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Tiivistelma

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

limatar Ooperi Oy suunnittelee tuulivoimapuistohanketta Eteld-Pohjanmaalle, Seindjoen kaupungin Ooperin
kylan itdpuoliselle alueelle. Hankealue sijaitsee Seindjoen kaupungin lansiosassa. Se rajautuu limajoen kun-
tarajaan etelassa ja myds Isonkyrén kunnanraja sijaitsee alueen laheisyydessa. Hankealueen rajalta etaisyys
Seindjoen keskustaan kaakossa on noin 19 km, Isokyron keskustaan pohjoisessa noin 15 km ja lImajoen
keskustaan eteldssa noin 11 km. Hankealueen pinta-ala on noin 2 800 ha. Valtaosa hankealueen maa-alu-
eesta on jo vuokrattu hankeyhtidlle tuulivoimapuiston toteuttamista ja kayttda varten. Rakentamistoimet koh-
distuvat vain osalle hankealuetta ja muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Hankealue on asumatonta
metsatalouskaytdossa olevaa aluetta. Ooperin hankealueelle suunnitellaan enintddn 24 voimalan tuulivoima-
puistoa, jossa voimaloiden yksikkoteho tulisi olemaan enintdan 10 MW. Suunniteltujen voimaloiden napakor-
keus on enintdan 225 metria, roottorin halkaisija enintdan 250 metria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeus enin-
tdan 350 metria.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia alustavia vaihtoehtoja (VE):

e VEO: Hanketta ei toteuteta
VE1: Toteutetaan 24 tuulivoimalan hanke
VE2: Toteutetaan 15 tuulivoimalan hanke.

Hankkeen sadhkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV tai 400 kV ilmajohtona, riippuen toteutuvan hank-
keen koosta. Kaikki sdhkdnsiirron vaihtoehdot kulkevat limajoen kunnan lapi ja liittymispiste on Seindjoen sah-
kbéasemalla. Sahkdnsiirron osalta tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoa:

e SVEA, 17 km: Sahkénsiirtolinja hankealueen etelapaasta kaakkoon, Kylkisalonnevan lansipuolelta.
Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Fingridin Seindjoki—Ulvila sahkdlinjalle (400 kV) asti, missa se
kaantyy kohti itda ja jatkaa Seindjoen sdhkdasemalle Fingridin linjan pohjoispuolelle levennettavassa
johtokaytavassa.

e SVEB, 16 km: Sahkonsiirtolinja hankealueen etelapaasta ensin kuntarajan suuntaisesti kohti koillista
ja sitten kdantyen kaakkoon Kylkisalonnevan itdpuolelta. Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Fing-
ridin Seindjoki—Ulvila sahkdlinjalle (400 kV) asti, missa se kdantyy kohti itda ja jatkaa Seindjoen sah-
kéasemalle Fingridin linjan pohjoispuolelle levennettavassa johtokaytavassa.

e SVEC, 18 km: Sahkonsiirtolinja hankealueen etelapaasta ensin kuntarajan suuntaisesti kohti koillista
ja sitten kdantyen kaakkoon Fingridin Seinajoki—Tuovila voimajohtojen (400 kV ja 110 kV) suuntai-
sesti. Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Seindjoki—Tuovila voimajohdoille asti, risteda linjojen
kanssa ja kulkee siitd eteenpain naiden voimajohtojen itapuolelle levennettavassa johtokaytavassa
Seindjoen sahkdasemalle asti.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti Etela-Pohjanmaan maakunnassa Seindjoen kaupungin lansiosassa. Vaihtoehdossa VE1 on mu-

kana kaikki 24 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 merkityt 15 voimalaa.

Ympéristovaikutusten arviointimenettely

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu ne hankkeet, joihin
sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Hankeluettelon mukaan Seindjoen Ooperin tuulivoima-
lahanke edellyttda YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska yksittaisten laitosten lukumaara
on vahintdan kymmenen tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia. Hankkeen sahkonsiirron rakentaminen
edellyttda myos YVA-menettelya, sillda YVA-lain mukaisesti vahintaan 220 kilovoltin maanpaalliset voimajoh-

dot, joiden pituus on yli 15 kilometria, tulee tarkastella YVA-menettelyssa.

YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset seka lisataan kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatok-

sia, vaan menettely tuottaa tietoa paatoksenteoksen perustaksi.

Ooperin tuulivoimahankkeessa laaditaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa tuulivoimaosayleiskaava
hankealueelle. Kaavan laatimisesta vastaa Seindjoen kaupunki. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelya,
jossa ymparistovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikaisesti mutta erillisina menettelyina omissa
asiakirjoissaan. Kuulemista ja mielipiteiden esittamistd varten YVA-ohjelma julkaistaan samanaikaisesti
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) kanssa ja YVA-selostus rinnakkain kaavaluon-

nosasiakirjojen kanssa.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

14/499



SWECO ﬁ

Ympériston nykytilan kuvaus

Hankealueella ovat voimassa seuraavat Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavat (Etela-Pohjanmaan liitto,
2022 b): Etela-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava (vahvistettu ymparistoministeridssa 23.5.2005), Vaihe-
maakuntakaava | (tuulivoima; vahvistettu ymparistoministeriéssd 31.10.2016), Vaihemaakuntakaava I
(kauppa, liikenne ja keskustatoiminnot; tullut voimaan 11.8.2016), Vaihemaakuntakaavan |l muutos (kauppa
ja keskustatoiminnot; tullut voimaan 21.4.2020) seka Vaihemaakuntakaava Il (turvetuotanto, suoluonnon suo-
jelu, puolustusvoimien alueet, bioenergia-laitokset ja energiapuun terminaalit; tullut voimaan 23.8.2021).

Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu tuulivoimaloiden aluetta. Alueelle ei kui-
tenkaan ole osoitettu myodskaan tuulivoiman kanssa ristiriidassa olevaa maankayttdéa. Valittémaan laheisyy-
teen alueen etelapuolelle limajoen alueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv). Hankealueen lansireunaan
on osoitettu pohjois-eteldsuunnassa kulkevat ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti (Luopa-limajoki-Poh-
janmaa) ja ohjeellinen ulkoilureitti (Orisberg-Kalajaisjarvi). Valittdtmassa laheisyydessa hankealueen koillisreu-
nalla kulkee Seindjoki—Tuovila-voimajohto ja voimajohdon uusi johtovaraus (Seinajoki—Vaasa, 400 kV). Maa-
kuntakaavassa on osoitettu myds koillisreunalle sijoittuvat Natura-alueet (Nattypii ja Pelman metsd). Nattypii
on osoitettu myés luonnonsuojelualueena SL-6 (hieman Natura-alueesta poikkeava rajaus). Hankealueen |a-
heisyyteen on osoitettu useita turvetuotantoalueita. Alueen luoteispuolelle on osoitettu virkistys-/matkailu-
kohde (Orisberg). Maakuntakaavassa on osoitettu myds lahistélle sijoittuvat arvokkaat maisema-alueet.

Isonkyron ja Laihian puolella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040 (Pohjanmaan liitto, 2022). Ison-
kyrén kunta on liittynyt Etela-Pohjanmaan maakuntaan vuoden 2021 alusta. Hankealueen laheisyyteen sijoit-
tuva Orisbergin alue on osoitettu valtakunnallisesti merkittdvana rakennettuna kulttuuriymparistona ja laajem-
malla rajauksella maakunnallisesti arvokkaana kulttuuriymparistona.

Uuden kokonaismaakuntakaavan laatiminen on kaynnissa. Maakuntakaavan luonnos oli julkisesti nahtavilla
vuoden 2023 alussa (1.2.2023-10.3.2023) ja kaavaehdotus vuoden 2024 kevaalla (5.4.-13.5.2024). Etela-
Pohjanmaan maakuntavaltuusto on kokouksessaan 16.9.2024 paattanyt hyvaksya Etela-Pohjanmaan maa-
kuntakaavan 2050. Samalla maakuntavaltuusto on paattanyt, ettd Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050
voimaantullessaan kumoaa aiemmin hyvaksytyt voimassa olevat maakuntakaavat.

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys on valmistunut 30.11.2021. Selvitys-
tydn keskeisena tavoitteena oli tarkastella tuulivoimatuotantoon potentiaalisia uusia alueita maakuntakaavoi-
tuksen taustaksi mantereella ja merialueilla. Ooperin alue on yksi selvityksessa jatkotarkasteluun valituista
alueista.

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelld Satakunnan ja Etela-Poh-
jamaan kilpikeidasalueella. Hankealueen metsat ovat padosin kuivia, kuivahkoja tai tuoreita kankaita, mutta
myds pirstaleisesti lehtomaisia kankaita. Metsat ovat padosin mantyvaltaisia havumetsia, paikoitellen myds
lehtipuuvaltaisia sekametsia. Metsat ovat idltdan melko tasaikaisia ja nuoria. Vanhaa metsaa esiintyy hanke-
alueella vahaalaisesti ja melko pirstaleisesti. Karttatarkastelun perusteella valtaosa alueen metsista onkin met-
satalouskaytdssa. Alueelta 16ytyy kuitenkin muutamia edustavia ja luonnontilaltaan vahintdan luonnontilaisen
kaltaisia pienialaisia kuvioita.

Hankealue on melko soinen. Suot ovat enimmakseen ojitettuja korpia, rameita ja nevoja. Ojittamattomia, laaja-
alaisempia suoalueita sijaitsee vain hankealueen etelaosassa. Lauttajarven, Jarvennevan ja Kylkisalonnevan
suoalueiden reunat ovat ojitettuja, mutta keskiosissa on myos ojittamattomia ja luonnontilaisia tai luonnontilai-
sen kaltaisia suoelinymparistoja.

Hankealueella tai sen valittémassa lahiymparistdssa sijaitsee kaksi Natura 2000 -aluetta. Hankealueen koillis-
osassa, lahes kokonaan hankealueen sisdpuolella, sijaitsee Natura-alue Pelman metsa (FI0O800153). Hanke-
alueen itdpuolella, osin alueeseen rajautuen, mutta kuitenkin Iahes kokonaan hankealueen ulkopuolella, sijait-
see Natura-alue Nattypii (FI0800103). Molemmat alueet ovat luontodirektiivin perusteella suojeltuja (SAC).
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Seuraavaksi lahin Natura-alue Kivistonmaki (FI0800148) sijaitsee noin 8 km hankealueesta itdan. Lahin lintu-
direktiivin perusteella (SPA) suojeltu Natura-alue Levaneva (FI0800021) sijaitsee hankealueelta noin 12 km
lounaaseen. Hankealuetta Iahimméat maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI) ovat osittain edelld mainitun
Natura-alueen kanssa samaa aluetta oleva Levaneva-Kuuttoneva (730085), noin 12 kilometria lounaaseen, ja
osittain FINIBA-alueeksikin maaritelty limajoen Alajoki (710143), noin 8,5 kilometria kaakkoon.

Hankealueen maapera koostuu sekalajitteisista maalajeista sekd kallio- ja turvemaista. Kallioperd on pa-
ragneissia. Hankealueella ei ole arvokkaita geologisia muodostelmia. Lahimmat tunnetut happamien sulfaat-
timaiden esiintymat sijaitsevat noin 2 km etaisyydella hankealueelta. Hankealue tai voimajohtoreitit eivat sijoitu
luokitelluille pohjavesialueille. Hankealuetta Iahimpana, 1,2 km paassa hankealueen lounaispuolella, sijaitsee
Visaharjun 2-luokan vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, joka ei ole vedenhankintakaytdssa. Lahin ve-
denhankintakaytdssa oleva pohjavesialue, Riihineva, sijaitsee noin 1,5 km etaisyydella hankealueesta ja 500
metrin paassa voimajohtovaihtoehdoista SVEB. Hankealueen pintavesikohteet ovat kaivettuja ojia tai alkupe-
raisen luonteensa taysin menettaneitd entisid puroja. Sahkdnsiirtolinjauksille SVEA ja SVEC sijoittuu arvok-
kaita pintavesiymparistoja.

Ooperin hankealue sijaitsee Orismalanjoen ja Kyrénjoen jokilaaksojen valiin rajautuvalla matalalla selannealu-
eella. Hankealue on rakentamatonta metsa- ja suoaluetta. Metsat ovat paaosin eri kasvuvaiheissa olevaa ta-
lousmetsaa. Hankealueen lahituntumassa asutusta ja viljelyksessa olevia peltoalueita on lahimmillaan hanke-
alueen lansi- ja luoteispuolilla Orismalanjokivarressa. Avoimien peltolakeuksien ymparéima Kyronjoki kaartaa
hankealueen kaakkoispuolelta pohjoisen kautta luoteeseen. Kyrénjokivarressa sijaitsevat limajoen, Kurikan,
Ylistaron ja Isokyrdn taajamat. Kyrénjokilaakson alueella on paljon arvokkaaksi maariteltya perinteista kulttuu-
rimaisemaa seka arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoa.

Hankealueella tai sen valittdmassa lahiymparistossa alle 2 km paassa ei ole valtakunnallisesti tai maakunnal-
lisesti arvokkaita rakennettua kulttuuriymparist6a tai maisemaa edustavia alueita tai kohteita. Lahivaikutusalu-
eella (2-6 km paassa voimaloista) sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Orisbergin kulttuurimai-
sema. Alueella sijaitsee rakennettuna kulttuuriymparisténa valtakunnallisesti arvokas Orisbergin ruukinalue.
Lahivaikutusalueelle ulottuvat pieneltd osin valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet limajoen Alajoen la-
keusmaisema ja Kyrdnjokilaakson kulttuurimaisemat sekd maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kurikan —
liImajoen kulttuurimaisemat — mainitut arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat paaosin ulommalla vaikutusalu-
eella (6—15 km pa&assd). Kaukovaikutusalueella (15-25 km paassa) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet Laihianjoen kulttuurimaisema, Lapuan Alajoen peltolakeus ja Voyrinjokilaakson kulttuurimai-
semat sekd maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Kyrénjoen kulttuurimaisemat Kitinoja — Hanhikoski,
Nurmonjoen kulttuurimaisema, Simpsid, Laihianjokilaakson kulttuurimaisema Kylanpaa-Ruto, Jurvanjarven
kulttuurimaisemat, Kauhajokilaakson kulttuurimaisema ja Jalasjoen viljelylakeus. Ulommalla vaikutusalueella,
mm. limajoen, Koskenkorvan, Isokyrdn ja Ylistaron taajamissa, ja kaukovaikutusalueella, mm. Seindjoen taa-
jamassa, on suuri maara valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriym-
paristdn alueita ja kohteita.

Hankealueen Idhin asutus sijaitsee vahintdan 1,5 km etaisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista, koska |-
hempéané voimaloita olleiden lomarakennuksen kayttétarkoitus ollaan muuttamassa. Hankealueen lahiseu-
dulla tihedmpaa asutusta on reilun kahden kilometrin etaisyydellda mm. Kotilammen rannalla. Hieman etdam-
malla on muutamia asutuskeskittymia, lahin taajama on Ylistaro alueen pohjoispuolella Iahimmilldan noin vii-
den kilometrin etaisyydella. Hankealueen kayttd koostuu tavanomaisesta maa- ja metsatalouskaytosta seka
virkistyksesta ja metsastyksesta. Hankealueella ei sijaitse virkistyskohteita, mutta Etela-Pohjanmaan maakun-
takaavassa hankealueen lansireunaan on osoitettu ohjeellinen virkistysreitti. lImajoen ja Isokyron/Ylistaron va-
linen moottorikelkkaura kulkee hankealueen itareunalla ja osittain hankealueen poikki.
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Ympéristbvaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitetty tdssa laaditussa YVA-selostuksessa. Hankkeen kannalta keskei-
sid arvioitavia ymparistévaikutuksia olivat mm. seuraavat: maisemavaikutukset, meluvaikutukset, valkevaiku-
tukset, linnustovaikutukset ja virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset. Myos liikennevaikutukset ja paikalliset
luontovaikutukset olivat tunnistettuja ymparistévaikutuksia. Ymparistdvaikutusten arviointi perustui mm. seu-
raaviin tietoihin ja selvityksiin: asukaskysely, vuorovaikutustilaisuudet, meluselvitys, valkeselvitys, hankealu-
een ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitys,
paivapetolintujen lentoreittitarkkailu, muutonaikainen lintujen térmaysriskimallinnus, pesimalinnustoselvitys,
metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys, pdlldselvitys, liito-oravaselvitys, tietokantatiedot petolintujen tunne-
tuista pesapaikoista, lepakoiden pesimaaikainen selvitys, vitasammakkoselvitys, lumijalkilaskenta, havainne-
kuvat ja ndkyvyysanalyysit sekd arkeologinen selvitys. Lahtotietoina on kaytetty Suomen Lajitietokeskuksen
tietokantatietoja uhanalaisten ja lakisaateisesti suojeltujen lajien tunnetuista esiintymispaikoista ja petolintujen
tunnetuista pesapaikoista hankealueelta, sahkonsiirtolinjojen alueilta seka naiden ymparistosta. Tarkastettavia
rekistereja olivat Suojelunarvoisten petolintujen pesapaikkojen rekisteri, LajiGIS-seurantakohteista petolinnut,
seka naiden tietokantojen ulkopuolisten lajien osalta Rengastus- ja I6ytorekisteri. Selvitysten ja muiden lahto-
tietojen perusteella on suoritettu asiantuntija-arvio eri ymparistévaikutuksista ja niiden merkittavyydesta. Arvi-
oinnissa on keskitytty erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myds rakentamisen aikaiset ja toimin-
nan jalkeiset vaikutukset on huomioitu. Toiminnan aikaisia riskeja ja ymparistdonnettomuuksien mahdollisuuk-
sia on tuotu esille ja esitetty menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

Olemassa olevia lahtotietoja on taydennetty eri tietolahteistd. Melu- ja valkevaikutukset, voimaloiden naky-
vyysalueet seka lintujen térmaysmallinnukset on mallinnettu matemaattisesti. Maisemavaikutuksia on arvioitu
havainnekuvien ja ndkyvyysanalyysien perusteella. Vaikutukset luontoon on arvioitu luontoselvitysten pohjalta.
Vesisto- ja liikennevaikutukset on arvioitu laadullisesti ja kuvattu sanallisesti. Selvitysten perusteella on tehty
asiantuntija-arvio eri ymparistdvaikutuksista ja yhteisvaikutuksista seka niiden merkittavyydesta.

Vaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty soveltuvin osin IMPERIA-hankkeen (SYKE, 2015) arviointimallia ja
tydkaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijéiden perus-
teella. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaiku-
tusten arviointi on kohdennettu erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden olivat merkittavia. Vaiku-
tusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat on kuvattu ja raportissa esitetddn ehdotuksia toimiksi, joilla
ehkaistaan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistdvaikutuksia, mikali niitd on todettu. Lisaksi esitetaan
alustava ymparistovaikutusten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde maankayttésuunnitelmiin
seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista
Sosiaaliset vaikutukset

Ooperin alueelle sijoittuva tuulivoimahanke herattda vastustusta, vaikka toki hankkeeseen myonteisesti suh-
tautuviakin on. Hanke ndhdaan sopimattomaksi mm. maisema- ja luontovaikutusten, asutuksen laheisyyden
seka eri hankkeiden yhteisvaikutusten vuoksi. Lahialueilla sijaitsee luonnon ja kulttuuriymparistén arvokoh-
teita, joille voi tulla vaikutuksia. Hankkeen toteuttamisen myota metsastykselle seka virkistyskaytolle tulee vai-
kutuksia luonnonalueiden pirstoutumisesta, ja lisaksi lahialueille myds maisemavaikutuksia, joiden merkitta-
vyys riippuu kohteesta. Toisaalta tieston muokkaus parantaa alueen saavutettavuutta, ja lisaksi tulo- ja tyolli-
syysvaikutukset kohdentuvat paikallisesti tuoden alueen elinkeinoelamalle positiivisia vaikutuksia. Tuulivoima-
hankkeen my6ta maanomistajat saavat lisdtuloja, mutta pelkona on kiinteistdjen arvon aleneminen myds
etddmmalla. Tulot eivat mydskaan jakaudu tasaisesti.
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Meluvaikutukset

Nykytilanteessa alueella ei ole merkittdvaa ymparistomelua aiheuttavaa toimintaa. Alueelle sijoittuvien tielii-
kenteen vaylien likennemaarat ovat vahaiset eikd hankealueen laheisyyteen sijoitu turvetuotantoalueita tai
voimakasta ymparistomelua aiheuttavaa, teollista toimintaa. Tuulivoimapuistosta syntyy jonkin verran melu-
vaikutuksia rakentamisen aikana, mutta ne ajoittuvat paaosin paivaajalle. Tuulivoimapuiston toiminnasta ai-
heutuvaa melua mallinnettiin windPro-ohjelmistolla. Mallinnustulokset osoittivat, etta valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia ohjearvoja ei yliteta lahialueen vakinaisessa tai vapaa-ajan asutuksessa. Sosiaali-
ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) annettuja pienitaajuisen sisamelun ydajan toi-
menpiderajoja ei ylitetad lahialueen vakinaisessa tai vapaa-ajan asunnoissa. Melua on jonkin verran tuulivoi-
maloiden valittdmassa laheisyydessa, milla voi olla vaikutuksia alueen virkistyskayttéon. Toiminnan lopettami-
sesta syntyy samanlaista meluvaikutusta kuin rakentamisesta. Meluvaikutukset ovat vahaisia.

Viélkevaikutukset

Nykytilanteessa alueella ei ole varjostusvaikutuksia aiheuttavia toimintoja. Hankevaihtoehdoille tehtiin valke-
mallinnus AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Valkemallinnukset tehtiin ilman puuston vaikutusta.

Suomessa ei ole maaritelty virallista raja- tai ohjearvoa valkkeelle, mutta ymparistéhallinnon ohjeen mukaisesti
hyédynnetaan muiden maiden ohjeistuksia arvioinnissa. Arvioinnissa kaytetdan Ruotsin suositusarvoa enin-
tdan 8 tuntia valkettd vuodessa ja Tanskan ohjearvoa 10 tuntia vuodessa todellisessa tilanteessa. Lisaksi
arvioinnissa kaytetaan Ruotsin suositusarvoa, joka on enintdan 30 minuuttia paivassa todellisessa tilanteessa.

Mallinnustulosten perusteella vaihtoehdossa VE1 vuotuinen vélkevaikutus ylittda Ruotsin 8 tunnin ohjearvon
yhden asunnon (reseptori R8) kohdalla, mutta valkevaikutus jaa alle Tanskan 10 tunnin ohjearvon. Vaihtoeh-
dossa VE2 vuotuinen vélkeaika ylittdd saman asunnon kohdalla sekd Ruotsin ettd Tanskan ohjearvotason.
Paivakohtainen véalkeaika jaa molemmissa vaihtoehdoissa alle Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien resep-
toripisteiden kohdalla.

Terveysvaikutukset

Hankkeen terveysvaikutukset ovat yleisesti ottaen vahaisia, mutta koettujen vaikutusten kautta yksiltasolla
vaikutukset voivat olla merkittdvia. Hankkeesta aiheutuu melua I8hialueelle, mika voi vaikuttaa virkistyskoke-
mukseen.

Turvallisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen takia ovat vahaisia. Tuulivoimaloi-
den tulipalot ovat erittdin harvinaisia mutta mahdollisia tapahtumia. Rakentaminen lisda raskasta liikennetta ja
tuo erikoiskuljetuksia alueelle, mika kasvattaa likenneonnettomuuksien riskia. Jaanheitosta voi joissain saa-
olosuhteissa aiheutua onnettomuusriski. Jaan lentaminen useamman sadan metrin paahan on tutkimusten ja
kokemusten mukaan erittdin harvinaista. Jaan lentamisesta aiheutuvaa riskia lahialueella liikkuville ihmisille
voidaan hallita esimerkiksi voimalan automaattisen jdantunnistamisen ja tuulivoimalan lapojen jaénestojarjes-
telmien avulla. Alueella liikkuvia ihmisid voidaan varoittaa jaatavista olosuhteista varoitusvaloin.

Liikennevaikutukset

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tiestdn vahvista-
mista raskaita kuljetuksia varten. Hankealueen sisalld tarvittavissa huoltoteissd hyddynnetadan mahdollisim-
man paljon alueen olemassa olevia metsaautoteitd ja niiden linjauksia. Uusien rakennettavien tieyhteyksien
pituus hankealueen sisalla vaihtoehdossa VE1 on noin 9,2 km ja perusparannettavien tieosuuksien pituus on
noin 23,1 km. Vaihtoehdossa VE2 uusien tieyhteyksien pituus on vastaavasti noin 3,7 km ja perusparannetta-
vien teiden noin 20,0 km. Hankealueen ulkopuolisista teista Lauttajarventie tulee parantaa kokonaan Huissin-
tieltda hankealueelle noin kahden kilometrin matkalta. Reitti Vaasantieltda Lauttajarventielle
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(Huissintie/Visaharjuntie, 8 km) taytyy parantaa osittain seka puustoa poistaa tien varrelta suurelta osin. Voi-
maloiden osat voivat saapua Vaasan, Kaskisten, Kristiinankaupungin tai Porin satamaan.

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuiston ja sen sahkodnsiirron rakentamisvaiheeseen.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana tarvittava huoltoliikenne on vahaista. Arvion mukaan tuulivoimapuiston ra-
kentaminen vaatisi maksimissaan 20 500 raskaan liikenteen yhdensuuntaista kuljetusta vaihtoehdossa VE1
ja 12 800 kuljetusta vaihtoehdossa VE2. Mikali kuljetukset tulevat alueelle eteldn suunnasta ja jakautuvat noin
vuoden rakentamisjaksolle tasaisesti noin 300 vuorokauden ajalle, lisdantyy kokonaislikennemaara vaihtoeh-
dossa VE1 Huissintiella/Visaharjuntielld maksimissaan 83 % ja raskas liikenne 854 %. Vastaavasti vaihtoeh-
dossa VE2 kokonaisliikennemaara lisaantyisi maksimissaan 27 % ja raskas likenne 366 %. Liikennemaara
muutokset ovat prosentuaalisesti suuria, koska Huissintien/Visaharjuntien nykyiset likennemaarat ovat hyvin
pienia (KVL 82 ajon./vrk, josta raskasta liikennetta 8 ajon./vrk). Liikennemaarat ovat huomattavasti pienemmat,
jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja voidaan hyddyntaa puistoalueelta.

Hankkeen aiheuttama lisdantyva lilkkenne heikentda muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta ja lisda onnettomuus-
riskia. Kokonaisuutena hankkeen liikkennevaikutukset ovat kuitenkin vahaisia. Liikenne- ja turvallisuusvaiku-
tuksia voidaan pyrkia vahentamaan mm. ajoittamalla erikoiskuljetuksia hiljaisiin liikennoéintiaikoihin. Toiminnan
lopettamisen jalkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut kuljetusreitit jaavat hankealueelle ja ne hyddyttavat
myoéhemmin esimerkiksi metsien talouskaytéssa.

Vaikutukset viestintédverkkoihin

Puolustusvoimien padesikunta on antanut 13.2.2024 puoltavan lausunnon Ooperin tuulivoimahankkeesta 24
tuulivoimalalle, jotka ovat 350 metria korkeita. Tuulivoimaloiden tutkavaikutukset arvioidaan niin vahaiseksi,
ettei puolustusvoimien toiminnalle aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden toiminnalla saattaa olla vaikutuksia radioviestintdan perustuviin viestintdverkkoihin kuten
matkaviestin- ja TV-verkkoihin erityisesti radio- ja tv—lahetysasemaan nahden puiston takana olevissa asuin-
ja lomarakennuksissa. Mikali hairiéta esiintyy, laaditaan toteutussuunnitelma niiden poistamiseksi ja edetaan
suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden mukaisesti. Toimenpiteitd voi olla muun muassa antennien uudel-
leen suuntaaminen, uuden tayteldhetinaseman rakentaminen tai tdyteldhetin asemien hankkiminen.

Maisema- ja kulttuuriympéristévaikutukset

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa visuaalisia ja aiheu-
tuvat tuulivoimaloiden nakymisesta osana maisemakuvaa. Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat etaisyys,
maiseman ominaispiirteet ja luonne sekd maisemaan liitettavat arvot ja merkitykset. Erityisesti arvokkaat mai-
sema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparistd ovat herkkia muutoksille.

Vaikutukset ilmenevat tuulivoimaloita kohti avautuvissa nakymissa. Vaikutukset ovat suurimmat avoimessa
maisemassa. Metsaisilla alueilla vaikutukset jaavat paikallisiksi.

Tuulivoima-alueen valittdmaan 1ahiymparistdon ja Iahivaikutusalueelle (alle 6 km pdahan voimaloista) kohdis-
tuu paikallisina ilmenevia vaikutuksia. Ne kohdistuvat maisemaltaan avoimille suoalueille, joihin liittyy luonto-
arvoja, seka asuinpaikoille ja kulttuurimaisema-alueille mm. Orismalanjokivarteen ja Ooperin kyldan, Huissin-
kylan Perakyldaan, Hopeavuorenmaelle, Jaaskanjokivarteen, Lampiskyladn seka Koénninluoman ja Taka-
luoman varsille. Vaikutukset kohdistuvat alueille, joilta avautuu nakymia tuulivoima-alueen suuntaan.

Merkittavyydeltdan kohtalaisia vaikutuksia kohdistuu ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassa voima-
loista) Kyrénjokivarressa sijaitseville valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Kyronjokilaakson kulttuu-
rimaisema-alueelle ja limajoen Alajoen lakeusmaisema-alueelle. Kyroénjokivarressa kulttuurimaisemat ovat
laajoja ja avaria. Maisemakuvaltaan avoimille maisemille ovat tyypillisia pitkat ja laajat, monin paikoin lahes
silmankantamattomat ndkymat. Valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla muutokset maisemassa muo-
dostuvat maisema-alueen laajuus ja etaisyydet huomioiden vahaisiksi. Tuulivoimalat nakyvat Kyronjokivarsille
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kaukana, kapealla nakymasektorilla. Maakunnallisesti arvokkaalla Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alu-
eella muutokset maisemassa erottuvat paaosin vahaisina. Vaikutusten merkittavyys muodostuu paaosin va-
haiseksi.

Valtakunnallisesti arvokkaalla Orisbergin kulttuurimaisema-alueella ja maisema-alueella sijaitsevalla Orisber-
gin ruukinalueella muutokset maisemassa muodostuvat etaisyys ja ndkymasuunnat huomioiden kohtalaisiksi
tai suuriksi erityisesti niilld paikoilla, joilta avautuu ndkymia Kotilammin yli kaakon ja etelan suuntiin kohti Oo-
perin tuulivoimaloita.

Paasaantdisesti maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat suuremmat vaihtoehdossa VE1, jossa voimaloita on
enemman kuin vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet hahmottuvat hankealueen Iahiympa-
ristdssa ja lahivaikutusalueella varsinkin hankealueen luoteispuolella, pohjoispuolella ja koillispuolella sijaitse-
villa alueilla, joille vaihtoehdon VE1 voimalat nékyvat selvasti IBhempana kuin vaihtoehdon VE2 voimalat. Han-
kealueen kaakkois- ja etelapuolilla vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet ovat vahaisemmat. Vaihtoehtojen vali-
set eroavaisuudet jaavat ulommalla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella melko pieniksi.

Vaikutukset maankdayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen

Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueelle ei osoitettu tuulivoimaloiden aluetta, mutta alueelle ei
myo6skaan ole osoitettu tuulivoimatuotannon kanssa ristiriidassa olevia maankayttdvarauksia. Maakuntaval-
tuuston syyskuussa 2024 hyvaksymassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 alueelle on osoitettu
tuulivoimaloiden alue. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 tukevat valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutu-
mista, silla ne mahdollistavat uusiutuvan energiantuotannon lisdamisen. Vaihtoehto VE2 huomioi vireilla ole-
van maakuntakaavan merkinnat hieman vaihtoehtoa VE1 paremmin, silld voimalapaikat sijoittuvat kokonai-
suudessaan maakuntakaavaehdotuksen tuulivoimaloiden alueelle.

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia lahi-
alueelle voimassa olevien kaavojen toteuttamiseen.

Hankealue sijoittuu paaosin metsaiselle alueelle, joka sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja
seka rakennettavia huoltoteita lukuun ottamatta yhtenaisena. Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen
ei voi jatkossa osoittaa uutta asutusta. Kummankin vaihtoehdon meluvaikutukset yltavat myoés limajoen kun-
nan puolelle, joten kummallakin toteutusvaihtoehdolla on vahaisessa maarin vaikutuksia myds limajoen puolen
rakentamismahdollisuuksiin. Hankkeen toteuttamisesta ei kuitenkaan aiheudu merkittavia yhdyskuntaraken-
teeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hanke vahentaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytéssa olevaa maa-
pinta-alaa. Maankayton ja yhdyskuntarakenteen nakdkulmasta vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole kovin merkit-
tavaa eroa.

Seindjoen kaupungin alueella ja lahikunnissa on useita rakennettuja tai suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoi-
mahankkeita. Mikali valtaosa suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuu, vdhenee seudun hiljaisten
virkistyskayttéon soveltuvien alueiden maara. Kokonaisuudessaan hankkeet voivat myds vahaisessa maarin
vahentaa haja-asutusluonteista rakentamista ja ohjata rakentamista enemman kylaalueille. Hankkeella ei kui-
tenkaan ole vaikutuksiltaan merkittavia yhteisvaikutuksia lahialueen muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Arvokkaiden luontokohteiden sijainti on huomioitu molemmissa hankevaihtoehdoissa voimalapaikkojen ja
huoltoteiden sijoittelussa, eika luontokohteille kohdistu suoria vaikutuksia suunnitellusta rakentamisesta. Vai-
kutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin yleensa arvioidaan hankkeessa negatiivisiksi, mutta vahaisiksi.
Hankevaihtoehdossa VE2 voimalasijoittelu ja tiestd pysyttelee viela hankevaihtoehtoa VE1 paremmin luonto-
arvoiltaan vahaarvoisimmilla alueilla. Haviavan puuston ja kasvillisuuden maara on vaihtoehdossa VE2 pie-
nempi vahaisemman voimalamaaran takia.
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Linnustovaikutukset

Hankkeella on vahainen negatiivinen vaikutus muuttolinnustoon tuulivoimapuiston osalta. Pesimalinnuston
herkkyys hankkeelle on korkeintaan kohtalainen, silld hankealueen pesimatiheys on tavanomaisen pieni,
mutta linnustollisesti arvokkailla alueilla esiintyy kuitenkin uhanalaisia ja huomionarvoisia lajeja. Pesimalinnus-
ton osalta vahainen negatiivinen vaikutus johtuu elinymparistdjen havidmisesta rakennuspaikoilta seka vahai-
sista melu- ja valkevaikutuksista. Metsakanalinnuilla on vahainen térmaysriski voimaloiden torneihin. Varovai-
suusperiaatteen vuoksi kuitenkin arvioidaan, ettd hanke saattaa jonkin verran pienentdd metson seka teeren
paikallista kannan tiheytta. Alueella tai sen lahistolla pesivilla paivapetolinnuilla on myds vahainen térmays-
riski. Muuttolinnuston osalta suurin vaikutus syntyy térmaysriskista, mika kuitenkin toteutetun térmaysriskimal-
linnuksen mukaan on hyvin vahainen kaikille lintulajeille. Hankealueelta tai sen valittémasta laheisyydesta ra-
jattiin kaksi linnustollisesti arvokasta aluetta.

Vaikutukset muuhun eldimistéén ja ekologisiin yhteyksiin

Hankealueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen 1V a lajeista liito-oravan, viitasammakon, lepakoiden ja
saukon esiintymista erillisselvityksissa. Suurpetoihin liittyen tuulivoimahankkeeseen on tehty susiselvitys.

Hankealueelta sijaitsee tiedettyja pienialaisia liito-oravareviireja, vaikka alue on valtaosin lajille soveltuma-
tonta. Varsinaisiksi reviireiksi rajattiin kolme aluetta, joiden lisaksi rajattiin kaksi aluetta, joiden uskotaan olevan
merkityksellisia liito-oravan kulkuyhteyksien kannalta. Selvityksen tulosten perusteella ei voitu rajata Iajin li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja. Liito-oravareviirit ja kulkuyhteydet on huomioitu molemmissa hankevaihtoeh-
doissa. Lahimmas liito-orava-alueita sijoittuvat voimalat hankevaihtoehdossa VE1.

Tutkimusalueen kosteikoilla on niukasti viitasammakolle soveliasta elinymparistéa, eika lajista tehty lainkaan
havaintoja maastoselvityksessa. Hankealueelta ei mydskaan tunneta vanhoja viitasammakkohavaintoja.

Lepakkoselvityksen perusteella alueen merkitys lepakoille on vahainen, eivatka selvityksessa tavatut lepakot
kuulu niihin lepakkoryhmiin, joilla on suurin riski térmata tuuliturbiineihin. Alueelle rajattiin joitain luokkaa 3
edustavia muita lepakoiden kayttamia alueita. Lepakoiden kayttamat alueet on huomioitu molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa.

Saukkoselvityksessa 16ydettiin saukon jaljet kolmesta kohdasta Ulvilanluoman varrelta tai sen laheisyydesta.
Selvityksessa ei kuitenkaan 16ydetty saukon levahdys- tai lisddntymispaikkaan viittaavia paikkoja. Uoma on
huomioitu hankealueen suunnittelussa, eika sen lahelle suunnitella rakentamista.

Ooperin hankealue on sijainnut viiden vuoden tarkasteluajanjakson aikana (2019-2023) useampana vuonna
Laihian susireviirien reunaosissa. Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa susien reviirin kayttoa,
elinympariston valintaa seka saaliselainten saatavuutta, joten hanke voi vaikuttaa valillisesti suden esiintymi-
seen alueella. Toiminnan aikaiset vaikutukset sudelle arvioidaan kokonaisuudessaan kuitenkin vahaisiksi.

Vaikka alueelta on tehty havaintoja ilveksestd, hankealue on rinnevarjostuksen mukaan ymparistdéltdan hyvin
tasaista, jonka vuoksi voidaan pitda todennakdisena, ettei alueella sijaitse maastonpiirteiden vuoksi ilvekselle
soveltuvia lisdantymispaikkoja. Alueen merkitys muiden suurpetojen kannalta on vahaisempi. Alue ei kuulu
metsapeuran esiintymisalueisiin.

Seudullisesti tarkasteltuna hankealue sijoittuu maakunnallisten viherrakenneselvitysten mukaiselle luonnon
ydinalueelle, joten alueen herkkyys muutoksille on kohtalainen tai suuri. Paikallisella tasolla tarkasteltuna han-
kealue on kuitenkin paaasiallisesti metsatalouskaytdssa olevaa aluetta, jossa on useita metsateita, joten pai-
kallisella tasolla tarkasteltuna alueen herkkyys muutoksille eldimistén ja ekologisten yhteyksien kannalta on
vahainen. Hairiéta alueella on satunnaisesti nykyisinkin seka liikenteesta ettd metsataloustoimista, vaikkakin
alueella on my®6s hiljaisia alueita. Maakuntakaavaluonnoksessa esitetyn ekologisen yhteystarpeen mukaisesti
on molemmissa hankevaihtoehdoissa voimaloista tyhja, yli 1 km levyinen kaytava. Syyskuussa 2024 maakun-
tavaltuuston hyvaksyméassa Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 ekologisen yhteyden tarvetta ei ole
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merkitty. Hankevaihtoehdolla VE2 on ennalta arvioiden pienempi vaikutus ekologisiin yhteyksiin paitsi pienem-
man voimalamaaran, myods meluvydhykkeiden takia. VE2 sailyttdd myos paikallisesti tarkasteltuna Nattypiin
ja Pelman metsan valisen yhteyden muuttumattomana.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000-alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin ja muihin luon-
nonympéristén arvoalueisiin.

Luonnon arvoalueille aiheutuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia molemmissa hankevaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa VE2 arvoalueet ja niiden valiset yhteydet on kuitenkin VE1 verrattuna otettu hiukan paremmin
huomioon.

Natura-alueisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu hankkeessa tehdyissd Pelman metsan ja Nattypiin Na-
tura-arvioinneissa. Arvioiden mukaan Natura-alueen suojeluperusteille ei aiheudu hankkeesta merkittavaa
haittaa. Natura-arviointien vaikutusarviot on tehty olettaen, etta esitetyt lieventadmistoimet toteutetaan. Etaisyy-
den vuoksi suoria vaikutuksia muille Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmakohteille,
perinnebiotooppikohteille tai linnustollisesti arvokkaille alueille ei aiheudu.

Pohjavesivaikutukset

Hankealue tai tuulivoimalat eivat sijaitse lahella pohjavesialueita, joten pohjavesialueisiin tai vedenottamoihin
ei kohdistu vaikutuksia. Pohjaveden maaraan tai laatuun ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia ja
mahdolliset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja rajautuvat pienelle alueelle. Vaikutuksia syntyy Iahinna rakenta-
misen aikana voimaloiden perustamisesta ja teiden rakentamisesta. Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat
vahaisia negatiivisia.
Pintavesivaikutukset

Hankealue sijoittuu Kyrénjoen vesistdalueelle. Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja tai muuten merkittavia pin-
tavesikohteita. Mikali lieventavat toimenpiteet otetaan kayttédn, voi pintavesivaikutuksia voi syntya lahinna
vain ojaverkostoon. Merkittavia negatiivisia ymparistdvaikutuksia (ml. kalataloudelliset vaikutukset) ei arvioida
syntyvan.

Vaikutukset maa- ja kallioperéén

Hankkeen maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi, silla kasiteltdvat massamaarat
ovat suhteellisen pienia. Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheutuvat paa-
asiassa maamassojen poistosta ja 13jityksesta tuulivoimaloiden, puiston sisdisten maakaapelointien ja tiestdn
rakennuspaikkojen kohdalla. Vaikutukset kohdistuvat hankealueen sisalle. Hankealueella ei sijaitse arvokkaita
geologisia muodostelmia (kalliot, kivikot, moreenimuodostumat tai tuuli ja rantakerrostumat).

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntédmiseen

Tuottamalla energiaa tuulivoimalla saadaan lisattyd uusiutuvan energian tuotantoa. Tuulivoimaloiden seka
tiestdn rakentamiseen tarvitaan materiaaleja. Rakentamiseen tarvitaan erityisesti betonia, maa- ja kiviaineksia,
terasta, rautaa ja muita metalleja seka hiili- ja lasikuitua. Toiminnan loppuessa tuulivoimalasta voidaan kier-
rattaa jopa noin 80-95 % ja menetelmat vaikeimmin kierratettdvien lapojen osalta ovat kehittyméassa.

Hankealueella rakennettu tuulivoimatuotanto pienentdd metsatalouskaytdssa olevaa ja mahdollisesti maa- ja
kiviainesten ottoon kaytettdvdad maa-alaa, mutta toisaalta uudella ja parannettavalla tiestélld on positiivinen
vaikutus metsanhoitoon ja puunkuljetuksiin. Toiminnan loputtua alue voidaan maisemoida.

Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoiman lisdaminen edistdd Suomen energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikalli-
sia ilmastotavoitteita. Myonteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu myds, kun tuulivoimalla korvataan ilmaston kan-
nalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa.

Tuulivoiman tuotannon aikana ei muodostu iimastopaastoja. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat
ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, osien

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

22/499



SWECO ﬁ

kuljetuksista hankealueelle, rakentamisaikana tydkoneiden ja laitteiden kaytdsta seka voimaloiden purkami-
sesta. Negatiivisia vaikutuksia syntyy myos puuston raivaamisen yhteydessa, kun rakennettavan alueen
puuston hiilivarasto ja hiilinielu menetetaan tuotantoajan osalta.

Séahkonsiirron vaikutukset

Maankaytdn ja yhdyskuntarakenteen nakdkulmasta eri sahkoénsiirtovaihtoehtojen vaikutukset ovat suurelta
osin samankaltaisia. Vaihtoehdolla SVEC on kuitenkin vahiten kielteisia vaikutuksia. Reitti sijoittuu suurelta
osin samaan maastokaytavaan olemassa olevan voimajohdon kanssa. Sahkonsiirron vaihtoehdoissa SVEA
ja SVEB muodostuu suurelta osin uudet maastokaytavat, jotka sijoittuvat osin valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle. Vaihtoehdossa SVEC olemassa oleva voimajohto lieventaa vaikutuksia, joskin myos tassa
vaihtoehdossa johto sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Vaihtoehto SVEA kulkee syys-
kuussa 2024 maakuntavaltuuston hyvaksymassa Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 osoitetun luon-
nonsuojelualueen lapi, mika lisda vaihtoehdon kielteisia vaikutuksia. Vaihtoehdon SVEC huonona puolena on
reitin sijoittuminen osin luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkealle alueelle. Reitti sijoittuu kuitenkin mer-
kinnan reuna-alueelle. Kaikki vaihtoehdot vahentavat maa- ja metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa ja
tuovat osaltaan rajoitteita alueiden kaavoitukseen.

Kaikissa sahkdnsiirtovaihtoehdoissa voimalinja kulkee valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen limajoen
Alajoen lakeusmaiseman halki. Vaihtoehdot SVEA, SVEB ja SVEC eroavat toisistaan siina, missa kohtaa voi-
majohto ylittdaa Kyrojokilaakson lakeusmaiseman. Kaikissa vaihtoehdoissa arvoalueeseen kohdistuvat vaiku-
tukset muodostuvat suuriksi tai erittdin suuriksi. Uudet voimalinjat voimistavat alueelle jo entuudestaan koh-
distuvaa sahkonsiirron maisemavaikutusta. llmajoen Alajoen maisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset ovat
pienimmat vaihtoehdossa SVAC, jossa maisemavaikutusta vahentaa jossain maarin uuden voimalinjan sijoit-
tuminen olemassa olevan voimalinjan rinnalle. Arkeologiseen kulttuuriperintéén saattaa kohdistua vaikutuksia
vaihtoehdoissa SVEA ja SVEC. Lahtokohtaisesti ilmajohtoreitin linjaus ja voimalinjan pylvaiden paikat suunni-
tellaan siten, ettd muinaisjaanndkset eivat vaarannu.

SVEA kulkee suojelualueeksi varatulla kiinteistolla, METSO- kiinteist6lla ja ylittdéd huomionarvoisia luontotyyp-
pikohteita, joiden luonnontila merkittavasti heikkenee sahkonsiirtolinjan rakentamisesta. Kylkisalonnevan luon-
nontilaista osaa SVEA ylittda noin 690 metrin matkalta. SVEB ja SVEC vylittavat Kylkisalonnevan kohdasta,
jossa suon ojittamattomana ja vahapuisena sailynyt keskiosa on noin 300 m levea ja jossa suo on reunoiltaan
luontotyyppind muuntunut. SVEB reitille sijoittuu lisdksi kaksi rauhoitetun valkolehdokin esiintymisaluetta.
SVEC ylittda hankealueella Kylkisalonnevan suoalueen lisaksi kaksi pienta kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksessa rajattua kohdetta, seka alueen, jossa on useita pienialaisia luontotyyppiperusteisia arvokohteita. Alu-
eella esiintyy myds rauhoitettua valkolehdokkia. Vaikkakin kokonaispituudeltaan SVEC on pisin, kaakkoon
kaannyttyaan se jatkaa olemassa olevan voimajohdon rinnalla, samaa johtokaytavaa hyédyntaen. Johtokay-
tavaa suunnitellaan kuitenkin levennettavan sen itapuolelle, jossa sijaitsee pienialainen kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvityksessa rajattu kohde ja pienialainen monimuotoisuutta tukeva kohde Kyrénjoen rannalle.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta arvioidaan SVEB:n olevan tarkastelluista sahkonsiirron vaihtoehdoista
vahiten haitallisia vaikutuksia aiheuttava, vaikka sen rakentamistoimien suunnittelussa tuleekin huomioida Kyl-
kisalonnevan suoalueen ylitys ja valkolehdokin rauhoitusmaarays. Muiden vaihtoehtojen reitille sijoittuu met-
salakikohteita ja useita selvityksissa rajattuja huomionarvoisia luontotyyppeja. Positiiviset vaikutukset avointen
paikkojen kasvilajeihin ovat mahdollisia, mutta koska vaikutukset ovat epavarmoja ja vaativat yleensa erillisia
suunnittelutoimia, ei niille olla tassa vaikutusarvioinnissa annettu painoarvoa.

Voimajohtoreittien varrella tehdyn pesimalinnustoselvityksen mukaan voimajohtoreitiltda SVEC I6ytyi eniten pe-
sivia lajeja (56). Sen sijaan huomionarvoisten lajien pareja (65 paria) oli eniten voimajohtoreitilla SVEA. Vaih-
toehto SVEB kulkee kanahaukan pesapaikan lahettyvilta. Etdisyys kanahaukan pesaan voimajohdon keski-
kohdalta on kuitenkin yli 300 metria, jolloin vaikutukset jaavat pieniksi. Kaikki kolme voimajohtovaihtoehtoa
ylittdvat linnustollisesti arvokkaan Kylkisalonnevan, mutta pisin ylitys tulee vaihtoehdon SVEA osalle. Kevat-
muutolla levahtavan linnuston kannalta vaihtoehdot SVEA ja SVEC kulkevat lyhimman matkan (4,1 km) ar-
vokkaimpien peltoalueiden lapi ja SVEB pisimman matkan (10 km). Syysmuutolla vastaavat alueet luokiteltiin
korkeintaan kohtalaisen arvokkaiksi levahdyspaikoiksi, joiden osuus vaihtoehdosta SVEC on 1,2 km. Muiden
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vaihtoehtojen alle jai vain alueita, joilla oli korkeintaan vahan tai kohtalaista arvoa. Vaikutuksen merkittavyys
SVEA ja SVEB kohdalla on vahainen, ja SVEC kohdalla kohtalainen, Vaikutuksen merkittdvyys SVEA ja SVEB
kohdalla on vahainen, ja SVEC kohdalla kohtalainen, mikali huomiopallot lisatdan erityisen herkille alueille.

Kaikilla tarkastelluilla sahkonsiirtoreittivaihtoehdoilla on mahdollinen vaikutus liito-oravaan. Vaikka hank-
keessa tehdyissa selvityksissd ei minkaan reitin varrelta I6ydetty merkkeja liito-oravasta, on alueella runsaasti
vanhoja havaintoja. Vaikka hanke ei heikenna luonnonsuojelulain mukaisia lisdantymis- ja levahdysalueita,
vaikutus arvioidaan kuitenkin kohtalaiseksi, silla asumattomatkin elinalueet ovat liito-oravapopulaatioille tar-
keita. Kaikilla sahkénsiirtoreittivaihtoehdoilla arvioidaan olevan vahainen negatiivinen vaikutus muihin elaimiin
ja ekologisiin yhteyksiin.

Maapera- ja pohjavesiolosuhteet ovat reittivaihtoehdoissa SVEA, SVEB ja SVEC samankaltaiset. Kaikki lin-
jausvaihtoehdot kulkevat pohjavesialueiden ulkopuolella, eikd vaikutuksia pohjavesialueisiin tai niiden veden-
ottoon synny. Eri ilmajohtovaihtoehdoilla 110 kV ja 400 kV ei ole merkittavia eroja pohjavesivaikutuksiin. Reit-
tivaihtoehtojen SVEA ja SVEC laheisyydessa on lahteet, joiden vaikutusalueella iimajohtoreitit sijaitsevat. Li-
saksi reittien SVEA ja SVEB valille sijoittuu Korvenloukon lahde, jossa on vedenottamo. Sahkoénsiirto voidaan
kuitenkin suunnitella siten, etta vaikutuksia pohjaveden kautta Iahteille tai vedenottamolle ei pdase syntymaan.
Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatiiviseksi.

Sahkonsiirtolinjaus SVEA aiheuttaa merkittdvaa haittaa pintavesiluonnolle (arvokas purojakso), vaihtoehto
SVEC aiheuttaa riskin lahdekohteelle. Vaihtoehto SVEB vaikutukset pintavesiluontoon ovat vahaiset.

Voimajohtojen rakentamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin pintamaihin ja kasiteltdvat massamaarat ovat
pienia. Maa- ja kallioperavaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia. Eniten vaikutuksia syntyy vaihtoehdossa
SVEC, joka on pisin linjaus ja aiheuttaa eniten rakennustoita ja siten eniten maa- ja kallioperavaikutuksia.
Myds arvokas geologinen kohde sijoittuu vaihtoehdon SVEC laheisyyteen. Vaikutusten merkittavyys on kai-
kissa vaihtoehdoissa vahainen.

Kaikkien sahkonsiirtovaihtoehtojen rakentamiseen tarvitaan energiaa ja materiaaleja linjojen rakentamista var-
ten. Sahkdnsiirtovaihtoehdot rakennettuna pienentdvat maa- ja metsatalouskayttéon hydédynnettavad sekad
mahdolliseen maa- ja kiviainesten ottoon hyddynnettdvaa maa-alaa. Vaihtoehdossa SVEC tarvittavan materi-
aalin ja energian maara on suurin ja vaihtoehdossa SVEB pienin. Merkittdvin osa arvioidusta materiaalimaa-
rastd muodostuu ilmajohtotornien perustuksiin kaytettdvasta betonista. Materiaalien ja energian kulutukselle
on arvioitu vahainen negatiivinen vaikutus kunkin tarkastellun sahkoénsiirtoreitin osalta. Sahkdnsiirtovaihtoeh-
tojen reitit eivat kulje kohteiden halki, joissa on voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Jokainen tarkasteltu
sahkonsiirtovaihtoehto, rajoittaa kuitenkin ilmajohtoreittien alueiden mahdollista maatalouskayttéa seka kayt-
tda maa- ja kiviainesten ottamiseen, mille on arvioitu vahainen negatiivinen vaikutus.

Kaikkien sdhkoénsiirron vaihtoehtojen toteuttaminen vaatii erillistéd puuston poistoa, jolloin alueelta poistuu ole-
massa olevaa hiilivarastoa, eika uutta hiilinielua pdase syntymaan johtoaukean alueelle, koska johtoaukean
kasvillisuus pidetdan matalana. Vaihtoehtojen eroina on kaadettavan puuston maara, johtuen erityisesti alueen
nykytilasta seka reitin pituudesta. Paastéihin vaikuttaa vahentavasti, mikali voimajohto toteutetaan 110 kV joh-
tona, 400 kV sijaan. Vaihtoehto SVEB:n kohdalla poistuvan puuston maara on pienin ja SVEC suurin, johtuen
alueiden nykytilasta. Kaikkien voimajohtojen vaikutuksen alueen hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioitiin olevan
merkittavyydeltaan kohtalainen negatiivinen. Materiaalien paastdjen osalta vaikutuksen ilmastoon arvioitiin
olevan kaikkien vaihtoehtojen osalta vahainen.
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Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen alustava aikataulu on seuraava: YVA-ohjelma on ollut nahtavilla 22.3-21.4.2023
ja yhteysviranomainen on antanut siita lausuntonsa 8.6.2023. YVA-selostus on nahtavilla syksylla 2024. YVA-
selostuksen nahtavilla olon aikana pidetdan kaikille avoin yleisétilaisuus Seingjoella. Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus antaa yhteysviranomaisen perustellun paatelman YVA-selostuksesta loppuvuonna 2024. YVA-menet-
telyn kanssa samanaikaisesti on laadittu osayleiskaavaa. Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
oli nahtavilld samanaikaisesti YVA-ohjelman kanssa. Kaavaluonnos asetetaan nahtaville samanaikaisesti
YVA-selostuksen kanssa ja kaavaehdotus on tavoitteena asettaa nahtaville talvella 2024—-2025.

Kaavan hyvaksymisen aikatauluun voi osaltaan vaikuttaa myds kaynnissa olevan maakuntakaavan uudistuk-
sen aikataulu, silld vahintdan kymmenen tuulivoimalaa mahdollistavan yleiskaavan hyvaksyminen edellyttaa
merkintda hyvaksytyssa maakuntakaavassa. Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on hyvaksytty maakun-
tavaltuustossa syyskuussa 2024. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan maakuntahallitus voi valitusajan kulut-
tua maarata maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Tuulivoimaloiden ra-
kentaminen vaatii myos rakennuslupien mydntamisen. Kun hankealueen kaava ja rakennusluvat ovat lainvoi-
maisia, voidaan aloittaa noin vuoden kestava rakentamisvaihe. Ooperin tuulivoimahankkeen suunniteltu ra-
kentamisen aloitus olisi noin vuonna 2026—-2027, minka jalkeen tuotanto alkaa vaiheittain.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hankkeen YVA-
menettelya. YVA-selostusvaiheessa jarjestetaan yleisétilaisuus, jossa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on
mahdollisuus ilmaista mielipiteensad hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittdmisesta.

Seindjoen Ooperin tuulivoimapuiston YVA-menettelyn asiakirjat ovat julkisesti nahtavilla kuulutusaikana.
Naista ilmoitetaan kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa seka Seinajoen kaupungin ja limajoen kunnan
virallisilla ilmoitustauluilla. Aineistot tulevat nahtaville paperiversioina ja lisdksi sahkoisesti ymparistéhallinnon
YVA-hankesivuille: ja Seindjoen kaupungin internet-sivustolle

YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle voi iimaista mielipiteensa kuulutuk-
sessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sdhkopostitse (

), postitse (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, PL 156, 60101 SEINAJOKI) tai toimittamalla kirjallisen vasti-
neen henkilokohtaisesti ELY-keskukselle (Alvar Aallon katu 8, 60100 SEINAJOKI).
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1 Hankkeen kuvaus
1.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

1.1.1 Kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

lImastolain (423/2022) keskeisena paamaarana on varmistaa Suomen tavoite olla hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa. Hiilineutraaliustavoitteen lisaksi lakiin on kirjattu nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivi-
suudesta vuoden 2035 jalkeen. Uusiutuvien energialahteiden osuus energian loppukulutuksesta on Suomessa
yli 40 prosenttia. Vuoteen 2030 tahtaavan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on
lisata uusiutuvan energian kaytt6a niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa ja hankkeen kasvihuonekaasutase on voimak-
kaasti negatiivinen ja ilmastovaikutus positiivinen, eli hanke vahentaa toteutuessaan Suomen kasvihuonekaa-
supaastdja. Korvaamalla nykyista sahkoéntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla lisdtd Suomen energiaoma-
varaisuutta.
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*Oletuksena, ettd nielujen taso on -21 Mt C02-ekv. vuonna 2035.

Kuva 2. limastolaissa asetetaan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivisuudesta
vuoden 2035 jalkeen (kuvan lahde: Ymparistoministerio, 2022).

lImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistdongelmista. Ihminen on toiminnallaan voimistanut luon-
taista kasvihuoneilmi6ta ja nopeuttanut maapallon [&mpenemistd. Maapallon lampétilan on eri skenaarioiden
mukaan ennustettu nousevan talla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. L&mpdtilan nousu ei jakaudu tasaisesti, vaan
skenaarioiden mukaan Idmpétila nousee voimakkaammin pohjoisen pallonpuoliskon korkeilla leveysasteilla.
Lisaksi ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikéitd ja mannerjaita, nostaa merenpintaa, lisd tai voimistaa darim-
maisia saailmiodita kuten tulvia ja kuivuuskausia, vaikuttaa satoihin seka vahentaa luonnon monimuotoisuutta.

liImastonmuutoksen vaikutukset ulottuvat ymparistéon, talouteen, ihmisten terveyteen ja sosiaalisiin olosuhtei-
siin. liImastonmuutoksen pysayttaminen ei ole enda mahdollista, mutta sitd on mahdollista hidastaa ja pyrkia
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sopeutumaan siihen. Mikali ilmastonmuutoksen hillintatoimiin ryhdytaan tehokkaasti, eivat muutoksista aiheu-
tuvat vahingot ehdi kasvaa ylitsepaasemattomiksi, ja sopeuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin
toteutettavissa.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001 uusiutuvista lahteistd peraisin olevan energian
kayton edistamisesta (uudelleenlaadittu) eli ns. RED Il annettiin 11.12.2018 ja se oli saatettava osaksi kansal-
lista lainsdadantda viimeistaan 30.6.2021. RED ll:ssa sdadetaan sitovasta unionin yleistavoitteesta, jonka mu-
kaan uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian osuus on vahintaan 32 prosenttia unionin energian koko-
naisloppukulutuksesta vuonna 2030. Jasenvaltioiden on asetettava kansalliset panoksensa unionin yleista-
voitteen saavuttamiseksi osana jasenvaltioiden yhdennettyja kansallisia energia- ja ilmastosuunnitelmia hal-
lintomalliasetuksessa (EU) 2018/1999 vahvistetun hallintoprosessin mukaisesti. Suomi on ilmoittanut tavoitte-
levansa vahintdan 51 %:n uusiutuvan energian osuutta vuonna 2030 (Ty6- ja elinkeinoministerid, 2022).

Lokakuussa 2023 julkaistiin RED Il direktiivi, jossa uusiutuvan energian yleistavoitetta nostettiin nykyisesta
32 prosentista 42,5 prosenttiin. Tall6in Suomen pitaisi yltda 60 prosentin tasoon. Kyse ei kuitenkaan ole tassa
vaiheessa sitovasta jdsenmaakohtaisesta tavoitteesta. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2023.)

Tuulivoiman voimakas lisdaminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevia toimia. Kaikkiaan Suomessa
oli vuoden 2023 lopussa 1 601 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, joiden kokonaiskapasiteetti oli 6 946 MW.
Tuulivoimalat tuottivat vuonna 2023 sahkoa 14,4 TWh, joka kattoi 18,1 prosenttia Suomen sahkodnkulutuksesta
ja 18,5 prosenttia sahkdntuotannosta. Uusia voimaloita rakennettiin vuoden aikana 212 kappaletta (1 278 MW)
ympari Suomea. Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan vuodelle 2024 ennustetaan noin 1000 MW:n lisdysta
javuodelle 2025 1 500 MW:n kasvua. (Tuulivoimayhdistys, 2024g) Jo tehtyjen investointipaatosten perusteella
tiedetaan, etta tuulivoima tulee kasvamaan Suomen suurimmaksi sahkéntuotantomuodoksi talla vuosikymme-
nella (Tuulivoimayhdistys, 2024c).
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Ohjelma tai strategia

Tavoite

YK:n ilmastosopimus

Pariisin ilmastosopimus

limastolaki (423/2022)

Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma
(KAISU) (2020)

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutu-
missuunnitelma 2030 (KISS2030) (hyvaksytty
15.12.2022)

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen il-
masto- ja energiastrategia (valmistunut
30.6.2022)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma
(MISU) (8.7.2022)

Valtioneuvoston periaatepaatos kiertotalou-
den strategisesta ohjelmasta (2021)

Etela-Pohjanmaan ilmasto- ja kiertotaloustie-
kartta 2035

Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoisuutta il-
makehassa, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Sailyttda maapallon keskilampétilan nousu alle kahdessa
asteessa ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin
rajattua alle 1,5 asteen.

Heindkuussa 2022 voimaan tullut uudistettu ilmastolaki
saataa ilmastopolitiikan suunnittelua, seurantaa seka kan-
sallisia ilmastotavoitteita. Keskeisena tavoitteena Suomen
hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Suunnitelman tarkoituksena on linjata paastdkaupan ulko-
puolisen sektorin toimenpiteet, joilla saavutetaan EU:n
Suomelle asettama paastotavoite 2030 ja hallitusohjelman
(2020) mukainen hiilineutraaliustavoite 2035.

Suunnitelma sisaltéda ilmastonmuutokseen liittyvan riski- ja
haavoittuvuustarkastelun, sopeutumistydn vision, kolme
paamaaraa seka teemoihin jaoteltuja tavoitteita.

Ty0- ja elinkeinoministerion vuonna 2022 laatimassa stra-
tegiassa linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa EU:n vuo-
den 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa iimastolain mukai-
set tavoitteet kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisesta
60 % vuoteen 2030 mennessa ja vuoden 2035 hiilineutraa-
lisuustavoitteen.

Suunnitelmassa maaritetdan ne keinot, joihin panostamalla
vahennetddn maankayttdésektorin ilmastopaastdja seka
vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Sisaltdad tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kaytolle,
seka toimenpiteita, joiden avulla hiilineutraalista kiertota-
lousyhteiskunnasta tulee Suomen talouden kestava pe-
rusta vuonna 2035.

Apuvaline maakunnan ilmastotyéhon.

1.1.2

Hankkeen alueellinen merkitys

Ooperin hankealueelle suunnitellulla noin 150-240 MW tuulipuistoilla (15-24 enintdan 10 MW tuulivoimalaa)
tuottaisi vuositasolla arviolta noin 394-631 GWh sdhkbenergiaa. Laskelmassa on huomioitu, etta yleisesti vuo-
sitasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 % vuoden tunneista.
Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, ettd koko sdhkénkulutus Seindjoella oli vuonna 2022 yhteensa
779 GWh, sisaltaen asumisen ja maatalouden, teollisuuden seka palveluiden ja rakentamisen sahkénkulutuk-
sen (Energiateollisuus ry, 2023b). Nelihenkisen perheen sahkdlammitteisen omakotitalon asumisen kokonais-
energiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Vaihtoehdossa VE1 (24 kpl 10 MW tuulivoimaloita) tuotettaisiin
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sahkdenergiaa noin 31 500 omakotitalon vuotuisen sahkonkulutuksen verran ja vaihtoehdossa VE2 (15 kpl
10 MW tuulivoimaloita) vastaavasti noin 19 700 omakotitalon verran.

Etela-Pohjanmaalle on valmistunut ilmasto- ja kiertotaloustiekartta kevaalla 2022 (Eteld-Pohjanmaan liitto,
2022 a). Se toimii apuvalineena koko maakunnan ilmastotyéssa ja tukee erityisesti alueella toimivia julkisor-
ganisaatioita saavuttamaan kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja kiertotaloustavoitteet. Tiekartassa on esi-
tetty toimia, joilla maakunta tavoittaa hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessa. Talla hetkelld maakunnan
asukaskohtainen hiilijalanjalki on maan korkein, 11,4 tCOzekv/asukas. Korkea hiilijalanjalki johtuu erityisesti
suuresta maatalouden osuudesta. Hajautetun energiantuotannon hybridiratkaisut Etela-Pohjanmaan maaseu-
dulla (HYBE) -hankkeessa on laadittu Etela-Pohjanmaan energiahuollon tiekartta vuoteen 2030. Energiatur-
peen kayttda ollaan vahentamassa ilmasto- ja ymparistosyista, joten sille on I6ydettava korvaavia vaihtoehtoja,
koska turpeella on tuotettu yli 60 % Etela-Pohjanmaan maakunnan kaukolammdsta viime vuosina. Tiekartan
mukaan maakunnan suuren mittakaavan energiahuolto pitaisi rakentaa tulevaisuudessa yha enemman polt-
toon perustumattomien energiamuotojen varaan. Aurinko- ja tuulivoima auttavat paikallisesti sahkdntuotan-
nossa mm. alueen maatiloja. (Laasasenaho, ym., 2021)

Seingjoen kaupunki on yksi Suomen HINKU-kunnista. HINKU-verkosto on vuonna 2008 perustettu ilmaston-
muutoksen hillinnan verkosto, joka kokoaa yhteen paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, maakunnat ja yri-
tykset. Siihen kuuluu nykyaan 92 kuntaa ja viisi maakuntaa. Verkostoon liittyminen edellyttaa ns. HINKU-kri-
teerien tayttymista, eli sellaisia iimastonmuutoksen hillintatoimia ja linjauksia, joilla kunta uskottavasti sitoutuu
vahentamaan oman toimintansa kasvihuonekaasupaastdja seka vaikuttamaan alueensa toimijoihin siten, etta
alueen kasvihuonekaasupaastojen vahentamisessa tavoitellaan hiilineutraaliutta. Seinajoki tavoittelee 80 %
paastdvahennyksia vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Seindjoen Ooperin tuulivoimahankkeen
tavoitteena on rakentaa 15-24 voimalan tuulivoimapuisto, joka tuottaa uusiutuvaa sahkéenergiaa kotitalouk-
sien ja teollisuuden tarpeisiin. Ooperin tuulivoimahanke tukee toteutuessaan sekad Seingjoen kaupungin etta
koko Eteld-Pohjanmaan maakunnan ilmastotavoitteita. limattaren tavoitteena on toteuttaa alueelle tuulivoima-
puisto ja suunnitella se niin, ettd vaikutukset luontoon ja ihmisiin olisivat mahdollisimman pienet ja jonka tuuli-
olosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden.

1.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii limatar Ooperi Oy. limatar Ooperi Oy on Seingjoen kaupunkiin rekisterdity yri-
tys, joka on limatar Energy Oy:n ("llmatar”) tdysin omistama tytaryhtid. limatar on Pohjoismainen energiayhtid,
joka kehittaa, rakentaa ja kayttaa tuuli- ja aurinkovoimapuistoja Suomessa ja Ruotsissa limattarella on tavoit-
teena vuonna 2027 olla tuotannossa noin 4 GW tuuli- ja aurinkovoimapuistoja Suomessa ja Ruotsissa.

1.3 Hankkeen sijaintipaikka, maankayttotarve ja tuuliolosuhteet

Hankkeessa suunnitellaan tuulivoimapuiston perustamista Ooperin alueelle, joka sijaitsee Etela-Pohjanmaan
maakunnassa Seinajoen kaupungin alueella. Hankealue sijaitsee Seindjoen kaupungin lansiosassa. Se rajau-
tuu limajoen kuntarajaan etelassa ja myds Isonkyrén kunnanraja sijaitsee alueen laheisyydessa. Hankealueen
rajalta etaisyys Seindjoen keskustaan kaakossa on noin 19 km, Isokyrén keskustaan pohjoisessa noin 15 km
ja llmajoen keskustaan etelassa noin 11 km. Kuvassa 3 on esitetty hankkeen sijainti Eteld-Pohjanmaalla ja
kuvassa 4 tarkempi sijainti Seindjoen alueella. Tuulivoimapuiston alustavat voimalasijoittelut laajimman vaih-
toehdon VE1 osalta on esitetty kuvassa 4.

Tuulivoimapuiston hankealueen pinta-ala on noin 2 800 hehtaaria. Tuulivoimapuisto on tarkoitus liittaa sahko-
verkkoon joko 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla. Rakentamistoimet kohdistuvat vain osalle hankealuetta ja muu-
alla nykyinen maankayttd sailyy ennallaan. Hankealue on asumatonta metsatalouskaytdssa olevaa aluetta.
Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista,
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esim. retkeilyyn ja metsatalouteen, lukuun ottamatta voimalakenttid nostoalueineen, sahkdaseman aluetta
seka tieverkostoa.

© Taustakartta MML 2024
] TR N ]

Kuva 3. Hankealueen sijainti Lansi-Suomessa, Etela-Pohjanmaan maakunnassa.
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Kuva 4. Hankealueen sijainti Seinajoen ja llmajoen rajalla. Kuvassa on esitetty lisdksi VE1:n mukainen voimalasijoittelu.

Tuuliatlaksen aineistossa hankealue on tunnistettu tuulivoimapotentiaaliltaan hyvaksi alueeksi, koska alueella
tuulennopeudet ja voimalan tuottoarviot ovat suuria eika jaatamista tapahdu viela siind maarin kuin pohjoisem-
massa Suomessa. Ooperin alueen keskimaarainen tuulennopeus eri korkeuksilla on esitetty kuvassa 8 ja tuu-
len suhteelliset osuudet eri suunnista tuuliruusun muodossa kuvassa 9. Keskimaarinen tuulennopeus alueella
200 m korkeudella on 7,7 m/s ja 300 m korkeudella 8,6 m/s. Suunniteltu napakorkeus on enintdan 225 metria
ja voimaloiden pyyhkaisykorkeus enintdan 350 metrid. Vallitsevat tuulensuunnat painottuvat lounaaseen, ku-

ten Suomessa tyypillisestikin.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto

Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

31/499



SWECO ﬁ

Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 5. Ooperin hankealueen keskimaarainen tuulennopeus eri korkeuksilla (50—400 m). Kuvan lahde: Tuuliatlas (Iimatieteen
laitos, 2009)
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Kuva 6. Ooperin hankealueen keskimaarainen tuulen suuntajakauma. Kuvan lahde: Tuuliatlas (llmatieteen laitos, 2009)
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1.4 Hankkeen aikataulu

YVA-ohjelma on ollut nahtavilld 22.3—21.4.2023 valisen ajan Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristbkeskuksen (ELY) verkkosivuilla ( ) seka paperinen versio Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksella, Seindjoen kaupungintalolla, Imajoen, Laihian ja Isonkyrdn kunnanvirastoilla ja
Ylistaron kirjastolla. Samanaikaisesti ELY-keskus pyysi YVA-ohjelmasta lausuntoja eri viranomaistahoilta ja
muilta tahoilta. Hanketta koskeva yleisétilaisuus jarjestettiin 4.4.2022 Seinajoen kaupungintalolla ja etayhtey-
delld. Yhteysviranomaiselle toimitettiin nahtavilla oloaikana 26 lausuntoa ja 16 mielipidetta. Yhteysviranomai-
nen antoi lausuntonsa 8.6.2023. Lausunnot ja mielipiteet on huomioitu viranomaisen lausunnossa.

YVA-selostuksen laatiminen aloitettiin YVA-ohjelman valmistuttua. YVA-selostus on nahtavilla syksylla 2024.
YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana pidetaan kaikille avoin yleisétilaisuus Seindjoella. Nahtavilla oloaikana
YVA-selostuksesta voi jattaa kirjallisen mielipiteen ELY-keskukselle, joka pyytaa selostuksesta myds lausun-
toja eri viranomaistahoilta ja muilta tahoilta. Yhteysviranomainen Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antaa YVA-
selostuksesta perustellun paatelman arviolta loppuvuonna 2024.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa hankkeelle laaditaan osayleiskaavaa Seindjoen alueelle. Kaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) valmistui samaan aikaan YVA-ohjelman kanssa ja asetettiin nah-
taville 22.3.2023 alkaen. Kaavaluonnos valmistui YVA-selostuksen kanssa samoihin aikoihin ja asetetaan nah-
taville samaan aikaan YVA-selostuksen kanssa. Kaavaehdotus on tavoitteena asettaa nahtaville talvella
2024-2025 ja kaavan hyvaksymiskasittely on alustavasti vuoden 2025 aikana. Kaavan hyvéaksymisen aikatau-
luun voi osaltaan vaikuttaa myds kaynnissa olevan maakuntakaavan uudistuksen aikataulu, silld voimassa
olevan maakuntakaavan mukaan vahintddn kymmenen tuulivoimalaa mahdollistavan yleiskaavan hyvaksymi-
nen edellyttdd merkintdd hyvaksytyssa maakuntakaavassa. Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on hy-
vaksytty maakuntavaltuustossa syyskuussa 2024. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan maakuntahallitus voi
valitusajan kuluttua maaratd maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Maa-
kuntakaavan uudistuksessa seudullisen kokoluokan hankkeen rajaksi on muuttumassa seitseman voimalaa.
Kaavan lisdksi kullekin voimalalle haetaan rakentamiseen tarvittavat luvat. Kun kaava ja rakennusluvat ovat
lainvoimaisia, alkaa noin vuoden kestava rakentamisvaihe. Ooperin tuulivoimahankkeen suunniteltu rakenta-
misen aloitus olisi noin vuonna 2026-2027, minka jalkeen tuotanto alkaa vaiheittain.

1.5 Hankevaihtoehdot

Ooperin tuulivoimapuiston voimalasijoittelu perustuu mm. alueelle laadittuihin selvityksiin ja maankaytéllisiin
rajoitteisiin, kuten [&hiymparistdn asuin- ja lomarakennusten seka Nattypiin ja Pelman metsan Natura-alueiden
sijoittumiseen ja tuulivoimalaitosten keskindiseen tilantarpeeseen seka alueen maanomistajien kanssa laadit-
tuihin maanvuokrasopimuksiin. Voimalasijoitteluun on vaikuttanut myds YVA-ohjelmasta saatu palaute. Asuin-
ja lomarakennusten ja tuulivoimalaitosten valinen etaisyys on pdasaantdisesti vahintdan 1,5 kilometria. Suun-
niteltujen voimaloiden yksikkoteho tulisi olemaan enintdan 10 MW, napakorkeus enintaan 225 metria, roottorin
halkaisija enintdan 250 metria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeus enintdan 350 metria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan seuraavanlaisia toteutusvaihtoehtoja (VE):

o VEO0: Hanketta ei toteuteta. Vastaava maara sahkoa tuotetaan jossain muualla, mahdollisesti jollakin
muulla tavalla.

e VE1: Toteutetaan 24 tuulivoimalan hanke

e VE2: Toteutetaan 15 tuulivoimalan hanke.
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Voimalapaikkojen suunnitellut sijainnit kartalla ja ilmakuvissa on esitetty kuvissa 7-10 seka suuremmassa
koossa raportin lopussa karttaliitteessa (liite 2).
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Kuva 7. Voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1 (24 voimalan hanke).
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Kuva 8.
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Kuva 9. Voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1 (24 voimalan hanke) ilmakuvassa.
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Kuva 10. Voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE2 (15 voimalan hanke) ilmakuvassa.

Voimalasijoittelut vaihtoehdossa VE1 (24 voimalan hanke) ja vaihtoehdossa VE2 (15 voimalan hanke) perus-
tuvat selvitysten aikana ilmenneisiin asioihin. Selvitysten perusteella hanketoimija toteutti tietokonesimulaation
potentiaalisimmista voimalasijoittelun mahdollisuuksista alueilla, joissa sosiaaliset ja luontoon kohdistuvat hai-
tat ovat mahdollisimman pienia. Taman perusteella paadyttiin edellad kartoissa kuvattuun voimalasijoitteluun.
Voimalasijoittelun VE2 lahtdkohtana on pidetty Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuuli-
voimaselvityksen suositeltua aluerajausta (FCG, 2022a—c). Tarkempien selvitysten perusteella tuulivoimasel-
vityksen aluerajauksia on laajennettu. Tuulivoimaloiden maaran kasvaessa tuulivoimapuiston aiheuttamat hai-
tat eivat kasva samassa suhteessa, joten tastd syysta alueen kaytdssa tulisi pyrkid mahdollisimman optimaa-
liseen toteutukseen.

Hankevaihtoehdot ovat muuttuneet YVA-ohjelmaan verrattuna. YVA-selostuksen VE1:ssa tutkitaan nyt 24 voi-
malan vaihtoehtoa, kun YVA-ohjelmavaiheessa voimaloiden lukumaara oli 21 kappaletta. YVA-selostuksen
VE2:ssa tutkitaan nyt 15 voimalan vaihtoehtoa, kun YVA-ohjelmavaiheessa voimaloiden lukumaara oli 9 kap-
paletta. Lisaksi voimaloiden sijainnit ovat muuttuneet. Aiemmat ja nykyiset voimalasijainnit esitetdan kuvissa
11 ja 12. YVA-menettelyn yhteydessa arvioitavista vaihtoehdoista ja voimalamaaran kasvattamisesta on neu-
voteltu ja sovittu erikseen ELY-keskuksen yhteysviranomaisen kanssa.
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Kuva 11. Voimalasijoittelun muutos vaihtoehdossa VE1 (24 voimalan hanke). Punaisilla symboleilla on merkitty YVA-ohjelma-

vaiheen voimalasijainteja ja valkoisella nykyisia voimalasijainteja.
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Kuva 12.

vaiheen voimalasijainteja ja valkoisella nykyisia voimalasijainteja.
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Hankkeen sahkodnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV tai 400 kV ilmajohtona. Kaikki sahkdnsiirron vaih-
toehdot kulkevat limajoen kunnan lapi ja liittymispiste on Seinajoen sahkéasemalla. Hankkeessa tarkastellaan

kolmea sahkdéverkkoon liittymisvaihtoehtoa:

e SVEA, 17 km: Sahkdnsiirtolinja hankealueen etelapaastd kaakkoon, Kylkisalonnevan lansipuolelta.
Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Fingridin Seindjoki—Ulvila sahkdlinjalle (400 kV) asti, missa se
kaantyy kohti itda ja jatkaa Seindjoen sahkdasemalle Fingridin linjan pohjoispuolelle levennettavassa

johtokaytavassa.

e SVEB, 16 km: Sahkonsiirtolinja hankealueen etelapaasta ensin kuntarajan suuntaisesti kohti koillista
ja sitten kadantyen kaakkoon Kylkisalonnevan itdpuolelta. Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Fing-
ridin Seindjoki—Ulvila sdhkdlinjalle (400 kV) asti, missa se kdantyy kohti itéda ja jatkaa Seindjoen sah-
kbéasemalle Fingridin linjan pohjoispuolelle levennettdvassa johtokaytavassa.

e SVEC, 18 km: Sahkonsiirtolinja hankealueen etelapaasta ensin kuntarajan suuntaisesti kohti koillista
ja sitten kdantyen kaakkoon Fingridin Seindjoki—Tuovila voimajohtojen (400 kV ja 110 kV) suuntai-
sesti. Linja kulkee uudessa johtokaytavassa Seindjoki—Tuovila voimajohdoille asti, risteda linjojen
kanssa ja kulkee siitd eteenpain naiden voimajohtojen itdpuolelle levennettavassa johtokaytavassa

Seindjoen sahkdasemalle asti.

Ooperin tuulivoimahankkeen tarkasteltavat sahkonsiirtovaihtoehdot on esitetty kuvassa 13 ja karttaliitteessa 2.
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Kuva 13. Tarkasteltavat sahkonsiirtovaihtoehdot (SVEA-SVEC).
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On mahdollista, ettd Ooperin tuulivoimahankkeen sahkonsiirto tullaan toteuttamaan kokonaan eri reitteja, kuin
mita tdssa YVA-menettelyssa on tarkasteltu. Tallaisessa tapauksessa vaikutusten arviointia paivitetaan ja ky-
seisen hankkeen YVA-menettelyn ajantasaisuudesta pyydetaan lausunnot. limatar suunnittelee Laihian alu-
eelle Kattiharjun tuulivoimahanketta, jonka yhteydessa on alustavasti mietitty kuvassa 14 esitettyja sahkonsiir-
ron reittivaihtoehtoja, jotka palvelisivat myds Ooperin tuulivoimahanketta ja Laihian Taaborinvuoren-Miiluhau-
danmaen-Jokiperan tuulivoimahanketta. Nama uudet sahkdnsiirtoreitit arvioidaan kokonaisuudessaan myo-
hemmin kaynnistyvan Kattiharjun YVA-menettelyn yhteydessa. Reitteja voidaan pitaa tassa vaiheessa alusta-
vina, eika lopullista valintaa eri sahkonsiirtoreittien valilla ole tehty.
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Kuva 14. limattaren Kattiharjun tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssd myéhemmin tarkasteltavat alustavat sahkdnsiirtoreitit.

1.6 Hankkeen tekninen kuvaus

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu niin ymparistélliset nakékulmat (mm. asutus, melu, valke, maisema,
luonto, suojelualueet ja pohjavesialueet) kuin teknistaloudelliset nakokulmat (mm. tuulisuus, tuotanto, raken-
nettavuus).

Tuulivoimalan lapojen pyériminen aiheuttaa ilman virtaukseen hairién, jota voidaan verrata esimerkiksi moot-
toriveneen tai laivan aiheuttamaan peraaallokkoon. Taman takia tuulivoimaloita ei voida sijoittaa tuulipuistossa
lian lahelle toisiaan. Koska tuulen suunta vaihtelee, on joka suunnassa jatettdva riittdvasti tilaa
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tuulivoimaloiden valiin tuotantohavididen ja liiallisten kuormitusten valttamiseksi. Voimaloiden tarkempaa sijoi-
tussuunnitelmaa tehtdessa huomioidaan mm. (Suomen Tuulivoimayhdistys, 2024h):

suunnitellulla hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet tai muinaisjagdnndkset
petolintujen tai muiden suojeltujen lajien esiintyminen

melumallinnusten mukaan maaraytya etaisyys vakituiseen asutukseen ja loma-asutukseen
suunniteltujen tuulivoimaloiden etdisyys maanteihin

voimaloiden valilleen tarvitsema etaisyys

tuotannon optimointi — alueen tuuliolosuhde-erot

hankealueen ja sen Idhialueiden maanomistusolosuhteet ja kiinteistdjen rajat.

1.6.1 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimapuiston téarkeimmat ja nakyvimmat rakenteet ovat varsinaiset voimalat, jotka sijoitetaan paasaan-
toisesti noin 1-1,5 km etaisyydelle toisistaan. Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tor-
nista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta eli nasellista. Torneille on olemassa erilaisia rakennusteknisia
ratkaisuja; torni voidaan rakentaa betoni-, tai terasrakenteisena tai naiden yhdistelmana. Roottorin lavat val-
mistetaan komposiittimateriaalista. Alalla tutkitaan ja kehitetdan jatkuvasti myds uusia komponentteja ja rat-
kaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edella mainituista Tuulivoimalan generaattori
seka saatdon ja ohjaukseen liittyvat jarjestelmat sijaitsevat konehuoneessa. Voimalan toimintaan liittyvien ke-
mikaalien (hydrauliikkadljyt, jaahdytysnesteet, voiteluaineet) kayttokohteet ja sailiét sijaitsevat konehuo-
neessa. Konehuoneet ovat etavalvottuja ja hairidtilanteen sattuessa tuulivoimala my6s pysahtyy automaatti-
sesti. Konehuoneet rakennetaan tiiviiksi, jolloin mahdolliset nestevuodot jaavat konehuoneeseen. Tuulivoima-
lan torni pultataan kiinni perustukseen. Valittavat perustusratkaisut seka tornin ja konehuoneen rakennustek-
niset ratkaisut seka lopulliset mitat valitaan suunnittelun myéhemmassé vaiheessa. Tuulivoimalan eri osat on
esitetty kuvassa 15.
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Kuva 15. Tuulivoimalan osat (Sweco Finland Qy).

Tuulivoimalan perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta seka rakennus-
paikan geoteknisista olosuhteista. Erilaisia perustustapoja on esitetty kuvassa 16. Ennen rakentamista voima-
lapaikoille tehdaan pohjatutkimukset, jonka perustella kunkin voimalan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.
Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus. Terasbetoniperustus pitda
tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 20-30 metrid ja sen korkeus on
yleensa noin 3—4 metrid. Perustukset peitetdan lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi moreenilla ja alueelta pois-
tetulla pintamaalla. Muita mahdollisia perustamistapoja ovat paalutus ja kallioankkurointi. Kallioankkurointia
voidaan kayttda perustamisalueen ollessa avokalliolla tai kallion ollessa hyvin lahelld maan pintaa. Paalutusta
ja paalujen varaan valettavaa terasbetoniperustusta voidaan kayttaa, jos perustamisalueen kallio on syvalla
paksun ja kantamattoman maaperakerroksen alla. Myds torniin kiinnittyvien harusten eli tukivaijereiden kayttoé
voi joskus tulla kyseeseen. Tall6in torni ankkuroidaan haruksilla joko kallioon tai niité varten valettuihin beto-
nisiin haruslaattoihin.
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Kuva 16. Periaatekuva tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista. Vasemmalla on esitetty maavarainen terasbetonipe-
rustus, keskella terasbetoniperustus, jossa tehdaan massanvaihto, ja oikealla kallioankkuroitu terasbetoniperustus
(Sweco Finland Oy).

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdteho on enintdan noin 10 MW. Taman YVA-selostuksen selvi-
tykset on laadittu voimalatyypilla, joka koostuu noin 225 metria korkeasta tornista, konehuoneesta seka kolmi-
lapaisesta roottorista. Roottorilavan pituus tulee olemaan enintdan 125 metrid ja roottoriympyran halkaisija
enintdan 250 metrid. Roottorin pyyhkaisypinta-ala on tallin enintdan 5 hehtaaria. Molemmissa hankevaihto-
ehdoissa (VE1 ja VE2) arvioidaan samanlaisen voimalatyypin ymparistdvaikutukset. Tama YVA-selostus mah-
dollistaa myo6s nyt tutkittua matalampien/pienempien voimaloiden rakentamisen. Lopullinen voimalamalli vali-
taan rakennuslupien myontamisen jalkeen laitevalmistajien kilpailutuksessa, silla hetkella saatavilla olevien
mallien joukosta. Toteutukseen valittava voimalamalli ei ylitd tdssa arvioinnissa kaytetyn mallin keskeisia mit-
toja tai vaikutuksia.

Ooperin tuulivoimapuisto koostuu yhteensa enintdan 24 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden va-
lisistd huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista (maakaapeli) seka hankealueelle sijoitet-
tavasta sahkdasemasta. Sieltd sdhko johdetaan edelleen ilmajohtoina tuulivoimapuiston ulkopuolelle sahko-
verkon liityntdasemalle. Tuulivoimapuiston aluetta ei Iahtokohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston rakenteista ai-
noastaan sahkdaseman alue aidataan. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin
ennen tuulivoimapuiston rakentamista, esim. retkeilyyn ja metsatalouteen, lukuun ottamatta voimalakenttia
nostoalueineen sekd sahkdaseman aluetta. Tuulivoimapuiston tieverkostolla likkumista ei rajoiteta.

Tuulivoimalassa kaytetaan vaihteisto- ja hydrauliikkadljya sekéa voiteluaineita. Oljyja kaytetaan, turbiinimallista
riippuen, tyypillisesti yhteensa noin 500-800 litraa voimalaa kohden. Voitelu- ja hydraulidljyt vaihdetaan 6I-
jynaytteiden perusteella, dljyja ei valttdmatta tarvitse vaihtaa tuulivoimalan toiminnan aikana kertaakaan. Jaah-
dytysnesteet vaihdetaan 5—7 vuoden valein. Normaalitilanteessa 0ljyja tai voiteluaineita ei paase ymparistoon.
Laitteiden rikkoutuessa 6ljy keraantyy konehuoneeseen tai tuulivoimalan tornin tiiviseen pohjarakenteeseen.
Lisaksi tuulipuiston sahkbaseman muuntajissa, katkaisimissa, kytkimissa ja muissa sahkokomponenteissa
kaytetaan oljyja. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumisen ja 6ljyvuodon va-
ralta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviita. Mahdollisen sahkéaseman onnettomuustilanteen yhteydessa syntyvat
sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan sailiéon.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden paivamerkintaan, lentoestevaloihin
seka valojen ryhmitykseen liittyen (Traficom, 2020). Voimalan lavan korkeimman kohdan ollessa yli 150 metria
on paivalla kaytettadva B-tyypin suuritehoista (valon voimakkuus 100 000 cd tai 2 x 50 000 cd) vilkkuvaa val-
koista valoa konehuoneen paalla. Hamaralla on kaytettava B-tyypin suuritehoista (20 000 cd tai 2 x 10 000 cd)
vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla. Yolla on kaytettava B-tyypin suuritehoista (2 000 cd) vilkkuvaa
valkoista tai keskitehoista (2 000 cd) B-tyypin vilkkuvaa punaista tai keskitehoista (2 000 cd) C-tyypin kiinteda
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punaista valoa konehuoneen paalla. Kun voimalan maston korkeus on vahintaan 105 metria maanpinnasta,
maston valikorkeuksiin tulee sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan 52 metrin, valein.
Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston ylapuolelle. Valojen sijainti ja lukumaara on suunniteltava
siten, ettd vahintdan yksi konehuoneen ja kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista
iima-aluksen lahestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta. Ymparistédn valittyvan valomaaran va-
hentéamiseksi voidaan yhtenaisten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa
kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisa-
puolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja.
Jos tuulipuiston sisalla on merkittavasti muita korkeampi voimala, se tulee merkitd tehokkaammin estevaloin.
Voimaloissa kaytettavat valot maaritellaan lopullisesti Traficomin myontamassa lentoesteluvassa.

1.6.2 Tuulivoiman tuotanto

Tuulivoimalassa tuulen kineettinen energia siirtyy roottorin lapoihin ja tasta voimalan generaattoriin. Tyypilli-
sesti tuulivoimalat toimivat tuulialueella 3—-25 m/s, eli voimala kéynnistyy vasta, kun saavutetaan tietty tuulen-
nopeusolosuhde, joka mahdollistaa sahkéntuotannon, ja vastaavasti pysahtyy automaattisesti, kun turvallisen
toiminnan rajaksi maaritetty tuulennopeus ylitetaan (Burton ym., 2021). Tuulivoimalle on ominaista, etta sah-
kdntuotanto vaihtelee sddolosuhteiden mukaan.

Tuulivoimalan teoreettinen hydtysuhde voi olla noin 59 % (Betzin raja), mutta erilaisten havididen vuoksi (la-
poihin liittyvat haviot ja kitka) maksimaalinen hyétysuhde on tuulivoimaloissa suunnilleen 50 %. Oleellista on,
ettd mahdollisimman hyvaa hyoétysuhdetta pystytaan pitdmaan ylld mahdollisimman laajalla tuulennopeusalu-
eella. Tahan pyritddn moderneissa tuulivoimaloissa mm. saatamalla pyorimisnopeutta ja lapakulmaa. Tuuli-
voimalan roottori kdantyy tornissa tuulen suunnan mukaan siten, etta roottorin pyyhkaisyala eli roottorin kat-
tama pinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Varsinaiseen tuotetun energian maaraan kuitenkin vaikuttaa
eniten roottorin pyyhkaisyala ja tuulen nopeus (Burton ym., 2021). Voimalamallista riippuen tuulivoimala saa-
vuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10—-15 m/s ja sdhkdntuotto jatkuu vakioteholla maksimituulen-
nopeuteen asti (Lledo ym., 2019). Vuositasolla hyétysuhde on noin 30 % luokkaa. Tehohavitt johtuvat siita,
etta roottorin takana oleva tuuli on pyorteista ja tuulen nopeus on pienempi kuin ennen roottoria. Mita suurempi
roottorin pyyhkaisypinta-ala on, sitd kauempana tuulivoimaloiden on oltava toisistaan kyetakseen tuottamaan
tehokkaasti energiaa. Turbiinien etdisyyden on yleensa oltava 4—6 roottorinhalkaisijaa, jotta tuuli ehtii palautua
voimaloiden valilla, eika tuulivoimala heikenna liiallisesti tuulen suuntaan nahden seuraavan voimalan tuotan-
toa. (Tuulivoimayhdistys, 2024h)

Tuulivoimala tuottaa sahkda taysin paastottdmasti normaalin kdytén aikana. Tuulivoimalat toimivat automaat-
tisesti eikéd henkilékuntaa tarvita tuotannon ohjaamiseen. Huolto-ohjelman mukaisia ja ennakoimattomia huol-
tokaynteja tulee arviolta 10-35 paivaa vuodessa. Sahkdnsiirtoon liittyvat huoltotoimenpiteet ovat vahaisia
(Tuulivoimayhdistys, 2024h; Motiva, 2024c). Tuulivoimaloiden kayttdéikd hankkeeseen suunnitelluilla voima-
loilla on noin 30-35 vuotta. Hankkeen vaikutusten arviointi on tehty oletuksella, jossa voimaloiden kayttoika
on 35 vuotta.

1.6.3 Sahkoverkkoon liittyminen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan keskijanniteisilld (20—45 kV) maakaapeleilla. Maakaapelit
johdetaan tuulivoimapuiston alueelle rakennettavaan sdhkdasemaan. Maakaapelit on suunniteltu toteutetta-
van ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan (kuvat 17 ja 18). Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon raken-
netaan tarvittava maara jakokaappeja. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaat-
torin tuottaman jannitteen teknisesti sopivalle tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalamallista
riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
muuntamotilassa.
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Kuva 17. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapelin oja on sijoitettu tien oikealle puolelle ja merkitty

maastoon viitoin (llosjoen tuulipuisto, Pihtipudas). Teita kaytetddn muun muassa betonin ja soran sekd voimaloiden
komponenttien kuljetuksiin. Tuulivoimapuiston kayttdvaiheessa teita kaytetdan mm. vuosittaisissa huolloissa.
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TIEN KESKILINJA
25m 25m METSAAUTOTIE
Kuva 18. Esimerkkipoikkileikkaus tuulipuiston sisaiseksi sahkonsiirtoyhteydeksi rakennettavasta keskijannitteisesta kaape-

liojasta seka rakennus- ja huoltotiesta. Esimerkissa tie on leveydeltaan noin kuusi metrid ja oja maakaapeleineen noin
kolme metria. Itse kaapelioja on syvyydeltdan noin metrin. Mitat ovat riippuvaisia maakaapelin teknisista ominaisuuk-
sista.

Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkoénsiirto hankealueelle rakennettavasta sdhkdasemasta liityntapisteeseen to-
teutetaan 110 kV tai 400 kV iimajohtona seuraavalla tavalla. Kaikki kolme sahkdnsiirron tarkasteltua reittivaih-
toehtoa lahtevat hankealueen etelapaasta, kulkevat limajoen kunnan lapi ja lopullinen liittymispiste on Seina-
joen sahkdasemalla (kuva 13). limajohtoa varten tarvitaan maastoon johtoaukea, joka pidetdan puuttomana.
Taman alueen leveys on 110 kV:n johdolla 30 metria ja 400 kV:n johdolla 42 metria. Johtoaukean molemmin
puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joiden alueella puuston kasvua rajoitetaan korkeussuunnassa. Esimerkki
voimajohdon poikkileikkauksesta on esitetty kuvassa 19.
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REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
o i "as“'ul ml Loy Johtoaukean leveys valhtelee johdon Reunavybhykkeen leveys
guar;etm jotl.:l[.:::.lau rakentelsta Ja Jannitteesta riippuen on yleensd 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valllla.
ei ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavyéhykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys valhtelee johtokohtalsesti.

Koska Johtoalueen Ja rakennusrajoltusalueen leveydet valhtelevat johtokohtalsestl,
on nilden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Kuva 19. Esimerkki voimajohdon poikkileikkauksesta (Kuvan lahde: Fingrid, 2020).

Uuden hankealueelle rakennettavan 110 kV sahkdaseman tilantarve on noin 1,0 ha. Sdhkéasemalle sijoite-
taan muuntajat, tarvittavat kytkinkentat seka sahkdasemarakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuk-
sen pohjapinta-ala on noin 50—100 nelidmetria. Turvallisuussyistd sdhkéaseman alue aidataan. Kuvassa 20
on esitetty esimerkki tuulivoimapuiston sahkdasemasta. Hankealueelle voi myéhemmassa suunnitteluvai-
heessa tulla my6s akkuvarasto tuulivoimaloiden tuottaman sahkon varastointiin. Akkuvarasto sijoitetaan sah-
kéaseman laheisyyteen, samalle aidatulle alueelle. Mahdollista akkuvarastoa ei kasitella osana tata YVA-me-
nettelya.
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Kuva 20. Esimerkki tuulivoimapuiston sahkdasemasta (Valikankaan tuulipuisto, Haapajarvi).

1.6.4 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentamisessa vaaditaan suuri maara kuljetuksia tarvittavien rakennusmateriaalien, maa-
ainesten, asennustarvikkeiden seka nosturin ja tuulivoimaloiden osien paikalle saattamiseksi. Tuulivoimalat
kuljetetaan osissa kullekin rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Kuljetusten maara riippuu ennen kaik-
kea rakennettavien voimaloiden lukumaarasta ja uuden tiestdn rakentamistarpeesta. My6s maaperaolosuhteet
vaikuttavat tarvittavien kuljetusten maaraan.

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttda uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tiestdén vahvista-
mista. Olemassa olevien teiden kayttd pyritddn aina maksimoimaan, mutta niiden kayttd vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seka kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pi-
simmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat enimmilldan noin 125 metrin pituisia. Tiealueen leveyden
tulee olla noin 10-12 metrid, ja kantavan alueen 4—6 metrid. Mutkien on oltava riittdvan loivia ja lisksi on
otettava huomioon pitkien kuljetusten peraylitykset. Tiestdn kaltevuus saa olla enintdan noin kahdeksan as-
tetta. Kuljetukset voivat kuitenkin olla mahdollisia erikoisajoneuvon avulla aina noin 14 asteen kaltevuuteen
saakka.

Vaikutuksia liikkenteeseen, hankkeen kuljetussuunnitelmat ja uudet tielinjaukset kasitelldan kappaleessa 5.6.
1.6.5 Jatteet

Hankkeesta vastaava on vastuussa jatteiden asianmukaisesta kasittelystd hankkeen koko elinkaaren aikana.
Merkittavin maara jatteitd syntyy rakennusaikana ja toisaalta voimaloiden saavuttaessa teknistaloudellisen
kayttoikansa 35 vuoden kuluttua. Rakennusaikaiset jatemaarat ovat verrattain pienid koostuen lahinng
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jaahdytysnesteita seka tarvittaessa mahdollisesti myds 6ljyja vaihdetaan. Nama toimitetaan kierratykseen tai
hyoddynnettaviksi energiaksi. Nama toimitetaan kierratykseen tai hyédynnettaviksi energiaksi.

1.6.6 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien valiaikaista sai-
lyttdmista ja nosturin tydskentelya varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta tuulivoimalan ym-
pariltd. Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tiivistetty nosturi-
paikka, jonka paalla on kantava sorakerros. Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-ala vaihtelee noin 1-2 ha valilla
maaperaolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Tuulivoimalan perustuksen kohdalle tehdaan kaivanto, jonka syvyys on yleensa 2—3 m. Perustuksen halkaisija
on noin 20-30 metria ja korkeus 3—4 m. Tornin alaosan halkaisija on 6—9 m. Lopullinen perustamistapa tar-
kentuu rakennusvaiheessa. Perustusten paalle nostetaan ensimmaisena tornin alin osa, joka pultataan kiinni
perustusvaluun. Torni kootaan nostamalla ja kiinnittdmalla loput tornin osat paallekkain yksi kerrallaan. Valmiin
tornin paalle nostetaan voimalan konehuone eli naselli. Lopuksi roottorin lavat nostetaan ja kiinnitetdan pai-
koilleen. Varsinainen voimalan pystytys kestaa yleensa 4-5 paivaa.

Tuulivoimahankkeessa pyritdan saamaan rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset hankealueelta, mutta hank-
keessa varaudutaan kuljettamaan maa-aineksia myds hankkeen lahialueelta. Rakentamisen aikana ei synny
merkittdvaa maaraa ylijddmamaita, joita pitaisi varastoida alueella tai vieda alueen ulkopuolelle. Perustusten
kaivamisessa syntyva ylijagdmamaa hyédynnetdan rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja penger-
rystoissa.

1.6.7 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta seka huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisen seurantajarjestelman avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti etdyhteydelld. Toimintahairittilan-
teissa voimalat on ohjelmoitu pysahtymaan. Talldin tuulivoimapuiston operaattori arvioi hairién syyn ja tarvit-
tavat jatkotoimenpiteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistaa uudelleen etdohjauk-
sella, kun taas merkittdvampia vikoja tai toimintahairiéitd korjaamaan tilataan huoltohenkildkuntaa. Tuulivoi-
maloiden huolto-ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehddan noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden
huoltotdihin kuuluu esimerkiksi éljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuo-
tamaan paassyt Oljy keratadan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

1.6.8 Kaytosta poisto

Hankkeeseen suunniteltavilla tuulivoimaloiden tekninen kayttdikd on 35 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja
kaapeleiden kymmenia vuosia, vahintdan yhden voimalasukupolven ikd. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan
tekninen kayttdika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myo6s perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden
teknisen kayttdian perusteella. Mikali tuulivoimalan kayttoika paattyy tai tuulivoimala puretaan muista syista,
tuulivoimalan omistaja on vastuussa purkamisesta (Motiva, 2024b).

Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hydédyntda uusiomateriaalina.
Tuulivoimapuiston purkamiseen kaytettdvat menetelmat, tydvaiheet ja tarvittavat laitteet ovat suurimmaksi
osaksi vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Torni puretaan ja kuljetetaan osina taikka murskeena kierratetta-
vaksi. Lavat ja konehuone kuljetetaan pois ja kierratetddn. Sdhkdaseman rakenteet puretaan ja kuljetetaan
kierratettdvaksi. Maakaapelointi jatetddn maahan ja betoninen perustus maisemoidaan paikalleen, ellei eri-
tyista syyta niiden purkamiseen tule esiin. Tuulivoimapuiston jalkeista alueen kayttda suunniteltaessa maari-
telldaan, voidaanko kaapeleita ja betoniperustuksia jattaa alueelle voimaloiden kaytdsta poistamisen jalkeen.
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Perustusten poistaminen ei valttamatta ole ympariston kannalta perusteltua betonivalun murskaamisessa syn-
tyvan pdlyn ja melun seka materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren kuljetustarpeen vuoksi. Liséksi maassa
olevat perustukset eivat aiheuta haittaa ymparistdlle. Nostokentat ja perustus maisemoidaan siten, ettd met-
sankasvatus alueilla onnistuu jatkossa, ellei maanomistaja halua hyédyntaa rakennettuja kenttia muuhun tar-
koitukseen. Rakennettu ja kunnostettu tiestd jaa Iahtdkohtaisesti palvelemaan metsatalouskayton tarpeita,
ellei sen purkamista ndhda tarpeellisena.

Tuulivoimaloiden tornit ovat terasta tai terasbetonia ja perustukset terasbetonia. Konehuoneessa on terasta,
valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit (napa ja lavat) valmistetaan lasikuidusta ja hiilikuidusta. Metalleista
suurin osa voidaan hyddyntaa materiaalina. Lasikuidulle kehitelldan vaihtoehtoja hyédyntaa se materiaalina.
Betoni voidaan hyddyntda maarakennuksessa. Myds muiden materiaalien kierratysvaihtoehdot kehittyvat jat-
kuvasti, jolloin hankkeen tuulivoimalat voidaan kierrattda elinkaarensa lopussa paremmin kuin talla hetkella
purettavat vanhat voimalat. Hankevastaava on vastuussa tuulivoimaloiden rakenteiden asianmukaisesta ka-
sittelysta ja kierrattamisesta. Stena Recycling vastaa kaikkien limattaren tuulivoimaloiden lapojen kierratyk-
sesta. Lavat voidaan hyddyntdd mm. betonin valmistuksessa korvaamaan neitseellisia raaka-aineita.

Tuulivoimaloiden jatteiden ja purkumateriaalien hyotykayttdéa kasitelldan luvuissa 8.9.

1.7 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Tuulivoimahanke liittyy suoraan Seindjoen kaupungin Ooperin alueen tuulivoimayleiskaavahankkeeseen.
Yleiskaavoituksen ohjauksesta ja paatdksenteosta vastaa Seinajoen kaupunki.

Seindjoen kaupungin alueella ja naapurikuntien alueella on kaynnissa tai suunnitteilla useita tuulivoimahank-
keita. Niiden sijaintia ja suunnittelun vaihetta (vireilla, luvitettu, rakennettu tai tuotannossa) on esitetty kuvassa
21. Lahimmat tuulivoimahankkeet ovat Laihian kunnan alueella sijaitseva Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-
Jokiperan hanke, Rajavuoren hanke ja Kattiharjun hanke seka Isonkyrén kunnan alueella sijaitseva Kattiharjun
hanke. Kurikan alueella sijaitsevat lisdksi Kalistannevan ja Rasakankaan hankkeet sekd Lapuan ja Seindjoen
alueella sijaitsevat Lamminnevan ja Isovuoren hankkeet. Ooperin tuulivoimahankeen tarkasteluvaihtoehdot
VE1 ja VE2 tai sdhkdnsiirron vaihtoehdot SVEA-SVEC eivat ole riippuvaisia seudun muiden tuulivoimahank-
keiden tai niiden sahkonsiirtoyhteyksien toteuttamisesta.
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Kuva 21. Laheisten tuulivoimahankkeiden sijaintialueet. Hankkeiden suunnitteluvaihetta on kuvattu kartassa eri vareilla. Tilanne
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1.8

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda erilaisten suunnitelmien laatimista ja lupien hakemista, jotka on
kuvattu tdssa kappaleessa ja taulukossa 2. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelyd, jossa ymparistovaiku-
tusten arviointi ja alueen osayleiskaavan laadinta Seindjoen alueelle etenevat samanaikaisesti mutta erillisissa
asiakirjoissaan. YVA-menettelyd koskee YVA-laki (252/2017). Valvova viranomainen on Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskus. Kaavoitusta koskee maankaytto- ja rakennuslaki (MRL 132/1999). Alueelle laaditaan oikeusvai-
kutteinen osayleiskaava siten, ettd sita voidaan kayttda suoraan tuulivoimapuiston rakennuslupien myéntami-
sen perusteena (MRL 77a §). Kaavoitusviranomainen on Seinajoen kaupunki. MRL 77 b § mukaan laaditta-
essa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mitd yleiskaavasta
muutoin sdadetaan, huolehdittava siita, etta:

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja lausunnot

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistéon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.
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Taulukko 2.

Hankkeen mahdollisesti edellyttdmat luvat ja lausunnot

SWECO ﬁ

Suunnitelma/lupa

Laki

Viranomainen/toteuttaja

YVA-menettely

Osayleiskaava

Natura-arviointi

Maankayttdoikeudet ja -sopimuk-
set

Rakennuslupa

Lentoestelupa

Puolustusvoimien hyvaksynta

Erikoiskuljetuslupa

Maa-aineslupa

Kajoamislupa

Ympaéristolupa

Liittymalupa (maantiehen)

Vesilupa

LSL mukainen poikkeamislupa
SAHKONSIIRRON LUVAT

Sahkomarkkinalain mukainen

hankelupa

Voimajohtoreitin tutkimuslupa
Voimajohtoalueen lunastuslupa
Liittymissopimus sahkdverkkoon

Sijoittamis- ja ty6luvat maantiealu-
eelle seka poikkeamisluvat

Vesilupa

LSL mukainen poikkeamislupa

Kajoamislupa

YVA-laki (252/2017)

Maankaytto-  ja
(132/1999)

Luonnonsuojelulaki (9/2023)

rakennuslaki

Maankayttd- ja  rakennuslaki

(132/1999)
limailulaki (174/2023)

Tuulivoimaloiden vaikutukset tut-
kiin ja Puolustusvoimien toimin-
taan. Hyvaksyntd on edellytys
hankkeen toteutumiselle.

Liikenneministerion paatés eri-
koiskuljetuksista ja erikoiskulje-
tusajoneuvoista (1715/92)

Maa-aineslaki (555/1981)

Muinaismuistolaki (295/1963)
Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

Laki liikennejarjestelmastd ja
maanteista 503/2005
Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulaki (9/2023)

Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Lunastuslaki (603/1977)
Lunastuslaki (603/1977)

Laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista 503/2005

Vesilaki (687/2011)

Luonnonsuojelulaki (9/2023)
Muinaismuistolaki (295/1963)

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Seindjoen kaupunginvaltuusto

Etelad-Pohjanmaan ELY-keskus

lImatar Ooperi Oy

Seinajoen kaupungin rakennus-
valvontaviranomainen

Liikenteen turvallisuusvirasto Tra-
ficom

Puolustusvoimien Paaesikunta

Pirkanmaan ELY-keskus

Seinajoen kaupungin ympariston-
suojeluviranomainen

Museovirasto

AVI tai Seingjoen kaupungin ym-
paristonsuojeluviranomainen

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallin-
tovirasto

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Energiavirasto

Maanmittauslaitos
Tydvoima- ja elinkeinoministerio
Fingrid

Pirkanmaan ELY-keskus

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallin-
tovirasto

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Museovirasto
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1.8.1 Natura-arvioinnit

Hankkeen YVA-menettelyssa on laadittu erilliset luonnonsuojelulain 9/2023 35 § mukaiset Natura-arvioinnit
Natura-alueille Nattypii (FI0800103, SAC) ja Pelman metsa (FI0800153, SAC). Yhteysviranomaisena toimii
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus. Yhteenveto em. selvityksista on esitetty kappaleessa 8.5.

1.8.2 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankevastaava lImatar Ooperi Oy vastaa hankealueen maankayttdoikeuksista ja -sopimuksista maanomista-
jien kanssa.

1.8.3 Rakennusluvat

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset rakennusluvat kullekin tuuli-
voimalalle. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Seindjoen kaupungin rakennusvalvontaviranomainen.
Rakennusluvan hakee hankevastaava. Aikataulu huomioiden (lupien haku vuonna 2025) tulevat kysymykseen
rakentamisluvat, eli rakentamislain 751/2023 (voimaantulo 1.1.2025) mukaiset luvat.

1.8.4 Lentoestelupa

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta haetaan limailulain (174/2023 158a §) mukainen lentoestelupa tuuli-
voimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta
tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Liikenne- ja viestintaviraston on
ennen luvan myontamista selvitettdva lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuudelle ja lentopaikan pi-
tajalle. Lupa on myodnnettava, jos lentoturvallisuus ei vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa haittaa
lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilld vahentaa
siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta.

1.8.5 Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien Paaesikunta antaa lausunnon tuulivoimala-alueiden lopullisesta hyvaksyttavyydesta ja se
on edellytyksena hankkeen toteutumiselle. Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta lausunnon tuulivoi-
mahankkeen vaikutuksista tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin.

1.8.6 Vaikutukset televisio- ja radiolahetyksiin

Tuulipuistohankkeesta on syyta ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttajille:

Telia Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Fintraffic Lennonvarmistus Oy
Puolustusvoimat

limatieteen laitos

Alueen hatékeskus

Digita Oy

Suomen Erillisverkot Oy.
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1.8.7 Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella tuulivoimaloita. lImatieteen
laitokselta pyydetaan lausunto YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa.

1.8.8 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus, joka ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat, on erikoiskuljetus, joka tarvitsee erikois-
kuljetusluvan. Normaalilikenteen paamitat on asetettu Tieliikennelaissa (729/2018). Erikoiskuljetuslupien
myodntamisesta koko Suomen alueelle vastaa Pirkanmaan ELY-keskus. Erikoiskuljetuslupia on kahdentyyppi-
sia: reittikohtaisia lupia ja reitistdlupia. Reittikohtainen lupa mydnnetdan hakemuksessa ilmoitetun laht6- ja
maarapaikan valille ja se on voimassa vain menosuuntaan. Reitistdluvassa on valmiiksi maaritelty rajoituksi-
neen ne tiet ja alueet, joilla kyseisella luvalla saa liikkua. Reitistdissa on annettu myods korkeusrajoituksia seka
lueteltu siltoja, joita ei saa ylittda. Luvat mydnnetdan yleensa neljassa arkipaivassa. Mikali haetaan kerralla
useampia reitteja, voi kasittely kestaa pidempaan. Erittain raskaiden kuljetusten luvat pyritdan kasittelemaan
viikossa, mutta siltojen kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi.

1.8.9 Maa-aineslupa

Jos hankkeessa otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa hae-
taan kunnasta ja sen myoéntaa ymparistdsuojeluviranomainen. Tiedot maa-ainesten ottomaarista ilmoitetaan
vuosittain Notto-tietojarjestelmaan, joka sisaltda tiedot maa-aineslain mukaisista luvista ja ilmoituksista seka
ottamisalueiden tilan seurannasta. Maa-ainesten ottoon on lisdksi haettava ympaéristdlupaa, jos toiminta sijoi-
tetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa (YSL 28 §). Maa-ainesten otto edellyttaa myods vesilupaa, mikali maa-aines-
ten ottaminen voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan
huononemista tai olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéén soveltuvan pohjavesiesiin-
tyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttdkelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai
haittaa vedenotolle tai veden kaytodlle talousvetena.

Rakentamisessa syntyvien yljGdmaamaa-ainesten jateluonnetta arvioitaessa sovelletaan jatelain (646/2011)
maaritelmia. Rakentamisessa pois kaivettu maa-aines, joka ei ole pilaantunutta ja joka kaytetaan rakentami-
seen kaivupaikalla tai muualla, harvoin tayttaa jatteen yleiset tunnusmerkit. Talldin ylijgdmamaa-ainesta ei
katsota jatteeksi eika niiden hyodyntadminen edellytd ymparistélupaa jatteen kasittelyyn. Mikali ylijagadmamaa-
ainekset luokitellaan jatteeksi ja niiden kasittely tai hyddyntaminen edellyttda jatteen kasittelyn ymparistdlupaa,
luvan mydntaa aluehallintovirasto, jos kasiteltdva maara on vahintdan 50 000 tonnia vuodessa, ja tata pienem-
pien maarien osalta kunnan ymparisténsuojeluviranomainen.

1.8.10 Kajoamisluvat

Kiintedt muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillistd paatdsta. Mi-
kali hankealueella on Kkiinteitd muinaisjaannoksia, jotka tuottavat sen merkitykseen verraten kohtuuttoman
suurta haittaa, Museovirasto voi antaa luvan kajota muinaisjaanndkseen. Kajoamislupaa varten tarvitaan lu-
paharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys: hakijasta; kiintedsta muinaisjaannoksesta ja sen sijain-
nista; maanomistussuhteista; kajoamista koskevista suunnitelmista; hakijalle aiheutuvasta haitasta, jonka kiin-
ted muinaisjaannds aiheuttaa, ja perusteluista sille, ettd hanke ei ole toteutettavissa ilman kajoamista; kajoa-
misen vaikutuksista kiintedn muinaisjdannoksen fyysiseen sailymiseen (428/2019). Hakemukseen on liitettava
hankesuunnitelma ja arvio hankkeen vaikutuksista. Museovirasto pyytaa kajoamislupaa koskevasta hakemuk-
sesta lausunnot tarpeellisilta tahoilta ennen luvan mydntamista.
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1.8.11 Muut mahdolliset tuulivoimahankkeen tarvitsemat luvat ja sopimukset

Yleensa tuulivoimaloiden rakentaminen ei edellytd ymparistéluvan hakemusta. Ymparistdnsuojelulain
(627/2014) mukaista ymparistélupaa on haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa
(26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii ymparistonsuojeluase-
tuksen (713/2014) 1 § ja 2 § mukaisesti joko aluehallintovirasto tai Seindjoen kaupungin ymparistonsuojeluvi-
ranomainen. Lupaviranomainen ei voi myontaa hankkeelle ymparistdlupaa ennen kuin sen kaytdssa on ym-
paristdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ja hankealueen
kaava on hyvaksytty.

Mikali hanke edellyttda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien
siirtdmista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muuttamista, tarvitaan liikennejarjestelmaa ja maanteita kos-
kevan lain 503/2005 37 §:n mukainen liittymalupa.

Mikali maa-alueelle sijoitettavalla tuulivoimalla on vaikutuksia vesist6ihin, tarvitaan vesilain (587/2011) mukai-
nen lupa. Lupahakemus tehdaan Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirastolle.

Tuulivoimahanke saattaa mahdollisesti tarvita luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisen poikkeamisluvan. Tarvit-
tavia poikkeusluvat saattavat liittya luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeamiseen, luontotyy-
pin muuttamiskiellosta poikkeamiseen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittamis-
kiellosta poikkeamiseen, lajien rauhoitussaannoksistd poikkeamiseen, luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentamiskiellosta poikkeamiseen. Tarvittavat luvat haetaan
Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

Mikali hankkeella hyddynnetdan uusiomateriaaleja tai jatteitd esimerkiksi tiestén rakentamisessa valtioneu-
voston asetuksen eraiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisesta (843/2017) mukaisesti, tarvitaan
asetuksen mukainen ilmoitus Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

1.8.12 Sahkonsiirron rakentamiseen tarvittavat luvat

Vahintdan 110 kV voimajohdon rakentamiseen pyydetdan Energiavirastolta sahkdmarkkinalain (588/2013)
14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen. Hankeluvan hakee hankkeesta vastaava. Han-
kelupa on voimassa viisi vuotta paatdksen lainvoimaiseksi tulosta. Tama lupa ei viela anna oikeutta rakentaa
voimajohtoa eikd ota kantaa voimajohdon reittiin. Hankeluvan lisdksi ilmajohdon (110 kV tai 400 kV) rakenta-
miseen tarvitaan tutkimuslupa seka tarvittaessa lunastuslupa.

Voimajohtoa koskevassa alueiden tutkimisessa ja lunastamisessa toimitaan lunastuslain (603/1977) mukai-
sesti. YVA-menettelyn aikana selvitetyn reitin tarkempaa suunnittelua varten voimayhtié hakee Maanmittaus-
laitokselta tutkimusluvan valitun johtoreitin tutkimiseen. Tutkimuslupa oikeuttaa luvansaajan tutkimaan maas-
toa ja maaperan rakennettavuutta johdon tarkempaa suunnittelua varten seka ilmajohdon tapauksessa mer-
kitsemaan pylvaspaikat. Tutkimuksesta tiedotetaan maanomistajia ja kayttdoikeuden haltijoita. Mahdolliset tut-
kimusaikaiset vahingot korvataan tutkimusluvan ehtojen mukaisesti. Voimayhtié hakee johtoalueen lunastus-
lupaa tyévoima- ja elinkeinoministerioltd, joka esittelee hakemuksen valtioneuvostolle. Lunastuslupahakemuk-
sen liitteena tulee olla voimajohdon ymparistdvaikutusten selvitys. Lunastusluvan kasittely valtioneuvostossa
kestaa yleensa noin 6—12 kuukautta.

Lunastusluvan myodntamisen jalkeen Maanmittauslaitoksella tulee vireille lunastustoimitus. Toimituksessa lu-
nastetaan kayttdoikeus, jonka perustella johdon rakentaminen, kayttd ja kunnossapito on mahdollista. Voima-
johtojen alle jaavat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa. Toimitukseen kuuluu
toimituskokousten pitaminen. Loppukokouksessa lunastustoimikunta antaa korvauspaatoksen perusteluineen.
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Korvausta maaratessaan lunastustoimikunta pyrkii arvioimaan, kuinka paljon voimajohto hairitsee alueen ny-
kyista tai tiedossa olevaa suunniteltua maankayttoa.

Liikennejarjestelmaa ja maanteita koskevan lain 503/2005 42 §:n nojalla kaapeleiden, johtojen ja putkien si-
joittamiseen maantien tiealueelle seka rakentamiseen ja huoltot6ihin tiealueilla tarvitaan aina tienpitoviran-
omaisen eli Pirkanmaan ELY-keskuksen sijoittamis- tai tydlupa. Mikéali hanke edellyttda voimajohdon tai kaa-
pelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai ndkemaalueelle, on rakentamisesta haettava
maantielain 47 §:n mukainen poikkeamislupa ELY-keskukselta. Lisaksi lupa tarvitaan maanomistajilta.

Mikali sahkonsiirtolinjojen rakentamisella on vesistd- tai pohjavesivaikutuksia, rakentaminen edellyttaa vesilain
(587/2011) mukaista lupaa. Voimajohdon rakentamisessa tulee huomioida luonnonsuojelulaki (9/2023), ja ra-
kentaminen saattaa edellyttda luonnonsuojelulain mukaisten poikkeamislupien hakemista ELY -keskukselta.
Voimajohdon rakentamisessa tulee huomioida myds muinaismuistolaki (295/1963), ja hakea tarvittaessa Mu-
seovirastolta lupaa kajota muinaisjaanndkseen.

Sahkonsiirrosta ja —myynnista on tehtédva sopimus kantaverkonhaltijana toimivan Fingrid Oyj:n kanssa. Sah-
kénmyyntisopimukset tehdaan kaavaprosessin jalkeen.

2 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
periaatteet

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettely pohjautuu lakiin ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017). Lain tavoit-
teena on “edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa sekd samalla lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia”. YVA-menet-
telyssd ei tehdd hanketta koskevia paatdksia, vaan menettely tuottaa tietoa paatdksenteoksen perustaksi.
Valtioneuvoston asetuksessa ymparistdvaikutusten arviointimenettelystad (VNa 277/2017) saadetaan tarkem-
min YVA-lain soveltamisesta ja viranomaisten tehtavista.

YVA-lain liitteessa 1 on lueteltu ne hankkeet, joihin sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Ta-
man hankeluettelon kohdan 7 e mukaan Ooperin tuulivoimalahanke edellyttaa YVA-lain mukaisen arviointime-
nettelyn soveltamista, koska yksittaisten laitosten lukumaara on vahintdan kymmenen tai kokonaisteho vahin-
tdan 45 megawattia. Lisaksi hankkeen sahkonsiirron rakentaminen edellyttdad YVA-menettelya, silla YVA-lain
hankeluettelon kohdan 8 b mukaisesti vahintadan 220 kilovoltin maanpaalliset voimajohdot, joiden pituus on yli
15 kilometrid, tulee tarkastella YVA-menettelyssa. Sahkdnsiirron vaihtoehdoista SVEA ja SVEC ovat yli 15 km
pitkia.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettely on luvitusta edeltava vaihe, eika siina tehda viranomaispaatdksia. Julkinen kuuleminen on kes-
keinen osa prosessia. YVA-menettely jakaantuu kahteen vaiheeseen: ohjelma- ja selostusvaihe (kuva 22).
Seka YVA-ohjelma ettd YVA-selostus ovat nahtavilla, niista pyydetaan lausuntoja ja niistd on mahdollisuus
jattda mielipide. Yhteysviranomainen antaa YVA-ohjelmasta lausunnon ja YVA-selostuksesta perustellun paa-
telman.
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YVA-ohjelma «

Mahtavillaolo 30 wrk, Mahtavillzolo 30 vrk,
yleisotilaisuus, palaute mahdollisuus jattaa
palautetta koko
Viranomaisen kaavaprosessin jan
lausunto
30wk

YVA-selostus

Kaavaluonnos

Nahtavillaolo 30—a60 wrk, Nahtavillaolo 30—a60 vrk
yleisotilaisuus, palaute

YVA-menettely
Kaavoitusmenettely

Viranomai

Kaavaehdotus

Nahtavillaolo
30 wrk

Kaavan
hyvaksyminen

Valitusaika

Kaava
lainvoimainen

Rakennusluvat

Kuva 22. YVA-menettelyn ja kaavoitukset vaiheet tuulivoimahankkeessa.

2.21 Arviointiohjelmavaihe (YVA-ohjelma)

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe on YVA-ohjelmavaihe. Taman vaiheen lopputu-
loksena syntyy YVA-ohjelma. YVA-ohjelmassa selvitetdan hankkeen perustiedot ja vaikutusalue, esitetaan
toteutusvaihtoehdot, rajataan arvioitavat asiat ja arvioidaan hankkeen aikataulu.

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle. YVA-ase-
tuksen (277/2017) mukaan arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttétar-
peesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hank-
keen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;
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2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaih-
toehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todenndkodisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tar-
peen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistévaikutusten rajauk-
selle;

6) tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

222 Arviointiselostusvaihe (YVA-selostus)

Arviointiohjelman seka yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon (YVAL 18 §) perusteella tehdadan YVA-
selostus. YVA-selostuksessa esitetaan mm. YVA-ohjelman tiedot tarkistettuina, hankkeen kuvaus ja tekniset
tiedot, selvitys ymparistdsta ja hankkeen vaikutuksesta ymparistoon seka ymparistovaikutusten ehkaisy, hank-
keen vaihtoehdot, ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi, selvitys osallistumisesta ja vuorovaiku-
tuksesta arviointimenettelyn aikana seka selvitys yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon
huomioon ottamisesta.

YVA-selostuksessa hankkeen todennakodisesti merkittdvimmat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja perustel-
laan selkeasti. Vaikutuksia arvioitaessa myds lieventamistoimenpiteet otetaan huomioon. Alueen eri toiminto-
jen mahdolliset yhteisvaikutukset huomioidaan vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa.

YVA-asetuksen (1163/2021) mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttétarve
b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn sekd muiden vastaa-
vien ennustettujen paastojen ja jadmien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennustettujen paas-
tojen ja jadmien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohja-
maan pilaantumista

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen liittymisesta mui-
hin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparisténsuojelutavoitteisiin;
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4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilan-
teisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventdmistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavistd ymparisto-
vaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista;
8) vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mukaan lukien
ymparistovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia haital-
lisia ymparistévaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestd hankkeen suunnitte-
luun;

13) luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen siséaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;
15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistaan kahden kuukauden kulut-
tua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen. Perusteltu paatelma on yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista
ymparistovaikutuksista tekema paatelma, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja
lausuntojen ja yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta. Se on myds kannanotto hankkeesta vastaavan
ehdotukseen hankkeen ymparistdvaikutuksista ja kertoo, onko yhteysviranomainen samaa mieltd hankkeesta
vastaavan tekemasta arviosta.

Jos arviointiselostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettei yhteysviranomaisen ole mahdollista tehda
sen pohjalta perusteltua paatelmaa, on arviointiselostusta tadydennettava (YVAL 24 §). Yhteysviranomaisen
on ilmoitettava havaitsemastaan olennaisesta puutteellisuudesta hankkeesta vastaavalle ja esitettava, milta
osin arviointiselostusta on taydennettava. Ensisijaisesti tdydennystd pyydetdan ennen arviointiselostuksen
kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta myéhemmin, kuulemispalautteen yhteydessa, arviointiselos-
tus kuulutetaan taydentamisen jalkeen uudestaan. Taman jalkeen yhteysviranomainen antaa perustellun paa-
telmansa tdydennetystd arviointiselostuksesta.
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2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

YVA-menettely paattyy perusteltuun paatelmaan, mutta tuulivoimahankkeessa, jossa samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa laaditaan alueelle osayleiskaavaa, jatkuu perustellun paatelman jalkeen vield kaavaehdo-
tusvaihe. Kaavaehdotusvaihe paattyy kaavan hyvaksymiseen, minka jalkeen voidaan tuulivoimaloille hakea
rakennuslupia. Oikeusvaikutteista osayleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan tuulivoimapuiston rakennuslupien
mydntamisen perusteena. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama pe-
rusteltu paatelma liitetdan rakennuslupahakemuksiin ja hankkeen suunnitelmiin. Lupaviranomaisella on vel-
vollisuus varmistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa
(YVAL 27 §). Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaa-
toksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomi-
oon lupapaatdsta annettaessa.

Jos arviointiselostuksen laatimisesta on kulunut aikaa, ovat ymparistdolosuhteet ja ymparistdvaikutukset voi-
neet muuttua olennaisesti tai hankesuunnitelma on voinut muuttunut niin paljon, ettei lupahakemuksessa esi-
tettya hanketta voida pitda enda samana hankkeena kuin arviointiselostuksessa on kasitelty. Yhteysviranomai-
sen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdvd ndkemyksensa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
tarvittaessa yksiloitava, milta osin se ei enaa ole ajan tasalla, ja miltd osin arviointiselostusta on tdydennettava
perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Myods hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille
tuloa yhteysviranomaista esittdmaan nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
tarvittaessa yksildimaan mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan. Arviointiselostuksen
taydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa tdaman jalkeen ajantasaiste-
tun perustellun paatelman.

2.3 Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassa hankkeessa hankevas-
taavana toimii llmatar Ooperi Oy ja yhteyshenkildinad hankekehityspaallikkoé Pietari Keskinen.

YVA-yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus
(ELY), jonka yhteyshenkiléna toimii Satu Ala-Kénni. Yhteysviranomainen vastaa ymparistdvaikutusten arvioin-
nin riittdvyyden tarkistamisesta ja antaa YVA-lain mukaisen lausunnon YVA-ohjelmasta seka perustellun paa-
telman YVA-selostuksesta. Yhteysviranomainen vastaa myds YVA-lain mukaisista kuulemismenettelyista ja
keraa kirjalliset lausunnot ja mielipiteet sekd YVA-ohjelmasta ettd YVA-selostuksesta.

YVA-konsultti vastaa tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten puolueettomasta ja asiantuntevasta
selvittdmista ja arvioinnista. Tassa hankkeessa YVA-konsulttina toimii Sweco Finland Oy, jonka yhteyshenki-
I6ina toimivat projektipaallikkd Jatta Salmi 30.6.2024 asti ja Jussi-Pekka Manner 1.7.2024 alkaen.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset sekd muut sidosryhmat ovat erittain tarkeassa roolissa YVA-menettelyn ai-
kana, koska he tuntevat hyvin alueen ominaispiirteet ja merkityksen, ja ovat taten erittain tarkea tietolahde ja
selvityksen tukiverkosto.

Seuraavassa kuvassa 23 on yleistaen esitetty YVA-hankkeen olennaiset osapuolet. Kunkin hankkeen keskei-
set osapuolet maarittyvat tapauskohtaisesti hankkeen sisallén, vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten mer-
kittdvyyden mukaan. Osapuolten valinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on tarkeda YVA-menettelyn onnis-
tumisen kannalta.
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Hankevastaava

Yhteysviranomainen YVA-konsultti ja
ja muut viranomaiset muut asiantuntijat

Kunnan Lahialueen
viranomaiset ja asukkaat ja
luottamushenkilot toimijat

Muut sidosryhmét

Kuva 23. Osapuolet YVA-hankkeissa.

Hankkeeseen liittyen jarjestettiin YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu 26.10.2022 hanketoimijan ja yh-
teysviranomaisen valilla. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnit-
telu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaih-
toa sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettdvyyttd sekd sujuvoittaa menettelyja.

24 Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen

YVA-menettelyssa paitsi arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset mutta myos lisataan kansa-
laisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Eri sidosryhmien valinen vuoro-
vaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovatkin keskeinen osa hankkeen YVA-menettelya.

Hankkeelle perustettiin seurantaryhma, joka kokoontui kaksi kertaa YVA-menettelyn aikana. Seurantaryhman
tarkoituksena on edistaa tiedonkulkua eri tahojen valilla. Seurantaryhma seuraa YVA-menettelyn kulkua ja
kommentoi YVA:n sisaltdd. Ensimmainen kokous oli 14.12.2022 ja toinen kokous oli selostusvaiheessa
18.6.2024. Seurantaryhmaan oli kutsuttu seuraavat tahot hankevastaavan ja konsultin lisdksi (osallistuneet
tahot on tummennettu, lisdksi saatiin sdhkdpostitse ennen kokousta palautetta Eteld-Pohjanmaan liitolta ja
Etela-Pohjanmaan luonnonsuojeluyhdistykseltd):
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¢ Etela-Pohjanmaan ELY-keskus e EPV Alueverkko Oy

o Eteld-Pohjanmaan liitto e Fintraffic Lennonvarmistus Oy

e Seindjoen kaupunki e Seingjoen lentoasema Oy

e Isonkyrén kunta e TeliaSonera Finland Oyj

¢ limajoen kunta e Elisa Oyj

e Laihian kunta e DNA Oy

e Seindjoen museo e Puolustusvoimat

o Metsakeskus o  MTK-Seingjoki

e Metsanhoitoyhdistys Etela-Pohjanmaa e Suomenselan Lintutieteellinen

e Luonnonvarakeskus Yhdistys ry

e Lansi- ja Sisa-Suomen AV o Etelad-Pohjanmaan luonnonsuojelu-

e Viestintavirasto yhdistys ry

e Traficom e Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry

e Fingrid e Lakeuden latu ja polku ry

e Vaylavirasto e Seingjoen yrittajat

¢ lImatieteen laitos e Suomen Riistakeskus

e Suomen Erillisverkot Oy ¢ Riistanhoitoyhdistys

e Digita Oy o Etela-Pohjanmaan kotiseutu- ja museoyh-
e Cinia Group Oy distys ry

o Etela-Pohjanmaan pelastuslaitos e Etelad-Pohjanmaan Moottorikelkkailijat ry.

e Elenia Verkko Oyj

Seurantaryhman toisessa kokouksessa keskusteltin mm. Kylkisalonnevan alueen huomioimisesta seka sah-
konsiirron vaihtoehdoista. Hankkeen arvioinnin ja palautteen antamisen kannalta koettiin hankalaksi se, etta
suunnittelussa on tullut myéhemmin ilmi mahdollisia uusia sahkonsiirtovaihtoehtoja (kappaleen 1.5 kuva 14),
joita ei arvioida tdssd YVA-menettelyssa, mutta jotka toteutuessaan vaikuttavat myés Ooperin hankkeeseen.
Kokouksessa todettiin, ettd uudet sahkodnsiirtoreitit on valttamatontd mainita Ooperin YVA-selostuksessa,
koska suunniteltu reitti kulkee hankealueen lapi ja vaikuttaa mm. alueen kaavoitukseen, mutta Ooperin YVA:n
yhteydessa tulee antaa palautetta Ooperin YVA-menettelyssa tarkastelluista reiteistd SVEA-SVEC.

YVA-lain mukaan (17 § ja 20 §) yhteysviranomaisen on huolehdittava siita, etta arviointiohjelmasta ja arvioin-
tiselostuksesta pyydetaan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittdmiseen. Yhteysvi-
ranomainen tiedottaa YVA-menettelysta virallisesti kuuluttamalla arviointiohjelman ja arviointiselostuksen. Yh-
teysviranomaisen pyytaa asiakirjoista lausunnot hankkeen vaikutusalueen kunnilta ja muilta viranomaisilta,
joita asia todennakoisesti koskee, mukaan lukien hankkeen lupaviranomainen. Mielipiteitd pyydetaan yleensa
myds alueen tai toimialan yhdistyksilta, kansalaisjarjestdilta ja yrityksiltd. Mielipiteen voi antaa kuka tahansa.
Lausunnot ja mielipiteet on toimitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa
kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestda ohjelmavaiheessa 30 paivaa (erityisesta syysta 60 paivaa) ja selos-
tusvaiheessa vahintdan 30 paivaa ja enintdan 60 paivaa. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointioh-
jelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen ja mielipiteiden antamiseen varatun ajan paatyttya. Selostusvai-
heessa vastaava yhteysviranomaisen lausunnon antamisaika (perusteltu paatelma) on enintdan kaksi kuu-
kautta.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisotilaisuus seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuulutta-
misen jalkeen. Yleisttilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa tai erillisenad ilmoituksena.
Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa hankesuunnitelmista
ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittamisesta. YVA-ohjelmavaiheessa yleisétilaisuus jarjestettiin 4.4.2023
Seindjoen kaupungintalolla. Selostusvaiheessa yleisétilaisuus pidetdan vastaavalla tavalla Seinjoella.
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2.5 Asiakirjojen nahtavilla olo ja kuuluttaminen

Seinajoen Ooperin tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arvioinnin ja yleiskaavoituksen vaiheista, nahtaville
asettamisista ja yleisétilaisuuksista tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

¢ Kuulutuksina sanomalehdissa (llkka-Pohjalainen ja Epari)
e Seindjoen kaupungin ja limajoen kunnan virallisilla ilmoitustauluilla

¢ YVA-menettelyn osalta ymparistdhallinnon YVA-hankesivuilla: www.ymparisto.fi/ooperituulivoimaYVA

o Kaavoituksen osalta Seindjoen kaupungin internet-sivustolla: https://www.seinajoki.fi/asuminen-ja-
ymparisto/kaupunkisuunnittelu-ja-kaavoitus/ajankohtaiset-yleis-kaavat/ooperin-tuulivoimapuiston-
osayleiskaava-99040/

YVA-selostus on julkisesti nahtavilla kuulutusaikana. Aineistot tulevat nahtaville paperiversioina ja lisaksi sah-
koisesti edelld mainituille verkkosivuille. YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle voi ilmaista mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sahkdpos-
titse (kiriaamo.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi), postitse (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, PL 156, 60101
SEINAJOKI) tai toimittamalla kirjallisen vastineen henkildkohtaisesti ELY-keskukselle (Alvar Aallon katu 8,
60100 SEINAJOKI).
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3 Yhteysviranomaisen ohjelmalausunto

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimiva Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi YVA-ohjelmasta lausun-
non 8.6.2023 (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, 2023). Seuraavaan taulukkoon 3 on poimittu lausunnon kes-
keiset huomiot ja niiden huomioon ottaminen YVA-selostuksessa. Lausunto on kokonaisuudessaan liit-

teessa 1.
Taulukko 3. Yhteysviranomaisen lausunnon keskeisia kohtia ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa.
Lausunto Lausunnon huomiointi

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Hanke, sen sijainti, ja vaihtoehdot on kuvattu riittavalla tavalla. Sahkdase-
man sijainnin kuvauksesta tulee tarkistaa tulisiko Seinajoen puolella sahko-
aseman kertoa sijaitsevan limajoen Ahonkylassa vai Seindjoen Alakylassa.

YVA-selostuksessa on nyt
puhuttu selvyyden vuoksi
Seindjoen sahkdasemasta.

Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan hankkeessa on syyta harkita ar-
vioitavia vaihtoehtoja. Lausunnoissa ja mielipiteissd nousee esiin tarpeita
seka voimaloiden maaran ja korkeuden, ettd sahkdsiirron vaihtoehtojen li-
saamiselle. Sijoitteluvaihtoehdoista esiin nousee etenkin pienemman vaih-
toehdon myllyjen sijoittelu alueen etelapaahan. Sijoittelua ja vaihtoehtoja tu-
lee harkita ja esittdd valitut vaihtoehdot perusteluineen arviointiselostuk-
sessa. Eri kokonaiskorkeuksista muodostuvien vaihtoehtojen avulla voitai-
siin vertailla mm. hankkeen maisemavaikutuksia.

YVA-menettelyn vaihtoeh-
doista on neuvoteltu ja
sovittu erikseen ELY-kes-
kuksen yhteysviranomaisen
kanssa. Perustelut vaihtoeh-
tojen valinnalle on esitetty
kappaleessa 1.5. Taman
YVA-menettelyn yhteydessa
on tarkasteltu melun, valk-
keen ja maisemavaikutusten
osalta myds eri voimalakor-
keuksista (250 m, 300 m ja
350 m) aiheutuvia vaikutuk-
sia. Ndma tulokset on esi-
tetty liitteessa 7.

Sahkdnsiirron osalta tassa
YVA-selostuksessa on tar-
kasteltu samoja vaihtoehtoja
kuin YVA-ohjelmavaiheessa.
Hanketoimija on kuitenkin
alkanut selvittdd muita mah-
dollisia sahkdnsiirron reitti-
vaihtoehtoja, jotka palvelisi-
vat my6s Ooperin tuulivoi-
mahanketta. Nama uudet
sahkodnsiirtoreitit arvioidaan
kokonaisuudessaan myo-
hemmin kdynnistyvan Katti-
harjun tuulivoimahankkeen
YVA-menettelyn yhtey-
dessa. Alustavat reittisuun-
nitelmat on esitetty kuvassa
14.
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Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttdmat luvat ja suunnitelmat -kappaleessa on kuvattu tarvit-
tavat luvat, suunnitelmat ja sopimukset kattavasti. YVA-ohjelman kohdassa
3.6.10 on virheellinen tieto muinaismuistolain 11 S:n mukaisesta kajoamis-
luvasta. Kajoamisluvan myontdd nykydan Museovirasto, ei ELY-keskus.
Sahkonsiirron luvissa puhutaan vain lunastusmenettelystd, mutta myos
muut mahdollisuudet olisi hyva tuoda esiin.

Kappaleeseen 1.8 (Hank-
keen edellyttdmat suunnitel-
mat, luvat ja lausunnot) on
korjattu kajoamisluvan
myontaja.

Ensisijaisesti tuulivoimalakuljetukset tulisi suunnitella muuta reittia kuin rau-
tatien tasoristeysten kautta. Jos tasoristeyksen kayttd lisdantyy tuulivoima-
loiden rakentamisaikaisen liikenteen johdosta merkittavasti tai sen kayttotar-
koitus muuttuu, on tienpitdjan haettava lisdantyvaan tai muuttuvaan kayt-
t60n oikeuttava Vaylaviraston lupa

Tuulivoimalakuljetusten reit-
tivaihtoehdot seuraavat
mahdollisimman pitkalle val-
takunnallisia erikoiskuljetus-
reitteja. Tarkat ajouratarkas-
telut toteutetaan vasta myo-
hemmassa vaiheessa, kun
tuulivoimaloiden lopullisen
koon ja tyypin perusteella
tiedetaan, millaista kuljetus-
kalustoa tarvitaan ja mita
reitteja ne voivat kayttaa.
Téassa kuljetusreittiselvityk-
sessa arvioidaan myds kul-
jetusten lupatarvetta.

Ympariston nykytila ja tarkastelualue

Asutuksen, elinkeinojen ja virkistyskaytdn nykytila on paaosin tunnistettu hy-
vin. Elinkeinojen osalta tulee tarkentaa alueella olevaa maataloutta, koska
kaikki arvioitavat sdhkdnsiirtovaihtoehdot kulkevat viljelyalueiden 1api. YVA-
selostukseen on lisattdva myds sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyyteen
sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten maarat, ja laadittava vaikutusten arvi-
ointi myds suhteessa naihin.

Nykytilakuvauksessa on ker-
rottu maatalousalueista sah-
konsiirtovaihtoehtojen alu-
eilla seka laheisen asutuk-
sen maara.

Liikenteen nykytilanteeseen tulee lisata tieto, ettd sahkdnsiirtovaihtoehdot
Ahonkylan sdhkdasemalle ylittdvat vaihtoehdosta riippuen yhdesta kahteen
yhdystietd (yhdystiet 7000, 7013) ja Suupohjan sahkdistamattdman junara-
dan.

Tieto lisatty kappaleeseen
9.1, jossa kuvataan sahkon-
siirtoa.

Maankéytén ja kaavoituksen nykytilanteen kuvaukseen tulee lisata Etela-
Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n luonnoksessa annettu yleinen sahkon-
siirtoon liittyvd suunnittelumaarays. Etela-Pohjanmaan maakuntakaava
2050:n kuvaukseen tulee taydentaa, ettd maakuntakaavaluonnoksessa on
osoitettu valtakunnallisesti merkittavana rakennettuna kulttuuriymparisténa
Kdnnien talot ja maakunnallisesti merkittdvana rakennettuna kulttuuriympa-
ristbnd Kénnien kulttuuriymparistd limajoella.

Tiedot lisatty kappaleeseen
8.1.2, jossa kuvataan maa-
kuntakaavatilanne. Sah-
kdsiirtoa koskevan maarayk-
sen osalta tieto lisatty myos
kappaleeseen 11.2.
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Maiseman ja kulttuuriympéristén nykytilanne on kuvattu laajasti. Tuulivoima-
hankkeessa esitettdvan maakunnallisesti arvokkaan aineiston tietojen ajan-
tasaisuutta on syyta verrata maakuntakaavan valmistelutilanteeseen.

Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu voimassa olevien
maakuntakaavojen ohella vi-
reilla olevat maakuntakaa-
vat. Kartoille on lisatty Etela-
Pohjanmaan maakunta-
kaava 2050:n aineistot.

Luonnonympéristén nykytila on kuvattu aineistoissa hyvin. Alueella on Etela-
Pohjanmaan tiettavasti ainut kaiheorvokin esiintyma, joka on hyva lisatéa lah-
totietoihin. Kiinteistd 145-421-2-269 on suojeltu METSO-ohjelmassa ja tulee
lisata lahtotietoihin.

Tieto kaiheorvokista lisatty
kappaleeseen 9.1.1 ja tietoa
METSO-ohjelmassa ole-
vasta kiinteistdsta lisatty
kappaleeseen 11.5.

Pinta- ja pohjavesien nykytila on kuvattu arviointiohjelmassa melko hyvin.
Kyrénjoen keskiosan ekologinen tila on valttdva suhteessa parhaaseen saa-
vutettavissa olevaan tilaan, koska kyseessa on voimakkaasti muutettu vesi-
muodostuma. Tieto tulee korjata YVA-selostukseen. YVA-ohjelmassa ei ole
mainittu, mille valuma-alueille sahkodnsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat, eika
niitd vesimuodostumia joiden valuma-alueille sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat.
Edelld mainitut tiedot tulee lisdtd YVA-selostukseen.

Tiedot on korjattu ja lisatty
selostukseen. Pintavesien
nykytilaa on kuvattu kappa-
leessa 8.7 ja pohjavesien
nykytilaa kappaleessa 0.
Sahkdnsiirron osalta pinta-
vesien nykytilaa on kuvattu
kappaleessa 9.8 ja pohjave-
sien nykytilaa kappaleessa
9.7.

Maa- ja kallioperén nykytila on kuvattu padosin riittdvasti. GTK:n aineistoa
happamat sulfaattimaat 1:250 000 tarkasteltaessa nayttaa, etta sahkonsiir-
toreiteilla SVA A ja SVA B on paikoin suuri todennakoisyys happamille sul-
faattimaille. YVA-selostukseen tulee lisata kartta, jossa nakyy happamien
sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys ja tuulipuistoalue seka sahkon-
siirtoreittivaihtoehdot.

Kartta happamien sulfaatti-
maiden sijainnista on lisatty
selostukseen (kuva 193 kap-
paleessa 8.8).

YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen

Osallistuminen ja vuorovaikutus on kuvattu paapiirteissdan. Osallistami-
sessa noudatetaan vastaavissa hankkeissa vakiintuneita kaytantoja.

Osallistumisesta ja vuorovai-
kutuksesta on kerrottu myos
YVA-selostuksessa, kappa-
leessa 2.4.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys

Arviointiohjelmassa on esitetty selkedasti arviointiin osallistuvat henkilét, hen-
kildiden koulutus ja tydkokemus seka heidan roolinsa arvioinnissa.

Arviointiin osallistuvat henki-
|6t on esitetty selostuksen
taulukossa 4. Lisaksi selos-
tukseen on lisatty omaan
taulukkoonsa (taulukko 5)
my0s kuvaukset maastokar-
toitukset tehneiden henkildi-
den patevyydesta.
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Arvioitavat vaikutukset ja menetelmat

Yhteisvaikutuksissa tulee ottaa huomioon myds sahkonsiirto. Vaikutuksissa
tulee arvioida seka uusien linjauksien vaikutuksia, ettd olemassa olevien
johtokaytavien vaikutukset. Ooperin hankkeessa rakennettavia linjoja on tar-
koitus kayttad myoés muiden mahdollisten hankkeiden séhkdnsiirtoon. Koko
hankkeen yhteisvaikutukset linnustoon ja nisadkkaisiin tulee myds arvioida.
Rakenteilla oleva Niinistdnneva-Seinajoki siirtolinja tulee ottaa huomioon yh-
teisvaikutuksia arvioitaessa. Yhteisvaikutukset ihmisten oloihin tulee arvi-
oida, etenkin tulee tunnistaa asuin- ja lomarakennukset, joille melu- tai val-
kehaittoja voi tulla muistakin tuulivoimapuistoista.

Yhteisvaikutuksia on kasi-
telty selostuksessa jokaisen
vaikutustyypin alla omana
kappaleenaan, samoin sah-
kdnsiirron osalta yhteisvai-
kutukset on kasitelty jokai-
sen vaikutustyypin alla. Yh-
teisvaikutuksia on kasitelty
linnuston osalta kappa-
leessa 8.2, eldimistdn osalta
kappaleissa 8.3 ja 8.4 seka
ihmisten elinolojen osalta
kappaleissa 5.1-5.7.

Rakenteilla oleva Niiniston-
neva-Seinjoki siirtolinja on
huomioitu erityisesti sahkon-
siirron maisemavaikutusten
arvioinnissa (kappaleessa
9.3).

Hankkeen laajuuden, alueen maisemallisten arvojen ja lahialueen muiden
hankkeiden vuoksi sosiaalisten vaikutusten merkitys korostuu. Kaikille alu-
een asukkaille ja kayttdjille tulee jarjestdad mahdollisuus arvioida hankkeen
vaikutuksia omista l&htdkohdistaan. Avoin, kaikkien tarkasteltavissa oleva
mallinnus mahdollistaisi parhaan mahdollisuuden arvioida vaikutuksia osal-
lisen itsensa kannalta oleellisiin paikkoihin. Valmiit valokuvasovitteet ja vi-
deot tulee laatia kattavasti erialueilta ja suunnista.

Terveysvaikutukset tulevat paaosin valillisesti melu-, valke ja maisemavai-
kutusten kautta. Yhteysviranomainen katsoo, etta aiheuttavien tekijoiden
realistinen ja varovaisuusperiaatetta noudattava arviointi luo parhaat edelly-
tykset arvioida terveysriskeja. Olemassa olevaa kertynytta tietoa tuulivoima-
puistojen tulee kayttada siind maarin, kuin sité on tarjolla.

Hankkeen maisemavaiku-
tuksia on Kkasitelty kappa-
leessa 6 ja havainnekuvat
on esitetty liitteessa 6.

Terveysvaikutuksiin on nos-
tettu erityisesti melun vaiku-
tukset, myds valke on huo-
mioitu. Lisdksi maiseman
osalta on nostettu esiin mah-
dollisia vaikutuksia, maise-
mallisia vaikutuksia kasitel-
1d&4n myds kappaleissa 5.1
ja 6.

Hankkeessa arvioidaan merkittdvasti suurempia voimaloita, kuin nykyaan
rakennetaan tai on kayt6ssa. Melumallinuksessa lahtdarvoja asettaessa tu-
lee noudattaa varovaisuusperiaatetta eli asettaa Iahtéarvot varmasti riittavan
suuriksi. Valkemallinnukset tulee tehda arvioinnissa mukana olevan suurim-
man voimalatyypin mukaan. Arvioinnissa tulee kuvata myds selkeasti melu-
mallinnuksissa ja hankkeessa suunniteltujen voimaloiden eroavuudet ja
eroavuuksista aiheutuvat arvioinnin epdvarmuustekijat. Valkemallinnukset
tulee tehda maksimivoimalatyypilla.

Tuulivoimaloiden
aiheuttamat meluvaikutukset
on mallinnettu ISO 9613-2
standardin seka
ymparistdministerién
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” -ohjeistuksen
mukaisesti. Mallinnuksen
epavarmuudet on huomioitu
vaatimusten mukaisesti.

Melumallinnusta seka
meluvaikutuksia on kasitelty
kappaleessa 5.2. seka
liitteen 4 erillisselvitys-
raportissa.
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Rakentamisen aikaisia turvallisuusvaikutuksia tulee rakentamisesta myos
muutoin kuin liikenteen kautta. Rakentamisen aikaiset turvallisuusvaikutuk-
set alueen muihin kayttajiin, kuten virkistyskayttgjiin ja marjastajiin tulee ar-
vioida. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6itd antennitelevisiolahetyksiin,
joita kaytetaan yleisten vaaratiedotteiden lahettdmiseen. Hairiét Iahetyksiin
tulee arvioida myos turvallisuusnakokulmasta. Turvallisuusvaikutuksissa tu-
lee arvioida myo6s onnettomuusriskit, kuten voimalan kaatuminen tai tulipalo
ja niiden aiheuttamat ymparistdvaikutukset.

Turvallisuusvaikutuksia on
arvioitu kattavasti kappa-
leessa 5.5, jossa on kasitelty
mm. voimaloiden jaatami-
seen, tulipaloihin ja muihin
onnettomuuksiin liittyvia vai-
kutuksia ja niiden estamis-
keinoja.

Vaikutuksia viestintaverkkoi-
hin on kasitelty kappaleessa
5.7.

Yhteysviranomainen muistuttaa, ettei likennevaikutukset suoraan ole YVA-
lain mukainen ymparistovaikutus. Lisdantyvan liikenteen aiheuttamat ympa-
ristbvaikutukset tulee arvioida. Hankkeen sahkésiirtovaihtoehdot ylittavat
sahkoistamattoman Suupohjan junaradan ja vaihtoehdosta riippuen kaksi
valtion yllapitamaa yhdystietd. Maanteihin ja rautateihin liittyvat ohjeet joh-
tojen sijoittamisesta tulee ottaa huomioon.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen kaynnissa oleva suunnitteluhanke kan-
tatien 67 parantamiseksi valilla limajoki—Seindjoki, jossa Seinajoki—Kaski-
nen-rataa siirretddn Ahonkylan kohdalla pohjoisemmaksi. Suunnitelma tulee
ottaa huomioon vaikutusten arvioinnissa.

Lisdantyvan liikkenteen ai-
heuttamia vaikutuksia on ka-
sitelty kappaleessa 5.6.

Kappaleeseen 9.1 on lisatty
tieto, ettd sahkodn sahkésiir-
tovaihtoehdot ylittavat sah-
kdistamattdman Suupohjan
junaradan seka yhdysteita.

Kantatien 67 parantami-
sesta on mainittu kappa-
leessa 5.6.1.

Verkot, joihin mahdollisia vaikutuksia tulee, on lueteltu kattavasti. Lausun-
nonantajien esittdmat asiat tarvittavista selvityksista ja suunnitelmista tulee
ottaa huomioon.

Vaikutuksia viestintaverkkoi-
hin on kasitelty kappaleessa
5.7.

YVA-menettelyssa tulee selvittdd my0ds rakentamisen aikaiset vaikutukset
virkistyskayttéon. Vaikutukset tulee arvioida koko silté alueelta, kuin niita
voidaan ajatella olevan, myos varsinaisen hankealueen ulkopuolella.

Vaikutuksia virkistyskayttoon
on arvioitu seka rakentami-
sen, toiminnan etta toimin-
nan lopettamisen osalta.

Esitetyt maisemavaikutusten arviointimenetelmat vaikuttavat melko katta-
vilta ja maisemavaikutusten kannalta herkat alueet on tunnistettu paaosin
hyvin. Alueella herkkia kohteita on paljon ja arvioitavat voimalat ovat suu-
rempia kuin talla hetkella kaytdssa olevat, joten vaikutusten arvioinnissa ei
voi valttamatta kayttaa kaikkia ohjeita ja suosituksia sinalldén. Myos sahkon-
siirron vaikutus avoimessa peltomaisemassa on tavanomaista suurempi,
mika tulee ottaa huomioon arvioinnissa ja etaisyyksissa, joilla vaikutuksia
arvioidaan. Nykytilan kuvauksessa mainitaan tavallista laajempi tarkastelu-
alue herkkien alueiden osalta, mutta sita ei ole mainittu vaikutusten arviointi
-kohdassa. Maisemallisesti arvokkaissa alueissa tulee ottaa huomioon maa-
kuntakaavaluonnos ja sita varten laaditut selvitykset ja arvioinnit. Maisema-
vaikutukset tulee arvioida myds pimeaan aikaan.

Maiseman kannalta herkalla alueella vaikutuksia tulee arvioida laajasti ja
osallistuminen tulee olla mahdollista koko vaikutusalueella. Voimalat ja nii-
den ymparistd on mallinnettava riittavalla laajuudella, jotta osallisilla on mah-
dollista arvioida vaikutukset riittavasti.

Maisemavaikutusten arvioin-
nissa on sovellettu Ymparis-
toministerion laatimia ohjeita
ja suosituksia, huomioiden
tuulivoimaloiden koon
kasvu. Arvioinnin pohjana
on sovellettu Ymparistomi-
nisterion julkaisussa Maise-
mavaikutusten arviointi tuuli-
voimarakentamisessa
(2016) esitettyja ohjeellisia
etaisyyksia, huomioiden tau-
lukossa esitetyt ulommat aa-
rialueet. Tuulivoimaloiden
merkitystéd maisemassa ha-
vainnollistavat lisaksi eri
etaisyyksilta laaditut havain-
nekuvat.
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Peltojen osalta tulee selvittaa erilaisten sahkonsiirto vaihtoehtojen vaikutuk-
sia, esimerkiksi maakaapelointi tai erilaiset pylvastyypit.

Sahkonsiirron maisemavai-
kutuksia avoimessa pelto-
maisemassa on arvioitu ha-
vainnekuvien avulla kah-
della erilaisella pylvastyypilla
(luvussa 9.3).

Maisemavaikutusten arvioin-
nissa on huomioitu myos vi-
reilld olevat maakuntakaavat
ja niihin liittyvat selvitysai-
neistot.

Pimeén ajan maisemavaiku-
tuksia (lentoestevalojen vai-
kutuksia) on arvioitu pimeéan
ajan kuvasovitteiden avulla.
Pimean ajan kuvasovitteet
on esitetty suurempina liit-
teessa 6.

Arvioinneissa tulee ottaa erityisesti huomioon maakuntakaava ja uusi maa-
kuntakaavaluonnos. Maakuntakaavan maarayksien toteutumista tulee arvi-
oida. Yhdyskuntarakenteen muutoksia lahialueilla tulee selvittda ja arvioida
hankkeen vaikutusta toteutuneeseen muutokseen. Vaikutukset hiljaisiin alu-
eisiin tulee arvioida. Sahkonsiirron osalta ottaa huomioon vaikutukset vilje-
lypalstojen pilkkoutumiseen. Koska hanke ei ole laajempi vaihtoehto ei ole
voimassa olevan maakuntakaavan mukainen, tulee sen vaikutuksia arvioida
suhteessa maakuntaluonnokseen.

Maakuntakaavaluonnos on
huomioitu ekologisten yh-
teyksien yhteydessa kappa-
leissa 9.4 ja 11.8

Maisemavaikutusten arvioin-
nissa on huomioitu seka voi-
massa olevat etta vireilla
olevat maakuntakaavat ja
niihin liittyvat selvitysaineis-
tot.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksissa tulee ottaa huomioon arvokkaat
suojelualueet, mutta myds luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat
alueet. Etenkin Kylkisalonnevan ojittamaton suoalue tulee arvioida tarkkaan,
koska sahkaénsiirto vaihtoehtoja on esitetty sen Iapi ja viereen. Arvioitavalla
sahkonsiirtolinjalla sijaitsevat tervaleppakorpi ja maakunnan tiettdvasti ainoa
kaiheorvokin esiintymisalue.

Luontotyyppeja ja luonnon
arvoalueita kasitellddn han-
kealueen osalta kappaleissa
9.1, 9.4 ja 9.5 ja sahkdnsiir-
ron osalta kappaleissa 11.5
ja11.7 ja 11.8.

Hankealueella saattaa esiintyd metsékanalinnuista myds riekko. Erityisesti
metsakanalintujen osalta on vaikutusten arvioinnissa oltava varovainen joh-
tuen metsdkanalintujen suurista vuosittaisista kannanvaihteluista, kuten
Luonnonvarakeskus lausunnossaan huomauttaa. Sahkonsiirtolinjat sijoittu-
vat arvokkaille linnustoalueille. Sadhkdnsiirtolinjojen vaikutukset muuttolintu-
jen levahdys- ja ruokailualueisiin tulee arvioida. Arvioinnissa ei tule jattaa
kartoittamatta tavanomaisia metsakohteita, jotta kokonaiskuva alueen lin-
nustosta, kuten metsakanalinnuista, ei jaisi erityiskohteiden varaan. Paiva-
petolintujen tarkkailu ja tarvittavat térmaysmallinnukset tulee tehda arvioin-
tiohjelmassa esitetysti.

Metsakanalintujen  soidin-
paikkaselvityksessa selvitet-
tiin myo6s riekon esiintymista
(kappale 8.2). Sahkonsiirto-
linjojen vaikutukset arvokkai-
siin linnustoalueisiin ja levah-
dysalueisiin kasitelldaan kap-
paleessa 10.6. Paivapetolin-
tujen tarkkailun ja muuttolin-
tujen tarkkailun tulokset on
kuvattu kappaleessa 8.2.
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Hankealue sijoittuu Jokiperan susireviirille, jolle sijoittuu muitakin tuulivoima-
kohteita. Susien lisaksi alueella esiintyy ahma ja ilves. Luonnonvarakeskus
lausunnossaan huomauttaa, ettd yksittaisten lumijalkilaskentojen sijaan
hankealueella tulisi tehda selvityksia, joissa huomioidaan lajien vuodenai-
kaisuus. Esimerkiksi suden osalta, lajin kayttdytyminen, sijoittuminen ja
elinymparistdn kayttd vaihtelevat vuodenajan mukaan. Arvioinneissa tulee
ottaa huomioon yhteisvaikutukset eldimistddn alueen muiden hankkeiden
kanssa.

Hankkeessa toteutettiin eril-
linen susiselvitys olemassa
olevaan aineistoon perus-
tuen. Sutta kasitelladn mui-
den luontodirektiivilajien
kanssa kappaleessa 9.3.

Esitetyt vaikutustenarviointimenetelmat arvokkaiden luontokohteiden osalta
vaikuttaa riittavaltd. Maakuntakaavan luonnoksen mukaiset luonnonmoni-
muotoisuuden kannalta térked Orisbergin alue ja Vetelaniityn luonnonsuoje-
lualue tulee ottaa huomioon arvioinnissa.

Orisbergin aluetta ja maa-
kuntakaavaluonnoksen suo-
jelualue-esityksia kasitellaan
ekologisiin yhteyksiin liittyen
kappaleessa 8.4 ja suojelu-
alueita koskevassa kappa-
leessa 8.5.

Esitetty arviointimenetelma vaikutuksista pohjavesiin on riittava.

Pohjavesivaikutukset on ka-
sitelty selostuksen kappa-
leessa 8.6.

Hankealue sijaitsee Kyronjoen paavesistdalueella. Vedet tuulivoimapuiston
alueelta laskevat kohti Kotilammin, Nahkaluoman, Kyrénjoen keskiosan ja
Orismalanjoen vesimuodostumia. Nahkaluoman, Kyrénjoen keskiosan ja
Orismalanjoen paineeksi vesienhoidossa on tunnistettu myds happamat sul-
faattimaat YVA-ohjelman taulukossa 2 (s.87) lueteltujen lisdksi. Happamien
sulfaattimaiden vaikutukset tulee arvioida etenkin sdhkonsiirron osalta. La-
hes kaikki hankealueelta I&htevat uomat ovat tulvaherkkia. Useimmissa on
myos ojitusyhteisét, joiden kunnossapidettavia uomat ovat. Pintavesien laa-
dun ohella on huomioita myds hankkeen mahdollisia vaikutuksia alueelta
[&htevan valunnan maaraan.

Happamien sulfaattimaiden
riskia on kasitelty selostuk-
sessa, paaasiassa sahkon-
siirtoa koskevassa osuu-
dessa kappaleessa 9.8. Pin-
tavesivalunnan maaran
mahdollisia muutoksia on
kasitelty selostuksessa kap-
paleessa Vaikutukset pinta-
vesiing.7.

Esitetty vaikutusten arviointimenetelma on maa- ja kallioperan osalta riit-
tava.

Maa- ja kallioperavaikutuk-
set on kasitelty selostuksen
kappaleessa 8.8.

Esitetty ilmastovaikutusten arviointi on paaosin riittdva. Kivihiilenpoltto on
kielletty Suomessa 2029 alkaen, joten vertailulukuna tulee kayttda tuotan-
nonaikaisten tuotantotapojen hiilidioksidipaastdja. Arvioinnissa tulee myds
huomioida tuulivoimaloiden valmistuksen ilmastovaikutukset, koska tuulivoi-
maloiden valmistus vaatii paljon raaka-aineita.

lImastovaikutusten arvioin-
nissa (kappale 8.10) vertai-
lukohtana kaytetdan tuotan-
nonaikaisten arvioitujen tuo-
tantotapojen hiilidioksidi-
paastdja. Arviointi ottaa huo-
mioon hankkeen koko elin-
kaaren mukaan lukien tuuli-
voimaloiden valmistuksen.

Vaikutusten seuranta

Vaikutusten seurannan tarve tulee maarittda hankkeen vaikutusten ja niiden
merkittavyyteen perusteella. Esitetyt seurannat tulee olla selkeasti rajattuja
niin etté ne ovat toteutettavissa.

Vaikutusten seurantaa on
kasitelty kappaleessa 10.
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4 Ymparistovaikutusten arviointi
4.1 Arvioinnin lahtokohdat

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen valittémia ja valillisia vaikutuksia:

a) vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, iimastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seka luonnon-
varaisen elaimiston ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonvarais-
ten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY nojalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon;

d) luonnonvarojen hyddyntadmiseen; seka

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Arvioinnissa on hyddynnetty mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan hankealueen laheisyydessa tehtyja
ymparistoselvityksia. Arvioinnissa on kaytetty mm. seuraavia tietolahteita ja asiantuntijoita:
o Alueelle tehdyt erillisselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 7 pv
Lintujen kevatmuuttoselvitys 10 pv
Lintujen syysmuuttoselvitys 10 pv
Muuttolintujen térmaysmallinnus
Pesimalinnustoselvitys 14 pv
Pesimalinnustoselvitys, voimajohto 9 pv
Paivapetolintutarkkailu 18 pv
Polléselvitys 3 yota
Metsojen soidinpaikkakartoitus 6 pv
Kevat- ja syysmuutonaikaiset levahtavien lintujen laskennat, voimajohto 27 pv
Lepakoiden pesimaaikainen selvitys (aktiiviseuranta) 12 y6ta
Viitasammakkoselvitys 2 pv
Liito-oravaselvitys 6 pv
Nisakkaiden lumijalkilaskenta 3 x 5—7 km laskentareitti 3 pv
Saukkoselvitys 1 pv
Natura-arviointi (Nattypii ja Pelman metsa)
Susiselvitys olemassa olevaan aineistoon perustuen (ei maastokartoituksia)
Arkeologinen selvitys
Voimajohtoreittien selvitykset:
= kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
= liito-oravaselvitys
= |epakkoselvitys
= pesimalinnustoselvitys
= arkeologinen selvitys
o Melu- ja valkemallinnus
o Havainnekuvat, ndkyvyysalueanalyysit
o Sidosryhmakysely ja haastattelut
Alueen ymparistdseurantatiedot
Ymparistokarttapalvelu Karpalo ja muut ymparistohallinnon tietolahteet
Maanmittauslaitoksen Ammattilaisen karttapaikka
ELY-keskuksen ja Metsahallituksen asiantuntijat
LUKE:n asiantuntijat ja aineistot
Metsakeskuksen aineistot
Seindjoen ymparistdnsuojelusta ja maankaytosta vastaavat viranomaiset

O O 0O O OO0 OO O0OO0OO0OO0OO0OOoOO0o0OO0OO0OO0
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Ossi Jalonen

Kaisa
Winblad

Suvi
Hakulinen

Kalle Rainio

Kristiina
Tolvanen

Liikennevaikutukset

Vaikutukset maisemaan
ja rakennettuun kulttuu-
riymparistoon

Vaikutukset luontoon ja
luonnonsuojeluun

Linnustovaikutukset

Natura-arvioinnit, kas-
villisuusselvitys voima-
johtojen SVEA ja SVEB
alueilla

DI (Maankayton
suunnittelu ja liiken-
netekniikka) 2023

TKT 2012,
arkkitehti 2002

FM (biologia) 2021,
LuK (ymparistéekolo-
gia) 2017

FT (biologia) 2009

MSc (biologia) 2021

e  Suupohjan lintutieteellinen yhdistys ja muut luonnonsuojelujarjestot
¢ limattaren kayttama alikonsultti AFRY (valkemallinnus)
e Swecon kayttamat alikonsultit Animan Group Oy ja Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay.
e Swecon eri alojen asiantuntijat, jotka on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa 4.
Taulukko 4. Ymparistévaikutusten arviointitydhdn osallistuvat asiantuntijat.
Nimi Rooli Koulutus Patevyys
Jatta Salmi Projektipaallikko FM (ympéristétiede)  Noin 20 vuoden kokemus ymparisto-
30.6.2024 asti, 2000 alalta, erityisesti ilmanlaatuun liittyvista
vaikutukset viestiyh- tutkimuksista, selvityksista ja vaikutus-
teyksiin ja turvallisuu- arvioinneista.
teen
Jussi-Pekka Projektipaallikkd FM (ymparistdtiede)  Noin 7 vuoden kokemus ymparisto-
Manner 1.7.2024 alkaen 2017, MMK (metsa- alalta ja 5 vuotta YVA-menettelyista.
ekologia) 2012 Ollut mukana useissa YVA-menette-
lyissa seka asiantuntijana etta naita
koskevissa luontoselvityksissa.
Johanna Vaikutukset ihmisten FM (suunnittelu- Noin 15 vuoden kokemus ymparisto-
Lehto elinoloihin ja viihtyvyy- maantiede) 2002 alalta. Vastannut useiden YVA- ja kaa-
teen, sosiaaliset vaiku- vahankkeiden SVA-arvioinneista.
tukset
Tuomo Melu- ja valkevaikutuk-  Insindéri (AMK) 2008 Noin 7 vuoden tydkokemus ymparisto-
Pynndénen set, havainnekuvat meluun (tie- ja raideliikenne, teollisuus,

tuulivoima) liittyvista suunnittelutehta-
vista. Ollut mukana useissa YVA-me-
nettelyissa.

Noin 3 vuoden kokemus liikennealalta
liikennesuunnitteluun liittyvista tehta-
vista.

Noin 15 vuoden tydkokemus rakennet-
tuun kulttuuriymparistoon ja kulttuuri-
maisemaan liittyvasta tutkimuksesta ja
selvityksista. Yli 6 vuoden kokemus
kaavoitukseen liittyvista tehtavista.

Noin 3 vuoden kokemus ymparist6-
alalta tutkimukseen ja ymparistdhank-
keisiin liittyvista tehtavista. Ollut mu-
kana useissa YVA-menettelyissa seka
naitd koskevissa luontoselvityksissa.

Noin 20 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana useissa YVA-me-
nettelyissa seka naita koskevissa luon-
toselvityksissa.

2,5 vuoden tydkokemus luonnontietei-
den alalta: luonnon monimuotoisuu-
teen, kestavaan kehitykseen seka kas-
villisuuteen ja luontotyyppeihin liittyvaa
hankety6ta, selvityksia, vaikutusten ar-
viointeja ja suunnittelua.
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Nimi Rooli Koulutus Patevyys
Erika Vaikutukset susiin MMM (metsien eko-  Monipuolista kokemusta erilaisista
Jumppanen logia ja kaytto, riista-  luontoselvityksista seka erityisesti ni-
elaintiede) 2022 sakkaisiin kohdistuvista vaikutusten ar-
vioinneista.
Jaakko Vesistovaikutukset FT (ymparistotiede) Noin 13 vuoden tydkokemus makeisiin
Leppanen 2019 ja merivesiin liittyvista tutkimus- ja sel-

Lauri Joronen  Pohjavesivaikutukset

Juho Luonnonvarojen hyo-

Ali-Tolppa dyntaminen, WindPro-
mallinnukset

Essi limastovaikutukset

Tanskanen

likka Ranta Vaikutukset maankayt-
toéon ja yhdyskuntara-
kenteeseen

Jaakko Vaikutukset maankayt-

Raunio toéon ja yhdyskuntara-
kenteeseen

Mikko Autio Vaikutukset ihmisten
elinoloihin, karttatarkas-
telut

Mika Laadunvarmistus

Manninen

FM (geologi) 2008

DI (ymparistotek-
niikka) 2021

FM (ymparistotiede)
2020, KTM (corpo-
rate environmental
management) 2020

Arkkitehti 1996

FM (maantiede)
2013

FM (maantiede)
2015

M.Sc. (ymparistotek-
niikka) 2005, ympa-
ristdsuunnittelija
AMK 2001

vitystehtavista. Toiminut aiemmin YVA-
yhteysviranomaisena Uudenmaan
ELY-keskuksessa.

Noin 14 vuoden tydkokemus pohjave-
teen ja maaperaan liittyvista suunnitte-
lutehtavista. Ollut mukana useissa
YVA-menettelyissa.

Noin neljan vuoden kokemus ymparis-
téalalta. Ollut mukana useammassa
tuulivoima-YVA-hankkeissa arvioi-
massa melu- ja valkevaikutuksia seka
luonnonvarojen hyédyntadmisen vaiku-
tuksia.

Noin neljan vuoden kokemus ymparis-
téalalta. Ollut mukana useissa tuuli-
voima-YVA-hankkeissa ja arvioinut il-
mastovaikutuksia, seka toiminut koor-
dinaattorina ja paikkatietovastaavana.

Yli 20 vuoden kokemus kaavoittami-
sesta.

Noin 10 vuoden kokemus kaavoituk-
sesta. Kokemusta kaikilta kaavata-
soilta. Hankkeen kaavoituksen vastuu-
henkilo.

9 vuoden kokemus maankaytdn selvi-
tyksista ja kaavoituksesta.

Noin 20 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana yli 40 YVA-menet-
telyssa.
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Taulukko 5. Swecon kayttdman alikonsultin (Ahlman Group Oy) asiantuntijat.
Nimi Rooli Koulutus Patevyys
Santtu Luontoselvitystoiden Luontokartoittaja Kouluttanut ja arvioinut luontokartoitta-
Ahlman suunnittelu ja rapor- (EAT), 2006, syven- jien opintosuorituksia noin 15 vuoden
tointi, muuttolintujen tér-  tynyt putkilokasvei- ajan. Tehnyt satoja luontoselvityksia 20
maysmallinnus hin, luontotyyppeihin  vuoden aikana ja suunnitellut seka ra-
ja lintuihin; ymparis-  portoinut noin 1 400 luontoselvitysta.
ténhoitaja, 2006, Laatinut kymmenia Natura-arviointeja
suoritettu 170 opinto-  ja asiantuntijalausuntoja. Aktiivinen lin-
viikkoa) tuharrastus kestanyt 28 vuotta.
llkka Kuvaja Syys- ja kevatmuutto- Luontokartoittaja Aktiivinen lintuharrastus kestanyt 47
selvitys, paivapetolintu-  (EAT), valmistumis- vuotta. Kokemusta erilaisista linnusto-
jen kevatseuranta vuosi 2018. Syventy- laskennoista, mm. 77 linjalaskentaa
nyt lintuihin. My&s v. 2007 lahtien, noin 150 vesilintujen
puutarhurin tutkinto.  piste- ja kiertolaskentaa v.1986 lahtien
ja noin 100 talvilintulaskentaa v.1987
I&htien. Muutonseurantakokemusta sa-
toja paivia v. 1977 lahtien. Tehnyt eri-
laisia luontoselvityksia tyosuhteessa v.
2016 lahtien ja toiminut ELY-keskuk-
sessa suunnittelijana kaksi vuotta.
Johanna Kasvillisuusselvitys Luontokartoittaja Tehnyt kasvillisuus- ja luontotyyppisel-
VesamakKi hankealue ja voima- (EAT), valmistumis- vityksia hyvin runsaasti kolmen vuoden

Raimo Laurila

Jaakko
Alakopsa

Jaakko
Rintala

Terhi Suutari

johto SVEC

Metsoselvitys, paivape-
tolintujen kesaseuranta,
polldselvitys, lumijalki-
laskenta, lepakkoselvi-
tys seka hankealueen
ja voimajohtojen liito-
oravaselvitys, viitasam-
makkoselvitys ja pesi-
malinnustoselvitys

Voimajohtojen pesima-
linnustoselvitys ja le-
pakkoselvitys

Voimajohtojen kevatle-
vahtajaselvitys

Voimajohtojen pesima-
linnustoselvitys

vuosi 2022. Syventy-
nyt putkilokasveihin

Luontokartoittaja
(EAT). Syventynyt
lintuihin

Luontokartoittajakou-
lutuksen (EAT) kay-
nyt. Syventynyt lepa-
koihin

Ei alan koulutusta.

Luontokartoittajakou-
lutuksen (EAT) kay-
nyt, syventynyt mate-
lijoihin ja sammak-
koelaimiin.

ajan. Tehnyt myds liito-orava- ja vii-
tasammakkoselvityksia seka pesima-
linnustokartoituksia.

Tehnyt hyvin runsaasti lintu-, lepakko-,
lito-orava- ja viitasammakkoselvityksia
yli 10 vuoden ajan. Aktiivinen lintuhar-
rastus kestanyt noin 45 vuotta.

Tehnyt hyvin paljon lepakkoselvityksia
vuoden ajan. Osaaminen kasittaa
myds viitasammakko- ja sudenkorento-
selvitykset.

Tehnyt erilaisia linnustoselvityksia tuu-
livoimahankkeisiin noin kymmenen
vuoden ajan. Aktiivinen lintuharrastus
kestanyt yli 50 vuotta.

Aktiivinen lintuharrastus kestanyt nelja
vuotta. Lintuharrastusta myos sita en-
nen. Kokemusta erityisesti pesimalin-
nusto-, kanalintu- ja liito-oravakartoi-
tuksista ja viitasammakkoselvityksista.
Tehnyt erilaisia luontoselvityksia kah-
den vuoden ajan.
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Arvioinnissa on keskitytty erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myds rakentamisen aikaiset ja toi-
minnan jalkeiset vaikutukset on arvioitu. Toiminnan aikaisia riskeja ja mahdollisten ymparistdonnettomuuksien
riskeja tuodaan esille ja esitetdan menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa on hyoédynnetty soveltuvin osin IMPERIA-hankkeen (SYKE, 2015) arviointimallia ja
tydkaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijéiden perus-
teella. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaiku-
tusten arviointi on kohdennettu erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden voivat olla merkittavia.
Merkittavyytta voidaan havainnollistaa seuraavan kuvan 24 mukaisesti.

Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat

Lainsdadannéllinen  Yhteiskunnallinen  Alttius muutokselle

ohjaus merkitys Herkkyys %I_

Suuri Suuri Suuri I |suuri v

Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen —/ //) Kohtalainen

Véhéinen Vahainen Véahéinen Vahainen Merkittivyys

Erittdinsuuri+

Muutoksen suuruuden osatekijat Suuri +

Voimakkuus ja Laajuus Kesto Suuruus Kohtalainen +

suunta Vahainen +

Suuri + Suuri Suuri Suuri + Véahainen -

Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen + Kohtalainen -

Véahainen + Vahainen Vahainen Véhainen + Suuri -

Ei vaikutusta Eilainkaan Ei lainkaan Ei vaikutusta _

Véahainen - Véhéinen -

Kohtalainen - Kohtalainen - AN

SN Suuri - /N

Kuva 24.

Vaikutusten merkittavyys IMPERIA-mallin mukaisesti.

Vaikutuksen lopullinen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestéd ja muutoksen suuruudesta,
jotka ristiintaulukoidaan kuvan Kuva 25 mukaisesti.

Muutoksen suuruus

Negatiivinen Positiivinen
MERKITTAVYYS |Erittéin suuri Kohtalainen| Vahainen |Eivaikutusta| Vahainen [ Kohtalainen Suuri Erittain suuri
Vahainen 0 + + ++ T4+
Herkkyys|Kohtalainen 0 + + + ++ + +++
0 + + + + + + + +
Erittdin suuri 0 + 4+ + 4+

Kuva 25. Muutoksen suuruuden ja vaikutuskohteen herkkyyden ristiintaulukointi.

Vaikutusten merkittavyyden arviointia ja vaihtoehtoehtojen vertailua on havainnollistettu taulukon 6 mukaisesti.
Taulukossa seka positiiviset ja negatiiviset vaikutukset esitetaan neliportaisella asteikolla vaikutuksen merkit-
tavyyden mukaan (erittain suuri — suuri — kohtalainen — vahainen). Taulukon avulla vertaillaan eri vaihtoehtojen
vaikutuksia ja niiden merkittavyyttd kunkin vaikutustyypin osalta omassa kappaleessaan.
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Taulukko 6. Vaikutusten merkittdvyyden havainnollistamisen taulukko.
++++ Erittain suuri
+++ Suuri
+ + Kohtalainen
+ Vahainen
0 Ei vaikutusta
- Vahainen
- Kohtalainen
-——= Suuri
———= Erittain suuri

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat on kuvattu ja esitetty jokaisen arviointiteeman luvussa
ehdotukset toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia. Lisaksi on esi-
tetty ehdotus seurantaohjelmaksi seka kuvattu hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin seka hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistdonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

4.2 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen huomioon suomalai-
set kaytannot. Hankevastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysta seka ottaa koetellut ja hyviksi todetut ratkaisut
huomioon hankesuunnitelmissaan. YVA-menettelyn aikana kerataan arvokasta aineistoa hankkeen jatkosuun-
nittelun tueksi. Selostuksessa esitetaan menetelmia, joilla haitalliset vaikutukset pyritdan minimoimaan ja mah-
dollisten hairié- ja onnettomuustilanteiden paastét ymparistdéon estamaan.

4.3 Epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittdvasti selvilld hankkeen ymparistévaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttdd. Kyseessa on sananmukaisesti ymparistovaikutusten arviointi
ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuustekijoita, joista keskeisimpia ovat:

o Lahtotietojen saatavuus ja lahtétietojen laatu (edustavuus, kattavuus, ajantasaisuus ja sovelletta-
vuus).

o Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan vaikutusarviointi on objektiivista
asiantuntija-arviointia

o |hmisten ndkemykset ja kokemukset hankkeesta seka hankkeen vaikutuksista voivat poiketa huomat-
tavasti toisistaan

e Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonymparistdéssa
on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida tdysimaaraisesti malleissa huomioida. Mallin-
nuksissa noudatetaan varoivaisuusperiaatetta, jossa vaikutusten tarkastelu pohjautuu maksimivaiku-
tuksen arviointiin.

Olennaista on, ettd huomioidaan kyseisen hankkeen kannalta merkittavat asiat riittavasti. Arviointi ei sisalla
merkittavia epavarmuuksia.
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4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

YVA-selostuksen arviointien painopiste on toiminnan aikaisissa vaikutuksissa. Toiminnan aikaisia negatiivisia
vaikutuksia ovat mm. vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintddn, vaikutukset linnustoon seka vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen eli melu-, varjostus- ja virkistyskayttdvaikutukset. Toiminnalla on myds
merkittavia positiivia vaikutuksia erityisesti ilmastoon ja luonnonvarojen kayttéon, kun tuulienergia korvaa uu-
siutumattomia energialahteita.

Valtaosa toiminnan aikaisista vaikutuksista paattyy toiminnan loppuessa, mutta osa hankkeen vaikutuksista
voi jatkua vield toiminnan paattymisen jalkeenkin.

4.5 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana aiheutuu vaikutuksia mm. kallion louhinnasta, rakentamistdista aiheutuvasta melusta ja
rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Vaikutukset kohdistuvat mm. maa- ja kallioperaan, tydllisyyteen ja ih-
misten viihtyvyyteen sekad mahdollisesti linnustoon. Rakentamisvaiheen pituus on noin vuosi.

Rakentamisen aikana aiheutuvia vaikutuksia ympariston eri osa-alueisiin arvioidaan erikseen. Vaikutukset
ovat yleensa lyhytkestoisempia kuin toiminnan aikaiset vaikutukset ja ne eroavat muiltakin osin toiminnan ai-
kaisista vaikutuksista.

Purkamistoiminnoista aiheutuu samantyyppisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheesta. Purkamistoiminnoista
aiheutuvia vaikutuksia ymparistdn eri osa-alueisiin arvioidaan erikseen.

Arviointi on tehty hankkeesta laadittujen suunnitelmien sek& muista vastaavista hankkeista saatujen tietojen
ja kokemusten pohjalta. Arvioinnissa on hyédynnetty vuorovaikutuksen yhteydessa saatu palaute. Arvioinnissa
huomioidaan keinoja mahdollisten haittojen lieventamiseksi.

4.6 Yhteisvaikutukset

Osaksi YVA-menettelyd kuuluu myds hankkeen kanssa mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttavien toimintojen
arviointi. Tassa YVA-menettelyssa on keskitytty arvioimaan yhteisvaikutuksia ainoastaan seudun muiden tuu-
livoimahankkeiden kanssa, koska seudulla ei ole tunnistettu muita sellaisia hankkeita, joilla voisi olla yhteis-
vaikutuksia Ooperin tuulivoimahankkeen kanssa. Ooperin tuulivoimahanketta [ahimmat muut tuulivoimahank-
keet on esitelty kappaleen 1.7 kuvassa 21 seka seuraavassa taulukossa 7. Yhteisvaikutukset on arvioitu kun-
kin vaikutustyypin kohdalla omassa kappaleessaan.
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Taulukko 7. Laheisten tuulivoimahankkeiden tiedot.
Tuulivoima- Kaupunki/ Etdisyys Voimala- Teho Korkeus Hankkeen suun-
hanke Kunta (km) maara (MW) (m) nitteluvaihe
Kiikerinkyla limajoki 3 km 1 0,2 52 toiminnassa
Rasmus limajoki 9,5 km 2 3 72 toiminnassa
Taaborinvuori- Laihia 7,5 km 36 360 350 YVA-selostus-
Miiluhaudan- vaihe
maki-Jokipera
Rajavuori Laihia 20 km 17 122 230 kaavoitus tehty
Kattiharju Laihia  Laihia 11 km 14 140 350 vireilla
Kattiharju Isokyrd 7,5 km 14 78 315 kaavoitus tehty
Isokyrd
Torkkola Vaasa 27 km 16 52,8 200 toiminnassa
Kalistanneva Kurikka 16 km 30 165 230 kaavoitus tehty
Rasakangas Kurikka 20 km 8 48 210 toiminnassa
Matkussaari Kurikka 22 km 27 154 230 kaavoitus tehty
Santavuori limajoki 17 km 17 56 200 toiminnassa
Lamminneva Seingjoki/Lapua 24 km 38 380 300 YVA-selostus-
vaihe
Isovuori Seinjoki 23 km 7 72 270 YVA-selostus-
vaihe

Yhteisvaikutusten arviointiin on lahtékohtaisesti otettu mukaan kaikki tuulivoimahankkeet noin 20 km etaisyy-
delld Ooperin tuulivoima-alueelta. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia tarkasteltiin erityisesti sosiaalisten
vaikutusten seka linnusto- ja maisemavaikutusten osalta. Kiikerinkylan ja Rasmuksen voimaloita ei huomioitu
melu- ja valkemallinnuksissa koska voimaloiden pienen koon vuoksi vaikutukset rajoittuvat aivan voimaloiden

[&hialueelle. Melun osalta tehtiin yhteisvaikutusten mallinnus I&himpien hankkeiden kanssa:

Kattiharju Laihia
Kattiharju Isokyrd

Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera

Rajavuori.

Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten nakyvyysalueanalyysissa ja havainnekuvissa tarkasteltiin seuraa-
via tuulivoimapuistoja yhdessa Ooperin tuulivoimapuiston kanssa:

Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera

Rajavuori
Kattiharju Laihia
Kattiharju Isokyrd
Torkkola
Kalistanneva
Rasakangas
Santavuori
Lamminneva
Isovuori.
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4.7 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Tarkastelualueella tarkoitetaan tuulivoimaloiden ymparilla, tietylla etaisyydellda olevaa aluetta, jolla kyseista
ymparistdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Se on maaéritelty niin suureksi, ettei merkittavia ymparistdévaiku-
tuksia voida olettaa esiintyvan enaa alueen ulkopuolella.

Hankkeen lahivaikutusten alueena on tarkasteltu kahden kilometrin etéisyyttd uloimmista tuulivoimaloista mi-
tattuna (kuva 26). Alue sisaltda hankealueen ja valittdmasti siihen liittyvat maa-alueet. Lahivaikutusalueella on
tarkasteltu erityisesti hankkeen sosiaalisia vaikutuksia, luontovaikutuksia (maa- ja kallioperd, pohja- ja pinta-

vedet, kasvillisuus, maaelaimistd, arvokkaat elinymparistot) ja melu-, valke-, ldhimaisema- ja liikennevaikutuk-
sia.

Hankkeen kaukovaikutusten alueena on tarkasteltu kymmenen kilometrin etdisyyttd uloimmista tuulivoima-
loista mitattuna. Kaukovaikutusalueella on tarkasteltu erityisesti linnustovaikutuksia ja maisemavaikutuksia.

Maisematarkastelua on tehty ulommalla vaikutusalueella ja sitd laajemmalla kaukovaikutusalueella aina 35
kilometriin asti hairiintyvien kohteiden osalta.

Sahkonsiirron osalta tarkastelu on tehty ensisijaisesti rakennustydalueella. Kaikkia vaikutuksia on tarkasteltu
myods laajemmalla alueella, mikali arvioinnin kuluessa on ilmennyt siihen tarvetta. Seuraavissa kuvissa on
esitetty etaisyysvyOhykkeet 2 ja 5-35 km hankealueen ymparilla.
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Kuva 26. Tarkasteltavat etaisyysvyohykkeet hankealueen ymparilla. Vyohykkeet on rajattu vaihtoehdon VE1 (24 voimalaa) etai-
syyksien mukaan.
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Kuva 27. Tarkasteltavat etaisyysvyohykkeet hankealueen ymparilla. Vyohykkeet on rajattu vaihtoehdon VE2 (15 voimalaa) etai-
syyksien mukaan.
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3 Vaikutukset ihnmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan yleensa vaikutuksia ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin. Tassa
ihmisiin kohdistuvat vaikutukset sisaltavat sosiaalisten vaikutusten arvioinnin, terveysvaikutusten arvioinnin ja
elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin seka talouteen kohdistuvien vaikutusten huomioinnin.

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat paaosin toiminnan aikaisista vaikutuksista. Ra-
kentamisen ja toiminnan kéynnistdmisen aikana voi aiheutua vaikutuksia alueen perustamisen aikaisesta me-
lusta ja muista ymparistdvaikutuksista. Toiminnan aikaisista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia
ovat melu ja valke sekd muutokset alueen maisemassa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne ryhmat, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Samalla on arvioitu, miten haittavaikutuksia voidaan minimoida ja ehkaista.

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin sisaltyvia keskeisia osavaikutuksia ovat vaikutukset:

asumiseen ja viihtyvyyteen,
tyéllisyyteen,

likkumiseen ja virkistykseen,
terveyteen seka

e turvallisuuteen.

5.1 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan ennalta hankkeen tai
toiminnan vaikutuksia ihmisten elinoloihin, hyvinvointiin ja sen jakautumiseen seka viihtyvyyteen. Vaikutukset
voivat tuoda muutoksia myds ihmisten elamantapoihin tai koettuun elamanlaatuun. Vaikutukset voivat kohdis-
tua ihmiseen, eri vaestéryhmiin tai yhteisd6n ja yhteiskuntaan. SVA:n keskeisia periaatteita:

tiedon tuottaminen

vaiheittain eteneminen

monialaisuus ja yhteistyd

osallistumisen ja vuorovaikutuksen hyddyntaminen

Terminad sosiaalinen vaikutus on kdannds englannista, jossa "social" merkitsee laajempaa yhteiskunnallista
vaikutusta kuin suomen sana "sosiaalinen". Tassd hankkeessa vaikutusten arvioinnissa huomioidaankin vai-
kutukset seka ihmisiin ettd yhteis66n ja yhteiskuntaan tarpeelliseksi katsottavalla laajuudella ja tarkkuudella.
Merkittdvimmat vaikutukset ovat niitd, jotka vaikuttavat ihmisten hyvinvointiin ja hyvinvoinnin jakautumiseen.
Sosiaalisten vaikutusten erityispiirre on l&paisevyys, koska esim. ekologisilla ja maisemallisilla vaikutuksilla on
myds sosiaalisia vaikutuksia. Tdma huomioidaan myds vaikutusten arvioinnissa. (THL, 2021 a; Paivanen ym.,
2005).

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittda Idhialueiden ja hankealueen maanomistajien
seka asukkaiden ja muiden osallisten todelliset ndkemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida
vaikutuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisena aineistona on kysely seka
haastattelut (joista kerrottu tarkemmin kappaleessa 5.1.2).
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5.1.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee Seinajoen kaupungin lansiosassa. Se rajautuu limajoen kuntarajaan eteldssa ja myos
Isonkyron kunnanraja sijaitsee alueen laheisyydessa. Hankealueen rajalta etaisyys Seindjoen keskustaan
kaakossa on noin 19 km, Isokyrén keskustaan pohjoisessa noin 15 km ja limajoen keskustaan eteldssa noin
11 km. Hankealueen pinta-ala on noin 2 800 ha.

Ooperin hankealue on yksityisten maanomistajien ja valtion omistuksessa. Valtaosa alueen maa-alueesta on
jo vuokrattu hankeyhtidlle tuulivoimapuiston kehittdmista, rakentamista ja kdyttéa varten. Alueella on olemassa
olevaa tieverkkoa. Hankkeiden séhkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV tai 400 kV ilmajohtona Sei-
najoen sahkdasemalle.

Seinajoen kaupungin pinta-ala on 1 469,23 km?, josta maapinta-ala 1 431,77 km? ja vesistoja 37,46 km2. Sei-
najoen vakiluku oli 65 323 ja taajama-aste 91,9 % vuonna 2022. Seingjoki on yksi voimakkaimmin kasvavista
keskuksista Suomessa. Vuonna 2021 Seingjoella oli tytpaikkoja 32 683 kappaletta, ja ne jakautuivat seuraa-
vasti (vertailuna Etela-Pohjanmaan ja koko maan vastaavat luvut):

Seindjoki Eteld-Pohjanmaa Koko maa
Alkutuotannon tyépaikkojen osuus % 2,1 7,2 2,6
Jalostuksen ty6paikkojen osuus % 22,4 25,9 21,2
Palvelujen tydpaikkojen osuus % 74,8 65,8 75,0

(lahteet: Seindjoen kaupungin nettisivut 2024, Tilastokeskus 2024).

Asutus

Hankealuetta I&hin asutus on esitetty kartalla seuraavissa kuvissa 28 ja 29. Raportin lopussa karttaliitteessa
(liite 2) on esitetty asutus tarkemmin. Hankealueen sisalla on kaksi entistd lomarakennusta, joiden kayttotar-
koituksen muutoksesta on sovittu. Toinen naista sijaitsee alueen keskiosassa ja toinen alueen koillisosassa.
Lisaksi hankealueen ulkopuolella on kolme vapaa-ajanasuntoa alle 1,5 km etaisyydella suunnitelluista voima-
lapaikoista. Naiden rakennusten kayttétarkoitusten muutoksista on niin ikdan sovittu. Kayttétarkoitusten muu-
tosten jalkeen I&hin asutus on reilun 1,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Kotilammen rannalla hankealueen luoteispuolella reilun kahden kilometrin etaisyydelld on tiheda vapaa-ajan
asutusta. Muutoin hankealueen lahiseudulla on vakituista ja vapaa-ajan asutusta reilun kahden kilometrin etai-
syydelld Ooperissa hankealueen lansipuolella, Perakylalld Perakylantien ja Visaharjuntien varrella hankealu-
een eteldpuolella ja Hopeavuorenmaelld hankealueen lansipuolella. Hieman etddmmalla olevia asutuskeskit-
tymia ovat Kénni-Kiikeri-Harjunmaki idassa, Jaaskanjoentien varsi ja Isokyron ja Kyronjoen varren asutus poh-
joisessa, Jokikyla ja Laihianjoen varsi lannessa sekd Huissinkyla etelassa. Lahimmat taajamat ovat Ylistaro
pohjoisessa lahimmillaan viiden kilometrin etaisyydella seka limajoki kaakossa lahimmillaan kahdeksan kilo-
metrin etdisyydella hankealueesta. Vakituisten ja vapaa-ajanasuntojen maarat eri etaisyyksilla vaihtoehdoit-
tain nakyvat taulukossa 8.
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Kuva 28. Hankealuetta 1ahin I&ahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen sijainti vaihtoehdossa VE1. (Lahde: Maanmittauslai-
toksen maastotietokanta). Merkinnalld "muu rakennus” on osoitettu kiinteistot, joille on tehty esisopimus kayttétarkoi-

tuksen muutoksesta, joka saatetaan voimaan ennen kaavan hyvaksymista
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toksen maastotietokanta). Merkinnalla "muu rakennus” on osoitettu kiinteistdt, joille on tehty esisopimus kayttotarkoi-
tuksen muutoksesta, joka saatetaan voimaan ennen kaavan hyvaksymista.
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Taulukko 8. Asuin- ja lomarakennusten lukumaarat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Etdisyys on mitattu tuulivoimalaitoksista
(L&hde: Maanmittauslaitoksen maastotietokanta).

Etaisyysvyohyke VE1 VE2

2 km (asuinrakennukset / loma-asunnot) 11/10 9/10

2-5 km (asuinrakennukset / loma-asunnot) 248 / 92 164 /73
5-10 km (asuinrakennukset / loma-asunnot) 2021 /243 1508 /218

Yhteensa (asuinrakennukset / loma-asunnot) 2625(2280/345) 1982 (1681/301)

Elinkeinot

Hankealue on soista ja isolta osin ojitettua metsaistda maastoa, jossa harjoitetaan alkutuotantoa (lahinna met-
sataloutta). Hankealueen kaytté koostuu tavanomaisesta maa- ja metsatalouskaytdsta seka virkistyksesta ja
metsastyksesta.

Hankealueen lansi-, pohjois- ja itdpuolella, alle 10 km etaisyydelld, on maa-ainesvarastoja, joissa on useita
voimassa olevia lupia kalliokiviainekselle ja muulle maa-ainekselle (sora ja hiekka).

Virkistyskaytto

Hankealuetta Iahimmat virkistyskohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa 30. Hankealueella ei sijaitse
virkistyskohteita, mutta Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueen lansireunaan on osoitettu ohjeel-
linen virkistysreitti IImajoen suunnasta Kotilammille ja edelleen Ylistaroon. Kotilammin ympari kulkee olemassa
oleva Orisbergin patikointireitti, jonka yhteydessa on uimapaikka ja kota. Orisbergin patikointireitti sijaitsee
[ahimmillaan 1,5 km hankealueen luoteispuolella. Ylistaron Alapaan metsastysseura ry:n ampumarata sijaitsee
hankealueen pohjoispuolella 500 metrin etdisyydella hankealueesta.

Hankealuetta Iahin moottorikelkkareitti on limajoen ja Isokyrén/Ylistaron valinen maksullinen moottorikelkkaura
(Suomen moottorikelkkareitit ja -urat 2024), joka kulkee hankealueen itdreunalla ja osittain hankealueen poikki.
Kelkkareitti risteda kaikkien suunniteltujen sahkdnsiirtovaihtoehtojen (SVEA-SVEC) kanssa.
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Kuva 30. Hankealuetta lahimpien virkistyskohteiden sijainti (Lipas-tietokannan mukaisena) ja hankealueen rajaus violetilla piste-
katkoviivalla.

Kyselyn (kyselysta lisda kappaleessa 5.1.2) vastausten perusteella hankealueen virkistyskayttdé koostuu nor-
maalista metsaalueen kaytosta eli luonnossa liikkumisesta (kavely, hiihto, retkeily, pyoraily), kerailysta, luon-
non tarkkailusta, lapikulusta sekd metsastyksesta. Vastaajista 22 kertoo my6s kalastavansa alueella. Aluetta
kayttavista vastaajista reilu kolmannes kertoo liikkkuvansa alueella kuukausittain, vajaa kolmannes viikoittain,
noin 15 % paivittain ja 20 % harvemmin. Vaihtoehdon "muuhun, mihin” valinneet kertovat yhta lukuun ottamatta
mokkeilevansa, ja yksi nauttivansa luonnon rauhasta.
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Millaiseen virkistykseen tai muuhun olet kdyttanyt alueita? (voit valita useamman)

n=152

Muuhun, mihin:

Ulkoiluun (esim. retkeily, kavely,
pydraily, hiihto)

Luonnon tarkkailuun

Kerallyyn (marjastus, sienestys
tms. luonnontuotteiden

hvéidvntaminen)

Metsastykseen
Kalastukseen

Lapikulkuun
Moottorikelkkalluun tal muuhun
moottorikulkuneuvoilla
kulkemisean

Maanviljelyyn

Metsatalouteen

(=]
5]
[=]

100 150

Kuva 31. Kuvio niiden vastaajien osalta, jotka kertovat kayttavansa Ooperin hankealuetta virkistykseen tai muuhun. Vaihtoeh-
doista pystyi valitsemaan useamman kuin yhden.

51.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutusten arvioinnissa keskeisid aineistoja ovat toteutettu kysely ja haastattelut sekd muu vuorovaikutusai-
neisto (mm. seurantaryhma). Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventamaan on tehty haastatteluja keskei-
sille sidosryhmille. Lisaksi arvioinnissa on hydédynnetty muun muassa soveltuvaa kirjallisuutta ja internetista
I6ytyvaa tietoa (mm. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen nettisivut). Arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvilta
osin myds muiden vastaavien hankkeiden tuloksia. Lisédksi on huomioitu muiden arvioitavien osuuksien tulok-
set (mm. melu ja valke, maiseman muutos, likennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin kuu-
luvat myos terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset, joihin liittyvat erityisesti likenne- ja meluvai-
kutukset. Tydllistaviad vaikutuksia seka elinkeinovaikutuksia arvioidaan muiden hankkeiden kautta laskettujen
arvioiden pohjalta yleisemmin, lisaksi hyddynnetaan hankevastaavan antamia tietoja. Elinkeinojen osalta arvi-
oidaan my0s rakentamisen vaikutuksia metsapinta-alaan.

Vaikutukset koskevat erityisesti lahiasutusta. Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan ensisijaisesti lahialueella,
mutta tarvittaessa laajemmin. Esimerkiksi ty6llistavat vaikutukset ulottuvat todennakdisesti my6s naapurikun-
tiin, tai joiltain osin laajemmalle alueelle.

Hankealueen ja lahialueen asukkaita ja loma-asukkaita kuultiin kyselylla. Kysely tehtiin yhteisena hanketoimi-
jan toisen hankealueen, Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokiperan hankkeen kanssa (limatar Energy Oy:n ty-
taryhtié limatar Laihia Oy). Ratkaisuun paadyttiin, koska hankealueet sijoittuvat lahelle toisiaan ja vaikutusten
voidaan olettaa ulottuvan osittain samoille asukkaille ja loma-asukkaille. Liséksi hankkeilla on yhteiset sahkon-
siirtovaihtoehdot Ooperin alueelta Seindjoen sahkdasemalle.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024
88/499



SWECO ﬁ

Kyselysta lahetettiin tiedote noin viiden kilometrin etaisyydelld hankealueista kaikkiin osoitteisiin (seka vakitui-
set ettd vapaa-ajanasunnot). Postitus tehtiin osoitepoiminnan perusteella niin, ettd samaan talouteen ei lahte-
nyt kahta kyselyd. Poiminta toteutettiin digi- ja viestintaviraston palvelusta ja toteutettiin siten, ettd vastaajien
tunnistaminen tai muunlainen yksilointi ei ole mahdollista. Lisaksi hankevastaava tiedotti hankealueen ja séh-
kdnsiirtovaihtoehtojen alueiden maanomistajia kyselysta. Kyselysta tiedotettiin myds kuntien (Seinjoki ja toi-
sen hankkeen osalta Laihia) nettisivuilla ja sosiaalisessa mediassa seka paikallislehdissa.

Kyselyn tiedotteessa oli ohjeet vastata kyselyyn netissa. Mikali vastaaja ei pystynyt vastaamaan netissa, tie-
dotteessa oli ohjeet tilata kysely paperilomakkeella valmiiksi maksettuine palautuskuorineen. Kyselyyn saatiin
yhteensa 626 vastausta, joista 10 postitse paperilomakkeella ja loput sahkdisesti. Vastaukset on koottu yhteen
ja kasitelty luottamuksellisesti (YVA-konsultti ja hankevastaava). Kyselyssa ei kysytty vastaajan henkilGtietoja,
ja vastausten luottamuksellinen kasittely tuotiin esille myos tiedotteessa. Kyselyn vastauksista on koottu erilli-
nen raportti, joka on tdman selostuksen liitteena (liite 3). Kyselyssa vastaajien ei ollut pakko vastata kaikkiin
kysymyksiin, joten kysymyskohtaiset vastaajamaarat vaihtelevat. Koonnissa on kaikki vastaukset, mutta tassa
selostuksessa on keskitytty niihin vastauksiin, jotka koskevat Ooperin hanketta. Osa vastauksista on sellaisia,
etta niiden voidaan katsoa koskevan molempia hankkeita tai tuulivoimaa yleisesti, ja myds nama on huomioitu
tassa selostuksessa.

Kyselyyn vastaajista:

e 57 % on miehia, 40 % naisia

e |ahes puolet on 26—45-vuotiaita

e suurin osa on Seindjoen (189 vastaajaa), Imajoen (178 vastaajaa) tai Laihian (147 vastaajaa) vakitui-
sia asukkaita, 78 vastaaja on Seindjoen, Laihian tai muiden I&hikuntien mokkilaisia

e vastaajista 19 % omistaa maata Ooperin hankealueelta

e vastanneista vajaa puolet asuu yli 10 kilometrin etdisyydella hankealueesta, 28 % arvioi asuvansa 5—
10 kilometrin etaisyydella, 19 % 2-5 kilometrin etaisyydelld, 8 % 1-2 kilometrin etaisyydella ja alle 10
vastaajaa alle yhden kilometrin etaisyydella

e ldhes 150 vastannutta arvioi Ooperin hankealueen sijaitsevan nako- ja/tai kuuloetaisyydelld vakitui-
selta tai vapaa-ajanasunnoltaan, lahes 50 vastaajaa molempien hankkeiden (Ooperin lisdksi Taabo-
rinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera -alueen)

e vastanneista 60 % on kuullut Ooperin hankkeesta ennen kyselya, mutta 40 % ei ollut.

Mahdollisia epavarmuustekijoitad vaikutusten arviointiin tuo asukaskyselyn vastaajajoukko. Vastaajien jakautu-
minen eli se, onko vastaajien otos kattava vai onko jokin ryhméa vastannut muita aktiivisemmin, voi vaaristaa
tuloksia. Yleensa hanketta vastustavat jattdvat herkemmin mielipiteensa kuin positiivisesti tai neutraalisti suh-
tautuvat. Kattava tiedottaminen kyselysta pienentaa tata riskia. Analysoinnissa huomioidaan myds, etta ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset ovat aina vastaajan subjektiivinen ndkemys, ja ndiden ndkemysten joukkoa pyri-
taan arvioimaan asiantuntijatydna objektiivisesti. Lisaksi tulee huomioida mahdollisuus, etta yksittainen henkild
tai jokin taho on jattanyt kyselyyn useita vastauksia, mika voi vaaristaa tulosten jakaumaa. Kyselyn tuloksia on
tarkasteltu myos taustamuuttujien mukaisesti, ja erot vastauksissa on nostettu esiin, mikali niitd on havaittu.

Lisaksi vastaajilta kysyttiin kokemuksia tuulivoimasta. Tata kartoitettiin kysymyksella, onko vastaaja kaynyt
jonkin voimassa olevan tuulivoimapuiston alueella (Suomessa tai ulkomailla). Vastausten pohjalta arvioitiin,
pohjautuvatko vastaajien vaikutusten arviot kokemuksiin vai enemmankin mielipiteisiin. Vastanneista:

e kolmannes kertoo kdyneensa tuulivoimapuiston alueella ja kaksi kolmannesta [8histélld (vaihtoeh-
doista pystyi valitsemaan useamman), erityisesti [&hialueiden voimala-alueilla

o tuulivoimapuistoihin tutustuneilta pyydettiin liséksi ajatuksia, joita kaynti heratti; vastaajat tunnistivat
seka hyvia ettd huonoja puolia, ja tuulivoima nahtiin paaosin tarpeellisena energiantuotantomuotona,
jolla on myds haittoja.
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Vastaajat ovat lahtdtietojen perusteella hankkeen lahialueiden seka hiemaan etaammalla olevien alueiden
vakituisia tai vapaa-ajan asukkaita ja tuntevat hankealuetta vahintaankin kohtalaisesti. Vastauksia saatiin run-
saasti. Vastaajajoukon voidaan katsoa olevan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kannalta merkittdva, kunhan
huomioidaan se, ettd yleensa hankkeeseen kriittisesti suhtautuvat vastaavat muita herkemmin, eika kyselyn
tuloksia nain ollen voida suoraan yleistaa lahialueen ndkemykseksi hankkeesta.

Aineistojen pohjalta sosiaalisten vaikutusten nakékulmasta alueen herkkyyden katsotaan olevan elinolojen ja
viihtyvyyden osalta kohtalainen. Vaikka potentiaalisia haitankarsijéitd on melko paljon ja hairiintyvia kohteita
(asutusta ja loma-asutusta) on melko runsaasti eika alueella ole ymparistohairidita talla hetkelld, alueella ei
kuitenkaan ole herkkia kohteita (esim. julkisia palveluja). Myds virkistyskayton seka elinkeinojen, talouden ja
tydllisyyden nakodkulmasta herkkyys on kohtalainen. Alueella on jonkin verran virkistyskayttdarvoa seka met-
sataloutta.

Taustatietojen lopuksi vastaajia pyydettiin vield arvioimaan muutamia vaitteita. Naiden pohjalta vastaajat kat-
sovat olevansa perehtyneita tuulivoiman hyétyihin ja haittoihin. Lisaksi vastaajat pitavat keskimaarin ilmaston-
muutosta vakavana ongelmana ja uusiutuvan energian tuotantoa tarkeana Suomessa. Vastaajat suhtautuvat
neutraalisti tai jokseenkin kielteisesti vaitteeseen tuulivoiman ymparistdystavallisyydesta energiantuotan-
nossa. Vaite jakaa mielipiteita. Vastaajat eivat toivo lisda tuulivoimaloita Suomeen ja viela vdhemman kotikun-
taansa. Kummassakin vaitteessa tuulivoimaa toivoo lisda noin 20-27 % vastaajista. Valtaosa vastaajista epai-
lee hankkeen toteutusta onnistuneesti ja vastuullisesti.

Kyselyn tulosten syventamiseksi tehtiin haastatteluja keskeisille sidosryhmille. Myds haastattelut tehtiin kah-
den hankkeen osalta yhteisina. Haastateltaviksi pyydettiin seuraavia tahoja (luettelosta tummennettu ne, jotka
osallistuivat haastatteluihin):

o metsastajat (Suomen Riistakeskus Pohjanmaa, Ylistaron riistanhoitoyhdistys, limajoen riistanhoi-
toyhdistys, Laihian riistanhoitoyhdistys, Kylkisalon metsastajat, llmajoen metsastysseura ry, Laihian
erankavijat ry, Jukajan Metsastysseura Paukku ry, Ylistaron Alapaan metsastysseura, Ylistaron met-
sastysseura, Munakan metsastysseura ry)

e Orisbergin Kansan Raamattuseura

o virkistyskayttajat (Eteld-Pohjanmaan Moottorikelkkailijat ry, Laihian Moottorikelkkailijat ry, Eteld-Poh-
janmaan limailukerho ry, Laihian luja (suunnistus), Rasti-Jussit, RideET (pyoraily)

o yrittdjayhdistykset (Laihian yrittajat ry, Seindjoen Yrittajat ry

Myds haastattelujen onnistuminen tuo arviointiin epavarmuustekijan. Suoritetut haastattelut sujuivat hyvin,
hankkeesta ja sen odotetuista vaikutuksista keskustellen. Osa katsoi, ettd heidan edustamansa tahon haas-
tatteluilla ei saada lisatietoa hankkeeseen, eivatka taman vuoksi osallistuneet haastatteluun.

513 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Asuminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa vaikutuksia ihmisten elinoloihin aiheutuu erityisesti lisdantyneesta lii-
kenteesta ja muuttuvasta maisemakuvasta voimaloiden Iahi- ja kaukomaisemassa, tiestdn rakentamisesta ja
mahdollisista ajoittaisista kayttorajoituksista alueella. Naita vaikutuksia kasitellaan tarkemmin kappaleissa 5.6
ja 6.

Rakentamisen aikana tarvitaan raskaan liikenteen kuljetuksia, mika heikentaa liikkenteen sujuvuutta ja liiken-
neturvallisuutta hetkellisesti. Rakentamisen aikana koituu valiaikaista haittaa liikenteen sujuvuudelle myoés
sahkodnsiirron rakentamisesta. Lisdantyvalla liikenteelld on myods meluvaikutuksia, samoin kuin rakentamisesta
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aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisajan kesto on kohtalaisen lyhyt ja rakentamisen aikaset
meluvaikutukset ajoittuvat paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten katsotaan olevan vahaisia.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka tuu-
livoimalayksikéiden ja tarvittavien sahkonsiirron I&hialueiden muutostdihin, mm. metséanraivaukseen. Raken-
tamisaikaiset nosturit saattavat ndkyd myos laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapainen. Sen si-
jaan rakentuvat voimalat alkavat hahmottua lahi- ja kaukomaisemassa rakennusaikana. Huoltoteiden vaiku-
tukset maisemassa ovat pysyvia koko tuulivoimalan toiminnan ajan, mutta nostoalueelta poistettu kasvillisuus
palautuu ajan myoéta.

Virkistyskéytto

Vaikutukset virkistyskaytolle ovat rakentamisen aikana seka kielteisia ettd myonteisia. Rakentamisesta aiheu-
tuu alueelle melua, liikennetta ja erikoiskuljetuksia sekd mahdollisesti rajoitteita alueella likkumiselle rakenta-
misen tietyissa vaiheissa. Toisaalta alueen liikenteelliset yhteydet ja sitd kautta saavutettavuus paranevat.
Alueiden virkistyskayttdolosuhteet siis joka tapauksessa muuttuvat, vaikuttaen erityisesti luontokokemukseen.
Nama vaikutukset ovat suurimmillaan rakentamisaikana ja eramaisessa tai luonnonymparistdissa. Talousmet-
saalueilla vaikutus voidaan katsoa kohtalaiseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, mutta niiden ajoittumisella on suuri merkitys erityisesti
virkistysvaikutusten nakékulmasta. Mikali rakennusaika ajoittuu syksyyn, on vaikutus merkittdvampi mm. met-
sastykselle ja kerailylle. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Varsinainen voi-
malan pystytys kestaa yleensa 4-5 paivaa.

Taloudelliset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset elinkeinoelamaan ja talouteen ovat paaosin mydnteiset. Tuulivoimalat tuot-
tavat kiinteistoverotuloja sekd maanvuokratuloja (maanomistajille) toiminta-aikanaan, rakennusluvista tulevat
kertaluonteiset suoritukset voidaan katsoa kuuluvan rakentamisvaiheeseen. Tuulivoiman rakennuslupien hin-
noissa on merkittavia eroja, silld kunnat maarittdvat lupamaksunsa itse. Seindjoella tuulivoimaloiden raken-
nusluvan perusmaksu on 1 000 € yli 1 MW voimaloilta, lisédksi 1 000 € / MW. N&in ollen voimalan rakennuslu-
van hinnaksi voi tulla 11 000 € / voimala, mikali voimalat toteutetaan 10 MW tehoisina.

Tuulivoimahankkeiden aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja
koko Suomeen. Tuulivoimahanke tyéllistaa eri alojen ammattilaisia koko elinkaarensa ajan: suunnittelusta ra-
kentamiseen, kayttdvaiheeseen seka lopulta purkamiseen ja ennallistamiseen asti. Tyollisyysvaikutukset voi-
daan jakaa valittdmiin tyollisyysvaikutuksiin ja valillisiin tyéllisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat tuotannon ja
kerrannaisvaikutuksien myota.

Mydnteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tydllisyysvaikutukset ovat usein
merkittavid. Tuulivoimahankkeen merkittdvimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat tuulivoimaloiden, sdhkdverkon
ja teiden rakentamisen aikana. Tuulivoimahanke on koko alueelle merkittava investointihanke, joka toteutues-
saan vaikuttaa mydnteisesti vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Pohjois-Pohjanmaan liiton jul-
kaiseman selvityksen (2018) mukaan kymmenen voimalan tuulipuisto tyéllistda rakentamisen aikana noin 200
henkilétydvuotta Suomessa.

Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetaan runsaasti myés muiden toimialojen tuottamia valituotteita ja palveluja.
Naitd ovat muun muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kuljetus, huolto ja muut palvelut. Osan
rakentamisvaiheen tyosta tekee kuitenkin alueella lyhytaikaisesti oleskeleva tydvoima, mika ei vaikuta suoraan
[&hialueen tyollisyyteen. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa tyétilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maan-
rakennus- ja perustustdissd sekad tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.
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Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi ja kuljetukset. (La-
pin liitto 2022.)

Tuulivoimakehittajat voivat tukea paikallista taloutta tekemalld sopimuksia alueen yritysten kanssa tuulivoima-
lan rakennustdista, kuten perustusten tekemisesta, teiden rakentamisesta ja laitteiden kuljetuksesta. Paikal-
lista taloutta voidaan tukea myds ostamalla lIahialueen tuotteita ja tyollistdmalla asukkaita voimalan yllapito- ja
huoltotdihin. (IEA Wind 2013.)

Rakentamisen aikana voi tulla rajoituksia kulkemiseen kiinteistdille, mika voi vaikuttaa metsatalouden harjoit-
tamiseen. Vaikutus on valiaikainen ja todennakdisesti hyvin lyhytaikainen.

Hanketoimija on teettanyt tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin (Savikko & Hokkanen 2023).
Selvityksessa on kaytetty tyypillisend hankekokona 20 voimalan hanketta, mika vastaa kohtalaisesti Ooperin
hankkeen vaihtoehtoa 1. Selvityksen johtopaatésten mukaan jo yksittdinen tuulivoimahanke saa aikaan posi-
tiivisen talouden kierteen ja taloudellisia vaikutuksia muodostuu useille eri toimialoille ja alueille Suomessa.
Selvityksen mukaan tuulivoimahanke saa aikaan taloudellisia vaikutuksia kansallisesti, alueellisesti ja paikal-
lisesti. Vaikutusten kohdentuminen alueellisesti Suomessa seka valuminen ulkomaille riippuu siita, ketka toi-
mijat paasevat toimittamaan koneita, laitteita, palveluita jne. osana toimitusketjuja. Rakentamisen alkaessa
realisoitua alueilla toimivien osaamiskeskittymien ja klustereiden pitda pystya sopeuttamaan ja kehittdmaan
toimintaansa niin, etta heilla on kilpailukykyisia tuotteita ja palveluita tarjolla.

514 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman toiminnan aikaisista vaikutuksista inmisten elinoloihin ja virkistyskayttoon liittyvat erityisesti myos
melu-, valke-, liikenne- seka maisemavaikutukset, joita kasitelldan kappaleissa 5.2, 5.3, 5.6 ja 6.

Asuminen

Kyselyn vastausten perusteella asumismahdollisuuksien, asuinymparistdjen viihtyisyyden seka alueen hou-
kuttelevuuden pelataan karsivan hankkeen myoéta. Lisdksi osa vastaajista tuo esille, ettéd hankkeen hyddyt ja
haitat jakautuvat epatasaisesti alueen asukkaille ja maanomistajille. Alueen yhteishengen pelatadan karsivan.
Ooperin lahialueella (alle kahden kilometrin etaisyydelld voimaloista) asutusta on vahaisesti, kummassakin
vaihtoehdossa noin 20 vakituisen tai vapaa-ajan asuntoa, mutta viiden kilometrin etdisyydellad asuin- ja loma-
rakennuksia on jo noin 350 vaihtoehdossa 1 ja 1dhes 250 vaihtoehdossa 2. Kymmenen kilometrin etaisyydella
voimaloista rakennuksia on jo yli 2 500 vaihtoehdossa 1, 1ahes 2 000 vaihtoehdossa 2. N&in ollen hanke vai-
kuttaa potentiaalisesti isoon maaraan asukkaita ja loma-asukkaita erityisesti maisemavaikutusten kautta. Eri-
tyisesti kyselyn vastaajat nostavat esiin vaikutukset Alajoen ja Orisbergin kulttuurimaisemiin seka Kylkisalon-
nevan suoalueeseen. Vaikutuksen merkittavyys kasvaa, koska vastauksissa korostuu odotus kielteisista vai-
kutuksista asuinmahdollisuuksiin ja viihtyisyyteen. Mikali Iahialueiden houkuttelevuus heikkenee, voi talla olla
vaikutusta vaestokehitykseen. Vahenevan vaeston alueilla vaikutus olisi suurempi kuin mita se on vaestdémaa-
raltdan kasvavilla seuduilla kuten Seindjoella. Osa vastanneista pelkda Ylistaron asumishoukuttelevuuden va-
henevan hankkeen my6ta. Joissain vastauksissa nahdaan positiivisena vaikutuksena tieston kunnostustarpeet
ja yllapito (erityisesti talvikunnossapito), mikali hanke toteutetaan.

Tuulivoimalla voi olla vaikutusta koettuun asumisviihtyvyyteen, mutta tdma on hyvin subjektiivista, kuten on
myos tuulivoiman aiheuttamien maisemavaikutusten kokeminen. Maisemavaikutusten kokemiseen ja asumi-
sen kokemiseen tuulivoimaloiden vaikutusalueella vaikuttaa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ym-
paristdon ja tuulivoimaan energiamuotona (Ymparistoministerio 2016b). Kyselyn vastaajat odottavat keski-
maarin hankkeen maisemavaikutusten olevan kielteisia. Osa vastaajista kertoo pitavansa voimaloita hienoina
ja vaikuttavina elementteina, ja osa kokee tuulivoiman tarpeellisena, vihredna energiantuotantomuotona. Tuu-
livoimapuisto tulee olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei pysty piilottamaan n&kyvista. Roottorit
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kohoavat korkealle ja nakyvat vaistamatta maisemassa aina jonnekin. Kyselyn vastauksissa muistutetaan li-
saksi llmajoen kunnan paatoksesta, jonka mukaan voimaloita ei tule sijoittaa alle kolmen kilometrin etaisyy-
delle asutuksesta. Tata paatosta toivotaan kunnioitettavan myos Ooperin hankkeessa seka voimaloiden etta
sahkdnsiirron sijoittamista suunniteltaessa.

Maisemakuvaan ja varsinkin maisemamielikuvaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta on vaikeaa, jos ei
jopa mahdotonta, yleispatevasti arvioida. Tuulivoimalat voidaan omista kokemuksista, mielipiteistd ja nake-
myksista riippuen nahda maisemakuvassa ja maisemamielikuvissa neutraaleina, positiivisina tai negatiivisina
elementteina. Kyselyn vastausten perusteella lahiasutus on herkkda maiseman muutoksen suhteen, mika li-
saa osaltaan vaikutuksen merkittavyytta.

Melun ohjearvot eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajanasunnoissa kummassakaan vaihtoehdossa. Mikali tuuli-
voimalan aani koetaan hairitsevaksi, on se melua, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Melu voi haitata alueen
virkistyskayttéa ja aiheuttaa terveysvaikutuksia. Negatiivisena koettu vaikutus voi vaikuttaa terveyttd heiken-
tavasti ja hairita viihtyisyytta. Tuulivoimalan melu on ymparivuorokautista ja siind on vaihtelua olosuhteiden
vuoksi. Kyselyn vastausten perusteella meluvaikutusten odotetaan olevan erittain kielteisia. Lahiasutuksen
herkkyys melun suhteen lisda osaltaan vaikutuksen merkittavyytta. Terveysvaikutuksia on kasitelty enemman
kappaleessa 5.4.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 syntyy jonkin verran valketta ja varjostusvaikutuksia aiheutuu lahialueelle. Toden-
nakoisen valkkeen vuotuinen maara ylittdd Ruotsin suositusarvon yhden tarkastelupisteen (asuinrakennus)
kohdalla. Valkkeenhallintajarjestelmalla on mahdollista rajoittaa vaikutusta.

Hankkeen liikennevaikutuksista rakentamisen aikaiset vaikutukset liilkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen
ovat negatiivisia, mutta muuten metsaautoteiden parantamisella on positiivinen vaikutus mm. metsatalous-
kayttdéon. Kyselyn vastauksissa likennevaikutukset eli vaikutukset alueen ja lahialueen tieston kuntoon nahtiin
keskimaarin negatiivisina, mutta esitetyistd vaihtoehdoista positiivisimpina vastausten jakautuessa tasaisesti
kielteisiin ja myonteisiin. Kyselyn vastauksissa tuodaan esiin Kénnintien nykyinen kunto, ja hanke nahdaan
riskind lilkkenneturvallisuudelle. Muutenkin voimaloiden terveysvaikutukset huolettavat osaa kyselyyn vastan-
neista. Lahes puolet vastaajista katsoo lisdksi, ettd hankkeella ei ole vaikutusta omaan toimeentuloon.

Virkistyskéytto

Virkistyskayton nakokulmasta muutoksia voi tulla alueen saavutettavuuteen, alueen maisemaan seka virkis-
tyskokemukseen. Tuulipuiston toiminnan aikana alueen virkistyskayttéon voi olla seka kielteisia etta myontei-
sia vaikutuksia. Tuulivoimatuotanto muuttaa alueiden virkistyskayttdolosuhteita nykyisesta talousmetsasta
energiantuotantoalueeksi erityisesti voimaloiden ja muiden rakenteiden lahistolla, mutta vaikutukset ovat usein
lopulta kohtuullisen vahaisia, silla tuulivoimapuistojen toiminnan aikana alueilla voi edelleen ulkoilla, marjastaa,
sienestaa ja metsastdd voimalarakenteet huomioiden. Tuulivoimaloiden jatkuvaluonteinen &ani voi heikentda
alueen virkistyskayttdarvoa. Alue on nykyisellddn padosin talousmetsaa, joten ddnimaailma on suurimman
osan ajasta luonnonymparistéd. Tuulivoimaloiden valitttmaan laheisyyteen melua tulee jonkin verran aina,
mika voi vaikuttaa virkistyskayttodn ja -kokemukseen. Tuulivoimalan juurella vallitseva d8nen voimakkuus on
noin 60 desibelid, mikd vastaa esimerkiksi normaalin puhedanen voimakkuutta (I&hde: Tuulivoimayhdis-
tys2024f).

Voimaloiden kohdalla alueen kayttotarkoitus muuttuu maa- ja metsatalousalueesta tai luonnonymparistosta
teollisen luokan tuulivoimalan alueeksi, ja osa alueesta tiestdn tai sahkonsiirron alueeksi, mika voi vaikuttaa
virkistys- ja luontokokemukseen. My6s virkistysnakdkulmasta osa ihmisista kokee tietyt vaikutukset haitallisina
ja osa neutraaleina tai myodnteisind. Tama tuli esiin myods kyselyn vastauksissa. My6s maiseman muutoksiin
tottuminen vie toisilla enemman aikaa kuin toisilla. Tuulivoimalat vaikuttavat kuitenkin erityisesti ndkyessaan
tai kuuluessaan alueen luonteeseen ja luontokokemukseen erityisesti eramaisilla tai luonnonalueilla.
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Virkistyskayttovaikutuksia voi tulla alueen kokemuksen lisdksi kerdilyn osalle, mikali voimaloiden lahella ei
haluta/voida enaa marjastaa/sienestaa. (mm. Tuulivoimayhdistys 2024f, Ymparistéministerio, 2016c¢).

Hankealueelle rakennettavat uudet tiet helpottavat alueelle paasya, ja tieyhteyksia yllépidetddn mm. huoltotdi-
den vuoksi ymparivuotisesti. Uudistetut tiet ovat turvallisuusnakdkulmasta, mm. liikennditavyydeltdan paran-
neltuja. Alueen liikenne lisdantyy ajoittain, mika voi aiheuttaa rauhattomuutta ja vaarantaa turvallisuutta. Vai-
kutus on kuitenkin tilapainen, silla voimaloilla ei liikuta jatkuvasti niiden valmistuttua. My6s tuulivoimaloiden
laheisyydessa liikkumisen turvallisuus esim. jaatamisen osalta tulee varmistaa. Tama koskee myds moottori-
kelkkailijoita. Nama nakokulmat nousivat esiin myés kyselyn vastauksissa.

Kyselyn vastaajat arvioivat tuulivoimahankkeen vaikutukset keskimaarin varsin negatiivisiksi, ja virkistys- ja
harrastusmahdollisuuksiin vastaajat arvioivat vaikutukset paaosin erittdin tai melko kielteiseksi, mutta muuta-
mia myOnteisesti suhtautuviakin on. Vastanneista vajaa 20 % katsoo, ettei hankkeilla (Ooperin liséksi Laihian
Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera -hanke) ole vaikutusta lahialueiden virkistys- ja harrastusmahdolli-
suuksiin. Hankkeen toteuttamisen aiheuttamat muutokset voivat muodostua hankealueen sisélla suuriksi
mutta hyvin paikallisiksi. Kyselyn vastaajat kertovat kayttavansa Ooperin hankealuetta ulkoiluun, kerailyyn,
luonnon tarkkailuun, I&pikulkuun ja muuhun kulkemiseen sekd metsastykseen ja kalastukseen. Lisdksi osa
vastaajista kayttaa aluetta metsatalouteen ja maanviljelyyn. Lahialueen kayttd on samantyylista, lisaksi lahi-
alueella mokkeillaan. Nain ollen oleskelu alueella on tilapaista, vastanneista vajaa kolmannes kertoo liikku-
vansa alueella viikoittain, 15 % paivittdin ja loput kuukausittain tai harvemmin. Lahialueen vapaa-ajanasun-
noilla oleskelu voi olla pysyvampaa. Nama kayttdomuodot ovat mahdollisia tuulivoimaloiden toteuttamisen jal-
keenkin.

Kyselyn vastauksissa tuodaan esille, ettd hanke vaikuttaa kielteisesti esimerkiksi joihinkin luontokohteisiin,
mm. Kotilammin alueeseen. Jarvi on Suomen ensimmainen tekojarvi ja sen rannat ovat osittain luonnonsuo-
jelualuetta. Toisaalta osa vastanneista katsoo, ettd Ooperi on sen verran sivummalla asutuksesta, ettéd hanke
ei hairitse. Ooperin vaikutukset Orisbergiin ja sen ymparistdon nadhdaan negatiivisina, samoin Kotilammen
virkistyskayttémahdollisuuksiin. Kotilammella kerrotaan myds pesivan joutsenia ja kurkia, Ooperin alueella
kerrotaan tavattavan my6s ahmoja ja maakotkia, ja vaikutukset naille ndhdaan merkittavina. Lisaksi tuodaan
esiin huoli ilta-auringon varjostusvaikutuksesta keskustaan pain. Osa vastanneista nostaa esiin luonnonym-
paristdjen vahenemisen, mika vahentda ihmistoiminnasta vapaiden vapaa-ajan alueiden ja rauhoittumispaik-
kojen maaraa.

Vaikka hanke ei vahenna virkistysmahdollisuuksia, vaikutus kokemukseen voi olla merkittava. Virkistysreiteista
ainoastaan Orisbergin patikointireitti sijoittuu etaisyydelle, jossa meluvaikutuksia voi tulla, mutta melumallin-
nuksen mukaan melutaso jaa alle 40 dB:n. Moottorikelkkareitin osalla melutaso nousee korkeammaksikin,
mutta talla ei oleteta olevan vaikutusta reitin kayttdon, koska kelkkailu tuottaa itsessaankin melua. Moottori-
kelkkareitin osalla tulee varmistaa, etta oleva reitti on kaytettavissa voimaloiden rakentamisen jalkeenkin. Reitti
tulee tarvittaessa linjata uudelleen, mikali voimaloiden I&heisyys, sdhkonsiirron rakenteet tai muut muutokset
estavat reitin kayton (kuva 32). Reiteiltd tulee ndkymid voimaloille ndkyvyysanalyysin perusteella paikoitellen.
Lisdksi voimalat voivat ndkya esim. puuston lomasta. Luonnon tarkkailu ja luontokokemus voi estyd rakenne-
tuilla voimaloiden, tiestdn ja sahkdnsiirron alueilla, joilla luonnonymparistét muuttuvat nykyisesta talousmet-
saymparistosta tuulivoimaloiden alueeksi. Vaikutus voi ulottua laajemmallekin alueelle, mikali esim. ndkymia

syntyy.
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Kuva 32. Moottorikelkkauran (kelkkareitti) sijainti hankealueella voimalasijoittelussa VE1.

Maisemavaikutuksista nakyvyysalueanalyysin mukaan voimalat tai osa niista nakyvat hankealueella avoimille
alueille, kuten metsaautoteille ja hakkuuaukeille seka avoimille suoalueille, Lauttajarvelle, Jarvennevalle ja
osittain hankealueelle ulottuvalle Kylkisalonnevalle. Voimalat tulevat nakymaan hankealueella myds uusilla
teillad ja tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa raivatuilla kokoamisalueilla. Hankealueen Iahialueilla voi-
makkaimmat maisemavaikutukset ilmenevat maisemakuvaltaan avoimilla alueilla, kuten avoimilla suoalueilla
Kylkisalonnevalla ja Varisnevalla seka viljelysaukeilla mm. Pihlajakorven alueella, Hopeavuorenméaella ja Oris-
malanjokivarressa. Hankealueen 1ahiymparistdssa on paikoin harvaa asutusta, ja asuinpaikat sijaitsevat paa-
osin viljelysalueiden tuntumassa. Asutuille alueille tuulivoimalat nakyvat tuulivoima-alueen lansipuolelle Oope-
rin kyldan ja Orismalanjokivarteen, tuulivoima-alueen itapuolelle Hopeavuorenmaelle seka tuulivoima-alueen
lounaispuolelle Koivuluoman varteen Huissinkylan Perakylan tienoille.

Aluetta voi jatkossakin kayttdd metsastykseen, ja se on metsastysseuran hyddynnettavissa. Haastattelujen
perusteella Ooperi on aktiivisen metsastyksen aluetta, ja hankealueen lahistdlla on kaytdéssa olevia metsas-
tysmajoja. Alueella esiintyy valkohantapeuroja ja kauriita, hirvia ja metsakanalintuja, ja lisdksi alueella metsas-
tetdan janiksia, pienpetoja ja pienriistaa. Tuulivoimalat voivat vaikuttaa negatiivisesti metsastykseen, mikali
alueen luonteen muutoksen myodta metsastyksen mielekkyys vahenee. Haastatteluissa nousee esiin huoli met-
sastysalueiden vahenemista tuulivoimarakentamisen mydéta yleisemminkin sekd yhtenaisten metsaalueiden
pirstoutumisesta, mika vaikuttaa elaimistdéon. Laheisen Santavuoren toteutetun tuulivoima-alueen kokemusten
perusteella metsastys on edelleen mahdollista, mutta linnustolle on tullut vaikutuksia (metsojen sanotaan ka-
donneen alueelta). Sorkkaeldinten esiintymiseen ei ole huomattu vaikutusta. Vaikka alueella voidaan
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jatkossakin metsastaa, vaikutukset eldinten kayttaytymiseen voivat tuoda muutoksia metsastysmahdollisuuk-
siin. Toisaalta tieverkko tuo metsastgjille kulkureitteja, ja metsaan tulevat avoimet linjat voivat myos hyodyttaa
metsastajia esimerkiksi eldinten tarkkailupaikkoina.

Aluetaloudelliset vaikutukset

Tuulivoimalla on merkittavid myodnteisia vaikutuksia kuntatalouteen. Vaikutukset nakyvat kiinteistdverotulona,
tydpaikkoina ja maankayttokorvauksina. Myonteisia vaikutuksia ovat muun muassa kasvavat verotulot, posi-
tiiviset tyollisyysvaikutukset seka muut kerrannaisvaikutukset. Tuulivoimatuotanto tuo maanomistajille maan-
vuokratuloja. Kunta voi hyétya myds tuulivoimayhtion maksamasta yhteisdverosta.

Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten tarkasteluun voidaan sisallyttaa hankkeen koko arvoketju sisaltaen
elinkaaren kaikkien vaiheiden suorat ja kerrannaisvaikutukset. Suorat vaikutukset kasittavat itse tuulisdhkon
tuotannon aikaansaamat vaikutukset, kuten muutokset tyéllisyydessa, likevaihdossa tai investoinneissa tuuli-
voimasektorilla. Tuotannon kerrannaisvaikutukset kuvaavat tuulivoimasektorilla tapahtuvien muutosten ai-
kaansaamia kysynnan muutoksia muilla toimialoilla. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset taas kuvaavat muuttu-
neista palkansaajakorvauksista seuraavaa kulutuksen muutosta, eli kasvaneen kulutuskysynnan aikaansaa-
mia vaikutuksia. (Savikko ym. 2019.)

Tuulipuisto kerryttda taloudellista arvoa noin 30—40 vuoden ajan. Vaikutusten kohdentuminen alueellisesti
Suomessa tai ohjautuminen ulkomaille riippuu siitd, mitka toimijat paasevat toimittamaan koneita, laitteita, pal-
veluita jne. osana toimitusketjuja. Hankkeen kotimaisuusasteen kasvaessa suurempi osa vaikutuksista koh-
distuu Suomeen ja vastaavasti kotimaisuusasteen laskiessa vaikutuksia valuu ulkomaille. (Savikko ja Hokka-
nen 2023.) Suomessa vuoden 2022 loppuun mennessa rakennetut tuulivoimahankkeet ovat suurelta osin suo-
malaisomistuksessa: 47 prosenttia hankkeista omistaa suomalainen hanketoimija. Loput 53 prosenttia ovat
eurooppalaisessa omistuksessa (Tuulivoimayhdistys 2024k).

Tuulivoimayhdistyksen (2024a) mukaan maalle rakennettaessa tuulivoimalan investointikustannuksen voi kar-
keasti laskea olevan noin 1,2—1,5 miljoonaa euroa / MW.

Kiinteistoverotulo

Tuulivoimalat ovat kiinteistoverolaissa tarkoitettuja voimalaitoksia. Kunta hyétyy tuulivoimatuotannosta kiin-
teistdverotulona. Kuten muistakin rakennuksista, tuulivoimaloista aletaan maksaa kiinteistéveroa, kun raken-
nusty6t on aloitettu. Kunnan saama kiinteistdveron suuruus riippuu useasta tekijasta, kuten:

e tuulipuiston koosta: voimaloiden lukumaara vaikuttaa kokonaisinvestoinnin suuruuteen seka veropro-
senttiin

o tuulipuiston iasta: veron tuotto laskee vuosittain voimalan arvon mydéta, mutta voimaloihin tehtavat
korjaukset ja parannukset nostavat jalleen veron tuottoa.

e investointikustannuksesta: arviolta noin 30 % maatuulivoiman investointikustannuksista kuuluu kiin-
teistéveron piiriin (Vento 2021)

e kunnan kiinteistéveroprosentista.

Tuulivoimapuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta voi kertya sen elinkaaren aikana kiinteistéveroa yli 400
000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kayttéén korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistovero-
prosentin (3,1 %). Esimerkiksi kymmenen voimalan suuruinen puisto voi siis tuottaa kunnalle kiinteistoverotu-
loja koko elinkaaren aikana yli 4 miljoonaa euroa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022.) Kyseisessa hankkeessa
35 vuoden elinkaarella ja 7 miljoonan euron voimalakohtaisella investointikustannuksella saadaan 3,1 vero-
prosentilla koko hankkeen elinkaaren ajalta arviolta miljoonan euron voimalakohtainen kiinteistdverokertyma,
kun otetaan huomioon kiinteistéveron vuosittainen ikdvahennys. Vuonna 2021 viisi suomalaista kuntaa kerasi
tuulivoimaloista yli miljoonan euron kiinteistdverotulot: Kalajoki, li, Pyhdjoki, Raahe ja Pori. Tuulivoima tuotti
Suomessa vuonna 2021 kunnille yli 17 miljoonan kiinteistverotulot, kun vuonna 2020 kertyi
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kiinteistoverotuloja tuulivoimaloista noin 15 miljoonaa euroa. (Moliis 2022.) Vuonna 2023 yhteensa 25 prosent-
tia Suomen kunnista sai tuulivoimasta kiinteistéverotuloja (Verohallinnon tiedote 2023).

Ooperin hankkeesta voi siis tulla kunnalle kiinteistéverotuloja koko elinkaarensa aikana arviolta 15—24 miljoo-
naa euroa (VE2, VE1). Vuoden 2023 alusta voimaantullut sote-uudistus vaikuttaa merkittavasti kuntien toimin-
taan ja talouteen. Uudistuksen my6ta kuntien kiinteistoverotuksen painoarvo kasvaa selvasti. Kiinteistdverosta
ei tehda siirtoja tuleviin hyvinvointialueisiin (jotka tuottavat jatkossa sote-palvelut ja pelastustoimen palvelut).
Valtioneuvoston (2021) mukaan ennen soteuudistusta kiinteistdveron osuus kuntien tulorakenteesta on keski-
maarin ollut 6 %, ja sote-uudistuksen jalkeen osuus on 13 %. Joidenkin arvioiden mukaan osuus nousee kor-
keammaksikin. (Tuulivoimayhdistys 2024f).

Kunta hyotyy taloudellisesti tuulivoimasta verotulojen muodossa ja nain myos asukkaat hyotyvat tuulivoimasta
valillisesti kunnan talouden kohotessa. Kuntalaisille hyéty voi ndkya esimerkiksi alhaisempana tuloverona.
Tuulivoiman tuomat kiinteistoverotulot tarjoavat Suomessa kymmenille kunnille mahdollisuuden laskea kunnan
tuloveroa tuntuvasti (Juopperi ja Parviala 2023).

Maankayttokorvaukset

Tuulivoimalan laheisyydessa sijaitsevien alueiden kayttda rajoitetaan voimaloiden tarvitseman tilan takia.
Tasta syysta tuulivoimasta maksetaan korvauksia yleensa laajemmalle kuin vain voimalan sijaintipaikan maan-
omistajille. Maanomistajille maksettavien korvausten osalta ei ole olemassa yleispatevaa mallia, joka soveltuisi
jokaiseen tilanteeseen, ja sopimuksissa maaritetty korvausten suuruus on hanketoimijan ja maanomistajan
valinen asia. Sopimus on kokonaisuus, josta korvaukset ovat yksi osa. Usein sopimuksissa rajoitetaan maan-
omistajan oikeudet kayttaa aluetta ainoastaan tavanomaiseen maa- ja metsatalouteen. Sopimukset ovat pit-
kaaikaisia, yleensa 40—45 vuotta, joten vaikutukset ulottuvat pitkalle tulevaisuuteen.

Lahtokohtaisesti vuokrasopimuksissa sovitaan seka kertaluonteisista korvauksista ettd vuosivuokrasta.
Vuokra jakautuu sopimusehtojen mukaisesti voimalanpaikan kiinteistbomistajien ja muiden maanomistajien
kesken. Kertakorvauksia maksetaan teistd, maakaapeleiden sijoittamisesta, pienemmistd muuntamoista, va-
rastointialueista jne. Vuosivuokramalli on puolestaan yleisesti kdytdssa pysyvissa rakennelmissa, kuten tuuli-
mittausmasto, voimala, sdhkdasema ja huoltorakennus. (MTK 2022.)

Tuulivoima sijoittuu Suomessa tyypillisimmin ennestddn muokattuun metsatalousmaastoon. Puuston poista-
misesta ja puuston korvaamisesta on olemassa useita erilaisia malleja. Infran osalta, kuten tien levennyksista,
uusista tienpohjista ja maakaapeleiden asennuksista sovitaan usein erillinen pinta-alaan perustuva kertakor-
vaus. Joskus nama alat sisaltyvat puuston poiston korvauksiin. On myos olemassa malleja, joissa infran ra-
kentaminen sisaltyy kaikkinensa vuosivuokraan. (MTK 2022.)

Tuulivoimassa on merkittdvaa potentiaalia maanomistajien ansaintamahdollisuutena. Suomessa on jo huo-
mattava joukko maanomistajia, jotka saavat lisatuloa tuulivoimasta. Maanomistajan nakdkulmasta tuulivoiman
tuoma tuotto on usein parempi kuin saman alueen tuotto ainoastaan metsatalouskaytdssa. (Lapin liitto 2022).
Maanomistaja maksaa maankayttdkorvauksista veroa, kuten muistakin tuloista. Nain osa maankayttdkorvauk-
sista kanavoituu my6s kunnalle maanomistajien verotuksen kautta.

Kyselyssa ja haastatteluissa nostettiin esiin huoli maanomistajista, joiden maille sijoittuu pelkastadan sahkon-
siirron rakenteita. Naiden osalta maanomistajien korvausten katsotaan olevan vahaisia, ja asettavan taman
vuoksi maanomistajat eriarvoiseen asemaan keskenaan.

Tuulivoiman vaikutuksista kiinteiston arvoon

Tuulivoimaloilla pelatdan usein olevan kielteisid vaikutuksia Idhialueiden seka vaikutusalueen vakituisten ja
vapaa-ajan kiinteistéjen arvoon. Yksiselitteistd tutkimusnadyttéd tastd ei kuitenkaan ole. Tuulivoiman
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vaikutuksia kiinteistdjen hintaan on tutkittu kansainvalisesti melko paljon, mutta tulokset ovat olleet eriavia.
Torzewski (2016) tarkastelee koonnissaan yhdeksan tuulipuiston vaikutuksia kiinteistdjen hintaan: neljassa
tapaustutkimuksessa tuulipuistossa vaikutuksia kiinteistéjen hintaan ei tunnistettu ja viidessa puolestaan ne-
gatiivisia vaikutuksia havaittiin. Tyypillisesti tuulivoiman vaikutuksia kiinteistdn arvoon tarkastelevat tutkimuk-
set ovat tapaustutkimuksia. Paasaantdisesti tapaustutkimusten tavoitteena on lisatd ymmarrysta tietysta ilmi-
Osta pyrkimatta kuitenkaan yleistettavaan tietoon.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen teettdmassa tutkimuksessa (Holm ym. 2021) kaytettyjen tilastomatemaattis-
ten menetelmien perusteella tuulivoimaloiden kayttéonotolla ei ole ollut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistéjen
hintoihin. Kohdekuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpi6, Perho, Raahe ja Simo. Tutkimuk-
sen otoksena oli 1134 Maanmittauslaitoksen rekisterista peraisin olevaa asuinkiinteistokauppaa. Asuinkiinteis-
tokauppojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttédnottoajankohtiin. Toteutuneita paikallisia hintoja verrattiin
valtakunnalliseen hintatasoon. Tulosten mukaan tuulivoimaloilla ei ole negatiivista vaikutusta kiinteistén myyn-
tihintoihin.

Suomessa viitataan usein ruotsalaiseen Westlund ja Wilhelmssonin (2021) tapaustutkimukseen. Tutkimuksen
mukaan tuulivoima laskisi kiinteistdjen arvoa. Ruotsalaistutkijat kayttivat analyysissaan hedonista hinnoittelu-
mallia, eli siina selvitettiin, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden vaikuttaneen kiinteistdjen arvoihin. On kui-
tenkin hyva huomioida, ettd maksuhalukkuus on eri asia, kuin toteutuneet kiinteistokauppojen hinnat. Ruotsa-
lainen tutkimus ei kerro, miten tuulivoimalat ovat vaikuttaneet kiinteistdjen hintoihin, ainoastaan sen, miten
ihmiset kokevat, etta tuulivoimalat vaikuttavat heidan kiinteistdjensa arvoihin.

Hypoteettisten maksuhalukkuuksien nahdaan perustuvan mielikuviin tarkastelun kohteena olevasta hyddyk-
keestd. Maksuhalukkuuden mittaamisessa on lisdksi huomioitava, ettei kuluttajien kokema arvostus ole valt-
tamatta vakaa. Odotukset hinnoista saattavat olla vaaristyneita, mutta juuri omien odotustensa perusteella he
arvioivat maksuhalukkuutta. (Breidert 2006.) Kiinteistdn koettuun arvoon vaikuttavat mielikuvat, aikaisemmat
kokemukset, asenteet seka tunteet. Kyselytutkimuksessa vaaristymaa tuloksiin voi aiheuttaa se, ettad henkil6t,
joilla on vahvoja mielipiteitd aiheesta, vastaavat todennakdisemmin kuin sellaiset, joiden ndkemykset ovat
passiivisempia (Swofford & Slattery 2010). Nakemyksiin voi vaikuttaa myo6s vastaajan omistaman kiinteistdn
tyyppi. Janhunen ym. (2014) havaitsivat, ettd lahietaisyydelld suunnitellusta tuulivoima-alueesta asuvat pai-
kalliset suhtautuivat hankkeeseen merkitsevasti mydnteisimmin, kuin samalla etéisyydelld asuvat loma-asun-
tojen omistajat.

Alan tutkijat ovatkin siirtyneet yksinkertaisista regressioanalyysia hyddyntavista hedonisista hinnoittelumal-
leista kehittyneempiin ekonometrisiin menetelmiin, kuten difference-in-difference (DID) malliin tuulipuistojen
kiinteistdjen hintoihin kohdistuvan syy ja seuraus vaikutuksen arvioimisessa. DID- malli soveltuu tietyn tapah-
tuman tai kaytannon syy ja seuraus -vaikutuksen maarittdmiseen. Malli pohjautuu tuulipuistoa lahella olevien
kiinteistdjen (kohderyhma) hintojen vertailuun vastaavien kiinteistjen hintoihin sijainnissa, joissa tuulipuistoa
ei ole (vertailuryhma). Vertailu tapahtuu kahdessa vaiheessa: ennen tuulipuiston rakentamista ja sen jalkeen.
Tutkimusasetelmassa vertailuryhma edustaa sitd, mita kiinteistdjen hinnoille olisi tapahtunut ilman tuulivoimaa.
(Torzewski 2016.)

Suomessa riippumattomia tutkimuksia tuulivoimapuistojen vaikutuksista kiinteistdjen hintaan on varsin niukasti
saatavilla, mutta esimerkiksi Pohjoismaissa tehtyjen selvitysten tulosten soveltaminen Suomen olosuhteisiin
on haastavaa. Yhtalaisyyksia toki I6ytyy, esimerkiksi Suomessa ja Ruotsissa tuulivoimalat rakennetaan melko
kauas kuntakeskuksista alueille, joissa maan ja asuntojen arvo on lahtdékohtaisesti matalampi kuin lahella kun-
nan keskustaa. Suomi poikkeaa kuitenkin asuntojen alueellisessa hintakehityksessa selvasti muista Pohjois-
maista. Muista Pohjoismaista ei I0ydy juuri yhtdan aluetta, jossa asuntojen hinnat olisivat 2010-luvulla tai vii-
meisten kuuden vuoden aikana selkeasti laskeneet. Suomessa poikkeusaikakaan (pandemia) ei ole muuttanut
pitkan aikavalin kehityskulkua: suuressa osassa maata hinnat putoavat tai pysyvat ennallaan.
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Hintakehitysten eroja selittavat erilaiset alueelliseen elinvoimaan liittyvat tekijat. Pohjoismaiden valilla on eroja
niin alueellisissa tydllisyysasteissa, kaytettavissa olevien tulojen kehityksessa kuin muuttoliikkeessa. Nama
alueelliseen elinvoimaan liittyvat tekijat vaikuttavat asuntojen hintakehityksen taustalla. Suomessa on asuntoja
suhteessa vaestomaaraan enemman kuin muissa Pohjoismaissa, ja samanaikaisesti vaesténkasvu on Suo-
messa muita maita hitaampaa. (R&md ja Vuorio 2022.)

Asuntomarkkinoiden suhdanteet ovat samankaltaisia Pohjoismaissa. Historiallisessa hintakehityksessa on
kuitenkin selvia eroja. Kansalliset erityispiirteet, kuten alueelliset erot, omistusasumisen yleisyys, verotus ja
mahdollinen vuokramarkkinoiden ja luotonannon saantely, vaikuttavat asuntojen hintoihin. Suomessa seka
vanhat osakeasunnot ettd omakotitalot ovat halventuneet monilla alueilla jo pitkdan, mika on vaimentanut koko
maan keskimaaraista hintojen nousua. Lisaksi demografiset tekijat poikkeavat toisistaan merkittavasti eri alu-
eiden valilla, joten ne vaikuttavat erityisesti asuntomarkkinoiden alueelliseen kehitykseen. (Ahoniemi ja Putkuri
2023.)

Kaytanndssa useat erilaiset kysynta- ja tarjontatekijat vaikuttavat asuntojen kysyntaan, tarjontaan ja hintoihin
samaan aikaan, eika naita tekijoita ole yksinkertaista mitata ja erottaa toisistaan. Taméa haaste kohdistuu myds
tutkimuksiin, joissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden vaikutusta kiinteistéjen arvoon ja myyntihintaan. Tuulivoi-
man kausaalisen vaikutuksen tunnistaminen suhteessa kiinteistdjen arvoon edellyttaisi muiden myyntihintaan
vaikuttavien tekijoiden eliminoimista luotettavasti niin, etteivat kiinteistéjen myyntihintaan kohdistuvat vaiku-
tukset selitetty muilla seikoilla. Maiden kansalliset erityispiirteet vaikeuttavat muualla toteutettujen tutkimusten
tulosten soveltamista Suomen olosuhteisiin.

Kyselyn vastaajat odottavat hankkeen vaikutuksen kiinteistéjen arvoon kielteiseksi. Perati 64 % vastanneista
katsoo, ettd tuulivoimahankkeet vaikuttavat alueen ja lahialueiden kiinteistdjen tai asuntojen arvoon erittain
kielteisesti, ja lisdksi 18 % odottaa vaikutuksen olevan kielteinen. Vastanneista vain 6 % odottaa vaikutuksen
olevan myonteinen tai erittdin myodnteinen.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyéllisyyteen

Kyselyyn vastanneilta pyydettiin arviota tydllisyys- ja taloudellisista vaikutuksista. Vastaajat nékevat hankkeen
vaikutukset kiinteistdjen arvoon, matkailuun ja alueen imagoon kielteisimpina. Myds vaikutukset muihin elin-
keinoihin ja elinvoimaisuuteen nahtiin keskimaarin kielteisina. Talous- ja tydllisyysvaikutukset arvioitiin mydn-
teisimmiksi, vaikkakin naissa vaitteissa yleisin vastaus oli "ei vaikutusta” (vaitteessa tydllisyyteen reilu kolman-
nes ja talouteen vajaa kolmannes on valinnut tdman vaihtoehdon). Tassakin kysymyksessa vaikutukset Oris-
bergin kulttuuriymparistéon ja matkailualueeseen nousevat esiin. Vastanneista 41 % ei odota vaikutuksia alu-
een palveluihin.

Tuulivoimahankkeen merkittdvimmat muutokset metsatalouden osalta kohdistuvat voimalapaikan rakentami-
seen, tiestdon sekd sdhkon jakeluverkkoon. Tuulivoiman rakentamista ja yllapitoa varten tarvitaan ymparivuo-
tiseen kayttéon soveltuva tieverkosto. Tuulivoimaloiden osat ja pysytyksessa kaytettdvat koneet ja laitteet
edellyttavat kantavampia ja levedmpia teitd verrattuna tavanomaiseen liikenteeseen. Pitkien ja painavien kul-
jetusten vuoksi tieymparistéa, teiden kaarteita ja liittymid joudutaan raivaamaan sekd kantavuutta paranta-
maan. (Hamalainen 2019.) Metsatalouden nakdkulmasta tdma merkitsee sita, ettd mikali olemassa olevan tien
leventaminen kohdistuu tiealueen ulkopuolelle, pienentaa se metsdmaan pinta-alaa. Korvauksista metsamaan
menetyksesta sovitaan maanomistajan kanssa, eika taloudellista haittaa siten arvioida syntyvan. Tieverkoston
vahvistaminen ymparivuotisesti ajettavaksi parantaa metsatalouden harjoittamisen mahdollisuuksia hankealu-
eella. Lisaksi tuulivoimahanke vastaa tieston yllapidon kustannuksista merkittavassa maarin, mika alentaa
metsanomistajille kohdistuvaa kustannusta. Toisaalta tuulivoimaloihin liittyvat voimajohtokaytavat pienentavat
metsatalouden kaytdssd olevaa metsapinta-alaa. Myds naissa tapauksissa korvauksista metsamaan mene-
tyksesta sovitaan maanomistajan kanssa.
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Hankealueella harjoitetaan maa- ja metsataloutta, ja tdma on mahdollista jatkossakin lukuun ottamatta varsi-
naisia tuulivoimaloiden rakentamisalueita seka tie- ja sahkonsiirron alueita. Tuulivoimaloiden vuoksi rakennet-
tavia ja parannettavia metsaautoteitd voidaan hyddyntaa alkutuotannon kuljetuksissa, eli alueen saavutetta-
vuus paranee. Metsataloudelle vaikutuksia tulee voimaloiden rakentamisalueille, josta puusto raivataan. Met-
sanraivaus vahentaa metsatalouden kaytdssa olevaa aluetta, puuttomaksi raivattavaa aluetta on 41 ha vaih-
toehdossa VE1 ja 20 ha vaihtoehdossa VE2. Tama pinta-ala ei valttdmatta ole tallakaan hetkelld kokonaisuu-
dessaan metsatalouden kaytdssa. Alueen kiinteistdjaotus on hyvin pirstaleista eli alueella on runsaasti pienia
ja kapeita tiloja, joten pinta-alan vahenemisen vaikutukset eri metsanomistajille voivat olla erilaisia. Vaikutukset
metsataloudelle arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska metsatalouskaytdsta poistuva pinta-ala korvataan
maanomistajille joko maanvuokrana tai muina korvauksina.

Laheisen Orisbergin alueen ja mahdollisesti laajemman alueen matkailulle hanke voi tuottaa vaikutuksia. Ylei-
sesti ottaen tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat pddosin maisemakuvan muuttumisesta
luonnontilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehittdmiseen.
Tuulivoiman aikaan saamat matkailuvaikutukset riippuvat suurelta osin harjoitettavan matkailun luonteesta.
Keskeistd maisemavaikutusten syntymisessa on se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulipuisto tulee matkai-
lumaisemassa olemaan. Vaikutusten merkittdvyys on riippuvainen myds maiseman merkittavyydesta osana
alueen matkailun vetovoimaa. (Lapin liitto 2022.)

Orisbergin loma- ja kurssikeskus toimii paaasiassa kesaisin, ja laskennallisesti kavijoitd on 6 000—-7 000 kesaa
kohti. Alue on kulttuurihistoriallisesti merkittava miljoo, leirintdalueen lisaksi alueella on kirkko, pappila ja kel-
lotapuli seka lahistolla kartano (yksityisomistuksessa), maatila ja sen rakennuksia sekd maatalouskoulu.
Loma- ja kurssikeskuksessa toimii Kansan Raamattuseura, jonka toimintaa ei ole hankealueella eika tuulivoi-
mahanke tuo suoria vaikutuksia toimintaan. Alueen nakdkulmasta huolena on maisemavaikutusten liséksi li-
saantyva liikkenne. Mikali likenndintia tapahtuu laheisten teiden kautta (erityisesti Abergintie), tulee teitd kun-
nostaa. Lisaksi vaikutuksia voi tulla virkistyskaytolle ja kehittyvalle matkailutoiminnalle (IAhteena haastattelut
ja mielipiteet hankkeesta). Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan hankkeen vaikutukset valtakunnallisesti ar-
vokkaalle Orisbergin kulttuurimaisema-alueelle ja Orisbergin ruukinalueelle ovat suuria ja paikoin erittain suu-
ria, mikali ndkymid avautuu tuulivoima-aluetta kohti. Toisaalta rakentamisaikana majoituksen kysynta lisdan-
tyy, mika voi tuoda lahialueen majoitusliikkeille positiivisia vaikutuksia.

Tuulivoimatuotannolla voi olla vaikutuksia matkailijan luontokokemukseen. Vaikutukset ovat usein merkitta-
vimpia niissa tapauksissa, joissa alueella harjoitettava matkailutoiminta perustuu eramaisuuteen, luontoon ja
hiljaisuuteen. Tuulivoiman aiheuttaman melun ja valkkeen hairitsevyys luonnossa liikkujan nakdékulmasta on
kuitenkin suurelta osin subjektiivista. Hairitsevyyden kokemiseen vaikuttaa myds matkailijan suhtautuminen
yleisella tasolla tuulivoimaan. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022.) Miten matkailija kokee tuulivoiman maise-
massa matkailukohteessa, riippuu hyvin paljon henkildn subjektiivisista nakemyksista, mutta myds siitd, minka
vuoksi matkailija on valinnut kyseisen kohteen. Mikali matkailija on valinnut kohteen erdmaisen luonnon takia,
voi tuulivoimalat maisemassa vaikuttaa kielteisesti luontoeldmykseen ja tunteeseen erdmaasta. (Lapin liitto
2022.) Joidenkin tutkimusten tulokset viittaavat siihen, ettd tuulipuiston rakentaminen vaikuttaisi alueen mat-
kailun kysyntaa heikentavasti. Useimmat kansainvaliset tutkimukset ovat kuitenkin paatyneet toteamaan, etta
tuulivoimalat eivat vaikuta matkailijoiden tekemiin matkakohdevalintoihin. (Seepérsdéttir ym. 2021). Tuulivoi-
malla voi olla myds mydnteisid matkailuvaikutuksia esimerkiksi alueen imagon kohenemisen, vihrean siirtyman
ja kestavan matkailun myo6ta. Matkailutoimijat, joiden toiminnalle talviset saat ovat edellytys, nakevat usein
tuulivoiman positiivisessa valossa (Repka 2022).

Tuulivoimahanke tyollistda eri alojen ammattilaisia koko elinkaarensa ajan: suunnittelusta rakentamiseen,
kayttdvaiheeseen seka lopulta purkamiseen ja ennallistamiseen asti. Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa va-
littémiin tydllisyysvaikutuksiin ja valillisiin tyollisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat tuotannon ja kerrannaisvaiku-
tuksien myo6ta. Tuulivoimahankkeen merkittdvimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat tuulivoimaloiden, sdhkdver-
kon ja teiden rakentamisen aikana. Tuulivoimahanke on koko alueelle merkittdva investointihanke, joka
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toteutuessaan vaikuttaa myonteisesti vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoimintaan. Toimintavaiheessa
tuulivoimahanke tarjoaa t6itéd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti
mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. (Lapin liitto 2022.) Tuulivoimakehittajat
voivat tukea paikallista taloutta tekemalla sopimuksia alueen yritysten kanssa tuulivoimalan rakennustdista,
paikallista taloutta voidaan tukea myds ostamalla lahialueen tuotteita ja tydllistamalla asukkaita voimalan ylla-
pito- ja huoltotdihin. (IEA Wind 2013.) Suurin osa tuulivoimahankkeiden suorista tydllisyysvaikutuksista syntyy
lahteesta riippuen joko rakennusvaiheen (Savikko ja Hokkanen 2023) tai kayttévaiheen (Motiva 2021) aikana.
Paikallinen tyévoima on usein valttdamatonta, silla tydn tarve voi olla ennakoimatonta ja siihen pitaa pystya
reagoimaan nopeasti. (Motiva 2021.) Paikallisen tydvoiman merkitys korostuu esimerkiksi tuulivoimapuiston
yllapidossa. Keskeista positiivisten tydllisyysvaikutusten toteutumisen kannalta on se, onko kunnan alueella
riittdvasti osaamista seka kilpailukykyista tarjontaa kattamaan tuulivoimahankkeen aikaan saamaa uutta ky-
syntaimpulssia. Seindjoella on esimerkiksi maansiirtoyrityksia, joten tyollisyysvaikutusten kohdentuminen alu-
eelle on mahdollista., mutta suurin osa operointivaiheen tyétarpeesta on ennakoitua huoltoa, jolloin paikalli-
seen kysyntaan vaikuttaa paikallinen osaajien tarjonta

Tuotannon aikana tuulivoimalan tyéllistava vaikutus nakyy kerrannaisvaikutusten kautta muilla toimialoilla. Toi-
mialasta, sekd kysynnan maarasta ja laadusta riippuen, kaikkea tuulivoiman aikaan saamaa kysyntaa ei kui-
tenkaan valttamatta pystyta kattamaan alueellisilla tai kansallisilla tuotteilla, palveluilla ja tyévoimalla. Kes-
keista arvioitujen taloudellisten vaikutusten realisoitumisessa on se, miten eri alueilla toimivat osaamiskeskit-
tymat pystyvat sopeuttamaan ja kehittdmaan toimintaansa niin, ettd ne pystyvat tarjoamaan kilpailukykyisia
tuotteita ja palveluita rakentamisen kaynnistysvaiheessa. Myds tuotannon aikana on erityisen tarkeaa, etta
paikalliset ja alueelliset yrityksen reagoivat uuteen kysyntaan ja osaavat kehittda toimintaansa riittdvan ajoissa.
(Savikko ja Hokkanen 2023.)

Pohjois-Pohjanmaan liiton julkaiseman selvityksen (2018) mukaan kymmenen voimalan tuulipuisto tydllistaa
kayton aikana noin 30 henkildtydvuotta/vuosi Suomessa, kun kaikki arvoketjut kerrannaisvaikutuksineen on
huomioitu. Tuulivoiman tydllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta seka tuulivoimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaa-
lien teollisesta valmistamisesta.

Vuonna 2019 valmistuneen selvityksen mukaan Suomeen vuoden 2018 loppuun mennessa rakennettu tuuli-
voimakapasiteetti (noin 2 000 MW) luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana ty6ta suomalaisille 55 800 henkilotyo-
vuoden verran. Tuulivoimatuotannon suora tyéllistava vaikutus on 2 600 henkilétydvuotta kerrannaisvaikutus-
ten tuodessa ty6ta reilun 53 000 henkilotydvuoden edesta. Tydllisyysvaikutuksesta arvioidaan, etta 3 % on
suunnittelussa, 23 % rakentamisessa, 72 % kaytossa ja 2 % purkuvaiheessa. (Savikko ym., 2019). Taman
pohjalta (voimaloiden teho 10 MW) Ooperin tuulivoimapuiston tyoéllisyysvaikutusten voidaan arvioida olevan
noin 6 700 htv vaihtoehdossa 1 (24 voimalaa) ja vajaa 4 200 htv vaihtoehdossa 2 (15 voimalaa).

Muut vaikutukset

Sosiaalisiin vaikutuksiin liittyvat myds luontovaikutukset seka jo aiemmin kasitellyt maisemavaikutukset, joita
on kasitelty tarkemmin kappaleissa 6 ja 8.

Myds kyselyn vastaajilta pyydettiin arviota ymparistovaikutuksista, jotka nahtiin keskimaarin hyvin kielteisina.
Erityisen kielteisiksi arvioitiin linnusto-, maisema- ja meluvaikutukset. Vahiten vaikutuksia arvioitiin olevan valk-
keelld: noin viidennes vastanneista valinnut vaihtoehdon "ei vaikutusta”. Vaikutuksista nostettiin esille maise-
mavaikutukset Alajoen ja Orisbergin kulttuurimaisemiin seka Ooperin laheisyydessa sijaitsevaan Kylkisalon-
nevan suoalueeseen.

Vastaajia pyydettiin lisdksi kijaamaan mahdolliset muut vaikutukset, joita he arvelevat tuulivoimapuistolla ole-
van, ja joita tulisi arvioida. Aiemmin jo kasiteltyjen vaikutusten lisdksi vastauksissa nousee esille:
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yhteisvaikutukset

terveysvaikutukset ja riittavat suojaetaisyydet asutukseen

vaikutukset pohja- ja juomaveteen, vaikutukset vesistdihin

vaikutukset television ndkyvyyteen ja matkapuhelinten kuuluvuuteen

negatiiviset vaikutukset kuntatalouteen, investointeihin ja yhteiskuntaan, jos ei rakenneta

5.1.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt liikenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
mika voi vahentaa tai muuttaa mm. alueen virkistyskayttéa ja vaikuttaa kielteisesti asukkaiden viihtyvyyteen
(ks. kappaleet 0 ja 5.6). Vaikutus on tilapainen. Tierakenteita ei pureta, mikd mahdollistaa jatkossa paremmat
likenneyhteydet alueelle. Voimaloiden purkuvaiheessa osat voidaan todennakdisesti paloitella pienemmiksi
purkupaikalla, joten pitkia erikoiskuljetuksia ei tarvita.

Toisaalta toiminnan lopettamisen my6ta alueen virkistyskayttdé voi muuttua ainakin niilla alueilla, joilla tuulivoi-
malat ovat tuoneet muutoksia (esim. hakkuiden myo6ta marjastusalueet voivat muuttua). Tilanne kuitenkin
muuttuu toiminnan lopettamisen jalkeen vahitellen.

Toiminnan lopettaminen tydllistaa lahinna purkuyritysta ja toisaalta materiaalien hyddyntajia. Voimaloiden pur-
kamisen jalkeen voidaan alkutuotantoa (alueella Iahinnd metsataloutta) harjoittaa kuin ennenkin.

Yleisesti tuulivoimahankkeiden lopettamisvaiheesta ollaan huolissaan maanomistajien nakdkulmasta; miten
voimaloiden purku ja asianmukainen kierratys seka perustusten jalkihoito hoidetaan. Voiko tulla tilanne, jossa
alueelle jaa voimaloita tai perustuksia, vaikka toiminta paattyy. Lisaksi esitetdan huoli komponenttien ja raaka-
aineiden lahtokohdista ja paastoista seka jatteiden kasittelysta. Naistd on kerrottu enemman kappaleessa
1.6.8 ja 8.9. Tavoitteena on, etta lopetusvaiheessa turbiinit puretaan ja kierratetddn mahdollisuuksien mukaan
(teras, kaapelit, muut metallit). Stena Recycling vastaa kaikkien limattaren tuulivoimaloiden lapojen kierratyk-
sesta. Ooperin hankkeessa maanomistajien ja hanketoimijan valiset vuokrasopimukset maarittavat osaltaan
hanketoimijan velvollisuudet. Lisaksi lainsdadanndsta voi tulla muita vaatimuksia.

516 Yhteisvaikutukset

Ooperin lahiseudulle on suunnitteilla useita tuulivoima-alueita. Mikali 1ahialueille toteutuu muita tuulivoima-
hankkeita tai muita suuria hankkeita, vahenee virkistyskayttéon soveltuvaa luontoa tarjoavien alueiden maara.
Myds maisemavaikutukset voivat lisdantya, mikali eri suuntiin katsottaessa nakyy tuulivoimapuistoja useam-
massa suunnassa ja eri etaisyyksilla. Maisemavaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 6. Kyselyn vas-
tauksissa on esitetty huoli erityisesti Laihian Jokikylan asutuksen suhteen, koska usean hankkeen toteutuessa
alue jaa voimaloiden ympardimaksi. Myds Kotilammen ja Sutikan mokkialueet ndhddan maisemavaikutusten
nakdkulmasta hankalina. Lisdksi useat hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa metsastykseen, virkistykseen ja
muuhun luonnonymparistédn mm. luonnontilaisten alueiden vahenemisen ja eldimistdon kayttdytymiseen mah-
dollisesti kohdistuvien vaikutusten kautta. Usean hankkeen yhteisvaikutuksia virkistykselle ja luonnonalueiden
kaytolle tulisi huomioida esimerkiksi niin, ettd alueellisesti varmistetaan erdmaisten ja luonnontilaisten, raken-
tamattomien ymparistéjen sailyminen paikoitellen. Tdma tulisi pohtia kunta- tai seututasolla esim. kunnan stra-
tegisena nakemyksena tai maakuntakaavassa.

Alueelle kohdistuvien investointien, mukaan lukien tuulivoimarakentamisen positiiviset vaikutukset tyollisyy-
teen ja kuntatalouteen ovat merkittavia. Mikali alueelle toteutuu useita tuuli- ja muita energiantuotantohank-
keita, yritysten, klusterien ja osaamiskeskittymien syntyminen alueelle on todennakéisempaa.

51.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vastaajia pyydettiin kertomaan, kuinka hyvin tuulivoima sopii Ooperin alueelle. Vastanneista suurin osa, 65 %
katsoo, ettd alue sopii tuulivoimalle huonosti tai erittdin huonosti. Kuitenkin vastanneista noin viidennes, 22 %
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katsoo, etta tuulivoima sopii alueelle hyvin tai erittdin hyvin. Vastanneista 13 % on valinnut vaihtoehdon “ei
huonosti eika hyvin”.

Kuinka hyvin tuulivoima sopii mielestasi Ooperin alueelle (Seindjoki)?

ei huonosti eika hyvin

Kuva 33. Vastausten jakauma kysymykseen "Kuinka hyvin tuulivoima sopii mielestasi Ooperin alueelle?”.

Kyselyyn vastanneista hankealueen maanomistajista 58 % katsoo alueen soveltuvan tuulivoimalle huonosti
tai erittdin huonosti, 36 % taas hyvin tai erittain hyvin.

Vastaajat perustelivat tuulivoiman sopimattomuutta hankealueille mm. maisemavaikutuksilla, luontovaikutuk-
silla, asutuksen laheisyydella, muualta saaduilla kokemuksilla, rauhallisuuden katoamisella seka kaikkien vi-
reilla olevien hankkeiden yhteisvaikutuksilla. Vaikutukset perinnemaisemiin (mm. Alajoen alueen voimajohdot)
nostettiin my6s perusteluihin, samoin Iaheinen vapaa-ajan asutus seka kylien sosiaalisten rakenteiden rikkou-
tuminen. Usea vastaaja huomautti llmajoen kunnan paatoksestad 3 km asutuksen suojaetaisyydelle. limajolla
asuvat vastaajat suhtautuivat muita kielteisemmin voimaloihin; 75 % ilmajokisista vastaajista katsoi Ooperin
alueen soveltuvan huonosti tuulivoimatuotannolle.

Vaikka kyselyn vastaajat nakevat iimastonmuutoksen vakavana ongelmana ja uusiutuvan energian tuotannon
Suomessa kohtalaisen tarkeana, tuulivoimaa ei pideta hyvana tapana vastata tahan tarpeeseen. Tuulivoima-
loita ei haluta lisdd Suomeen eika varsinkaan omalle Idhialueelle. Toisaalta vastaajat kertovat tutustuneensa
tuulivoima-alueisiin ja olevansa tietoisia tuulivoiman hyodyista ja haitoista, joten oletetut vaikutukset perustuvat
osaltaan kokemuksiin.

Kyselyn vastausten perusteella 1ahiasutus on herkkaa vaikutusten suhteen, mika lisda osaltaan vaikutusten
merkittavyytta seka mahdollisuutta sille, etta koettuja negatiivisia vaikutuksia tulee ainakin joillekin lahialueella
asuville. Vastausten runsaan maaran ja vastauksissa esiin nousevan vastustuksen vuoksi negatiivisia vaiku-
tuksia ei voida pitda vahaisina. Lisaksi tulee huomioida, ettd esimerkiksi negatiiviset maisemavaikutukset koh-
distuvat my0ds naapurikuntalaisiin (erityisesti llmajoelle), jossa on maaritetty etaisyysvaatimuksia voimaloiden
ja asutuksen valiin. Naapurikuntalaisiin ei kohdistu kaikkia tuulivoiman tuottamia hyotyja (esim. kiinteistovero-
tuloja), mika tulee huomioida vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa.
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Taulukko 9. Hankkeen sosiaalisten vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Alkutuotannon (maa- ja metsatalouden) harjoittamismahdollisuudet sailyvat, maisemat ja
luonnonymparistét sailyvat

Virkistysmahdollisuudet sdilyivat. Metsdstysmahdollisuudet séilyvat nykyiselldan.

- Uusiutuvan energian lahde jaa kayttamatta. Tieston parannukset epatodennakdisempia.

- Kiinteistdverot ja maanvuokratulot seka tydllisyysvaikutukset jaavat saamatta.

+ Vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja talouteen: tulo- ja tydllisyysvaikutukset

Alueen saavutettavuus paranee tiestdn parantamisen ja yllapidon myéta

- Voimaloiden, tiestdn ja sdhkonsiirron toteutuksen myéta metsatalouden alueet vahenevat ja
luonnonalueet pirstoutuvat osittain.

-— Pelataan, etta lahialueen asumisviihtyisyys ja asutuksen arvo voivat karsia (mm. maiseman
muutoksen vuoksi). Vaikutuksia naapurikuntiin seka laheisille kulttuuriymparistaille.

Alueen virkistyskayttokokemus voi heikentya, kun metsaalueesta tulee osittain energiantuo-
tantoalue. Vaikutuksia Iahialueen matkailukohteille ja reiteille.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutuksia metsastykseen pelataan.

VE2
+ Vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja talouteen: tulo- ja tyollisyysvaikutukset

Alueen saavutettavuus paranee tiestdn parantamisen ja yllapidon myéta

- Voimaloiden, tieston ja sahkonsiirron toteutuksen myo6ta metsatalouden alueet vahenevat ja
luonnonalueet pirstoutuvat osittain.

-- Pelataan, etta Iahialueen asumisviihtyisyys ja asutuksen arvo voivat karsia (mm. maiseman
muutoksen vuoksi). Vaikutuksia naapurikuntiin seka laheisille kulttuuriymparistoille.

Alueen virkistyskayttdkokemus voi heikentya, kun metsaalueesta tulee osittain energiantuo-
tantoalue. Vaikutuksia lahialueen matkailukohteille ja reiteille.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutuksia metsastykseen pelataan.

518 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten vahentdmisen tarkea keino on aktiivinen ja avoin tiedottaminen seka vuo-
ropuhelu eri sidosryhmien kanssa koko hanketoteutuksen ajan. Tiedottamista tulee tehdd mieluummin etupai-
notteisesti kuin jalkikdteen. Kyselyn vastaajat toivovat tietoa vaikutuksista, erityisesti odotettavissa olevista
haitoista, sekd miten luonto ja asukkaat aiotaan huomioida. Liséksi toivotaan tarkkoja tietoja (karttoja voima-
loista ja sahkoélinjoista) seka teista ja kulkujarjestelyista. Myos toiminnan paattymisen jalkeisista toimista toivo-
taan lisatietoa. Vastaajien mukaan tehokkaimmat tavat tiedottaa ovat nettisivut ja lehdistétiedotteet, myds ylei-
sotilaisuudet ja muu tiedotus ndhdaan hyvana.

Lahialueen ihmisten epatietoisuus hanketoteutuksesta, sen eri vaiheista, aikatauluista ja toimenpiteista voi
aiheuttaa kielteisiad seurauksia ja epaluottamusta. Tiedottamista ja avointa viestintda on hyva pitaa ylla myos
mySdhemmissé vaiheissa; rakentamisen aikaisista vaikutuksista, aikataulusta, mahdollisista muutoksista seka
myds toiminnan aikaisista vaikutuksista ja toiminnan lopettamisen vaikutuksista on hyva informoida lahialueen
asukkaita. Samoin tiedotusta on hyva tehda, mikali tuulivoimapuiston toteutuksessa tulee eteen hairiétilanteita.
Koettuja negatiivisia vaikutuksia voi olla osin mahdotonta poistaa, mutta lieventdmiskeinoja ovat esimerkiksi
tuulivoiman positiivisista vaikutuksista kertominen ja talla tavalla suhtautumisen muokkaaminen.
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limattaren teettdman aluetalousvaikutuksia kasittelevan selvityksen mukaan taloudellisten vaikutusten reali-
soitumisessa keskeista on, miten eri alueilla toimivat osaamiskeskittymat ja klusterit pystyvat sopeuttamaan ja
kehittdmaan toimintaansa niin, ettd heilld on kilpailukykyisia tuotteita ja palveluita tarjolla, kun rakentaminen
alkaa realisoitua. Myds tuotannon aikana on erityisen tarkead, etté paikalliset ja alueelliset yrityksen reagoivat
uuteen muuttuvaan kysyntdan ja osaavat kehittda toimintaansa oikeaan suuntaan riittdvan ajoissa. Taman
vuoksi eri tahojen on hyva pitaa tiivista keskusteluyhteyttd jo hankkeen alusta alkaen, jotta tuulivoimahankkeet
voivat luoda mahdollisuuksia myds laajemmalle linkittyen rakenteellisiin muutoksiin, koulutustarpeisiin ja alu-
eella suunnitteilla oleviin hankkeisiin seka osaamiskeskittymiin. (Savikko & Hokkanen 2023).

Asumisviihtyvyyden ja virkistyksen nakdkulmasta tulisi alueellisesti varmistaa, ettd eramaisia, luonnontilaisia
rakentamattomia ymparistdja jaisi riittavasti. Tama tulee pohtia kunta- tai seututasolla esim. kunnan strategi-
sena nakemyksena tai maakuntakaavassa. Haastatteluissa nousi esiin toive lisatutkimuksista elainten kayt-
taytymisesta (riista, sudet, kanalinnut).

Sosiaalisia vaikutuksia voidaan osaltaan lieventaa kompensoinnilla, jolloin alueelle jaisi hyotyja energian tuot-
tamisen tuomista muutoksista. Tahan on malleja, kompensointi ja haittojen minimointi voidaan toteuttaa esi-
merkiksi noudattamalla ESG-kriteereja/tekijoita (vastuullinen sijoittaminen) ja hydédyntamalla parasta saatavilla
olevaa tekniikkaa (BAT). Yksityisteiden kdyton osalta hanketoimija laatii sopimuksen maanomistajien ja/tai
tiekuntien kanssa, jossa sovitaan korvauksista.

Rakentamisen aikaisia haitallisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat asumiseen ja viihtyvyyteen voidaan pyrkia mi-
nimoimaan esimerkiksi ajoittamalla rakennusty6t soveltuvimpaan vuorokaudenaikaan seka vuodenaikaan, va-
hentaen liikenteellisia hairidita ja rakentamismelun kokemista. Rakennustdiden aikainen haitta tulee pyrkia
minimoimaan rakentamalla nopeasti ja tehokkaasti, jotta vaikutusaika jaa mahdollisimman lyhyeksi. Kayttora-
joituksia tulee olla vain tarvittavilla osin.

Maiseman kokeminen on yksiléllista, ja toiminnan aikaisia asumiseen ja viihtyvyyteen haitallisesti vaikuttavia
vaikutuksia kuten maisemavaikutuksia ja valkettd on vaikea, osin mahdoton minimoida. Nakemaalueen maan-
kayttddn voidaan vaikuttaa esimerkiksi metsanhoitotoimenpiteiden suunnittelulla

Mahdolliset hairiét matkapuhelinverkkoon tai digi- seké antennitelevisiovastaanottoon tulee minimoida. Virkis-
tyskaytdén mahdollisuudet tulee turvata, ja moottorikelkkareitin linjausta tarvittaessa tarkastella uudelleen.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida mm. ajoittamalla purkuty6t ajan-
kohtaan, jolloin purkutyésta on liikenteellisesti ja melun kannalta mahdollisimman vahan haittaa lahiasukkaille.
Purkamisen yhteydessa tulee huomioida alueen tuleva virkistyskaytté ennallistaen purkualueet mahdollisuuk-
sien mukaan.

52 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pasosin laajakaistaista. Aénitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan hairitsevampana kuin monet muut meluldhteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden
takia. Taustadganen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden lisdksi havaintopaikan ymparistd ja vuoden-
aika.

Tuulivoimaloiden tuottama aani ja aanen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri saatilan-
teissa. Tuulivoimalan melupaastd on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimelliste-
hollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden aani voi sisaltda pienitaajuisia komponentteja ja se voi olla
impulssimaista, kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa (amplitudimodulaatio eli 4dnen voimakkuus
vaihtelee ajallisesti) (Ymparistdministerid, 2014).
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Tuulivoimaloissa mekaanista 8anta aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaihdelaatikko. Melua syn-
tyy lapojen karjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat. limavirtausten térmatessa aiheutuu turbulens-
sia ja kohinamainen &ani. Lisaksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seka tornin valiin jdava ilmamassa puris-
tuksiin, mista aiheutuu melua.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat kuten kuulijan asenne ja visuaaliset seikat. Asuk-
kaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleensa siihen myonteisemmin kuin asukkaat,
joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemusta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla sijoittelulla eli riitta-
valla etaisyydella Iahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitoskoko ja —tyyppi, lapojen rakenne seka
kayttdasetukset vaikuttavat myds meluvaikutuksiin.

5.2.1 Nykytila

Ooperin tuulivoimapuiston alue on paaasiassa rakentamatonta metsaaluetta. Alueelle sijoittuu melko paljon
tiest6a, mutta vaylien liikennemaarat ovat vahaiset. Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu tuulivoimala-alueita,
turvetuotantoalueita tai voimakasta ymparistémelua aiheuttavaa teollista toimintaa.

Lahimmaksi hankealuetta sijoittuvat valtatiet ovat hankealueesta noin 6 km lounaaseen sijaitseva Tampereen-
tie (valtatie 3) sekd hankealueesta noin 8 km koilliseen sijaitseva Ylistarontie (valtatie 18). Lahimmaksi han-
kealuetta sijoittuva sdanndllisen liikenteen rautatie on noin 8 km hankealueesta koilliseen sijoittuva Seinajoki—
Vaasa -rata. Verrattain suuren etaisyyden vuoksi mainitut likennevaylat eivat aiheuta meluvaikutuksia hanke-
alueella.

Nykytilanteessa Iahimmat olemassa olevat tuulivoimalat sijoittuvat llmajoen kunnan alueelle. limajoen Kiike-
rinkylassa (noin 3 km hankealueesta kaakkoon) sijaitsee yksi tuotannossa oleva, teholtaan 0,2 MW tuulivoi-
mala, jonka kokonaiskorkeus on 52 m, ja omistaja HautalaPower Oy. Mansikkavuoren alueella (noin 9,5 km
hankealueesta etelalounaaseen) sijaitsee Rasmuksen tuulivoimapuisto, jossa kokonaisteho on 3,0 MW, tur-
biinien maara 2, niiden kokonaiskorkeus 72 m, ja omistaja Koskenkorvan Tuulivoima Oy (Tuulivoimayhdistys,
2024q).

Kiikerinkylan tuulivoimalan meluvaikutukset ovat voimalan verrattain pienen koon vuoksi ainoastaan paikalli-
sia. Voimalan meluvaikutukset rajoittuvat voimalan lahialueille, eikd toiminta vaikuta Ooperin hankealueen me-
lutilanteeseen. Rasmuksen tuulivoimapuiston kaksi tuulivoimalaa tuottavat Kiikerinkylan voimalaitokseen ver-
rattuna enemman melua ymparistédnsa, mutta voimaloiden etaisyyden vuoksi niiden toiminnasta aiheutuva
melu ei vaikuta Ooperin hankealueen melutilanteeseen. Edelld mainittujen tekijoiden vuoksi Kiikerinkylan seka
Rasmuksen tuulivoimalat on jatetty hankkeen melutarkasteluiden ulkopuolelle.

Meluvaikutusten osalta hankealueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti kohtalaiseksi ja alueen
alttius muutoksille kohtalaiseksi. Hankealueella ja sen l&heisyydessa sijaitsee Natura-alueita. Hankealueella
sijaitsevien suojelun perusteina olevien luontotyyppien ei arvioida hairiintyvan hankkeen meluvaikutuksista.
Asuin - ja lomarakennuksia on alle 2 km etaisyydella tuulivoimaloista 26 kappaletta hankevaihtoehdon VE1
tapauksessa (Taulukko 8). Liikennemaarat ovat alueella alhaisia.

5.2.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Toiminnan aikaisen melun mallinnukseen on kaytetty windPRO Ver 4.0 -ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka
ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnus ja tulosten raportointi on tehty noudattaen
ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemaa ohjetta Tuulivoimaloiden melun mallintaminen.
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Hankkeen melumallinnuksessa on kaytetty Vestaksen V172-7.2 MW:n lahtétietoja. Mallinnuksessa voimaloi-
den napakorkeus oli 225 m ja roottorin halkaisija 250 m. Mallinnuksen &aanitehotaso V172-7.2:lle oli
106,9 dB(A). Mallinnukseen lisattiin varmuusarvo 2 dB(A) turbiinivalmistajan ilmoittamiin danitehotasoihin ym-
paristdministeridon muistion mukaisesti (Ymparistdministerid, 2016 d).

Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksessa tuulivoimaloita oli 24 ja hankevaihtoehdon VE2 melumallinnuk-
sessa 15. Tuulivoimaloiden ymparistdsta valittiin havainnointipisteiksi 12 rakennusta (vapaa-ajan rakennukset
seka vakituiset rakennukset), joiden kohdilla pienitaajuista melua ja keskidanitasoa tarkasteltiin erikseen. Pis-
teet ovat samat, joita kaytettiin valkemallinnuksen havainnointipisteina (R1-R12). Vakituisten asuntojen ja
loma-asuntojen sijaintien Iahtétietoina on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa olevia tietoja ja
Seindjoen kaupungin rakennusvalvonnasta saatuja tietoja. Niitd rakennuksia, joille on tehty esisopimus kayt-
totarkoituksen muutoksesta, joka saatetaan voimaan ennen kaavan hyvaksymista, ei ole huomioitu melumal-
linnuksessa.

Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
voihin, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 10).

Taulukko 10. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.
ulkomelutaso Lacq ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22—-7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB —
virkistysalueet 45 dB —
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Pientaajuista aanta tarkastellaan erikseen 1/3-oktaaveittain taajuusalueella 20—-200 Hz. Pienitaajuisen melun
vaikutukset on laskettu suunniteltuja tuulivoimaloita Iahinna olevien asuinrakennusten ja loma-asuntojen osalta
Ymparistdministeridn ohjeita noudattaen. Tuloksia on vertailtu sosiaali- ja terveysministerion asumisterveys-
asetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin pienitaajuiselle melulle, jotka on esitetty seuraavassa
taulukossa (taulukko 11). Taulukon toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa. Paivaajalle salli-
taan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 11. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ydaikaiselle pienitaajuiselle sisdmelulle.
Kaista, Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Leg, 10, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
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Asuinhuoneistojen oleskeluun ja lepoon kaytettavien huoneiden toimenpiderajoiksi on annettu paivaajan
(klo 07—22) keskiaanitasolle Laeq 35 dB ja ybajan (klo 22—07) keskiaanitasolle Laeq 30 dB.

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistéministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti. Ympa-
ristdministeridn ohjeiden mukainen matalataajuisen melun laskenta perustuu soveltaen Tanskan ymparisto-
hallinnon ohjeissa esitettyyn menetelmaan. Mallinnuksessa on kaytetty tanskalaisten daneneristavyyspara-
metrien sijaan suomalaisten pientalojen daneneristavyysarvoja (taulukko 12; Hongisto ym., 2020).

Taulukko 12. Suomalaiset mitatut &aneneristéavyysarvot eri taajuuksilla (Hongisto ym., 2020).
Kaista, Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
DL, (dB) 7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13 14,8 16,8 18,8 21,1 22,8
5.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen melu aiheutuu paaosin liikenteesta ja maanrakennustoista. Rakentamisen melu on
lyhytaikaista ja tilapaista suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy teiden ja perustusten
rakentamisesta, jolloin voi hetkellisesti esiintyd myds impulssimaista melua.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen aiheuttaman melun vaikutukset korostuvat siella, minka voimalan
perustukset kulloinkin ovat toimenpiteiden kohteena. Rakennustéita voidaan tehda joko yhden voimalan alu-
eella tai vaihtoehtoisesti useamman voimalan alueella yhtaaikaisesti. Mikali perustustéita tehdaan yhtaaikai-
sesti useammassa voimalasijainnissa, leviaa rakentamisesta aiheutuva melu laajemmalle mutta rakentamis-
vaiheen kokonaiskesto puolestaan lyhenee verrattuna tilanteeseen, missa perustukset rakennetaan yksi ker-
rallaan. Hankealueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten etaisyyden
vuoksi rakentamisen aikaisen melun ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa [ahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa.

Tuulivoimaloiden seka niiden vaatiman infrastruktuurin rakentaminen kasvattaa voimaloiden rakennuspaikoille
suuntautuvan liikenteen maaraa hankkeen rakennusvaiheessa. Materiaalikuljetukset ja maansiirtoliikenne Ii-
saavat tieliikenteen hetkellisid meluvaikutuksia kulkuvaylien laheisyydessa.

Tuulivoimalat kuljetetaan rakennuspaikoille ajoneuvoyhdistelmilla. VVoimalat tuodaan rakennuspaikalle osissa,
joten yhden voimalan kuljetukseen tarvitaan useampia kuljetuksia. Tuulivoimalan osien kuljetuksista aiheutuva
melu on kertaluontoista ja se vastaa tavanomaisen raskaan ajoneuvon aiheuttamaa melua. Kuljetuksen vaa-
tivuudesta johtuen ajoneuvoyhdistelmien ajonopeus on alhainen, mika osaltaan vahentda muodostuvan melun
maaraa.

524 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Melumallinnuksessa mallinnettiin molemmat vaihtoehdot VE1 ja VE2, joiden tulokset on esitetty karttakuvina
(kuvat 34 ja 35).

Melumallinnustuloksien perusteella tarkasteltujen vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta valtio-
neuvoston asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Mallinnustuloksien perusteella korkein melutaso tarkastelluista ra-
kennuksista havaittiin vaihtoehdossa VE1 lomarakennuksen R4 kohdalla, jossa melutaso on mallinnustulok-
sien perusteella 39,6 dB(A). Vaihtoehdossa VE2 korkein mallinnuksen melutaso tarkastelurakennuksen koh-
dalla havaittiin asuinrakennuksen R6 kohdalla, jossa melutaso on mallinnustuloksien perusteella 38,6 dB(A).
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Kuva 34.

Ooperin tuulipuiston melumallinnus 24 tuulivoimalan sijoitussuunnitelmalla (VE1). Havainnointipisteet (vakituiset asun-
not ja loma-asunnot) on merkitty kuvaan merkinngilla R1-R12.
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Kuva 35. Ooperin tuulipuiston melumallinnus 15 tuulivoimalan sijoitussuunnitelmalla (VE2). Havainnointipisteet (vakituiset asun-

not ja loma-asunnot) on merkitty kuvaan merkinngilla R1-R12.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittdomassa laheisyydessa, aanitaso on yli 45 dB, joten melulla saat-
taa olla esimerkiksi vaikutuksia alueen virkistyskayttoon.

Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisdmelulle alittuvat melumallinnuksessa tarkastel-
luissa asunnoissa. Pienitaajuinen melu sisatiloissa voi poiketa lasketuista arvoista, riippuen asunnon &ane-
neristyksesta, mutta lasketut arvot eivat kuitenkaan ole 1&helld toimenpideraja-arvoja, joten asiantuntija-arvion
mukaan marginaalit ovat riittavat, eivatka raja-arvot ylity.
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Melumallinnuksen meluarvot ja pienitaajuinen melu rakennuksen ulkopuolella seka sisatiloissa taajuuskais-
toittain eri havainnointipisteille R1-R12 on esitetty meluselvityksessa (liite 4).

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna meluvaikutusten muutoksen suuruus on arvioitu vahaiseksi. Melutasot
eivat ylitd VNa 1107/2015 mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja tarkastelupisteissa. Myoskaan
sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) annetut toimenpiderajat pienitaajuiselle
sisamelulle eivat ylity tarkastelupisteissa.

5.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua liikenteesta ja tuulivoimaloiden purkutoiminnasta.
5.2.6 Yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimapuiston alue on padasiassa rakentamatonta metsaaluetta. Alueelle sijoittuu melko paljon
tiestda, mutta vaylien likennemaarat ovat vahaiset. Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu esimerkiksi turvetuo-
tantoalueita tai voimakasta ymparistdomelua aiheuttavaa teollista toimintaa, joten yhteisvaikutusten kannalta
merkittdvaksi muodostuu tuulivoimaloiden melun yhteisvaikutukset muiden lahialueille suunniteltujen tuuli-
voima-alueiden kanssa.

Alueen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mallintamalla. Yhteisvaikutusmallinnuksissa on
Ooperin tuulivoimapuiston lisdksi huomioitu Laihian Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jokipera, Laihian Katti-
harju, Isokyrdn Kattiharju seka Laihian Rajavuori. Yhteisvaikutusmallinnuksen lahtétietoja seka menetelmia on
yksityiskohtaisemmin kasitelty liitteen 4 meluselvitysraportissa. Laihian Kattiharjun, Taaborinvuoren-Miiluhau-
danmaen-Jokiperan ja Rajavuoren seka Isonkyron Kattiharjun tuulivoimapuistot on huomioitu laajimman to-
teutussuunnitelman mukaisesti (VE1), hanketilanteen 6.2.2024 mukaisesti.

Yhteismelumallinnuksessa mallinnettiin molemmat Ooperin vaihtoehdot VE1 ja VE2, joiden tulokset on esitetty
karttakuvina (kuvat 36 ja 37). Yhteisvaikutusmallinnustulosten perusteella Vna 1107/2015 mukainen
40 dB(A):n ohjearvo ei ylity Ooperin tuulivoimapuiston vaikutusalueen asuin- tai lomarakennusten kohdalla
tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvan melun vuoksi kummankaan sijoitussuunnitelmavaihtoehdon kohdalla.
Sijoitusvaihtoehdossa VE1 korkein mallinnuksen tarkastelupisteen melutaso on mallinnustuloksien perusteella
tarkastelupisteessa R4, jossa melutaso on 39,7 dB(A). Sijoitusvaihtoehdossa VE2 korkein mallinnuksen tar-
kastelupisteen melutaso on mallinnustuloksien perusteella tarkastelupisteessa R6, jossa melutaso on
38,7 dB(A). Edelld mainituissa tarkastelupisteissa oli korkeimmat melutasot myds ilman yhteisvaikutuksia,
jotka mallinnuksen perusteella nostivat melutasoa 0,1 dB(A).

Yhteisvaikutusmallinnustuloksien perusteella Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen
(545/2015) sisaltdmat toimenpideraja-arvot ydaikaiselle pienitaajuiselle sisdmelulle eivat ylity mallinnuksen
tarkastelupisteiden kohdalla kummankaan sijoitussuunnitelmavaihtoehdon kohdalla.
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Kuva 36. Melun yhteisvaikutukset. Ooperin tuulipuiston melumallinnus on tehty laajemmalla 24 tuulivoimalan sijoitussuunnitel-
malla (VE1). Laihian Kattiharjun, Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan ja Rajavuoren seka Isonkyron Kattihar-
jun tuulivoimapuistot on huomioitu laajimman toteutussuunnitelman mukaisesti (VE1), hanketilanteen 6.2.2024 mukai-
sesti.
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Kuva 37. Melun yhteisvaikutukset. Ooperin tuulipuiston melumallinnus on tehty pienemmalla 15 tuulivoimalan sijoitussuunnitel-

malla (VE2). Laihian Kattiharjun, Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan ja Rajavuoren seka Isonkyron Kattihar-
jun tuulivoimapuistot on huomioitu laajimman toteutussuunnitelman mukaisesti (VE1), hanketilanteen 6.2.2024 mukai-
sesti.

5.2.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO ei tule muutoksia nykyisiin meluvaikutuksiin. Melun ohjearvot eivat ylity vakituisissa ra-
kennuksissa tai vapaa-ajan rakennuksissa kummassakaan hankkeen tarkasteluvaihtoehdossa. Imperia-mallin
mukaisesti meluvaikutusten merkittdvyys arvioidaan vahaisesti negatiiviseksi molemmissa hankevaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2. Melu voi haitata alueen virkistyskaytt6ad. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat va-
haisia.
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Taulukko 13. Hankkeen meluvaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 ei vaikutuksia

VE1

- Meluvaikutus lahialueella. Melun ohjearvot eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajan asunnoissa.

VE2

- Meluvaikutus lahialueella. Melun ohjearvot eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajan asunnoissa.
5.2.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakennusaikaista melua ja sen vaikutuksia voidaan vahentaa kayttamalla vahemman melua aiheuttavia ty6-
koneita ja ajoittamalla ty6t paivaaikaan.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia voidaan tarvittaessa saadella vaikuttamalla aanilahteiden toimintaan. Esi-
merkiksi roottorin toimintaan voidaan vaikuttaa hidastamalla sen pyo6rimista tai saatamalla lapojen pyoérimis-
kulmaa, mika toisaalta pienentaa voimalan tuotantoa. Toisiaan lahella pydrivien voimaloiden lapojen kohtaus-
kulmaa muuttamalla voidaan pienentaa melua. Lisdksi konehuoneesta lahtevaa aanta voidaan vaimentaa eris-
tysta lisdamalla. Tarvittaessa voimaloiden toimintaa voidaan rajoittaa siten, ettd ohjearvot eivat ylity herkalla
alueella. Talle ei kuitenkaan ole meluselvityksen tulosten mukaan tarvetta.

Ylla esitetyt melun lieventadmiskeinot ovat yleisid suosituksia haitallisten vaikutusten vahentamiselle, mutta
melumallinnuksen tuloksien perusteella ne eivat ole tdman hankkeen jatkosuunnittelun kannalta pakollisia lie-
ventamiskeinoja.

53 Valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli valke voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pddhan voimalasta (Ymparistdministerid, 2016 c¢). Tuulivoimalan pydrivat
lavat muodostavat liikkkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, el
valkkeena. Koska valke riippuu saaolosuhteista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiettyina
kellonaikoina vuodessa. Kesalla valkevaikutukset ovat laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on mata-
lalla. Talvisin valketta voidaan havaita laajemmalla alueella myoés paivalla. Etaisyyden kasvaessa tuulivoima-
lan ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyéri tai aurinko ei paista,
valketta ei esiinny.

5.3.1 Nykytila

Nykytilanteessa hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole toimintoja, jotka aiheuttaisivat valke-
vaikutuksia. Ooperin tuulivoimapuiston alue on paaasiassa rakentamatonta metsaaluetta.

Valkevaikutusten osalta hankealueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti kohtalaiseksi ja alueen
alttius muutoksille kohtalaiseksi. Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsee Natura-alueita. Hankealueella
sijaitsevien suojelun perusteina olevien luontotyyppien ei arvioida hairiintyvan hankkeen valkevaikutuksista.
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Asuin — ja lomarakennuksia on alle 2 km etaisyydella tuulivoimaloista 26 kappaletta hankevaihtoehdon VE1
tapauksessa (Taulukko 8). Liikennemaarat ovat alueella alhaisia.

5.3.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Valkeselvitys on mallinnettu AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla (AFRY Finland Oy, 2024). Mallinnusoh-
jelmisto huomioi turbiinien dimensiot, tuulivoima-alueen sekd sen ymparistdn maastomuodot ja auringon si-
jainnin vuoden ja vuorokauden eri aikoina. Valkemallinnus tehtiin todennakaéiselle valkevaikutukselle.

Napakorkeus valkemallinnuksessa on 225 m ja roottorin halkaisija 250 m. Mallinnuksessa on kaytetty arvioitua
lapaprofiilia, joka perustuu Vestas V162 valmistajan ilmoittamiin lapatietoihin. Lapatiedot on skaalattu lavan
leveyden ja pituuden suhteen, jotta se vastaa 250 m roottorin halkaisijaa.

Hankevaihtoehdon VE1 valkemallinnuksessa tuulivoimaloita oli 24 ja hankevaihtoehdon VE2 valkemallinnuk-
sessa 15. Tuulivoimaloiden ymparistdsta valittiin havainnointipisteiksi 12 rakennusta (vapaa-ajan rakennukset
seka vakituiset rakennukset), joiden kohdilla valketta tarkasteltiin erikseen). Pisteet ovat samat, joita kaytettiin
melumallinnuksen havainnointipisteina (R1-R12). Vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen sijaintien lahtétie-
toina on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa olevia tietoja ja Seingjoen kaupungin rakennus-
valvonnasta saatuja tietoja. Niitad rakennuksia, joille on tehty esisopimus kayttotarkoituksen muutoksesta, joka
saatetaan voimaan ennen kaavan hyvaksymista, ei ole huomioitu valkemallinnuksessa.

Suomessa ei ole maaritetty virallista raja- tai ohjearvoa tai suosituksia valkevaikutuksille. Ymparistohallinnon
ohjeen (Ymparistdministeri®, 2016 c) mukaan Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa hyddyntaa
muiden maiden ohjearvoja. Esimerkiksi Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suo-
situsarvo maksimissaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa valketta (todellinen tilanne, jossa
huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet). Lisaksi esimerkiksi Saksassa on annettu raja-arvo 30 mi-
nuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa teoreettisessa maksimitilanteessa, jossa auringon paisteaikoja ei
huomioida. Tanskassa usein sovelletaan todellisen tilanteen ohjearvona maksimissaan 10 tuntia vuodessa
(Ymparistéministerid, 2016 c).

Mallinnuksen pohjatietona on hyddynnetty paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Kaytetyt para-
metrit on kuvailtu valkemallinnusraportissa liitteessa (liite 5). Maastotietokantana kaytettiin Maanmittauslaitok-
sen kymmenen metrin korkeusmallia ja sddhavaintotietoina kaytettiin limatieteen laitoksen Pelmaan s&aase-
man havaintoja. Mallinnus on tehty ilman puuston suojaavan vaikutuksen huomiointia. Runsas puusto saattaa
vaikuttaa huomattavasti turbiinien nakyvyyteen, jolloin vuosittainen valkevaikutus vahenee. Puuston tiheys
vaihtelee vuosien ja vuodenaikojen suhteen, mika lisda puustosta aiheutuvaa epavarmuutta. Mallinnuksessa
on kaytetty ns. kasvihuoneoletusta. Rakennukseen suuntautuva valkevaikutus huomioidaan kasvihuoneole-
tuksessa ilmansuunnasta riippumatta, mutta todellisessa tilanteessa valkevaikutuksia kohdistuu sisalle raken-
nuksiin pelkastaan ikkunoiden suunnasta.

Valkevaikutuksen mallinnus perustuu tuulisuuden ja auringonpaisteen tilastolliseen dataan edustaen todenna-
koista tilannetta. Yksittdisend vuotena sdaolosuhteet voivat olla hyvin erilaiset verrattuna keskimaaraisiin tilas-
totuloksiin, jolloin mallinnetut arvot voivat poiketa todellisesta vuotuisesta valkevaikutuksesta. Valkkeen muo-
dostumiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden kayttdaste, jonka pienentyessa valke yksittaisessa pisteessa vahenee.
Myds mallinnuksen tausta-aineiston, kuten korkeustietojen, tarkkuus vaikuttaa mallinnustulokseen. Epavar-
muus oletetuissa tuulensuunnissa voi lisaksi vaikuttaa valkemallinnuksen tuloksiin.

533 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ei ole valkevaikutuksia.
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534 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Valkemallinnuksen todennakdisen valkevaikutuksen tuloksia on esitetty kartoilla kuvissa 38 ja 39. Kuviin on
merkitty havainnointipisteina kaytettyja vakituisia asuntoja ja loma-asuntoja (R1-R12). Liitteena olevassa val-
keselvityksessa (liite 5) on esitetty havainnointipisteiden varjovéalkelaskennan tulokset kaikille yksittaisille re-
septoripisteille.

Mallinnustulosten perusteella sijoitussuunnitelmavaihtoehdossa VE1 todennakdinen vuotuinen valkevaikutus
ylittda Ruotsin 8 tunnin ohjearvon yhden asunnon (reseptori R8) kohdalla, mutta valkevaikutus jaa alle Tans-
kan 10 tunnin ohjearvon. Reseptoripisteen R8 todennakdisen vuotuisen valkevaikutuksen kesto on mallinnus-
tulosten perusteella 9 tuntia 5 minuuttia. Sijoitussuunnitelmassa VE1 todennakdinen paivakohtainen valkeaika
jaa alle Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien reseptoripisteiden kohdalla.

Sijoitussuunnitelmavaihtoehdossa VE2 todenn&kdinen vuotuinen véalkeaika reseptoripisteen R8 kohdalla on
10 tuntia ja 10 minuuttia. Kyseinen arvo ylittdad sekad Ruotsin ettd Tanskan ohjearvotason. Sijoitussuunnitel-
massa VE2 todenndkodinen paivakohtainen valkeaika jaa alle Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien resep-
toripisteiden kohdalla.

Sijoitussuunnitelmien valkevaikutuksia on vertailtu myds teoreettisen maksimivalkkeen osalta. Teoreettisen
maksimivalkkeen tarkasteluita seka raja-arvovertailua on tarkemmin kuvattu litteenad olevassa valkeselvityk-
sessa (liite 5).
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Kuva 38. Ooperin tuulivoimapuiston voimalasijoittelun VE1 (24 voimalaa) todennakéisten valketuntien maara ilman puustoa.
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Kuva 39. Ooperin tuulivoimapuiston voimalasijoittelun VE2 (15 voimalaa) todennakdisten valketuntien maara ilman puuston

vaikutusta.

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna valkevaikutusten muutoksen suuruus on arvioitu kohtalaisesti negatii-
viseksi, koska Ruotsin todenndkdisten valketuntien vuotuinen suositusarvo ylittyy yhden reseptoripisteen koh-
dalla molemmissa sijoitussuunnitelmavaihtoehdoissa. Todennakdinen paivakohtainen valkeaika jaa alle Ruot-
sin 30 minuutin ohjearvon kaikkien reseptoripisteiden kohdalla molemmissa sijoitussuunnitelmavaihtoeh-
doissa.

5.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua myos tuulivoimaloiden valkevaikutukset loppuvat.
5.3.6 Yhteisvaikutukset

Suomen ja Ruotsin kansallisten valkemallinnusohjeistusten mukaan tuulivoimalan valkevaikutus ulottuu enin-
taan 3 km etaisyydelle voimaloista (Ymparistoministerid, 2016¢c & Boverket, 2009). Valkkeen yhteisvaikutuksia
voi siis esiintya tilanteessa, kun eri tuulivoimapuistojen voimaloiden valinen etaisyys on alle 6 km.

Ooperin tuulivoimapuiston laheisille alueilla on rakennettu tai suunniteltu useita tuulivoimapuistoja. Karttaku-
vassa (kuva 40) on esitetty naapuripuistojen sijoittuminen alueelle suhteessa Ooperin tuulivoimapuistoon. Teh-
dyn etaisyystarkastelun perusteella kaikki naapuripuistot ovat selvasti yli 6 km etaisyydelld Ooperin sijoitus-
suunnitelmien VE1 tai VE2 mukaisista voimaloista, joten Ooperin tuulivoimapuistolla ei ole vélkkeen yhteisvai-
kutuksia naapuripuistojen kanssa.
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Kuva 40.
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Ooperin tuulivoimapuiston naapuripuistot Isonkyron Kattiharju, Laihian Kattiharju, Taaborinvuori-Miiluhaudanmaki-Jo-
kipera (VE1), Rajavuori ja Rasakangas. Karttaan on merkitty 6 km etaisyysvyohyke Ooperin (VE1) voimaloista.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO ei synny valkevaikutuksia. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Ruotsin suositusarvo 8 h/v todel-
lista valketta ylittyy yhdessa tarkastellussa pisteessa. Todennakodisen valkemaaran paivakohtainen suositus-
arvo 30 min/pva alittuu kaikkien tarkasteltujen pisteiden kohdalla molemmissa sijoitussuunnitelmavaihtoeh-

doissa.

Sijoitussuunnitelmavaihtoehdossa VE2 todennakdinen vuotuinen valkeaika reseptoripisteen R8 kohdalla ylit-
taa seka Ruotsin (8 h/v) ettad Tanskan (10 h/v) ohjearvotason. Sijoitussuunnitelmavaihtoehdossa VE1 Tanskan

vuosikohtainen ohjearvotaso ei tehtyjen mallinnusten perusteella ylity.

Imperia-mallin mukaisesti valkevaikutusten merkittavyydet VE1:lle ja VE2:lle arvioidaan kohtalaisesti negatii-
visiksi. Sijoitussuunnitelmassa VE2 asuin- tai lomarakennuksiin kohdistuvat valkevaikutukset ovat Ruotsin ja
Tanskan vuotuisen todennakdisen valkkeen suositusarvoihin tehtavan vertailun perusteella suuremmat kuin
sijoitussuunnitelmassa VE1.
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Taulukko 14. Hankkeen véalkevaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 ei vaikutuksia
VE1

Varjostusvaikutuksia aiheutuu lahialueelle. Todennakoéisen valkkeen vuotuinen maara ylittaa
Ruotsin suositusarvon yhden tarkastelupisteen kohdalla. Muiden tarkastelupisteiden koh-
dalla vaikutukset tulkittavissa vahaisesti negatiivisiksi, koska Ruotsin ja Tanskan ohjeistuk-
—— sen mukaiset todenndkdisen véalkkeen suositusarvot alittuvat.

VE2
Varjostusvaikutuksia aiheutuu |dhialueelle. Todennakdisen valkkeen vuotuinen maara ylittaa
Ruotsin ja Tanskan suositusarvot yhden tarkastelupisteen kohdalla. Muiden tarkastelupistei-
den kohdalla vaikutukset tulkittavissa vahaisesti negatiivisiksi, koska Ruotsin ja Tanskan oh-
-= jeistuksen mukaiset todennadkoisen valkkeen suositusarvot alittuvat.
5.3.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Valkevaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu lahialueen asutus. Valkkeen
maaraa voidaan rajoittaa kayttamalla valkkeenhallintajarjestelmaa.

Kohtuuton haitta varjovalkkeesta pystytdaan ehkdisemaan pysayttamalla valkettéd aiheuttavat voimalat kriit-
tiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida pysahtymaan automaattisesti vallitsevia sdaolosuhteiden mukai-
sesti, kun valkettd muodostuisi herkalle alueelle. Mallinnustulosten perusteella lieventamiskeinoille on tarvetta
reseptoripisteen R8 valkeolosuhteisiin vaikuttavien voimaloiden kohdalla, koska todennakéinen valkemaara
tarkastelupisteessa ylittda Ruotsin suositusarvot (8 h/vuosi).

5.4 Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myos valkkeella ja muilla energiantuotantomuodoilla voi joissain tapauksissa olla havaittavia terveysvaikutuk-
sia. Liilkennevaikutusten arviointi on kasitelty kappaleessa 5.6 sisaltden myds liikenneturvallisuusvaikutuksia.

5.4.1 Nykytila

Hankealue on metsaistd, mutta alueella on tiest6d, mika voi nykyiselldan aiheuttaa alueelle seka paastoja ettd
turvallisuusriskeja. Alueen nykymelutilannetta on k&sitelty meluvaikutusten yhteydessa. Alueen herkkyys ter-
veysvaikutuksille arvioidaan vahaiseksi, koska hankealueella ei ole asutusta tai vapaa-ajan asutusta ja melu-
mallinnustuloksien perusteella I1&himpien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen ei ylitetd melun ohjearvoja.

54.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen terveysvaikutuksia on arvioitu tieteellisten tutkimustulosten perusteella erityisesti meluvaikutusten
kannalta. My6s valkevaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyykkiseen terveyteen.

543 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimaloiden rakentamisen aikana aiheutuu melua lisdantyvasta liikenteesta ja varsinaisista rakennustdista.
Melu on tavanomaista tydmaamelua, joka aiheutuu voimaloiden ja perustusten rakentamisesta, erilaisista tyd-
koneista, maansiirtotoista ja mahdollisista kallion rajaytyksistd. Rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia
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terveysvaikutuksia. Rakennustdissa on tavanomaisia vahaisia rakennustydmaan riskeja, jotka tulee huomioida
tydturvallisuuden osalta.

544 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista taikka hanen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan aani siis koetaan hairitsevaksi, on se melua. Ymparistomelun yleisimpia haittoja ovat hairitse-
vyyden lisdksi unen hairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat danen voimakkuus (d8nenpainetaso), mutta
lisdksi vaikuttavat esim. nakdyhteys melulahteeseen, asenteet melulahdetta kohtaan ja huoli terveyshaitoista.
Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana
ja pitkdan jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilotasolla melua koskevat ko-
kemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat ddnen ominaisuuksien lisaksi esimerkiksi altistusajasta ja -pai-
kasta. Tuulivoiman melutason ohjearvot on saadetty asetuksella (esim. Ymparistoministerid, 2016c).

Tuulivoimamelun yhteydesta unihairidihin on vahemman nayttéa kuin hairitsevyydesta, mutta on selvaa, etta
mika tahansa riittdvan voimakas aani voi hairitd unta. Maailman terveysjarjeston WHO:n mukaan oleskelun
hairiintymisen ja unihairididen lisdksi muiden terveyshaittojen yhteydesta tuulivoimameluun ei ole nayttéa.
THL:n mukaan tieteellisissa tutkimushankkeissa (viitataan kanadalaiseen Health Canada’s Community Noise
and Health Study -tutkimukseen ja tanskalaiseen koko maan kattavaan rekisteritutkimukseen) ei myoskaan
saatu nayttda etaisyyden tai mallinnetun danenpainetason yhteydesta oireisiin tai sairauksiin. Sen sijaan ter-
veyshaittojen todennakoisyys kasvoi, jos tuulivoimaloiden aani, valot tai valke koettiin hairitsevaksi.

Suomalaisessa epidemiologisessa tutkimuksessa (Radun ym. 2022) vertailtiin tuulivoimalamelulle ja liikenne-
melulle altistuvia asukkaita. Tutkimuksen mukaan nykyisten melumaaraysten mukaan rakennettujen (asuin-
alueilla melutaso alle 40 dB Laeq) tuulivoima-alueiden Iahistélla tuulivoimaloiden aiheuttama melu liittyi lisdan-
tyneeseen todenndkoisyyteen hairiintyd melusta, mutta muita terveysvaikutuksiin liittyvia yhteyksia ei [6ydetty.
Melusta hairiintymisen esiintyvyys oli myds hyvin alhainen. Sen sijaan kohonnut tieliikenteen melutaso liittyi
lisdantyneeseen todennakoisyyteen erilaisille itse ilmoitetuille terveysvaikutuksille ja oireille seka tieliikenteen
melun arsyttavyydelle ja erilaisiin stressiin liittyville oireille.

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista 8anta, joka siséltdd myos pienia taajuuksia ja infradanta. Infradani on
yleensa kuulokynnyksen alapuolella, ja sita esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparis-
téssa yhdessa kuultavan danen kanssa. Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston
tekema yhteistutkimus tuulivoimaloiden infradanesta. Hanke koostui kolmesta tutkimusosiosta: pitkaaikaismit-
tauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei saatu nayttdéa tuulivoimaloiden infrada-
nen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etta tuulivoimaan liitetty oireilu on melko yleista, mutta infra-
aanialtistus ei selitad sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittda tuulivoimaloiden kokeminen hai-
ritsevaksi ja niiden pitdminen terveysriskina (THL 2021b; Valtioneuvoston kanslia 2020).

Melun ohjearvot eivat ylity vakituisissa rakennuksissa tai vapaa-ajan rakennuksissa kummassakaan hankkeen
tarkasteluvaihtoehdossa. Melu voi haitata alueen virkistyskayttéa. Tuulivoimaloiden &ani voi heikentaa alueen
virkistyskayttdarvoa, koska alue on nykyiselladn metsatalousaluetta ja luonnonymparistéa. Arvion mukaan
tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittémassa laheisyydessa, danitaso on yli 45 dB, joten melulla saat-
taa olla esimerkiksi vaikutuksia alueen virkistyskayttdon. Ooperin tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaiku-
tukset ovat vahaiset. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisamelulle eivat ylity tarkaste-
lupisteissa. Pienitaajuinen melu sisatiloissa voi poiketa lasketuista arvoista, riippuen asunnon aaneneristyk-
sestd, mutta lasketut arvot eivat kuitenkaan ole lahella toimenpideraja-arvoja, joten asiantuntija-arvion mukaan
marginaalit ovat riittavat eivatka raja-arvot ylity. Mikali ihminen on meluherkka, voivat ohjearvoja pienemmatkin
melutasot hairitd. Sosiaalisten vaikutusten osiossa (kappale 5.1) esitellyn kyselyn vastausten perusteella 1ahi-
asutus on herkkada melun suhteen, mika lisda osaltaan vaikutuksen merkittavyyttd. Suunnittelussa l1ahdetaan
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ohjearvoista ja mahdollisuuksien mukaan pyritdan huomioimaan lahialueen ihmisten nakemykset ja kokemuk-
set. Tuulivoimaloiden melun hairitsevyytta lisaa se, etta paastdja tapahtuu myos yolla, jolloin taustamelutaso
on muuten matala ja melu erottuu hyvin; y6lla esiintyy myds sdaolosuhteita, jotka edesauttavat melun kulkeu-
tumista (Lanki, 2012) Meluvaikutuksia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 5.2. Melun kokeminen on aina yk-
sildllista, joten osaa virkistyskayttgjista tuulivoimaloiden aiheuttama &ani voi haitata, osaa ei lainkaan. Edella
mainittujen seikkojen perusteella voidaan arvioida, ettd Ooperin tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla voi olla
vahaisia negatiivisia terveysvaikutuksia, erityisesti mikali vaikutusalueella on meluherkkia henkilsita.

Valke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pyorivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole (Lanki 2012). Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 syntyy jonkin
verran valketta, ja varjostusvaikutuksia aiheutuu lahialueelle. Todennakdisen valkkeen vuotuinen maara ylittaa
Ruotsin suositusarvon yhden tarkastelupisteen kohdalla. Muiden tarkastelupisteiden kohdalla vaikutukset ovat
tulkittavissa vahaisesti negatiivisiksi, koska Ruotsin ja Tanskan ohjeistuksen mukaiset todennakdisen valk-
keen suositusarvot alittuvat.

Jos tuulivoimalla korvataan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkdenergiaa, vahenevat myds polttoproses-
seissa savukaasujen mukana ilmaan vapautuvat typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastét. Talléin tuulivoi-
malla voidaan arvioida olevan suotuisa vaikutus ilmanlaatuun. Suotuisat ilmanlaatuvaikutukset eivat kohdistu
tuulivoiman hankealueen lahelle vaan kohdistuvat paikallisesti fossiilisia polttoaineita polttavan laitoksen Iahi-
alueelle. Nykyaikaisissa energiantuotantolaitoksissa ilmapaastét ovat kuitenkin hyvin pienia, koska niita kos-
kevat lainsdadanndssa asetetut paastorajat (mm. asetukset 936/2014 ja 1065/2017), joten myds niiden ilma-
paastbjen aiheuttamat terveysvaikutukset ovat hyvin pienia. Tuulivoiman valillisesti aiheuttamaa positiivista
vaikutusta ilmanlaatuun ja ihmisten terveyteen voidaan siis pitda hyvin vahaisena.

Tuulivoimaloiden huoltotoimenpiteet ja mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat tyontekijdille vahaisen
tyéturvallisuusriskin erityisesti tydskenneltdessa korkealla. Téiden huolellisella ja asiantuntevalla suunnittelulla
seka suunnitteluohjeistuksen seurannalla voidaan pienentaa tdiden aikaisia turvallisuusriskeja.

54.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu lisdantynytta liikkennetta ja tavanomaista tydmaamelua, kuten rakenteiden
purkamisesta, maansiirtotdistd ja mahdollisista rajaytyksistd aiheutuvaa melua. Niilld ei kuitenkaan arvioida
olevan merkittavaa terveysvaikutusta. Myds purkamistoimenpiteisséd on tavanomaisia vahaisia rakennustyon
riskeja, jotka tulee huomioida tydturvallisuuden osalta.

546 Yhteisvaikutukset

Usean tuulivoima-alueen toteutuessa meluvaikutuksia tulee Iahialueella, mutta mallinnuksen mukaan melun
ohjearvot eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajan asunnoissa. Tuulivoimapuistojen valisen etaisyyden vuoksi Oo-
perin tuulivoimapuistolla ei ole valkkeen yhteisvaikutuksia naapuripuistojen kanssa.

Mikali alueelle rakennetaan useampi tuulivoimapuisto, voi melu-, valke- ja maisemavaikutusten lisdantymisella
olla negatiivisia vaikutuksia erityisesti jo valmiiksi tuulivoimaan negatiivisesti suhtautuvien ihnmisten henkiseen
terveyteen. Asian selvittdmiseksi on syyta toteuttaa asukaskysely ja/tai haastattelut puistojen valmistuttua ja
toimittua esim. 1-2 vuotta. Kokonaisuudessaan Ooperin tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia
suoria terveysvaikutuksia myodskaan siina tilanteessa, jossa lahialueelle suunnitellut muut tuulivoimapuisto-
hankkeet toteutuvat.
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54.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen terveysvaikutukset ovat yleisesti ottaen vahaisia, mutta koettujen vaikutusten kautta yksilétasolla
vaikutukset voivat olla merkityksellisia (taulukko 15).

Tuulivoiman valillisesti aiheuttama positiivinen vaikutus ilmanlaatuun ja sité kautta ihmisten terveyteen arvioi-
daan merkittavyydeltdan vahaiseksi.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittdmassa laheisyydessa, aanitaso on yli 45 dB, mika voi vaikuttaa
virkistyskokemukseen hankealueella. Liséksi terveysvaikutuksia voi koitua laajemmalti, mikali tuulivoiman hai-
ritsevana kokevat saavat lisda negatiivisia kokemuksia ja tata kautta koettuja terveysvaikutuksia. Kokonaisuu-
dessaan Ooperin tuulivoimahankkeen negatiiviset terveysvaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahai-
siksi, koska suoria terveysvaikutuksia ei ole odotettavissa.

Taulukko 15. Hankkeen terveysvaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1
+ Mikali tuulivoimalla korvataan paastoja tuottavaa energiantuotantoa, vaikutuksia paastoja

tuottavan tuotannon lahialueille paastdldhteiden poistuessa

- Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vaikutus mm. virkistyskokemukseen

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka
esimerkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikdan

VE2
+ Mikali tuulivoimalla korvataan paastéja tuottavaa energiantuotantoa, vaikutuksia paastéja
tuottavan tuotannon lahialueille paastolahteiden poistuessa
- Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vaikutus mm. virkistyskokemukseen
Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka
esimerkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikdan
54.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulipuiston suunnitteluvaiheessa tehddan melu- ja valkemallinnuksia, joiden tulosten perusteella voimaloiden
sijaintipaikat voidaan valita siten, ettd melu- ja valkevaikutukset ja niiden mahdollisesti aiheuttamat koetut ter-
veysvaikutukset Iahiasutuksessa minimoidaan. Informoimalla lahiasukkaita ennen rakennustéita, rakennustoi-
den aikana ja toiminnan aikana riittdvasti ja asiallisesti, voidaan vahentda hankkeen toteutukseen liittyvaa
mahdollista epavarmuutta hankkeen toteutusaikataulusta ja seuraavista toimenpiteista.

Koettuja negatiivisia vaikutuksia voi olla osin mahdotonta poistaa, mutta lieventamiskeinoja ovat esimerkiksi
tuulivoiman positiivisista vaikutuksista kertominen ja talla tavalla suhtautumisen muokkaaminen. Koettujen vai-
kutusten osalta voidaan pohtia lieventdmiskeinona kompensointia, jolloin alueelle jaisi hy6tyja energian tuot-
tamisen tuomista muutoksista.
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5.5 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat 1ahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty kappaleessa 5.6. Tuulipuiston toiminnan aikana turvallisuusvaikutukset tar-
koittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jddan mahdollista sinkoutumista la-
voista.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyistd suurin sallittu tuulennopeus
(25-30 m/s), jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysaytetaan myoés, mikali sen lapoihin kertyy
jaata. Jaan kertymista hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin on mahdollista asentaa lammitysjarjestelma.
Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittdin harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilan-
teita ennaltaehkaistaan saanndllisilla huoltotoimenpiteilla sekd ennakoinnilla. (Tuulivoimayhdistys, 2024f) Tur-
vallisuusvaikutuksia tarkastellaan muun muassa hankealueen lapi kulkevaan moottorikelkkauran kayttéon liit-
tyen.

5.5.1 Nykytila

Hankealueen tdmanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat riskit muodostuvat 1ahinna autoliiken-
teesta (henkildautoliikenne ja metsatalouteen liittyva raskas liikenne) sekad moottorikelkkailusta.

Hankealueella ei sijaitse virkistyskohteita tai alueita (Lipas-tietokanta, 2024). Lahin virkistysreitti on Kotilammin
ympari kulkeva Orisbergin patikointireitti, jonka yhteydessa on uimapaikka ja kota. Reitti sijaitsee [ahimmillaan
1,5 km hankealueen rajasta, alueen luoteispuolella. Ylistaron Alapaan metsastysseura ry:n ampumarata sijait-
see hankealueen pohjoispuolella 500 metrin etaisyydella hankealueen rajasta.

Hankealuetta lahin moottorikelkkareitti on limajoen ja Isokyrén/Ylistaron vélinen maksullinen moottorikelkkaura
(tietolahde: Suomen moottorikelkkareitit ja -urat, kelkkareitit.fi), joka kulkee hankealueen itdreunalla ja osittain
hankealueen poikki. Reitti kulkee vaihtoehdossa VE1 voimaloiden 3 ja 4 sekd 5 ja 6 valista. Lahimmilldan
etaisyys on noin 95 metria voimalaan 6 ja 120 metria voimalaan 4. Vaihtoehdossa VE2 reitti kulkee voimalan
1 lahelta ja etaisyys on pienimmilldan noin 450 metria. Muihin voimaloihin moottorikelkkareitin etaisyys on
talléin yli 1200 metria. Moottorikelkkauran sijainti hankealueella on esitetty edella kappaleen 5.1.4 kuvassa 32.

55.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Turvallisuusarvioinnissa on keskitytty erityisesti tuulivoimapuistojen toiminnanaikaisiin turvallisuusuhkiin. Myds
rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja on selvitetty.

Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksista ei tiettavasti ole tehty juurikaan tieteellisia, yleisesti tunnustettuja ja
hyvaksyttdja tutkimuksia. Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksien arvioinnissa hyédynnetdan mm. Pohjois-
Pohjanmaan pelastuslaitoksen laatimaa ohjetta tuulivoimapuiston suunnitteluun ja rakentamisen (Pohjois-
Pohjanmaan pelastuslaitos, 2023), Finanssialan opasta tuulivoimalan vahingontorjuntaan (Finanssiala, 2017),
muita tuulivoimarakentamiseen liittyvia ohjeistuksia ja avoimia tietoaineistoja (mm. limatieteen laitos, 2009;
Etha Wind Oy, 2016; Motiva, 2024c) seka Tuulivoimayhdistyksen kokoamia tietoaineistoja.

553 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisaikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat 1ahinna lilkkenneturvallisuutta ja tyota-
paturmia. Hankealueen ulkopuolisten teiden liikenneturvallisuusvaikutuksia on kasitelty liikennevaikutusten
kappaleessa (5.6). Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa
rakentamista, joiden asennuksessa on noudatettava valmistajan laatimia asennusohjeita. Asennuksen on ta-
pahduttava tuulivoimalan valmistajan auktorisoiman henkilén johdolla (Finanssiala, 2017). Rakentamisen
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aikaisia turvallisuusriskeja ovat mm. sortumat, erilaiset tyétapaturmat ja likenneonnettomuudet. Rakentamisen
aikana tydmaaliikenne on vilkasta. Talléin muu liikenne tulee minimoida turvallisuuden edistamiseksi, kuten
muillakin tydmailla. Rakennustydalueet rajataan ulkopuolisten paasyn estamiseksi, jolloin turvallisuusriskeja
alueen muille kayttajille, kuten virkistyskayttajille ja marjastajille, ei aiheudu.

Tuulivoimalan osien kuljetuksen aikana on noudatettava valmistajan kuljetusohjeita. Kuljetettavat osat on suo-
jattava mekaanisilta ja ilmastollisilta rasituksilta ja ne on kiinnitettdva ja tuettava valmistajan antamien ohjeiden
mukaisesti. Asennuspaikalla osat on tarkistettava mahdollisten kuljetusvaurioiden havaitsemiseksi.

Tuulivoimala ja tuulivoimalapuisto on varustettava sahkoverkon haltijan edellyttamilla suojauksilla. Suojausten
toimivuus on tarkastettava ennen tuulivoimalan liittdmista sahkdverkkoon ja kayton aikana kunnossapito-oh-
jelman mukaisesti.

Tuulivoimaloiden toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana tehdaan tarkastuksia, joissa arvioidaan kom-
ponenttien ja jarjestelmien kuntoa ja varmistetaan, ettei kayttdonotettavissa voimaloissa ole esimerkiksi kulje-
tuksen tai pystytyksen aikana syntyneita vaurioita (Koskela & Vahaoja, 2016).

554 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden omistajan tai haltijan tulee laatia tuulivoimapuistoa varten pelastuslain (379/2011) 15 §:n
tarkoittama pelastussuunnitelma. Tuulivoimaloissa on suojajarjestelma, joka pysayttaa voimalan automaatti-
sesti, mikali jokin kayttdarvo poikkeaa valmistajan ilmoittamasta sallitusta arvosta. Tuulivoimalassa saavat liik-
kua vain valmistajan valtuuttamat henkilét seka tuulivoimalan haltijan nimeamat turvallisuuskoulutuksen saa-
neet henkildt. Kaikkien on kaytettava asianmukaisia turvavarusteita (Finanssiala, 2017). Tuulivoimalan kone-
huoneesta tulee olla vahintaan yksi uloskaynti ja lisédksi hatapoistumismahdollisuus eli pelastautumislaitteet
jokaiselle voimalassa olevalle henkildlle. Henkil6t, jotka tydskentelevat voimaloiden konehuoneissa erilaisissa
huolto- ja kunnossapitotdissa, on koulutettava ja varustettava siten, ettd he pystyvat itsenaisesti poistumaan
ja tarvittaessa avustamaan loukkaantuneen henkilon laskemisessa konehuoneesta. Tuulivoimalan edellytta-
mien kulkureittien suunnittelussa tulisi noudattaa vahintdan rakennuksen kayttéturvallisuudesta annetun ase-
tuksen (1007/2017) mukaista tasoa (Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, 2023).

Tuulivoimaloita huolletaan sadanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehdaan
aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantdisesti lapatarkastuksia tehddan alkuvai-
heessa vuosittain ja myéhemmin joka kolmas vuosi. Tarkastuksia voidaan tehda kameralla, kiikarilla tai droo-
neilla, mutta perinteisesti lavat tarkistetaan korista tai kdysien varassa navasta kasin. Lavoista tarkastetaan
tunnustelemalla ja koputtelemalla pintavauriot, sarét, maaliviat, teippiviat, ukkoseniskut, abrasiivinen kulumi-
nen (hiontakuluminen) seka vedenpoistoreidn ja ukkosensuojausjarjestelman toiminta. Korjaukset tehdaan
erikseen voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia, jotka
voisivat irrota vanhempien tuulivoimaloiden karkijarrujen tavoin (Tuulivoimayhdistys, 2024f). Sdhkdasemien
kuntoa seurataan ja huolletaan sdanndllisesti, jotta voidaan taata sahkdtoimitusten varmuus ja varautua mah-
dollisiin vuototilanteisiin (ymparistoriskien hallinta).

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden la-
pojen jaataminen, jota tapahtuu seka alijadhtyneen sateen vuoksi etta silloin, kun pilvet ovat matalla ja kostea
ilma jaatyy kylmille pinnoille. Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jdd muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, mika
puolestaan aiheuttaa tuotantotappioita. Kertynyt jaa lisdd myds jaan lentoriskid ja saattaa kasvattaa tuulivoi-
malan kuormituksia, mik& voi puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumi-
seen. Jaatdmisen vahentamiseksi tuulipuiston suunnittelussa tulisi tarpeen mukaan harkita turbiinien varusta-
mista esimerkiksi lapalammitysjarjestelmilla (Motiva, 2024c). Tyypillisesti jaanestojarjestelma kuluttaa alle
kaksi prosenttia voimalan tuottamasta sahkdsta (Tuulivoimayhdistys, 2024f).
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Ooperin hankealueella passiivista jaatamista tapahtuu 200 metrin korkeudessa (lahella napakorkeutta) noin
2 700 tuntia vuodessa, mika vastaa noin 113 vuorokautta (limatieteen laitos, 2009). Passiivinen jdatadminen
tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaata on kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaadtdminen
kestaa niin kauan, kunnes jaa joko putoaa pois mekaanisen rasituksen johdosta tai sulaa. Jaata ei valttamatta
kerry lisda koko passiivisen ajanjakson aikana, mutta vanha jaa ei mydskaan poistu. Aktiivista jaatamista ali-
jaahtyneen veden vuoksi tapahtuu Ooperin hankealueella huomattavasti harvemmin, noin 460 h vuodessa eli
noin 19 vuorokauden ajan vuodessa (limatieteen laitos, 2009).

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jddkappaleet putoavat hyvin Iahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jaavaaraselvitykseen (Ethawind, 2016) koottujen tietojen mukaan alijadhtyneen sateen aiheuttama, nopeasti
muodostunut jad on kauimmaksi tippuva jaatyyppi. Lumi ja jaa, joka tippuu nasellista tippuu yleensa lahelle
tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkilékunnalle. Jaata voi pudota lapojen ollessa pysahdyksissa
tai pysayttaessa ja jaata voi tippua lavoista myos voimalaitoksen ollessa kaytdssa.

Jaan putoamisen ja etaisyyksien todennakoisyyden arviointi on haasteellista, silla siihen vaikuttuvat muun
muassa olosuhteet jaan muodostumiseen, lavasta irtoavan jaakappaleen koko, lavan kehanopeus seka tuulen
nopeus ja suunta (Haapanen, 2014). Nykyisten tutkimusten perusteella yli 350 metrin paassa tapahtuvia on-
nettomuuksia voidaan pitda hyvin epatodennakdisena. Etaisyydella 100-350 metrid on olemassa pieni riski
onnettomuuksille ja riski pienenee etaisyyden kasvaessa. Suurin riski kohdistuu huoltohenkilékuntaan, joka
likkuu alle 100 metrin etaisyydella voimaloista. Ihmisiin kohdistuva onnettomuusriski riippuu Idhialueella tal-
vella liikkuvien ihmisten maarasta. Mahdollisen jaan heitosta aiheutuvan onnettomuuden vakavuuteen vaikut-
taa jadkappaleen koko. Suurin osa tippuvista jadpalasista on hyvin pienia, joten vakavan onnettomuuden riski
on hyvin epatodennakoéinen. (Ethawind, 2016) Ooperin hankealueen lapi kulkevan moottorikelkkauran (kap-
paleen 5.1.4 kuvassa 32) vuoksi alueella liikkuu todennakdisesti talviaikaan jonkin verran ihmisia. Moottori-
kelkkaura kulkee vaihtoehdossa VE1 [ahimmillaan noin 95 metrin etaisyydella voimalasta 6 ja 120 metrin etai-
syydella voimalasta 4, jolloin jaan lentamisesta moottorikelkkauran kohdalle aiheutuu pieni riski. Vaihtoeh-
dossa VE2 etaisyys on pienimmillaan noin 450 metria. Suomessa ei ole tiedossa yhtaan tapausta, jossa voi-
malasta irronnut jaa olisi osunut voimalan lahella likkuneeseen henkil6én. Jaan putoamisesta aiheutuvaan
riskiin voidaan varautua esimerkiksi automaattisella jadtdmisen seurannalla, lapojen jaanestojarjestelmilla,
jaan putoamisesta varoittavien kylttien ja jaatavista olosuhteista varoittavien valojen avulla.

Pelastuslaitoksella ei ole mahdollisuuksia sammuttaa korkean tuulivoimalan konehuonepaloa, koska sopivaa
kalustoa ei ole ja sammutusty® on liian suuri riski henkildstdlle (Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, 2023).
Tuulivoimala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella. Palonilmaisussa on kaytet-
tava kaksoisilmaisua, jossa ensimmaisesta savuhavainnosta tuulivoimala pysahtyy automaattisesti ja toisesta
ilmaisusta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hatakeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan sahkdver-
kosta. Tulipalojen ehkaisemiseksi huoltotdissa on kaytettdva tydmenetelmia, joista ei aiheudu palon vaaraa
(Finanssiala, 2017). Pelastusviranomainen suosittelee tuulivoimalan ja sahkdkeskuksen suojaamista auto-
maattisella sammutuslaitteistolla (kohde- tai tilasuojausjarjestelma). Tuulivoimalan konehuone tulee varustaa
vahintaan kahdella ja alatasanne yhdelld kasisammuttimella, jotka soveltuvat myos jannitteisen kohteen sam-
muttamiseen. Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentda etaallekin voimalasta ja aiheuttaa myds
maastopaloja. Rakentamisen aikana tulee huomioida polttoaineiden ym. kemikaalien aiheuttamat riskit seka
metsapalovaara. Metsa- tai ruohikkopalovaaran (maastopalovaara) aikana ja olosuhteiden kuivuuden, tuulen
tms. takia muutenkin ollessa sellainen, etta tulipalon vaara on ilmeinen, tulee valttaa sellaisia rakennus-, maan-
muokkaus- tai muita t6ita, joissa on kipindinnin vaara. (Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, 2023)

Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa suunnittelemalla ja raken-
tamalla tiesto siten, ettd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen operoinnin alueella. Tuulipuiston tulisi olla saa-
vutettavissa vahintdan kahdesta suunnasta. Tama olisi toivottavaa myos yksittaisten tuulivoimaloiden osalta
tai ainakin niille johtavat tiet tulisi suunnitella siten, etta jokaiselle yksittaiselle voimalalle johtaa oma pistotie
(Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, 2023). Hankealueen sisainen tiesuunnitelma on esitetty kappaleen 5.6.3
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kuvassa 44 ja 45. Ooperin hankealueelle paakulkureitti on lAnnen suunnasta Lauttajarventieta pitkin, mutta
hankealueelle on lisaksi useita pienempia tieyhteyksia eri iimansuunnista (pohjoisesta, koillisesta ja lannesta
3 tieyhteyttd). Vaihtoehdossa VE1 voimaloille 1, 8, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 22, 23 ja 24 on olemassa tieyhteys
kahdesta eri suunnasta, mutta loput voimalat sijaitsevat sellaisen tienhaaran varrella, jonne paasy on ainoas-
taan yhdesta suunnasta. Vaihtoehdossa VE2 voimalat 4, 5, 12, 13 ja15 sijaitsevat sellaisen tienhaaran varrella,
jonne paasy on ainoastaan yhdesta suunnasta

Tuulivoimaloille ja sahkdkeskuksille johtavat tiet on pidettava halytysajoneuvoilla liikennditdvassa kunnossa
ympari vuoden. Tuulivoimapuiston tieliittymaan tulee asentaa jo rakentamisvaiheessa selkea opastaulu, johon
tuulivoimalat on merkitty tunnisteilla. Tunnisteet tulee lisata myds voimaloihin ja tarvittaessa niille johtavien
teiden liittymiin. Alueen tiestda rakennettaessa olisi hyva tehda palovesikaivantoja (esim. ristedvien ojien koh-
dalle) sammutusvesihuoltoa varten. (Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos, 2023)

Voimalan toimintaan liittyvien kemikaalien (hydrauliikkadljyt, jadhdytysnesteet, voiteluaineet) kayttdkohteet ja
sailiot sijaitsevat konehuoneessa. Tuulivoimaloissa on kaytén aikana joitakin satoja litroja Oljyja. Kemikaaleja
voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutuessa tai tulipalon yhteydessa paasta ulos voimalasta. Voimalan raken-
teet kuitenkin estavat kemikaalien valumisen maaperaan ja perustuksen rakenne toimii altaana esim. 6ljyvuo-
dolle. Tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavaksi pohjavesialueelle tai pohjavesialueen laheisyyteen, joten
vaaraa pohjaveden pilaantumisesta mahdollisessa onnettomuustilanteessa ei ole. Pohjavesivaikutusten eh-
kaisemista on tarkemmin kasitelty kappaleessa 0. Ymparistdviranomainen voi tarpeen mukaan antaa suojaus-
vaatimuksia ymparistolle ymparistélainsdadannoén nojalla. Kemikaalien varastoinnissa on noudatettava kayt-
toéturvallisuustiedotteiden mukaisia vaatimuksia.

Tuulipuistot voivat aiheuttaa merkittdvaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon (lisatietoa kappaleessa 5.7). Pa-
himmillaan tuulivoimala voi estaa tv-signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv lahetyksia kaytetdan myos
viranomaisten vaaratiedotteiden valityskanavana. Tuulivoiman aiheuttaessa hairién antenni-tv vastaanottoihin
vaikuttaa se talléin myos vaaratiedotteiden saatavuuteen ja sita kautta yleiseen turvallisuuteen. Hairidn aiheut-
taja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv vastaanottoihin kohdistuvien hairididen
poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

55.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loppuessa voimalat puretaan toimintapaikalla pienempiin osiin, jottei tarvitse kayttda vaativia ja
kalliita erikoiskuljetuksia. Toiminnan lopettamisen aikaiset turvallisuusvaikutukset liittyvat lahinna lisdantynee-
seen raskaaseen liikenteeseen seka tyoéturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden purkaminen vaatii erityisasiantunte-
musta, joten osaavan purkuyrityksen valinta on tarkeaa.

556 Yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoaviin kappaleisiin
liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tai nykyisten lahialueella sijaitsevien tuulivoimapuistojen
kanssa, koska muut tuulipuistot sijaitsevat niin etdalla. Liikenteen ja tuulivoimapuiston yhteisvaikutusten riskeja
on kasitelty tarkemmin liikennevaikutusten yhteydessa. Yhteisvaikutuksista ei aiheudu muutosta verrattuna
Ooperin tuulipuiston yksindan aiheuttamiin vaikutuksiin.

5.5.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Turvallisuusvaikutusten merkittavyytta eri hankevaihtoehtoihin on arvioitu taulukossa 16. Nykytilanteessa alu-
een turvallisuusriskit liittyvat likenteeseen ja jaan muodostumiseen. Turvallisuusriskien vaikutusten arvioin-
nissa alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi aluetta halkovan moottorikelkkauran sijainnin perusteella.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Ty6numero: 25006973
Paivays: 30.9.2024

126/499



SWECO ﬁ

Lahimpien voimaloiden etdisyys hankealueen lapi kulkevaan moottorikelkkareittiin on vaihtoehdossa VE1 noin
95 m ja vaihtoehdossa VE2 noin 450 m, jolloin on olemassa pieni riski jaan putoamisesta aiheutuville onnet-
tomuuksille. Onnettomuusriski on hiukan suurempi vaihtoehdossa VE1, jossa nelja voimalaa on kohtuullisen
lahelld moottorikelkkareittia, kuin vaihtoehdossa VE2, jossa vain yksi voimala on kelkkareitin 1aheisyydessa.
Onnettomuusriski pienenee etaisyyden kasvaessa. Jaan putoamisesta aiheutuvaa moottorikelkkareittiin koh-
distuvaa onnettomuusriskia voidaan hallita seuraavassa kappaleessa 5.5.8 esitettyjen toimenpiteiden avulla.
Mikali voimaloissa kaytetdan jaantunnistusautomatiikkaa, lapojen lammitysjarjestelmaa tai muita jaan lentami-
sesta aiheutuvan riskin hallintakeinoja seka esimerkiksi jaatavista olosuhteista varoittavia valoja, voidaan
moottorikelkkauran toimintaan kohdistuva riski arvioida hyvin vahaiseksi.

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittdin harvinaisia, mutta mahdollisia tapahtumia. Rakentaminen lisaa raskasta
likennetta ja tuo erikoiskuljetuksia alueelle, mika kasvattaa liikenneonnettomuuksien riskia. Liikenteen aiheut-
tamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu kappaleessa 5.6 Liikennevaikutukset.

Taulukko 16. Hankkeen turvallisuusvaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1

- Jaan lentamisesta aiheutuu vahainen riski hankealueen Iapi kulkevalle moottorikelkkareitille.

- Tuulivoimalan rikkoontumisesta tai tulipalosta aiheutuva vahainen turvallisuusriski

VE2
- Jaan lentamisesta aiheutuu vahainen riski hankealueen |api kulkevalle moottorikelkkareitille.
- Tuulivoimalan rikkoontumisesta tai tulipalosta aiheutuva vahainen turvallisuusriski

5.5.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakennustodiden huolellisella ja asiantuntevalla suunnittelulla seka suunnitteluohjeistuksen seurannalla raken-
tamisen aikana voidaan pienentda rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja. Asiattomien oleskelu rakennus-
tydbmaalla on kiellettya. Lahiasukkaita tiedotetaan etukateen esim. kaupungin Internet-sivuilla erikoiskuljetuk-
sista ja mahdollisista muista erityistd huomiota vaativista rakentamisen aikaisista tydvaiheista.

Voimalat tarkastetaan huolto-ohjelman mukaisesti ja osien uusinnat toteutetaan ammattitaitoisesti ja ajallaan,
jolloin voidaan minimoida kaytonaikaiset turvallisuusriskit. Tuulivoimala-alueella tydskentelevilla ihmisilla voi-
daan edellyttaa kyparan kayttéa vuoden ympari (Ethawind, 2016). Tulipaloista koituvia haittoja voidaan torjua
parhaiten varustamalla voimalat sammutusjarjestelmin. Tuulivoimalan mahdollinen kaatuminen on luonnolli-
sesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida nopeasti.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvajarjestelmilld, jotka pysayttavat voimalan hairidtilanteessa. Lisaksi
voimalan ohjausjarjestelma pysayttda voimalan automaattisesti, mikali esimerkiksi tuulennopeus kasvaa liian
suureksi. Tuulivoimalat varustetaan jaantunnistusjarjestelmalla. Mikali jaata havaitaan, voimalan annetaan
yleensa jatkaa toimintaansa alueilla, joissa ei ole rakennuksia ja ihmisia tyypillisesti 1ahistélla. Mikali jaata ha-
vaitaan alueilla, joissa liilkkuu usein ihmisia tai on rakennuksia, voimalan saatéjarjestelma pysayttda voimalan
automaattisesti. Voimala on pysahdyksissa, kunnes jaata ei lavoissa enaa ole.

Tuulivoimapuiston alueelle johtaville teille sijoitetaan irtoavasta jaasta varoittavia opastauluja, joissa on myds
toiminnanharjoittajan yhteystiedot onnettomuusvaarasta ilmoittamisen varalta. Kyltin yhteydessa on myds vilk-
kuva varoitusvalo, joka vilkkuu, kun olosuhteet jaatdmiseen ovat otolliset. Tuulivoimahankealueen ldhialueen
kiinteistonomistaijille voidaan myos jarjestaa tiedotustilaisuus turvallisuusasioista ennen tuulivoimaloiden kayn-
nistamista. Tuulivoimalan lapoihin on mahdollista asentaa myds lammitysjarjestelma. Jarjestelmat voivat olla
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joko kuuman ilman puhaltamiseen tai lavan pinnalla oleviin lammityselementteihin perustuvia. Jarjestelmat
joko ennaltaehkaisevat jadn muodostumista (anti-icing) tai sulattavat lavan pinnat sen jalkeen, kun jaata on
muodostunut (de-icing).

Hankkeen edetessd tuulipuistolle laadittavassa riskienhallinta- ja pelastussuunnitelmassa (Pelastuslaki
379/2011, 15 §) kuvataan tarkemmin miten varaudutaan erilaisiin hairi6- ja onnettomuustilanteisiin, kuten
asentajien ja huoltajien tapaturmiin, éljyvahinkoihin, jaan irtoamisesta aiheutuviin henkild- ja omaisuusvahin-
koihin, tulipaloihin (ulkopuolisiin tai voimalan omiin vikatilanteisiin liittyviin), hallintalaitteiden pettamiseen, kun-
nossapitoon, valvontaan ja ohjaukseen, voimalan rakenteiden vaurioitumiseen, voimalan osien sinkoutumi-
seen tai voimalan kaatumiseen, esineiden tai asioiden tdrmaamiseen voimalaan (vauriot térmaajalle ja voima-
lalle) ja ilkivaltaan. Mahdollisia onnettomuustilanteita varten tuulivoimaloille on varmistettava pelastustoimelle
ymparivuotinen saavutettavuus.

56 Liikennevaikutukset

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuiston ja sen sahkdnsiirron rakennusaikaan ja vahai-
semmassa maarin tuulivoimaloiden toiminnan aikana huoltoliikenteeseen. Tuulivoimaloiden sijoittumista arvi-
oidaan suhteessa tuulipuiston lahella kulkeviin liikennevayliin.

5.6.1 Nykytila

Hankealueen eteld-kaakkoispuolelta kulkee lahiseudun vilkkain tie, limajoen ja Seingjoen valilla kulkeva val-
tatie 67 (Suupohjantie). Matkaa tielle hankealueen rajalta on noin 12 km. Tien keskimaarainen likennemaara
hankealueen kohdalla on noin 11 400 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikkenteen osuus siitd noin 820
ajoneuvoa vuorokaudessa eli 7 %. Hankealueen koillispuolella kulkevan valtatien 18 (Seingjoentie) keskimaa-
rainen likennemaara on noin 8 300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus siitd noin 5 %.
Hankealueen lansipuolella kulkevan valtatien 3 (E12; Vaasantie) keskimaarainen liikennemaara on noin 1 900
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkkenteen osuus siitd noin 11 %. Muiden lahiseudun teiden likennemaa-
rat ovat merkittavasti pienempia kuin edella kerrotut likennemaarat. Hankealueen sisalla on vain pienia yksi-
tyisia metsdautoteita, joiden liikennemaarien arvioidaan olevan vahaisia. Alueen tieston kokonaisliikennemaa-
rat on esitetty kuvassa 41 ja raskaan liikenteen maarat kuvassa 42. (Vaylavirasto, 2022a).

Lahin junarata kulkee hankealueen eteladpuolella valtatien 67 varrella noin 12 km etaisyydelld hankealueesta.
Kyseessa on Suupohjan rata, joka kulkee Seindjoelta Kaskisiin. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus suunnittelee
kantatien 67 parantamista limajoen ja Seinajoen valillad. Kantatietd parannetaan muuten nykyiselle paikalleen,
mutta Ahonkylan kohdalla noin kolmen kilometrin matkalla kantatielinjaus toteutetaan nykyisen junaradan koh-
dalle, ja uusi ratalinjaus siirretdadn nykyisen radan pohjoispuolelle. Uudenkin ratalinjauksen myéta hankealueen
rajalle on edelleen lahes 12 km matkaa. (Vaylavirasto, 2022b).
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Kuva 42. Raskaan likenteen maarat hankealueen lahiymparistossad (KVL, ajoneuvoalvrk; aineisto Vaylavirasto, 2022).

Lahin lentoasema on Seinajoen lentoasema, joka sijaitsee hankealueelta noin 23 kilometria kaakkoon. Vaasan
lentoasemalle on matkaa 39 km ja se sijaitsee hankealueelta luoteeseen. Molemmat lentoasemat sijaitsevat
niin l1ahelld, etta ne aiheuttavat hankealueelle rajoituksia korkeiden lentoesteiden rakentamiseen. Alueen tuu-
livoimaloille pitda hakea ilmailulain (174/2023) mukainen lentoestelupa.

5.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi on selvitetty tiestdn nykyiset ja eri hankevaihtoehtojen liikenndintimaa-
rat. Liikkennevaikutusten arvioinnissa keskitytdan erityisesti rakentamisaikaiseen lisdantyneeseen liikkenngin-
tiin. Lilkkennemaaraarvion perusteella lasketaan hankkeen lisdykset nykylikennemaariin painottaen erityisesti
raskaan liilkenteen osuutta.

Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti tieston rakentamis- ja parantamistarpeisiin, liikenneturvalli-
suuteen ja liikkenteesta aiheutuviin paastoihin. Hankkeen likennemaaraarvio ei ole tarkka, silla perustamista-
vasta ja turbiinitoimittajasta riippuen voimalan osien, maa-ainesten, betonin ja muiden materiaalien kuljetus-
maarat vaihtelevat hieman. Tuulivoimaloiden osat tulevat todennakdisesti Vaasan tai Porin sataman kautta.

Vaikutuksia lentoliikenteeseen on selvitetty Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n laatiman korkeusesterajoitusten
paikkatietoaineiston (Air Navigation Finland, 2018), Maanmittauslaitoksen maanpinnan korkeustietojen avulla
(Maanmittauslaitos, 2022) sek& Ooperin tuulivoima-alueen lentoestelausunnon avulla (Aii Airspace Design,
2022).
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56.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu sekd raskaasta liikenteestd ettd henkildautoliikenteestd. Raskaan
likenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten ja tuulivoimalakomponenttien (mm. torni, lavat, kone-
huone), voimajohtojen ja sdhkdasemien rakentamisen kuljetuksiin.

Rakennustydt tehdaan liilkenne- ja muu turvallisuus maksimoiden. Kaikki tiealueella tydskentelevat ovat suo-
rittaneet Vaylaviraston Tieturva-kurssin, ajoneuvoissa kaytetaan tarvittaessa varoitusvilkkuja ja tydalueet raja-
taan ulkopuolisten paasyn estamiseksi.

Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Teiden leveyden tulee olla suo-
rilla tieosuuksilla noin kuusi metrid. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan nostoalueelle kokonaisena, jolloin liitty-
missa ja kaarteissa vaaditaan runsaasti vapaata tilaa. Esimerkiksi kaarteissa saatetaan paikoittain tarvita 12
metrin tieleveys. Tiestdn kaltevuus saa olla enintdan noin kahdeksan astetta. Kuljetukset voivat kuitenkin olla
mahdollisia erikoisajoneuvon avulla aina noin 14 asteen kaltevuuteen saakka.

Tarvittavien uusien teiden rakentaminen kaynnistyy puuston raivauksella ja pintamaan poistolla. Tiepohjan
jakava kerros rakennetaan noin 0,5 metria paksusta karkearakeisesta louhe-, moreeni- tai murskekerroksesta,
joka tasataan ja tiivistetaan. Jakavan kerroksen paalle levitetaan tarvittaessa kuitukangas estdamaan maalajien
sekoittumista. Taman paalle rakennetaan tien kantava ja kulutusta kestava kerros hienojakoisesta kalliomurs-
keesta tai sorasta.

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset pyritdan ajoittamaan siten, ettad ne voidaan kuljettaa suoraan nostoalueille,
jolloin erillistd suurta varastointialuetta ei tarvita.

Nykyaikaisen tuulivoimalan kuljetuskalustotarve on yleensa seuraava: kolme kuorma-autoa lapoja varten (yksi
kullekin lavalle), neljasta kuuteen kuorma-autoa tornia varten, yksi ajoneuvo konehuonetta varten ja nelja ajo-
neuvoa roottorin napaa, asennustarvikkeita ja muita pienempia osia varten. Nykyaikaisen tuulivoimalan raken-
tamisessa tarvittavan suuren nosturin kuljettaminen vaatii noin kaksikymmenta kuorma-autokuljetusta. Lisaksi
maa-ainesten, raudoitusterdksen ja betonin kuljetusmaarat perustusten, nosturipaikkojen ja uusien teiden ra-
kentamiseksi ja nykyisen tiestdn vahvistamiseksi ovat huomattavia.

Kuljetussuunnitelma ja liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuistolle ei ole tehty omaa kuljetusreittiselvitysta. Arvioinnin pohjana kaytetaan 50 kilometria Oope-
rista etelaan sijaitsevan Harjannevan tuulivoimapuiston kuljetusreittiselvitystd (Sweco Finland Oy, 2022). Tuu-
livoimaloiden osat voivat saapua Vaasan, Kaskisten, Kristiinankaupungin tai Porin satamaan. Vaasan ja Porin
satamat ovat toimineet tuulivoimalakuljetusten satamina ennenkin ja satamat kykenevat vastaanottamaan
myos tuulivoimaloiden pitkat lavat. Kaskisten tai Kristiinankaupungin sataman hyddyntadminen tarjoaisi lyhy-
emman kuljetusmatkan hankealueelle Porin satamaan verrattuna, mutta erikoistuneet pienet satama-alueet
eivat valttdmatta pysty vastaamaan suurten kappaleiden kasittelyn vaatimuksiin. Oletetun erikoikuljetusreitin
pituus Vaasan satamasta hankealueelle on noin 103 km, Porin satamasta 227 km, Kaskisten satamasta
115 km ja Kristiinankaupungin satamasta 117 km. Hanketoimija on alustavasti arvioinut, ettd Vaasan satama
olisi paras satama vastaanottamaan tuulivoimaloiden osat johtuen lyhyemmasta kuljetusmatkasta hankealu-
eelle ja sataman kyvysta vastaanottaa tuulivoimaloiden pitkat lavat.

Suositeltavan kuljetusreitin eri vaihtoehdot on esitetty kuvassa 43. Reittivaihtoehdot seuraavat mahdollisim-
man pitkalle valtakunnallisia erikoiskuljetusreitteja, joilla tierakenteet on suunniteltu 40 m pitkien suurten kul-
jetusten tarpeisiin muokattaviksi. Tavanomaista tuulivoimakuljetusta pidemman, 125 m pitkan, lapaosan pyyh-
kaisyalue kasvaa huomattavan suureksi, joten mm. valaistuksen ja puuston poistoa vaaditaan reitilla paljon.
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Paikoin voidaan tarvita valiaikaista vaylan leventamista kuljetuskalustoratkaisusta riippuen. Myds suoraan lapi
ajettavilla liittymaalueilla voidaan joutua nostamaan portaaleja, mikali pitka kuljetus ei mahdu kiertamaan niita.
Valituilla reiteilla ei ole painorajoitettuja siltoja. Tieliikenteessa tavanomaisesti sallittua suurempien akselimas-
sojen kayttd vaatii kuitenkin tienpitajan luvan.

Kuljetusreittien viimeinen osuus (noin 10 km) hankealueelle valtatie 3:lta (E12; Vaasantie) ei ole erikoiskulje-
tusreittia. Talle osuudelle ei ole tehty erillista selvitysta siitd, mité toimenpiteita tuulivoimaloiden osien kuljetus
hankealueelle vaatii. Alustavan tarkastelun perusteella tieosuus vaatii paikoittain leventamista seka huomat-
tavia maaria puuston poistamista etenkin tieosuuden mutkaisimmista kohdista. Lisaksi tieosuuden valitto-
massa laheisyydessa on useampia rakennuksia, jotka tulee ottaa huomioon erikoiskuljetuksia suunniteltaessa.

Tarkat ajouratarkastelut voidaan toteuttaa vasta kuljetuskaluston selvittya alueelle toimitettavien tuulivoimaloi-
den lopullisen koon ja tyypin mukaan. Sahkojohtojen yms. esteiden tarkastelu tulee tehda kuljetusten todellis-
ten korkeuksien mukaan. Lopullisessa reittivalinnassa ja kuljetusten aikataulusuunnitelmassa tulee huomioida
my®s mahdolliset tiety6t ja muut kuljetuksia hidastavat tekijat. Erikoiskuljetuksia varten hankevastaava hakee
luvat Pirkanmaan ELY-keskukselta ja noudattaa Vaylaviraston laatimia ohjeita (Vaylavirasto, 2022).

Lisaantyva liilkenne seka erityisesti raskas liikenne ja erikoiskuljetukset voivat vaikuttaa heikentavasti koettuun
likenneturvallisuuteen seka jalankulun ja pyoérailyn olosuhteisiin. Erityisesti paikoissa, joissa ei ole erillisia ja-
lankulun ja pyérailyn vaylia, liikenneturvallisuus voi heikentya.
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Kuva 43. Suositeltavat tuulivoimaloiden osien kuljetusreitit satamista hankealueelle.

Teiden rakentaminen ja perusparantaminen
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Hankealueen sisalla tarvittavissa huoltoteissa hyddynnetaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia
metsdautoteita ja niiden linjauksia. Hankealueen siséinen tiesuunnitelma vaihtoehdossa VE1 on esitetty ku-
vassa 44 ja vaihtoehdossa VE2 kuvassa Kuva 45. Uusien vaylien rakentamisen lisdksi nykyisia yksityisteita
tulee pdasaantdisesti levittdd 2—3 metria ja puusto poistaa 14 metrin leveydeltd. Uusien rakennettavien tieyh-
teyksien pituus hankealueen sisalld vaihtoehdossa VE1 on noin 9,2 km ja perusparannettavien tieosuuksien
pituus noin 23,1 km. Vaihtoehdossa VE2 uusien rakennettavien tieyhteyksien pituus hankealueen sisalla on
noin 3,7 km ja perusparannettavien tieosuuksien pituus noin 20,0 km. Hankealueen ulkopuolisista teista Laut-
tajarventie tulee parantaa kokonaan Huissintieltd hankealueelle noin kahden kilometrin matkalta. Reitti Vaa-
santielta Lauttajarventielle (Huissintie/Visaharjuntie, noin 8 km) taytyy parantaa osittain seka puustoa poistaa

tien varrelta suurelta osin.
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Tuulivoimaloiden sahkonsiirto hankealueen sisalla toteutetaan maakaapeleilla, jotka tullaan sijoittamaan huol-
toteiden viereiseen tieluiskaan teiden rakentamisen yhteydessa.

Teiltd vaadittavat kantavuudet, leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet tuulivoimaloiden ja nostokaluston kulje-
tuksiin maarittyvat tarkasti vasta kun lopullinen turbiinitoimittaja sekad kuljetus- ja nostokalusto ovat tiedossa.
Ajokaistan tulee olla noin kuusi metrid leveitd. Voimaloiden osien kuljetuksia varten maanteiden siltojen ja
siltarumpujen kantokyky varmistetaan hyvissa ajoin ennen kuljetuksia. Mikéli rakenteiden vahvistamiselle tai
teiden parantamiseen ilmenee tarvetta, ne suunnitellaan ja toteutetaan hankevastaavan kustannuksella.
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Kuva 44. Hankealueen sisainen tieverkko vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 45. Hankealueen sisainen tieverkko vaihtoehdossa VE2.

Kuljetusmééaréat

Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa, kun perusteelliset selvitykset tuulivoimaloiden
perustuksista tehdaan. Arvion mukaan tuulivoimapuistohanke vaatisi vaihtoehdossa VE1 8 400-20 500 ras-
kaan liikenteen kuljetusta alueelle ja takaisin. Vaihtoehdossa VE2 kuljetusmaara olisi noin 5200-12 800.
Tama arvio sisaltaa teiden kunnostuksen, tuulivoimaloiden osien kuljetuksen seka perustusten vaatiman be-
tonin ja maa-ainesten kuljetukset. Henkil6ajoneuvoliikenteen maaran voidaan arvioida olevan melko vahaista
hankkeen rakentamisen aikana.

Tuulivoimaloiden osien kuljetusmatka rannikon satamista hankealueelle vaihtelee valilld 103—227 km. Maan-
rakennukseen tarvittavat massat pyritdan 16ytdamaan hankealueelta tai mahdollisimman lahelta sitd. LAhimmat
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sorahiekan ja kalliokiviaineksen ottoalueet sijaitsevat linnuntietd noin 5 km (noin 10 km tieverkkoa pitkin) han-
kealueesta lounaaseen. (ks. kappale 8.9.1).

Mikali kuljetukset jakautuvat noin vuoden rakentamisjaksolle tasaisesti noin 300 vuorokauden ajalle vuodessa,
tarkoittaisi se siten keskimaarin 28—-68 raskaan ajoneuvon edestakaista matkaa rakentamisvuorokaudessa
vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 maara olisi keskimaarin 17-43 raskaan ajoneuvon edestakaista mat-
kaa rakentamisvuorokaudessa. Jos oletetaan, etta kaikki liikenne hankealueelle kulkee hankealueen lansipuo-
lelta Huissintien/Visaharjuntien kautta, lisdantyy kyseisen tien likennemaarat merkittavasti, koska tien keski-
maarainen vuorokausilikennemaara on nykyisin 82 ajon./vrk, josta raskasta liikennettad on 8 ajon./vrk. Vaihto-
ehdossa VE1 keskimaarainen vuorokausilikennemaara lisdantyisi nykytilanteeseen nahden 34-83 % ja ras-
kas ajoneuvoliikenne 348-854 %. Vaihtoehdossa VE2 keskimaarainen vuorokausilikennemaara lisdantyisi
nykytilanteeseen ndhden 11-27 % ja raskas ajoneuvoliikenne 149-366 %. Valtatien 3 (E12; Vaasantie) arvi-
oidut kokonaisliikennemaaramuutokset kummassakin vaihtoehdossa ovat pienid. Raskas liikenne lisdantyy
vaihtoehdossa VE1 13,2-32,4 % ja vaihtoehdossa VE2 4,9-12,1 %, jos oletetaan kaiken liikenteen tulevan
hankealueelle Vaasantien kautta.

Liikennemaarien muutokset ovat huomattavasti pienemmat, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja
voidaan kayttaa tuulipuistoalueelta. Liikenneturvallisuuteen tulee jokaisessa kuljetuksessa kiinnittaa erityista
huomiota, jotta varmistetaan kaikkien tienkayttajien turvallisuus. Erikoiskuljetukset suoritetaan tielilkkennelain-
sdadannon mukaisesti.

Liikenteesta aiheutuvat paastot ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelman vuoden 2021 paas-
tokertoimilla. Autotyyppind on kaytetty puoliperdavaunua, jonka kokonaismassa on 40 tonnia ja kantavuus
25 tonnia. Oletetun erikoikuljetusreitin pituus Vaasan satamasta hankealueelle on noin 103 km, Porin sata-
masta 227 km, Kaskisten satamasta 115 km ja Kristiinankaupungin satamasta 117 km. Erikoiskuljetusten ar-
vioinnissa on kaytetty reittid Vaasan satamasta, koska se on todennékdinen kohde osien saapumiselle. Maa-
ainesten ja kalliokiviainesten kuljetuksissa on kaytetty matkana 10 kilometria (20 km/kuljetus) ja muiden kulje-
tusten osalta 30 km suuntaansa (60 km/kuljetus). Ajoista on noin 8 % erikoiskuljetuksia ja 92 % muita kulje-
tuksia. Seuraavassa taulukossa on esitetty laskelma hankkeen raskaan liikenteen aiheuttamista paastoista
ilmaan (taulukko 17).
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Taulukko 17.  Hankkeen rakentamisen aikaiset raskaan likenteen aiheuttamat paastét iimaan.
Vaihtoehto VE1 VE2
Kuljetukset/suunta 8400-20500 5200-12800
Ajomaaréa yhteensa (km) 333 200 208 200

Paastot ilmaan (tonnia)

CO 0,112 0,07
HC 0,024 0,015
NOx 1,616 1,01
PM 0,014 0,009
CHa 0,001 0,0009
N20 0,01 0,006
SOz 0,0009 0,0006
CO2zekv. 265,2 165,7

Suomessa keskimaaraisen henkildauton hiilidioksidipaastot olivat vuonna 2021 VTT:n LIPASTO-jarjestelman
mukaan 152 g COzex/km. Henkildautojen keskimaarainen ajosuorite on noin 14 000 km/a. Hankkeen aiheut-
taman raskaan liikenteen hiilidioksidipaastot vaihtoehdossa VE1 vastaavat noin 125 henkildauton vuotuisia
keskimaaraisia paastoja ja 78 auton paastdja vaihtoehdossa VE2. Hankkeen raskaan liikenteen aiheuttamat
hiilidioksidipaastot eivat ole erityisen merkittavat.

564 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen valmistumisen jalkeen likennemaarat painottuvat huoltoon, kunnossapitoon ja mahdolli-
siin parantamistdihin ennen voimaloiden mahdollista purkamista. Lisaksi tuulivoimapuiston kayttévaiheessa
joitakin paakomponenttien osia voidaan joutua uusimaan. Paaosin huoltoliikenne tehdaan henkild- ja paketti-
autoilla. Tarvittaessa tuulivoimalan osien vaihtoon tarvitaan myds yksittéisia raskaita ajoneuvoja. Tuulivoima-
puiston huoltotdista aiheutuvat likennemaarat eivat ole merkittavia.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia liikenteelle on tarkasteltu suhteessa Liikenneviraston julkaiseman Tuulivoima-
laohjeen perusteella (Liikennevirasto 2012). Maantien suoja-alue ulottuu yleensa 20 tai 30 metrin etdisyydelle
maantien ajoradan tai uloimman ajoradan keskilinjasta. Tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta on
vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisdttynd maantien suoja-alueen leveydella. Paateilla,
joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etaisyys maantiesta (keskiviivasta)
on 300 m. Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimala tulee sijoittaa riittavan etaalle maantiesta. Riit-
tavaan etaisyyteen vaikuttavat tieluokka, likennemaara, nopeusrajoitus, rakennettavan voimalan tekniset rat-
kaisut (mm. lapojen jaantunnistus) ja muut liikenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat. Tuulivoimalan lavoista
mahdollisesti irtoava tai sinkoava jaa tai muu irtoava osa ei saa aiheuttaa varaa liikenteelle. Maantien
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kaarrekohdassa on tuulivoimala sijoitettava ndkemakentan ulkopuolelle. Tuulivoimala ei saa haitata tienkayt-
tajan nakemaa. Nakokentassa liikkuvat elementit (pyoriva tuulivoimala) ja voimaloiden aiheuttama valkevaiku-
tus ovat riskitekijoité liikenteelle. Tuulivoimala ei saa mydskaan aiheuttaa térmaysvaaraa. (Liikkennevirasto
2012.)

Etéisyys Huissintieltd [ahimpaan voimalaan on noin 1,5 kilometria. Tata I1&hemmas voimaloita tulee vain pienia
yksityisia teitd, joiden likennemaarien arvioidaan olevan vahaisia. Tuulivoimapuistosta ei arvioida aiheutuvan
sen toiminnan aikana merkittavaa vaikutusta tieliikenteelle.

Fintraffic lennonvarmistuksen laatiman paikkatietoaineiston perusteella Ooperin tuulivoimapuisto sijaitsee len-
toliikenteen kannalta korkeusrajoitetulla alueella, jolle ei saa rakentaa yli 144 metrid merenpinnasta ulottuvia
lentoesteitd (Fintraffic lennonvarmistus, 2022). Tuulivoimapuiston alueella voimalapaikoilla maanpinnan kor-
kein kohta on 90 m. Nain ollen 350 m korkeiden voimalaitosten ylin kohta olisi enimmilldadn noin 440 metria
merenpinnasta. Voimalaitokset eivat siten tayta lentoesterajoitusten vaatimuksia. Tuulivoimaloille pitaa hakea
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta limailulain mukainen lentoestelupa. limailulain (174/2023 158 a §) mu-
kaan lentoestelupa on mydnnettava, “jos lentoturvallisuus ei vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa
haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilla va-
hentaa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta”.
Ooperin tuulivoimahanke on toteutettavissa vahaisilla lentomenetelmdmuutoksilla. Vaasan lentoasemalla
tama edellyttaa kaikkien lentomenetelmien uudelleen suunnittelua tai RNP- ja ILS-menetelmien uudistamista
ja VOR/DME-menetelmien kumoamista. Seindjoen lentoaseman osalta rajoitukset voidaan poistaa osittain
uudelleensuunnittelulla tai poistamalla kiitotien 14 NDB-lentomenetelma kokonaan. Nama muutokset molem-
milla lentoasemilla ovat toteutumassa joka tapauksessa jossain mydbhemmassa vaiheessa ilmailun navigaa-
tiokonseptien uudistusohjelman toimeenpanon myd6ta. (Aii Airspace Design, 2022).

5.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Kun tuulivoimapuiston rakenteet puretaan, aiheutuu niista raskasta liikennetta. Lisdantynytta liikennetta tapah-
tuu talléin huomattavasti lyhyemman aikaa kuin rakennusvaiheessa. Toiminnan lopettamisen jalkeen rakenta-
misvaiheessa vahvistetut tiet jadvat hankealueelle ja ne hyddyttavat myéhemmin esimerkiksi metsien talous-
kaytossa.

56.6 Yhteisvaikutukset

Hankealueen l8helld on kdynnissa tai suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita (ks. kappale 1.7). LAhimmat
tuulivoimahankkeet ovat Laihian kunnan alueella sijaitseva Taaborinvuoren-Miiluhaudanm&en-Jokiperan
hanke, Rajavuoren hanke ja Kattiharjun hanke seka Isonkyrén kunnan alueella sijaitseva Kattiharjun hanke.
Kurikan alueella sijaitsevat lisaksi Kalistannevan ja Rasakankaan hankkeet seka Lapuan ja Seinajoen alueella
sijaitsevat Lamminnevan ja Isovuoren hankkeet.

Eri hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia maanteiden liikenteen sujuvuuteen ja lilkkenneturvalli-
suuteen, mikali rakentamista tehddan samanaikaisesti. Yhteisvaikutukset kohdistuvat paaosin ylemmalle tie-
verkolle, erityisesti Valtatie 3:lle (E12; Vaasantie), silla eri hankealueille kuljetaan p&aosin eri reitteja (pienem-
pia teitd) pitkin. Rakentamisvaiheen jalkeen yhteisvaikutuksia ei ole merkittavasti, silld voimaloiden kayténai-
kainen liikenne on niin vahaista.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat todennakoisesti tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien la-
heisyyteen seka sieltd Iahteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. Lii-
kenteen sujuvuus voi heikentya ajoittain.
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Tuulivoimahankkeen rakentaminen lisaa paikallisesti liikennetta etenkin lahialueellaan, mutta liikkennesuorite
jakaantuu myos laajemmalle alueelle, jopa kymmenien kilometrien paahan rakennusmateriaalien kuljetusten
osalta ja satojen kilometrien pdahan erikoiskuljetusten osalta, jolloin osa eri hankkeiden kayttamista kuljetus-
reiteistd on todennakdisesti samoja. Etenkin erikoiskuljetukset pyritddn ohjaamaan tietyille samoille reiteille,
joissa tierakenteet mahdollistavat suurten voimalaosien kuljettamisen ilman muutostditd. Nain ollen kaikkien
samanaikaisesti rakenteilla olevien tuulipuistojen, joiden osat saapuvat samaan satamaan, vaikutukset liiken-
nemaariin ja liikenteen sujuvuuteen korostuvat etenkin sataman laheisyydessa reitin alkupaassa.

Hankkeiden rakentaminen toteutetaan vaiheittain pitkdn ajan kuluessa (kesto noin vuoden/hanke), joten li-
saantyvan liikenteen vaikutukset kohdistuvat kuitenkin todennakoisesti eri aikoina eri alueille ja riippuvat kun-
kin tydmaan kayttamista tarkemmista reiteista. Rakennusmateriaalien, etenkin maa- ja kalliokiviainesten, saa-
tavuus maarittaa, mihin suuntaan kuljetukset paaasiassa suuntautuvat kultakin hankealueelta. Lisaantyva lii-
kenne voi vaikuttaa paikallisesti likenneturvallisuutta heikentavasti ja aiheuttaa ilmapaastdja. Laheisista tuuli-
puistoista merkittavimmat liikenteelliset yhteisvaikutukset olisivat todennakdisesti Taaborinvuori-Miiluhaudan-
maki-Jokipera, Rajavuoren ja Kattiharjun hankkeiden kanssa (ks. kappale 1.7). Lisdantyvan liikenteen yhteis-
vaikutukset kohdistuisivat erityisesti valtatielle 3 (E12; Vaasantie).

5.6.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEDO liikkennevaikutuksissa ei ole muutoksia verrattuna nykytilanteeseen. Vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 vaikutukset ovat keskendaan samanlaisia (taulukko 18), vaikka vaihtoehdon VE1 likennemaarat ovat hie-
man suuremmat kuin vaihtoehdon VE2. Merkittavyydeltdan vahaisia positiivisia likennevaikutuksia aiheuttaa
alueen tieverkon parantuminen ja sen jaaminen hankealueelle kayttdon myoés toiminnan loputtua. Tuulivoima-
hankkeessa kielteisia liikennevaikutuksia aiheuttavat liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden heikentyminen.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia voidaan pyrkia vahen-
tdmaan mm. ajoittamalla erikoiskuljetuksia hiljaisiin liikenndintiaikoihin.

Tuulivoimahankkeen toteuttamisella ei ole merkitysta lentoliikenteen kannalta, silld voimaloille mydnnetaan
lentoestelupa vain, jos ne eivat aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen
sujuvuutta.
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Taulukko 18. Liikennevaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei muutoksia nykytilanteeseen verrattuna

VE1

+ Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen
ja alueen mydhempaan talouskayttéon (metsdnhoito)

0 Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne ei vaikuta muuhun ajoneuvoliikenteeseen ja lii-
kenneturvallisuuteen merkittavasti.

0 Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika likenne-

turvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

- Rakentamisen aikana raskaan lilkkenteen kuljetusten maara lisdantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen liikenteen sujuvuus heikentyy.

- Rakentamisen aikana liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyérailyn olosuhteet voivat hei-
kentya vahan.

-— Rakentamisen aikana raskas liilkenne ja erikoiskuljetukset lisdavat likenteen onnettomuus-
riskid kohtalaisesti

0 Voimaloille myénnetaan lentoestelupa vain, jos ne eivat aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuu-
tonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta.

VE2

+ Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa myoénteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen
ja alueen myohempaan talouskayttéon (metsénhoito)

0 Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne ei vaikuta muuhun ajoneuvoliikenteeseen ja lii-
kenneturvallisuuteen merkittavasti.

0 Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika likenne-

turvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

- Rakentamisen aikana raskaan lilkkenteen kuljetusten maara lisdantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen liikenteen sujuvuus heikentyy.

- Rakentamisen aikana liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pydrailyn olosuhteet voivat hei-
kentya vahan.

-— Rakentamisen aikana raskas liilkenne ja erikoiskuljetukset lisdavat likenteen onnettomuus-
riskia kohtalaisesti

0 Voimaloille myénnetaan lentoestelupa vain, jos ne eivat aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuu-
tonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta.

56.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kuljetusmaarat vahenevat huomattavasti, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja I6ydetaan puistoalu-
eelta.

Liikenneturvallisuuteen tulee jokaisessa kuljetuksessa kiinnittada erityistd huomiota, jotta varmistetaan kaikkien
tienkayttajien turvallisuus. Kaikki kuljetukset suoritetaan tieliikennelainsdadannén mukaisesti. Kuljettajien tulee
noudattaa nopeusrajoituksia ja sovittaa nopeudet huomioiden aina saatila, keliolosuhteet ja muut tienkayttajat.
Kuljetuksia olisi hyva ajoittaa esimerkiksi koulujen ja paivakotien alkamis- ja paattymisaikojen ulkopuolelle.

Kuljetuslogistiikan optimoinnilla voidaan minimoida kuljetusten lukumaara, ts. kuljetukset ovat mahdollisimman
taysia (myos kuljetusten yhdistaminen) ja kuljetusvalineet sopivan kokoisia kulloiseenkin tarpeeseen. Kulje-
tukset voidaan aikatauluttaa siten, etta likennevirta on mahdollisimman tasainen ja ajoneuvot paasevat suju-
vasti tuulivoima-alueelle ja sieltd pois. Raskaiden kuljetusten suunnittelussa huomioidaan myds muu liikenne
(esim. aamu- ja iltapaivaliikenne). Nykyaikainen GPS-paikannus tarjoaa hyvat valineet kuljetusten reaaliaikai-
seen seurantaan ja ohjaukseen. Erikoiskuljetusten yhdistamiselld voidaan lieventdd niistd aiheutuvia
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vaikutuksia. Yksittaisen kuljetuksen aiheuttama hairi6 olisi suurempi kuin etta jokainen erikoiskuljetus tuotaisi
alueelle erikseen, mutta kokonaisvaikutukset olisivat pienemmat, koska erikoiskuljetusten maara olisi pie-
nempi.

5.7 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintdyhteyksiin. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia
my6s matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antennitelevisiovastaanottoon tuulivoimapuiston lahialueilla. Tuuli-
voimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston lapi, tai suuritehoinen radiosignaali
voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairité signaalin vastaanottoa. Tassa kappaleessa tarkastellaan han-
keen vaikutuksia limatieteen laitoksen tutkaverkkoihin, puolustusvoimien valvontajarjestelmiin sekd alueen
matkapuhelin-, radio- ja tv-verkkoihin. Vaikutuksia tarkastellaan lausuntojen, avoimien paikkatietoaineistojen
ja kirjallisuudesta saatujen tietojen avulla.

5.7.1 Nykytila

Digita Oy:n Antenni-tv:n kartta ja saatavuus -palvelun mukaan suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa
antenni-tv-vastaanotto tapahtuu Lapuan radio- ja tv-asemalta, jonne on etaisyyttéd hankealueelta noin 29 km
(kuva 46). Digitan mukaan tuulivoimapuiston vaikutusalueella ei ole todettu katvealueita. Viestintaverkkoihin
kohdistuvien vaikutuksen arvioinnissa alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

|

&

o Sijainti:
G Kartalta valittu sijainti

Syota sijainti... e ASEMAT TV-KANAVAT  MAKSU-TV 2020
" JRepjotiarden i 3

Valitut asemat

& Lapua
(;? Radio- ja TV-asema
Etéisyys 29.15 km, Antennisuunta 67.35°

Pulota

Kanavaniput A, B,C,D,E,F

nakywyys-
alue

Kanavat » Asentajat »

Vaasa
(;g) Radio- ja TV-asema
Etéisyys 61.63 km, Antennisuunta 316.39°

Nayta
Kanavaniput A, B, D E, F

nakywyys-

alue
~ Kanavat » Asentajat »

Kuva 46. Hankealue (sininen merkki) sijoittuu Lapuan radio- ja tv-aseman (vihred merkki hankealueesta koilliseen) saatavuus-
alueelle, jota on kartassa kuvattu siniselld aluerajauksella (kuvan lahde: Digita, 2023).
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5.7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin on arvioitu Digita Oy:n, Elisa Oyj:n seka Telia Finland Oy:n antamien
lausuntojen perusteella. limatieteen laitoksen lahin saatutka sijaitsee yli 20 km etaisyydella hankealueesta,
joten vaikutuksia saatutkaan ei arvioida tarkemmin. Tuulivoimapuiston vaikutukset puolustusvoimien valvon-
tajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimilta saadun lausunnon perusteella.

5.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei ole vaikutuksia viestiliikenteelle.

574 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloiden toiminnalla saattaa olla vaikutuksia radioviestintdan perustuviin viestintaverkkoihin kuten
matkaviestin- ja tv-verkkoihin. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee hankealueen lapi,
tai suuritehoinen radiosignaali saattaa heijastua tuulivoimalan rakenteista ja pydrivista lavoista ja siten signaa-
lin vastaanotto hairiintyy (Ymparistoministerid, 2016 c, Traficom, 2023).

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistaa
seuraavan taulukon 19 mukaisesti.

Taulukko 19. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset. Kopioitu lahteesta Traficom, 2023.
Radiojarjestelma Vaimennus tuulipuis-  Heijastusvaikutukset Heijastukset roottorin
ton lapi kulkevalle sig- tuulivoimaloiden tor- lavoista
naalille neista
FMI-radio Pieni Vahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya

signaalin vaihtelua

Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat
signaaliin yhta aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos TV-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulipuisto ei yleensa vaikuta
nakyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksia matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssa matka-
viestinvastaanotossa, jossa kaytetdan suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat
luultavasti samansuuntaiset kuin kiinteassa TV-vastaanotossa, tosien lievem-
mat johtuen matkaviestinverkon solurakenteesta.

Liikkuva vastaanotto tapahtuu vaihtelevassa radiokanavassa, jolloin tuulivoima-
puiston vaikutukset luultavasti haviavat kanavan muuhun vaihteluun.

Mikroaaltolinkit suuri, voi jopa katkaista ~ voi olla merkittava kor-  voi huonontaa siirron laa-
yhteyden keilla modulaatioilla ja tua.
huonontaa siirron laatua

Radio- ja tv—lahetysasemat sijaitsevat parhailla mahdollisilla paikoilla niiden rakentamishetken suunnittelukri-
teerien mukaan. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairidt ovat verkko-operaattorista riippumattomia hairi6ita.
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Digita Oy on todennut lausunnossaan, etta tuulipuistot voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa antenni- tv:n vas-
taanottoon ennen kaikkea radio- ja tv—lahetysasemaan nahden puiston takana olevissa asuin- ja lomaraken-
nuksissa. Vastaanotto-ongelmat voivat syntya jo yhdenkin tuulivoimalan tapauksessa. Tv-signaalin vaimene-
minen voi olla huomattava tilanteessa, jossa useampi tuulivoimala on perakkain Iahetysaseman ja vastaanot-
topisteen valissa. Pahimmillaan tuulivoimalat voivat estaa tv-signaalin etenemisen kokonaan. Digita on myoés
lausunnossaan todennut, etta tuulivoimaloiden tv-vastaanotolle aiheuttamat hairiot ja niiden vaikutukset ja vai-
kutusalueet voidaan riittavalla suunnittelulla nykyisin ennustaa.

Digita esittaa, ettd kaavoituksen edetessd, viimeistdan rakennuslupien myontamisvaiheessa hankevastaava
on esitettdva konkreettinen suunnitelma tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja tv-verkon lahetyksille aiheut-
tamien hairididen estadmiseksi tai poistamiseksi. Tuulivoimahankkeen hankevastaava hairidn aiheuttajana on
velvollinen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siitad aiheutuvista kustannuksista.

Tietolilkkennepalveluiden ja digitaalisten palveluiden tarjoajat Elisa Oyj ja Telia Finland Oyj toteavat kummatkin
lausunnossaan, ettei hankealueen vaikutusalueelle voida jatkossa rakentaa radiolinkkijarjestelmia. Telia Fin-
land Oyj toteaa lisaksi, etta sahkonsiirtojohdoista pitaa tehda tuulivoimahankkeen toimesta erikseen vaarajan-
niteselvitys lahella olevien Telian kaapeleiden osalta (ristedmat ja rinnakkain kulkevat johdot).

Hankkeen vaikutukset tutkajérjestelmiin

Tuulivoimaloiden vaikutukset ovat pahimmat mikroaaltotutkajarjestelmille. Tutkien toiminta perustuu heikko-
jen, useimmiten liikkkuvien kaikujen tunnistamiseen, jolloin tuulivoimalan liikkuvat roottorit aiheuttavat vastaan-
ottimeen kaikuja, jotka tutka tulkitsee vaarin. Lisaksi tutkien kayttamat korkeat taajuudet vaimenevat tuulipuis-
ton lapi kulkiessaan, jolloin tutkan kantama lyhenee. Tuulivoimaloiden haittavaikutuksia tutkille ei ole mahdol-
lista poistaa radioteknisin keinoin. Katvealue voidaan poistaa vain tutkapeittoa parantamalla, esimerkiksi ra-
kentamalla uusi tutka. (Traficom, 2023)

limatieteen laitoksella on Suomessa yksitoista saatutkaa. limatieteen laitos soveltaa hankkeita arvioidessaan
Euroopan ilmatieteellisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in ohjeistusta, jonka mukaan tuulivoimaloita ei
tulisi koskaan rakentaa alle 5 km etdisyydelle sdatutkista ja ettd alle 20 km etéisyydelle tulevat hankkeet tulisi
arvioida ennen toteutusta. Ooperin tuulivoimapuisto sijaitsee yli 20 km paassa ldhimmasta saatutkasta, joten
limatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa hankkeesta.

Puolustusvoimien padesikunta on antanut 13.2.2024 puoltavan lausunnon Ooperin tuulivoimahankkeesta 24
tuulivoimalalle, jotka ovat 350 metria korkeita. Lausunnon mukaan Ooperin hanke sijoittuu limavoimien ilma-
valvontatutkien vaikutusalueelle. limavoimien esikunta on arvioinut tuulivoimahankkeesta aiheutuvien tutka-
vaikutusten olevan kuitenkin niin vahaisia, ettei niilla ole merkittavia ja laaja-alaisia haittavaikutuksia puolus-
tusvoimien toiminnalle. Lisaksi puolustusvoimien tarkastelun perusteella hankkeella ei ole merkittavia vaiku-
tuksia puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun sekd puolustusvoimien radioyh-
teyksiin.

5.7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lakattua ja tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen vaikutuksia viestiliikenteelle ei enda ole.

576 Yhteisvaikutukset

Ooperin tuulivoimahanke voi muodostaa hairiita yhteisvaikutuksena muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
Hairiét voivat korostua etenkin radio- ja tv—lahetysasemaan nahden usean tuulipuiston takana olevissa asuin-
ja lomarakennuksissa. Tallaisia yhteisvaikutuksista aiheutuvia katvealueita voi syntya etenkin Laihialle suun-
nitellun Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimapuiston lounaispuolelle, jonne hairiéta voivat
aiheuttaa Lapuan radio- ja tv-asemaan nahden perakkain sijaitsevat Ooperin ja Taaborinvuoren-
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Miiluhaudanmaen-Jokiperan tuulivoimapuistojen voimalat. Hairidn poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuk-
sessa on otettava huomioon myo6s seudun olemassa olevat tuulipuistot ja muut tuulivoiman rakentamishank-
keet. Hanketoimijoiden valinen yhteistyd vaikutusten tutkimisessa ja poistokeinojen suunnittelussa on kanna-
tettavaa. Ooperin ja Taaborinvuoren-Miiluhaudanmaen-Jokiperan hankkeiden osalta yhteisten tarkastelujen
teko ja suunnitelmien toteuttaminen on vaivatonta, koska molempia hankkeita suunnittelee sama hanketoimija
limatar.

limatieteen laitos ja Puolustusvoimien paaesikunta ottavat omissa lausunnoissaan kantaa kaikkiin Suomeen
rakennettaviin tuulivoimapuistoihin ja niiden sijainteihin tutkajarjestelmiin ndhden. Tuulivoimahankkeita ei voi
rakentaa alle 5 km etéisyydelle saatutkista ja alle 20 km etaisyydella sijaitsevat hankkeet vaativat erillista ar-
viointia. Puolustusvoimien paaesikunta myontaa hankkeille mydnteisen lausunnon vain, jos ne eivat aiheuta
merkittavaa haittaa tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin.

5.7.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Viestintaverkkoihin kohdistuvien vaikutuksen arvioinnissa alueen herkkyys ja vaikutuksen suuruus arvioidaan
kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VEO ei ole muutoksia nykytilanteeseen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten
valilla ei ole eroa (taulukko 20), koska jo yksittdinenkin tuulivoimala voi aiheuttaa hairiditd antenni-tv:n vas-
taanotossa. Hairididen kannalta voimaloiden lukumaaraa merkittdvampi tekija onkin niiden sijoittuminen han-
kealueella suhteessa radio- ja tv—lahetysasemaan seka asuin- ja lomarakennuksiin. Eduskunnan liikenne- ja
viestintavaliokunta on mietinnéssaan (LiVM 10/2014 vp - HE 221/2013 vp) todennut, etta tuulivoimahairiossa
hairidnaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja myos vastaa kustannuksista.
Tuulivoimahankkeen hankevastaavana limatar Ooperi Oy on velvollinen huolehtimaan Ooperin tuulivoimahan-
keen aiheuttamien TV- ja radioviestilikenteen hairididen poistamisesta seka siita aiheutuvista kustannuksista.

Taulukko 20. Hankkeesta viestintaverkkoihin aiheutuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutusta
VE1

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestiliikenteen signaaleja etenkin radio- ja tv—lahety-
-= sasemaan nahden puiston takana olevissa asuin- ja lomarakennuksissa.

Tuulivoimaloille mydnnetaan Puolustusvoimien hyvaksynta vain, jos ne eivat aiheuta hait-

0 taa tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin.
VE2
Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestiliikenteen signaaleja etenkin radio- ja tv—ldhety-
-— sasemaan nahden puiston takana olevissa asuin- ja lomarakennuksissa.
0 Tuulivoimaloille mydnnetdan Puolustusvoimien hyvaksynta vain, jos ne eivat aiheuta hait-
taa tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin.
5.7.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Traficomin laatiman yhteenvedon mukaan tv- ja matkaviestinverkon ongelmat ilmenevéat, kun heikon kentan
alueelle tulee tuulivoimala. Tv-vastaanoton katvealue voidaan poistaa optimoimalla lahetysverkkoa tai lisaa-
malla uusi alilahetin. Yksittaistapauksissa voidaan siirtya satelliittivastaanottoon. Matkaviestinverkoissa haitta
yleensa iimenee kapasiteetin tai laadun heikentymisesta, jolloin useimmiten saatavilla on vaihtoehtoinen tuki-
asema. Radiolinkkien siirtdminen uuden rakennuksen (tuulivoimala) tieltd on yleinen kaytanto.
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Hankealueen ymparistdssa mahdollisella antenni-tv:n nakyvyyden hairidalueella voidaan toteuttaa hankkeen
suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista seka
mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Mikali hairiéta esiintyy,
laaditaan toteutussuunnitelma niiden poistamiseksi ja edetdan suunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden mu-
kaisesti. Toimenpiteitd voivat olla muun muassa antennien uudelleen suuntaaminen tai uuden taytelahetin-
aseman rakentaminen. Vastaanotto- ja Idhetinantennit asennetaan esimerkiksi erikseen pystytettavaan mas-
toon. Hairion poistokeinoja toteutettaessa on otettava huomioon myoés alueen muut mahdolliset tuulivoiman
rakentamishankkeet. Hanketoimijoiden valinen yhteistyd vaikutusten tutkimisessa ja poistokeinojen suunnitte-
lussa on kannatettavaa.

6 Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset

Maisema on ymparistdkokonaisuus, joka on geomorfologisen, ekologisen ja kulttuurihistoriallisen kehityksen
tulos. Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista (kuten kallio- ja maapera, kasvillisuus, ilmasto-
olot) seka ihmisen tuottamasta vaikutuksesta, niiden keskindisestad vuorovaikutuksesta seka maiseman visu-
aalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Maisema on alati muuttuva kokonaisuus, johon vaikut-
tavat luonnon ja ihmisen toiminta. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema tarkoittaa alu-
etta sellaisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja
vuorovaikutuksesta. (Kulttuuriymparistomme.fi).

Maisema voidaan jakaa luonnonmaisemaan ja kulttuurimaisemaan, riippuen siita, hallitsevatko maisemassa
luonnon vai ihmisen toiminnan tuloksena syntyneet elementit. Aikojen kuluessa ihmisen maisemaa muokkaa-
vat toimet ovat muuttuneet pyyntikulttuurin jaljista pysyvan asutuksen muovaamiin maaseudun kulttuurimaise-
miin ja rakennetun kulttuuriymparistén hallitsemiin taajama- ja kaupunkimaisemiin.

Rakennettu kulttuuriymparistdé muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista sisa- ja ulkotiloineen, pi-
hoista, puistoista seka erilaisista rakenteista (kuten esim. kadut tai kanavat). Kulttuuriymparistéén kuuluvat
myds arkeologinen kulttuuriperintd ja perinnemaisemat. (Museovirasto, Kulttuuriymparistomme.fi).

6.1 Maiseman ja kulttuuriympariston nykytila

6.1.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maisemamaakunnan alueella, Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien maise-
maseudulla.

Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijéiden suhteen seka eteldstad pohjoiseen
ettd rannikolta sisdmaahan siirryttdessa. Yhteistd koko alueelle ovat suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot
ja naiden valiset lahes asumattomat seldnnealueet seka suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaihtelut
ovat yleensd vahaiset. Pohjanmaalla vaihtelevat mannerjaatikdn muovaamat moreenialueet sekd jaatikko-
jokien sedimentaation tuloksena syntyneet loivapiirteiset alueet. Harjumuodostumia on niukanlaisesti eivatka
ne eteldosissa juurikaan erotu maisemassa, silld ne ovat matalia ja usein savipatjan alla. Viljavat ja hyvin laajat
savikkoalueet ovat keskittyneet maisemamaakunnan eteldpuoliskoon, mutta muuallakin niitd on 1ahinna joki-
laaksoissa. Mittavia suoalueita on kaikkialla.

Pohjanmaa kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen, Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutua lukuun
ottamatta. Koska viljavat savikkoalueet on raivattu pelloiksi, on seldnnealueille jdavan varsinaisen luonnon-
kasvillisuuden yleisilme yleensa karu. Soita on peltoviljelyn ulkopuolella olevasta maa-alasta melkein koko
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maakunnassa lahes tai selvasti yli puolet. Metsien maara on usein soita vahaisempi ja metsat ovat enimmak-
seen kivikkoisten moreenimaiden huonokasvuisia kuivahkoja puolukkatyypin mannikkdja.

Pohjanmaan maisemille on yleensa leimallista peltojen laajuus ja suuri maara. Taalla ovatkin maamme ehka
komeimmat viljelyalueet — ainakin peltomaisemat ovat avarimmillaan. Pohjanmaalla monet peltoalueet on pe-
rustettu suomaille, joilla viljely alkoi kytéviljelyna.

Pohjanmaa on ollut jo pitkdan asuttua ja maakunnalla on verraten pitkat ja vankat kulttuuriperinteet. Jokivar-
silta on tehty paljon kivikautisia I10yt6ja. MyOs rautakautisesta asutuksesta on merkkeja erityisesti Etela-Poh-
janmaalta. Kulttuuri on keskittynyt jokivarsille: asutus on perinteisesti sijainnut nauhamaisesti jokien ja niiden
rantoja myotailevien teiden varsilla. Jokilaaksojen kylat ovat pitkia, tiheydeltdan vaihtelevia rivikylia, joista on
usein vaikea hahmottaa, missa taajama paattyy. Pohjanmaalta alkanut isojako ja uusjako ovat hajottaneet
tiiviita kylid 1800-luvun jalkipuoliskolta Iahtien.

Etelad-Pohjanmaalla sedimenttien kattamien viljavien jokivarsien maisema avautuu tasaisena lakeutena, mutta
jokilaaksojen valisilla seldnnealueilla pinnanmuodot saattavat yllattaa vaihtelevalla kumpareisuudellaan.
Eraanlaisena saarekkeena keskella Etela-Pohjanmaata on joukko ymparistéaan yli 75 m korkeampia kallio-
kohoutumia. Taman ns. jdanndésvuorialueen huippuja ovat Simpsi6, Pyhavuori ja Santavuori. Kohoumien vali-
silla alueilla korkokuva muodostuu joko moreenista tai hienosedimenteista, joihin on paikoin syépynyt syvia
jokilaaksoja.

Eteld-Pohjanmaan kulttuurimaiseman tunnusomaisimmat elementit ovat kuitenkin jokilaaksojen ymparistoén
keskittyneet tasaiset ja viljavat savikkoalueet. Joet ovat tyypillisimpia vesistdja ja mihin liittyva jokavuotinen
ilmi®é on runsas tulviminen. Jarvia on vahan.

Etela-Pohjanmaalla on nahtavissa tyypillisia ja voimakkaita rakentamisperinteeseen liittyvia kulttuuripiirteita:
raittikylien ja nauhamaisten joenvarsikylien asumusnauhat ovat perinteisesti sijainneet jokien téyrailla, tulvan
ulottumattomissa. Tiivimmat kylat sijaitsevat loivilla kumpareilla. Taalld ovat maamme pohjoisimmat umpipi-
hatalot. Jokilaaksojen ulkopuolella on liséksi joitakin ryhmakylia. Paarakennukset ovat tyypillisesti olleet kook-
kaita, monet vahan yléspain levenevia, joko kaksikerroksisia “kaksfooninkisia” tai korkealla vintilla ja matalilla
“haukkaikkunoilla” varustettuja komeita rakennuksia. Listoituksessa on ollut havaittavissa empirevaikutusta,
nurkat ovat koteloituja ja kuisteja ei ole rakennettu ennen 1800-luvun jalkipuoliskoa. Vahavarainen vaestd on
rakentanut vaatimattomammin, mutta omaksunut rakennuksiinsa samoja tyylipiirteita.

Laaja peltoviljely on lahtenyt yleensa suonraivauksesta ja kytoviljelysta, luonnontilaiset tai raivatut suot voivat
vield nykyaankin liittya peltoaukioihin. Viljelykautena kaytettyja, valiaikaisia asumuksia ovat olleet kytdtuvat ja
jokisaunat. Varsinaiset asumukset ja kylat eivat ole sijainneet laajoilla peltoalueilla, vaan niiden reunamilla.
Peltoaukioiden yksi tarkeimmistd maisemaelementeista on ladot, jotka jo tosin ovat pikkuhiljaa ransistymassa.
(Ymparistoministerio, 1992 b).
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Kuva 47. Maisemamaakuntajako ja hankealueen sijainti. Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maisemamaakunnan alueella, Etela-
Pohjanmaan viljelylakeuksien seudulla. Hankealueen likimaarainen sijainti on merkitty kartalle oranssilla ympyralla.
(Kartta SYKE).

6.1.2 Maisemapiirteet

Maisemarakenne

Hankealue sijaitsee Orismalanjoen ja Kyrdnjoen jokilaaksojen valiin rajautuvalla matalalla seldnnealueella.
Korkeimmat laajat selanteet alueen keskelld kohoavat 80 m korkeudelle mpy. Orismalanjokilaakson reunalla
ja Ulvilanuoman varressa maisemassa on pienia, matalia kumpareita.

Selanteiden valiin rajautuu alavia suoalueita. Hankealueella sijaitsevat mm. Lauttajarvi, Jarvenneva, Kuokka-
mallinneva, Nevastenneva, Kekalesneva ja Kylkisalonneva. Lauttajarvi on aikoinaan ojitettu ja kuivatettu. Kas-
villisuusselvityksen mukaan se on suursaravaltainen melko marka suo, johon liittyy luontoarvoja.

Hankealueen ympaérilld kaakkois- ja eteldpuolilla korkeimpina kohoumina erottuvat hankealueen ja limajoen
taajaman valissa sijaitseva Salasilmanvuori — Oksivuori — Puurovuori, joka kohoaa 110-115 m mpy, seka
hankealueen lounaispuolella sijaitseva kaakko-lounassuuntainen harjanne, jossa korkeimmalle kohoavat Si-
kavuori ja Vitidisvuori 140 m mpy ja Passilanvuori 160 m mpy. Hankealueen pohjois- ja kaakkoispuolilla joki-
laakson reuna-alueilla on matalahkoja makia ja kumpareita, jotka kohoavat noin 50-60 m mpy korkeuteen.
Orismalanjokilaaksoa rajaa luoteen puolella kapea lounas-koillissuuntainen harjanne, jonka korkeimmat osat
kohoavat 60 m mpy korkeuteen.
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Kuva 48. Topografia Ooperin hankealueen vaikutusalueella, VE1. Hankealue sijaitsee Orismalanjoen ja Kyrénjoen jokilaaksojen
vaéliin rajautuvalla matalalla selannealueella. Kyronjokilaaksossa maasto on laajoilla alueilla tasaista ja alavaa.
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Kuva 49. Maastonmuodot hankealueella ja Iahiympéaristdssa. Hankealue sijaitsee Orismalanjoen ja Kyrdnjokilaakson valiin ra-
jautuvalla seléannealueella. Hankealueella maasto laskee koilliseen Kyrénjokilaakson suuntaan. Hankealueen kaakkois-
ja etelapuoililla erottuu Salasilmanvuoren — Oksivuoren — Puurovuoren muodostama seléanne, joka kohoaa 110-115 m

mpy.
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Kuva 50. Maastonmuodot, VE1 ja VE2.
Maisemakuva

Hankealue on rakentamatonta metsa- ja suoaluetta. Maisemakuva on metsainen. Hankealueen metsat ovat
paaosin eri kasvuvaiheissa olevaa talousmetsaa. Pitkat ja kapeat sarat jakautuvat erikokoisiin palstoihin. Met-
saalueiden halki kulkee muutamia maastonmuotoja mydétaillen kaartuilevia teitd. Suot on padosin ojitettu,
mutta alueella on myds ojittamattomia suolaikkuja. Avointa suomaisemaa on hankealueen kaakkois- ja etela-
osissa Lauttajarvella, Jarvennevalla ja Kylkisalonnevalla.

Hankealuetta lahinna asutusta ja viljelysalueita on Orismalanjoen seké Abergintien ja Huissintien varsilla han-
kealueen lansipuolella, noin 1-2 km paassa hankealueesta. Hankealueen luoteispuolella sijaitsevan Kotilam-
min rannassa on Orisbergin vanha ruukinalue. Pohjoisessa, koillisessa, kaakossa ja etelassa avautuvat Ky-
ronjokivarren laajat viljelysalueet. Kyronjokivarressa sijaitsevat Koskenkorvan, limajoen, Seindjoen, Ylistaron
ja Isokyroén taajamat.
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Kuva 51. Hankealueen rajaus. Hankealue sijaitsee asumattomalla selédnnealueella. Hankealuetta Iahinna asutusta ja viljelysalu-
eita on Orismalanjokivarressa hankealueen lansipuolella. Hankealueen luoteispuolella Kotilammin rannassa on Oris-
bergin vanha ruukinalue. Pohjoisessa, koillisessa, kaakossa ja etelassa avautuvat Kyrénjokivarren laajat viljelysalueet.
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Kuva 52. Hankealue on rakentamatonta metsa- ja suoaluetta.

Sweco | Seindjoen Ooperin tuulivoimapuisto
Tyoénumero: 25006973
Paivays: 30.9.2024
152/499



© Taustakartta MML 2024 © Taustakartta MML 2024

Kuva 53. Hankealueen rajaus ja voimalat, VE1 ja VE2. Hankealueella maisemakuva on metsainen. Avointa suomaisemaa on
hankealueen kaakkois- ja eteldosissa Lauttajarvelld, Jarvennevalla ja Kylkisalonnevalla.

© Taustakartta MML 2024, ; 4 i © Taustakartta MML 2024, ; ;
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Kuva 54. Puuston keskipituus hankealueella (VE1 ja VE2) vuonna 2024 (dm). Ooperin suunnitellun tuulivoima-alueella puuston
keskipituus on metsaisilla alueilla padosin 10—18 m, paikoin 18-22 m. Suoalueilla puusto on matalaa, keskipituus on
0-8 m. Avoimina alueina maisemassa erottuvat viljelysalueet, puuttomat suoalueet ja vesialueet (Kotilammi).
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Kuva 55. Harvennettua talousmetsaa tuoreen kankaan mannikdssa. (Kuva Seinajoen Ooperin tuulivoimapuiston kasvillisuussel-
vitys 2023).

Kuva 56. Nattypiin metsaautotieta. (Kuva Seindjoen Ooperin tuulivoimapuiston kasvillisuusselvitys 2023).
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Kuva 57. Lauttajarvi on aikoinaan ojitettu ja kuivatettu. Se on ominaispiirteiltdan suursaravaltainen melko marka suo.

Kulttuurimaisema

Hankealue ja sen ldhialueet ovat padosin asumatonta, metsaista seldnnealuetta. Hankealueella on metsata-
louskaytdssa olevia metsaalueita taimikoineen ja hakkuualoineen. Suot ovat paaosin ojitettuja.

Hankealueen lahituntumassa asutusta ja viljelyksessa olevia peltoalueita on lahimmilldan hankealueen lansi-
ja luoteispuolilla Orismalanjokivarressa. Alueella on kapeana nauhana pienialaisia viljelysalueita ja harvahkoa
asutusta.

Hankealueen koillis- ja kaakkoispuolilla lahimpind hankealuetta sijaitsevat Kyronjokeen laskevien kapeiden
jokien, kuten Kénninluoman, Takaluoman, Nahkaluoman ja Jaaskanjoen, latvoilla sijaitsevat asuinpaikat. Ky-
ronjokeen laskevien pienempien jokien latvoilla asutus on harvaa. Selanteen reunoilla viljelyksessa olevat pel-
lot sijaitsevat alavilla alueilla metséan rajaamina lohkoina. L&hempana Kyrénjokea (kauempana Ooperin han-
kealueesta) mosaiikkimaiset peltoalueet muuttuvat vahitellen avoimiksi lakeusmaisemiksi.

Hankealueen ymparilla etelassa, kaakossa, koillisessa, pohjoisessa ja luoteessa Kyrénjokea ymparoivat laa-
jat, avoimet viljelysmaisemat. Viljellyt peltoalueet sijaitsevat jokilaaksossa alavilla mailla paikoin yli 10 km le-
veana vyOhykkeena. Asuinpaikat sijaitsevat matalien kumpareiden ja harjanteiden rinteilla ja paikoin myos
peltojen keskella teiden varsilla. Kylat ja taajamat sijaitsevat joen varsilla, joen molemmin puolin.

Hankealueen eteldpuolella Kyrénjoki virtaa lounaasta koillisen suuntaan. Joen varressa hankealueen etela- ja
kaakkoispuolilla sijaitsevat llmajoen taajama (Iahimmilta osiltaan noin 9 km paassa hankealueesta) ja Kurikan
taajama (Iahimmilta osiltaan noin 19 km paassa hankealueesta). Hankealueen kaakkoispuolella Seindjoen
varressa, lahimmiltad osiltaan noin 14 km p&assé hankealueesta, on Seindjoen taajama. Seindjoen taajaman
pohjoispuolella Kyronjoki kaartaa luoteeseen kohti Perdmeren rannikkoa. Hankealueen koillis- ja pohjoispuo-
lilla joen varressa sijaitsevat Ylistaron taajama (Iahimmilta osiltaan noin 7 km p&assé hankealueesta) ja Isoky-
ron taajama (Iahimmilta osiltaan noin 12 km paassa hankealueesta).

Kyronjokilaakson alueella on paljon arvokkaaksi maariteltya perinteistad kulttuurimaisemaa seké arvokasta ra-
kennettua kulttuuriymparistéd. Kulttuuriymparistén arvot ja maiseman avoimuus lisdavat alueen herkkyytta
tuulivoima-alueen rakentamisen aiheuttamille muutoksille.
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Kuva 58. Kulttuurimaisema ja asutut alueet Ooperin hankealuetta ymparoivilla alueilla. Asutus ja viljelysalueet sijaitsevat paaasi-
assa Kyrdjoen ja Laihianjoen ja niihin laskevien pienempien jokien varsilla. Hankealue ja sen lahialueet ovat paaosin
asumatonta, metsaista selannealuetta. Hankealueen lahituntumassa asutusta ja viljelyksessa olevia peltoalueita on
l[ahimmillaan hankealueen lansi- ja luoteispuolilla Orismalanjokivarressa.

6.1.3 Arvokkaat maisema-alueet

Arvoalueet kartoilla

Ooperin hankealueen ymparistdssa sijaitsevat arvokkaat maisema-alueet ja perinnemaisemat (perinnebiotoo-
pit) on esitetty alla olevilla kartoilla. Kartat on esitetty suuremmassa koossa ja tarkemmalla nimistélla raportin
lopussa karttaliitteessa 2.

Hankealueen vaikutusalueella on paljon arvokkaita maisema-alueita. Hankealueen eteldpuolelta koilliseen ja
edelleen hankealueen pohjoispuolitse luoteen suuntaan kaartavan Kyrénjoen varren kulttuurimaisema-alueet
on kauttaaltaan maaritelty joko valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. Arvok-
kailla maisema-alueilla on paljon valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokasta rakennettua
kulttuuriymparistda edustavia alueita ja kohteita.
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Kuva 59. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja perinnebiotoopit hankealuetta ymparoivilla alueilla.
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Kuva 60. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja perinnebiotoopit hankealueen lahimmilla vaikutus-

alueilla.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Hankealueen vaikutusalueella sijaitse-
vat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021):

Orisbergin kulttuurimaisema (hankealueen luoteispuolella, Iahimmilta osiltaan noin 2,8 km paassa la-

[ ]
himmista voimaloista)

¢ lImajoen Alajoen lakeusmaisema (hankealueen kaakkoispuolella, lahimmilta osiltaan noin 4 km (VE1)
/4,7 km (VE2) pddssa lahimmista voimaloista)

o Kyrdnjokilaakson kulttuurimaisemat (hankealueen pohjoispuolella, [8himmiltd osiltaan noin 5,8 km
(VE1) /7,3 km (VE2) paassa lahimmista voimaloista)

e Laihianjoen kulttuurimaisema (hankealueen luoteispuolella, 1ahimmiltd osiltaan hieman alle 16 km
paassa lahimmista voimaloista)

e Lapuan Alajoen peltolakeus (hankealueen kaakkoispuolella, 1ahimmiltd osiltaan noin 23 km paassa
[&himmista voimaloista)

e Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemat (hankealueen pohjoispuolella, 1&himmiltd osiltaan noin 22 km

(VE1) /23 km (VE2) paassa lahimmista voimaloista)
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Orisbergin kulttuurimaisema

Pohjanmaan teollisuus- ja maataloushistoriasta kertova Orisbergin kulttuurimaisema on maisemallisesti erit-
tain edustava kokonaisuus, jonka kohokohtia ovat yhtenaisten peltoalojen ohella ruukkiyhdyskunnan raken-
nukset, suojeltu harjualue ja padottu Kotilammi. Orisbergin ruukkiyhdyskunta 1800-luvulta periytyvine ruukin-
kartanoineen, kirkkoineen ja muine rakennuksineen on sailynyt poikkeuksellisen hyvin.

Orisbergin kulttuurimaisema sijaitsee Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan maakuntarajan tuntumassa Orisma-
lanjoen lansipuolella aukeavalla pienella savitasangolla. Maisema-alueen historiallinen kiintopiste on Kotilam-
min luoteisrannalla sijaitseva, valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriymparistdksi osoitettu Oris-
bergin ruukki, joka on Pohjanmaan ensimmainen rautaruukki.

Orisbergin alava kulttuurimaisema avautuu pienella savitasangolla, jota reunustavat matalat metsaiset moree-
niselanteet. Tasangon halki kulkee kaakko-luodesuuntainen harju, joka jasentaa selvasti alueen maisemaku-
vaa. Orisbergin ruukinalue arvorakennuksineen sijaitsee maiseman solmukohdassa harjun, ruukkia varten pa-
dotun Kotilammin ja metsaalueiden risteamisalueella. Kartanolle vieva tie kuusi- ja kiviaitoineen seka puineen
on tarkea osa maisemakokonaisuutta, jonka tarkeimmat erityispiirteet sijoittuvat noin kilometrin sateelle karta-
non paarakennuksesta.

Maisema-alueen muu rakennuskanta keskittyy harjun paalla kulkevan tien varsille ja metsamaan reunaan pel-
tojen aarelle. Alueen yhtenaiset viljelyalat ovat yhtenaisia ja kertovat aktiivisesta maataloustoiminnasta. Pel-
tojen keskelld on vain vahan metsasaarekkeita ja talousrakennuksia. Orisbergin kulttuurimaiseman itareu-
nassa virtaa Kotilammista Kyronjokeen laskeva Orismalanjoki, jonka rannat ovat puuttomia. (VAMA 2021,
Etela-Pohjanmaa).

Kuva 61. Orisbergin kulttuurimaisemaa. (Kuva VAMA 2021, Etela-Pohjanmaa / Tapio Heikkila).
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aakunta: Eteld-Pohjanmaa

>z

wgatlinajarvernneva

0 0,5 1
—— kT

[] valtakunnallisesti arvokas maisema-alue 2021

lueet: SYKE

arvokkaat
Taustakartta: MML/WMTS, 05/2021

Kuva 62. Orisbergin kulttuurimaisema. (Kuva VAMA 2021, Etela-Pohjanmaa).

limajoen Alajoen lakeusmaisema

liImajoen Alajoen kulttuurimaisema on selvapiirteinen Kyrdnjoen ja sen sivujokien laaksoihin levittaytyva vilje-
lylakeus, jonka tunnusmerkkejd ovat maisemakuvan yhtendisyys, pitkat peltondkymat, jokivarren tulvavallit
seka viljelylakeuden reuna-alueilla sijaitseva nauhamainen asutus. Alueella on merkittavia rakennetun kulttuu-
riymparistdn kokonaisuuksia sekd maatalouden historiallisista muodoista kertovia latoja. Kyrénjoen tulvat ovat
synnyttaneet alueelle arvokkaita luonnonymparistdja.

Seindjoen ja limajoen valilld avautuva limajoen Alajoen lakeusmaisema on edustava eteldpohjalainen viljely-
maisemakokonaisuus, joka on kehittynyt Kyrénjoen rantatasangoille. Aluetta halkoo loivajuoksuinen Kyrénjoki.
liImajoen Alajoen lakeusmaisema on suoraviivaista ja avaraa kulttuurimaisemaa, jossa perinteinen etelapoh-
jalainen kytdviljelymaisema yhdistyy nykyaikaisen maatalouden muotoihin. Maisema-alueen reunoilta avautuu
monia komeita ndkymia yli viljelymaisemien. Alueen elinvoimaisuus ndkyy maisemassa laajan viljelylakeuden
intensiivisend kaytténa, uudisrakentamisena, suurimittakaavaisina kotieldinyksikoina ja lietelantaloina. Mai-
sema-alue rajautuu Seinajoen ja llmajoen taajamiin, joiden urbaanit ymparistot luovat selvarajaisen kontrastin
perinteisille lakeusmaisemille.

Maisema-alueen rakennuskanta koostuu ennen kaikkea sotien jalkeisesta tyyppirakentamisesta seka uudem-
mista omakotitaloista. Alueella on kuitenkin myds edustavia esimerkkeja perinteisesta pohjalaisesta talonpoi-
kaisasutuksesta. Lisaksi maisema-alueella on jaljella joitakin vanhoja, lakeudelle tunnusomaisia latoja seka
yksittaisia jokisaunoja. Lakeuden kiintopiste on tulvaherkka Kyronjoki, jonka tulvajarvi ja tulvien tyostamat
maavallit ovat olennainen osa alueen maisemakokonaisuutta. Joen pengerten ja ojanvarsien pusikoituminen
katkoo paikoin laaksonsuuntaisia lakeusnakymia. (VAMA 2021, Etela-Pohjanmaa).
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Kunta: llmajoki, Seinajoki
Maakunta: Etel&-Pohjanmaa

limajoen Alajoen lakeusmaisema. (Kuva VAMA 2021, Etela-Pohjanmaa / Tapio Heikkila).
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Kyronjokilaakson kulttuurimaisemat

Kyronjokilaakson kulttuurimaisemissa ovat edustavasti ldsnd Pohjanmaan viljelylakeuksien seudun tunnus-
omaiset piirteet. Alueen maisemallisia kohokohtia ovat perinteiset kyla- ja lakeusndkymat, jokirannan ja -saa-
rien perinnebiotoopit, hyvin sailyneet pohjalaistalot, seka Ylistaron, Vahankyron ja Isonkyron kirkot. Kyrénjoki-
varsi on valittu Suomen 27 kansallismaiseman joukkoon yhdessa eteldpohjalaisten viljelylakeuksien kanssa.

Kyronjokilaakson kulttuurimaisemat ulottuvat yli 50 kilometrin matkalle koko Pohjanmaan maakunnan halko-
vaan jokilaaksoon. Kyronjoki virtaa maisema-alueen keskella selvapiirteisessa uomassaan, joka jyrkentyy pai-
koin pieniksi koskiksi.

Kyronjokivarren maisema-alue on pitkd Kyrénjoen ymparille ryhmittynyt kulttuurimaisemien ketju. Alueen mai-
semakuva on lakeusmaisemalle tyypillisesti laakea ja suurimittakaavainen, mutta kallioiset moreenikumpareet,
koskipaikat ja jokiluonto tuovat maisemaan vaihtelua ja pienipiirteisyytta. Asutus seuraa jokea katkeamatto-
mana nauhana, jossa kylat vaihtuvat toisiksi ilman selvaa rajaa. Alueella on runsaasti vanhaa rakennuskantaa,
joka on kuitenkin jaanyt monin paikoin uuden rakentamisen puristuksiin. Etenkin 1980-luvun jalkeinen raken-
taminen on sijoittunut vanhemman rakennuskannan sekaan tai tiivistynyt asuinalueiksi kuntakeskusten tuntu-
maan. Hyvin hoidetut vanhat pohjalaistalot pihapiireineen ovat jokilaakson maisemallisia kohokohtia.

Kyrdnjokilaakso on vakaata maatalousaluetta, jossa on lukuisia kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita. Ta-
lonpoikaistalojen, kylanakymien ja rikkaan kirkkoarkkitehtuurin lisdksi alueen rakennusperintéon kuuluu van-
hoja myllykokonaisuuksia, jotka ovat séilyneet paikoin hyvin. Alueen kulttuurihistorialliset arvot tiivistyvat Val-
taalan ja Orismalan tieosuuden varsilla Isossakyrossa. Muualla maisemakuva on paikoin rikkoontunut jokivar-
ren umpeenkasvun, uuden rakentamisen, teollisuustoiminnan tai likenteen maisemien takia. Yksittaisia arvok-
kaita maisemakonhteita tai rakennettuja kulttuuriymparistdja 16ytyy kuitenkin kaikkialta alueelta. (VAMA 2021,
Etela-Pohjanmaa).

Kuva 65. Kyronjokilaakson kulttuurimaisemaa. (Kuva VAMA 2021, Pohjanmaa / Annukka Kuoppala).
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Kunta: Isokyrd, Mustasaari, Seingjoki, Vaasa
Maakunta: Pohjanmaa, Etel4-Pohjanmaa
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Kuva 66. Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemat. Pitkdnomainen maisema-alue ulottuu Ylistarosta Mustasaaren tienoille saakka
(Kuva VAMA 2021, Pohjanmaa).

Laihianjoen kulttuurimaisema

Laihianjoen kulttuurimaisema edustaa laaja-alaista pohjalaista viljelykayttéén otettua jokivarsitasankoa. Alu-
een vilielymaisema on sailynyt avoimena ja edustavana, ja sen keskella sijaitsee luonnonpiirteiltdan arvokkaita
tulvaniittyja ja -lehtoja. Maisema-alueella on runsaasti arvokasta pohjalaista rakennusperintda seka perinteisia
kylakokonaisuuksia.

Laihianjokilaakso edustaa Pohjanmaalle tyypillista selvarajaista viljeltya jokilaaksoa, jota reunustavat laajahkot
kumpuilevat ja soiset selannealueet. Maisema-aluetta halkoo maisemallisesti arvokas Laihianjoki, jonka per-
kaamaton uoma on luonnontilaisen kaltainen. Laihianjokilaakso muodostaa viljavan lakeusmaisemakokonai-
suuden, jossa on sailynyt laajoja yhtenaisia peltoaloja etenkin maisema-alueen pohjoisosissa. Alueelle on tun-
nusomaista maatalouteen liittyva haja-asutus, jota luonnehtivat avoimien peltoalueiden ja metsaisten kumpa-
reiden reuna-alueella kulkevien kylateiden varrelle sijoittuneet pihapiirit, pienimuotoiset asutusrykelmat seka
raitti- ja kumpareasutus. Paikoin peltoaukeilla ja pihapiirien Idheisyydessa kasvaa lahimaisemaa hallitsevia
maisemapuita tai pihateiden varsille istutettuja pitkia puukujia. Alueella on sailynyt runsaasti vanhaa pohja-
laista rakennuskulttuuria, joka on erityisen edustavaa maisema-alueen eteldosissa sijaitsevissa Laihian van-
hoissa keskuskylissa.

Jokivarren viljelymaisema on sailynyt avoimena, ja vainioiden keskeltd kohoavat metsasaarekkeet rikastavat
maisemaa pienipiirteisind luonnon monimuotoisuutta lisdavina kohteina. Pensaikot ja yksittaiset puut sijoittuvat
ojien ja peltoteiden varsille. Laihianjoen rantamaisemaa hoidetaan sdanndllisesti raivaamalla. Alueen met-
sasaarekkeissa nakyy paikoin entisaikojen laidunnuksen merkkeja. Maisemarakenteen runkona virtaavan Lai-
hianjoen koskien tuntumaan ja leveisiin uomiin on syntynyt tulvaniittyja tai tulvalehtoja. Vehmaiden ranta-
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alueiden ja viljavien maiden vastapainona maisemassa on paljon louhikkoisia moreeniselanteita. (VAMA 2021,
Pohjanmaa).

Kuva 67. Laihianjoen kulttuurimaisemaa. (Kuva VAMA 2021, Pohjanmaa / Riikka Asunmaa).
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Kuva 68. Laihianjoen kulttuurimaisema (Kuva VAMA 2021, Pohjanmaa).
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Lapuan Alajoen peltolakeus

Lapuan Alajoen peltolakeus on laaja, erittdin edustava viljelymaisemakokonaisuus, jonka tunnusmerkkeja ovat
yhtenaiset ja avarat nakymat seka jaljella olevat ladot. Lakeusalueen reunoilla ja kumpareilla sijaitsevissa ky-
lissa on sailynyt arvokkaita rakennus- ja pihakokonaisuuksia, jotka edustavat perinteista pohjalaista talonpoi-
kaista rakentamista. Maiseman arvot perustuvat ennen kaikkea pitkiin ja yhtenaisiin lakeusnakymiin seka koh-
talaisen hyvin sailyneeseen asutusrakenteeseen. Alajoki tulva-alueineen on linnustollisesti arvokas kohde.

Lapuan Alajoen viljelytasanko levida silmankantamattomiin Lapuanjoen molemmilla rannoilla. Tulvaherkan
joen rannat ovat jyrkkia ja niiden ympérille on rakennettu penkereita tulvavaurioiden vahentamiseksi. Aarim-
maisen tasaisen lakeuden kiinnekohtia ovat muutamat jaljella olevat ladot. 20 kilometria pitkan ja parhaimmil-
laan kahdeksan kilometrin levyinen jokilaakso kapenee alueen pohjoispaassa Liinamaassa noin puolen Kilo-
metrin levyiseksi maiseman solmukohdaksi. Komeimpia lakeusndkymia avautuu Liinamaan kylassa sijaitse-
vasta Saarimaan nakdétornista seka maisema-alueen lounaisnurkassa sijaitsevasta Hellanmaan kylasta. Vilje-
lylakeuden vuotuiskiertoon kuuluvien tulvien ehkaisemiseksi rakennetut korkeat rantapenkereet katkaisevat
lakeusnakymat monin paikoin.

Alajoen aktiivisesti viljelty lakeus on vuosisataisen raivaustydn tulosta. Peltoala on sailynyt yhtendisend asu-
tuksen hakeuduttua lakeuden reuna-alueille nauhamaisiksi raittikyliksi tai matalille kumpareille ryhmakyliksi.
Maisema-alueella on jaljelld useita perinteisia umpipihoja, jotka edustavat eteldpohjalaista talonpoikaisraken-
nusperint6d. Maisemassa nakyy kuitenkin myds autiotaloja, uutta rakennuskantaa seka pienteollisuusalueita.
Alueen maisemakuvaa on viime vuosina muuttanut uusi lakeuden halki linjattu maantie Kankaan kylasta La-
puanjoelle ja siitd edelleen Annalan kylaan. (VAMA 2021, Etela-Pohjanmaa).

Kuva 69. Lapuan Alajoen peltolakeus. (Kuva VAMA 2021, Etela-Pohjanmaa / Annukka Kuoppala).
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Kunta: Kauhava, Lapua, Seinajoki
Maakunta: Etel&-Pohjanmaa
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Kuva 70. Lapuan Alajoen peltolakeus. (Kuva VAMA 2021, Etela-Pohjanmaa).

Vdéyrinjokilaakson kulttuurimaisemat

Voéyrinjokilaakso edustaa tyypillistd ja hyvin sailynytta pohjanmaalaisen jokilaakson kulttuurimaisemaa. Alueen
erityisid maisemallisia arvotekij6itd ovat laajat peltonakymat, hyvin hoidetut vanhat rakennuskokonaisuudet
seka rakennusten sopusuhtainen sijoittuminen maisemaan. Peltoalan keskeltd kohoavat kallioalueet ovat
olennaisia paikallisia maamerkkeja.

Voéyrinjokilaakson kulttuurimaisema on syntynyt Voyrinjokilaakson laajoille savi- ja lietetasangoille, joita reu-
nustavat moreenin peittdmat kumpareet. Maisemaa luonnehtii parikymmenta kilometria pitka ja enimmillaan
kolme kilometria levea viljelytasanko, jonka Voyrin keskustaajama jakaa kahteen osaan. Jokilaakso rajautuu
selvapiirteisesti metsapeitteisiin reunaselanteisiin. Voyrin perinteiseen asutusrakenteeseen ovat kuuluneet jo-
kilaakson reuna-alueille tai jokivarteen rakennetut tiheat rykelmakylat. Ne ovat hajonneet 1900-luvulla uusjaon
myd6ta. Nykyisin suurin osa asutuksesta sijaitsee jokilaakson suuntaisesti kulkevan tien varressa. Maisema-
alueen eteldosassa asutus mydtailee nauhamaisesti jokea ja sitd seurailevaa tietd. Hyvin hoidetut talonpoi-
kaisrakennukset kertovat edelleen alueen pitkastd maataloushistoriasta. (VAMA 2021, Pohjanmaa).
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Kuva 71. Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemaa. (Kuva VAMA 2021, Pohjanmaa / Annukka Kuoppala).
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Kuva 72. Voyrinjokilaakson kulttuurimaisemat. (Kuva VAMA 2021, Etela-Pohjanmaa).
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on huomioitu voimassa olevien ja vireilld olevien Eteld-Pohjan-
maan ja Pohjanmaan maakuntakaavojen pohjalta. Alueiden kuvaukset perustuvat maakuntakaavojen pohjaksi
laadittuihin selvityksiin.

Hankealue ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Hankealueen vaikutusalueella sijaitse-
vat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

e Kurikan — limajoen kulttuurimaisemat (hankealueen etelapuolella, 1Ahimmilté osiltaan hieman alle 4
km I&himmista voimaloista)

e Kyronjoen kulttuurimaisemat Kitinoja — Hanhikoski (hankealueen koillispuolella, lahimmiltd osiltaan
noin 11 km [&himmista voimaloista)

¢ Nurmonjoen kulttuurimaisema (hankealueen koillispuolella, Iahimmilta osiltaan noin 18 km lahimmista
voimaloista)

e Simpsid (hankealueen koillispuolella, [ahimmilta osiltaan noin 25 km I&himmista voimaloista)

e Laihianjokilaakson kulttuurimaisema Kylanpaa — Ruto (hankealueen luoteispuolella, Iahimmilta osil-
taan noin 21 km lahimmista voimaloista)

e Jurvanjarven kulttuurimaisemat (hankealueen lounaispuolella, [ahimmilta osiltaan noin 22 km lahim-
mista voimaloista)

o Kauhajokilaakson kulttuurimaisema (hankealueen eteldpuolella, Iahimmilta osiltaan noin 23 km |[&him-
mista voimaloista)

e Jalasjoen viljelylakeus (hankealueen etelapuolella, lahimmilta osiltaan noin 21 km lIahimmista voima-
loista)

Mainituista alueista Laihianjokilaakson kulttuurimaisema Kylanpaa-Ruto on mukana Pohjanmaan maakunta-
kaavassa 2040 maakunnallisesti arvokkaana kulttuuriymparisténa. Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti
arvokkaat kulttuurimaisemat ja rakennetut kulttuuriymparistot. Aluetta ei huomioida vuonna 2013 laaditussa
maisemainventoinnissa.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan vireilld olevien (ei viela lain-
voimaisten) maakuntakaavojen aineistot.

Kurikan-limajoen kulttuurimaisemat

Kokonaisuus on edustavaa lakeusmaisemaa seka vaihettumismaisemaa eteldpohjalaisen lakeusmaiseman ja
yldjuoksun kankaremaan valilla. Kyrénjoen varressa maisemaa leimaa monipuolinen, historiallinen kulttuu-
riymparisto.

Maisema-alue jakaantuu kahteen eriluonteiseen alueeseen. Koskenkorvan eteldpuolinen Kyrdnjokilaakso
kuuluu Koskenkorvalta Kauhajoen Hyypanlaaksoon jatkuvaan maiseman vaihettumisvydhykkeeseen etela-
pohjalaisen lakeusmaiseman ja kankaremaan valilla. Eteldpuolinen alue on keskeisiltd piirteiltddn samankal-
tainen kuin Kauhajokilaakson kulttuurimaisema. Koskenkorvan pohjoispuolinen Huissin ja Kyrénjoen valinen
alue on hallitsevilta piirteiltdan lakeusmaisemaa.

Asutusrakenne on sailynyt perinteisend. Rakentaminen sijoittuu peltolaaksossa jokea tai harjua seurailevien
teiden varsille, laakson moreenikumpareille tai selanteiden reunoille. Alueella on runsaasti vuosien 1918-1960
rakennuskantaa. Alueelle sijoittuu kaksi RKY 2009 -kohdetta. Koskenkorvantehtaat muodostavat 1930- ja
1970-luvun rakennusryhmineen autenttisen ja alkuperaisessa kaytdssaan olevan, korkeatasoista teollisuus-
arkkitehtuuria edustavan kokonaisuuden. Panttilan kyldssa on edustavia talonpoikaisia pihapiireja komeine
pohjalaistaloineen sekd maaseudun varhaista teollisuutta edustava Aarne Ervin suunnittelema Kurikan lakki-
tehtaan alue moderneine teollisuusrakennuksineen.
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Kyrdnjoen varressa maisemaa leimaa monipuolinen historiallinen kulttuuriymparistd. Alueella on seka varhai-
sen asumisen, etta teollistumisen, liikennevaylien, kaupankaynnin, sosiaalisen toiminnan, opetuksen etta
muuttuvan maatalouden ymparistdja. Alueen maisemallisia maamerkkeja ovat Koskenkorvan tehtaan siilot ja
Santavuori. Santavuorelta avautuu hienot nakdalat alapuoliseen maisemaan. Vanha Kyrénjoen ylittava rauta-
tiesilta tehtaan kupeessa on maisemallisesti komea. Paikallismaisemaa rikastuttavina maisemateina erottuvat
etenkin Koskenkorvanharjua ja jokirantapeltoja myétaileva Alatie seka Penttilankuja, Panttilantie ja Suomulan

riippusiltatie. (Kuoppala et.al. 2013b).

Kurikan-limajoen kulttuurimaisemaa. (Kuva Kuoppala et.al. 2013b).
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Kuva 74. Kurikan-limajoen kulttuurimaisemat. (Kartta Kuoppala et.al. 2013b).
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Kyronjoen kulttuurimaisemat Kitinoja — Hanhikoski

Maisemarakenteen paaelementit ovat Kyrénjoen viljelylaakso ja sitd ymparoivat loivapiirteiset, paikoin kallioi-
set moreeniselanteet. Kyronjoen keskijuoksun jokilaaksossa on monimuotoista luontoa ja jokivarren kylissa on
jaljelld suhteellisen paljon perinteistad rakennuskantaa. Kyronjoki virtaa savisessa jokilaaksossa suoraviivai-
sena. Alueen eteldosassa kulkevan Valtatien ja Kitinojan kylan valiin jaa yksi Etela-Pohjanmaan parhaiten
sailyneista latomaisemista. Valtatieltd aukeaa laaja ja pitka lakeusnakyma latoineen ja kaukomaisemassa siin-
téda Simpsidn vuori.

Maisemakuvalliset arvot keskittyvat kolmelle alueelle: Pukkisen peltoaukealle ja Kosken kylalle Hanhikoskella
seka Kitinojan kylaan. Myds Lansikylassa on edustavaa perinteistd maaseutumaisemaa rakennuksineen. Nai-
den alueiden rakennuskannan lisdksi merkittdvia rakennuksia maiseman kannalta ovat muun muassa Kelttoo-
lan ja Malkamaen pihapiirit seka Kynttddnmaen perinteinen rakennuskanta. (Kuoppala et.al. 2013b).

Kuva 75. Kyronjoen kulttuurimaisemaa Kitinojan seudulla. (Kuva Kuoppala et.al. 2013b).
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Kuva 76. Kyrénjoen kulttuurimaisemat, Kitinoja — Hanhikoski. (Kartta Kuoppala et.al. 2013b).
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Nurmonjoen kulttuurimaisema

Nurmonjokilaakso on tyypillinen etelapohjalainen jokilaakso, jonka molemmin puolin kulkevien teiden varsille
on kehittynyt arvokas rakennuskanta. Maisemaa leimaavat paikoin leveana, sdanndsteltyna patoaltaana vir-
taava joki, laajat jokeen viettavat pellot seka tiiviiksi ryppaiksi ryhmittynyt asutus.

Nurmonjokilaakso on lounais-koillissuuntainen, maisemaseudulleen tyypillinen, selvarajainen jokilaakso Nur-
mon kirkonmaelta Lapuan keskustaan. Maanviljelyskulttuuri tulee maisemassa esiin elinvoimaisena nykyisin-
kin. Asutusta on jokilaakson kummallakin puolella joen kulkusuuntaa myétailevien maanteiden varsilla. Joki-
laakson lansipuolella asutusta on lisdksi metsan reunassa. Itdpuolella on makialueille sijoittuneita asutusryh-
mia (Hipinmaki, Hemminginmaki). Merkittdvimpia asutusryhmia ovat Nyrhilanmaen raitti Ruhassa Nurmonjoen
lansipuolella ja Koskelankylan raitti joen itadpuolella seka Nurmon kirkon ymparistd. Arvokasta rakennuskantaa
edustavat mm. Koskelan, Muilun ja Nyrhilanmaen asutusryppaat. (Kuoppala et.al. 2013b).
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Kuva 77. Nurmonjoen kulttuurimaisema. (Kartta Kuoppala et.al. 2013b).

Simpsio

Simpsi6 on kallioperaltdan ja luonnoltaan arvokas maisemanahtavyys, lakeuksien keskelta kohoava ikiaikai-
nen maamerkki. Simpsio on jaanndsvuori, jonka lakialueet ovat huuhtoutumatonta maaperaa. Simpsié kohoaa
ymparoivaa lakeutta noin 100 metria korkeammalle, huippu on 132 metria meren pinnasta. Suurin osa maise-
manahtavyydesta on valtakunnallisesti arvokasta kallioaluetta.

Simpsid on ollut ja on yha lakeuksien ihmisten maamerkki, jolta on nakynyt yhdeksan eri kirkkoa ja joka on
inspiroinut muun muassa kirjailijoita. Poikkeava kalliomuodostuma on innoittanut alueen ihmisia mystifioimaan
paikkaa: alueella on tarinoiden mukaan asunut peikkoja, joille on uhrattu ja joita on piispakin tullut karkotta-
maan. (Kuoppala et.al. 2013b).
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Kuva 78. Simpsio. (Kartta Kuoppala et.al. 2013b).

Jurvanjéarven kulttuurimaisemat

Jurvanjarven kulttuurimaisema on maakunnallisesti edustava esimerkki viljelykayttoon raivatun jarven maata-
lousmaisemasta ja sitd ympardivien kylien arvokkaasta rakennusperinndsta. Viljelysmaaksi kuivatun Jurvan-
jarven alue muodostaa laajan ja tasaisen liejusavi-savitasangon, jonka ymparille rakennettu kulttuuriymparisto
on keskittynyt. Levajoki on Jurvanjarven alueen keskelld virtaava suora uoma, johon Kylajoki yhtyy Jurvan
kirkonkylan pohjoispuolella. Jarvenpaassa joki muuttuu Narvijoeksi. Viljelytasangon reunoille, hienoainesmo-
reenimuodostuman paalle ovat tiiviisti rakentuneet kylat Jarvenpaa, Niemenkyla ja Koskimaki.

Jurvanjarven maisemakuvaa leimaa alueen alkuperainen maisemarakenne; jarvikuiviota ymparoivat, tiiviisti
rakentuneet kylat, joissa punamultaiset, nayttavat perinnerakennukset muodostavat nayttavia kylaraitteja. Ra-
kennuskanta on kerroksellista, arvokkaimmat kulttuuriymparistét edustavat tyypillistd vaurasta pohjalaista ra-
kentamisperinnetta. Jurvanjarven pellot muodostavat yhtenaisen, maisemaseudulleen tyypillisen viljelylakeu-
den. (Asunmaa 2014).
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Kuva 79. Jurvanjarven kulttuurimaisemat. (Kartta Asunmaa 2014).

Kauhajokilaakson kulttuurimaisema

Jokilaakso Koskenkorvalta Kauhajoen Hyyppaan on maiseman vaihettumisvyohyketta etelapohjalaisen la-
keusmaiseman ja ylajuoksun kankaremaan valilla. llmajoen Alajoen kilometrien levyinen lakeus kapenee ja
jokilaakson poikkileikkaus muuttuu paikoin jopa kanjonimaiseksi yldjuoksua kohden. Kauhajokilaakson suh-
teelliset korkeuserot ovat eteldpohjalaisittain suuria, silld maasto nousee paikoin voimakkaasti jokilaaksosta
vedenjakajia kohti.

Maisemakuvaa leimaa tietty pienipiirteisyys lakeuksien suureen mittakaavaan verrattuna. Korkeussuhteiden
vaihtelu on paikoin dramaattista lakeuden horisontaalisuuteen verrattuna. Kuitenkin jokilaaksossa on myds
laajoja, paikoitellen tasaisia peltoaukeita pitkina ndkymineen ja perinteisine pohjalaistaloineen. Alueen runsas-
lukuiset pienet kosket ovat tarjonneet kayttdvoimaa varhaiselle teollisuudelle. Alueella on sailynyt esim. 100
vuotta vanha Jyllinkosken sahkélaitos. (Kuoppala et.al. 2013b).
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Kuva 80. Kauhajokilaakson kulttuurimaisema. (Kartta Kuoppala et.al. 2013b).

Jalasjoen viljelylakeus

SWECO ﬁ

Jalasjoen kulttuurimaisema Kurikassa on tyypillinen eteldpohjalainen viljelymaisema, jonka erityispiirteend

ovat maisemassa erottuvat kallioiset selanteet.

Maisema koostuu asutettujen seldnteiden rajaamasta avoimesta viljelylaaksosta, jota halkovat suorat kylatiet
nauha-asutuksineen. Alue on aktiivista maatalousaluetta, jonka karja- ja hevostaloutta luonnehtivat laajat lai-
dunalueet ja perinnebiotoopit. Useat pienet kylat ympardivat Luovankylan vireana sailynytta palvelukeskusta.
Alueella on useita maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Perinteinen asutus
sijoittuu selanteiden reunamille tai nauhamaisesti joen ja kylateiden varsille. Maisemakuvaa hallitsee laaja
avoimena sailynyt viljelylakeus, jonka taustalla kohoavat metsaiset, asutetut selanteet. Parhaat nakdalat avau-

tuvat Loukajanvuorelta seka kallioselanteita kiertaviltad kylateiltd. (Kuoppala et.al. 2013b).
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Kuva 81. Jalasjoen viljelylakeus. (Kartta Kuoppala et.al. 2013b).

Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ovat perinteisten elinkeinojen ja maankayttétapojen muovaamia alueita, joiden historialliset
piirteet ovat sdilyneet. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden kayttodn liittyvat rakenteet
ja rakennelmat. Perinnemaisemat ovat usein melko pienialaisia ja osa laajaa kulttuurimaisemaa. Valtakunnal-
linen perinnebiotooppien inventointi on laadittu vuosina 2019-2022.

Hankealueella tai sen valittdmassa lahiymparistossa (alle 2 km paassa) ei ole arvokkaiksi maariteltyja perin-
nemaisemakohteita. Lahivaikutusalueella (2—6 km paassa) sijaitsee kaksi kohdetta:

- Loukasmaki (hankealueen etelapuolella, 5,4 km paassa lahimmista voimaloista)
- Tehtaanmaki (hankealueen koillispuolella, 5,3 km paassa (VE1) / 6 km paassa (VE2) lahimmista voi-
maloista.

Ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassa) sijaitsee muutamia kohteita. Ne sijaitsevat viljelysalueiden yh-
teydessa. Padosa kohteista sijaitsee Kyronjokivarsilla.
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6.1.4 Rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueet ja -kohteet

Arvoalueet kartoilla

Ooperin hankealueen ymparistdssa sijaitsevat rakennetun kulttuuriymparistdon arvoalueet ja -kohteet ja suo-
jellut kohteet on esitetty alla olevilla kartoilla. Kartat on esitetty suuremmassa koossa ja tarkemmalla nimistélla
raportin lopussa karttaliitteessa 2.

valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparisto

i maakunnallisesti merkittdva
. Fakennettu kulttuuriymparisto
(nykyinen maakuntakaava)
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]
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Kuva 82. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa edustavat kokonaisuudet ja kohteet
hankealueen vaikutusalueella. Kartalla on huomioitu myds maakuntakaavoissa maakunnallisesti térkeina kulttuuriym-
paristdina tai maisema-alueina osoitetut alueet, joista osa on valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita.
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Kuva 83. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparist6a edustavat kokonaisuudet hankealueen
lahimmilla vaikutusalueilla. Kartalla on huomioitu myds maakuntakaavoissa maakunnallisesti tarkeina kulttuuriymparis-
téina tai maisema-alueina osoitetut alueet, joista osa on valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita.

Valtakunnallisesti merkittdvéa rakennettu kulttuuriympéaristoé

Hankealueella tai sen valittdmassa lahiymparistdssa ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuu-
riymparistdja.

Hankealueen lahivaikutusalueella (alle 6 km paassa) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat aluekokonaisuu-
det:

e  Orisbergin ruukinalue (hankealueen pohjoispuolella, lahimmilta osiltaan noin 3,1 km (VE1) / 3,5 km
(VEZ2) lahimmista voimaloista)
e Konnien talot (hankealueen kaakkoispuolella, 5,7 km (VE1) / 6,4 km (VE2) lahimmista voimaloista)

Hankealueen ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassa) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat aluekoko-
naisuudet:

e Ylistaron kirkko (hankealueen koillispuolella, noin 8,5 km (VE1) / 10 km (VE2) I&himmista voimaloista)

o Nikkolan ja Pirilan jokivarsiasutus (hankealueen kaakkoispuolella, noin 9 km (VE1) / 10 km (VE2)
[&himmista voimaloista)

e Yli-Lauroselan pihapiiri (Ilmajoen taajamassa, noin 11 km (VE1) / 12 km (VE2) lahimmista voimaloista)
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¢ limajoen kirkko ja kirkonseutu (limajoen taajamassa, noin 11 km (VE1) / 12 (VE2) km lahimmista voi-
maloista)

¢ llmajoen rautatieasema (llmajoen taajamassa, noin 12 km lIahimmista voimaloista)

o Perttildnmaki ja Napuen taistelutanner (hankealueen pohjoispuolella, noin 12 km (VE1) / 13 km (VE2)
[&himmista voimaloista)

o Koskenkorvan tehtaat (hankealueen eteldpuolella, noin 13,5 km [&himmista voimaloista)

Hankealueen kaukovaikutusalueella (15-35 km paassa) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat aluekokonai-
suudet:

e Panttilan kyla ja Kurikan lakkitehdas (hankealueen eteldpuolella, noin 16 km lahimmista voimaloista)

e Laihianjokivarren pohjalaistalot (hankealueen luoteispuolella, Idhimmiltéd osiltaan noin 16 km Iahim-
mista voimaloista)

e Isonkyron vanha ja uusi kirkko (Isonkyrdn taajamassa, noin 16 km lahimmista voimaloista)

e ToOrndvan sairaala ja Seinajoen keskussairaala (Seinajoen taajamassa, noin 18 km Iahimmista voima-
loista)

e Seindjoen Aalto-keskus (Seindjoen taajamassa, noin 19 km Iahimmista voimaloista)

¢ Etelad-Pohjanmaan suojeluskuntapiirin talo (Seingjoen taajamassa, noin 19 km lahimmista voimaloista)

¢ Valtion viljavarasto (Seingjoen taajamassa, noin 19 km [&himmista voimaloista)

e Seindjoen rautatieasema-alue (Seindjoen taajamassa, noin 19 km lahimmista voimaloista)

e Tornavan ruukinkartanon alue (Seindjoen taajamassa, noin 19,5 km Iahimmista voimaloista)

¢ Nurmon kirkonseutu (hankealueen itapuolella, noin 21 km Iahimmista voimaloista)

o Laihian kirkko (Laihian taajamassa, noin 24 km Iahimmista voimaloista)

o Vahankyrdn kirkonmaki, Kirkkosaari ja pappila (hankealueen luoteispuolella, noin 26 km Iahimmista
voimaloista)

¢ Rekipellon kylaasutus (hankealueen pohjoispuolella, noin 26 km lahimmista voimaloista)

e Luopajarven kylaasutus (hankealueen kaakkoispuolella, noin 28 km [ahimmista voimaloista)

e Lapuan tuomiokirkko ymparistdineen (Lapuan taajamassa, noin 28 km lahimmista voimaloista)

e Lapuan Patruunatehdas (Lapuan taajamassa, noin 28 km lahimmista voimaloista)

e Lapuan rautatieasema (Lapuan taajamassa, noin 28 km Iahimmista voimaloista)

¢ Sarvijoen Riskun talo (hankealueen lansipuolella, noin 29 km Iahimmista voimaloista)

o Merikaarron myllykosket (hankealueen luoteispuolella, noin 33 km Idhimmista voimaloista)

Orisbergin ruukinalue

Aluekuvauksen mukaan Orisberg on Pohjanmaan ensimmainen, 1600-luvun lopulla perustettu rautaruukki.
1800-luvun ruukkiyhdyskunta ruukinkartanoineen ja kirkkoineen on poikkeuksellisen hyvin sailynyt.

Ruukinalue on rakentunut Kotilammen rannoille. Ruukinalueen keskeisia elementteja ovat ruukinkartano ta-
lousrakennuksineen, ruukinkadun varrella sijaitsevat seppien asuinrakennukset seka ruukin kirkko kellotapu-
leineen ja kouluineen. Orismalanjoen rannoilla on sailynyt 250 vuotta kestdneeseen raudanjalostustoimintaan
liittyneitd rakennuksia, rakenteita ja raunioita.

Ruukinkartanon paarakennus on kolmikerroksinen, poikkipaatyinen 1700-luvun kustavilaiseen kartanoperin-
teeseen sitoutuva rapattu tiilirakennus. Huonejako ja pddosa interi6dreista on sailynyt rakentamisaikaisessa
asussa. Ruukinpuiston ainutlaatuisia yksityiskohtia ovat uusklassilliset, C.L. Engelin suunnittelemat kahdek-
sankulmainen puukirkko ja Kotilammen pienessa niemekkeessa oleva doorilaisten pylvaiden muodostama
avoin temppelipaatyinen kellotapuli.

Kahdeksankulmaisen puukirkon sisdankaynnin edessa on pylvaspaatyinen eteistila. Sakaristo on vastaavan-
laisena huonetilana kirkon itdpuolella. Katon keskeltad kohoaa sisatilaan valoa antava lanterniini. Kirkkosalia
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kattaa kirkon muotoa toistava holvikatto. Itdseinalla on Suomessa harvinainen alttari-saarnatuoliyhdistelma,
ts. saarnatuoli on alttarin ylapuolella ja kulku sinne on suoraan sakaristosta. Kirkkosali on kaikkine yksityiskoh-
tineen sailynyt erittdin hyvin. Kirkkoon liittyvalld hautausmaalla on kartanon omistavan Bjorkenheim-suvun ja-
senten hautoja. (Museovirasto 2009).

Kuva 84. Orisbergin ruukinkirkko huhtikuussa 2023.

Konnien talot

Aluekuvauksen mukaan tunnetun Konnin seppa- ja kellonrakentajasuvun asuinrakennukset edustavat vau-
raan talonpoikaistilan rakennuskantaa 1800-luvulta. Kénnin kellomestareitten talot sijaitsevat Kyréjoen pelto-
lakeuden laidalla loivalla kumpareella vierekkain aivan limajoelle johtavan maantien varrella. Vanhempi puoli-
toistakerroksinen, punamullattu Yli-Kénnin asuinrakennus on rakennettu kellomestari Johan Yli-Kénnin aikana
1816. Ala-Konnin talo kuisteineen on peréisin 1800-luvun loppupuolelta ja sen pihapiirissa on verstasrakennus
ja suuri luonnonkivestd muurattu navetta. Kénnien talot sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaalle "limajoen Ala-
joki" -nimiselle maisema-alueelle. (Museovirasto 2009).
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Kuva 85. Kénnien talot vuonna 2006. (Kuva Museovirasto / Johanna Forsius 2006).

Ylistaron kirkko

Aluekuvauksen mukaan Kauas peltolakeuksille nakyva, Markinsalon maelle rakennettu "Ylistaron komia-
kirkko" kuuluu uusgotiikan varhaisvaiheen ensimmaisiin edustajiin maassamme.

Kirkko seisoo Kyronjoen toyraalla, Kirkonlahden rannalla. Paatytornillisen kirkon ulkoseinat ovat olleet vaa-
leiksi rapatutut alun alkaen, vaikka ne oli tarkoitettu tiilipintaisiksi. Holvatun kirkkosalin jakaa kolmeen laivaan
kummallekin pitkalle sivulle rakennetut kaksikerroksiset lehterit. Keskilaivan levyisen kuorin itdseina on jasen-
ndity goottilaisin kaariaihein ja sen yldosassa on suuri kaari-ikkuna. Alttaritauluna on Adolf von Beckerin Kris-
tuksen kirkastus vuodelta 1888. Kirkko on Suomen kolmanneksi suurin ja siind on istumapaikkoja n. 2500.
Kirkon etelapuolella on arkkitehtitoimisto Aulis Jaaskeldisen suunnittelemat seurakuntatalo vuodelta 1974 ja
seurakunnan virastotalo vuodelta 1986.

Ylistaron kirkko on osa valtakunnallisesti arvokasta Kyronjokilaakson maisema-aluetta. (Museovirasto 2009).
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Kuva 86. Ylistaron kirkko.

Nikkolan ja Pirildn jokivarsiasutus

Aluekuvauksen mukaan limajoen Nikkolan ja Pirilan taloryhmien edustavat eteldpohjalaisella viljelylakeudella
sijaitsevan jokivarsiasutuksen kylarakennetta ajalta, jolloin Kyronjoki toimi alueen paakulkureittina. Pohjalais-
talojen paarakennusten julkisivut avautuvat joelle ja talousrakennukset on ryhmitetty niiden taakse. Tiiviisti
rakennettua jokivarsikylda komeine puolitoista- tai kaksifooninkisine talonpoikaistaloineen on sailynyt muuta-
mana ryhmana. Parhaiten vanha asutusrakenne on sailynyt Pirilan, Fossilan ja Nikkolan alueilla, jossa talon-
poikastalot pihapiireineen sijaitsevat vieri vieressa jokitdyraalla. Paarakennusten pitkat sivut ja puutarhat ra-
jaavat pihaa joen puolelta talousrakennusten jaadessa tien puolelle.

limajoen rikasta talonpoikaista rakennuskulttuuria edustavat Nikkolassa Latva-Nikkolan ja Ala-Nikkolan talot
1800-luvun paarakennuksineen ja runsaine talousrakennuksineen. Joen vastakkaisella puolella on Herkoolin
kartanomainen paarakennus vuodelta 1893. Pirilassa Ala-Pirilan, Pirilan, Keski-Pirilan, Rinta-Pirilan ja Yli-Pi-
rilan paarakennukset muodostavat yha erittain tiiviin joen suuntaisesti rakennetun riviston. Talousrakennukset
on ryhmitetty maantien puolelle. Taloryhman vastapaata joen toisella rannalla ovat Ala-Fossi ja Keski-Fossi ja
kaksikerroksinen Fossila. Nikkolan, Pirilan ja Fossilan pohjalaistaloista vanhimmat ovat 1800-luvun alkupuo-
lelta.

Joen lansirantaa seuraa ainakin 1600-luvulta samalla paikalla kulkenut Kénnintie ja itdpuolella, kauempana
rannasta nuorempi Nikkolantie. Nikkolantien varressa tien ja vanhan jokivarsiasutuksen valiin jaa peltovyo-
hyke. Jokirannan asutuksen pohjoispuolella avautuu Kyréjoen Alajoen lakeus lukuisine latoineen ja
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jokisaunoineen. Nikkolan ja Pirilan jokivarsiasutus sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaalle limajoen Alajoki -mai-
sema-alueelle. (Museovirasto 2009).

Kuva 87. Nikkolan ja Pirilan jokivarsiasutusta.

Yli-Lauroselan pihapiiri

Aluekuvauksen mukaan Yli-Lauroselan talonpoikaistilan kaksifooninkinen paarakennus on pohjalaisen hirsira-
kennustaidon ja komean etelapohjalaisen rakennustavan edustava nayte. Sita pidetaan erddna maamme ta-
lonpoikaisarkkitehtuurin merkittdvimmistd monumenteista. Talon rakentaminen liittyy Eteld-Pohjanmaan 1800-
luvun vaurastumiseen, joka Pohjanmaalla perustui tervanpolttoon ja kytdviljelyyn.

Yli-Lauroselan rakennusryhma sijaitsee limajoen kirkonkylan keskeisella paikalla teiden risteyksessa. Paara-
kennus seka pihapiiria ymparoivat navetta, tallit, hyysit, ajo- ja tarvekaluvaja, puuliiveri, vellisauna, paja ja
luttirati heijastavat suuren talonpoikaistalon asuintapaa ja muodostavat yhdessa harvinaisen kokonaisuuden.
Yli-Lauroselan talo on rakennettu 1848. Valmistumisvuosi on hakattu talon kivijalkaan. Sopusuhtaisen paara-
kennuksen ulkoasussa on runsaasti empiren vaikutusta: seindpinnan jako pilasterein, voimakas raystaslistoi-
tus, kuusiruutuiset ikkunat otsalautoineen, paatykolmioiden puolipytreat ikkunat ja vaakaponttivuoraus. Ala-
kerrassa on porstuasta vasemmalle suuri tupa seka isdnnan ja emannan kamarit. Porstuan takana on pors-
tuakamari ja oikeassa paadyssa erustupa, jossa tehtiin puhdetditd. Toisen kerroksen huonejarjestys vastaa
ensimmaista kerrosta. (Museovirasto 2009).

Perttilanmaki ja Napuen taistelutanner

Aluekuvauksen mukaan Laurolan Pitka-Perttild Kyronjoen rannalla on poikkeuksellisen pitka ja ndyttava puo-
litoistakerroksinen pohjalaistalo, joka kuvastaa edustavalla tavalla etelapohjalaista rakennusperinnetta. Talon
katsotaan olevan Topeliuksen Valskarin kertomusten sankarin Perttila-Bertenskitldin kotitila. Napuen taistelu-
tanner Perttilan viereisella pellolla on Suuren Pohjan sodan ratkaisseen taistelun paikka. Kyronjoen ylittaa
Perttilankosken kohdalla 1909-1910 rakennettu teraksinen riippusilta, joka on tiehallinnon yllapitdma museo-
silta.

Pitka-Perttilan pihapiiriin sijoittuu kahden maatilan talousrakennukset. Maantien suuntaisesti rakennettu paa-
rakennus on peraisin 1800-luvun jalkipuoliskolta. Turpan ja Penttilan talot Laurolan kylassa, Perttilan itdpuo-
lella edustavat korkeatasoista pohjalaista talonpoikaistaloperinnetta.

Perttilan laheisyydessa on Napuan taistelun kenttd. Vuonna 1714 kaydyn taistelun 1921 pystytetyn muisto-
merkin on suunnitellut arkkitehti Matti Visanti.
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Perttilan kohdalla Kyrojoen vylittdva terasrakenteinen, puukantinen riippusilta on vuodelta 1910. Se on tietta-
vasti maan vanhin kaytdssa oleva terasrakenteinen riippusilta. Rautaosat on takonut kylaseppa Hannu ja ra-
kennusmestarina toimi Valte Antila lImajoelta.

Perttildnmaki ja Napuen taistelutanner sijaitsevat Kyrdnjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella, joka on luokiteltu yhdeksi Suomen kansallismaisemista. (Museovirasto 2009).

limajoen kirkko ja kirkonseutu

Aluekuvauksen mukaan Kyrdnjoen keskijuoksulla oleva limajoen kirkko muodostaa entisen laajan emapitajan
kirkko- ja asutushistoriallisen keskustan. Kyrénjoen rantamaisemassa sijaitsevan 1760-luvun puukirkon ja ta-
pulin lisdksi kirkkomiljodseen liittyy kirkkotarha siunauskappeleineen. limajoen kirkko sijaitsee nykyisen lima-
joen keskustaajaman eteldosassa, jokea seuraavan maantien varrella.

limajoen pohjakaavaltaan ulkoviisteisen ristikirkon aumatun paanukaton keskelld on kahdeksankulmainen lan-
terniini. Kirkon sisatiloja on uusittu useasti. Alttari on sailynyt ita- ja etelaristin kulmauksessa. Kaiteeseen liitty-
vat korkeatasoiset evankelista- ja enkeliveistokset vuodelta 1766 ovat tukholmalaisen kuvanveistaja J.
Klerckin tekemat. Alttaria vastapaata oleva saarnastuoli on vuodelta 1765. Jaakko Juhonpoika Kénnin tekema
pendyylikello lehterin rintamuksessa on vuodelta 1819. Sisatilojen nykyasu, johon kuuluvat koristetaiteilija
Urho Lehtisen maalaukset, on 1930-luvulta.

Kirkon vieressa on pohjalaistyyppinen renessanssitapuli, jonka kirkonkelloista kaksi on tukholmalaisen Jorgen
Putenssonin valamaa 1650-luvulla. Kirkkomaalla on Kénni-suvun hautakappeli ja arkkitehti Kauno S. Kallion
piirtdma ja 1939 rakennettu siunauskappeli. Kirkon koillispuolella on nykyiselle paikalle seurakuntataloksi
1910-luvulla siirretty rakennus. (Museovirasto 2009).

limajoen rautatieasema

Aluekuvauksen mukaan limajoki on Seindjoelta Kristiinankaupunkiin ja Kaskisiin johtavan Suupohjan radan
pienid asemia. Sen tyypillisyydessaan edustavaan rakennuskantaan kuuluu asemarakennuksen lisdksi tava-
ramakasiini ja puisto. llmajoen asema-alue sijaitsee limajoen keskustaajaman eteldosassa. Yksikerroksinen,
mydhaisjugendia edustava asemarakennus on rakennettu arkkitehti Thure Hellstrdmin allekirjoittamien tyyp-
pipiirustusten mukaan. (Museovirasto 2009).

Koskenkorvan tehtaat

Aluekuvauksen mukaan Koskenkorvan tehtaat muodostavat 1930- ja 1970-luvun rakennusryhmineen autent-
tisen ja alkuperaisessa kayttssaan olevan, korkeatasoista teollisuusarkkitehtuuria edustavan, ajallisesti ker-
roksellisen kokonaisuuden.

Kyrdnjoen ja Suupohjan rautatien varteen rakennetun Koskenkorvan tehtaan 1930-luvun ja 1970-luvun raken-
nusryhmat ovat alueen kaksi keskeistd kiinnekohtaa. Ensimmaisen vaiheen punatiiliset tehdasrakennukset
muodostavat kompaktin kahden rakennusryhman alueen, jossa on toimistona toimiva vanha tehdas seka voi-
malaitos. Vanhassa tehtaassa on viela tallella vanhat laitteet. Arkkitehtonisesti komeaa tehdasta on korotettu
1967. 1970-luvun laajennus, tislaamo on tiivis Einari Terasvirran suunnittelema rakennusryhma. Uudisraken-
nusten ja vanhan tehtaan valilld on iso vapaa kentta. 1980-luvun rakennukset muodostavat tehdasalueella
oman ryhmansa. Ne on yhdistetty 1970-luvun tislaamoon lasisella yhdyskaytavalla, joka toimii vertikaaliele-
menttina horisontaalisten siilojen ym. rakennusten massassa. 1980-luvulta ovat peraisin myds korkeat siilot,
jotka muodostavat maisemallisen maamerkin erityisesti Vaasasta pain tultaessa. Lisaksi alueella on runsaasti
sailiéitda ym. prosessiteollisuuteen liittyvid rakennelmia. Arkkitehtina on 1980-luvun loppupuolelta alkaen toimi-
nut Jukka Aittola. Tehdasalueelta on purettu muutamia asuinrakennuksia. Isdnnditsijan asuintalon on suunni-
tellut Erkki Huttunen. Se toimii yhtion vierasmajoituksena.
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Tehtaan paatuotteena on nykyisin viljaviina, lisaksi tuotetaan tarkkelysta ja rehua. Voimavirta saadaan omasta
turvevoimalasta ja pohjavesi otetaan tehtaan alueelta oma vesilaitoksen kautta. (Museovirasto 2009).

Panttilan kyla ja Kurikan lakkitehdas

Aluekuvauksen mukaan Panttilan kylassa on edustavia talonpoikaisia pihapiireja komeine pohjalaistaloineen
seka maaseudun varhaista teollisuutta edustava Kurikan lakkitehtaan alue moderneine teollisuusrakennuksi-
neen. Kurikan lakkitehdas on ollut aikanaan tuotannostaan tunnettu, suhteellisen suurin alan tuotantolaitos.

Panttila on tiivis kyla Kyrdjokilaakson maisema-alueella. Kyla on muodostunut Koskenkorvalta Kurikkaan vie-
van maantien ja Kyrdjokeen laskevan syvduomaisen Nenattémanluoman risteykseen.

Vanhaa talonpoikaista rakentamistapaa on ennen muuta Koiviston, Iso-Koiviston, Keski-Koiviston ja Latva-
Koiviston tiloilla seka Rinta-Hirvelan, Latva-Hirvelan ja Keski-Panttilan pihapiireissa. Kylan kaupat ovat keskit-
tyneet maantien varteen luoman etelapuolelle.

Luoman rannalla on Kurikan Lakkitehtaan alue, jossa 1928 rakennettu vanha tehdas ja arkkitehti Aarne Ervin
1938 suunnittelema tehdasrakennus muodostavat yhtendisen seindman luoman suuntaan. Ervin 1936 ja 1942
suunnittelemat tehtaan johtajien asuinrakennukset ovat luomaan laskevassa puistossa. (Museovirasto 2009).

Isonkyron vanha ja uusi kirkko

Aluekuvauksen mukaan Kyrénjokivarteen rakennettu Isonkyrén kirkko on yksi Pohjanmaan seitsemasta kes-
kiaikaisesta kivikirkosta. Isonkyrdn kirkko on sailynyt keskiaikaisessa muodossaan yksilaivaisena ja tynnyri-
holvin kattamana. Kirkon erityispiirteend on sen 1560-luvulla tehdyt Raamatun kuvituksen tapaan toimivat sei-
namaalaukset. Kyrénjoen toisella rannalla sijaitsee Isonkyrdn uusi tiilikirkko 1870-luvulta.

Kyroénjoki seka sen varteen sijoittuneet keskiaikainen kivikirkko, vanhat viljamakasiinit, pappila, ulkomuseoalue
seka kirkon edustan viljapelto hallitsevat Isonkyron kirkonkylan kulttuurimaisemaa. Pyhalle Laurentiukselle
omistetun yksilaivaisen Kivikirkon tiilestd rakennettu sakaristo on runkohuonetta vanhempi. Kirkon ita- ja lan-
sipaatyjen tiilipaadyt on purettu 1820. Profiloitu lansiportaali ja sen ylapuolella oleva pyoroikkuna ovat alkupe-
raiset, muut ikkunat on laajennettu 1700-luvun alussa. Asehuone on mydhemmin korotettu. Kirkkosalin nykyi-
nen kaareva lautaholvi on keskiaikaisen perinteen mukainen vuodelta 1710. Seinid kolmessa vydhykkeessa
kiertdvat raamatullisten kohtausten kuvaukset 1500-luvulta uskonpuhdistuksen jalkeen luovat tilaan kuvaku-
dosten peittdman renessanssiajan juhlasalin tunnelmaa. Kirkkosalin 1770-luvun alussa uusitusta rokokootyy-
lisesta sisustuksesta ovat sailyneet ilmajokelaisen puuseppa Abraham Runstrémin tekemat ja vaasalaisen
Johan Almin maalaamat saarnastuoli ja alttarilaite. Kirkossa on joukko keskiaikaisia puuveistoksia. Tunnetuin
1400-luvun veistoksista esittdd Pyhaa Henrikia, muut kaksi Neitsyt Mariaa ja Ristiinnaulittua. Kaksi rekonstru-
oitua alttarikaappia on 1500-luvun vaihteesta, kuten myds Pyha Yrjana lohikaarmeineen.

Kirkon kaakkoispuolella jokivarressa on Isonkyrdn kirkkoherranpappila Mariedal. Klassistisvaikutteinen pap-
pila on rakennettu 1848. Kirkon viereen 1928 pappilan pihapiirista siirretty vanha pitajantupa on toiminut mm.
seurakuntatalona. Kotiseutumuseossa kirkon lansipuolella on kaksi pohjalaistaloa talousrakennuksineen ryh-
mitelty perinteiseksi pihapiiriksi, joka esittelee alueensa 1700—1800-lukujen talonpoikaiseldamaa. Vuonna 1949
perustetun museon alueelle on siirretty 13 rakennusta, joihin kuuluvat myés kirkon etelapuolella tien vartta
reunustavat kaksi viljamakasiinia 1700-luvulta.

Isonkyrdn uusi kirkko kohoaa osin avoimien viljelymaisemien ympardimana metsaisella maella. Matkan paa-
han Kyronjoesta, Palon kylaan punatiilestd rakennettu uusgoottilainen kirkko on muodoltaan tornillinen risti-
kirkko. Ristivarsien sisakulmat ovat viistetyt ja ristikeskuksessa on matala lyhtytorni. Pyorékaariset ikkunat on
sijoitettu kahteen tasoon. Uuden kirkon itdpuolella on punatiilinen siunauskappeli kirkon rakentamisajalta ja
1896 perustettu hautausmaa arkkitehti Matti Visannin suunittelemine sankarihautoineen.

Isonkyrdn vanha ja uusi kirkko sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaalla Kyrdnjokilaakson maisema-alueella,
joka on luokiteltu yhdeksi Suomen kansallismaisemista. (Museovirasto 2009).
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Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristo
Hankealueella ei ole maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoa edustavia alueita tai kohteita.

Hankealueen ymparilla sijaitsevat maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoa edustavat alue-
kokonaisuudet ja kohteet on huomioitu Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakunnallisten inventointien seka
voimassa olevien ja vireilla olevien Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntakaavojen pohjalta.

Hankealueen lahivaikutusalueella (alle 6 km paassa) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat aluekokonaisuu-
det ja kohteet:

o Kyronkankaantie

e Vanha Loukasmaki (limajoki)
o Kiikerinkoulu (limajoki)

o Kiikeri (Ilmajoki)

e Pohtoola (limajoki)

Hankealueen ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassa) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat aluekoko-
naisuudet ja kohteet:

e  Konnin kulttuuriymparistd (limajoki)

e Asematie ja Kauppatien varsi (llmajoki)

¢ llmajoen keskusta (limajoki)

o Kotokartano (limajoki)

¢ Palonkortteeri (limajoki)

o Kyrdnjoen kulttuurimaisema, keskustan pohjoispuoli (Iimajoki)
o Mattila (llmajoki)

e Etela-Pohjanmaan opisto (limajoki)

o Koskenkorvan asevelikyla (limajoki)

e Koskenkorvan keskusta (limajoki)

e Puska, Koskenkorvan kansakoulu (limajoki)

e Penttila (limajoki)

e Isonkyron keskusta (Seinajoki)

e Pukkilansaari (Seinajoki)

¢ Niemistdntien rakennettu kulttuuriymparistd (Seingjoki)
e Ylistaron asemanseutu (Seinajoki)

¢ Kainaston nuorisoseurantalo (Seingjoki)

e Ylistaron vanha keskusta (Seinajoki)

e Ylistaron virastotalo (Seinajoki)

o Kirja-Matin koulu (Seinajoki)

o Kylanpaankosken voimalaitos (Seinajoki)

o Kyrdnjokivarren asutus (Seinajoki)

e Sahamylly (Seinajoki)

e Tapanilinna (Asemanseudun Nuorisoseurantalo) (Seinajoki)
¢ Karhuntien silta (Seinajoki)

e Maitolaituri Kiilustentien risteyksessa (Seinajoki)

o Voimalaitos (Seinajoki)

e Jokikylan asutus (Laihia)

Hankealueen kaukovaikutusalueella (15-25 km paassa) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat aluekokonai-
suudet ja kohteet:
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e Seindjoen taajamassa sijaitsevat alueet ja kohteet
e Eskoon palvelukeskus (Seinjoki)

e Itdmaen taloryhma (Seindjoki)

¢ Kitinojan kylakirkko ja hautausmaa (Seingjoki)

e Halkosaaren koulu (Seinajoki)

e Sahamylly (Seinajoki)

o Kylanpaan koulu (Laihia)

Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristé

Hankealueella tai sen valittémassa lahiymparistdssa ei ole tehty paikallisesti arvokkaiden rakennettua kulttuu-
riymparist6a edustavien kohteiden inventointia.

Jokivarsilla seka Seindjoen, limajoen ja Isonkyrén taajamien alueilla on valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden alueiden ja kohteiden ohella paikallisesti arvokasta rakennuskantaa.

Suojellut kohteet

limajoen kirkko, Lakeuden Ristin kirkko, Nurmon kirkko, Térnavan kirkko ja Ylistaron kirkko Seinajoella, Ison-
kyrén vanha kirkko seka Isonkyrén uusi kirkko ja siunauskappeli on suojeltu kirkkolain nojalla.

liImajoen taajamassa sijaitseva Yli-Lauroselan talo seka Seindjoen taajamassa sijaitseva Valtion viljavarasto /
Seinajoen varasto on suojeltu asetuksella valtion omistamien rakennusten suojelusta.

limajoen Loukasmaella sijaitseva Vanha-Loukasmaki on suojeltu rakennussuojelulain nojalla.

Vanha-Loukasmaki sijaitsee lahivaikutusalueella, noin 5,4 km paassa lahimmista voimaloista. Muut suojellut
kohteet sijaitsevat ulommalla vaikutusalueella ja kaukovaikutusalueella, yli 10 km paassa hankealueesta.

6.1.5 Maiseman herkkyys muutoksille

Maiseman sietokyky ja herkkyys muutoksille ovat riippuvaisia mm. maiseman luonnontekijéistd (mm. pinnan-
muodot ja peitteisyys), seka kulttuuritekijdistd (mm. maiseman arvoalueet ja maisemassa nakyvat rakennuk-
set). Herkkia aluekokonaisuuksia ja kohteita ovat mm. kansainvalisesti, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet seka rakennetun kulttuuriympariston arvoalueet ja arvokohteet.

Ooperin tuulivoimahankealue sijaitsee jokilaaksojen valiin rajautuvalla matalalla selannealueella, joka on paa-
osin rakentamatonta metsatalousaluetta. Maisemakuvaltaan alue on paaosin suljettua metsdmaisemaa. Met-
saisilla alueilla, joilla ndkymat ovat lyhyita ja rajattuja, maiseman herkkyys muutoksille on vahainen.

Hankealueen eteldosassa sijaitsevat maisemakuvaltaan avoimet, ojittamattomat Lauttajarven, Jarvennevan ja
Kylkisalonnevan suoalueet. Avoimessa maisemassa tuulivoimalat ndkyvat laajemmalle alueelle ja kauem-
maksi kuin suljetussa maisemassa, mika lisdad esimerkiksi avoimen suomaiseman herkkyyttd muutoksille.
Luonnontilaisina sailyneilla suoalueilla, joihin liittyy luontoarvoja, maisema on myds luontoarvojen perusteella
herkk&a muutoksille. Mainituilla avosuoalueilla on paikallista merkitysta luonnontilaisina tai sen kaltaisina suo-
alueina ja niiden herkkyys muutoksille on kohtalainen.

Asutuilla alueilla ja kulttuurimaisema-alueilla, joille ei ole maaritelty erityisia arvoja, maiseman herkkyys muu-
toksille on vahainen tai kohtalainen. Maaseudun kulttuurimaisemaa edustavissa avoimissa viljelysmaisemissa
maiseman herkkyys on huomioitu kohtalaisena, koska nailla alueilla on tyypillisesti maisemallista arvoa pai-
kallisille asukkaille. My6s alueilla, joilla on paljon loma-asutusta, maiseman herkkyys voidaan arvioida kohta-
laiseksi.
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Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien alueella asutus ja viljelyksessa olevat peltoalueet sijaitsevat viljavien joki-
laaksojen alueilla. Jokilaaksojen valiin rajautuvat varsin matalat mutta pinnanmuodoiltaan usein kumpareiset
seldnnealueet. Maisema on kokonaisuutena varsin laakeaa ja tasaista, suuria korkeuseroja ei ilmene. Varsin-
kin Kyronjokilaaksossa viljelysmaisemien laajuus ja avoimuus mahdollistaa pitkat ja laajat nakymat.

Hankealueen valittdmassa lahiymparistossa (alle 2 km paassa) on pysyvaa asutusta lahimmillaan Orismalan-
jokivarressa hankealueen lansipuolella (Iahimmillaan noin 1,5-2 km paassa lahimmista voimaloista), Peraky-
lassa Koivuluoman varressa hankealueen eteldpuolella (Iahimmilldan 1,5 km paassa lahimmista voimaloista)
seka Perakylassa hankealueen kaakkoispuolella (lahimmillaan 1,7 km paassa (VE1) / 2,4 km paassa (VE2)
[&himmista voimaloista). Asutusta ymparoivat pienialaiset viljelysaukeat ja niita rajaavat metsat. Nailla alueilla
maiseman herkkyys muutoksille on suurimmillaan kohtalainen: maisema on melko pienipiirteista ja alueilla on
maisemakuvan avoimuutta lisdavia peltoaukeita. Alueille ei ole maaritelty erityisia arvoja.

Loma-asutusta on [ahimmilldan Kotilammen rannoilla hankealueen luoteispuolella (Iahimmilldadn noin 2 km
paassa voimaloista). Muutamia yksittaisia lomarakennuksia on aivan hankealueen lahituntumassa, hankealu-
een koillis-, kaakkois- ja lounaispuolilla. Yksittaiset lomarakennukset sijaitsevat metsan keskella, joten naky-
mat jaavat rajatuiksi ja maisema on luonteeltaan suljettua. Maiseman herkkyys on nailla paikoilla vahainen.
Kotilammen ymparilla loma-asutus sijaitsee lammen ita- ja kaakkoisrannoilla, joten tarkeimmat vesisténakymat
avautuvat poispain tuulivoima-alueesta. Asuinpaikoilta idan ja kaakon suuntaan tuulivoima-aluetta kohti avau-
tuvat nakymat jaavat metsan peittoon.

Hankealueen lahivaikutusalueella (2-6 km paassa hankealueesta) ja ulommalla vaikutusalueella (6—15 km
paassa hankealueesta) vakinaista asutusta ja viljelysalueita seka loma-asutusta on Kyrénjoen ja Laihianjoen
varsilla seka suurempiin jokiin laskevien pienempien jokien varsilla. Laajimmat viljelysaukeat keskittyvat han-
kealueen pohjois-, kaakkois-, ja etelapuolille Kyrénjoen varsille. Kyrénjokilaaksossa maisema on avointa vilje-
lysmaisemaa, mika lisdd maiseman herkkyyttd muutoksille. Alueilla, joilla maisemalle tai rakennetulle kulttuu-
riymparistdlle ei ole maaritelty erityisia arvoja, maiseman herkkyys on vahainen tai kohtalainen.

Hankealueen vaikutusalueella on paljon valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaaksi maariteltya perin-
teista kulttuurimaisemaa seka arvokasta rakennettua kulttuuriymparist6a. Maiseman ja kulttuuriympariston ar-
vot lisdavat alueen herkkyytta tuulivoima-alueen rakentamisen aiheuttamille muutoksille.

Valtakunnallisesti arvokkailla alueilla maiseman herkkyys muutoksille on lahtdkohtaisesti, arvostatuksen pe-
rusteella, erittdin suuri. Erityisen herkkid muutoksille ovat maisemapiirteiltaan tai kayttdtarkoituksiltaan lahes
alkuperaisina tai muuten melko eheina sailyneet maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistoét. Maaseu-
dun kulttuurimaisemissa maiseman avoimuus ja pienipiirteisyys lisdavat maiseman herkkyyttd muutoksille.
Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennetun kulttuuriymparistdn inventoinnit on vahvistettu
valtioneuvoston periaatepaatoksilla.

Hankealuetta Iahin valtakunnallisesti arvokas alue on Orisbergin kulttuurimaisema, joka sijaitsee hankealueen
pohjoispuolella, 1ahimmiltd osiltaan hieman alle 3 km paassa lahimmistd voimaloista. Orisbergin maisema-
alueella on myds valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa. Orisbergin ruukkiyhdyskunnan
rakennusperintd on hyvin sailynytta, mika lisdd kohteen herkkyyttd muutoksille. Valtakunnallisesti arvokas II-
majoen Alajoen lakeusmaisema sijaitsee Kyronjokivarressa hankealueen kaakkoispuolella, lahimmilta osiltaan
noin 4 km paassa (VE1) tai hieman alle 5 km (VE2) paassa lahimmista voimaloista. Alajoen viljelylakeuden
alueella maisemakuvan yhtenaisyys ja pitkat peltonakymat korostavat maiseman herkkyyttd muutoksille. Niin
ikdan valtakunnallisesti arvokas Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemat sijaitsee hankealueen pohjoispuolella, 1a-
himmilta osiltaan noin 5 km paassa (VE1) tai hieman yli 7 km paassa (VE2) paassa lahimmista voimaloista.
Kyrdnjokilaakson arvoalueella maisemakuvaltaan avoin lakeusmaisema on erityisen herkkda muutoksille. Ky-
ronjoen varsilla on useita valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistéa edustavia aluekokonai-
suuksia. Suurin osa niista sijaitsee valtakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla tai niiden I&ahituntumassa.
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Maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla ja rakennettua kulttuuriymparistéa edustavilla alueilla maiseman
herkkyys muutoksille on lahtdkohtaisesti suuri. Maiseman avoimuus ja pienipiirteisyys seka alkuperaisyys ja
eheys lisdavat alueiden ja kohteiden herkkyyttd muutoksille. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
rakennetun kulttuuriymparistén kohteet on huomioitu maakuntakaavoissa. Niitd koskevissa maarayksissa ta-
voitteena on arvojen perustana olevien piirteiden sailyttdminen.

Hankealueen ymparillda maakunnallisesti arvokasta maisemaa on Iahimmilldan hankealueen etelapuolella. Ku-
rikan-limajoen kulttuurimaisema-alue sijaitsee lahimmilldan noin 4 km paassa lahimmista voimaloista. Mai-
sema-alue on hallitsevilta piirteiltdan lakeusmaisemaa, jossa avoimet nakyvat lisdavat maiseman herkkyytta
muutoksille. Hankealueen kaakkoispuolella Kyrénjokivarressa maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kyron-
joen kulttuurimaisemat — Kitinoja-Hanhikoski sijaitsee [ahimmillaan yli 10 km paassa hankealueesta.

Jokivarsilla on paljon myds paikallisesti arvokasta rakennusperintéa. Arvokohteet sijaitsevat paasaantoisesti
taajama-alueilla tai jokilaaksojen kulttuurimaisema-alueilla. Ne huomioidaan herkkyydeltaan kohtalaisina, sa-
maan tapaan kuin maaseudun kulttuurimaisemat.

6.1.6 Arkeologinen kulttuuriperinto

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja ja ne tulee huomioida alueen suunnittelussa. Lain
mukaan kiinteat muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja histo-
riasta. llman taman lain nojalla annettua lupaa on kiintean muinaisjagannoéksen kaivaminen, peittdminen, muut-
taminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiin-
tedn muinaisjaanndksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjdanndksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metrid muinaisjaannoksen nakyvissa ole-
vista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki 295/1963).

Ooperin tuulivoima-alueelle ja sahkdnsiirtolinjoille on laadittu arkeologinen inventointi vuosina 2023—-2024. Sel-
vityksesta on vastannut Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu. Arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistuvien
vaikutusten arviointi pohjautuu kyseiseen selvitykseen: Ooperin tuulivoimahankkeen arkeologinen inventointi.
Seindjoki ja llmajoki 2023. (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu, Jaana Itapalo ja Hans-Peter Schulz
4.3.2024). Inventointiraportti on YVA-selostuksen liitteena (liite 8).

Hankealueella sijaitsevat muinaisjgénnéskohteet

Museoviraston yllapitdman muinaisjadnnodsrekisterin mukaan hankealueella ei ollut ennen arkeologisen inven-
toinnin laatimista tiedossa olevia kiinteitd muinaisjadnndksia. Lahin tunnettu kohde on mahdollinen Esalan
miiluhauta (Museoviraston rekisteriportaalin tunnus 1000045455), joka sijaitsee n. 300 m hankealueesta itdan.
Muut I8himmat kohteet sijaitsevat yli kilometrin etaisyydelld. Voimajohtoreittien 1dheisyydesta tunnettiin lima-
joelta mahdollinen tervahautakohde Vahavuori (1000036829), historiallisen ajan I0ytdpaikka Vahavuoren ita-
rinne (1000039371), Isonkivenmaan tervan- ja raudanvalmistuspaikka (1000015047) ja historiallisen ajan hau-
tapaikka Peltoniemi Vaivaistennevan kytd (145500014).
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Kuva 88.

Entuudestaan tiedossa olleet kiinteat muinaisjaannokset hankealueen ymparistossa. (Lahde Museovirasto 2022).

Ooperin hankealueelle vuonna 2023 laaditussa arkeologisessa inventoinnissa on tunnistettu 10 uutta muinais-
jaénndsta. Kohteet ovat hiilimiiluja ja tervahautoja, yksi kohteista on rajamerkki. Inventoinnin jalkitydvaiheessa
lidar-aineiston perusteella on havaittu yksi mahdollinen tervahauta. Kohteista kolme sijaitsee vaihtoehtoisten
voimajohtoreittien laheisyydessa, muut kohteet sijaitsevat tuulivoima-alueella.
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Taulukko 21.
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hankealueella ja vaihtoehtoisilla sédhkonsiirtoreiteilla sijaitsevat muinaisjadnndskohteet. Status: MJ muinaisjaannos, KP

muu kulttuuriperintdkohde, LP |6ytdpaikka, m muu kohde. (Taulukko Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2024).

SEINAJOKI
1. Eskoonlaakso ita
2. Raahankallio

3. Raahankallio ita

4. Kuokkamallinneva

5. Varsanpaa

6. Lauttajarvi

7. Lauttajarvi 2
8. Jarvenneva

9. Jarvenneva etela

ILMAJOKI
10. Vahavuori

11. Vahavuoren itarinne

12. Isonkivenmaa

13. Peltoniemi Vaivaisten-
nevan kyto

SEINAJOKI
14. Ojanperankyto
15. Ylanko

16. Ulvilanluoma
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®  Muinaisjasinnes [ Hankealue === SVEC
O Mahdollinen muinaisjdannGs === SVEA [ Kuntaraja 4 ! % 4 “ e
A Loytopaikka = SVEB ® A jinen kohde (rekisteriportaali 13.2.2024)

Kuva 89. Ooperin hankealueella ja vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien tuntumassa sijaitsevat muinaisjaannoskohteet. Numeroi-

tujen kohteiden nimet on esitetty ylla olevassa taulukossa. (Kuva Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2024).
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Kuva 90. Hankealueella sijaitsevat muinaisjagdnndskohteet, VE1 vasemmalla ja VE2 oikealla.

6.2 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Ymparistdministerion julkaisu Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa — péivitys 2024 on il-
mestynyt 27.8.2024. Ooperin hankkeen YVA-menettely pohjautuu vanhempaan, vuonna 2016 ilmestyneeseen
julkaisuun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Maisemavaikutusten arviointi on laadittu
ennen uuden ohjeistuksen ilmestymista.

6.2.1 Tuulivoimalat maisemassa

Tuulivoimalat ovat suurikokoisia, ymparistostaan poikkeavia rakenteita. Ne sijoitetaan tuulioloiltaan tuulivoi-
man tuotantoon sopiville alueille. Korkeat tuulivoimalat nakyvat kauas, eikd niiden nakyvyytta maisemassa voi
taysin halventaa.

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maisemaan. Tuulivoimalat nakyvat
kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi vertaudu muuhun ymparistéon. Merkitysta on erityisesti silla, millaiseen
maisemaan tuulivoimaloita suunnitellaan sijoitettavaksi. Tuulivoimarakentaminen voi muuttaa maisemakoko-
naisuuden luonnetta tai tuulivoima-alue voi nivoutua osaksi maisemaa, muodostaen kuitenkin uuden, maise-
makuvassa laajalle alueelle erottuvan elementin. Parhaassa tapauksessa tuulivoimaloiden rakentamisen vai-
kutukset maisemakuvaan ovat neutraaleja tai kohtuullisia, jolloin voimala ja siihen liittyvat rakenteet jaavat
maisemakuvassa taustalle, sulautuvat tai asettuvat osaksi maisemakuvaa. (Weckman 2006; Ymparistominis-
terid 2016 a).

Tuulivoimaloiden nakyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat maastonmuodot, maisematilat
ja maaston suuntautuneisuus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus, tuulivoima-
loiden lukumaara ja ryhman laajuus, tuulivoimaloiden sijainti ja maaston korkeussuhteet, tuulivoimalarakentei-
den korkeus seka rakenteiden koko, varitys ja valaistus. Tuulivoimaloiden nakyvyyteen maisemassa vaikutta-
vat my6s vuodenajat seka valo-olosuhteet.
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Tuulivoimaloiden aiheuttamat visuaaliset vaikutukset kohdentuvat alueille, joilta avautuu avoimia nakymaak-
seleita kohti tuulivoima-aluetta. Tallaisia alueita ovat vesi-, pelto-, avosuo-, kentta- tai muut alueet, joilla maas-
tonmuodot, puusto, rakennukset tai rakenteet eivat katkaise nakymia. Vastaavasti metsaisilla tai tiiviisti raken-
netuilla alueilla tuulivoimalat jaadvat monin paikoin lahella tarkastelupistetta sijaitsevien esteiden (puuston, ra-
kennusten ja rakenteiden) taakse. Visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat etaisyys sekd muun
muassa maisematilan suuntautuneisuus, nakymasektorin laajuus ja rajautuminen seka nakymasektorin muut
elementit. (Ymparistéministerié 2016 a).

Tuulivoimaloihin liittyy myds liike: lapojen pyorimisliike saa silman havainnoimaan ne herkemmin kuin kiintean,
likkumattoman kohteen, myds nakodkentan rajalla.

Tuulivoimaloiden lisaksi maisemavaikutuksia voi aiheutua sahkonsiirtoon tarvittavista rakenteista, kuten voi-
majohdoista, seka tiestén muutostarpeista ja muista mahdollisista rakenteista.

Tuulivoimaloiden visuaalinen vaikutus maisemaan ei automaattisesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien
muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa alueen maiseman luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin seka
maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Talléin arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. (Ym-
paristoministerid 2016 a). Teoreettinen maksimi tuo siten esiin pahimman mahdollisen tilanteen — todelliset
vaikutukset ovat usein vahaisemmat.

Etéisyyden merkitys

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etaisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyk-
silta ei ole mahdollista yleispatevasti maaritella. (Ymparistdministeridé 2016 a). Ohjeellisia etaisyyksia on arvi-
oitu Ymparistdministerion julkaisussa Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) seuraa-
vasti (taulukko alla).

Taulukko 22. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etaisyysvyohykkeilla (Ymparistdministerio, 2016 b). Taulukossa mai-
semavaikutusten arvioiden lahtdkohtana ovat olleet noin 200 m korkeat voimalat. Nykyisin suunnitellaan tata selvasti
korkeampia tuulivoimaloita. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan siksi taulukossa esitetyt aarialueet: lahivaikutusalue
6 km etaisyydelle, ulompi vaikutusalue noin 15 km etaisyydelle ja kaukovaikutusalue 25-35 km saakka.

Alue Etdisyys voi- Vaikutukset
maloista

tuulivoima-alue ja sen 0...1-2 km voi- valittdmat vaikutukset maisemaan

valitdn 1ahiymparistd maloista

lahivaikutusalue noin  1-2 km alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia,
...4—6 km voi- ettd ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
maloista . . . . .

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 4-6 km alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta jolla niiden
...10-15 km mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun va-
voimaloista henevat etaisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloille voi olla vaikea hah-

mottaa
kaukovaikutusalue noin 10-15 km alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla niilla ei valttamatta
...20-25 km enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta;
voimaloista poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet
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teoreettinen maksi- noin 20-25 km voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa pal-
minakyvyysalue ...35km voi- jaalla silmallad; todennakdisesti ei merkitystd maiseman luon-
maloista teen tai laadun kannalta

Voimaloiden kehittyminen ja niiden koon kasvu muodostavat epavarmuustekijan etaisyyden merkityksen arvi-
oinnissa. Edella olevassa taulukossa maisemavaikutusten arvioiden lahtékohtana ovat olleet noin 200 m kor-
keat voimalat. Ooperin hankkeessa suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 metria.

Ymparistdministeridon uudessa julkaisussa Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa — péivitys
2024 on huomioitu kokonaiskorkeudeltaan yli 300 m korkuiset voimalat. Etaisyysvydhykkeet on maaritelty seu-
raavasti:

e tuulivoima-alue ja sen valitdn l1ahiymparisto 0 ... 1-2 km voimaloista

e l3hivaikutusalue noin 0—2 km ... 8-10 km voimaloista

e ulompi vaikutusalue (vélivaikutusalue) noin 8-10 km ... 20—24 km voimaloista
e kaukovaikutusalue noin 20-24 km ... 30 km voimaloista

e teoreettinen maksiminakyvyysalue noin 30 km ... 40 km voimaloista

Ooperin tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tehty maisemavaikutusten arviointi ulottuu teoreettisen mak-
simindkyvyyden alueelle ja kattaa siten my6s uudessa ohjeistuksessa maaritellyn vaikutusalueen.

Maisemavaikutuksia voivat teoriassa aiheuttaa myos voimaloita tukevat harukset, joiden kaytté saattaa lisdan-
tya voimaloiden kasvun myoéta. Toisaalta harusten merkitys maisemaelementtina jaanee valiténta lahiympa-
ristda kauempaa katsottaessa tuulivoimalakokonaisuuteen verrattuna melko vahaiseksi. Tuulivoima-alueella
ja sen valittdmassa lahiymparistéssa harukset nakyvat osana voimalakokonaisuutta.

Ruotsalaisen lahteen (Vindkraftsutredningen 1998 mukaan, jos ndkyma on avoin ja ilma selked, tuulivoimala
on maisemaa hallitseva elementti 10 kertaa napakorkeutensa (tassa 225 m) etaisyydelle ulottuvalla alueella,
eli Ooperin hankkeessa maksimissaan noin 2,25 kilometrin matkalla (10 x 225 m =2 250 m). Samaisen lahteen
mukaan tuulivoimala nakyy 400 kertaa napakorkeutensa etaisyydelle (eli tdssa hankkeessa maksimissaan
400 x 225 m = 90 km), mutta kaytannodssa nakyvyys alkaa heiketd 15—-25 km:n etaisyydella ja loppuu viimeis-
tdan 30 km:n etéisyydelld. (Weckman 2006).

Etaisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6
kilometrin paassa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
4-6 kilometrin etaisyydelld voimaloista. Kaukovaikutusalueella, noin 10-15 ... 20-25 kilometrin etdisyydella,
maisemavaikutukset jaavat paasaantdisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakya pi-
medaan aikaan kauas. Yli 20 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloiden nakyvyys on enaa teoreettista — ne voi-
daan hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteina jaa vahaiseksi
tai olemattomaksi.

Maisemapiirteiden merkitys

Tuulivoimaloiden ndkymiseen maisemassa vaikuttavat myds ndkymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden valiset etdisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metsaalueiden puusto
peittavat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia ndkymia. Metsaisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittaisilla ndkymaakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puus-
ton tai rakennusten katkaistessa nakymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla avoi-
milla peltoalueilla ja suoalueilla seka avoimilla vesialueilla, ei ole nakymia rajaavia elementteja, joten laajatkin
tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistden voidaan todeta, ettda mita lahempana
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katselupistettd on nakymia rajaavia elementteja, sitd tehokkaammin nakymat kohti tuulivoimaloita peittyvat.
(Ymparistoministerié 2016 a; kuva alla).

e — etk i
|
Nakyy Ei nay Nakyy Ei nay Nakyy Ei ndy Ei nidy Nakyy
osittain osittain lahes kokonaan
kokonaan
Kuva 91. Katseluetéisyyden ja ndkoesteiden merkitys tuulivoimalan nédkymisen kannalta. (Sweco Finland Oy, 2023).
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Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman julkaisun Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) mukaan yleistaen voidaan todeta, etta:

e Pienipiirteinen maisema sietaa lahtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin suu-
ripiirteinen maisema. Suuripiirteisessd maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
myds suurikokoisille rakenteille.

e Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestaan ihmisen te-
kemia rakennelmia tai teollisluontoista maankayttda.

¢ Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-
mahairididen yhteyteen ja paikoille, missa on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mita selkeampi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ymparistolla on, sitéd pienempi on ristiriita niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset véhemman haitallisia.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan lahtékohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloiden sijoittamisalueina. Muuten
katsotaan, etta ei ole mahdollista maaritelld etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparis-
tOdministerion laatiman julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) mukaan arvo-
kohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai koh-
teen arvot perustuvat ja minkalaisia muutoksia alue tai kohde kestda ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat
sailyad. Muutos ei arvokohteenkaan osalta valttamatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentami-
sen vaikutukset eivat kohdistu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen
sopeutuu seka alueen luonteeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan ettd alueen historialliseen jatkumoon.
(Ymparistoministerio 2016 a).

Myoés virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Alueiden virkistyskaytdssa, kuten metsastyksessa, marjastuk-
sessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden nakyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskayton mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielelldan luonnontilaiseen ymparistoon, ja tata
kokemusta lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentda. Toisaalta virkistyskayttd tuulivoimaloiden lahialu-
eilla tapahtuu paaosin metsaisilla alueilla, jolloin nékyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat mm. seuraavista tekijoista (Weckman 2006):
o Voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne - vaikutuksen laajuus

o Maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot > maaston muodot voivat lieventaa tai korostaa
vaikutuksia

e Maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema - suljetun maisematilan puusto voi lieventaa vaiku-
tuksia

o Mitad koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sitd suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valillad (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
sisaltdvaan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

e Mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisia rakenteita jo sisaltdva maisema

e Vaikutuksen suuruus riippuu myos siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisia merkityksia katsojille
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o Maatalousmaisemaa pidetaan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

o Ymparistdssa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen ko-
kemukseen. Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnitd niin paljon huomiota, kun nakdkentassa on teknisia
mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tarkeat,
kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jaavat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden ymparis-
tossa

Etelad-Pohjanmaan viljelylakeuksien alueella maisema on monin paikoin tasaista ja avaraa. Etela-Pohjanmaan
liton ja Pro Agria Etela-Pohjanmaan laatiman selvityksen Tuulivoima-alueiden maisemavaikutukset Etela-
Pohjanmaan arvokkaille maisema-alueille — Maisemaselvitys (2014) mukaan: "Etela-Pohjanmaan viljelyla-
keuksien maisemaseudun tunnusomaisin piirre on jokivarsien horisontaalinen ja avoin lakeusmaisema. Tosin
jokilaaksojen valiin jdavien selanteiden pinnanmuodot ovat paikoin kumpareisiakin. Laajoja peltolakeuksia ra-
jaaville selanteille tuulivoiman sijoittaminen on haastavaa, kuten mahdollisten maisemavaikutusten arvioimi-
nenkin. Suuripiirteisessa lakeusmaisemassa tuulivoimalat nakyvat laajalle alueelle ja vahaisten korkeusvaih-
telujen vuoksi voimaloiden nakyvyytta rajaavia katvealueita on vahan. Paasaantodisesti maiseman mittakaava
on etelapohjalaisilla viljelylakeuksilla suuri, mika toisaalta parantaa maiseman sietokykya tuulivoimaloiden
suhteen. Vaikka voimalat nakyvat etaalle, ne eivat valttamatta erotu horisontissa maisemakuvaa hallitsevina
elementteind. Etelapohjalaiset maisema-alueet edustavat elinvoimaista maataloustuotantoaluetta, jonka mai-
semassa nakyy ihmisen kadenjalki eri elementeissa. Mittakaavaltaan suuret tuotantolaitokset erottuvat paikoin
lAhimaisemassa nakyvasti, mutta tyypillinen rakentamistapa on matalaa, horisontaaliseen maisemaan sulau-
tuvaa. Tuulivoimalat tuovat horisontaalisen maiseman vastapainoksi voimakkaan vertikaalisen elementin,
mutta oikein sijoiteltuina eivat valttdmatta riko maisemakuvan eheyttd eivatka kilpaile merkittadvien maamerk-
kien kanssa. Suuripiirteisessd maisemassa korostuu kuitenkin puistojen mahdollinen yhteisvaikutus.” (Etela-
Pohjanmaan liitto 2014 b).

Maisemakokemuksen merkitys

Maisemaan liittyy my6s aineettomia tekijoita: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja
asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien
maisemavaikutusten merkittdvyydesta voivat tasta syysta poiketa toisistaan suuresti. Siksi taysin yleispatevaa
arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa. (Ymparistoministe-
rié 2016 a).

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta on subjektiivista. Tuuli-
voimalat voidaan nahda positiivisina elementteing, jotka viestivat edistyksellisyydesta ja pyrkimyksesta uusiu-
tuvan energian kaytdn lisddmiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto niiden
lasnaolosta voidaan kokea hairitsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelta osin na-
kyvissa.

6.2.2 Lahdeaineisto

Tiedot hankealueen ja sita ympardivien alueiden maiseman, rakennetun kulttuuriympariston ja arkeologisen
kulttuuriperinndn ominaispiirteista ja arvoista perustuvat paaasiassa olemassa oleviin selvityksiin, inventoin-
teihin, paikkatietoon, rekisteritietoihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.
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Keskeisia lahteitd maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén nykytilanteen kuvauksessa ja vaikutusten ar-
vioinnissa ovat:

6.2.3

Arvokkaat maisema-alueet — Maisema-aluetyéryhman mietintd 1l (Ymparistéministerié 1992 b)
Eteld-Pohjanmaan maakunnallinen rakennusinventointi 2016—2017 (Niukko, Kirsi ja Etela-Pohjan-
maan liitto 2017/2019) ja Taydennysinventoinnin kohdekortit (Saatsi Arkkitehdit Oy ja Etela-Pohjan-
maan liitto 2021a)

Etela-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistdon arvotus ja Etela-Poh-
janmaan uudemman rakennetun kulttuuriympariston inventointi seka arvotus (Saatsi Arkkitehdit Oy ja
Etela-Pohjanmaan liitto 2021b)

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava. Kokonaismaakuntakaava. Vahvistettu Ymparistoministeridssa
23.5.2005 (Etela-Pohjanmaan liitto 2022 b)

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / ehdotus. (Eteld-Pohjanmaan liitto 2024)
Etela-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistdé — ehdotukset maakunnallisesti arvokkaiksi kohteiksi
(Etela-Pohjanmaan liitto 2021)

Maakunnallisesti arvokkaat modernit kulttuuriymparistét Pohjanmaalla. Taustaselvitys. (Arkkitehdit
Lang-Kivilinna & Larikka 2018)

Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Ehdotukset Pohjanmaan, Etela- ja Keski-Poh-
janmaan valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013. (Kuoppala, Asunmaa ja Purola 2013b)
Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Endotukset Pohjanmaan, Etela- ja Keski-Poh-
janmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013. (Kuoppala, Asunmaa ja Purola 2013a)
Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Ehdotukset Etela-Pohjanmaan maakunnalli-
sesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. Osa 2. Paivitys- ja tdydennysinventointi 2014 (Asunmaa 2014).
Maisemanhoito — Maisema-aluetyéryhman mietintd | (Ymparistdministerié 1992 a)
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016 a)

Museoviraston muinaisjaannosrekisteri (Museovirasto 2024)

Ooperin tuulivoimahankkeen arkeologinen inventointi. Seinajoki ja limajoki 2023. (Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu 2024)

Pohjanmaan maakuntakaava 2040. Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 15.6.2020, tullut voimaan
11.9.2020 (Pohjanmaan liitto 2022)

Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / luonnos (Pohjanmaan liitto 2023)

Tuulivoima-alueiden maisemavaikutukset Etela-Pohjanmaan arvokkaille maisema-alueille. Maisema-
selvitys. (Etela-Pohjanmaan liitto 2014 b)

Tuulivoimaloiden nakymavaikutukset Eteld-Pohjanmaalla. (Eteld-Pohjanmaan liitto 2014 c)
Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Eteld-Pohjanmaa ja Pohjanmaa (VAMA 2021)
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY (Museovirasto 2009)

Arviointimenetelmat

Maisema- ja kulttuuriympéristévaikutusten tunnistaminen ja arviointi

Tassa selvityksessd voimaloiden korkeutta ja maaraa tarkastellaan Ooperin tuulivoima-alueen hankkeessa
esitetyn mukaisina. Ooperin hankkeessa suunniteltujen voimaloiden roottorin halkaisija tulisi olemaan enintaan
250 metria, napakorkeus 225 metria ja pyyhkaisykorkeus enintdan 350 metria.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaksi vaihtoehtoa:

VEO: Hanketta ei toteuteta
VE1: Toteutetaan 24 voimalan hanke

VE2: Toteutetaan 15 voimalan hanke
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Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan etaisyyden vaikutus Ymparistoministerién ohjeistuksen pohjalta seu-
raavasti:

e Lahivaikutusalue 6 km etaisyydelle saakka
e Ulompi vaikutusalue 6—15 km etaisyydelle saakka

o Kaukovaikutusalue 15-35 km etaisyydelle saakka

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat paddasiassa visuaalisia ja aiheu-
tuvat voimaloiden nakymisesta osana maisemakuvaa.

Ooperin tuulivoima-alueen vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin on vaikutusten arvioinnissa tarkasteltu
alueen maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin, nakyvyysalueanalyysin ja havainne-
kuvien perusteella. Aineistot taydentavat toisiaan. Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviointina ai-
neistojen pohjalta.

Arvioinnissa on tukeuduttu IMPERIA-menetelmaan. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen
herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta. Vaikutustenarviointi on kohdennettu erityisesti niihin vaikutuksiin,
jotka ennalta arvioiden voivat olla merkittavia.

Arvioitaessa tuulivoima-alueen aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden merkittavyytta lahtdkohdaksi on
otettu seuraavat tarkastelundkdkulmat:

e Kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

¢ Kuinka laajasti uusi tuulivoima-alue muuttaa vaikutusalueella sijaitsevan maiseman luonnetta

o Kuinka laajasti tuulivoima-alue vaikuttaa, eli nakyy maiseman kannalta arvokkaissa tai herkissa koh-
teissa, kuten asutuilla alueilla, virkistysalueilla seka arvokkailla maisema-alueilla ja arvokasta raken-
nettua kulttuuriymparistéa edustavilla alueilla

Maiseman herkkyyden ja sietokyvyn arvioinnissa on huomioitu mm. maiseman luonnontekijat, kuten pinnan-
muodot ja peitteisyys, seka kulttuuritekijat, kuten maiseman arvoalueet ja maisemassa nakyvat rakennukset.
Erityisen herkkind aluekokonaisuuksina ja kohteina on huomioitu mm. valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaat maisema-alueet sekd rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueet ja arvokohteet.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lahivaikutusaluetta (0—6 kilometrid) ja ulompaa vaikutusaluetta (6—15
kilometrid). Kaukovaikutusaluetta (15-35 kilometrid) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Alle
kuuden kilometrin etéisyysvyohyke on tavallisesti alue, jolla maisemakuvalliset haittavaikutukset ovat tuntu-
vimmat. Puustosta, rakennuksista ja rakenteista syntyvan katvevaikutuksen vuoksi voimalat eivat kuitenkaan
nay kyseiselld vydhykkeella kaikkialle ja ndkyessaankin ne nakyvat usein vain osittain. Viimeistdan noin kym-
menen — viidentoista kilometrin etaisyydellad tuulivoimala alkaa sulautua maisemaan ja ymparistéén. Viiden-
toista — kahdenkymmenen kilometrin etaisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa
ja voimalan hahmottaminen alkaa olla maiseman muista elementeista johtuen vaikeaa.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistddn kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu ihmisten ndkékulmasta,
eli suhteessa asuttuihin alueisiin. Vaikutuksia on arvioitu suunnista, joista ihmiset eniten havainnoivat maise-
maa: asutuksen, vesistdjen, virkistysreittien ja paatieston sekd maisemallisesti merkittavien teiden suunnista.
Arvioinnissa on huomioitu erityisesti herkat alueet ja kohteet, arvoalueet ja arvokohteet, asutut alueet, paalii-
kennereitit sekd maiseman erityispiirteet ja tarkeimmat nakymat.

Arvioinnissa on huomioitu tuulivoima-alueen rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen aikaiset
vaikutukset. Arvioinnissa on keskitytty maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén suhteen merkittavimpina
hahmottuvien toiminnan aikaisten vaikutusten selvittamiseen.
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IMPERIA-menetelmé ja kriteerit maisemavaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa

Maisemavaikutusten arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-menetelmaa. IMPERIA-menetelman mukaisesti vai-
kutuksen merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta alla olevan tau-
lukon mukaisesti. Esimerkiksi kohteen herkkyyden ollessa kohtalainen ja muutoksen suuruuden ollessa koh-
talainen, on vaikutuksen merkittavyys kohtalainen.

Menetelmaan liittyy epavarmuustekijoita arvioitaessa herkkyydeltaan erittain suuriin kohteisiin (kuten valtakun-
nallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin) kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta. Kohteen herkkyyden ollessa
erittdin suuri, muodostuu vaikutuksen merkittavyys taulukon mukaan tarkasteltuna vahintaan suureksi, vaikka
muutoksen suuruus olisi arvioitu korkeintaan vahaiseksi. Siten menetelma ei yksin kaytettyna tuota realistista
kuvaa vaikutusten todellisesta luonteesta ja merkityksesta, arvioitaessa herkkyydeltdan erittain suuriin kohtei-
siin liittyvia vaikutuksia.

Suomen ymparistOkeskuksen julkaisun Hyvid kdyténtéja ympdristévaikutusten arvioinnissa (2015) mukaan
erityisesti alueilla, joilla maiseman herkkyys on lahtokohtaisesti suuri tai erittain suuri, vaikutuksen merkittavyys
voi olla tarpeen arvioida vahaisemmaksi, mikali herkkyys tai muutos on luokan alarajalla. Eli esimerkiksi tilan-
teissa, joissa maiseman herkkyys on arvostatuksen perusteella 1dhtokohtaisesti erittdin suuri ja muutos mai-
semassa erottuu hyvin vdhaisena, on vaikutuksen merkittdvyys kohtalainen. Vastaavasti, jos maiseman herk-
kyys on suuri mutta muutos maisemassa on hyvin vahainen, on vaikutuksen merkittavyys vahainen.

Muutoksen suuruus

Kielteinen Mydnteinen

Kohtalainen Vihéinen Ei muutosta Vihdinen Kohtalainen

Kohteen  Vahainen Kohtalainen Véhainen Vahiinen Ei vaikutusta Véhidinen Véhdinen Kohtalainen
herkkyys

Kohtalainen Kohtalainen Vihdinen Eivaikutusta ~ Vahdinen Kohtalainen

Kohtalainen Ei vaikutusta Kohtalainen

Ei vaikutusta

Vaikutuksen merkittavyys

Kuva 92. Kohteen herkkyys, muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys IMPERIA-mallin mukaisesti. Taulukon pohjalta vai-
kutusten arvioinnissa huomioidaan kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus. Esimerkiksi kohteen herkkyyden ollessa
kohtalainen ja muutoksen suuruuden ollessa kohtalainen, on vaikutuksen merkittavyys kohtalainen. Menetelmassa ko-
rostuu herkkiin kohteisiin kohdistuvien muutosten merkittavyys: kohteen herkkyyden ollessa erittéin suuri, on vaikutuk-
sen merkittavyys vahintaan suuri, vaikka muutoksen suuruus olisi vahainen.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Talléin tuulivoima-
rakentamisen aiheuttamia maisemavaikutuksia tarkastellaan kielteisind. Arvioinnissa tarkastellaan suurinta
mahdollista kielteista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. Teoreettinen maksimi tuo si-
ten esiin pahimman mahdollisen tilanteen.

Maisemavaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-mallin mukaisia kriteereita alla olevien
taulukoiden mukaisesti (Ymparistévaikutusten merkittdvyyden arviointi — Esimerkkeja arviointikriteereista).
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Kohteen herkkyys: Visuaalinen maisemakuva

(Lainsaédénnéllinen ohjaus, yhteiskunnallinen merkitys, alttius muutoksille)

Kohtalainen

Maisema-alue tai kulttuuriympiriston kohde on
- valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAT) tai valtakunnallinen
maisemanhoitoalue
- kansallinen kaupunkipuisto, kansallispuisto tai luonnonpuisto
- valtakunnalliset merkittiva rakennettu kulttuuriymparisto (RKY 2009)
- maakuntakaavan mukainen valtakunnallisesti merkittavda maisema- tai
kulttuuriympéristokohde

Maisema-alue tai kulttuuriympiriston kohde on maaritelty kansallismaisemaksi tai
maailmanperintékohteeksi

Maisemallisesti erittdin suuri arvo luonto- tai kulttuuri- matkailulle
Maisema on luonteeltaan pienipiirteisti

Maisemasta avautuu suoria laajoja nakymia hankealueelle.

Maisema-alue tai kulttuuriympiriston kohde on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi

Erdmaalain nojalla perustettuja erimaa-alueita tai ulkoilulain (606/1973) perustettu valtion

retkeilyalue tai muu vastaava arvokas retkeilyalue

Arvokas harjualue tai koskiensuojelulailla suojeltu koski

Maisemalle merkittiva, luonnonsuojelulain nojalla suojeltu luonnonmuistomerkki
Alueella on hoidon piirissd oleva perinnebiotooppikohde

Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa

Maisemasta avautuu suoria nakymia hankealueelle

Maisema-alue tai kulttuuriympiriston kohden on luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi
Alueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille
Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa ja sulkeutunutta

Maisemasta avautuu osittain suoria nikymia hankealueelle

Vihainen

Ei luokiteltuja maiseman tai kulttuuriympiriston arvokohteita/-alueita
Maisemassa on ennestdan maisemavaurioita
Maisema on luonteeltaan suurpiirteistd

Maisemasta ei avaudu suoria nikymid hankealueelle

Kuva 93. IMPERIA — maiseman herkkyyden arvioinnin kriteerit. (Ymparistévaikutusten merkittavyyden arviointi — Esimerkkeja
arviointikriteereista).
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Muutoksen voimakkuus ja suunta: Visuaalinen maisemakuva

Maiseman tai kulttuuriperinnén kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
havidvit tai heikentyvat huomattavasti

Hankkeen myéta maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa taysin maiseman
ominaispiirteistd, mittasuhteista ja luonteesta

Maiseman yhtendisyys tai maisemaelementit heikentyvit pysyvasti tai tuhoutuvat

Suuri Maiseman tai kulttuuriperinnén kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
—= heikentyvat olennaisilta osin

Hankkeen myota maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa selvasti maiseman
ominaispiirteistd, mittasuhteista ja luonteesta

Maisemakuva ja maiseman yhtendisyys heikentyvit huomattavasti

Kohtalainen Maiseman tai kulttuuriperinndn kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
- heikentyvit

Hankkeen myétd maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa maiseman ominaispiirteista,
mittasuhteista ja luonteesta

Maisemakuva ja maiseman yhtenaisyys heikentyvat

Véhdinen Maiseman tai kulttuuriperinnon kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
- heikentyvat vahan

Vihaisia muutoksia maisemakuvaan, maiseman yhtendisyyteen ja luonteeseen

Ei muutosta | Eiaiheuta havaittavia muutoksia maisemaan tai kulttuuriperintéén

Maiseman nykyinen luonne sailyy

Vahédinen Vihdisia muutoksia maisemakuvaan, maiseman yhtendisyyteen ja luonteeseen
+

Kohtalainen | Hankkeen myota maisema muuttuu yhtendisemmaéksi esim. maisemasta poistuu elementti, joka

++ eroaa maiseman ominaispiirteistd, mittasuhteista ja luonteesta
Suuri Hankkeen myd6td maisema muuttuu selvasti yhtendisemmaksi esim. maisemasta poistuu
+H+ nakymia hallitseva elementti

Maisemaan syntyy uusi kiinnostava maamerkki

Erittdin suuri | Hankkeen mydti olemassa oleva maisemavaurio korjataan

o+t . e . .
Maisemaan syntyy uusi laajasti tunnistettava maamerkki

Kuva 94. IMPERIA — maiseman muutoksen suuruuden arvioinnin kriteerit. (Ymparistévaikutusten merkittavyyden arviointi — Esi-
merkkeja arviointikriteereista).

Nékyvyysalueanalyysi

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa tarkastellaan nakyvyysalueanalyyseilla. Nakyvyysalueanalyysin
(Z2V1, zone of visual impact) avulla voidaan osoittaa, mihin suunnitellut tuulivoimalat todennakdisesti tulevat
nakymaan. Nakyvyysaluemallinnuksessa laaditaan voimalatyyppiin, alueen topografiaan ja puuston keskikor-
keuksiin perustuen mallinnus, jonka tuloksena voimaloiden nakyvyyttd hankealueen ymparistddn voidaan luo-
tettavasti arvioida.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa tarkastellaan kansainvalisesti kaytetylla, tuulivoimaloiden melu-,
valke- ja ndkyvyysvaikutusten arviointiin kehitetyllda WindPRO 3.6 -ohjelmistolla. Nakyvyysalueanalyysin 1ah-
totiedot koostuvat voimalatiedoista (korkeus, roottorin halkaisija, sijainti), maaperan korkeustiedoista seka alu-
een puustotiedoista. Mallinnuksen korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen 10 metrin korkeusmalliai-
neistoon ja puustotiedot Luonnonvarakeskuksen metsatietokantaan. Voimalatyyppeina seka niiden ominai-
suuksina on mallinnuksessa kaytetty ymparistdvaikutusten arvioinnin mukaisia arvoja. Mallinnuksen laskenta-
tarkkuutena on arvioinnissa kaytetty 25 x 25 metria ja katselupisteen korkeudeksi on asetettu 1,5 metria
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maanpinnan ylapuolella. Voimaloiden nakyvyys on mallinnettu 35 km etaisyydelle saakka ja sdan on mallin-
nushetkelld oletettu olevan selkea.

Nakyvyysalueanalyysissa analyysikartan varitys viestii vaikutuksen suuruudesta: mitd tummempana se alue,
jolle voimalat analyysin perusteella nakyvat, analyysikartalla nakyy, sitd useampia voimaloita kyseiselle alu-
eelle nakyy. Eli alue, jolle ndkyvat kaikki voimalat, ndkyy nakyvyysalueanalyysikartalla kaikkien tummimmalla
savylla. Vastaavasti alueella, jolla voimaloiden nékyvyydesta kertova savy on vaalea, nékyy vain osa voima-
loista.

Nakyvyysaluemallinnus maarittda voimalan nakyvaksi, mikali vain osa siita tai esimerkiksi sen roottorin lavasta
on havaittavissa. Todellisuudessa kaikki analyysissd nakyvaksi maaritetyt voimalat eivat nay maisemassa.
Esimerkiksi ne, joiden lapojen karjet vain pilkahtavat puuston takaa, eivat valttamatta hahmotu osana maise-
maa, varsinkaan etaaltad katsottaessa. Voimaloiden pyorimisliike saattaa toisaalta korostaa niiden nakyvyytta
maisemassa, toisaalta taas voimalan pyo6riessa lapojen karjet ovat valilla nakyméattémissa. Valokuvasovitteet
havainnollistavat voimaloiden nakyvyyttd maisemassa nakyvyysalueanalyysia paremmin.

Nakyvyysalueanalyysi ei kerro luotettavasti rakennetuille alueille, kuten taajama-alueille, kylaalueille ja piha-
piireihin, kohdistuvista vaikutuksista. Nakyvyysalueanalyysissa ei ole mahdollista huomioida rakennusten ja
taajamapuuston merkitystd nakymaesteina. Siten nakyvyysalueanalyysin tulokset poikkeavat todellisesta ti-
lanteesta rakennetuilla alueilla. Taajama- ja kylaalueilla rakennuksilla ja viheralueiden puustolla on huomat-
tava merkitys nakymien rajautumisessa, joten tuulivoimalat nakyvat todellisuudessa rakennetuille alueille huo-
mattavasti vahemman kuin mitd nakyvyysalueanalyysista ilmenee.

Epavarmuustekijand nakyvyysalueanalyysissa on metsien hoito ja sen vaikutus nakyvyyteen. Nakyvyysalue-
analyysissa huomioidaan maaston peitteisyys eli korkea puusto peittdd nakymia. Peitteisyys voi kuitenkin
muuttua metsanhakkuiden myo6ta. Esimerkiksi laaja avohakkuu voi tuoda tuulivoimalat esille osana maisemaa
selvasti enemman kuin mita nakyvyysalueanalyysin pohjalta on voitu ennakkoon paatella.
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Kuva 95. Nakyvyysalueanalyysi, VE1. Analyysikartalla on esitetty avoimet alueet, joille tuulivoimalat ndkyvéat. Mitd tummempana
se alue, jolle voimalat analyysin perusteella nakyvat, analyysikartalla nakyy, sitd useampia voimaloita kyseiselle alu-
eelle ndkyy. Kartalle on merkitty etaisyysvyohykkeet 5 km vélein.
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Kuva 97. Ote nakyvyysalueanalyysistd, VE1.
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Kuva 98. Ote nakyvyysalueanalyysista, VE2.
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Tuulivoimalat nakyvat erityisesti niille alueille, joilta avautuu ndkymia avoimien maisematilojen (kuten vesisto-
jen, peltoalueiden, turvetuotantoalueiden, puuttomien avosoiden ja hakkuuaukeiden) ylitse tuulivoimapuiston
suuntaan. Nakyvyysalueanalyysikarttojen mukaan voimalat ndkyvat muun muassa Kyrdnjokilaakson avoimilta
viljelylakeuksilta sekd Kyrdnjokeen laskevia pienempia jokia reunustavilta avoimilta viljelysalueilta tuulivoima-
alueen suuntaan avautuvissa nakymissa.

Nakyvyysalueanalyysikartat on esitetty karttaliitteessa 2. Analyysin tulokset on huomioitu toiminnan aikaisten

vaikutusten arvioinnissa.

Havainnekuvat eli valokuvasovitteet

Visuaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna havainnekuvia eli valokuvasovitteita. Niiden avulla on
arvioitu seka lahi- ettd kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia.

Havainnekuvien laatimisprosessi koostuu useasta vaiheesta: kuvauspisteen valinnasta, kuvaamisesta, kuvien
editoinnista, voimaloiden mallinnuksesta seka renderdinneista. Kuvauspisteiden valinta tehdaan paikallistun-
temukseen, paikkatietoanalyysiin seka nakyvyysalueanalyysiin (ZVI) perustuen. Kuvauspaikkojen valinnassa
on huomioitu maiseman ja rakennetun ymparistén ominaispiirteet ja arvoalueet. Ymparistévaikutusten arvioin-
titydssa laadittujen havainnekuvien kuvauspaikat ovat:
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Nikkolanneva (limajoki)
Saarakkalanrinta (llmajoki)
Seinajoki vt 67 (Seinajoki)
Orisberg, kirkon ranta (Isokyrd)
Orisberg, uimaranta (Isokyrd)
Orisberg, leirintaalue (Isokyrd)
Ylistaro, Pelmaa (Seinajoki)
Ylistaron kirkon piha (Seinajoki)
Raamattu (Lapua)

Ooperin kyla (Seinjoki)

9 Aalto-keskus (Seinéjoki)

10  Kylanpaa (Laihia)

11 Tainuskyla (Kurikka)

12 Jokikyla (Laihia)

13 Jurva, Kyntajantie (Kurikka)

14  Koskenkorva, Taloselantie (Ilmajoki)
15  Koskenkorva, Tiilitie (Ilmajoki)

O~NOO OB OWON-

Kuvauspisteiden sijainnit on esitetty alla olevalla kartalla.

7. Lapua Raamattu
LAIHIA SOKYRO e
LAIHELA 7 STORKYRO

.6‘ Ylistaron kirkon piha LAPUA
5. Ylistaro Pelmaa. LAPPO

il 10, Laihia Kylanpaa

4 Qrisberg kirkon ranta_ 4. Orisberg uimaranta

o 12, Jokikylé 4. Orisberg leirintaalue

Y 8..Ooperin kyla

SEINAJ OI§‘3. Seinajoki vt 67,

9. Seingjoki Aalto-keskus"
o 2.,.Saarakkalanrinta . p

- 1. Nikkolanneva

y 11, Tainuskyla ILMAJOKI

. 13, Jurva Kyntajantie

14. Koskenkorva Taloselant:e. . 15" Koskenkorva Tiilitie

Kuva 99. Havainnekuvien kuvauspaikat. Kuvien ottosuunta on voimaloille pain.
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Havainnekuvien avulla on arvioitu myds Ooperin tuulivoima-alueen ja sen vaikutusalueella sijaitsevien muiden
tuulivoima-alueiden yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Ooperin tuulivoima-alueen
I&hialueilla sijaitsevat tuulivoima-alueet:

e Taaborinvuori — Miiluhaudanmaki — Jokipera (Laihia)
o Kattiharju (Laihia)

o Kattiharju (Isokyrd)

o Rajavuori (Laihia)

e Kalistanneva (Kurikka)

e Rasakangas (Kurikka)

e Lamminneva (Lapua, Seinajoki)

e Isovuori (Lapua, Seinajoki)

Kuvaaminen ja kuvien editointi on tehty vakiintuneiden kaytantdjen mukaisesti, jolloin esimerkiksi kameran
polttovali, panoroinnin kuvausastekulmat, kuvauskorkeus, valaistusolosuhteet seka kuvien yhdistdminen on
mahdollista tehda korkealla laadulla ja jaljitettavasti.

Havainnekuvat on otettu 1,5 metrin korkeudelta. Valokuvien ottamiseen on kaytetty kahta erilaista kameraa:

o Nikon D3200 jarjestelmakamera. Kamerassa on 24,2 megapikselin DX-kokoinen kenno, joka vastaa
ASP-C:ta. Kuvaus on tehty polttovalilla, joka vastaa tdyskennon polttovalia 50 mm.

e Canon EOS M100 -jarjestelmédkamera. Kamerassa on 24,2 megapikselin ASP-C-kokoinen CMOS-
kenno, mika on huomioitu kuvia otettaessa. Kuvaus on tehty polttovalilla, joka vastaa tdyskennon polt-
tovalia 50 mm.

Havainnekuvissa tuulivoimalat on mallinnettu kokonaiskorkeudella 350 m. Napakorkeus on 225 m ja roottorin
halkaisija 250 m.

Maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa on laadittu lisdksi erillinen tarkastelu kolmella erilaisella voimala-
korkeudella (esitetty liitteessa 7):

e kokonaiskorkeus 250 m, roottorin halkaisija 170 m
e kokonaiskorkeus 300 m, roottorin halkaisija 220 m
e kokonaiskorkeus 350 m, roottorin halkaisija 250 m.

Havainnekuvien kuvamateriaali on koottu kiintealld polttovalilld otetuista panoraamakuvista, jotka mydhem-
massé vaiheissa on yhdistetty kontrollipisteiden (rakennukset, vesistot, topografia jne.) avulla yhdeksi koko-
naisuudeksi. Suunnitellut voimalatyypit on mallinnettu kiintopisteiden avulla valokuviin WindPro 3.6 -ohjelmis-
tolla ja tdman jalkeen renderdity realistiseksi saa- ja nakyvyysolosuhteet huomioiden.

Kuvauspisteiden valinnassa ja sité kautta havainnekuvien laadinnassa on noudatettu periaatetta, ettd kuvaus-
piste sijoittuu alueelle ominaiseen luonnonymparistéon tai rakennettuun ymparistéon ja etta tuulivoimapuisto
sijoittuu selkeasti kuvan/kuvien rajaamalle alueelle. Lahtokohtaisesti havainnekuvat on laadittu sellaisista ha-
vaintopisteista, joissa voimalat tai osat niistd ovat nakyvissa. Havainnollistamisen tehostamiseksi pisteitd on
valittu sekd voimaloiden |Idhietaisyyksilta ettd kauempaakin.

Havainnekuvia on laadittu seka talviaikaa ettd kesaaikaa kuvaavien valokuvien pohjalta. Talviaikana maisema
on paljaimmillaan lehtipuiden ollessa lehdettémid. Kesaaikana lehtipuiden lehvastd peittdd nakymia. Havain-
nekuvia on laadittu myds pimeana aikana. Tuolloin kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset len-
toestevalot.

Havainnekuvien tarkoituksena on antaa realistinen kuva voimaloiden maisemavaikutuksesta. Havainneku-
vissa jatetdan tyypillisesti huomiotta joitakin maisemavaikutuksen kannalta pienid yksityiskohtia, kuten
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auringonpaisteen suunnan vaikutus voimaloiden valaistukseen. Toiminnassa olevan tuulivoimalan maisema-
vaikutukseen vaikuttaa myds katseluhetkella vallitseva tuulen suunta ja nopeus, koska tuulivoimalat kaantyvat
aina siten, etta roottorin pyyhkaisyala on kohtisuorassa tuulta vasten. Voimaloiden kdantymista ei huomioida
valokuvasovitteissa, niissa voimalat esitetdan roottorit katselusuuntaa kohti kdantyneina. Kuvat havainnollis-
tavat siten maksimaalista maisemavaikutusta.

Havainnekuvissa tuulivoimaloita on tarkasteltu osana maisemaa kahdella eri kuvaustavalla. Renderoidyissa
kuvissa voimalat on esitetty todellisessa asussaan, sovitettuina maisemaan oikeille paikoilleen suhteessa
maaston korkeusasemaan seka tarkastelupisteen ja tuulivoimapuiston valisella alueella kasvavaan puustoon.
Symbolikuvissa voimalat on esitetty korostettuina valokuvien paalla voimalan tornia ja lapojen pyérahdyskehaa
kuvaavilla symboleilla. Symbolikuvissa ei ndy puuston peittava vaikutus sellaisena kuin se todellisessa tilan-
teessa ilmenee. Todellisuudessa maiseman peitteisyys, taustametsa seka lahialueiden puusto ja muu kasvil-
lisuus, tulee ainakin osittain peittdmaan voimaloita nakyvista.

Tk
il

Kuva 100. Esimerkki havainnekuvasta: nakyma Orisbergin kirkon rannasta Ooperin tuulivoima-alueen suuntaan, VE1. Tuulivoi-
malat on esitetty havainnekuvassa korostettuina symboleilla — voimaloiden tornit on esitetty valkoisilla pystyviivoilla ja
pyorahdyskehat punaisilla ympyrgilla. Symbolit on esitetty kuvassa nakymia peittdvan puuston paalla, joten symbolit
nayttavat voimaloiden sijaintipaikat maisemassa, vaikka ne todellisuudessa jaisivat puuston taakse. Havainnekuvan
pohjana on talvella otettu valokuva, jossa maisema on paljas puiden ollessa lehdettémia.

Kuva 101. Esimerkki havainnekuvasta, jossa tuulivoimalat on esitetty todellisen tilanteen mukaisiksi mallinnettuina. Nakyma on
sama kuin edellisessa kuvassa. Todellisuudessa voimaloiden pydrimisliike saattaa korostaa niiden nakyvyytta maise-
massa.
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Kuva 102. Esimerkki ybajan havainnekuvasta: ndkyméa Orisbergin kirkon rannasta Ooperin tuulivoima-alueen suuntaan, VE1
(sama kuva kuin ylla olevissa esimerkeissd). Voimaloiden lentoestevalot nakyvat punaisina pisteina. Erityisesti ybajan
havainnekuvat jaavat selostuksen kuvakoon asettamien rajoitusten vuoksi pieniksi ja siksi epatarkoiksi. Kaikki havain-
nekuvat on esitetty suurempina liitteessa 6.

Séahkénsiirron aiheuttamien vaikutusten arviointi

Maisemavaikutusten arviointi koskee myds tuulivoimaloiden tulevaa sdhkdnsiirron jarjestamista. Arvioinnin yh-
teydessa tarkastellaan olemassa olevien voimalinjojen ja mahdollisten uusien rakennettavien linjojen ja sah-
koékeskuksen vaikutukset maisemaan.

Voimalinjojen merkitykseen maisemaelementtina vaikuttavat maiseman luonne ja ominaispiirteet. Maiseman
avoimuus lisaa sen herkkyyttd muutoksille. Arvokkaat maisema-alueet seka rakennetun kulttuuriymparistén
arvoalueet ja arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Voimalinjat koetaan usein maisemassa hairitsevimpina
entuudestaan rakentamattomilla alueilla. Erityisesti eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maisemaan jaa
vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Sen sijaan entuudestaan voimakkaasti rakennetut alueet ovat usein va-
hemman herkkia muutoksille.

Voimajohdon merkitykseen maisemaelementtina vaikuttaa pylvaiden korkeus. Lahialueella, jossa etaisyys voi-
majohdosta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus, voimajohto erottuu visuaalisesti hallitsevana. Maisemavai-
kutus pienenee etdisyyden kasvaessa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan pdasaantdisesti noin 1 km etéisyydelle voimajohdosta kohdis-
tuvat vaikutukset. Arvioinnissa huomioidaan maisemapiirteiden merkitys. limajohtojen teoreettisen nakyvyy-
den vybhyke on noin 3 kilometrid. Nain kauas voimajohdot saattavat ndkya selkeallad saalld avoimessa maise-
massa, jossa ei ole nakyvyytta rajoittavia esteita. Esimerkiksi Kyrénjokivarressa limajoen Alajoen lakeusmai-
seman alueella maisema on avointa ja nakymat ovat pitkia ja laajoja, joten voimajohtojen maisemavaikutuksia
on tarkeaa tarkastella teoreettisen nakyvyyden alueella.

Sijoittuessaan nykyisen johdon rinnalle voimajohtoalue levenee ja uusia pylvaita rakennetaan, mutta voima-
johto ei ole taysin uusi elementti maisemassa. Sijoittuessaan samoihin pylvaisiin nykyisen voimajohdon
kanssa maisemaan tulee uusia johtimia, mutta ei uusia pylvaita eikd voimajohtoaukean leveys muutu. Mikali
hanketta varten rakennetaan uutta voimajohtoa, se on uusi elementti maisemassa. (Ramboll, 2021).

Sahkdnsiirrossa hankealueella kaytettdvat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti.
Kaapelilinjat (ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen) nakyvat maisemassa kapeina pitkdnomaisina, hil-
jalleen umpeutuvina avotiloina. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisdavat ainoastaan hieman
tieaukon leveytta.
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Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvéén
korkeus

» Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvdan korkeus » Vydhyke 3

+ Vydhyke 1 Pylvés on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvdan korkeus.
Vybhyke 2  Pylvis hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaén korkeus.
* Vyéhyke 3  Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Kuva 103. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijéitéa (Lahde: Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin seka tuu-
livoimalayksikdiden ja tarvittavien sdhkonsiirron 1dhialueiden muutostéihin, mm. metsanraivaukseen. Tuulivoi-
maloiden rakentamisen yhteydessa puusto poistetaan nostoalueelta. Nostoalueelta poistettu kasvillisuus pa-
lautuu ajan myo6ta. Tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen yhteydessa tehddan maanmuokkausta, mutta
sen vaikutukset rajoittuvat vain pienelle alueelle. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya myods laajem-
malle alueelle, mutta tama vaikutus on tilapainen. Huoltoteiden vaikutukset maisemassa ovat pysyvia koko
tuulivoimalan toiminnan ajan.

Epavarmuustekijanad on, ettd alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus tuulivoimaloiden maisemavaikutuk-
sista mahdollistuu taysin vasta rakennusvaiheen loppupuolella, ja kokemus voi poiketa aiemmista arvioista.
Maisemakuvaan ja sen muutoksiin liittyvat kokemukset ovat loppujen lopuksi subjektiivisia, joten taysin yleis-
patevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa. (Ymparis-
toministerié 2016).
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6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat padasiassa visuaalisia ja kohdistuvat maise-
makuvaan seka tuulivoimaloiden suuntaan avautuviin ndkymiin. Vaikutusten arvioinnissa korostuvat siten mai-
nitut vaikutukset.

Toiminnan aikaisten maisemavaikutusten arvioinnissa ja vaikutusten havainnollistamisessa tukena ovat naky-
vyysalueanalyysi ja havainnekuvat (valokuvasovitteet). Nakyvyysalueanalyysi ja kaikki havainnekuvat on esi-
tetty liitteissa 2 ja 6. Tassa selostuksessa on esitetty vain osa arvioinnin pohjana olevista havainnekuvista.

6.4.1 Ooperin tuulivoima-alueelle kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoima-alueella, voimaloiden valittémassa lahiymparistdssa, muutokset maisemassa ovat suuria tai erit-
tain suuria mutta paikallisia. Tuulivoimaloiden rakentamisen tuloksena hankealue muuttuu energiantuotanto-
alueeksi. Toisaalta yksittaiset tuulivoimalat erottuvat hankealueen maisemassa melko suppealla alueella. Voi-
malat sijoittuvat alueelle 1-1,5 km etaisyydelle toisistaan. Hankealueella maisemassa korostuvat voimaloiden
tornien alaosat sekd mahdolliset harukset, roottorit sijaitsevat huomattavasti tavanomaista katseluetaisyytta
korkeammalla.

Useimmiten tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd olemassa olevien metsdautoteiden parantamista ja
uusien tieyhteyksien rakentamista. Kunkin tuulivoimalaitoksen ymparistdésta puusto raivataan kokonaan ja
maanpinta tasoitetaan. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus. Roottorin kokoonpano voi edellyttaa
puuston raivaamista kokoamisalueelta. Puustoa on raivattava myos nosturipuomin kokoamista varten. Raken-
tamisvaiheen jalkeen voimalaitosten ymparilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan. Muilta osin tuulivoimalaitos-
ten valiset alueet sailyvat nykytilassaan.

Maisemavaikutus riippuu alueen peitteisyydesta. Metsaisilla alueilla voimalat nakyvat lahietaisyydeltd melko
pienelld alueella. Nakyvyysalueanalyysien mukaan yksittaiset voimalat nakyvat hankealueella melko pienia-
laisille avoimille alueille, kuten metsaautoteille ja hakkuuaukeille. Metsamaisemassa, hakkuuaukeilla ja met-
sdautoteilld maiseman herkkyys muutoksille on vahainen. Laajimpia avoimia alueita, joille ndkyvyysalueana-
lyysien perusteella nékyy useita tuulivoimaloita, ovat avoimet suoalueet: Lauttajarvi, Jarvenneva ja Kylkisalon-
neva. Avoimiin suomaisemiin liittyy myds luontoarvoja, joten niiden herkkyys muutoksille on kohtalainen.
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Kuva 104. Ote nakyvyysalueanalyysista: Ooperin hankealue. Hankealueen rajaus nakyy kartalla tummansinisella viivalla, voima-
lapaikat sinisilla merkinnéilla (VE1) ja valkoisilla merkinngilla (VE2). Alueet, joille Ooperin tuulivoimalat nékyvyysalue-
analyysin mukaan nakyvat, on esitetty analyysikartalla punaisella varilla. Mitd tummempi punaisen savy on, sitd use-
ampi voimala alueelle ndkyy. Nakyvyysalueanalyysin mukaan voimalat tai osa niistd nakyvat hankealueella avoimille
alueille, kuten metsaautoteille ja hakkuuaukeille seka avoimille suoalueille, Lauttajarvelle, Jarvennevalle ja osittain han-
kealueelle ulottuvalle Kylkisalonnevalle. Voimalat tulevat nakymaan hankealueella myds uusilla teilla ja tuulivoimaloi-
den rakentamisen yhteydessa raivatuilla kokoamisalueilla, naita alueita ei ole huomioitu nakyvyysalueanalyysissa.

6.4.2 Tuulivoima-alueen valittdmaan |ahiymparistodn kohdistuvat vaikutukset (alle 2
km)

Ooperin tuulivoima-alueen valittdmassa Iahiymparistdssa (alle 2 km paassa Idhimmista voimaloista) maise-
maa hallitsevat metsaalueet. Metsa peittaa laajoilla alueilla voimaloiden suuntaan avautuvat nakymat. Naky-
vyysalueanalyysin mukaan voimalat nakyvat maisemassa vain paikoitellen, mm. metsan ympardimilla pieneh-
koilla hakkuuaukeilla.

Nakyvyysalueanalyysin perusteella voimakkaimmat maisemavaikutukset ilmenevat maisemakuvaltaan avoi-
milla alueilla, kuten avoimilla suoalueilla Kylkisalonnevalla ja Varisnevalla seka viljelysaukeilla mm. Pihlajakor-
ven alueella, Hopeavuorenmaelld ja Orismalanjokivarressa.
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Hankealueen lahiymparistdssa on paikoin harvaa asutusta. Asuinpaikat sijaitsevat paaosin viljelysalueiden
tuntumassa. Asutuille alueille Ooperin tuulivoimalat nakyvat tuulivoima-alueen Iansipuolelle Ooperin kylaan ja
Orismalanjokivarteen, tuulivoima-alueen itdpuolelle Hopeavuorenmaelle seka tuulivoima-alueen lounaispuo-
lelle Koivuluoman varteen Huissinkylan Perakylan tienoille. Tuulivoima-alueen kaakkoispuolella Takaluoman
varressa Kiikerinkylan Perakylassa tuulivoima-aluetta 1ahimmat asuinpaikat sijaitsevat metsan keskella, naky-
vyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat eivat naille paikoille nay.

Ooperin tuulivoima-alueen valittdmassa lahiymparistdssa sijaitsevilla avoimilla alueilla, joille tuulivoimalat na-
kyvat, muutokset maisemassa erottuvat lyhyt etaisyys huomioiden suurina mutta paikallisina. Lahimmat voi-
malat nakyvat paikoin maisemaa hallitsevina mutta yksittaisina, tuulivoima-alue ei erotu maisemassa kokonai-
suutena. Suurimpina muutokset maisemassa erottuvat alueilla, joilta tarkeimmat nakymat avautuvat Ooperin
tuulivoima-alueen suuntaan. Tallaisia alueita on mm. Orismalanjokivarressa, missa joen luoteisrannalta joki-
laaksoon avautuvat ndkymat suuntautuvat kaakkoon tuulivoima-aluetta kohti.

Kiikerinkyla

Lataia

Kuva 105. Ote nakyvyysalueanalyysista: hankealueen valiton lahiymparisto (kartalla on esitetty etéisyysvyohyke 2 km etéisyydella
voimaloista). Ooperin hankealueen rajaus nakyy kartalla tummansinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla merkinnéilla
(VE1) ja valkoisilla merkinnailla (VE2).
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Ooperin kyldéan ja Orismalanjokivarteen kohdistuvat vaikutukset

Orismalanjokivarressa ja Ooperin kylassa tuulivoima-alueen lansipuolella on pysyvaa asutusta [ahimmillaan
noin 1,5-2 km paéassa lahimmista voimaloista (VE1 ja VE2). Joen varressa on harvaa asutusta ja paikoin
nauhamaisia, paikoin laajemmiksi peltolohkoiksi avautuvia viljelysaukeita. Asuinpaikat sijaitsevat jokivarsilla
matalilla metsaisilla kumpareilla, viljelyksessa olevat peltoalueet alavilla alueilla joen ja siihen laskevien ojien
varsilla. Viljelysmaisema on tavanomaista maaseudun kulttuurimaisemaa, jolle ei ole maaritelty erityisia arvoja.
Maisemalla on kuitenkin paikallista merkitysta alueen asukkaille. Maiseman herkkyys muutoksille on kohtalai-
nen.

Kuva 106. Ooperin kylaa. Kylamaisemaa leimaavat metsan rajaamat viljelysaukeat. Peltoalueet ovat Kyronjokivarren peltolakeuk-
siin verrattuna varsin pienia. Peltomaisemiin avautuu kylatielta vaihtelevia nakymia. Maisemassa maamerkkipuina erot-
tuu komeita mantyja. Pihapiirit sijaitsevat metsanreunassa, viljelysaukeiden laidoilla.

Nikyvyysalueanalyysi

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin tuulivoimalat ndkyvat Orismalanjokilaakson viljelysalueiden luoteis-
reunalta koilliseen, itdan ja kaakkoon avautuvissa nakymissa. Tuulivoimalat nakyvat laajoille alueille Ooperin
kylaa ympardiville peltoaukeille. Paikoin viljelysaukeille nakyy suuri maara tuulivoimaloita. L&himmat tuulivoi-
malat nakyvat lahimmillaan noin 1,5 km (VE1 ja 2 km (VE2) paassa. Osa jokivarressa ja kylassa sijaitsevista
asuinpaikoista kuitenkin jaa avoimia nadkymia peittdvan metsan katveeseen. Nakyvyysalueanalyysin mukaan
pihapiireihin voi paikoin ndkya muutamia voimaloita — koska nakyvyysalueanalyysissa ei huomioida rakennus-
ten merkitystd ndkymaesteinad, nakyvyys on todellisuudessa pienempi kuin ndkyvyysalueanalyysissa. Lyhyt
etdisyys huomioiden muutokset maisemassa erottuvat paikoin suurina.
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Kuva 107. Ote nakyvyysalueanalyysista: Ooperin kyla ja Orismalanjokivarren asutus ja viljelysalueet sijaitsevat Ooperin hanke-
alueen lansipuolella, osittain alle 2 km paassa lahimmisté voimaloista. Ooperin hankealueen rajaus nakyy kartalla tum-
mansinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla merkinngilla (VE1) ja valkoisilla merkinnéilla (VE2). Asuinpaikat osoitetaan
kartalla tummansinisilla merkinngilla, loma-asuinpaikat violeteilla merkinnéilla. Kaikki voimalat nakyvat paikoin Oris-
malanjokea reunustavien viljelysaukeiden lansireunoille seka Ooperin kylan laajoille peltoaukeille. Ooperin kylan kes-
kella teiden risteyksen tuntumassa puusto peittaa tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Jokivarren asuinpai-
koille voimalat tai osa niistéd nakyvat paikoin lahimmilldan 1,5-2 km paassa.

Havainnekuvat

Ooperin kylaan kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan myds havainnekuvien avulla. Havainnekuvissa Ooperin
tuulivoimalat nakyvat Ooperin kyladn maisemaa hallitsevina niilla paikoilla, joilta avautuu nakymia tuulivoima-
alueen suuntaan. Muutos maisemassa erottuu nailla alueilla paikallisesti suurena. Nakymissa korostuvat tuu-
livoima-alueen lounaan puoleisella laidalla sijaitsevat voimalat.

Vaihtoehdossa VE1 tuulivoima-alueen lounaisreunalla sijaitsee enemman voimaloita kuin vaihtoehdossa VE2
ja ne sijaitsevat laajemmalla alueella kuin vaihtoehdossa VE2. Ooperin kylan ja Orismalanjoen suuntaan ai-
heutuvien maisemavaikutusten kannalta merkittdvimpid ovat hankealueen keskella ja luoteislaidalla sijaitsevat
voimalat, joita on vaihtoehdossa VE1 enemman kuin vaihtoehdossa VE2. Ooperin kylan suunnasta avautu-
vissa nakymissa muutokset maisemassa ovat suuremmat vaihtoehdossa VE1.

Pimeéana aikana Ooperin kylaan nakyvat tuulivoimaloiden lentoestevalot. Tuulivoimaloiden suuntaan avautu-
vissa nakymissa nakyvat lahinna kylaa sijaitsevien yksittaisten voimaloiden valot pystysuorina valonauhoina.
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Vaikutus maisemassa ilmenee paikoin suurena. Pimean ajan havainnekuvat on esitetty suurempina liit-
teessa 6.

rEY

Kuva 108. Havainnekuva 8, Ooperin kyla, VE1. Tuulivoimalat nakyvat selvasti avoimen peltoalueen yli hankealueen suuntaan
avautuvissa nakymissa.

Kuva 109. Havainnekuva 8, Ooperin kyla, VE2. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy télle paikalle vdahemman kuin vaihtoehdossa
VE1.

Kuva 110. Havainnekuva 8, Ooperin kyla, y6, VE1. Tuulivoimaloiden lentoestevalot nékyvat maisemassa pystysuuntaisina valo-
nauhoina.
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Kuva 111. Kuvaote / suurennos havainnekuvasta 8, Ooperin kyla, y6, VE1. Kuvasuurennoksessa nakyy tuulivoimaloiden lentoes-
tevalojen periaate, eli valot sijaitsevat voimaloiden torneissa pystysuuntaisina nauhoina. On huomioitava, etta tassa
kuvasuurennoksessa valot ja voimalat nakyvat selkeasti voimakkaampina kuin todellisessa tilanteessa Ooperin ky-
lassa.

Asutuille alueille Pihlajakorven seudulle, Huissinkylén Perédkyléén ja Hopeavuorenméelle
kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoima-alueen lahituntumassa asutus on harvaa. Metsaisilla alueilla teiden ja jokien varsilla seka viljelys-
alueiden tuntumassa on muutamia asuinpaikkoja. Kulttuurimaisema-alueilla, joille ei ole maaritelty erityisia
arvoja, maiseman herkkyys on arvioitu kohtalaisena.

Pihlajakorven seudulla tuulivoima-alueen pohjoispuolella on yksittdinen asuinpaikka 1,3 km paassa (VE1) ja
2,7 km paassa lahimmasta voimalasta (VE2). Nakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat ndkyvat avoimille
viljelysaukeille noin 1,5-2,5 km p&ahan, mutta ne eivat juurikaan ndy asuinpaikalle tai viljelysalueen lounais-
reunoille, missa lahialueiden metsa peittda tuulivoima-alueen suuntaan avautuvia nakymia.

Huissinkylan Perakyldssa tuulivoima-alueen lounaispuolella [ahimmat asuinpaikat sijaitsevat noin 1,5 km
paassa lahimmista voimaloista (VE1 ja VE2). Alueen alavassa maisemassa asuinpaikat sijaitsevat tyypillisesti
teiden varsilla ja pienien makien lakialueilla ja rinteilld, sivussa pelloiksi raivatuista alavimmista alueista. Kart-
tatarkastelun ja nakyvyysalueanalyysin perusteella arvioituna mainituille asuinpaikoille voi ndkya muutamia
yksittaisia tuulivoimaloita, mutta tuulivoima-alue ei nay kokonaisuutena. Muutokset maisemassa voivat olla
paikoin suuria, mutta ne ovat maiseman peitteisyydesta johtuen paikallisia.
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Kuva 112. Ote nakyvyysalueanalyysista: Huissinkylan Perékyla ja Kylkisalonneva sijaitsevat Ooperin hankealueen lounais- ja ete-

lapuolilla alle 2 km paassa lahimmista voimaloista. Ooperin hankealueen rajaus néakyy kartalla tummansinisella viivalla,
voimalapaikat sinisilla merkinngilléa (VE1) ja valkoisilla merkinnéilléa (VE2). Asuinpaikat osoitetaan kartalla tummansini-
silla merkinnailla, loma-asuinpaikat violeteilla merkinndilla. Kartoilla keltaisina nakyvat alueet ovat taustakartalla keltai-
sina nakyvia viljelysalueita. Keltaisina nakyville alueille, joita punainen savy ei peita, ei ndkyvyysalueanalyysin mukaan
ndy tuulivoimaloita. Tyypillisesti metsdalueiden puusto peittaa viljelysalueiden tuulivoima-alueen puoleisilta reunoilta
(talla kartalla pohjoisen ja koillisen puoleisilta reunoilta) tuulivoimaloiden suuntaan avautuvat nakymat, joten voimalat
eivat naille alueille nay. Nakyvyysalueanalyysin mukaan kaikki Ooperin tuulivoimalat nakyvat laajalle alueelle maise-
makuvaltaan avoimelle Kylkisalonnevalle. Perakylassa voimalat nakyvat paaasiassa avoimille peltoalueille, lukuun ot-
tamatta metsan katveeseen jaavia reuna-alueita. Asuinpaikoille voi nakya paikoitellen muutamia voimaloita.

Hankealueen itapuolella sijaitsevalle Hopeavuorenmaelle ndkyvat ndkyvyysalueanalyysin mukaan kaikki Oo-
perin tuulivoimalat. Hopeavuorenmaelld on muutamia asuinpaikkoja, jotka sijaitsevat viljelysaukean keskella.
Asuinpaikoille [8himmat tuulivoimalat ndkyvat noin 2—-2,5 km paassa (VE1) tai 3-3,5 km paassa (VE2). Muu-
tokset maisemassa nakyvat etdisyys huomioiden kohtalaisina tai paikoin suurina tuulivoima-alueen suuntaan
avautuvissa nakymissa. Kylaalueelle nakyvat lahinna lahimmat voimalat, kauempana sijaitsevien voimaloiden
merkitys maisemassa on vahaisempi. Ne jaavat tasaisessa ja alavassa maisemassa katselupisteen lahialu-
eella kasvavan puuston katveeseen. Hopeavuorenmaeltd hankealueen suuntaan avautuvissa nakymissa la-
himmat voimalat nakyvat selvasti lahempéana vaihtoehdossa VE1, joten muutokset maisemassa muodostuvat
téssa vaihtoehdossa suuremmiksi kuin vaihtoehdossa VE2.
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Kuva 113. Ote nakyvyysalueanalyysista: Hopeavuorenmaki sijaitsee Ooperin hankealueen itapuolella. Alueen vilielysaukeat ulot-

tuvat osittain alle 2 km paahan lahimmista (VE1). Ooperin hankealueen rajaus nakyy kartalla tummansinisella viivalla,
voimalapaikat sinisilla merkinnéilla (VE1) ja valkoisilla merkinnéilla (VE2). Asuinpaikat osoitetaan kartalla tummansini-
silla merkinnailla, loma-asuinpaikat violeteilla merkinnailla. Nakyvyysalueanalyysin mukaan kaikki Ooperin tuulivoimalat
nakyvat Hopeavuorenmaen viljelysalueille ja asuinpaikoille. Kartalla nakyy myds Hopeavuorenmaen etelapuolella si-
jaitseva Varisneva. Se on avoin suoalue, jolle Ooperin tuulivoimalat nakyvyysalueanalyysin mukaan nakyvat.

6.4.3 Lahivaikutusalueelle kohdistuvat vaikutukset (2—6 km)

Ooperin tuulivoima-aluetta ymparoivalla lahivaikutusalueella (2—-6 km p&assa tuulivoimaloista) maisema on
laajoilla alueilla maisemakuvaltaan suljettua metsamaisemaa. Metsaisilla alueilla tuulivoimalat nakyvat paikal-
lisesti maisemakuvaltaan avoimille alueille, kuten vesistdalueille, puuttomille suoalueille ja hakkuuaukeille.
Muutokset maisemassa erottuvat tuulivoimaloiden suuntaan avautuvissa nakymissa paikallisina.

Maisemakuvaltaan avoimilla alueilla, joilta avautuu ndkymia tuulivoima-alueen suuntaan, muutoksen suuruus
on etdisyys huomioiden paasaantdisesti kohtalainen tai suuri. Tuulivoimaloiden merkitys maisemassa vahe-
nee etaisyyden kasvaessa, eli mitd kauempana tuulivoimala nakyy, sitd vahaisempi on sen aiheuttama muutos
maisemassa.

Kyronjokeen laskevien pienempien jokien latvat ulottuvat Ooperin hankealueen lahivaikutusalueelle. Jokilat-
voilla on asutusta ja viljelysalueita. Kyronjokea lahestyttdessa asutus tihenee ja peltoalueet laajenevat laa-
joiksi, avoimiksi viljelysaukeiksi. Kyronjokivarren maisemalle tyypilliset laajat viljelytasangot sijaitsevat padosin
ulommalla vaikutusalueella, 6-15 km paassa hankealueesta.

Lahivaikutusalueella on avoimia peltomaisemia hankealueen koillis- ja pohjoispuolilla Jd&skanjokivarressa
Jaaskanjoen ja Alhojoen seuduilla ja Taipaleenluoman varressa Hietikon ja Taipaleen seuduilla, hankealueen
kaakkoispuolella Kénninluoman varressa Tammelanloukon ja Hakolanloukon seuduilla, Takaluoman varressa
Perakylan ja Kiikerinkylan seuduilla seka Korvenloukon seudulla, hankealueen lounaispuolella Nahkaluoman
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varsilla Lampiskylan seudulla ja Laihianjoen varressa Jokiperan seuduilla seka hankealueen luoteispuolella
Orisbergin, Murron ja Yliselan seuduilla. Kénninluomaan ja Takaluomaan tukeutuvat viljelysalueet kuuluvat
osittain valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen limajoen Alajoen lakeusmaisema. Nahkaluoman
varren viljelysalueet kuuluvat osittain maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Kurikan — limajoen
kulttuurimaisemat.

Hankealueen itapuolella 1ahivaikutusalueen halki kulkee maakunnallisesti arvokas tie, Kyronkankaantie, joka
johtaa limajoelta Ylistaroon. Tie kulkee l1ahimmilldédn 3 km paassa (VE1) ja hieman yli 4 km paassa (VE2)
[&himmista, hankealueen itéreunalla sijaitsevista tuulivoimaloista. Nakyvyysalueanalyysin mukaan voimalat
nakyvat tielle niilla paikoilla, joilla tie kulkee avoimen viljelysmaiseman halki. Vaikutukset tiemaisemassa ilme-
nevat padosin limajoen Alajoen maisema-alueella. Muutoin tietd ympardi maisemakuvaltaan suljettu metsa-
maisema, ja tuulivoimarakentamisen aiheuttamat muutokset tiemaisemassa ovat paikoin vahaiset, enimmak-
seen olemattomat.

Lahivaikutusalueen ja ulomman vaikutusalueen reunalla sijaitsee maakunnallisesti arvokas aluekokonaisuus
Ylistaron asemanseutu. Ylistaron aseman ymparistdssa on tiiviisti rakennettu asemakyla, johon kuuluvat hyvin
alkuperaiset piirteensa sailyttanyt asemanseutu sekd seurojentalo Tapaninlinna ja aseman koulu. Ooperin
hankealueen koillislaidalla sijaitsevat tuulivoimalat nakyvat arvoalueelle viljelysaukeille 5,8—6,7 km paassa
(VE1)/7,1-7,7 km paassa (VE2). Aseman ymparistdon ja osa tuulivoimaloista nakyy vain paikallisesti pienelle
alueelle. Muutokset maisemassa ilmenevat padosin vahaisina paikoilla, joille tuulivoimalat nakyvat.

Hankealueen kaakkoispuolella, noin 5,4 km paassa lahimmista voimaloista, sijaitsevalla Loukasmaella on pe-
rinnemaisemakohde ja rakennussuojelulailla suojeltu Vanhan Loukasmaen tila. Nakyvyysalueanalyysin mu-
kaan alueelle voi nakya paikoin muutama yksittdinen voimala. Muutokset maisemassa ilmenevat etéisyyden
perusteella vahaisina luoteen suuntaan avautuvissa nakymissa. Hankealueen voimalat jaavat paaosin Lou-
kasmakea ymparoivilla metsaalueilla kasvavan puuston katveeseen.

Hankealueen koillispuolella noin 5,3 km paassa lahimmista tuulivoimaloista sijaitsevalle Tehtaanmaen perin-
nemaisema-alueelle osa Ooperin tuulivoimaloista nakyy paikallisesti osalle aluetta. Valtaosa nakymista jaa
kuitenkin metsan katveeseen. Muutokset maisemassa erottuvat vahaisina lounaan suuntaan avautuvissa na-
kymissa.
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Kuva 114. Ote nakyvyysalueanalyysista: lahivaikutusalue (kartalla on esitetty etdisyysvyohykket 2 km ja 6 km etaisyyksilla voima-
loista). Ooperin hankealueen rajaus nakyy kartalla tummansinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla merkinnéilla (VE1)
ja valkoisilla merkinnéilla (VE2). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet osoitetaan kartalla sinisilla rajauksilla,
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet vihreilla rajauksilla, valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa-
ristd punaisilla rajauksilla ja maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd oransseilla merkinnéilla. Maakun-
nallisesti arvokas Kyrénkankaantie nakyy kartalla oranssina viivamerkintana.
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Kotilammin rannoille kohdistuvat vaikutukset

Hankealueen luoteispuolella sijaitsee Kotilammin jarvi. Nakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat nakyvat
Kotilammin vesialueelta kaakkoon tuulivoima-alueen suuntaan avautuvissa nakymissa. Jarved ymparoivilla
alueilla suurimmat maisemavaikutukset kohdistuvat jarven luoteisrannoille, joille lahimmat voimalat nakyvat
avoimen jarvenselan yli kaakon suuntaan avautuvissa nakymissa 2,5-4 km paassa (VE1 ja VE2). Kotilammin
luoteisrannalla sijaitsee sekd maisema-alueena ettd rakennettuna kulttuuriymparistona arvokas Orisbergin
kulttuurimaisema / Orisbergin ruukinalue. Arvoalueelle kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seuraavassa lu-
vussa, "Orisbergin kulttuurimaisemaan ja Orisbergin ruukinalueelle kohdistuvat vaikutukset”.

Jarven rannoilla on loma-asutusta, mika lisdd maiseman herkkyyttd muutoksille. Loma-asutus keskittyy paa-
asiassa jarven koillisen ja kaakon puoleisille rannoille. Nailtd alueilta tarkeimmat, jarvelle avautuvat nakymat
eivat suuntaudu Ooperin tuulivoimaloita kohti. Jarven koillisen, kaakon ja lounaan puoleiset rannat ovat met-
saiset, joten puusto peittdd monin paikoin nakymia. Nakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat eivat nay
niitad 1ahinna sijaitsevalle alueelle jarven kaakkoisrannalle.

Jarven lannenpuoleisella rannalla on leirintdalue. Lansirannalta avautuvat nakymat suuntautuvat osittain hie-
man sivuun tuulivoima-alueesta, osittain tuulivoima-alueen pohjoisosan suuntaan. Lahimmat tuulivoimalat si-
jaitsevat noin 3,5 km paassa leirintaalueesta (VE1 ja VE2).

Nakyvyysalueanalyysin mukaan osa tuulivoimaloista nakyy loma-asutuksen tuntumaan ja leirintdalueelle vain
paikallisesti. Maiseman peitteisyyden vuoksi muutokset maisemassa jaavat vahaisiksi.

Orisbergin kulttuurimaisemaan ja Orisbergin ruukinalueelle kohdistuvat vaikutukset

Valtakunnallisesti arvokkaalla Orisbergin kulttuurimaisema-alueella arvokkaita erityispiirteitd ovat Orismalan-
joen varressa sijaitsevat avoimet, yhtenaiset peltoalueet, viljelytasangon halki kulkeva kaakko-luodesuuntai-
nen suojeltu harjualue seka Kotilammin luoteisrannalla Orismalanjoen suulla sijaitsevat ruukkiyhdyskunnan
rakennukset. Valtakunnallisesti arvokkailla alueilla maiseman herkkyys muutoksille on [&ahtokohtaisesti erittain
suuri.

Orisbergin kulttuurimaisema-alueella yhtenaiset, avoimet viljelysaukeat avautuvat ruukinalueen pohjoispuo-
lella Orismalanjoen varressa ja joen lansipuolella. Tasaista ja avointa maisemaa rajaavat koillisessa ja lou-
naassa matalat metsaiset moreeniselanteet. Viljelysaukean lansilaidalla kulkee Seljantie. Orisbergin ruukin-
alue sijaitsee Kotilammin luoteisrannan tuntumassa. Ruukinalueella on valtakunnallisesti arvokas 1800-luvun
ruukkiyhdyskunta, joka on poikkeuksellisen hyvin sailynyt.
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Kuva 115. Orisbergin ruukinalueella maisemakuva on vehrea. Rakennusten ymparilla on kookasta vanhaa puustoa.

Kuva 116. Orisbergin ruukinalueella maisemalle ovat ominaisia my6s Kotilammille ja sen ylitse avautuvat ndkyméat. Orisbergin
kirkko ja Kotilammin rannassa sijaitseva kellotorni seka Orisbergin kartano nakyvat leirintdalueen tuntumasta pohjoisen
suuntaan avautuvassa nakymassa.

Nakyvyysalueanalyysi

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin Iahimmat tuulivoimalat nékyvat laajimmille yhtenaisille viljelysaukeille
mm. Orismalanjokivarteen ja Seljanluhdan alueelle 4—6 km (VE1) ja 4,5-6,5 km (VE2) paassa, kauimmat voi-
malat sijaitsevat 9-11 km paassa (VE1 ja VE2). Etaisyydesta ja maiseman avoimuudesta riippuen muutos
maisemassa on vahainen tai kohtalainen niilld alueilla, joilta avautuu tarkeita nakymia tuulivoimaloiden suun-
taan. Kaikki tarkeat nakymat eivat kuitenkaan suuntaudu kaakkoon Ooperin tuulivoima-alueen suuntaan. Esi-
merkiksi Seljantielta viljelysaukeille avautuvat nakymat suuntautuvat koilliseen ja itdan, sivuun Ooperin alu-
eesta. Metsaisilla alueilla, kuten harjualueella ja metsaisilld kumpareilla, puusto peittda tuulivoimaloiden suun-
taan avautuvia nakymia.

Orisbergin kulttuurimaisema-alueeseen kuuluvat myds Kotilammin lansipuolella sijaitsevat, osittain metsan ra-
jaamat pienemmat viljelysaukeat. Lahinna tuulivoima-aluetta sijaitsevalle Kivisaaren alueelle Ooperin lahim-
mat tuulivoimalat nakyvat 3—-3,5 km paassa (VE1 ja VE2). Etaisyys huomioiden muutos maisemassa on paa-
osin kohtalainen niilla alueilla, joilta avautuu tarkeitd nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Murron alueella ja
Kattilaluoman varressa sijaitsevilla viljelysalueilla, missa I1&himmat tuulivoimalat nékyvat 4,5-5,5 km paassa,
muutokset maisemassa ovat etdisyys huomioiden vahaiset tai kohtalaiset tuulivoima-alueen suuntaan avau-
tuvissa nékymissa.
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Orisbergin ruukinalueelle nékyy nakyvyysalueanalyysin mukaan monin paikoin yksittaisia tai muutamia tuuli-
voimaloita. Toisaalta nakyvyysalueanalyysissa ei ole mahdollista huomioida rakennusten ja taajamapuuston
merkitystd ndkymaesteina, joten vaikutukset ovat todellisuudessa vahdisemmat — rakennukset ja yksittaiset
puut peittdvat ndkymia. Lahimmat voimalat nakyvat alueelle 3,5 km paassa (VE1) / 3,8 km paassa (VE2).
Monin paikoin puusto peittda tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Toisaalta ruukinalueen tuntu-
masta Kotilammin luoteisrannalta suuntautuu tarkeita nakymia Ooperin tuulivoimaloiden suuntaan. Muutokset
maisemassa muodostuvat etaisyys ja nakymasuunnat huomioiden paaosin kohtalaisiksi, paikoin suuriksi eri-
tyisesti niilld paikoilla, joilta avautuu ndkymia Kotilammin yli kaakon ja etelén suuntiin, kohti Ooperin tuulivoi-
maloita. Vaihtoehdossa VE2 muutokset maisemassa ovat védhdisemmat kuin vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 117. Ote nakyvyysalueanalyysistd, Orisbergin alue ja Kotilammi. Valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Orisbergin
kulttuurimaiseman rajaus on esitetty kartalla sinisella, rakennettuna kulttuuriymparistona valtakunnallisesti arvokkaan
Orisbergin ruukinalueen rajaus punaisella. Asuinpaikat osoitetaan kartalla tummansinisilla merkinnéilla, loma-asuinpai-
kat violeteilla merkinngilla. Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin tuulivoimalat nakyvéat laajimmin avoimille viljelys-
alueille Orismalanjokivarteen ja Seljanluhdan alueelle seka pienemmille vilielysaukeille Kattilaluoman varteen ja Kivi-
saaren seudulle. Ruukinalueella rakennukset ja puusto peittavat paikoin tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia.
Kotilammin rannan tuntumasta nakymat avautuvat tuulivoimaloita kohti.
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Havainnekuvat

Havainnekuvien perusteella arvioituna Ooperin tuulivoimalat ndkyvat maisemassa Orisbergin ruukinalueelta
Kotilammin rannan tuntumasta kaakon suuntaan avautuvissa nadkymissa. Havainnekuvat on otettu paikalta,
jonne tuulivoimalat nakyvat selkeimmin ja muutokset maisemassa ilmenevat suurimpina. Kotilammin maise-
makuvaltaan avoin vesialue sijaitsee nakymissa etualalla, joten tuulivoimaloiden suuntaan avautuvat nakymat
ovat avoimia. Maisemavaikutukset ovat siten suurimmat rannan tuntumassa. Ruukinalueella kauempana ran-
nasta puusto ja rakennukset peittavat paikoin nakymia, joten tuulivoimalat tai osa niista jaavat monin paikoin
katveeseen.

Vaihtoehdossa VE1 Orisbergin alueelle nakyy enemman tuulivoimaloita kuin vaihtoehdossa VE2 ja lahimmat
voimalat sijaitsevat hivenen lahempana kuin vaihtoehdossa VE2, joten muutokset maisemassa muodostuvat
suuremmiksi kuin vaihtoehdossa VE2. Kirkon seudulle nakyvat selvasti vaihtoehdossa VE1 tuulivoima-alueen
koillislaidalla rivissa sijaitsevat viisi voimalaa.

Molemmissa vaihtoehdoissa Orisbergin alueelle nakyvat Ooperin hankealueen kaakkoisosissa sijaitsevat voi-
malat. Hankealueen lounaisosissa sijaitsevat voimalat jaavat kaakon suuntaan avautuvissa nakymissa Koti-
lammin lounaispuolella kasvavan metsan katveeseen.

Pimeéana aikana tuulivoimaloiden lentoestevalot erottuvat maisemassa tuulivoimaloita kohti avautuvissa naky-
missa pystysuuntaisina valonauhoina. Muutokset maisemassa muodostuvat kohtalaisiksi tai paikoin suuriksi
paikoilla, joille voimalat nakyvat. Vaihtoehdossa VE1 maisemassa korostuvat viiden hankealueen koillislaidalla
sijaitsevan voimalan valot.

i
W

Kuva 118. Havainnekuva 4, Orisberg, kirkon ranta, VE1. Ooperin hankealueen pohjoisosassa sijaitsevat tuulivoimalat nakyvat
kirkon seudulta Kotilammin ylitse kaakon suuntaan avautuvissa nakymissa. Selkeimmin maisemassa erottuvat hanke-
alueen koillislaidalla jonossa sijaitsevat viisi voimalaa. Hankealueen eteldosassa sijaitsevat voimalat jaavat alueelle
tyypillisissd nakymissa metsaalueiden katveeseen.
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Kuva 119. Havainnekuva 4, Orisberg, kirkon ranta, VE2. Vaihtoehdossa VE2 muutokset maisemassa ovat vahaisemmat kuin
vaihtoehdossa VE1. Voimaloita ndkyy maisemassa vdhemman.

Kuva 120. Havainnekuva 4, Orisberg, kirkon ranta, y6, VE1. Havainnekuva on esitetty suurempana liitteessa 6.

Kuva 121. Havainnekuva 4, Orisberg, kirkon ranta, yo, VE2. Vaihtoehdossa VE2 muutokset maisemassa ovat vahaisemmat kuin
vaihtoehdossa VE1. Voimaloita ndkyy maisemassa vahemman. Havainnekuva on esitetty suurempana liitteessa 6.

Jaaskénjokivarren viljelysaukeille kohdistuvat vaikutukset

Ooperin hankealueen koillis- ja pohjoispuolilla Jddskanjokivarressa peltoalueet yhdistyvat jokea ympardivilla
alavilla mailla paikoin laajoiksi viljelylakeuksiksi. Nakyvyysalueanalyysin perusteella Ooperin tuulivoimalat na-
kyvat maisemassa laajalle alueelle Jddskanjoen ja Rintapaan tienoille, missa viljelysalue laajenee 1,5-2 km
leveaksi tasangoksi. Maiseman avoimuus lisda sen herkkyyttd muutoksille. Kuten muuallakin lakeuden tasai-
sissa ja avoimissa viljelysmaisemissa, myos talla alueella maisemalle ominaisena erityispiirteend hahmottuvat
pitkat ja laajat ndkymat. Alueella asutus keskittyy Jaaskanjoen ja Jadskanjoentien tuntumaan seka seldnteiden
reunoille. Rintapdan asuinpaikoille Ooperin 1ahimmat tuulivoimalat ndkyvat 3,5 km paassa (VE1) tai 4-5 km
paassa (VE2). Etaisyys ja maiseman avoimuus huomioiden muutokset maisemassa muodostuvat kohtalaisiksi
tai paikoin suuriksi (VE1) / kohtalaisiksi (VE2) paikoilla, joilta avautuu nakymia lounaaseen tuulivoima-alueen
suuntaan. Vaihtoehdossa VE1 hankealueen koillisreunalla sijaitsevat viisi voimalaa nakyvat Rintapaan tie-
noilta lounaan suuntaan avautuvissa nakymissa leveahkona rivistona, vaihtoehdossa VE2 lahimmat voimalat
sijaitsevat kapeammalla ndkymaalueella ja kauempana.

Maisemavaikutuksia muodostuu ndkyvyysalueanalyysin perusteella laajoille alueille myds kauempana sijait-
seville viljelysaukeille. Alhojoen seudulle 1ahimmat voimalat nakyvat 4—4,5 km paassa (VE1) / 5,5 km paassa
(VE2). Yli 4 km etéisyys huomioiden muutokset maisemassa ovat paikoin kohtalaisia alueilla, joilta avautuu
tarkeitd nakymia tuulivoimaloiden suuntaan.
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Kuva 122. Ote nakyvyysalueanalyysista: lahivaikutusalueella Jaaskanjokivarressa Ooperin tuulivoimalat nakyvat nakyvyysalue-
analyysin mukaan laajoille alueille jokea reunustaville, maisemakuvaltaan avoimille viljelysalueille. Alueen laajimmat
viljelysaukeat ulottuvat 18himmillddn noin 2,5 km paahan (VE1) / 3,2 km paahan (VE2) Iahimmista tuulivoimaloista —
Perakorven seudulla viljelysvydhyke tydntyy kapeana kiilana alle 2 km paahan tuulivoimaloista. Jaaskanjokivarresta
lounaan suuntaan avautuvissa nakymissa korostuvat vaihtoehdossa VE1 hankealueen koillisreunalla sijaitsevat tuuli-
voimalat, vaihtoehdossa VE2 Iahimmat voimalat sijaitsevat kapeammalla nakymasektorilla ja kauempana. Ooperin han-
kealueen rajaus nakyy kartalla tummansinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla merkinngilla (VE1) ja valkoisilla merkin-
noéilla (VE2). Asuinpaikat osoitetaan kartalla tummansinisilla merkinngilla, loma-asuinpaikat violeteilla merkinnagilla.
Maakunnallisesti arvokas Kyrdnkankaantie nakyy kartalla oranssina viivamerkinténa.

Kénninluoman ja Takaluoman varsille (l&hivaikutusalueelle) kohdistuvat vaikutukset

Ooperin hankealueen kaakkoispuolella Kénninluomaan ja Takaluomaan tukeutuvat viljelysaukeat liittyvat val-
takunnallisesti arvokkaaseen limajoen Alajoen lakeusmaisemaan. Padosa arvoalueesta sijaitsee Kyronjoki-
varressa ulommalla vaikutusalueella, yli 6 km paassa hankealueesta. Valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ulommalle vaikutusalueelle kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yh-
teydessa (otsikon "limajoen Alajoen maisema-alueelle kohdistuvat vaikutukset” alla).

Kyrénjokeen laskevien pienempien jokien latvoilla lakeuden avoimet viljelysaukeat muuttuvat metsa- ja suo-
alueiden rajaamiksi peltolohkoiksi, jotka sijaitsevat jokien varsilla kapeahkoina nauhoina.

Nakyvyysalueanalyysin perusteella Ooperin tuulivoimalat nakyvat Kénninluomaa ja Takaluomaa reunustaville
avoimille peltoalueille. Lahimmat, hankealueen kaakkoislaidalla sijaitsevat tuulivoimalat nakyvat Iahimmillaan
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Kiikerinkylan Perakylaan 2,5 km (VE1) ja 3,2 km (VE2) paassa, Tammelanloukon seudulle 2,8 km (VE1) ja 4,5
km (VE2) paassa. Muutokset maisemassa ilmenevat etaisyys huomioiden kohtalaisina tai paikallisesti suurina
tuulivoimaloiden suuntaan avautuvissa ndkymissa. Lahimpana hankealuetta sijaitsevilla alueilla kulttuurimai-
semalle ei ole maaritelty erityisia arvoja, joten maiseman herkkyys muutoksille on kohtalainen.
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Kuva 123. Ote nakyvyysalueanalyysista: Kénninluoman ja Takaluoman latvoilla sijaitsevat viljelysalueet kuuluvat laajaan maise-
makokonaisuuteen, josta valtaosa on arvotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Ooperin tuulivoimalat
nakyvat avoimille viljelysalueille monin paikoin luoteen suuntaan avautuvissa nakymissa. Ooperin hankealueen rajaus
nakyy kartalla tummansinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla merkinnéilla (VE1) ja valkoisilla merkinnéilla (VE2). Asuin-
paikat osoitetaan kartalla tummansinisilld merkinnéilla, loma-asuinpaikat violeteilla merkinndilla. limajoen Alajoen val-
takunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajaus osoitetaan kartalla siniselld rajauksella. Maakunnallisesti arvokas
Kyrénkankaantie nakyy kartalla oranssina viivamerkintana.
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Lampiskyldédn ja Nahkaluoman varren vilielysaukeille (ldhivaikutusalueelle) kohdistuvat
vaikutukset

Ooperin tuulivoima-alueen lounais- ja eteldpuolilla Nahkaluoman varressa sijaitsevat viljelysalueet liittyvat
maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen Kurikan — limajoen kulttuurimaisemat. Arvoalue on laaja
kokonaisuus, joka ulottuu lahivaikutusalueelta ulommalle vaikutusalueelle ja edelleen kaukovaikutusalueelle.
Arvoalueella laajimmat yhtenaiset viljelysaukeat sijaitsevat ulommalla vaikutusalueella, eli yli 6 km paassa
hankealueesta. Arvoalueelle kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ulommalle vaikutusalueelle kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin yhteydessa (otsikon "Kurikan — llmajoen kulttuurimaisema-alueelle kohdistuvat vaikutuk-
set” alla).

Lampiskyld on voimassa olevassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa maaritelty kulttuuriympariston tai
maiseman vaalimisen kannalta téarkeaksi alueeksi. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa
maakunnallisesti arvokas Kurikan — limajoen maisema-alue ulottuu vain osittain Lampiskylaan.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Ooperin tuulivoimalat nakyvat Lampiskylassa paaasiassa Nahkaluomaa reu-
nustaville avoimille peltoalueille. Suurin osa voimaloista nakyy jokilaakson lansireunalle ja Timonnevaa ympa-
roiville laajimmille peltoalueille. Alavaa jokilaaksoa rajaavat molemmin puolin matalat, metsaiset selannealu-
eet. Asutus keskittyy padosin selanteiden reunoille, missa puusto peittda tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia
nakymia. Alueilla, joille Ooperin tuulivoimalat nékyvat noin 3—6 km paassa (VE1 ja VE2), muutokset maise-
massa erottuvat etaisyys huomioiden padosin kohtalaisina. Pdasaantdisesti tuulivoimaloiden merkitys maise-
maelementteind vahenee etdisyyden kasvaessa. Muutokset maisemassa ilmenevat avoimien peltoalueiden
ylitse tuulivoimaloiden suuntaan avautuvissa nakymissa. Asuinpaikat, joilla lIahialueiden puusto peittda naky-
mia, eivat ole alttiina tuulivoimaloiden aiheuttamille maisemavaikutuksille yhta voimakkaasti kuin avoimet vil-
jelysaukeat.

Perakylan tienoilla, l1ahinna tuulivoima-aluetta sijaitsevilla alueilla, avoimet peltoaukeat muuttuvat mosaiikki-
maiseksi maisemaksi, jossa erillisia peltolohkoja rajaavat metsaiset maet ja selanteet. Lahivaikutusalueella
noin 2—3 km paassa hankealueesta tuulivoimaloiden merkitys maisemaelementteind on maiseman peitteisyy-
desta johtuen melko vahainen. Maisemassa erottuu nakyvyysalueanalyysin perusteella paikoin muutamia tuu-
livoimaloita. Muutos maisemassa on paaosin kohtalainen ja ilmenee paikallisesti tuulivoimaloiden suuntaan
avautuvissa nakymissa.

Osa Lampiskylastd kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen, jolla maiseman herkkyys
muutoksille on 1&htékohtaisesti suuri. Arvoalueen ulkopuolella sijaitsevilla kulttuurimaisema-alueilla maiseman
herkkyys muutoksille on kohtalainen.
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Kuva 124. Ote nakyvyysalueanalyysista: Ooperin hankealueen lounais- ja eteldpuolilla sijaitsevilla Lampiskylan viljelysalueilla Oo-
perin tuulivoimalat nékyvat monin paikoin koillisen ja pohjoisen suuntaan avautuvissa ndkymissa. Valtaosa asutuksesta
sijaitsee selanteiden ja kumpareiden reunoilla, alueilla, joille voimalat eivat ndkyvyysalueanalyysin perusteella juurikaan
nay. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat avoimiin peltomaisemiin. Ooperin hankealueen rajaus nakyy kartalla tumman-
sinisella viivalla, voimalapaikat sinisilla merkinnéilla (VE1) ja valkoisilla merkinnéilla (VE2). Asuinpaikat osoitetaan kar-
talla tummansinisilla merkinnailld, loma-asuinpaikat violeteilla merkinnéillda. Maakunnallisesti arvokkaan maisema-alu-
een rajaus osoitetaan kartalla vihrealla rajauksella.

6.4.4 Ulommalle vaikutusalueelle kohdistuvat vaikutukset (6—15 km)

Ulommalla vaikutusalueella (6—15 km paassa lahimmista tuulivoimaloista) Ooperin tuulivoimalat nakyvat Ky-
ronjokivarteen laajoille alueille maisemakuvaltaan avoimien viljelysaukeiden ylitse tuulivoima-alueen suuntaan
avautuvissa nakymissa. Kyrénjokivarressa ulommalla vaikutusalueella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet lImajoen Alajoen lakeusmaisema ja Kyrénjokilaakson kulttuurimaisemat sekd maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet Kurikan — limajoen kulttuurimaisemat ja Kyrénjoen kulttuurimaisemat Kitinoja
— Hanhikoski. Arvokkailla maisema-alueilla maisema on avointa ja ndkymat ovat pitkia ja laajoja.
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Kyronjokivarsilla on paljon valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokasta rakennettua kulttuu-
riymparistéa. Valtakunnallisesti arvokkaalla Iimajoen Alajoen maisema-alueella sijaitsevat valtakunnallisesti
arvokkaat kokonaisuudet Kénnien talot ja Nikkolan ja Pirilan jokivarsiasutus seka maakunnallisesti arvokkaat
Konnin kulttuuriymparistd, Kyrénjoen kulttuuriymparisté keskustan pohjoispuoli sekad Niemistdntien ja Heikki-
lantien kulttuuriymparistd. Maisema-alueen halki kulkee Kyronkankaantie. Valtakunnallisesti arvokkaalla Ky-
ronjokilaakson kulttuurimaisema-alueella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat Ylistaron kirkko ja Perttilan-
maki ja Napuen taistelutanner sekd maakunnallisesti arvokkaat Kyrénjokivarren asutus (Ylistaro) ja Ylistaron
vanha keskusta. Maisema-alueen halki kulkee maakunnallisesti arvokas Kyronkankaantie. Maakunnallisesti
arvokkaalla Kurikan — limajoen kulttuurimaisema-alueella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat lImajoen
kirkko ja kirkonseutu, Koskenkorvan tehtaat ja Panttilan kyla ja Kurikan lakkitehdas. limajoen taajamassa si-
jaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat Yli-Lauroselan pihapiiri ja llmajoen rautatieasema seka maakunnallisesti
arvokas limajoen keskusta.

Kyronjokivarren laajojen ja avoimien peltolakeuksien ohella tuulivoimalat nakyvat Kyrénjokeen laskevien sivu-
jokien varsille, mm. Nahkaluomaa ympardiville viljelysaukeille tuulivoima-alueen etelapuolelle, paikoin Nenat-
tomanluoman varsille tuulivoima-alueen lounaispuolelle seka Tervajoen varsille tuulivoima-alueen luoteispuo-
lelle. Laihianjoen ja Naarajoen varsilla tuulivoima-alueen lansipuolella viljelysalueet reunustavat jokia selkeasti
kapeampina nauhoina kuin Kyrénjokivarressa.

Kyronjokivarressa ulommalla vaikutusalueella sijaitsevat myds Ylistaron, limajoen, Koskenkorvan ja Isokyrdn
taajamat. Kyrénjokivarteen keskittyy myds paikoin kyliksi tiivistyvaa asutusta. Nakyvyysanalyysi ei kerro luo-
tettavasti siitd, miten tuulivoimalat nakyvat taajama-alueille — ndkyvyysaluemallinnus ei huomioi rakennuksia
ja taajamapuustoa eika niiden merkitystd nadkymaesteina.

Maakunnallisesti arvokas kohde Kainaston nuorisoseurantalo ja Kainaston koulu sijaitsee hankealueen koil-
lispuolella, noin 8 km paassa (VE1) / 8,5 km paassa (VE2) lahimmista voimaloista. Etaisyys huomioiden muu-
tos maisemassa jaa korkeintaan vahaiseksi.
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