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YHTEYSTIEDOT

Wi n d a Hankkeesta vastaava

Winda Energy Oy

ENERGY Mikonkatu 2 D, 4. krs

00100 HELSINKI

Yhteyshenkil6:

Edgar Kekkonen

Puh. 040 168 6937

Sahkoposti edgar.kekkonen@winda. fi

YVA-yhteysviranomainen

Elinkeino-, likenne- ja }
ympéristdkeskus Héameen ELY-keskus
PL 29 (Kirkkokatu 12), 15141 Lahti

Yhteyshenkil6:

Kirsi Lehtinen

Puh. 0295 025 073

Sahkoposti kirsi.lehtinen@ely-keskus.fi

R A M B L L YVA-konsultti

Ramboll Finland Oy
Niemenkatu 73, 15140 Lahti

Yhteyshenkil6:

Ulla Lehtinen
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TIIVISTELMA

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Winda Energy Oy suunnittelee Tuohirdmeen ja Linnanharjun alueelle 47 tuulivoimalan tuulivoima-
hanketta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 295 metrid ja yksikkéteho 6-10 MW. Tuuli-
voimapuiston kokonaisteho on korkeintaan 470 MW.

Tuohirdmeen hankealue sijaitsee Kannuksen pohjoisosassa noin 4 km Kannuksen keskustaajamasta
pohjoiseen. Linnanharjun hankealue sijaitsee Kalajoen eteldosassa noin 4 km Hillilan kylasta kaak-
koon. Hankealueen sijoittuminen Kannuksen ja Kalajoen kaupunkien alueella on esitetty kuvassa
(Kuva 1-1). Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 2960 ha (Tuohirame 1230 ha ja Lin-
nanharju 1730 ha). Tuulivoimapuisto on alustavan tarkastelun perusteella suunniteltu liitettavan
Sievin kunnan alueelle suunnitellun Kukonkylan sahkéasemalla uudella 400 kV voimajohdolla.

Hankkeen vaihtoehdot

Hankealue

Vaihtoehto VEO hanketta ei toteuteta, eika hankealueille tule uutta toimintaa. Alueelle ei raken-
neta tuulivoimaloita tai niihin liittyvia sahkénsiirron toimintoja. Ymparistévaikutusten arvioinnissa
vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihto-

ehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistdévaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.

Vaihtoehto VE1 Kannuksen kaupungin Tuohirameen alueelle seka Kalajoen kaupungin Linnanhar-
jun alueelle rakennetaan enintaan 47 voimalan tuulipuisto.

Vaihtoehto VE2 Kannuksen kaupungin Tuohirameen alueelle rakennetaan enintaan 20 voimalan
tuulipuisto.

Vaihtoehto VE3 Kalajoen kaupungin Linnanharjun alueelle rakennetaan enintaan 27 voimalan tuu-
lipuisto.

Sahkonsiirto
Vaihtoehto SVE1 noin 19,5 km pituinen linjaus vaatisi 62 metrin levyisen johtoaukean kanssa
pinta-alaltaan noin 120 ha maa-alan. Vaihtoehdossa SVE1 on mahdollisuus yhteistydhén muiden

alueella toimivien hankkeiden kanssa.

Vaihtoehto SVE2 noin 20,7 km pituinen linjaus vaatisi 62 metrin levyisen johtoaukean kanssa
pinta-alaltaan noin 128 ha maa-alan.

Vaihtoehto SVE3 noin 19,7 km pituinen linjaus vaatisi 62 metrin levyisen johtoaukean kanssa
pinta-alaltaan noin 122 ha maa-alan.

Hankkeen toteutusaikataulu
Tuohirame-Linnanharjun YVA-selostus asetetaan nahtaville alkuvuodesta 2024. Osayleiskaavaeh-
dotus valmistellaan kevaadlla ja kesalla 2024, jolloin osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuu

loppuvuoteen 2024. Rakentaminen alkaa 2025 ja paattyy kun Jylkka-Alajarvi voimajohto seka Ku-
konkylan asema valmistuu vuoden 2027 toisella puoliskolla.
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Ympadristovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettely perustuu ympadristovaikutusten arviointimenettelystd annettuun lakiin (252/2017)
ja asetukseen (277/2017). Menettely on kaksivaiheinen; YVA-ohjelmavaihe ja YVA-selostusvaihe.
YVA-ohjelma on suunnitelma, jossa kuvataan hanke, sen sijoittumisymparisté ja miten hankkeesta
Ramboll - Varsavaaran tuulivoimahanke 9/350 aiheutuvat vaikutukset tullaan arvioimaan. Toisessa
vaiheessa laaditaan arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkdisesti
merkittavistd ymparistdvaikutuksista ja raportoidaan tulokset YVA-selostukseen. Ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta (YVA) vastaa Winda Energy Oy. Arviointiohjelman on laatinut Ramboll
Finland Oy hankkeesta vastaavan toimeksiannosta.

Ymparistdvaikutusten arviointi on tehty YVA-ohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen, Hdmeen
ELY-keskuksen, lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset on koottu YVA-selostukseen, joka val-
mistuessaan toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen
YVA-ohjelman tavoin julkisesti nahtaville.

Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri sidosryhmien ja yleisdon kanssa.
Yksi YVA-menettelyn tarked tavoite on edistda tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke voi vaikut-
taa. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen vireilldolosta verkkosivuillaan ja sanomaleh-
dissa. Taman jalkeen hankkeeseen voi tutustua ja siité voi antaa kirjallisen mielipiteen nahtavilla-
oloaikana.
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YHTEENVETO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Aluetta ei ole luokiteltu geologisesti arvokkaaksi ja sen maaperaa on suurelta osin muokattu. Vaih-
toehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutusten merkittavyys maa- ja kallioperdaén arvioitiin vahaiseksi
kielteiseksi. Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa maanmuokkauksen yhteydessa poistettavan
aineksen maara.

Sahkdénsiirron vaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi
kielteiseksi. Sahkdnsiirtovaihtoehdon SVE1 linjaukselle sijoittuu valtakunnallisesti arvokas moree-
nimuodostuma.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutusten merkittdvyys pohjavesiin arvioitiin vahaiseksi kiel-
teiseksi ja herkkyydeltaan vahaiseksi.

Sahkonsiirtolinja SVE1 kulkee Marsylan pohjavesialueen pohjoisosan ulkopuolelta ja vaikutuksen
arvoitiin olevan pieni kielteinen. Sahkoénsiirtolinja SVE2 kulkee Eskolan pohjavesialueen pohjois-
osasta ja vaikutuksen arvioidaan olevan pieni kielteinen. Kohteen herkkyys on kohtalainen. Séh-
kdnsiirtolinja SVE3 kulkee riskikohteena olevan Hietakankaan pohjavesialueen lapi lansi-ita sun-
nassa ja vaikutuksen arvioidaan olevan keskisuuri kielteinen. Kohteen herkkyys on suuri.

Vaikutukset pintavesiin

Toiminta-aikana toteutusvaihtoehtojen osalta vaihtoehtojen VE1-VE3 ei arvioitu aiheuttavan mer-
kittavaa vaikutusta hankealueen tai sen alapuolisen vesiluonnon nykytilaan.

Rakentamisaikana pintavesien osalta hankealueen ja sdhkodnsiirtoalueiden herkkyyden arvioidaan
vaihtelevan vdhdisestd suureen ja toteutusvaihtoehtojen aiheuttaman muutoksen merkittavyys pin-
tavesiin arvioidaan ilman lieventamistoimia kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1, VE2,
VE3 seka voimaloiden 109, 116 ja 119 seka 127 osalta, ja suuriksi kielteisiksi voimalan 112
osalta. Naiden voimaloiden pintavesivaikutusten merkittdvyys vahenee vahaiseksi kielteiseksi
lieventamistoimenpiteet huomioitaessa.

Hankevaihtoehtojen toteuttamisesta seuraavan muutoksen merkittavyys kalastoon on kohtalai-
nen kielteinen vaihtoehtojen VE1, VE2, VE3 ja SVE2 osalta seka vahdinen kielteinen SVE1
osalta.

Sahkénsiirtovaihtoehtojen osalta ilmajohdon SVE3:n ei arvioitu aiheuttavan merkittavaa vaiku-
tusta pintavesien tai kalaston nykytilaan. Toiminta-aikana toteutusvaihtoehtojen osalta vaihtoeh-
tojen VE1-VE3 ei arvioitu aiheuttavan merkittdavaa vaikutusta hankealueen tai sen alapuolisen
vesiluonnon nykytilaan.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioi-
tiin vahaisiksi kielteisiksi. Vahaisia kielteisia vaikutuksia syntyy, kun padosin tavanomaista kas-
villisuutta poistetaan ja tilalle tulee rakennettua aluetta. Pirstoutumisen vaikutus on koko hanke-
alueella pieni eikd hankkeella arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta alueen monimuotoisuuteen
tai maakuntatasoisiin viherverkostoihin. Vaikutukset VE2 ja VE3 vaihtoehdoissa jaavat huomatta-
vasti vaihtoehtoa VE1 vahaisimmiksi voimaloiden maaran vuoksi.

Hankkeen sahkdnsiirtoreittien SVE1 ja SVE2 vaikutukset arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi ja
reitin SVE3 vahaiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun
huomionarvoiseen eldimistoén

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3 arvioitiin aiheuttavan vahéaisen kielteisen vaikutuksen liito-ora-
vaan. Hankevaihtoehdon VE2 osalta vaikutus arvioitiin merkityksettomaksi. Sahkdnsiirron vaih-
toehdot SVE1 ja SVE2 arvioitiin aiheuttavan kohtalaisen kielteisen vaikutuksen liito-oravaan ja
SVE3 vaikutus arvioitiin vahdiseksi kielteiseksi.

Viitasammakkoon arvioidaan kohdistuvan vahainen kielteinen vaikutus hankevaihtoehdoissa
VE1, VE2 ja VE3 pdaasiassa rakentamisaikaisten vesistdvaikutusten vuoksi.

Lepakoihin, metsapeuraan ja ilvekseen ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia missaan hankevaih-
toehdossa.

Hankevaihtoehtojen VE1-VE3 arvioidaan aiheuttavan erityisesti rakentamisvaiheessa vahaisen
kielteisen vaikutuksen aluetta hyddyntavalld ahmalle seka sudelle, sekd Lestijarven suunnasta
jokia ja puroja pitkin aluetta saalistusymparistéindan hyédyntavalle saukolle.

Sahkonsiirron reittien SVE1-SVE3 osalta metsapeuraan arvioidaan kohdistuvan vahainen kieltei-
nen vaikutus potentiaalisen kesdlaidunalueen kutistumisen seka ekologisten yhteyksien heikke-
nemisen vuoksi.

Vaikutukset linnustoon

Hankkeen vaikutusten merkittavyys pesimalinnustoon yleisella tasolla arvioitiin vaihtoehdoissa VE1,
VE2 ja VE3 kohtalaiseksi kielteiseksi. Yksittadisista lajeista metson, kanahaukan seka viirupollén
osalta vaikutusten merkittavyys arvioitiin suureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1. Lisaksi vai-
kutukset arvioitiin merkittéavyydeltaan suureksi kielteiseksi metson ja viirup6llén osalta vaihto-
ehdossa VE2 seka kanahaukan ja viirupollon osalta vaihtoehdossa VE3.

Muuttolintujen osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, silla hankealue sijoittuu
kurjen kevaan paamuuttoreitille seka syksylla metsdhanhen paamuuttoreitin tuntumaan. Hanke-
alueen lapi muuttavien lintujen yksilomaarat havaittiin maastoselvityksissa kuitenkin vahaisiksi.
Vaikutusten merkittédvyys muuttolinnustoon arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa
VE1 ja vdhaiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 seka VE3.

12/557



Winda Energy Oy - Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Vaikutukset suojelualueisiin

Suojelualueista |ahimpana sijaitsee tutkimuksellisestikin arvokas Lestijoen Natura-alue (FI1000057
SAC). Hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 arvioitiin aiheuttavan kohtalaisen kielteisen vaiku-
tuksen Lestijoen Natura-alueen, jonka suojeluperusteena on saukko. Hankkeen on arvioitu aiheut-
tavan pienen kielteisen muutoksen, mutta Natura-alueen herkkyys on arvoitu olevan suuri.

Sahkonsiirtoreitin SVE1 arvioitiin aiheuttavan valtion omistamalle Huminakankaan lehtojen ja van-
hojen metsien suojelualueelle (ESA305780) vadhdisen kielteisen vaikutuksen heikentamalla alu-
een kytkeytyneisyyttéa mm. liito-oravalle soveltuvien muiden elinymparistdjen kanssa. Vaikutus on
valillinen, eika suoraan kohdistu alueen suojeluarvoihin.

Muilta osin hankevaihtoehdoilla VE1, VE2 ja VE3 seka sahkonsiirron reiteilld SVE1, SVE2 ja SVE3 ei
arvioitu olevan vaikutusta suojelualueiden nykytilaan.

Vaikutukset ilmastoon

Vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi myonteiseksi. Vaihtoehdossa
on eniten tuulivoimaloita ja taten silla on myds suurin puhtaan energian tuotanto. Tuulivoiman yksi
tarkeimmista ymparistovaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiukkaspaastéjen vahen-
taminen.

Vaihtoehtojen VE2 ja VE3 vaikutusten merkittavyydet arvioitiin vahaisiksi myonteisiksi. Naissa
vaihtoehdoissa ei ole voimaloita kuin noin puolet vaihtoehdon VE1 voimala maarasta.

Sahkdnsiirron vaihtoehtojen vaikuttavuuden merkittdvyys arvioitiin vahadiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon

Arviointia varten selvitettiin hankealuetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot nykyisestd maan-
kaytosta seka voimassa ja vireilla olevat kaavat sekd muut maankaytdnsuunnitelmat. Nykyisesta
maankaytosta selvitettiin vaikutusalueen asutus, loma-asutus, tieyhteydet, tekninen huolto, elin-
keinot ja virkistys.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon ovat kokonaisuu-
dessaan muutoksen suuruudeltaan keskisuuria kielteisid. Koska alueiden herkkyys on kohtalainen,
vaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys on kohtalainen kielteinen. Vaihtoehdon VE2 hankekoon
takia sen vaikutukset ovat kuitenkin pienimmat.

Vaihtoehdon VE3 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn ovat kokonaisuudessaan
muutoksen suuruudeltaan pienid kielteisid. Koska alueen herkkyys on kohtalainen, vaihtoehdon
vaikutusten merkittdvyys on vahdinen kielteinen.

Sahkdénsiirtovaihtoehtojen SVE1-SVE3 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén ovat
kokonaisuudessaan muutoksen suuruudeltaan pieniad kielteisid. Koska alueiden herkkyys on kohta-
lainen, kaikkien vaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys on vahainen kielteinen. Vaihtoehdon
SVE1 pituuden takia sen vaikutukset ovat pienimmat.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittdvyys maisemaan ja kulttuuriymparistédn arvioitiin olevan
enintdan suuri kielteinen. Vaihtoehtojen VE2 ja VE3 vaikutusten merkittavyys maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon arvioitiin olevan kokonaisuudessaan kohtalainen kielteinen, jonka lisdksi vaih-
toehdon VE2 vaikutusten merkittavyys valtakunnallisesti arvokkaaseen Lestijokilaakson kulttuuri-
maisemaan ja maakunnallisesti arvokkaaseen Lestijokivarren kulttuurimaisemaan arvioitiin suu-
reksi kielteiseksi. Lisaksi vaihtoehdon VE3 vaikutusten merkittavyys maakunnallisesti arvokkaisiin
Lestijokivarren kulttuurimaisemaan ja Himangan kulttuurimaisemaan Lestijokivarressa arvioitiin
suureksi kielteiseksi.

Merkittavimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventamiseen ovat voimaloiden maaran vahen-
tdminen ja napakorkeuden laskeminen. Koska vaihtoehdossa VE2 voimaloiden lukumaara on pienin,
ovat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon vahaisimmat.

Sahkénsiirron vaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 vaikutusalueiden visuaaliseen maisemakuvaan ja
kulttuuriymparisté6n kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin enintéan vahaiseksi kiel-
teiseksi. Mikaan vaihtoehdoista ei kulje maiseman tai kulttuuriymparistén kannalta arvokkaalla
alueella.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuohirdmeen ja Linnanharjun tuulivoimalahankealueen sekd sahkdnsiirtolinjojen hankealueen ja
niiden ldhialueiden arkeologinen kulttuuriperinté inventoitiin vuosina 2022-2023. Vaikutukset arvi-
oitiin inventoitujen arkeologisten kulttuuriperintdkohteiden osalta.

Vaihtoehdon VEO vaikutusten merkittavyyden arvioitiin olevan vahdinen myoénteinen, silla tieta-
mys alueen arkeologisesta kulttuuriperinndsta lisaantyi.

Merkitykseltaan erittain suuria kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan kohteisiin Hautakan-
gas (SVE1b), Isokallion (VE1 ja VE3), Koivuhaudankangas (SVEb1 ja SVE3), Pahikaisharju 2 (VE1
ja VE2), Rajarame (SVE1), Rattyanoja (SVE1) ja Selkapolku (VE1 ja VE2). Naiden kohteiden lahei-
syyteen on suunniteltu tuulivoimalan rakentamista tai sahkdnsiirtolinjan sijaintia. Jos voimalapaik-
koja voidaan siirtéa, rakentamista voidaan suunnitella tarkemmin ja muinaisjaanndksia voidaan
merkitd maastoon rakentamisen ajaksi, arvioitiin, etta nailla lieventamistoimenpiteilla vaikutuksen
merkittdavyys on kohteille suuri kielteinen.

Merkittavyydeltaan suuria kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan kohteisiin Kinarehenkangas
(VE1 ja VE3) ja Konttihaudankangas (VE1 ja VE3), koska ne ovat herkkia kohteita ja niilla on mai-
semallista arvoa. Rakentaminen ei kohdistu kovin lahelle nailta kohteita, mutta hankkeen aiheut-
tama maiseman muutos vaikuttaa kohteen Idhiymparistédn ja ympardivan maiseman luonne muut-
tuu. Kohteella Runsas (VE1 ja VE3) arvioitiin aiheutuvan myds merkittavyydeltdan suuria kieltei-
sia vaikutuksia, mutta lieventamistoimenpiteilld; rakentamisen huolellisella ja kohteen sailymisen
huomioivalla suunnittelulla saadaan turvattua kohteen sailyminen, arvioitiin merkittavyys kohta-
laiseksi kielteiseksi.

Merkittavyydeltadan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan kohteisiin Pahi-

kaisharju (VE1 ja VE2), Halmehenpera (VE1 ja VE3), Metsahaudankangas (VE1 ja VE3) ja Uusipelto
(VE1 ja VE3).
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Muihin hankealueen inventoituihin arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin kohdistuu vaihtoehdoissa
VE1, VE2, VE3, SVE1, SVE2 ja SVE3 merkittavyydeltaan vain vahaisia kielteisia vaikutuksia.

Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Linnanharjun ja Tuohirdmeen tuulivoimahankkeesta syntyy vaikutuksia hankealueella etenkin ra-
kentamisen aikana, jolloin tapahtuu suurin osa maa-ainesten kaivamisesta, uusien maa-aineiden
tuomisesta alueelle seka puiden kaatamisesta. Toteutusvaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset
luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioitiin pieneksi kielteiseksi ja muutoksen merkittavyys nykyti-
lanteeseen (VEO) verrattuna vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirtoreittien toteutusvaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 vaikutukset luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen arvioitiin pieneksi kielteiseksi ja muutoksen merkittdvyys nykytilanteeseen (VEO) ver-
rattuna vahaiseksi kielteiseksi. Sahkonsiirtoreiteilld vaikutukset syntyvat puuston raivaamisesta
ilmajohdon johtokaytavan alueelta.

Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin

Tuulivoimaloiden toteuttamisvaihtoehtojen VE1-VE3 osalta vaikutukset muihin elinkeinoihin ja pal-
veluihin on arvioitu vahaiseksi myonteiseksi. Taloudellisia vaikutuksia ovat tyéllisyyden kasvu,
yritystoiminnan lisdantyminen alueella seka kaupungin kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotulojen
kasvu.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 osalta vaikutusten merkittavyys on arvioitu vahaiseksi
kielteiseksi.

Vaikutukset liikenteeseen

Vaikka liikenne kasvaa hankealueen laheisilla teilld, vaikutuksen merkittavyys on arvioitu va-
haiseksi kielteiseksi, kun alueen rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset saadaan hankealueen
sisalta. Mikali maa-ainekset joudutaan kuljettamaan alueelle muualta, vaikutukset kasvavat.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Tuulivoimahank-
keen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentavat suorat ja epasuorat vaikutukset muodostuvat tuu-
livoimaloiden valmistuksesta ja kuljetuksista hankealueelle. Hankkeen mydnteiset vaikutukset ai-
heutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkéa, sillé tuulivoima ei syn-
nyta kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipaastoja ilmaan.

Sahkénsiirron vaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 kohdalla arvioitiin, ettd vaihtoehtojen vaikutukset
ilmanlaatuun eivat aiheuttaneet muutosta nykytilaan.
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Meluvaikutukset

Ulkomelun vaikutusten merkittavyys arvioitiin jokaisen vaihtoehdon (VE1-VE3) osalta keskisuu-
reksi kielteiseksi. Mikali hankealueella sijaitsevien lomarakennusten kayttdtarkoitusta ei muuteta,
aiheutuu yhdesta neljaan lomarakennukseen yli 40 dB meluvaikutus, jonka perusteella niihin koh-
distuva meluvaikutus arvioitiin jokaisessa vaihtoehdossa suureksi kielteiseksi. Pienitaajuisen me-
lun vaikutusten merkittdvyys arvioitiin jokaisessa vaihtoehdossa keskisuureksi kielteiseksi.

Virkistysalueiden osalta vaikutuksen merkittavyys arvioitiin suureksi kielteiseksi jokaisen vaih-
toehdon osalta.

Sahkdénsiirron jokaisen vaihtoehdon vaikutusten merkittavyys arvioitiin pieniksi kielteisiksi.

Valkevaikutukset

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Valkevaikutukset arvioitiin merkittavyydeltaan vahadiseksi kielteiseksi
kaikissa vaihtoehdoissa (VE1-VE3). Mallinnusten perusteella vuotuinen védlkevaikutus alittaa 8 tun-
tia lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Mikali hankealueen lomarakennusten kayttétarkoitusta ei muuteta, aiheutuu vaihtoehdossa VE1
neljaan, vaihtoehdossa VE2 kahteen ja vaihtoehdossa VE3 kolmeen lomarakennukseen merkitta-
vyydeltaan suuria kielteisia vaikutuksia. Muiden rakennusten osalta valkevaikutus on vastaava
kuin siina tilanteessa, etta hankealueen lomarakennusten kayttétarkoitus muutetaan.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten merkittéavyys ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin kaikissa vaihtoehdossa
merkittavyydeltaan suureksi kielteiseksi, mutta vaihtoehdossa VE3 etenkin virkistykseen kohdis-
tuvat vaikutukset eivat ole yhta laajoja kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pienimman voimalamaaran
takia. Hankkeen toteuttaminen heikentaa kaikissa vaihtoehdoissa etenkin lahialueen asukkaiden
asuinviihtyvyytta, silld voimalat tulevat avoimessa peltomaisemassa nakymaan hallitsevana ele-
menttind asunnon pihapiiriin ja Iahiymparistédn. Lahivirkistysalueena olevaan hankealueeseen koh-
distuvat maisema, valke- ja meluvaikutukset heikentavat luonnossa liikkujan virkistyskokemusta.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Hankealueen herkkyys terveyden osalta arvioitiin kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruus pieneksi kiel-
teiseksi, jolloin vaikutuksen merkittavyys arvioitiin véahaiseksi kielteiseksi kaikissa toteuttamis-
vaihtoehdoissa (VE1-VE3). Hankkeelle tehtyjen melumallinnusten pohjalta yli 40 dB aanitaso ei ylity
yhdenkaan loma- tai asuinrakennuksen kohdalla, jos hankealueella sijaitsevien lomarakennusten
kayttotarkoitus muutetaan. Mydskaan pienitaajuinen melu ei ylity. Tehdysséa valkemallinnuksessa
vélke ei ylitéa 8 h/a tasoa asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Sahkonsiirron osalta vaikutuksia terveyteen ei arvioida aiheutuvan.
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Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimala voi aiheuttaa hairidta tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee Idhettimen ja vastaanotti-
men valissa. Tuulipuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voima-
loiden Iahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan
ja tv-vastaanottimiin, Idhettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet.

Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi alueella voidaan pyytda lausunto Digita
Oy:lta. Mikali hairiévaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valt-
taa ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutok-
set tai muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutus-
ten selvittamiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittaukset ennen tuulipuiston
rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puiston rakentamisen jdlkeen.

Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Puolustusvoimat on lausunnossaan kevaalla 2022 todennut, etta Puolustusvoimat ei vastusta suun-
nitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Tuohirame-Linnanharjun alueelle.

Vaikutukset sdadtutkien toimintaan

Suosituksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.
Lisdksi alle 20 km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset. Lahin Ilma-
tieteen laitoksen kaytdssa oleva saatutka on noin 90 km:n etadisyydella Vimpelin Lakeaharjulla. Nain
ollen tuulipuiston mahdollisia vaikutuksia saatutkatoimintaan ei ole tarpeen selvittaa tarkemmin.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on selvitetty,
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yhdessa muiden
lahialueen olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvis-
tavia ymparistovaikutuksia. Yhteisvaikutuksia arvioitiin aiheutuvan etenkin I&hinné hankealuetta
sijaitsevan Kaukasen ja sen laajennuksen kanssa. Eri hankkeiden yhteisvaikutuksista vaikutukset
maisemaan levittyivat laajimmalle alueelle, mutta myds melun ja valkkeen osalta mallinnuksen
perusteella muodostuu yhtendinen alue, jonne aiheutuu muutoksia. Hankkeiden yhteisvaikutukset
luontoon, eldimisté6én, linnustoon, pintavesiin ja suojelualueisiin on arvioitu enintdan vahaiseksi
kielteiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu

Suurin osa hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vaikutuksista arvioitiin merkittavyydeltaan va-
haiseksi tai kohtalaiseksi kielteiseksi. Tuulivoimaloiden vaihtoehtojen valilld eroja aiheutuu vaiku-
tuksissa muuttolinnustoon, muuhun kuin Lestijokivarren maisemaan ja kulttuuriymparistéon, lii-
kenteeseen seka ilmastoon. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat kielteisempi kuin vaihtoehdoissa
VE2-VE3, paitsi vaikutukset ilmastoon ovat mydnteisemmat. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset pinta-
vesiin ja liito-oravaan ovat pienempi kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE3.
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Sahkoénsiirron vaihtoehtojen osalta vaikutukset arvioitiin paaasiassa vahaiseksi kielteiseksi tai mer-
kityksettomaksi. Sahkdnsiirron alavaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B ei havaittu arvioinnin aikana
merkityksellisia eroja. Sahkdnsiirron vaihtoehtojen SVE2 vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperin-
tdéon ovat selvasti pienemmat kuin muissa vaihtoehdoissa. Toisaalta SVE2 aiheutuu kielteisempia
vaikutuksia kalastoon seka viiru- ja varpuspdlléén kuin muista vaihtoehdoista. Sahkoénsiirron vaih-
toehdosta SVE3 ei aiheudu vaikutuksia kalastoon tai pintavesiin toisin kuin muista vaihtoehdoista.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Ympaéristdvaikutusten arviointiselostuksessa voidaan tapauskohtaisesti esittdaa ehdotus hankkeen
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella laaditaan tarvit-
taessa suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan
havainnoida muun muassa sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisaksi voi-
daan selvittaa sitd, aiheuttavatko rakennusty6t sellaisia ympdriston tilan muutoksia, etta niiden
estamiseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myds tarkeaa
informaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistovaikutuksista.

Tuohirdme-Linnanharjun hankkeen vaikutuksia pesimalinnuston, metsdkanojen ja p6lléjen osalta
suositellaan tarkkailtavan vuosittain kahden tai kolmen vuoden ajan toiminnan aloittamisen jal-
keen. Seuranta tulee tehda oikea-aikaisesti kunkin lintulajin osalta ja siina tulee kdyttaa vastaavia
menetelmia kuin suunnitteluvaiheessa. Em. selvitykset tulee tehda ajantasaisia ohjeistuksia nou-
dattaen ja riittavilla maastopaivilla. Selvityksissa on hyva hyddyntaa myds aiemmin tehtyja selvi-
tyksia ja ymparistdviranomaisilta saatavia rekisteritietoja.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston kayttéénoton jal-

keen olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu hankkeen Iahiympariston asukkaille. Aiheel-
listen valitusten osoittamia ongelmakohtia tulisi mahdollisuuksien mukaan poistaa.

18/557



Winda Energy Oy - Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

1. HANKKEEN TAUSTA JA TARKOITUS

Winda Energy Oy suunnittelee Tuohirdmeen ja Linnanharjun alueelle 47 tuulivoimalan tuulivoima-
hanketta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 295 metria ja yksikkéteho 6-10 MW. Tuulivoi-

mapuiston kokonaisteho on korkeintaan 470 MW.

Tuohirdmeen hankealue sijaitsee Kannuksen pohjoisosassa noin 4 km Kannuksen keskustaajamasta
pohjoiseen. Linnanharjun hankealue sijaitsee Kalajoen eteldosassa noin 4 km Hillilan kylasta kaak-
koon. Hankealueen sijoittuminen Kannuksen ja Kalajoen kaupunkien alueella on esitetty kuvassa
(Kuva 1-1). Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 2960 ha (Tuohirame 1230 ha ja Lin-
nanharju 1730 ha). Tuulivoimapuisto on alustavan tarkastelun perusteella suunniteltu liitettavan

Sievin kunnan alueelle suunnitellun Kukonkylan sahkéasemalla uudella 400 kV voimajohdolla.
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Kuva 1-1 Tuohirame-Linnanharjun hankealueen ja siahkonsiirtovaihtoehtojen sijainti.
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Hankkeen tavoitteena on edistda tuulivoimatuotantoa ja siten seka kansallisia etta alueellisia ener-
gia- ja ilmastotavoitteita. Winda Energy on aloittanut Tuohirdmeen ja Linnanharjun hankkeiden
kehittdmisen vuoden 2021 lopulla. Asiasta on kayty keskusteluja maanomistajista koostuvien ty6-
ryhmien kanssa ja ensimmaiset maanvuokrasopimukset on tehty kevaan 2022 aikana.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (Ympéristéministerié 2023a). Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi
1.7.2022 astui voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltaa uudet paastévahennystavoitteet vuo-
silla 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (Ympéristéministerié, 2023b). Kansal-
lisessa energia- ja ilmastostrategiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut
energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuo-
nekaasujen paastdjen vahentamistd 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan
toimittaessa uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-
luvulla energian omavaraisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkdan aikavdlin tavoitteena on, etta ener-
giajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin. Tuulivoi-
mahankkeiden toteuttaminen edistdaa naiden tavoitteiden saavuttamista seka lisaa merkittavasti
Suomen energiaomavaraisuutta. Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen
sahkéntuotannosta voi nousta yli 70 % kaikesta sahkéntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra
2021).

Toteutuessaan tuulivoimapuisto vaikuttaa positiivisesti alueen tyollisyyteen ja elinkeinotoimintaan.
Tuulivoimapuiston merkittavimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se
tydllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu-, maanrakennus- ja perustamistdissa seka va-
lillisesti tydmaalla tybdskentelevien tarvitsemissa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
vahittaiskaupassa. Toiminnan aikana tuulivoimapuisto tydéllistaa suoraan huolto- ja kunnossapito-
tehtdvissa ja teiden aurauksessa, seka vdlillisesti ndiden tydntekijoiden tarvitsemissa palveluissa.
Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan edistamisen myoéta tuulivoimapuisto lisaa kuntien kunnallis-
, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdéon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Lisaksi YVA-menet-
telyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ympdristovaikutus-
ten syntymista. Arviointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan myéntdaa ymparistélupa, mikali
hankkeen luonne sita edellyttaa. Tuulivoimahankkeissa ei lahtékohtaisesti tarvita ymparistdlupaa.
Ymparistdlupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua Idhiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat luvat on ku-
vattu YVA-selostuksen lopussa (luku 34).

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii rakennusluvan, jonka mydntamisen edellytyksena on esisijai-
sesti voimassa olevan oikeusvaikutteinen maankaytdn suunnitelma eli kaava. Hankealueella on
kdynnissa osayleiskaavan laatiminen. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena siten, etta tuu-
livoimaloiden rakennusluvat voidaan myéntaa suoraan osayleiskaavan perusteella (MRL 77 a §).
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Winda Energy Oy (mydhemmin Winda) on suomalainen tuulivoimahankkeiden kehittamiseen kes-
kittynyt yritys. Windalla on yli kymmenen vuoden kokemus tuulivoimahankkeiden kehittdmisesta
ja sen liiketoimintamalliin kuuluvat tuulivoimapuistojen kehittdmisen koko kaari suunnittelusta, ra-
kennuttamiseen, rahoittamiseen ja operoimiseen. Kehitettaviin hankkeisiin kuuluvat eri kokoluok-
kien hankkeet muutamasta tuulivoimalasta aina useiden kymmenien voimaloiden hankkeisiin. Han-
kekehityksessaan Winda korostaa ammattitaitoista suunnittelutyéta ja hankealueiden paikallisten
erityispiirteiden huomioon ottamista paikallisten yhteistyékumppaneiden avulla.
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3.

SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ymparisto-
selvitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa
34. Tuohirame-Linnanharjun tuulipuiston toteuttaminen edellyttda mm. kaavoittamista ja raken-
nuslupaa.

YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyvat osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nahtaville
huhtikuussa 2023. Tuohirédme-Linnanharjun tuulivoimahankkeiden YVA-selostus asetetaan nahta-
ville alkuvuodesta 2024 ja kaavaluonnokset kasitelldan Kannuksen ja Kalajoen kaupunkien paatok-
senteossa kevaalld/kesalld 2024. Osayleiskaavaehdotukset valmistellaan kaavaluonnoksista ja
YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen vuoden 2024 lopulla, jolloin osayleiskaa-
vaehdotukset tulisivat nahtdville loppuvuodesta 2024. Arvion mukaan osayleiskaavojen hyvaksy-
miskasittelyt ajoittuvat alkuvuoteen 2025. Yleiskaavat voidaan hyvaksya ehdollisena. Kaavojen ai-
katauluihin vaikuttavat myds maakuntakaavojen aikataulut, silla yleiskaavat eivat ole lainvoimaisia
ennen kuin maakuntakaavat ovat hyvaksyttyja. Rakentaminen alkaa 2025 ja paattyy, kun Jylkka-
Alajarvi voimajohto seka Kukonkylan asema valmistuu vuoden 2027 toisella puoliskolla.

Taulukko 3-1. Osayleiskaavoituksen ja ymparistovaikutusten arvioinnin paadaiheet ja alustava aikataulu

Vaihe Aikataulu

YVA-ohjelma ja OAS julkisesti nahtaville Kevat 2023
Erillisselvitykset Kesa 2022 - Syksy 2023
YVA-selostus Alkuvuosi 2024
Kaavaluonnokset Kevat/kesa 2024
Kaavaehdotukset Syksy/talvi 2024
Kaavojen hyvaksymiskasittely Alkuvuosi 2025
Rakentaminen aloitetaan 2025

Voimalat ja sahkdnsiirto valmiina Syksy-talvi 2027
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4.

HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Tuohirédme-Linnanharjun toteuttami-
sen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Lisaksi tar-
kastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetddn toteuttamatta (vaihtoehto VEO). Vaihto-
ehtojen voimalasijoittelua on tarkennettu ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen YVA-ohjelmasta
esitetysta saadun palautteen ja laadittujen selvitysten perusteella.

Arvioitavat hankevaihtoehdot:

Vaihtoehto 0 (VEO)

Kannuksen ja Kalajoen alueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntda kantaverkkoon ei
toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahkomadara tuote-
taan jossain muualla ja joitain muita sahkéntuotantomenetelmia kayttaen.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Kannuksen kaupungin Tuohirameen alueelle seka Kalajoen kaupungin Linnanharjun alueelle raken-
netaan enintadan 47 voimalan tuulipuisto. Voimaloista 27 sijoittuu Kalajoen alueelle ja 20 Kannuksen
alueelle. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 295 metrida, napakorkeus 200 metria ja roottorin
halkaisija 200 metria. Voimaloiden yksikkdteho on noin 6-10 MW. Hankkeen kokonaisteho on enin-
téan 470 MW. Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 2960 ha.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Kannuksen kaupungin Tuohirdmeen alueelle rakennetaan enintaan 20 voimalan tuulipuisto. Voima-
loiden kokonaiskorkeus on enintdan 295 metrid, napakorkeus 200 metria ja roottorin halkaisija 200
metrid. Voimaloiden yksikkdteho on noin 6-10 MW. Hankkeen kokonaisteho on enintdan 200 MW.
Vaihtoehto VE2 hankealueen alustava pinta-ala on noin 1230 ha.

Vaihtoehto 3 (VE3)

Kalajoen kaupungin Linnanharjun alueelle rakennetaan enintaan 27 voimalan tuulipuisto. Voimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 295 metrid, napakorkeus 200 metria ja roottorin halkaisija 200
metrid. Voimaloiden yksikkdteho on noin 6-10 MW. Hankkeen kokonaisteho on enintdan 270 MW.
Vaihtoehto VE3 hankealueen alustava pinta-ala on noin 1730 ha.

Hankealueen sijoittuminen Kannuksen ja Kalajoen kaupunkien alueelle ja voimaloiden alustavat
paikat on esitetty kuvissa alla (Kuva 4-1).
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Kuva 4-1. YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 alustavine voimalapaikkoineen, sahkdase-
mineen ja huoltotiestdineen.

4.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvien toimintojen, kuten sahkén-
siirtoyhteyden, ymparistovaikutuksia myds siina tapauksessa, etta vaihtoehdot ulottuvat varsinai-
sen hankealueen ulkopuolelle.

Tuulipuiston sahkénsiirron toteuttamiseksi tuulipuistoon rakennetaan kaksi sahkéasemaa, joihin
sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Toinen sahkdasema sijoittuu Tuohirameen hanke-
alueella ja toinen Linnanharjun alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paasaantodisesti huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Hankealueen valtakunnan verkkoon liittyminen toteutetaan rakentamalla noin 19,5-20,7 km pitui-
nen 400 kV voimajohto hankealueen itapuolelle Jylkka-Alajarvi-linjaan. Hankkeessa tutkitaan yh-
teensa kolmea eri sahkonsiirtoreittia. Kaikkien sahkonsiirtovaihtoehtojen liittymispiste olisi Jylkka-
Alajarvi-linjan Kukonkylan asemalla (Sievi). Fingridin mukaan Jylkka-Alajarvi-linja ja Kukonkylan
sahkdasema tullaan rakentamaan vuonna 2027 (Fingrid 2023).

Arvioitavat sahkonsiirron vaihtoehdot:

Sdhkonsiirron vaihtoehto SVE1

Yhteensé noin 19,5 km pituinen 400 kV voimajohtolinjaus hankealueelta itéan Kukonkyldaan Kauka-
sen tuulivoimapuiston pohjoispuolelta. Hankealueen pohjoisosasta (Linnanharjun alueelta) kulkee
noin 4,5 km 400 kV voimajohto Teerinevan koillispuolelle, josta se liittyy Tuohirdmeen alueen reit-
tivaihtoehtoihin. Hankealueen eteldosasta (Tuohirameen alueelta) Kukonkylaan kulkevan reitti-
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vaihtoehdon pituus on noin 15 km. Vaihtoehdon l&dhestyessa Kukonkyldn sdhkéasemaan sahkon-
siirtoreitissa on pohjoinen (SVE1la) ja eteldinen (SVE1b) vaihtoehto. Sdahkdnsiirron SVE1 pituinen
linjaus vaatisi 62 metrin levyisen johtoalueen kanssa pinta-alaltaan noin 120 ha maa-alan.

Vaihtoehdossa SVE1 on mahdollisuus yhteistyéhén muiden alueella toimivien hankkeiden kanssa.
Kannuksen ja Sievin kunnanrajalla pylvasrakenne on mahdollista muuttaa siten, ettd Kaukasen
laajennuksen verkkoliitynta kulkisi yhteisen pylvdsrakenteen alaorressa. Yhteinen voimajohtokay-
tdva sijoittuisi siten Kaukasen laajennuksen seka Malakakankaan tuulivoimapuistojen alueelle
(Kuva 5-9).

Sahkonsiirron vaihtoehto SVE2

Yhteensa noin 20,7 km pituinen 400 kV voimajohtolinjaus hankealueelta Kukonkylaan Kaukasen
tuulivoimapuiston eteldapuolelta. Hankealueen pohjoisosasta (Linnanharjun alueelta) kulkee noin 4,5
km 400 kV voimajohto Teerinevan koillispuolelle, josta se liittyy Tuohirameen alueen reittivaihto-
ehtoihin. Hankealueen eteldosasta (Tuohirédmeen alueelta) Kukonkyldaan kulkevan reittivaihtoehdon
pituus on noin 16,2 km. Séhkdnsiirron SVE2 pituinen linjaus vaatisi 62 metrin levyisen johtoalueen
kanssa pinta-alaltaan noin 128 ha maa-alan.

Sahkonsiirron vaihtoehto SVE3

Yhteensd noin 19,7 km pituinen 400 kV voimajohtolinjaus hankealueelta Kukonkylddan Kaukasen
tuulivoimapuiston eteldapuolelta. Hankealueen pohjoisosasta (Linnanharjun alueelta) kulkee noin 4,5
km 400 kV voimajohto Teerinevan koillispuolelle, josta se liittyy Tuohirameen alueen reittivaihto-
ehtoihin. Hankealueen eteldosasta (Tuohirédmeen alueelta) Kukonkyldan kulkevan reittivaihtoehdon
pituus on noin 15,2 km. Séhkdnsiirron SVE3 pituinen linjaus vaatisi 62 metrin levyisen johtoalueen
kanssa pinta-alaltaan noin 122 ha maa-alan.

Sahkodnsiirron eri vaihtoehdot liittymiselle Kukonkylan kohdalla on esitetty kuvassa Kuva 4-2.
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Kuva 4-2 YVA-selostuksessa arvioitavat sahkonsiirron vaihtoehdot.

4.3 YVA-ohjelman jdlkeiset muutokset hankevaihtoehtoihin

YVA-ohjelmassa esitettyihin alustaviin voimalapaikkoihin on tehty muutoksia esimerkiksi luontosel-
vitysten tulosten ja paikallisten kanssa kaytyjen keskustelujen pohjalta. Hankealueen rajaus on
pienentynyt YVA-ohjelmassa esitetysta hankealueen eteldosista, jotta etaisyys Kannuksen keskus-
taan ja lahialueen liikunta- ja virkistysreitteihin seka metsdkirkkoon olisi suurempi.

Hankealueelta etelaan Ullavan sahkdasemalle suuntautuvia vaihtoehtoja ei arvioida osana YVA-me-
nettelya. Myods Kukonkyldan suuntautuvien linjausten vaihtoehdot ovat tarkentuneet YVA-menette-
lyn edetessa esimerkiksi luontoselvitysten takia.

4.3.1 Hankevastaavan perustelut muutoksiin johtaneista syista

YVA-ohjelman palaute ja valmistuneet selvitykset ovat tuoneet paljon muutoksia hankealueeseen,
sahkonsiirtoreitteihin seka voimalapaikkoihin ja vaikuttaneet myds voimaloiden maksimimittoihin.
Yksittaisia tekijoita voimalapaikkojen muutoksiin ei voi maarittaa, silla yksittdisen voimalan siirty-
minen vaikuttaa kaikkien muiden voimaloiden sijainteihin. Samoin myds yksittdisen voimalan pois-
tuminen tarjoaa mahdollisuuden valjempiin turbiinisijainteihin, jotka edesauttavat niin voimaloiden
tuotantoa ja elinikaa kuin myds luonnon pirstoutumista tie- ja infrarakentamisen nakékulmasta.

Tuohirameen hankealueen muutokset johtuivat etelékarkeen sijoittuvista virkistysreiteista ja hiih-
toladusta seka metsakirkosta. Etelakarjen muutoksista ja etdisyysvyohykkeista on keskusteltu alus-
tavasti jo ennen YVA-ohjelman julkaisua, mutta lopulliset linjaukset syntyivat kesakuussa 2023,
Kannuksen kaupungin julkaistua "Tuulivoiman rakentamisen periaatteet Kannuksessa” asiakirjan.
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Julkaisun myo6td kaupunginvaltuustossa hyvaksyttiin suojaetdisyyksiksi voimaloista loma- ja asuin-
rakennuksien osalta kahden kilometrin etadisyys, eldinsuojien ja turkistarhojen kohdalla puolentoista
kilometrin etdisyys seka kilometrin etdisyys paikallisesti merkittaviin kohteisiin ja alueisiin. Juurikin
kilometrin etdisyys hiihtolatuun ja metsakirkkoon leikkasi hankealueen eteldkarjen. Kahden kilo-
metrin suojavydhykkeet loma- ja asuinrakennuksiin ovat Windan hankkeiden lahtékohtana, joten
talla linjauksella ei ollut vaikutusta turbiinisijainteihin tai hankealueeseen.

Hankealueen eteldakdrjen muutoksen mydéta turbiinipaikat Tuohirameen puolella vahenivat viidella,
kahdestakymmenestdkuudesta kahteenkymmeneenyhteen. Muutos vaikutti myds turbiinisijaintei-
hin alueen lapi kulkevan Rautiontien kaakkoispuolelle, jossa sijoittelu on valjempaa YVA-ohjelmassa
esitettyyn maksimivaihtoehtoon verrattuna. Rautiontien luoteispuolella Tuohirameen hankealueella
sijaitsevien rakennusten omistajien kanssa on neuvoteltu ja solmittu sopimuksia, joissa on huomi-
oitu etdisyydet voimaloihin my&s niiden omistajien osalta, joilla ei rakennuslupaa ole. Erilaiset han-
kealueella tunnistetut luontoarvot ovat myés vaikuttaneet turbiinisijainteihin, ja lopulliseksi YVA-
selostuksen turbiinimadraksi muodostui kaksikymmenta Tuohirdmeen osalta. Turbiinisijoitteluun
vaikuttaneet yksittaiset tekijat olivat mm. metsékanalinnuille ja lepakoille tarkeat alueet, arkeolo-
gisen inventoinnin kohteet, Pirttijarven alue seka luonnontilaiset suoalueet.

Linnanharjun hankealue ei muuttunut YVA-ohjelmassa esitetystda. Turbiinimadra vaheni kahdella,
29:sta 27:3aan. Muutokset johtuivat alueella huomioiduista metsakanalintujen esiintymisista seka
suoalueista. Pienempia siirtoja ja muutoksia aiheuttivat liito-oraville ja lepakoille tarkeat ymparistot
seka arkeologisen inventoinnin kohteet. Monet alueen muinaisjaanndkset sijaitsevat nykyisten ties-
téjen varressa, jopa kymmenen metrin etdisyydella tielinjauksista, joten teiden parannuksen suun-
nittelussa seka rakennusvaiheessa tulisi noudattaa erityista huolellisuutta. My6s kolmen turbiinipai-
kan laheisyydessa, lahimmilldadn n. 70 metrin etdisyydelld, on muinaisjdanndksia. Tunnistettujen
turbiinien nostokenttien suunnittelussa tulisi noudattaa erityista huolellisuutta ja esittad myds mui-
naisjdanndksien suojaamistoimenpiteet.

Voimaloiden kokonaiskorkeus on myds ollut huomattavana osana palautetta ja siten voimaloiden
kokonaiskorkeutta on pienennetty todellisempaan 295 metriin. Maisemavaikutuksia voidaan huo-
mioida ja esittda, mutta tulevien turbiinisukupolvien kokonaiskorkeudella niita ei voida mitenkaan
valttaa. Turbiinit tulevat osaksi maisemaa etaisille aukeille paikoille, ja mallinnuksien kuvauspaikat
on valittu hyvin alueen kdaytén mukaan kuvaamaan maisemamuutosta.

Sahkdésiirtoratkaisujen osalta Ulvilaan johtavat vaihtoehdot karsiutuivat johtuen VAMA:n seka Na-
tura-alueen (Lestijoki) ylityksistd seka asutuksen laheisyydessa sijaitsevien pitkien johtokdytavan
reittien takia. Myds Fingridin kanssa kaytyjen keskustelujen perusteella Kukonkylan tuleva sahko-
asema on ensisijainen liittymispiste. Kukonkylan asemalle on Fingridin puolesta annettu lahesty-
missuunnat (pohjoinen-eteld), mika tarkensi linjauksia Sievin kunnan osuudella. Kukonkylaan joh-
tavia vaihtoehtoja tarkasteltiin viereisten puistojen tuulivoimakehittdjien kanssa, ja linjauksia tar-
kennettiin Kaukasen laajennuksen hankealueen lapi menevan reitin osalta vaihtoehdossa SVEL1.
SVE1 osalta on pidetty yhteistydpalavereja Kaukasen laajennuksen ja Malakankankaan hankevas-
taavien kanssa, missa kaytyjen keskustelujen pohjalta tavoitteena on yhteinen johtokaytava ja
sahkdnsiirron aiheuttavien vaikutuksien minimointi. Muinaisjaanndkset ja luontoselvityksissa ilmen-
neet kohteet huomioitiin alustavalla pylvassijoittelulla seka pienilla johtokaytavan siirroilla.
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5.

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen
5.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa toimintaan, kdyttdikaan ja tuotantoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistavé maakaapeliverkosto. Liséksi alueelle rakennetaan
sahkbdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Tarpeen mukaan alueelle ra-
kennetaan myo6s huoltorakennus. Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan
tiestén perusparannuksen ja/tai uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan
kuljetettua alueelle. Rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja
tyémaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palau-
tuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisdisen sahkodnsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetddn. Naiden lisdaksi rakennetaan tarvittava sahkoéinfra, kuten
sahkdasema ja kaapeloinnit.

Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on 2 960 hehtaaria.
Kaikki suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien
tiestdn perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustusty6t sekd voimaloiden pystytykset
ja sdhkoasennukset, ennakoidaan kestdavan noin 2 vuotta.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selviaa suunnittelun edetessa.

5.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintaan 47 yksikkéteholtaan 6-10 MW
tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdadan 295 metria. Voimalan tornin napakorkeus on
enintdan 195 metriad ja roottorin halkaisija enintaan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 5-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-

tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina.
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Kuva 5-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yo6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintéjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.

5.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdasbeto-
niperustus (Kuva 5-2).
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TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 5-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.

Terdasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin |6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetdan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa
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perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen pdat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetddn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Terdsankkurin ankku-
roinnin jdlkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensd muita terdsbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

5.1.4 Kenttad- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1,4 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan liséksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet seka apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 250 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria.

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittdvasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paadkomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja ty6-maa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Viliaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGLL

Kuva 5-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.

5.1.5 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita
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hyédyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myds uusia teitd rakennetaan. Tiestdn suunnit-
telussa pyritaan hydédyntdmaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitd, joita tarvitta-
essa suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan
leveys on keskimaarin noin 5,5 metrid. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaa-
detaan puustoa noin 12-15 metrin leveydeltd reunaluiskien ja tyékoneiden tarvitseman tilan vuoksi.
Mikali tien sivuun asennetaan myds maakaapelit sahkodnsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon
alueelta poistetaan puustoa yhteensd 20 m leveydeltd (Kuva 5-4). Kaarteissa raivattavan tielin-
jauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkdn kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaa-
timan tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritéan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eikd ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttdrakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritaan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisim-
man lyhyiksi.

AJOTIE
55m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 5-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
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Kuva 5-5. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston huoltotiesta.

Tuohirame-Linnanharjun tuulivoimahankkeessa sisaantuloreittina tutkitaan yhteyttd yhdystielta
7720 (Rautiontie) hankealueelle. Alustava huoltotieverkosto on esitetty vaihtoehtojen esittelyn yh-
teydessa kuvassa (Kuva 4-1).

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina tar-
kastellaan tdssa hankkeessa reittia Kalajoen tai Kokkolan satamasta. Kalajoen satamasta reitti kul-
kee yhdystien 7771 kautta valtatielle 8, josta seututietd 775 pitkin yhdystielle 7720 ja hankealu-
eelle. Kokkolan satamasta reitti kulkee seututeité 756 ja 749 satamasta valtatielle 8 ja 28, josta
edelleen seututielle 775 ja yhdystielle 7720.
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Kuva 5-6. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot.
5.1.6 Sisdinen ja ulkoinen sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdisen sahkonsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan kaksi
sahkdasemaa, yksi Tuohirdmeen puolelle ja toinen Linnanharjun puolelle. Niihin sahké johdetaan
tuulivoimaloilta maakaapelein. Sahkdaseman vaatima alue on séhkéaseman jannitteesta ja koosta
riippuen 1,5 hehtaaria. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin
kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta.

Huoltotieverkosto ja maakaapelien seka sahkdaseman sijoittuminen suunnitellaan hankkeen ede-
tessd. Hanke on alustavasti suunniteltu yhdistettavan Kukonkyldn sahkdasemalle uudella 400 kV
voimajohdolla. Voimajohtoaukean leveys on 42 metria ja johtoalue reunavyéhykkeineen on yh-
teensa 62 metrida. Sahkdnsiirron vaihtoehdossa SVE1 on mahdollista yhdistaa Kaukasen laajennuk-
sen voimajohdon linja samoihin pylvaisiin (Kuva 5-7).

34/557



Winda Energy Oy - Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

UUSI 400 kV UUSI 400 kV + 110 kV
LINNANHARJU-KUKONKYLA / TUOHIRAME-KUKONKYLA LINNANHARJU-KUKONKYLA / TUOHIRAME-KUKONKYLA

-3 .‘, ©
o s ] ‘T
] f
3 2] / \ \/ N ]
) IS ] I\ | i€
S g \ [\ 5
) ' ¥ I\ [\ 8
) 1% =1 \ [ | [
3 B 3 ; -
= > T
| & |
| |
{ | |
2%\ %|
(a i
20y | h 20m, Lok
¢ $ <
{ * | { ™ |
| | |
fom [ |
| | | |
bl | l k al
1 S } | =)
REUNAVYOHYKE REUNAVYOHYKE REUNAVYOHYKE REUNAVYOHYKE
—10 —'l - 10m -l- 2in 21 4 0n -
JOHTOAUKEA JOHTOAUKEA
42n - 42m -

JOHTOALUE JOHTOALVE
2 2m

Kuva 5-7. Voimajohtovaihtoehtojen poikkileikkauskuvat. Vasemmalla tavallisen 400 kV voimajohtolinjauksen
poikkileikkauskuva. Oikealla poikkileikkauksessa esitetty SVE1 mukainen vaihtoehto, jossa Kaukasen laajennus-
tuulivoimahankkeen voimajohto kulkisi yhteisen pylvasrakenteen alaorressa.

5.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttéika on noin 25-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdikd on vahintaan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todennékdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uusi-
misen.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin kerran vuodessa. Tuulivoimaloi-
den vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetdaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.
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5.3 Kadytosta poisto (toiminnan paadttyminen) ja kierratys

Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstd poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin
seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujatteidenkasittelysta
voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pdlyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
kaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistami-
sesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessd noudatetaan
sen hetkistd lainsdaadantda ja viranomaismaarayksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta. Teras ja rauta kier-
ratetaan raaka-aineena uuden teraksen valmistuksessa. Polymeerit viedaan joko polttoon tai lop-
pusijoitukseen. Lasi- ja hiilikuitu voidaan polttaa, hyddyntaa sementin valmistuksessa (energiana
ja raaka-aineena), komposiiteissa tai loppusijoittaa poikkeusluvalla. Elektroniikan osalta SER-jate
toimitetaan hyoédyntdjille. Muu elektroniikka murskataan, materiaalit erotellaan, jonka jalkeen ne
kierratetasn ja hyddyntdmiskelvoton jate poltetaan. Oljyt ja nesteet vieddan polttoon tai jatedljyn
kierratykseen. Kestomagneetit voidaan hyédyntaa pienena maarana joko suoraan uusien magneet-
tien tuotantoprosessissa tai toimittaa raaka-aineen jalostajille, jolloin ne sulatetaan puhtaammaksi
raaka-aineeksi.

Taulukko 5-1. Arvio syntyvdn purkujitteen maarasta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140-150 m, lahde STY
2023) ja vaihtoehdossa VE1-VE3, kun tuulivoimalat poistetaan kaytosta kokonaan.

Tuulivoimalan Maarat/  Maarit/  Masrat/  Maarat/ Kierra-
komponentti tuulivoimala VE1 VE2 VE3 tys-aste
Terds ja rauta 606,6 28 510,2 12132 16 378,2 80-100
Alumiini 6,1 286,7 122 164,7 80-100
Kupari 3,7 173,9 74 99,9 80-100
Polymeerit 40,8 1917,6 816 1101,6 0
Lasi- ja hiilikuitu 18,5 869,5 370 499,5 0-65
Elektroniikka 3,75 176,25 75 101,25 0-86
Oljy ja nesteet 1,5 70,5 30 40,5 0-80
Magneetit 0-3,8 0-178,6 0-76 0-102,6 0-80

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enda kayttéon muualla, sen materiaalit pystytaan
padosin kierrattamaan tai hyoétykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen,
mutta kddnteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat

murskataan ja raudoitukset kierratetaan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettavaksi sementin valmis-
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tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittamaan sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myo6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen adrimadisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvytén.
Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myo6s tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa téllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikdli vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. yleiskaava-alueella, jos yleiskaa-
vassa on niin maaratty. MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittéaa purka-
mistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayt-
tokelpoisten rakennusosien hyvdksi kayttdmisesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta MRL sisaltaa
saannokset rakennuspaikan saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna
turvallisuutta tai rumenna ympéaristéd, jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennustyo
on jatetty kesken (MRL 170 §). (Motiva 2023; Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2014)

5.3.1 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattéa maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mita rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitéa purkuajankohdan lainsaadanté tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalld tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetéaan. Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla. Betoni-
perustus peitetaan, jotta pintaan saadaan riittava kasvukerros puuston ja muun kasvuston kasva-
miselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulipuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut pur-
kamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myds purkuvakuudesta, jolla
varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen @arimaisissa tilanteissa.

5.3.2 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkdikdisimpia rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden pe-
rustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetédan maastoon palvelemaan muun muassa metsatalouskayt-
téa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

5.3.3 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdon paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttd6n. Myds muut sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voi-

daan kayton paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan myds vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.
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Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttdmatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattdmiselle tulee olla ymparistén suojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistoon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jattamisella. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistélle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kaytdén jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

5.4 Toiminnasta muodostuvat paastot ja liikenne
54.1 Maapera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien my6téd maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteessa pienialaisia.

Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kaytt6-6ljyt eivat muodosta merkitta-
vaa maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityista huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu 6ljynkerdysalustoilla, jotka keradavat konehuoneessa sattuneet pienemmat ol-
jyvuodot. Adrimmaisessd poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa 6ljyt voivat paédstd ympéris-
téon.

Tuulivoimalat kytketaan sdahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritdan hyédyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, ettd seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jélkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteitd noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
ralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

5.4.2 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia ja syntyvat paadosin
maanrakentamisesta aiheutuvasta kiintoaine- ja ravinnekuormituksesta. Toiminnan aikana ei arvi-
oida aiheutuvan vaikutuksia vesist66n, paitsi darimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rikkou-
tuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ymparistéon
ja sita kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten,
etta happamien valuntojen synty ehkaistaan. Nain rakentamisen myoéta ei kohdistu vesistéihin hap-
pamoittavaa vaikutusta siindkaan tapauksessa, etta voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

5.4.3 Ilmanlaatu
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia paastdja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-

minta aiheuta niitd lainkaan. Paastéja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka tuulivoimalan kaytésta poistamisesta.
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Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavan aiheutuvia padstéja, millda on mydnteinen
vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisdksi hanke pyrkii lisaamadan uusiutuvan energian
tuotantoa ja on talléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastéténta sahkdéntuotantoa.

5.4.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteestd seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu pdadasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisaantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidanesta,
joka koostuu pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sadhkdntuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdltdd myds matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ymparistdon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden liséksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisaksi alue mai-
semoidaan, jolloin vahaisté melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteista seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
liilkenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

5.4.5 Vilke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillaéan noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot
seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jalkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittda vahintdan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittaisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella vdlkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen

saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myds tuulen suun-
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nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

5.4.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikkennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
1dhinna henkild- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydmatkaliikennetta. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamisoloista,
kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tassa hankkeessa kiviainekset saa-
daan alustavan suunnitelman mukaan hankealueelle 1dhialueen maa-aineksenottopaikoilta.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikkennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttda noin 80-100 betoniau-
ton kaynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten mddraa voidaan vahentda tuomalla hankealu-
eelle siirrettava betoniasema. Kiviaineksen lisdéksi tarvitaan sementtijauhetta ja vetta. Lisdksi tar-
vitaan raudoitusterasta.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 10-12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai
-raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenida metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat
tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetadan rakentamispaikalla nostureiden avulla

Tydmatkaliikenne tapahtuu paaasiassa henkil6- ja pakettiautoilla.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierrdtysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttaja / omistaja hakee lupaa Traficomilta. Este on merkittéava ja valaistava len-
toestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
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5.5 Liittyminen muihin lahialueen hankkeisiin ja

suunnitelmiin

Lahimmat olemassa ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet ja [dhimmat olemassa olevat suur-
jannitesahkdolinjat on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 5-8 ja Kuva 5-9).
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Kuva 5-9. Tuohirame-Linnanharjun ldheisyyteen sijoittuvat olemassa olevat suurjannitesdhkolinjat.

5.6 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja
tavoitteisiin

5.6.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Pariisin ilmastosopimus 2015

Pariisin ilmastosopimus on kansainvalinen, oikeudellisesti sitova sopimus. Sopimuksen osapuolet
tunnustavat, etta ilmastonmuutos on kiireellisia toimia vaativa ja mahdollisesti peruuttamaton uhka
ihmiskunnalle ja maapallolle. Sopimus tahtaa siihen, etta ilmaston lampeneminen rajoitetaan sel-
vasti alle kahden celsiusasteen, suhteessa esiteolliseen aikaan ja sopimuksen osapuolten on pyrit-
tava toimiin, joilla lAmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. Suomi on ratifioinut sopimuk-
sen ja vahvistanut myds Glasgown ilmastokokouksessa sen 2021 saantokirjan.

Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdon sailyttéminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vdhentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdadan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.
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Ilmasto- ja energiastrategia 2022

Strategia kattaa yhteiskunnan kaikki kasvihuonekaasupddstot ja nielujen aikaansaamat poistumat.
Strategia muodostaa kokonaisvaltaisen toimintaohjelman, jolla edetaan hiilineutraaliin ja mydéhem-
min hiilinegatiiviseen yhteiskuntaan. Tavoitteisiin pyritdan mahdollisimman kustannustehokkaalla,
vaikuttavalla ja kestavalla tavalla. Politiikka- ja muiden ohjauskeinojen tarkoituksena on varmistaa
oikeudenmukainen ja kestava siirtyma hiilineutraaliin yhteiskuntaan vuoteen 2035 mennessa.

Keskipitkdan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma 2022

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-
litiikan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan taakanjakosektorille kasvihuonekaasu-
jen paastévahennystavoite vuodelle 2030 ja maaritelladn, milla toimilla varmistetaan tavoitteen
saavuttaminen sekd yhdenmukaisuus pitkdn aikavalin ilmastotavoitteen kanssa.

Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Uuden, vuoden 2022 ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole
viela valmisteltu, mutta se on tarkoitus aloittaa ministeriéssa vaalikauden alkupuolella. IImasto-
suunnitelmassa on lain mukaan esitettdva muun muassa paastdjen ja poistumien kehitysta koske-
vat skenaariot, jotka kattavat vahintadn seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuo-
nekaasujen paastéjen vahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutumi-
nen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma vuoteen 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisdksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetddn keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
ettd niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta ndkdkulmasta.

Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa vieddan kaytantdéon erityisesti energia- ja ilmas-
tostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke to-
teutetaan vuosina 2018-2024.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankaytoén kattava ilmastosuunnitelma. Péamaarana on kes-
tédvan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistdaa maankaytén, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli paastéjen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista sekd sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetaan ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistaa osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Kiertotalouden strateginen ohjelma 2021

Valtioneuvosto antoi periaatepaatdksen kansallisesta strategisesta kiertotalouden ohjelmasta vuo-
teen 2035. Perustavoitteena on tehda Suomesta kiertotalouden edellékavija ja kannustaa teolli-
suutta puhtaaseen kiertotalouteen.
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Maakunnalliset ohjelmat Keski-Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ilmastotiekartan vuoteen 2030 yksi karkiteemoista on: Energian
tuotanto ja kayttd on kestdvaa, tehokasta ja vahapaastoista. Paastévahennyksia tavoitellaan Hinku-
mallin mukaan eli -80 % vuoden 2007 tasosta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a). Pohjois-Pohjan-
maan liiton Energiamurros ja maankdytdén ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla
(EMMI) -hanke selvittda uusiutuvan energiatuotannon ja siihen kytkeytyvan vihrean vetytalouden
mahdollisuuksia ja maankdytén reunaehtoja Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan maakun-
taohjelman 2022-2025 yhtena karkena on kestdvésti kasvava. Osana sita "Fossiilista energiaa kor-
vaavaa uusiutuvan energian tuotantoa ja varastointia edistetéan maakunnan vahvuuksiin pohjau-
tuen (muun muassa tuulivoima...). Energiakdytén tehokkuutta ja vahapaastdisyytta tuetaan seka
kehitetaan tehokasta ja joustavaa energiajarjestelmaa.”

Keski-Pohjamaan ilmastotiekartta vuodelta 2021 tdhtad vuoteen 2035, mutta energiateeman ta-
voitteet noudattelevat kansallista Suomen energia ja ilmastostrategiaa vuoteen 2030. Tavoitteena
on esimerkiksi, etta sahkdn ja [dmmodn tuotanto olisi tuolloin 1ahes paastéténta (Keski-Pohjanmaan
liitto 2021).

Kuntien ilmastotavoitteet

Kannus tai Kalajoki eivat ole asettaneet omia ilmastotavoitteitaan, mutta ilmastotyd koskettaa em.
ohjelmien ja maakunnallisten tiekarttojen kautta. Kannuksen paastét ovat 67,1 kt COz. (kokonais-
paastot 2021) ja Kalajoen paastdt 158,4 kt COze (kokonaispaastét 2021) (Suomen ympéristékeskus
2022b). 20 kpl 10 MW tuulivoimalaa toisi -2,7 ktCO2e hyvityksen kunnan ilmastolaskentaan ja 27
kpl 10 MW voimalaa toisi -3,4 ktCO2e hyvityksen kunnan ilmastolaskentaan. (Suomenympdristo-
keskus 2023)

5.6.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdaan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kaantaa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys myonteiseksi vuoteen 2030 mennessd. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua
varten on asetettu hanke, jonka tyéryhma valmistelee sitoumukset vuoden 2024 aikana.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinymparistoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elin_ymparis-
téjen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmaston-
muutokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.
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5.6.3 Alueidenkdytto

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteissa 14.12.2017. Paatdksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama pdatds valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkdyttotavoitteiden tehtavdana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankayttd- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvda maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntédmiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin

Luonnon virkistyskdyton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskaytdn strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytén hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttdon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisatoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.
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6.

ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

6.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistdvaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myo6s lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tdrkeana tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemadan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisalldsta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittaa tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kdytettdavista menetelmistda seka hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistévaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtendinen arvio niiden ymparistévaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun, pyytaa tarvittaessa taydennyksia seka
laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittdvista ymparistovaikutuksista. Arvi-
ointiselostus ja perusteltu paatelma tulee liittda lupahakemusasiakirjoihin ja niiden ajantasaisuuden
tarkistaa lupaviranomainen.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta
tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia;

6.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Winda Energy Oy ja yhteysviranomaisena Hameen ELY-keskus. YVA-
konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisét ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

6.3 Arviointiselostuksen laatijat
Hankkeesta vastaavan (Winda Energy Oy) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland

Oy. YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet henkil6t ja heidan patevyytensa on esitetty seuraa-
vassa:
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Asiantuntija, kokemusvuodet
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Patevyys

Ulla Lehtinen
FM, ymparistotiede
14 v.

YVA-projektipaillikko

Lehtinen tydskentelee ymparistélupa- ja ymparistovaikutus-
ten arvioinnin projekteissa asiantuntijana ja projektipaallik-
kéna vaikutusten arviointi -yksikdssa. Lehtiselld on vahvat
viestintataidot ja tietdmys kuntien hallinnosta, Suomen ym-
paristdlainsdadanndésta ja ymparistolupaprosessista. Lehti-
nen on keskittynyt myds ilmanlaadun ja ilmastovaikutusten
arviointiin.

Elina Leppakoski

HTM, ymparistépolitiikka, 3 v.

YVA-koordinaattori, elinkeinot ja palvelut, terveys

Leppdkoski toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana
ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa ja ymparistolu-
pahankkeissa. Han on ollut mukana useissa YVA-hankkeissa
ja keskittynyt erityisesti sosiaalisten vaikutusten arviointiin.

Minna Lehtonen
FM, maantiede
YKS 575, 24 v.

Kaavan projektipaallikko

Lehtosella on monipuolinen kokemus maankaytén suunnit-
teluun liittyvista tehtavista yli 20 vuoden ajalta. Han toimii
projektipaallikkéna yleis- ja asemakaavaprojekteissa seka
maankaytdn suunnitteluun liittyvissa tehtdvissa.

Antti Kumpula

FM, maantiede, 5 v.

Kartta-aineistot, maankaytto ja kaavoitus

Kumpula toimii suunnittelijana Vaikutusten arviointi -yksi-
kdssd, jossa han tydskentelee monipuolisesti ymparistovai-
kutusten arviointiin, kaavoitukseen ja paikkatietoon liitty-
vien projektien parissa.

Saara Vauramo

FT, ymparistéekologia, 17 v.

Luonto

Saara Vauramo toimii ekologien ryhmapaallikkbna Ram-
bollin vaikutusten arviointi -yksikdssa. Hanella on koke-
musta luontovaikutusten arvioinneista mm. kaivoshank-
keista. Rambollilla han toimii myds projektipaallikkéna ja
asiantuntijana luonnon monimuotoisuutta edistévissa hank-
keissa.

Juho Jolkkonen

FM, ekologia ja evoluutiobio-
logia, 5 v.

Linnusto

Juho Jolkkonen toimii ymparistéasiantuntijana Rambollin
vaikutusten arviointi -yksikdéssa, jossa han tytdskentelee
keskittyen erityisesti linnustoon kohdistuviin maastoselvi-
tyksiin ja vaikutusten arviointeihin.

Sonja Semeri

Maisema-arkkitehti, 13 v.

Maisema

Semeri toimii erityyppisissa maankaytén ja rakentamisen
hankkeissa maisema-asiantuntijana, kaavasuunnittelijana
seka projektipaallikkdna. Semeri laatii kaavoitukseen ja
YVA-hankkeisiin liittyvia maisema- ja kulttuuriymparistosel-
vityksia seka arvioi maisemaan ja kulttuuriymparistéon
kohdistuvia vaikutuksia.
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Patevyys

Niko Makinen

FM, maantiede, 4 v.

Maisema

Niko Mdakiselld on neljan vuoden kokemus alue- ja maankay-
tén suunnittelusta asema- ja yleiskaavatasoilla seka maan-
kaytén suunnitteluun liittyvista vaikutusten arvioinneista ja
asiantuntijatehtavistd. Osaamisalueeseen kuuluvat myds
suunnittelutarveratkaisut seka poikkeamisluvat erityisesti
ranta-alueilla. Mdkisen tekemat vaikutusten arvioinnit koh-
distuvat padosin maisemaan ja kulttuuriymparistéihin seka
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon.

Miisa-Maari Ulmanen

Maisema-arkkitehti, 3 v.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Miisa-Maari Ulmanen toimii maisema-arkkitehtind rakenne-
tun ymparistén monialaisissa esiselvitys-, yleis- ja puisto-
seka katusuunnittelun hankkeissa.

Aino Nissinen

Maisema-arkkitehti, 3 v.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Aino Nissinen on toiminut Rambollissa vuodesta 2022 al-
kaen maisema-arkkitehtina. Nissisen tydkokemukseen lu-
keutuu tehtdvia mm. maisemavaikutusten arvioinneissa ja
han on mm. syventynyt kulttuuriympéaristdasioihin.

Ida Tapiola

FM, maaperageologia, 5 v.

Maa- ja kalliopera

Tapiola toimii asiantuntijana ymparistovaikutusten arviointi-
menettelyssa ja ymparistélupahankkeissa. Hanelld on 5
vuoden kokemus erityisesti maa- ja kalliopera seka pohja-
vesivaikutusten arvioinneista erilaisissa teollisuuden alan
hankkeissa.

Elina Salo-Miilumaki
FM, hydrobiologia, 15 v.

Pintavedet

Elina Salo-Miilumaki toimii johtavana ymparistokonsulttina
Rambollin vaikutusten arviointiyksikéssa, jossa han toimii
monipuolisesti ymparistovaikutusten arviointeihin liittyen.
Rambollilla hén toimii myds asiantuntijana luonnon moni-
muotoisuutta edistavissa hankkeissa.

Susanne Aberg

FT, hydrogeologia, 10 v.

Pohjavedet

Aberg toimii erityisasiantuntujana pohjaveden virtausmal-
linnuksesta Rambollin pohjavesiryhmassa. Han tydskente-
lee pohjavesiin ja pohjaveden virtausmallinnukseen liitty-
vissa projekteissa. Hanellé on noin 10 vuoden kokemus
pohjaveden virtausmallinnuksesta ja pohjavesitutkimuk-
sesta.

Eira Rosberg
FL, aluetiede, 25 v.

Ilmasto

Rosberg on kokenut YVA- ja ilmastoasiantuntija. Han toimii
Rambollissa vanhempana ilmastoasiantuntijana. Hanella on
kokemusta 25 vuotta ymparistdvaikutusten opettamisesta,
tutkimisesta, ilmastovaikutuksista ja niiden arvioinnista
seka monipuolisesta ilmastotydsta (hillintd seka sopeutumi-
nen) eri sektoreilla.
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RAMBOLL FINLAND OY

Asiantuntija, kokemusvuodet

Patevyys

Anne Tarvainen
VTM, Ymparistésuunnittelija
AMK, 10 v.

Luonnonvarat

Tarvainen tytdskentelee ymparistélupa- ja ymparistdvaiku-
tusten arviointiprojekteissa asiantuntijana ja projektipaal-
likkbna. Annella on kokemusta jatteenkasittelylaitosten ja
kiviaineshankkeiden ymparistoluvituksesta ja YVA-menette-
lyista seka niihin liittyvista selvityksista ja sidosryhmayh-
teistyosta.

Suvi Pielismaa-Saarela
Ins. (AMK), ymparistétekniikka,
1v.

Liikenne

Pielismaa-Saarela toimii liikennesuunnittelijana ja hanen
tybtehtdviinsa kuuluu monipuolisesti liikennejarjestelman
suunnitteluhankkeita, ymparistévaikutusten arviointia, py6-
railyn ja kestavan kehityksen edistamista, paikkatieto-
osaamista seka vuorovaikutusasiantuntijan tehtavia.

Ville Virtanen
Ins. (AMK), 8 v.

Melu ja valke

Virtasella on kokemusta laajasti melu- ja valkeasiantuntijan
tydétehtdvista mm. tuulivoima-, louhos-, teollisuus- ja kaa-
vahankkeista noin 8 vuoden ajalta.

Venla Pesonen
FM, Ins. (AMK) 11 v.

Elinolot ja viihtyvyys

Pesonen toimii vuorovaikutusasiantuntijana ja hanella on yli
10 vuoden monipuolinen kokemus ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnista, sidosryhmayhteistydén suunnitte-
lusta ja toteutuksesta seka vuorovaikutteisen tiedonhankin-
nan menetelmista monenlaisissa hankkeissa.

Luontoselvitykset on tehnyt téhan hankkeeseen Albus Luontopalvelut Oy. Heilta yhteyshenkiléna

on toiminut:

ALBUS LUONTOPALVELUT OY

Panu Valimaki

Toimitusjohtaja

Arkeologisen inventoinnin hankkeeseen on tehnyt Maanala Oy. Heilta yhteyshenkildna on toiminut:

MAANALA OY

Arttu Tokoi

Arkeologi

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-selostuksen laatimiseen ovat osallistuneet:

WINDA ENERGY OY

Edgar Kekkonen

Tuomas Hooli

Projektivastaava

Toimitusjohtaja
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6.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun hankkeesta vastaava jatti huhtikuussa 2023 arviointioh-
jelman yhteysviranomaiselle, jonka yhteysviranomainen kuulutti ja asetti nahtaville 27.4.-
29.5.2023. Yhteysviranomainen antoi 30.6.2023 lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Ymparistovaikutus-
ten arviointity6 on tehty arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen antama lau-
sunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset on koottu
tdhan arviointiselostukseen, joka toimitettiin yhteysviranomaiselle talvella 2024. Yhteysviranomai-
nen antaa selostuksesta perustellun paatelman. Aikataulua on esitetty taulukossa (Taulukko 3-1).

6.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisét ja saatiét voivat lainsaadannén mukaan:
e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esjttda kannanottonsa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.
[ ]
Arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden kannanottojen huomioon ottaminen. Keskenaan risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa.

6.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (22.11.2022) pidettiin Hameen ELY-keskuksessa en-
nakkoneuvottelu, missa kaytiin lapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu
ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (Winda Energy Oy), kon-
sultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Hameen ELY-keskus) lisdksi edustajat seuraa-
vilta tahoilta:

o Kannuksen kaupunki

. Kalajoen kaupunki

. Sievin kunta

. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

. Keski-Pohjanmaan ymparistéterveydenhuolto
. Keski-Pohjanmaan liitto

. Pohjois-Pohjanmaan liitto

. R.H. Renlundin museo

. Pohjois-Pohjanmaan museo

6.5.2 Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua seka
kommentoi YVA:n sisaltda. Seurantaryhman tyoskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan
(Winda Energy Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Hameen ELY-keskus)
lisaksi keskeisten sidosryhmien edustajat. Tilaisuuteen kutsutut ja osallistuneet tahot on esitetty
alla taulukossa (Taulukko 6-1).
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Taulukko 6-1. Seurantaryhmaan kutsutut tahot ja osallistuminen kokoukseen 8.12.2022 ja 14.12.2023.

Taho 8.12.2022 14.12.2023

Alaviirteen kylayhdistys ry

BirdLife Keski-Pohjanmaa ry

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Himangan metsastysseura ry X X
Himangan riistanhoitoyhdistys

Jokilaaksojen pelastuslaitos

K.H. Renlundin museo X

Kalajoen kaupunki X X
Kalajoen Kotiseutuyhdistys

Kalajoen Martat ry

Kalajoen yrittajat

Kalajoen-Alavieskan riistanhoitoyhdistys

Kannuksen kaupunki X X
Kannuksen Martat ry

Kannuksen metsdstysseura

Kannuksen riistanhoitoyhdistys

Kannuksen yrittajat

Kannus-Seura ry X
Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pelastuslaitos

Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma X
Keski-Pohjanmaan liitto X X
Keski-Pohjanmaan Maa- ja kotitalousnaiset

Keski-Pohjanmaan ymparistoterveydenhuolto X
Metsahallitus, Pohjanmaan-Kainuun luontopalvelut

Metsahallitus, Rannikon luontopalvelut

Metsanhoitoyhdistys Keskipohja ry

Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala ry

MTK Himanka X
MTK Kalajoki

MTK Kannus X X
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri X
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus X
Pohjois-Pohjanmaan liitto X
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri X X

Pohjois-Pohjanmaan museo

Poleenharjun metsatien tiehoitokunta X

Suomen luonnonsuojeluliiton Kalajokilaakson yhdistys ry

Suomen luonnonsuojeluliiton Lestijokiseudun Ymparisto ry

Toristuksen metsatien tiehoitokunta X

Tuohikankaantien tiehoitokunta

Valikannuksen kylayhdistys ry X
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Taho 8.12.2022 14.12.2023

Valikannuksen metsastysseura X X
Valiviirteen kylayhdistys ry

Yli-Kannuksen Kylayhdistys ry

Okkén metsétien tiehoitokunta

Seurantaryhman ensimmainen kokous pidettiin 8.12.2022 etdna Teamsin valityksella arviointioh-
jelman ollessa luonnosvaiheessa. Tilaisuudessa keskustelua herdtti muun muassa hankealueen la-
hiymparistéon sijoittuvat virkistyskayttéalueet, vaikutukset lintuihin ja yhteisvaikutusten arviointi.
Seurantaryhma kokoontui toisen kerran 14.12.2023 etdna Teamsin valityksella YVA-selostuksen
ollessa luonnosvaiheessa. Kokouksessa esiin nousseita asioita oli mm. vaikutukset eldimistdon,
hankkeen hyddyt, yhteisvaikutukset ja hankealueen laheisyydessa sijaitsevien rakennusten esittd-
minen.

6.5.3 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisttilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

6.5.4 Tiedotus ja palautteet
Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetéaan ymparistéhallinnon internetsivuja

(www.ymparisto.fi/TuohiramelLinnanharjutuulivoimaYVA). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallis-
lehdissa ja kaupunkien ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita uutiskirjeind sahképostijakeluna
seka omilla verkkosivuillaan (www.winda.fi/hankkeet) sekd toimittamassaan ja levittémassaan asu-
kaslehdessa.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

6.6 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen
Hameen ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 30.6.2023. Lausunnossa esille
tulevat lisdykset ja tarkennukset tulee selostusta laadittaessa ottaa viela huomioon. Lausunnossa

esille tuodut paaasiat ja niilden huomioon ottaminen arviointitydssa ja YVA-selostuksessa on esitetty
taulukossa (Taulukko 6-2).
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Taulukko 6-2. Yhteysviranomaisen lausunto.

Yhteysviranomaisen lausunto

Hankkeen kuvaus

Hankekuvausta tulee tarkentaa arvioinnin ai-
kana saatavien lisatietojen perusteella. Erityi-
sesti kuvausta tulee tdsmentaa ja laajentaa
hankkeen ulkoisen sdahkénsiirtoyhteyden
osalta. Arviointiselostuksessa tulee esittaa
kuvaus sahkbasemista, seka tassa hank-
keessa tarkasteltavat sahkoénsiirron reittivaih-
toehtojen periaatteelliset poikkileikkauskuvat
ja kuvaukset voimajohdon tilantarpeesta
mahdollisilla eri jénnitetasoilla, seka pylvasra-
kennevaihtoehdot. Vaikutusalueen nykyiset
voimajohtorakenteet tulee kuvata kartoilla.
Uuden voimajohdon sijoittuessa nykyisen tai
suunnitellun voimajohtorakenteen rinnalle tai
risteten tulee esittaa vastaavat tiedot. Osa
reittivaihtoehdoista risteaa suunnitellun tuuli-
voima-alueen kanssa. Nama tiedot tulee ku-
vata.

Hankekuvausta on paivitetty YVA-selostus-
vaiheeseen. Poikkileikkauskuvat on esi-
tetty luvussa 5.1.6.

Kuvissa Kuva 4-2 ja Kuva 5-8 on kuvattu
sahkonsiirron vaihtoehdot seka olemassa
olevat suurjannitesahkoélinjat alueella.

Valtakunnan verkkoon liittymisen suunnittelu-
tilannetta, aikataulua ja reunaehtoja tulee
tarkentaa.

Valtakunnan verkkoon liittyminen on tar-
kentunut ja siksi Ullavalle suuntautuvat
sahkonsiirtovaihtoehdot ovat poistuneet
YVA-ohjelman jalkeen. Tuulipuiston liityn-
tavaihtoehdoksi on vahvistunut Fingridin
tuleva Kukonkylan sahkéasema, mika val-
mistuu tdmanhetkisen tiedon mukaan
vuonna 2027.

Selostuksessa tulee arvioida taulukkomuotoi-
sesti tuulivoimaloiden kenttdalueiden, huolto-
teiden ja sahkonsiirron rakentamiseen tarvit-
tavat maa-alueet, maa-ainesmaarat ja niiden
saatavuus sekd rakentamisessa mahdollisesti
syntyvien ylijdamamaiden maarat ja kaytto.
Selostuksessa tulee esittdd myds arviot toi-
minnan aikana ja toiminnan paattyessa syn-
tyvista jatteista, niiden maarista, kierratys-
mahdollisuuksista ja kasittelymenetelmista
lainsaadannolliset vaatimukset huomioon ot-
taen. Kaytosta poistoon liittyvassa kuvauk-
sessa tulee esittaa tiedot tehtavista maise-
moinneista seka tuulivoimaloiden ja muiden
rakenteiden poistamisesta vastaavista ta-
hoista.

Arvio hankkeen tuulivoimaloiden perustus-
ten, nostoalueiden ja oheisrakenteiden ra-
kentamiseen tarvittavista maa- ja kiviai-
nesmaarista 10ytyy taulukossa Taulukko
19-1. ja Arvio hankealueelle rakennetta-
vien uusien ja kunnostettavien huoltotei-
den pituuksista seka niiden rakentamiseen
tarvittavista murskemaarista taulukossa
Taulukko 19-2. Sahkénsiirtoon tarvittavat
maa-alueet ovat 120 ha suuruiset jokai-
sessa vaihtoehdossa. Ne on esitetty kap-
paleessa 4.2. Niihin tarvittavia maa-aines-
maaria ja ylijadmamaita ei ole arvioitu
vield vaan ne tarkentuvat hankeen ede-
tessa. Arvio syntyvista jatteistd on esitetty
luvussa 5.3.

Hankkeen vaihtoehdot

Yhteysviranomainen nakee tarpeelliseksi eri-
tyisesti sahkdnsiirron reittivaihtoehtojen ku-
vausten selkeyttamisen seka sanallisesti etta
karttateknisesti.

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen kuvauk-
sia on selkeytetty kappaleeseen 4.2.

Yhteysviranomainen muistuttaa, etta arvioin-
tityd on laadittava ns. maksimiperiaatteen

Otettu huomioon YVA-selostusta laatiessa.
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Yhteysviranomaisen lausunto

mukaisesti, eli vaikutukset tulee arvioida
hankkeen eri osa-alueiden suurimmilla mah-
dollisilla Iahtékohdilla ja dimensioilla. Selvi-
tys- ja arviointityon lahtékohdat ja rajaukset
on esitettava myds selkedsti arviointiselos-
tuksessa.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata tarkastel-
tujen hanke- ja sdahkoénsiirron reittivaihtoeh-
tojen muutokset arviointitydn edetessa ja
ndin todentaa hanke- ja reittivaihtoehtojen
kehittyminen menettelyn aikana. YVA-menet-
telyssa tulee tunnistaa ne tuulivoimalat, jotka
aiheuttavat merkittavia ymparistévaikutuksia.

Hankkeen toteuttamisvaihtoehdot ovat
muuttuneet YVA-ohjelmassa esitetyista.
Tehtyja muutoksia on kuvattu luvussa 4.3.
Ne tuulivoimalat, jotka aiheuttavat merkit-
tavimpia ymparistovaikutuksia esitelty lu-
vussa 32.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida tuulivoi-
maloiden riittdva etdisyys kunta- ja hankealu-
een rajasta.

YVA-selostuksessa esitetyt voimala sijain-
nit ovat riittavalla etdisyydella kunta- ja
hankealueen rajasta. Asia otetaan huomi-
oon jatkosuunnittelussa ja kaavaa laadit-
taessa.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Tarvittavat suunnitelmat ja luvat on esitetty
melko kattavasti arviointiohjelmassa. Esitet-
tyja tietoja tulee taydentaa arvioinnin ede-
tessa nyt tarkasteltavan hankkeen erityispiir-
teet ja reunaehdot huomioon ottaen mm.
maakuntakaavoituksen ajankohtainen tilanne.
Tie- ja rataymparistd6n sijoittuvien toiminto-
jen osalta tulee ottaa huomioon Vaylaviraston
lausunnossa esiin tuodut suunnitelma- ja lu-
patarpeet.

Maakuntakaavoituksen ajankohtainen ti-
lanne on kuvattu kappaleessa 17 Yhdys-
kunta ja maankaytto. Tie- ja rataymparis-
téon sijoittuvien toimintojen tarvittaviin lu-
piin on kuvailtu Vaylaviraston lausunnos-
saan mainitsemat erikoiskuljetuslupa, liit-
tymaluvat seka tarvittavat ty6éluvat maa-
tie- ja rata-alueella.

Ymparistoéluvan tarpeen osalta yhteysviran-
omainen muistuttaa, etta lahtokohtaisesti
tuulivoimalat tulee suunnitella siten, etta nii-
den toiminnasta ei aiheudu ymparistéluvan
tarpeen ylittdvaa naapuruussuhdelaissa tar-
koitettua kohtuutonta rasitusta.

On huomioitu kappaleessa ymparistdlupa
34.11

Arviointiohjelmassa on esitetty joitakin hank-
keen toteuttamiseksi vaadittavia lupia liiken-
nekuljetusten osalta. Yhteysviranomainen to-
teaa, etta kattava listaus mahdollisesti tarvit-
tavista luvista I6ytyy tuoreesta "Tuulivoimara-
kentaminen tienpitdjan nakdkulmasta" -jul-
kaisusta (ELY-keskuksen raportteja 10/2023).

Tuulivoimarakentaminen tienpitajan nako-
kulmasta- julkaisua on hyddynnetty YVA-
selostusta tehdessa.

YVA-ohjelmassa kappaleen 9.2 Lupaviran-
omaiset taulukkoon 9-1 tulee korjata, etta
liittymaluvan osalta viranomainen on joko
paikallinen ELY-keskus tai Pirkanmaan ELY-
keskus riippuen tieluokasta. Kaapeleiden, joh-
tojen tai putkien sijoittamiseen tiealueelle tu-
lee hakea lupaa Pirkanmaan ELY-keskuk-
sesta. Mahdollisesti tarvittaviin lupiin on hyva
lisata myos tarvittaessa tieverkon

Mainittu taulukko on korjattu. Tuulivoima-
rakentaminen tienpitajan nakdkulmasta
raportin mukaan maanteiden tiealueilla
tehtdavat muutoksen vaativat suunnittelu-
sopimusta. Suunnittelusopimuksessa on
kyse jonkin hankkeen tai toimenpiteen tie-
ja rakennussuunnitelman laatimisesta.
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parantamiseen liittyen maanteiden osalta tar-
vittavat suunnittelu- ja tyéluvat. Maanteiden
tiealueille tehtavien muutosten suunnitteluun
voidaan edellyttda suunnittelulupaa, jonka
myodntaa tarvittaessa paikallisen ELY-keskuk-
sen Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualue.
Kaikkiin maanteilla tehtaviin téihin tulee ha-
kea ty6lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Hankkeen liittyminen alueellisiin strategioihin ja tavoitteisiin

Arviointiselostuksessa tulee tasmentad, mika
hankkeen suhde tai liittymistapa erilaisiin
suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin tar-
kemmin on.

Hankkeen suhde tai liittymistapa erilaisiin
suunniteltiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin on
esitetty arviointien yhteydessa. Ks. kappa-
leet 14 Suojelualueet, 15 Maankaytto ja
yhdyskuntarakenne ja 16 Ilmasto.

Arviointiohjelmassa esitetyn lisaksi tulee ot-
taa huomioon Pohjois-Pohjanmaan EMMI-
hanke ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntaoh-

Hanke ja maakuntaohjelma lisatty kappa-
leeseen 5.6.

jelma 2023.

Ympariston nykytilan kuvaus, arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimene-

telmat

Arviointityon edetessa nykytilan kuvausta tu-
lee tdydentda lausunnossa seuraavaksi esite-
tyn ja arviointitydn aikana saatujen tietojen
mukaisesti. Erityisten vaikutuskohteiden tun-
nistamiseksi yhteysviranomainen kehottaa
hankkeesta vastaavaa tutustumaan kattavasti
arviointiohjelmasta annettuihin viranomais-
lausuntoihin ja mielipiteisiin.

Nykytilan kuvausta on taydennetty kunkin
vaikutusosa-alueen osalta.

Hankkeen eri osa-alueiden, kaikki tarkastelta-
vat ulkoisen sahkénsiirron reittivaihtoehdot
mukaan lukien, selvitys ja arviointityd tulee
toteuttaa riittavalla tarkkuudella ja laajuu-
della.

Huomioitu YVA-selostuksen laatimisessa.

Arviointiohjelmassa todetaan, etta sahkonsiir-
ron vaikutusten tarkastelussa hyédynnetaan
Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi 2 x 400+110 kV
voimajohtohankkeen arviointiaineistoa. Ai-
neistoa kaytettaessa tulee varmistaa soveltu-
vuus nyt tarkasteltavaan hankkeeseen ja etta
kaytetty Iahtdaineisto ja arviointi sisaltyvat
arviointiselostukseen.

Naita aineistoja olisi ollut tarkoitus kayttaa
Ullavaan johtavien sahkdnsiirtolinjauksien
vaikutuksia arvioitaessa. Koska em. vaih-
toehdot rajattiin pois YVA-selostuksen
vaihtoehdoista, ei aineistoa ole tarvittu.

Vaikutusalueen rajaus ja vaikutusten ajoitt

uminen

Arvioinnissa tulee ottaa huomioon myés mah-
dolliset hankealueen ulkopuolelle sijoittuvat
rakenteet ja muutokset, kuten tieyhteyksien
ja liittymien parantaminen alueelle, ja arvi-
oida niista muodostuvat suorat ja epasuorat
vaikutukset.

Arvioinneissa on huomioitu hankealueen
ulkopuoliset rakenteet. Mm. kappaleessa
22. Liikenne on arvioitu tarvittavia tieyh-
teyksien parantamisia.
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Yhteysviranomainen huomauttaa, etta maise-
man ja kulttuuriympariston tarkasteluvyéhyk-
keissa on eroavaisuuksia arviointiohjelman eri
osissa. Lahimaisema-alueen osalta 2-3 kilo-
metrin tarkastelualue on lilan suppea ja sita
tulee laajentaa. On huomioitava, etta tuuli-
voimaloiden maisemavaikutus voi olla hallit-
seva viela 5-7 kilometrin etdisyydella. Tuuli-
voimaloiden maisemavaikutuksia tulee arvi-
oida vahintaan 25 km etaisyydella.

Selostukseen on tarkennettu tuulivoimaloi-
den maisemavaikutusten arvioinnissa kay-
tettavat etaisyysvydhykkeet: |Iahimaisema
0-6 km, kaukomaisema 6-25 km. Koska
olennaisia vaikutuksia arvioitiin aiheutuvan
yli 25 km etaisyydella, laajennettiin tarkas-
telua kyseisiin vaikutuskohteisiin.
Sahkoénsiirron maisemavaikutuksia arvioitiin
enintddn noin 2 km etaisyydelld voimajoh-
dosta.

Vaikutuksia muinaisjaannoksiin tarkasteltiin
rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuiston ja
voimajohdon alueella.

Vaikutusalueen rajauksesta yhteysviranomai-
nen huomauttaa, etta luontovaikutusten
osalta vaikutukset voivat ulottua myos
etddmmalle, kuin mita nyt on alustavasti to-
dettu. Tallaisia ovat esimerkiksi rakentamisen
aiheuttamat kuivatusvaikutukset luontotyy-
peille seka hairintavaikutukset elaimistolle
(pesinnan estyminen, hairiintyminen, tor-
maysvaikutukset).

Luontovaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti
rakennuspaikkoihin ja niiden Idhiymparis-
téo6n, noin 100 metrid tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikoista ja noin 50 metria ulkoisen
sahkonsiirron voimajohdon molemmin
puolin. Pesimalinnuston liséksi on tarkas-
teltu lintujen muuttoreitteja ja keraanty-
misalueita noin viiden kilometrin etdisyy-
delta hankealueesta. Vaikutukset ekologi-
seen verkostoon ja luonnon monimuotoi-
suuteen voivat ulottua kauemmaksi, joka
on otettu huomioon arvioinneissa.

Vaikutusalueen laajuuden ja merkittavyy-
den kasittelya on tarkennettu eri arviointi-
kohdissa. Pesimad- ja muuttolinnuston
osalta arviointi on jaoteltu elinymparist6-
muutosten, hairio- ja estevaikutuksen
sekd térmaysriskin muodostamiin vaiku-
tuksiin.

Sahkdnsiirron osalta vaikutusalueen laajuutta
on tarkasteltu vain sanallisesti. Tarkastelu ei
myo6skaan kata kaikkia vaikutustyyppeja sah-
konsiirtoyhteyden osalta, mika tulee ottaa
huomioon arviointiselostuksen laadinnassa.
Vaikutusalueen laajuuden tarkastelussa tulee
ottaa huomioon myd6s sahkdnsiirtoyhteyden
rakentamisen ja kaytosta poistamisen aikais-
ten toimenpiteiden edellyttamat pinta-alavaa-
timukset, seka mahdolliset saéhkdnsiirtoyhtey-
den ymparistéon aiheuttamat, tyypillisesti
maankaytolliset, rajoitukset.

Arvioinnissa tarkastelualueena on ollut mi-
nimissaan hankealue seka sahkonsiirron-
linjaukset alueelliseen sahkéverkon liitty-
maan asti. Voimajohtojen osalta vaikutus-
ten tarkastelussa on sovellettu paaosin
etdisyysvyohykkeita: Valitdn vaikutusalue
(etdisyys voimajohtopylvaasta noin 50
metrid), Lahialue (etaisyys voimajohtopyl-
vaasta noin 200 metrid) ja Kaukoalue
(etdisyys voimajohtopylvaasta 200 met-
ria-2 kilometria). Tama on esitetty kar-
talla.

Kokonaisuudessaan vaikutusalueen tarkaste-
lua on tarpeen tasmentaa arviointityon ede-
tessa ja ottaa tydssa huomioon tassa lausun-
nossa mybhemmin esitetyt huomiot arvioin-
nin kohdentamistarpeista. Todenndkdinen
tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirtoyhteyksien
vaikutusalue tulee selostusvaiheessa maari-
tella niin laajaksi, ettei tarkasteltavan alueen
ulkopuolella voida olettaa ilmenevan

Vaikutusalueen niin hankealueelle kuin
sahkdnsiirtolinjauksille on pyritty maaritta-
maan niin laajoiksi, ettei tarkasteltava alu-
een ulkopuolelle voida olettaa aiheutuvan
vaikutuksia.
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merkittavia ymparistdvaikutuksia. Yhteysvi-
ranomainen nakee tarpeellisena, etta vaiku-
tusalueen laajuutta ja etaisyysvyodhykkeita
havainnollistetaan myds kartoin. Myds teema-
kohtaisissa kartoissa tulee huolehtia siita,
etta ne kattavat vahintaan tarkasteltavan vai-
kutusalueen. Muun muassa maisemaan ja
kulttuuriymparistéon liittyvissa teemakar-
toissa tama tarkoittaa huomattavan laajaa

aluetta.

Vaikutusten ajoittumista on kuvattu vain tuu- Vaikutusten arvioinnit on tehty mygs sah-
livoimaloiden rakentamisen, toiminnan ja toi- kdénsiirron rakentamisen, toiminnan ja toi-
minnan paattymisen osalta. Kuvauksen tulee minnan paattymisen osalta.

kattaa myds voimajohdon elinkaaren aikaiset

vaiheet.

Vaikutusten arvioinnin periaatteet

Ymparistovaikutusten arvioinnissa sovel-
lettiin IMPERIA-hankkeen (Marttunen ym.
2015) mukaista arviointimenetelmaa,
jossa vaikutuskohteen arvottamisen ja
vaikutuksen laajuuden kautta maaritellaan
vaikutuksen merkittavyys. Hankkeen ai-
heuttamat mahdolliset suorat ja epdsuorat
ymparistdvaikutukset tunnistettiin ja arvi-
oitiin jarjestelmallisesti YVA-menettelyn
aikana. Kappaleessa 8.5. kuvataan arvi-
ointitydn kulku, vaikutuskohteen herkkyys
ja vaikutuksen suuruuden maarittely on

Yhteysviranomainen pitaa IMPERIA-hankeldh-
toisia arviointityokaluja hyvana lahtékohtana
vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseen,
mutta muistuttaa, etta erilaisten taulukointien
ja kaavioiden kayton ei tule sivuuttaa varsi-
naisen arviointitekstin tuottamista ja esitta-
mista. Arviointityon kulku, seka vaikutuskoh-
teen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
maarittely tulee esittaa ja perustella arviointi-
selostuksessa mahdollisimman lapinakyvasti
ja niin etta lukijan on sitd mahdollista seu-

ClEh esitelty.

Mikali jonkin vaikutustyypin osalta on tarpeen Jokaisen arvioinnin lopussa on esitetty ta-
esittaa lieventamistoimia, tulee merkittavyys poja seka keinoja haitallisten vaikutusten
arvioida ilman toimia ja niiden kanssa. Yh- ehkdisemiseksi ja lieventamiseksi.

teysviranomainen muistuttaa, etta esitettyjen
lieventamistoimien tulee olla konkreettisia,
niin etta niihin on mahdollista sitoutua haital-
listen vaikutusten lieventamiseksi hankkeen
jatkosuunnittelussa, seka lupamenettelyjen ja
toteuttamisvaiheen aikana.

Arviointiohjelman mukaan tassa hankkeessa Huomioitu YVA- selostusta tehtaessa.
keskeiset arvioitavat vaikutukset ovat vaiku-
tukset elinoloihin ja viihtyvyyteen, linnustoon,
maisemaan, maankayttdon ja yhteisvaikutuk-
set muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Yh-
teysviranomaisen nakemyksen mukaan arvi-
oinnin painopisteet vaikuttavat oikeasuuntai-
silta. Muita mahdollisesti merkittaviksi koet-
tuja tai muuten olennaisia vaikutuksia tulee
tunnistaa YVA-menettelyn aikana selvitysten,
lausuntojen, mielipiteiden ja sidosryhmatyds-
kentelyn kautta.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan
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Arviointiohjelmassa esitetyn lisaksi selostuk-
sessa tulee arvioida tuulivoimaloiden kentta-
alueiden, huoltoteiden ja muiden muutosalu-
eiden, seka sahkdnsiirron rakentamiseen tar-
vittavat maa-alueet, maa-ainesmaarat ja
mistd ne on tarkoitus ottaa, seka rakentami-
sessa mahdollisesti syntyvien ylijaamamaiden
maarat ja kayttoé.

Kohdassa 8.5.1 on arvioitu voimaloiden
perustusten ja nostoalueiden sekd huolto-
teiden vaatimien massojen poistomaarat.

Luvussa 19. Luonnonvarojen hydédynta-
minen kasitellddn maa- ja kiviainesten ar-
vioidut maarat, mahdolliset ottopaikat ja
kuljetusetaisyydet.

Hankkeen osalta pyritddan massatasa-
painoon, eli kaivuumassat pyritéaan hyo-
dyntamaan rakennuspaikkojen taytdissa
tai tasauksissa.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
dennakdisyys hankealueella ja sahkénsiirto-
reiteilla tulee esittda kartalla seka arvioida
niista aiheutuvat vaikutukset. Lisaksi tulee
esittda happamien sulfaattimaiden asettamat
reunaehdot maansiirtotdille ja esittaa konk-
reettisia toimia haittojen ehkaisemiseksi.
Happamoitumisriskiin tulee varautua myds
niillé alueilla, joissa riski GTK:n kartoituksen
perusteella on pieni. Happamuusriskiin tulee
varautua myds sahkonsiirtoreittien rakenta-
misen yhteydessa. Vaikutusten arvioinnissa
on syyta hyédyntaa tuoretta ymparistéminis-
terion opasta (2022:3) Happamien sulfaatti-
maiden kansallinen opas rakennushankkei-
siin: Opas happamien sulfaattimaiden huomi-
oimiseen ja vaikutusten hallintaan.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennadkoéisyys on kuvattu luvussa 8.4.

Happaman valuman riskia ja lieventamis-
toimenpiteita on kasitelty kohdissa 8.6.1.

Hankealueella on tiedossa ja voi esiintya va-
hintaan paikallisesti arvokkaita geologisia tai
geomorfologisia kohteita. Nama tulee tunnis-
taa karttatarkastelun ja maastokayntien
avulla ja arvioida hankkeen vaikutukset nii-
hin.

Geologisesti arvokkaat muodostumat on
esitetty karttatarkasteluna luvussa 8.4.

Hankealueelle ei karttatarkastelun perus-
teella sijoitu geologisesti arvokkaita koh-
teita. Maastokaynteja ei ole tehty hanke-
alueelle tassa suunnitteluvaiheessa.

Vaikutukset pohjaveteen

Hankkeen pohjavesivaikutukset voivat olla
merkittavia my6s pohjavesialueiden ulkopuo-
lella, jos rakennettavilla alueilla tai niiden la-
heisyydessa on erityisia luontoarvoja, jotka
ovat pohjaveden maarasta tai laadusta riip-
puvaisia. Tallaisten arvojen esiintyminen ra-
kennettavien kohteiden ldheisyydessa tulee
selvittaa. Jos hanke voi vaikuttaa vesilain 2
luvun 11 §:n mukaisiin luontoarvoihin, tulee
arvioida mahdollisen poikkeamisen tarve. Voi-
majohdon riskeja elinkaaren eri vaiheissa
pohjavedelle tulee arvioida.

Tuulivoimaloiden vaikutukset pohjaveteen
on esitetty kappaleessa 9.5.2

Sahkonsiirtolinjojen vaikutukset pohjave-
teen on esitetty kappaleessa 9.5.3

Hankealueella ja sahkodnsiirtolinjojen vai-
kutusalueella ei esiinny E-luokiteltuja poh-
javesialueita eika merkittavia lahde-
ekosysteemeja.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon
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Lestijoen vesistdalue ja Pontidnjoen vesistd-
alue kuuluvat Kokemaenjoen-Saaristomeren-
Selkameren vesienhoitoalueeseen eivatka Ou-
lujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen. Osa vaih-
toehtoisista sahkonsiirtoreiteista ulottuu Kala-
joen vesistdalueelle, joka on osa Oulujoen-Ii-
joen vesienhoitoaluetta. Linnanharjun alueen
puolella sijaitseva Kinarehenojan vesimuodos-
tuma on voimakkaasti muutettu, joten sen
ekologinen tila on valttdva suhteessa parhaa-
seen saavutettavissa olevaan tilaan. Lestijoki
on jaettu useampaan vesimuodostumaan ja
arviointiselostukseen tulee lisata tieto, mihin
vesimuodostumaan Kinarehenoja laskee ja
minka vesimuodostuman yli sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehdot SVE4-SVE7 kulkevat. Saare-
lanojalla on peruskartassa kaksi nimea: Saa-
relanoja ja Salinoja. Kyseessa on Salinojan
vesimuodostuma ja tieto tulee korjata arvioin-
tiselostukseen.

Lestijoen ja Pontiénjoen vesistdalueet on
korjattu kuuluvaksi Kokemaenjoen-Saaris-
tomeren-Selkdmeren vesienhoitoaluee-
seen ja lisatty tieto, mista Lestijoen vesi-
muodostumasta on kyse. Kinarehenojaa
on kasitelty tarkemmin kappaleessa 10.
Pintavedet ja kalasto. Saarelanojan ja Sa-
linojan termistda on selkeytetty ja kay-
tetty nimené Salinojaa.

Arviointiselostuksessa tulee tunnistaa eri ko-
koiset pintavedet, joihin tuulivoimarakentami-
sella tai sahkonsiirtoreittien rakentamisella
voi olla vaikutusta. 3. jakovaiheen valuma-
alueet on tarpeen esittda niin, etta ne ovat
numeroituja tai nimettyja kartalla.

Myos pienempid vesimuodostumia sekd sdah-
kdnsiirtoreitistélla olevia pintavesimuodos-
tumia on kuvattu kappaleessa 10. Pintave-
det ja kalasto ja arvioitu hankkeen vaiku-
tuksia niihin.

3. jakovaiheen valuma-alueen on esitetty
karttakuvissa ja taulukossa kappaleessa
10.

Arviointiohjelmassa on esitetty arvioitavan
kuivatustoimien vaikutukset pintavesiin,
mutta ei mainita muiden pintavesien hydrolo-
giseen tilaan vaikuttavien toimien vaikutusta.
Pintavesien hydrologiseen tilaan ja valuma-
alueen vedenpidatyskykykyyn vaikuttaa kui-
vatustoimenpiteiden lisaksi mm. rakennet-
tava/kunnostettava tieverkosto ja huonosti
vetta lapadisen pinnan lisdantyminen ja met-
sapinta-alan vaheneminen.

Hankkeen kuivattavia vaikutuksia on kasi-
telty muiden vaikutusten ohella kappa-
leissa 9. Pohjavedet ja 10. Pintavedet ja
kalasto.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa tuulivoi-
marakenteiden ja sahkdnsiirron sijaintipaikat
riittdvan tarkalla pohjakartalla ja arvioida nii-
den rakentamisen vaatimia mahdollisia kuiva-
tustarpeita ja arvioida niiden mahdollisia vai-
kutuksia alueen hydrologiaan.

Hankkeen kuivatustarpeita on kasitelty
kappaleissa 9. Pohjavedet ja 10. Pintave-
det ja kalasto.

Hankkeen vaikutusta Kinarehenojan ja Lesti-
joen vesimuodostumien tilaan tulee arvioida
huomioiden kaikki luokittelutekijat ja niista
kaytettavissa oleva tieto seka nykytilanteessa
vesimuodostumaan kohdistuvat paineet. Eri-
tyisesti tulee arvioida, lisaaké hanke ja jos li-
sda missa maarin riskia siihen, etta niiden tila
heikentyisi tai tavoitetilaa (hyva tai hyva

Vaikutukset vesimuodostumien tilaan on ka-
sitelty luokittelutekijoittain kappaleessa 10,
kuten my®6s riskia tilan heikkenemiseen tai
hyvan tai hyvan saavutettavissa olevan tilan
saavuttamiseen.

59/557




Winda Energy Oy - Tuohirdme-Linnanharju tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Yhteysviranomaisen lausunto

saavutettavissa oleva tila) ei saavutettaisi. Vaikutukset pieniin pintavesiin on arvioitu
Edellisen lisdksi tulee arvioida vaikutukset seka tuulivoimahankealueen ettd sahkon-
tuulivoimala-alueella sijaitseviin pieniin pinta- siirtoreittien osalta kappaleessa 10.

vesiin ja pieniin pintavesiin, joiden valuma-
alueella tuulivoimala-alue sijaitsee seka vai-
kutukset niihin pintavesiin, joiden yli vaihto-
ehtoiset sahkonsiirtoreitit kulkevat.

Pintavesiin kohdistuvien kokonaisvaikutusten N@ma on huomioitu arvioinnissa ja vaiku-
(veden laatu, hydro-morfologia, vesieliésto) tusten lieventamisehdotuksissa kappa-
arvioinnissa tulee huomioida hankkeen yhtey- leessa 10.

dessa tehtavien toimenpiteiden (mm. tiestén
rakentaminen, kuivatustoimenpiteet, puuston
poisto, maanrakennusty6t, mahdolliset rajay-
tykset) vaikutukset happamuus- ja metalli-
kuormitukseen, ravinne- ja kiintoainekuormi-
tukseen, hydrologisiin olosuhteisiin (vedenpi-
datyskyky/virtaamien aarevéityminen), puron
uoman ja rantavydhykkeen tilaan seka raken-
nettavien/kunnostettavien tienalitusrakentei-
den (mm. rummut) vaikutus vesielididen va-
paaseen liikkumiseen.

Soiden ojitustilanne tulee esittaa. Ojittamat- Soiden ojitustilannetta on kuvattu ja vai-
toman suon ojituksen seurauksena alueen kutuksia arvioitu pintavesikappaleessa 10.
hydrologia muuttuu ja virtaamien aarevoity-
minen alapuolisissa uomissa lisdantyy, kun
vesi ei enaa pidaty suolle. Ojittamattoman
suon ojittaminen lisdisi huomattavasti alu-
eelta tulevaa kiintoaine-, humus- ja ravinne-
kuormitusta ojittamattomaan suohon verrat-
tuna, eika tuulivoimaloita tulisi sijoittaa ojitta-

mille soille.
Arvioitaessa vaikutuksia Lestijokeen tulee Tiedot lisatty tekstiin ja huomioitu arvioin-
huomioida, etta lisdantyneellda kuormituksella nissa kappaleessa 10.

voi olla vaikutuksia vaelluskalojen, kuten
uhanalaisen meritaimenen, vaelluskayttayty-
miseen. Jokeen nousee kudulle myds vaellus-
siika ja nahkiainen. Lestijoki on suojeltu kos-
kiensuojelulain nojalla ja se kuuluu erityista
suojelua vaativien vesistdjen suojeluohjel-
maan (Project Aqua-kohde) ja Natura 2000-
verkostoon. Vaikka Lestijoen alaosan ja Lesti-
joen keskiosan vesimuodostumien ekologinen
tila on luokiteltu hyvaksi vesienhoitosuunni-
telmassa, on niiden tila riskissa huonontua il-
man toimenpiteitd. Lestijoen erityispiirteiden
vuoksi tulee hankkeessa ottaa erityisesti huo-
mioon mahdolliset vesistévaikutukset, myds
valilliset, ja pyrkia vahentamaan vesistovai-
kutuksia.

Myds hankealueen muiden pienten vesistéjen Huomioitu arvioinnissa kappaleessa 10.
kalasto ja merkitys kalojen lisdantymispaik-
kana on otettava huomioon osana arviointia.
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Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun

Arviointiselostuksessa tulee kiinnittaa tark-
kuutta eri aikoina laadittujen selvitysten sisal-
Idnkuvaukseen ja tuoda selkedsti esiin mm.
maastotdiden ajoittuminen ja kaytetty tyo-
maara. Selvitysten riittdvyyteen voidaan ot-
taa kantaa ndin ollen selostusvaiheessa.

Arviointiselostuksen lukuihin 12.3. (kasvil-
lisuus- ja luontotyypit), 14.3. (dir Iva lajit)
taydennetty tiedot toteutettujen luontosel-
vitysten ajankohdista ja tyémaarista.

Arviointiohjelman mukaan Kukonkyldan suun-
tautuville sahkdnsiirtovaihtoehdoille laaditaan
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, liito-ora-
vaselvitys, pesimalinnustoselvitys seka ar-
keologinen selvitys. Ullavaan suuntautuville
sahkonsiirtovaihtoehdoille samat selvitykset
ehdotetaan tehtavan tarvittaessa. Yhteysvi-
ranomainen toistaa lausunnossa aiemmin esi-
tetyn, ettd YVA-menettelyn riittavyyden ja
erityisesti tassa kohtaa luonnonymparistéon
kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden ar-
vioinnin, seka reittivaihtoehtojen vertailta-
vuuden kannalta on tarpeen selvittda luon-
nonarvot jokaisen sahkdnsiirtovaihtoehdon
osalta.

Ullavaan suuntautuvat sdhkoénsiirron vaih-
toehdot eivdt ole mukana selostusvai-
heessa, joten arviointi rajautuu Kukonky-
Idan suuntautuviin sahkdnsiirron vaihtoeh-
toihin SVE1-SVE3.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Kuten arviointiohjelmassa todetaan, alueella
on enda hyvin vahan luonnontilaisia tai luon-
nontilaisen kaltaisia alueita. Taman vuoksi
jaljelle jééaneiden kohteiden sdilyttamiseen ja
arvottamiseen tulee kiinnittaa erityista huo-
miota, seka arvioida vaikutuksia suhteessa
kohteiden herkkyyteen seka muutoksen suu-
ruuteen.

Vaikutuksen kohteena olevien luontotyyp-
pien arviointi perustuu mm. Metsakeskuk-
sen 2022 ohjeistukseen metsalain 10§:n
mukaisten erityisen tarkeiden elinymparis-
téjen kasittelysta ja tulkinnasta.

Luontotyyppien nimisté tulee olla Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus (Kontula & Rau-
nio 2018) —julkaisun mukainen. Kohteen
uhanalaisuuden perusteella on maaritelta-
vissa luontokohteen arvoluokka (Luontoselvi-
tykset ja luontovaikutusten arviointi, Makela
& Salo 2021). Tulosten raportoinnissa selos-
tusvaiheessa tulee luontokohdekartoilla esit-
taa suunnitellut rakenteet (voimala-alueet,
rakennettavat ja parannettavat tiet, sahko-
asemat, sahkonsiirtoreitit jne.).

Vaikutusten arvioinnissa luontotyyppien
nimisténa on kaytetty Kontula & Raunio
(2018) julkaisua.

Tulosten raportointiin on lisatty kartatKuva
12-4 ja Kuva 12-5, jossa esitetdan hank-
keen rakenteiden vaikutus herkimpiin
luontotyyppikuvioihin.

Avoimesta tiedosta kootut metsalain 10 §:n
kohteet ja muu luontotieto on syyta tarkistaa
maastossa. Yhteysviranomainen toteaa, etta
metsdlain mukaisina arvokkaina elinymparis-
téina kuvatut kohteet eivat viela kerro ko.
luontokohteen tarkempaa luontotyyppia ja
sen mukaista uhanalaisstatusta.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset
(liite 4 ja liite 5) on laadittu siten, etta
mahdolliset huomionarvoiset luontotyyppi-
kuviot selvitetdan ensisijaisesti.

Rajatut luontokohteet ja huomionarvoiset lajit
tulee esittda kartoilla numeroituna ja viitata

Huomionarvoiset luontotyyppikohteet on
esitetty kartoilla Kuva 12-4 ja Kuva 12-5.
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numeroihin teksteissa ja niissa valokuvien ku-
vateksteissd, joissa ne on mainittu. Yhteysvi-
ranomainen painottaa, ettd myods sahkonsiir-
toreitin ja sen vaikutusalueen kasvillisuudesta
tulee olla riittavat tiedot vaikutusten arvioin-
tia varten.

Sahkdnsiirtoreittien kasvillisuus- ja luonto-
tyypit on inventoitu kesalla 2023 (liite 4 ja
liite 5).

Pesimalinnusto

Pesimalinnustoselvityksissa kaytetyt piste- ja
linjalaskennat antavat yleiskuvan alueen lin-
nustosta ja sen tiheyksista. Yhteysviranomai-
nen toteaa, etta sovellettu kartoituslaskenta
linnuston kannalta edustavimmissa elinympa-
ristdissa lisdisi tietoa luontokohteiden arvo-
luokan maarittelylle.

Selvitysalueen piste- ja linjalaskennalla saa-
daan kattava yleiskuva alueen pesimalinnus-
tosta. Piste- ja linjalaskentaa on toteutettu
hankealueen arvokkaimmiksi arvioitujen lin-
tualueiden ymparistdssa.

Pesimalinnustolaskentojen lisaksi alueen pe-
simadlinnustoa on havainnoitu kattavasti met-
sakana-, po6ll6-, ja paivapetolintuselvitysten
seka muutonseurannan osana. Pesimalin-
nustoa on myds havainnoitu muiden luonto-
selvitysten ohessa.

Mikali mahdollista, tarkasteltavien lajien ti-
heystiedot on hyva esittdaa samassa taulu-
kossa parimadrien ja lajitietojen kanssa. Tu-
losten esittamisessa on syyta ottaa huomi-
oon, ettei vaaranneta sellaisten lajien esiinty-
mistd, joilla tiedon julkistaminen voisi vaaran-
taa lajin esiintymispaikan sailymisen. Muuten
tulokset on hyva esittaa kartoilla ja kuvilla.

Huomionarvoinen pesimalinnusto painottuu
hankealueella paaasiallisesti suoymparistoi-
hin seka muutamiin varttuneisiin kangasmet-
sakuvioihin. Huomionarvoisten alueiden laji-
havainnot on kuvattu salaustasosta riippuen
sanallisesti seka kartalla. Metsdkanalintujen
soidinpaikat seka petolintujen ja polléjen re-
viirihavainnot on esitetty yksityiskohtaisesti
kartalla vain viranomaisliitteessa.

Alueet, jotka on inventoitu maastossa, tulee
esittda kartalla (kavelyt linjalaskentareitit
seka pistelaskennan pisteet). Tulosten rapor-
toinnissa selostusvaiheessa tulee linnustokar-
toilla esittaa suunnitellut rakenteet (voimala-
alueet, rakennettavat ja parannettavat tiet,
sahkbdasemat jne.).

Pesimalinnuston inventointialueet on esitetty
YVA-selostuksessa sekd luontoselvitysra-
porttien yhteydessa. Tulosten raportoin-
neissa linnustokartoilla (salassa pidettava vi-
ranomaisliite liite 5) on esitetty voimala-alu-
eet, tiesta seka sahkbasemat.

Pesimadlinnustoa tullaan tarkkailemaan yleis-
piirteisesti my6s muiden maastotdiden yhtey-
dessd. Nama linnustohavainnot on tarpeen
tuoda selkeasti ilmi.

Pesimalinnuston oheishavainnot muiden sel-
vitysten yhteydessa on tuotu ilmi luontosel-
vitysraportissa ja otettu huomioon vaikutus-
ten arvioinnissa.

Pesimalinnustoselvitykset tulee toteuttaa
myds sahkodnsiirtoreittien huomionarvoisille
kohteille. Tarpeen mukaan sahkdnsiirron reit-
tivaihtoehtoja tulee tarkastella laajemmalta
alueelta, jotta voidaan arvioida linjan vaiku-
tusta esiintyvaan linnustoon esim. mahdollis-
ten levahdys- ja saalistusalueiden valissa.
N&in voidaan luotettavammin arvioida mah-
dollisten lieventavien toimenpiteiden kohden-
tamista ja/tai niiden tarpeellisuutta.

Huomionarvoisten kohteiden osalta (mm.
metsdkanalintujen soidinpaikat) alueet on
selvitetty ja rajattu kartalle johtoaukean la-
hiymparistdéa laajemmalta alueelta. Merkitta-
via levahdys- tai ruokailualueita ei havaittu
sahkdnsiirtoreitiston 1ahistolla. Sahkdnsiirto-
reitit sijoittuvat paaasiassa talousmetsaym-
paristéon.
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Mikali hyédynnetaan muista hankkeista teh-
tyja sahkdnsiirtoreittien selvityksia, tulee ne
tuoda selkeasti ilmi osana myd6s tassa kasitel-
tavaa ymparistdvaikutusten arviointia. Arvi-
ointiaineistosta tulee kayda ilmi arvioinnissa
kaytetyt lahtdaineistot ja tulokset.

Linnustovaikutusten arviointien lahtétiedot
tuloksineen ja havaintoineen on tuotu ilmi
sanallisesti ja kartoilla.

Muuttolinnusto

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta hank-
keen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin eten-
kin muuttolinnuston osalta tulee kiinnittaa
erityista huomiota, silla hankealue sijoittuu
keskeisten muuttoreittien ja tarkeiden levah-
dysalueiden laheisyyteen. Eri lajien muutto-
reitti voi vaihdella vuosittain, joten suunnitel-
lulla yhden vuoden aikana toteutetulla syys-
ja kevatmuuton seurannalla saadaan ainoas-
taan suuntaa antavaa tietoa.

Muuttolinnuston arvioinneissa on kiinni-
tetty erityista huomiota lajeihin, joiden
paamuuttoreitti kulkee hankealueella tai
sen laheisyydessa. Hankkeen vaikutusta
merkittdviin levahdysalueisiin on arvioitu.
Arvioinnissa on otettu huomioon varovai-
suusperiaate muuttolintumaarien ajallisen
vaihtelun vuoksi. Muuttolinnustoon kohdis-
tuvia, eri hankkeiden muodostamia yhteis-
vaikutuksia on arvioitu omassa kappalees-
saan.

Muuttolinnustoa tulee kuitenkin tarkkailla
myo6s sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen SVE4,
SVE5, SVEG6 ja SVE7 laheisilta linnustollisesti
huomionarvoisilta kohteilta (Ritaneva, Hoyla-
salonneva ja Kopsanneva). Arvioinnissa tulee
mm. tarkastella kohteiden merkitystd muu-
tonaikaisina levdahdyspaikkoina, sahkonsiirto-
reitin aiheuttamaa térmaysriskia em. alueilla
esiintyvalle linnustolle sekd mahdollisia lie-
ventadvia toimenpiteitd. Tarpeen mukaan tar-
kastelualuetta tulee laajentaa, jotta voidaan
arvioida voimajohdon vaikutuksia levahdys-
ja saalistusalueiden valissa.

SVE4, SVE5, SVE6 ja SVE7 sahkénsiirto-
vaihtoehdot ovat jadaneet ulos YVA-selos-
tusvaiheesta. Suunniteltavien sahkonsiir-
toreittivaihtoehtojen SVElab, SVE2 ja
SVE3 vaikutuksia (ml. térmaysriski) on ar-
vioitu. Térmaysriskia alentavia lievennys-
toimenpiteitd on esitetty.

Liito-orava- ja lepakkoselvitykset

Liito-oravan osalta potentiaaliset elinymparis-
tot tulee myés huomioida hankesuunnitte-
lussa, jotta vaikutuksia kyseisiin kohteisiin
voidaan valttad. Muiden selvitysten yhtey-
dessa tehdyt liito-oravakartoituksiin liittyvat
oleelliset seikat tulee tuoda myds selkeasti
ilmi. Naita ovat mm. tuloksiin vaikuttavat
epavarmuustekijat, kun havainnointia teh-
daan ohjeellisen inventointiajan ulkopuolella.

Liito-oravan osalta on inventoitu potenti-
aaliset elinymparistét. Arvioinnissa on
huomioitu hankkeen vaikutus liito-oravan
elinymparistoihin ja kulkuyhteyksiin.

Lepakoiden osalta arvioinnissa tulee huomi-
oida Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen
viimeisin ohjeistus, joka on julkaistu alkuvuo-
desta 2023.

Linnanharjun lepakkoselvitykset on laa-
dittu Suomen lepakkotieteellisen yhdistyk-
sen vuonna 2023 julkaistua ohjetta nou-
dattaen. Tuohirameen lepakkoselvitys on
laadittu vuonna 2022, jolloin oli kaytetta-
vissa aiempi ohjeistus.

Muu eldimisto

Vaikutuksia metsapeuraan tulee tarkastella.

Metsapeuraan liittyva vaikutusten arviointi
esitetaan luvussa 13.
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Hankkeen vaikutusalueelle tulee toteuttaa
suurpetoselvitys keskittyen suden esiintymi-
seen alueella. Suurpetoseurannasta vastaa
Luonnonvarakeskus, jolta suositellaan selvit-
tamaan soveltuvat kartoitusmenetelmat ja
hankkeesta mahdollisesti aiheutuvat vaiku-
tusmekanismit.

Hankealueella on toteutettu lumijalkilas-
kenta, jonka yhteydessa on kartoitettu
myo6s suurpetojen esiintymia. Vaikutusten
arvioinnissa sovelletaan myds muuta julki-
sesti saatavilla olevaa aineistoa alueen
suurpedoista (Tassu-jarjestelman avoin
tieto, suurpetojen kanta-arviot).

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueen osalta etdisyys lahimmasta
suunnitellusta tuulivoimalasta Natura-alueisiin
ja luonnonsuojelualueisiin tulee ilmoittaa. Tal-
I16in etadisyys lahtdkohtaisesti merkittavimman
ja vaikutuksiltaan pitkaaikaisimman hairiélah-
teen, seka suojelualueen valilla pystytaan ar-
vioimaan tasmallisemmin.

Hankealueen lahimpien tuulivoimaloiden
seka sahkdnsiirtoreittien etdisyydet Na-
tura-alueista ja luonnonsuojelualueista il-
moitetaan luvussa 14.

Natura-alueisiin ja luonnonsuojelualueisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tulee
ottaa huomioon koko hankekokonaisuus, eli
myds sahkonsiirtoreittien sijoittuminen. Ulla-
vaan johtavat sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot
SVEG6 ja SVE7 sivuavat Iahimmilldaan noin 200
metrin etaisyydelta Ritaneva-Vipusalonneva-
Marssynneva Natura-aluetta (FI1000014,
SPA/SAC). Ottaen huomioon alueen herkkyys
erityisesti linnuston osalta (Natura-alue, FI-
NIBA- ja MAALI-kohde), tulee alueelle tehda
Natura-arviointi, jossa paapainona on arvi-
oida ilmajohdon vaikutuksia suojeluperustei-
seen linnustoon ml. alueella esiintyvat salassa
pidettavat lajit. Natura-alueen osalta arvioin-
nissa tulee olla kaytettavissa ajantasaiset laji-
tiedot, joko olemassa olevan aineiston tai
maastokartoituksien avulla. Tulee tarkastella
mita suojeluperusteista lajistoa alueella esiin-
tyy, missa maarin, milla statuksella (pesi-
vana/ levahtavana) etenkin merkittavien vai-
kutusalueiden sisalla.

Hankesuunnitelma on merkittavilta osin
muuttunut YVA-ohjelmavaiheesta. Sah-
kdnsiirtoreiteista on YVA-selostusvai-
heessa arvioitavana SVE1, SVE2 ja SVE3,
jolloin Ullavaan johtavien reittien vaikutus-
ten tarkastelu on jatetty pois hankkeen
jatkotarkastelusta.

Ullavaan johtavien sahkénsiirtoreittivaihtoeh-
tojen SVE4 ja SVES5 osalta etadisyys edella
mainittuun kohteeseen on 1,3 kilometrida. Nai-
den reittivaihtoehtojen osalta vaikutuksia Na-
tura-alueeseen tulee tarkastella Natura-arvi-
oinnin tarveharkinnan kautta. Arvioinnissa tu-
lee esittaa, onko reittivaihtoehtojen osalta
tarpeen laatia varsinainen Natura-arviointi.

Hankesuunnitelma on merkittavilta osin
muuttunut YVA-ohjelmavaiheesta. Sah-
kdnsiirtoreiteista on YVA-selostusvai-
heessa arvioitavana SVE1, SVE2 ja SVE3,
jolloin Ullavaan johtavien reittien vaikutus-
ten tarkastelu on jatetty pois hankkeen
jatkotarkastelusta.

Maakotkareviirien osalta hankkeen vaikutus-
arvioinnissa ja Natura-arvioinneissa tulee
hyddyntaa Metsahallituksen elinymparisto-
mallia.

Maakotkan osalta pesia ei Metsahallituksen
tietojen perusteella I6ydy alle 10 km etai-
syydelta.

Hanke sijoittuu Lestijoen Natura-alueen
(FI1000057, SAC) vaikutusalueelle. Mikali ve-
sistdvaikutusten valossa ilmenee vaikutuksia

Natura-arviointia koskeva vaikutusten ar-
viointi on tehty tarveharkinta-tasoisesti.
Vesistovaikutuksia on arvioitu
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Lestijokeen, tulee laatia Natura-arvioinnin
tarveharkinta hankkeen vaikutuksista Natura-
alueen suojeluperusteisiin. Tarkastelussa tu-
lee ottaa huomioon tuulivoimarakenteiden li-
saksi sahkonsiirron reittivaihtoehdot.

hankevaihtoehtojen seka sahkdnsiirron
reittivaihtoehtojen osalta.

Sahkdnsiirron reittivaihtoehto SVE4 sijoittuu
yksityismailla sijaitsevan luonnonsuojelualu-
een (YSA102074) laheisyyteen. Yhteysviran-
omaisen nakemyksen mukaan reittivaihtoeh-
don linjausta tulee muuttaa siten, etta vaiku-
tuksia suojelualueeseen ei muodostu tai reit-
tivaihtoehto tulee jattaa pois suunnittelusta.
Vaihtoehtoisesti voidaan hyédyntaa laheista
jo olemassa oleva johtokatua, jos se on to-
teutettavissa.

Hankesuunnitelma on merkittavilta osin
muuttunut YVA-ohjelmavaiheesta. Sah-
kdnsiirtoreiteista on YVA-selostusvai-
heessa arvioitavana SVE1, SVE2 ja SVE3,
jolloin Ullavaan johtavien reittien vaikutus-
ten tarkastelu on jatetty pois hankkeen
jatkotarkastelusta.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, kaavoitukseen ja aineelli-

seen omaisuuteen

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet tu-
lee kuvata arviointiselostuksessa yksityiskoh-
taisesti ja arvioida hanketta suhteessa niihin.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin aluei-
denkayttétavoitteisiin on arvioitu yksityis-
kohtaisesti kappaleessa 16.8

Hanke ei ole voimassa olevien Keski-Pohjan-
maan ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
vojen mukainen. Koska kyseessa on seudulli-
sen kokoluokan tuulivoimahanke, jota ei ole
osoitettu voimassa olevissa vaihemaakunta-
kaavoissa, tulee jatkosuunnittelussa ja vaiku-
tusten arvioinnissa kiinnittaa erityista huo-
miota hankkeen maakuntakaavan mukaisuu-
teen. Seudullisen kokoluokan tuulivoimahank-
keen osayleiskaavaa ei voida hyvaksya Kan-
nuksen tai Kalajoen kaupungissa, ellei aluetta
ole osoitettu maakuntakaavassa tuulivoima-
loiden alueena.

Hankkeen ja sen eri vaihtoehtojen suhde
voimassa ja vireilla oleviin Keski- ja Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaavoihin on

arvioitu kappaleessa 16.7.

Hankkeen aikataulussa ja jatkosuunnittelussa
tulee huomioida vireilld olevat Keski-Pohjan-
maan energiamurros- ja ymparistévaihemaa-
kuntakaava (6. vaihemaakuntakaava) ja Poh-
jois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaava selvityksineen ja vaikutusten
arviointeineen. Maakuntakaavoituksen ajan-
kohtainen tilanne ja aikataulu tulee paivittaa
arviointiselostukseen kummankin maakunnan
osalta ja ottaa huomioon osana hankkeen
vaikutusten arviointia. Keski-Pohjanmaan ja
Pohjois-Pohjanmaan liittojen lausunnoissa on
tuotu kattavasti esiin arvioinnissa huomioon
otettavia nakdkohtia.

Hankkeen aikataulussa ja jatkosuunnitte-
lussa otetaan huomioon vireilld olevat
Keski-Pohjanmaan Energiamurros- ja ym-
paristdvaihemaakuntakaava seka Pohjois-
Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaava selvityksineen ja vaikutusten
arviointeineen. Maakuntakaavojen ajan-
kohtainen tilanne ja aikataulu on paivitetty
arviointiselostuksen kappaleeseen 16.4.7.

Jatkosuunnittelussa tulee my6s huomioida
tuulivoimaloiden riittava etdisyys kuntara-
jasta, silla Linnanharjun ja Tuohirameen alu-
eita koskevat osayleiskaavamenettelyt eivat

Asia huomioidaan jatkosuunnittelussa ja
kaavoituksessa.
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valttamatta etene samassa tahdissa maakun-
takaavoituksellisistakaan syista.

Kannuksen Lestijokilaakson osayleiskaava
puuttuu osin arviointiohjelmasta. Ajantasaiset
yleis- ja asemakaavoitusta koskevat tiedot
tulee tarkistaa Kannuksen ja Kalajoen kau-
pungeilta. My6s vaikutusalueella sijaitsevien
rakennusten kayttdtarkoitus tulee tarkistaa.
Alueelle ei voi sijoittua asuin- tai lomaraken-
nuksia, mikali melun ohjearvot ylittyvat.
Tassa tarkastelussa on tarpeen ottaa huomi-
oon myd8s mahdolliset kaavoissa osoitetut,
mutta vield rakentumattomat aluevaraukset
ja toiminnot.

Kannuksen Lestijokilaakson osayleiskaava
on tdydennetty arviointiselostukseen. Arvi-
ointiselostukseen on tarkistettu ajantasai-
set yleis- ja asemakaavoitusta koskevat
tiedot.

Arviointiselostukseen on tarkistettu vaihto-
ehtojen melu- ja védlkealueilla sijaitsevien
rakennusten kayttotarkoitukset.

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen osalta yhteys-
viranomainen esittdd, etta kummankin maa-
kunnan kaavoitustilanne on tarpeen kuvata
omissa kappaleissaan. Sahkdnsiirron reitti-
vaihtoehtojen alueille sijoittuvien osayleiskaa-
vojen kaavamaaraykset tulee esittaa selos-
tuksessa ja arvioida hankkeen suhdetta ko.
kaavoihin ja niiden tavoitteisiin. Lisaksi on
tarpeen arvioida osayleiskaavojen muutostar-
vetta. Erityista huomiota tulee kiinnittaa sah-
kdnsiirron liityntapisteisiin, joissa maankayt-
topainetta erityisesti talla hetkella esiintyy.

Hankkeen sahkdénsiirron vaihtoehdot ovat
muuttuneet arviointiohjelman jalkeen. Ar-
viointiselostuksen kappaleessa 16.7 kasi-
tellaéan sahkdnsiirron reitille sijoittuvat
osayleiskaavat ja eri reittivaihtoehtojen
suhde seka mahdolliset kaavamuutostar-
peet niille.

Osana vaikutusten arviointia on otettava kan-
taa siihen, millaisia keinoja kayttamalla este-
taan tai vahennetaan tuulivoimahankkeesta
aiheutuvia kielteisia vaikutuksia eri kaavata-
soilla osoitettujen maankayttoratkaisujen to-
teutumiseen. Lahtokohtana tulee olla vaiku-
tusalueella voimassa olevien kaavojen tavoit-
teiden toteuttamisen turvaaminen.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kohdistu-
vat pddosin maakuntakaavatasolle ja mai-
semavaikutusten osalta my6s yleis- ja
asemakaavatasoille. Hankkeen suhde ja
eri vaikutukset maakuntakaavatasolla on
arvioitu kappaleessa 16.7 sekd kunkin vai-
kutusmuodon omassa luvussaan. Luvuissa
on esitetty myds vaikutusten lieventamis-
keinot. Hankkeen maisemavaikutukset on
arvioitu luvussa 17, jossa on kasitelty
myds maisemavaikutusten lieventamiskei-
noja.

Tuulivoima-alueen ja sahkdnsiirtoreittien vai-
kutusalueen maankaytén nykytilan kuvausta
tulee tarkentaa ja laajentaa erityisesti kylien
ja taajamien, seka lahiasutuksen osalta. Vai-
kutusalueella sijaitsevia toimintoja ja toimi-
joita on tarpeen kuvata myds osana maan-
kaytdon nykytilan kuvausta. Tuulivoimaloiden
ja muiden rakenteiden, seka voimajohdon ra-
joitukset maankaytélle tulee kuvata. Arvioin-
tiohjelmasta annetuissa palautteissa tuotiin
esille huoli hankkeen vaikutuksista mm.
maanviljelylle, metsataloudelle, maa-ainesten
otolle, seka tuotantoeldimille. Naita vaikutuk-
sia tulee kuvata.

Arviointiselostuksessa on tarkennettu tuu-
livoima-alueen ja sahkoénsiirtoreittien vai-
kutusalueen maankayton nykytilakuvausta
mm. kylien ja taajamien seka lahiasutuk-
sen osalta. Arviointiselostuksen kappa-
leessa 16.5 kasitellaan tuulivoimaloiden ja
muiden rakenteiden seka voimajohdon
tuomat rajoitukset maankaytolle.
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Sahkodnsiirtoreittien sahké- ja magneettikent-
tien vaikutusta asutukseen tulee arvioida ver-
taamalla niiden voimakkuutta asetettuihin
raja-arvioihin.

Sahk6- ja magneettikenttien vaikutusta
asutukseen on arvioitu kappaleessa 25
Terveys.

Vaikka YVA-menettelyssa ei arvioida kiinte-
aan omaisuuden arvoon kohdistuvia vaikutuk-
sia, arvioinnissa tulee kuitenkin huomioida,
ettd mahdollisesta kiinteistdjen arvon las-
kusta voi aiheutua my6s sosiaalisia vaikutuk-
sia.

Asia on huomioitu kappaleessa 26 Elinolot
ja viihtyvyys.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Vaikutukset asutusmaisemaan, merkittaviin
maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistoihin
on tunnistettu hankkeen keskeisina ymparis-
tovaikutuksina. Teemaa koskevan arvioinnin
laatuun ja kohdentumiseen tulee panostaa ja
kiinnittéaa huomiota seka tuulivoima-alueen
ettd ulkoisten sahkonsiirtoreittien vaikutusten
arvioinnissa.

Tuulivoimaloiden ja sahkodnsiirron vaihto-
ehtojen maisemavaikutuksia on arvioitu
erityisesti tunnistettuihin herkimpiin koh-
teisiin, kuten asutusmaisemiin, maiseman
ja kulttuuriymparistdn arvoalueisiin seka
virkistysymparistéihin.

Yhteysviranomainen yhtyy maakuntaliittojen
nakemykseen, ettd maisemaan kohdistuvat
vaikutukset tulee arvioida huolellisesti ja esit-
téa myos lievennystoimenpiteita. Yhteysvi-
ranomainen huomauttaa, etta tuulivoimaloi-
den maisemavaikutusten merkittavyydessa
yksittaisten tuulivoimaloiden sijoittumisella
tai poistamisella hankesuunnitelmasta voi olla
huomattava merkitys. Voimajohdon sijoittu-
misella ja pylvasmalli- ja paikkasuunnittelulla
voidaan myoés lieventdaa sahkonsiirtoyhteyden
haitallisia vaikutuksia. Naita tekijoita tulee
tarkastella ja ottaa huomioon hankkeen jat-
kosuunnittelussa ja arvioinnissa YVA-menet-
telyn aikana.

Tuulivoimalat: Arvioitujen haitallisten vai-
kutusten lieventamiseksi on esitetty ylei-
sesti lievennystoimenpiteita, joista keskei-
simmat ovat tuulivoimaloiden kokonais-
korkeuden laskeminen seka voimaloiden
maaran vahentaminen. Myds sijoittelulla ja
voimaloiden muodostelmalla voidaan vai-
kuttaa lieventavasti tuulivoimapuiston
hahmottamiseen. Haitallisten vaikutusten
lieventamisen keinot ja mahdollisuudet
ovat varsin vahaisia. Mahdollisia lieven-
nystoimenpiteitd ovat lisdksi suojavydhyk-
keiden kasvattaminen, hankealueen rajaus
pienemmaksi seka puuston sailyttaminen
avointen maisematilojen reunavyodhyk-
keilld. Kaksi suunniteltua tuulivoimalaa
poistamalla voidaan sailyttaa hankealueen
sisdisen Pirttijarven erdapolun maisemallisia
virkistysarvoja.

Sahkonsiirto: Merkittavin keino sahkoénsiir-
ron maisemallisten ja kulttuuriymparistol-
listen vaikutusten lieventamiseen on yksit-
taisten pylvaiden tarkempi pylvasmalli- ja
sijoitussuunnittelu.

Vaikutusalueen nykytilaa on kuvattu varsin
suppeasti arviointiohjelmassa seka tuuli-
voima-alueen etta sahkonsiirtoyhteyksien
osalta. Maiseman ja kulttuuriympariston kan-
nalta rajatut arvokohteet on kuvattu selke-
asti. Huomioitavaa kuitenkin on, etta kulttuu-
riympadristdn ja maiseman erityiset piirteet,
merkitykset ja arvot tulee hahmottaa

Maisemavaikutusten arvioinnissa seka tuu-
livoiman etta sahkdénsiirron osalta on huo-
mioitu vaikutusalueiden arvoalueiden ja -
kohteiden lisaksi asutus- ja kylaalueet, vir-
kistyskohteet ja tarkeat tiemaisemat.
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laajempana kokonaisuutena arviointiohjel-
massa esitetyn alueiden luetteloinnin sijaan.
Nykytilan kuvausta tulee tasmentada ja laajen-
taa arviointiselostuksessa ottaen luokiteltujen
kohteiden lisaksi huomioon mm. asutus- ja
kyldalueilta avautuvat maisemat, virkistysalu-
eisiin liittyvat maisemat ja tarkeat tiemaise-
mat. Tarkastelutarve koskee niin tuulivoima-
aluetta kuin sahkoénsiirron reittivaihtoehtoja.

Ohjelmassa tunnistettujen arvojen lisaksi tu-
lee varmistaa, ettd myds paikalliset kulttuu-
riymparistén arvot tulevat mukaan tarkaste-
luun ja etta tarkastelutapa ja -tarkkuus ovat
samanlaisia kohteen statuksesta riippumatta.
Paikallisesti arvokkaat kohteet tulee selvittaa
Idhimaisema-alueelta ja sahkdnsiirtoreittien
vaikutusalueilta olemassa olevista lahteista
(selvitykset, kuntakaavat).

Paikallisesti arvokkaita kohteita on tarkas-
teltu Kannuksen osayleiskaavoista (Kan-
nuksen keskustan osayleiskaava ja Lesti-
jokivarren osayleiskaava) sekd aiemmista
selvityksista. Niitd on huomioitu soveltuvin
osin vaikutusarvioinnissa.

Maiseman ja kulttuuriymparistén ominaispiir-
teiden, merkityksen ja arvojen maarittelyn li-
saksi tulee myds tunnistaa ja maaritella koh-
teiden herkkyytta ja muutoskestavyytta.
Tassa maarittelyssa tulee ottaa huomioon,
ettd nyt tarkasteltavan hankkeen maisemalli-
sella vaikutusalueella on jo nahtavissa tuuli-
voimaloita, joiden kokoluokka eroaa nyt
suunnitteilla olevista. Nykytilan kuvausta tu-
lee havainnollistaa mm. valokuvin.

Maisemavaikutusten arviointi perustuu
vaikutuskohteiden herkkyyden ja muutok-
sen suuruuden maarittelyyn ja sita kautta
vaikutuksen merkittdvyyden arviointiin.
Herkkyyden maarittelyssa on tapauskoh-
taisesti huomioitu maisemassa nykyisin
nahtavat tuulivoimalat.

Nykytilan kuvauksessa on esitetty valoku-
via vaikutusalueelta.

Arviointia laadittaessa tulee ottaa huomioon,
etta kulttuurimaisemat ovat myds mielenmai-
semia, joihin ihminen on kiintynyt ja kiinnitty-
nyt. Siksi on tarkedaa myds analysoida niita
sosiaalisia vaikutuksia, miten kuvattu muutos
omassa ymparistdssa koetaan, maisema-ana-
lyysien ja asukaskyselyiden ja muun paikalli-
silta saatavan palautteen pohjalta.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on kasi-
telty YVA-selostuksessa omassa osuudes-
saan luvussa 26 Elinolot ja viihtyvyys.

Yhteysviranomainen nakee tarpeellisena ha-
vainnekuvien laatimisen useista eri kohteista
havainnollistaen tuulivoimahankkeen lahi-
ettd kaukomaisemaan muodostuvia vaikutuk-
sia ottaen huomioon asutukselle avautuva
maisema, arvokkaat maisema- ja kulttuu-
riymparistokohteet, tarkeat tiemaisemat, Les-
tijoen jokimaisema kulttuurimaiseman ja vir-
kistyksen nakdékulmasta, sekd muut merkitta-
vat virkistysalueet ja -kohteet, luontonahta-
vyydet ja matkailukohteet. Asutuksen osalta
korostuvat suunnat mm. Kannuksenkeskus-
tasta, Eskolasta, Vali-Kannuksesta, Yli-Kan-
nuksesta, Marsyldasta, Himangalta, Pontiosta
ja Pahkalasta. Hankkeen sahkdnsiirtoreittien
havainnollistaminen arviointiohjelmassa esite-
tyn mukaisesti vain tarvittaessa luokiteltuilta

Havainnekuvia on otettu eri etdisyyksilta
ja eri suunnilta. Havainnekuvia on esitetty
ndakymadalueanalyysin perusteella asutuk-
selle avautuvista maisemista, arvokkailta
maiseman ja kulttuuriymparistén alueilta
seka tarkeista tiemaisemista.

Maakaapelointia ei ole ollut mukana arvioi-
tavissa vaihtoehdoissa hankealueen ulko-
puolella, koska sahkénsiirto ei sijoitu ar-
vokkaille maisema-alueille tai merkittaviin
kulttuuriymparistoihin.
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alueilta ja kohteilta ei ole riittavaa. Edella
mainitut teemat ja erityisesti l[ahiasutukselle
avautuvat maisemat tulee ottaa huomioon
sahkonsiirtoyhteyksien vaikutusten arvioin-
nissa ja havainnollistamisessa. Hankkeessa
on arvioitava maakaapeloinnin toteuttamisen
mahdollisuuksia arvokkaiden maisema-aluei-
den osalta.

Havainnekuvien ottopaikat ja -suunnat tulee
merkita kartalle, samoin kuvien ottoetdisyys
suhteessa hankealueeseen. Havainnekuvat
tulee ottaa ihmissilmaa vastaavalla kameran
polttovalilla ja tiedot tulee esittaa arviointi-
selostuksessa. Mahdolliset harukset tulee
esittda ja arvioida vaikutukset. Havainnekuvia
tulee esittaa myds ybdaikaisista nakymista
huomioiden myos lentoestevalot. Mikali sah-
koénsiirtoyhteyksien osalta tarkastellaan erilai-
sia pylvastyyppeja, tulee havainnekuvat laa-
tia erilaisin pylvastyypein.

Havainnekuvien ottopaikat ja -suunnat on
merkitty kartalle YVA-selostukseen seka
havainnekuvaliitteeseen.

Havainnekuvat on otettu ihmissilmaa vas-
taavalla kameran polttovalilla ja tiedot on
esitetty arviointiselostukseen. Havainne-
kuvia on esitetty my6s yo6aikaisesta naky-
mastd huomioiden lentoestevalot.

Erilaisia sahkdnsiirtoyhteyksien pylvas-
tyyppeja ei ole erikseen tarkasteltu ha-
vainnekuvissa.

Yhteisviranomainen toteaa, etta arvioinnissa
tulee ottaa huomioon Keski-Pohjanmaan ja
Pohjois-Pohjanmaan liittojen, seka alueellis-
ten vastuumuseoiden lausuntojen sisallot.
Maakunnallisissa selvityksissa tuotettua tietoa
ja vaikutusten arviointia on tarpeen hyddyn-
téda hankekohtaisessa arvioinnissa.

K.H. Renlundin lausuntoon viitaten havain-
nekuvia on laadittu Lestijokilaakson valta-
kunnallisesti arvokkaan maisema-alueen
osalta yksi - nakymaalueanalyysin perus-
teella arvioitiin, etta yksi havainnekuva
riittaa ilmaisemaan vaikutuksia kyseiseen
maisema-alueeseen. Kuvasovitteissa na-
kyy osin myds muiden lahiymparistén tuu-
livoimahankkeiden tuulivoimaloita. Yhteis-
vaikutusten osalta on havainnollistettu
Tuohirameen-Linnanharjun ja Kaukasen
seka Kaukasen laajennuksen tuulivoima-
loita, jotka aiheuttavat merkittdvimmat
maisemavaikutukset vaikutusalueellaan.
Havainnekuvia ei ole esitetty videomallin-
nuksena.

Pohjois-Pohjanmaan museon lausuntoon
viitaten yhteisvaikutuksia on arvioitu I&hi-
alueen muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa.

Keski-Pohjanmaan liiton lausuntoon viita-
ten Tuohirameen-Linnanharjun tuulivoima-
hankkeesta on laadittu ndkemaalueana-
lyysi, jonka perusteella havainnekuvapai-
kat on valittu ja jonka perusteella vaiku-
tuksia on my®&s arvioitu.

Pohjois-Pohjanmaan liiton lausuntoon vii-
taten lausunnossa esille tuodut maiseman
ja kulttuuriymparistdén arvokohteet on
huomioitu vaikutusten arvioinnissa. Vaiku-
tusten arvioinnissa on lisaksi esitetty mah-
dollisia lievennystoimenpiteita esimerkiksi
virkistyskaytén osalta.
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Arkeologinen kulttuuriperinto

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta ylei-
sesti ottaen tulee puhua arkeologisesta kult-
tuuriperinnéstd, ei vain muinaisjaannoksista.
Vaikutusalueen nykytilan kuvauksessa, selvi-
tystarpeissa ja vaikutusten arvioinnissa tulee
ottaa huomioon alueellisten vastuumuseoiden
K.H. Renlundin museon ja Pohjois-Pohjan-
maan museon lausunnoissaan esiin tuomat
seikat.

Pyydetty termistd ja lausunnot on huomi-
oitu selostuksessa.

Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteiden ei
tule sijoittua tuulivoimaloiden alueille eika
esimerkiksi harusten valiin. Lahelle muuttu-
vaa maankayttda tulevat kohteet tulee mer-
kité rakentamisaikana maastoon. Inventoin-
nissa tulee huomioida tiestd, kaapelilinjat,
sahkonsiirtoreitit seka hankealueella etta ul-
koisilla sahkonsiirtoreiteilld, sahkdasemien
paikat, tuulivoimaloiden alueet, maa-ainesten
otto- ja lajitysalueet. Lisaksi tulee tarkistaa,
onko alueelta kaytettdvissa LIDARK-hankkeen
materiaalia ennen maastotdita. Arviointiohjel-
massa ei ole kuvattu, miten vaikutuksia ar-
keologiseen kulttuuriperintéén tullaan arvioi-
maan ja mita alueita aiotaan inventoida ja
milloin. Ndma puutteet tulee tdydentaa arvi-
ointiselostukseen.

Voimaloiden sijoittelun jatkosuunnittelussa
tullaan huomioimaan arkeologinen kult-
tuuriperintd ja havainnot alueella. Arkeolo-
gisen inventoinnin menetelmakuvaus ja
lahtétiedot I6ytyvat liitteista 9 ja 10. In-
ventointia varten on saatu LIDARK-hank-
keen aineistoa Oulun yliopistolta.

Vaikutukset virkistykseen

Arviointiohjelmassa on kuvattu kattavasti eri-
laisia hankkeen vaikutusalueen toimintoja vir-
kistyksen, ulkoilun ja urheilumahdollisuuksien
osalta, mutta erityisesti hankealuetta ja sah-
koénsiirtoreitteja kuvaavien sijaintikarttojen
mittakaavasta johtuen toimintojen sijoittumi-
nen ja hankkeen merkitys toimintojen kan-
nalta jaavat epaselviksi. Eri toimintojen sijoit-
tumista suhteessa hankkeessa suunniteltuihin
rakenteisiin ja kulkuyhteyksiin alueelle tulee
tasmentaad ja kuvata tarkemmin arviointi-
selostusvaiheessa.

Virkistyskohteita ja virkistysreitteja on ku-
vattu kartalla luvun 26 Elinolot ja viihty-
vyys nykytilaosuudessa.

Arvioinnissa tulee ottaa huomioon hankkeen
rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutuk-
set erilaisten virkistysreittien suoriin kaytto-
mahdollisuuksiin, luonto- ja virkistyskoke-
muksiin (ml. melu ja valke), seka turvallisuu-
teen (riskit, jéavaara). Arvioinnissa tulee ot-
taa huomioon koko hankekokonaisuus. Arvi-
ointiselostuksessa tulee selvittda, miten han-
kealueella ja lahivaikutusalueella tapahtuva
virkistystoiminta on mahdollista jatkossa yh-
teensovittaa. Yhteysviranomainen nékee tar-
peellisena arvioida ja havainnollistaa

Vaikutuksia virkistykseen on arvioitu lu-
vussa 26 Elinolot ja viihtyvyys.
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virkistyskokemuksen visuaalista, mutta myds
muuta kokemuksellista muutosta hankkeen
vaikutusalueella liikuttaessa. Hankkeen ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia tulee arvioida eri-
tyisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuk-
siin kohdistuvien yhteisvaikutusten nakékul-
masta.

Virkistykseen kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnin nakdkulma tulee hankealueen lisdksi
laajentaa sen ulkopuolella tapahtuvaan virkis-
tykseen ja sen mahdollisuuksiin. Maisemallis-
ten vaikutusten arvioinnissa ja hankkeen ha-
vainnollistamisessa tulee huomioida myds vir-
kistyskdyton ja merkittdvien maisemien kes-
kindinen suhde toisiinsa, muun muassa naky-
mat Lestijoen melontareitiltd ja Himangan
suunnasta.

Vaikutuksia virkistykseen myés hankealu-
een ulkopuolelle on arvioitu luvussa 26
Elinolot ja viihtyvyys.

Liikennevaikutukset

Arviointiohjelman nykytilan kuvausta on
syyta viela korjata hankealueen ldheisiin
maanteihin liittyen. Tekstissd mainitaan mm.
valtatien 8 sijaitsevan hankealueen etelapuo-
lella sekd maanteiden 7549 ja 7551 hanke-
alueen pohjoispuolella.

Nykytilan kuvaus on tarkennettu ja ilman-
sunnat tarkistettu.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta arvi-
ointiselostukseen tulee lisata kartta, jossa na-
kyvat arvioidut kuljetusreitit hankealueelle
erikoiskuljetusten liséksi myés maa-aines- ja
betonikuljetusten osalta, mikali niita joudu-
taan kuljettamaan hankealueen ulkopuolelta.
Arvioinnissa on syyta huomioida my6s suur-
ten erikoiskuljetusten reittien vaatimukset
mm. vapaan aukon osalta.

Erikoiskuljetukset on esitetty kartalla Kuva
5-6. Maa-aines- ja betonikuljetusten
osalta ei voitu reitteja esittaa, silla ei ole
viela tiedossa mista ko. materiaalit tuo-
daan. Asia tarkentuu viimeistaan raken-
nusvaiheessa. Erikoiskuljetusten reittien
vaatimukset on huomioitu arvioinnissa.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta liiken-
teen osalta on syytd huomioida kuljetusten
vaikutusten ulottuminen niin laajalle alueelle,
mista tuulivoimapuiston rakentamiseen tar-
vittavia materiaaleja tai rakenteita tuodaan
satamien kautta hankealueelle. Nain ollen
vaikutuksia tulee tarkastella koko kuljetusrei-
tin osalta, toki paapainon arvioinnissa ollessa
hankkeen lahiymparistdssa. Mikali tarkat kul-
jetusreitit eivat ole tiedossa arviointiselos-
tusta laadittaessa, tulee arviointi tehda eri
vaihtoehtojen osalta silla tarkkuudella, kun se
on kaytettdvissa olevien tiedoin mahdollista.
Kun kaytettavat kuljetus- ja sahkdnsiirtoreitit
tarkentuvat, on tarpeen tiedustella Etela-Poh-
janmaan ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
sista, onko reittien alueelle mahdollisesti
suunnitteilla tienparannushankkeita ja niiden
toteutustilannetta.

Vaikutuksia on tarkasteltu koko kuljetus-
reitin osalta paapainon ollessa hankkeen
lahiymparistéssa. Tarkat kuljetusreitit var-
mistuvat jatkosuunnittelussa.
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Arviointiohjelmassa esitetyn lisdksi paapaino
vaikutusten arvioinnissa tulee olla hankkeen
rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa mm.
liilkenneturvallisuuden, liikenteen sujuvuuden
ja teiden kunnon nakékulmasta. Rakentami-
sen aikaisten liikkennemaarien arvioinnissa on
syytd huomioida myds tyhjana ajo, ajojen
saanndllisyys ja mahdolliset lilkkennehuiput.
Arviointiselostuksessa tulee arvioida vaiku-
tukset tuulivoimapuiston rakentamiseen liit-
tyen kaytettavien kuljetusreittien mm. maa-
aines-, betoni- ja erikoiskuljetusten osalta.
Arviointiselostuksessa tulee arvioida kaikkien
eri reittien osalta vaikutukset, mikali hanke-
alueelle kuljetaan eri teiden kautta.

Arvioinnissa vaikutusten paapaino on ollut
hankkeen rakentamisen aikaisissa vaiku-
tuksissa lilkenneturvallisuudesta, liiken-
teen sujuvuudesta ja teiden nakoékul-
masta. Liikenteen maaria laskiessa on
huomioitu tyhjana ajo, maa-aines-, be-
toni-, erikoiskuljetus- ja terdskuljetukset
kaikkien eri teiden osalta, joita pitkin han-
kealueelle oletetaan kuljettavan.

Hankealueelle johtavien teiden ja kuljetusreit-
tien osalta arviointiselostuksessa tulee arvi-
oida vaikutuksia teiden varsilla olevan asu-
tuksen ja muiden hairiintyvien kohteiden na-
kdkulmasta. On tarkeaa tunnistaa liikkennetur-
vallisuuden tai lilkkenteen sujuvuuden naké-
kulmasta mahdolliset ongelmalliset paikat.
Arviointiselostusvaiheessa tulee pyrkia loyta-
maan ratkaisuja, kuinka liikenteen kasvusta
aiheutuvia vaikutuksia voidaan asutuksenkin
nakodkulmasta vahentaa. Siltojen korkeus- ja
painorajoitukset tulee huomioida kuljetusreit-
teja suunniteltaessa. Hankkeen aiheuttaman
lilkenteen vaikutukset tieston ja siltojen kan-
tavuuteen tulee arvioida sekd maarittaa mah-
dolliset rakentamis-, vahvistamis- ja paranta-
mistarpeet seka mahdolliset liittymien ja
kaarteiden leventamistarpeet. Parantamistar-
peiden arvioinnissa on huomioitava hankealu-
een sisdisen tieston lisaksi aluetta ymparoiva,
kuljetuksiin kaytettava tiestd seka erikoiskul-
jetusten kayttamat reitit. Lisaksi liikkenteen
osalta tulee arvioida melu-, paasté- ja ta-
rinahaitat.

Hankealueella on hyvin vahan asutusta ja
reittien varrella oleva asutus on huomioitu
arvioinnissa.

Siltojen korkeus- ja painorajat huomioi-
daan saavutettavuusselvityksessa kulje-
tusreitin varmistuttua.

Mikali maanteiden osalta rakenteiden vahvis-
tamiselle tai liittymien parantamistoimille to-
detaan tarvetta, niiden suunnitteluun ja niihin
liittyvien suunnitelmien kasittelyyn tulee va-
rata riittavasti aikaa. Toimenpiteet suunnitel-
laan ja toteutetaan hankkeesta vastaavan
kustannuksella yhdessa niisté vastaavien vi-
ranomaistahojen (alueellinen ELY-keskus tai
Vaylavirasto) kanssa. Hanketta varten raken-
nettava tiesto, sillat seka mahdolliset uudet
liittymapaikat maantieverkkoon ovat osa han-
ketta, joten niiden sijainti on syyta esittaa ja
vaikutukset arvioida arviointiselostuksessa,
silla tarkkuudella kuin on mahdollista. Riskit
tiestdn vaurioitumisesta ja korjaustarpeista

Kokkolan satamassa on varastointitilaa
tuulivoimalan osille, mutta ne otetaan
huomioon vasta reitin varmistuttua.
Arviointia varten ei ole tehty erillista lii-
kenteellisté saavutettavuusselvitysta.
Hankkeelle on pyydetty Pirkanmaan ELY-
keskukselta ennakkopaatés erikoiskulje-
tusreitistda Kokkolan satamasta hankealu-
eelle, jota on hyddynnetty arvioinnissa.
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tulee arvioida ja esittaa toimenpiteet riskin
valttamiseksi ja mahdollisten vaurioiden kor-
jaamiseksi ja kulujen korvaamiseksi. Hank-
keessa on tarkoituksenmukaista laatia erilli-
nen liikenteellinen saavutettavuusselvitys
YVA-menettelyn yhteydessa. Selvitys auttaa
tunnistamaan tuulivoimapuiston rakentami-
sesta johtuvien kuljetusten vuoksi mahdolli-
sesti tarvittavat muutostarpeet seka niiden
toteuttamisen maantieverkon osalta riittavan
ajoissa ilman, etta ne viivastyttavat tuulivoi-

mahanketta.
Hanketoimijan tulee huomioida, etta tiever- Hankkeesta vastaava on tietoinen tiever-
kon kunnosta tulee huolehtia my&s tuulivoi- koston kuntoon liittyvista vastuista. Tdman

malan rakennustdiden valmistuttua siten, etta | lisaksi on syyta ottaa huomioon ldhialueen
tieverkolle tehdyt valiaikaiset toimenpiteet tu- | muut hankkeet, jotta tarpeettomia ennallis-
levat korjatuksi ja kuljetusten mahdollisesti tamistoimenpiteita ei tehtaisiin.
aiheuttamat vauriot tiestélle korjataan vii-
veettd. Tama on erityisen tarkeaa liikennetur-
vallisuuden turvaamiseksi tieverkolla.

Arviointiselostuksessa tulee ottaa huomioon Tuulivoimalat on sijoitettu tarvittavalle
Vaylaviraston Tuulivoimalaohje (Liikennevi- etdisyydelle.

raston julkaisuja 8/2012), jossa on maaritelty
tuulivoimaloiden sijoittelu suhteessa liikenne-
vayliin.

Tuulivoimarakentaminen tienpitajan nakékul- Reitti on huomioitu selvityksessa.
masta -julkaisussa (10/2023) on eritelty kat-
tavasti tuulivoimaloiden kuljettamiseen liitty-
via asioita vastuutahoineen, ja siind esitettya
saavutettavuusselvitysta on tarpeen kayttaa
pohjana liikenteellisia vaikutuksia selvitetta-
essa. Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen
laatima liikkenngitavyysselvitys Pohjois-Poh-
janmaan ja Kainuun alueen tuulivoimahank-
keiden liikenteellisen saavutettavuuden nako-
kulmasta on valmistunut ja tulee myds ottaa
arvioinnissa huomioon.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen osalta tulee Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot on huomioitu
arvioida vaikutukset liikenteeseen ja esittaa arvioinnissa.

toimenpiteita, joilla mahdollisia haittoja voi-
daan lieventaa. Huomiota tulee kiinnittaa eri-
tyisesti voimajohtoreitin ja maanteiden ris-
teamiskohtiin seka kuljetuksista aiheutuviin

vaikutuksiin.
Suunnittelussa tulee huomioida Vaylaviraston Vayla- ja liikenneviraston ohjeita ja maa-
"Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje (Lii- rayksida huomioidaan jatkosuunnittelussa.

kenneviraston ohjeita 3/2018). Rakennetta-
essa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tu-
lee noudattaa lisaksi Liikenneviraston anta-
maa maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoit-
tamisesta maantien tiealueelle
(LIVI/44/06.04.01/2018). Ohjetta tulee nou-
dattaa siinakin tapauksessa, etta uusi johto
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rakennetaan olemassa olevan johdon rinnalle.
Suunnittelussa tulee huomioida, etteivat voi-
majohdon pylvaat estd tai haittaa maanteiden
kayttod. Kaapeleiden ja johtojen sijoittami-
sessa tiealueelle noudatetaan, mita lilkenne-
jarjestelmastd ja maanteista annetun lain
(503/2005) 42 §:ssa ja 42 a §:ssa saade-
taan.

Meluvaikutukset

Melumallinnukset ja niiden raportointi tulee
lahtékohtaisesti toteuttaa ymparistdministe-
rion ohjeiden mukaisesti ja voimalatyypeilla,
jotka vastaavat teholtaan ja muilta ominai-
suuksiltaan vaihtoehdossa esitettyja tuulivoi-
maloiden enimmaiskokoja. Yhteysviranomai-
nen huomauttaa, etta tuulivoimaloiden melun
ohjearvoina kaytetaan 2015 voimaan tulleen
Valtioneuvoston asetuksen mukaisia tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Melumallinnukset on tehty ymparistémi-
nisterién ohjeiden mukaisesti ja enimmais-
kokoja kayttaen. Melumallinnuksen erillis-
raportti on liitteena 16.

Mikali melumallinnuksia ei voida laatia toteut-
tamisvaihtoehdossa esitetylla maksimivoima-
latyypeilla, tulee mallinnuksissa noudattaa
varovaisuusperiaatetta. Arviointiselostuksessa
tulee esittda selkeasti mallinnuksissa ja voi-
malatyypissa olevat eroavuudet seka arviot
eroavuuksien vaikutuksista [dhtdmelutasoon
ja melun leviamiseen.

Laskelmat ja meluvaikutusten lieventamis-
tarpeet tarkennetaan jatkosuunnittelun ai-
kana, mikali toteutettava hanke oleellisesti
poikkeaa arvioidusta tuulivoimapuisto-
suunnitelmasta.

Mahdolliset mallinnuksen epdavarmuustekijat
tulee esittaa myds matalataajuisen melun le-
viamisen osalta. Arvioitaessa sisatiloihin kan-
tautuvaa melua tulee huomioida Sosiaali- ja
terveysministeridn asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaati-
muksista (545/2015). Matalataajuisen melun
laskennassa tulee tarkastella melutasoja va-
hintaan useamman ldhimpana sijaitsevan ra-
kennuksen osalta. Tarkastelussa tulee ottaa
huomioon mahdolliset puutteet loma-asunto-
jen aaneneristavyydessa.

Pienitaajuinen melu on laskettu kayttden
Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen
mukaisia daneneristavyysarvoja (aanita-
soero AL), jotka kuvaavat tilastollista esti-
maattia ilmaaaneneristyskyvystd, joka
ylittyy suomalaisten pientalojen tapauk-
sessa 84 % todennakdisyydella.

Mikali tehtyjen mallinnusten ja arviointien pe-
rusteella melun ohjearvot ylittyvat, selostuk-
sessa tulee esittéda melualueelle jaavien
asuin- ja lomarakennusten seka mahdollisten
kaavoitettujen tonttien maara seka esitys
siitd, miten voimaloiden sijoitusta tai maaraa
muutetaan haitan ehkaisemiseksi. Hankealu-
eella sijaitsevien rakennusten kayttétarkoitus
tulee tarkentaa ja ottaa huomioon osana tata
arviointia Keski-Pohjanmaan ymparistoter-
veydenhuollon lausunnon mukaisesti.

Melun ohjearvot eivat ylity asuinrakennus-
ten kohdalla. Kaikkien meluarvot ylittavien
lomarakennusten omistajien kanssa on
sovittu, etta kayttoétarkoitus tullaan muut-
tamaan hankekehityksen edetessa. Kayt-
totarkoituksen muutokseen oikeuttavat
sopimukset ovat jo solmittu.

Arviointiselostukseen on tarkistettu vaihto-
ehtojen hankealueella ja melu- ja valke-
alueilla sijaitsevien rakennusten kayttotar-
koitukset.
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Arvioitaessa melun vaikutuksia tulee arvioin-
nissa huomioida alueen nykyinen kaytto vir-
kistysalueena ja erityisesti jarjestettyjen vir-
kistystoimintojen nakdkulmasta. Melutarkas-
telussa tulee kiinnittda erityisesti huomiota
alueen aaniymparistén muutokseen ja kuvata
tapahtuva muutos mahdollisimman kattavasti.

Huomioitu luvussa 23.

YVA-selostuksessa tulee arvioida muodostu-
van melun laatua ja hairitsevyytta ottaen huo-
mioon YVA-ohjelmasta annetut palautteet,
sekd ympardivan alueen aanimaisema ja kayt-
totarkoitus. Arvioinnissa tulee myés hyoédyn-
tda vastaavista, jo toteutuneista kohteista
saatavaa tietoa. Adnimaisemaan kohdistuvia
muutoksia ja niiden merkittavyytta arvioita-
essa on tarpeellista selvittaa alueen nykyti-
lanne riittavalla tarkkuudella.

Melutasot eivat ylity hankealueen ulkopuo-
lella sijaitsevilla asuin- tai lomarakennuk-
silla yhdessakaan tutkitussa vaihtoeh-
dossa. Pirttijarven luoteispuolelle sijoittu-
valla virkistysreitilla (Pirttijarven erapolku)
ylittyy virkistysalueiden paivaajan oh-
jearvo 45 dB jokaisen vaihtoehdon osalta.

Arviointiselostuksessa tulee myés arvioida
voimaloiden rakentamisesta aiheutuvaa me-
lua. Tuulivoimaloista syntyvan infradaanen vai-
kutuksia ihmisten terveyteen tulee tarkastella
tehtyjen tutkimuksien perusteella.

Tuulivoimaloiden terveysvaikutuksia on ar-
vioitu luvussa 25.

Varjostusvaikutukset

Varjostusmallinnukset tulee laatia maksimi-
vaikutusperiaatteella. Tehtdavat mallinnukset
tulee laatia voimalatyypilld, jonka lavan pi-
tuus ja kokonaiskorkeus vastaa tarkastelta-
vien toteutusvaihtoehdon enimmaismittoja.

Merkittavin valkemaaraan vaikuttava te-
kija on roottorin halkaisija. Hankkeessa
kaytettiin 200 m halkaisijan roottoria, joka
on suurempi kuin nyt maa-alueille raken-
nettavien voimaloiden roottorikoot.

Suomessa ei ole maaritetty ohjearvoja var-
jostuksen maaralle, joten vaikutusten arvioin-
nissa tulee kayttaa apuna muiden maiden
suosituksia ja raja-arvoja. Mallinnukset tulee
toteuttaa menetelmalld, jossa ei huomioida
puuston suojaavaa vaikutusta. Edella maini-
tun varjostuskartan lisdksi varjostusvaikutus-
ten ajoittumista ja kestoa tulee tarkastella
tarkemmin hankkeen ymparistdssa sijaitse-
vien ldhimpien rakennusten kohdalla. Samalla
tulee tarkastella tuulivoimaloiden nakyvyytta
ja mahdollisia ndkemaesteita, seka varjostus-
vaikutuksesta muodostuvaa hairitsevyytta
osana sosiaalisten vaikutusten arviointia.

Mallinnuksessa verrattiin Saksassa ja
Ruotsissa kaytettyihin raja-arvoihin. Mal-
linnuksessa ei huomioitu puuston suojaa-
vaa vaikutusta. Valkeajankohdat on esi-
tetty liitteend 17 olevassa vélkkeen erillis-
selvityksessa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihi

n ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin

Yhteysviranomainen pitaa kyselyn laatimista
tarkeana osana arvioinnin tueksi ja asukas-
osallistumisen lisdamiseksi. Kyselyn sisdlléssa
on tarpeen ottaa huomioon arviointiohjel-
masta annettujen mielipiteiden ja lausuntojen
sisallén painopisteet, seka yleisotilaisuuksissa
kaydyt keskustelut.

Asukaskyselyn toteutusta ja tuloksia on
kuvattu luvussa 26 Elinolot ja viihtyvyys.
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Koska kysely toteutetaan ldhtokohtaisesti in-
ternetpohjaisena, yhteysviranomainen ndkee
tarpeelliseksi tiedottaa mahdollisuudesta
osallistua kyselyyn monipuolisesti ja katta-
vasti hankkeen kaikkien kohdekuntien alu-
eella. Toteutuksessa on myds tarpeen pohtia
mahdollisuutta vastata kyselyyn muilla tavoin
kuin internetissa arviointiohjelmasta annettu-
jen mielipiteiden mukaisesti.

Asukaskysely toteutettiin otantakyselyna
noin 1000 talouteen 5 km sateella suunni-
telluista voimaloista. Kyselyyn oli mahdol-
lista vastata paperilomakkeella tai sahkoi-
sesti. Asukaskyselyn toteutusta ja tuloksia
on kuvattu luvussa 26 Elinolot ja viihty-

VYyys.

Yhteysviranomainen pitda térkeana, etta laa-
dittavassa arvioinnissa yhdistyvat kokemus-
peraisen, subjektiivisen tiedon analyysi seka
asiantuntija-arvio. Arvioinnissa tulee hyédyn-
taa kattavasti YVA-menettelyn aikana laadit-
tavia selvityksia ja mallinnuksia edella maini-
tut tarkennukset huomioon ottaen. Yhteysvi-
ranomainen nakemyksen mukaan erityisena
tarkastelukohteena tulee olla asutukseen, ter-
veyteen, maisemaan ja virkistykseen kohdis-
tuvat vaikutukset.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvien vaikutusten arviointi on tehty
asiantuntija-arviona. Siina on huomioitu
Idhtotietoina muut vaikutusarviointien tu-
lokset ja niihin liittyvat mallinnukset, YVA-
ohjelman yleisétilaisuudet, YVA-ohjelman
ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman
mielipiteet, kansalaisadressi ja seuranta-
ryhman kokouksissa kdyty keskustelu.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen ilmastovaikutukset tulee arvioida
koko hankkeen elinkaaren ajalta ottaen huo-
mioon seka tuulivoimaloiden alue etta hank-
keen liittdminen valtakunnan verkkoon. Ra-
kentamisen aikaisten paastéjen lisaksi tulee
arvioida hankkeen edellyttamien rakenteiden
valmistuksesta seka puiston purkamisesta ai-
heutuvat paastot, seka erityisesti rakentami-
sen aikaisen liikenteen aiheuttamat paastot.
Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden vai-
kutukset hiilinielujen maaraan tulee myos ar-
vioida osana kokonaisilmastovaikutusta. Toi-
minnan aikaisten ilmastovaikutusten arvioin-
nissa tulee kayttaa nykyisen sahkéntuotannon
paastokertoimen sijaan tuulivoimapuiston tuo-
tannon ajankohdalle ennustettavaa paastdker-
rointa. Yhteysviranomainen ndkee, etta osana
ilmastovaikutusten merkittavyyden arviointia,
on mielekdsta verrata tuotettavaa uusiutuvaa
energiaa tai saastettyja ilmanpaastdja myos
kunnan ja maakunnan pdastéjen nykytilaan ja
tavoiteltuun kehitykseen kuten arviointiohjel-
massa ehdotetaankin. Hankkeen ilmastovaiku-
tusten merkittavyytta ja liittymista kansainva-
lisiin ja kansallisiin strategioihin ja tavoitteisiin
on myds tarpeen peilata.

Ilmastovaikutukset on arvioitu rakentami-
sen aikaisina, tuotannon aikaisina ja elin-
kaaren lopussa seka tuulivoimaloiden eri
vaihtoehtojen osalta etta sahkdnsiirron
vaihtoehtojen osalta. Kokonaisilmastovai-
kutusta on pyritty arvioimaan ja suhteut-
tamaan kokonaisuuteen laskennallisesti,
mutta osa osa-alueista on tehty sanalli-
sena asiantuntija-arviona. Puhdistuva sah-
kon paastokerroin on huomioitu esitta-
malla fossiilisia korvaava vaikutus myds
vuosilta 2030 ja 2040. Maakunnalliset ta-
voitteet ja saatava hyvitys kunnan ilmas-
tolaskentaan on tuotu esiin.

Riskit

Arviointiohjelmassa esitetyn suunnitellun ris-
kitarkastelun liséksi tulee ottaa huomioon
Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan pe-
lastuslaitosten lausunnot ohjeineen.

Pelastuslaitosten lausunnot on otettu huo-
mioon riskien arvioinnissa kappaleessa
30.4. Lausuntojen sisallyttamaa ohjeis-
tusta tullaan huomioimaan hankkeen
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jatkosuunnittelussa seka mm. rakennuslu-
pavaiheessa.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa jddvaaraa tulee
selvittaa ja arvioida. Erityisen tarkead tama
on hankealueella tapahtuvan virkistyksen,
seka muiden elinkeinonharjoittajien, toimijoi-
den ja alueella liikkuvien nakékulmasta.

Jddvaara on arvioitu kappaleessa 30.3. Ar-
vioinnissa on hyédynnetty aiheesta saata-
villa olevaa tutkimusta seka Suomen Tuu-
livoimayhdistyksen tiivistelm&a jaariskin
kartoittamiseksi.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Arviointiohjelmasta annetut lausunnot on tar-
peen ottaa huomioon viestintayhteyksiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnissa. Digita
Oy:n esiin tuomista selvitys- ja arviointitar-
peista hankkeen vaikutuksista antenni-tv:n
vastaanottoon on tarvetta esittaa suunni-
telma siita, miten vaikutuksia tullaan selvitta-
maan ja arvioimaan hankkeen luvitusmenet-
telyn aikana.

Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutus-
ten selvittdmiseksi alueella tullaan toteut-
tamaan signaalien nykytilamittaukset en-
nen tuulivoimapuiston rakentamista ja
mahdollisten vaikutusten vertailumittauk-
set puiston rakentamisen jalkeen.

Yhteisvaikutukset

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta yhteis-
vaikutusten arviointiin tulee erityisesti kiinnit-
tda huomiota.

Huomioitu YVA-selostusta laadittaessa.

Arviointiohjelmasta annetuissa palautteissa
on tuotu esiin tasmentamistarpeita, jotka tu-
lee ottaa huomioon arviointiselostuksessa.
Naiden lisaksi yhteisviranomainen tuo esille
Toholammin Takkukankaan, Sievin Kenka-
kankaan ja Alavieskan Hangaskurunkankaan
hankkeiden puuttumisen. Hankkeiden suun-
nittelutilanne, laajuus, tuulivoimaloiden luku-
maara ja muut tekniset tiedot tulee paivittaa
arviointiselostusvaiheessa ja osoittaa myos
kartoilla. Myds sahkénsiirtoyhteyksia koskeva
suunnittelutilanne tulee osoittaa ajantasai-
sena kartoilla ottaen huomioon kaikki suun-
nitteilla olevat voimajohtohankkeet. Arviointi-
selostuksessa tulee todentaa, mihin lahtee-
seen tieto perustuu ja milloin tieto on poi-
mittu.

Huomioitu YVA-selostusta laadittaessa.
Puuttuvat hankkeet on lisatty lahialueen
hankkeisiin kartalle Kuva 5-8. Olemassa
olevat suurjannitesahkélinjat on esitetty
kartalla (Kuva 5-9) yhdessa hankkeen
sahkodnsiirtovaihtoehtojen kanssa. Kaik-
kien suunnitteilla olevien hankkeiden sah-
kdnsiirtovaihtoehtojen esittamista kartalla
ei voitu toteuttaa selkeasti.

Arviointiohjelmassa on esitetty alustavasti,
etta Tuohirameen ja Linnanharjun tuulivoima-
hankkeen yhteisvaikutuksia tullaan erityisesti
arvioimaan Kaukasennevan (noin 1 km) ja
Kaukasennevan laajennuksen (noin 3 km),
Mutkalammen (noin 5 km), Kuuronkallion
(noin 6 km) ja Malakakankaan (noin 8 km)
hankkeiden kanssa. Yhteysviranomaisen na-
kemyksen mukaan listaus vaikuttaa oikea-
suuntaiselta, mutta yhteisvaikutuksia on tar-
koituksenmukaista arvioida tarkemmin lisaksi
Toholammin Pitkalehdon ja Takkukankaan,
seka Sievin Puutikankaan

Yhteisvaikutuksia arvioitaessa teemoittain
(maisema, liikenne, luonto, jne.) on vaiku-
tukset arvioitu niiden hankkeiden kanssa,
joiden kanssa vaikutuksia aiheutuu. Mm.
etdisyydestd ja sijainneista johtuen on ar-
vioitu, etta joidenkin mainittujen hankkei-
den kanssa ei aiheudu vaikutuksia.
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tuulivoimahankkeiden kanssa. Edellda mainit-
tujen hankkeiden osalta voi muodostua aina-
kin maisemaan, linnustoon ja liikenteeseen
kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten
arvioinnin paapaino tulee olla arvokkaiden
maisema- kulttuuriymparistékohteiden ja -
alueiden liséksi asutukseen, virkistykseen ja
tienkayttoon liittyvien maisemavaikutusten
arvioinnissa. Asutuksen osalta tulee kohdistaa
erityisesti asuin- ja loma-asutusalueille, jotka
sijoittuvat tuulivoima-alueiden valisille alu-
eille. Yhteysviranomainen huomauttaa, etta
arviointiohjelmassa esitetyn lisaksi merkitta-
via maisemavaikutuksia voi muodostua myds
silloin, kun tuulivoimaloita sijoittuu laajalti eri
puolelle avautuviin ndkymasektoreihin, kuten
nyt tarkasteltavassa hankkeessa.

Huomioitu maisemallisten yhteisvaikutus-
ten arvioinnissa.

Yhteysviranomainen nékee tarpeellisena na-
kemdalueanalyysien ja havainnekuvien laati-
misen useista em. ndkemasuunnista ottaen
huomioon myds ybaikaiset nakymat lentoes-
tevaloineen. Ottaen huomioon tuulivoima-
hankkeiden runsaan maaran ja sijoittumisen
Lestijokivarren ja nauhamaisen asutuksen
molemmin puolin yhteysviranomainen yhtyy
alueellisen vastuumuseon nakemykseen, etta
havainne materiaalia tulee laatia myds video-
kuvaan tai virtuaalimalliin perustuen.

Huomioitu havainnekuvien laatimisessa.

Havainne materiaalina ei ole laadittu vi-
deokuvaan tai virtuaalimalliin perustuen,
silla havainnekuvien nahtiin havainnoivan
riittavasti.

Yhteysviranomainen nakee tarpeellisena

melu- ja valkemallinnuksen laatimisen arvioin-
tiohjelmassa esitetyn mukaisesti Kaukasenne-
van ja Kaukasennevan laajennushankkeen
kanssa. Mallinnustarvetta muiden hankkeiden
osalta tulee arvioida arvioinnin edistyessa.

Mallinnukset on tehty Kaukasen ja Kauka-
sen laajennus huomioiden. Muiden tuuli-
voimahankkeiden kanssa ei arvioitu synty-
van melun tai valkkeen yhteisvaikutuksia
hankkeiden valisesta etdisyydesta johtuen.

Linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia tu-
lee arvioida laadukkaalla asiantuntija-arviolla.

Yhteisvaikutukset on arvioitu laadukkaasti.

Liikennevaikutusten arvioinnissa tulee huomi-
oida mahdolliset yhteisvaikutukset muiden
alueelle sijoittuvien hankkeiden kanssa myds
liikenteen osalta koko kuljetusreitti huomioon
ottaen, mikali niiden rakentaminen voi tapah-
tua samanaikaisesti.

Huomioitu liikenteellisten yhteisvaikutus-
ten arvioinnissa.

Yhteisvaikutuksia tulee arvioida vahintaan
em. vaikutustyyppien osalta tarkasteltavien
sahkoénsiirtoyhteyksien vaikutusalueiden laa-
juudelta. Mikali esimerkiksi maisemalliselle
vaikutusalueelle sijoittuu useita voimajohtoja,
tulee yhteisvaikutukset arvioida. Arviointioh-
jelmasta annetuissa palautteissa tuotiin esille
tarve arvioida myds voimajohtojen maankay-
tollista, metsaalueita ja maisemaa pirstovaa

Niilla kohdin missa olemassa olevat sah-
konsiirtolinjat ja hankkeen sahkdnsiirtolin-
jat risteavat ei ole merkittavia maisemalli-
sia vaikutuksia. Siksi niiden yhteisvaiku-
tuksia ei ole arvioitu.
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vaikutusta. Yhteysviranomainen ndkee tdman
tarkastelun tarpeellisena.

Hankkeiden sahkdnsiirtoyhteyksia voi sijoit-
tua myds tuulivoima-alueille, jolloin yhteisvai-
kutukset tulee arvioida kattavasti.

Vaihtoehdossa SVE1 on mahdollisuus yh-
teisty6hodn Kaukasen laajennus hankkeen
seka Malakakankaan hankkeen kanssa.
Hankkeiden yhteinen voimajohtokaytava
sijoittuisi siten Kaukasen laajennuksen
sekd Malakakankaan tuulivoimapuistojen
alueelle.

Yhteisvaikutukset on huomioitu mm. lin-
nustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ar-
vioinnissa (kappale 31.4).

Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia Jylkka-
Alajarvi 2x400/110 kV voimajohtohankkeen
kanssa, jonka YVA-aineistoon ja perusteltuun
padtelmaan yhteysviranomainen kehottaa tu-
tustumaan.

Koska YVA-ohjelmassa esitetyt sahkonsiir-
tovaihtoehdot SVE4-SVE7 poistettiin arvi-
oitavista vaihtoehdoista, ei ko. aineistoa
ole kaytetty tahan selostuksen arvioin-
neissa.

YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistu

misen jarjestaminen

Osallisluetteloa ja seurantaryhmaa tulee pai-
vittaa. Pohjois-Pohjanmaan alueella toimii
vastuuviranomaisena Pohjois-Pohjanmaan
pelastuslaitos.

Seurantaryhman kokoonpanoa on paivi-
tetty YVA-selostusvaiheeseen.

Arviointiselostuksessa tulee tuoda esiin,
missa maarin ja mitka tahot ovat osallistu-
neet seurantaryhmaan, mita asioita ryhmdssa
on noussut esiin ja miten ne on otettu tai aio-
taan ottaa arvioinnissa ja suunnittelussa huo-
mioon.

Seurantaryhman kokouksiin osallistuneet
tahot ja kokouksissa kaytya keskusteltua
on esitelty luvussa 6.5.2.

Arviointiohjelmassa esitettya YVA-menettelyn
kuvausta tulee tédsmentaa.

YVA-menettelyn kuvausta on tarkennettu
lukuun 6.1.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun asetuksen mukaan arviointiohjel-
massa tulee esittaa arviointiohjelman laatijoi-
den patevyys. Tietoja tulee paivittaa tarvitta-
vilta osin, kun arviointiin osallistuu muita
henkildita. Arviontiin osallistuvien konsultin
edustajien kokemus YVA-menettelysta tulisi
arviointiselostuksessa esittaa vuosina.

Arviointimenettelyyn osallistuneet tahot ja
heidan patevyytensa on koottu lukuun 6.3.
Laatijoiden osalta on taulukkoon koottu
my®6s arvioitsijoiden kokemusvuodet.

Yhteysviranomainen kiinnittaa huomiota sii-
hen, etta lilkenteellisten vaikutusten arvioijaa
ei ole nimetty ja tama tulee tasmentaa arvi-
ointiselostukseen. Selostuksesta tulee kayda
myds ilmi, kuka on laatinut arkeologisen kult-
tuuriperinnon vaikutusten arvioinnin.

Selostuksen laatijoita on esitelty luvussa
6.3.

Yleista arvioinnista

Yleisesti paikannimet, joihin tekstissa viita-
taan, tulee nakya selkeasti kartoilla. Kartto-
jen mittakaavan ja rajauksen tulee olla

Huomioitu YVA-selostuksen kartoissa.
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tarkasteltavaan teemaan sopivia, ja tarvitta-
essa tulee ottaa karttasuurennoksia. Arvok-

kaiden kohteiden karttaesityksiin seka nume-
rointiin selostuksessa ja liiteaineistossa tulee
kiinnittda huomiota, kaytettyjen karttojen tu-
lee olla riittavan suurimittakaavaisia kohtei-

den yksityiskohtien ja sijainnin erottamiseksi.

Sahkdnsiirtoyhteyden tarkastelussa suosituk-
sena on kayttda hanketyypin arvioinnille omi-
naisia karttatarkasteluita.

Sahkdnsiirron osalta kartat on esitetty
YVA-selostuksessa, silla Ullavaan suuntau-
tuvat sahkdnsiirtovaihtoehdot ovat jaaneet
pois YVA-selostusvaiheessa.

Hankkeen sijoittuminen kahden maakunnan
ja useiden kuntien alueille tuo mukanaan run-
saasti muun muassa kaavoista koskevaa tie-
toa. Taman aineiston selkeyteen ja luettavuu-
teen tulee kiinnittaa huomiota.

Huomioitu YVA-selostusta laadittaessa.
Maakuntakaavojen merkinnat ja merkinto-
jen maardykset on esitelty erillisessa liite-
dokumentissa (liite 6) selkeyden paranta-
miseksi.

Arviointiaineiston tulee olla saavutettavaa,
mika sisdltaa myds teemakarttavarien saavu-
tettavuuden.

YVA-selostusasiakirjan saavutettavuus on
kayty lapi. Kartoille ei ole vield voimassa

saavutettavuusvaatimuksia. Kartat on py-
ritty tekemaan mahdollisimman selkeiksi.
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7.

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

7.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ympaéristdovaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitu Tuohirdme-Linnanharjun hankkeen vaiku-
tukset YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla
ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa on arvioitu hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja va-
lillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijoihin (Kuva 7-1) seka niiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin. Arviointi on kohdennettu todenndkdisesti merkittaviin ymparistévaiku-
tuksiin.

Arvioitavat
vaikutukset

o . Yhdyskuntarakenne,
s b s Maaperd, vesi, ilma ; ; ; :
Vdestd, ihmisten f ’ A ! aineellinen omaisuus, -
terveys, elinolot ja ilmasto, kasvillisuus, maisema, Luonnonvarojen

viihtyvyys

eliot ja luonnon
monimuotoisuus

kaupunkikuva ja

hyédyntaminen

kulttuuriperintd

Kuva 7-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Arvioinnin mukaan keskeiset tassa hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:
e Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
e Vaikutukset linnustoon
e Vaikutukset maisemaan
e Vaikutukset maankayttéon
e Yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti liikenteeseen. Pysyvia
vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

7.2 Laaditut selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa arviointity6ssa:
e Luontoselvitykset (Albus Luontopalvelut Oy)
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys
o Liito-oravaselvitys
o Lepakkoselvitys
o Suurpetoselvitys
e Linnustoselvitykset (Albus Luontopalvelut Oy)
o Polléselvitys
o Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
o Pesimalinnustokartoitukset
o Muuttolinnustoselvitys: kevatmuuton ja syysmuuton seuranta,
¢ Nakyvyysanalyysi maastomallin avulla (Ramboll Finland Oy)
e Valokuvasovitteet/havainnekuvat (Ramboll Finland Oy)
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e Arkeologinen inventointi hankealueelle ja sahkoénsiirtoreiteille (Maanala Oy)
e Melumallinnus (Ramboll Finland Qy)

e Valkemallinnus (Ramboll Finland Qy)

e Asukaskysely (Ramboll Finland Oy)

Mydhemmin YVA-menettelyn jélkeen kaavoituksen yhteydessa ei lahtdkohtaisesti suunnitella teh-
tdvan uusia selvityksia. Uusia, tdydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston tai
sahkoénsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtdavien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja alu-
eille, joita ei ole selvitetty.

7.3 Tarkastelualueen rajaus

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ympdristovaikutuksesta, silld osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittdytyy laajemmalle alueelle. Ympdristovaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritéan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistdévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue seka sahkoénsiirtolinjaukset alueelliseen sahkéverkon liittymaan
asti.

Ympaéristdovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen tai sdhkénsiirtolinjauksen valittdmassa laheisyydessa. Kun siirrytaan alueelta kauem-
mas, ymparistdvaikutukset vdahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia.
Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen lahiymparistén asukkaiden
ja muiden sidosryhmien lisdksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epa-
suorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tydllistavaan vaikutukseen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-2) on esitetty hankkeen vaikutusalueet. Ymparodivien kaupunkien tai
kuntien keskustoihin etdisyydet hankealueelta on Kannukseen noin 2 km, Kalajoelle noin 17 km,
Sieviin noin 15 km, Kokkolaan noin 20 km, Toholammille noin 20 km ja Ylivieskaan noin 20 km.
Tarkemmin laheista asutusta ja yhdyskuntarakennetta esitelldan kappaleessa 16. Jaljempdna on
tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.
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Kuva 7-2. Hankkeen vaikutusalueen rajaus.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etaisyysvydhykkeita:

e Valitdn vaikutusalue (etaisyys voimajohtopylvaasta noin 50 metria)
e Lahialue (etaisyys voimajohtopylvaasta noin 200 metria)
e Kaukoalue (etdisyys voimajohtopylvaasta 200 metrid-2 kilometria)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-3) on esitetty sahkoénsiirtolinjausten vaikutusalueet.
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Kuva 7-3. Sahkonsiirron vaikutusalueen rajaukset.

Luontovaikutukset (maa- ja kalliopera, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin
ja niiden lahiymparistoon, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metria
ulkoisen sahkdnsiirron voimajohdon molemmin puolin. Pesimalinnuston lisaksi on tarkasteltu lintu-
jen muuttoreitteja ja kerdaantymisalueita noin viiden kilometrin etdisyydeltéa hankealueesta. Vaiku-
tukset ekologiseen verkostoon ja luonnon monimuotoisuuteen voivat ulottua kauemmaksi.

Maankaytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulipuistoalue lahiymparistdineen noin kahden kilometrin sateella ja
voimajohtoalue lahiymparistdineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriymparistd: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Lahimaisema-alue
ulottuu useimmiten noin 2-3 kilometrin paahan. Kaukomaisema-alue ajatellaan olevan yli kuuden
kilometrin paahan ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloiden hallitsevuus vahitellen vahenee. Voi-
malaitokset voivat olla havaittavissa kaukomaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Voimajohdon
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osalta maisemavaikutusalue on suppeampi. Vaikutuksia muinaisjaanndéksiin tarkastellaan raken-
nuspaikkakohtaisesti tuulipuiston ja voimajohdon alueella.

Liikenne: Liikennevaikutuksia on tarkasteltu tuulivoimahankkeen lahiteiden osalta keskittyen nii-
hin reitteihin, joita pitkin liikenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamis-
vaiheen liikennevaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle alueelle, yleensa valta-
vaylien varrelle.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon on arvioitu tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Ilmastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuiston elin-
kaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti vaikutus-
mekanismin mukaan. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyoétykaytto- ja kierratysmenetelmia on
arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisdksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja
hiilivarastoon.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IImastonmuutoksen vaikutuksia on arvioitu osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla ja kartoitetaan hankealueen ldheisyydessa
sijaitsevat tulvariskialueet. Lisaksi on kasitelty ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin va-
rautumista.

Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke
vaikuttaa hankealueen ja sen lahiymparistdn liikenteeseen (liikennepaastot).

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etdisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta
esimerkiksi tydllisyys-, talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvdsti laajemmmalle alueelle, ku-
ten kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 metrin etai-
syydelle voimajohdosta.

7.4 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silld ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltaan tuulivoimapuiston kaytdn aikaisista vaikutuk-
sista.

Rakentamisen vaikutukset

Tuohirdameen ja Linnanharjun tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arvioltaan 1-2 vuotta. Tuuli-
voimaloiden seka niihin liitettavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia
ovat lahinna rakennustdihin liittyva liikenne ja melu. My6s alueella liikkuminen voi rajoittua raken-
tamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuulivoima-
lan kayttéian ajan. Tuulivoimalaitosten tekniseksi kayttdidaksi on arvioitu noin 25-30 vuotta. Perus-
tusten ja kaapeleiden kayttdéika mitoitetaan vastaamaan vahintaan tuulivoimaloiden kdyttdikaa.
Tuulivoimaloiden kayttoikaa voidaan pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. Yhtena vaihto-
ehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa alueella uusituilla tuulivoimaloilla.

Toiminnan paittyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessda. Syntyvat purkujatteet pyritadn ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttoon.
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Kokonaisuudessaan ldhes 80-96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kdytetyista raaka-aineista pys-
tytdan kierrattdmaan. Myds kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisdltd pystytdaan
nykyisin hyédyntdmaan polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

Perustusten pdalle voidaan rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Perus-
tukset jatetadn maahan tai puretaan, riippuen siita, mitd rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuk-
sissa on sovittu. Voimalapaikat maisemoidaan kaytén pdatyttya maa-aineksilla.

7.5 Merkittavyyden arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa sovellettiin IMPERIA-hankkeen (Marttunen ym. 2015) mukaista
arviointimenetelmaa, jossa vaikutuskohteen arvottamisen ja vaikutuksen laajuuden kautta maari-
telldan vaikutuksen merkittavyys. Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparis-
tévaikutukset tunnistettiin ja arvioitiin jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tar-
koitetaan suunnitellun toiminnan aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa vertailtiin hankkeen toteuttamisen (VE1, VE2 ja VE3) ja hank-
keen toteuttamatta jattamisen (VEO) ymparistdvaikutuksia sekd niiden valisia eroja. Vertailu ta-
pahtui kaytettdvissa olevan tiedon ja arviointityén aikana tarkennetun tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioitiin sen perusteella, kuinka hyvin ymparist6 sietda syntyvaa vai-
kutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 7-4). Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla ei vaikutusta, vahéisia,
kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 7-4. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 7-5). Vaikutus voi olla myénteinen tai kielteinen.

Muutoksen suuruus

Kielteinen Mydnteinen
Ei
Pieni muu- Pieni Suuri
tosta
Vahai- ; - Ei vaiku- ; :
"y Vahdinen Vahainen Vahdinen Vahainen
>
3
= p— Ei vaiku- -
o Suuri Vdhainen Vahdinen Suuri
c
3 Erittdin Ei vaiku- _ Erittain
k= suuri tusta Suuri suuri
o
X

Erittdin Erittdin Erittain Erittdin Erittain

suuri suuri suuri suuri suuri

Ei vaiku-
Suuri Suuri tusta Suuri

Kuva 7-5. Esimerkkikuva vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisen arviointikehikosta.
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8.

MAA- JA KALLIOPERA

8.1 Arvioinnin paatulokset

Vaikutukset maa- ja kallioperadn muodostuvat pddosin tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkén-
siirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Voimaloiden rakenteissa ei kayteta materiaaleja, jotka ai-
heuttaisivat haitta-aineiden paatymista maaperdan. Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa maan-
muokkauksen yhteydessa poistettavan aineksen maara. Rakentamisen yhteydessa tehtavat muu-
tokset ovat pysyvid, mutta suhteessa pienialaisia. Maanrakennustdiden osalta pyritddn massatasa-
painoon. Hankealueella ei ole erityisia kallio- tai maaperamuodostumia tai laaja-alaisia kalliopaljas-
tumia. Aluetta ei ole luokiteltu geologisesti arvokkaaksi ja sen maaperaa on suurelta osin muokattu.

Hankealueella ja sahkodnsiirtovaihtoehtojen alueella, erityisesti SVE1 linjauksella, voi esiintya hap-
pamia sulfaattimaita, ja HaSu-maiden esiintymisen todennakdisyys vaihtelee hyvin pienesta koh-
talaiseen. Hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa tulee tehda maapera- ja pohjatutkimuksia, joi-
den avulla voidaan tunnistaa maaperaprofiilin happamat ja potentiaalisesti happamat sulfaattimaat
seka suunnitella toteutettavat lieventamistoimenpiteet happaman valuman minimoimiseksi.

Sahkoénsiirtovaihtoehdon SVE1 linjaukselle sijoittuu valtakunnallisesti arvokas moreenimuodos-
tuma.

Vaihtoehdossa VEO ei arvioitu aiheutuvan muutosta nykytilaan. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3
vaikutusten merkittdvyys maa- ja kallioperaan arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Sahkdnsiirron
vaihtoehtojen SVE1, SVE2 ja SVE3 vaikutusten merkittdvyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

8.2 Vaikutusmekanismi

Vaikutukset maa- ja kallioperaan muodostuvat paaosin tuulivoimaloiden perustusten, huoltotieston
sekd sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheen aikana. Vaikutuksia aiheutuu maaperan pinta-
maan kuorinnan ja maa-ainesten poiston, kallioperan louhinnan ja maaperan massanvaihtojen yh-
teydessa. Hankkeen maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustamis- ja nos-
toalueille seka uusille ja parannetta