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TIIVISTELMA

Hankkeen kuvaus ja tekninen toteutus

Freija AS suunnittelee synteettisen metaanin (eMetaani) ja vaihtoehdossa VE3 myds nesteytetyn
eMetaanin (eLNG) tuotantolaitosta Nokialle Kolmenkulman ECO-3-teollisuusalueelle (vt 3 lansi-
puoli). Hankkeen tavoitteena on tuottaa uusiutuvaa, vahapaastodista kaasumaista polttoainetta hyo-
dyntamalla vihreda vetya ja biogeenista hiilidioksidia seka tukea energia- ja ilmastotavoitteita. To-
teutuessaan hanke voi vahentaa fossiilisten polttoaineiden kdyttda ja sen kautta hiilidioksidipaas-
téja (arviolta enimmillaan noin 0,4 Mt CO2/v). Rakentamisvaihe tyéllistaa arviolta noin 100-200
henkilda noin kolmen vuoden ajan jokaisessa vaiheessa ja toimintavaiheessa noin 20-40 henkilda
hankevaihtoehdosta riippuen.

Tuotantoprosessi perustuu veden elektrolyysiin, jossa tuotetaan vetya (H2) ja happea (02). Vety
puhdistetaan ja johdetaan metanointiin, jossa hiilidioksidi (CO2) reagoi vedyn kanssa muodostaen
metaania (CH4) ja vetta (H20). Tuotekaasu puhdistetaan ja kuivataan, minka jalkeen se syttetdan
Gasgrid Finlandin kaasuverkkoon eMetaanina. Vaihtoehdossa VE3 osa tuotannosta voidaan nesteyt-
tda eLNG:ksi ja kuljettaa sailidautoilla loppukayttajille tai satamiin.

YVA:ssa tarkastellaan vaiheittain toteutettavia vaihtoehtoja, jossa lopputuotteena on eMetaani: VEO
(ei toteuteta), VE1 (160 MW), VE2 (320 MW) ja VE3 (480 MW + nesteytys). Sahkdnkulutus on
suuruusluokaltaan 1,5/3,0/4,5 TWh/a (VE1/VE2/VE3) ja prosessin hukkaldmp6a voidaan hyddyntaa
kaukolamm@éssa (arviolta noin 0,18/0,35/0,53 TWh/a). Vedenkulutus on arviolta noin 340 000/670
000/1 010 000 m3/a ja jatevesia muodostuu noin 125 000/250 000/375 000 m3/a, jotka johdetaan
kunnalliseen jatevesiverkostoon. Hiilidioksidin tarve on noin 150 000/300 000/450 000 t/a ja eMe-
taania tuotetaan enimmilldén noin 56 000/112 000/112 000-168 000 t/a (VE3:ssa tuotanto jakau-
tuu eMetaanin ja eLNG:n valilla; eLNG enintdan noin 0-56 000 t/a).

Hiilidioksidi toimitetaan ensisijaisesti siirtoputkella Naistenlahden suunnasta hankealueelle (noin
14-16 km); tarvittaessa (erityisesti VE2-VE3) osa CO2z:sta voidaan toimittaa nesteytettyna (LCO2)
sdilibautoilla. Metaani siirretaan kaikissa toteutusvaihtoehdoissa putkea pitkin Gasgridin verkkoon.
Putkireiteista on valittu jatkosuunnitteluun kaksi paavaihtoehtoa (pohjoisempi reitti b ja eteldisempi
reitti c) vaikutusten vahentamiseksi ja toteutettavuuden parantamiseksi. VE1-vaiheen sdhkdnsyot-
téa varten arvioidaan uusi 2 x 110 kV sahkonsiirtoyhteys Kolmenkulman sahkdasemalta hankealu-
eelle; VE2-VE3:n lisasiirtotarpeet on tarkoitus toteuttaa erillisilla, tastd YVA-kokonaisuudesta eril-
lisilla ratkaisuilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset painottuvat tydmaaliikenteeseen, meluun, tarinaan, polyyn seka
hulevesien hallintaan. Kayttéénoton aikana voi esiintya soihdutusta, ja poikkeus-/hatasulkutilan-
teita varten laitoksella on soihdutusjdrjestelma (maasoihtu), jolla kaasut kdsitelladn hallitusti ja
turvallisesti. Hankkeen aikataulutavoitteiden mukaan FEED-suunnittelu alkaa alkuvuonna 2026, ra-
kentaminen on tarkoitus aloittaa rakennusluvan jalkeen vuonna 2028 ja tuotannollinen toiminta
loppuvuonna 2029 tai alkuvuonna 2030 (VE2 noin 2034 ja VE3 noin 2037).

Melu

Meluvaikutus arvioitiin asiantuntija-arvioina tehdyn melumallinnuksen perusteella (ks. liite 2). Me-
lumallinnuksessa hankkeen maanrakennusvaiheen melulahtéarvoina on kaytetty Ramboll Finland
Oy:n muualla vastaavista toiminnoista mittaamia melupaastdarvoja ja arvot esitetty liitteessa ole-
vassa meluselvityksessa. Kayttdonottovaiheen, normaalin toiminnan tilanteen ja hairié-/hatasulku-
tilanteen melulahtdéarvot melumallinnusta varten on toimittanut Freija AS, ja arvot on esitetty eril-
lisessa meluselvityksessa liitteessa 2. Meluarvioinnissa on erityisesti huomioitu Idheinen melu-
herkka Kaakkurijérvien suojelualue.
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Maanrakennusvaihe aiheuttaa hankkeen suurimmat meluvaikutukset. Maanrakennustdista aiheu-
tuva melu on tasoltaan vaihtelevampaa kuin laitoksen toiminnanaikainen melu. Hetkelliset melu-
huiput jaavat kuitenkin Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueella paaosin 40-45 dB (LAFmax) tasoon.
Rakentamisvaiheesta aiheutuu Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen itdosiin 40-42 dB keskiaanita-
soja. Kokonaisddnitaso voi tdman takia alueella nousta enimmilléan noin 3 dB, jolloin kokonaisme-
lutaso Natura-alueen rajalla on enimmilldan 45 dB. Rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavat asuin-
rakennusten ja loma- asuntojen kohdalla selvasti alle melutason ohjearvojen. Myllypuron Natura
2000 -alueelle rakentamisen aikaiset meluvaikutukset eivat ulotu ja ymparistén muilla luonnonsuo-
jelualueilla meluvaikutukset eivat ylitéd luonnonsuojelualueiden ohjearvoa 45 dB. Varsinaisten tuo-
tantorakennusten rakentamisesta aiheutuva keskidanitaso arvioidaan maanrakennustydvaihetta al-
haisemmaksi. Tuotantorakennusten rakentamisvaihe kestaa hankevaihtoehdossa VE3 pisimpaan ja
nopeimmin se tapahtuu hankevaihtoehdossa VE1. Voimajohdon ja siirtoputkilinjojen rakentaminen
aiheuttaa rakennustydmaan kohdalla hetkellistd melua. Tydmaan siirtyessa eteenpdin meluhaitta
alueelta poistuu. Siirtoverkosto kulkee paikoin tiiviisti asutetulla alueella ja hetkellisesti rakennus-
tyémaan melulla voi olla lukumaarallisesti paljon melulle altistuvia. Siirtoverkoston rakentamisen
melu vastaa tavallisen putkitydmaan melua.

Toiminnanaikaiset meluvaikutukset ovat suurimmillaan noin kolme kuukautta kestavan kayttoon-
ottovaiheen aikana, kun soihtupoltinta joudutaan pitémaan paallad pidempia aikoja yhtajaksoisesti.
Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 kayttédnottovaiheessa melun vaikutusalueelle ei kuitenkaan jaa
hairiintyvia kohteita. Hankevaihtoehto VE3 kayttédnottovaiheessa alhainen 35 dB keskiddnitaso voi
yltdd Kaakkurijarven Natura 2000 -alueen itdaosiin sekd Haukijarven rannalla olevien asuinraken-
nusten ja loma-asuntojen kohdalle. Tasaisen tuotantovaiheen meluvaikutukset jaavat kayttéénot-
tovaihetta pienemmiksi. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminnanaikaisille melualueille ei jaa hai-
riintyvia kohteita. Hankevaihtoehdossa VE3 tasaisen tuotannon aikaiset meluvaikutukset ovat suu-
rimmillaan eLNG-tuotannon aikana, jolloin Kaakkurijarven Natura 2000 -alueen itdosaan voi aiheu-
tua 35 dB keskiaanitaso. Toiminnan aiheuttama 35 dB keskiganitaso nostaa alueen kokonaismelu-
tasoa nykyisesta alle 1 dB. Hairidtilanteessa soihtupoltin palaa hetken yhta aikaa tuotannon pro-
sessimelulahteiden kanssa, kunnes prosessi saadaan ajettua alas. Hairidtilanteessa soihtupolttimen
kaytto ei vaikuta lahimpien kohteiden melutasoihin.

Tarina

Hankkeen merkittdvimmat tarinavaikutukset aiheutuvat rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheu-
tuvat erityisesti louhinnan porauksista ja rdjaytyksista, joiden vaikutukset voivat ulottua muuta-
mien satojen metrien pdaahan. Muut rakentamistoimet seka tyémaa- ja kuljetusliikenne aiheuttavat
tarinaa vain tydomaan ja liikennevaylien valittémassa laheisyydessa. Lahiasutukselle kielteiset ta-
rindvaikutukset jaavat vahaisiksi, eika tarinda pitkan etdisyyden vuoksi juurikaan havaita. Tarina
on ajoittaista ja rajoittuu rakentamisen ajalle. Toiminnasta ei aiheudu merkittavia tarindvaikutuksia.
Raskas liikenne voi tuottaa vahaista tarinda, mutta se rajoittuu lilkkenndintireittien |dhiymparistéon
eikd muuta alueen nykyistd tarinatasoa. Purkamisvaiheen tdrind on lyhytaikaista ja paikallista.
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja vaikutukset tarinaan ovat merkityksettomia, eika vai-
kutusta aiheudu. Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa VE1-VE3 rakentaminen aiheuttaa kielteisen ta-
rindvaikutuksen, mutta se jaa vdhdiseksi. Vaikutus on suurin vaihtoehdossa VE3, jossa rakentamis-
alan on suurin. Toiminnan aikaiset vaikutukset merkityksettémia, eika vaikutusta aiheudu.

Luonnonvarojen hyodyntaminen

Luonnonvarojen hyddyntamistd arvioitiin asiantuntija-arviona hankkeen suunnitelmien ja julkisten
tietojen perusteella. Arvioinnissa hyddynnettiin tietoa alueellisesta vedenkulutuksesta, sahkdnku-
lutuksesta, sahkdntuotannosta ja maaottoluvista. Lisaksi arvioinnissa laskettiin dieselin korvaami-
nen synteettisellda metaanilla.
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Rakentamisvaiheessa luonnonvarojen vaikutukset syntyvdat maanmuokkauksesta ja kulutetuista
materiaaleista. Vaikutuksen merkittavyys arvioitiin kaikissa hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3)
vdhdéiseksi kielteiseksi. Metaani- ja hiilidioksidiputkivaihtoehtojen rakentamisessa aiheutuu I&dhinna
vahaisia vaikutuksia puuston poiston myo6ta, ja vaikutuksen merkittavyys arvioitiin vdhdiseksi kiel-
teiseksi. Merkittavia vaikutuksia pohjaveden tai pintaveden luonnonvaroille ei synny. Rakentamisen
aikainen VE1 voimajohdon vaikutuksen merkittavyys arvioitiin vdhéiseksi kielteiseksi, koska voima-
johto vaatii puuston poistoa ja voi estaa ldhialueella toimivien kiviaineslouhosten laajentamista.

Toiminnan aikana vaihtoehto VEO aiheuttaa vahaisen kielteisen vaikutuksen, koska uusiutuvaa polt-
toainetta ei tuoteta, eikd hankkeessa muodostuvaa hukkalampdéa voida hyédyntaa kaukolampona.
Laitoksen toiminnasta (VE1, VE2 ja VE3) syntyy paaosin myodnteisia vaikutuksia luonnonvarojen
hydédyntamiseen. Myodnteiset vaikutukset syntyvat, kun tuotetulla metaanilla voidaan korvata fos-
siilisia polttoaineita, ja prosessin hukkaldmpda hyédyntaa kaukoldmmon tuotannossa.

Toiminnan aikana laitos kuluttaa merkittdvid maaria vettd ja sdhkoa. Laitoksella kdaytetaan ainoas-
taan uusiutuvilla energian lahteilla tuotettua sahkéa. Tama aiheuttaa valillisia vaikutuksia luonnon-
varojen hyédyntdmiseen uusiutuvan energiantuotannon hankkeiden kautta. Sdhkénkulutus kasvaa
huomattavasti sekda Nokian alueella ettd laajemmin Pirkanmaalla. Uusiutuvan sahkoén riittavyytta
tukevat uusi Kristiinankaupunki—-Nokia voimajohto sekda ennusteet uusiutuvan sahk&ntuotannon
maarasta 2030-luvulla. Laitoksen vedenkulutus lisad Tampereen Veden vedenottoa muutamalla
prosenttiyksikolla. Tampereen Veden kayttévesi on suurimmalta osaltaan pintavetta, joka on uu-
siutuva luonnonvara. Koska vetta kierratetdan prosessissa, ja raakaveden saatavuus on hyvad, ar-
vioitiin ettd vedenotto ei vaikuta Tampereen veden kayttéveden riittdvyyteen.

Toiminnan aikana hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutuksen merkittdvyys arvioitiin va-
hédiseksi myédnteiseksi. Toiminnan aikana hiilidioksidi- ja metaaniputkivaihtoehdoista ei aiheudu
merkittavia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta. Vaihtoehdon VE1 voimajohdon
toiminnan aikainen vaikutuksen merkittavyys arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi, koska voimajohto voi
paikallisesti rajoittaa kahden louhoksen laajentamista.

Ilmasto

Freijan laitoksen ilmastovaikutuksia arvioitiin suuntaa antavasti kattaen 25 vuoden elinkaaren kas-
vihuonekaasupaastot rakentamisvaiheesta kayttoon ja edelleen kaytosta poistoon. Hiilijalanjalki
maaritettiin hyddyntamalla standardia SFS-EN 15978 seka ymparistdministerion julkaisua “Raken-
nuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma”. Lisdksi arvioinnissa tukeuduttiin ymparistéministerion
ohjeeseen ilmastovaikutusten huomioimisesta osana YVA-menettelya.

Hankkeella on sekd suoria kielteisia ilmastovaikutuksia etta epdsuoria myoénteisia ilmastovaikutuk-
sia. Suorat paastot ovat elinkaaren aikana hankevaihtoehdosta riippuen 429-1319 kt CO2-ekv.
Suurimmat paastoét syntyvat prosessien tarvitsemasta sahkostd, joka muodostaa 93-96 % hank-
keen elinkaaripaastoistd. Hankkeen aiheuttama ilmastohyoty perustuu kahteen mekanismiin: mer-
kittavaan hiilidioksidin talteenottoon ja fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen. Talteen otetaan
vuosittain vaihtoehdosta riippuen noin 152-454 kt CO2-ekv hiilidioksidia, mika vastaa 7-20 % Pir-
kanmaan vuosipaastoéista. Tuotettujen polttoaineiden kaytté vahentda vastaavasti fossiilisen polt-
toaineen tarvetta. Epdsuorien ilmastohyétyjen vuoksi hankkeen vaikutukset arvioitiin merkittavyy-
deltdan kohtalaiseksi myédnteiseksi — erittdin suureksi myénteiseksi. VEO-vaihtoehto, jossa hanketta
ei toteuteta, johtaa sen sijaan fossiilisten polttoaineiden kayton jatkumiseen. Arviointiin liittyy epa-
varmuuksia esimerkiksi teknologian kehityksesta ja tulevista paastopoluista, mutta kokonaisuutena
hanke tukee Pirkanmaan ja Nokian hiilineutraaliustavoitteita. Hanke tukee myds Suomen valtion
tavoitetta olla Euroopan johtavassa asemassa vetytaloudessa lapi koko arvoketjun.
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Ilmastonmuutoksen ennakoidaan nostavan Pirkanmaan keskilampétilaa 1,8-2,9 °C vuosisadan
puolivaliin mennessa ja lisaavan rankkasateita, tulvariskeja ja myrskykuormia. Nama riskit on huo-
mioitava laitoksen suunnittelussa, erityisesti hulevesien hallinnassa, jaahdytyksen mitoituksessa ja
paloturvallisuudessa.

Elinkeinot, palvelut ja tyollisyys

Arvioinnissa on asiantuntijatyéna arvioitu suorat ja valilliset vaikutukset tydllisyyteen, elinkeinoela-
maan ja aluetalouteen hankkeen toteutuessa tai toteutumatta jattaessa.

Rakentamisvaiheen vaikutukset kohdistuvat erityisesti tydllisyyteen ja alueen palvelukysyntaan.
Arviolta 100-200 henkiléa tydskentelee rakennusvaiheessa noin kolmen vuoden ajan. Vaikutukset
ovat myonteisia mutta tilapaisia ja kohdistuvat vahaisen herkkyyden alueelle, jolloin ympariston
muutoskyky on hyva. Liikenteen tilapdinen lisaantyminen voi aiheuttaa hetkellisia hairioita.

Toimintavaiheessa vaikutukset kohdistuvat suoraan 20-40 tydntekijan tyollistymiseen seka valilli-
sesti huolto-, logistiikka- ja energiaketjuihin. ECO3-alueen vahvistuminen tukee kiertotaloutta ja
vahahiilisia ratkaisuja. Ymparistén vahainen herkkyys mahdollistaa uusien innovaatioiden ja inves-
tointien sujuvan integroitumisen alueelle ilman merkittdvia riskeja. Toiminta parantaa energiate-
hokkuutta ja tukee paikallista elinkeinoelaman kehittymista.

Onnettomuudet ja poikkeustilanteet

Arvioinnissa tarkasteltiin eri toteutusvaihtoehtojen onnettomuus- ja poikkeustilanteita seka niiden
ymparistd- ja terveysvaikutuksia. Arviointi perustui suunniteltuun prosessiin, kdaytettaviin aineisiin
ja ymparistoriskityépajassa tunnistettuihin keskeisiin riskeihin. Hiilidioksidin vuotoa siirto- tai pro-
sessiputkesta sekd kaasumaisen metaanin vuotoa siirto- tai prosessiputkesta mallinnettiin kaikille
hankevaihtoehdoille VE1, VE2 ja VE3.

Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja poikkeustilanteet ovat luonteeltaan paikallisia ja lyhytkes-
toisia. Tyypillisia riskeja ovat tydmaakaluston polttoaine- ja kemikaalivuodot seka lilkkenneonnetto-
muudet tydmaaliikenteessa. Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti maaperaan ja lahimpiin ojiin tai
vesistéihin ja niitd ehkaistaan tydnaikaisella turvallisuus- ja pelastussuunnittelulla, vuodonhallin-
nalla (esimerkiksi vuotokaukalot, imeytysmateriaalit), seka lilkkennesuunnittelulla. Siirtoputkistojen
rakentamisessa kiinnitetaan erityistéa huomiota luokitelluilla pohjavesialueilla kaytettaviin tydmene-
telmiin ja polttoaineiden kasittelyyn, jotta pohjaveden pilaantumisriski pystytaan estamaan.

Merkittavimmat toiminnan aikaiset riskit liittyvat prosessissa kasiteltavien kaasujen (metaani, vety,
hiilidioksidi, happi) ja muiden kemikaalien vuotoihin laitosalueella tai siirtoputkistoissa. Tarkastellut,
hyvin konservatiiviset dariskenaariot kohdistuvat paaosin laitosalueelle ja putkilinjojen valittdmaan
lahiymparistéon. Kalkun koulu sijaitsee 40 m etdisyyden paassa suunnitellulta putkireitiltd (CO2
VElc_w). Siirtoputkireittien tarkemmassa suunnittelussa kiinnitetaan erityistd huomiota Kalkun
koulun sijaintiin ja putkilinjan sijoitteluun siten, etta koulu ei sijoitu Tukesin ja Gasgrid Finland Oy:n
kanssa yhdessa madritettavien turvaetaisyyksien sisapuolelle. Ymparistéon kohdistuvat riskit liitty-
vat erityisesti hiilidioksidin mahdolliseen vuotoon vesisté6n tai pohjaveteen sekd metaanin sytty-
mis- ja rajahdysvaaroihin, mutta nama skenaariot arvioitiin erittain epatodenndkdisiksi eivatka
edusta laitoksen normaalia kayttéa.

Riskeja hallitaan noudattamalla soveltuvia standardeja ja Tukesin ohjeita prosessisuunnittelussa,
putkistojen ja sadilididen teknisella tiiveydella, tarkoituksenmukaisilla materiaalivalinnoilla, Gasgrid
Finland Oy:n siirtoputkia koskevien suunnittelu- ja kdyttoperiaatteiden soveltamisella, ennakoivalla
kunnossapidolla, vuotoja rajoittavalla ja ehkdisevalla turva-automaatiolla, vuodonilmaisimilla seka
sisdisilla ja ulkoisilla pelastussuunnitelmilla. Laitoksen suunnitteluun ja kdyttéon sisaltyy saannolli-
sia turvallisuusistuntoja ja riskienarviointeja, joissa poikkeamatilanteisiin varaudutaan ennakolta.
Kokonaisuutena tassa luvussa tarkasteltavien onnettomuus- ja poikkeus-tilanneskenaarioiden to-
dennakdisyys arvioitiin pieneksi, kun suunnitellut riskienhallintatoimet toteutetaan.
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Maa- ja kalliopera

Maa- ja kallioperavaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona hankkeen suunnitelmien ja julkisen
maa- ja kallioperdaineiston perusteella. Lisaksi selvitettiin hankealueen ja putkireittien laheisyyteen
sijoittuvat tiedossa olevat maaperan tilan tietojarjestelman MATTI-kohteet (pilaantuneet tai mah-
dollisesti pilaantuneet maa-alueet).

Rakennusvaiheen aikaiset vaikutukset muodostuvat pintamaiden poiston ja kallioperan louhintojen
yhteydessd, sdhkonsiirron pylvasperusten tai maakaapelikaivantojen ja metaanin seka hiilidioksidin
siirtoputkien kaivantojen myoéta. Hankealue louhitaan ja tasataan kahteen eri tasoon, johtuen alu-
een suurista korkeuseroista. Kallioperaa louhitaan hankealueelta arviolta yhteensd 71 000 m3ktr.
Hankealueen herkkyys arvioitiin vahaiseksi, silld alueella ei sijaitse geologisesti merkittdvia koh-
teita, ja alueen maapera on paaosin hiekkamoreenia. Alueelta on hakattu puusto pois.

Maan alle rakennettavat siirtoputket rakennetaan paadasiassa olemassa olevan kunnallisinfran |a-
heisyyteen, jolloin teiden ja katujen vierustoja on jo saatettu pengertaa tai alueella tehty ennestdadn
massanvaihtoja. Talléin kaivuutdiden vaikutukset eivat sijoitu suurelta osin neitseelliselle maape-
ralle. Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen alueelle Tampereen puolella sijoittuu sahkémag-
neettiselta kartalta tulkittuja mustaliuskeita, mika huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioitiin hankealueen osalta merkittavyydeltaan kohtalaisiksi
kielteisiksi, ja sahkénsiirron sekd metaanin ja hiilidioksidin siirtoputkien osalta vdhaiseksi kiel-
teiseksi.

Laitoksen toiminnan aikana normaalitilanteessa laitosyksikdilta ei paase kulkeutumaan haitallisia
aineita, joilla olisi kielteinen vaikutus maaperaan. Mahdollisia poikkeustilanteiden kemikaalipdastéja
ehkaistdan rakenteellisilla ja teknisilla riskienhallintatoimenpiteilld, esimerkiksi toiminta-alueen
paallystamisella ja asfalttikentan kaadoilla seka laitosalueelle mitoitetuilla suljettavilla vesienkasit-
telyrakenteilla. Sahkénsiirron tai metaanin/hiilidioksidin siirtoputkien normaalissa toiminnassa ei
aiheudu vaikutuksia maaperaan.

Pintavedet

Arvioinnissa on tunnistettu asiantuntijatyona kaikki mahdolliset pintavesien kautta tulevat vaiku-
tusmekanismit. Vaikutuskohteiden rajaus on tehty ensisijaisesti hulevesisuunnitelmien, valuma-
aluetietojen, pintavesien virtausmallin ja virtausverkkoaineiston perusteella. Hankkeen suorat pin-
tavesivaikutukset syntyvat rakentamisaikana ja laitoksen toiminnan aikana muodostuvista hanke-
alueen hulevesista.

Rakentamisen aikana hankealueen hydrologia muuttuu merkittavasti pintamaan poiston, alueen
tasaamisen seka ldpaisemattéman pinnan laajenemisen vuoksi. Louhinta, maatdytt6é ja tyomaalii-
kenne vaikuttavat alueella syntyviin hulevesiin samentavasti ja lisddvat mahdollisesti tydmaa-alu-
eelta purkuvesistdédn kulkeutuvien typpiyhdisteiden maaraa. Rakentamisen aikaisten hulevesien
hallinnassa huomioidaan eroosion ehkaiseminen.

Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen vaatimat maanrakennusty6t siirtoputken reitin varrella voi-
vat aiheuttaa tilapdista ja paikallista samentumista ja ainepitoisuuksien nousua kaivupaikalla. Siir-
toputki asennetaan Nasijarveen (COz2 VE1b ja CO2 VE1c) ja vaihtoehdossa CO2 VE1c myds Pyha-
jarveen upottamalla, mika aiheuttaa tilapaistd samentumista. Pohjan alaa menetetdan putken mat-
kalta. Vaikutus vedenlaatuun arvioitiin merkittavyydeltaan kohtalaiseksi, silla siirtoputken reitilla on
riski happamalle valunnalle, alueella olevien mustaliuskeiden vuoksi. Metaanin siirtoputken kaivu-
ty6t voivat aiheuttaa paikallista samentumista ja lyhytaikaista kuormituksen lisdédntymista alueen
puroissa. Vaikutus vedenlaatuun on merkittavyydeltdan vdhédinen.
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Voimajohdosta (VE1) aiheutuvat pintavesivaikutukset muodostuvat rakentamisvaiheessa puuston
poistosta ja kaivutodista. Vaikutus vedenlaatuun on merkittavyydeltdan korkeintaan kohtalainen,
silla voimajohdon rakennusalueen ojasto laskee kohti herkkid vesimuodostumia, Kyynijdrvea ja
Kyyniojaa.

Rakentaminen ei vaikuta luokiteltujen vesimuodostumien ekologiseen tilaluokkaan. Useimmissa
vaihtoehdoissa siirtoputket alittavat Myllypuron Natura-alueen ulkopuolella. Myllypuroon voi koh-
distua vahaista tilapaistd samentumaa.

Hankealueen toiminta kasvattaa alueella muodostuvia hulevesid, mutta ne niiden laatu ei vaaranna
hankealuetta ympardivaa luontoa. Hulevedet keratddn alueelta hulevesiviemaristélla ja johdetaan
keskitettyihin hulevesien viivytysaltaisiin. Viivytyksen jdlkeen vedet johdetaan purku-uomaa pitkin
kohti Kyynijarvea. Vesien kasittelya tehostetaan ritilakaivojen sakkapesien ja 6ljynerotuskaivojen
lisaksi viivytysrakenteisiin esitetyilla filttereilld. Hulevesien johtaminen hankealueelta Kyynijarven
suuntaan Myllypuron sijasta pienentda Myllypuron valuma-aluetta noin 1 %. Kdytdnnén vaikutusta
vesitalouteen ei ole.

Voimajohdosta (VE1) ja hiilidioksidin (VE1 ja VE2) seka metaanin siirtoputkien toiminnasta ei nor-
maalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin, joten vedenlaatuun ei tule muutosta. eLNG ja osa
hiilidioksidista kuljetetaan vaihtoehdossa VE3 sailidautoilla. Lisaantynyt lilkkenndinti voi aiheuttaa
vesistdihin paastdja sailidautoreitilla. Vaikutukset vedenlaatuun arvioitiin merkittavyydeltaén va-
héisiksi.

Kasvillisuus, eliot ja luonnon monimuotoisuus

Vaikutuksen arvioinnin toteutettiin asiantuntijatyéna, jonka pohjana oli Ramboll Finland Oy:n vuo-
den 2025 laatima luontoselvitys (liite 7). Selvityksessa rajattiin huomionarvoisten luontotyyppien
esiintymat seka luontodirektiivin tiukasti suojeltujen lajien elinymparistét ja soveltuvat elinympa-
ristdét. Sen lisaksi keskeiset lahtotiedot olivat Luontopalvelut FLAVA Oy:n hankealueen linnustosel-
vitys, hajuheinaselvitys, Suomen Lajitietokeskuksen havaintoaineisto ja Luken liito-oravan elinym-
paristdn ennustekartta.

Hankealueen, voimajohtoalueen ja maalle sijoittuvien kaasuputkireittien tavanomaisen luonnon
herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Sahkonsiirron vaikutuskohteena on lisaksi nelja (ilmajohto) tai kolme
(maakaapeli) kohtalaisen herkkaa luontotyyppiesiintymaa. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 tai eri
kaasuputkivaihtoehtojen luontovaikutukset eivat eroa toisistaan. Vaikutukset kasvillisuuteen, eldi-
mistéoén ja luonnon monimuotoisuuteen ovat merkittdvyydeltdadn vahaisia kielteisia.

Rakentamisen aikana pesimalinnustoon kohdistuva rakentamismelu vaihtoehdoissa VE1-VE3 on
kaytannodssa merkityksetonta, silld danekkaat rakentamisen vaiheet ajoitetaan pesimdajan ulko-
puolelle. Kaasunsiirtoputkien rakentamisesta voi aiheutua lyhytaikaista ainepitoisuuksien kasvua tai
samentumista viereisiin puroihin. Puroluontotyyppiin, puroympéristén kasvillisuuteen ja puronvar-
ren muihin luontotyyppeihin ei kuitenkaan kohdistu muutoksia, kuten lajiston rakenteen muutoksia.
Puuston poistoa pyritddn valttdmaan kaasunsiirtoreiteiltd, joiden varrella on huomionarvoisia lajeja
ja luontotyyppeja. Rauhoitetun lahokaviosammalen luontoselvityksessa havaitut esiintymat on kui-
tenkin huomioitava hankkeessa, mikali puustoa tarvitsee poistaa esiintymien lahelta.

Toiminnan aikana pesimalinnustoon kohdistuvat meluvaikutukset vaihtoehdoista VE1-VE3 toimin-
nasta ovat merkityksettémia, silla kokonaismelu hankealueen ymparistdssa ei eroa nykyisesta me-
lusta ja toiminnanaikainen melu kohdistuu hankealueen sisalle. Hankealue ei ole nykytilassa linnus-
tollisesti arvokasta. Hankealueen ja sahkoénsiirron osalta lintujen elinymparistén heikkenemisesta
johtuva kielteinen muutos suuruudeltaan vahainen. Vaikutuksen merkittavyys on vdahainen.

Hajuheindesiintymiin ei kohdistu vesitalouden muutoksista vaikutuksia, vaikka hankealueen hule-
vesien johtaminen muuttaa Myllypuron virtaamaa vahaisesti. Puronvarren pienilmasto pysyy ennal-
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laan esiintymien alueella. Hankkeen vaikutus on merkityksetén. Sahkdnsiirron varrelle ja lahiym-
paristéon ei sijoitu liito-oravalle soveltuvia alueita tai tarkeita kulkuyhteyksia, joihin puuston poisto
voisi vaikuttaa. Vaikutus liito-oravaan on merkitykseton.

Luonnonsuojelualueet

Arvioinnissa huomioitiin kaikki hankealuetta ympardivan alueen suojelualueet 10 km sateella. Var-
sinainen arviointi kohdistettiin kuitenkin vain sellaisiin suojelualueisiin, joihin saattaa kohdistua suo-
ria meluvaikutuksia tai valillisid vaikutuksia pintavesiin mahdollisesti kohdistuvan vaikutuksen seu-
rauksena. Lisaksi huomioitiin mahdolliset kulkuesteet suojeluperusteisille lajeille. Yksityisten ja val-
tion mailla sijaitsevien luonnonsuojelualueiden arvioinnissa tarkeimpana lahtétietona ovat suojelu-
alueiden perustamispaatdsasiakirjat seka YVA-hankkeeseen tehdyt selvitykset. Kaakkurijarvien ja
Myllypuron Natura-alueille on laadittu erilliset Natura-arvioinnit luonnonsuojelulain 35 § mukaisesti
(liite 5 ja 6). YVA:ssa Natura-arviointeja kaytetiin lahtétietoina.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee kaksi Natura-aluetta (Kaakkurijarvet ja Myllypuro), useita luon-
nonsuojelualueita ja linnustollisesti tarkeita alueita (FINIBA, MAALI), jonka vuoksi vaikutusalueen
herkkyydeksi madritettiin erittain suuri. Suojelualueiden ominaispiirteisiin ei kohdistu merkittavia
muutoksia, ja vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia rakentamisen aikaisia hairi6- ja vedenlaatu-
vaikutuksia, ja ne palautuvat heti rakentamisen paatyttya ja eivat todennakdisesti ole havaittavia
sen jalkeen. Rakennusaikana putkireiteista CO2 VE1b, CH4 VE1b, CO2 VE1lc_e ja CH4 VE1d kohdis-
tuu vaikutuksia Myllypuron Natura-alueeseen. Vaikutus muodostuu vahdisesta kiintoainekuormi-
tuksesta.

Toiminnan aikana vaihtoehdoista VE1-VE3 muodostuu meluvaikutusta Kaakkurijarvien Natura-alu-
eelle, mutta se ei aiheuta muutosta nykytilanteeseen verrattuna. Putkireitti VE1b aiheuttaa Mylly-
puron Natura-alueelle vahadisen muutoksen vesitalouteen (virtaama pienenee vahaisesti). Vaihto-
ehdoista VE1-VE3 aiheutuu luonnonsuojelualueille suuruudeltaan vahdinen kielteinen muutos, jol-
loin vaikutuksen merkittdvyydeksi arvioidaan kohtalainen kielteinen, koska muutos on luokan suuri
alarajalla. Putkireitit CO2 VE1b, CH4 VE1b, CO2 VE1lc_e ja CH4 VE1d aiheuttavat luonnonsuojelu-
alueille suuruudeltaan vahaisen kielteisen vaikutuksen, jolloin merkittavyydeksi tulee myds kohta-
lainen kielteinen. Sahkdnsiirtoreitistd tai muista putkivaihtoehdoista ei aiheudu vaikutuksia luon-
nonsuojelualueille.

Liikenne

Hankkeen liikennevaikutukset arvioitiin asiantuntija-arvioina hyédyntden saatuja tietoja seka olen-
naisia tietoja tiestdn nykyisista lilkennemadarista ja raskaan liikenteen osuudesta. Liikennevaikutus-
ten arvioinnissa on myds huomioitu olennaisen tiestén onnettomuushistoria seka jalankulun ja py6-
railyn olosuhteet.

Rakentamisen aikana VE1, VE2 ja VE3 aiheuttavat kohtalaisen kielteisen muutoksen nykytilaan
nahden. Maarakennusvaiheessa raskaiden ajoneuvojen ajo on tiheda ja voi aiheuttaa hetkellista
haittaa liikenteen sujuvuudelle erityisesti, jos reittind kaytetdan jo valmiiksi ruuhkaisia vaylid. Maa-
rakennusvaiheen vaikutukset pienenevat, mikali kuljetettavien maamassojen tarve pienenee.
Muussa rakentamisvaiheessa henkildautoliikenne on runsasta, mutta taman ei katsota aiheuttavan
yhta lailla liikenteellistda haittaa, silld ajosuunnat ovat hajautuneet. Vaikutus on lyhytaikainen ja
palautuva.

Toiminnan aikana VE1 ej aiheuta merkittadvaa muutosta nykytilaan. VE2 ja VE3 aiheuttavat vdhéisen
kielteisen muutoksen. Liikenneymparistén arvioidaan kestavan hankkeen liikennetuotos myds suu-
rimmat vaikutukset aiheuttavassa vaihtoehdossa VE3.

Poikkeustilanteen eli kaasuputken toimintahairién aikana turvaudutaan valivarastoihin ja tuotannon
pienentamiseen. Tama pienentaa poikkeustilanteen liikennevaikutuksia merkittavasti.
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Pohjavedet

Hankkeen pohjavesivaikutuksia arvioitiin asiantuntija-arviona karttatarkastelujen perusteella seka
olemassa olevaan tutkimus- ja selvitystietoon perustuen.

Hankealue, sahkonsiirtoreitti ja metaanin siirtoputken reittivaihtoehdot CH4 VE1b ja VE1d eivat
sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten vaikutuskohteiden herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Metaa-
nin siirtoputken reittivaihtoehto CH4 VE1c sijoittuu Epilénharju-Villild B 1-luokan pohjavesialueelle,
joten vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin suureksi pohjavesialueella. Pohjavesialueen ulkopuolella
metaanin siirtoputken reittivaihtoehdon CH4 VE1c vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi.
Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdot sijoittuvat osittain luokitelluille pohjavesialueille; Epilédn-
harju-Villila B 1-luokan tai Epildanharju-Villla A 1E-luokan pohjavesialueelle. Epilanharju-Villila A
pohjavesialueella vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin erittain suureksi ja Epilanharju-Villila B poh-
javesialueella suureksi. Pohjavesialueiden ulkopuolella herkkyys on vahdinen.

Rakentamisen aikana hankealueen kallioaineksen louhinta ja maankaivutyét lahelld pohjavedenpin-
taa voivat aiheuttaa pohjaveden samentumista ja painetason alenemista paikallisesti. Pohjavesivai-
kutukset siirtoputkien osalta liittyvat padasiassa kaivantojen mahdolliseen kuivatukseen, mika voi
hetkellisesti nakya kaivannon lahialueella pohjaveden pinnankorkeuden laskuna. Alenemat palau-
tuvat rakentamistdiden jalkeen. Paineellisen pohjaveden alueella pohjavetta voi purkautua suuria-
kin maaria kaivantojen ollessa auki. Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen alueella sijaitsee
sahkémagneettiselta kartalta tulkittuja mustaliuskeita, mika huomioidaan hankkeen jatkosuunnit-
telussa. Mikali pohjavesi esiintyy lahelld maanpintaa hiilidioksidin siirtoputken reitilla, voi pohjave-
denpinnan alapuolelle ulottuva maankaivu vedenottamon laheisyydessa ja siitda aiheutuva pohjave-
den samentumisriski olla mahdollinen riski vedenottamon toiminnan kannalta.

Hankealueella pohjavesiin kohdistuvien rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys on vahai-
nen kielteinen. Sahkonsiirtoreitilld ja metaanin siirtoputkien reittivaihtoehtojen CH4 VE1b ja VE1d
osalta pohjavesiin ei lahtékohtaisesti kohdistu vaikutuksia, rakentamisen kohdistuessa pohjavesi-
alueiden ulkopuolelle. Metaanin siirtoputken reittivaihtoehdon CH4 VE1c osalta vaikutusten merkit-
tdvyys rakentamisen aikana on pohjavesialueella kohtalainen kielteinen, silla reitti sijoittuu loppu-
paasta Epilanharju-Villila B pohjavesialueelle. Pohjavesialueen ulkopuolella reittivaihtoehdon CHa4
VE1c toteuttamisen myoéta vaikutuksia pohjaveteen ei aiheudu.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen osalta pohjavesiin kohdistuvat rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat Epilanharju-Villild A 1E-luokan pohjavesialueella merkittavyydeltaan suuria kiel-
teisid, ja Epilanharju-Villilda B 1-luokan pohjavesialueella merkittavyydeltdan kohtalaisia kielteisia.
Molempien reittivaihtoehtojen CO2 VE1b ja VE1lc rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys
on arvioitu suureksi kielteiseksi siirtoputken reitin kulkiessa Epilanharju-Villild A pohjavesialueella.
Pohjavesialueiden ulkopuolella rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei ldhtdkohtaisesti hiilidioksidin
siirtoputken osalta aiheudu. Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VElc alavaihtoehto
CO2 VE1c_u sijoittuu ainoastaan pieneltd osuudelta Epildnharju-Villila B pohjavesialueelle, siirto-
putken kulkiessa Pispalan uittotunnelin kautta, joten vaikutusten merkittédvyys kuvatun alavaihto-
ehdon osalta rakentamisen aikana on pohjavesialueella kohtalainen kielteinen, eikd vaikutuksia
muutoin pohjavesialueen ulkopuolella aiheudu, jolloin vaikutukset jaavat kokonaisuudessaan mui-
hin reittivaihtoehtoihin nahden vahaisimmiksi. Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen aiheuttamat
pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimpia reittivaihtoehdon CO2 VE1b_s osalta, silla poh-
joisempi reittivaihtoehto kulkee enimmillaan yli 5 km matkalta Epila-Villildnharju A 1E-luokan poh-
javesialueella.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1c_e reitti Kalkun kaupunginosan kautta Pyha-
jarveen rantautuen sijoittuu Mustalammen vedenottamon kiinteiston valittdomaan laheisyyteen,
minka vuoksi reittivaihtoehto todetaan pohjavesivaikutuksiltaan toteuttamiskelvottomaksi.
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Laitoksen normaalitoiminnassa ei muodostu vaikutuksia hankealueen pohjaveteen. Vain kemikaali-
pddsto tai muu poikkeustilanne voisi aiheuttaa maaperan ja sitd kautta pohjaveden pilaantumista,
mutta tata ehkaistaan rakenteellisilla ja teknisilla riskienhallintatoimenpiteilld, esimerkiksi toiminta-
alueen paallystamisella ja asfalttikentan kaadoilla seka laitosalueelle mitoitetuilla vesienkasittelyra-
kenteilla, joissa on sulkuventtiilit. Voimajohdon tai maakaapelin normaalista toiminnasta ei aiheudu
vaikutuksia alueen pohjaveteen. Metaanin tai hiilidioksidin siirtoputken normaalissa toiminnassa ei
aiheudu vaikutuksia pohjaveteen. Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat poikkeustilanteisiin, esim.
siirtoputken mahdolliseen vuototilanteeseen. Naiden riskien valttdmiseksi siirtoputkijarjestelmaan
asennetaan vuodonilmaisujarjestelmat, ja putkistoa valvotaan ja yllapidetdan saanndllisesti.

Yhdyskuntarakenne, maankdytto ja kaavoitus

Maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perus-
tuu olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja kaavoitustilanteen asiantuntijatarkasteluun. Lahto-
tietoina on kdytetty analyysia nykyisestd yhdyskuntarakenteesta sekd hankealueella ja sen Iahiym-
pdristdssa voimassa olevia maakunta-, yleis- ja asemakaavoja. Tarkastelussa on huomioitu valta-
kunnalliset ja alueelliset tavoitteet seka alueella vireilld oleva asemakaavan muutoshanke. Arvioin-
nissa hankesuunnitelmaa on myds verrattu alueen nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset ovat merkittdvyydeltaan vdhéisia mydnteisia. Vaihto-
ehdot ovat kaavoituksen mukaisia ja tukevat laajemmin kaavoituksessa asetettuja tavoitteita han-
kealueen hyddyntamisesta cleantech-teollisuuden kayttdén. Vaihtoehtojen negatiiviset vaikutukset
liittyvat rakentamisaikaiseen meluun ja liikenteeseen, mutta ovat luonteeltaan paikallisia tai valiai-
kaisia.

Vaihtoehtojen CH4 VE1b, CH4 VElc ja CH4 VE1ld vaikutukset ovat merkittavyydeltaan véhdisia
myodnteisid. Vaihtoehdot tukevat hankealueen kehittdmista cleantech-teollisuuden kayttédn. Nega-
tiiviset vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat valiaikaisia. Siirto-
putket kulkevat jo olemassa olevalla teollisuusalueella, ja niiden sijoittelussa hyédynnetaan liiken-
nealueita.

Vaihtoehtojen CO2 VE1b ja VE1c vaikutukset ovat kokonaisuudessaan merkittavyydeltdaan vahdisia
kielteisid. Vaihtoehdot tukevat hankealueen kehittamista cleantech-teollisuuden kayttéon ja paikal-
listen resurssien hyddyntamiseen. CO2-putken rakentamisesta aiheutuu kuitenkin rakentamispai-
neisella ja tihedsti asutulla alueella rakentamisrajoituksia — joskin vaikutukset kohdistuvat paaosin
jo kaavoitetuille liikennealueille tai vesialueille.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen mahdollisia vaikutuksia suhteessa alueen maiseman ominais-
piirteisiin, tilarakenteeseen, nakymiin seka kulttuuriymparistén arvoihin. Hankkeen tassa suunnit-
teluvaiheessa ei ole ollut kdytettavissa tarkkoja tietoja laitoksen rakennusten, sailididen tai erityi-
sesti soihtulaitteen korkeudesta. Nain ollen mallinnuksia tai visuaalisia kuvasovituksia ei ole laa-
dittu.

Hanke sijoittuu Kolmenkulman kiertotalousalueelle, joka on jo pitkadn ollut teollisen ja infrastruk-
tuuripainotteisen maankaytén muokkaama. Vaikutusalue ei sisalla valtakunnallisesti tai maakun-
nallisesti arvokkaita maisema-alueita ja maisemarakenteen ja kulttuuriympariston kokonaispiirteet
sdilyvat padosin ennallaan. Vaihtoehdossa VE1 toteutetaan yksi noin 13 metrin korkuinen teolli-
suusrakenne, jonka alaosaan sijoittuva soihtulaitteisto on rakenteen sisélla eika liekki ole nakyvissa
ymparistdédn. Vaihtoehdossa VE2 vastaavia rakenteita on kaksi ja vaihtoehdossa VE3 kolme, jolloin
rakenteiden kokonaisvaikutus maisemakuvaan on hieman korostuneempi, mutta pysyy edelleen
teollisuusalueelle tyypillisessd mittakaavassa.

Rakenteet sijoittuvat kiertotalousalueen sisalle, jossa nakyvyys ympardivaan maisemaan on rajal-
linen ja taustalla on muita teollisia toimintoja. Pimedn aikaan soihtulaitteiston heikko valonhohde
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voi ajoittain erottua ldhimaisemassa, mutta vaikutus jaa vahaiseksi eikd muuta alueen kokonais-
maisemaa merkittavasti. Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutusten merkittavyys arvioitiin vdhdiseksi
kielteiseksi, ja maisemallinen kokonaiskuva sdilyy teollisuusymparistélle ominaisena.

Hiilidioksidiputkivaihtoehdoista VE1b sijoittuu paaosin olemassa olevan infrastruktuurin yhteyteen
ja kulkee maan alla, joten siirtoputken ei arvioitu aiheuttavan vaikutuksia maisemaan tai kulttuu-
riymparistoon.

Hiilidioksidiputken siirtoputkireitti VE1c kulkee paikoin kulttuurihistoriallisesti herkemmilla alueilla,
erityisesti Pispalanrinteen RKY-alueiden ldheisyydessa seka Uittotunnelin |dpi. Ndiden kohteiden
osalta vaikutusten hallinta voidaan toteuttaa varoalueiden maarittelylld, ty6naikaisella ohjeistuk-
sella seka tarvittaessa muinaismuistolain (295/1963) 13 §:n mukaisella menettelylld Museoviraston
ja Pirkanmaan maakuntamuseon kanssa. Koska siirtoputki kulkee maan alla, sen ei arvioitu aiheut-
tavan vaikutuksia maisemaan tai kulttuuriympdristé6n. Jatkosuunnittelussa on suositeltavaa tar-
kentaa putkilinjausten ja rantautumispaikkojen sijoittumista erityisesti kulttuurihistoriallisesti ja ar-
keologisesti potentiaalisilla alueilla. Tarvittaessa kohteille tulee tehda taydentavia inventointeja ja
maastotutkimuksia yhteistyéssa Museoviraston kanssa.

Kokonaisuudessaan hankkeen arvioitiin aiheuttavan korkeintaan véhdisié kielteisid muutoksia ja
vadhdéisia kielteisid vaikutuksia maisemarakenteeseen, kulttuurihistoriallisiin arvoihin tai maiseman
koettuun luonteeseen. Rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavat tilapaisiksi, ja maisemallinen pa-
lautuminen on mahdollista toiminnan paatyttya.

Ilmanlaatu

Alueen ilmanlaadun nykytila on arvioitu saatavilla olevien ilmanlaadun mittausten ja selvitysten
avulla. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitiin perustuen alueen ilmanlaadun nykytilaan ja vas-
taavista kohteista saatuihin tietoihin. Toiminnan aikaisia paastéja arvioitiin perustuen alueen ilman-
laadun nykytilaan, tehtyihin ilmapaastomittauksiin seka arvioon tulevista ilmapaastoista.

Rakentamisen eri vaiheet ovat kestoltaan suhteellisen lyhyitd ja syntyvien paastéjen vaikutukset
alueen ilmanlaatuun arvioitiin jaavan vdhdisiksi kielteisiksi. Rakentamiseen ja kuljetuksiin kohdis-
tuva liikkennemaarien kasvu ja tydkoneiden kayttd lisdavat pakokaasu- ja katupdlypaastéjen maa-
raa, jotka heikentavat ilmanlaatua. Kuljetukset, maansiirtoty6t ja louhinta vapauttavat ilmaan p6-
lypaastdja, joista suurin osa on suurikokoista kiviainespdlya tai hengitettavia hiukkasia. Niista ai-
heutuvat vaikutukset ilmanlaatuun rajautuvat padasiassa hankealueen valittémaan laheisyyteen ja
kuljetusreittien varsille.

Hankkeesta aiheutuvat merkittavimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastét syntyvat raskaasta liiken-
teestd. Hanke itsessddn toteutuessaan vahentaa CO2 pddstéjen madraad. Raskaan liikenteen maa-
ran kasvusta aiheutuu polttoperaisia pakokaasupaastdja, seka hengitettavien hiukkasten paastéja,
kuten katupdlyad. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta nykytilanteeseen ei ole.
Vaihtoehdoissa VE1-3 hiilidioksidikuljetuksista ja vaihtoehdossa VE3 eLNG:n kuljetuksesta aiheutuu
raskaan liikenteen maarissa kasvua. Arvion mukaan liikennemadrien lisaantyminen ei aiheuta alu-
eella ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen ylityksia ldahimpien asuin- ja lomakiinteistéjen alueella. Syn-
tyvat liikenneperdiset pdastot ovat osa alueen kokonaispdastdja ja ne jakautuvat tasaisesti kulje-
tusreittien varrelle laajemmalle alueelle. Hiilidioksidipddstéjen maaran vaheneminen vaikuttaa
mydonteisesti ilmanlaatuun, mutta sen vaikutus kohdistuu enemman ilmastovaikutuksiin.

Terveys

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset terveyteen arvioitiin asiantuntijatyéna. Vaikutusten arvioinnissa
hyédynnettiin muiden vastaavantyyppisten hankkeiden vaikutusarviointien tuloksia ja leviamismal-
linnuksia, seka tehtiin vertailuja olemassa oleviin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Hankkeesta mah-
dollisia vaikutuksia ihmisten terveyteen arvioitiin melun, tarindn ja ilmapddstéjen muutosten
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kautta, seka arvioimalla mahdollisia muutoksia pinta- ja pohjaveden laatuihin. Tarkastelussa huo-
mioitiin vaikutusten ulottumista Iahialueen asutuksiin ja virkistysalueisiin.

Rakentamisvaiheessa kuljetukset, maansiirtoty6t ja kasvaneet liikennemdarat aiheuttavat muutok-
sia ilmanlaatuun sekd kokonaismelumaaraan, mutta myds mahdollisia muutoksia pinta- ja pohja-
veden laatuun. Muutokset ovat samankaltaisia kaikkien hankevaihtoehtojen valilld, jolloin myds
mahdollisten terveyshaittojen synnyn kannalta niilla ei ole merkittdvaa eroa. Rakentamisvaiheesta
aiheutuvat muutokset ovat varsin lyhytkestoisia ja siten terveyshaitat ovat luonteeltaan paaasiassa
ohimenevia ja ne arvioitiin vdhdisiksi kielteisiksi. Siirtoputkien ja voimajohtojen rakentamiseen liit-
tyvat mahdolliset terveyshaitat ovat samankaltaisia kuin metanointilaitoksen rakentamiseen liitty-
vat, mutta niihin liittyva vaikutusalue vaihtuu rakennusvaiheen etenemisen mukaisesti. Mahdolliset
vaikutukset pohjaveteen voivat toteutuessaan aiheuttaa muutoksia pohjaveden laatuun CO: siirto-
putken osalta, joka kulkee pohjavesialueella Epilanharjun-Villiian pohjavesialueella ja Hyhkyn ve-
denottamon alueella.

Toiminnanaikaisia vaikutuksia ihmisten terveyteen voi syntyd paaasiassa lisddntyneen raskaan lii-
kenteen ilmapadstdjen ja melun vuoksi. Laitoksen toimiessa normaalisti siitd ei aiheudu terveyden
kannalta merkittavia paastdja ilmaan. Kokonaismelumaaran muutokset eivat ylla missaan vaihto-
ehdossa asuinrakennusten tai loma-asuntojen alueelle. Vaikutuksia pinta- ja pohjaveden laatuun ei
arvioida muodostuvan. Nain ollen laitoksen normaalitoiminnan aikaisten paastéjen arvioitiin olevan
jokaisessa vaihtoehdossa korkeintaan vdhdisia kielteisia.

Elinolot ja viihtyvyys

Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona, jossa korostuvat vaikutusten ja niiden koh-
dentumisen tunnistaminen, asioiden suhteuttaminen (merkittdvyyden arviointi) ja vertailu. Vaiku-
tusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetddan ne vaestoryhmat ja alueet, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti hankealueen lahialueella, noin 1 km
etdisyydella hankealueesta, ja noin 60 m voimajohdosta ja siirtoputkesta.

Merkittavimmat kielteiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostuvat rakenta-
misvaiheessa lisddntyneesta liikenteestd ja melusta. Lisdantynyt melu voi vaikuttaa ldhialueen vir-
kistysalueiden luontokokemukseen, mutta alueella on jo nykytilassa muita teollisia melulahteita.

Hiilidioksidin ja eMetaanin putkiston rakentamisella voi olla tilapadista vaikutusta asutukseen, virkis-
tysalueiden viihtyvyyteen ja lahiymparistdn hairiintyviin kohteisiin. Rakennustydsta muodostuu lii-
kenteellisia vaikutuksia, seka paikallista melua ja polya. Vesialueella tapahtuvan rakentamisen ai-
kana hanke voi rajoittaa alueen virkistyskdyttda, ja aiheuttaa tilapdista haittaa.

Merkittavimmat toiminnan aikaiset vaikutukset syntyvat laitoksen melusta seka liikenteen kas-
vusta, mutta vaikutukset jaavat kuitenkin melko vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana muodostuu
myds myodnteisia vaikutuksia tyodllisyyteen ja alueen elinkeinoelamalle. Hiilidioksidin ja eMetaanin
siirtoputket eivat toiminnan aikana aiheuta normaalitilanteessa vaikutuksia ihmisten elinoloihin tai
viihtyvyyteen.

Hankealueen herkkyys arvioitiin vdhédiseksi ja muutoksen suuruus vdhdiseksi kielteiseksi. Ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin kokonaisuutena vé-
héiseksi kielteiseksi rakentamis- ja toimintavaiheessa.

Siirtoputkiston osalta herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi. eMetaanin siirtoputken rakentamisvaiheen vai-
kutukset arvioitin védhdisiksi kielteisiksi, silla linjaukset eivat risted virkistysalueiden kanssa eika
linjausten ldheisyydessa sijaitse asuinrakennuksia. Toiminnan aikana siirtoputket eivat aiheuta vai-
kutuksia.
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JOHDANTO

1.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Freija suunnittelee synteettisten polttoaineiden tuotantoa, keskittyen erityisesti synteettiseen me-
taaniin (eMetaani) ja synteettisen metaanin nesteytettyyn muotoon (eLNG). Synteettinen metaani
valmistetaan yhdistamalla vetya ja hiilidioksidia, ja se on kemiallisesti samanlainen kuin fossiilinen
metaani. Synteettisen metaanin tuotannon keskeinen tavoite on tuottaa metaania, jonka elinkaaren
aikaiset kasvihuonekaasupaastot voivat olla hyvin alhaiset, mika tukee kestavan energiantuotannon
ja vihrean siirtyman tavoitteita. eLNG on synteettista metaania nesteytetyssa muodossa, mika mah-
dollistaa tuotteen varastoinnin ja kuljetuksen silloin, kun osa tuotannosta nesteytetaan.

Freija aikoo perustaa ensimmaisen synteettisen metaanin tuotantolaitoksensa Nokialle, Kolmenkul-
man ECO-3-teollisuusalueelle (Kuva 1-1).

Hankealue sijaitsee Nokiantien (vt 3) lansipuolella, ja alueen pohjoisessa ja lannessa on virkistys-
ja luonnonsuojelualueita. Tuotantoprosessi perustuu veden elektrolyysiin, jossa tuotetaan vetya ja
happea. Vety kuivataan ja puhdistetaan metanointia varten, ja happi johdetaan ilmaan. Metanoin-
tiprosessissa hiilidioksidi reagoi vedyn kanssa muodostaen metaania ja vettd. Metanoinnin jalkeen
tuotekaasu puhdistetaan epdpuhtauksista, minka jdlkeen se joko sydtetdan Gasgridin kaasuverk-
koon eMetaanina tai vaihtoehdossa VE3 nesteytetdan eLNG:ksi varastointia ja kuljetusta varten.

Hankkeessa tarkastellaan vaiheittain toteutettavia vaihtoehtoja VE1-VE3, joissa elektrolyyserika-
pasiteetti on 160 MW (VE1), 320 MW (VE2) ja 480 MW (VE3), ja joissa VE3 sisaltaa lisaksi metaanin
nesteytysyksikon.

YVA-ohjelmavaiheen ja YVA-selostuksen vélilla hankekuvaus on tarkentunut erityisesti sdhkoénsiir-
ron seka hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkien reittien osalta. Tdssa menettelyssa tarkasteltu sah-
konsiirtoyhteys Kolmenkulman alueelle rakennettavalta sahkdasemalta hankealueelle on mitoitettu
palvelemaan vaihtoehdon VE1 mukaista 160 MW:n elektrolyyserikapasiteettia. Vaihtoehtojen VE2
ja VE3 edellyttama lisasiirtokapasiteetti on tarkoitus toteuttaa erillisella voimajohtoratkaisulla, joka
palvelee laajemmin Kolmenkulman teollisuusaluetta eika siten kuulu tdssa YVA-menettelyssa arvi-
oitavaan hankekokonaisuuteen.

Hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkien osalta YVA-ohjelmassa esitettya reittid on tarkasteltu uudel-
leen, ja selostusvaiheessa on kehitetty ja vertailtu uusia reittivaihtoehtoja vaikutusten vahenta-
miseksi ja toteutettavuuden parantamiseksi. Vertailun perusteella kaksi parhaiten soveltuvaa reittia
(pohjoisempi reitti b ja eteldisempi reitti c) on valittu jatkosuunnitteluun. Freija on osa pohjois-
maista teollisuusyritysta Vanir Green Industries (VGI), joka suunnittelee, rahoittaa ja kehittaa vih-
reda siirtymada edistdvia hankkeita. Freijan ydinosaamista on puhtaiden polttoaineiden tuotanto eri-
tyisesti vihredsta vedysta ja biogeenisesta hiilidioksidista valmistettuna eMetaanina ja eLNG:na.

Toteutuessaan hanke voisi vahentaa jopa 0,4 miljoonaa tonnia hiilidioksidipaastdja vuosittain, mika
tarkoittaa, etta vastaava maara hiilidioksidia voitaisiin estéaa vapautumasta ilmakehaan.
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Kuva 1-1. Hankkeen sijoittuminen.
1.2 Ympadristovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (ns. YVA-menettely) arvioidaan hankkeen vaikutukset
YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tark-
kuudella. YVA-menettelysséa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia

tussuhteisiin.

Arvioitavat
vaikutukset

| | | |
" - Yhdyskuntarakenne
s ps Maapera4, vesi, ilma . : : !
Vaesto, ihmisten . ! f 4 aineellinen omaisuus, -
terveys, elinolot ja |Ima_s_t_o,_ kasvillisuus, maisema, Luonnonvarojen
iih eliot ja luonnon " . hyoédyntaminen
viihtyvyys monimuotoisuus kaupunk_lkuv_a ja
kulttuuriperinto

Kuva 1-2. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Hankkeen ymparistévaikutukset on arvioitava YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen mukaisesti, silla
kyse on YVA-lain 3.1 §:ssa ja liitteen 1 kohdan 6 alakohdassa c) tarkoitetusta hankkeesta:

"6) kemianteollisuus [...]:

c) kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa
aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan
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[...] — orgaanisia kemikaaleja;"”

Ympadristovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdoon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edelly-
tys sille, ettd hankkeelle voidaan mydntaa ymparistélupa.

Tama YVA-selostus on julkaistu joulukuussa 2025, ja tavoitteena on saada YVA-yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma huhtikuussa 2025. Rakennusty6t on tarkoitus aloittaa rakennusluvan myénta-
misen jalkeen vuonna 2028, ja tuotannollinen toiminta vuonna 2030.

YVA-selostus toimitetaan menettelyn yhteysviranomaiselle, joka on tdssa vaiheessa Pirkanmaan
ELY-keskus. Valtion aluehallinnon uudistuksen myo6ta yhteysviranomaistehtavat siirtyvat 1.1.2026
alkaen Lupa- ja valvontavirastolle (LVV). Tassa YVA-selostuksessa voidaan tasta syysta viitata seka
Pirkanmaan ELY-keskukseen etta LVV:hen; kdaytannossa tarkoitetaan samaa yhteysviranomaisroo-
lia, mutta eri ajankohtina.

Samassa uudistuksessa myds aluehallintovirastojen (AVI) lupa- ja valvontatehtavia kootaan valta-
kunnalliseen Lupa- ja valvontavirastoon 1.1.2026 alkaen

1.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettely on ollut julkinen ja avoin. YVA-yhteysviranomainen ELY-keskus 1.1.2026 alkaen
lupa ja valvontavirasto, LVV) huolehtii siita, etta hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely
jarjestetdadn, mukaan lukien lain mukaiset kuulemiset. Hankkeesta vastaava ja konsultti ovat osal-
listuneet YVA-ohjelman yleisétilaisuuden jarjestamiseen ja vastaava yleisotilaisuus jarjestetdan
tasta YVA-selostuksesta alkuvuonna 2026. Ihmisilla on mahdollisuus esittdd kysymyksia ja nake-
myksensa hankkeesta ja sen vaikutusten arvioinnista yleisétilaisuudessa. Osalliset voivat antaa
mielipiteensa YVA-selostuksen kuulemisen aikana. Kaikesta osallistamisesta saatu tieto on otettu
arviointiselostuksessa huomioon.
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HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hankkeesta vastaava

Freija on osa pohjoismaista teollisuusyritystd Vanir Green Industries (VGI), joka keskittyy vauhdit-
tamaan vihreaa siirtymda. VGI suunnittelee, rahoittaa ja kehittda hankkeita, jotka liittyvat tuulivoi-
maan, hiilidioksidin talteenottoon, vihredn teréksen tuotantoon ja sahkdpolttoaineisiin (e-polttoai-
neet). Freijan ydinosaamista on suurimittainen puhtaiden polttoaineiden tuotanto, erityisesti vihre-
asta vedysta ja biogeenisesta hiilidioksidista (CO2) valmistettujen eMetaanin ja eLNG:n tuotanto.

2.2 Hankkeen yleiskuvaus

Suunniteltu tuotantolaitos sijoittuu Nokialle, Nokiantien (Vt 3) lansipuolelle, Kolmenkulman ECO-3-
teollisuusalueelle (Kuva 2-1). Hanke on tarkoitukseltaan ja toteutustavaltaan kansallisten energia-
ja ilmastotavoitteiden mukainen: se tukee Hiilineutraali Suomi 2035 -tavoitetta sekd kansallisen
vetystrategian tavoitteita edistamalla vahdapaastdisten polttoaineiden tuotantoa. Lisdksi hankkeen
suunnittelussa huomioidaan luonnon monimuotoisuuden sailyttdmiseen liittyvat tavoitteet, erityi-
sesti lahiympadriston virkistys- ja suojelualueiden vuoksi. Alueen eteldpuolella kulkee Porintie (Vt
11), pohjoisessa ja lannessa sijaitsee virkistys- ja luonnonsuojelualueita.

Ve ,j_ﬁ&;': |
)
e

= ',: - ﬁmﬂ‘mﬂﬁic

Taustakartta: MML
Ramboll 10/2024

Kuva 2-1. Hankealue.

Freijan synteettisen metaanin hanke vastaa kasvavaan e-polttoaineiden (sahképolttoaineiden) ky-
syntadn. Prosessi alkaa veden (H20) elektrolyysilla, jossa tuotetaan vetya (Hz2) ja happea (02).
Vety kuivataan ja puhdistetaan metanointia varten, ja happi johdetaan ilmaan. Raaka-aineena tar-
vittava hiilidioksidi (CO2) toimitetaan joko kaasuna siirtoputkea pitkin ja nesteytetadan tuotantolai-
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toksella tai toimitetaan sailidautoilla valmiiksi nesteytettyna, minkd jalkeen se varastoidaan ja pai-
neistetaan metanointia varten. Metanointiprosessissa hiilidioksidi reagoi vedyn kanssa muodostaen
metaania (CH4) ja vetta (H20).

Metanoinnin jdlkeen kaasu puhdistetaan epapuhtauksista, minka jalkeen se joko sy6tetaan Gasgri-
din kaasuverkkoon eMetaanina tai nesteytetdan eLNG:ksi varastointia ja kuljetusta varten. Tuotettu
eMetaani sydtetadn Gasgrid Finlandin kansalliseen kaasuverkkoon. Tadman vuoksi tuotetta voidaan
hyédyntaa markkinaehtoisesti joko paikallisesti Suomessa tai laajemmin Euroopan kaasumarkki-
nassa osana kaasujarjestelman toimitusketjuja. Vaihtoehdossa VE3 osa tuotannosta voidaan nes-
teyttaa eLNG:ksi ja kuljettaa sailidautoilla loppukayttajille tai satamiin jatkokuljetusta varten.
eLNG:n kdytdn on ilmastovaikutusten tarkastelussa oletettu sijoittuvan Saksaan, jotta arvioinnissa
voidaan huomioida varovaisuusperiaatteen mukaisesti kuljetusten vaikutus osana kokonaisvaiku-
tusta.

Hankkeen rakentamisvaiheen aikana arvioidaan tydéllistettdvan noin 100-200 ammattilaista, jokai-
sessa vaiheessa. Toimintavaiheessa tydllistavien tydntekijoiden maara kasvaa vaiheittain hankkeen
laajentuessa. VE1-vaiheessa laitoksella tydskentelee arviolta noin 20 henkiléa. VE2-vaiheen toteu-
tuessa kokonaismaara nousee arviolta noin 30 henkil6dn. VE3-vaiheen toteutuessa kokonaismaara
on arviolta noin 40 henkilda.

Toteutuessaan hanke voisi vahentaa jopa 0,4 miljoonaa tonnia hiilidioksidipdastdja vuosittain, mika
tarkoittaa, etta vastaava maara hiilidioksidia voitaisiin estdd vapautumasta ilmakehaan.
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HANKKEEN VAIHTOEHDOT

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja niiden vaiku-
tuksia YVA-lain vaatimusten mukaisesti. YVA-menettelyssa vaihtoehdot esitetaan erillisind VE-vaih-
toehtoina, mutta hankkeen toteutuksen kannalta ne muodostavat toisiaan taydentavan, vaiheittain
toteutettavan kokonaisuuden.

Tama YVA-menettely sisdltaa seuraavat vaihtoehdot:

e Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta

e Vaihtoehto VE1: 160 MW elektrolyyseri ja metanointi

e Vaihtoehto VE2: 320 MW elektrolyyseri ja metanointi

e Vaihtoehto VE3: 480 MW elektrolyyseri, metanointi ja nesteytys

Hankkeen vaihtoehdot koostuvat 160 MW:n elektrolyyseriyksikdista ja niité vastaavista metaanin-
tuotantoyksikdista, jotka muodostavat erillisia toteutuspaketteja (moduuleja).

VE1l-vaihtoehdossa toteutetaan 160 MW:n elektrolyyseri, sitd vastaava metaanintuotantoyksikk®
seka kaikki laitoksen yleiset tukitoiminnot. Tassa vaiheessa tehdaan myds koko hankealueen maan-
muokkaus ja alueen rakenteellinen valmistelu tulevia VE2- ja VE3-vaiheen moduuleja varten, koska
synteettisen polttoaineen tuotantolaitoksen ollessa kdynnissa laajamittainen maanmuokkaus ei ole
enda mahdollista.

VE2-vaihtoehdossa rakennetaan VE1-vaiheen kokonaisuuden lisdaksi toinen 160 MW:n elektrolyyseri
ja siihen liittyvéa metaanintuotantoyksikké. VE2 sisadltaa siten seka VE1l:n toiminnot, etta uuden,
160 MW:n elektrolyyserin ja siihen liittyvd metaanintuotantoyksikon.

VE3-vaihtoehdossa toteutetaan VE1- ja VE2-vaiheiden kokonaisuuksien lisaksi kolmas 160 MW:n
elektrolyyseri, siihen liittyva metaanintuotantoyksikkd seka eMetaanin nesteytysyksikkd. VE3-vai-
heen lisakapasiteetin (kolmas 160 MW:n elektrolyyseri) tuottama eMetaani voidaan vaihtoehtoisesti
syottaa joko kaasuverkkoon metaanikaasuna tai nesteyttda eLNG:ksi.

Hanke tuottaa kaikissa toteutusvaihtoehdoissa metaanikaasua (eMetaania), joka VE1-VE3-vaihto-
ehdoissa sydtetdadn Gasgridin kaasuverkkoon. VE3-vaihtoehdossa osa tuotannosta voidaan lisaksi
nesteyttad eLNG:ksi, joka kuljetetaan sdilidautoilla joko suoraan loppukayttajille tai satamiin jatko-
kuljetusta varten. Hankealue, siirtoputki, voimajohto ja sadilidautoreitti on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 3-1).

Arvioitavana hankkeena ovat tuotantolaitos tontteineen, hiilidioksidin siirtoputki Naistenlahden
suunnasta hankealueelle (mutta ei Naistenlahteen toteutettava hiilidioksidin talteenottolaitos),
maakaasuputki hankealueelta Gasgridin kaasuverkkoon, joka on tarkoitus toteuttaa padosin samaa
reittia hiilidioksidiputken kanssa, seka 2 x 110 kV sahkdnsiirtoyhteys Kolmenkulman alueelle ra-
kennettavalta sahkdasemalta hankealueelle. Tama 110 kV -yhteys palvelee vaihtoehdon VE1 elekt-
rolyyserin sahkonsyottdéa. Vaihtoehtojen VE2 ja VE3 edellyttama lisasiirtokapasiteetti on tarkoitus
toteuttaa erillisella voimajohtoreitilld, joka palvelee laajemmin Kolmenkulman teollisuusaluetta,
eikd tama voimajohtohanke nain ollen kuulu tassa YVA-menettelyssa arvioitavaan kokonaisuuteen.

3.1 Siirtoputkireitti

Hiilidioksidi toimitetaan hankkeelle paasaantoisesti kaasuna siirtoputkea pitkin yhdesta tai useam-
masta paikallisesta talteenottokohteesta. Vaihtoehdossa VE1 hiilidioksidin raaka-ainevirta katetaan
normaalitilanteessa kokonaan putkisiirrolla. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 osa hiilidioksidista toimite-
taan ympari vuoden myds nesteytettyna (LCO2) sailidautoilla putkisiirron lisaksi kapasiteetin var-
mistamiseksi. Normaalitilanteessa raaka-ainevirta katetaan kokonaan putkisiirrolla. Naistenlahden
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voimalaitos pystyy toimittamaan hiilidioksidia hankkeen vaihtoehtoihin VE1 ja VE2, mutta VE3 edel-
lyttaa lisahiilidioksidildhteita, mikali tuotantolaitosta halutaan ajaa keskeytyksettd tdaydella kapasi-
teetilla. Putken pitkittyneissa hairiétilanteissa vaihtoehdossa VE1 tarvittava lisahiilidioksidi kuljete-
taan nesteytettynd sailidautoilla esimerkiksi Rauman satamasta tai muusta satamasta. Vaihtoeh-
doissa VE2 ja VE3 hyddynnetaan ensisijaisesti laitoksen valivarastoja ja tarvittaessa ajetaan tuo-
tantoa alas, eikda LCO2-sdilidautoliikenteen maaran arvioida kasvavan normaalitilanteeseen verrat-
tuna. Talla hetkella selvitetaan muitakin paikallisia hiilidioksidin hankintaldhteita.

Hankkeessa tuotettava eMetaani siirretaan vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 ainoastaan putkea pitkin
Gasgridin kaasuverkkoon. Vaihtoehdossa VE3 osa tuotannosta voidaan liséksi nesteyttaa eLNG:ksi,
joka kuljetetaan sailidautoilla joko suoraan loppukayttdjille tai satamiin jatkokuljetusta varten.
eLNG:ta voidaan vieda satamiin, kuten Poriin (noin 125 km), Raumalle (noin 140 km), Vaasaan
(noin 240 km) ja Vuosaareen (noin 200 km). Ohjelmavaiheessa esitetty putkireitti on esitetty lu-
vussa 3.1.1, selostusvaiheen aikana selvitetyt vaihtoehdot on esitetty luvussa 3.1.2 ja selostukseen
valikoituneet putkireitit kuvataan luvussa 3.1.3.

3.1.1  YVA-ohjelmassa esitetyt putkireitit

YVA-ohjelmassa hiilidioksidin siirtoputkelle esitettiin reitti, joka kulkisi nykyisen Gasgridin maakaa-
suputkilinjan kanssa paaosin samaa kaytavaa hyddyntaen. Suunniteltu reitti sijoittui kuitenkin mer-
kittavilta osin Myllypuron Natura-alueelle, minka vuoksi putken rakentamisella olisi voinut olla mer-
kittavia vaikutuksia Natura-alueen luontoarvoihin erityisesti rakennusaikana. My6hemmin vaihto-
ehdosta puhutaan vaihtoehtona CO2 VEla ja CH4 VE1la.

Selostusvaiheen alussa kaynnistettiin tarkemmat selvitykset vaihtoehtoisista putkireiteistd Natura-
alueen vaikutusten vahentamiseksi tai valttamiseksi. Nama vaihtoehtoiset reittivaihtoehdot on ku-
vattu luvussa 3.1.2, ja selostukseen jatkosuunnitteluun valikoituneet putkireitit esitetdan luvussa
3.1.3.

| Hankkeen reittivaihtoehdot
\ [ Hankealue - == CO2 VElc
= = = S&hkdnsiirto VE1 ‘CH4 vaihtoehdot
\\ _____ Gasgridin olemassa CH4 VE1b
\ oleva kaasuputki CH4 VELC
\ eLNG ja CO2 rekkareitit CH4 VE1d
€02 vaihtoehdot
Fedl_ ) /‘—__._\ —— CO2 VElb
79 =2 e O i \\\ Naistenlahden

4 N voimalaitos

Kartta: Ramboll Finland NIPAI 16,12,2025 T 0 1 2 4 km
Taustakartta: @ MML 2025. Aineisto: © Freija AS 2025 L 1 1 | 1 | |

Kuva 3-1. Hankealue, voimajohto, siirtoputket ja ajoreitit.
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3.1.2  Selostusvaihetta varten selvitetyt putkireitit

Putkireittivaihtoehtoja tarkennettiin YVA-ohjelmassa esitetyn reitin lisdksi kolmella uudella reitti-
vaihtoehdolla, jotka on esitetty (Kuva 3-2), Reitteja vertailtiin desktop-selvityksena laaditun arvi-
oinnin perusteella useiden kriteerien mukaan. Luontovaikutusten osalta tarkasteltiin reitin luonto-
arvoja olemassa olevien luontoselvitysten pohjalta, Natura-alueiden laheisyyttd seka sitd, kuinka
pitkalta matkalla reitti sijoittuu pohjavesialueelle (pohjavesialueen ylitys on joka tapauksessa valt-
tamatoén Naistenlahden voimalaitokselta hankealueelle johtuen pohjaveden muodostumisalueen si-
jainnista).

Lisdksi arvioitiin turvallisuutta ja toteutettavuutta koskevia tekijoita, kuten reitin osuutta taajama-
alueilla, maanomistukseen ja kayttéoikeuksiin liittyvaa toteutettavuuden haastavuutta, herkkien
kohteiden laheisyytta, vesialueilla kulkevan osuuden pituutta, mahdollisia pilaantuneen maaperan
(PIMA) kohteita seka sita, kulkeeko reitti Pispala—Hyhky -jakson kautta ja rakennettavuutta ylei-
sesti. Pispala—Hyhky -alue on jo nykyisellaan tiiviisti rakennettu ja maankadytéltaan voimakkaasti
kuormittunut, jolloin uuden putkilinjan sijoittamiselle on véhan tilaa. Naiden kriteerien pohjalta laa-
dittiin pisteytysjarjestelma, jossa huomioitiin myds eri kriteerien suhteellinen merkittavyys. Pistey-
tyksen perusteella vahiten pisteita (eli kokonaisuutena vahadisimmat vaikutukset ja/tai toteutetta-
vuushaasteet) saaneet kaksi reittivaihtoehtoa valittiin mukaan arviointiselostuksessa tarkemmin
tarkasteltaviksi.
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Kuva 3-2. Tutkitut hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkien reittivaihtoehdot.

3.1.3  Selostusvaiheeseen valitut putkireitit

Edella kuvatun pisteytysmenettelyn perusteella kaksi vahiten pisteité - ja siten kokonaisuutena
parhaiten soveltuvaksi arvioitua — putkireittia valittiin jatkosuunnitteluun ja arviointiselostuksessa
tarkemmin tarkasteltaviksi. Ndiden reittien varrelle on tehty tarvittavat luontoselvitykset. Arkeolo-
giset inventoinnit, yksityiskohtaiset maaperatutkimukset, pohjavesiselvitykset seka muut raken-
nettavuuteen liittyvat tarkemmat selvitykset toteutetaan projektin myéhemmissa vaiheissa lopulli-
sesti valikoituneelle putkireitille.

Valitut reittivaihtoehdot ovat reittivaihtoehto B (pohjoisempi reitti) ja reittivaihtoehto C (eteldisempi
reitti):
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Reittivaihtoehto b, (CO2 VE1b ja CHa4 VE1b)

Pohjoisempi reittivaihtoehto B kulkee hankealueelta kohti pohjoista Myllypuronkadun suuntaisesti.
Reitilld metaaniputki liittyy Gasgridin maakaasuverkkoon Myllypuronkadun alueella. Hiilidioksidi-
putki jatkuu tasta edelleen Myllypuronkadun linjausta seuraten Paasikiventielle ja edelleen Nasijar-
vea pitkin Naistenlahden voimalaitokselle. Reitin kokonaispituus on noin 14 km.

Reittivaihtoehto c (CO2 VE1c ja CHa VE1c)

Eteldaisempi reittivaihtoehto C kulkee hankealueelta kahden alavaihtoehdon kautta kohti Naisten-
lahden voimalaitosta. Lantinen alavaihtoehto seuraa E12-tien suuntaista linjausta, kun taas itdinen
alavaihtoehto kulkee Kolmiohaarakadun ja Kalkun kehdtien kautta Pyhajarvelle. Pyhajarvelta reitti
jatkuu Pispalan alueen kautta yl6s joko Porintieta pitkin Paasikiventielle ja siita edelleen Nasijarven
pohjaa mydétdillen Naistenlahden voimalaitokselle, tai vaihtoehtoisesti vanhan uittotunnelin (uu-
demman uittotunnelin viereinen tunneli) kautta Nasijarven pohjaan ja sielta voimalaitokselle. Reitin
kokonaispituus on noin 16 km.

Nama kaksi reittivaihtoehtoa muodostavat YVA-selostuksessa tarkemmin arvioitavan putkireittiko-
konaisuuden. Selostusvaiheessa tarkasteltaviksi on valittu seuraavat putkireitit, jotka on myds ka-
sitelty Tampereen kaupungin kanssa. Seuraavassa kuvassa (Kuva 3-3) on esitetty selostukseen
valikoituneet reittivaihtoehdot, joiden varrelle kohdistuvat myos tarvittavat selvitykset.
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Kuva 3-3. YVA-selostuksessa arvioitavat hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkien reittivaihtoehdot.

3.1.4  Putkireittivaihtoehdon CO2 VE1c_e ja CH4 VE1_d poisjattdminen jatkosuunnittelusta

YVA-selostuksessa on tarkasteltu putkireittivaihtoehtoja CO2 VE1c_e ja CH4 VE1_d. Putkireittivaih-
toehtojen sisdiset pienemmat reittivariaatiot on esitetty kuvassa (Kuva 3-4). Hankekehittaja on
kuitenkin paattanyt jattaa kyseisen reittiparin pois jatkosuunnittelusta kesken vaikutusten arvioin-
tiprosessin, koska vaihtoehdon toteuttamiseen liittyy merkittéavia pohjavesiriskeja. Hiilidioksidin
siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1c_e reitti Kalkun kaupunginosan kautta Pyhajarveen rantau-
tuen sijoittuu Mustalammen vedenottamon kiinteiston valittdmadan ldheisyyteen, minka vuoksi reit-
tivaihtoehto todetaan pohjavesivaikutuksiltaan toteuttamiskelvottomaksi.

Edella mainitusta syysta vaihtoehto on ollut mukana vain osassa vaikutusten arviointeja, eika sita
ole enaa tarkasteltu viimeisimmissa arvioinneissa eika Myllypuron Natura-arvioinnissa.

29/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Hankkeen reittivaihtoehdot
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Kuva 3-4. Putkireittivaihtoehtojen sisdiset pienemmat reittivariaatiot nimettyna.
3.2 Sijainti ja maantarve

Tuotantolaitos rakennetaan ja otetaan kayttéon kiinteistolle 536-407-0001-0148, joka on Nokian
kaupungin omistuksessa. Alue sijaitsee noin 4 kilometrin paassa Nokian keskustasta itddn ja noin
12 kilometrin padssa Tampereen keskustasta lanteen. Hankealueen pinta-ala on noin 27 hehtaaria.
Tontilta on hakattu metsa, mutta muita merkittavia muutostéita ei ole toistaiseksi tehty.

3.3 Rakennukset ja rakentaminen

Tontin maaperaa ei ole tutkittu, mutta avoimen datan perusteella se koostuu padosin hiekasta ja
moreenista. Peruskallio on granodioriittia ja sijaitsee suhteellisen ohuen kasvualustan alla. Tontilla
on runsaasti lohkareita. Rakentaminen edellyttdaa maapohjan leikkaus- ja tayttétoéita, valiaikaisten
tyémaa- ja rakennusteiden rakentamista seka yleista tyémaan valmistelua. Alustavien tietojen pe-
rusteella tuotantolaitoksen rakentamiseen tarvitaan myds kallioperan louhintaa. Hankkeessa esi-
tettavat louhintamaardt perustuvat kuitenkin arvioon, eikd niita tulisi kayttaa esimerkiksi typpi-
paastblaskentojen pohjana. Pohjarakentamisen massa-arviot tarkentuvat maaperatutkimusten
edetessa.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 on suunniteltu rakennettavaksi tasoon noin +150 metria merenpinnasta,
ja vaihtoehto VE3 tasoon noin +155..+160 metria merenpinnasta. Rakentamistasot tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

Yhden vaihtoehdon laitosalueen pinta-ala on noin 5 hehtaaria, ja alustava tontinkdayttésuunnitelma
on laadittu kolmelle samankokoiselle laitokselle kyseisella tontilla. Hankkeen alustava asemapiirros
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-5).

Kunnallistekniikka tuodaan tontille Latva- ja Ekokatujen kevyen liikenteen vaylien alta, ja liitospis-
teet sijaitsevat tontin kaakkoissivulla. Kunnallistekniikka tuodaan tontille Latva- ja Ekokatujen ke-
vyen liikenteen vaylien alta, ja liitospisteet sijaitsevat tontin kaakkoissivulla. Jatevedet johdetaan
Nokian kaupungin jatevedenpuhdistamolle ja kdyttdvesi hankitaan Tampereen Vedelta.

30/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Preliminary Site study 1:2000
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Kuva 3-5. Tuotantoalueen alustava asemapiirros vaihtoehdoille VE1-VE3. VE3:n osalta tullaan tekemdan layout-

muutos, Forcit Ab:n suojaetdisyyksien vuoksi.
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3.4 VE3-vaihtoehdon toteuttamiskelpoisuus ja layoutin tarkistus

VE3-vaihtoehdon osalta hankealueen pohjoisosaan liittyvat suunnitelmat ovat tarkentuneet YVA-
selostuksen viimeistelyn aikana. Tukes totesi 17.11.2025 antamassaan lausunnossa Juhansuon
asemakaavaehdotuksesta, ettd Forcit Ab:n rdjahdysainevaraston suojaetdisyydet ulottuvat noin
100 metrid suunnitellun kaava-alueen sisdpuolelle alueen pohjoisosassa, minka vuoksi alueen poh-
joisosa ei sovellu vaarallisia kemikaaleja kasittelevan tai varastoivan tuotantolaitoksen sijoittami-
seen. Lausunto tuli hankkeen tietoisuuteen 5.12.2025. Tukes toimitti 8.12. tarkennetun tiedon, etta
suojaetaisyys Forcitin [ahimmasta varastorakennuksesta vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti ka-
sittelevaan tai varastoivaan tuotantolaitokseen on 880 metrid. Seuraavassa (Kuva 3-6) on esitetty
kartalla kyseinen suojaetaisyysvyothyke ja sen ulottuminen hankealueelle. Suojaetdisyyden huomi-
oiminen estaa VE3-vaihtoehdon toteuttamisen pohjoisosastaan.
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Kuva 3-6. Forcitin rajdhdeainevaraston suojaetdisyys hankealueesta.

Tukesin kanssa 9.12. pidetyssa neuvottelussa sovittiin jatkoselvitystarpeista seka siitd, millaisia
toimintoja suojaetdisyysvythykkeen sisdan voidaan sijoittaa. VE3-vaihtoehdosta saadaan toteutus-
kelpoinen, kun layoutia muutetaan siten, ettei suojaetdisyysvythykkeen sisédlle sijoiteta Tukesin
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maarittelyn mukaan soveltumattomia toimintoja. Jatkoselvitykset sen osalta, mita vydhykkeelle
voidaan sijoittaa, ovat edelleen kaynnissa. Kuvassa (Kuva 3-7) on esitetty alustava luonnos uudesta
layoutista, jossa vydhykkeen sisdlle ei ole sijoitettu sellaista toimintaa, jota Tukes ei sallisi. Forcit
Ab tullaan kutsumaan mukaan hankkeen mydhempien vaiheiden prosessiturvallisuusistuntoihin.
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Kuva 3-7. Alustava layoutmuutos Forcit Ab:n suojaetdisyyden vuoksi.

VE3-vaihtoehdon layout-muutos ei lisaa hankkeen aiheuttamia ymparistdvaikutuksia, ja YVA-selos-
tuksessa esitettyjen vaikutusarvioiden katsotaan edelleen olevan relevantteja. Muutos sijoittuu ko-
konaan hankealueen sisalle, eikd se muuta hankkeen tuotantokapasiteettia tai prosessien luon-
netta. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat meluvaikutuksiin: melua aiheuttavat toiminnot siir-
tyvat kauemmas kaakkurin pesimaalueista, jolloin Kaakkurijarviin kohdistuvat meluvaikutukset pie-
nenevat, vaikka hankkeen kokonaismelutasot eivat olennaisesti muutu, nain ollen myds melun
osalta esitetty vaikutusten arvio on edelleen relevantti. Muutoksen suurimmat vaikutukset kohdis-
tuvat layout-suunnitteluun, tilavarauksiin ja rakentamisen suunnitteluun, jotka tarkentuvat hank-
keen jatkosuunnittelussa.

3.5 Suunnittelutilanne ja aikataulu

Esisuunnittelu (Front-End Engineering Design, FEED) alkaa alkuvuonna 2026. Tama YVA-selostus
on julkaistu joulukuussa 2025, ja tavoitteena on saada YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma huhtikuussa 2026. Kaavamuutoksen lisaksi laitoksen rakentaminen, kayttédnotto ja kayttd
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edellyttavat useita lupia, joista tarkeimmat ovat rakennuslupa, ympadristélupa ja kemikaaliturvalli-
suuslupa. Sahkonsiirron osalta tarvitaan sahkémarkkinalain mukainen voimajohdon rakentamislupa
seka sopimus- tai lunastusmenettely. YVA-menettelyn ohessa ryhdytaan valmistelemaan laitoksen
ymparistélupahakemuksen laadintaa. Lupahakemuksen kasittely ajoittuu loppuvuoteen 2026 ja lu-
papaatos sijoittuu arviolta vuodelle 2027. Kemikaaliturvallisuuslupa on suunniteltu haettavan rin-
nakkain ymparistéluvan kanssa. Rakennusty6t on tarkoitus aloittaa VE1:n rakennusluvan myénta-
misen jalkeen vuonna 2028, ja tuotannollinen toiminta loppuvuonna 2029 tai alkuvuonna 2030.
VE2:n osalta tuotannollinen toiminta on tarkoitus aloittaa suunnitelmien mukaan 2034 ja VE3:n
osalta vuonna 2037.

Nokian kaupunki on kaynnistanyt syksylla 2025 asemakaavamuutoksen hankealuetta koskien. Me-
nettelyssa hankealue on tarkoitus osoittaa padosiltaan teollisuus- ja varastorakennusten kortteli-
alueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitok-
sen (kaavamerkinta T/kem). Tavoitteena on, etta asemakaavan muutos etenee hyvaksymiskasit-
telyyn vuoden 2026 aikana. Nykyinen asemakaavamerkinta alueella on T-2, jolla osoitetaan ole-
massa olevien laitosten sijaintipaikkojen alueet, joille saa sijoittaa kiertotalouteen ja jatteenkasit-
telyyn liittyvia toimintoja. Liike- ja toimistotiloja voidaan rakentaa enintdaan 10 % rakennetusta
kerrosalasta.

3.6 Liittyminen muihin toimintoihin ja hankkeisiin

3.6.1 Tampereen Energian Naistenlahden voimalaitos

Hanke liittyy tiiviisti Tampereen Energian Naistenlahden voimalaitokseen, jossa hiilidioksidia tullaan
ottamaan talteen ja siirtdmaan hankkeen raaka-aineeksi. Naistenlahti on moderni biomassavoima-
laitos, joka tuottaa sahk6a ja kaukolampéda Tampereelle, ja jonka hiilidioksidin talteenottoa kehite-
taan hiilinegatiivisuuden saavuttamiseksi. Voimalaitos kdyttaa energiantuotantoon ensisijaisesti
biomassaa, kuten puupohjaisia polttoaineita, ja polttoprosessista syntyvat hiilidioksidipaastot voi-
daan ottaa talteen, varastoida ja hyddyntaa synteettisten polttoaineiden raaka-aineena.

Naistenlahden voimalaitos pystyy toimittamaan hiilidioksidia hankkeen vaihtoehtoihin VE1 ja VE2
siten, etta laitosta voidaan operoida suunnitellulla kapasiteetilla Naistenlahden talteenottopotenti-
aalin puitteissa. Vaihtoehdon VE3 osalta Naistenlahden hiilidioksidimaara ei yksin riita laitoksen
jatkuvaan kayttdéon tdydella kapasiteetilla, vaan VE3-vaihtoehdon taysimaardinen toteuttaminen
edellyttda lisdksi yhta tai useampaa muuta hiilidioksidildhdetta. Talla hetkella selvitetdan muita
paikallisia hiilidioksidin hankintalahteita. VE3-vaihtoehdon edellyttama lisahiilidioksidi voidaan tar-
vittaessa toimittaa my06s nesteytettyna (LCO2) sadilidautokuljetuksina, esimerkiksi Rauman sata-
masta tai muusta sopivasta toimituspisteestd hankealueelle.

Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavaan hankkeeseen kuuluu Naistenlahdessa talteen otetun hiili-
dioksidin siirto hankealueelle omalla siirtoputkella seka siihen liittyva LCO2-logistiikka (esimerkiksi
sdilidautokuljetukset varajdrjestelyna ja lisdsyotténa). Naistenlahden voimalaitoksen varsinainen
sahkd- ja lampotuotanto seka hiilidioksidin talteenottolaitos ovat erillisia, Tampereen Energian to-
teuttamia hankkeita, jotka eivat kuulu taman YVA-menettelyn varsinaiseen arviointikokonaisuu-
teen, vaikka ne ovatkin toiminnallisesti laheisesti kytkdksissa tédhan hankkeeseen. Jos vaihtoeh-
dossa VE3 hyddynnetaan Naistenlahden lisaksi muuta hiilidioksidildhdettd, myés taman hiilidioksi-
din kuljetus hankealueelle otetaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja luvituksessa.

3.6.2 Voimajohtojen infrastruktuuri ja kapasiteetin parantaminen alueella

Hankkeen sahkdntoimitus perustuu alueella tehtaviin laajempiin kantaverkon ja jakeluverkon ke-
hittdmistoimiin, joiden toteuttamiseksi on talla hetkella kaynnissa Carunan, Elenian ja TAESin vali-
nen suunnittelutyd kyseisen linjan toteuttamiseksi. Kantaverkon vahvistamisella varmistetaan, etta
Nokian ja Kolmenkulman alueelle saadaan riittava siirtokapasiteetti palvelemaan teollisuusalueen
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tulevaa kuormitusta. Nama kantaverkon vahvistamishankkeet ovat Freijan hankkeesta erillisid ja
ne kasitellaan omissa menettelyissaan, eivatka kuulu taman YVA-menettelyn arvioitavaan kokonai-
suuteen.

Tassa YVA-menettelyssa arvioitavana liittyvana hankkeena on Kolmenkulman alueelle rakennetta-
valta uudelta sahkdasemalta hankealueelle toteutettava uusi 110 kV sahkdnsiirtoyhteys. Tama voi-
majohto on mitoitettu palvelemaan ainoastaan vaihtoehdon VE1 mukaista 160 MW:n elektrolyyseri-
kapasiteettia. Vaihtoehtojen VE2 ja VE3 edellyttama lisasiirtokapasiteetti on tarkoitus toteuttaa eril-
liselld uudella voimajohdolla tai voimajohdoilla, jotka tulevat palvelemaan laajemmin Kolmenkul-
man teollisuusaluetta eivatka siten sisally tdssa YVA-menettelyssa arvioitavaan hankekokonaisuu-
teen.

Hankealueelle rakennettava 110 kV yhteys (VE1) suunnitellaan ja toteutetaan voimajohtohankkeille
sovellettavien teknisten ohjeiden, turvallisuusmaaraysten ja ympdristdvaatimusten mukaisesti.
Sahkdnsiirtoyhteyden lopullinen toteuttaja (esimerkiksi kantaverkkoyhtid, paikallinen jakeluverk-
koyhti6 tai ndiden yhdistelma) ei ole vield varmistunut, vaan tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelun
ja viranomaiskeskustelujen aikana. Voimajohdon tarkempi reitti ja tekninen toteutustapa esitetdan
taman YVA-selostuksen sahkdsiirtoa koskevassa luvussa ja sitd havainnollistavissa kartoissa.
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HANKKEEN TEKNINEN TOTEUTUS

4.1 Tuotantoprosessin kuvaus

Tuotantoprosessi sisaltdaa seuraavat osaprosessit: vedyn tuotanto, hiilidioksidin sy6ttd, metaanin
tuotanto ja metaanin jalkikdsittely, veden suolanpoistoprosessi (demineralisoitu vesi) sekd vaihto-
ehdossa VE3 tuotetun eLNG:n nesteytys. Lopputuotteena on joko kaasumainen metaani (eMetaani),
joka syotetddn suoraan kaasuverkkoon tai nesteytetty metaani (eLNG), joka kuljetetaan loppukayt-
tajille tai satamiin sailidautoilla. Tuotantoprosessi on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1).

Veden syotts - E. i
S Demineraliseidun veden tuatantd P Jazhdytys-
= vesi
‘_ Jiteveden palautus
[ Heyry el
. Demineralisoltu vesi
f
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Kuva 4-1. Tuotantoprosessi.

4.1.1  Vedyn tuotanto

Tuotantoprosessi alkaa elektrolyysiyksikdstd, jossa vesi (H20) hajotetaan vedyksi (Hz2) ja hapeksi
(02) paineessa. Elektrolyyseri kayttaa tahan prosessiin demineralisoitua vettd, ja veden puhdistus-
prosessi on kuvattu myéhemmin. Raakavesi (talousvesi) toimitetaan Tampereen Vedeltd, ja liitos-
piste on alustavasti suunniteltu Latvakadun ldheisyyteen, hankealueen valittémaan laheisyyteen.
Prosessiin syttettdvan raakaveden puhdistamiseen kdytetdan suolanpoistoprosessia (ks. luku 0).
Prosessiveden liséksi laitos tarvitsee kayttovetta erilaisiin toiminnallisiin tarpeisiin. Laitoksen koko-
naisvedenkulutus on esitetty edella (Taulukko 4-1).

4.1.2 Suolanpoistoprosessi

Kaksi elektrolyysityyppia on arvioitavana: matalapaineinen PEM (Proton Exchange Membrane) ja
paineistettu AWE (Alkaline Water Electrolysis).
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Matalapaineinen PEM-elektrolyysi on prosessi, jossa kiintea kalvo kuljettaa protonit anodilta kato-
dille estaen samalla kaasujen sekoittumisen. Vesi hajotetaan anodilla, jolloin syntyy happea, pro-
toneja ja elektroneja. Katodilla protonit yhdistyvat elektronien kanssa muodostaen vetykaasua.
PEM-teknologia on erityisen tehokas ja joustava, ja se soveltuu hyvin uusiutuvan energian kayton
kanssa, koska se pystyy sopeutumaan nopeasti kuormituksen muutoksiin ja katkoksiin sahkon-
syo6tdssa.

Paineistettu AWE on elektrolyysimenetelma, jossa kdytetddn kaliumhydroksidia (KOH) elektrolyyt-
tina. Tama neste mahdollistaa sahkdvirran kulkemisen elektrodien vélilla ja edistda vedyn tuotta-
mista. Hapen tuotanto tapahtuu anodilla ja vedyn tuotanto katodilla. AWE on luotettava ja kustan-
nustehokas teknologia, joka on vakiintunut teollisuudessa.

Elektrolyysin aikana syntyva happi vapautetaan ilmakehaan joko hapen tai hapella rikastetun ilman
muodossa. Vety, joka on aluksi kosteaa ja sisaltdaa pienia maaria happea, jéahdytetdan ja kuiva-
taan. Vesi kierratetdan takaisin suolanpoistoprosessiin vedenkulutuksen minimoimiseksi. Deok-
sigenointi (deoxo) -jarjestelma poistaa mahdollisen jaljella olevan hapen katalyyttisen hapettumi-
sen avulla, ja kuiva vety johdetaan metaanintuotantoyksikkd6n joko suoraan (AWE-teknologia) tai
erillisen vedyn paineistusjarjestelman kautta (PEM-teknologia).

4.1.3  Hiilidioksidin syotto

Metaanisynteesi kayttda raaka-aineenaan Naistenlahden voimalaitoksen savukaasuista talteen
otettua hiilidioksidia. Hiilidioksidi voidaan toimittaa tuotantolaitokselle kahdella tavalla. Ensisijainen
toimitustapa on kaasumaisen hiilidioksidin kuljettaminen erilliselld, noin 14-16 kilometrin pituisella
siirtoputkella hankealueelle. Normaalikaytéssa koko hiilidioksidivirta katetaan putkisiirron avulla.
Tarvittaessa hiilidioksidia voidaan toimittaa kokonaan tai osittain nestemaisessd muodossa (LCO2)
sailidautoilla, jolloin nesteytys suoritetaan lahtopisteessd ennen kuljetusta. Hiilidioksidin siirtoput-
ken reittivaihtoehdot on esitetty luvussa 3.1 (Kuva 3-1).

Tuotantolaitoksella hiilidioksidi varastoidaan nestemaisessa muodossa (LCO:z) eristetyissa saili-
Oissa. Jos hiilidioksidi toimitetaan kaasumaisena siirtoputkea pitkin, se nesteytetdaan paikan paalla
hiilidioksidin nesteytysjdrjestelmassa ennen varastointia. Jos hiilidioksidi toimitetaan nestemaisena
sdilibautoilla, se puretaan suoraan LCO2z-varastosailidihin. Varastoitu hiilidioksidi paineistetaan
pumpun avulla, ldmmitetdan ja johdetaan metaanin tuotantoprosessiin.

4.1.4 Metaanin tuotanto

Metaanintuotantoyksikdssa vety ja hiilidioksidi reagoivat keskenaan, jolloin muodostuu metaania
(CHa4) ja vetta (H20). Reaktio tapahtuu Sabatier-prosessin mukaisesti nikkelipohjaisen katalyytin
avulla:

CO2+ 4 H, —» CH4 + 2 Hy0

Prosessin jdlkeen osa vedesta erotetaan ja ohjataan takaisin suolanpoistoprosessiin, mika vahentaa
veden kokonaiskulutusta.

4.1.5 Metaanin jalkikasittely

Metaanintuotantoyksikdn jalkeen prosessi jatkuu jalkikasittelyvaiheella, jossa metaanivirta puhdis-
tetaan poistamalla epdpuhtaudet. Virta sisdltaa metaanin (CHa4) liséksi pienia maaria hiilimonoksidia
(CO), hiilidioksidia (C0O2), vettd (H20) ja vetya (Hz2).

Kaasuverkon syottéa varten eMetaani kuivataan, eli siita poistetaan vesi. Kuivattu eMetaani johde-
taan paineistusjdrjestelmaan, jossa sen painetta nostetaan, jaahdytetdan ja ohjataan syoéttdjarjes-
telmaan, josta se sydtetdan Gasgridin kansalliseen kaasuverkkoon.
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Nesteytystd varten eMetaani kuivataan ja siitd poistetaan hiilimonoksidi (CO) ja hiilidioksidi (CO2).
Taman jalkeen kaasua kutsutaan kuivaksi kaasuksi, vaikka se siséltda edelleen pienid maaria vetya.
Kuiva kaasu johdetaan paineistusjarjestelmdan, jossa sen painetta nostetaan ennen kuin se ohja-
taan nesteytysyksikkdon.

Metaanin jalkikasittelysta syntyva regenerointikaasu, joka sisaltda metaania, hiilimonoksidia, hiili-
dioksidia ja vettd, jadhdytetaan ja kasitelldadn knock-out-drumissa (KOD), jossa siitéd poistetaan
ylimaadrainen vesi. Taman jdlkeen regenerointikaasu johdetaan paineistusjdrjestelmaan, jossa sen
painetta nostetaan, ja ohjataan takaisin metaanintuotantoyksikén alku- ja loppuvaiheisiin. Tama
kierratysprosessi vahentaa hiilidioksidin ja metaanin havikkia.

4.1.6  eLNG nesteytys (VE3)

Vaihtoehdossa VE3 eMetaani voidaan myds nesteyttaa eLNG:ksi. Nesteytysprosessissa paineistettu
kuiva kaasu (eMetaani) johdetaan kylmadlaatikkoon (coldbox), jossa se jaahdytetaan alle -160 °C:n
lampdtilaan. Talléin kaasu muuttuu nestemadiseksi eLNG:ksi (nesteytetty maakaasu). Nesteytys pie-
nentdad maakaasun tilavuuden 1/600-osaan kaasumaisesta tilasta, mika tekee sen kuljetuksesta
maanteitse ja varastoinnista helpompaa ja kustannustehokkaampaa. Jdahdytys toteutetaan jaah-
dytysjarjestelmalla, jota tukevat apulaitteet, kuten jadhdytysvesijarjestelma, typpisailio ja typpi-
boosterit.

Nesteytyksen jalkeen LNG puhdistetaan vedysta flash gas drumissa (FGD). Tama vaihe tuottaa
vahavetyistd eLNG:td, joka varastoidaan taysin eristetyissa sailidissa. Naista sailidista eLNG voi-
daan siirtaa sailidautoihin kuljetusta varten. Vetyrikas flash-kaasu ohjataan puolestaan flash-kaa-
sun paineistusjarjestelmaan.

Flash-kaasu lammitetaan ja sekoitetaan metaanintuotantoyksikén kierratyskaasun sekda eLNG-va-
rastosailidista mahdollisesti tulevan boil-off-kaasun (BOG) kanssa. Tata seosta kutsutaan edelleen
flash-kaasuksi, kunnes se paineistetaan ja palautetaan metaanintuotantoyksikkédn vetyhavididen
minimoimiseksi. Yhteinen jaahdytysvesijarjestelma auttaa yllapitémaan sopivia lampétiloja ennen
flash-kaasun paineistusjdrjestelmaa ja nesteytysyksikkéa.

4.2 Tuotantokapasiteetit vaihtoehdoissa VE1-VE3

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa (YVA) arvioidaan ymparistovaikutukset kolmelle eri tuo-
tantokapasiteetille: 160 MW (VE1), 320 MW (VE2) ja 480 MW (VE3) elektrolyysiyksikdille seka niita
vastaaville metaanintuotantoyksikdille. Tuotantokapasiteetti kaksinkertaistuu aina vaihtoehtojen
valilla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lopputuote on eMetaani, kun taas vaihtoehdossa VE3 lopputuote
voi olla my6s eLNG (nesteytetty eMetaani). Taulukko 4-1 esittda raaka-aineet, vali- ja lopputuotteet
kullekin vaihtoehdolle.
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Taulukko 4-1. Raaka-aineet, vdli- ja lopputuotteet kussakin vaihtoehdossa VE1-VE3.

Yksikko Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2 Vaihtoehto VE3

Elektrolyyserin teho MW 160 320 480
Kokonaissdhkodnkulutus TWh/a 1,5 3 4,5
Hukkaldmpd GWh/a <250 <500 <750
Vesi (sis. suolaa ja mineraa- m?3/a 340 000 670 000 1010 000
leja: < 0.00009 m-%)

Jatevesi (sis. suolaa ja mine- m3/a 125 000 250 000 375 000
raaleja: < 0.003 m-%)

Vety t/a 26 000 52 000 78 000
Happi t/a 210 000 425 000 635 000
Hiilidioksidi t/a 150 000 300 000 450 000
eMetaani t/a 56 000 112 000 112 000-168 000
eLNG t/a - - 0-56 000

Vaihtoehdossa VE1 eMetaania voidaan tuottaa enimmilldadn noin 56 000 t/a, vaihtoehdossa VE2
enimmillaan noin 112 000 t/a ja vaihtoehdossa VE3 enimmillaan noin 168 000 t/a eMetaania. Vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 lopputuote on kokonaan eMetaani, kun taas vaihtoehdossa VE3 tuotanto
voidaan jakaa kaasumaisen eMetaanin ja nesteytetyn eMetaanin (eLNG) valilld siten, etta naiden
yhteenlaskettu vuosituotanto on eninta@n noin 168 000 t/a. Esimerkiksi VE3:ssa voidaan tuottaa
joko enimmillaan noin 168 000 t/a eMetaania, tai noin 112 000 t/a eMetaania ja 56 000 t/a eLNG:t3,
tai jokin naiden valinen yhdistelma, kunhan eMetaanin ja e-LNG:n yhteenlaskettu tuotantokapasi-
teetti on enintdaan noin 168 000 t/a.

4.3 Vesienhallinta

Tehokas vesienhallinta on olennainen osa prosessia ja edellyttaa avoimien ja suljettujen vesikier-
tojen hydédyntamistd. Vesienhallintaan liittyy niin kayttévesi, demineralisoitu vesi, jadhdytysvesi,
hoéyry kuin prosessivesikin. Kuva 4-2 havainnollistaa yksikdiden valisia vesivirtoja ja niiden valista
yhteytta.

Veden syattd > Sz ahdytys-
Demineralisoidun veden tuctanta

‘— Jateveden palautus

Limmén talteenstia
<% Jadhdytysveden palautus (Kaukalimps)] i
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Kuva 4-2. Vesitase.
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4.3.1 Raakaveden hankinta

Raakavesi (talousvesi) toimitetaan Tampereen Vedeltd, ja liitospiste on alustavasti suunniteltu Lat-
vakadun laheisyyteen, hankealueen valittdmadan laheisyyteen. Prosessiin syodtettdvan raakaveden
puhdistamiseen kdytetaan suolanpoistoprosessia (ks. luku 0). Prosessiveden lisdksi laitos tarvitsee
kayttovetta erilaisiin toiminnallisiin tarpeisiin. Laitoksen kokonaisvedenkulutus on esitetty edella
(Taulukko 4-1).

4.3.2  Suolanpoistoprosessi

Elektrolyysiyksikko tarvitsee demineralisoitua (suolatonta) vettd, joka tuotetaan omalla suolanpois-
toprosessilla. Tampereen Veden vesi esikasitellaan suolanpoistoprosessissa, jotta se tayttaa elekt-
rolyysiyksikdlle vaadittavat puhtausvaatimukset. Suolanpoistojarjestelma perustuu haihdutus- ja
kondensaatioteknologioiden yhdistelmaan. Osa syottévedesta tulee myds kierratettyna prosessista
veden kulutuksen minimoimiseksi. Vesitase on esitetty edella (Kuva 4-2). Lisaksi syntyy suolalla
konsentroitunutta jatevetta, josta kerrotaan tarkemmin luvussa 4.3.3.

4.3.3 Jatevesi

Tehtaassa syntyva jatevesi koostuu suolanpoistojarjestelmassa tuotetusta suolapitoisesta vedesta.
Lisdksi syntyy pesuvesid ja saniteettivettd seka muita normaaleja prosessilaitoksen pienia jateve-
sivirtoja. Tehtaan jatevesimaarat on arvioitu edelld (Taulukko 4-1). Jatevesi ohjataan Nokian Veden
jatevesiverkostoon, josta se kuljetetaan Nokian uudelle jatevedenpuhdistamolle. Jateveden liitos-
kohta Nokian jatevesiverkostoon on alustavasti suunniteltu Latvakadun viereen, hankealueen valit-
tomaan laheisyyteen.

4.3.4  Hule- ja sammutusvesien hallinta

Hulevesia tullaan viivyttamaan tontilla kaavamaaraysten mukaisesti ja Nokian kaupungin huleve-
siselvitysta noudattaen. Hulevedet koostuvat sade- ja sulamisvesistd, joihin katoilta ja maasta ke-
rdantyy lahinna kiintoainetta. Hulevesissa ei ole laitoksesta johtuvaa prosessin kuormitusta. Koko
laitosalueen osalta hulevesimaarat vaihtelevat sademaarien ja sadolosuhteiden mukaan. Ohjelma-
vaiheen ehdotuksesta poiketen alueen hulevedet tullaan ohjaamaan Kyynijarven suuntaan Mylly-
puron sijasta. Hulevesien hallinta on kuvattu tarkemmin liitteessa 4 (Hulevesien alueellinen hal-
linta).

Mahdollisissa tulipalo- ja onnettomuustilanteissa muodostuvat sammutusvedet eivat kuulu laitok-
sen normaaliin hulevesikuormitukseen. Sammutusvedet keratdan erilliseen kerdysjarjestelmaan,
josta estetdadn vesien paasy suoraan ymparistdéon tai vesistéihin, ja ne kasitellaan erillisind poik-
keustilannevesina.

4.4 Energiankulutus ja energiatehokkuus

Hankevaihtoehdot (VE1, VE2 ja VE3) eroavat toisistaan energiankulutuksen osalta tuotantomaarien
mukaisesti. Tuotantolaitoksen sahkdnkulutus ja tuottama lampdenergia on esitetty edella (Taulukko
4-1).

Tuotantolaitoksella kaytettdva sahkdenergia hankitaan uusiutuvista energianldhteistd (esimerkiksi
tuuli-, aurinko- ja vesivoima) siten, etta se tayttaa EU:n lainsaadannodssa asetetut vaatimukset ei-
biologista alkuperaa oleville uusiutuville polttoaineille (ns. e-polttoaineet, RFNBO). Nain varmiste-
taan, etta tuotettava eMetaani ja eLNG voidaan luokitella uusiutuviksi synteettisiksi polttoaineiksi
ja ettd niiden kaytolla saavutettavat kasvihuonekaasupaastévahennykset voidaan huomioida EU-
tason tavoitteissa. Tama tukee Freijan strategiaa puhtaiden polttoaineiden tuottamiseen ja kasvi-
huonekaasupaddstdéjen minimoimiseen.
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Teollisuuslaitoksen suunnittelussa ja laitteiden hankinnassa kiinnitetaan erityistd huomiota energia-
tehokkuuteen, silla sahké- ja ldAmpdenergia muodostavat merkittavan osan tuotannon kayttokus-
tannuksista. Prosessin tarvitsemaa lampdenergiaa optimoidaan prosessin sisdiselld lampdintegraa-
tiolla siten, ettd eri osaprosesseissa syntyvaa hukkaldamp6a hyddynnetdan niissa prosessin koh-
dissa, joissa lampoa tarvitaan. Lamp06a siirretaan prosessin sisalld muun muassa jaahdytysveden
ja hoyryn avulla.

Prosessissa syntyva |[amp6 kdytetaan ensisijaisesti tuotantolaitoksen sisdisiin tarpeisiin. Ylijaama-
lamp6 ohjataan paikalliseen kaukolampdéverkkoon, mika lisaa alueellista energiatehokkuutta ja va-
hentaa fossiilisten polttoaineiden kdyttéa kaukolammityksessa. Arvio kaukolampdverkkoon toimi-
tettavissa olevan [ammon maarasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-2). Prosessista
ei johdeta lampdkuormaa hankealueen Idheisiin vesistdihin, koska kaukolampdverkkoon ja muuhun
hyoétykayttéon sopimaton ylijaamalampd poistetaan ilmajaahdyttimien kautta.

Taulukko 4-2. Limmontalteenotto ja hukkalamp6 vaihtoehdoissa VE1-VE3.

Yksikko VE1 VE2 VE3
Lammontalteenotto MW 21 42 63
Hukkaldmpd TWh/a 0,18 0,35 0,53

Erityista huomiota kiinnitetdan energian talteenottoon ja uudelleenkayttéon kaikissa tuotannon vai-
heissa. Freijan eMetaani- ja e-LNG-prosessit on suunniteltu toimimaan joustavasti 25-100 % ka-
pasiteetilla, mika mahdollistaa tuotannon tehokkaan sopeuttamisen sahkdmarkkinoiden muutoksiin
ja varmistaa energiatehokkuuden kaikilla kayttdasteilla. Mikali uusiutuvaa séahkoa ei ole saatavilla
voidaan laitos ajaa alas.

4.5 Jaahdytys

Tuotantolaitoksessa kaytetaan kaksivaiheista jaahdytysvesijarjestelmaa, joka on olennainen eri
prosessien lampdtilojen hallinnassa. Ensisijaisessa kierrossa hyédynnetaan ilmajaahdytinta, joka
tehokkaasti vastaa laitoksen jadahdytyksesta. Toissijainen kierto on suunniteltu kierrattamaan jaah-
dytysvettd eri prosessiaineita vasten. Tama kaksikiertoinen jarjestelma mahdollistaa optimaalisen
lammansiirron ja ldmpédtilan hallinnan koko tuotantolaitoksessa.

Jarjestelman tuottama ylijédmalampo voidaan lisdksi ohjata kaukoldmpdéverkkoon, ja eri vaihtoeh-
tojen kapasiteetit on esitetty edelld (Taulukko 4-2). Nesteytysprosessia tukee oma ilmajaahdytin,
joka varmistaa tarvittavien lampétilojen yllapidon nesteytyksen aikana.

Jaahdytysvesijarjestelmassa kaytetaan glykolivetta, mikd parantaa lammonsiirron tehokkuutta ja
tarjoaa jaatymisenesto-ominaisuuksia, varmistaen jarjestelman luotettavan toiminnan Suomen
vaihtelevissa lampoétilaolosuhteissa.

4.6 Kierratys ja jatehuolto

Tuotantolaitoksella kdytettavat katalyytit, kuivatusaineet, tukipallot ja muut prosessimateriaalit
vaihdetaan niiden teknisen kayttéian mukaisissa sykleissa. Merkittavimmat jatevirrat syntyvat noin
kahdeksan vuoden vdlein, jolloin uusitaan muun muassa:

¢ nikkelipohjaiset katalyytit metaanisynteesissa

¢ alumiinipohjaiset katalyytit vedyn puhdistuksessa (deoxo)

e erilaiset kuivatusaineet ja tukipallot (adsorbentit) vedyn, hiilidioksidin ja tuotekaasujen
puhdistus- ja kuivausjarjestelmissa

e katolyytin, hapen (02) ja vedyn (Hz2) suodatinkynttilat

e ioninvaihtokalvot (diaphragmat).
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Lisdksi laitoksen kadyttdian lopussa (noin 25 vuoden jaksolla) syntyy jatteita esimerkiksi perliitti-
eristeista ja erdista kuivainmateriaaleista, jotka vaihdetaan vain kerran laitoksen elinkaaren aikana.

Koska hankevaihtoehdot VE2 ja VE3 muodostuvat kahdesta ja kolmesta 160 MW:n elektrolyysimo-
duulista, jatevirrat skaalautuvat suoraan tuotantokapasiteetin mukana: VE2:ssa jatemaardat ovat
noin kaksinkertaiset ja VE3:ssa noin kolminkertaiset verrattuna VEl:een. Taulukossa (Taulukko
4-3) on esitetty kunkin keskeisen jatejakeen arvioitu maara yhdessa vaihtosyklissa (8 tai 25 vuotta)
vaihtoehdoille VE1-VE3.

Tuotantolaitoksella syntyy lisaksi tuotannon ja huoltotdiden yhteydessa pienia maaria tavanomaisia
jatteita, kuten puu-, pahvi-, kerdyspaperi-, energia- ja muovijatetta seka vahaisia maaria voitelu-
0ljyja ja etyleeniglykolipohjaisia jaahdytysnesteita. Nama kasitelldan vaarallisina jatteina luvanva-
raiseen kasittelyyn toimitettavina jatejakeina.

Jatehuolto ja kierratys jarjestetdadan ymparistéluvan ja paikallisten jatehuoltomaaraysten mukai-
sesti. Toiminnassa noudatetaan parasta kdyttdkelpoista tekniikkaa (BAT): loppukasiteltédvaksi lahe-
tettavaa jatemaaraa pyritddn vahentdmaan ehkaisemalla jatteiden syntyd, valmistamalla jatteet
uudelleenkayttéon, kierrattamalla materiaalit sekd hydédyntamalla jatteet muulla tavoin mahdolli-
suuksien mukaan.

Taulukko 4-3. Tuotantolaitoksella syntyvat merkittavat jatejakeet ja niiden maarat vaihtoehdoissa VE1-VE3 per

vaihtosykli.

Jatteen tyyppi Vaihto- VE1 (160 MW)  VE2 (320 MW) VE3 (480 MWw)
vali [v] [t/vaihtosykli] [t/vaihtosykli] [t/vaihtosykli]

Nikkelipohjainen katalyytti, me- | 8 90,0 180,0 270,0
taanisynteesi
Alumiinipohjainen katalyytti, H2- | 8 13,5 27,0 40,5
puhdistus (deoxo)
Kuivatusaineet ja tukipallot! 8 21,9 43,8 65,7
Etyleeniglykoli 25 vdhadinen, kasitellddn vaarallisena jatteena
Katolyytin suodatinkynttilat 8 3,0 6,0 9,0
02-suodatinkynttildt 8 0,1 0,2 0,3
H2-suodatinkynttilat 8 0,1 0,2 0,3
Ioninvaihtokalvo (diaphragma) 8 7,5 15,0 22,5
Voiteludljyt 25 vahdinen, kasitellddn vaarallisena jatteena
Perliitti (kylmalaatikon eriste) VE3 | 25 100,0
Instrumentointi-ilman kuivaimien | 25 27,0 54,0 81,0
kuivatusaineet?

I Kuivatusaineet ja tukipallot -jatejae kattaa kaikki prosessissa kaytettavat adsorbentit ja tukipallot
(vedyn puhdistus ja kuivaus, hiilidioksidin kasittely, metaanin kuivaus, grid gas injection -yksikot
jne.).

2 Sisaltaa seka nesteytysyksikon ettd Utilities & BoP -jarjestelman instrumentointi-ilman kuivaimien
adsorbentit.

4.6.1 Varastoitavien kemikaalien ja jatteiden maara

Tuotettu eMetaanikaasu sydtetadn kaikissa hankevaihtoehdoissa (VE1-VE3) suoraan Gasgridin kaa-
suverkkoon, eika metaania varastoida merkittavassa maarin laitosalueella. Vaihtoehdossa VE3 osa
tuotannosta voidaan nesteyttaa eLNG:ksi, joka varastoidaan kryogeenisissa varastosailidissa ennen
jatkokuljetuksia.

Hiilidioksidi varastoidaan nestemaisessa muodossa (LCO2) eristetyissa varastosailidissa. Varastoin-
tikapasiteetti kasvaa hankkeen vaiheistuksen myéta VE1-vaiheessa noin 5 000 m3:sta VE3-vaihee-
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seen edettdessa noin 15 000 m3:iin. Varastosailiot on mitoitettu siten, etta ne mahdollistavat tuo-
tannon jatkumisen lyhyiden siirtoputken kdyttékatkosten aikana seka tasaavat hiilidioksidin syottéa
prosessiin.

Vaihtoehdossa VE3 eLNG varastoidaan kryogeenisissa varastosailidissa, joiden yhteenlaskettu tila-
vuus on noin 1 200 m3. Sailidt toimivat logistisena puskurina ennen tuotteen lastausta sailidautoihin
ja kuljetusta loppukayttdjille tai satamiin. Lisaksi laitosalueella varastoidaan nestemaistd typpea
(LIN) prosessien ja turvajdrjestelmien tarpeisiin. LIN-varastokapasiteetti on VE1l-vaihtoehdossa
noin 200 m3, VE2-vaihtoehdossa noin 400 m3 ja VE3-vaihtoehdossa noin 600 m3.

Turvallisen varastoinnin suunnittelussa huomioidaan samassa tilassa varastoitavien kemikaalien
yhteensopivuus. Kemikaalit varastoidaan (myods valiaikaisesti) vain tata tarkoitusta varten vara-
tuilla, paallystetyilla alueilla. Nestemaiset kemikaalit, joista mahdollinen vuoto voisi aiheuttaa maa-
peran tai pohjaveden pilaantumista, varastoidaan valuma-altailla varustetuissa sailidissa lapaise-
mattomalla alueella. Alueen viemardinti suunnitellaan siten, etta mahdolliset vuodot voidaan eristaa
ja johtaa hallitusti vuotojen kasittelyyn tarkoitettuun kohteeseen, eikd vuotoja padse kulkeutumaan
viemadreiden kautta vesistoihin. Nesteytettyjen kaasujen (esim. eLNG ja LCOz2) varastoinnissa huo-
mioidaan my®ds erittdin alhainen Iampétila ja siita aiheutuvat erityisvaatimukset.

4.7 Paastoét ja niiden kasittely

4.7.1  Maapera ja pohjavedet

Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu paastdja maaperaan tai pohjaveteen. Piha- ja varasto-
alueet suunnitellaan ja toteutetaan paallystetyiksi maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen esta-
miseksi. Kemikaalit ja jatteet varastoidaan sailidissa, jotka on varustettu vuotoaltailla. Prosessialu-
een putkistojen rikkoutumisen aiheuttama kemikaalivuoto ehkdistaan toiminta-alueen pinnoittami-
sella.

Hiilidioksidin ja muiden kemikaalien siirtoputkireittien varrella mahdollisia vuotoja seurataan putki-
linjan valvontajarjestelmien seka saanndllisten tarkastusten avulla, ja poikkeamiin reagoidaan en-
nalta maariteltyjen toimintamallien mukaisesti.

Alueella tehdaan saanndllisia kenttatarkastuskierroksia rakenteiden rikkoutumisen varalta. Lastaus-
ja purkutilanteissa kiinnitetaan erityistd huomiota mahdollisiin vuotoihin. Kemikaalivuotojen varalta
tarkkailua tehd@a@an myos valvontakameroiden avulla.

4.7.2 Ilmaan kohdistuvat paastét rakentamisen aikana

Rakentamisen aikana padstot syntyvat padasiassa raskaan liikenteen pakokaasuista ja rakentami-
sen aikana syntyvasta polysta. Asianmukaisella suunnittelulla ja hallinnalla voidaan merkittavasti
vahentaa rakennustoiminnan polypaastoja.

Kayttoonoton aikana esiintyy soihdutusta (flaring), mikd on normaali toimintatapa, kun laitoksen
jarjestelmia testataan ja optimoidaan kayttéénottoa varten.
4.7.3 Ilmaan kohdistuvat paastét operoinnin aikana

Hanke sisaltaa hallittuja paastéja eri prosessiyksikdista. Elektrolyyseriyksikdstd ilmaan pddsee hap-
pea tai hapen rikastamaa ilmaa, joka sisdltda pienia maarid vetya. Inertoinnin aikana ilmaan va-
pautuu typpea, joka sisaltaa pienida maaria vetya ja happea.

Metanointiyksikdssa inertoinnin aikana ilmaan padadsee typped, jossa on pienid maaria metaania,
vetyd, hiilidioksidia ja happea. Lisdksi normaalin toiminnan aikana metanointiyksikdstd vapautuu
pienid maaria vesihoyrya.

Nesteytysyksikdssd normaalin toiminnan aikana ilmaan paasee typpea.
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Suolanpoistoprosessi tuottaa normaalin toiminnan aikana pienia maaria hiilidioksidia ja vesihdyrya,
joissa on pienia maaria metaania.

Hatatilanteita, seka ylés- ettd alasajoja varten on yhteinen soihtujarjestelma, joka kasittelee poik-
keustilanteissa vapautuvia kaasuja. Soihtujarjestelma varmistaa hallitun ja turvallisen kasittelyn
suunnittelemattomien paastdjen osalta, minimoiden ymparistovaikutukset. Jokaisella vaihtoehdolla
on oma maasoihtu.

Ilmaan kohdistuvia pdastdja tullaan hallitsemaan ja tarkkailemaan seurantaohjelman mukaisesti,
jotta niiden vaikutus ilmanlaatuun pysyy minimissa.

4.8 Melu ja tarina

Tuotantolaitoksen paaasialliset meluldhteet ovat kompressorit, ilmajaahdyttimet, pumput ja tuulet-
timet, jotka tuottavat tyypillista teollisuusmelua. Soihtu on merkittavéa melulahde, mutta sita kay-
tetaan harvoin ja lyhyen aikaa: hairidtilanteissa seka tuotantolaitoksen ylds- ja alasajossa. Soihtu-
tyyppiksi on valittu maasoihtu mm. sen pienemman melukuorman vuoksi. Elektrolyysilaitoksen ve-
dyn ja hapen ulospuhallus saattaa pitda d@antd, jonka tasoa voidaan pienentaa ja hallita hyvalla
putkistosuunnittelulla.

Sahkonsiirrolla on kaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa. Valmistumisen
jalkeen 110 kV ilmajohto-osuudesta ei pitdisi syntya sirinaa eli ns. koronamelua, silla téma on tyy-
pillista 1ahinna 400 kV voimajohdoille.

Rakentamisaikana syntyy enemman melua ja tarinda kuin operoinnin aikana. Erityisesti louhinta-
tyot, kuten poraus, rajaytykset ja murskaus seka lisdantynyt tydmaaliikenne, voivat aiheuttaa huo-
mattavaa melua ja tarinda rakentamisen aikana.

Melunhallinta otetaan huolellisesti huomioon suunnitteluvaiheessa, jotta tuotantolaitoksen toiminta
ei ylitda melutason saadoksissa (993/1992) asetettuja ohjearvoja. Melua voidaan vahentdaa huolelli-
sella laitteiden valinnalla, koneiden sijoittelulla ja tarvittaessa aanenvaimennusratkaisuilla. Ympa-
ristén melu arvioidaan melumallinnuksella, ja Iahella olevat Natura-alueet huomioidaan. Hankkeen
melumalli on esitetty liitteessa 2.

4.9 Liikenne ja logistiikka

Tuotantolaitokselle paasee talla hetkella Kolmostien (E12 / vt 3) ja Porintien (vt 11) kautta. Nailta
teilta reitti kulkee Kolmenkulmantien ja Juhansuonkadun kautta uudelle Latvakadulle, joka tarjoaa
suoran yhteyden hankealueelle. Tulevaisuudessa Oljytien ja Myllypuronkadun laajennusten myoté
syntyy Ekokatu, joka kulkee teollisuusalueen halki ja yhdistdd ndma tiet toisiinsa. Lisaksi Juhan-
suonkadun lansiosa tullaan laajentamaan, ja se yhdistyy tulevaisuudessa Testiradantiehen ja Kouk-
kujarventiehen.

Hiilidioksidin (CO:2) toimitus hankkeelle jarjestetaan ensisijaisesti siirtoputkella Naistenlahden voi-
malaitokselta hankealueelle. Vaihtoehdossa VE1 hiilidioksidi toimitetaan normaalitilanteessa koko-
naan putkea pitkin. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 osa hiilidioksidista kuljetetaan suunnitelman mukaan
jatkuvasti nesteytettyna (LCO2) sdilidautoilla putkisiirron lisdksi. Pitkittyneessa hdiridtilanteessa
vaihtoehdossa VE1 hiilidioksidia voidaan toimittaa myds nesteytettyna (LCO2) sailidautoilla esimer-
kiksi Rauman satamasta tai muusta sopivasta satamasta hankealueelle. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3
poikkeustilanteessa hyddynnetaan vdlivarastoja ja tarvittaessa vahennetaan tuotantoa, eika LCO2-
sailidautoliikenteen maaran arvioida tallgin lisaantyvan normaalitilanteeseen verrattuna. Siirtoput-
kilinjojen reitti on esitetty tarkemmin luvussa 3.1 (Kuva 3-3).

Laitos tuottaa eMetaania, joka siirretddn kaikissa hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) Gasgrid
Finlandin kaasuverkkoon putkea pitkin. Vaihtoehdossa VE3 osa eMetaanista voidaan lisaksi nesteyt-
tda eLNG:ksi, joka kuljetetaan sailidautoilla loppukayttdjille tai satamiin. Kuljetusreitit on esitetty
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kartalla luvussa 3 (Kuva 3-1). Lahimpiin satamiin etdisyydet ovat: Pori 125 km, Rauma 140 km,
Vaasa 240 km ja Vuosaari 200 km.

Tuotantolaitoksen arvioidut lisdliikennemddrat toimintavaiheessa on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (

Taulukko 4-4). Arviot kuvaavat hankealueelle saapuvan ja sielta poistuvan liikenteen nettolisaysta
nykytilaan verrattuna ja on jaoteltu erikseen hiilidioksidin (LCO2) ja eLNG:n sailidautokuljetuksiin.

Taulukko 4-4. Laitoksen arvioidut enimmadisliikennemdarat KVL-arvoina (keskivuorokausiliikennemaarind).

Yksikko VE1 VE2 VE3
Kevyt liikenne KVL 40 60 80
Raskas lilkkenne, LCO2 - normaalitilanne? KVL 0 24 44
Raskas liikenne, LCO2 - pitkittynyt hairioti- | KVL 12 24 44
lanne?
Raskas liikenne, eLNG - normaalitilanne KVL 0 0 20

1 Normaalitilanteessa VE1:ssa hiilidioksidi siirretdan kokonaan putkea pitkin, eika LCO2-sailiauto-
liikennetta synny. VE2:ssa hiilidioksidia kuljetetaan sailidautoilla noin 24 ajoneuvoa vuorokaudessa
putkisiirron lisaksi. VE3:ssa hiilidioksidin LCO2-kuljetuksia on arviolta enintdaan 44 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa.

2 pitkittyneessa hairidtilanteessa VE1:ssa hiilidioksidin siirtoputken vikaantuminen lisaa raskasta
liikennetta arviolta 12 LCO2-sailibautoa vuorokaudessa. VE2- ja VE3-vaihtoehdoissa poikkeustilan-
teessa hyddynnetaan vadlivarastoja ja tarvittaessa ajetaan tuotantoa alas, eika LCO2-kuljetusten
maaran arvioida kasvavan normaalitilanteeseen verrattuna.

491 Siirtoputkien tekninen kuvaus ja suojaetaisyydet
Hankkeeseen kuuluu kaksi erillistd, maahan asennettavaa siirtoputkea:

e metaanin (CHa4) siirtoputki (CH4 VE1b/c/d), joka liittaa tuotantolaitoksen Gasgrid Finlandin
maakaasuverkkoon

e hiilidioksidin (CO2) siirtoputki (CO2 VE1b/c), joka kuljettaa Naistenlahden voimalaitoksella
talteen otetun hiilidioksidin hankealueelle ja jatkuu liitospisteelta edelleen Naistenlahden
suuntaan.

Putket sijoitetaan padosin samaan kaytavaan siten, etta niiden valinen etdisyys on normaalisti noin
5 metria. Ahtaissa kohdissa (esimerkiksi risteamat olemassa olevan infran kanssa) putkien keski-
ndista etadisyyttd voidaan tapauskohtaisen suunnittelun ja riskinarvioinnin perusteella pienentaa.
Metaanin ja hiilidioksidin siirtoputkien kaivannon alustava poikkileikkaus on esitetty alla (Kuva 4-3).
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Kuva 4-3. Metaanin ja hiilidioksidin siirtoputkien kaivannon alustava poikkileikkaus.

Metaanin siirtoputken toteutuksesta ja luvituksesta vastaa Gasgrid Finland, joka suunnittelee put-
ken omien standardiensa ja viranomaisvaatimusten mukaisesti. Metaanin siirtoputki on hiiliteraksi-
nen (CS) korkeapaineinen siirtoputki, jonka mitoituksessa lahtétietoina on kdytetty DN150-nimel-
lishalkaisijaa (6”) ja noin 60 bar(g):n kayttopainetta.

Hiilidioksidin siirtoputki on DN 350 (14") muoviputki, jonka kayttdpainetta on 7 bar(g). Hiilidioksi-
diputken lopulliset suojaetdisyydet maaritellaan yksityiskohtaisessa suunnittelussa Tukesin ja mui-
den viranomaisten kanssa tehtavan riskinarvioinnin perusteella. Putkilinja toteutetaan lahtékohtai-
sesti samoja peitesyvyyksia ja rakentamisperiaatteita noudattaen kuin maakaasun siirtoputki. Put-
kiston vahimmaispeitesyvyys on:

e normaali maasto: 1,0 m
e peltoalueet: 1,2 m
e kallioalueet: 0,6 m, kun kallion pinta ulottuu enintaan 0,6 m putken ylapinnan ylapuolelle.

Maanalaisten rakenteiden yhdensuuntaisessa asennuksessa vahimmaisetdisyys putkesta on 1,0 m
ja risteamissa 0,5 m. Peltosalaojien vahimmaisetdisyys risteamissa on 0,25 m. Suurimman sallitun
kayttopaineen ollessa 8 bar tai alle on vahimmaisetdisyys maanalaiseen paineettomaan viemariin,
salaojaputkeen, suljettuun putkikanavaan tai vastaavaan on yhdensuuntaisasennuksissa 1 m ja
risteilyissa 0,5 m:a.

Rakennusten suojaetdisyyksia maakaasun siirtoputkeen ja siihen liittyviin maanpaallisiin laitteisiin
maaritettdessa ulkopuoliset rakennukset ja alueet jaetaan kahteen ryhmaan:

e Ryhma A: yleiset kokoontumis- ja majoitusrakennukset (esim. koulut, sairaalat, hotellit,
kerrostaloasuminen), seka rajahteita tai vaarallisia kemikaaleja valmistavat ja varastoivat
laitokset.

e Ryhma B: omakoti- ja rivitaloasuminen, tydpaikkahuoneistot sekd muut rakennukset ja ra-
jatut alueet, joissa ihmisia saanndllisesti oleskelee (esim. aidattu leikki- tai koirapuisto,
urheilukenttd).

Hatatilanteessa evakuoitumisen on oltava mahdollista kaasuputkesta poispain.

Maanalaiseen maakaasun siirtoputkeen sovellettavat suojaetaisyydet ovat:
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e DN <200 mm: ryhma A 10 m, ryhma B5m
e 200 < DN <500 mm: ryhma A 16 m, ryhma B8 m
Suojaetdisyys mitataan kaasuputken kyljestd ulkopuolisen rakennuksen |dhimpaan osaan.

Metaaniputken osalta maankayttéd ja muuta rakentamista ohjataan muun muassa seuraavilla pe-
riaatteilla:

¢ raskaalla ajoneuvolla tapahtuvat ylitykset huonosti kantavassa maastossa seka kaivutyot 5
metrid lahempand kaasuputkea sallitaan vain erillisella suunnittelulla ja valvonnalla

e varastointia ja 1ajityksia ei sallita 50 metrid lahempana putkea

e rajaytys- ja louhintaty6t seka merkittava vaylarakentaminen edellyttavat riittdvia suoja-
etdisyyksia (tyypillisesti vahintéddn 30 m, laajamittaisessa louhinnassa jopa 100-500 m)

e uusia rakennuksia ei toteuteta liian ldhelle putkea eika 100 metria ldhemmaksi anodikenttaa

e sahkda johtavat rakenteet (vesijohdot, suurjdnnitejohdot, maadoitus- ja kaukoldmpdjoh-
dot) suunnitellaan siten, etteivat ne aiheuta korroosiota tai muita turvallisuusriskeja put-
kelle

e pohjaveden pinnan korkeuden muutokset (esim. suon kuivatus tai kuivatusjarjestelyn
muuttaminen) arvioidaan putkilinjan turvallisuuden kannalta.

Kaasuputken naytoét ja ylitykset raskaalla kalustolla sekd kaivutyot 5 metrida [dahempdna kaasuput-
kea ovat kiellettyja ilman Gasgrid Finlandin lupaa ja valvontaa. Veloituksetta paikalle saapuva val-
voja osoittaa putken tarkan sijainnin ja ohjaa tydn toteutusta (esim. ojien perkaus ja maanpinnan
viimeistely tehdaan valvojan ohjauksessa).

Kokonaisaikatauluna metaaniputken lupamenettely, suunnittelu ja rakentaminen kestavat Gasgrid
Finlandin arvion mukaan yhteensa noin kolme vuotta. Hiilidioksidiputken osalta noudatetaan vas-
taavaa aikatasoa ja samoja periaatteita, ja sen yksityiskohtaiset tekniset ratkaisut ja suojaetaisyy-
det tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa viranomaisyhteistydn ja riskinarvioinnin perusteella.
Freija ja Gasgrid toimii putken kayton jalkeisessa kasittelyssa voimassa olevan lainsaadannon vel-
voitteiden mukaisesti ja maanalaisten rakenteiden poistaminen ratkaistaan tapauskohtaisesti.

4.10 Voimajohto (VE1)

Osana toteutusvaihtoehtoja arvioidaan uuden voimajohdon rakentamista, jolla taataan riittava sah-
kén saanti hankkeen alkuvaiheessa. Tama 110 kV -yhteys palvelee vaihtoehdon VE1 elektrolyyserin
sahkénsyo6ttdéa. Vaihtoehtojen VE2 ja VE3 edellyttama lisasiirtokapasiteetti on tarkoitus toteuttaa
erillisella voimajohtoreitilld, joka palvelee laajemmin Kolmenkulman teollisuusaluetta, eika tama
voimajohtohanke ndin ollen kuulu tdssa YVA-menettelyssa arvioitavaan kokonaisuuteen. Laitoksen
voimajohto kytketaan suunniteltuun Kolmenkulman sahkéasemaan, joka ei kuulu taman YVA:n ko-
konaisuuteen. Laitoksen verkkoon liittaminen toteutetaan rakentamalla noin 2 km pituinen uusi
voimajohto ja se on esitetty kuvassa (Kuva 3-1).

Laitoksen voimajohto voidaan rakentaa maakaapelina tai ilmajohtona: lopullinen rakentamistapa
maaraytyy suunnittelun edistyessa ja maankayttdasioiden tarkentuessa. Suunniteltu voimajohto-
reitti on esitetty edella (Kuva 3-1). Voimajohdon ja sen rakentamisen ymparistévaikutukset arvioi-
daan osana laitoksen YVA-menettelya.

Laitosalueelle sijoitetaan laitosta palveleva séhkéasema, johon 110 kV voimajohto pdattyy.

4.10.1 Voimajohdon tekninen kuvaus

Voimajohto kasittdd voimajohdon rakenteen osat (Kuva 4-4) seka johtoalueen (Kuva 4-5), joka
kasittdd voimajohdon alle jaavan maa-alueen. Johtoalueeseen lasketaan kuuluvaksi johtoaukeaa
seka johtoalueen molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on ra-
joitettua.
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Reunavychykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, aina yhteensa 20 metrid,

Kuva 4-5. Voimajohtoalueen poikkileikkaus seka eri voimajohtojen johtoaukean leveydet.

Ilmajohtoratkaisussa 110 kV:n voimajohto on suunniteltu toteutettavan vapaasti seisovilla pylvailla,
joissa on teraksinen ristikkorakenne. Johtoaukean leveys on 32 m ja molemmin puolin reunavyoé-
hyke 10 m (Kuva 4-6). Johtoalueen reunavydhykkeella voi olla puustoa ja joitain rakenteita, mutta
sen korkeutta rajoitetaan, jotta esim. puu ei mahdollisesti kaatuessaan osu johtimeen.
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Vapaasti seisovia pylvaita ei varusteta haruksilla. Pylvaat tarvitsevat kapeamman johtoaukean kuin
harustetut pylvaat, mutta ovat joitain metreja naitéd korkeampia. Valittava pylvastyyppi varmistuu
hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa YVA-menettelyn aikana ja sen jalkeen.

“efessnuuaxey
“efessnuuaney

Reunavyohyke Reunavyohyke

10m 13m 13m 10m

Kuva 4-6. Poikkileikkauskuva uudesta 2 X 110 kV ilmajohdosta.

Maakaapeliratkaisussa asennetaan kaksi samansuuntaista 110 kV maakaapelia. Kaapeleille lunas-
tetaan 10 metria levea johtoalue, jonka sisapuolella rakentaminen on rajoitettua. Kaapelit asenne-
taan 1-1,5 metrin syvyyteen (Kuva 4-7).

10/m

1,0 m \ /

5m

Kuva 4-7. Maakaapelireitin poikkileikkaus.
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4.10.2 Voimajohtoreitin suunnittelu

Voimajohtoreitin suunnittelua ohjaavat vaatimukset liityntapisteiden suhteen sekd olemassa oleva
voimajohtoverkosto, asutus, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet seka alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaavoitus.

YVA-menettelyn jalkeen tehtdvassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan huo-
mioiden YVA-menettelyn tulokset. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ympa-
ristdnakokohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetdan
huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Ta-
voitteena on lieventaa haitallisia maankaytté-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla
ja teknisilla ratkaisuilla.

4.10.3 Kuljetukset ja liikenne

Ilmajohdon perustusvaiheessa ja maakaapelitdissa ty6koneet ovat paaosin tela-alustaisia kaivinko-
neita. Pylvas- ja johdinty6vaiheissa tyokoneet ovat puolestaan paaosin autonostureita ja kuorma-
traktoreita seka telatraktoreita. Paasaantoisesti liikkkuminen tapahtuu kayttden voimajohdolle joh-
tavia teita ja johtoaukeaa, johon voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista
sovitaan etukdteen mm. maanomistajien kanssa. Toiminnan aikainen liikenne on pddasiassa kun-
nossapitoon seka kasvustonkasittelyyn liittyvaa liikkkumista.

4.10.4 Rakentaminen ja kaytto

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu
ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka joh-
dinasennukset. Riippuen rakennettavasta maastosta, ty6td voidaan joutua ajoittamaan tydvaihei-
den siséalla eri vuodenaikoihin.

Perustustydvaihe tehddan voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen. Pylvdiden betoniset perus-
tuselementit ja tarvittaessa pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille. Tarvittaessa
perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdoilla. Voimajohtoa rakennettaessa huomi-
oidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkittavat luonto- ja kulttuuriarvot seka muut huomi-
oitavat maastokohdat. Voimajohdon vaatima aukko maisemassa ja asennuksen jalkeen paikoin na-
kyvat johtorakenteet maisemakuvassa ovat voimajohdon elinkaaren mittainen paikallinen vaikutus.

Pylvaita perustettaessa tai maakaapelireittia rakennettaessa joudutaan alueella tekemaan louhin-
tatoita. joista aiheutuu tarinda ja aanta. Alue on aiempaa maa-ainesten ottoaluetta, jossa on tehty
louhintatoita useiden vuosien ajan eika ldheisyydessa ole asutusta. Louhintatarinda valvotaan, jotta
valtetaan mahdolliset vauriot laheisille rakennuksille.

Perustusvaiheen jalkeen pystytetaan pylvaat. Terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan ensin maassa ennen pystytystd. Harustetut pylvaat pystytetdan
koneellisesti ennen harustamista.

Viimeisena tyovaiheena asennetaan johtimet, jotka tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on
useampi kilometri johdinta. Asennus tapahtuu siten, etta johtimet kulkevat koko ajan ilmassa.

Johtimien liittamisessa kaytetdan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellistd melua. Johto-
reittia risteavat tiet suojataan, jotta liikkkumiselle aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa ja tur-
vallisuuden varmistamiseksi. Ty6vaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet va-
hingot joko korjataan tai korvataan.

Voimajohdon tekninen kayttdiké on jopa 60-80 vuotta. Voimajohtoa voidaan taman jalkeen perus-
korjata, mika edelleen pidentda johdon kayttdikda noin 20-30 vuotta.
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Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metria korkeita muitakaan
rakennelmia ilman lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamisesta sekda maanmuokkauk-
sesta johtoalueella on laadittu ohjeet Fingridin toimesta.

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkoéturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttda johtoraken-
teen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Johtoalueelle tehdaan noin kah-
den vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei aiheudu erityistd haittaa ymparistélle tai lahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetdan avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manu-
aalisesti noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetddn kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen reuna-
vyOhykkeet kasitelldaan 10-25 vuoden valein.

4.10.5 Toiminnan paattaminen

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetaan ensisijaisesti niin, ettd mahdolli-
simman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne, mita ei voida kierrattda materiaalina,
kaytetdan energiaksi. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvdista ja johtimista syntyvaa
metallijatettd, joka voidaan kierrattda. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan my6ds maanalaiset
betoniset perustuspilarit. Lisdksi tydmaalla syntyy jonkin verran lasia ja posliinia seka uuden voi-
majohdon rakentamisesta pakkausjatetta. Purkumateriaaleista voidaan kierrattaa betoni ja lasi.
Lahtokohtaisesti kaatopaikalle tai muuhun loppusijoitukseen paatyvaa jatetta pyritéaan ehkaisemaan
tai minimoimaan.

Maakaapelit ovat muovia ja alumiinia. Toiminnan paatyttya ne kaivetaan yl6s ja kierratetaan.

Voimajohtoalueen kdyttdoikeuden lunastus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jdlkeen ta-
kaisin samoille kiinteistoille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.

4.11 Riskit ja varautuminen

4,11.1 Rakentamisen aikainen turvallisuus

Rakentamisen aikana noudatetaan Suomen rakennusmaardyksia, valtioneuvoston asetus rakenta-
misen tyoturvallisuudesta (205/2009) tydsuojeluhallinnon oppaat ja ohjeet, ja ennen tyon aloitta-
mista laaditaan kattava turvallisuus- ja tydmaasuunnitelma. Suunnitelma kattaa kaikki tarvittavat
turvallisuustoimenpiteet, mukaan lukien tyémaan liikenteenohjauksen ja vaadittavat turvallisuus-
koulutukset kaikille hankkeeseen osallistuville tydntekijoille.

Lisaksi hankkeessa otetaan kayttodn ymparistdhallintajarjestelma, joka kasittelee ymparisténako-
kohdat rakentamisen aikana. Jarjestelmaa tukevat selkeat ymparistonsuojeluohjeet, joiden avulla
varmistetaan, etta rakentamisvaiheessa noudatetaan sovellettavia ymparistésaadoksia ja -standar-
deja.

4.11.2 Operoinnin aikainen prosessiturvallisuus

Vetyd, synteettista metaania (eMetaania), nesteytettya metaania (eLNG:td) ja hiilidioksidia (CO2)
tuottavassa ja kasittelevassa laitoksessa on useita prosessiturvallisuuteen ja ymparistoon liittyvia
riskejd, jotka on hallittava suunnittelussa, operoinnissa ja kunnossapidossa.

Onnettomuuksien ja poikkeustilanteiden hallintaa on tarkasteltu YVA-selostusvaiheessa laaditussa
ymparistoriskiarviossa, joka on esitetty liitteessa 3. Ymparistoriskiarviossa on tunnistettu keskeiset
toimintaan liittyvat vaaratilanteet, arvioitu niiden todennakoisyys ja mahdolliset ymparistévaiku-
tukset sekd esitetty periaatteet riskien ehkaisemiseksi ja seurausten lieventamiseksi. Tama tarkas-
telu on tehty osana YVA-selostuksen lukua "Onnettomuudet ja poikkeustilanteet”.
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Prosessin riskienhallinta perustuu systemaattisiin turvallisuusarviointeihin, kuten HAZID- (Hazard
Identification), HAZOP- (Hazard and Operability Study) ja LOPA-analyyseihin (Layer of Protection
Analysis), joita tehddan hankkeen suunnittelu-, hankinta- ja lupavaiheissa. Analyysien perusteella
maaritellaan tarvittavat suojaukset, turvajarjestelmat, varautumistoimenpiteet ja prosessiturvalli-
suuden hallintakeinot. Tukes edellyttad, etta naiden riskinarviointien tulokset, varautumissuunni-
telmat ja riskienhallintastrategiat dokumentoidaan osana kemikaaliturvallisuuslupaa.

Laitoksella on soihdutusjarjestelmd, jonka avulla voidaan hallitusti purkaa prosessissa olevaa kaa-
sua hatatilanteissa ja hatdsulkutilanteissa. Hallitussa ylés- ja alasajossa soihtujdrjestelmaa ei tar-
vita. Soihdutusjarjestelma ehkaisee liiallista paineen nousua ja pienentaa syttymis- ja rdjahdysris-
keja. Soihdutuksesta aiheutuvia melu- ja paastovaikutuksia tarkastellaan erikseen YVA-selostuk-
sessa.

Noudattamalla tiukkoja turvallisuusprotokollia, jatkuvaa valvontaa seka ennakoivia kunnossapito-
ja varautumistoimenpiteita laitos pystyy minimoimaan merkittdvien onnettomuuksien todennakéi-
syyden ja varmistamaan vedyn, eLNG:n ja eMetaanin turvallisen tuotannon ja kasittelyn seka ym-
paristénsuojelun.

4.11.3 Kayttdika ja toiminnan paattaminen

Laitokselle on suunniteltu 25 vuoden kayttdika. Saanndllisilla laitepaivityksilla ja asianmukaisilla
kunnostuksilla laitoksen kayttdikaa voidaan kuitenkin pidentaa. Merkittavimpien prosessilaitteiden
huolto ja modernisointi varmistavat tehokkaan toiminnan jatkumisen seka ymparistosaadosten
noudattamisen aina pidennetyn kayttéidn loppuun saakka.

Laitoksen purkuty6t ovat samankaltaisia kuin rakennusty6t, ja niiden vaikutukset ovat oletettavasti
samankaltaiset. Purkutyo6t aiheuttavat pélyd, melua ja tarindd, seka lisdantynytta lilkennettd, jotka
vaikuttavat padasiassa laitoksen alueeseen ja sen valittémaan ymparistéon.
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ympadristovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena edistdd ympadristovaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomi-
oon ottamista jo suunnitteluvaiheessa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdol-
lisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkia ehkaise-
maan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessdan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksid, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallosta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittavyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu
pdatelma liitetaan mydhemmin toiminnalle laadittavaan ymparistélupahakemukseen.

Hankkeesta vastaavana toimii Freija ja yhteysviranomaisena Pirkanmaan ELY-keskus. YVA-konsult-
tina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

5.2 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan (Freija) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland Oy. YVA-
selostuksen laatimiseen osallistuneet henkil6t ja heidan patevyytensa on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet asiantuntijat.

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija Padtevyys

Jasmina Majaneva DI, kemiantekniikka

YVA-projektipaallikké (ja | Majaneva toimii ymparistdvaikutusten arviointi- ja ymparistélupaprojekteissa
projektijohtaja projektipaallikkona seka prosessitekniikan asiantuntijana erityisesti teollisuuden
1.12.2025 eteenpain) hankkeissa. Han on aikaisemmin tydskennellyt vanhempana prosessisuunnitte-

Onnettomuus- ja poik- | lijana prosessi- ja kemianteollisuudessa seka jatevesiasiantuntijana teollisissa
keustilanteet projekteissa.

Anna Salonpaa DI, materiaalitekniikka, vesi- ja ymparistotekniikka
YVA-koordinaattori Salonpaé tydskentelee ympdristdlupa- ja ymparistdvaikutusten arviointiprojek-
IiImasto teissa projektipaallikkdna ja projektikoordinaattorina. Hanella on kokemusta eri

hanketyyppien ymparistdvaikutuksesta ja YVA-menettelyista, seka niihin liitty-
vista selvityksistd. Han on aikaisemmin tydskennellyt teollisuuden vedenkasit-
telyn asiantuntijana.
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Asiantuntija

Vilma Wahlbeck
Avustava koordinaattori
Luonnonvarojen hyddyn-
tédminen
Yhteisvaikutukset
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Patevyys

FM, ymparistotiede, kaupunkisuunnittelu

Wahlbeck toimii ymparistéasiantuntijana, paikkatietoavustajana ja projekti-
koordinaattorina YVA-menettelyissa sekd ymparistdlupa- ja kaavoitusproses-
seissa. Hanella on kattava osaaminen ymparistdaiheista ja aluesuunnittelusta.

Antti Lepola
YVA-asiantuntija

MMM, metsatalouden suunnittelu

Lepolalla on yli 30 vuoden kokemus ymparistotutkimuksesta ja suunnittelusta.
Ydinosaamisaluetta ovat hankkeiden ymparistovaikutusten arviointi (YVA) seka
vesi- ja ymparistdlupahakemukset ja niihin liittyvat selvitykset. Hanelld on laaja
kokemus teollisuuden ja energiatuotannon ymparistdasioiden konsultoinnista.
Han on osallistunut asiantuntijana noin 100 YVA-menettelyyn ja projektipaallik-
kona yli 30 YVA-menettelyyn.

Simon Nyman
Projektinjohtaja
(30.11.2025 asti)

DI, rakennustekniikka

Nyman toimii teollisuuden monialaprojekteissa projektipaallikkéna. Nymanilla
on yli 15 vuoden kokemus teollisuuden ja energiantuotannon projekteista seka
Suomessa ettd ulkomailla.

Mats Stromback
Tekninen asiantuntija

RI, rakennetekniikka

Mats Strombackilld on 19 vuoden kokemus rakenne- ja rakennussuunnittelusta
sekd suunnittelun ettd projektien johtamisesta. Hanelld on laaja kokemus jul-
kisten ja teollisuuden rakennushankkeiden konsultoinnista ja johtamisesta.

Ville Leino
Sahkoverkkoasiantuntija
Sahkonsiirron tekninen
kuvaus

Insindori (YAMK)

Leino toimii Rambollin sahkdverkkotoimintojen tiimipaallikkdna seka sahko- ja
energiainfran rakennuttajana infrahankkeissa. Hanelld on vahva kokemus sah-
koverkon rakennuttamisesta, suunnittelusta, kunnossapidosta ja vianhoidosta
niin kaupunki- kuin haja-asutusalueilla.

Timo Korkee
Melu

Insin6ori (AMK)

Timo Korkeella on yli 20 vuoden kokemus erilaisten meluselvitysten laadin-
nasta. Maankadytto- ja vaylahankkeisiin liittyvien meluselvitysten lisdaksi Kor-
keen erityisosaamista on teollisuuslaitosten melumallinnukset ja niiden melun-
torjunnan suunnittelu. Korkee on toiminut meluasiasiantuntijana useissa YVA-
menettelyisséd vuosien aikana.

Sara Filla
Paikkatietoasiantuntija

FM, luonnonmaantiede

Filla toimii projektikoordinaattorina ja paikkatietoasiantuntijana YVA-hank-
keissa. Saralla on kokemusta erityisesti tuulivoima- ja teollisuushankkeista. Ha-
nelld on monipuolinen osaaminen ymparistodn vaikuttavista tekijoista seka
paikkatietoanalyyseista ja karttojen visualisoinnista.

Nino Pajunen
Paikkatietoasiantuntija

Ymparistosuunnittelija (AMK)

Pajunen tydskentelee YVA-hankkeissa paikkatietoasiantuntijan ja projektikoor-
dinoinnin tehtavissa. Hanelld on monipuolinen osaaminen ymparistédn vaikut-
tavista tekijoista seka paikkatietoanalyyseistd ja karttojen visualisoinnista.

Laura Kemppainen
Luonnonvarojen hyoddyn-
téminen

DI, ymparistotekniikka

Laura Kemppainen toimii YVA-hankkeissa projektipaallikkdna seka asiantunti-
jana elinkeinoihin, ilmastoon ja ilmanlaatuun sekd luonnonvaroihin kohdistuvien
vaikutusten arvioinneissa. Hanelld on noin 12 vuoden kokemus ymparistoalalla
tydskentelystéa mm. YVA-menettelyihin, ymparistdlupahakemukseen seka ym-
paristétarkkailuihin liittyvista projekteissa.
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Ramboll Finland Oy
Asiantuntija

Tuuli Teittinen
Ilmastonmuutokseen so-
peutuminen
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Patevyys

DI, vesi- ja ymparistotekniikka; FM, ymparistotieteet

Teittinen toimii Rambollissa asiantuntijana ymparistdkonsultointiin liittyvissa
projekteissa. Hanelld on kokemusta erityisesti ilmastovaikutusten arvioinnista
YVA-hankkeissa sekd muissa projekteissa.

Ella Kukko
Elinkeinot,
kenne ja aluetalous

palvelura-

KTM, taloustiede

Ella Kukko tydskentelee Rambollissa taloudellisten vaikutusten, tydllisyysvaiku-
tusten ja sosioekonomisten vaikutusten arvioinnin parissa. Han hallitsee moni-
puoliset analyysimenetelmat ja soveltaa taloustieteellisia kasitteitd tehokkaasti
kaytanndn arviointi- ja paatdksentekotilanteissa.

Linda Hyrkkanen
Onnettomuus- ja poik-
keustilanteet
Ympaéristoriskinarviointi

DI, kemiantekniikka

Hyrkkanen tydskentelee kemikaaliturvallisuuden parissa, erityisena osaamis-
alana prosessiturvallisuus. Hanellda on monipuolinen kokemus teollisuuden
hankkeiden riskiarvioinneista ja turvallisuussuunnittelusta.

Ida Tapiola
Maa- ja kalliopera
Pohjavedet

FM, geologia

Tapiola toimii Rambollissa ymparistélupa- ja ymparistdvaikutusten arviointipro-
jekteissa asiantuntijana ja projektikoordinaattorina. Hanella on kokemusta eri
hanketyyppien ymparistdluvituksesta ja YVA-menettelyista mm. teollisuudessa.
Tapiola on toiminut maa- ja kalliopera sekd pohjavesivaikutusten arvioitsijana
useissa YVA-menettelyissa.

Ida-Maria Maatta
Pintavedet

FM, limnologia; Insind6ri (AMK), ymparistdtekniikka

Maatta toimii vesistdasiantuntijana ja projektipaallikkona. Hanelld on kuuden
vuoden kokemus asiantuntija- ja projektitason tehtavistd. Hanen osaamisaluei-
siinsa kuuluvat mm. monipuoliset pintavesiselvitykset, tarkkailuohjelmien ja
vaikutusarviointien laatiminen, vesi- ja ympdaristéluvat seka vesistokunnostus-
ten koordinointi ja sidosryhmayhteistyd.

Ella von Weissenberg
Kasvillisuus, eli6t ja
luonnon monimuotoisuus
Suojelualueet

Natura

FT, akvaattiset tieteet

von Weissenberg toimii Rambollissa luonto- ja vesistéasiantuntijana. Hanella on
erityisosaamista luontoselvityksista, luontovaikutusten arvioinneista ja meribio-
logiasta. Siten hanelld on hyva kokonaiskuva maa- ja vesiekosysteemien ra-
kenteesta ja toiminnasta, sekd ymparistonmuutosten vaikutuksista naihin.

Aleksi Heininen
Liikenne

DI, rakennustekniikka, liikenne- ja kuljetusjarjestelmat

Heininen on liikennesuunnittelija, jolla on vahva kokemus laajasta liikennejar-
jestelmatyosta seka paikkatietopohjaisesta lilkkennesuunnittelusta. YVA-hank-
keiden osalta Heiniselld on kokemusta useiden eri hankkeiden liikenteellisten
vaikutusten arvioinnista. Heininen on tehnyt useita projekteja myds jalankulun
ja pyorailyn edistamiseksi, jolloin moottoriajoneuvoliikenteen lisaksi jalankulki-
jat ja pyorailijat seka heidan liikkumisen olosuhteensa ovat Heiniselle tuttuja.

Lari Jaakkola
Yhdyskuntarakenne  ja
maankaytto

FM, maantiede

Jaakkolalla on monipuolista ty6kokemusta maankadytdn suunnittelusta ja ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista. Han on tydskennellyt yli kymmenessa teollisuu-
teen ja energiantuotantoon liittyvdssa projektissa suunnittelijana ja neljassa
ymparistdvaikutusten arvioijana. Jaakkolan tydékokemus pitaa sisadllaan maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavatason suunnittelua.

Bhavna Mishra
Maisema-asiantuntija

Maisema-arkkitehti

Mishralla on osaamista maisemasuunnittelusta, visuaalisista arvioinneista ja
maisema-analyyseistd. Han on tydskennellyt Rambollilla yli 7 vuotta ja viimei-
set nelja vuotta erityisesti maisemavaikutusten arviointien parissa, hyddyntden
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija Patevyys

asiantuntemustaan myds GIS-kartoituksissa ja havainnekuvien (photomon-
taasien) laadinnassa.

Mikko Happo FT, ymparistoterveys; dosentti, toksikologia
Ilmanlaatu- ja terveys- | Happo toimii johtavana asiantuntijana. Hanelld on 15 vuoden tydkokemus il-
asiantuntija mansaasteiden ja polttoperaisten padstdjen toksikologian tutkimuksesta. Happo

on toiminut ilmanlaaturyhméan ryhmapaallikkdnd 6 vuoden ajan ja johtavana
asiantuntijana 1,5 vuotta. Hapon erityisosaamista on ilmansaasteiden aiheutta-
mat terveyshaitat ja erilaiset leviamismallinnukset. YVA-menettelyissa Happo
on toiminut ilmansaasteiden ja terveyden erityisasiantuntijana.

Ella Wahlbeck VTM, ymparistétiede

Elinolot ja viihtyvyys Wahlbeck tydskentelee ymparistdvaikutusten arvioinnin projekteissa projekti-
koordinaattoria ja asiantuntijana. Hanen kokemuksensa painottuu maa- ja me-
rituulivoiman YVA-menettelyihin ja paikkatietoon. Han toimii hankkeissa myds
vuorovaikutusvastaavana ja tekee sosiaalisten vaikutusten arviointeja seka to-
teuttaa asukaskyselyitd.

Eeva-Riitta Jandnen FM, luonnonmaantiede

Tarinavaikutukset Janonen toimii projektipaallikkdna ja asiantuntijana muun muassa kaivosten,
maanvastaanoton, tuulivoiman, jatehuollon ja muun teollisuuden YVA-hank-
keissa. Erityisosaamisena hanella on ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi
(sosiaaliset vaikutukset). Han on osallistunut eri rooleissa yli 25 YVA-menette-
lyyn ja arvioitunut sosiaalisia, terveys- ja elinkeinovaikutuksia useissa hank-

keissa.
Mikko Vaittinen Ymparistotekniikan insin66ri (AMK)
Melumallinnusraportti Mikko Vaittinen tydskentelee Rambollilla meluasiantuntijana, jolla on kahden

vuoden kokemus melumallinnuksen ja melumittausten parissa. Tana aikana
han on osoittanut korkeaa ammattitaitoa ja omistautumista monipuolisissa me-
lutydhdn liittyvissa projekteissa.

Eeva Leppaaho DI, vesi- ja jatehuoltotekniikka

Hulevesien hallinta Leppaaho toimii projektipaallikkdna ja asiantuntijana vesihuollon projekteissa
keskittyen hulevesien hallintaan. Hanella on yli 10 vuoden laaja-alainen tydko-
kemus, ja viime vuosien aikana han on osoittanut korkeaa osaamista teolli-

suushankkeiden ja puhtaan energian hankkeiden hulevesien hallinnan parissa.

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-selostuksen laatimiseen ovat osallistuneet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 5-2).

Taulukko 5-2. Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet.

Sebastian Kunert Hanke- ja prosessikuvaus, laadunvarmistus

Chief Technology Officer
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5.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe (ohjelmavaihe) paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe. Kun hankkeen vai-
kutukset on arvioitu, kootaan tulokset arviointiselostukseen. YVA-menettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle tammikuussa 2025, se oli nahtavilla 23.1.-
22.2.2025 ja yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 24.3.2025 (liite 1a). Arvioin-
tiselostus jatetdan yhteysviranomaiselle joulukuussa 2025, minka jalkeen menettely etenee selos-
tusvaiheen kuulemiseen ja yhteysviranomaisen perustellun paatelman valmisteluun.

5.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus

5.4.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa jarjestettiin 4.12.2024 ennakkoneuvottelu Teams-oh-
jelman valityksellda. Kokoukseen osallistui edustajat seuraavista tahoista:

e Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)
e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

e Nokian kaupunki

e Business Tampere

o Freija

e Ramboll

Neuvottelussa kasiteltiin hanketta, YVA-menettelya, sen aikataulua seka pohdittiin mahdollisia mer-
kittavimpia ymparistdévaikutuksia ja viranomaiset nostivat esille hankealueen ja Iahiympariston eri-
tyispiirteita.

5.4.2  Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksiaan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisétilaisuus jarjestetdan seka arviointiohjelman ettd arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissd, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla. Arviointiohjelmaa koskeva yleisétilai-
suus jarjestettiin Nokialla Nokia-salissa 11.2.2025.

5.4.3 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetdan ymparistéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistdvaikutusten arviointi > Ymparistévaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisaksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien ilmoitustau-
luilla ja verkkosivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet) analysoidaan osana sosiaalisten vaikutusten arvi-
ointia ja otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatéksenteossa.
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5.4.4  Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on arviointiselostuksen liitteena 1a. Liitteeseen 1b
on koottu arviointiohjelmasta annetun yhteysviranomaisen lausunnon keskeinen sisalté sekd se,
miten lausunto on huomioitu arviointitydssa.

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

6.1 Ehdotus todenndkodisen vaikutusalueen rajauksesta

Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyrittiin maarittémaan ymparistévaikutusten arvioin-
nin aikana niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistévaikutuksia voitu olettaa ilmenevan tarkastelta-
van alueen ulkopuolella. Mikdli ymparistévaikutusten arvioinnin aikana todettiin, etta jollakin ym-
paristdvaikutuksella olikin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maariteltiin vaikutusalue uudelleen.

Siirtoputkille ja voimajohdolle tehtiin luontoselvityksia 60 metria (30+30 m) levedlta vaikutusalu-
eelta. Lisaksi hankealueelle tehtiin linnustoselvitys. Itse hankealueelle tarkennettiin jaljempana vai-
kutusalue eri vaikutusosa-alueittain.

Pohjavesi: Pohjavesialueet sijaitsivat melko kaukana itse hankealueesta, mutta osa putkireiteista
osui pohjaveden muodostumisalueelle. Pohjavesivaikutuksia arvioitiin putkireiteille, voimajohdolle
ja hankealueelle.

Pintavesi: Tarkastelu keskittyi padasiassa hankealueeseen, mutta my®&s siirtoputkien ja voimajoh-
don osalta tehtiin arviointi.

Kasvillisuus, eldimisto ja suojelualueet: Vaikutuksia tarkasteltiin erityisesti voimajohdon ja
putkireittien osalta, mutta myds hankealue huomioitiin ottaen huomioon erityisesti suojelualueet ja
luonnon monimuotoisuuden sailyminen.

Maankadytto ja kaavoitus: Maankayttéon ja kaavoitukseen kohdistuvia vaikutuksia tarkasteltiin
pddasiassa hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa, mutta myos siirtoputkien ja voimajoh-
don osalta tehtiin tarkastelu.

Maisema ja kulttuuriympadristo: Tarkastelu keskittyi padasiassa hankealueeseen, mutta myds
siirtoputkien ja voimajohdon osalta tehtiin arviointi.

Liikenne: Liikenteen vaikutukset kohdistuivat erityisesti hankealueen lahiymparistéén, ja tarkas-
telu keskittyi paaasiassa hankealueen ja sen valittéman ladheisyyden liikennejarjestelyihin.

Melu: Vaikutukset kohdistuivat erityisesti hankealueen lahiymparistdon, ja tarkastelu keskittyi paa-
asiassa hankealueeseen ja sen valittomaan laheisyyteen.

Tarina: Vaikutukset kohdistuivat erityisesti hankealueen Iahiymparistéon, ja tarkastelu keskittyi
paaasiassa hankealueeseen ja sen valittémaan laheisyyteen.

Ilmanlaatu: Iimanlaadun vaikutuksia tarkasteltiin hankealueen sisalla ja noin 3 kilometrin sateella
hankealueesta. Tarkastelussa otettiin huomioon erityisesti mahdolliset paastét hankkeen toiminnan
aikana.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin hankealueen ja siir-
toputkien lahialueiden asukkaisiin ja alueiden kayttajiin.

Elinkeino ja palvelut: Elinkeinoja ja palveluja tarkasteltiin erityisesti tydllistavyyden ja Nokian
kaupungin osalta, mutta myds maakunnalliset samoin kuin valtakunnalliset vaikutukset huomioitiin.

Terveys: Terveysvaikutusten arviointi painottui hankealueen lahiymparistédn, jossa tutkittiin suo-
ria vaikutuksia mm. melun ja ilmanlaadun osalta.
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6.2 Vaikutusten ajoittuminen

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan seka toiminnan paattymi-
sen jalkeiseen aikaan. Ympadristévaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ai-
kaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu erityisesti maansiirrosta, louhintatdista seka tarvittavan
infrastruktuurin, kuten maanalaisten putkistojen, rakentamisesta. Naista voi aiheutua melu-, ta-
rind-, ja pintavesivaikutuksia seka lisaantynytta raskasta lilkkennetta hankealueelle ja sieltd pois.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia syntyy laitoksen operoinnista ja siihen liittyvasta liikenteesta. Naita
ovat esimerkiksi vaikutukset meluun ja liikenteen sujuvuuteen alueella. Hanke voi toiminnallaan
tuottaa myds positiivisia vaikutuksia, kuten paastdvahennyksia korvaamalla fossiilisia polttoaineita
uusiutuvilla tuotteilla.

Toiminnan pdattymisen jdlkeen vaikutukset liittyvat ensisijaisesti maankdyttéon ja maisemaan, ja
ne riippuvat alueen jatkokaytdsta seka mahdollisista purku- ja ennallistamistoimenpiteista.

6.3 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietdaa muutosta.
Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen suuri tai
erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella muutos voi olla vdhéinen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruuden ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 6-1). Vaikutusten merkittavyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Vaikutusten Vaikutuskohteen
suuruuden ja herkkyyden/arvon
seurausten arviointi maarittdéminen

Vaikutuksen
merkittavyyden
arviointi

Kuva 6-1. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Taulukko 6-1). Vaikutus voi olla mydnteinen tai kielteinen.
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Taulukko 6-1. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maardaytymisesta.

Muutoksen suuruus

Kielteinen Mydnteinen
< >
Erittdin Ei Erittdin
X Suuri Kohtalainen | Vahainen Vahainen Kohtalainen | | Suuri X
suuril muutosta suuril

Ei
Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
vaikutusta
(7]
>
~ Vahainen Vahainen
i vaikutusta
Q
K=
s Ei
()] Erittdin Erittain
9 suuri i
L =4 vaikutusta Ses
=
]
X 4
Erittain Erittain Erittain Ei Erittain Erittain
suuri suuri suuri vaikutusta suuri suuri

60/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

7. MELU

7.1 Arvioinnin paitulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maanrakennustdiden meluvaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1- VE3 samat, koska hanke-
vaihtoehdosta riippumatta maanrakennusty6t tehdaan samalla tavalla. Maanrakennusvaihe ai-
heuttaa hankkeen suurimmat meluvaikutukset. Maanrakennustdistéa aiheutuva melu on tasol-
taan vaihtelevampaa kuin laitoksen toiminnanaikainen melu. Hetkelliset meluhuiput jaavat kui-
tenkin Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueella paaosin 40-45 dB (Larmax) tasoon. Rakentamisvai-
heesta aiheutuu Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen itdosiin 40-42 dB keskiaanitasoja. Koko-
naisaanitaso voi taman takia alueella nousta enimmilldén noin 3 dB, jolloin kokonaismelutaso
Natura-alueen rajalla on enimmilldan 45 dB. Rakentamisen aikaiset vaikutukset jadvat asuinra-
kennusten ja loma-asuntojen kohdalla selvasti alle melutason ohjearvojen. Myllypuron Natura
2000 -alueelle rakentamisen aikaiset meluvaikutukset eivat ulotu ja ymparistén muilla luonnon-
suojelualueilla meluvaikutukset eivat ylita luonnonsuojelualueiden ohjearvoa 45 dB.

Varsinaisten tuotantorakennusten rakentamisesta aiheutuva keskidanitaso arvioidaan maanra-
kennustydvaihetta alhaisemmaksi. Tuotantorakennusten rakentamisvaihe kestaa hankevaihto-
ehdossa VE3 pisimpaan ja nopeimmin se tapahtuu hankevaihtoehdossa VE1.

Voimajohdon ja siirtoputkilinjojen rakentaminen aiheuttaa rakennustydmaan kohdalla hetkellista
melua. Tydmaan siirtyessa eteenpain meluhaitta alueelta poistuu. Siirtoverkosto kulkee paikoin
tiiviisti asutetulla alueella ja hetkellisesti rakennustydmaan melulla voi olla lukumaarallisesti pal-
jon melulle altistuvia. Siirtoverkoston rakentamisen melu vastaa tavallisen putkitydmaan melua.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Toiminnanaikaiset meluvaikutukset ovat suurimmillaan noin kolme kuukautta kestdavan kayt-
tédnottovaiheen aikana, kun soihtupoltinta joudutaan pitdmaan pdalla pidempia aikoja yhtajak-
soisesti. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 kayttdédnottovaiheessa melun vaikutusalueelle ei kui-
tenkaan jaa hairiintyvia kohteita. Hankevaihtoehto VE3 kayttdédnottovaiheessa alhainen 35 dB
keskiaanitaso voi yltaa Kaakkurijarven Natura 2000 -alueen itdosiin seka Haukijarven rannalla
olevien asuinrakennusten ja loma-asuntojen kohdalle.

Tasaisen tuotantovaiheen meluvaikutukset jaavat kayttéonottovaihetta pienemmiksi. Hanke-
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminnanaikaisille melualueille ei jaa hairiintyvia kohteita. Hankevaih-
toehdossa VE3 tasaisen tuotannon aikaiset meluvaikutukset ovat suurimmillaan eLNG-tuotannon
aikana, jolloin Kaakkurijarven Natura 2000 -alueen itdosaan voi aiheutua 35 dB keskiaanitaso.
Toiminnan aiheuttama 35 dB keskidaanitaso nostaa alueen kokonaismelutaso nykyisesta alle 1
dB.

Hairidtilanteessa soihtupoltin palaa hetken yhta aikaa tuotannon prosessimelulahteiden kanssa,
kunnes prosessi saadaan ajettua alas. Hairidtilanteessa soihtupolttimen kayttd ei vaikuta lahim-
pien kohteiden melutasoihin.
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7.2 Vaikutusmekanismit

Rakennusvaiheessa melua aiheutuu teollisuuslaitosalueen maanrakennustoéista (pintamaan poisto,
taytot, louhinta, murskaus, raskaan liikenteen kuljetukset), voimajohtolinjan rakentamisesta, siir-
toputkilinjojen rakentamisesta ja varsinaisten teollisuusrakennusten rakentamisesta. Rakennusai-
kainen melu vaihtelee tydvaiheittain. Rakentamisen aikana hetkellisia enimmaistasoja aiheutuu lou-
hintarajaytyksista, paalutuksesta ja mm. voimajohdon johdinten rajaytysliitosten tekemisesta. Ra-
kentamisen aikaista melua esiintyy rakennusvaiheiden keston ajan, tyypillisesti vain paivaaikaan ja
arkena. Ilmajohdon tai maakaapelin rakentamisessa ja siirtoputkilinjan rakentamisessa melulahteet
siirtyvat tyémaan etenemisen mukana ja melun kesto yhdessa paikassa on rajallinen.

Kayttoonottovaiheessa normaalin prosessimelun lisdksi melua aiheuttaa soihtupoltin, jota joudu-
taan kayttédnottovaiheessa polttamaan enemman ja pidempia aikoja kuin normaalin toiminnan ai-
kana. Soihtuja on hankevaihtoehdossa VE1 yksi, hankevaihtoehdossa VE2 kaksi ja hankevaihtoeh-
dossa VE3 kolme kappaletta. Kayttédnottovaiheen kestoksi arvioidaan noin kolme kuukautta.

Toiminnanaikaisessa tilanteessa melua aiheutuu prosessimelusta seka laitoksen liikenteestd. Toi-
minnan aikaisessa tilanteessa soihtu on valmiustilassa, jolloin sen melupaasté on soihdutustilan-
netta alhaisempi. Hankevaihtoehdossa VE1 eMetaania tuotetaan 160 MW tuotantoyksikdssa. Han-
kevaihtoehdossa VE2 160 MW tuotantoyksikkdja on kaksi ja hankevaihtoehdossa VE3 kolme kap-
paletta. Yksi tuotantoyksikko kasittaa tietyt meluldhteet ja tuotantoyksikkéjen lukumaaran kaksin-
tai kolminkertaistuminen kaksin- tai kolminkertaistaa myds prosessimeluldhteiden lukumaaran. Li-
saksi hankevaihtoehdossa VE3 eLNG-tuotanto kasittda omia aanilahteita.

Hairidtilanteessa tai hatasulkutilanteessa soihtupoltin on hetken aikaa toiminnassa yhta aikaa pro-
sessimelun kanssa, kunnes prosessit saadaan ajettua turvallisesti alas. Hairidtilanteessa soihtua
kaytetaan lyhyempi ajanjakso kuin kayttédnottovaiheessa.

Kokonaismelu muodostuu hankkeen aiheuttamasta ymparistomelusta seka alueella jo olevien toi-
mintojen (tieliikenne, muut teolliset toimijat, lentoliikenne) melusta (melusta yhteisvaikutuksena
lisaa luvussa 24). Hankkeen toiminnanaikana kokonaismelu voi muuttua alueelle suunniteltujen
muiden hankkeiden edetessa.

7.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen meluvaikutukset on arvioitu melumallinnuksella. Melumallinnuksesta on tehty erillinen
meluselvitysraportti (liite 2).

Hankealue sijoittuu Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavan muutos ja laajennus -alueelle, mita kos-
kee erityismdarays em-1: "Yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja toteuttamisessa on varmistuttava
siitd, etteivat Kaakkurijérvien (FI0333004) Natura-alueen ldheisyydessé suoritettavat toimenpiteet
yksin tai yhdessd muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa merkittdvéasti heikennd niitd luon-
nonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty Natura 2000 -verkostoon. Erityistd huomiota
tulee kiinnittdd meluvaikutuksien ja linnustoon kohdistuvien vaikutusten ehkdisemiseen. Voima-
kasta melua aiheuttavat toimenpiteet ovat kielletty kaakkurin pesintdaikaan 15.4.-31.8. vélisend
aikana.

Lupamenettelyiden yhteydessé on esitettdvéd hankkeen pohjalta laadittu meluntorjuntasuunnitelma,
jossa tulee esittédd rakentamisen ja toiminnan aikaiset meluntorjunnan menetelmat, -rakenteiden
suunnitelmat sekd -seurantasuunnitelma, jotka tulee hyvédksyttdd ympéristénsuojeluviranomai-
sella.”

Hankealue sijoittuu asemakaava-alueelle teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle (T). Alu-
eelle on annettu asemakaavamaadrays me-3: "Merkinté osoittaa, ettd korttelialueelta rakentamisen
ja toiminnan aiheuttama pdiva- ja ydmelutaso saa olla lI&heiselléd Natura 2000 -alueella korkeintaan
45 dBA ja maksimimelutaso korkeintaan 55 dBA”.
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Valtioneuvoston padtoksessa (VNp 993/1992) on annettu yleiset melutason ohjearvot. Ohjearvoja
sovelletaan meluhaittojen ehkadisemiseksi ja viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa. Paatoksessa on annettu melun
ohjearvorajoja (Taulukko 7-1).

Taulukko 7-1. Valtioneuvoston padtoksen 993/1992 mukaiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu keskidadnitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, €nintdan

ETVELES Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden vélittdmassé laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok- 55dB 50/45 dBY 2

sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet?, leirintdalueet, virkis-

o . i 45 dB 40 dB?

tysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus-

P ja maj 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla asuin- ja hoitolaitosalueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6ll&.
4) Loma-asumiseen kéytettévill alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kdytettdvien alueiden ohjearvoja

Ohjearvon madrittely tarkoittaa keskiaanitasoa eli ekvivalenttiddnitasoa koko ohjearvon aikavalilla.
Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa tarkoitetun ohjearvon
ylittymistd, mikali aikavali sisadltda vastaavasti myds riittavasti hiljaisempia ajanjaksoja.

Mikali melu sisdltda iskumaisuutta tai kapeakaistaisuutta, tulee mittaus- ja mallinnustulokseen li-
sata +5 dB ennen tuloksen vertaamista ohje- tai raja-arvoon.

Melumallinnuksessa hankkeen maanrakennusvaiheen meluldhtdéarvoina on kaytetty Ramboll Fin-
land Oy:n muualla vastaavista toiminnoista mittaamia melupddstdarvoja ja arvot esitetty liitteessa
olevassa meluselvityksessa. Maanrakennusvaiheessa toiminta-aikana on kaytetty klo 8-18 vadlista
aikaa ja paivittaiseksi raskaan liikenteen maaraksi on arvioitu 400 ajoneuvoa.

Kayttoonottovaiheen, normaalin toiminnan tilanteen ja hairié-/hatasulkutilanteen meluldhtdéarvot
melumallinnusta varten on toimittanut Freija AS, ja arvot on esitetty erillisessa meluselvityksessa
liitteessa 2.

Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen ja sen ymparistdn melutasoja on arvioitu aikaisemmin tehty-
jen melumittausten ja meluselvitysten perusteella. APL Systems Oy on kesa-syyskuussa 2017 suo-
rittanut pitkanajan ymparistdmelumittauksia Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueelta, joiden tulokset
on raportoitu mm. Nokian kaupungin Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaavan Natura-arviossa (Poyry
Finland Oy, 2019).

Hankealueen ymparistdsta on laadittu kokonaismelumallinnus vuonna 2024 Kumeko Oy:n Nokian
biopolttoaineterminaalin ymparistdlupahakemusta varten (Ramboll Finland Oy, 2024). Kokonais-
melumallinnuksessa on tutkittu Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen kokonaismelutasoja pesinta-
aikana ja normaalin toiminnan aikana ja melulahteina on huomioitu laheiset valtatiet ja ymparisto-
luvanvaraiset toimijat.
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7.4 Nykytila ja kehitys

7.4.1 Lahimmat hairiintyvat kohteet

Hankealue sijoittuu Nokian kaupungin ECO-3-teollisuusalueelle. Hankealueen rajasta mitattuna la-
himmat yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat Porintien etelapuolella (etdisyys noin 1 200 m),
kaakossa (etdisyys noin 1 450 m) ja pohjoisessa Haukijarven rannalla (etdisyytta noin 1 500 m).
Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat myds Haukijarven rannalla noin 1500 m etdisyydelld hankealu-
eesta.

Lahin luonnonsuojelualue on yksityiselld maalla sijaitseva Juhansuon lehmusmetsikkd noin 850
metrin etdisyydelld. Noin 1 100 metrin etdisyydelld on yksityismaiden luonnonsuojelualue Paha-
luoma seka noin 1 200 metrin etdisyydella yksityismaiden luonnonsuojelualue Leppioja.

Hankealueen lansipuolella ja Koukkujarventien lansipuolella sijaitsee Natura 2000 -suojelualue,
Kaakkurijarvet, joka muodostaa erillisistd suojelualueista muodostuvan kokonaisuuden. Etdisyys
lahimpana olevaan Kaakkurijarvien Natura 2000 suojelualueen osa-alueeseen, Koukkujdrveen, on
noin 1 150 metrid. Idassa noin 2,2 km etdisyydella on lisaksi Myllypuron Natura 2000 -alue, joka
sijaitsee Ikurin ja Myllypuron kaupunginosin valissa.

Hankealueen ldheisyydessa ei ole melulle erityisen herkkia kohteita kuten hoito- ja oppilaitoksia tai
sairaaloita.

Kolmenkulman alueella ja Kaakkurijarvien Natura 2000 alueella kulkee Nokian kaupungin retkeily-
ja liikuntapaikkaverkostoa:

e 1,4 km luontopolku ja 2 nuotiopaikkaa Kivikeskujarven ymparistéssa.
e Valaistu hiihtolatu Koukkujarven retkeilymajalle
e Valaisemattomia perinteisen ja luisteluhiihdon latuja

Valittdmasti hankealueen lansipuolelta kulkee liséksi nykyinen, rakentamistoiminnan takia suljettu,
ulkoilureitti. Tdma ulkoilureitti on esitetty Nokian kaupungin asemakaavakartalla N:0 26:8. Ulkoi-
lureitti sijoittuu suojaviheralueelle (EV).

Kuvassa (Kuva 7-1) on esitetty hankealueen sijainti ja ldhimmat hairiintyvat kohteet.

64/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

TN =Yy

[ - .\
== Asuin- ja lomarakennuksia |\

)

it

75

7Y 4
s

- Natura2000
(W Myllypuro

° wv< /

/,:,'//,',//’/’."/’,'/"’),/;Z///k,, Yl AN
) (S
7 % Gl

P -

y
.8 A/ W“\\
N e\
Pt |

-

el | X S

“ ——= P A\ A =\ - 2] N
# - . . _ - S :;.'...’. ;-\m \ i ' ’37 ‘) )
S Asvirakennuksia e g g L) 7SNy M SIS

Kuva 7-1. Kuvassa esitetty toiminnan sijainti, luonnonsuojelualueet ja Ishimmat asuinrakennukset ja loma-asun-
not. Kartalla punaisella katkoviivalla on esitetty valaistu hiihtolatu ja valaisematon hiihtolatu vihredlla. Musta pis-
tekatkoviivalla esitetty rakentamistoiminnan takia suljettu hiihtolatu

7.4.2  Melu nykytilassa

Nykytilassa kolmenkulman alueella on melua aiheuttavia toimintoja. Melua aiheuttavat erityisesti
hankealueen koillispuolella sijaitseva Myllypuron maa-ainesten ottoalue, jolla harjoitetaan kiviai-
neksen louhintaa ja murskausta sekda Tampereen kaupungin maanvastaanottoalue, jonne vastaan-
otetaan seudulla syntyvia ylijadmamaita. Hankealueen lahelld sijaitsevia muita melua aiheuttavia
toimintoja ovat hankealueen kaakkoispuolella oleva KUMEKO Oy:n biopolttoaineterminaali, jossa
haketetaan puuta, Kyynijarven yritysalue, Koukkujdrven jatteenkdsittelykeskus, Nokian Renkaat
Oy:n testiradat ja Stena Recycling Oy:n toimipiste. Liikennemelua alueelle aiheuttaa Lantinen ke-
hétie (valtatie 3), Porintie (valtatie 11) seka noin 11 kilometrin etdisyydella oleva Tampere-Pirkkala
lentoasema, jossa reittiliikennetoimintaa ja Puolustusvoimien lentotoimintaa. Hankealueen sijainti
ja lahella olevien toimijoiden sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 7-2).
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Kuva 7-2. Toimintojen sijainti ja lahistolla olevat muut toimijat.

Hankealueen lansipuolella sijaitsevilta Kaakkurijarvien Natura 2000 alueelta on APL-Systems Oy
suorittanut vuonna 2017 pitkdaikaisen meluseurannan (mittausjakso kesakuusta syyskuuhun) ja
mittauksen tulokset on raportoitu mm. Nokian kaupungin Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavan Na-
tura-arviossa (POyry Finland Oy, 2019). Mittauspisteet on esitetty kuvassa (Kuva 7-3).
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Kuva 7-3. Ympdristomelumittauspisteiden sijainti vuonna 2017. Mittaustulos pdivdajan keskidadnitasona, 1) =
kaakkurien pesinta-rauhoitusaikana, 2) = normaalitoiminnan aikana (Poyry Finland Oy, 2017).

Lahimpdna Kolmenkulman alueen toimintoja sijaitsevissa mittauspisteissa MP1 ja MP5 melu koostui
paasaantdisesti teollisuusalueen meluista ja liikennemelua havaittiin [&dhinn& vain viikonloppuisin.
Normaaliaikana (1.9.-15.4.) melutaso ylitti luonnonsuojelualueiden pdivaajan ohjearvorajan 45 dB
Natura-alueen Koukkujarven osa-alueen kaakkoiskulmassa (MP1), mutta ei enda osa-alueen taka-
osissa (MP2). Ylisenjarven osa-alueella melutaso ylitti ohjearvon 45 dB (MP4). Pisteissa MP1 ja MP5
melussa esiintyi my6s ajoittain impulssimaisuutta. Kesaaikaan kaakkurien pesintdrauhoituksen ai-
kana mittaustulokset olivat padsaantdisesti alle 45 dB. Mittausjakson aikana enimmadismelua (Lar-
max) aiheutti lentoliikenne, erityisesti Puolustusvoimien havittdjatoiminta, jonka melupiikit olivat yli
90 dB tasoa mittauspisteissa MP1 ja MP4. Teollisuusalueella vuonna 2017 tehtyjen louhinnan riko-
tus- ja rajaytysmelun enimmaistasot olivat noin 50-70 dB luokkaa.

Tieliikenteen aiheuttamia melutasoja on selvitetty mm. Maanteiden EU-meluselvityksessa vuonna
2022 sekda Kumeko Oy:n ymparistélupahakemukseen (2024) tehdyssa kokonaismelumallinnuk-
sessa. Hankealueen nykytilan melukartta on esitetty liitteessa 2 olevan meluselvityksen lopussa
olevalla melualuekartalla 1. Selvitysten mukaan liikennemelun takia Kolmenkulman alueella olevien
yksityisten maiden luonnonsuojelualueiden melutasot olivat yli luonnonsuojelualueiden ohjearvo-
jen. Porintien liikennemelu nostaa Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen eteldosan melutasoa ja
Ylisenjarven Natura 2000 -osa-alueella melutaso on osin yli 45 dB liikennemelun takia.

Hankealueen ymparistéssa Kolmenkulman alueella melutaso on kohonnutta. Haukijarven rannalla
olevat asuinrakennukset ja loma-asunnot ovat noin 45 dB paivamelutasossa, mika on loma-asun-
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tojen ohjearvon tasalla. Eteldssa Porintien etelapuolella olevat asuinrakennukset ovat 60 dB paiva-
ajan keskiaanitasossa Porintien liikennemelun takia. Melutaso ylittda asuinrakennusten ohjearvora-
jan 55 dB. Kaakkurijarvien Natura 2000 -alue on etelapddstaan ja itaisimpien osien osalta paikoin
suojelualueiden 45 dB ohjearvon tasalla ja joiltain osin sen ylittavassa tasossa. Kaakkurijarvilla
esiintyy myds Puolustusvoimien lentoliikenteen aiheuttamia enimmaismelutasoja.

7.4.3  Melutason kehitys

Seka Myllypuron maa-ainesten ottoalueen etta Tampereen maanvastaanottoalueen toiminta tulee
tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan laajenemaan. Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskes-
kuksia kdsittelevassa YVA-selostuksessa (Ramboll Finland Oy, 2022) Myllypuron maa-ainesten ot-
toaluetta suunnitellaan syvennettavan ja Tampereen kaupungin maanvastaanottoaluetta suunnitel-
laan laajennettavan kiertotaloustoimintojen alueeksi. Louhinta-alueiden syventaminen voi pienen-
taa louhinnasta aiheutuvia ymparistémelutasoja.

Tampereen Energian puuterminaalin rakentamisvaiheen louhintojen valmistuttua toimintavaiheen
melutasot jadvat louhintavaihetta pienemmiksi.

Paateiden liikennemadarien odotetaan kasvavan, mika nostaa tielikennemelutasoa ymparistossa
hieman.

Lentoliikenteen kehittyminen ja varsin Puolustusvoimien havittdjatoiminnan kehittyminen vaikuttaa
lentoliikenteen melko korkeiden enimmaistasojen esiintymistiheyteen.

Kolmenkulman yritysalueelle on kaavoitettu teollisuuskayttéon alueita, jolloin alueelle sijoittuva toi-
minta todenné&kdisesti aiheuttaa lisdd melukuormitusta.

7.4.4  Vaikutuskohteen herkkyys

Kolmenkulman alueella melutasot ovat lahtétilanteessa kohonneita. Kolmenkulman kokonaismelu-
mallinnuksen mukaan loma-asunnot Haukijérven rannalla ovat paivdajan raja-arvon tasalla. Kol-
menkulman alueella olevilla yksityisten maiden luonnonsuojelualueilla ylittyy luonnonsuojelualuei-
den ohjearvot. Asuinrakennukset Porintien varrella ovat yli paivaajan ohjearvojen.

Ymparistdmelumittausten ja melumallinnuksen perusteella Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen
itdosa on Kolmenkulman toimijoiden meluvaikutuksesta pdivdaikaan luonnonsuojelualueiden oh-
jearvorajan 45 dB tasossa ja ylityksia esiintyy. Ohjearvon ylitysta esiintyy myds Ylinenjarvi -osa-
alueella. Kaakkurijarvillda suurimmat hetkelliset enimmaismelutasot aiheutuvat Puolustusvoimien
lentoliikenteesta. Kaakkurijarvien Natura-alueella pesii arka kaakkuri.

Vaikutusalueella on retkeily- ja ulkoilureitistdéd, joka Kolmenkulman alueella kulkee melko korke-
assa 50-60 dB paivamelutasossa. Toisaalta ulkoilureitistd kulkee Kaakkurijarvien Natura -alueella
hyvinkin hiljaisessa 35-40 dB melutasossa tarjoten mahdollisuutta hiljaisista alueista nauttimiseen.

Hankealueen vaikutusalueella ei ole melulle erityisen herkkid toimintoja, kuten sairaaloita, paiva-
koteja tai kouluja. Teollisuustontin ymparistéssd on melko vdahdn asuinrakennuksia ja loma-asun-
toja.
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Haukijarven rannalla muutama loma-asunto on pdivdajan ohjearvon tasalla. Asuinrakennuk-
sia hankkeen vaikutusalueella on véhan. Lahimmat asuinrakennukset Porintien varrella ovat
tieliikennemelun takia yli melun pdivdajan ohjearvojen, mutta sijaitsevat etdalla hankealu-
eesta.

Kolmenkulman alueella olevat yksityisten maiden luonnonsuojelualueet sijaitsevat ohjearvot
ylittdvassa melussa.

Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen itdosat ovat luonnonsuojelualueiden ohjearvorajan
45 dB tasossa ja ajoittain sen ylitse. Kaakkurijarvien Natura-alueella pesii merkittdva maara
Pirkanmaan kaakkureista, jotka ovat arkoja lintuja. Ohjearvon ylitysta esiintyy myds Ylinen-
jarven Natura 2000 -osa-alueella. Kaakkurijarvilla suurimmat hetkelliset enimmaismelutasot
aiheutuvat Puolustusvoimien lentoliikenteesta.

Vaikutuskohteen alueella kulkee merkittyja retkeily- ja ulkoilureitistéja. Lisdksi alueella sijait-
see retkeilymaja. Reitisto tarjoaa kesa- ja talviaikaan mahdollisuuden hiljaisista alueista naut-
timiseen.

Vaikutuskohteen alueella ei ole melulle erityisen herkkia toimintoja, kuten sairaaloita, paiva-
koteja tai kouluja.

7.5 Vaikutukset meluun

7.5.1 Vaihtoehto VEO

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja hankkeesta ei aiheudu melua ymparistéén. Alu-
een kokonaismelutaso pysyy nykyisena.

7.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tehdasalueen maanrakennustdista aiheutuu meluvaikutuksia. Maanrakennuksen tydvaiheita ovat
mm. pintamaiden kaivuu, louhinta (poraus, rajaytykset ja ylisuuren louheen rikotus) ja louheen
murskaus, tasausten teko ja raskaan liikenteen maa-aineskuljetukset. Rakentamismelua esiintyy
vain paivaaikaan rakentamisen ollessa kdynnissa. Rakennusmelulle on tyypillista melutason vaih-
telu eri tydvaiheiden aikana ja yksittaiset melupiikit (esimerkiksi louhintarajaytykset). Satunnaisista
kolahduksista ja melupiikeista huolimatta rakentamismelu ei kuitenkaan tule olemaan saanndllisen
impulssimaista tai kapeakaistaista.

Tehdasalueen maanrakennusty6ét tehddaan koko alueelle kerralla hankevaihtoehdon VE1 aikana.
Maanrakennustoéista on laadittu melunleviamislaskenta, jonka tulos on esitetty liitteessa 2 olevan
meluselvityksen lopussa. Meluselvityksen melualuekartalla 2 on kuvattu maanrakennustdiden pai-
vaajan keskidanitaso (Laeq7-22) ja melualuekartalla 3 on kuvattu maanrakennustéiden hetkellinen
enimmaismelutaso (Larmax). Rakentamisenaikainen keskiaanitaso on Kaakkurijarvien Natura 2000 -
alueen Koukkujarven osa-alueen itédreunalla 40-42 dB. Koukkujdrven Natura 2000 -osa-alueen ita-
reunalla keskidaanitaso nousee maanrakennustdiden aikana noin 3 dB nykyisesta (nykyinen koko-
naismelutaso 42 dB + maanrakennustdiden melu 42 dB = 45 dB) ja kokonaismelutaso nousee
enintaan luonnonsuojelualueiden ohjearvon 45 dB tasalle. Téman vuoksi rakentamisvaiheen aiheut-
tama muutos alueen melutasossa arvioitiin suuruudeltaan kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaikutuksen
merkittdvyys kohtalaiseksi kielteiseksi.
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Koko rakentamisvaiheen ajallisessa kestossa esiintyy eroja eri hankevaihtoehtojen valilla, silla ra-
kennettavien teollisuusrakennusten madrissa on eroja hankevaihtoehtojen vélilla. Hankevaihtoeh-
dossa VE1 varsinaisista tehdasrakennuksista rakennetaan 160 MW tuotantokapasiteetin vaatimat
teollisuusrakennukset sekd muuntamo-, toimisto-, sosiaali- ja huoltotilat hankealueen etela- lansi-
osaan.

Hankevaihtoehtoja VE1-VE3 varten Kolmenkulman sahkdasemalta rakennetaan noin kahden kilo-
metrin pituinen 2-3 x 110 kV voimajohto, joka toteutetaan joko maakaapelina tai ilmajohtona.
Voimajohto rakennetaan hankevaihtoehdoissa VE1-VE3, jolloin siitéd aiheutuvat meluvaikutukset
ovat eri hankevaihtoehtojen valilla samat. Esitetyn voimajohdon toteutusreitti sijoittuu suurelta osin
maa-ainesten ottoalueelle, ja voimajohdon valittémassa Idheisyydessa ei ole melusta hairiintyvia
kohteita. Voimajohdon toteuttaminen maakaapelina aiheuttaa tavanomaista tela-alustaisten kai-
vuutyokoneiden melua ja raskaan liikenteen aania. Tarvittaessa louhintaa voidaan joutua tekemaan
maakaapelilinjalla tai ilmajohtovaihtoehdossa voimajohtopylvaiden perustuksia rakennettaessa.
Voimajohtopylvdiden perustuselementtien asentaminen voi edellyttaa myds paaluttamista. Voima-
johdot yhdistetaan toisiinsa rajaytysliitoksin, mista aiheutuu hetkellinen meluhaitta. Voimajohdon
rakentamisen kestoksi on arvioitu kaksi vuotta. VoimajohtotyOmaasta aiheutuu pistemadista ja
melko lyhyt kestoista meluhaittaa, silla tydmaa etenee voimajohtolinjaa pitkin eteenpain ja aiheut-
taa ymparistdon melua vain tyémaan ollessa juuri kohdalla.

Hankevaihtoehtoissa VE1-VE3 prosessissa tarvittava hiilidioksidi toimitetaan Naistenlahden voima-
laitoksesta joko siirtoputkilinjaa pitkin tai hiilidioksidi toimitetaan nestemaisessa muodossa sailio-
autoilla. Siirtoputkilinjan rakentamisen meluvaikutukset ovat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 samat.
Putkilinjan rakentaminen maa-alueille aiheuttaa tavanomaiseen putkitydmaahan verrattavaa melua
ja melu siirtyy tydmaan etenemisen tahdilla putkilinjaa pitkin eteenpdin. Maa-alueella putkilinjan
varressa on paikoin paljon tiheaa asutusta, joille rakennustydmaa aiheuttaa pdivaaikaan meluhai-
riotd kaivuutydmaan ollessa kohdalla. Vesiston alituskohdissa putken asentaminen tapahtuu lau-
talta. Vesialueella ty6sta aiheutuva melu leviaa tyopaivan ajan huomattavasti maa-alueita laajem-
malle alueelle. Vesiston alituskohtien valittdmdssa laheisyydessa ei kuitenkaan ole loma-asuntoja.
Lahimmat loma-asunnot ovat Pyhdjarven alituksessa Pirkkalan puolella noin kahden kilometrin etai-
syydella suunnitellusta putkilinjavaihtoehdosta.

Voimajohdon linjauksen lahiymparistdssa ei ole hairiintyvia kohteita. Voimajohdon rajaytysliitosten
melun arvioidaan aiheuttavan tilapaista héiriéta hieman laajemmin ymparistédn. Siirtoputkilinjan
rakentaminen aiheuttaa vain tilapadista hairiéta rakennustydmaan ymparisté6n. Kokonaisuudessaan
vaikutukset arvioitiin, kaikki rakentaminen huomioituna, kohtalaisiksi kielteisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnanaikaisessa melussa esiintyy nelja eri tilannetta, joista aiheutuvat melualueet on
esitetty liitteend 2 olevassa meluselvityksessa:

¢ kayttoonottovaihe

¢ toiminnanaikainen melu talvella
e toiminnanaikainen melu kesalla
e hairio- / hatasulkutilanne

Kayttoonottovaihe kestaa noin kolme kuukautta ja sen aikana normaalin prosessimelun lisaksi me-
lua aiheuttaa soihtupoltin, joka kayttédnottovaiheessa voi palaa pitkia aikoja yhtajaksoisesti. Soih-
tupolttimeksi on suunnitelman tassa vaiheessa valittu ns. maasoihtu (ground flare), missa soihtu
palaa lahelld maanpintaa. Soihdun ymparilld on lierid (noin 13 metrid korkea) ja palamisen &ani
purkautuu pdaasiassa lierion yldosasta ja alaosasta, joka on aukinainen tarvittavan paloilman saa-
miseksi. Hankevaihtoehdossa VE1 soihtupolttimia on yksi ja sen soihdutusjakson aikainen melu-
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pddstd on Lwa= 113,5 dB. Kayttdéonottotilanteen melumallinnuksessa soihtu on mallinnettu toimi-
maan 24 tuntia vuorokaudessa. Melualueet kayttdénottotilanteessa jaavat kuitenkin pieniksi (liite
2, melualuekartta 4). Kayttéonottotilanteessa laitoksen melualueelle ei jaa asuinrakennuksia, loma-
asuntoja eivatka edes alhaiset 35 dB melualueet ylla Kaakkurijarvien tai Myllypuron Natura-alueille.

Kayttoonottovaiheen jalkeen laitos siirtyy normaalintoimintaan. Talviaikaan prosessissa muodostu-
vaa lampoda johdetaan kaukoldmpodverkkoon, mutta kesdaikaan prosessilampd joudutaan haihdut-
tamaan elektrolyysirakennuksen katolla olevien lauhduttimien kautta, jonka takia laitos on kesaai-
kaan hieman talviaikaista meluisampi. Hankevaihtoehdossa VE1 jéaahdytinpuhaltimia on 36 kpl ja
yhden puhaltimen melupadastd on Lwa = 85 dB. Toiminnan aikaiset melualueet kesalla ja talvella
jaavat kuitenkin pieniksi eika laitoksen melualueille jaa hairiintyvia kohteita (liite 2, melualuekartat
7 ja 8,).

Hairio- tai hatasulkutilanteessa normaalin tuotantotilanteen kanssa yhta aikaa melua aiheuttaa
soihtupoltin niin kauan, etta tuotanto ehditaan hallitusti ajamaan alas. Melumallinnuksessa hairi6-
/hatasulkutilanteessa soihtupolttimen arvioitu palamisaika on 1 tunti ja tilanteen meluvaikutusalu-
eelle ei jaa hairiintyvia kohteita (liite 2, melualuekartta 15).

Hankevaihtoehdossa VE1 toiminnan aikana kokonaismelutaso sailyy Idhimmissa hairiintyvissa koh-
teissa hyvin pitkalti nykyisena (liite 2, melualuekartta 19).

Kokonaisuudessaan hankevaihtoehdon VE1 kayttdonottovaiheen, toimintavaiheen ja hairié- tai ha-
tasulkutilanteen aiheuttama muutos alueen melutasossa arvioitiin suuruudeltaan véhé&iseksi kiel-
teiseksi ja vaikutuksen merkittavyys vdhdiseksi kielteiseksi.

7.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suurimmat meluvaikutukset muodostuvat maanrakennustdistda. Maanrakennus toteutetaan sa-
massa laajuudessa hankevaihtoehdossa VE1-VE3, jolloin niiden meluvaikutukset ovat merkittavyy-
deltdan kaikissa hankevaihtoehdoissa samat (kohtalaiset kielteiset).

Hankevaihtoehdossa VE2 rakennetaan hankevaihtoehdon VE1 vaatimien teollisuusrakennusten li-
saksi 160 MW tuotantoyksikdn verran lisda energiantuotantotiloja, jolloin hankevaihtoehdossa VE2
rakennusten ja rakenteiden rakennusvaihe kestaa pidempaan kuin hankevaihtoehdossa VE1.

Myo6s voimajohto ja siirtoputkiverkosto rakennetaan kaikissa hankevaihtoehdoissa samalla tavalla
ja niiden rakentamisen meluvaikutukset ovat samat.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankevaihtoehdossa VE2 toinen 160 MW energiantuotantoyksikkd rakennetaan hankevaihtoehdon
VE1 koillispuolelle.

Kayttoonottovaiheessa soihtupolttimia on nyt kaksi ja niista aiheutuva melu kasvattaa kayttoonot-
tovaiheen melualueita idédn suuntaan. Melualueille ei jaa asuinrakennuksia tai loma-asuntoja eivatka
meluvaikutukset ylld Natura 2000 -alueille. Lahimmat yksityismailla olevat luonnonsuojelualueet
ovat 40-43 dB keskidanitasossa (liite 2, melualuekartta 5).

Hankevaihtoehdossa VE2 elektrolyysirakennuksia on kaksi ja molempien katolla on 36 jaahdytin-
puhallinta. Toiminnanaikaiset melualueet ovat suurimmat kesdaikaan jaahdytyspuhaltimien ollessa
kaytdssa. Melulaskennoissa asuinrakennuksia ja loma-asuntoja ei jaa kesaaikaan melualueille eika
alhaisesta 35 dB melutasosta asti esitetyt melualueet ylla Natura 2000 -alueille asti (liite 2, melu-
aluekartat 9 ja 10).

71/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Hairid- ja hataseistilanteessa soihtupolttimia on kaksi. Soihtujen kayttdaika on tilanteessa rajallinen
(1 tunti soihtua kohden). Asuinrakennuksia ja loma-asuntoja ei jaa hairié- ja hatasulkutilanteessa
melualueille, alhainen 35 dB meluvydhyke ei ylld Natura-alueille asti ja lahimmat yksityisten mailla
olevat suonnonsuojelualueet jadvat selvasti alle 45 dB keskidanitasoon (liite 2, melualuekartta 16).

Toiminnan aikana kokonaismelutasot sailyvat [ahimmissa hairiintyvissa kohteissa hyvin pitkalti ny-
kyisena (liite 2, melualuekartta 20).

Kokonaisuudessaan kayttédnottovaiheen, toimintavaiheen ja hairié- tai hatasulkutilanteen aiheut-
tama muutos alueen melutasossa arvioitiin hankevaihtoehdossa suuruudeltaan véhéiseksi kiel-
teiseksi ja vaikutuksen merkittavyys véhdiseksi kielteiseksi.

7.5.4  Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suurimmat meluvaikutukset muodostuvat maanrakennustdistda. Maanrakennus toteutetaan sa-
massa laajuudessa hankevaihtoehdossa VE1-VE3, jolloin niiden meluvaikutukset ovat merkittavyy-
deltdan kaikissa hankevaihtoehdoissa samat (kohtalaiset kielteiset).

Hankevaihtoehdossa VE3 rakennetaan hankevaihtoehto VE1 vaatimien teollisuusrakennusten li-
saksi kahden 160 MW tuotantoyksikdn verran lisaa energiantuotantotiloja, jolloin hankevaihtoeh-
dossa VE3 rakennusten ja rakenteiden rakennusvaihe kestdaa pidempaan kuin hankevaihtoehdossa
VE1 ja VE2.

Hankevaihtoehdon VE3 tarvitsema voimajohto ja siirtoputkiverkosto eivat eroa hankevaihtoehtojen
VE1 ja VE2 vastaavista ja niiden rakentamisen meluvaikutukset ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa
samat.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankevaihtoehdossa VE3 lopputuote voi olla eMetaani sekd eLNG. Kokonaistuotantokapasiteetti
muodostuu kolmesta 160 MW tuotantoyksikdstd, mika kolminkertaistaa aanildhteiden lukumaaran
hankevaihtoehto VE1 verrattuna. Lisaksi tuotettaessa eLNG:ta prosessissa on eMetaanin tuotannon
aanilahteiden lisdksi uusia aanildhteita, joista merkittavimpia ovat maantasolla olevat ilmajaahdyt-
timet, joita on 24 kappaletta (Lwa =95 dB per puhallin). Hankevaihtoehto VE3 aiheuttaa suurimmat
prosessimelualueet ja hankevaihtoehdon prosessimeluldhteet sijoittuvat lahimmaksi Kaakkurijar-
vien Natura 2000 -aluetta. Eri hankevaihtoehdoissa raskaan liikenteen tuotantomaarien valiset erot
ovat pienia ja kaytdnndssa hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 liikennemelualueet ovat hyvin saman-
suuruisia.

Hankevaihtoehdossa on toiminnanaikaisten tilanteiden (kdyttéonottovaihe, talvi- ja kesdajan tuo-
tantotilanne ja hairio-/hatasulkutilanne) lisaksi eLNG:n tuotantotilanne, jolloin eMetaanin tuotannon
aanilahteiden lisaksi toiminnassa on eLNG-tuotannon aanilahteet. Prosessimelu on suurimmillaan
eLNG-tuotannon aikana kesalld, kun kaikki prosessin hukkalampd joudutaan poistamaan jaahdy-
tyspuhaltimilla. Kesa- seka talviaikaisessa tilanteessa Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen Kouk-
kujarven osa-alueella alueen itaisin reuna on 35 dB keskiddnitasossa. Tulos alittaa luonnonsuojelu-
alueiden melun ohjearvot ja ei kdytanndssa nosta merkittdvasti alueen kokonaismelutaso, joka on
noin 42 dB nykytilanteessa (42 dB + 35 dB =42,7 dB, keskidaanitason muutos 0,7 dB). Tyypillisesti
alle 1 dB muutos keskidaanitasossa jaa enemmistélta ihmisista huomaamatta. Melun vaikutusalu-
eelle ei jaa asuinrakennuksia tai loma-asuntoja (liite 2, melualuekartat 11-14,).

Tuotantovaihetta edeltavdssa kayttéonottovaiheessa joudutaan hankevaihtoehdossa VE3 kaytta-
maan kolmea soihtupoltinta yhtajaksoisesti pidempia aikoja. Kayttéénottovaiheessa 35-40 dB me-
lualue yltaa Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen Koukkujdrven ja Kivikeskujdrven osa-alueiden

72/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

itareunoille asti sekd Haukijarven asuinrakennusten ja loma-asuntojen tasalle. Kayttoénottovai-
heessa alittuu melutason ohjearvorajat. Ohjearvot alittuvat myd&s hadirié- ja hatasulkutilanteessa,
jolloin soihtupolttimien kayttd jaa kayttéonottovaihetta lyhytkestoisemmaksi (liite 2, melualuekar-
tat 6, 17 ja 18).

Toiminnan aikana kokonaismelutasot sailyvat [ahimmissa hairiintyvissa kohteissa hyvin pitkalti ny-
kyisena (liite 2, melualuekartta 21).

Kaakkurijarvilla pesiva kaakkuri on arvioitu araksi linnuksi, jonka vuoksi kdyttéonottovaiheen ja
toimintavaiheen aiheuttama muutos alueen melutasossa arvioitiin suuruudeltaan kohtalaiseksi kiel-
teiseksi ja vaikutuksen merkittavyys kohtalaiseksi kielteiseksi.

7.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Merkittavin melu muodostuu maanrakennustdista (alueen louhinta, murskaus, taytét ja tasaus),
joiden laajuus ja kesto on sama hankevaihtoehdoissa VE1-VE3. Myds voimalinjan ja siirtoputkiver-
koston rakentamisen meluvaikutukset ovat samat hankevaihtoehdoissa VE1-VE3. Tuotantoraken-
nusten rakentaminen tapahtuu lyhimmassa ajassa hankevaihtoehdossa VE1. Pisimpaan rakennus-
ten rakentamisvaihe vie hankevaihtoehdossa VE3.

Hankevaihtoehto VE3 sijoittuu lahimmaksi Kaakkurijarvien Natura 2000 -aluetta. Kayttéénotto-
vaihe (arvioitu kesto noin kolme kuukautta) aiheuttaa suurimmat toiminnanaikaiset meluvaikutuk-
set ja hankevaihtoehto VE3:n kayttéonottovaiheessa 35 dB melualue yltaa Kaakkurilampien Natura
2000 -alueen itaosiin asti. Muissa hankevaihtoehdoissa kayttéénottovaiheen melualueet eivat ylla
Kaakkurijdrvien Natura 2000 alueelle asti. Laskennallisesti paivaajan kokonaisaanitaso hankevaih-
toehto VE3 kayttéonottovaiheessa voi nousta Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueen itareunalla n.
0,7 dB nykytilan tasosta.

Normaalin toiminnan aikana hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 meluvaikutukset jaavat alle 35 dB hai-
riintyvissa kohteissa. Hankevaihtoehdossa VE3 eLNG-tuotantotilanne aiheuttaa Kaakkurijarven Na-
tura 2000 -alueen itédreunaan 35 dB keskidanitason ja noin 0,7 dB laskennallisen kokonaisaanitason
nousun nykytilaan verrattuna.

Hankevaihtoehdossa VEO (hanketta ei toteuteta) toiminta ei aiheuta meluvaikutuksia ja alueen ny-
kyinen melutilanne sailyy. Hankevaihtoehdossa VEO hankkeella ei ole meluvaikutuksia (Taulukko
7-2).

Hankevaihtoehdoissa VE1-VE3 rakentamisen aikaiset meluvaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi,
koska toiminnan meluvaikutus yltaa Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueelle ja maanrakennusvai-
heessa kokonaisaanitasossa voi tapahtuva enimmillaan 3 dB nousu Kaakkurijarvien Natura 2000 -
alueen itareunalla (Taulukko 7-2).

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toiminnan aikainen meluvaikutus ei missaan tilanteessa ylla hai-
riintyviin kohteisiin asti ja hankkeen meluvaikutusta voidaan pitda vahaisena (Taulukko 7-2).

Hankevaihtoehdossa VE3 toiminnan aikainen 35 dB ylittava meluvybhyke voi yltaa Kaakkurijarvien
Natura 2000 -alueelle asti ja toiminta voi nostaa pienesti alueen kokonaisaanitasoa. Kaakkurijarvilla
pesiva kaakkuri on arvioitu araksi linnuksi ja melutason nousu on suurinta pesintdaikaan kesalla
(hukkaldmmoén haihdutus jaahdyttimilld). (Taulukko 7-2)

73/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Taulukko 7-2. Vaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VEO Rakentaminen Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE1 Rakentaminen Kohtalainen Kohtalainen

Toiminta Kohtalainen Vdhainen
VE2 Rakentaminen Kohtalainen kohtalainen

Toiminta Kohtalainen vdhainen
VE3 Rakentaminen Kohtalainen Kohtalainen

Toiminta Kohtalainen kohtalainen

7.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin voidaan vaikuttaa maansiirtotdissa kdytettavalla kalus-
tolla. Uusien ja huollettujen koneiden melupaastot ovat yleensa vanhempaa kalustoa alhaisempia.

Maanrakennusvaiheessa kiviainesmurskain on mahdollista melusuojata valivarastokasoilla ja val-
miin murskeen kasoilla, jolloin murskaimesta aiheutuva melun leviaminen rajoittuu merkittavasti.
Myo6s muita maanrakennustydvaiheen melulahteitd on mahdollista melusuojata.

Meluavimpien rakennustdiden aloittaminen ja ajoittaminen kaakkurien pesintdajan ulkopuolelle va-
hentad kaakkureihin kohdistuvaa melua. Meluavia tydvaiheita ovat mm. louhintaporaus, louhinta-
rajaytykset, ylisuuren louheen rikotus ja rakennusten mahdollinen perustusten paalutus. Myos lai-
toksen kayttdéonottovaiheen (noin kolme kuukautta) ajoituksella voidaan vaikuttaa kaakkurien me-
lutasoihin.

Laitteiden saanndllisella huollolla huolehditaan toiminnan aikaisen melun minimoimisesta.

7.8 Arvioinnin epdavarmuustekijait

Meluvaikutusten arviointi on tehty melun levidmisen mallinnuksena. Pohjoismaisen laskentamallin
laskentatarkkuus alle 500 metrin etdisyyksillda on tyypillisesti noin 2-3 dB. Laskentamallin epavar-
muus ei sisalla malliin syotettyja lahtdarvoja (melupaastdarvoja). Lahtdarvot ovat tilaajan toimit-
tamia ja niihin liittyy oma epdvarmuus. Mikali laitevalinta muuttuu jatkosuunnittelussa, voi melu-
pddsté muuttua merkittavasti, suuntaan tai toiseen. Myo6s aanilahteen korkeusaseman muutos voi
vaikuttaa merkittavasti melualueiden laajuuteen (esim. maasoihtu / tavallinen tornisoihtu, jaahdyt-
timet katolla / maassa, ym.).

Alueen kokonaismelumalli on yhdistelma useiden eri toimijoiden meluselvityksistd, missa melun
levidminen on esitetty laskentaohjelman mukaisessa myétatuulitilanteessa yleensa ymparistdlupa-
hakemuksen mukaisella enimmaistuotantomaaralla tai melun leviamiselle otollisimmassa tilan-
teessa. Eri meluselvityksid yhdistamalla muodostettu kokonaismelukartta kuvaa tietynlaista ylara-
jaestimointia pahimmasta mahdollisesta melutilanteesta, silla kaikista danildhteistd ei todellisuu-
dessa voi vallita samanaikaisesti myoétatuuli hairiintyviin kohteisiin eivatka kaikki toimijat valtta-
matta toimi maksimikapasiteetilld yhta aikaa. Kokonaismelukuvissa epdvarmuus on suurempaa
kuin yksittaisen tilanteen melumallinnuskuvissa.
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8. TARINA

8.1 Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat tarinavaikutukset arvioidaan aiheutuvan rakentamisvaiheessa. Vai-
kutukset syntyivat erityisesti louhinnan porauksista ja rajaytyksistda, joiden tarind voi ulottua
muutamien satojen metrien padahan. Muut rakentamistoimet seka tyomaa- ja kuljetusliikenne
arvioitiin aiheuttavan tarinaa paadasiassa tyémaan ja liikennevaylien valittdmdssa laheisyydessa.
Lahiasutukselle tarinavaikutukset jaivat vahaisiksi pitkdn etdisyyden vuoksi. Rakentamisen ai-
kaisen tarinan muutos arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi ja vaikutusten merkittdvyys vdhdaiseksi.
Tarina oli ajoittaista ja rajoittui rakentamisen ajalle. Tehdasalueen maanrakennusty6t tehdaan
koko alueelle kerralla hankevaihtoehdon VE1 aikana.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Toiminnasta ei arvioitu aiheutuvan merkittavia tarinavaikutuksia. Raskas liikenne voi tuottaa
vahaistd tarinda, mutta vaikutus rajoittuu liikenngintireittien [&hiymparistdon eika muuta alueen
nykyista tarindtasoa. Purkamisvaiheen tarind on lyhytaikaista ja paikallista.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika tarindolosuhteisiin kohdistu muutosta nykytilaan
verrattuna. Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa VE1-VE3 rakentaminen aiheutti vdhéisen kielteisen
muutoksen tarindolosuhteisiin, ja vaikutusten merkittavyys arvioitiin vdhéiseksi. Toiminnan ai-
kaiset vaikutukset arvioitiin kaikissa vaihtoehdoissa merkityksettémiksi.

8.2 Vaikutusmekanismit

Hankkeen tarinavaikutukset syntyvat padosin rakentamisen aikaisista louhinnoista, porauksista, ra-
jaytyksista ja tydOmaaliikenteestd. Vaikutukset rajoittuvat padasiassa hankealueen ja kuljetusreit-
tien valittdbmaan laheisyyteen. Toiminnan aikana tarinda voi esiintya vahaisesti kuljetusten yhtey-
dessd. Purkamisvaiheessa tarinda syntyy purkutdistd ja raskaasta liikenteesta, mutta vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja paikallisia.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuotantolaitoksen toimintavaihe arvioitiin aiheuttavan vain véahan tarinaa, joka ei levia hankealueen
ulkopuolelle, joten tarinavaikutusten arviointi keskittyi rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Arvioin-
nissa huomioitiin tuotantolaitoksen rakentamiseen liittyvat louhintaty6t seka lisaantynyt tyomaalii-
kenne. Tarina ja sen vaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona.

8.4 Nykytila ja kehitys

Nykytilassa Kolmenkulman alueella on melua ja tdrinaa aiheuttavia toimintoja. Melua ja tarinaa
aiheuttavat erityisesti hankealueen koillispuolella sijaitseva Myllypuron maa-ainesten ottoalue, jolla
harjoitetaan kiviaineksen louhintaa ja murskausta seka Tampereen kaupungin maanvastaanotto-
alue, jonne vastaanotetaan seudulla syntyvia ylijddmamaita. Hankealueen l@hella sijaitsevia muita
melua ja tarinda aiheuttavia toimintoja ovat hankealueen itapuolella sijaitsevat moottoriurheilualue,
Koukkujarven jatteenkasittelykeskus ja Kyynijdrven yritysalue. Myds lantiselta kehatielta (Vt 3)
seka Porintielta (Vt 11) aiheutuu liikkennemelua ja tarinaa alueen ymparistéon.
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Sekd Myllypuron maa-ainesten ottoalueen ettd Tampereen maanvastaanottoalueen toiminta tulee
tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan laajenemaan. Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskes-
kuksia kasittelevassa YVA-selostuksessa Myllypuron maa-ainesten ottoaluetta suunnitellaan syven-
nettdvan ja Tampereen kaupungin maanvastaanottoaluetta suunnitellaan laajennettavan kiertota-
loustoimintojen alueeksi. Myds Kumeko Oy:lla on suunnitteilla hankealueen lansipuolelle biopoltto-
aineterminaali, jolla ei ole viela lainvoimaista ymparistélupaa. Laitosalueen pohjoispuolella sijaitsee
Tampereen Energia Oy:n suunnittelema energiapuuterminaali, jonka rakentamisen valmistelu on
kaynnissa. Energiapuuterminaalissa tullaan harjoittamaan mm. puun murskausta. Nykyiset ja suun-
nitellut toiminnot seka suojelualueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8-1). Suojelualueet on
esitelty tarkemmin luvussa 16.
ouhintarajahteiden
varastointi
"
(F10333004)SPAY Energiapuuterminaali

yTampereen]Eneigiafoy)
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Kuva 8-1. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat toiminnot seka lahelld sijaitsevat suojelualueet.

8.4.1  Vaikutuskohteen herkkyys

Tarinavaikutusten kannalta keskeisten vaikutuskohteiden (ldhialueen asutus, herkat toiminnot ja
muu maankadyttd) herkkyys arvioitiin edelld esitettyjen perusteiden mukaisesti vahdiseksi:

Lahin asutus on yli kilometrin etdisyydella hankealueesta. Alueen lahella ei myos-
Vahai- kaan ole erityisen herkkia erityiskohteita, kuten kouluja, paivékoteja tai sairaaloita.
nen Lahiymparistdssa on nykyisellaan tarinda aiheuttavia toimintoja, mutta toimintojen
tarindvaikutukset jaavat paikallisiksi.
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8.5 Vaikutukset tarinaan

8.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO laitosta ei rakenneta, jolloin rakennus- ja toiminta-aikainen sekd mahdollisesta
purkamisesta syntyva tarindvaikutus jaa syntymatta. Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutosta ta-
rindolosuhteisiin nykytilaan verrattuna.

8.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merkittdvimmat tarindvaikutukset aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheessa, silla rakentaminen
aiheuttaa tarinad. Erityisesti louhintatyot, kuten poraus ja rdjaytykset, voivat aiheuttaa huomatta-
vaa tdrinaa rakentamisen aikana. Merkittdvin tarinan aiheuttaja on louhintaan liittyvat rajaytykset,
jonka tarinavaikutukset yltédvat muutamien satojen metrien etdisyydelle. Louhintatdrinda valvo-
taan, jotta valtetdaan mahdolliset vauriot laheisille rakennuksille. Muutoin rakentamisen aikaisten
toimintojen tarindvaikutukset ulottuvat paaosin rajoitetulle alueelle tyémaan valittémaan laheisyy-
teen. Lahiasutukselle rakentamisesta aiheutuva kielteinen muutos arvioidaan vdhdiseksi. Tarina li-
saantyy, mutta sitd ei juurikaan havaita hairiintyvissa kohteissa pitkan etdisyyden vuoksi. Tydmaa-
ja kuljetusliikenteen aiheuttama tdrina rajoittuu niiden kayttamien lilkkennevaylien varteen. Raken-
tamisen aikaiset tarinavaikutukset ovat ajoittaisia ja paattyvat rakentamisen paatyttya. Rakenta-
misen aikainen tarina arvioitiin suuruudeltaan vdhdiseksi kielteiseksi ja vaikutusten merkittavyys
vdhdaiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuotantolaitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan tarinavaikutuksia. Alueelle saapuva ja alueelta
lahteva raskasliikenne voi aiheuttaa vahaisia tarinavaikutuksia, mutta vaikutukset rajoittuvat lii-
kenndintireittien valittdmaan laheisyyteen. Toiminnasta aiheutuva tarinan muutos on niin vahaista,
ettad se ei eroa alueen nykyisesta tarinasta eika merkittavia muutoksia nykytilaan muodostu.

Toiminnan pdattyessa purkamisvaiheessa tarinda syntyy purkutdistda ja raskaasta liikenteests,
mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia. Toimintavaiheessa tarinédn ei arvioitu olennaisesti
muuttuvan, minka vuoksi vaikutusten merkittavyysluokaksi maariteltiin ej vaikutusta.

8.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdon VE2 tarinavaikutukset eivat merkittdvasti eroa vaihtoehdosta VE1l. Tehdasalueen
maanrakennustyot tehdddn koko alueelle vaihtoehdon VE1 aikana, joten maanrakennustoista ai-
heutuva tarind kohdistuu vaihtoehtoon VE1. Vaihtoehdon VE2 rakentamisen aikainen tarina arvioi-
tiin suuruudeltaan véhéiseksi kielteiseksi ja vaikutusten merkittdvyys vdhdiseksi.

8.5.4  Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdon VE3 tarinavaikutukset eivat merkittéavasti eroa vaihtoehdosta VE1l. Tehdasalueen
maanrakennustyot tehdadn koko alueelle vaihtoehdon VE1 aikana, joten maanrakennustéista ai-
heutuva tarind kohdistuu vaihtoehtoon VE1. Vaihtoehdon VE3 rakentamisen aikainen tarina arvioi-
tiin suuruudeltaan vahaiseksi kielteiseksi ja vaikutusten merkittdvyys vahéiseksi.

8.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja vaikutukset tarindan ovat merkityksettémia, eikd vai-
kutusta aiheudu. Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa VE1-VE3 rakentaminen aiheuttaa kielteisen ta-
rindvaikutuksen, mutta se jaa vdhdiseksi. Tehdasalueen maanrakennusty6t tehddan koko alueelle
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kerralla vaihtoehdon VE1 aikana. Toiminnan aikaiset vaikutukset arvioitiin merkityksettémiksi, eikd
vaikutusta aiheudu.(Taulukko 8-1)

Taulukko 8-1. Vaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto VEILE Herkkyys Suuruus Merkittavyys

VEO Rakentaminen Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

VE1 Rakentaminen Vahainen Vahainen Vahainen kielteinen
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

VE2 Rakentaminen Vahainen Vahainen Vahainen Kielteinen
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

VE3 Rakentaminen Vahainen Vahainen Vahainen kielteinen
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

8.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Haitallista tarindd voidaan lieventaa oikealla tydn suorituksella ja suunnittelulla. Louhintasuunnan,
kerralla rajdytettavan rajahdysaineen maaralla, nallien hidastamisella ja rajahdysaineen valinnalla
voidaan lieventaa tarinan tasoa. Louhintatarinaa valvotaan, jotta valtetaan mahdolliset vauriot la-
heisille rakennuksille.

8.8 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat tarinan arvioituun vaikutusalueeseen, silla esiintyvan tarinan
suuruuteen vaikuttavat monet vaikeasti huomioitavat muuttujat. N&itd ovat esimerkiksi tarinan
johtumiseen eri tavoin vaikuttavat kallion rikkonaisuusvybhykkeet, maaperan maakerrosten pak-
suudet ja maaperdtyyppien vaihtelut seka rakennusten erilaiset tarinanjohtavuusominaisuudet. Toi-
saalta lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat yli kilometrin etdisyydelld, joten epavarmuuden ei
arvioida oleva merkittava arvioinnin lopputuloksen kannalta.
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9. LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

9.1 Arvioinnin padtulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa syntyy kielteisid vaikutuksia luonnonvarojen kulutuksen myoétda. Hanke-
vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 maarakentaminen edellyttaa merkittdvaa maaraa maa-aineksia,
joka edellyttaa todennakdisesti maa-ainesten hankintaa myds hankealueen ulkopuolelta. Raken-
tamisessa kaytettavat materiaalit, kuten teras ja betoni, vastaavat muiden samankokoisten te-
ollisuuslaitosten materiaalitarpeita. Vaikutuksen merkittdvyys arvioitiin kaikissa hankevaihtoeh-
doissa (VE1, VE2 ja VE3) vdhdiseksi kielteiseksi.

Metaani- ja hiilidioksidiputkivaihtoehtojen rakentamisessa aiheutuu lahinnd vahaisia vaikutuksia
puuston poiston myo6td, ja vaikutuksen merkittévyys arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi. Merkittavia
vaikutuksia pohjaveden tai pintaveden luonnonvaroille ei synny.

Vaihtoehdon VE1 voimajohto vaatii noin 42 metrid levedn johtoalueen, josta nykyinen puusto
poistetaan. Lisdksi voimajohto voi mahdollisesti estda lahialueella toimivien kiviaineslouhosten
laajentamista. Rakentamisen aikainen vaikutuksen merkittavyys arvioitiin vdhdiseksi kiel-
teiseksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Vaihtoehto VEO aiheuttaa vdhdisen kielteisen vaikutuksen, koska uusiutuvaa polttoainetta ei tuo-
teta, eika hankkeessa muodostuvaa hukkalampgda voida hyddyntaa kaukolampdna.

Laitoksen toiminnasta (VE1, VE2 ja VE3) syntyy paaosin myoénteisia vaikutuksia luonnonvarojen
hyédyntamiseen. Mydnteiset vaikutukset syntyvat, kun tuotetulla metaanilla voidaan korvata
fossiilisia polttoaineita, ja prosessin hukkalampéd hyédyntaa kaukoldmmon tuotannossa.

Toiminnan aikana laitos kuluttaa merkittavia maaria vetta ja sahkoa. Laitoksella kaytetaan ai-
noastaan uusiutuvilla energian lahteilla tuotettua sahkda. Tama aiheuttaa valillisia vaikutuksia
luonnonvarojen hyddyntamiseen uusiutuvan energiantuotannon hankkeiden kautta. Sahkénku-
lutus kasvaa huomattavasti seka Nokian alueella etta laajemmin Pirkanmaalla. Uusiutuvan sdh-
kon riittdvyytta tukevat uusi Kristiinankaupunki—Nokia voimajohto seka ennusteet uusiutuvan
sahkéntuotannon maardsta 2030-luvulla. Laitoksen vedenkulutus lisda Tampereen Veden ve-
denottoa muutamalla prosenttiyksikolla. Tampereen Veden kdyttovesi on suurimmalta osaltaan
pintavetta, joka on uusiutuva luonnonvara. Koska vetta kierratetdan prosessissa, ja raakaveden
saatavuus on hyva, arvioitiin etta vedenotto ei vaikuta Tampereen veden kayttdveden riittavyy-
teen.

Toiminnan aikana hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutuksen merkittdvyys arvioitiin va-
héiseksi myénteiseksi. Toiminnan aikana hiilidioksidi- ja metaaniputkivaihtoehdoista ei aiheudu
merkittavia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamisen kannalta. Vaihtoehdon VE1 voimajohdon
toiminnan aikainen vaikutuksen merkittavyys arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi, koska voimajohto
voi paikallisesti rajoittaa kahden louhoksen laajentamista.
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9.2 Vaikutusmekanismit

Luonnonvarojen hyddyntamiseen voi aiheutua vaikutuksia luonnonvarojen kaytésta tai niiden kay-
tén estymisesta. Luonnonvarat jaotellaan paadasiassa uusiutuviin ja uusiutumattomiin luonnonva-
roihin. Uusiutuviksi luonnonvaroiksi luetaan mm. auringon sateily, tuuli ja makea vesi. Uusiutumat-
tomia luonnonvaroja puolestaan ovat mm. fossiiliset polttoaineet, metallit, mineraalit, seka maa-
ja kiviainekset tai rakentamaton maa.

Hankkeen aikana luonnonvaroja kulutetaan seka rakentamisen etta toiminnan aikana. Rakentami-
nen kuluttaa luonnonvaroja muun muassa massanvaihdon, kalliolouhinnan seka rakennusmateri-
aalien muodossa. Sahkdnsiirron ja putkien asennusreiteilta tulee poistettavaksi vahaisesti puustoa,
mika myds kuluttaa luonnonvaroja. Hankealue seka siirtoputkien ja sahkoénsiirron reitti voivat estaa
mahdollisuuksia tulevalle luonnonvarojen hyddyntamiselle.

Jos valmistettavalla synteettisella metaanilla ja eLNG:lla korvataan fossiilisten polttoaineiden kayt-
téa, voidaan hankkeen myoéta fossiilisten luonnonvarojen kayttda ja kulutusta vahentdd. Synteetti-
nen metaani ja eLNG voivat korvata muun muassa dieselin kayttda raskaassa liikenteessa. Laitok-
sen toiminta tuottaa mydnteisia vaikutuksia myds siten, ettd hankkeessa voidaan hyédyntaa Nais-
tenlahden biovoimalaitoksen tuotettua hiilidioksidia. Laitoksen hukkaldampda voidaan kayttaa kau-
koldammon tuotantoon, vahentdaen luonnonvarojen kulutusta kaukoldmmon tuotannossa.

Laitoksen toiminta kuluttaa suuria maaria sahkoa ja vetta. Tuotantolaitoksen tarvitsema sahkd-
energia tuotetaan uusiutuvilla lahteilld, kuten tuuli-, aurinko- tai vesivoimalla. Sahkénkulutuksen
kasvu edellyttda sahkonsiirtoverkon kehitysta, jotta alueellinen sahkdn riittdvyys voidaan turvata.
Uusiutuvan energian hankkeiden seka sahkoénsiirtoyhteyksien rakentamisen kautta hanke aiheuttaa
valillisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen. Laitoksen kayttovesi johdetaan Tampereen
Veden vesijohtoverkostosta, jonka raakavesi on suurimmaksi osaksi pintavetta. Hankkeen toteutu-
minen kasvattaisi vesistdistd otettavan raakaveden maaraa.

9.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonvarojen hyddyntamista arvioitiin asiantuntijatyéna. Luonnonvarojen kulutuksen osalta tar-
kasteltiin hankkeen tarvitsemien materiaalien, veden ja sahkén kulutusta yleiselld tasolla. Veden-
kulutusta verrattiin Tampereen Veden kulutus- ja tuotantotietoihin. Sahkdnkulutusta verrattiin No-
kian ja Pirkanmaan nykyiseen sahkdnkulutukseen, seka Suomen uusiutuvilla energialdhteilld tuo-
tetun sahkdn tuotantoon ja tuotantoennusteisiin. Aineistona kaytettiin Nokian kaupungin, Tampe-
reen Veden ja Energiateollisuuden julkista tietoa veden ja sahkon kulutuksesta ja tuotannosta
(Tampereen Vesi, 2024a; Energiateollisuus, 2024; Fingrid, 2025a). Aineistojen perusteella arvioitiin
veden ja sahkon riittavyytta.

Luonnonvarojen kdytén estymisen osalta otettiin huomioon luonnonvarat, jotka sijaitsevat hanke-
alueella sekd metaaniputkien, hiilidioksidiputkien ja vaihtoehdon VE1 sahkdénsiirtoreitin alueella. Ai-
neistona hyddynnettiin GTK:n kiviaines- ja maa-ainesottoaineistoa sekda Maamittauslaitoksen ilma-
kuva-aineistoa (GTK, 2025; MML, 2025).

Lisaksi laskettiin kuinka paljon tuotettu eMetaani ja eLNG voivat korvata dieselpolttoainetta
kuorma-autoliikenteessa. Laskelmassa hyddynnettiin avoimissa lahteissa esitettyja tietoja tayspe-
ravaunurekkojen keskimadardisestd dieselin ja kaasun kulutuksesta (ICCT, 2015; Volvotrucks,
2023).

9.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueen pinta-ala on noin 27 hehtaaria, josta alustavan suunnitelman mukaan muokataan noin
20 hehtaaria. Hankealueen puusto on kaadettu (Kuva 9-1 ). Tontin maaperaa ei ole vield tarkemmin
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tutkittu, mutta Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston perustella se koostuu paaosin hiek-
kamoreenista. Hankealueella ei sijaitse maa-aineksen ottolupia. Hankealueen luoteisosa sijoittuu
vahaisessa maarin kiviainesvarannon (massakivi) alueelle (GTK, 2025).

Hankealueen koillispuolella sijaitsee NCC Kiviaines Myllypuron louhos, jolla on voimassa oleva maa-
ainesten ottolupa (13.12.2023-25.1.2034).
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Kuva 9-1. Hankealueen ja sdhkonsiirron VE1 ldheiset maa-ainesottoluvat ja kiviainesvarannot.

9.4,1 Metaani- ja hiilidioksidireittien ja sahkonsiirron nykytila

Metaaniputkivaihtoehdot sijoittuvat olemassa olevan tieverkoston reunaan. Metaaniputkivaihtoehto
CHa4 VE1b seuraa Kolmenkulmatieta, CH4 VE1c Yléjarventien moottoritietd, ja CH4 VE1d Juhansuon-
katua ja Kolmihaarankatua. Kaapelireittien vierella sijaitsee pienia metsaisia alueita. Metaaniputki-
vaihtoehto CH4 VE1c sijoittuu noin 280 metrin matkalta 1-luokan Epilanharju-Villila B pohjavesi-
alueelle.
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Hiilidioksidiputkivaihtoehdot seuraavat myds suurimman osan reitista tieverkostoa. Hiilidioksidi-
putki CO2 VE1b seuraa Myllypurontieta ja Paasikiventietd, ja sijoittuu Nasijarven vesistéén Tampe-
reen pohjoisrannikkoa pitkin Lielahdelta Naistenlahdelle. Hiilidioksidiputki CO2 VE1c seuraa Yldjar-
ventietd ja Kolmihaarankatua, ja sijoittuu Pyhadjarven pohjaan Maaverdjanlahdelta Hyhkylahdelle,
jonka jalkeen putki jatkuu joko Kalkun kaupunginosan tai Pispalan uittotunnelin kautta Naistenlah-
teen. Rantavyohykkeilld putket kaivetaan pohjan alle, ja avovesilléd putket upotetaan pohjaan.

Hiilidioksidiputkivaihtoehto CO2 VE1b sijoittuu lantisella osuudellaan enimmillaan yli 5 km matkalta
1E-luokan Epilanharju-Villild A pohjavesialueelle. Hiilidioksidiputkivaihtoehto CO2 VE1c sijoittuu ly-
hyen osuuden 1-luokan Epilanharju-Villila B pohjavesialueelle ja alavaihtoehtoista riippuen 1,3-2,5
km matkan Epilanharju-Villila A pohjavesialueelle. Pohjavesialueita on kasitelty luvussa 17.

Hankevaihtoehdon VE1 sdhkoénsiirto toteutetaan voimajohdolla, joka sijoittuu metsaiselle alueelle
hankealueen eteldpuolella. Suunniteltu voimajohtoreitti sijaitsee Rudus Oy:n Nokian louhoksen vie-
ressa. Alueella on kaksi voimassa olevaa ottolupaa, joiden paattymisajankohdat ovat 30.3.2027 ja
30.3.2028 (GTK, 2025). Voimajohdon lantiselle puolelle sijoittuu yksi voimassa oleva maa-ainesot-
tolupa, jossa on jaljella kalliokivin ottomaaraa (18.12.2019-23.12.2030) (Kuva 8-1).

9.4.2  Liikenteen polttoaineet

Vuonna 2023 liikenteen osuus Suomen kokonaisenergiankulutuksesta oli noin 16 %. Samana
vuonna kotimaan liikenteen polttoaineiden kulutus oli noin 44 860 GWh, josta tieliikenteen osuus
oli noin 92 %. (Autoalan tiedotuskeskus, 2024). Nestemaisia polttoaineita kulutettiin tieliikenteessa
noin 4,4 miljardia litraa, josta 62 % oli dieselia ja 38 % bensiinia (SKAL, 2025). Tilastokeskuksen
ennakkotiedon mukaan vuonna 2024 maakaasun ja biokaasun yhteenlaskettu osuus tieliikenteen
energiankulutuksesta oli 1 % (Tilastokeskus, 2025). Euroopassa vastaava osuus on 2 % (Eurostat,
2024)

Liikenne- ja viestintaministerion vuonna 2021 laatimassa Fossiilittoman liikenteen tiekartassa tode-
taan, etta Suomi pyrkii puolittamaan liikenteen paastét vuoteen 2030 mennessa vuoden 2005 ta-
sosta. Vuoteen 2045 mennessa tavoitellaan kokonaan fossiilitonta liikennetta. Tata varten on tar-
vetta kehittaa vaihtoehtoisia vdhapaastdisempia polttoaineita, kuten synteettistd metaania (Valtio-
neuvosto 2021).

9.4.3  Alueellinen energiatuotanto- ja kulutus

Energiateollisuuden tilastojen mukaan vuonna 2023 sahkdnkulutus Nokialla oli 459 GWh, josta 239
GWh kaytti teollisuus (Energiateollisuus, 2024). Séhkdntuotannosta ei ole saatavilla tilastoja. No-
kian kaupunki on mukana kuntien energiasaastdsopimus (KETS) -jarjestelmassa, jossa tavoitellaan
parempaa energiantehokkuutta ja uusiutuvien energian kdytén lisadamista (Nokian kaupunki, 2025).

Vuonna 2023 Pirkanmaan sahkéntuotanto oli 1 154 GWh, josta 708 GWh oli tuuli- ja vesivoimaa.
Energiateollisuuden tilastoissa aurinkoenergiaa ei ole huomioitu (Energiateollisuus, 2024). Viimeisin
tieto aurinkoenergian tuotannosta maakunnassa on vuodelta 2019, jolloin aurinkoenergian tuotanto
oli 0,021 GWh/vuosi (Pirkanmaan liitto, 2023).

Vuonna 2023 teollisuuden sahkdnkulutus Pirkanmaalla oli 1 972 GWh, ja sahkdénkulutus yhteensa
5 804 GWh (Energiateollisuus, 2024). Noin 20 % kulutetusta sahkosta tuotettiin maakunnassa, ja
loput sédhkdsta on tuotu muualta. Pirkanmaan energiastrategiassa 2030 on huomioitu maakunnan
matala omavaraisuus energian suhteen, ja tavoitteena on lisdta uusiutuvan energian maaraa maa-
kunnassa. Esimerkiksi maakuntakaavassa on kaavoitettu tuulivoimaloille sopivia alueita, ja jos ne
toteutuvat, tuulivoiman tuotanto voisi olla Pirkanmaalla yhteensa noin 7 000 GWh vuonna 2030.
Tuulivoimatuotantoa on rakenteilla tai suunnitteilla lukuisia hankkeita, esimerkiksi Kalliomaki ja
Horholanpera. Aurinkosahkélle on myds esitetty 160 GWh:n vuosittainen tuotantopotentiaali 2030-
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luvulle. Strategia myds korostaa, ettd hyvien kansallisten siirtoyhteyksien ansioista suurempi oma-
varaisuus ei valttamatta ole tarpeellista maakunnassa (Pirkanmaan liitto, 2023).

Vuonna 2023 uusiutuvilla energialdhteilla tuotettu sahkd Suomessa oli 41 TWh (Tilastokeskus,
2024). Freijan laitoksen on suunniteltu aloittavan toimintansa vuonna 2030. Fingrid arvioi Sdhkén
tuotannon ja kulutuksen kehitysndkyméssd Q3 2025, etta vuonna 2030 sahkén vuosituotanto ja
kulutus Suomessa voi olla 50 % suurempaa nykyiseen verrattuna. Voimakkaan kasvun arvioitiin
kaynnistyvan 2020-luvun loppupuolella. Tuotannon kasvua tapahtuu erityisesti uusiutuvan energian
hankkeissa, ja Fingridin tietoon tulleiden uusien tuuli- ja aurinkovoiman tuotantohankkeiden tuo-
tantopotentiaali on yli 400 GW. Teollinen sahkénkulutus on ennusteessa suurin kulutuksen kasvun
ajuri. Teollisuuden ja datakeskusten sahkénkulutuksen arvioitiin kasvavan vuoden 2025 40 TWh:sta
vuoteen 2030 45-63 TWh:iin. Uusiutuvan energian tuotannon kasvun uskotaan vastaavan kulutuk-
sen kasvua. Fingrid ennustaa kohtalaisen kilpailukyvyn skenaariossa, ettéd vuonna 2030 koko Suo-
men sahkénkulutus on 103 TWh ja sahkdntuotanto 108 TWh, josta 60 TWh olisi lahtdisin tuuli-,
aurinko- ja vesivoimasta. Tama tarkoittaisi, etta tuotanto ylittda kulutuksen, ja tilanne on arvioitu
jatkuvan 2030-luvulla (Fingrid, 2025a).

Laitoksen uusiutuvan sahkon riittavyyden kannalta on lahialueella suunnitteilla suotuisia hankkeita.
Nokian sahkdasemalta on suunnitteilla voimajohto, joka siirtdisi séhkda Nokian sahkéasemalta Kol-
menkulman teollisuusalueelle. Samaan Nokian sahkéasemalle on suunnitteilla Kristiinankaupungin
ja Nokian valinen voimajohtoyhteys (400 kV + 110 kV). Hankkeen tavoitteena on siirtaa lansiran-
nikon tuulivoimaloilla tuotettua sédhkda Eteld-Suomeen, vastaten nain lisdantyvan sahkon kulutuk-
seen ja uusituvan sahkdn kysyntaan. Voimajohdon rakentaminen ajoittuu johto-osuuksista riippuen
vuosille 2026-2029 (Fingrid, 2025b).

9.4.4  Alueellinen vedenkulutus

Vuonna 2024 Tampereen Vesi toimitti vettd noin 20 milj. m3. Vesijohtoverkkoon pumpatusta ve-
desta pintaveden osuus oli 77 % ja pohjaveden osuus 23 %. Tampereen Vesi valmistaa Nasijarven
ja Roineen jarvivedesta talousvettd neljallé pintavesilaitoksella, joista kaksi suurinta eli Ruskon ja
Kaupinojan laitokset tuottavat vettd Tampereen keskustaajaman ja Pirkkalan alueelle. Ruskon vesi
on peraisin Roineesta, ja muiden laitosten vesi on Nasijarvesta. Vuonna 2024 Nasijarvesta otettu
vesimaara oli noin 0,4 % jarven virtaamasta.

Pohjavetta johdetaan Aakkulanharjun, Epilaharju-Villila A ja B seka Yl6jarvenharjun pohjavesialu-
eista. Jatevettd puhdistettiin 35 milj. m3, ja puhdistetun veden purkupisteing toimivat Pyhajarvi ja
Ndsijarvi. Tampereen vesi suunnittelee parhaillaan uutta pintavesilaitosta, ja laitoksen on maara
aloittaa vedentuotanto 2030-luvulla (Tampereen Vesi, 2024).

9.4.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Laitoksen, siirtoputkien ja voimajohdon vaikutuskohteen herkkyystaso arvioitiin luonnonvarojen
saatavuuden ja maaran perusteella.

Hankealue (VE1, VE2, VE3)

Vaikutuskohteessa on niukasti luonnonvaroja. Hankealueen puusto on poistettu.
Vahainen Ainoa tunnistettu jaljellé oleva luonnonvara on tontin luoteisosaan sijoittuva kiviai-
nesvaranto. Hankealueella ei ole maa-ainesten ottoalueita. Maa-aines koostuu
hiekkamoreenista ja kalliopera granodioriitista, jotka ovat yleisid Suomessa. Lahei-
syydessa sijaitsee toiminnassa olevia kiviaineslouhoksia. Herkkyys arvioitiin taman
perusteella vdhdiseksi.

Hankealueen itapuolella sijaitsee virkistysreitti. Virkistysarvot kasitellaan luvussa
21.
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Metaanin siirtoputket (CH4 VE1b, CH4 VE1d)

Metaaniputkivaihtoehdot sijoittuvat taajama-alueille ja tieverkoston viereen. Putki-
Vahainen linjojen viereen sijoittuu myds pienia metsakuvioita. Merkittdvaa metsataloutta tai
maataloutta ei harjoiteta putkien reittien varrella. Vaikutuskohteen herkkyys arvi-
oitiin vdhdiseksi, koska reitit sijoittuvat valmiiksi rakennetuille ymparistéille, eika
merkittdvia luonnonvarojen esiintymia ole tunnistettu.

Metaanin siirtoputki (CH4 VE1c)
Kohtalai- Metaaniputkivaihtoehto CH4_VE1c eroaa muista vaihtoehdoissa siina, etta putki si-
nen joittuu noin 280 metrin matkalta 1-luokan pohjavesialueelle. Téman vuoksi herk-
kyys arvioitiin kohtalaiseksi.

Hiilidioksidin siirtoputket (CO2 VE1b, CO2 VE1c)

Hiilidioksidiputket sijoittuvat tieverkoston viereen. Putkireittien viereen sijoittuu
Kohtalai- my0s pienia metsakuvioita. Merkittdvaa metsataloutta tai maataloutta ei harjoiteta
nen putkireittien varrella. Putkireitit sijoittuvat osin myds vedenhankintaan tarkeille
pohjavesialueille ja vesiston pohjaan. Herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, koska hiili-
dioksidiputket sijoittuvat osittain vesistdn pohjaan ja luokitellun pohjavesialueen
alueelle.

Voimajohto VE1

Vaihtoehdon VE1 voimajohto sijaitsee metsatalouskdytdssa olevalla alueella. Lop-
Kohtalai- pupadssa voimajohto sijoittuu kahden maa-aineksen ottoalueen valiselle alueelle.
nen Herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi metsatalousalueen ja maa-aineisten oton takia.
Alueella sijaitsee myds virkistysreitti, jonka kanssa voimajohto risteda. Virkistysar-
vot kasitelldan luvussa 21.

9.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Kuvaus ymparistdvaikutuksista, jotka syntyvat hankkeen rakentamiseen ja kayttoon liittyvien toi-
menpiteiden tai tapahtumien seurauksena. Luvussa otetaan kantaa vaikutuksen merkittavyyteen.

9.5.1 Vaihtoehto VEO

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia luonnonva-
rojen hyédyntamiselle. Hankealueelle voi jatkossa kuitenkin sijoittua toisenlaista toimintaa, esimer-
kiksi maa-ainesten ottoa tai kiertotaloustoimintaa, joista voi aiheutua vaikutuksia luonnonvarojen
hyddyntamiselle. Muutoksen suuruus arvioitiin olevan merkityksetén.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VEO laitoksen aiheuttama luonnonvarojen kulutus ja jalostus eivat toteudu. Vaihto-
ehto VEO aiheuttaa védhdisen kielteisen vaikutuksen, koska uusiutuvaa polttoainetta ei tuoteta, eika
hankkeessa muodostuvaa hukkalampéa synny hyddynnettdavaksi kaukolampdna. Mikali hanketta ei
toteuteta, fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen tulee 16ytda muita ratkaisuja.
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9.5.2  Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisvaiheessa luonnonvarojen hyddyntéamiseen kohdistuvat vaikutukset syntyvat
poistettavien ja tarvittavien maa- ja kiviainesten sekd muiden rakennusmateriaalien kaytosta. Li-
saksi rakentamisvaiheessa tarvitaan energiaa. Kasiteltavat massamaarat on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 9-1).

Taulukko 9-1 Alustava arvio kdsiteltdvistda massamaarista.

Massansiirto Alustava maara

Poistettava pintamaa-aines 51 400 m3ktr
Poistettava kalliokiviaines 71 000 m3ktr
Leikkuumassojen maara 364 000 m3ktr
Taytén maara 251 000 m3ktr

Rakentamisessa tarvittavien maa-ainesten maara on suuri. Hankkeessa pyritdadn massatasapai-
noon, mutta laitosalueen rakentamista varten voidaan joutua tuomaan kiviaineksia hankealueen
ulkopuolelta riittdvan kantavuuden ja routimattomuuden aikaansaamiseksi.

Rakentamiseen tarvittavien materiaalien, kuten teraksen ja betonin, maarat ovat suuruusluokaltaan
samaa luokkaa kuin vastaavan suuruisissa teollisuusrakennushankkeissa.

Hanke voi vaikeuttaa hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevan kiviainesvarannon hyddyntamista,
siltd osin kuin varantoalue sijoittuu hankealueelle.

Muutoksen suuruus arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi silla perusteella, etta tontilta ei ole tunnistettu
merkittdvissa maarin luonnonvaroja, joiden hyédyntaminen estyisi hankkeen toteuttamisen myota.
Merkittavin vaikutus luonnonvarojen hyddyntamiseen aiheutuu maarakentamisessa tarvittavista
maa- ja kiviaineksista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehto VE1 kuvaa tilannetta, jossa hankkeessa hiilidioksidin talteenotto ja hydtykayttdé on vuo-
dessa 150 000 tonnia, ja hanke tuottaa eMetaania 56 000 tonnia vuodessa. Tuotetulla eMetaanilla
voidaan korvata liikenteessa kdytettyja fossiilisia polttoaineita, ja siten vahentda uusiutumattomien
luonnonvarojen kayttoa.

Tyypillinen kaasunkulutus tédysperavaunurekalla on 24 kg / 100 km (Volvotrucks, 2023), tarkoittaen
etta laitoksen tuotetusta 56 000 kaasutonnista voisi vuosittain saada noin 233 miljoonaa ajokilo-
metrid. Yleisimmin kuorma-autot kulkevat dieselilld. Dieselin keskimaardinen kulutus tdysperavau-
nurekalla on noin 40 | / 100 km (ICCT, 2015), jolloin 233 milj. ajokilometrid vastaa noin 93 milj.
litraa dieselin kulutusta. Laitoksen vuosittain tuotetulla eMetaanilla voitaisiin siis korvata noin 93
milj. litraa dieselia.

Laitos kuluttaisi vuosittain 1 500 GWh madaran uusiutuvien energialahteiden sdhkda. Tama nostaisi
Nokian kokonaissahkdnkulutusta 327 % ja Pirkanmaan kokonaissdhkdnkulutusta 26 %, verrattuna
vuoden 2023 kulutukseen (Nokia 459 GWh, Pirkanmaa 5 804 GWh). Laitoksen sahkdnkulutus vas-
taa noin 3,6 % Suomen uusiutuvien energialdhteiden sahkdéntuotannosta vuonna 2023. Laitos lisda
sahkdnkulutusta merkittavasti, vaikka sen toiminnassa hyddynnetaankin yksinomaan uusiutuvaa
energiaa. Lisaksi, vaikka laitoksen tarvitsema sdahkd tuotetaan uusiutuvista luonnonvaroista, voi
lisdantynyt energiantarve silti aiheuttaa valillisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen. Kas-
vava sahkoén kulutus voi esimerkiksi lisata tarvetta uusille energiantuotantolaitoksille tai sahkéver-
kon vahvistamiselle, mika puolestaan kuluttaa luonnonvaroja.
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Laitoksen sahkdnkulutusta tukee suunniteltu Kristiinankaupunki-Nokia 1004+400 kV voimajohto ja
2030-luvun uusiutuvan sahkétuotannon ennuste. Sdhkénkulutus vastaisi arvioilta noin 2,5 % Fing-
ridin arviosta Suomen uusiutuvan energian sahkéntuotannosta 2030-luvulla (60 TWh). Sahkda on
arvioitu taman perusteella riittdvan. Laitoksen tuotantoprosessit on suunniteltu toimimaan jousta-
vasti 25-100 % kapasiteetilla, mika mahdollistaa tuotannon tehokkaan sopeuttamisen sahkdmark-
kinoiden muutoksiin ja varmistaa energiatehokkuuden kaikilla kdyttoasteilla. Tama tarkoittaa, etta
jos uusiutuvien energialahteiden sahkoa ei ole riittavasti saatavilla, tuotantoa voidaan laittaa tau-
olle.

Laitoksen toiminnasta syntyisi vuosittain noin 250 GWh hukkaldmpdd. Prosessissa syntyva lampo
kaytettaisiin ensisijaisesti tuotantolaitoksen sisdisiin tarpeisiin. Ylijaamalampd ohjattaisiin paikalli-
seen kaukolampdverkkoon, mika lisdisi alueellista energiatehokkuutta, ja silla voitaisiin korvata
mm. biopolttoaineiden kayttéa kaukolammon tuotannossa. Kaukoldmmaon tuotanto arvioitiin olevan
180 GWh, mikd vastaa noin 6,6 % Pirkanmaan vuoden 2024 kaukolammoén kayttéa
(Energiateollisuus, 2025).

Vaihtoehdossa VE1 tuotannon enimmaisvedenkulutus on 340 000 m3 vuodessa, joka vastaan mui-
den samankaltaisten laitoksen kulutusta. Kayttovesi toimitetaan Tampereen Vedeltd, jonka kaytto-
vesi koostuu padasiassa Nasijarven pintavedestd. Suhteessa vuoden 2024 verkostoon pumpattuun
puhtaan veden maaraan (20 milj. m3 vuodessa) hankkeen vedenkulutus nostaisi Tampereen Veden
vedentuotantoa enintdan 1,7 %. Osa syo6ttovedestad tulee kuitenkin kierratettynd prosessista raa-
kaveden hankintamdaaran vdahentamiseksi. Raakaveden saatavuus Nasijérvesta on hyva, ja nykyti-
lassa Tampereen Veden vesistdihin johtaman puhdistetun veden maara on suurempi kuin vesis-
toista otetun raakaveden madra. Koska vetta kierrdtetddn prosessissa ja raakaveden saatavuus on
hyva, vedenoton ei arvioida vaikuttavan Tampereen kayttdéveden riittavyyteen.

Luonnonvarojen hyddyntamiseen aiheutuvan muutoksen suuruus arvioitiin vdhdiseksi myén-
teiseksi. Laitos hyédyntaa toisen laitoksen ilmaan kohdistuvaa pdastda (hiilidioksidi) tuottaen polt-
toainetta, jolla voidaan vahentaa uusiutumattomista luonnonvaroista tuotettujen polttoaineiden
kayttoa. Laitoksen ylijadmadlampda voi hydédyntaa paikallisessa kaukoldampodverkossa. Samalla kui-
tenkin laitos kuluttaa merkittavasti vettd, ja nostaa uusiutuvien energialahteiden sahkén kulutusta.

9.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1. Hankealueella ka-
siteltdvien massojen maara on sama. Laitoksen materiaalikulut ovat hieman suuremmat kuin vaih-
toehdossa VE1. Muutoksen suuruus arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehto VE2 kuvaa tilannetta, jossa hankkeessa hiilidioksidin talteenotto ja hyodtykayttd on vuo-
dessa 300 000 tonnia, ja hanke tuottaa eMetaania 112 000 tonnia vuodessa. Laitos tuottaa eMe-
taania noin kaksinkertaisesti verrattuna vaihtoehtoon VE1. Taman myoéta raskaan liikenteen kay-
tdssa korvattavan dieselin maara voisi olla 187 milj. litraa vuodessa.

Laitos kuluttaisi vuosittain 3 000 GWh maaran uusiutuvien energialahteiden sdhkda. Tama nostaisi
Nokian kokonaissahkdnkulutusta 654 % ja Pirkanmaan kokonaissahkénkulutusta 52 %, verrattuna
2023 kulutukseen. Laitoksen sdahkoénkulutus vastaa noin 7,2 % Suomen uusiutuvien energialahtei-
den sahkdntuotannosta vuonna 2023. Sahkdnkulutuksen kasvu on merkittava.

Sahkdnkulutus vastaisi arvioilta noin 5 % Fingridin arvioista Suomen uusiutuvan energian sahkon-
tuotannosta 2030-luvulla. Nokian ja Kristiinankaupungin valille suunnitellun voimajohdon myo6ta
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hankkeella olisi hyvat sahkoénsiirtoyhteydet Pohjanmaan laajaan tuulivoimatuotantoon. Jos séahkdn-
siirron ja uusiutuvan energian hankkeet toteutuvat odotusten mukaisesti, uusiutuvan sahkoén arvi-
oitiin riittdvan laitoksen tarpeisiin. Tahan sisaltyy kuitenkin merkittdvaa epdvarmuutta, koska sah-
kdn saatavuus on riippuvainen siita, miten tuotanto ja kulutus suhtautuvat toisiinsa tulevaisuu-
dessa.

Kaukolammadn tuotanto laitoksen ylijdamalammaosta arvioitiin olevan 350 GWh vuodessa, mika vas-
taa noin 12,7 % Pirkanmaan vuoden 2024 kaukolampoékaytdstd. Tama mahdollistaa mm. biopolt-
toaineiden vahentamista kaukolammon tuotannossa.

Vaihtoehdossa VE2 tuotannon enimmaisvedenkulutus on 670 000 m3 vuodessa. Hankkeen veden-
kulutus nostaisi Tampereen Veden puhtaan veden tuotantoa 3,35 % suhteessa vuoden 2024 ver-
kostoon pumpattuun maaraan (20 milj. m3 vuodessa), mika on kohtalainen lisays vedenkulutuk-
sessa. Koska vetta kierrdtetdaan prosessissa ja raakaveden saatavuus on hyvd, vedenoton ei arvi-
oida vaikuttavan Tampereen kayttéveden riittdvyyteen.

Luonnonvarojen hyédyntamiseen aiheutuvan muutoksen suuruus arvioitiin vdhdiseksi mydnteiseksi
samoilla perusteilla kuin vaihtoehdossa VE1. Laitos tuottaisi kaksinkertaisen mdaran uusiutuvaa
polttoainetta kuin vaihtoehdossa VE1. Myés laitoksen kuluttama sdahkon ja veden kulutus kaksin-
kertaistuisivat, minka vuoksi muutoksen suuruus arvioitiin samaksi kuin vaihtoehdossa VE1. Esitet-
tyjen taustatietojen perusteella arvioitiin, etta laitoksen sahkdn ja veden kulutus ei aiheuta luon-
nonvarojen riittdvyyteen liittyvia uhkia.

9.5.4  Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Hankealu-
eella kasiteltdvat massamaarat ovat samat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Laitoksen materiaali-
kulut ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Muutoksen suuruus arvioitiin vé-
héiseksi kielteiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehto VE3 kuvaa tilannetta, jossa hankkeessa hiilidioksidin talteenotto ja hyodtykayttd on vuo-
dessa 450 000 tonnia. Vaihtoehto VE3 taydella kapasiteetilla operoitaessa edellyttaa lisahiilidioksi-
dilahteita. Hiilidioksidilisdys toimitettaisiin tuotantolaitokselle nesteytettyna sailidautoilla. Hanke-
vaihtoehto tuottaa eMetaania vuosittain 112 000-168 000 tonnia ja eLNG:ta 0-56 000 tonnia.

Tuotettu eMetaani voisi korvata 187-280 milj. litraa ja eLNG 0-93 milj. litraa dieselin kulutusta
kuorma-autoliikenteessa vaihtoehdossa VE1 esitettyjen kulutustietojen perusteella. Tuotettu polt-
toaine voi myds siirtyd muuhun kayttédn esimerkiksi henkildautoliikenteeseen, merenkulkuun ja
teolliseen kayttdoon. EMetaani jaa alustavasti vain Suomessa kulutettavaksi, eLNG:ta voi kuljettaa
Eurooppaan markkinoille. Jos suunnitelmat integroiduista kaasuverkostoista Baltian maiden kanssa
toteutuvat, eMetaania voidaan vieda laajempaan jakeluun. ()

Laitos kuluttaisi vuosittain 4 500 GWh maaran uusiutuvien energialahteiden sahkda. Tama nostaisi
Nokian kokonaissahkdnkulutusta 980 % ja Pirkanmaan kokonaissahkdnkulutusta 78 %, verrattuna
vuoden 2023 kulutukseen. Laitoksen sahkdnkulutus vastaa noin 11 % Suomen uusiutuvien ener-
gialahteiden sahkdntuotannosta vuonna 2023 ja 7,5 % Fingridin arvioista Suomen uusiutuvan ener-
gian sahkdntuotannosta 2030-luvulla, mika on huomattavan suuri osuus. Sahkdn saatavuus on
hyvin riippuvainen siitd, miten tuotanto ja kulutus suhtautuu tulevaisuudessa. Tassa kohdassa on
liilan monta epavarmuustekijaa, minka vuoksi ei voida varmuudella todeta, ettd uusiutuvista ener-
gialahteista tuotettua sahkoa olisi riittavasti laitoksen sahkén maksimikulutukseen.
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Kaukoldmmon tuotanto laitoksen ylijaamalammadsta arvioitiin olevan 530 GWh vuodessa, mika vas-
taa noin 19,3 % Pirkanmaan vuoden 2024 kaukolampoékaytdstd. Tama mahdollistaa mm. biopolt-
toaineiden vahentamista kaukolammaén tuotannossa.

Vaihtoehdossa VE3 tuotannon enimmaisvedenkulutus on 1 010 000 m3 vuodessa. Hankkeen ve-
denkulutus nostaisi Tampereen Veden puhtaan veden tuotantoa 5,05 % suhteessa vuoden 2024
verkostoon pumpattuun maaraan. Taman on merkittava lisdys vedenkulutuksessa. Kayttévetta ar-
vioitiin riittdvan samoilla perusteilla kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Muutoksen suuruus arvioitiin vdhdiseksi mydnteiseksi luonnonvarojen hyédyntdmisen kannalta. Lai-
tos tuottaa kaksin-kolminkertaisesti enemman eMetaania (187-280 milj. litraa) kuin vaihtoehdossa
VE1, edistaen luonnonvarojen kestavaa kayttoa. Laitos kuitenkin my6s aiheuttaa suuremman sah-
kdn- ja vedenkulutuksen, jonka vuoksi muutoksen suuruuden arvioitiin olevan sama kuin vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2.

Taulukko 9-2.Vertailu hankkeen aiheuttamasta uusiutuvan sahkon ja veden suhteellisesta kulutuksesta seka hank-
keessa tuotetun uusiutuvan polttoaineen mahdollistamasta dieselin maaran vihentamisesta liikenteessa.

Vaihtoehto

Hankkeen aiheuttama
sahkonkulutuksen li-
says vuodessa Noki-

Hankkeen vuosittaisen
sahkodnkulutuksen

osuus vuoden 2030

Hankkeen vuosit-
taisen vedenkay-
ton aiheuttama

Hankkeessa vuo-
sittain tuotetun

uusiutuvan poltto-

alla (N) ja Pirkan- arvioidusta uusiutuvan ylin lisdys Tam- aineen mahdollis-
maalla (P), verrattuna | energialahteiden sah- pereen Veden tama dieselin
vuoden 2023 kulutuk- | koén tuotannosta ** vuoden 2024 maaran vahennys
seen * puhtaan  veden @ rekka-autoliiken-
tuotantoon*** teessa ****
VE1 327 % (N) /26 % (P) | 2,5 % 1,7 % 93 milj. litraa
VE2 654 % (N) /52 % (P) | 5% 3,35 % 187 milj. litraa
VE3 980 % (N)/78% (P) | 7,5 % 5,05 % 187-280 ja
0-93 milj.
litraa

* Energiateollisuus, séhkénkéytté 2023

** Fingrid sdhkén kulutuksen ja tuotannon ennuste Q3/2025

***x Tampereen Veden puhtaan veden tuotanto vuonna 2024

**x* Dieselin ja kaasun kulutus tdysperdvaunussa (SuvantoTrucks 2021; VolvoTrucks 2023)

9.5.5 Metaanin siirtoputket

Metaanin siirtoputket vaativat 8 metrid levean pysyvan lunastusalueen, joka on pidettava puutto-
mana. Siirtoputket sijoitetaan noin 1-2 metrin syvyyteen maanpinnasta. Liséksi putkien valmista-
miseen tarvitaan materiaaleja, mm. muovia. Metaaniputkivaihtoehdot CH4 VE1b, CH4 VE1c ja CHa4
VE1d sijoittuvat olemassa olevan tieston viereen rakennetussa ymparistdssa, minka vuoksi puuston
poisto on vahdista. Vaikutuksia metsa- tai maatalouteen ei aiheudu.

Putkivaihtoehdon CH4 VE1c sijoittuminen osittain Epildanharju-Villild B 1-luokan pohjavesialueelle ei
aiheuta merkittdvia vaikutuksia pohjavesialueeseen. Putki ei sijoitu pohjaveden muodostumisalu-
eelle. Putki rakennettaan noin 1-2 m syvyydelle, ja pohjavesi ei todennakdisesti esiinny lahella
maanpintaa muutoin, kun reitin loppupaassa noin 2-3 m syvyydella (kts. luku 18).

Putkien muutoksen suuruus rakentamisen aikana arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi vahdisen puuston
poiston myo6ta. Toiminnan aikana metaaniputket kuljettavat tuotettua eMetaania nykyiseen Gasgri-
din metaaniverkostoon. Toiminnan aikana ei synny vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen.
Toiminnan jalkeen komponentit kierratetadan asianmukaisella tavalla.
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9.5.6  Hiilidioksidin siirtoputket

Hiilidioksidin siirtoputket vaativat 8 metrid levean pysyvan lunastusalueen, joka on pidettava puut-
tomana. Siirtoputket sijoitetaan noin 1-2 metrin syvyyteen maanpinnalta. Putkivaihtoehdot
(CO2_VE1b, CO2_VE1c) sijoittuvat tiestdn viereen, ja rakentamisesta aiheutuva puuston puisto on
vahaistd. Putkien valmistamiseen tarvitaan mm. muovia.

Putkivaihtoehdot upotetaan osalla reitista Pyhdjarven ja Nasijarven pohjaan. Rantavydhykkeella
putket kaivetaan pohjan alle, mika voi aiheuttaa tilapdista ja paikallista samentumista. Putkien
upottamisella ei aiheuteta merkittavia, pysyvia vaikutuksia (kts. luku 14).

Putkivaihtoehdot sijoittuvat myds osittain 1-luokan ja 1E-luokan pohjavesialueille. Pohjavettd ei
todenndkoisesti esiinny siirtoputkien kaivuusyvyydelld, muutoin kuin siirtoputkien itaisella osuudella
noin 2-3 m syvyydella. Hiilidioksidiputkien huolellisen asentamisen myo6ta arvioitiin, ettei pitkakes-
toisia vaikutuksia pohjavesialueille synny (kts. luku 18).

Muutoksen suuruus rakentamisen aikana arvioitiin vdhéiseksi kielteiseksi vahaisen puuston poiston
myotd. Toiminnan aikana hiilidioksidiputkilla siirretdan hiilidioksidia Naistenlahden biovoimalaitok-
sesta laitosalueelle. Toiminnan aikana putket eivdt aiheuta vaikutuksia luonnonvarojen hyédynta-
miseen. Toiminnan jalkeen komponentit kierratetdan asianmukaisella tavalla.

9.5.7 VE1 sahkdnsiirto

Vaihtoehtoa VE1 palveleva voimajohto on noin yhden kilometrin pituinen. Hankealueen laheisyy-
dessa voimajohto sijoittuu metsaiselle alueelle. Johtoaukean leveys on 32 m, ja molemmin puolin
reunavybhyke on 10 m. Johtoaukealta poistetaan kokonaan puusto, ja reunavyéhykkeilla puuston
tulee olla matalaa. Etelan puoleisesta osasta voimajohto sijoittuu kahden toiminnassa olevan lou-
hosalueen vdliin. Voimajohto rajoittaa maa-ainesottotoiminnan mahdollisuutta voimajohdon alu-
eella.

Voimajohto ristedd myds virkistysreitin kanssa. Vaikutukset virkistykseen on arvoitu luvussa 23.

Johdon ja pylvaiden rakentamiseen tarvitaan raaka-aineita, kuten metallia, betonia, kaapeleita ja
muita komponentteja. Voimajohdon rakentamisen aikainen muutoksen suuruus arvioitiin vdhadiseksi
kielteiseksi rakentamiseen tarvittavien materiaalien ja puuston kaatamisen myoéta.

Voimajohdon toiminnan aikainen muutoksen suuruus arvioitiin olevan vdhdinen kielteinen, koska
voimajohto estad metsdtalouden harjoittamisen johtokdytavan alueella ja voi rajoittaa maa-aineis-
ten hyddyntamista.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa rakenteet kierrdtetdaan asianmukaisella tavalla.
9.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Hankealueen herkkyys arvioitiin vdhdiseksi. Ainoa tunnistettu luonnonvara on hankealueelle sijoit-
tuva kiviainesvaranto.

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu, eikd hankkeen rakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia muo-
dostu. Koska uusiutuvia polttoaineista ei tuoteta, vaikutus arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi fossiilis-
ten ja uusiutumattomien polttoaineiden kaytdn jatkumisen takia mm. raskaassa liikenteessa.

Rakentamisen aikaisen muutoksen suuruus vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 arvioitiin vdhdiseksi
kielteiseksi. Nain ollen myds rakentamisen aikaisen vaikutuksen merkittdvyys arvioitiin vdhdiseksi
kielteiseksi hankevaihtoehdoille VE1, VE2 ja VE3 (Taulukko 9-3). Vaihtoehdot eroavat laitosraken-
nuksen materiaalien tarpeesta, vaihtoehdon VE1 laitosrakennus ja siten materiaalitarve on pienin
ja vaihtoehdon VE3 laitosrakennus on suurin.
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Toiminnan aikana vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 eroavat toisistaan tuotettavan uusiutuvan polttoai-
neen maaran seka kulutettavan veden ja sahkdn osalta. Vaihtoehdossa VE2 sahkén ja veden kulu-
tus seka metaanin tuotantomaara ovat kaksinkertaiset vaihtoehtoon VE1 verrattuna, jolloin myds
lilkenteessa kaytettavia fossiilisia ja uusiutumattomista raaka-aineista tuotettuja polttoaineita voi-
daan korvata kaksinkertainen maara verrattuna vaihtoehtoon VE1. Vaihtoehdossa VE3 sahkda ja
vetta kulutetaan enimmillaan kolminkertainen maara vaihtoehtoon VE1 verrattuna, metaania tuo-
tetaan kaksin-kolminkertainen maara ja lisdksi tuotetaan vuosittain 0-56 000 tonnia eLNG:ta. Vaih-
toehdossa VE3 tuotetuilla uusiutuvilla polttoaineilla voidaan korvata kaksin-nelinkertainen maara
uusiutumattomista lahteista tuotettua polttoaineitta verrattuna vaihtoehtoon VE1. Myés hukkaldm-
p6a muodostuu vaihtoehdossa VE2 kaksinkertainen maard, ja vaihtoehdossa kolminkertainen
maara vaihtoehtoon VE1 verrattuna. Hukkaldmp6 voidaan hyédyntaa kaukoldmpoéna, mika aiheut-
taa positiivisen valillisen vaikutuksen luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Vaihtoehdossa VE1 muutoksen suuruus arvioitiin vdhdiseksi myénteiseksi. Vaihtoehdoissa VE2 ja
VE3 mydnteiset vaikutukset kasvavat suuremman polttoaineen ja hukkaldmmon tuotannon myéta,
mutta samalla luonnonvarojen, erityisesti veden ja sahkén, kulutus myés kasvavat merkittavasti.
Taman vuoksi muutoksen suuruus arvioitiin vdhdiseksi myénteiseksi myos vaihtoehdoissa VE2 ja
VE3. Herkkyyttd huomioiden VE1, VE2 ja VE3 vaikutuksen merkittavyys on vdhdinen mydnteinen.

Taulukko 9-3. Hankevaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys

VEO Rakentaminen Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Vdhainen Vdhainen kielteinen Véhainen kielteinen

VE1 Rakentaminen Védhainen Vdhainen kielteinen Véhéinen kielteinen
Toiminta Vahainen Vahdinen mydnteinen | Vdhiinen mydnteinen

VE2 Rakentaminen Vdhainen Vdhainen kielteinen Véhainen kielteinen
Toiminta Vdhainen Vdhainen mydénteinen | Véhdinen mydnteinen

VE3 Rakentaminen Véahainen Vahainen kielteinen Véhéinen kielteinen
Toiminta Vahainen Vahdinen mydnteinen | Vdhiinen mydnteinen

Metaaniputkivaihtoehtojen CH4 VE1b, CH4 VElc ja CH4 VE1d ja hiilidioksidiputkien CO2 VE1b ja
CO2 VE1c rakentamisen aikainen muutoksen suuruus arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi, ja vaikutuk-
sen merkittdvyys niin ikaan vdhdiseksi kielteiseksi. Vaihtoehtojen valilld ainoaksi tunnistetuksi
eroksi jai niiden sijoittuminen pohjavesialueille. CH4 VE1c sijoittuu lyhyen matkan ajan pohjavesi-
alueelle, ja molemmat hiilidioksidiputket kulkevat osittain pohjavesialueella. Toiminnan aikana put-
kista ei aiheudu vaikutusta luonnonvarojen hyddyntamiselle. (Taulukko 9-4)

Taulukko 9-4. Metaaniputkien ja hiilidioksidiputkien vertailutaulukko.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys

CHa4 VE1b Rakentaminen Vahainen Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CHa4 VE1c Rakentaminen Kohtalainen | Vahainen kielteinen Vahainen Kielteinen
Toiminta Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta

CHa4 VE1d Rakentaminen Vahainen Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CO2 VE1b Rakentaminen Kohtalainen | Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
Toiminta Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta

COz2 VE1c Rakentaminen Kohtalainen | Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
Toiminta Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta
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Voimajohto palvelee hankevaihtoehtoa VE1. Muutoksen suuruus seka rakentamisen etta toiminnan
aikana arvioitiin vdhdiseksi kielteiseksi, ja vaikutuksen merkittavyys niin ikaan arvioitiin vdhdiseksi
kielteiseksi seka rakentamisen etta toiminnan aikana. (Taulukko 9-5)

Taulukko 9-5 VE1 voimajohdon vaikutuksen merkittavyys.

Vaihtoehto Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VE1 Rakentaminen Kohtalainen | Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
voimajohto Toiminta Kohtalainen | Vahainen kielteinen Véhéinen kielteinen

9.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Luonnonvarojen kulutusta rakentamisvaiheessa voidaan vdhentdaa hydédyntamalla rakentamisessa
uusio- tai kierratysmateriaaleja, joiden kayttomahdollisuus tulee arvioida erikseen suunnitteluvai-
heessa. Laitosalueen maarakentamisessa tarvitaan merkittdva maara kivi- ja maa-aineksia. Neit-
seellisten luonnonvarojen kayttda maarakentamisessa voidaan minimoida pyrkimalld hankkeessa
massatasapainoon, eli hyddyntamalld ensisijaisesti hankealueelta poistettavia kalliokivi- ja muita
maa-aineksia. Laitoksen toiminnassa noudatetaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT), jonka
myota loppukasiteltavaksi lahetettavaa jatemadraa vahennetdaan mahdollisimman paljon ehkai-
semalla jatteiden syntya, valmistelemalla jatteet uudelleenkdyttéon seka kierrattamalla ja hyddyn-
tamalla jatteet muulla tavoin. Edelleen parhaan kayttokelpoisen tekniikan periaatteiden mukaisesti
laitoksen tuotantoprosessit optimoidaan siten, etta laitoksen toiminnassa tarvittavien raaka-ainei-
den kayttdé voidaan minimoida ja laitoksen toiminta on mahdollisimman energiatehokasta.

Toiminnan aikana laitoksen tuotantoprosessit on suunniteltu toimimaan joustavasti 25-100 % ka-
pasiteetilld, mika mahdollistaa tuotannon tehokkaan sopeuttamisen sahkémarkkinoiden muutoksiin
ja varmistaa energiatehokkuuden kaikilla kdyttoasteilla. Talla voidaan varmistaa, etta laitoksen toi-
mintaan hyddynnetdan ainoastaan uusiutuvalla energialla tuotettua sahkoéa.

9.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Laitoksen rakentamisessa kdytettyjen rakennusmateriaalien maarat eivat olleet tiedossa arviointia
laadittaessa, joten materiaalien kulutusta ei ollut mahdollista arvioida tarkasti. Rakennusmateriaa-
lien kulutuksen oletettiin olevan samaa luokkaa kuin muissa vastaavissa teollisuuslaitoshankkeissa.

Sahkon riittavyys, erityisesti vaihtoehdossa VE3, riippuu tuuli-, aurinko- ja vesivoimahankkeiden
toteutumisesta seka Kristiinankaupunki—-Nokia-sahkonsiirtoyhteyden valmistumisesta. Vaikutusar-
viointi on tehty tédmanhetkisten ennusteiden ja saatavilla olevien tietojen perusteella. Uusiutuvan
sahkén maaran arvio 2030-luvulla perustuu Pirkanmaan ja Fingridin laatimiin ennusteisiin. Ennus-
teisiin liittyy kuitenkin aina epavarmuustekijoitd. On varmaa, ettd uusiutuvan energialahteiden sah-
kén madra Suomessa kasvaa merkittavdsti, mutta tarkasta laajuudesta selviaa vasta tulevaisuu-
dessa. Taman lisaksi on epdavarmuutta siitd, miten energiantuotannon rakenne muuttuu ja kuinka
nopeasti yhteiskunta sahkoistyy. Ei ole varmaa esimerkiksi, etta kuinka paljon merkittavasti sahkoa
kuluttavia hankkeita (esim. datakeskuksia ja vetylaitoksia) valmistuu.

Sahkdnsiirron osalta Kristiinankaupunki—Nokia yhteyden YVA-menettely on saanut perustellun paa-
telman, ja voimajohdon rakentaminen on suunniteltu ajoittuvan johto-osuuksittain vuosille 2026-
2029 (Fingrid, 2025b). Saatavilla olevien tietojen perusteella sdhkdnsiirron toteutuminen arvioitiin
todenndkdiseksi.
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10.

ILMASTO

10.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Hankkeella on seka suoria kielteisia ilmastovaikutuksia etta epdsuoria myénteisia ilmastovaiku-
tuksia. Suorat paastét ovat elinkaaren aikana hankevaihtoehdosta riippuen 429-1319 kt CO2-
ekv. Suurimmat paastot syntyvat prosessien tarvitsemasta sahkostd, joka muodostaa 93-96 %
hankkeen elinkaaripddstoistd. Hankkeen aiheuttama ilmastohyoty perustuu kahteen mekanis-
miin: merkittdvaan hiilidioksidin talteenottoon ja fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen. Tal-
teen otetaan vuosittain vaihtoehdosta riippuen noin 152-454 kt CO2-ekv hiilidioksidia, mika vas-
taa 7-20 % Pirkanmaan vuosipaastoista. Tuotettujen polttoaineiden kaytté vahentaa vastaavasti
fossiilisen polttoaineen tarvetta. Epasuorien ilmastohyoétyjen vuoksi hankkeen vaikutukset arvi-
oitiin merkittavyydeltaan kohtalaiseksi myénteiseksi — erittdin suureksi myénteiseksi. VEO-vaih-
toehto, jossa hanketta ei toteuteta, johtaa sen sijaan fossiilisten polttoaineiden kayton jatkumi-
seen. Arviointiin liittyy epavarmuuksia esimerkiksi teknologian kehityksesta ja tulevista pdaasto-
poluista, mutta kokonaisuutena hanke tukee Pirkanmaan ja Nokian hiilineutraaliustavoitteita.
Hanke tukee myds Suomen valtion tavoitetta olla Euroopan johtavassa asemassa vetytaloudessa
Iapi koko arvoketjun.

Ilmastonmuutoksen ennakoidaan nostavan Pirkanmaan keskilampdétilaa 1,8-2,9 °C vuosisadan
puolivadliin mennessa ja lisaavan rankkasateita, tulvariskeja ja myrskykuormia. Nama riskit on
huomioitava laitoksen suunnittelussa, erityisesti hulevesien hallinnassa, jaahdytyksen mitoituk-
sessa ja paloturvallisuudessa.

10.2 Vaikutusmekanismit

Ilmastoa lammittdvia kasvihuonekaasupaastéja muodostuu rakentamisvaiheessa, laitoksen kayton
aikana seka sulkemisvaiheessa. Rakentamisvaiheessa paastdja muodostuu rakennusmateriaalien
ja prosessilaitteiden valmistuksesta, kuljetuksista ja rakennusvaiheen sahkén ja tyokoneiden polt-
toaineiden kulutuksesta. Hankealue on jo raivattu, jonka vuoksi maanrakentaminen ei pdadosin ai-
heuta hiilivarastojen poistumaa, voimajohdon rakentamista lukuun ottamatta.

Laitoksen kaytén aikana ilmastovaikutuksia syntyy valmistusprosessin ja siihen liittyvien tukitoi-
mintojen energiankaytdsta, raaka-aineiden valmistuksesta ja kuljetuksista seka prosessituotteiden
kuljetuksista. Hankkeessa kaikki prosessissa kaytettdva sahkd oletettiin tuotettavan tuulivoimalla.
Hankkeen elinkaaren ulkopuolisia positiivisia ilmastovaikutuksia syntyy siitd, kun laitoksessa tuote-
tulla synteettiselld metaanilla korvataan fossiilisia polttoaineita, kuten maakaasua tai nesteytettya
maakaasua (LNG).

Ilmastonmuutoksen myoéta sateisuuden odotetaan kasvavan, ja muutos on talvikaudella selvasti
voimakkaampi kuin kesalla. Vaikutukset vaihtelevat alueittain. Tuuliolosuhteiden ja myrskyjen ar-
vioidaan voimistuvan etenkin merialueilla ja rannikoilla, ja paikoin myds sisamaassa. Sahkoéjarjes-
telmassa tuuli- ja aurinkovoiman osuuden kasvaessa seka tuotanto ettd kulutus herkistyvat saan
vaihteluille, kuten pilvisyyden ja tuulisuuden muutoksille. Saariippuvaiset energiamuodot ja kulutus
ovat siksi alttiimpia ilmastonmuutoksen vaikutuksille kuin sadsta riippumattomat tuotantotavat.
Varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon yleistyvat saan aari-ilmiot seka tulvien li-
saantyminen tulvaherkilld alueilla. Uudisrakentaminen pyritaan ensisijaisesti sijoittamaan tulvaris-
kialueiden ulkopuolelle tai varmistetaan tulvariskien hallinta muilla toimenpiteilld. Hankkeen haa-
voittuvuutta ilmastonmuutoksen vaikutuksille arvioitiin osana ilmastovaikutusten arviointia.
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10.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Freijan synteettistd metaania tuottavan laitoksen ilmastovaikutuksia arvioitiin suuntaa antavasti
kattaen 25 vuoden elinkaaren kasvihuonekaasupddstot rakentamisvaiheesta kayttéon ja edelleen
kaytosta poistoon. Hiilijalanjalki maaritettiin hyddyntamalld standardia SFS-EN 15978 (Sustaina-
bility of construction works - Assessment of environmental performance of buildings — Calculation
method) sekd@ ymparistoministerion julkaisua “Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma”
(Ymparistdministerié, 2019). Lisaksi arvioinnissa tukeuduttiin ymparistdministeriéon ohjeeseen il-
mastovaikutusten huomioimisesta osana YVA-menettelya (Hildén ym., 2021). Paast6t raportointiin
hiilidioksidiekvivalentteina, eli yhteismitallisena suureena, joka kokoaa eri kasvihuonekaasujen lam-
mitysvaikutukset yhdeksi vertailukelpoiseksi luvuksi.

Hiilijalanjaljen laskennassa huomioitiin seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-1) esitetyt elinkaaren
vaiheet. Lisdksi elinkaarilaskennan moduulikohtainen tiedot kerrotaan seuraavissa alaluvuissa.

Taulukko 10-1. Ilmastovaikutusten arvioinnissa kdytetty jaottelu.

Moduuli Padstolahde

Hiilivarastojen poistuma

Menetetty hiilinielu
Rakennusmateriaalien raaka-aineiden hankinta, kuljetus valmis-

Laitoksen rakentami-

senaikaiset pa&stot Al-3 tukseen ja tuotteen valmistus
A4 Rakennusmateriaalien kuljetukset
A5 Rakennusvaiheen sahkon ja polttoaineen kulutus
B1 Prosessimateriaalit ja niiden kuljetukset
Laitoksen kayton aikai- B6 Sahkaon tuottaminen prosessia varten (koko elinkaari)

set paastot
B7 Prosessin veden kayttd

- Tuotteen kuljetus

Laitoksen kaytosta pois- C1 Purkamisen polttoaineen kulutus
ta?_n__wlsgsta aiheutuvat Cc2 Puretun materiaalin kuljetus kasittelyyn
paastot
C3-4 Jatteenkasittely ja loppusijoitus
D Polttoaineiden tuotannosta aiheutuvat paastot

Energian tuotannosta ja

kaytdsta aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastét D Polttoaineiden kaytosta aiheutuvat paastét

10.3.1 Hiilivarastot ja -nielut

Hankealueelta ei poisteta kasvillisuutta, silla se on poistettu aiemmin. Corine-aineiston perusteella
hiilidioksidin siirtoputken ja metaanin siirtoputken kaikki vaihtoehdot kulkevat paaasiassa rakenne-
tulla alueella teiden vieressd, jonka vuoksi myéskaan niiden rakentamisessa ei poisteta puustoa.
Maaperdn hiilivarastojen poistuma, joka tapahtuu maanmuokkauksen vuoksi hankealueella seka
siirtoputkien ja sahkdénsiirtoyhteyden rakentamisen alueella, arvioitiin kdyttamalla hiilikartta-aineis-
tosta saatua paastokerrointa 470 t CO2/ha (Hiilikartta, 2025). Paastdkerroin kuvaa maankayton
muutosta ja sen myoéta tapahtuvaa maaperan hiilivarastojen poistumaa hankealueella, joten se on
siirtoputkiston reitin (joka kulkee suurilta osin rakennetulla alueella) laskemisessa konservatiivinen
arvo. Sahkonsiirtoyhteyden rakentamisessa arvioitiin myds puuston poistamisesta johtuva hiiliva-
raston poistuma hyddyntamalla Metsatilastollisen vuosikirjan arvioita puuston keskitilavuudesta
metsamaalla olettaen, ettd yksi kuutiometri puuta varastoi hiilidioksidia noin 0,9 t (Vaahtera, ym.,
2021)

93/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Koska hankealue raivattiin aiemmin ja siirtoputkisto kulkee suurimmaksi osaksi rakennetulla alu-
eella, hiilinielujen menetys laskettiin ainoastaan sahkodnsiirtoyhteyden rakentamisen pinta-alan pe-
rusteella. Metsien ja peltojen kasvillisuuden nieluvaikutus on tyypillisesti 1-7 tonnia
COzekv/ha/vuosi, mitd hyédynnettiin laskennassa ldhtotietona (LUKE, 2022).

10.3.2 Laitoksen rakentamisenaikaiset paastot

YVA-selostuksen laadinnan aikaan laitoksen suunnittelu oli viela kesken, joten paamateriaalien
maaria ei voitu arvioida tarkasti. Siksi rakennusmateriaalien valmistuksen (moduulit A1-A3) paas-
téja varten kadytettiin karkeaa oletusta teollisuusrakennuksille tyypillisista materiaalipdastoista
pinta-alaa kohden (Mero 2015). Materiaalien kuljetukset (A4), tyémaavaiheen sahkén ja polttoai-
neiden kayttd (A5) seka elinkaaren loppuvaiheet (C1-C4) laskettiin laitosrakennusten ja siirtoput-
kiston yhteenlasketun pinta-alan (VE1 noin 25 200 m2, VE2 45 500 m2 ja VE3 66 700 m2) perus-
teella kayttden ymparistdministerion vahahiilisyyden arviointimenetelman (2019) taulukkoarvoja.
Kaytetyt paastokertoimet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-2).

Taulukko 10-2. A1-5 moduulissa kaytetyt padstokertoimet.

Mo- Kerroin (kg

duuli CO2e/m2) Lahde
Al-3 Rakennusmateriaalit 371,4 (Mero, 2015)

A4 Rakennusmateriaalien kuljetukset 10,2 (YM, 2019)

Rakennusvaiheen sahkoén ja polttoai-

A5 neen kulutus

27,3 (YM, 2019)

10.3.3 Laitoksen kayton aikaiset paastot

Laitoksen kayton aikaisten paastéjen arvioinnissa huomioitiin laitoksen elinkaaren ajalta prosessissa
tarvittavat raaka-aineet ja niiden kuljetus (B1), prosessin sahkén kulutus (B6) ja veden kaytto (B7).
Vaihtoehdossa VE3, jossa tuotetaan eLNG:ta, huomioitiin myd6s tuotetun synteettisen polttoaineen
kuljetus loppukayttajille laivalla Saksaan. Tuotteen kuljetusmatkaksi arvioitiin 120 km rekalla ja
900 km laivalla. Muissa vaihtoehdoissa ei synny tuotteen kuljetukseen liittyvia paastéja, koska tuo-
tettu synteettinen metaani johdetaan suoraan Gasgridin maakaasuverkkoon.

Metanoinnissa raaka-aineena kaytettava hiilidioksidi otetaan talteen Tampereen Naistenlahdella si-
jaitsevalla biovoimalaitoksella, jolta hiilidioksidi kuljetetaan Freijan laitokselle paaasiassa siirtoput-
kea pitkin. Hiilidioksidia kuljetetaan myd&s rekoilla jatkuvatoimisesti vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 100
t/a (vaihtoehtoon VE1 ei sisally jatkuvatoimista hiilidioksidin kuljetusta) joko Naistenlahden laitok-
selta tai joltain muulta laitokselta, mika on huomioitu B1-moduulissa. Nesteytetyn hiilidioksidin kul-
jetusmatkan arvioitiin olevan keskimaarin 100 kilometrid. VE1-vaihtoehdossa tapahtuvaa hiilidiok-
sidin kuljetusta hankealueelle rekoilla ei huomioitu, koska kyse on poikkeustilanteesta.

Raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetukseen liittyvat paastékertoimet on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 10-3).

Taulukko 10-3. B1-moduuli - raaka-aineiden ja tuotteen kuljetus, kdytetyt paastokertoimet.

Raaka-aine/tuote ja kul- Pdastokerroin

Moduuli

jetusmenetelma (kgCO2e/tkm)
o051 |Puolperdvaunuhdistens 401 50 %
o1 [cos ra sz | Pudlberavaumuybstelns 106 S0
eLNG, laiva 0,045 rcegglfjﬂigfuzs(,);%nttilaiva, 1 000 TEU

Laitoksen kokonaisenergiankulutus, huomioiden kaikki prosessitoiminnot ja laitteet, on vaihtoeh-
dossa VE1 1,5 TWh/a, vaihtoehdossa VE2 3,0 TWh/a ja vaihtoehdossa VE3 4,5 TWh/a. Laitoksen
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merkittavin sahkdnkuluttaja on elektrolyyserilaitos, jonka vuotuinen sdahkénkulutus on vaihtoeh-
dossa VE1 1,35 TWh/a, vaihtoehdossa VE2 2,69 TWh/a ja vaihtoehdossa VE3 4,04 TWh/a. Laitoksen
tarvitsema sdahko tuotetaan uusiutuvalla energialla, joka oletettiin tassa arvioinnissa tuulivoimaksi,
joten sen kaytosta ei aiheudu suoria paastdja. Tuulivoimalla on kuitenkin elinkaaripaastojd, jotka
syntyvat erityisesti voimaloiden rakentamisesta, materiaalien ja laitteiden kuljetuksista seka kun-
nossapitotdista. Laskelmassa huomioitiin myds raakaveden toimitukseen ja prosessijateveden ka-
sittelyyn liittyvat paastot, seka karkealla tavalla katalyyttien valmistuksen paastét. Prosessissa kay-
tettavat muut kayttéhyodykkeet rajattiin arvioinnin ulkopuolelle niiden vahaisen kulutuksen takia.
Kayttohyddykkeiden maarat ja laskennassa kaytetyt paastokertoimet on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 10-4).

Taulukko 10-4. B1, B6 ja B7 -moduulit — laskennassa kdytettyjen kdyttohydodykkeiden maadrat ja padastokertoimet.

Kdyttohyodykkeen maara

VE1

VE2 VE3 Pdastokerroin

Nl_kkellkatalyytln kaytta- | 563 1125 kg/a 1688 Ei julkinen Ecoinvent

minen kg/a kg/a
B1 3750 11250

Deoxo-katalyytti kg/a 7500 kg/a kg/a Ei julkinen Ecoinvent

Laitoksen koko sahkdn- 1,5 10 kg Tuulivoima, (Suomen
B6 kulutus Twh/a 3 Twh/a | 4,5 Twh/a CO2e/MWh Uusiutuvat, 2025a)

Raakaveden kaytto ja 340 .
B7 prosessijateveden puh- 000 670 000 | 1010000 1,6 kg CO2e/m3 (Tampereen vesi,

. - m3/a m3/a 2025)
distaminen m3/a

Prosessissa ei normaalitilanteessa vapaudu reagoimatonta hiilidioksidia ilmakehaan, ja metaaniha-
viot ovat normaalitoiminnassa merkityksettoman vahaisia. Poikkeustilanteet ovat ennakoimattomia
ja niiden aikana tapahtuvan soihdutuksen aiheuttamaa hiilidioksidipaastéa ei sisdllytetty arviointiin.
Soihdutusta tapahtuu myds laitoksen kayttdédnoton aikana ja kayttédnotossa tapahtuvan soihdu-
tuksen hiilidioksidipaastoét huomioitiin laskelmassa.

10.3.4 Laitoksen kdytosta poistamisesta aiheutuvat paastoét

Toiminnan pdattyessa laitoksen sulkemisvaiheessa pddstdja voi aiheutua laitoksen purkamisesta,
puretun materiaalin kuljetuksesta ja kasittelysta. Naihin liittyvat paastokertoimet on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 10-5). Laskennassa kadytettiin samaa pinta-alaperusteista lasken-
tatapaa ja samoja pinta-aloja, kuin rakentamisen aikaisten paastéjen laskennassa.

Taulukko 10-5. C-moduuli - laskennassa kaytetyt paastokertoimet.

Paastokerroin

Kerroin (kg
Moduuli CO2e/m2)
Purkutyémaan toiminnot: Tyémaan energian 78
C1 ja polttonesteiden kulutus !
Kuljetus ja"t.kokésittelyyn: Keskimaarainen 10,2 (YM, 2019)
C2 kuljetusetdisyys Suomessa
C3-4 Jatteenkasittely ja loppusijoitus 15,6

10.3.5 Energian tuotannosta ja kaytdsta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot

Vaihtoehdossa VEO laitosta ei toteuteta, jolloin rakentamisen aikaisia paastéja, laitoksen kayton
aikaisia padstdja ja laitoksen kaytdsta poistoon liittyvid padstdja ei synny. Lisdksi vaihtoehto VEO
kuvaa tilannetta, jossa synteettista polttoainetta ei tuoteta ja korvattavien fossiilisten polttoainei-
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den kayttoa jatketaan laitoksen oletetun elinkaaren pituuden ajan, eli seuraavat 25 vuotta. Arvi-
oinnissa laskettiin tuotannon ja kaytén kasvihuonepaastét niille polttoaineille, jotka suunnitellaan
korvattavan synteettisella metaanilla. Synteettisen metaanin ja eLNG:n palamisen paastdjen ole-
tettiin olevan verrattavissa biometaanin ja nesteytetyn biometaanin paastéihin, koska ne ovat ke-
mialliselta koostumukseltaan samanlaisia. PaastOkertoimet on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 10-6).

Taulukko 10-6. D-moduuli — laskennassa kdytetyt paastokertoimet ja Iampoarvot.

Padstokerroin

Valmistus

Kaytto (tCO2/ TJ) (tCO2/t)
(Tilastokeskus, 2025)
Fossiilinen maakaasu 38 258 0,43 (Defra, 2022)
(Tilastokeskus, 2025)
Fossiilinen LNG >0 25,3 0,89 (Defra, 2022)
(Tilastokeskus, 2025)
Diesel 43 617 0.72 | (Defra, 2022)
) (Tilastokeskus, 2025)
eMetaani 35 4,6 (Defra, 2022)
) (Tilastokeskus, 2025)
eLNG 49 >4,6 (Defra, 2022)
2020-luku:0,147 kgCO2¢e/kWh HySdvniakomenetelma
- 2030-luku: 0,114 kgCO2e/kWh - (gozgi/aga 5023)
Kaukolampo 2040-luku: 0,082 kgCO2¢e/kWh !

10.3.6 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankealueelle ja vaikutuksiin sopeutuminen

Arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen aiheuttamien ilmastovaikutuksien lisaksi ilmastonmuutoksen ai-
heuttamia vaikutuksia hankealueelle ja hankkeen kykya sopeutua niihin. Ilmastonmuutoksen mah-
dollisia seurauksia, kuten yleistyvia aari-ilmidita — rankkasateita, hellejaksoja ja tulvariskeja - tar-
kasteltiin alueen sijainnin perusteella. Arviointi toteutettiin karttatarkasteluna ja hyddyntamalla
ajankohtaista tutkimustietoa ilmastonmuutoksen alueellisista vaikutuksista ja niihin liittyvista ris-
keista. Lisaksi selvitettiin, miten hanke voi varautua ja mukautua naihin ilmastoriskeihin.

10.4 Nykytila ja kehitys

Pirkanmaan ilmastoon vaikuttavat laajat vesistdalueet seka korkeammat vedenjakajaseudut. Ke-
sallda [dmpoétila on maakunnan jarvilaaksoissa noin +5 °C ja pohjoisosan ylangéilla noin +3 °C.
Helmikuu on kylmin kuukausi, jolloin keskildmpédtila on keskimaarin -6...-7 astetta ja heinakuu lam-
pimin, jolloin lampétila vaihtelee +16 ja +17 asteen valilla. Vuosittainen sadanta on suuressa osassa
Pirkanmaata keskimaarin 600-650 mm ja ylamailla paikoitellen 700 mm. Sateisin kuukausi on hei-
nakuu sadannan ollessa keskimaarin 75 mm, ja vahiten sataa helmi-, maalis- ja huhtikuussa, sa-
dannan ollessa keskimaarin 30-35 mm. Pysyva lumipeite sataa Pirkanmaan pohjoisosaan joulukuun
alkupuolella ja eteldaosaan joulukuun puolivalin jdlkeen. Ilmaston arvioidaan lampenevan Pirkan-
maalla 1,9-5,1 vuosisadan loppuun mennessa ja sademdarat kasvavat noin 6-15 %. (Ilmasto-
opas.fi, 2022) Pirkanmaalla ei ole nimetty yhtaan merkittavia tulvariskialueita.

Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Suomen kansallisen ilmastotyén pe-
rusta on kansallinen ilmastolaki (423/2022). Lakiin kirjattujen paastévahennystavoitteiden mukai-
sesti Suomen on vahennettdva padstdja vuoden 1990 tasoon verrattuna vahintaan 60 % vuoteen
2030 mennessa, 80 % vuoteen 2040 mennessa ja 90 % vuoteen 2050 mennessa, kuitenkin pyrkien
95 % paastdévahennykseen vuoteen 2050 mennessa.

Ty6- ja elinkeinoministerin 9.9.2022 julkaisemassa kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa
Hiilineutraali Suomi 2035 linjataan toimia, jolla Suomi tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet
ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla
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vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen. Strategian keskiéssa on vihrea
siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautuminen venaldisesta fossiilisesta energiasta. Stra-
tegiaan sisdltyy kansallinen vetystrategia, jolla edistetaan vetytaloutta ja sahképolttoaineita seka
asetetaan maaralliset tavoitteet vedyn elektrolyysikapasiteetille. Suomi tavoittelee vahvaa asemaa
Euroopan vetytaloudessa koko arvoketjun laajuudelta. (TEM, 2022)

Pirkanmaan tavoitteena on olla hiilineutraali jo kansallisia ilmastotavoitteita aiemmin vuonna 2030,
eli Pirkanmaa suunnittelee vuoteen 2030 mennessa vahentavdnsad kasvihuonekaasupdaastéja 80 %
vuoden 2007 padstbétasosta. Loput 20 % paastdévahennyksista suunnitellaan toteutettavan hiilinielu-
jen avulla tai hyddyntamalla uusituvia ja paastéttémia energialahteitd yli oman tarpeen.
(Hyttinen;Frey;Makinen;& Piesanen, 2020) Vuonna 2023 Pirkanmaan kasvihuonepaastot olivat yh-
teensa 2245 ja Nokian 127 kilotonnia hiilidioksidiekvivalenttina, CO2-ekv. (SYKE, 2025b).Ollakseen
hiilineutraali, Pirkanmaan paastot tulisivat olla 790 kilotonnia CO2-ekv. vuonna 2030
(Hyttinen;Frey;Méakinen;& Piesanen, 2020).

Myo6s Nokian kaupungin tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Kaupunki on
tehnyt ilmastotiekartan, johon kootuilla toimilla védhennetdan kasvihuonekaasujen maaraa. Nokian
kaupunki on liittynyt vuonna 2019 hiilineutraalien kuntien Hinku-verkostoon. (Nokian kaupunki,
2022) Hinku-verkosto kokoaa yhteen kunnianhimoisiin paastovahennyksiin sitoutuneet kunnat, il-
mastoystavallisia tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantunti-
jat. Hinku-kunnat tavoittelevat vuoteen 2030 mennessa 80 % padstdévahennysta vuoden 2007 ta-
sosta. (SYKE, 2022)

10.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Kohteen herkkyyteen ja muutoksen suuruuteen perustuva IMPERIA-tyyppinen merkittavyysarvio ei
sellaisenaan toimi globaalien ilmastovaikutusten tarkastelussa, mutta tasta huolimatta vaikutus-
kohteelle (globaali ilmasto) maaritettiin kuitenkin herkkyys seuraavin perustein:

Suuri Koska ilmastonmuutoksen torjunta ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen vaativat
ripeitd paastdjen pienennyksia, voidaan katsoa, ettad vaikutuskohde on herkkyydel-
taan suuri.

10.5 Vaikutukset ilmastoon

Seuraavassa (Taulukko 10-7) on esitetty hankevaihtoehtojen VEO, VE1, VE2 ja VE3 paastot koko
elinkaaren ajalta. Vaihtoehtoja tarkastellaan tarkemmin seuraavissa luvuissa.
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Taulukko 10-7. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin tulokset 25 vuoden elinkaaren ajalla kilotonneina hiilidi-
oksidiekvivalentteja (kt CO2-ekv.).

Viiteke- VEO VE1 VE2 VE3
Selite hyksen Pdastoldhde -
; min (kt max (kt kt
moduuli COzekv.) CO2ekv.) kt COz2ekv. CO2ekv. kt CO2ekv.
Hiilivarastojen poistuma - 3 16,2 16,2 16,2
Menetetty hiilinielu 3 3 0,69 0,69 0,69
Rakennusmateriaalien
Laitoksen A1-3 raaka-aineiden hankinta, B _ 9,37 16,9 24,8
rakentami- kuljetus valmistukseen ja
senaikaiset tuotteen valmistus
paastot A4 Rakennusmateriaalien kul- B _ 0.26 0.47 0.68
jetukset ! ! !
AS Rakennusvaiheen séhkon ja - - 0,69 1,24 1,82
polttoaineen kulutus
Prosessimateriaalit ja niiden B _
B1 kuljetukset 8,86 17,7 26,6
B6 Sahl_(on tuottaminen pro- B _ 378 757 1 140
. sessia varten
Laitoksen FaTyan
Kéytén ai- Raal@uveden kayttd ja pro-
kaiset pais- B7 sessijateveden puhdistami- - - 13,6 26,8 40,4
tot elinkaa- nen
ren aikana Tuotteen kuljetus B B 0 0 70,4
Reagoimaton CO2z, joka va-
pautetaan ilmakehaan - - 0,350 0,350 0,350
(kayttdéonotto)
c1 Purkamisen polttoaineen B _ 0,197 0,355 0,521
L K kulutus
aitoksen Puretun materiaalin kulje-
kiytosti c2 tus kasittelyyn J - - 0,257 0,465 0,681
poistami-
sesta aiheu-
tuvat"paas- C3-4 ?a_tteenkaswtely ja loppusi- _ _ 0,394 0,710 1,04
tot joitus
Polttoaineiden tuotannosta
D aiheutuvat paastét, maa- 556 1110 - - -
kaasu tai
Polttoaineiden tuotannosta B 1230 _ B _
aiheutuvat paastét, LNG
Polttoainei- (Polttoaineiden tuotannosta
den tuotan- aiheutuvat paastot, diesel) 826 10 320
nosta ja Polttoaineiden kaytosta ai-
kaytosta ai- D heutuvat paastét, maa- 2 740 5480 2 680 5370 5370
heutuvat kaasu/metaani
kasvihuone- Polttoaineiden kaytosta ai-
kaasupéés- heutuvat paastot, LNG 0 3820 j j 3770
tot elinkaa- (Polttoaineiden kaytosts ai-
ren aikana heutuvat p&éstot, diesel) 3032 10322
(Polttoaineiden kaytosta ai-
heutuvat paastot, kauko-
lampo) 485 1430 - - -
Yhteensa 3 300 10 400 3100 6 200 10 500

10.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VEO kuvaa tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta, jolloin rakentamisen aikaisia, laitok-
sen kayton aikaisia ja laitoksen kaytdsta poistoon liittyvid paastéja ei synny. Vaihtoehdossa VEO
arvioitiin niiden fossiilisten polttoaineiden maara, jotka 25 vuoden elinkaaren aikana suunnitellaan
vaihtoehdossa VE1, VE2 ja VE3 korvattavan synteettisellda metaanilla ja vaihtoehdossa VE3 synteet-
tiselld LNG:II&, ja laskettiin ndiden polttoaineiden tuotannon ja kdytén kasvihuonekaasupaastot.
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Lisdksi laskettiin kaukolamm&n tuotannosta aiheutuvat paastét, mikali Freijan tuottamaa kauko-
lamp6a vastaava maara tuotettaisiin muilla menetelmilla. Padstovertailussa oletettiin, etta kaasu-
verkkoon syodtettdva eMetaani korvaa Gasgridin verkossa kulutettavaa fossiilista maakaasua/me-
taania (esim. teollisuuden ja Iammityksen kaasunkdyttd). VE3-vaihtoehdossa nesteytetyn eLNG:n
oletettiin korvaavan fossiilista LNG:ta niissa kayttdkohteissa, joihin eLNG toimitetaan (esim. raskas
lilkenne ja/tai satamien kautta tapahtuva jakelu). Dieselkorvaus on tarkastelussa sidottu raskaan
tieliikenteen polttoaineenkayttdoon.

Fossiilisia polttoaineita (maakaasua, LNG:td ja dieselid) oletettiin vaihtoehdossa VEO kdytettavan
sama madra kuin eri vaihtoehdoissa tuotetaan synteettista metaania ja LNG:ta seuraavasti.

- Vaihtoehdossa VE1 eMetaani korvaa seka fossiilista maakaasua etta dieselia noin 550 GWh
vuodessa.

- Vaihtoehdossa VE2 eMetaani korvaa seka fossiilista maakaasua etta dieselia noin 1 090
GWh vuodessa.

- Vaihtoehdossa VE3 eMetaani korvaa noin 1 090 GWh vuodessa fossiilista metaania ja eLNG
fossiilista LNG:ta noin 760 GWh vuodessa. Lisdaksi eMetaani ja eLNG korvaavat yhdessa
dieselia 1 860 GWh.

N&istd oletuksista on muodostettu VEOmin - VEOmax -skenaariot. Laskennan yksinkertaistamiseksi
VEOmin - VEOmax -skenaariossa ei ole huomioitu kaukolammaon tuotantoa.

Vaihtoehdossa VEO fossiilisen maakaasun valmistuksen paastdiksi arvioitiin noin 556 - 1 110 kt
CO2- ekv ja fossiilisen LNG:n valmistuksen paastoéiksi 1 230 kt CO2- ekv. Dieselin kaytdn paastoiksi
arvioitiin 3000 -10 000 kt CO2- ekv. Maakaasun kaytén padstoiksi arvioitiin 2 740 - 5 480 kt CO2-
ekv. ja LNG:n kayton paastdiksi 3 820 kt COz2-ekv. Yhteensa vaihtoehdon VEO paastdt 25 vuoden
ajalla ovat 3300 - 10 400 kt CO2-ekv. Kaukolammoén valmistuksen paastdiksi arvioitiin noin 485 -
1 430 kt CO2-ekv.

10.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 hanke toteutetaan ja laitos tuottaa vuodessa noin 26 000 t vetya, jolla tuotetaan
56 000 t/a synteettistd metaania 25 vuoden ajan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laskelmiin ei sisdllytetty siirtoputkiston rakentamiseen sisdltyvaa puuston poistoa, koska metaani-
putki ja hiilidioksidiputki kulkevat padosin rakennetulla alueella. Hankealueelta on hakattu puut,
joten poistuvaa kasvillisuuteen liittyvaa hiilivarastoa tai menetettya hiilinielua ei ole. Maanmuok-
kaustodiden vuoksi hankealueelta poistuvan maaperan hiilivaraston suuruus on noin 12 600 kt CO2-
ekv ja siirtoputkiston rakentamisen alueelta 1 820 kt CO2-ekv. Sahkoénsiirtoyhteyden rakentami-
seen sisaltyvasta puuston poistosta ja maanmuokkauksesta aiheutuu yhteensa 1 730 COz2-ekv. hii-
livaraston poistuma ja hiilinieluja menetetdan maksimissaan 0,0274 kt CO2-ekv. edesta vuodessa
ja 0,686 kt CO2-ekv hankkeen elinkaaren aikana.

Vaihtoehdossa VE1 rakentamisenaikaisia paastdja syntyy (A1-5, ei sisédllda menetettya hiilinielua tai
varastoa) yhteensa noin 10,3 kt CO2-ekv.

Laitoksen kaytonaikaiset paastot

Kayton aikaisten paastojen arvioidaan olevan metaanilaitoksella yhteensa noin 401 kt CO2-ekv. 25
vuoden elinkaaren ajalla. Eniten paastdja aiheuttaa prosessissa kaytettava sahkd (B6), yhteensa
noin 378 kt CO2-ekv. 25 vuoden elinkaaren ajalla. Prosessimateriaalien ja niiden kuljetusten pdaastot
ovat laitoksen koko elinkaaren aikana noin 8,86 kt CO2-ekv ja raakaveden valmistuksen seka pro-
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sessijatevedenkasittelyn paastét 13,6 COz2-ekv. Hiilidioksidia ei kuljeteta rekoilla tdssa vaihtoeh-
dossa kuin putken kayttékatkosten aikana, jotka pyritaan laitoksen elinkaaren aikana minimoimaan,
jonka vuoksi laskelmiin ei sisdltynyt hiilidioksidin kuljetusta.

Laitos kayttaa raaka-aineenaan paadasiassa Naistenlahden voimalaitokselta talteen otettua hiilidiok-
sidia n. 151 400 t vuodessa ja noin 3 780 kt 25 vuoden elinkaaren aikana, mista aiheutuu negatii-
vinen paast6 (positiivinen ilmastovaikutus hiilidioksidia tuottavalla laitoksella).

Kaytodsta poistamisesta aiheutuvat paastot

Purkamisesta, puretun materiaalin kuljetuksesta ja jatteenkasittelysta aiheutuvat paastoét arvioitiin
yhteensa 0,8 kt CO2-ekv. suuruisiksi.

Polttoaineiden tuotannosta ja kdytdsta aiheutuvat paastét

Tuotetun synteettisen metaanipolttoaineen kaytésta aiheutuvat paastét ovat noin 107 kt CO2-ekv.
vuodessa, eli 25 vuoden elinkaaren aikana yhteensa noin 2 680 kt CO2-ekv.

10.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 hanke toteutetaan ja laitos tuottaa vuodessa noin 52 000 t vetya, jolla tuotetaan
112 000 t/a synteettista metaania 25 vuoden ajan.

Rakentamisenaikaiset paastot

Hankealueen maanrakennusty6t toteutetaan aina hankevaihtoehdon VE3 vaatimassa laajuudessa.
Hankealueen maanrakennustdiden, sahkdnsiirtoyhteyden rakentamisen seka siirtoputkiston raken-
tamisen aiheuttamat hiilivaraston poistumat ja menetetty hiilinielu ovat kokonaisuudessaan saman-
suuruiset kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 itse laitoksen rakentamisen paastdja (Al-
A5, ei sisalla menetettya hiilinielua tai varastoa) syntyy laajemman laitoskokonaisuuden takia yh-
teensa noin 18,6 kt CO2-ekv.

Laitoksen kaytonaikaiset paastot

Kayton aikaisten paastdjen arvioidaan olevan metaanilaitoksella yhteensd noin 788 kt CO2-ekv. 25
vuoden elinkaaren ajalla. Eniten paastdja aiheuttaa prosessissa kaytettava sahkd (B6), yht. noin
757 kt CO2-ekv. 25 vuoden elinkaaren ajalla. Prosessimateriaalien ja niiden kuljetusten paastot
ovat laitoksen koko elinkaaren aikana noin 17,7 kt CO2-ekv ja raakaveden valmistuksen seka pro-
sessijatevedenkasittelyn paastét 26,8 CO2-ekv. Laskelmassa huomioitiin jatkuva hiilidioksidin kul-
jetuksesta johtuva rekkaliikenne.

Laitos kayttda raaka-aineenaan paaasiassa Naistenlahden voimalaitokselta talteen otettua hiilidiok-
sidia n. 302 700 t vuodessa ja noin 7 600 kt 25 vuoden elinkaaren aikana, mista aiheutuu negatii-
vinen paast6 (positiivinen ilmastovaikutus hiilidioksidia tuottavalla laitoksella).

Kaytdstd poistamisesta aiheutuvat paastét

Purkamisesta, puretun materiaalin kuljetuksesta ja jatteenkasittelysta aiheutuvat paastoét arvioitiin
yhteensa 1,53 kt CO2-ekv. suuruisiksi.

Polttoaineiden tuotannosta ja kdytdsta aiheutuvat paastét

Tuotetun synteettisen metaanipolttoaineen kaytdsta aiheutuvat paastot ovat noin 215 kt CO2-ekv.
vuodessa, eli 25 vuoden elinkaaren aikana yhteensa noin 5 370 kt CO2-ekv.
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10.5.4 Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 hanke toteutetaan ja laitos tuottaa vuodessa noin 78 000 t vetya, jolla tuotetaan
112 000-168 000 t/a eMetaania ja 0-56 000 eLNG:td 25 vuoden ajan. Lopputuotteena voi olla joko
168 000 t/a vuodessa metaania ja 0 t eLNG:ta tai 112 000 t/a metaania ja 56 000 eLNG:ta. Tar-
kasteluun valittiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti jalkimmainen vaihtoehto, koska siité aiheu-
tuvat kayton paastot ovat suuremmat.

Rakentamisenaikaiset paastot

Hankealueen maanrakennusty6t toteutetaan aina hankevaihtoehdon VE3 vaatimassa laajuudessa.
Hankealueen maanrakennustdiden, sahkdnsiirtoyhteyden rakentamisen seka siirtoputkiston raken-
tamisen aiheuttamat hiilivaraston poistumat ja menetetty hiilinielu ovat kokonaisuudessaan saman-
suuruiset kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 itse laitoksen rakentamisen paastdja (Al-
A5, ei sisdlld menetettya hiilinielua tai varastoa) syntyy kaikkein laajimman laitoskokonaisuuden
takia yhteensa noin 27,3 kt CO2-ekv.

Laitoksen kaytonaikaiset paastot

Kayton aikaisten paastdjen arvioidaan olevan metaanilaitoksella yhteensa noin 1 250 kt COz2-ekv.
25 vuoden elinkaaren ajalla. Eniten paastdja aiheuttaa prosessissa kaytettava sahké (B6), yht. noin
1 140 kt CO2-ekv. 25 vuoden elinkaaren ajalla. Prosessimateriaalien ja niiden kuljetusten paastot
ovat laitoksen koko elinkaaren aikana noin 26,6 kt CO2-ekv ja raakaveden valmistuksen seka pro-
sessijatevedenkasittelyn paastét 40,4 COz2-ekv. Laskelmassa huomioitiin jatkuva hiilidioksidin seka
eLNG:n kuljetuksesta johtuva rekkaliikenne.

Laitos kayttaa raaka-aineenaan paadasiassa Naistenlahden voimalaitokselta talteen otettua hiilidiok-
sidia n. 454 100 t vuodessa ja noin 11 350 kt 25 vuoden elinkaaren aikana, mista aiheutuu nega-
tiivinen paastd (positiivinen ilmastovaikutus hiilidioksidia tuottavalla laitoksella).

Kaytodsta poistamisesta aiheutuvat paastot

Purkamisesta, puretun materiaalin kuljetuksesta ja jatteenkasittelysta aiheutuvat paastoét arvioitiin
yhteensa 2,2 kt CO2-ekv. suuruisiksi.

Polttoaineiden tuotannosta ja kdytdsta aiheutuvat paastét

Tuotetun eMetaanipolttoaineen kaytdsta aiheutuvat paastét ovat maksimissaan noin 215 kt CO2-
ekv. vuodessa, eli 25 vuoden elinkaaren aikana yhteensa noin 5 370 kt CO2-ekv ja eLNG:n kdytdsta
aiheutuvat paastét maksimissaan noin 150 kt CO2-ekv. vuodessa, eli 25 vuoden elinkaaren aikana
yhteensa noin 3 770 kt CO2-ekv.

10.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Prosessissa kaytettavan sahkdn tuottamisesta aiheutuu kaikissa vaihtoehdoissa eniten paastdja.
Laitoksen elinkaaripaastéistéd (moduulit A-C) noin 3-6 % aiheutuu rakentamisesta, 93-96 % pro-
sessin sahkodntuotannosta ja alle prosentti laitoksen purkamisesta.

Jokainen hankevaihtoehto aiheuttaa toteutuessaan suoria kielteisia ilmastovaikutuksia, joista mer-
kittava osa johtuu prosessisahkdn tuottamisesta uusiutuvalla energialla. Laitoksen rakentamisesta,
toimintavaiheesta ja kaytdsta poistamisesta aiheutuvien paastéjen suuruus on hankevaihtoehdosta
riippuen 429 - 1320 kt COz2- ekv. vuodessa, mika vastaa enintaan 2 % Pirkanmaan maakunnan
vuotuisista kasvihuonekaasupdastoista (v. 2023 paastot olivat 2 245 kt CO2-ekv./a) seka on enin-
tdan 40 % Nokian alueen vuotuisiin padstdihin verrattuna (127 kt CO2-ekv./a vuonna 2023).
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Hankevaihtoehdoilla on epdsuoria myonteisia ilmastovaikutuksia. Talteen otettua hiilidioksidia kay-
tetaan laitoksen raaka-aineena vuosittain noin 152 - 454 kt CO2-ekv, mika vahentaa Naistenlahden
voimalasta aiheutuvaa hiilidioksidipaastod, koska se ei paady valittdmasti ilmakehaan. Talteen ote-
tun hiilidioksidin maara vastaa hankevaihtoehdosta riippuen 7 - 20 % Pirkanmaan maakunnan
vuotuisia kasvihuonekaasupaastéja seka on noin 1,2 - 3,5 kertainen Nokian alueen vuotuisiin paas-
toéihin verrattuna. Kun hiilidioksidia kaytetaan prosessin raaka-aineena, sen vapautuminen lykkaan-
tyy ja samalla synteettiselld polttoaineella korvataan fossiilisia polttoaineita. Lisaksi hukkalampo6a
voidaan hyddyntda lammontuotannossa, mikd pienentaa polttoon perustuvan kaukolammoén tar-
vetta ja vahentaa erityisesti maakaasun ja biopolttoaineiden kayttda. Sen sijaan VEO-vaihtoehdossa
fossiilisen maakaasun ja LNG:n tuotannon ja kayton kokonaispdaastét 25 vuoden tarkastelujaksolla
ovat arviolta 3 300-10 400 kt CO2-ekv hankevaihtoehdosta riippuen. VEO-vaihtoehdossa ei synny
hiilidioksidin talteenottoon perustuvia ilmastohydtyja eika fossiilisten polttoaineiden korvaamisesta
aiheutuvia epasuoria paastovahennyksia.

Hanke aiheuttaa nain ollen, hiilidioksidin talteenottomaaran mukaisesti, kohtalaisen myénteisen
muutoksen ilmastolle vaihtoehdossa VE1, suuren myénteisen muutoksen vaihtoehdossa VE?2 ja erit-
tdin suuren myoénteisen muutoksen vaihtoehdossa VE3, jonka vuoksi vaikutuksen merkittavyys ar-
vioitiin kohtalaiseksi — erittdin suureksi myédnteiseksi. Hankkeen toteuttaminen edistaa valtakun-
nallisia ja alueellisia ilmastotavoitteita seka kansallista vetystrategiaa. (Taulukko 10-8)

Taulukko 10-8.Vaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto Herkkyys Suuruus Merkittavyys

VEO Suuri Suuri kielteinen Suuri kielteinen

VE1 Suuri Kohtalainen mydnteinen

VE2 Suuri Suuri mydnteinen

VE3 Suuri Erittdin suuri mydnteinen Erittain suuri myoénteinen

10.7 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankealueelle ja vaikutuksiin sopeutuminen

Ilmastonmuutoksen mydéta maapallon keskilampétila nousee ja aarimmaiset sdadolosuhteet, kuten
myrskyt, tulvariskit ja helleaallot yleistyvadt. Tulevien vuosien maailmanlaajuisesta paastdkehityk-
sestd riippuen Pirkanmaan keskilampotila on vuosisadan puolivdlissa noin 1,8-2,9°C korkeampi
kuin nykyisin. Vastaavasti vuotuisen sadannan arvioidaan kasvavan alueella 5-7 prosenttia eli sa-
demaarat ovat keskimaarin 630-750 mm vuodessa. (Sitowise, 2022)

Ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia, joilla pyritaan varautumaan ja mukautu-
maan ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin. Ilmastonmuutoksen aiheuttamia mahdollisia vaiku-
tuksia teollisuuslaitoshankkeisiin ovat mm. helle- ja paloriskit, tulva- ja kuivuusriskit seka myrskyt
ja biologiset riskit, kuten taudit, haitalliset vieraslajit ja tuholaiset (Hildén ym., 2021). Tahan hank-
keeseen kohdistuvia mahdollisia ilmastoriskeja ovat lampotilojen noususta aiheutuva jaahdytystar-
peen lisaantyminen, myrskyt, hulevesitulvat seka metsapaloriskin lisaantyminen.

Ilmaston lampenemisen aiheuttama keski- ja maksimildampétilojen nousu tulee ottaa huomioon
suunnittelussa, koska se lisaa prosessin jaahdytystarvetta seka myds niiden tilojen viilennystar-
vetta, joissa ihmiset tydskentelevat. Myrskyihin varaudutaan suunnittelemalla rakenteet kestamaan
paikalliset puuskatuulet seka maran lumen ja jaan kuormat.

Ilmastonmuutos voi lisata tulvia. Karttatarkastelun hankealue ei sijaitse vesistdjen tulvariskialu-
eella, joten laitoksen sijainnin perusteella vesistotulvien riskia pidetaan epatodenndkdisena. Mah-
dolliset tulvariskit liittyvat paikallisten rankkasateiden aiheuttamiin hulevesitulviin alueella. Hanke-
alueen hulevedet johdetaan paaosin tontin eteldosassa olevaan viivytysaltaaseen, jonka jalkeen
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vedet johdetaan kaupungin hulevesiverkostoon. Rankkasateiden yleistyminen tulee ottaa huomioon
hankealueen hulevesiratkaisujen suunnittelussa ja mitoituksessa.

Helleaaltojen mahdollinen lisaantyminen kuivattaa maastoa ja kasvattaa siten epasuorasti tulipalo-
jen riskia. Erityisesti pitkakestoinen kuivuus lisaa metsapalojen todennakdisyytta. Laitoksen raken-
tamisessa on noudatettava hyvia rakennuskaytantéja, joissa huomioidaan paikalliset sddolosuhteet
ja paloturvallisuus.

10.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen ilmastovaikutuksia voidaan vdahentda esimerkiksi seuraavilla keinoilla:

o vahapaastoisten rakennusmateriaalien suosiminen (esim. vahahiilinen betoni ja -terds, puuraken-
teet),

¢ kierratysmateriaalien, uusiomateriaalien ja paikalla muodostuvien maa-ainesten hyédyntaminen,
¢ rakennusmateriaalien kuljetusten optimointi ja kuljetusmatkojen minimointi,

e uudenaikaisen kaluston ja vahapdaastoisten polttoaineiden tai sahkon kayttd kuljetuksissa ja tyo-
koneissa,

e olemassa olevan kasvillisuuden sailyttaminen alueella mahdollisuuksien mukaan ja maaperdn
muokkauksen valttaminen.

Prosessin raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista aiheutuvia hiilidioksidipaastéja voidaan eh-
kaista ja lieventaa siirtymalla uusiutuviin polttoaineisiin, uudempaan ja vahapaastdisempaan kalus-
toon seka mahdollisuuksien mukaan sahkoéistamallad laitostoiminnan aiheuttamaa liikennetta. Kul-
jetusten pdastdja voidaan pienentdd myods logistiikan optimoinnilla siten, ettd kuljetusetdisyydet
pienenevat. Laitoksen prosessissa syntyy lamp6d, joka pystytdan kierrattdmaan ja jota voidaan
ohjata kaukolampéverkkoon.

10.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Merkittavimpia epavarmuustekijoita ovat lahtotietojen epadtarkkuus ja ne oletukset, joita on jou-
duttu tekemaan esimerkiksi kuljetusmatkojen pituuksista. Lisdksi rakentamisvaiheen paastaihin liit-
tyy epavarmuutta, koska tarkkoja tietoja kaytettavistd materiaaleista ei ollut saatavilla. Paastélas-
kennassa hyddynnetyt kertoimet perustuvat tamanhetkisiin teknologioihin ja polttoaineisiin, eli ny-
kyiseen paastdtasoon. On kuitenkin todennakdista, etta energia- ja lilkennesektorin paastot alene-
vat teknologian kehityksen myota.

Laitoksen elinkaareksi oletettiin kaikissa vaihtoehdoissa 25 vuotta, vaikka VE2 ja VE3 vaihtoehdot,
jotka kaytannéssd ovat ennemminkin vaiheita, voivat toteutua VE1l-vaihtoehdon kaynnistymisen
jalkeen paljon nopeammin kuin 25 vuodessa (kts. luku 2).

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin ja sopeutumistoimien maarittamiseen liittyy merkittavia
epdvarmuuksia. Ilmastojarjestelmdn palautemekanismit seka lukuisten tekijdéiden yhteisvaikutuk-
set hankaloittavat kehityksen ennakointia, eika arvioinnissa kaytettdvia malleja ja skenaarioita tule
pitaa varsinaisina ennusteina. Pitkalla aikavalilla epdavarmuutta lisda erityisesti kasvihuonekaasu-
paastdjen tuleva kehitys, joka riippuu ihmisten toiminnasta ja paatdksista. On huomioitava, etta eri
padstopoluista johtuen nykyiset arviot ilmastollisista muutoksista — esimerkiksi sademaaristd, [am-
potiloista ja routaolosuhteista — voivat poiketa toteutuvasta todellisuudesta. Epdavarmuutta kasvat-
taa myos suuri pienilmastollinen vaihtelu, jonka ilmastonmuutoksen aiheuttamia tulevia vaikutuksia
ei ole viela riittavasti tutkittu.
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11.

ELINKEINOT, PALVELUT JA TYOLLISYYS

11.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen vaikutukset kohdistuvat erityisesti tyollisyyteen ja alueen palvelukysyn-
taan. Arviolta 100-200 henkilda tyéskentelee rakennusvaiheessa noin kolmen vuoden ajan.
Vaikutukset ovat mydnteisia mutta tilapaisia ja kohdistuvat véhaisen herkkyyden alueelle, jol-
loin ymparistdn muutoskyky on hyva. Liikenteen tilapainen lisdantyminen voi aiheuttaa hetkel-
lisid hairioita.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Toimintavaiheessa vaikutukset kohdistuvat suoraan 20-40 tydntekijan tyollistymiseen seka va-
lillisesti huolto-, logistiikka- ja energiaketjuihin. ECO3-alueen vahvistuminen tukee kiertota-
loutta ja vahahiilisia ratkaisuja. Ympariston vahainen herkkyys mahdollistaa uusien innovaati-
oiden ja investointien sujuvan integroitumisen alueelle ilman merkittdvia riskeja. Toiminta pa-
rantaa energiatehokkuutta ja tukee paikallista elinkeinoelaman kehittymista.

11.2 Vaikutusmekanismit

Rakentamisvaiheessa vaikutukset painottuvat rakentamis- ja asennustdista aiheutuviin tyollisyys-
vaikutuksiin. Arvioiden mukaan rakennusvaihe tyéllistdd 100-200 ammattilaista eri aloilta, kuten
maanrakennus, asennus ja laiteasennus. Koska osa tuotantolaitoksen laitteista ja komponenttien
toimituksista hankitaan ulkomailta, osa tydllisyysvaikutuksista jaa Suomen ulkopuolelle. Rakenta-
misen on arvioitu kestdavan noin kolme vuotta. Rakentamisvaiheessa liikenne lisaantyy tilapaisesti
alueella, ja liikenteesta voi aiheutua lyhytkestoisia hairidita muulle elinkeinoelamalle.
Toimintavaiheessa vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti suoraan tyoéllisyyteen seka laitoksen ope-
rointiin liittyviin tukitoimintoihin. Riippuen toteutusvaihtoehdosta, laitoksen arvioidaan tyéllistdvan
suoraan 20-40 henkil6d. Henkiléstd koostuu operatiivisesta henkildkunnasta, hallinnosta, huollosta
ja logistiikasta. Lisaksi syntyy valillisia tyo6llisyysvaikutuksia muun muassa huolto- ja kunnossapito-
palveluiden, energiantuotannon arvoketjujen, jakeluketjujen seka turvallisuuteen ja teknologiaan
liittyvien palveluiden piirissa.

Tuotantolaitos hyodyntaa kestavasti tuotettua sahkoa, ja sen toimintamalli tukee paikallista kierto-
taloutta ja energiatehokkuutta. Lisaksi hukkalamp®d ohjataan alueelliseen kaukolampéverkkoon,
mika lisaa energiatehokkuutta ja vdhentaa muiden polttoaineiden kadyttéa. Hankkeen arvioidaan
vahvistavan alueen asemaa osana kestavien polttoaineratkaisujen ja vihrean siirtyman ekosystee-
mid.

Toimintavaiheessa syntyy myds osaamiseen ja innovaatioihin liittyvia vaikutuksia. Tuotantolaitok-
sen teknologinen edistyneisyys voi edistda uuden osaamisen syntymista alueella ja lisata yhteis-
tyota oppilaitosten, tutkimuslaitosten ja yritysten valilla.

11.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Asiantuntijatydna on arvioitu suorat ja valilliset vaikutukset tydllisyyteen, elinkeinoelamaan ja alue-
talouteen hankkeen toteutuessa tai toteutumatta jattaessa. Arvioinnissa on huomioitu eri toteutus-
vaihtoehtojen vaikutukset sekd rakentamisen etta toiminnan aikaisessa vaiheessa. Arvioinnin tu-
kena on kdytetty hankkeen teknisessa suunnittelussa syntyneita laskennallisia ja laadullisia arvioita
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seka toiminnan kuvauksia. Lisaksi arviointia on taydennetty aiemmista vastaavista hankkeista saa-
duilla kokemuksilla ja muissa ymparistévaikutusten arvioinneissa hyédynnetyilld menetelmilla.

11.4 Nykytila ja kehitys

Nokia on noin 35 600 asukkaan kaupunki Pirkanmaalla ja osa Tampereen kaupunkiseutua. Kaupunki
on tunnettu vahvasta teollisesta historiastaan ja on edelleen yksi alueen merkittavimmista teolli-
suuskaupungeista. Nokian elinkeinorakenne on monipuolinen ja elinvoimainen, ja kaupungissa toi-
mii noin 2 400 yritysta, jotka tarjoavat yhteensa yli 12 000 tydpaikkaa. (Nokian kaupunki, 2025a)
Nokian kaupungin palveluksessa on noin 1300 henkil6d (Nokian kaupunki, 2023).

Kaupungin kasvu on ollut vakaata — vuoden 2023 vakiluvun kasvu oli 0,9 % edellisvuodesta. Kou-
lutustaso on korkea: vahintdan toisen asteen tutkinnon on suorittanut 76,1 % ja korkea-asteen
tutkinnon 31,4 % 15 vuotta tayttaneista. Tama mahdollistaa osaavan tydvoiman saatavuuden niin
nykyisiin kuin tuleviin elinkeinoeldman tarpeisiin. (Tilastokeskus, 2024).

Vuonna 2022 Nokialla oli 12 564 tydpaikkaa. Jalostuksen osuus oli 34,2 %, palveluiden 63,8 % ja
alkutuotannon 0,9 %. Tydpaikkaomavaraisuus oli 78,1 %, ja tyéttdmien osuus tyévoimasta oli 7,4
%. Alueella asuvasta tyoéllisestd tydvoimasta 39,7 % tydskenteli asuinkunnassaan. (Tilastokeskus,
2024) (Nokian kaupunki, 2025b)

Nokia pyrkii kehittdémaan asemaansa Pirkanmaan parhaana yrityskuntana. Tavoitteeseen pyritaan
muun muassa kehittamalld yritysalueita, edistamalla kiertotaloutta, tukemalla pk-yritysten kasvua
ja tarjoamalla laadukkaita yrityspalveluja (Nokian kaupunki, 2025b). ECO3-alue, jossa myds tar-
kasteltava hanke sijaitsee, on Nokian keskeinen teollisuus- ja innovaatiokeskittyma, joka profiloituu
bio- ja kiertotalouden seka kestdvan teollisuuden yrityksille (Nokian kaupunki, 2025a).

Kaupungin panostukset koulutus- ja yritysyhteistyohdn nakyvat muun muassa uudessa Silta-kam-
puksessa, jossa toimii sekd Nokian lukio ettd Tampereen seudun ammattiopisto Tredu. Tama tukee
alueen osaamisen kehittamista ja tydmarkkinoiden kohtaantoa. (Nokian kaupunki, 2025b)

Kaiken kaikkiaan Nokian tyomarkkinat ja elinkeinorakenne tarjoavat vankan perustan uudenlaisten,
kestdvaa teknologiaa ja osaamista hyddyntavien hankkeiden sijoittumiselle alueelle.

Kolmenkulman teollisuusalue sijaitsee Tampereen, Nokian ja Yl&jarven rajalla. Alueella on jo paljon
yritysten valista yhteistoimintaa, joka edistaa kiertotaloutta ja cleantech-ratkaisuja. Kolmenkulman
teollisuusalueen kehittdminen tarjoaa mahdollisuuksia uusille yrityksille ja tyépaikoille, mika vah-
vistaa entisestaan Nokian asemaa merkittavana teollisuus- ja yrityskeskittymana Pirkanmaalla.

11.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Elinkeinojen, palvelujen ja tydllisyyden nakdkulmasta vaikutusalueen (Nokian seutu) herkkyys ar-
vioitiin edelld esitettyjen perusteiden mukaisesti vahdiseksi:

Alueen elinkeinorakenne ja tydmarkkinatilanne on monipuolinen ja vakaa, joten alue sietaa
Vahainen hyvin muutoksia ja tukee uusien hankkeiden ja investointien hyédyntdmista. Hanke vahvis-
taisi entisestadn kiertotalouden ja vahahiilisen teollisuuden kehitysta alueella.

11.5 Vaikutukset elinkeinoihin, palveluihin ja tyollisyyteen
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Tassa luvussa arvioidaan hankkeen rakentamis- ja toimintavaiheessa elinkeinoihin, palveluihin ja
tydllisyyteen kohdistuvia vaikutuksia. Arvio perustuu hankkeen eri toteutusvaihtoehtoihin ja niiden
vaikutusmekanismeihin, ottaen huomioon alueen elinkeinorakenteen ja tydmarkkinoiden herkkyy-
den muutoksille. Arvioinnissa tarkasteltiin seka suorien etta valillisten vaikutusten laajuutta ja mer-
kittavyytta alueellisella tasolla. Hankkeen vaikutusten suunta arvioitiin mydnteiseksi kaikissa toteu-
tusvaihtoehdoissa.

11.5.1 Vaihtoehto VEO

Hankkeen toteutumatta jatettdessa suorat ja valilliset mydnteiset vaikutukset, kuten uudet hank-
keet, innovaatiot ja tyollisyysvaikutukset, jadvat realisoitumatta. Nokian kaupungilla on nykytilan-
teessa monipuolinen ja kehittyva elinkeinorakenne sekd suhteellisen vahva tyémarkkinatilanne, jo-
ten hankkeen toteutumatta jattamisella ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinoela-
maan, palveluihin tai aluetalouteen. Kuitenkin hanke edustaa merkittdvaa mahdollisuutta kiertota-
louden ja vahahiilisen teollisuuden kehittamiseen alueella, ja sen toteutumatta jattaminen tarkoit-
taisi naiden potentiaalien hyddyntamatta jaamista.

11.5.2 Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3

Kaikissa hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) vaikutukset elinkeinoihin, palveluihin ja aluetalou-
teen ovat pitkalti samansuuntaisia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuotantolaitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset elinkeinoelamaan, palveluihin ja aluetalouteen
liittyvat erityisesti tydllisyysvaikutuksiin. Rakentamisvaiheen on arvioitu kestavdn noin kolme
vuotta, ja sen aikana tydmaalla tyéskentelee arviolta 100-200 henkilda jokaista 160 MW tuotanto-
laitosta kohden, vastaten noin 450 henkilétydvuotta eri aloilla, joita ovat muun muassa maanra-
kennus, asennustyo6t, sahko- ja automaatiotekniikka seka projektihallinta. Rakentaminen tuo vali-
aikaista lisakysyntaa myo6s majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluihin alueella.

Rakentamisen vaikutukset ulottuvat myés alihankintaketjuihin ja paikallisten yritysten palveluky-
syntadn. Vaikutukset kohdistuvat osittain myds Kolmenkulman teollisuusalueen toimijakenttaan.
Rakentamisen aikaisen toiminnan arvioidaan kasvattavan bruttokansantuotetta hieman yli 100 mil-
joonalla eurolla, ja julkisyhteis6jen saamat verotulot voivat olla yhteensa noin 50 miljoonaa euroa.
Rakentamisen aikaiset muutokset elinkeinoihin, palveluihin ja aluetalouteen arvioitiin suuruudel-
taan kohtalaisen myédnteisiksi ja vaikutukset herkkyys huomioiden merkittavyydeltaan véahdisen
myonteisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuotantolaitoksen toiminnan aikaiset suorat vaikutukset tyéllisyyteen ovat suhteellisen rajalliset,
mutta merkitykselliset. Laitoksen arvioidaan tyéllistavan noin 20-40 henkilda riippuen toteutetta-
vasta vaihtoehdosta. Tyoéllisyys kohdistuu tuotannon, kunnossapidon, hallinnon ja logistiikan tehta-
viin. Lisaksi syntyy valillisia tyollisyysvaikutuksia muun muassa energia- ja jakeluketjuissa, huolto-
palveluissa ja asiantuntijatoiminnoissa.

Toiminta ei kilpaile olemassa olevien alueellisten toimijoiden kanssa, vaan tdydentda Nokian teol-
lista rakennetta erityisesti ECO3-alueella, joka on profiloitunut bio- ja kiertotalouden seka kestavan
teollisuuden keskittymaksi. Hankkeen vaikutukset painottuvat paikalliselle ja seudulliselle tasolle,
ja ne vahvistavat alueen houkuttelevuutta myds uusille investoinneille.

Tuotantolaitos hyddyntda uusiutuvaa sahkda ja sen prosesseissa syntyva hukkalampd on suunni-
teltu ohjattavaksi alueelliseen kaukoldmpdverkkoon, mikd vahvistaa energiatehokkuutta ja tukee
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Nokian ilmasto- ja resurssitehokkuustavoitteita. Lisaksi toiminta mahdollistaa uudenlaisen osaami-
sen rakentumista alueella, mika voi heijastua uusina innovaatioina ja liiketoimintamahdollisuuksina
myds valtakunnallisesti.

Toiminnan aikaiset vaikutukset bruttokansantuotteeseen koko arvioidun kayttéian (noin 25-30
vuotta) aikana arvioidaan olevan yhteensa noin 170-330 miljoonaa euroa laitoksen koosta riippuen.
Vuosittaiset verotulot koko arvoketjun tasolla voivat nousta jopa 70-130 miljoonaan euroon, kun
huomioidaan my®&s valilliset vaikutukset. Toiminnan aikaiset muutokset elinkeinoihin, palveluihin ja
aluetalouteen arvioitiin suuruudeltaan kohtalaisen myénteisiksi ja vaikutukset herkkyys huomioiden
merkittdvyydeltaan vdhdisen myénteisiksi.

11.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi, kun tarkastellaan Nokian kaupungin ja laajemman
tydssakayntialueen elinkeinorakenteen monipuolisuutta, yritystoiminnan vakautta seka alueen
yleista elinvoimaisuutta. Vaihtoehdon VEO mukaisessa tilanteessa elinkeinoelamaan, palveluihin ja
aluetalouteen ei kohdistu muutoksia. Hankkeen toteutumatta jattaminen ei aiheuta heikennyksia
nykytilaan, mutta toisaalta estdd mahdolliset mydnteiset vaikutukset, kuten tydllisyyden lisaanty-
misen ja osaamispohjan vahvistumisen.

Vaihtoehdoissa VE1-VE3 rakentamisen ja toiminnan aikaisen muutoksen suuruus on arvioitu koh-
talaiseksi myonteiseksi. Hankkeen vaikutukset painottuvat paikalliselle ja seudulliselle tasolle, ja
kohdistuvat erityisesti ECO3-yritysalueelle, jota kehitetdaan aktiivisesti bio- ja kiertotalouden inno-
vaatioalustana. Vaikutusten kestava ja osaamisintensiivinen luonne tukee Nokian kaupungin elin-
keinostrategisia tavoitteita.

Nain ollen hankkeella on toteutuessaan arvioitu olevan véhdisen mydénteinen vaikutus elinkeinoela-
maan, palveluihin ja aluetalouteen. Seuraavassa (Taulukko 11-1) esitetaan eri hankevaihtoehtojen
vaikutusten herkkyys, muutoksen suuruus ja merkittavyys. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 vaiku-
tuskohteen herkkyys on vahdinen, muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutusten merkittavyys
vahainen. Hankkeen toteutuminen tukee elinkeinoeldman kehitystd ja aluetalouden vahvistumista

ilman merkittavia riskeja.
Taulukko 11-1. Vaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VEO Vahainen Merkityksetdn
VE1 Vahainen Vahadinen mydnteinen
VE2 Vahainen Vahadinen mydnteinen
VE3 Vahainen Vahainen mydnteinen

11.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset elinkeinoelamaan, palveluihin ja aluetalouteen on arvioitu ko-
konaisuudessaan mydnteisiksi. Rakentamis- ja toimintavaiheessa syntyvat vaikutukset tukevat alu-
eellista tyollisyyttd, osaamisen kehittdmistd seka Nokian kaupungin elinvoimapoliittisia tavoitteita.
Taman vuoksi haitallisten vaikutusten ehkdisemiselle tai lieventdmiselle ei ole tarvetta.

11.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Elinkeinoihin, palveluihin ja aluetalouteen kohdistuvien vaikutusten arviointi on tdassa ohjelmavai-
heessa yleispiirteinen ja perustuu asiantuntija-arvioon seka vertailutietoihin vastaavista hankkeista.
Arvioinnin tueksi ei ole laadittu yksityiskohtaista aluetaloudellista vaikutusmallia tai panos-tuotos-
analyysia, mikd tuo mukanaan jonkin verran epavarmuutta erityisesti numeeristen vaikutusten
tarkkuuteen.

107/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Vaikka arvio on suuntaa antava, vaikutukset ovat selkedsti myonteisia eikd arviointitulosten perus-
teella ole tarvetta erityiseen jatkoseurantaan tai lisatoimenpiteisiin vaikutusten hallitsemiseksi.
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12. ONNETTOMUUDET JA POIKKEUSTILANTEET

12.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset onnettomuus- ja poikkeustilanteet ovat luonteeltaan paikallisia ja lyhyt-
kestoisia. Tyypillisia riskeja ovat tyémaakaluston polttoaine- ja kemikaalivuodot seka liikenne-
onnettomuudet tydmaaliikenteessa. Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti maaperdan ja lahim-
piin ojiin tai vesistdihin ja niita ehkaistadn tydnaikaisella turvallisuus- ja pelastussuunnittelulla,
vuodonhallinnalla (esimerkiksi vuotokaukalot, imeytysmateriaalit), sekd liikennesuunnittelulla.
Siirtoputkistojen rakentamisessa kiinnitetdan erityista huomiota luokitelluilla pohjavesialueilla
kaytettaviin tydmenetelmiin ja polttoaineiden kasittelyyn, jotta pohjaveden pilaantumisriski pys-
tytaan estamaan.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Merkittavimmat toiminnan aikaiset riskit liittyvat prosessissa kasiteltdvien kaasujen (metaani,
vety, hiilidioksidi, happi) ja muiden kemikaalien vuotoihin laitosalueella tai siirtoputkistoissa.
Riskit tunnistettiin ymparistoriskitydpajassa, ja niita on tarkennettu mallinnuksilla. Tarkastellut,
hyvin konservatiiviset dariskenaariot kohdistuvat padosin laitosalueelle ja putkilinjojen valitto-
maan lahiymparistoon. Kalkun koulu sijaitsee 40 m etdisyyden paassa suunnitellulta putkireitilta
(CO2 VElc_w). Siirtoputkireittien tarkemmassa suunnittelussa kiinnitetaan erityisté huomiota
Kalkun koulun sijaintiin ja putkilinjan sijoitteluun siten, ettd koulu ei sijoitu Tukesin ja Gasgrid
Finland Oy:n kanssa yhdessd maddritettavien turvaetdisyyksien sisapuolelle. Ymparistédén koh-
distuvat riskit liittyvat erityisesti hiilidioksidin mahdolliseen vuotoon vesisté6n tai pohjaveteen
sekd metaanin syttymis- ja rajahdysvaaroihin, mutta nama skenaariot arvioitiin erittain epato-
denndkdisiksi eivatka edusta laitoksen normaalia kayttoa.

Riskeja hallitaan noudattamalla soveltuvia standardeja ja Tukesin ohjeita prosessisuunnittelussa,
putkistojen ja sdilididen teknisella tiiveydelld, tarkoituksenmukaisilla materiaalivalinnoilla, Gas-
grid Finland Oy:n siirtoputkia koskevien suunnittelu- ja kdyttoperiaatteiden soveltamisella, en-
nakoivalla kunnossapidolla, vuotoja rajoittavalla ja ehkaisevalld turva-automaatiolla, vuodonil-
maisimilla seka sisaisilla ja ulkoisilla pelastussuunnitelmilla. Laitoksen suunnitteluun ja kayttdéon
sisdltyy saanndllisia turvallisuusistuntoja ja riskienarviointeja, joissa poikkeamatilanteisiin va-
raudutaan ennakolta. Kokonaisuutena tdssa luvussa tarkasteltavien onnettomuus- ja poikkeus-
tilanneskenaarioiden todennakdisyys arvioitiin pieneksi, kun suunnitellut riskienhallintatoimet
toteutetaan.

12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Onnettomuuksien ja poikkeustilanteiden seurauksia tunnistettiin hankkeen eri toteuttamisvaihto-
ehdoille. Tunnistettujen tilanteiden ymparistd- ja terveysvaikutukset arvioitiin suunnitellun proses-
sin ja niissa kaytettdvien aineiden ominaisuuksien perusteella. Arviointia varten jarjestettiin ympa-
ristériskitybpaja, jossa tunnistettiin ja arvioitiin keskeiset onnettomuus- ja poikkeustilanteet. Ty6-
pajaa varten laadittiin Tukesin Tuotantolaitoksen sijoittaminen (Tukes, 2025) -ohjeen mukaiset ke-
mikaalivuotomallinnukset, joita hyddynnettiin tydpajassa skenaarioiden seurausten ja vaikutusetai-
syyksien arvioinnissa. Tydpajassa laitos jaettiin osa-alueisiin ja avainsanalistan avulla arvioitiin po-
tentiaalisia onnettomuustapauksia, niiden seurauksia, alkusyyn todenndkoisyytta (todennédkdéinen
= useita kertoja vuodessa, mahdollinen = vuosittain esiintyva, epdtodenndkéinen = harvemmin
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kuin kerran vuodessa esiintyva, erittdin epdtodenndkdéinen = kerran laitoksen elinidn aikana/tun-
nettu alalla) seka varautumiskeinoja poikkeustilanteiden estamiseen tai seurausten rajoittamiseen.
Lisdksi tarvittaessa ehdotettiin toimenpiteitd jatkoselvityksia tai myéhempaa suunnittelua varten.
Suunnitteilla olevan hankkeen myéta tunnistettiin tulevia mahdollisia onnettomuus- ja poikkeusti-
lanteita. Tunnistettujen tilanteiden ymparistdévaikutukset arvioitiin suunnitellun prosessin ja niissa
kaytettavien aineiden ominaisuuksien perusteella. Laitoksessa ei kayteta tai varastoida merkittavia
maaria ymparistélle vaarallisia aineita, joten toiminnasta aiheutuva ymparistén pilaantumisen riski
on suhteellisesti pienempi kuin sen onnettomuuden yhteydessa mahdollisesti aiheuttamat haitat
lahialueen rakennuksille ja ihmisten terveydelle. Léhimmaksi ymparistdriskeille herkaksi kohteeksi
tunnistettiin vesialueet ja terveydelle herkaksi kohteeksi etenkin siirtoputkien laheinen asutus ja
liikenne. Laitoksen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse asuinalueita tai herkkia kohteita. Lahim-
mat asuinalueet sijaitsevat noin 1,5 km paassa laitokselta, eika niihin kohdistu todennakdisia seu-
rauksia laitoksen alueelta.

Hiilidioksidin vuotoa siirto- tai prosessiputkesta seka kaasumaisen metaanin vuotoa siirto- tai pro-
sessiputkesta mallinnettiin kaikille hankevaihtoehdoille VE1, VE2 ja VE3. Nesteytetyn metaanin
(LNG) vuotoskenaario mallinnettiin ainoastaan hankevaihtoehdolle VE3, jossa LNG:n varastointi ja
kasittely sisaltyvat toimintaan. Mallinnustulosten perusteella skenaarioiden seurausvaikutusten
etaisyydet olivat hankevaihtoehtojen valilla kaytdanndssa samat. Mallinnukset tehtiin kayttamalla
ALOHA-ohjelmistoa (Areal Locations of Hazardous Atmospheres), joka on NOAA:n (National Oceanic
and Atmospheric Administration) ja EPAn (U.S. Environmental Protection Agency) kehittama sovel-
lus. Se on suunniteltu pelastustoimen kaytettavaksi terveydelle uhaksi olevien olosuhteiden paikal-
listamiseen kemikaalionnettomuuden aikana.

Mallilla voidaan arvioida riskialueita kemikaalionnettomuuden aikana. Malliin sy6tetdaan lahtétietoina
tarkasteltava aine ja sadolosuhteet, mm. tuulen nopeus ja suunta, pinnan karkeus (avoin, kau-
punki/metsd, vesistd), pilvisyys, lampétila, stabiilisuusluokka, inversio ja ilman kosteus. Valittavia
paastotyyppeja ovat lammikko, sdilid, kaasuputki ja suora paastd. Kun pddstotyypiksi valitaan
suora paasto, lahtétiedoiksi sybdtetadan kemikaalin paasténopeus, paastdkorkeus ja padston kesto.
Muita paastotyyppeja kaytettaessa ALOHA laskee itse paastonopeuden ja paastén keston.

Analyysissa mallinnettiin seuraavat onnettomuustilanteet:

1. Hiilidioksidivuoto siirto- tai prosessiputkesta
2. Kaasumaisen metaanin vuoto siirto- tai prosessiputkesta
3. LNG-vuoto sdiliésta (pohjaventtiilin vuoto, vuotava LNG muodostaa lammikon) (Tukes, 2025)

Mallinnetut tilanteet ja sdaaolosuhteet perustuvat Tukesin ohjeisiin Turvallisuusselvitykset (Tukes,
2024) ja Tuotantolaitosten sijoittaminen (Tukes, 2025). Mallinnuksen sdaolot ovat Tukesin maarit-
telemat. Mallit tulee laskea Iampétilassa +15 °C seka neutraaleissa (luokka D, tuulen nopeus 5 m/s)
etta stabiileissa (luokka F, tuulen nopeus 2 m/s) oloissa. Stabiileja olosuhteita pidetaan leviamisen
kannalta konservatiivisena, harvemmin esiintyvana aaritilanteena, kun taas neutraalit olosuhteet
kuvaavat tyypillisempia leviamisoloja.

Tukes-ohjeessa Turvallisuusselvitys (Tukes, 2024) ohjeistetaan, ettd terveysvaaran arvioimiseen
pitdisi kayttaa kemikaalin AEGL-pitoisuustasoja (Acute Exposure Guideline Levels for Selected Air-
borne Chemicals). AEGL-3-tason puuttuessa vastaavana vydhykkeena voisi kayttda IDLH-arvon
(Immediately Dangerous to Life or Health) mukaista pitoisuutta, jos sellainen on olemassa. Hiilidi-
oksidille on olemassa vain IDLH-arvo. IDLH on suurin pitoisuus, jolle terve tyéntekija voi altistua
puolen tunnin ajan saamatta palautumattomia vaurioita tai poistumista vaikeuttavia vammoja. Hii-
lidioksidin pitoisuus 20 000 ppm (2 %) ei aiheuta haitallisia terveysvaikutuksia, mutta tata suurem-
missa pitoisuuksissa hengitys kiihtyy ja voi tulla paansarkya. Sille on olemassa myds tyéhygieniassa
maaritelty HTP-arvo (haitalliseksi tunnettu pitoisuus) 8 tunnin altistusajalla.
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ALOHA-mallinnukset soveltuvat suunnitteluvaiheessa karkeaan seurausten arviointiin, mutta niiden
lahtéoletukset (tasainen maasto, maanpaallinen ja paikallaan pysyva paastdlahde, vakiot saaolot)
johtavat erityisesti maanalaisiin siirtoputkiin sovellettuina erittdin konservatiivisiin vaikutusetai-
syyksiin. Tasta syysta mallinnustuloksia on hyddynnetty ensisijaisesti skenaarioiden keskindiseen
vertailuun ja ymparistoriskitydpajan keskustelun tukena. Arvioinnissa ei my&skaan ole oletettu sa-
manaikaisesti toteutuviksi kahta toisistaan riippumatonta hairiétilannetta (ns. double jeopardy -
periaate), vaan tarkastelut on tehty yksi onnettomuusskenaario kerrallaan. Mallinnuksia ja riskin-
arviointia tarkennetaan myéhemmissa suunnittelu- ja lupavaiheissa.

YVA-ohjelmavaiheessa annetun lausunnon mukaista LCO2-sdilidauton vuoto- tai rajahdysskenaa-
riota Rantavaylan tunnelissa ei ole sisallytetty selostusvaiheen tarkasteluihin, koska hankkeen kul-
jetusjdrjestelyt ovat tarkentuneet. Hiilidioksidia ei enaa kuljeteta Naistenlahdelta sdilidautoilla Tam-
pereen keskustan ja Rantavaylan tunnelin kautta, vaan LCOz2- ja eLNG-kuljetukset suuntautuvat
tuotantolaitokselta suoraan paateita pitkin satamiin ja muille vastaanottopisteille. Rantavdylan tun-
nelia ei nain ollen kdyteta arvioiduissa kuljetusreiteissa, minka vuoksi kyseinen skenaario ei ole
hankkeen toteutuvan logistiikan kannalta enaa relevantti.

12.3 Nykytila

Nykytilanne vastaa hankevaihtoehtoa VEO, jossa laitosta ei toteuteta eika siihen liittyvia uusia on-
nettomuus- tai poikkeustilanneriskeja ole. Pirkanmaan pelastuslaitos vastaa alueen pelastustoi-
mesta, mukaan lukien sammutus-, pelastus- ja ensivastetehtdvat. Nokian terveyspalveluista vastaa
Pirkanmaan hyvinvointialue, joka jarjestaa alueen asukkaille perusterveydenhuollon ja kiireellisen
hoidon palvelut.

12.4 Vaikutukset onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin

Alla olevissa kappaleissa on kuvattu tunnistetut vaikutukset, jotka syntyvat hankkeen rakentami-
seen ja kayttoon liittyvien toimenpiteiden tai tapahtumien seurauksena.

12.4.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO onnettomuudet ja poikkeustilanteet eivat poikkea nykytilasta.

12.4.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset hankealueella (VE1 - VE3)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat padasiassa paikallisiin seurauksiin tyémaalla. Rakenta-
misen aikana on mahdollista tapahtua pienia vuotoja esimerkiksi varapolttoaineen sailiosta, joka
voi aiheuttaa maaperan paikallista pilaantumista tai pahimmillaan palon. Tydmaalla kaytetaan hy-
vaksyttyja sailidita vuotokaukaloilla tai vastaavalla vuodonhallinnalla. Rakentamisen aikaisista ke-
mikaaleista tehdaan maarien vaatiessa ilmoitus.

Liikenneonnettomuus ja tormdykset voivat aiheuttaa vuotoja tai tulipalon tydmaalla. Rakentamisen
ajalle laaditaan lilkennesuunnitelma, jossa maaritetdan liikenteen reititys, nopeusrajoitukset seka
yleiset turvallisuusohjeet ja -perehdytys.

Meluun ja linnustoon liittyvat vaikutukset arvioidaan erikseen melu- ja luontoluvuissa.

12.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset siirtoputkistoissa (hiilidioksidi ja metaani)

Rakentamisen aikana keskeisimmat riskit liittyvat tydmaakaluston polttoaine- ja 6ljyvuotoihin, kai-
vantojen sortumiseen, tydkoneiden kaatumiseen seka poraus- tai kaivumassojen hallitsematto-
maan liikkumiseen. Tallaiset tilanteet voivat aiheuttaa paikallista maaperan pilaantumista tai lyhyt-
aikaista sameutta ja ravinne- tai kiintoaineskuormituksen kasvua laheisiin ojiin ja vesistdihin.
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Mahdolliset vaikutukset pohjaveteen liittyvat padasiassa tydmaakaluston poltto- ja voiteluaineiden
vuotoihin seka kaivantojen kuivatusvesien johtamiseen. Niilta osin, kun putkilinja alittaa luokitellun
pohjavesialueen, tyot toteutetaan siten, etta kaivantosyvyyttd, kuivatusratkaisuja ja polttoaineiden
kasittelya rajoitetaan pohjaveden pilaantumisriskin minimoimiseksi. Tyémaa-alueilla kaytetaan tar-
kastettuja sailidita ja vuotokaukaloita, ja mahdolliset vuodot on tarkoitus imeyttaa ja poistaa viipy-
matta. Putkilinjojen suunnittelussa ja ty6vaiheiden aikataulutuksessa varmistetaan, ettei rakenta-
minen vaaranna vedenottamoiden toimintaa.

Rakentamisen aikainen liikenne lisaa jonkin verran onnettomuusriskia erityisesti kapeilla teilld ja
linjausten risteamiskohdissa, mutta riskit ovat luonteeltaan tavanomaisia tyémaaliikenteen riskeja
(térmaykset, suistumiset). Nadiden tilanteiden mahdolliset ymparistovaikutukset ovat padasiassa
paikallisia polttoaine- tai 6ljyvuotoja, jotka rajataan ja keratdan pelastussuunnitelman mukaisin
toimin.

Rakentamisen onnettomuustilanteisiin varautuminen perustuu tyénaikaiseen turvallisuus- ja pelas-
tussuunnitelmaan, jossa madritetaan mm. kaivantojen tuenta ja kuivatus, polttoaineiden tankkaus-
ja varastointipaikat, vuotojen torjuntakalusto, vesistbalitusten suojaustoimet sekd menettelyt luo-
kitelluilla pohjavesialueilla. Ty6naikaisessa suunnittelussa huomioidaan myds ilmastonmuutoksen
myota yleistyvat rankkasateet ja nopeutuneet jaatymis—sulamissyklit, jotka voivat lisata eroosioris-
kia ja kaivantojen sortumisherkkyytta.

Arvioinnin perusteella siirtoputkien rakentamisen aikaiset onnettomuudet ovat todenndkoisyydel-
tdan paaosin epdatodenndkoisia ja seurauksiltaan paikallisia. Oikein mitoitetuilla ty6naikaisilla suo-
jaus- ja torjuntatoimenpiteilld maaperaan, pohjaveteen ja pintavesiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioitiin olevan epatodennakadisia.

12.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset hankealueella (VE1 - VE2)

Merkittavimmat vaikutukset toiminnan aikana ovat seurausta mahdollisista kemikaalien vuodoista
laitteistosta tai siirtokalustosta. Syyna kemikaalivuotoihin voi olla esimerkiksi tormaykset, korroosio
tai prosessin vikatilanteet.

Laitoksen valittdmadssa laheisyydessa ei sijaitse asuinalueita tai herkkia kohteita, ja [dhimmat asuin-
alueet sijaitsevat noin 1,5 km etaisyydelld, jolloin mallinnettujen skenaarioiden seuraukset kohdis-
tuvat ensisijaisesti laitoksen alueelle ja sen valittdmaan lahiymparistéon. Laitoksen riskienhallinta
perustuu turvalliseen prosessisuunnitteluun, jonka tavoitteena on ehkaista vuotoja ennakolta ja
rajoittaa mahdollisten tapahtumien seurauksia. Suunnittelutyéssa noudatetaan soveltuvia standar-
deja ja TUKESIn ohjeistusta. Nain varmistetaan, etta poikkeamatilanteissa onnettomuuden leviami-
nen voidaan estaa ja vaikutukset kohdistuvat mahdollisimman rajatulle alueelle. Kemikaalien tur-
vallinen kasittely otetaan huomioon myo6s varautumista koskevassa ennaltavarautumissuunnitel-
massa.

Hiilidioksidi hankealueella

Pieni hiilidioksidivuoto prosessiputkistossa tai lastausalueella voi johtaa paikalliseen terveysvaiku-
tukseen aivan vuotokohdan lédheisyydessd. Mallinnusten mukaan, kun vuodon koko on luokkaa 0,5-
1 cm, IDLH-tason (4 %) esiintymisetdisyys on enintdan noin 10 metria riippumatta putken koosta,
vapaasta pituudesta, paineesta tai leviamisoloista. Tallaiset vuodot ovat hallittavissa paikallisilla
turvajarjestelmilla ja kayttohenkilostén toimilla, ja vaikutukset rajoittuvat laitoksen alueelle.

Suuremmat vuodot, joissa prosessiputki tai liitos rikkoutuu akillisesti, on arvioitu erittdin epatoden-
nakoisiksi ja tarkasteltu konservatiivisina aariskenaarioina laitoksen sijoituksen ja suunnittelun tu-
eksi.
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Metaani hankealueella

Metaania kasitelldan laitoksella paineistettuna kaasuna prosessiputkistoissa ja mahdollisissa varas-
tosailidissa. Tyypillisid hairiétilanteita ovat laippaliitoksen, venttiilin tai putkiosan vuoto. Metaani on
voimakas kasvihuonekaasu, joten mahdolliset vuoto- ja poikkeamatilanteet voivat aiheuttaa myos
ilmastovaikutuksia. Paastdja ehkaistaan tiiveydella, valvonnalla ja nopealla eristykselld; soihdutusta
voi esiintya vain kayttoonotossa seka mahdollisesti hatapysaytyksissa, eika hallittu ylés-/alasajo
edellytd soihdutusta. Pienissa vuodoissa metaani laimenee nopeasti ulkoilmassa, ja mallinnusten
perusteella syttyvien pitoisuuksien alue rajoittuu laitoksen valittémaan lahiymparistéén. Suurem-
mat vuodot on otettu huomioon laitesijoittelussa, rdjahdysvaarallisten tilojen luokittelussa seka
turva-automaation suunnittelussa. Metaanivuoto voi syttyessaan aiheuttaa suihkupalon tai, sisati-
loissa ja riittdvan kaasupilven muodostuessa, kaasupilvirajahdyksen. Ndiden skenaarioiden seu-
raukset rajoittuvat kuitenkin asiantuntija-arvion ja mallinnusten perusteella laitosalueen valitto-
maan laheisyyteen teollisuusalueelle ja ne arvioitiin epatodenndkdisiksi.

Vety ja happi

Prosessihairidssa tai korroosion seurauksena voi syntya vetyvuoto elektrolyysirakennuksessa. Seu-
rauksena on vetyvuoto, joka voi syttya muodostaen suihkupalon, riittdvan suuren kaasupilven syn-
tyessa kaasupilvirdjahdyksen. Naiden skenaarioiden tarkemmat seuraukset rakennuksen sisalla tar-
kennetaan suunnittelun edetessa CFD-mallinnuksella.

Kayttohyddykehappi on kaasu, joka edistda palamista, mutta ei ole itsessaan syttyva ja vaatii pa-
lavan aineen. Mahdollisessa vuototilanteessa happi haihtuu ilmaan, mutta mikali vieressa on tuli-
palo, tulipalo voi kiihtya tai tulipalon syttyminen helpottua. Liséksi korkea happipitoisuus voi olla
paikallinen tyéturvallisuusriski, puhtaan hapen hengittdminen aiheuttaa hyperoksiaa.

Muut kemikaalit (mm. katalyytti ja jdahdytysaineet)

Laitoksella on kaytéssa vesiymparistolle haitallisia kemikaaleja, kuten metallikatalyyttia tai etylee-
niglykolipohjaista jaahdytysainetta. Katalyytinvaihdon yhteydessa ainetta voi paatya maahan, ja
kulkeutua pintavesiin tai aiheuttaa tydntekijan altistuksen. Seurausta pidettiin erittain epatodenna-
kdisena pienten madrien ja vaihtoprosessin vuoksi.

Etyleeniglykolia voi vuototilanteessa paatya maahan ja edelleen kulkeutua esimerkiksi sadevesien
kautta pintavesiin. Etyleeniglykoli on myrkyllista kaloille, ja voi aiheuttaa rehevoitymista. Vuotoa
pidettiin todenndkoisyydeltddn mahdollisena. Sisdtilan jadahdytysjarjestelman hydrofluoriolefiinin
mahdollinen vuoto tapahtuu sisétiloissa, jolloin kulkeutumista pintavesiin ei pidetty todennakéisena.
Muita merkittavia vaikutuksia vesistoihin ei tunnistettu.

12.4.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset hankealueella (VE3)

Vaihtoehto VE3 vastaa vaikutuksiltaan vaihtoehtoja VE1 ja VE2, mutta lisaksi siina laitoksella nes-
teytetdan metaania (eLNG), mika tuo tarkasteluun nesteytettyyn polttoaineeseen liittyvat erityiset
vuoto- ja paloriskit. LNG:ta kasitellaan ja varastoidaan rajatulla, aidatulla alueella laitosalueen si-
salla.

LNG-sailioon liittyvid onnettomuusskenaarioita on arvioitu mallinnuksella konservatiivisina aariske-
naarioina, joissa tarkastellaan sailion pohjaventtiilin tai muun putkiston akillistéd vuotoa. Vuototilan-
teessa LNG voi muodostaa vallitilaan keraantyvan nestelammikoin, joka voi syttyessaan aiheuttaa
lammikkopalon, tai haihtua muodostaen syttyvan kaasupilven.

Pienissa vuodoissa lampdsateily- ja ylipainevaikutusten arvioidaan rajoittuvan laitoksen alueelle
sdilididen valittdmaan laheisyyteen. Tallaiset vuodot ovat hallittavissa vallitilojen, vuodonhallinta-
rakenteiden, automaation ja kayttohenkilostdn toimilla.
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Konservatiivisissa, erittdin epatodenndkdisissa suurvuotoskenaarioissa mallinnus osoittaa, etta
lammikkopalossa lampdsateily voi nousta tasolle, joka aiheuttaa palovammavaaran sailididen |a-
hiymparistéssd, ja mahdollisessa rajahdyksessa ylipaine voi paikallisesti nousta tasolle 15 kPa sai-
lididen lahella. Nama vaikutukset rajautuvat kuitenkin laitosalueelle ja sen valittémaan lahiympa-
ristddn, joka on paadosin teollisuusaluetta ilman herkkia kohteita, eikd mallinnettujen skenaarioiden
perusteella ulotu I&himpiin asuinalueisiin.

Mallinnustuloksia hyédynnetadan LNG-sdilididen sijoittelussa, vallitilojen ja suojaetaisyyksien maa-
rittelyssa seka mahdollisten dominoilmididen (yhteisvaikutukset muiden laitoksen osien kanssa)
arvioinnissa. Suuret vuodot LNG-sdilidsta tai siihen liittyvasta putkistosta arvioitiin erittdin epato-
dennakdisiksi, koska sailiot suunnitellaan paineenkestaviksi, varustetaan varoventtiileilla ja vuo-
donhallintarakenteilla, ja toimintaa valvotaan seka automaation etta kayttéhenkildéstdon avulla.

12.4.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset siirtoputkistoissa (hiilidioksidi ja metaani)

Hankkeeseen sisaltyy hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkistot, jotka sijoittuvat hankealueen ulko-
puolelle. Siirtoputket ovat teknisesti tiiviita ja suunniteltu siten, ettd ne kestdvat suunnitellut pai-
neet ja ulkoiset kuormat. Metaanin siirtoputken nimelliskoko on DN150 ja kayttépaine noin 60 bar
(hiiliterasputki, CS), ja hiilidioksidin siirtoputken nimelliskoko DN350 ja kayttopaine noin 7 bar
(muoviputki). Siirtoputkissa on sulkuventtiilit ainoastaan putkiston alku- ja loppupaassa.

Hiilidioksidin siirtoputki

Mikali hiilidioksidin siirtoputki rikkoutuu veden alla esimerkiksi tormayksen vuoksi, voi veteen va-
pautua hiilidioksidia, joka aiheuttaa paikallista veden happanemista. Suuremmassa vuodossa ti-
lanne voidaan havaita kuplimisena. Putken rikkoutuminen arvioitiin hyvin epatodennakdiseksi.

Vuototilanteessa putkesta vapautuva hiilidioksidi liukenee veteen muodostaen hiilihappoa, mika voi
paikallisesti alentaa veden pH:ta vuotokohdan valittdmassa léheisyydessa. Yhden siirtoputken reit-
tivaihtoehdon laheisyydessa sijaitsee vedenottamo luokitellulla pohjavesialueella. Talla alueella put-
kilinja sijoitetaan suunnittelussa maan alle mekaanisesti suojattuna, ja putkilinjan seurantaan so-
veltuvien vuodonilmaisimien kayttda selvitetaan jatkosuunnittelussa. Hiilidioksidiputki on teknisesti
tiivis ja sen vuotoa pidetdaan epatodenndkdisena. Todenndkdisimpdna vuodon syntymismekanis-
mina pidetaan ulkopuolista mekaanista vauriota, kuten putkilinjan laheisyydessa tehtavia kaivu-
toita. Taman riskin pienentamiseksi putkilinja merkitdan ja sen kayttd- ja suojaetdisyydet suunni-
tellaan Gasgrid Finland Oy:n maakaasuputkistoja koskevien kaytantdjen tasoisiksi, jolloin luvanva-
raiset kaivutyot ja poikkeavat tilanteet putkilinjan Iaheisyydessa havaitaan ja hallitaan ennakkoon.

Mallinnusten perusteella maalla tapahtuvassa suuremmassa siirtoputkivuodossa IDLH-tasoa vas-
taavat pitoisuudet rajoittuvat kymmenien metrien pdaahan vuotokohdasta, ja vaikutukset kohdistu-
vat ensisijaisesti vuotokohdan valittdmaan [dhiymparistddn. Siirtoputkien reittisuunnittelussa huo-
mioidaan myo6s herkat kohteet. Kalkun koulu sijaitsee 40 m etdisyyden padssa suunnitellulta put-
kireitilta (CO2 VE1lc_w), ja jatkosuunnittelussa varmistetaan, ettei koulu sijoitu Tukesin ja Gasgrid
Finland Oy:n kanssa yhdessa maaritettdvien turvaetadisyyksien sisdapuolelle. Tarvittaessa putkilinjaa
linjataan tai toteutusratkaisuja (esim. syvyys, mekaaninen suojaus ja tydnaikaiset jarjestelyt) tas-
mennetadn riskien ja seurausten minimoimiseksi.

Suuri vuoto siirtoputkesta arvioitiin erittdin epatodenndkdiseksi. Todenndkdisimmat mahdolliset
vuotokohdat sijoittuvat putken alku- ja loppupdahan, esimerkiksi venttiili- ja liitoskohtiin, jotka si-
jaitsevat teollisuusalueella eika niiden valittdmdssa laheisyydessa ole asutusta. Mahdollinen vaurio-
tilanne voi liittyd myds putkilinjan |dheisyydessa tehtaviin kaivutdihin tai muihin rakennustoimiin.
Putkilinjan merkintd, suojaetdisyydet ja kaivutéiden menettelyt suunnitellaan Gasgrid Finland Oy:n
nykyisten maakaasuputkia koskevien vaatimusten tasoisiksi, ja tarkemmat suoja-alueet seka tyds-
kentelya koskevat vaatimukset tasmennetdan jatkosuunnittelussa ja lupavaiheessa.
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Metaanin siirtoputki

Metaanin siirtoputki on maan alle asennettava, teknisesti tiivis terdasputki (DN150, kdyttépaine noin
60 bar), jossa on sulkuventtiilit putkiston alku- ja loppupadssa. Toinen putken pda sijaitsee laitos-
alueella ja toinen liittyy Gasgrid Finland Oy:n olemassa olevaan kaasuverkkoon eri reittivaihtoeh-
tojen (CH4 VE1b, CH4 VE1c ja CH4 VE1d) mukaisissa liittymiskohdissa. Putki on suunniteltu siten,
etta se kestda kayttdolosuhteista aiheutuvat paineet seka ulkoiset kuormat, kuten liikenteen ja
routimisen.

Metaaniputken vuotoriskeja on arvioitu mallinnuksella konservatiivisissa, kdytanndssa erittain epa-
todenndkoisissa skenaarioissa, joissa putkesta purkautuu lyhyessa ajassa poikkeuksellisen suuri
maara kaasua. Malli olettaa tasaisen, esteettéman maaston eikd huomioi maanpinnan muotoja,
kasvillisuutta tai rakenteita, minka vuoksi tuloksia voidaan pitda rajahdysten osalta epaluotettavina.
Kdytanndssa maan alla kulkeva putki, maapera ja rakenteet rajoittavat kaasupilven leviamista.
Lampdsateily- ja ylipainevaikutukset jaavat mallinnuksen perusteella viela tatakin pienemmalle alu-
eelle. Siirtoputkien reittisuunnittelussa huomioidaan mydés herkat kohteet. Kalkun koulu sijaitsee
40 m etdisyyden paassa suunnitellulta putkireitiltd (CO2 VE1c_w), ja jatkosuunnittelussa varmiste-
taan, ettei koulu sijoitu Tukesin ja Gasgrid Finland Oy:n kanssa yhdessa maaritettavien turvaetai-
syyksien sisapuolelle. Tarvittaessa putkilinjaa linjataan tai toteutusratkaisuja (esim. syvyys, me-
kaaninen suojaus ja tyOnaikaiset jarjestelyt) tdsmennetdan riskien ja seurausten minimoimiseksi.

Todennakdisimmat mahdolliset vuotokohdat liittyvat putkiston alku- ja loppupdahan, esimerkiksi
venttiili- ja liitoskohtiin. Laitosalueen paa sijaitsee teollisuusalueella, eikd sen valittémadssa lahei-
syydessa ole asutusta. Olemassa olevaan siirtoputkiverkkoon sijoittuva liittymiskohta on maan alla,
ja se sijoitetaan siten, ettei sen valittdmassa laheisyydessa ole asuinrakennuksia tai muita herkkia
kohteita. Putkilinjan varrella maastovuoto on mahdollinen lahinna ulkopuolisen mekaanisen vau-
rion, kuten kaivinkoneen osuman, seurauksena. Taman vuoksi putkilinja merkitaéan maastoon, ja
kaivutdissa noudatetaan Gasgrid Finland Oy:n maakaasuputkistoille sovellettavia suunnittelu-, suo-
jaetdisyys- ja ilmoitusmenettelyja. Metaanin siirtoputken toteutus ja kdytdn aikainen valvonta pe-
rustuvat vastaaviin periaatteisiin kuin Gasgrid Finland Oy:n nykyisessa siirtoputkiverkossa, ja put-
ken luvituksesta tullaan vastaamaan erillisessa menettelyssa.

12.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Laitoksella on kdytdssa kattava kayttd- sekd turva-automaatiojarjestelma, joka poikkeustilanteissa
tehokkaasti eristda vuotokohteita tai ajaa alas prosesseja seurausten ehkdisemiseksi ja vaikutusten
lieventamiseksi. Automaatiojarjestelman lisdksi laitoksella on mekaanisia suojaustoimia, kuten va-
roventtiileja ja rdjahdysluukkuja. Alueella on lisdksi kattavasti vuodonilmaisimia tunnistetuissa ris-
kipaikoissa, seka kattava kameravalvonta. Poikkeustilanteissa (kayttédnotto seka mahdolliset ha-
tapysaytykset) ylimaarainen metaani voidaan ohjata soihtuun polttoon. Hallittu alas- ja ylésajo ei
edellyta soihdutusta. Mikali vetylaitteistoa pitda tyhjentaa &killisesti, voidaan vety johtaa katon
kautta ulkoilmaan, jossa se kevyena sekoittuu tehokkaasti ilmaan.

Laitteiden suunnittelussa huomioidaan kemikaalien kanssa yhteensopivat materiaalit ja ympariston
olosuhteet. Sailiét sijoitetaan alustoille, joilta vuotojen kerddminen on mahdollista. Laitosalue ei
sijaitse suoraan pohjavesialueella, kulkeutumista pohjaveteen ei pidetty todennakdisena. Alueet,
joilla on mahdollista muodostua rajahdyskelpoinen seos, tullaan huomioimaan ja luokittelemaan.
Tulokset kootaan laitoksen rajahdyssuojausasiakirjaan.

Metaanin siirtoputkistoissa huomioidaan Gasgrid Finland Oy:n suunnittelu- ja merkintavaatimukset,
jotka perustuvat yhtidon nykyisen maakaasuverkon vakiintuneisiin kaytantéihin. Hiilidioksidiputkis-
ton osalta varmistetaan parhaiden kaytantéjen soveltaminen siirtoputkiston merkintéihin, sijoituk-
seen ja mahdolliseen vuodonilmaisuun. Onnettomuuden vaikutusalueet huomioidaan alueen eris-
tyssuunnittelussa. Metaanin siirtoputken tarkempi mitoitus, suojaetaisyydet ja valvontamenettelyt
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maaritellddn Gasgrid Finland Oy:n erillisessé luvitusprosessissa Tukesin kemikaaliturvallisuutta kos-
kevien ohjeiden mukaisesti.

Laitoksen alueella tehdaan liikennesuunnittelua, jolla valtetdaan ylimadraista kulkua prosessialueella
ja erotetaan hiilidioksiditoimitukset mahdollisimman tehokkaasti muusta liikenteesta térmaysten
valttdmiseksi. Liikennereitit laitokselle suunnitellaan raskaalle liikenteelle soveltuvaksi. Lisaa yksi-
tyiskohtia liikennemaarista on esitetty kappaleessa 17. Laitoksen alueella on kaytéssa kulunval-
vonta, jolla ehkdistaan paikalle kuulumattomien henkildiden padsya alueelle.

Katalyytin paasya vesistddn ja tyontekijoiden altistusta ehkdistaan maarittdmalla kemikaalien ka-
sittelyyn henkil6kohtaiset suojaimet, tydohjeet ja katalyytin sovitut sijoitus- ja kasittelypaikat lai-
toksella. Ymparistolle haitallisten aineiden paasya vesistéihin vuodoissa ehkaistéaan tehokkaalla
vuodonhallinnalla. Alueelle suunnitellaan kattava ilmaisinjarjestelma tunnistettujen todennakdisten
vuotopaikkojen valvomiseen.

Laitoksen yksityiskohtaiset riskienhallinta- ja varautumistoimet, sammutusvesien hallinta, huleve-
sijarjestelyt sekd sisdiset ja ulkoiset pelastussuunnitelmat tarkennetaan kemikaaliturvallisuusluvan
hakemisen yhteydessa Tukesin ohjeiden (mm. turvallisuusselvitys- ja sijoitusohjeet) mukaisesti.
YVA-menettelyssa esitetyt arviot toimivat Idhtokohtana ndiden yksityiskohtaisten suunnitelmien
laatimiselle lupavaiheessa.

Ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvat rankkasateet, hellejaksot ja jaatymis-sulamissyklien nopeu-
tuminen otetaan huomioon seka putkistojen ja rakenteiden mitoituksessa ettd kunnossapidon ja
varautumisen suunnittelussa erityisesti hiilidioksidin siirtoon ja kuljetuksiin liittyvien riskien osalta.

12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnit on tehty suunnitteluvaiheen aikaisilla tiedoilla. Laitoksen tarkat kemikaalimaarat, sisdinen
sijoittelu ja kaytettdva laitteisto tulevat tarkentumaan suunnittelun edistyessa, joka voi vaikuttaa
arviointien tuloksiin. Arviointeja tarkennetaan tulevissa lupaprosesseissa ja laitokselle tehddan ke-
mikaaliturvallisuusluvituksen vaatimat riskitarkastelut seka suunnitelmat osana lupaprosessia.
Suunnittelussa huomioidaan standardin SFS3353 vaateet.

ALOHA-mallissa on rajoituksia. ALOHA rajoittaa onnettomuuden keston maksimissaan yhden tunnin
pituiseksi ja olettaa maaston olevan tasaista. Séaolojen oletetaan olevan vakiot tarkastelun ajan.
Ohjelma ei ota yksityiskohtaisesti huomioon rakennusten, maastonmuotojen tai muiden esteiden
aiheuttamia muutoksia virtauksiin, lukuun ottamatta yleista maaston rosoisuutta (kasvillisuus, ra-
kennettu ymparistd). Mallissa paastélahde oletetaan paikoillaan olevaksi, ja ohjelma soveltuu par-
haiten maanpaallisten, vapaisiin ulko-olosuhteisiin kohdistuvien pddstdjen karkean seurausarvioin-
nin tyodkaluksi.

Maanalaisten siirtoputkien osalta ALOHA-ohjelmisto ei sellaisenaan kuvaa maaperan ja peittavien
rakenteiden vaikutusta kaasun leviamiseen, vaan olettaa paastdén tapahtuvan suoraan ilmaan ta-
saisessa maastossa. Tasta syysta maanalaisiin putkiin sovelletut laskelmat antavat niiden todellisiin
olosuhteisiin ndhden huomattavan konservatiivisia arvoja, ja todelliset vaikutusetaisyydet arvioi-
daan kaytannodssa mallinnustuloksia pienemmiksi. Suurin arvo, jonka ALOHA laskee turvaetdisyy-
delle, on 10 km ja pienin 10 m.

ALOHAsta saatavat pitoisuusarviot ovat edella kuvattujen lahtdoletusten vuoksi todennakdisesti yli-
arvioita. Mallinnetut tilanteet ovat konservatiivisia arvioita, eli hyvin vakavia ja epatodenndkdéisia
onnettomuustilanteita. Todennakdiset onnettomuudet ja niiden aiheuttavat vydhykkeet ovat mal-
linnettuja tilanteita lievempid. Erilaisten suojarakenteiden, maaperdn, rakenteiden ja laitossijoitte-
lun vaikutuksen huomioimiseksi mallinnusta voidaan tarvittaessa tarkentaa kayttamalla kehitty-
neempia mallinnusohjelmia (esimerkiksi CFD-laskentaa) mydhemmissa suunnittelu- ja lupavai-
heissa, erityisesti kriittisten kohteiden ja dominoilmididen arvioinnissa.
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13. MAA- JA KALLIOPERA

13.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat maan pintaker-
rosten poistamisesta, kallioperan louhintatdista seka massanvaihdoista maankaivun yhtey-
dessd. Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia ilmajohdon pylvasperustusten
tai maakaapelikaivannon myéta. Hiilidioksidin ja metaanin siirtoputken osalta maaperaan koh-
distuvia vaikutuksia aiheutuu rakennettavien putkikaivantojen myoéta.

Hankealueen, sahkdnsiirtoreitin ja metaanin seka hiilidioksidin siirtoputkien vaikutuskohteen
herkkyys arvioitiin vdhdaiseksi.

Hankealueella, sahkdnsiirtoreitilla ja metaanin seka hiilidioksidin siirtoputkien alueella maa- ja
kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavyydeltdan rakentamisen aikana vdhdisia
kielteisid. Hankealueella maa- ja kallioperaan aiheutuva muutos on pysyva mutta paikallinen ja
rajautuu hankealueeseen. Hankealueen tasaustdéiden massamaarat ovat melko suuria. Maan
alle rakennettavat siirtoputket rakennetaan paadasiassa olemassa olevan kunnallisinfran lahei-
syyteen, jolloin teiden ja katujen vierustoja on jo saatettu pengertaa tai alueella tehty ennes-
taan massanvaihtoja. Talldin kaivuutdiden vaikutukset eivat sijoitu suurelta osin neitseelliselle
maaperalle. Siirtoputken rakentamisessa tulee huomioida mahdollinen maaperan mustalius-
keaineksen esiintyminen. Harjut ja reunamuodostumat voivat sisaltda mustaliuskeainesta.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2_VE1c yhdessa alavaihtoehdossa on tarkoitus
hydédyntda Pispalan uittotunnelia, jolloin maankaivuutéita talla alueella voidaan valttaa. Taman
alavaihtoehdon toteutuessa hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen aikaiset vaikutukset maa-
peraan ovat vahaisimpia, siirtoputken sijoittuessa vesistbalueelle pidemmalld matkalla.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnalla e/ ole vaikutusta maaperaan. Mahdollisia poikkeustilanteiden kemikaali-
paastdja ehkaistdaan rakenteellisilla ja teknisilla riskienhallintatoimenpiteilld, esimerkiksi toi-
minta-alueen paallystamisella ja asfalttikentdan kaadoilla seka laitosalueelle mitoitetuilla suljet-
tavilla vesienkasittelyrakenteilla.

Sahkénsiirron tai metaanin/hiilidioksidin siirtoputkien normaalissa toiminnassa ei aiheudu vai-
kutuksia maaperdan.

13.2 Vaikutusmekanismit

Rakentamisvaiheessa hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat maan pintakerrosten
poistamisesta, kallioperdn louhintatdistd seka massanvaihdoista maankaivun yhteydessa. Hank-
keen toteutuksessa pyritddan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat
maa- ja kiviainekset pyritaan hyddyntamaan hankealueella, ja hankealueelle tuotavien uusien maa-
ja kiviainesten maara olisi mahdollisimman vahainen.
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Sahkdnsiirtoreitin rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia ilmajohdon pylvasperustusten tai maakaa-
pelikaivannon myéta. Hiilidioksidin ja metaanin siirtoputken osalta maaperaan kohdistuvia vaiku-
tuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana putkikaivantojen myo6ta. Siirtoputket rakennetaan noin
1-2 m syvyydelle maanpinnalta.

Toimintavaiheessa laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperaan.
Poikkeus- ja onnettomuustilanteessa mahdollisesti tapahtuva kemikaalivuoto tai sammutusjateve-
det eivdt aiheuta maaperan tai pohjaveden kontaminaatioriskia, silla hankealue asfaltoidaan ja
sammutusjatevedet kerataan laskeutusaltaaseen, joka varustetaan sulkuventtiililla. Asfaltoidut alu-
eet suunnitellaan siten, ettd kemikaalivuodot ja jatevedet jaavat asfaltoidulle alueelle, eivatka kul-
keudu maaperaan tai vesistéon (ks. tarkemmin 12).

Hankealueella tai siirtoputkireiteilla ei sijaitse happamia sulfaattimaita, mutta siirtoputkireittien alu-
eella ja laheisyydessa sijaitsee mustaliusketta. Mustaliuskeet voidaan rinnastaa ymparistévaikutuk-
siltaan happamiin sulfaattimaihin, silla niistd mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset ovat samankal-
taisia. Mustaliuskeen esiintyminen alueella voi aiheuttaa riskin vesistéjen happamoitumiselle, mikali
maanrakennustdiden yhteydessa maa- tai kallioperdssa esiintyva mustaliuske altistuu hapelle ja
aiheutuu happamoitumista. Maaperan happamoitumisella voi olla vaikutusta myds maan alle sijoit-
tuviin rakanteisiin. Happamoitumiseen liittyvat riskit ovat hallittavissa hyvalla suunnittelulla ja tek-
nisilla ratkaisuilla.

13.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperavaikutukset arvioitiin hankkeen suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maa-
ja kallioperatiedon perusteella. Lisdksi selvitettiin hankealueen ja putkireittien laheisyyteen sijoit-
tuvat tiedossa olevat maaperan tilan tietojarjestelman MATTI-kohteet (pilaantuneet tai mahdolli-
sesti pilaantuneet maa-alueet). Hankkeen maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten arviointi
tehtiin padosin karttatarkastelun perusteella. Arvioinnissa huomioitiin myds rakentamisen aikaiset
toimenpiteet, kuten louhintaty6t, maansiirto ja mahdollinen tayttémaiden kayttd eri vaihtoehtojen
osalta. Lisaksi arvioinnissa otettiin huomioon kemikaalien kdytén ja varastoinnin riskit seka onnet-
tomuustilanteiden vaikutukset maaperaan. Sahkoénsiirron osalta huomioitiin voimajohdon rakenta-
misen vaikutukset maaperaan. Lisaksi arvioitiin yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaatti-
maiden ja mustaliuskeen esiintyminen hankealueella ja putkireiteilld, ja niiden vaikutukset maan-
rakennukseen liittyen.

13.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueen maapera on pddosin hiekkamoreenia. Alueen luoteisosassa sijaitsee hieman laajempi
kalliomaan alue, joka ulottuu osittain hankkeen tontin puolelle. Kalliomaan alueella esiintyy moree-
nia enintaan metrin paksuudelta. Hankealueen luoteisosassa esiintyy myds rahkaturvetta.

Metaanin siirtoputken reittivaihtoehto CH4 VE1b sijoittuu paaasiassa hiekkamoreenin ja kalliomaan
alueelle. Reittivaihtoehdon CH4 VE1d alueella maapera koostuu hiekkamoreenista, kalliomaasta,
hiesusta ja tayttémaasta. Reittivaihtoehdon CH4 VE1c alueella esiintyy vaihtelevasti hiekkamoree-
nia, hiesua, saraturvetta, karkeaa ja hienoa hietaa, tayttémaata, kalliomaata seka hiekkaa.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1b alueella maaperassa esiintyy vaihtelevasti
hiekkamoreenia, kalliomaata, hiesua, karkeaa ja hienoa hietaa, hiekkaa ja tdyttdmaata. Reittivaih-
toehdon CO2 VE1b laheisyydessa sijaitsee kahdeksan kiinteistdd, joilla sijaitsee MATTI-kohde (Tau-
lukko 13-1). Reittivaihtoehdon COz2 VE1c alueella maapera koostuu reitin alavaihtoehdoista riippuen
vaihtelevasti hiekkamoreenista, kalliomaasta, saraturpeesta, karkeasta ja hienosta hiedasta, tayt-
témaasta, hiesusta, hiekasta ja savesta. Reittivaihtoehdon CO2 VE1c ldheisyydessa sijaitsee viisi
kiinteist6a, joilla sijaitsee MATTI-kohde (Taulukko 13-1).
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Voimajohtoreitti sijoittuu kalliomaan ja hiekkamoreenin alueelle. Alueen maaperakartta on esitetty
seuraavassa (Kuva 13-1).

-
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Kuva 13-1. Alueen maaperakartta. MATTI-kohteiden pisteet kuvaavat kiinteiston sijoittumista, ei kohteen tarkkaa

sijaintia.
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Taulukko 13-1. Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen VE1b ja VE1c ldheisilla kiinteistoilla sijaitsevat

MATTI-kohteet.

MATTI-ID
100334171
Juhansuontie

Tapahtuma ja toimenpiteet

Bitumirekan kaatuminen,
maaperdn puhdistaminen
vuonna 2019

Jaannospitoisuus ja toimenpidetarve
Kiinteistolle 837-601-4-2 jai maa-ainesten kayttora-
joite dljyhiilivetyjen kynnysarvon ylittdvan jaannospi-
toisuuden vuoksi. Alueelta poistettavien maa-aines-
ten puhtaus on varmistettava naytteenoton avulla ja
mahdolliset haitta-aineita sisdltavat maa-ainekset on
toimitettava asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

100332687
Myllypuronkatu

Tuhkarakenne katuraken-
teessa, off site massanvaihto
2013

Maapera on aiemmissa tutkimuksissa todettu puh-
taaksi. Alueen maaperalla ei ole selvitystarvetta.

100316633
Myllypuronkatu
11

Huoltoasema lopetettu, off site
massanvaihto 2011

Maaperaa mahdollisesti pilaava toiminta on loppunut.
Ei toimenpidetarvetta.

Sarkanniemen ta-
pahtumapuisto

100316244 Satamassa harjoitetaan toi- Kiinteistolla 837-601-0002-0272 tehtdvassa maanra-
Uittotunneli mintaa, josta voi aiheutua kentamisessa tai maankdaytén muutoksissa otettava
maaperan pilaantumista yhteys valvontaviranomaiseen.
100316615 Huoltoasema lopetettu, off site | Kohteeseen ei jaanyt ohjearvon ylittavia pitoisuuksia.
Paasikiventie 30 massanvaihto 2003 Ei toimenpidetarvetta.
100316265 Kohteessa harjoitetaan toimin- | Kiinteistdlla 837-601-0002-0272 tehtdvassa maanra-
Santalahti vene- | taa, josta voi aiheutua maape- kentamisessa tai maankdyton muutoksissa otettava
satama ran pilaantumista yhteys valvontaviranomaiseen.
100338415 Jatteensekainen tayttdmaa, Kynnysarvopitoisuuden ylittdvia haitta-ainepitoisuuk-
Sahansaarenkatu off site massanvaihto 2019 sia. Kiinteistoilla 837-601-0002-0272 ja 837-221-
Santalahden alueella rakenta- 9903-0000 tehtdvassd maanrakentamisessa tai
mistdiden yhteydessa tehty maankaytén muutoksissa otettava yhteys valvontavi-
useita maa-ainesten poistoja ranomaiseen.
ja massanvaihtoja 2020 ja
2022
100346916 Kaasuputken suojaaminen, off | Kynnysarvopitoisuuden ylittavia haitta-ainepitoisuuk-

site massanvaihto 2022

sia. Kiinteistoilla 837-108-9903-0000 ja 837-221-
9903-0000 tehtdvassa maanrakentamisessa tai
maankaytén muutoksissa otettava yhteys valvontavi-
ranomaiseen.

Hankealueen topografia vaihtelee merkittavasti etela- ja pohjoisosan valilla. Tontin eteldosassa
maanpinta on noin 144 metria merenpinnan ylapuolella, kun taas pohjoisalueella korkeuserot kas-
vavat, ja maanpinta nousee korkeimmillaan jopa 160 metriin merenpinnan ylapuolella. Tontti laskee
loivasti itaan pain, ja itareunalla sijaitsee tontin matalin piste, joka on noin 142 metrid merenpinnan
yldpuolella. Tontin topografia on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 13-2).
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Kuva 13-2. Hankealueen ja lahiympariston topografia.

Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin kallioperd koostuu karkearakeisesta suuntautumattomasta tai
heikosti suuntautuneesta porfyyrisesta granodioriitista, joka esiintyy syvdkivimassiivina Tampereen
liuskekivivydhykkeella. Paikoin voi esiintya pienia kiilleliuskesulkeumia. Nokian porfyyrinen grano-
dioriitti on lujuusominaisuuksiltaan huonohkoa kiviainesta. Hankealueelle ei mydskaan sijoitu GTK:n
kartoittamia kalliokiviaineksen ottoon soveltuvia alueita.

Hankealueelle ei karttatarkastelun perusteella sijoitu tulkittuja tai kairauksin todennettuja musta-
liuske-esiintymia (Kuva 13-3). Mustaliuske on kivilaji, joka sisaltaa yli prosentin rikkid seka elope-
rdistd hiiltd. Mustaliuskeet kerrostuivat alun perin merenpohjaan hapettomissa olosuhteissa noin
kaksi miljardia vuotta sitten, kun Suomen alue sijaitsi lahella paivantasaajaa, missa merissa esiintyi
runsaasti alkeellisia levia ja bakteereita. Mustaliuskeet sisaltéavat usein sulfidimineraaleja kuten rik-
kikiisua, magneettikiisua ja sinkkivdlketta. Rikkipitoiset kivet rapautuvat huomattavasti herkemmin
kuin Suomen kallioperassa esiintyvat kivet yleensa. Tastd syysta mustaliuskeet aiheuttavat huo-
mattavan ymparistoriskin altistuessaan vedelle ja hapelle. Karkean yleistyksen perusteella musta-
liusketta voi esiintya maaperassa noin 100 metrin sateella mustaliuskeesta, mikdli mustaliuske on
ollut paljastuneena ja eroosio on irrottanut ainesta kallioperasta. Mustaliusketta voi kuitenkin esiin-
tya alueen maaperassa myos laajemmin. (Loukola-Ruskeeniemi, ym., 2023)

Pirkanmaan keski- ja eteldosan kallioperdssa, maaperdssa ja pohjavedessa on paikoin runsaasti
arseenia. Hankealue kuuluu geokemiallisesti niin sanottuun Etela-Pirkanmaan arseeniprovinssiin,
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jonka alueella maaperdn ja kallioperan arseenipitoisuudet ovat usein suurempia kuin Suomen maa-
ja kallioperassa keskimaarin. Arseeniprovinssien alueella maa- ja kallioperasta havaitaan paikoin
PIMA-asetuksen (Vna 214/2007) kynnysarvotason ylittdvia arseenipitoisuuksia. Arseenia esiintyy
kallioperan rakopinnoilla ja eri kivilajien kontaktipinnoilla. Eteldiselld Pirkanmaalla porfyyrisen gra-
nodioriitin arseenipitoisuus on padsaantodisesti pieni. Arseenin taustapitoisuus porfyyriselle grano-
dioriitille 16,9 mg As/kg. Mahdollisesti esiintyvat suuret arseenipitoisuudet liittyvat todennakdisesti
arseenin esiintymiseen sulkeumissa tai arseenin rikastumiseen kivien rakopinnoille tai hierto-
vybhykkeisiin. (GTK, 2014)

Metaanin siirtoputken reittivaihtoehdot sijoittuvat paaosin porfyyrisen granodioriitin esiintymisalu-
eelle. Reittivaihtoehto CH4 VE1c sijoittuu loppuosuudeltaan felsisen vulkaniitin ja biotiittiparagneis-
sin alueelle. Alueella ei karttatarkastelun perusteella esiinny tulkittuja tai kairauksin todennettuja
mustaliuskeita.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1b alueella kalliopera koostuu vaihtelevasti por-
fyyrisesta granodioriitista, felsisestda vulkaniitista, biotiittiparaliuskeesta, plagioklaasiporfyriitista,
mafisesta vulkaniitista ja biotiittiparagneissista. Reitille sijoittuu sdhkémagneettiselta kartalta tul-
kittuja mustaliuskeita. Myds moreenimaa ja harjuaines voivat nailla alueilla sisaltda mustaliuskeai-
nesta. Reittivaihtoehdon CO2 VE1c alueella kalliopera koostuu paaosin porfyyrisesta granodioriitista
ja biotiittiparagneissistd, mutta reitilla esiintyy pienialaisesti myds felsista vulkaniittia, biotiittipara-
liusketta ja mafista vulkaniittia. Lisaksi reittivaihtoehdon CO2 VE1c reitille sijoittuu séhkdmagneet-
tiselta kartalta tulkittuja mustaliuskeita. Molemmat reittivaihtoehdot sijoittuvat Pirkkalan migmatiit-
tialueen ja Tampereen liuskevydhykkeen halki kulkevalle epayhtenéiselle kallioperan siirrosvyéhyk-
keelle.
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Kuva 13-3. Alueen kallioperdkartta.

Hankealueelle, voimajohdon reitille, metaanin tai hiilidioksidin reittivaihtoehdoille, tai niiden valit-
tdmaan laheisyyteen, ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia (Kuva 13-4).
Hankealuetta |ahimmat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat Huuhkajanvuori
(KAO040022, arvoluokka 4) ja Porrasjarvi-Kalliojarvi (KAO040021, arvoluokka 4) sijoittuvat vajaan
3 km etdisyydelle hankealueesta lanteen ja luoteeseen. Hiilidioksidin siirtoputken reittia [&hin val-
takunnallisesti arvokas geologinen muodostuma Ristimaki (KAO040051, arvoluokka 4) sijoittuu yli
kilometrin etdisyydelle reittivaihtoehdosta VE1b.
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Kuva 13-4. Alueella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.

13.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Maa- ja kallioperan nakdkulmasta vaikutusalueen herkkyys arvioitiin edella esitettyjen perusteiden
mukaisesti vahdiseksi:

Vaikutusalueella ei ole erityisia kallio- tai maaperamuodostumia tai kalliopaljastu-
Véhainen mia. Alueella ei ole erityista geologista arvoa tai se on hyvin paikallinen. Alueen
maa- ja/tai kallioperaa on muokattu.

13.5 Vaikutukset maahan ja kallioperaan

13.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta hankealueen maa- tai kallioperdan ei
aiheudu. Talléin mydskaan voimajohdon tai suunniteltujen metaanin/hiilidioksidin siirtoputkien alu-
eelle ei aiheudu muutosta maa- tai kallioperan nykytilaan.

13.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan 160 MW:n elektrolyyseri ja metaanintuotantoyksikké seka laitok-
sen yleiset tukitoiminnot.

Merkittavimmat vaikutukset maa- ja kallioperaan liittyvat hankealueen rakentamiseen. Rakentami-
sen aikana maa- ja kallioperan rakenne muuttuu paikallisesti ja pysyvasti louhinnan ja maanmuok-

kauksen myota.
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Hankealueen tarkkaa maaperan paksuutta ei tunneta, ja se tarkentuu myéhemmin tehtavien poh-
jatutkimusten yhteydessa. Kallion pinta viettaa pohjoisesta kohti hankealueen eteldosaa. Hanke-
alueen luoteisosassa sijaitsee kalliomaa-alue, jossa moreenipeitteen paksuus on enintdaan metrin.
Vaihtoehdossa VE1 louhitaan koko hankealue kahteen eri tasoon; vaihtoehtojen VE1 ja VE2 aluei-
den osalta louhintatasoon +150 ja vaihtoehdon VE3 laajennusalueen osalta louhintatasoon +156,5.
Hankealue tasataan kahteen eri tasoon johtuen alueen suurista korkeuseroista. Vaihtoehtojen VE1
ja VE2 osalta louhittavan alueen pinta-ala on noin 185 000 m2. Vaihtoehdon VE3 osalta louhittavan
alueen pinta-ala on noin 72 000 m?2 (yht. 257 000 m2). Alustavan suunnitelman mukaan pintamai-
den poistomaaréksi on arvioitu 51 400 m3ktr, louhittavan kalliokiviaineksen maaraksi yhteensa 71
000 m3ktr ja leikkuumassojen maaraksi yhteensa 364 000 m3ktr. Tayton maaraksi arvioitiin koko-
naisuudessaan 251 000 m3ktr. Louhittu ja poistettu maa- ja kiviaines voidaan hyoédynt&a jatkora-
kentamisessa tai muualla.

Kalliokivi- ja maa-aineksen tarkka leikkuu- ja louhintamaara ei viela tadssa vaiheessa ole tiedossa.
Kalliopinnan tasosta saadaan tarkempaa tietoa pohjatutkimusten ja louhintojen myéta. Kallion to-
pografia ja maaperan paksuus vaikuttavat paikallisesti tarvittaviin maansiirto- ja louhintamaariin.
Rakentamisen yhteydessa syntyneet ylijaamamaat pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyédynta-
maan hankealueella. Hankkeessa pyritadn massatasapainoon, mutta laitosalueen maapera voi vaa-
tia massanvaihtoja riittavan kantavuuden ja routimattomuuden aikaansaamiseksi, seka edellyttaa
maa- ja kiviainesten tuontia muualta.

Hankealueelle ei karttatarkastelun perusteella sijoitu mustaliusketta, mutta mahdollisen mustalius-
keen esiintymiseen on hyva varautua kalliota louhittaessa. Kiviaineksen otto ja murskaus voivat
aiheuttaa haitallisten aineiden ja rikin kulkeutumista ymparistdon, jos murskattavan kiven seassa
on mustaliusketta, joka altistuu kosketuksiin ilman ja sadeveden tai pohjaveden kanssa. Ymparis-
tovaikutusten suhteen merkityksellisia ovat sellaiset mustaliuskejaksot, joissa mustaliusketta on yli
kolme metrid paksu kerros, se sisaltaa yli 3 % rikkid, mustaliuske sijaitsee lahelld maanpintaa tai
on paljastuneena, esimerkiksi kalliopaljastumina ojan tai puron reunoilla tai pohjassa (Loukola-
Ruskeeniemi, ym., 2023).

Hankealueella ei ole viela tehty tarkempia kallioperatutkimuksia, joten arseenin kulkeutumisriskia
pinta- tai pohjaveteen ei voida taysin luotettavasti arvioida. Hankealueella esiintyvan kivilajin (por-
fyyrinen granodioriitti) arseenipitoisuus on paasaantdisesti pieni, jolloin lahtétietojen perusteella
voidaan olettaa, ettd hankealueella tehtdva louhinta ja murskaus eivat aiheuta merkittdvaa kulkeu-
tumisriskia. Hankealueen eteldpuolella kiviaineksen kierratysalueella alueen kallioperan arseenipi-
toisuus on tutkimusten perusteella ollut 5,2 mg/kg (Ramboll Finland Oy, 2011).

Myds louhintojen rajaytyksissa kaytettavat réjahdeaineet voivat aiheuttaa paastéja esimerkiksi typ-
pipaastoind. Louhintasuunnitelma tarkentuu vasta mydhempien maa- ja kallioperatutkimusten
myota, joten tarkkaa typpipaastolaskelmaa ei hankkeen tamanhetkisessa suunnitteluvaiheessa
pystyta luotettavasti laskemaan. Rakennustoiminnan aikana louhinta-alueelta ohjattavia hulevesia
tarkkaillaan laskeutusaltaasta ja lahialueen pintavesista. Huleveden ohjataan ohjelmavaiheesta poi-
keten Kyynijarven suuntaan, ei Myllypuron Natura-alueelle. Sdhkdénsiirto (2 km) toteutetaan joko
ilmajohtona tai maakaapelina, jolloin voimajohdon pylvdiden perustusten tai maakaapelikaivannon
rakentamisesta aiheutuu paikallisia pienialaisia pysyvia vaikutuksia alueen maa- ja kallioperaan.
Pylvaita perustettaessa tai maakaapelireittida rakennettaessa tehddan tarvittaessa louhintatoita.
Sahkdnsiirron alueelle ei karttatarkastelun perusteella sijoitu mustaliusketta.

Metaanin siirtoputket sijoitetaan noin 1-2 metrin syvyyteen maanpinnalta olemassa olevan tiestén
viereen. Reittivaihtoehto CH4 VE1d sijoittuu tayttémaa-alueelle missé alueen maaperda on jo en-
nestddan muokattu. Reittivaihtoehtojen alueelle ei karttatarkastelun perusteella sijoitu mustalius-
ketta.
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Hiilidioksidin siirtoputket sijoitetaan noin 1-2 metrin syvyyteen maanpinnalta. Vesist6alueilla siir-
toputki lasketaan jarven pohjalle, jossa se reittivaihtoehtojen loppuosuudelta sijoittuu Idhelle ole-
massa olevaa Gasgridin maakaasuputkea. Rantautumisten yhteydessa tehdaan vahaisia kaivuu-
toita. Maa-alueilla siirtoputkien reittivaihtoehdot sijoittuvat padosin olemassa olevan tiestdn lahei-
syyteen. Siirtoputken rakentamisessa tulee huomioida tiedossa olevat mahdolliset pilaantuneiden
maiden kohteet seka niihin liittyvat toimenpidemaaraykset (ks. Taulukko 13-1). Niiden kiinteisto-
jen/alueiden osalta, joille on maaritelty kayttdrajoite tai toimenpidemaarays, otetaan yhteys viran-
omaiseen ja selvitetddn olemassa olevat kohdekohtaiset tiedot. Tarvittaessa kartoitetaan alueen
tutkimustarve ja laaditaan ennen kaivuutdéita ja rakentamista tutkimussuunnitelma, joka hyvdksy-
tetdan viranomaisella. Maaperandytteenotto tehdaan hyvaksytyn tutkimussuunnitelman mukai-
sesti, ja naytteenoton tulokset raportoidaan viranomaiselle, joka arvioi tutkimusten riittavyyden.
Tapauskohtaisesti voidaan tehda maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi seka
kunnostustoimenpiteitd, mikali kynnysarvot ylittyvat (Vna 214/2007).

Lisdksi siirtoputken rakentamisessa tulee huomioida mahdollinen maaperan mustaliuskeaineksen
esiintyminen. Harjut ja reunamuodostumat voivat sisdltda mustaliuskeainesta. Molemmille reitti-
vaihtoehdoilla CO2 VE1b ja CO2 VEl1c sijoittuu sahkdmagneettiselta kartalta tulkittuja mustalius-
keita. Mustaliuskeen esiintyminen perustuu sahkdmagneettiseen tulkintaan, eikd mustaliuskeen
koosta tai esiintymissyvyydesta ole tarkempaa tietoa. Kartalla esitettdva mustaliuskeviivan paksuus
ei vastaa todellista leveyttd, vaan viivaa on levennetty esitysteknisistd syista (Loukola-
Ruskeeniemi, ym., 2023). Mustaliuskeen esiintymissyvyyden, esiintyman laajuuden seka musta-
liuskeaineksen esiintymisen selvittdminen alueen maaperassa voi vaatia yksityiskohtaisia tutkimuk-
sia alueella, kuten geofysikaalisia maastomittauksia ja maaperatutkimuksia. Moreeniaineksen rik-
kipitoisuuden ja hapontuottopotentiaalin arvioiminen voi olla moreeniaineksen heterogeenisyyden
takia haastavaa ja maanaytteenotto tulee suunnitella huolella. Infrarakentamisen kohteilla musta-
liusketutkimusnaytteet voidaan kerata pohjatutkimusten yhteydessa. Naytteenotossa ja tutkimuk-
sissa tulee noudattaa kansallisen HaSu-oppaan ohjeita (Autiola, ym., 2022). Mustaliuskeen aiheut-
tamat vaikutukset ovat hyvin hallittavissa huolellisella suunnittelulla ja valttamalla rakentamista
mustaliuskeiden esiintymisalueelle. Siirtoputken kaivuualueella pohjaveden pintaa ei alenneta py-
syvasti, mika vahentaa mahdollisen mustaliuskeaineksen riskid hapettumiselle. Kaivettuja musta-
liuskepitoisia massoja voidaan hallita esim. neutraloimalla (kalkilla) tai stabiloimalla.

Reittivaihtoehdon CO2 VE1c yhdessa alavaihtoehdossa on tarkoitus hyddyntaa Pispalan uittotunne-
lia, jolloin maankaivuutéita tdlla alueella voidaan valttaa. Taman alavaihtoehdon toteutuessa hiili-
dioksidin siirtoputken rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperaan ovat kaikista vaihtoehdoista
vahaisimpia, siirtoputken sijoittuessa vesistdalueelle pidemmalla matkalla.

Hankkeella ei ole vaikutuksia lahimpiin valtakunnallisesti arvokkaisiin geologisiin muodostumiin.

Rakentamisen aiheuttama muutos maa- ja kallioperan nykytilaan arvioitiin hankealueen osalta koh-
talaiseksi kielteiseksi, ja sdhkénsiirron seka metaanin ja hiilidioksidin siirtoputken osalta vdhdiseksi
kielteiseksi, jonka vuoksi vaikutusten merkittavyys oli kaikilla edellda mainituilla védhdinen kielteinen.
Hankealueella maa- ja kallioperddan aiheutuva muutos (kallioperan louhinta ja pintamaiden poisto)
on pysyva mutta paikallinen ja rajautuu hankealueelle. Hankealueen tasaustdiden vuoksi poistetta-
vat massamaarat ovat melko suuria. Maan alle rakennettavat siirtoputket rakennetaan paadasiassa
olemassa olevan kunnallisinfran laheisyyteen, jolloin teiden ja katujen vierustoja on jo saatettu
pengertaa tai alueella tehty ennestaan massanvaihtoja. Talldin kaivuutdiden vaikutukset eivat si-
joitu suurelta osin neitseelliselle maaperélle.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Synteettisen metaanin valmistuksesta ei laitoksen normaalitoiminnan aikana aiheudu vaikutuksia
kallio- tai maaperaan. Laitosrakenteet ovat tiiviita ja suojarakentein varusteltuja, joten suoraa yh-
teytta maaperaan ei normaalitoiminnassa ole. Laitosalue paallystetdan tiiviilla asfalttipinnoituksella.
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Ainoastaan kemikaalipadsto tai muu poikkeustilanne voisi aiheuttaa maaperan pilaantumista, mutta
tata voidaan ehkaista rakenteellisilla ja teknisilla riskienhallintatoimenpiteilld, esimerkiksi toiminta-
alueen paallystamiselld ja asfalttikentan kaadoilla seka laitosalueelle mitoitetuilla vesienkasittelyra-
kenteilla (luku 13).

Sahkonsiirrosta, metaanin tai hiilidioksidin siirtoputkien toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu
vaikutuksia maa- tai kallioperdan. Metaanin tai hiilidioksidin siirtoputkien onnettomuus- ja poik-
keustilanteiden aikainen mahdollinen vuoto on kuvattu luvussa 12.

13.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan 320 MW:n elektrolyyseri ja metaanintuotantoyksikkd seka laitok-
sen yleiset tukitoiminnot.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1 on esitetty. Alus-
tavan suunnitelman mukaisesti pintamaiden poistomaara, leikkuumassojen maara ja tdytéon maara
ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1. Rakentamisen aiheuttama muutos hankealueen maa- ja
kallioperaan on kohtalainen kielteinen. Vaihtoehdossa VE2 sahkdnsiirron, metaanin ja hiilidioksidin
siirtoputken rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1. Rakentami-
sen aiheuttama muutos s@hkénsiirron, metaanin ja hiilidioksidin siirtoputkien osalta on vahdinen
kielteinen. Nain ollen vaikutusten merkittavyys arvioitiin kaikilla edella mainituilla vdhéiseksi kiel-
teiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Synteettisen metaanin valmistuksesta ei laitoksen normaalitoiminnan aikana aiheudu vaikutuksia
kallio- tai maaperaan. Laitosrakenteet ja laitosalue varustetaan ja paallystetaan vastaavalla tavalla
kuin on kuvattu edella vaihtoehdossa VE1, ja vaikutukset vastaavat vaihtoehdossa VE1 esitettya.

13.5.4 Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan 480 MW elektrolyyseri, metaanintuotantoyksikké ja eMetaanin
nesteytysyksikkd seka laitoksen yleiset tukitoiminnot.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1. Alustavan suun-
nitelman mukaisesti pintamaiden poistomaara, leikkuumassojen maara ja tayton maara ovat vas-
taavat kuin vaihtoehdossa VE1. Rakentamisen aiheuttama muutos hankealueen maa- ja kalliope-
rdan on kohtalainen kielteinen. Vaihtoehdossa VE3 sahkdnsiirron, metaanin ja hiilidioksidin siirto-
putken rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1. Rakentamisen
aiheuttama muutos sahkdnsiirron, metaanin ja hiilidioksidin siirtoputkien osalta on vdhé&inen kiel-
teinen. Nain ollen vaikutusten merkittavyys arvioitiin kaikilla edelld mainituilla vdhdaiseksi kiel-
teiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Synteettisen metaanin valmistus ei laitoksen normaalitoiminnan aikana aiheuta vaikutuksia kallio-
tai maaperaan. Laitosrakenteet ja laitosalue varustetaan ja paallystetaan vastaavalla tavalla kuin
on kuvattu edelld vaihtoehdossa VE1, ja vaikutukset vastaavat vaihtoehdossa VE1 esitettya.
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13.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys

Hankealueen, sahkdnsiirron ja metaanin seka hiilidioksidin siirtoputkien osalta vaikutuskohteen
herkkyys arvioitiin arviointikriteerien perusteella vdhdiseksi. Hankealueella maa- ja kallioperdan
kohdistuvan muutoksen suuruus arvioitiin rakentamisen aikana kohtalaiseksi kielteiseksi, jolloin
merkittavyys on vdhdinen kielteinen. Laitoksen toiminnalla ei ole vaikutusta maaperaan. (Taulukko
13-2.) Sahkonsiirtoreitilla ja metaanin seka hiilidioksidin siirtoputkien reittivaihtoehtojen alueella
muutoksen suuruus arvioitiin rakentamisen aikana vdhdiseksi kielteiseksi, jolloin vaikutusten mer-
kittavyys on vdhdinen kielteinen. Sahkoénsiirron tai metaanin/hiilidioksidin siirtoputkien normaalissa
toiminnassa ei aiheudu vaikutuksia maaperaan. (Taulukko 13-3.)

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1lc yhdessd alavaihtoehdossa on tarkoitus hyo-
dyntaa Pispalan uittotunnelia, jolloin maankaivuutéita Tampereen alueella voidaan valttda. Taman
alavaihtoehdon toteutuessa hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperaan
ovat vahaisempid, siirtoputken sijoittuessa vesistdalueelle pidemmalld matkalla.

Taulukko 13-2. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: hankealue.

Vaihtoehto VETLE Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VEO Rakentaminen Véahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Véahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE1 Rakentaminen Vahainen Kohtalainen kieltei- | Vahdinen kieltei-
nen nen
Toiminta Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE2 Rakentaminen Vahainen Kohtalainen kieltei- | Vahdinen kieltei-
nen nen
Toiminta Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE3 Rakentaminen Vahainen Kohtalainen kieltei- | Vahdinen kieltei-
nen nen
Toiminta Védhainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Taulukko 13-3. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: séahkdnsiirto, metaanin ja hiilidioksidin siirtoputki.

Vaihtoehto VEILTE) Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VE1 Rakentaminen Vahainen Vahainen kielteinen Vahdinen kieltei-
nen
Toiminta Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE2 Rakentaminen Vahainen Vahainen kielteinen Vahdinen Kkieltei-
nen
Toiminta Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE3 Rakentaminen Vahainen Vahainen kielteinen Vahdinen Kkieltei-
nen
Toiminta Védhainen Ei muutosta Ei vaikutusta

13.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Maaperaan kohdistuvia toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia ehkaistaan teknisilla suojaraken-
teilla ja teknisilla riskienhallintatoimenpiteilld, kuten toiminta-alueen paallystamisella, 6ljynerotti-
mien asentamisella esim. raskaiden ajoneuvojen paikoitusalueille, hulevesikaivojen peittamisella
haitallisten aineiden lastauksen ajaksi sekd sammutusvesien johtamisella keraysaltaisiin. Tiivis as-
falttipdadllyste ja hulevesien hallintarakenteet (esim. sulkuventtiili ja asfalttikentdn kaadot) ehkaise-
vat poikkeustilanteessa sammutusjatevesien tai kemikaalien kulkeumista huleveteen ja sitd kautta
mahdollisten kemikaalipaastdjen kulkeutumisen maaperaan.
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Mustaliuskeen esiintyminen hankealueen ja siirtoputkien kallio- ja maaperdssa huomioidaan hank-
keen jatkosuunnittelun yhteydessa, ja hankkeen myéhemmadssa vaiheessa tehdaan tarkempia maa-
ja kallioperatutkimuksia. Infrarakentamisen kohteilla mustaliusketutkimusndytteet voidaan kerata
pohjatutkimusten yhteydessa. Mustaliuskeesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa valttamalla
suurempien rakentamistoimien sijoittamista mustaliuskeen esiintymisalueelle. Lahtdkohtaisesti tu-
lee valttaa toimia, jotka altistavat kallioperdssa tai maaperassa esiintyvaa mustaliuskeainesta ra-
pautumiselle ja hapettumiselle. Mikali mustaliusketta sisdltdvaa materiaalia joudutaan kaivamaan,
tulee massat neutralisoida tai estaa niiden hapettuminen.

13.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun ja olemassa olevaan julkiseen aineistoon. Tar-
kempia tietoja alueen maa- ja kallioperdolosuhteista ei ollut kaytettavissa arvioinnin aikana. Hank-
keen jatkosuunnittelun yhteydessa tehdaan tarkempia maapera- ja pohjavesitutkimuksia. Maa- ja
kallioperan vaikutusten arviointiin ei arvioida liittyvan johtopaatdksiin vaikuttavia merkittavia epa-
varmuustekijoita.
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14. PINTAVEDET

14.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueen hydrologia muuttuu merkittédvasti pintamaan poiston, alueen tasaamisen seka la-
paisemattéman pinnan laajenemisen vuoksi. Louhinta, maatdytt6 ja tyémaaliikenne vaikuttavat
alueella syntyviin hulevesiin samentavasti ja lisdavat mahdollisesti tydmaa-alueelta purkuvesis-
toon kulkeutuvien typpiyhdisteiden maaraa. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa huo-
mioidaan eroosion ehkdiseminen. Tarvittaessa rakentamisen ajaksi alueella otetaan kayttéon
siirrettdva vedenkasittelylaitos.

Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen vaatimat maanrakennustyo6t siirtoputken reitin varrella
voivat aiheuttaa tilapéista ja paikallista samentumista ja ainepitoisuuksien nousua kaivupaikalla.
Siirtoputki asennetaan Nasijarveen (CO2 VE1lb ja CO2 VE1c) ja vaihtoehdossa CO2 VE1c myds
Pyhdjarveen upottamalla, mika aiheuttaa tilapadistd samentumista. Pohjan alaa menetetdan put-
ken matkalta. Vaikutus vedenlaatuun arvioitiin merkittavyydeltdan kohtalaiseksi, silla siirtoput-
ken reitilla on riski happamalle valunnalle, alueella olevien mustaliuskeiden vuoksi.

Metaanin siirtoputken kaivutyot voivat aiheuttaa paikallista samentumista ja lyhytaikaista kuor-
mituksen lisdantymista alueen puroissa. Vaikutus vedenlaatuun on merkittavyydeltéaan vdhéinen
kielteinen.

Voimajohdosta (VE1) aiheutuvat pintavesivaikutukset muodostuvat rakentamisvaiheessa puus-
ton poistosta ja kaivutoéista. Vaikutus vedenlaatuun on merkittavyydeltaan korkeintaan kohtalai-
nen, silla voimajohdon rakennusalueen ojasto laskee kohti herkkia vesimuodostumia, Kyynijar-
ved ja Kyyniojaa.

Rakentaminen ei vaikuta luokiteltujen vesimuodostumien ekologiseen tilaluokkaan. Useimmissa
vaihtoehdoissa siirtoputket alittavat Myllypuron Natura-alueen ulkopuolella. Myllypuroon voi
kohdistua vahaista tilapdistéd samentumaa.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Hankealueen toiminta kasvattaa alueella muodostuvia hulevesia, mutta ne niiden laatu ei vaa-
ranna hankealuetta ymparoivaa luontoa. Hulevedet kerataan alueelta hulevesiviemaristolla ja
johdetaan keskitettyihin hulevesien viivytysaltaisiin. Viivytyksen jalkeen vedet johdetaan purku-
uomaa pitkin kohti Kyynijarveda. Vesien kasittelya tehostetaan ritildkaivojen sakkapesien ja 6l-
jynerotuskaivojen lisdksi viivytysrakenteisiin esitetyilla filttereilld. Hulevesien johtaminen han-
kealueelta Kyynijarven suuntaan Myllypuron sijasta pienentdaa Myllypuron valuma-aluetta noin 1
%. Kaytannon vaikutusta vesitalouteen ei ole.

Voimajohdosta (VE1) ja hiilidioksidin (VE1 ja VE2) seka metaanin siirtoputkien toiminnasta ei
normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin, joten vedenlaatuun ei tule muutosta.

eLNG ja osa hiilidioksidista kuljetetaan vaihtoehdossa VE3 sailidautoilla. Lisaantynyt liikenndinti
voi aiheuttaa vesistéihin paastéja sailidautoreitilld. Vaikutukset vedenlaatuun arvioitiin merkit-
tavyydeltaan véhdisiksi.

130/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

14.2 Vaikutusmekanismit

Hankkeen suorat pintavesivaikutukset syntyvat rakentamisaikana ja laitoksen toiminnan aikana
muodostuvista hankealueen hulevesista. Hulevedet koostuvat normaalitilanteessa sade- ja sulamis-
vesista, johon katoilta ja maasta keraantyy lahinna kiintoainetta. Louhinta, maatayttd ja tydmaa-
liikenne vaikuttavat alueella syntyviin hulevesiin samentavasti ja lisadavat mahdollisesti tydmaa-
alueelta purkuvesistéén kulkeutuvien typpiyhdisteiden maaraa. Vesistdoon siirtyva kiintoaine ja ve-
den sameus voivat aiheuttaa kielteisid vaikutuksia vesiluontoon, kuten kalastoon ja vesieli6ihin.
Maanrakentamisen yhteydessd poistetaan kasvillisuutta ja pintamaata, jolloin vesien luontainen
imeytyminen maaperaan muuttuu. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa huomioidaan
eroosion ehkdiseminen. Rakennustyémaalla tydmaan suunnitellaan siten, etta maa-ainesta ei ole
tarpeettomasti paljaana. Tarvittaessa rakentamisen ajaksi alueella otetaan kayttdon siirrettava ve-
denkasittelylaitos, jolla saadaan tehokkaasti poistettua vedesta mm. kiintoaines seka siihen sitou-
tuneita aineita ja saddettya tarpeen mukaan veden pH:ta. Lahivesiin kohdentuvien vaikutusten
suuruuteen vaikuttavat erityisesti johdettavan veden maara, veden kiintoainespitoisuus seka lou-
hintatdiden jaanndstyppipitoisuus. Hankealueen hulevesimaarat vaihtelevat sademaarien ja saaolo-
suhteiden mukaan, nykyiseen verrattuna huleveden maara alueella kasvaa. Toiminnan aikana han-
kealueen huleveden laatu vastaa normaalin liikkenndidyn alueen hulevetta. Hyvalla hulevesien hal-
linnalla voidaan tehokkaasti vahentaa pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia.

Hulevesiin ei paady laitoksen prosesseista syntyvaa jatevetta tai viemarivesia, silld ne johdetaan
kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle. Mahdollisissa tulipalo- ja onnettomuustilanteissa muodostu-
vat sammutusvedet eivat kuulu laitoksen normaaliin hulevesikuormitukseen. Sammutusvedet ke-
rataan erilliseen kerdysjarjestelmdan, josta estetaan vesien padsy suoraan ymparistdoon tai vesis-
toéihin, ja ne kasitelldan erillisina poikkeustilannevesina.

Hiilidioksidin siirtoputken molemmat reittivaihtoehdot alittavat virtavesia seka Nasijarven. Reitti-
vaihtoehto CO2 VE1c alittaa myds Pyhajarven pohjoisosan. Rakentamisen aikana lieva eroosiovai-
kutus on mahdollista ja vesistoihin voi kulkeutua tavallista suurempaa kuormitusta. Putkien upot-
tamisella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia. Alueella esiintyy mustaliuskeita, joten mahdol-
lisiin happamuusvaikutuksiin ja metallien huuhtoutumiseen kiinnitetdan huomiota. Siirtoputkien toi-
minnasta ei aiheudu ymparistévaikutuksia.

Metaanin siirtoputken reittivaihtoehto CH4 VE1b alittaa Pahaluoman puron ja reittivaihtoehto CHa4
VE1c Myllypuron Sarpatintien pohjoispuolella. Kaivuty6t voivat aiheuttaa paikallista samentumista
ja lyhytaikaista kuormituksen lisaddntymista puroissa. Metaanin siirtoputken reittivaihtoehtojen alu-
eilla ei sijaitse happamia sulfaattimaita tai mustaliuskealueita (GTK, 2025).

Voimajohdosta aiheutuvat pintavesivaikutukset muodostuvat rakentamisvaiheessa puuston pois-
tosta ja maakaapelikaivannoista tai maankaivamisesta sahkopylvaiden pystyttamiseksi. Kun maan-
pinta rikkoutuu, kiinto- ja humusaineita, ravinteita seka metalleja Iahtee liikkeelle alueelta seuraa-
van sateen huuhtomana. Voimajohdon reitilla on Kyynijarvea kohti laskevaa ojastoa (voimajohto-
reitti palvelee ainoastaan vaihtoehtoa VE1). Voimajohdon toiminnasta ei aiheudu ymparistévaiku-
tuksia.

14.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa on tunnistettu kaikki mahdolliset pintavesien kautta tulevat vaikutusmekanismit. Vai-
kutuskohteiden rajaus on tehty ensisijaisesti hulevesisuunnitelmien, valuma-aluetietojen, pintave-
sien virtausmallin ja virtausverkkoaineiston perusteella. Vaikutusten arviointi on tehty vesistékoh-

131/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

taisesti ja tarkasteltu hulevesiselvityksessa arvioitua vesimaarda ja kuormitusta suhteessa vastaan-
ottavan vesiston tilavuuteen tai virtaamaan ja herkkiin vesiluonnon kohteisiin. Varsinainen arviointi
on tehty neliportaisella arviointitydkalulla liitteessa 9 olevan vaikutuskriteeristén mukaan.

14.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu lahes kokonaan Vihnusjarven valuma-alueelle 35.213, joka on 3. jakovaiheen
valuma-alue Kokemdenjoen pdavesistdssa (Kuva 14-1). Virtausverkko johtaa vesia eteldn ja kaa-
kon suuntaan, mutta hankealueen kaikki hulevedet ohjataan Laajanojan valuma-alueen 35.212
puolelle lounaaseen, kohti Kyynijarvea. Yleisten virtaussuuntien mukaisesti vaikutuskohteita valu-
masuunnassa ovat Kyynijarvi, Kyynioja ja lopulta Nokianvirta.

Ilman hulevesien ohjausta hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuvan Juhansuon ojituksista alkavien
uomien kautta vedet virtaavat Myllypuroon ja siita edelleen Vihnusjarveen, joka on valuma-alueen
keruuallas. Vaikutusalueella ei ole Myllypuron ja Vihnusjarven lisaksi muita vesistokohteita. Mylly-
puron Natura-alueen suojelun turvaamiseksi vedet on tarkoitus ohjata kohti Kyynijarvea. (Kuva
14-2)
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Kuva 14-2. Vaihtoehtojen vaikutusalueella sijaitsevat vesimuodostumat.

Hulevedet johdetaan hankealueen etelanurkkauksen kautta lanteen Myllypuronkadun hulevesijar-
jestelmaan. Hulevesien hallintajarjestelmdssa vedet imeytyvdat maastoon tai virtaavat ylivuodon
kautta toiseen hulevesien hallintarakenteeseen, josta vedet ohjataan pohjapadon kautta kohti
moottorirataa. Moottoriradan hulevesijarjestelmdn kautta vedet johtuvat Kyynijarveen ja edelleen
Kyyniojaan.

Kyynijarven ja Kyyniojan vedenlaatu on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 14-1).

Taulukko 14-1. Kyynijarveen laskevan ojan (alaosa) vedenlaatu vuosina 2012-2024 (naytteenottosyvyys 0,1 m)
(Suomen Ympaéristokeskus, 2025a).

Yksikko Keskiarvo Vaihteluvali Naytteiden lukumaara
Happi kyllastysprosentti 64 36-77 19

mg/I 7,1 3,8-10,3 19
pH 7 6,6-7,4 23
Kemiallinen mg/I| 17 6-28 22
hapenkulutus
Kokonaisfosfori ug/l 22 16-37 22
Kokonaistyppi pg/l 1803 670-4100 23
Sameus FNU 8,1 2,4-26 23
Sahkoénjohtavuus mS/m 27 13-44 23
Kiintoaine mg/| 4,1 2-10 10
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Taulukko 14-2. Kyynijarven vedenlaatu vuosina 2010-2024 (ndytteenottosyvyys 1 m ja 4 m) (Suomen
Ymparistokeskus, 2025a).

1m 4 m
Yksikko Vaihtelu- Nayttei- Keski- Vaihtelu- Nayttei-
vali den arvo vali den
maara maara

Happi kyllastys | 67 17-110 30 3,3 0-19 29

prosentti

mg/I| 7,4 2,3-10,5 30 0,5 0-2,6 29
pH 7,3 6,5-8,1 36 6,9 6,6-7,4 30
Kemiallinen mg/I| 17 9-32 35 20,4 10-34 30
hapenkulutus
Kokonaisfosfori pg/l 20 13-42 30 23 13-36 30
Kokonaistyppi pg/l 1274 400-3100 36 1610 920-3900 30
Nitriitti-nitraatti pg/l 548 2-1300 21 404 2-1400 21
typpena
Ammonium pg/l 123 2-1300 27 593 6-3100 27
typpena
Sameus FNU 4,5 1,2-25 36 7 1,6-18 30
Séhkdnjohtavuus mS/m 26 17-46 36 28 17-52 30
Rauta pg/l 477 49-1200 20 405 2-1400 20

Kyynijarven vedenlaatu on fosforipitoisuuden perusteella lievasti reheva.

Kyyniojassa esiintyy luontaisesti lisaantyva taimenkanta, joka on geneettisesti eriytynyt. Onnistu-
nutta lisddntymista on seurattu sahkdkoekalastuksella vuosina 2019-2024, jonka aikana uomaa on
kunnostettu. Kunnostuksissa veden syvyytta on onnistuttu kasvattamaan. Uomaan on myés raken-
nettu kutusoraikkoja. (Ojala, 2024). Kyyniojaan laskee Kyynijarven vesien lisdksi hulevesia Nokian
kaupungin keskustataajaman alueelta.

Vedet eivat virtaa hankealuetta lahimman vesistdn, Haukijarven, suuntaan.

Nokianvirta on luokiteltu vesistd, ja sen ekologinen tila on tyydyttdava (Taulukko 14-3). Fysikaalis-
kemiallinen tila on Nokianvirrassa hyva - fosforin osalta tila on hyva, typen osalta tyydyttava ja
pH:n osalta erinomainen eli vesistd ei ole happamoitunut. Sen sijaan hydrologis-morfologinen tila
on huono: padot, nousuesteet, hydrologian sadnnéstely ja vesirakentaminen huonontavat tilaa
merkittdvasti ja muodostavat myds vesimuodostumalle sen merkittdvimmat paineet. Nokianvirran
hydrologismorfologisten ominaisuuksien vuoksi se on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesimuo-
dostumaksi. (Suomen Ympadristokeskus, 2025a) Pyh&jarvi laskee Nokianvirran kautta Kuloveteen.

Vihnusjarven ekologinen tila on hyva. Myllypuron ekologinen tila on hyva ja purohabitaatin tila on
heikentynyt Purohelmi-aineiston mallinnusten perusteella. Puroon johdetaan ymparoivilta alueilta
paljon hulevesia, mika vaikuttaa veden laatuun. Hankealuetta ymparéivien vesistdjen ekologinen
tila on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 14-3).
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Kuva 14-3. Hankealuetta ymparoivien vesistojen ekologinen tila.

Taulukko 14-3. Myllypuron ja Nokianvirran ekologinen tila 3. suunnittelukaudella.

Myllypuro 35.211_a05 Nokianvirta 35.132_yO01
Ekologinen tila Tyydyttava

Kemiallinen tila

KeVoMu nimeaminen Ei voimakkaasti muutettu Voimakkaasti muutettu

Biologinen muuttuja Ei maaritetty Ei maaritetty

Fysikaaliskemiallinen muuttuja

Kokonaisfosfori

Kokonaistyppi (1100) Tyydyttava (901,35) Tyydyttava

pH-minimi

Hydrologismorfologinen muuttuja
Esteettomyys

Hydrologia

Morfologia Tyydyttava
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Myllypuroon liittyy useita haaraosia, kuten ojitetut Juhansuo ja Forsmestarinsuo, luonnoltaan arvo-
kas Pohjajarvi soineen sekd Tesomajarvi ja Mustalammi. Tesomankadun ldheisyydessa sijaitsee
lahde, josta laskee vahainen puro Myllypuroon. Purossa on myds useita sivuhaaroja ja kaksi lah-
detta Porin radan laheisyydessa. Vesiston kokonaispituus on noin 7 kilometria, ja matkan aikana
korkeuseroa kertyy lahes 80 metrid. Kalkun alueella sijaitsee erityisen ndyttava osuus, jossa kor-
keuseroa on 300 metrin matkalla noin 25 metria.

Hiilidioksidiputki on suunniteltu sijoitettavan Nasijarveen (CO2 VE1b ja CO2 VE1c) ja vaihtoehdossa
CO2 VE1c myds Pyhdjarven pohjoisosaan. Nasijarvi on tyypiltaan suuri humusjarvi (Sh) ja sen eko-
loginen tila 3. suunnittelukaudella on hyva, ja tavoitetila on saavutettu. Jarven ekologisen tilan
sdilymiseen ei liity riskia. Myds Pyhajarven pohjoisosan ekologinen tila hyva eikd sen ekologisen
tilan sailymiseen liity riskid. Pyhajarvi on tyypiltadn keskikokoinen humusjarvi (Kh).

Hiilidioksidin siirtoputki alittaa joitakin virtavesia. Vaihtoehdossa CO2 VE1b alitettavaa Pahaluoman
puroa on muokattu tien puoleisesta paasta ojaksi, mutta se luonnontilaistuu Pahaluoman luonnon-
suojelualueelle virratessaan kivien valissa virtaavaksi uomaksi. Lisaksi vaihtoehdossa VE1b siirto-
putki alittaa Leppiojan seka Pohjajarven laskuojan. Purohelmi-aineiston mukaan Leppiojan tila on
vain hieman heikentynyt ja Pohjajarven laskuojan tila on heikentynyt. CO2 VE1c reittivaihtoehto
alittaa Mustalammista lahtevan ojan, joka laskee Myllypuroon seka siirtoputken kulkiessa maa-alu-
eella Pyhdjarven ja Nasijarven vélissa alitetaan luonnontilaisen kaltainen Uittotunnelin uoma.

14.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen hulevesien purkureitin vesimuodostumien herkkyys arvioitiin suureksi. Hankealueelta
vedet paatyvat lopulta Nokianvirtaan. Kyyniojassa on luontaisesti lisaantyva ja geneettisesti eriy-
tynyt taimenkanta, joka on tdlla hetkelld paikallisten yksiléiden varassa, silla Kyyniojan alaosassa
on totaalinen nousueste. Kyyniojalla on jarjestetty useita kunnostustalkoita vuosien 2019-2024
aikana ja puroa on kunnostettu myds koneellisesti. (Ojala, 2024) Lisaksi vaihtoehdossa VE1 sah-
konsiirtoreitti kulkee Kyynijarveen laskevan ojaston lapi.

Hankealueen hulevesien purkureitin vesimuodostumien herkkyys

Suuri Kyynijarveen laskevan ojan suojeluarvo on arvioitu vahaiseksi (Suomen
ymparistdkeskus, 2025b).

Kyynijarvessa on hidas viipyma ja happiongelmia (Suomen Ympadristokeskus,
2025a).

Kyyniojassa on luontainen purotaimenkanta. Purotaimen on luokiteltu erittdin
uhanalaiseksi. Kyyniojan tila on arvioitu vain hieman heikentyneeksi/heikenty-
neeksi (Suomen ymparistékeskus, 2025b).

Hiilidioksidin siirtoputkireittivaihtoehtojen vesimuodostumien herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Siir-
toputki kulkee Ndsijarven alueella seka vaihtoehdossa CO2 VE1c myo6s Pyh&jarven pohjoisosan alu-
eella ja Myllypuron Natura 2000 -alueen reunalla (FI0345001, SACFI0345001), alittaen Myllypuron
Natura-alueen vieresta. Lisaksi siirtoputki alittaa Pahaluoman puron, Leppiojan seka Pohjajarven
laskuojan vaihtoehdossa CO2 VE1b.
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Hiilidioksidin siirtoputkireittivaihtoehtojen vesimuodostumien herkkyys

Kohtalai- Pyhajarvi on merkittéavaa virkistyskalastusaluetta. Saalislajeina muun muassa
nen kuha, hauki ja jarvitaimen. (Kuhamaa, 2025)
Nasijarvi on merkittdva vedenlahde, josta otetaan pintavetta (Tampereen vesi,
2025).

Nasijarven ja Pyhdjarven pohjoisosan ekologinen tila on hyva. Vesimuodostumien
ekologisen tilan sailymiseen ei liity riskia. (Suomen Ympadristokeskus, 2025a)
Lisaksi siirtoputkireitin reittivaihtoehdot osuvat useamman puron kohdalle.

Metaanin siirtoputkireittivaihtoehtojen vesimuodostumien herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.
Kohtalai- Pahaluoman puro alitetaan vaihtoehdossa C4 VE1lb samalla puro-osuudella kuin
nen hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdossa CO2 VE1b. Puro-osuus virtaa Paha-

luoman luonnonsuojelualueen laheisyydessa.

Myllypuro alitetaan vaihtoehdossa C4 VE1c Sarpantien ja E12 tien valittdbmdssa la-

heisyydessd. Tama osuus ei kuulu Natura2000-alueeseen.

14.5 Vaikutukset pintaveteen

Kuvaus ymparistdvaikutuksista, jotka syntyvat hankkeen rakentamiseen ja kayttéon liittyvien toi-
menpiteiden tai tapahtumien seurauksena. Luvussa otetaan kantaa vaikutuksen merkittavyyteen.

14.5.1 Vaihtoehto VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, pintavesiin ei kohdistu muutosta nykytilaan verrattuna. Hankealue
pysyy nykytilassa.

14.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa hankkeen vaikutukset pintavesiin aiheutuvat maan pintakerrosten poistami-
sesta, kallioperan louhintatdista sekd massanvaihdoista maankaivun yhteydessa. Korkeuserojen ta-
soittumisen myoéta hankealueen vesitalous muuttuu pysyvasti. Louhinnan ja pintamaan poiston seu-
rauksena veden imeytyminen maaperaan vahenee ja siten pintavesien valunta kasvaa ja nopeutuu.
Rakentamisen aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on, erityisesti kiintoaineen osalta, tyypilli-
sesti moninkertainen lopulliseen tilanteeseen verrattuna. Hankkeen louhinnan yhteydessa syntyy
vesistovaikutuksia aiheuttavia typpipddstdja.

Hankealue tulee rakentumaan osissa, jolloin rakentamisen aikana voidaan seuraavien vaiheiden
rakentamisalueita kayttda rakentamisen aikaisien hulevesien hallintarakenteina. Nama alueet tar-
kentuvat jatkosuunnittelun yhteydessa.

Hulevesien rakentamisen aikaiset muutokset vedenlaatuun arvioitiin suuruudeltaan vdhdisiksi, kun
rakentamisen aikana huomioidaan haitallisten vaikutusten lieventaminen. Vaikutukset herkkyys
huomioiden arvioitiin merkittavyydeltdan kohtalaisen kielteisiksi.

Hiilidioksidin siirtoputki asennetaan painottamalla Nasijarveen ja vaihtoehdossa CO2 VElc myds
Pyhdjarven pohjoisosaan. Rantavydhykkeella putki kaivetaan pohjan alle ja matalassa vedessa put-
ken alustaa voidaan tarvittaessa ruopata. Kaivuty6t aiheuttavat mahdollisesti tilapdistd ja paikal-
lista samentumista ja ainepitoisuuksien nousua tydalueella. Haitta on kuitenkin lyhytkestoinen ja
vedenlaatu palautuu aiemmalle tasolle pian téiden paattymisen jalkeen.

Kaivutodiden takia voi alueen pohjaeliostéon kohdistua lyhytaikaista kuormittumista. Nykyinen poh-
jaeldaimistd tuhoutuu mahdolliselta kaivualueelta. Putken upotus jarveen tuhoaa putken alalta poh-
jan elinymparistéja.
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Siirtoputken reittivaihtoehdot alittavat myds alueen virtavesia. Siirtoputken rakentamisen vaatimat
maanrakennustyot siirtoputken reitin varrella voivat aiheuttaa tilapaista ja paikallista samentumista
ja ainepitoisuuksien nousua kaivupaikalla ja jonkin matkaa siita yla- ja alavirtaan virtaaman maa-
rasta riippuen. Kaivutydt myos tuhoavat vesistdjen pohjan elinymparistdja kaivupaikalla. Vesielios-
toon kohdistuva samentumahaitta on kuitenkin lyhytkestoinen.

Molemmille reittivaihtoehdoilla CO2 VE1b ja CO2 VE1c sijoittuu sahkémagneettiselta kartalta tulkit-
tuja mustaliuske-esiintymia. Mustaliuskeen esiintyminen perustuu sahkdmagneettiseen tulkintaan,
eika mustaliuskejuonien koosta tai esiintymissyvyydesta ole tarkempaa tietoa (GTK, 2025). Musta-
liuskeet voivat vaikuttaa haitallisesti pintavesien laatuun, mikali kallion pintaa rikotaan tai musta-
liusketta sisdltavaa maaperdaa kaivetaan. Kaivettuja mustaliuskepitoisia massoja voidaan hallita
esim. neutraloimalla kalkilla tai stabiloimalla.

Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen aikaiset muutokset vedenlaatuun arvioitiin suuruudeltaan
kohtalaisiksi ja vaikutukset herkkyys huomioiden merkittdvyydeltaan kohtalaisen kielteisiksi.

Metaanin siirtoputki alittaa virtavesia reittivaihtoehtojen alueilla. Kaivutyét voivat aiheuttaa paikal-
lista samentumista ja lyhytaikaista kuormituksen lisaantymista puroissa. Metaanin siirtoputken reit-
tivaihtoehtojen alueilla ei sijaitse happamia sulfaattimaita tai mustaliuskealueita (GTK, 2025).

Metaanin siirtoputken rakentamisen aikaiset muutokset vedenlaatuun arvioitiin suuruudeltaan vé-
héisiksi ja vaikutukset herkkyys huomioiden merkittavyydeltaan véhdaisen kielteisiksi.

Voimajohdon rakentamisen kaivutdista voi aiheutua tilapaista ja paikallista samentumaa ldhialueen
ojastoihin. Enintdan muutoksen arvioitiin olevan suuruudeltaan védhdinen kielteinen ja merkittavyy-
deltdaan herkkyys huomioiden kohtalaisen kielteinen, silla alueen ojastot laskevat kohti Kyynijarvea.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Prosessi tarvitsee raakavetta, jota otetaan Tampereen Vedeltd. Tuotannossa tarvitaan vetta vuosi-
tasolla noin 340 000 kuutiometria, mika lisdisi Tampereen Veden toteuttamaa vedenottoa enintaan
1,7 %. Osa syottovedestd tulee kuitenkin kierratettynd prosessista, raakaveden hankintamdaran
minimoimiseksi. Vuonna 2024 Tampereen Veden verkostoon pumpatun pintaveden osuus oli 77 %
(Tampereen Vesi, 2024b). Koska vetta kierratetaan prosessissa, ei lisadantyvalla vedenotolla arvi-
oida olevan merkittavia vaikutuksia.

Tuotantolaitoksen prosesseissa muodostuvat jatevedet seka saniteettivedet ohjataan Nokian uu-
delle jatevedenpuhdistamolle, joten ne eivdt aiheuta suoraa padstda vesistdoon. Tuotantolaitoksen
prosesseissa syntyvat jatevedet ovat laadultaan suhteellisen puhtaita suolapitoisia vesia. Laitoksen
prosesseissa muodostuu jdtevesia yhteensa noin 125 000 kuutiometrid vuodessa. Jatevesien ei
arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia jatevedenpuhdistamon toimintaan tai vastaanottavaan
vesistédn puhdistustoimien jalkeen.

Ohjaamalla hulevedet Myllypuron sijasta kohti Kyyniojaa Myllypuron valuma-alue pienenee hieman.
Myllypuron valuma-alue on 24 km?2 ja hankealueen pinta-ala on 27 ha, jolloin Myllypuron valuma-
alue pienenee vajaa 1 % ja Kyynijarven valuma-alueen pinta-ala kasvaa noin 13 %. Hankkeen ei
arvioida muuttavan merkittavasti valuma-alueiden valuntaolosuhteita, mutta valuma-alueiden
pinta-alojen muuttuessa virtaamat voivat hieman muuttua. Vaikutuksia virtaamiin on arvioitu hu-
levesiraportissa (Liite 4). Vaikutukset virtaamiin Myllypuron suunnassa arvioitiin hyvin vahaisiksi.
Kyynijarven valuma-alueella ei arvioitu aiheutuvan huomattavia muutoksia alueen vesitasapai-
nossa, kun vesid viivytetaan hankealueella. Muutokset myods Kyyniojan virtaamiin arvioitiin hyvin
vahaisiksi.

Laitosalueen paallystaminen kasvattaa alueelta muodostuvan pintavalunnan maaraa nykytilantee-
seen verrattuna. Hankealueen hulevedet kootaan alueen eri osissa keskitetysti ja puretaan viivy-
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tyksien kautta. Hulevedet johdetaan hankealueelta yhdesta pisteestd Myllypuronkadun hulevesijar-
jestelman kautta kohti Kyynijdrvea. Vedet puretaan viivytysrakenteista hallitusti purku-uomiin, joka
varmistaa veden tasaisen virtaaman purku-uomissa. Hulevesien viivyttamisella ehkaistdadn eroosio-
vaikutuksia vastaanottavassa ojassa.

Hulevesien viivytystarpeeksi on arvioitu 2 890 m3, kun hankealuetta on késitelty yhtena valuma-
alueena. Arviointi perustuu kerran 10 vuodessa tapahtuvien rankkasateiden aiheuttamaan vesi-
maaraan. Hulevesiselvityksen mukaan hankealueen hulevesien aiheuttamat pitoisuuslisaykset ovat
kiintoaineen ja kokonaisfosforin osalta noin 5 % purku-uoman tamanhetkisestd kuormituksesta.
Kokonaistypen osalta osuus on noin 1 %. Kuormituksissa on huomioitu suunniteltu hulevesijarjes-
telma. (Ramboll Finland Oy, 2025)

Hankealueelta pois johdettavat hulevedet kasitellaan kiintoaineen erotuksella ja tarvittavilta osin
Oljyn erotuksella. Hulevesissa saattaa kuitenkin esiintya alueen kaytdnaikaisesta liikenndéinnista ja
talvikunnossapidosta johtuvaa epapuhtauksien, kuten raskasmetallien maaran nousua rakentamat-
tomaan tilanteeseen verrattuna. Toiminnan aikana alueelta ympdristdén johdettavien hulevesien
arvioidaan vastaavan laadultaan tyypillisia liikenndidyn alueen hulevesid.

Hulevesien purkureitin ensimmainen luokiteltu vesimuodostuma on Nokianvirta. Nokianvirta on 3.
suunnittelukaudella luokiteltu tyydyttavaan ekologiseen luokkaan, mika on paras saavutettavissa
oleva luokka voimakkaasti muutetuissa vesimuodostumissa. Nokianvirta vesimuodostuma kuuluu
erittdin suuren kangasmaiden joet -tyyppiin, jolle on annettu fysikaalis-kemiallisen muuttujan luok-
karajat (Aroviita;Mitikka;& Vienonen, 2019) seuraavasti (Taulukko 14-4).

Taulukko 14-4. Erittain suuret kangasmaiden joet -tyypin luokkarajat (Aroviita;Mitikka;& Vienonen, 2019)

Muuttuja Vertailuarvo Luokkaraja
Kokonaistyppi Erinomainen/Hyva 335
Hyva/Tyydyttava 800
Tyydyttava/Valttava 1400
Valttdva/Huono 2400
Kokonaisfosfori Erinomainen/Hyva 15
Hyva/Tyydyttdva 35
Tyydyttava/Valttava 55
Valttava/Huono 85
pH-minimi Erinomainen/Hyva 5,8
Hyva/Tyydyttava 5,6
Tyydyttava/Valttdva 5,1
Valttava/Huono 4,9

Nokianvirran fysikaalis-kemiallinen luokka on hyva; kokonaistyppipitoisuus 901,35 pg/l (tyydyt-
tava), kokonaisfosforipitoisuus 17,9 ug/I (hyva) ja pH-minimi 6,8 (erinomainen). Nokianvirran bio-
logista muuttujaa ei ole arvioitu. Hulevesien mukana kulkeutuvan typen ja fosforin maara ovat niin
vahaisid, ettei Nokianvirtaan kohdistu havaittavissa olevaa muutosta. Siten Nokianvirran fysikaalis-
kemiallisten muuttujien tilaluokat eivat tule heikentymaan hulevesien johtamisen vuoksi. Mydskaan
morfologinen luokka on huono. Hankkeella ei ole vaikutuksia Nokianvirran hydrologis-morfologiseen
tilaan.

Hulevesien johtamisella ei arvioida olevan merkittavid ymparistévaikutuksia Kyynijarveen, Kyy-
niojaan tai Nokianvirtaan - vaikutuksen vedenlaatuun arvioitiin olevan suuruudeltaan vdhdinen ja
merkittdvyydeltaan enintdaan vdhdinen kielteinen.
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Sahkdnsiirrosta tai hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkien toiminnasta ei normaalitilanteessa ai-
heudu vaikutuksia pintavesiin, joten vedenlaatuun ej tule muutosta.

14.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1 on esitetty. Alus-
tavan suunnitelman mukaisesti pintamaiden poistomaara, leikkuumassojen maara ja tdytéon maara
ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Hulevesien purkureitin vesimuodostumien herkkyys arvioitiin suureksi. Hulevesien vaikutuksen suu-
ruus arvioitiin vdhdaiseksi ja merkittavyys vedenlaatuun arvioitiin kohtalaisen kielteiseksi kyseisissa
vesimuodostumissa, kun rakentamisen aikana huomioidaan hulevesien kasittely.

Vaihtoehdossa VE2 hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkien rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1 on esitetty. Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen aikaiset
muutokset vedenlaatuun arvioitiin suuruudeltaan kohtalaisiksi ja vaikutukset herkkyys huomioiden
merkittavyydeltaan kohtalaisen kielteisiksi. Metaanin siirtoputken rakentamisen aikaiset muutokset
vedenlaatuun arvioitiin suuruudeltaan véhdisiksi ja vaikutukset herkkyys huomioiden merkittavyy-
deltdan véhéisen kielteisiksi.

Sahkdnsiirto vaihtoehdolle VE2 tulee erillista reittia pitkin, joka ei kuulu ymparistdvaikutusten arvi-
oinnissa kasiteltavaan kokonaisuuteen. Vaihtoehtoa VE1 varten toteutettu sahkdnsiirtoreitti toteu-
tuu myds hankevaihtoehdossa VE2 ja sen vaikutukset on kuvattu vaihtoehtoa VE1 koskevassa lu-
vussa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Prosessi tarvitsee raakavettd, jota otetaan Tampereen Vedeltd. Tuotannossa tarvitaan vettd vuosi-
tasolla noin 670 000 kuutiometria, joka lisaisi Tampereen Veden toteuttamaa vedenottoa enintaan
3,4 %. Osa syotttdvedesta tulee kuitenkin kierratettyna prosessista, raakaveden hankintamaaran
minimoimiseksi. Vuonna 2024 Tampereen Veden verkostoon pumpatun pintaveden osuus oli 77 %
(Tampereen Vesi, 2024b). Koska vettd kierrdtetaan prosessissa, ei lisdantyvalla vedenotolla arvi-
oida olevan merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset huleveden ja siirtoputkien osalta kuten vaihtoehdossa VE1. Huleve-
sien viivytys on mitoitettu koko hankealueen mukaan, joten vaikutukset ovat vastaavat kuin vaih-
toehdossa VE1 on esitetty. Hulevesien vaikutuksen vedenlaatuun arvioitiin olevan suuruudeltaan
vdhdinen ja merkittavyydeltaan enintaan vdhdinen kielteinen. Hiilidioksidin ja metaanin siirtoput-
kien toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin, joten vedenlaatuun ej tule
muutosta.

14.5.4 Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Alueen hydrologia muuttuu merkittédvasti pintamaan poiston, alueen tasaamisen seka lapaisemat-
tdbman pinnan laajenemisen vuoksi. Vetta sitova kasvillisuus ja maapera poistetaan kolmen laitos-
alueen laajuudelta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1
on esitetty.
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Hulevesien purkureitin vesimuodostumien herkkyys arvioitiin suureksi. Hulevesien vaikutuksen suu-
ruus arvioitiin vdhédiseksi ja merkittdvyys vedenlaatuun arvioitiin kohtalaisen kielteiseksi kyseisissa
vesimuodostumissa, kun rakentamisen aikana huomioidaan hulevesien kasittely.

Sahkonsiirto ei koske vaihtoehtoa VE3. Vaihtoehdossa VE3 metaani toimitetaan sailidautoilla, joten
rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei ole. Vaihtoehdossa VE3 hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1 on esitetty. Hiilidioksidin siirtoputken
rakentamisen aikaiset muutokset vedenlaatuun arvioitiin suuruudeltaan kohtalaisiksi ja vaikutukset
herkkyys huomioiden merkittavyydeltaan kohtalaisen kielteisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Prosessi tarvitsee raakavetta, jota otetaan Tampereen Vedeltd. Tuotannossa tarvitaan vetta vuosi-
tasolla noin 1 010 000 kuutiometrid, joka lisdisi Tampereen Veden toteuttamaa vedenottoa enintaan
5 %. Osa syo6ttovedesta tulee kuitenkin kierratettyna prosessista, raakaveden hankintamadran mi-
nimoimiseksi. Vuonna 2024 Tampereen Veden verkostoon pumpatun pintaveden osuus oli 77 %
(Tampereen Vesi, 2024b). Koska vettd kierrdtetaan prosessissa, ei lisdantyvalla vedenotolla arvi-
oida olevan merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset jatevesien ja huleveden osalta kuten vaihtoehdossa VE1. Hulevesien
viivytys on mitoitettu koko hankealueen mukaan, joten vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoeh-
dossa VE1 on esitetty.

Hulevesien vaikutuksen vedenlaatuun arvioitiin olevan suuruudeltaan vahdinen ja merkittdvyydel-
téan enintéan véhéinen kielteinen. Jatevesien osalta ei muutosta vedenlaatuun.

Hiilidioksidi toimitetaan osittain sailidautoilla. Lisadntynyt liikenndinti voi aiheuttaa vesistoihin paas-
toja sailidautoreitilla. Vaikutuksen vedenlaatuun arvioitiin olevan suuruudeltaan vdhéinen ja mer-
kittavyydeltadn enintaan vdhdinen kielteinen. Hiilidioksidin siirtoputkien toiminnasta ei normaaliti-
lanteessa aiheudu vaikutuksia pintavesiin, joten vedenlaatuun ej tule muutosta.

Metaani toimitetaan sailidautoilla. Lisadntynyt liikenndinti voi aiheuttaa vesistoéihin paastdja sailio-
autoreitilla. Vaikutuksen vedenlaatuun arvioitiin olevan suuruudeltaan vahdinen ja vesimuodostu-
mien herkkyys huomioiden merkittavyydeltaan véahdinen kielteinen.

14.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Hulevesien purkureitin vesimuodostumien herkkyys arvioitiin suureksi. Rakentamisen aikaisten hu-
levesien vaikutuksen merkittdvyys vedenlaatuun arvioitiin olevan enintaan kohtalainen kielteinen
kyseisissa vesimuodostumissa, kun rakentamisen aikana huomioidaan hulevesien kasittely. Vaikka
alueen vesimuodostumat ovat herkkia, arvioitiin toiminnan aikainen hulevesien merkittdvyys ve-
denlaatuun kokonaisuudessaan véhdiseksi kielteiseksi, silla hulevedet sisaltavat melko puhtaita ve-
sia. (Taulukko 14-5)

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen vesimuodostumien herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.
Siirtoputken rakentamisen vaikutus vedenlaatuun arvioitiin olevan merkittavyydeltaan kohtalainen
kielteinen, silla toiminnasta voi syntya riski happamalle valunnalle. Hiilidioksidin sdilidautoreitilla
sijaitsevien vesimuodostumien herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Hiilidioksidin sailiautokuljetuksen
vaikutus vedenlaatuun arvioitiin olevan korkeintaan vahainen kielteinen. (Taulukko 14-6)

Metaanin siirtoputken reittivaihtoehtojen vesimuodostumien herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Siir-
toputken rakentamisen vaikutus vedenlaatuun arvioitiin olevan merkittavyydeltdan védhdinen kiel-
teinen, silla siirtoputkireitit eivat sijaitse mustaliuskealueella. Metaanin kuljetuksen rekkareitilla si-
jaitsevien vesimuodostumien herkkyys arvioitiin kokonaisuudessaan suureksi. Metaanin rekkakul-
jetuksen vaikutus vedenlaatuun arvioitiin olevan merkittdvyydeltaan vdhéainen kielteinen. (Taulukko
14-7)
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Voimajohdon reitilla on Kyynijdrvea kohti laskevaa ojastoa, jonka vuoksi alueen vesimuodostumien
herkkyys arvioitiin suureksi. Sddolosuhteet rakentamisen aikana voivat vaikuttaa siihen, kuinka
paljon kiintoainesta kulkeutuu ojastoon, jonka vuoksi vaikutus vedenlaatuun arvioitiin olevan mer-
kittavyydeltaan korkeintaan kohtalainen kielteinen. (Taulukko 14-8)

Taulukko 14-5. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: hankealueen hulevedet.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VEO Rakentaminen | Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta

Toiminta Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
VE1 Rakentaminen | Suuri Vahainen Kielteinen

Toiminta Suuri Vahdinen Kielteinen
VE2 Rakentaminen | Suuri Vahdinen Kielteinen

Toiminta Suuri Vahdinen kielteinen
VE3 Rakentaminen | Suuri Vahainen Kielteinen

Toiminta Suuri Vahdinen Kielteinen Véhainen kielteinen

Taulukko 14-6. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: hiilidioksidin siirtoputki ja sdilidautoreitti.

Vaihtoehto VEILE Herkkyys Suuruus ja suunta Merkittavyys
CO2 VE1b Rakentaminen | Kohtalainen Kohtalainen kielteinen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta
CO2 VE1c Rakentaminen | Kohtalainen Kohtalainen kielteinen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
CO2 VE2 Rakentaminen | Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Kohtalainen Vahainen Kielteinen Véhainen kielteinen

Taulukko 14-7. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: metaanin siirtoputki ja rekkareitti.

Vaihtoehto VEILE Herkkyys Suuruus ja suunta Merkittavyys

CH4 VE1b Rakentaminen | Kohtalainen Vahdinen Kkielteinen Véahainen kielteinen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CH4 VE1c Rakentaminen | Kohtalainen Vahainen Kielteinen Véhainen kielteinen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CH4 VE1d Rakentaminen | Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CH4 VE2 Rakentaminen | Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Suuri Vahainen Kielteinen Véhéinen kielteinen

Taulukko 14-8. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: Voimajohto.

Vaihtoehto VEILG Herkkyys Suuruus ja suunta Merkittavyys

Rakentaminen Vahainen kielteinen
Toiminta Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta

14.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tydmaa-alueelta ymparistddn padsevien likaisten hulevesien muodostuminen ja maara riippuvat
keskeisesti mm. vuodenajasta ja sdastd, tydmaa-alueen kuivatuksen jarjestamisesta seka siita,
miten vettad lapdisevaa pohjamaa on.
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Louhinnassa syntyvaa typpikuormaa voidaan pienentaa mm. radjdhdysaineen valinnalla, huolellisella
panostuksella ja suunnittelulla. Rakennustoiminnan aikana louhinta-alueelta ohjattavia hulevesia
tarkkaillaan laskeutusaltaasta ja lahialueen pintavesista.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa kiinnitetaan huomiota eroosion ehkaisemiseen. Hie-
noainesta on hyvin vaikea tehokkaasti erottaa vedestd, kun se on kerran veteen liettynyt. Tyémaa
suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan siten, ettd maa-ainesta ei ole tarpeettomasti paljaana.

Rakennustyémaan perustamisen yhteydessa voidaan rakentaa osittaiset kuivatusrakenteet ja va-
hintaan yksi hulevesiallas, joka on tarvittaessa mahdollista sulkea. Tarvittaessa rakentamisen ajaksi
alueella otetaan kayttéon siirrettava vedenkasittelylaitos, jolla saadaan tehokkaasti poistettua ve-
desta mm. kiintoaine seka siihen sitoutuneita aineita ja sdadettya tarpeen mukaan veden pH:ta.
Tama vahentaa mahdollisia vaikutuksia vedenlaatuun ja kalastoon. Esimerkiksi Kyyniojassa esiin-
tyvan taimenen hedelmdittyneet matimunat ovat talvella puron pohjassa ja ne ovat erittain herkkia
pH:n muutoksille ja kiintoainekuormitukselle.

Toiminnan aikana hankealueen hulevedet johdetaan paasaantoisesti hulevesiviemareissa. Huleve-
siverkoston ritildkaivot varustetaan sakkapesilld, joihin kiintoaine laskeutuu veden virratessa ver-
kostossa. Viivytysrakenteet varustetaan filttereilla, jotka tehostavat kiintoaineen poistumista hule-
vesista.

Polttoaine- ja 6ljyvahinkojen mahdollisuus ja paatyminen lahivesistéihin minimoidaan tukitoiminto-
jen alueella muun muassa sijoittamalla polttoaineiden sadilytys ja tankkaus nesteita |dpaisematto-
malle alustalle, ylitdytdén estimin, sdilyttdmalla alueella vain |dhiajan tarpeeseen tulevan maaran
polttoainetta ja imeytysmateriaalein mahdollisten vahinkojen varalle.

Mahdollisissa tulipalo- ja sammutustilanteissa syntyvien sammutusvesien hallintaan varaudutaan
siten, etta vedet voidaan ohjata paallystetyille ja rajatuille alueille seka suljettaviin viivytys- tai
keraysaltaisiin. Sammutusvesien kerdysjarjestelma suunnitellaan niin, etta vedet eivat paase hal-
litsemattomasti hulevesijarjestelmadn tai vesistdihin, vaan ne voidaan tarvittaessa poistaa ja kasi-
tella hallitusti.

Hiilidioksidin siirtoputken reitilld olevien uomien alitukset pyritédn tekemaan alitusmenetelmalla
(esim. suuntaporaus), jolloin ei kaiveta uomaa auki eika muuteta uoman mahdollista luonnontilaa.

Voimajohdon rakentamisvaiheen vaikutuksia voidaan lieventaa kiinnittdmalla huomiota eroosiovai-
kutukseen, vaiheistamalla toita seka téiden ajankohdalla.

14.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustui karttatarkasteluun, ja olemassa olevaan julkiseen aineistoon. Hule-
vesien pitoisuuslisaysten tarkastelu perustuu mallinnukseen.

Epavarmuutta liittyy myos siihen, ettei hankkeen vaikutusalueelta ole olemassa vedenlaadun tut-
kimustietoa Kyyniojasta. Kyynijarven ja siihen laskevan ojan vedenlaatutietoa pystyttiin kuitenkin
hyédyntamaan arvioinnissa.

Hankealueen louhintamaarat (kuvattu luvussa 13.5) ovat tdssa vaiheessa arvioita, ja rdjaytysmaa-
ria tai tarkkaa louhinnan vaiheistusta ei viela tunneta. Louhinta-alueelta kulkeutuvat hulevedet si-
saltavat jonkin verran rajahteista peraisin olevia typpipaastdja. Koska maankayton ja louhintamaa-
rien arvio perustuu tdssa vaiheessa laskennalliseen arvioon, myos tdstd edelleen johdettu typpi-
kuormitus olisi arviosta laskettu toinen arvio. Tallainen laskennallinen typpipaastoarvio ei olisi luo-
tettava eika kuvaisi riittavalla tarkkuudella todellista tilannetta, eika sita ole taman vuoksi esitetty
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maarallisena laskelmana YVA-selostuksessa. Louhintasuunnitelma ja tarkat louhintamaarat tarken-
tuvat myéhemmissa suunnittelu- ja lupavaiheissa, joissa myds typpikuormitusta voidaan tarvitta-
essa arvioida tarkemmin kaytettdvissa olevien lahtétietojen perusteella.
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15. KASVILLISUUS, ELIOT JA LUONNON MONIMUOTOISUUS

15.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Hankealueen, voimajohtoalueen ja maalle sijoittuvien kaasuputkireittien tavanomaisen luonnon
herkkyys on védhdinen. Sahkonsiirron vaikutuskohteena on lisdaksi nelja (ilmajohto) tai kolme
(maakaapeli) kohtalaisen herkkaa luontotyyppiesiintymaa.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 tai eri kaasuputkivaihtoehtojen luontovaikutukset eivat eroa toi-
sistaan. Vaikutukset kasvillisuuteen, eldaimistéon ja luonnon monimuotoisuuteen ovat merkitta-
vyydeltaan véahdéisia kielteisia.

Sahkdnsiirron vaihtoehdoista ilmajohdon aiheuttama muutos on suuruudeltaan kohtalainen kiel-
teinen, ja merkittavyys on kohtalainen. Maakaapelin vaikutus on vahaisempi: kielteinen muutos
on suuruudeltaan vahdinen, ja sen merkittéavyys on véhdéinen.

Kaasunsiirtoputkien vaihtoehtojen ei arvioitu aiheuttavan vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimis-
toon ja luonnon monimuotoisuuteen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pesimdlinnustoon kohdistuva rakentamismelu vaihtoehdoissa VE1-VE3 on kaytannéssa merki-
tyksetontd, silla danekkaat rakentamisen vaiheet ajoitetaan pesimaajan ulkopuolelle.

Kaasunsiirtoputkien rakentamisesta voi aiheutua lyhytaikaista ainepitoisuuksien kasvua tai sa-
mentumista viereisiin puroihin. Puroluontotyyppiin, puroympariston kasvillisuuteen ja puronvar-
ren muihin luontotyyppeihin ei kuitenkaan kohdistu muutoksia, kuten lajiston rakenteen muu-
toksia. Vaikutus on merkityksetén.

Puuston poistoa pyritdan valttdmaan kaasunsiirtoreiteilta, joiden varrella on huomionarvoisia
lajeja ja luontotyyppejd. Rauhoitetun lahokaviosammalen luontoselvityksessa havaitut esiinty-
mat on kuitenkin huomioitava hankkeessa, mikali puustoa tarvitsee poistaa esiintymien lahelta.
Lahtokohtaisesti vaikutukset kaasunsiirtoreittien luontotyyppeihin, elinymparistdihin ja lahoka-
viosammaleeseen ovat kuitenkin merkityksettémia.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Pesimélinnustoon kohdistuvat meluvaikutukset vaihtoehdoista VE1-VE3 toiminnasta ovat merki-
tyksettdmia, silla kokonaismelu hankealueen ymparistdssa ei eroa nykyisesta melusta ja toimin-
nanaikainen melu kohdistuu hankealueen sisdlle. Hankealue ei ole nykytilassa linnustollisesti
arvokasta. Hankealueen ja sahkdnsiirron osalta lintujen elinymparistén heikkenemisesta johtuva
kielteinen muutos suuruudeltaan vahadinen. Vaikutuksen merkittdavyys on védhé&inen.

Hajuheindesiintymiin ei kohdistu vesitalouden muutoksista vaikutuksia, vaikka hankealueen hu-
levesien johtaminen muuttaa Myllypuron virtaamaa vahaisesti. Puronvarren pienilmasto pysyy
ennallaan esiintymien alueella. Hankkeen vaikutus on merkityksetén.

Sahkonsiirron varrelle ja lahiymparistoon ei sijoitu liito-oravalle soveltuvia alueita tai tarkeita
kulkuyhteyksia, joihin puuston poisto voisi vaikuttaa. Vaikutus liito-oravaan on merkityksetén.

Sahkonsiirtoreitin huomionarvoisiin metsaluontotyyppeihin kohdistuu ilmajohdosta kohtalainen
kielteinen muutos puuston poistosta, jonka merkittdvyys on kohtalainen. Maakaapelina toteu-
tettuna kielteinen muutos ja vaikutuksen merkittavyys ovat vdhdisia.
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15.2 Vaikutusmekanismit

15.2.1 Elinymparistdjen tai luontotyyppien havidaminen

Hankealueelle kohdistuu suoraa maanmuokkausta, joka luonnon ndkdkulmasta tarkoittaa olemassa
olevan kasvillisuuden poistoa ja elinymparistéjen haviamista. Hiilidioksidi- ja metaaniputkien rei-
teilld puuston poistoa valtetaan ja tehddan vain tarpeen mukaan - putket kaivetaan maan sisaan
paadasiassa olemassa olevien teiden reuna-alueille tai nykyisten maanalaisten infraputkien rinnalle,
suojaetadisyydet huomioiden. Kaasuputkien suora vaikutusalue on noin 2-3 metria, tydmaa-alue
viidesta kymmeneen metria. Sahkoénsiirtoreitilla puustoa poistetaan voimajohtoaukealta ja rajoite-
taan puuston korkeutta reunavyohykkeilld, mikali sahkoénsiirto toteutetaan ilmajohtona. Maakaape-
litoteutuksessa voimajohto kaivetaan maan alle.

15.2.2 Vesistokuormitus

Maanmuokkauksesta voi aiheutua eroosiota, jolla on vaikutusta pintavesien valunnan kautta puro-
ymparistdjen kasvillisuuteen. Eroosion myota rakentamisalueelta voi kulkeutua kiintoainetta ja ra-
vinteita, jotka voivat muuttaa kasvillisuutta tilapaisesti rakentamisen ollessa kaynnissa. Eroosiovai-
kutus heikkenee ja lakkaa lopulta kokonaan, kun kasvillisuus palautuu muokatulle alueelle.

Toiminnan aikana hulevesien mukanaan kuljettamat aineet voivat muokata puroymparistéjen kas-
villisuutta niilld alueilla, jonne kohdistuu hulevesien valuntaa hankealueelta. Kuormituksen tulisi
kuitenkin olla voimakasta ja pitkaaikaista, jotta muutokset kasvillisuudessa olisivat havaittavia.

15.2.3 Vesitalouden muutokset

Hankealueen hulevesien johtaminen Kyynijarven suuntaan pienentaa Myllypuroon kohdistuvaa pin-
tavesivaluntaa, silla normaalisti hankealueen vedet valuisivat Myllypuroon (ks. luku 13).

15.2.4 Liito-oravan kulkuyhteydet

Puuston poistaminen sahkoénsiirron alueella ei todennakdisesti vaikuta liito-oravaan, silla sahkén-
siirto ei sijoitu liito-oravalle soveltuvaan ymparistéén eika tunnetuille kulkuyhteyksille.

Teoriassa puuston poistaminen voi vaikuttaa liito-oravan kulkemiseen. Puusta toiseen liitdminen on
liito-oravalle turvallisin tapa liikkua elinymparistdjen valilla. Maakaapelina toteutettuna vaikutuksen
mahdollisuutta kulkuyhteyksille ei synny, silla liito-oravan on helppo ylittdad 10 m levea maastokay-
tava, jonka maakaapeli vaatii. Liito-oravan suurin mahdollinen etenema 20 m korkeasta puusta on
60 m. Puustoa poistetaan noin 32 metrin leveydeltd, minka lisdksi kummallakin puolella johtoau-
keaa on 10 m levea reunavyothyke, jolla puuston korkeus rajoitetaan 10 metriin. Jos reunavyéhyk-
keen ulkopuolella on 20 m korkeaa puustoa, voi liito-orava teoriassa ylittda 32 m levean johtoau-
kean ja laskeutua vastapuolen reunavydhykkeelle puuston sekaan. Mikali puusto on tata matalam-
paa, voi ilmajohto aiheuttaa kulkuestettd mahdollisille kulkuyhteyksille. On kuitenkin huomioitava,
etta liito-oravan todenndakoéisyys ylittaa puuton aukea on pienempi kuin jos aukeaa ei ole.

Kaasunsiirtoputket sijoittuvat maan rajaan eivatka ne rajoita viereisen puuston korkeutta, joten
niiden vaikutukset liito-oravan liikkumiseen ovat epatodennakdisid. Mikali puustoa joudutaan pois-
tamaan tarkeilta kulkureiteilta, vaikutuksia voi muodostua myds kaasuputkista.

15.2.5 Vieraslajien leviaminen

Uusien kaytavien raivaaminen voi edesauttaa vieraslajien leviamista. Erityisesti komealupiini ja jat-
tipalsami leviavat nopeasti maanmuokkauksen yhteydessa vapautuneeseen kasvittomaan aukkoon.
Vieraslajien leviaminen heikentda luonnon monimuotoisuutta, silla ne tyypillisesti vievat kasvualaa
luontaisilta lajeilta.
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15.2.6 Melu

Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta syntyy melua rakentamisen, kayttéénoton ja normaalitoi-
minnan aikana vaihtoehdoissa VE1-3. Melua aiheutuu muista teollisista toiminnoista alueella myds
nykytilassa, jolloin meluvaikutukset koskevat myds vaihtoehtoa VEO.

Hankkeen aiheuttama melu niin rakentamisen kuin toiminnan aikana voi heikentda paikallisen pe-
simalinnuston esiintymista. Meluvaikutukset rajoittuvat niille alueille, joilla melua kohdistuu.

Kovaaanisin rakentamismelu pyritdan rajaamaan kaakkurin pesimdkauden ulkopuolelle, mika tur-
vaa myo6s muiden alueen lintulajien pesintdd hankkeen rakentamismelulta.

Toiminnan aikainen taustamelu voi peittad alleen lintujen keskindistd daniviestintaa tai vaikeuttaa
petojen havaitsemista. Meluvaikutus kuitenkin jaa toiminnan aikana enimmakseen hankealueen si-
sapuolelle, ja kokonaismelu ei hankkeen myo6ta kasva ympardivilla alueilla nykytilasta poikkeavalla
tavalla.

15.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ramboll Finland Oy:n vuoden 2025 laatimissa luontoselvityksissa rajattiin huomionarvoisten luon-
totyyppien esiintymat seka luontodirektiivin tiukasti suojeltujen lajien elinymparistét ja soveltuvat
elinymparistét. Rajatut kuviot arvoluokiteltiin neljdéan luokkaan Makelan ja Salon (2024) oppaan
mukaisesti. Arvoluokkaa kaytettiin tassa arvioinnissa osana luontokohteen herkkyyden arviointia.

Keskeisimpina lahtotietoina kaytettiin seuraavia aineistoja:

e Ramboll Finland Oy:n laatimat luontoselvitykset vuonna 2025 (viitasammakko, liito-orava,
kasvillisuus ja luontotyypit, lahokaviosammal, hajuheina, Liite 7)

¢ Hankealueen linnustoselvitys (Liite 8)

e Liito-oravan elinymparistén ennustekartta (Luonnonvarakeskus & Liito-orava-LIFE-hanke,
2025)

e Suomen Lajitietokeskuksen havaintoaineistohaku (HBF.110724, haettu 17.9.2025)

e Hajuheinéselvitys (Kiiski, 2020)

Tassa arvioinnissa putkireittivaihtoehtojen sisaiset pienemmat reittivariaatiot on nimetty arvioinnin
selkeyttamiseksi. Hiilidioksidiputki (CO2) kulkee hankealueelta Naistenlahden voimalaitokselle, ja
metaaniputki (CH4) hankealueelta Gasgridin maakaasuverkkoon. Hankealueelta Gasgridin liittymis-
pisteeseen asti CO2- ja CHa-putket kulkevat rinnakkain samaa reittia, minka jalkeen CO:z2-putki
jatkaa edelleen Naistenlahden voimalaitokselle. Reittiparit ja niiden sijainti on esitetty kartassa
(Kuva 15-1).

Arvioinnissa tarkastellut reittiparit ovat:
CO2/CHa4 VE1b

CO2 VElc_w + CHa4 VE1c

COz2 VE1lc_e + CH4 VE1d
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Kuva 15-1. Arvioinnissa kaytetyt putkireittivaihtoehtojen sisdiset pienemmat reittivariaatiot nimettyna arvioin-

nin selkeyttamiseksi.

15.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue ei ole luonnontilaista ymparistda, eika sielld ole erityisia luontoarvoja. Tontin puusto on
poistettu. Hankkeeseen laaditussa linnustoselvityksessa todettiin, ettei hankealue ole erityisen ar-
vokas linnuston kannalta (Luontopalvelut FLAVA Oy, 2025). Selvityksessa hakkuuaukealla havaittiin
yksittaisia huomionarvoisia (uhanalaisia, silmallapidettdvid) lintulajeja, kuten hémdtiainen, taivaan-
vuohi, kehrdaaja, vastarakki, leppalintu, pensastasku, téyhtétiainen ja narhi. Lintuhavainnot on nah-
tavilla linnustoselvitysraportissa (Luontopalvelut FLAVA Oy, 2025). Hankealueen nykyisen hakkuu-
aukean kaltaista ymparistdoa sekd metsdaluetta on alueella runsaasti aina Kaakkurijarvien alueen

suojelualuekokonaisuuksille saakka.

Hankealueen ymparistd on pdaosin nuorta metsad, mutta ymparistdssa on jonkin verran huomion-
arvoisia tai laissa suojeltuja luontoarvoja. Naihin kuuluvat useat pienialaiset hajuheindesiintymat
(Cinna latifolia) seka Juhansuon pohjoispuolen arvokkaat luontotyyppikohteet, jotka sisdltyvat Ju-
hansuon lehmusmetsikdén luonnonsuojelualueeseen. Alueella on tavattu myo6s valkolehdokkia (Pla-
tanthera bifolia). Hankealueen luoteispuolelle sijoittuvat Kaakkurijarvet, joilla on arvokas linnusto.

Hajuheind kuuluu luontodirektiivin liitteen IV(b) erityisesti suojeltuihin lajeihin, jonka esiintymien
havittaminen tai heikentdaminen on laissa kielletty (luonnonsuojelulaki 9/2023, 78 §). Hajuheina on
herkka erityisesti purojen perkauksille, puronvarren puuston poistolle ja vesitalouden muutoksille.
Hankealueen ymparistdssa on kaksi tunnettua, kaavamerkittyd hajuheindesiintymaa (Kuva 15-2).
Hankealueen lounaispuolella sijaitseva esiintyma on Rambollin luontoselvityksissa todettu aiemmin
rajattua pienemmiksi vuonna 2025 (liite 7). Lisdksi Juhansuolta laskevan puron varrella on tavattu

hajuheindesiintyma (Pahaluoman luonnonsuojelualueella, ks. luku 15).
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Kuva 15-2. Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavan muutos ja laajennus -yleiskaavakartassa osoitetut hajuhei-
ndesiintymat (S4) sekd Suomen lajitietokeskukseen ilmoitetut havainnot (Suomen Lajitietokeskus, 2025). Hanke-
alueen lounaispuolella sijaitsevista hajuheindesiintymista vain yksi oli jdljella Ramboll Finlandin luontoselvitysten
aikaan 2025 (Liite 7).

Hankealue tai sen etelapuolelle suunniteltu voimajohtoalue eivat sovellu liito-oravan elinymparis-
toksi hakkuiden takia, eikd hankealueen ymparistdssa ole Suomen Lajitietokeskuksen (2025) ha-
vaintoja liito-oravasta eika todettuja tai todenndkdisia liito-oravalle soveltuvia elinympdristdja
(Ramboll Finland Oy, 2016). Sen sijaan kaasuputkireittien varrella on jonkin verran aikaisemmin
todettuja soveltuvia tai todettuja elinymparistéja. Myllypuron varsi on lahialueen merkittavin liito-
oravan elinymparistd, ja puronvarsi on samalla toimiva ja yhtenainen liito-oravan kulkureitti poh-
jois-etelasuunnassa. Muita liito-orava-alueita esiintyy myds hankealueen itépuolella etenkin Toh-
loppi-nimisen jarven lounaisrannalla. Alla olevassa kuvassa esitetaan liito-oravan elinymparistot ja
papanahavainnot Ramboll Finland Oy:n (2025) luontoselvityksen mukaisesti (Kuva 15-3).

Liito-orava on luontodirektiivin liitteen IV(a) laji, jonka lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havitta-
minen tai heikentaminen on luonnonsuojelulain mukaan kiellettya. Heikentéamiselld voidaan tarkoit-
taa myos tarkeiden kulkuyhteyksien tuhoutumista.
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Kuva 15-3. Liito-oravan elinymparistot Ramboll Finland Oy:n luontoselvityksen 2025 mukaisesti.

Hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkireittien Idheisyyteen sijoittuu lisdksi huomionarvoisia luonto-
tyyppiesiintymia, joihin kuuluu etenkin arvokkaita metsaluontotyypin kohteita seka puronvarren
elinymparistéja (Kuva 15-4, Kuva 15-5, Liite 7). Lisdksi kaasunsiirron laheisyydessa on lahoka-
viosammalesiintymid (Kuva 15-6).

Sahkdnsiirron varrella tunnistettiin luontoselvitysten yhteydessa nelja huomionarvoista metsdku-
viota (Kuva 15-4).
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Kuva 15-4. Ramboll Finlandin luontoselvityksessa havaitut huomionarvoiset luontotyyppikuviot alueen lansiosassa
(Liite 7).
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Kuva 15-5. Ramboll Finlandin luontoselvityksessd havaitut huomionarvoiset luontotyyppikuviot alueen itdosassa
(Liite 7).
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Kuva 15-6. Lahokaviosammal-esiintymdt Ramboll Finland Oy (2025) tekemadn luontoselvityksen mukaisesti (Liite
7).

Tehdyn luontoselvityksen mukaan VE1-VE3 tai sahkonsiirtoreittien vaikutusalueella ei sijaitse vii-
tasammakolle soveltuvia elinymparistdja. Kaasuputkireittien 1aheisyydessa sijaitsee pari viitasam-
makon lisddntymis- ja levahdysaluetta (Kuva 15-7).
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Kuva 15-7. Viitasammakon lisddantymis- ja levahdyspaikat Ramboll Finland Oy:n luontoselvityksen 2025 mukaisesti
(Liite 7).

15.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen, voimajohtoalueen ja maalle sijoittuvien kaasuputkireittien luontoarvot ovat nykyti-
lassa vahaisid ja ne sijoittuvat jo valmiiksi ihmisvaikutteiseen ymparistdoén. Siten alueen herkkyys
on kokonaisuudessaan vahainen:

Hankealueen, sdhkoénsiirron ja kaasunsiirtoputkien alueen luonto on paaosin tavan-
omaista ja ihmisvaikutteista: hankealue on hakattu, ympéaristé on teollisuus- ja
tiealuetta, eika alueella ole laaja-alaisia arvokkaita luontokohteita. Kaasuputkien
reitit sijoittuvat padosin valtavaylien ja muun olemassa olevan infrastruktuurin yh-
teyteen, ja sahkdnsiirto sijoittuu tavanomaiseen metsaiseen ymparistéon.

Vahainen

Poikkeuksena ovat kuitenkin erikseen luontoselvityksessa rajatut huomionarvoiset luontotyyppien
ja lajien esiintymat, joita sijoittuu kaasuputkien ja sahkoénsiirron reiteille. Niihin kohdistuvat vaiku-
tukset on arvioitu erikseen (Taulukko 15-1).

Luontoselvitysten yhteydessa arvoluokiteltujen luontotyyppi- tai lajiesiintymien kuvioiden herkkyy-
det on luokiteltu erikseen. Arvoluokitus on tehty jakamalla kohteet LUOPAS-oppaan mukaan neljaan
eri arvoluokkaan (Makela & Salo, 2024). Arvoluokituksessa on huomioitu muun muassa lajien tai
luontotyyppien lainsaadanndllinen asema ja uhanalaisuus.

Herkkyyden arvioinnissa on oppaan suositusten mukaisesti huomioitu kohteen arvoluokitus seka
alttius muutoksille (Madkela & Salo, 2024). Muutosalttiuteen vaikuttaviin tekijéihin on huomioitu
muun muassa ympariston paineet, pirstoutuminen, kuvion koko ja eristyneisyys.
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Luonnonsuojelualueille kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erikseen luvussa 15.

Sahkdnsiirtoreitille osuu nelja metsaluontotyypin kohdetta (K-21-24). Kaasunsiirtoputkireittien var-
relle sijoittuvat kuviot K-3-5, 10, 11, 18 ja 20 ovat puronvarren metsid. Metsaluontotyyppien alttius
hankkeen vaikutusmekanismeille arvioidaan yleisesti vahaiseksi.

Taulukko 15-1. Herkkyys on arvioitu kuvioihin, joihin kohdistuu vaikutusta hankkeesta. *Luontoselvitysraporttiin
kirjattua arvoluokitusta on yhdenmukaistettu LuTu-luokituksen perusteella (Kontula & Raunio, 2018).

Kuvio LuTu-luokitus Arvoluokka Arvo Alttius muutoksille Herkkyys
K-3 kostea keskiravinteinen | 1 erittdin suuri | vahainen suuri
lehto
K-4 kostea runsasravinteinen | 3 suuri vahainen
lehto
K-5 kostea runsasravinteinen | 3 suuri vahainen
lehto
K-10 kostea runsasravinteinen | 1 erittdin suuri | vahainen

lehto, varttuneet lehto-
maiset kankaat

K-11 kostea keskiravinteinen | 1 erittain suuri | vahadinen
lehto, varttuneet Ilehto-
maiset kankaat

K-18 tuore runsasravinteinen | 2 erittdin suuri | vahainen
lehto

K-20 tuore runsasravinteinen | 4 kohtalainen vahainen
lehto

K21 varttuneet havupuuval- | 4% kohtalainen vahainen
taiset tuoreet kankaat

K22 uusymparisté 4 kohtalainen vahainen

K23 varttuneet havupuuval- | 4 kohtalainen vahainen

taiset tuoreet kankaat

K24 kalliometsat 4 kohtalainen vahainen

15.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen

15.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa hanketta ei toteuteta, jolloin kasvillisuuteen, eldimistédn tai luonnon monimuotoi-
suuteen vaikuttavia muutoksia ei aiheudu.

15.5.2 Vaihtoehto VE1-3

Rakentamisen aikana hankealueella toteutettavien maanmuokkaustoimenpiteiden suorat vaikutuk-
set kohdistuvat jo valmiiksi avohakattuun ymparisté6n, joka on vahvasti ihmisen muokkaamaa ja
jolla ei ole luontoarvoja. Suoria ymparistdmuutoksia ei kohdistu huomionarvoisiin tai luonnonmu-
kaisiin luontotyyppiesiintymiin, huomionarvoisten kasvilajien esiintymiin tai luontodirektiivin eldin-
lajien elinymparistdihin.

Hankkeesta ei rakentamisen, toiminnan tai toiminnan paattamisen seurauksena aiheudu suoria vai-
kutuksia huomionarvoisiin kasvilajeihin tai EU:ssa tiukasti suojeltuihin eldinlajeihin, silla alueella ei
ole niille soveltuvaa elinymparist6a.

Rakentamisvaiheesta ja toimintavaiheesta aiheutuvat epasuorat vaikutukset hulevesista eivat koh-
distu arvokkaisiin puroymparistdihin tai hajuheindesiintymiin. Hulevesisuunnitelmassa hankealueen
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hulevedet johdetaan niin rakentamisen kuin toiminnankin aikana Kyynijarven suuntaan. Hankealu-
een eteldpuolelle sijoittuviin hajuheindesiintymiin ei hulevesien hallinnan mydéta kohdistu epasuoria
vaikutuksia, kuten esimerkiksi ravinteisuuden muutoksia tai pintavesivalunnan muutosta. Myo6s-
kaan Myllypuron varrelle tai Juhansuon luoteispuolelle sijoittuviin hajuheindesiintymiin ei kohdistu
vaikutuksia, silla hulevedet ohjataan poispain Myllypurosta (ks. luku 14).

Rakentamisvaiheessa pesimadlinnustoon ei kohdistu meluvaikutuksia, silla rakentamisen meluisat
vaiheet ajoitetaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle.

Pesimalinnustolle hanke aiheuttaa toimintavaiheessa paikallisesti meluvaikutusta ja sitd kautta
elinymparistén menetysta. Hankealueen ymparistdssa on jo nykytilassa voimakasta melua tuottavia
toimintoja, joten sen aiheuttama muutos kohdistuu jo valmiiksi melualtisteiselle alueelle. Hanke-
alueen ulkopuolelle kohdistuva muutos melutasossa on vahdinen, joten paikalliseen pesimalinnus-
toon ei kaytanndssa kohdistu vaikutuksia melusta.

Rakentamisen myo6td hankealueen elinympadristé muuttuu pitkaaikaisesti, ja muutos kestaa koko
toiminnan ajan. Hankealue on hakattu, eikd se ole linnustollisesti erityisen arvokas elinymparisto
(Luontopalvelut FLAVA Oy, 2025). Linnustoselvityksessa hankealueella havaittiin huomionarvoisia
lajeja, mika johtuu todenndkdisesti alueen laajuudesta. Havaituille lajeille soveltuvaa elinymparis-
téa on runsaasti myds muualla: laaja metsakokonaisuus hankealueen luoteispuolella jatkuu pitkalle
luoteissuunnassa. Kun huomioi hankealueen luonnon nykytilan ja lahialueiden nykyisen ihmisvai-
kutuksen ja teollisuustoiminnan, lintujen elinymparistéon kohdistuvat vaikutukset hankkeesta ovat
vahaisia kielteisia.

15.5.3 Kaasun siirtoputkien vaikutukset

Siirtoputkien aiheuttamat vaikutukset kasvillisuudelle, elidille tai luonnon monimuotoisuudelle ai-
heutuvat rakentamisvaiheesta. Kaasun siirtoputkista ei aiheudu toiminnanaikaisia vaikutuksia.

Puustoa ei lahtdkohtaisesti poisteta, joten metsadluontotyyppien pinta-ala ei muutu eika reunavai-
kutusalue sen my6ta siirry. Siten metsaisiin luontotyyppeihin ei kohdistu vaikutuksia. Mikali yksit-
tdisia puita joudutaan teknisista syistd poistamaan, tulee huomioida luontoselvityksissa rajatut la-
hokaviosammalen esiintymispaikat. Lahokaviosammalen esiintymia ei saa havittaa, silla laji on rau-
hoitettu. Kdytdnndssa lahokaviosammalta esiintyy lahoavalla puulla. Lahokaviosammaleeseen ei
muutoin kohdistu vaikutuksia. Luontotyyppiesiintymiin yksittdisten puiden poistaminen alueen reu-
nalta ei lahtékohtaisesti vaikuta.

Reitille sijoittuu useita liito-oravan todettuja tai soveltuvia elinymparistéja ja kulkuyhteyksia. Siir-
toputket on kuitenkin suunniteltu niin, ettd ne asennetaan ilman erityista puuston poiston tarvetta
tien viereen. Talléin liito-oravan elinymparistéja ei havia, eivatka siirtoputket levenna tieaukeita
siina maarin, etta olemassa olevat kulkuyhteydet heikkenisivat.

Vieraslajeja, kuten komealupiinia, esiintyy paikoin eri kaasunsiirtoreittien varrella. Komealupiinille
ei muodostu uusia leviamisreittejd, silla metaaniputki asennetaan tien yhteyteen, jossa maapera
on valmiiksi avointa. Vieraslajeille kuitenkin muodostuu maaperan rikkoontuessa uutta kasvualus-
taa alueilla, joilla niitd esiintyy. Komealupiinin leviaminen tulee estaa rakentamisvaiheessa poista-
malla kasvillisuutta siirtoputkien varrelta.

Kaasuputkien asentaminen aiheuttaa vahdista ja tilapdista vaikutusta puron pintavesien laatuun
rakentamisvaiheessa. Ravinnepitoisuuksien mahdollinen kasvu jaa vahaiseksi ja lyhytaikaiseksi, jo-
ten muutos ei vaikuta puronvarren kasvien kasvuolosuhteisiin ja sitd kautta lajikoostumukseen.
Mydskdan vesitalous ei muutu puroymparistdssa siten, ettd ymparodiva kasvillisuus muuttuisi. Pu-
ronvarsilehtoihin ei kohdistu vaikutuksia.

Viitasammakon Mustalammin lisdantymis- ja levdhdyspaikka sijaitsee noin 110 m etaisyydelld CO2
VE1_c vaihtoehdosta, sijoittuen eri puolelle tietda kyseisen lisddntymis- ja levahdyspaikan kanssa.
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Epilanharjun lisddntymis- ja levahdyspaikka sijaitsee lahimmillaan noin 10 m etdisyydella CO2
VE1lb_n vaihtoehdosta, sijoittuen eri puolelle tieta kyseisen lisddntymis- ja levahdyspaikan kanssa.
Nykytilassa maamuokkausta vaativilta alueilta ei ole uomaverkostoa kyseisille lisaantymis- ja le-
vahdyspaikoille. Arvioidaan, etta siirtoputket eivat aiheuta viitasammakolle suoria tai epasuoria vai-
kutuksia.

CO2 ja CHa VE 1c

Siirtoputkien CO2 ja CH4 VE 1c aiheuttamat vaikutukset kasvillisuudelle, eliéille ja luonnon moni-
muotoisuudelle aiheutuvat rakentamisvaiheesta. Siirtoputkista ei aiheudu toiminnanaikaisia vaiku-
tuksia.

Puronvarren huomionarvoisiin lehtoihin ei kohdistu vaikutuksia kaasuputken vaihtoehdosta VElc.
Valtatien 3 varteen suunnitelluilla reittivaihtoehdolla CH4 VE1lc ja CO2 VElc_w alueelta pintavesi-
valunta ei kohdistu Myllypuron arvokkaiden puronvarsilehtojen alueelle. Teollisuuskadun vierelle
sijoittuva reittivaihtoehto CO2 VE1c_e ristedaa Myllypuron kanssa yhdessa kohdassa, minka lisaksi
se sijaitsee ldhelld puroa. Puron vedenlaatuun kohdistuvat tilapdiset vedenlaatuvaikutukset, kuten
tilapdinen samentuminen ja ainepitoisuuden kasvu, ovat pintavesiarvion mukaan vahaisia (ks. luku
13). Myllypuron varrelle sijoittuviin puronvarsilehtoihin ei siten kohdistu esimerkiksi ravinnepitoi-
suuden kasvua, joka voisi mahdollisesti vaikuttaa lajikoostumukseen.

Siirtoputkista ei aiheudu toiminnanaikaisia vaikutuksia kasvillisuudelle, elidille tai luonnon moni-
muotoisuudelle.

15.5.4 Sahkodnsiirron vaikutukset

Sahkdnsiirron vaikutukset johtuvat puuston poistosta, jotka syntyvat rakentamisen aikana ja jat-
kuvat toimintavaiheessa pitkaaikaisesti. Alla olevat vaikutukset kdsitelldaan osana toiminnanaikaista
vaikutusta.

Ilmajohtona toteutettavan sahkonsiirron vaikutukset ovat yleisesti ottaen suuremmat kuin maa-
kaapelina. Liito-oravan kannalta erot vaihtoehtojen valilld ovat merkityksettémia, mutta paikallisiin
huomionarvoisiin metsaluontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat selvdsti vahdisempida maa-
kaapelilla kuin ilmajohdolla.

Liito-oravan elinymparistéon ei kohdistu merkittavia vaikutuksia, koska sahkénsiirron vaikutusalu-
eella ei sijaitse liito-oravan elinymparistdja (Kuva 15-3). Hankkeeseen kuuluva lyhyt sahkonsiirto-
linja sijoittuu hankealueen etelapuolelle, jolla metsadiset alueet eivat luontoselvitysten perusteella
ole soveltuvia liito-oravan elinymparistéja (Liite 7).

Liito-orava on herkkd elinymparistéjen valisten kulkuyhteyksien heikkenemiselle, mutta sahkén-
siirto ei sijoitu tiedossa oleville liito-oravan kulkuyhteyksille tai tunnettujen elinpiirien valille. IIma-
johtona toteutettu sdahkonsiirto ei mydskaan muodosta taydellista kulkuestetta liito-oravalle, vaikka
se saattaa vahentda mahdollisia ylityspaikkoja. Maakaapeli ei heikentaisi kulkuyhteyksid, silla
maastokaytavan leveys on vain 10 m.

Liito-oravan kulkuyhteyksiin tai elinymparistdihin ei kohdistu vaikutuksia ilmajohtona tai maakaa-
pelina toteutettavasta voimajohdosta. (Taulukko 15-2. Yhteenveto eri hankevaihtoehtojen aiheut-
taman muutoksen suuruudesta ja suunnasta eldimistédn ja luontotyyppeihin. * Vaikutus kohdistuu
luontotyyppikuvioihin K21-23.)

Viitasammakkoon ei kohdistu vaikutuksia voimajohdosta, silld rakentamisalueella tai sen laheisyy-
dessa ei ole lajille soveltuvia ymparistdja.

157/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

Kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat kielteiset vaikutukset
voimajohdosta ovat padosin vahaisia, silla puuston poistoa kohdistuu enimmakseen ihmisen voi-
makkaasti muokkaamaan luontoon keskelle teollisuusaluetta. Vaikutusta kohdistuu yksittaisiin huo-
mionarvoisiin kuvioihin.

Poistettavan puuston alueella ei ole huomionarvoisten lajien esiintymida, mutta sinne sijoittuu nelja
arvoluokiteltua metsdkuviota (K-21-24). Kielteinen muutos kuvioihin K21-23 on suuri, silla puuston
poisto voimajohtoalueelta pienentda luontotyypin pinta-alaa noin puolet tai yli. Johtoaukea pidetdan
puuttomana koko voimajohdon elinkaaren, joten vaikutus kestda koko voimajohdon elinkaaren ja
on hitaasti palautuva; valtapuuston tulee varttua ainakin 40-vuotiaaksi, jotta metsa voidaan lukea
jalleen luontotyyppiin kuuluvaksi. Kalliometsa kuviolla K24 pienenee reunastaan vain vdhan tai ei
ollenkaan, joten siihen kohdistuva muutos on vahainen. Padosin sahkdnsiirto kuitenkin sijoittuu
tavanomaiseen luontoon, jolloin kokonaisuus katsoen kielteisen muutoksen suuruus arvioidaan koh-
talaiseksi.

Maakaapelivaihtoehdolla arvoluokitellut kuviot K-21-23 pienenevat pinta-alaltaan vain vahan suh-
teessa kuvion pinta-alaan, silld maakaapelin vaatima maastokaytava on vain noin 10 m levea. Li-
saksi kasvillisuuden palautuminen voi alkaa rakentamisvaiheen paatyttya. Maakaapelin vaikutus
kyseisiin kuvioihin on kohtalainen. Vaikutukset ovat silti pitkdaikaisia. Kuviolle K-24 ei kohdistuisi
vaikutuksia maakaapelista, silld puustoa ei tarvitsisi poistaa kuviolta lainkaan. Kielteisen muutoksen
suuruus maakaapelista on vahainen.

Linnustoon kohdistuvat kielteiset vaikutukset ovat vahaisia. Elinymparistén menetys on pinta-alal-
lisesti vahaista, ja sahkoénsiirron alue ei ole pesimalinnuston kannalta erityisen arvokasta aluetta
voimakkaan ihmisvaikutuksen vuoksi. Sahkoiskun ja tormayksen riski linnustoon ilmajohdon vaih-
toehdossa on olemassa, mutta se on todenndkoisesti merkitykseton: sahkdnsiirron laheisyydessa
ei ole peltoja, vesistdja tai muita sellaisia elinymparistdja, jotka houkuttelisivat suuria maaria lintuja
esimerkiksi levahtamadan. Térmaysriski on suurinta erityisesti suurikokoisilla linnuilla.

Taulukko 15-2. Yhteenveto eri hankevaihtoehtojen aiheuttaman muutoksen suuruudesta ja suunnasta eldaimistoon
ja luontotyyppeihin. * Vaikutus kohdistuu luontotyyppikuvioihin K21-23.

Vaihtoehto Liito-orava Viitasammakko Linnusto Luontotyypit ja huo-
mionarvoinen kasvil-
lisuus

VEO Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

VE1 (hankealue) Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen kielteinen | Ei vaikutusta

VE2 (hankealue) Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen kielteinen | Ei vaikutusta

VE3 (hankealue) Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen kielteinen | Ei vaikutusta

Sahkonsiirto Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen kielteinen

(ilmajohto)

Sahkonsiirto Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen kielteinen *

(maakaapeli)

CO2 ja CH4 VE1b Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

CO2 VElc_w ja | Eivaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

CHa4 VE1c

CO2 VElc_e ja | Eivaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

CH4 VE1d
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15.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 luontovaikutukset eivdt eroa toisistaan. Vaikutuksia ei kdytanndssa
synny, alueen luontoarvot ovat herkkyydeltadn vahaisia. Hankealueen toimenpiteet ovat merkityk-
settomia. (Taulukko 15-3)

Sahkonsiirron vaihtoehdoista maakaapelin vaikutukset ovat luontotyyppiesiintymien kannalta va-
haisemmat kuin ilmajohdon, silld sen vaatima puuton aukea on pienempi kuin ilmajohdon.

Taulukko 15-3. Yhteenveto vaikutusten merkittavyydestda. Mukana ovat kaikki arvioidut luontoarvot.

Vaihtoehto Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VEO Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE1 Védhainen Vahainen kielteinen Vahainen Kielteinen
VE2 Véahainen Véahainen kielteinen Vahainen Kielteinen
VE3 Vdhainen Vdhainen kielteinen Vahadinen kielteinen

Sahkonsiirto (ilma- | Vahadinen-Kohtalainen | Kohtalainen kielteinen

johto)

Sahkdnsiirto (maa- | Vahdinen-Kohtalainen | Vahdinen kielteinen Vahainen kielteinen
kaapeli)

COz2 ja CH4 VE1b Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CO2 VElc_w ja CHa | Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

VElc

CO2 VElc_e ja CHas | Vahainen Ei vaikutusta Merkityksetdn
VE1d

15.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vieraslajien poisto metaaniputkien asentamisen yhteydessa ehkaisisi haitallisten ja nopeasti levit-
taytyvien vieraslajien, kuten komealupiinin ja jattipalsamin leviamista kaytavaa pitkin. Tien reuna
tarjoaa lajeille jo nykytilassa leviamismahdollisuuksia, mutta putken asentamisessa maan pintaan
kohdistuvat muokkaukset vapauttavat lisaa elintilaa vieraslajeille olemassa olevien vieraslajiesiin-
tymien lahietaisyydella. Vieraslajiesiintymia on kaytanndssa kaikkien metaani- ja hiilidioksidiputki-
vaihtoehtojen reiteilla.

Pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset rakentamisaikaisesta melusta voidaan estda ajoittamalla
kaikki kovaaaninen rakennustoiminta lintujen pesimaajan ulkopuolelle. Kaytanndssa ndin on jo paa-
tetty tehda Kaakkurijarvien kaakkuripopulaatioiden suojelemiseksi.

15.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeelle laaditut luontoselvitykset ovat kattavia, minka lisaksi alueelta on runsaasti aikaisempia
luontoselvityksia.

Linnustoon kohdistuvien meluvaikutusten arviointi perustuu mallinnuksiin, joten melumallinnuk-

sessa ja luvussa 7 esitetyt meluvaikutusten arvioinnin epavarmuudet koskevat myds linnustovai-
kutusten arviointia.
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16. LUONNONSUOJELUALUEET

16.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee kaksi Natura-aluetta (Kaakkurijarvet ja Myllypuro), useita
luonnonsuojelualueita ja linnustollisesti tarkeita alueita (FINIBA, MAALI). Vaikutusalueen herk-
kyydeksi maaritettiin erittain suuri.

Rakennusaikana putkireiteistda CO2 VE1b, CH4 VE1b, CO2 VE1lc_e ja CH4 VE1d kohdistuu vai-
kutuksia Myllypuron Natura-alueeseen. Vaikutus muodostuu vahaisesta kiintoainekuormituk-
sesta.

Toiminnan aikana vaihtoehdoista VE1-VE3 muodostuu meluvaikutusta Kaakkurijarvien Na-
tura-alueelle, mutta se ei aiheuta muutosta nykytilanteeseen verrattuna. Putkireitti VE1b ai-
heuttaa Myllypuron Natura-alueelle vahdisen muutoksen vesitalouteen (virtaama pienenee va-
haisesti).

Vaihtoehdoista VE1-VE3 aiheutuu luonnonsuojelualueille suuruudeltaan vdhainen Kkielteinen
muutos, jolloin vaikutuksen merkittavyydeksi arvioidaan kohtalainen kielteinen, koska muutos
on luokan suuri alarajalla. Putkireitit CO2 VE1b, CH4 VE1b, CO2 VE1c_e ja CH4 VE1d aiheuttavat
luonnonsuojelualueille suuruudeltaan vahaisen kielteisen vaikutuksen, jolloin merkittavyydeksi
tulee myds kohtalainen kielteinen. Sahkoénsiirtoreitista tai muista putkivaihtoehdoista ei aiheudu
vaikutuksia luonnonsuojelualueille.

16.2 Vaikutusmekanismit

16.2.1 Elinymparistdjen tai luontotyyppien havidminen

Suojelualueille ei kohdistu suoraa maanmuokkausta, kuten kasvillisuuden poistoa ja elinymparist6-
jen haviamista. Myllypuron Natura-alueelle osittain sijoittuva kaasunsiirtoputkivaihtoehto CO2
VE1lc_e sijoittuu olemassa olevalle tiealueelle, eika luonnonymparistoon kohdistu suoraa vaikutus-
mekanismia, joka havittaisi elinymparistéa. (Taulukko 16-1)

16.2.2 Vesistokuormitus

Hankealueen hulevedet johdetaan seka rakentamisen etta toiminnan aikana Kyynijdrven suuntaan
hankealueen lounaispuolelle, jolla ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Ndin valtetdan hulevesien ai-
heuttama kuormitus Myllypuron Natura-alueelle ja luonnonsuojelualueille.

Kaasunsiirtoputkien ja sahkodnsiirron rakentamisvaiheessa tehtdvasta pienialaisesta maanmuok-
kauksesta voi aiheutua eroosiota, jolla on vaikutusta pintavesien valunnan kautta puroymparistdjen
kasvillisuuteen. Eroosion myo6ta rakentamisalueelta voi kulkeutua kiintoainetta ja ravinteita, jotka
voivat muuttaa kasvillisuutta tilapdisesti rakentamisen ollessa kdynnissa. Eroosiovaikutus heikke-
nee ja lakkaa lopulta kokonaan, kun kasvillisuus palautuu muokatulle alueelle. Pintavesiarvioinnissa
purouomiin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin yleisesti vahaisiksi (ks. luku 14). Vaikutusmekanismi
koskee luonnonsuojelualueista Pahaluoman luonnonsuojelualuetta seka Myllypuron Natura-aluetta
ja sen kanssa paadllekkaisia yksityisia suojelualueita.

Hiilidioksidin kaasuputkivaihtoehdot jarvialueella voivat rakentamisen yhteydessa tilapdisesti nos-
taa kiintoainetta vesipatsaaseen ja aiheuttaa samentumista (ks. luku 14). Jarvialueelle sijoittuu
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maakunnallisesti arvokkaita lintualueita, ja alueella on vesilintuja. Lyhytaikainen sameus rakenta-
misen aikana isolla jarvella ei muodosta merkittavaa vaikutusmekanismia vesilinnuille.

16.2.3 Vesitalouden muutokset

Hankealue kuuluu nykytilassa Myllypuron valuma-alueeseen, joten hulevesien johtaminen pois Myl-
lypuron valuma-alueesta pienentaa Myllypuroon kohdistuvaa virtaamaa noin 0,003-0,3 m3/s (Liite
4). Muutos virtaamissa on vahainen (ks. luku 14).

Vesitalouden muutosta ei kohdistu Pahaluoman luonnonsuojelualueen puroon karttatarkastelun pe-
rusteella, silld hankealueen pintavedet eivat nykytilassakaan valu Pahaluoman kautta (tarkastettu
SCALA live -ohjelmistolla). Siten epdsuoria vaikutusmekanismeja vesitalouden muutoksesta ei koh-
distu Pahaluoman luonnonsuojelualueen hajuheindesiintymiin tai puroymparistén muuhun kasvilli-
suuteen, joka ovat riippuvaista pienilmaston ja vesitalouden sdilymisesta.

16.2.4 Liito-oravan kulkuyhteydet (Myllypuron Natura-alue)

Liito-oravan kulkuyhteyksiin Myllypuron Natura-alueelta ei kohdistu vaikutusmekanismeja, silla Na-
tura-alueen ja sahkoénsiirron vélissa on kulkuesteen muodostava Valtatie 3. Siten ei ole todenna-
koistd, etta Natura-alueelta kulkuyhteydet heikkenisivat.

16.2.5 Melu

Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta syntyy melua rakentamisen, kayttéénoton ja normaalitoi-
minnan aikana vaihtoehdoissa VE1-3. Melua aiheutuu muista teollisista toiminnoista alueella myo6s
nykytilassa, jolloin meluvaikutukset koskevat myds vaihtoehtoa VEO.

Melu voi vaikuttaa kielteisesti pesimalinnustoon. Melumallinnuksen mukaan (Liite 2) melun vaiku-
tusalueeseen kuuluvat pieni osa Kaakkurijarvien Natura-alueesta (Koukkujarven alue), Pahaluoman
luonnonsuojelualue sekd Juhansuon lehmusmetsikkd. Myllypuron Natura-alueelle ja siihen liittyville
luonnonsuojelualueille ei pitkdn etdisyyden vuoksi kohdistu meluvaikutuksia.

Taulukko 16-1 Yhteenveto suojelualueisiin kohdistuvista vaikutusmekanismeista. Taulukossa esitetdadn vain ne
hanke- tai putkireittivaihtoehdot, joilla tunnistettiin kyseiseen vaikutukseen liittyva vaikutusmekanismi. Muilla
vaihtoehdoilla vaikutusmekanismia ei tunnistettu.

Vaikutusmekanismi Vaikutuskohde Vaihtoehto

Elinymparistdjen Ei vaikutuskohteita - -

havidminen

Vesistokuormitus Pahaluoman luonnonsuojelualue, | CO2 VE1b ja CH4 VE1b Rakentaminen
Myllypuron Natura-alue CO2 VE1c_e ja CH4 VE1d

Vesitalouden muutos Myllypuron Natura-alue VE1-3 Toiminta

Melu Kaakkurijarvet Natura-alue, Paha- | VEO, VE1-3 Rakentaminen,
luoman luonnonsuojelualue, Juhan- Toiminta
suon lehmusmetsikkd

16.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa huomioitiin kaikki hankealuetta ympardivan alueen suojelualueet 10 km sateelld. Var-
sinainen arviointi kohdistettiin kuitenkin vain sellaisiin suojelualueisiin, joihin saattaa kohdistua suo-
ria meluvaikutuksia tai valillisia vaikutuksia pintavesiin mahdollisesti kohdistuvan vaikutuksen seu-
rauksena. Lisdksi huomioitiin mahdolliset kulkuesteet suojeluperusteisille lajeille.

Yksityisten ja valtion mailla sijaitsevien luonnonsuojelualueiden arvioinnissa tarkeimpana lahtotie-
tona ovat suojelualueiden perustamispaatdsasiakirjat seka YVA-hankkeeseen tehdyt selvitykset.
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Kaakkurijérvien ja Myllypuron Natura-alueille on laadittu erilliset Natura-arvioinnit luonnonsuojelu-
lain 35 § mukaisesti (Liitteet 5 ja 6). YVA:ssa Natura-arviointeja kaytetiin Iahtoétietoina.

Tassa arvioinnissa putkireittivaihtoehtojen sisaiset pienemmat reittivariaatiot on nimetty arvioinnin
selkeyttamiseksi. Hiilidioksidiputki (CO2) kulkee hankealueelta Naistenlahden voimalaitokselle, ja
metaaniputki (CH4) hankealueelta Gasgridin maakaasuverkkoon. Hankealueelta Gasgridin liittymis-
pisteeseen asti CO2- ja CHa-putket kulkevat rinnakkain samaa reittia, minka jalkeen CO:z2-putki
jatkaa edelleen Naistenlahden voimalaitokselle. Reittiparit ja niiden sijainti on esitetty kartassa

(Kuva 16-1).

Arvioinnissa tarkastellut reittiparit ovat:
e CO2/CHa VE1b
e (CO2VElc_w + CHa4 VE1cC
e CO2 VElc_e + CHa4 VE1d
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Kuva 16-1. Arvioinnissa kaytetyt putkireittivaihtoehtojen sisdiset pienemmat reittivariaatiot nimettyna arvioin-

nin selkeyttamiseksi.
16.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueen lahella sijaitsee kaksi Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta. Kaakkurijarvien Na-
tura-alue (SAC, SPA FI0333004) sijaitsee noin 1,1 km hankealueen luoteispuolelle ja Myllypuron
Natura-alue (SAC FI0345001) noin 2,1 km kaakkoispuolella. Lisaksi hiilidioksidin siirtoputki VE1c_e
sijoittuu osittain Myllypuron Natura-alueelle. Hankealueen ymparistossa on lisdksi muutamia yksi-
tyisia tai valtion maille sijoittuvia luonnonsuojelualueita (Kuva 16-2, Kuva 16-3, Kuva 16-5, Kuva

16-6).
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Kuva 16-2. Hankealueen sijoittuminen suhteessa Natura-alueisiin sekd luonnonsuojelualueiden ja -ohjelmien koh-
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Kuva 16-3. Hankealueen ja siirtoputkien sijoittuminen Myllypuron Natura-alueelle. Hiilidioksidin siirtoputki nou-
dattelee nykyisen maakaasuverkon reittia.
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16.4.1 Kaakkurijarvet (SAC, SPA FI0333004)

Kaakkurijdrvet ovat osa Natura 2000 -verkostoa alueella esiintyvien luontotyyppien ja lintudirektii-
vin (2009/147/EY) I-liitteessa mainittujen lajien perusteella. Alue koostuu useista lahekkaisista jar-
vistda ja lammista ja on erityisesti tarked pesimaalue kaakkurille, jolla on alueella erityisen suuri
pesimakanta, arviolta 7-8 paria. Lajin esiintyvyys alueella on Etela-Suomen suurimpia, mika nostaa
alueen arvoa. Alueen suojeluperusteina on lisaksi kehraaja, kurki, laulujoutsen ja kuikka. Jarvien
ja lampien rantasuot ovat monin paikoin yha luonnontilaisia. Suojelun perusteena ovat myds alueen
viisi luontodirektiivin luontotyyppid: humuspitoiset jarvet ja lammet, pikkujoet ja purot, vaihettu-
missuot ja rantasuot, boreaaliset luonnonmetsat ja boreaaliset suot. Alue koostuu yksityisista luon-
nonsuojelualueista (Kuva 16-3, Kuva 16-5). Suojeluperusteena on lisdksi yksi uhanalainen laji, jota
kasitellaan viranomaisliitteessa. Maa-alueiden suojelu toteutetaan luonnonsuojelulailla ja vesistdjen
vesilailla.

Kaakkurijérvet kuuluvat Suomen kansallisesti tarkeisiin FINIBA-lintualueisiin ja maakunnallisesti
tarkeisiin lintualueisiin (Kuva 16-4). Alue on myds tarkea retkeilykohde ja valtakunnallisessa pien-
vesi-inventoinnissa arvokkaaksi luokiteltu alue.

16.4.2 Myllypuro (SAC FI0345001)

Myllypuro on yksityisomistuksessa oleva noin 2,5 kilometrin pituinen puronvarsilehto, joka on osa
Natura 2000 -verkostoa. Alueella on tuoretta ja kosteaa kuusivaltaista lehtoa seka luonnonmetsien
ja purojen luontotyyppeja. Erityisesti alueella on merkittavia boreaalisia luonnonmetsia ja lehtoja,
Fennoskandian lahteitd ja |dhdesoita seka pikkujokien ja purojen muodostamia elinymparistéja.
Suojeluperusteena on myés liito-orava.

Myllypuro on Tampereen kantakaupungin pisin yhtenainen purouoma ja puronvarsilehto, joka toimii
ekologisena kaytavana parantaen erillisten viheralueiden elidyhteis6jen kestavyytta ulkoisia hairi-
Oita vastaan. Se on myo6s osa valtakunnallista lehtojensuojeluohjelmaa. Vuonna 1999 perustettu
Myllypuron puronvarsilehdon luonnonsuojelualue (YSA045373) kattaa lahes koko Natura-alueen,
jonka pinta-ala on 35,3 hehtaaria.

Myllypuron Natura-alueen kanssa esiintyy paallekkaisena useita yksityisia suojelualueita, joita ka-
sitelldan arvioinnissa Natura-alueen yhteydessa (Kuva 16-3, Kuva 16-5).

16.4.3 MAALI- ja FINIBA-alueet

Hankealueen laheisyydessa on useita pienialaisia, maakunnallisesti tarkeitd lintualueita (Kuva
16-4).
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Kuva 16-4. FINIBA ja maakunnallisesti tarkeat lintualueet.

16.4.4 Muut luonnonsuojelualueet

Pahaluoman suojelualue kuuluu hankkeesta aiheutuvan melun levidmisalueelle rakentamisen ja
kayttdonoton vaiheissa, mutta ei enda toimintavaiheessa. Rakentamisaikainen melu ei muuta ko-
konaismelua nykytilaan verrattuna. Pahaluoma sijaitsee Valtatien 3 vieressa, jossa keskimelutaso
on moottoritien vuoksi yli 60 dB. Pahaluoman luonnonsuojelualue (YSA242484) sijaitsee noin 70

metrin paahan suunnitellusta CO2-siirtoputkesta (Kuva 16-5).

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat myds Leppiojan luonnonsuojelualue ja Juhansuon lehmus-
metsikén luonnonsuojelualue (LTA204462), jotka sijoittuvat 1050 ja 800 metrin etdisyydelle hank-

keesta.

Juhansuon lehmusmetsikk® on luonnonsuojelulain (9/2023) 64 § mukaan suojeltu jalopuumetsikkd.
Luontotyypin esiintymaa ei saa havittaa tai heikentaa. Leppiojan luonnonsuojelualueella on haju-
heindesiintymid. Hajuheina kuuluu luontodirektiivin liitteen IV(b) erityisesti suojeltuihin lajeihin,
jonka esiintymien havittdminen tai heikentdminen on laissa kielletty (luonnonsuojelulaki, 78 §).
Hajuheind on herkka erityisesti purojen perkauksille, puronvarren puuston poistolle ja vesitalouden
muutoksille. Vesien virtaussuunta hankealueelta kohdistuu poispadin Leppiojasta ja Leppiojan luon-
nonsuojelualueelta. Alueen lahelld olevat yksityiset esitetédan kuvassa (Kuva 16-5). My6s Paha-
luoman luonnonsuojelualueella on tavattu vuonna 2020 hajuheindesiintymia, jotka sijoittuvat pu-
ronvarteen (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2023). Nykytilassa hankealue kuuluu Pahaluoman

puron yldpuoliseen valuma-alueeseen.

Kaasun siirtoputkien reittien ymparistéssa sijaitsee myds muita yksityisia luonnonsuojelualueita
(Vaakkolammin ja Ukonkallion, Viikinsaaren ja Pyynikin harjun luonnonsuojelualue), jotka eivat ole
arvioinnin kannalta keskeisia. Kyseiset alueet eivat sijaitse hankkeen vaikutusmekanismien vaiku-
tusalueella, joten niihin ei muodostu vaikutuksia hankkeesta. (Kuva 16-5, Kuva 16-6).
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16.4.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Arvioinnissa vaikutuskohteita ovat luonnonsuojelualueet, Natura-alueet ja linnustollisesti arvokkaat
alueet.

Erittain Natura-alueiden (Myllypuro ja Kaakkurijarvet) sekd muiden luonnonsuojelualuei-
suuri den herkkyys arvioitiin erittdin suureksi, koska Natura-alueiden suojeluperusteita
koskee heikennyskielto ja suojelukohteet ovat herkkia hairidlle ja ymparistdn muu-
toksille. Kaakkurijarvien suojeluperusteinen kaakkuri on erityisen herkka hairiélle,
ja Myllypuron Natura-alueen purot ja pikkujoet -luontotyyppi on altis vedenlaadun
muutoksille nykyisen kuormituksen vuoksi. Lisdksi Pahaluoman luonnonsuojelualu-
een hajuheindesiintymat ovat herkkia vesitalouden muutoksille.

16.5 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

16.5.1 Vaikutukset Myllypuron Natura-alueeseen

Luonnonsuojelulain 35 § mukaisen Natura-arvioinnin johtopdatés on, etta hanke ei merkittdvasti
heikennd niitéd luontoarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.
(Liite 5).

VE1-3

Hankealueelta ei aiheudu hulevesipaastéja Myllypuroon, silla ne ohjataan toiselle valuma-alueelle.
Siten hulevedet eivat aiheuta lainkaan muutosta Myllypuron vedenlaatuun, mutta virtaama Mylly-
puroon pienenee. Virtaaman muutos johtuu siitd, etta Myllypuron valuma-alue pienenee hankealu-
een verran. Pienennys Myllypuron keski-, keskiyli-, ja keskialivirtaamaan on noin 1 % Haukihaa-
ranraitin kohdalla. Virtaaman muutos on siis 0,3-30 I/s. Muutos vesitalouteen on niin pieni, ettei
puroluontotyyppiin tai Myllypuron varrella sijaitseviin lehtoihin ja boreaalisiin metsiin kohdistu ha-
vaittavissa olevia muutoksia. Myllypuron Natura-alueeseen kohdistuu korkeintaan vahaisia kielteisia
vaikutuksia.

Kaasunsiirtoputket

Kaasun siirtoputkien asentamisesta voi aiheutua vahaista kiintoainekuormitusta lyhyen ajan, kun
putket asennetaan maahan. Valtatien 3 varteen sijoittuvan vaihtoehdon VE1c_w rakentamisalueelta
hulevedet eivat valu Natura-alueelle. Myllypuronkadun myétdisesti kulkevalla osuudella vaihtoehto
VE1b voi aiheuttaa rakentamisen aikana vahaista kiintoainekuormitusta Myllypuron Natura-alueelle.
Kuormitusriski koskee Leppiojan valittémassa |aheisyydessa sijaitsevaa reitin osuutta Myllypuron-
kadun varrella. Teollisuuskadun varteen sijoittuva vaihtoehto CO2 VElc_e aiheuttaa vastaavaa
kuormitusriskia kuin VE1b kohdassa, jossa reittivaihtoehto risteaa Myllypuron kanssa. Mikéli kaa-
suputki alittaa puron, siihen kaytetaan alitustekniikkaa, joka ei vahingoita puroa (esim. suuntapo-
raus).

Tilapdinen ja todennakdisesti korkeintaan vahainen kuormitus Leppiojan kautta Myllypuron Natura-
alueelle ei aiheuta merkittavaa heikennysta Myllypuron tilaan, mutta vaikutusta on suositeltavaa
pienentda rakentamisen aikana suojaavilla rakenteilla, jotka estavat kiintoaineen paatymista sade-
veden mukana Leppiojaan. Kun lieventdavat toimenpiteet toteutetaan, Myllypuroon kohdistuvat vai-
kutukset voidaan valttaa kaytannossa kokonaan. Ilman lieventavia toimenpiteitd vedenlaadun muu-
toksen aiheuttama muutos Myllypuron vedenlaatuun on vahdinen. Pikkujoet ja purot -luontotyypin
tai muiden suojeluperusteisten luontotyyppien edustavuuteen tai luonnontilaisuuteen vedenlaadun
lyhytaikainen muutos ei kuitenkaan vaikuta. Myllypuroon kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia.
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Sahkonsiirto

Myllypuron Natura-alueen liito-oravapopulaation kulkuyhteyksiin ei kohdistu sahkdnsiirrosta muu-
tosta, silla jo nykytilassa Valtatie 3 muodostaa kulkuesteen sahkoénsiirron ja Natura-alueen valilla.
Sahkonsiirtoreitin [ahialueelta ei ole liito-oravahavaintoja eika luontoselvitysten mukaan soveltuvaa
elinymparistoa, joten Natura-alueen liito-oravien kulkuyhteystarve sahkoénsiirron yli ei ole todenna-
kdinen. Sahkdnsiirto ei aiheuta Myllypuron suojeluperusteille vaikutuksia.

16.5.2 Vaikutukset Kaakkurijarvien Natura-alueeseen

Luonnonsuojelulain 35 § mukaisen Natura-arvioinnin johtopaatds on, ettei hanke merkittavasti hei-
kenna niita luontoarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.

Hankealueen rakentamisen ja toiminnan aikainen melu yltaa mallinnusten perusteella Koukkujarven
alueelle, joka on hankealueesta 1,1 km etdisyydella sijaitseva tarkea kaakkurin pesimalampi. Muista
suojeluperusteisista lajeista melulle alttiilla alueella saattaa esiintya kehraajia, kurkia ja laulujout-
senia. Melulle alttiilla alueella ei esiinny kuikkaa tai uhanalaista lajia (arvioitu Natura-arvioinnin
viranomaisliitteessad). Melua ei kohdistu muihin osiin Kaakkurijarvien Natura-aluetta.

Hankkeen rakentamisvaiheen meluisat toiminnot tehddan kaakkurin pesimaajan ulkopuolella, mika
turvaa kaikkien suojeluperusteisten lintujen pesimdrauhan ja poissulkee linnustovaikutukset raken-
tamisvaiheesta. Toiminnasta aiheutuva melu Koukkujarven alueella on vahaista, eikd hankkeen
myota nykyinen kokonaismelu Natura-alueen puolella kasva mallinnuksen mukaan.

Kaakkurijarviin ei kohdistu vaikutuksia kaasunsiirtoputkien rakentamisesta tai toiminnasta.

Kaakkurijérvien Natura-alueen suojeluperusteiseen linnustoon ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa
meluvaikutusta.

16.5.3 Vaikutukset muihin luonnonsuojelualueisiin

Pahaluoman luonnonsuojelualueen puron vedenlaadun tilapainen ja vahdinen muutos ei muuta ha-
juheindn tai muun puroymparistdon kasvillisuuden kasvuolosuhteita, kuten ravinteisuutta. Pu-
rouomaan kohdistuva lyhytaikainen ja vahainen vedenlaadun heikkeneminen ei muuta purouoman
muita ominaisuuksia. Purouoman luonnontilaisuus ei heikkene, pohjaeldimistd ei vahingoitu eika
kasvillisuus muutu.

Hanke ei toiminnan tai rakentamisen aikana muuta vesitaloutta ja siten vaikuta puroympdriston
pienilmastoon. Toiminnanaikaisia vaikutuksia ei ole. Hankealueen hulevesien johtaminen Kyynijar-
ven suuntaan ei karttatarkastelulla vaikuta Pahaluoman luonnonsuojelualueen puroon kohdistuvaan
virtaamaan, silld hankealueelta ei nykytilassakaan valu vesia Pahaluoman alueen lapi (tarkastettu
SCALGO live -ohjelmalla).

Juhansuon lehmusmetsikké6n ei kohdistu vaikutusmekanismeja hankkeesta.

Myllypuron ja Kaakkurijarvien Natura-alueiden kanssa paallekkaisiin luonnonsuojelualueisiin tai FI-
NIBA-alueisiin kohdistuu rakentamisesta ja toiminnasta vastaavat vaikutukset kuin Natura-aluei-
siin. Natura-alueen suojeluperusteiden lisaksi mydskadan muihin luontoarvoihin ei arvioida kohdis-
tuvan vaikutuksia. Siten hanke ei vahingoita luonnonsuojelualueiden luontoarvoja eika ole ristirii-
dassa niiden rauhoitusmaaraysten kanssa.

COz2 siirtoputkireitin VE1c_u vaikutusalueella sijaitsee pienialaisesti MAALI-alue. Hiilidioksidin kaa-
suputkivaihtoehdot jarvialueella voivat rakentamisen yhteydessa tilapdisesti nostaa kiintoainetta
vesipatsaaseen ja aiheuttaa samentumista. Lyhytaikainen sameus rakentamisen aikana isolla jar-
vella ei muodosta merkittavaa vaikutusmekanismia vesilinnuille. Nain ollen arvioidaan, etta vaiku-
tusalueella oleville MAALI-alueille ei kohdistu merkittdvaa muutosta nykytilaan verrattuna. (ks. luku
14.2.
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Hiilidioksidin siirtoputkien ympdristdssa oleviin muihin yksityismaiden luonnonsuojelualueisiin ei
kohdistu vaikutuksia, silla etdisyys lahimmasta siirtoputkesta on yli 200 m ja epdsuoria vaikutus-
mekanismeja ei ole tunnistettu.

16.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Suojelualueisiin kohdistuvan kielteisen muutoksen suuruus on vahaisen alarajalla. Suojelualueiden
ominaispiirteisiin ei kohdistu muutoksia, ja vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia rakentamisen ai-
kaisia hairi6- ja vedenlaatuvaikutuksia, ja ne palautuvat heti rakentamisen paatyttya ja eivat to-
denndakdisesti ole havaittavia sen jalkeen.

Arvioidut vahaiset vaikutukset koskevat Natura-alueita (Myllypuro ja Kaakkurijérvet) ja niiden
kanssa paallekkaisia luonnonsuojelualueita. Natura-alueisiin kohdistuvat vaikutukset eivat luonnon-
suojelulain 35 § mukaisen Natura-arvioinnin perusteella ole merkittavia. (Taulukko 16-2)

Asiantuntija-arviona erittdin suuren herkkyyden kohteisiin kohdistuvat, suuruudeltaan vihé&iset
kielteiset vaikutukset ovat merkittavyydeltdan enintaan vdhdisid. Tasta syysta vaikutuksen merkit-
tadvyys paadyttiin arvioimaan kohtalaiseksi, silld muutos on luokan suuri alarajalla.

Taulukko 16-2. Vaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto Herkkyys Suuruus Merkittavyys

VEO Erittain suuri Ei muutosta
VE1 Erittdin suuri Vdhainen kielteinen

VE2 Erittdin suuri Vdhainen kielteinen

VE3 Erittdin suuri Véahainen kielteinen

CO2 VE1b ja CH4 VE1b | Erittdin suuri Vahdinen kielteinen

CO2 VElc_w ja CHa | Erittdin suuri Ei muutosta
VEl1c

CO2 VElc_e ja CHas | Erittdin suuri Vahadinen kielteinen

VE1d

Sahkdnsiirto Erittdin suuri Ei muutosta Ei vaikutusta

16.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkivaihtoehto VE1b sijoittuu Myllypuronkadun reunaan, jossa muu-
tamien kymmenien metrien mittaisella osuudella putken asentamiseen liittyva kaivuuty® muodos-
taa kiintoainekuormituksen riskia Myllypuron ylajuoksulla. Mahdollisuuksien mukaan kiintoaineen
kulkeutumista puroon tulee valttaa, vaikka vaikutus itsessaan olisi suojelun kannalta vahaista ja
vaikutus lyhytkestoinen. Kiintoaineen kulkeutumista puroon tulisi valttaa suojaavilla rakenteilla ai-
nakin 50 m etadisyydelld purosta Myllypuronkadun varrella (Kuva 16-7). Siten voidaan vahentaa
kiintoainepitoisuuden nousua luonnonsuojelualueen purossa.
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Kuva 16-7. Myllypuronkadun varrella sijaitsevat alueet, joilla hulevesien hallinta ja eroosion estaminen on suosi-
teltavaa kaasuputkien asentamisen aikana ndkyvat mustalla rajauksella. Myllypuronkadulle sijoittuvat reittivaih-
toehdot CO2/CH4 VE1b.

16.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu pitkalti Iahtétietoihin, joista osa on mallinnuksia. Melumallinnus on oleellinen osa
erityisesti Kaakkurijarvien Natura-alueen arviointia, jolloin meluarviointiin ja mallinnukseen liittyvat
mahdolliset epavarmuudet koskevat myo6s suojelualueiden arviointia (ks. luku 7). Epavarmuutta
kuitenkin vahentaa se, etta alueella on jo valmiiksi aanekkaita toimintoja, joiden rinnalla hankkeen
vaikutus kokonaismeluun ei ole havaittavissa tai se on hyvin vahaista. Melulle jo nykytilassa altis-
tuvalta Koukkujdrvelta on ollut arvioinnissa tarjolla runsaasti tietoa, ja melun vaikutuksia kaakkurin
pesimamenestykseen Koukkujarvelld ei toistaiseksi ole havaittu Natura-alueelle laaditulta NATA-
lomakkeelta saatujen tietojen valossa.

My6s hulevesisuunnitelmaan ja Myllypuron virtaamien laskelmiin liittyy luonnollisesti pienia epavar-
muuksia, silla tarkkaa muutosta virtaamiin voi ennustaa. Muutokset ovat kuitenkin niin pienia, etta
luonnonsuojelualuearvioinnin kannalta epavarmuus ei ole merkittava.
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17. LIIKENNE

17.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

VE1, VE2 ja VE3 aiheuttavat kohtalaisen kielteisen muutoksen nykytilaan nahden. Maaraken-
nusvaiheessa raskaiden ajoneuvojen ajo on tiheaa ja voi aiheuttaa hetkellista haittaa liikenteen
sujuvuudelle erityisesti, jos reittina kaytetdaan jo valmiiksi ruuhkaisia vaylia. Maarakennusvai-
heen vaikutukset pienenevat, mikali kuljetettavien maamassojen tarve pienenee. Muussa ra-
kentamisvaiheessa henkiléautoliikenne on runsasta, mutta taman ei katsota aiheuttavan yhta
lailla liikenteellista haittaa, silld ajosuunnat ovat hajautuneet. Vaikutus on lyhytaikainen ja pa-
lautuva.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

VE1 ei aiheuta merkittdvaa muutosta nykytilaan. VE2 ja VE3 aiheuttavat vahdisen kielteisen
muutoksen. Liikenneymparistdn arvioidaan kestavan hankkeen liikennetuotos myo6s suurimmat
vaikutukset aiheuttavassa vaihtoehdossa VE3.

Poikkeustilanteen eli kaasuputken toimintahairién aikana turvaudutaan valivarastoihin ja tuo-
tannon pienentdamiseen. Tama pienentda poikkeustilanteen lilkennevaikutuksia merkittavasti.

17.2 Vaikutusmekanismit

Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia rakentamis- seka toimintavaiheessa. Rakentamisaikaiset
vaikutukset ovat verrattain lyhytaikaisia ja johtuvat rakentamiseen liittyvien materiaalien seka ra-
kennusjatteiden kuljetuksesta sekad rakentamisen aikaisesta henkildliikenteesta. Lisaksi tarvittavien
kaasuputkien rakentamisesta voi aiheutua hetkellista liikenteellista haittaa, mikali putki kulkee la-
hella vaylia. Rakentamisen arvioidaan kestdvan 2-3 vuotta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat pitkdkestoisia ja tassa hankkeessa madraavana tekijana liiken-
nevaikutusten arvioinnissa. Toiminnan aikaisia vaikutuksia syntyy raaka-aineiden ja lopputuottei-
den sailidautokuljetuksista seka henkildliikenteesta. Hankkeen tavoitteena on tuoda valtaosa raaka-
aineista ja vieda valtaosa lopputuotteista putkikuljetuksena. Normaalitilanteessa raaka-aine saa-
daan putkea pitkin. Vaihtoehdossa VE1 putken pitkittyneessa hairitilanteissa lisaraaka-aine tuo-
daan sailidautokuljetuksena Rauman satamasta tai muusta satamasta. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3
raaka-aineita kuljetetaan Iapi vuoden putkisiirron lisaksi sailidautoilla. eMetaani on tarkoitus siirtaa
vain putkea pitkin Gasgridin verkkoon vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3. Vaihtoehdossa VE3 loppu-
tuotetta, eLNG:ta, kuljetetaan liséksi sailidautolla loppukayttajille tai satamiin.

Liikennevaikutukset hankealueen ulkopuolella kohdistuvat alueelle johtaville teille. Nesteytetyn hii-
lidioksidin sekd eLNG:n kuljetukset aiheuttavat liikennevaikutuksia mahdollisesti Latvakadulle, Kol-
menkulmantielle, Rounionkadulle, Kolmihaarankadulle, Myllypuronkadulle, valtatielle 3, valtatielle
11 ja valtatielle 12. Alustavan arvion mukaan nesteytetty hiilidioksidi kuljetetaan Raumalta ja eLNG
viedaan Raumalle, mutta liikennevaikutusten arvioinnissa huomioidaan suunnat my&s Vaasaan, Po-
riin seka Vuosaareen. Arviointi rajautuu tuotantolaitoksen lahialueelle johtaville valtateille.
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Lilkennemddrien muutokset vaikuttavat erityisesti sujuvuuteen seka liikenneturvallisuuteen. Ras-
kaan liikenteen muutoksilla on suurempi vaikutus kuin samalla maaralla henkil6- tai pakettiautoja.
Lilkennemadarien muutokset vaikuttavat lisdksi viihtyisyyteen seka koettuun turvallisuuteen.

Lisaantynyt liikenne ja erityisesti lisadntynyt raskas liikenne aiheuttaa haittaa lilkkenteen sujuvuu-
delle. My6s liikenneturvallisuus voi heikentya liikennemaaran kasvaessa. Kuljetusreittien varrella
erityisesti koettu turvallisuus ja viihtyisyys voi heikentyd, mikali raskaan liikenteen maara kasvaa
merkittavasti. Vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona.

Positiivisia vaikutuksia liikenteeseen hankkeella ei ndhda olevan.
17.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeessa kaytettavat kuljetusreitit on arvioitu olemassa olevan tiedon pohjalta ja sisaltda epa-
varmuutta. Toimintavaiheen raaka-ainekuljetukset on arvioitu tulevan kustakin lahtésatamasta tay-
simaaraisesti, koska todellista reittia ei tunneta. Tuotantolaitoksen kuljetukset jakautuvat 6.00-
22.00. Talléin paivittaiset kuljetukset jakautuvat 14 tunnin ajalle. Kaikissa vaihtoehdoissa ei ole
jatkuvia sailidautokuljetuksia, mutta liikennevaikutusten arviointi tehdaan varovaisuusperiaatteen
mukaisesti oletuksella, etta sailidautokuljetuksia tuottava hdiridtilanne kaasuputken kanssa on
paalla. Todellisuudessa hairidtilanteen pitkittyessa laitoksen tuotantoa voidaan ajaa alas.

Rakentamisaikaisten kuljetusten reittia arvioidessa on arvioitu lahialueen maa-ainesvarantoja ja
maa-ainesten ottolupia. Arvioinnissa oletetaan, ettd tuotavat maa-ainekset saadaan ldhialueelta.

Hanketta arvioidaan rakentamisen aikaisten vaikutusten seka toiminnan aikaisten vaikutusten na-
kékulmasta hankevaihtoehdoittain. Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan vaihtoehdoissa
VE1, VE2 ja VE3 yhta suuriksi, silld arvioidut erot ovat niin pienid, ettd ne sisaltyvat arvioinnin
epdvarmuustekijoiden virhemarginaaliin.

Tuotantolaitoksen rakentamisaikaisten vaikutusten arvioinnissa on huomioitu maarakennusvaihe
seka muu rakentaminen. Maarakentaminen kestda arviolta 8 kuukautta ja talléin kuljetukset ovat
intensiivisimmillaan ja henkiléliikennetta on paljon. Muu rakentaminen kestaa noin 1,5-2,5 vuotta.
Talloin kuljetuksia on verrattain vahdn, mutta henkildliikennetta on hyvin paljon.

Liikennevaikutusten arvioinnissa on huomioitu olennaisen tiestdn nykyiset liikennemaarat seka ras-
kaan liikenteen osuus. Naihin on verrattu hankkeen tuottamia liikennemaaria eri toimintavaiheissa.
Liikennevaikutusten arvioinnissa on huomioitu olennaisen tiestén onnettomuushistoria seka jalan-
kulun ja pyodrailyn olosuhteet. Liikennemaarat ja onnettomuushistoria on selvitetty Vaylan jaka-
mista aineistoista. Muita olosuhteita on selvitetty kuva- ja kartta-aineiston avulla.

Kuljetusreitin herkkyytta liikennemadaran muutoksille on arvioitu edelld mainittujen tekijoéiden
kautta.

17.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu Nokialle, Valtatien 3 lansipuolelle ja valtatien 11 (Porintie) pohjoispuolelle, Kol-
menkulman ECO-3-teollisuusalueelle. Tuotantolaitokselle paasee talléd hetkelld valtatien 3 ja Porin-
tien (vt 11) kautta. Valtatieltd 3 voidaan kulkea joko reittia Kolmihaarankatu - Rounionkatu - Kol-
menkulmantie tai Myllypuronkatu - Kolmenkulmantie. Kolmenkulmantielta reitti on Juhansuonka-
dun kautta uudelle Latvakadulle, joka tarjoaa suoran yhteyden hankealueelle. Tulevaisuudessa Ol-
jytien ja Myllypuronkadun laajennusten myota syntyy Ekokatu, joka kulkee teollisuuspuiston halki
ja yhdistdd nédma tiet toisiinsa. Ekokadun arvioitu rakentamisaika on vuosina 2026-2028. Ekokatu
on nykyisia reitteja parempi reitti tuotantolaitokselle. Liséksi Juhansuonkadun lansiosa tullaan laa-
jentamaan, ja se yhdistyy tulevaisuudessa Testiradantiehen ja Koukkujarventiehen.
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Koska Ekokadun on Nokian kaupungin mukaan tarkoitus olla valmiina jo vuonna 2028, arvioinnissa
oletetaan Ekokadun olevan kaytdssa kokonaisuudessaan tuotantolaitoksen kdyttédnoton aikana.
Ekokadun ja tuotantolaitoksen rakentaminen osuu oletettavasti paallekkain. Ekokadun rakentami-
nen aloitetaan eteldpaésta eli Oljytien paasta valtatien 11 liittymasta.

Kuljetusreittien liikennemaaratietoja ja nopeusrajoitus vuonna 2024 esitetdan alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 17-1). Liikennemadrat hankealueen laheisilla teilla on esitetty kuvassa (Kuva
17-1).

Taulukko 17-1 Liikennemadarat ja nopeusrajoitus kuljetusreitilla (Vayldvirasto, 2025).

Reitin osa KVL KVLkev KVLras RAS % Nopeusrajoitus
vt 3 Myllypuro - Kolmenkulma 18553 17231 1322 7,1 % 100
vt 3 Kolmenkulma - Pitkdniemi 32213 29347 2866| 8,9 % 100
vt 11 Kolmenkulma - Kankaantaka 14623 13466 1157 7,9 % 80
vt 12 Pitkaniemi - Nokianvaltatie 25539 24624 915| 3,6 % 100
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Kuva 17-1. Lahialueen liikennemaarat.

Tuotantolaitokselta satamiin on matkaa seuraavasti; Poriin 125 km, Raumalle 140 km, Vaasaan
240 km ja Vuosaareen 200 km.

Tuotantolaitoksen valittémassa ldheisyydessa ei ole asutusta. Lahin asuinrakennus sijoittuu valta-

tien 3 liittyman viereen Porintien etelapuolelle. Hankealueelle johtavat tiet ovat asfaltoituja ja va-
laistuja, ja alueella on yhdistetty jalkakdytava ja pyordtie sekd joitakin saarekkeellisia suojateita.
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Alueella on oletettavasti hyvin vahan jalankulkua ja py6railya, silla alue on rakentuva teollisuusalue.
Kolmenkulmantiella ja Latvakadulla nopeusrajoitus on 50 km/h, ja tiet ovat 8 m leveita.
Tuotantolaitoksen lahelta kuljetusreittien varrelta ei tunnistettu erityisia liikenneturvallisuuden on-
gelmakohtia. Henkilévahinkoon johtaneita sekd omaisuusvahinkoon johtaneita onnettomuuksia on
tapahtunut tyypillinen maara valtateiden liittymaalueilla seka linjaosuuksilla. Latvakadulla ja Juhan-
suonkadulla on tapahtunut kolme henkildvahinko-onnettomuutta, mika on poikkeuksellista vahai-
sen liikenteen kaduilla. Onnettomuudet ovat tapahtuneet ilta-aikaan. Kuva-aineiston perusteella
ymparistd on turvallisen tuntuinen. On mahdollista, etta vield rakentumatonta teollisuusaluetta kay-
tetaan laittomasti rata-ajon kaltaiseen huviajeluun ja alueen rakentuminen vahentaa taman tyyp-
pista kaytosta.

Liikenteen sujuvuuden nakdkulmasta kuljetusreiteilla on useita kohtia, joissa IVAR3-ohjelmistolla
tehty tarkastelu nayttaa ruuhkaisuutta ja heikentynytta palvelutasoa ruuhkatuntien aikana. Asian-
tuntija-arvioon ja paikallistuntemukseen perustuen Kolmihaarankadun ja Rounionkadun liikenne-
ympyra on ajoittain ruuhkainen. Tata ympyraa ei ole tarvetta kayttaa Ekokadun valmistuttua.

17.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys maaritettiin kokonaisuutena hankealueen ldhialueelle. Arvioitavalla alu-
eella on hyvin erilaista liikenneymparistdd, silla alueella on vilkasliikenteisia moottoriteita, muita
paavaylia seka kunnan katuverkkoa. Arvioitava katuverkko soveltuu teollisuuden kuljetuksille hyvin
ja reitti on lyhyt valtateille. Katuverkolla ei ole hairiintyvia kohteita reitilla valtateille.

Liikenteen sujuvuus on paaosin hyva. Ruuhkatuntien aikana kuljetusreiteilld voi
Kohtalai- esiintya sujuvuusongelmia, mutta ruuhkautuminen on hyvaksyttavalla tasolla. Tien
nen kapasiteetti riittaa kohtalaiselle liikenteen kasvulle. Liittymaolosuhteet ovat hyvat.
Jalankulun ja pyoérailyn olosuhteet ovat hyvat.

17.5 Vaikutukset liikenteeseen

17.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaikutuksia liikenteeseen ei kohdistu, mikali hanketta ei toteuteta. Liikenteen osalta ei aiheudu
muutoksia nykytilaan nahden.

17.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat yhtenevét vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3.

Maarakennusvaihe kestda arviolta 8 kuukautta ja liikennetuotos on varsin intensiivinen 120 kevytta
ja 320 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa, mikali maa-ainekset joudutaan kuljettamaan. Hank-
keessa pyritddn massatasapainoon. Kun raskaat ajoneuvot jaetaan tasaisesti 8 tunnin ty6paiviin,
tuotantolaitokselle saapuu tai sielta poistuu raskas ajoneuvo 1,5 minuutin valein. Taulukossa (Tau-
lukko 17-2) esitetddn maarakennusvaiheen liikennemaarat. Liikenne on arvioitu tdysimaardisesti
jokaisesta suunnasta, silla kuljetusreitit eivat ole selvilld. Tosiasiassa raskas liikenne kulkee tiettya
reittia ja muut reitit jaavat kayttamatta tai raskas liikenne jakautuu useammalle reitille. Henkildlii-
kenne jakautuu valtateiden lisaksi katuverkolle. Henkildliikenteen reitteja ei ole pystytty luotetta-
vasti arvioimaan tassa vaiheessa.
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Taulukko 17-2. Maarakennusvaiheen liikkennemaarat.

Maarakennusvaihe KVL A KVL KVLras A KVLras KVLras % A KVLras %

vt 3 Myllypuro - Kolmenkulma 18993 + 440 1642 + 320 8,6 % + 19,5 %
vt 3 Kolmenkulma - Pitk@niemi 32653 + 440 3186 + 320 9,7 % + 10,0 %
vt 11 Kolmenkulma - Kankaantaka 15063 + 440 1477 + 320 9,8 % + 21,7 %
vt 12 Pitkéniemi - Nokianvaltatie 25979 + 440 1235 + 320 4,7 % + 25,9 %

Maarakennusvaiheessa raskaan lilkkenteen maara kasvaa merkittavasti ja talla voi olla vaikutusta
lilkenteen sujuvuuteen. Maarakennusvaihe kestaa alle vuoden eli vaikutus ei ole pitkaaikainen. Maa-
rakennusvaiheen arvioitiin aiheuttavan kohtalaisen kielteisen muutoksen liikenteeseen.

Muu rakennusvaihe kestaa arviolta 1,5-2,5 vuotta. Muun rakennusvaiheen liikennetuotos on inten-
siivinen 600 kevyttd ja 16 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskas liikenne on tassa vaiheessa
vahaistd. Muussa rakentamisvaiheessa lilkkenne koostuu lahinna henkildliikenteesta. Henkiléliiken-
netta on runsaasti. Koska raskasta liikennetta on hyvin vahan verrattuna maarakennusvaiheeseen,
pidetdéan maarakennusvaihetta mitoittavana vaiheena. Talléin rakentamisen aikaiset muutokset lii-
kenteeseen ovat kokonaisuutena kohtalaisia kielteisid ja vaikutukset herkkyys huomioiden merkit-
tadvyydeltdan kohtalaisia kielteisia.

Kaasuputkien rakentamisen vaikutukset liikenteeseen

Putkia pitkin kuljetetaan hiilidioksidia ja eMetaania. Hiilidioksidia varten tulee rakentaa yhteys
Naistenlahdesta tuotantolaitokselle. Metaania varten rakennettava matka ja reitti on yhteinen hii-
lidioksidiputken kanssa Gasgridin yhteyspisteeltd asti.

Putken rakentamisaikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat lahtékohtaisesti vahaiset, ellei putkea
asenneta olemassa olevan vaylan alle. Tien tai kadun alituksesta syntyva liikenteellinen haitta on
hetkittdinen ja pistemainen. Tien tai kadun vierelle rakennettavan linjan haitta on hieman pitka-
kestoisempi, mutta silti lyhyt. Mikali putki joudutaan asentamaan olemassa olevan vaylan alle,
kasvaa haittavaikutus liikenteeseen merkittdvasti. Taman sijaan suositellaan valitsemaan vaihto-
ehtoinen linjaus.

Putken reittivalinnassa on huomioitava putken reitin kehittyminen. Nokianvaltatien ja Sarpatintien
kautta kulkeva putkilinja on suunniteltava siten, etta toteutuessaan se ei rajoita pyorailyn seudul-
lisen paareitin kehittdmista. Valtatien 12 ja kantatien 65 liittymaalue kehittyy tulevaisuudessa.
Taman kautta kulkeva putkilinja on suunniteltava siten, etta toteutuessaan se ei rajoita liittyma-
alueen kehittamista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Normaalitilanteessa

Normaalitilanteessa vaihtoehdossa VE1 laitosalueelle saapuva tai sieltd lahteva liikennemaara li-
saantyy 40 kevyella ajoneuvolla vuorokaudessa. Seka raaka-aine etta lopputuote kuljetetaan nor-
maalitilassa putkea pitkin, jolloin raskasta lilkennetta ei synny. Tuotantolaitoksella tehddan kaksi-
vuoroa, joten voidaan olettaa, etté henkiléliikenne liikkuu pddosin aamuvuoron alkaessa, vuoron-
vaihdon aikaan seka iltavuoron loppuessa.

Poikkeustilanteessa
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Poikkeustilanteessa syntyy normaalitilannetta enemman liikennettd, kun putkikuljetuksia tulee kor-
vata sailiautokuljetuksilla. Hiilidioksidiputken pitkittyneessa hairiétilanteessa hiilidioksidia taytyy
kuljettaa sailidautoilla satamasta. Talléin raskaan liikenteen maara lisdantyy 12 raskaalla ajoneu-
volla vuorokaudessa.

Vaihtoehdon VE1 poikkeustilanteen aikaiset vaikutukset ovat taulukossa (Taulukko 17-3).

Taulukko 17-3. Vaihtoehdon VE1 poikkeustilanteen aikaiset liikennevaikutukset.

VE1 poikkeustilanteessa KVL A KVL (KVLras A KVLras KVLras % |A KVLras %
vt 3 Myllypuro - Kolmenkulma 18605 |+ 52 1334 + 12 7,7 % + 0,9 %
vt 3 Kolmenkulma - Pitkdniemi 32265 |+ 52 2878 + 12 9,8 % + 0,4 %
vt 11 Kolmenkulma - Kankaantaka 14675 |+ 52 1169 + 12 8,7 % +1,0%
vt 12 Pitkdniemi - Nokianvaltatie 25591 |+ 52 927 + 12 3,8% +1,3%

Keskivuorokausilikennemaaran lisays seka raskaan liikenteen lisdys ovat hyvin pienet. Vaihtoehto
VE1 ei aiheuta muutoksia eikd ndin ollen vaikutuksia liikenteeseen edes poikkeustilan aikaisella
liikennemaaralla.

17.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat yhtenevat vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Normaalitilanteessa

Normaalitilanteessa vaihtoehdossa VE2 laitosalueelle saapuva tai sieltd lahteva liikennemaara li-
sadntyy 60 kevyelld ja 24 raskaalla ajoneuvolla vuorokaudessa. Tuotantolaitoksella tehdaan kaksi-
vuoroa, joten voidaan olettaa, etta henkiléliikenne liikkuu paaosin aamuvuoron alkaessa, vuoron-
vaihdon aikaan seka iltavuoron loppuessa. Raskas liikenne liikkuu pitkin paivaa ja mikali kuljetukset
jakautuvat tasaisesti paivaan, kasvaa raskaan liikenteen tuntiliikenne noin 1,5 ajoneuvoa tunnissa
eli 1 ajoneuvo noin 40 minuutin valein. Mikali jakauma ei ole tasainen, kasvaa hetkellinen liikenne-
vaikutus. Raskaan lilkkenteen maara on hyvin pieni. Vaihtoehdon VE2 normaalitilanteen aikaiset vai-
kutukset ovat taulukossa (Taulukko 17-4).

Taulukko 17-4. Vaihtoehdon VE2 normaalitilanteen aikaiset (jatkuvat) liikennevaikutukset.

VE2 jatkuva KVL A KVL KVLras A KVLras KVLras % A KVLras %
vt 3 Myllypuro - Kolmenkulma 18637 + 84 1346 + 24 7,8 % +1,8%
vt 3 Kolmenkulma - Pitkdniemi 32297 + 84 2890 + 24 9,8 % + 0,8 %
vt 11 Kolmenkulma - Kankaantaka | 14707 + 84 1181 + 24 8,7 % +2,0%
vt 12 Pitkdniemi - Nokianvaltatie |25623 + 84 939 + 24 3,8% + 2,6 %

Keskivuorokausiliikennemaaran lisays seka raskaan liikenteen lisdys ovat pienet. Vaihtoehdon VE2
arvioitiin aiheuttavan véhéisen kielteisen muutoksen liikenteeseen normaalitilanteen aikana. Nain
ollen vaikutuksien arvioitiin olevan merkittavyydeltaan véhdisia kielteisia.
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Poikkeustilanteessa

Poikkeustilanteessa liikennemdara on sama kuin normaalitilanteessa, silld puuttuvia putkikuljetuk-
sia ei korvata sailidautokuljetuksilla, vaan hyédynnetaan varastoja ja tarvittaessa ajetaan tuotantoa
alas.

Keskivuorokausiliikennemaaran lisays seka raskaan liikenteen lisdys ovat pienet. Vaihtoehdon VE2
arvioitiin aiheuttavan védhéisen kielteisen muutoksen liikenteeseen poikkeustilanteen aikana. Nain
ollen vaikutuksien arvioitiin olevan merkittavyydeltaan vahéisia.

17.5.4 Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat yhtenevat vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Normaalitilanteessa

Normaalitilanteessa vaihtoehdossa VE3 laitosalueelle saapuva tai sieltd Iahteva liikkennemaara li-
saantyy 80 kevyella ja 64 raskaalla ajoneuvolla vuorokaudessa. Tuotantolaitoksella tehdaan kaksi-
vuoroa, joten voidaan olettaa, etta henkiléliikenne liikkuu paaosin aamuvuoron alkaessa, vuoron-
vaihdon aikaan seka iltavuoron loppuessa. Raskas liikenne liikkuu pitkin paivaa ja mikali kuljetukset
jakautuvat tasaisesti pdivaan, kasvaa raskaan liikenteen tuntiliikenne noin 5 ajoneuvoa tunnissa eli
1 ajoneuvo noin 12-15 minuutin vdlein. Mikali jakauma ei ole tasainen, kasvaa hetkellinen liiken-
nevaikutus.

Vaihtoehdon VE3 normaalitilanteen aikaiset (jatkuvat) vaikutukset ovat taulukossa (Taulukko
17-5).

Taulukko 17-5. Vaihtoehdon VE3 normaalitilanteen aikaiset (jatkuvat) liikennevaikutukset

VE3 jatkuva KVL A KVL KVLras A KVLras KVLras % A KVLras %
vt 3 Myllypuro - Kolmenkulma 18677 + 124 1366 + 44 7.9 % +3,2%
vt 3 Kolmenkulma - Pitkdniemi 32337 + 124 2910 + 44 9,9 % +1,5%
vt 11 Kolmenkulma - Kankaantaka | 14747 + 124 1201 + 44 8,9 % +3,7%
vt 12 Pitkdniemi - Nokianvaltatie |25663 + 124 959 + 44 3,9 % + 4,6 %

Keskivuorokausiliikennemaaran lisays seka raskaan liikenteen lisdys ovat pienet. Vaihtoehdon VE3
arvioitiin aiheuttavan véhéisen kielteisen muutoksen liikenteeseen normaalitilanteen aikana. Nain
ollen vaikutuksien arvioitiin olevan merkittavyydeltaan véhdisia kielteisia.

Poikkeustilanteessa

Poikkeustilanteessa liikennemaara on sama kuin normaalitilanteessa, silla puuttuvia putkikuljetuk-
sia ei korvata sailidautokuljetuksilla, vaan hyddynnetaan varastoja ja tarvittaessa ajetaan tuotantoa
alas.

Keskivuorokausilikennemaaran lisdys sekd raskaan liikenteen lisdys ovat pienet. Vaihtoehdon VE3
arvioitiin aiheuttavan védhdisen kielteisen muutoksen liikenteeseen poikkeustilanteen aikana. Nain
ollen vaikutuksien arvioitiin olevan merkittavyydeltaan véhdisia kielteisia.
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17.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys

Arviointi tehtiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti oletuksella, ettd poikkeustilanne on paalla eli,
kun liikennemaarat ovat suuria ja vaikutukset suurimmillaan. Taulukosta (Taulukko 17-6) nahdaan,
ettei vaikutukset ole poikkeustilanteenkaan aikana suuria.

Taulukko 17-6. Vaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VEO Rakentaminen Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE1 Rakentaminen Kohtalainen Kohtalainen kielteinen

Toiminta Kohtalainen Ei muutosta
VE2 Rakentaminen Kohtalainen Kohtalainen kielteinen

Toiminta Kohtalainen Vahainen kielteinen
VE3 Rakentaminen Kohtalainen Kohtalainen kielteinen

Toiminta Kohtalainen Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen

17.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Liikenteen toiminnan aikaisia haittavaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventda vahentamalla kulje-
tustarvetta. Tahan avaintekijoita on kaasuputken toimintavarmuus, raaka-aineiden ja lopputuottei-
den valivarastointi tuotantolaitoksen alueella seka tuotannon kyky joustoon hdiriétilanteen synty-
essa. Riittdvan suurilla valivarastoilla voidaan lyhyen hairidn syntyessa valttaa ylimaaraiset sailio-
autokuljetukset kokonaan. Myds tuotannon joustolla pystytaan pitkittdmaan valivaraston riitta-
vyyttd sekd@ pienentamaan tarvittavien sailidautokuljetusten maaraa. Liikenteellisten haittavaiku-
tusten ehkaisemiseksi on tarkeda kulkea tarkoituksenmukaisilla vaylilla. Kuljetusten ajoittaminen
ruuhkahuippujen ulkopuolelle pienentaa liikennevaikutuksia.

Rakentamisaikaisia haittavaikutuksia voidaan lieventaa, mikali maa-aineskuljetuksiin saadaan yh-
distettya seka maa-ainesten tuontia etta poisvientia samaan kuljetukseen. Tyhjana ajoa tulisi mah-
dollisuuksien mukaan valttaa. Arviointi on tehty verrattain pienelld, 12m?3 -kokoisella maansiirtoau-
tolla. Lilkkennemaaraa voi pienentaa merkittavasti kayttamalla tata suurempaa kuljetuskalustoa ku-
ten kasettiautoa.

Rakentamisajan haittavaikutuksia voidaan myds lieventaa pidentdamalld rakentamisaikaa. Talléin
saadaan vuorokausikohtainen liikennemaara pienemmaksi. Tama kasvattaa kuljetusten valia. Toi-
nen mahdollisuus on tehda pidempaa paivaa, jolloin vuorokauden kuljetukset pysyvat samana,
mutta niiden valia saadaan pidennettya.

Rakentamisajan haittavaikutusta voidaan lieventaa lykkaamalla rakentamisen aloitusta, kunnes
Ekokatu on avattu liikenteelle. Odottamalla Ekokadun avaamista, saadaan rakentamisaikainen lii-
kenne kulkemaan Ekokadun kautta Rounionkadun ja Kolmihaarankadun ympyran sijaan.

17.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikennevaikutusten arviointi on tehty arvioinnin aikana olevan suunnittelutiedon varassa. Mikali
hankkeen lahtdkohdat oleellisesti muuttuvat, muuttuu myds arvioinnin tulos.
Sailidautokuljetusten reitti on arvioitu useaan eri suuntaan taysimaaraisesti. Todellisuudessa kul-
jetukset joko jakautuvat naiden valille tai vain yhta reittia kdytetaan. Arviointihetkella ei ole ollut
tietoa mita reittia sailidautot todellisuudessa kulkevat. Arvioinnissa oletetaan sailidautojen kulke-
van valilla satama-tuotantolaitos, mutta raaka-aine voidaan saada muualtakin ja lopputuote voi-
daan vield muuallekin.
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Rakentamisaikaisen liikkenteen maaradan vaikuttaa merkittdvdasti se saadaanko kaivumassoja hyo-
dynnettya laitosalueen sisalla ja saadaanko mahdollisia ylijaamamassoja |&jitettya alueella piden-
tden poisviennin aikaikkunaa.

Arvioinnissa on noudatettu varovaisuusperiaatetta. Todenndkdisesti vaikutukset liikenteeseen
ovat arvioitua pienemmat. On epatodennakdistd, etta vaikutukset liikenteeseen olisivat arvioitua
suuremmat.

179/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

18. POHJAVEDET

18.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Reittivaihtoehtojen kuvaus

Pohjavesivaikutusten arviointia varten hiilidioksidin reittivaihtoehtoehtojen CO2 VE1b ja CO:2
VE1c alavaihtoehdot nimettiin seuraavasti; CO2 VEb_n, joka rantautuu Nasijarveen Ndsisaaren
kohdalta, CO2 VEb_s, joka kulkee Tampereella Sahansaarenkadun viertd, CO2 VElc_w, joka
rantautuu Nokian puolella Pyhdjarveen lantisena vaihtoehtona, CO2 VElc_e, joka rantautuu
Tampereen puolella Pyhajarveen itdisena vaihtoehtona, CO2 VE1c_v, joka kulkee valtatielld 12
(Porintie) ja CO2 VE1c_u, joka kulkee uittotunnelin kautta Pyhajarvesta Nasijarveen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana kallioaineksen louhinta ja maankaivutyét Idhella pohjavedenpintaa voivat
aiheuttaa pohjaveden samentumista ja painetason alenemista paikallisesti. Hankealueella poh-
javesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on véhdinen kielteinen. Sahkonsiirtoreitilla ja
metaanin siirtoputkien reittivaihtoehtojen CH4 VE1b ja VE1d osalta pohjavesiin ei kohdistu vai-
kutuksia. Metaanin siirtoputken reittivaihtoehdon CH4 VE1c osalta pohjavesialueen ulkopuolella
pysyvia vaikutuksia ei muodostu, ja sijoittuessaan Epildnharju-Villila B pohjavesialueelle noin
280 metrin matkalla, pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on kohtalainen kieltei-
nen.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdot sijoittuvat osittain luokitelluille pohjavesialueille. Poh-
javesivaikutukset liittyvat pddasiassa kaivantojen kuivatukseen, mika voi hetkellisesti nakya kai-
vannon lahialueella pohjaveden pinnankorkeuden laskuna. Alenemat palautuvat rakentamistoi-
den jalkeen. Paineellisen pohjaveden alueella pohjavetta voi purkautua suuriakin maaria kaivan-
tojen ollessa auki. Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen alueella sijaitsee sahkémagneet-
tiselta kartalta tulkittuja mustaliuskeita, mika huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Mikali
pohjavesi esiintyy lahelld maanpintaa hiilidioksidin siirtoputken reitilld, voi pohjavedenpinnan
alapuolelle ulottuva maankaivu vedenottamon ldheisyydessa ja siitd aiheutuva pohjaveden sa-
mentumisriski olla mahdollinen riski vedenottamon toiminnan kannalta.

Epildnharju-Villild A 1E-luokan pohjavesialueella vaikutukset ovat merkittavyydeltdédn suuria
kielteisié, silla vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu erittdin suureksi. Epilanharju-Villila A 1-
luokan pohjavesialueella vaikutukset ovat merkittavyydeltdan kohtalaisia kielteisia, silla vaiku-
tuskohteen herkkyys on arvioitu suureksi. Pohjavesialueiden ulkopuolella hiilidioksidin siirtoput-
ken rakentamisen aikana ei muodostu pysyvié vaikutuksia pohjavesiin. Hiilidioksidin siirtoputken
reittivaihtoehdon CO2 VE1c alavaihtoehto CO2 VE1lc_u sijoittuu ainoastaan pieneltd osuudelta
Epildnharju-Villild B pohjavesialueelle, siirtoputken kulkiessa Pispalan uittotunnelin kautta, joten
vaikutusten merkittavyys kuvatun alavaihtoehdon osalta pohjavesialueella on kohtalainen kiel-
teinen, ja muutoin pohjavesialueen ulkopuolella pysyvia vaikutuksia ei muodostu.

Hiilidioksidin siirtoputken osalta pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat kaikista reittivaihtoeh-
doista vahaisimpia alavaihtoehdolla CO2 VE1c_u. Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen aiheut-
tamat pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat suurimpia reittivaihtoehdon CO2 VE1b osalta,
silld pohjoisempi reittivaihtoehto kulkee enimmillaan yli 5 km matkalta Epila-Villilanharju A 1E-
luokan pohjavesialueella. Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat siten suurimpia alavaihtoeh-
dossa CO2 VE1b_s, joka rantautuu Nasijarveen vasta Santalahden alueelta, ja hieman vahai-
sempid alavaihtoehdossa CO2 VE1b_n, joka rantautuu Nasijarveen Nasisaaren kohdalta. Yhdys-

180/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

kunnan vedenottoon merkittavimmat riskit aiheutuvat alavaihtoehdosta CO2 VE1lc_v, joka kul-
kee Hyhkyn vedenottamon vieresta. Muista vaihtoehdoista ei aiheudu riskeja yhdyskunnan ve-
denottoon.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1c idanpuoleinen reitti CO2 VE1lc_e Kalkun
kaupunginosan kautta Pyhajarveen rantautuen sijoittuu Mustalammin vedenottamon kiinteiston
valittdmaan laheisyyteen, minka vuoksi tdma reittivaihtoehto todettiin pohjavesivaikutuksiltaan
toteuttamiskelvottomaksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Laitoksen normaalitoiminnassa ei muodostu vaikutuksia hankealueen pohjaveteen. Vain kemi-
kaalipaasto tai muu poikkeustilanne voisi aiheuttaa maaperan ja sita kautta pohjaveden pilaan-
tumista, mutta tatd ehkaistdaan rakenteellisilla ja teknisilla riskienhallintatoimenpiteilla, esimer-
kiksi toiminta-alueen paallystamisella ja asfalttikentdn kaadoilla seka laitosalueelle mitoitetuilla
vesienkadsittelyrakenteilla, joissa on sulkuventtiilit.

Voimajohdon tai maakaapelin normaalista toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia alueen pohjave-
teen.

Hiilidioksidin siirtoputken normaalissa toiminnassa ei aiheudu vaikutuksia pohjaveteen. Toimin-
nan aikaiset vaikutukset liittyvat poikkeustilanteisiin, esim. siirtoputken mahdolliseen vuototi-
lanteeseen. Pohjavesialueella tullaan toteuttamaan tarkennettu hiilidioksidivuotojen seuranta ja
hallinta. Koska putki on matalapaineinen, selvitetdan hankkeen jatkosuunnittelussa hiilidioksidi-
vuotojen havaitsemiseksi luotettavin menettely. Hankesuunnittelussa on kdynnissa selvitys tar-
koitukseen parhaiten soveltuvasta vaihtoehdosta.

18.2 Vaikutusmekanismit

Synteettisen metaanin tuotantolaitoksen hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle eika sel-
laisen laheisyyteen. Hankealueella ei sijaitse talousvesikaivoja. Mahdolliset vaikutukset hankealu-
eella liittyvat rakentamisvaiheeseen, ja ne ovat lyhytkestoisia ja paikallisia, palautuen rakentamis-
vaiheen jalkeen. Rakennusvaiheessa louhinta-, maanmuokkaus- ja kaivuutyot voivat alentaa pai-
kallisesti pohjaveden pintaa ja kuivatussyvyys saattaa muuttua. Rakentamisesta voi aiheutua poh-
javeden valiaikaista samentumista.

Laitoksen normaalista toiminnasta ei aiheudu paastéja pohjaveteen. Hankealue ja liikkenndintialueet
tullaan paallystamaan tiiviilld rakenteilla, mika véahentdd sadeveden imeytymisalueen pinta-alaa
hankealueella. Onnettomuus- tai poikkeustilanteessa saattaa maaperaan ja pohjaveteen kohdistua
paastoja, jotka kasitelldaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa luvussa 12.

Hiilidioksidin ja metaanin siirtoputken osalta pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu rakenta-
misvaiheen aikana, mikali kaivuutyot ulottuvat pohjavedenpinnan alapuolelle. Kaivuutdiden seu-
rauksena kaivantoihin suotautuva pohjavesi voi samentua ja pohjaveden rauta- ja mangaanipitoi-
suudet hetkellisesti nousta. Paineellisen pohjaveden alueella vetta pidattavan tiiviin maakerroksen
puhkaisu saattaa aiheuttaa paikallisesti runsasta pohjaveden purkautumista.

Sahkonsiirtoreitin osalta pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya uuden voimajohdon pylvai-
den perustusten tai maakaapelin rakentamisesta. Vaikutukset pohjaveteen ovat vahaisia, jos pe-
rustukset sijoittuvat pohjaveden pinnan tason yldpuolelle, silld pienialaiset maaperan rakenteen
muutokset eivat vaikuta suurimittakaavaisempaan pohjaveden virtaukseen ja muodostumiseen.
Puuston ja pintamaan poisto voi lisata veden imeytymista maaperdan, kun taas tiiviit rakenteet
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vahentavat imeytymistd. Kaivantojen kuivatus voi hetkellisesti nakya kaivannon alueella pohjave-
den pinnanlaskuna, mutta pinnantaso palautuu rakentamisen jalkeen ennalleen, kun maakaapeli-
kaivannot taytetdan kaapelin asentamisen jdlkeen.

Hankkeen (tehdastontti, putkilinjat ja voimajohto) vaikutusalueella esiintyvat mustaliuskeet voivat
suuren rikkipitoisuuden myo6ta aiheuttaa pohjaveden ja maaperan happamoitumisriskin rakentami-
sen yhteydessa. Rikkipitoista mustaliusketta on usein kerrostunut maaperan moreeniainekseen ja
harjuhiekkoihin mustaliuskeen esiintymisalueiden ldheisyydessd, ja ne voivat aiheuttaa happamien
sulfaattimaiden kaltaisia ongelmia. Vaikutukset pohjavesiin voivat olla merkittavimpia mustaliuske-
alueilla, jos pohjaveden pintaa joudutaan alentamaan paikallisesti esim. siirtoputken rakentamisen
yhteydessa tehtavilla kuivatuspumppauksilla. Mahdollisesti muodostuvat happamat suotovedet voi-
vat liuottaa haitallisia aineita, kuten metalleja, maaperasta ja ne voivat paatya pohjaveteen aiheut-
taen pohjavesien pilaantumista. Happamoitumisen estédminen on hallittavissa teknisilla ratkaisuilla.

Mustaliusketta sisaltdva maa-aines voi vaikuttaa esiintymisalueen pohjavesimuodostuman luontai-
seen veden laatuun, kuten pH:hon ja metallipitoisuuksiin, riippumatta esimerkiksi alueella tapah-
tuvasta vedenotosta, maa-ainestenotosta tai muustakaan maankaytosta.

18.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen pohjavesivaikutuksia on arvioitu karttatarkastelujen perusteella seka olemassa olevaan
tutkimus- ja selvitystietoon perustuen. Lisdksi arvioinnissa on kaytetty apuna avoimia aineistoja,
kuten Suomen ymparistékeskuksen Avoin tieto -palvelun pohjavesitietoja ja Geologian tutkimus-
keskuksen avoimia tietojarjestelmia. Arviointiselostukseen on kuvattu em. |dhtétietoihin perustuen
pohjaveden muodostumisen, virtausolosuhteiden ja laadun nykytila.

Erityista huomiota arvioinnissa kiinnitettiin hiilidioksidin siirtoputken reittiin, joka kulkee osittain
Epilanharju-Villildan pohjavesialueella, ja jonka lahelle sijoittuu séhkdmagneettiselta kartalta tulkit-
tuja mustaliuskealueita.

ELY-keskus oli lausunnossaan edellyttdnyt pohjavesialueella kulkevien CO-2-siirtolinjaosuuksien
leikkauskuvien sisdllyttamistd YVA-selostukseen, ja linjan sijoittumisen esittamista suhteessa ole-
massa oleviin rakenteisiin ja pohjavesivydhykkeeseen. Leikkauskuvia tai linjan sijoittumista suh-
teessa pohjavesivyohykkeeseen ei kuitenkaan ole sisallytetty tdhan arviointiin, koska nykyisessa
hankevaiheessa kaytettavissa oleva pohjavesitieto on pistemaista, eika kata koko tarkastelualuetta.
Pistemaiseen dataan perustuvat kuvat eivat kuvaisi koko reitin olosuhteita luotettavasti.

18.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue on rakentamatonta metsaaluetta, josta puusto on paaosin raivattu. Hankealueen valit-
témassa laheisyydessa sen koillispuolella sijaitsee NCC:n Myllypuron kalliokiviaineksen ottoalue.
Hankealue sijoittuu hiekka- ja soramoreenivaltaiselle alueelle, jonka luoteisosassa esiintyy rahka-
turvetta seka kalliomaa-alue, jonka pdalla esiintyy ohut pintamaakerros. Maanpinnan korkeustaso
laskee hankealueen pohjoisosasta noin tasolta +160...4+155 m mpy kaakkoon noin tasolle +145 m
mpy. Pohjaveden muodostuminen alueella on luontaisesti vahdista maaperdolosuhteista johtuen,
ja virtausolosuhteet maaperassa ovat melko heikot. Hankealueen pohjaveden pinnankorkeutta ei
tunneta. Hankealue, suunniteltu voimajohto ja rakennettava metaanin siirtoputki eivat sijaitse luo-
kitellulla pohjavesialueella tai luokitellun pohjavesialueen valittdmassa laheisyydessa. Hankealuetta
lahin Yl6jarvenharjun 1E-luokan pohjavesialue (0498051) sijaitsee lahimmilladn noin 2 km etaisyy-
delld hankealueelta pohjoiseen/koilliseen. Hankealueella ei kartta-aineiston perusteella esiinny tul-
kittuja tai kairauksin vahvistettuja mustaliuskealueita. Hiilidioksidin siirtoputken suunnitellut vaih-
toehtoiset reitit sijoittuvat osittain Epildnharju-Villildan pohjavesialueelle, joka koostuu kahdesta
osa-alueesta: Epilanharju-Villild A (0483702A, 1E-luokka) ja Epilanharju-Villila B (0483702B 1-
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luokka) (Kuva 18-1 ja Taulukko 18-1).
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Kuva 18-1. Hankealuetta lahinna sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet sekd séhkomagneettiselta kartalta tulkitut

mustaliuskeet.

Taulukko 18-1. Hankealuetta ldhinna sijaitsevien pohjavesialueiden tiedot.

Pohjavesialueen
nimi

Alueluokka

Tunnus

Muodostumisalueen

pinta-ala (km?)

Antoisuusarvio
m3/vrk

Yléjarvenharju 1E 0498051 13,52 16 335
Epilanharju-Villila A 1E 0483702A 3,91 2 362
Epilanharju-Villila B 1 0483702B 1,39 1199
Maatialanharju 1 0453601A 0,74 510

Epilanharju-Villild A on osa luode-kaakkosuuntaista saumamuodostumaa (reunamoreeneja ja jaa-
tikk6jokimuodostumien lajittunutta maa-ainesta sisaltdva maaston kohomuoto), joka ulottuu melko
yhtenadisena muodostumana Yldjarvelta Palkaneelle asti. Tohloppijarven kohdalla muodostuma haa-
rautuu saumamuodostumalle tyypillisesti kahdeksi erisuuntaiseksi selannemaiseksi harjumuodos-
tumaksi. Epildnharju on huomattavan jyrkkarinteinen harju, jossa maa-aines on hyvin lajittunutta
hiekkaa ja soraa. Reuna-alueet ovat hienoa hiekkaa, ja reunoille ulottuu savipeite. Pohjavesialueen
lapi kulkee koillis-lounassuuntainen kallioperéan ruhjevydhyke. Pohjaveden paavirtaussuunta on
harjujaksoa pitkin luoteesta kaakkoon sekd alueen eteldosassa kohti etela-kaakkoa (AFRY, 2020),
(Kaipainen;Luoma;& Valjus, 2018). Pohjavesialueella sijaitsee Hyhkyn vedenottamo, jonka alueella
pohjavesi esiintyy paineellisena vetta pidattavien maakerrosten alla (painetaso on noin +90,50).
Epilanharjussa pohjavedenpinta on muodostuman eteldreunalla ympardivaa maanpintaa ylempana,
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kun taas muodostuman pohjoispuolella pohjaveden pinta on Nasijdrven pintaa alempana (noin ta-
solla +90...492 m mpy). Paineellista pohjavetta esiintyy lisaksi Vaakkolammin alueella ja Tahmelan
lahteikkoalueella.

Hyhkyn vedenottamolla ei ole maariteltyja suojavydhykkeitd. Keskimaardainen pohjaveden otto-
maara vuonna 2018 oli 2 240 m3/vrk. Hyhkyn raakavedesséa on vuoden 2018 tarkkailussa havaittu
torjunta-aineiden hajoamistuotteista BAM:ia (2,6-diklooribentsoamidi) 0,019-0,027 pg/I. Pitoisuus
alittaa talousveden laatuvaatimusrajan (0,10 pg/l). Raakavedessa on hiilidioksidia 30 mg/I ja veden
rautapitoisuus on korkea. Kloridipitoisuudet ovat paaosin ymparisténlaatunormin tuntumassa (25
mg/l). Pohjavesialueen pohjoisosaa lukuun ottamatta pohjavesi on vuosien 2018-2019 tulosten
perusteella heikkohappista tai hapetonta ja tdéma nakyy korkeina rauta- ja mangaanipitoisuuksina.
Hapettomuudesta johtuen vedessa on paikoin todettu rikkivedyn hajua ja ammoniumpitoisuus on
koholla, mutta vesi tayttdaa sosiaali- ja terveysministerion laatutavoitteen. Pohjaveden kloridipitoi-
suus ylittaa selvasti ymparistdnlaatunormin (25 mg/l) Pispalan valtatien ja valtatie 12:n valisella
alueella seka Lielahden alueella. Alueen pohjavedessa on lisdksi todettu torjunta-aineiden hajoamis-
tuotteita. Epilan ja Pispalan alueilla seka vedenottamolla on todettu pohjavedessa olevan myds
liuottimia. (AFRY, 2020)

Epilanharju-Villild A pohjavesialueen huono kemiallinen tila johtuu Tohlopinrannan pilaantuneen
pohjaveden haitta-aineista. Pohjavesialueen lounaisosassa on laaja-alainen maaperdn ja pohjave-
den pilaantuma. Kohteen maapera on valtaosin puhdistettu, pois lukien junaradan alla (Tampereen
pddrata) sijaitseva osuus. Pohjavesi sijaitsee syvallda maaperdssa eikd sen pudistamiseksi ole ollut
keinoja. (Pirkanmaan ELY-keskus, 2022)

Epilanharju-Villilda A muodostuma on hydrologisessa yhteydessa Ndsijarveen, josta suotautuu vetta
muodostumaan lisaten sen antoisuutta. Tahan vaikuttaa todenndkdisesti Nasijarven vedenpinnan
korkeustaso. Nasijarven ja Hyhkyn vedenottamon valista hydraulista yhteytta on tutkittu isotoop-
piselvityksilld, joilla voidaan selvittdaa pintaveden ja pohjaveden osuutta vedessa. Isotooppitutki-
musten perusteella vedenottamon vedessa ei ole rantaimeytynytta pintavetta nykyisilla vedenotto-
maarilla (Ramboll Finland Oy, 2019). Geologian tutkimuskeskus on laatinut alueelle pohjaveden
virtausmallin. Virtausmalliraportin (Hyhkyn alueen maaperan 3D- ja pohjaveden virtausmallinnus,
18.5.2018) mukaan Epilanharjun lansipuolelta virtaava kalliosta purkautuva pohjavesi taydentaa
vedenottamolta saatavaa vesimaéaraa noin 600-800 m3/d (Ramboll Finland Oy, 2019). Tohloppi-
jarven pinta (noin tasolla +105) on pohjavedenpinnan ylapuolella, ja sen vesi virtaa Vaakkolammen
kautta Pyhdjarveen. Tohloppijarvella ja Vaakkolammella ei tiettavasti ole yhteyttd pohjaveteen
kaakkoa (AFRY, 2020), (Kaipainen;Luoma;& Valjus, 2018). Muodostuman osa-alue B on kerrostu-
nut itd-lansisuuntaiseen kallioperan ruhjeeseen, joka jatkuu muodostuman osa-alueelta A aina No-
kian Vihnusjarveen asti. Villilan alueella aines on hyvin lajittunutta ja pyoristynytta hiekkaa ja soraa,
ja muodostuman pinnalla on 3-4 metrid hienoa hiekkaa. Ydinosassa on karkeampaa ainesta ka-
peana vybhykkeena. Muodostumassa esiintyy hienoaineksisia valikerroksia. Ymparoivien alueiden
maapera on muodostuman pohjoisosissa hienoa hiekkaa ja eteldosissa silttid ja savea. Pohjaveden
virtaussuunta on Geologian tutkimuskeskuksen rakennemallin mukaan harjun suuntaisesti kohti
lounasta kallioperan siirroksessa. Osa-alueella B sijaitsee Mustalammen vedenottamo, jonka alu-
eella pohjavedenpinta on ldhelld Pyhajarven pinnan tasoa (tasolla +77). Mustalammen vedenotta-
molle ei ole maaritetty suojavybhykkeitd. Vedenottamon itdpuoleisen Mustalammen vedenpinta on
pohjaveden tasossa. Alueen kalliopera nousee paikoitellen pohjaveden pinnan yldpuolelle. (AFRY,
2020)

Pohjavesialue on hydraulisessa yhteydessa Pyhajarveen, jonka vettd suotautuu muodostumaan.
Pohjaveden pinta on vedenottamon kohdalla vedenoton vaikutuksesta jarvenpintaa alempana. Maa-
tialanharjulla sijaitsee pohjavedenjakaja. (AFRY, 2020)
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Vuonna 2018 Mustalammen vedenottamolta otettiin pohjavetta keskimaarin 3 140 m3/d. Musta-
lammen vedenottamon raakavedessa on vuoden 2018 tarkkailutulosten perusteella paljon hiilidiok-
sidia (47-62 mg/I). Lisaksi Mustalammen raakaveden sulfaatti- ja kloridipitoisuudet ovat koholla ja
kloridipitoisuus ylittda ajoittain ymparisténlaatunormin (25 mg/l). Liuennutta rautaa ja mangaania
on vahan. Raakavedessa on todettu kloorieteeneja alle talousvedelle asetetun raja-arvovaatimuk-
sen (10 pg/l). Raakavedesta on havaittu myds torjunta-aineiden hajoamistuotetta BAM:ia 0,013-
0,019 ug/l. (AFRY, 2020)

Vuosien 2018-2019 tarkkailutulosten mukaan pohjavesialueella pohjaveden happipitoisuus on pai-
koin heikko ja sen seurauksena pohjaveden rauta- ja/tai mangaanipitoisuus on korkea. Alueen ita-
osassa pohjaveden kloridipitoisuus ylittda ymparisténlaatunormin (25 mg/l). Mustavuoren alueella
pohjavedessad on todettu pienia maarid liuottimia ja torjunta-aineiden hajoamistuotteita. (AFRY,
2020)

Epilanharju-Villila B pohjavesialueen huono kemiallinen tila johtuu pohjaveden kohonneista trikloo-
rieteeni- ja tetrakloorieteenipitoisuuksista. Pohjavesialueen pilaantuneen maaperan kohteita on tut-
kittu, mutta haitta-aineiden lahdettd ei ole saatu selville. Aivan varmuudella ei tiedetd, onko poh-
javeden pilaantumisella yhteytta pohjavesialueen koillispuolisen Epilanharju-Villilla A:n puolella si-
jaitsevaan pilaantumaan. (Pirkanmaan ELY-keskus, 2022)

Pirkanmaan alueella on pohjavesien seurantaohjelmaan otettu mukaan sellaiset kohteet, joilta on
I6ydetty esimerkiksi pilaantuneen maa-alueen tutkimisen yhteydessa otetuista pohjavesindytteista
jotakin pilaavaa ainetta pitoisuuksina, jotka joko ylittdvat talousveden laatunormit tai ovat lahella
niita. Vanhan, jo lopettaneen toiminnan pohjavesivaikutuksista kertovat mm. liuotinaineet. Viimei-
simpia havaittuja liuotinainepitoisuuksia nailtd kohteilta ovat Tampereella Epilanharju-Villilan A ja
B pohjavesialueilla todettu laajahko trikloorieteeni- ja tetrakloorieteenipilaantuminen. (Pirkanmaan
ELY-keskus, 2022)

18.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Siirtoputkireittien eri osuuksille on maaritetty seuraavasti erilliset herkkyydet sen mukaan, sijait-
seeko siirtoputken osuus pohjavesialueella vai pohjavesialueen ulkopuolella:

Hankealue, metaanin siirtoputki ja voimajohto

Hankealue

Hankealue, sahkdnsiirtoreitti tai metaanin siirtoputken reittivaihtoehdot CH4 VE1b
ja CHa4 VE1d eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle tai sen valittémaan lahei-
Véahainen syyteen. Alueen pohjavetta ei kayteta.

Metaanin siirtoputken reittivaihtoehdon CH4 VE1c herkkyys pohjavesialueen ulko-
puolella on vahdinen.

Metaanin siirtoputki
Metaanin siirtoputken reittivaihtoehto CH4 VE1c sijoittuu osittain 1-luokan pohja-
Suuri vesialueelle, jossa sijaitsee myds kunnallinen vedenottamo.

Hiilidioksidin siirtoputki

Hiilidioksidin siirtoputken kaikkien reittivaihtoehtojen herkkyys pohjavesialueiden
Véhainen ulkopuolella on vahainen, silla pohjavettd muodostuu vain vahaisia maaria eika sita
kdyteta vedenhankinnassa.
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Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehto CO2 VE1b sijoittuu osittain 1-luokan poh-
javesialueelle, jossa sijaitsee my6s kunnallinen vedenottamo.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdot CO2 VE1b ja VE1c sijoittuvat osittain 1-
luokan pohjavesialueelle, jossa molemmilla osa-alueilla (A ja B) sijaitsee kunnalli-
nen vedenottamo. Muodostuman osa-alueen A pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen pohjavedesta (E-luokka).

Erittdin

suuri

18.5 Vaikutukset pohjaveteen

18.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten muutosta pohjaveden nykytilaan ei aiheudu.

18.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealue sijaitsee pddosin hiekka- ja soramoreenipeitteisella alueella, jossa ei esiinny merkittavia
maaria pohjavetta. Hankealuetta lahin luokiteltu pohjavesialue Ylgjarvenharju sijaitsee noin 2 km
etdisyydella pohjoiseen. Rakentaminen vaikuttaa paikallisesti hankealueen pohjaveteen, mutta alu-
een pohjaveden pinnan tasosta ei ole saatavilla tietoa. Tarkempia maaperatutkimuksia ja pohjave-
situtkimuksia tehddan hankkeen myéhemmadssa suunnitteluvaiheessa.

Rakentamistoimet aiheuttavat muutoksia hankealueen vesitaloudessa, kun kasvillisuus poistetaan
ja maaperaa muokataan kaivuutdiden ja massanvaihtojen seurauksena. Rakentamiseen liittyy kal-
lionlouhintaa ja hankealueen maaperassa on runsaasti lohkareita. Louhintamaaraa pystytaan arvi-
oimaan tarkemmin myéhemmin tehtavien pohjatutkimusten perusteella. Kallioalueiden louhinta ja
mahdolliset tiivistykset voivat vaikuttaa kallioperan ylemman osan pohjaveden virtaussuuntiin ja
aiheuttaa pohjaveden vahaista paikallista alenemista. Kallioperan pintaosa on yleensa tiheampaan
rakoillutta, jolloin hankkeen rakennustdiden yhteydessa voi olla tarve tiivistaa rakoja, joista voi
tihkua pohjavetta.

Laitosalueen paallystaminen ja hulevesien viemaréinti vahentavat sadeveden imeytymista ja sita
kautta pohjaveden muodostumista. Pohjaveden virtausolosuhteet voivat taman seurauksena muut-
tua paikallisesti. Muutokset pohjavesiin eivat ole merkittavia, silld pohjaveden muodostuminen han-
kealueella on nykytilassa luontaisesti vdahaistd maaperaolosuhteista johtuen.

Sahkonsiirron rakentamisesta ilmajohtona (pylvasperustukset) tai maakaapelina (kaivanto) voi
kohdistua vahaisia paikallisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia pohjavesiin, mikali pohjaveden pinta esiin-
tyy lahelld maanpintaa. Maankaivu voi hetkellisesti nakya pohjaveden samentumisena seka rauta-
ja mangaanipitoisuuden kohoamisena. Kaivantojen kuivatus voi hetkellisesti néakya kaivannon alu-
eella pohjaveden pinnanlaskuna, mutta pinnantaso palautuu rakentamisen jdlkeen ennalleen. Kas-
villisuuden raivaamisella ilmajohdon johtoaukean alueelta voi olla vahdinen vaikutus pohjavesien
maaraan - kasvillisuuden poisto voi hieman lisata sadeveden imeytymista ja pohjaveden pinnan
korkeus voi nousta imeytymisolosuhteiden muutoksen seurauksena erityisesti karkearakeisemman
maalajin alueella. Puuston poiston yhteydessa maata ei kuitenkaan kaiveta, joten silla ei arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta pohjaveden tilaan.

Metaanin siirtoputki sijoittuu reittivaihtoehdoissa CH4 VE1b ja CH4 VE1d luokiteltujen pohjavesialu-
eiden ulkopuolelle olemassa olevan tiestdn viereen. Reittivaihtoehdossa CH4 VE1c metaanin siirto-
putki sijoittuu 276 m matkalta Epilanharju-Villila B 1-luokan pohjavesialueelle, varsinaisen pohja-
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veden muodostumisalueen ulkopuolelle. Reittivaihtoehtoehto CH4 VE1c sijoittuu paaosin pohjave-
sialueen ulkopuolelle: noin 3,6 km matkalta (reittivaihtoehdon kokonaispituudesta noin 7 % sijoit-
tuu pohjavesialueelle). Siirtoputki rakennetaan noin 1-2 m syvyydelle maanpinnalta. Pohjavesi ei
todenndkdisesti esiinny lahelld maanpintaa muutoin, kuin siirtoputken reitin CH4 VE1c loppupaddssa
noin 2-3 m syvyydella maanpinnasta. Metaanin siirtoputkien alueelle ei karttatarkastelun perus-
teella esiinny sahkémagneettiselta kartalta tulkittuja tai kairauksin todennettuja mustaliuskeita.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen CO2 VE1b ja CO2 VE1c seka niiden alavaihtoehtojen ja
metaanin siirtoputken reittivaihtoehdon CH4 VE1c sijoittumista Epildanharju-Villild A pohjavesialu-
eelle on tarkasteltu alla olevassa taulukossa (Taulukko 18-2) sekd kuvissa (Kuva 18-2 ja Kuva
18-3). Reittivaihtoehdoittain lasketut km-pituudet on tarkasteltu ns. pisimmaltd mahdolliselta mat-
kalta, jolle hiilidioksidin siirtoputki rakennettaisiin.

Taulukko 18-2. Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen CO2 VE1b ja CO2 VE1lc sekd metaanin siirtoputken
reittivaihtoehdon CH4 VE1c sijoittuminen Epilanharju-Villila A pohjavesialueelle alavaihtoehdoittain.

Reittivaihtoehto Koko reitin pituus Sijoittuu Sijoittuu
pohjavesialueelle yht. pohjavesialueelle %

CHa4 VE1c 3,9 km 0,28 km 7

COz2 VE1b_n 14,0 km 3,8 km 27

CO2 VE1b_s 14,0 km 5,3 km 38

CO2 VE1lc_v 15,7 km 3,4 km 22

CO2 VEl1c_u 15,4 km 1,5 km 10

I
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Kuva 18-2. Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1b alavaihtoehdot CO2 VE1b_n ja CO2 VE1b_s seka
metaanin siirtoputken reittivaihtoehto CHa4 VE1b.
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Kuva 18-3. Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1c alavaihtoehdot CO2 VE1c_u ja CO2 VE1c_v seka
metaanin siirtoputken reittivaihtoehdot CH4 VE1c ja CH4 VE1d.

Reittivaihtoehto CO2 VE1b sijoittuu enimmilldan yli 5 km matkalta Epilanharju-Villilda A 1E-luokan
pohjavesialueelle alavaihtoehdossa CO2 VE1b_s. Toinen alavaihtoehdoista (CO2 VE1b_n) rantautuu
Ndsijarveen Nadsisaaren kohdalta niin, etta siirtoputki sijoittuu pohjavesialueelle enimmillaan noin
3,8 km matkalta. Siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1b alavaihtoehto CO2 VE1b_n sijoittuu poh-
javesialueen ulkopuolelle 10,16 km matkalta (reittivaihtoehdon kokonaispituudesta noin 27 % si-
joittuu pohjavesialueelle). Myllypuronkadun ja Paasikiventien laheisyydessa pohjaveden pinta ei
havaintojen perusteella todenndkdisesti esiinny lahella maanpintaa. Pohjaveteen kohdistuvat vai-
kutukset ovat hieman suurempia alavaihtoehdossa CO2 VE1b_s, reitin sijoittuessa pidemmalta mat-
kalta 1E-luokan pohjavesialueelle. Siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1lb alavaihtoehto CO:2
VE1b_s sijoittuu pohjavesialueen ulkopuolelle 8,68 km matkalta (reittivaihtoehdon kokonaispituu-
desta noin 38 % sijoittuu pohjavesialueelle).

Reittivaihtoehto CO2 VE1c sijoittuu ainoastaan pienelta osuudelta Epilanharju-Villila B 1-luokan poh-
javesialueelle. Itdinen reittivaihtoehto (CO2 VE1lc_e) Kalkun kaupunginosan kautta Pyhajarveen
rantautuen sijoittuu Mustalammen vedenottamon kiinteiston valittémaan laheisyyteen. Reittivaih-
toehto CO2 VE1lc_w sijoittuu lannemmaksi kiertden vedenottamon kauempaa. Epildanharju-Villila B
pohjavesialueella pohjaveden pinta ei havaintotietojen perusteella esiinny siirtoputken kai-
vuusyvyydelld, jolloin rakentamisen aikaisten pohjavesivaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi
Epilanharju-Villila B pohjavesialueella. Reittivaihtoehdon CO2 VElc Pyhdjarvesta rantautumiselle
esitetaan kahta alavaihtoehtoa, joista Hyhkynlahden puoleisessa vaihtoehdossa pohjavesi saattaa
havaintotietojen perusteella esiintya paikoitellen siirtoputken kaivuusyvyydella. Reittivaihtoehdot
sijoittuvat padosin olemassa olevan tieston laheisyyteen. Reitti sijoittuu alavaihtoehdosta riippuen
vaihtelevan pituiselta matkalta Epilanharju-Villila A pohjavesialueelle. Reittivaihtoehdon CO2 VE1c
yhdessa alavaihtoehdossa (CO2 VE1lc_u) on tarkoitus hyddyntaa Pispalan uittotunnelia, jolloin voi-
daan valttaa rakentamisty6t Epilanharju-Villild A pohjavesialueella, ja pohjavesiin kohdistuvat vai-
kutukset ovat huomattavasti vdhaisempia. Mikali reitti rantautuu Nasijarveen Nasisaaren ja San-
talahden venesataman valistd, reitti sijoittuu noin 1,3 km matkalta Epildanharju-Villila A pohjavesi-
alueelle. Mikali rantautuminen tapahtuu vasta Santalahden alueelta (kuten alavaihtoehdon CO-2
VE1lc_v tapauksessa on esitetty, Kuva 18-3), reitti sijoittuu noin 2,5 km matkalta Epildnharju-Villila
A pohjavesialueelle. Siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1c alavaihtoehto CO2 VE1lc_v sijoittuu
pohjavesialueen ulkopuolelle 12,27 km matkalta (reittivaihtoehdon kokonaispituudesta noin 22 %
sijoittuu pohjavesialueelle). Siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1c alavaihtoehto CO2 VE1c_u si-
joittuu pohjavesialueen ulkopuolelle 13,94 km matkalta (reittivaihtoehdon kokonaispituudesta noin
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10 % sijoittuu pohjavesialueelle). Porintien |dheisyydessa pohjavesi saattaa esiintyd pohjaveden
pinnanhavaintojen perusteella |dhella maanpintaa. Hyhkyn alueella maaperdssa esiintyy pintamaa-
lajina hiekkaa ja pohjamaalajina savea. Paineellisen pohjaveden alueella vetta pidattdavan tiiviin
maakerroksen puhkaisu siirtoputken kaivuutdiden aikana saattaa aiheuttaa pohjaveden purkautu-
misen paikallisesti. Mahdollinen paikallinen pohjaveden alenema palautuu rakentamistdiden jal-
keen. Epilanharju-Villila A pohjavesialueella sijaitsevan vedenottamon alueella pohjavesi esiintyy
lahelld maanpintaa. Paasikiventien tai Sahansaarenkadun laheisyydessa pohjavesi ei todenndkoi-
sesti esiinny pohjaveden pintavesihavaintojen perusteella ldhelld maanpintaa. Pohjavesiin kohdis-
tuvat vaikutukset ovat kokonaisuudessaan suurempia alavaihtoehdossa CO2 VElc_v kuin CO2
VE1lc_u.

Reittivaihtoehdon alavaihtoehto CO2 VE1lc_v kulkee Hyhkyn vedenottamon vieresta. Siirtoputken
rakentaminen voi aiheuttaa pohjaveden vdliaikaista samentumista rakennustyémaan ldheisyy-
dessd, ja vedenottamon ldheisyydesta johtuen valiaikainen samentuminen voi nakya myds otetta-
van raakaveden laadussa. Pohjavesi esiintyy Hyhkyn vedenottamon ymparistdssa paineellisena, ja
rakennustoista johtuva pohjavetta suojaavaan hienoaineskerroksen puhkaisu voi aiheuttaa pohja-
veden haitallista purkautumista. Pohjaveden haitallinen purkautuminen voidaan estaa toteuttamalla
rakentaminen alueella siten, ettei pohjavesikerrosta suojaavaa hienoaineskerrosta puhkaista seka
jattamalla alimman rakennustason seka vettd hyvin johtavan kerroksen yldapinnan valiin paksuu-
deltaan riittava suojakerros.

Mikali pohjavesi esiintyy lahella maanpintaa hiilidioksidin siirtoputken reitilla, voi pohjavedenpinnan
alapuolelle ulottuva maankaivu vedenottamon laheisyydessa ja siita aiheutuva pohjaveden samen-
tumisriski olla mahdollinen riski vedenottamon toiminnan kannalta.

Siirtoputkien vaihtoehtoiset reitit sijoittuvat padosin jo rakennetulle alueelle, jossa on ennestaan
rakennettua kunnallisinfraa ja teiden ja katujen vierustoja on saatettu pengertda tai alueella tehty
ennestaan massanvaihtoja. Lahtékohtaisesti siirtoputkien rakentaminen ei edellyta raskaita mas-
sanvaihtoja. Putkirakenne itsessaan on kohtuullisen kevyt rakenne, joten pohjavahvistukset eivat
vaadi erityisen raskaita rakennustoimenpiteita.

Hiilidioksidin siirtoputki rakennetaan noin 1-2 m syvyydelle maanpinnalta. Kaivannon kaivumaat
|djitetaan kaivannon viereen ja liian kivinen kaivumateriaali |ajitetdaan ennalta sovittuihin 13jitys-
paikkoihin, tai murskataan hyddynnettavaksi rakentamisessa. Tarvittaessa kaivannon pohjalle ra-
kennetaan tasauskerros kivettémdsta maa-aineksesta. Pohjatdihin voidaan tarvita jonkin verran
muualta tuotua maa-ainesta, mutta kaivannoista saatava tayttéihin soveltuva maa-aines hyédyn-
netdan paikan paalla. Kaivannon tasauskerroksessa ja alkutdytdssa tarvitaan hiekkaa, soraa tai
hienorakeista mursketta. Kaivannon lopputdyttd pyritédan tekemaan tayttdodon soveltuvilla kaivu-
mailla tai tarpeen mukaan muualta hankittavalla maa-aineksella. Tydnaikainen kaivanto pidetaan
pinta- ja pohjavesista kuivana tarvittaessa pumppaamalla. Suunnittelun yhteydessa selvitetaan ra-
kentamisen aikaiset kuivatustarpeet ja tarvittaessa haetaan tarpeelliset luvat rakentamisen ai-
kaiseksi pohjaveden pinnan alentamiseksi. Kaivokartoitukset toteutetaan ennen rakentamisen aloit-
tamista. Pilaantuneiden maa-alueiden esiintyminen huomioidaan ennen rakentamistéiden aloitta-
mista kuten luvussa 13.5.2 on kuvattu.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdoilla Tampereen alueella sijaitsee séhkémagneettiselta kar-
talta tulkittuja mustaliuskeita, joiden esiintyminen tulee tarvittaessa ottaa huomioon hankkeen ra-
kennustdiden yhteydessd. Mustaliuskeen esiintyminen perustuu sdhkémagneettiseen tulkintaan,
eika mustaliuskejuonien koosta tai esiintymissyvyydesta ole tarkempaa tietoa. Maanrakennustyot
mustaliuskealueilla voivat lisata raskasmetallien liukenemista pohjaveteen, erityisesti alueilla missa
pohjavesi esiintyy lahelld maanpintaa, ja joissa joudutaan tekemaan kaivantojen kuivatuspump-
pauksia. Infrarakentamisen kohteilla mustaliusketutkimusnaytteet voidaan kerata pohjatutkimus-
ten yhteydessa. Naytteenotossa ja tutkimuksissa tulee noudattaa kansallisen HaSu-oppaan ohjeita
(Autiola, ym., 2022). Mustaliuskeen aiheuttamat vaikutukset ovat hyvin hallittavissa huolellisella
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suunnittelulla, valttdmalla rakentamista mustaliuskeiden esiintymisalueelle tai teknisin ratkaisuin.
Siirtoputken kaivuualueella pohjaveden pintaa ei alenneta pysyvasti, mika vahentaa mahdollisen
mustaliuskeaineksen riskia hapettumiselle. Kaivettuja mustaliuskepitoisia massoja voidaan hallita
esim. neutraloimalla (kalkilla) tai stabiloimalla.

Rakentamisen aikana kaytettavat tydkoneet ja muu lisaantynyt raskas liikenne aiheuttavat vahin-
kotilanteissa vahaisen riskin polttoaineen ja 6ljyjen paasemiselle maaperaan ja sita kautta pohja-
veteen. Haitta-aineiden paasya ymparistéon voidaan kuitenkin valttaa huolellisella tydskentelylla ja
varaamalla alueelle ensitorjuntavalineita, kuten imeytysaineita.

Rakentamisen aikaisten pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioidaan han-
kealueen osalta vdhéisiksi kielteisiksi. Sahkdnsiirtoreitin sekd metaanin siirtoputken vaihtoehtojen
CH4 VE1b ja CH4 VE1ld osalta ei rakentamisen aikana aiheudu muutosta pohjaveden nykytilaan.
Metaanin siirtoputken vaihtoehdon CH4 VE1c osalta pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten muutok-
sen suuruus arvioidaan pohjavesialueella védhdisiksi kielteisiksi, mutta pohjavesialueen ulkopuolella
muutosta pohjaveden nykytilaan ei arvioida aiheutuvan. Hiilidioksidin siirtoputken osalta rakenta-
misen aikaisten vaikutusten muutoksen suuruus arvioidaan pohjavesialueilla vdhdisiksi kielteisiksi,
mutta pohjavesialueiden ulkopuolella muutosta pohjaveden nykytilaan ei arvioida aiheutuvan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen normaalitoiminnassa ei muodostu vaikutuksia hankealueen pohjaveteen. Synteettisen
metaanin valmistus ei laitoksen normaalitoiminnassa aiheuta paastdja pohjaveteen. Piha- ja tiealu-
eet ovat paallystettyja. Ainoastaan kemikaalipdadstd tai muu poikkeustilanne voisi aiheuttaa maa-
peran ja sitd kautta pohjaveden pilaantumista, mutta tata ehkaistaan rakenteellisilla ja teknisilla
riskienhallintatoimenpiteilla, kuten toiminta-alueen paallystéamisella ja asfalttikentén kaadoilla seka
laitosalueelle mitoitetuilla vesienkasittelyrakenteilla (luku 12). Hulevesien kerdysaltaat mitoitetaan
vastaanottamaan myds poikkeustilanteessa mahdollisesti muodostuvat sammutusjatevedet, ja ke-
rdysaltaat ovat suljettavissa sulkuventtiileilla. Raskaan liikenteen kulkuvadylat varustetaan hieka-
nerotuskaivoilla ja éljynerottimilla.

Voimajohdon tai maakaapelin normaalista toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia alueen pohjaveteen.
Metaanin siirtoputki sijoittuu vain vaihtoehdossa CH4 VE1c reitin loppuosuudelta luokitellulle poh-
javesialueelle. Normaalissa toiminnassa vaikutuksia pohjaveteen ei metaanin siirtoputken osalta
aiheudu. Metaanin siirtoputken vuotaessa metaani haihtuu maaperdasta ilmaan, ja sen liukoisuus
pohjaveteen on alhainen. Mahdollisesta vuototilanteesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa riskia
pohjaveden pilaantumiselle. Siirtoputkea varten asennetaan vuodonilmaisujarjestelma. Mahdollisia
metaanin siirtoputken vuototilanteita on tarkasteltu tarkemmin luvussa 12.

Hiilidioksidin siirtoputki sijoittuu reittivaihtoehdosta riippuen pohjavesialueille Epila-Villilanharju A
ja B. Hiilidioksidin siirtoputken normaalissa toiminnassa ei aiheudu vaikutuksia pohjaveteen. Vai-
kutuksia ei normaalissa toiminnassa aiheudu myéskaan yhdyskunnan vedenotolle Hyhkyn veden-
ottamon osalta (siirtoputken sijoitusvaihtoehto CO2 VE1c_v). Hiilidioksidin siirtoputken vuotaessa
hiilidioksidia voi liueta maaveteen tai pohjaveteen, ja liuetessaan veteen se muodostaa hiilihappoa.
Pohjaveteen pdastessaan hiilidioksidi voi alentaa pohjaveden pH-arvoa, milléd voi olla merkittava
vaikutus pohjaveden paikallisille kemiallisille ominaisuuksille, silla pohjaveden pH ja happipitoisuus
vaikuttavat pohjaveteen liuenneiden aineiden pitoisuuksiin. Veden pH:n laskiessa metallien pitoi-
suudet voivat nousta vedessd, silla hapan vesi liuottaa maaperassa ja kallioperassa olevia metalleja,
kuten alumiinia, rautaa ja raskasmetalleja. Hiilidioksidipitoisuuden nousu voi vaikuttaa mydés kal-
siumin ja magnesiumin saostumiseen tai liukenemiseen (Lahermo, ym., 2002). Mikali hiilidioksidia
liukenee pohjaveteen, se voi myds kulkeutua veden virtaussuunnassa ja siten aiheuttaa kemiallisia
muutoksia my6s kauempana vuotokohdasta. Suurempi hiilidioksidivuoto voi vaikuttaa happamoitu-
misen myota siirtoputken laheisyydessa sijaitseviin infrastruktuurirakenteisiin aiheuttaen korroo-
siota. Naiden riskien valttdmiseksi siirtoputkijarjestelmaan asennetaan vuodonilmaisujarjestelmat,
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ja putkistoa valvotaan ja ylldpidetaan saanndllisesti. Vuodonilmaisimia voidaan asentaa pohjavesi-
alueella kulkevalle putkiosuudelle tiheammin. Hiilidioksidin vuotoriskeja on tarkasteltu luvussa 12.
Hiilidioksidi kuljetetaan vaihtoehtoisesti sailidautokuljetuksin laitokselle. Sdilibauton vuotaessa hii-
lidioksidi haihtuu nopeasti ilmaan, eika aiheuta pilaantumisvaaraa ymparistélle tai pohjavedelle luo-
kitelluilla pohjavesialueilla. Hiilidioksidia ei ole maaritelty ymparistolle tai terveydelle vaaralliseksi
kemikaaliksi. Toiminnan aikana pohjaveteen ej arvioida aiheutuvan muutosta hankealueen, sah-
koénsiirtoreitin seka metaanin siirtoputken osalta. Hiilidioksidin siirtoputken osalta normaalin toimin-
nan aikaiset vaikutukset pohjaveteen arvioidaan myds merkityksettémiksi, eikd muutosta pohja-
veden nykytilaan aiheudu. Hiilidioksidin siirtoputken toiminnan aikaisia poikkeustilanteita on tar-
kastelu luvussa 12.

18.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VE1.

18.5.4 Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VE1
18.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys

Laitoksen, sahkdnsiirron ja metaanin siirtoputkien reittivaihtoehtojen CH4 VE1b ja CH4 VE1d osalta
vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin arviointikriteerien perusteella vdhéiseksi, sillda ne sijaitsevat
luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella. Metaanin siirtoputken reittivaihtoehto CH4 VE1c sijoit-
tuu noin 280 metrin matkalta Epilanharju-Villila B 1-luokan pohjavesialueelle, joten vaikutuskoh-
teen herkkyys arvioitiin talla osuudella suureksi, ja muutoin pohjavesialueen ulkopuolella vé&-
héiseksi. Hiilidioksidin siirtoputken osalta reittivaihtoehto CO2 VE1b sijoittuu enimmillaan 5,32 km
matkalta Epildnharju-Villild A 1E-luokan pohjavesialueelle, ja vaikutuskohteen herkkyys talla osuu-
della arvioitiin erittdin suureksi. Muutoin pohjavesialueen ulkopuolella hiilidioksidin reittivaihtoeh-
don CO2 VE1b alueella vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vdhéiseksi. Hiilidioksidin reittivaihtoehto
CO:z VEl1c sijoittuu seka Epilanharju-Villila A 1E-luokan pohjavesialueelle, etta Epilanharju-Villila B
1-luokan pohjavesialueelle, joten vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin erittdin suureksi pohjavesi-
muodostuman osalla A ja suureksi pohjavesimuodostuman osalla B. Hiilidioksidin siirtoputken reit-
tivaihtoehto CO2 VE1c alavaihtoehto CO2 VE1c_u sijoittuu vain 1,47 km matkalta Epildnharju-Villila
A pohjavesialueelle. Alavaihtoehdot CO2 VE1lc_e ja CO2 VElc_w sijoittuvat vain muutaman sadan
metrin matkalta Epilanharju-Villilda B pohjavesialueelle. (Taulukko 18-4,

Taulukko 18-5,Taulukko 18-6)

Hankealueella pohjavesiin kohdistuvan muutoksen suuruus arvioitiin rakentamisen aikana vé-
héiseksi kielteiseksi, jolloin merkittavyys on vahainen kielteinen. Sdhkodnsiirron osalta rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat vahaisid, paikallisia ja palautuvia, eivdtkd aiheuta muutosta pohjavesien
nykytilaan. Vaikutuksia sahkodnsiirron osalta ei siten rakentamisen aikana aiheudu. Laitoksen tai
sahkdnsiirron toiminnalla ei ole vaikutusta pohjavesiin. (Taulukko 18-3)

Metaanin siirtoputken reittivaihtoehtojen CH4 VE1b ja VE1d osalta rakentamisen aikana pohjavesiin
ei kohdistu pysyvaa muutosta, jolloin rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei muodostu. Reittivaihto-
ehdon CH4 VE1c osalta rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioitiin pohjavesialueella (276 m mat-
kalta) vdhdisiksi kielteisiksi, jolloin vaikutusten merkittdvyys on kohtalainen kielteinen. Pohjavesi-
alueen ulkopuolella rakentamisen aikana pohjavesiin ei aiheudu muutosta, jolloin vaikutuksia poh-
javesialueen ulkopuolella ei muodostu. Metaanin siirtoputken toiminnalla ei ole vaikutusta pohjave-
siin. (

Taulukko 18-5)
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Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehtojen CO2 VE1b ja VE1c rakentamisen aikainen pohjavesiin
kohdistuva muutoksen suuruus on arvioitu pohjavesialueilla vdhdiseksi kielteiseksi, jolloin vaiku-
tusten merkittdvyys on Epilanharju-Villilda A 1E-luokan pohjavesialueella suuri kielteinen ja Epilan-
harju-Villila B 1-luokan pohjavesialueella kohtalainen kielteinen. Hiilidioksidin siirtoputken normaa-
litoiminnassa ei aiheudu vaikutuksia pohjaveteen. Pohjavesialueiden ulkopuolella rakentamisen ai-
kana pohjavesien nykytilaan ei kohdistu muutoksia, joten pohjavesialueiden ulkopuolella vaikutuk-
sia ei muodostu. (Taulukko 18-6)

On huomioitava, etta vaikutuskohteen herkkyys nostaa pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten mer-
kittavyyttda IMPERIA-menetelmaad kaytettdessa.

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1lc alavaihtoehto CO2 VE1lc_u sijoittuu ainoas-
taan pienelta osuudelta Epilanharju-Villila A pohjavesialueelle, siirtoputken kulkiessa Pispalan uit-
totunnelin kautta, joten vaikutusten merkittavyys kuvatun alavaihtoehdon osalta on Epila-Villilan-
harju A pohjavesialueella kohtalainen kielteinen, ja muutoin vahdinen kielteinen. Hiilidioksidin siir-
toputken osalta pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahdisimpia talld alavaihtoehdolla. (Tau-
lukko 18-6)

Hiilidioksidin siirtoputken reittivaihtoehdon CO2 VE1lc_e reitti Kalkun kaupunginosan kautta Pyha-
jarveen rantautuen sijoittuu Mustalammen vedenottamon kiinteiston valittdomaan laheisyyteen,
minka vuoksi reittivaihtoehto todetaan pohjavesivaikutuksiltaan toteuttamiskelvottomaksi.

Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen aiheuttamat pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat suu-
rimpia reittivaihtoehdon CO2 VE1b osalta, silla pohjoisempi reittivaihtoehto kulkee enimmillaan yli
5 km matkalta Epila-Villildnharju A 1E-luokan pohjavesialueella. Pohjavesiin kohdistuvat vaikutuk-
set ovat siten suurimpia alavaihtoehdossa CO2 VE1b_s, joka rantautuu N&sijarveen vasta Santa-
lahden alueelta, ja hieman vahdisempia alavaihtoehdossa CO2 VE1b_n, joka rantautuu Nasijarveen
Nasisaaren kohdalta. (Taulukko 18-6)

Taulukko 18-3. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: hankealue.

Vaihtoehto VETLE Herkkyys Suuruus Merkittdvyys

VEO Rakentaminen Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Védhainen Ei muutosta Ei vaikutusta

VE1 Rakentaminen Véhainen Véahainen kielteinen | Vahainen kielteinen
Toiminta Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta

VE2 Rakentaminen Vdhainen Vdhainen kielteinen | Vahainen kielteinen
Toiminta Védhainen Ei muutosta Ei vaikutusta

VE3 Rakentaminen Véhainen Véahainen kielteinen | Vahainen kielteinen
Toiminta Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Taulukko 18-4. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: sahkonsiirto.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VEO Rakentaminen Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
VE1 Rakentaminen Védhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Vdhainen Ei muutosta Ei vaikutusta
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Taulukko 18-5. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: metaanin siirtoputki.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys
CHa4 VE1b Rakentaminen Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
CHa4 VE1c Rakentaminen Suuri Vahdinen kieltei- | Kohtalainen kieltei-
pohjavesialueella nen nen
Epilanharju-Vil- Toiminta Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta
lila B
CHa4 VE1c Rakentaminen Vahainen Ei vaikutusta Ei vaikutusta
pohjavesialueen
ulkopuolella Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
CHa4 VE1d Rakentaminen Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Taulukko 18-6. Vaihtoehtojen vertailutaulukko: hiilidioksidin siirtoputki.

Vaihtoehto Herkkyys Suuruus Merkittavyys

CO2 VE1b Rakentaminen Erittdin suuri Vahadinen kielteinen

pohjavesialueella | Toiminta Erittain suuri Ei muutosta Ei vaikutusta

CO2 VE1b Rakentaminen Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
pohjavesialuei-

den ulkopuolella Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CO2 VE1c Rakentaminen Erittdin suuri Vahainen kielteinen _
pohjavesialueella | toiminta Erittain suuri | Ei muutosta Ei vaikutusta
Epiléanharju-Vil-

lila A

CO2 VE1c Rakentaminen Suuri Vahadinen kielteinen | Kohtalainen kieltei-
pohjavesialueella nen
Epilanharju-Vil- | 15iminta Suuri Ei muutosta Ei vaikutusta

lila B

CO2 VE1c Rakentaminen Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta
pohjavesialuei-

den ulkopuolella | Toiminta Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta

18.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen jatkosuunnittelussa huomioidaan myéhemmin tehtavien pohjavesitutkimusten tulokset,
jotta pystytaan valttamaan merkittavat vaikutukset. Tarkempien maapera- ja pohjavesitutkimusten
aikana tutkitaan mahdollisen paineellisen pohjaveden esiintyminen rakennettavalla alueella. Tarvit-
taessa pohjavesialueilla voidaan toteuttaa rakentamisen aikainen pohjavesitarkkailu maankaivuu-
téiden yhteydessa.

Hankkeen toteuttamisessa otetaan huomioon Tampereen kaupungin rakennusjarjestys, minka mu-
kaan pohjavesialueella on mm. kaivutdiden yhteydessa jatettavéa maanpinnan ja pohjaveden ylim-
man pinnan valille riittava suojakerros. Rakentamisella ei saa muuttaa haitallisesti vallitsevia poh-
javedenpinnan tasoja tai estdd pohjaveden virtausmahdollisuuksia.
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Mikali hankkeen jatkosuunnittelussa paadytaan siirtoputken sijoitusvaihtoehtoon CO2 VE1c_v, tulee
erityisesti huomioida putken sijainti suhteessa Hyhkyn vedenottamoon. Tarkemmassa suunnitte-
lussa tulee etsia keinot, joilla rakentamisen aikainen mahdollinen valiaikainen samentuminen saa-
daan minimoitua. Pohjavetta suojaavaa hienoaineskerrosta ei saa puhkaista, ja hyvin vetta johta-
van kerroksen sekd alimman rakennustason valiin on jatettava riittdva suojakerros. Samalla on
selvitettdva mahdollisen vesiluvan tarve hiilidioksidin siirtoputken rakentamiseen yhdyskunnan ve-
denottamon laheisyyteen.

Mustaliuskeiden esiintyminen siirtoputkien alueella kartoitetaan ennen rakentamistoimien aloitta-
mista. Mustaliuskeesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventdaa valttamalla suurempien rakenta-
mistoimien sijoittamista mustaliuskeen esiintymisalueelle. Lahtokohtaisesti tulee valttaa toimia,
jotka altistavat kallioperdssa tai maaperassa esiintyvaa mustaliuskeainesta rapautumiselle ja ha-
pettumiselle, jotta valtytaan happamien suotovesien muodostumiselta. Rakentamisen aikaisia suo-
tovesia ja kaivuumassoja voidaan tarvittaessa neutraloida. Laitoksen normaalitoiminnassa ei ai-
heudu paastdéja pohjaveteen. Hankealueella tehtdvat rakenteelliset ja tekniset riskienhallintatoi-
menpiteet, kuten alueen paallystéaminen seka sammutusjatevesien johtaminen kerayssailidihin eh-
kaisevat mahdollisen paastdon kulkeutumista pohjaveteen. Raskaiden ajoneuvojen paikoitusalueet
varustetaan 6ljynerotuskaivoin. Poikkeustilanteissa mahdollisesti kontaminoitunut vesi voidaan ke-
rata talteen ja toimittaa muualle puhdistettavaksi.

Pohjavesialueella tullaan toteuttamaan tarkennettu hiilidioksidivuotojen seuranta ja hallinta. Koska
putki on matalapaineinen, selvitetaan hankkeen jatkosuunnittelussa hiilidioksidivuotojen havaitse-
miseksi luotettavin menettely. Hankesuunnittelussa on kdynnissa selvitys tarkoitukseen parhaiten
soveltuvasta vaihtoehdosta.

18.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi perustui karttatarkasteluun, ja olemassa olevaan julkiseen aineistoon. Hank-
keen jatkosuunnittelun yhteydessa tehdaan tarkempia maapera- ja pohjavesitutkimuksia. Lopulli-
sen hiilidioksidin reittivaihtoehdon valinnan myéta toimitetaan tarkemmat rakenne- ja leikkauspiir-
rokset rakenteiden sijoittumisesta suhteessa pohjavesivybhykkeeseen.

Pohjaveden pinnankorkeutta ei tdssa vaiheessa tunneta hankealueen tai vaihtoehtoisten hiilidioksi-
din siirtoputken reiteilla. Siirtoputkien vaihtoehtoiset reitit sijoittuvat kuitenkin paaosin jo rakenne-
tulle alueelle, jossa on ennestaan rakennettua kunnallisinfraa ja teiden ja katujen vierustoja on
saatettu pengertaa tai alueella tehty ennestaan massanvaihtoja. Pohjavesiin kohdistuvat riskit liit-
tyvat alustavasti rakentamiseen ja pohjavesialueilla tulee kiinnittaa erityistéd huomiota rakentamis-
toimiin.

Hankkeen vaikutusalueella mahdollisesti sijaitsevat yksityiset talousvesikaivot eivat ole tiedossa,
mutta talousvesikaivot huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa kalliolouhinnan ja infrarakenta-
misen osalta. Oletusarvoisesti hankkeen suunnittelualueella kiinteistét kuuluvat kunnallisen vesi-
huoltoverkoston piiriin.
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19.

YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

19.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset ovat merkittavyydeltdan vahaisia myonteisia. Vaih-
toehdot ovat kaavoituksen mukaisia ja tukevat laajemmin kaavoituksessa asetettuja tavoitteita
hankealueen hyédyntéamisesta cleantech-teollisuuden kayttéon. Vaihtoehtojen negatiiviset vai-
kutukset liittyvat rakentamisaikaiseen meluun ja liikenteeseen, mutta ovat luonteeltaan paikal-
lisia tai valiaikaisia.

Vaihtoehtojen CH4 VE1b, CH4 VE1c ja CH4 VE1d vaikutukset ovat merkittavyydeltdan vahaisia
mydnteisid. Vaihtoehdot tukevat hankealueen kehittdmista cleantech-teollisuuden kayttéon. Ne-
gatiiviset vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat valiaikaisia.
Siirtoputket kulkevat jo olemassa olevalla teollisuusalueella, ja niiden sijoittelussa hyddynnetaan
lilkennealueita.

Vaihtoehtojen CO2 VE1b ja VElc vaikutukset ovat kokonaisuudessaan merkittdvyydeltaan va-
hdisia kielteisia. Vaihtoehdot tukevat hankealueen kehittdmista cleantech-teollisuuden kayttéon
ja paikallisten resurssien hyédyntédmiseen. COz-putken rakentamisesta aiheutuu kuitenkin ra-
kentamispaineisella ja tihedsti asutulla alueella rakentamisrajoituksia - joskin vaikutukset koh-
distuvat pdadosin jo kaavoitetuille liikennealueille tai vesialueille.

19.2 Vaikutusmekanismit

Vaikutukset maankayttédn, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen muodostuvat siitd, miten
hankkeen toiminnot estavat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat hankkeen sijaintipaikan ym-
paristdn nykyista tai suunniteltua maankayttéa ja alueen kehittdmismahdollisuuksia. Hankkeen toi-
minnot vaikuttavat suoraan hankkeen sijaintipaikalla.

Lahialueiden maankdyttédn hankkeella voi olla vaikutuksia esimerkiksi toiminnasta aiheutuvien
melu- ym. paastéjen kautta seka kemikaalilaitoksille madariteltavien konsultointivyéhykkeiden
kautta.

19.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perus-
tuu olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja kaavoitustilanteen tarkasteluun. Lahtétietoina on kay-
tetty analyysia nykyisesta yhdyskuntarakenteesta seka hankealueella ja sen Iahiymparistéssa voi-
massa olevia maakunta-, yleis- ja asemakaavoja. Tarkastelussa on huomioitu valtakunnalliset ja
alueelliset tavoitteet seka alueella vireilld oleva asemakaavan muutoshanke. Hankealueelle on laa-
dittu myd&s kaupunkiseutusuunnitelma, jota ei kuitenkaan kasitelld tdssa arvioinnissa, koska suun-
nitelma ei ole oikeusvaikutteinen.

Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen nykyiseen ja suunniteltuun maankayttdon.
Hankkeen vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta tarkasteltaessa nakékulmana on ollut arvioida,
kuinka paljon hanke muuttaisi alueen nykyista luonnetta. Erityista huomiota on kiinnitetty suunnit-
telualueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin (asutus, virkistysalueet,
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elinkeinot). Kaavatarkastelun tuloksena on arvioitu hankkeen vaikutusta kaavojen tavoitteiden to-
teutumismahdollisuuksiin sekd kaavamuutostarpeeseen. Vaikutusten arviointi on tehty asiantun-
tija-arviona.

19.4 Nykytila ja kehitys

Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijaitsee Pirkanmaalla noin 3,5 kilometrid Nokian ydinkeskustasta koilliseen. Tampereen
ydinkeskusta sijaitsee hankealueesta noin 10 kilometrin etaisyydelld itaan ja Yldjarven ydinkeskusta
noin viiden kilometrin etaisyydella koilliseen. Hankealue sijoittuu ldhimmillddn noin 600 metrin etai-
syydelle Tampereen kaupungin rajasta ja noin kilometrin etdisyydelle Yl6jarven kaupungin rajasta.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
2022 perusteella hankealue sijaitsee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella taajaman lie-
vealueella lahimmillddn noin 500 metrin etdisyydellé taajama-alueesta.

Valtatie 3 (Yl6jarventie) sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta itéan ja valtatie 11
(Porintie) noin kilometrin etdisyydelld hankealueen etelapuolella.

Maankdyttd

Corine maanpeite 2018-aineisto kuvaa koko Suomen maankayttdéa ja maanpeitetta vuonna 2018.
Hankealueen ja sen ympariston maankaytté on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 19-1).

i Hankealue

CORINE 2018

Asuinalueet

Sulkeutuneet
metsat

Teollisuuden, palveluiden ja
liikenteen alueet

Havupuustoiset
metsat ja pensastot

Maa-ainesten ottoalueet,
kaatopaikat ja
rakennustydalueet

Virkistys ja vapaa-ajan
toiminta-alueet

U0 NONEN

Sisamaan kosteikot
ja avosuot

Taustakartta: MML
Aineisto: SYKE 2024
Ramboll 10/2024

Kuva 19-1. Hankealueen sijoittuminen Corine-maanpeiteaineistolla.

Aineiston mukaan hankealue ja sen lahiymparisto sijoittuu paaosin sulkeutuneelle metsaalueelle.
Hankealueen puusto on kuitenkin jo hakattu arvioinnin laadinnan aikaan syksylla 2025.

Hankealueen pohjoisin osa sijoittuu Tukesin valvonnassa olevan kohteen (Oy Forcit Ab:n rajah-
devaraston) suojavydhykkeelle. Réjahdevarasto sijoittuu kaava-alueen luoteispuolelle. Myds han-
kealueen laheisyydessa sijaitseva Pirkanmaan Jatehuolto Oy on Tukesin valvonnassa oleva kemi-
kaalikohde.
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Asutus

Hankealueen ymparistdssa ei kilometrin sateella sijaitse vakituisia asuntoja eika loma-asuntoja.
Lahimmat asuinrakennusten keskittymat sijaitsevat asemakaavoitetuilla alueilla hankealueen etela-
jaitapuolella [ahimmillaan vajaan kahden kilometrin etdisyydella. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin
1,2 kilometrin etdisyydelld hankealueen eteldapuolella. Yksittaisia lomarakennuksia sijaitsee 1ahim-
milldén noin 1,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen. Hankealueen ymparistén asuin-
ja lomarakennukset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 19-2).

Hiilidioksidi- ja eMetaaniputkistojen vaikutusalueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten maarat
on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-1). Sahkénsiirtolinjan Idheisyydessa ei sijaitse
asuin- tai lomarakennuksia.

Porintien eli valtatien 11 eteldpuolen Lehtimaen teollisuus- ja varasto- seka toimitila-alueiden ase-
makaavat mahdollistavat asuinhuoneistojen toteuttamisen alueelle (1 asunto/paakayttétarkoituk-
sen mukainen rakennus). Alue sijaitsee [dhimmilldan noin 1,2 kilometrid hankealueesta etelaan.
Lehtimaen alueella asukkaita on téalla hetkelld noin 50.

Taulukko 19-1. Asuin- ja lomarakennusten lukumaara putkistovaihtoehtojen vaikutusalueella (60 metrid).

Putkistovaihtoehto Asuinrakennukset (lkm) Lomarakennukset (Ikm)
CO2 VE1b 128

CO2 VE1c 155 0

CH4 VE1b 0 0

CHa4 VE1c 5 0

CH4 VE1d 0 0
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[ Hankealue CH4 vaihtoehdot
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.~ C__ Etdisyys hankealueesta CH4 VE1b
So0n
Pitkaniemi - - Sahkdnsiirto VE1 —— CH4 VELc
; ~— Gasgridin olemassa oleva kaasuputki CH4 VE1d
Maatiala :
CO2-vaihtoehdot Rakennukset
£ o e CO2 VE1b * Asuinrakennus
z o AR LA . .hq - - C02 VEIc e Lomarakennus
Kartta: Ramboll Finland SAFIL 4.9.2025 i g 0584 2 # 4 5 km
Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: © MML 2025, Gasgrid 2025, Freija AS 2025 ? L1y offSm®y ) S e e | e

Kuva 19-2. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen, sahkodnsiirtoreitin ja siirtoputkistojen ympadristossa.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin.
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkdyttdlain (ent. maankaytto- ja
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rakennuslaki) mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista val-
takunnallisista alueidenkdyttétavoitteista 14.12.2017, ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden keskeisimpdna tehtdvana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittdvien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen paastéja,
turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seka parantaa elinkeinojen uudis-
tumismahdollisuuksia. Lisaksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myds sopeuttaa yhteiskuntaa il-
mastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e tehokas liikennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympadristé seka luonnonvarat

e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Maakuntakaava

Alueella on voimassa lainvoimainen Pirkanmaan maakuntakaava 2040, joka on hyvaksytty Pirkan-
maan maakuntavaltuustossa vuonna 2017. Kaava on saanut lainvoiman vuonna 2019. Pirkanmaalla
on voimassa viela ilman lainvoimaa my6s Pirkanmaan Elonkirjo ja energia vaihemaa-kuntakaava,
joka on kuulutettu 16.6.2026 voimaan alueidenkayttélain 201 pykalan mukaisesti ennen kuin se on
saanut lainvoiman. Hankkeen sijoittuminen suhteessa Pirkanmaan maakuntakaava 2040 ja Elon-
kirjo ja energia vaihemaakuntakaavaan on esitelty erikseen, silla vain toinen kaavoista on lainvoi-
mainen.

Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 hankealue sijoittuu kaupunkiseudun lantiselle yritysalueiden
kehittamisvybhykkeelle (kk2), teollisuus- ja varastoalueeksi (T) osoitetulle alueelle, ja se rajautuu
maakuntakaavan virkistysalueeseen (V) ja ty6paikka-alueeseen (TP) seka virkistysyhteys-merkin-
tdan. Teollisuus- ja varastoaluetta sekd tydpaikka-aluetta koskee erityismaardys (em 13), jonka
mukaan vyksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siitd, etteivat Myllypuron
(FI0O345001) Natura-alueen valuma-alueella suoritettavat toimenpiteet merkittavasti heikenna Na-
tura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. Hankealueesta [ahimmillaan noin kilometrin
etdisyydelle sijoittuu maakuntakaavassa osoitettuja suojelualueita ja Natura 2000 -verkostoon kuu-
luvia alueita. Hankealue ja siirtoputkistot on esitetty voimassa olevalla maakuntakaavakartalla seu-
raavassa kuvassa (Kuva 19-3).
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Kuva 19-3. Hankealueen ja siirtoputkiston sijainti voimassa olevalla maakuntakaavakartalla.

Hankkeeseen liittyva suunnitteilla oleva voimajohto sijoittuu Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040
kaavakartalla ty6paikka-alueelle. Vedenjakeluputki sijoittuu teollisuus- ja varastoalueelle.

Hankkeeseen liittyva suunnitteilla oleva voimajohto sijoittuu Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040
kaavakartalla tyopaikka-alueelle. Vedenjakeluputki sijoittuu teollisuus- ja varastoalueelle.

Metaanin siirtoputki sijoittuu vaihtoehdon CH4 VE1lb osalta Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040
maakuntakaavassa teollisuus- ja varastoalueelle, tydpaikka-alueelle seka virkistysalueelle, risteaa
moottorivaylan ja ohjeellisen paaradan merkintéjen kanssa ja se kulkee mydés virkistysyhteyden
merkinndn ldheisyydessd. Vaihtoehdon CH4 VE1c osalta siirtoputki sijoittuu muuten samojen mer-
kintdjen kanssa kuin vaihtoehto VE1b, mutta liséksi se kulkee moottorivdylan ja ohjeellisen paara-
dan vieressa sekad taajamatoimintojen alueella (A) ja risteaa merkittavasti parannettavan paaradan
merkinnan kanssa. Vaihtoehto CH4 VE1d sijoittuu samanlaisten merkintdjen kohdalle kuin VE1b,
minka lisaksi se kulkee tydpaikka- ja kaupallisten palveluiden alueella, jolle saa sijoittaa vahittdis-
kaupan suuryksikén (KMt); lisdksi se ristedd voimalinjan merkinnan kanssa.

Hiilidioksidin siirtoputken vaihtoehto CO2 VE1b sijoittuu hankealueen lahella vastaavasti kuin e-
metaanin siirtoputken vaihtoehto CH4 VE1b, jonka jalkeen se risteaa maakaasuputken merkinnan
kanssa ja kulkee suuren osan matkaa taajamatoimintojen alueella, virkistysalueella seka keskusta-
toimintojen alueella. Vaihtoehdon kohdalle osuvat myds seuraavat merkinnat: tarkea vedenhankin-
taan soveltuva pohjavesialue, valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai maa-kunnallisesti arvo-
kas maisema-alue, kasvutaajamien kehittdmisvydhyke, tiivis joukkoliikennevydhyke ja kaupunki-
seudun keskusakselin kehittdmisvydhyke.

Hiilidioksidiputken vaihtoehto CO2 VE1lc kulkee hankealueen lahelld samoin kuin vaihtoehdot CH4
VE1c ja VE1d, jonka jalkeen vesialueella, johon ei ole osoitettu merkintdja. Reitin itdosassa linjaus
kulkee pddosin taajamatoimintojen alueella ja vesialueella, johon ei ole osoitettu merkintéja. Vaih-
toehdon kohdalle osuvat myds seuraavat merkinnat: yhteysvesijohto, téarkea vedenhankintaan so-
veltuva pohjavesialue, kasvutaajamien kehittdmisvydhyke, kaupunkiseudun l&ntinen yritysalueiden
kehittamisvydhyke sekd kaupunkiseudun keskusakselin kehittamisvydhyke. Hankealuetta koskevat
keskeisimmat Pirkanmaan maakuntakaavamerkinndt ja -madraykset on luetteloitu seuraavaan
(Taulukko 19-2).
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Taulukko 19-2. Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevan ja lainvoimaisen Pirkanmaan maakuntakaavan 2040
maakuntakaavamerkinnat ja -maardykset. Osa merkinndista on paivittynyt Pirkanmaan ilman lainvoimaa voimaan
tulleen Pirkanmaan Elonkirjo ja energia vaihemaakuntakaavassa.

Yleismaaraykset

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista
kiinteista muinaisjaannoksista ja muista arkeologisista kulttuuriperintokohteista Museo-
viraston muinaisjddnndsrekisterista ja siihen liittyvastd karttapalvelusta.

Kehittamisperiaatemerkinnat

Kasvutaajamien kehittamisvyohyke.
Merkinnalla osoitetaan vyohyke, jonka maaseutualueet sekd maa- ja metsatalousvaltai-

'kk6 )

LTI set alueet ovat maakuntakaavan tavoitevuoden 2040 jdlkeisia potentiaalisia taajama-

alueiden, vaylaverkoston ja muun yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntia ja joihin koh-
distuu hajarakentamispainetta. Kasvuvydhykkeeseen kuuluvat Akaan, Hameenkyrdén,
Kangasalan, Lempaalan, Nokian, Pirkkalan, Pélkaneen, Tampereen, Valkeakosken, Vesi-
lahden ja Yl6jarven ne alueet, joiden saavutettavuus, vaestokehitys ja aluerakenne tayt-
tavat kasvuvyodhykkeen kriteerit. Merkinta ei rajoita maa- ja metsatalouden ja niita tu-
kevien maaseudun elinkeinojen kehittamista ja naihin liittyvaa rakentamista.

Kehittdmissuositus:

Alueen maaseutualueet sekd@ maa- ja metsatalousvaltaiset alueet tulee turvata tulevai-
suuden yhdyskuntarakenteen laajentumisalueeksi. Alueelle suuntautuvaa asuin- ja tyo-
paikkarakentamista on ensisijaisesti ohjattava taajama-alueille ja kyliin.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityistd huomiota kiinnittaa liikkennejarjes-
telyihin, erityisesti joukkoliikenteen mahdollistavaan yhdyskuntarakenteeseen, infra-
struktuuriin, palvelujen saavutettavuuteen, toimiviin virkistysalueisiin seka luonto-, mai-
sema- ja kulttuuriympéristdéarvojen turvaamiseen.

Kaupunkiseudun lantinen yritysalueiden kehittamisvyohyke.
i Merkinndlld osoitetaan Tampereen ydinkaupunkiseudun lansi-eteldsuuntainen yritys-
aluevydhyke. Vydhyke ulottuu Yldjarven Elovainiosta Kolmenkulman, Pitkdniemen, len-
toaseman ja kehdteiden palvelu- ja yritysalueiden kautta Lempaalan Marjamékeen. Mar-

jamadestd vyohyke jatkuu edelleen tien 130 suunnassa Valkeakoskelle.

Kehittdmissuositus:

Aluekokonaisuutta kehitetaan hyvin saavutettavana, valtakunnallisesti merkittdvana ja
vetovoimaisena yritysvydhykkeend. Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomi-
oon ehed yhdyskuntarakenne ja alueiden tarkoituksenmukainen toteutusjarjestys seka
kehan suuntainen joukkoliikenne. Lentoaseman, valtatien 3 ja 2-kehédn alueella tulee
kiinnittaa erityista huomiota uuden maankaytén yhteensovittamiseen viheryhteyksien ja
virkistyskdyton kanssa. Lentoaseman toiminnallista kytkeytymista Tampereen keskus-
taan ja kaupunkiseudun eteldisiin alakeskuksiin tulee edistda. Kolmenkulman aluetta ke-
hitetdan erityisesti ympdaristdteollisuuden ja cleantech-yritystoiminnan yritysten sijoittu-
misedellytyksid suosivasti. Tien 130 varren maankdytéssa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota alueiden toteuttamisjarjestykseen.

Aluetta tulee kehittda tiiviissa yhteistydssa kuntien ja muiden viranomaisten kanssa.
Maankayton suunnittelussa tulee edistda toimintojen saavutettavuutta kavellen, pyorail-
len ja joukkoliikenteelld.

Arkeologisen perinnon ydinalue
—o—o—o— Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittévat laajat, yhtendiset arkeologisen pe-
rinndn tihentymat.
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Aluevaraus- ja ko

hdemerkinnat

Suunnittelumé&éarays:

Alueella sijaitsevien muinaisjaanndsalueiden ja niiden ldahialueiden maankayttoa, raken-
tamista ja hoitoa suunniteltaessa on kiinteiden muinaisjaanndésten lisdksi otettava huo-
mioon muinaisjadnndsten suoja-alueet, maisemallinen sijainti ja mahdollinen liittyminen
arvokkaisiin maisema-alueisiin ja/tai kulttuuriympéristéihin.

Teollisuus- ja varastoalue.

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat tai muuten laajat teollisuus-, logistiikka-
ja varastotoimintojen alueet.

Merkintdan liittyy Parkanossa Ahvenuksen Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays
em1, Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen ldheisyydessa erityismaarays em7 seka
Tampereella ja Nokialla Myllypuron Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays em13.

Suunnittelum&éarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota tarkoituksen-
mukaiseen toteutusjarjestykseen. Erityistd huomiota on kiinnitettava toiminnan ympa-
ristovaikutusten hallintaan sekd alueen saavutettavuuteen rautateitse tai raskailla ajo-
neuvoilla. Taajamarakenteessa sijaitsevilla teollisuus- ja varastoalueilla on yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa otettava huomioon riittédvat varotoimenpiteet ja suojavyo6-
hyke suhteessa asumiseen ja virkistysalueisiin. Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista.
Tampereella ja Kangasalla Tarastenjarven alueella sekd Nokialla ja Tampereella Kyyni-
jarvi-Juhansuon alueella voidaan kasitelld my6s jateluokituksen saaneita materiaaleja.

Suunnittelusuositus:
Uudet vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat laitokset, joita koskee EU-di-
rektiivi 2012/18/EU (SEVESO III-direktiivi), tulee ensisijaisesti ohjata naille alueille.

Virkistysalue.

Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittavat taajamiin liittyvat virkistysalueet ja/tai
taajamien ekologisen verkoston kannalta erityisen tarkeat alueet. Alueella voi sijaita ole-
massa olevia vakituisia tai lomarakennuspaikkoja.

Kohdemerkinnalla osoitetaan sellaisia seudullisesti merkittavia virkistysalueita, joiden
osoittamiseen ei maakuntakaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksenmukaista kayttaa
aluevarausmerkintaa.

Merkintdan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays
em7 sekd Kangasalla ja Palkaneelld Keisarinharju-Vehoniemenharjun Natura-alueen la-
heisyydessa erityismaarays em10.

Suunnitteluméaéréys:

Alue varataan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun. Alueen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa on turvattava virkistyskayttdedellytyksien sdilyminen ja kehittdminen, alueen
hyva saavutettavuus seka osoitettava maakuntakaavakartalle merkittyjen ulkoilureittien
jatkuvuus virkistysalueella.

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota ympariston laatuun, alueen ominai-
suuksiin ekologisen verkoston osana sekd@ merkitykseen luonnon monimuotoisuuden
kannalta.

Viheryhteys.
Merkinnalla osoitetaan taajamiin liittyvat olemassa olevat tai tavoitteelliset viheryhtey-
det, joilla on erityistd merkitysta alueellisen virkistysverkoston ja/tai ekologisten yhteyk-
sien kannalta.

Suunnittelumaéréys:
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee maarittaa viheryhteyden tarkempi sijainti
sekd varmistaa maastokdytavan riittava leveys, jotta seudullisten viheralueiden ja ulkoi-
lureittien muodostama verkosto voidaan toteuttaa riittdvén yhtendisena kokonaisuu-
tena.

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdvéd huomiota ymparistén laatuun, alueen ominai-
suuksiin ekologisen verkoston osana sekd@ merkitykseen luonnon monimuotoisuuden
kannalta.

Tyopaikka-alue.

Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittdvat ja toimialarakenteeltaan monipuoliset
liike- ja toimistorakentamisen tai tuotantotoimintaan varatut alueet.

Merkintdan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays
em7, Tampereella, Nokialla ja Ylgjarvella Myllypuron Natura-alueen laheisyydessa eri-
tyismaardys em13 ja Yl6jarvellda Perkonmden Natura-alueen laheisyydessa erityismaa-
rdys em15.

Suunnitteluméaéréys:

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota tarkoituksenmukaiseen toteutusjarjes-
tykseen ja yhdyskuntarakenteen eheyteen seka joukkoliikenteen jarjestelyihin ja toimi-
viin kavelyn ja pyorailyn yhteyksiin. Alueelle ei tule osoittaa merkittavaa maaraa uutta
asumista eikd asumiseen saa kohdistua merkittdavida ymparistohairioita.

Tampereen Parrinmaan, Pirkkalan Linnakallion ja lentoaseman laheiselld tydpaikka-alu-
eella tulee alueiden suunnittelussa ottaa huomioon lentoesterajoituspinnat ilmailumaa-
rayksen AGA M3-6 mukaisesti.

Merkitykseltaan seudullisten vahittdiskaupan suuryksikkdjen koon alarajat ovat seuraa-
vat:

. Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampereen,
Nokian, Pirkkalan, Yléjarven, Lempadlan, Kangasalan ja Valkeakosken keskus-
taajamien alueella 15 000 k-m?; Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten, Mantta-Vilp-
pulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien alueella ja
Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m?2.

. Muilla tydpaikka-alueilla koon alaraja on paljon tilaa vaativan erikoistavaran-
kaupan osalta 3 000 k-m?2.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon, etteivat vahittdiskaupan suuryksikét ai-
heuta merkittdvia haitallisia vaikutuksia seudun palveluverkon tasapainoiselle kehitta-
miselle.

Jatteenkasittelyalue.
Merkinnalla osoitetaan jatteiden ja kierrdtysmateriaalien vastaanottoon, kasittelyyn ja

EJ L
loppusijoitukseen varatut alueet.
Merkintdan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays
em7.
Suunnittelumé&éarays:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huolehtia ymparoéivilla alueilla ta-
pahtuvaan ulkoiluun ja muuhun virkistyskayttoon kohdistuvien haittojen ehkadisemi-
sesta.
Suojelualue.

= Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltaviksi tarkoitetut

alueet, kuten kansallispuistot ja luonnonpuistot seka soiden-, rantojen-, vanhojen met-
sien, lehtojen- ja lintuvesiensuojelualueet. Merkinnalld osoitetaan myds ne suojelualu-
eet, jotka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai muun lainsdadanndn perusteella,
seka koskien suojelulailla rauhoitetut kosket.
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Kohdemerkintaa kaytetdaan osoittamaan 2-10 hehtaarin kokoisia alueita. Alle 2 hehtaarin
kokoisia alueita ei osoiteta maakuntakaavassa. Alueilla, joihin siséltyy pinta-alaltaan
merkittdvia vesialueita, kdytetaan lisaksi alueen ulkorajat osoittavaa merkintaa.

Suojelumaarays:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suoje-
luarvoja. Luonnonsuojelulain nojalla muodostettuja alueita koskevat suojelupaatdksessa
annetut maaraykset, ja alueiden toteuttamisesta vastaa ensisijaisesti valtio. Muiden alu-
eiden osalta suojelun toteutus paatetaan yksityiskohtaisemman suunnittelun yhtey-
dessa.

Taajamatoimintojen alue.

Merkinnalla osoitetaan asumisen, kaupan ja muiden palvelujen, tyopaikkojen sekd mui-
den taajamatoimintojen rakentamisalueet. Merkinta sisaltaa niihin liittyvat paavaylia pie-
nemmat liikkennealueet, yhdyskuntateknisen huollon alueet, paikallisesti merkittavat ym-
paristohairidita aiheuttamattomat teollisuusalueet seka paikallisesti merkittavat virkis-
tyksen ja suojelun alueet ja ulkoilureitit.

Merkintaan liittyy Tampereella ja Ylgjarvelld Myllypuron Natura-alueen laheisyydessa eri-
tyismaarays em13.

Suunnittelum&éarays:

Aluetta tulee suunnitella asumisen, palvelujen ja tydpaikkojen sekoittuneena alueena.
Erityista huomiota tulee kiinnittaa yhdyskuntarakenteen eheyttamiseen. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on edistettava julkisten ja kaupallisten palveluiden saavutet-
tavuutta joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn avulla.

Uusi rakentaminen ja muu maankaytté on sovitettava ympéaristéonsa tavalla, joka vah-
vistaa alueen omaleimaisuutta. Alueen suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota
kulttuuriymparistén, maiseman ja luontoarvojen sdilymiseen. Alueenkytkeytyvyys seu-
dullisille virkistysalueille ja ulkoilureiteille tulee ottaa huomioon.

Merkitykseltdén seudullisten vahittaiskaupan suuryksikkéjen koon alarajat ovat seuraa-
vat:

. Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampereen,
Nokian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lempaédlan, Kangasalan ja Valkeakosken keskus-
taajamien alueella 15 000 k-m?; Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten, Mantta-Vilp-
pulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien alueella ja
Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m?2.

. Keskustahakuisen kaupan eli paivittaistavarakaupan ja muun erikoistavaran
kaupan osalta koon alaraja on Tampereen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lem-
p&alan, Kangasalan ja Valkeakosken keskustaajamien alueella 10 000 k-m?,
kuitenkin siten, etta pelkan paivittdistavarakaupan koon alaraja on 5 000 k-m?;
Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten, Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sas-
tamalan ja Virtain keskustaajamien alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 5
000 k-m?, kuitenkin siten, ettd pelkan paivittdistavarakaupan koon alaraja on
3 000 k-m?.

. Muilla taajamatoimintojen alueilla koon alaraja on kaikkien kaupan laatujen
osalta 3 000 k-m?.

Merkitykseltdén seudullisella vahittaiskaupan suuryksikolla tarkoitetaan myds useasta
myymalasta koostuvaa vahittaiskaupan keskittymaa, joka on vaikutuksiltaan verratta-
vissa merkitykseltddn seudulliseen vahittaiskaupan suuryksikkédn. Vahittaiskaupan
suuryksikoiden mitoitus ja toteutus on suunniteltava siten, etteivat ne aiheuta merkitta-
via haitallisia vaikutuksia kaupan palveluverkon tasapainoiselle kehittdmiselle.

Alueiden erityisominaisuuksia ilmaisevat merkinnat
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Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet, joiden suojeluarvojen huomioon ottamisesta on saadetty luonnonsuo-
jelulain 65 ja 66 §:ssa.

Viiva- ja muut merkinnat

Tadrkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.
Merkinnalla osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat ja vedenhankintaan soveltuviksi
luokitellut pohjavesialueet.

Suunnitteluméaéréys:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivdt ne vaaranna pohjaveden
laatua, maaraa tai vedenhankintakdyttdéd. Vesienhoidon riskialueiksi todettujen pohja-
vesialueiden maankadyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma
seka pyrkia pohjaveden laatua ja antoisuutta uhkaavien riskien véahentamiseen.

Valta- tai kantatie.

Merkinndlld osoitetaan valta- ja kantatiet. Valtatiet palvelevat valtakunnallista ja maa-
kuntien valista pitkamatkaista liikennettd. Kantatiet tdydentavat valtatieverkkoa ja pal-
velevat maakunnan sisdista liikennetta.

Moottorivayla.
Merkinnalld osoitetaan maakuntakaavan tieverkolla sijaitsevat moottori- ja moottorilii-
kennetiet.

Voimalinja.
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 400 kV:n ja 110 kV:n voimalinjat. Maakaapeloi-
tuja voimalinjoja ei osoiteta maakuntakaavakartalla.

Maakaasuputki.
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat korkeapaineiset maakaasun siirtoputket.

Merkittdvasti parannettava paarata

em13

Merkinnalla osoitetaan henkild- ja tavaraliikenteen kannalta merkittavat paaradat, joi-
den liikennetarve edellyttdaa radan merkittdvaa parantamista.
Ohjeellinen paarata.

] | e e

Erityismadraykset

Merkinnalla osoitetaan uusi ratayhteys valilla Pirkkala-Yl6jarvi.

Erityismaarays 13.

Erityismaarays koskee merkintdja:

Teknisen huollon kehittdmisen kohdealue, maanvastaanotto ja kierratys (tkm): Tampere
ja Nokia / Kolmenkulman alue.

Taajamatoimintojen alue: Tampere ja Yl6jarvi / Myllypuron Natura-alueen ldhivaluma-
alue.

TyOpaikka- ja kaupallisten palvelujen alue (KMt), jolle saa sijoittaa vahittaiskaupan suur-
yksikon: Nokia / Myllypuron Natura-alueen lahivaluma-alue.

TyOpaikka-alue: Tampere, Nokia ja Ylojarvi / Myllypuron Natura-alueen ldhivaluma-alue.
Teollisuus- ja varastoalue (T): Tampere ja Nokia / Myllypuron Natura-alueen ldhivaluma-
alue.

Puuterminaali (Pt): Tampere ja Nokia / Kolmenkulman alue.

Merkittavasti parannettava paarata: Tampere ja Nokia / rataosa Tampere (Lielahti)-No-
kia.
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Ohjeellinen paarata: Tampere, Nokia ja Yl6jarvi / rataosa Pirkkala-Ylojarvi.

Suunnittelumé&éarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siita, etteivat Myllypuron
(FI0345001) Natura-alueen valuma-alueella suoritettavat toimenpiteet yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa merkittdvasti heikenna niita luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Erityistd huomiota
tulee kiinnittda vesitalouden ja veden laadun sdilymiseen.

Pirkanmaan toinen voimassa oleva maakuntakaava on ‘Elonkirjo ja energia’, joka on Pirkanmaan
maakuntahallituksen paatoksella tullut voimaan 9.6.2025.

Hyvdksytyssa kaavaehdotuksessa ei ole aluevarauksiin kohdistuvia muutoksia voimassa olevaan
Pirkanmaan maakuntakaavaan 2040 nahden hankealueen osalta. Teollisuus- ja varastoalueen kaa-
vamaaraysta on taydennetty luonnon monimuotoisuuden yhteensovittamisen huomioon ottamisella
seka hajautetun energiantuotannon ja -varastoinnin edistamisella ja kestavan sopeutumisen huo-
mioon ottamisella alueen suunnittelussa. Tydpaikka-alueen kaavamaaraysta on paivitetty luonnon
monimuotoisuuden yhteensovittamisen huomioinnilla seka paikallisen energiaomavaraisuuden
edistamisella ja kestdavan sopeutumisen huomioimisella yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
rakentamisessa. Lisdksi maakuntakaavaehdotuksessa on osoitettu uutena voimalinjan yhteystarve
-merkinta Nokian suunnasta Lielahteen.

Keskeiset hanketta koskevat maakuntakaavaehdotuksen uudet ja paivitetyt maakuntakaavamer-
kinnat ja -maaraykset on luetteloitu seuraavan taulukkoon (Taulukko 19-3).

Taulukko 19-3. Hanketta koskevat uudet ja paivitetyt maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset (Pirkanmaan vai-
hemaakuntakaava 'Elonkirjo ja energia’).

Yleismaadraykset

Luonnonsuojelu- ja pohjavesialueiden seka arvokkaiden geologisten muodostumien
ajantasaiset rajaukset tulee tarkistaa yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa.

Ekologiseen kytkeytyvyyteen ja virkistysverkoston jatkuvuuteen on kiinnitettdva eri-
tyistda huomiota kuntien rajoilla.

Alueidenkaytdn suunnittelun tulee perustua riittdvaan tietoon maa- ja kallioperdan omi-
naisuuksista seka niiden aiheuttamista riskeista. Erityista huomiota tulee kiinnittaa
arseenin ja mustaliuskeen esiintymisalueisiin.

Kaasun siirtoverkoston ja vedyn varastoinnin kehittdmisessa on tunnistettava kunta-
ja maakuntarajat ylittdvat suunnittelutarpeet ja kiinnitettava erityista huomiota yh-
teensovittamiseen muun alueidenkaytén seka kulttuuriympéristén, maiseman ja luon-
toarvojen kanssa.

Kehittamisperiaate

Voimalinjan yhteystarve.

< -2)» Yhteystarvemerkinndlld osoitetaan uusia voimalinjoja, joiden sijaintiin ja toteuttami-
- seen liittyy epavarmuutta.

Merkintaan liittyy Nokialla valilla Lielahti-Melo Kaakkurijarvien Natura-alueen lahei-
syydessa erityismaarays em7, Nokialla vélilla Melo-Lempé&éla pohjoinen Luotosaaren
Natura-alueen laheisyydessa erityismadrdys em12, Tampereella vélilld Lielahti-Melo
Myllypuron Natura-alueen ldheisyydesséd erityismaardys em13, Nokialla valilla Melo-
eteldinen maakunnan raja ja valilla Lielahti-Melo Péllénvuoren Natura-alueen ldhei-
syydessa erityismaarays em19.

Suunnittelum&éréys:
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Aluevaraus- ja koh

Maankaytdn suunnittelussa on turvattava voimalinjan yhteystarpeen toteuttamismah-
dollisuudet. Yksityiskohtaisempi suunnittelu edellyttaa voimalinjayhteyden toteutta-
mistavan, sijainnin ja ympardivaan maankdyttéon liittymisen tarkempaa tutkimista.
Erityista huomiota tulee kiinnittda voimalinjojen yhteensovittamiseen alueen arkeolo-
gisten, luonto-, maisema- ja kulttuuriympéristdéarvojen kanssa.

Teollisuus- ja varastoalue.

Merkinnalléd osoitetaan seudullisesti merkittdvat tai muuten laajat teollisuus-, logis-
tiikka- ja varastotoimintojen alueet.

Merkintdan liittyy Parkanossa Ahvenuksen Natura-alueen ldheisyydessa erityismaa-
rays em1, Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessa erityismaardys em?7
sekd Tampereella ja Nokialla Myllypuron Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays
em13.

Suunnittelumé&éréays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa huomiota tarkoituksen-
mukaiseen toteutusjdrjestykseen. Erityistd huomiota on kiinnitettdva toiminnan ym-
paristovaikutusten hallintaan, luonnon monimuotoisuuden yhteensovittamiseen seka
alueen saavutettavuuteen rautateitse tai raskailla ajoneuvoilla. Taajamarakenteessa
sijaitsevilla teollisuus- ja varastoalueilla on yksityiskohtaisemmassa

suunnittelussa otettava huomioon riittdvat varotoimenpiteet ja suojavydhyke suh-
teessa asumiseen ja virkistysalueisiin. Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista. Alueen
suunnittelussa tulee pyrkid edistamaan hajautettua energiantuotantoa ja -varastointia
sekd ottaa huomioon kestava sopeutuminen ilmastonmuutokseen.

Tampereella ja Kangasalla Tarastenjarven alueella seka Nokialla ja Tampereella Kyy-
nijarvi-Juhansuon alueella voidaan kasitella myds jateluokituksen saaneita materiaa-
leja.

Suunnittelusuositus:

Uudet vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat laitokset, joita koskee EUdi-
rektiivi 2012/18/EU (SEVESO III-direktiivi), tulee ensisijaisesti ohjata naille alueille.
Kiertotalousperiaatteen mukaisesti alueen kehittémisessa tulee pyrkia energia- ja ma-
teriaalisivuvirtojen hyodyntamiseen paikallisesti. Alueilla voidaan edistaa myds ener-
giayhteiséjen syntymista.

jestykseen, yhdyskuntarakenteen eheyteen ja luonnon monimuotoisuuden yhteenso-

Tyopaikka-alue.

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat ja toimialarakenteeltaan monipuoliset
lilke- ja toimistorakentamisen tai tuotantotoimintaan varatut alueet.

Merkintaan liittyy Nokialla Kaakkurijérvien Natura-alueen laheisyydessa erityismaa-
rays em7, Tampereella, Nokialla ja Yl6jarvella Myllypuron Natura-alueen ldheisyydessa
erityismadrdays em13 ja Yléjarvellda Perkonmden Natura-alueen ldheisyydessa erityis-
maarays em15.

Suunnittelumééréys:

Alueen suunnittelussa on kiinnitettava huomiota tarkoituksenmukaiseen toteutusjar-

vittamiseen seka joukkoliikenteen jarjestelyihin ja toimiviin kavelyn ja pyoérailyn yh-
teyksiin. Alueelle ei tule osoittaa merkittdvad maarda uutta asumista eika asumiseen
saa kohdistua merkittavia ymparistohairidita. Alueen yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa ja rakentamisessa on pyrittdva edistamaan paikallista energiaomavarai-
suutta ja otettava huomioon kestava sopeutuminen ilmastonmuutokseen.
Tampereen Parrinmaan, Pirkkalan Linnakallion ja lentoaseman laheisella tydpaikka-
alueella tulee alueiden suunnittelussa ottaa huomioon lentoesterajoituspinnat ilmailu-
maarayksen AGA M3-6 mukaisesti.
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Merkitykseltaan seudullisten vahittdaiskaupan suuryksikkdjen koon alarajat ovat yleis-
maarayksen mukaiset pois lukien seuraavat alueet:

e Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampe-
reen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jérven, Lempdaédlan, Kangasalan ja Valkeakosken
keskustaajamien alueella 15 000 k-m2; Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten,
Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaaja-
mien alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m2.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon, etteivat vahittaiskaupan suuryksikét ai-
heuta merkittavia haitallisia vaikutuksia seudun palveluverkon tasapainoiselle kehit-
tamiselle.

Taajamatoimintojen alue.

Merkinnalléd osoitetaan asumisen, kaupan ja muiden palvelujen, tyopaikkojen seka
muiden taajamatoimintojen rakentamisalueet. Merkinta sisdltaa niihin liittyvat paa-
vaylia pienemmat liikennealueet, yhdyskuntateknisen huollon alueet, paikallisesti
merkittdvat ymparistéhairidita aiheuttamattomat teollisuusalueet seka paikallisesti
merkittdvat virkistyksen ja suojelun alueet ja ulkoilureitit.

Merkintaan liittyy Tampereella ja Yl0jarvelld Myllypuron Natura-alueen laheisyydessa
erityismaardays em13.

Suunnittelumé&éréays:

Aluetta tulee suunnitella asumisen, palvelujen, tydpaikkojen ja lahivirkistyksen sekoit-
tuneena alueena. Erityista huomiota tulee kiinnittad yhdyskuntarakenteen eheyttami-
sen ja luonnon monimuotoisuuden yhteensovittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on edistettdava julkisten ja kaupallisten palveluiden saavutettavuutta
joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn avulla. Liséksi alueen suunnittelussa ja raken-
tamisessa on pyrittava edistdmaan paikallista energiaomavaraisuutta ja otettava huo-
mioon kestdva sopeutuminen ilmastonmuutokseen.

Uusi rakentaminen ja muu maankdyttd on sovitettava ymparistdonsa tavalla, joka
vahvistaa alueen omaleimaisuutta. Alueen suunnittelussa on kiinnitettava erityista
huomiota kulttuuriymparistén, maiseman ja luontoarvojen sailymiseen. Alueen kyt-
keytyvyys seudullisille virkistysalueille ja ulkoilureiteille tulee ottaa huomioon.
Merkitykseltaan seudullisten vahittdiskaupan suuryksikkdjen koon alarajat ovat
yleismaarayksen mukaiset pois lukien seuraavat alueet:

e Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampe-
reen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jérven, Lempdaélan, Kangasalan ja Valkeakosken
keskustaajamien alueella 15 000 k-m2; Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten,
Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaaja-
mien alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m2.

e Keskustahakuisen kaupan eli paivittaistavarakaupan ja muun erikoistavaran
kaupan osalta koon alaraja on Tampereen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lem-
paalan, Kangasalan ja Valkeakosken keskustaajamien alueella yhteensa 10
000 k-m2, kuitenkin siten, ettd pelkan paivittaistavarakaupan koon alaraja
on 5 000 k-m2 ; Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten, Mantta-Vilppulan, Orive-
den, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien alueella ja Mouhijarvi-
Haijaan alueella yhteensa 5 000 k-m2, kuitenkin siten, ettd pelkan paivittais-
tavarakaupan koon alaraja on 4 000 k-m=2.

Merkitykseltadn seudullisella vahittdiskaupan suuryksikélla tarkoitetaan myds useasta
myymalastd koostuvaa vahittdiskaupan keskittymad, joka on vaikutuksiltaan verrat-
tavissa merkitykseltdan seudulliseen vahittaiskaupan suuryksikkéon. Vahittaiskaupan
suuryksikoiden mitoitus ja toteutus on suunniteltava siten, etteivat ne aiheuta merkit-

tavia haitallisia vaikutuksia kaupan palveluverkon tasapainoiselle kehittédmiselle.

207/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen

metaanin tuotanto, Nokia

Suojelualue.

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltaviksi tarkoitetut
alueet, kuten kansallispuistot ja luonnonpuistot sekda soiden-, rantojen-, vanhojen
metsien, lehtojen- ja lintuvesiensuojelualueet. Merkinndlla osoitetaan myds ne suoje-
lualueet, jotka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain ja/tai muun lainsaadannén pe-
rusteella, sekd koskien suojelulailla rauhoitetut kosket.

Kohdemerkintaa kaytetdaan osoittamaan 2-10 hehtaarin kokoisia alueita seka ne suo-
jelualueet, jotka sijaitsevat Muinaismuistoalueella (SM). Alle 2 hehtaarin kokoisia alu-
eita ei osoiteta maakuntakaavassa. Alueilla, joihin sisaltyy pinta-alaltaan merkittavia
vesialueita, kaytetdan lisdksi alueen ulkorajat osoittavaa merkintda. Vaihemaakunta-
kaavassa osoitetaan aluevarauksena my0s sellaiset alle 10 hehtaarin alueet, jotka
taydentavat kokonaismaakuntakaavassa osoitettuja suojelualuevarauksia.
Suojelumé&éréys:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suo-
jeluarvoja. Luonnonsuojelulain nojalla muodostettuja alueita koskevat suojelupaatok-
sessa annetut maardykset, ja alueiden toteuttamisesta vastaa ensisijaisesti valtio.
Muiden alueiden osalta suojelun toteutus paatetdan yksityiskohtaisemman suunnitte-
lun yhteydessa.

Pohjavesialue

Merkinnalld osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat ja muut vedenhankintaan so-
veltuvat pohjavesialueet seka pohjavesialueet, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maa-
ekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Suunnittelumééréys:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna pohjave-
sialueella veden laatua, maaraa tai vedenhankintakayttoa. Alueella tulee pyrkid poh-
javeden laatua uhkaavien riskien vahentamiseen ja antoisuuden turvaamiseen. Maan-
kdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon valtioneuvoston vahvistama vesienhoito-
suunnitelma.

Ajantasaiset pohjavesialueiden rajaukset ja luokitukset tulee tarkistaa yksityiskohtai-
sen suunnittelun yhteydessa.

Voimassa olevien maakuntakaavojen lisdksi Pirkanmaalla on vireilld vaihemaakuntakaava Pirkan-
maan 2 vaihemaakuntakaava ‘Teollisuuden uudet sijaintipaikat’, jonka osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma asetettiin nahtaville 22.5.-26.6.2025 valiseksi ajaksi.

Yleiskaava

Hankealueella on voimassa Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaavan muutos ja laajennus, joka on hy-
vaksytty ja saanut lainvoiman vuonna 2019. Hankealue sijaitsee yleiskaavan teollisuus- ja varas-
toalueella (T-2), jolle saa sijoittaa kiertotalouteen ja jatteenkasittelyyn liittyvia toimintoja. Hanke-
alueen lansipuolella on suojaviheralue (EV-1). Hankealueen, sahkdnsiirtoreitin ja siirtoputkiston si-
joittuminen yleiskaavassa on osoitettu alla olevissa kuvissa (Kuva 19-4, Kuva 19-5).
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Hankealue ja CO2-vaihtoehdot
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Kuva 19-4. Hankealueen, sdahkonsiirtoreitin ja siirtoputkiston lantisen osan sijoittuminen voimassa olevissa yleis-
kaavoissa.

Suunnitteilla oleva voimajohto sijoittuu Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavassa suojaviheralueelle
(EV-1) ja teollisuus- ja varastoalueelle (T-1). Vedenjakeluputki sijoittuu teollisuus- ja varastoalu-
eelle (T-2), jolle saa sijoittaa kiertotalouteen ja jatteenkasittelyyn liittyvia toimintoja.
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Kuva 19-5. Siirtoputkien itdisen osan sijoittuminen voimassa olevissa yleiskaavoissa.

Metaanin siirtoputken vaihtoehto CH4 VE1b sijoittuu Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavassa teolli-
suus ja varastoalueelle ja virkistysalueelle; Tampereen kantakaupungin yleiskaavayhdistelmassa
keskuspuistoverkoston alueelle seka tyopaikkojen ja elinkeinojen alueelle, jolla ymparistd asettaa
toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia.

Vaihtoehto CH4 VE1c sijoittuu Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavassa teollisuus- ja varastoalueelle,
kaupallisten palvelujen alueelle, jolle saa sijoittaa vahittdiskaupan suuryksikén; Tampereen kanta-
kaupungin yleiskaavayhdistelmassa tydpaikkojen ja elinkeinojen alueelle, jolla ympdristd asettaa
toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia seka asumisen alueelle.

Vaihtoehto CH4 VE1d sijoittuu Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavassa teollisuus- ja varastoalu-
eelle, kaupallisten palvelujen alueelle, jolle saa sijoittaa vahittdiskaupan suuryksikén; seka Tampe-
reen kantakaupungin yleiskaavayhdistelmassa tydpaikkojen ja elinkeinojen alueelle, jolla ymparistd
asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia.

Hiilidioksidin siirtoputken vaihtoehto CO2 VE1b sijoittuu hankealueen lahelld samoin kuin vaihtoehto
CH4 VE1b. Taman jdlkeen vaihtoehto sijoittuu keskuspuistoverkoston alueelle, luonnonsuojelualu-
een, maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, asumisen alueelle ja keskustatoimintojen alueelle.

Hiilidioksidin siirtoputken vaihtoehto CO2 VE1c sijoittuu teollisuus ja varastoalueelle, kaupallisten
palvelujen alueelle, jolle saa sijoittaa vahittdiskaupan suuryksikdn, tyépaikkojen ja elinkeinojen
alueelle, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulla erityisia vaatimuksia, asumisen alueelle, kaa-
voittamattomalle vesialueelle seka keskuspuistoverkoston alueelle.

Hanketta koskevat keskeisimmat yleiskaavamerkinnat ja -maadrdykset on luetteloitu seuraavassa
taulukossa (Taulukko 19-4).
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Taulukko 19-4. Keskeisimmat yleiskaavamerkinnat ja -madraykset.

Kyynijarvi-Juhansuo osayleiskaava (Nokia)

Teollisuus- ja varastoalue
T-2 Alueella saa sijoittaa kiertotalouteen ja jatteenkasittelyyn liittyvia toimintoja. Liike- ja toimis-
totiloja voidaan rakentaa enintaan 10 % rakennetusta kerrosalasta.

Teollisuus- ja varastoalue

T-1 Liike- ja toimistotiloja voidaan rakentaa enintdan 50 % rakennetusta kerrosalasta. Alueelle
ei saa sijoittaa myyntipinta-alaltaan yli 400 m?:n suuruisia paivittdistavarakaupan myyma-
16itd.

Kaupallisten palvelujen alue, jolle saa sijoittaa vahittaiskaupan suuryksikon.
Alueille saa sijoittaa yhteensa 45 000 k-m? erikoiskauppaa. Tasta 3000 k-m? saa olla keskus-
tahakuista erikoiskauppaa ja loput tilaa vaativaa erikoiskauppaa.

KM-1

Suojaviheralue
EV-1 Puiden kaataminen, kaivamis-, louhimis-, tasoittamis- ja tayttotyot tai niihin verrattavat toi-
menpiteet ovat alueella luvanvaraisia kuten MRL:n 128 §:ssa on sdadetty.

Virkistysalue

Maisemaa muuttava maanrakennustyd, puiden kaataminen, kaivamis-, louhimis-, tasoitta-
mis- ja tayttdtyot tai niihin verrattavat toimenpiteet ovat alueella luvanvaraisia kuten MRL:n
128 §:ssa on saadetty. Alueella sallitaan vahdinen luonnonympariston huomioonottava
leista virkistystoimintaa palveleva rakentaminen.
Keskuspuistoverkosto
Alueita yllapidetdaan ja kehitetdaan yhtenaisind, hyvin saavutettavina seka toiminnoiltaan ja
luonnon ymparistoltaan monipuolisina virkistys- ja viheralueina. Maisemaa muuttava maan-
rakennustyd, puiden kaataminen tai muut naihin verrattavat toimenpiteet ovat luvanvaraisia
kuten MRL 128 §:ssd on sdadetty.
Aluetta ja sen toimintoja tarkemmin suunniteltaessa ja lupamenettelyn yhteydessa tulee ot-
taa huomioon luontoarvot, kulttuurihistorialliset ja maisemalliset arvot, ja varmistaa virkis-
tys- ja ulkoilureittien ja ekologisen verkoston jatkuvuus. Alueelle voidaan sijoittaa paakayt-
totarkoitusta palvelevia rakennuksia seka hulevesien hallintaan tarkoitettuja rakenteita tar-
kempien suunnitelmien mukaisesti. Alueella olevat rakennukset voidaan sailyttaa. Rakennus-
ten perusparantaminen, korjaaminen ja vahdinen laajentaminen sekd tuhoutuneen raken-
nuksen uudelleen rakentaminen ovat sallittuja.

Tyopaikkojen ja elinkeinojen alue, jolla ymparisto asettaa toiminnan laadulle eri-
L tyisia vaatimuksia

Alue varataan toimisto- ja tyopaikkatiloille, ymparistdon soveltuville teollisuus- ja varastoti-
loille seka naihin liittyville liike- ja varastotiloille. Alueelle ei tule sijoittaa sellaisia toimintoja,
jotka hairiintyvat raskaasta liikenteestd, melusta ja tdrinasta. Alueen yhteyksia seudullisille
ja valtakunnallisille paavaylille parannetaan kehittdmalla logistiikan ja tavaraliikenteen suju-
vuutta. Alueella tapahtuva toiminta ei saa aiheuttaa vesiston pilaantumista eika likaantu-
mista. Toiminta alueella ei saa heikentaa Natura 2000 -verkostoon kuuluvan Myllypuron va-

linnan perusteina olevia luontoarvoja.

Luonnonsuojelualue tai -kohde

- Alueella sijaitsee luonnonsuojelulain tarkoittamia suojeluarvoja. Alueen suunnittelussa on
. ) varmistettava, ettd suojeluarvot eivat vaarannut tai heikenny. Luonnonsuojelualueen tar-

kempi rajaus ja suojelun perusteet maaritelldan luonnonsuojelulain mukaisella rajaus- tai

perustamispadatoksella.
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Asumisen alue

Alue varataan padosin asumiselle seka sita palveleville toiminnoille, mm. virkistys- ja suoja-
viheralueille, Iahipalveluille seka nykyiselle ja uudelle ymparistohairiétéd aiheuttamattomalle
elinkeinotoiminnalle. alueelle sijoittuvien yksityisten rakentamishankkeiden yhteydessa va-
raudutaan tarvittaessa julkisten palvelujen tarvitsemiin tilavarauksiin. Alueen suunnittelussa
tulee kiinnittda huomiota kulttuuriymparistén arvoihin.

Keskustatoimintojen alue

Alue varataan julkisille ja yksityisille palveluille, tyépaikkatoiminnoille ja keskustaymparistéon
soveltuvalle asumiselle seka monipuolisesti virkistyksen, vapaa-ajan ja kaupunkikulttuurin
toiminnoille. Alueen taydennysrakentamisen tulee edistda toimintojen monipuolisuutta seka
kestdvan ja omaleimaisen kaupunkiymparistdon muodostumista. Rakennusten julkiseen kau-
punkitilaan avautuvat maantasokerrosten tilat on osoitettava paasaantoisestiliike- ja toimiti-
loiksi. Suuryksikkdjen tulee tukeutua joukkoliikenteen runkolinjastoon ja niiden maanta-
sokerrosten tulee avautua katutilaan. Ydinkeskustan osalta ei seudullista vahittaiskauppaa
ole mitoitettu. Tonteilla maantasoa ei padsaantdisesti voida osoittaa pysakadintiin ja liikenne-
alueiksi. Keskusta-alueiden liikkenneymparistdja tulee kehittdd kavelyn ja pydrailyn seka jouk-
koliikenteen toimintaedellytysten ehdoilla. Alueilta tulee varata riittavasti tilaa julkiselle kau-
punkitilalle seka parannettava alueen yhteyksia ulkopuolisille virkistysalueille. Alueen suun-
nittelussa tulee kiinnittda huomiota kulttuuriymparistén arvoihin.

ajamien osayleiskaava

E Maa- ja metsdtalousvaltainen alue.

Asemakaava

Hankealueella on voimassa vuonna 2023 hyvdksytty asemakaavan muutos, jossa on osoitettu yksi
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue (T). Asemakaavassa on osoitettu rakennusoikeutta
98 403 k-m?2. Hankealueen asemakaava on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 19-6).

Hankealueella on valmisteilla asemakaavan muutos (Juhansuo kortteli 24, Kolmenkulman alueen
pohjoisosa), jonka tavoitteena on tutkia mahdollisuutta muuttaa alueen kayttétarkoitus teollisuus-
rakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai
varastoivan laitoksen (T/kem). Asemakaava on tullut vireille 16.1.2025, ja sen osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma on asetettu ndhtaville 6.2.2025. Alustavan aikataulun mukaan asemakaava py-
ritddn saamaan hyvaksymiskasittelyyn vuoden 2026 aikana. Asemakaavaluonnos on ollut nahtavilla
14.10.-17.11.2025 valisena aikana. Asemakaavaluonnoksen yleismaardyksen perusteella tontille
on mahdollista sijoittaa myds datakeskus.
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Kuva 19-6. Hankealueella voimassa oleva asemakaava.

Hankealueella voimassa olevassa asemakaavassa on osoitettu seuraavat kaavamaaraykset:

Yleismaaraykse
Natura 2000

Kaavan toteuttaminen ei yksin tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
saa merkittavasti heikentaa Kaakkurijarvien tai Myllypuron Natura 2000 -alueiden suoje-
lun perusteena olevia luonnonarvoja.

Kaakkurijarvien (FI0333004) Natura-alueen laheisyydessa erityista huomiota tulee kiin-
nittdd meluvaikutuksien ja linnustoon kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseen. Voima-
kasta melua aiheuttavat toimenpiteet on kielletty kaakkurin pesintaaikaan 15.4.-31.8.
valisena aikana.

Myllypuron (FI0345001) Natura-alueen valuma-alueella erityistd huomiota tulee kiinnittaa
vesitalouden ja veden laadun sailymiseen.

Hulevedet

Katusuunnitelmiin sekd rakennus-, toimenpide- tai ymparistdlupa-asiakirjoihin on liitet-
tédva hankkeen pohjalta laadittu hulevesisuunnitelma, jossa tulee esittéaa rakentamisen ja
toiminnan aikaiset hulevesimenetelmat, -rakenteiden suunnitelmat seka hulevesien hal-
linnan seurantasuunnitelma, jotka tulee hyvaksyttaa ymparistdnsuojeluviranomaisella.
Hulevesien hallintajarjestelyjen tulee osaltaan turvata merkittavat luontoarvot alueella ja
lahiymparistossa erityiset kosteusolot sadilyttdmalla.
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Vesiensuojelu

Asemakaavame

et-1

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettava selvitys siitd, miten tuotantolaitosten tuotannosta
ja toiminnasta tai tulipalosta aiheutuneiden pilaantuneiden vesien tai sammutusvesien
hallinta on jarjestetty, jotta pilaantuneita vesia ei paase tontin ulkopuolelle eika niista
aiheudu vahinkoa luonnonsuojelulain (1096/1996) mukaisesti perustetuille luonnonsuo-
jelualueille tai Natura 2000-verkostoon kuuluville luonnon monimuotoisuuden sailymisen
kannalta ja Vihnusjdrven veden laadun kannalta keskeisille alueille.

kinnat ja -maaraykset

Tontille on varattava sahkdnjakelun kannalta tarkoituksenmukaiseen paikkaan tila 30
m?2:n suuruisen muuntamon rakentamista varten. Muuntamo voi sijaita rakennuksessa tai
erillisena rakennuksena rakennusalalla tai sen ulkopuolella.

hule3

Alueelle tulee tehda vettdlapdisemattomilta pinnoilta tulevan huleveden viivyttamiseksi ja
veden laadun parantamiseksi maanpaallisia tai maanalaisia altaita, joiden vesitilavuuden
tulee olla vahintaan yksi kuutiometri sataa vettdlapdisematonta pintaneliometrid kohti.
Altaiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulee olla suunniteltu
ylivuoto.

hule4

Kestopaallystetyilla piha-alueilla hulevedet on kerattava sadevesiviemaroinnilld, joka on
varustettu suljettavilla 6ljyn- ja hiekanerotuskaivoilla. Oljynerottimien tulee tayttdd EN-
standardin 858 I-luokan vaatimukset. Hulevesien kasittelyssa voidaan kayttdad myds ohi-
virtausjdrjestelmaa, joka tayttaa edelld mainitut vaatimukset.

me-3

Merkintd osoittaa, etta korttelialueelta rakentamisen ja toiminnan aiheuttama péiva- ja
yomelutaso saa olla ldheisella Natura 2000 alueella korkeintaan 45 dBA ja maksimimelu-
taso korkeintaan 55 dBa.

ym-4

Ulkovarastoalueet on aidattava vahintdan kaksi metria korkealla umpinaisella aidalla.

Hankealue rajoittuu kaakkois-, etela- ja lansiosiltaan vuonna 2019 hyvaksyttyyn asemakaavaan ja
asemakaavan muutokseen (Kolmenkulman keskialue). Hankealueen ita- ja kaakkoispuolella on ase-
makaavan mukaista virkistys- ja teollisuusaluetta, ja Iansi- ja lounaispuolella suojaviheraluetta.
Liikenneyhteys on osoitettu hankealueelle valtatielta 3 ja valtatieltd 11 asemakaavassa osoitettuja
katuja pitkin. Seuraavassa kuvassa on esitetty hankealueen ymparistéa koskeva asemakaava (Kuva

19-7).
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Hankealue ja putkilinjat
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Kuva 19-7. Hankealueen ymparistossa, sdahkonsiirtoreitilld ja siirtoputkiston lansiosassa voimassa olevat asema-

kaavat (yhdistelma).
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Kuva 19-8. Siirtoputkiston keskiosassa voimassa olevat asemakaavat.
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Gasgridin olemassa
oleva kaasuputki
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Kuva 19-9. Siirtoputkiston itdosassa voimassa olevat asemakaavat.

Suunnitteilla oleva voimajohto sijoittuu asemakaavassa suojaviheralueelle (EV) ja katualueelle. Voi-
majohto sijoittuu lisédksi seuraavien asemakaavan mukaisten aluevarausten lahelle: teollisuusra-
kennusten korttelialue, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia (TY-6) ja
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue (T-7). Vedenjakeluputki sijoittuu teollisuus- ja varas-
torakennusten korttelialueelle (T).

Metaanin siirtoputken linjaukset seuraavat pitkalti katu- ja tieverkostoa. Kaikki vaihtoehdot sivua-
vat lisdksi asemakaavan kayttoétarkoitusalueita T ja T-7 (teollisuus- ja varastorakennusten kortteli-
alue), V (virkistysalue) ja KTY-16 (toimitilarakennusten korttelialue). Vaihtoehto CH4 VE1b sivuaa
lisdksi merkintaa KT-9 (toimistorakennusten korttelialue) ja T-19 (teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialue). Vaihtoehto CH4 VE1c sivuaa lisdksi merkintéja K-9 (liike- ja toimistorakennusten kort-
telialue) ja KTY (toimitilarakennusten korttelialue). Vaihtoehto CH4 VE1d sivuaa merkintéja E/k
(erityisalue, joka on varattu kunnan tarpeisiin), EV (suojaviheralue) sekd useita erilaisia toimitila-
rakennusten seka teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita.

Hiilidioksidin siirtoputket seuraavat metaaniputken tavoin pitkalti katu- ja tieverkostoa. Ne sivuavat
useissa kohdissa erilaisia teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita ja toimitilarakennusten
korttelialueita. Linjan itapadassa molemmat vaihtoehdot ristedvdt satama-alueen (LS) kanssa. Tam-
pereen kaupungin alueella molemmat vaihtoehdot sivuavat useita asuinalueita, vesialueita, puistoja
ja lahivirkistysalueita ja risteavat rautatieliikenteen alueen (LR) kanssa. Vaihtoehto VE1c risteaa
lisdksi useiden puistojen ja lahivirkistysalueiden sekd kahden asuinkorttelin (A-6) ja merkinnan
EUT-2 kanssa.

Muut maankdaytén ja yhdyskuntarakenteen suunnitelmat

Hankealueella on voimassa Tampereen kaupunkiseudun rakennesuunnitelma Tampereen kaupun-
kiseudun 3. rakennesuunnitelma 2040+. Seutuhallitus hyvaksyi rakennesuunnitelman 2040+ eh-
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dotuksen kokouksessaan 25.10.2023. Myd&s jokainen kaupunkiseudun kunta hyvdksyi rakennesuun-
nitelman vuoden 2023 loppuun mennessa. Kaupunkiseutusuunnitelma korostaa sinivihreaa ympa-
ristéa, vahvaa rakennetta ja kansainvalistymisen paikkoja.

Rakennesuunnitelmassa hankealue seka hiilidioksidi- ja eMetaaniputket sijoittuvat padosin taaja-
marakenteen toiminnallisesti ja rakennustyypeiltddan monimuotoisena kehitettdvan merkittavan
kasvun vyohykkeelle. Palveluiden osalta hankealueen ldheisyyteen seka hiilidioksidi- ja eMetaa-
niputkien reiteille sijoittuu seudullisesti merkittavia palveluiden keskuksia, joita kehitetddn myds
monipuolisina tydpaikkojen alueina. Palveluiden keskuksia yhdistad myo6s kestavan liikkumisen seu-
dulliset laatukaytavat. Sini-viherrakenteen osalta hankealueen ldheisyyteen seka hiilidioksidi- ja
eMetaaniputkien reiteille sijoittuu kehitettdva seudullinen ekologinen, vapaa-ajan ja virkistyksen
verkosto, jossa ekologiset ja virkistyksen laatukaytavat erotellaan toisistaan sekd seudun eri osia
yhdistava ekologinen ja virkistyksen yhteys.

19.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Maankaytén, yhdyskuntarakenteen ja kaavoituksen ndakdkulmasta hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja
VE3 seka eMetaaniputken vaihtoehtojen CH4 VE1b, CH4 VE1c, CH4 VE1d osalta herkkyys arvioidaan
vdhdéiseksi. Hiilidioksidin siirtoputken vaihtoehtojen CO2 VE1b ja CO2 VE1c osalta herkkyys arvioi-
daan kohtalaiseksi.

Vaihtoehto Herkkyys

VE1 Vahainen
VE2 Vahainen
VE3 Vahainen
CHa4 VE1b Vahainen
CHa VE1c Vahainen
CH4 VE1d Vahainen
CO2 VE1b Kohtalainen
CO2 VEl1c Kohtalainen

19.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen

19.5.1 Vaihtoehto VEO

Alueelle voi nykyisen kaavatilanteen puitteissa sijoittaa teollisuus- ja varastorakennuksia. Vaihto-
ehdossa VEO ei synny muutosta nykytilanteeseen, joten alue voi toteutua voimassa olevan asema-
kaavan perusteella edella mainittuihin tarkoituksiin.

19.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat hankealueella tehtdvat maansiirtotydt, mahdollinen paalu-
tus, tarvittavan infran, kuten vesien johtamiseen liittyvien rakenteiden rakentaminen seka raken-
tamisesta johtuva lisaantynyt liikenne. Lisdksi louhinnasta aiheutuu melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia
ja paalutuksesta melua seka tarinaa. Kyseiset vaikutukset on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutus-
arvioinnin yhteydessa.

Merkittavin rakentamisen aikainen meluvaikutus syntyy maanrakennustdista. Toteutettavasta han-
kevaihtoehdosta huolimatta maanrakennustyot toteutetaan aina hankevaihtoehdon VE3 vaatimassa
laajuudessa.
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Asemakaavan (ja myo0s vireilld olevan asemakaavaluonnoksen) me-3-merkinnan mukaan kortteli-
alueelta rakentamisen ja toiminnan aiheuttama paiva- ja ydmelutaso saa olla ldheisella Natura 2000
alueella korkeintaan 45 dBA ja maksimimelutaso korkeintaan 55 dBa. Lisdksi Kaakkurijarvien
(FI0O333004) Natura-alueen laheisyydessa erityistd huomiota tulee kiinnittaa meluvaikutuksien ja
linnustoon kohdistuvien vaikutusten ehkdisemiseen. Voimakasta melua aiheuttavat toimenpiteet on
kielletty kaakkurin pesintdaikaan 15.4.-31.8 valisena aikana.

Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan vaihtoehdon VE1 rakentamisen aikainen melutaso
alittaa asetetut raja-arvot seka keskiaanitason ettda maksimimelutason osalta lahimpien asuin- ja
lomarakennusten seka luonnonsuojelualueiden kohdalla.

Rakentamisen aikana raskaiden ajoneuvojen ajo on tiheaa ja tasta aiheutuu vaihtoehdossa VE1
muulle maankaytolle suuruudeltaan kohtalaisia kielteisid muutoksia ja merkittavyydeltaan véhdéisia
kielteisié vaikutuksia liikenteen sujuvuuden heikentymisesta. Vaikutus on kuitenkin valiaikainen ja
ohimeneva.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Valtakunnalliset alueidenkéyttétavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017, ja paatds on tullut
voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa alueidenkayttélain mukaista
alueidenkdytdn suunnittelujdrjestelmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Tavoitteiden
ensisijaisena tarkoituksena on varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien asioiden huomioon ottami-
nen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Tavoitteiden tarkoituksena on myds edistaa kansainvalisten sopimusten ja sitoumusten taytantéon-
panoa Suomessa seka turvata valtakunnallisten alueidenkdyttdratkaisujen tarkoituksenmukaista
toteuttamista. Tatd hanketta koskevat erityisesti seuraavat tavoitekokonaisuudet:

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen ymparist6

¢ Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

¢ Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Arvioinnin mukaan hanke tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista.

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelman toi-
mivuutta ja taloudellisuutta kehittdmalla ensisijai-
sesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja
sekd varmistamalla edellytykset eri likennemuotojen
ja -palvelujen yhteiskayttoon perustuville matka- ja
kuljetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen sol-
mukohtien toimivuudelle

Hankealueelta on yhteys valtatielle 3 ja 11.

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Uusi rakentaminen ei sijoitu tulva-alueelle.
Laitosalueen voimassa olevassa asemakaavassa on
annettu maardys hulevesijarjestelman rakentami-
sesta.
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Ehkdistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Hanke sijoittuu teollisuuskaytdssa olevalle alueelle.
Hankkeen eri vaihtoehdoista on luotu melumallinnuk-
set.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Etdisyydet lahimpiin herkkiin kohteisiin on varmis-
tettu suunnittelun yhteydessa.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemi-
kaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jar-
jestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle asuinalu-
eista, yleisten toimintojen alueista ja luonnon kan-
nalta herkista alueista.

Hankkeeseen ei arvioida riskinarvioinnin perusteella
liittyvan sellaisia riskeja, jotka lisdisivat suuronnetto-
muusriskid. Konsultointivydhyke maaritelladn kemi-
kaaliluvan yhteydessa.

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Hanke sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle ja
pitkalti jo rakennetuille alueille. Tama on luonnonym-
paristdon kannalta edullisempaa kuin rakentaminen
taysin uudelle alueelle. Laheisille luonnonsuojelualu-
eille kohdistuvat ympdristéhaitat on selvitetty ja ar-
vioitu.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Hanke sijoittuu kaavoissa osoitetuille teollisuus-/voi-
malaitos-/energiahuollon alueelle. Hanke ei esta la-
heisten virkistysalueiden ja -reittien kayttoa.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle

sekd edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittdvien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden
sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta
merkittdvien alueiden sdilymisesta.

Laitoksessa valmistetaan uusiutuvia polttoaineita.
Prosessin tarvitsema hiilidioksidi tuodaan lahialu-
eelta. Tama vahentaa neitseellisten luonnonvarojen
kayton tarvetta.

Maankéyttd ja yhdyskuntarakenne

Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan vaihtoehdon VE1 vaikutus kokonaismelutasoon lai-
toksen toiminnan aikana rajoittuu hankealueelle ja sen valittbmaan laheisyyteen. Melun ohjearvot
eivat ylity lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla eivatkd laheisten Natura-alueiden koh-
dalla.

Uusi laitos sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa olevalle teollisuusalueelle. Vaihtoehto VE1 ei
muuta alueen maankdyttdmuotoa, vaan tukeutuu pitkdlti nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja
teollisuusalueeseen. Hankealue on yhdyskuntarakenteen kannalta suotuisa, ja sen toteuttamisessa
voidaan hyddyntaa nykyista infrastruktuuria.

Liikenteen vaikutusarvioinnissa on todettu, etta vaihtoehto VE1 ei aiheuta liikenteellisia vaikutuksia
toiminnan aikana. Liikenneympariston arvioidaan kestavan hankkeen liikennetuotos.

Maankayttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien muutosten suuruus arvioitiin kokonaisuu-
dessaan kohtalaiseksi myoénteiseksi ja vaikutuksen merkittavyys vdhdiseksi myoénteiseksi, silla
hanke tukee nykyistd yhdyskuntarakennetta, luo kasautumis- ja synergiaetuja, ja sen negatiiviset
vaikutukset ovat hyotyihin ndhden ainoastaan vahaisia.
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Kaavoitus

Hankealue toteuttaa voimassa olevia maakuntakaavoja sijoittumalla teollisuus- ja varastoalueelle.
Maakuntakaavassa on maaratty, etta uudet vaarallisia kemikaaleja valmistavat laitokset tulisi en-
sisijaisesti ohjata naille alueille. Lisaksi hankkeen soveltuvuutta tukee se, etta maakuntakaavassa
on todettu, etta alueen kehittamisessa tulee pyrkia energia- ja materiaalisivuvirtojen hyddyntami-
seen paikallisesti. Seudullisen hiilidioksidildhteen hyédyntéaminen voidaan nahda tukevan tata ta-
voitetta.

Hankkeen vaihtoehto VE1 tukee maakuntakaavan tavoitetta kehittda hankealuetta kaupunkiseudun
lantisena yritysalueiden kehittamisvydhykkeena. Hanke tukee myés merkinndn alatavoitetta, jonka
mukaan Kolmenkulman aluetta kehitetaan erityisesti ymparistoteollisuuden ja cleantech-yritystoi-
minnan yritysten sijoittumisedellytyksid suosivasti. Alueelle rakennettava puhtaan teknologian te-
ollinen laitos toteuttaa naita tavoitteita, ja nostaa lisdksi kaupunkiseudun tunnettuutta vihrean siir-
tyman keskittymadna.

Hankealue toteuttaa voimassa olevaa yleiskaavaa siten, ettd se sijoittuu yleiskaavan teollisuus- ja
varastoalueelle (T-2).

Teollisuuslaitos rakennetaan tontille, joka on asemakaavoitettu teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueeksi (T). Tontille on vireilla asemakaavan muutos, jossa tutkitaan mahdollisuutta muut-
taa kayttotarkoitukseksi T/kem. Hankkeen vaihtoehto VE1 ei ole varsinaisesti merkittavasti ristirii-
dassa nykyisen asemakaavan ja ympardivan maankdyton kanssa, mutta T/kem-merkinta asema-
kaavan muutoksen myo6ta tukee vahvasti suunniteltua maankadyttéa, ja vaikutusarviointi tulee teh-
dyksi asianmukaisesti. Hanketyyppi soveltuu alueelle, palvellen my&s pidempiaikaisia alueen kehit-
tdmisen tavoitteita. T/kem-merkinta kaavassa ei kuitenkaan automaattisesti mahdollista kemikaa-
lilaitoksen sijoittamista, vaan Tukes arvioi erikseen kemikaaliturvallisuusluvan kasittelyssa laitoksen
sijoittamisen edellytykset.

Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan melun ohjearvot eivat ylity hankealueen lahella
sijaitsevien asemakaavojen asuinalueilla. Ohjearvot eivat mydskaan ylity ldheisilla kaavoitetuilla
luonnonsuojelualueilla.

Toiminnan aikainen kokonaisaanentaso ylittyy asemakaavoitetulla virkistysalueella (Juhansuon-
puisto). Hanke ei kuitenkaan aiheuta muutosta nykytilaan, silla @@nentaso ylittyy jo nykytilanteessa.

Toteutuessaan Tukes tulee maarittelemaan hankkeelle konsultointivyéhykkeen, jotta onnettomuus-
vaikutukset voidaan ottaa huomioon. Erilaisten laitosten konsultointivydhykkeen leveys vaihtelee
0,2 ja 2 km valilla riippuen laitoksen aiheuttamasta vaarasta. Konsultointivy6hykkeen sisalle jaa-
vista tulevaisuuden kaavahankkeista pyydetaan jatkossa Tukesin lausunto ja se voi vaikuttaa hank-
keiden toteuttamiseen.

19.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat hankealueella tehtdvat maansiirtotydt, mahdollinen paalu-
tus seka tarvittavan infran, kuten vesien johtamiseen liittyvien rakenteiden rakentaminen. Lisdksi
louhinnasta aiheutuu melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia ja paalutuksesta melua sekd tarinaa. Kyseiset
vaikutukset on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Merkittavin rakentamisen aikainen meluvaikutus syntyy maanrakennustdista. Toteutettavasta han-
kevaihtoehdosta huolimatta maanrakennustyot toteutetaan aina hankevaihtoehdon VE3 vaatimassa
laajuudessa.
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Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan vaihtoehdon VE2 rakentamisen aikainen melutaso
alittaa asetetut raja-arvot seka keskiaanitason ettda maksimimelutason osalta lahimpien asuin- ja
lomarakennusten seka luonnonsuojelualueiden kohdalla.

Rakentamisen aikana raskaiden ajoneuvojen ajo on tiheaa ja tasta aiheutuu vaihtoehdossa VE1
muulle maankaytolle suuruudeltaan kohtalaisia kielteisia muutoksia ja merkittdvyydeltaan vahdisia
kielteisié vaikutuksia liikenteen sujuvuuden heikentymisesta. Vaikutus on kuitenkin valiaikainen ja
ohimeneva.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Valtakunnalliset alueidenkéyttétavoitteet

Vaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1.

Maankéyttd ja yhdyskuntarakenne

Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan vaihtoehdon VE2 vaikutus kokonaismelutasoon lai-
toksen toiminnan aikana rajoittuu hankealueelle ja sen valittbmaan laheisyyteen. Melun ohjearvot
eivat ylity lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla eivatka laheisten Natura-alueiden koh-
dalla.

Uusi laitos sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa olevalle teollisuusalueelle. Vaihtoehto VE2 ei
muuta alueen maankdyttémuotoa, vaan tukeutuu pitkdlti nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja
teollisuusalueeseen. Hankealue on yhdyskuntarakenteen kannalta suotuisa, koska sen toteuttami-
sessa voidaan hyddyntda nykyista infrastruktuuria.

Liikenteen vaikutusarvioinnissa on todettu, ettd liikenteelliset vaikutukset ovat toiminnan aikana
vahaisen kielteisia vaihtoehdon VE2 osalta. Liikenneymparistdén arvioidaan kestavan hankkeen lii-
kennetuotos.

Maankayttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien muutosten suuruus arvioitiin kokonaisuu-
dessaan kohtalaiseksi myoénteiseksi ja vaikutuksen merkittdvyys vdhdiseksi myoénteiseksi, silla
hanke tukee nykyista yhdyskuntarakennetta, luo kasautumis- ja synergiaetuja, ja sen negatiiviset
vaikutukset ovat hydtyihin ndhden ainoastaan vahaisia.

Kaavoitus

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset kaavoitukseen muistuttavat paaosin vaihtoehtoa VE1. Hankkeen suu-
remman mittakaavan seurauksena Tukesin madarittelema konsultointivyéhyke voi kuitenkin olla
vaihtoehdossa VE2 suurempi. Erilaisten laitosten konsultointivydhykkeen leveys vaihtelee 0,2 ja 2
km valilla riippuen laitoksen aiheuttamasta vaarasta. Konsultointivydhykkeen sisélle jaavista tule-
vaisuuden kaavahankkeista pyydetdan jatkossa Tukesin lausunto, ja se voi vaikuttaa hankkeiden
toteuttamiseen.

19.5.4 Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat hankealueella tehtavat maansiirtotyot, mahdollinen paalu-
tus seka tarvittavan infran, kuten vesien johtamiseen liittyvien rakenteiden rakentaminen. Lisaksi
louhinnasta aiheutuu melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia ja paalutuksesta melua seka tarinaa. Kyseiset
vaikutukset on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Merkittavin rakentamisen aikainen meluvaikutus syntyy maanrakennustéista. Hankkeesta laaditun
melumallinnuksen mukaan vaihtoehdon VE3 rakentamisen aikainen melutaso alittaa asetetut raja-
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arvot seka keskiadnitason ettd maksimimelutason osalta Idhimpien asuin- ja lomarakennusten seka
luonnonsuojelualueiden kohdalla.

Rakentamisen aikana raskaiden ajoneuvojen ajo on tiheda ja tasta aiheutuu vaihtoehdossa VE1
muulle maankaytolle suuruudeltaan kohtalaisia kielteisid muutoksia ja merkittavyydeltaan véhdéisia
kielteisié vaikutuksia liikenteen sujuvuuden heikentymisesta. Vaikutus on kuitenkin valiaikainen ja
ohimeneva.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Valtakunnalliset alueidenkédyttotavoitteet

Vaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1.

Maankd&yttoé ja yhdyskuntarakenne

Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan vaihtoehdon VE3 vaikutus kokonaismelutasoon lai-
toksen toiminnan aikana rajoittuu hankealueelle ja sen valittdmadaan laheisyyteen. Melun ohjearvot
eivat ylity lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla eivatka laheisten Natura-alueiden koh-
dalla.

Hankealueen pohjoisin osa sijoittuu Tukesin valvonnassa olevan kohteen (Oy Forcit Ab:n rajéahde-
varaston) suojavydhykkeelle (noin 100 metrin etdisyydelld). Rdjahdevarasto sijoittuu kaava-alueen
luoteispuolelle. Alueen pohjoisosa ei nain ollen sovellu vaarallisia kemikaaleja kasittelevan tai va-
rastoivan tuotantolaitoksen sijoittamiseen.

Uusi laitos sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa olevalle teollisuusalueelle. Vaihtoehto VE3 ei
muuta alueen maankayttdmuotoa, vaan tukeutuu pitkalti nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja
teollisuusalueeseen. Hankealue on yhdyskuntarakenteen kannalta suotuisa, koska sen toteuttami-
sessa voidaan hyédyntaa nykyista infrastruktuuria.

Liikenteen vaikutusarvioinnissa on todettu, etta liikenteelliset vaikutukset ovat toiminnan aikana
vahaisen kielteisia vaihtoehdon VE3 osalta. Liikenneymparistén arvioidaan kestdvan hankkeen lii-
kennetuotos.

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien muutosten suuruus arvioitiin kokonaisuu-
dessaan kohtalaiseksi mydnteiseksi ja vaikutuksen merkittavyys vdhdiseksi myénteiseksi, silla
hanke tukee nykyistd yhdyskuntarakennetta, luo kasautumis- ja synergiaetuja, ja sen negatiiviset
vaikutukset ovat hyétyihin nahden ainoastaan vahaisia.

Kaavoitus

Vaihtoehdon VE3 vaikutukset kaavoitukseen muistuttavat padosin vaihtoehtoa VE1. Hankkeen suu-
remman mittakaavan seurauksena Tukesin maarittelema konsultointivyéhyke voi kuitenkin olla
vaihtoehdossa VE3 suurempi. Erilaisten laitosten konsultointivy6hykkeen leveys vaihtelee 0,2 ja 2
km valilla riippuen laitoksen aiheuttamasta vaarasta. Konsultointivydhykkeen sisalle jaavista tule-
vaisuuden kaavahankkeista pyydetdan jatkossa Tukesin lausunto ja se voi vaikuttaa hankkeiden
toteuttamiseen.

19.5.5 CHa-putkien vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

CHa4-putken rakentamisen aikaiset vaikutukset painottuvat kaikissa vaihtoehdoissa liikenteeseen ja
yleisten alueiden kayttéon. Liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu, mikali CH4-putki alittaa kulkuvaylan
tai mikali putki sijoitetaan kulkuvaylan alle. Tien tai kadun alituksesta syntyva liikenteellinen haitta
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on hetkittainen ja pistemdinen. Tien tai kadun vierelle rakennettavan linjan haitta on hieman pit-
kakestoisempi, mutta silti lyhyt. Mikdli putki joudutaan asentamaan olemassa olevan vaylan alle,
kasvaa haittavaikutus liikenteeseen merkittavasti. Alueiden kayttdén aiheutuu vaikutuksia sina ai-
kana, kun putkea rakennetaan, jolloin rakennusalue on poissa kdytosta. Vaikutukset ovat luonteel-
taan valiaikaisia.

Rakentamisen aikaiset muutokset ovat CH4-putken osalta kaikissa vaihtoehdoissa (CH4 VE1b, VE1c
ja VE1d) suuruudeltaan védhdéisid kielteisid ja merkittavyydeltdan vdhdisid kielteisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maankd&yttoé ja yhdyskuntarakenne

CHa-putki ei toiminnan aikana aiheuta normaalitilanteessa vaikutuksia alueen maankayttéoén. Put-
ken rikkoutuessa korjaustoimenpiteistd voi aiheutua valiaikaista haittaa alueiden kayttéén liiken-
teellisina ongelmina.

CHa4-putki ei alustavan suunnitelman mukaan tule sijaitsemaan rakentamiseen tarkoitetuilla ton-
teilla, joten silla ei ole rakentamista rajoittavaa vaikutusta. Kaikkien CH4-vaihtoehtojen maankayt-
tdéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuva muutos arvioidaan suuruudeltaan vdhdiseksi myén-
teiseksi. Nain myds vaikutuksen merkittdvyys on vdhdinen myédnteinen. Hanke aiheuttaa valiai-
kaista haittaa etenkin liikenteen nakékulmasta - tasta huolimatta putkilinjojen rakentaminen tukee
varsinaista laitoshanketta, ja siten yhdyskuntarakenteen kehitysta seka kaavoituksellisten tavoit-
teiden saavuttamista.

Kaavoitus

Kaikki vaihtoehdot kulkevat koko matkan liikkennekaytt66n kaavoitetulla alueella, joten hankkeesta
ei aiheudu kaavamuutoksen tarvetta.

19.5.6 CO2-putkien vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

CO:z2-putken rakentamisen aikaiset vaikutukset painottuvat kaikissa vaihtoehdoissa liikenteeseen ja
yleisten alueiden kayttoon. Liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu, mikali CO2-putki alittaa kulkuvaylan
tai mikali putki sijoitetaan kulkuvaylan alle. Tien tai kadun alituksesta syntyva liikenteellinen haitta
on hetkittainen ja pistemdinen. Tien tai kadun vierelle rakennettavan linjan haitta on hieman pit-
kakestoisempi, mutta silti lyhyt. Mikdli putki joudutaan asentamaan olemassa olevan vaylan alle,
kasvaa haittavaikutus liikenteeseen merkittavasti. Alueiden kayttoén aiheutuu vaikutuksia sina ai-
kana, kun putkea rakennetaan, jolloin rakennusalue on poissa kdytdsta. Vesialueella tapahtuvan
rakentamisen aikana hanke rajoittaa alueen virkistyskayttda. Vaikutukset ovat luonteeltaan véliai-
kaisia.

Putkilinjaukset eivat kulje yhdenkaan asumiskdyttédn asemakaavoitetun tontin kautta - tosin Ala-
Pispalan alueella reitti VE1c sijoittuu asemakaavassa kahdelle asumiseen osoitetulle korttelialueelle
ja kiinteistélle, mutta talla osuudella reitti kulkee vanhassa uittotunnelissa, jolloin silld ei arvioida
olevan vaikutusta voimassa olevan asemakaavan toteutumiseen.

Rakentamisen aikaiset muutokset ovat CO2-putken osalta kaikissa vaihtoehdoissa suuruudeltaan
vahdisia kielteisid — nain merkittavyys on myds véhdinen kielteinen. Muutoksen suuruutta kasvattaa
vaihtoehdossa VE1b se, etta linjaus kulkee suurimman osan matkastaan rakennetulla alueella. Vaih-
toehdon VE1lc muutoksen suuruutta véahentda se, etta linjaus kulkee suuren osan matkasta vesi-
alueella. Toisaalta vaikutuksia kasvattaa se, etta linjaus kulkee usean virkistysalueen poikki.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maankéyttd ja yhdyskuntarakenne

CO2-putki ei toiminnan aikana aiheuta normaalitilanteessa vaikutuksia alueen maankayttéon. Put-
ken rikkoutuessa korjaustoimenpiteista voi aiheutua vdliaikaista haittaa alueiden kayttoon liiken-
teellisina ongelmina.

Siirtoputket kulkevat kuitenkin Tampereen alueella osin tiheasti rakennetulla ja rakentamispainei-
sella alueella, ja ne aiheuttavat ymparistéssadan rakentamisrajoituksia — joskin niiden sijoittami-
sessa hyddynnetaan suureksi osaksi liikennealueita ja vesialueita. Molempien COz2-vaihtoehtojen
aiheuttama muutos maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen arvioitiin suuruudeltaan kokonai-
suudessaan rakentamisrajoitusten vuoksi vdhdiseksi kielteiseksi. Vaikutuksen merkittavyys on nain
ollen myds véhdinen kielteinen. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd linjaukset on suunniteltu tavoit-
teella, ettd niistd aiheutuu mahdollisimman vahan rajoitusta ympadristdénsa. Putkilinjojen rakenta-
minen toisaalta tukee varsinaista laitoshanketta, ja siten yhdyskuntarakenteen kehitysta Tampe-
reen seudulla.

Kaavoitus

Molemmat vaihtoehdot kulkevat padaosan matkasta joko liikennekaytté6n kaavoitetulla alueella tai
vesialueella, joten hankkeesta ei aiheudu kaavamuutoksen tarvetta. Putkia ei ole valttamatonta
osoittaa kaavoihin, mutta putken rakentaminen rajoittaa alueiden tulevaa kaavoitusta etenkin sel-
laisilla yleisilla alueilla, kuten puistoissa ja lahivirkistysalueilla, jonne CO2-putki sijoittuu. N&ita alu-
eita on suunnitelman tassa vaiheessa enemman vaihtoehdossa VE1c. Nama alueet eivat kuitenkaan
ole talla hetkella asemakaavoituksessa vireilla.

19.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Maankayttédn, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen aiheutuvat vaikutukset ovat riippuvaisia
hankkeeseen liittyvan toiminnan mittakaavasta seka siita sijainnista, jossa muutos tapahtuu. Koh-
teen herkkyys arvioitiin vdhdiseksi kaikissa vaihtoehdoissa vaihtoehtoja CO2 VE1b ja CO2 VElc
lukuun ottamatta, joissa herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehtojen VEO, VE1, VE2 seka CHa4
VE1lb, CO2 VE1c ja CH4 VE1d herkkyys arvioitiin vahaiseksi etenkin sen takia, etta ne sijaitsevat jo
kaavoitetulla teollisuusalueella. CO2 VE1b ja CO2 VE1c herkkyytta kasvattaa se, etta niiden reitti
kulkee lapi tihedsti asutun ja rakentamispaineisen taajama-alueen.

Hanke tukee maankayton, yhdyskuntarakenteen ja kaavoituksen suuria linjoja ja tavoitteita, minka
ansiosta muutokset arvioitiin suuruudeltaan suurimmassa osassa vaihtoehtoja vdhdisiksi myéntei-
siksi. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vdhdisid kielteisid, mutta ne ovat valiaikaisia, jonka
vuoksi ne on jatetty pois seuraavasta taulukosta. Vaikutusten merkittavyys arvioitiin vaihtoehdoissa
COz2 VE1b ja VE1lc vdhéiseksi kielteiseksi rakentamisrajoitusten vuoksi.

Taulukko 19-5. Vaihtoehtojen vertailutaulukko (toiminnan aikaiset vaikutukset).

Vaihtoehto Herkkyys Suuruus Merkittavyys

VEO Vahainen Ei muutosta Ei merkitysta

VE1 Vahainen Kohtalainen myénteinen | Vahdinen mydnteinen
VE2 Vahainen Kohtalainen mydnteinen | Vahdinen mydnteinen
VE3 Vahainen Kohtalainen mydnteinen | Vahdinen mydnteinen
CH4 VE1b, VE1c, VE1d | Vdéhainen Vahadinen mydnteinen Vahadinen mydnteinen
CO2 VE1b, VE1c Kohtalainen Vahdinen kielteinen Vahadinen kielteinen
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19.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen toimintojen sijoittuminen alueella on suunniteltu siten, etta niista ei aiheudu haittaa ole-
massa oleville toiminnoille. Lisaksi toimintojen suunnittelussa ja sijoittamisessa on huomioitu vai-
kutusten (esim. melu) vahentamiskeinot suhteessa lahiymparistén herkkiin hairiintyviin kohteisiin.

Erityisen tarkeaa yhdyskuntarakenteen, kaavoituksen ja maankadytdén nakdékulmasta on huolehtia
siita, etta rakentamisaikainen melutaso noudattaa asemakaavoituksessa asetettuja vaatimuksia.

Hankkeen muita mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentad asemakaavamuutoksen laa-
dintavaiheessa mm. kaavamaardyksin ja -merkinndin.

19.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Nykyisen tai
tulevan maankdytén osalta arviointi ei sisalld merkittavia epavarmuuksia. Maankayttéén, yhdys-
kuntarakenteeseen ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu uusimpiin saata-
villa oleviin aineistoihin seka voimassa oleviin maakunta-, yleis- ja asemakaavoihin.
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20. MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

20.1 Arvioinnin paatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Hankealue Kolmenkulmalla

Hanke sijoittuu Kolmenkulman kiertotalousalueelle, joka on jo pitkdan ollut teollisen ja infra-
struktuuripainotteisen maankaytén muokkaama. Vaikutusalue ei sisalla valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja maisemarakenteen ja kulttuuriympariston ko-
konaispiirteet sdilyvat paaosin ennallaan. Vaihtoehdossa VE1 toteutetaan yksi noin 13 metrin
korkuinen teollisuusrakenne, jonka alaosaan sijoittuva soihtulaitteisto on rakenteen sisélla eika
liekki ole nakyvissa ymparistdoon. Vaihtoehdossa VE2 vastaavia rakenteita on kaksi ja vaihtoeh-
dossa VE3 kolme, jolloin rakenteiden kokonaisvaikutus maisemakuvaan on hieman korostu-
neempi, mutta pysyy edelleen teollisuusalueelle tyypillisessa mittakaavassa.

Rakenteet sijoittuvat kiertotalousalueen sisdlle, jossa ndkyvyys ympardivaan maisemaan on ra-
jallinen ja taustalla on muita teollisia toimintoja. Pimedn aikaan soihtulaitteiston heikko valon-
hohde voi ajoittain erottua Idhimaisemassa, mutta vaikutus jaa vahaiseksi eikd muuta alueen
kokonaismaisemaa merkittavasti. Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutusten merkittdvyys arvioitiin
vdhdiseksi kielteiseksi, ja maisemallinen kokonaiskuva sdilyy teollisuusymparistdlle ominaisena.

Siirtoputkireitti

Hiilidioksidiputkivaihtoehdoista VE1b sijoittuu padosin olemassa olevan infrastruktuurin yhtey-
teen ja kulkee maan alla, joten siirtoputken ei arvioitu aiheuttavan vaikutuksia maisemaan tai
kulttuuriymparistéon.

Hiilidioksidiputken siirtoputkireitti VE1c kulkee paikoin kulttuurihistoriallisesti herkemmilla alu-
eilla, erityisesti Pispalanrinteen RKY-alueiden laheisyydessa seka Uittotunnelin Iapi. Naiden koh-
teiden osalta vaikutusten hallinta voidaan toteuttaa varoalueiden maarittelylla, tydnaikaisella
ohjeistuksella seka tarvittaessa muinaismuistolain (295/1963) 13 §:n mukaisella menettelylla
Museoviraston ja Pirkanmaan maakuntamuseon kanssa. Koska siirtoputki kulkee maan alla, sen
ei arvioitu aiheuttavan vaikutuksia maisemaan tai kulttuuriympdéristéén. Jatkosuunnittelussa on
suositeltavaa tarkentaa putkilinjausten ja rantautumispaikkojen sijoittumista erityisesti kulttuu-
rihistoriallisesti ja arkeologisesti potentiaalisilla alueilla. Tarvittaessa kohteille tulee tehda tay-
dentavia inventointeja ja maastotutkimuksia yhteistyéssa Museoviraston kanssa.

Kokonaisuudessaan hankkeen arvioitiin aiheuttavan korkeintaan vdhdisia kielteisid muutok-
sia ja vahdisia kielteisid vaikutuksia maisemarakenteeseen, kulttuurihistoriallisiin arvoihin tai
maiseman koettuun luonteeseen. Rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavat tilapaisiksi, ja mai-
semallinen palautuminen on mahdollista toiminnan paatyttya.

20.2 Vaikutusmekanismit

Maisemavaikutukset voivat kohdistua sekd maisemarakenteeseen ja fyysiseen ymparistéon etta
maisemakuvaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen. Maisema muodostuu luonnonperustasta -
kuten maaperastd, topografiasta ja kasvillisuudesta — seka ihmisen toiminnan aikaansaamista muu-
toksista. Naiden tekijéiden vuorovaikutus ja jatkuva muutosprosessi maarittédvat alueen maisemal-
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lisen luonteen. Maisemakuva tarkoittaa maiseman visuaalisesti hahmotettavaa kokonaisuutta, jo-
hon vaikuttavat esimerkiksi tilallisuus, kasvillisuuden muodot ja peittavyys, avoimuus ja nakyma-
akselit, mittakaava sekd ihmisen rakentamien elementtien sijoittuminen maisemassa.

Maisemavaikutukset syntyvat erityisesti silloin, kun uudet rakenteet, maankaytén muutos tai va-
laistus muuttavat maiseman mittakaavaa, avointa tilarakennetta tai nakymasuhteita. Teolliset tai
infrastruktuurihankkeet voivat muodostaa maisemaan uusia visuaalisia elementtejd, joiden mitta-
kaava ja nakyvyys vaihtelevat ymparéivan maaston, kasvillisuuden ja rakenteiden mukaan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset syntyvat tydmaa-alueista, kaivannoista, valiaikaisista varas-
toista seka lisdantyneestd raskaasta liikenteesta. Myds puuston raivaus ja maaston muokkaus, ku-
ten louhintaty6t, muuttavat maisemarakennetta ja -kuvaa esirakentamisen aikana, ja muutos jat-
kuu ja voimistuu rakennusten noustessa valiaikaisesti. Vaikutukset ovat luonteeltaan paaosin pai-
kallisia ja ajallisesti rajattuja, mutta ne voivat olla visuaalisesti huomattavia erityisesti lahimaise-
massa rakentamisen aikana. Rakentamisvaiheessa syntyy myds polya ja melua, jotka voivat muut-
taa maiseman kokemuksellisuutta ja vaikuttaa siihen, miten alue koetaan esimerkiksi virkistyskay-
téssa.

Toimintavaiheessa maisemavaikutukset liittyvat pysyviin rakenteisiin seka niiden nakyvyyteen, mit-
takaavaan ja valaistukseen. Rakenteiden korkeudet, sijoittuminen ja valaistus voivat muuttaa mai-
semakuvaa erityisesti lahietaisyydelta, mutta vaikutusten laajuus riippuu topografiasta ja nakyma-
akselien avoimuudesta.

Kulttuuriymparisto kasittdad ihmisen toiminnasta ja ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta syn-
tyneen ymparistén. Siihen kuuluvat kulttuurimaisemat, rakennetut kulttuuriymparistét ja muinais-
jaannokset. Kulttuurimaisema muodostaa laajimman mittakaavan elementin, johon sisaltyvat esi-
merkiksi perinnemaisemat ja viljelymaisemat. Rakennettu kulttuuriymparisté koostuu rakennuk-
sista, rakenteista, infrastruktuurista ja kokonaisuuksista, joilla on kulttuurihistoriallista, arkkitehto-
nista tai maisemallista arvoa. Muinaisjaanndkset puolestaan muodostavat kulttuuriympdariston van-
himman ajoitettavan kerrostuman, joka heijastaa alueen historiallista asutusta ja kaytt6a.

Hankealue itsessddn ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille
tai rakennetuille kulttuuriymparistdille. Sen sijaan hiilidioksidin siirtoputken linjaus kulkee valtakun-
nallisesti arvokkaan maisema-alueen laheisyydessa ja sen varrella sijaitsee yksittaisia kulttuuripe-
rintokohteita. Vaikutukset naihin kohdistuvat ennen kaikkea nakymamuutoksiin ja reittiratkaisui-
hin: putkilinja voidaan sovittaa olemassa olevaan infrastruktuuriin, kuten tieverkkoon ja nykyisiin
putkilinjoihin, mikad vdhentaa maisema- ja kulttuuriympadristévaikutuksia. Rakentamisen aikana vai-
kutuksia voi aiheutua valiaikaisista tyémaa-alueista, maaperan kaivannoista ja lisdantyneesta lii-
kenteesta, jotka voivat muuttaa kulttuuriymparistén kokemuksellisuutta.

Kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset syntyvat, kun hanke muuttaa historiallisesti tai visu-
aalisesti merkittavan alueen luonnetta, eheytta tai maisemallisia yhteyksia. Vaikutukset voivat olla
suoria, kuten maaperan muokkaus muinaisjdanndésten alueella, tai valillisia, kuten nakymien muut-
tuminen arvokkaaseen kulttuurimaisemaan. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat kohteen arvo, sai-
lyneisyys, etdisyys ja nakyvyys, seka mahdollisuus sovittaa toimenpiteet ymparistéon.

20.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten arviointi perustuu tassa vaiheessa kaytettavissa oleviin
paikkatietoaineistoihin, rekisteritietoihin seka asiantuntija-arvioon. Arvioinnin lahtétietona on hyo-
dynnetty Maanmittauslaitoksen, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK), Suomen ymparistékeskuk-
sen (SYKE) ja Museoviraston paikkatietoaineistoja seka Pirkanmaan liiton ja lahikuntien (Nokia,
Tampere, Yl6jarvi) kaavoitus- ja selvitysaineistoja. Lisaksi arvioinnissa on huomioitu valtakunnalli-
set ja maakunnalliset maisema-alue- ja kulttuuriymparistdinventoinnit seka alueella laaditut mui-
naisjaanndésinventoinnit.
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Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytila on kuvattu ndiden aineistojen pohjalta sekd YVA-ohjel-
massa esitettyjen tietojen perusteella. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona, jossa on tarkasteltu
hankkeen mahdollisia vaikutuksia suhteessa alueen maiseman ominaispiirteisiin, tilarakenteeseen,
nakymiin seka kulttuuriymparistdén arvoihin.

Hankkeen tassa suunnitteluvaiheessa ei ole ollut kdytettavissa tarkkoja tietoja laitoksen rakennus-
ten, sailididen tai erityisesti soihtulaitteen korkeudesta. Nain ollen mallinnuksia tai visuaalisia ku-
vasovituksia ei ole laadittu. Mikali hankkeen jatkosuunnittelussa esitetddn tarkemmat tiedot raken-
teiden korkeudesta ja mittasuhteista, voidaan arviointia tdydentaa nakemaalueanalyyseilld ja ha-
vainnekuvilla erityisesti vaihtoehdossa VE3, jossa laitoksen mittakaava on suurin. Toisaalta hanke-
alueen sijoittuminen jo muokattuun teollisuusymparistéén vahentaa tarvetta laajoille visuaalisille
analyyseille, silla vaikutukset rajautuvat ensisijaisesti lahimaisemaan.

Arvioinnin tukena on maaritelty vaikutusten laajuus, luonne ja merkittavyys vertaamalla suunnitel-
tua muutosta nykytilaan ja arvioimalla sen vaikutusta:

e avautuviin ja sulkeutuviin nakymiin,

e maisemakuvan tilallisuuteen ja mittakaavaan,

e alueen maisema- ja kulttuuriarvojen sailymiseen.
Kulttuuriymparistévaikutusten arviointi on tehty Museoviraston, ELY-keskuksen ja maakuntamu-
seon aineistojen pohjalta. Siirtoputkiston ja voimajohdon osalta arviointi perustuu reittien sijoittu-
miseen suhteessa arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriperintékohteisiin.

20.4 Nykytila ja kehitys

20.4.1 Kolmenkulman alueen kehityshistoria

Kolmenkulman ymparistd on muokkautunut voimakkaasti 1950-luvulta alkaen. Alueelle on sijoittu-
nut maa- ja kiviainesten ottoa, louhintatoimintaa, autourheilurata seka jatteenkasittelykeskus. Nai-
den toimintojen seurauksena alueen luonnonmaisema on kokenut laajoja muutoksia, ja maiseman
alkuperainen metsaisyys on monin paikoin vaistynyt teollisen kdytdn ja avointen kenttien tielta.
Teollisuus- ja jatteenkasittelytoimintojen nakyvyys on muokannut alueen identiteettia: Kolmenkul-
maa ei voida pitdd maisemallisesti herkkana tai esteettisesti arvokkaana ympadristdéna, vaan sen
arvo liittyy pikemminkin sen rooliin osana seudullista logistiikka- ja teollisuuskeskittymaa.

20.4.2 Hankealueen nykytila

Itse hankealueelta on kaadettu puusto, mutta maaperaa ei ole muokattu. Alue nayttaytyy talla
hetkelld avonaisena ja keskenerdisend, jossa nakyvat selkeadsti metsanraivauksen jaljet. Tama luo
maisemaan tilapdisen ja keskeneraisen vaikutelman, joka on kuitenkin tyypillinen esivaihe muok-
kausta odottaville teollisuustonteille (Kuva 20-1 ja Kuva 20-2).
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KYYNLARVI

Kuva 20-2. Kuvapari havainnollistaa hankealueen nykytilan (vasemmalla) sekd suunnitellun tilanteen vaihtoeh-
dossa VE1, VE2, ja VE3 (oikealla), jossa esitetddn synteettisen metaanin tuotantolaitoksen rakennusten ja raken-
teiden sijoittuminen alueelle nykyiseen ympari.

Kolmenkulman alueen maisemakuva on pitkalti teollisuuden ja maa-ainestoimintojen muokkaama,
ja ymparistdén luonne on muuttunut luonnonmaisemasta teolliseksi kokonaisuudeksi. Alueen maan-
kayttd ja infrastruktuuri on kuvattu tarkemmin hankekuvauksessa, ja hankealueen sijainti taman
kokonaisuuden keskelld tukee sen soveltuvuutta uusiin teollisiin ja energiantuotannon ratkaisuihin.

Hankealueelta ldhtevat suunnitellut hiilidioksidi- ja metaaniputkilinjat jatkuvat itaan kohti Naisten-
lahtea. Reitit kulkevat vaihtelevien maisema- ja kaupunkiymparistéjen kautta, osin olemassa ole-
van infrastruktuurin yhteydesséa ja osin vedenalaisina osuuksina Pyhajarven alitse. Putkilinjausten
maisemarakenne ja ympadristéolosuhteet on kuvattu tarkemmin luvussa 20.4.4.

20.4.3 Virkistys ja retkeilyalue

Hiihtolatureitti (sininen) kulkee hankealueen lansipuolella, mutta se on toistaiseksi suljettu alueella
kdynnissa olevan rakennustoiminnan vuoksi (tilanne 19.6.2025). Hankealueen pohjoispuolella si-
jaitseva ulkoilureitti (oranssi) toimii perinteisend ja luistelulatuna, ja se on osa Nokian kaupungin
ylldpitdmaa virkistysreitistda. Reitit tarjoavat alueen asukkaille ja vierailijoille monipuoliset mah-
dollisuudet ulkoiluun ja lilkkuntaan, ja ne muodostavat merkittdvan osan alueen lahivirkistysverkos-
toa (Nokian ladut, 2025).
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Paskolammi

Kirkaslammi

Haukijérvi

Juhansuo

Ulkoilureitit

Kuva 20-3. Kuvaote Nokian latujen karttasovelluksesta (Nokian ladut, 2025). Tampereen kaupunkiseudun retkeily-
ja ulkoilureitit seka hiihtoladut, joista hiihtolatu kulkee noin 250 metrin etdisyydellda hankealueen ldansipuolisessa
metsdssad ja ulkoilureitti sijoittuu.

20.4.4 Maisemarakenne

Hanke Kolmekulman alueelle

Maisemarakenne Kolmenkulman alueen ympadristdssa on luonteeltaan loivasti kumpuilevaa ja paa-
osin havumetsien peittamaa, mika on tyypillista Pirkanmaan seudulle. Hankealueella puusto on kui-
tenkin jo kaadettu (Kuva 20-4), mika korostaa alueen muuttumista kohti rakennetumpaa ja teolli-
sempaa kokonaisuutta. Metsdalueiden lomassa esiintyy pienialaisia peltoaukeita, kallioisia maas-
tonkohtia seka paikoin soistuneita painanteita. Alue ei sijaitse valittémassa laheisyydessa, eika sii-
hen liity merkittavia maisemallisia maamerkkeja, kuten harjuja tai laajoja jarvenselkia, jotka avar-
taisivat nakymia kauas. Alue ei kuulu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-
alueisiin, vaan sen maisemarakenne on jo merkittavasti ihmisen muokkaama ja teolliseen ymparis-

téon soveltuva.

Hankealueen korkein kohta sijaitsee luoteisreunalla metsdalueen tuntumassa, noin 160 metrin kor-
keudella merenpinnasta. Maasto viettaa loivasti kaakkoon, keskiosan korkeuden ollessa noin 157

metrid ja kaakkoisreunan noin 145 metria.
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Hankealue ja putkilinjat CH4 vaihtoehdot CO2-vaihtoehdot Suo
[ Hankealue — — . CH4 VE1b === CO2 VE1b -~ Soistuma
———— Sahkoénsiirto e CHAVELG === CO2 VElc o Kivialue
CH4 VE1d I Teollisuusrakennukset

Kuva 20-4. Kuva esittdaa hankealueen maisemarakennetta Kolmenkulman ECO3-alueella seka suunnitellut hiilidi-
oksidi- ja metaaniputkivaihtoehdot, voimajohdon linjauksen ja kuljetusreitin sijainnin suhteessa ymparséivan mai-
seman ja maankayton olosuhteisiin.

Siirtoputkiston alueen maisemarakenne

Metaanin ja hiilidioksidin siirtoputkisto ulottuu Kolmenkulman hankealueelta kohti itéda. Reitit kul-
kevat vaihtelevien maisema- ja kaupunkiymparistojen kautta, seuraillen paaosin olemassa olevia
teita ja infrastruktuurikdytavia. Lahtéosuudella maisemaa hallitsevat teollisuus- ja kiertotaloustoi-
minnot, kun taas itdén pain siirryttdessa ymparistd muuttuu vaiheittain taajamamaisemaksi ja pai-
koin myds vedenalaiseksi Pyhdjdrven alituksen kohdalla. Reittien varrella maastonmuodot ja kas-
villisuus rajaavat nakymid, jolloin putkilinjat sulautuvat osaksi olemassa olevaa maisemarakenne-
verkkoa. (Kuva 20-5)
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Hankealue ja putkilinjat === C02 VElc 7,’\( Masto — valtatie
[ Hankealue CH4 vaihtoehdot Korkeuskayra — kantatie
———— Sahkonsiirto CH4 VE1b Pelto tai niitty seututie
€02-vaihtoehdot ==« CH4VEIC Suo tai soistuma ®  Asuinrakennus
=== CO2 VE1b CH4 VE1d Vesialue e Lomarakennus

Kuva 20-5. Hankealueen ja suunniteltujen siirtoputkivaihtoehtojen sijoittuminen vaihtelevassa maisemaraken-

teessa, jossa yhdistyvat teollisuus- ja taajama-alueet, metsdiset makimaastot sekda Pyha jarven rantavyohykkeen
vesialueet.

20.5 Maiseman ja kulttuuriympdariston arvokohteet

Kolmenkulman alueen hankealueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema- tai kulttuuriymparistokohteita, kuten seuraavasta kuvasta Kuva
20-6) ilmenee.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 20-6) esitetddan hankkeen CO2-VE1b ja CO2-VElc sijainti suhteessa
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin, harjuihin ja rakennettuihin
kulttuuriymparistdihin. Kartta havainnollistaa, etta putkilinjaukset kulkevat paaosin jo rakennetussa
ja infrastruktuuripainotteisessa ymparistossa. Lahimmat arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparis-

tokohteet sijoittuvat Pyhdjarven ja Pispalan alueille, joissa maisemallinen ja kulttuurihistoriallinen
arvo on merkittava.

CO:2 VE1b -vaihtoehto kulkee paaosin olemassa olevan infrastruktuurin, kuten maanteiden ja ny-
kyisten putkilinjausten, yhteydessa. Reitti kulkee teollisuus- ja esikaupunkialueiden kautta, joissa
maisemarakenne on jo voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamaa. Lahialueella ei ole valtakunnal-
lisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, eika reitti sivua merkittdvia rakennettuja
kulttuuriymparistéja. Ympardivda maisema on tekninen ja nakymiltaan osin sulkeutunut, mika va-
hentaa reitin visuaalista nakyvyytta ja maisemallista herkkyytta.

CO:2 VE1c -vaihtoehto kulkee vaihtelevien maisema- ja kaupunkiymparistéjen kautta. Reitti sivuaa
kuitenkin paikoin herkempia kulttuuriymparistéja, kuten Pispalanrinteen ja Pitkaniemen RKY-alu-
eita, joissa kulttuurihistoriallinen ja maisemallinen arvo on valtakunnallisesti merkittava. Lisdksi

linjaus kulkee uittotunnelin kautta, jolla on historiallista ja teknistd arvoa osana alueen teollista
perintda.
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Pirkanmaan maakuntakaava(2040), Freija AS 2025

Maakunnallisesti arvokas
kulttuurimaisema

[ Hankealue Maakunnallisesti arvokkaat Rakennetut kulttuuriymparistot
/A .
--—- Sihkénsiirto harjut gRKY 2009)
CO2-vaihtoehdot B Muut kulttuuriperintokohteet | | Valtakunnallisesti merkittava
——- CO2 VE1b Maisema-alueet Maakunnallisesti merkittava
——- CO2 VEIcC Valtakkunn.all:]isek§i esitftty, o Maakunnallisesti merkittéava
CH4 vaihtoehdot LLEELULILE _'SESt_' dlNOKdS o Valtakunnallisesti merkittava
Maakunnallisesti arvokas .
CH4 VE1b A RKY (piste)
(- Valtakunnallisesti arvokas

= = - CH4 VEIc maisema-alue (VAMA 2021)

CH4 VE1d Kulttuurimaisemat

Kuva 20-6. Maisema- ja kulttuuriymparistéo hankealueen ldheisyydessa.

Taulukossa (Taulukko 20-1) esitetaan kartalla numeroidut kohteet, jotka ovat hankkeen vaikutus-
alueella sijaitsevia maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavia alueita tai pisteita. Lisaksi

taulukossa on kuvattu niiden sijainti ja etdisyys suunnitelluista siirtoputkilinjoista.

Taulukko 20-1. Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat koh-

teet sekd niiden etdisyydet suunnitelluista putkilinjoista.

1. Pispalan tukkitie 1 | Pispalanharjun yli rakennettu tukkitie mahdollisti tukkien kuljetuksen | noin 160 metrin
Néasijarveltéd Pyhajarvelle 1860-luvulta 1920-luvulle. Reitti tunnettiin | etdisyydellda CO2-
myds nimella "Rosenlewin tukkitie" tai "Punainen tukkitie". Maastossa | VElc-linjauk-
on sailynyt rakenteita erityisesti Mékikadun ja Tahmelan viertotien va- | sesta.
liselld osuudella seka mahdollisesti vedenalaisia jadnndksia Nasijarven
puolella.

2. Pollipuisto Ala-Pispalan kaupunginosassa sijaitseva historiallinen tieosuus, joka on | noin 100 metrin
ollut kaytdssa jo 1500-luvulla ja yhdisti Hdmeen Turkuun, Ala-Sata- | etdisyydella CO2-
kuntaan ja Pohjanmaahan. Kohtalaisen hyvin sailynyt, noin 80 metrid | VElc-linjauk-
pitka ja 2 metria levea sorapintainen tielinja kulkee nykyisin kavely- ja | sesta.
pyorailyreittind Pispalan valtatien ja rautatien valissa.

3. Pattiniemenpuisto Kohde sijaitsee Hyhkyn kaupunginosassa Pispan kivikautisen asuinpai- | noin 45 metrin
kan koillisrajalla. Puiston pohjoisosassa on sailynyt Pispan talon riihen | etdisyydellda CO2-
kiviperustuksia ja kaksi tulisijan jaannostd, jotka ajoittuvat 1700-luvun | VElc-linjauk-
lopulle. Riihi on ollut paririihi, ja sen j@dnnokset ovat viimeiset tunnetut | sesta.

Pispan historialliseen taloon liittyvat rakennusperustat.

4. Hyhky Kohde sijaitsee Pyhdjarven pohjoisrannalla ja Hyhkynlahden luoteis- | noin 160 metrin
puolella harjanteen korkeimmalla kohdalla. Alueella on sijainnut keski- | etdisyydelld CO2-
aikainen kylatontti, jonka sailynyt osa sijoittuu Simolan tontin itdosaan. | VElc-linjauk-

sesta.
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Hyhkyn kyla mainitaan asiakirjoissa jo vuodesta 1483, ja se toimi my&s
kéréjapaikkana 1500-luvun alussa.
Maakunnallisesti arvokkaat harjut

5. Maatialanharju Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 esitetty maisemallisesti arvokas | noin 190 metrin
alue, joka kuuluu maakunnallisesti arvokkaiden harjujen luokkaan | etdisyydella CO2-
(luokka 3). Harju on maisemallisesti merkittdva maastonmuoto ja osa | VElc-linjauksesta
alueen geologista kokonaisuutta. lanteen, Nokian-

tien toisella puo-
lella.

6. Teivaalanharju Teivaalanharju on geologisesti ja maisemallisesti merkittdva harju- | noin 850 metrin
jakso, joka kohoaa ymparistostdan yli 30 metrid ja on osa YIdjérvi- | etdisyydelld CO2-
Hameenkyrd-harjujaksoa. Harju on tarkea pohjavesialue ja merkittavéa | VE1lb-linjauksesta
virkistys- ja luontokohde, jolla on myds maisemallista ja kulttuurihis- | pohjoiseen.
toriallista arvoa.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Teivaalanharju Teivaalanharju kuuluu myds valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-
alueisiin. Alueen kuvaus on esitetty edella maakunnallisesti arvokkai-
den harjujen yhteydessa.

7. Epilanharju Epildanharju on osa maisemallisesti ja geologisesti merkittavaa, kau- | CO2-VE1b kulkee
pungin halki kulkevaa harjujaksoa, joka muodostaa tarkean osan Tam- | Pirkanmaan har-
pereen harjumaisemaa. Harju on arvokas kasvillisuusalue ja sisaltaa | jumaisemat - Epi-
muinaisia rantatérmia ja suppamuodostumia. lanharjun itéreu-

naa pitkin

8. Pispalanharju- Pispalanharju-Pyynikki on yksi Suomen tunnetuimmista ja maisemalli- | noin 230 metrin

pyynikki sesti arvokkaimmista harjujaksoista, joka kohoaa Nasijarven ja Pyha- | etdisyydella CO-2-
jarven valissa. Alueella on merkittava kulttuurihistoriallinen ja maise- | VE1b- ja CO2-
mallinen arvo, ja se kuuluu valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema- | VElc-linjauksista
alueisiin. eteldan.
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
9. Lounainen vilje- | Alueelle ovat ominaisia viljavat savikot, laajat peltoaukeat ja vesistéjen | noin 500 metrin
lyseutu hallitsema maisemakuva, jossa maki- ja vuorimaat luovat vaihtelevan | etdisyydelld CO2-
maisemarakenteen. Alue on Pirkanmaan tiheimmin asuttuja ja teollis- | VElc-linjauksesta
tuneimpia, ja sen maisemallinen identiteetti perustuu maatalousperin- | eteldadn,  YIdjar-
teeseen ja vesistéjen laheisyyteen. ventien varrella.
Valtakunnallisesti merkittdva RKY alue
10. Pitkdniemen sai- | Pitkdniemen sairaala on 1800-luvun lopulla rakennettu paviljonkityyp- | noin 500 metrin
raala pinen mielisairaala, joka muodostaa merkittavan valtakunnallisesti ar- | etdisyydellda CO2-
vokkaan rakennetun kulttuuriympariston (RKY). Alue kasittaa yli kym- | VElc-linjauksesta
menen rakennusta, koivukujan kautta avautuvan pihapiirin seka puis- | eteldan,  Yl&jar-
tomaisen ymparistdn, jossa on sailynyt historiallisia rakenteita ja istu- | ventien varrella.
tuksia. Sairaala toimii edelleen psykiatrisena sairaalana, ja sen kulttuu-
rihistoriallinen arvo liittyy hyvin sdilyneeseen arkkitehtuuriin ja maise-
marakenteeseen.
11. Pitkdniemen sai- | Pispalanrinne on valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympa- | CO2VE1lc on
raala ristd (RKY), joka edustaa ainutlaatuista tydvaenasutuksen historiaa ja | suunniteltu kulke-
omatoimista rakentamista 1800-1900-lukujen taitteessa. Jyrkkaan | maan Uittotunne-
harjurinteeseen kahden jarven valiin rakentunut alue on tunnettu vaih- | lin yhteydessa,
televasta rakennuskannastaan, kapeista kujistaan, portaistaan ja kau- | ylittden Pispalan-
punkikuvallisesti merkittavastd hahmostaan. Pispalan kulttuurihistori- | rinteen valtakun-
allista arvoa korostavat sailyneet rakennukset, kuten Pispan koulu, Ra- | nallisesti arvok-
japortin sauna ja Lauri Viidan museo, seka 55 metria korkea haulitorni. | kaan RKY-alueen.
Maakunnallisesti merkittdva RKY alue

12, Lielahden kartano Lielahden kartano on 1800-luvun lopulla muodostunut historiallinen | noin 450 metrin
kartanomiljoo, joka liittyy alueen teollistumisen ja varhaisen maaseu- | etdisyydelld CO2-
tuasutuksen kehitykseen. Kartanoalueeseen kuuluu paarakennus, ta- | VE1lb-linjauksesta
lousrakennuksia, puistomainen piha sekd ympardiva kulttuurimaisema, | koilliseen.
joka avautuu kohti Nasijarvea. Lielahden kartano on sailynyt maise-
mallisesti ja rakenteellisesti ehedand kokonaisuutena, ja silléd on merkit-
tava paikallinen ja maakunnallinen kulttuurihistoriallinen arvo.

13. Kaarilan aukion | Kaarilan aukion ympéaristé muodostaa historiallisesti ja kaupunkikuval- | noin 300 metrin

ymparisto lisesti merkittdvan kokonaisuuden, jossa eri aikakausien rakennuspe- | etdisyydellda CO2-
rintd ja kulttuurihistorialliset kerrostumat limittyvat. Alueeseen liittyvat | VElc-linjauksesta
Nokiantie, Gaddin kappeli (1785), Harjun koulu (1862) seka Kaarilan | pohjoiseen
ja Raholan kartanot, jotka yhdessa kuvastavat Tampereen ldnsiosien
varhaista kirkollista ja maaseutumaista asutusrakennetta. Lisaksi
Puisto-Kaarilan 1960-1970-lukujen rakennuskanta edustaa modernia
rakennusperintda ja on arvotettu arkkitehtonisesti ja maisemallisesti
merkittavaksi.

RKY kohde
14. Lielahden rauta- | Lielahden rautatieasema on osa harvinaistunutta 1920-luvun tiiliraken- | noin 150 metrin

tieasema teisten asemarakennusten sarjaa. Asema valmistui vuonna 1927 Tam- | etdisyydelld CO2-
pere-Pori-radan varteen palvelemaan alueen teollisuustoimintaa. Ra- | VElc-linjauk-
kennus on pelkistetty ja pitkdnomainen, etupuolella poikkipdaty ja | sesta, rautatie-
kuisti, ja se on katettu tiiliselld harjakatolla. Kohteella on merkittdvaa | kaytévan varrella.
kulttuurihistoriallista arvoa teollisen rautatieymparisténsé osana.
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Muinaisjadnndkset

Kuvassa (Kuva 20-7) on esitetty hankealueen ja siirtoputkireittien laheisyydessa sijaitsevat tunne-
tut arkeologiset kohteet ja kulttuuriperintokohteet. Kartta osoittaa seka kiinteat muinaisjaannos-
alueet ettd yksittdiset muinaisjaannds- ja kulttuuriperintdpisteet suhteessa suunniteltuihin hiilidi-
oksidi- ja metaaniputkilinjoihin. Lahialueella sijaitsee useita inventoituja kohteita, mutta yksikdan
niista ei sijoitu suoraan hankealueelle tai putkilinjausten alle.
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Kuva 20-7. Kartassa esitetdan hankkeen CO2- ja CHa putkilinjat sekd niiden sijainti suhteessa arkeologisiin koh-
teisiin, kulttuuriperintokohteisiin ja RKY-alueisiin.

Kiinteat muinaisjadnndkset ovat osa asutus- ja kulttuurihistoriaa. Muinaisjaannékset ovat Suo-
messa muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettuja. Kohteiden sdilyminen tulee huomioida raken-
tamisessa ja toimenpiteissa. Muinaismuistolain 1.2 §:n mukaan kiintedn muinaisjaannoksen kaiva-
minen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa. Aluetta koskevista toimenpiteistd ja suun-
nitelmista tulee pyytaa lausunto Museovirastolta. Keskeisimmat hankkeen vaikutusalueella sijaitse-
vat muinaisjaanndskohteet on esitelty alla (Kuva 20-8).
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Kuva 20-8. CO2- ja CHas sijainti Maaverdjanlahden, Kalkun ja Mustavuoren alueilla suhteessa arkeologisiin kohtei-
siin ja kiinteisiin muinaisjaanndésalueisiin. Kartta havainnollistaa erityisesti Mustavuoren linnoitusalueen ja Maa-
veradjanlahden rantavydhykkeen laheisyyttd linjauksiin, jotka kulkevat kulttuurihistoriallisesti merkittavien aluei-
den tuntumassa.

Mustavuoren alueen linnoitukset ja Mustasalmen puolustusvarustukset ovat osa yhtenaistd 1. maa-
ilmansodan aikaisen puolustusjarjestelman kokonaisuutta, joka rakennettiin vuosina 1915-1917
Tampereen lansilaidalle Nokian rajan tuntumaan. Kohteet sijaitsevat suunnitellun CO2VE1c_e lahei-
syydessa ja edustavat merkittavaa sotahistoriallista kulttuuriperintéd. Hiilidioksidin siirtoputken
reittivaihtoehdon CO2 VE1c idanpuoleinen osuus (CO2 VE1c_e) Kalkun kaupunginosan kautta Py-
hdjarveen rantautuen sijoittuu vedenottamon kiinteistén valittdmaan |aheisyyteen, minka vuoksi
reitti todettiin pohjavesivaikutuksiltaan toteuttamiskelvottomaksi.

Maaverdjanlahti on pieni kivikautinen asuinpaikka, joka sijaitsee Pyhajarven rantaterassilla metsai-
sessa maastossa. Kohteesta on 18ydetty kvartsildytdja vuosina 2018 ja 2022 kavelytien leikkauk-
sesta ja sen juurelta, ja maapera koostuu soransekaisesta hiesusta. Paikka sijaitsee noin 80 metrin
etdisyydella suunnitellusta CO2-VE1c_w.
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Kuva 20-9. CO2-VE1b ja VE1c Pispalanrinteen ja Hyhkyn alueilla suhteessa RKY-alueisiin ja arkeologisiin kohteisiin.

Polkkylan rantapengerrys sijaitsee Pélkkylanniemen pohjoisrannalla, runsaan 10 metrin etdisyydella
suunnitelluista vedenalaisista CO2-putkilinjoista. Kohde koostuu luonnonkivista rakennetusta kivi-
vallista ja siihen liittyvasta laiturirakenteesta, jotka viittaavat alueen historiallisesti satama- tai te-
ollisuuskayttodn liittyvaan merkitykseen.

Pispalan tori sijaitsee Pispalan valtatien varrella, noin 200 metria lounaaseen Nasijarven rannasta
harjun rinteellda. Alue toimi markkinapaikkana jo 1700-luvun puolivdlistd ldhtien, ja se on merkitty

kylan- ja pitajankarttoihin vuosina 1767-1770. Suunniteltu CO2-VE1c_u kulkee taman rajatun alu-
een |api uittotunnelia pitkin.

Pispa on kivikautinen asuinpaikka, joka sijaitsee noin 200 metria pohjoiseen Pyhajarven rannasta,
Uittotunnelin lansipuolella etelaan viettavalla hiekkapohjaisella entisella peltoalueella. Alue on ny-
kyisin rakentamisen ympdaréima ja osittain tuhoutunut, mutta sielta on I6ydetty kivikautisia esineita,
kuten kourutaltta ja kvartsi-iskoksia. Suunniteltu CO2-putkilinjausvaihtoehto VE1c_u kulkee tdman
rajatun muinaisjddnndésalueen lapi uittotunnelia pitkin.
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20.6 CO:2VE1c_u putkilinjauksen sijoittaminen uittotunneliin

CO2-putkilinjausvaihtoehto VE1c_u on suunniteltu kulkemaan Tampereen ja Nokian rajalla sijaitse-
van uittotunnelin kautta. Uusi linjaus hyddyntaa historiallisesti merkittavaa tunnelirakennetta, joka
on osa Pispalanrinteen RKY-aluetta ja liittyy alueen teolliseen historiaan (Kuva 20-9). Hiilidioksidi-
putki on tarkoitus peittda nakyvista upottamalla putken sisaantulo alkuperaisen nakoéiseksi rekonst-
ruoidun uittokourun sisalle. Ratkaisun tavoitteena on minimoida maisemalliset ja kulttuurihistorial-
liset vaikutukset sijoittamalla uusi tekninen rakenne olemassa olevan infrastruktuurin sisaan ilman
muutoksia tunnelin ulkoiseen ilmeeseen. Rakenteellinen toteutus on suunniteltu siten, etta tunnelin
mittasuhteet ja materiaalit sailyvat mahdollisimman alkuperaisen kaltaisina. Toteutuksen yhtey-
dessa uittotunnelin ymparistdn yleisiimetta myos siistitaan.

Seuraava havainnekuva (Kuva 20-10) ja poikkileikkaus (Kuva 20-11) esittavat tunnelin rakennetta
mukailevan uuden ratkaisun, jossa CO2-putki sijoitetaan uittokourun sisélle.

; “ / i J 5 L < :
Kuva 20-10. Rekonstruoitu 3D-ndkyma uittotunnelista, johon CO2VE1c_u-putkilinjaus on suunniteltu sijoitetta-
vaksi siten, ettd ratkaisu mukailee tunnelin alkuperdista rakennetta ja sailyttaa sen historiallisen ilmeen.
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Kuva 20-11. CO2VE1c_u-putkilinjan sijoittuminen rekonstruoituun uittotunneliin poikki- ja pituusleikkauksena,
jossa uusi putki asennetaan uittokourun alaosaan sdilyttden rakenteen alkuperidiset mittasuhteet ja muodon.

20.7 Vaikutuskohteen herkkyys

Arviointiin kaytetyt herkkyystason kriteerit on maaritelty hankealueen nykytilan perusteella. Vaiku-
tuskohteen herkkyyden kriteerit 10ytyvat liitteesta 9.

Kolmenkulman alueelle suunnitellun tehtaan vaikutusalueen herkkyys maiseman ja kulttuuriympa-
ristén muutoksille on kokonaisuudessaan vdhdinen-kohtalainen, silla alue on jo pitkdan ollut voi-
makkaasti ihmistoiminnan muokkaama ja sen maisemallinen seka kulttuurinen arvo on pdaosin
paikallista tasoa. Hanke sijoittuu Kolmenkulman kiertotalousalueen yhteyteen, jossa maankayttd
on teollisuus- ja infrastruktuuripainotteista ja maisemarakenne on muotoutunut aiemmasta lou-
hinta-, murskaus- ja varastointitoiminnasta. Alueella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita, eikd sen maisemakuvaa voida pitda erityisen herkkana muutoksille.
(Taulukko 20-2).

Lahimaisemassa herkkyytta vahentaa myds se, etta metsadiset nakymat, louhokset ja maa-ainesten
ottoalueet rajaavat nakyvyyttd, jolloin mahdolliset muutokset jadavat paikallisiksi eivatka hallitse
maisemakuvaa laajasti. Hankealueelta puuston poisto on jo tehty, mika vahentda rakentamisen
aikaisia muutoksia ja maisemallista kontrastia. Herkkyys arvioidaan hankealueen ja sen valittéman
ymparistdn osalta vdhdiseksi.

Putkilinjausten ja sdhkonsiirtoreitin vaikutusalueilla maiseman ja kulttuuriymparistén herkkyys
vaihtelee. Reitit sijoittuvat paaosin olemassa olevan infrastruktuurin, kuten teiden ja nykyisen maa-
kaasuputken, yhteyteen, missa maisemakuva on jo valmiiksi tekninen ja muutoksille sietokykyinen.
Naiden osalta herkkyys on vdhdinen-kohtalainen.

Pispalanrinteen alueella on merkittavaa valtakunnallista kulttuurihistoriallista arvoa ja maisemalli-
nen eheys on hyvin sdilynyt. Vaikka Pispalanrinteen RKY-alue kulttuurihistoriallisesti merkittava,
putkilinjaus sijoittuu pddosin katu- ja tieymparistoon eika aiheuta suoria muutoksia arvokohteisiin.
Maisemalliset vaikutukset jaavat rajallisiksi, ja herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, kun uittotunnelin
osuus tarkastellaan erikseen.

Kokonaisuutena maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa voidaan
todeta, etta hankealueen ja sen teknisten yhteyksien herkkyys on vdhdinen, kun taas yksittaisten,
valtakunnallisesti arvokkaiden RKY- ja maisemakohteiden |dheisyydessa herkkyys on suurempi.
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Taulukko 20-2. Hankkeen eri osien — Kolmenkulman hankealueen, sdhkdnsiirtoreitin ja putkilinjan - arvioitu herk-
kyys maisema- ja kulttuuriymparistovaikutuksille.

Vaikutuskohde Kuvaus Maiseman ja kulttuuriympariston ominaispiirteet Arvioitu
herkkyys
Kolmen- Sijoittuu Kolmenkulman Metsaiset nakymat ja louhokset rajaavat nakyvyytta; Vahainen
kulman kiertotalousalueelle, jossa alueelta puusto jo poistettu. Ei sijaitse arvokkaalla
hankealue ymparistd on jo voimak- maisema- tai kulttuuriymparistdalueella.
(VE1, VE2, kaasti teollisuus- ja kierto-
VE3) taloustoimintojen
muokkaama.
VE1 Reitti kulkee hankealueen Alue on tekninen ja maisemakuvaltaan rikkonainen; Vahainen
sahkonsiirto etelapuolisella metsaalu- ymparistdsséa ei ole arvokkaita kulttuuriympéaristdja.
eella ja osin louhosaluei-
den valissa.
CO:2 ja Seuraa padosin olemassa Putkilinjaus sijoittuu paaosin kaupunkirakenteeseen ja
CHa - VE1b olevia tielinjauksia (Mylly- teollisuusympéristdéén, jossa maisemaa hallitsevat ra-
purontie, Paasikiventie) ja kennettu infrastruktuuri ja olemassa olevat tie- ja joh-
kulkee osin vedenalaisena tokaytavat. Ymparistd on ihmisen vahvasti muokkaa-
Naistenlahteen. maa, eika alueella ole maisemallisesti tai kulttuurihis-
toriallisesti herkkia kohteita valittdmassa laheisyy-
dessa. Lahimmat arvokohteet, kuten Lielahden rauta-
tieasema (RKY) seka Pyynikin- ja Epilénharjun mai-
sema-alueet, sijaitsevat etddmmalla putkilinjauksesta,
eikd niihin kohdistu suoraa maisemallista vaikutusta.
CO:2 ja Seuraa Ylojarventieta ja Vaikka ymparistd on kulttuurihistoriallisesti merkit-
CHa - VE1c Kolmihaarankatua, kulkee tava, putkilinjaus sijoittuu pdaosin katu- ja tieymparis-
vedenalaisena Maavera- téon eika aiheuta suoria muutoksia arvokohteisiin.
janlahdelta Naistenlah- Maisemalliset vaikutukset jaavat rajallisiksi, ja herk-
delle. kyys arvioidaan kohtalaiseksi, kun uittotunnelin osuus
tarkastellaan erikseen.
CO2Velc_U Uittotunnelin eteldinen Uittotunneli on osa Pispalanrinteen RKY-aluetta ja
suuaukko merkittédva metsateollisuuden historian jéganne. Alueen
kulttuurihistoriallinen arvo on korkea.
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20.8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

20.8.1 VEO - Hanketta ei toteuteta

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei rakenneta. Hankealue pysyy nykyiselldadn avoimena ja metsasta
raivattuna tonttina, jota ei ole vield muokattu maaperatdéilld. Maisemavaikutukset rajoittuvat met-
san kaatoon, joka on jo toteutettu. Alue voi ajan kuluessa metsittya uudelleen tai tulla muuhun
teolliseen kayttédon Kolmenkulman ECO-3 -alueen osana. Kulttuuriymparistoon ei aiheudu vaiku-
tuksia, silla alueella ei sijaitse suojeltuja kohteita eika uutta infrastruktuuria rakenneta. Tama vaih-
toehto sdilyttda nykytilan, mutta ei mydskaan edista alueen suunniteltua teollista kehitysta.

20.8.2 Kolmenkulman hankealue (VE1, VE2, VE3)

Hankealue sijoittuu Kolmenkulman kiertotalousalueelle, jossa maisemakuva on pdaosin teollinen ja
maastonmuodot loivia. Alueelta on poistettu puusto, ja ymparisté on jo valmiiksi rakennettu ja
muokattu. Nain ollen hankkeen toteuttaminen ei muuta alueen maisemarakennetta merkittavasti.
Hanke ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Muutokset
ovat paikallisia ja kohdistuvat Iahimaisemaan, jonka vuoksi muutoksen suuruus arvioitiin va-
héiseksi. Hankealueen herkkyys on vdhdinen ja vaikutukset arvioitiin tdman vuoksi merkittavyydel-
taan vahdisiksi.

Laitosalueelle sijoittuva maasoihtu (joita on 1-3 kpl vaihtoehdosta riippuen) on noin 13,1 metria
korkea, mutta sen liekki palaa rakenteen sisalla, eika se ole nakyvissa ymparistéén. Rakenteen
mittakaava on teollisuusalueelle tyypillinen, ja se sulautuu Kolmenkulman alueen olemassa olevaan
teolliseen maisemakuvaan. Soihdun toiminta ei siten aiheuta merkittdvaa visuaalista vaikutusta tai
hairiéta l[ahimaisemassa.

20.8.3 VE1 - Sahkonsiirto

Sahkdnsiirtoreitti kulkee teollisuus- ja metsaalueiden kautta Kolmenkulman alueen ja sahkdverkon
liittymispisteen valilla. Alueella ei ole kulttuuriperintdkohteita eika merkittdvia maisemallisia arvoja.
Maisemaan kohdistuvat muutokset ovat vahaisia ja rajoittuvat lahimaisemaan, eikd reitti muuta
alueen maisemarakennetta merkittavasti. Sahkonsiirtoreitin herkkyys on védhdinen, ja vaikutukset
arvioitiin merkittavyydeltaan vahaisiksi.

20.8.4 VE1lb - COz ja CHa-putkilinjaus

Putkilinjaus VE1b kulkee pdaosin nykyisen infrastruktuurin yhteydessa ja sijoittuu rakennettuun
ymparistédn Nokian ja Tampereen rajavythykkeella. Hanke ei aiheuta muutoksia maisemaan,
koska putki sijoitetaan maan alle eikd se muuta nédkyvaa maisemakuvaa.

Reitti sivuaa kuitenkin Lielahden rautatieaseman RKY-kohdetta (etdisyys noin 160 m) seka kulkee
Epilénharjun ja Pyynikinharjun harjualueiden ldheisyydessa, jotka ovat maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Naiden alueiden herkkyys on kohtalainen, mutta muutokset jaavat valillisiksi eika
kulttuuriymparistén ominaispiirteitd vaaranneta. Nain ollen kulttuuriympéaristéén ei kohdistu muu-
toksia eikéd siten vaikutuksia.

Ndiden kohteiden osalta vaikutusten hallinta voidaan toteuttaa varoalueiden maarittelylld, ty6nai-
kaisella ohjeistuksella seka tarvittaessa muinaismuistolain 13 §:n mukaisella menettelylld Museo-
viraston kanssa.
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20.8.5 VE1lc - COz2 ja CHa4-putkilinjaus ja uittotunneli

VE1c kulkee Pyhdjarven ja Nasijarven valisen Pispalan uittotunnelin kautta, joka on osa Pispalan-
rinteen valtakunnallisesti arvokasta RKY-aluetta ja merkittdva metsateollisuuden historian jaanne.
Uittotunnelin hyédyntdminen on Tampereen kaupungin esittdma ratkaisu, joka mahdollistaa uuden
putkilinjauksen sijoittamisen olemassa olevaan rakenteeseen ilman, etta uittotunnelin ulkoinen ilme
muuttuu merkittavasti.

Tunnelin sailyttaminen ja kulttuurihistoriallisten arvojen turvaaminen ovat hankkeen keskeisia
suunnitteluperiaatteita. Vaikutukset kohdistuvat pddosin rakenteen sisdisiin muutoksiin, eivatka ne
muuta ympardivan maiseman visuaalista ilmetta (kuva 20-10). Lisaksi reittivaihtoehdon vaikutukset
voivat olla merkittédvyydeltdén vdhdisen mydnteisid, mikali uittotunnelin ymparistd kunnostetaan ja
sita tuodaan esiin uittokourun toteutuksen yhteydessa, ja siten parannetaan kohteen saavutetta-
vuutta seka turvataan sen sailyminen osana alueen kulttuuriperintda.

VE1lc:n linjaus sivuaa useita kulttuuriperintokohteita, kuten Pispa, Pispalan tori ja Polkkyldn ranta-
pengerrys, jotka ovat osa Pispalan arvokasta kulttuurimaisemaa. Nama kohteet ovat maisemalli-
sesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavia, mutta koska putki asennetaan maan alle ja kaivanto-
alueet voidaan rakentamisen jélkeen maisemoida ja palauttaa ennalleen, ei maisemaan tai kulttuu-
riymparistdodn kohdistu muutoksia eiké siten vaikutuksia.

Maaverdjanlahden lansipuoliset rantautumiskohdat eivat edellyta lisainventointia nykyisen linjauk-
sen perusteella, mutta jos lantisin linjaus siirtyy noin 20 metria itéaan, kohde tulee inventoida. Itai-
semmat rantautumispaikat ovat arkeologisesti potentiaalisia kohteita, ja niiden inventointi on suo-
siteltavaa ennen rakentamista.

Ndiden kohteiden osalta vaikutusten hallinta voidaan toteuttaa varoalueiden maarittelylld, tydn ai-
kaisella ohjeistuksella seka tarvittaessa muinaismuistolain (295/1963) 13 §:n mukaisella menette-
lylld Museoviraston kanssa.

20.9 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu kunkin vaih-
toehdon osalta herkkyyden ja vaikutusten suuruuden perusteella. Arvioinnissa on huomioitu han-
kealueen maisemallinen ja kulttuurinen lahtétilanne, maisemarakenteen ominaisuudet seka vaiku-
tusalueella sijaitsevat arvokkaat kohteet, kuten RKY-alueet ja muut kulttuuriperintdkohteet. (Tau-
lukko 20-3)

Kokonaisuutena vaihtoehtojen valiset erot ovat melko vahaiset, silld putkilinjaukset ja sahkdnsiir-
toreitit sijoittuvat padosin olemassa olevan infrastruktuurin yhteyteen, ja hankealue on jo ennes-
tdan teollisen toiminnan muokkaamaa. Merkittdvin ero muodostuu hiilidioksidiputkien vaihtoehtojen
valilla: VE1b sijoittuu hieman vahemman herkalle alueelle, kun taas VE1c kulkee osittain Pispalan-
rinteen ja Pitkdniemen RKY-alueiden laheisyydessa, mika nostaa vaikutusten potentiaalista merkit-
tavyytta.

Hankealueen vaikutukset ovat vahaisia kaikissa vaihtoehdoissa, silld alueen puusto on jo kaadettu
ja sen maisemallinen sietokyky on korkea. Sahkdnsiirtoreitti sijoittuu tekniseen ymparistéon, eika
sen toteutus muuta maisemakuvaa merkittdvasti. Hiilidioksidiputkista VE1b aiheuttaa vahaisia, 1a-
hinnd paikallisia muutoksia, kun taas VE1lc:n vaikutukset voivat paikoin olla kohtalaisia erityisesti
kulttuuriymparistdn osalta, mutta niita voidaan hallita suunnitteluratkaisuilla ja tyonaikaisilla me-
nettelyilla.
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Taulukko 20-3. Hankevaihtoehtojen arvioidut vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympaéaristéon seka niiden merkit-

tavyys.

Vaihtoehto

Vaikutusalue /
osuus

Herkkyys

Muutoksen
suuruus

Merkitta-
vyys

Huomioita ja
hallintatoimet

VEO (Ei to- Nykytila sailyy - Ei muutosta Ei vaiku- Maisemassa ja kulttuu-

teuteta) tusta riymparistdssa ei tapahdu

muutoksia.

Hankealue Hankealue - Vahainen Vahainen Vahainen Teollisuusalue, maisemalli-

VE1, VE2 ja | Kolmenkulma kielteinen kielteinen nen muutos rajallinen; ym-

VE3 paristd jo rakennettu.

Sdhkon- Séhkonsiirto- Vahainen Vahainen Vahainen Alueella ei ole kulttuuripe-

siirto reitti kielteinen kielteinen rintdkohteita eika merkit-

tavia maisemallisia arvoja.

VE1lb COz2 ja CHa-put- Ei muutosta Ei Linja sijoittuu paaosin tei-
kilinja (VE1b) vaikutuksia | den varteen ja olemassa

olevaan infrastruktuuriin;
ei arvokkaita kohteita rei-
tilla.

VE1lc CO2 ja CH4-put- Ei muutosta Ei Reitti kulkee Pispalanrin-
kilinja (VE1c ko- vaikutuksia | teen RKY-alueen ldpi maan
konaisuudes- alla seka kulkee osin uitto-
saan) tunnelissa; vaikutusten

hallinta varoaluein ja mu-
seoviraston menettelyin.

CO2Velc_U | Uittotunnelin Suuri (kult- Ei muutosta Ei merkit- Putki sijoittuu rekonstruoi-
eteldinen suu- tuurihistori- tavia vai- tuun uittokourun ja uitto-
aukko allinen arvo) kutuksia, tunneliin sailyttaen raken-

mahdolli- teen ilmeen; vaikutus hal-
sesti va- littavissa suunnittelulla ja
hadinen po- | ohjeistuksella.

sitiivinen

vaikutus

20.10 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Haitallisia maisema- ja kulttuuriymparistdévaikutuksia voidaan lieventaa ensisijaisesti sijoittelun,
suunnittelun ja tydnaikaisten ohjeiden avulla. Laitosalueen reuna-alueiden puustoa suositellaan sai-
lytettavaksi nakymien pehmentamiseksi ja teollisuusalueen visuaalisen vaikutuksen vahenta-
miseksi. Rakentamisessa ja kayton aikaisessa valaistuksessa tulee valttda tarpeetonta hajavaloa ja
suunnata valaistus ty6- ja kulkualueille.

Putkilinjausten osalta haittoja voidaan ehkaista tarkalla linjauksen suunnittelulla, varoalueiden
maarittelylla sekd tarvittaessa muinaismuistolain 13 §:n mukaisella menettelylla Museoviraston
kanssa erityisesti RKY-alueiden ja arkeologisten kohteiden ldheisyydessa. Rakennusvaiheessa on
huolehdittava, ettd tybalueet rajataan ja maisema ennallistetaan mahdollisimman pian téiden paa-

tyttya.
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20.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu kdytettavissa olleisiin suunnitelma-aineistoihin ja paikkatietotarkasteluihin. Han-
kealueen ja reittien sijainti seka rakenteiden mittasuhteet ovat riittavalla tarkkuudella tiedossa,
joten arviointiin ei liity merkittdvia epavarmuustekijoita.

Mikali putkilinjojen tarkat sijoitusratkaisut tai maanalaiset rakenteet muuttuvat jatkosuunnittelussa,
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistddn tulee tarvittaessa paivittaa yksityiskohtaisemmassa
suunnitteluvaiheessa yhteistydssa Pirkanmaan maakuntamuseon ja Museoviraston kanssa.
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21.

ILMANLAATU

21.1 Arvioinnin paatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamiseen ja kuljetuksiin kohdistuva liikennemaarien kasvu ja tyokoneiden kayttd lisdavat
pakokaasu- ja katupdélypaastdjen maaraa, jotka heikentavat ilmanlaatua. Kuljetukset, maansiir-
totyo6t ja louhinta vapauttavat ilmaan pélypaastéja, joista suurin osa on suurikokoista kiviaines-
p6lyd tai hengitettavia hiukkasia. Niista aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun rajautuvat padasi-
assa hankealueen valittdomaan laheisyyteen ja kuljetusreittien varsille. Rakentamisen eri vaiheet
ovat kestoltaan suhteellisen lyhyita ja syntyvien padstdjen vaikutukset alueen ilmanlaatuun ar-
vioitiin jaavan vahaisiksi kielteisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Hankkeesta aiheutuvat merkittdvimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastét syntyvat raskaasta
lilkenteestd. Hanke itsessaan toteutuessaan vahentaa CO2 pdastdjen maadraa. Raskaan liiken-
teen maaran kasvusta aiheutuu polttoperaisia pakokaasupaastéja, seka hengitettdvien hiuk-
kasten paastdjd, kuten katupdlya. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta
nykytilanteeseen ei ole. Vaihtoehdoissa VE1-3 hiilidioksidikuljetuksista ja vaihtoehdossa VE3
eLNG:n kuljetuksesta aiheutuu raskaan liikenteen maarissa kasvua. Arvion mukaan liikenne-
maarien lisaantyminen ei aiheuta alueella ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen ylityksia lahimpien
asuin- ja lomakiinteistdjen alueella. Syntyvat lilkenneperadiset paastot ovat osa alueen koko-
naispaastdja ja ne jakautuvat tasaisesti kuljetusreittien varrelle laajemmalle alueelle. Hiilidiok-
sidipadstdjen maaran vaheneminen vaikuttaa mydnteisesti ilmanlaatuun, mutta sen vaikutus
kohdistuu enemman ilmastovaikutuksiin.

21.2 Vaikutusmekanismit

Freijan Nokian Kolmenkulman alueelle suunnitteleman synteettisen metaanin tuotantolaitoksen toi-
minnasta ei arvioida aiheutuvan toiminnan aikana merkittavia paastdja ilmaan. Laitoksen toimiessa
siella tuotetaan synteettistd metaania ja nesteytettya maakaasua (eLNG). Prosessissa syntyy vetya
ja happea. Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan 160 MW elektrolyyseri ja metanointiyksikkd, kun taas
vaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaksi vastaavaa yksikkda toimintoineen. Vaihtoehdossa VE3 ra-
kennetaan kolme 160 MW elektrolyyseria, metanointiyksikkd, sekd eMetaanin nesteytysyksikkd.

Hiilidioksidi toimitetaan hankealueelle joko kaasuna siirtoputkea pitkin tai nesteytettyna sailidau-
toilla. Vaihtoehdossa VE1 hiilidioksidi toimitetaan alueelle padsaantoisesti kaasuna siirtoputkea pit-
kin. Hairidtilanteissa, kun putki ei ole kaytdssa, CO2 kuljetetaan nesteytettyna sailidautoilla, jolloin
liikenteesta voi aiheutua paastdja ilmaan polttomoottoreiden pakokaasuista ja tienpinnasta rapau-
tuvasta katupolysta. Merkittavin osa lilkkenneperadisista paastoista on peraisin raskaasta liikenteesta,
joten ilmanlaadun tarkastelu perustuu niistd aiheutuviin padstdihin. Pakokaasut sisdltavat kaasu-
maisia paastdja ja pienhiukkaspaastéja (halkaisija alle 2,5 pm), kun taas katupdly koostuu paaasi-
asta suuremmista, hengitettavistd hiukkasista (halkaisija alle 10 pm) ja sitd suuremmista hiukka-
sista. Hairittilanteet, joissa sailidautokuljetuksia tarvitaan, eivat valttamatta toteudu vuosittain,
vaan voivat esiintya harvemmin.
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Vaihtoehdot VE2 ja VE3 sisaltavat samat perustoiminnot, kun VE1, mutta metanoinnin tarvitsemaa
hiilidioksidia kuljetaan saanndllisesti sailidautoilla. Vaihtoehdossa VE3 tuotetaan metaanin lisdksi
myds eLNG:ta, joka kuljetetaan satamiin jatkokuljetuksia varten.

Rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat raskaan liikenteen paastoista,
maanrakennustoista aiheutuvasta polysta, seka rajaytystdiden pély- ja typpipddstoista. Kayttoon-
ottovaiheen aikana soihdutus voi aiheuttaa ilmanlaatuun vaikuttavia paastéja. Toiminnan aikana
tuotantolaitoksen eri prosessiyksikodista vapautuu ilmaan paastéja hallitusti, kuten happea, typpea,
vetyd, hiilidioksidia ja merkityksettéman pienia mdaaria metaania.

21.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun synteettisen metaanin tuotantolaitoksen toiminnasta ei arvioida muodostuvan sellaisia
paastéja ilmaan, jotka vaikuttaisivat merkittavasti alueen ilmanlaatuun. Alueen ilmanlaadun nyky-
tila on kuvattu saatavilla olevien ilmanlaadun mittausten ja selvitysten avulla. Rakentamisen aikai-
sia vaikutuksia arvioitiin perustuen alueen ilmanlaadun nykytilaan ja vastaavista kohteista saatuihin
tietoihin. Toiminnan aikaisia padstdja arvioitiin perustuen alueen ilmanlaadun nykytilaan, tehtyihin
ilmapaastémittauksiin seka arvioon tulevista ilmapadstoista.

Toimintavaiheen aikaiset paastét muodostuvat padasiassa raskaan liikenteen muodostamista kaa-
sumaisista (polttoaineperdiset) paastoista, jotka laskettiin arvioidun liikennemaaran, yksikkdpaas-
tokertoimen ja arvioitujen kuljetuskilometrien avulla. Polttoaineperdiset paastot arvioitiin VTT:n ke-
hittdmalla lilkkenteen paastdjen laskentamallilla (LIPASTO-malli). Toimintavaiheen aikana arvioitiin
tilannetta, jossa raskasta liikennettd muodostuu nestemaisen hiilidioksidin ja eLNG:n kuljetuksista
eri vaihtoehtojen mukaisesti (VE1, VE2 ja VE3). Laskelma ei ota huomioon liikenteen nostaman
katupdélyn hiukkaspaastdéjen vaikutusta alueen ilmanlaatuun. LIPASTO-mallin yksikkdpddstotieto-
kanta on poistunut kdytosta 1.8.2022 tietojen vanhentumisen vuoksi (yksikképaastokertoimet on
paivitetty viimeksi vuonna 2017), mutta menetelmaa on yha mahdollista kdyttaa suuntaa antavasti
padstdmaadrien arviointiin eri vaihtoehtojen valilla. Rakentamisen aikaisia pakokaasupdastéja ei ar-
vioitu LIPASTO-mallilla hankkeen varhaisen suunnitteluvaiheen vuoksi. Rakentamisen eri vaiheet
ovat kestoltaan suhteellisen lyhyitd ja pakokaasun aiheuttamat ilmanlaatuvaikutukset ovat arviolta
vahaisia. Rakentamisvaiheessa myds huomattava osa ilmanlaatua heikentavista paastdista on hen-
gitettdvan kokoluokan hiukkasia (halkaisija <10 um), eli perdisin muualta kuin pakokaasuista, jotka
ovat paadasiassa pienhiukkasia (halkaisija <2,5 pm). Hankkeeseen liittyvan henkildautoliikenteen
merkitys arvioitiin vahaiseksi ilmanlaadun kannalta, eika siihen liittyvid paastéja ole huomioitu las-
kelmissa.

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon paastéjen aiheuttama lisapitoisuus ymparistdssa, joka
arvioidaan asiantuntija-arviona alueen nykyiseen ilmanlaatuaineistoon perustuen.

21.4 Nykytila ja kehitys

Nykytilassa Nokian Kolmenkulman alueen ilmanlaatuun vaikuttavat erityisesti maa-ainesten vas-
taanottotoiminta ja niiden kasittelysta aiheutuva pdélyaminen, seka alueella tapahtuva kalliokiviai-
neksen otto ja louhinta. Pélypddstdjen levidmistd ymparistdoon ehkdistaan kastelemalla tarvittaessa
kasiteltdvia materiaaleja ja kuljetusreitteja. Paikallisesti alueen ilmanlaatuun vaikuttavat myds ty6-
koneiden ja lilkenteen polypaastot, pakokaasut, sekd lastaus- ja kuljetustoiminnasta aiheutuvat
paastot. Kolmenkulman alueen laheisyydessa ilmanlaatuun vaikuttavat myds ajoharjoittelu- ja mo-
tocrossradat, moottoritien |dheisyys, seka teollisuusalueen laajeneminen.

Nokian kaupungin alueella ei ole ilmanlaadun mittausasemaa. Kolmenkulman aluetta lahimmat il-
manlaadun mittausasemat sijaitsevat Tampereella, joista Epildn asema on lahimpana noin 5-6 km
etaisyydelld. Tampereen seudun ilmanlaadun seurannan perusteella ilmanlaadun on arvioitu olevan
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hyva 188 padivana, 129 paivana tyydyttdva, valttava 26 pdivana, huono 9 paivana ja erittdin huono
9 paivana vuonna 2023. Vuoden 2022 ilmanlaadun arvio oli samankaltainen kuin 2023. (Tampereen
kaupunki, 2023), (Tampereen kaupunki, 2024). Tampereella liikenneperdisia NOx-paastdja oli
vuonna 2023 1146 t/a, joka oli jonkin verran vahemman kuin vuonna 2022 (1298 t/a). Myds ilmasta
mitatut typpioksidin vuosikeskiarvot olivat matalampia vuonna 2023 kuin 2022. NOy-paastdjen
osalta raja- ja ohjearvot eivat ylittyneet. Myos hiukkaspaastot ovat olleet vahdisempia vuoden 2023
(42 t/a) kuin 2022 (46 t/a). PMjo-pitoisuudelle asetetut raja-arvot tai WHO:n vuosiohjearvo eivat
ylittyneet, mutta vuorokausiraja-arvolle asetettu lukumaaradinen pitoisuus ylittyi Kalevassa, Epilassa
ja Pirkankadulla. Pienhiukkasten vuosikeskiarvolle annettu raja-arvo ei ylittynyt kuten ei WHO:n
vuosiohjearvokaan.

Tampereen keskusta-alueen ilmanlaatuun vaikuttavat merkittavasti liikennemaarat ja paastot, kun
taas Kolmenkulman alueella eri toiminnoista aiheutuvat paastot vaikuttavat merkittavasti alueen
ilmanlaatuun. Tieliikenteen paastoét lisdavat etenkin ilman PMio- ja NOx-pitoisuuksia, joista p6lymai-
set paastot heikentavat ilmanlaatua etenkin kevadisin ja syksyisin katupdlyjaksojen aikana. Katup6-
lyn vaikutus erottuu myds vahemman liikennoityjen teiden ja katujen varsilla kevaisin kohonneina
pitoisuuksina. Pakokaasupaadstdjen merkitys vahenee tulevaisuudessa autokannan uudistuessa,
mutta muiden ei-pakokaasuperaisten paastdjen maarat voivat jopa lisdantya liikennemaarien kas-
vaessa ja ajoneuvojen painon noustessa. Liikenteen lisdaksi alueen ilmanlaatuun vaikuttavia merkit-
tavia paastolahteita ovat tyypillisesti energiantuotanto, sekd biomassan ja puun pienpoltto.

Suomessa on lainvoimaiset ilmanlaadulle asetetut raja- ja ohjearvot. Raja-arvot on annettu valtio-
neuvoston asetuksessa VNa 79/2017 ja ohjearvot paatdksessa VNp 480/1996. Alla (Taulukko 21-1)
on esitetty Suomessa voimassa olevat terveysperusteiset ilmanlaadun raja-arvot hengitettaville
hiukkasille. Kansalliset ohjearvot on tarkoitettu ensisijaisesti viranomaisten kayttédn suunnittelun
ja paatoksenteon apuvalineiksi.

Taulukko 21-1. Ilmanlaadun raja- ja ohjearvoja hiukkasmaisille epapuhtauksille (VNa 79/2017, VNp 480/1996).

Epapuhtaus REVEVA L= Maaritelma

Hengitettavat hiukkaset (PMio) raja-arvo vuorokausikeskiarvo (saa ylittya 35 50
kertaa kalenterivuoden aikana)

Hengitettavat hiukkaset (PMio) raja-arvo vuosikeskiarvo 40

Hengitettdviat hiukkaset (PM1o) ohjearvo kuukauden 2. suurin vuorokausiarvo 70

Syksylld 2024 Euroopan unioni uudisti ilmanlaatudirektiivin, jossa on annettu tarkennettuja ilman-
laadun raja-arvoja terveyden suojelemiseksi (Taulukko 21-2). Direktiivin liitteessa on lueteltu il-
manlaadun raja-arvot, jotka tulee saavuttaa vuoden 2030 alkuun mennessa. Direktiivia tarkaste-
taan saanndllisesti ja tiukennuksia tehdaan jatkossa tarpeen mukaisesti. Unionin jasenvaltioiden
tulee kirjata uudet raja-arvot lakiin vuoden 2026 lopulla. (EU, 2024)

Taulukko 21-2. Euroopan unionin direktiivin 2024 /2881 mukaiset hengitettdvien hiukkasten raja-arvot, jotka tulee
saavuttaa vuoden 2030 alkuun mennessa (EU 2024).

Epdpuhtaus Raja/Ohje Maadritelma

Hengitettdviat hiukkaset (PMio) raja-arvo vuorokausikeskiarvo (saa ylittya 18 45
kertaa kalenterivuoden aikana)

Hengitettdviat hiukkaset (PM1o) raja-arvo vuosikeskiarvo 20
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21.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutusalueen herkkyys ilmanlaadun muutoksille arvioitiin nykytilan perusteella kohtalaiseksi.
Hanke sijoittuu alueelle, jossa on jo entuudestaan maa-aines- ja ymparistéluvan mukaista louhin-
taa. Kolmenkulman valittémassa |dheisyydessa ei sijaitse asuin- ja lomakiinteistéja, mutta sen la-
heisyydessa sijaitsee luonnonsuojelualueita ja uhanalaisten lajien lisdantymis- tai levahdyspaikkoja.
Lahimmat asuin- ja lomakiinteistot sijaitsevat 1-2 km etdisyydelld, hankealueen eri puolilla.

Kohtalainen Kohde/alue on kohtalaisen tarkea tai kohtalaisen herkka muutoksille ilmanlaa-
dun vaikutuksen osalta tai alueella on jonkin verran herkkia kohteita.

21.5 Vaikutukset ilmanlaatuun

Suunnitellusta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan merkittavia maaria ymparistolle eika terveydelle
haitallisia ilmapaastdja tai polyamistda. Toiminnanaikaisten padstdjen (metaani, hiilidioksidi, vety,
happi) merkitys kohdistuu pddasiassa ilmastovaikutuksiin, mutta niiden merkitys ilmanlaatuun on
vahainen.

Alueen ilmanlaatuun vaikuttaa eniten hankkeesta aiheutuva raskaan lilkenteen maaran lisaantymi-
nen, jonka vaikutusta ilmanlaatuun arvioitiin laskennallisesti. Liikenteesta peraisin olevien paasto-
jen vaikutukset jakautuvat tasaisesti kuljetusreittien laheisyyteen. Tdssa tarkastelussa huomioitiin
hankealueen laheisyydessa tapahtuvat muutokset. Raskaan liikenteen kulkureitit suuntautuvat paa-
asiassa satamiin (Helsinki, Rauma, Vaasa).

Muita ilmanlaatuun vaikuttavia paastdja voi syntya poikkeustilanteissa, joissa vapautuvia kaasu-
maisia paastdja arvioidaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa (luku 11).
Naiden paastdjen vaikutus ilmanlaatuun ei ole luonteeltaan jatkuvaa, eika niita arvioida ilmanlaadun
yhteydessda. Laitoksen kayttéonottoon ja poikkeustilanteisiin liittyvassa soihduttamisessa syntyy
pienida maaria hiukkaspadstdja, jotka koostuvat padasiassa noen mustahiilihiukkasista.

21.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutoksia ilmanlaatuun ei tapahdu. My6s raken-
tamisvaiheeseen kuuluvat paikalliset polypaastot seka liikenneperaiset paastét ilmaan jaavat toteu-
tumatta. Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutosta nykytilaan.

21.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen aikana pdastdja ilmaan syntyy itse metaanintuotantolaitoksen tontilla, mutta
myds suunnitellun putkireitin alueella. Vaihtoehdossa VE1 rakentamiseen ja kuljetuksiin kohdistuva
liikennemadrien kasvu ja tydkoneiden kaytto lisadvat pakokaasupaastdjen maaraa, joista ilmanlaa-
dun kannalta merkityksellisia ovat typen oksidit (NOx), pienhiukkaset (PM;.s5). Pakokaasuista perai-
sin olevat paastot seka raskaan liikenteen ilmaan nostama katupdly (PMio) jakautuvat tasaisesti
kuljetusreittien varsille, mutta etenkin pienhiukkaset ja kaasumaiset pddstot voivat levitd ilmavir-
tausten mukana laajemmalle alueelle. Kuljetukset, maansiirtoty6t ja louhinta vapauttavat ilmaan
p6lypaastéja, joista suurin osa on suurikokoista kiviainespélya tai hengitettdvida hiukkasia. Niista
aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun rajautuvat paaasiassa hankealueen valittdémaan laheisyyteen
ja kuljetusreittien varsille. P6lypaastot jakaantuvat koko rakentamisvaiheen ajalle, mutta ovat luon-
teeltaan valiaikaisia ja niistd aiheutuvat paastot lakkaavat tuotantolaitoksen valmistuttua. Ilman-
laadun raja- ja ohjearvojen ei arvioida ylittyvan hankkeen rakentamisvaiheen aikana.
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Rakentamisen aikaisen rekkaliikenteen pakokaasupdastéja ei arvioitu LIPASTO-mallilla, koska ko-
konaisliikenteen maara on vaikea arvioida hankkeen tassa vaiheessa. Rakentamisen eri vaiheet
ovat kestoltaan suhteellisen lyhyita ja pakokaasun aiheuttamat muutokset alueen ilmanlaatuun ar-
vioitiin suuruudeltaan vdhéisiksi kielteisiksi ja vaikutusten merkittavyys vdhéisiksi kielteisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE1 Nokian Kolmenkulman teollisuusalueelle rakennetaan 160 MW elektrolyyseri ja
sen mukainen metaanintuotantoyksikk®. Prosessissa tarvittava hiilidioksidi toimitetaan paadasiassa
erillisessa siirtoputkessa tai kuljetetaan poikkeustilanteiden aikana nestemaisessa muodossa sailio-
autoilla. Prosessissa syntynyt metaani sydtetaan Gasgridin kansalliseen kaasuverkkoon. Poikkeus-
tilanteiden aikana hiilidioksidin kuljetukset lisdavat raskaan lilkkenteen maaraa alueelle. Poikkeusti-
lanteita esiintyy arvion mukaan harvemmin kuin vuosittain ja silloinkin paaasiassa kesaisin korkein-
taan kahden kuukauden aikana kerrallaan.

Hankkeen toiminnan aikana vapautuu hallittuja paastéja ilmaan eri prosessiyksikoistd. Elektro-
lyyseriyksikdsta ilmaan vapautuu happea tai hapen rikastamaa ilmaa, joka sisaltaa pienia maaria
vetya. Inertoinnin aikana ilmaan vapautuu typped, joka sisaltaa pienida maaria vetya ja happea.
Metanointiyksikdsta vapautuu inertoinnin aikana ilmaan typpea, jossa on merkityksettéman pienia
maaria metaania, vetyd, hiilidioksidia ja happea. Normaalitoiminnan aikana metanointiyksikdsta
vapautuu myds pienia maaria vesihdyrya. Nesteytysyksikdstd padsee normaalin toiminnan aikana
ilmaan typpea. Suolanpoistoprosessi tuottaa normaalin toiminnan aikana pienia maaria hiilidioksidia
ja vesihdyrya, joissa on pienia maaria metaania.

Laitoksen kayttdéonottoa, hatadtilanteita, seka huoltoseisokkien yhteydessa tapahtuvia ylés- ja alas-
ajoja varten kaytdssa on yhteinen soihtujarjestelma, joka kasittelee ndissa tilanteissa vapautuvia
kaasuja. Soihtujarjestelma on sama kaikille vaihtoehdoille, mutta niiden lukumaara vaihtelee ra-
kennettavien yksikdéiden mukaisesti (VE1-VE3). Soihdutuksen aikana muodostuu hiilidioksidipaas-
téja, seka vahaisia maaria nokihiukkasia. Taman tyyppisissa laitoksissa soihdutusta tapahtuu ver-
rattain harvoin ja se on yleensa luonteeltaan lyhytkestoista.

Lilkkennepddstdjen laskennassa kaytettiin padstétietoja padstotietoina taysperavaunuyhdistelmien
(40 tonnia) paastokertoimia. Laskennassa on oletettu, ettd kuljetukset menevat toiseen suuntaan
taysina ja toiseen suuntaan tyhjina. Kaikissa vaihtoehdoissa (VE1-VE3) on kaytetty oletuksena, etta
vain hankealueelle kohdistuva liikenne vaikuttaa alueen paikalliseen ilmanlaatuun. Kuljetusreitit ja
maarat esimerkiksi satamiin voivat vaihdella ja niiden varrella paastét sekoittuvat muuhun liiken-
teeseen ja jakautuvat tasaisesti reittien varrelle. Lilikennemaarien kasvusta aiheutuva vaikutus kul-
jetusreittien varrelle arvioitiin vahaiseksi.

Hankealueeseen kuuluvan kuljetusreitin pituudeksi arvioitiin 3 km suuntaansa, jolloin yhden kulje-
tuksen pituus oli yhteensd 6 km. Vaihtoehdossa VE1 sailidautoilla kuljetetaan poikkeustilanteen
aikana 6 kuormaa nestemaista hiilidioksidia vuorokaudessa korkeintaan kahden kuukauden aikana
vuodessa. Pakokaasupaddstdlaskentaan ei ole otettu mukaan alueella tapahtuvaa tyématkaliiken-
nettd. Vaikka liikenneperaisia paastéja syntyy ilmaan, kokonaisuuden kannalta CO2-pdastdjen tal-
teenoton aiheuttama muutos ilmanlaatuun on suuruudeltaan véhdinen myédnteinen ja vaikutukset
ovat merkittdvyydeltaan vdhéisié mydnteisid. Ilmanlaadun sijasta CO2-paastdjen talteenoton vai-
kutus kohdentuu enemman ilmastollisiin vaikutuksiin, joita on arvioitu luvussa 9 (Ilmasto).

Kuljetusliikenteen laskennassa kaytetyt yksikkopadstot ja lasketut kuljetusliikenteen paastot
6 km:n matkalle vaihtoehdossa VE1 on esitetty seuraavassa (Taulukko 21-3).
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Taulukko 21-3. Arvio kuljetusliikenteen padstoista (VE1).

Taysperavaunuyhdistelma

Pa5std Tyhja, Taysi, Kuljetusliikenteen paas-
yksikképaasto yksikképaasto tot yhteensa t/a
g/km g/km
Hiilimonoksidi (CO) 0,37 0,52 0,001
Hiilivedyt (CH) 0,084 0,1 0,0002
Typen oksidit (NOx) 4,7 6,5 0,01
Hiukkaset (PM) 0,040 0,062 0,0001
Metaani (CH4) 0,0054 0,0056 0,00001
Dityppioksidi (N20) 0,029 0,029 0,0001
Rikkidioksidi (SO2) 0,0026 0,004 0,00001
Hiilidioksidi (CO2) 788 1197 2,2

Paastomaaria tarkasteltaessa taytyy huomioida, ettd paastot jakaantuvat tasaisesti koko kuljetulle
matkalle. Hankealuetta lahimman 3 kilometrin jalkeista kuljetusreittien osuutta ei ole huomioitu
laskelmissa.

21.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE2 rakentamisvaiheen aikaiset pdastot ovat samankaltaiset kuin on kuvattu vaih-
toehdon VE1 yhteydessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE2 Nokian Kolmenkulman teollisuusalueelle rakennetaan 320 MW elektrolyyseri ja
sen mukainen metaanintuotantoyksikkd. Vaihtoehdossa VE2 padstot ilmaan ovat samankaltaiset
kuin VE1-vaihtoehdossa, mutta sailidautojen lukumaara on suurempi seka kaytdssa on kaksi soih-
tua. Vaihtoehdossa VE2 sdilidautoilla kuljetetaan 12 kuormaa nestemaista hiilidioksidia hankealu-
eelle vuorokaudessa ympari vuoden. Kokonaisuuden kannalta CO2-paastdjen talteenoton aiheut-
tama muutos ilmanlaatuun on suuruudeltaan vdhdinen myénteinen ja vaikutukset ovat merkitta-
vyydeltaan véhdisid mydnteisia.

Kuljetusliikenteen laskennassa kaytetyt yksikkopadstot ja lasketut kuljetusliikenteen paastot
6 km:n matkalle vaihtoehdossa VE2 on esitetty seuraavassa (Taulukko 21-4).

Taulukko 21-4. Arvio kuljetusliikenteen paastoista (VE2).

Taysperavaunuyhdistelma

Tyhja, Taysi, Kuljetusliikenteen péaas-
yksikkdpaasto yksikképaastd tot yhteensa t/a
g/km g/km
Hiilimonoksidi (CO) 0,37 0,52 0,01
Hiilivedyt (CH) 0,084 0,1 0,002
Typen oksidit (NOx) 4,7 6,5 0,1
Hiukkaset (PM) 0,040 0,062 0,001
Metaani (CHa4) 0,0054 0,0056 0,0001
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Taysperavaunuyhdistelma

Tyhja,

yksikképaasto

Taysi,

yksikkopaastd

Kuljetusliikenteen paas-
tot yhteensa t/a

g/km a/km
Dityppioksidi (N20) 0,029 0,029 0,0008
Rikkidioksidi (SO2) 0,0026 0,004 0,0001
Hiilidioksidi (CO2) 788 1197 26

21.5.4 Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE3 rakentamisvaiheen aikaiset pdastot ovat samankaltaiset kuin on kuvattu vaih-
toehdon VE1 yhteydessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE3 Nokian Kolmenkulman teollisuusalueelle rakennetaan 480 MW elektrolyyseri ja
sen mukainen metaanintuotantoyksikkd, seka metaanin nesteytysyksikkd. Vaihtoehdossa VE3 tuo-
tantolaitoksen paastét ilmaan ovat muuten samankaltaiset kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta
sdilibautojen lukumaara on suurempi, koska myds eLNG:n kuljetukset kuuluvat sisaltyvat kokonai-
suuteen. Kaytdssa on myds kolme soihtua. Vaihtoehdossa VE3 sdilidautoilla kuljetetaan nestemaista
hiilidioksidia ja eLNG:ta yhteensa 22 kuormaa paivittain ympari vuoden. Kokonaisuuden kannalta
CO2-paastojen talteenoton aiheuttama muutos ilmanlaatuun on suuruudeltaan vdhdinen myédntei-
nen ja vaikutukset ovat merkittavyydeltdan véhéisid myénteisia.

Kuljetusliikenteen laskennassa kaytetyt yksikkopadstot ja lasketut kuljetusliikenteen paastot
6 km:n matkalle vaihtoehdossa VE2 on esitetty seuraavassa (Taulukko 21-5).

Taulukko 21-5. Arvio kuljetusliikenteen padstoista (VE3).

Taysperavaunuyhdistelma

Tyhja,

yksikképaasto

Taysi,

yksikképaasto

Kuljetusliikenteen paas-
tot yhteensa t/a

g/km

g/km

Hiilimonoksidi (CO) 0,37 0,52 0,02
Hiilivedyt (CH) 0,084 0,1 0,004
Typen oksidit (NOx) 4,7 6,5 0,3
Hiukkaset (PM) 0,040 0,062 0,002
Metaani (CHa4) 0,0054 0,0056 0,0003
Dityppioksidi (N.O) 0,029 0,029 0,001
Rikkidioksidi (SO2) 0,0026 0,004 0,0002
Hiilidioksidi (CO2) 788 1197 47,8

21.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika
siita silloin muodostu vaikutuksia ilmanlaatuun. Rakentamisvaiheen aikana kaikissa vaihtoehdoissa
aiheutuu ilmaan pélymaisia paastéja, seka liikenteesta ja tydkoneista aiheutuvia pakokaasupdas-
téja. Vaihtoehdoissa VE1-VE3 toiminnasta aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun arvioitiin vahaisiksi.
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Merkittavimmat padstot syntyvat lisddntyneesta raskaan lilkenteen madrasta hankealueelle. Vaih-
toehdossa VE3 raskasta liikkennettd on selkedsti enemman kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta
siitdkin aiheutuva vaikutus alueen ilmanlaatuun arvioidaan jaavan vahaiseksi. Hiilidioksidipaastdjen
maaran vaheneminen vaikuttaa mydnteisesti ilmanlaatuun, mutta sen vaikutus kohdistuu enem-
man ilmastovaikutuksiin.

Rakentamisvaiheen aikaiset merkittavyydet vaihtoehdoissa VE1-VE3 arvioitiin védhdiseksi kiel-
teiseksi, kun taas toiminnanaikaiset vaikutukset ilmanlaatuun kokonaisuudessaan arvioitiin va-
héiseksi myénteiseksi.

Taulukko 21-6. Vaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys
VEO Rakentami- Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta
nen
Toiminta Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta
VE1 Rakentami- Kohtalainen | Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen | Vahdinen mydntei- | Vahdainen myoéntei-
nen nen
VE2 Rakentami- Kohtalainen | Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen | Vahdinen mydntei- | Vahdainen myoéntei-
nen nen
VE3 Rakentami- Kohtalainen | Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen | Vahdainen mydntei- | Vahainen myontei-
nen nen

21.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisia toimintojen pdlyvaikutuksia voidaan vahentaa valttamalla mahdollisuuksien
mukaan polydvimpien tydvaiheiden samanaikaista tekemistd seka ottamalla huomioon vallitsevat
sadolosuhteet. Rakentamisen ja toiminnan aikana liikenteen aiheuttamia pdlyvaikutuksia (liilken-
teen nostama katupdly) voidaan vdhentaa pienentamalla ajonopeuksia alueella seka huolehtimalla
teiden hyvasta kunnosta ja oikein ajoitetusta harjauksesta.

21.8 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Hankkeen pddstbjen laskennassa on kaytetty tieliikennekuljetusten osalta arviota, jossa hiilidioksi-
din siirtoputki on huoltojen tai muiden toimenpiteiden vuoksi poissa kaytostéd 2 kk ajan vuodessa,
jolloin hiilidioksidi tuodaan laitokselle rekkakuljetuksilla. Laskennassa kaytetyt kuljetusmatkat ja
reitit koskevat tuotantolaitoksen ja paavaylan valista lilkkennetta, jolla on suurin vaikutus paikalli-
seen ilmanlaatuun. Muiden reittien varrella ilmaan vapautuvat paastot eivat sisally arvioon. Arvi-
oinnissa on kaytetty LIPASTO-menetelmaa, jonka viimeisimmat yksikképaastdkertoimet on paivi-
tetty vuonna 2017. Liikenteen paastomaaraan vaikuttaa tuleva autokannan kehitys (kuten sahko-
autojen yleistyminen). LIPASTO-menetelma huomioi vain pakokaasuista aiheutuvat paastot, eika
silla voi arvioida katup6lyn maaraa ja leviamista. Laskennassa ei ole mydskaan huomioitu henkil6-
autoliikennetta, koska sen merkitys ilmanlaadun kannalta arvioitiin vahaiseksi. Epavarmuusteki-
joilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta arvioinnin johtopaatoksiin.
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22. TERVEYS

22.1 Arvioinnin pdatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa kuljetukset, maansiirtoty6t ja kasvaneet liikennemaarat aiheuttavat muu-
toksia ilmanlaatuun seka kokonaismelumaaraan, mutta myds mahdollisia muutoksia pinta- ja
pohjaveden laatuun. Muutokset ovat samankaltaisia kaikkien hankevaihtoehtojen valilla, jolloin
myds mahdollisten terveyshaittojen synnyn kannalta niilla ei ole merkittavaa eroa. Rakentamis-
vaiheesta aiheutuvat muutokset ovat varsin lyhytkestoisia ja siten terveyshaitat ovat luonteel-
taan paadasiassa ohimenevia ja ne arvioitiin vdahdisiksi kielteisiksi. Siirtoputkien ja voimajohtojen
rakentamiseen liittyvat mahdolliset terveyshaitat ovat samankaltaisia kuin metanointilaitoksen
rakentamiseen liittyvat, mutta niihin liittyva vaikutusalue vaihtuu rakennusvaiheen etenemisen
mukaisesti. Mahdolliset vaikutukset pohjaveteen voivat toteutuessaan aiheuttaa muutoksia poh-
javeden laatuun CO: siirtoputken osalta, joka kulkee pohjavesialueella Epilanharjun-Villildan poh-
javesialueella ja Hyhkyn vedenottamon alueella.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Toiminnanaikaisia vaikutuksia ihmisten terveyteen voi syntya pdaasiassa lisaantyneen raskaan
lilkenteen ilmapdastdjen ja melun vuoksi. Laitoksen toimiessa normaalisti siita ei aiheudu ter-
veyden kannalta merkittdvia padstdja ilmaan. Kokonaismelumaaran muutokset eivat ylld mis-
saan vaihtoehdossa asuinrakennusten tai loma-asuntojen alueelle. Vaikutuksia pinta- ja pohja-
veden laatuun ei arvioida muodostuvan. Nain ollen laitoksen normaalitoiminnan aikaisten paas-
téjen arvioitiin olevan jokaisessa vaihtoehdossa korkeintaan vdhdisid kielteisia.

22.2 Vaikutusmekanismit

Hankkeesta aiheutuvat mahdolliset terveyteen liittyvat vaikutukset ovat perdisin toiminnasta ai-
heutuvista paastoista, jotka terveyden ndkdkulmasta ovat ihmisille altisteita. Tassa hankkeessa
keskeisia ovat rakentamisvaiheen aikaiset paastot ilmaan sekd melupdastot, seka mahdolliset muu-
tokset pohjaveden laatuun. Lisaantynyt altistuminen kyseisille paastdéille tai pohjaveden laadulliselle
muutokselle voivat johtaa terveyshaitan syntyyn ihmisessa, tai olemassa olevan haitan pahenemi-
seen. Rakennusvaiheen aikaiset paastot, toimintavaiheen paastot seka kaytdsta poistosta aiheutu-
vat seka sen jalkeiset paastot on kuvattu tarkemmin kyseisten vaikutusarviointien yhteydessa; il-
mapdaastot luvussa 21, melu luvussa 0, tdérina luvussa 8, pintavedet luvussa 14 ja pohjavedet lu-
vussa 18. Onnettomuus- ja poikkeustilanteita on kuvattu tarkemmin luvussa 12. Pintavesiin voi
kohdistua rakennusvaiheen aikana vaikutuksia mm. tilapaisen samentumisen kautta, mutta tervey-
teen kohdistuvien vaikutuksien arvioidaan jaavan padasaantodisesti ohimeneviksi ja merkityksetto-
miksi. Hankkeesta pohjaveteen aiheutuvien muutoksien arvioidaan normaalitilanteessa olevan ter-
veyden kannalta merkityksettémia, koska hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sen
laheisyydessa. Hiilidioksidin siirtoputken reitin kulkiessa Epildnharjun-Hillilan pohjavesialueella,
pohjaveteen kohdistuvat riskit voivat nousta merkittaviksi.

Ilmansaasteet ovat suurin ymparistdperainen elinian lyhenemiseen vaikuttava terveyshaitta Suo-
messa. Ihmisen toiminnasta perdisin olevat ilmansaasteet ovat Suomessa padasiassa peraisin puun
pienpoltosta, lilkenteesta ja teollisuudesta. Naiden liséksi on olemassa myds luonnollisia hiukkas-
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maisten paastdjen ldhteita, kuten maaperan kuluminen, siitepélyt ja homesienten itiét. Terveys-
haittoja aiheutuu hengitettavista hiukkasista (halkaisija pienempi kuin 10 pm), jotka usein luokitel-
laan myo6s pienhiukkasiin (halkaisija pienempi kuin 2,5 pm) ja sita pienempiin kokoluokkiin, kuten
ultrapieniin ja nanohiukkasiin. Hengitettavat hiukkaset ovat usein perdisin maaperasta ja niiden
pitoisuudet vaihtelevat suuresti vuodenajoittain. Suurimmillaan niiden pitoisuudet ovat katupdly-
jaksojen aikana kevaisin nastarenkaiden ja hiekoituksen ansiosta. Merkittdva osa pienhiukkasista
Suomessa on perdisin puun pienpoltosta ja kaukokulkeumasta. Kaikkien hiukkaskokoluokkien pi-
toisuudet, koostumus, kuten myo6s niiden haitallisuus vaihtelevat vuodenajoittain. Hiukkasmaisten
ilmansaasteiden lisdksi myds kaasumaiset ilmansaasteet, kuten typen oksidit ja otsoni, voivat ai-
heuttaa terveyshaittoja.

Ilmanlaadun muutokset vaikuttavat pddasiassa hengitys- ja verenkiertoelimistoén, mutta voivat
myds olla edesauttamassa useiden eri sairauksien syntya. Hiukkasten osalta terveyshaitan syntyyn
vaikuttavat merkittavasti niin hiukkasten pitoisuus, fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, kuin
myds niiden koko. Hiukkasten paaasiallinen vaikutusmekanismi on tulehdus, joka syntyy, kun hiuk-
kanen on pdatynyt sisaan hengitetyn ilman mukana elimistéon. Pitkdaaikaisen pienhiukkasaltistuk-
sen on todettu lisaavan riskia sairastua sydan- ja hengitystiesairauksiin seka keuhkosydpdan. Pien-
hiukkasilla tiedetdan olevan myds yhteyksia useiden muiden sairauksien syntyyn, kuten esimerkiksi
astman puhkeamiseen, mutta myds hermostollisiin sairauksiin.

Ympadristdomelu on yksi suurimmista terveyshaittoja aiheuttavista ymparistdongelmista. Melulle al-
tistumisella voi vaikuttaa terveyteen tai viihtyvyyteen, mutta tyypillisesti siitd aiheutuvat haitalliset
vaikutukset ilmentyvat melun hairitsevyyden kautta. Hairitsevyyteen osaltaan vaikuttaa altistujan
ominaisuudet, kuten ikd, sukupuoli, sairastuvuus tai muu herkkyys. Melulle altistumisesta syntyvien
terveyshaittojen vaikutustapoja ei tarkkaan tunneta, mutta siita aiheutuvan stressin tiedetaan liit-
tyvan sydan- ja verenkiertoelimistdn sairauksiin seka unihairidihin. Stressireaktio on usein tiedos-
tamaton, mutta sita voi kuitenkin lisdta tietoinen kokemus melun kiusallisuudesta. Melun ja ilman
pienhiukkasten yhteisvaikutus voi altistaa sairauksien syntyyn, mutta niiden yhteisvaikutusta on
tutkittu varsin vahan eivatka vaikutusmekanismit ole varmuudella tiedossa.

Tarina on fysikaalinen haittatekija, jolle altistutaan tyypillisesti maaperan kautta tulevana tuntoais-
tein havaittavana rakennuksen varahtelyna. Varahtely voidaan kokea epamiellyttavana ja hairitse-
vana. Tarinan lahteita ovat mm. liikenne, eri laitteet, louhinta ja runkomelu. Tarindhaittaa esiintyy
eniten pehmeissd, runsaasti vetta sisaltavissa maalajeissa, kun taas runkomelulle alttiimpia ovat
tiiviit moreeni ja kallio. Samoin kuin melun kanssa, tarindn aiheuttamat haitalliset vaikutukset il-
mentyvat usein sen hdiritsevyyden kautta, jolloin sen koettu hairitsevyys riippuu yksilosta. Yksilén
kokemaan tarinan hairitsevyyteen vaikuttavat tarindn suuruuden lisaksi altistumisolosuhteet, kuten
vuorokauden aika.

Pinta- ja pohjaveden laadun muutokset voivat lisata suoraa altistumista metalleille tilanteissa, joissa
ihminen juo vetta tai tahattomasti nielee vetta tai on muutoin vuorovaikutuksessa veden kanssa.
Tallaisia muita vuorovaikutustilanteita voivat olla esimerkiksi uiminen, peseytyminen, muu pinta-
vesien virkistyskayttd (kalastus) tai kalan syénti. Melkein kaikki metallit ovat ihmisille pienind maa-
rind valttamattémia kivennais- ja hivenaineita, mutta osalle metalleista kuten elohopea ei ole tie-
dossa olevaa kayttotarkoitusta ihmiskehossa. Metallit voivat suurimpina maarina ihmiskehoon paa-
tyessaan vaikuttaa haitallisesti moniin elimiin ja elimistdn toimintoihin. Ne voivat estaa tai haitata
erilaisten entsyymien toimintaa tai hairitd solujen perimaaineksen eli DNA:n korjausmekanismeja.
Kudostasolla metallit voivat vaikuttaa haitallisesti erityisesti munuaisiin ja keskushermostoon. Lie-
vimmissa vedenlaatua alentavissa tilanteissa pohjaveden samentuminen ja orgaanisen aineksen
maaran lisaantyminen voi aiheuttaa epamiellyttavaa hajua veteen.
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22.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

YVA-laissa (252/2017 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistovaikutukseksi maaritellaan hankkeen tai toi-
minnan aiheuttamat valittémat ja valilliset vaikutukset vdestdén seka ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Terveysvaikutusten arvioinnin tavoitteena on tunnistaa, kuvata ja arvioida
aiheutuuko hankkeesta todennakoisia valittomia ihmisen terveyteen vaikuttavia seurauksia. Syn-
teettisen metaanin tuotantolaitoksen aiheuttamat vaikutukset terveyteen arvioitiin asiantuntija-
tyénd. Vaikutusten arvioinnissa hyédynnettiin muiden vastaavantyyppisten hankkeiden vaikutusar-
viointien tuloksia ja leviamismallinnuksia, seka tehtiin vertailuja olemassa oleviin ohjearvoihin ja
tunnuslukuihin. Hankkeesta mahdollisia vaikutuksia ihmisten terveyteen arvioitiin melun, tarindn ja
ilmapadstdjen muutosten kautta, seka arvioimalla mahdollisia muutoksia pinta- ja pohjaveden laa-
tuihin. Tarkastelussa huomioitiin vaikutusten ulottumista Idhialueen asutuksiin ja virkistysalueisiin.

Ilmanlaadun osalta arvioinnissa kiinnitettiin erityisesti huomiota lilikennemaarien kasvusta aiheutu-
viin paastoéihin hankealueen ldheisyydessa. Laitoksen toiminnasta itsestdan ei juuri arvioida aiheu-
tuvan ilmaan sellaisia paastoéja, joilla olisi terveydelle haitallisia vaikutuksia. Arvio ilmanlaadun ny-
kytilasta perustui saatavilla oleviin raportteihin ja mittaustietoon. Rakentamisen ajan ilmapaastdja
arvioitiin vastaavista kohteista saatuihin tietoihin. Raskaan liikenteen aiheuttamia kaasumaisia ja
hiukkasmaisia paastdja arvioitiin laskennallisesti (luku 21). Liikenteen aiheuttaman katupdlyn maa-
ran kasvua ei huomioitu laskennallisesti ilmanlaadun arvioinnissa.

Meluarviossa on tarkasteltu normaalin toimintavaiheen lisaksi myos kayttédnottovaihetta, jolloin
soihduttaminen on kaytdssa. Hairio- ja hatasulkutilanteet ovat epasaanndéllisia poikkeustilanteita,
eika niihin liittyvda melupaast6a ole huomioitu terveyshaittojen arvioinnin yhteydessa. Raskaan
liikenteen lisdantyvien kuljetusmaarien vaikutus ajoreittien varrelle on huomioitu tarkastelussa. Me-
lutarkastelussa on huomioitu alueen nykyiset melulahteet ja toiminnanaikainen yhteismelu. Valtio-
neuvoston paatoksen 993/1992 mukaan melun painotettu keskidaanitaso (LAeq) saa olla asuinalu-
eella paivalla 55 dB ja yolla 50 dB. Asuinalueiden ohjearvoja pidetddn terveysperusteisina, koska
niilla altistus on jatkuvaa.

Terveysvaikutusten arvioinnissa vaikutusten suuruutta verrattiin mahdollisuuksien mukaan melun
ja ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin, jotka on tarkemmin kuvattu edelld melu- ja ilmanlaatuluvuissa
(luvut 0 ja 21). Raja- ja ohjearvot ovat tutkimuksiin perustuvia, jotka maarittavat altistumis- ja
pitoisuusrajan terveydellisten haittojen ehkdisemiseksi. Raja- ja ohjearvojen ylittyessa syntyvien
terveyshaittojen todennakdisyys kasvaa. Terveyshaittoja voi esiintya myds raja- ja ohjearvot alit-
tavilla paastoilla, koska ihmisten yksildllinen herkkyys vaihtelee. Erityisesti lapset, vanhukset ja
entuudestaan sairaat ihmiset voivat olla altistumiselle herkempia.

Pintaveden laatua on arvioitu hulevesisuunnitelmien, valuma-aluetietojen, pintavesien virtausmallin
ja virtausverkkoaineiston perusteella. Ihmisten terveysvaikutuksia arvioitaessa pintavedessa esiin-
tyvien epapuhtauksien pitoisuuksia verrataan talousveden laatuvaatimuksiin ja -suosituksiin,
vaikka pintavetta ei lahtdkohtaisesti juoda. Tama vertailu kuitenkin osoittaa ihmisille suorimman ja
herkimman vedenkayttémuodon juomaveden laadun ja pintavesien haitta-ainepitoisuuksien tasoa,
toisin sanoen, mikali vetta voi juoda, sen muu virkistyskayttd, kuten uiminen, veneily ja muut ve-
siharrasteet ovat mahdollista Hankkeen pohjavesivaikutuksia on arvioitu karttatarkastelujen pe-
rusteella seka olemassa olevaan tutkimus- ja selvitystietoon perustuen. Naiden tietojen perusteella
on arvioitu hankkeesta aiheutuvia muutoksia pinta- ja pohjavesien laatuun seka niista mahdollisesti
aiheutuvia terveysvaikutuksia.

Terveyshaittojen arviointi perustuu tilanteisiin, joissa laitos toimii normaalisti. Mahdolliset onnetto-
muus- ja poikkeustilanteet, seka niistd muodostuvat terveysuhat arvioidaan erikseen luvussa 12.
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22.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu Nokian kaupungin ECO-3-teollisuusalueelle. Hankkeessa rakennettavat siirto-
putket ja voimajohto kulkevat Idhialueilla eri vaihtoehtojen mukaisesti. Terveyden ja hyvinvoinnin
laitoksen (THL) mukaan terveimmat suomalaiset asuvat eteldn suurissa kaupungeissa (Espoo, Hel-
sinki, Vantaa), kun vertailukohtana on yli 50 000 asukkaan kaupungit. THL:n yllapitaman suoma-
laisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuusindeksi on laadittu sairasta-
vuuden alueellisen vaihtelun ja yksittdisten alueiden sairastavuuden muutosten mittariksi. Indek-
sissa on otettu huomioon kymmenen eri sairausryhmad, jotka kuvaavat kyseisten sairauksien ylei-
syyttd alueen vdestdssa. Indeksin sisaltamat sairausryhmat sisaltavat mm. suomalaisille yleiset
sydan- ja verisuonisairaudet seka tuki- ja liikuntaelinsairaudet, tapaturmat ja dementian. Indeksin
arvo on sitd suurempi, mita yleisempaa sairastavuus alueella on. Tampereen, Nokian ja Yldjarven
alueen sairastuvuusindeksit vuosina 2010-2016 on esitetty taulukossa (Taulukko 21-1. IImanlaa-
dun raja- ja ohjearvoja hiukkasmaisille epapuhtauksille (VNa 79/2017, VNp 480/1996).). Tilaston
mukaan Nokialla ja Tampereella sairastuvuus on keskimaarin hivenen suurempaa kuin muualla
maassa, kun taas Yldjarvella sairastuvuus on selkeasti alhaisempaa kuin keskimaarin Suomessa.

Taulukko 22-1. Tampereen, Nokian ja Yldjarven kaupunkien ikdvakioitu sairastuvuusindeksi vuosina 2021-2023.
Koko maan sairastuvuusindeksi on 100 (THL, sotkanet.fi).

Nokia 100,4 101,7 101,3
Tampere 102,3 102,6 103,5
Yl6jarvi 90,6 92 93,2

Hankealueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse asuinrakennuksia tai loma-asuntoja. Ladhimmat
asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen reunalta mitattuna yli kilometrin etadisyydelld alueen
etela-, ita- ja kaakkoispuolella. Pohjoisessa 1,5 km etdisyydella sijaitsevat Iahimmat loma-asunnot
Haukijarven rannalla. Hankealueen laheisyydessa ei ole melulle erityisen herkkia kohteita kuten
hoito- ja oppilaitoksia tai sairaaloita. Nain ollen hankealueella tai sen valittdmdssa laheisyydessa on
vahan toiminnoista syntyville melu- ja ilmapaastoéille altistuvia. Padasiassa ajoittaista lyhytkestoista
altistumista tapahtuu hankealueen ymparilla kulkevilla ulkoilureitistéilla.

Hankealuetta Iahimmat asuin- ja lomarakennukset hankealueen ymparistdssa on esitetty tarkem-
min luvussa 19. Hankealuetta Idahimmat herkat kohteet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
22-1).

256/295



YVA-selostus - Freija, synteettisen metaanin tuotanto, Nokia

ke o, e - H n
o » Sn L YLOJARVI v (& ol 8
i T . Sk_m Tulk 'JF'U-.- Bl L “ e ;\‘" &0 Ly Keijarvi
- -~
- ~
- o~ ; :
- =z Kulfala R Y el A
~ . Skontake
Kuusjoki -~
7~ L e N
Lo rievak e IR E
e A ~
Pinsid /-u =l :'\m”: 8T
. =
> s : (6 e
7 orpi j Soppeenmiki s N\
’ 5 a2 \ d -
o Siperia 13 WS \
’ \
ol / 4 WMk
[ Siper: /0 % * \
g o — 2km - Pehjola ) = Y
/ — \
1 ML e Teivaalanthiariu A\
/ 7 ’ Viorentausta N
/ Hu 7 N N
b 3 il 3 &0 e s
| y 2~ m =l s & \
X \
! / 2 \ 2 \
! / < > f {
\ ukiaistenmas
] ! & \ ¥
\ Lamminpa
! / ! \
\

! Karhuntaponm ‘ : \ 1 Haukiluoma ﬁl ‘ﬁ

I Karbuniaponmea I I \ S ) =

1 | | | ! o |

| Ead \ 7 '-: TohloppT I
| \ \ 7 Iiz & i

\

A \ / kur I
\ o= \ A / ! &) Jrisiin
\ \ b / iy Tesoma &) ]

\ S . s L J
" 2 e i LN
\ pon Y P
& Latderiity g N
y 8 Lehiimaki v NG & 1 /éi (
G oy 1 ahcekorp! 7 e ) kku ] (g )5 Faro=
\“ " s . * N ?
\ m\: yhaka ﬂ ) Lo
Ml o 13 & ot vilila /£
N Ahaniity 3 i e & g
N 5 Eé = ek
\ s 3 samati s /
-
Nt AY NOKIA e ,_«_Jrf‘t ™ Prtkeniem 0 5 t
,%\ Maatiala s
Harjuniitty e & £ s
N )
el ~
1] ‘ﬁ ultolarkafio ~ . e, Viki 7 s
o ~ ¥ ckion
Koskenmaki - (g ) ™ (g o
Haavisto 7 e
= A - 0 05 1 2 km
T DS = = - L — — = : ol | | | 1 |
2] » Y
) Hankealue F) Peruskoulu Ramboll 1/2025
€ men e Taustakartta: MML 2024,
Etaisyys hankealueesta i ST !
v — o CASYY @) Varhaiskasvatus aineisto: Ramboll 2024
a
¥) Terveysasema Leikkikentts
=) Lukio

Kuva 22-1. Hankealuetta lahimmat herkat kohteet.

Kolmenkulman alue on muuttunut aiempaa enemman teollisuuspainotteiseksi alueeksi. Siita huoli-
matta alueen ympadristdssa ja valittdmassa |ldheisyydessa sijaitsee retkeily- ja liikuntapaikkaver-
kostoa seka suunnistusalueita. Alueen lansipuolella sijaitsee Natura 2000 -suojelualue Kaakkurijar-
vet, seka itdpuolella 2,2 km etadisyydella Myllypuron alue. Hankealuetta I&hin virkistyskohde on
Koukkujarven maja n. 1 100 m etdisyydella hankealueesta. Alueelle ei sijoitu rakennettuja puistoja.

Hankealueen |laheisyydessa sijaitsee myos jokamies- ja rallicross -rata.

Ulkoilu- ja virkistysalueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 22-2).
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Kuva 22-2. Ulkoilu- ja virkistysalueet hankealueella ja sen ldheisyydessa.

Alueen ilmanlaatuun vaikuttaa useita eri paastolahteita, joista merkittdvimpia ovat hankealueen
itdpuolella kulkeva valtatie 3, asfalttiasema seka Myllypuron alueella tapahtuva kiviaineksen louhi-
minen ja murskaus. Hankealueen ymparistdssa ilmanlaatu on keskimaarin melko hyva.

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen laheisyydessa, eika silla ole merki-
tystda vedenhankinnan kannalta. Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole vedenot-
tamoita eika yksittaisten kiinteistdjen kaivoja, joista otettaisiin vetta talousvesikayttéon. Alueella ei
mydskaan sijaitse luonnontilaisia lahdealueita. Hiilidioksidin siirtoputken vaihtoehdossa kuvattu
reitti kulkee osittain Epilanharju-Villildan pohjavesialueella ja kahden vedenottaman vieresta.

22.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueiden lahiympariston herkkyys terveysaltisteille on kohtalainen. Potentiaalisia haitankar-
sijoita on vahaisesti ja herkkiin kohteisiin kuten kouluun tai paivakotiin on kilometrien etdisyys.
Alueella on jo nykyisin toimintaa, josta syntyy melu- ja pdlypddstdja, seka toiminnasta aiheutuvia
muutoksia on voitu havaita pohjaveden laadussa. Lahistélld on myds mm. vilkkaita liikennevaylia,
asfalttiasema ja karting-rata, joista syntyy poély- ja melupdastdja. Ympadristdssa on muutoksia ajoit-
tain. Alueen sopeutumiskyky on melko suuri.

Alueella jonkin verran ymparistoriskeja (paast6-, melu-, poly-, hajuldhteitd). Potentiaalisia
Kohtalai- haitankarsijoita jonkin verran. Jonkin verran herkasti oirehtivia (koulu, paivakoti, palvelutalo,
nen sairaala). Muutoksia ymparistossa ajoittain, alueen sopeutumiskyky on melko suuri.

22.5 Vaikutukset terveyteen

Kuvaus ymparistévaikutuksista, jotka syntyvat hankkeen rakentamiseen ja kayttoon liittyvien toi-
menpiteiden tai tapahtumien seurauksena. Luvussa otetaan kantaa vaikutuksen merkittavyyteen.
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22.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin terveyteen vaikuttavien altisteiden mdéarassa ei
tapahdu muutosta nykyiseen. Vaihtoehdon VEO ei arvioida aiheuttavan muutoksia ihmisten koke-
miin terveysvaikutuksiin alueen asukkailla. Alueen nykyisestd toiminnasta aiheutuvat terveyshaitat
pysyvat entisella tasollaan.

22.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE1 Nokian Kolmenkulman teollisuusalueelle rakennetaan 160 MW elektrolyyseri ja
sen mukainen metaanintuotantoyksikkd.

Rakentamisvaiheen aikana paastéja ilmaan syntyy raskaan liikenteen maarien kasvusta, tydko-
neista, maansiirtotdista, seka rajaytystoiden poly- ja typpipaastoista. Polyavien paastdjen vaikutus
rajautuu paaasiassa toiminnan laheisyyteen. Raskaan liikenteen paastot jakautuvat tasaisesti kul-
jetusreittien varsille. Kohonneille pélypitoisuuksille altistuminen voi hetkittain aiheuttaa paasaan-
toisesti ohimenevia vahdisia terveyshaittoja, kuten yldhengitysteiden arsytysoireita. Melupdastdja
muodostuu paivaaikaan paasaantodisesti maanrakennustoistd, kuten pintamaiden kaivuusta, louhin-
nasta, murskauksesta ja kuljetuksista. Louhinnan, maataytén ja tyémaaliikenteen ansiosta alueella
syntyvissa hulevesissa voi esiintyd ohimenevasti samentumista seka purkuvesistdissa typpiyhdis-
teiden maaran kasvua. Vesistéon siirtyva kiintoaine ja veden sameus voivat vaikuttaa vesiluonnon
tilaan, mutta vaikutukset terveyden kannalta arvioidaan jaavan vahaisiksi. Hankealue ei sijoitu luo-
kitellulle pohjavesialueelle eika sellaisen |dheisyyteen. Laitosalueella ei mydskaan sijaitse talousve-
sikaivoja. Rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset pohjaveden laatuun ovat paikallisia ja lyhytkes-
toisia, sekd palautuvat rakentamisvaiheen jdlkeen. Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisvaiheen ai-
kaisten ihmisten terveyteen kohdistuvien muutosten arvioidaan olevan vdhaisié kielteisid ja vaiku-
tusten merkittavyydeltaan véhdéisia kielteisia.

Hiilidioksidin ja metaanin siirtoputkien rakennusvaiheen paastét ilmaan ovat samankaltaisia kuin
metanointilaitoksen rakentamiseen liittyen. Putkilinjojen rakentaminen maa-alueille aiheuttaa ta-
vanomaiseen putkitydmaahan verrattavaa paivaaikaista melua, joka siirtyy tyémaan edetessa ete-
nemisen mukaisesti. Tyémaan |laheisyydessa asuvat voivat kokea ohimenevda meluhaittaa rajatun
ajan, josta voi aiheutua vahaisia koettujen terveyshaittojen lisdantymisia melua aiheuttavan tyo-
vaiheen aikana. Siirtoputkien upottamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia pinta-
vesien laatuun, jolloin vaikutuksia ihmisten terveyteen ei muodostu. Siirtoputkien rakentamisvai-
heessa voi syntyd pohjaveden samentumista ja rauta- sekd mangaanipitoisuuksien hetkellista ko-
hoamista, mikali kaivutydt ulottuvat pohjavesipinnan alapuolelle. Metaanin siirtoputki ei sijaitse
luokitellulla pohjavesialueella, kun taas hiilidioksidin siirtoputki kulkee vaihtoehdoissa CO2 VE1b ja
CO:z2 VE1c osan matkasta Epilanharju-Villila pohjavesialueella. CO2 VE1c -putken alavaihtoehto CO:z
VE1lc_v kulkee myds Hyhkyn vedenottamon vierestd ja alavaihtoehto CO2 VE1c_e, joka on todettu
toteuttamiskelvottomaksi, Mustalammen vedenottamon laheisyydessa. Sen lisaksi Kalkun koulu si-
jaitsee 40 m etdisyyden padssa suunnitelluista siirtoputkireiteista. Putkireitin tarkemmassa suun-
nittelussa tulee kiinnittaa erityistéa huomiota Kalkun koulun sijaintiin ja putken linjaukseen siten,
etta koulu ei sijoitu Tukesin ja Gasgridin kanssa yhdessa maaritettavien turvaetdisyyksien sisapuo-
lelle. Rakentamisvaiheessa voi aiheutua muutoksia pohjaveden laatuun. Mahdollisten onnettomuus-
tilanteiden, kuten tydkoneiden 6ljyvuotojen yhteydessa vaikutukset voivat yltaa myés juomaveden
laatuun, jolloin se voi nain myds vaikuttaa mahdollisten terveyshaittojen syntyyn. Hankkeen vaiku-
tusalueella esiintyy myds mustaliusketta, joka voi heikentaa pohjaveden laatua rakentamisvaiheen
yhteydessa.
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Voimajohdon rakentamisen vaikutukset ilmanlaatuun ja meluun ovat pitkdlti samankaltaisia kuin
siirtoputkien rakentamisen yhteydessa. Vaikutukset pohja- ja pintaveteen ovat vahaisia ja ohime-
nevid. Siirtoputkien ja voimajohdon rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvat terveyshaitat arvioi-
daan paasaantodisesti samankaltaisiksi kuin hankealueen rakentamiseen liittyvat. Vaikutukset ovat
luonteeltaan ohimenevia ja sidoksissa rakennusvaiheen etenemiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE1 laitoksen toimiessa normaalista siitd ei aiheudu terveydelle haitallisia paastéja
ilmaan. Terveydelle haitalliset vaikutukset ilmanlaadun osalta liittyvat lisdantyneeseen raskaaseen
liikenteeseen CO2-kuljetusten vuoksi, mutta niiden maara arvioidaan jaavan vahaiseksi. Vaikutus
jakaantuu tasaisesti kuljetusreittien varrelle, jossa mahdolliset ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen
ylitykset ovat sidoksissa muuhun alueen liikenteeseen ja esimerkiksi katupdlyjaksoihin. Hankkeesta
aiheutuva liikenne ei vaikuta merkittavasti Idhialueen ilmanlaatuun. Hatatilanteissa, seka ylos- ja
alasajojen yhteydessa syntyvda metaania voidaan joutua polttamaan soihdussa, josta aiheutuu
paastd ilmaan. Soihdusta aiheutuvat terveydelle haitalliset vaikutukset arvioidaan jaavan vahai-
siksi.

Normaalitoiminnan aikana vaihtoehdossa VE1 ei jaa hairiintyvia kohteita meluvaikutusten alueille,
joten terveyshaittoja ei mydskaan aiheudu. Hairittilanteissa ja kayttoonottovaiheessa soihduttami-
sesta aiheuttaa melua, mutta sen vaikutusalueelle ei jéa hairiintyvia kohteita.

Toiminnan aikana hankealueen huleveden laatu vastaa normaalin liikenndidyn alueen hulevetta,
eika laitoksen prosesseista paddy pintavesiin jatevetta tai viemarivesia. Nain ollen terveydelle hai-
tallisia vaikutuksia pintavesiin ei muodostu. Laitos ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika
normaalitoiminnasta aiheudu muutoksia pohjavedenlaatuun.

Siirtoputkista ja voimajohdosta ei arvioida aiheutuvan toiminnanaikaisia terveyshaittoja.
Terveyshaittojen kannalta vaihtoehdon VE1 arvioidaan aiheuttavan merkittavyydeltaan korkeintaan
vdhdisen kielteisen vaikutuksen, johtuen padadasiassa liikennemaarien kasvuun liittyvista ilma- ja
melupaastoista.

22.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE2 rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ovat samankaltai-
sia kuin vaihtoehdossa VE1 kuvatut. Siten hankevaihtoehdon VE2 rakentamisvaiheen aikaisten ih-
misten terveyteen kohdistuvien vaikutuksien arvioidaan olevan merkitsevyydeltaan vahéisia kiel-
teisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE2 toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ovat samankaltaisia kuin ku-
vattu VE1 yhteydessa. Vaikutukset ilmanlaatuun ovat hivenen suurempia johtuen suuremmista
COz:n kuljetusmaarista. Kaytdéssa on myds 2 soihtua. Vaikutukset ihmisten terveyteen eivat mer-
kittavasti poikkea VE1 kuvatuista. Melun vaikutusalueelle ei jaa asuinrakennuksia eikd loma-asun-
toja, eivatka meluvaikutukset ylla Natura 2000 -alueelle asti. Toiminnasta aiheutuva kokonaisme-
lutaso sailyy lahimpien hairiintyvien kohteiden alueella pitkdlti samankaltaisena kuin nykyaan. Ter-
veyteen liittyvat vaikutukset pinta- ja pohjavesien osalta ovat samanlaisia kuin kuvattu VE1 yhtey-
dessa.
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Terveyshaittojen kannalta VE2-vaihtoehdon arvioidaan aiheuttavan korkeintaan merkitsevyydel-
tdan vahdisia kielteisid vaikutuksia, johtuen pddasiassa liikkennemaarien kasvuun liittyvista ilma- ja
melupaastoista.

22.5.4 Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE3 rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ovat samankaltai-
sia kuin vaihtoehdossa VE1 kuvatut.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE3 toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ovat pitkalti samankaltaisia
kuin vaihtoehtojen VE1 ja VE2 yhteydessa kuvatut. Vaikutukset ilmanlaatuun ovat hivenen aiemmin
kuvattuja suurempia, koska COz2-kuljetusten lisaksi myds eLNG-kuljetuksista aiheutuu liikennepe-
rdisia paastdja ilmaan. Kaytdssa on kolme soihtua. Vaikutukset ihmisten terveyteen eivat merkit-
tavasti poikkea vaihtoehtojen VE1 ja VE2 yhteydessa kuvatuista. Toiminnan aikaiset kokonaisme-
lutasot sadilyvat lahimmissa hadiriintyvissa kohteissa nykyisenkaltaisina. Terveyteen liittyvat vaiku-
tukset pinta- ja pohjavesien osalta ovat samanlaisia kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1 yhteydessa.

Terveyshaittojen kannalta vaihtoehdon VE3 arvioidaan aiheuttavan korkeintaan véhdisid kielteisia
vaikutuksia, johtuen pdaasiassa liikennemdarien kasvuun liittyvistd ilma- ja melupaastoista.

22.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika
silloin aiheudu muutosta ihmisten terveyden kannalta haitallisiin paastoihin. Rakentamisvaiheessa
muodostuu eniten ilma- ja melupaastdja, jotka voivat lisata riskia terveyshaittojen syntyyn. Raken-
nusvaiheen aikana voi syntya tilapaisia muutoksia pohjaveden laatuun. Vaikutusten arvioidaan jaa-
van lyhytkestoiseksi ja nain ollen vaikutukset ihmisten terveyteen ovat vdhéisid kielteisid. Raken-
nusvaiheet ovat samankaltaisia jokaisessa tarkastellussa vaihtoehdossa. Toiminnanaikaiset vaiku-
tukset ihmisten terveyteen aiheutuvat pdaasiassa lisaantyneista liikennemaarista. Erot eri vaihto-
ehtojen valilld ovat vahaisia ja niiden arvioidaan aiheuttavan korkeintaan vahéisia kielteisid vaiku-
tuksia ihmisten terveyteen. (Taulukko 22-2)

Taulukko 22-2. Vaihtoehtojen vertailutaulukko.

Vaihtoehto Vaihe Herkkyys Suuruus Merkittavyys

VEO Rakentami- Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta
nen
Toiminta Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta

VE1 Rakentami- Kohtalainen | Vahdinen kielteinen Vahainen kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta

VE2 Rakentami- Kohtalainen | Vahdinen kielteinen Vahainen kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta

VE3 Rakentami- Kohtalainen | Vahdinen kielteinen Vahainen kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen | Ei muutosta Ei vaikutusta
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22.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Terveyshaittojen kohdalla haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen perustuu pitkalti altis-
tumisen vahentdmiseen. Tassa hankkeessa niiden syntya voidaan ehkdistd ja lieventaa vahenta-
malla rakentamisen ja tuotannon aikaisia paastoja ilmaan ja veteen, sekad vahentamalld melupaas-
téja. Naiden haittojen ehkdisemiseen ja lieventamiseen soveltuvia keinoja on kasitelty niita koske-
vien vaikutusarviointien yhteydessa. Tassa hankkeessa merkittdvimmat terveyteen vaikuttavat hai-
talliset vaikutukset ovat peraisin rakentamisvaiheen pddstoistd ilmaan, lisddntyneesta melusta seka
hiilidioksidin siirtoputken rakentamisvaiheen aikaisista mahdollisista vaikutuksista pohjaveden laa-
tuun.

Altistumisen vahentédmisen lisdksi on syyta kiinnittaa huomiota lahialueiden asukkaiden mahdollisiin
kielteisiin kokemuksiin terveysvaikutuksista, vaikka ohjearvojen ylittymista ei tapahtuisikaan. Kiel-
teisia kokemuksia voidaan vdhentaa avoimella ja oikea-aikaisella tiedottamisella alueen tapahtu-
mista sekd vastaamalla mahdollisiin lahialueiden asukkaiden kysymyksiin.

22.8. Arvioinnin epavarmuustekijat

Terveysvaikutusten arviointi perustuu taman YVA-selostuksen eri osioissa kuvattuihin asiantuntija-
arviointeihin. Ilmanlaadun, melun, tarinan, pinta- ja pohjavesien vaikutusten arviointi perustuu las-
kelmiin, mallintamiseen sekd niiden tulkinnasta nykyiseen lainsaadantédn seka siella asetettuihin
raja- ja ohjearvoihin perustuen. Terveysvaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat paaasi-
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23. ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

23.1 Arvioinnin paatulokset

Yhteenveto vaikutusten arvioinnista

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merkittavimmat kielteiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostuvat raken-
tamisvaiheessa lisdantyneesta liikenteesta ja melusta. Lisdéntynyt melu voi vaikuttaa lahialueen
virkistysalueiden luontokokemukseen, mutta alueella on jo nykytilassa muita teollisia melulah-
teita.

Hiilidioksidin ja eMetaanin putkiston rakentamisella voi olla tilapaista vaikutusta asutukseen, vir-
kistysalueiden viihtyvyyteen ja lahiympariston hairiintyviin kohteisiin. Rakennustydsta muodos-
tuu liikenteellisia vaikutuksia, seka paikallista melua ja polya. Vesialueella tapahtuvan rakenta-
misen aikana hanke voi rajoittaa alueen virkistyskaytt6a, ja aiheuttaa tilapaista haittaa.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Merkittavimmat toiminnan aikaiset vaikutukset syntyvat laitoksen melusta seka liikenteen kas-
vusta, mutta vaikutukset jaavat kuitenkin melko vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana muo-
dostuu myds mydnteisia vaikutuksia tydllisyyteen ja alueen elinkeinoelamalle. Hiilidioksidin ja
eMetaanin siirtoputket eivat toiminnan aikana aiheuta normaalitilanteessa vaikutuksia ihmisten
elinoloihin tai viihtyvyyteen.

Vaikutusten merkittavyys

Hankealueen herkkyys arvioitiin vahdiseksi ja muutoksen suuruus vahdiseksi kielteiseksi. Ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin kokonaisuutena
vdhdiseksi kielteiseksi rakentamis- ja toimintavaiheessa.

Siirtoputkiston osalta herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Hiilidioksidin siirtoputken rakentamisen
aikaiset vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi. eMetaanin siirtoputken rakentamisvaiheen
vaikutukset arvioitin vdhdisiksi kielteisiksi, silla linjaukset eivat ristea virkistysalueiden kanssa
eika linjausten laheisyydessa sijaitse asuinrakennuksia. Toiminnan aikana siirtoputket eivat ai-
heuta vaikutuksia.

23.2 Vaikutusmekanismit

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kutsutaan myds sosiaalisiksi vaikutuk-
siksi. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai yh-
teiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti ja ne kohdis-
tuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-, poly-
tai maisemavaikutukset ja epdsuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaaliset vai-
kutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutusosa-alueisiin.

Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen aikana, osa toiminnan aikana. My6s hankkeen suunnitte-
luvaiheessa tieto elinymparistén muuttumisesta voi synnyttaa sosiaalisia vaikutuksia, jotka voivat
ilmetéd mm. asukkaiden huolina tai toiveina. Rakentamisen aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin
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ja viihtyvyyteen aiheutuvat paaosin rakennustdiden aiheuttamasta melusta ja vaikutuksesta liiken-
teeseen. Hankkeen toimintavaiheen aikaiset kielteiset vaikutukset painottuvat myds melu- ja lii-
kennevaikutuksiin, mutta ovat rakentamisvaihetta pienempia. Toiminnan paatyttya sosiaaliset vai-
kutukset vahenevat toiminnan ymparistévaikutusten vahentymisen myota.

23.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritdén tunnistamaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamien
muutosten vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteel-
taan paaasiassa laadullisia, eivatka ne siksi ole mitattavissa. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksil6i-
den ja yhteisdjen tiedot, ndkemykset ja kokemukset, ja pyritdaan niiden perusteella tunnistamaan
olennaiset esim. asuinympariston viihtyisyyteen ja turvallisuuteen ja alueen virkistyskayttéén koh-
distuvat vaikutukset seka asukkaiden ja alueella toimivien huolet tai toiveet naihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtétietoina kdytetaan muita vaikutusarviointeja seka muuta
arvioinnin yhteydessa tuotettua tietoa. Arvioinnin ladhtdaineistona on kdytetty myds YVA-ohjelma-
vaiheen yleisétilaisuudessa saatua palautetta. Myés erilaiset kartta- ja paikkatietoaineistot ja kir-
jalliset lahteet, kuten kaavaselostukset, ovat toimineet arvioinnin Iahtéaineistona.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin Iahtétietona on kaytetty myds YVA-ohjelmasta annettuja lau-
suntoja ja mielipiteitd. Arviointiohjelma oli nahtavilléd sahkdisesti ymparistdhallinnon verkkosivuilla
seka painettuna versiona Nokian kirjasto- ja kulttuuritalolla sekd Tampereen kaupungin palvelupis-
teelld. Kuulutus julkaistiin Pirkanmaan ELY-keskuksen verkkosivuilla osoitteessa www.ely-kes-
kus.fi/kuulutukset/pirkanmaa ja ymparistéhallinnon verkkosivuilla osoitteessa http://www.ympa-
risto.fi/synteettisen-metaanin-tuotanto-Nokia-YVA

Arviointiohjelmasta annettiin 12 lausuntoa (Tukes, Pirkanmaan pelastuslaitos, Gasgrid Finland Oy,
Vaylavirasto, Tampereen kaupungin kaavoitus, terveydensuojelu seka ymparistonsuojelu, Traficom,
Fingrid, Nokian kaupunki, Pirkanmaan liitto, Pirkanmaan ELY-keskuksen liikenne- ja infrastruuri -
vastuualue, Elenia Verkko Oyj, Pirkanmaan maakuntamuseo). Ohjelmasta ei annettu yhtdan mieli-
pidetta.

Pirkanmaan liitto mainitsee lausunnossaan, etta virkistysyhteyksien toteuttamiseen tulee kiinnittaa
huomiota erityisesti Juhansuolla. Liitto huomauttaa my®&s, etta hiilidioksidin mahdollinen siirtoputki
ristedd Pyhajarven maisemareittina tunnetun ulkoilureitin kanssa. Yhteysviranomainen nostaa lau-
sunnossaan, etta arvioinnissa on kuvattava myds ihmisten elinymparistéén hankkeesta aiheutuva
onnettomuusriski. Onnettomuuksia ja poikkeustilanteita on kuvattu luvussa 12. Arvioinnin tueksi
on toteutettu ymparistériskinarvio (liite 3).

YVA-ohjelmavaiheessa hanketta ja arviointiohjelmaa esiteltiin yleisétilaisuudessa 11.2.2025 Nokia-
salissa Nokialla. Yleisétilaisuuteen osallistui hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-
konsultin lisdksi noin 20 henkilda. Yleisttilaisuudessa keskustelua heratti mm. hankkeen sahkon-
kayttd ja uusiutuvan sahkon riittavyys, ymparisto- ja onnettomuusriskit, hankkeen sijoittuminen
Nokialle ja rahoitus, vesivarojen kaytto ja elinkaari.

Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona, jossa korostuvat vaikutusten ja niiden koh-
dentumisen tunnistaminen, asioiden suhteuttaminen (merkittavyyden arviointi) ja vertailu. Vaiku-
tusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetddan ne vaestoryhmat ja alueet, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti hankealueen lahialueella, noin 1 km
etaisyydella hankealueesta, ja noin 60 m voimajohdosta ja siirtoputkesta.

Sosiaalisiin vaikutuksiin liittyy myo6s vaikutukset elinkeinoeldmaan, joita on kasitelty luvussa 11, ja
hankkeen terveysvaikutukset, joita on kasitelty luvussa 22.
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23.4 Nykytila ja kehitys

Suunniteltu synteettisen metaanin tuotantolaitos sijoittuu Kolmenkulman ECO-3-teollisuusalueelle.
Aivan hankealueen itdpuolella sijaitsee Myllypuron kiertotalouskeskus, ja hankealueen kaakkois-
puolelle suunnitellaan biopolttoaineterminaalia. Hankealueen laheisyydessd, alle 1 km etaisyydelld,
sijaitsee myds muita olemassa olevia ja suunnitteilla olevia teollisuustoimintoja. (ks.Kuva 2-1).

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse asuinrakennuksia tai loma-asuntoja. Lahimmat
yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen eteldpuolella, Porintien etelapuolella, noin 1,2
km etdisyydella hankealueen rajasta. Lahimmat asuinrakennusten keskittymat sijaitsevat hanke-
alueen eteld- ja itapuolella; eteldssa Ilkan alue (n. 2 km etdisyydelld) ja Valimaa (n. 1,7 km etai-
syydelld) ja idassa Ikuri (n. 2,5 km etadisyydelld). Hankealueen pohjoispuolella, noin 1,5 km etai-
syydella, sijaitsee muutama asuin- ja lomarakennus Haukijarven rannalla. Hankealueen ldhella ei
sijaitse herkkia kohteita, kuten kouluja, pdivakoteja tai sairaaloita.

Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ymparistdssa on esitetty luvussa 19.4 (Kuva 19-2) ja her-
kat kohteet luvussa 22.4.

Kolmenkulman alue on muuttunut ja muuttumassa metsdisesta alueesta teollisuuspainotteiseksi
alueeksi. Hankealueen metsa on kaadettu, joten hankealueella ei arvioida olevan erityista virkis-
tysarvoa nykytilassa. Teollisuustoiminnat aiheuttavat nykytilassa melua, erityisesti hankealueen
koillispuolella sijaitseva Myllypuron maa-ainesten ottoalue seka Tampereen kaupungin maanvas-
taanottoalue.

Kolmenkulman alueen lapi ja alueen ymparistdssa sijaitsee virkistysreitteja ja suunnistusalueita.
Koukkujarven ympadristd on Tampereen kaupunkiseudun ldnsiosien merkittdvin virkistysaluekoko-
naisuus, jossa on kattavat hiihto-, ulkoilu- ja maastopydérailyreitit. Hankealueen lansipuolella kulkee
Kankaantaka-Koukkujarvi virkistysreitti, lahimmillaan noin 150 m etdisyydelld hankealueen rajasta.
Reitin latu on muun teollisuusalueen rakentamistoiminnan takia suljettu. Hankealueen pohjois-
osassa kulkee ulkoilureitti, joka yhdistaa Koukkujdrven virkistysaluekokonaisuuden Tampereen
puoleisiin virkistysalueisiin. Ylikunnallisella virkistysyhteydelld on virkistyksellisid arvoja ja erityista
merkitysta etenkin talviaikaan hiihtolatuna (Ramboll Finland Oy, 2022). Ldhimmat virkistyskohteet
ovat Koukkujarven maja seka Jokamies- ja rallicross -rata, jotka sijaitsevat n. 1,1 km paassa han-
kealueesta. Ulkoilu- ja virkistysalueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 23-1).
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Kuva 23-1. Ulkoilu- ja virkistysalueet hankealueella ja sen ldheisyydessa.

Hiilidioksidi- ja eMetaaniputkistojen vaihtoehdot sijoittuvat padosin olemassa olevien teiden yhtey-
teen, ja kulkevat paikoin asuinalueiden lapi. Vaihtoehtojen CO2 VE1b, CO2 VE1c ja CH4 VE1c vai-
kutusalueille sijoittuu asuinrakennuksia. Tarkemmat asuinrakennusten lukumaarat putkistovaihto-
ehtojen vaikutusalueella on esitetty luvussa 19, Taulukko 19-1. Metaaniputken vaihtoehdon
CH4VE1c ja hiilidioksidiputken vaihtoehdon CO2 VE1c vaikutusalueella sijaitse yksi koulu (Kalkun
koulu).

Voimajohto sijoittuu teollisuusalueelle, eikd sen laheisyyteen ei sijoitu asuinrakennuksia tai herkkia
kohteita. Voimajohto risteaa toistaiseksi suljetun ladun kanssa.

Putkistovaihtoehtojen ja voimajohdon vaikutusalueella sijaitsevat virkistyskohteet on esitetty tar-
kemmin kartalla (Kuva 23-2). Hiilidioksidiputkiston vaihtoehdot ristedavdt parissa kohtaa pyoraily-
reitin kanssa, joista yksi on Pyhajdarven maisemareittina tunnettu pyoérailyreitti. Vaihtoehto CO2
VE1b ristedd myds Lamminpaan, Ikuri - Myllynpuron ja Koukkujarvi-Ikuri ulkoilureittien kanssa.
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EMetaaniputkiston vaikutusalueelle ei sijoitu virkistyskohteita. Vaihtoehto CH4 VE1b suunnitellaan
yhdistyvan Gasgridin kansalliseen kaasuverkkoon kohdassa, jossa Koukkujarvi-Ikuri ulkoilureitti si-
jaitsee.

Putkisto sijoittuu osittain myo6s vesialueille. Hiilidioksidin siirtoputki sijoittuu Nasijarveen (CO2 VE1b
ja CO2 VE1c) ja Pyhdjarveen (COz2 VE1c). VE1C-vaihtoehto risteda Pyhajarven melontareitin kanssa.
VE1lc-vaihtoehdon vaikutusalueella sijaitsee myds Pyhdjarven melontareitin rantautumispaikka uit-
totunnelin kohdalla. Nasijarvella putkistovaihtoehdot VE1b ja VE1c ristedvat Nasijarven ohjeellisen
melontareitin kanssa. Jarvilld harrastetaan my6s muuta virkistystoimintaa, kuten kalastusta ja ve-
neilya. Putkiston vaikutusalueella ei sijaitse virallisia uimapaikkoja. Lahin virallinen uimapaikka on
Saarenkarjen uimapaikka, joka sijaitsee noin 90 m etaisyydelld CO2 VElc-vaihtoehdosta.
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Kuva 23-2. Ulkoilu- ja virkistysalueet putkistovaihtoehtojen ldheisyydessa.

23.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue ja voimajohto

Ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden osalta hankealueen ja voimajohdon herkkyys arvioidaan va-
hdiseksi. Hankealueen ja voimajohdon valittdmaan laheisyyteen sijoittuu vahan potentiaalisia hai-
tankarsijoita eika herkkia hairiintyvia kohteita. Hanke sijoittuu teollisuusalueelle, joten alueella on
jo nykyisin ymparistéhairidita aiheuttavia toimintoja. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee muutama
virkistyskohde, mutta alueisiin kohdistuu jo nykytilassa hairidvaikutuksia teollisuusalueen muusta
toiminnasta. Lahialueella ei ole erityisia kulttuurisia tai maisemallisia arvoja.
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Vahan potentiaalisia haitankarsijoita. Lahella ei ole herkkid hairiintyvia kohteita (koulu, pai-
vakoti, palvelutalo, sairaala). Vahaisesti harrastus- tai virkistyskayttdarvoa, ei olennainen osa
viherverkkoa eika luontoalueita, vaihtoehtoisia alueita on tarjolla. Alueella paljon ymparisto-
hairiéita (melu, poly, haju, liikenne).

Ympdristdon muutostila on jatkuva. Hanke herattda vahan tai ei lainkaan ristiriitoja, huolta tai
toiveita. Yhteison sopeutumiskyky on hyva. Alueella ei ole erityisia kulttuurisia, maisemallisia
tai elinkeinoelamalla valttamattémia ominaisuuksia. Hankkeella ei ole ristiriitaisia intresseja
esim. matkailun tai muun elinkeinoelaman kanssa.

Vahainen

Putkistovaihtoehdot

Siirtoputkiston osalta herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Putkiston vaikutusalueelle sijoittuu jonkin
verran potentiaalisia haitankarsijéita, ja yksi koulu. Putkiston vaikutusalueella on jonkin verran ym-
paristéhairiota putkiston sijoittuessa teiden yhteyteen, ja putkisto risteda virkistyksen kannalta tar-
keita alueita ja reitteja.

Potentiaalisia haitankarsijoita jonkin verran. Jonkin verran herkkia hairiintyvia kohteita
. (koulu, paivakoti, palvelutalo, sairaala) tai tarkeita julkisia palveluja. Jonkin verran harrastus-
Kohtalai- ja virkistyskayttdarvoa, osa viherverkkoa tai luontoalueita, vaihtoehtoisille alueille on jonkin
nen verran matkaa. Alueella jonkin verran ymparistohairidita (melu, pdly, haju, liikenne) aiheut-
tavia toimintoja.

Ympariston muutostila on ajoittaista. Hanke herattda jonkin verran ristiriitoja, huolta tai toi-
veita. Yhteison sopeutumiskyky on kohtuullinen. Alueella on joitakin kulttuurisia, maisemalli-
sia tai elinkeinoelamalle hyddyllisia ominaisuuksia. Hankkeella ei ole merkittavasti ristiriitaisia
intresseja matkailun tai muun elinkeinoelaman kanssa.

23.5 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

23.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin hankkeen vaikutukset jadvat toteutumatta. Vaih-
toehdossa VEO ei aiheudu muutoksia nykytilaan nahden. Teollisuusalue ei todenndkoisesti saily
muuttumattomana, vaan jatkaa kehityskulkua kaavoituksen ohjaamana. Nykytilassa Kolmenkul-
man alueella on melua ja tarinda aiheuttavia toimintoja.

23.5.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat maanrakennus- ja muista rakennustdistd, paalutuk-
sesta, tarvittavan infran, kuten vesien johtamiseen liittyvien rakenteiden rakentamisesta seka ra-
kentamisesta johtuvasta lisaantyneesta liikenteestd. Lisaksi louhinnasta aiheutuu melu- ja ilman-
laatuvaikutuksia ja paalutuksesta melua seka tarinaa. Kyseiset vaikutukset ja niiden lievennystoi-
meenpiteet on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Merkittavin rakentamisen aikainen meluvaikutus syntyy maanrakennustoista. Toteutettavasta han-
kevaihtoehdosta huolimatta maanrakennustyot toteutetaan aina hankevaihtoehdon VE3 vaatimassa
laajuudessa. Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan vaihtoehdon VE1 rakentamisen aikai-
nen melutaso alittaa asetetut raja-arvot seka keskidaanitason ettd maksimimelutason osalta Iahim-
pien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Luonnonsuojelualueiden osalta rakentamisaikainen ko-
konaismelutaso nousee enintdan ohjearvon 45 dB tasolle. Varsinaisten tuotantorakennusten ra-
kentamisesta aiheutuva keskidanitaso on arvioitu maanrakennustydvaihetta alhaisemmaksi.

Meluvaikutusten arvioinnissa (luku 0) vaihtoehdon VE1 rakentamisaikainen meluvaikutuksen mer-
kittavyys arvioitiin kohtalaiseksi. Nykytilassa Kolmenkulman alueella on melua aiheuttavia toimin-
toja, jotka vaikuttavat jo hankealueen lansipuolella sijaitsevan virkistysalueen melutasoon. Lisdan-
tynyt melu voi vaikuttaa kielteisesti virkistyskayttéén ja esimerkiksi alueen luontokokemukseen,
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mutta vaihtoehto VE1 ei merkittavasti lisda virkistysalueiden melutasoja nykyisestaan. (viittaus
melukappaleeseen ja mallinnukseen)

Merkittavin tdrindn aiheuttaja on louhintaan liittyvat rajaytykset, jonka tdrinavaikutukset yltadvat
muutamien satojen metrien etdisyydelle. Louhintatdrinda valvotaan, jotta valtetaan mahdolliset
vauriot laheisille rakennuksille. Lahiasutukselle rakentamisesta aiheutuva kielteinen muutos arvioi-
tiin tarinan osalta vahaiseksi (luku 8), silla hankealueen laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita
eika asuin- tai lomarakennuksia.

Rakentamisen aikana raskaiden ajoneuvojen ajo on tiheada ja liikenteen kasvulla voi olla vaikutusta
liikenteen sujuvuuteen. Liikennevaikutusten arvioinnissa (luku 17) vaihtoehdon VE1 arvioitiin ai-
heuttavan rakentamisen aikana kohtalaisen kielteiset vaikutukset. Maarakennusvaiheessa, joka
kestda arviolta 8 kuukautta, raskaan liikenteen maara kasvaa merkittavasti. Muu rakennusvaihe
kestaa arviolta 1,5-2,5 vuotta, jolloin rakentamisvaiheen liikenne koostuu lahinna henkiléliiken-
teestd ja raskas liikenne on vahdista. Alustavat kuljetusreitit eivat sijaitse asuinalueiden laheisyy-
dessa ja keskittyvat teollisuusalueelle ja suuremmille liikennevaylille. Lisaantynyt liikenne ja liiken-
teen sujuvuus voi kuitenkin vaikuttaa kielteisesti teiden kayttajiin.

Rakentamiseen ja kuljetuksiin kohdistuva liikennemaarien kasvu ja tyokoneiden kaytto lisdavat pa-
kokaasupdastdjen maaraa. Kuljetukset, maansiirtotyot ja louhinta vapauttavat ilmaan polypaas-
téja. Niisté aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun rajautuvat padasiassa hankealueen valittdmaan
laheisyyteen ja kuljetusreittien varsille. Ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen ei arvioitu ylittyvdan hank-
keen rakentamisvaiheen aikana ja vaikutusten kesto suhteellisen lyhyita, ja vaikutukset alueen il-
manlaatuun arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi (luku 21).

Rakentamisen aikana kaytetaan myo6s valaistusta, joka voisi hairita hankealueen lahiymparistdn
asutusta ja virkistyskayttéa. Hankealueen vélittdmassa lahiymparistossa ei kuitenkaan sijaitse
asuinkeskittymaa, johon hairitsevasta valaistuksesta aiheutuisi merkittavaa vaikutusta. Valaistus
VoI sen sijaan jossain maarin vaikuttaa lahiymparistén metsan virkistyskayttoon.

Rakentamisvaiheen tydllisyysvaikutukset arvioitiin luvussa 11 vahaisiksi myodnteisiksi. Arvion mu-
kaan rakentamisvaiheen tyéllisyys vastaa noin 450 henkilétyévuotta eri aloilla. Rakentaminen tuo
valiaikaista lisdkysyntaa myds majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluihin alueella. Rakentamisen
vaikutukset ulottuvat myds alihankintaketjuihin ja paikallisten yritysten palvelukysyntaan.

Rakentamisen aikana kallioaineksen louhinta ja maankaivutyét [ahelld pohjavedenpintaa voivat ai-
heuttaa tilapdistd pohjaveden samentumista ja painetason alenemista paikallisesti. Vaikutukset
pohjavesiin arvioitiin rakentamisvaiheessa vahaisiksi kielteisiksi VE1 osalta. Hankkeella arvioitiin
olevan hulevesien laatuun merkittavyydeltdan kohtalainen kielteinen vaikutus vaihtoehdossa VE1,
silla rakentamisvaihe voi aiheuttaa ohimenevasti samentumista sekd purkuvesistdissa typpiyhdis-
teiden maaran kasvua. Terveysvaikutusten arvioinnissa (luku 22) on arvioitu, etta rakentamisvai-
heen aikaiset ihmisten terveyteen kohdistuvat vaikutukset (ilmapaastét seka pohja- ja pintavesivai-
kutukset) ovat vahaisia kielteisia. Hankealueen rakentamisvaiheen pohja- tai pintavesivaikutuksista
ei arvioitu aiheutuvan merkittavaa vaikutusta elinoloihin tai viihtyvyyteen. Kokonaisuudessaan ra-
kentamisen aikaisten muutosten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin olevan suuruudel-
taan vahaisia kielteisia. Merkittavimmat kielteiset vaikutukset muodostuvat rakentamisvaiheessa
lisdantyneesta liikenteesta ja melusta. Lisaantynyt melu voi vaikuttaa lahialueen virkistysalueen
luontokokemukseen, mutta alueella on jo nykytilassa muita teollisia melulahteita. Maarakennusvai-
heessa raskaan lilkenteen maara kasvaa merkittavdasti, mutta vaihe kestda arviolta 8 kuukautta ja
kuljetusreitit keskittyvat teollisuusalueelle ja suuremmille liikennevaylille. Rakentamisvaiheella on
myds vahdinen myoénteinen tyollisyysvaikutus. Hankealueen herkkyyden ollessa vdhdinen, vaiku-
tuksen merkittavyys on véhdinen kielteinen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen normaalitoiminnasta ei aiheudu vaikutuksia pohjavesiin (luku 18), eikd nain ollen pohja-
vesivaikutusten kautta vaikutuksia elinoloihin tai viihtyvyyteen synny. Vaikutukset pintavesiin
(luku 14) jaavat vaihtoehdossa VE1 vahaisiksi kielteisiksi. Hankealueen pohja- tai pintavesivaiku-
tusten kautta ei arvioida syntyvan vaikutuksia elinoloihin tai viihtyvyyteen.

Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan (liite 2) vaihtoehdon VE1 vaikutus kokonaismelu-
tasoon laitoksen toiminnan aikana rajoittuu hankealueelle ja sen valittémaan ldheisyyteen. Melun
ohjearvot eivat ylity Iahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla eivatka laheisten luonnonsuo-
jelualueiden kohdalla. Toiminnan aikainen kokonaisaanentason ohjearvo ylittyy asemakaavoitetulla
virkistysalueella (Juhansuonpuisto). Hanke ei kuitenkaan aiheuta muutosta nykytilaan, silla aanen-
taso ylittyy jo nykytilanteessa. Vaikutuksen merkittavyys on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi toimin-
nan aikana (luku 7). Muutos melun tasossa voi kuitenkin vaikuttaa luontokokemukseen alueella.

Tuotantolaitoksen toiminnasta ei aiheudu tdrindvaikutuksia (luku 8). Alueelle saapuva ja alueelta
lahteva raskas liikenne voi aiheuttaa vahaisia tarinavaikutuksia, mutta vaikutukset rajoittuvat lii-
kenndintireittien valittdmaan ldheisyyteen. Toiminnasta aiheutuva tarinan muutos on niin vahaista,
etta se ei eroa alueen nykyisesta tarinasta eika merkittavia muutoksia nykytilaan muodostu.

Vaihtoehdossa VE1 raaka-aine ja lopputuote kuljetetaan normaalitilassa putkea pitkin, jolloin ras-
kasta lilkkennetta ei synny. Vaihtoehto VE1 ei arvioida aiheuttavan muutoksia eika nain ollen vaiku-
tuksia lilkenteeseen edes poikkeustilan aikaisella liikennemaaralld (luku 17). Toiminnan aikaisen
liilkenteen ei siten arvioida vaikuttavan elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Tuotantolaitoksen toiminnan aikaiset suorat vaikutukset tyéllisyyteen on arvioitu suhteellisen rajal-
lisiksi, mutta merkityksellisiksi (luku 11). Laitoksen arvioidaan tyéllistavan noin 20-40 henkil6a.
Tyéllisyys kohdistuu tuotannon, kunnossapidon, hallinnon ja logistiikan tehtdviin. Lisaksi syntyy
valillisia tyollisyysvaikutuksia muun muassa energia- ja jakeluketjuissa, huoltopalveluissa ja asian-
tuntijatoiminnoissa. Hankkeen vaikutukset painottuvat paikalliselle ja seudulliselle tasolle, ja ne
vahvistavat alueen houkuttelevuutta myds uusille investoinneille.

Yhdyskuntarakenteen ja maankdytén arvioinnissa (luku 19) on todettu hankkeen tukeutuvan ny-
kyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja teollisuusalueeseen, eikd hanke muuta alueen maankayttoa
mydskaan hankealueen ulkopuolella. Hankkeen ei arvioida estavan laheisten virkistysalueiden ja -
reittien kayttoa toteuttamisen myota. Hankkeen kielteiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttéon ja kaavoitukseen liittyvat meluun ja liikenteeseen, mutta ovat luonteeltaan paikalli-
sia ja valiaikaisia. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttédn kohdistuvat vaikutukset toiminnan
aikana on arvioitu kokonaisuudessaan vahaisiksi myonteisiksi. Hanke tukee alueen nykyista yhdys-
kuntarakennetta ja silld on ainoastaan vahaisia haitallisia vaikutuksia.

Maiseman ja kulttuuriympéristén (luku 20) osalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioitiin vahaiseksi.
Hanke sijoittuu olemassa olevaan tehdasymparistéon, eikd hanke muuta alueen visuaalista luon-
netta merkittavasti. Laitosalueelle sijoittuva soihtulaitteisto on noin 13,1 metria korkea, mutta sen
liekki palaa rakenteen sisdlld, eika se ole nakyvissa ymparistdon. Laitoksen valaistus, erityisesti
ybaikaan, voi vaikuttaa maisemakuvaan, mutta vaikutukset jaavat rajatuksi teollisuusalueen la-
hiymparistodn. Lisaantynyt valaistus voi vaikuttaa Idhialueen luontokokemukseen.

Toiminnan aikana merkittdvimmat iimanlaatuvaikutukset (luku 21) muodostuvat liikenteesta. Vai-
kutukset ilmanlaatuun vaihtoehdossa VE1 arvioitiin kokonaisuudessaan merkittavyydeltdan vahai-
siksi myoOnteiseksi, silld kokonaisuuden kannalta hankkeen CO2-pddstdjen talteenotto vaikuttaa
myodnteisesti ilmanlaatuun. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat ilmanlaadun vaikutukset synty-
vat lilkenteestd, mutta liikenteen kasvu on toiminnan aikana vahaista. Liikenteen lisdantymisen ei
arvioida aiheuttavan ilmanlaadun raja- tai ohjearvojen ylityksia kuljetusreittien varrella.
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Hankkeen terveysvaikutusten arvioinnissa (luku 22) todetaan, etta laitoksen normaalitoiminnasta
ei aiheudu terveydelle haitallisia padstdja, ja lisddntyneen raskaan liikenteen ei arvioitu merkitta-
vasti vaikuttavan lahialueen ilmanlaatuun. Laitoksen kayttéénottoon ja poikkeustilanteisiin liitty-
vassa soihdutuksessa muodostuvien ilmapadstdjen terveydelle haitallisten vaikutuksien arvioitiin
myos jaavan vahaisiksi. Terveyshaittojen kannalta VE1-vaihtoehdon arvioitiin aiheuttavan korkein-
taan vahaisia kielteisia vaikutuksia, johtuen paaasiassa liikennemaarien kasvuun liittyvista ilma- ja
melupaastoista.

Hankkeen riskeja ja turvallisuutta pohdittiin YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa. Tilaisuudessa kysyt-
tiin réjahdyksen mahdollisuudesta, seka siita, miten vaaralliset kemikaalit hulevedessa kasitellaan.
Tuotantolaitoksen prosesseissa muodostuvat jatevedet seka saniteettivedet ohjataan Nokian uu-
delle jatevedenpuhdistamolle, joten ne eivat aiheuta suoraa paastda vesistoon. Hankealueelta pois
johdettavat hulevedet kasitelldan kiintoaineen erotuksella ja tarvittavilta osin 6ljyn erotuksella. Hu-
levesissa saattaa kuitenkin esiintya alueen kayténaikaisesta liikkenndinnista ja talvikunnossapidosta
johtuvaa epapuhtauksien, kuten raskasmetallien maaran nousua rakentamattomaan tilanteeseen
verrattuna. Pintavesien vaikutusten arvioinnissa (luku 14) todetaan, ettd hulevesien johtamisella
arvioitiin olevan korkeintaan vahaisia kielteisia vaikutuksia vedenlaatuun.

Avoin tiedottaminen hankkeesta, sen riskeista seka riskeihin varautumisesta voi vahentaa paikal-
listen epavarmuuden tunnetta ja huolta. Onnettomuuksia ja poikkeustilanteita on kuvattu ja arvi-
oitu luvussa 12. Merkittavimmat laitoksen toiminnan aikaiset poikkeustilanteen vaikutukset liittyvat
kemikaalien vuotoihin. Laitoksen ldheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita ja Iahimmat asuinalueet
sijaitsevat seurausvaikutusten ulkopuolella. Arvioinnin tueksi on toteutettu ymparistonriskiarvio
(Liite 3). Hankkeen terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu luvussa 22.

Toiminnan paattyessa laitoksen purkuty6t ovat samankaltaisia kuin rakennustyét, ja niiden vaiku-
tukset ovat oletettavasti samankaltaiset. Purkutyét aiheuttavat pélya, melua ja tarinaa, seka li-
saantynytta lilkkennetta, jotka vaikuttavat pdaasiassa laitoksen alueeseen ja sen valittbmdaan ympa-
ristoon.

Toimintavaiheen arvioitiin aiheuttavan suuruudeltaan vdhéisid kielteisid muutoksia elinoloihin ja
viihtyvyyteen vaihtoehdossa VE1. Lisdaantynyt melu toiminnan aikana voi vaikuttaa lahialueen vir-
kistysalueen luontokokemukseen, mutta alueella on jo nykytilassa muita teollisia melulahteita.
Hankkeen toiminnan aikana muodostuu myds mydnteisia vaikutuksia tydllisyyteen ja alueen elin-
keinoelamalle.

23.5.3 Vaihtoehto VE2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat vaihtoehdon VE1 vaikutuksia. Toteutettavasta han-
kevaihtoehdosta huolimatta maanrakennustyot toteutetaan aina hankevaihtoehdon VE3 vaatimassa
laajuudessa, joten maanrakennustydsta aiheutuvat vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa sa-
mansuuruiset. Vaihtoehtojen valilla on eroja teollisuusrakennusten maarissd, joten rakentamisvai-
heen kesto ja siten myds rakentamisaikainen melu ja tarina eroaa hieman vaihtoehtojen valilla.
Meluvaikutusten ja tarinavaikutusten arvioinneissa (luku 0 ja 8) on kuitenkin arvioitu, ettd melu-
vaikutukset ovat samansuuruiset, kun vaihtoehdossa VE1. Liikenteen, pinta- ja pohjavesien ilman-
laadun seka terveyden arvioinneissa ei havaittu merkittavaa eroa vaihtoehdon VE1 ja VE2 valilla,
joten vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat samankaltaiset kuin on kuvattu vaihtoehdon VE1
yhteydessa. Rakentamisen aikaisten muutosten ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin ole-
van suuruudeltaan véhdisia kielteisid myds vaihtoehdossa VE2. Hankealueen herkkyyden ollessa
vdhédinen, vaikutuksen merkittavyys on vdhdinen kielteinen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset ovat pitkalti samat, kun vaihtoehdossa VEL1.

Vaihtoehdossa VE2 hankealueella on yksi energiatuotantoyksikkdé ja maasoihtu enemman, kuin
vaihtoehdossa VE1. Melun vaikutusarvion mukaan (luku 0) vaihtoehdon VE2 vaikutuksen merkit-
tavyys on kuitenkin vastaava, kuin vaihtoehdossa VE1. Melun ohjearvot eivat ylity Iahimpien asuin-
ja lomarakennusten kohdalla eivatka laheisten luonnonsuojelualueiden kohdalla, ja kokonaismelu-
tasot sailyvat lahimmissa hdiriintyvissa kohteissa hyvin pitkédlti nykyisena (melualuekartta 20, liite
2) Toiminnan aikaiset tarindvaikutukset ovat samankaltaisia kaikkien toteutusvaihtoehtojen valilla.

Vaihtoehdossa VE2 raaka-aine ja lopputuote kuljetetaan kuorma-autoissa, joten vahaista raskasta
lilkennetta syntyy. Liikenteen vaikutusarvioinnissa on todettu, etta liikenteelliset vaikutukset ovat
toiminnan aikana vahaisen kielteisia vaihtoehdon VE2 osalta. Liikenneymparistdn arvioidaan kesta-
van hankkeen liikennetuotos.

Muiden vaikutusalueiden osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu samankaltaisiksi
kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdon VE2 toiminnan aikaisten muutosten arvioitiin olevan suuruu-
deltaan véhdisia kielteisia elinolojen ja viihtyvyyden osalta. Hankealueen herkkyyden ollessa véhéi-
nen, vaikutuksen merkittavyys arvioitiin véhdiseksi kielteiseksi.

23.5.4 Vaihtoehto VE3

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat vaihtoehdon VE1 ja VE2 vaikutuksia. Toteutettavasta
hankevaihtoehdosta huolimatta maanrakennustyot toteutetaan aina hankevaihtoehdon VE3 vaati-
massa laajuudessa, joten maanrakennustydstd aiheutuvat vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa
samansuuruiset.

Kuten vaihtoehdoissa VE1, rakentamisen aikainen melutaso alittaa asetetut raja-arvot seka kes-
kidgdnitason etta maksimimelutason osalta Idhimpien asuin- ja lomarakennusten seka luonnonsuo-
jelualueiden kohdalla. Meluvaikutuksen merkittdvyys on arvioitu kohtalaisen kielteiseksi, kuten
vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Vaihtoehdon VE3 tdrindvaikutukset eivat merkittavdasti eroa vaihtoeh-
dosta VE1 tai VE2.

Muiden vaikutusalueiden osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu samankaltaisiksi
kuin vaihtoehdossa VE1. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
arvioitiin olevan suuruudeltaan vastaavat, kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Hankealueen herkkyy-
den ollessa vdhédinen, vaikutuksen merkittavyys on vaihtoehdossa VE3 védhédinen kielteinen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE3 toiminnan aikaiset vaikutukset ovat pitkalti samat, kun vaihtoehdossa VE1 ja
VE2.

Liikenteen vaikutusarvioinnissa on todettu, ettd liikenteelliset vaikutukset ovat toiminnan aikana
vahaisen kielteisia vaihtoehdon VE3 osalta. Vaihtoehdossa VE3 raskaan liikkenteen maara on hieman
suurempi kuin vaihtoehdoissa VE2, mutta liikenneympadristén arvioidaan kestdvan hankkeen liiken-
netuotos.

Hankevaihtoehto VE3 aiheuttaa suurimmat prosessimelualueet ja hankevaihtoehdon prosessimelu-
lahteet sijoittuvat Iahimmaksi Kaakkurijarvien Natura 2000 aluetta. Mallinnusten mukaan melun
ohjearvot eivat kuitenkaan ylity Idhimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla eivatka laheisten
luonnonsuojelualueiden kohdalla. Toiminnan aikana kokonaismelutasot sailyvat lahimmissa hairiin-
tyvissa kohteissa hyvin pitkalti nykyisend, silla Iahialueelle kohdistuu melua jo nykytilassa muusta
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teollisuustoiminnasta. Meluvaikutuksen merkittdvyys on kuitenkin arvioitu vaihtoehdossa VE3 koh-
talaisiksi kielteisiksi, silla toiminnan aikana 35 dB melualue yltaa Kaakkurilampien Natura 2000
alueen itdosiin (luku 0). Toiminnan aikaiset tarindvaikutukset ovat samankaltaisia kaikkien toteu-
tusvaihtoehtojen valilla.

Vaihtoehdossa VE3 tuotantolaitoksen paastoét ilmaan ovat muuten samankaltaiset kuin vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2, mutta séilidautojen lukumaara on suurempi.

Muiden vaikutusalueiden osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu samankaltaisiksi
kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdon VE3 toiminnan aikaisten muutosten arvioidaan kokonaisuu-
dessaan olevan suuruudeltaan védhdisid kielteisid elinolojen ja viihtyvyyden osalta. Vaikutuksen
merkittdvyys on siten vdhdinen kielteinen.

23.5.5 CHasja CO2_ putkien ja voimajohdon vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Putkien rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat liikenteeseen ja
yleisten alueiden kayttoon.

Hiilidioksidin siirtoputken vaihtoehdot sijoittuvat teiden yhteyteen ja ristedvat kulkuvaylien ja pyo6-
railyreittien kanssa. Liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheessa, mikali putki alittaa
kulkuvaylan tai mikali putki sijoitetaan kulkuvaylan alle. Tien tai kadun alituksesta syntyva liiken-
teellinen haitta on hetkittdinen ja pistemainen. Tien tai kadun vierelle rakennettavan linjan haitta
on hieman pitkdkestoisempi, mutta silti lyhyt. Mikali putki joudutaan asentamaan olemassa olevan
vaylan alle, kasvaa haittavaikutus liikenteeseen merkittavasti. Vaikutukset ovat kuitenkin valiaikai-
sia. Putkiston asettaminen maahan ja siihen liittyva kaivuutyd voi myds aiheuttaa paikallista pélya-
mista ja vahaista vaikutusta ilmanlaatuun.

Siirtoputkilinjan rakentamisen meluvaikutukset ovat kaikissa toteuttamisvaihtoehdoissa samat.
Putkilinjan rakentaminen maa-alueille aiheuttaa tavanomaiseen putkitydmaahan verrattavaa melua
ja melu siirtyy tydmaan etenemisen tahdilla putkilinjaa pitkin eteenpdin. Maa-alueella putkilinjan
varressa on paikoin paljon tiheda asutusta, joille rakennustyémaa aiheuttaa paivaaikaan meluhai-
riotd kaivuutydmaan ollessa kohdalla. Vesialueella tyéstd aiheutuva melu levida tydpdivan ajan
huomattavasti maa-alueita laajemmalle alueelle. Vesialueen linjausten ldheisyydessa ei sijaitse
herkkia kohteita, mutta rakentamisen aikainen melu voi haitata ranta-alueen virkistyskayttoa, esi-
merkiksi Pyhdjarven rantaa pitkin menevalla pyorailyreitilla.

Metaaniputken vaihtoehdon CH4VE1c ja hiilidioksidiputken vaihtoehdon CO2 VE1c vaikutusalueella
sijaitse Kalkun koulu. Kalkun koulu sijaitsee noin 40 m etdisyyden padssa suunnitelluista siirtoput-
kireiteista. Putkireitin tarkemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota Kalkun koulun
sijaintiin ja putken linjaukseen siten, ettd koulu ei sijoitu Tukesin ja Gasgridin kanssa yhdessa maa-
ritettavien turvaetdisyyksien sisapuolelle.

Hiilidioksidin siirtoputki kulkee vaihtoehdoissa CO2 VE1b ja CO2VElc osan matkasta Epilanharju-
Villildn pohjavesialueella. Putkilinjojen rakentaminen voi aiheuttaa tilapdisid muutoksia pohjaveden
laatuun ja siten myds juomaveden laatuun, ja ndin myo6s vaikuttaa mahdollisten terveyshaittojen
syntyyn (luku 22).

Muutoksen suuruutta kasvattaa vaihtoehdossa CO2 VE1b se, ettd linjaus kulkee pidemman matkan
asuinalueella, ja ristedd muutaman virkistysreitin kanssa. Rakentamisajan vaikutukset elinoloihin
ja viihtyvyyteen ovat siten suuremmat, ja kohdistuvat suurempaan maaraan ihmisia.

Vaihtoehdon CO2 VE1c muutoksen suuruutta vahentaa se, etta linjaus kulkee suuren osan matkasta
vesialueella, ja vaikutukset asuinrakennuksiin ja teiden kdytén sujuvuuteen ovat siten pienemmat.
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Toisaalta rakentamisajan vaikutukset jarvien ja rannan virkistyskdyttéon ovat suuremmat. Muutok-
sen suuruutta kasvattaa myds se, etta linjauksen vaikutusalueella sijaitsee yksi koulu.

Vesialueella tapahtuvan rakentamisen aikana hanke voi rajoittaa alueen virkistyskayttda. Hiilidiok-
sidin siirtoputki asennetaan Nasijarveen (CO2 VE1b ja CO2 VE1c) ja Pyhdjarveen (COz2 VE1c) upot-
tamalla, joka voi aiheuttaa tilapaista ja paikallista samentumista, ja sita kautta tilapaisesti vaikuttaa
vesiston virkistyskdyttéon. Myds rakentamisaikainen melu ja vesiliikenne voi vaikuttaa tilapadisesti
vesiston virkistyskdyttdéon.

Hiilidioksidin siirtoputken eri vaihtoehtojen toteuttaminen aiheuttaa kohtalaisia kielteisid muutoksia
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Putkistovaihtoehdon herkkyys ollessa kohtalainen, rakentamisen aikai-
sen vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen kielteinen.

eMetaanin siirtoputken vaihtoehtojen toteuttaminen aiheuttaa véhéisid kielteisid muutoksia elin-
oloihin ja viihtyvyyteen, silla linjaukset sijaitsevat teiden yhteyteen eivatka ristea virkistysalueita
kanssa. Vaihtoehdon CH4 VE1d laheisyydessa ei sijaitse asuinrakennuksia, ja linjaus kulkee pitkalti
teollisuusalueella. Vaihtoehdossa CH4 VE1c muutoksen suuruus on hieman suurempi, silla vaiku-
tusalueelle sijoittuu asuinrakennuksia ja yksi koulu. Rakennusvaiheessa voi syntya paikallista vai-
kutusta liikenteen sujuvuuteen ja viihtyvyyteen. Putkisiirtovaihtoehdon herkkyyden ollessa kohta-
lainen, rakentamisen aikaisen vaikutuksen merkittavyys on vdhdinen kielteinen.

Voimajohdon rakentamisesta elinoloille ja viihtyvyydelle aiheutuvien muutosten arvioidaan olevan
suuruudeltaan korkeintaan vdhdisié kielteisid. Vaikutuksia muodostuu etenkin voimajohdon raken-
tamisvaiheen aiheuttamasta tilapaisesta haitasta Idhialueen virkistyskayttoon, tilapaisestd meluhai-
tasta seka vahdisesta maisemavaikutuksesta. Esitetty voimajohdon toteutusreitti risteaa Kankaan-
taka-Koukkujarven ladun ja virkistysreitin kanssa, mutta risteava kohta sijoittuu maa-aineisten ot-
toalueelle ja latu on toistaiseksi suljettu. Voimajohtoreitinvalittdmassa lahteisyydessa ole hairiinty-
via kohteita. Koska alueella on jo ennestaan teollista toimintaa, muutoksen arvioidaan olevan va-
hdinen verrattuna nykytilaan. Vaikutuksen merkittavyys on siten vdhdinen kielteinen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Putki ei toiminnan aikana aiheuta normaalitilanteessa vaikutuksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyy-
teen. Putken rikkoutuessa korjaustoimenpiteista voi aiheutua valiaikaista liikennehaittaa.

Toiminnan paattyessa

Putken kaytdn jalkeinen kasittely tehddén voimassa olevan lainsdaadannén velvoitteiden mukaisesti
ja maanalaisten rakenteiden poistaminen ratkaistaan tapauskohtaisesti. Purkutydt ovat samankal-
taisia kuin rakennustyo6t, ja niiden vaikutukset ovat oletettavasti samankaltaiset. Purkutyot voivat
aiheuttaa paikallista polya ja melua seka vesialueilla samentumista, padasiassa tydalueen valitto-
massa ymparistdssa.

23.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd muutoksia nykytilanteeseen synny.

Vaihtoehdon VE1-VE3 mukaiset toiminnot sijoittuvat teollisuusalueelle kytkeytyen tiivisti alueen te-
olliseen toimintaan. Lahiymparistéssa on muutama virkistyskayttdkohde, joihin kohdistuu nykyti-
lassa meluvaikutuksia teollisuusalueesta. Ldhiasutus ja loma-asutus sijoittuvat riittdvan etaalle
hankkeesta, eika Idhiympadristdssa ole hairiintyvia kohteita, joihin hankkeella olisi merkittavia vai-
kutuksia. Merkittdvimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat rakentamisen ja toi-
minnan aikaisesta melusta ja lilkkenteen kasvusta, mutta vaikutukset jaavat kuitenkin melko vahai-
siksi. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vdhdiseksi ja muutoksen suuruus véhdiseksi kielteiseksi
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rakentamisen ja toiminnan aikana. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten
merkittdavyys arvioitiin kokonaisuutena ndiden perusteella vdhdiseksi kielteiseksi. (Taulukko 23-1)

Hiilidioksidin putkiston vaikutusalueen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Hiilidioksidin putkiston ra-
kentamisella (CO2 VE1b ja CO2 VE1c) voi olla tilapaista vaikutusta asutukseen ja lahiympariston
hairiintyviin kohteisiin, minka vuoksi rakentamisvaiheen muutoksen suuruus arvioitiin kohtalaiseksi
kielteiseksi. Thmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien rakentamisaikaisten vaikutusten
merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Toimintavaiheessa putki ei aiheuta vaikutuksia ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen. (Taulukko 23-2)

eMetaanin siirtoputken vaikutusalueen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. eMetaanin siirtoputken to-
teuttamisen (CH4 VE1b, VE1c ja VE1d) arvioidaan aiheuttavan korkeintaan vahaisia kielteisia muu-
toksia, silla linjaukset eivat ristea virkistysalueiden kanssa eika linjausten ldheisyydessa sijaitse
asuinrakennuksia. Vaihtoehdon CH4 VE1c vaikutusalueelle sijoittuu asuinrakennuksia ja herkka
kohde, minka vuoksi vaikutus on hieman vaihtoehtoja CH4 VE1b ja VE1d suurempi. Ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys arvioitiin rakentamisvaiheessa vé-
héiseksi kielteiseksi. Toimintavaiheessa putki ei aiheuta vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen.

Taulukko 23-1. Vaihtoehtojen vertailutaulukko hankealue.

Vaihtoehto Herkkyys Suuruus Merkittavyys

VE1 Vdhainen Vdhainen kielteinen Vahdinen Kielteinen
VE2 Vdhainen Véahainen kielteinen Vahainen Kielteinen
VE3 Véhainen Véahainen kielteinen Vahainen Kielteinen

Taulukko 23-2. Vaihtoehtojen vertailutaulukko putkistovaihtoehdot.

Vaihtoehto VETLTE) Herkkyys Suuruus Merkittavyys

CO2 VE1b Rakentami- Kohtalainen Kohtalainen kieltei- | Kohtalainen Kieltei-
nen nen nen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CO2 VE1c Rakentami- Kohtalainen Kohtalainen kieltei- | Kohtalainen Kieltei-
nen nen nen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CH4 VE1b Rakentami- Kohtalainen Vahadinen kielteinen Vahadinen kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CH4 VE1c Rakentami- Kohtalainen Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

CH4 VE1d Rakentami- Kohtalainen Vahainen kielteinen Vahainen Kielteinen
nen
Toiminta Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

23.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Haitallisia sosiaalisia vaikutuksia voidaan lieventaa vahentamalla asuin- ja elinymparistédn kohdis-
tuvia kielteisia muutoksia, joita on kasitelty kunkin vaikutusarvion yhteydessa (mm. melu, liikenne
ja ilmanlaatu). Lisdksi hankkeen aiheuttamia huolia ja epavarmuutta voi lieventda tiedottamalla
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lahialueen asukkaita ja virkistyskdyttajia hankkeen jatkosuunnittelusta, rakentamisesta ja muutok-
sista. Ihmisten huolia lievittdd mm. tutkittu tieto, saanndllinen toiminnan seuranta ja valvonta seka
avoin tiedotus naistd. Erityisesti olisi tarkeda tiedottaa etukdteen merkittavasti hairiéta aiheutta-
vista toiminnoista.

23.8 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia, vahvasti kokijaan, aikaan
ja paikkaan sidottuja. Yleensa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yksittaisten asukkaiden anta-
mia nakemyksid ja kokemuksia joudutaan yleistamaan, jos saatua yksilékohtaista palautetta on

runsaasti. Vaikutusarviointia olisi mahdoton tehda yksilokohtaisesti, joten tietty tiedon yleistami-
nen on hyvaksyttava. Hankkeeseen osallistuneiden maara on ollut vahainen, eli joku nakdkulma

tai osallisryhma on arvioinnissa voinut jaada tavoittamatta.

Sosiaalisten vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi arviointi on asiantuntijan osin subjektiivinen
tuikinta, vaikka tavoitteena on lapindkyva arviointi esitettyjen lahtdaineistojen pohjalta. Arviointi-
menettelyn kertomisella ja ldhtétietojen dokumentoinnilla pyritddn minimoimaan arvioinnin subjek-
tiivisuuteen liittyvia epavarmuustekijoita siten, ettd arvioinnin lukijan on mahdollista itse seurata
arvioinnin vaiheita ja paatelmia.
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24.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksen arviointia varten tunnistettiin hankealueen ja putkistovaihtoehtojen |aheiset toi-
mijat ja suunnitteilla olevat hankkeet (Kuva 24-1). Hanke kytkeytyy tiiviisti Tampereen Energian
Naistenlahden voimalaitokseen, jossa hiilidioksidia tullaan ottamaan talteen hankkeen raaka-ai-
neeksi. Lisdksi hanke liittyy Nokian alueelle suunniteltuun sahkdnsiirtokapasiteetin vahvistamiseen.
Fingrid suunnittelee Kristiinankaupungista Nokialle jannitevoimajohtoa, jonka ymparistovaikutusten
arviointimenettely on paattynyt. Aluetta laajemmin palvelevaa voimajohtoa on suunniteltu jatket-
tavaksi Nokian Kolmenkulman teollisuusalueelle, joka palvelee téman hankkeen lisaksi my6s muita
alueen teollisia toimijoita. Voimajohdon reititys ei ole viela varmistunut, jonka vuoksi sita ei huo-
mioida yhteisvaikutuksissa. Talld hetkella kdynnissa on kolmen yhtién yhteinen suunnitteluprosessi,
jossa selvitetaan kyseisen voimajohdon toteuttamisvaihtoehtoja.

Hanke sijoittuu Kolmenkulman ECO3-yritysalueelle, joka on kehittyva bio- ja kierotalousyrityksien
aluekeskittyma. Alueella sijoittuu myds louhos- ja moottoriratatoimintaa. Alueen toimintojen myoéta
ymparistd on vahvasti muokattu ja rakennettu, ja muun muassa laheinen maa-ainestoiminta nostaa
alueen taustamelutasoa. Samankaltaisten teollisten toimintojen sijoittaminen toistensa laheisyy-
teen on tehokasta alue- ja toimintakehitystd, jolla vahennetaan vaikutuksia herkemmilla alueilla.

Louhintardjahteiden s ”
varastointi Energiapuuterminaali

(OylForcitAb] T3Mm pereenfEnergialovs

Jatteidentkienratystafjal
(muutalraskastalteollisiuttal

- '.Iv A 8 :‘5 I‘h _' - D\
[ Olemassa oleva toiminto
772 Suunniteltu toiminto [ L ! 1 |

722 Hankealue

Kuva 24-1. Hankealueen laheiset toimijat ja hankkeet.
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Taulukko 24-1. Yhteisvaikutusten arvioinnissa keskeiset huomioidut hankkeet.

Toimija

Kuvaus

LELLTE)

Yhteisvaikutus

Naistenlahden biovoimalai-
tos, Tampereen Energia

Kolmenkulman kiertota-
louskeskus, Tampereen ja
Nokian kaupunki

Nasijérven rannalla sijaitseva
voimalaitos, josta Freijan lai-
tos saa hiilidioksidia.

ECO3-alueen keskeiset toimijat:

Ylijadmamaiden ja jatemateri-
aalien valivarastointi, kasittely
ja kierratys (laajennus).

Toiminnassa

Toiminnassa /
suunniteltu

Ilmasto, Luonnonvarojen
hyédyntaminen

Elinkeino ja palvelut,
Melu, Liikenne, Riskit ja
poikkeustilanteet, Elin-
olot ja viihtyvyys

Myllypuron kiertotalous-

Nykyisen kalliokivioton syven-

Toiminnassa /

Elinkeino ja palvelut,

Tampereen Energia Oy

keskus, NCC Industry Oy taminen seka ylijdama- ja ja- suunniteltu Melu, Liikenne, Riskit ja
temateriaalien vélivarastointi, poikkeustilanteet, Elin-
kasittely ja kierratys (laajen- olot ja viihtyvyys
nus)
Biopolttoaineterminaali, Biopolttoaineiden varastointi. Rakenteilla Elinkeino ja palvelut, Lii-
Kumeko Oy kenne, Melu, Riskit ja
poikkeustilanteet, Elin-
olot ja viihtyvyys
Energiapuuterminaali, Biopolttoaineiden varastointi. Rakenteilla Elinkeino ja palvelut, Lii-

kenne, Melu, Riskit ja
poikkeustilanteet, Elin-
olot ja viihtyvyys

Testirata, Nokian Renkaat

Renkaiden testausta radalla

Toiminnassa

Melu, Elinolot ja viihty-
VYYS

Louhintarajahteiden varas-
tointi, Forcit Oy Ab

Louhintardjahteiden turvalli-
nen varastointi.

Toiminnassa

Riskit ja poikkeustilan-
teet

Louhostoiminnat (NCC In-
dustry, Rudus Oy, Morenia

Oy)

Kalliokiven louhintaa ja kiviai-
neisten kierratysta.

Toiminnassa

Elinkeino ja palvelut,
Melu, Elinolot ja viihty-
VYYS

24.1 Ilmasto ja luonnonvarojen hydodyntaminen

Hanke tuottaa mydnteisia vaikutuksia Naistenlahden biovoimalaitokselle hyddyntamalla sen hiilidi-
oksidipaastdja ja siten vahentamalld kasvihuonepaastdja. Laitosten yhteistoiminta tukee kiertota-
loutta, ja taman myota syntyy myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiselle.

24.2 Elinkeinoelama ja palvelut

Kolmenkulman ECO3-yritysalueen kehittdminen luo mydénteisida vaikutuksia elinkeinoelamalle ja
alueen palveluille. Hanke ja ladheiset toimijat luovat uusia tydpaikkoja ja uutta yritystoimintaa, joka
tukee alueen elinvoimaisuutta. Alueen kehittdminen tarkedksi bio- ja kierotalousyrityksien alueeksi
nostaa alueen kiinnostusta, ja tuo lisdinvestointeja ja verotuloja kaupungille.

24.3 Melu

Nykytilassa Kolmenkulman alueella on melua aiheuttavia toimintoja. Melua aiheuttavat erityisesti
hankealueen koillispuolella sijaitseva Myllypuron maa-ainesten ottoalue, jolla harjoitetaan kiviai-
neksen louhintaa ja murskausta sekda Tampereen kaupungin maanvastaanottoalue, jonne vastaan-
otetaan seudulla syntyvia ylijaadmamaita. Hankealueen ldhelld sijaitsevia muita melua aiheuttavia
toimintoja ovat hankealueen kaakkoispuolella oleva Kumeko Oy:n biopolttoaineterminaali, jossa
haketetaan puuta, Kyynijarven yritysalue, Koukkujarven jatteenkasittelykeskus, Nokian Renkaat
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Oy:n testiradat ja Stena Recycling Oy:n toimipiste. Liikennemelua alueelle aiheuttaa Lantinen ke-
hétie (valtatie 3), Porintie (valtatie 11) seka noin 11 kilometrin etdisyydella oleva Tampere-Pirkkala
lentoasema, jossa reittiliikennetoimintaa ja Puolustusvoimien lentotoimintaa. Virkistysalueeseen ja
Kaakkurijarvien Natura-alueelle nykytilassa vaikuttavien toimintojen kuten lilkkennemelu ja ECO3-
alueen toimijat melu on huomioitu melumallinnuksessa ns. taustameluna.

Freijan laitos aiheuttaa melua Iahinna rakentamisvaiheessa, maanrakennustdiden myo6tda. Herkan
Kaakkurijdrven Koukkujarven osa-alueen itdreunalla kokonaisdaanitaso kasvaa enimmilldaan 42 dB
tasolta 45 dB tasolle, joka on luonnonsuojelualueiden ohjearvoajan 45 dB tasolla. Hankevaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 toiminnan aikainen meluvaikutus ei missaan tilanteessa ylla hairiintyviin kohtei-
siin asti ja hankkeen meluvaikutusta voidaan pitda vahaisena. Hankevaihtoehdossa VE3 toiminnan
aikainen 35 dB ylittava meluvyohyke voi yltda Kaakkurijarvien Natura 2000 -alueelle asti ja toiminta
voi nostaa pienesti alueen kokonaisaanitasoa. Freijan laitos ei merkittavasti vaikuta alueen melun
yhteisvaikutuksiin, ja melutaso on matala Idheisten toimijoihin verrattuna. Putkistovaihtoehdoissa
voi koitua melun yhteisvaikutuksia, jos rakentamisen aikana on muita tyémaa-alueita reitin varrella.
Yhteisvaikutus on silloin paikallista ja lyhytaikaista.

24.4 Liikenne

Hankealue sijaitsee kehittyvalla teollisuusalueella, jossa on valmiiksi hyvat liikenneyhteydet, eika
sen laheisyydessa ole asutusta. Kolmenkulman alueelle suuntautuvaa liikennettd hallitsevat talla
hetkelld louhos- ja kiertotaloustoiminnot, jonka myo6téd raskaan liikenteen osuus on huomattava.
Uudet suunnitellut hankkeet lisdavat kuljetusmaaria laheisilla kuljetusreiteillda. Tampereen Energian
energiapuuterminaalille, joka on suunniteltu valmistuvan 2026, on arvioitu vuodelle 2028 keski-
maarin 21 raskaan ajoneuvon keskivuorokausiliikenne (KVLras). Hankealueen itdpuolella vireilla
olevat Kolmenkulman ja Myllypuron kiertotalouskeskukset ovat edelleen lupakasittelyssa, eika nii-
den toteutusaikataulu ole varmistunut. Mikali ne toteutetaan, Kolmenkulman keskustan toimin-
nassa aiheutuu 260 raskaan ajoneuvon kuljetusta vuorokaudessa, ja Myllypuron osalta lisdys olisi
135-355 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa (KVLras). Jos nédma keskukset valmistuvat ennen Frei-
jan laitoksen rakentamista, liikennejarjestelyt on sovitettava yhteen ruuhkien ja liikkenneongelmien
valttamiseksi.

Freijan laitoksen maanrakennusvaihe kestaa alle vuoden, ja tuona aikana raskaan lilkkenteen maara
nousee noin 320 ajoneuvoon vuorokaudessa (KVLgras), ja henkildliikennettd kertyy arviolta 120 ajo-
neuvoa (KVL). Rakennustyén mydhemmissa vaiheissa, joiden kesto on 1,5-2,5 vuotta, raskaan
liikenteen maara laskee 16 ajoneuvoon vuorokaudessa, mutta henkiléliikennettd kulkee talléin noin
600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Maanrakennusvaihe kuormittaa reittien liittymia, ja jos samanaikai-
sesti kdynnistyvat kiertotalouskeskukset kasvattavat alueen raskasta liikennettd, voi syntya yhteis-
vaikutuksena kielteisia vaikutuksia, kuten hetkittdisia sujuvuusongelmia liittymissd. Haitat voidaan
kuitenkin lieventaa ajoittamalla kuljetukset ruuhka-aikojen ulkopuolelle ja koordinoimalla reitit seka
aikataulut alueen muiden toimijoiden kanssa. Toiminnan aikana Freijan osuus liikenteesta on hyvin
pieni, ja maara ei merkittavasti vaikuta liikenteen yhteisvaikutuksiin. Kuljetusreiteilta |dhialueella
ei ole tunnistettu merkittavia liilkenneturvallisuusongelmia. Myllypuronkatu ja Oljytie laajennetaan,
ja niiden valiin rakennetaan uusi Ekokatu vuoteen 2028 mennessa, joka sujuvoittaa alueen liiken-
nettd ja parantaa yhteyksia.

24.5 Riskit ja poikkeustilanteet

Hankealue sijoittuu teollisuusalueelle, jossa eri toimijoiden riskit voivat kumuloitua. Laitoksen lii-
kenteeseen ja vuotoihin liittyvat tunnistetut riskit (luku 11) voivat vaikuttaa laheisiin toimijoihin.
Vastaavasti laheisista toimijoista voi kulkeutua esim. tulipalo-onnettomuudessa vaikutuksia hanke-
alueella. Dominoefektin mahdollisuutta ei voi poissulkea, jossa yhden toimijan onnettomuus leviaa
naapuritoimijoille. Alueella ei sijaitse asutusta ja luokiteltuja pohjavesialueita, jonne vaikutuksia
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voisi levitd. Suunnittelun edetessa tehdaan tarkentavia turvallisuusriskien analyyseja ja niiden poh-
jalta varautumistoimenpiteita, jotta mahdolliset vaaratilanteet voidaan ehkaistd. Laitoksella otetaan
kayttdéon kattava kaytto- ja turva-automaatiojarjestelma, joka poikkeustilanteissa eristda vuoto-
kohdat ja tarvittaessa pysayttaa prosessit. Suunnitteluratkaisuilla varmistetaan, etta mahdollisten
onnettomuuksien vaikutukset rajautuvat mahdollisimman pienelle alueelle.

Forcit Ab:n rajahdevarastolle on maaritetty 880 metrin suojaetdisyys vaarallisia kemikaaleja laaja-
mittaisesti kasittelevdan tai varastoivaan tuotantolaitokseen. Tdma suojaetdisyysvydhyke ulottuu
Freijan hankealueelle noin 100 metrin leveydelta tontin pohjoisosassa. Talle vydhykkeelle ei voida
sijoittaa vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti kdsittelevaa tai varastoivaa kemianteollisuutta.

YVA-selostuksessa esitettyyn VE3-vaihtoehdon layoutiin tullaan tekemdan muutoksia siten, etta
Forcit Ab:n suojaetadisyysvybhyke huomioidaan Tukesin edellyttamalla tavalla. Keskusteluja Tukesin
kanssa jatketaan layoutin tarkentamiseksi, ja Forcit tullaan ottamaan mukaan hankkeen mydhem-
missd vaiheissa prosessiturvallisuus- ja turvallisuusselvitysten laadintaan.

24.6 Elinolot ja viihtyvyys

Kolmenkulman alueen muuttuessa entisestd enemman teollisuuspainotteiseksi, alueen houkuttele-
vaisuus virkistyskohteena vahenee. Hankealueen lansipuolella kulkee Kankaantaka-Koukkujarvi -
virkistysreitti, jonka latu on muun rakentamistoiminnan takia suljettu. Alueella on ennestaan paljon
ymparistohairiéita (melu, poly, haju, liikenne), ja Freijan laitos ei merkittavasti vaikuta jo olemassa
olevien toimijoiden yhteisvaikutuksiin. Putkistovaihtoehdoissa voi koitua yhteisvaikutuksia, jos sa-
maan aikaan on muita tydmaa-alueita reitin varrella. Yhteisvaikutus on silloin paikallista ja lyhytai-
kaista.

24.7 Muut vaikutuskohteet

Seuraavien vaikutusten osalta ei ole todettu taman hankkeen ominaisuudet ja paastét huomioiden
yhteisvaikutuksia alueen toimijoiden kanssa.

Ei yhteisvaikutuksia:

Vaikutuskohde Perustelu

Maa- ja kalliopera Hankealueen maanmuokkaus on paikallista ja tonttikoh-
taista. Yhteisvaikutuksia laheisten toimijoiden kanssa ei tun-
nistettu.

Pohjavedet Pohjavesivaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.

Pintavedet Hulevedet ohjataan ojastoa pitkin hallitusti Kyynijarven

suuntaan. Ei yhteisvaikutuksia Myllypuron kanssa.

Luonto ja luonnonsuojelualueet, melu Hanke ei merkittavasti lisdd yhteismelua Kaakkurijarvien
suuntaan (laadittujen yhteismelumallinnusten perusteella).

Yhteiskuntarakenne Hanke on kaavan mukaista toimintaa. Teolliset toimijat vai-
kutuksineen on koottu ECO3-alueelle suunnitelmallisesti,
milléd véhennetaan vaikutuksia herkemmilld alueilla, esim.
asutuksen ldhella.

Maisema ja kulttuuriymparistd Ei tunnistettu kielteisid yhteisvaikutuksia hankealueelta tai
putkivaihtoehtojen varrelta.

Ilmanlaatu Ei aiheuta vastaavanlaatuisia vaikutuksia kuin viereiset
hankkeet, ei sisally pélyavaa toimintaa valiaikaista rakenta-
misaikaa lukuun ottamatta.

Terveys Ei tunnistettu kielteisid yhteisvaikutuksia hankealueelta tai
putkivaihtoehtojen varrelta.
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25.

YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

Yhteenveto edelld esitetyista Freijan synteettisen metaanin tuotantolaitoksen ymparistévaikutuk-
sista on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 25-1).

Freijan tuotantolaitoksen toteuttamisen (VE1, VE2 ja VE3) kielteiset vaikutukset arvioitiin merkit-
tavyydeltaan enimmakseen kohtalaiseksi. Merkittavimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi tunnistettiin
rakentamisen aikaiset liikenne-, melu- ja pintavesivaikutukset, joiden vaikutus arvioitiin kohta-
laiseksi. Vaikutukset muodostuvat hulevesivaikutuksista, raskaiden ajoneuvojen lisdayksesta ja
maarakennusvaiheen meluista. Hankealueen sijoittuminen teollisuusalueelle, jonka laheisyydessa
ei ole asutusta, lievensi vaikutusten merkittavyyttd. Luonnonsuojelualueille kohdistuva vaikutuksen
merkittdvyys arvioitiin myos olevan kohtalainen, aiheuttamat muutokset ovat vahaisia ja valiaikai-
sia mutta vaikutusalueen herkkyys erittdin suuri.

Rakentamisen aikana vdhdinen kielteinen vaikutus arvioitiin tarindn, luonnonvarojen, maa- ja kal-
lioperan, pohjaveden, maisema ja kulttuuriymparistdn, kasvillisuus, elididen ja luonnon monimuo-
toisuuden, ilmanlaadun, ja elinolot ja viihtyvyyden osalta. Suurin osa vaikutuksista arvioitiin aiheu-
tuvan rakentamisen valillista vaikutuksia (mm. melu, liikenne, luonnonvarojen kulutus). Toiminnan
aikana vdhdinen kielteinen vaikutus arvioitiin pintaveden, liikenteen (VE2, VE3), melun (VE1, VE2)
ja elinolot ja viihtyvyyden osalta. Toiminnan aikainen melu arvioitiin VE3 vaihtoehdossa merkitta-
vammaksi kuin VE1 ja VE2 vaihtoehdossa, koska kayttdonottovaiheessa ja tuotannon aikana alhai-
nen 35 dB keskiaanitaso voi yltaa Kaakkuri-jarven Natura 2000 -alueen itdosiin. Liikenteen osalta
VE1 toiminnan liikennemaara arvioitiin olevan merkitykseton liikennelisays.

Vaihtoehto VEO, eli etta laitos ei toteudu, arvioitiin aiheuttavan vaikutusta luonnonvarojen hyédyn-
tdmisen ja ilmaston osalta. Luonnonvarojen hyédyntamisen kannalta arvioitiin vdhdinen kielteinen
vaikutus laitoksen toiminnan aikana, kun fossiilisten polttoaineiden korvaus ei toteudu eika laitok-
sen hukkalampda voi hyddyntda kaukoldmmadssa. Ilmaston kannalta arvioitiin suuri kielteinen vai-
kutus, kun hiilidioksidipaastoja ei vahenneta.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 etta VE3 toteuttamisella arvioitiin olevan merkittdvyydeltaan vdahdisia
myénteisid vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon, elinkeinoihin seka toiminnan ai-
kana ilmanlaatuun ja luonnonvarojen hyédyntédmiseen. Laitoksen toteuttaminen ei muuta alueen
maankayttdmuotoa, vaan tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen. Hank-
keen toteuttamisella on mydnteinen vaikutus elinkeinoeldmaan sen suorien ja valillisten tydllisyys-
vaikutusten kautta. Samalla tuotantolaitoksen toiminta tukeutuu uusiutuvien energialahteiden sah-
kéon ja tuo markkinoille kestavasti tuotettuja polttoaineita. Ilmanlaadun kannalta syntyy mydéntei-
sia vaikutuksia, kuin vahennetaan hiilidioksidipadstdja. Ilmaston kannalta syntyy suuria ja VE3 erit-
tdin suuria myonteisid vaikutuksia hiilidioksidipaastéjen vdhennyksesta.

Tassa YVA-menettelyssa hankealueiden ymparistén nykytila selvitettiin ja hankkeen vaikutukset
arvioitiin YVA-asetuksen mukaisesti. Tehtyjen arviointien perusteella hankkeen vaihtoehtojen voi-
daan todeta olevan ymparistdn kannalta toteuttamiskelpoisia. Laitoksen vaihtoehtojen (VE1, VE2
ja VE2) valilla ei esiintynyt suuria vaikutusten merkittavyyden eroja. Hankkeen jatkosuunnittelussa
tulee huomioida kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa esitettyja mahdollisten haitallisten vaikutus-
ten estamis- ja lieventdmiskeinoja. Erityisesti estamis- ja lieventamistoimia tulee suunnata merkit-
tavyydeltaan vahaista suurempiin vaikutuksiin, jotta vaikutukset saadaan estettya tai vahennettya,
jos estaminen ei ole mahdollista.
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Vaikutuksen merkittavyys

Kielteinen Myonteinen
. Merkitykse- s
Eritt. : apa
e Suuri Vahainen ton / ei vai- | Véhainen Suuri Erittain
suurl suuri
kutusta

Taulukko 25-1 Vertailutaulukko hankealueen (VEO, VE1, VE2 ja VE3) vaihtoehdoista. Merkinta (r) viittaa rakenta-
misvaiheeseen ja (t) toimintavaiheeseen.

Melu (r) Merkityksetdn

Melu (t) Merkitykseton Vahainen Vahainen

Tarina (r) Merkitykseton Vahainen Vahainen Vahainen
Tarina (t) Merkityksetdn Merkityksetdn Merkityksetdn Merkityksetdn
Luonnonvarojen Merkityksetén Vahainen Vahainen Vahainen

hyédyntaminen (r)
Luonnonvarojen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
hyddyntaminen (t)

IImasto Suuri ‘ Suuri Suuri Erittdain suuri

Elinkeino Merkityksetén Vahainen Vahainen Vahainen

Maa- ja Kkalliopera | Merkitykseton Vahainen Vahainen Vahainen

(r)

Maa- ja kallioperd | Merkityksetén Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton

)

Pintavedet (1) Merkitykseton | Kotalainen | Kohtalainen | Kohtalainen |
Pintavedet (t) Merkitykseton Vahainen Vahainen Vahainen
Kasvillisuus, eliét ja | Merkityksetén Vahainen Vahainen Vahainen

luonnon monimuo-

toisuus

Luonnonsuojelualu- | Merkitykseton

eet

Liikenne (r) Merkityksetdn

Liikenne (t) Merkityksetdn Merkityksetdn Vahainen Vahainen
Pohjavedet (r) Merkitykseton Vahainen Vahainen Vahainen
Pohjavedet (t) Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton
Yhdyskuntara- Merkitykseton Vahainen Vahainen Vahainen

kenne, maankayttd
ja kaavoitus

Maisema ja kulttuu- | Merkitykseton Vahainen Vahainen Vahainen
riymparistd

IlImanlaatu (r) Merkityksetdn Vahainen Vahainen Vahainen
Iimanlaatu (t) Merkityksetdn Vahainen Vahainen Vahainen
Elinolot ja viihty- | Merkitykseton Vahainen Vahainen Vahainen
vyys (r)

Elinolot ja viihty- | Merkityksetén Vahainen Vahainen Vahainen
vyys (t)

Terveys (r) Merkityksetdn Vahainen Vahainen Vahainen
Terveys (t) Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton
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25.1 Metaaniputkien vaihtoehtojen vertailu

Yhteenveto Freijan tuotantolaitoksen metaaniputkivaihtoehtojen ymparistévaikutuksista on koottu
alla olevaan taulukkoon (Taulukko 25-2).

Metaaniputkivaihtoehtojen osalta ei Imperia-vaikutusarvioinnissa tehty erillistd herkkyysarviointia
eika tarkasteltu muutoksen suuruutta melun, elinkeinojen, liikenteen, ilmanlaadun, ilmaston tai
tarinan teemoissa. Syyna on, etta putken rakentamisen kannalta ndissa teemoissa ei arvioida syn-
tyvan vaikutuksia, joten herkkyyden ja muutoksen suuruuden kasittelya ei pidetty tarkoituksenmu-
kaisena. Rakentamisen melu vastaa tavanomaisen putkityémaan melua.

Metaaniputkivaihtoehtojen merkittavat kielteiset vaikutukset kohdistuvat padosin rakentamisvai-
heeseen. Kielteiset vaikutukset arvioitiin enimmillaan kohtalaisiksi. Pohjaveden osalta kohtalainen
kielteinen vaikutus syntyy VE1lc-putkivaihtoehdossa, silta osin kuin putkilinja sijoittuu Epildanharju-
Villilda B -pohjavesialueelle. Luonnonsuojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin niin ikaan
kohtalaisiksi VE1b- ja VE1d-vaihtoehdoissa, koska putkilinjaukset sijoittuvat suojelualueiden lahei-
syyteen. Vaikutukset rajoittuvat kuitenkin enintaan rakentamisen aikaisiin hairidihin ja mahdollisiin
vedenlaatuvaikutuksiin. VE1c-reitin laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita.

Véhdéisia kielteisid vaikutuksia arvioitiin syntyvan luonnonvarojen hyddyntamisen, maa- ja kalliope-
ran, pintaveden (VE1b ja VE1c) ja elinolojen ja viihtyvyyden osalta. Vaikutukset syntyvat vahaisen
puuston poiston, maanmuokkauksen, ja paikallista samentumista ja lyhytaikaista kuormituksen li-
saantymisesta alueen puroissa. Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta syntyy vaikutuksia, kun tydmaa
valiaikaisesti sijoittuu lahelle kulkuvaylid ja asutusta. Vaihtoehdon VE1d pintavesivaikutus arvioitiin
toisista poiketen merkityksettdmaksi, koska VE1d putki ei alita Myllypuroa tai muutakaan huomi-
onarvoista uomaa.

Metaaniputkivaihtoehtoista arvioitiin vahdisi& mydnteisid vaikutuksia yhdyskuntarakenteen, maan-
kaytdn ja kaavoituksen osalta, sen mydta, ettd vaihtoehdot tukevat hankealueen kehittamista
cleantech-teollisuuden kayttéon ja sijoittuvat olemassa olevalla teollisuusalueella, ja niiden sijoit-
telussa hyddynnetaan liikennealueita.

Tehtyjen arviointien perusteella metaaniputkien vaihtoehdot voidaan todeta olevan ympéariston kan-
nalta toteuttamiskelpoisia. Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee huomioida merkittavampi pohjave-
sivaikutus VE1c vaihtoehdossa, ja merkittavampi pintavesivaikutus VE1b ja VE1d vaihtoehdoissa.
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Taulukko 25-2 Vaikutuksen merkittdvyyden vertailutaulukko metaaniputkien (VE1b, VE1c, VE1d) vaihtoehdoista.
Merkinta (r) viittaa rakentamisvaiheeseen ja (t) toimintavaiheeseen.

Vaikutus CHa4 VE1b CHa VE1c CHa VE1d
Luonnonvarojen hyédyn- | Vahadinen Vahainen Vahainen
taminen (r)

Luonnonvarojen hyédyn- | Merkityksetén Merkitykseton Merkitykseton
tdminen (t)

Maa- ja kalliopera (r) Vahainen Vahainen Vahainen
Maa- ja kalliopera (t) Merkityksetdn Merkityksetdn Merkitykseton
Pintavedet (r) Vahainen Vahainen Merkityksetdn
Pintavedet (t) Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton
Kasvillisuus, eliot ja | Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton
luonnon monimuotoisuus

Luonnonsuojelualueet

Merkitykseton

Pohjavedet (r) Merkitykseton Merkityksetén Merkityksetdn
(pv-alueen ul-
kopuolella)
Pohjavedet (t) Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton
Yhdyskuntarakenne, Vahainen Vahainen Vahainen
maankayttd ja kaavoitus
Maisema Merkitykseton Merkitykseton Merkitykseton
Elinolot ja viihtyvyys (r) Vahainen Vahainen Vahainen
Elinolot ja viihtyvyys (t) Merkityksetdn Merkityksetdn Merkityksetdn

25.2 Hiilidioksidiputkien vaihtoehtojen vertailu

Yhteenveto Freijan tuotantolaitoksen metaaniputkivaihtoehtojen ymparistévaikutuksista on koottu
alla olevaan taulukkoon (Taulukko 25-3).

Hiilidioksidiputkivaihtoehtojen osalta ei Imperia-vaikutusarvioinnissa tehty erillista herkkyysarvioin-
tia eika tarkasteltu muutoksen suuruutta melun, elinkeinojen, liikenteen, ilmanlaadun, ilmaston tai
tarinan teemoissa. Syyna on, etta putken rakentamisen kannalta ndissa teemoissa ei arvioida syn-
tyvan vaikutuksia, joten herkkyyden ja muutoksen suuruuden kasittelya ei pidetty tarkoituksenmu-
kaisena. Rakentamisen melu vastaa tavanomaisen putkityémaan melua.

Hiilidioksidiputkien vaihtoehtojen merkittdvimmat ympdristdvaikutukset kohdistuvat paaosin ra-
kentamisvaiheeseen. Vaikutuksiltaan merkittavimmaksi arvioitiin vaikutukset pohjaveteen niilla
osuuksilla, joilla putki sijoittuu Epilanharju-Villila A ja B pohjavesialueille. Putkivaihtoehdossa VE1c
vaikutusten merkittdvyys vaihtelee kohtalaisesta kielteisestd suureen kielteiseen riippuen siita,
kumpaa alavaihtoehtoa tarkastellaan ja kuinka pitkaltéd osuudelta reitti kulkee pohjavesialueella.
Alavaihtoehdon VE1c_u vaikutusten merkittdvyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi, kun taas ala-
vaihtoehdossa VE1lc_s vaikutukset arvioitiin suureksi kielteiseksi. Rakentamisaikaiset vaikutukset
pintavesiin arvioitiin kohtalaisiksi kielteiseksi. Vaikutukset liittyvat erityisesti maanrakennustdéihin,
happaman valuman riskiin seka putkien sijoittamiseen vesistdjen pohjalle. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin my&s kohtalaisiksi kielteisiksi rakentamisvaiheessa, johtuen
tilapaisista hairidista asutukselle ja muille hairiintyville kohteille 1ahiymparistdssa.

Luonnonsuojelualueiden osalta arvoitiin VE1b vaikutus kohtalaiseksi, Juhansuon lehmusmetsikén,
Pahaluoman ja Myllypuron suojelualueiden |aheisyyden vuoksi, VE1c_e alavaihdon osalta kohta-
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26.

laiseksi Myllypuron suojelualueen laheisyyden vuoksi ja alavaihtoehdon VE1_w osalta merkitykse-
tén, koska laheisia luonnonsuojelualueita ei ole. Vaikutukset ovat korkeintaan rakentamisen aikaisia
hairié- ja vedenlaatuvaikutuksia.

Véahdisia kielteisid vaikutuksia arvioitiin muodostuvan luonnonvarojen, maa- ja kallioperan ja yh-
dyskuntarakenteen, maankadyton ja kaavoituksen osalta rakentamisen aikana. Vaikutukset muo-
dostuvat maanmuokkauksesta, vahaisesta puuston poistosta ja putkien sijoittuminen rakennettuun
ja jo kaavoitetuille liikenne- ja vesialueille.

Tehtyjen arviointien perusteella hiilidioksidiputkien vaihtoehdot voidaan todeta olevan ymparistén
kannalta toteuttamiskelpoisia. Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee erityisesti huomioida putkien
alavaihtoehtojen eri pohjavesivaikutukset. Erityisesti estamis- ja lieventamistoimia tulee suunnata
merkittavyydeltaan vahaista suurempiin vaikutuksiin, jotta vaikutukset saadaan estettya tai vahen-
nettyd, jos estaminen ei ole mahdollista.

Taulukko 25-3 Vaikutuksen merkittavyyden vertailutaulukko hiilidioksidiputkien (VE1b, VE1c) vaihtoehdoista

Vaikutus CO2 VE1b CO2 VE1c
Luonnonvarojen hyédyn- | Vahadinen Vahainen
tdminen (r)

Luonnonvarojen hyddyn- | Merkitykseton Merkitykseton
tdminen (t)

Maa- ja kalliopera (r) Vahainen Vahainen
Maa- ja kalliopera (t) Merkityksetdn Merkityksetdn
Pt (1) ahatenen " ahttenen
Pintavedet (t) Merkitykseton Merkitykseton
Kasvillisuus, eliét ja | Merkityksetén Merkitykseton
luonnon monimuotoisuus

Luonnonsuojelualueet
Pohjavedet (r) Suuri (pv-alueella) Kohtalainen-suuri (pv-alueella)

Pohjavedet (r) Merkitykseton (pv-alueen ulkopuolella) Merkitykseton (pv-alueen ulkopuo-
lella)

Yhdyskuntarakenne, Vahainen Vahainen

maankaytto ja kaavoitus

Maisema Merkitykseton Merkitykseton

Elinolot ja viihtyvyys (r) Kohtalainen Kohtalainen

Elinolot ja viihtyvyys (t) Merkityksetdn Merkityksetdn

EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

26.1 Kayttotarkkailu

Tuotantoprosessin seuranta on keskitetty laitoksen automaatio- ja valvontajarjestelmdan. Kaytto-
tarkkailu perustuu prosessin eri vaiheiden olennaisten prosessiparametrien seurantaan ja ohjauk-
seen, minka lisaksi toiminnan aikaisilla kenttédkierroksilla varmistetaan rakenteiden kunto seka se,
ettei toiminnasta aiheudu vuotoja tai muita poikkeamia ymparist6on. Erityista huomiota kiinnite-
tdan kemikaalien ja kaasujen varastointi- seka lastaus- ja purkualueisiin, vuotosuojauksiin ja hule-
vesijarjestelman toimintakuntoon (esim. viivytysrakenteet, 6ljynerottimet ja niiden huollot).
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Jatevesien osalta toiminnan lahtékohtana on, etta jatevedet johdetaan kunnalliseen jatevesiviema-
riin ja edelleen Nokian jatevedenpuhdistamolle. Toimintaa varten laaditaan teollinen jatevesisopi-
mus vesihuoltolaitoksen kanssa, ja jateveden kayttoétarkkailu (esim. seurattavat muuttujat, ndayt-
teenottotiheys ja raportointi) tarkentuu sopimus- ja lupavaiheessa.

26.2 Padstotarkkailu

Poikkeustilanteet

Mahdollisista tehtaan poikkeustilanteen aiheuttamista paastoista tiedotetaan ELY-keskusta ja No-
kian kaupungin ymparistéviranomaista.

26.3 Vaikutustarkkailu

Hulevedet ja pintavedet

Hulevesien vaikutustarkkailu toteutetaan hulevesiselostuksessa esitetyn seurantasuunnitelman
mukaisesti (liite 3). Seurannan pddperiaatteena on tarkkailla mahdollisia hulevesivaikutuksia yh-
dessd havaintopisteessd, joka sijoitetaan kohtaan, jossa tontilla viivastetty hulevesi johdetaan alu-
een ulkopuoliseen ojaan. Tarkkailu aloitetaan ennen rakentamista ja sita jatketaan rakennusajan
seka muutaman viikon ajan rakentamisen paattymisen jalkeen. Hulevesiseurannan tiheys rakenta-
misen ja kayton aikana tarkennetaan mydhemmin lupavaiheessa, ja kaytonaikaisessa tarkkailussa
huomioidaan seka minimi- ettd maksimivirtaustilanteet.

Tarkkailussa analysoidaan seuraavat muuttujat: alkaliniteetti, pH, happi, happisaturaatio, kemialli-
nen hapenkulutus, ravinteet, kiintoaine, klorofylli-a, sdhkénjohtavuus, metallit ja 6ljy. Ojan virtaa-
maa mitataan muutaman kerran rakentamisen aikana seka naytteenottokerroilla kdytdn aikana.

Melu

Ymparistdmelu todennetaan mittauksin tuotantolaitoksen kdynnistyttya. Mittausten tarkoituksena
on varmistaa, ettd melutasot alittavat ohjearvot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa ja ettd suunni-
tellut meluntorjuntatoimenpiteet ovat riittdvia. Melunmittaussuunnitelma esitetaan valvovalle ym-
paristdviranomaiselle hyvissa ajoin ennen mittausten toteutusta.

Jatteet

Tehtaalla syntyvista jatteistd seurataan: a) jatelaji jateluokituksen mukaan, b) jatteen maara, c)
jatteen vastaanottaja seka d) jatelajista ja sen kasittelysta riippuvat jatteen ominaisuudet (vaara-
ominaisuudet, epdpuhtauspitoisuudet ja liukoisuus).

26.4 Raportointi

Toiminnan aikaisesta seurannasta ja tuloksista laaditaan kooste, joka tukee ymparistéluvan mu-
kaista raportointia ja jota voidaan hyddyntda myoés toiminnan kehittdmisessd. Koosteeseen sisally-
tetdaan vahintaan hulevesiseurannan tulokset, melumittausten tulokset (kun mittaukset on tehty)
seka jatevesisopimukseen perustuvat seurantatiedot ja toteutuneet poikkeamatilanteet.
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27.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

27.1 Kaavoitus

Kunnissa maankadyttd on jarjestetty ja ohjattu yleis- ja asemakaavoilla. Yleiskaavassa osoitetaan
maankayton yleiset periaatteet kunnassa. Asemakaavassa maarataan, miten kunnan osa-alueita
kdytetaan ja miten alueilla rakennetaan. Kaavat on valmisteltava vuorovaikutuksessa sellaisten
henkildiden ja tahojen kanssa, joiden olosuhteisiin tai etuihin kaavalla voi olla olennaisia vaikutuk-
sia. Asemakaava esitetaan kartalla, joka sisaltda karttamerkintdjen selitykset ja kaavamaaraykset.
Kaavaan sisdltyy kaavaselostus, jossa esitetdan tarvittavia tietoja, kuten kaavan ja sen vaikutusten
arviointi.

Perusedellytys uuden teollisen tuotantolaitoksen sijoittamiselle on, ettd alueen kaavoitus mahdol-
listaa sijoittamisen. Kohteen tulee olla osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolloin kaavamerkin-
tana on useimmiten “T”. Kaavamerkintaa "T/kem” suositellaan laitoksille, joiden toimintaan liittyy
suuronnettomuuden vaara (teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen). Seveso 3 -direktiivin mukaan alueen
kaytté em. tarkoitukseen on saatettava yleisén tietoon maankaytdén suunnitteluprosessissa.

Hankealueella on valmisteilla asemakaavan muutos (Juhansuo kortteli 24, Kolmenkulman alueen
pohjoisosa), jonka tavoitteena on tutkia mahdollisuutta muuttaa alueen kayttétarkoitus teollisuus-
rakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai
varastoivan laitoksen (T/kem). Asemakaava on tullut vireille 16.1.2025, ja sen osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma on asetettu ndahtaville 6.2.2025. Alustavan aikataulun mukaan asemakaava py-
ritddn saamaan hyvaksymiskasittelyyn vuoden 2026 aikana. Nokian kaupunki on vastuussa kaava-
muutosprosessista.

27.2 Rakentamislupa

Suunnitelluille laitosrakennuksille ja rakenteille tulee hakea rakentamislain (751/2023) mukaista
rakentamislupaa Nokian kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta.

Ennen varsinaisen rakentamisluvitettavan laitoksen rakentamisen aloittamista infrastruktuuria
(esim. puiden kaataminen, kaivaminen, louhiminen, paalutus) voidaan valmistella rakennusvalvon-
taviranomaiselle tehtavalla toimenpideilmoituksella rakentamislain 109 §:n mukaisesti.

27.3 Maisematyolupa

Nykyisin voimassa olevassa asemakaavassa hankealueen eteldosassa on maaritetty rakentamisen
tasot, mutta pohjoisosassa ei ole. Asemakaavan perusteella voidaan hakea lupaa tontin tasoittami-
seen asemakaavan mukaista kayttétarkoitusta varten. Pohjoisosaa tasoitettaessa tarvittaneen mai-
sematydlupa. Nokian kaupunki on lupaviranomainen.

27.4 Ympdristolupa

Laitokselta edellytetdan ymparisténsuojelulain (527/2014) ja asetuksen (713/2014) mukaista lu-
paa:

Luvanvaraiset toiminnat: [...]

4) [...] Kemianteollisuus: Orgaanisten kemikaalien kuten - yksinkertaiset hiilivedyt (suoraketjuiset
tai rengasmaiset, tyydyttyneet tai tyydyttamattdmat, alifaattiset tai aromaattiset)

5) [...] kemikaalien tai polttoaineiden varastointi tai kasittely d) terveydelle tai ymparistdlle vaaral-
listen kemikaalien varastot, joissa tallaisen kemikaalin varastointi on vdhintaan 100 m3 [...]
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Ympadristéluvan myoéntaminen edellyttaa, ettei toiminnasta, asetettavat lupamdaraykset ja toimin-

nan sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksinadn tai yhdessa muiden toimintojen kanssa:

1. terveyshaittaa;

2. merkittdvaa muuta ympariston pilaantumista tai sen vaaraa,

3. kiellettyd seurausta (esim. maaperan ja pohjaveden pilaantuminen),

4. erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka vedenhankinnan tai yleiselta kannalta tar-
kean tai muun kayttémahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella, tai

5. naapuruussuhdelain mukaista kohtuutonta rasitusta

Toimintoja ei voi sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Lupakasittelya varten tarvitaan paikan perus-

tilaselvitys (maapera ja pohjavesi).

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon ennen lopullisen paa-

toksen tekemista luvasta. Lupaviranomainen (Lupa- ja valvontavirasto) voi antaa maarayksia eh-

dotetun hankkeen ympadristovaikutusten minimoimiseksi.

27.5 Kemikaalilupa

Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kdsittelya ja varastointia harjoittavilta tuotantolai-
toksilta edellytetdan Tukesin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) lupa. Luvan laajuus maaraytyy pai-
kalla varastoitujen kemikaalien maaran ja vaarallisuuden mukaan. Lupa asettaa toiminnalle ehtoja
ja laitos tarkastetaan ennen sen kayttdédnottoa. Asiaa kasittelevia sadadoksia ovat kemikaalilaki
(599/2013) ja siihen liittyvat asetukset, erityisesti valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) sekd valtioneuvoston asetus vaarallisten kemi-
kaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Kemikaaliturvalli-
suudesta saadetaan laissa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvallisesta kasittelysta ja va-
rastoinnista (390/2005) seka useissa muissa asetuksissa, kuten valtioneuvoston asetuksessa vaa-
rallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015 ja valtioneuvoston asetuk-
sessa vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
856/2012.

Kemikaalien maarasta ja vaarallisuudesta riippuen voidaan myds tarvita suuronnettomuuksien eh-
kaisyyn liittyvia asiakirjoja ja turvallisuusselvitys. Tukesille on tehtdva aina ilmoitus ennen laitoksen
merkittavia laajennuksia tai olennaisia muutoksia. Tukes suorittaa myds maaraaikaisia tarkastuksia
seuraavasti:

e vuosittain turvallisuusselvityslaitoksissa

¢ joka kolmas vuosi toimintaperiaateasiakirjalaitoksissa

e joka viides vuosi muissa lupalaitoksissa.

Kemikaalilupahakemuksen tulee sisdltaa seuraavat tiedot ja arviot:

e yleiskuvaus laitoksesta ja sen toiminnasta; erityisesti vaarallisten kemikaalien varastointi
ja kasittely,

e prosessiturvallisuuden riskinarvio,

e kemikaaleihin liittyvid suuronnettomuuksia koskeva riskinarvio ja mahdolliset vaikutukset
laitokselle ja sen ymparistdon,

e toiminnanharjoittajan on nimettava johtotehtavissa oleva vastuuhenkild, jonka tehtavana
on huolehtia siita, etta tehtaassa toimitaan toimintaperiaatteiden mukaisesti,

¢ kemikaaliluettelo sisdltden kemikaalien viralliset nimet, CAS-numerot, vaaraluokitukset, ke-
mikaalien maarat, sailididen koot sekd kemikaalien kokonaismaarat laitoksella,

o laitoksessa kaytettavien vaarallisten kemikaalien kayttéturvatiedotteet,

e aluepiirustus, josta kdy ilmi 2 kilometrin sateella kaikki rakennukset ja muut kohteet, joissa
voi oleskella ihmisig,

e kaavoitustilanne,

e laitoksen suunnitteluperiaatteet ja pelastusvalmius sisdltdaen sisdisen pelastussuunnitel-
man.
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27.6 Vesilain mukainen lupa

Jarven pohjaan asennettavan siirtoputken rakentaminen edellyttaa vesilain mukaista lupa- ja ilmoi-
tusmenettelya. Lupaa haetaan samanaikaisesti ymparistéluvan kanssa, samalta viranomaiselta,
Lupa- ja valvontavirastosta. Toimenpiteesta on ilmoitettava vesialueen omistajalle vahintdan 60
vuorokautta ennen toimenpiteen suorittamista. Sijoittamisesta ei saa aiheutua vahaista suurempaa
haittaa vesialueen omistajalle.

27.7 Hankelupa

Suurjannitteisen 110 kV sahkdkaapelin rakentamiseen vaaditaan hankelupa, jota haetaan Energia-
virastolta. Hankeluvan saamiseksi sahkdkaapelin rakentamisen on oltava valttamaténta sahkonsiir-
ron takaamiseksi. Hankelupa on voimassa 5 vuotta sen jalkeen, kun paatdés on tullut lainvoi-
maiseksi. Jos hankeluvan voimassaolo paattyy rakennustéiden ollessa kesken, on hankkeelle haet-
tava uusi lupa. Hankelupa ei ota kantaa kaapelin sijaintiin.

27.8 Muut mahdolliset luvat ja suunnitelmat

Tiealueeseen kohdistuvaan ty6hon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tie-
alueelle on oltava elinvoimakeskusen /upa liikennejarjestelmia ja maanteita koskevan lain
(503/2005) 42 §:n mukaisesti.

Tyélupa vaaditaan maantiehen kohdistuvaan, tiealueella tapahtuvaan, liikenteen ohjausta edellyt-
tdvaan tai liikkennemerkeilla varoitettavaan tyohoén. Tydlupa vaaditaan myds tiealueelle sijoitettaville
rakenteille ja laitteille. Lisaksi kertaluontoiset tydt, kuten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset
muutostyot tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat tyot, vaativat ty6-
luvan. Ty6lupa haetaan Pirkanmaan elivoimakeskuksen.

Yleisilla alueilla tapahtuvaan kaivuty6hon tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Putket edellyttavat
kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kaupungilta kaivulupaa, jossa ilmoitetaan kaivuutyoésta
ja mahdollisista tilapaisista liikennejarjestelyista.

Metaanin siirtoputkiston rakentaminen edellyttda Tukesin rakentamisluvan ja maanomistajan luvan.
Rautatiealueelle sijoittaminen voi edellyttaa /lunastuslupaa tai sijoittamisesta sopimista Vaylaviras-
ton kanssa, ja tydskenneltaessa rata-alueella tai radan suoja-alueella varmistetaan ratatyéluvan
tarve.

Putken sijoittamisesta rautatiealueen alitse sovitaan Vaylaviraston kanssa.

Sahkodverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingridin tai hankealueen sdhkdverkkoyhtién kanssa.

Ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaan laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin asettami-
seen tarvitaan lentoestelupa, jos este voi aiheuttaa vaaraa lentoliikenteelle. Lupa tulee hankkia
liikenne- ja viestintavirasto Traficomista. Ennen lentoesteluvan hakemista, lentoesteen asettavan
henkilén tulee hankkia ilmaliikennepalvelun tarjoajan (Fintraffic Lennonvarmistus Oy) /ausunto,
joka liitetddan lupaan. Tarkat sijaintitiedot seka rakenteen korkeus ja maanpinnan taso vaaditaan
ilmoituksessa ja lupahakemuksessa.

Kohteen vesijohdot, viemariputket ja sahkdjohdot voivat edellyttda kaivamista teiden alta. Kyseiset
toimenpiteet edellyttdvat kaupungilta kaivutyélupaa, jossa ilmoitetaan kaivutyosta ja mahdollisista
tilapaisista liikennejarjestelyista.
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Jos rakentamisen aikana havaitaan pilaantunutta maata, saattaa rakennuttaja joutua kunnosta-
maan tai vaihtamaan pilaantuneen maa-aineksen. Tasta on ilmoitettava lupa- ja valvontavirastolle
ymparisténsuojelulain 136 §:n mukaisesti. Ilmoitus on tehtdva 45 paivaa ennen mitdan oleellisia
toimia rakennuspaikalla. Lupa- ja valvontaviranomaisen antamassa paatoksessa esitetdan tarvitta-
vat toimenpiteet kunnostustydn jarjestamiseksi. Laitostontilla ei ole aikaisemmin ollut teollista toi-
mintaa, joten on hyvin epatodennakdista, etta sielta 16ytyisi pilaantuneita maa-aineksia.

Tasoristeyksen lisaantyva kdyttd rakentamisaikaisen liikenteen tai kayttétarkoituksen muutos voi
edellyttaa Vaylaviraston lupaa.

Jos suurten laitteiden kuljetukset tielld ylittavat vahintddn yhden tavanomaisessa tieliikenteessa
Suomessa sallitun mitan tai painon, tarvitaan poikkeuskuljetusiupa. Poikkeuskuljetuslupa haetaan
Pirkanmaan Elinvoimakeskukselta. Liikenneturvallisuudesta huolehditaan kuljetusta aikana tarvit-
taessa liilkenteen ohjauksella ja liikennemerkein.
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