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Termisto

Termi Selitys

Chilleri

Ks. vedenjaahdytyskone.

Core-rakennus

Rakennus, johon sijoitetaan kriittista IT-laitteistoa kuten ulkopuoliseen verkkoon liittymiseen
liittyvia verkkolaitteita ja muuta kriittista IT-infraa.

Brownfield

Aiemmin kehitetty (teollisuus) tontti.

Datakeskus

Sama kuin palvelinkeskus, eli rakennuskokonaisuus, jossa on tietoteknisia laitteita, kuten tie-
tokoneita (palvelimia) ja verkkolaitteita seka naita tukevia sdhkolaiteita ja -infrastruktuuria

Etusijajarjestys

Jatehierarkia, eli etusijajarjestys, on jatehuollon viisi portainen toimintamalli:
1. Jatteen maaran ja haitallisuuden vahentaminen

Uudelleen kayttd

Kierratys

Hyodyntaminen energiana

o s~ owbd

Loppukasittely

Generaattori

Varavoimageneraattorit ovat nestemaisella polttoaineella, kuten kevyt polttodljy, diesel tai
HVO, toimivia polttomoottoreita, joilla voidaan tuottaa sdhkoa sellaisissa tilanteissa, joissa
sadhkoa ei saada valtakunnan verkosta.

Greenfield

Kokonaan kehittamaton maa-alue

Hiileton sahkd

Tarkoittaa ydinvoimalla ja uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla tuotettua sahkoa.

HVO Uusiutuva dieselpolttoaine (vetykasitelty kasvioljy, engl. hydrotreated vegetable oil).

Hyperscale Kooltaan ja energiankaytolta erittain suuri datakeskus. Hanke on hyperscale-luokan datakes-
kus ja hyperscale-luokassa suurimmasta paasta.

Kayttodnotto- Kertaluonteinen tapahtuma, jonka tavoitteena on varmistua, etta laite tai kokonaisuus toimii

testi oikein. Oleellinen esimerkiksi jadhdytyslaitteiden ja varavoimageneraattorien osalta, koska
naista aiheutuu melu- ja ilmapaastoja (generaattorit).

m3ktr Teoreettinen kiintotilavuus. Tarkoittaa kdytdnnossa maa-aineksen tilavuutta luonnontilassa
ennen kaivutgita.

MARA MARA viittaa Valtioneuvoston asetukseen 843/2017 erdiden jatteiden hyodyntamisesta maa-

rakentamisessa ("MARA-asetus”). MARA-aines tai -materiaali on kyseisen asetuksen piiriin
kuuluva jate kuten betoni- ja tiilijate tai tietyt tuhkat.

Palvelinkeskus

Sama kuin datakeskus, eli rakennuskokonaisuus, jossa on tietoteknisia laitteita, kuten tieto-
koneita (palvelimia) ja verkkolaitteita seka naita tukevia sahkolaiteita ja -infrastruktuuria.

Peak PUE Suurin mahdollinen PUE-arvo, eli suurin mahdollinen sahkonkulutus. Laitoksen sahkonkulu-
tusarvio perustuu Peak PUE -arvoon.

PIPO-asetus Valtioneuvoston asetus 1065/2017. Koskee varavoimageneraattoreiden ymparistonsuojelu-
vaatimuksia.

Podi Podi tarkoittaa tdman YVA:n puitteissa tehomoduulia, jonka kautta konesalit saavat sahkon

joko sahkoverkosta tai varavoimageneraattoreilta.

Polttoaineteho

Kuvaa sit4, kuinka suuren maaran polttoainetta generaattori polttaa tuottaessaan tietyn maa-
ran sahkoa. Dieselia, kevytta polttodljya ja HVO:ta kaytettaessa, nykyisella generaattori- ja
polttotekniikalla, polttoaineteho on noin 2,5 kertaa sdhkoteho, mika tarkoittaa, etta noin 40 %
polttoaineen energiasta muuttuu sdhkoksi ja loput 60 % muuttuu LAmmaoksi.

Primaarivesi

Jaahdytettavan laitteen ja jaahdytyslaitteiden valinen vesikierto. Tyypillisesti primaarive-
sikierto sisaltaa vetta tai vetta ja etyleeniglykolia sekd mahdollisia korroosioinhibiitteja ja/tai
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biosideja.

PUE PUE, power use effectiveness, on mittari, joka kuvaa IT-laitteiden sahkdnkulutusta suhteessa
kokonaissdhkdnkulutukseen. Mitd lahempéané arvo on yht4, sitd tehokkaampaa energian-
kaytto on.

Redundanssi Tarkoittaa "ylimaaraa”, eli varalla olevia laitteita ja viansietoa. Esimerkiksi tieto voi olla kah-
della fyysisella tallennusmedialla ja toisen laitteen rikkoutuessa tiedot haetaan ehjalta lait-
teelta.

Rakkiteho Kuvaa kuinka suuri maara palvelimia asennetaan yhteen rakkiin. Rakki on standardikokoinen
ja analogisesti vastaava kuin kirjahylly kirjoille.

Scope 1—3 Kuvaa kasvihuonekaasuprotokollan (GHG Protocol) paastojen jakautumista kolmeen eri kate-
goriaan.

Scope 1: yrityksen suorat paastot
Scope 2: ostoenergian tuotannon paastot
Scope 3: arvoketjussa syntyvat epasuorat paastot

Sahkoéteho (ge- | Kuvaa, kuinka paljon yksittdinen generaattori tuottaa sdhkoa esimerkiksi megawatteina (MW).

neraattori)

Sahkaoteho (IT) Kuvaa, kuinka suuren maaran sahkoa IT-laitteet kuluttavat 100 % kuormitustasolla.

Tehomoduuli Ks. ”Podi”.

tCO, Kuvaa paastda tonneina hiilidioksidia, mutta ei sisalla muita kasvihuonekaasuja.

tCO.e Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupaastojen yhteenlaskettua ilmastoa lam-

mittdvaa vaikutusta. Sisaltaa tyypillisesti yleensa hiilidioksidin (CO,) lisdksi myds metaanin
(CHy,) ja typpioksiduulin (N,O).

Uusiutuva sdhko

Tarkoittaa sahkoa, joka tuotetaan uusiutuvista energialdhteista, kuten tuulivoimalla, vesivoi-
malla ja aurinkoenergialla tuotettua sahkoa.

Vedenjaahdytys-
kone

Laitekokonaisuus, jonka avulla ylimaarainen lampo johdetaan jddhdytettavasta tilasta lam-
monsiirtonesteeseen (primaéarikierto) avulla kylmaaineeseen ja lauhdutetaan ilmakehaan.
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| Yhteenveto

Hyperco Intelligence Oy suunnittelee datakeskuksen perustamista Pyhajoen Keskikylan etelapuolelle (Kuva I-1). Yk-
sinkertaistettuna datakeskus on rakennus, jossa on suuri maara IT-laitteita, kuten tietokoneita seka verkkoliiken-
nettd hoitavaa laitteistoa. Hankkeen suunnittelu on vasta alkuvaiheessa ja suunnittelu etenee YVA:n rinnalla. YVA:n
tarkoituksena on tuottaa suunnittelua tukevaa aineistoa.

0 2,5 5 km

Raahe

"Pyhéjoki H .

" Merijarvi

\é%o‘}?'\ a

Kuva I-1. Datakeskuksen sijainti kuntatasolla. Sisdltdd Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Toteutustavasta ja asiakkaiden vaatimuksista riippumatta kaikilla datakeskuksilla on kaksi olennaista ymparistévai-
kutusta: merkittava energiankulutus ja IT-laitteiston tuottaman hukkalammon hallinta. Koska laitteisto on kaytossa
keskeytyksettd, toimijoilla on usein varavoimajarjestelma sahkokatkojen varalta. Varavoimalaitteistolla voi olla eri-
laisia ymparistdvaikutuksia. Etenkin dieselgeneraattoreihin perustuviin varavoimajarjestelmiin ja jdahdytysjarjestel-
miin liittyy sekd melu- ettd ilmapaastdja. Generaattoreita varten laitoksilla varastoidaan suuria maaria polttoainetta.
Vuotuinen kulutus on kuitenkin tavanomaisena vuotena noin kuudesosa varastomaarasta.

Datakeskuksen rakennusvaiheen ymparistovaikutukset poikkeavat suuresti toiminnallisen vaiheen vaikutuksista.
Datakeskusten rakennustydmaalla voi tydskennella yhtaaikaisesti jopa 1000 henkildéa, minka vuoksi rakennusvai-
heella on suuri liikennevaikutus etenkin, kun huomioidaan myds materiaali- ja rakennustarvikkeiden vaatimien ras-
kaiden kuljetusten vaikutus. Rakennustdista aiheutuu myds maanrakennustdista seka kuljetuksista aiheutuvia me-
luvaikutuksia. Toiminnallisessa vaiheessa henkildstomaara on merkittavasti pienempi ja materiaalitoimituksia teh-
daan harvemmin.

Toisin kuin tyypillisesti ymparistdovaikutustenarvioitavat hankkeet, datakeskukset voidaan toteuttaa erittdin monella
eri tavalla. Toisin kuin vaikka paperikoneen tai kemiantehtaan, datakeskuksen voi toteuttaa monella eri tavalla ja
monessa erivaiheessa ilman, etta lopputulos (IT-palvelu) muuttuu. Datakeskuksessa voi myos tuottaa hyvin erilaisia
palveluita, esimerkiksi laskentaa tai pilvipalveluita, samalla rakennustyypilla. Kaikki datakeskukset kayttavat sahkoa
ja jaahdytysjarjestelmia. Suurin ero eri kdyttotavoilla on, etta laitteiston kriittisyys vaihtelee. Mita kriittisempaa toi-
minta on, sitd todenndkdisemmin se vaatii varavoimageneraattoreita. Hankkeen datakeskusta suunnitellaan sopi-
vaksi mahdollisimman monelle erilaiselle datakeskustyypille. Ymparistdévaikutustenarvioinnin (YVA) kannalta olen-
naisin kysymys on, onko datakeskuksella dieselgeneraattoreihin perustuvaa varavoimajarjestelmaa vai ei, ja jos on,
onko varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho vahintdan 300 megawattia (MW). Mikali 300 MW:n
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raja ylitetdan, hanke vaatii YVA:n. Koska talla hetkelld ei ole viela tietoa, tuleeko datakeskukseen varavoimageneraat-
toreilla toteutettavaa varavoimaa vai ei, hanketta tarkastellaan selostuksessa olettaen, etta hanke ylittda 300 MW:n
rajan. Huolimatta datakeskusten teknologian kehityksesté ja Suomen kantaverkon erinomaisesta kunnosta, ldhes
kaikki Suomessakin toteutettavat datakeskushankkeet nojautuvat edelleen varavoimageneraattorien kayttoon,
mistd johtuen hankkeen oletuksena on varavoiman hyodyntaminen. Kaytannon tasolla varavoimageneraattorien
kayttaminen sahkodkatkon takia on aarimmaisen harvinaista.

Tama ymparistovaikutusten arviointi on tehty maksimipaastdolettamalla. YVA:ssa on oletettu, etta laitos ja jaahdy-
tysjarjestelma toimii maksimikapasiteetilla vuoden ympari. Todellisuudessa datakeskusta ajetaan suurin osa ajasta
arviolta noin 50—60 % kuormitustasolla, jolloin jadhdytystarve on myds merkittavasti pienempi. Suunniteltu jadhdy-
tysjarjestelma on vapaajaahdytykseen ja vedenjaahdyttimiin perustuva yhdistelma. Vapaajaahdytysta voidaan kayt-
taa ulkolampatilan ollessa noin 15 °C tai alle ja vapaajaahdytyksen seka vedenjaahdytyskoneiden yhdistelmaa lam-
potilan ollessa noin 15—25 °C. Vapaajaahdytysta ei voida hyddyntaa yli 25 °C lampotilassa. Vapaajaahdytyksen me-
lutaso on erittain pieni verrattuna vedenjaahdytyskoneiden melutasoon. Maksimipaastoolettaman vuoksi melumal-
linnus on tehty silla oletuksella, etta jaahdytys perustuisi taysin vedenjaahdytyskoneisiin. Vapaajaahdytys ja veden-
jaahdytyskoneisiin pohjautuva jaahdytysjarjestelma ei kadyta merkittavaa maaraa vetta, silla jaahdytyskierrot ovat
suljettuja.

Tamaymparistovaikutustenarviointi kattaa kaksi erillista vaihetta: rakennusvaiheen seka toiminnallisen vaiheen. Toi-
minnalliseen vaiheeseen sisaltyy kaksi arviointivaihtoehtoa, joiden erona on datakeskusalueen laajuus ja sita kautta
myos rakennusten ja rakennuksiin sijoitettujen varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho. Hankkee-
seen kuuluu itse datakeskuksen liséksi olennaisena osana sdhkodnsaanti sekd mahdollinen ylijadmamaiden maan-
kaatopaikka. Hanke kytkeytyy hankealueen itdpuolella sijaitsevalle Valkeuden sdhkdéasemalle maanalaisilla 400 kV
voimajohdoilla. Valiaikainen sahkdnsaanti toteutetaan kytkeytymalla hankealueen itapuolella olevaan Elenia 110 kV
voimajohtoon pylvasliitoksella. Voimajohto kulkee pylvaaltd hankkeen valiaikaiselle muuntaja-asemalle maanpin-
nalla peitettyna. Ylijadmamaiden kaatopaikka sijoitetaan viitteellisesti hankealueen lansireunaan Nasintien lansi-
puolelle.

e Rakennusvaihe: Arviointi rakennusvaiheen ymparistovaikutuksista keskittyen etenkin meluun, pintavesiin
ja maisema- seka luontovaikutuksiin.

e Toiminnallinen vaihe:

o Arviointivaihtoehto 1 (VE1): Nelja datakeskusta ja kaksi core-rakennusta, joiden yhteenlaskettu IT-
teho on noin 284 MW. Datakeskusten yhteenlaskettu kokonaissdhkdteho on noin 369 MW ja vara-
voimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho on noin 921 MW. Naiden lisaksi alueelle ra-
kennetaan myos muita datakeskustoimintaa tukevia rakennuksia ja rakenteita.

o Arviointivaihtoehto 2 (VE2): Kuten VE1, mutta datakeskuksia rakennetaan 10. Datakeskusten yh-
teenlaskettu IT-teho on noin 680 MW ja kokonaissahkdteho on noin 884 MW ja varavoimageneraat-
toreiden yhteenlaskettu polttoaineteho on noin 2350 MW.

Vaihtoehdot on méaéritetty niin, ettd rakennettavien datakeskusten IT-laitteiston ja sdhkon kokonaiskulutuksen va-
listd suhdetta kuvaava PUE-arvo on 1,3. Arviointivaihtoehdot VE1 ja VE2 on mé&aritetty niin, ettd vaihtoehdossa 1 ra-
kennetaan datakeskuskampuksen tarvitsema infra sekd nelja datakeskusta ja datakeskuksiin liittyvat core-raken-
nukset. Arviointivaihtoehdon VE1 alue vaatii kaytannossa koko alueen paaluttamista alueen geoteknisten ominai-
suuksien vuoksi. Arviointivaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaikki VE1:n rakenteet ja naiden lisaksi viela kuusi suurta
datakeskusrakennusta. Naiden kuuden rakennuksen alue poikkeaa geoteknisiltd ominaisuuksilta VE1:n alueesta.
VE1:n voidaan myos katsoa kuvaavan hankkeen keskipitkan aikavalin, noin 5—8 vuoden, aikana rakennettavaa laa-
juutta ja VE2:n hankkeen pitkan aikavalin, noin 10—15 vuoden, aikana rakennettavaa laajuutta.

Nollavaihtoehto on, ettei suunniteltuja datakeskuksia toteuteta, jolloin alue jaa nykyiselle maankaytolle. Nykyinen
tilanne, jossa lantisin osa-alue ja mahdollinen maankaatopaikka ovat talousmetsaa hankealueen keski- ja itdosan
ollessa puutonta, on ollut lahtokohtana taman YVAn arvioissa. On kuitenkin huomioitava, etta hanke on aloittamassa
rakentamislain 109. pykalan nojalla tehtavia valmistelevia t6itd hankealueen itdisimmassa osassa maaliskuussa
2026 (kappale 15.6.1). Valmistelevien tdiden tarkoituksena on rakentaa alueelle tilapaisia teitd seka tydmaaparak-
keja seka tehda alustavaa rakentamista edistdvaa valmistelevaa tydta ensimmaisen datakeskusrakennuksen seka
valiaikaisen muuntaja-aseman alueella.

Hankkeen eri vaiheiden tunnistetut vaikutukset ja niiden kestot on listattu alla olevaan taulukkoon I-1.

Toiminnallisen vaiheen kahdella arviointivaihtoehdolla ei ole merkittavia keskinaisia eroavaisuuksia lukuun otta-
matta sita, etta arviointivaihtoehdossa 2 datakeskusrakennuksia on enemman, minka vuoksi vaihtoehdossa 2 on
suurempi sdhkonkulutus ja sita kautta suurempi jaahdytys- ja energiantarve seka polttoaineiden varastomaara ja
varavoimageneraattoreiden lukumaara. Vaihtoehdossa 2 on myds suurempi rakennusmassa, mika tarkoittaa suu-
rempaa maaraa pinnoitettua aluetta ja siten suurempaa hulevesivirtaamaa. Rakentamisvaiheessa olennaisin ero on,
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etta vaihtoehdossa VE1 maanrakennustyot vaativat merkittavaa pintamaiden poistoa seka rakennusten ja rakentei-
den paalutusta. Mikali hanke laajennetaan kattamaan koko VE2-alue, alueen lantisella osa-alueella maanrakennus-
toiden yhteydessa poistetaan myds pintamaita, mutta poistettavan pintamaan kerrospaksuus on pienempi. Alueella
joudutaan myos louhimaan toisin kuin itaisella alueella.

Tahan hankkeeseen liittyy kaksi liitannaishanketta: suunnitellut tienparannustoimenpiteet Vihannintien ja Pahka-
salontien alueella seka mahdollisen jatevesiviemarin rakentaminen hankealueen ja Pyhajoen keskustan valille.

Niin itse hankkeeseen kuin liitannaishankkeisiin liittyy merkittavia epavarmuuksia, jotka johtuvat siita, ettd hankkeen
suunnittelutyot ovat vasta alkuvaiheessa. Hankkeen suunnittelun edistyessa tehtavat suunnitelmamuutokset voivat
muuttaa tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa esitettyja arvioita. Hankkeen toteutuksen kannalta on myds huo-
mioitava, ettd datakeskuksen rakentaminen VE2-laajuuteen alustavan arvion mukaan kestaa vahintaan 10 vuotta,
minka aikana lainsdadanto, ymparoiva maankaytto seka tekniikka voivat muuttua.

YVA-selostukseen liittyva yleisotilaisuus jarjestetaan YVA-selostuksen kuulutusaikana Pyhajoen keskustan alueella.
Hankkeeseen liittyvat muut luvat, kuten ymparisto- ja rakennusluvat, haetaan myohemmassa vaiheessa ymparisto-

vaikutustenarviointiprosessin paatyttya.

Taulukko I-1. Yhteenveto hankkeen arvioiduista ymparistovaikutuksista hankkeen eri vaiheissa.

Kuvaus Oletetut vaikutukset Vaikutuksen / vaiheen kesto
Pohja- Hankealueelta poistetaan jaljelld | Pohjatydt muuttavat alueen | Pohjarakennusvaiheen oletettu
raken- olevat puut ja kasvillisuus. Pinta- | niin ilmeeltdan kuin luontotyy- | kesto on joitain kuukausia riip-
nus maita poistetaan ja alueella teh- | piltdan talousmetsastd teolli- | puen alueen laajuudesta ja vuo-
daan mahdollisesti kaivu- ja | suustontiksi. Kasvien hiilinielu | denajasta. On siis mahdollista,
massanvaihtotoitd. VE2-laajuu- | menetetdan ja alueenvirkistys- | ettd alueella tehdaan pohjara-
dessa hankealueen keskiosassa | ja metsastyskayttd todenna- | kennustditd useammassa vai-
ja lantisellad osa-alueella voidaan | koisesti paattyy. heessa, mahdollisesti limittain
joutua louhimaan. Pohjatyét vaikuttavat myés alu- rakennusvaiheiden tai laitoksen
Rakennusvaiheen hulevesijarjes- | een pintavesien imeytymiseen | Ollessajo osin toiminnassa. Poh-
telmat rakennetaan ja alueen | ja pintavesien (hulevesien) mu- | jarakennusvaiheen laajuus ja
lapi laskevien ojien linjauksia | kana liikkuu todennakdisesti | kesto voi vaihdella aluekohtai-
muutetaan. Myds varsinaisten | kiintoainesta. sesti.
hulevesijarjestelmien rakentami- | Hankealueen ja sen laheisyy- Mikali hanke peruuntuisi pohja-
nen alkaa. den liikennemaara kasvaa sel- | rakennusvaiheen jélkeen, alue
Mahdollinen hankkeen oma | vasti. Liikenne ja pohjaraken- | Voisi mahdollisesti osittain pa-
maankaatopaikka perustetaan. | nustdista aiheutuu melua niin | [@utua luonnontilaiseksi/talous-
hankealueella kuin liikennever- | metsaksi.  Palautumisnopeus
koston varrella. Pohjaraken- riippuu siita, tehtdisiinko alueella
nustdistd voi aiheutua myds ennallistamistoimenpiteitd, ja
polypaastdja, joiden arvioidaan ehdittiinkd kasvukerros korvata
kuitenkin rajautuvan hankealu- | simerkiksi kiviaineksella.
eelle. Louhinnasta voi aiheutua | Mahdollinen maankaatopaikka
melu-, tarina- ja polyvaikutuk- | on pysyva.
sia, jotka voivat vaikuttaa han-
kealueen ulkopuolisiin aluei-
siin.
Raken- Datakeskus rakennukset ja ra- | Hankealueen virkistys- ja met- | Kunkin rakennuksen rakennus-
nus- kenteet ovat laajoja. Rakennuk- | sastyskayttd paattyy lopulli- | vaihe kestaa oletettavasti noin
vaihe set joko paalutetaan tai niille ra- | sesti. 2—4 vuotta sisaltaen fit-out -vai-
kennetaan laaja  kenttaalue | |jikennemaarat, niin henkils- | heen. Toita voidaan tehda limit-
("pad”), jolle rakennus ja raken- | gutoilla kuin raskaalla kalus- | t@in usealla rakennuksella sa-
teet sijoitetaan. Alueet taytetaan | {513, Kkasvavat merkittavasti, | Mmanaikaisesti.
lopulliseen korkoon rakennus- | Hankkeen liitannaistdistd voi | Varavoimageneraattoreiden
vaiheessa. aiheutua haittaa hankealueen | kéyttonotosta aiheutuu melu-
Rakennustyot vaativat suuren | ulkopuolella. ja ilmapaastoja. Kayttoonotto-
maé&aran materiaalikuljetuksia ja | Rakennustdista aiheutuu me- | Vaihe kestda viikoista muuta-
jopa 1000 rakennustyontekijaa. | |upsastsja etenkin paalutetta- | Maan kuukauteen. Vaiheen pi-
Rakennusvaiheeseen  kuuluu | essa. Liikenteen melu vaikut- | tUus riippuu siitd, tehdaanko
myos ns. fit-out -vaihe, jossa jo | taa myos Vihannintien varrella
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Kuvaus

Oletetut vaikutukset

Vaikutuksen / vaiheen kesto

lahes valmiiseen rakennukseen
tehdaan sisalla sahko-, verkko-
ja IT-asennuksia.

Rakennustoiden loppuvaiheessa
tehddan laitteistojen koekayt-
toja.

Rakennusvaiheessa tehdaan to-
dennakoisesti myos liitdnnais-
hankkeisiin liittyvia toita, eli han-
kealueen ulkopuolisten teiden
parannuksia, voimajohtolinjojen
asennuksia seka mahdollisesti
viemari hankealueelta Pyhajoen
keskustaan.

sijaitseviin asuin- ja lomara-
kennuksiin. Tayttotoista voi ai-
heutua polypaastoja.

Alueen maisema muuttuu uu-
destaan. Kasiteltavien huleve-
sien maara kasvaa.

kayttoonotto datakeskuksen alu-
eella vai esimerkiksi varavoima-
generaattorin toimittajan omissa
tiloissa hankealueen ulkopuo-
lella.

Tienparannus-, voimajohto- ja
viemarinrakennushankkeet voi-
daan todenndakdisesti toteuttaa
yhden rakentamiskauden (ke-
vaasta syksyyn) aikana.
Rakentamisvaiheen jalkeen alu-
etta ei todennakoisesti voi enaa
palauttaa alkuperaiseen tilaan.

asennetaan varavoimageneraat-
toreihin perustuva varavoimajar-
jestelma. Varavoimageneraatto-
rit koekaytetdan kuukausittain.
Koeajottehdaan lahtdokohtaisesti
niin, etta noin 10-11 kertaa vuo-
dessatehdaan lyhyt koeajoilman
kuormaa ja 1-2 kertaa vuodessa
tehdaan hieman pidempi koeajo,
jossa generaattoria ajetaan tay-
della teholla ja kuormalla.

Varavoimaa kaytetaadn taydella

Sahkokatkot ja muut poikkeus-
tilanteet: Todennakoisesti mer-
kittavat melu- ja ilmanlaatuvai-
kutukset, jotka vaikuttavat han-
kealueen ulkopuolelle. Vaiku-
tukset, laajuus ja kesto riippu-
vat vallitsevista olosuhteista,
kadynnissa olevien generaatto-
rien maarasta seka sahkdkat-
kon kestosta.

Toimin- | Datakeskus on kaynnissa. Lai- | Tyo- ja kuljetusliikenteesta ai- | Liikennevaikutukset ovat nykyti-
nallinen | toksella tydskentelee laajuu- | heutuu vahaisid liikenne- ja | lanteeseen verrattuna kohtalai-
vaihe desta riippuen sadasta muuta- | meluvaikutuksia. set, mutta rakennusvaiheeseen

maan sataan henkilda. verrattuna vahdaiset. Vaikutukset

ovat pysyvat.

Toimin- | Datakeskus on kaynnissd ja | Vapaajadhdytykseen perustu- | Jadhdytysjarjestelmd on kay-
nallinen | sielld tuotetaan IT-palveluita. | vasta jaahdytysjarjestelmasta | tossa keskeytyksitta. Vedenjaah-
vaihe- Kaytossa olevat laitteet kulutta- | aiheutuu vahaisia melupaas- | dytyskoneisiin perustuvalla jaah-
Jaahdy- | vat paljon sdhkoda ja tuottavat | toja. Mitd suurempi kuormitus- | dytysjarjestelmallavoiolla sellai-
tys suuren maaradn lAmpoda. Data- | taso laitoksella on ja mita suu- | sia meluvaikutuksia, jotka ovat

keskuksen jaadhdytysjarjestelma | rempi osuus jaahdytystar- | havaittavissa hankealueen ulko-

on kaytdssad keskeytyksittd. Da- | peesta katetaan vedenjddhdy- | puolella tietyissd sddolosuh-

takeskus kayttdad todenndkoi- | tyskoneilla, sitd suurempi me- | teissa laitoksen kuormituksesta

sesti kesdajan ulkopuolella va- | luvaikutus jaahdytysjarjestel- | riippuen.

paajaahdytysta ja kesdaikanava- | malla on.

paajaahdytyksen ja vedenjaah- | fykkalampéa muodostuu erit-

dytyskoneiden  yhdistelmaa. | tain paljon. Hukkaldampéa voi-

Kuumimpina kesapaivind koko | gaan ottaa talteen ja hyddyntaéa

jaahdytystarve katetaan veden- | ggimerkiksi  kaukoldmpdna,

jaahdytyskoneilla. mistd hanke neuvottelee pai-

Laitoksella tehddan huolto- ja yl- | kallisen kaukolampodyhtion

lapitotoimenpiteita. kanssa.
Toimin- | Datakeskus kayttaa normaaliolo- | Koekaytot: Vahaisia melu- ja il- | Kuukausittainen koekayttd: Ly-
nallinen | suhteissa valtakunnan verkosta | map&astoja, joiden vaikutukset | hyet testit ovat kestoltaan noin
vaihe - | ostettavaa sadhkoa. Koska lait- | rajautuvat oletettavasti data- | 10 minuuttia per varavoima-
Vara- teisto vaatii keskeytyksettoman | keskuksen alueelle. generaattori ja pitkat noin 60 mi-
voima sahkonsaannin, datakeskukselle nuuttia per generaattori. Koekay-

tdssa on korkeintaan muutamia
generaattoreita kerralla. Koeajot
tehdaan paivaaikaan.

Kayttoonottotesti: Kertaluontei-
nen tapahtuma, joka tehdaan
tyypillisesti samaan aikaisesti
vain yhdelle varavoimageneraat-
torille.

Sahkokatko: Kaynnissa olevien
varavoimakoneiden maara riip-
puu katkon laajuudesta. Tay-
dessa sahkokatkossa kaikki lai-
toksen varavoimageneraattorit
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Kuvaus

Oletetut vaikutukset

Vaikutuksen / vaiheen kesto

teholla ja kuormalla sdhkdkatko-
jen yhteydessa. Varavoimaa voi-
daan mahdollisesti joutua kayt-
tamaan myos joidenkin huolto-
toimenpiteiden yhteydessa.
Pitkittyneessa sahkokatkossa
datakeskus todennakdisesti
ajettaisiin hallitusti alas.

ovat kaynnissa samaan aikaan
(vaihtelevalla tehotasolla). Sah-
kékatkojen oletettu kesto on mi-
nuuteista muutamaan tuntiin. Yli
24 tuntia kestavan sahkokatkon
riskia pidetddan olemattomana.
Yli 24 tunnin katkoksessa ajettai-
siin todennékdisesti vain pienta
osaa kaikista kriittisimmasta
osasta laitosta.

Laitok-
sen sul-
kemi-
nen

Datakeskuksen oletettu elinkaari
on 50 vuotta.

Datakeskuksen sulkemiseen
liittyvat toimenpiteet vastaavat
tavanomaisen suurelta osin
suuren  logistiikkakeskuksen
sulkemista. Sulkemisen vaiku-
tukset riippuvat sulkemistoi-
menpiteista, esimerkiksi siita,
puretaanko laitosalueen raken-
nukset.

Ei voida arvioida tassa vai-
heessa. Sulkemistoimenpiteiden
oletetaan kuitenkin olevan vaiku-
tukseltaan vahaisia ja lyhytaikai-
sia, kun ne suhteutetaan laitok-
sen toiminnalliseen vaiheeseen.

Mahdollista maankaatopaikkaa
ei todennakoisesti voida poistaa
vaan se jaa alueelle.
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1 Johdanto

Hyperco Intelligence Oy suunnittelee datakeskuksen perustamista Pyhajoen Keskikylan etelapuolelle (Kuva 1-1). Yk-
sinkertaistettuna datakeskus on rakennus, jossa on suuri maara IT-laitteita, kuten tietokoneita seka verkkoliiken-
netta hoitavaa laitteistoa. Hankkeen suunnittelu on alkuvaiheessa ja tarkempi suunnittelu etenee YVA:n rinnalla,
hankkeen mahdollistavan asemakaavan lainvoimaistuttua vuodenvaihteessa 2025—2026. YVA:n tarkoituksena on
tuottaa suunnittelua tukevaa aineistoa. Hanke tulee hyvin suurella todennakoisyydella muuttumaan tassa YVAssa
kuvatusta hankkeesta suunnittelun edetessa. Hanke on muuttunut jo ohjelma- ja selostusvaiheiden valilld merkitta-
vasti, kun hankealueesta on saatu uutta tietoa. Hankealueella ei ole viela virallista katuosoitetta. Hankealue (tau-
lukko 1-1 ja kuva 1-1) on kooltaan kokonaisuudessaan noin 240 hehtaaria, josta datakeskusten rakentamisala on
noin 100 hehtaaria. Hankealue on laajuudeltaan kdytanndssa sama kuin ohjelmavaiheessa, mutta kiinteiston 625-
405-82-75 maaraalaa on supistettu hieman itarajalta, koska Elenia ilmoitti kaavahankkeen puitteissa mahdollisesta
tarpeesta sijoittaa uusi voimajohto olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Toisaalta taas hankealuetta laajennettiin
kattamaan hankealueen ja hankealueen itdpuolella sijaitsevan Valkeuden sahkdaseman valisen alueen, johon
maanalaiset voimajohdot sijoitetaan. Koska voimajohtolinjojen lopullinen reitti on viela epaselva, voimajohtojen
aluerajauksesta tehtiin niin suuri, ettd se kattaa kaikki suunnittelun aikana arvioidut reittivaintoehdot. Myds hank-
keesta vastaava yhtid on vaihtunut. Hankevastaava on nyt aiemman hankevastaavan Hyperco Oy:n tdysin omistama
hankeyhtio Hyperco Intelligence Oy.

Datakeskuksia koskeva teknologia on talla hetkella globaalisti suuressa murroksessa johtuen mm. siirtymisesta il-
majaahdytteisistd palvelimista nestejaahdytteisiin palvelimiin, mika vaikuttaa merkittavasti myos toteutettavaan
teknologiaan seka rakennuksiin. Vastaavasti myos datakeskuksen kapasiteetti tulee todenndkoisesti muuttumaan
suunnittelun ja toiminnallista vaihetta koskevien kaupallisten neuvotteluiden edetessa. Hypercon roolina on toimia
hankkeen rahoittajana, rakennuttajana ja operaattorina vuokraten datakeskustilaa kolmansille osapuolille (isot kan-
sainvéliset teknologiayhtiot).

Taulukko 1-1. Hankealueeseen kuuluvat kiinteistot, niiden pinta-alat ja nykyinen maanomistaja (23.1.2026). Hypercolla on kai-
kista kiinteistoista kiinteistokaupan esisopimus.

Kiinteistétunnus Pinta-ala (ha) Omistaja

625-405-82-75 91,38 (maaraala) Pyhajoen kunta (esisopimus 27.11.2024)
625-402-29-1 35,91 Yksityinen (esisopimus 24.9.2025)
625-402-95-0 (kaksi palstaa) 48,73 (maaraala) Yksityinen (esisopimus 14.4.2025)
625-402-17-7 19,21 (maaraala) Yksityinen (esisopimus 14.4.2025)
625-405-4-199 44,53 Yksityinen (esisopimus 14.4.2025)
Yhteensa 239,76
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n Hypercon omistamat ja esisopimuksen alaiset kiinteistot seka maaraalat
[] Hankealueen rajat

Kuva 1-1. Hankealue ja hankealueeseen kuuluvat Hypercon omistamat seka esisopimuksen alaiset kiinteistot ja maaraalat.
Omistettujen ja esisopimusten alaisten kiinteistdjen ja maaraalojen ulkopuolinen osuus hankealueesta on mukana hankealu-
eessa ainoastaan alueelle sijoitettavien voimajohtojen sijoittamista varten. Alue on rajattu viitteellisesti Valkeuden sahkdaseman
aitaan. Tiedot noudettu 3.3.2026. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026). Rajaukset ovat viitteelliset.

Hankealueen rakennukset on massoiteltu uudestaan toukokuussa 2025 tehtyjen viitasammakkohavaintojen vuoksi.
Alkuperéisessa ohjelmavaiheen suunnitelmassa hankealueelle oli tarkoitus rakentaa viisi datakeskusrakennusta,
joista kukin olisi ollut kooltaan noin 130 x 330 metria. Uudessa suunnitelmassa datakeskusrakennuksia on 10, minka
lisdksi alueelle tulisi 400 kV sdhkdasema, kaksi ”core”-rakennusta, monikayttérakennus (”multi-purpose building”),
toimistorakennus, paloasema, porttirakennus seka muita pienempia rakennuksia ja rakenteita. Datakeskusraken-
nukset koostuvat modulaarisista “kortteleista”, niin ettd kortteliin kuuluu yhdestad kolmeen konesalirakennusta,
pieni toimistorakennus, 110 kV muuntaja-asema ja mahdollinen ”spine”-konesali. Kortteleiden alueelle sijoitetaan
my0s varavoimageneraattorit, tehomoduulit seka jaahdytysjarjestelmat. Kortteleiden koot on suhteutettu kaytdssa
olevaan tilaan, ja sijoittelussa on huomioitu alueen hankealueen sisaisten hulevesien sekd hankealueen ulkopuolis-
ten vesien johtamien ja alueella tehdyt viitasammakkohavainnot. On mahdollista, ettd hankealueen lounaiskulmaan
sijoitettaisiin hankealueelta poistettavien pintamaiden ja muiden vaikeasti hyddynnettavien ylijddmamaiden maan-
kaatopaikka. Rakenteiden sijoittuminen on kuvattu hankealueen laajuudessa kuvassa 1-2 ja lahikuvassa 1-3. Lahi-
kuvasta puuttuvat rakennukset ovat kaytannossa kopioita laajemmassa kuvassa nakyvista rakennuksista.
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=== Arviointiraja (VE1/VE2) [ 400 kV muuntaja-asema [l Kaava-alueen ulkopuoleinen
! Rakennukset ja rakenteet BBl Monikéyttorakennus voimgjohtoalue

B Datakeskuskrakennukset Il Porttirakennus Mahdollinen maankaatopaikka
fammmmmmmmma=SnS Varavoimageneraattorit Il Paloasema B Lajitysalue

[ Tehomodulit [ Toimisto [ Niskaojat ja tiet

[] Jaahdytyslaitteet [ Core-rakennukset [T Kosteikko

[ 110 kV muuntajat [ Muut rakenteet

[ Viivytysallas (kosteikko)

Kuva 1-2. Mahdollinen rakennusten sijoittelu hankealueella. Kuvan keskella oleva pystyviiva kuvaa hankealueen arviointivaihto-
ehtojen VE1 ja VE2 rajaa. VE1 sisaltda kuvan oikeanpuoleisen osan (itd), VE2 kaikki hankealueen rakennukset. Sisaltaa Maanmit-
tauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Rakennukset ja rakenteet ) Tehomodulit [ 400 kV muuntaja-asema [l Paloasema [ Muut rakenteet
B Datakeskuskrakennukset [ Jaahdytyslaitteet [ Monikéyttorakennus [ Toimisto [T Viivytysallas
Varavoimageneraattorit [ 110 kV muuntajat Il Porttirakennus [ Core-rakennukset (kosteikko)

Kuva 1-3. Lahikuva hankealueen itdisimmasta osasta (VE1-alue). Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Anthesis 3%
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely, sidosryhmien osallistaminen
ja aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) perustuu lakiin (252/2017) ja valtioneuvoston asetukseen (277/2017)
ymparistovaikutusten arvioinnista. YVA-menettely on arviointitydkalu, jonka avulla tunnistetaan ja arvioidaan hank-
keen vaikutukset ennen kuin hankkeen mahdolliset negatiiviset vaikutukset toteutuvat. Ennakkoon tapahtuvalla ar-
vioinnilla voidaan rajoittaa ja parhaassa tapauksessa kokonaan estda negatiiviset ymparistovaikutukset. YVA-me-
nettely mahdollistaa myos sidosryhmien osallistamisen hankkeen aikaisessa vaiheessa.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten arviointia koskevat aineistot ovat saatavilla osoitteessa https://www.ympa-
risto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/pyhajoen-datakeskus-pyhajoki. = Tassa YVA-hank-
keessa Hyperco Intelligence Oy toimii hankevastaavana ja Anthesis Finland Oy toimi YVA-konsulttina. Envineer Oy
toimi Anthesiksen alikonsulttina tietyissa ohjelmaa koskevissa osa-alueissa ja laajemmin selostusvaiheessa.

2.1 Ympaéristovaikutusten arvioinnin peruste ja laajuus

Datakeskushanke on ns. hankeluettelon hanke, koska suunniteltujen, mahdollisesti tarvittavien, varavoima-
generaattorien yhteenlaskettu polttoaineteho ylittdad 300 MW (laki 252/2017, liite 1, kohta 7a). Hankeluettelon mu-
kaisten hankkeiden ymparistévaikutukset on aina arvioitava. Datakeskuksella on myos muita YVA-lain ulkopuolisia
merkittavid ymparistovaikutuksia, joita ovat hukkaldmmaon hallinta ja datakeskuksen kayttaman energian epasuorat
ja suorat vaikutukset. Nama3 eivat kuitenkaan ole hankeluettelon mukaisia vaikutuksia.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin kannalta on myds oleellista huomioida hankkeen ylijadmamaiden loppusijoituspai-
kaksi suunniteltu maankaatopaikka. YVA-lain liitteen 1 kohdan 11b mukaan vahintdan 50 000 tonnin vuotuiselle ja-
temaaralle suunnitellut kaatopaikat ovat hankeluettelon mukaisia hankkeita. Taman hankkeen lAhtékohtana on, etta
hankkeen mahdollinen maankaatopaikka on mitoitettu alle 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle, eikd maankaato-
paikka ole siten hankeluettelon mukainen hanke vaan ainoastaan datakeskushankkeen liitdnnaishanke.

Tassd ymparistdvaikutustenarvioinnissa arvioidaan suunniteltujen datakeskuksen toiminnan aikaisia ympéaristovai-
kutuksia ja niita vaikutuksia, joita aiheutuu hankealueen kehittdmisesta datakeskuskayttoon. Taman hankkeen lii-
tannaishankkeita ovat mahdollisen maankaatopaikan lisaksi suunnitellut parannukset tieverkostoon, voimajohtolin-
jojen asentaminen hankealueen ja Valkeuden sdhkdaseman valille sekd mahdollinen jatevesiviemarin rakentaminen
Pyhajoen keskustaajamaan. Kuten on jo todettu, hanke on hankeluettelon hanke ainoastaan varavoimageneraatto-
reiden polttoainetehon vuoksi, ei mahdollisen maankaatopaikkatoiminnan vuoksi.

Hankevastaava haluaa painottaa, ettd YVA on tehty ns. maksimipaastooletuksella, eli laitoksen oletetaan toimivan
taydella kuormituksella vuoden ympari. Tama tarkoittaa sita, ettd tadssa YVA:ssa yliarvioidaan laitoksen ymparisto-
vaikutuksia etenkin melun osalta, koska todellinen kuormitustaso on noin 50—60 %, ja koska laitoksen jaahdytys-
tarve voidaan suurimman osan vuodesta kattaa vapaajadhdytykselld, jonka melutaso on merkittdvasti pienempi kuin
kesaaikaan kaytettavilla vedenjadhdytyskoneilla. Hankevastaava haluaa myos painottaa, etta varavoimageneraatto-
reiden kaytto (koekaytot pois lukien) on darimmaisen epatodennakadista johtuen Suomen kantaverkon korkeasta luo-
tettavuudesta. Varavoimageneraattorit toteutetaan varmistamaan keskeytymaton sahkonsyottd, mutta lahtokohtai-
sesti niitd ei tarvitse kayttda pois lukien koekaytot.

2.2 Kuvaus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta

YVA-menettely ei ole lupamenettely, eikd YVA-menettelystd anneta valituskelpoisia paatoksia. YVA-viranomaisen
velvollisuutena on paattaa, mahdollistaako arvioinnin yhteydessa tuotettu tieto perustellun paatelman laatimisen.
Taman hankkeen YVA-viranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus). Vuoden 2026 alusta YVA-menettelystad vastaa uusi Lupa- ja valvontavirasto. Perusteltu
paatelma tulee huomioida hankkeen myéhemmissa lupaprosesseissa.

YVA-menettely koostuu kahdesta osasta (kuva 2-1): arviointiohjelmasta (YVA-ohjelma) ja arviointiselostuksesta
(YVA-selostus). Nykyisen lainsdadannon nojalla YVA-prosessi ei varsinaisesti paaty. Kdytannossa prosessi kuitenkin
paattyy perusteltujen paatelmien julkaisun yhteydessa. Viranomaisten tulee varmistaa, etta perustellut paatelmat
ovatvoimassa, kun YVAan liittyvia lupaprosesseja ratkaistaan. Kdytdnndssa kuitenkin hankevastaava tiedottaa YVA-
viranomaista suunnitellusta hankkeesta ja tiedustelee, ovatko perustellut paatelmat ajantasaiset. Mikali esimerkiksi
ympardivd maankayttd on muuttunut, luonnonsuojelun tarve on muuttunut tai alueen kaavoitus on muuttunut, han-
kevastaavan on tehtdva YVA-viranomaisen edellyttamat lisdselvitykset ennen lupaprosessin ratkaisua. Selvyyden
vuoksi todetaan, ettd YVA-menettely paattyy myos, mikali hankevastaava virallisesti peruu YVA-hankkeen.

Tahan hankkeeseen liittyvad ennakkoneuvottelu pidettiin 11.6.2025. Kokoukseen osallistui hankkeesta vastaavan ja
YVA-konsultin lisdksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Pyhajoen kunnan, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Pohjois-
Pohjanmaan museon, Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitoksen, Kalajoen kunnan ja hankkeen kaavoituskonsultin
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Swecon edustajia. Neuvotteluissa keskusteltiin erityisesti samalle alueelle sijoittuvien eri suunnitteluasteilla olevien
hankkeiden mahdollisista yhteisvaikutuksista, liikkennejarjestelyista ja -jarjestelmista, sahkoverkon kehityssuunni-
telmista, Liminkaojasta ja datakeskuksen pelastusvalmiudesta.

Arviointiohjelma Arviointiselostus

Arviointiohjelman Ennakkoneuvottelu Arviointiselostuksen
laadinta (2—4 kk) (tarvittaessa) laadinta (4—12 kk)
Arviointiohjelman Arviointiselostuksen
toimitus toimitus
yhteysviranomaiselle yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelman Arviointiselostuksen
kuulutus —> Yleisotilaisuus kuulutus —> Yleisétilaisuus
(30—60 paivaa) (30—60 paivaa)
A A
Yhteysviranomaisen Yhteysviranomaisen

lausunto
(30 paivaa)

perusteltu paatelma
(60 paivaa)

Kuva 2-1. YVA-prosessin vaiheet ja kestot. Arviointiohjelman ja -selostuksen kestot ovat viitteellisia.
2.3 Ymparistovaikutusten arvioinnin laajuus

Tassd ymparistdvaikutustenarvioinnissa arvioidaan suunniteltujen datakeskuksen toiminnan aikaisia ympéaristovai-
kutuksia ja niitd vaikutuksia, joita aiheutuu hankealueen kehittdmisestd datakeskuskayttoon. Hankkeeseen kuuluu
voimajohtolinjojen asentaminen hankealueen ja viereisen Valkeuden sdhkdaseman vélille, sekd mahdollinen maan-
kaatopaikka. Taman hankkeen liitdnnaishankkeita ovat suunnitellut parannukset tieverkostoon sekd mahdollinen ja-
tevesiviemarin rakentaminen Pyhajoen keskustaajamaan.

Hankevastaava haluaa painottaa, ettd YVA on tehty ns. maksimipaastodoletuksella, eli laitoksen oletetaan toimivan
taydella kuormituksella vuoden ympari seka asemakaavan taysin mahdollistamassa laajuudessa. Tama tarkoittaa
sitd, etta tassa YVA:ssa yliarvioidaan laitoksen ymparistovaikutuksia etenkin melun osalta, koska todellinen kuormi-
tustaso on noin 50—60 %, ja koska laitoksen jadhdytystarve voidaan suurimman osan vuodesta kattaa vapaajaahdy-
tyksella, jonka melutaso on merkittavasti pienempi kuin keséaikaan kaytettavilla vedenjaahdytyskoneilla. Hankevas-
taava haluaa my0s painottaa, etta varavoimageneraattoreiden kaytto (koekaytot pois lukien) on darimmaisen epéto-
dennakodista johtuen Suomen kantaverkon korkeasta luotettavuudesta. Varavoimageneraattorit toteutetaan varmis-
tamaan keskeytymatdn sahkdnsydttd, mutta lAhtokohtaisesti niita ei tarvitse kayttaa, pois lukien koekaytot. Hank-
keen toteutuminen YVA:ssa esitetyssa laajuudessa olisi selkeasti Suomen (ja Pohjoismaiden) suurin datakeskus.

24 Arviointiohjelma

Arviointiohjelmavaiheessa hankevastaava laatii suunnitelman, jossa kuvataan mita tutkimuksia, selvityksia ja arvi-
ointeja tulee tehda, jotta suunnitellun hankkeen ymparistévaikutukset voidaan maarittad. Taman YVA-hankkeen oh-
jelmavaiheessa Hyperco Oy toimi hankevastaavana ja Anthesis Finland Oy toimi YVA-konsulttina. Envineer Oy toimi
Anthesiksen alikonsulttina tietyissa ohjelmaa koskevissa osa-alueissa.

Arviointiohjelmassa oli myds suunnitelma siita, miten sidosryhmien osallistaminen ja sidosryhmakeskustelut jarjes-
tetdan. Arviointiohjelma annetaan tiedoksi julkisella kuulutuksella. YVA-viranomainen on vastuussa kansalaisjarjes-
toille ja hankkeen vaikutusalueen asukkaille tiedottamisesta. Arviointiohjelma esitettiin ohjelman kuulutusaikana si-
dosryhmille julkisessa kokouksessa, jonka YVA-viranomainen jarjesti yhteistydssa hankevastaavan kanssa. Kuulu-
tus ja kuulutetut asiakirjat olivat nahtavilla 30 paivan ajan kuulutuksesta. YVA-viranomainen antoi lausunnon arvioin-
tiohjelmasta. Taman hankkeen YVA-ohjelmaa koskeva lausunto POPELY/2046/2025 annettiin 23.10.2025. Lausun-
nossa otettiin kantaa ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen, ja se sisalsi yhteenvedon muista annetuista lausunnoista
ja mielipiteista.

2.5 Arviointiselostus

Arviointiselostusvaiheessa hankevastaava laatii ja tekee yhteistydssa muiden tahojen kanssa arviointiohjelmavai-
heessa maaritellyt tutkimukset, selvitykset ja arviot huomioiden YVA-viranomaisen lausunnon YVA-ohjelmasta. Kap-
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paleessa 6.2 kuvataan, kuinka lausunto on huomioitu selostuksessa. Selvyyden vuoksi todetaan, etta selostusvai-
heessa tdman YVA:n asiantuntijatiimia laajennettiin ohjelmavaiheeseen nahden useilla eri aloja edustavilla asian-
tuntijoilla, joista osa teki YVA:aan liittyvia arvioita ja osa tuotti materiaalia arviointia varten.

Kuten arviointiohjelma myds arviointiselostus annetaan tiedoksi julkisella kuulutuksella, minka jalkeen selostus esi-
telldan sidosryhmille julkisessa kokouksessa. YVA-viranomainen jarjestaa kokouksen yhteistydssa hankevastaavan
kanssa. Kuulutus ja kuulutetut asiakirjat pidetaan nahtavilla 30-60 paivaa. Kuten arviointiohjelmavaiheessakin, YVA-
viranomainen tarkistaa arviointiselostuksen laajuuden ja tarkkuuden. YVA-viranomainen laatii YVA-selostuksen pe-
rusteella perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista viimeistaan 60 paivan kuluessa jul-
kisen kuulemisen paattymisesta. Perusteltu paatelma sisaltda yhteenvedon arviointiselostuksesta annetuista
muista lausunnoista ja mielipiteista.

2.6 Sidosryhmien osallistaminen

Kaikilla on mahdollisuus kommentoida hanketta ja esittda hankkeeseen liittyvia mielipiteitd niin YVA-ohjelman kuin
-selostuksen kuulutusaikana.

YVA-ohjelmaan saatiin kaksi mielipidetta paikallisilta yhdistyksilta. YVA-selostusvaiheessa toteutettiin asukasky-
sely, joka kattoi kaikki asuin- ja vapaa-ajankiinteistot noin 8,5 kilometrin sateelld hankealueen keskipisteesta seka
noin kilometrin sadteella hankealueesta sijaitsevat maanomistajat. Hankkeelle ei perustettu seurantaryhmaa, koska
aiemmin toteutettujen asema- ja yleiskaavahankkeiden pohjalta oli melko hyva kasitys siitd, mitka osa-alueet ovat
tarkeita paikallisille asukkaille ja muille sidosryhmille. Selostusvaiheessa oltiin kuitenkin yhteydessa paikallisiin met-
sastysseuroihin, kylayhdistykseen seka laheista moottorikelkkareittia yllapitavaan tahoon.

2.7 YVA-prosessin aikataulu

YVA-hanke on taméanhetkisen suunnitelman puitteissa tarkoitus saada valmiiksi kesakuun 2026 loppuun mennessa,
mika tarkoittaa, ettd perusteltu paatelma saadaan viimeistaan 120 paivaa kuulutusajan alkamisen jalkeen. Hanke-
vastaavan toiveena on 30 paivan kuulutusaika ja mahdollisimman nopea perustellun pdatelman laadinta, mikad mah-
dollistaisi hankkeen rakennusluvan hakemisen ennen vuoden 2026 kesadlomakautta.

3 Hankealueen kuvaus

Hankealue sijaitsee Pyhajoen Keskikylassa noin 13 km kaakkoon Pyhajoen kirkonkylalta. Hankealue on kooltaan noin
240 hehtaaria, josta asemakaavoitettua aluetta on noin 131 hehtaaria ja datakeskuskayttoon rakennettavaa noin 100
hehtaaria, mika tarkoittaa, ettad rakennettavan alueen pinta-ala on noin neli6kilometrin. Hankealueen rajausta laa-
jennettiin ohjelmavaiheesta niin, ettd datakeskuksen sdhkdoaseman ja Valkeuden sdhkdaseman valisen maanalaisen
voimajohdon reitin alue on mukana rajauksessa. Hankealue jakautuu useaan eri osaan. Hankealueen lantisin osa on
paaosin nuorehkoa talousmetsaa ja keski- seka itdosa avointa ojitettua soistuvaa aluetta (kuvat 3-1— 3-4). Alueen
keskiselta ja itaiseltad alueelta puut on korjattu syksylla 2024. Hankealueen itdosa on merkittavasti ojitettua aluetta,
kun taas lansiosassa ojia on vain muutamia. Hankealue rajautuu eteldstd wpd Suomi Oy:n Hauksuonnevan tuuli-
puistohankkeen alueeseen (Kuva 3-5), idasta Valkeuden sahkdasemaan ja voimajohtoihin seka Hauksuonnevan tuu-
lipuiston alueeseen, lannesta ojitettuun talousmetsaalueeseen ja pohjoisesta Keskikylan eteldosien peltoalueisiin
seka ojitettuun talousmetsdmaahan. Hankealueen lantisimman osan, eli Nasintien lansipuoleisen yleis- ja asema-
kaava-alueen ulkopuolisen osan on alustavasti arveltu soveltuvan hankkeen mahdolliseksi maankaatopaikaksi.
Hankealueen koillispuolelle on suunniteltu viittd akkuvarastohanketta. Akkuvarastohankkeet eivat liity tdhan hank-
keeseen ja ne ovat erillisten hanketoimijoiden hankkeita, eikd akkuvarastoja kytketa hankealueelle vaan Valkeuden
sahkdasemalle tasapainottamaan sahkdverkon kysyntaa. Liitteessa A on yhteenveto hankealueen laheisyydessa si-
jaitsevista herkista alueista.
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Kuva 3-1. Hankealueen laajuus seka asemakaavoitetun alueen sisdiset osa-alueet. Lantinen osa-alue rajautuu ldnnesta Na-
sintiehen ja idasta yksityisen maanomistajan ja Pyhdjoen kunnan alun perin omistamien kiinteistojen rajaan. Keskiosan osa-alue
kattaa Pyhajoen kunnalta ostetun kiinteiston lantisen osa-alueen, joka sijoittuu hankealueen kahtia jakavan vedenjakajan lansi-
puolelle alueelle. Itdinen osa-alue seuraa kiinteist0- ja asemakaavarajausta, ja kattaa alueen, joka sijoittuu vedenjakajan itdpuo-
lelle alueelle. Kaikki datakeskusrakennukset sijoittuvat néille kolmelle osa-alueelle. Hankkeen maankaatopaikan alustavaksi si-
jainniksi on suunniteltu Nasintien lansipuolella sijaitsevaa asema- ja yleiskaava-alueiden ulkopuolista aluetta. Datakeskuksen
sahkoéaseman ja Valkeuden sahkdaseman valinen maanalainen 400 kV voimajohto tulee kulkemaan asemakaava-alueen ulko-
puolella violetilla varilld merkityn alueen lapi. Hankkeeseen liittymattomien, muiden erillisten hanketoimijoiden, akkuvarasto-
hankkeiden viitteellinen sijainti on ympyrdity. Rajaus perustuu Pyhajoen kunnalta 21.1.2026 saatuun tietoon. Sisaltaa Maanmit-
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Kuva 3-2. Nakyma alueen itdisimmasta osasta kohti kaakkoa. Hankealueen raja kulkee voimajohtolinjan suuntaisesti. Valokuva:
Anthesis Finland Oy, 15.5.2025.

Kuva 3-3. Nakyma hankealueen keskiosasta kohti luodetta. Taustalla nakyvan metsan raja on hankealueen keski- ja lansiosan
raja. Valokuva: Anthesis Finland Oy, 15.5.2025.
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Kuva 3-4. Nakyma lantiseltd hankealueelta alueen pohjoisosasta. Kuva: Anthesis Finland Oy, 15.5.2025.
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Kuva 3-5. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat nimetyt kohteet. Sisdltdda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).
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3.1 Sijoituspaikan valintakriteerit

Hyperco on valinnut hankealueen datakeskuksen mahdolliseksi sijoituspaikaksi, koska alueella toteutuvat hy-
perscale-datakeskustoiminnan kannalta useat tarkeimmista vaatimuksista, joista tarkeimpia ovat sdhkonsaanti, la-
heisyys Fingridin sahkéasemalle siirtoyhteyksien rakentamisen minimoimiseksi ja kyllin laaja, yli 50 hehtaarin, yhte-
nainen alue seka syrjainen sijainti, mista aiheutuu naapurustolle mahdollisimman vahan hairiéita. Kuten YVA-ohjel-
man lausunnoissa todettiin, sijainti ei ole optimaalinen hukkalammon hyddyntamisen osalta, koska alueella ei ole
hukkalammolle vastaanottajaa, ja alue on kokonaan kehittdmaton (ns. greenfield-tontti). Samaan aikaan on hyva to-
deta, etta lahes kaikki Pohjois-Suomeen suunnitelluista konesalihankkeista ovat niin suuria, etta hukkalammosta
voitaisiin teoriassakin hyodyntaa kaukolampoverkossa vain pieni murto-osa.

Hanketta suunniteltaessa Hyperco kaytti noin vuoden aikaa yli 30 mahdollisen kohteen esikartoitukseen. Esikartoi-
tuksen laajuudet vaihtelivat hyvin pintapuolisesta tarkkaan Due Diligence -selvitykseen, ja soveltuvia alueita tunnis-
tettiin itse ja niita tarjottiin myos alueellisten investointeja edistavien tahojen (kuten esimerkiksi Business Oulu) toi-
mesta. Kohteet sijoittuivat Pohjois-Suomen alueelle Fingridin suurimpien sdhkéasemien seka voimajohtolinjojen la-
heisyyteen. Kohteita arvioitiin niin sahkénsaannin, kaavoituksen (onko kaavoitettu ja jos, mihin kaytt66n ja millaisin
rajoituksin), alueen laajuuden, luonnonsuojelualueet jne.), hukkalammon hyddyntamispotentiaalin, tonttityypin (ko-
konaan kehittamatén maa-alue, “greenfield” / aiemmin teollisuuskaytdssa ollut maa-alue, "brownfield”) seka sijain-
tikunnan kaavoituskyvyn osalta. Pyhajoen kohde osoittautui kokonaistarkastelun perusteella selvasti parhaaksi si-
jainniksi. Esimerkkeina arvioidusta kohteista ovat mm. Hervan seka Vaalan kunnat, joiden ei lopulta katsottu olevan
kaavoituksellisista seka verkkoinfrastruktuuriin liittyvista syista soveltuva kohde seka esimerkiksi Oulun Ruskonse-
lalla rakenteilla olevan poliisitalon ja vankilan naapurissa sijaitseva alue, jonka todettiin olevan liian haastava toteu-
tuskohde asemakaavassa olevien viitasammakkoja koskevien, minka tahansa hankkeen mahdottomaksi tekevien,
vaatimusten vuoksi, minka lisaksi alueen katsottiin olevan lopulta alueellisesti lilan pieni suunnitellulle toiminnalle.
Alueen tulee olla riittdvan suuri mahdollistamaan hankkeen kasvu yli ajan ilman tarvetta hankkia lisaa maata.

Hankevastaavan nakemyksen mukaan YVA-ohjelman lausunnon kappaleessa 6.1 esitetty vaatimus sille, etta YVA-
menettely tulisi tehda niin aikaisessa vaiheessa, etta jopa hankkeiden sijaintivaihtoehdot ovat viela avoimet, on koh-
tuuton. Aiempien kokemusten perustella YVAan kuluu aikaa noin kaksi vuotta, josta ensimmainen vuosi menee ai-
neiston kerdamiseen ja toinen YVA-ohjelmaan ja -selostukseen. Konesalimarkkinassa asiakkaiden tarkeimpiin valin-
takriteereihin kuuluu hankkeen toteuttamisnopeus- ja varmuus. Taman lisédksi on huomioitava, ettd Hyperco toimii
hankkeissa rahoittajana, rakennuttajana ja mahdollisesti operaattorina vuokraten datakeskustilaa kolmansille osa-
puolille. Jotta hankeaihio nayttaytyy asiakkaille varteenotettavana aihiona, hankealueella on oltava YVA-vaiheessa
toiminnan mahdollistava asemakaava tai kaavoitushankkeen on oltava vahintaan kaynnissa ja lahella kaavaluonnos-
vaihetta. YVAnN ja kaavan tekeminen esimerkiksi kolmelle kohteelle on erittain suuri ajallinen ja taloudellinen inves-
tointi, minka seurauksena ei ole mydskaan mitdan varmuutta hankkeen toteutumisesta, silld suomalaiseen seka eu-
rooppalaiseen hankekehitykseen kuuluu perustavanlaatuisena ominaisuutena suurella todennakdisyydelld hank-
keiden kaatuminen luvituksellisista, kaavoituksellisista, ymparistoloydoksiin liittyvista tai luvituksen hitauteen liitty-
vista syista. Hyperco toteaa myos, ettd ohjelmalausunnossa pyydetty listaus muista arvioiduista sijainneista on yh-
tion liilkesalaisuus, ja kuuluu viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain 621/1999 pykalan 24 kohdan 20
piiriin, eika sijainteja julkaista julkisissa dokumenteissa. Arviointeja voidaan tarvittaessa esittda viranomaisille erik-
seen. Sijaintia paatettaessd on myos huomioitava, etteivat ympaéaristotekijat ole ainoa kriteeri sijainti paikanvalin-
nalle. Seuraavissa kappaleissa on esitetty yhteenveto siitd, miksi Pyhajoen kohde valittiin sijoituspaikaksi.

3.1.1 Alueen valintaa puoltaneet kriteerit

Hankealue on Valkeuden sahk6aseman valittomassa laheisyydessa alle kilometrin paassa sdhkdasemasta. Sijainti
sahkdaseman vieressa vahentaa sahkonsiirtoinfran ymparistovaikutusta, jos hankealuetta verrataan esimerkiksi 10
kilometrin paassa sahkbasemasta sijaitsevaan kohteeseen. Hankkeen vaatima sahkoinfra ei vaadi johtoalueen pit-
kakestoisia lunastamisprosesseja yksityisiltd maanomistajilta, koska Pahkasalontien alitusta lukuun ottamatta voi-
majohdot kulkevat joko Fingridin tai hankkeen omistamilla maa-alueilla.

Hankkeen sijoittautuminen on myds linjassa Fingridin julkisesti esittdmaan toiveeseen siita, ettd energiankulutusta
sijoitettaisiin lAhemmaksi energiantuotantoa (mm. Fingrid 2024). Fingridin internetsivujen (Fingrid 2021) mukaan
Pohjois-Pohjanmaalla oli vuonna 2021 jopa 80 suunnitteluasteella olevaa tuulivoimahanketta niin, etta Siikajoen,
Pyhajoen ja Merijarven kunnissa seka Oulaisten ja Raahen kaupunkien alueella oli yhteensa 210 megawattia tuuli-
voimatuotantoa, minka lisdksi alueella oli aktiivisessa suunnittelussa 550 megawattia uutta tuulivoimatuotantoa.
Osa naista hankkeista on jo toteutunut. Kantaverkon tasapainon (tuotannon seka kulutuksen sijoittuminen samoille
paikoille) kannalta Fingrid toivoo ensisijaisesti konesalihankkeiden sijoittumista Pohjois-Pohjanmaalle seka laajem-
min Pohjois-Suomeen.
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Hankealue on myos ympériston kannalta erittdin hyvassa paikassa: alueella ei ole tunnettuja geologisia riskeja, ku-
ten maanvyoryma- tai maanjaristysriskia, eika alue ole tulvariskialuetta. On toki huomioitava, etta tallaisia riskialu-
eita ei kaytannossa ole missdan pain Suomea, mutta globaalissa kilpailussa datakeskushankkeista, tdma on merkit-
tava etu verrattuna moniin muihin alueisiin.

Suomi itsessaan taas on poliittisesti, taloudellisesti ja yleisen turvallisuuden kannalta moniin muihin markkina-alu-
eisiin ndhden vakaa ja pienen riskin alue. Taman kaiken liséksi, toisin kuin monilla muilla alueilla, Suomessa on saa-
tavilla suuria maaria hiiletonta sdhkoéa, minka lisadksi uusiutuvan energian ostosopimukset ovat helposti toteutetta-
vissa. Pohjois-Pohjanmaalla seka Pyhajoella on saatavissa motivoitunutta seka koulutettua tydvoimaa, minka lisaksi
alueella on kokemusta Hanhikiven ydinvoimahankkeen myo6ta suurista rakennusprojektien lapiviemisesta luvituk-
sellisesti. Paikallisen kaupungin yhteisolla on myds aikaisempaa kokemusta suurten rakennusprojektien vaikutuk-
sesta paikalliseen elamaan. Alueella on myds suuria tuulivoimapuistoja.

Pyhajoen alue on myds ilmastollisesti erittain kilpailukykyinen. Kuten kappaleessa 5.1.3 kerrotaan, hukkalammon
hallinta on datakeskustoiminnan oleellisimpia osa-alueita. Pyhdjoen ilmasto sopii erityisen hyvin suunniteltuun jaah-
dytysratkaisuun, koska l@mpédtilat ovat kesaaikaankin suhteellisen matalat, mikd mahdollistaa vapaajaahdytyksen
hydédyntadmisen suurimman osan ajan vuodesta. Vapaajaahdytyksen vaatima energiamaara on merkittavasti pie-
nempi kuin vedenjaahdytyskoneiden vaatima energiamaara.

Alueen sijainnilla on seka positiivisia etta negatiivisia puolia: positiivinen puoli liittyy siihen, etta hankealueen lahei-
syydessa on ei ole merkittavaa maaraa asukkaita, mika tarkoittaa, etta hankkeen toteuttaminen vaikuttaa pieneen
maaraan asukkaita eritoten hankkeen rakennusaikana ja pienemmassad maéarin operointivaiheessa. Selvyyden
vuoksi todetaan, ettei esikartoitusvaiheessa ollut tietoa alueen eléin- ja kasvilajeista, ja niitd koskeva tieto saatiin
kokonaisuudessaan vasta elo-syyskuussa 2025 tai hankkeen vaatimasta, osittain viitasammakoiden vuoksi teh-
dyistd massoittelumuutoksista, aiheutuvasta tayttotarpeesta. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevan Kaarlon suo-
jelualueen osalta todetaan, etta sijoituspaikkaa arvioitaessa hankealue oli kooltaan nykyista pienempi ja etaisyys
Kaarlon suojelualueeseen alkuperaisen hankealueen rajalta oli noin 900 metria. Taman lisaksi yleisella tasolla voi-
daan todeta, etta hankkeiden kehittaminen lahelle vaestokeskittymia lisaa merkittavasti todennakoisyytta hankkei-
siin kohdistuvista valituksista seka hankkeiden kaatumisesta, mika ei ole hanketoimijan intressien mukaista. Micro-
softin Espoon ja Kirkkonummen hankkeissa sijainnin valinnasta rakentamisen aloittamiseen on kestanyt seitseman
vuotta johtuen erindisiin oikeusasteisiin tehdyistd hankkeen kaikkia lupia (mm. asemakaava, rakennuslupa, voima-
johtoreittien lunastus) koskevista (useista) valituksista, miké on suora seuraus hankkeen sijoittumisesta tiiviiseen
kaupunkiymparistoon seka luontoarvoja sisaltavalle alueelle, ja tasta aiheutunut viivastynyt aikataulu on minka ta-
hansa hankkeen kannalta kestamaton aikataulu.

3.1.2 Alueen valinnan kannalta kielteiset kriteerit

Alueen merkittdvimmat haasteet liittyvat nykyiseen tieverkostoon seka asuinmahdollisuuksiin hankealueen lahei-
syydessa, erityisesti rakennusvaiheen aikana. Toiminnallisen vaiheen merkittavin haaste on hukkaldmmon hyddyn-
tamismahdollisuus. Hukkaldammon osalta, kdytannossa realistisin hyddyntamisvaihtoehto olisi laaja kasvihuonetoi-
mintojen luominen lahialueelle.

Alueen sijainnin osalta alueen valinnan negatiivisena osa-alueena tunnistettiin alueen sijainti: jos alueen vahainen
asukasmaara on positiivinen puoli, vahaisesta asukasmaarasta seuraa myos alueen heikohko saavutettavuus, kun
huomioidaan olemassa olevan tieverkoston kunto ja tieverkoston vaatimat investoinnit.

Sijainnin osalta huomioitiin myods se, ettd muutos vallitsevaan tilanteeseen olisi merkittava, koska kyseessa on ko-
konaan kehittdmaton alue (greenfield-alue). Valintaprosessin osalta on kuitenkin huomioitava, etta ldhes jokainen
arvioitu kohde oli greenfield-kohde. Pohjois-Suomessa, tai laajemmin koko Suomessa, on vain hyvin rajattu maara
riittavan suuria voimajohtolinjojen laheisyydessa sijaitsevia aiemmin teollisuuskaytdossa olleita brownfield-kiinteis-
t6ja (mm. Business Finland 2025).

4 Hankkeen kuvaus

Tassa hankkeessa on tarkoitus rakentaa sahkoteholtaan suurimmillaan noin 900 MW:n datakeskus Pyhajoen Keski-
kylan etelapuolelle. Hankkeen koko on maaritetty pitkan aikavalin sdhkdénsaannin perusteella seka alustavasti Val-
keuden sdhkdasemalta saatavissa olevan sahkotehon perusteella.

Hankkeen toteutus, mukaan lukien toteutettava laajuus ja hankkeen vuokralaiset, on viela talla hetkella epaselva.
Tama YVA on tehty hankkeen aikaisessa vaiheessa, minka vuoksi hankkeeseen liittyy useita epavarmuuksia. Taman
YVAn tarkoituksena on seka ohjata hankkeen suunnittelua, mahdollistaa keskustelua eri sidosryhmien kanssa seka
arvioida erilaisia toteutustapoja kuitenkaan sulkematta pois toteuttamiskelpoisia vaihtoehtoja.
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Hanke on muuttunut ohjelmavaiheessa esitetysta ratkaisusta niin, ettd rakennuksia tulee suurempi maara, mutta
rakennukset ovat kooltaan aiemman kaksikerroksisen ratkaisun sijaan yksikerroksisia. Rakennukset on talloin hel-
pompitoteuttaa vaiheittain, ja hulevesien hallintaan liittyvat ratkaisut on helpompi toteuttaa kuin pienemmalla maa-
ralla suurempia rakennuksia. Alueelle on myds saatavissa todennakoisesti aiempaa suurempi maara sahkoéa, minka
vuoksi sahkodteho on suurempi kuin ohjelmavaiheessa. Hankealueen laajuutta laajennettiin hieman, jotta hankkee-
seen kuuluvan voimajohtolinjan alue saatiin mukaan hankealueen rajaukseen.

Hankevastaava on myo6s vaihtunut ohjelma- ja selostusvaiheen valissa. Hankeyhtié on Hyperco Oy:n (ohjelmavai-
heen hankeyhtid) taysin omistama tytaryhtid Hyperco Intelligence Oy, joka on perustettu hankkeen toteuttamista
varten, ja joka on hankkinut osan hankealueen maa-alueista omistukseensa.

4.1 Hankkeeseen olennaisesti kuuluvat osa-alueet

YVA-viranomaiselta saadun ohjeistuksen mukaan voimajohdot ja maankaatopaikka ovat suoraan hankkeeseen kuu-
luvia osuuksia.

4.1.1 Voimajohdot

Hanke kytkeytyy alkuvaiheessa hankealueen itapuolella kulkeviin Elenian 110 kV voimajohtoihin niin, ettd voimajoh-
topylvaasta vedetdan 110 kV maanalainen tai aivan maanpintaa pitkin kulkevat valiaikaiset voimajohdot hankealu-
eelle perustettavalle valiaikaiselle sdhkdasemalle. Valiaikainen ratkaisu on kdytdssa todennakdisesti muutamia
vuosia.

Pitkalla aikavalilld hanke kytkeytyy valtakunnan verkkoon kytkeytymalld hankealueen itdpuolella sijaitsevalle Fingri-
din omistamalle Valkeuden sdhk6asemalle. Laajentumisvaiheessa sdhkdasemalta vedetdan kaksi maanalaista 110
kV voimajohtoa hankealueelle ja myohemmassa vaiheessa sdhkdasemalta vedetdan kaksi maanalaista 400 kV voi-
majohtoa hankealueelle niin. Voimajohdot kulkevat maan alla sdhkdéasemalta Pahkasalontien ali hankealueelle ja
esimerkiksi tonttiliittyman linjausta mukaillen alueen sdhkdasemalle. Voimajohdot kulkevat maan alla sdhkdasemia
lukuun ottamatta. Voimajohdot kulkevat suurelta osin hankeyhtion omistamalla maa-alueella.

Laitoksen sdhkdnsaannista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 5.1.1. Kappaleen kuvassa 5-2 on esitetty ylla mainit-
tujen voimajohtolinjojen viitteelliset reitit.

4.1.2 Maankaatopaikka

Hankealueen kehitys datakeskuskayttdon vaatii laajoja kaivutditd. Kaivutdiden yhteydessa poistetaan pintamaita ja
hanke tuottaa todennakdisesti myos pintamaita, joita ei voida hyddyntda hankealueella. Naille maille on tarkoitus
perustaa vastaanottopaikka mahdollisimman lahelle hankealuetta. Hankealueen lantisintd osaa, eli Nasintien lan-
sipuolista osaa, on alustavasti suunniteltu tdhan kayttéon (Kuva 4-1 ja Kuva 4-2). Kaatopaikan suunniteltu sijainti on
alkuperaisen hankealueen sisdpuolella, mutta se sijoittuu asema- ja yleiskaava-alueen ulkopuolelle. Maankaato-
paikka on alustavasti mitoitettu hieman alle 50 000 tonnin vuotuiselle loppusijoitusmaaralle.

Kuten mm. luonnonvaroja koskevassa arvioinnissa (kappale 15) kerrotaan, hankealueen pintamaita ei voida toden-
nakoisesti hyodyntaa kuin vahaisessa laajuudessa hankealueella, ja hankealueen koon vuoksi pintamaiden maara
voiolla erittain merkittava. Hankkeen tasaussuunnitelma on vasta varhaisessa vaiheessa, minka vuoksi arvioon pois-
tettavan pintamaan maarasta liittyy merkittavia epavarmuuksia. Myos kaatopaikan alueeseen liittyy epavarmuuksia,
koska alueen soveltuvuutta ei ole varmistettu geoteknisen soveltuvuuden eika pinta- ja suotovesien nakdkulmasta.
Taman liséksi alue oli suurelta osin rajattu asema- ja yleiskaavahankkeiden puitteissa tehtyjen luontokartoituksien
ulkopuolelle, eli alueen kasvistosta ja elaimistosta ei ole kaytdssa tarkkaa tietoa.

Alustavan tasaussuunnitelman perusteella lasketut arviot pintamaiden maarasta riippuvat hankevaihtoehdosta ja
pintamaiden kaivusyvyydesta vaihdellen noin 145 000—825 000 m>ktr valilla (noin 260 000—1 485 000 tonnia). Arviot
ovat hyvin konservatiivisia ja olettavat, ettei pintamaita hyddynneta ollenkaan.

Maankaatopaikan teoreettista kapasiteettia on alustavasti arvioitu rasteripohjaisella GIS-analyysilla. Analyysi perus-
tui Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistolla tuotettuun maanpintamalliin ja oletukseen, etta alueen ymparille
jatettaisiin 10 metrin puskurivydhyke, jolle sijoitettaisiin alueen ympari kulkeva tie ja niskaojat. Alueen eteldreunaan
jatettiin tilaa 5000 m? suoto- ja pintavesien kasittelyyn tarkoitetulle kosteikolle. Liuskakaltevuudeksi maaritettiin ar-
viossa 1:3 ja enimmaiskorkeuksiksi 8 ja 10 metria. Tulosten perusteella rajatulle alueelle voisi teoreettisesti sijoittaa
noin 555 000-660 000 M3, eli noin 990 000—1 200 000 tonnia (1,8 m3/t) rippuen maaritetysta enimmaiskorkeudesta.
Alueen reunaosissa tayttdo muodostuu loivasti nousevista luiskista, kun taas alueen keskiosissa tayttdo saavuttaa
enimmaiskorkeuden ja muodostaa tasaisia alueita, jotka vaikuttavat kokonaisvolyymiin. Analyysi antaa tayttomaa-
ralle suuntaa antavan ylaraja-arvion mutta ei huomioi geoteknista suunnittelua, alueen rakennettavuutta tai muita
toteutukseen liittyvia rajoitteita.
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Kuva 4-1. Maankaatopaikan viitteellinen rajaus ja rakenne. Poikkileikkauskuvat eivat ole mittakaavassa. Niiden tarkoituksena on
ainoastaan havainnollistaa rakenteiden sijoittumista kaatopaikan alueella. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa

(3/2026).

Kuva 4-2. Nakyma Nasintien ja Veitsinevantien risteyksesta mahdollisen maankaatopaikan alueelle.

Anthesis 3%
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4.2 Hankkeen tavoitteet ja viitteellinen toteutusaikataulu

Taman ymparistovaikutustenarvioinnin tavoitteena on arvioida Pyhajoen datakeskuksen rakentamisen ja toiminnan
aikaiset ymparistovaikutukset. Kuten johdannossa kerrottiin, hanke on mitoitettu alueelle saatavan sahkon maaran
perusteella. Aiemmin myo6s kaavoituksen kautta tulevaa mahdollista polttoaineen varastomaaraa koskevaa rajoi-
tusta pidettiin hanketta mahdollisesti rajoittavana tekijana, mutta tulkinnallisista seka datakeskustekniikan ja -tyyp-
peihin liittyvista syistd merkittavin hanketta rajoittava tekija on sahkonsaanti.

Jotta hanke voisi kasvaa myohemmassa vaiheessa tassa YVAssa esitettya kapasiteettia suuremmaksi, toimitettavan
sahkdén maaran tulisi kasvaa, mika kaytannossa on riippuvaista kantaverkon parantamisesta seka lisdinvestoin-
neista. Kdytannossa hankkeen laajentuminen tarkoittaisi myos datakeskuksen laajentumista nykyisen hankealueen
ulkopuolelle tai suurempien rakkitehojen ja tehokkaampien jadhdytysratkaisujen kayttéa. Laajentumisen yhtey-
dessa jouduttaisiin myds tarkastelemaan mahdollisesti tarkemmin varavoiman tarvetta ja varavoimaan liittyvaa polt-
toainevarastoa sekd mahdollisen etyleeniglykolia sisaltadvan primaarikierron vaikutusta kemikaaliluvitukseen.

Hankkeen toteutusaikataulu on epdvarma ja siihen vaikuttaa moni asia aina datakeskuskapasiteetin globaalista ja
paikallisesta kysynnasta lahtien. Lahtokohtaisesti hankealueen koosta johtuen hanke toteutettaisiin vaiheittain. Yh-
den datakeskusrakennuksen rakentamiseen menee noin 1,5-2,5 vuotta. Rakentamista voidaan myds nopeuttaa, jos
kysynta kasvaa merkittavasti oletettua nopeammin. On oletettavaa, ettd hanke voisi toteutua maksimilaajuudessa
nopeimmillaan noin viidessa vuodessa. Todennakoisempaa on kuitenkin, ettd hanke toteutuu kokonaisuudessaan
noin 10—15 vuoden aikana, ja tdna aikana datakeskustekniikka tulee kehittymaan niin, ettd myéhemmassa vai-
heessa rakennettavat datakeskukset kayttavat erilaista tekniikkaa kuin ensimmaiset rakennukset. Teknisia ratkai-
Suja eivoida tdssa vaiheessa kuitenkaan arvioida, koska tekniikka on kehittynyt alalla niin nopeasti, etta talla hetkella
kaytossa olevat tekniikat olivat vield 10 vuotta sitten vasta konseptitasolla, eikd esimerkiksi tekoalyyn (Al) erikoistu-
neita datakeskuksia ollut olemassa nykyisessa mittaluokassa. Yleisesti ottaen voidaan todeta konesalien jadhdytys-
teknologian olevan suuressa murroksessa, ja tilantarpeen pienentyneen merkittavasti viime vuosien aikana.

4.3 Liitannaishankkeet

Tahan hankkeeseen liittyy kaksi liitdnnaishanketta, jotka molemmat ovat ehdollisia hankkeen toteutumiselle ja lu-
pien lainvoimaisuudelle. Viitteellisesti voidaan olettaa, etta liitannaishankkeet valmistuisivat noin 1—5 vuoden si-
salla hankkeen aloituksesta maankaatopaikkaa lukuun ottamatta.

4.3.1 Tienparannushankkeet

Osanatata hanketta Hyperco Intelligence Oy ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (2026 alkaen Elinvoimakeskus) ovat
tehneet 25.11.2025 ehdollisen suunnittelusopimuksen (POPELY/2370/2025) koskien yleisten teiden parannussuun-
nittelua. Sopimus kattaa kaksi osaa:

e Osa 1:Vihannintie (mt 790) valilla Pirttikoskentie - Pahkasalontie (yhteensad n. 12 km pituinen osuus) ja

e Osa 2: Pahkasalontie (mt 18241) valilla Pahkasalontie - Hypercon datakeskuksen uusi tonttiliittyma (yh-
teensan. 0,7 km osuus). Pahkasalontien osuuteen sisaltyy myos Liminkaojan sillan O-3580 suunnittelu.

Tieinvestointi on ehdollinen hankkeen luvitukselle, eli parannettu tieverkosto ei todennakoisesti ole kdytossa heti
hankkeen alkuvaiheessa. Tienparannushanketta on suunniteltu, mutta esimerkiksi pohjatutkimuksia ja kantavuus-
mittauksia ei ole viela tehty. Tiehankkeiden suunnitellut reitit on esitetty kuvassa Kuva 4-3.

Hanke toteuttaa tonttiliittyman Pahkasalontieltd hankealueelle. Liittyméa toteutetaan Pahkasalontien varteen hanke-
yhtidon omistamalle maa-alueelle Poytapuun tilan alueelle. Liittyma on sijoitettu Poytapuun alueelle, jotta valtytdan
tekemasta voimajohtolinjojen ali kulkeva tieyhteys.

Hyperco kdy myohemmassa vaiheessa keskustelua Nasintien tieosuuskunnan kanssa Nasintielta hankealueelle joh-
tavien reittien suunnittelusta ja toteutuksesta. Nasintien yhteydet olisivat varayhteyksia mm. pelastuslaitoksen kayt-
toon. Nasintien poikki voisi mahdollisesti olla myo6s kulku Nasintien lansipuolelle mahdollisesti sijoitettavalle maan-
kaatopaikalle. Tarvittaessa hanke on yhteydessa muihin alueen tieosuuskuntiin.

Hankealueen vieressa sijaitsevalle ABO windin sahkdasemalle jaa kulku myés tulevaisuudessa olemassa olevaa
metsdautotieta pitkin. Tata reittid voidaan hyodyntaa hankkeen alkuvaiheessa myos reittind hankealueelle.
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Kuva 4-3. Suunnitellut teiden kunnostushankkeet seka uusien teiden viitteelliset reitit. Sisaltda Maanmittauslaitoksen ja Fintraf-
ficin avointa aineistoa (3/2026). Linjaukset perustuvat Liikennesuunnittelu Kutosilta saatuun tietoon.

4.3.2 Jatevesien viemaraointi

Hankkeen alkuvaiheessa jatevedet kerataan umpisailidihin ja kuljetetaan imuautoilla lahialueen jatevedenpuhdista-
moille. Tama ratkaisu on todennakoisesti kdytdssa muutaman vuoden, mika tarkoittaisi ensimmaisten rakennusten
rakennustéiden ja toiminnan alkuvaihetta.

Hankkeen on tarkoitus liittyd muutaman vuoden aikajanteelld Pyhajokisuun veden viemariverkostoon. Viemariver-
kosto kattaa kuitenkin vain Pyhajoen keskustan alueen, minka vuoksi hankealueelta pitda rakentaa jatevesiviemari
Pyhajoen keskustan viemariverkostoon. Reitin on alustavasti suunniteltu kulkevan Vihannintien vartta pitkin, mutta
reittia ei ole vield tarkemmin maaritelty, koska suunnittelua ei ole viela aloitettu (helmikuu 2026). Reittisuunnitte-
lussa huomioidaan tienparannushanke, mutta tiedostaen, ettei jatevesiviemaria voida valttamatta sijoittaa tieraken-
teeseen. Taman vuoksi on mahdollista, ettd jatevesiviemarin lopullinen reitti kulkee olemassa olevaan viemaériver-
kostoon jotain muuta reittid kuin Vihannintieta. Jatevesien johtaminen Pyhajokisuun jatevedenpuhdistamolle vaatii
myds paivityksia jatevedenpuhdistamoon. Naista paivityksistd on tarkoitus sopia tarkemmin Pyhajokisuun veden
kanssa hankkeen edetessa.

4.4 Hankkeen suunniteltu elinkaari

Datakeskusrakennusten suunniteltu elinkaari on 50 vuotta. Tana aikana laitoksen IT-laitteisto tullaan uusimaan use-
aan kertaan johtuen IT-laitteiston suhteessa nopeasta elinkaaresta. Kaytannonlaheisena esimerkkina nykypaivan
matkapuhelimet seké tietokoneet ovat monta kertaluokkaa tehokkaampia kuin vaikkapa 10 vuotta sitten kaytetty
laitteisto.

4.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Tamaymparistovaikutustenarviointi kattaa kaksi erillista vaihetta: rakennusvaiheen seka toiminnallisen vaiheen. Toi-
minnalliseen vaiheeseen sisaltyy kaksi arviointivaihtoehtoa, joiden erona on datakeskusalueen laajuus ja sita kautta
my0s rakennusten ja rakennuksiin sijoitettujen varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho. Hankkee-
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seen kuuluu itse datakeskuksen lisaksi olennaisena osana sahkdnsaanti seka mahdollinen ylijagamamaiden maan-
kaatopaikka. Hanke kytkeytyy hankealueen itapuolella sijaitsevalle Valkeuden sdhkdasemalle maanalaisilla 400 kV
voimajohdoilla. Valiaikainen sdhkdnsaanti toteutetaan kytkeytymalla hankealueen itdpuolella olevaan Elenia 110 kV
voimajohtoon pylvasliitoksella. Voimajohto kulkee pylvaalta hankkeen valiaikaiselle muuntaja-asemalle maanpin-
nalla peitettyna. Ylijadmamaiden kaatopaikka sijoitetaan viitteellisesti hankealueen lansireunaan Nasintien lansi-
puolelle.

Arviointivaihtoehdot on maaritetty niin, ettd arvioinnissa saataisiin tietoa rajatussa laajuudessa (arviointivaihtoehto
VE1) kuin suurimmasta nykyisella tekniikalla ja sahkdnsaantimaaralla hankealueelle toteutettavissa olevasta data-
keskuksesta (arviointivaihtoehto VE2). Arviointivaihtoehdot on tehty PUE-arvolla 1,3. Kuten IT-laitteiston ja polttoai-
netehon suhteista nahdaan, vaihtoehtoihin on myoés laskettu tietty maara varalla olevia varavoimageneraattoreita.
Arviointi kattaa:

e Rakennusvaihe: Arviointi rakennusvaiheen ymparistovaikutuksista keskittyen etenkin maanrakennustoihin
seka hulevesi-, melu-, lilkenne- ja maisema- seka luontovaikutuksiin.

e Toiminnallinen vaihe:

Arviointivaihtoehto 1 (VE1): Nelja datakeskusta ja kaksi core-rakennusta, joiden yhteenlaskettu IT-teho
on noin 284 MW. Datakeskusten yhteenlaskettu kokonaissahkéteho on noin 369 MW ja varavoima-
generaattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho on noin 921 MW. Naiden lisdksi alueelle rakennetaan
myds muita datakeskustoimintaa tukevia rakennuksia ja rakenteita.

Arviointivaihtoehto 2 (VE2): Kuten VE1, mutta datakeskuksia rakennetaan 10. Datakeskusten yhteenlas-
kettu IT-teho on noin 680 MW ja kokonaissahkoteho on noin 884 MW ja varavoimageneraattoreiden yh-
teenlaskettu polttoaineteho on noin 2350 MW.

Vaihtoehdot on maéritetty niin, ettd rakennettavien datakeskusten IT-laitteiston ja sdhkon kokonaiskulutuksen va-
listd suhdetta kuvaava PUE-arvo on 1,3. Arviointivaihtoehdot VE1 ja VE2 on méaéritetty niin, etta vaihtoehdossa 1 ra-
kennetaan datakeskuskampuksen tarvitsema infra sekd neljd datakeskusta ja datakeskuksiin liittyvat core-raken-
nukset. Arviointivaihtoehdon VE1 alue vaatii kdytdnnossé koko alueen paaluttamista alueen geoteknisten ominai-
suuksien vuoksi. Arviointivaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaikki VE1:n rakenteet ja ndiden lisdksi vield kuusi suurta
datakeskusrakennusta. Naiden kuuden rakennuksen alue poikkeaa geoteknisiltd ominaisuuksilta VE1:n alueesta.
VE1:n voidaan myds katsoa kuvaavan hankkeen keskipitkan aikavalin, noin 5—8 vuoden, aikana rakennettavaa laa-
juutta ja VE2:n hankkeen pitkan aikavalin, noin 10—15 vuoden aikana, rakennettavaa laajuutta.

Nollavaihtoehto (VEO) on, ettei suunniteltuja datakeskuksia toteuteta, jolloin alue jaa nykyiselle maankaytolle. Ny-
kyinen tilanne, jossa lantisin osa-alue ja mahdollinen maankaatopaikka ovat talousmetsaa hankealueen keski- ja
itdosan ollessa puutonta, on ollut lahtokohtana taman YVAn arvioissa. On kuitenkin huomioitava, ettd hanke on ra-
kentamislain 109. pykalan nojalla tehtavia valmistelevia t6itd hankealueen itdisimmassa osassa maaliskuussa 2026.
Valmistelevien toiden on rakentaa alueelle tilapaisia teita seka tydmaaparakkeja seka tehda alustavia rakentamista
edistavaa valmistelevaa tyota ensimmaisen datakeskusrakennuksen seka valiaikaisen muuntaja-aseman alueella.

4.6 Suhde muihin hankkeisiin ja ohjelmiin

Hankealueen laheisyydessa on kaynnissa tai juuri paattynyt seitseman muuta hanketta, jotka liittyvat tdhan hank-
keeseen tai ovat hankealueen valittomassa laheisyydessa. Julkisten hankkeiden sijainnit on esitetty kuvassa 4-4.

1) Keskikyldn osayleiskaavahanke ja Keskikyldn teollisuusalueen asemakaava (Hyperco/kunta). Kaava-
hankkeiden puitteissa kaavoitettiin hankealue ja sitd ymparoivia alueita datakeskuskayton mahdollistavaan
teolliseen kayttoon. Osayleiskaavalla huomioidaan lahialueiden luontoarvot ja asutus. Molemmat kaavat
tulivat lainvoimaisiksi 7.1.2026.

2) wpd Suomi Oy:n Hauksuonnevan tuulivoima- ja kaavoitushanke. Tarkoituksena rakentaa noin 50—70
korkeintaan 10 MW tuulivoimalaa sekd mahdollisesti 400 kV ilmajohto joko Valkeuden sdhkdasemalle tai
noin yhdeksan kilometrin paassa datakeskusalueelta koilliseen sijaitsevalle Hanhelan sdhkdasemalle. Han-
kealue on yli 5200 hehtaaria, josta noin 4500 hehtaaria Pyhajoella ja loput Merijarven kunnan alueella. Tuu-
livoimapuiston kaavaluonnosta ei ole viela julkaistu. YVA-hanke on talla hetkelld selostusvaiheessa. Selos-
tusta ei ole tata kirjottaessa (3.3.2026) viela kuulutettu. Selostuksen luonnos saatiin kuitenkin tdman hank-
keen kayttoon tammikuun 2026 alussa. Hankealue rajautuu etela- ja itapuolelta tuulivoimapuiston aluee-
seen.

3) Fingrid Oyj. Fingridin on ilmoittanut, ettd olemassa oleviin voimajohtoihin kohdistuu kehityspainetta (mm.
wpd:n hanke) ja luontevin kehitysalue on olemassa oleva johtokdytava. Ymmarramme, etta kehitystarve voi
suuntautua myos lanteen (merelle). Hankealue rajautuu itdpuolelta voimajohtoihin. Fingridin kantaverkon
kehityssuunnitelman (v. 2022—2031) muita mahdollisia lahialueen kehityskohteita ovat n. 5 km hankealu-
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eelta lounaaseen suunniteltu Hanhelan sdhkdasema. Hanhelan sahkdasema palvelisi suunniteltua Hanhi-
kiven ydinvoimalaa ja Hanhelasta rakennettaisiin mahdollisesti kaksi 400 kV yhteytta Alajarvi-Pikkarala va-
lille suunnitellulle Lumijarven sahkdasemalle (yli 30 km hankealueelta kaakkoon).

Elenia Oy. Elenia on ilmoittanut tarpeesta sijoittaa uusi voimajohto hankealueen itapuolelle hankealueen
valittomaan laheisyyteen. Kaava-aluetta muutettiin niin, etta Elenian johtovaraukselle jai johtoalueen vaa-
tima tila.

Pyhajoen kunnalta saadun tiedon mukaan kunta ja ELY-keskus olivat myontdneet maararahaa Liminkaojan
kunnostukseen vuodelle 2025. Maararahalla toteutettiin harjuksen lisaantymiseen, poikastuotantoon ja
talvehtimiseen liittyvia elinymparistokunnostustoimenpiteita kesalla ja alkusyksysta 2025. Kunnostusalue
rajoittui valtatie 8:n ja Poikkeusjarven valiselle alueelle. Talla hetkella on epaselvaa, jatkuuko hanke viela
vuonna 2026 tai myohemmin.

Keskikylan alueen itdosassa on suunnitteilla viisi akkuvarastohanketta, joista kahdelle on mydnnetty raken-
tamislupa. Rakentamisluvat eivat kuitenkaan ole tata kirjoittaessa (11.2.2026) vield lainvoimaisia. Nama
hankkeet ovat irrallisia muiden hanketoimijoiden hankkeita ja taysin riippumattomia tasta hankkeesta.

Pyhajoen kunnan ja Hypercon seka yksityisten maanomistajien valiset suunnitellut ja toteutuneet maakau-
pat ja kauppoja seuraavat lohkomiset.

Hankevastaavalla ei ole talla hetkella muuta tietoa alueella olevista muista mahdollisista toimijoiden hankkeista,

eikd han

kevastaavalla siten ole mahdollisuutta arvioida hankkeiden ja datakeskushankkeen yhteisvaikutuksia ja riip-

puvuuksia. Muut mahdolliset hankealueen laheisyydessa kdynnissa olevat ja suunnitellut hankkeet eivat suoranai-
sesti liity tdhan hankkeeseen ainakaan tasséa vaiheessa. Hankkeilla voi kuitenkin olla yhtymakohtia myohemmassa
vaiheessa, esimerkiksi hukkaldmmon hyédyntdmisen ja hulevesien hallinnan osalta. Selvyyden vuoksi todetaan kui-
tenkin, ettd Leivinnevaan alueelle noin viiden kilometrin etéisyydelle hankealueesta itdadn on suunniteltu aurinkovoi-
malahanketta ja hankealueen pohjoispuolelle noin kahden kilometrin etaisyydelle on suunniteltu Parhan tuulivoima-
puiston laajennusta. Julkisen tiedon perusteella molempien hankkeiden edistdmisen ymmarretaan olevan talla het-
kella tauolla.
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Kuva 4-4. Hankealueen laheisyydessa olevat kdynnissa olevat ja paattyneet muut hankkeet. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen
avointa aineistoa (3/2026). Voimajohdot ja sdhkéaseman viitteellinen rajaus Fingridin karttapalvelusta (9/2025).
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4.7 Arvioinneista vastaavat asiantuntijat

Taulukossa 4-1 on kuvattu taman YVA-selostuksen laadinnasta vastanneet henkilot. Hankkeessa oli mukana myds
muita ulkopuolisia asiantuntijoita tuottamassa YVA:aa tukevaa tietoa, joskin naiden henkiléiden ensisijainen rooli on
ollut hankkeen suunnittelussa. Envineer on kayttanyt arviointeihin myds muita omia sisaisia resurssejaan niin arvi-
ointien tekijoiden tukena ja asiantuntijana kuin laadunvarmistuksessa. Suurin osa arvioinnista vastanneista henki-
Loistad on ollut mukana myos Hypercon Kouvolan ja Lohjan datakeskushankkeiden ymparistovaikutusten arvioin-
neissa.

Taulukko 4-1. YVA-selostuksen laatimisesta vastanneet henkilot.

Nimi ‘ Yritys Tehtéva

Mikko Vuorela Anthesis Fin- | projektipaallikkd / YVA-yhteyshenkild. Mikko on ymparistdgeologian maisteri,
land Oy jolla on yli 16 vuoden kokemus ymparisto- ja tydterveys- seka -turvallisuus-
konsultoinnista. Mikko on ollut mukana datakeskuksia koskevissa hank-
keissa vuodesta 2010 niin Suomessa kuin ulkomailla.

Tassa YVA:ssa Mikko on tehnyt maa- ja kalliopera-, pohjavesi-, luonnonvara-
jatalousarvioinnit seka kirjoittanut ja sekd koostanut arviointien ulkopuoliset

kappaleet.
Satu Juntunen Anthesis Fin- | Projektijohtaja. Satu on kemian tekniikan diplomi-insinddri, jolla on yli 25 vuo-
land Oy den kokemus ymparisto- ja tyoterveys- sekd -turvallisuuskonsultoinnista.

Satu on ollut projektinjohtajan roolissa useassa suomalaisia datakeskuksia
koskevissa hankkeissa vuodesta 2009 asti.

liris Turunen Anthesis Fin- | liris on maanmittaustekniikan diplomi-insind6ri, jolla on neljédn vuoden koke-
land Oy mus energia- ja kiinteistokehityksesta. Tassa hankkeessa liris on arvioinut da-
takeskusten laitteiston ja niiden sahkonkulutuksen ilmastovaikutuksia seka
avustanut arviointien ulkopuolisten kappaleiden valmistelussa.

Eeva Kauppinen Envineer Oy Eeva Kauppisella (FM, maaperageologia) on noin 20 vuoden kokemus vesis-
toihin liittyvistd asiantuntijatehtavista. Eevalla on pitkd kokemus vesistojen
nykytila-arvioinneista, seurantojen suunnittelusta ja raportoinnista, seka jar-
vikunnostusten suunnittelusta. Viime vuosina painotus on ollut vesistovaiku-
tusarvioinneissa, ymparistolupa- ja YVA-hankkeisiin liittyen, seka vesistomal-
linnuksissa GoldSim-ohjelmistolla.

Janne Nuutinen Envineer Oy Janne on ympaéristotekniikan insin6ori, jolla on noin 25 vuoden kokemus ym-
paristokonsultoinnista. Janne on ollut mukana kymmenissa YVA-hankkeissa
asiantuntijana seka projektipaallikkdna tuulivoimaan liittyvissa YVA- ja kaa-
vahankkeissa. Tassa hankkeessa Janne on toiminut asiantuntijaroolissa ja
koordinoinut ty6ta Envineerilla.

Kaisa Tarhonen Envineer Oy Kaisa on ymparistoteknologian insind6ri, jolla on yli kolmen vuoden kokemus
ymparistdalan tyotehtavista. Kaisa on vastannut liikkennearvioinnista.

Lauri Koivumaki Envineer Oy Laurilla on noin kolmen vuoden kokemus maankayton suunnitteluun liitty-
vista tehtavista. Lisaksi Laurin osaamisalueeseen kuuluu 3D-mallinnus ja ha-
vainnekuvien laadinta. Lauri on vastannut maankayttoon ja kaavoitukseen
liittyvista arvioinneista seka havainnekuvien laadinnasta.

Maija Ahola Envineer Oy Maija on ymparistotieteen maisteri, joka on ollut mukana ymparistéalan kon-
sultointitehtavissa vuodesta 2023 asti. Maija on vastannut meluarvioinnista
ja erillisesta meluselvityksesta.

Paula Salonen Envineer Oy Paulalla on noin kymmenen vuoden kokemus maiseman ja luonnonhoidon
suunnittelutehtavasti ja kulttuuriymparistdon hoidon kehittamishankkeista.
Paula on vastannut maisemaselvityksista ja nakemaalueanalyyseista seka
niihin liittyvista arvioinneista.

Petri Tiitta Envineer Oy Petri on ymparistofysiikan tohtori, jolla on yli 20 vuoden kokemus ymparisto-
alan hankkeista, erityisesti ilmanlaatuun ja meluun liittyvistad projekteista.
Tasséa hankkeessa Petri on vastannut ilmapaastomallinnuksesta.
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Nimi ‘ Yritys Tehtévi

Tanja Tolonen Envineer Oy Tanja on ymparistotekniikan insin66ri, jolla on noin 2 vuoden kokemus ympéa-
ristdalan tyotehtavista. Tassa hankkeessa Tanja on vastannut asukasky-
selysta seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnista.

Heidi Leppanen Envineer Oy Heidi on maantieteilija (FM), jolla on yli 10 vuoden tydokokemus ymparistdalan
asiantuntija- ja opetustehtavista. Tassad hankkeessa Heidi on toiminut asu-
kaskyselyn ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin laadunvarmistajana.

Birgitta  Komp- | Envineer Oy Birgitalla on yli 20 vuoden kokemus ilmanlaatuun liittyvistd asiantuntijatehta-
pula vista. Viime vuosina tydtehtavat ovat painottuneet ilmanlaatuselvitysten li-
saksi myods ilmasto- ja meluvaikutusten arviointeihin YVA- ja ymparistolupa-
hankkeissa. Tassa hankkeessa Birgitta vastasi hankkeen hiilitaseen arvioin-
nista.

Tuomas Vayry- | Envineer Oy Toiminut noin 20 vuoden ajan ymparistdalan tehtavissa. Laaja-alainen koke-
nen mus hankkeiden luontoselvityksisté ja luontovaikutusten arvioinneista, erityi-
sesti linnustolaskennoista seka linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nista, Natura-arvioinneista seka YVA-menettelyista. Koulutukseltaan luonto-
kartoittaja (EAT). Tuomas vastasi luontoarvioinnin laadunvarmistuksesta.

Joonatan Lohi Envineer Oy Joonatan on filosofian maisteri (maantiede), jolla on 2,5 vuoden kokemus
luontoasiantuntijan tehtavista, erityisosaamisalueena linnusto. Joonatan on
vastannut tassa hankkeessa luontovaikutusten arvioinnista.

4.8 Datakeskuksen sulkeminen

Datakeskuksen sulkemistoimenpiteita ei voida tassa vaiheessa kuvata kuin korkealla tasolla, koska sulkemistoimen-
piteet riippuvat useasta tekijastd mukaan lukien rakennusten jatkokaytto. Datakeskukselta poistetaan ympéaristo-,
ekologista- ja terveysriskid mahdollisesti aiheuttavat rakenteet ja kemikaalit sulkemisen yhteydess3 tarvittavassa
laajuudessa sulkemishetkella vallitsevan lainsdadanndén vaatimusten mukaisesti. Sulkemisvaiheessa tavoitteena
on, ettd olemassa olevat rakennukset hyddynnettaisiin muussa jatkokaytossa. Mahdollista maankaatopaikkaa ei
kuitenkaan todennakoisesti voida poistaa vaan se jaa alueelle pysyvasti.

5 Tekninen kuvaus

Toisin kuin tyypillisesti ympéaristovaikutusten arvioitavat hankkeet, datakeskukset voidaan toteuttaa erittdin monella
eri tavalla: ohjelmavaiheessa hankkeen rakennusten oli arvioitu koostuvan viidesta IT-teholta noin 100 MW raken-
nuksesta, kun taas suunnittelun edetessa hanke on muotoutunut niin, etta IT-kapasiteetti toteutetaan modulaarisina
”kortteleina”. Palvelimet ja IT-laitteet sijoitetaan konesaleihin. Konesalitilaa voidaan jakaa esimerkiksi erillisiin palo-
osastoihin tai kayttajakohtaisesti. Alla olevassa kuvassa 5-1 on viitteellinen esitys datakeskuskorttelista.

Kortteleiden perusyksikko on IT-teholtaan noin 20 MW konesali. Naiden lisdksi muutamissa kortteleissa on IT-teholta
noin 6 MW ns. ”spine-konesali”, jossa on erillista IT-infraa. Kortteli koostuu 1—3 konesalista seka mahdollisesta
spine-konesalin rakennuksesta, eli kortteleiden IT-teho vaihtelee noin 20—66 MW valilla ja kokonaissahkéntarve
noin 26—86 MW valilla. Korttelien koot voivat muuttua suunnittelun edetessa. Oleellista on se, etta toisin kuin vaikka
paperikoneen tai kemiantehtaan, datakeskuksen voi toteuttaa monella eri tavalla ja monessa eri vaiheessa ilman,
etta lopputulos (IT-palvelu) muuttuu. Datakeskuksessa voi myos tuottaa hyvin erilaisia palveluita, esimerkiksi las-
kentaa tai pilvipalveluita, samalla rakennustyypilla. Suurin ero eri kayttotavoilla on laitteiston kriittisyyden vaihtelu.
Mita kriittisempaa toiminta on, sitd todennakdisemmin se vaatii varavoimageneraattoreita. Redundanssivaatimus-
ten vuoksi datakeskuksilla on "ylimaaraisia” varavoimageneraattoreita, mika tarkoittaa sita, etta varavoimageneraat-
toreiden kapasiteettia on enemman kuin laitoksen tarve on. Nain toimitaan siltd varalta, etta joku generaattoreista
vikaantuisi.
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Spine
m konesali

Jaahdyttimet

Kuva 5-1. Viitteellinen datakeskuskortteli. Termi ”podi” kuvaa sahkolaitteiden ("power pods”, “tehomoduuli”) konttia, eli laitteis-
toa, jonka kautta konesalit saavat sahkon. Kuva on muokattu Granlundin toimittamista suunnitteluaineistoista, ja kuvassa on
suurin "datakeskuskortteli”.

5.1 Datakeskuksen toiminta

Datakeskuksen toiminta riippuu Hypercon asiakkaiden (ts. kansainvaliset teknologiayritykset) vaatimuksista. Ylei-
sella tasolla datakeskukselle asennetaan erittdin suuri maara tietokoneita (palvelimia) ja verkkolaitteita (laitteistoon
viitataan termilla ”IT-laitteet”). IT-laitteita pidetaan rékeissa. Rakki on kuin kirjahylly (tyypillisesti n. 60 cm levea, 91
cm syva ja 186 cm korkea), ja laitteet ovat rékissa paallekkain omilla hyllyilla. Tyypillisessa rakissa on integroituna
niin sdhkonsyotto kuin verkkoyhteydet. Datakeskuksen henkilokunta yllapitaa ja huoltaa laitteita. Toiminnan luon-
teesta riippuen palvelimia kaytetaan joko toimintaa harjoittavan yrityksen toimesta ja/tai heidan asiakkaidensa toi-
mesta. Datakeskuksen palvelut voivat kattaa lahes mité vain tietoteknisia palveluita. Esimerkiksi tdman YVA-projek-
tin tiedostot sijaitsevat datakeskuksessa, minka lisédksi datakeskushankkeeseen liittyvia keskusteluita on kayty verk-
koalustalla, jonka palvelimet sijaitsevat datakeskuksessa.

Laitoksen kuormitus, eli se, miten suuri osuus laitoksen kapasiteetista on kaytdssa, riippuu kayttotilanteesta. Tyypil-
lisesti kuormitustaso on noin 50—60 %, mika tarkoittaa, etta esimerkiksi sahkdnkulutus ja jddhdytystarve on 50—60
% maksimitasosta. Laitosta voidaan myds ajaa suuremmalla kuormitustasolla jopa 100 % asti, joskin tama on varsin
harvinaista, ja tyypillinen kayttdaste on tata paljon matalampi.

Normaalissa kayttotilanteessa laitos toimii valtakunnan verkosta saatavalla sahkoélla. Datakeskukselle suunnitel-
laan kuitenkin asennettavaksi varavoimajarjestelma sahkdkatkojen varalta. Jarjestelma kattaa laitoksen sdhkdntar-
peen kokonaisuudessaan, minka liséksi jarjestelmaan kuuluu varalla olevia varavoimageneraattoreita. Toiminnalli-
sessa vaiheessa datakeskuksen ymparistovaikutukset muodostuvat energiankulutuksesta, hukkalammaén pois-
tosta, tyOpaikkaliikenteestd ja tavarakuljetuksista seka varavoimajarjestelman koekaytdista. Valkeuden sahko-
asema on yksi Suomen toimintavarmimmista sdhkdasemista, jossa asiakkaan sahkonsyottoon vaikuttavat hairiot
ovat aarettoman harvinaisia.

IT-laitteisto tuottaa paljon ldmpo6a. Siksi toiminnan kannalta on oleellista, kuinka tiheasti palvelimet asennetaan rak-
kiin, eli toisin sanoen, millaista rakkitehoa kaytetaan. Mita suurempi rakkiteho on, sitd enemman lampoa pitaa pois-
taa rakista ja vastaavasti sitd suurempi maara laitteistoa voidaan sijoittaa samaan tilaan. Taman kokoluokan hank-
keissa puhutaan jopa erittain korkean rakkitehon ratkaisuista, joissa yhteen rakkiin sijoitettavien laitteiden tehotarve
on jopa 80—100 kW tai taman yli. Tehontarvetta voinee suomalaisessa kontekstissa verrata sahkokiukaisiin. Jos aja-
tellaan tyypillistd sahkokiuasta (6—10 kW), pienen vaatekaapin kokoiseen rakkiin olisi sijoitettu korkean tehotarpeen
tapauksessa sijoitettu noin 10—15 kiukaan verran sahkétehoa.

Se, millaisia palvelimia kaytetaan, riippuu harjoitettavasta toiminnasta. Jos toiminta on esimerkiksi tietojen tallenta-
mista ja kasittelya, laitoksella olisi todennakdisesti kdytossa tuhansia yksittaisia palvelimia ja niihin liittyvia massa-
muisteja, kun taas esimerkiksi tekoalypalveluita tai laskentakapasiteettia tarjoavalla yrityksella rakeissa olisi paa-
osin laskentaan kaytettavia naytonohjaimia. Kaytettavan IT-laitteiston tyypilla voi olla vaikutusta esimerkiksi sdhko-
tarpeeseen, silla laskenta on tyypillisesti energiaintensiivisempaa kuin tietojen kasittely ja tallennus. Datakeskusten

Anthesis 3%
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teknologia on tallad hetkelld suuressa murroksessa, ja rakkitehot ovat moninkertaistumassa viime vuosista. Tama
rakkitehojen kehitys asettaa tiettyja epavarmuuksia tulevaisuudessa sovellettavista teknologioista, mikd puolestaan
hyvin todennédkdisesti vaikuttaa hankkeen laajuuteen ja toteutusratkaisuihin.

Datakeskukset luokitellaan Uptime-instituutin kehittamalla neliportaisella "tier-luokituksella” datakeskuksen saa-
tavuuden ja vikasietoisuuden mukaan. Tama hanke on alustavasti toisiksi korkeimman, eli tier 3 -luokan hanke, mika
tarkoittaa yksinkertaistettuna sita, etta palvelut ovat saatavilla vdhintdan 99,982 % vuodesta (kdantden: saavutta-
mattomissa korkeintaan noin 96 minuuttia vuodessa), minka lisaksi kriittisilla jarjestelmilld on redundanssia (varalla
olevia laitteita). YVAnN ja ymparistovaikutusten osalta tdman olennaisin vaikutus on, etta laitoksella on varavoima-
generaattoreita ja jadhdytyslaitteita enemman kuin laitoksen sdhkontarve vaatisi. Todellisuudessa laitos voisi olla
esimerkiksi laskentaan erikoistunut datakeskus, jossa laitteistolla itsessdan on redundanssivaatimukset, mutta
redundanssi ei koske sahkdnsaantia kuin kriittisimman laitekannan osalta. Talloin jadhdytyslaitteiden maara pysyisi
samana, mutta generaattoreita olisi vahemman.

5.1.1 Sahkonsaanti

Normaalissa kayttotilanteessa laitos kayttaa ainoastaan valtakunnan verkosta saatavaa sahkoa. Hankkeesta vas-
taava on kaynyt keskusteluita Fingridin kanssa siitd, kuinka hankealue kytkeytyy valtakunnan verkkoon. Liitospiste
tulee olemaan hankealueen valittomassa laheisyydessa oleva Valkeuden sdahkdasema. Hankkeen sahkonkaytto-
maaran vuoksi hanke kytkeytyy sahkdasemalle 110 ja 400 kV:n voimajohdoilla. Alustavia voimajohtoreitteja on kaksi:
maan alla sdhkdasemalta Pahkasalontien ali ja hankealueelle Pahkasalontieltd haarautuvan tien itdpuolella kohti
omaa 400/110 kV sdhkdasemaa tai sdhkdasemalta Pahkasalontien seka Fingridin ja Elenian voimajohtojen ali kohti
hankealueen sdhkdasemaa. Voimajohtoja tulee vahintdan kaksi ja ne kulkevat alueelle erillisessa kaivannossa.

On kuitenkin hyvin todennakoista, ettd hankkeen alkuvaiheessa laitos liittyy valiaikaisesti hankealueen itdpuolella
kulkevaan Elenian voimajohtoon niin, ettd pylvdasta vedetdan maan alla tai maanpinnalla kulkeva véliaikainen kaa-
peli hankealueen valiaikaiselle muuntaja-asemalle. Viitteelliset 110 ja 400 kV:n johtojen reitit seka valiaikainen johto
ja muuntaja-asema on esitetty kuvassa 5-2.
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Kuva 5-2. Viitteellinen valiaikaisen muuntoaseman ja voimajohdon reitti seka 110 ja 400 kV:n voimajohtojen reittivaihtoehdot.
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026). Voimajohdot ja sdhkdaseman viitteellinen rajaus Fingridin karttapal-
velusta (9/2025).
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5.1.2 Varavoima

Datakeskuksen laitteisto vaatii keskeytymattoman sahkonsyotdén, minka vuoksi datakeskukselle toteutetaan laitok-
sen koko sdhkdntarpeen kattava varavoimajarjestelma, vaikka kantaverkon luotettavuus (kuten Fingridin tapauk-
sessa) olisi aarettoman korkea. Varavoima koostuu kahdesta erillisesta jarjestelmasta: akkujarjestelmasta ja vara-
voimageneraattoreista. Akkujarjestelmasta (tai sita vastaavasta jarjestelmasta) saadaan varavoimaa noin 30—60 se-
kunnin ajan ennen generaattoreiden kdynnistymista. Koska varavoimageneraattoreiden on kdynnistyttava nopeasti,
laitokselle tullaan asentamaan sahkoteholtaan noin 2—4 megawatin (MW) generaattoreita suurten kymmenien me-
gawattien generaattoreiden sijaan. Sdhkoteholtaan pienempien generaattoreiden kayttoa voidaan myos optimoida
tarkemmin vastaamaan tehotarvetta ja siten vahentaa varavoimantuotannosta aiheutuvia paastoja. Suunnitellut va-
ravoimayksikot kuuluvat keskisuurten energiantuotantoyksikéiden ja -laitosten ns. PIPO-asetuksen (VNa 1065/2017)
piiriin silta osin kuin asetus patee alle 500 tuntia vuodessa kolmen vuoden liukuvana keskiarvona kaytossa oleviin
yksikoihin.

Asennettavien generaattoreiden maara perustuu alkuvaiheen suunnitelmaan. Oletuksena on asentaa niitad datakes-
kuksen infrastruktuurin vaatima maara, minka lisaksi asennetaan varalla olevat generaattorit kattamaan redundans-
sitarve. Tama puolestaan riippuu datakeskuksen tulevasta kaytdsta eli siitd, millainen saatavuusvaatimus keskuk-
selle maaritetdan. Generaattoreiden maarat tarkentuvat suunnittelun edetessa. Alustavat maarat on kuitenkin esi-
tetty taulukossa 5-1. On siis mahdollista ja jopa todennakoista, etta datakeskukselle asennetaan merkittavasti pie-
nempi maara varavoimageneraattoreita kuin mita tdssad YVAssa on arvioitu, silla tekoalykaytdssa koko konesalin
kuorma ei tarvitse generaattoreita. YVA on kuitenkin téstd perspektiivistd huolimatta tehty maksimipaastooletta-
malla.

Arvioinnissa esimerkkeina kaytettyjen varavoimageneraattoreiden (Baudouin 16M55G7D2/5) sahkdteho on noin 3,2
MW. Generaattoreiden polttoainetehon laskennalle ei ole hankevastaavan ymmarryksen mukaan sitovaa maaritys-
tapaa. Polttoaineteho kuvaa kuinka paljon polttoainetta energiantuotantoyksikko polttaa sekunnissa, ja sen yleisin
laskentatapa on kertoa polttoaineen kulutus per sekunti polttoaineen alemmalla ldmpdarvolla. Arvioinneissa kaytet-
tavan varavoimageneraattorin polttoaineenkulutukseksi on annettu valmistajan toimesta 797,1 litraa tunnissa. Tieto
perustuu polttoaineeseen, jonka tiheys on 0,84 t/m?® ja jonka alempi lampodarvo on 42,7 MJ/kg. N4illa arvoilla lasket-
tuna varavoimageneraattorin polttoaineteho on 7,94 MW. Tulos vastaa tyypillista dieselgeneraattoria, silla generaat-
toreiden hyotysuhde on noin 40 %. Samaa laskentatapaa on kaytetty myés muiden konesalihankkeiden ymparisto-
lupa- ja YVA-hankkeissa.

Varavoimageneraattorit kayttavat polttoaineena nestemadisid polttoaineita kuten dieselia, kevytta polttooljya tai
HVO:ta. Varavoimageneraattorit sijoitetaan erillisiin kontteihin. Kussakin kontissa on yksi generaattori ja generaatto-
rin polttoainesailiét seka savupiippu. Generaattorikontteihin voidaan sijoittaa useampi generaattori ja kontteja voi-
daan sijoittaa myds paallekkain, mutta lAhtdkohtaisesti jokaisella generaattorilla on oma kontti ja kontit pyritdan si-
joittamaan yhteen tasoon maanpinnalle. On my6s mahdollista, ettd varavoimageneraattoreiden polttoainesailiot to-
teutetaan kontteihin sijoitettavien runkosailididen sijaan esimerkiksi noin 100—200 m® bulk-s&ilidina, jolloin yhdesta
bulk-sailiosta syotettaisiin polttoainetta useammalle generaattorille. Tavoitteena on kuitenkin toteuttaa jokaiselle
generaattorille oma polttoainesailio generaattorikonttiin.

Taulukko 5-1. Varavoimageneraattoreiden maara tilakohtaisesti seka tilojen lukumaara arviointivaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Core-
rakennusten ilmansuunnat viittaavat rakennusten keskindisiin sijainteihin.

Generaat- VE1 VE2

toreita per | Tjjoja yhteensd | Generaatto- Tilojayhteensa | Generaatto-

tila reita yhteensa reita yhteensa
Konesali 9 11 99 29 261
Spine 3 4 12 10 30
Core-rakennus (ita) 2 2 1 2
Core-rakennus (lansi) 3 1 3 1 3
Yhteensa 116 296

5.1.3 Jaahdytysjarjestelma

IT-laitteet tuottavat paljon lampo6a. Yleistaen voidaan sanoa, etta laitteiden kayttama sahkd muuttuu lammaoksi. IT-
laitteiston toiminnan yllapito vaatii tehokasta lammonpoistoa. Pyhajoen datakeskusta tullaan erittdin suurella to-
dennakoisyydella jaahdyttamaan vapaajadhdytykseen perustuvalla jarjestelmalla, jota tdydennetaan kylmaaineita
kayttavillda vedenjaahdytyskoneilla. Vedenjaahdytin tarkoittaa laitetta, joka jadhdyttaa kylmaaineella suljetun pri-
maarikierron vetta, eli datakeskukseen ei tule sellaista vesipohjaista jadhdytysjarjestelmaa, joka perustuisi pinta-
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ja/tai pohjaveden hyddyntadmiseen. Tallaisia jarjestelmia ovat esimerkiksi lapivirtausjaahdytys seka jadhdytystornei-
hin perustuvat jarjestelmat. Ndma jarjestelmat ovat poissuljettuja, koska hankealueella ei ole sellaisia vesistdja,
joissa olisi riittavan suuri virtaama ja joihin voisi johtaa merkittdvdn maaran hukkalampda ilman merkittavaa vaiku-
tusta.

Jaadhdytys voidaan toteuttaa niin, ettd kaikki tuotantotilat pidetdan tietyssd vakiolampotilassa tai vaihtoehtoisesti
niin, ettd eri osa-alueet ovat eri lAmpotiloissa. Jadhdytysprofiili valitaan kayttajan, yleisemmin kdytettavan laitteiston,
vaatimusten perusteella. Erilaisten jddhdytysprofiilien kaytolla voidaan vdhentaa jddhdytystarvetta ja siten parantaa
energiatehokkuutta.

Tyypillisesti datakeskuksissa jadhdytys ratkaistaan ns. kylma- ja kuumakaytavamallilla (Kuva 5-3), jossa viilea ilma
tuodaan palvelintilaan palvelimien etupuolella sijaitsevalle "kylmakaytavalle” datakeskustilan lattian alapuolelta ja
puhalletaan kylmakaytavalle rei’itettyjen lattialaattojen kautta. Palvelimet imevat viiledn ilman rékin lapi ja poistavat
sen rakkikaappien taakse kuumalle kaytavalle, josta lammin ilma imetaan pois ja johdetaan pois palvelintilasta. Pal-
velintilojen jdahdytysjarjestelma on talla hetkelld murrosvaiheessa siten, etta ilmajaahdytysta on osin korvattu nes-
tejaahdytykselld, koska ilmajaahdytys ei ole riittavan tehokas suurimpien rakkitehojen datakeskuksissa. Nestejaah-
dytys toimii perusperiaatteeltaan vastaavalla tavalla, mutta lampo johtuu nesteeseen ilman sijaan. Nestejaahdytyk-
sen kayttdminen voisi lisatd kemikaalien kaytto4, silld nestekiertoon voidaan joutua lisddmaan glykolia. Mikali rak-
keihin ei heti rakennusvaiheessa toteuteta nestejdadhdytyst4, rakkeihin toteutetaan todennékdisesti valmius neste-
jadhdytykseen.

Tassd hankkeessa hyodynnetdan suurella todennakodisyydelld vapaajdadhdytysta tdydennettyna kylmaaineisiin pe-
rustuvalla jddhdytykselld, koska datakeskuksen rakkitehot ovat todennakoisesti suuria ja jddhdytystarve on merkit-
tava. Arvioinnin pohjana on vedenjdahdytyskone, jonka jadhdytyskapasiteetti on 2,8 MW. Alustavan suunnitteluai-
neiston perusteella jddhdytystarve voitaisiin kattaa kokonaisuudessaan vapaajaadhdytykselld ulkoilman lampdtilan
alittaessa noin 15 °C. Lampatilan ollessa 15 ja 25 °C valilla vapaajaahdytysta pitaa tadydentaa vedenjaahdytysko-
neilla. Lampotilan ollessa vahintaan 25 °C, vapaajaahdytysta ei voi kayttaa, ja jadhdytys on toteutettava kokonaisuu-
dessaan vedenjaahdytyskoneilla. Vapaajaahdytyksen energiankulutus ja meluvaikutus ovat vahaisia verrattuna ve-
denjaahdytyskoneiden avulla toteutettuun jaahdytykseen. Vapaajadhdytyksessa ja kylmaaineisiin pohjautuvassa
jaahdytyksessa ei kayteta vetta, lukuun ottamatta mahdollista ilmankosteutusta kuivimpina talvikuukausina.

Kylmaaineisiin perustuvassa jaahdytysjarjestelmassa lammin primaarikierron neste johdetaan vedenjaahdyttimeen,
jossa lampod haihtuu ilmaan ja viilennyt primaarikierron vesi palautetaan takaisin palvelintilaan. Vedenjaahdyttimen
toiminta perustuu kylméakiertoon (Kuva 5-4), jossa ldmmin primaarikierron vesi hoyrystaa vedenjaadhdyttimen kylma-
aineen, jolloin ldampo siirtyy primaarikierrosta kylmaaineeseen. Hoyrystynyt kylmaaine johdetaan kompressorin
kautta vedenjaahdyttimen lauhduttimelle, jossa kylmaaine lauhtuu (muuttuu hdyrysta nesteeksi) ja luovuttaa ldm-
mon ymparistoon. Paisuntaventtiilisséd kylmaaineen ldmpdtila ja paine laskevat entisestdan ja kylm&aine muuttuu
hoyryn ja nesteen seokseksi, ja kierto alkaa alusta.

RakKki Rakki

Korotettu lattia

Anthesis 5%
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Kuva 5-3. Yksinkertaistettu poikkileikkaus kylma- ja kuumakaytavamallista. Nuolet kuvaavat ilmavirran suuntaa. Nestejaahdytyk-
sessa logiikka on vastaavanlainen, mutta nestejaahdytyksessa viilea primaarikierron neste tuodaan IT-laitteille, jossa lampo joh-
tuu nesteeseen. LA&mmin primaarikierron neste johdetaan jddhdyttimelle, jossa neste jadhtyy ja palaa takaisin viiledna IT-laitteis-
tolle.

Lampd
ilmakehaan

Lammin neste
—p

primaarikierrosta Lampo
Viilea neste ilmakehaan

primaarikiertoon

Komp-
ressari

Kuva 5-4. Kylmakierron perusperiaate vedenjaahdytyskoneessa

5.1.4 Kemikaalit

Varavoimageneraattoreiden polttoaineita lukuun ottamatta datakeskuksella varastoidaan rakennusten pinta-alaan
nahdenvainvahaisia maaria kemikaaleja. Kemikaalien kasittelyn suunnittelussa huomioidaan Tukesin 9.12.2024 jul-
kaisema datakeskusten kemikaaliturvallisuutta koskeva ohjeistus seka YVA-ohjelmaan annettu lausunto siita, etta
riippumatta ensimmaisen rakennusvaiheen koosta, datakeskus rakennetaan ja kdyttdonotetaan Tukesin valvonnan
alla, vaikka Tukes ei olisi viela ensimmaisessa rakennusvaiheessa laitoksen valvontaviranomainen.

Varavoimageneraattoreiden polttoainevarasto maaritetaan hyperscale-luokan datakeskuksissa tyypillisesti varavoi-
mageneraattoreiden 24 tunnin kulutuksen perusteella. Tassa YVAssa kaytettavan 3,2 MW:n generaattorin polttoai-
neenkulutus on noin 797,1 /h, miké vastaa arviointivaihtoehdossa 1 (116 generaattoria) noin 2219 m®/ 1842 tonnia
ja arviointivaihtoehdossa 2 (296 generaattoria) noin 5663 m?®/ 4700 tonnia (Taulukko 5-2). Vaihtoehtojen maaritte-
lyssa on kuitenkin huomioitu redundanssi, jonka my6ta todellinen kulutus on annettuja arvioita pienempi. Arviointi-
vaihtoehdossa 2 polttoaineen varastointimaara ylittaisi Seveso-lainsaadannon (ks. kappale 28.3) toimintaperiaa-
teasiakirjatason (2500 tonnia), mika ei olisi valttamatta mahdollista asemakaavan puitteissa. Kemikaaliturvallisuus-
lain tulkinnan, maankaytollisten rajoitteiden sekd datakeskuksen polttoainevaraston hajautuksen seka varastoita-
van kemikaalin vuoksi Seveso-taso voidaan mahdollisesti kuitenkin ylittaa. Asiaa on kéasitelty laajemmin kappaleessa
28.3. Jos Seveso-tasoa ei voida ylittda, polttoaineen varastointimaara on rajattava noin 2450 tonniin, mika vastaa
noin kolme miljoonaa litraa (3000 m®). Polttoainemaaran rajaaminen tarkoittaa kaytannossa sita, ettei datakeskusta
voida ajaa 100 % kuormitustasolla 24 tuntia arviointivaihtoehdon 2 laajuudessa, vaan tassa tapauksessa sahkdkat-
kotilanteessa laitoksen kuormitustaso pitaisi laskea noin 50 % kuormitustasolle, jotta polttoaine riittaisi 24 tunnin
ajoajalle. Datakeskuksia ajetaan tyypillisesti noin 50 % keskimaaraisella kuormitustasolla. Rajauksen osalta on kui-
tenkin oleellista huomioida, etta Tukesin Kemidigi-palvelussa HVO-polttoaineella on ainoastaan terveysperustainen
vaaraluokitus eivatka HVO:n vaaraominaisuudet vastaa kevyen polttodljyn luokitusta. Terveysvaarallisilla kemikaa-
leilla ei ole Seveso-rajoja, joten on mahdollista, etta laitoksella voitaisiin varastoida Seveso-rajan alittava maara ke-
vytta polttoainetta, minka lisaksi laitoksella varastoitaisiin HVO:ta tarvittava maara, jotta generaattoreiden 24 tunnin
ajoaika voitaisiin varmistaa.

Taulukko 5-2. Viitteellinen arvio datakeskuksella tarvittavasta polttoaineen varastomaara arviointivaihtoehdoissa 1 ja 2 suh-
teutettuna datakeskusten tyypilliseen 24 tunnin kayttda vastaavaan varastomaaraan seka 12 tunnin kaytto vastaavaan maaraan,
mikali polttoainevarasto joudutaan rajaamaan Seveso-tason alapuolelle. Selvyyden vuoksi todetaan, ettd muunnos kuutioista
tonneiksi on tehty hyddyntden uusimman, vuoden 2025, polttoaineluokituksen kevyen polttodljyn tiheyden arvolla 0,83 t/m® (ei
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generaattoritoimittajan kayttamalla tiheysarvolla 0,84 t/m®), ja etta varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho ja
12 tunnin varastomaara tonneina ovat sama luku, mutta eri yksikoissa.

Arviointivaihtoehto Yksikko
Rakennuksia 6 12 kpl
IT-teho 284 680 MW
Generaattoreiden kokonaisméaara 116 296 kpl
Sahkoteho 371 947 MW
Polttoaineteho 921 2350 MW

921 2350 t
12 tunnin varastomaara

1110 2831 m?3

1842 4700 t
24 tunnin varastomaara

2219 5663 m?3

Alustavan suunnitelman mukaisesti kullakin generaattorilla tulee olemaan oma polttoaineséilic. Vaihtoehtoisesti
noin 5—10 generaattoria jakaa suuremman 100—200 m® bulk-s&ilién. Jos kokonaisvarastomé&éra on 12 tuntia, varas-
toidusta maarasta kuluu vuodessa koeajojen yhteydessa noin kolmasosa ja 24 tunnin varastomaaralla noin kuudes-
osa.

Kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyva olennaisin epavarmuus on se, tuleeko datakeskuksiin ilmajaahdytys
vai nestejaahdytys, eli johdetaanko l@mpod konesaleista primaarikiertoon ilmalla vai nesteella. Mikali rakkitehojen
vuoksi joudutaan kayttdmaan nestejaahdytysta, on mahdollista, etta laitoksille tulee erittdin suuri maara etyleeni-
glykoliliuosta nestekiertoon. Muiden kemikaalien kuin polttoaineiden varastointi- ja kdyttomaarat tulevat olemaan
vahaisia, kun maarat suhteutetaan laitosten pinta-aloihin. Laitoksella tullaan varastoimaan ja kayttdmaan paaosin
tyypillisia huolto- ja yllapitokemikaaleja. Muita oleellisia aineita ovat kdytdnnossé ainoastaan vedenjaahdytyskonei-
den kylmaaineet seka voitelu- ja hydrauliikkadljyt. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-3) on Tukesin Kemidigi-pal-
velulla laskettu viitteellinen arvio laitoksella varastoitavasta kemikaalimaarasta. Taulukoissa 5-4 ja 5-5 on yhteen-
veto molempien arviointivaihtoehtojen kemikaalien varastointimaarasta ja niiden suhteesta kemikaalilainsaadan-
non ilmoitus-, lupa- ja Seveso-rajoihin.

Taulukko 5-3. Kemidigi-palvelun mukainen kemikaalien luokitus vaihtoehdoissa 1 ja 2. Maarat ovat tonneja. Polttoainemaarat
ovat 12 tunnin varastomaarat. 24 tunnin varastomaara olisi kaksinkertainen.

Kauppanlml Luokitus Kayttotarkoitus

R1234ze H280 Press. 85,4 218,8 Vedenjaahdytysko- Oletus: trans-1,3,3,3-tet-
Gas (Liq.) neiden kylméaaine rafluoropropene; CAS-nu-
mero 29118-24-9

a'585 kg/2,8 MW chilleri

Kevyt polttodljy / H226 Flam. 921 (12 2350 (12 h) | Varavoimageneraat- | n. 8t/ generaattori

diesel Lig. 3 h) 4700 (24 h) toreiden polttoaine 12/ 24 tunnin varasto-

H304 Asp. 1842 maara.
Tox. 1 (24 h)

H315 Skin
Irrit. 2

H332 Acute
Tox. 4

H351 Carc.
2

H373 STOT
RE 2
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Kauppanimi Luokitus H VE1 H Kayttétarkoitus Oletus
H411 Aqua-
tic Chronic
2
HVO H304 Asp. Mahdollinen vara- Varastomaara kuten kevy-
Tox. 1 voimageneraattorei- | elld polttooljylla tai niin,
den polttoaine etta laitoksella olisi mo-
lempia polttoaineita.
Muuntajadljy H304 Asp. 195,0 325,0 Muuntajadljy Oletus: Neste Trafo 10 X
Tox. 1
Etyleeniglykoli H302 Acute 2x20 2x20 MW Jaahdytyskierroissa 40 % vesi-etyleeniglykoli-
Tox. 4 MW kortteli seos
korttell 312,2 Oletus, etta kiertoon vaa-
312,2 ditaan 7,8 t/ MW (IT-te-
ks | Tedown
MW kortteli . J L. bp
kortteli kierron kokonaistilavuu-
orttet 359 desta.
359
3x66 9x 66 MW
MW kortteli
kortteli 4643,2
1545,39
Yh- Yhteensa
teensa 5307.4
2216,62
Etyleeniglykoli H302 Acute Gene- Generaatto- | Jaahdytyskierroissa Oletus: CAS 107-21-1
Tox. 4 raattorit | ritja chille- a4 972 | generaattorit ja
ja chil- rit: 4 388 L chillerit
it ; . 3
lerit: 482.6 tiheys: 1115 kg/m
188,9
Fosforihappo H314 Skin 30 50 Mahdollinen lam- Oletus: CAS 7664-38-2
Corr. 1B monvaihdinten pe- R L
. . Maara on yliarvio
sukemikaali
Natriumhydroksidi | H314 Skin 30 50 Mahdollinen lam- Oletus: CAS 1310-73-2
Corr. 1A monvaihdinten pe- R L
. B M&ara on yliarvio
sukemikaali
Hydrauliikkadljy H350 Carc. 20 51 Oletus: CAS 64742-54-7
1B Oikeasti todennédkoisesti
luokittelematon
a 200 L/ generaattori ti-
heys: 862 kg /m°®
Voiteludljy H350 Carc. 39-42 101-107 Oletus: CAS 74869-22-0
1B Oikeasti todennédkoisesti
luokittelematon
a’ 400 litraa /generaattori,
tiheys: 850-900 kg /m*
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Taulukko 5-4. Kemidigi-palvelulla lasketut molempien arviointivaihtoehtojen kemikaalien vaaraluokkien suhde suhteessa ilmoi-
tus-, lupa- ja Seveso-rajoihin. MAPP tarkoittaa toimintaperiaateasiakirjaa ("alempi Seveso-raja”) ja TS turvallisuusselvitysta
("ylempi Seveso-raja”). Minka tahansa luvun ylittaessa arvon 1, toiminta vaatii ko. tason luvituksen. Tuntimaara viittaa polttoai-
neen varastomaaraan.

Vaaraluokka Ilmoitussuhdeluku Lupasuhdeluku MAPP-suhdeluku TS-suhdeluku

VE1 | VE2 | VE1 | VE2 | VE1 | VE2 | VET VE2
Terveysvaarat 272,3 637,3 2,723 6,372 0 0 0 0
Fysikaaliset vaarat (12 h) 92,1 235 0,921 2,35 0,368 0,94 0,037 0,94
Ymparistovaarat (12 h) 92,1 235 0,921 2,35 0,368 0,94 0,037 0,94
Fysikaaliset vaarat (24 h) 184,2 470 1,842 4,7 0,736 1,88 0,074 1,88
Ymparistovaarat (24 h) 184,2 470 1,842 4,7 0,736 1,88 0,074 1,88

Taulukko 5-5. Kemidigi-palvelulla laskettu molempien arviointivaihtoehtojen kemikaalikohtainen suhde suhteessa ilmoitus-,
lupa- ja Seveso-rajoihin. MAPP tarkoittaa toimintaperiaateasiakirjaa ("alempi Seveso-raja”) ja TS turvallisuusselvitysta ("ylempi
Seveso-raja”). Minka tahansa luvun ylittdessa arvon 1, toiminta vaatii ko. tason luvituksen. Terveysvaaraa aiheuttavilla kemikaa-
leilla ei ole MAPP- eika TS-rajaa. TS-rajoja ei nayteta taulukossa tilankaytollisista syista. Tuntimaara viittaa polttoaineen varasto-
maaraan.
Kemikaali | Maara (ton- Ilmoi- Ilmoitussuh- Lupa- Lupasuhde- MAPP- MAPP-suh-
nia) tusraja deluku raja raja deluku

(tonnia) (tonnia) (tonnia)

VE1 | VE2 VE1 | VE2 VE1 | VE2 VE1 | VE2
Terveysvaarat
HVO 0 0 10 0 0 1000 0 0 0 0
Z'U‘;“"taja' 195 | 325 10 19,5 | 32,5 1000 | 0,195 | 0,325 0 0
Etyleeni- | 5 406 | 5790 10 2406 | 579 1000 | 2,406 | 5,790 0 0
glykoli
;;‘:'te{“c’l' 42 | 107 10 42 | 10,7 1000 | 0,042 | 0,107 0 0
Hyd-
rauliikka- 20 51 10 2 5,1 1000 | 0,02 | 0,051 0 0
Oljy
Natrium- 30 50 10 3 5 1000 | 0,03 | 0,05 0 0
hydroksidi ’ ’
Fosfori-

30 50 10 3 5 1000 | 0,03 | 0,05 0 0
happo.
Fysikaaliset vaarat
Kevyt polt-
todly (12 | 921 | 2350 10 92,1 | 235 1000 | 0,921 | 2,35 | 2500 | 0,368 | 0,94
h)
Kevyt polt-
todliy (24 | 1842 | 4700 10 184,2 | 470 1000 | 1,842 | 4,70 | 2500 | 0,736 | 1,88
h)
Ympaéaristovaarat
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Kemikaali | M&ara (ton- Ilmoi- Ilmoitussuh- Lupa- Lupasuhde- MAPP- MAPP-suh-
nia) tusraja deluku raja luku FE] deluku

(tonnia) (tonnia) (tonnia)

Kevyt polt-
tooljy (12 921 2350 10 92,1 235 1000 0,921 | 2,35 2500 0,368 | 0,94
h)

Kevyt polt-
tooljy (24 1842 | 4700 10 184,2 470 1000 1,842 | 4,70 2500 0,736 | 1,88
h)

5.1.5 Vedenhankinta ja viemarointi

Datakeskuksen vedenhankinta- ja viemarointisuunnittelu on alkuvaiheessa. Hankealueen laheisyydessa oleva infra
on hankkeen nakdkulmasta riittdmaton, minka vuoksi seka vedenhankintaan etta viemarodintiin liittyy monia avoimia
kysymyksia. Hankkeen vedenhankinta ja vieméardinti tulee todennakdisesti kehittymaan ja muuttumaan hankkeen
suunnittelun ja toteutuksen edetessa.

Lahtokohtaisesti hanke ottaa tarvittavan veden Pyhajokisuun vedelta. Pyhajokisuun veden 110 mm:n vesijohto kul-
kee Pahkasalontien suuntaisesti hankealueen itapuolella. Pyhajokisuun vedelta saadun tiedon perusteella putken
kapasiteetti on 220-250 m?3/paiva ja talla hetkella saatavilla oleva vesimaara riittaa kattamaan rakennusvaiheen ve-
dentarpeen. Rakennusvaiheen vedentarve on suurempi kuin toiminnallisen vaiheen, koska rakennusvaiheessa alu-
eella on enemman tyodntekijoitd kuin toiminnallisessa vaiheessa, ja rakennusvaiheessa tehdaan enemman kerta-
luonteisia tayttoja. Toiminnallisessa vaiheessa prosesseissa ei kayteta vettd lukuun ottamatta kertaluonteisia
sprinklerivesisailididen ja jadahdytyskiertojen tayttoja huoltotoiden yhteydessa. Paivittaisen talousvedenkulutuksen
voidaan arvioida olevan korkeintaan muutamia kymmenia litroja per tyontekija. Hankkeella ei ole tarvetta ottaa vetta
Liminkaojasta tai purkaa jatevesia Liminkaojaan.

Hankealueella ja sen laheisyydessa ei ole ollenkaan jatevesiviemarointia. Pyhajokisuun veden viemariverkosto kat-
taa vain Pyhajoen keskustan alueen, eli viemariverkostoon on matkaa hankealueelta linnuntietd noin 14 kilometria
ja tieverkostoa pitkin noin 16 kilometria. Suunnittelun lahtdékohtana on, etta hanketta varten rakennetaan viemari-
putki hankealueelta Pyhdjoen keskustan viemariverkostoon Vihannintien vartta pitkin (Kuva 5-5). Viemarin rakenta-
minen ja viemarin reitti tarkentuvat suunnittelun edetessa. Suunnittelussa huomioidaan Traficomin julkaisemassa
lausuntopyynnossa (diaarinumero TRAFICOM/338244/03.04.03.00/2023) esitetyt muutokset rakenteiden sijoittami-
sesta tiealueilla. Vihannintie on yksiajoratainen seututie ja Pahkasalontie yhdystie, joten hankkeen tdmanhetkinen
ymmarrys on, ettei lausuntopyynnossa esitetyt muutokset esta viemarin sijoittamista tierakenteeseen. Viemarireitin
suunnittelua voidaan edistaa vasta tienparannushankkeen puitteissa tehtavien rakennetutkimuksien valmistumisen
jalkeen. Tutkimukset voidaan tehda aikaisintaan kevaalld 2026. Hankkeen esirakentamisaikana ja todennakoisesti
myos hankkeen toiminnan alkuvaiheessa jatevedet kerataan umpisailidihin ja kuljetetaan imuautolla jatevedenpuh-
distamolle.

Se, ettei viemaria voida sijoittaa tierakenteeseen, voi vaikuttaa tulevaan viemarilinjaukseen. Linjauksen reitti tarken-
tuu todennakoisesti vasta kevaalla 2026, jolloin tiehankkeeseen liittyvia rakennetutkimuksia voidaan aikaisintaan to-
teuttaa. Rakentamisaikana ja todennéakdisesti myds hankkeen alkuvaiheessa jatevedet keratadn umpisailidihin ja
kuljetetaan imuautolla jatevedenpuhdistamolle.
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—— Uusi viemariputki
Viemédrilaitoksen toiminta-alue
Vesilaitoksen toiminta-alue
™71 Hankealue
‘ TN
Kuva 5-5. Uuden viemariputken suuntaa antava Pahkasalon- ja Vihanninteiden linjauksia myotaileva reitti. Viemarilaitoksen ja
vesilaitoksen toiminta-alueet on ladattu Pyhajoen karttapalvelusta https://kartat.sweco.fi/pyhajoki/. Sisaltaa Maanmittauslaitok-
sen avointa aineistoa (3/2026).

Pyhajokisuun vedeltd saatujen tietojen perusteella Pyhajoen jatevedenpuhdistamon kapasiteetti ei riitd kasittele-
maan hankkeen suurimman laajuuden jatevesivirtaamaa, joten hankkeen liittyminen kunnalliseen viemariin vaatisi
myds puhdistamon laajentamisen. Puhdistamo ei mydskaan voi vastaanottaa teollisia jatevesia, joten datakeskuk-
sen toiminnasta syntyvat teolliset jatevedet on johdettava muualle. Mikali putkea ei paadyta rakentamaan, hankkeen
on selvitettavd muita mahdollisuuksia. Oman jatevedenpuhdistamon suunnittelua ei ole kuitenkaan talla hetkella
edes varsinaisesti harkittu, koska puhdistettuja jatevesia ei todennakoisesti voida johtaa Liminkaojaan sen herkkyy-
den vuoksi.

Juoma- ja talousveden lisdksi datakeskuksella tarvitaan sammutusvetta hatatilanteiden varalta. Sammutus- ja
sprinklerivetta tullaan varastoimaan erillisissa sailidissa eri puolella hankealuetta. Varastomaarat ja -tavat tarkentu-
vat palosuunnittelun edetessa, mutta alustavasti on varauduttu varastoimaan sammutusvettd noin 4000 m3:n
edesta niin, etta kaksi sailiota sijoitetaan hankealueen itareunaan vaihtoehdossa VE1 ja vaihtoehdossa VE2 lisataan
VE1:n séilididen lisaksi kaksi sailiota lansireunaan. KK-Palokonsultin Hypercon Kouvolan hankkeelle laatimassa, ta-
hankin hankkeeseen soveltuvassa, viitteellisessa arviossa sammutusveden tarve tulipalossa olisi noin 103 m?, josta
43 m?® on sprinklerijarjestelman vedenkulutusta ja 60 m*® palokunnan vedentarvetta. Varavoimageneraattoreiden
osalta on viitteellisesti arvioitu, etta pidatyskapasiteetin tulisi olla noin 65-70 m3. KK-Palokonsultti on myos arvioinut
mahdollista kattopaloa niin, ettd kattopalon pinta-ala on rajattu Ymparistoministerion asetuksen 848/2017 mukai-
sesti 2400 m® pinta-alalle. Palokuorman arviona oli kaksi kermikerrosta (a’ 5 kg/kerros), joissa noin 60 % bitumia (bi-
tumi 30 MJ/kg). Arviossa oletettiin konservatiivisesti, etta tulipalon koko energia kuluu veden sammutusveden haih-
duttamiseen (2400 MJ/m3), vahimmaisvedentarpeeksi saatiin 180 m?®. Koska vettd valuu alas katolta, vesimaara ker-
rottiin neljalla, mikad huomioi niin poisvaluvan veden kuin mahdollisten kattoremonttien yhteydessa lisattyjen ker-
mien palokuorman. Nain kattopalon sammutusvedenmaaraksi saatiin 720 m?, josta noin 50 % on talteen kerattavaa
sammutusjatevetta. Arviota pidetaan erittain konservatiivisena.

Sammutus- ja sprinklerivesisailiot taytetdan lahtdkohtaisesti talousvedella, koska mahdolliset epapuhtaudet (mm.
kiintoaines) voisivat tukkia laitteiston. Taytot tulee ainakin hankkeen alkuvaiheessa tehda pitkalla aikavalilla, jotta
taytto ei kayta olemassa olevan vesijohdon koko virtaamaa.
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5.1.6 Hulevesien hallinta

Hankkeen hulevesien hallintaan liittyva suunnittelu on edistynyt merkittavasti ohjelmavaiheen jalkeen. Hulevesien
hallinnan osalta tunnistettiin jo hankkeen alkuvaiheessa olennaisina tekijoina se, ettd hankealue jakaantuu kahdelle
erilliselle valuma-alueelle, joista VE1-laajuus sijoittuu kaytannossa kokonaisuudessaan suurehkon valuma-alueen
alaosaan, ja alueen lapi kulkee hankealueen ulkopuolelta laht6isin olevia Liminkaojaan laskevia kuivatusojia. Limin-
kaojan herkkyys oli myos jo alkuvaiheessa tunnistettu hulevesisuunnittelua ohjaava tekija. Myds hankealueella tou-
kokuussa 2025 tunnistetut vitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat ja niiden vuoksi hankkeen rakennusten ja
rakenteiden sijoitteluun tehdyt muutokset ohjasivat suunnittelua.

Rambollon laatinut hankkeelle alustavan hulevesien hallintasuunnitelman niin VE2-laajuuteen kuin viitteelliseen en-
simmaiseen rakentamisvaiheeseen (liite B). Hulevesien hallinnan suunnittelun keskeiset lahtokohdat ovat viitasam-
makoiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen turvaaminen, ulkopuolisten vesien erottaminen hankkeen omista hule-
vesista seka purkuvirtaamien rajoittaminen luonnontilaa vastaavalle tasolle. Suunnitelmassa on huomioitu nykyinen
maanpinnantaso, joka luo suunnitelmaan tiettyja rajoitteita mm. hankealueen ulkopuolisten vesien kasittelyn seka
Korvenojaan suuntautuvan purun osalta. Tavoitteena on, ettei hankealueen rakentaminen aiheuta haittaa purkuve-
sistOille eikd heikenna viitasammakon elinymparistdjen hydrologiaa. Hulevesien hallinnan paaperiaatteet on esitetty
kuvassa 5-6. Alueiden rajaukset eivat vastaa taysin VE1- ja VE2- jaottelua eikd hankkeen sisaisten alueiden (ita-,
keski- ja lansiosa) jaottelua.

Hankealueella on rajattu kolme viitasammakon lisdantymis- ja levihdyspaikkaa, joiden veden laadun ja m&arén on
sailyttava. Kaikki kolme aluetta sijaitsevat VE1-alueella niin, etta kaksi niista sijaitsee alueen sisapuolella ja yksi alu-
een rajalla. Lisdantymis- ja levahdyspaikkojen véaliset kasvillisuuspeitteiset kulkuyhteydet pidetdan avoimina, ja ra-
kentaminen niiden laheisyydessa ajoitetaan viitasammakon lisdantymisajan (1.4.-31.7.) ulkopuolelle. Hulevesien
viivytysrakenteet toteutetaan kosteikkomaisina matalina altaina, jotka tukevat viitasammakoille soveltuvia olosuh-
teita. Kosteikot rakennetaan kuitenkin niin, etteivat ne ole suoraan yhteydessa tunnistettujen lisddntymis- ja levah-
dyspaikkojen ojiin vaan sijaitsevat ndiden vieressa. Kosteikot purkavat hulevetta erillisen virtauksensaatokaivon
kautta lisdantymis- ja levahdysalueiden ojaverkostoon niiden alavirran puolelle, jolloin purettavalla vedella ei ole vai-
kutusta lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin.

Hulevesisuunnitelmassa hankealue on jaettu viiteen sisdiseen valuma-alueeseen, jotka nakyvat alla olevassa ku-
vassa (Kuva 5-6). Alueet on rajattu VE1-alueella niin, ettd alue on jaettu kahtia itdiseen ja keskiosan alueeseen, jotta
VE1-alueelle alueen ulkopuolelta tulevat vedet voidaan johtaa hankealueen lapi ilman sekoittumista hankealueen
sisaisiin hulevesiin: ulkopuolisia vesimaaria ei johdeta viivytysrakenteisiin eikd sammutusjatevesien keraysjarjestel-
maan. Nadma ojat linjataan niin, ettd luonnontaustaiset virtaamat kulkevat viitasammakon elinymparistojen kautta,
jolloin niiden veden laatu ja maara sailyvat. Ulkopuolisten ojien uudelleenreititykselld varmistetaan myos se, etta
hankealueen (VE1-alueen) ylavirran puoleisten alueiden kuivatusojat toimivat myds tulevaisuudessa. Mikali hanke
toteutuu VE2-laajuudessa, VE1-alueen ulkopuolisilla, eli lansipuolen etelaisella ja pohjoisella osa-alueella, ei ole
tarvetta hankealueen ulkopuolisten vesien uudelleen reititykselle tai vitasammakoista johtuville erityisjarjestelyille,
koska alue on erittain suuren valuma-alueen yladosassa eika alueelle tule ulkopuolisia vesia. Alueella ei ole myoskaan
havaittu viitasammakoita.
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Kuva 5-6. Hulevesien hallinnan paaperiaatteet. Sisadltdd Maanmittauksen avointa aineistoa. Rajaukset digitoitu Ram-
bollin suunnitelmasta (3/2026).

Jokaisen valuma-alueen hulevedet keratdan hulevesiviemareihin, joissa ritildkaivot on varustettu sakkapesilla. Hu-
levedet johdetaan edelleen avo-ojien kautta viivytysaltaisiin, joiden purkuvirtaamat on rajoitettu vastaamaan nykyti-
lanteen virtaamia. Purkureiteilld varmistetaan, ettd hankealueen hulevedet kulkevat sammakkojen lisdantymisalu-
eiden ohi VE1-alueella ja lantiselld alueella eri reitteja pitkin Liminkaojaan. Viivytyksen jalkeen vedet johdetaan hal-
litusti suoraan Korvenojan kautta Liminkaojaan VE1-alueella seka osittain Vaihojan ja Tervaojan kautta VE2-laajuu-
dessa. Hulevedet johdetaan avo-ojissa, koska avo-ojat vaativat viemaria pienemman kaateen toimiakseen painovoi-
maisesti. Avo-ojia hyodyntamalla vahennetaan tayttotarvetta ja vahennetaan tai poistetaan kokonaan pumppaus-
tarve.

Hulevesijarjestelma mitoitetaan kerran viidessa vuodessa toistuvalle rankkasateelle ja tulvareittisuunnittelu huo-
mioi kerran sadassa vuodessa toistuvat virtaamat. Rakentamisen aikana hulevesien hallintaa tehostetaan niskaoji-
tuksella, laskeutuksella ja suodatuksella seka tarvittaessa polymeeri- ja geotuubimenetelmilld. Nain varmistetaan,
ettd hulevedet hallitaan asianmukaisesti jo hankkeen alkuvaiheessa, eikad rakentaminen kuormita ymparistoa eika
heikenna viitasammakon elinolosuhteita.

6 Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat

Arviointimenetelmien periaatteet perustuvat paaasiassa IMPERIA-hankkeen mukaisiin arviointikriteereihin. (Marttu-
nen, 2016).

6.1 Vaikutusten merkittavyys

Hankkeella on toteutusvaihtoehdoista riippumatta useita vaikutuksia ja ne aiheuttavat muutoksia. Muutoksella tar-
koitetaan fyysista tai kemiallista muutosta alueen ympariston vallitseviin olosuhteisiin. Vaikutuksella tarkoitetaan
taloudellista, biologista tai sosiaalista seurausta ihmisille tai luonnolle. Esimerkiksi tdman hankkeen toteutus muut-
taa niin maisemaa kuin alueen luontotyyppia ja toteutuessaan hankealueen vahaiset ulkoilukayttémahdollisuudet
poistuvat.
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Vaikutusten merkittavyyden arviointi tehdédan tapauskohtaisesti, sillda muutokset vallitseviin olosuhteisiin koetaan
eri tavoin eri alueilla ja erilaisissa ymparistoissa. Toisin sanoen, vaikutuksen merkittavyys riippuu alueen herkkyy-
desté ja vaikutuksen suuruudesta seka siita, tulkitaanko vaikutukset positiivisiksi vai negatiivisiksi. Esimerkki vai-
kutusten merkittavyyden arvioinnista on esitetty taulukossa 6-1.

Vaikutuskohteen herkkyys on yhdistelma sovellettavaa lainsdadantoa, yhteiskunnallista merkitysta ja alttiutta muu-

toksille.

Lainsdadanto:

Yhteiskunnallinen merkitys:

Alttius muutoksille:

Kesto:

Laajuus:

Voimakkuus:

Lainsdadanto, ohjeistus ja esimerkiksi kaavoitus vaikuttavat herkkyyteen. Esimer-
kiksi teollisuusalueella sijaitsevaan kohteeseen kohdistuu todennakdisesti va-
hemman lainsdadanndsta ja kaavoituksesta aiheutuvia rajoituksia kuin kohtee-
seen, joka sijaitsee suojellun tai asuinkaytdssa olevan alueen valittdomassa lahei-
syydessa. Lainsaadanto ja kaavoitus vaikuttavat myds kohteen sijaintipaikan valin-
taan mahdollistamalla tiettyjen toimintojen sijoittamisen kyseiselle alueelle.

Hanke voi vaikuttaa yhteiskunnallisiin tekijoihin vaihtelevalla laajuudella ja
vaikutusalue voi olla paikallinen (esim. ihmisten hyvinvointi ja maankayttérajoituk-
set), alueellinen (tyollisyys), tai seka etta.

Alttiuden arvioimiseen vaikuttaa vaikutuskohteiden kyky sietdd muutoksia ja herk-
kien kohteiden lukumaara.

Muutoksen suuruuden arvioinnissa tulee huomioida vaikutuksen kesto, laajuus
seka voimakkuus ja suunta.

Hankkeen vaikutukset voivat olla kestoltaan lyhyt- tai pitkdaikaisia tai keskipitkia ja
valiaikaisia tai pysyvia seka vaihdella hankkeen elinkaaren aikana, minka vuoksi ra-
kentamisen ja toiminnallisen vaiheen vaikutukset arvioidaan erikseen.

Hankkeen vaikutukset voivat vaihdella paikallisista globaaleihin. Vaikka suurin osa
vaikutuksista rajoittuu toiminta-alueen lahiymparistoon, osalla vaikutuksista voi
olla laajempialaisia vaikutuksia esimerkiksi siten, etta laitoksella tapahtuva hairio
vaikuttaa tiettyjen IT-palveluiden saatavuuteen Suomessa tai jopa maailmanlaajui-
sesti.

Hankkeen vaikutukset voivat olla positiivisia tai negatiivisia ja voimakkuudeltaan
vaihtelevia. Lisaksi vaikutuksen voimakkuus ja sen suunta (positiivinen vai negatii-
vinen) voivat vaihdella hankkeen elinkaaren aikana. Esimerkiksi hankkeella olete-
taan olevan suuri positiivinen vaikutus tyollisyyteen rakennusvaiheen aikana,
mutta datakeskusten toiminnan aikana vaikutuksen oletetaan olevan pienempi,
koska palvelukeskuksen toiminta tyypillisesti tydllistdd vdhemman ihmisia, kuin
sen rakentaminen. Vaikutuksen voimakkuuden arvioimisen tulee perustua YVA-
hankkeen aikana mallinnuksien, tutkimusten, selvitysten ja sidosryhmien palaut-
teen avulla kerattyyn tietoon sekd huomioida muista vastaavista hankkeista saatu
tieto.
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Taulukko 6-1. Esimerkkimatriisi vaikutuksen merkittavyyden arvioimiseksi. Punainen vari kuvaa negatiivisia vaikutuksia ja sininen
positiivisia vaikutuksia. Esimerkiksi kohtalainen negatiivinen vaikutus herkassa ymparistossa johtaa vaikutuksen suureen merkit-

tavyyteen.

Vahainen

Kohtalai-
nen

Suuri

Erittain

suuri

6.2

Muutoksen voimakkuus

Kohtalai-
nen

Véhii-
nen

Ei

Vahai-
nen

Kohtalai-
nen

Kohtalai-
nen

Vahainen | Vahainen

Kohtalai-
nen

Vahainen | Vahainen

Kohtalai-
nen

Vahainen

tosta

Kohtalai-
nen
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nen tosta

Erittain
suuri

Kohtalai-
nen

Erittain
suuri

Arviointiohjelmasta annetun lausunnon huomioiminen

Alla olevassa taulukossa 6-2 on kuvattu, kuinka 23.10.2025 annetun YVA-ohjelmaa koskevan lausunnon oleelliset
osa-alueet huomioitiin YVA-selostusvaiheessa.

Taulukko 6-2. Hankkeen arviointiohjelmasta annetun lausunnon huomioiminen YVA-selostuksessa.

Aihealue

Yhteenveto oleellisesta kommentista

Huomiointi selostuksessa

Hankekuvaus
- Sahkon-
siirto

Hankkeen sahkonsiirron kuvausta pidetdan
puutteellisena johtoreittien osalta seka sen
osalta, ettei ristedamalausuntoja mainita YVA-
ohjelmassa.

YVA-ohjelma tehtiin hyvin aikaisessa hankevai-
heessa eika johtoreittida oltu suunniteltu eika
ohjelmaa laadittaessa arvioitu, etta johtoreitin
tarkalla sijainnilla olisi ollut merkittavaa vaiku-
tusta, kun huomioidaan hankkeen ja Valkeu-
den sdhkdaseman valinen etdisyys (<1 km).
Suunnittelu on edennyt niin pitkalle, ettd johto-
linjaus on muuttunut ilmajohdosta maakaape-
leihin. Niiden reitit on esitetty kappaleessa
5.1.1. Ristedmalausunnot ja niiden tarve on ku-
vattu kappaleessa 28.

Hankealueen
sijainti

Hankkeen sijoituspaikka ei yhteysviranomai-
sen ndkemyksen mukaan ole paras mahdolli-
nen datakeskuksen tuottaman hukkaldmmon
talteenoton nadkdkulmasta.

Taman kokoluokan datakeskus vaatii erittéin
suuren ja yhtenaisen pinta-alan, eika tallaisia
alueita ole kuin rajattu maara. Kappaleessa 3.1
on kuvattu tarkemmin, miksi Pyhajoen alue va-
littiin sijoituskohteeksi. Kaikkia harkittuja sijoi-
tusvaihtoehtoja ei kuvata julkisessa raportissa,
koska taman tiedon katsotaan kuuluvan yhtion
liikesalaisuuden piiriin.

Hankevaihto-
ehtoVE1:nra-
jaus

Vain hankevaihtoehto VE2 on esitetty kuvin.
Hankevaihtoehto VE1 on myds esitettava kar-
toilla toimintoineen.

VE1:n ja VE2:n rajaukset on esitetty mm. ku-
vassa 1-2. Haasteena VE1:n esittamisen osalta
datakeskuskontekstissa on se, ettd datakes-
kuksen voi toteuttaa kymmenilla erilaisilla rat-
kaisuilla. VE1 on tata YVAa varten rajattu niin,
etta se sijaitsee hankealueen itdosan sahko-
aseman seka lansiosan datakeskusrakennus-

Anthesis 3%
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Aihealue

Yhteenveto oleellisesta kommentista

Huomiointi selostuksessa

ten valissd. Tdman voidaan katsoa olevan en-
simmainen laajempi kokonaisuutena rakennet-
tava osa koko datakeskuskampuksesta.

On myo6s oleellista huomioida, ettd koko-
naisuus voidaan toteuttaa VE1:td pienem-
massa mittakaavassa tai niin, ettd VE1 ja VE2
rakentuvat useassa erillisessd rakennusvai-
heessa.

Luvat - Kemi-
kaaliluvitus

Tukes kehottaa kemikaaliturvallisuusluvan ha-
kemista ja kayttdonottotarkastusta jo hank-
keen alkuvaiheessa.

Suositus on huomioitu sisdisesti suunnitte-
lussa ja suositus huomioitu selostuksen kap-
paleessa 28.3.

Luvat - Lii-

kenne

Hankkeen mahdollisesti vaatimia liikentee-
seen liittyvia lupia ei ole tunnistettu arviointioh-
jelmassa eika suunnittelusopimuksia ole lis-
tattu.

Luvat lisatty kappaleeseen 28. Hankkeeseen
liittyva tiesuunnittelu alkoi vasta YVA-ohjelman
julkaisun jalkeen. Tiesuunnittelua koskeva so-
pimus ja yleissuunnitelma on kuvattu kappa-
leessa 4.3.

Ohjelmaa
laatineet
henkilot

Ohjelmasta puuttuu useamman vaikutustyypin
osalta arviointityontekija.

Selostusta laatineet henkilot on kuvattu kappa-
leessa 4.7. ArviointityOntekijoiden nimet var-
mistuivat vasta selostusvaiheen alkaessa. Oh-
jelmavaiheessa Envineeriltd tyohon osallistui-
vat erityisesti Janne Nuutinen, Kaisa Tarhonen,
Maija Ahola ja Petri Tiitta.

Osallistami-
nen

Arviointiohjelmavaiheessa ei ole perustettu
seurantaryhmia.

Hankealueen sijainti on erittdin syrjainen. Seu-
rantaryhmaa ei perustettu, silla kappaleessa
17 kuvatun asukaskyselyn seka olennaisten yh-
distysten ja tahojen kanssa jarjestettyjen usei-
den keskustelutilaisuuksien (erityisesti osana
kaavahanketta) arvioitiin antavan paras kasitys
hankkeen vaikutusalueella asuvien henkildiden
seka toimivien tahojen mielipiteista. Hanke on
myoOs kaynyt useita keskusteluita niin wpd:n
Hauksuonnevan hankkeen, Pyhajoen kunnan
kuin Fingridin kanssa.

Yhteisvaiku-
tukset

Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia myds
muiden kuin Hauksuonnevan hankkeen
kanssa.

Kappaleessa 4.6 on huomioitu Hauksuonnevan
hankkeen lisaksi Pyhdjoen akkuvarastohank-
keet seka tiedossa olevat voimalinjahankkeet.
Selvyyden vuoksi todetaan, etta arvioinnissa
olisi arvioitu my6s huomioitu Vihannintien var-
rella olevat muut hankkeet, mutta tallaisia
hankkeita ei kunnalta saadun tiedon valossa
ole olemassa.

Yhteisvaikutusarvioinneissa tulee huomioida,
etta kaikki hankkeet ovat itsenaisia, niiden to-
teutuminen on toisistaan riippumatonta, ja ar-
vioinnit on tehty olemassa olevan tiedon poh-
jalta.

Yhdyskunta-
rakenne,

maankaytto
ja kaavoitus

Hankkeen suhde eri kaavoihin tulee arvioida
kaavamaarayksittain. Vaikutukset asumiseen
ja yhdyskuntarakenteeseen tulee arvioida ja
esittaa kartalla. Sahkoverkon kehitysedellytyk-
set huomioitava.

Huomioitu maankayton arvioinnissa. Sahko-
verkon kehittamisen osalta hankkeen itarajaa
siirrettiin niin, ettd alueelle mahtuu yksi uusi
110 kV:n voimajohto.
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Aihealue

Yhteenveto oleellisesta kommentista

H Huomiointi selostuksessa

Maisema ja
rakennettu

kulttuuriym-
paristd

Nakemaanalyysikartan on kuvattava aluetta,
jossa maisemamuutokset ovat suurimmat.
Hankkeesta tehtava kuvasovitteita ja alueen
nykytilasta lisattava valokuvia. Arviossa kasitel-
tava muutakin kuin arvotettuja maisema-alu-
eita.

Kommentit huomioitu kokonaisuudessaan ar-
vioinnissa.

Luontovaiku-
tukset

Luonnonvarakeskus toteaa, ettei ohjelmasta
kay ilmi luontoselvitysten mittakaava, eika nii-
den riittavyytta siten voida arvioida. Luke pitaa
elaimiston ja linnuston osalta ohjelmaa hyvin
suppeana. Luke korostaa yhteisvaikutusten ar-
vioinnin merkitysta seka Liminkaojan vaikutus-
ten arviointia ja lievennystoimien tarkeytta.

Luontoselvitykset tehtiin osana kaavahank-
keita. YVA-ohjelman julkaisun aikaan luonto-
selvitysraportit olivat osin viela tekematta ja
tehtyja selvityksia ei oltu vield raportoitu eika
selvitykset siksi olleet viela kaytettavissa YVA-
ohjelmaa laadittaessa. Niin kaavahankkeen
kuin Hauksuonnevan hankkeelta saadut luon-
toselvitykset ovat olleet kaytettdvissa tdman
arviointiselostuksen laadinnassa, minka lisaksi
asema- jayleiskaavoitukset ovat lainvoimaistu-
neet ja kyseisissa prosessissa selvitykset on
katsottu kattaviksi.

Kasvillisuus
ja arvokkaat
luontotyypit

Useita kommentteja, jotka liittyivat kuvauksien
puutteisiin.

Suurin osa maastotdista tehtiin kevaan ja ke-
san 2025 aikana, eika tietoa ollut kdytettavissa
ohjelmavaiheessa. Lausunnon kommentit on
huomioitu arvioinneissa. Arvioinneissa on huo-
mioitu kaavahankkeiden yhteydessa tuotettu
aineisto seka wpd:n hankkeelta hankittu tieto.

perustua pelkastaan asiantuntija-arvioon,
vaan arvion tulee pohjautua myés mm. hank-
keen toimintojen maaraan ja sijaintiin. Hank-
keen maarallisia vaikutuksia tulee suhteuttaa
esimerkiksi vastaanottavan vesiston kokoon ja
herkkyyteen, huomioiden mahdolliset erityyp-
piset vaikutusmekanismit sekd mahdolliset
yhteisvaikutukset muiden kuormittajien
kanssa. Yhteysviranomainen huomauttaa, etta
hankkeen aiheuttamat muutokset laskuojissa
ja alapuolisessa vesistdssa voivat nakya paitsi
vedenladussa myos veden virtausten ja vesi-
maarien muutoksissa.

Maa- ja kal- Hankealueen lansiosassa on Maaperan tilan Kaatopaikan alue tutkittiin ja rajattiin vuoden
liopera seka tietojarjestelmaan merkitty kohde (ns. MATTI- 2025 lopussa hankkeen suunnitteluprojektin
pohjavedet kohde), joka on vanha kaatopaikka, jota kos- toimesta. Tutkimusraportti toimitetaan valvo-
kee arviointitarve. valle viranomaiselle sen valmistuttua.
Pintavedet Hankkeen vesistovaikutusten arviointi ei voi Hankkeen toimintojen laajuus eri hankevaihto-

ehdoissa ja hankevaiheissa on otettu arvioin-
nissa huomioon, samoin kuin hankealueen ve-
sien purkusuunnat ja vastaanottavien pintave-
sien herkkyys. Vaikutukset vedenlaatuun on ar-
vioitu huomioiden hankkeen kokonaisvaikutus,
eli seka hankkeesta aiheutuva kuormitus etta
hulevesimaarat. Virtaamissa tapahtuvien muu-
tosten osalta arviointi perustuu hulevesisuun-
nitelmaan. Yhteisvaikutukset on huomioitu.

Vaikutusten arviointi tulee tehda suhteessa Li-
minkaojan ekologiseen tilaan ja ekologisen ti-
lan laatutekijoihin (mm. paallyslevat, pohja-
elaimet, kalat, kokonaistyppi- ja -fosfori). Vai-
kutusten arvioinnin pohjalta tulee suunnitella
riittdvat lieventamistoimet. Erityista huomioita
tulee kiinnittaa yhteisvaikutusten arviointiin.

Vaikutusten tarkastelussa on huomioitu Limin-
kaojan ekologinen tila ja laatutekijat.

Ehdotettu pintavesien arviointialueen laajuus
on 500 metria hankealueen rajalta seka huleve-
sien johtamiseen alustavasti suunnitellut alu-

Vaikutukset pintavesiin on arvioitu purkusuun-
nittain. Vaihoja-Tervaoja-reitilld laskentapis-
teita oli nelja, laimenemisen havainnollista-
miseksi. Liminkaojassa tarkastelu kohdistui
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Yhteenveto oleellisesta kommentista

Huomiointi selostuksessa

eet. Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointi-
alueen laajuus on tarkastettava ja perusteltava
tarkemmin.

Vaikka hankkeen aiheuttama kuormitus se-
koittuu muuhun hajakuormitusvaikutukseen,
hankkeen aiheuttama kuormitus kuitenkin kul-
keutuu vesistdissa veden mukana alavirtaan.
Lisaksi osa hankealueen vesista kulkeutuu Li-
minkaojaan alempana Tervaojan kautta.

hankealueen suunnalta laskevien uomien pur-
kupisteisiin. Liminkajoen osalta otettiin huomi-
oonvaikutusten kumuloituminen, hankealueen
kokonaiskuormituksen kohdistuessa Liminka-
joen alimpaan pisteeseen.

Asuminen,
elinolot ja vir-
kistys

Hankealueella mainitaan sijaitsevan asuma-
ton tila rakennuksineen. Tilan kaytto tulee var-
mistaa virallisesti ja todeta YVA-selostukseen.

Hankealueen ympariston asukasmaara ja si-
joittautumista on kuvattava tarkemmin ja asu-
kaskyselyssa tulisi taustoittaa hanketta riitta-
vasti ja antaa riittavan pitka vastausaika.

Tila, rakennustunnus 1005244174, on nykyisin
kayttotarkoitukseltaan ”toimisto-, tuotanto-,
yhdyskuntatekniikan tai muu rakennus”. Ra-
kennus on ollut asumaton jo yli vuosikymme-
nen.

Asukaskyselya jouduttiin laajentamaan n. 8,5
kilometrin etdisyydelle hankealueesta, jotta ky-
selyyn saatiin mukaan 100 taloutta. Suurin osa
vastauksista saatiin alle viikon aikana. Vas-
tausprosentti oli pieni, mutta linjassa muiden
datakeskushankkeiden kanssa.

Talous ja elin-
keinot

Arviointi jatettiin pois. Hankeyhtion emoyhtion
toinen hankeyhtio tekee samanaikaisesti YVAa
Kouvolassa. Kouvolan hankkeen lausunnossa (
KASELY/1473/202) Kaakkois-Suomen ELY-kes-
kus totesi, ettei talousvaikutusten arviointi
kuulu YVAnN piiriin, mink& vuoksi arviointi jatet-
tiin johdonmukaisuussyista pois myds tasta ar-
vioinnista.

Luonnonva-
rojen hyodyn-
taminen

Luonnonvarojen hyddyntamiseen ei ole riittava
ja sita tulee taydentaa. Vaikutukset luonnon-
varojen hyodyntamiseen muodostuvat erityi-
sesti rakentamisessa tarvittavista maa- ja ki-
viaineksista sekd muista rakennusmateriaa-
leista ja laitteistoista.

Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Pyhajokialueen
luonnonsuojeluyhdistys ry ovat lausunnois-
saan tuoneet esille muodostuvan hukkalam-
mon ja sen hyddyntamisen.

Arviointeja on taydennetty lausunnon mukai-
sesti niin pitkalle kuin nykyisella tiedolla on
mahdollista. Kaytdnnossa tama tarkoittaa
hankkeen rakentamiseen vaadittavien maa- ja
kiviainesten maaria tilavuutena. Esimerkiksi ra-
kennusten ja erityisesti laitteiden vaatimia
luonnonvaroja ei voida arvioida: rakennuksia ei
ole varsinaisesti suunniteltu vield. Niistéa on
olemassa vain aariviivat.

Laitteiston osalta arviointi on kaytdnnossa
mahdoton. Karkeasti yleistden hankeyhti® on
kuin rakennusyhtid, joka rakentaa asuintalon
vuokrakayttéon, joten analogiana vaatimuk-
sena olisi arvioida, kuinka asukkaat kayttavat
vuokraamansa asuntoa, kuinka he sisustavat
asuntonsa ja kuinka usein he vaihtavat huone-
kalujaan ja kodinkoneitaan. Datakeskuksissa
on kaytdssa kymmenia tuhansia erilaisia laite-
tyyppeja, ja laitteet tulevat vaihtumaan useita
kertoja hankkeen 50 vuoden elinkaaren aikana,
viitteellisesti noin 3—8 vuoden valein. Jos ny-
kyista IT-tekniikkaa peilataan 50 vuoden takai-
seen tekniikkaan, todennakoisesti kukaan ei
olisi pystynyt arvioimaan tekniikan kehittymista
oikein.

36




Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

Aihealue

Yhteenveto oleellisesta kommentista

H Huomiointi selostuksessa

Hukkaldammolle ei talla hetkelld ole vastaanot-
tajaa, joten sitd voidaan hyddyntaa vain data-
keskusten konesalien ulkopuolisen osan lam-
mitykseen. Hukkalammon maara on jo vaihto-
ehdossa VE1 niin suuri, ettei sita voisi hydodyn-
taa kokonaisuudessaan edes Helsingin kokoi-
sen kaupungin kaukolampoverkostossa. Huk-
kalammon suurimpia haasteita on myos se,
ettd hukkalammon l@ampdtila on suhteellisen
matala, viitteellisesti noin 30 °C, mika on liian
alhainen lampdtila moneen kayttotarkoituk-
seen.

vuositasolla, ja siitd on huomioitava louhinta,
maan vastaanotto jne. sekad maa-ainesten kul-
jetusmatkat. Hankkeen ilmastonmuutoksen
sopeutumisen tarpeet ja riskit olisi tunnistet-
tava.

Liikenne Kuljetusten vaikutusten ulottuminen tulee Liikennevaikutusten arviointia laajennettiin
huomioida niin laajalta alueelta kuin palvelin- lausunnon my6ta niin paljon kuin talla hetkella
keskuksen rakentamiseen tarvittavia materi- kaytossa olevan tiedon pohjalta voitiin huomi-
aaleja tai rakenteita tuodaan hankealueelle. oiden mm. reitit muihin ldhialueen satamiin ja
Tienparannushankkeita kuvattava. Liikenteelli- | kivi- ja maa-ainesten ottopaikkoihin. Tienpa-
nen saavutettavuusselvitys olisi syyta laatia rannushankkeiden osalta ohjelma- ja selostus-
YVA-menettelyssa tai ennen hankkeen raken- vaiheen véalissa tapahtuneet muutokset on esi-
tamista. tetty kappaleessa 4.3. Saavutettavuusselvi-

tysta ei ole viela laadittu. Selvityksen mahdolli-
nen laadinta jaa seuraaviin hankevaiheisiin.

Melu Arviointiselostuksessa tulee esittda meluntor- | Melua koskeva lausunto huomioitiin meluarvi-
juntatoimet, joilla paastaan valtioneuvoston oinnissa. Meluntorjunnassa olennaisinta on lii-
p&aatoksen 993/1992 ohjearvojen alle. Tarina- kennemelu, jonka hallinta vaatii hopeusrajoi-
vaikutus on arvioitava. tuksen valiaikaista laskemista Vihannintiella.

Tarindn osalta todetaan, ettd hankkeen suun-
nittelutilanne on niin aikaisessa vaiheessa,
ettei tarinaa voida viela kunnolla arvioida. Ta-
rina riippuu olennaisesti siita, louhitaanko han-
kealueella. Tama on viela talla hetkella epasel-
vaa.

Ilmasto Paastolahteet on kuvattava paastdlahteittain Talla hetkelld voidaan arvioida ainoastaan teo-

reettisia sdhkon ja polttoaineiden kayton ilmas-
tovaikutuksia. Todelliset vaikutukset riippuvat
laitoksen tulevasta kaytosta, mika on tulevan
toiminnanharjoittajan paatantavallassa oleva
tekija. Toiminnanharjoittaja paattaa myos, mita
sahkoa datakeskus kayttaa.

Kuljetukseen matkaoletuksia ei voida vield
tehda. Kuljetusmaarat ja -matkat tulevat riippu-
maan tulevista korkotasoista. Taman mittaluo-
kan hankkeissa jopa sentin muutoksilla korko-
tasoihin on jopa 10000 m? vaikutus massa-
maaraan. Taman vuoksi massamaarat ja korko-
tasot pyritddn optimoimaan erittain tarkasti.
Maa-ainesten hankintapaikat taas tarkentuvat
vasta myohemmassa vaiheessa, kun tarvitta-
vien massojen maara ja tyyppi tiedetdan pa-
remmin.

Ilmastonmuutokseen varautuminen huomioi-
daan suunnittelussa. Vaikutus liittyy erityisesti

37




Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

Aihealue

Yhteenveto oleellisesta kommentista

H Huomiointi selostuksessa

hulevesien hallintaan, ja tdma on huomioitu
mitoituksissa.
Vaikutukset Toiminnan paattymisen vaikutusten arvioin- Talla hetkella ei ole tietoa alueen toiminnan jal-
toiminnan jal- | nissa tulisi huomioida luonnonympariston pa- | keisesta kaytosta. Jatemaaria on mahdotonta
keen lautumiskyky ja alueen kayttomuoto toiminnan | arvioida talla hetkella, koska maara riippuu tay-
jalkeen ja arvio toiminnan paattyessa synty- sin talla hetkella viela suunnittelemattomien
vista jatteista. rakennusten ja rakenteiden jatkokaytosta,
minka lisaksi suurin osa laitteista kuuluu hank-
keen tuleville vuokralaisille.
Liittyminen Muiden hankkeiden tiedot on tarpeen paivittaa | Tiedot on paivitetty tammi-helmikuun 2026
muihin hank- | riittavin valiajoin ajantasaisen tiedon yllapita- vaihteessa. Kuvaukseen on lisatty kaikki hanke-
keisiin ja yh- miseksi ja vaikutusten arvioimiseksi ajantasai- | vastaavan tiedossa olevat hankkeet. Tietoa on
teisvaikutuk- | simman kaytettavissa olevan tiedon mukai- saatu niin muiden hankkeen toimijoilta kuin Py-
set niiden sesti. hdjoen kunnalta.
kanssa Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia Hauk- Hankevastaava tekee yhteistyota Hauksuonne-
suonnevan tuulivoimapuiston hankkeen van hankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia on ar-
kanssa. vioitu erityisesti lilkenteen ja melun osalta.
Epadvarmuus- | Hankkeen vaikutusten lieventdmiseksi on tér- Arviota ei voida laajentaa nykyisesta. Hukka-
tekijat keaa sisallyttda arviointiselostukseen perus- lAmmon maara riippuu tdysin laitoksen sah-
teltu arvio hukkaldmmon talteenotosta ja sen konkulutuksesta. Hankevastaava suhtautuu
mahdollisuuksista. positiivisesti kaikkiin mahdollisuuksiin hyddyn-
tda hukkalampoa. Hukkalammoén maara on
kuitenkin niin suuri, ettd lammaodsta voisi hyo-
dyntaa korkeintaan vain muutamia prosentteja,
vaikka hanke sijaitsisi suuren asutuskeskuksen
tai teollisen toimijan valittdmassa laheisyy-
dessa.
6.3 YVA-selostuksen rinnalla tehdyt ja tehtdvat muut arvioinnit.

YVA-selostuksen rinnalla ei tehty oleellisia arviointeja, joita ei olisi kasitelty tdssa YVA-selostuksessa.

7 Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen

Hankkeen vaikutuksia maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen arvioitiin voimassa olevien maa-
kuntakaavan, osayleiskaavan ja asemakaavan pohjalta. Hankealueen herkkyys arvioitiin vdahaiseksi, koska hanke
noudattaa alueen lainvoimaista asemakaavaa ja sita ohjaavaa osayleiskaavaa, eika vaikutusaluetta ole kaavoitettu
herkkaan maankaytt6éon. Hankealue on voimakkaassa metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua metsaaluetta, ja han-
kealueen ainoa asuinrakennus on ollut jo vuosia asumaton. Hankkeen vaikutukset maankayttdéon arvioitiin molem-
pien arviointivaihtoehtojen osalta vahaisiksi ja negatiivisiksi ja yhdyskuntarakenteeseen seka kaavoitukseen koh-
talaiseksi ja positiiviseksi, hankkeen edistdessd asemakaavan ja osayleiskaavan mukaisen maankayton toteutu-
mista seka edistaen yhdyskuntarakenteen kehittymista. Arviointivaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia, vaikka onkin
huomioitava, ettd valmistelevista toista aiheutuu vahaisia maankaytollisia muutoksia. Arviointikriteerit on esitetty
liitteessa H.

71 Arviointimenetelma ja ldhtotiedot

Hankkeen vaikutukset maankayttoon, kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan rakentamisen ja toimin-
nan aikana. Hankkeen suunnitelmia verrataan nykyiseen maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, suunniteltuihin
maankayttdmuotoihin ja arvioidaan maankayton tavoitteiden toteutuminen alueella. Liséksi arvioidaan mahdolliset
rajoitukset ja ristiriidat. Alueen maankayton ja yhdyskuntarakenteen nykytilan selvittdmiseen on kaytetty olemassa
olevaa tietoa, hankealueesta ja sen lahiymparistosta, kuten maakunta-, yleis- ja asemakaavoja. Lisaksi on kaytetty
Maamittauslaitoksen (MML) ja Suomen ympaéristokeskuksen (SYKE) tuottamia ja yllapitamia paikkatietoaineistoja.
Edella mainittujen aineistojen pohjalta on laadittu vaikutusten arviointi maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen,
joka on suoritettu asiantuntija-arviona Envineerin toimesta.

38



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

7.2 Nykytila

Hankealue on metsatalouskaytdssa olevaa metsdmaata, jolta puusto on poistettu viime vuosina. Hankealueen poh-
joispuolella oleva Keskikylan alueella on peltoja, joiden keskelle asutus on keskittynyt (Kuva 7-1). Asutus luokitellaan
kuitenkin yhdyskuntarakenteen aluejaon (SYKE 2023) mukaan maaseutuasutukseksi ja hankealueen 5 km etaisyys-
vyohyke sijaitsee harvaan asutulla maaseudulla (SYKE Kaupunki-maaseutuluokitus 2018) (Kuva 7-2). Lahin pienky-
laksi luokiteltu alue (20-39 asukasta), Kopisto, sijaitsee noin 4 km paassa hankealueesta lansiluoteeseen (Kuva 7-2).

Taulukko 7-1. Hankkeen vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen. MK = Maankaytto, YKR = Yhdyskuntarakenne, K = Kaavoitus.

Muutoksen voimakkuus
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nen

Vahainen
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Kohtalai-
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. — Paatiet
‘ o — Voimajohtolinjat
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Kuva 7-1. Maankaytto ja asutus hankealueen ymparistossa. Kuva: Envineer Oy. Sisaltad Maanmittauslaitoksen, Suomen ympa-
ristokeskuksen ja Ruokaviraston avointa aineistoa (3/2026).

[ Hankealue

Yhdyskuntarakenteen aluejaot 2023
Pienkyla (20-39 asukasta)

0 Kyla (yli 39 asukasta)

I Taajama

Kaupunki-maaseutuluokitus 2018
[] Sisempi kaupunkialue

["] Ulompi kaupunkialue

["1 Kaupungin kehysalue

1 Maaseudun paikalliskeskukset
[T Kaupungin ldheinen maaseutu
I Ydinmaaseutu

B Harvaan asuttu maaseutu

Kopisto)

Kuva 7-2. Hankealueen suhteutuminen kaupunki-maaseutuluokitukseen ja yhdyskuntarakenteen aluejakoon. Kuva: Envineer Oy.
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen ja Suomen ymparistokeskuksen avointa aineistoa (3/2026).

7.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Tarkastetut valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa alueidenkayttolainmukaista alueiden suunnittelujar-
jestelmaa, joka vaikuttaa erityisesti alueelliseen suunnitteluun. Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista 14.12.2017 (YM/2017/81). Kayttotavoitteet asettavat puitteet siirtymiselle vahahiiliseen yh-
teiskuntaan sekéd sopeutumiseen ilmastonmuutokseen ja darimmaisiin saailmiodihin. Kayttdtavoitteet myods edista-
vat biodiversiteetin ja kulttuuriperinnén suojelua ja sailyttamista ja pyrkivat tarjoamaan paremmat mahdollisuudet
elinkeinojen ja taloudellisten toimintojen yllapitdmiseen ja uudistamiseen. Alla kuvattujen kaavojen ymmarretaan
huomioivan valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.

7.2.2 Maakuntakaava

Hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan alueella. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty hankealueella
voimassa olevien neljan vaihemaakuntakaavan laillinen tila. Eri vaiheiden vaihemaakuntakaavoissa kasitelldan eri-
laisia teemoja. Pohjois-Pohjanmaalla on voimassa myds Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, mutta sen alue ei
ulotu hankealueelle asti. Viimeisimpana voimaan tullut Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava kumoaa tai muuttaa
aiempia Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kaavaratkaisuja. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa on
kuvattu energiantuotannon ja -siirron lisdksi myos luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueilta.

Taulukko 7-2. Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen laillinen tila (20.1.2026).

Vaihemaakuntakaava Hyvaksytty valtuustossa Lainvoimaiseksi
1. vaihemaakuntakaava 2.12.2013 3.3.2017

2. vaihemaakuntakaava 7.12.2016 2.2.2017

3. vaihemaakuntakaava 11.6.2018 17.1.2022

Anthesis 3%

40



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

Vaihemaakuntakaava Hyvaksytty valtuustossa Lainvoimaiseksi
Energia- ja ilmastovaihemaakunta- | 27.5.2025 Maaratty voimaan 18.8.2025 (ei
kaava viela lainvoimainen)

Hankealue sijoittuu maakuntakaavoissa energianhuollon alueen laheisyyteen ja voimajohtolinjojen ja niiden yhteys-
tarpeen viereen. Hankealueen lounaispuolella ja koillisessa hieman kauempana on tuulivoima-alueet. Hankealueen
keskelta kulkee mineraalivarantojen alueen raja. Voimajohtolinjojen myo6taisesti hankealueen kaakkoispuolella kul-
kee moottorikelkkailun yhteystarve. Pohjois-Pohjanmaalla on noin 40 % Suomen tuulivoimaloista ja erittain suuri osa
kaynnissa olevista tuulivoimahankkeista sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan alueelle. Hankealueen sijoittuminen epavi-
rallisen vaihemaakuntakaavojen yhdistelméakartan alueelle on esitetty kuvassa 7-3 ja kaavojen merkinnat tarkemmin
taulukossa 7-3.

| S

.

ekv
e .).‘. “ Mineraalivarantoalue
en Energiahuollon alue
—_—— Péaasahkojohto 400 kV ja 220 kV

—— Pédsdhkojohto 110 kV
—_— Uusi paasahkojohto 110 kV

Voimajohdon yhteystarve

361 ! Tuulivoimaloiden alue

« » Moottorikelkkailun yhteystarve

Kuva 7-3. Ote epavirallisesta vaihemaakuntakaavojen yhdistelmasta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025). Muokattu lisaamalla mit-
tajana, hankealueen rajat ja selite.

Taulukko 7-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kaavamerkinndista — ja maarayksista hankealueella ja sen laheisyy-
dessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025).

Symboli Selitys

axy Mineraalivarantoalue

reRrna Merkinnalléa osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on todettu merkittévia malmi- ja mine-

raalivarantoja. Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeella on erityista
yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittavan alu-
eellisen erityispiirteen kanssa. Kehittdmisperiaatteet: Mikali alueen mineraalivarojen hyo-
dyntamista edistetaan, sovitetaan toiminta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan
huomioon mineraalivarojen hydédyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityis-
piirteet.
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Symboli Selitys

Energiahuollon alue

e n Merkinnalld osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimalat ja suur-
muuntamoiden alueet. Suunnittelumaéarays: Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvitta-
van kalatien rakentaminen.

Paasahkojohto 400 kV ja 220 kV

@)

o/

O Paasahkojohto 110 kV
- @ >

Uusi voimajohto 400 kV

Merkinnalla osoitetaan voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjauk-
set tai muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset (ei edellyta
yleissuunnittelua tai lunastuslupavaihetta). Merkintda koskee alueidenkayttolain 33 8:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Voimajohdon yhteystarve

Merkinnalla osoitetaan sahkoverkon kehittamistarve pitkalla aikavalilla. Nuolimerkinta on
yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla selvityksilla. Sijainnin maarittely
ja toteuttaminen edellyttaa yksityiskohtaista vaikutusten arviointia riittavien selvitysten pe-
rusteella. Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittda alueidenkaytto-
lain 33 8:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisaikataulu on 5-20
vuotta.

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuuli-
mimimsmsmimamens voimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamis-
rajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Suunnit-
telumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkadisemaan hai-
tallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja vdlkevaikutuksia ja etta val-
takunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentolii-
kenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja
sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

fy-1 i Tuulivoimaloiden alue (tv-1)
i
1

4 4 Moottorikelkkailun yhteystarve

Yleisid hankkeeseen liittyvia suunnittelumaarayksia:

Maa- ja metsatalous: Maankayttda suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikoiden yhtenaisyytta
ja toimivuutta.

Soiden kaytto: Soiden ja turvemaiden kaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd voimassa olevassa Oulujoen -
lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa esitetyt vesien tilaa koskevat tavoitteet
saavutetaan.

Tulvariskien hallinta: Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille, jollei voida osoittaa, etta tulvariskit

pystytaan hallitsemaan.

7.2.3 Maankayttostrategia

Pyhajoen kunnalla on 2018 paivitetty maankayttdstrategia ja toteuttamisohjelma 2035. Maakuntastrategian visio on:
”Pyhajoki on hallitusti kasvava kansainvalinen kunta, joka tarjoaa monipuoliset eldmisen ja yrittdmisen mahdollisuu-
det. Pyhajoki on vetovoimainen ja jatkuvasti kehittyva, missa pyhajokiset kuitenkin tuntevat edelleen puhtojen, pau-
haveneiden ja pihapiirien perinteet.” Tarkennettuja tavoitteita maankayttostrategialle ovat: ”Pyhajoki tarjoaa moni-
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puoliset mahdollisuudet asumiseen, elamiseen ja yrittdmiseen” seka "Toimintaymparistd on vetovoimainen ja hou-
kutteleva seka ilmapiiri ja toiminta on yrittajamyonteista”. Yhtena alakohtana edelld mainituille tavoitteille mainitaan
mm.: "yritys- ja teollisuuskylien toimivuutta ja yleisilmetta kehitetdan” seka ”"Pyhajoki on maakunnan "energisin"
kunta”. Maankayttostrategia sisaltaa kehityskuvakartan koko kunnalle (Kuva 7-4).

Kehityskuva, koko kunta

Pyhdjoen maankéyttbstmtégia 2035 /
KASVUVOIMAA
Koko kunta

Selite 777 Tarkeimmat teolisuusalueet
] rastaszama Keskeset maatalousalueet

Keskeinen kylaalue ] woimataitokset (ydinvoimalaitos ja vesvoimalaitos)

v

Nauhamainen kyllasutus ja laajenemissuunta === Ydinvoimalatoksen_sucjavyohyke

Keskeiset vesistidn tukeutuvan asutuksen akseet Suunniteliut tuulivoimalat ja nilden osayleiskaavojen alueet
Kaupallisten paivelujen pasalue w— Kunnostetty vaitate 8
Muu palvelualue (keskeiset julkiset palvelut) w— Kehrettava tieyhteys
=== Uusl tieyhteys
~.

ol i w—) Kevyenitkenteen yhteystarve
@

i

~“\-.\ 3 b Virkistysyhteyden tarve

ol .
e Y Keskeiset virkistyskohteet

~
~
————

®  Muut virkistyskohteet

Liminkakylan A

. .
“\ alue N

hyvit
liikenneyhteydet

nauhamainen

A, v / A
asutus jokivarsissa e i~ a o £ |
& ~‘ - e “/’ Lame
H Pl s T2t | i .—"’--l ")
> . ¥es e LY AN g - -
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o ., ‘. g I —— -
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____:. Vmo® 2
-
ldhimmat R ——= RKY-kohteet
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tuulivoima-alueet \ 3 '. s RKY_kohteet (aluemainen)
naapurikunnissa t “\ }" ',/ Luonnonsucjelualue (yksityinen tai valtion)
\ et (‘/ 47T Natwra-alue
® 0 25 5 75 ”» —
SWECO x L — — (' Luonnonsuojeluohjelma-alue

Kuva 7-4. Pyhdjoen kunnan maankayttostrategian kehityskuvakartta. Kuva: Pyhdjoen maankayttdstrategia 2035.

Hankealue suhteutuu Pyhajoen kunnan kehityskuvassa keskeisen maatalousalueen etelapuolelle alueelle, johon ei
ole osoitettu erityisia toimintoja tai kehityssuunnitelmia. Nauhamainen kylaasutus ja laajentumissuunta kulkee lan-
nesta Liminkaojan vartta kohti hankealueen pohjoispuolista Keskikylaa.

7.2.4 Yleiskaava

Hankealueella on lainvoimainen Keskikylan osayleiskaava (Kuva 7-5), jonka voimaantulosta on kuulutettu 7.1.2026.
Osayleiskaava mahdollistaa datakeskuksen tai muun teollisen toiminnan rakentaminen alueelle ldhiasutus ja luon-
toarvot huomioon ottaen. Keskikylan teollisuusalueen asemakaava tarkentaa osayleiskaavaa suunnitellun datakes-
kuksen alueen osalta. Asemakaava-alueen rajaus on esitetty osayleiskaavassa punaisella pistekatkoviivalla.

Osayleiskaavassa hankealue on osoitettu suurelta osin ymparistovaikutuksiltaan merkittavien teollisuustoimintojen
alueeksi (TT) niin, etta TT-alue rajautuu paikoin kulmistaan teollisuusalueiksi, joilla ymparisto asettaa toiminnan laa-
dulle erityisia vaatimuksia (TY-1). Muutoin hankealue rajautuu maa- ja metsatalousvaltaisiin alueisiin (M) ja suojavi-
heralueisiin (EV) mutta niin, ettd osa naista alueista on varattu tarvitessa tdydentamaan muuta teollisuutta (TYres)
tai toimimaan tallaisen alueen suojaviheralueena (EVres). Hankealueen itareuna rajautuu isompaan energiahuollon
alueeseen (Valkeuden sdhkdasema) ja hankealueen reunalle jaa pienempi energiahuollon alue. Hankealueen luo-
teisreuna rajautuu ulkoilureittiin ja itdosasta kulkee moottorikelkkareitti. Kaava-alueen pohjoisreunalla Liminkaojan
varsi on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaksi alueeksi (luo). Luonnon monimuotoisuu-
den kannalta erityisen tarkeita kohteita ja muinaisjdannoksia on lisdksi kaava-alueen keskiosilla. Kaava-alueen koil-
liskulmalla on selvitysalue, jolla osoitetaan aluetta, jonka kehittdmismahdollisuus energian varastointialueena vaatii
lisaselvityksia ja jatkosuunnittelua.
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Kuva 7-5. Ote Keskikylan osayleiskaavasta (Pyhajoen kunta 2026).

Taulukko 7-4. Ote Keskikylan osayleiskaavan kaavamerkinnoista ja -maarayksista (Pyhajoen kunta 2026).

I

Asemakaavoitettava alue

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Alueella sijaitsee vesilain
' ' ja metsalain mukaisia arvokkaita luontokohteita. Alueella sijaitsevan Liminkaojan ja
muiden norojen/purojen luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Mikali alueelle suun-
nitellaan rakentamista tai muita maankayton muutoksia, tulee keskustella luonnon-
suojeluviranomaisen kanssa tarpeesta selvittda luontoarvojen tilanne.

luo Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea kohde. Luonnonsuojelulain 78
e e §:n 2. momentin tarkoittama EU:n luontodirektiivin liitteen IV laji (vitasammakko). Lajin
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on kielletty ilman
luonnonsuojeluviranomaisen myontamaa lupaa poiketa sddnnoksista. Alueen vesita-
loudellisten olosuhteiden ja kulkuyhteyksien riittava yllapito tulee varmistaa jatkosuun-

nittelussa.
PiMa Mahdollisesti puhdistettava/kunnostettava maa-alue. Mikali maa-alueelle on suunnit-
teilla maankayttémuutoksia tai maarakentamista, on otettava yhteytta valvovaan viran-

omaiseen ja alueen pilaantuneisuus tulee selvittaa ja tarvittaessa puhdistaa.

TT Ymparistovaikutuksiltaan merkittavien teollisuustoimintojen alue. Alue varataan teolli-

suustoiminnalle ja siihen liittyvalle varastoinnille. Alueelle saa sijoittaa myds kemikaa-
lilaitoksen tai kemikaalien kasittelya ja varastointia sisaltavaa teollisuustoimintaa (esi-
merkiksi datakeskuksen). Lisédksi alueelle saa sijoittaa paatarkoitusta palvelevia muita
tiloja, kuten toimistotiloja, tavaraliikenteen terminaalitiloja, sahkonsiirtoon tarvittavia
tiloja, rakenteita ja laitteita seka lampo- ja jddhdytysenergian tuotantoon ja varastointiin
tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia seka naiden toiminnan ja jakelun mahdollistavia
verkostoja. Alueelle saa sijoittaa teollisuustoimintoja, jotka vaativat ymparistdluvan.
Toimintojen suunnittelussa tulee huomioida riittavat etaisyydet lahimpiin hairiintyviin
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kohteisiin.

Laajentumisen alue suojaviheralueelle. Alue on varattu suojaviheralueeksi, kun vierei-
Evres nen teollisuusalue toteutetaan. Alueen toteuttaminen edellyttad asemakaavaa. Ennen
asemakaavoitusta tai muuta kayttotarkoitusta osoittavaa toimitusta, alue on maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M).

=

Laajentumisen alue teollisuusalueelle, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle eri-
I TYres | tyisia vaatimuksia. Alue on varattu taydentamaan muita teollisuusalueita, mikali vas-
taavat alueet (TY-1, TT) on jo otettu kayttoon. Alueen toteuttaminen edellyttda asema-
kaavaa. Ennen asemakaavoitusta tai muuta kayttétarkoitusta osoittavaa toimitusta,
alue on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M).

TY- 1 Teollisuusalue, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia. Alue
on tarkoitettu asemakaavoitettavaksi teollisuus- ja varastointitoiminnalle, joka ei ai-

heuta ilman tai veden pilaantumista, melua, tarinda tai muuta hairiéta ymparistolle.

Sahkoéaseman ja voimajohtojen vierelld tulee huomioida tarvittavat varoetaisyydet.

| : EN : Energiahuollon alue.

EV Suojaviheralue. Alueelle saa sijoittaa viereista toimintaa palvelevia rakenteita kuten hu-
| A A | levesien kasittelyrakenteita tai ajoyhteyksia, mikali ndista ei aiheudu vaikutuksia lahei-
selle asutukselle tai muulle toiminnalle. Alue tulee sailyttda padosin puustoisena.

SL Luonnonsuojelualue. Yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA), Kaarlon luonnonsuo-
jelualue. Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen suojeluarvo-
jen sailyttdmiseksi tai palauttamiseksi.

M Maa- ja metsatalousvaltainen alue. Alueella on sallittua luontaiselinkeinojen vaatimiin
toimintoihin liittyvd rakentaminen. Metsankasittelyissa suositellaan valttdmaan avo-
hakkuita.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjadannds. Muinaisjddnndsten

- kaivaminen, peittdminen, muuttaminen tai muu niihin kajoaminen on kielletty ilman

muinaismuistolain mukaista lupaa. Aluetta koskevista suunnitelmista tulee pyytaa
alueellisen vastuumuseon lausunto.

1. Poytapuu, tervahauta, tyo- ja valmistuspaikat (1000054887)

2. Liminkaoja, kuopat, maarakenteet (1000084149)

Yleiskaavamaaraykset:

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttolain mukaisena oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Rakentamiseen
osoitettuja TY-alueita voidaan paakayttotarkoituksen lisaksi kayttaa tuotantotoiminnoille, esimerkiksi ruoan-
ja elintarviketuotantoon. Rakennettavilla alueilla tulee ehkaista hulevesien muodostumista ja niihin kohdistu-
vaa laatuhaittaa. Hulevedet tulee ensisijaisestiimeyttaa tai viivyttaa tontilla, tai pois johdettaessa jarjestelman
on oltava hulevesia viivyttdva. Hulevesien laadusta tulee huolehtia siten, ettei aiheuteta ylimaaraista kuormi-
tusta vastaanottaviin vesistoihin. Rakentamisen aikaisten hulevesien laadusta on myos huolehdittava. Hule-
vesien lisaksi tulee huomioida mahdolliset Liminkaojan tulvareitit. Rakennettaessa sdhkdaseman viereen tai
voimajohtojen johtoalueelle tai lheisyyteen, tulee rakentamisesta tarvittaessa pyytaa erillinen risteamalau-
sunto (johdon omistajalta). Toimittaessa voimajohtojen johtoalueella tai niiden laheisyydessa tulee huomioida
sallitut korkeudet seka etdisyydet voimajohtojen maanpaallisista pylvas- ja harusrakenteista. Lisaksi tulee var-
mistaa, ettd maanalaisille rakenteille ei aiheuteta vaaraa. Rakennuspaikalle tulee olla hyvaksytty kulkuyhteys.
Jos kulkuyhteys jarjestetaan maantielta, on rakentamisluvan mydntamisen edellytyksena voimassa oleva tie-
viranomaisen myéntama liittymalupa. Meluhaittojen ehkaisemiseksija ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi
alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on noudatettava valtioneuvoston paatdksen (993/1992) sisa- ja ul-
komelutasoja koskevia ohjearvoja tai kulloinkin voimassa olevia ohjeita ja maarayksia.
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7.2.5

Asemakaava

Hankealueella on lainvoimainen Keskikylan teollisuusalueen asemakaava (Kuva 7-6), jonka voimaantulosta on kuu-
lutettu 7.1.2026. Asemakaava mahdollistaa datakeskuksen rakentamisen tai muuta teollista toimintaa. Hankealue
on lahes kokonaisuudessaan teollisuusrakennusten korttelialuetta (TT). TT-alueen tehokkuusluku (e) on 0,7. Alue ra-
jautuu etela- ja kaakkoisreunoja lukuun ottamatta suojaviheralueeseen (EV). Kaavassa on osoitettu ohjeellisia alu-
een osia, joille saa sijoittaa hulevesien viivytysrakenteita (hule), seka sahkoverkon kehittamiseksi varattu alueen osa,
jolle ei saa sijoittaa rakentamista. Kaava-alueen keskella ja osin koillisreunaan on merkitty kolme viitasammakon
lisdantymis- ja levahdyspaikkaa (luo). Kaava-alueen pohjoisosassa sijaitsee mahdollisesti puhdistettava/kunnostet-
tava maa-alue. Asemakaavassa on annettu seuraavat kaavamaaraykset:

Rakentaminen

Alueelle rakentamislupaa haettaessa tulee pyytaa lausunto pelastusviranomaiselta, tarvittaessa Tukesilta
seka niiltd osin, kun rakentaminen kohdistuisi EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajin (vitasammakko) lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoihin, myos luonnonsuojeluviranomaiselta.

Toimintojen sijoittamisessa ja suunnittelussa on huomioitava, etta mahdolliset onnettomuusvaikutukset ei-
vat vaaranna asutusta, lahialueilla tydskentelevia, nykyisida ympardivia toimintoja tai merkittavia luontoar-
voja.

Rakentamisessa ja toiminnassa tulee huomioida valtioneuvoston paatdksen (993/1992) sisa- ja ulkomelu-
tasoja koskevat ohjearvot tai kulloinkin voimassa olevat ohjeet ja méaaraykset.

Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikoille tulee olla lajille sopivat kulkuyhteydet seka vesiolosuhteet.

Katualueet ja ajoyhteydet tulee tarvittavilla osin suunnitella ja toteuttaa siten, ettd varmistetaan viitasam-
makon lisdantymis- ja levdhdyspaikan lajille sopivien elinolosuhteiden sailyminen. Katualueen ylittdessa
luo-alueen tulee toteuttaa rakenteellisia ratkaisuja olosuhteiden séilyttamiseksi.

Rakennusten sijoittelussa, mittasuhteissa, materiaaleissa ja véarityksessd on noudatettava riittdvan yhte-
naista ilmetta.

Pihojen jarjestely

Tonteille tulee laatia pihajarjestely- ja istutussuunnitelma, joka on toteutettava rakentamisen yhteydessa.
Tonteilla on varattava toimintaan ndhden riittavasti auto- ja polkupydérapaikkoja.

Hulevedet

Rakentamisluvan yhteydessa on hyvaksytettava hulevesisuunnitelma, jossa tulee huomioida hulevesien ka-
sittely ja suunnitelma tulvareiteista sekd huomioida mahdollisten sammutusvesien ja kemikaalivuotojen
vaikutus hulevesien laatuun. Suunnitelman tulee sisaltaa rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan to-
teuttaminen. Hulevesisuunnitelmasta tulee pyytaa lausunto luonnonsuojeluviranomaiselta, mikali huleve-
sisuunnitelman vaikutusalueelle sijoittuu vitasammakon elinymparistoja.

Hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa tai viivyttaa tontilla, tai pois johdettaessa jarjestelman on oltava hu-
levesia viivyttava. Hulevesia tulee viivyttda siten, ettd alueen purkuvirtaama sailyy samana luonnontilaan
verrattuna eli alueen hulevesitase pyritdan pitamaan luonnontilaisena.

Hulevesien laadusta tulee huolehtia siten, ettei aiheuteta ylimaaraista kuormitusta vastaanottaviin vesistoi-
hin. Kaikkiin hulevesirakenteisiin on suunniteltava hallittu ylivuoto ja tulvareitit. Rakentamisen aikaisten hu-
levesien laadusta on myo6s huolehdittava. Hulevesisuunnitelmassa tulee esittaa, miten rajoitetaan sammu-
tusvesia valumasta ympéaristoon.

Vetta lapaisemattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee imeyttaa/viivyttaa tontilla siten, etta raken-
teiden mitoitustilavuuden tulee olla 2,2 kuutiometrid jokaista 100 vetta lapaisematontd pintaneliometria
kohden. Alueen hulevedet voidaan johtaa esimerkiksi kasvillisuuspintaisiin viivytysaltaisiin. Liikenndityjen
alueiden hulevedet tulee kasitella niiden laatua parantavalla suodattavalla menetelmalla. Piha-alueiden hu-
levedet tulee johtaa biosuodatuspainanteisiin hulevesien laadun parantamiseksi. Generaattoreiden alueen
hulevedet johdetaan 6ljynerottimiin.
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Kuva 7-6. Ote Keskikylan teollisuusalueen asemakaavasta (Pyhajoen kunta 2026b).

7.3 Vaikutusten arviointi

Nykytilan herkkyys

Hankealueella on lainvoimainen rakentamista ohjaava asemakaava, joka mahdollistaa hankkeen toteuttamisen alu-
eella. Asemakaava noudattaa ja osin tarkentaa laajemman alueen kasittavassa osayleiskaavassa maariteltya maan-
kayttoa. Vaikutusaluetta ei ole kaavoitettu herkkdan maankayttédn. Hankealue on voimakkaassa metsatalouskay-
tdssa olevaa ojitettua metsaaluetta. Hankealueella on talla hetkella yksi vakituinen asunto (Poytapuun tila), joka ei
ole ollut asuinkaytossa useaan vuoteen ja Keskikylan tiiviimmin asutettu alue sijaitsee hankealueen pohjoispuolella.
Muutoin hankealueen ympaéristd on paaosin rakentamatonta. Hanke tukeutuu osin olemassa olevaan yhdyskuntara-
kenteeseen. Hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan viahaiseksi.

7.3.1 Vaihtoehto VE2

7.3.1.1  Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset

Nykyinen maankaytto6 ja yhdyskuntarakenne

Hankkeen suorat vaikutukset maankaytt66n muodostuvat, kun suurelta osin talousmetsasta muodostuva alue ra-
kennetaan teollisuusalueeksi. Alueella tehdaan maanrakennustoéita ja muita rakentamisvaiheeseen liittyvia toimen-
piteita. Hankealueella harjoitettava metsatalous ja muu mahdollinen virkistyskaytto tulevat estymaan rakennetta-
vien alueiden osalta koko hankkeen elinkaaren ajalta.

Valillisia vaikutuksia hankealueen ulkopuoliseen maankayttd6on ja yhdyskuntarakenteeseen voi muodostua muiden
rakentamisvaiheessa syntyvien ymparistovaikutusten, kuten melu-, tarina- ja liikennevaikutusten kautta. Erityisesti
hankealueelle johtavilla teilld liikennemaarien arvioidaan kasvavan merkittavasti hankkeen rakentamisvaiheessa, ja
liikennemaarien lisaantyminen lisaa meluhaittoja reittien laheisyydessa, kohdistuen mm. alueen pohjoispuolella si-
jaitsevan Keskikylan asutuksen laheisyyteen ja heikentden esimerkiksi asumisviihtyisyytta ja liikkenneturvallisuutta.

Anthesis $%
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Hankkeen aiheuttamia lilkennevaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 16 ja meluvaikutuksia kappaleessa
14. Suurimmat vaikutukset keskittyvat paaosin hankkeen rakentamisvaiheeseen ja toiminnan aikana ne ovat huo-
mattavasti pienemmat.

Hankkeen vaikutukset maankayttoon arvioidaan vahaisen negatiivisiksi, koska hankealueen nykyinen maankaytto
rakennettavilla alueilla tulee estymaan ja hankealueen ulkopuolelle kohdistuu rakennusvaiheessa vahaiset negatii-
viset lilkenteen aiheuttamat vaikutukset.

Rakentamisvaiheen aikana tieyhteyttd hankealueen suuntaan parannetaan, joka vaikuttaa osaltaan positiivisesti
alueen yhdyskuntarakenteeseen. Hanke tukeutuu osin olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen, sijoittuessaan
sahkodnsiirtoyhteyksien laheisyyteen, eika hankealueen laheisyydessa sijaitse merkittavia maaria asutusta, Keskiky-
lan asutuskeskittymaa pois lukien. Hanke ei mydskaan edellyta yhdyskuntarakenteen merkittavaa kehittdmista ku-
ten uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alueiden rakentamista lahialueelle. Hankkeen toteutta-
minen vaatii viereisen sahkdaseman ja voimajohtolinjojen kehittdmista, mika vaikuttaa lahialueen yhdyskuntaraken-
teeseen. Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan kohtalaisen positiiviseksi.

Kaavoitus

Voimassa olevien maakuntakaavan, yleiskaavan ja asemakaavan katsotaan perustuvan tarkastettuihin valtakunnal-
lisiin alueidenkayttdtavoitteisiin ja ndin ollen yleis- ja asemakaavoituksen mukaisen maankaytdn katsotaan tukevan
tavoitteiden toteutumista. Yleis- ja asemakaava tarkentavat maakuntakaavaa.

Maakuntakaavassa osoitettu energiahuollon alue hankealueen reunalla on huomioitu kaikissa kaavatasoissa ja
osana hankkeen suunnittelua. Lisdksi hankealuetta sivuavat voimalinjat on esitetty kaikissa kaavatasoissa. Hanke-
alueen itdosaan osoitetun moottorikelkkailun yhteystarpeen reittiad voidaan osittain joutua muuttamaan hankkeen
toteutuessa. Merkinté on kuitenkin yleispiirteinen. Maakuntakaavan yleismaéarayksessa on esitetty, ettei uutta raken-
tamista tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Hankealueen pohjoispuolella on tunnistettu tulvavaara-alue, joka on esi-
tetty alueen osayleiskaavassa. Mahdollinen tulvavaara huomioidaan hankkeen suunnittelussa. Hankealueen etela-
puolelle on osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alue. Alueelle on talla hetkelld suunnitteilla Hauksuonne-
van tuulivoimahanke. Tukesin lausunnon mukaisesti datakeskusrakennusten ja tuulivoimaloiden etaisyyden tulee
lahtokohtaisesti olla 600 metria toisistaan ja tama tulee huomioida hankealueen etelapuolella sijaitsevan Hauksuon-
nevan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksessa. Hankealueen halkoo maakuntakaavan osoittama mineraalivaran-
toalue. Maakuntakaavan kehittamisperiaatteiden mukaan ”Mikéali alueen mineraalivarojen hyddyntamista ediste-
tdan, sovitetaan toiminta yhteen muun maank&yton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyédyntdmisen
ympdéristovaikutukset seké alueiden erityispiirteet.” Tiedossa ei ole lahialueella suunnitteilla olevia mineraalivarojen
hyodyntamishankkeita. Hanke voi lievasti heikentad mineraalivarantojen hyédyntdmisen mahdollisuuksia, mutta
hankealue on pinta-alaltaan pieni suhteessa kaavan osoittamaan alueeseen. Kokonaisuutena hankkeen ei katsota
olevan ristiriidassa maakuntakaavoituksen kanssa ja alueen osayleiskaavan ja asemakaavan katsotaan huomioivan
maakuntakaavan tavoitteet.

Hanke katsotaan osayleiskaavan mukaiseksi. Hankealueen ympaéariston maankayttd on maaritelty laajemmin
osayleiskaavassa, jonka aluevarauksia asemakaava tarkentaa datakeskusrakennusten alueelta. Osayleiskaava ei
ole voimassa asemakaavan alueella. Osayleiskaavassa osoitettua merkittavasti parannettavaa tieosuutta tullaan
hankkeen toteutuessa parantamaan. Kaavassa osoitetuille kiinteille muinaisjaanndksille tieosuuden laheisyydessa
on arvioitu kohdistuvan vain pienta vaikutusta (lisda kappaleessa 8). Hankkeen vaikutusta tieosuuden laheisyydessa
sijaitseville kaavassa osoitetuille luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeélle alueelle seka luonnonsuo-
jelualueelle on arvioitu kappaleessa 9. Kaava-alueen reunoilla olevat maa- ja metsatalousvaltaiset alueilla voidaan
jatkaa metsataloustoimintaa kuten ennen. Hanke saattaa kuitenkin vaikuttaa aivan hankealueen viereisten metsa-
alueiden metsankayttoon jatkossa, jos maanomistajat haluavat sailyttaa suojapuustoa teollisuusalueen ymparilla.
Kaavan yleismaaraykset huomioidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Palvelinkeskukset ja niiden toimintaan liittyvat muut rakenteet sijoittuvat nykyisessa suunnitelmassa asemakaavan
mukaisesti rakennusalan sallimalle alueelle ja pysyvat kokonaisalaltaan sallitun rakennusoikeuden puitteissa. Ase-
makaava-alueella sijaitsevia luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeille kohteille (viitasammakko) ei
tulla rakentamaan. Rakennetavan alueen pohjoisosaan osoitettu mahdollisesti puhdistettava/kunnostettava maa-
alue on huomioitu jo suunnitteluvaiheessa ja se puhdistetaan tarvittaessa rakentamisvaiheessa. Hankkeen edista-
misessa noudatetaan asemakaavassa esitettyjd maarayksia, jotka koskevat rakentamista, pihojen jarjestelya seka
hulevesia. Suunnitelmien riittavyys ja asemakaavan mukaisuus ratkaistaan rakentamislupavaiheessa.

Hankkeen toimintaan liittyva polttoaineen varastointimaaran mahdollinen rajaaminen Seveso-lainsdadanndn vuoksi
onviela tassavaiheessa epadvarma. Alueen asemakaavassa esitettyyn teollisuusalueen TT-merkintdan on sisallytetty
mahdollisuus sijoittaa alueelle datakeskus varavoimalahteineen. Hankkeen toiminta vaatii muita lupia, joilla varmis-
tetaan, ettei hankealueella sailytettdvan polttoaineen takia synny alueen ulkopuolelle kohdistuvia vaaratilanteita.
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Polttoaineen varastointiin liittyvaa luvitusta on kasitelty kohdassa 28.3. Mahdolliset rajoitteet ulkopuoliselle maan-
kaytolle katsotaan huomioiduksi alueen kaavoituksessa.

Hankkeen vaikutukset kaavoitukseen arvioidaan kohtalaisen positiiviseksi, hankkeen ollessa lainvoimaisissa yleis-
ja asemakaavassa osoitetun maankayton mukaista, eikd hankkeen katsota olevan ristiriidassa maakuntakaavoituk-
sen kanssa. Hanke voi kuitenkin toteutuessaan aiheuttaa rajoituksia hankealueen ulkopuoliseen kaavoitukseen.

7.3.2 Vaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen katsotaan olevan
paaosin vastaavat hankevaihtoehdon VE2 kanssa. Merkittavimmat erot vaihtoehtojen valilla katsotaan olevan raken-
nusvaiheessa, kun hankealueelle rakennetaan vaihtoehdossa VE1 nelja datakeskusta, core-rakennukset seka toi-
mintaa tukevia rakennuksia ja rakenteita. Vaihtoehdossa VE2 rakennettaisiin naiden lisaksiviela kuusi datakeskusta.
Vaihtoehdon VE1 rakentamisen ja toiminnan aikana muodostuvat vélilliset vaikutukset, kuten melu- ja liikennevai-
kutukset, ulottuvat taten vaihtoehtoa VE2 hieman pienemmalle alueelle ja kokonaisuutena ovat pienemmat myos
liikennointireittien yhteydessa. Kokonaisuudessaan hankevaihtoehtojen valisen eron ei katsota olevan niin merkit-
tava, ettd ne muuttaisivat maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen tai kaavoitukseen liittyvien arvioiden tuloksia.

7.3.3 Vaihtoehto VEO

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuta ja hankealue seka sen vaikutusalue séilyvat nykytilassaan lukuun otta-
matta rakentamislain 109. pykalan nojalla tehtavid valmistelevia t6ita. Valmistelevien tdiden myo6ta vaihtoehdosta
VEO aiheutuu vain vahaisia vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna. Huomioiden kuitenkin alueen lainvoimaiset
osayleiskaava ja asemakaava, mahdollistaa tdaman hankkeen toteuttamatta jattdminen jonkin toisen teollisen toi-
minnan sijoittumisen alueelle.

7.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankealueen ja sen ulkopuoliseen maankayttoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten lieventdminen on huomioitu
alueen kaavoituksessa ja kaavoissa on esitetty erilaisia kaavamaarayksia, joita tulee noudattaa suunnittelussa ja
hankkeen toiminnassa. Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda minimoimalla muita ymparistovaikutuk-
sia, kuten melua. Muiden ymparistdvaikutusten lieventdmiskeinoja on esitetty tdssa YVA-selostuksessa osiokohtai-
sesti.

7.5 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttyd hankealue vapautuu muuhun maankayttoon ja alueelle voidaan sijoittaa muuta asemakaa-
vassa ja osayleiskaavassa osoitetun mukaista toimintaa.

7.6 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Maankayton, yhdyskuntarakenteen tai kaavoituksen tarkasteluun ei arvioida liittyvan sellaisia epavarmuustekijoita,
jotka vaikuttaisivat merkittavasti arvioinnin tuloksiin. Suunnitellun datakeskuksen alueella on lainvoimainen asema-
kaava, jota lainvoimainen osayleiskaava tdydentaa sen ulkopuolelta. Kyseisten kaavojen katsotaan huomioivan alu-
een maankayttdtarpeet.

Tassa vaiheessa on vield epaselvaa, joudutaanko hankkeen toiminnalliseen vaiheeseen liittyvaa polttoaineen varas-
tointimaaraa rajoittamaan Seveso-lainsaadannodn vuoksi. Seveso-tason ylittavalla varastointimaaralla voisi olla
maankaytollisia vaikutuksia hankealueen ulkopuolella.

8 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankkeen maisemavaikutukset keskittyvat hankealueelle ja kapeille osille Keskikylan peltoja. Hankealueen herk-
kyyden arvioidaan olevan vahainen ja maisemavaikutuksen merkittdvyys on kokonaisuudessaan molemmissa
arviointivaihtoehdoissa vahainen sulkeutuneen maisematilan sekd maiseman- ja kulttuuriympariston arvokohtei-
den vahaisyyden takia (Taulukko 8-1). Koillisreunan kiinteaa muinaisjaannosta (Poytapuu) tulee varoa mahdollisissa
tietdissa. Kiinteitd muinaisjadanndksia ei saa lain mukaan vahingoittaa. Arviointivaihtoehdolla VEO ei ole merkittavia
vaikutuksia, vaikka valmistelevat ty6t muuttavatkin hieman alueen maisemaa.

Arviointikriteerit on esitetty liitteessa H. Liitteessd C on havainnekuvia, joissa esitetaan mallinnettuja kuvia siita,
milta datakeskus nayttaa eri suunnista ndhtyna.

49



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

Taulukko 8-1. Hankkeen maisemavaikutuksen arviointi.
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tosta nen
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8.1 Arviointimenetelma ja lahtotiedot

Maiseman nykytila on muodostettu aikaisemmin teetettyjen selvitysten, kaava-aineistojen, Suomen ymparistokes-
kuksen ja Maanmittauslaitoksen yllapitaman paikkatietoaineiston sekd maastokaynnilla otettujen valokuvien avulla.

Maisemaselvityksessa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia maisemaan nakemaalueanalyysikarttojen ja havainneku-
vien avulla. Nakemaalueanalyysin tulosten perusteella maisemavaikutuksia tarkastellaan n. 2 km etaisyydelle han-
kealueesta.

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan hankkeesta johtuvia maiseman rakenteen, luonteen ja laadun
muutoksia. Arviointi pohjautuu hankealueen nykytilan selvittdmiseen ja siitd muodostettuun keskimaaraiseen asi-
antuntija-arvioon alueen herkkyydesta. Vaikutusten arvioinnissa esitetdan mihin merkittdvimmat vaikutukset hanke-
alueen ymparistossa kohdistuvat. Erityisesti tarkastelussa kiinnitetddn huomiota herkkyydeltdan erityisiin alueisiin,
kuten alueisiin, joissa on todettu olevan maisemallisesti tai kulttuurisesti todettuja arvoja tai alueita, joissa sijaitsee
asutusta tai loma-asutusta. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu taulukoimalla vaikutuksen arvioitu ja keskimaa-
rainen suuruus ja vaikutuskohteen arvioitu keskimaarainen herkkyys. Maisemavaikutusten arvioinnissa on sovellettu
IMPERIA-hankkeen raportissa esitettya kriteeristoa.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona Envineerin toimesta.
8.2 Nykytila

Hankealue ja sen 2 km etaisyysvyohyke sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakunnan alueelle, tarkemmin Pohjois-
Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle. Pohjois-Pohjanmaa on suhteellisen tasaista aluetta, jossa asumatto-
mien selanteiden valissa mutkittelee suuret jokilaaksot, joiden varrelle asutus on keskittynyt kapeiden viljelyalueiden
tuntumaan. Alueella on vain vahan jarvia ja paljon aapasoita. Rannikolla on laajoja savikko- tai sora- ja hiekka-alu-
eita, joiden ansiosta laajat rantaniityt ja dyynikentat ovat tyypillisia. (Ymparistoministerio 1992).

Hankealue sijoittuu melko tasaiselle alueelle. Alue on suurelta osin ojitettua havupuuvaltaista talousmetsaé, jolla
on tehty laajoja avohakkuita (Kuva 8-1). Hankealueen itdreuna rajoittuu koillisosasta Pahkasalontiehen ja ita- ja kaak-
koisosasta voimajohtolinjoihin. Itdisimman osan pohjoisreuna rajautuu Liminkaojaan. Pahkasalontieltd on hanke-
alueelle matkaa noin 100—500 metria (Kuva 8-2). Alueen kaakkoisreunan suuntaisesti kulkee kaksi rinnakkaista voi-
majohtolinjaa, joista hankealuetta lahemman Elenian linjan pylvaat ovat matalampia kuin sen kaakkoispuolella ole-
van Fingridin linjan pylvaat. Hankealueen itédpuolella on sdhkéasema, jonne voimajohdot paattyvat (Kuva 8-3). Han-
kealueen itdosa on avointa ja karua ojitettua osin soistunutta metsadmaata, jolta korjattiin puut talvella 2024—2025.
Lantinen osa-alue on ojitettua metsamaata, jossa kasvaa suurelta osin tasakokoista mannikkoa. Aivan hankealueen
lounaisosassa on pienelld alueella korkeampaa ja paksumpaa mannikkoéa seka osalla alueesta myés mm. koivuja.
Hankealueen pohjoiskulmalla on yksi lohko Nikulan tilan peltoja.

Anthesis 3%
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Kuva 8-1. Hankealueella on tehty laajoja avohakkuita talvella 2024—2025. Muutoin hankealueen metsat ovat havupuuvaltaisia
talousmetsia. Kuvat: Mikko Vuorela, Anthesis.

Kuva 8-2. Nakyma Pahkasalontielta lanteen kohti hankealuetta. Hankealue alkaa voimajohtolinjan toiselta puolelta noin 500 met-
rin etaisyydella tiesta. Kuva: Mikko Vuorela, Anthesis.

Anthesis 5%
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Kuva 8-3. Hankealueen itapuolella sijaitsee Findgrin Valkeuden sdhkdasema, johon johtaa hankealueen kaakkoisreunalla kulke-
vat isot voimajohdot. Kuvat: Mikko Vuorela, Anthesis.

Hankealue rajautuu pohjoisreunaltaan Keskikylaan, joka on muodostunut Liminkaojan varrelle (Kuva 8-4). Vihannin-
tie kulkee kylan lapi osin saman suuntaisesti joen kanssa. Joen ja maantien ymparistoon keskittyy pienia peltoau-
keita, joiden tuntumassa asutus sijaistee. Keskikylan asutus on YKR-luokituksen mukaan maaseudun haja-asutusta.
Keskikylalla on 2 km etaisyydella hankealueesta 27 vakituista asuntoa ja 11 loma-asuntoa. Hankealueen itdosassa
sijaitseva Poytapuun tila on ollut asumaton jo useita vuosia. Tilan vieressa on pieni pelto. Lounaassa 1,8 km paassa
hankealueesta on yksittainen vakituinen asunto (Nasi) metsan keskella, jonka vieressa on pieni pelto myoés. Limin-
kaojan varrella n. 1,9 km paassa hankealueesta on yksittdinen vapaa-ajan asunto. Lahin YKR-luokituksen mukainen
pienkyla, Kopisto, sijaitsee 3,5 km hankealueesta luoteeseen. Muuten asutusta on keskittynyt 5 km etdisyydelld han-
kealueesta pienempiin kylamaisiin keskittymiin 4 km etdisyydella itd-kaakossa Liminkakylalla ja 4,8 km etaisyydella
ldnnessé Vaihojanperan peltoalueella. LAhimmat taajama-alueet sijaitsevat 11-14 km etéisyydellad Pyhajoen keskus-
tan ymparistossa ja sen koillispuolella Parhalahdessa. Noin 13 km paassa etelassa sijaitsee Merikosken taajama-
alue. Pyhajoen varrella, noin 9 km etdisyydelld hankealueesta lansi-etelavalilla, on keskittynyt asutusta kylamaisesti
Pirttikoskelle, Ylinenojalle, Pyhankoskelle ja Poutiaisenpuhtoon. Pohjoisessa kylaasutusta on valtatien 8 varrella ran-
nikolla Hurnasperassa ja Kultalanperassa seka enemman sisdmaassa Piehinginkosken varrella Mantylanperalla.

Asumattomassa metsamaisemassa on hankealueen ymparilla usealla alueella pohjois-, itd- kaakkoissuunnalla tuu-
livoima-alueita. Tuulivoimaloita on 5 km etaisyydelld hankealueesta 20 kpl ja 5-15 km etaisyydella hankealueesta
126 kpl. Lahimmillaan hankealueelle nakyy noin 4,5 kilometrin paassa kaakossa sijaitsevan Silovuoren tuulivoima-
alueen tuulimyllyja ja pohjoisessa noin 4,8 km paéassa sijaitsevan Parhan tuulivoima-alueen myllyja.

Anthesis 3%
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Kuva 8-4. Hankkeen lahiympariston maisemarakenne. Kuva: Envineer Oy. Sisaltada Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa
(3/2026).

8.3 Kulttuuriympariston ja maiseman arvokohteet

Hankealueen ympariston arvokohteet on esitetty alla olevassa kuvassa 8-5 ja niistd on kerrottu tarkemmin seuraa-
vissa kappaleissa.

8.3.1 Maisema-alueet

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) sijaitsevat Ylivieskassa n. 38 km etaisyydella
hankealueesta eteldan (Kalajokilaakson viljelymaisemat) ja Kalajoella 40 km etaisyydella hankealueesta lounaaseen
(Rahjan saaristomaisemat). Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Parhalahden kulttuurimaisema 8,3
km etaisyydelld hankealueesta luoteeseen. Muita maisema-alueita hankkeen 15 km etaisyysvyohykkeella ovat: Py-
hankosken kulttuurimaisema Pyhajokivarressa noin 8,5 km etaisyydelld hankealueesta lounaaseen, Pyhajoen suun
kulttuurimaisema 10,6 km etaisyydelld hankealueesta lansilounaaseen ja Petdjaskosken kulttuurimaisema Pyhajo-
kivarressa 14 km etéisyydelld hankealueesta eteldan.

8.3.2 Rakennusperintokohteet

Rakennettu kulttuuriymparistd on ihmisen tekemista rakenteista muodostuva ymparistd. Rakennettu kulttuuriympa-
ristd on jatkuvasti kehittyva ymparisto, jossa kerrostuu eri aikakausien rakennusperintd esihistoriasta nykypaivaan.
Rakennuksia ja rakennettuja ymparist6ja suojellaan kaavoituksella seka erityislaeilla kuten laki rakennusperinnén
suojelemisesta (498/2010), kirkkolaki (1054/1993), laki ortodoksisesta kirkosta (985/2006) ja rautatiesopimus
(1998). Asetus valtion omistamien rakennusten suojelusta (480/1985) on kumottu, mutta sen nojalla tehty paatos
valtion omistaman rakennuksen suojelusta pysyy voimassa, ellei suojelua pureta erilliselld paatoksella.
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Kuva 8-5. Kulttuuriympariston ja maiseman arvokohteet hankkeen lahiymparistossa. Kuva: Envineer Oy. Sisaltaa Maanmittaus-
laitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Rakennetun kulttuuriympariston suojelu perustuu erilaisiin inventointitietoihin. RKY, eli Valtakunnallisesti merkitta-
vat rakennetut kulttuuriympéaristot, on Museoviraston laatima inventointi, joka on valtioneuvoston paatdksella otettu
maankaytto- ja rakennuslakiin (nyk. alueidenkayttélaki) perustuvien valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
tarkoittamaksi inventoinniksi (Valtioneuvoston paatos RKY 2009 (22.12.2009)). Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaa-
kuntakaavassa on osoitettu maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot. Maakuntakaavaa varten
rakennusperintd on paivitysinventoitu 2013-2016. Paivityksessa otettiin huomioon myds moderni rakennusperinto,
eli 1945-1990 rakennetut ymparistot. Pyhdjoen kunnan kulttuuriympéaristdohjelmassa (2012) on esitetty valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistojen lisdksi paikallisesti merkittavia koh-
teita seké paikallisesti mahdollisesti merkittavia kohteita (kohteita, joita on esitetty paikallisesti arvokkaiksi).

Lahimmat RKY-kohteet ovat 12 km paassa hankealueesta Pyhajoen lapi kulkevan Pohjanmaan rantatien kaksi osaa,
jota nykyinen Ouluntie/Kokkolantie pitkalti noudattelee. Seuraavaksi lahin RKY-alue on 12 km paasséa hankealueesta
etelaan sijaitseva Kalaputaan kyla Alavieskan puolella.

Lahin pistemainen maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston rakennuskohde, Alatalot, sijaitsee
5,4 km etaisyydelld hankealueesta luoteeseen. Seuraavaksi lahin maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuu-
riympariston kohde, Poluksen pihapiiri, sijaitsee 6,8 km paassa hankealueesta itdan Polusjarven lansipuolella.

Hankealueen itdreunalla on yksi mahdollisesti paikallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd, Poéytapuu,
joka on kahden pihapiirin muodostama kokonaisuus vuodelta 1850. Pihapiirin pohjoispuolella on laidunmaata. Li-
saksi noin 500-800 metrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella Keskikylalla on viisi mahdollisesti paikallisesti
merkittdvaa rakennetun kulttuuriympariston kohdetta: Keskikyldn koulu pihapiiri, Tienvieri, Vaarala, Riemula ja
Lystila (8-5). Edella mainittujen lisdksi paikallisesti mahdollisesti merkittavia kohteita on hankkeen 5 km etéisyys-
vyohykkeelld 11 kpl, joista seuraavaksi lahimmat ovat 3 km etadisyydella hankealueesta.

Poytapuu

”Kahden pihapiirin muodostama kokonaisuus. Etualalla on nykyisen asuinrakennuksen ja kolmen ulkorakennuksen
muodostama pihapiiri, taka-alalla vanhan asuinrakennuksen ja kahden ulkorakennuksen muodostama pihapiiri. Tila
on perustettu 1850.” (Pyhajoen kulttuuriymparistdoohjelma)
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Kuva 8-6. POytapuun tila hankealueen itdosassa. Kuva: Mikko Vuorela, Anthesis.

Keskikyldn koulu Pihapiiri

”Pihapiiriin kuuluu 1929 valmistunut entinen koulurakennus, sauna ja piharakennus. Poluksen ja Kopiston koulupiirit
yhdistettiin Keskikyléan piiriin 1966 ja 1968. Vaikka Kopiston koulu oli uudempi, oli Keskikylan koulun etuuksina pa-
rempi kunto, vesijohto ja sijainti keskella koulupiirid. Lakkautettu koulu toimii nykyisin kyladtalona.” (Pyhajoen kulttuu-
riymparistoohjelma)

Tienvieri

”Uuden Tienvieren asuinrakennuksen ja ulkorakennusten muodostama pihapiiri, Ala-Vééaralan asuinrakennuksen, L-

muotoisen talousrakennuksen ja uuden saunamékin muodostama pihapiiri seké entinen osuuskauppa ovat osa ky-
ldkokonaisuutta ja vanhaa tiemaisemaa.” (Pyhajoen kulttuuriymparistoohjelma)

Vaarala

”Hyvékuntoisessa ja hyvin séilyneessé vanhassa pihapiirissé Liminkaojan varrella on asuinrakennus, aitta, sauna ja
kaksi muuta piharakennusta. Tila on perustettu 1688.” (Pyhajoen kulttuuriymparistdohjelma)

Riemula

”Vanhan ja uuden asuinrakennuksen ja ulkorakennusten muodostama pihapiiri. Riemulantien toisella puolen on

vanha Riemulan talo pihapiireineen, jossa sauna. navetta ja lato/riihi. Pihapiireilld on eri omistajat. Riemulan tila on
perustettu 1850.” (Pyhajoen kulttuuriymparistoohjelma)

Lystila
”Pihapiiriin kuuluu asuinrakennus vuodelta 1920, sauna ja talousrakennus. Tila on asuinkdytosséa. Asuinrakennuk-

seen on tehty parvekkeellinen avokuisti. Pihasta on purettu vanha asuinrakennus. 1850 perustettu tila on saanut ny-
kyiset rajansa uusjaossa.” (Pyhajoen kulttuuriymparistoohjelma)

8.3.3 Arkeologiset kohteet

Muinaisjaannosrekisterin perusteella hankealueella on kaksi kiintead muinaisjaannosta (Taulukko 8-2). Yhden kilo-
metrin sisalla hankealueesta on liséksi yksi mahdollinen muinaisjaannds Kissapokdnkangas n. 120 metrin etaisyy-
delld hankealueen pohjoisreunasta Nikulan suuntaan (kuva 8-5).

Keskikylan asemakaavoitushankkeen ja osayleiskaavahankkeen puitteissa koko hankealue inventointiin kevaalla
2025 (Sweco 2025). Inventoinnissa tunnistettiin Poytapuun tilan alueelta oleva mahdollinen tervahauta terva-
haudaksi (1000054887) ja Liminkaojan varresta loydettiin kuoppakohde (1000084149).

Anthesis 5%
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Taulukko 8-2. Kiinteat ja mahdolliset muinaisjaannokset kilometrin etaisyydelld hankealueesta.

Kiinteat muinaisjaannokset 1 km etaisyydelld hankealueesta

Kohdenimi Muinaisjaannos- Ajoitus Etdisyys hanke-
tunnus alueesta

Poytapuu 1000054887 Tervahauta Historiallinen Hankealueen ita-
reuna
Liminkaoja 1000084149 Maarakenteet, kuopat Ajoittamaton Hankealueen

pohjoiskulma Li-
minkaojan  var-
rella

Mahdolliset muinaisjadnnoékset 1 km etidisyydelld hankealueesta

Kissapokoénkangas 1000054888 Tervahauta Historiallinen 120 m hankealu-
een pohjoisreu-
nasta

8.4 Nakemaanalyysi

Nékemaanalyysikartta (kuva 8-7) on mallinnettu kdyttamalld WindPro-ohjelmiston ZVI-moduulia. Ndkem&alueana-
lyysissd on maastomallina kaytetty Maanmittauslaitoksen 10 m korkeuskayrid sekd Luonnonvarakeskuksen mo-
nildhteisen valtakunnallisen metsien inventoinnin (MVMI) vuoden 2021 puuston keskipituuden aineistoa. Laskenta-
ruudukon koko on 25 m ja havaitsijan tarkastelukorkeutena on kaytetty 1,5 metria. Analyysit eivat huomioi rakennus-
ten vaikutusta. Nakymaalueanalyysi laskee jokaisessa laskentaruudussa, nakyyko hankkeen rakenteet alueella vai
ei. Todellisuudessa osia rakenteista saattaa nakya puuston lapi, mikali puusto on harvaan kasvanutta tai syvyys on
pieni. Tama myds selittda, miksi tama ndkemaanalyysi poikkeaa YVA-ohjelman alustavasta ndkemaanalyysista: oh-
jelman nakemaanalyysissa kasvillisuuden peittava vaikutus oli pienempi, minka vuoksi ndkemiad muodostui enem-
man ja pidemmalle.
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Kuva 8-7 Nakemaalueanalyysi 20 metria korkeista rakennuksista. Rakennukset ovat todellisuudessa noin 10 metria korkeita.
Kuva: Envineer Oy. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen ja Luonnonvarakeskuksen avointa aineistoa (3/2026).

8.5 Vaikutusten arviointi

Hankkeen maisemavaikutuksen merkittavyys on molemmissa arviointivaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) kokonaisuudes-
saan vahainen sulkeutuneen maisematilan seka maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteiden vahaisyyden takia.
Taman vuoksi alueen herkkyys on vdhéinen.

8.5.1 Rakennusvaiheen vaikutukset

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia maisemaan uusien alueiden rakentamisesta ja kayttoonotosta. Hankkeen merkit-
tavimmat maisemamuutokset liittyvat puiden kaatamisen ja maanrakennustdiden myo6ta avautuvaan aukkoon paa-
osin talousmetsasta koostuvalla alueella. Rakentamisen aikaisia maisemavaikutuksia muodostuu mm. alueen poh-
jatoistd, rakentamisessa kaytettavista tydkoneista ja rakentamisen vaatimista valiaikaisista rakenteista.

8.5.2 Toiminnallisen vaiheen vaikutukset

Datakeskus rakennetaan alueelle, jolla ei sijaitse samankaltaista teollisuustoimintaa. Rakennukset itsessdan ovat
suuria ja alustavasti niiden kattokorkeus voisi olla suurimmillaan jopa 20 metria, mutta todennakdéisemmin noin 10
metrid. Varavoimageneraattoreiden piiput yltavat tasta vield korkeammalle, todenndkdisesti noin 20—30 metrin kor-
keuteen. Datakeskusrakennukset tulevat ndkymaan hankealueen valittomassa laheisyydessa sekad avoimilla alu-
eilla hankealueen ulkopuolella hakkuuaukoilla ja Keskikylan peltoalueilla. On oletettavaa, ettd suurien datakeskus-
rakennusten maisemavaikutus on suurempi kuin datakeskusrakennuksia korkeampien varavoimageneraattoreiden
savupiippujen maisemavaikutus, koska savupiiput ovat melko kapeita, halkaisijaltaan noin 0,5 m. Savupiiput voivat
kuitenkin muodostaa nakymia tiettyihin suuntiin, jos alueelta avautuu savupiippuihin nahden sivuttainen nakyma.
Nakemaalueanalyysin mukaan hankkeen rakennukset tai niiden osia nakyy paikoin n. 1,5 km pdahan Keskikylan pel-
loille. Nakemaalueilla sijaitsee kaksi vakituista asuntoa. Hankealueen lounaispuolella voimajohtolinjalle saattaa
muodostua ndkymia hankkeesta yli 2 km paahan hankealueesta. Keskikylan peltoalueen herkkyys on kohtalainen ja
hankkeen vaikutus siihen pieni.

Hankealueen koillisosassa on kaksi kiintedd muinaisjddnndsta, mutta ne sijaitsevat melko kaukana hankkeen suun-
nitelluista rakennuksista. Hankealueelle suunniteltu tieyhteys Poytapuun tilan lapi kulkee reilun 100 metrin paassa
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Poéytapuu -nimisesta muinaisjaannoksesta (tervahauta). Pahkasalontie on noin 30 metrin etaisyydelld muinaisjaan-
noksesta. Pahkasalontien mahdollisissa parannustoissa on otettava huomioon kiinted muinaisjaannds. Jos on vaa-
rana, ettd muinaisjaanndokseen kohdistuu hankkeen aikana vaikutuksia, on etukateen haettava Museovirastolta ka-
joamislupaa.

Hankealueen itdreunassa sijaitsevaan mahdollisesti paikallisesti arvokkaaseen rakennettu kulttuuriymparistoon,
Poéytapuun tilaan, hankkeen vaikutus on erittdin suuri, koska hankealueelle kulkeva tie tullaan rakentamaan pihapii-
rin lapi. Kohde menettaa historiallisen ja maisemallisen arvonsa kokonaan.

Hankealueen ja sen lahiympariston herkkyys edelld mainittuja arvokohteita lukuun ottamatta arvioidaan vahaiseksi.
Hankealue ja sitd ymparoiva alue ei ole seudun maiseman piirteiden tai identiteetin hahmottamisen kannalta erityi-
nen. Hankealueen ymparistdsta ei avaudu merkittavia nakymia hankkeen suuntaan. Maisemakuva on paaosin rikko-
nainen ja epayhtenainen johtuen mm. ojituksesta ja aktiivisesta metsatalouskaytosta.

Hankkeen vaikutuksen suuruus maisemaan kokonaisuutena on pieni. Muutos nakyy hankkeen ymparistossa va-
haisesti: hanke jaa padosin maastonmuotojen tai muiden ndkymaesteiden taakse. Hanke heikentaa vain vahan taiei
ollenkaan maiseman tai kulttuuriymparistéon kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksia.

8.5.2.1 VE1

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan vain hankealueen itdosan rakennukset. Silloin maisemavaikutukset jaavat hieman
idemmas ja etenkin Keskikylalle muodostuvat ndkemaalueet jadvat pienemmiksi kuin nakeméaalueanalyysikartassa
(kuva 8-7) esitetyt alueet.

8.5.2.2 VE2

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan koko hankealueelle rakennuksia ja ndkemaalueet vastaavat ndkemaalueanalyy-
sissa (kuva 8-7) esitettya.

8.5.3 Maankaatopaikka

Hankkeen pinta- ja ylijadmamaita varten joudutaan todennakdisesti perustamaan uusi maankaatopaikka. Alueen si-
jainnista ja laajuudesta seka alueelle lajitettavan pintamaan ja ylijadmamaan maarasta riippuen, alueella voi olla
maisemallisia vaikutuksia. Jos oletetaan, etta kaatopaikka sijoitettaisiin tdman selostuksen mukaisesti Nasintien
lansipuolelle ja sen korkeus olisi korkeintaan 10 metria nykyisen maanpinnan tason ylapuolella, kaatopaikka nakyisi
todennakdisesti melko rajatulle alueelle. Arvio perustuu kuvaan 8-7, joka kuvaa sita, kuinka 20 metriset rakennukset
nakyvat hankealueen laheisyydessa. Kun huomioidaan, ettd rakennusten ndkeméaalue rajautuu melko tarkasti suun-
nitellun kaatopaikan alueen lansi- ja pohjoisrajaan, voidaan olettaa, ettd aluetta ympéardiva puusto peittaisi nakymia
myos kaatopaikankin osalta, koska kaatopaikka olisi korkeudeltaan matalampi kuin datakeskusrakennukset. Nake-
mia voisi muodostua erityisesti Nasintielle ja Veitsinevantien risteyksen laheisyyteen. Kun kaatopaikka ajan myota
metsittyy, kaatopaikka maastoutuu paremmin ymparistoon.

8.5.4 Yhteisvaikutukset

Hankealueen valittdémaan (dheisyyteen sijoittuu Hauksuonnevan aurinko- ja tuulivoimahanke, jossa hankealueen
itdpuolelle on suunnitteilla kaksi aurinkopaneelialuetta ja hankealueen etelapuolelle enimmilldan 59 tuulivoimalaa.
Hauksuonnevan hankealue rajautuu suoraan datakeskushankkeen rajaan. Hauksuonnevan tuulivoimaloiden nake-
maalueanalyysin (Wpd 2025, Kuva 8-8) mukaan hankkeista syntyvia yhteisvaikutuksia muodostuu hankealueen poh-
joispuolelle Keskikylan peltoalueille. Tuulivoimahankkeen laajimmat ndkemaalueet kohdistuvat ldhialueella Keski-
kylan peltojen keskiosiin Vihannintien varrelle samoin kuin datakeskushankkeen Keskikylalle osuvat nakemaalueet.
Keskikylan peltoalueiden herkkyys on kohtalainen ja hankkeiden yhteismaisemavaikutusten suuruus suuri koska
hankkeet sijaitsevat lahella kylaa ja vallitsevat maisemassa merkittdvan osan horisonttia hankealueille pain.

Koska hankkeen suunnitellut voimajohdot ovat maanalaiset, niiden maisemavaikutus riippuu kaivettavan alueen
puuston poiston maarasta ja sen mahdollisesti maisemakuvaa muuttavasta vaikutuksesta, joka arvioidaan olevan
vahainen.
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Kuva 8-8. Hauksuonnevan tuulivoimahankkeen nakemaalueanalyysi. Kuva: Envineer Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa
aineistoa seka wpd Finland Oy / Sweco Finland Oy:n Hauksuonnevan tuulipuiston YVA-selostusta varten tuottamaa aineistoa.

8.6 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Palvelinkeskus on rakentamisen myo6ta vaikuttanut maisemaan pitkaaikaisesti muuttamalla metsédmaiseman teolli-
suustontiksi. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset riippuvat siitd puretaanko rakennukset alueelta.

8.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen reuna-alueilla on hyva mahdollisuuksien mukaan sailyttda puustoa. Tarvittaessa voidaan myds istuttaa
puustoisia suojavyohykkeita peltoalueiden suuntaan ja teiden viereisille alueille.

8.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, joita on selvityksessa pyritty minimoimaan kayttamalla
ajantasaisinta saatavilla olevaa tietoa ja tutkimalla alueen maisemavaikutuksia kayttamalld useampia menetelmia
ja nakemaanalyysikarttoja. Selvityksessa on tuotu esille maiseman kannalta herkkia kohteita, joiden herkkyys ja ar-
vot ovat ennalta tunnistettuja ja ne loytyvat lahtoaineistosta. Merkittavimmat tunnistetut epavarmuustekijat liittyvat
hankealueen ympariston muun maankayton kehitykseen tai siitd seuraavaan maiseman muutokseen. Todelliset
maisemavaikutukset ovat myds riippuvaisia vallitsevista olosuhteista, kuten vuodenajoista, sdasta ja valonmaa-
rasta. Yksilotasolla maisemavaikutuksen kokemus voi vaihdella yksildiden valilla ja poiketa selvityksessa esitetysta
arviosta.

Mahdollisen maankaatopaikan muoto ja korkotaso eivat ole tiedossa, mika aiheuttaa epavarmuuksia arviointiin.

Arvioinnin oletuksena on noin 20 metria korkeat rakennukset. Todellisuudessa rakennukset ovat hyvin suurella to-
dennakoisyydelld matalampia. Korkeuden valinnalla pyrittiin "maksimivaikutus”-olettaman mukaisesti yliarvioi-
maan nakemaa, koska tuleviin korkotasoihin liittyy epavarmuuksia.
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9 Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun

Hankkeen vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun arvioitiin erikseen kasvillisuudelle ja luontotyypeille, eldaimis-
tolle, linnustolle, ekologiselle verkostolle seka suojelualueille. Rakennettava alue on laaja ja koostuu metsatalous-
kaytossa olevasta tavanomaisesta metsdluonnosta ja avohakkuista. Lahiympéaristossd on muutamia arvokkaita
metsa- ja suoluontotyyppeja, uhanalaisten kasvilajien esiintymia seka lainsdddanndlla turvattuja luontokohteita.
Hankealueen pohjoispuolella virtaa luonnonymparistoltdan arvokas Liminkaoja. Luontodirektiivin liitteen IV(a) eldin-
lajeista hankealueella esiintyy vitasammakko. Hankealueen luonnon nykytilan herkkyys arvioitiin suureksi luon-
totyyppien, kasvillisuuden ja suojelualueiden osalta, kohtalaiseksi linnuston, direktiivilajien ja ekologisen ver-
koston osalta seka vahaiseksi tavanomaisen eldaimiston suhteen (Taulukko 9-1). Padosa hankkeen vaikutuksista
luontoon ilmenee rakentamisvaiheessa laajan metsatalousvaltaisen alueen muuttuessa rakennetuksi alueeksi.
Muita vaikutuksia ovat erityisesti datakeskusalueen rakentamisesta ja toiminnasta syntyvat hairio- ja estevaikutuk-
set, lisdantyvan liikenteen polyvaikutukset seka hulevesien kautta syntyvét vaikutukset Liminkaojaan. Muutoksen
voimakkuus on arvioitu suureksi tavanomaisen eldimiston ja linnuston osalta, vahaiseksi suojelualueiden osalta
sekd kohtalaiseksi muun luonnon osalta. Linnustoon, kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset
nousivat arvioinnissa merkitykseltdan suuriksi. VEO vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia, silld rakentamislain py-
kalan 109 nojalla tehtavia valmistelevia toita tehddan koko hankealueeseen suhteutettuna pienelld pinta-alalla ja
muu alue on paaosin puutonta. Yhteisvaikutuksia syntyy jonkin verran laheisen Hauksuonnevan tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen kanssa ldhinna héirid- ja estevaikutusten kautta. Yhteisvaikutukset voivat nostaa datakeskushankkeen
vaikutukset ekologiseen verkostoon merkitykseltdan suuriksi.

Arviointikriteerit on esitetty liitteessa H.

Taulukko 9-1. Hankkeen vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun. LT=luontotyypit, SR=sisavedet ja rannat (Lillbacken ja Ais-
kosbacken, Siuntionjoen Natura-2000 alue), KA=suojellut kasvit ja kasvupaikat. EL=elaimet, DIR= luontodirektiivin liitteen IV a la-
jit. Hankkeen vaikutukset edella mainituille osa-alueille toteutuvat rakennusvaiheessa. LS=luonnonsuojelualueet. Hankkeen vai-
kutus luonnonsuojelualueisiin on sama rakennusvaiheessa sekd molemmissa arviointivaihtoehdoissa.
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tosta

Erittdin
suuri

9.1

Erittain
suuri

Arviointimenetelma ja lahtotiedot

Erittain

suuri

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyona alueelle tehtyjen luontoselvitysten, saatavilla olevien avoimien ai-
neistojen seka lajeista tehtyjen tutkimusten perusteella. Vaikutukset arvioidaan erikseen rakennusvaiheelle ja toi-
minnalliselle vaiheelle. Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan seka suoriin lajeihin ja luontotyyppeihin kohdistuviin
vaikutuksiin etta lajien elinymparistoissa tapahtuvista muutoksista johtuviin vaikutuksiin. Metsaisen hankealueen
muuttaminen aidatuksi teollisuusalueeksi pienentda ja pirstoo elaimiston elinymparistdja. Hankealueen merkitys
ekologisena yhteytena seka sen suurempi merkitys lajien ekologian kannalta on otettu huomioon vaikutusten arvi-
oinnissa. Suojelualueista arvioidaan vaikutukset Kaarlon luonnonsuojelualueelle.

Alueen nykytilan kuvaus seka luontovaikutusten arviointi perustuu paaosin hankealueelle toteutettuun Pyhajoen
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Keskikyldn kaavoitushankkeiden luontoselvitykseen (Sweco Finland Oy 2025c). Lisaksi arvioinnissa hyodynnetaan
hankkeen viereen suunnitellun Hauksuonnevan tuulivoimapuiston luontoselvityksia (Sitowise Oy 2024, Sweco Fin-
land Oy 2025a, 2025b). Hauksuonnevan selvityksista hyodynnetaan lumijalki-, suurpeto-, pollo- ja paivapetolintusel-
vityksia, joita ei ole erikseen selvitetty datakeskushanketta varten. Hauksuonnevan selvitysalue kattaa kyseisten la-
jiryhmien osalta myds datakeskuksen hankealueen.

Keskikylan kaava-alueen luontoselvitysten tulokset on esitetty kattavasti YVA-selostuksen liitteessa (Liite D) ja sen-
sitiiviset havainnot vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteesséa (Liite E). Sensitiivisten lajien vaikutusarvioinnit
(paivapetolinnut, kanalinnut) esitetddan samassa salatussa liitteessa (Liite E). Erityisesti Hauksuonnevan hankkeen
puitteissa, mutta myos osayleiskaava- ja asemakaavahankkeissa, tuotetun aineiston rajaukset ja termit poikkeavat
osin tassa YVAssa kaytetyista rajauksista ja termeista. Rajauksia ja termeja ei ole yndenmukaistettu, koska osayleis-
ja asemakaavahankkeiden sekd Hauksuonnevan hankkeen luontoselvitykset on tehty kolmansien osapuolien toi-
mesta.

Nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty seuraavia luontoselvitysraportteja seka paikkatie-
toaineistoja:

e Sweco Finland Oy 2025c: Pyhajoen Keskikylan luontoselvitys 2025 (liite D), sisaltden seuraavat vuonna 2025

hankealueelle toteutetut maastoselvitykset:
o Saukkoselvitys 13.3.

Metsékanalintuselvitys 25.4.
Liito-oravaselvitys 24.-25.4.
Viitasammakkoselvitys 7.5.-8.5. & 12.5.
Pesimalinnustoselvitys 8.-9.5. & 4.6.

o O O O O

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 10.6., 16.-17.6., 11.8. & 26.8.
o Lepakkoselvitys 17.-18.6.,9.-10.7. & 11.-12.8.

e Sweco Finland Oy 2025a: Hauksuonnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen lumijalkilaskenta
o Maastoty6t 18.2.,19.2. &21.2.2025

e Sweco Finland Oy 2025b: Hauksuonnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suurpetoselvitys 2025 (tyopdy-

taselvitys)

e Sitowise Oy 2024a: Hauksuonnevan tuulivoimapuiston paivapetolintujen kesaseuranta 2024
o Maastotyot 13 paivana 6.6.-9.8.2024 yhteensa 104 tuntia

e Sitowise Oy 2024b: Hauksuonnevan tuulivoimapuiston polloselvitys
o Maastoty6t6.-7.3.,20.-21.3., 2.-3.4. & 4.-5.4.2024

e Luonnonvarakeskus (Luke) 2023a: Kasvupaikkatyypit

e Luke 2023b: Puuston ikd vuonna 2023

e Luke 2025a-c: Suurpetohavainnot ja susireviirit

e Metsakeskus 2025: Metsalain 10 § mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot

e Maanmittauslaitos 2026: Maastokartat, taustakartat ja ortoilmakuvat

e Suomen Lajitietokeskus 2025: Laji.fi-aineistopyynt6 29.10.2025 Virva-viranomaisrajauksella

e Suomen ymparistokeskus (SYKE) 2015: suokasvillisuusvydhykkeet

e SYKE 2017: metsakasvillisuusvydohykkeet

e SYKE 2018: Zonation, monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet 2018

e SYKE 2025a: Virtavesien lohikalakannat

e SYKE 2025b: Luonnonsuojelualueet

e SYKE ja ELY-keskukset 2025: Pintavesien tila, Vesi.fi-karttapalvelu

9.2 Nykytila

Hankealue kuuluu metsakasvillisuuden aluejaossa keskiboreaalisen vyohykkeen Pohjanmaan osa-alueelle (3a) ja
suokasvillisuuden aluejaossa vietto- ja rahkakeitaiden alueen (2c) pohjoisosaan lahelle Pohjanmaan aapasoiden
aluetta (SYKE 2015, 2017). Hankealue on paaosin metsatalouskaytossa olevaa kangasmetsaa tai ojitettua suota,
kasvupaikkatyypeiltdan lahinna kuivahkoa tai tuoretta kangasta (Luke 2023a, Kuva 9-1). Alueella on paljon kallioisten
kankaiden ja soiden pienipiirteista mosaiikkia.
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Hankealue on suurelta osin ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaamaa. Asemakaavoitettu alue on avohakattu sen
ita- ja keskiosista, ja muut alueet koostuvat laajalti taimikoista ja nuorista kasvatusmetsista. Vanhemman ja luon-
nontilaisemman metsan alueita on sailynyt ldhinna alueen itdosassa, Poytdpuun vanhan tilan seka Liminkaojan ym-
paristossa (Luke 2023b, Kuva 9-2).

Metsaisten elinymparistotyyppien monimuotoisuusarvoja voidaan tunnistaa ja arvioida Zonation-analyysityokalun
avulla. Suomen ymparistokeskus on tuottanut talla menetelmalla erilaisia metsien monimuotoisuusarvoja kuvaavia
prioriteettikarttoja, joista tassa on kaytetty kytkeytyvyyden huomioivaa versiota (VMA 6 Lahopuupotentiaali — sakot +
metsikon kytk + metsalajit + ML108 + suojelualuekytkeytyvyys). Aineisto ottaa huomioon alueen tiedot kunnostus- tai
tdydennysojituksista viimeisen 10 vuoden ajalta, uhanalaistuvat metséalajit seka alueen kytkeytyneisyyden laaduk-
kaisiin metsaalueisiin, metsalain (3:10 8) mukaisiin kohteisiin ja suojelualueisiin. Lyhyesti kuvattuna punainen vari
kartalla kertoo metsdluonnon monimuotoisuutta tukevista arvoista, ja vastaavasti siniset alueet edustavat moni-
muotoisuuden kannalta védhempiarvoisia alueita (Mikkonen ym. 2018).

Zonation-aineiston perusteella (SYKE 2018) hankealueen metsdluonnon monimuotoisuuden odotusarvo on paaosin
vahaista. Hankealueen ita- ja lansilaidat erottuvat muuta aluetta monimuotoisempina, ja selvasti ymparistostdan
erottuu etenkin alueen koillisrajalla sijaitseva Kaarlon luonnonsuojelualue (Kuva 9-3).
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Kuva 9-1. Hankealueen lahiympariston kasvupaikkatyypit Luonnonvarakeskuksen monildhteisen valtakunnan metsien inventoin-
nin (MVMI) aineiston mukaan. Kuva: Envineer Oy. Sisaltdd Luonnonvarakeskuksen ja Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa
(3/2026).
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Kuva 9-2. Puuston ika hankealueen ymparistdssa vuonna 2023. Kuvassa ei nay viimeaikaisimpia hakkuita, jotka kattavat suuren
osan datakeskusten alueesta. Kuva: Envineer Oy. Sisaltaa Luonnonvarakeskuksen ja Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa
(3/2026).

7 Selite

[ Hankealue
i 2 km hankealueesta

Monimuotoisuudelle tarkeat
" | | metsaalueet (Zonation),
VMAO6
- c.3000
o.z000 - 0.5000
| lo.s000 - 0,6000
[Mo.6000 - 0.7000

10,7000 - 0,8000

0,8000 - 0,8500

0,8500 - 0,9000
24| 09000 -0.9500

4| | 0,500 - 0,9600

\ g [Mo.s600 - 0,9700
c.s700 - 60,9800

"I o500 - 0.9500

Mo.ss00 -1,0000

© MML MW 2025

Kuva 9-3. Monimuotoisuudelle tarkeiden metsaalueiden arvotus (VMA 6). Punaiset alueet kuvaavat monimuotoisuudeltaan ar-
vokkaita alueita ja siniset vahemman arvokkaita. Kuva: Envineer Oy. Sisaltdd Suomen ymparistokeskuksen ja Maanmittauslaitok-
sen avointa aineistoa (3/2026).
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9.2.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvillisuus ja luontotyypit kartoitettiin maastossa kesa-elokuussa 2025 (Sweco Finland Oy 2025c).
Selvitys kohdennettiin rakennettavalle alueelle (asemakaava-alue) seka alueen osayleiskaava-alueella niille alueille,
joilla arvioitiin lAhtdaineiston perusteella olevan huomionarvoisia luontotyyppeja ja lajeja (Kuva 9-4). On huomioi-
tava, etta suurin osa rakennettavasta alueesta oli avohakattuna kartoitusaikana. Selvitysalueen ulkopuolelle jai han-
kealueen lansireunan alue Nasintien luoteispuolella, johon suunnitellaan maankaatopaikkaa hankkeen rakentami-
sesta syntyvalle ylijdadmamaalle. Lahtoaineiston perusteella kyseisella kaatopaikaksi suunnitellulla alueella ei arvi-

oida esiintyvan erityisesti huomioitavia luontoarvoja.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa huomioitiin erityisesti seuraavat:

e luonnonsuojelulain 64 § ja 65 § luontotyypit, vesilain 2. luvun 11 8:n kohteet ja vesilain 3. luvun 2 8:n luon-

nontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset purot

e luontotyyppien uhanalaisarvion mukaiset uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)

e edustavat perinnebiotooppikohteet

e valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisten, Suomen kansainvalisten vastuulajien, rauhoitettujen ja eri-

tyisesti suojeltujen sekéa luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(b) mukaisten kasvilajien esiintymat.

Raportointivaiheessa kohteiden arvottamiseen kaytettiin 4-portaista arvoluokitusta oppaan ”Luontoselvitykset ja

luontovaikutusten arviointi” mukaisesti (Makela & Salo, 2023):

e lLuokka 1: Lainsdadannolla turvatut kohteet

e Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

e Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
e Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet.
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Kuva 9-4. Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoituksissa kartoitetut alueet. Kaikkia alueita ei ole kayty varsinaisina kasvillisuuskartoi-
tuspaivina vaan todettu arvokkaan / luonnontilaisen kasvillisuuden puuttuminen muiden kartoitusten yhteydessa. Kuva: Envineer

Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).
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9.2.1.1 Luontotyypit

Kartoitettujen luontotyyppien rajaukset on esitetty alla (Kuva 9-5). Datakeskusrakennusten alueella ei esiinny luon-
nontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia luontotyyppeja. Alueen koillispuolelta ja Liminkaojan varrelta rajattiin useita
uhanalaisten ja silmallapidettavien luontotyyppien kuvioita, yksi vesilain 2. luvun 11 §:n kohde ja yksi vesilain 3. luvun
2 8:n kohde seka muita muuten huomionarvoisia kohteita. Kartoitettujen luontotyyppikuvioiden kuvaukset on esitetty
taulukossa (Taulukko 9-2).
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Kuva 9-5. Asemakaava-alueen ei-luonnontilaisten ja osayleiskaava-alueen huomionarvoisten luontotyyppikohteiden rajaukset
Kuva: Sweco Finland Oy 2025c.

Taulukko 9-2. Suojelullisesti huomionarvoisten kasvillisuuskuvioiden kuvaukset, sisaltden luontotyyppien alueelliset/valtakun-
nalliset uhanalaisuusluokitukset (CR = darimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapi-
dettava, LC = sailyva, DD = puutteellisesti tunnettu) (Kontula & Raunio 2018) Sweco Finland Oy:n (2025c) raportin mukaisesti tii-
vistettyna. Suositukset luontotyyppien huomioimiseksi on esitetty luvussa ”Haitallisten vaikutusten lieventaminen”.

Nro Arvo- Kuvaus

luokka

Tyyppi

(Kuva 9-5)

12 Liminkaoja, havumetsa- 1 Vesilain mukainen puro, sisaltaa rajatun metsélain 10 8:n erityi-

vyOhykkeen purot ja pikku-
joet (EN/VU)

sen tarkean elinympariston. Lohikalavesisto. Tarkempi kuvaus
jaliempana tekstissa.

(YSA250968)

13 Havumetsavyohykkeen noro 1 Vesilain suojeltu luontotyyppi ja metsélain 10 8:n erityisen tar-
ja senvaliton lahiymparisto kea elinympaéristé. Noron uoma nayttaa etenkin johtoaukean la-
(DD/DD) helld muokatulta.

14 Kaarlon luonnonsuojelualue 1 Yksityinen luonnonsuojelualue on runsaspuustoinen kuusival-

tainen varttunut/vanha metsa, jossa on mm. jareaa haapaa ja la-

hopuuta. Lajistossa mm. aarnisammal, kelmunahkajakala ja tien

varrella noidanlukkoja. Alueen keskelld on kosteikko, jossa on ve-
silain 2:11 8:n mukainen noro.
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Nro

(Kuva 9-5)

15

Tyyppi

Poytapuun korvet (EN/EN)

Arvo-
luokka

Kuvaus

Merkittava korpisten luontotyyppien mosaiikkimainen koko-
naisuus, jossa on monipuolista, vanhaa puustoa, paljon laho-
puuta ja tuoreempiakin tuulenkaatoja.

Aitokorpien (EN/EN) alatyyppeja, varpukorpia, metsakortekorpia ja
muurainkorpia, paikoitellen luhtaisiakin ruohokorpia (EN/VU) ja
kangaskorpea (CR/EN). Kuusivaltaista, paikoin méantya ja lehti-
puustoa.

16

Metsakortekorpi (EN/EN)

Pieni kuusivaltainen korpilaikku, jonka kenttéakerroksessa run-
saasti metsakortetta ja metsaimarretta. Joukossa myos lehtola-
jeja, kuten kaenkaalia ja lillukkaa.

17

Poytapuu P. Varttunut havu-
puuvaltainen tuore kangas
(VU/NT)

Puusto on kerroksellista, kuusivaltaista ja jareda. Liminkaojan la-
helld luonnontilaisemman kaltaista, lahopuisempaa ja lehtomai-
sempaa seka myds korpisempia laikkuja.

Kuusen liséksi isoja haapoja, koivua ja pihlajaa. Kenttakerrok-
sessa lillukka, kdenkaali, hiirenporras, kultapiisku, metsaimarre,
oravanmarja ja mustikka.

Kuviolla on myds ollut noro, joka ei nykytilassaan tayta luonnonti-
laisen tai luonnontilaisen kaltaisen maaritelmaa.

18ja 19

Puronrannan varttunut havu-
puuvaltainen tuore kangas
(VU/NT)

Pitkaan avohakkuilta saastynyt kuusivaltainen vyohyke Liminka-
ojan varrella suojaamassa puron ominaispiirteita. Kerroksellinen
ja monipuolinen kasvillisuus seka puron laheisyydesta johtuva
kostea ja viilea pienilmasto.

Puustossa kuusen lisdksi koivua, haapaa, pihlajaa ja tuomea.
Kenttakerroksessa mm. lillukka, oravanmarja, nuokkuhelmikka,
metsatahti, metsakurjenpolvi ja kdenkaali.

20ja 21

Pahkasalon-tien itdpuoli,
varttunut havupuuvaltainen
tuore kangas (VU/NT)

Alueet ovat saastyneet avohakkuilta lukuun ottamatta kuvioiden
valissa olevaa sahkolinjaa. Kerroksellisuutta ja pystylahoja. Rajau-
tuu Liminkaojaan.

Kuvion 20 puusto on tasaikdisempaa, kuviolla 21 my6s korpimai-
sia ja lehtomaisia laikkuja puron laheisyydessa. Noron (kuvio 13)
laheisyydessa jareita kolohaapoja.

22

Saraneva (VU/NT)

Nuoren kasvatusmetsan ja taimikon ympardima pieni ojittamaton
saranevalaikku, jolla vallitsevana jouhisara. Muutama kitulias
manty ja koivu. Rameisemmalla reunakaistaleella valtalajeina tu-
pasvilla ja juolukka.

23

Poytapuun pihan lahialue

Paaosin varttunutta havupuuvaltaista tuoretta kangasta (VU/NT),
joka vaihtelee korpisista osista lehtoon rakennusten lahella. Kor-
pia oli kuitenkin aikanaan muutettu kaivamalla pienehkdja ojia ja
lehtoinen alue on ollut ainakin osin tilan pihamaata. Alue on kui-
tenkin saanut kehittya pitkdan ilman voimakasta ihmistoimintaa,
se sisaltda tavanomaista talousmetsdd enemman lahopuuta ja on
monimuotoisuudeltaan huomionarvoinen.

24

Liminkaojan varren suoja-
vyOhyke Pahkasalontien ita-
puolella

Lahivuosikymmenina suoritetun avohakkuun jalkeen Liminkaojan
rantavyohykkeelle palautunut kapea puustoinen vydhyke suojaa
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Nro Tyyppi Arvo- Kuvaus
luokka

(Kuva 9-5)

puron elinymparist6ja. Hyvin vahan luonnontilaista luontotyyppia.
Puron reuna-alueet on tarkeaa sailyttaa puustoisena.

25ja 26 Perinnebiotoopit Poytapuun 4 Poytapuun vanhan maatilan yhteydessa on niittyalue, jota on kay-
tilalla tetty aikoinaan karjan laitumena. Alue on vield 2000-luvun alussa
ollut avoin, mutta on nyt kasvamassa umpeen. Vanhoissa ojissa
on 2000-luvulta lahtien kasvanut pajua ja koivuja sekd muutama
kuusi ja manty. Puiden valisilla, edelleen avoimilla niityilla, on
paaasiassa korkeakasvuista ja rehevaa kasvillisuutta. Kaikki perin-
nebiotooppien luontotyypit ovat uhanalaisia.

Kuva 9-6. Kuvion 9 kasvatusmannikkoa kuivahkolla kankaalla hankealueen lansipuoliskolla.

Liminkaoja

Hankealueen pohjoispuolella virtaava Liminkaoja on hankealueen kohdalla maaritelman mukaisesti vesilain mukai-
nen puro (valuma-alue alle 100 km?). Pintavesien tilaluokittelun mukaan Liminkaoja (FI55_001_Y01) on keskisuuri
turvemaiden joki, jonka ekologinen tila on hyva (SYKE ja ELY-keskukset 2025). Luontotyyppina puro kuuluu luokkaan
havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet (valtakunnallisesti vaarantunut ja Etela-Suomessa erittdin uhanalainen
luontotyyppi). Liminkaoja on lohikalavesistd (SYKE 2025) ja siella esiintyy harvinainen vaeltava harjuskanta (Thymal-
lus thymallus, Perameren Kalatalousyhteisojen Liitto 2021). Merialueen harjuskannat on arvioitu ddrimmaisen uhan-
alaiseksi ja sisdvesikannat Eteld-Suomessa vaarantuneiksi (Hyvarinen ym. 2019). Lisaksi Liminkaojaan nousee mm.
nahkiainen (Lampetra fluviatilis, Perameren Kalatalousyhteisojen Liitto 2021), joka on arvioitu Suomessa silmallapi-
dettavaksi lajiksi (Hyvarinen ym. 2019).
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Selvitysalueella Liminkaojan uomaa on aikoinaan perattu, mutta uoman mutkittelu on sailytetty ja paikoin uomaan
palautunut/palautettu muitakin luonnontilan kaltaisen puron ominaispiirteita, kuten syvyys- ja leveysvaihtelua ja
pohjanlaadun vaihtelua (Kuva 9-7). Alueella on kivi- ja sorapohjaisia virtapaikkoja, jotka voivat toimia vaelluskalojen
lisdantymisalueena. Uoman luonnontilaa ovat heikentaneet myds rantametsien hakkuut ja metsaojitukset. Suoja-
vyOhykkeita on sailytetty kaava-alueen uomaosuudella vaihtelevasti. (Sweco Finland Oy 2025c)

= & 5

Kuva 9-7. Liminkaojaa Pahkasalontien sillalta lanteen pain. Joen oikealta puolelta alkaa Kaarlon luonnonsuojelualue ja vasem-
malta puolelta hankealue.

9.2.1.2 Kasvilajisto

Vuoden 2025 maastoselvityksissa selvitysalueelta havaittiin kahden huomionarvoisen kasvilajin esiintymia (Kuva
9-8). Silmallapidettavaa (NT) seka alueellisesti uhanalaista (RT) ahonoidanlukkoa (Sceptridium multifidum) havait-
tiin kahdessa esiintymassa Poytapuun tilan perinnebiotoopeilta. Alueellisesti uhanalaista sekd Suomen kansainva-
lista vastuulajia vaaleasaraa (Carex livida) havaittiin Liminkaojan pohjoispuolelta voimajohtoaukean reunasta.

Suomen Lajitietokeskuksen (2025) Laji.fi-aineistossa on selvitysalueelta havaintoja edella mainittujen havaintojen
lisdksi aarnisammalesta (Schistostega pennata), ketonoidanlukosta (Botrychium lunaria), suikeanoidanlukosta
(Botrychium lanceolatum) ja kelmunahkajakalasta (Peltigera membranacea). Kaikki kyseisten lajien havainnot sijoit-
tuvat Kaarlon luonnonsuojelualueelle tai sen lahistolle (Kuva 9-8).

Anthesis 3%
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Kuva 9-8. Vuoden 2025 maastotdiden seka Laji.fi-aineiston huomionarvoiset kasvilajihavainnot hankealueella. Arvoluokan 4 lajit
on ilmaistu vihrealla varilla ja arvoluokan 3 keltaisella. Kuva: Sweco Finland Oy 2025c.

Selvityksissa tehtiin havaintoja kahdesta haitallisesta vieraslajista, tarhatattaresta (Reynoutria xbohemica) hanke-
alueen pohjoispuolelta Mantylan tilalta sekd komealupiinista (Lupinus polyphyllus) edellda mainitusta paikasta ja li-
saksi Vihannintien ja Liminkaojan valiselta alueelta.

9.2.2 Eldimisto

Alueelle tehdyt luontoselvitykset keskittyivat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin, joiden lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittdaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain nojalla kielletty (LSL 9/2023, 78. §). Luontodirek-
tiivin liitteen IV(a) lajeista hankealueella selvitettiin erikseen maastossa liito-oravan, viitasammakon, lepakkolajien
seka saukon esiintyminen (Sweco Finland Oy 2025c). Tavanomaisen nisakaslajiston seka suurpetojen esiintymista
on selvitetty maastossa viereisen Hauksuonnevan tuulivoimahankkeen lumijalkiselvityksessa, joka kattaa myos ta-
man hankkeen alueen (Sweco Finland Oy 2025a). Linnusto kasitelldan erillisessa luvussa.

9.2.2.1 Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji, joka arvioitiin viimeisimmassa uhanalaisuusarvi-
oinnissa (2019) vaarantuneeksi (VU). Keskeinen syy lajin uhanalaisuuteen on vanhojen metsien vaheneminen (Hyva-
rinenym. 2019). Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineistossa ei ole aiempia havaintoja liito-oravasta hankealueen
lahiymparistosta.

Liito-oravan esiintymista kartoitettiin maastossa 24.-25.4.2025 lajille mahdollisesti soveltuvista elinymparistdista.
Kartoitukset kohdennettiin karttatarkastelun perusteella rakennettavan alueen koillispuolelle vanhempiin metsaalu-
eisiin seka Liminkaojan varrelle. Selvityksessa etsittiin liito-oravan ulostepapanoita jareiden kuusten ja lehtipuiden
tyviltd seka havainnoitiin kolopuita, risupesia ja metsan rakennetta ymparistoministerion ohjeiden (Nieminen 2017)
mukaisesti.

Selvityksisséa ei tehty havaintoja liito-oravan esiintymisesta alueella. Lajille soveltuvia elinympaéristéja on alu-
eella melko vahan; potentiaalisin alue on Liminkaojan varsi, jossa on runsaasti lahoavaa lehtipuuta.
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9.2.2.2 Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym., 2019) luokiteltu Suo-
messa elinvoimaiseksi (LC). Laji suosii erilaisia kosteikkoja ja rehevia ymparistoja. Myos voimakkaasti muuttuneet
kohteet soveltuvat lajille (Saarikivi 2017).

Lajin esiintymista kartoitettiin kahdella maastokierroksella 7.-8.5. ja 12.5.2025 illalla vitasammakon arvioituun soi-
dinaikaan kuuntelemalla soidindantelyd mahdollisilla esiintymisalueilla ympéaristoministerion ohjeiden (Saarikivi
2017) mukaisesti. Kartoitettuja lajille todennakoisesti soveltuvia elinymparistdja oli muun muassa rakennettavan
alueen vetiset metsaojat seka Liminkaojan ymparisto. Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineistossa ei ollut kartoi-
tusaikana aiempia havaintoja viitasammakosta hankealueen lahiymparistosta.

Viitasammakoista tehtiin havaintoja toisella kuuntelukierroksella neljasta pisteesta hankealueen metsaojista. Ha-
vaintojen perusteella rajattiin kolme viitasammakon lisddntymis- ja levahdysaluetta (Kuva 9-9). Kyseiset ojitus-
ten ja metsanhakkuiden myota syntyneet vesialtaat ovat viitasammakolle tilapaisesti soveltuvia lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoja.
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Kuva 9-9. Viitasammakkoselvityksen perusteella rajatut vitasammakon lisdéntymis- ja levahdyspaikat Kuva: Sweco Finland Oy
2025c.

9.2.2.3 Lepakot

Suomessa tunnetaan esiintyvan talla hetkella kaikkiaan 13 lepakkolajia, joista viitta tavataan yleisena. Naiden viiden
lajin kannat ovat elinvoimaisia (LC). Lajeistamme yleisin on pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), jota tavataan ldhes
koko Suomessa. Suomessa kaikki lepakkolajit ovat rauhoitettuja ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeja.

Lepakoita kartoitettiin maastossa aktiivikartoituksena kolmenayona 17.-18.6., 10.-11.7.ja 11.-12.8.2025 kello 23 ja
2 valilla Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen (2023) ohjeiden mukaisesti. Alueella liikuttiin teilla hitaasti autolla
tai jalan poluilla ja joen rannassa havainnoiden lepakoita ultraganidetektorin avulla sekd mahdollisuuksien mukaan
silmamaaraisesti. Kartoitukset kohdistettiin karttatarkastelun perusteella erityisesti lajille soveltuville saalistusalu-
eille ja siirtymareiteille. Kartoitukset eivat sisaltdneet pihapiireja. Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineistossa ei
ollut kartoitusaikana aiempia havaintoja lepakoista hankealueen lahiymparistosta.

Lepakoista havaittiin yhta lajia, pohjanlepakkoa. Lajista tehtiin havaintoja vain viimeisella, elokuun kartoituskaynnilla
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useammasta paikkaa hankkeen koillispuolelta Liminkaojan ja Keskikyldn ymparistosta seka aivan hankkeen lansi-
reunalta. Havainnot koskivat paaosin yksittaisia saalistavia tai ohilentavia yksil6ita, joiden perusteella ei voida rajata
lepakoille tarkeita alueita. Elokuussa lepakot hajaantuvat lisddntymiskolonioistaan, jolloin niitéd voi havaita melkein
missa tahansa (SLTY ry 2023).

9.2.2.4 Saukko

Saukko (Lutra lutra) esiintyy koko Suomessa ja se on viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym.,
2019) luokiteltu elinvoimaiseksi (LC). Saukolla on hyvin laaja reviiri, jota se kiertaa laajasti etenkin talvisaikaan et-
siessdan ruokaa sulapaikoista. Lajin lisddntymispaikkaan kuuluvat synnytys- ja siirtopesien lisaksi lahiympéaristdon
talvella sulana pysyvat vesiston osat (Sulkava 2017).

Saukolle soveltuvaa elinympéaristdd on hankkeen lahiymparistdssa ainoastaan Liminkaojalla. Saukon esiintymista
kartoitettiin maastossa lumijalkilaskentana kevattalvella 13.3.2025 kulkien puron vartta kévellen. Liminkaojan var-
relta havaittiin edestakaisin kulkeneen saukon jalkia. Alueella on useita sulana pysyvia virtapaikkoja seké suojaavaa
puustoa. Selvityksen perusteella Liminkaoja on osa saukon elinpiirid, mutta lisadntymis- tai levihdyspaikkoja ei
havaittu.

9.2.2.5 Suurpedot ja tavanomainen nisékaslajisto

Hankealueen ja sen ympaériston nisakaslajistoa voitiin selvittdd Hauksuonnevan tuulivoimahanketta varten toteute-
tuilla lumijalkilaskennoilla 18.2, 19.2. ja 21.2.2025 (Sweco Finland Oy 2025a). Osa lumijalkilaskennoista sijoittui han-
kealueelle ja sen lahiymparistoon niin, ettd toista hanketta varten toteutetuista laskennoista saatiin hyva yleiskuva
myos tdman hankkeen ympariston nisakaslajistosta (Kuva 9-10). Laskennat suoritettiin 1-3 vuorokautta edellisen
lumisateen jalkeen, jotta jalkia kertyi riittavasti.
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Kuva 9-10. Hauksuonnevan hanketta varten toteutetut lumijalkilaskennat 2025. Kuva: Sweco Finland Oy 2025b, muokattu. Kart-
taan lisatty mustalla katkoviivalla Pyhajoen datakeskushankkeen sijainti.

Maastoselvityksissa hankealueella ja sen lahiymparistossa havaittuja lajeja olivat hirvi (Alces alces), metsajanis (Le-
pus timidus), kettu (Vulpes vulpes), orava (Sciurus vulgaris), lumikko (Mustela nivalis) ja saukko (Liminkaojan var-
rella). Hankealueen ymparistdon nisakaslajisto on selvitysten perusteella tavanomaista. Suurpedoista havaittiin aino-
astaan kahdet ilveksen lumijaljet yli kolmen kilometrin paassa hankealueesta (Sweco Finland Oy 2025a).
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Suomen suurpetolajeihin kuuluvat ahma (Gulo gulo), ilves (Lynx lynx), karhu (Ursus arctos) ja susi (Canis lupus). La-
jeista ilves on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) ja karhu silmallapidettavaksi (NT). Ahma ja susi sen sijaan ovat erittain
uhanalaisia (EN). Karhu ja ilves ovat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja, susi liitteen V laji ja ahma liitteen |l laji. Suur-
pedot liikkuvat paljon ja niiden elinalueet ovat laajoja, joten suurpetokantojen ja niihin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa tausta-aineistoilla on suuri merkitys. Nykytilan kuvaus ja vaikutusarvio perustuu suurelta osin Hauksuon-
nevan tuulivoimahanketta varten tehtyyn suurpetoselvitykseen (Sweco Finland Oy 2025b).

Luonnonvarakeskus (2025a) paivittaa Luonnonvaratieto-sivuston karttapalveluun ajantasaista karkeistettua tietoa
Tassu-jarjestelmaan kirjatuista suurpetohavainnoista viimeisen kahden kuukauden ajalta. Valtaosa naista havain-
noista on jalkihavaintoja. Pentueista (tai sudella laumoista) tehdyt havainnot nakyvat Luonnonvaratieto-palvelussa
viimeisen neljan kuukauden ajalta. Ajankohtaiset havaintotiedot on haettu neljand ajankohtana: 9.9.2024,
20.11.2024 ja 9.6.2025 (Sweco Finland Oy:n (2025b) suurpetoraporttia varten) seka 4.11.2025. Lisaksi Luonnonvara-
keskus on julkaissut Tassu-jarjestelmaan kirjatuista havainnoista koko vuoden havaintomaarat vuosilta 2017-2024
(Luke 2025c).

Tassu-jarjestelmassa on noin viiden kilometrin sateella havaintoja kaikista suurpedoista vuosina 2017-2024, eniten
sudesta jailveksesta, joista on useita havaintojajokaiselta vuodelta. Myds karhusta on havaintoja jokaiselta vuodelta
2017-2024, mutta vahemmassa maarin. Ahmasta on yksittisid havaintoja hankkeen ldheisyydesta, mutta ei kaik-
kinavuosina (Luke 2025c). Vuonna 2025 haetuissa viimeaikaisissa havainnoissa (haettu 9.6. ja 4.11.2025) on havain-
toja kaikista suurpedoista hankkeen ldhialueelta. llveksesta on lisdksi pentuehavainto (Luke 2025a, Sweco Finland
Oy 2025b).

Hankealue kuuluu susireviiriin (Pyhajoen perhelauma), joka on viime vuosina ollut sijainniltaan ja kooltaan hyvin va-
kiintunut (Luke 2025b). Alueen ymparistdssd on myds muita susireviireja (Kuva 9-11). Hankkeen ldheisyydestd on
Tassu-jarjestelmaan kirjattu vuonna 2025 susista useita havaintoja, joista osa laumahavaintoja (Luke 2025a). Liséksi
Suomen Lajitietokeskuksen (2025) Laji.fi-aineistossa on syyskuulta 2025 ndkéhavainto kahdesta sudesta alle viiden
kilometrin sateella alueesta.

Avoimen aineiston sekd Hauksuonnevan suurpetoraportin (Sweco Finland Oy 2025b) perusteella hankealueen l&-
hiymparistd on osa suden aktiivisesti kdyttdmaa aluetta. Alue on myds osa ilveksen ja karhun elinpiirid. Ahmoja esiin-
tyy alueella satunnaisemmin. Hankealueen luontoselvitysten (Sweco Finland Oy 2025c) yhteydessa ei tehty suurpe-
tojen lisdantymispaikkoihin viittaavia havaintoja hankealueelta. Selvityksissa tehtiin kevaalla jalkihavainnot karhusta
ja sudesta. Tarkat sijaintitiedot ovat salassa pidettavia.

9.2.3 Linnusto

Hankealueelle tehtiin metsoon keskittyva metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys aamulla 25.4.2025 seka pesima-
linnuston selvitys sovellettuna kartoituslaskentana kahdella kierroksella 8.-9.5. ja 4.6.2025 (Sweco Finland Oy
2025c). Selvitykset kattoivat koko hankealueen, painottuen karttatarkastelun perusteella mahdollisesti huomionar-
voisiin kohteisiin.

Hanketta varten ei toteutettu erillisia pollojen tai paivapetolintujen selvityksia, silla kyseisten lajiryhmien osalta vai-
kutusarvio voidaan perustaa Sitowise Oy:n (2024a, 2024b) Hauksuonnevan tuulivoimapuistoa varten laatimiin selvi-
tyksiin. Paivapetolintuja tarkkailtiin 13 paivana 6.6.-9.8.2024 yhteensa 104 tuntia. Tarkkailupaikalta naki hyvin myos
Pyhajoen hankealueen ilmatilan: etaisyytta tarkkailupaikalta hankealueelle oli noin yksi kilometri ja nakyvyys erin-
omainen (Kuva 9-12). Pélloselvitys toteutettiin yokuuntelumenetelmalla neljdna yona 6.3.-5.4.2024. Kuuntelupisteet
kattoivat hyvin myds hankealueen (Kuva 9-13).
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Kuva 9-12. Hauksuonnevan tuulivoimahankkeen paivapetolintuseurannan havaintopaikka ja nakyvyys Kuva: Sitowise Oy 2024a,
muokattu. Kuvaan lisatty Pyhajoen datakeskushankkeen sijainti punaisella viivalla.
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Kuva 9-13. Hauksuonnevan tuulivoimahankkeen polloselvityksen kuuntelupisteet Kuva: Sitowise Oy 2024b, muokattu. Kuvaan
lisatty Pyhajoen datakeskushankkeen sijainti punaisella viivalla.

Pesimalinnuston selvityksissa havaittiin yhteensad 31 huomionarvoista lintulajia (Taulukko 9-3, Kuva 9-14), joista
kuusi on sensitiivisia. Alueen pesimalinnusto on lajikoostumukseltaan tavanomaista talousmetsien lajistoa. Laajo-
jen hakkuuaukeiden vuoksi hankealueen lajisto on padaosin niukkaa ja koostuu lahinna avonaisten ymparistojen la-
jeista, joita ovat mm. vastarakki, pensastasku ja taivaanvuohi. Hankealueen metsaisilla osilla esiintyy tyypillista met-
sien yleislajistoa. Huomionarvoisista lajeista yleisimpia ovat erittain uhanalainen homoatiainen seka alueellisesti
uhanalainen pohjansirkku.

Tarkemmat tiedot pesiméalinnustosta on esitetty liitteessa D (Sweco Finland Oy 2025c). Julkisten lajihavaintojen pe-
rusteella ei voitu rajata linnustollisesti arvokkaita kohteita. Pesimalinnustoselvityksen sensitiiviset lajihavainnot seka
niiden perusteella mahdollisesti rajatut arvokkaat alueet on esitetty luontoselvityksen salatussa liitteessa (liite E).

Sitowise Oy:n (2024b) pollokuunteluissa ei tehty havaintoja polloistd hankealueelta tai sen valittdmasta lahiympa-
ristosta. Havaittuja pollolajeja olivat viirupolld (Strix uralensis), sarvipollo (Asio otus) ja helmipolld (Aegolius fu-
nereus), joiden havainnot sijoittuvat kaikki yli kahden kilometrin paahan hankealueesta. Suomen Lajitietokeskuksen
(2025) aineistossa hankkeen ymparistossa on lisaksi havaintoja lapinpollosta (Strix nebulosa).

Sitowise Oy:n (2024a) paivapetolintutarkkailussa havaittiin useita petolintulajeja hankealueen lahiymparistossa,
mutta viitteita petolintujen pesinnasta hankealueella tai sen valittdmassa lahiymparistossa ei havaittu. Havaintoja
tehtiin yndeksasta lajista: sdaksesta (Pandion haliaetus), hiirihaukasta (Buteo buteo), mehilaishaukasta (Pernis api-
vorus), sinisuohaukasta (Circus cyaneus), kanahaukasta (Astur gentilis), varpushaukasta (Accipiter nisus), tuuli-
haukasta (Falco tinnunculus), nuolihaukasta (Falco subbuteo) ja yhdesta salatusta lajista. Tehdyt lajihavainnot esi-
tetdan YVA-selostuksen salatussa liitteessa (liite E).
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Taulukko 9-3. Maastotoissa havaitut huomionarvoiset lintulajit (Sweco Finland Oy 2025c). IUCN = lajien uhanalaisuusluokitukset
Hyvarisen ym. (2019) mukaan: EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, LC = elinvoimainen; EU=EU:n
lintudirektiivin liitteen | laji; KV = Suomen kansainvalinen vastuulaji; RT = alueellisesti uhanalainen laji. Kapylintulajin osalta sarake
”KV” on merkitty sulkeisiin, koska isokapylintu on Suomen kansainvalinen vastuulaji.

Tieteellinen nimi

Havaittu

ENINEE]E]

IUCN

laulujoutsen Cygnus cygnus 1 LC X
tavi Anas crecca 1 LC X
telkka Bucephala clangula 1 LC X
kurki Grus grus 2 LC

rantasipi Actitis hypoleucos 3 LC X
liro Tringa glareola 1 NT

valkoviklo Tringa nebularia 1 NT X
kuovi Numenius arquata 1 NT X
pikkukuovi Numenius phaeopus 1 LC X
taivaanvuohi Gallinago gallinago 5 NT

palokarki Dryocopus martius 1 LC

harmaapéaatikka Picus canus 1 LC

vastarakki Motacilla alba 5 NT

leppélintu Phoenicurus phoenicurus 2 LC X
pensastasku Saxicola rubetra 2 VU

toyhtotiainen Lophophanes cristatus 2 VU

hémotiainen Poecile montanus 7 EN

pikkulepinkainen Lanius collurio 1 LC

narhi Garrulus glandarius 1 NT

harakka Pica pica 1 NT

jarripeippo Fringilla montifringilla 1 NT

punavarpunen Carpodacus erythrinus 1 NT

kapylintulaji Loxia sp. 1 LC (X)
pajusirkku Emberiza schoeniclus 2 VU

pohjansirkku Emberiza rustica 3 NT X
liséksi 6 salattua lajia
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Kuva 9-14. Selvityksissa havaittujen huomionarvoisten lintulajien havaintopaikat. Sensitiivisia lajeja (mm. kanalinnut, petolinnut)
ei ole esitetty kartalla. Kuva: Sweco Finland Oy 2025c¢

9.2.4 Ekologinen verkosto

Pohjois-Pohjanmaan liitto (2024) on teettanyt Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskevan riskiselvityksen, jossa
esitellaan Pohjois-Pohjanmaan ekologisen verkoston rakenne. Verkosto on laadittu etenkin tuulivoimalle herkkia
alueita silmalla pitden. Hankealue ei selvityksen perusteella sijoitu ekologiselle verkostolle (Kuva 9-15). Paikallisessa
mittakaavassa hankealueen merkitys ekologisten yhteyksien kannalta on vahainen etenkin laajojen metsadhakkuiden
takia. Ekologisena yhteytena voisi toimia esimerkiksi Liminkaojan varsi seka Kaarlon luonnonsuojelualueen kohdalta
pohjois-etelasuuntainen varttuneiden metsien alue. Hankealueen etela- ja lounaispuolen laajat asumattomat ta-
lousmetsaalueet mahdollistavat hairioherkkienkin lajien liikkumista hankealueen lAhiymparistossa.
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Kuva 9-15. Yleiskuva ekologisesta verkostosta ydinalueineen (numeroitu). Kuvaan merkitty pinkilla ympyralla hankealueen si-
jainti. Kuva: Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024, Sweco Finland Oy:n 2025¢c muokkaama.

9.2.5 Suojelualueet ja muut arvokkaat luontoalueet

Hankealueen laheisyydessa on kaksi yksityismaiden luonnonsuojelualuetta (Kuva 9-16). Kaarlon luonnonsuojelu-
alue (YSA250968) sijaitsee Liminkaojan varrella rajautuen hankealueeseen. Suojelualue on varttunutta ja vanhaa
kuusivaltaista metsaéa, jonka suojelullisesti arvokkaita lajeja ovat mm. kelmunahkajakala ja aarnisammal (Suomen
Lajitietokeskus 2025). Toinen lahialueen luonnonsuojelualueista, Mikkolan luonnonsuojelualue (YSA246284), sijait-
see noin 1,7 kilometrin paassa hankealueesta itaan.

Metsakeskus (2025) on rajannut hankkeen lahiymparistossa useita metsalain 10 8:ssd maariteltyja erityisen tarkeita
elinympaéristdja. Hankealueelle sijoittuu niista yksi, Liminkaojan varrelle Kaarlon luonnonsuojelualueen kohdalla
(tyyppina pienvesien valiton lahiymparistd). Hankkeen lahiymparistossa ei sijaitse muita suojelualueita tai muita ar-
vokkaita luontoalueita, joihin hanke voisi vaikuttaa.

Anthesis 3%
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Kuva 9-16. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet sekd Metsdkeskuksen rajaamat metsalain erityisen tarkeat
elinymparistot. Kuva: Envineer Oy. Sisaltda Suomen ymparistokeskuksen, Metsakeskuksen ja Maanmittauslaitoksen avointa ai-
neistoa (3/2026).

9.3 Vaikutusten arviointi

Hankealueen luonnon nykytilan herkkyys arvioitiin suureksi luontotyyppien, kasvillisuuden ja suojelualueiden
osalta, kohtalaiseksi linnuston, direktiivilajien ja ekologisen verkoston osalta seka vahaiseksi tavanomaisen
eldimiston suhteen. Padosa hankkeen vaikutuksista luontoon ilmenee rakentamisvaiheessa laajan metsatalous-
valtaisen alueen muuttuessa rakennetuksi alueeksi. Muita vaikutuksia ovat erityisesti datakeskusalueen rakentami-
sesta ja toiminnasta syntyvat hairio- ja estevaikutukset, lisdantyvan liikenteen polyvaikutukset seka hulevesien
kautta syntyvat vaikutukset Liminkaojaan. Muutoksen voimakkuus on arvioitu suureksi tavanomaisen eldimistdn ja
linnuston osalta, vahaiseksi suojelualueiden osalta sekd kohtalaiseksi muun luonnon osalta. Linnustoon, kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset nousivat arvioinnissa merkitykseltdan suuriksi. Yhteisvaikutuk-
sia syntyy jonkin verran laheisen Hauksuonnevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kanssa lahinna hairi6- ja estevai-
kutusten kautta. Yhteisvaikutukset voivat nostaa datakeskushankkeen vaikutukset ekologiseen verkostoon merki-
tykseltaan suuriksi.

9.3.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

9.3.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Datakeskusalueen rakentaminen tulee havittamaan luontotyypit laajalta alueelta. Lisdksi suunniteltujen rakentei-
den lahiympaériston kasvillisuus tulee muuttumaan (reunavaikutus). Jo pelkastaan rakennettavan alueen laajuuden
(enintdan noin 2000 x 500 m) ja muutoksen pitkadaikaisuuden vuoksi vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen
ovat paikallisella tasolla suuria.

Rakentaminen kohdistuu pd3osin metsatalouskaytdssa olevalle kangasmaalle, hakkuuaukeille tai ojitetuille puus-
toisille turvemaille, joiden luontoarvojen edustavuus on jo nykytilassa selvasti alentunut metsataloustoiminnan vai-
kutuksesta. Luonnontilaisen ja arvokkaan kasvillisuuden ja luontotyyppien menetys tai heikkeneminen on siten va-
haista. Ainoa rakennettavalle alueelle ulottuva arvokas luontotyyppikuvio on Poytapuun korvet (kuvio 15), joka on
luokiteltu erityisen tarkeaksi kohteeksi. Rakentaminen kohdistuu kuitenkin vain alueen lounaisreunaan pienelté osin
eika siten vaaranna koko luontotyyppikokonaisuuden sailymista. Lisaksi suunniteltu uusi tieyhteys Pahkasalontielta
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datakeskusalueelle tulee supistamaan Pdytapuun tilan l&hialueen kangasmetsien aluetta (kuvio 23), joka on luoki-
teltu monimuotoisuutta tukevaksi kohteeksi.

Rakentamisesta, tydmaaliikenteesta ja kuljetuksista syntyy polya ja pienhiukkasia, jotka voivat vaikuttaa lahiympa-
riston kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin heikentavasti. Todennakdisesti havaittavat vaikutukset eivat ulotu kovin
kauaksi rakennettavista alueista, ja luontotyyppien ja kasvillisuuden muutokset koskevat vain kapeaa reunavyohy-
ketta. Vaikutusten merkittavyytta lisaa rakennusvaiheen pitkakestoisuus (useita vuosia) seka rakennettavan alueen
laajuus.

Pahkasalontien ja Vihannintien parantaminen sekd uuden tien rakentaminen aiheuttavat polyvaikutuksia laheisille
luontotyypeille. Esimerkiksi Poytapuun korpiluontotyypeissa voi ilmeta vahaista luonnontilaisuuden laskua sen reu-
naosissa. Vihannintien ja Pahkasalontien parantaminen vaarantaa uhanalaisten keto- ja suikeanoidanlukon esiinty-
mat Kaarlon luonnonsuojelualueen reunalla.

Hankealueen hulevedet tullaan johtamaan pohjoiseen ja lanteen suuntautuvia ojia pitkin Liminkaojaan. Kiintoaines-
jaravinnekuormitus on suurinta rakentamisen alkuvaiheessa maansiirtotoiden takia ja kohdistuu paaosin hankealu-
een lahiympariston luonnontilaltaan muuttuneisiin uomiin ja niiden rantoihin. Kuormituksen kasvu voi ndkya Limin-
kaojan uoman ja rantojen luonnontilaisuuden lievana heikkenemisena Keskikylan kohdalla Korvenojan suulta alavir-
taan. Nykyisten suunnitelmien (Ramboll 2026) mukaisilla hulevesien viivytysrakenteilla Liminkaojaan kohdistuvan
kuormituslisdyksen merkitys luonnonymparistolle on korkeintaan hyvin vahainen.

Pahkasalontien Liminkaojan ylittava silta kunnostetaan, mista voi syntya vahaista kiintoaineskuormitusta vesistodn.
Vaikutus puron luonnontilaisuuteen arvioidaan vahaiseksi ja paikalliseksi.

9.3.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Rakentamisen jalkeen ei arvioida tapahtuvan merkittdvid uusia muutoksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Ra-
kennettujen alueiden reunoilla voi ilmeta vahaisia reunavaikutuksia, kuten pienilmaston muutoksia ja pdlyvaikutuk-
sia, josta voi pitkalla aikavalilla aiheutua kasvillisuuden muutoksia. Teita sivuavilla luontotyyppikohteilla voi ilmeta
vahaista luonnontilaisuuden heikkenemista lilkkenteen polyn tai talviaikaisen tienpidon vaikutuksesta. Nykyisen hu-
levesisuunnitelman (Ramboll 2026) perusteella Liminkaojan luonnonympaéristdon ei arvioida kohdistuvan juurikaan
vaikutusta toimintavaiheessa.

9.3.1.3 VE1

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan vain hankealueen itdisen osan rakennukset. Siten luontotyyppien menetys kohdis-
tuu hankealuetta selvasti pienemmalle alueelle, ja rakentamisen aikaiset poly- ja vesistovaikutukset jaavat vahai-
semmiksi ja lyhytkestoisemmiksi. Huomionarvoisiin luontotyyppeihin ja kasvilajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat
vaikutusarviossa kuvatun kaltaiset.

9.3.1.4 VE2
Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaikki suunnitellut rakennukset, ja vaikutukset ovat vaikutusarviossa kuvatun mu-
kaiset.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista luontotyypeille on esitetty taulukossa (Taulukko 9-4). Seka luontotyyppeihin etta
kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu molemmissa vaihtoehdoissa kokonaisuudessaan merkityksel-
taan suuriksi.

Taulukko 9-4. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin.

Vaihtoehto Arvioitava kohde Muutoksen voi- Vaikutuksen mer-

makkuus

kittavyys

VE1 Metsa- ja suoluontotyypit Suuri Kohtalainen Suuri
Sisavedet (Liminkaoja) Suuri Vahainen Kohtalainen
Huomionarvoiset kasvilajit Suuri Kohtalainen Suuri

VE2 Metsa- ja suoluontotyypit Suuri Kohtalainen Suuri
Sisavedet (Liminkaoja) Suuri Vahainen Kohtalainen
Huomionarvoiset kasvilajit Suuri Kohtalainen Suuri
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9.3.2 Elaimisto

9.3.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tehdyissa luontoselvityksissa hankealueen ymparistossa havaittiin huomionarvoisista eldinlajeista vitasammakko,
saukko, pohjanlepakko, susi ja karhu, joista vitasammakolla havaittiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoja hankealu-
eelta. Liito-oravasta ei tehty havaintoja erillisessa maastoselvityksessa, joten vaikutuksia lajiin ei arvioida syntyvan.

Datakeskusalueen rakentaminen muuttaa metsa- ja suoalueita rakennetuksi ymparistoksi ja havittaa elainten
elinymparistoja laajalta alueelta. Aidattu teollisuusalue lisaksi vaikuttaa kielteisesti elainten tilankayttoon paikalli-
sesti. Elainten liikkuminen elinymparistojen valilla vaikeutuu etenkin lounas-koillissuunnassa Liminkaojan ja lou-
naispuolen laajojen metsaalueiden valilla. Rakentamisesta ja tydmaaliikenteesta syntyva melu, tarina ja visuaalinen
hairio voi karkottaa etenkin hairioherkkia elaimia kauemmaksi hankealueesta. Suurin hairidvaikutus ilmenee raken-
tamisen aikana, jonka jalkeen eléimistd todennakoisesti vahitellen tottuu datakeskusalueen toimintoihin.

Viitasammakko

Luontoselvityksissa tunnistettiin kolme hankealueella tai sen rajalla sijaitsevaa viitasammakon lisdantymis- ja levah-
dysaluetta, jotka sijoittuvat metsataloustoimen synnyttdmiin vesialtaisiin ojitetulla suolla. Alueet on hankesuunni-
telmassa jatetty rakentamisen ulkopuolelle. Viitasammakon elinolosuhteiden sailyminen suotuisana rakentamisen
aikana varmistetaan nykyisen hulevesisuunnitelman (Ramboll 2026) mukaisesti lisdantymisalueiden kautta virtaa-
vien ojien sailyttdmiselld seka kosteikkomaisen hulevesien viivytysaltaan rakentamisella, joka voi myds soveltua vii-
tasammakon lisdantymiseen. Rakentaminen aloitetaan suunnitelman mukaisesti hulevesien hallintarakenteista.
Hulevesisuunnitelman mukaisesti toimittaessa rakentamisen aikaiset vaikutukset vitasammakkoon jaavat korkein-
taan vahaiseksi.

Rakentamisen aikainen melu, tarina ja visuaalinen héirié voivat vaikuttaa viitasammakoiden kayttaytymiseen etenkin
kutuaikaan toukokuussa, etenkin, jos rakentaminen ajoittuu myds hdmaran aikaan.

Lepakot

Luontoselvityksisséa tehtiin elokuussa useita havaintoja pohjanlepakosta. Selvitysten perusteella hankealueella tai
sen lahiymparistossa ei ole lepakoille erityisen tarkeita kohteita. Hankealueen kaltaiset yksipuoliset talousmetsét ja
hakkuuaukeat eivat ole lepakoiden suosimia elinymparistoja. Rakentamisella on korkeintaan vahaisia vaikutuksia
alueen lepakkolajeille.

Saukko

Liminkaoja on todettu selvityksissé olevan osa saukon elinpiirid. Rakennusvaiheessa Liminkaojaan kohdistuu jonkin
verran melua tydmaaliikenteestd, mutta suoria heikentavia vaikutuksia saukon elinpiiriin ei juuri ilmene. Liminka-
ojaan kohdistuvan kiintoaines- ja ravinnekuormituksen kautta syntyvat epasuorat vaikutukset saukon elinymparis-
toon arvioidaan merkityksettomiksi.

Suurpedot

Alueella esiintyy tausta-aineiston perusteella kaikkia neljaa suurpetoa, joista ahmaa epasaannollisemmin. Hank-
keen rakentamisaikainen melu ja visuaalinen hairi6 voi vaikuttaa yksittaisiin suurpetoihin niitd karkottavasti. Lahto-
aineiston seka Hauksuonnevan tuulivoimahankkeen suurpetoselvityksen perusteella suurin vaikutus kohdistuu su-
teen, jonka reviiri ulottuu hankealueelle. Hankealueen ymparistéssa on suden aktiivisesti kayttamia alueita, joten
datakeskusalueen rakentamisen aikaiset hairiot voivat siirtda susireviirin painopistetta kauemmaksi hankkeesta. Su-
den pesapaikkoihin viittaavia havaintoja ei tehty selvityksissa. Suoria vaikutuksia suurpetojen pesapaikkoihin ei arvi-
oida syntyvan.

9.3.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen toimintavaiheessa datakeskuksen generaattorit ja jadhdytysjarjestelmat tuottavat melua, joka vaikutta-
vaa lahialueen eldimiston kayttaytymiseen. Hairidherkilla lajeilla, kuten suurpedoilla, melun vaikutus ilmenee alueen
lahiympariston valttelyna. Metsataloustoimintaan verrattuna hairid on jatkuvaa ja suhteellisen samanlaisena pysy-
vaa. Valttelykayttaytymisen arvioidaan olevan suurinta toiminnan alkuvaiheessa, jonka jalkeen lahialueen eldimisto
todennakoisesti tottuu datakeskuksen toimintaan. Melun lisaksi visuaalinen hairid vaikuttaa elainten kayttaytymi-
seen, mutta sen vaikutus ulottuu vain alueen valittdmaan lahiymparistoon. Lisdantyvalla liikenteella Vihannintiella
ja Pahkasalontielld on vaikutusta eldinten liikkumiseen myos laajemmin.

Viitasammakko

Toiminnan aikaisessa hulevesisuunnitelmassa (Ramboll 2026) sailytetdan viitasammakon lisdantymisalueiden ohi
virtaavia ojia, joihin ei johdeta vesia hankealueelta. Ojien vesitalous ja olosuhteet pidetaan mahdollisimman nykyi-
senkaltaisina, jotta alue soveltuisi vitasammakon lisdantymiseen myos hankkeen toiminnan aikana. Viitasamma-
koiden lisdantymis- ja levahdysalueiden lahelle rakennetaan kosteikkomainen hulevesien viivytysallas, joka voi myds
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soveltua viitasammakon lisddntymiseen ja siten parhaassa tapauksessa jopa parantaa viitasammakon elinolosuh-
teita alueella kokonaisuudessaan. Hankkeen vesienhallinnan mahdollinen kielteinen vaikutus viitasammakkoon ar-
vioidaan korkeintaan vahaiseksi.

Myos datakeskusalueen hairiot vaikuttavat viitasammakkoon. Melun vaikutus viitasammakoihin on suurinta touko-
kuussa kutuaikaan, joka on lajille hairioherkinta aikaa. Voimakas melu voi hairita vitasammakon soidinta ja mahdol-
lisesti vaikeuttaa lisaantymista. Datakeskusten visuaalisella hairiolla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta vii-
tasammakolle. Laji voi lisaantyad myos ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaamilla alueilla.

9.3.2.3 VE1

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan vain hankealueen itdisen osan rakennukset. Siten elainten elinymparistdjen mene-
tys seka rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairidvaikutukset kohdistuvat hankealuetta selvasti pienemmalle alu-
eelle. Laajinta vaihtoehtoa suppeampi rakennettava alue hyodyttaa etenkin eldinten lilkkkumista etelan metsaalueilta
Liminkaojan suuntaan. Direktiivilajien osalta suurpetojen ja lepakoiden elinymparistdjen menetykset ja muut vaiku-
tukset jaavat laajinta vaihtoehtoa pienemmiksi. Vaikutukset viitasammakkoon ovat laajimman vaihtoehdon kaltai-
set.

9.3.24 VE2

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaikki suunnitellut rakennukset, ja vaikutukset ovat vaikutusarviossa kuvatun mu-
kaiset.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista eldimistdodn on esitetty taulukossa (Taulukko 9-5). Suurimmat vaikutukset ilme-

nevat rakentamisvaiheessa. Seka direktiivilajeihin etta tavanomaiseen eldimistdodn kohdistuvat vaikutukset on arvi-
oitu kokonaisuudessaan merkitykseltaan kohtalaisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Taulukko 9-5. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista elaimistoon.

Vaihtoehto | Arvioitava kohde Herkkyys Muutoksen voi- Vaikutuksen

makkuus

merkittavyys

VE1 Viitasammakko Suuri Véahainen Kohtalainen
Lepakot Vahainen Véahainen Véahainen
Saukko Kohtalainen Vahainen Vahainen
Suurpedot Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Tavanomainen elaimisto Vahainen Suuri Kohtalainen

VE2 Viitasammakko Suuri Vahainen Kohtalainen
Lepakot Vahainen Vahainen Vahainen
Saukko Kohtalainen Vahainen Vahainen
Suurpedot Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Tavanomainen elaimisto Vahainen Suuri Kohtalainen

9.3.3 Linnusto

9.3.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Datakeskusalueen rakentaminen havittaa lintujen pesimaymparistoja laaja-alaisesti, kun metsatalousalue muuttuu
rakennetuksi alueeksi. Metsélajistoon kohdistuvia vaikutuksia vahentaa metsanhakkuiden jo ennestaan pirstoma
metsan rakenne. Pesivdn metsalinnuston yksildomaara on hankealueella pieni, huomionarvoisista lajeista yleisim-
pind homaotiainen ja pohjansirkku. Rakentaminen ei kohdistu linnustollisesti arvokkaisiin elinymparistdihin, mutta
rakennettavan alueen laajuuden ja vaikutuksen pitkaaikaisuuden vuoksi elinymparistdjen haviamisella ja pirstoutu-
misella on suuri paikallinen vaikutus metsalinnustoon. Runsaasta metsataloustoiminnasta johtuen hankealueella
pesii myds useita puoliavoimien ymparistdjen lintulajeja, kuten vastarakki ja taivaanvuohi. Myos naiden lajien pesi-
maymparistoja havida rakentamisen myota.
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Rakennettavalta alueelta ei havaittu petolintujen pesia, mutta hankkeen lahiymparistossa pesii todennakoisesti pe-
tolintuja. Rakentaminen vahentaa usean petolintulajin saalistusalueiden maaraa paikallisesti. Hankkeen vaikutuk-
set sensitiivisiin lintulajeihin on esitetty erillisessa, vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa E.

Pollolajeista hankkeen vaikutusalueella voi pesia maastoselvitysten seka lahtdaineiston perusteella ainakin viiru-
polld, lapinpdllo, helmipdllod, suopdlld ja sarvipollo. Rakennettavalta alueelta ei havaittu polldjen pesintdja, eika han-
kealueen arvioida olevan pollolajeille kokonaisuudessaan erityisen merkityksellista pesimaaluetta.

Rakentaminen synnyttaa elinymparistdjen haviamisen lisaksi hairiovaikutuksia (melu, tarina, liikenne, visuaalinen
hairid), jotka vaikuttavat lahialueen pesimalintuihin. Rakentamisen aikaisten hairididen vaikutus on suurin lintujen
pesimaaikaan. Todennakdisesti hairiot vaikuttavat kielteisesti pesivien parien lukumaaraan hankkeen lahiymparis-
tossa.

Hankealueen lahiymparistossa ei sijaitse ennalta tunnistettuja tarkeita lintualueita. Hankkeella ei myoskaan arvioida
olevan juurikaan vaikutusta muuttavaan linnustoon, silld hanke ei synnyta merkittavid muuttoa hairitsevia tai tor-
mayksia aiheuttavia rakenteita eika hankkeen vaikutusalueelle sijoitu muuttavalle linnustolle merkityksellisia levah-
dysalueita.

9.3.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Datakeskuksen toiminnan aikaiset vaikutukset linnustoon liittyvat lahinna hairidvaikutuksiin, etenkin meluun ja visu-
aaliseen hairioon. Myds lisdantyva lilkkenne aiheuttaa jonkin verran hairidvaikutusta. Melu voi haitata lintujen yhtey-
denpitoa, lisata stressia seka vaikeuttaa ravinnonsaantia (Koskimies 2018). Keskimaarin metsalajien pesimatihey-
den on havaittu alenevan melun ylittdessa 42 dB. Avomaan lajeilla vastaava raja on 48 dB (Koskimies 2018). Melu-
mallinuksen mukaan 42 dB:n raja ulottuu jopa kilometrin pddhan hankealueesta. Hankkeen toiminnasta syntyva voi-
makkuudeltaan paaosin tasainen ja jatkuva melu todennédkdisesti vaikuttaa kielteisella tavalla lintujen kayttaytymi-
seen ja tilankayttoon seka sen myota pesintdjen maaraan hankkeen lahiymparistossa. Hairiot vahentavat etenkin
hairioherkkien metsalajien, kuten kanalintujen ja joidenkin petolintujen esiintymista ja pesintdja vaikutusalueella.
Melun vaikutukset linnustoon ovat lahtokohtaisesti merkitykseltddn melko vahaisia, silla hairidvaikutukset kohdistu-
vat pddosin tavanomaisiin lintujen pesimaymparistdihin. Alueelle tehdyissa luontoselvityksissa ei ilmennyt linnus-
tollisesti arvokkaita elinymparistdja, joihin hankkeella olisi toiminnan aikaisia hairidvaikutuksia, lukuun ottamatta
yhden salatun lajin pesapaikkaa, johon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan erillisessa liitteessa E.

Viereista Hauksuonnevan tuulivoimahanketta varten toteutetussa petolintuseurannassa (Sitowise Oy 2024a) havait-
tiin useiden paivapetolintulajien liikkuvan myos datakeskuksen hankealueella. Laaja rakennettu alue padaosin met-
sdiselld alueella vahentaa petolintujen saalistusymparistdja paikallisella tasolla ja siirtda reviirien painopistetta kau-
emmaksi hankkeesta. Hanke ei sijaitse paivapetolintujen tai pollojen reviirien kannalta erityisen merkityksellisella
alueella, joten hankkeen toiminnasta syntyvan melun ja visuaalisen hairion vaikutuksia petolintuihin ei arvioida mer-
kittaviksi.

9.3.3.3 VE1

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan vain hankealueen itdisen osan rakennukset. Siten lintujen elinymparistdjen mene-
tys seka rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiévaikutukset kohdistuvat hankealuetta selvasti pienemmalle alu-
eelle. Erityisesti uhanalaisten metsalajien, kuten hdmatiaisen ja pohjansirkun, elinymparistdjen menetys on selvasti
vahaisempaa kuin laajimmassa vaihtoehdossa. Myos elinympaéristdjen pirstoutumisesta syntyvat kielteiset vaikutuk-
set lintujen liikkkumiseen elinymparistojen valilla ovat pienempia.

9.3.34 VE2

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan kaikki suunnitellut rakennukset, ja vaikutukset ovat vaikutusarviossa kuvatun mu-
kaiset.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset linnustoon arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa merkitykseltaan suu-
riksi.

9.3.4 Suojelualueet ja muut arvokkaat luontoalueet

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee yksi suojelualue, Kaarlon luonnonsuojelualue, Vihannintien, Pahkasalontien ja
Liminkaojan rajaamalla alueella. Etaisyytta datakeskusalueeseen on noin 600 metria ja rakennettavaan uuteen tie-
yhteyteen lyhimmilldan noin 400 metrid. Hankkeella ei ole suoria elinymparistdjen menetyksista johtuvia vaikutuksia
suojelualueeseen. Paaasialliset vaikutukset ovat seka rakentamis- ettd toimintavaiheessa liikenteesté ja tienpidosta
johtuva pdlyvaikutus ja hairidisyyden lisdantyminen. Hankealueen hulevesista syntyvat vaikutukset eivat ulotu suo-
jelualueelle.
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Havaittava polyvaikutus ulottuu todennakdisesti vain teiden valittomaan lahiymparistoon, jossa suojelualueen luon-
totyyppien luonnontilaisuus voi heikentya. Liikenteen polyvaikutus on suurinta rakentamisvaiheessa, jolloin teita pa-
rannellaan ja liikenteen méaara on suurin. Toimintavaiheessa teiden lahiympariston kasvillisuudessa voi ilmeta pa-
lautumista polyvaikutuksen vahennyttya. Polyn tavoin liikenteen melun, tarinan ja visuaalisen hairion vaikutus suo-
jelualueen elaimistodn on suurinta rakennusvaiheessa, minka jalkeen hairidisyys vahenee ja elaimisto tottuu lisaan-
tyneeseen liikenteeseen.

Poly- ja hairidovaikutusten lisdksi Pahkasalontien sillan parantamisen mahdollinen lieva kiintoaineskuormitus Limin-
kaojaan voi vaikuttaa epasuorasti puron varren kasvillisuuteen. Mahdollinen vaikutus arvioidaan lyhytaikaiseksi ja
hyvin pienialaiseksi. Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan merkitykseltaan enin-
taan kohtalaisiksi.

9.3.5 Ekologinen verkosto

Hankealueen lahiymparistdon ei sijoitu ennalta tunnistettuja merkittavia ekologisia kaytavia, mutta hanke sijoittuu
laajemman melko yhtendisen metsaalueen reunalle. Rakentamisesta syntyva elinymparistojen pirstoutuminen seka
toimintavaiheen melu ja visuaalinen hairid heikentavat jossain maarin Liminkaojan pohjoispuolella ja hankealueen
etelapuolella sijaitsevien metsaalueiden valista ekologista yhteytta. Etenkin Kaarlon luonnonsuojelualueen kohdalla
olevan pohjois-etelasuuntaisen varttuneempien metsien vyohykkeen merkitys ekologisena kaytavana voi vaheta,
etenkin kun hankealueen itdpuolinen sdhkdasema sekd metsadnhakkuut ovat pirstoneet metséalueita jo ennestéan.
Vaikutukset arvioidaan merkitykseltdan kohtalaisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.

9.3.6 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Purkamisvaiheessa syntyva poly voi vaikuttaa aluetta ymparoivien luontotyyppien edustavuuteen. Alue palautuu
metsaksi tai jaa muulle rakentamiselle soveltuvaan kayttoon purkamisen jalkeen. Jos alueelle ei rakenneta uusia ra-
kennuksia, kasvillisuuden palautuminen kohti luonnontilaa alkaa toiminnan paatyttya niiltd osin kuin perustuksia
puretaan, kaivantoja taytetdan ja aluetta maisemoidaan. Jaljelle jAdvien perustuksien ja muun infrastruktuurin (kuten
tiestdn) osalta kasvillisuus ja luontotyypit eivat palaudu.

Toiminnan lopettamisesta seuraavat hairidvaikutukset linnustoon ja muuhun eldimistd6n ovat verrattavissa raken-
tamisvaiheen vaikutuksiin, joita syntyy valiaikaisesti melusta, tarindsta ja visuaalisesta hairidsta. Edelld mainittu
koskee myos hankealueen tai ldhialueen direktiivilajeja (mm. viitasammakko), ja vaikutus arvioidaan korkeintaan
kohtalaiseksi. Toiminnan paattymisen vaikutus viitasammakon elinymparistéihin riippuu purkamisen jalkeisesta
maankaytosta.

9.4 Yhteisvaikutukset

Hankealueen valittdémaan (dheisyyteen sijoittuu Hauksuonnevan aurinko- ja tuulivoimahanke, jossa hankealueen
itdpuolelle on suunnitteilla kaksi aurinkopaneelialuetta ja hankealueen etelapuolelle enimmilldan 59 tuulivoimalaa.
Hauksuonnevan hankealue rajautuu suoraan datakeskushankkeen rajaan.

Merkittavia yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei arvioida syntyvan. Hankkeet yhdessa pirstovat
metsaalueita laajalta alueelta, mutta sijaintiensa puolesta tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelikenttien rakentamiset
eivat lisda datakeskushankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Hankealueen etédisyys lahimpaan
tuulivoimalaan on noin 600 metria ja lAhimpaan aurinkopaneelialueeseen noin 700 metria. Myoskaan vesistovaiku-
tusten kautta ei arvioida syntyvan merkittavia yhteisvaikutuksia.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vahentaa hairidttoman metsdymparistdn pinta-alaa alueellisesti merkittavasti.
Hauksuonnevan hanke voimistaa jonkin verran datakeskuksen hairidvaikutusten merkittavyytta linnustoon ja muu-
hun elaimistoon paikallisesti etenkin, jos lahimpien voimaloiden ja datakeskuksen rakentaminen ajoittuvat samalle
ajalle. Liikenteen aiheuttaman hairion yhteisvaikutus eldimistoon on vahainen johtuen datakeskusalueen ja voimala-
alueen poikkeavista kulkuyhteyksista (Hauksuonnevan hankealueelle saavutaan etelasta).

Todennakoisesti Hauksuonnevan hankkeen toteutuminen lisaisi tuulivoimala-alueen ja Liminkaojan valisen metsa-
alueen merkitysta elainten liikkumisyhteytena kaakko-luodesuunnassa elainten siirtyessa kauemmaksi hairidiselta
alueelta. Siten Hauksuonnevan hanke voi toteutuessaan voimistaa datakeskushankkeen kielteisia vaikutuksia hai-
ridherkkien lajien tilankayttoon seka ekologisiin yhteyksiin alueellisesti ja nostaa hankkeen vaikutukset ekologisiin
yhteyksiin merkittavyydeltaan suuriksi.

Hauksuonnevan aurinkovoima-alueiden kanssa hankkeella arvioidaan olevan merkittava yhteisvaikutus ekologiseen
verkostoon. Datakeskushanke yhdessa rakennettavien tuuli- ja aurinkovoimaloiden kanssa lisadvat metsaalueiden
ja Liminkaojan varren hairidisyytta ja elinymparistdjen pirstaleisuutta laajalla alueella. Luonnonsuojelualueisiin ei
kohdistu yhteisvaikutuksia.
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9.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

9.5.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeen nykyisten suunnitelmien mukaan rakentaminen kohdistuu paaosin arvokkaiden luontotyyppi- ja kasvilaji-
kohteiden ulkopuolelle. Alla on esitetty yleisid suosituksia kohteiden huomioimisesta Sweco Finland Oy:n (2025c)
luontoselvitysraportin mukaisesti.

Liminkaojaa koskee vesilain mukainen vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus. Vesilain 3. luvun 2. 8:n mukaan
”Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkor-
keutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos: ——2) aiheuttaa
luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdon ——huononemista; —— 8) vaarantaa puron uoman
luonnontilan sailymisen” (Vesilaki 587/2011). Liminkaojan toimintaa tai luonnontilaisuutta ei saa vaarantaa, ellei sii-
hen saada viranomaiselta lupaa.

Luontotyyppikuvion 13 noro on vesilain suojelema vesiluontotyyppi. Vesilain 2. luvun 11. §:n mukaan ”Luonnontilai-
sen —— muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron —— luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Lupaviran-
omainen voi yksittaistapauksessa hakemuksesta myontaa poikkeuksen 1 momentin kiellosta, jos momentissa mai-
nittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivdt huomattavasti vaarannu.” Kohteen luonnontilan vaarantaminen
on kielletty, ellei siihen saada viranomaiselta poikkeuslupaa. Kohde suositellaan jatettdvan kokonaan maankayton
muutosten ulkopuolelle, minka lisdksi ymparoivien alueiden maankaytdéssa on turvattava noron vedensaanti.

Arvoluokkaan 2 kuuluvat Poytapuun korvet (kuvio 15) suositellaan vahvasti sdastamaan. Nykyisten suunnitelmien
mukaan rakentaminen kohdistuu hyvin pieneen osaan aluetta eikd vaaranna kohteen luontoarvoja kokonaisuutena.
Arvoluokan 3 ja 4 kohteet (luontotyyppikuviot 15-26 seka huomionarvoisten kasvilajien esiintymat) suositellaan mah-
dollisuuksien mukaan sailytettdvan maankayton muutosten, myds metsadnhakkuiden, ulkopuolella. Poytapuun pe-
rinnebiotooppien aluetta (kuviot 25 ja 26) olisi mahdollisuuksien mukaan hyva kunnostaa ja hoitaa niittyna tai laitu-
mena, jolloin sen edustavuus perinnebiotooppina paranisi.

Vesistdvaikutusten kautta syntyvia luontovaikutuksia Liminkaojaan voidaan ehkéista huolellisella rakentamis- ja toi-
mintavaiheen hulevesisuunnittelulla. Pintavesien vaikutusarvioinnissa tarkastellaan yksityiskohtaisemmin haitallis-
ten vesistovaikutusten lieventdmistoimenpiteita.

9.5.2 Linnusto ja muu elaimisto

Rakennettavalla alueella ei sijaitse vitasammakkoa lukuun ottamatta huomionarvoisia eldinten elinymparistoja, ja
alueen linnustolliset arvot ovat vahaisia tai tavanomaisia. Keskeisinta vaikutusten lieventdmisesséa on ajoittaa raken-
taminen eldinten lisdantymisaikojen ulkopuolelle. Esimerkiksi linnuston keskeisin pesiméaika on huhti-heina-
kuussa.

Viitasammakon lisdantymis- ja levahdysalueiden havittaminen tai heikentdminen on kielletty luonnonsuojelulain no-
jalla (8. luku, 78. 8). Kiellosta poikkeaminen edellyttda luonnonsuojelulain 83. 8§ mukaista poikkeuslupaa. Viitasam-
makon osalta olennaista on varmistaa lisdantymisalueiden ympariston olosuhteiden sailyminen mahdollisimman
nykyisen kaltaisena. Tama vaatii huolellista rakentamis- ja toimintavaiheen hulevesisuunnittelua. Nykyisessa suun-
nitelmassa (Ramboll 2026) vitasammakon lisdantymis- ja levdhdyspaikat on riittdvasti huomioitu.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsee salattua lintulajia koskeva arvokas alue, jonka huomioimista koskevat suosituk-
set on esitetty luontoselvitysraportin (Sweco Finland Oy 2025c) salatussa liitteessa (liite E).

9.5.3 Suojelualueet ja ekologinen verkosto

Vaikutusarvioinnin mukaisesti hankkeen vaikutukset suojelualueisiin ja ekologisiin verkostoihin ovat korkeintaan
kohtalaisia eivatka vaadi erityisia lieventavia toimenpiteita. Yleisena suosituksena on sailyttda puustoisia yhteyksia
Liminkaojan varrella seka Kaarlon luonnonsuojelualueelta eteldan johtavalla varttuneen metsan vyohykkeella.

9.6 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Laajatkaan maastokartoitukset eivat valttamatta takaa hankealueen kaikkien luontoarvojen merkittavien piirteiden
havaitsemista. Kaikissa elioryhmissé esiintyy luontaista kantojen kokoon ja esiintymisalueisiin liittyvaa vaihtelua,
mista johtuen alueellisesti oikein kohdennetuillakin luontokartoituksilla saavutetaan vaistdmatta ainoastaan ajalli-
sesti rajallinen kuva tarkasteltavista populaatioista. Pyhajoen datakeskuksen hankealueen luonnoltaan erittain
muuttuneen elinympariston kohdalla on kartoituksissa todennakoisimmin kuitenkin pystytty arvioimaan alueen
luontoarvoihin kohdistuvat hankevaikutukset riittavalla tarkkuudella.

Luontotyyppiselvitykset kohdistuivat koko rakennettavalle alueelle seka luontoarvoiltaan potentiaalisesti arvok-
kaimmille alueille. Selvitysten ulkopuolelle ei arvioida jadneen huomionarvoisia luontokohteita, joihin hankkeella
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olisi merkittavaa vaikutusta, joten epavarmuus luontotyyppien ja kasvillisuuden osalta arvioidaan pieneksi.

Viitasammakkokartoitukset paastiin tekemaan lajin soidindantelyn kannalta otollisissa olosuhteissa oikeaan ai-
kaan. Havaitut lisdantymis- ja levahdyspaikat ovat ihmisvaikutteisia ymparistoja, joiden olosuhteet voivat vaihdella
merkittavastikin vuosien valilla. Lisaksi on mahdollista, etta lajin todennakdisimpiin elinymparistoihin kohdistetuissa
kartoituksissa jai mahdollisia esiintymid paikantamatta. Epavarmuus arvioidaan viitasammakon osalta kohta-
laiseksi.

Liito-oravan, lepakoiden ja saukon kartoitukset kohdistettiin lajien potentiaalisimpiin elinymparistdihin, ja lajien
elinymparistot saatiin kartoitettua hankkeen vaikutusten kannalta riittavalla tasolla. Rakennettavalla alueella ei si-
jaitse lajeille erityisesti soveltuvia elinymparistoja, ja vaikutusarvioon liittyva epavarmuus arvioidaan naiden lajien
osalta pieneksi.

Hankealueen muun nisdkaslajiston selvityksessa kaytetty lumijalkilaskenta antaa ainoastaan yleiskuvan alueen la-
jistosta. Kokonaiskuvan epavarmuutta lisda monen nisakaslajin kohdalla yleisesti ilmeneva alueellinen ja ajallinen
kannanvaihtelu seka varsinkin suurpedoilla laajat elinpiirit. Menetelméaan kohdistuva epavarmuus arvioidaan kohta-
laiseksi, mutta vaikutusarvion johtopaatdsten osalta epavarmuus jaa pieneksi.

Pesimalintujen suhteen useamman vuoden tarkkailuilla reviireissa voidaan todeta tarkemmin vuodesta toiseen
toistuvat pesinnat/pesintayritykset ja toisaalta sellaiset lintujen esiintymiset, jotka ovat vain ajoittaisia. Lintukan-
noissa esiintyy vaihtelua vuosien valilla. Osa lajeista ei valttdmatta pesi vuosittain tarkastelluilla alueilla (esim. pol-
6t, petolinnut ja muut harvalukuiset lajit). Joidenkin paivapetolintujen reviirit ja pesapaikat ovat haastavia selvittda
ilman etukéateistietoa reviireista. Petolintujen pesat ovat usein hyvin piilossa saaksea ja maakotkaa lukuun otta-
matta. Kaikkia havaittuja petolintureviireja ei ole saatu kohdennettua tarkkaan ja tarkkoja pesapaikkoja ei saatu sel-
ville. Vaikutusarvioinnin kannalta reviirien sijoittuminen saatiin kuitenkin riittdvan tarkkaan selvitettya.

Suojelualueiden vaikutusarviossa tukeuduttiin avoimiin aineistoihin sekd Pyh&joen hankkeen mahdollisiin vaikutus-
mekanismeihin laheisia suojelualueita koskien. Mahdolliset vaikutusmekanismit ja alueiden luontoarvot tunnistet-
tiin riittavalla tasolla eika arviointiin siten sisally merkittavia epavarmuustekijoita.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu hankkeiden nykyisen suunnittelutilanteen tiedoilla teoreettisella oletuksella, etta
kaikki hankkeet toteutuisivat. On mahdollista, ettda Hauksuonnevan hanke ei toteudu tai etta se ei toteudu suunnitel-
lussa laajuudessa, jolloin yhteisvaikutukset voivat jadda arvioitua pienemmiksi.

10 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdaan arvioitiin alustavan geoteknisten tutkimusraporttien ja aineistojen, ta-
saussuunnitelman ja rakennusten massoittelun avulla. Hankealueen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, koska han-
kealue on p&&osin luonnontilainen’. Hankkeen (VE1 ja VE2) rakennusvaiheen vaikutuksen arvioitiin olevan koh-
talainen negatiivinen, koska hanke vaatii maanrakennustoita erittain laajalla alueella, mutta arviointiin liittyy huo-
mattava epadvarmuus, koska tulevien massanvaihtojen ja louhintojen laajuus ei ole viela tiedossa. Alueella ei kuiten-
kaan ole geologisesti arvokkaita kohteita. Kdynnissé olevien valmistelevien tdiden maa- ja kallioperdvaikutusten ar-
vioidaan olevan arviointivaihtoehdossa VEO vdh&dinen negatiivinen, silld valmistelevien tdiden yhteydessa tehdaan
l&hinna alueiden tasauksia. Toiminnallisella vaiheella ei arvioida olevan vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Arviointi-
kriteerit on esitetty liitteessa H.

T Taman arvioinnin kontekstissa luonnontilainen tarkoittaa geologisesti luonnontilaista aluetta, ei siis luonnontilaista
metsaa tai vastaavaa ekosysteemia.

85



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

Taulukko 10-1. Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan.
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10.1 Arviointimenetelma ja ldhtotiedot

Arvio hankkeen vaikutuksesta perustuu julkisista lahteista saatavaan tietoon hankealueen ja sen ympariston geolo-
giasta, syyskuussa 2024 tehtyyn geotekniseen esitutkimukseen, joulukuussa 2025 tehtyyn tdydentavaan geotekni-
seen tutkimukseen, historiallisen kaatopaikan tutkimukseen sekéa alustaviin Sitowisen laatimiin tasaussuunnitel-
miin. Arvioinnin lahtdkohtana oli maéarittaa, onko alueella geologisesti arvokkaita kohteita ja/tai vaikuttaako hanke
hankealueen lahistolla oleviin geologisesti arvokkaisiin kohteisiin seké arvioida alustavasti hankkeen rakennetta-
vuutta maa- ja kallioperan ndkokulmasta.

Selvyyden vuoksi todetaan, etta arviointikriteereissa viitattu geologisen arvon maarityksessa erityisen arvokkaiksi
kohteiksi luetaan kohteet, joilla on maa-aineslain 7 8 mukaista valtakunnallista tai muutoin huomattavaa luonnon-
suojelullista merkitysta ja arvokkaiksi sellaiset kohteet, joilla on maa-aineslain 3 8 mukaisia arvoja.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona Anthesiksen toimesta.
10.2 Yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu rameiden ja nevojen reunustamalle melko tasaiselle ja osin voimakkaasti ojitetulle alueelle. Suo-
alueita ymparoi moreenialueet. Kenttdhavaintojen seka kaytossa olevan aineiston perusteella hankealueen voidaan
yleistaa sijoittuvan geologisesti kolmelle erilaiselle alueelle: Hankealueen itdinen osa-ale sijoittuu suurelta osin Ko-
tikorvennevan kauttaaltaan ojitetulle suoalueelle (Kuva 10-1). Hankealueen keskiosassa maakerrokset ovat ohuita
ja alueella on kalliopaljastumia (Kuva 10-2). Hankealueen ladntinen osa on moreeni- ja lohkaremoreenimaastoa (ku-
vat 10-3 ja 10-4) ja hyvin samanlainen kuin hankealueen keskiosa lukuun ottamatta lounaisinta osa-aluetta, joka voi-
makkaasti ojitettu ja osin soistunut. Geologian tutkimuskeskuksen hankealuetta koskeva tarkin maaperakartta on
julkaistu mittakaavassa 1:200 000 (Kuva 10-5). Maaperakartan mukaan hankealue koostuu paaosin sekalajitteisesta
maalajista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty.

GTK:n kallioperakartan (1:200 000, Kuva 10-6) perusteella kalliopera koostuu hankealueella pdéosin granodioriitista.
Hankealueen ita- ja lansireunojen valittomassa laheisyydessa seka hankealueen keskella kalliopera koostuu granii-
tista. Hankealueen keskiosassa sijaitsee muutamia pienia kalliopaljastumia alueella, jossa kalliopera koostuu gra-
nodioriitista. Tallad hetkella kaytossa olevan tiedon perusteella kallionpinta sijaitsee yleisesti noin 1—5 m syvyydessa
maanpinnasta siten, etta maakerrokset vaikuttavat olevan hankealueen itdosassa paksumpia kuin alueen keski- ja
lAnsiosassa. Alueella on kuitenkin muutamia kalliopaljastumia erityisesti alueen keskiosassa (Kuva 10-2), mutta to-
dennakoisesti myods lansiosassa (Kuva 10-3). Kallionpinta toimii todennakdisesti alueellisena vedenjakajana. Ku-
vassa 10-7 on esitetty luode—kaakko -suuntainen poikkileikkaus hankealueelta, jossa on havainnollistettu kallion-
pinnan ja/tai tiiviin moreenikerroksen syvyytta maanpinnasta. Kalliopaljastumat ovat pinta-alallisesti pienia.

Morenan maaliskuussa 2025 tekeman alustavan rakennusteknisen tutkimuksen, Maanpaa Geo Oy:n joulukuussa
2025 ja Anthesiksen touko- ja syyskuussa 2025 tekemien kohdekdyntien havaintojen perusteella voidaan todeta, etta

Anthesis 3%
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hankealue on talla hetkella ojituksia lukuun ottamatta maa- ja kallioperén tilan osalta luonnontilainen, eli alueelta ei
ole poistettu maa- tai kiviainesta tai tehty laajoja taytt6ja. On tosin huomioitava, etta ojituksen vuoksi itdisen osa-
alueen suo on todennakoisesti kuivempi kuin mita se olisi, jos suota ei olisi ojitettu. Ojitus vaikuttaa myos lantiseen
osa-alueeseen. Hankealueen alueen kahteen osaan jakavan vedenjakajan alueella alue on pddosin ojittamatonta,
silld maakerrokset ovat vedenjakajan alueella ohuita ja alueella on muutamia kalliopaljastumia. Vedenjakajan ita-
puolella, eli hankealueen itaisellda osa-alueella on soistumia ja turvekerroksia. Turve- ja yleisemmin maakerroksen
paksuus kasvaa siirryttaessa itaan. Keski- ja lansiosan alueella maakerrokset ovat ohuempia ja maanpinnalla on
nahtavissd melko paljon kivia. Keski- ja ldnsiosan alue vaikuttaa kuivemmalta kuin itdinen osa-alue, eiké alueella ole
kaytdssa olevan tiedon perusteella turvekerroksia.

Alueella ei ole maastohavaintojen seka historiallisen aineiston perusteella tehty ojituksia lukuun ottamatta laajoja
taytto- tai kaivutoita eika alueella ole harjoitettu maa-aineksen ottoa. Ilmakuvien perusteella alue on ojitettu suurelta
osin vuosien 1947—1964 valisena aikana. Hankealueesta noin kahden kilometrin etaisyydella ei ole Suomen Ympa-
ristokeskuksen avoimen aineiston perusteella voimassa olevia tai paattyneitd maa-ainesten tai kiviaineksen ottolu-
pia eika turvetuotantoalueita (Kuva 10-8). Lahimmat alueet sijaitsevat noin viiden kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta.

Kuva 10-1. Soistunutta aluetta hankealueen itdosassa Kotikorvennevan alueella. Kuva: Anthesis Finland Oy, 15.5.2025.

Anthesis 5%
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Kuva 10-3. Mahdollinen kalliopaljastuma hankealueen lansiosassa. Kuva: Anthesis Finland Oy, 15.5.2025.

Anthesis 3%
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Kuva 10-4. Hankealueen lansiosassa kallio on noin metrin syvyydessa ja kallion paalld on moreenia ja lohkaremoreenia. Kuva:
Anthesis Finland Oy, 15.5.2025.
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Kuva 10-5. Ote maaperakartasta (1:200 000). Sisaltaa Geologian tutkimuskeskuksen maaperéakartan tietoa (11/2025).
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Kuva 10-6. Ote kallioperakartasta (1:200 000). Sisaltda Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartan tietoa (11/2025).

Anthesis 3%

90



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

0 250 500 m

1.3 Hankealue
— Poikkileikkaus

68

66 123
114 36 O5
64

62 102 106 10—~ o @
60 o © ©
58
56
54
52

50
0 500 1000 1500

66 Liminkaoja
64 ®
62 WW
60
58
56
54
52
50
0 500 1000 1500

Kuva 10-7. Poikkileikkaukset hankealueelta. Ita-lansisuuntaisessa poikkileikkauksessa oranssi viiva tarkoittaa interpoloitua poh-
jamoreenin ja/tai kivikon tai kallioperan pintaa. Tiedot interpoloitu Morena Oy:n ja Maanpaa Geo Oyn rakennettavuusselvityksien
tutkimuspisteiden perusteella. Pisteiden numerot on merkitty kuvaajaan (kolminumeroiset pisteet ovat Maanpaan). Pisteiden kor-
keus y-akselilla on eparelevantti ja maaritetty ainoastaan niin, etteivat tunnukset mene paallekkain. Turkooseissa naytepisteissa
on pohjaveden havaintoputki. Sininen viiva kuvaa laserkeilausaineiston mukaista maanpintaa. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen

avointa aineistoa (3/2026).
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Kuva 10-8. Arvokkaat geologiset muodostumat seka maa- ja kiviaineksen ottoluvat ja turvetuotantoalueet. Sisaltad Maanmittaus-
laitoksen ja Suomen Ymparistokeskuksen avointa aineistoa (11/2025).

10.3 Alueella tehdyt tutkimukset seka yhteenveto tietokantojen ja -aineistojen tiedoista

Hankealueella on tehty niin hankkeeseen liittyvia kuin hankkeeseen liittymattomia geologisia tutkimusta. Tutkimus-
ten tulokset seka oleellisten geologista tietoa sisaltavien tietokantojen ja -aineistojen tiedot on esitetty alla olevissa

kappaleissa.

10.3.1 Geologian tutkimuskeskuksen turvetutkimukset

Geologian tutkimuskeskus teki vuosina 1985 ja 2002—2004 tutkimuksia Pyhajoen alueen turvesoilla. Tutkimusten
tavoitteena oli selvittaa soiden turvetuotantopotentiaalia. Vuonna 2007 julkaistussa Geologian tutkimuskeskuksen
raportissa (GTK 2007) on kuvattu Kotikorvennevan alueella tehdyt tutkimukset (Kuva 10-9). Muut tutkitut suot eivat
sijaitse hankealueella tai hankealueen valittomassa laheisyydessa.

Kotikorvennevalle tehtiin aineiston perusteella 74 tutkimuspistetta, joista 18 sijoittui hankealueelle. Tutkimusrapor-
tissa ei ole tutkimuspistekohtaista tietoa vaan koko suo on kéasitelty yhtena kokonaisuutena. Raportissa todetaan
koko suon olevan ojitettu. Alueen kokonaispinta-ala on 209 hehtaaria, josta yli metrin syvyista aluetta on 40 hehtaa-
ria, yli 1,5 metrin syvyista aluetta 11 hehtaaria ja yli kaksi metria syvaa aluetta nelja hehtaaria. Alueesta 59 % on ra-
metté ja 28 % on turvekangasta. Avosuon, korven ja pellon osuudet ovat 8, 4 ja 1 %. Turpeesta 78 % on saraturvetta,
19 % rahkaturvetta ja 3 % ruskosammalturvetta. Tutkimuksessa todetut yleisimmat pohjamaalajit olivat moreeni (81
%), hiekka (11 %), hieta (7 %) ja hiesu (1 %). Kotikorvennevan osalta todettiin, etta turvetuotantoon sopisi noin 11
hehtaarin alue (n. 5 %), jossa turvekerroksen paksuus on yli 1,5 m. Aineistossa ei ole kuvattu 11 hehtaarin alue sijain-

tia suon alueella.
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Kuva 10-9. Geologian tutkimuskeskuksen Kotikorvennevalla tekeman tutkimuksen kairauspisteet. Pisteiden sijainnit digitoitu
GTK:n julkaisusta (GTK 2007). Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

10.3.2 Maaliskuun 2025 alustava geotekninen tutkimus ja lantinen osa-alue

Hankealueen alkuperdisen asemakaavahankkeen rajauksen alueella tehtiin Morena Oy:n toimesta alustava raken-
nettavuusselvitys maaliskuussa 2025 (Kuva 10-10). Alueelle kairattiin yhteensa 50 tutkimuspistetta, joista 25 oli pai-
nokairauksia ja 25 puristinheijarikairauksia. Suurin osa tutkimuspisteista paattyi kiveen tai lohkareeseen. Muutama
piste paattyi kiveen, lohkareeseen tai kallioon tai tiiviiseen maakerrokseen. Tutkimustulosten perusteella alue jakau-

tuu maaperan osalta kahteen osaan:
Keskiosan osa-alueella (tutkimusraportissa Alue A?) pintahumuksen alla on noin 0—1 m paksu silttinen ker-

[ )
ros, jonka alla on pohjamoreeni tai kallio. Alueella on muutama kalliopaljastuma.

e |taisella osa-alueella (Alue B) osalla pohjamoreenin paalla on noin 0—1 m paksu kerros turvetta. Turveker-
roksen alla on 0—2 metria silttia ja/tai 0—3 metria hiekkaa. Edella mainittujen kerrosten paksuus vaihtelee

noin 1—5 mvalilld. Taman alueen rakentaminen vaatii massanvaihtoja.

10.3.3  Joulukuun 2025 taydentava geotekninen tutkimus

Maanpaa Geo Oy toteutti joulukuussa 2025 tdydentavan geoteknisen tutkimuksen, jonka yhteydesséa tehtiin 16 kai-
rausta lantiselld osa-alueella, 10 kairausta keskisella osa-alueella ja seitseman kairausta itaiselld osa-alueella. Tata
kuvausta kirjoitettaessa (15.1.2026), kaytossa on ainoastaan tutkimuksen kairausdiagrammit ja raakadata. Tutki-
mustulosten perusteella lantiselld osa-alueella maakerrokset ovat ohuita, noin metrin paksuisia. Kallion ylapuolei-
set kerrokset koostuvat paaosin kivista, hiekasta ja moreenista. Orgaaniset kerrokset ovat ohuita ja turvetta todettiin
vain yhdessa pisteessd muutaman kymmenen sentin paksuinen kerros. Jokaisessa pisteessa tehtiin vahintdan met-
rin kalliovarmistus. Taydentavan tutkimuksen keski- ja itdosaan tehtyjen pisteiden tarkoituksena on ollut varmentaa

kallionpintaa.
Alustavien tutkimusten perusteella voidaan todeta, ettd lantinen osa-alue (taman selostuksen kuvissa ”Alue C”) on

2 Kun alueet A ja B suhteutetaan asemakaava-alueen osa-alueisiin, alue B vastaa itdista osa-aluetta (suurin osa VE1-
alueesta) ja lantinen alue A on suurelta osin VE1-alueen ulkopuolella.
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hyvin samanlainen kuin Alue A (hankealueen keskiosa).
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Kuva 10-10. Geoteknisten tutkimuksien pisteet seka eri rakennettavuusalueet. VE1-alue on arviointirajan itdpuoleinen (oikea)
osa. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen ja Geologian tutkimuskeskuksen avointa aineistoa (1/2026).

10.3.4 Happamat sulfaattimaat

Edellisen jadkauden lopussa Itdmeri kehittyi nykyiseen vaiheeseen neljan valivaiheen kautta. ltdmerta edeltavan Li-
torinameren aikana noin 4000—8000 vuotta sitten vedenkoskettamilla alueilla (Kuva 10-11), kuten Pyhéajoella ja laa-
jemmin koko Suomen lansi- ja etelarannikolla, merenpohjaan sedimentoitui merkittavia orgaanista ainesta. Sedi-
mentit sisaltavat paljon rikkia, koska Litorinameren pohja oli vdhdahappinen tai hapeton, minka vuoksi orgaaninen
aines hajosi hitaammin. Maankohoamisen vuoksi ndma sulfidisavikerrokset ovat kohonneet maanpinnalle. Mikali
sulfidisavet altistuvat hapelle, sulfidi hapettuu sulfaatiksi. Sulfaatti taas muodostaa hapen ja veden kanssa rikkihap-
poa, joka laskee pH-arvoa ja aiheuttaa metallien liukenemista maa- ja kiviaineksesta. Rakennushankkeissa happa-
mista sulfaattimaista voi aiheutua kuormituspiikkeja vesistoihin kaivutdiden aiheuttamien pohjaveden pinnankor-

keusmuutosten seka sulfidikerrosten hapelle altistumisen myota.
Geologian tutkimuskeskus on kartoittanut happamia sulfaattimaita laajasti, ja julkaissut kartoitustulokset avoimena
aineistona. Aineiston perusteella hankealue ei sijoitu happamien sulfaattimaiden riskialueille (Kuva 10-12). L&him-
mat naytteenotolla varmistetut sulfaattimaat sijaitsevat ldhes yhdeksan kilometrin etaisyydella hankealueesta lan-
teen. Sulfaattimaita ei ole varsinaisesti kartoitettu hankealueella, mutta GTK:n aineistossa on kaksi tutkimuspistetta
alle 500 metrin etaisyydella hankealueesta. Kummassakaan pisteessa ei havaittu sulfaattisavea. Morenan tekeman
geoteknisen tutkimuksen yhteydesséa ei mydskaan todettu aistinvaraisesti viitteitd happamista sulfaattimaista.

10.3.5 Mustaliuskeet
Mustaliuskeet ovat rikkia sisaltava kivilaji, jota esiintyy laajoilla alueilla ympari Suomen (GTK 2023). Mustaliuskeiden

kerrospaksuudet ja rikkipitoisuudet vaihtelevat suuresti. Mustaliuskeiden rikkiyhdisteet voivat rapautuessaan hapet-
tua sulfaatiksi ja muodostaa veden kanssa reagoidessa rikkihappoa, joka liuottaa maa- ja kiviaineksesta metalleja ja
laskee veden pH-arvoa muodostaen vastaavanlaisen riskin kuin happamat sulfaattimaat. Geologian tutkimuskeskus
on kartoittanut mustaliuskeiden esiintymistd Suomessa erityisesti geofysikaalisilla menetelmilla, mutta myos kai-
rauksilla. GTK:n avoimen aineiston perusteella lahimmat mustaliuske-esiintymat sijaitsevat noin 2,5 km hankealu-

eesta itdan (Kuva 10-12).
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10.3.6 Keskikylan suljettu kaatopaikka

Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI-rekisteri) seka paikallisten asukkaiden kertomusten perusteella Keskikylan
vanha kaatopaikka sijaitsee hankealueen luoteiskulmassa (kohde 100319238). Kaatopaikan sijaintia ei ole voitu viela
taysin varmentaa. Kenttdkayntien jalkeen on epailty, ettd MATTI-otteessa annetut koordinaatit ovat vaarat. MATTI-
otteen koordinaateissa ja koordinaattien lahimaastossa ei havaittu syyskuussa 2025 mitaan kaatopaikkaan viittaa-
vaa kuten selvaa ymparoivasta maanpinnasta kohoavaa aluetta. Olemassa olevan laserkeilausaineiston avulla tun-
nistettiin kohdekayntien jalkeen noin 150 metria MATTI-otteen koordinaattien pohjoispuolelta noin 40 x 30 metrin
kohouma, joka nousee noin kaksi metria ympardivad maanpintaa korkeammalle tasolle (kuvat Kuva 10-13 ja Kuva
10-14). MATTI-otteen ja suullisen tiedon perusteella kaatopaikalle sijoitettiin Keskikylan alueella syntynytta kotita-
lousjatetta. MATTI-otteen mukaan alueelle on sijoitettu myds lietteita.

Laserkeilausaineiston avulla tarkennetulle alueelle toteutettiin Lageon Oy:n toimesta maaperatutkimus 4.12.2025.
Tutkimuksesta oli kaytossa 19.12.2025 paivatty alustava tutkimusraportti. Kohouman (Kuva 10-15) alueelle sijoitet-
tiin kahdeksan tutkimuspistetta ja kaksi tutkimuspistetta sijoitettiin kohouman ulkopuolelle. Naytepisteet ulotettiin
luonnolliseen maanpintaan tai lohkareeseen asti. Naytteita kerattiin metrin valien maanaytteita. Naytteita kerattiin
yhteensa 23, joista koostettiin seitseman kokoomanaytetta. Yksi nayte toimitettiin analyysiin sellaisenaan. Nayt-
teista analysoitiin seuraavat parametrit: metallit/puolimetallit (Vna 214/2007) (7 kpl), hiilivetyjakeet C10-C21, C21-
C40 (8 kpl), bensiinijakeet C5-C10, BTEX-yhdisteet, oksygenaatit (4 kpl), laaja VOC-paketti (2 kpl), klooratut alifaat-
tiset yhdisteet (3 kpl), PCB-yhdisteet (3 kpl), PAH-yhdisteet (3 kpl) ja TOC-analyysi (1 kpl).

Naytteissa todettiin paljon erilaisia jatejakeita: mm. muovia, metallia, tiilta, lasivillaa ja betonia. Havaintojen perus-
teella alueen paateltiin olleen kotitalous- ja rakennusjatteen kaatopaikka. Tutkimuksen perusteella jatetayttdalueen
laajuus on noin 750 m?ja tilavuus noin 1100—1200 m®ktr.

Analyysitulosten perusteella todettiin kynnysarvopitoisuuksien ylityksia yksittaisissa naytteissa oljyhiilivetyjen (310
mg/kg), tetrakloorieteenin (0,03 mg/kg), antimonin (3,7 mg/kg) ja kadmiumin (1,5 mg/kg) osalta. Lyijyn osalta todettiin
kaksi kynnysarvopitoisuuden ylitysta seka yksi alemman ohjearvon ylittava pitoisuus (250 mg/kg). Sinkin osalta to-
dettiin yksi kynnysarvopitoisuuden ylitys, kaksi alemman ohjearvopitoisuuden ylitysta seka yksi ylemman ohjearvo-
pitoisuuden ylitys (590 mg/kg). Alemman ohjearvon ylittavaa maa-ainesta arvioitiin olevan noin 500 m>ktr ja ylemmaén
ohjearvopitoisuuden ylittavaa maa-ainesta arviotiin olevan noin 200 m°ktr. Raportissa olevan riskinarvioinnin perus-
teella todetut pitoisuudet eivdt muodosta kulkeutumis-, terveys- tai ekologista riskia, eika alueella siten ole kunnos-
tustarvetta nykyiselld maankaytolla. Kaatopaikka on kuitenkin huomioitava mahdollisen rakentamisen yhteydessa.
Kaatopaikan ulkopuolelle kairatuissa pisteissa ei todettu viitteita jatetaytosta.
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Kuva 10-11. Kuvassa on esitetty hankealueen sijainti sinisella renkaalla. Sulfaattisavia voi esiintya rannikkoalueella Litorinameren
alueella. Punaiset alueet ovat Litorinameren ylinta rantaviivaa korkeammalla tasolla sijaitsevia vedenkoskettamattomia alueita.
Sisaltaa Geologian tutkimuskeskuksen seka Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (11/2025).

i_ .1 Hankealue
* Sulfidisaven alkamissyvyys

e 1:0,1-10m

® 2:10-15m

@ 7: Ei hapan sulfaattimaa
Sulfaattimaan
esiintymistodennakdsiyys
[ Hyvin pieni
[ Kohtalainen

B Suuri

Mustaliuskeet
o Kairausvarmistus

Geofysikaalinen
tulkinta

Kuva 10-12. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys seka mustaliuske-esiintymat hankealueella ja sen laheisyy-
dessa. Sisaltda Geologian tutkimuskeskuksen avointa aineistoa (3/2026). Kartoituspisteissa numero kertoo sulfidikerroksen sy-
vyyden maanpinnasta (syvyys kuvatut selitteessa).

Anthesis $%
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Kuva 10-13. Keskikylan vanhan suljetun kaatopaikan maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI-rekisteri) mukainen sijainti seka
laserkeilausaineiston perusteella tulkittu todellinen sijainti. Sijainnit on esitetty suhteessa asemakaavan teollisuus- ja suojavi-

heralueisiin. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (11/2025).

Kuva 10-14. Laserkeilausaineistoon perustuva poikkileikkaus oletetun kaatopaikan alueesta. Yldosassa on rinnevarjostuskuva
seka poikkileikkaus. Alhaalla vasemmalla on rinnevarjostuksen sekéa ilmakuvan yhdistelma, ja oikealla alhaalla uusin ilmakuva
alueelta. Kaikki kuvat ovat ruutukaappauksia Paikkatietoikkunasta ja sisaltavat Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa

(11/2025).
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Kuva 10-15. Kaatopaikka erottuu maastosta heinaisena kumpuna. Kuva: Lageon Oy, joulukuu 2025.

10.4 Hankkeen maa- ja kallioperdvaikutukset

Hankkeen maa- ja kallioperavaikutukset rajautuvat rakennusvaiheeseen. Toiminnallisella vaiheella ei ole suoria vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan poikkeustilanteita lukuun ottamatta.

Datakeskushankkeilla on maa- ja kallioperavaikutuksia vain rakennusvaiheessa, jolloin hankealueella toteutetaan
laajoja maanrakennustoita. Toiden yhteydessa kaivetaan ja siirretddn maamassoja seka louhitaan kalliota. Maa- ja
kallioperavaikutukset ilmenevat erityisesti epasuorina maisema- ja luontovaikutuksina, kun alueelta poistetaan kas-
vukerros ja jaljella oleva puusto, minka lisaksi maanpintaa kohotetaan ja/tai lasketaan. Kaivutoista voi aiheutua vai-
kutuksia alueen pintavesien imeytymiseen sekd pohjaveden virtausolosuhteisiin. Kaivutyot voivat vaikuttaa myos
pintavesien kemialliseen ja fysikaaliseen laatuun ravinne-, kiintoaines- ja metallipdastdjen osalta erityisesti sellai-
sissa tapaukissa, joissa maanrakennustdissa kasitellddn happamia sulfaattimaita. Maanrakennustyot vaikuttavat
myos alueen kasvillisuuteen, mikrobiologiaan ja hiilinieluun. Pintavesien, mikrobiologian ja luonnon seka hiilinielun
osalta vaikutus on maa- ja kallioperan osalta vain epasuora, minka vuoksi ndiden osa-alueiden arvioinnit ovat osana
edelld mainittujen aihealueiden arviointeja.

Hankkeella voisi olla toiminnallisessa vaiheessa vaikutuksia maaperaan polttoainevuotojen sekd muiden poikkeus-
tilanteiden kuten tulipalojen myo6ta. Koska hankealue tulee olemaan kokonaisuudessaan pinnoitettua, tuulieroosion
riskia pidetadn epatodennakoisend, mutta on mahdollista, ettad tuulieroosiota tapahtuu maanrakennustoéiden ja ra-
kennustyon valisena aikana.

Maanrakennustailld on vaikutus maaperaan koko hankealueella ja maa- ja kallioperdan ainakin hankealueen keski-
osassa ja mahdollisesti myos lansiosassa. Alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Hankealueella ei sijaitse ar-
vokkaita maa- tai kallioperamuodostumia, mutta hankealue on ojituksia lukuun ottamatta luonnontilainen. Ojituk-
sen vuoksi hankealueen itdisen osan Kotikorvennevan suoalueen ei voida katsoa olevan luonnontilainen. Hankealu-
een lansiosa on myo0s ojitettu, minka vuoksi alue ei ole enaa taysin luonnontilainen.

Hankkeen maa- ja kallioperavaikutusten arvioidaan olevan vaikutukseltaan kokonaisuudessaan kohtalaisen kiel-
teiset, koska hankkeessa muokataan pinta-alaltaan suuri alue laajaksi kenttdalueeksi. Vaikka kaivu- ja louhintatasot
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ovat maltillisia, alue on laajuudeltaan erittdin suuri. Hanke on oletettavasti massataseeltaan erittain alijdamainen,
koska alueella tarvitaan laajoja tayttdja eika tayttotarvetta voida kattaa alueelta kaivettavilla maa-aineksilla ja louhit-
tavalla kiviaineksella. Taman lisaksi alueelta poistettavia pintamaita ei voida todennéakoisesti hyodyntaa hankealu-
eella. Alue ei kuitenkaan ole geologisesti erityisen arvokas, ja geologisesti vastaavaa maastoa on hankealueen lahei-
syydessa laajalla alueella.

Arviointivaihtoehdossa VEO kdynnissa olevien valmistelevien toiden oletetaan olevan vaikutuksiltaan vahaiset ja
kielteiset. Valmistelevien toiden yhteydessa ei tehda merkittavia kaivutoitd, mutta alueen tasaukselle voi olla vahai-
nen kielteinen vaikutus alueen maaperaan.

10.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankealueen rakentaminen vaatii laajaa pintamaan poistoa ja tasausta. Muutokset ovat pysyvia kallioperan osalta
ja maaperankin osalta niitd voidaan pitaa kaytdnndssa pysyvina, silla vaikka hankealueen eri osa-alueille palautet-
taisiin osa joko samalta osa-alueelta tai muilta alueilta kaivetuista maa-aineksista, muutos on laaja-alainen: esimer-
kiksi itdisen hankealueen turvekerroksien alueella pysyva, silla on hyvin epatodennéakdista, etta alue soistuisi uudes-
taan edes toiminnan paattymisen jalkeen tai palautumiseen kuluisi aikaa jopa satoja vuosia. Yleisesti voidaan to-
deta, ettd hankkeen maaperavaikutukset ovat paikallisia, mutta alueen suuren pinta-alan vuoksi muutos on laaja-
alainen. Kallioperanmuutosten osalta muutos on pinta-alallisesti pienempi kuin maaperan osalta. Kokonaisuutena
rakentamisvaiheen vaikutus on kuitenkin kohtalaisen kielteinen niin arviointivaihtoehdossa VE1 kuin VE2.

Itdiselld hankealueella joudutaan todennakoisesti poistamaan turvekerrokset ja korvaamaan poistettua turveker-
rosta soveltuvalla tayttomateriaalilla. Tehtyjen tutkimusten perusteella turvekerrokset ovat melko ohuita, mutta alu-
een laajuuden vuoksi poistettava massamaara on suuri. Kantavuuden ja erityisesti hulevesien johtamisen vuoksi alu-
eella joudutaan tekemaan laajoja tayttoja.

Alueen keskiosassa rakentaminen vaatii pintamaan poistoa seka alueen tasaamista louhimalla. Louhintasyvyys
maaraytyy myohemmassa vaiheessa rakennusten sijaintien varmistumisen myo6ta. Louhintasyvyyden voidaan arvi-
oida olevan korkeintaan noin 1—2 metri ja rajoittuvan alueen keskiosiin ja mahdollisesti pienille alueille alueen lan-
siosassa. Louhinta muuttaa pysyvasti alueen korkeustasoa ja profiilia, mutta muutoksen arvioidaan olevan vahainen
maltillisen louhintasyvyyden vuoksi. Louhintaa suunniteltaessa on huomioitava louhinnan mahdolliset vaikutukset
alueelliseen vedenjakajaan.

Mikali rakentaminen yltaa Keskikylan vanhan kaatopaikan alueelle asti, kaatopaikan alue tulee kunnostaa ja alueelta
poistettu jate ja maa-aines tulee toimittaa soveltuvan ymparistéluvan omaaviin vastaanottopaikkoihin.

Kaytossa olevan tiedon perusteella happamien sulfaattimaiden sekd mustaliuskeiden esiintymisriskia pidetaan lah-
tokohtaisesti pienend, koska hankealueen laheisyydessa ei ole todettu happamia sulfaattimaita useiden kilometrien
sateelld hankealueesta ja lahimmat mustaliuskeet sijaitsevat noin 2,5 km etaisyydelld hankealueesta.

Selvyyden vuoksi huomioidaan, ettd Valkeuden sdhkdasemalta hankealueelle tulevien voimajohtojen alueella teh-
daan myos kaivutoita. Tyot ovat muuhun hankkeeseen nahden pienialaisia. Voimajohdoille kaivetaan erillinen kaa-
pelikaivanto, joka taytetaan kaapeleiden asentamisen jalkeen soveltuvalla tayttomateriaalilla.

Vaikka rakennustoilla ei ole merkittavaa vaikutusta alueen maa- ja kallioperaan, maanrakennustoilla on useita epa-
suoria vaikutuksia alueen pintavesien imeytymiseen, pintavesien kemialliseen laatuun (mahdolliset ravinnepaastot)
ja erityisesti fysikaaliseen laatuun (kiintoaines).

10.4.2  Toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan

Datakeskuksella ei arvioida olevan toiminnan aikana vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Vaikutuksia voisi muodostua
poikkeustilanteiden, kuten vuotojen ja tulipalojen kautta. Datakeskukselle rakennetaan kuitenkin vuotojen- ja sam-
mutusvesien hallintaa varten erilliset rakenteet ja suojamekanismit, joiden tarkoituksena on estda mahdollisten on-
nettomuuksien vaikutukset maaperaan. Suojaavien rakenteiden ja laitteistojen vuoksi toiminnallisella vaiheella
ei ole maa- ja kallioperavaikutuksia.

10.4.3 Toiminnan paattymisen vaikutukset maa- ja kallioperdan

Datakeskuksen toiminnan paattyessa, purkuvaiheesta voi aiheutua maaperavaikutuksia, jos alueelta poistetaan esi-
merkiksi tayttoja tai perustuksia. Naiden toimenpiteiden vaikutus arvioidaan lahtokohtaisesti merkittavasti vahai-
semmaksi kuin rakentamisvaiheen vaikutukset, ja vaikutusten merkittavyys riippuu tehtavien toimenpiteiden laajuu-
desta seka purkuhetkelld kaytdssa olevasta tekniikasta sekd esimerkiksi mahdollisista ennallistamisvaatimuksista.
Ennallistamisen myo6ta toiminnan paattymisella voisi olla jopa positiivisia vaikutuksia, mutta kokonaisuutena (hank-
keen koko elinkaari huomioiden) on todennakoista, ettei alue olisi vastaavassa tilassa kuin ennen rakentamistoiden
aloitusta.
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10.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeen maa- ja kallioperavaikutuksia voitaisiin vahentaa eniten, jos hankkeessa voitaisiin valttaa vaikeasti raken-
nettavaa hankealueen itdosaa. Tama ei kuitenkaan ole hankkeen toteutettavuuden ja maankayton tehokkuuden kan-
nalta sopiva vaihtoehto. Hankkeen maa- ja kallioperavaikutuksia, myds epasuoria muualla aiheutuvia vaikutuksia,
voidaanvahentaa parhaiten hyddyntamalla hankealueelta kaivettavaa maa-ainesta seka louhittavaa kiviainesta tayt-
tomateriaalina hankealueen muissa osissa seka sijoittamalla itdiselle osa-alueelle hulevesien kasittelyyn tarvittavia
viivytys- ja kasittelyaltaita, silld naiden sijoittaminen itaiselle osa-alueelle vahentaa massanvaihto- ja tayttotarvetta.

Mikali Keskikyldn vanhan kaatopaikan alueella tehddan maanrakennustoita, jatetaytto tulee huomioida maanraken-
nustditd suunniteltaessa ja kaatopaikan alue on tarvittaessa kunnostettava.

Louhintatasoja suunniteltaessa on huomioitava, etta alueen keskiosan halki kulkeva kalliokynnys toimii todennakéi-
sesti paikallisena vedenjakajana. Louhintatasot tulisi suunnitella niin, ettei louhinta muuta pinta- ja pohjaveden vir-
taussuuntia.

Selvyyden vuoksi todetaan, ettei Pyhajoki ole kunta, jossa tydnantajat ovat velvoitettuja mittaamaan tyopaikan ra-
donpitoisuus eikd hankealueelle ole talla hetkella tarkoitus perustaa osin tai kokonaan maan alla olevia tyétiloja.

10.6 Epavarmuudet

Arvioinnin merkittdvimmat epavarmuudet liittyvat siihen, etta arvioinnin pohjana on alustava hanke- ja tasaussuun-
nitelma, minka vuoksi talla hetkella ei ole tarkkaa tietoa tarvittavien massanvaihtojen todellisesta laajuudesta eika
louhintasyvyyksista. On kuitenkin oletettavaa, etta vaikka rakennusten ja rakenteiden massoittelu muuttuisi, raken-
nettava pinta-ala ja siten myds alue, johon maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat, pysyisi samana.

11 Vaikutukset pohjaveteen

Hankkeen vaikutuksia pohjaveteen arvioitiin alustavan geoteknisten tutkimusten yhteydessa asennettujen pohjave-
den havaintoputkien ja julkisen tiedon Pyhajoensuun vedeltd saadun tiedon perusteella. Hankealueen herkkyys ar-
vioitiin vahaiseksi (Taulukko 11-1), koska hankealue ei ole luokiteltua pohjavesialuetta eikd alueen pohjavetta hyo-
dynneta eikd hankealueella ole pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja. Hankkeen rakennusvaiheen aiheutta-
man muutoksen voimakkuuden korkeintaan kohtalainen ja kielteinen louhintavaiheessa ja muuten vdhéinen
negatiivinen. Maanrakennustyot muuttavat alueen pohjavesiolosuhteita ja louhinnassa kaytettavista rajahdysai-
neista voi aiheutua valiaikaista laadullista vaikutusta. Kaynnissa olevilla valmistelevilla toilla ei arvioida olevan vai-
kutuksia pohjaveteen arviointivaihtoehdossa VEO. Toiminnallisella vaiheella ei arvioida olevan vaikutuksia pohja-
veteen. Arvioinnin suurin epavarmuus liittyy mahdolliseen maankaatopaikkaan, jonka pohjavesivaikutuksia ei ole ar-
vioitu ollenkaan, silld maankaatopaikkaa koskeva suunnitelma on olemassa ainoastaan konseptitasolla. Arviointi-
kriteerit on esitetty liitteessa H.

11.1 Arviointimenetelma ja ldhtotiedot

Arvio hankkeen pohjavesivaikutuksesta perustuu hankesuunnitelmaan, julkisista lahteista saatavaan tietoon hanke-
alueen ja sen ympariston geologiasta ja hydrogeologiasta sekd maalis- ja joulukuussa 2025 tehtyjen geoteknisten
tutkimusten yhteydessa asennettujen pohjaveden havaintoputkien pinnankorkeustietoihin.

Arvioinnista puuttuu kokonaisuudessaan arvio Nasintien lansipuoleiselle alueelle mahdollisesti sijoitettavan maan-
kaatopaikan vaikutuksista pohjaveteen. Arviointia ei tehty, koska maankaatopaikan sijoitus talle alueelle on ainoas-
taan konseptitasolla oleva mahdollisuus.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona Anthesiksen toimesta. Osana YVA-hanketta keskusteltiin myos vedenhankin-
nasta Pyhajokisuun veden edustajan kanssa.
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Taulukko 11-1. Hankkeen pohjavesivaikutuksen arviointi.
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11.2 Yleiskuvaus

Pohjavesi on vetta, joka tayttda maaperan mineraaliaineksen valissa olevan tyhjan huokostilan, ja virtaa huokosti-
lassa. Pohjavetta hyvin johtava kerros voi olla paksu tai ohut, ja kerrokset voivat sijaita lahellda maanpintaa tai syvem-
malla vettd heikosti johtavien kerrosten alla, jolloin pohjavesi voi olla paineellista tai arteesista. Maa-aines, erityisesti
savi, voi sisaltaa paljon vetta, mutta vesi on sitoutunut saveen eika siksi virtaa tai ole pumpattavissa. Pohjavetta voi
olla myds kallioperéassa. Suomen kalliopera on tyypillisesti muuta kuin huokoista kivilajia, minka vuoksi kalliopohja-
vesi kulkee kallioperéssa olevia vaaka- ja pystyrakoja pitkin. Mitd enemman rakoja on ja mitéd suurempia ne ovat, sita
enemman niita pitkin voi virrata vetta. Vastaavasti taas ehjassa kalliossa on vain vahan rakoilua, ja siten virtaamat
ovat pienempia. Rakoilua on tyypillisesti enemman lahella kallion pintaa, koska syvemmalla raot painuvat kiinni. L&-
hella kallion pintaa rakoilu on tyypillisesti vaakarakoilua. Rakojen pituudet vaihtelevat metreista kymmeniin tai jopa
muutamaan sataan metriin.

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetussa laissa (1299/2004) saddetaan pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelmista. Suojelusuunnitelmia laaditaan pohjavesialueille, jotta voidaan yllapitaa tietylla alueella pohjaveden
maara ja laatu ja suojella kyseinen pohjavesialue. Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain luvun
2a (muutettu 11.7.2025) mukaisesti Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisviranomainen (aiemmin ELY-keskus)
luokittelee pohjavesialueet kolmeen luokkaan. Pohjavesialue luokitellaan luokkaan 1, mikali se on vedenhankintaa
varten tarked pohjavesialue, jonka vetta kaytetdan tai jota on tarkoitus kayttda yhdyskunnan vedenhankintaan taikka
talousvetend enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.
Pohjavesialue luokitellaan luokkaan 2, mikali se on muu kuin tarked vedenhankintakayttdon soveltuva pohjavesi-
alue, joka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1-luokan pohjavesialueen mu-
kaiseen kayttoon. E-luokkaan luokitellaan pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suo-
raan riippuvainen.

11.3 Nykytilan kuvaus

Hankealue ei ole luokiteltua pohjavesialueita. Hankealuetta lahin pohjavesialue sijaitsee noin 4 km hankealueesta
luoteeseen (Kopisto, 11625001, 1. luokka). Kdytossa olevan aineiston perusteella ei ole syyta olettaa, ettd hankealu-
een laheisyydessa olisi talousvesikaivoja tai etta alueen pohjavettd hydodynnettaisiin muuten.

Hankealueella on tehty kaksi geoteknista tutkimusta, joiden yhteydessa on asennettu pohjaveden havaintoputkia.
Tutkimusten tulokset seké oleellisten geologista tietoa sisaltavien tietokantojen ja -aineistojen tiedot on esitetty alla
olevissa kappaleissa.

11.3.1 Rakennettavuusselvityksien yhteydessa asennetut pohjavesiputket

Maalis- ja joulukuussa 2025 tehtyjen geoteknisten tutkimusten yhteydessa hankealueelle asennettiin yhdeksan poh-

Anthesis 3%
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javesiputkea (Taulukko 11-2 ja Kuva 11-1) niin, ettd maaliskuussa 2025 asennettiin kahdeksan havaintoputkea (put-
ket PVP1—PVP8) hankealueen ita- ja keskiosaan ja joulukuussa 2025 asennettiin yksi putki (PVP103) hankealueen
lantiseen osaan. Maaliskuussa 2025 pohjaveden pinnankorkeus on noin 0,5—1,5 m maanpinnantason alapuolella ja
joulukuussa 2025 myos noin 0,5—1,5 m maanpinnantason alapuolella (lantisen puolen havaintoputki ja seitseman

putkea keski- ja itdosassa, putken PVP8 tiedot puuttuvat).

Taulukko 11-2. Hankealueelle asennetut pohjaveden havaintoputket ja mitatut pohjaveden pinnankorkeudet 10.3.2025 ja
3.12.20255. Osa-alue kertoo havaintoputken sijainnin suhteessa hankealueen sisaiseen aluejakoon ja VE YVAn arviointivaihtoeh-
toihin VE1 ja VE2. Koordinaattijarjestelma ETRS-TM35FIN ja korkeusjarjestelma N2000. VE2- tarkoittaa tassa yhteydessa VE1-alu-

een ulkopuolisia alueita hankeen VE2-laajuudessa.

N MP 10.3.2025 | 3.12.2025
PVP1 VE1 Keski 381034 7146530 60,29 59,49 59,77
PVP2 VE2 Keski 380797 7146965 59,21 57,81 59,02
PVP3 VE2 Keski 380713 7146810 58,72 58,20 58,85
PVP4 VE1 Ita 381131 7146655 59,62 58,97 59,26
PVP5 VE1 Ita 381348 7146256 59,95 58,66 59,18
PVP6 VE1 Ita 381461 7146375 59,96 58,39 59,75
PVP7 VE1 Ita 381795 7146065 61,95 61,06 61,91
PVP8 VE1 Ita 381692 7145925 61,66 61,11 -
PVP103 VE2 Lansi 380328 7147281 57,20 - 56,9
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Syken maarittama valuma-alueen raja

Kuva 11-1. Hankealueella sijaitsevien pohjaveden havaintoputkien sijainnit ja aluetta halkovan vedenjakajan sijainti. Osa virtaus-
suuntaa kuvaavista nuolista menee paallekkain, mika tarkoittaa virtaussuunnan olevan sama. Koska putken PVP8 tiedot puuttu-
vat joulukuulta 2025, joulukuulle ei ole laskettu putkien PVP5, PVP6 ja PVP7 muodostamia yhdistelmia putken PVP8 kanssa.
Maanpinnan korkeus (MP) on N2000-jarjestelmassa. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen sekda Suomen Ymparistokeskuksen avointa

aineistoa (3/2026).
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Laskennallisten virtaussuuntien perusteella pohjaveden paavirtaussuunnassa on vuodenaikaisvaihtelusta johtuvaa
eroavaisuutta, joskin tdma arvio perustuu vain kahteen mittauskierrokseen. Maaliskuussa hankealueen keskiosassa
pohjaveden paavirtaussuunta oli luoteeseen, kun taas alueen itdosassa virtaussuunta on kohti alueen keskiosaa.
Pohjavesi virtasi oletettavasti kohti aluetta halkovia kuivatusojia. Joulukuussa virtaussuunnissa oli hieman eroavai-
suuksia, jotka johtuivat siita, etta putkissa PVP3 ja PVP5 pohjaveden pinnankorkeus oli suhteellisesti alemmalla ta-
solla maaliskuuhun verrattuna. Tama kaansi virtaussuuntia naitd putkia kohti. Pohjaveden pinnankorkeustiedon
osalta on kuitenkin huomioitava, etta kolmen pohjavesiputken (PVP1, PVP3 ja PVP5) siivilat ulottuvat maanpinnalle,
eli esimerkiksi sulamis- ja sadevesi voivat valua suoraan putkeen suotautumatta maakerrosten lapi. Tama ei toden-
nakoisesti vaikuttanut maaliskuun mittauksiin, koska alue oli lumen peitossa, mutta saattoi vaikuttaa joulukuun tu-
loksiin, koska alueella ei poikkeuksellisesti ollut lunta mittaushetkella. Erityisesti maaliskuun laskennalliset virtaus-
suunnat vastaavat melko hyvin niin Syken maarittdmia kuin laserkeilausaineiston perusteella laskettuja valuma-
aluerajoja, silla alkuperdisen asemakaavan alue jakaantuu kahden eri valuma-alueen alueelle (kappale 12) ja alueita
erottaa kalliopaljastuma. Koska lantiselld osa-alueella on vain yksi havaintoputki, lantisen alueen pohjaveden vir-
taussuuntaa ei voitu laskea. Pohjaveden virtaussuunnan voidaan kuitenkin olettavan seuraavan maanpinnan muo-
toja.

11.4 Muut pohjaveden havaintoputket ja mahdolliset kaivot

Syken Hertta-tietojarjestelman perusteella hankealuetta lahimmat pohjavesiputket sijaitsevat Keskikylan alueella
(VE13, Keskikyla ja VES6, Keskikyld), joista VES sijoittuu aivan hankealueen luoteisosaan ja VE1 noin 500 m etaisyydelle
VEG6:sta itdan, Liminkaojan toiselle puolelle. Uusin tieto molemmista putkista on vuodelta 1980 olevaa laatutietoa.
Tata tietoa ei enda pideta edustavan.

Selvyyden vuoksi todetaan vield, ettd Keskikylan alue on Pyhajoen karttapalvelun vuodelta 2013 olevan aineiston
mukaan Pyhajokisuun veden jakelualueella (kunta on suullisesti vahvistanut, etta tilanne on edelleen sama), minka
vuoksi oletetaan, etta alueen asukkaat saavat talousveden paaosin kunnan verkostosta. Alueella voi kuitenkin olla
myds talousvesikaivoja. Asutuksen sijainti huomioiden ldhimmat kaivot voivat sijaita lAhimmillddn noin 400 metrid
datakeskusrakennuksilta pohjoiseen hankealueen luoteispuolella.

11.5 Hankkeen arvioidut pohjavesivaikutukset

Hankkeen pohjavesivaikutusten arvioidaan rajautuvan rakennusvaiheeseen ja erityisesti maanrakennus- ja louhin-
tavaiheisiin. Alueen herkkyyden arvioidaan olevan vahainen, silla alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai
luokitellun pohjavesialueen ldheisyydessa. Hankealueen toiminnallisen alueen valittdmassa ldheisyydessa ei voi
karttatarkastelun perusteella sijaita talousvesikaivoja, koska etéisyys l&himmalle asuinkiinteistdlle on noin 400 met-
rid toiminnalliselta alueelta.

11.5.1 Hankkeen arvioidut pohjavesivaikutukset arviointivaihtoehdossa VEO

Kaynnissa olevien valmistelevilla tdilla ei arvioida olevan pohjavesivaikutuksia, silla tdiden yhteydessa tehd&éan aino-
astaan tasauksia ja mahdollisesti poistetaan puustoa.

11.5.2 Maanrakennus- ja rakennusvaiheet arviointivaihtoehdoissa VE1 ja VE2

Maankaivu ja louhinta ja osittain myos taytot voivat muuttaa pohjaveden imeytymista, virtausta ja virtaussuuntia han-
kealueella ja sen valittomassa laheisyydessa.

Talla hetkella kaytossa olevan tiedon perusteella voidaan olettaa, ettd olemassa oleva ojaverkosto laskee pohjave-
den pinnantasoa hankealueella, ja kaivutasot tulevat todennédkdisesti ulottumaan ojaverkoston tason alapuolelle.
Pintamaiden seka turvekerrosten poisto voi vaikuttaa alueelta pintavaluntana virtaavan veden maaraan merkitta-
vasti, silla maakerrosten poisto on vaikutukseltaan vastaava kuin ojitus, mutta suuremmassa mittakaavassa. Kaivu-
toiden vaikutusten osalta mahdollinen ymparistovaikutus kohdistuu pintavesiin, minka vuoksi arviointi on paaosin
pintavesia koskevassa kappaleessa 12.

Rakennusvaiheessa joudutaan myods hyvin suurella todennakoisyydella louhimalla tasaamaan hankealueen keski-
osaa (vaihtoehdossa VE2). Louhinnan tarkoituksena on tasata alue, ei niinkaan louhia kiviainesta. Taten alueelle ei
muodostu varsinaista louhosta, jonne kalliopohjavesi voisi kerdantya. Hankealueen topografian perusteella voidaan
arvioida, ettei alueella ole juurikaan kalliopohjavetta lahelld maanpintaa. Kaytdssa oleva aineisto viittaa siihen, etta
kallioalue hankealueen keskiosassa toimii vedenjakajana, eli se on ymparistoaan korkeammalla korkeustasolla eika
kallion mahdollisiin rakoihin ja muihin heikkousvyohykkeisiin virtaa ulkopuolisia vesia lukuun ottamatta vahaisia

3 Tassa VE1 on pohjavesiputken tunnus, ei arviointivaihtoehto VE1.
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maaria sadevesia. Sadevesien oletetaan tilla hetkelld valuvan paaosin pintavaluntana alavammille alueille seka si-
toutuvan alueen ohuisiin maakerroksiin. Louhinnalla voi kuitenkin olla vaikutusta niin pinta- kuin pohjavesien laa-
tuun, jos louhinnassa kaytettavien rajahdysaineiden typpiyhdisteita kulkeutuu pinta- ja pohjavesiin. Pohjavesien
osalta on huomioitava, ettei alueen pohjavetta kaytetd juomavetena eika alueella ole pohjaveden laadusta riippuvai-
sia luontotyyppeja.

Riippumatta toteutettavan datakeskuksen laajuudesta ja tulevien datakeskusrakennusten korkotasoista, alueella
joudutaan tekemaan tayttoja ja kohottamaan maanpintaa jopa metreilld nykyiseen tasoon verrattuna. Korkotasoista
riippuen on mahdollista, etta alueelle joudutaan tekemaan salaojitus, jonka avulla pohjavetta estetdan nousemasta
rakenteisiin asti. Tassa tapauksessa salaojitus toimisi vastaavalla tavalla kuin nykyinen ojitus, eli pohjaveden pin-
nankorkeus rajautuu tietylle tasolle ja ylimaarainen vesi poistuu salaojaverkostoa pitkin aluetta ymparoivaan ojaver-
kostoon. Jos taytot ulottuvat ymparoivaa maanpintaa korkeammalle tasolle eika taytettya aluetta rakenneta tai pin-
noiteta, tayttdalueelle satava vesi voi suotautua taytdn lapi ja virrata tayttdalueelta kohti alemman painetason alu-
eita tai salaojitetulle alueelle ja salaojia pitkin pintavesiin. Tallaisessa tapauksessa on mahdollista, etta pinnoitta-
mattomalta tayttdalueelta suotautuvan veden maara voi olla esimerkiksi rankkasateen yhteydessa merkittava ja silla
voi olla vaikutuksia pintavesiin. Tata vaikutusta on arvioitu pintavesia koskevassa kappaleessa 12. Alueet on kuiten-
kin tarkoitus rakentaa ja pinnoittaa kokonaisuudessaan, joten riski rajautunee pohjarakennus- ja rakennusvaiheen
valiseen aikaan.

Rakentamisvaiheen olennaisin pohjavesivaikutus on se, ettd maanrakennusvaiheessa tehdyille kenttaalueille raken-
netaan rakennuksia ja rakenteita, ja naiden ulkopuoliset alueet pinnoitetaan. Vetta lapaisemattomat rakenteet esta-
vat pohjaveden muodostumista ja voivat aiheuttaa paikallisesti pohjaveden pinnankorkeuden laskemista. On tosin
huomioitava, ettd mahdollinen salaojitus myos rajoittaa pohjaveden pinnantason tiettyyn korkeusasemaan.
Rakentamisvaiheen ei arvioida vaikuttavan pohjaveden laatuun, koska rakentamisvaiheesta ei aiheudu p&astdja
maaperaan ja pohjaveteen mahdollisia onnettomuuksia lukuun ottamatta.

Kokonaisuutena maanrakennus- ja rakennusvaiheiden pohjavesivaikutuksen arvioidaan olevan ajallisesti valiaikai-
nen. Maanrakennusvaiheessa vaikutuksen arvioidaan olevan kielteinen ja merkitykseltdan paaosin vahainen,
mutta louhintavaiheessa vaikutus voi olla kohtalainen, joskin hyvin paikallinen. Rakennusvaiheessa vaikutus
on kielteinen ja merkitykseltdan vahainen.

11.6 Toiminnallinen vaihe

Toiminnallisella vaiheella ei arvioida olevan vaikutuksia pohjaveteen. Datakeskukselle toteutetaan erilaisia suo-
jausrakenteita, joilla estetdan paastot maaperaan ja pohjaveteen myos onnettomuustilanteissa. Naita rakenteita
ovat mm. vallitilat sekd sammutusvesien keradysjarjestelmat.

11.7 Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisella ei arvioida olevan suoria vaikutuksia pohjaveteen, joskin on huomioitava, ettd mahdollisella
rakennusten ja rakenteiden purkamisella voi olla vaikutuksia my6s pohjaveteen. Ensisijaisena tarkoituksena on kui-
tenkin, ettd rakennukset hyodynnetaan muussa kaytossa.

11.8 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen pohjavesiolosuhteet on huomioitava hankkeen suunnittelussa niin, ettd maanrakennustoiden sekd mah-
dollisten ojien siirron vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen ja virtaussuuntaan huomioidaan suunnittelussa.

11.9 Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen maanrakennusvaiheen suunnittelu on viela kesken, eika tarkkaa tietoa mm. kaivu- ja louhintatasoista ole
vield olemassa. Myds mahdollisen salaojituksen tarve on viela epaselva.

Pohjavesivaikutukset riippuvat osin siita, kuinka hanke toteutuu: jos esimerkiksi koko hankealueen pohjarakennus-
tyot tehdaan kerralla, mutta vain osa alueesta rakennetaan datakeskuskayttoon, pohjavesivaikutukset ovat erilaiset
kuin tilanteessa, jossa alue joko kehitetdan osa-alue kerrallaan tai niin, etta koko alue kehitetaan kerralla.

Hankkeen suunnitteleman maankaatopaikan pohjavesivaikutuksia ei ole arvioitu ollenkaan, koska maankaatopai-
kan vesiin liittyvan vaikutuksen oletetaan liittyvan ensisijaisesti pintavesiin.

12 Vaikutukset pintavesiin

Hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioitiin hanketta koskevan hulevesien hallintasuunnitelman, YVA-ohjelmavai-
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heessa otettujen alueen ojaverkoston pintavesinaytetulosten ja julkisesti saatavilla olevan tiedon pohjalta, huomioi-
den purkuvesistdn ominaispiirteet, vesistdjen kayttd, ilmastonmuutoksesta johtuva sadannan muutos ja lainsaa-
dannon vaatimukset vesienhoidon tavoitteiden saavuttamisessa. Vaikutusten arviointi kohdistui uomaverkostoon,
johon hankealueen hulevedet johdetaan, seka vedet lopulta vastaanottavaan Liminkaojaan (Taulukko 12-1).

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat rakentamisen ja toimintavaiheen aikana hankealueella syntyvien hu-
levesien kautta. Arvioidut vaikutukset pintavesiin kohdistuvat hankealueen alapuolisiin uomiin, joihin hulevedet pu-
retaan.

Vaihtoehdossa VEO hanke ei toteudu, ja hankkeesta ei siten aiheudu vaikutuksia pintavesiin. Hankevaihtoeh-
dossa datakeskuksen asemakaava-alueelta on poistettu puusto kokonaisuudessaan alueen ita- ja keskiosasta. Lan-
siosa ja mahdollisen maankaatopaikan alueet ovat talousmetsaa.

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus hankealueen alapuoliseen Korvenojaan, joka
on todennékoisesti pieniin virtavesiin kuuluvat puro, arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Kor-
venojan nykytilan herkkyyden muutoksille ollessa kohtalainen, arvioidaan hankkeen muutoksen voimakkuus Kor-
venojan osalta kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus Isokivenrameen ojaan arvioidaan kokonai-
suutena ei muutosta. Isokivenrdmeen ojan vahaiseksi arvioitu nykytilan herkkyys huomioiden, arvioidaan hank-
keen muutoksen voimakkuus uoman kannalta ei muutosta.

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus Veitsinevantien ojan, Vaihojan, Kauniinkor-
venojan ja Tervaojan muodostamaan virtavesiketjuun arvioidaan kokonaisuutena ei muutosta. Virtavesireitin va-
hainen nykytilan herkkyys muutoksille huomioiden, arvioidaan hankkeen muutoksen voimakkuus ei muutosta.

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus Liminkaojaan arvioidaan kokonaisuutena
pieneksi ja kielteiseksi. Joen suuri nykytilan herkkyys muutoksille huomioiden, arvioidaan hankkeen muutoksen
voimakkuus kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VE2 rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus hankealueen alapuoliseen Korvenojaan, joka
on todennakdisesti pieniin virtavesiin kuuluvat puro, arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Kor-
venojan nykytilan herkkyyden muutoksille ollessa kohtalainen, arvioidaan hankkeen muutoksen voimakkuus Kor-
venojan kannalta kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VE2 rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus Isokivenrameen ojaan arvioidaan kokonai-
suutena kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Isokivenrameen ojan nykytilan herkkyyden ollessa vahainen, arvioidaan
hankkeen muutoksen voimakkuus vahaiseksi kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VE2 rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus Veitsinevantien ojan, Vaihojan, Kauniinkor-
venojan ja Tervaojan muodostamaan virtavesiketjuun arvioidaan kokonaisuutena, kohtalaiseksi ja kielteiseksi.
Virtavesireitin vdhainen nykytilan herkkyys muutoksille huomioiden, arvioidaan hankkeen muutoksen voimakkuus
vahdiseksi kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VE2 rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus Liminkaojaan arvioidaan kokonaisuutena, va-
haiseksi ja kielteiseksi. Joen suuri nykytilan herkkyys muutoksille huomioiden, arvioidaan hankkeen muutoksen
voimakkuus kohtalaiseksi kielteiseksi.

Maankaatopaikan rakentamisen (lajityksen) aikainen vaikutus kohdistuu Veitsinevantien ojan ja sen alapuolisen
Vaihoja-Tervaoja vesireitille. Vaikutus vesireitilla arvioidaan kokonaisuutena, kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Virtave-
sireitin vahainen nykytilan herkkyys muutoksille huomioiden, arvioidaan hankkeen muutoksen voimakkuus va-
haiseksi ja kielteiseksi.

Maankaatopaikan toiminnan aikainen (alue kasvittunut) vaikutus kohdistuu Veitsinevantien ojaan ja sen alapuo-
liseen Vaihoja-Tervaoja vesireitille. Vaikutus vesireitilld arvioidaan kokonaisuutena, vahaiseksi ja kielteiseksi. Vir-
tavesireitin vdhainen nykytilan herkkyys muutoksille huomioiden, arvioidaan hankkeen muutoksen voimakkuus
vahaiseksi ja kielteiseksi.

Arviointikriteerit on esitetty liitteessa H.
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Taulukko 12-1. Vastaanottavan vesiston herkkyys sekd muutoksen voimakkuus hankevaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2. VE1_Ko
(Korvenoja), VE2_Ko, VE1_Iso (Isoramekiven oja), VE2_Iso, VE1_VVT (Veitsineva-Vaihoja_Tervaoja), VE2_VVT, VE1_Li (Liminkaoja),
VE2_Li, MaaR=maankaatopaikan vaikutus VE1 ja VE2 rakentamisaikana, MaaT=maankaatopaikan vaikutus VE1 ja VE2 toiminta-
aikana.

Kohtalai-
nen

Muutoksen voimakkuus

Kohtalai- | Vahai- Ei muu- | Véhai- Kohtalai-
nen nen tosta nen nen

Kohtalai-
nen

Vahainen Vahainen | Vahainen Ei muu- Vahainen | Vahainen

Kohtalai- Kohtalai- Vahainen Ei muu- | Vahainen | Kohtalai-
nen nen VE2_Iso tosta nen
VE2_VVT
MaaR

MaaT

Kohtalai- Kohtalai-
nen tosta nen

VE1_Ko
VE2_Ko

Erittain
suuri

Erittain Erittain
suuri suuri

12.1 Arviointimenetelma ja lahtotiedot

Hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioitiin hankkeen koko elinkaaren ajalta sisaltden rakentamisen ja toiminnan ai-
kaiset vaikutukset. Arvioinnin lahtokohtana olivat hankealueen maankaytdssa ja pinta-aloissa tapahtuvat muutokset
verrattuna nykyhetkeen. Arvioinnissa huomioitiin suunnitellut pintavesivaikutusten vahentamiskeinot, joita ovat
seka rakentamisen ettd toimintavaiheen aikaiset hulevesien viivytys- ja kasittelyratkaisut (Ramboll 2025).

Pintavesivaikutuksien osalta tarkastelu rajattiin hankealueen alapuolisiin uomiin, joihin hankealueen hulevedet pu-
retaan seka Liminkaojaan. Liminkaojan alin tarkastelupiste rajattiin hankealueen suunnasta laskevan Tervaojan pur-
kupisteessa.

Arvioinnissa otettiin huomioon purku-uomien ja vesistdjen ominaispiirteet, kuten veden laatu, alueen eroosioherk-
kyys, vesistojen kaytto ja lainsdddannon vaatimukset vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi sekd olemassa ole-
vat suojelualueet. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds ilmastonmuutoksen vaikutus vesimaariin. Vaikutuk-
set on arvioitu asiantuntija-arviona Envineer Oy:n toimesta.

Lahtotietoina kaytettiin mm. hankealueen pintavesista arvioinnin tueksi otettujen vesinaytteiden tuloksia, ymparis-
tohallinnon avoimien tietokantojen aineistoja alapuolisten pintavesimuodostumien) vedenlaadusta ja tilasta (Syke,
avoimet ymparistotietojarjestelmat), avoimia kartta- ja ilmakuva-aineistoja (paikkatietoikkuna.fi ja vanhatkartat.fi),
sekad Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaa sekd toimenpideohjelmaa vuosille 2022-2027
(Pohjois-Pohjanmaan ELY 2022a, Pohjois-Pohjanmaan ELY 2022b).

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona Envineerin toimesta.

12.2  Nykytila

12.2.1 Vesistoalue

Hankealue sijaitsee Liminkaojan paavesistoalueella (tunnus 55). Hankealueen lapi kulkee vedenjakaja. Vedenjaka-
jan itdpuolinen osa kuuluu kolmannen jakovaiheen mukaan Liminkaojan keskiosan valuma-alueeseen (55.002), ja
lansipuoli Kauniinkorvenojan (55.004) valuma-alueeseen (Kuva 12-1).

Hankealueen lahimmat merkittavat vesistot ovat Liminkaoja (VHS tunnus 55.001_y01) ja Liminkajarvi (VHS tunnus
55_002_1_001_001). Liminkaoja on nimestadan huolimatta joki. Liminkaoja on Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen
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kuuluva keskisuurten turvemaiden joki. Liminkaojan pituus on noin 32,4 kilometria. Liminkaoja alkaa Poikeusjarven
luusuasta (+94,9 m mpy) ja Poikkelusjarven yldpuolisesta Pelkosjarvesta. Liminkaoja laskee Peramereen Parhalah-
den suojelualueella, noin 14 km hankealueesta luoteeseen.

Liminkajarvi sijaitsee valuma-alueen 55.002 alaosassa, noin 2,5 km luoteeseen (alavirtaan) kohdasta, jossa hanke-
alueen suunnalta virtaava Korvenoja laskee Liminkaojaan, ja noin 7,8 km kaakkoon (ylavirtaan) kohdasta, jossa Ter-
vaoja laskee Liminkaojaan. Liminkajarvi on keskikokoinen, hyvin lyhytviipymaisten jarvien (Lv) luokkaan kuuluva, l&-
hes umpeenkasvanut jarvi valuma-alueella 55.01.009. Jarven pinta-ala on noin 36,86 hehtaaria.

Hankealue itsessaan jakautuu kahdelle eri neljannen tason valuma-alueen alueelle siten, ettd itdosa kuuluu valuma-
alueeseen 55.01.009 ja lansiosa péadosin valuma-alueeseen 55.01.004, mutta osin myds valuma-alueeseen
55.01.009 (Kuva 12-2). Itdosa sijaitsee melko suuren paikallisen valuma-alueen alaosassa (Korvenoja), ja sen lapi
kulkee muutamia hankealueen ulkopuolelta tulevia kuivatusojia. Lansiosa valuma-alueen latva-aluetta, eika lanti-
selle osalle tule juurikaan hankealueen ulkopuolisia vesia. Karttatarkastelun ja kenttdhavaintojen perusteella ita-
osanvedet purkautuvat Liminkaojaan Korvenojan kautta. Lansiosan vedet purkautuvat todennakdisesti melko pitkan
ojaverkoston kautta Vaihojan, Kauniinkorvenojan ja Tervaojan kautta Liminkaojaan. Lansiosan luoteiskulmasta vesia
virtaa Isokivenrameelle, josta vedet virtaavat kuivatusojia pitkin Liminkaojaan, Liminkajarven kohdalle.

A © Purkupiste mereen
84086 [ Hankealue
56.001 Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue
84V084 [] 3. jakovaiheen valuma-alue U
5%
84V083
55.001 £4.085 Hankeokie
84\V082
55.004
54.011 \
84:081 \ 55.002
84V080
55.003
54.013
54.063 UXTa )
k k ©SYKE Valuma-aluejako, 1990
0 25 5 km 54017 54'012-3 54061 © SYKE Vesienhoitozajluee\y,g)_1571,
[ ? o = " © MML Maastokartta 2025\ /

Kuva 12-1. Valuma-alueet ja luokitellut vesistot hankealueen laheisyydessa. 55-alkuiset valuma-alueet ovat Liminkaojan paave-
sistoalueeseen kuuluvia kolmannen jakovaiheen valuma-alueita. Kuva: Envineer Oy. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen ja Suomen
Ymparistokeskuksen avointa aineistoa (3/2026).
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Kuva 12-2. Hankealue ja vesien purkureitit hankealueelta. Kuva: Envineer Oy. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa
(3/2026).

Taulukossa 12-2 on esitetty hankealueen alapuolisten uomien virtaamia. Uomatunnuksellisten osalta virtaamatie-
dot on haettu Suomen ymparistokeskuksen Vesistomallijarjestelman alaisesta Vemala-kuormitusmallista. Keski-,
keskiali- ja keskiylivirtaamat ovat jaksolle 1.1.2015-31.12.2024 simuloituja arvoja. Pienempien uomien virtaamat on
laskettu Vaihojan (Paavolan kohdalla) MQ, MNQ ja MHQ virtaaman perusteella, ojien valuma-alueiden kokoon suh-
teuttaen.

Taulukko 12-2. Hankealueen alapuolisten virtavesien keski-, keskiali- ja keskiylivirtaamat jaksolla 1.1.2015-31.12.2024 (Wsfs-
Vemala, tiedot luettu 18.11.2025). Uomatunnukset ovat Wsfs-Vemalan laskentapisteitd uomissa. MQ=keskivirtaama, MNQ=kes-
kialivirtaama, MHQ=keskiylivirtaama.

Valuma-alue | Liminkaoja Kauniinkorven ojan valuma-alue Liminkaoja keskikohta
alaosa
55.001
Uomatunnus u0019 uoo001 u0013 u0012
Uoman nimi Liminkaoja | Tervaoja VEILDIE] \ oja oja Liminkaoja | Korvenoja
Kuvaus Tervaojan purku- Vaihojan- Veitsi- Veitsi- Keskikyla purkupiste
yhtyma- piste Li- tie (Paa- | nevantie, | nevantie, Liminka-
kohta minka- vola) Veitsi- Etela- ojaan
ojaan neva haka
Yldpuolinen 162.37 42.89 7.6 2.7 1.10 100.07 3.66
valuma-alue,
km?
MQ, m®%/s 1.325 0.333 0.058 0.021 0.008 0830 0.028
MNQ, m3/s 0.145 0.035 0.006 0.002 0.001 0.092 0.003
MHQ, m®/s 11.949 6.048 1.090 0.390 0.157 8.042 0.526
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12.2.2 Hankealue ja alueen pintavedet

Hankealue on kooltaan noin 240 hehtaaria, josta asemakaavoitettua aluetta on noin 131 hehtaaria. Alueen lansiosa
on paaosin nuorehkoa talousmetsaa. Lansiosan maapera on moreeni- ja lohkaremoreenimaastoa, ja siten kuivempi
kuin itdinen osa, joka on avointa voimakkaasti ojitettua turvepohjaista suoaluetta. Ojitukset on ilmakuvien perus-
teella tehty suurelta osin 1940-1960-luvuilla. Hankealueen puusto on hakattu alueen keski- ja itdosasta viime vuo-
sina. Hankealue ei sijoitu happamien sulfaattimaiden riskialueille (GTK 2025, happamat sulfaattimaat), eika alueella
ole myoskaan geoteknisten tutkimusten yhteydessa todettu viitteita sulfaattimaista.

Hankealueen hulevedet tullaan johtamaan kolmea reittia pitkin Liminkaojaan. Hankealueen itdosasta Korvenojaa
pitkin, luoteiskulmasta Isokivenrameelta ldhtevaa ojaa pitkin, ja alueen lounaiskulmasta Veitsinevantien varressa
kulkevan ojaa pitkin, josta vedet virtaavat edelleen, Vaihojan, Kauniinkorvenojan ja Tervaojan muodostamaan reittia
pitkin Liminkaojaan.

Korvenoja on pieni virtavesi, todennakoisesti puro, silla se ndkyy vanhoissa ilmakuvissa (1947) mutkittelevana uo-
mana, joka saa alkunsa Julkukaaran paikkeilta, lahelta hankealueen rajaa. Ilmakuvien perusteella purouoma Julku-
kaarasta kohti Liminkaojaa vaikuttaa nykyisinkin osin luonnontilaisen kaltaiselta, mutta Julkukaarasta kohti han-
kealuetta uoma on suoristettua ja osin myos kaivettua kuivautusojastoa. Latva-alueiden ojituksia on tehty jo 1940-
luvulla.

Veitsinevantien oja, Vaihoja, Kauniinkorvenoja ja Tervaoja muodostavat yhtendisen uomaston, joka virtaa hankealu-
een lansireunalta Liminkaojaan. Veitsinevantien varressa kulkeva uoma on kaivettu kuivatusoja. Vaihoja on pieni vir-
tavesi, todennakoisesti puro. Puro ndkyy vanhoissa kartoissa seka ilmakuvissa mutkittelevana uomana, joka saa al-
kunsa hieman Veitsinevan lansipuolelta. Nykyisin Veitsinevantien varressa kulkeva Vaihojan purouoma on suoris-
tettu. Uomaan yhtyy kuivatusojia tien molemmin puolin. Ojitusyhteisdt-karttapalvelun perusteella Vaihojan uomaa
on perattu jonkin matkaa Vaihojantieltad lanteen. Oja jatkuu Kauniinkorvenojana ja Tervaojana, jotka on karttatarkas-
telun perusteella niin ikdan ainakin osittain suoristettu kuivatusta varten. Kauniinkorvenoja ja Tervaoja kuuluvat oji-
tusyhteis6on 18920u1. Suomen ymparistokeskuksen Purohelmi-mallinnustietokannan mukaan Vaihojan purohabi-
taatin suojeluarvo on arvioitu vahaiseksi muuttuneisuutensa perusteella. Kauniinkorvenojan ja Tervaojan osalta mal-
linnustulosta ei ole kaytettavissa.

Hankealueen luoteiskulman purkureitti Liminkaojaan on ilmeisesti kaivettu kuivatusoja, silla Isokivenrahkan ja Var-
purameen kohdalla ei vanhemmissa ilmakuvissa (1947) eika kartoissa (1954 ja 1963) ndy uomia. Vuoden 1980 kar-
tassa koko alue on ojitettu aina Liminkaojaan asti.

Hankealueen ojien vedenlaadun selvittamiseksi haettiin Korvenojasta ja Liminkaojasta (hankealueen yla- ja alapuo-
lelta) seka Pahkasalontien varresta, sekd Nuolimaan ja Matinkurun kohdalta (Kuva 12-3) vesindytteet kolmena ker-
tana huhti-syyskuussa 2025. Havaintokerroilla hankealueen ja Pahkasalontien varren ojien virtaamat olivat tasolla
0-0,150 m?/s (ka. 0,040 m?/s). Liminkaojan valilla 0,450-4,73 m?/s (ka. 1,95 m?/s), keskivirtaaman ollessa ldhes 50-
kertainen hankealueen ojiin verrattuna. Virtaamat olivat suurimmillaan syyskuun havaintokerralla. Tulokset on esi-
tetty taulukossa 12-3.

Hankealueen ojien ja Pahkasalontien varren ojien variluku oli vuoden 2025 havaintokerroilla erittain humuspitoisten
vesien tasolla (>100 mgPt/l), samoin kuin kemiallinen hapenkulutus (CODy,). Julkukaaran ojassa veden pH oli kaikilla
havaintokerroilla hapanta (pH 5,1-5,5. Muissa ojissa pH oli korkeampi (pH ka. 6,5), ja osin neutraalilla tasolla. Veden
sadhkonjohtavuus oli kaikilla havaintopaikoilla korkea huhti- ja kesdkuun havaintokerroilla, johtokyvyn vastatessa
rannikkoseudun savikkoalueilla havaittua purovesien tasoa (15-60 mS/m) tai runsaasti viljeltyjen alueiden vesistdjen
tasoa. Syyskuussa johtokyky oli kaikilla havaintopaikoilla selvasti pienempi, edustaen tavanomaista purovesien ta-
soa. Sulfaattipitoisuudet olivat pienia.

Nuolimaan ja Julkukaaran ojassa, vesi oli kaikilla havaintokerroilla kirkasta tai ldhes kirkasta, kiintoainepitoisuuden
ollessa alle méaaritysrajan tai vain hieman korkeampi. Sameinta ja kiintoainepitoisinta vesi oli Korvenojassa. Typpipi-
toisuudet ilmensivat humusvesien (400-800 pg/l) tasoa, osin erittdin humuspitoisten vesien (>1000 pg/l) tasoa. Fos-
foripitoisuudet olivat 20-70 pg/l tasolla. Ravinnepitoisuudet olivat keskim&éarin korkeimmat Korvenojassa ja pienim-
mat Julkukaaran seka Nuolimaan ojassa.

Ojavesien rautapitoisuudet olivat korkeita Keskiojassa, Korvenojassa ja Matinkurun ojassa, etenkin kesa- ja syyskuun
havaintokerroilla. Pitoisuudet ovat GTK:n purovesiselvityksen vaihteluvalin ylapaasta. Muilla ojahavaintopaikoilla ja
edelld mainituilla myos huhtikuun havaintokerralla, pitoisuudet olivat tavanomaisella humusvesien tasolla.

Liminkaojan vedenlaatu on vuoden 2025 havaintokertojen ja tarkasteltujen suureiden osalta samaa tasoa kuin han-
kealueen ojavesien. Myds Liminkaojan Heilalan ja Keskikylan vedenlaatutulokset vuosilta 2001-2016 ilmentavat sa-
manlaista vedenlaatua (Syke, Hertta). Liminkaojan alkaliniteetti on keskimaarin hyva (>0,2 mmol/l), mutta ajoittain
puskurikyky on ollut huonon tai valttavan tasoa.
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Taulukko 12-3. Hankealueen lahiojien seka Liminkaojan vedenlaatu 14.4., 30.6. ja 22.9.2025 havaintokerroilla. *Julkukaaran oja
2 30.6.2025ja 22.9.2025.

Havainto- Ha- Vir-
[EILE] vainto- taama
kertojen
maara

Sahkonjohtavuus
Sulfaatti (SO,)
Kokonaistyppi
Kokonaisfosfori

Q
=
(1]
o
-
£
.2

mg/l | mg/l pg/l pg/l mg/l ‘

Liminkaoja | 3 0.45- 2.3- 200- 6.3- | 4.7- 2.3- | 28- 1.7- | 520- | 21- 1.1-
Keskikyla 3.15 8.8 240 6.8 43 9.6 32 4.6 750 49 3.7
Matinkurun | 3 0.04- 9.4~ 130- 6.4- | 4.5- 6.2- | 22- 2.5- | 530- | 33- 0.78-
oja 0.22 13 200 6.8 52 9.3 31 3.8 770 60 3.3
Nuolimaan | 3 0.01- 0.73- | 140- 6-7.3 | 2.8- <1.0 | 23- 0.73- | 360- | 15- 0.55-
oja 0.04 21 220 26 36 1 550 29 1.6
Keskioja 3 0.00- 1.4- 210- 5.8- | 3.3- <1.0- | 33- 0.56- | 580- | 28- 1.7-

0.04 8.5 420 6.0 31 13 60 0.92 1100 | 71 7.0
Korvenoja 3 0.04- 5.2- 140- 6.6- | 4.3- 3.8- | 24- 1.3- | 560- | 27- 0.9-

0.15 11 300 6.9 42 15 46 1.7 980 63 4.9
Julkukaa- 3 0.00- 0.25- | 150- 51- | 2.6~ <1.0- | 27- <0.5- | 340- | 15- 0.4-
ran oja 0.01 0.49 270 5.5 20 1.3 47 0.51 590 22 1.2
Julkukaa- 2* 0.00- 3.4- 180- 7.0- | 3.3- 3.2- | 30- <0.5- | 490- | 30- 1.6
ran oja 2 0.02 4.2 190 7.1 34 3.6 33 0.54 | 510 33
Liminkaoja, | 3 0.68- 2.5~ 190- 6.5- | 4.6- 2.3- | 28- 1.8-4 | 540- | 22- 1.1-4
Heilala 4.73 10 240 6.9 43 11 34 740 53
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Kuva 12-3. Vedenlaadun havaintopisteet 14.4., 30.6. ja 22.9.2025 naytteenottokerroilla. Nasintien havaintopisteelta ei saatu nay-
tetta 30.6.2025 jaa 22.9.2025 havaintokerroilla veden vahyyden takia (22.9.2025 uoma oli kuiva). Kuva: Envineer Oy. Sisaltaa
Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

12.2.3 Vesieliosto

Liminkaojassa on harvinainen merivaelteinen (anadrominen) harjuskanta. Anadrominen harjus nousee kevaalla jo-
keen kutemaan, mutta eldd muuten meressa. Kutualueet ovat sorapohjaisia alueita. Vuonna 2021 julkaistun Limin-
kaojan kalataloudellisen kunnostussuunnitelman (Perameren Kalatalousyhteisojen liitto 2021) mukaan harjuksen
poikaset elavat noin metrin etaisyydelld joen rantaviivasta ja ne uivat myohemmin mereen syénndkselle. Suunnitel-
man perusteella kutualueiden ymmarretaan olevan Parhalahden taajaman alapuolisessa osassa jokea, eli lahimmil-
laan linnuntieta noin 10 km hankealueelta luoteeseen. Viimeisimman, vuoden 2019, luokituksen mukaan Itameren
harjus on darimmaisen uhanalainen.

Liminkaojan ylaosalla, Poikkeusjarvesta Liminkajarveen, esiintyy ainakin haukea, ahventa ja sarkea. Liminkaojassa
on myos talvehtivia harjuksia (jokiharjus) ja siihen nousee myds nahkiaisia. Parhalahden kylan alueella Liminka-
ojassa on todettu myos nahkiaisten likomatoja. Kalastus Liminkaojassa on lahinna kotitarvekalastusta, jonka saalis
koostuu paaasiassa hauesta ja ahvenesta.

Pyhajoen kunnalta saadun tiedon mukaan kunta ja ELY-keskus ovat mydntaneet Liminkaojan kunnostukselle maa-
rarahaa vuodelle 2025. Maararahalla on tarkoituksena toteuttaa harjuksen lisddntymiseen, poikastuotantoon ja tal-
vehtimiseen liittyvia elinymparistokunnostustoimenpiteita kesalla ja alkusyksysta 2025. Kunnostusalue rajoittuu val-
tatie 8:n ja Poikkeusjarven valiselle alueelle, mika kattaa Liminkaojan hankealueen yla- ja alavirran puolelta. Tarkkaa
tietoa tehdyista toimenpiteista ei ole kaytdssa, mutta suullisesti kesalla 2025 saadun tiedon mukaan toimenpiteet
on tehty.

Pohjois-Pohjanmaan liiton tekeman vaelluskalojen luontaisen elinkierron palauttamismahdollisuuksia koskevassa
selvityksessa (Laakkonen 2024) esitetdan Liminkaojalle seuraavia keskeisia tavoitteita ja toimenpiteita lahivuosille:
Virtaamia aarevoittavien toimenpiteiden valttaminen valuma-alueella, kunnostustoimenpiteet, jotka edistavat va-
luma-alueen luontaista vedenpidatyskykya seka muut valuma-alueella tehtdvat kunnostus- ja ennallistamistoimen-
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piteet, erityisesti kuormitusta tulisi vahentaa Liminkaojan sivu-uoman Tervaojan osalta, virtavesikunnostusten to-
teuttaminen (erityisesti Liminkajarven ylapuolisilla alueilla Polusjarvelle/Poikkeus- ja Pelkosjarvelle asti, myos veden
ohjaaminen tarpeen mukaan entisiin uomiin).

12.2.4  Vesienhoitosuunnitelma ja pintavesien ekologinen tila

ELY-keskukset arvioivat vesien ekologisen ja kemiallisen tilan 6 vuoden valein EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin
(2000/60/EY) mukaisesti. Kolmas eli viimeisin luokittelu on valmistunut vuonna 2019 ja se perustuu paasaantdisesti
vuosien 2012-2017 aineistoihin. Ekologisen tilaluokittelun asteikko on viisiportainen: erinomainen, hyva, tyydyttava,
valttava ja huono. Kemiallinen tila voi olla joko hyva tai hyvda huonompi (Aroviita ym. 2019). Ekologisen tilan arvioin-
nin edellytyksena on, etta vesimuodostuma on luokiteltu omaan jarvi-, joki- tai rannikkovesityyppiinsa. Arvioinnissa
vesimuodostuman biologista, fysikaalis-kemiallista (veden laadulliset tekijat) sekd hydrologis-morfologista (vesi-
maaraan, altaan tai uoman muotoon tehdyt muutokset) tilaa verrataan kunkin vesimuodostumatyypin vertailuoloihin
seka niista johdettuihin luokkarajoihin. Vertailuoloilla tarkoitetaan vesimuodostumaa, jonka tilaan ei ihmisen toi-
minta vaikuta. Kemiallista tilaa arvioidaan vertailemalla haitta-aineiden pitoisuuksia niille asetettuihin ympariston-
laatunormeihin. (Aroviita ym. 2019). Tarkasteltavat haitta-aineet ymparistonlaatunormeineen on yksildity valtioneu-
voston asetuksessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (Vna 1022/2006). Yhdenkin aineen laa-
tunormin ylitys johtaa hyvda huonompaan kemialliseen tilaan.

Hankealue kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen, jota koskee kyseisen vesienhoitoalueen vesienhoitosuun-
nitelma vuosiksi 2022-2027 (Pohjois-Pohjanmaan ELY ym. 2022a), seka Oulujoen-lijoen vesienhoidon toimenpide-
ohjelma vuosille 2022-2027 (Pohjois-Pohjanmaan ELY ym. 2022b). Hankealueen vesistot kuuluvat Kalajoki-Temmes-
joki suunnittelualueeseen (Pohjois-Pohjanmaan ELY ym. 2022b).

Hankealueen l@himmista vesistdista luokiteltuja ovat Liminkaoja ja Liminkajarvi. Vesienhoidon kolmannella luokit-
telukaudella Liminkaojan ekologinen tila on luokitettu laajaan aineistoon perustuen hyvaksi, samoin kuin aiemmin
toisella kaudella. Joen ekologinen tilatavoite on siten saavutettu. Taulukossa 12-4 on kuvattu tarkemmin Liminkaojan
luokittelua. Biologisten muuttujien osalta Liminkaojan paallyslevat ilmentavat hyvaa tilaa, pohjaeldimet erinomaista
ja kalat tyydyttavaa, kokonaistilan ollessa hyva. Fysikaaliskemialliset luokitteluosatekijat ilmentavat kokonaisuutena
tyydyttavaa tilaa. Muuttujista kokonaisfosfori on tyydyttavalla tasolla ja typpi hyvalla tasolla, mutta lahella tyydytta-
vanrajaa, minkavuoksijoen osalta on tunnistettu tilan heikentymisen riski. Hydromorfologista tilaa heikentavat eten-
kin mittaavat perkaukset.

Liminkaojan paineiksi on tunnistettu etenkin metsatalouden ravinnekuormitus, mutta myds orgaanisen aineen ja
kiintoaineen kuormitus seka tulvasuojeluun liittyvat morfologiset muutokset. Liminkaojan fosforikuormituksen va-
hentamistarpeeksi on arvioitu 10-30 %. Typpikuormituksen vahentamistarve on pienempi (< 10 %). Toimenpiteet tu-
lisi kohdentaa metsatalouteen.

Liminkaojan kemiallinen tila on hyvaa huonompi, silla bromattujen difenyylieettereiden (palonestoaineet) ja eloho-
pean raja-arvot ylittyvat asiantuntija-arviona. Bromattujen difenyylieettereiden pitoisuuden arvioidaan ylittavan ym-
paristdnlaatunormin koko Suomessa. Elohopean laatunormi, joka koskee pitoisuutta kalassa (ahven), voi ylittya tyy-
pillisimmin karuissa humusvesissa vesistojen latvoilla. Molemmat aineet ovat kaukokulkeutuvia. Kalojen korkea elo-
hopeapitoisuus humuspitoisissa latvavesissa liittyy elohopean sitoutumiseen ja kertymiseen humusaineisiin happa-
missa olosuhteissa. Hapettomissa olosuhteissa, mikrobitoiminnan seurauksena, elohopea muuttuu metyylieloho-
peaksi, joka kertyy ravinnon mukana etenkin petokaloihin.

Taulukko 12-4. Hankealueen alapuolisen luokitellun vesimuodostuman tyyppi seka ekologinen ja kemiallinen tila vesienhoidon
1., 2. ja 3. luokittelukaudella. Ekologinen tila: E=erinomainen (sininen), H=hyva (vihred), T=tyydyttava (keltainen), V=valttava
(oranssi), H = huono (punainen). Kemiallinen tila: H = hyva (sininen), Hh=hyvaa huonompi (punainen). (SYKE, Hertta)

LIMINKAOJA (kt, keskisuuret turvemai-

. Lukuarvo Luokkaraja Laskennallinentila | Arvioitu tila
den joet)
EKOLOGINEN TILA Hyva
Biologinen Hyva
M!Ju v?5|kasvnll|suus - paallyslevat 0,66 .
eli perifyton
Tyyppiominaiset taksonit 8,5 lkm Tyydyttava
Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,31 indeksiarvo Hyva
Pohjaelaimet 0,93 Erinomainen
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Tyyppiominaiset taksonit 20,65 lkm Erinomainen

Tyyppiominaiset EPT-heimot 13,06 lkm Erinomainen

Prosenttinen mallinkaltaisuus 0,38 indeksiarvo Erinomainen

Kalat 0,60 Tyydyttava

Jokikalaindeksi 0,55 indeksiarvo Tyydyttava
Fysikaalis-Kemiallinen Tyydyttava
Fys.-kem. yleiset olosuhteet

Kokonaisfosfori 50,47 pg/l 'j:_}//\//TG%O Tyydyttava Tyydyttava
Kokonaistyppi 849,67 g/l EH/)|/_/|¥ gg’g Hyva Hyva
pH-minimi 6,05 E/Hy 5,7 Erinomainen Erinomainen
Fys.-kem. lisdmuuttujat, ei luokkara-

Joja

Kiintoaine, karkea 11,15 mg/l

Kiintoaine, hieno (0,4 um) 14,32 mg/l

Kemiallinen hapenkulutus CODMn 34,67 mg/L 02

Hapen kyllastysaste 79 %

Happi, liukoinen 8,6 mg/l

Variluku 310 mg Pt/L

Hydrologis-Morfologinen (HyMo) 7 Tyydyttava

12.2.5  Suojelualueet

Hankealueella tai hankkeen vaikutusalueella ei ole vesist6ja koskevia suojelualueita.

12.2.6 Tulvariski

Hankealueen vesistotulvariskia ei ole arvioitu Suomen Ymparistokeskuksen toimesta. Alueen vesistotulvariskia voi-
daan pitaa lahtdokohtaisesti vahaisena, koska hankealuetta l@himman vesiston, Liminkaojan, virtaama on melko
pieni ja suunnitellut datakeskusrakennukset seka niihin liittyvien tukitoimintojen rakenteet sijaitsevat lahimmilldan
noin 600 metrin paassa Liminkaojasta.

Kaavoitushankkeiden yhteydessd maaliskuussa 2025 tehdyn asukashaastattelun perusteella Liminkaojan tulvat
Keskikylan alueella liittyvat jadpatoihin ja niiden vaikutukset rajautuvat tyypillisesti lahelle Liminkaojan uomaa (Kuva
12-4). Keskikylan alueella on kaksi aluetta, joissa Liminkaoja on tulvinut. Muutamilla kerroilla vesi on noussut ylavir-
ranpuoleisella alueella niin, etta vesi on noussut Péytadpuunnevan yli ja virrannut nykyisen Valkeuden sahkéaseman
alueen lansipuolen ojaverkostoa pitkin asemakaava-alueen pohjoisreunan suuntaisesti kulkevan ojan kautta Kor-
venojaan.

Hankkeen kannalta oleellisten tulvariskien oletetaan liittyvdn hankealueen ja sitd ymparodivien alueiden ojituksiin.
Tamanhetkisen tiedon pohjalta voidaan arvioida, etta hankkeen tulvariskit liittyvat rankkasateisiin ja rankkasateiden
vaikutuksiin niin hankealueella kuin hankealueeseen nahden ylavirran puolella olevilla alueilla.
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1.1 Alueet, joilla on tulvinut

Kuva 12-4. Suullisen tiedon (maaliskuu 2025) perusteella maaritetyt alueet, joilla on havaittu tulvimista, seka reitti, jota pitkin
tulvavesi on joskus virrannut ylavirranpuoleisin alueen tulviessa. Sisaltad Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026). Tul-

vatieto: asukashaastattelu, 26.3.2025 (Pyhajoen kunnan toimesta).

12.2.7 Nykytilan herkkyys
Vastaanottavan vesiston herkkyydelle ei ole yleisesti kaytettya maaritelmaa vaan se perustuu tapauskohtaiseen har-

kintaan. Tyypillisid hulevesien aiheuttamille muutoksille herkkid kohteita ovat pienet lammet tai jarvet, joiden va-

luma-alueesta suhteellisen suuri osa muuttuu rakentamisen myo6ta. Pienet purot ovat herkkia laadullisen muutok-

sen lisaksi aarevoityville ali- ja ylivirtaamille, mitka voivat voimistaa uoman erodoitumista (syopymista) ja vahentaa
alivirtaamakausien virtaamia merkittavasti. (Sitowise 2019). Herkkyyden arviointi ei rajoitu pelkdstaan luonnontilai-
siin uomiin — se koskee myos ihmisen tekemia tai voimakkaasti muokkaamia uomia, koska nekin voivat karsia kuor-
mituksesta ja virtaamien muutoksista. Periaatteet ovat samankaltaiset, mutta lahtdtilanne ja ekosysteemin ominai-
suudet eroavat. Herkkyyden arviointi voi rakennetun uoman osalta koskea esimerkiksi kykya vastaanottaa tai johtaa

lisdantynytta virtaamaa ilman eroosiota tai tulvimista.

Pieniin virtavesiin kuuluvan Korvenojan purouoma on kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella osin luonnontilai-
sen kaltainen. Puron latvaosa lahempéana hankealuetta on voimakkaasti muokattua tai kaivettu. Purouoman latvoilla
on havaittu vitasammakoiden levahdys- ja lisaantymisalueita. Puron valuma-alue on pieni ja laimenemisolosuhteet

heikot. Korvenojan herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi.

Isokivenrameen kautta Liminkaojaan virtaavan ojan herkkyys muutoksille arvioidaan vahéiseksi. Uoman herk-
kyys liittyy lahinna kuivatustarkoitukseen, jolloin mm. tulviminen ja eroosiovaikutus tai liettyminen voisivat heikentaa

uoman kuivatusominaisuuksia.
Vaihoja, Kauniinkorvenoja ja Tervaoja muodostavat pienten virtavesien reitin, mutta ovat kdytannossa yhta ja
samaa puroa. Puro on paaosin voimakkaasti muokattu, ja siten luonnontilaisuutensa menettanyt, minka vuoksi mm.
Vaihojan purohabitaattien suojeluarvo on arvioitu mallinnustuloksiin perustuen vahaiseksi. Puron laimenemisolo-
suhteet ovat alkuosassa heikot, mutta paranevat uoman loppuosaa kohti, valuma-alueen kasvaessa. Lahempana
hankealuetta puroon yhtyva uoma on kuivatustarvetta varten kaivettu oja. Koska puron latvat on tehty kuivatuskayt-
toa varten, ja puron loppuosa on osa ojitusyhteisda, liittyy koko uoman herkkyys lahinna virtaamien ja vesimaara-
muutosten aiheuttamiin uomaeroosiohaittoihin ja mahdolliseen tulvimiseen. Puron herkkyys muutoksille arvioi-

daan kokonaisuutena vahaiseksi.
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Liminkaoja on keskisuurten turvemaiden tyyppiin kuuluva joki, jonka ekologinen tila on luokiteltu hyvéaksi. Joen tila-
tavoite on siten saavutettu, mutta vaarassa heikentyd metsatalouden hajakuormituksesta johtuen. Joessa on harvi-
nainen merivaelteinen harjuskanta, jonka lisdantymis- ja poikastuotannon turvaamiseksi Pyhajoen kunta ja ELY-kes-
kus ovat myontaneet kunnostusmaararahaa vuodelle 2025. Vaelluskalojen luontaisen elinkierron palauttamismah-
dollisuuksia koskevassa selvityksessa Liminkaojalle on esitetty tavoitteeksi valttaa virtaamia aarevoittavia toimenpi-
teitd valuma-alueella, seka esitetty toimenpiteita, jotka edistdvat valuma-alueen luontaista vedenpidatyskykya. Sel-
vityksessa on esitetty, ettd Liminkaojan sivu-uoman Tervaojan kuormitusta tulisi vahentaa. Kalastus Liminkaojassa
on lahinna kotitarvekalastusta. Liminkaojan herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena suureksi.

12.3 Vaikutusten muodostuminen

Vesistovaikutukset muodostuvat valuntaan ja vedenlaatuun vaikuttavista muutoksista hankealueella. Vesimaarat ja
veden laatu vaikuttavat muodostuvaan kuormitukseen. Vesistovaikutukset muodostuvat kuormituksen aiheutta-
mista pitoisuuslisayksista ja virtavesien osalta virtaamamuutoksista.

Rakentamisvaihe. Rakentamisvaiheessa hankealueelta alapuolisiin pintavesiin kohdistuva kuormitusvaikutus on
yleensa suurin rakentamisvaiheessa. Vuonna 2025 tehtyjen maasto- ja rakennusteknisten tutkimusten yhteydessa
on todettu, ettd hankealue on tallg hetkelld ojituksia lukuun ottamatta maa- ja kallioperan tilan osalta luonnontilai-
nen, eli alueelta ei ole poistettu maa- tai kiviainesta tai tehty laajoja taytt6ja (kappale 10.2). Alueen puusto on paaosin
hakattu lansiosaa lukuun ottamatta. Rakentamisen alkuvaiheessa alueelta poistetaan rakentamiseen soveltumat-
tomat pintamaakerrokset, tehdaan tayttoja, louhintaa ja tasausta. Suurimmat maanrakennusvaiheen tyot keskitty-
vat alueen itdosaan10.3.2, jossa turvekerrokset ovat melko ohuita (0-1 m, kappale 10.3.2). Turpeen, seka sen alla
olevan siltin vuoksi alueen rakentaminen vaatii massanvaihtoja, seka kantavuuden lisdamiseksi tayttoja. Alueen kes-
kiosassa ja lansiosassa rakentaminen vaatii pintamaan poistoa seka alueen tasaamista louhimalla. Rakentamisen
alkuvaiheen jalkeen alueelle rakennetaan hankkeen vaatimat rakennukset ja rakenteet, paikoitusalueet ja huleve-
sijarjestelma. Rakentamisen loppuvaiheessa lilkkennointi, pysakointi- ja piha-alueet asfaltoidaan, ja reuna-alueille
tehdaan istutuksia.

Rakentamisen aikaisista vesistovaikutuksista merkittava osa muodostuu yleensa kiintoaineesta (eloperaista tai mi-
neraaliainesta), jota lahtee liikkeelle (eroosio) rakennettavan alueen suojaamattomilta (puuton, kasviton) ja muoka-
tuilta pinnoilta. Kiintoaineen huuhtoutumisherkkyyteen vaikuttaa pintamaalaji ja alueen kaltevuus. Eroosio on suu-
rinta hienoaineksesta tai orgaanisesta aineksesta (turve) koostuvilla alueilla, jyrkkyyden lisatessa eroosioherkkyytta.
Kiintoainekuormitus voi olla perdisin myods hankealueella varastoitavista maa-aineksista ja keskeneraisista ja val-
miista maarakenteista, Kiintoaineen mukana kulkeutuu myds ravinteita, etenkin kiintoaineeseen sitoutunutta fosfo-
ria. Typen lahteet ja kulkeutumismekanismit rakennustydmailla eroavat kiintoaineesta ja fosforista, vaikka myods typ-
pea kulkeutuu eroosion seurauksena (Sillanpaa & Koivusalo 2015). Typpi esiintyy kdytdnnossa aina liukoisessa muo-
dossa. Mahdollisia rakennustydmaiden typpildhteita ovat rajaytystyot, maisemarakentamisessa kaytetyt maa-ainek-
set ja rakennustydmaan kuivatuspumppaus. Valumavesien typpipitoisuus voi hetkellisesti moninkertaistua pump-
pauksista johtuen. Hulevesien mukana alapuolisiin vesistoihin voi pdatya myds haitta-aineita, kuten metalleja PAH-
yhdisteitd (molemmat paaasiassa kiintoaineeseen sitoutuneena) tai muovia rakennusjatteista (Kuntaliitto 2023). Jos
maanrakennustdissa kasitellddn happamia sulfaattimaita, joiden riski hankealueella on kuitenkin kartoitustulosten
perusteella pieni (GTK 2025), voivat valumavedet olla happamia ja metallipitoisia. Hankealue sijaitsee Litorina-meri-
vaiheen rajan alapuolella, ollen muinaisen merivaiheen aikaista kerrostumisymparistoa, joten sulfaattipitoiset esiin-
tymat voivat olla mahdollisia. Lisdksi tydmaa-alueilla on kohonnut riski tavanomaisesta kaupunkiymparistosta poik-
keaville vahingoille, kuten jatevesi-, pesuvesi- ja Oljypaastoille.

Hankealueen lansipdadhan, Nasintien pohjoispuoliselle hankealueen osalle on suunniteltu maankaatopaikkaa (8,35
ha), jonne tullaan sijoittamaan hankealueelta poistettavat pintamaat ja muut rakentamiseen soveltumattomat maa-
ainekset. Maankaatopaikasta voi aiheutua etenkin kiintoainekuormitusta, mutta kiintoaineen mukana pintavesiin voi
kulkeutua myos ravinteita ja orgaanista, happea kuluttavaa ainesta.

Rakentamisen aikaisen kuormituksen synnyn ja maaran kannalta merkittdvaa on valunta. Rakennettavan alueen
keski- ja itdosalle on jo aiemmin tehty avohakkuu, jolla voi usein olla selva vaikutus hydrologiaan. Puuston poiston
seurauksena pohjaveden pinta voi nousta hieman ja pintavalunta kasvaa, kun puusto ei enaa pidata sadantaa eika
haihduta tehokkaasti maavetta. Rakentamisen aikana valuntaa lisaa myds maan tiivistyminen, mika heikentaa veden
imeytymista maaperaan. Pintamaiden seka turvekerrosten poisto voi lisata alueelta pintavaluntana virtaavan veden
maaraan merkittavasti, silld maakerrosten poisto on vaikutukseltaan vastaava kuin ojitus, mutta suuremmassa mit-
takaavassa (kappale 11). Hankealueelle, etenkin lansiosaan, joudutaan tekemaan tayttoja, jotka joudutaan mahdol-
lisesti salaojittamaan pohjaveden nousun estamiseksi rakenteisiin asti. Koska taytot ovat tyypillisesti hyvin vetta joh-
tavaa maa-ainesta, voi merkittava osa sateesta imeytya tayttoon, vahentaen pintavaluntaa hankealueella. Salaojitus
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toimisi puolestaan kuten nykyinen ojitus, eli pohjaveden pinnankorkeus rajautuisi tietylle tasolle ja ylimaarainen vesi
poistuisi salaojaverkostoa pitkin aluetta ympardivaan ojaverkostoon.

Toiminta-aikana pintavesiin kohdistuvien vaikutusten osalta korostuvat hankealueelta kertyvat vesimaarat seka hu-
levesien aiheuttama kuormitus. Toimintavaiheessa hulevesien laatu on usein parempi kuin rakentamisaikana, pie-
nentaen kuormitusta. Hankealueella sadannasta ja lumen sulamisesta muodostuvien vesien maara on kuitenkin
yleensa suurin toimintavaiheessa, jolloin paallystettyjen pintojen ala on suurimmillaan. Paallystetyt pinnat ja teho-
kas sadevesiviemarointi lisaavat pintavaluntaa, mutta vahentavat veden imeytymista maaperaan ja edelleen pohja-
veteen, pienentden alapuolisten purojen virtaamia kuivina aikoina, etenkin kesalla. (Kuntaliitto 2023)

Valunnan kasvu aikaistaa ja teravoittaa kevat- ja kesaylivalumia, koska sulamis- ja sadevedet pidattyvat heikommin
ja ne ohjataan nopeasti pois kertymaalueelta. Pintavalunnan kasvun vaikutus on havaittavissa etenkin kesalla ja va-
hasateisena aikana sateiden aiheuttamina valuntapiikkeina, kun taas rakentamattomilla luonnontilaisilla alueilla va-
luntapiikit ajoittuvat sulamiskaudelle (lumen sulaminen ja sulamiskauden sadanta) (YM 2006). Sadetapahtumien ai-
kana maahan satanut vesi valuu rakennetuilta alueilla nopeammin, kasvattaen virtaamaa hetkellisesti. Valunnan
kasvaessa vetta valuu alapuolisiin uomiin lyhyemman ajan, jolloin uomat saattavat kuivua sadetapahtumien valilla.
Rakennetuilla alueilla sulamisvesien maaraan ja siten haitta-ainekuormituksen maaraa voi lumisina talvina vaikutta
lumen poiskuljetus alueelta, pienentden valunta/sadantasuhdetta kylmind kuukausina kasvukauteen verrattuna
(Kuntaliitto 2023).

Muokattujen pintojen kasvittuminen ja rakentamisaikaan verrattuna suurempi paallystettyjen pintojen ala vahenta-
vat toiminta-aikaista eroosiota ja kiintoainekuormitusta. Hulevedet huuhtovat kuitenkin pinnoille kertyvia aineita, ku-
tenravinteita, orgaanisia aineita, liukkaudentorjuntaan kaytettyja suoloja hiekkaa, seka erilaisia haitta-aineita, kuten
pinnoilta liukenevia metalleja ja liikkenteen aiheuttamia 6ljypaastoja. Toiminta-aikana hankealueella syntyvat jateve-
det johdetaan puhdistamolle, eika niista siten aiheudu vaikutuksia hankealueen laheisiin pintavesiin.

Vesist6issé hulevesien vaikutukset ilmenevét pitoisuuksien kasvuna ja vesieliostdn elinolosuhteiden muutoksina.
Kiintoainepitoisuuden nousu aiheuttaa samentumista ja ndkdsyvyyden heikentymista, heikentden mm. makrofyyt-
tien (makrolevét ja vesikasvit) valonsaantia ja siten elinolosuhteita. Voimakas kiintoainekuormitus voi mataloittaa tai
aiheuttaa liettymista, heikentden mm. pohjaeldinyhteisdjen elinolosuhteita tai tukkimalla kalojen kutusorakoita, li-
saten mm. madin kuolleisuutta hapensaannin heikentyessa. Ravinteet aiheuttavat rehevoitymista, eli perustuotan-
non kasvua, joka on havaittavissa mm. levien aiheuttamana veden samentumisena tai limoittumisena. Ravinteista
fosfori ja typpi ovat merkittavia makroravinteita perustuotannon saatelyssa. Sisadvesissa fosfori on typped useammin
levien kasvua rajoittava ravinne. Rakennustydmailta peraisin olevasta fosforista pdédosa on kiintoaineeseen ja maa-
aineksessa oleviin metalleihin (alumiini, rautaoksidi) sitoutunutta, eika siten suoraan elidstolle kayttokelpoista. Or-
gaaninen kiintoainekuormitus ja perustuotannon kasvu voivat lisatd hapenkulutusta ja heikentaa siten pintavesien
happiolosuhteita, vaikutusten kohdistuessa ennen kaikkea elidst6on. Pienissa virtavesissa hulevedet voivat kasvat-
taaylivirtaamaa ja darevoittaa virtaamien vaihtelua, aiheuttaen eroosiota. Eroosiosta aiheutuu kiintoaineen ja ravin-
teiden huuhtoutumista purouomassa, heikentden vedenlaatua ja uomien pohjan laatua (liettyminen), seka vesielios-
ton elinolosuhteita.

12.4 Vaikutusten arviointi

12.4.1 Vaihtoehto VEO

Hankevaihtoehdossa VEO suunniteltuja datakeskuksia ei toteuteta. Hankevaihtoehdossa VEO datakeskuksen ase-
makaava-alueelta on poistettu puusto kokonaisuudessaan, minka lisdksi alue on ldhes kokonaisuudessaan tasattu.
Tata pidetdan nollavaihtoehtona, koska ndma tyot ovat kdynnissa hankealueella talla hetkella. Tydt ovat rakentamis-
lain 109. pykalan nojalla tehtavia valmistelevia toita.

Hankevaihtoehdossa VEO hankealueen kuormitus vastaa hakkuualueilta ja voimakkaasti kasitellyilta metsaalueilta
lAhtevaa kuormitusta.

12.4.2  Vaihtoehto VE1 ja VE2

Hankealueelle rakennettava datakeskus on suunniteltu toteutettavaksi kolmella eri vaihtoehdolla VEO, VE1 ja VE2,
joista VE2 on rakennusmassaltaan ja laajuudeltaan suurin ja ajalliselta kestoltaan pisin. Pintavesiin kohdistuva ym-
paristovaikutusten arviointi kattaa vaihtoehtojen VE1 ja VE2 kaksi erillista vaihetta: rakennusvaiheen ja toiminnan
aikaisen vaiheen, joita verrataan nykytilaan.

Hankkeen rakentamisvaihe toteutettaisiin oletettavasti vaiheittain kortteli tai kaksi korttelia kerralla. Kukin kortteli
sisaltaa kaksi tai kolme konesalia. Yhden korttelin rakentamiseen menee noin 2—3 vuotta. Rakentamista voidaan
my0Os nopeuttaa, jos kysynta kasvaa merkittavasti oletettua nopeammin. On oletettavaa, etta rakentamisvaihe voisi
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toteutua maksimilaajuudessa nopeimmillaan noin viidessa vuodessa. Todennakodisempaa on kuitenkin, ettd hank-
keen hankealue rakentuu VE1-laajuuteen noin 5—8 vuodessa ja noin 10—15 vuoden aikana VE2-laajuuteen. Toimin-
tavaiheessa datakeskusrakennusten suunniteltu elinkaari on 50 vuotta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin tarkasteltiin hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta tilanteessa, jossa
koko vaihtoehdon mukainen rakennettava alue rakennetaan kerralla. Vaikutukset on siten arvioitu varovaisuusperi-
aatetta noudattaen, esittden pahin mahdollinen skenaario. Rakentamisen osalta arviointi kohdistui rakentamisen
alkuvaiheeseen, kun maansiirtotyot ovat laajimmillaan. Toimintavaiheen tarkastelu kohdistui tilanteeseen, kun ra-
kennukset on rakennettu, ja alueen paallystamattdmat pinnat ovat kasvittuneet. Vaikutusten tarkastelussa otettiin
huomioon hankealueen lansipdahan suunniteltu maankaatopaikka, seka hankealueelle suunniteltujen hulevesien
viivytys- ja puhdistusratkaisujen (Ramboll 2026) vaikutukset hankkeen eri vaiheissa.

Hankealueen lansipaahan, Nasintien pohjoispuolelle suunnitellun maankaatopaikan alapuolelle on alustavasti
suunniteltu kosteikkoa kiintoaineen ja ravinteiden laskeuttamiseksi ja valumavesien viivyttamiseksi. Maankaatopai-
kan vedet keratdan niskaojilla, ja ohjataan kosteikkoon. Tarkempi vesienhallintasuunnitelma maankaatopaikan
osalta tullaan tekemaan lupavaiheessa.

12.4.2.1 Vaikutus virtaamiin

Hankealueelle laadittu hulevesien hallintasuunnitelma (Ramboll 2026), joka sisaltdd myds sammutusvesien hallin-
tasuunnitelman. Suunnitelmassa ja suunnitelman liitepiirustuksessa on esitetty myods rakentamisen aikainen hule-
vesien hallinta- ja kasittelysuunnitelma. Hulevesien suunnittelua on ohjannut mm. lainvoimainen (07.01.2026) Kes-
kikylan teollisuusalueen asemakaava. Kaavamaarayksen mukaan hulevesia tulee viivyttaa siten, ettd alueen purku-
virtaama sailyy samana luonnontilaan verrattuna. Vetta lapaisemattomiltad pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee
imeyttaa/ viivyttaa tontilla siten, ettad rakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla 2,2 kuutiometria (m?) jokaista 100
vetta lapaisematonta pintaneliometria (m?) kohden. Hankevaihtoehdossa VE1 hulevesien kerays-, kasittely- ja viivy-
tysjarjestelmat toteutetaan vastaavilla menetelmilld, mutta koskien pienempaa hankealaa.

Hankealueen hulevesien viivyttaminen toteutetaan matalilla, joko osittain tai kokonaan kosteikkomaisilla viivytysal-
tailla. Kosteikot ovat luonnollisia viivytysrakenteita ja yllapitavat datakeskusalueen ympéariston monimuotoisuutta.
Allasrakenteet toteutetaan tukkimalla alueelle kaivettuja ojia ja pengertamalld maastoa niiden ymparilla siten, etta
vetta voidaan hallitusti padottaa. Altaat sijoitetaan hankealueen sisapuolelle purkupisteiden laheisyyteen. Osa al-
lastuksista toteutetaan havaittujen vitasammakoiden elinympaéristdjen laheisyyteen, mahdollistaen vitasammakoi-
den nykyisten elinolosuhteiden yllapidon ja jopa parantumisen. (Ramboll 2026)

Hankealueella kertyvat hulevedet vastaavat normaalin liikenndidyn alueen hulevesia. Alueella ei pysakoida autoja
pitkaaikaisesti, ja mahdollisten kemikaalien kasittely ja varastointi tapahtuvat paaosin sisatiloissa tai alueilla, joista
niiden paatyminen huleveteen on estetty. Alueilla, joissa kasitelladan merkittavia maaria polttoaineita, kuten gene-
raattoreiden polttoainevarastot, hulevedet johdetaan hulevesiviemariin 6ljynerotuskaivojen kautta. Hankealueen
datakeskuskortteleiden vedet johdetaan paasaantoisesti hulevesiviemarissa, joissa on sakkapesat kiintoaineksen
laskeuttamiseksiverkostossa. Verkostosta vedet johdetaan mahdollisuuksien mukaan avo-ojiin, jotka tehostavat vii-
vytysta, ja edelleen kosteikkomaisiin viivytysaltaisiin. (Ramboll 2026). Kattovedet johdetaan omissa viemareissdan
suoraan viivytysaltaalle.

Hankealueen itdosan lapi virtaa nykyisin vetta hankealueen ulkopuolelta. Nama ojat reititetdan uudelleen siten, ett-
eivat ne kuormita hulevesien hallinta- ja puhdistusjarjestelmia. Ojat linjataan siten, etta niiden vedet johdetaan ny-
kyisten viitasammakoiden elinymparistdjen kautta. Talloin yllapidetaan vitasammakoiden elinolosuhteet nykyisella
tasolla veden laadun ja maaran suhteen. (Ramboll 2026)

Hankealueen rakentamisen aikaiset hulevedet viivytetdan. Tarvittaessa hulevesia voidaan myos kasitelld kiintoai-
neksen vahentadmiseksi. Rakentamisen aikana varaudutaan muodostuvien kaivanto- ja tydmaavesien osalta kiinto-
aineen vahentamiseen. Rakentamisen aikaisten kuivatusvesien maara minimoidaan toteuttamalla hankealueen ym-
parille niskaojat ennen perustuskaivantojen tekoa. Talla tavalla muodostuva kasittelya vaativa hulevesimaara saa-
daan minimoitua. Maarakentamisen kaivantoihin kerdantyva hulevesi pumpataan alueelle toteutettavaan tydmaa-
vesi/sammutusjatevesiviemariin. Viemaria pitkin vesi johdetaan tasaus- ja laskeutusaltaaseen. Altaasta vesi pum-
pataan joko jatkokasittelyyn tai veden ollessa riittdvan puhdasta, se voidaan johtaa hulevesijarjestelman kautta hu-
levesiviivytykseen. Laskeutettutydmaavesi kasitelldan tarvittaessa esimerkiksi erillisessa laskeutus- tai suodatus-
kontissa. (Ramboll 2026)

Kaavan mukainen viivytystilavuustarve hankevaihtoehdon VE2 toimintavaiheessa on esitetty taulukossa 12-5. Kaa-
van mukaista viivytystilavuutta on verrattu kerran viidessa vuodessa toistuvassa mitoitussadetilanteessa (65 l/s*ha,
60 min) nykytilassa ja VE2 toimintavaiheessa kertyvien vesimaéarien erotukseen, joka kuvaa tarvittavaa viivytystila-
vuutta. Kaytetyn mitoitussateen rankkuudessa ja kertymassa on huomioitu 20 % lisdys ilmastonmuutoksen takia.
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Viivytysaltaat pidattavat hankealueelta kertyvia vesimaaria siten, ettd mitoitussadetilanteessa viivytysaltaiden mak-
sipurkuvirtaamat vastaavat hankealueen nykyisen maankaytdn mukaisia virtaamia (vrt. taulukko 12-5, nykytilanne-
sarakkeiden virtaamia). Kerran sadassa vuodessa toistuvassa mitoitussadetilanteessa viivytystilavuustarve on kes-
kimaarin 1,7-kertainen taulukossa 12-5 esitettyihin verrattuna. Nama ns. tulvatilanteen vesimaarat ja virtaamat on
huomioitu hankealueen hulevesien paduomaston mitoituksessa (Ramboll 2026). Virtaamat hankealueen alapuoli-
sissa uomissa eivat muutu paallystettyjen pintojen kasvaessa riittdvan viivytystilavuuden takia. Hanke ei aiheuta
eroosioriskin lisdantymista alapuolisissa uomissa.

Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole vaikutusta hankealueen alapuolisten uomien virtaamiin rakentamis- eika
toimintavaiheessa.

Taulukko 12-5. Hankevaihtoehdon VE2 toimintavaiheessa hankealueella mitoitussadetilanteessa (rankkasade) muodostuvat ve-
simaarat ja viivytystilavuustarve, seka kaavan mukaiset viivytystilavuudet. Mitoitussateen intensiteetti 65 l/l*ha ja kesto 60 min.
Laskennassa on huomioitu ilmastonmuutoksen aiheuttama 20 % lisays. (Ramboll 2026).

Hulevesien purkusuunta Korvenoja Veitsinevantie Isokivenrame
Hankealueen sisiiset osa-
valuma-alueet

tuleva tuleva

Pinta-ala ha 26 26,5 6 17 15
Laskennallinen va- 0,15 | 0,66 | 0,15 | 0,69 | 0,15 | 0,7 | 0,15 | 0,68 | 0,15 0,69
luntakerroin
Qmit 1/5v. m¥s|0,25| 11 | 0,25 | 1,2 | 0,05 | 0,3 | 015 | 0,75 | 0,15 0,7
Hulevesien muodos- | 2 | 915 | 4250 | 925 | 4255 | 220 |1020| 590 | 2680 | 530 | 2420
tuminen
Viivytystilavuus- a

m 3335 3330 800 2090 1890
tarve 1/5v
Kaavan mukainen
viivytystilavuus- m3 3410 3640 880 2300 2070
tarve
Qmit 1/100 v. m¥s|045| 2 | 05 | 22 | 01 |05 03 1,4 0,3 1,2
:;:?;’:i'e” muodos- | s | 4675| 7790 | 1695 | 7800 | 400 |1875| 1080 | 4920 | 970 2420

Viivytystilavuus-

3
tarve 1/100v m 6115 6105 1475 3840 3465
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Kuva 12-5. Hankealueen jakautuminen sisaisiin hulevesien keraysalueisiin, seka hulevesien purkureitit hankealueelta (Ramboll
2026). Kuva: Envineer Oy. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

12.4.2.2 Vaikutus hankealueelta ldhtevien hulevesien ja alapuolisten pintavesien laatuun

Hankkeen eri vaihtoehtojen ja hankkeen eri vaiheiden vaikutusta alapuolisiin pintavesiin arvioitiin virtaamamuutos-
ten lisdksi myos pitoisuusmuutosten avulla, perustuen arvioon vuosikuormituksesta ja hankealueelta lahtevasta
vuotuisesta vesimaarasta eri hankevaihtoehdoissa ja hankkeen eri vaiheissa.

Arvio hankealueelta ja maankaatopaikalta lahtevastad vuosikuormituksesta laskettiin vuotuisiin hulevesimaariin
(m®/a) javedenlaatuun perustuen. Taulukossa 12-6 on esitetty hankealueelta lahtevat vuotuiset hulevesimaarat pur-
kusuunnittain (Ramboll 2026), seka maankaatopaikalta lAhteva vesimaara, perustuen Kokkolan Santahaan sademit-
tauspisteen vuosien 2009-2025 keskimaaraiseen vuosisadantaan (573 mm/a), valuntakertoimet huomioiden. Valun-
takertoimet kuvaavat paljonko sadevedestd muuttuu hulevedeksi imeytymisen ja haihdunnan jalkeen. Toimintavai-
heen aikana syntyvan kuormituksen laskennassa ei huomioitu kattovesia, silla niiden kuormitusmerkitys on tarkas-
telun kohteena olevien kiintoaineen ja ravinteiden osalta vahainen. Arviot kattovesimaarista on esitetty taulukossa
12-6.

Hankealueen paallystettyjen pintojen kasvu nostaa hankealueen vuosivalunnan noin 2-3-kertaiseksi hankevaihto-
ehdossa VE1 ja 3-4,5-kertaiseksi hankevaihtoehdossa VE2 nykytilaan verrattuna. Suurin osa vesimaarista kohdistuu
Korvenojaan. Vesiméaarien kasvu on otettu huomioon hankealueen hulevesijarjestelmien mitoituksessa.

Taulukko 12-6. Hankealueelta nykytilassa ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamis- ja toimintavaiheessa lahtevat vuotuiset
vesimaarat purkusuunnittain (kokonaisvesimaara ja kattopinta-aloilta kertyvat vesimaarat) keskimaaraisena sadevuotena (sa-
danta 573 mm/a). (Ramboll 2026).

Val Hulevesien purkusuunta Korvenoja | Veitsinevantie | Isokivenrdme
aume T Tvksikke | [
kerroin Yksikko
Pinta-ala ha 58.5 15
Nykytila 0.15 m3/a 50 290 14620 12900
VE1 0.5 Rakentamisvaihe mé/a 120 330 0 0
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Hulevesien purkusuunta Korvenoja | Veitsinevantie | Isokivenrdme
Valunt
e lwksikks | ]
kerroin Yksikko
Pinta-ala ha . 15
0.6s | loimintavaihekoko- | 161250 0 0
naisvesimaéara
Kattopinta-ala ha 20.8
0.9 imi i -
I:;?;ntavalhe katto m¥/a 107 094
0.5 Rakentamisvaihe mé/a 167610 42 975 48 930
Toimintavaihe koko-
0.68 n:::/;lli:’:;r: oKo m3/a 226 540 59 020 66 470
VE2
Kattopinta-ala ha 30.3 8.7 8.8
0.9 Toimintavaihe katto-
v:g:;" avaihe fatto m3/a 156 257 44 866 45 382
Pinta-ala ha 8.35
Maankaato- Nvkviila ia
paikka 015 | yyaja m%/a - 7177 ;
toimintavaihe
0.3 Rakentamisvaihe m?/a - 14 354 -

Kuormituslaskennan pitoisuustietona hankealueelta nykytilassa tulevan kuormituksen laskemiseksi kaytetiin han-
kealueen ojien vedenlaatutietoja vuodelta 2025 (ks. luku 12.2.2) (havaintopaikkojen Keskioja, Julkukaaran ojan ja Jul-
kukaaran oja 2 havaintojen keskipitoisuus). Samoja pitoisuustietoja kaytetiin kuvaamaan myds maankaatopaikan
nykytilan ja toimintavaiheen aikaista kuormitusta, olettaen etta toimintavaiheessa maankaatopaikka on jo kasvittu-
nut.

Hankealueen rakentamisen aikainen ja maankaatopaikan lajityksen aikainen kuormitus arvioitiin rakennustydmai-
den hajakuormitusta koskevan tutkimuksen tuloksiin perustuen (Sillanpda & Koivusalo 2015). Hankealueen piha-
alueelta toimintavaiheessa syntyva kuormitus laskettiin Helsingin kaupungin hulevesiselvityksen paikoitusalueita
koskeviin vedenlaadun keskipitoisuuksiin perustuen (Airola ym. 2014). Kuormituslaskennassa kaytetyt vedenlaadut
on esitetty taulukossa 12-7.

Taulukko 12-7. Hankkeen erivaiheissa syntyvan kuormituksen laskennassa kaytetyt pitoisuudet. * Hankealueen ojien vedenlaatu
2025, ** (Sillanpaa & Koivusalo 2015), *** (Airola ym. 2014).

Suure Yksikks Nykytila*

Kiintoaine (ka.) mg/l 3.43 168 25.9
Kokonaisfosfori mg/l 0.034 0.158 0.071
(Kok.P)
Kokonaistyppi mg/l 0.644 2.0 1.368
(Kok.N)

Hankealueelta eri purkusuuntiin ja maankaatopaikalta Veitsinevantien suuntaan kohdistuva kuormitus on esitetty
taulukossa 12-8. Kuormituslaskennassa huomioitiin hulevesien kasittely- ja viivytysjarjestelmiin pidattyva osuus.
Kaytetyt pidattymiskertoimet (R=reduktio) on esitetty taulukossa alla olevassa taulukossa. Maankaatopaikalta toi-
mintavaiheessa (lgjitys loppunut ja alue kasvittunut) ldhtevan veden arvioitiin olevan laadullisesti samanlaista kuin
hankealueen ojissa nykytilassa, joten reduktiota ei huomioitu.

Hankealueelta lahteva kuormitus on suurimmillaan rakentamisvaiheessa, kiintoainekuormituksen ollessa tarkastel-
luista kuormitustekijoista suurin. Hankevaihtoehdon VE2 rakentamisvaihe on suurin, koska laskennassa koko han-
kealueen on oletettu olevan rakentamistoimenpiteiden alaista aluetta. Todellisuudessa rakentaminen tapahtuu vai-
heittain.
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Taulukko 12-8. Hankealueella hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamis- ja toimintavaiheessa alapuolisiin purku-uomiin koh-
distuva l kuormitus hulevesien kasittely- ja viivytysrakenteisiin pidattyva (R=reduktio) kuormitus huomioiden.

Suure Yksikkoé | Lahteva kuormitus
R (pidatty- Veitsinevan- | Isokiven-
misker- j tie rame
roin)
Nykytila kiintoaine kg/a - 172 50 44
Kok.P kg/a - 2 0,5 0,4
Kok.N kg/a - 32 9 8
kiintoaine kg/a 0,5 10108 - -
© | Rakentamisvaihe Kok.P kg/a 0,3 13 - -
= § Kok.N kg/a 0,05 229 - -
> £ kiintoaine | kg/a 0,7 421 N -
i—é, Toimintavaihe Kok.P kg/a 0,5 2 - -
Kok.N kg/a 0,2 59 - -
kiintoaine kg/a 0,5 14079 4091 3610
< | Rakentamisvaihe | Kok.P kg/a 0,3 19 5 5
o2 Kok.N kg/a 0,05 318 93 82
g % kiintoaine | kg/a 0,7 546 164 110
£ | Toimintavaihe Kok.P kg/a 0,5 2 1 1
Kok.N kg/a 0,2 77 23 15
kiintoaine kg/a - - 25 -
§ :)ylgtrllltzgme Kol-P & - - 02 -
§ Kok.N kg/a - - 5 -
5 kiintoaine | kg/a 0,5 : 1206 -
E Rakentamisvaihe Kok.P kg/a 0,3 - 2 -
§ Kok.N kg/a 0,05 - 27 -

Hankealueelta lahtevien hulevesien pitoisuus

Vesistoon, ojiin ja hulevesiviemareihin johdettavan ja maahan imeytettdvan tydmaaveden tulee olla laadultaan sel-
laista, ettei se aiheuta ympariston pilaantumista tai haittaa rakennetulle ymparistolle ja sen rakenteille. Paakaupun-
kiseudun tyémaavesiohjeen (Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunki 2024) ohjeellinen raja-arvo herkan
vesiston suojavyohykkeella (etaisyys suorinta tieta alle 200 m) sijaitsevan tydmaan hulevesille on <30 mg/L, ja muille
kuin herkan vesikohteen suojavydhykkeella sijaitseville kohteille =100 mg/l. Muut yleiset laatuvaatimukset ovat mm.:
pH 6-9, alkaliniteetti <0,2 mmol/l, 6ljyt <5 mg/l eikd nakyvaa oljykalvoa. Ravinteista fosforille ei ole asetettu raja-ar-
voa, mutta typelle kdytetdan suuntaviivana Ruotsin ohjearvoa (Stockholms Stad 2022), joka on vastaanottavan ve-
siston herkkyydesta riippuen 2,5-7 mg/l.

Hankealueelta vesienkasittelyn jalkeen Korvenojaan, Isokivenrameelle ja Veitsinevantien varren ojastoon purettavan
huleveden keskipitoisuuden (kuormitus/vesimaara) arvioidaan olevan rakentamisvaiheessa pidattyminen huomioi-
den kiintoaineen osalta 84 mg/l, kokonaisfosforin osalta 111 pg/l ja kokonaistypen osalta 1900 pg/l. Hankealueelta
rakentamisvaiheessa lahtevan veden arvioitu kiintoainepitoisuus ylittda herkkaan vesistdéon johdettavien tydomaa-
hulevesien laatuvaatimuksen kiintoaineen osalta, mutta alittaa muita kohteita koskevan kiintoaineen pitoisuusrajan.
Hankealueen hulevesien purku-uomat ei voida pitaa erityisen herkkind kohteita muutoin kuin Liminkaojan osalta,
seka Korvenojan viitasammakkoesiintymien osalta. Rakentamisen aikaiset typpipitoisuudet jadvat alle Ruotsissa
kaytetyn ohjearvon.

Toimintavaiheessa pitoisuudet ovat pienempia (kiintoaine noin 2-3 mg/l, kokonaisfosfori 9-12 pg/l ja kokonaistyppi
260-370 pg/l, myos nykytilaan verrattuna (ks. Taulukko 12-7), puhtaampien kattovesien laimentaessa piha-alueelta
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kertyvia vesia. Kattovedet muodostavat toimintavaiheessa keskimaarin 70 % hankealueelta kertyvista hulevesien ko-
konaismaarasta (Taulukko 12-6).

Vaikutus alapuolisten pintavesien laatuun

Hankealueelta nykytilassa ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamis- ja toimintavaiheessa lahtevan kuormituk-
sen aiheuttama sekoituspitoisuus alapuolisissa uomissa laskettiin kunkin laskentapisteen keski- ja keskialivirtaa-
matilanteessa, huomioiden pisteeseen kohdistuva hankealueelta tuleva hulevesivirtaama. Esimerkiksi Liminkaojan
alimpaan laskentapisteeseen kohdistuu hankealueelta tuleva kokonaiskuormitus ja hankealueelta tulevien huleve-
sien kokonaismaara. Tulos kuvaa seka kuormitus- etta laimenemisvaikutusta kussakin laskentapisteessa, eli koko-
naisvaikutusta. Laskennassa ei huomioitu taustapitoisuuksia, joten sekoituspitoisuus kuvaa pitoisuuslisdysta (teo-
reettinen pitoisuuslisays). Pitoisuuslisaykset nykytilassa ja eri hankevaihtoehdoissa, seka hankkeiden eri vaiheissa
keskivirtaama (MQ) ja keskialivirtaamatilanteessa (MNQ) on esitetty taulukossa. Teoreettinen pitoisuuslisays eivas-
taa suoraan vesistossa havaittavaa pitoisuutta, silld osa aineista voi pidattya matkalla. Taman liséksi kuormituksen
ajallinen vaihtelu ja ekosysteemin vaste vaikuttavat siihen, kuinka kuormitus lopulta ilmenee vesistossa. Pitoisuus-
lisdys toimii indikaattorina kuormituksen potentiaalista, mutta vaikutusten tulkinnassa on huomioitava pidattymi-
nen, vesiston ominaisuudet ja olosuhteet.

Hankealueen kuormitusvaikutus on suurin rakentamisvaiheessa (Taulukko 12-9). Hankevaihtoehdon VE1 rakenta-
misen aikaiset vaikutukset rajautuvat Korvenojaan, jossa kiintoaineen laskennallinen pitoisuuslisdys on 12 mg/l,
joka on kaksinkertainen vuoden 2025 havaintokertojen keskipitoisuuteen (3,8-15 mg/l, ka. 10 mg/l) verrattuna. Han-
kevaihtoehdon VE1 rakentamisvaiheessa puroon voi nain ollen aiheutua selvda samentumaa. Korvenojan fosforipi-
toisuus voi nousta rakentamisvaiheessa keskimaarin 15 pg/l ja typpipitoisuus noin 260 ug/l, tarkoittaen noin 30 %
lisaysta nykyiseen keskipitoisuustasoon verrattuna (2025: Kok.P 27-63 pg/l, ka. 50 ug/l ja Kok.N 560-960 ug/l, ka. 833
ug/l). Liminkaojaan kohdistuvat pitoisuuslisaykset ovat keskivirtaamatilanteessa pienia, pitoisuuslisaysten peitty-
essa vedenlaadussa tapahtuvaan vaihteluun. Keskialivirtaamatilanteessakin vaikutukset kohdistuvat Korvenojaan,
jossa laskennalliset pitoisuuslisdykset ovat moninkertaisia nykytilan pitoisuuslisdyksiin verrattuna. Liminkaojassa
vaikutukset ovat pienid my0s alivirtaamatilanteessa.

Alivirtaamatilanteen pitoisuuslisdyksia tarkasteltaessa tulee huomioida, ettd etenkin kesdaikana virtausnopeudet
uomissa pienenevat, viipyma kasvaa ja resuspensio (aineksen uudelleen sekoittuminen veteen) seka eroosio vahe-
nevat, suosien kiintoaineksen laskeutumista seka siihen sitoutuneiden ravinteiden ja muiden aineiden pidattymista.
Laimentumiseen perustuva “laskennallinen” pitoisuuslisdys voi siten yliarvioida todellista, uomassa mitattavaa
muutosta. Kesdaikana uomissa tapahtuvaa pidattymista lisdavat biogeokemialliset prosessit, kuten elioston (kasvit,
mikrobit) lisdantynyt ja nopeutunut ravinteidenotto sekd uoman pohjan rauta- ja alumiinioksideihin tapahtuvan pi-
dattymisen vahvistuessa kontaktipinta-alan kasvaessa. Lisdksi hankealueen hulevesijarjestelmien kasittely- ja viivy-
tysaltaat toimivat tehokkaammin pienilla virtaamilla. Pidattyminen huomioiden muutokset vedenlaadussa arvioi-
daan laskennallista pienemmiksi.

Hankevaihtoehdon VE1 toimintavaiheessa pitoisuuslisdykset Korvenojassa jaavat nykytilan pitoisuuslisdykseen
verrattuna pieniksi, samoin kuin Liminkaojassa. Toimintavaiheessa hankkeen vaikutukset ovat siten pienia, ja havait-
tavissa lahinna hulevesien purkupisteiden laheisyydessa.

Hankevaihtoehdon VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset rajautuvat keskivirtaamatilanteessa Korvenojaan, Iso-
kivenrdmeen ojaan ja Veitsinevantie-Vaihoja-Kauniinkorvenoja-Tervaoja-reitin (jatkossa Vaihoja-Tervaoja-reitti) al-
kuosaan. Korvenojassa pitoisuuslisdykset ovat samaa tasoa kuin hankevaihtoehdossa VE1, Veitsinevantien alku-
osassa puolestaan hieman korkeampia. Veitsinevantien ojassa vaikutuksia voidaan havaita viela Vaihojantien koh-
dalla, mutta Tervaojassa pitoisuuslisdykset ovat hankealueelta nykytilassa aiheutuvan kuormituksen aiheuttamiin
pitoisuuslisayksiin verrattuna pienia ja vaikutukset vedenlaatuun siten vahaisia. Keskialivirtaamatilanteessa raken-
tamisen aikaiset pitoisuuslisaykset voivat olla huomattavia, moninkertaisia nykytilan pitoisuuslisayksiin verrattuna.
Laskennallisesti vaikutuksia voidaan havaita vield Liminkaojassakin, mutta pidattyminen huomioiden, ovat todelliset
pitoisuuslisaykset laskennallista pienempia, joten hankkeen vaikutukset Liminkaojan vedenlaatuun arvioidaan pie-
neksi myds alivirtaamatilanteessa.

Hankevaihtoehdon VE2 toimintavaiheen aikaiset vaikutukset ovat nykytilan pitoisuuslisayksiin verrattuna pienia
kaikilla tarkastelluilla uomapisteilla, niin keski- kuin keskialivirtaamatilanteessa. Vedenlaadullisia arvioidaan havait-
tavan lahinna purkupisteen laheisyydessa.
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Taulukko 12-9. Hankealueelta nykytilassa ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 eri vaiheissa lahtevan laskennallisen kuormituksen
ja hulevesivirtaamien aiheuttama teoreettinen pitoisuuslisdys (sekoituspitoisuus, kun taustapitoisuus on nolla) purku-uomissa
seka Liminkaojassa keski- (MQ) ja keskialivirtaamatilanteessa (MNQ). Pitoisuuslisdyksissa ei ole huomioitu maankaatopaikan
vaikutusta.

o o o
PITOISUUS- . o £ s c < g | 2 e
LISAYS 5 S = S 3% 3 © | E )
c ~ ) ~ c < c £ 8 R,
MQ-MNQ & = g < % 5@ | 9 c
- % : gs | 22| 2 E
N 5 2 5 S 4 == | = 5
. Us 41- | 92,6 1,8- 94- 1- 5 5 6,6- | 35,4 | 147,5-
25,6 | 824 14 832 6 18 60 |-333| 1328
1]
= <
E |ka. mg/l | <1,3 | <0,1 <0,8 <0,1 0,3-2 <1 <0,2 3’0 <0,06
X<
>
Z |KokP |pgt | 213 | <0,6 1-8 <0,7 3-15 17 | 0,32 [<0,4]| <0,6
Kok.N |[pg/!t | 40-252 | 1-11 19-143 214 | 522905 | 16-130 | 545 | 1-8 | 1-11
5 Us 6,3 | 94,8- 95,7- 149-
27,8 | 827 834 1330
o
S | ka. mg/l | 12-51 | 0,4-3 - 0,4-3,5 - . . - | o022
-
Y |Kok.P |upgnt | 15-76 | 0,5-4 - 0,5-4 - - - - 1033
Kok.N |ug/t |261-1151| 9-76 - 1-76 - - - - | 6-49
7,6- | 96,1- 97- 150-
¢ Q Us 29 828 835 1331
C | ka. mg/l | 0,5-1,8 | <0,1 - <0,1 - - - - | <01
G [KokP [ugt | 218 | <06 - <0,6 - - - - | <04
Kok.N |pg/t | 65-248 | 2-20 - 2-19 - . . - | 113
5 Us 7,8 | 96,3- 2,8- 98,6- 2,1~ 3,4 7,7- | 36,5 | 153-
29 829 15 837 7 20 62 |-334| 1334
% |ka. mg/l | 15-57 | 0,55 8-41 1-6 19-62 7-39 | 217 0’:" 0,5-5
[a's
o 0,5-
W KokP |[pg/t | 2075 | 16 10-54 1-8 25-82 o-51 | 322 | . | 076
Kok.N |pg/t | 345-1295 1155 170-926 | 15-130 | 430-1403 |153-872 | 48-383 | 9-81 | 12-102
9,7- | 98,2- 3,3 2,7- 3,9- 8,3 | 37- | 156-
: Q Us 31 830 16 101-839 8 20 62 | 335 | 1337
S |ka. mg/l| 062 | <02 0,2-1 <0,3 0,7-2 0,31 | =0,6 |=<0,1]| =0,2
N
W [Kok.P | pg/t 3-8 <0,8 1-5 <0,9 3-9 16 | 0,43 |<0,6| <0,8
Kok.N |pg/t | 78-252 | 3-25 | 31-149 429 | 99-275 | 37-186 | 12-89 |2-20| 3-24

Hankealueen lansiosaan suunnitellun maankaatopaikan vaikutukset kohdistuvat Veitsinevantieltd alkavalle
Vaihoja-Tervaoja-reitille hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamisvaiheessa, kun maankaatopaikalle lajitetaan
hankealueen pintamaita. Maankaatopaikan ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 yhteisvaikutuksen aiheuttamaa pitoi-
suuslisaysta keski- ja keskialivirtaamatilanteessa on tarkasteltu taulukossa (Taulukko 12-10). Hankevaihtoehdossa
VE1 Veitsinevantien suuntaan kohdistuu vain maankaatopaikan vaikutus, silld hankevaihtoehdossa VE1 datakeskuk-
sen rakentamisalue sijoittuu vain hankealueen itdosaan.

Hankevaihtoehdon VE1 rakentamisvaiheessa maankaatopaikan lajityksen aikainen vaikutus Veitsinevantien ojan
kiintoaine- ja ravinnepitoisuuteen on havaittavissa purkupisteen laheisyydessa, jossa pitoisuuslisaykset ovat kohta-
laisen suuria. Vaikutuksia voidaan havaita viela Vaihojantien kohdalla, mutta Tervaojassa vaikutukset ovat enaa va-
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haisia, ja pitoisuuslisdykset sekoittuvat uoman virtaamasta johtuvaan vedenlaadun vaihteluun. Pitoisuuksia pienen-
taa myos uomassa tapahtuva pidattyminen. Tervaojaan ja Liminkaojaan maankaatopaikalla ei kaytdnnossa oleva
vaikutusta.

Hankevaihtoehdon VE2 rakentamisvaiheessa maankaatopaikan lajityksen aikainen vaikutus Veitsinevantien ojan ve-
denlaatuun on yhta suuri kuin hankevaihtoehdossa VE1, mutta hankealueen rakentamisen ja maankaatopaikan l&ji-
tyksen yhteisvaikutuksesta johtuen pitoisuudet ovat korkeampia ja vaikutukset yltavat pidemmalle, aina Vaihojan-
tielle asti, jossa teoreettiset pitoisuuslisdykset voivat olla viela suuria. Tervaojassa vaikutukset ovat kuitenkin laime-
nemisesta johtuen jo selvasti pienempia, nakyen lahinna alivirtaama-aikaan. Pidattyminen huomioiden, vaikutukset
Tervaojassa ovat kuitenkin todennakoisesti selvasti laskennallista pienempia. Vaikutukset Liminkaojan vedenlaa-
tuun ovat pidattyminen huomioiden pienia.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toimintavaiheessa maankaatopaikan (alueen oletetaan olevan kasvittunut) vaikutuk-
set ovat vahaisia, ja havaittavissa ainoastaan purkupisteen laheisyydessa.

Taulukko 12-10. Hankkeen ja maankaatopaikan yhteisvaikutus. Hankealueelta nykytilassa ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
eri vaiheissa, sekd maankaatopaikalta lahtevan laskennallisen kuormituksen ja hulevesivirtaamien aiheuttama teoreettinen pi-
toisuuslisays purku-uomissa seka Liminkaojassa. Vaihteluvalilla on esitetty pitoisuuslisays keski- (MQ) ja keskialivirtaamatilan-
teessa (MNQ).

© Q Q
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Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset kohdistuvat Korvenojaan ja Liminkaojaan. Rakentamisen aikainen vaikutus
Korvenojan vedenlaatuun arvioidaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Uoman virtaamiin rakentamisvaiheella ei arvi-
oida olevan vaikutusta viivytysrakenteiden tasatessa virtaamia. Liminkaojaan hankevaihtoehdon VE1 rakentamisen
aikaiset vaikutukset arvioidaan vedenlaatuun kohdistuvien vaikutusten osalta vdhaiseksi ja kielteiseksi. Liminka-
ojan virtaamiin hankkeen rakentamisvaiheella ei ole vaikutuksia, joten arvio on, ei muutosta.

Hankevaihtoehdon VE1 toiminnan aikainen vaikutus Korvenojan vedenlaatuun arvioidaan vahéiseksi ja kiel-
teiseksi. Korvenojan virtaamiin hankkeen toimintavaihe ei aiheuta muutosta, silla viivytysrakenteet tasaavat Kor-
venojan virtaamia, estaen tulvimisen ja eroosiovaikutuksen. purkuvirtaamat pidetaan luonnollisella tasolla. Limin-
kaojaan hankevaihtoehdon VE1 toimintavaihe ei aiheuta muutosta.

Hankevaihtoehto VE1 ei aiheuta muutosta Veitsinevantie-Vaihoja-Tervaojan virtavesireitin, eika Isokivenrameen
ojan vedenlaatuun tai virtaamiin, koska hankkeen purkuvesia ei johdeta naihin suuntiin.

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset kohdistuvat Korvenojaan, Isokivenrameen ojaan, Veitsinevantie-Vaihoja—
Tervaoja-virtavesireitille, seka vdhdisessd méaarin Liminkaojaan. Rakentamisen aikainen vaikutus Korvenojaan
arvioidaan vedenlaatuun kohdistuvien muutosten osalta kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Viivytysrakenteiden takia
hankkeen rakentamisvaihe ei aiheuta muutosta Korvenojan virtaamiin. Isokivenrameen ojan vedenlaatuun hanke-
vaihtoehdon VE2 rakentamisvaiheella arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen vaikutus. Virtaamiin hankevaihto-
ehto ei aiheuta muutosta viivytysrakenteiden tasatessa virtaamia ja estdessd uomaeroosion. Veitsinevantie-
Vaihoja-Tervaojan osalta vaikutus vedenlaatuun arvioidaan kokonaisuutena kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Veit-
sinevantie-Vaihoja-Tervaoja-reitin virtaamiin ja eroosioherkkyyteen tai tulvariskiin hanke ei aiheuta muutosta. Li-
minkaojan vedenlaatuun hankevaihtoehdon vaikutus on vdhéainen ja kielteinen. Hanke ei muuta Liminkaojan vir-
taamia.

Hankevaihtoehdon VE2 toiminnan aikainen vaikutus Korvenojan vedenlaatuun arvioidaan vahéaiseksi ja kiel-
teiseksi. Korvenojan virtaamiin hankevaihtoehdon VE2 toimintavaiheella ei arvioida olevan vaikutusta. Isokiven-
rdmeen ojan vedenlaatuun hankevaihtoehdolla on vahainen kielteinen vaikutus. Isokivenrameen ojan virtaamiin
ja eroosioherkkyyteen hankevaihtoehdon VE2 toimintavaiheella ei arvion mukaan ole vaikutusta. Veitsinevantie-
Vaihoja-Tervaojan-reitin vedenlaatuun hankevaihtoehdolla VE2 on toimintavaiheessa vahiainen kielteinen vai-
kutus. Reitin virtaamiin hankevaihtoehto ei aiheuta muutosta. Liminkaojan vedenlaatuun ja virtaamiin hanke-
vaihtoehdon VE2 toimintavaihe ei aiheuta muutosta.

Maankaatopaikan rakentamisen aikainen (lajitys) vaikutus kohdistuu Veitsinevantie-Vaihoja-Tervaoja-reitille, la-
hinna reitin alkupaahan. Rakentamisen aikainen maankaatopaikan pitoisuuslisdysvaikutus on hankevaihtoehdossa
VE1 ja VE2 yhta suuri ja vaikutus Veitsinevantie-Vaihoja-Tervaoja-reitin vedenlaatuun arvioidaan kokonaisuutena
kohtalaiseksi ja kielteiseksi.

Maankaatopaikan toiminnan aikainen (lgjitys) loppunut ja alue kasvittunut) vaikutus kohdistuu Veitsinevantie-
Vaihoja-Tervaoja-reitille. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminnan aikainen vaikutus Veitsinevantie-Vaihoja-Ter-
vaoja-reitin vedenlaatuun arvioidaan kokonaisuutena vahéaiseksi ja kielteiseksi.

Liminkaojan ekologinen tila on hyva, mutta vaarassa heikentyd kuormituksesta (ravinteet, kiintoaine ja orgaaninen
aine) johtuen. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset Liminkaojan vedenlaatuun ovat pitoisuuslisdystarkastelu-
jen perusteella pienia, joten luokitteluosatekijoiden heikentymisen riski ravinteiden ja kiintoaineen pidattyminen
huomioiden, arvioidaan vahaiseksi. Vedenlaadullisten muutosten ollessa pienia Liminkaojassa, arvioidaan vaikutuk-
set joen herkkaan kalastoon (merivaelteinen harjus) vahaiseksi ja kielteiseksi.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya tavoitteena on, etta olemassa olevat rakennukset hyédynnettaisiin muussa jatkokaytossa. Tar-
vittaessa alueelta puretaan laitteistot ja poistetaan kemikaalit sulkemisen yhteydessa. Hankevaihtoehdon VE1 ja
VE2 toiminnan jalkeisen ajan vaikutukset pintavesiin arvioidaan vahéaiseksi ja kielteiseksi.

12.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Rakentaminen tulee aloittaa hulevesien hallintarakenteista.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittdad huomiota eroosion ehkaisemiseen. Eroosiota aiheu-
tuu kaikkialla, jossa maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina. Hienoainesta on hyvin vaikea tehokkaasti erottaa
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vedesta, kun se on kerran veteen liettynyt. Ehdottomasti tarkein hulevesien hallintakeino rakennustydmaalla on tyo-
maan suunnittelu siten, ettd maa-ainesta ei ole tarpeettomasti paljaana. (Ramboll 2026)

Rakentamisessa tulee kayttaa erityista huolellisuutta alueen itdosissa viitasammakoiden elinymparistojen laheisyy-
dessa. Naiden alueiden laheisyydessa varmistetaan, ettei rakentamisen yhteydessa rakennusalueelta paase pur-
kautuman kiintoainepitoista hulevetta.

Rakentamisen aikaista hulevesikuormitusriskia ja vaikutuksia alapuolisissa uomissa voidaan vahentaa perehdytyk-
sella ja tiedottamisella seka toiminnan ja hulevesien laadun valvonnalla. Hulevesien laatua purkupisteessd maas-
toon tulee seurata sdanndllisin, mieluiten paivittain tehtavin aistinvaraisin havainnoin (veden sameus, koostumus,
haju ja 6ljypinnan esiintyminen). Seurantaan tulee sisallyttaa mahdollisuuksien mukaan myds tyémaan ylapuolinen
vertailupiste. Lisaksi puhdistettavan veden maaraa altaissa on tarpeen seurata. Lahden kaupunki on ottanut kayt-
toOn oppaan, joka sisaltaa hyvia kaytanteita ja ohjeita hulevesien rakentamisen aikaiseen hallintaan (Lahden kau-
punki 2022). Vastaavanlainen tydmaavesiohje on laadittu myos paakaupunkiseudun kaupunkien toimesta (Helsin-
gin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunki 2024) sisaltden myods ohjeet aistinvaraiseen seurantaan.

Rakentamisen aikaisten laskeutusaltaiden kuntoa tulee tarkkailla isompien sadetapahtumien jalkeen. Altaat tulee
tyhjentaa, mikali pohjalle kertyy merkittavasti kiintoainesta. Lietekerros pienentaa altaan tilavuutta, mika heikentaa
sen toimintaa, lyhentden mm. veden viipymaa altaassa. Liséksi altaassa oleva liete voi rankkasateen seurauksena
lAhtea liikkeelle ja kertya alapuolisiin vesistdihin, minka vuoksi lietekerroksen paksuutta altaassa on seurattava. Al-
taasta poistettava kiintoaines tulee lgjittda tarpeeksi kauas vesistosta ja peittda soveltuvalla tavalla siten, etta kiin-
toaine ei levid valunnan mukana maastoon tai vesistdon.

12.6 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Datakeskuksen sulkemistoimenpiteita ei voida tassa vaiheessa kuvata kuin korkealla tasolla, koska sulkemistoimen-
piteet riippuvat useasta tekijastd mukaan lukien rakennusten jatkokaytto. Datakeskukselta poistetaan ympéristo-,
ekologista- ja terveysriskia mahdollisesti aiheuttavat rakenteet ja kemikaalit sulkemisen yhteydessa tarvittavassa
laajuudessa sulkemishetkella vallitsevan lainsdadannon vaatimusten mukaisesti.

12.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Epévarmuutta pintavesivaikutusten arviointiin aiheutuu kuormitus- ja vaikutusarvioinnin perustumisesta laskelmiin,
joissa lahtotietoina on kaytetty julkaisuista tai tutkimusraporteista peraisin olevaa tietoa. Laskennassa kaytetyt arvot
ovat suuntaa antavia. Laskelmat ovat yksinkertaistuksia todellisuudesta, ja niihin liittyy aina epavarmuuksia.

Hankealueen lansireunalle suunnitellun maankaatopaikan osalta ei ollut kaytettavissd hulevesisuunnitelmaa tai
tarkkoja tietoja alueen sijoittumisesta tai koosta eri hankevaihtoehdoissa. Arvioinnissa maankaatopaikan oletettiin
olevan yhta suuri sekd hankevaihtoehdossa VE1 ettd VE2. Hankevaihtoehdossa VE1 maankaatopaikka tulisi kuiten-
kin todennékoisesti olemaan hieman pienempi, jolloin myos vaikutukset tulisivat todennakdisesti olemaan nyt esi-
tettyd pienempia.

12.8 Yhteisvaikutukset

Hankealueen valittdémaan (dheisyyteen sijoittuu Hauksuonnevan aurinko- ja tuulivoimahanke, jossa hankealueen
itdpuolelle on suunnitteilla kaksi aurinkopaneelialuetta ja hankealueen etela- ja lansipuolelle enimmilldan 59 tuuli-
voimalaa. Hauksuonnevan hankealue rajautuu suoraan datakeskushankkeen rajaan.

Suunnitelluista tuulivoimaloista 27 sijoittuisi samalle Kauniinkorvenojan valuma-alueelle (55.004) kuin datakeskus-
hanke. Toteutuvasta hankevaihtoehdosta riippuen, tuulivoimaloista 7 tulisi sijaitsemaan Kotikorvennevalla, lahim-
millaan noin 630 metrin etaisyydella datakeskushankealueen rajasta, sijoittuen Korvenojan valuma-alueelle. Kor-
venojaan tullaan johtamaan datakeskushankkeen itdosan hulevedet. Loput valuma-alueella 55.004 suunnitelluista
tuulivoimaloista tulisivat sijoittumaan hankealueen lounais- ja lansipuolelle, paaosin Nasinojan valuma-alueelle,
josta vedet virtaavat Nasinojaan, ja edelleen Vaihojan etelaista haaraa pitkin Kauniinkorvenojaan, Tervaojaan ja Li-
minkaojaan. Luoteisin tuulivoimala sijoittuu Veitsinevantien varressa kulkevan, hankealueen suunnasta laskevan
ojan valuma-alueelle. Tuulivoimalahankkeen rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia Korvenojaan seka Vaihojan ja
Tervaojan muodostamaan virtavesireittiin. Merkittavia yhteisvaikutuksia pintavesiin ei arvioida syntyvan, silla tuuli-
voimalat ovat pirstoutuneena laajalle alalle, ja niiden valiset etaisyydet ovat pitkia, noin 500-700 metria. Tuulivoima-
loiden rakentamisen vaikutukset kohdistuvat siten pienille alueille hajautetusti. Aurinkopaneelikenttien rakentami-
sella voi olla yhteisvaikutuksia Liminkaojaan, silla kentat sijoittuvat hankealueen itdpuolelle, Liminkaojan laheisyy-
teen.
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13 Vaikutukset ilmaan ja ilmanlaatuun

Hankealueen herkkyys ilmanlaadun muutoksille on arvioitu kohteessa kohtalaiseksi, koska alueella on vain vahan
hairiintyvia kohteita ja ilmapaastoille herkkia kohteita kuten kouluja, paivakoteja tai sairaaloita. Luonnonsuojelualue
sijaitsee hankealueen ldheisyydessa, Keskikylasta itddn. Hankealueen ilmanlaatu on hyva ja alueella ei ole ilmanlaa-
tuun heikentévasti vaikuttavia pdastolahteita.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin alueen tila sdilyy ennallaan ja vaikutuksia ilmanlaatuun ei tal-
l6in synny. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutuksen suuruus ja kokonaisvaikutus arvioitiin vahaiseksi ja
kielteiseksi. Paastot ilmaan kasvavat alueella mutta epdpuhtauspitoisuudet ovat selvasti alle ilmanlaadun raja-ar-
vojen normaalissa kayttotilanteessa.

Ilmapaastot syntyvat ensisijaisesti dieselgeneraattoreiden sdadnnollisesta testauksesta. Rakennusaikana paastélah-
teitd on useampia kuten tyodliikenne ja tydkoneiden nostama poly.

Arviointikriteerit on esitetty liitteessa H.

Taulukko 13-1. Hankkeen vaikutukset ilmaan ja ilmanlaatuun.

Muutoksen voimakkuus

Kohtalai-
nen

Vahai-
nen

Ei Vahai-

nen

Kohtalai-
nen

Kohtalai-
nen

Kohtalai- | Vahainen | Vahainen Vahainen | Vahainen

nen

Vahainen

Kohtalai- Vahainen Vahainen | Kohtalai-

nen tosta nen
Rakenta-

minen

Kohtalai-
nen

VE1/2

Kohtalai-
nen

Kohtalai-
nen

Erittain Erittain Erittain

suuri suuri suuri

13.1 Arviointimenetelma ja lahtotiedot

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun arvioitiin hankkeen koko elinkaaren ajalta sisaltden rakentamisen ja toiminnan
aikaiset vaikutukset. Arvioinnin lAhtokohtana ovat ilmap&éastoladhteissa tapahtuvat muutokset verrattuna nykyhet-
keen. Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona Envineerin toimesta.

Hankealueen ilmanlaadusta ei ole kaytdssa tarkkaa tietoa. LAhimmat ilmanlaadun mittauspisteet sijaitsevat Raa-
hessa noin 25 kilometria hankealueelta pohjoiseen. Hankealueelta noin 10 kilometrin sateella ei ole suuria teolli-
suuslaitoksia tai muita merkittavia paastolahteita.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ilmanlaatuun arvoitiin seka rakennusajalle etta palvelinkeskuksen kayt-
totilanteelle (Taulukko 13-2). Hankevaihtoehdossa VEO vaikutuksia ilmanlaatuun ei tule. Vaikka vaihtoehdossa VE2
kaytdossa on enemman varageneraattoreita ja siten testauspaivia enemman, arvioidaan vaikutuksen suuruus ja mer-
kittavyys vastaavaksi kuin vaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoehdossa VE2 ilmapaast6ja syntyy enemman, mutta vuo-
sitasolla paastolisdys on kuitenkin vahainen. Sdhkokatkojen aikana generaattorien paastot ja niiden vaikutukset il-
manlaatuun voivat olla suuria tai erittain suuria, erityisesti vaihtoehdossa VE2.

Taulukko 13-2. Ilmapaastojen mallinnusskenaariot, jotka tehtiin seka arviointivaihtoehdoille VE1 etta VE2. Arviointivaihtoeh-
dossa VE1 on 116 generaattoria ja arviointivaihtoehdossa VE2 on 296 generaattoria.

Anthesis 3%
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Mallinnustilanne [\[0)} Hiukkaset | Huomioita
Rakennusaikaiset paastot X PM1o péastdt mallinnettiin
Varageneraattorien kuukau- X 10 minuutin testiajo tehdaan kuukausittain

sittainen testaus

Varageneraattorien vuosit- X 60 minuutin tehdaan kerran vuodessa
tainen testaus

Sahkokatko X 6 h sdhkokatko

Suunnitellun Pyhajoen datakeskuksen hiukkas- ja kaasupaastojen leviamislaskelmat tehtiin Yhdysvaltain ymparis-
tonsuojeluviraston (EPA) kehittamalla AERMOD-mallilla (Lakes Software, AERMOD View 13.0.0,). Malli on viran-
omaisten hyvaksyma ja laajasti kdytossa niin Suomessa kuin kansainvélisesti. Laskennassa hyddynnettiin tuntikoh-
taisia Ylivieskan lentoaseman (llmatieteen laitos) sdahavaintoja, kuten ulkoilman lampédtilaa, tuulen nopeutta ja
suuntaa seka pilvisyytta. Mallinnuksessa arvioitiin hengitettavien hiukkasten (PM10, rakennusvaihe) ja typpioksidi-
paastdjen (NOx, toimintavaihe) levidmistad. Rakennusten vaikutukset, niin sanottu savukaasupainumailmio
(downwash), laskettiin AERMOD-jarjestelman BPIP (Building Profile Input Program) -esikasittelijalla, joka maarittaa
rakenteiden korkeudet ja geometriset suhteet PRIME-algoritmia varten.

Varageneraattorina kdytettdvan Baudouin 16M55G7D2/5 p&astdtietojen perusteella PM10-p&astot ovat vahaisia
koska palamislampotila generaattorissa on korkea (> 400 °C), joten generaattorista paasee ulkoilmaan l&hinné typen
oksidien paastoja. Hiukkaspaastdjen merkitys ilmanlaatuun on néin ollen erittdin pieni verrattuna typpidioksidipaas-
toihin eika niiden mallintamista toimintavaiheessa pidetty tarpeellisena. Sen sijaan PM10-paastojen mallinnus teh-
tiin erikseen rakennusvaiheen paastaille.

Arvioinnissa hyddynnettiin Hypercon muiden datakeskushankkeiden suunnitteluaineistoa. Kaikki arvioinnit suoritet-
tiin ilman erillista paastdovahennystekniikkaa, kuten selektiivista katalyyttista pelkistysta (SCR, selective catalytic re-
duction). Piipun teknisina tietoina kaytettiin 18 metrin korkeutta seka 0.8 metrin halkaisijaa.

Varageneraattorien tuottamat typenoksidipaastot ovat paaosin typpimonoksidia (NO) ja ne hapettuvat ilmassa vahi-
tellen typpidioksidiksi (NO,) ilmakehéassa. Typenoksidipaastdjen muutuntaa typpidioksidiksi on kasitelty AERMOD:n
PVMRM-mallilla (Plume Volume Molar Ratio Method+TTRM2). Mallinnukset tehtiin 6 x 6 km kokoiselle alueelle ja las-
kentapisteet olivat paastolahteen laheisyydessa 70 m valein, 200 m valein kauempana paastoélahteesta (> 500 m) ja
tarkastelu tehtiin havaintokorkeudella 1.5 metria.

Meteorologinen aineisto kasiteltiin AERMET-ohjelmalla, joka muodostaa tuntikohtaiset rajakerrosparametrit pinta-
havaintojen ja ylailmahavaintojen pohjalta. Maanpinnan ominaisuudet, kuten albedo, pinnankarheus ja Bowen-
suhde, maaritettiin AERSURFACE-ohjelmalla paikallisen maankayton perusteella. Kolmen vuoden reaalisaadata la-
dattiin Ilmatieteen laitoksen Ylivieskan lentoaseman mittausasemalta ja maastomalli tehtiin Maanmittauslaitoksen
laserkeilaus aineiston perusteella.

Mallinnuksen avulla arvioitiin rakennusvaiheen ja palvelinkeskusvaihtoehtojen aiheuttamaa ymparistokuormitusta
seka lahialueen asukkaiden ilman epapuhtauksille altistusta. Tarkastelupisteet on esitetty kuvassa 13-1.
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Selite

] Hankealue
© Tarkastelupisteet
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Kuva 13-1. Ilmanlaadun mallinnuksessa kaytetyt tarkastelupisteet hankealueen lahialueella missa A tarkoittaa asuinrakennuk-
sia, L lomarakennuksia ja S suojelualuetta. Kuva: Envineer Oy. Sisaltda maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (12/2025).

Mallinnus tehtiin seka nykyisille ilmanlaadun raja-arvoille ettd EU:n uuden ilmanlaatudirektiivin (2022/0347(COD))
mukaisille raja-arvoille, jotka astuvat voimaan vuonna 2030 (Taulukko 13-3).

Taulukko 13-3. Hengitettavien hiukkasten ja NO2:n pitoisuuksille annetut nykyiset raja-arvot ja 2030 voimaan astuvat raja-arvot.
Hiukkasten pitoisuudet ilmoitetaan ulkoilman l@ampdétilassa ja paineessa.

Yhdiste Aika Raja-arvo (nykyi- | Raja-arvo Sallitut ylitykset
nen) (ug/m?) ?:;‘/’:1’3‘)"" 2030) | |\ kyinen /2030
PMio vuorokausi 50 45 35vrk/ 18 vrk
Vuosi 40 20
NO, tunti 200 200 18h/3h
vuorokausi - 50 18 vrk
VUuosi 40 20

13.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennustdiden aikana alueen polypaastot kasvavat valiaikaisesti erityisesti maanrakennuskoneiden kayton ja kul-
jetusten seurauksena. Myds tydmaaliikenne lisaa ilmapaastoja. Ajoneuvojen ja tydkoneiden pakokaasupaastoista
vapautuu ilmaan polya, typen oksideja, pienhiukkasia ja hiilidioksidia. Lisaksi ajoneuvojen renkaiden seka ilmavirran
nostattama poly kasvattaa hiukkaspitoisuuksia. Rakennusvaiheen merkittavin ilmanlaatuun kohdistuva kuormitus
on hiukkaspaastot ilmaan, joiden leviamista lahialueille on mallinnettu kayttaen tydkonekohtaisia paastokertoimia
(Taulukko 13-4). Hengitettavan polyn (PM;,, halkaisijaltaan alle 10 pm hiukkaset) leviamista palvelinkeskuksen ym-
paristdssa arvioitiin kolmena eri vuonna, jotta vuotuisten tuuliolosuhteiden ja saavaihteluiden vaikutukset tuloksiin
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tulisivat huomioiduksi. Liikenteen vaikutukset on sisallytetty seka rakennusvaiheen etta eri toimintavaiheen ilma-
paastoarvioihin. VE1 ja VE2 vaihtoehtoja ei tarkasteltu rakennusvaiheen osalta erikseen vaan kaytettiin konservatii-
vista lahestymistapaa eli mallinnettiin vaihtoehdoista haitallisempi vaihtoehto VE2.

[ Hankealue

—— Tie (viivaldhde)
Polylahteet rakennusvaihe
&% Pyorakuomaaija (viivaldhde)
Alueldhteet

fa  Kaivinkone

"= Rikotin

© MML Maastokartta ja
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/ Laatija: PTT / Envineer Oy
Pvm. 7.1.2026

ENVINEER

Kuva 13-2. PM10-mallinnuksessa kaytettyjen polylahteiden sijainnit rakennusvaiheessa seka tarkastelupisteet. Kuva: Envineer
Oy. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Mallinnuksessa on huomioitu tydkoneiden liikkuminen toiminta-alueella seka liikennemaérien kasvu tydpaikkalii-
kenteen vaikutuksesta. Liikenteen vaikutuksia ja liikennemaarat ovat kuvattu yksityiskohtaisesti YVA-selostuksen
kappaleessa 16.

Taulukko 13-4. Mallinnuksessa kaytettyjen rakennustoiminnan aikaisten PM1o-paastojen lahtotietoja. Paastokorkeutena kaytet-
tiin 1.5 metria (GTK, 2013).

Poélylahde Poélyavan alueen | PM,opéaastoker- Toiminta-aika
pinta-ala (m?) roin (g/m?2s)
Kaivinkone 4 60 6,8x10* 07-20 (ma-pe)
Pyorakuormaaja 2 8920* 1,0x10° 07-20 (ma-pe)
Rikotin 1 60 3,3x10* 07-18 (ma-pe)
*viivalahde

Rakennusvaihe aiheuttaa kohonneita PM10-pitoisuuksia ainoastaan toiminta-alueen sisdpuolella eika tarkastelupis-
teissa havaittu merkittavia PM10-pitoisuuslisia (Taulukko 13-5 ja Kuva 13-3). Korkein mallinnettu pitoisuus oli 1,5
mg/m? tarkastelupisteessa A1. Mallinnetut PM10-pitoisuudet alittavat selvasti seké nykyiset etta tulevat ilmanlaadun
raja-arvot.

Taulukko 13-5. Rakennusvaiheen raja-arvoihin verrattavat hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokausipitoisuudet (ug/m?) tarkas-
telupisteilla, missa L = loma-asunto, S = suojelualue ja A = asuinrakennus. Vuorokausiraja-arvo on 50 pg/m (nykyinen lainsaa-
danto.)
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Tarkastelupiste PM1o 24 h* PM.o 24 h** (ug/m®)

(ng/m?)
A1 0,89 1,47
A2 0,56 0,80
A3 0,70 1,13
A4 0,44 0,74
A5 0,63 0,86
L1 0,56 0,78
L2 0,38 0,56
L3 0,42 0,62
L4 0,39 0,61
S1 0,21 0,27

*Vuorokausiraja-arvossa on huomioitu sallitut 35 ylitysta kalenterivuoden aikana.
**\VJuorokausiraja-arvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.

[ Hankealue

—— Tie (viivaldhde)
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Kuva 13-3. Rakennusvaiheen raja-arvoihin verrattavat PM10-pitoisuudet toiminta-alueen laheisyydessa rakennusvaiheen aikana
(vuoden 36. korkein vuorokausiarvo) seka tarkastelupisteet. Kuva: Envineer Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa
(3/2026).
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13.1.2 Generaattorien koekaytot

Suuresta varageneraattorimaarasta johtuen koekayttoja suoritetaan laitoksella kdytanndssa paivittain, jotta koko va-
ravoimajarjestelman toimintavarmuus voidaan taata. Varageneraattoreiden koekayttdjen levidamismallinnus toteu-
tettiin konservatiivisin oletuksin, jotta ilmanlaatuvaikutukset saatiin arvioitua kattavasti. Mallinnuksessa kunkin ge-
neraattorin todellinen koekayttdaika on yhteensa 170 minuuttia vuodessa, mika koostuu kymmenen minuutin kuu-
kausitestauksista ja yhdesta 60 minuutin vuositestauksesta.

Vaihtoehdossa VE1 (116 varageneraattoria) mallinnettiin yhden generaattorin kayttd6a kahden tunnin ajan jokaisena
arkipaivana. Vaihtoehdossa VE2 (296 varageneraattoria) mallinnus toteutettiin kayttamalla kahta generaattoria sa-
manaikaisesti kahden tunnin ajan arkipaivisin. Testien ajankohtia vaihdeltiin kattavasti eri arkipaivien ja kellonaikojen
valilla, jotta kaikki mahdolliset sda- ja leviamisolosuhteet tulivat huomioiduiksi. Edella annetuilla oletuksilla tes-
tiajoja voidaan tehda esimerkiksi seuraavasti: VE1: 1x60 min ja 6x10 min ja VE2: 2x60 min ja 12x10 min. Mallinnustu-
lokset edustavat NO,-pitoisuuksien ylarajaa, jota suurempia arvoja ei tarkastelualueella esiinny.

Mallinnusten perusteella varageneraattorien koekayttdjen aiheuttamat pitoisuudet olivat kaikissa tarkastelupis-
teissa matalia pahimmat tilanteen ollessa noin 2 % tuntiraja-arvosta tarkasteluvaihtoehdossa VE1 ja noin 3 % tunti-
raja-arvosta vaihtoehdossa VE2 (Taulukot 13-6 ja 13-7). Korkein NO,-pitoisuuslisa tulee mallinuksen perusteella pal-
velinkeskuksen pohjoispuolella (Kuva 13-4). Vuositasolla varageneraattorien testauksen aiheuttama pitoisuuslisg on
vahainen.

Taulukko 13-6. Raja-arvoihin verrattavat typpidioksidin (NO:) pitoisuuksien tunti-, vuorokausi- ja vuosipitoisuudet (ug/m?) (pitoi-
suuslisa) tarkastelupisteilla toteutusvaihtoehdossa VE1: varageneraattorien testaus. Tuntiraja-arvo on 200 ug/msja vuosikeskiar-
von raja-arvo 40 pg/m?® (nykyinen lainsaadanto).

Tarkaste- NO; h* NO; vuosi NO, h** NO, 24 h**
lupiste (ng/m?d) (ug/md) (ug/md) | (ug/m?d)

A1 2,22 0,02 2,59 0,14
A2 2,18 0,02 3,03 0,16
A3 2,25 0,02 2,73 0,15
A4 2,16 0,02 2,81 0,14
A5 2,07 0,01 2,29 0,13
L1 2,23 0,02 2,95 0,16
L2 2,23 0,02 2,90 0,14
L3 2,12 0,02 2,73 0,14
L4 2,03 0,01 2,72 0,14
S1 2,39 0,01 3,48 0,15

* Tuntiraja-arvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.
** Tuntiraja-arvossa on huomioitu sallitut 3 ylitysta kalenterivuoden aikana.
***\/uorokausiarvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.

Taulukko 13-7. Raja-arvoihin verrattavat typpidioksidin (NO2) pitoisuuksien tunti-, vuorokausi- ja vuosipitoisuudet (ug/m?) (pitoi-
suuslisa) tarkastelupisteilla toteutusvaihtoehdossa VE2: varageneraattorien testaus. Tuntiraja-arvo on 200 ug/m®ja vuosikeskiar-
von raja-arvo 40 ug/m3 (nykyinen lainsaadanto).

Tarkaste- NO; h* NO; vuosi NO; h** NO; 24 h**
lupiste (ng/m?d) (ng/m?) (ng/m3) | (ng/m?)

A1 3,40 0,03 6,07 0,29
A2 3,40 0,02 5,39 0,27
A3 2,95 0,02 4,26 0,23
A4 3,19 0,02 4,17 0,23
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Tarkaste- NO; h* NO. vuosi NO; h** NO, 24 h**

lupiste (ng/m?d) (ng/md) (ng/m3) | (ug/md)

A5 2,65 0,02 4,24 0,21
L1 3,83 0,03 6,34 0,29
L2 3,15 0,02 3,85 0,23
L3 3,12 0,02 3,80 0,21
L4 2,84 0,02 3,32 0,20
S1 2,41 0,02 2,92 0,19

* Tuntiraja-arvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.
** Tuntiraja-arvossa on huomioitu sallitut 3 ylitysta kalenterivuoden aikana.
***\/uorokausiarvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.

[ Hankealue
—— Tiet (viivalahde)
[ Datahallit
Il Jishdyttimet
* Varageneraattorit
® Generaattorit koekdytdssa
NO2-pitoisuus (ug/m3)
[130-40
[140-50
[150-6,0
B > 6,0

Generaattorien testiajon (VE2)
NO2-paastojen leviamislaskelma
19. korkein tuntipitoisuus
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Kuva 13-4. Raja-arvoihin verrattavat NOz-tuntipitoisuudet toiminta-alueen laheisyydessa palvelinkeskusvaihtoehdossa VE2: va-
rageneraattorien testaus (4 kpl samanaikaisesti). Kuva: Envineer Oy. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

13.1.3  Sahkokatko

Sahkokatkon vaikutuksia mallinnettiin kdynnistamalla kaikki generaattorit (VE1: 116 kpl, VE2: 296 kpl) kuudeksi tun-
niksi. Taman seurauksena NO,-tuntipitoisuudet nousivat hetkellisesti korkeiksi palvelinkeskuksen lahialueella (max.
633 pug/md), mutta raja-arvot (nykyinen voimassa oleva lainsdadénto) eivat kuitenkaan ylity tarkastelupisteissa (Tau-
lukot 13-8 ja 13-9). Korkean pitoisuuden alue voi yltda yli 2 km paahan toiminta-alueelta riippuen vallitsevasta tuu-
lensuunnasta (Kuva 13-5). Sdhkokatkon ollessa pitkaaikainen (yli vuorokauden) tuntiraja-arvot ylittyvat molemmissa
hankevaihtoehdoissa kaikissa tarkastelupisteissa. Pitka sahkodkatko on kuitenkin epatodennakdinen, joten raja-ar-
vojen ylitys on kdytdnnossa harvinaista. Vuositasolla sahkdkatkojen aiheuttama NO, -pitoisuuslisa on vahainen.

Taulukko 13-8. Typpidioksidin (NO2) pitoisuuksien tunti-, vuorokausi-, ja vuosipitoisuudet (ug/m3) tarkastelupisteilld 6 tunnin
sahkokatkon aikana toteutusvaihtoehdossa VE1. Tuntiraja-arvo on 200 pg/m3ja vuosikeskiarvonraja-arvo 40 pg/m3 (nykyinen lain-
saadanto).
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Tarkaste- NO; h* NO. vuosi NO; h** NO, 24 h**

lupiste (ng/m?d) (ng/md) (ng/m3) | (ug/md)

A1 86,3 1,80 95,8 11,7
A2 112,6 2,10 132,9 13,7
A3 101,6 1,96 116,3 13,8
A4 105,8 1,93 118,4 13,8
A5 79,8 1,56 91,4 10,2
L1 109,5 2,19 131,9 15,0
L2 107,2 2,06 142,4 15,2
L3 110,0 2,00 145,0 14,3
L4 106,6 1,87 115,9 13,4
S1 119,6 1,68 181,8 15,4

* Tuntiraja-arvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.
** Tuntiraja-arvossa on huomioitu sallitut 3 ylitysta kalenterivuoden aikana.
***\/uorokausiarvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.

Taulukko 13-9. Typpidioksidin (NO) pitoisuuksien tunti-, vuorokausi-, ja vuosipitoisuudet (ug/m?) tarkastelupisteilla 6 tunnin sah-
kokatkon aikana toteutusvaihtoehdossa VE2. Tuntiraja-arvo on 200 ug/m3 ja vuosikeskiarvon raja-arvo 40 ug/m3 (nykyinen lain-
sdadanto).

Tarkaste- NO; h* NO., vuosi NO, h** NO, 24 h**
lupiste | (ng/m) | (ug/md) | (ug/md) | (ng/m?)

A1 189,9 5,92 233,8 29,3
A2 170,6 5,65 222,5 29,3
A3 193,4 5,49 231,6 27,1
A4 166,1 4,73 193,1 24,9
A5 192,4 4,61 243,8 25,2
L1 193,0 5,85 256,2 28,1
L2 160,8 4,95 191,6 24,6
L3 163,6 4,69 192,4 25,1
L4 149,5 4,37 200,7 241
S1 172,3 0,01 210,3 23,5

* Tuntiraja-arvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.
** Tuntiraja-arvossa on huomioitu sallitut 3 ylitysta kalenterivuoden aikana.
***\Vuorokausiarvossa on huomioitu sallitut 18 ylitysta kalenterivuoden aikana.
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Kuva 13-5. Raja-arvoihin verrattavat NO2-pitoisuudet toiminta-alueen lédheisyydesséa palvelinkeskusvaihtoehdossa VE1 pitkan
sahkokatkon (6 h) aikana (vuoden 19. korkein tuntiarvo). Tuntiraja-arvo ylittyy punaiselle varjatylla alueella. Kuva: Envineer Oy.
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Varageneraattoreiden testikdyton vaikutuksia voidaan vahentaa ajoittamalla kaytto niin, etta generaattorien yhtaai-
kainen kaytté minimoidaan. Testiajoaja tulisi valttaa heikosti sekoittuvissa sdaolosuhteissa, kuten inversiotilan-
teissajatyynelld ilmalla (tuulen nopeus < 0.5 m/s) mika voi esiintya esimerkiksi voimakkaiden pakkasjaksojen aikana.
Sahkokatkojen ja huoltojen yhteydessa varageneraattoreiden kayttdaika tulisi minimoida haitallisten vaikutusten mi-
nimoimiseksi.

13.2 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Datakeskuksen toiminnan paattyessa rakennuksia ei ole tarkoitus purkaa, vaan ne pyritdan hyddyntdmaan sellaise-
naan muussa kaytdssa (uudelleenkayttd). Taman vuoksi merkittavaa ilmanlaatuvaikutusta ei synny. Toiminnan paa-
tyttyd merkittavin lyhytaikainen ilmapaastolahde on IT-laitteiston poistamisesta aiheutuva kuljetusliikenne. Koska
tama liikenne lisaa alueen lilkkennemaaria vain lyhytaikaisesti, vaikutusten ilmanlaatuun arvioidaan jaavan kokonai-
suutena vahaisiksi.

13.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Negatiivisten vaikutusten minimoimiseksi on keskeista optimoida generaattorien testausaikataulu, jotta generaatto-
rien yhtaaikainen kayttdé on mahdollisimman vahaista.

13.4  Arvioinnin epavarmuustekijat

Ilmanlaadun kannalta suurin epadvarmuustekijad on sahkokatkot, jotka edellyttavat varageneraattorien kaynnista-
mista. Koko sdhkoverkossa keskimaarainen keskeytysaika on 1-4 tuntia, ja katkoja on noin kaksi vuodessa (Energia-
teollisuus, Keskeytystilasto 2019). Ilmastonmuutoksen myo6ta sahkokatkot voivat yleistya darisaailmioiden lisaanty-
essa. Tassa tarkastelussa ei ole arvoitu tilanteita, joissa useampia generaattoreita joudutaan kdynnistamaan yhta
aikaa huoltotdiden takia. Nama tilanteet arvioidaan tarvittaessa erikseen.
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14 Meluvaikutukset

Hankkeen meluvaikutuksia arvioitiin erikseen rakennusvaiheelle ja toiminnalliselle vaiheelle, ja toiminnan aiheutta-
maa melutason kasvua verrattiin hankealueen lahialueen nykytilanteeseen, jossa melulahteena on Vihannintien lii-
kenne. Toiminnallisessa vaiheessa keskityttiin erityisesti VE2:n melutasoon. VE1:n melutaso on VEO:n ja VE2:n me-
lutason valilld. Toiminnallisessa vaiheessa arvioitiin erikseen normaalitoimintaa sekd sdhkdkatkotilannetta. Nor-
maalitoiminnassa hankealueella tehddan varavoimageneraattoreiden koekayttdja sekd kaytetdan tarvittaessa ve-
denjaahdytyskoneisiin perustuvaa jaahdytysjarjestelmaa. Sahkokatkotilanteessa laitoksen kaikki varavoima-
generaattorit kaynnistyvat. Toisin kuin tdman arvioinnin oletuksessa, redundanssin vuoksi kaikkia varavoima-
generaattoreita ei todellisuudessa ajeta taydella teholla.

Hankealueen herkkyys melulle arvioidaan kohtalaiseksi, sillda hankealue on nykyiselta adnimaisemalta hiljainen. Ko-
konaisuutena rakentamisen aikaiset meluvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi ja negatiiviksi, koska ne aiheuttavat
merkittdvan mutta tilapaisen muutoksen nykyiseen melutasoon erityisesti paalutus- ja louhintavaiheen aikana, seka
lisdantyvan raskaan lilkenteen osalta. Toiminnan aikaiset meluvaikutukset hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arvioi-
daan kohtalaisiksi ja negatiivisiksi, koska melutasot alittavat asuinrakennusten osalta voimassa olevat ohjearvot.
Lomarakennusten piha-alueilla todetut ohjearvojen ylitykset johtuvat pa&osin liikenteen vaikutuksesta, joskin han-
kealueelta tuleva melu kasvattaa melutasoja hieman. VEO vaihtoehdossa kdynnissé olevista valmistelevat ty6t voivat
aiheuttaa vahaisia meluvaikutuksia. Niiden ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia.

Hankkeen, suunnitellun Hauksuonnevan tuulivoimapuiston (VE1) ja olemassa olevan Oltavan tuulivoimapuiston
kanssa yhteisvaikutus on vahainen. Tuulivoimapuistojen suurimmillaan oleva 40 dB lisdys vaikutti Keskikylan tarkas-
telupisteissa erittain lievana melutason nousuna, korkeimmillaan noin +1 dB.

Selvyyden vuoksi painotetaan sita, etta melumallinnus on tehty teoreettiselle maksimimelutilanteelle, jossa laitos
kayttaa ainoastaan vedenjaahdytyskoneisiin perustuvaa jadhdytysjarjestelmaa ja jarjestelmaa kaytetaan taydella te-
holla. Todellisuudessa jadhdytysjarjestelmad kaytetdan vaihtelevalla tehotasolla ulkoldmpdtilan ollessa noin 15—
25 °C. Pyhajoen alueen lampatilat ovat alle 15 astetta valtaosan vuodesta, jolloin tarvetta kayttaa jddhdytysjarjes-
telmaa ei ole. Lampdtilan ylittdessa noin 25 °C laitoksen koko jadhdytystarve katetaan vedenjaahdytyskoneilla,
mutta jdahdytystarve riippuu datakeskuksen kuormitustasosta. Kuormitustaso on tyypillisesti noin 50—60 %, ja
kuormitus on hyvin harvoin lahella taytta kapasiteettia. Vaikka kuormitus olisi 100 %, kaikki laitoksen vedenjaahdy-
tyskoneet eivat olisi kaytossa taydella teholla redundanssin vuoksi. Taman vuoksi jadhdytyksen aiheuttama meluvai-
kutus on erittdin todennakoisesti pienempi kuin tdssa arvioinnissa esitetty melutaso. Varavoimageneraattoreiden
mallinnuksen osalta on huomioitava, etté arviossa on huomioitu generaattorin sijoittaminen erilliseen konttiin. Kontti
vaimentaa generaattorin melutasoa.

Arviointikriteerit on esitetty liitteessa H. Liitteessa F on erillinen melumallinnusraportti.
14.1 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

Hankkeen aiheuttamaa melutason muutosta verrattiin seka nykytilanteeseen etta Valtioneuvoston paatokseen me-
lutason ohjearvoista 993/1992. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd meluvaikutuksia siten synny, minka
vuoksi tata vaihtoehtoa ei ole tarkasteltu melun osalta. Toiminnan paatyttya rakennukset pyritaan jatkohyodynta-
maan sellaisenaan, eikd purkamisesta aiheudu melua. Toiminnan jalkeen melua voi syntya ajoittain, esimerkiksi sil-
loin kun IT-laitteistoja kuljetetaan kierratykseen. Naiden kuljetusten arvioidaan kuitenkin aiheuttavan vain lyhytai-
kaista ja vahaista liikkenteen melua, eika sita ole tarpeen arvioida erikseen.

Rakentamisvaiheen aiheuttama tarina on arvioitu asiantuntija-arviona, vastaavien kohteiden kokemusten perus-
teella. Arviointeja varten on tunnistettu merkittdvimmat lahteet, niihin vaikuttavat tekijat seka toiminnan ja rakennus-
ten valiset etdisyydet.

14.1.1 Melumallinnus

Hankkeen meluvaikutuksia arvioitiin laatimalla erillinen melumallinnus (liite F), joka kattoi sekd rakennusvaiheen
etta toiminnallisen vaiheen hankevaihtoehdossa VE2. Hankevaihtoehdon VE1 on arvioitu jdavan VE2:n ja nykytilan
vélille, ollen meluavien toimintojen maaraltdan pienempi. Mallinnus toteutettiin Datakustik CadnaA -ohjelmistolla
kayttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikennemelumalleja. Melutasojen arviointi perustuu melun leviamiseen
javaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu melulahteet, mahdolliset meluesteet, maastonmuodot ja
liikenne. Laskentapisteet olivat 20 m valein ja laskentapisteiden korkeus oli 2 m.
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Taulukko 14-1. Hankkeen meluvaikutuksen arviointi.
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Rakennusvaihe mallinnettiin yhtena kokonaisuutena, koska suurimmat meluldhteet, kuten esimerkiksi louhinta ja
paalutus maanrakennusvaiheessa, ovat arviolta samansuuruisia molemmissa hankevaihtoehdoissa, vaikka raken-
tamisen kesto eroaa hankevaihtoehtojen valilla. Rakentaminen kestaa useita vuosia, maanrakennusvaiheen on arvi-
oitu kestavan 1-2 vuotta. Meluldhteiden sijoittuminen on mallinnuksessa huomioitu niin, ettd toiminnot on pyritty
sijoittamaan mahdollisimman lahelle asutusta, mutta kuitenkin niin ettd ne ovat toteutuskelpoisia. Malliin on sijoi-
tettu seka paalutus ettd louhinta samanaikaisesti, jotta on saatu mallinnettua ns. pahin mahdollinen tilanne.

Toiminnan aikaisessa mallinnuksessa tarkasteltiin hankevaihtoehdon VE2 mukaista toimintaa 100 % jaahdytyste-
holla varavoimageneraattoreiden koekaytdn aikana YVAn maksimipaastooletuksen vuoksi, seké 4 tunnin sdhkdkat-
kotilannetta, jossa kaikki varavoimageneraattorit toimivat samanaikaisesti. Laskennoissa huomioitiin myds hank-
keesta aiheutuva liikenteen lisdys. Yhteisvaikutukset huomioitiin nykyisen liikennemaaran suhteen, seka laheisen
suunnitteilla olevan Hauksuonnevan tuulivoimapuiston kanssa.

Melutasot laskettiin kymmenelle tarkastelupisteelle: viisi asuinrakennusta, nelja lomarakennusta ja yksi suojelualue
(A1-5, L1-4 ja S1), jotka sijaitsevat noin alle 500 m etaisyydelld hankealueesta. Hankealueella oleva asuinrakennus
on esitetty purettavaksi, eika siihen kohdistuvia vaikutuksia arvioida. Mallinnuksessa kaytetyt melulahteet, niiden
aanitehotasot ja toiminta-ajat on esitetty taulukossa 14-2.

14.2 Nykytilanne

Pyhajoen Keskikyld on ddnimaisemaltaan hiljainen. Liikenteen aiheuttama melu on vahaista, eika alueella ole suuria
melua aiheuttavia toimijoita. Vahaisen liikennemaaran vuoksi liikenteen melu on ajoittaista, eika jatkuvaa taustame-
lua. Keskimaarainen vuorokausiliikenne Vihannintiella Keskikylan kohdalla on 169 ajoneuvoa ja Pahkasalontiella 69
ajoneuvoa vuorokaudessa (Vaylavirasto, 2025). Seka vakituinen etta loma-asutus on alueella vahaista. Laheinen yk-
sityisten mailla oleva luonnonsuojelualue (Kaarlon luonnonsuojelualue) arvioidaan olevan korkeintaan vahaisessa
virkistyskaytossa, eika alueella ole muita herkkia kohteita. Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Nykytilan paivaajan mallinnus on nahtavilla kuvassa 14-1 ja tulokset tarkastelupisteittadin taulukossa 14-2.
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Kuva 14-1. Nykytilan paivaajan (LAeq 7-22) melualueet kartalla. Kuva: Envineer Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa aineis-
toa (3/2026).

Taulukko 14-2. Mallinnuksessa kaytettyjen meluldhteiden tiedot.

Melulahde Kappale- Aéni- Tehollinen Akustinen | Aidnitehotason

maara teho- E I GETE] korkeus tietolihde

taso (m)*
(LWA)

Rakennusvaihe

Pyorakuormaaja 2 kpl/h 104 8h 1,5 Promethor Raportti
PR5003-Y01 (v. 2020)

Kaivinkone 4 115 8h 2,5 Promethor Raportti no PR-
Y1080-T3 (v. 2006)

Paalutuskone 2 128 2h 2 Envineer Oy:n tekema mittaus
vastaavasta

Rikotin** 1 115 6h 1,5 Promethor Raportti no

PR3782-Y02 (v. 2016)

Toimintavaihe VE2

Generaattori 296 86 Koekaytto: 2,5 Baudouin 16M55G7D2/5, lai-
9kplx1h tevz?l.mls.;.tajan |lr.m.)|ttan:|a me-
lupaastd (huomioi, etta gene-
raattori on kontissa):
Sahkokatko: <75dB1m
4h
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Meluldhde Kappale- Tehollinen Akustinen | Aanitehotason

maara kayttoaika korkeus tietolshde

(m)*

Chilleri 374 ‘ 96 ‘ 24 h 3 Quantum A1700-T5K R-1234ez

* Korkeus katosta tai maanpinnasta
** Impulssimainen tai kapeakaistainen, +5 dB

14.3 Vaikutusten arviointi

14.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Datakeskuksen rakentamisen aikaiset meluvaikutukset syntyvat paaasiassa maanrakennus- ja perustamistoista
seka tydmaaliikenteesta. Melun maaraan ja voimakkuuteen vaikuttavat erityisesti tyovaiheet, joissa kaytetaan ras-
kaita tydkoneita, kuten kaivinkoneita ja pyorakuormaajia, tehdaan louhintaa ja paalutusta, seka mitd enemman ras-
kasta lilkkennettad hankealueelle liikkuu. Koska rakentamisen aikaan melun arvioidaan olevan suurimmillaan maan-
rakennusvaiheessa, arvioitiin meluvaikutukset selostuksessa perustuen melumallinnuksessa tehtyyn VE2:n raken-
nusvaiheeseen.

Mallinnuksessa oletettiin, ettd keskeiset tydkoneet toimivat samanaikaisesti, jotta melun levidaminen arvioidaan va-
rovaisuusperiaatetta noudattaen. Meluldhteiden sijoittuminen alueella kuvastaa myds melun leviamista pahimmalla
mahdollisella tavalla, huomioiden alueen layout. Paalutus yksinddn muodostaa melun kannalta selvasti kuormitta-
van yksittaisen tyovaiheen, mutta alustavien selvitysten mukaan vain hankealueen itapuoli olisi paalutettava, mika
vahentaa melukuormitusta lansipuolella sijaitseville Keskikylan asukkaille.

Tarinaa toiminta-alueella aiheuttavat raskaiden koneiden toiminta ja paalutus. Lahiasutuksen ja rakentamisalueen
valimatka on niin pitka, etta tarindvaikutukset ovat todennakoisesti vahaisia. Alueen rakentamiseen liittyvat raskaat
kuljetukset voivat aiheuttaa tarinavaikutuksia tielinjaa lahimmissa kohteissa. Tarinan maaraan vaikuttavat ajoneu-
von nhopeus ja paino, tien kunto, tien ja rakennuksen valinen etdisyys sekd maaperan laatu. Sisatiloihin muodostuvan
mahdollisen viihtyvyyshaitan maaraan vaikuttavat lisdksi rakennuksen perustustapa, koko ja muoto seké korkeus.
Rakennusten vaurioitumisriski on epatodennakdinen, koska tiestdlld on jo raskasta liikennettd seka rakennusten ja
tiestdn valinen suojaetaisyys on riittava.

Mallinnustulosten (Kuva 14-2 ja Taulukko 14-3) perusteella melutasojen nousu johtuu erityisesti rakentamisen aikai-
sen lilkenteen lisdantymisestd Vihannintielld, jonka varrella sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia seka ldheinen suo-
jelualue. Mallinnustulosten perusteella rakennusvaiheen liikenne nostaa melutasoja kaikissa tarkastelupisteissa
sekéa paiva- ettd yoaikaan?, ja valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset ohjearvot ylittyvat erityisesti lomara-
kennuksien piha-alueilla. Rakennusvaiheen liikenne on maaraltaan VE2:n mukainen ja se on ohjattu mallinnuksessa
kulkemaan kokonaisuudessaan Vihannintieta pitkin, jotta voidaan arvioida pahin skenaario. Todellisuudessa lii-
kenne jakautuu muiden liikennereittien kesken, mika vahentaa meluvaikutuksia tarkastelupisteissa. Hankevaihto-
ehdossa VE1 liikkenne on myos vahaisempaa, jolloin melutasot tarkastelupisteissa laskevat mallinnetuista.

4 Rakennustoita ei tehda yolla, mutta raja-arvojen maarityksen vuoksi esimerkiksi klo 7 alkavaa tydpaivaa varten lii-
kenne alueelle kulkee tiella jo ennen kello seitsemaa, eli yolla sovellettavien raja-arvojen aikaan.
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Kuva 14-2. Mallinnetut paivaaikaiset melualueet rakennusvaiheessa, nopeuden ollessa Vihannintiellda 80 km/h. Kuva: Envineer
Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Nopeusrajoituksen alentaminen Keskikylan alueen kohdalla rakennusvaiheessa 60 km/h:iin pienentaa rakennusvai-
heen melutasoja jonkin verran. Vihannintien 55-60 dB:n meluvyohyke laajenee rakennusvaiheessa nykytilanteen
noin 30 metrista noin 100 metriin nopeusrajoituksen ollessa 80 km/h ja noin 60 metriin nopeusrajoituksen ollessa 60
km/h. (Kuva 14-3)
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Kuva 14-3. Mallinnetut paivaaikaiset melualueet rakennusvaiheessa, nopeuden ollessa Vihannintielld 60 km/h. Kuva: Envineer
Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Mallinnustulosten perusteella voidaan arvioida, ettd hankealueella tapahtuva maanrakennus vaikuttaa lahiraken-
nusten melutasoihin merkittdvimmin silloin, kun se tapahtuu hankealueen lansipuolella, lAahemp&ana asutusta. Paa-
lutuksesta aiheutuva melu on luonteeltaan hetkellista ja se koetaan usein hairitsevammaksi kuin tasainen tausta-
melu. Paalutuksesta aiheutuva melu ajoittuu paivasaikaan ja vaikuttaa merkittdvimmin l@himpaan luonnonsuojelu-
alueeseen.

Taulukko 14-3. Mallinnustulokset erilaskentatilanteissa. Vihred kuvaa ohjearvojen (Vnp 993/1992) alittumista, keltai-
nen sita, ettd tulos on sama kuin ohjearvo ja punainen ohjearvon ylittymista.
Tarkastelu- | Nykytilanne | Toiminta VE2 Toiminta ja Sahkokatko Rakennus- Rakennus-
piste ja nykylii- lilkenne jaliikenne vaihe ja Vi- vaihe ja Vi-
kenne kaava-en- kaava-en- hannintien hannintien
nusteen mu- | nusteen mu- lilkenne 80 lilkenne 60

kaan VE2 kaan VE2 km/h km/h

A2 40 33 45 44 46 44 46 44 50 40 49 36
A3 39 32 42 41 44 42 44 42 48 38 46 35
A4 49 42 50 45 53 47 53 47 58 50 54 46
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Tarkastelu- | Nykytilanne | Toiminta VE2 Toiminta ja SER GG Rakennus- Rakennus-
piste ja nykylii- lilkenne ja lilkkenne VEILESERYE VETLESERYE
kenne kaava-en- kaava-en- hannintien hannintien
nusteen mu- nusteen mu- liikenne 80 liikenne 60
kaan VE2 kaan VE2 km/h km/h
L1 42 35 46 a4 48 45 48 45 52 43 51 39
L2 45 38 45 39 48 a1 48 a1 53 46 50 42
L3 43 36 45 43 48 44 48 44 52 44 50 40
L4 48 41 49 a4 52 46 52 46 57 49 53 45
$1 32 25 43 43 44 43 44 43 50 34 50 33

Kokonaisuutena rakentamisen aikaiset meluvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi ja negatiiviksi, koska ne aiheutta-
vat merkittdvan mutta tilapdisen muutoksen nykyiseen melutasoon erityisesti paalutus- ja louhintavaiheen aikana,
seka lisdantyvan raskaan liikenteen osalta. Meluvaikutukset ovat kuitenkin selkeésti ajallisesti rajattuja, haviavat ra-
kennusvaiheen paatyttya eika niilld arvioida olevan pitkaaikaisia vaikutuksia alueen aanimaisemaan. Hankevaihto-
ehdossa VE1 rakennusvaiheen meluvaikutukset ovat pienempid kuin hankevaihtoehdossa VE2.

14.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Datakeskuksen toiminnan aiheuttama tarina ja sen vaikutukset ovat vahaisia. Toiminnan aikaiset meluvaikutukset
syntyvat paaasiassa jaadhdytysjarjestelmien ja varavoimageneraattorien toiminnasta seka alueelle suuntautuvasta
liikenteesta. Toiminnan aikainen melu on luonteeltaan tasaista ja jatkuvaa, ja eroaa rakennusvaiheen melusta siten,
etta suuria ja hetkellisid melupiikkeja ei esiinny. Jadhdytysjarjestelmat kayvat padosan ajasta tasaisella kuormituk-
sella, ja niista muodostuva melu on datakeskuksen toiminnan merkittavin meluldhde. Koska taustamelu on yoaikaan
alhaisempaa, jadhdytyslaitteiden tasainen aani voi korostua ybdaikaan, vaikka melutasot pysyisivat ohjearvojen ala-
puolella. JAdhdytysjarjestelmien teho riippuu ympariston lampotilasta, seka tarvittavasta jaahdytystarpeesta. Mal-
linnuksessa tarkasteltiin chillereihin perustuvaa jadhdytysjarjestelmaa 100 % teholla, vaikka todellisuudessa redun-
danssin vuoksi kaikki chillerit eivat ole koskaan taydella teholla samanaikaisesi kdytdssa, kuormitustaso on tyypilli-
sesti reilusti alle 100 % ja suurimman osan ajan vuodesta jaahdytystarve katetaan kokonaan tai osin kaytanndssa
meluttomalla vapaajaahdytykseen perustuvalla jarjestelmalla.

Varavoimageneraattoreita koekadytetdan saannollisesti, mutta koekaytot ovat lyhytkestoisia ja ajoittuvat paivaai-
kaan. Koekayttdé mallinnettiin kokonaisuudessaan 1 h kestona. Lisaksi mallinnuksessa tarkasteltiin sahkdkatkotilan-
netta, jossa kaikki generaattorit toimivat samanaikaisesti 4 h ajan, sekd jddhdytysjarjestelma 100 % teholla.

Toiminnan aikainen liikenne koostuu padosin henkildston liikkkumisesta seka satunnaisista raskaan liikenteen kulje-
tuksista. Liikennemaarat ovat toiminnan aikana vahaisia, eika liikenteen aiheuttama melu lisda ympariston koko-
naismelutasoa merkittavasti. Kaikki mallinnusskenaariot on tehty vuoden 2025 keskimaaraiselld vuorokausiliiken-
teelld (Vaylavirasto, 2025), johon on lisatty Swecon kaavaennusteen mukainen lilkenne.

Toiminnan aikaiset meluvaikutukset ovat pienempia kuin rakennusvaiheessa. Melumallinnus on laadittu kuvasta-
maan hankevaihtoehdon VE2 ns. pahinta mahdollista tilannetta, jonka perusteella hankevaihtoehdon VE1 meluvai-
kutukset asettuvat nykytilanteen ja VE2:n vélille.

Mallinnuksessa asuinrakennusten piha-alueilla melutasot alittavat ohjearvot seka nykyliikenteella (Kuva 14-4), etta
Swecon liikenneselvityksen mukaisilla liikennemaarilld (Kuva 14-5). Nain ollen toiminnan aikaisia meluvaikutuksia
asuinrakennusten osalta voidaan pitda vahaisina. Lomarakennusten osalta nykyliikenteelld laskettuna melun oh-
jearvot ylittyvat lomarakennusten piha-alueilla paivaaikaan noin 1-4 dB ja ydaikaan noin 3-4 dB. Kaavaennusteen
mukaisilla liikennemaarilla ohjearvojen ylitykset kasvavat, ollen paivaaikaan noin 3-7 dB ja ydaikaan noin 1-6 dB
(Taulukko 14-3). Arvioidaan etta liikenteen vaikutukset ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa naiden kahden va-
lissa. Sahkokatkotilanteessa melutasot pysyvat paaosin samansuuruisina kuin normaalin toiminnan aikana, eika
merkittavaa vaikutusta ole havaittavissa (Kuva 14-6).
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Kuva 14-4. Mallinnetut paivaaikaiset melualueet normaalitoiminnan aikana, kun jaahdytysjarjestelma toimii 100 % tehotasolla ja
lilkenne on mallinnettu Vaylaviraston 2025 lilkkennemaarien mukaan. Kuva: Envineer Oy. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen avointa
aineistoa (3/2026).
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Kuva 14-5. Mallinnetut paivaaikaiset melualueet normaalitoiminnan aikana, kun jaahdytysjarjestelma toimii 100 % tehotasolla ja
liikenne on mallinnettu Swecon kaavaennusteen mukaan. Kuva: Envineer Oy. Sisaltdda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa
(3/2026).
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Kuva 14-6. Mallinnetut paivaaikaiset melualueet 4 h sahkokatkon aikana. Kuva: Envineer Oy. Sisaltad Maanmittauslaitoksen
avointa aineistoa (3/2026).

Myos toiminnan aikana tien ldheisyydessa oleviin melutasoihin vaikuttaa tarkastelupisteen etaisyys tiesta: mita la-
hempéana Vihannintieta tarkastelupiste sijaitsee, sitd korkeammat ovat lilkkenteen aiheuttamat melutasot. Rakennus-
ten piha-alueilla on siten myo6s alueita, joilla melutasot jadvat ohjearvojen alapuolelle, vaikka tarkastelupisteessa
ohjearvo ylittyisi.

Mallinnustulokset vastaavat paiva- ja ydaikaisia keskidanitasoja. Mallinnukset on laadittu ns. myotatuuliolosuhtei-
siin, jolloin ympariston olosuhteet ovat koko laskenta-ajan samanlaiset ja melun leviamiselle suotuisat. Laskentatu-
loksen epavarmuus on sitd suurempi mikad kauempana laskentapiste sijaitsee. Epdvarmuuden voidaan arvioida ole-
van alle 500 m etaisyydelld 2-3 dB. Melun levidmislaskelmissa ei ole huomioitu puustoa, joka vaimentaa melutasoja
hieman.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin ei aiheudu meluvaikutuksia. Valmistelevista toista voi kuiten-
kin aiheutua vahaisia lilkenne- ja tydkonemelua.

Toiminnan aikaiset meluvaikutukset hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE1 arvioidaan kohtalaisiksi ja negatiivisiksi,
koska melutasot alittavat asuinrakennusten osalta voimassa olevat ohjearvot. Lomarakennusten piha-alueilla tode-
tut ohjearvojen ylitykset johtuvat pdaosin liikenteen vaikutuksesta, joskin hankealueelta tuleva melu kasvattaa me-
lutasoja hieman. Arviontiin sisaltyy paljon epavarmuuksia, jotka voivat kaytanndssa lieventaa mallinnettuja meluta-
soja, kuten jaahdytysjarjestelmien pienempi keskimaarainen kuormitus ja vapaajaahdytyksen hydodyntaminen, kun
ulkolampdotila alittaa 15 astetta.

14.3.3 Yhteisvaikutukset

Toiminnan aikaiset yhteisvaikutukset huomioitiin ottamalla mallin laskentoihin nykyliikenne mukaan. Taman lisaksi
arvioitiin yhteisvaikutukset laskennallisesti suunnitteilla olevan Hauksuonnevan tuulivoimapuiston (VE1) ja Oltavan
tuulivoimapuiston kanssa. Tuulivoimapuistojen suurimmillaan oleva 40 dB lisays vaikutti Keskikylan tarkastelupis-
teissa erittain lievana melutason nousuna, korkeimmillaan noin +1 dB.

Tieyhteyden parantaminen hankealueelle voi johtaa siihen, ettd jos Hauksuonnevan tuulivoimapuisto toteutuu, on
mahdollista, etta kyseiselle hankealueelle tuotavat rakennusmateriaalit kuljetettaisiin Vihannintieta pitkin, joka lisaa
haitallisia meluvaikutuksia. Tarinan osalta yhteisvaikutuksia ei muodostu.
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14.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Melumallinnuksessa on tarkasteltu tilannetta, jossa Vihannintien nopeusrajoitus Keskikylan kohdalla on alennettu
60 km/h:iin. Nopeuden alentaminen vahentaa tien laheisyydessa sijaitsevien rakennusten piha-alueiden keskidani-
tasoja. Lilkkennenopeuden alentaminen rakennusvaiheen aikana voi olla mahdollinen keino haitallisten melu- ja ta-
rindvaikutusten lieventamiseksi erityisesti silloin, kun liikennemaarat kasvavat.

Meluvaikutusten tasoa voidaan hallita laitesijoittelulla, melukuorilla tai laitteiden valinnalla. Suunnitteluvaiheessa
tekniikka kehittyy, ja laitteiden melutasot voivat parantua.

14.5 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Datakeskuksen toiminnan paattyessa rakennuksia ei ole tarkoitus purkaa, vaan ne pyritdan hyédyntamaan sellaise-
naan muussa kaytossa, minka vuoksi purkutdihin liittyvaa merkittavaa tilapaista melua ei synny. Toiminnan paatyttya
merkittavin melulahde on IT-laitteiston poistamiseen liittyva kuljetusliikenne, joka lisda alueen liikennemaaria lyhyt-
aikaisesti, minka vuoksi meluvaikutusten arvioidaan jadvan kokonaisuutena vahaisiksi.

14.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Merkittdvimmat erot mallinnusten ja toteutuksen valilla liittyy kaytettavaan laitteistoon ja niiden melupéastoihin, to-
teutuneeseen liikennemaaraan ja lopulliseen rakennusten sijoittumiseen alueella. Koko hankkeen rakentaminen
kestaa useita vuosia, minka aikana kaytettava tekniikka kehittyy. Taman vuoksi melua tuottavien laitteiden ominai-
suudet voivat poiketa mallinnuksessa oletetuista.

Rakennusvaiheessa keskeisia epavarmuustekijoitd ovat erityisesti raskaan liikenteen maara, seka tyokoneiden het-
kellinen sijoittuminen ja liikkuminen alueella. Rakennusaikaisen liikenteen maarat ja kulkureitit sekd myéhemman
vaiheen tavarakuljetukset ovat osin epavarmoja.

Datakeskuksen jaahdytysjarjestelman toiminta ja tehotaso vaihtelevat ulkoldmpétilan ja kuormitustason mukaan.
Mallinnus on tehty maksimitilanteelle, vaikka todellisessa kdytdssa jarjestelma toimii vaihtelevalla teholla ja suurim-
man osan ajan vuodesta laitos voi hyodyntaa vapaajaahdytysta, jonka meluvaikutus on merkittavasti pienempi kuin
chillereiden.

Arvioinnissa ei ole huomioitu mahdollisen maankaatopaikan perustamista hankealueen lounaiskulmaan Nasintien
lansipuolelle jaylijaadmamaan lastauksen, kuljetuksen ja purun meluvaikutusta. Arviointia voidaan tehda vasta myo-
hemmassa vaiheessa. Kuljetusmatkat ovat kuitenkin lyhyita ja meluvaikutuksen voidaan olettaa rajautuvan hanke-
alueen valittomaan laheisyyteen, joskin on mahdollista, etta lajityskorkeuden kasvaessa, kuormien purusta aiheu-
tuva melu voi kantautua pidemmalle.

Mallinnustulokset kuvaavat paiva- ja yoaikaisia keskiaanitasoja, ja laskentatulosten epdvarmuus kasvaa etaisyyden
lisdantyessa laskentapisteeseen nahden. Alle 500 metrin etdisyydella epavarmuuden arvioidaan olevan noin 2-3 dB.
Melun levidamislaskennoissa ei ole huomioitu puuston melua vaimentavaa vaikutusta. Lisdksi mallinnukset on laa-
dittu melun leviamiselle suotuisissa myotatuuliolosuhteissa, jotka ovat todellisuudessa suhteellisen harvinaisia.
Tasta syysta mallinnus todennéakdisesti yliarvioi meluvaikutuksia.

15 Vaikutukset luonnonvaroihin

Hankkeen vaikutuksia luonnonvaroihin arvioinnissa huomioitiin ainoastaan hankkeen rakentaminen ja sen vaikutuk-
set luonnonvaroihin. Alueen herkkyys on vihainen, koska hankealueen kayttd on aina rajautunut talousmetsakayt-
to6n seka korkeintaan vahaiseen marjastus-, sienestys- ja metsastyskayttoon. Hankkeen rakennusvaiheen vaiku-
tuksen muutoksen voimakkuuden arvioitiin olevan suuri negatiivinen, koska hanke on todennakdisesti massata-
seelta erittain alijadmainen ja hanke vaatii laajoja kaivu- ja tayttotoita sekd hankealueen ulkopuolelta tuotavia maa-
ja kiviaineksia. Vaikutuksen arvioinnissa huomioitiin, etta vaikutuksen merkittavyys muodostuu pitkalti hankealueen
koosta, ei siita, etta hankealue olisi poikkeuksellisen vaikea rakentaa. Vaikutus on maarallisesti suurempi arviointi-
vaihtoehdossa VE2, mutta kokonaisuuden kannalta pelkan VE1-alueen rakentaminen on haastavampaa kuin VE1-
alueen ulkopuolisen osuuden rakentaminen VE2-vaihtoehdossa. Hankealueen pintamaita ei voida todennakdisesti
hyodyntaa kokonaisuudessaan, minkd vuoksi hanke vaatinee erillisen maankaatopaikan rakentamista (Taulukko
15-1). Toiminnallisella vaiheella ei ole vaikutuksia hankealueen luonnonvaroihin. VEO-vaihtoehdon vaikutusten arvi-
oidaan olevan vdhéinen ja negatiivinen. VEO-vaihtoehdon vaikutus muodostuu kdynnissa olevien hanketta valmis-
televien toiden vaikutuksista. Niiden lopullinen vaikutus riippuu tehtavien toimenpiteiden laajuudesta. Oletuksena
on, etta alueelta poistetaan puustoa ja parannetaan alueen sisaista tieverkostoa. Kaikkiin arvioineihin liittyy merkit-
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tavia epavarmuuksia, jotka johtuvat suurelta osin siita, ettd hankkeen suunnittelu on hyvin alkuvaiheessa. Raken-
nusmateriaalien ja kdytettavan laitteiden luonnonvaroihin liittyvia vaikutuksia ei voida arvioida. Toiminnallisen vai-
heen vaikutukset luonnonvaroihin riippuvat pddosin tulevan vuokralaisen paatantavallassa olevista tekijoista ja vai-
kutukset kohdistuvat hankealueen ulkopuolelle, eikd toiminnallisen vaiheen vaikutusta siten voida arvioida. Hank-
keen liitdnnaishankkeilla, erityisesti tienparannushankkeilla, on vaikutuksia luonnonvaroihin. Arviointikriteerit on
esitetty liitteessa H.

Taulukko 15-1. Hankkeen vaikutukset luonnonvaroihin.

Muutoksen voimakkuus

Vahai-
nen

Kohtalai-
nen

Ei Vahai-

nen

Kohtalai-
nen

Herkkyys

Kohtalai- Vahainen Vahainen Vahainen | Vahainen | Kohtalai-

nen tosta nen
VEO

Vahainen

Raken-
nusvaihe

VE1/VE2

Kohtalai-
nen

Kohtalai- | Vahainen Vahainen

nen

Kohtalai-
nen

Erit- Kohtalai- Kohtalai- Erit-
tain nen tosta nen tain
suuri suuri

Erittdin Erit- Erittain Erittain Erit-

suuri tain suuri suuri tain
suuri suuri

15.1 Arviointimenetelma ja lahtotiedot

Arvio hankkeen vaikutuksesta luonnonvaroihin on arvioitu maaliskuussa ja joulukuussa 2025 tehtyjen alustavien
geoteknisen tutkimuksen tulosten, nykyisen maankayton, Liikennesuunnittelu Kutoset Oy:n tiehankkeita varten tuot-
taman aineiston, Granlundin tekeman massoittelun seka Sitowisen laatiman alustavan tasaussuunnitelman poh-
jalta. Merkittdvimmat luonnonvarojen hyoédyntamiseen liittyvat tekijat ovat maa-aineksen hydédyntaminen seka alu-
eella olevien puiden ja muun kasvillisuuden hydédyntdminen. Arviossa huomioitiin myds hankealueen ja ldhiymparis-
ton metsatalouden harjoittamiseen liittyvat edellytykset, metsastaminen seké alueen laheisyydessa, senitdpuolella,
kulkeva moottorikelkkareitti. Arvioinnissa on myds huomioitu erikseen suunnitellut investoinnit alueen tieverkos-
toon.

Arviointi painottuu hankealueen luonnonvarojen kayttoon ja muutokseen maanrakennusvaiheessa. Arvioinnissa on
kuitenkin arvioitu viitteellisesti hankkeen toiminnan aikaisia luonnonvarojen kayttéa erityisesti energiankayton
osalta. Tuotantolaitteiston luonnonvarojen kayttda ei voida arvioida, silla tuleva kayttaja maarittaa, millaista laitteis-
toa datakeskuksessa kaytetaan ja kuinka usein ja milla tavoin kdytossa oleva laitteisto uusitaan. Myoskaan raken-
nusten rakennusmateriaalien luonnonvaroihin liittyvia vaikutuksia ei arvioida tassa vaiheessa, koska datakeskusra-
kennuksia ei ole varsinaisesti suunniteltu niiden ulkomittoja lukuun ottamatta.

Arviointi on tehty Anthesiksen toimesta, ja arvioinnissa on hyddynnetty suunnittelijoiden kanssa kaytyja keskuste-
luita.

15.2 Luonnonvarojen méaaritelma

Luonnonvarat tarkoittavat kaikkea luonnossa olevaa ja ihmisen hyddynnettavissa olevia aineita, materiaaleja ja ener-
giaa sisaltaen seka uusiutuvat ettd uusiutumattomat luonnonvarat.

e Uusiutumattomat luonnonvarat ovat rajallisia, eli niitd on kaytossa vain tietty maara siten, etta ehtyvat uu-
siutumattomat luonnonvarat vahenevat maarallisesti niita kdytettaessa, kun taas sailyvat uusiutumattomat
luonnonvarat voidaan kayttda uudestaan, mutta niiden maara ei kasva. Uusiutumattomia ehtyvia luonnon-
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varoja ovat esimerkiksi fossiiliset polttoaineet, maa- ja kiviaines, kun taas sailyvia uusiutumattomia luon-
nonvaroja ovat esimerkiksi metallit. Rakentamattoman maa-alueen voidaan katsoa olevan uusiutumaton
luonnonvara. Vaikka tietyt uusiutumattomat luonnonvarat voivat uusiutua, esimerkiksi kiviaines magmatis-
min myota, prosessi on lilan hidas ihmiselaman nakdkulmasta.

e Uusiutuvat luonnonvarat taas ovat luonnonvaroja, joiden taustalla on jokin mekanismi, jonka avulla luon-
nonvaroja syntyy lisaa lyhyella aikavalilla. Uusiutuvia luonnonvaroja ovat esimerkiksi tuuli, makea vesi seka
kasvit. Uusiutuvia luonnonvaroja voidaan kuitenkin kayttaa kestamattéomasti, jolloin uusiutuvasta luonnon-
varasta tulee paikallisesti, alueellisesti tai globaalisti uusiutumaton luonnonvara. Esimerkkeja uusiutuvan
luonnonvaran kestamattomasta kaytosta ovat pohjavesien liikakayttod seka lilkkakalastus.

15.3 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen toteutus vaatii rakennusvaiheessa suuren maaran maa- ja kiviainesta seka erinaisia rakennusmateriaa-
leja. Toiminnallisessa vaiheessa kaytetaan erityisesti sahkda seka erilaisia IT- ja verkkolaitteita. Hankkeen puitteissa
tehtava talousmetsan kehitys teollisuusalueeksi poistaa alueen virkistys- ja talousmetsakayttomahdollisuudet seka
heikentda hankealueen seka lahialueen soveltuvuutta metsastamiseen.

Hankealueen itdisen osan (VE1-alue) haastavat rakentamisolosuhteet vaikuttavat hyvin suurella todennakdisyydella
negatiivisesti hankkeen massataseeseen ja alueen pohjarakentamisvaihe tulee vaatimaan niin muualta tuotua maa-
ja kiviainesta kuin sijoituspaikan tai -paikkoja alueelta poistettavalle hyddyntamiskelvottomalle ylijaamamaalle, silla
erityisesti hankealueelta poistettavat pintamaat ovat vaikeasti hyodynnettavia. Hankkeen kehittaminen voi vaatia
mahdollisesti jopa uusien hankealueen ulkopuolisten maa- ja kiviaineksenottoalueiden perustamista maa- ja kiviai-
nestoimittajien toimesta. Alueen syrjaisen sijainnin vuoksi on todennakdista, ettd hanke joutuu hyddyntdamaan suu-
relta osin neitseellistd maa- ja kiviainesta, koska hankealueen ldheisyydessa ei ole kdynnissa sellaisia hankkeita,
joiden yhteydessa syntyisi merkittavid maaria hyddyntamiskelpoisia ylijddmamaita. Seka alueelle tuotavalla maa- ja
kiviainekselle etta alueelta poistettavalla maa-aineksella on negatiivinen vaikutus hankkeen hiilijalanjalkeen. Opti-
maalisessa tapauksessa hankealueelta poistettavaa maa-ainesta voitaisiin hyddyntaa esimerkiksi maa- ja kiviai-
nesta toimittavien yhtididen maa- ja kiviaineksen ottopaikkojen maisemoinnissa tai esimerkiksi metsalannoitteena.

Vaikutusten muodostumisen osalta on myods oleellista huomioida, ettd hankkeeseen liittyvilla tiehankkeilla on vai-
kutuksia luonnonvaroihin. Niin Vihannintien, Pahkasalontien kuin Nasintien alueille suunnitellut tienparannushank-
keet vaativat myos luonnonvaroja: tieverkoston alueella voidaan joutua tekemaan massanvaihtoja tierakenteen vah-
vistamiseksi ja tienparantaminen vaatii yleisesti maa- ja kiviainesta seka uuden pinnoitteen.

Erityisesti rakentamisvaiheen, mutta myds toiminnallisen vaiheen logistiikka vaatii myds luonnonvarojen hyédynta-
mista. Vaikutus muodostuu erityisesti polttoaineiden kayton ja valmistuksen kautta. Polttoaineidenvalmistus ei kui-
tenkaan liity tdhan hankkeeseen.

Luonnonvaroja kaytetdan myos rakennusmateriaaleissa ja kaytettavassa tuotantolaitteistossa. Seka rakennusma-
teriaalit ettd tuotantolaitteet valmistetaan kolmansien osapuolten toimesta ja kuljetetaan hankealueelle. Tuotanto-
laitteisto on suurelta osin elektroniikkaa ja erilaisia kaapeleita. Naiden valmistuksessa on kdytetty mm. jalometalleja
seka kriittisia alkuaineita.

Toiminnallisessa vaiheessa hyddynnetdaan sdhkda ja sdhkd muuttuu laitteistossa ldmmoksi. Sdhkdntuotanto ja -
siirto vaativat luonnonvarojen hyddyntamista. Hanke voi epasuorasti vaatia sahkonsiirtokapasiteetin kasvatusta.
Sahkontuotanto taas vaatii joko uusiutuvien tai uusiutumattomien luonnonvarojen tuotantoa. Hanke voi siis vaikut-
taa esimerkiksi uuden tuulivoimapuiston tai muun vastaavan sdhkoéntuotantolaitoksen ja uusien voimajohtoyhteyk-
sien perustamiseen. Optimaalisessa tapauksessa hankkeen hukkaldmpd voitaisiin hyodyntaa ja hukkalammaon hyo-
dyntamisella voitaisiin korvata uusiutumattomien luonnonvarojen kayttoa.

15.4 Nykytila

Hankealue on ollut vuosikymmenia talousmetsakaytossa. Hankealueen ita- ja keskiosan alueen aiemmin Pyhajoen
kunnan omistamalla alueelta kaadettiin puut talvella 2024—2025. Hankealueen lantisin osa, sisaltaen kaava-alueen
ulkopuolisen mahdollisen maankaatopaikan alueen, on myos ojitettua talousmetsaa. Varsinaisen datakeskusalu-
een pohjoispuolella, hankealueen koillisosassa sijaitsevalla Poytapuun tilalla on aiemmin harjoitettu maanviljelya,
minka lisaksi tila on ollut aiemmin asuinkaytdssa. Tila ei kuitenkaan ole ollut asuttuna enaa useaan vuoteen, jopa
vuosikymmeneen.

Kaytossa olevan tiedon perusteella aluetta ei ole juurikaan hyddynnetty muilla tavoin talousmetsakayttoa lukuun ot-
tamatta. Alueella on muutamia polkuja, joten alueella on voitu harrastaa pienimuotoista marjastusta ja sienestysta,
minka lisaksi Pyhajoen Metsastysseura Tarmo ry:n ja Pyhdjoen Metsastysseura ry:n edustajien mukaan alueella har-
joitetaan metsastysta, erityisesti hirvenmetsastysta. Aivan hankealueen itdreunan suuntaisesti kulkee Raahen Moot-
torikelkkailijat ry:n moottorikelkkareitti. Reitti kulkee voimalinjojen suuntaisesti hankealueen ulkopuolella.
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15.5 Vaikutukset arviointivaihtoehdossa VEO

Hankevaihtoehdossa VEO suunniteltuja datakeskuksia ei toteuteta. Koska hankkeen rakentamislain 109. pykalan no-
jalla tehtavien valmistelevien tdiden valmistelu on talla hetkella kaynnissa, hankkeen peruuntuessa ennen VE1 tai
VE2 vaihtoehdon toteutusta, hankkeen vaikutukset VEO vaihtoehdossa riippuvat siita, kuinka paljon valmistelevia
toita tehtiin. Tamanhetkisen oletuksen perusteella olennaisin vaikutus kohdistuisi alueelta poistettavaan puustoon.
On myds mahdollista, ettd alueen sisdista olemassa olevaa tieverkostoa parannetaan.

15.6 Datakeskuksen rakennusvaiheen vaikutus luonnonvaroihin

Alueen herkkyys on vahainen, koska hankealueen kaytto on aina rajautunut talousmetsakayttoon seka korkeintaan
vahaiseen marjastus-, sienestys- ja metsastyskayttoon. Riippumatta tulevista korkotasoista, hankealueen kehitta-
misesta syntyy paljon pintamaita, joita ei voida hyodyntaa rakentamisessa ja vastaavasti taas alueen hulevesien hal-
linta vaatii hankealueen korottamista, mika taas vaatii muualta tuotavia maa- ja kiviaineksia. Vaikka alueella on hyo-
dyntamiskelpoisia maita, maanpintaa joudutaan kohottamaan niin paljon, etteivat hankealueelta kaivettavat ja lou-
hittavat hyodyntamiskelpoiset maa- ja kiviainekset riitd kattamaan tarvetta. Pintamaiden hyédyntaminen niin hanke-
alueella kuin sen ulkopuolella voi olla haasteellista, koska pintamaiden maara on erittain suuri eika hankealueen
lahialueella ole kdynnissa hankkeita, joissa tarvittaisiin humuspitoisia pintamaita. Rakennusvaiheessa, erityisesti
maanrakennusvaiheessa, kdytetdan kuitenkin erittdin paljon luonnonvaroja, minka vuoksi hankkeen rakennusvai-
heen arvioidaan olevan vaikutuksiltaan suuri ja kielteinen. Vaikutuksen arvioinnissa on huomioitu se, ettei hanke ole
massataseeltaan poikkeuksellinen vaan siita, etta rakennettava alue on pinta-alaltaan erittain suuri, noin 100 heh-
taaria (1 km?).

Luonnonvaroja kaytetaan eri tavoin eri rakennusvaiheissa. Rakennusvaihe sisaltaa nelja laajempaa vaihetta, joissa
kaytetdan niin uusiutuvia kuin uusiutumattomia luonnonvaroja:

1) Valmistelevat tyot, joiden aikana poistetaan puut ja kasvillisuus seka tasataan rakennusaloja;
2)
3) Datakeskusrakennusten rakentamisvaiheessa rakennetaan rakennusten ulkokuori ja tarvittava infra; ja
4)

Pohjarakennustydt, joiden aikana tehddan maankaivu-, louhinta- ja tayttotoita seka paalutusta;

”Fit-out”-vaihe, jolloin rakennusten sisdan asennetaan tarvittava laitteisto.

15.6.1 Valmistelevat tyot

Suurin osa rakennettavan alueen puustosta on jo poistettu. Kdytdnnosséa koko VE1-alueen puusto on poistettu. VE2-
laajuudessa VE1-alueen ulkopuolisesta osasta noin puolet on edelleen talousmetsakaytdssa. Valmistelevien toiden
aikana poistetaan jaljella oleva puusto asemakaavoitetulta alueelta seka tieyhteyksien sekd voimajohdon alueelta,
ja toteutetaan alueiden alustavaa tasausta. Mikali maankaatopaikka perustetaan hankealueen lansiosaan, maan-
kaatopaikan alueelta poistetaan puut ja alue valmistellaan muuten ylijadmamaiden loppusijoitusta varten. Alueelta
kerattava puusto hyddynnetaan metsateollisuudessa sekad kannot ja hakkuutahteet energiantuotannossa. Tama tyo-
vaihe kattaa siis koko asemakaava-alueen ja se toteutetaan joko vaiheittain tai samanaikaisesti koko alueella. Tyot
voivat alkaa osalla alueesta jo kevaalla 2026 rakentamislain 109 pykéalan nojalla. Tasaus tarkoittaa olemassa olevan
maa-aineksen tasausta, ei laajempaa kaivu- tai tayttotyota.

Kaytannossa hankealue poistuu tdssavaiheessa talousmetsakaytosta ja alueen virkistys- ja metsastyskaytto paattyy
tai vahintaan heikkenee merkittavasti.

15.6.2 Pohjarakennustyot

Pohjarakennustydt toteutetaan joko vaiheittain rakentamisen edetessa tai kerralla koko hankealueella. Pohjaraken-
nusvaiheen osalta on oleellista huomioida, ettei rakennusten perustamistasoja ole vield maaritelty. Perustamista-
soista riippumatta pohjarakentamistdissad on alueellista vaihtelua osa-alueiden geologisten ominaisuuksien vuoksi.

e Hankealueen itdosassa (VE1-laajuus) joudutaan poistamaan noin 0,5—1,0 metrin paksuinen pintahumus-
ja turvekerros kokonaisuudessaan. Alustavan rakentamisselvityksen puitteissa tehdyn arvion (Morena
2025) mukaan noin 1—5 metria paksut loyhat silttiset maakerrokset joudutaan poistamaan alueelta ja kor-
vaamaan hyvin tiivistyvalla ja kantavalla kitkamaalla tai perustamalla rakennukset tukipaalujen varaan. Tu-
kipaalujen paalle perustamista on suositeltu etenkin niilld alueilla, joilla ldyhat maakerrokset ulottuvat yli
kahden metrin syvyydelle perustamistasosta. Paaluttaminen vdhentaa massanvaihtotarvetta.

e Hankealueen keskiosassa (VE2-laajuus) joudutaan poistamaan kasvukerros ja ohut silttinen maakerros
aina tiiviin moreenin tai kallionpintaan asti. Poistettavan maakerroksen paksuus on alle metrin suurimmalla
osalla alueesta. Perustamistasosta riippuen, alueella voidaan joutua tekemaan louhintaa.

e Hankealueen lansiosan alue (VE2-laajuus) on vastaavanlainen kuin keskiosan alue ja perustamistapa on

148



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

vastaava kuin hankealueen keskiosassa.

Koska rakennusten perustamistasoja ei ole viela lopullisesti maaritetty, massataseita ei voida laskea tarkasti. Hank-
keen voidaan kuitenkin olettaa olevan massataseeltaan haastava, ja vahaisillakin muutoksilla kaivu- ja perustusta-
soihin on merkittava vaikutus massamaariin. Tama ei johdu siita, ettd alue olisi poikkeuksellisen haastava rakentaa
vaan alueen erittdin suuresta pinta-alasta. Seka VE1- etta VE2-vaihtoehtojen muutoksen vaikutuksen arvioidaan
olevan suuri. Vaikka absoluuttinen vaikutus on suurempi VE2-laajuudessa, VE1-laajuuden alueella maanrakennus-
olosuhteet ovat haastavammat kuin alueen ulkopuolella, minka vuoksi alueen rakentaminen vaatii enemman pinta-
maiden poistoa ja oletettavasti myds enemman tayttda seka rakennusten paaluttamista.

Alueen pintamaita kattaen niin kasvukerroksen, turpeen kuin loyhan silttia sisaltdvan kerroksen, ei voida hydédyntaa
hankealueella niiden huonon kantavuuden ja routivuuden vuoksi kosteikon rakenteita lukuun ottamatta.

Hankealueen suuren pinta-alan ja geologian vuoksi pohjarakennusvaiheessa joudutaan poistamaan erittain suuri
maara pintamaita. VE1:n alueella, eli kdytdnndssa itdisen osa-alueen alueelta pintamaita joudutaan poistamaan viit-
teellisesti asemakaavan TT-alueelta noin 0,5—1,0 metrid. Pintamaiden poiston osalta on oleellista huomioida, ettei
pintamaita lahtokohtaisesti poisteta viitasammakoiden ja hulevesialtaiden alueelta eikd asemakaavan suojaviher-
alueilta (EV-alueet). VE2-laajuudessa, VE1-alueen ulkopuolisilta alueilta, eli hankealueen keski- ja lansiosan alu-
eelta, poistettava pintamaan maara on pienempi, koska alueen maakerrokset ovat keskimaaraisesti ohuempia ja
kallio on lahempana maanpintaa. Pintamaita poistetaan keski- ja lansiosan alueelta noin 0,3—0,6 m. Alueellinen
vaihtelu on kuitenkin olettavasti suurempaa kuin VE1:n alueella. Alueella voi olla my0s tarve tasauslouhinnalle. Pin-
tamaiden poiston jalkeen alueet rakennetaan joko lopulliseen korkoon tai lahelle lopullista korkoa. Kuvassa 15-1 on
esitetty alueelliset viitteelliset korkotasot suunniteltujen rakennusten ja rakenteiden alueella seka laserkeilausai-
neistoon perustuvat arviot eri alueiden nykyisistd maanpinnantasoista suhteessa suunniteltuihin tasoihin. Esitetyt
korkotasot ovat alustavat ja alueiden reunoilla korkotasojen muutokset ovat &killiset "porrasmaiset”. Taulukossa
15-2 on esitetty erittdin viitteellinen arvio poistettavan pintamaan maarasta seka tayttdmaan tarpeesta.

0
I 1. .1 Hankealue Nykyinen maanpinnantaso
o= I 00
4 === VE1 ja VE2 vilinen raja [l alittaa lopullisen korkotason

4[] Rakennnukset ja rakenteet [ ylitté& lopullisen korkotason
’

Kuva 15-1. Kuvassa havainnollistetaan mita osa-alueita joudutaan tayttamaan (siniset) ja laskemaan (oranssit), jotta maanpinta
saadaan haluttuun korkotasoon. Kuva perustuu Maanmittauslaitoksen avoimeen laserkeilausaineistoon seka alustavaan, opti-
moimattomaan, tasaussuunnitelmaan. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

Taulukko 15-2. Viitteellinen arvio poistettavasta pintamaasta seka arvio tayttoon tarvittavasta massamaarasta. Korkotasoja ku-
vaavat alueet on esitetty kuvassa 15-1. Korkotaso kuvaa rakennusten ja rakenteiden lopullista korkotasoa. VE-sarake kertoo, kum-
man vaihtoehdon alueella alue sijaitsee, eli VE2 tarkoittaa tdssa yhteydessa VE1-alueiden ulkopuolisia alueita VE2-arviointivaih-
toehdossa. Alijaama nykyisestd maanpinnasta kuvaa tilavuutta, joka puuttuu nykyisesta maanpinnantasosta lopullisen korkota-
soon. Arvio perustuu Maanmittauslaitoksen avoimen aineiston laserkeilausaineistoon. Negatiivinen luku tarkoittaa alueellista ali-
jaamaa ja positiivinen luku alueellista ylijaamaa. Poistettava maara kuvaa poistettavan pintakerroksen maaraa. Alempi arvo on
VE1-alueella 0,5 m ja VE2-alueella 0,3 m. Ylempi arvo on VE1-alueella 1,0 m ja VE2-alueella 0,6 m. Tayttomaara on poistettavan
maan seka alkuperaisen alijadman summa, eli se maara tayttoa, joka tarvitaan nostamaan korko kaivusyvyydesta haluttuun kor-
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kotasoon. Arviossa ei huomioida sita, etta osalla alueista voidaan joutua kaivamisen sijaan louhia, eikda massamaarissa ole huo-
mioitu mahdollista kaivettujen maa-ainesten hyodyntamista hankealueella.

Pinta-ala Alijaama nykyi- | Poistettava maara Tayttomaara (m’ktr)
(m®) sestid maanpin- | (m®ktr)
soon (m3)
+59,5m VE2 179 226 -385 605 53768 107 535 439 372 493 140
+59,5m VE1 97 907 18793 48 953 97 907 30160 79114
+60,5m VE2 152796 -290 069 45839 91677 335908 381746
+61m VE1 19601 -24 009 9800 19601 33809 43610
+61,5m VE2 154 088 -223 423 46 226 92 453 269 649 315876
+61,5m VE1 76 275 -103 644 38137 76 275 141 781 179918
+62m VE1 90987 -160914 45 494 90 987 206 408 251902
+62,5m VE1 124 310 -167 455 62 155 124 310 229610 291765
+63m VE1 124 289 -178 920 62 145 124 289 241 064 303209
Yhteensa
VE1 533 369 -616 148 266 685 533 369 882833 1149517
VE2 li- 486 109 -655 852 145 833 291 665 1044929 1190762
says
Yht. 1019478 -1272 000 412517 825034 1927762 2340279

Hankkeen alustava rakentamisjarjestys on idasta kohti lantta niin, ettd hankkeen itdisimman osan pohjarakennus-
tyot tehdaan ennen keski- ja lansiosan pohjarakennustoita. Itdisella hankealueella ei ole maa-ainesta, jolla voisi kor-
vata alueelta poistettavat pintamaat, minka vuoksi hankealueen itdosan tayttotarve joudutaan kattamaan kokonai-
suudessaan muualta tuotavalla kitkamaalla. Hankealueen keski- ja lansiosassa voidaan todennakdisesti hyodyntaa
ainakin osin alueilla olevaa hiekkaa ja moreenia sekd mahdollisesti alueelta louhittavaa kiviainesta, mutta maara ei
riitd kattamaan tarvetta kokonaisuudessaan, koska maanpinnantasoa korotetaan nykyisesta tasosta. Alijaama kor-
vataan muualta tuotavilla soveltuvilla maa- ja kiviaineksilla.

Hankkeen pohjarakennustoiden vaikutusta luonnonvaroihin voitaisiin vahentaa hyodyntamallda MARA-asetuksen
(843/2017) mukaisia uusio- ja jatemateriaaleja kuten betonimurskaa, pohjakuonaa ja tuhkia. Alueen pohjavesiolo-
suhteet seka Liminkaojan herkkyys voivat kuitenkin rajoittaa jate- ja uusiomateriaalien kayttd4a, eikd hankealueen l&-
heisyydessa ole kaynnissa esimerkiksi suuria purkuhankkeita.

Koska kaivettavat massat ovat pintamaita seka loyhia siltti- ja turvemaita, niité ei voida juurikaan hyédyntaa hanke-
alueella eikd muissakaan hydtykayttokohteissa. Hankealueelle ei ole tarpeen rakentaa esimerkiksi meluvalleja tai
vastaavia rakenteita, joihin laadullisesti heikompia materiaaleja voisi sijoittaa. Ylijddmamaista voidaan kuitenkin to-
dennakoisesti toteuttaa alueelle suunniteltuihin kosteikkoihin tarvittavia rakenteita, mutta tarvittava massamaara
on oletettavasti vain muutamia prosentteja pintamaiden kokonaismaarasta.

Alueen turpeen oletetaan olevan paaosin saraturvetta (kappale 10.3.1). Koska turvekerrokset ovat ohuita, voidaan
olettaa, ettei turve ole riittdvan maatunutta soveltuakseen energiakayttoon. Turvesoiden pintakerroksien turvetta on
kaytetty esimerkiksi kuivikkeena ja kasvuturpeena, mutta tyypillisesti kuivike- ja kasvuturve tehdaan rahkaturpeesta.
Talla hetkella ei ole tietoa, soveltuisiko hankealueen turve kuivike- tai kasvuturpeen valmistukseen.

Pintamaat ja silttiset loyhat kerrokset taas ovat laadullisesti sellaisia, ettei niita voida hyodyntaa alueella tayttoma-
teriaalina routimisriskin vuoksi. Pintamaat ja silttiset ldyhat kerrokset joudutaan todennakdisesti sijoittamaan yh-
delle tai useammalle maankaatopaikalle. Hanketta varten voidaan joutua luvittamaan uusia maankaatopaikkoja.
Pohjarakennusvaiheella tulee olemaan myos merkittavia liikennevaikutuksia: esimerkiksi hieman alle 50 000 tonnin
vuotuinen ylijddmamaan loppusijoitus maankaatopaikalle tarkoittaa noin 3500 kuorma-autokuormaa (14 tonnia per
kuorma). Alueelle tuotavaan maa- ja kiviainekseen liittyy vastaava liikkennevaikutus.

Alueen virkistys- ja metsastyskaytto paattyy viimeistaan pohjarakennusvaiheessa.
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15.6.3 Maanrakennusvaiheen maankaatopaikka

Hankkeen rakennustodiden yhteydessa poistettaville pintamaille joudutaan hyvin suurella todennakdisyydella perus-
tamaan maankaatopaikka tai -paikkoja, silla pintamaat eivat ole laadullisesti helposti hyddynnettavia. Maankaato-
paikkojen suunnittelua ei ole tahan mennessa tehty kuin konseptuaalisella tasolla hankealueen lansireunaan (ku-
vattu kappaleessa 4.1.2). Kaatopaikan rakentaminen voi vaatia jonkun verran ylimaaraisia materiaaleja, mutta ole-
tuksena on, etta kaatopaikan rakenteet voidaan rakentaa paaosin hankealueelta poistetuista pintamaista.

15.6.4 Rakennusten ja infran rakentamisvaihe

Datakeskusrakennusten ja toimintaa tukevien rakennusten rakennusmateriaaleihin tarvitaan myos luonnonvaroja.
Rakennusmateriaaleja tarvitaan paljon rakennusten suuren koon vuoksi, Tarkempia maaraarviota ei ole viela tehty,
koska rakennusten suunnittelu on alkuvaiheissa ja rakennusmateriaalit maaritetadn vasta myohemmassa suunnit-
teluvaiheessa, kun rakennusten kayttotarkoitus ja sisdinen suunnittelu ovat varmistuneet.

Piha-alueet rakennetaan todennakoisesti valmiiksi vasta rakennusvaiheessa. Rakentamiseen voidaan tarvita hie-
man ylimaaraistd maa- ja kiviainesta. Liikennginti- ja varastointialueet pinnoitetaan tarpeen mukaan joko asfaltilla
tai betonilla.

15.6.5 Voimajohtojen asentaminen

Hankkeen voimajohtojen asentaminen maan alle vaatii kaivutditd voimajohdon reitilla. Valiaikainen voimajohto kul-
kee oletettavasti hyvin lahelld maanpintaa eika se vaadi kuin peittdmisen. Peittdminen voidaan mahdollisesti tehda
jopa poiskaivettavilla pintamailla. Varsinaiset voimajohtolinjat kulkee erikseen kaivettavassa kaivannossa. Kaivan-
non leveys ja syvyys riippuu asennettavien kaapeleiden maarasta. Viitteellisesti kaivannon voidaan olettaa olevan
noin nelja metria levea, kaksi metria syva seka noin kilometrin pitka, jolloin kaapelikaivannon alueelta poistettaisiin
maa-ainesta noin 8 000 m>ktr. Lopullisen johtoreitin geologian seka asennusaikana kaytettavissa olevien maa-aines-
ten maarasta ja laadusta riippuen, kaapelikaivannon tayttodn voidaan tarvita hankealueen ulkopuolelta tuotavia
maa- ja kiviaineksia. Voimajohtoreitin alueen pintamaita voidaan joutua loppusijoittamaan hankkeen omalle ylijaa-
méamaiden kaatopaikalle tai hankealueen ulkopuoliselle ylijddméamaiden kaatopaikalle.

15.6.6 Tierakentaminen

Tierakentaminen tarkoittaa tassa yhteydessa hankealueen ulkopuolisten olemassa olevien teiden parantamista. Ta-
manhetkisen suunnitelman puitteissa parantamistoimenpiteet sijoittuisivat noin 12 kilometrin matkalle Vihannin-
tielle (maantie 790) seka noin kilometrin matkalle Pahkasalontielle. Vihannintielld parannettava tieosuus sijoittuu
Pirttikoskentien ja Pahkasalontien valiselle alueelle, jossa asfalttipinnoite on talla hetkella erittdin huonokuntoinen.
Alustavan suunnitelman mukaisesti nykyinen pinnoite sekoitusjyrsitaan, mika tarkoittaa, etta nykyinen pinnoite riko-
taan ja sekoitetaan alapuoliseen rakennekerrokseen. Taman menetelman etuna on, ettei vanhaa asfalttipinnoitetta
jouduta kuljettamaan pois vaan se hydodynnetdan uuden tien rakenteessa. Sekoitusjyrsinnan jalkeen tie pinnoitetaan
uudella asfaltilla. Tiehankkeessa on myos varauduttu parantamaan tierakennetta seka kuivatusta esimerkiksi lisaa-
malla tierakenteeseen uutta murskaa.

Pahkasalontie on talla hetkella pinnoittamaton soratie. Parannustoimenpiteet sijoittuvat noin kilometrin matkalle
tien pohjoisosaan Vihannintien ja hankealueen tonttiliittyman véliselle alueelle. Tien rakennekerros uusitaan ja kui-
vatusta parannetaan tarvitessa. Lopuksi tie asfaltoidaan. Osana parannushanketta uusitaan myds Liminkaojan ylit-
tava painorajoitettu silta (O-3580). Parantamistoimista kdydaan aktiivista keskustelua Pohjois-Suomen elinvoima-
keskuksen kanssa. Nasintien kautta tulevista varalla olevista liittymista ja mahdollisista parantamistoimenpiteista
keskustellaan erikseen tieosuuskunnan kanssa, silld Nasintie on yksityistie.

Kaikki tiehankkeet voivat siis vaatia hankealueen ulkopuolelta hankittavia maa- ja kiviaineksia. Tamanhetkisen, var-
haisessa vaiheessa olevan suunnittelun perusteella tiehankkeiden puitteissa ei synny merkittavia maaria ylijaama-
maita, silla tarkoituksena on vahvistaa olemassa olevia rakenteita, ei vaihtaa niita. Mikali mahdollista, neitseellisen
materiaalin sijaan tierakenteissa tulisi kayttaa uusiomateriaaleja.

Olemassa olevan sillan purkamisesta syntyy jonkun verran purkujatetta. Jate on paaosin betonia, puuta seka metal-
lia. Koska silta on lyhyt ja kapea (n. 10 m pitka ja 6 m leved), jatteen maara on kokonaisuuteen verrattuna vahainen.

15.6.7 Viemarin asennus

Hankealueelta Pyhajoen keskustan alueella kulkevaan jatevesiviemarin asennus vaatii itse viemariputken lisaksi jon-
kun verran maa- ja kiviainesta kaivantoon. Viemarilinja voi vaatia muutamia pumppausasemia, koska viemarilinja on
pitka ja viemarilinjalla on todennakdisesti muutamia alueita, joissa jatevesi ei kulje painovoimaisesti.
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15.7 Datakeskuksen toiminnallisen vaiheen vaikutus luonnonvaroihin

Datakeskuksen toiminnallisella vaiheella on vaikutuksia luonnonvaroihin erityisesti energiankaytén ja -hankinnan
seka laitekannan osalta. Nama osa-alueet tulevat olemaan suurelta osin tulevan toiminnanharjoittajan ja/tai co-lo-
cation -asiakkaiden paatantavallassa. Energiantuotanto seka energiantuotantolaitteiston valmistuksen ja logistiikka
eivat kuulu tdman hankkeen tai Hypercon toiminnan piiriin, vaan Hyperco valitsee soveltuvimman energianostomuo-
don yhteistydssa kayttajan kanssa. Taman vuoksi naita tekijoita arvioidaan vain laadullisesti.

Suurin osa datakeskusalan toimijoista on sitoutunut kayttamaan hiiletonta sahkoéa. Tama tarkoittaa, etta sahko tuo-
tetaan joko uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla tai ydinvoimalla. Molemmilla vaihtoehdoilla on vaikutuksia luon-
nonvaroihin ja niiden kayttoon seka epasuorasti mm. vesistdihin, maisemaan ja luontoon etta kasvihuonekaasu-
paastoihin, kun huomioidaan esimerkiksi voimalaitosten rakentamisen, sahkonsiirtoinfran rakentamisen ja yllapi-
don vaikutukset.

Tuotantolaitteistolla on myds vaikutuksia luonnonvaroihin. Tuotantolaitteissa, eli yleistettyna tietokoneissa, tallen-
nusmedioissa ja verkkolaitteissa, kaytetaan paljon puolijohdetekniikkaa. Laitteet koostuvat karkeasti yleistettyna
muovisesta tai metallisesta kotelosta, jonka sisalla on muovista valmistettuja piirilevyja, johon on kiinnitetty puoli-
johdekomponentteja, jotka koostuvat piista, keraamisista osista sekéa erilaisista metalleista kuten kuparista, sin-
kista, kullasta, hopeasta seka harvinaisista maametalleista. Sdhkolaitteiden kierratys kehittyy jatkuvasti, ja sahko-
ja elektroniikkaromun maaran vahentaminen ja kierratyksen parantaminen on yksi Euroopan komission uuden kier-
totaloutta koskevan toimintasuunnitelman (maaliskuu 2020) paatavoitteista.

Kun toiminnallista vaihetta peilataan rakennusvaiheeseen, voidaan todeta, etta toiminnallisessa vaiheessa alueen
herkkyys on vahainen aiemmin tehdyn maanrakennuksen vuoksi, eika toiminnallisessa vaiheessa enad muokata
maata, minka vuoksi toiminnallisella vaiheella ei ole vaikutuksia luonnonvaroihin hankealueen sisalla.

15.8 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen luonnonvaroihin kohdistuvaa vaikutusta voidaan vahentaa monella eri tavalla. Osittain naita tapoja on jo
sisallytetty alustaviin suunnitelmiin. Selvyyden vuoksi todetaan, ettei hankevastaava voi juurikaan vaikuttaa toimin-
nallisessa vaiheessa kaytettavaan laitteistoon ja laitteiston uusintaan eika laitteiden kayttéon. Hankevastaava ei to-
dennakoisesti edes tieda, millaisia laitteita tiloissa kaytetaan, koska hankevastaava tarjoaa todennakoisesti ainoas-
taan laitteiston kdyton mahdollistavan tilan ja sdhko- ja jadhdytysjarjestelman.

15.8.1 Valmistelevat tyot

Valmistelevien toiden vaikutuksia voidaan lieventaa varmistamalla, ettd alueelta poistettava puusto hyodynnetaan
metsateollisuudessa. Risutja kannottulee hydodyntaa energiana. Alusta alueen tasoitus tulisi tehda niin, etteivat kes-
kenaan erilaiset maakerrokset sekoitu keskenaan.

15.8.2 Pohjarakennustyot

Rakennusten sijoittelu, perustustasot seka rakentamisjarjestys vaikuttavat eniten hankkeen rakennusvaiheen luon-
nonvarojen kayttoon. Toisaalta alueen sisdinen logistiikka ja infraan, erityisesti viemaraointiin, liittyvat rajoitteet va-
hentavat rakennusten sijoittelumahdollisuuksia. Tastd huolimatta rakennusten perustamistasoja seka rakentamis-
jarjestysta tulisi arvioida myos massataseiden ja etusijajarjestyksen kautta. Massojenvaihdon osalta on tarpeen
myds huomioida Morenan alustavan rakentamisselvityksen huomio siita, ettd paalutus on massanvaihtoa parempi
ratkaisu alueilla, joissa loyhien maakerrosten paksuus ylittda kaksi metria.

Rakennusten korkotasoja ja kaivusyvyyksia maéritettdessd on huomioitava, ettd naenndisesti vahaisillakin jopa
muutaman senttimetrin muutoksilla on erittain suuri vaikutus massataseisiin alueen pinta-alan vuoksi: yhden sentin
vaikutus on noin 10 000 m3, eli noin 18 000 tonnia.

Hankkeen pohjarakennustoiden vaikutuksia voidaan lieventaa huolellisella suunnittelulla ja ohjeistuksella. Suunnit-
teluvaiheessa tulisi laatia ohjeistus erityyppisten maakerrosten kaivulle, kasittelylle ja valivarastoinnille. Ohjeistuk-
seen tulisi sisallyttda myos ymparistdohallintasuunnitelma, koska kaivulla, kasittelylla ja valivarastoinnilla voi olla vai-
kutuksia esimerkiksi pintavesiin seka ohjeistusta loyhtymisen valttamiseksi. Suunnitteluvaiheessa tulisi myos arvi-
oida, voidaanko perustamistasoillavahentaa ylijadmamaiden maaraa seka selvittda tarkemmin, miten alueelta pois-
tettavia maa-aineksia voitaisiin hyddyntda mahdollisimman korkean etusijan toiminnoissa. Pohjarakentamisvaiheen
logistiikan osalta olisi oleellista pyrkia optimoimaan reitit niin, etta alueelta poistettavien ylijddmamaiden ja alueelle
tuotavien maa- ja kiviainesten kuljetuksissa voitaisiin hyddyntaa paluukuormia, jolloin valtyttaisiin tyhjien kuormien
ajamiselta. Mahdolliset uudet maankaatopaikat tulisi sijoittaa mahdollisimman lahelle hankealuetta ajomatkojen
minimoimiseksi. Hankealueen lansireunassa sijaitseva alue olisi tallainen.
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Jate- ja uusiomateriaalien hyddyntamista tulisi arvioida erikseen hankkeen edetessa. Tamanhetkisen tiedon perus-
teella n. 50 km sateella hankealueesta ei ole Hanhikiven ydinvoimala-alueen lisaksi muita purkukohteita, joista voi-
taisiin saada merkittavia maaria purkubetonia. MARA-materiaalien osalta suunnittelussa on huomioitava alueen
pohjavesiolosuhteet seka Liminkaojan herkkyys, jotka saattavat estad MARA-materiaalien kayton.

15.8.3 Datakeskusrakennusten rakentamis- ja fit-out-vaiheet

Rakentamis- ja fit-out-vaiheessa tulisi pyrkida hyodyntdmaan mahdollisimman vahahiilisid rakennusmateriaaleja
seka suosimaan modulaarisia helposti muutettavissa olevia rakenteita, jolloin hankkeen elinkaaren aikana tehtavat
muutostydt voitaisiin kohdistaa vain muutosta vaativaan osaan ja taten minimoida vaihdettavien rakenteiden laa-
juus.

15.8.4 Toiminnallinen vaihe

Toiminnallisen vaiheen vaikutuksia voisi lieventaa parhaiten hyodyntamalla uusiutuvaa sahkoa tai, mikali uusiutuvaa
sédhkoa eiole tarjolla, hiiletdontd sahkda. Varavoimageneraattoreiden polttoaineena tulisi kayttaa jatepohjaisia uusiu-
tuvia polttoaineita (kuten HVO), ja generaattoreiden koekayttdajat tulisi minimoida. Laitteistoa korvattaessa teknisen
kayttoian lopussa laitteisto tulisi hydodyntda mahdollisimman korkean etusijan kasittelymenetelmalla. Laitteistoon
liittyvat valinnat ovat kuitenkin suurelta osin vuokralaisen paatettavissa.

15.8.5 Tienparannushankkeet seka viemarin asentaminen

Tienparannushankkeisiin suunniteltu sekoitusjyrsintd on todennékdisesti paras tienparannushankkeen luonnonva-
roihin kohdistuvan vaikutuksen lieventdmiskeino. Pahkasalontien ylittdvan sillan uusimisella on ep&suora positiivi-
nen vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen, silla sillan painorajoituksen poistaminen oletettavasti lyhentaa ajo-
matkoja ja siten my0s polttoaineenkulutusta, koska hankealueelle paastakseen ei ole enaa tarpeen kiertaa Pahka-
salontien etelaista reittid. Selvyyden vuoksi todetaan kuitenkin, ettd ennen sillan uudelleen rakentamista Pahka-
salontien etelaista reittia joudutaan kayttaa vain kaikkein raskaimmissa kuljetuksissa kuten esimerkiksi muuntajien
kuljetuksessa.

Niin luonnonvarojen kayton kuin liikkennevaikutusten, niin kuljetusten kuin liikennehairidn, osalta viemarin sijoittami-
nen tierakenteeseen tienparannushankkeen yhteydessa olisi todennakdisesti paras vaihtoehto, koska asennus tie-
rakenteeseen minimoisi tarvittavien kaivutdiden laajuuden ja ajallisen keston, eika tiealuetta tarvitsisi avata kuin yh-
den kerran.

15.9 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Rakennusten massoittelu perustuu viitteelliseen suunnitelmaan. Rakennusten korkoja ei ole viela paatetty, minka
vuoksi massatasetta voidaan arvioida vain hyvin viitteellisella tasolla. Esitetyssa arviossa ei ole huomioitu sita, etta
rakennettavan alueen reunat pitda luiskata tai vaihtoehtoisesti tukea muulla tavoin. Erityisesti luiskaaminen voi vai-
kuttaa massamaariin, kun taas rakennusten tukeminen muilla tavoin vaatii muiden luonnonvarojen kayttoa.

Hankkeen vaatimien maa- ja kiviainesten toimittajia ei ole viela valittu eikd hankkeen mahdollisesti vaativien maan-
kaatopaikkojen sijaintia ei ole viela paatetty. Hankealueen sisalle kappaleessa 4.1.2 kuvatun maa-aineksen kaato-
paikan soveltuvuutta ei ole arvioitu geoteknisilld tutkimuksilla eikd alueen vesienhallintaa ole suunniteltu, minka
vuoksi alueen soveltuvuutta kaatopaikaksi ei voida vield varmentaa. Ylijadmamaiden maaradan, mahdollisen hyodyn-
tdmiseen ja loppusijoitukseen liittyvien epavarmuuksien vuoksi, arvioinnissa on kaytetty konservatiivisia maaraole-
tuksia ja oletettu, etta kaikki ylijad@mamaat sijoitettaisiin maankaatopaikalle, koska talld on todennéakdisesti merkit-
tavin vaikutus luonnonvarojen kayttéon.

Tienparannushankkeen osalta on huomioitava, ettei Vihannintien varrella ole viela tehty tarkempia tutkimuksia tai
selvityksia, ja suunnitelma sekoitusjyrsinndn hydodyntamisestd perustuu ELY-keskukselta saatuun tietoon aiem-
masta tiehankkeesta Pyhajoen kunnan alueella. Talla hetkella on myos epaselvaa, voisiko jatevesiviemarin asentaa
tierakenteeseen.

Toiminnallisen vaiheen vaikutusta luonnonvaroihin ei ole arvioitu. Toiminnallisessa vaiheessa ei kuitenkaan kayteta
hankealueen luonnonvaroja. Vaikutukset luonnonvaroihin syntyvat fyysisesti hankealueen ulkopuolella eri vaiheissa
arvoketjua.

16 Liikenne

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa arvioitiin niin rakennusvaiheen kuin toiminnallisen vaiheen vaikutusta
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hankealueen ja hankealueelle johtavien paaliikennevaylien lilkkennemaariin. Alueen nykytilan herkkyys liikennemaa-
ran muutoksille on suuri (Taulukko 16-1). Rakennusvaiheen liikennevaikutus on kielteinen ja suuri ja toiminnan
aikana kielteinen ja kohtalainen molemmissa arviointivaihtoehdoissa. Arviointivaihtoehdolla VEO voi olla vahai-
sid valmistelevista toisté johtuvia liikennevaikutuksia. VE1 ja VE2-vaihtoehtoihin suhteutettuna ne ovat kuitenkin mi-
tattomat. Arviointikriteerit on esitetty liitteessa H.

16.1 Arviointimenetelma ja lahtotiedot

Vaikutusalueen laajuutta on tarkasteltu kuljetuksiin mahdollisesti kdytettavien teiden osalta. Vaikutukset on arvioitu
hankkeen koko elinkaaren ajalle ja hankevaihtoehdoista on tarkasteltu laajinta vaihtoehtoa eli vaihtoehtoa VE2. Ar-
viointi on tehty asiantuntija-arviona Envineerin toimesta. Koska hankkeen logistiikkaa ei ole tarkemmin suunniteltu
vield, arvioinnissa on oletettu, etta suurin osa tavarakuljetuksista tulee joko Oulun, Raahen tai Kalajoen satamista,
ja satamista kohteelle maantiekuljetuksena. Arviossa on hyddynnetty olemassa olevaa julkisesti saatavilla olevaa
liikenneaineistoa.

Arviossa on oletettu, etta kappaleessa 4.3.1 kuvatut teidenparantamistoimenpiteet on toteutettu. Arviossa on myos
oletettu, etta kaikki liikenne hankealueelle tapahtuu Pahkasalontien pohjoista reittia pitkin. Nasintien kautta suunni-
tellut tieyhteydet ovat ainoastaan poikkeustilanteita varten.

16.2 Nykytila

16.2.1 Tieyhteydet

Hankealue sijaitsee Vihannintien (seututie 790) ja Pahkasalontien (tie 18241) varrella. Pahkasalontiella sijaitsee pai-
norajoitettu silta, joka kunnostetaan hankkeen edetessa siten, etté kaikki kuljetukset voidaan toteuttaa sillan kautta.
Sillan suurin ajoneuvon sallittu massa on nykytilassa 30 tonnia ja yhdistelman 60 tonnia (Vaylavirasto 2025).

Vuoden 2025 lilkennetietojen mukaan Vihannintielld hankealueelta ldnteen suuntautuva vuorokausiliikenne oli kes-
kimaarin 169 ajoneuvoa, joista 15 oli raskasta liikennetta. [tddn pain vuorokausiliikennemaéara oli 64 ajoneuvoa,
joista 11 raskasta liikennetta.

Pahkasalontiella vuorokausiliikennemaara oli 69 ajoneuvoa, joista 10 kuului raskaaseen liikenteeseen. Hankealueen
lAheisyydessa olevien teiden keskimaaraiset vuorokausiliikennemaéarat on esitetty tarkemmin kuvassa 16-1 taulu-
kossa 16-2.

Taulukko 16-1. Hankkeen liikennevaikutusten ja alueen herkkyyden arviointi rakennus- ja toiminnan aikaisessa vaiheessa.
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Kuva 16-1. Hankealueen kokonaisliikennemaara (KVL) ja raskaan lilkkenteen maara (KVLras) Vihannintiella (st 790) ja Pahkasalon-
tiella (yt 18241). Kuva: Envineer Oy. Sisaltada Maanmittauslaitoksen ja Vaylaviraston avointa aineistoa (12/2025).

Taulukko 16-2. Maanteiden liikenneméaarat hankealueen ldheisyydessa Vaylaviraston tierekisterin vuoden 2025 tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne (ajoneu-
voa/vuorokausi)

Tienumero Osuus Ajoneuvoa Raskaita ajoneuvoja ‘

st790 Vihannintie (lanteen)
Vihannintie (itdan) 64 11
yt 18241 Pahkasalontie 69 10

Hankealueen laheisyydessa kulkevilla teilla, Vihannintielld (seututie 790) ja Pahkasalontiella (yhdystie 18241) on voi-
massa yleisnopeusrajoitus 80 km/h. Vihannintien ajoradan leveys on 3,0-3,25 metrid ja Pahkasalontien 2,75 metria.

16.2.2 Pyorailyn ja jalankulun yhteydet

Hankealueen lahettyvilla ei sijaitse kavelyn ja pyorailyn vaylia. Lahin kavelyn ja pyorailyn vayla sijaitsee Pyhajoella
noin 12 kilometrin etdisyydella luoteessa.

16.2.3 Joukkoliikenne

Hankealueen laheisyydessa ei ole kaytdssa olevia joukkoliikenteen pysakkeja, joilla liikenndisi sdannollinen joukko-
liikenne. Lahimmat pyséakit sijaitsevat alueen luoteispuolella, Vihannintien (seututie 790) varrella Keskikylan koh-

dalla. Naita ovat Lindelankujan ja Keskikylan pysakkiparit, jotka sijaitsevat noin kahden kilometrin etaisyydelld alu-
eesta.
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16.2.4 Raideyhteydet

Hankealuetta lahin rautatie sijaitsee noin 20 kilometrin etaisyydella hankealueen itapuolella (008 Seindjoki — Kemi-
jarvi). Rautatieosuudella ei ole vireillad ratahankkeita.

16.2.5 Meriliikenne

Hankealuetta lahin satama sijaitsee Raahessa, jonne on matkaa maanteitse noin 43 kilometrid. Raahen satama on
yksi Suomen vilkkaimmin lilkkennodidyista satamista, jossa kdy vuosittain noin 600 alusta. Satama palvelee erityisesti
teollisuuden tarpeita ja sen kautta kuljetetaan muun muassa terasta, sahatavaraa, raaka-aineita ja tuulivoimakom-
ponentteja. Satama koostuu kolmesta osasta: SSAB:n satama-alueesta, Syvasatamasta ja Lapaluodon satamasta,
joissa on yhteensa useita laivapaikkoja ja nykyaikaisia lastinkasittelylaitteita.

Toisiksi lahin satama hankealuetta on Kalajoen satama, jonne maanteitse on matkaa 63 kilometrid. Satama on eri-
koistunut projektilasteihin, kuten tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksiin, ja silld on 550 metria pitka laituri,
joka mahdollistaa suurten alusten vastaanoton. Kalajoen satama toimii myds aktiivisesti osana energiamurrosta ja
uusiutuvan energian logistiikkaa ja sen toimintaa kehitetdan jatkuvasti muun muassa yrityspuiston ja kenttdalueiden
laajentamisen kautta.

Kolmas tarkasteltava satama on Oulun satama. Etaisyys Oulun satamasta hankealueelle on suorinta tietd 100 kilo-
metrid. Oulun satama on Perdmeren suurin yleissatama, joka palvelee monipuolisesti teollisuutta ja logistiikkaa Poh-
jois-Suomessa. Satama koostuu kolmesta osasta: Oritkari, Nuottasaari ja Vihredsaari, jotka ovat avoinna ympari
vuoden vuorokauden kaikkina aikoina.

Satamista tuotteiden siirto tapahtuu hankealueelle tiekuljetuksin.

16.2.6 Liikenneonnettomuudet

Tieliikenneonnettomuustilaston mukaan vuosien 2020-2024 aikana hankealueen laheisyydessa Pahkasalontielld on
sattunut tammikuussa 2024 hirvionnettomuus, jossa ei tullut henkildvahinkoja. Lisédksi hankealue - Vihanti valilld on
sattunut kolme hirvionnettomuutta ja yksi kohtaamistérmays, missddn onnettomuudessa ei sattunut henkilévahin-
koja.

16.3 Vaikutusten arviointi

Hankealueelle suunnitteilla oleva datakeskus on suunniteltu toteutettavaksi kolmella eri vaihtoehdolla VEO, VE1 ja
VE2, joista VE2 on rakennusmassaltaan ja rakennusajan liikennemaaralta suurin ja ajalliselta kestoltaan pisin. Ta-
man vuoksi liikkenteen vaikutusten arvioinnissa arviointi on tehty VE2:n enimmaisliikennemaarien perusteella, jolloin
vaikutusarvioinnin tulos kuvaa ns. pahinta mahdollista tilannetta. Vaihtoehdossa VE2 hankealueelle rakennetaan 12
rakennusta. Kaikki kuljetukset toteutetaan Pahkasalontien (yt 18241) kautta hankealueelle, johon rakennetaan uusi
liittyma. Uudella liittymalla valtetdan kulkeminen voimajohtojen ali. Lisaksi hankealueen luoteiskulmaan lisataan liit-
tymia Nasintielle, jotka ovat poikkeustilanteita varten pelastustieksi.

16.3.1 Rakentamisvaihe

Oletuksena on, etta aktiivisimmassa vaiheessa alueella tyoskentelee samanaikaisesti 1 000 henkil6a, joista 96 %
saapuu henkiléautoilla ja joissa on 1,5 henkiléa per auto. Loput tyontekijoista kulkisivat esimerkiksi jalan tai polku-
pyorilla. Talla oletuksella arkipéaivisin rakennustydmaalle saapuisi yhteensa noin 640 henkildéautoa (sis. meno-pa-
luu). Arvioiden mukaan 40 % liikenteesta suuntautuu seututietda 790 lannen suuntaan ja 20 % idan suuntaan ja Pah-
kasalontielle (yt 18241) loput 40 % liikenteestd. Rakennusaikainen henkiléliikenteen lisddma lilkkenteen maéara ja pro-
sentuaalinen muutos on esitetty taulukossa 16-3.
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Taulukko 16-3. Rakennusaikaisen henkildliikenteen vaikutus liikenteen maariin.

Hankealueelta Liikenteen Keskimaarainen Liilkennemaaran li- Liilkennemaa-
suuntautumi- vuorokausilii- says / vrk ran lisdys %
nen kenne
Ajoneuvoja/vrk VE2
yhden
suuntai-
nen
st 790 Keskikyla- 40 169 128 256 151
Kopisto
st 790 Keskikyla - 20 64 64 128 200
Ra-
keenpera
yt 18241 Keskikyla — 40 69 128 256 371
Ylipaa

Pysakadinti ja varastointi jarjestetdan hankealueelle. Maarakennusvaiheessa rakennustydmaan henkilomaara on pie-
nempi, kuin myohemmissa rakennusvaiheissa.

16.3.2 Tavarakuljetukset

Vaihtoehdon VE2 rakennusaika on arvioilta 10 vuotta. Datakeskusrakennukset ovat suuria, joten rakentaminen ai-
heuttaa merkittavia raskaan lilkkenteenkuljetuksia alueelle ja alueelta pois. Kuljetukset sisaltavat alueelle tuotavia
rakennusmateriaaleja ja palvelinlaitteistoja. Kuljetusten maara vaihtelee eri rakennusvaiheissa paljon.

Rakennusvaiheen kuljetusmaaraksi arvioidaan 100 kuljetusta paivassa esimerkiksi maarakennustdiden yhteydessa
tilanteessa, jossa alueelta kuljettaisiin samanaikaisesti pois ylijadmamaita ja tuotaisiin tilalle rakentamiseen sopivia
maa-aineksia. Tavarakuljetusten vaikutuksia tarkastellaan seuraavassa Raahen, Kalajoen ja Oulun satamista. Tava-
rakuljetukset toteutetaan satamasta kuorma-autoilla ja ajoneuvoyhdistelmilla. Rakennusvaiheessa suurikokoisia
erikoiskuljetuksia on melko vahan ja ne rajoittuvat paaaisassa yksittaisiin toimituksiin.

Raahen satama

Raahen satamasta on hankealueelle noin 45 kilometrid. Satamasta hankealueelle kuljetaan yhdystietd 8102 pitkin,
jolta siirrytaan yhdystielle 18582 ja siita edelleen valtatielle 8. Valtatieltd 8 kdannytaan seututielle 790 ja siita edel-
leen Pahkasalontielle (yt 18241), josta kulku hankealueelle.

Tavarakuljetusten lisddma raskaan liikkenteen maarat ja prosentuaaliset muutokset on esitetty taulukoissa 16-4 ja
16-5. Raskaan liikkenteen maara on arvioitu meno- ja paluuliikenteen perusteella, mika kattaa kuljetusten saapumi-
sen ja poistumisen hankealueelta.

Taulukko 16-4. Tavarakuljetusten vaikutus raskaan liikenteen maariin.

Raahen satama - Hankealue Keskimaarainen vuorokausi- Raskaan lilkkennemaaran li-
liikenne (ajoneuvoja/vuoro- says / vrk
kausi)
Tienumero Osuus Ajoneuvoja ENEE] VE2 VE2
ajoneuvoja | yhden suun- meno-paluu
tainen
yt 8102 Lapaluoto - Pirttiniemi 1078 74 100 200
yt 8102 Pirttiniemi - Satamakangas 1312 98 100 200
yt 18582 Satamakangas - Saloinen 1565 52 100 200
vt 8 Saloinen - Arkkukari 5744 408 100 200
vt 8 Arkkukari - Piehinki 4525 538 100 200
vt 8 Piehinki - Pietipuhto 3864 415 100 200
vt 8 Pietipuhto - Kalifornia 4061 495 100 200
st 790 Kalifornia - Uusitalo 342 42 100 200
st 790 Uusitalo - Pokela 174 10 100 200
st 790 Pokela - Keskikyla 169 15 100 200
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Keskimaarainen vuorokausi- Raskaan lilkkennemaaran li-
liikenne (ajoneuvoja/vuoro- sdys /vrk

kausi)
yt 18241 Keskikyla - Hankealue 69 10 100 200

Raahen satama - Hankealue

Taulukko 16-5. Kokonaislilikennemaaran lisdys ja tavaratoimitusten raskaan liikennemaaran prosentuaalinen lisdys nykytilantee-
seen verrattuna.

Raahen satama - Hankealue Liikennemaaran | Raskaan liikenne-

lisdys % maaran lisays %
Tienumero | Osuus VE2 VE2
yt 8102 Lapaluoto - Pirttiniemi 19 270
yt 8102 Pirttiniemi - Satamakangas 15 204
yt 18582 Satamakangas - Saloinen 13 385
vt 8 Saloinen - Arkkukari 3 49
vt 8 Arkkukari - Piehinki 4 37
vt 8 Piehinki - Pietipuhto 5 48
vt 8 Pietipuhto - Kalifornia 5 40
st 790 Kalifornia - Uusitalo 58 476
st 790 Uusitalo - Pokela 115 2000
st 790 Pokela - Keskikyla 118 1333
yt 18241 Keskikyla - Hankealue 290 2000

Suurin prosentuaalinen liikennemaaran lisdys tapahtuu hankealueen itdpuoleiselle Pahkasalontielle (yt 18241),
jossa liikennemaaran kokonaismaaran lisdys on 290 % ja raskaan liikenteen lisays 2 000 %. Seuraavaksi eniten ko-
konaisliikennemaara lisaantyy seututielld 790 jossa kokonaisliikenne lisdantyy 58-118 % ja raskas liikkenne 1 333-2
000 %. Kolmanneksi suurin liikennemaaran kasvu tapahtuu yhdystielld 8102, jossa se kokonaisliikenne lisdantyy 15—
19 % ja raskas liikenne 204-270 %. Muutoin kokonaisliikenteenmaaran lisdys tieosuuksilla on alle 13 % ja raskaan
liikenteen lisdys alle 385 %.

Raskaan liikenteen lisdantyminen rakentamisen aikana voi heikentaa liikenteen turvallisuutta. Lisaantyva raskas lii-
kenne ja erikoiskuljetukset vaikuttavat etenkin kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankealueelle johtavien teiden var-
silla on kevyen liikenteen vaylid valtatien 8 seké yhdysteiden 8102 ja 18582 varsilla. Suurimmaksi osaksi hankealu-
eelle johtavien teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia, joten kavellen tai pydralla tehtdvien matkojen liikenne-
turvallisuus voi heikentya. Lisaksi tiet ovat pddosin valaisemattomia. Kuljetukset voivat myos vaikuttaa liikenteen su-
juvuuteen paikallisesti. Hankealueen

Hankealueelle johtavien kuljetusreittien varrella sijaitsee asutusta, joille voi aiheutua raskaasta liikenteestd melu-,
poly- ja tarinadvaikutuksia.

16.3.3 Kalajoen satama

Kalajoen satamasta on hankealueelle noin 63 kilometria. Satamasta hankealueelle kuljetaan yhdystieta 7771 pitkin
valtatielle 8. Valtatielta 8 kdannytaan seututielle 790 ja siita edelleen Pahkasalontielle (yt 18241), josta kulku hanke-
alueelle. Tavarakuljetusten lisadma raskaan liikkenteen maarat ja prosentuaaliset muutokset on esitetty taulukoissa
16-6 ja 16-7. Raskaan liikkenteen maara on arvioitu meno- ja paluuliikenteen perusteella, mika kattaa kuljetusten saa-
pumisen ja poistumisen hankealueelta.

Taulukko 16-6. Tavarakuljetusten vaikutus raskaan liikenteen maariin.

Kalajoen satama - Hankealue Keskimaarainen vuorokausilii- Raskaan lilkennemaaran lisays /
kenne (ajoneuvoja/vuorokausi) vrk

yt7771 Satama - Joensuu 100 200
yt7771 Joensuu - Siipo 964 166 100 200
vt8 Siipo - Kalajoen lentokentta 4441 487 100 200
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Kalajoen satama - Hankealue

Keskimaardinen vuorokausilii-

Raskaan lilkennemaaran lisays /

kenne (ajoneuvoja/vuorokausi) ¢
vt8 Kalajoen lentokentta - Keihdsoja 5739 321 100 200
vt8 Keihasoja - Uusi-Paavola 7562 593 100 200
vt 8 Uusi-Paavola - Varpusaari 7398 665 100 200
vt8 Varpusaari - Lankipera 7297 531 100 200
vt8 Lankipera - Ymmyrkainen 3848 442 100 200
vt8 Ymmyrkainen - Lahdenpera 3194 396 100 200
vt8 Lahdenpera - Etelankyla 3169 421 100 200
vt8 Etelankyla - Kalifornia 4562 472 100 200
st790 Kalifornia - Uusitalo 342 42 100 200
st 790 Uusitalo - Pokela 174 10 100 200
st790 Pokela - Keskikyla 169 15 100 200
yt 18241 Keskikyla - Hankealue 69 10 100 200

Taulukko 16-7. Kokonaislilikennemaaran lisdys ja tavaratoimitusten raskaan liikennemaaran prosentuaalinen lisdys nykytilantee-
seen verrattuna.

Kalajoen satama - Hankealue Liikennema Raskaan liikenne-
lisdys % maaran lisays %

Tienumero

yt7771 Satama - Joensuu 98 230
yt7771 Joensuu - Siipo 21 120

vt8 Siipo - Kalajoen lentokentta 5 41

vt8 Kalajoen lentokentta - Keihdsoja 3 62

vt8 Keihasoja - Uusi-Paavola 3 34

vt8 Uusi-Paavola - Varpusaari 3 30

vt8 Varpusaari - Lankipera 3 38

vt8 Lankipera - Ymmyrkainen 5 45

vt8 Ymmyrkainen - Lahdenpera 6 51

vt8 Lahdenpera - Etelankyla 6 48

vt8 Etelankyld - Kalifornia 4 42

st790 Kalifornia - Uusitalo 58 476

st 790 Uusitalo - Pokela 115 2000

st 790 Pokela - Keskikyla 118 1333

yt 18241 Keskikyla - Hankealue 290 2000

Suurin prosentuaalinen liikennemaaran lisays tapahtuu hankealueen itdpuoleiselle Pahkasalontielle (yt 18241),
jossa lilkkennemaaran kokonaismaaran lisdys on 290 % ja raskaan liikenteen 2 000 %. Seuraavaksi eniten kokonais-
liikennemaara lisdantyy seututielld 790 jossa kokonaisliikenne lisddntyy 58-118 % ja raskas liikkenne 1 333-2 000 %.
Kolmanneksi suurin prosentuaalinen muutos tapahtuu kokonaisliikennemaarissa yhdystielld 7771, missa kokonais-
liikennemaaran lisdys on 21-98 % ja raskaan liikenteen 230-230 %. Muutoin kokonaisliikenteenmaaran lisdys tie-
osuuksilla on alle 6 % ja raskaan liikenteen lisays alle 62 %.

Raskaan liikenteen lisdantyminen rakentamisen aikana voi heikentaa lilkenteen turvallisuutta. Lisdantyva raskas lii-
kenne ja erikoiskuljetukset vaikuttavat etenkin kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankealueelle johtavien teiden var-
silla on kevyen liikenteen vaylid ainoastaan valtatien 8 varrella. Suurimmaksi osaksi hankealueelle johtavien teiden
varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia, joten kavellen tai pydralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heiken-
tya. Lisaksitiet ovat pdaosin valaisemattomia. Kuljetukset voivat myds vaikuttaa liikkenteen sujuvuuteen paikallisesti.
Hankealueelle johtavien kuljetusreittien varrella sijaitsee asutusta, joille voi aiheutua raskaasta liikenteestd melu-,
poly- ja tarinavaikutuksia.

159



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

16.3.4 Oulun satama

Oulun satamasta on hankealueelle noin 118 kilometrid. Satamasta hankealueelle kuljetaan yhdystietd 8155 pitkin,
jolta siirrytaan valtatielle 4 rampin 28401 kautta. Valtatielta 4 siirrytaan valtatielle 8. Valtatielta 8 kdannytaan seutu-
tielle 790 ja siita edelleen Pahkasalontielle (yt 18241), josta kulku hankealueelle.

Tavarakuljetusten lisddma raskaan liikenteen maarat ja prosentuaaliset muutokset on esitetty taulukoissa 16-8 ja
16-9. Raskaan liikenteen maara on arvioitu meno- ja paluuliikenteen perusteella, mika kattaa kuljetusten saapumi-
sen ja poistumisen hankealueelta.

Taulukko 16-8. Tavarakuljetusten vaikutus raskaan liikkenteen maariin.

Oulun satama - Hankealue Keskimaarainen vuorokausilii- Raskaan lilkennemaaran li-
kenne (ajoneuvoja/vuorokausi) says / vrk

| yt8155 | Terminaalitie - Aimaraution ramppi | 10000 | 1200 | 100 | 200 |
yt 8155 Aimaraution ramppi - Snellmanin- 12340 1509 100 200
tie

yt 8155 Snellmanintie - Lintulan ramppi 16587 1736 100 200
ramppi Lintulan ramppi 5127 449 100 200
28401

vt4 Lintulan ramppi - Kaakkuri 46315 2393 100 200
vt4 Kaakkuri - Kuivala 35467 2244 100 200
vt4 Kuivala - Linnakangas 31246 1867 100 200
vt4 Linnakangas - Kokko 26539 1703 100 200
vt4 Kokko - Tupos 20016 1602 100 200
vt4 Tupos - Parras 16742 1317 100 200
vt8 Parras - Jutkokyla 14948 993 100 200
vt8 Jutkokyla - Lapinkangas 8485 761 100 200
vt8 Lapinkangas - Siikajoki 5283 494 100 200
vt8 Siikajoki - Revonlahti 5514 607 100 200
vt8 Revonlahti - Rullikangas 5581 587 100 200
vt8 Rullikangas - Ojala 6125 609 100 200
vt8 Ojala - Maunula 6420 586 100 200
vt8 Maunula-Lappanen 8787 540 100 200
vt8 Lappanen - Mettelanméki 5980 617 100 200
vt8 Mettelanmaki - Pereenmaki 8744 553 100 200
vt8 Pereenmaki - Saloinen 6335 584 100 200
vt8 Saloinen - Arkkukari 5744 408 100 200
vt8 Arkkukari - Piehinki 4525 538 100 200
vt8 Piehinki - Pietipuhto 3864 415 100 200
vt8 Pietipuhto - Kalifornia 4061 495 100 200
st 790 Kalifornia - Uusitalo 342 42 100 200
st 790 Uusitalo - Pokela 174 10 100 200
st 790 Pokela - Keskikyla 169 15 100 200
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Oulun satama - Hankealue Keskimaardinen vuorokausilii- Raskaan liikennemadaran li-

kenne (ajoneuvoja/vuorokausi) sdys /vrk
‘ yt 18241 ‘ Keskikyla - Hankealue ‘ 69 ‘ 10 ‘ 100 ‘ 200 ‘

Taulukko 16-9. Kokonaisliikennemaaran lisays ja tavaratoimitusten raskaan lilikennemaaran prosentuaalinen lisdys nykytilantee-
seen verrattuna.

Oulun satama - Hankealue Lilkennemaaran lisays % | Raskaan lilkennemaaran lisays %

[ |
yt8155 | Terminaalitie - Aimarautionramppi | 2 | 17

yt 8155 Aiméaraution ramppi - Snellmanintie 2 13
yt 8155 Snellmanintie - Lintulan ramppi 1 12
ramppi 28401 | Lintulan ramppi 4 45
vt4 Lintulan ramppi - Kaakkuri 0

vt4 Kaakkuri - Kuivala 1

vt4 Kuivala - Linnakangas 1 11
vt4 Linnakangas - Kokko 1 12
vt4 Kokko - Tupos 1 12
vt4 Tupos - Parras 1 15
vt8 Parras - Jutkokyla 1 20
vt8 Jutkokyla - Lapinkangas 2 26
vt8 Lapinkangas - Siikajoki 4 40
vt8 Siikajoki - Revonlahti 4 33
vt8 Revonlahti - Rullikangas 4 34
vt8 Rullikangas - Ojala 3 33
vt8 Ojala - Maunula 3 34
vt8 Maunula-Lappanen 2 37
vt8 Lappanen - Mettelanméki 3 32
vt8 Mettelanmaki - Pereenmaki 2 36
vt8 Pereenmaki - Saloinen 3 34
vt8 Saloinen - Arkkukari 3 49
vt8 Arkkukari - Piehinki 4 37
vt8 Piehinki - Pietipuhto 5 48
vt8 Pietipuhto - Kalifornia 5 40
st 790 Kalifornia - Uusitalo 58 476
st 790 Uusitalo - Pokela 115 2000
st790 Pokela - Keskikyla 118 1333
yt 18241 Keskikyla - Hankealue (Pahkasalontie) 290 2000

Suurin prosentuaalinen liikennemaaran lisays tapahtuu hankealueen itdpuoleiselle Pahkasalontielle (yt 18241),
jossa lilkkennemaaran kokonaismaaran lisays on 290 % ja raskaan liikenteen lisays 2 000 %. Seuraavaksi eniten ko-
konaisliikennemaara lisdantyy seututiella 790 missa kokonaisliikenne lisdantyy 58-118 % ja raskas liikenne 476-2
000 %. Muutoin kokonaisliikenteenmaaran lisays tieosuuksilla on alle 5 % ja raskaan liikenteen lisays alle 49 %.

Raskaan liikenteen lisddntyminen rakentamisen aikana voi heikentaa liikenteen turvallisuutta. Lisdantyva raskas lii-
kenne ja erikoiskuljetukset vaikuttavat etenkin kevyen lilkenteen turvallisuuteen. Hankealueelle johtavien teiden var-
silla on kevyen liikenteen vaylia valtatien 8 ja 4 seka yhdysteiden 8155 varrella. Suurimmaksi osaksi hankealueelle
johtavien teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia, joten kavellen tai pyoralla tehtavien matkojen liikenneturval-
lisuus voi heikentya. Lisaksi tiet ovat padosin valaisemattomia. Kuljetukset voivat myos vaikuttaa liikkenteen sujuvuu-
teen paikallisesti. Hankealueelle johtavien kuljetusreittien varrella sijaitsee asutusta, joille voi aiheutua raskaasta
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liikenteesta melu-, poly- ja tarinavaikutuksia.

Oletetaan, etta raskaan liikenteen kuljetusmaarat jakautuvat tasaisesti vuorokauden tyétunneille, eli kello 7-17 vali-
selle ajalle. Liséksi huomioidaan tyhjat paluukuljetukset, joten kuljetusten kokonaismaaraa tarkastellaan kaksinker-
taisena. Keskimaarin vuorokaudessa on noin 100 kuljetusta, mika paluukuljetukset mukaan lukien tarkoittaa 200
kuljetusta. Tama maara jakautuessa 10 tyotunnille, perustilanteessa raskaan lilkenteen maara kasvaa noin 20 ajo-
neuvolla tunnissa.

16.3.5 Maa-aineskuljetukset

Maa-ainesottoalue, koillinen

Koillisen maa-ainesottoalueelta on hankealueelle noin 6,2 kilometria (Kuva 16-2). Koillisessa sijaitsevan maa-ai-
nesottoalueen hyodyntamisestd maa-aineskuljetukset voivat lisata liikennemaaria seututielld 790 ja yhdystiella
18241. Lisaksi vaikutuksia muodostuu maa-ainesottoalueelle johtaville teille, joille liikkennetietoja ei ole saatavilla.
Raskaan liikennemaaran lisdys maa-ainesten osalta on esitetty taulukossa (Taulukko 16-10). Raskaan liikenteen
maara on arvioitu ainoastaan menoliikenteen perusteella, silld paluukuormissa on tarkoitus kuljettaa alueelta pois-
tettavat puhtaat maa-ainekset.
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Kuva 16-2. Koillisen maa-aineksenottoalueen sijainti. Kuva: Envineer Oy. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen ja Vaylaviraston aineis-
toa (3/2026).

Taulukko 16-10. Maa-aineskuljetusten vaikutus raskaan liikkenteen maariin koilliselta maa-ainesottoalueelta.

Maa-ainesottoalue, koilli- Keskimaarainen vuorokau- Raskaan liiken- | Liikennemaaran | Raskaan liiken-
nen - Hankealue siliikenne (ajoneuvoja/vuo- nemaaran li- lisdys % nemaaran li-
rokausi) says / vrk says %
Tienumero Ajoneuvoja | Raskaita ajo- VE2 VE2 VE2
neuvoja yhden suuntai-
[ I N R N oL LU S A—
st 790 Rakeenpera - 64 11 100 156 909
Keskikyla
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Maa-ainesottoalue, koilli- Keskimaardinen vuorokau- Raskaan liiken- | Liikennemdaaran | Raskaan liiken-
nen - Hankealue siliikenne (ajoneuvoja/vuo- nemaaran li- lisdys % nemaaran li-
rokausi) sdys / vrk says %
yt 18241 Keskikyla - 69 10 100 145 1000
Hankealue

Maa-ainesottoalueelle johtavat tiet ovat valaisemattomia ja kapeita, eika niilla ole jalankulun ja pyorailyn vaylia, mika
heikentaa tieosuuksien liikenneturvallisuutta.

Maa-ainesottoalue, lansi

Lansipuoleiselta maa-ainesottoalueelta on hankealueelle noin 14 kilometria (Kuva 16-3). Lannessa sijaitsevan maa-
ainesottoalueen hyddyntamisesta maa-aineskuljetukset voivat lisata liikennemaaria seututiella 790 ja yhdystiella
18241. Lisaksi vaikutuksia muodostuu maa-ainesottoalueelle johtaville teille, joille liikennetietoja ei ole saatavilla.
Raskaan liikennemaaran lisdys maa-ainesten osalta on esitetty taulukossa (Taulukko 16-11). Raskaan liikenteen
maara on arvioitu ainoastaan menoliikenteen perusteella, silld paluukuormissa on tarkoitus kuljettaa alueelta pois-
tettavat puhtaat maa-ainekset.
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Kuva 16-3. Lantisen maa-aineksenottoalueen sijainti. Kuva: Envineer Oy. Sisaltdad Maanmittauslaitoksen ja Vaylaviraston aineis-
toa (3/2026).
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Taulukko 16-11. Maa-aineskuljetusten vaikutus raskaan liikenteen méariin lantiseltd maa-ainesottoalueelta.

Maa-ainesottoalue, lansi | Keskimaardinen vuorokausilii- Raskaan liikenne- Liikennemaaran | Raskaan liiken-
- Hankealue kenne (ajoneuvoja/vuorokausi) maaran lisays / vrk lisdys % nemaaran li-
sdys %
Tienumero Ajoneuvoja Raskaita ajo- VE2
neuvoja yhden suuntainen
st 790 Uusitalo - 174 10 100 57 1000
Pokela
st 790 Pokela - 169 15 100 59 667
Keskikyla
yt 18241 Keskikyla - 69 10 100 145 1000
Hankealue

Maa-ainesottoalueelle johtavat tiet ovat valaisemattomia ja kapeita, eika niillé ole jalankulun ja pyorailyn vaylia, mika
heikentaa tieosuuksien liikenneturvallisuutta.

Maa-ainesottoalue, kaakko

Kaakon puoleiselta maa-ainesottoalueelta on hankealueelle noin 18 kilometria (Kuva 16-4). Kaakossa sijaitsevan
maa-ainesottoalueen hyodyntdmisestd maa-aineskuljetukset voivat lisata liikennemaaria yhdysteilla 7890 ja 18241.
Lisaksi vaikutuksia muodostuu maa-ainesottoalueelle johtaville teille, joille liikennetietoja ei ole saatavilla. Raskaan
liikennemaaran lisdys maa-ainesten osalta on esitetty taulukossa (Taulukko 16-12). Raskaan lilkkenteen maara on
arvioitu ainoastaan menoliikenteen perusteella, silld paluukuormissa on tarkoitus kuljettaa alueelta poistettavat
puhtaat maa-ainekset.

0 2,5 5 km . .
[ — i-..+ Hankealue
= Yhdystie 7890
= Yhdystie 18241
/\ Maa-ainesottoalue, kaakko

MERIJARVI

OULAINEN

©'MMLTaustakartta 2025
© Vaylavirasto, tieosoiteverkko 2025

Kuva 16-4. Kaakon maa-aineksenottoalueen sijainti. Kuva: Envineer Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen ja Vaylaviraston aineistoa
(3/2026).
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Taulukko 16-12. Maa-aineskuljetusten vaikutus raskaan lilikenteen maariin kaakonpuoleiselta maa-ainesottoalueelta.

Maa-ainesottoalue, Keskimaaradinen vuorokausilii- | Raskaan liiken- Liikennemaa- Raskaan liikenne-
kaakko - Hankealue kenne (ajoneuvoja/vuoro- nemaaran li- ran lisays % maaran lisays %
kausi) sdys /vrk
Ajoneuvoja Raskaita ajo- VE2
neuvoja yhden suuntai-
nen
yt 7890 | Pyhankoski - Yli- 313 23 100 32 435
paa
yt Ylipdé - Hanke- 69 10 100 145 1000
18241 alue

Maa-ainesottoalueelle johtavat tiet ovat valaisemattomia ja kapeita, eika niilla ole jalankulun ja pyorailyn vaylia, mika
heikentaa tieosuuksien liikenneturvallisuutta.

Maankaatopaikka

Keskikylan l&hialueella ei ole talla hetkelld luvitettuja alueita ylijddmamaiden sijoittamiseen. Hankealueella synty-
vienylijddmamaiden lajitystarpeiden tyydyttamiseksi on perusteltua hakea l&jityslupaa hankkeen lahialueelle, jolloin
liikennevaikutukset jadvat mahdollisimman vahaisiksi. Hankealueen lansireunaan suunniteltu maankaatopaikka
olisi liikenteellisesti hyva sijainti.

16.4 Toiminnan aikainen liikenne

Sweco Finland Oy on selvittdnyt kaava-alueen lilkkenne-ennusteen. Laskelmassa on kéaytetty ennustevuotta 2040.
Nykyliikenteen kasvukeroimet vuoteen 2040 Pohjois-Pohjanmaalla on esitetty taulukossa 16-13.

Taulukko 16-13. Nykyliikenteen kasvukertoimet.

Kaikki ajoneuvot Kevyet ajoneuvot Raskaat ajoneuvot

Valtatie (vt 8): 1,394 Valtatie (vt 8): 1,428 Valtatie (vt 8): 1,089

Seututie (st 790): 1,129 Seututie (st 790): 1,133 Seututie (st 790): 1,077

Yhdystie (yt 7890, yt 18241): 1,042 | Yhdystie (yt 7890, yt 18241): 1,040 | Yhdystie (yt 7890, yt 18241): 1,068

Vuoden 2040 ennusteliikennemaara, jossa on huomioitu raskaan lilkenteen osuus, on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 16-5).

Hankkeen rakentaminen lisda merkittavasti alueen ymparilla kulkevien maanteiden liikennemaaria, niiden ollessa
nykytilassa melko pienia. Pahkasalontien (yt 18241) lilkkenteen arvioidaan kasvavan lahes viisinkertaiseksi ja raskaan
liikenteen osalta 1,5 kertaiseksi. Liikenteen kasvuennusteet on esitetty taulukoissa (16-5 ja 16-6). Liikenteen kasvu
voi nakya selkeimmin valtatie 8:n ja seututien 790 (Vihannintien) liittyman valityskyvyssa. (Sweco 2025)
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“ x‘VBL (52:34?) KVL: vuoden keskimaarainen vuorokausiliikenne
Vit 8 (2040) PYHAJO KVLras: raskaiden ajoneuvojen vuoden keskimaarainen vuorokausiliikenne |,
KVLras 539 ¢
KVL 6355 LTI IRel
KVLras 514 Mt 790 (2040) neva
KVL 385
tankyla KVLras 45
Kopisto it
Mt 790 (2040) b
KVL 191 Valkeus
KVLras 16
Keskikyla Mt 790 (2040
Halusenpuhto Kaava-alue K\tIL 72( )
vaihojanpera Zoning area KVLras 12
Korpelan- o
perukka : fsorame (et~
Pirttikoski Kotikorven-
neva
Ryytykan Miilunpera Hauksuon
rame wa
Pyynpuhto S Limngoja
_ Ylinenoja Pohjanneva Jukonpera
Rahkaneva %
Katinhanta
Viirregarvi
Kupulispera Linneya
Asikka-
pera
Karhunneva Pirttimaki
Pahkasa
Vuotinpera Pyhankoski
Lahdenneva Korpiloukko
Vitopera
Sydanneva Hiitopera
7 i Tahjanpera Mt 7890 (2040)
KVL 313
KVLras 23
| 2%m J Viitapera Tohola Savan

Kuva 16-5. Vuoden 2040 ennusteliikennemaéarat ilman kaava-alueen tai muiden lahialueen hankkeiden vaikutuksia. Kuva: Sweco

Finland Oy.
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< -

Vt 8 (2040)
KVL 6486
KVLras 516

Mt 790 (2040)

KVL 648
KVLras 50

-

Vt 8 (2040)
HKVL 5763
KVLras 542

KVL: vuoden keskimaarainen vuorokausilikenne
KVLras: raskaiden ajoneuvojen vuoden keskimaarainen vuorokausilikenne

]
\
!

Mt 790 (2040)
KVL 454
KVLras 21

—_—
[Mt 790 (2040)
|KVL 206
|[KVLras 12

Mt 18241 (2040)
KVL 335
KVLlras 16

Kuva 16-6. Vuoden 2040 ennusteliikennemaarat sisaltden kaava-alueen tuottamat liikennemaarat. Kuva: Sweco Finland Oy.

Taulukko 16-14. Vuoden 2040 ennusteliikennemaaréat kaava-alue huomioituna ja ilman kaava-aluetta.

2040 ilman kaava-aluetta 2040 kaava-alue mukana (KVL) Lisays, ajoneu- Lisays, %
(KVL) voa
vt 8 5631 5763 132 2%
vt 8 6355 6486 131 2%
st 790 385 648 263 68 %
st 790 191 454 263 138 %
st 790 72 206 134 186 %
yt 18241 72 335 263 365 %

Taulukko 16-15. Vuoden 2040 ennusteliikennemaarat raskaalle liikenteelle kaava-alue huomioituna ja ilman kaava-aluetta.

2040 ilman kaava-aluetta 2040 kaava-alue mukana Lisays, ajoneu- Lisays, %
(KVLras) (KVLras) voa
vt 8 539 542 3 1%
vt 8 514 516 2 0%
st 790 45 50 5 11%
st 790 16 21 5 31%
st 790 12 12 0 0%
yt 18241 11 16 5 45%
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16.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya palvelinkeskusten seka varavoimien komponentit kuljetetaan kierratettavaksi. Palvelinkeskus-
ten rakennuksia ei pureta, vaan ne pyritdaan hydodyntamaan uudessa kayttotarkoituksessa.

16.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia rakentamisen aikana erityisesti viereisen Hauksuonnevan tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen kanssa, mikali hankkeet rakennetaan samaan aikaan. Hauksuonnevan hankealueelle suunnitellaan
35-64 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria seka enintdan 153 hehtaaria aurinkovoima-alu-
etta. Hauksuonnevan rakentaminen voisi alkaa vuonna 2027 ja arvioitu rakentamisaika on kaksi vuotta. Hankevas-
taavan ja wpd Finland Oy:n, eli Hauksuonnevan tuulivoimapuiston hankeyhtion, valisen 28.11.2025 pidetyn tiedon-
vaihtopalaverin yhteydessa wpd Finland ilmoitti, etta tuulivoimapuiston suunnitelmana on ollut kuljettaa materiaalit
tuulivoimapuiston alueelle Kalajoen satamasta yhdysteiden 7771, 7890, 18241, seututien 787 seka valtatien 8
kautta. Jos Vihannintien (790) suunnitellut parannukset toteutetaan ja Pahkasalontien (yt 18241) painorajoitetun sil-
lan painorajoitus poistuu, tuulivoimapuiston hanke voisi hyddyntaa myos Vihannintien kautta suuntautuvaa yhteytta.
Mikali hankkeet toteutuisivat kokonaisuudessaan tai osin samanaikaisesti ja molempien ensisijainen kuljetusyhteys
olisi Vihannintie-Pahksalaontie, hankkeilla voisi olla merkittava yhteysvaikutus Vihannintien liikennemaariin. Wpd
Finland Oy:n arvion mukaan Hauksuonnevan hankkeen suurimmassa toteutusvaihtoehdossa raskaan liikenteen
keskimaarainen vuorokautinen lisays on noin 20,5-50,4 ajoneuvoa. Toisaalta, mikali Hauksuonnevan hanke raken-
netaan samaan aikaan, voidaan hankkeiden valilld hyodyntda hankealueiden maa-aineksia. Téma voivahentda maa-
ainesten kuljetusmaaria, kun maa-aineksia ei tarvitse tuoda niin paljon maa-ainestenottopaikoilta.

Hankkeen pohjoispuolelle, seututien 790 toiselle puolelle, on suunnitteilla Puhuri Oy:n Parhan tuulipuiston laajen-
nus, jonka yhteydesséa selvitetddn myos aurinkovoiman tuotantomahdollisuuksia. Hanke kasittda seitseman tuuli-
voimalaa, joiden maksimikorkeus on 300 metria. Hankkeelle ei ole vield tiedossa rakennusaikataulua tai tarkkoja
liikennointitietoja, mutta mahdollisten yhteisvaikutusten voidaan olettaa kohdistuvan seututielle 790.

Lisaksi hankkeen itapuolelle suunnitellaan noin 220 hehtaarin laajuista Leivinnevan aurinkovoimahanketta, jonka on
tarkoitus valmistua vuoteen 2029 mennessa. Mydskaan tastad hankkeesta ei ole saatavilla tarkkoja lilkkenndintitietoja,
mutta mahdollisten yhteisvaikutusten arvioidaan kohdistuvan p&4osin seututielle 790.

16.7 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen arvioidut liikennevaikutukset ovat suurimmat hankealueen laheisyydessa sijaitsevilla teilla, eli yhdysteilla
18241 ja 7890 seka seututielld 790. Raskaiden kuljetusten paasy hankealueelle helpottuu, kun Pahkasalontien (yt
18241) painorajoitettu silta kunnostetaan.

Hankealueen laheisyydessa ei nykytilassa ole juuri raskasta lilkennetta, valaistuja tieosuuksia tai jalan- ja pyorailyn-
vaylia. Alueen herkkyys liikennemaéarien muutoksille arvioidaan suureksi. Datakeskuksen vaikutukset liikentee-
seen muodostuvat suurimmaksi osaksi rakentamisen aikana, jolloin raskaan liikenteen maara lisdantyy alueella
huomattavasti ja vaikutus on suuri kielteinen. Toiminnan aikana lilikenne on huomattavasti vahaisempaa kuin ra-
kentamisen aikana ja koostuu lahinna tyontekijoiden henkiléautoliikenteesta ollen kuitenkin kohtalaisen kielteinen.
Toiminnan paatyttya raskasta liikennetta aiheutuu datakeskusten laitteiden kuljettamisesta kierratykseen. Valmis-
televat tyot aiheuttavat vahaisia lilkkennevaikutuksia arviointivaihtoehdossa VEO.

16.8 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa kiinnittdmalla huomiota liikkenneturvallisuuteen ja sen suju-
vuuteen. Liikenneturvallisuuden kannalta olennaista on noudattaa liikennesaantoja. Liikenneturvallisuus on erityi-
sen tarked huomioida etenkin kevyen liikenteen kannalta. Kuljetusten huolellisella ajoituksella voidaan parantaa
myds lilkkenteen sujuvuutta ja lisata liikenneturvallisuutta. Liikennemaarien kasvaessa myos teiden kunnossapidon-
tarve kasvaa.

Hankealueelle johtavilla teilld ei ole nykytilassa pyorailyn ja jalankulun vaylia eika valaistuksia, mika lisda onnetto-
muusriskia eritysesti rakennusaikana. On suositeltavaa, ettd nopeusrajoituksia alennetaan niilta teilta, joita kulje-
tuksissa hyddynnetdan rakentamisen ajaksi. Liittymien ja mahdollisten tienylityspaikkojen alueet tulee valaista. Yli-
tyspaikoille tulisi myos asentaa jarjestelma, joka varoittaa tiellaliikkujaa jalankulkijan ja/tai pyorailijan lahestyessa
ylityspaikkaa. Rakentamisvaiheen aiheuttamat vaikutukset liikenteelle kestavat 2-4 vuotta ja toiminnan aikaiset lii-
kennevaikutukset ovat pysyvia.

16.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteeseen liittyvia epavarmuustekijoita ovat toiminnan aikaiset liikennemaaraarviot ja ennusteet. Etenkin yhteis-
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vaikutusten osalta arviot voivat vaihdella. Arviointi on tehty enimmaisliikennemaarien perusteella, jolloin vaikutusar-
vioinnin tulos kuvaa ns. pahinta mahdollista tilannetta. Liikennemaarat voivat todellisuudessa jaada arvioitua pie-
nemmiksi ja voivat vaihdella paivakohtaisesti. Reitteihin liittyy merkittavia epadvarmuuksia, koska hankkeen logistiik-
kaa ei ole vield suunniteltu eika kuljetusreitteja siten ole maaritetty. Tata epavarmuutta on pyritty vahentdmaan huo-
mioimalla arviossa lahialueiden suurimmat satamat. On kuitenkin hyvin todennakdista, ettd alueelle tulee kuljetuk-
sia myoOs sisdmaasta. Talla hetkella ei kuitenkaan ole tietoa, mista kuljetukset ja lilkkenne tulisivat.

Selvyyden vuoksi todetaan myos, etté arvioinnin lAhtokohtana on ollut, ettd kappaleessa 4.3.1 esitetyt tienparannus-
toimenpiteet on toteutettu. On hyvin todennakoista, ettei tienparannustoimenpiteitd ole tehty aivan hankkeen alka-
essa. Talléin voidaan mahdollisesti joutua kdyttdmaan vaihtoehtoisia reitteja raskaimpien kuljetusten osalta. Talldin
todennakaisin reittivaihtoehto on valtatie 8 — seututie 787 — yhdystie 7890 — Pahkasalontie (mt. 18241), mutta on
myos mahdollista, etta hankkeessa hyddynnetaan alueen yksityisteita.

17 Vaikutukset ihmisten hyvinvointiin, elinoloihin ja terveyteen

Pyhajoen datakeskuksen hankealueen ja sen lahiympariston herkkyys arvioidaan nykytilan kuvauksen perus-
teella kohtalaiseksi (Taulukko 17-1). Datakeskusrakennuksia lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 500 metrin
etaisyydelld. Hankkeen vaikutusalueella on vahaisessd maarin mahdollisia haitankarsijoita, eika alueella ole herk-
kia hairiintyvia kohteita, lukuun ottamatta yksityisten mailla olevaa luonnonsuojelualuetta (Kaarlon luonnonsuojelu-
alue), jolla ei asukaskyselyn perusteella ole virkistyskaytt6a. Vaikutusalueella on muilta osin jonkin verran harrastus-
ja virkistyskayttdarvoa. Vaikutusalueella on jonkin verran paaosin lilkkenteesta ja tuulivoimaloista johtuvaa ympaéris-
tohairiota ja ympariston muutostila on ajoittaista, ja alueen sopeutumiskyky muutoksille on kohtalainen.

Hankevaihtoehdosta VEO ei aiheudu vaikutuksia nykytilaan verrattuna. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei arvi-
oida olevan merkittavia eroja ihmisten elinolojen, viihtyvyyden, virkistyksen ja terveyden osalta. Hankevaihtoehtojen
VE1 ja VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan kohtalaisiksi ja kielteisiksi vaikutus-
ten ollessa ajoittaisia ja tilapaisia. Merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat asumisviihtyvyytta hei-
kentava melu ja raskaan lilkenteen lisdantymisen vuoksi koettu turvattomuus liikkenteessa.

Hankevaihtoehtojen VE1-VE2 normaalitoiminnan vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltaan vahaisiksi ja kieltei-
siksi vaikutusten rajautuessa hankealueen laheisyyteen sahkokatkotilanteita lukuun ottamatta. Pitkat sahkokatkot
ovat kuitenkin harvinaisia. Merkittavimmat toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat poikkeustilanteisiin. Muutoin vai-
kutukset ovat vahaisia.

On huomattavaa, vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu lahiymparistoa kokonaisuudessaan, ja arvioinnissa on huo-
mioitu myos positiiviset vaikutukset alueen hyvinvointiin. Siten arvoidut kokonaisvaikutukset jaavat melko pie-
neksi normaalin toiminnan aikana koska suurimmat negatiiviset vaikutukset liittyvat poikkeustilanteisiin, jotka ovat
lyhytaikaisia seka rajoittuvat padosin hankealueen laheisyyteen.

Arviointikriteerit on esitetty liitteessa H. Asukaskyselyn yhteenveto on liitteessa G.

171 Nykytila

17.1.1 Vaesto, asutus ja sosioekonomiset tekijat

Joulukuussa vuonna 2024 Pyhajoen asukasluku oli noin 2976 asukasta. Vaestoennusteen mukaan Pyhajoen va-
esto pienenee vuoden 2045 ennusteessa 359 henkilolla. Vuonna 2023 Pyhajoella oli 703 tydpaikkaa. Pyhajoen tyol-
lisyysaste olivuonna 2024 71,5 %. Tyottomien osuus tyOvoimasta olijoulukuussa 2025 12,5 %. (Tilastokes-
kus, 2025a ja Elinvoimakeskus, 2026.)

Pyhajoen asutus on keskittynyt kunnan keskustaajamaan, meren rannikon kyliin seka Pyhajoen ja Ypparinjoen var-
teen. Asutus harvenee kunnan lansiosaa, kuten hankealuetta, kohti ja keskittyy muutamiin pienempiin kyliin. Hanke-
alue sijaitsee Pyhajoen Keskikylan alueella, jonka asutus on YKR-luokituksen mukaan maaseudun haja-asutusta.
Keskikylalla 2 km etdisyydelld hankealueesta sijaitsee 27 vakituista asuntoa ja 11 loma-asuntoa. Tilastokeskuk-
sen vaestoruutuaineiston mukaan Keskikylan alueella asui vuoden 2024 lopussa 23 henkil6a. Hankealueelle sijoit-
tuva asumaton Péytapuun tila on Suomen ympaéaristokeskus SYKE:n yllapitdman Rakennetun ympaériston tietojarjes-
telma Ryhti:n tietokannan mukaan luokiteltu kayttotarkoitukseltaan toimisto-, tuotanto-, yhdyskuntatekniikan tai
muut rakennukset-luokkaan. Kuvassa 17-1 on esitetty vaeston jakautuminen hankealueen ymparistossa.
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Taulukko 17-1. Arvio hankkeen vaikutuksista ihmisten hyvinvointiin, elinoloihin ja terveyteen.
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Kuva 17-1. Vaestojakauma hankealueen ymparistdssa. Kuva: Envineer Oy. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen seka tilastokeskuksen

avointa aineistoa (3/2026).
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Lahin YKR-luokituksen mukainen pienkyla, Kopisto, sijaitsee 3,5 km hankealueesta luoteeseen. Muuten asutus on
keskittynyt 5 km etaisyydelld hankealueesta pienempiin kyldmaisiin keskittymiin: hankealueen kaakkoispuolella,4
km etaisyydella sijaitsevaan Liminkakyldan seka lansipuolella 4,8 km etaisyydella sijaitsevalle Vaihojanperan pelto-
alueelle. Lahimmat taajama-alueet sijaitsevat 11-14 km etéisyydelld Pyhdjoen keskustan ympéaristdssa ja sen koil-
lispuolella Parhalahdessa. Loma- ja asuinrakennusten sijoittuminen hankealueen ymparistéssa on esitetty ku-
vassa 17-2.
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Kuva 17-2. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ymparistossa. Kuva: Envineer Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa ai-
neistoa (3/2026).

17.1.2 Elinolot, turvallisuus, viihtyvyys ja virkistyskaytto

Hankealueen ymparistossa ei sijaitse kouluja, paivakoteja, terveysasemia tai muita herkkia kohteita.
Datakeskuksen hankealueen luoteislaita rajautuu Nasintiehen, jota pitkin kulkee Keskikylan kylatalolta alkava Na-
sin reitti. Nasin reitti on 14 km pitka, paaosin tiestda pitkin kulkeva ulkoilureitti, jonka toinen paatepiste on Oravisjar-
velld. Raahen moottorikelkkailijat ry:n yllapitama maksullinen moottorikelkkaura ohittaa hankealueen kaakossa kul-
kien voimajohtolinjan mukaisesti hankealueen rajan suuntaisesti. Hankealueen ympariston virkistyskohteet ja -rei-
tit on esitetty kuvassa 17-3.
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Kuva 17-3. Hankealueen ympariston virkistyskohteet ja -reitit. Kuva: Envineer Oy. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen, Jyvaskylan yli-
opiston seka Kelkkareitit.fi:n aineistoa (3/2026).

Hankealuetta ja sen lahiymparist6a kaytetdadn asukaskyselyn vastausten perusteella marjastukseen ja sienestyk-
seen seka ulkoiluun ja muihin luontoharrastuksiin. Hankealue sijoittuu Pyhdjoen metsastysseura Tarmon ja Pyha-
joen metsastysseuran metsastysalueiden rajalle ja asukaskyselyn karttamerkintdjen perusteella sita kaytetaan eri-
tyisesti hirvenmetsastykseen. Metsastysseuroille tehdyn sahképostikyselyn perusteella Pyhajoella on vahva met-
sastysperinne ja metsastys on yleinen harrastus. Metsastysseurojen mukaan hankealueen ymparisté nahdaan met-
sastyksen kannalta merkityksellisena, silla se ei sijoitu tuulivoima-alueelle, kuten useat muut metsastysalueet. Han-
kealueen ladheisyydessa ei sijaitse metsastykseen liittyvia rakenteita kuten hirvitorneja. Asukaskyselyn perusteella
hankealueen lahiymparistdssa tehdaan jonkin verran metsanhoidollisia toita. Hankealueen koillispuolelle sijoittu-
valla yksityisten mailla olevalla luonnonsuojelualueella (Kaarlon luonnonsuojelualue) ei asukaskyselyn mukaan ole
virkistyskayttoa. Muita virkistyskayttotapoja hankealueen ymparistossa ei tunnistettu.

Hankealue sijoittuu melko tasaiselle alueelle, jossa maisemassa on vain vahan ihmisen tekemia rakenteita ja mai-
semahairidita. Alue ei kuitenkaan ole luonnontilainen, koska alue on suurelta osin ojitettua talousmetsaa. Hanke-
alueen kaakkoisreunan suuntaisesti kulkee kaksi rinnakkaista voimajohtolinjaa, joista hankealuetta lahempéana ole-
van linjan pylvaat ovat matalampia kuin hankealueesta kauempana olevan. Hankealueen itdosan puut on korjattu
talvella 2024-2025. Asumattomassa metsamaisemassa on hankealueen ymparistdssa pohjois-, ita- ja kaakkois-
suunnissa useita tuulivoima-alueita. Tuulivoimaloita on 5 km etaisyydelld hankealueesta 20 kpl ja 5-15 km etaisyy-
delld hankealueesta 126 kpl. Lahimmillaan hankealueelle ndkyy noin 4,5 kilometrin paassa kaakossa sijaitsevan Si-
lovuoren tuulivoima-alueen voimaloita ja pohjoisessa noin 4,8 km paassa sijaitsevan Parhan tuulivoima-alueen voi-
maloita.

Asukaskyselyn perusteella tuulivoimaloista kantautuva matalataajuinen melu aiheuttaa jonkin verran hairiota. Kes-
kikylassa asutus sijoittuu kylan lapi kulkevan Vihannintien ldheisyyteen. Tieliikenteen aiheuttama 55-60 dB:n melu-
vyohyke on Keskikylassa noin 30 metria levea. Liikenteen aiheuttama melu on ajoittaista eika ilmene jatkuvana taus-
tameluna. Keskimaarin liikenteen aiheuttama melutaso on hiljainen.

Hankealueen ja sen lahiympariston ilmanlaatuun ei kohdistu suoraan ilmanlaatua heikentavia paikallisia teki-
joita. Merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekija on kaukokulkeutuma. Raahen (25 km), Kokkolan (97 km) ja Oulun (75
km) teollisuudesta voi kulkeutua ilman epapuhtauksia alueelle silloin kun olosuhteet ilmakehé&ssa ovat suotuisat

172



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

epapuhtauksien levidmiselle. Taman lisaksi kevaalla ja kesalld metsapalot voivat heikentaa alueen ilmanlaatua.

Hankealueen laheisyydessa kulkevilla teilld, Vihannintiella (seututie 790) ja Pahkasalontiella (yhdystie 18241) on voi-
massa yleisnopeusrajoitus 80 km/h. Hankealueen ymparistdssa ei ole kavelyn ja pyorailyn vaylia. Tielikenneonnet-
tomuustilaston mukaan vuosien 2020-2024 aikana hankealueen laheisyydessa Pahkasalontiella on sattunut tammi-
kuussa 2024 hirvionnettomuus, jossa ei tullut henkilovahinkoja. Lisdksi hankealue — Vihanti valilld on sattunut kolme
hirvionnettomuutta ja yksi kohtaamistormays, missaan onnettomuudessa ei sattunut henkilévahinkoja.

17.2 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

17.2.1 Arviointimenetelmat

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaestoon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaiku-
tuksia. Vaikutukset voivat olla suoria tai valillisia ja maarallisia tai laadullisia. Usein sosiaaliset vaikutukset ovat luon-
teeltaan laadullisia, jolloin niiden suora mittaaminen on vaikeaa. Talloin arviointi toteutetaan saatavissa olevaa tut-
kimustietoa, sidosryhmilta kerattya tietoa ja olemassa olevia tilastoja hyodyntden. Sosiaalisten vaikutusten arviointi
on toteutettu asiantuntija-arviona. Lahtotietona on kaytetty asukaskyselya, alueen metsastyseuroille, moottorikelk-
kayhdistykselle ja kylatoimikunnalle suoritettua sahkopostikyselyd seka muita vaikutusarviointeja ja aiheesta teh-
tyja selvityksia ja kirjallisuutta. Paikallisten asukkaiden ja muiden sidosryhmien kertomat tiedot, ndkemykset ja huo-
let ovat tarked osa arviointia. Nykytilan selvittdmiseen on kéytetty olemassa olevaa tietoa hankealueelta ja sen ldhei-
syydesta. Apuna nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on kdytetty mm. seuraavia aineistoja:

e Backlund, P., Hakli, J. & Schulman, H. (2002). Osallisuuden jaljilld. Teoksessa Osalliset ja osaajat — Kansa-
laiset kaupungin suunnittelussa.

e Elinvoimakeskus. (2026) Tyollisyyskatsaus.

e Hokkanen, P. (2008). Kansalaisosallistuminen ympéaristovaikutusten arviointimenettelyssa.

e JYU. (2025). LIPAS-liikuntapaikat paikkatietoaineisto.

e Polonen, . (2004). Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ympéaristdoikeudellisena instrumenttina.

e Sosiaali- ja terveysministerid. (1999). Ymparistévaikutusten arviointi — Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja
sosiaaliset vaikutukset.

e Suomenymparistokeskus (2026). Rakennetun ympaéariston tietojarjestelma RYHTI.
o Tilastokeskus. (2024). Vaestdruutuaineisto.

e Tilastokeskus. (2025). Kuntien avainluvut.

Hanketta ja hankkeen YVA-ohjelmaa esiteltiin avoimessa yleisotilaisuudessa 9.9.2025. Hankkeesta jarjestettiin asu-
kaskysely, joka oli avoinna 29.12.2025-18.1.2026. Asukaskyselyyn saatiin 31 vastausta vastausprosentin ol-
lessa 16,8 %, joka vastaa data- ja palvelinkeskusten YVA-hankkeissa toteutunutta tasoa. Asukaskyselya kasitellaan
tarkemmin seuraavassa luvussa.

17.2.2 Asukaskysely

Osana ympadristdvaikutusten arviointia toteutettiin asukaskysely joulukuussa 2025-tammikuussa 2026. Asukasky-
selylla selvitettiin hankealueen ja sen lahiympariston nykyista kayttoa, paikallisten ajatuksia hankkeesta aiheutu-
vista vaikutuksista ldhiymparistdn asukkaille ja aluetta virkistyskayttdon kayttaville seka laajemmin vastaajien nake-
myksia hankkeen mahdollisista vaikutuksista. Asukaskysely toteutettiin sahkdisena kyselyna, mutta vastaajien oli
mahdollista tulostaa myos paperinen vastauslomake. Kysely tavoitti 190 taloutta. Vastauksia saatiin yhteensa 31
kpl. Nain ollen kyselyn vastausprosentti oli 16,8 %, joka vastaa data- ja palvelinkeskusten YVA-hankkeissa yleisesti
toteutunutta tasoa.

Asukaskyselysta lahetettiin tiedote postitse kaikille vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen omistajille 8,5 km sateella
hankealueen keskipisteesta, sekd asumattomien kiinteistdjen omistajille 1 km sateelld hankealueen rajasta. Asu-
kaskyselytiedotteen jakelualue on esitetty asukaskyselyraportissa liitteessa G.

Pyhajoen datakeskushankkeeseen suhtaudutaan mydnteisesti, mutta hanke herattdd myos huolenaiheita sijoittu-
essaan syrjaisen ja rauhalliseksi koetun kylan laheisyyteen. Datakeskuksen koetaan vaikuttavan myonteisesti alu-
een kehitykseen sekéa kiinteistojen arvoon. Datakeskushankkeen merkittavimmaksi kielteiseksi vaikutukseksi koe-
taan liikenneturvallisuuden heikkeneminen lisdantyvan raskaan liikenteen myota datakeskuksen rakennusvai-
heessa. Asumisviihtyvyyden lasku melu- ja ilmapéaastodjen vuoksi koetaan myos huolta herattavana.

Suurin osa vastaajista kannattaa datakeskushankkeen toteuttamista Keskikyldn alueelle. Hieman hankevaihtoehtoa
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VE2 parempana pidetaan vaihtoehtoa VE1, jossa datakeskusrakennuksia on 6 kpl. Varsinkin rakennusajan haittavai-
kutusten uskotaan olevan pienemmat hankevaihtoehdon VE1 sijoittuessa hankealueen italaitaan ja nain ollen kau-
emmas Keskikylan alueelta.

Asukaskyselyn lisaksi alueen virkistyskayttoon liittyen kysyttiin mielipiteitd Pyhajoen alueella toimivilta metsastys-
seuroilta (5 kpl) seka hankealueen itapuolella voimajohtolinjaa mydten kulkevaa moottorikelkkauraa yllapitavalta
moottorikelkkayhdistykselta. Alueen yhteisollisyyteen liittyen mielipiteitd kysyttiin Liminkakylan kylatoimikunnalta.
Yhdistyksien edustajia tavoiteltiin puhelimitse, jonka jalkeen yhdistyksille lahetettiin sahkopostitse kysymyksia
hankkeesta. Sahkopostikyselyyn vastasivat Pyhdjoen Metsastysseura Tarmo ry:n ja Pyhajoen Metsastysseura
ry:n edustajat. Moottorikelkkayhdistykselta ja kylatoimikunnalta ei saatu vastauksia.

17.3 Vaikutusten arviointi

17.3.1 Nykytilan herkkyys

Pyhajoen datakeskuksen hankealueen ja sen lahiympariston herkkyys arvioidaan nykytilan kuvauksen perus-
teella kohtalaiseksi. Hankkeen vaikutusalueella on vahdisessd maarin mahdollisia haitankarsijoita, eika alu-
eella ole herkkia hairiintyvia kohteita lukuun ottamatta yksityisten mailla olevaa luonnonsuojelualuetta (Kaarlon
luonnonsuojelualue), jolla ei asukaskyselyn perusteella ole virkistyskaytt6a. Vaikutusalueella on muilta osin jonkin
verran harrastus- ja virkistyskayttdarvoa. Vaikutusalueella on nykytilassa jonkin verran pdéosin liikenteesta ja tuuli-
voimaloista johtuvia ymparistohairidita. Ympariston muutostila on ajoittaista ja alueen sopeutumiskyky muutoksille
on kohtalainen.

17.3.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia merkittavimpia suoria tai valillisia vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
ovat paalutuksen, tydkoneiden ja rakentamisen aiheuttama melu, tarind ja pdlydminen, rakennustdihin liittyva lii-
kenne sekd muutokset maisemassa. Hankealueen lahiymparistdssa harjoitettava mahdollinen virkistyskaytto ja va-
paa liikkuminen tulevat rajoittumaan rakennusvaiheessa. Itse hankealueella virkistyskayttd on melko vahaista,
mutta hankealueen lansipuolitse alueen ohittavan Nasin reitin kayttoon voi ajoittain rakennusaikana vaikuttaa Na-
sintien lansipuolelle suunniteltu maankaatopaikka hankealueen ylijaadmamaille.

Rakentamisvaiheessa hankealueen maisema muuttuu puuston kaatamisen ja rakentamattoman alueen tydmaaksi
muuttumisen seurauksena. Vaikutukset muodostuvat, kun uusi alue otetaan kayttoon ja rakentamaton alue muut-
tuu rakennetuksi alueeksi. Rakentamisaikana ty6koneet ja rakentamisen vaatimat valiaikaiset rakenteet muuttavat
maisemaa.

Hankealueen muuttuessa tydmaa-alueeksi, riistaeldinten ja suurpetojen kulkureitit muuttuvat ja alueita poistuu
metsastyskaytosta. Riistaelainten muuttuneet elinymparistot ja kulkureitit sekad hankealueen muutos teollisuusalu-
eeksi voivat vaikuttaa metsastys- ja luontokokemukseen hankealuetta laajemmalla alueella.

Datakeskuksen rakennukset rakennetaan, tamanhetkisen suunnitelman mukaan, noin 10 metrisiksi (maksimis-
saan 20 metrin korkuisiksi) ja varavoimageneraattoreiden piiput yltavat korkeintaan n. 30 metrin korkeudelle, joten
vaikutuksia maisemaan syntyy hankkeen lahialueen lisdksi myos kaukomaisemaan.

Rakennusvaiheen meluvaikutukset ovat huomattavia verrattuna nykytilanteeseen. Rakentamisen aikana vaikutukset
melutilanteeseen koostuvat alueelle tulevasta raskaasta liikenteesta, hankealueella kaytettavista tavanomaisista
tyokoneista seka paalutuksesta. Paalutusta lukuun ottamatta rakentamisesta aiheutuvat aanet vastaavat tavan-
omaisia rakentamisen aania, jotka ovat hetkellisia, paikallisia ja ajoittuvat paivaaikaan. Datakeskuksen rakentami-
sen aikaiset meluvaikutukset syntyvat pddasiassa maanrakennus- ja perustamistoista seka tydmaaliikenteesta.

Melun maaraan ja voimakkuuteen vaikuttavat erityisesti tyovaiheet, joissa tehdaan louhintaa ja paalutusta tai kayte-
taan raskaita tyokoneita, kuten kaivinkoneita ja pyorakuormaajia. Myds hankealueella liikkuvan raskaan liikenteen
maara vaikuttaa melun maaraan ja voimakkuuteen. Rakentamisen aikaan melun arvioidaan olevan suurimmillaan
maanrakennusvaiheessa, jonka kestoksi arvioidaan 1-2 vuotta molemmissa hankevaihtoehdoissa. Paalutus yksi-
nadan muodostaa melun kannalta selvasti kuormittavan yksittaisen tydvaiheen, mutta alustavien selvitysten mukaan
vain hankealueen itdpuoli olisi paalutettava, mikd vahentda melukuormitusta lansipuolella sijaitseville Keskikylan
asukkaille.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheuttavat merkittavan, mutta tilapaisen, muutoksen nykyiseen meluta-
soon erityisesti paalutus- ja louhintavaiheen aikana, seka lisdantyvan raskaan liikenteen osalta. Meluvaikutukset
ovat kuitenkin selkeasti ajallisesti rajattuja, haviavat rakennusvaiheen paatyttya eika niilla arvioida olevan pitkaaikai-
sia vaikutuksia alueen danimaisemaan. Hankevaihtoehdossa VE1 rakennusvaiheen meluvaikutukset ovat pienem-
pia kuin hankevaihtoehdossa VE2 ja sijoittuvat etdammalle asutuksesta.
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Rakennusvaihe aiheuttaa tilapaista meluhaittaa erityisesti Vihannintien lAheisyydessa seka yksityisten mailla ole-
valla luonnonsuojelualueella (Kaarlon luonnonsuojelualue). Rakennusvaiheen liikenne on mallinnettu hankevaihto-
ehdon VE2 mukaisesti ja raskas liikenne on ohjattu kokonaisuudessaan kulkemaan Vihannintieta lanteen. Todelli-
suudessa rakennusvaiheen liikenne voi olla arvioitua vahaisempaa ja raskas liikenne voi kulkea myos Pahkasalon-
tietd eteldadn, minka vuoksi mallinnus edustaa rakennusvaiheen osalta pahinta mahdollista tilannetta. Melumallin-
nuksissa rakennusvaiheen tydmaamelu yhdessa liikennemelun kanssa ylittaa ohjearvotasot hankealueen pohjois-
puolella sijaitsevien lomarakennusten ja yhden asuinrakennuksen piha-alueilla seka paiva- etta ydaikana, paivaajan
keskiaanitason ollessa korkeimmillaan 58 dB. Vihannintien nopeusrajoituksen lasku alentaa mallinnusten mu-
kaan paivaajan korkeinta keskidanitasoa 5 dB:a.

Merkittavin tydomaamelun lahde on paalutus. Paalutusvaihe on suhteellisen lyhytaikainen jayleinen kdytanto on, etta
lyhytaikaisen rakentamiseen ei sovelleta ymparistomelun ohjearvoja. Paalutustyo tullaan tekemaan paivaaikaan.

Tarinaa toiminta-alueella aiheuttavat raskaiden koneiden toiminta ja paalutus. Lahiasutuksen ja rakentamisalueen
valimatka on niin pitka, etta tarinavaikutukset ovat todennakoisesti vahaisia. Alueen rakentamiseen liittyvat raskaat
kuljetukset voivat aiheuttaa tarinavaikutuksia tielinjaa lahimmissa kohteissa. Tarinan maaraan vaikuttavat ajoneu-
von nopeus ja paino, tien kunto, tien ja rakennuksen valinen etdisyys sekd maaperan laatu. Sisatiloihin muodostuvan
mahdollisen viihtyvyyshaitan maaraan vaikuttavat lisaksi rakennuksen perustustapa, koko ja muoto seka korkeus.
Rakennusten vaurioitumisriski on epatodennéakdinen, koska tiestolla on jo raskasta liikennetta seka rakennusten ja
tieston valinen suojaetaisyys on riittava.

Rakentamisen aikana hankealueelle suuntautuvat liikennemaarat kasvavat merkittavasti. Vaihtoehdossa VE2 suurin
prosentuaalinen liikennem&aran lisdys tapahtuu hankealueen itdpuoleiselle Pahkasalontielle (yt 18241), jossa lii-
kennemaaran kokonaismaaran lisdys on 290 % ja raskaan liikenteen 2 000 %. Seuraavaksi eniten kokonaisliikenne-
maara lisdantyy seututielld 790 jossa kokonaisliikenne lisdantyy 58-118 % ja raskas liikenne 476-2 000 %. Raskaan
liikenteen lisdantyminen rakentamisen aikana voi heikentaa liikenteen turvallisuutta etenkin yhdystiella 18241 seka
seututielld 790. Hankealueen ympariston tiet ovat valaisemattomia, eika niilla ole erillisia kavelyn ja pyorailyn vaylia.

Rakennustdiden aikana alueen polypaéastodt kasvavat valiaikaisesti erityisesti maanrakennuskoneiden kayton ja kul-
jetusten seurauksena. Myos tydmaaliikenne lisaa ilmapaastoja. Ajoneuvojen ja tydkoneiden pakokaasupéaastdista
vapautuu ilmaan polya, typen oksideja, pienhiukkasia ja hiilidioksidia. Lisaksi ajoneuvojen renkaiden seka ilmavirran
nostattama poly kasvattaa hiukkaspitoisuuksia. Rakennusvaiheen merkittavin ilmanlaatuun kohdistuva kuormi-
tus muodostuu hiukkaspaastoista ilmaan. Rakennusvaihe aiheuttaa kohonneita PMy-pitoisuuksia ainoastaan toi-
minta-alueen sisdpuolella eika padstomallinnuksessa havaittu tarkastelupisteissad merkittavia PMq,-pitoisuuslisia.
Mallinnetut PMq,-pitoisuudet alittavat selvasti sekd nykyiset etta tulevat ilmanlaadun raja-arvot, ja vuositasolla las-
kettu pitoisuuslisd on vahainen.

Rakennustoiden loppuvaiheessa tehdaan laitteistojen ja varavoimageneraattoreiden koekayttoja, joista muodostuu
melu- ja ilmapaastoja. Koekayttovaihe kestaa viikoista muutamaan kuukauteen.

Rakennustydmaan aikainen valaistus voi lisata jonkin verran hairiovaloa hankealueen lahiymparistossa. Keinovalais-
tuksen lisdantyminen voi muuttaa maisemaa etenkin vuoden pimeimpina aikoina. Riittava tydmaavalaistus on tyo-
turvallisuuden nakokulmasta tarkea, mutta valaistus pyrittdva suuntaamaan niin, etta siitd ei aiheudu tarpeetonta
hairiota.

Rakennusvaiheessa datakeskustyomaalla voi tydskennelld aktiivisimmassa vaiheessa yhtdaikaisesti jopa 1000 hen-
kilda. Pyhajoen kunnan asukasmaaran ollessa noin 3000 henkea, rakennusvaiheessa datakeskustydomaan vaa-
tima kunnan ulkopuolelta saapuva tydvoiman maara on merkittava suhteessa kunnan asukaslukuun. Rakennustyo-
maan myo6ta alueen vaestorakenne voi myds muuttua monikansallisemmaksi. Kunnan tilapdinen vaestonlisays vaa-
tii huomattavan maaran tilapaista majoitusta. Todennakdisena pidetaan, ettd datakeskustydomaalla tyoskenteleva
tydévoima joutuu majoittumaan myds naapurikaupungeissa esim. Raahessa ja Kalajoella. Rakennusajan vaikutukset
vaestoon ovat kuitenkin lyhytaikaisia.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla on erona raskaan lilkkenteen vahaisempi maara ja rakentamisen lyhyempi kesto vaih-
toehdossa VE1. Rakentaminen kestaa useita vuosia, mutta eniten melua aiheuttavan maanrakennusvaiheen on ar-
vioitu kestavan 1-2 vuotta molemmissa hankevaihtoehdoissa. Vaihtoehdossa VE1 eniten melua muodostavat ra-
kennustyot keskittyvat hankealueen italaitaan ja ndin ollen kauemmas Keskikylan asutuksesta.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaestoon, ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen kohdistuvat rakennus-
vaiheen aikaiset vaikutukset on arvioitu suuruudeltaan kohtalaisiksi ja kielteisiksi. Rakennusvaihe aiheuttaa mer-
kittavia tilapaisia meluhaittoja lahimmissa asuinrakennuksissa heikentden asuinviihtyvyytta. Rakennusvaiheessa li-
saantyva raskas lilkenne voi heikentaa etenkin kevyenliikenteen turvallisuutta. Rakennusvaiheen kokonaisvaikutus-
ten merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi ja kielteiseksi.

Hankkeeseen liittyy liitdnnaisprojekteina myos tieyhteyksien parantaminen, 400 kV:n maanalaisen voimajohdon ra-
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kentaminen Valkeuden sahkbasemalta hankealueelle sekd mahdollisesti uuden jatevesiviemarilinjan rakentami-
nen Pyhajoen keskustasta hankealueelle. Edelld mainitut liitdnnaisprojektit ovat lyhytkestoisia ja vastaavat tavan-
omaista maanrakennusty6ta, joten niista ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa ihmisten elinoloihin, terveyteen
tai viihtyvyyteen.

17.3.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toimintavaiheen kahdella arviointivaihtoehdolla ei ole merkittavia keskinaisia eroavaisuuksia lukuun ottamatta sita,
etta vaihtoehdossa VE2 on karkeasti kaksi kertaa suurempi sdhkdnkulutus ja sitad kautta suurempi jaahdytys- ja ener-
giantarve.

Datakeskuksen vaikutus ilmanlaatuun normaalitilanteessa on vahaista ja vaikutukset liittyvat lahinna palvelinkes-
kuksen tyopaikkaliikenteeseen. Varavoimageneraattorien savukaasupaastoista aiheutuu lyhytaikaista vaikutusta il-
manlaatuun generaattorien testauksen aikana ja mahdollisten sdhkokatkojen aikana. Kevyttd polttodljya polttoai-
neena kayttavien varavoimageneraattorien ilmapaastot ovat paaasiassa typen oksideja (NO,), hiilivetyja (HC), hiili-
monoksidia (CO) ja pienhiukkasia (PM).

Suuresta varageneraattorimaarasta johtuen testauksia on suoritettava laitoksella sdannoéllisesti, jotta koko varavoi-
majarjestelméan toimintavarmuus voidaan taata. Kunkin generaattorin todellinen testausaika on yhteensa 170 mi-
nuuttia vuodessa, mikad koostuu kymmenen minuutin kuukausitestauksista ja yhdestd 60 minuutin vuositestauk-
sesta. Testaukset tehddan paivaaikaan.

Mallinnusten perusteella varageneraattorien koekayttdjen aiheuttamat pitoisuudet olivat kaikissa tarkastelupis-
teissd matalia pahimmat tilanteen ollessa noin 2 % tuntiraja-arvosta tarkasteluvaihtoehdossa VE1 ja noin 3 % tunti-
raja-arvosta vaihtoehdossa VE2 (luku 13.1.2). Korkein NO,-pitoisuuslisa tulee mallinnuksen perusteella datakeskuk-
sen pohjoispuolelle. Vuositasolla varageneraattorien testauksen aiheuttama pitoisuuslisad on vahainen.

Sahkokatkon vaikutuksia mallinnettaessa kaikkien generaattorien kdynnistyminen kuudeksi tunniksi nostaa NO ,-pi-
toisuudet hetkellisesti korkeiksi datakeskuksen lahialueella pysyen kuitenkin nykyisten raja-arvojen alapuolella kai-
kissa mallinnuspisteissa. Sahkokatkon ollessa pitkaaikainen (yli vuorokauden) tuntiraja-arvot ylittyvat molemmissa
hankevaihtoehdoissa kaikissa tarkastelupisteissa. Pitka sahkdkatko on kuitenkin epatodennéakdinen, joten raja-ar-
vojen ylitys on kdytadnnossa harvinaista. Vuositasolla sahkokatkojen aiheuttama NO, -pitoisuuslisa on vahainen.

Toiminnan aikaiset meluvaikutukset syntyvat pddasiassa jddhdytysjarjestelmien ja varavoimageneraattorien toimin-
nasta seka alueelle suuntautuvasta lilkenteesta. Toiminnan aikainen melu on luonteeltaan tasaista ja jatkuvaa, ja
eroaa rakennusvaiheen melusta siten, ettd suuria ja hetkellisia melupiikkeja ei esiinny. Jaahdytysjarjestelmat kayvat
paaosan ajasta tasaisella kuormituksella, ja niistd muodostuva melu on datakeskuksen toiminnan merkittavin me-
lulahde. Koska taustamelu on ydaikaan alhaisempaa, jadhdytyslaitteiden tasainen aanivoi korostua ydaikaan, vaikka
melutasot pysyisivat ohjearvojen alapuolella. Jadhdytysjarjestelmien teho riippuu ympariston lampaotilasta seka tar-
vittavasta jadhdytystarpeesta.

Melumallinnuksessa asuinrakennusten piha-alueilla melutasot alittavat ohjearvot sekd nykyliikenteelld,
ettd Swecon liikkenneselvityksen mukaisilla liikennemaarilla. Nain ollen toiminnan aikaisia meluvaikutuksia asuinra-
kennusten osalta voidaan pitda vahaisinad. Lomarakennusten osalta nykyliikenteelld laskettuna melun ohjearvot ylit-
tyvat lomarakennusten piha-alueilla paivdaikaan noin 1-4 dB ja ydaikaan noin 3-4 dB. Kaavaennusteen mukaisilla
liikennemaarilléa ohjearvojen ylitykset kasvavat, ollen paivaaikaan noin 3-7 dB ja ybaikaan noin 1-6 dB. Arvioidaan
etta liikenteen vaikutukset ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa naiden kahden valissa. Sahkokatkotilanteessa
melutasot pysyvat pdaosin samansuuruisina kuin normaalin toiminnan aikana, eikd merkittavaa vaikutusta ole ha-
vaittavissa (luku 14.3.2).

Toiminnan aikainen liikenne koostuu paaosin henkiloston liikkumisesta seka satunnaisista raskaan lilkkenteen kulje-
tuksista. Lilikennemaarat ovat toiminnan aikana vahaisia, eika liikenteen aiheuttama melu lisaa ymparistdn koko-
naismelutasoa merkittavasti.

Laitoksella varastoidaan myos merkittdva maara polttoainetta, joka voi aiheuttaa onnettomuusriskin. Polttoainevuo-
toja pidetaan kuitenkin epatodennakoisina. Polttoainevarasto jakautuu useaan pienempaan sailioon, jolloin kaikki
varastoitava polttoaine ei onnettomuustilanteessa paase vuotamaan. Yksittaiset polttoainesailiot allastetaan ja ta-
manhetkisten suunnitelmien mukaan polttoainesailiot sijoitetaan varavoimageneraattorikontteihin. Generaattorin ja
polttoainesailion sijainti samassa kontissa rajaa niiden seka polttoainelinjojen mahdolliset vuodot kontin sisalle.
Kontin allastilavuus riittda pidattamaan koko polttoainesailion tilavuuden. Vaikka varastoitavan polttoaineen varas-
tointimaara on suuri, polttoaineen kulutus normaalissa toiminnassa on melko vahéainen ja laitokselle tehdaan vain
muutamia polttoainekuljetuksia vuodessa. Hankkeen toimintaan liittyva polttoaineen varastointimaaran suhde ns.
Seveso-tasoon nahden riippuu lain tulkinnasta ja lopullisista polttoaineen varastomaarasta.

Suunnitellulla datakeskuksella on vaikutuksia maisemaan. Datakeskus rakennetaan alueelle, jolla ei sijaitse saman-
kaltaista teollisuustoimintaa. Rakennukset itsessaan ovat suuria ja alustavasti niiden kattokorkeus on noin 10 metria
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ja korkeimmillaan noin 20 metria. Varavoimageneraattoreiden piiput yltavat tasta vield korkeammalle, rakennusten
kattokorkeudesta riippuen jopa 30 metrin korkeuteen. Datakeskusrakennukset tulevat nakymaan hankealueen va-
littdmassa laheisyydessa seka avoimilla alueilla hankealueen ulkopuolella hakkuuaukoilla ja Keskikylan peltoalu-
eilla. Hankealueen ymparistdssa on jo nykyiselldan tuulivoima-alueita ja alueen itdpuolella kulkee voimajohtolinja,
jotka vaikuttavat jo nyt alueen maisemaan. Nakemaalueanalyysin mukaan ndkemaaluetta osuu Nasin reitin alku-
paan hankealuetta sivuavalle osalle, mutta kyseinen osa reittia kulkee nykyisellddan metsdautotieta pitkin, jo-
ten mahdollisesta nakemahaitalla ei ole merkittavaa vaikutusta virkistyskayttoon. Maisemavaikutukset ovat kuiten-
kin kokijasta riippuvaisia. Maisemavaikutusten suuruuteen vaikuttaa henkilon kokemus maisemasta, sen muuttumi-
sesta seka hanen yleinen suhtautumisensa alueelle suunniteltuun toimintaan. Vaikutukset ovat yksildllisia riippuen
kokijan asuin- ja elinymparistoon liittyvista mielikuvista ja arvostuksista.

Hankealueen virkistyskaytto tulee estymaan teollisuusalueen aitaamisen vuoksi.

Datakeskuksen toiminnan aikainen valaistus voi lisata jonkin verran hairiovaloa hankealueen lahiymparistossa. Kei-
novalaistuksen lisddntyminen voi muuttaa maisemaa etenkin vuoden pimeimpiné aikoina. Valaistukseen on hyva
kiinnittda huomiota suunnitteluvaiheessa, jolloin mahdollisia hairitsevia valaistusolosuhteita voidaan rajoittaa tai
vahentaa. Datakeskuksen valaistuksen suunnittelussa tulee huomioida, etta valaistuksesta on mahdollisimman va-
han hairiéta alueen ulkopuolelle. Ympéaristodn hajautuvaa hairiovaloa on mahdollista valttda suuntaamalla valaistus
vain tarvittaville alueille ja valitsemalla valaisinmallit, jotka eivat tuota valoa taivaalle.

Hanke vaikuttaa myos positiivisesti alueen vaestdon ja elinoloihin. Hanke tuo arviolta 100 uutta tyopaikkaa ja toteu-
tuessaan tienparannushankkeet parantavat alueen saavutettavuutta.

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin siitd ei aiheudu vaikutuksia vaestoon, ihmisten elinoloihin,
terveyteen taiviihtyvyyteen. Huomioiden kuitenkin alueen lainvoimaiset osayleiskaava ja asemakaava, mahdollistaa
tdman hankkeen toteuttamatta jattaminen jonkin toisen teollisen toiminnan sijoittumisen alueelle.

Datakeskuksen toimintavaiheessa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaestoon, ihmisten elinoloihin, terveyteen ja
viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu suuruudeltaan vahaisiksi ja kielteisiksi. Normaalitoiminnassa
suurin osa vaikutuksista rajoittuu hankealueen laheisyyteen, jolloin mahdollisten haitankarsijoiden maara on vahai-
nen. Poikkeuksena ovat sdhkodkatkotilanteet, joissa terveydelle haitalliset vaikutukset voivat ulottua yli 2 km paahan
toiminta-alueelta riippuen vallitsevasta tuulensuunnasta. Pitkat sahkdkatkotilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinai-
sia. Toimintavaiheen kokonaisvaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi ja kielteisiksi.

17.3.4 Yhteisvaikutukset

Tieyhteyden parantaminen hankealueelle voi johtaa siihen, ettd Hauksuonnevan tuulivoimapuiston toteutuessaky-
seiselle hankealueelle tuotavat rakennusmateriaalit kuljetettaisiin Vihannintieta pitkin, joka lisaa liikenteen haitta-
vaikutuksia. Hauksuonnevan suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto ja Oltavan tuulivoimapuisto eivat kuitenkaan vai-
kuta melutasojen kasvuun merkittavasti ja nostavat mallinnuksien mukaan kokonaismelutasoa vain noin 0,2-1,2
dB.

17.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen kielteisten vaikutusten muodostumista vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan
ehkaista ja lieventda. Haitallisten vaikutusten lieventdmisen kannalta tarke&a on vuorovaikutus hankkeen vaikutus-
alueella asuvien ja liikkuvien kanssa. Toiminnan lapinakyvyys on tarkeaa, jotta toiminta on yleisesti hyvaksyttavaa.
Tiedottamalla avoimesti hankkeesta ja osallistamalla vaikutuspiirin alueella olevia sidosryhmia edistetdan sosiaa-
lista hyvaksyttavyytta ja sujuvaa paatoksentekoa. Aktiivinen ja oikea-aikainen tiedottaminen on tarkeaa erityisesti
rakennusvaiheen edetessa ja tiedottamista seka viestimistad on hyva jatkaa myds toiminnan kaynnistyttya.

Kansalaisten on helpompi hyvaksya tehdyt paatokset ja muutokset elinymparistdossa, kun heilld on kokemus kuul-
luksi tulemisesta ja asioihin vaikuttamisesta. Mahdollisuus osallistumiseen sitouttaa kansalaisia omaan lahiympa-
ristdoonsa, jolloin usein syntyy halu kehittaa omaa elinymparistéaadn. Parhaimmassa tapauksessa hanketoimijan,
kansalaisten ja muiden sidosryhmien valille syntyy luottamus, mika voi helpottaa suunnittelua ja paatoksentekoa.
(Hokkanen, 2008; Polonen, 2004; Backlund, Hakli & Schulman, 2022) Vuorovaikutus ja avoin tiedottaminen eivat
poista kaikkia vaikutuksia, mutta niiden avulla on mahdollista vdhentdd mahdollisia huolia, pelkoja ja epavar-
muutta.

Muiden vaikutusarviointien yhteydessa on esitetty haitallisten vaikutusten lieventadmistoimia, jotka lieventavat myos
vaestoon, elinoloihin, turvallisuuteen ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia. Naista merkittadvimpina voidaan pi-
taa Vihannintien nopeusrajoituksen alentamista Keskikyldn kohdalla datakeskuksen rakentamisvaiheessa. Liiken-
nenopeuden alentaminen rakennusvaiheen aikana voi olla mahdollinen keino haitallisten melu- ja tarinavaikutusten
lieventamiseksi erityisesti silloin, kun liikennemaarat kasvavat. Rakennusaikainen nopeuden alentaminen ja liiken-
nesaantdjen noudattaminen lisaavat myds liikenneturvallisuutta erityisesti kevyen liikenteen osalta.
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17.5 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Datakeskuksen oletettu elinkaari on noin 50 vuotta. Toiminnan paatyttya rakennukset pyritdan jatkohydodyntamaan
sellaisenaan, eikd purkamisesta aiheudu melua. Toiminnan jalkeen lilkkenteen aiheuttamaa melua ja ilmapaas-
toja voi syntya ajoittain, esimerkiksi silloin kun IT-laitteistoja kuljetetaan kierratykseen. Naiden kuljetusten arvioidaan
kuitenkin aiheuttavan vain lyhytaikaista ja vahaista liikkenteen melua seka ilmapaastoja.

17.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Sosiaaliset vaikutukset ovat usein laadullisia, jolloin niiden suora mittaaminen on vaikeaa. Laadullisia vaikutuksia
voivat olla esimerkiksivaikutukset viihtyisyyteen, kokemuksiin, pelkoihin ja asenteisiin seka turvallisuuden kokemuk-
seen. Tallaisten vaikutusten osalta vaikutusten arviointia ei voida tehda yksilokohtaisesti, vaan arviointi on jouduttu
tekemaanyleisemmalla tasolla. Sosiaalisten vaikutusten kokeminen on usein subjektiivista ja yhteydessa kasilla ole-
vaan hankkeeseen, kokijaan, aikaan ja paikkaan. Arvioinnissa on huomioitu osallisilta saadut nakemykset ja kannan-
otot, mutta vaikutusten arviointia ei voida tehda yksilokohtaisesti ja nakemyksia on jouduttu osittain yleistamaan.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin ldhtotietoina on kaytetty myods muiden vaikutusten arviointiosioiden tuloksia.
Naiden vaikutusten arviointien epavarmuustekijat on kuvattu kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa. Muiden vaiku-
tusten arviointien epadvarmuudet vaikuttavat edelleen myds sosiaalisten vaikutusten arviointiin siltd osin kuin niilla
on vaikutusta vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen.

18 Maankayton vaikutukset maaperan hiilitaseeseen

Hankkeen vaikutukset maaperan hiilitaseeseen arvioitiin Hiilikartta-tyokalun avulla. Hankealueen nykytilan herkkyys
arvioitiin vahaiseksi, koska hankealueen metsat on jo kaadettu eika hankealue ole erityisen haavoittuvainen ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksille. Hankkeen rakennusvaiheen kielteinen vaikutus maaperén hiilivarastoihin ja -nie-
luihin arvioitiin suureksi laajan rakennusalan ja merkittavan hiilivarastovdheneman vuoksi. Muutoksen merkitta-
vyys arvioitiin siten kohtalaiseksi rakennusvaiheen osalta. Toiminnallisella vaiheella ei ole merkittavaa vaikutusta.

Mallinnuksen tuloksena suunnitelluilla maankayttomuutoksilla hiilivarasto pienenee hankkeen alkuvaiheessa vuo-
teen 2030 mennessa vaihtoehdossa VE1 noin 50 000 t CO2e ja vaihtoehdossa VE2 noin 83 000 t CO2e. Jos hanke ei
toteutuisi ja alueen metsat olisivat saastyneet, olisi alueen kasvillisuuden hiilivarasto kasvanut vaihtoehdosta riip-
puen noin 340-550 t CO2e vuoteen 2030 mennessa ja noin 3 400-5 500 t CO2e 50 vuoden aikana.

Hiilikartta-ohjelmassa pohja-aineistona oleva valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) puuston hiilivarasto perus-
tuu vuoden 2021 aineistoon, jolloin VE1-alueella on viela ollut metsa. Ohjelman tausta-aineistot ovat kiinteita eika
niitd voi muuttaa. Taman vuoksi kasvillisuuden hiilivaraston viheneminen on todellisuudessa jo tapahtunut VE1 -alu-
eella tehtyjen hakkuiden myéta.

Arviointikriteerit on esitetty liitteessa H.
18.1 Arviointimenetelma ja lahtotiedot

Hankealueen maankayton muutoksesta aiheutuva hiilivaraston muutos on laskettu Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE) Hiilikartta-tyokalun (https://hiilikartta.avoin.org/) avulla. Tyokalulla voidaan arvioida maankayton suunnitel-
mien aiheuttama muutos maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoihin. Arviot esitetdan hiilidioksiditonneina (t CO2).
Tyokalu ei huomioi muita kasvihuonekaasupaastoja kuin hiilidioksidin. Hiilikartta-tyokalu pitaa sisalldadn maaperan
ja kasvillisuuden hiiltd mallintavat tarkat paikkatietoaineistot (mm. monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin
(MVMI) puuston biomassa, Luonnonvarakeskuksen kasvupaikkatyyppiaineisto), hiilimallit sekd niiden pohjalta to-
teutetun laskennan.

Tyokalu laskee kasvillisuuden ja maaperan nykyisen hiilivaraston paikkatietoaineistojen perusteella. Nykytilan eli pe-
rusuran laskennassa oletetaan, ettd metsa sailyisi normaalissa metsatalouskaytossa ja olisi siten seka hiilivarasto
(keskimaarainen puusto talousmetsissa) etta hiilinielu (keskimaarainen hakkuusaastd metsamaalla).

Muuttuvan maankayton vaikutus hiilivarastoon perustuu kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kas-
vupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta ja paastoista, muuttuvan maankayton kayt-
totarkoitusluokituksiin ja niihin liittyviin oletuksiin hiilivaraston sailymisesta.

Vaikutustarkastelut on tehty datakeskushankkeen oletetulle 50 vuoden elinkaarelle vuosille 2025-2075. Tana aikana
laitoksen IT-laitteisto tullaan uusimaan useaan kertaan.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona Envineerin toimesta.
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Taulukko 18-1. Arvio hankkeen vaikutuksista maaperan hiilitaseeseen.

Muutoksen voimakkuus
Vahai-
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Kohtalai-
nen

Kohtalai-
nen

Véhai-
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Ei muu-
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Kohtalai-
nen

Vahainen | Vahainen

Kohtalai- Vahainen | Vahainen

nen

Vahainen
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nus (VE1 minta
jaVE2)

VEO

Kohtalai- | Vahainen Vahainen | Kohtalai-
nen tosta nen

Kohtalai-
nen

Kohtalai- Kohtalai-
nen tosta nen

Erittdin Erittain Erittain

suuri suuri suuri

18.2 Nykytila

Alueen nykyinen toiminta on tdhan asti ollut paaosin metsataloutta. Hankealueen puusto on jo kaadettu ja aluetta
on valmisteltu datakeskuksen rakentamista varten. Liminkaojan varrella sijaitsevat alueet eivat ole tulvariskialuetta.
Koska alueen metsien hiilivarastot ja -nielut on jo menetetty eika alue ole erityisen haavoittuvainen ilmastonmuutok-
sen vaikutuksille, on hankealueen nykytilan herkkyys vahainen.

Hankealueelle on Hiilikartta-tydkalussa sijoitettu hankesuunnitelmien mukaiset seuraavat aluevaraukset (Kuva 18-1
jaKuva 18-2). Mallinnuksessa on oletettu, ettd koko datakeskusalue rakennetaan eli myos rakennusten véliset alueet
asfaltoidaan.

e Palvelinkeskuskokonaisuus teollisuus- ja varastoalueena (T)

e Hulevesialtaat vesistdina (W)

e Viheralueet suojaviheralueina (EV)

e Maantietja liittymat liikkennealueina (L)

e Toimisto ja monikayttohalli liike- ja toimistorakennuksina (KL)

Anthesis 3%
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Kuva 18-1. Pyhajoen palvelinkeskuksen aluevaraukset hankealueella vaihtoehdossa VE1. Sisaltaa Suomen ymparistokeskuksen
ja OpenStreetMapin (© OpenStreetMap contributors) avointa aineistoa. Kuva: Envineer Oy.
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Kuva 18-2. Pyhajoen palvelinkeskuksen aluevaraukset hankealueella vaihtoehdossa VE2. Sisaltda Suomen ymparistokeskuksen
ja OpenStreetMapin (© OpenStreetMap contributors) avointa aineistoa. Kuva: Envineer Oy.

Anthesis 3%
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18.3 Vaikutusten arviointi

Hankealueen nykytilan herkkyys arvioitiin vahaiseksi, koska hankealueen metsat on jo kaadettu eika hankealue ole
erityisen haavoittuvainen ilmastonmuutoksen vaikutuksille.

18.3.1 Rakennusvaiheen vaikutukset maaperan hiilitaseeseen

Hankkeen rakennusvaiheen vaikutus maaperan hiilivarastoihin ja -nieluihin arvioitiin olevan kielteinen ja suuri
laajan rakennusalan ja merkittavan hiilivarastovaheneman vuoksi: Mallinnuksen tuloksena suunnitelluilla maankayt-
tomuutoksilla hiilivarasto pienenee hankkeen alkuvaiheessa vuoteen 2030 mennessa vaihtoehdossa VE1
noin 50 000 t CO.e ja vaihtoehdossa VE2 noin 83 000 t CO.e. Hiilivarasto pienenee merkittavimmin palvelinkeskuk-
sen toimintojen, toimisto- ja monitoimirakennusten seka uusien tieosuuksien alueilla (punainen alue) ja vdhan suo-
javiheralueilla seka nykyisten teiden alueilla (oranssit ja keltaiset alueet). Hulevesialtaiden kohdilla hiilivarasto kas-
vaa vahan (Kuva 18-3— Kuva 18-6).
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Kuva 18-3. Hiilivaraston arvioitu muutos vuoteen 2030 mennessé vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 18-4. Hiilivaraston arvioitu muutos vuoteen 2075 mennessé vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 18-5. Hiilivaraston arvioitu muutos vuoteen 2030 mennessa vaihtoehdossa VE2.

Anthesis 3%
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Kuva 18-6. Hiilivaraston arvioitu muutos vuoteen 2075 mennessé vaihtoehdossa VE2.

Taulukoissa on eritelty tarkemmin hiilivaraston muutosta kasvillisuuden ja maaperan hiilivaraston osalta vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 vuosiin 2030 ja 2075 mennesséa seka ilman hankkeen toteutumista, jos alueen puustoa ei olisi
poistettu (Taulukko 18-2 ja Taulukko 18-3). Suurin osa hiilivaraston vdhenemisesta aiheutuu maaperaan sitoutuneen
hiilidioksidin vapautumisesta hankkeen alkuvaiheessa. Vuonna 2075 hiilivaraston vahenema on pienempi kuin
vuonna 2030 johtuen siita, etta hankkeen elinkaaren aikana hiilta sitoutuu suojaviheralueilla ja hulevesialueilla. Jos
hanke ei toteutuisi ja alueen metsat olisivat sdastyneet, olisi alueen kasvillisuuden hiilivarasto kasvanut vaihtoeh-
dosta riippuen noin 340-550 t CO,e vuoteen 2030 mennessa ja noin 3 400-5 500 t CO,e 50 vuoden aikana.

Hiilivaraston muutos hankkeen elinkaaren aikana eri tarkastelutapauksissa on esitetty kaaviokuvassa. Hiilivarasto
pienenee hankkeen alussa merkittavasti ja sailyy sen jalkeen alemmalla tasolla, vaikka hiilivarasto hiljalleen kasvaa-
kin hankealueen viher- ja vesialueilla (Kuva 18-7).

Taulukko 18-2. Palvelinkeskuksen rakentamisen vaikutus hiilivarastoon vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 seka ilman hankkeen toteutu-
mista vuoteen 2030 mennessa.

Hiilivaraston muutos

vuosina 2025-2030 (t CO.e)

Ilman hankkeen
toteutumista
VE1 alueella

Ilman hankkeen

toteutumista
VE2 alueella

Kasvillisuuden hiilivaraston muutos -4 831 -8 332 340 547
Maaperan hiilivaraston muutos -45 262 -74 984 0 0
Hiilivaraston muutos yhteenséa -50 093 -83317 340 547

Taulukko 18-3. Palvelinkeskuksen rakentamisen vaikutus hiilivarastoon vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 seka ilman hankkeen toteutu-

mista vuoteen 2075 mennessa.

Hiilivaraston muutos

vuosina 2025-2075 (t CO.e)

Ilman hankkeen
toteutumista
VE1 alueella

Ilman hankkeen

toteutumista
VE2 alueella

Kasvillisuuden hiilivaraston muutos -3705 -7 095 3395 5472
Maaperan hiilivaraston muutos -45 262 -74 984 0 0
Hiilivaraston muutos yhteenséa -48 967 -82 079 3395 5472

183



Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

160 000

140 000 4

120 000 |

100 000 4

80 000

60 000 |

40 000 4

20 000

I I I I I I I I I I I I I 1
tCO,; 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095

M Pyhajoen_datakeskus VE1
M Pyhidjoen_datakeskus_VE1 (ilman kaavaa)
M Pyhajoen_datakeskus VE2

M Pyhijoen_datakeskus VE2 (ilman kaavaa)

Kuva 18-7. Hiilivaraston muutos yhteensa Pyhajoen palvelinkeskuksen hankealueella vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
seka tilanteissa, jolloin kaava ja maankaytonmuutos ei toteutuisi.

Anthesis 5%
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18.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana ei aiheudu merkittavia muutoksia hankealueen hiilitaseeseen. Hankealueen reunojen suojaviher-
alueella ja hulevesialtailla hiilidioksidia sitoutuu hankkeen elinkaaren aikana.

18.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hiilivarastojen ja -nielujen menetysta voidaan ehkaista jo suunnitteluvaiheessa sijoittamalla laajaa maankayton
muutosta aiheuttavat hankkeetihmisen jo muuttamaan ymparistoéon, kuten avohakkuualueille ja pelloille. Maaperéan
kasvihuonekaasupaastoja voidaan vahentaa myos sijoittamalla rakentaminen kivennaismaalle turvemaaperan si-
jaan. Rakentamisen jalkeen osan hankealueesta voidaan antaa metsittya, mutta suositeltavampaa on jattaa jo ra-
kentamisvaiheessa suojavihervydhyke kaavoitettavan alueen reunoille lieventamaan ilmastovaikutusten lisaksi
myods maisemavaikutuksia.

18.6 Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset

Palvelinkeskuksen toiminnan paattyessa rakennuksia ei ole tarkoitus purkaa, vaan ne pyritdan hyodyntamaan sellai-
senaan muussa kaytdssa, jolloin palvelinkeskustoiminnan paattymisella ei ole vaikutuksia hiilivarastoihin ja -nielui-
hin.

18.7 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Hiilikartta-tydkalun tuottamat hiilivaraston menetyksesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot voivat maaperapaas-
tojen osalta olla mahdollisesti yliarvioita.

Hiilikartta-ohjelmassa pohja-aineistona oleva valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) puuston hiilivarasto perus-
tuu vuoden 2021 aineistoon, jolloin VE1-alueella on viela ollut metsa. Ohjelman tausta-aineistot ovat kiinteita eika
niitd voi muuttaa. Taman vuoksi kasvillisuuden hiilivaraston viheneminen on todellisuudessa jo tapahtunut VE1-alu-
eella tehtyjen hakkuiden myo6ta. Taman vuoksi ei voida myoskaan arvioida valmistelevien tdiden vaikutusta arviointi-
vaihtoehdossa VEO.

19 Laitteiston ilmastovaikutukset

Datakeskuksen laitteiston ilmastovaikutukset liittyvat ensisijaisesti toiminnan aikaiseen sdhkénkayttdon ja varavoi-
man polttoaineen kayttéon. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin siita ei aiheudu laitteiston ilmastovai-
kutuksia. Varavoimageneraattorit aiheuttavat datakeskuksen Scope 1 -pdastotja Scope 3 -paastot. Paastot riippuvat
kaytetysta polttoaineesta. Datakeskuksen sahkonkulutuksesta aiheutuvat Scope 2 ja -3-paastot riippuvat kaytetyn
sahkon alkuperasta (Taulukko 18-1). Tehdyt arviot perustuvat laitoksen kokonaistehoon (PUE on 1,3), varavoimaka-
pasiteettiin ja polttoaineisiin seka paastokertoimiin. Luvun osa-alueiden laskennassa on kaytetty viitteellistd suun-
nitelmaa, jossa yhden datahallin IT-teho on 20 MW ja yhden spine-hallin 6 MW.

Taulukko 19-1. Viitteellinen arvio vuotuisista sahkokayton ja generaattorien koeajojen Scope 1—3 paastoista. Sahkon paastot
ovat kilotonneja hiilidioksidiekvivalentteina (ktCO-e) ja generaattoreiden koeajojen paastot tonneja hiilidioksidia (tCOz). Arviointi-
vaihtoehtojen tehot ovat IT-tehoja.

VE1 (284 MW) ‘ | | Scope 1 | Scope 2 ‘ Scope 3
Laitteet Markkinamix-sahko | 50 % kuorma - 34 25
100 % kuorma - 67 49
Hiiletdon sahko 50 % kuorma - 0 30
100 % kuorma - 0 59
Generaattoritestit | Kevyt polttodljy Fossiilinen 685,7 - Riippuu toimittajasta
Bioperainen 47 - Riippuu toimittajasta
HVO Fossiilinen 0 - Riippuu toimittajasta
Bioperainen 637,9 - Riippuu toimittajasta
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VE2 (680 MW) ‘ | | Scope 1 | Scope 2 ‘ Scope 3
Laitteet Markkinamix-sahko | 50 % kuorma - 81 58
100 % kuorma - 161 116
Hiiletdon sahko 50 % kuorma - 0 71
100 % kuorma - 0 141
Generaattoritestit | Kevyt polttodljy Fossiilinen 1749,8 - Riippuu toimittajasta
Bioperainen 119,8 - Riippuu toimittajasta
HVO Fossiilinen 0 - Riippuu toimittajasta
Bioperainen 1627,8 - Riippuu toimittajasta

IT-laitteiden elinkaaren aikaisia ilmastovaikutusta ei voitu arvioida, koska arvioon tarvittavaa aineistoa ei ole ole-
massa, eika aineistoa voida todellisuudessa edes hankkia. Kirjallisuuslahteiden perusteella voidaan kuitenkin arvi-
oida, etta energiankulutus vastaa noin 80 % datakeskuksen elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaastoista.

19.1 Toiminnallinen vaihe - sahkonkulutus

Toiminnallisen vaiheen kasvihuonekaasupaastdt kohdistuvat ostetun sdhkén paastoihin (Scope 2), varavoima-
generaattoreilla tuotetun energian tuotannon paastoihin (Scope 1) seka rakennusten ja laitteiston huollon ja paivi-
tysten epasuoriin paastoihin (Scope 3).

Kulutussahkon kasvihuonekaasupaastot (Scope 2) riippuvat erittdin paljon kaytettavan sahkon alkuperasta. Selvyy-
den vuoksi mainitaan, etta hankevastaava ei todennakoisesti tule paattamaan, mita sahkoa ostetaan, vaan paatok-
sen tekee tuleva asiakas ja heiltd tulevat vaatimukset, mitkd hankevastaava toteuttaa. Todettakoon, etta valtaosa
datakeskustoimijoista (ja hanketoimijan tavoiteasiakkaista) on sitoutunut kayttamaan ns. hiiletontad sahkoa, mika
tarkoittaa, ettd toiminnanharjoittaja kdyttda uusiutuvia energianlahteitd ja ydinvoimaa. Alla olevissa taulukossa 19-2
on kuvattu hankkeen sahkdnkulutuksen viitteellistd kasvihuonekaasupaastoa kahdella sdhkdonhankinnan skenaa-
riolla IT-teholtaan 284 ja 680 MW datakeskuksissa, PUE-luvun oletuksella 1,3, jolloin kokonaiskulutustehot ovat noin
370ja 884 MW.

Taulukon 19-2 skenaarion 1 Scope 2 -paastdjen laskennassa on kaytetty rakentamisen pééastotietokannan
(https://CO,data.fi/rakentaminen/#fi_id7000000778) viimeisimpia arvioita (28.11.2025) Suomen sahkoéntuotannon
ominaispaastokertoimen kehityksesta. Tdssa skenaariossa sdahkdntuotannosta aiheutuvat epasuorat kasvihuone-
kaasupaastot (Scope 3) on arvioitu Syken tuoreimman Y-hiilari-laskentataulukon yleissahkon paastokertoimella 15
g/kWh (0,015 t/MWh).

Skenaariossa 2 (taulukko 19-2) kuvataan kuvitteellista hiiletdnta sdhko4, joka koostuu 10 % aurinkovoimasta ja 30 %
osuuksilla tuuli-, vesi- ja ydinvoimasta. Vaikka hiileton sdhko on itsessédén padastotonta (Scope 2 -paasto on siis nolla)
kasvihuonekaasujen osalta, sen tuotannosta aiheutuu epédsuoria kasvihuonekaasupaastoja. Tassa skenaariossa
paastokertoimena on kaytetty Y-hiilari-laskentataulukon mukaista paastokerrointa epasuorille Scope 3-paastoille
on 18,2 g/kWh (0,0182 t/MWh). Selvyyden vuoksi todetaan, ettd tosiasiassa datakeskus toimii todennakdisesti noin
50—60 % keskiarvoisella kuormitustasolla.
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Taulukko 19-2. Teoreettinen laskennallinen vuotuinen keskimaarainen seka elinkaaren (vuosina 2030—2079; 50 vuotta) yli las-
kettu sahkonkulutus ja sahkonkaytosta aiheutuva kasvihuonekaasupaasto koko Suomen sahkdntuotannon ennustetulla omi-
naispaastokertoimella seka hiilettomalla sahkolla, joka koostuu 10 % aurinkovoimasta ja 30 % osuuksilla tuuli-, vesi- ja ydinvoi-
masta. Vuotuinen sdhkdnkulutus on laskettu kertomalla datakeskuksen kapasiteetti (sahkéteho megawatteina) vuoden tunti-
maaralla (8760 tuntia). Arvio on tehty erikseen VE1:n (sahkoteho 370 MW) ja VE2:n (sédhkoteho 884 MW) datakeskuksille niin 50 %
kuormitustasolla kuin maksimikulutustasolla. Molemmissa vaihtoehdoissa PUE-arvo on 1,3.

Skenaario 1 (“Markkinamix”) | Skenaario 2 (“Hiileton sdhko”)

Sahkonkulutus
(TWh) [ktoncoze] [ktOI"ICOze]
Vuosi 1,6 34 25 0 30
50 370 | 50%
vuotta 81,0 1685 1213 0 1472
Vuosi 3,2 67 49 0 59
50 370 | 100 %
vuotta 162,1 3370 2426 0 2943
Vuosi 3,9 81 58 0 71
50 884 50 %
vuotta 193,6 4035 2904 0 3523
Vuosi 7,7 161 116 0 141
50 884 | 100%
vuotta 387,2 8069 5808 0 7047

*) Markkinamixin ominaispéastokerroin laskee viidenkymmenen aikana vuoden 2030 tasolta (0,036 tCO,e/MWh) tasolle 0,014
tCO,e/MWh asteittain (https://CO,data.fi/rakentaminen/#fi_id7000000778). Vuosip&astt on keskiarvo koko 50 vuoden tarkaste-
lujaksolta.

19.2 Toiminnallinen vaihe - Varavoimageneraattoreiden koekaytdon kasvihuonekaasupaastot

Varavoimageneraattoreiden koekayttéjen ilmastovaikutus riippuu datakeskustoimijan testiohjelmasta seka kaytet-
tavasta polttoaineesta. Taulukossa 19-3 on laskettu viitteellisesti vuoden aikana tehtavien koekayttdjen suorat kas-
vihuonekaasupaastot (Scope 1) arvioitaville vaihtoehdoille. Laskennan oletuksena on, etta datakeskuksessa kaytet-
taisiin joko kevytta polttodljya tai biopolttodljya (HVO), ja noudatettaisiin alalle tyypillista generaattorien testiohjel-
maa, jossa tehdaan 11 lyhytta ajoa ja yksi pitka ajo per vuosi. Arviointi on viitteellinen, koska arvio perustuu mahdol-
liseen generaattoriin (n. 3,2 MW sahkdteho) ja siind on oletettu, ettd kulutus on vakio riippumatta siita, ajetaanko
generaattoria tdydelld vai alhaisemmalla teholla. Laskennan perusteella koekdytdn vuotuinen Scope 1 -hiilidioksidi-
paastd kokonaisteholtaan 370 MW laitokselle on noin 686 tCO,° ja 884 MW laitokselle noin 1750 tCO, kun kaytetaan
kevytta polttodljya. Mikali laitoksella kéytettaisiin uusiutuvaa polttoainetta, kuten HVO:ta kevyen polttodljyn sijaan,
Scope 1 -kasvihuonepaastot olisivat 370 MW datakeskukselle noin 638 tCO, ja 884 MW datakeskukselle noin 1628
tCO,, mutta polttoaineen uusiutuvan luonteen vuoksi paasto raportoidaan nollana. Seka fossiilisella etta uusiutu-
valla polttoaineella on myds polttoaineen valmistuksen paasto (Scope 3). Valmistuksen paastotaso riippuisi siita,
kenelta uusiutuva polttoaine ostetaan.

5 Yksikkéna tCO,, koska Tilastokeskuksen polttoaineluokituksella ei voida laskea paastoja hiilidioksidiekvivalent-
teina (tCOye).
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Taulukko 19-3. Laskennallinen generaattoreiden testauksesta aiheutuva vuotuinen kasvihuonekaasupaasto sahkoteholta 370 ja
884 MW:n datakeskuksille. Molemmissa vaihtoehdoissa vuotuinen koekayttd on 11 lyhytta ajoa ja yksi pitka ajo per vuosi. Las-
kenta on viitteellinen ja perustuu mahdollisen generaattorityypin (sdhkoéteho noin 3,2 MW) viitteelliseen polttoaineenkulutukseen
ja oletukseen, etta polttoaineenkulutus on vakio. Laskennassa on arvioitu seka kevyen polttodljyn ettd HVO:n kaytdon paastot.
Muutoskaavat perustuvat Tilastokeskuksen vuoden 2025 polttoaineluokitukseen (kevyen polttodljyn polttoainekoodi 11.30.50 ja
biopolttodljyn (HVO) polttoainekoodi 22.40.55).

Palvelinkeskuksen kokonaissahkoteho

Sahkoteho

Generaattoreita

Generaattoreita 116

Kulutus /h

296 kappaletta

litraa/tunti/generaattori

m®/tunti/generaattori

minuuttia
Lyhyt ajo

maara vuodessa

minuuttia
Pitka ajo

maara vuodessa

Ajoaika , h /generaattori

Ajoaika 834 h / kaikki generaattorit

Koeajojen yhteiskulutus per vuosi 668,5 m? (kaikki generaattorit)

Kevyt polttooljy (vuoden 2025 polttoaineluokitus)

Tehollinen oletus lampoarvo , Gl/t

Paastokerroin tCO,/T)
Laskennallinen vuosipaasto

Paasto

Josta bioperaista

Josta fossiilista

Biopolttoéljy (HVO) (vuoden 2025 polttoaineluokitus)

t/m

Tehollinen oletus ldmpodarvo 43,6 Gl/t

Paastokerroin , tCOL/T)
Laskennallinen vuosipaasto

Paasto

Josta bioperaista

Josta fossiilista
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19.3 Datakeskuksen sdhkonkéaytté suhteessa Suomen sdahkéntuotantoon

Palvelinkeskuksen energiankulutus koostuu lahes taysin sdhkonkulutuksesta. Suomen kansallisena tavoitteena on,
etta energian loppukulutuksesta vahintdan 51 prosenttia on uusiutuvaa energiaa vuoteen 2030 mennessa seka hiili-
neutraalius vuoteen 2035 mennessa. Vaikka tavoitteet viittaavat kokonaisenergian tuotantoon, ndma tavoitteet oh-
jaavat myos sahkontuotannon kehitysta erityisesti uusiutuvan ja vahapaastoisen sahkdn osalta. Tilastokeskuksen
uusimman, vuoden 2024, energian kokonaiskulutusta koskevan aineiston perusteella uusiutuvan energian kokonais-
kulutuksen osuus energian loppukaytosta oli 43 %. Sadhkontuotannossa uusiutuvan energian osuus oli 56 %.

Datakeskustoiminnan osalta oleellisia sahkda koskevia maaritelmia ovat uusiutuva, hiileton ja hiilineutraali sahko.
Hiileton sahko tarkoittaa sdhkoa, jonka tuotannon (muu kuin Scope 3-paasto) hiilidioksidipaasto on nolla. Hiiletonta
sahkda ovat ydin-, aurinko-, vesi- ja tuulivoima. Hiilineutraali sdhko taas on tuotettu muilla kuin fossiilisilla polttoai-
neilla. Vaikka ydinvoima ei ole uusiutuva energiantuotantomuoto, ydinvoima ei ole fossiilinen polttoaine, koska ydin-
energiassa energia saadaan atomiytimien sidosenergian vapautumisesta, ei elidjaanteista. Hiilineutraali sahko kat-
taa siten hiilettomat energiantuotantomuodot sekd biomassan. Uusiutuvat energiantuotantomuodot kattavat bio-
massan seka aurinko-, tuuli- ja vesivoiman.

Useat suuret datakeskusyhtidt ovat sitoutuneet kdyttdmaan nimenomaisesti hiiletontd sahkoa®. Taulukossa 19-4
esitetdan eri energiamuotojen osuus sahkdntuotannosta vuonna 2024. Kun hiiletdntéd energiaa verrataan uusiutu-
vaan energiaan, huomataan, ettd ydinvoimalla tuotettua energiaa ei lasketa uusiutuvaksi energiaksi ja vastaavasti
taas uusiutuvaksi energiaksi laskettava bioenergia ei ole hiiletonta energiaa.

Taulukko 19-4. Suomessa vuonna 2024 tuotetun sahkdn tuotantomaarat energiantuotantolahteittain. Uusiutuvilla energianlah-
teilla tuotetun sahkon maara oli vuonna 2024 noin 56 % kokonaistuotannosta, hiilettomilla energianlahteilla noin 83 % ja hiilineut-
raaleilla energianlahteilla noin 95 %. Lahde: Energiateollisuus ry, Sdhkoévuosi 2024 (hiilettdman luokittelu tehty itse)

Energialdhde Uusiutuva Hiileton Hiilineutraali

Ydinvoima 31,3 Ei On On
Maakaasu 0,6 Ei Ei Ei
Kivihiili 1,3 Ei Ei Ei
Oljy" 0,2 Ei Ei Ei
Vesivoima 14,2 On On On
Tuulivoima 20 On On On
Aurinkovoima 1,1 On On On
Biomassa 9,4 On Ei On
Turve? 0,9 Ei Ei Ei

1) Oletettu, etta 6ljy on fossiilista Oljya, ei esimerkiksi HVO:ta.

2) Turpeen luokitus on monitulkintainen. Tassa kaytetty luokitus perustuu Tilastokeskuksen polttoaineluokitukseen, jossa turve
ei ole "biopolttoaine”. Esimerkiksi hallitusten vélinen ilmastopaneeli (IPCC) rinnastaa turpeen fossiilisiin polttoaineisiin, koska
turpeen uusiutumisnopeus on hidas.

Energiateollisuuden sahkévuosi 2024 julkaisun mukaan Suomessa tuotettiin sahkéa noin 80 TWh. Kulutusta oli Ti-
lastokeskuksen mukaan samana vuonna noin 83 TWh. Tassa kulutuksessa on mukana nettotuonti (3 TWh), jota tuo-
tannossa ei ole. Datakeskuksen sahkonkulutusarvioissa kaytetaan tuotannon lailla 80 TWh:n kulutusta kuvaamaan
kansallista tasoa.

Karkeasti yksinkertaistaen 370 MW:n datakeskus kuluttaisi 100 % kuormitustasolla vuodessa noin 3,2 TWh sahkaoa.
Jos oletetaan konservatiivisesti, ettd tama kulutus olisi taysin uutta kulutusta, kasvattaisi 370 MW:n datakeskus Suo-
men sahkon kokonaiskulutusta vuoden 2024 tasoon nahden noin 4 %. Hankkeen sdhkdnkulutusta voidaan tarkas-
tella myos suhteuttamalla datakeskuksen sahkonkulutus taulukon 19-4 sadhkdntuotantoon. Vuonna 2024 tuotet-
tuun uusiutuvan sahkdén maaraan suhteutettuna 370 MW datakeskus vastaisi n. 7,2 %. Hiilettoman sahkon tuotan-
toon suhteutettuna vastaava luku olisi noin 4,8 %. Suurempi 884 MW datakeskus kuluttaa noin 7,7 TWh vuodessa.

5 Selvyyden vuoksi todetaan, ettda Hypercolla ei ole mahdollisuutta vaikuttaa tulevan toiminnanharjoittajan sahkon-
kayttoon tai sahkon lahteeseen, eika Hyperco voi sitoutua toiminnanharjoittajan puolesta kdyttdmaan tietynlaista
sahkoa.
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100 % kuormitustasolla se kasvattaisi sahkonkulutusta noin 9,6 %. Uusiutuvasta sahkosta se kuluttaisi noin 17,2 %
ja hiilettomasta sahkdsta noin 11,6 %.

Esitettyjen lukujen osalta on kuitenkin huomioitava, etta erittdin suurella todennakoisyydella datakeskus rakennet-
taisiin ja kayttoonotettaisiin vaiheittain, eli sdhkonkulutus kasvaa maksimitasoon useamman vuoden aikana, minka
lisaksi datakeskus toimi keskiarvoisesti noin 50—60 % kuormitustasolla. Lisdksi Fingrid on arvioinut Kantaverkon ke-
hittdmissuunnitelma 2026-2035 -raportissaan sdhkdntuotannon kasvavan ja olevan vuonna 2030 yli 100 TWh. Tasta
hiilettoman sahkon osuus olisi noin 95 TWh. Mikali ennustettu kehitys toteutuu, suurempi 884 MW datakeskus ku-
luttaisi koko tuotannosta 7,7 % ja hiilettdmasta sahkosta noin 8 %.

Koska tuleva toiminnanharjoittaja vastaa (oletettavasti) sahkdonhankinnasta, Hyperco ei voi kommentoida, voi-
daanko datakeskusten tarvitsema sahko tuottaa hiilettdmilla tai uusituvilla lahteilla. Hyperco ei voi mydskaan kom-
mentoida, millaisella sopimuksella sdhkda tulevaisuudessa hankitaan. Datakeskusyhtiot ostavat sahkda usein pit-
kaaikaisilla sdhkonostosopimuksilla (PPA-sopimukset). Suuret PPA-sopimukset vakaiden yhtididen kanssa tuovat
sahkontuottajille (myyijille) turvaa ja ennustettavuutta, mika edesauttaa sdhkontuottajien investointeja. Sahkontuot-
tajien mahdolliset, tdman hankkeen sahkontarpeen synnyttdmat investoinnit, eivat kuulu tdman YVA:n piiriin, vaikka
tallaiset hankkeet voisivat olla muuten YVA-lain hankeluettelon mukaisia hankkeita. Sahkontuottajat vastaavat tal-
laisten hankkeiden ymparistovaikutustenarvioinneista.

Palvelinkeskuksen energian- ja sahkonkayton osalta on huomioitava palvelinkeskuksen varavoimajarjestelma. Vara-
voimajarjestelma koostuu polttomoottoritekniikalla toimivista generaattoreista, joilla tuotetaan sahkoa poikkeusti-
lanteissa. Poikkeustilanteita voivat olla kantaverkon séhkdkatko tai pddmuuntajan huolto, jonka aikana kantaver-
kosta saatavaa sdhkda ei voida kayttda. Varavoimageneraattoreiden toiminta varmistetaan kuukausittaisilla koe-
ajoilla. Microsoftin Espoon datakeskuksen YVA:n perustellussa paatelmassa (4.6.2024) todettiin, etta polttoon pe-
rustuvien sdhkdntuotantolaitosten perustaminen ei ole linjassa Suomen ilmastotavoitteiden kanssa, ja ettd mikali
varavoima kayttaisi dieselia vuoden 2030 jalkeen (oletuksena oli, ettd vuoden 2030 jalkeen kaytetdan uusiutuvia polt-
toaineita), varavoimalalla voisi olla merkittavia ilmastovaikutuksia. Hankevastaava painottaa, etta tarkoituksena ei
ole perustaa uutta polttolaitosta sahkdntuotantoa varten, vaan polttoon perustuva varavoimajarjestelma, jonka kayt-
toaika pyritdan minimoimaan.

19.4 Toiminnallinen vaihe - Lammon talteenoton ilmastovaikutukset

Pyhéajoella ei ole vastaanottajaa, eika riittavaa infrastruktuuria hukkalammon siirtamiseen. Datakeskuksen toimin-
nasta aiheutuvaa hukkalampda voidaan kayttaa ainoastaan omien tilojen lammitykseen.

Hukkalammon hyddyntamisen ilmastovaikutus olisi suurin tilanteessa, jossa hukkalammolla korvataan fossiilisilla
energiantuotantomuodoilla tuotettua lampoda seka tilanteessa, jossa hukkalampo voidaan hyodyntaa sellaisenaan
ilman lampotilan nostamista. Mikali hankealueen ldheisyyteen perustettaisiin esimerkiksi kasvihuoneita, nama kas-
vihuoneet voitaisiin mahdollisesti lammittaa hukkalammolla ilman lampotilan nostamista.
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20 Riskit ja poikkeukselliset tilanteet

Alla olevaan taulukkoon 20-1 on arvioitu hankkeeseen liittyvia oleellisimpia riskeja, niiden todennakoisyytta ja vakavuutta seka alustavia riskinhallintatoimenpiteita. Ris-

kimatriisi perustuu Hypercon muiden hankkeiden yhteydessa tunnistettuihin riskeihin, joita on taydennetty Pyhdjoen YVA:n puitteissa tunnistetuilla riskeilla.

Taulukko 20-1. Viitteellinen merkittdvimpien tunnistettujen riskien ja poikkeuksellisten tilanteiden matriisi.

Alustava hallintatoimenpide

Vaikutus

hin perustuva varavoimajarjestelma, jonka kautta
saadaan sahkoa sahkojen katkeamisen ja varavoi-
mageneraattoreiden kaynnistymisen vélisena ai-
kana, akkujarjestelmaan liittyy tulipaloriski.

Talla hetkella datakeskuksissa kaytetaan paaosin
lyijyakkuja ja litiumioniakkuja. Akkuja on useita tu-
hansia, jopa kymmenia tuhansia. Lyijyakut ovat talla
hetkellad vield yleisempia, mutta litiumioniakkujen
maara kasvaa niiden pienemman tilatarpeen, huol-
tovapauden ja pidemman kayttdian vuoksi. Molem-
piin akkutyyppeihin liittyy tulipaloriski, mutta Lli-
tiumioniakkujen tulipaloriski on suurempi kuin lyijy-
akkujen. Ranskassa on tapahtunut kaksi ja Etela-
Koreassa yksi datakeskuksen litiumioniakuista lah-
tenyt tulipalo. Litiumioniakkutulipaloa on erittdin
vaikea sammuttaa.

tyyppien mukaan suunnitteluvaiheessa.

Tulipalo Datakeskuksella voi syttya niin rakennus- kuin laite- | Katso luku 20.1 Laitteiston ja rakennusten osittainen
ja laitteistopalo. tuhoutuminen, sammutusvesi- ja ke-
mikaalipdastot ymparistdoon, ihmisten
altistuminen savukaasuille, l@mpdti-
lalle ja kemikaaleille.
Akkupalo Olettaen, ettd datakeskukselle asennetaan akkui- | Hallintatoimenpiteet maaritetaan akkutyypin tai - | Akkutulipalo voi johtaa erittdin merkit-

tavaan tulipaloon ja huonoimmassa
tapauksessa yhden kokonaisen raken-
nuksen tuhoutumiseen.

Polttoainevuoto

Riippumatta toteutettavan datakeskuksen koosta,
datakeskuksella varastoitavan polttoaineen maara
on merkittava. Polttoainevarasto jakautuu kuitenkin
useaan pienempaan sailioon eikd datakeskuksella
ole polttoaineen bulkkisailidita.

Polttoainevuotoja pidetaan lahtokohtaisesti epato-
dennakoisina, mutta polttoainevuodon tyoterveys-
ja -turvallisuus- seka ymparistoriskipotentiaali on
suuri. Polttoaineiden varastointia seka tayttopaik-
kojen suunnittelu tullaan tekemaan vallitsevan lain-

Mikali vuotanut kemikaali paatyisi ym-
paristoon, silld voisi olla niin paikal-
lista ja huonoimmassa tapauksessa
laajempiakin vaikutuksia etenkin Lin-
minkaojaan.
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Lahtokohtaisesti vuotoriski on suurimmillaan tank-
kauksen yhteydessa. Polttoainesailididen tayttota-
paa ei ole viela suunniteltu. Karkeasti yleistettyna
polttoainesailiot voidaan tayttaa sailiokohtaisten
tayttoyhteiden kautta, sailioryhmien jaetun taytto-
yhteen seka kaikkien (tai erittdin monen) polttoai-
nesailididen jaetun yhteen kautta. Mita suurempi
maara tayttoyhteita laitoksella on, sitd enemman
tayttéon menee aikaa, mutta vastaavasti taas tayt-
tda on helpompi tarkkailla, mika vahentaa tayttoon
liittyvaa riskia.

Toisaalta taas suuri tayttoyhteiden maara vaatii
enemman sailidauton ja tayttéletkujen siirtoja, mika
voi kasvattaa esimerkiksi tayttoletkuun jaadneen
polttoaineen vuotoriskia. Suuri tayttdyhteiden
maara lisada tayttdalueen pinta-alaa ja siten taytto-
yhteen alueen hulevesivirtaamaa ja tayttdalueen 6l-
jynerotuskaivon lapi virtaavan veden maaraa. Mikali
sailiot tdytetdan yhden tai muutaman tayttopisteen
kautta, tayttoa on vaikeampi tarkkailla, jolloin mitta-
ja turvalaiteviat voivat lisata vuotoriskia.

Vaikka varastomaara on suuri, polttoaineenkulutus
on normaalissa toiminnassa melko vahainen,
minka vuoksi laitokselle tehddan vain muutamia
polttoainekuljetuksia vuodessa. Olettaen, etta lai-
tos noudattaa paastokaupassa yksinkertaistettua
tarkkailusuunnitelmaa, laitoksen kaikki polttoai-
nesailiot taytetadn aina vuoden alussa, jolloin tayt-
toon liittyvat riskit ovat suurimmat.

Yksittaiset polttoainesailict allastetaan, ja taman-
hetkisen suunnitelman mukaan polttoaineet sijoite-
taan varavoimageneraattorikontteihin. Koska gene-
raattori ja polttoainesailido ovat samassa kontissa,
mahdolliset vuodot esimerkiksi polttoainelinjoissa
rajoittuisivat konttiin. Kontin allastilavuus riittaa pi-
dattdmaan sailion koko varastotilavuuden. Mikali

Alustava hallintatoimenpide

saadannon puitteissa huomioiden parhaat toimin-
tatavat.

Koska polttoainetoimituksia tapahtuu harvoin, polt-
toainetoimitukset eivat ole “arkipaivaista” toimin-
taa. Polttoainetoimituksille olisi hyva luoda erillinen
ohjeistus tai tarkastuslista, joka kaytaisiin lapi aina
tayton yhteydessa. Etenkin pakkaskaudella tehta-
vien tayttdjen yhteydessa tulisi varmistua siita, etta
Oljynerotus- ja tarkkailu-/sulkukaivot eivat ole jaaty-
neet, ja etta kaivot ovat saavutettavissa, eika esi-
merkiksi lumikinosten alla.
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Alustava hallintatoimenpide

Vaikutus

varavoimageneraattorikontin suojaustoimet pettai-
sivat ja vuotanut polttoaine valuisi kontista ulos,
polttoainevuodon maksimimaara olisi yhden poltto-
ainesdilion tilavuus (tdmanhetkiselld oletuksella
noin 20 m®).

Glykolivuoto

Riippumatta laitokselle toteutettavasta jaahdytys-
jarjestelmasta (vapaajaahdytys tai kylmaainepoh-
jainen jaadhdytys) laitoksella tullaan kayttamaan gly-
kolia primaarikierrossa. Glykoli on suurelta osin lait-
teistossa (glykoli-vesiseoksena). Laitoksella tulee
todennakoisesti olemaan glykolia varastossa muu-
tamia kuutioita (esimerkiksi IBC-konteissa).

Oletettavasti suurin vuotoriski liittyy tilanteisiin,
joissa glykolia lisataan primaarikiertoon.

Koska jaahdytys on laitoksen toiminnan kannalta
kriittinen prosessi, jadhdytysjarjestelma on ennak-
kohuoltojen piirissa, minka lisdksi jddhdytysjarjes-
telmaa tullaan tarkkailemaan jatkuvatoimisesti, jol-
loin mahdolliset putkirikot havaitaan nopeasti.
Glykoli- tai glykolivesiseoksen lisdys primaarikier-
toon suunnitellaan siten, ettd vuotavan nesteen
maara on mahdollisimman pieni, ja vuoto rajautuu
pienelle alueelle (allastetulle), josta ei ole yhteytta
viemariverkkoon.

Astiavarastoon liittyvaa vuotoriskia pidetaan epato-
dennakoisena.

Oletettavasti vuoto vaikuttaisi ainoas-
taan datakeskuksen toimintaan.

Kylmaainevuoto

Vedenjaahdytyskoneistossa kaytetdaan kylmaai-
neita ja laitoksella tulee olemaan tuhansia kiloja kyl-
maaineita. Kaytettdva kylmaaine riippuu toteutus-
tekniikasta. Puhtaasti ymparistonadkokulmasta kat-
sottuna olennaisinta on, mikd on kylmé&aineen lam-
mityspotentiaali (engl. Global Warming Potential,
GWP-arvo). Kaytannossa datakeskusmittakaa-
vassa voidaan kayttaa HFC- ja HFO-tyyppisia kyl-
maaineita. Molemmat ovat otsonikerrokselle vaa-
rattomia kaasuja, mutta HFC-kaasujen GWP-arvo
on useita kertaluokkia HFO-kaasuja pienempi (esi-
merkiksi erittain isojen kylmalaitteiden HFC-tyyppi-
nen kylmaaine R-134a (1430 tCO.,eq) vs. HFO-tyyp-
pinen R-1234ze (7 tC0O,eq). HFC-tyyppiset kylmaai-
neet ovat palamattomia. HFO-tyyppiset kylmaai-
neet ovat CLP-luokituksen mukaan palamattomia,
mutta amerikkalaisen ASHRAE Standard 34:n mu-
kaisesti heikosti palavia A2L-luokan kylmaaineita.

Kylmalaitteet ovat kriittinen osa jaahdytysjarjestel-
maa ja sen vuoksi niin ennakkohuollon kuin jatku-
van tarkkailun alaisena. Mahdolliseen vuotoon liitty-
vaa tulipaloriskia arvioidaan osana suunnittelua.

Oletettavasti vuoto vaikuttaisi data-
keskuksen toimintaan. Vuotaneella
kylmaaineella voisi olla vdhainen vai-
kutus datakeskuksen kasvihuonekaa-
supaastoon.
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Alustava hallintatoimenpide

Vaikutus

mukaan esimerkiksi 7 mm/tunti tai 20 mm/24 tun-
tia, ei varsinaisesti aiheuta vaaraa tai riskia datakes-
kustoiminnalle, mutta rankkasade voi aiheuttaa
lietteen kertymista valuma-altaisiin, mika voi hei-
kentaa niiden viipymaa.

Hankealueen hulevesien hallinnan vuoksi alueelle
ei tule lainkaan alueen ulkopuolisia vesia.

asemakaavan vaatimuksen mukaisesti siten, etta
rakenteiden mitoitustilavuus on 2,2 m*/100 m?>vett4
lapaisematdntd pinta-alaa kohti, mutta oletetta-
vasti enemman kuin minimivaatimus. Huleve-
sisuunnittelu tarkentuu suunnittelun edetessa.

Suunnittelun lAhtokohtana on, etta alueelta purkau-
tuvan veden virtaamassa ja laadussa ei tapahdu
muutoksia.

Jatevedet Hankealueella ei ole viemargintia ja se vaatii alusta- | Jatevesien huolellinen hallinta ja umpisailion tayttd. | Pyh&joen vedenpuhdistamon kuormit-
van suunnitelman mukaan uuden viemariputken ra- tuminen. Hajonneen viemariputken
kentamisen. Rakentamisen ja toiminnan alkuaikana laajemmat vaikutukset. Umpisailion
jatevedet kerataan umpisailioon. vuotaminen ja jateveden levidminen

ymparistoon voi vaikuttaa negatiivi-
sesti pinta- ja pohjavesiin seka Limin-
kaojan kuntoon.

Rankkasade Rankkasade, eli Ilmatieteenlaitoksen maaritelman | Hankealueen hulevedet imeytetaan/viivytetdan | Rankkasateen yhteydessa lietetta voi

lahtea liikkeelle ja se voi kertya alapuo-
lisiin vesistoihin ja heikentdd veden-
laatua.

Liikenneonnet-
tomuus vyleisilla
teilla

Datakeskuskiinteistolle suuntautuu merkittava
maara niin raskaan kaluston kuin henkildautoliiken-
nettd, mika lisaa lilkkenneonnettomuuden riskia.
Hankealueelle johtavilla teilld ei ole kevyenliiken-
teen vaylia tai niille riittdvaa valaistusta.

Hankealueiden lahiteiden turvallisuutta tulee arvi-
oida erikseen suunnitelmien selventyessa. Valais-
tusta tulee parantaa vahintaan risteysalueilla ja no-
peusrajoituksia on alennettava.

Henkilo- ja kalustovahingot.

Sahkokatko tai
kantaverkon
sahkdénsaannin
estyminen

Mikali kantaverkosta ei saada sahkoa joko sahko-
katkon tai esimerkiksi muuntajahuollon vuoksi, eika
datakeskusta ole ajettu alas ennen sahkdnsaannin
estymista, datakeskuksen varavoimajarjestelma
kaynnistyy. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti ole-
tetaan, etta kaikki datakeskuksen varavoima-
generaattorit kaynnistyvat ja etta varavoima-
generaattoreita ajetaan taydella teholla. Kaytosta
aiheutuu melu- ja ilmapaastoja, joiden levidminen
riippuu vallitsevista sdaolosuhteista. Varavoima-
generaattoreita ajetaan, kunnes sdhkot palaavat tai
polttoaine loppuu. Polttoainetta varastoidaan noin
24 tunnin tarvetta varten, eika laitoksen kaikkia polt-

Kantaverkon sdhkokatkoihin ei voida varsinaisesti
varautua, eika niita voida estaa. Kantaverkon sahko-
katkot ovat kuitenkin Suomessa harvinaisia. Fingri-
din mukaan kantaverkossa on keskeytyksia keski-
maarin 2—3 minuuttia vuodessa. Tama ei kuiten-
kaan tarkoita, etta katkoja olisi joka vuosi.

Laitoksen omasta toiminnasta aiheutuvat sahkon-
saantikatkot pyritdan suunnittelemaan niin, etta va-
ravoimaa ei jouduta kayttdmaan tai etta varavoiman
tarve, eli kdynnistettdvien varavoimageneraattorei-
den maara ja ajoaika, minimoidaan.

Sahkdkatkosta aiheutuu varavoiman
kaytén myota melu- ja ilmapaastoja.
Varavoimageneraattorien kaytosta ai-
heutuu myos kasvihuonekaasupaas-
t6ja riippumatta siita, kaytetaanko uu-
siutuvaa vai fossiilista polttoainetta.
Ilma- ja melupaastdéilla voi olla myos
terveysvaikutuksia.
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Alustava hallintatoimenpide

Vaikutus

toainesailidita voida tayttaa poikkeustilanteen pit-
kittyessa riittavalla nopeudella, minka vuoksi kriitti-
simpia laitteita lukuun ottamatta laitos ajetaan alas
viimeistaan noin 24 tunnin jalkeen sahkdkatkon al-
kamisesta.

Luvaton henkild
/ laitteisto

Datakeskuksen alue ja datakeskusrakennukset tu-
levat olemaan tarkempia syita erittelematta eri ta-
voin kulkurajoitettuja alueita. Alueella tulee ole-
maan erilaisien turvaluokituksien alueita, eli paasy
laitosalueelle ei tarkoita, etta henkilolla olisi paasy
kaikkialle laitoksella. Luvaton henkilé voi siten tar-
koittaa henkild4, jolla ei ole ollenkaan lupaa oleilla
laitoksen alueella kuin henkiléa, jolla on lupa olla
laitoksen alueella, mutta ei tietyissa osissa aluetta.
Vastaavasti tietynlaista laitteistoa tai laitteita ei saa
tuoda tai kayttaa koko datakeskuksen alueella tai
tietyilla alueilla datakeskuksessa.

Datakeskuksella tulee olemaan jatkuva vartiointi,
jota taydennetaan teknisilld valvontakeinoilla, ku-
ten kamera- ja kulunvalvonnalla.

Riski kohdistuu ensisijaisesti muihin
kuin ymparistoon liittyviin tekijoihin.
Ulkopuolisen tekijan aiheuttaman
sahkokatkon tai polttoainevuodon ris-
kia pidetaan erittain pienena.

Liikenneonnet-
tomuus laitos-
alueella

Datakeskuskiinteiston sisdpuolella tapahtuvan lii-
kenneonnettomuuden riskia ei voida taysin poissul-
kea. Sisainen lilkennesuunnittelu on viela kesken,
eika liikenneonnettomuuden riskia siten voida arvi-
oida kuin erittdin yleisella tasolla. Onnettomuus voi
olla kolari (auto-auto, auto-henkild) tai osuma ra-
kenteeseen. Liikenneonnettomuudesta voi seurata
tulipalo tai kemikaalivuoto.

Liikenneonnettomuuden riskid ja riskinhallintatoi-
menpiteitad tulee arvioida erikseen osana suunnitte-
lua.

Henkild- ja kalustovahingot.

Rakennusmelu
ja -tarina

Hankkeen pitkan keston ja esimerkiksi laajojen paa-
lutustdiden vuoksi hankealueen rakentaminen voi
aiheuttaa pitkadkestoista meluhaittaa lahialueilla.
Rakentamisen aikaisesta louhinnasta voi aiheutua
tarinaa lahialueille.

Hankkeen suunnittelun edetessa etenkin meluntor-
juntaan tulee kiinnittaa erityistd huomioita. Raken-
tamisvaiheista ja niiden kestoista on tarkea viestia
selvasti lahialueen asukkaille.

Mahdollisia negatiivisia vaikutuksia ih-
misten terveydelle ja hyvinvoinnille.

195




Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

20.1 Tulipalo hankealueella

Hankkeen alkuvaiheen neuvotteluissa kaytiin keskusteluita hankkeen sijainnista suhteessa lahimpiin palolaitoksiin,
ja tarpeesta kehittdad hankkeen omaa palotorjuntaa ja sammutusvalmiutta.

Koska hankealue sijaitsee kaukana paloasemista, on mahdollista, etta hankealueelle rakennetaan oma paloasema,
jotta mahdolliset tulipalot voidaan sammuttaa jo alkuvaiheessa ennen niiden leviamista ja jotta lahialueiden palo-
asemille voidaan viestia tarvittavan sammutuskaluston tarve mahdollisimman tarkasti. Datakeskukselle asennetaan
paloilmaisimet seka sprinklerijarjestelma ja sammutusvalmiutta varten erilliset sprinkleri- ja sammutusvesisailiot,
kaksi hankealueen lansiosaan ja kaksi itdosaan. Paloriskin vihentamiseksi palokuorma pidetaan vahaisena.

Hankealueelle suunnitellaan toteutettavaksi hulevesiviemarin rinnalla kulkeva erillinen sammutusjatevesiviemari.
Sammutusjatevedet johdetaan viemariin sulkemalla hulevesiviemariin johtava yhteys paloalueelta, jolloin huleve-
siviemariin padottuva sammutusjatevesi johtaa ylivuotokaivon kautta erilliseen sammutusjatevesiviemariin. Muu
hulevesiverkosto toimii palotilanteessa normaalisti. Taman jarjestelman suunnittelu on viela kesken. Viemari johtaa
vedet sammutusjatevesialtaisiin, joita on jokaisella osavaluma-alueella siten, ettd sammutusvedet voidaan kerata
hallitusti. Altaiden lopulliset koot maaraytyvat paloteknisen suunnittelun valmistuessa

Alla olevaan taulukkoon Taulukko 20-2 on listattu hankealueen lAhimpien paloasemien etdisyydet ja arvioidut ajoajat
hankealueelle. Hankealueen lahin paloasema on Pyhajoen paloasema, joka sijaitsee noin 17 km etaisyydella. Pelas-
tusyksikoiden ajoaika-arviot on laskettu VTT:n oppaan (2013) kaavalla 193. Ldhimman pelastusyksikdn ajoaika koh-
teelle olisi noin 13 minuuttia. Alempi aika-arvio on laskettu vasteajoilla ja ajoaika-arviolla: pelastusyksikon vasteaika
on 2 minuuttia, kohteen sisainen ajoaika on 2 minuuttia ja selvitysaika 5 minuuttia lisataan ajoaika-arvioon. Pyhajoen
paloasemalla alempi aika-arvio on noin 22 minuuttia. Ylempi aika-arvio huomioi vasteajan, sisdisen ajoajan, selvi-
tysajan seka karttapalvelun arvion ajoajasta. Hankealueen muilta lahikuntien paloasemilta on VTT:n kaavalla lasket-
tuna noin 18-38 minuuttia, mutta tieverkoston ja saavutettavuuden vuoksi todenndkdisesti enemman. Vastaavasti
todellinen ajonopeus on todennékdisesti matalampi kuin arvioitu etenkin kauempana sijaitsevien asemien osalta.
Kuvassa 20-1 nakyy hankealueen sijainti suhteessa paloasemiin.

Taulukko 20-2. Hankealueen lahimpien paloasemien etdisyydet ja ajoaika-arviot. Laskennallinen ajonopeus on etaisyyden ja
VTT:n kaavalla lasketun ajoajan suhde.

Paloaseman | Ajoaika Google | Ajoaika- Etaisyys Lasken- Alempi Ylempi
CHETL Mapsin mukaan | arvio (min) | (km) nallinen aika-arvio aika-arvio
(min) VTT:n kaa- ajono- (min) (min)
valla. peus
(km/h)

Pyhajoki 16 13 16,9 77 22 25
Vihanti 29 18 26,4 88 27 38
Oulainen 24 18 26,7 88 27 33
Merijarvi 26 19 27,4 88 28 36
Raahe 33 26 41,8 96 35 42
Ruukki 47 33 54,8 100 42 56
Rautio 48 34 57 100 43 57
Siikajoenkyla 52 38 65 102 47 61
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Siikajoenkylan paloasema

Lumijoki
Muhos
Tyrnava
Liminka
Raahen paloasema
Siikajoki @
Ruukin paloasema
Raahe
Vihannin paloasema
Pyhajoki @
Pyhdjoen paloasema
Siikalatva
Merijarvi
@ Verijarven paloasema ‘.Oulalsten paloasema
Oulainen
Kalajoki
Alavieska i
Haapavesi Kuntarajat
[] Hankealue
Ylivieska S0 7N 15km
Kokkola Kannus  ggaution paloasema Nivala

Kuva 20-1. Hankealueen sijainti suhteessa lahimpiin paloasemiin. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (3/2026).

21 Vaikutusten yhteenveto seka arvioitavien vaihtoehtojen vertailu

Alla olevissa taulukoissa Taulukko 21-1 ja Taulukko 21-2 on esitetty yhteenveto tehdyista arvioinneista rakennus- ja
toiminnallisessa vaiheessa seka vertailtu arviointivaihtoehtoja VE1 ja VE2 toiminnan aikana.

Taulukko 21-1. Yhteenveto arviointien kokonaisvaikutuksista rakennusvaiheessa.

Yhteenveto

Osa-alue ‘ Kokonaisvaikutus

Maankaytto ja kaavoitus

Nykyinen maankaytto estyy ja hankkeella on hankealu-

M kaytto Vahai L . .

aankaytto anhainen een ulkopuolisia liikennevaikutuksia.
Yhdyskuntarakenne Kohtalainen Hanke edistaa yhdyskuntarakenteen kehitysta.
Kaavoitus Kohtalainen Hanke edistaa kaavoituksen toteutumista.

Maisematila on sulkeutunut ja alueella vain vahan maise-

. . . man ja kulttuuriympariston arvokohteita. Hankealueen
Maisema ja kulttuuriym- J ymp

Aristd Vahainen koillisreunassa Poytapuun tilan alueella kiinted muinais-
P jaannos (tervahauta), joka on huomioitava tienparannus-
hankkeessa.

Luonto ja luonnonsuojelu

Metséa- ja suoluonto- Suuri Elinymparistéjen pirstoutuminen ja muutokset ovat
tyypit laaja-alaisia.
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Osa-alue

Kokonaisvaikutus

Yhteenveto

Sisavedet (Liminka-

Kiintoaines- ja ravinnekuormitus voi heikentaa luonnonti-

oja) Vahainen laisuutta. Hulevesien hallinta hillitsee vaikutuksia.
Uhanalaisten kasvien kasvupaikkoja vaarantuu tiehank-
keiden myo6ta. Rakentamisesta ja liikenteesta syntyva po-

Kasvillisuus Suuri lyvaikutus voi vaikuttaa kasvillisuuteen heikentavasti.

Vaikutukset rajoittuvat kuitenkin toiminnan valittémaan
laheisyyteen.

Viitasammakot, suur-
pedot ja tavanomai-
nen elaimisto

Kohtalainen

Rakentamisen aikainen melu voi aiheuttaa hairiéta sam-
makoille etenkin kutuaikaan. Elinymparistot jatetaan kui-
tenkin rakentamisen ulkopuolelle. Suurpetoja rakentami-
senaikainen toiminta voi karkottaa alueelta.

Hankealueella ei ole lepakoille erityisen tarkeita kohteita.

Lepakot ja saukko Vahainen Saukkojen elinpiiriin voi kohdistua rakentamisen aikaista
melua, mutta suoria heikentavia vaikutuksia ei juuri ole.
. . Elinymparistdja haviaa ja rakentaminen synnyttaa hairio-
Linnusto Suuri ymp J J ynny

vaikutuksia.

Suojelualueet ja muut
arvokkaat luontoalu-
eet

Kohtalainen

Rakennusvaiheen liikenteestd voi aiheutua pélyvaiku-
tusta, joka voi heikentdd suojelualueen luontotyyppien
luonnontilaisuutta. Liikenne, melu ja tarina voivat hairita
suojelualueen eldimistoa.

Ekologinen verkosto

Kohtalainen

Elinymparist6ja pirstoutuu.

Maa- ja kalliopera

Kohtalainen

Hankealue on paaosin luonnontilainen. Hankkeen maan-
rakennustyo6t vaikuttavat laaja-alaisesti maa- ja kalliope-
raan.

Pohjavesi

Vahainen

Alueen pohjavetta ei hyddynneta eiké alueella ole pohja-
vedesta riippuvaisia ekosysteemeja. Maanrakennustyot
muuttavat alueen pohjavesiolosuhteita ja louhinnassa
kaytettavista rajahdysaineista voi aiheutua valiaikaista
laadullista vaikutusta.

Pintavesistot

Korvenojan veden-
laatu

Kohtalainen

Kiintoaines- ja ravinnekuormitus kasvaa.

Liminkaojan veden-
laatu

Vahainen

Kiintoaines- ja ravinnekuormitus kasvaa.

Isokivenrameen ojan
vedenlaatu

Kohtalainen

Kiintoaines- ja ravinnekuormitus kasvaa.

Veitsinevantie-
Vaihoja-Tervaojan ve-
denlaatu

Kohtalainen

Kiintoaines- ja ravinnekuormitus kasvaa.

Virtaamat

Ei muutosta

Veitsinevantie-
Vaihoja-Tervaojan ve-
denlaatu (maankaato-
paikka)

Kohtalainen

Kiintoaines- ja ravinnekuormitus kasvaa.

Ilma ja ilmanlaatu

Vahainen

Maanrakennustdista voi aiheutua polypaastoja.
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Osa-alue Kokonaisvaikutus Yhteenveto

Louhinta ja maanrakennustyot aiheuttavat melua. Li-
Melu Kohtalainen saantynyt raskas liikenne aiheuttaa melua hankealueella
jatieverkostossa.

Maanrakennustoiden yhteydessa syntyy paljon vaikeasti
hyddynnettadvia pintamaita. Alueen tayttd tarvittavaan
Luonnonvarat Suuri korkotasoon vaatii paljon ulkopuolista maa- ja kiviai-
nesta. Ylijaamamaille tarvitaan yksi tai useampia loppu-
sijoituspaikkoja.

Rakentamisvaiheessa hankealueen lahiteiden liikenne-
Liikenne Suuri maarat kasvavat merkittavasti henkiloliikenteen, tavara-
kuljetusten ja maa-aineskuljetusten myota.

Merkittdvimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
Kohtalainen asumisviihtyvyytta heikentava melu, tarina ja lilkkenne-
maarat.

Ilhmisten hyvinvointi,
elinolot ja terveys

Merkittdvad negatiivinen muutos hiilitaseeseen alueen

Maankayton ilmastovai- . . . . "
Kohtalainen suuren pinta-alan vuoksi. Muutos maaperan sitoman hii-

kutukset N .

len maaraan on pysyva.
Laitteiston ilmastovai- IT-laitteita ei kdytetd merkittdvissd maarin rakennusvai-
kutukset heessa.

Taulukko 21-2. Yhteenveto arviointien kokonaisvaikutuksista toiminnallisessa vaiheessa seka arviointivaihtoehtojen VE1 ja VE2
vertailu silta osin kuin vaihtoehdoissa arviointiin olevan eroavaisuuksia.

Osa-alue VE1 VE2 Yhteenveto

Maankaytto ja kaavoitus Ei muutosta Ei vaikutusta toiminnallisessa vaiheessa.
Maisema ja kulttuuriym- . Ei vaikutusta toiminnallisessa vaiheessa.
péristd Ei muutosta

Luonto ja luonnonsuojelu

Luontotyypit Ei muutosta Ei vaikutusta toiminnallisessa vaiheessa.
. - . . Vaikutukset muodostuvat hulevesien vaikutusten
Sisavedet (Liminkaoja) Ei muutosta
kautta.
Kasvillisuus Ei muutosta Ei vaikutusta toiminnallisessa vaiheessa.

Ojienvesitalous ja olosuhteet pidetaan mahdollisimman
Viitasammakot Vahainen nykyisenlaisena. Laji voi lisddntya myds ihmistoiminnan
muokkaamilla alueilla.

Suurpetojen hairiintyminen voi ilmentya valttelykayttay-
Suurpedot ja tavan- . tymisend, joka on toiminnan alkuvaiheessa suurinta,

. e Kohtalainen S e o
omainen elaimisto minka jalkeen elaimistd tottuu datakeskuksen toimin-
taan.

Elinalueiden jaljelle jAdneeseen osaan kohdistuu hairio-

Linnusto Vahainen . .
vaikutuksia.

Toiminnallisessavaiheessa polyvaikutus vahenee ja kas-

Suojelualueet ja muut villisuudessa voi ilmeta palautumista. Melun ja tarindn

Vahainen . U sy i "
arvokkaat luontoalueet aiheuttamat hairiot vahenevat ja eldimistd tottuu liiken-
teeseen.
. R Melu ja visuaalinen hairio heikentavat jossain maarin
Ekologinen verkosto Vahainen

ekologista yhteytta.
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Osa-alue VE1 | VE2 ‘ Yhteenveto
Maa- ja kalliopera Ei muutosta Ei vaikutusta toiminnallisessa vaiheessa.
Pohjavesi Ei muutosta Ei vaikutusta toiminnallisessa vaiheessa.
Pintavesistot
. A Kohtalai- Korvenojaan kohdistuu VE2:ssa enemman kuormitusta.
Korvenojan vedenlaatu Vahainen
nen
Liminkaojan ekologi- R -
. ) g Vahainen Vahainen
nen tila
Isokivenrdmeen ojan Ei muu- R
Vahainen
vedenlaatu tosta
. . . . Vaikutukset ovat hieman pienemmat kuin rakennusvai-
Veitsinevantie-Vaihoja- Ei muu- R . . ..
. Vahainen | heessa. VE1:ssé vaikutus on (oletetun) pienemman ra-
Tervaojan vedenlaatu tosta . - . . .
kennuspinta-alan vuoksi hieman pienempi kuin vaihto-
. Ei muu- Ei muu- ehdossa VE2.
Virtaamat
tosta tosta
Veitsinevantie-Vaihoja-
Tervaojan vedenlaatu Vahainen Vahainen
(maankaatopaikka)
Ilmanlaatu
. R Generaattorien koekayttdjen ilmanlaatuvaikutus on va-
Normaali toiminta Vahainen
hainen.
Molemmissa vaihtoehdoissa varavoimageneraattoreilla
on suuri vaikutus ilmanlaatuun. Pitkat sahkokatkot ovat
- . kuitenkin epatodennakoisia, ja korkeiden maanpintapi-
Sahkokatko Suuri . . P . J e an s P p
toisuuksien muodostuminen edellyttaa paastojen levia-
misen ja laimenemisen kannalta epasuotuisia olosuh-
teita.
Melutasojen voimassa olevat ohjearvon alittuvat asuin-
. rakennusten osalta. Jaahdytysjarjestelmien pienempi
Melu Kohtalainen e s . yiyel J. . ....p . P
keskimaarainen kuormitustaso voi lieventaa mallinnet-
tuja tasoja.
Hankkeella on vaikutuksia, mutta ne kohdistuvat hanke-
Luonnonvarat Eivoida arvioida alueen ulkopuolelle ja riippuvat tulevan vuokralaisen va-
linnoista.
. Liikennemaarat koostuvat daosin tyomatkaliiken-
Liikenne Kohtalainen . P y
teesta.
Ilhmisten hyvinvointi, Viahainen Merkittdvimmat vaikutukset muodostuvat poikkeusti-
elinolot ja terveys lanteiden kautta, ja niita on oletettavasti erittain harvoin.
Maankayton ilmastovai- . Toimintavaihe ei varsinaisesti muuta hiilitasetta, mutta
Ei muutosta

kutukset

suojaviher- ja allasalueet sitovat hiilta lievasti.

22 Yhteisvaikutukset

Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia erityisesti Hauksuonnevan tuulivoimahankkeen kanssa. Vaikutukset ovat mer-
kittavimmat, jos hankkeiden rakennusvaiheet ovat paallekkaisia ja hankkeet kayttavat samoja kuljetusreitteja. Yh-
teisvaikutus muodostuisi erityisesti liikennevaikutuksesta ja liikenteen aiheuttamasta melusta. Hankkeet muuttavat

200




Ymparistovaikutusten arviointi — YVA-selostus, Hyperco Intelligence Oy

mahdollisesti samanaikaisesti pinta-alaltaan suurta aluetta, milla voi olla vaikutuksia erityisesti elainlajistoon este-
vaikutuksen, rakentamisen aiheuttaman hairion seka elinalueiden kaventumisen kautta. Mikali suunnitellut akkuva-
rastohankkeet toteutuvat, niilld ja hankkeella voi myos olla rakentamisen aikaisia lilkenteellisia yhteisvaikutuksia.
Akkuvarastojen hankekohtainen rakentamisaika on kuitenkin kestoltaan melko lyhyt. Mahdollisilla Elenian ja Fingri-
din sekd Hauksuonnevan voimalinjahankkeilla voi olla vahaisia yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa, jotka muodos-
tuvat mahdollisista liikkennekatkoista, kun voimajohtoja asennetaan tielinjojen laheisyydessa. Hankkeet, erityisesti
datakeskus ja tuulivoimalat, voivat muuttaa maisemaa nykyisesta teollisempaan. Muutoksen arvioidaan kuitenkin
olevanvahaisempi, silld datakeskuksen ndkemaalue on suhteellisen pieni ja alueella on jo olemassa tuulivoimaloita.

Toiminnallisessa vaiheessa hankkeella voi olla vahaisia yhteisvaikutuksia tuulivoimahankkeiden kanssa niin melun
kuin maisemanmuutoksen ja erityisesti ydajan valaistuksen osalta. Datakeskukselle tulee turvallisuussyista ulkova-
laistus, ja tuulivoimaloihin asennetaan lentoestevalot. Naiden aiheuttama valosaaste voi vaikuttaa nakymiin erityi-
sesti yoaikaan.

23 Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja estaminen

Tahan kappaleeseen on keratty yhteenveto aiemmissa kappaleissa tunnistetuista ja suositelluista haitallisten vaiku-
tusten lieventamis- ja estdmistoimenpiteista rakennusvaiheeseen ja toiminnalliseen vaiheeseen jaoteltuna.

Taman YVA-prosessin aikana hanke on muuttunut melko paljon. Olennaisin haitallisen vaikutuksen lieventamis- ja
estamisnakokulmasta tehty muutos oli rakennusten uudelleen sijoittelu vitasammakkohavaintojen vuoksi. Asukas-
kyselyn tulosten perusteella voidaan myos arvioida, ettd alkuperdinen arvio hankkeen oleellisimmista vaikutuksista
hankkeen ldhialueen asukkaisiin osoittautui melko oikeaksi, silld melu- ja liikkennevaikutuksen arvioitiin olevan oleel-
lisimmat vaikutukset. Muulta osin tiedettiin, ettd hankkeen hulevesien hallinta vaatii erityistd huomiota Liminkaojan
herkkyyden vuoksi. Arvio hankkeen massataseesta sen sijaan osoittautui vaaraksi. Uusi massoittelu vaatii laajempia
maankaivutoita ja hulevesien johtaminen taas vaatii suurempia korkeuseroja kuin alun perin arvioitiin.

Taman YVA:n puitteissa tunnistettiin useampia aihealueita, joiden avulla hankkeen vaikutuksia voitaisiin lieventaa.
Seuraavat aiheet ovat oleellisia rakentamisvaiheessa:

1) Meluon arvioinnin perusteella hankkeen oleellisimpia vaikutuksia. Paalutus ja muut meluisimmat tydvaiheet tu-
lisi tehda arkipaivisin paivaaikaan. Rakennustoissa tulisi suosia teknisesti hiljaisempia tydmenetelmia ja -ko-
neita, jos tdma on mahdollista.

2) Paalutuksen ja louhinnan aiheuttaman tarinan mahdolliset vaikutukset l@himpiin asuinrakennuksiin ja voima-
johtoihin seka alueen sahkéasemiin on arvioitava osana paalutus- ja louhintasuunnitelmia.

3) Tieverkoston parantamistoimenpiteet tulisitehdad mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta parantamistoista
saadaan suurin hyoty ja valtytaan tilanteelta, jossa lilkenne joutuu kayttdmaan vaihtoehtoisia reitteja tienparan-
nustoimenpiteiden vuoksi. Parannustoimenpiteet tulisi vaiheistaa hairididen minimoimiseksi.

4) Liikenteen melunhallinnan osalta voisi olla syyta harkita Vihannintien nopeusrajoituksen laskemista vahintaan
vilkkaimpaan rakentamisaikaan 80 km/h-tasosta 60 km/h-tasolle.

5) Hankealueen vesienhallintaan tarkoitetut rakenteet tulisi rakentaa ennen varsinaisen maanrakennustyon aloit-
tamista, jotta rakenteet olisivat kayttovalmiina maanrakennustdiden alkaessa. Rakenteita suunniteltaessa tulisi
huomioida myds polttoaineiden varastointi sekd mahdollisten onnettomuustilanteiden, kuten polttoainevuoto-
jen ja tulipalojen, hallinta ja mahdollisten onnettomuuksien maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvan
vaikutuksien estaminen.

6) Luontovaikutusten minimoimiseksi maanrakennustyo6t ja rakentaminen tulisi ajoittaa viitasammakon lisaanty-
misajan (1.4.—31.7.) ulkopuolisiin aikoihin viitasammakoiden lisdantymisalueiden ldheisyydessa.

7) Hankkeen massatasetta tulisi optimoida niin luonnonvaroihin, luontoon, kuljetuksiin, meluun kuin kasvihuone-
kaasupaastoihin liittyvien vaikutusten lieventamiseksi. Hankkeen tulisi pyrkid tunnistamaan hankkeita ja koh-
teita, joissa hankealueen pintamaita voitaisiin hyddyntaa niin hankealueella kuin sen ulkopuolella. Pintamaiden
sijoittaminen erikseen perustettavalle maankaatopaikalle tulisi olla viimeinen vaihtoehto. Mikali mahdollista, ja
mikali saatavilla, hankkeen tulisi pyrkia hyédyntamaan MARA-aineksia ja muita uusiomateriaaleja maanraken-
tamisessa.

8) Hankkeen pohjarakennustdiden suunnitteluvaiheessa tulisi laatia ohjeistus erityyppisten maakerrosten kaivulle,
kasittelylle ja valivarastoinnille. Ohjeistukseen tulisi sisallyttdd myos ymparistohallintasuunnitelma, koska kai-
vulla, kasittelylla ja valivarastoinnilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi pintavesiin sekad ohjeistusta loyhtymisen
valttdmiseksi.
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9)

Hankkeen tulisi tehda yhteistydotd muiden hankealueen laheisyydessa olevien hankkeiden kanssa ja tiedottaa
lahialueen asukkaita hankkeiden vaiheista, etenkin paallekkaisista vaiheista, etukdteen huomioiden, etta han-
kealueen laheisyydessa on melko paljon loma-asuntoja, joiden asukkaat eivat valttamatta seuraa paikallista tie-
dotusta.

Seuraavat aihealueet ovat oleellisia toiminnallisessa vaiheessa. Yhteenvedossa ei ole huomioitu lakien ja asetuksien
vaatimia aihealueita, kuten polttoaineiden varastointi ja sammutusvesien hallinta.

1)

24

Laitevalinnoilla ja -sijoittelulla on arviointien yhteydessa tehtyjen selvitysten perusteella merkittava vaikutus me-
lutasoon. Laitteiden ja koneiden melutaso ja melun leviaminen ymparistdodn tulee huomioida jatkosuunnitte-
lussa.

Varavoimageneraattoreilla on erityisesti mahdollisissa hatakayttotilanteissa merkittava vaikutus hankealueen ja
sen lahiympariston ilmanlaatuun. Paastovahennystekniikoiden tarvetta tulee arvioida osana myohempaa laitos-
suunnittelua seka luvitusta. Varavoimageneraattoreiden koekaytot tulisi porrastaa niin, ettd samanaikaisia koe-
kayttoja tehddaan mahdollisimman vahan. Koekayttoja tulisi valttaa inversiotilanteessa etenkin hankealueen luo-
teisosassa Keskikylaa lahimmilla varavoimageneraattoreilla.

Laitossuunnittelua optimoimalla redundanssin maaraa voitaisiin mahdollisesti vahentaa, mika vahentaisi niin
varavoimageneraattorien maaraa kuin varastoitavan polttoaineen maaraa sekd mahdollisesti kaytettavien ve-
denjaadhdytyskoneiden maaraa. Varavoimageneraattorien maaran vihentdminen vahentaisi generaattorien koe-
kayttéjen maaraa ja sitd kautta ilma- ja melupaastoja sekd myds hankkeen polttoaineenkulutusta. Hankkeen
tulisi harkita koekayttojen tekemistad uusiutuvilla polttoaineilla.

Laitoksen toiminnanharjoittajan tulisi harkita ensisijaisesti uusiutuvien ja toissijaisesti hiilettdmien energiamuo-
tojen kayttda.

Hukkalamp® tulisi hyodyntaa, mikali alueella on soveltuva vastaanottaja.

Vaikutusten tarkkailu

Taman YVA:n perusteella hankkeen oleellisimmat tarkkailtavat vaikutukset liittyvat melun, liikenteen ja hulevesien
hallintaan erityisesti rakentamisvaiheessa. Ehdotetut tarkkailut ovat muita kuin esimerkiksi ymparisto- ja rakenta-
mislupien puitteissa vaadittavia tarkkailuita tai lakien ja asetusten noudattamiseksi vaadittavia tarkkailuita.

e Maanrakennustoiden aiheuttamaa polyamista tulee tarkkailla ja tarvittaessa hankkeella tulee olla valmius
vahentaa polyamista esimerkiksi tiealueiden kastelulla.

e Hankkeella tulee olla valmius toteuttaa melutarkkailua erityisesti lilkkennevaylien varrella. Tarkkailua tulisi
toteuttaa, jos melutasot osoittautuvat oletettua suuremmiksi. Tarkkailutavasta ja tarkkailun laajuudesta tu-
lisi keskustella ymparistoviranomaisten kanssa, ja tarkkailuohjelma ja -tapa tulisi maarittaa oletetun hank-
keen keston perusteella. Mitd nopeammalla aikataululla hanke toteutuu, sitd suurempi hankkeen lilkkenne-
ja lilkkenteen meluvaikutus on, ja siten myos peruste tarkkailla melua olisi suurempi.

e Hankkeen liikennevaikutuksia, erityisesti liikennemaéaria ja -turvallisuutta seka ajonopeuksia tulisi tarkkailla
vahintdan pistokoeluontoisesti. Tarkkailu tulisi kohdistaa Vihannintien koko pituudelle.

e Rakentamisaikaisia hulevesia tulisi tarkkailla, ja hankkeella tulisi olla valmius kasitella purettavaa hulevetta
esimerkiksi saostuskemikaaleilla, mikali laskeutusaltaan viipyma ei ole riittdva. Tarkkailun tulee kattaa
myds hankealueen alapuoleiset ojat siltd osin kuin hankkeella voi olla niihin vaikutusta rakentamisaikana.

e Mikali tarpeen, paalutuksen ja louhinnan aiheuttamaa tarinaa tulee seurata hankkeen lahialueilla.

Toiminnallisen vaiheen osalta on syyta huomioida, ettd hankevastaava ei tule todennakoisesti olemaan tuleva toi-
minnanharjoittaja, eikd hankevastaava voi sitoutua tiettyyn tarkkailuun tai tarkkailutapaan toisen toimijan puolesta.
Koska datakeskus tulee olemaan ymparistoluvanvarainen, tuleva toiminnanharjoittaja tulee esittamaan tarkkailu-
suunnitelman ennen toiminnan aloittamista.
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25 Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa hanketta ei toteuteta, eivatka hankkeen vaikutukset siten toteudu. Koska hankealue on kaavoi-
tettu teollista toimintaa varten, on mahdollista, ettd jokin toinen taho kehittaisi hankealueen joko datakeskuskayt-
t66n tai muuhun kaavanmukaiseen kayttoon.

Kaynnissa olevat rakentamislain 109 pykalan nojalla tehtavat valmistelevat tyot aiheuttavat vahaisia vaikutuksia, joi-
den oletetaan vaikuttavan paaosin meluun, liikkenteeseen seka luonnonvarojen hyddyntamiseen ja kayttoon. Valmis-
televien tdiden laajuus on kuitenkin suhteellisen vahainen eika valmistelevien tdiden yhteydessa tehda sellaisia toi-
menpiteita, jotka olisivat peruuttamattomia. Mikali hanke ei toteudu valmistelevien tdiden valmistuttua eika aluetta
kehiteta toisen toimijan toimesta, on oletettavaa, etta alue metsittyy uudestaan ajan kuluessa ja alue palautuu ta-
lousmetséaksi.

26 Epavarmuudet

Hankkeen suurimmat epavarmuudet liittyvat talld hetkelld siihen, ettd suunnitelma on varhaisessa vaiheessa eika
toiminnalliselle datakeskukselle ole vield toiminnanharjoittajaa. Toiminnanharjoittaja maarittaa pitkalti sen, mil-
laiseksi hanke rakennetaan ja millaisia teknisia ratkaisuja tehdaan erityisesti sahkénhankinnan, jaahdytysteknolo-
gian seka varavoiman osalta.

Hankkeen koko ja toteutusaikataulu riippuvat suurelta osin datakeskusmarkkinan seka -tekniikan yleisesta kehityk-
sestd. Myos sdhkdnsaatavuus vaikuttaa hankkeen toteutukseen. Nama epavarmuudet vaikuttavat myds hankkeen
liitdnnaishankkeiden toteutusaikatauluihin.

Tama ymparistdvaikutustenarviointi tehtiin olettaen hankkeella olevan suurimmat mahdolliset p&&stot ja vaikutuk-
set, eli olettaen, ettd hankealueelle rakennetaan suurin mahdollinen datakeskus (arviointivaihtoehto VE2), jolla on
mahdollisimman suuri varavoima- ja jadhdytystarve. Meluarvioinnissa seka sahkokatkon aikaisessa ilmapaastomal-
lissa laitoksen oletettiin toimivan 100 % kuormituksella kayttaen ainoastaan vedenjaahdyttimiin pohjautuvaa jaah-
dytysjarjestelmaa. On hyvin mahdollista, etta toteutuva datakeskus on osittain tai jopa kokonaan sellainen, joka ei
vaadi varavoimaa. Toteutettavan datakeskuksen vaikutukset vastaavat YVA:ssa kuvattuja vaikutuksia tai ovat niita
vahaisemmat. On myos huomioitava, etta ilmanlaatua koskevat raja-arvot tulevat muuttumaan vuonna 2030, mutta
talla hetkelld ei ole viela tietoa, tuleeko raja-arvojen muutos vaikuttamaan datakeskukseen ja erityisesti datakeskuk-
sen varavoimageneraattoreihin.

On myds huomionarvoista, ettd hanke perustuu tdmanhetkiseen tekniikkaan ja hankealuetta ympardividdn maan-
kayttoon. Datakeskusten teknologia on talla hetkelld suuressa murroksessa, ja rakkitehot ovat moninkertaistumassa
viime vuosista. Tama rakkitehojen kehitys asettaa tiettyja epavarmuuksia tulevaisuudessa sovellettavista teknologi-
oista, mika puolestaan hyvin suurella todennakoisyydella vaikuttaa hankkeen laajuuteen ja esimerkiksi jadhdytysjar-
jestelmaan ja sita kautta jopa kemikaaliluvitukseen.

Maankaatopaikalle sijoitettava massamaara voi rajoittaa hankkeen rakentamisvauhtia. Jos vuotuinen kaatopaikalle
sijoitettava ylijadmamaan maara on alle 50 000 tonnia, hankevaihtoehdon VE1 pintamaat voitaisiin sijoittaa alueelle
noin 9—18 vuodessa ja koko VE2-laajuuden pintamaat noin 15—30 vuoden aikana. Arvioiden alarajat ovat linjassa
hankkeen viitteellisen kehitysaikataulun kanssa ylarajojen ylittdessa arvion noin kaksinkertaisesti. Tama tarkoittaa,
ettad hankkeen on pyrittdva minimoimaan kaatopaikalle sijoitettavan pintamaan maara ja loydettava vaihtoehtoisia
tapoja hyodyntaa pintamaita erityisesti VE2-vaihtoehdossa tai mikali hanke toteutuu suunniteltua nopeammin kum-
massa tahansa vaihtoehdossa.

Arviointien osalta on myos huomioitava, ettd useat arviot perustuvat mallinnuksiin ja mallinnus perustuu tdmanhet-
kisiin lahtdtietoihin, jotka saattavat muuttua suunnitelmien kypsyessa ja kehittyessa. Mallinnuksiin ja suunnittelu-
tietoihin liittyvia epavarmuuksia on kasitelty erikseen arvioinneissa.

27 Nykyiset luvat ja paatokset

Hankkeella on talld hetkelld yksi rakentamiseen liittyva lausunto: Fingridin ristedmalausunto, joka koskee Pahka-
salontieltd hankealueelle suunniteltua kahta tieyhteytta, joista tydmaa-aikainen, jo olemassa oleva, metsétie alittaa
Fingridin 110 ja 400 kV:n voimajohdot. Lausunnossa annetaan ohjeistus tien sijainnista voimajohtojen suhteen seka
tyoskentelyohjeet johtoalueelle.
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28

Datakeskukselle tarvittavat luvat ja paatokset

Kun huomioidaan, ettd hankealue on suunniteltu sahkoteholtaan erittdin suurelle datakeskukselle, voidaan yleis-
tden todeta, etta rippumatta toteutettavan datakeskuksen laajuudesta (VE1 tai VE2), datakeskus tulee vaatimaan
asemakaavan ja YVA:n lisdksi erinaisia lupia ja ilmoituksia. Luvat on kuvattu alla ja niiden riippuvuuksia on havain-
nollistettu kuvassa Kuva 28-1:

1)

2)

Asemakaavan, joka mahdollistaa datakeskustoiminnan. Hankealueella on joulukuussa vuonna 2025 lain-
voimaiseksi tullut asemakaava, jossa hankealue on kaavoitettu teollisuuskayttoon.

Lupa- ja valvontaviraston myontaman ymparistoluvan. Jokaisen yksittaisen korttelin yhteenlaskettu poltto-
aineteho ylittda 50 MW (ymparistonsuojelulain 527/2014, liite 1, taulukko 1, kohta 3a), joten vaikka hanke
luvitettaisiin rakennus kerrallaan, lupatarve ylittyisi todennakoisesti jo ensimmaisen rakennuksen kohdalla.
Ympaéristoluvan ehtona on, ettd hankealueella on lainvoimainen asemakaava, ja ettd hanketta koskevan
YVA:n perustellut paatelmat on julkistettu.

Datakeskus vaatii rakentamisluvan.

Tukesin myontaman luvan kemikaalien laajamittaiselle teolliselle kasittelylle ja varastoinnille, koska poltto-
aineiden ja/tai etyleeniglykolin varastomaara tulee todennakdisesti ylittdmaan 1000 tonnin raja-arvon. Luvi-
tukseen liittyy myos tulkinnallinen kysymys: muodostavatko toisistaan erilliset datakeskukset toiminnalli-
sen kokonaisuuden vai ei? Asiaa on pohdittu kappaleessa 28.3.

a. Ennen luvan alaisten laitteiden kayttéonottoa (sisaltden testauksen) Tukesin on tehtava kayttoon-
ottotarkastus. Kayttoonottotarkastus voidaan tehda vasta laajamittaisen kemikaalien teollisen ka-
sittelyn ja varastoinnin luvan myontamisen jalkeen.

b. Mikali varastomaara alittaa luparajan, toiminnanharjoittajan pitda hyvin suurella todennakoisyy-
delld tehda ilmoitus kemikaalien vahaisesta teollisesta kasittelystd ja varastoinnista paikalliselle
pelastusviranomaiselle. On mahdollista, etta laitos rakennettaan vaiheittain siten, etta laitos on en-
sin ilmoituksen piirissa ja laajennusten myo6ta kasvaa lupalaitokseksi.

Energiaviraston myontaman paastokauppaluvan, koska varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu poltto-
aineteho tulee erittdin suurella todennakoisyydelld ylittamaan 20 MW. Paastokauppalupa voidaan myontaa
ymparistoluvan myontamisen jalkeen. Laitoksella ei saa kayttaa paastokauppaluvan alaisia laitteita ennen
luvan myontamista.

Tiehankkeet, kuljetukset ja infran rakentaminen voi vaatia erinaisia lupia. Lupatarpeet tarkentuvat suunnit-
telun edetessa. Tiehanke voi vaatia esimerkiksi luvan tiealueella tydskentelyyn ja liittyméalupia. Pahkasalon
tieltd datakeskukselle suuntautuva tydmaan kunnostettava tieyhteys vaatii myos Elenialta lausunnon. Mikali
hanke toteuttaa uusia vesi- ja viemarijohtoja, telekaapeleita tai sdhkojohtoja maanteiden varsille, niille tulee
olla erillinen lupa tai hyvaksynta (kattaen myds risteamalausunnot). Liséksi tie- ja rakennussuunnitelmat
voivat vaatia erindisid hyvaksymisia etenkin tadssa hankkeessa Pahkasalontien varrella tehtavien toimenpi-
teiden osalta. Rakentamisvaiheessa taas voi olla tarvetta hakea lupia erikoiskuljetuksille seka tilapaisille lii-
kennejarjestelyille.

Hankkeen tamanhetkisena suunnitelmana on korvata Pahkasalontien pohjoispaassa oleva painorajoitettu
silta O-3580 painorajoittamattomalla sillalla. Vesilain mukaan sillan rakentaminen yleisen kulku- tai valta-
vaylan yli on aina vesiluvan vaativa hanke. Talla hetkelld on kuitenkin epaselvaa, onko tama siltahanke vesi-
lain tarkoittama silta. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuualueen kanssa on sovittu
5.11.2025, etta hanke pyytaa LVV:ltd asiasta lausuntoa, kun sillan periaate-/yleissuunnitelma valmistuu.

Hanke kay myds keskustelua liikennejarjestelyistd Nasintien tieosuuskunnan kanssa. Koska kyseessé on
yksityistie, tonttiliittymien rakentaminen ei vaadi erityisia lupia, koska liittymat ovat yksityistielta yksityiselle
tontille.

Liikennejarjestelyihin liittyvdan luvitukseen vaikuttavat myds mahdolliset muut toimenpiteet Pahkasalon-
tien varrella. Naita toimenpiteita voidaan toteuttaa joko hankkeen toimesta tai yhdessa muiden hanketoimi-
joiden kanssa.

Hankkeen hulevesijarjestelyt voivat vaatia ojitusilmoituksia.

Mahdollinen jatepohjaisten materiaalien hyddyntaminen maanrakennuksessa hankealueella vaatii ilmoi-
tuksen tai ymparistoluvan.

Poéytapuun tilan lapi suunniteltu tonttiliittyma vaatii, etta osa tai mahdollisesti kaikki Péytapuun tilalla olevat
rakennukset puretaan. Purku vaatii purkamisluvan.
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10) Keskikylanvanhan kaatopaikan kunnostaminen vaatii Lupa- ja Valvontavirastolle tehtavan ilmoituksen maa-
peran kunnostamisesta. LVV:n oletetaan olevan kaatopaikkaa koskevassa asiassa toimivaltainen viran-
omainen, koska maaperassa on todettu jatetaytdsta peraisin olevia kohonneita pitoisuuksia, eli kyse ei ole
ainoastaan jatetaytosta.

11) Hanke voi vaatia uusien maankaatopaikkojen perustamista, jos hankkeen rakennustoiden aikainen ylijaa-
mamaiden maara ylittaa olemassa olevien maankaatopaikkojen kapasiteetin. Maankaatopaikat perustettai-
siin alustavan suunnitelman mukaan joko hankealueen lansireunaan tai esimerkiksi kunnan omistamalle
maa-alueelle. Ymparistonsuojeluasetuksen (713/2014) 2. pykdlan 12a kohdan mukaisesti kunta vastaa
maankaatopaikkojen ymparistoluvituksesta, kun lajitettdva maara alittaa 50 000 tonnia vuodessa. Mikali la-
jitettdva maara ylittaa tdman, viranomainen on Lupa- ja valvontavirasto, ja kaatopaikka vaatisi ymparistovai-
kutusten arvioinnin, koska vahintdan 50 000 tonnin vuotuinen muun kuin vaarallisen jatteen loppusijoitus
kaatopaikalle on hankeluettelon hanke (YVA-laki 252/2014, liite 1, kohta 11b). Koska maankaatopaikka olisi
vain pilaantumattomalle maa-ainesjatteelle, kaatopaikka-asetus (331/2013) ei pade.

—— Olemassa/ Vaatimus tayttyy Puuttuu talla hetkelld / Vaatimus ei tayty —— Riippuvuus Kaikkien ehtojen
tayttyessa

Rakentaminen
Rakentamislupa voidaan
aloittaa

<1000t Ilmoitus kemikaalien vahaisesta teollisesta

Polttoainetta (ja/tai kasittelysta ja varastoinnista
etyleeniglykolia)

Lupa kemikaalien laajamittaiselle teolliselle
>1000t kasittelylle ja varastoinnille

— Asemakaava |«—
Tukesin kayttéénottotarkastus — Laitos

voidaan ottaa
kayttoon

— Ympaéristélupa

YVAn
perusteltu <«
paatelma

_— Paastokauppalupa

Kuva 28-1. Ympariston kannalta oleellisten vaiheiden riippuvuudet, kun oletetaan laitoksen olevan direktiivilaitos. Kaaviossa on
huomioitu vain ymparistoon liittyvat luvat, eli kaaviosta puuttuu esimerkiksi kaikki rakentamiseen liittyvat luvat ja tarkastukset.

28.1 YVA ja perusteltu paatelma

Ympaéristovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on ehkaista ja vahentaa projektin haitallisia ymparistovaikutuksia en-
nen niiden toteutumista. YVA:ssa arvioidaan tyypillisesti erilaisia toteutusvaihtoehdot ja esitetdan arviot niiden ym-
paristovaikutuksista. YVA:n laatiminen on hankkeesta vastaavan vastuulla ja prosessia valvoo ja ohjaa Lupa- ja val-
vontavirasto.

Tama datakeskushanke on YVA-laissa suoraan mainittu, eli niin sanottu hankeluettelon hanke, koska suunniteltujen
varageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho ylittda YVA-lain (252/2017) liitteen 1 kohdan 7a mukaisen 300
MW:n raja-arvon. Hankeluettelon hankkeet vaativat YVA-lain nojalla aina YVA:n laatimisen.

Huomionarvoista on, etta YVA-hankkeeseen liittyvia toita, valmistelevat tyét mukaan lukien, ei voida luvittaa ennen
YVA-prosessin paattymista. YVAn aikana on kuitenkin mahdollista tehda rakentamislain pykalan 109 toita mukaisia
valmistelevia t6ita, jos hankealueella on lainvoimainen asemakaava. Kuten aiemmin on mainittu, YVA-prosessi kay-
tadnndssa paattyy, kun YVA-viranomainen antaa perustellun padatelman. Hankkeesta vastaavan tulee varmistaa, etta
perustellut paatelmat ovat ajantasaiset, mikali YVA:ssa kuvattu suunnitelma poikkeaa toteutettavasta suunnitel-
masta. Mikali perusteltu paatelma ei ole ajantasainen, hankkeesta vastaavan tulee tehda YVA-viranomaisen edellyt-
tamat lisatutkimukset, -selvitykset ja -arvioinnit.

Ymparistovaikutusten arvioinnin kannalta on myds oleellista huomioida suunniteltu maankaatopaikka. YVA-lain liit-
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teen 1 kohdan 11b mukaan vahintdan 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle suunnitellut kaatopaikat ovat hanke-
luettelon mukaisia hankkeita. Taman hankkeen lAhtékohtana on, etta hankkeen mahdollinen maankaatopaikka on
mitoitettu alle 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle. eikd maankaatopaikka ole siten hankeluettelon mukainen
maankaatopaikka.

28.2 Ympaéristolupa / -luvat

Ympariston pilaantumisvaaraa aiheuttava toiminta edellyttdd ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista lupaa (ym-
paristolupa). Ymparistéluvan myontaa hankkeesta riippuen joko kunnan viranomainen tai Lupa- ja valvontavirasto.
Ymparistoluvassa maaritelldan sallitut toiminnot ja niiden laajuus, ja se voi asettaa toiminnoille rajoituksia ja vaati-
muksia.

Koska ymparistovaikutusten arviointi tehdaan hankkeen aikaisessa vaiheessa, ja koska datakeskus voidaan toteut-
taa usealla eri tavalla useaan eri kayttotarkoitukseen, on mahdollista, etta toteutettava suunnitelma ei vaadi ympa-
ristdlupaa ollenkaan. Jos kuitenkin lahtokohtaisesti oletetaan, etta toteutettava datakeskus olisi VE1 tai VE2 -laajuu-
dessa toteutettava datakeskus varavoimageneraattoreilla, varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaine-
teho ylittaisi 50 MW (Ymparistonsuojelulaki 527/2014, liite 1, taulukko 1, kohta 3a) ja datakeskuksella varastoitaisiin
yli 100 m® polttoainetta (Ympaéristonsuojelulaki 527/2014, liite 1, taulukko 2 kohta 5d). Varavoimageneraattoreiden
yhteenlasketun polttoainetehon vuoksi datakeskus olisi teollisuuspaastodirektiivin (2010/75/EU) alainen niin sa-
nottu ”direktiivilaitos”, jonka paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupamaaraysten on perustuttava parhaan
kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksiin (BAT, Best available techniques). Datakeskuksen toimintaan liittyvia ja sovel-
tuvia BAT-paatelmia ei kuitenkaan ole talla hetkelld olemassa (katso kappale 28.2.1.1). Ymparistonsuojeluasetuksen
(713/2014) 1. pykalan, 1. momentin mukaan valtion lupaviranomainen (Lupa- ja valvontavirasto) on vastuussa direk-
tiivilaitoksiin liittyvien lupahakemusten kasittelysta.

Jos taas datakeskukselle tulisi muutamia varavoimageneraattoreita niin, etta niiden polttoaineteho olisi vdhintdan 1
MW, mutta alle 50 MW, datakeskus olisi rekisterditava ymparistonsuojelulain pykaldn 116 nojalla. Arvion mukaan
ymparistonsuojelulain pykala 30 ei patisi, koska toiminta ei olisi osa direktiivilaitosta, alue ei sijaitse pohjavesialu-
eella eika yleista pilaantumisriskia tai kohtuutonta haittaa. Mikali varavoimaa ei olisi ollenkaan, laitos ei vaatisi to-
dennakoisesti edes rekisterointia.

Koska talla hetkella ei ole tietoa siitd, rakennetaanko datakeskus yhdessa vai useammassa osassa, tdssa vaiheessa
ei voida kommentoida, luvitetaanko koko kokonaisuus yhdella kertaa vai luvitetaanko jokainen laajennusvaihe erik-
seen. Olettaen, ettd datakeskuskokonaisuus rakennetaan ja luvitetaan useammassa osassa, sovellettava laki ja
mahdollisesti myds ymparodivd maankayttd voivat tdna aikana muuttua. Nain ollen hankkeesta vastaavan tahon vas-
tuulla on varmistaa perustellun paatelman ajantasaisuus ennen ymparistdéluvan hakemista seka varmistaa luvasta
vastaava taho.

Tamanhetkisen tiedon perusteella hanke ei tule vaatimaan erillista rakennusvaihetta koskevaa maa-aineslupaa ja
ymparistélupaa (esimerkiksi kiviaineksen murskaamiselle), koska kyseessa olisi lainvoimaisen asemakaavan toteut-
tamiseen liittyva rakentaminen (maa-aineslain pykala 4, momentti 2).

28.2.1.1 Direktiivilaitokset ja BAT-paatelmat

BAT-paatelmat ovat Euroopan komission julkaisemia viiteasiakirjoja, joissa esitetaan paatelmat parhaista kayttokel-
poisista tekniikoista, niiden kuvaukset, tiedot niiden soveltumisen arvioimiseksi, parhaaseen kaytettavissa olevaan
tekniikkaan liittyvat paastotasot, niihin liittyva seuranta, niihin liittyvat kulutustaso ja tarvittaessa asiaankuuluvat alu-
een kunnostustoimenpiteet. Talla hetkelld 21 toimialalle on julkaistu BAT-paatelmat (https://eippcb.jrc.ec.eu-
ropa.eu/reference), mutta mikaan niista ei sovellu datakeskustoiminnalle.

Direktiivilaitosten, eli teollisuuspaastddirektiivin alaisten laitosten, tulee noudattaa soveltuvia teollisuuspaastodi-
rektiivin vaatimuksia ja BAT-vaatimuksia ihmisten terveyden ja ympariston suojelun korkeimman tason saavutta-
miseksi. Datakeskus tulee todennakodisesti olemaan direktiivilaitos, koska varavoimageneraattoreiden yhteenlas-
kettu polttoaineteho voi ylittaa 50 MW. Koska suunniteltujen yksittaisten varavoimageneraattoreiden polttoaineteho
on noin 5—10 MW (todennéakoisesti noin 8—9 MW) mallista riippuen, varavoimageneraattorit itsessaan ovat ”"keski-
suuria energiantuotantoyksikoita”, jotka kuuluvat valtioneuvoston asetuksen 1065/2017 (ns. PIPO-asetus) piiriin.
PIPO-asetusta sovelletaan polttoaineteholtaan 1—50 MW energiantuotantoyksikoille. Koska jokaisella varavoima-
generaattorilla tulee olemaan oma piippu ja yksittdisen varavoimageneraattorin polttoaineteho on 1—15 MW
(527/2014, pykala 98), varavoimageneraattoreita arvioidaan yksittaisina yksikéina, eli vaikka datakeskuksen varavoi-
mageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho ylittad 50 megawattia, datakeskusta ei luokitella suureksi ener-
giantuotantolaitokseksi. Alla olevassa kuvassa Kuva 28-2 on yhteenveto energiantuotantolaitosten luokittelusta seka
teollisuuspaastodirektiivin ja olemassa olevien alaa koskevien BAT-paatelmien soveltuvuudesta.
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Kuva 28-2. Erilaisten varavoimageneraattoreiden luokitus seka luokituskohtainen direktiivilaitos-status, soveltuva BAT-
paatelma ja lupatarve. Punaisella merkityt laatikot kuvaavat laitoksen varavoimageneraattoreiden luokituspolkua.

Vaikka datakeskuksen toiminnoille ei ole soveltuvia BAT-paatelmia, on huomioitava, ettd ymparistonsuojelulain mu-
kaan laitoksella on kaytettava parasta kayttokelpoista tekniikkaa ja laitoksen energiankayton tulee olla tehokasta.
Kun huomioidaan, ettad datakeskuksen varavoimaloiden vuotuinen kayttdaika rajataan kolmen vuoden liukuvana kes-
kiarvona 500 tuntiin, sovellettavassa lainsdddannossa ei ole uusille varavoimageneraattoreille sitovia raja-arvoja. On
myds huomionarvoista, ettd 5—50 MW:n energiantuotantolaitoksia varten on olemassa kansallinen parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa koskeva raportti (Suomen ymparistokeskus, 15.8.2003). Raportti on kuitenkin nykyisté lainsaa-
dantoa edeltavalta ajalta, minka vuoksi sita pidetdan vanhentuneena eika sita oteta huomioon tassa YVA:ssa tai uu-
sien generaattorien suunnittelussa.

28.3 Kemikaaliluvitus

Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen (685/2015) mu-
kaisesti vaarallisten kemikaalien varastointi voi vaatia ilmoituksen vaarallisten kemikaalien vahaisesta teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista paikalliselle pelastusviranomaiselle tai luvan vaarallisten kemikaalien laajamittaiselle
teolliselle kasittelylle ja varastoinnille (“kemikaalilupa”) Tukesilta.

Vaatimus tehda ilmoitus tai hankkia lupa riippuu toiminnassa kasiteltavien kemikaalien luokituksesta ja varastointi-
maarista. Luvanvaraisiin laitoksiin, joiden toimintoihin liittyy suuronnettomuuden vaara, kuten petrokemikaalitehtai-
siin ja laajoihin kemikaalien varastointialueisiin, sovelletaan EU:ssa niin kutsuttuja Seveso-vaatimuksia. Seveso viit-
taa kemianteollisuuden onnettomuuteen, joka tapahtui vuonna 1976 Italian Sevesossa ja johti kemiallisten onnetto-
muuksia tapahtumisen estdmiseen ja rajoittamiseen pyrkivan lainsdaddannon kehittamiseen. Luvanvaraiset laitok-
set, joihin liittyy suuronnettomuuden vaara, jaotellaan toimintaperiaateasiakirjalaitoksiin (alempi taso) ja turvalli-
suusselvityslaitoksiin (ylempi taso). Toimintaperiaateasiakirja- ja turvallisuusselvityslaitokset ovat laitoksia, joiden
toimintaan katsotaan liittyvan suuronnettomuuden vaara. Toimintaperiaateasiakirjalaitoksilta vaaditaan toimintape-
riaateasiakirjan laatimista, ja turvallisuusselvityslaitoksilta vaaditaan seké toimintaperiaateasiakirjan etta turvalli-
suusselvityksen laatimista. Seveso-vaatimukset tdydentavat kemikaalilupaa.

Datakeskuksen toteutustavasta riippuen datakeskuksella varastoitavien kemikaalien varastomaara voi ylittaa laaja-
mittaisen kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin luparajan ja mahdollisesti jopa ns. Seveso-rajan polttoai-
neiden osalta. Oleellisimmat vaaralliset kemikaalit ovat varavoimageneraattoreiden polttoaine seka etyleeniglykoli.
Etyleeniglykoli olisi merkittdva kemikaali siina tilanteessa, jossa datakeskuksien jaahdytysjarjestelmien primaari-
kierto olisi nestepohjainen ja primaarikierrossa kaytettaisiin etyleeniglykoliliuosta.

Kemikaaliturvallisuuslain tulkinnasta riippuen kokonaisuutta voidaan arvioida monella eri tavalla. Lahtokohtaisesti
datakeskusrakennukset ovat itsendaisia rakennuksia: Rakennuksilla ei ole yhteisid kemikaalivarastoja, kemikaalien
suoja-altaita eikd rakennusten valilla ole kemikaaliputkistoja. Tulkinnanvarainen kysymys liittyy siihen, muodosta-
vatko datakeskukset tdssa tapauksessa kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) pykéalan 23 momentin 2 mukaisen toi-
minnallisen kokonaisuuden. Hankevastaavan ymmarryksen mukaan omistus ei ole oleellinen tekija toiminnallisen
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kokonaisuuden maarityksessa, vaan kyse on ensisijaisesti kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista. Mikali datakes-
kuksia arvioidaan erillisind kokonaisuuksina, on todennakoista, etta kukin datakeskus harjoittaa vain vahaista kemi-
kaalien teollista kasittelya ja varastointia. Oletus perustuu siihen, ettd oleellisimmilla kemikaaleilla on eri vaaraomi-
naisuudet, minka vuoksi ne huomioidaan eri tavoin suhdelukulaskennassa: etyleeniglykoli on terveydelle vaarallinen
kemikaali, kun taas polttoaineet ovat fysikaalisesti sekad ymparistolle vaarallisia kemikaaleja. Jos taas datakeskusten
katsotaan muodostavan yhden tai useampia toiminnallisia kokonaisuuksia, datakeskuskokonaisuudet voivat olla
Tukesin valvomia lupalaitoksia etyleeniglykolin, polttoaineiden tai molempien varastomaarien vuoksi. Suurimmassa
laajuudessa polttoaineiden varastointimaara voisi ylittaa jopa ns. alemman Seveso-taso, eli toimintaperiaateasiakir-
janvarastomaaran 2500 tonnia. Seveso-tasosta voisi tulisi myos maankayttoon liittyvia lisdvaatimuksia, silla Tukesin
uudistetussa tuotantolaitosten sijoittamista koskevassa oppaassa (2025), suositellaan Seveso-laitoksille joko kaa-
vamerkintaa T/Kem tai kaavamaarayksissa merkintaa kaavan soveltuvuudesta merkittavalle vaarallisia kemikaaleja
varastoivalle tai kasittelevalle laitokselle. Opas kuitenkin mahdollistaa tapauskohtaisesti poikkeamisen ja mahdol-
listaa mm. Seveso-toiminnan myods hankealueen asemakaavan mukaisilla TT-alueilla (ymparistovaikutuksiltaan
merkittavien teollisuustoimintojen alue). Poikkeamisen osalta on huomioitava, ettei Seveso-laitos saa rajoittaa ym-
parodivien tonttien kaavassa osoitettua kayttoa.

Varastoitavan polttoaineen maara riippuu datakeskuksen kokonaistehosta ja siita, kuinka pitkdan toiminnanharjoit-
taja voi joutua ajaa laitosta varavoimalla. Tassa YVAssa varastomaara on rajattu 12 tuntiin. Mikali tama hanke toteu-
tuisi laajimmassa vaihtoehdossa VE2 esitetylld varavoimageneraattorikapasiteetilla, polttoaineen 24 tunnin varas-
tointimaara olisi noin 4700 tonnia (5663 m3), mika ylittdd alemman Seveso-tason, jos kaikkien datakeskusten katso-
taan muodostavan yhdessa toiminnallisen kokonaisuuden.

Taulukko 28-1. Viitteellinen polttoaineen varastomaaran laskenta kahdelle arviointivaihtoehdolle, joissa kaytetdan varavoima-
generaattoreiden polttoaineena kevytta polttooljya ja/tai HVO:ta. Oletusgeneraattorin kulutustieto litroina (797,1 litraa / tunti) on
muutettu tonneiksi kertomalla Tilastokeskuksen vuoden 2025 polttoaineluokituksen kevyen polttodljyn tiheydelld 0,83 t/m?2,
mutta lukuja on osin pyoristetty ylospain tata taulukkoa varten. Mustalla merkitty varastomaara (tonneina) on laitos, joka tarvitsee
ilmoituksen kemikaalien vahaisesta teollisesta kasittelysta ja varastoinnista, punaisella merkityt tarvitsevat luvan kemikaalien
laajamittaiselle kasittelylle ja varastoinnille. Siniselld merkitty maara vaatisi luvan paalle toimintaperiaateasiakirjan.

Rakennuksia Kokonais- Gene- Generaatto- Kulutus yh- Kulutus yhteensa | Ohjelma-
sdhkoteho raatto- rin sahko- teensa/ 24 /12 tuntia (ton- vaiheen
(MW) reita teho (MW) tuntia (ton- neina kulutus
neina)

VE1: 4 datakes- 370 116 3,2 1842 921 1440

kusta, 2 core-ra-

kennusta

VE2: Sama kuin 884 296 3,2 4700 2350 2400

VE1, mutta 10

datakeskusta

Hankkeen puitteissa tehdyn alustavan arvioinnin perusteella hankealue voisi olla riskiperustaisesti sekd maankay-
tollisesti sellainen alue, jossa voidaan harjoittaa Seveso-toimintaa ilman Seveso-kaavaa. Hankkeen polttoaineva-
rasto jakautuisi alueellisesti noin kahden nelidkilometrin alueelle usean erilliseen polttoaineséiliodn. Vaikka sailot
ovat osin ryhmina datakeskuskortteleiden alueella, sailididen valiset etaisyydet ovat merkittavia ja riskinhallintatoi-
menpiteilld mahdollisen séilio- ja laitetulipalojen alueet voidaan rajata niin, ettei ns. dominovaikutusta tapahdu, eli
etta tulipalo ei levia sailiosta toiseen. Varastoitava polttoaine on myds vaaraominaisuuksiltaan sellaista, ettei vuo-
dosta aiheudu valitdnta merkittavaa terveys- ja ymparistdvaaraa, silla vuotanut polttoaine voitaisiin kerata talteen
esimerkiksi viemarijarjestelmaan ja koska polttoaine on nestemaisessa muodossa, se ei siten levia hallitsematto-
masti ymparistoon kuten kaasut tai ilmakehan paine- ja lampotilaolosuhteissa kaasuuntuvat aineet. Keskikylan
yleiskaava ja hankealueen asemakaavoitus rajoittavat herkan maankayton sijoittautumista alueelle erityisesti alu-
een pohjoispuolelle. Toteutuessaan Hauksuonnevan yleis- ja asemakaavat rajoittavat maankayttoa eteldan ja itaan.
Koska datakeskusalueen pohjoispuolella on hankkeen omistamia kiinteistoja seka yleiskaavassa teollisuuskayttoon
varattuja maa-alueita, ainoa hankkeen laheisyydessa sijaitseva alue, johon herkkaa maankayttoa voisi tulla, on han-
kealueen ita- ja luoteispuolella oleva kaavoittamaton alue.

28.4 Paastokauppalupa

EU:n paastdokauppajarjestelma on jarjestelma, jossa hiilidioksidipaastojen tuottajan taytyy kompensoida paastonsa
EU:n hiilimarkkinoilla. Euroopan unionin tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja alueellaan 55 % vuoteen
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2030 mennessa ja olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi paastdkaupan piirissa ole-
vat energiantuotantolaitokset, teollisuuslaitokset jne. voivat tuottaa vuodessa vain tietyn maaran paastoja ja tata
maaraa vahennetaan vuosittain. Niin kutsutussa “Cap and Trade” -jarjestelmassa toiminnanharjoittajalle myonne-
taan tietty maara paastooikeuksia hiilidioksidin (CO,), dityppioksidin (N,O) ja perfluorattujen yhdisteiden (PFC) paas-
tamiselle. Jos toiminnanharjoittaja ylittaa sille mydnnetyn paastdoikeuden, se voi ostaa paastooikeuksia muilta toi-
minnanharjoittajilta. Vastaavasti, jos toiminnanharjoittajan toiminnoissa muodostuu myoénnettya paastooikeutta
pienempi maara paastoja, toiminnanharjoittaja voi myyda ylijaavat paastdoikeutensa muille tai sdastaa ne tuleville
vuosille.

Datakeskus tulee olemaan paastokaupan piirissa, koska datakeskusten varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu
polttoaineteho tulee ylittdmaan 20 MW kaytanndssa milla tahansa laajuudella, myos laskentaan erikoistuneissa
vaihtoehdoissa. 20 MW polttoaineteho vastaa noin 8 MW sahkdtehoa. Paastélupa on oltava voimassa ennen, kun
energiantuotantoyksikk6a kaytetdan energiantuotantoon. Tdma sisaltdad myos koeajot ja testauksen. Paastdlupa voi-
daan mydntaa vasta, kun laitoksella on ymparistolupa. Datakeskus tulee hankkimaan kaikki paastéoikeudet markki-
noilta.
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