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I
I lenteen johtavassa kuivatusojassa tilalla 7:63 ja mittauspiste 2 (MP2) alueen iteosasta ete-

laan johtavassa kuivatusojassa tilalla 7:115. Pohjavesitarkkailu suoritetaan tilalla 7:114 ole-

vasta kaivosta (MP3). Nayfteet on otettu vuosittain lokakuussa ja niistd on mearitetty kemial-

linen hapenkulutus CODMn, nitraatti, nitriitti ja ammoniumtyppi, pH, sameus, hajun ja varin

aistivarainen arviointi sekii tarvittaessa oljyhiilivedyt (C,1,-C.r). Murskauskolmio Oy on tutkinut

pohjaveden pinnan korkeuden kahdesta tilan 7:277 iteosaan 12.6.2001 sijoitetusta pohjave-

den havaintoputkesta. Putki 3 (PVP3) on tilan pohjois- ja putki 1 (PVP'1) eteldreunassa. Pin-

ta- ja pohjavesien tarkkailupisteet sekd valuma-alueet on esitetty kuvassa 6-2.
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Kuva 6-2. Pintavesien tarkkailupisteiden N/P1 ja tvlP2, pohjavesien tarkkailupisteiden MP3,

PVP 1 ja PVP 3 sekd valuma-alueiden likimdairaiiset sijainnit.

Bild 6-2. Observationspunkter for ytvatten lvlPl och hlP2, och grundvatten MP3, PVP 1 och

PVP 3 samt avrinningsomredenas ungefediga bgen.
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6.5 Pohjavesi

Kallioalueiden pohjavedet muodostuvat sadevesista paikoin melko ohuen maannoksen lapi.

Niiden laatua pidetaan normaalina. Toiminta-alueet eivat sijaitse pohjavesialueella eivatka

tiirkeiin pohjavesialueen tai vedenhankintakeytt66n soveltuvan pohjavesialueen valittomassa

laheisyydessa. Ldhin pohjavesialue (Ollisbackan I luokan pohjavesialue, 017531 3) sijaitsee

600 m eteisyydelld pohjoisessa Keravantien pohjoispuolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-

ala on 2,33 km2 ja muodostumisalueen pinta-ala 0,59 km2. Poh.javetta arvioidaan muodostu-

van 900 m3/d. (Britschgi & Gustafsson 1996) Alueen itiipuolella yli kilometrin etaisyydella

louhinta-alueesta on Kotimden pohjavesialue (0175318). Talousvesikaivoja on haja-

asutusalueen kiinteistoilld. Etaisyytta louhinta-alueelta liihimpStin kaakossa olevan vakituisen

asuinrakennuksen kaivoon muodostuu noin 400 metria. Pohjavesialueet ja ldhin kaivo on

esitetty kuvassa 6-3.
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Kuva 6-3. Pohjavesialueiden ja hankealueen lahimman talousvesikaivon likimeareiset sijain-

nit.

Bild 6-3. Grundvattenomredenas och de nermaste hushdllsvattenbrunnarnas ungefiirliga

ldgen.

Hydrologisesti kallioper€imme on liihes vette lepeisemetonta. Ruhjeiden.ia rakoilleen kallio-

peran kohdalla vesi voi varastoitua kallioperaen. Kalliopohjavesissd on pieni veden varastoti-

lavuus, pieni syvyysulottuvuus ja pienialainen ja lyhytkestoinen hydrologinen kierto. Kalliope-

ren rikkonaisuus vaikuttaa siten ratkaisevasti pohjaveden maeriian. Rikkonaisuus on usein

suurinta kallion pintaosissa. Rikkonaisuus riippuu kuitenkin enemmen kivilajin rakoiluominai-

suuksista. Kallioperan rikkonaisen pintaosan poh.iavesi on laadultaan usein samankaltaista
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kuin sen paalla olevien maaperakerrostumien pohjavesi. Syvemmiill.i oleva kalliopohjavesi

on sitd vastoin pitktin viipymdn vette, jossa veteen liuenneiden ionien maara on suuri. Kallio-

pertin kivilalin vaikutus veteen liuenneiden aineiden maaraan on huomattava. Kalliopohjavesi

on emaksisempaa kuin saman alueen maaperan pohjavesi ja pintaosia lukuun ottamatta

vdhdhappista tai hapetonta.

6.6 Luonto

Luontoselvitys

Selvityksessa kartoitettiin, esiintyyko hankealueella (kartta 1) luonnonsuojelulailla (29 $) suo-

jeltuja luontotyyppejii, luonnonsuojelulailla (47 $) erityisesti suojeltujen lajien esiintymispaik-

LEMMrnKAINEt{
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Rudus Oy on mitannut pohjaveden korkeuden ja ottanut pohjavesinaytteen vuosittain loka-

kuussa tilan 7:114 keskell2i olevasta kaivosta (MP3). Naytteesta on analysoitu: koliformiset

bakteerit, typpiyhdisteet (nitraatti, nitriitti ja ammonium), rauta, kokonaiskovuus (kalsium +

magnesium), permanganaattiluku (humus), pH, ulkondko (sameus ja viiri), haju seka tarvit-

taessa oljyhiilivedyt (C1-Cse). Murskauskolmio Oy on tutkinut pohjaveden pinnan korkeuden

kahdesta lilan 7:277 iteosaan 12.6.2001 sijoitetusta pohjaveden havaintoputkesta. Putki 2 on

tilan pohjois- ja putki 1 etelareunassa. Pohjaveden pinnan korkeuksien 17.6.2001 katsotaan

mittauksia edelttineiden pitkean jatkuneiden sateiden johdosta edustavan keviltaikaisen yld-

vesipinnan tasoa. Putkessa 1 pinta oli tasolla +35,69 m mpy ja putkessa 2 +36,27 m mpy.

Toiminta-alueiden lehiymparistdssii on kallioista sekametsaa, soistuneita painanteita ja pelto-

1a. Kasvillisuus on tavanomaista. Seudulle ominaisrssa sekametsissa kasvaa pdtiasiassa

kuusia, koivuja, mantyje, leppia ja pihlajia. Vuonna 2002 suoritetussa maastotarkastelussa

loydettiin tilan Bergabo 7:238 (nykyisin osa trlaa 7:277) l.insiosan kalliorinteen alapuolelta 7

kpl metsalehmuksia (Tilia cordata), joiden halkaisi1a rinnankorkeudelta oli yli 7 cm. Muut leh-

mukset olivat pienempia. Alueella ei todettu olevan luonnonsuojelulain 29.1 $:n tarkoittamaa

jalopuumetsikk6ii ja haetulle maanotolle my6nnettiin lupa.

Vuonna 2008 tehdyn luontoselvrtyksen (Biologiatoimisto Vihervaara Oy) mukaan hankealu-

een rajauksen sisdpuolella ei ollut havaittavissa maastokeyntien yhteydessii erityisid luonto-

arvoja, sillZi aluetta on jo ennestean maa-ainesottotoiminnan vuoksi voimakkaasti muokattu

ja puusto on lShes kokonaan hakattu, uudistettu taimikoksi tai sita on harvennettu voimak-

kaasti.
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koja, luonnonsuojelulain 49 $:n mukaan suojeltujen lajien esiintymispaikkoja, metsiilain (10

S) erityisen tiirkeitii elinympdristojii sekti vesilain (15a S ja 17a S) mukaisia luontotyyppeja.

Lisiiksi kartoitettiin, esiintyyko selvitysalueella muita paikallisesti arvokkaita luontokohteita, ja

havainnoitrin alueen eli6lajistoa. (Soderman 2003) Kartoitetun alueen uhanalaistiedot tarkis-

tettiin ymparistokeskusten Hertta-tietokannasta.

Maastokeynnin yhteydessti kaytiin tarkastelemassa Sipoonjoen Natura 2000 -alueen
(F10100086, 69 km, SCI)Hindsbyn kyltin lSpi virtaavaa Byabackenin sivupuroa, jonka pohjoi-

sin haara ulottuu ldhes Svartbdlen kylalle saakka, Ja tulee siten liihimmdksi Bastukdrrin han-

kealuetta (n. 1,5 km hankealueen etelareunasta). Toisen Sipoonjoen sivuhaaran, Rud-

dammsbdckenin ylimmat osat keraavet valumavetta hankealueelle ulottuvista ojista. Sipoon-

joki on kokonaisuudessaan noin 40 km pitka joki,;ohon liittyy seke biologisia etta maisemalli-

sia arvoja. Natura-alue on t6rke6 ennen kaikkea joessa liseantyvan meritaimenen alkupe-

reiskannan seke varsin luonnontilaisena sdilyneen puroluonnon suojelulle, joista Byabecke-

nin sivupuro on tarkeimpia. Byabdckenin sivupuroon rajautuu my6s Sipoonkorven Natura-

alue (F10100066, 1267 ha, SCI), jonka terkeimmet luontoarvot perustuvat monimuotoiseen,

uusmaalaisittain tyypilliseen metse- ja suoluontoon ja eheaan luontokokonaisuuteen. Natura-

alueet on esitetty kuvassa 6-4.
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Luontoselvityksen tulokset

Hankealueen rajauksen sisdpuolella ei ollut havaittavissa maastokdyntien yhteydesse erityi-

sia luontoarvoja, silla aluetta on jo ennestean maa-ainesottotoiminnan vuoksi voimakkaasti

muokattu ja puusto on ldhes kokonaan hakattu, uudistettu koivutaimikoksi tai sita on harven-

nettu voimakkaasti. Hakkuuaukkoja luonnehti vadelmien, horsmien ja heintilajien muodosta-

ma kasvillisuus. Ainoastaan alueen koilliskulmassa oli iel.iella pienialainen varttunutta kuusik-

koa kasvanut alue, mutta teallakin puustoa oli harvennettu.
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Kuva 6-4. Toiminta-alueen ja ldhimpien Natura-alueiden likimddrtiiset sijainnit.

Bild 6-4. Verksamhetsomrederc och de nermaste Natura-omredenas ungefdrliga legen.

Hankealueen valittomessa ldheisyydessd lounaispuolella sijaitsee Koukkusuo. Koukkusuo on

18 ha o.litettu suoalue, joka on paaosin karua rametta, mutta siihen kuuluu my6s pienia neva-
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Ymparistokeskusten yllapitamen Hertta{ietokannan mukaan alueelta ei ole tiedossa uhan-

alaisten la,ien esiintymia (tilanne 6.8.2008).

Suojeltavat alueet kaavoituksessa

Bastukdrrin asemakaavan teon yhteydessd on arvioitu alueen luontovaikutuksia vuonna

2006 ja kaavan ehdotuksessa sanotaan muun muassa seuraavaa: "Rakennetun ymperiston,

maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen: Vaikutukset ovat paika isia ja kohdistuvat jo voi-

makkaasti ihmisen muokkaamaan maastoon. Kaavamuutosalueella ei ole sen /ounalsosassa

sijaitsevan, linnustollisesti monipuolisen alueen ja neljdn mahdollisen metsdlain 10 $ mukai-

sen kohteen lis?iksi muita aNokkaiksi luokiteltuja luonto- tai maisemakohteita, eike alue rajoi-

tu tai ole osa arvokkaaksi luokiteltua maisemaa. Kaava-alue el s4altse pohjavesialueella.

Alueen toiminnasta ei aiheudu kuormitusta ymperdiveen fuontoon." Ehdotuksessa sanotaan

myos, ette luontoselvityksen perusteella alueella ei ole luonnonsuojelullisia arvoja, jotka aset-

taisivat esteita kaavan toteuttamiselle. (Sipoon kunta 2008a)

Alueen etelapuolella on ruoho- ja heinakorpi, joka on merkitty Sipoon yleiskaava 2025 ehdo-

tuksessa alueeksi,.iolla on sailytettevie ymparistoarvoja. Alueella ei saa suorittaa maisemaa

muuttavaa maanrakennustyotii, puiden kaatamista tai muuta naihin verrattavaa toimenpidet-

ta ilman MRL 128 $:n mukaista lupaa. Alue sijaitsee suurammaksi osaksi kiinteistolld Savil.irvi

10:12. Alueen pohjoisreuna sijaitsee kiinteistolla 7:65 ja se on asemakaavassa merkitty EV-

alueeksi. Kaavoituksesta on kerrottu tarkemmin kappaleessa 6.7.2 kaavoitus.

Keravan kaupungin alueella, Keravan ja Sipoon ralalla, sijaitseva Koukkusuo on merkitty

Keravan yleiskaava 2020:ssii maa-.ia metsetalousalueeksr, jolla ymparistd seilytetaen (MU-

5). Alue on tarkoitettu maa-.ia metsatalouskayttoon, jolla virkistysarvot pyritaajn olennaisin

osin sailyttemaan. Alueen uudet rakennuspaikat on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava

AP-alueelle. Alueen suojelusta on kerrottu tarkemmin yleiskaavan liitteessa.

I
T
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laikkuja ja rametta reunustavia rehevid korpia. Vaikka alue ei olekaan luonnontilainen, se on

luokiteltu Keravan kaupungin omassa luokituksessa paikallisesti erittein arvokkaaksi luonto-

kohteeksi, minkd lisiiksi silla on merkitysta alueen virkistyskdyttdmahdollisuuksien takia.

Koukkusuolla kasvavat mm. kangasrousku, mustikka, isokarpalo ja hilla. Suolla kasvaa run-

saasti sekd karujen ette keskiravinteisten suotyyppien kasvilalela, ,a sielta on loydetty esi-

merkiksi 13 rahkasammal- ja kymmenkunta saralajia (Keravan kaupunki 2008b).
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6.7 Maankiiyttti ja yhdyskuntarakenne

Bastukarrin asemakaava-alue sijaitsee noin kuusi kilometrie Sipoon keskuksesta Nikkildste

lanteen. Louhinta-alue on osa Bastukarrin asemakaava-aluetta ia se sijaitsee Keravantien

(148) etelapuolella rajoittuen Sipoon ja Keravan rajaan. Kalliolouhinnan ja murskauksen li-

siiksi alueella toimii muun muassa asfalttiasema, betonitehdas ja motocrossrata. Keravantien

pohjoispuolella on PNO Trailer Oy:n logistiikka-alue, Versowood Oy:n kyll6stdmo ja entisen

Murskauskolmio Oy:n toimisto/huoltorakennus. Alueella toimiville asfalttiasemalle, betoniteh-

taalle ja motocrossradalle etsitaan uusia sijoituspaikkoja.

Alueen ympiirilla on haja-asutusaluetta. Lahin asemakaavoitettu asuinalue on alueen luo-

teispuolella oleva Levonmden pientaloalue. Louhinta-alueesta mitattuna liihimmiit asuinra-

kennukset ovat koillisessa noin 300, iddssd 500, eteld-kaakossa 300, lannessa 850 ja poh-

joisessa vehintaan 600 metrin etdisyydellti. Lehimmet loma-asunnot sijaitsevat etela-

kaakossa noin 300, koilfisessa 450, idassa ja ldnnessd yli 1000 sekd poh.loisessa 600 metrin

paessa.

Lehimmat pdiviikodit ovat Martinkyldn pdivdkoti alueen itdpuolella ja Sorsakorven paivakoti

alueen luoteispuolella. Kumpaankin peivakotiin on yli '1 ,5 kilometria louhinta-alueelta. Muita

lahimpie heiriintyvia kohteita ovat Keinukallion virkistysalue (rajautuu kaava-alueeseen ) .ja

Keravan ratsastuskoulu Oy (n. 1 km louhinta-alueesta ). Keravantien eteldpuolella kulkee

vesijohtolinja ja pohjoispuolella kaasulinja DN 400. Kaasulinja haarautuu jakoasemalla ete-

lddn. Kuvassa 6-5 on esitetty alueen toimiJoiden likimaaraiset si.iainnit seka liihimmdt hdiriin-

tyvat kohteet.
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Kuva 6-5. Bastukiirrin alueen toimintojen ja lahimpien hairiintyvien kohteiden likimearaiset

sijainnit.

Bild 6-5. Ungefeiliga Egen av verksamheter i BastukdrrsomrAdet (impregneringsan6ggning,

PNO Trailer Oy, motocrossbana, asfaltstation) samt av de nermaste fastigheterna sorn slcirs

(daghem, ridskola, barnhem och Keinukallio rekreationsomrAde).

Alueella ei ole voimassa olevaa koko alueen kaftavaa asema- tai yleiskaavaa. Bastuktirrin

tyopaikka-alueen asemakaava on hyviiksytty Sipoon kunnanvaltuustossa 26.5.2008. Ase-

makaavasta on kerrottu tarkemmin kappaleessa 3.2 ja se on esitetty liitteessa 1. Alueen v:i-

linomasse laheisyydesse on asemakaavoitettu vain Leivonmden pientaloalue, joka sijaitsee

Kulloontien pohjoispuolella Keravan kaupungin alueella.
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Maakuntakaavat

Itd-Uudenmaan maakuntavaltuusto hyvtiksyi kokouksessaan 12.11.2007 ltii-Uudenmaan

kokonaismaakuntakaavan sen mukaisesti, mita maakuntahallitus oli kokouksissaan

23.10.2007 ja 12.11.2007 esittanyt (kuva 6-6). Kaava on saatettu ympiiristoministerion vah-

vistettavaksi alkuvuodesta 2008. Kokonaismaakuntakaavassa on merkinnat TP (Tyopaikka-

alue) Bastukdrrin alueen pohjois-osassa ja EOk (Kiviainestenottoalue) alueen etelaosassa

Keuksuontien kohdalla.

TP

,

-

Kuva 6-6. Ote ltd-Uudenmaan maakuntakaavasta (lte-Uudenmaan liitto 2007). Hankealue

sijoittuu tyopaikka- (TP) ja kiviainestenottoalueelle (EOk).

Bild 6-6. utdrag ur landskapsplanen fdr Ostra Nyland (Ostra Nylands forbund 2007). Proiek-

tomrddet ligger vid arbetsplats- (TP) och bktomredet (EOk).

Oikeusvaikutteisessa ltd-Uudenmaan seutu- ja maakuntakaavayhd istelmass e $.4.2OO2)

alueella on merkinta T (Teollisuustoimintojen alue) (kuva 6-7).
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Kuva 6-7. Ote lta-Uudenmaan seutu- ja maakuntakaavayhdistelmdssd (lta-Uudenmaan liitto

2002). Hankealue siloittuu teollisuustoimintojen alueelle (T).

Bild 6-7. Utdrag ur den kombinerade region- och landskapsplanen f6r Ostra Nyland (Ostra

Nylands f,6rbund 2002). Projektomrddet ligger i industriomrddet (T).

I Uudenmaan maakuntakaava on hyvaksytty Uudenmaan liiton maakuntavaltuustossa

14.12.2004 ja ympdristdministerio vahvisti sen 8.1'1.2006 (kuva 6-8). Kaava sai lainvoiman

kun korkein hallinto-oikeus (KHO) hylkesi 15.8.2OO7 ratkaisussaan kaikki valitukset, jotka

koskivat Uudenmaan maakuntakaavan vahvistamista. Maakuntakaava rajautuu Keravan ja

Sipoon rajalle. Keravalla Bastukerrin alueen vieressa on virkistys- ja taajamatoimintojen alu-

etta. IVlaakuntakaavaa taydennetaan parhaillaan ensimmaisella vaihekaavalla. Vaihekaavas-

sa ei ole esitetty muutoksia Bastuk6rrin alueen valittomadn ldheisyyteen (Uudenmaan liitto

2007).
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Kuva 6-8. Ote Uudenmaan maakuntakaavasta (Uudenmaan liitto 2004). Hankealue sUoittuu

virkistys- (merkitty vihreZillti) ja taajamatoimintojen alueen (merkitty vaalean ruskealla) itapuo-

lelle.

Bild 6-8. lJtdrag ur landskapsplanen for Ostra Nyland (Ostra Nylands fi)rbund 2004). Projek-

bmredet ligger 6ster om rekreations- (gr6nt) och ti;tottsomredet (ljusbrunt).

Yleiskaavat

Kunnanhallitus on hyviiksynyt 26.2.2008 Sipoon yleiskaava 2025 kaavaehdotuksen asetetta-

vaksi julkisesti nahtaville lausuntoja ja mielipiteita varten (kuva 6-9). Yleiskaava oli julkisesti

nijhtiivillii 6.3.4.4.2OO8. Valtuusto hyvdksynee yleiskaava 2025:n loppuvuodesta 2008. Suu-

rin osa Bastukarrin alueesta on yleiskaavassa merkinnalla TP (Tyopaikka-, teollisuus- ja va-

rastoalue). Alueen keskell;i etela-pohjoissuunnassa on tieliikenteen yhteystarvemerkinta ja

alueen lansipuolella viheryhteystarvemerkinta. TP -merkinnan etelapuolella on listiksi alue,

jolla on sailytettavia ymparistoarvoja. Yleiskaavan merkinnat on huomioitu asemakaavan

teon yhteydessa.
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Kuva 6-9. Ote Sipoon yleiskaava 2025 ehdotuksesta (Sipoon kunta 2008c). Hankealue sijoit-

tuu tyopaikka-, teollisuus- ja varastoalueelle (TP). Tieliikenteen yhteystarve on merkitty rus-

kealla ja viheryhteystarve vihrealla katkoviivalla. Hankealueen eteldpuolelle on merkifty mus-

talla viivoituksella alue, jolla on sailytettevie ymparistoarvoja.

Bild 6-9. Utdrag ur generalplaneutkastet fbr Sibbo 2025 (Sibbo kommun 2008c). Projektom-

redet ligger pA arbetsplats-, industri- och lageromrddet (TP). Behov av vegfdrbindebe er

markerat med en brun och behov av grdnfdrbindelse med en grAn reckad linje. S6der om

projektomrddet finns ett omrbde med miljdverden som bdr bevaras, utmerkt med svafta lin-
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Bastukdrrin alueen itdosissa on voimassa Sipoon haja-asutusalueiden yleiskaava ja alueen

valittomdssa lZiheisyydessii Keravan yleiskaava 2020. Listiksi oikeusvaikutuksettomassa

Keski-Sipoon osayleiskaavassa on merkintojd Bastukdrrin alueella. Sipoon yleiskaava 2025

tulee kumoamaan aiemmat yleis- ja osayleiskaavat. Haja-asutusalueiden yleiskaavassa

(vahvistettu 1 8.4.1 997) Keravantien eteliipuolisen alueen itaisin osa on osoitettu Maa- ja

metsetalousvaltaiseksi alueeksi (MT), muille Bastukdrrin alueille ei ole kaavassa merkintaa

(kuva 6-10).
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Kuva 6-'10. Ote haja-asutusalueiden yleiskaavasta (Sipoon kunta 1997). Hankealue sijoittuu

osin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (MT).

Bild 6-10. Utdrag ur generalplanen fdr glesbygdsomri)den (Sibbo kommun 1997). projektom-

rAdet ligger delvis inom ett jord- och skogsbruksomride (MT).

Rakennuslain nojalla voimaan tullut vahvistamaton Keski-sipoon osayleiskaava (kuva 6-11)

on maankaytto- .ia rakennuslain 211 $:n perusteella voimassa oikeusvaikutuksettomana

osayleiskaavana. Keski-sipoon osayleiskaavassa (hyvdksytty 17.6.1987) osa Bastukerrin

alueesta on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T) ja osa virkistysalueeksi ja -kohteeksi

(v)
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Kuva 6-1 'l . Ote Keski-Sipoon osayleiskaavasta (Sipoon kunla 1987). Hankealue sijoittuu osin

teollisuus- ja varastoalueelle (T) ja osin vrrkistysalueelle ja -kohteeseen (V).

Bild 6-11. Utdrag ur delgeneralplanen f6r mellersta Slbbo (Sibbo kommun 1987). Projektom-

rAdet ligger delvis ptr industri- och lageromrddet (T) och delvis pit rekreationsomrddet och -

mdlet (V).

Keravan yleiskaava 2O2O on hyviiksytty kaupunginvaltuustossa 14.6.2004 ja se on tullut

voimaan 22.6.2006 (kuva 6-12). Bastukdrrin alueen vieressa olevilla alueilla on merkinnat PK

(Pddasiassa yksityisille palveluille varattava alue), VU-1 (Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue,

jolle voidaan rakentaa urheilu- ja virkistystarkoituksia palvelevia rakennuksia ja naille toimin-

noille tarpeellisia liikennevaiyliii ja -alueita.) seka tvlu-s (Alue on tarkoitettu maa- ja metsata-

louskayttoon, jolla virkistysarvot pyritean olennaisin osin sailyttamdan. Alueen uudet raken-

nuspaikat on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava AP-alueelle.). Yleiskaava korvaa aiem-

man oikeusvaikutteisen viheralueiden yleiskaavan, jonka Uudenmaan ymparistdkeskus on

vahvistanut 4.4.1997.
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Kuva 6-12. Ote Keravan yleiskaava 2020:stii (Keravan kaupunki 2004). Hankealue sijoittuu

kaava-alueen itiipuolelle. Kaavan merkinnet tarkoittavat paaasiassa yksityisille palveluille

varattavaa aluetta (PK), urheilu- ja virkistyspalvelujen aluetta (VU-1) seka maa- ja metsdtalo-

usaluetta (MU-5).

Bild 6-12. Utdrag ur Kervo generalplan 2020. (Kervo stad 2004). Projektomrddet ligger oster

om planeringsomredeL Merkningarna i planen avser ett omrede som reserverats frem f,6r

privata Uenster (PK), ett omrdde fdr idrotts- och rekreationsuenster (VU-1) samt ett jord- och

skog sb ru kso m rede $l U - 5)

Valmisteilla olevat kaavat

Bastukarrin alueen valittomassa leheisyydessa on valmisteilla ainakin Koukkukallion

osayleiskaava ja Keinuniityn asemakaava Keravan kaupungin puolella (kuva 6-13). Koukku-

kallion osayleiskaava-alue on maeretty rakennuskieltoon 13.9.2009 asti osayleiskaavan laa-

timista varten. Tarkoitus on selvittaa alueen rakentamismahdollisuudet huomattavasti tar-

kemmin kuin yleiskaavassa. Samalla selvitetaan kunnallistekniikan rakentaminen ja maapo-

liittiset toimenpiteet. Keinuniityn asemakaava-alueelle tutkitaan mm. liikuntahallien ja liiken-

neaseman sijoittumista. Alue silaitsee Kulloontien eteliipuolella, heti Bastukdrrin alueen ldn-

sipuolella. Keinuniityn yksityisten palveluiden alue tukisi Bastuktirrin alueen maankayttoa.
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KOUKKUKALLION

OSAYLEISKAAVA

OYK5

NIIITT

KAAVOITUSKATSAUS 2OOB

13.3 2008

6

I
.YLEISXMVA{ MUI/TOS
OSAYTEISKAAVA

Kuva 6-13. Valmisteilla olevat kaavat Keravan kaupungissa, ote kaavoituskatsauksesta (Ke-

ravan kaupunki 2008a).

Bild 6-13. Planeringsomreden under beredning i Kervo stad, utdrag ur planldggningsdversik-

ten (Kervo stad, 2008a).

6.8 Kulttuuriperint6kohteet

Sipoon yleiskaava 2025 ehdotuksen ja Keravan yleiskaava 2020 mukaan alueella eikii sen

valittomesse ldheisyydessd ole valtakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia ymperistoja

tai muinaismuistoja. Lahin Keravan kaupungin kulttuuriymperistoinventoinnissa loydetty ar-

vokohde on Lahdentien varressa oleva Jokelan tila, joka on noin kilometrin padssa hanke-

alueesta. Hertta{ietokannan mukaan louhinta-alueen pohjoispuolella, yli kilometrin pddssti

louhinta-alueesta, on muinaisrekisterin irtoldytdja ja pistemiiinen muinaisjaannos. Putkinotko,

Olisbacka sekd Sandbacka 1 irtoloydot ovat kivikautisia ja Sandbacka 2 kivirakenne historial-

linen.

Sipoon kunnan alueella liihimmat valtakunnallisesti merkittevet kulttuurihistorialliset ymperis-

tdt ovat Sipoon kirkonkyld seke Hindsbyn kylti ja kulttuurimaisema. Sipoon yleiskaava 2025
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valmistelun aikana on inventoitu Sipoon kulttuuriymparistdn kannalta tarkeat kohteet. lnven-

toinnissa on maaritelty valtakunnallisesti arvokkaat kohteet ja alueet, maakunnallisestr arvok-

kaat alueet ja kohteet, rakennussuoJelulain nojalla suojellut kohteet, arvokkaat perinnemai-

semat seke esihistoriallisen ajan ja historiallisen ajan muinaismuistot ja hylyt. Yleiskaavassa

on huomioitu lVuseoviraston rakennushistorian osaston vuonna 2007 tekemassa historialli-

sen ajan muinaisjaenndsten inventoinnissa esitetyt kohteet. Kohteet on esitetty yleiskaava-

kartalla. Yleiskaavassa on osoitettu Sipoonjokivarren alue maisemallisesti ja ymparist6llisesti

arvokkaaksi alueeksi. Alue on lehimmillaan noin 4 km peassa hankealueesta.
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7 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA N!IDEN ARVIOINTI

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan aiheuttamat vaikutukset ja niistd joh-

tuvat muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Vaikutusten arviointimenetelmat ja haitallisten

vaikutusten vehenteminen kuvataan tulosten yhteydessd kappaleessa 8. Tassa hankkeessa

kaytettavissa oleva aineisto on esitetty kappaleessa 6.1 sekd lehdeluettelossa.

Ymperistovaikutusten arviointi kohdistettiin louhinta-alueen l6hivaikutusalueelle (esim. melu-

.ja polyvaikutus), liikenneveylille ja niiden vaikutusalueille (kivenottotoimintaan liittyvan liiken-

teen ymparistcivaikutukset) sekd tarpeellisessa laajuudessa myos ldhivaikutusalueen ulko-

puolelle jo olemassa oleviin tai suunnitteilla oleviin hairiintyviin kohteisiin (asuinkiinteistot,

taajamat, luonnonsuoh.jelualueet jne). Lahi- ja vesistoalueen sekd tieliikenteen vaikutusalu-

een rajaukset on esitetty kuvassa 7-1 .
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Kuva 7-1 . Lahi- ja vesistoalueen seke tieliikenteen vaikutusalueen rajaukset.

Bild 7-1 . Grenser for ner- och vattenomreden samt omrAden som pAverkas av vegtafik
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7.1 Tarkastelualueen rajaus
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Arvioinnissa on selvitetty hankkeen ymparistdvaikutukset koko elinkaaren ajalta. Hankkeen

keskeiset vaiheet ovat kivenottotoiminta ja kiviaineksen jalostus: kiviaineksen louhinta, kasit-

tely, varastointi ja lopputuotteiden kuljetukset alueen ulkopuolelle.

7.3 Arvioinnin kohdistaminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitu suunnitellun toiminnan vaikutukset

ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen edellyttamelld tavalla ja tarkkuu-

della. YVA-menettelyssa on arvioitu hankkeeseen sen koko elinkaaren aikana liittyvien toi-

mintojen velittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

o ihmisten terveyteen, elinoloihinja viihtyvyyteen

. maapereen, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elioihin sekai naiden keskinai-

siin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

o yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintoon

o luonnonvarojenhyodyntamiseen

. edella mainittujen tekijoiden keskineisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelya ei kohdenneta kaavan mukaiseen toimintaan tai

muuhun alueen rakentamiseen mydhemmessa vaiheessa.

Tdssii hankkeessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat

olleet toiminnan:

. vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

o vaikutukset maa- ja kallioperiidn

. vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

o aiheuttama melu ja tdrinti

. aiheuttamapcilyiiminen

. aiheuttamat maankayton .ia maiseman muutokset

o aiheuttama muutos liikennemeerissa ja siita aiheutuvat vaikutukset

Rudus D LEMMIflKlirr{Er{
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7.2 Toiminnan vaiheet
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8 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA Nt!DEN MERKITTAVYYS

Kalliokiviaineksen ottamistoiminnalla ei ole vaikutusta maa- ja kalliopereen itse ottamisalu-

een ulkopuolella. Vaihtoehdossa 0 (VEo) ottoalueen rajaus siiilyy nykyisten lupien mukaisilla

alueilla, jotka kattavat puolet louhittavista alueista. Vaihtoehdon 'l (VEl ) mukainen louhinta-

alueen rajaus siseltea noin 60 ha uusia alueita. Uudet alueet eivat kuitenkaan ole luonnonti-

laisia, silla suurimmalta osalta alueista puusto on io poistettu, se on uudistettu taimikoksi tai

site on harvennettu voimakkaasti. Kiven kokonaisottomddrd on vaihtoehdossa 1 noin 3,7

mil.j.m3ktr. Arvioinnissa on kuitenkin huomioitava, etta asemakaavan mukaista rakentamista

ei voida toteuttaa, jos vaihtoehto VEO toteutuu. Lisiiksi vaihtoehdossa 0 jtid merkitave meere

kiviaineksia hy6dyntamatte.

8.2 Vaikutukset pintavesiin

8.2.1 Yleistii

Uuden alueen ottaminen kiviaineksen ottotoimintaan muuttaa alueen maaperan laatua, topo-

grafiaa ja kasvipeitette ja siten vesien kertymista, imeytymiste maaperaan sekZi pintavesivir-

tauksia alueen ulkopuolelle. Louhosten ja louhimoiden kuivatusvesien kiintoaines voi aiheu!

taa aioittain alapuolisten vesistoien samentumista. Bastukarrin alueella on ollut louhintatoi-

mintaa 1ggo-luvulta lahtien ja suurimmalta osalta alueista puusto on jo poistettu, se on uudis-

tettu taimikoksi tai sita on harvennettu voimakkaasti. Vaihtoehdon 1 mukainen toiminta ei siis

lisae merkittavasti pintavesivaikutuksia vaihtoehtoon 0 verrattuna.

Alueella ei ole viemiir6intiii. Sosiaalitilojen jetevedet johdetaan umpisdilidon, joka tyh.ienne-

tean seennollisin veliajoin paikallisen jateyhtion toimesta. Prosesseissa ei muodostu jiiteve-

sia. Tarvittaessa tiestoa, murskekasoja ja murskattavia materiaalela kastellaan. Kasteluvesi

tuodaan paikalle stiili6ssti ja lisiiksi kaytetaen alueelle mahdollisesti keriiiintyvia pintavesia

(sadevedet). Kasteluvesi imeytyy kaytanndssa murskeeseen eika kuormita ymparistoe.

8.2.2 Pddstcijen arviointi

Louhintatoiminnan paastoje voidaan arvioida alueella tehtyjen pintavesitarkkailujen perus-

teella. Louhinta-alueen vesid on tarkkailtu 8.4.2005 paivetyn Pohja- ja pintaveden hallinta-

Rudus o LEMMINKAINET{
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suunnitelman mukaisesti (Skogman 2005b). Pintavesien tarkkailupiste 1 (MP1) sijaitsee alu-

eelta lanteen johtavassa kuivatusojassa tilalla 7:63 ja mittauspiste 2 (MP2) alueen itdosasta

etelden johtavassa kuivatusojassa tilalla 7:'1 15. Pinta- ja pohjavesien tarkkailupisteet on esi-

tetty kuvassa 6-2.

Ottoalueella kertyy teoreettisesti vetta noin 852 000 m3 vuodessa (toiminta-alueen pinta-ala

noin 150 ha, josta I ha on toisella valuma-alueella, vuotuinen sadanta 600 mm). Vedeste

osa kuitenkin haihtuu ja suurin osa imeytyy varastokasoihin 1a irtilouhittuun pohjatasoon sekti

rakoilun kautta maaperaan. Liinsipuolen valumavedet ohjataan alueen Koukkusuon pohjois-

puolelta luoteeseen Parmanojaan, josta ne yhtyvat Keravanjokeen. ltdpuolen oiat johtavat

metsa- ja pelto-ojia pitkin kaakkoon Ruddammsbiickeniin, joka laskee Sipoonjokeen.

Alueella varastoitavat materiaalit eivat sisella ymptiristolle haitallisia aineita. Alueelle tuotava

louhe on puhdasta rakentamisen yhteydessii irrotettua louhetta (luonnonmateriaali).

8.2.3 Pdistcijen aiheuttamien vaikutusten arviointi

Ottoalue jakaantuu kahdelle valuma-alueelle (kuva 6-2). 52 hehtaarin lansipuoliselta alueelta

vedet valuvat luoteeseen laskien Keravanjokeen ja 90 hehtaarin itapuoliselta alueelta kaak-

koon laskien Sipoonjokeen. Vuosien 2006 ja 2007 naytteenoton tulosten perusteella Bastu-

karrin ottoalueen ammoniumtyppikuormitus oli erittdin pienta. Ottoalueelle teoreettisesti ker-

ryvaste vedestd maksimissaan norn puolet valuu pintavesina alueen ojiin. Valuma-

aluerajauksen mukaan ldnteen laskisi teoreettisesti noin 5 l/s ja itddn noin 9 l/s. Naytteenotto-

jen aikana virtaama on kuitenkin ollut silmemeereisesti huomattavasti pienempi kummassa-

kin laskuojassa. Vedessa on ollut keskimaiirin 0,009 mgN/l ammoniumtyppena. Teoreettisen

virtaaman perusteella ottoalueelta tuleva ammoniumtyppikuormitus Keravanjokeen olisi 3,6

g/vrk ja SipoonJokeen 6,7 g/vrk. Todellisuudessa kuormitus on huomattavasti pienempi, joten

sillii ei niiiden tulosten perusteella ole vaikutusta purkuvesiston rehevyyteen.

Rudus Q Fmr'tttlxritxex
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Tarkkailupisteista on otettu naytteet lokakuussa 2006 ja 2007. Vesien saihkonjohtavuus- ja

typpipitoisuudet ovat olleet normaaleja, suoalueiden ojavesille tyypillisiii. pH oli neutraali tai

lievasti hapan. Vuonna 2007 tarkkailupisteesse MP1 oli lievesti kohonneet kemiallisen ha-

penkulutuksen, kaliumpermangaaniluvun (KMn04), sameuden ja viiriluvun arvot. Kohonneet

arvot johtuivat todenniikoisesti humuksesta. Pintavesien tarkkailutulokset on esitetty taulu-

kossa 8-1 .
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8.2.4 Vertailu muiden piSstcildhteiden suuruuteen

Vantaanjoen vesistdalue on Etela-Suomelle tyypillinen peltovaltainen ja viihiijiirvinen joki-

vesistd. Vesistdalueen taaja asutus ja elinkeinotoiminta vaikuttavat voimakkaasti jokien

kuormitukseen ja kayftoon. Vesistdalueen maa-alasta kuudesosa on taajamia, neljennes

peltoa ja noin puolet metsia. Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhryma ja Uudenmaan

ympiirist6keskus mittaavat stiiinnollisesti Keravanjoen virtaamaa Hanab6lenkosken alapuo-

lella nk. Hanalan vedenkorkeusasemalla. Keravanjoen keskivirtaama on noin 2,9 m3/s.

Keravan ja Vantaan rajan tuntumassa Keravanjoessa on Vantaanjoen yhteistarkkailun ha-

vaintopaikka K24 (Keravanjoki 1 9,1 ). Joki virtaa alueella hitaasti avoimessa uomassa jo mel-

ko syvana. Joen liihivaluma-alueet ovat paaosin peltoja, mutta yha enemmdn myos asutus-

alueina. Vuonna 2007 tarkkailupisteen ja Parmanojan purkautumispisteen yldpuolella ole-

vaan havaintopaikkaan K35 verrattuna pisteen K24 vedenlaadussa ei ollut tapahtunut .juuri-

kaan muutoksia. (Vahtera ym. 2008) Pitkiillii aikavZilille (1962-2008) Keravan- 1a Vantaanjo-

en vedenlaatu on parantunut. Varsinkin kahden viimeisen vuosikymmenen aikana Vantaan-

joen tila on parantunut huomattavasti muun muassa tehokkaamman jiitevedenpuhdistuksen

ansiosta. Herrta-tietokannan mukaan Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-

tys ry on ottanul kolme naytetta myos Parmano.ia 0,2 tarkkailupisteesta vuonna 2003. Tulok-

set vastasivat Keravanjoen vedenlaadun vastaavia arvoja. Ainoastaan ammoniumtypen arvot

olivat heina- Ja elokuussa lieviisti koholla (100-310 pg/l).

Sipoonjoki on kokonaisuudessaan noin 40 kilometrid pitka.loki, Jonka puromainen yldjuoksu

virtaa metsaalueiden keskella. Paippisista alajuoksulle rannat ovat lahinna peltoa. Sipoonjoki

on erityisen arvokas yhtene vahista Suomen puolella Suomenlahteen laskevista joista, jossa

on jeljelle luontaisesti lisaentyva alkuperainen meritaimenkanta. Tallaiset meritaimenkannat

on luokiteltu Suomessa erittdin uhanalaisiksi. Sipoonjoen paeuoma ja sen kahdeksan sivujo-

kea (ei Ruddammsbecken) muodostavat Sipoonjoen Natura-alueen. Sipoonjoen vesi on sa-

visameaa ja runsasravinteista. Peaosa kuormituksesta on hajakuormitusta ja voimakkaimmin

siihen vaikuttaa maatalous. Aiemmin peeuomaan on laskettu Brobolen kohdalla Nikkiliin

keskustaajaman jatevesie, mutta temA kuormitus on nyttemmin loppunut ja vedenlaatu ole-

tettavasti paranee. Joki laskee kolmisen kilometriti pitkiiiin, kapeaan Sipoonlahteen, joka on

rehevditynyt. Sipoonjoen keskivirtaama on norn 2,4 m3/s. (Ymparistohallinto 2008)

Hertta{ietokannan mukaan Uudenmaan ymparistokeskus on ottanut Sipoonjoki 1 1,0 tarkkai-

lupisteesta neytteen viimeksi 10.9.2OO7. Aiemmin vedenlaatua on tarkkailtu testa pisteesta

vain SOJuvulla. Pidempiaikaista tarkkailua ei ole tehty mydskeAn muilla tarkkailupisteillai

r
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Ruddammsbdckenin purkupisteen alapuolella. Yhden niiytekerran perusteella vuonna 2007

Sipoonjoen vedenlaatu naytti olevan vastaava kuin 80-luvulla.

Uudenmaan ymperist6keskuksen mukaan Sipoonjoen vedenlaatu on ollut huono ja Keravan-

joen velttava vuosina 2000-2003.Tarkkailupisteista MP1 ja MP2 otettujen naytteiden mukaan

louhinta-alueelta lahteva vesi on ollut vedenlaadultaan vastaavaa kuin Keravan- ja Sipoonjo-

essa (taulukko 8-1). Louhinta-alueelta lahteva vesi oli typpipitoisuuksiltaan jopa puhtaampaa

kuin joet, joihin ojat laskevat. Louhinta-alueelta lehtevien ojien pienen virtaaman takia toimin-

nan aiheuttama kuormitus on marginaalista.

Taulukko 8-1. Vedenlaatu tarkkailupisteissii MPI ja MP2 sekd Keravan- ja Sipoonioessa

(Hertta{ietokanta 2008). MPl 1a MP2 virtaamat on laskettu teoreettisesta maksimista.

MP2 MP2 Sipoon.joki

(10/06) (1oto7) (2007)-

Virtaama [m /sl

pH

Sdhkdnjohtavuus

ImS/m]

KMn04-luku ImgO1l]

Kemiallinen hapenkulu-

tus [mg/l]

Sameus IFNU]

Viiriluku

NO3-N [mgN/l]

N02-N [mgN/l]

NO3-N+NO2-N ImgN/l]

NH4-N ImgN/l]

Oliyhiilivedyt [mg/l]

tarvittaessa

19

0,013

'Meerityksid ei ole valttdmdtta tehty samoilla standardeilla

8.2.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vuosina 2006 ja 2007 tehtyjen tarkkailujen perusteella louhinta-alueelta lahtevan pintaveden

ammoniumtyppipitoisuudet ovat olleet eritain pienie. Vuonna 2007 pitoisuudet olivat alle

maeritysrajan. Myds alueelta lahtevien valumavesien virtaamal ovat olleet erittein pienia.

Teoreettisen maksimin mukaan laskettuna virtaamat olisivat noin 0,2 - 0,4 o/o Keravan- ja

67

17

3'1

130

0,017

0,003

150

38

8,9

350

0,015

< 0,002

0,850

< 0,010 0,071

r
I

MP1

(10/06)

MP1

(10/07)

Keravanjoki

(2007).

11-23

I O 7?

0,750

0,060o,o12

0,005

7,0

14,3

0,005

6,2

11,5

2,9

6.9 7,7

12-22

63

16

332

84

lh

130

0,016

< 0,002

120

700

0,59

0,004

< 0,010
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0,009 0,009 2,4

6.3 6,2 7.1

20,3 8,7 22,4
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I

Sipoonjoen virtaamista. Tulosten perusteella louhinta-alueen pintavesikuormitus olisi margi-

naalinen valuma-alueen kuormituksesta. Keravan- .ja Sipoonjoen ymperistdissai on pal.jon

maataloutta, mika vaikuttaa voimakkaimmin jokien vesien laatuun.

Vaihtoehdon 1 (VEl ) mukainen louhinta-alueen rajaus siseltde noin 60 ha uusia alueita. Uu-

det alueet eivait kuitenkaan ole luonnontilaisia, sillS suurimmalta osalta alueista puusto on jo

poistettu, se on uudistettu taimikoksi tai sita on harvennettu voimakkaasti. Vaihtoehdon 1

mukainen toiminta ei siis lisea merkittevasti pintavesivaikutuksia vaihtoehtoon 0 verrattuna.

Louhinta-alueen kuivatusvesien kiintoaines voi kuitenkin aiheuttaa ajoittain alapuolisten ve-

sistojen samentumista.

Louhintatoiminta muuttaa alueen topografiaa ja kasvipeitetta ja siten vesien kertymistii, imey-

tymista maaperaan seka pintavesivirtauksia alueen ulkopuolelle. Puuston ja muun kasvilli-

suuden seka pintamaiden poistaminen alueelta pienentea haihduntaa ;a sadeveden piddtty-

mista kasvustoon ja maannoskerrokseen. Tama vaikuttaa vajoveden liseantymiseen ja siten

pohjaveden pinnan lieviiiin kohoamiseen kaivualueella. Avolouhoksen vaikutus pohjaveden

pinnankorkeuteen ja vaikutusalueen suuruus ovat aina tapauskohtaisia.

Bastuktirrin alueen pohjavedenpinta ei ole ldhellii tulevaa maanpintaa, eika louhinta-alueilta

ole tarvinnut pumpata vette pois. Osa hankealueesta on jo louhittu tulevaan maanpinnan

tasoon, joten tulevilla louhinnoilla ei tule olemaan lisdvaikutuksia pohjaveden pinnankorkeu-

teen. Poh.javeden virtausnopeus riippuu olennaisesti maa- ja kallioperiin virtausnopeudesta.

Huonosti vettd johtavilla alueilla (tiiviiden moreeni - kalliomuodostumien alueilla) pohjaveden

liike on huomattavasti hitaampaa kuin esimerkiksi soraharjujen ja ruhjeisten kallioiden alueil-

la.

I

I
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Louhinta-alueen valumavesien kuormitus on niin pientS, ettei silla ole merkittavae vaikutusta

alapuolisten vesistojen kalastoon. Sipoon.joen meritaimenen merkiftavin lisiitintymisalue si-

jaitsee Byabackenin sivuhaarassa, johon ei laske alueelle kertyviti pintavesiti. Valumavesillii

ei ole myoskaan vaikutusta alueen uimavesiin, sill:i alapuolisissa vesistdissa louhinta-alueen

vaikutusalueella ei ole yleisid uimarantoja. Ldhin uimaranta, Talman hiekkakuopan uimaran-

ta, sijaitsee noin kahden kilometrin paessa louhinta-alueesta Nesebackenin valuma-alueella.

8.3 Vaikutukset pohjaveteen

8.3.1 Yleistd

[-l LEMMI (AItrEt{
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Lempdtila

pH

Sehk6njohtavuus

Koliformiset bakteerit

Kokonaiskovuus

Rauta

Magnesium

Kalsium

Nitraattityppi N03-N

Nitriittityppi NOr-N

Ammoniumtyppi NH4-N

KIr/n04-luku

Kemiallinen hapenkulutus

Halu

Sameus

Veiriluku

Oliyhiilivedyt

8.3.2 Pohjavesivaikutusten arviointi

Vaikutuksia pohjavesiin tarkkaillaan louhinnan edetessa. Rudus Oy on mitannut pohjaveden

korkeuden .ia ottanut pohjavesinaytteen vuosittain lokakuussa lilan 7:114 keskelld olevasta

kaivosta (MP3). Ndytteeste on analysoitu: koliformiset bakteerit, typpiyhdisteet (nitraatti, nit-

riitti ja ammonium), rauta, kokonaiskovuus (kalsium + magnesium), permanganaattiluku (hu-

mus), pH, ulkonakd (sameus ia vari), ha.iu seka tarvittaessa ciljyhiilivedyt (C,1-C:s). Taulukos-

sa 8-2 on esitetty vuosien 2006 1a 2007 pohjavesitarkkailutulokset. Vedessa on ollut kohon-

neet rauta- ja sameusarvot, jotka todennekoisesti johtuvat alueen maa- 1a kallioperiistii. Koli-

formisten bakteerien esiintyminen naytteissa johtuu mahdollisesti pintavesien peasyste kai-

voon

Taulukko 8-2. Pohjavesitarkkailutulokset vuosilta 2006-2007. Tarkkailun tuloksia on verrattu

Sosiaali- ja terveysministeridn asetukseen pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimuksis-

ta ja valvontatutkimuksista (STMa 401/2001).

Laatuvaatimus /

-suositus

r
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o,2

11

0,1 5

o,4

20

5

ei selvea vie-

rasta hajua

1

5

10/06

mS/m

pmy/100 ml

mmol/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

FNU

mg/l

.C 12,0

7.4

29,3

250

1,1

0,s4

7,5

30

2,7

0,004

0,026

5,5

1,4

ei

31

9,3

7,3

61,1

21

2,4

0,34

17

6B

4,4

0,003

< 0,01

4,7

1,2

ei

'11
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I

Ir4urskauskolmio Oy on tutkinut pohjaveden pinnan korkeuden kahdesta lilan 7:277 itaosaan

12.6.2001 sijoitetusta pohjaveden havaintoputkesta. Putki 3 (PVP3) on tilan pohjois- ja putki

1 (PVP1 ) etelareunassa. Pohjaveden pinnan korkeuksien '17.6.2001 katsotaan mittauksia

edelteneiden pitkean jatkuneiden sateiden johdosta edustavan kevdtaikaisen yldvesipinnan

lasoa. Putkessa 1 pinta oli tasolla +35,69 m mpy ja putkessa 2 +36,27 m mpy.E
I
r Louhintatyosta ei vapaudu vesia pilaavia aineita, koska louhittava kiviaines ei sisalle sulfidela

eikd raskasmetalleja. Vaihtoehdolla I (VE1) ei ole vaihtoehtoon 0 (VEo) verrattuna merkitta-

viij lisiivaikutuksia pohjaveteen. Asemakaava-aluetta on jo suurelta osin louhittu tulevan

maanpinnan tasoon (+38-49 m mpy), joten vaihtoehdossa 1 ei maa-ainesten otto ulotu tata

tasoa syvemmalle. Lisaksi uusilta alueilta puusto on jo lahes kokonaan hakattu, uudistettu

taimikoksi tai sita on harvennettu voimakkaasti. Alueen kaakkoisreunalla oleva Skaftkiirrin

peltoaukio on jo nykytilassa tasolla + 37 m mpy. Asemakaavan mukainen tasaussuunnitelma

on esitetty liitteessa 2.
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Suojakerrospaksuudeksi on muodostumassa tasausehdotuksen mukaan putken 1 kohdalla

noin 3,3 metrid ja putken 2 kohdalla noin 4,3 metria. Skaftkarrin peltoaukion kohdalla pohja-

veden arvioidaan olevan luonnontilassa noin 2,4-3,3 metrin syvyydella (*3+ - 35 m mpy).

Telta kohdalta aluetta ei louhita syvemmalle.I

I
Kaivojen vedenpinnantasoihin ottotoiminnalla ei arvioida olevan vaikutusta. Talousvesikaivo-

ja on haja-asutusalueen kiinteistoille. Etaisyytte toiminta-alueelta lehimpaan kaakossa olevan

vakituisen asuinrakennuksen kaivoon muodostuu noin 400 metria. Kalliopohjaveden virtauk-

sien ja vaikutusalueen laajuutta ei voida arvioida tarkasti kallioperan ominaisuuksia koskevi-

en tietojen vahaisyyden vuoksi. Vaikutus ei kokemuspereisesti muista louhintakohteista ja

kirjallisu udesta saatujen tietojen perusteella ulotu liihikiinteistojen kaivoihin saakka. (Aatos

2003) I\Iikali ottotoiminnasta aiheutuu haittaa esimerkiksi kaivojen kuivumisen muodossa,

korvaa toiminnanharjoittaja syntyneet vahingot.
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Alueella kesitellaan ainoastaan puhtaita louheita, joten normaalitoiminnalla ei ole vaikutusta

pohjaveden laatuun. Pohjaveden pilaantumisriski on ainoastaan hdiri6tilanteissa, joiden syn-

tyminen estetiiiin hyvilla tyomenetelmilla ja -ktiytiinnoillii. Liukoisuuksia pintavesiin ja tate

kautta mahdollisesti imeytyvia vesia on kesitelty tarkemmin kappaleessa 8.2.I
I
I
I
I
r
I
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8.3.3 Pinta- ja pohjaveden pilaantumisen vahentaminen ja ehkdiseminen I

I
Alueen pinta- ja pohjaveden laadun huononemista voivat aiheuttaa alueella mahdollisesti

tapahtuvat vahingot ja paast6t. Mahdollisten vahinkojen huomioiminen jo ennakkoon vdhen-

tea pinta- ja pohjaveden pilaantumisriskid.

r
!

Alueella kiinnitetean huomiota seuraaviin riskitekijdihin:

. Pinta- ja pohjavesi on herkke mahdollisille tydkoneista perdisin oleville oljy-]a voitelu-

ainepiiilstoille. Vesien pilaantumisriskin minimoimiseksi alueen tydkoneiden polttoai-

neseili6t olisi sijoitettava tiiviille alustalle Ja tankkauspaikat suojattava vuotojen varal-

ta. Polttoaineseilioiden varastointipaikka ja tankkauspaikat varustetaan imeytyskan-

kaalla tai turpeella. Mikiili pienikin polttoaineen vuoto havaitaan, imeytetean polttoai-

ne velittomasti imeytyskankaan/-turpeen avulla ja ao. jete toimitetaan asianmukai-

seen jatteenkeraykseen.

o Rankkasateiden aikana tehtavien rejaytysten osalta on pyrittava velttemean perintei-

sie Anfo-rajehteita, joista 95 % on veteen liukenevia ammoniumnitraatteja ja pyrittava

kayttamaan emulsiortijilhdysaineita, joiden liukenevuus veteen on vahaista. Emul-

siorejahdysaineiden kayttd vahentaa vesien pilaantumisriskiai.
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8.4 Pddsttit ilmaan ja niiden vaikutukset

8.4.1 Yleistd

Louhintatoiminnasta muodostuu ilmapeastoje, jotka voidaan jakaa kaasu- ja hiukkaspddstoi-

hin. Paastdt syntyvat mm. rejeytyksista, kiviainesten kasittelysta ja kuljetuksista.

I
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Tavallisen kalliokiviaineksen louhinnan, kuten muidenkin kiviainesten louhinnan selvdsti mer-

kittavin ilmaan.ia lahiymparistddn kohdistuva paasto on kiviainespertiinen mineraalipoly.

Louhinnassa muodostuva kiviainespcily on partikkelikooltaan suurta (paeosin halkaisijaltaan

yli 30 pm) ja hengitetteven hiukkaskoon (PM16) osuus louhinnassa muodostuvasta polysta on

pieni. Polypiiiistojen suuruutta ja merkittavyyttd voidaan arvioida polyn leijuman ja las-

keuman avulla. Laskeuman merkityste pidetean nykyaan vahaisena arvioitaessa polyn ter-

veysvaikutuksia, joten tdrkeampdd on arvioida leijuvan pdlyn (Plvllo) maaraa ja levitimistii.

Kaasumaisten paastdjen (rajaytys- ja pakokaasut) vaikutukset eiviit ole niin konkreettisia

kuin polypaastojen, koska niilld ei ole selkeitd paikallisia vaikutuksia, vaan vaikutukset ovat

Rudus
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alueellisia tai globaaleja. Louhintatoiminnan merkiftdvimmat kaasumaiset peestdt muodostu-

vat kuorma-autojen ja tyokoneiden pakokaasuista.
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8.4.2 llmaan kohdistuvien pddsttijen vertailuarvot

llmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996) kokonaisleijumalle (TSP eli leijuvan p6lyn kokonais-

massakonsentraatiolle) ovat 120 pg/m3 (vuorokausiarvo) ja 50 pg/m3 (vuosikeskiarvo). Val-

tioneuvoston asetuksen (Yna 71112001) mukainen raja-arvo hengitetteville hiukkasille (PM16)

on vuorokausikeskiarvona 50 pg/m3. Pienhiukkasille (PMr 5) ei Suomessa ole asetettu oh.le-

tai raja-arvo.ia.

Suomessa ei ole voimassa olevia laskeumaa koskevia ohjearvoja. llmansuojelulaki kumosi

voimaan tullessaan (1982) laakintdhallituksen yleiskirjeen N:o 1664 (v. 1978), jossa koko-

naislaskeuman enimmaissuositus oli 1O g/m2lkk. Laskeuman maera kuvaa laihinn;i viihty-

vyyshaittaa.

Kaasumaisille peestoille asetetut raja-arvot ovat voimassa ajoneuvo- ja ty6konekohtaisesti

voimassa olevan lainsaadanndn pohjalta. Louhintatoiminnassa ei aseteta kokonaispeastora-

joja kaasumaisten paiestdjen osalta.

8.4.3 Pdiistcijen ja levidmisen arviointi

Louhintatoiminnasta muodostuvan polyn maidriiii ja levidmistd on arvioitu laskennallisesti

Rudus Oy:n muissa louhoshankkeissa tehtyjen p6lyn leviamisselvitysten pohjalta seka muun

louhintatoiminnan p6lyvaikutuksia koskevan kar.iallisuuden pohjalta (esim. Aatos 2003).

Leijuman mallintaminen

Polyn leviSmisen mallintamiseen on olemassa useita mallinnusohjelmia, joista tunnetuin on

US EPA:n kehitttimii ns. FDM-malli. Bastukdrrin alueen louhintatoiminnassa muodostuvan

polyn leviamisen mallintamiseen FDM-mallilla ei ole riittavasti liihtoaineistoa. Pdlyn leviamis-

td (leijumaa) on mallinnettu TA Luft 1 974/1983 mukaisilla laimennuskertoimilla. Laimennus-

kerroin on valittu olettamalla ilmakehijn virtaus stabiiliksi (luokka'1 eli ns. Pasquillluokka F).
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Kivipolyii koskevia tyohygieenisie ohjearvo.ia on annettu sosiaali- ja terveysministeri6n julkai-

sussa "HTP-arvot 2000". Epdorgaanisen polyn kahdeksan tunnin vaikutusajalle arvroitu, hai-

talliseksi tunnettu keskipitoisuus (HTP 8 h) on 10 000 pg/m3.
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Mallinnusalueen maanpinta on oletettu tasaiseksi. Laimennuskertoimen arvo on keanteen

verrannollinen tuulen nopeuteen, eli tuulen nopeuden kaksinkertaistuessa leijuvan pdlyn pi-

toisuudet puolittuvat (Neste Oil Oyj 2006). Toiminnassa muodostuvan pdlypaastdn suuruus

on arvioitu Rudus Oy:n Kuopion Hepomden louhokselle tehtyjen hiukkaspitoisuusmittausten

pohjalta (Saari & Pesonen 2007). Laimennuskertoimet on laskettu eri etdisyyksille kolmella

eri tuulen nopeudella; heikko tuuli 1 m/s, keskituuli 3,9 m/s (Drebs ym. 2002\ ja voimakas

tuuli 10 m/s. Laimennuskertoimet on esitetty taulukossa 8-3.

Taulukko 8-3. Laimennuskertoimet eri etdisyyksilld .ja tuulen voimakkuuksilla

Ettiisyys

l,ihteesta

50m 0,06

0,03

0,015

0,006

0,003

0,0015

100 m

200 m

Hankkeen eri vaiheissa murskaamo sijoitetaan mahdollisimman lehelle louhinta-alueita, joten

"paastdlahteeksi" on valittu kukin murskaamo erikseen. Louhinta- ja kiviaineksen kdsittely-

toiminnasta syntyvan polyn hengitettevdn partikkelikoon (PM1s) pitoisuudeksi Lemminkeinen

lnfra Oy:n murskaamolla on laskennallisesti arvioitu 135 pg/m3, sekd kummallakin Rudus

Oy:n murskaamolla 206 pg/m3. Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, .iolloin seke

Lemminkainen lnfra Oy:n ette Rudus Oy:n murskaimet toimisi yhta aikaa maksimiteholla.

Lemminkdinen lnfra Oy:n kokonaistyoaika on kuitenkin vain kaksi vuotta ja Rudus Oy:n toi-

nen murskain on keytossZi tarvittaessa, arviolta yhden neljdnneksen toiminta-alasta (2,5

vuofta), joten todellisuudessa paastot ovat pienemmat suurimman osan ajasta. Polypaastdn

pitoisuus on arvioitu Rudus Oy:n Hepomden louhinta-alueella saatujen tulosten perusteella ja

niissa on huomioitu myos muut alueen toiminnot (Saari & Pesonen 2007). Hepomaen mitta-

ustuloksiin on vaikuttanut Rudus Oy:n louhintatoiminnan lisaksi Skanska Asfaltti Oy:n asfalt-

tiasema seka raskas liikenne. Rakennustyomailta alueelle tuotavan louheen kasittelysta

muodosluvan polyn maara tonnia kohden on arvioitu yhtti suureksi kuin krviaineksen louhin-

nasta ja kasitelysta.

Kokonaispdlyn (TSP) leviiimistd ei ole mallinnettu erikseen, koska nykyisen tutkimustiedon

poh,alta polyn terveysvaikutusten kannalta kriittinen partikkelikokoluokka on alle 10 pm

(PM16). Lisdksi louhintatoiminnassa ja kivi- tai muiden mineraalisten kierretysmateriaalien

Laimennuskerroin,

tuuli 10 m/s

t
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500 m

1000 m

2000 m
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Laimennuskerroin,

tuuli 3,9 m/s

0,60

0,30

0,1 5

0,06

0,03

0,015

0,154

0,077

0,038

0,015

0,008

0,004
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Laimennuskerroin,

tuuli 'l m/s
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jalostustoiminnassa muodostuvan kokonaisp6lyn suurimmat partikkelijakeet laskeutuvat

pdiiosin louhosalueelle tai sen valiftomeen liiheisyyteen etiiisyydelle, jolla ei ole asutusta tai

muita hairiintyvia kohteita. Kuvassa 8-1 on esitetty Helsinki-Vantaan lentoaseman 30 vuoden

prosentuaalista tuulensuunta.iakaumaa kuvaava kaanteinen tuuliruusu (suunnat joihin tuu-

lee). Tuulijakaumaa hyodynnetaen polyn levidmisen arvioinnissa.

Pohjoiseen
20 o/o

Luoteeseen Koilliseen

L5 nteen It ii ii n

Lounaaseen Kaakkoon

Etelaiin
Twnrh = 2 Yo

Keskimeerdinen tuulen
voimakkuus 3,9 m/s

Kuva 8-1. Kaenteinen tuuliruusu (tuulilakauma %), Helsinki-Vantaan lentoasema 1971-2OOO

(Drebs ym. 2002).

Bild 8-1. Omvend vindros (vindfdrdelning i procent), Helsingfors-Vanda flygplats 1971-2000

(Drebs etc 2002). Vindstilla 2 %o. genomsnittlig vindstyrka 3,9 m/s.

Toiminnasta aiheutuvaa polylaskeumaa ei ole mallinnettu. Alueella on tehty leijumatutkimus

vuonna 1993. Alueella toimi silloin Tauno Valo Oy:n Ja Siilin Sora Oy:n kivenmurskaamot.

Tutkimuksessa mitattiin kokonaisleijumapitoisuus murskaamojen liheisyydestzi, Levonmaes-

ta ja Kotimeestd standardin SFS 3863 mukaan. Polyarvot olivat murskaamoalueella 92 %,

Kotimaesse 39 % ia Levonmaessa 45 % silloisesta ohjearvosta (150 pg/m3). (Lehtola 1993)

Laskeuman vaikutukset ovat lahinne visuaalisia ja hairitsevia seka ra.ioittuvat paaasiassa

louhinta-alueelle.
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Kaasumaisten peest6jen laskenta

Tyokoneista muodostuvien kaasumaisten paestojen meardt on arvioitu Rudus Oy:n toimitta-

mien ty6koneiden yleisten ominaiskulutusarvojen ja peastdkerrointen pohjalta suunniteltujen

kiviaineksen tuotantomaeriin nehden.

8.4.4 Ptilyn levidminen

Taulukossa 8-4 on esitetty vaihtoehdon 0 (VEO) ja vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisesta louhinta-

toiminnasta aiheutuva pdlyn PM 10-pitoisuuden lisdys luontarseen taustapitoisuuteen louhinta-

alueen lehimmissa kiinteistoissa tilanteissa '1-3. Murskaamot sijaitsevat kuvan 8-2 mukaisis-

sa paikoissa tilanteissa 1-3, mika tulee olemaan vuosien 2009-2013 aikana, seka kuvan 8-3

mukaisissa paikoissa tilanteissa 4-5, mikai tulee olemaan vuosien 2013-2018 aikana. Tilan-

teet on esitetty tarkemmin melumallinnuksen yhteydesse kappaleessa 8.5. Kuvassa 8-2 ole-

vassa pdlyn leviemismallissa on havainnollistettu kiinteistojen etiiisyyksiii polylahteisiin

(murskaamoihin) tilanteissa I -3.

Taulukko 84. Tilanteissa 1-3 hengitettevan PMls partikkelikoon polypitoisuudet (louhinta- ja

alueelle tuotavan louheen kasittelytoiminnasta aiheutuva lisays taustapitoisuuksiin) louhinta-

alueen lahimmissa kiinteistoissa varhtoehdoissa VEo ja VE1 eri tuulen nopeuksilla. Keski-

maareinen tuulen nopeus on peakaupunkiseudulla 3,9 m/s.

Talo nro Plvllo Ipg/m , tuulen no-

peus 10,0 m/s

VE1
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tuulenP[/ro [pg/m 1

nopeus 1 ,0 m/s

tuulenPMro [pg/m

nopeus 3,9 m/s

VEO VE1 VEO VE1 VEO

5 12 1

9 17 2

14 24 1
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Kuva 8-2. Kiinteistojen sijainnit ja etaisyydet Bastukiirrin louhinta-alueen murskaamoista ti-

lanleissa 1-3 (vrt. taulukko 8-4).

Bild 8-2. Fastigheternas placering och avstdndet till krossarna pd Bastukdrrs brytningsomr6-

de i situationer 1-3 (jfr tabell 8-4).

Taulukossa 8-5 on esitetty vaihtoehdon 0 ja vaihtoehdon 1 mukaisesta louhintatoiminnasta

aiheutuva polyn PMro-pitoisuuden liseys luontaiseen taustapitoisuuteen louhinta-alueen lti-

himmisse kiinteistctissa tilanteissa 4-5. Kuvassa 8-3 olevassa polyn leviamismallissa on ha-

vainnollistettu kiinteistojen etdisyyksiti polyltihteisiin (murskaamoihrn) tilanteissa 4-5.
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Taulukko 8-5. Tilanteissa 4-5 hengitettdven PM16 partikkelikoon pcilypitoisuudet (louhinta- ja

alueelle tuotavan louheen kesittelytoiminnasta aiheutuva lisays taustapitoisuuksiin ) louhos-

alueen lahimmisse kiinteistdissa vaihtoehdoissa VEO ja VEI eri tuulen nopeuksilla. Keski-

maarainen tuulen nopeus on paakaupunkiseudulla 3,9 m/s.

Talo nro PMle [pg/m , tuulen no-

peus 10,0 m/s

VE1
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1

2

4

1

6 2

I
I

tuulenPMro [pg/m

nopeus 1 ,0 m/s

PMro [Ug/m

nopeus 3,9 m/s

tuulen

VEO VEO VE1 VEO

7 14 2 4

8 15 2 4 1

I 2 5 1
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8.4.5 Toiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paest6t

Tyokoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperaiset) peastot on laskettu alueella toi-

mivien tydkoneiden ominaispiidsto.ien ja kdsiteltdvien materiaalivirtolen mukaan keskimdd-

reisille ja maksimaalisille tuotantomaarille. Laskennan leht6arvot on esitetty taulukossa 8-6 ja

8-7.

LEMMIT{KAIIENRudus 0

Kuva 8-3. Kiinteistojen sijainnit ja etaisyydet Bastukiirrin louhinta-alueen murskaamoista ti-

lanteissa 4-5 (vrt. taulukko 8-5).

Bild 8-3. Fastigheternas placering och avs6nd till krossarna pe Bastukerrs brytningsomrdde i
situationer 4-5 Afr bbeil 8-5).
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Taulukko 8-6. Tuotantomdarat eri vaihtoehdoissa, murskattavat maarat sisaltavat alueelle

tuotavan louheen.

Tuotanto VEl

I
r
r

t

Louhitlava maara (max)

Murskattava maara (kes-

kim.)

Murskattava maara (max)

Taulukko 8-7. Kaasumaisten peast6jen arvioinnissa kaytettyja lahtoarvoja

Om ina is ku lutusa rvot Paiestdkertoimet

Kiviaineksen ajo syottimeen 0,20 litraa/tonni SOr 24 mg/MJ

Lastaus 0, 1 2 litraa/tonni

Varastointi 0. 1 0 litraa/tonni

500 000

1 250 000

8 000

I

I
T

COz 73,4 g/MJ

Taulukossa 8-8 on esitetty tyokoneista muodostuvat kaasumaiset paastdt, kun kiviaineksen

murskaus suoritetaan sdhkoenergialla vaihtoehdossa 1 (VE1). Tyokoneiden polttoaineena

kaytetean kevytta polttooljye (lampoarvo a2,8 MJ/kg). Laskennassa on huomioitu kiviainek-

sen louhinnan ja jalostuksen lisdksi alueelle tuotavien materiaalien kesittely. Vuosittaiseksi

tyopeivien maaraksi on valittu 200 ja tyopiiiviin kestoksi 16h (2 tv).

Taulukko 8-8. Tydkoneiden polttoainepereiset peastot vaihtoehdossa VEI (murskaus siihko-

energialla).

Paastd Suurin tuntipees-

t6

Ikg/h]

I
Soz o,2

I

I
COz 709

Jos murskattavasta maarasta noin yksi kahdeksasosaa murskataan polttooljylla toimivalla

Lokotrack -tyyppiselld murskaimella, kasvavat polttoaineperdiset paastot noin 11 %. Rudus

LEMMINKAIT{EX

Yksikko VEO

m ktr /vuosi

tonnia/vuosi

tonnia/paiva 5 300

Keskim.

vuosipiiiist6 [Va]

Suurin

vuosipeasto [Ua]

Suurin vrkpeaistd

Ikg/d]

0,6

1 747

3,7

I
11 341
I
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Poraus ja rikotus 0,1 0

1 600 000

Hiukkaset

260 000

310 000

1 500

930 000

4,0

0,7

u
2 268
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Oy kaytaia Lokotrack murskainta kuitenkin vain tarvittaessa kapasiteetin lisaamiseksi, yh-

teensa arviolta noin 2,5 vuoden ajan. Vaihtoehtoon 0 verrattuna keskimaidrdiset paestdt li-

seantyvet 34 % ja suurimmat paastot 52 %. Vaihtoehdon 'l kokonaistuotanto aika on 10 vuot-

ta, joten myos peestdjen vaikutukset jatkuvat 10 vuotta pidempddn.

Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvia kaasumaisia peastoja ei

ole laskettu, koska kuljetusreitit kulkevat vilkkaasti liikenndidyn valtatien 4 ja seututien 148

ymparistossa, eikii toiminnasta aiheutuva liikenteen listiys (0,0 - 3,5 o/") ole merkittava ympa-

ristosse (ks. kappale 8.9).

Toiminnasta aiheutuvista ilmaan kohdistuvista paastoista merkittiivin on kiviainesperdinen

mineraalipoly, jota syntyy kivraineksen louhinnasta ja kasittelysta seka liikenndinniste murs-

kepintaisilla alueilla. Toiminnan polypaastojen levieminen ymparist06n on arvioitu laskennal-

lisesti ja lahtotiedot on saatu Rudus Oy:n Kuopion Hepomeen louhoksilla tehdyista hiukkas-

mittauksista. Lehtotietoina on kaytetty mittaustulosten tuntiarvoja.

Tulosten perusteella vaihtoehdossa 1 (VE 1 ) louhintatoiminnan ja kivrainesten jalostustoimin-

nan yhteenlaskettu PMro-hiukkasten pitoisuuslisays taustapitoisuuksiin lahimmallii asuinkiin-

teistdllei (talo nro 6) on noin 18-24 pg/m3 tuulen ollessa luoteesta kaakkoon voimakkuudella

1 m/s. Pddkaupunkiseudun keskimdiirdinen tuulen voimakkuus (30 v) on 3,9 m/s. Vastaaval-

la tuulella pitoisuuslisays em, alueella on ainoastaan n.5-6 pg/m3. Alueen vallitseva tuulen

suunta on lisdksi lounaasta koilliseen (yli 18 % ajasta). Bastukiirrin ympariston muilla asuin-

alueilla tai hairiintyvissa kohteissa PMls-hiukkasten pitoisuuslisdys taustapitoisuuksiin on

noin 11-17 pg/m3 myotiituulessa kun tuulen voimakkuus on 1 m/s. Pitoisuudet ovat 80 - 160

% korkeammat kuin vaihtoehdossa 0 (VEO). Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa,

.jolloin sekd Lemminkiiinen lnfra Oy:n ette Rudus Oy:n murskaimet toimisi yhtd aikaa maksi-

miteholla. Lemminkiiinen lnfra Oy:n kokonaistyoaika on vain kaksi vuotta ja Rudus Oy:n toi-

nen murskain on kaytossa tarvittaessa, arviolta yhden neljanneksen toiminta-ajasta, joten

todellisuudessa paastot ovat pienemmdt suurimman osan ajasta.

Tehdyn tutkimuksen perusteella Bastukarrin louhintatoiminnasta tai kiviainesten jalostustoi-

minnasta ei aiheudu ymparistdn asuinalueille sellaisia PMro-p6lypitoisuuksia, joilla voisi olla

asukkaiden terveydelle haitallisia vaikutuksia. Saatujen tulosten ja arvioitujen keskimiiiirtiis-

ten taustapitoisuuksien ei yhteenlaskettuna arvioida ylittevan VNp:n mukaisia vuorokautisia

El qeuurrxritner

8.4.6 Yhteenveto ja johtopaStcikset

Rudus
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raja-arvoja. Laskennan ltihtoarvoissa ja tuloksissa on huomioitu louhintatoiminnan ja ki-

viainesten kesittelytoiminnan aiheuttamat paastot.

Bastukdrrin alueen lansipuolella kulkee vilkkaasti liikenndity valtatie 4 ja pohjoispuolella seu-

tutie 148. Louhintatoiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paestot vastaavat murto-osaa alueen

liikenteen ja muiden toimintojen yhteenlasketusta paestosta.

Ajoittain, poikkeuksellisten saaolosuhteiden vallitessa, voi ldhiasutuksen ymparistoon esim.

rejaytystapahtumien jalkeen kulkeutua p6lye, joka on silmrn niihden havaittavissa. Mikiili

tuulet louhosalueella ovat pitempid aiko.ia (esim. useita paivia) kohti ltihimpiii asuinkiinteistojii

kaakossa, voi polylaskeumasta muodostua esteettista haittaa esimerkiksi ikkunalaudoille tai

kuivamassa oleville pyykeille.

8.4.7 Vaikutusten vahenteminen

Toiminnasta aiheutuvia polyvaikutuksia vahennetedn toimintojen ja kiviainesten varasto-

kasojen sijoittelulla seka liikennoitevien alueiden ja kiviainesten kasittelyprosessien kastelulla

kuivien sddolosuhteiden vallitessa. Toiminnasta aiheutuvia kaasumaisia paastoje ehkeistaan

kayttamalla nykyaikaista ja huollettua laite- sekd konekantaa.

8.5 Toiminnassa syntyvii melu ja sen vaikutukset

Rudus Oy on teettenyt omien murskauslaitosten ja alueelleen tulevien meluvallien sijoittami-

seen liittyen erillisen meluselvityksen Promethorilla (Kankare 2008). Selvitys sisaltae myos

LemminkAinen lnfra Oy:n toiminnot alueella. Meluselvityksid on tehty myos aremmin vuosina

2000 (Roiha & Nummela) ja 2007 (Skogman). Selvitysten tulokset on huomioitu uusimmassa

mallinnuksessa.

8.5.1 Yleistti toiminnan melusta ja sen leviSmisesti

Melupdtistdt ja meluhaittojen arviointi

Yksi louhintatoiminnan merkittavimmistii ldhialueen ihmisirn kohdistuvista vaikutuksista on

melu. Ymparistomelu on hyvin harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa ihmisten

elinoloihin ja viihtyvyyteen. Louhintatoiminnassa syntyy melua mm. porauksista, rajaytyksista

sekd kiviainesten kasittelysta (murskaus), kuljetuksesta (pyorakoneet sekd kuorma-autot) ja
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jatkolalostuksesta (seulonta). Alueelle tuotavan louheen jalostustoiminnan melupaestot muo-

dostuvat em. materiaalien siirroista ja kesittelysta (murskaus/seulonta).

Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kaytetaen melun A-aanitasoa. Kun pitken ajanjak-

son aikana esiintyvee vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa

kuvataan yhdelle luvulla, kafetaan kasitetta keskiaenitaso. Keskiaanitason muita nimityksiii

ovat ekvivalentti A-2idnitaso ja ekvivalenttitaso ja sen tunnus on La*. Tasaiselle, jatkuvalle

melulle keskieAnitaso on sama kuin A-tiSnitaso.

Ekvivalenttitaso ei ole pelkke melun eenitason tavallinen keskiarvo. Laskennassa keskimaa-

raista suuremmat aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa. Toisaalta,

.jos meluliihde toimii vain osan ajasta, sen pitkelle aikavalille (esim. paivaajalle klo 7 -22) las-

kettu keskiiidnitaso on pienempi kuin toiminnan aikana vallitseva hetkellinen A-eanitaso.

Melun levidminen ja vaimeneminen

Pistemaisen melulahteen (esim. poraus/murskaus) synnyttaman melun vaimenemiseen vai-

kuttaa ensisijaisesti etaisyys meluldhteeseen (geometrinen hajaantumisvaimennus), joka

karkeasti ottaen tarkoittaa 6 dB:n vaimenemista, kun eteisyys melulahteeseen kaksinkertais-

tuu. Viivamaisilla melultihteilld, kuten teille, etaisyyden kaksinkertaistuminen tarkoittaa liki-

mddrin 3 dB:n vaimennusta. Lisdksi melun voimakkuuteen vaikuttaa aanen absorboituminen

valiaineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimennus sekd esteiden (maastonmuodot, raken-

nukset yms. ) aiheuttama vaimennus. llma, kasvillisuus ja muut meluesteet vaimentavat kor-

keita taajuuksia matalia paremmin. Absorboitumiseen vaikuttaa myos mm. ilman lampotila ja

kosteus. Myos ilmakehdn ldmpotilakerrostuneisuus vaikuttaa melun etenemiseen ja heijas-

tumiseen. Testa syyste kuulakkaat ja tyynet kesaillat ovat otollisimpia melun levidmiselle.

Toiminta Bastukarrin ase makaava -a luee lla

Alueen toimintojen kuvaus on esitetty kappaleessa 4. Meluvaikutusten kannalta merkiftiivim-

pia toiminto.la ovat louheen irrotus (poraus, rajaytys ja rikotus) sekti murskaus eri raekokoi-

hin. Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat melutasot on arvioi-

tu erikseen seututien 148 osuudella, missa toiminnasta aiheutuva liikenteen lisiiys on suurin

(3,s %),

Rudus (3 qemulrxAllrl
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8.5.2 Vertailuarvot

Melumallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 annettuihin

melutasojen ohjearvoihin (A-painotettu keskiiiainitaso LAeq). Arvot eivtit ole sitovia yhden

teollisuuslaitoksen aiheuttamien melutasojen osalta, mutta niita keytetaan yleisesti ja myos

teman mallinnuksen vertailuarvoina. Taulukossa 8-9 on esitetty valtioneuvoston peat6ksessii

annetut meluohJearvot.

Taulukko 8-9. Valtioneuvoston peatdksen (993/1992) mukaiset ekvivalenttimelun ohjearvota-

sot.

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona paivd- ja yoai-

kaan

L^.q22-7 (dB\

Asumiseen kaytettdvet alueet

Virkistysalueet taajamissa ja niiden valittctmassa laheisyy-

dessa

Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asuin-, virkistys- ja hoitolaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen keyteftavat alueet, leirintiialueet, taajami-

en ulkopuoliset virkistys- ja luonnonsuojelualueet

50

50

Pa5toksessa on maininta, etta jos melu on luonleeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mit-

taus- tai laskentatulokseen liseteen 5 dB ennen sen vertaamista edella mainittuihin ohjear-

voihin. Tulokseen tehtavii 5 dB:n lisays johtuu siite, ettd iskumainen ja kapeakaistainen melu

on tasaista melua hairitsevampia.

lmpulssimaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjauksen huomioiminen

Melun impulssimaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkastelupisteen etaisyys me-

lulahteeste. LiihietiiisyydellS melu voi olla impulssimaista tai kapeakaistaista, mutta kauem-

pana melulahteesta nain ei velttamatte ole, koska ddnen kulkiessa ilmassa melun huippupii-

kit pienenevdt (suhteessa taustamelutasoon) ja leviiivtit (taajuusalue kasvaa). Tame johtuu

mm. ilman, maanpinnan ja kasvillisuuden absorptiosta sekd erilaisista heijastuksista.

50

45

40

I

I

L".q7-22 (dBl

55

55

45

55

55
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Vuonna 2000 valmistuneessa "Luonnonkivituotannon melun ymperistdvaikutusten arviointi" -
selvityksessa tuodaan esille, ette "Poraamisen melu ei ole korvin kuullen impulssimaista eikii



t
r
I
I
I
r
I

*) cnr.,u Nrlr,r ov
iiristtivaik0tuslen arviointiselostus

kapeakaistaista, joten siihen ei tule viranomaisohjeiden mukaan lisiitd korjauksia luokittelu-

aenitasoa /asketfaessa" (Bjdrk & Merikoski 2000).

Kauhakuormaajan peruutussummerin (akustinen varoddni) melu on kapeakaistaista. Kirjalli-

suudessa sanotaan seuraavaa: Viranomaisten miterAemien tai hyvtiksymien, asianmukai-

sesti k?iytettyjen akustisten hi;lytys- ja varoituslaitteiden eenet eivdt ole terveydensuojelulain

tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja sijoittaa niin ja niib tulisi keyfide

siten, efte kansalaisia altistavat melutasot eivet ob tarpeettoman suuria eiveke al stusajat

tarpeettoman pitkl€, (STM 2003).

Kivien kdsittely kauhakuormaa.ialla aiheuttaa ajoittain impulssimaista melua. Yhteenveto me-

lultihteiden aiheuttamasta melusta laskennassa kaytettyjen melupaastdjen kannalta:

1 ) porausyksikkd

. melu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista

2) kauhakuormaaja

. moottoriedni ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista

. peruutussummerin ddni on kapeakaistaista (kirjallisuusviitteestd huolimatta)

o kiven kasittelyyn liittyva kolina on impulssimaista

. kauhakuormaajan toiminnasta aiheutuu kapeakaistaista tai impulssimaista melua t h

ty6peivessa

3) maansiirtoajoneuvo

. moottoriaeni ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista

. peruutussummerin iiiini on kapeakaistaista (kirjallisuusviitteesta huolimatta)

. kiven kasittelyyn liittyva kolina on impulssimaista

. maansiirtoajoneuvon toiminnasta aiheutuu kapeakaistaista tai impulssimaista melua 'l

h tyopaivassa

4) rikotus

. rikotusmelu on impulssimaista

5) murskaus

. murskausmelu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista tarkastelueteisyyksilla, joka

on nyt pienimmilltiiinkin yli 500 m.
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8.5.3 Melun leviamisen arviointi

Mallinnuksen melulahteet

Laitteiston toiminta-ajat ovat seuraavat:

. pora klo 7 -22

. rikotin klo 7 -22

. murskain klo 6-22

. kauhakuormaaja klo 6-22

o maansiirtoajoneuvo klo 6-22

Murskain on keynnissa koko toiminta-ajan. Muiden meluldhteiden oletetaan olevan kaytossd

(aiheuttavan merkittavaa melua) 75 % ilmoitetusta toiminta-ajasta.

Edell2i lueteltujen melua aiheuttavien toimintojen lisdksi louhoksella on myos muita paaasi-

assa satunnaisia melua aiheuttavia toimintoja/tapahtumia; rejaytykset.la huoltotyot jne. Naita

melutapahtumia on hankala mallintaa luotettavasti, eikd niilld kokemuspereisesti ole kasvat-

tavaa vaikutusta ympariston keskiiitinimelutasoille (LxEo). Rrijeytyksia alueella tulee olemaan

arviolta 3-4 kappaletta viikossa. Viranomaisten maaraemien tai hyveksymien ja asianmukai-

sesti kaytettyjen akustrsten hiilytys- ja varoituslaitteiden aanet eivat ole terveydensuojelulain

tarkoittamaa melua. Hetkellisia, satunnaisia ja muita toiminnan pienempiii melutapahtumia ei

ole huomioitu melumallin n u ksessa.

LEMMINKAINENRudus O
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Lehtdtietoina meluldhteille (porausyksikkd, kauhakuormaaja, rikotus ja murskain) on kdytetty

aikaisemmin vastaavilla louhimoilla mitattuja ddnitehotasoja. Laskennassa oletettiin alueella

tyoskentelevan Rudus Oy:n kaksi porausyksikkod, kaksi ylisuurten lohkareiden rikotinta, kak-

si murskainta, kaksi kauhakuormaajaa ja kolme maansiirtoa.loneuvoa seka Lemminkdinen

lnfra Oy:n porausyksikk6, ylisuurten lohkareiden rikotin, murskain, kauhakuormaaja ja maan-

siirtoajoneuvo. Taulukossa 8-10 on esitetty mallinnuksessa kiiytettyjen melultihteiden melu-

piiiistotiedot.
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Taulukko 8-10. Laitteiden melupaastdtiedot (ilman kayttdaikakorjausta)

Taajuus [Hz] Maansiirto-

aJoneuvo

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

impulssi-

/kapeakaistak

oriaus [dB]

108

111

116

109

103

99

93

91

111

+0,6.

I

I

I

* '1 h impulssi/kapeakaistakorjaus + 5 dB suhteutettuna koko peivedn.

Keyttdaikavahennys saadaan pdivdajalle yhtaldst.i -10log(X/15), miss5 X h on kiiyttdaika ja 15 h on pdivdajan ekvivalenttitason

tarkasteluaika (7-22). Vtihennys saadaan ydajalle vastaavasti yhtaldslii -10log(X/g).

Mallinn usohjelma ja asetukset

Laskentaohjelmassa maastomalli syotetaen ohjelmaan CAD{iedostona, jolloin maasto muo-

dostuu kolmeulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa Iisaksi sydttotietoina mm. laskenta-
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Poraus-

yksikkd

Rikotin lvlurskain Kauhakuormaaja

105

104

102

102

105

105

't04

99

111

0

108

108

109

111

110

109

105

98

115

+5

122

122

122

tzu

120

118

112

104

125

0

109

103

oo

93

91

'l 10

+0,6"

113

111

111

*) cnour.,or,r <-,r

Melumallinnukset on tehty oletetusti melun leviamisen kannalta pahimmissa tilanteissa, eli

kun maanpoistot uusilta louhosalueilta on suoritettu ja louhinta tapahtuu kallion (mallinnetta-

van vaiheen) pintaosassa.

Promethorin meluselvityksesse on melutason tarkastelumenetelmdksi valittu laskentaohjel-

ma Datakustik CADNA 3.7 kayttaen hyvaksi yhteispohjoismaista teollisuusmelun laskenta-

mallia. Laskennassa lehtotietoina kaytettiin laitteiden oktaavikaistoittain maaritettye aianiteho-

tasoa. Aanitehotason perusteella maaritetaan aiainilehteen aiheuttama eanenpainetaso tar-

kastelupisteissd erilaiset eante vaimentavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijoinii huomioi-

daan mm. geometrinen levidminen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua ve-

hentavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Laitteiden eanitehotasot on mitattu aikaisempien vas-

taavilla louhimoilla tehtyjen selvitysten yhteydesse.
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Laskennassa laskentapisteruudukon koko oli 5 m x 5 m.|a ddnitasot laskettiin 2 m korkeudel-

le maanpinnasta. Heijastuksia oli kaytossa 1Ja adnitasot laskettiin suurimmillaan 2500 m

ettiisyydelle aanilahteisu. Normaalisti maksimilaskentaetaisyytena kaytetaen 2000 m, mutta

ko. kohteessa etaisyytta on kasvatettu, koska eraiden lomakiinteistdjen ja Lemminkiiinen

lnfra Oy:n toiminta-alueen etaisyys ylittaiai osittain juuri 2000 m.

Melukarttoihin merkittiin mustalla vakituiseen asumiseen kaytettevet rakennukset, siniselle

loma-asumiseen keytettavat rakennukset ja harmaalla muut rakennukset. Merkinnat perustu-

vat lvlaanmittauslaitokselta hankittuun digitaaliseen kartta-aineistoon, jossa rakennukset on

jaoteltu keyttotarkoituksen mukaan.

Lahin asuinrakennus sijaitsee louhittavasta alueesta mitattuna

. koillispuolella noin 300 m etaisyydelle

. itiipuolella noin 500 m etdisyydellii

. eteld-kaakkoispuolella noin 500 m etiiisyydellS

. lZinsipuolella noin 850 m etaisyydelle

o pohjoispuolella noin 600 m (alueen itaosa) - 1000 m (alueen lansiosa) ettiisyydellti

Lehin lomarakennus sijartsee louhrttavasta alueesta mttattuna

. koillispuolella noin 450 m etaisyydella

. itepuolella yli 1000 m etaisyydelle

. etela-kaakkoispuolella noin 300 m etiiisyydelld

o pohjoispuolella 600 m eteisyydella.

Rudus O LEMMINXAINEN I
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alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset. Maastomalli hankittiin Maanmittauslai-

tokselta.

Murskaamonalueen ymperiston maasto oletettiin akustisesti "pehmeiiksi" (G=1). Louhinta-

alueen maasto sen sijaan oletettiin akustiseksi "puolikovaksi" (G=0,5). Puolikovaan maas-

toon paedyttiin siksi, etta osa alueesta on kalliota ja osa akustisesti pehmeempaa hiek-

kaa/soraa.
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Laskennoissa huomioidut meluntorjuntatoimenpiteet

Laskennoissa on huomioitu meluntoriuntatoimenpiteet, jotka vaikuttavat yleisesti melun le-

vidmiseen toiminta-alueen ymperistodn, sekd kohdennetut meluntorjuntatoimenpiteet, jotka

vaikuttavat tietyn melulahteen melun leviamiseen. Alueelle on sijoitettu / tullaan sijoittamaan

pintamaista tehtyjii meluvalleja (kuva 8-4):

. alueen ldnsiosan pohjoisreunalle Keravantien varteen (korkeus 5 m nykyisesta

maanpinnasta)

. itaosan pohjoisreunalle Keravantien varteen (korkeus 10 m nykyisesta maanpinnasta,

vallin keskella kulkuaukko)

. alueen itareunalle (korkeus 10 m nykyisestai maanpinnasta)

. alueen itaosan etelereunalle (korkeus 16-18 m tulevasta maanpinnasta)

. Rudus Oy:n alueen ltinsireunalle (korkeus 12 m nykyisestd maanpinnasta)

Kuva 8-4. Meluvallien sijainnit ja korkeudet likimddriiisesti. Pienet meluvallit ovat murskaa-

mojen ymptirillti olevia varastokasoja.

Bild 8-4. Bullervallarnas placering och ungeferliga hdjder. De smd bullervallarna er hAgar

som anvdnds fdr lagring omkring krossanliiggningarna.
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Kohdennettuja meluntoriuntatoimenpiteita on tehty / tehdd6n:

. Rudus Oy:n murskaimet on sijoitettu halkaisijaltaan 50 m olevaan "monttuun", lonka

syvyys on seitsemdn metria. Lisaksi monttujen reunoille on etela-, ita- ia pohioispuolil-

le sijoitettu 7-8 metriii korkea maavalli.

. Lemminkdinen lnfra Oy:n murskaimen kaakkois-, ita- ja koillispuolelle srloitetaan kuu-

si metriti korkea maavalli.

. Rudus Oy:n rikottimien melun esteeksi tehdeen viisi metri6 korkea maavalli (ei viimei-

sessd louhintavaiheessa).

8.5.4 Melun levidminen

Raportissa on mallinnettu yhteensa viisi eri tilannetta. Keskiaanitasot on laskettu paivaajalle

klo 7-22 seke yoajalle klo 22-7. Yoajan keskieanitasot on laskettu, koska murskauksen ole-

tetaan toimivan klo 6 ldhtien.

Laskennassa Rudus Oy:n louhinnan edistyminen on.iaettu viiteen osaan:

1 ) louhinta alkaa koillisosasta, josta se etenee etelesuuntaan (noin vuosina 2009-2010)

2) toisessa vaiheessa louhitaan kaakkoisosaa (2010-2012)

3) kolmannessa vaiheessa louhinta on edennyt likimain etelaisen alueen keskelle

(2012-2013)

4) neljannessa vaiheessa louhitaan etelaisen alueen poh.jois-lansiosaa (2O14-2016]'

5) viidennessa vaiheessa louhitaan etelaisen alueen etele-lensiosa (2016-20'18).

Lemminkainen lnfra Oy:n louhinta-alue (louhintamdiirS ) on huomattavasti Rudus Oy:n aluetta

pienempi. Laskennassa Lemminkdinen lnfra Oy:n louhinnan kokonaiskestoajaksi on arvioitu

yksi vuosi. Koska Lemminkdinen lnfra Oy:n louhinnan ajankohta ei ollut meluselvityksen teki-

.jiillti tiiysin varmasti tiedossa, on se huomioitu kaikissa edelld mainituissa Rudus Oy:n lou-

hintavaiheissa. Laskennan tuloksena on saatu melukayrastot piiivii- ja ydajalle 5 dB:n valein

karttapohjilla (20 kpl). Tarpeelliset

impulssi- ja kapeakaistakorjaukset on tehty melulahteiden melupaestoihin eli laskentatuloksia

voidaan sellaisenaan verrata ohjearvoihin.
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Laskentatulosten perusteella toiminnan aiheuttama keskiddnitaso ei ylitii

o pdivdajan ohjearvoa 55 dB asuinrakennusten kohdalla. Suurimmillaan taso on noin

51-52 dB alueen lansipuolella olevalla talolla. Melutaso aiheutuu piiiiosin Lemmin-

kainen lnfra Oy:n toiminnasta. Pelkastaan Rudus Oy:n toiminnasta aiheutuva taso on

suurimmillaan noin 47 dB tilanteissa 1 ja 3 poh.jois-koillispuolella olevilla taloilla.

. pdiveajan ohJearvoa 45 dB lomarakennusten kohdalla. Suurimmillaan taso on 45 dB

alueen pohjois-koillispuolella olevilla taloilla. Melutaso aiheutuu peeosin Rudus Oy:n

toiminnasta.

. ydajan oh;earvoa 50 dB asuinrakennusten kohdalla.

o ydajan ohjearvoa 40 dB lomarakennusten kohdalla.

Epdedullisin yhteisvaikutustilanne voi muodostua porauksen, kivien rikkomisen.ia murskauk-

sen tapahtuessa samanaikaisesti, mikd on mahdollista klo 7-16 valisene aikana. Todellinen

pdivdajan ekvivalenttimelu jaa arvioitua hieman pienemmeksi. Pahimmassa mahdollisessa

tilanteessa, eli jos sekd Lemmrnkdinen lnfra Oy ette Rudus Oy toimisi yhtii aikaa, tulisi melu-

vaikutuksia laajimmille alueille tilanteissa 1 ja 3 (kuvat 8-5 ja 8-6). Taill6in ldnsipuolella ole-

vassa asuinrakennuksessa olisi suurimmillaan noin 51-52 dB, kaakkoispuolella olevassa

asuinrakennuksessa suurimmillaan noin 45-46 dB sekEi pohlois-koillispuolella olevissa

asuinrakennuksissa suurimmillaan noin 47 dB ja loma-asunnossa suurimmillaan noin 45 dB.

Naista tilanteista vain toisen on mahdollista toteutua, silla Lemminkainen lnfra Oy:n koko-

naiskestoaika on todennekoisesti vain kaksi vuotta.
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Kuva 8-5. Louhintatoiminnan aiheuttamat melutasot paivaaikaan tilanteessa 1, jos sekii

Lemminkdinen lnfra Oy ettii Rudus Oy toimisi yhtd aikaa (Kankare 2008).

Bild 8-5. Bullernivber som dagtid orsakas av brytningsverksamheten i situation 1 och om

bAde Lemminkdinen lnfra Oy och Rudus Oy bedriver verksamhet samtidigt (Kankare 2008).
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Kuva 8-6. Louhintatoiminnan aiheuttamat melutasot peivaaikaan tilanteessa 5, jos seke

Lemminkeinen lnfra Oy ette Rudus Oy toimisi yhtii aikaa (Kankare 2008).

Bild 8-6. Bullernivder som dagtid orsakas av brytningsverksamheten enligt situation 5 och om

b^de Lemminkiiinen lnfra Oy och Rudus Oy bedriver verksamhet samtidigt (Kankare 2008).

Paaosalla Keinukallion virkistysaluetta melutasot alittavat seke paiva- ete yoajan ohjearvot.

Osalla Koukkusuon kuntopolkua, jossa talvella kulkee merkitty latureitti, voi melutaso nousta

yli 55 dB piiivtiaikaan, jos sekd Lemminkainen lnfra Oy ette Rudus Oy toimisi yhta aikaa.

8.5.5 Yhteenveto ja johtopedtiikset

Suoritettulen laskentojen perusteella vaihtoehdon 1 mukaisen toiminnan aiheuttama keski-

aanitaso ei ylite vakituisilla ja loma-asumiseen kaytettaville rakennuksilla valtioneuvoston

paatdksen 993/1992 piiivii- ja ydajan ohjearvoja.

Huomioitavaa on, eftii ohjearvojen saavuttaminen vaatii useiden meluvallien rakentamista.

Listiksi Rudus Oy:n murskaimet on sijoitettu meluntorjunnan tehostamiseksi "monttuun".

Huomioitavaa on myos se, etta meluntorjuntatoimenpiteet on mitoitettu siten, efte alueen
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etelapuolella lahimpana olevalla asuintalolla ei ylitetd pdivtiaikaan 45 dB:n keskiiidnitasoa

(ts. loma-asuntojen ohjearvoa). Jos ko. kiinteistolle olisi kaytetty mitoittavana arvona 55 dB:a,

olisivat meluntorjuntatoimenpiteet huomattavasti nyt esitettyja viihdisempid.

Laitteiston sijoittamiseen alueella tulee kiinnittdii aktiivisesti huomiota, jotta louhinnan aikana

syntyvie kallioseindmiii kaytetaan mahdollisimman hyvin melun leviamisen esteina. Erityises-

ti tilanteessa 1 (liitteet 1ja 6) Rudus Oy:n laitteisto sijaitsee niin ldhellii ldhimpid lomaraken-

nuksia, etta melun leviamista estavien maastomuotojen kayttaminen hyodyksi on v5lttama-

tonte. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, etta huomioimalla aktiivisesti meluntorjunta, on toi-

minta ohjearvojen mukaisilla melutasoilla taysin mahdollista.

Melutasojen laskennassa on kaytetty Rudus Oy:n osalta vaimennettua porayksikk6a. Ainakin

suunnittelualueen keskikohdilla normaalin poran kaytto saattaa olla mahdollista louhinnassa

syntyvien suojaavien kallioseiniimien tehokkuudesta riippuen. Vaimennetun porayksik6n

todellinen keyttotarve tuleekin varmistaa kenttamittauksilla louhintatoiminnan aikana.

Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat melutasot on arvioitu

erikseen seututien 148 osuudella, missd toiminnasta aiheutuva liikenteen lisays on suurin

(3,5 %). Kulloontiella Lahdentien liittyman ja louhinta-alueen velisella tieosuudella ekvivalent-

tinen melutaso L4sq.1s rn on laskennallisesti kymmenen metrin etaisyydelle tieste nykytilan-

teessa (VE0) 68,2 dB ja vaihtoehdon 1 mukaisessa tilanteessa 69,2 dB. Ivluilla tieosuuksilla

liikenteen aiheuttamien melutasojen kasvu on huomattavasti pienempdd.0,5 dB melutason

kasvua ei pystyta huomaamaan korvakuulolla.

8.5.6 Vaikutusten vehenteminen

Hyvin suunniteltu.len meluntorluntatoimenpiteiden ansiosta murskauslaitoksen voidaan kat-

soa teyttavan meluntorjuntatoimenpiteiden osalta parhaan keytenndn periaatteet. Nlelutasot

jaavat tehtyjen laskelmien mukaan alle suurimpien sallittujen raja-arvojen lahimmissa hairiin-

tyvissa kohteissa. Melun eteneminen ymparistoon estetdan tehokkaasti toiminnan suunnitte-

lulla. Louhittavat rintaukset, metsa ja 5-18 metria korkeat pintamaiden varastokasat toimivat

meluvalleina koko maanoton ajan. Meluvallien sijainnit ja korkeudet on esitetty likimaerin

kuvassa 8-4. Lemminkdinen lnfra Oy:n toiminnan meluvaikutuksra voidaan yhd vahentaa

tekemalla meluvalli myos alueen ldnsipuolelle.

Porausaiat ja rajeytykset voidaan suunnitella tehtavaksi vahiten hairiota tuottavana a.jankoh-

tana. Tarkemmat toiminta-aikatiedot esitetean maa-aines- ja ympdristolupahakemuksissa.

Rudus (i-l tEMMINKTIINEx

I
I
I
I
t
!
I

t, (,R( )tri\l)li\ ( )\



I
r
I

Bastukdrrin asomakaava-slueen louhinnat ia maa-aineslen ialostaninen Sipoon Martinkyldssdi
Ymperistdvailutustor arviointiselostus 105

I Ylisuurten lohkareiden muodostumisla pyritaan valttamaan ra.iaytyssuunnittelulla ja niiden

rikkominen voidaan kaytanndssa tehda ymparistdn kannalta sopivimpana aikana. Murskaus-

laitos sijoitetaan alimmalle oton tasolle tai kaivantoon ldhelle kalliorintausta siten, ettd voi-

makkain aani ei pease esteettomasti leviemaen ldhimpien htiiriintyvien asuintalojen suun-

taan. Murskaamon s|oittuessa rintauksen taakse suhteessa hairiintyviin kohteisiin jo 5 metrin

korkuinen rintaus voi vahentea suunnassaan melua noin 20 dBn. Tielaitoksen ohjeiden mu-

kaan llB-luokan murskaamolla kotelointi vahentda ymparistoon paasevaa melua vahinteen

10 dBA.
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8.6 Toiminnassa syntyvi tdrind ja sen vaikutukset

I
I 8.6.1 Rejayfsten aiheuttama tarina

I Louhintarajaytys synnyttaa kallioon jiinnitysaallon, joka aiheuttaa kiven irtoamisen lisiiksi

veliaineen hiukkasten siirtymista eli tarinaa. Maaperan tarina on aaltoliiketta, .joka aiheutuu

seismisten aaltojen etenemisesta. Seismisiti aaltola voivat aiheuttaa mm. maanjeristykset,

rajaytykset, liikenne (raideliikenne), paalutus seka erilaiset koneet. Louhintatyon aiheuttamaa

terinaa mitataan aaltoliikkeen pystysuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvolla (v(Ve)),

nopeuden yksikkond kaytetaen mm/s.
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Aaltotyypit

I

Rdjtihdysaineen rejehteessa porausreiassd syntyy shokkiaalto, joka aikaansaa aineen tiivis-

tymista ja pienen alueen murskautumista. Kallion murskaukseen kulumaton energia jatkaa

etenemista kalliossa plastisena aaltona, joka aiheuttaa kalliossa plastisia muutoksia. Aallon

voimakkuuden vaimennettua riittavasti se muuttuu kimmoiseksi aalloksi, jolloin valiaineeseen

(kallioon) ei enaa synny pysyvia muutoksia. Kimmoaallot voidaan yksinkertaistetusti jakaa

kahteen peetyyppiin, runkoaaltoihin ja pinta-aaltoihin. Runkoaalloista tunnetuimmat ovat P-

aallot, joissa liike tapahtuu pitkitteisesti eli ainehiukkaset siirtyvet etenemissuunnassa ja S-

aallot, joissa liike tapahtuu poikittaisesti eli ainehiukkaset siirtyvet kohtisuorasti etenemis-

suuntaan ntihden. Pinta-aalloista tunnetuin ja ttirkein on Rayleigh-aalto (R-aalto). Sylinteri-

mainen lou hintarajahdyspanos synnyttae valiaineessa leikkausta,.jolloin syntyy seka P- ette

S-aalto. S-.ja P-aaltojen vaikutusta rakennuksiin on havainnollistettu kuvassa 8-8.
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Kuva 8-7. Runkoaallot eli S- ja P-aallot elastisena aaltoliikkeenii (Vuolio 1991)

Bild 8-7. Volymvdgorna, det vill sdga S- och P-vegorna som e/asfrska vdgrorelser (Vuolio

1991).
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Kuva 8-8. Tdrinoiden aiheuttamia liikuntoja rakennuksissa, liikuntojen suuruutta korostettu

(Vuolio 1991).

Bild 8-8. R'reber i byggnader orsakade av vibrationer, vibrationernas storlek har accentue-

rats (Vuolio 1991).
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Tarin6ihin vaikuttavat geologiset tekijet

Tiirindiden leviemiseen vaikuttavia tekijoitd ovat maa- ja kalliopereolosuhteet. Tarinaaaltoliike

vaimenee sen siirtyessa veliaineesta toiseen, kuten kalliosta maahan. Myos kallioperan ra-

koilu ja ruhjeisuus vaimentavat ttiriniid. Tiirintin vaimeneminen johtuu energian heijastumis-

ja taittumisilmidste. Rene Gustafsson on esittenyt ldrindaaltoliikkeen heijastumisen kalliosta

saveen siirtyessa: (nopeus kalliossa Cl =5000 m/s, nopeus savessa C2 = 1000 mls) Pienilh

1-2 kg:n momentaarisilla panoksilla vaimenee tdrind kalliosta savee, srrlyess iiiin liihes ko-

konaan jo 10-20 metrin etdisyyksiilA.

Etaisyyden ja momentaarisen (kerralla rajeytettaven) rejahdysainemaaran kasvaessa terind-

aaltojen hei.iastuksista ja taittumisista johtuen esiintyy tarinamittaustuloksissa suurta hajon-

taa.
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Maaperdn erilaisissa rajapinnoissa tarinEi heijastuu tai taittuu, jolloin sen vaikutus voi sum-

mautua ja voimistua paikallisesti (kuva 8-10). Esimerkiksi Jos pehmea maakerros ohenee

aallon etenemissuunnassa, heijastuu aalto kalliosta kohti maan pintaa.
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Kuva 8-9. P- ja S-aaltojen etenemisnopeus (m/s) eri maa- .ia kalliolajeissa (Vuolio 1991 )

Bild 8-9. P- och S-vAgornas utbredningshastighet (m/s) i olika mark- och bergafter (Vuolio

1991).
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8.6.2 Rijdytysperdisen tdrindn leviSminen ja havainnointi I
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Louhintatoiden rajaytyksista syntyvait tdrindksi koetut ilmiot ovat osin rakennuspohjan kautta

velittyvae tdrindii ja osin eani- ja ilmanpaineilmioita. Maa- ja kallioperessa velittyve tarina

vaimenee eritttiin tehokkaasti etaisyyden kasvaessa, ilmateitse velittyvat ddni- ja ilmanpaine-

vaikutukset ulottuvat etaemmalle. On varsin yleiste etta Zidni- ja ilmanpainevaikutukset aihe-

uttavat sekaannusta aistinvaraisten rajaytyshavaintojen arvioinneissa. Yleisesti aistinvarai-

sesti epamiellyttavaksi koetut tuntemukset rejaytystoista kuten ikkunoiden 1a seindpintojen

varahtelyt ja niihin liittyvat seurannaisilmiot ovat seurausta rajaytysten aaini- ia ilmanpaine-

vaikutuksista. Rdjilytystoistd voidaan tehdd aistinvaraisia havaintoja jopa 1-2 km:n etiiisyy-

delld louhintakohteesta. Nama havainnot liittyviit ltihes poikkeuksetta ilmateitse valittyviin

ilmi6ihin. Kaytannon tyokohteissa on todettu, ettti ihminen on erittain herkkd aistimaan tii-

rinae, mutta samanaikaisesti huono aistimaan sen voimakkuutta. On tutkittu etta ihminen

havaitsee tdrindn, jonka voimakkuus on 5-10 mm/s, kokee epemiellyttavaksi tarinen 10-20

mm/sja kokee hairitsevane tdriniin 20-35 mm/s.
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Kuva 8-10. Tarinan heijastuminen kalliosta (Vuolio 1991).

Bild 8-10. Vibrationernas reflektion frAn berggrunden (Vuolio 1991).

Rejaytysperaisen tarinan voimakkuuteen vaikuttavia tekijoita ovat rejaytyksen voimakkuus

(kaytefty rtijtihdysainemiiare), momentaarinen rdjzihdysainemaara, vdliaineen koostumus,

louhintatason syvyys sekti eteisyys louhintakohteesta. Lyhyilld (< 1 km) etdisyyksillti tiiriniin

voimakkuus riippuu paeasiassa momentaarisesta ra.iehdysainemaarasta ja kauempana (> 'l

km) louhintakohteesta tarinen voimakkuus riippuu kenttin kokonaisrdjiihdysainemaaresta.
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