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lanteen johtavassa kuivatusojassa tilalla 7:63 ja mittauspiste 2 (MP2) alueen itdosasta ete-
laan johtavassa kuivatusojassa tilalla 7:115. Pohjavesitarkkailu suoritetaan tilalla 7:114 ole-
vasta kaivosta (MP3). Naytteet on otettu vuosittain lokakuussa ja niistd on maaritetty kemial-
linen hapenkulutus CODMN, nitraatti, nitriitti ja ammoniumtyppi, pH, sameus, hajun ja varin
aistivarainen arviointi seka tarvittaessa &ljyhiilivedyt (C44-Czg). Murskauskolmio Oy on tutkinut
pohjaveden pinnan korkeuden kahdesta tilan 7:277 itdosaan 12.6.2001 sijoitetusta pohjave-
den havaintoputkesta. Putki 3 (PVP3) on tilan pohjois- ja putki 1 (PVP1) eteldreunassa. Pin-
ta- ja pohjavesien tarkkailupisteet seka valuma-alueet on esitetty kuvassa 6-2.
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Kuva 6-2. Pintavesien tarkkailupisteiden MP1 ja MP2, pohjavesien tarkkailupisteiden MP3,
PVP 1 ja PVP 3 seké valuma-alueiden likimaaraiset sijainnit.
Bild 6-2. Observationspunkter for ytvatten MP1 och MP2, och grundvatten MP3, PVP 1 och

PVP 3 samt avrinningsomradenas ungefarliga ldgen.
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6.5 Pohjavesi

Kallioalueiden pohjavedet muodostuvat sadevesista paikoin melko ochuen maannoksen Iapi.
Niiden laatua pidetaan normaalina. Toiminta-alueet eivat sijaitse pohjavesialueella eivatka
tarkeén pohjavesialueen tai vedenhankintakayttoon soveltuvan pohjavesialueen valitttmassa
laheisyydessa. Lahin pohjavesialue (Ollisbackan | luokan pohjavesialue, 0175313) sijaitsee
600 m etaisyydelld pohjoisessa Keravantien pohjoispuolella. Pohjavesialueen kokonaispinta-
ala on 2,33 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,59 km”. Pohjavetts arvioidaan muodostu-
van 900 m%d. (Britschgi & Gustafsson 1996) Alueen itapuolella yli kilometrin etaisyydella
louhinta-alueesta on Kotim&en pohjavesialue (0175318). Talousvesikaivoja on haja-
asutusalueen kiinteist6illd. Etdisyytta louhinta-alueelta lahimp&an kaakossa olevan vakituisen
asuinrakennuksen kaivoon muodostuu noin 400 metrid. Pohjavesialueet ja lahin kaivo on

esitetty kuvassa 6-3.
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Kuva 6-3. Pohjavesialueiden ja hankealueen lahimman talousvesikaivon likim&araiset sijain-
nit.
Bild 6-3. Grundvattenomradenas och de nadrmaste hushallsvattenbrunnarnas ungeférliga

lagen.

Hydrologisesti kallioperamme on ldhes vetta lapaisematonta. Ruhjeiden ja rakoilleen kallio-
peran kohdalla vesi voi varastoitua kallioperaan. Kalliopohjavesissa on pieni veden varastoti-
lavuus, pieni syvyysulottuvuus ja pienialainen ja lyhytkestoinen hydrologinen kierto. Kalliope-
ran rikkonaisuus vaikuttaa siten ratkaisevasti pohjaveden maaraan. Rikkonaisuus on usein
suurinta kallion pintaosissa. Rikkonaisuus riippuu kuitenkin enemman kivilajin rakoiluominai-

suuksista. Kallioperén rikkonaisen pintaosan pohjavesi on laadultaan usein samankaltaista
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kuin sen paalla olevien maaperakerrostumien pohjavesi. Syvemmalla oleva kalliopohjavesi
on sita vastoin pitkan viipyman vetts, jossa veteen liuenneiden ionien méara on suuri. Kallio-
peran kivilajin vaikutus veteen liuenneiden aineiden maaraan on huomattava. Kalliopohjavesi
on emaksisempaa kuin saman alueen maaperan pohjavesi ja pintaosia lukuun ottamatta

vahahappista tai hapetonta.

Rudus Oy on mitannut pohjaveden korkeuden ja ottanut pohjavesinéytteen vuosittain loka-
kuussa tilan 7:114 keskelld olevasta kaivosta (MP3). Naytteesta on analysoitu: koliformiset
bakteerit, typpiyhdisteet (nitraatti, nitriitti ja ammonium), rauta, kokonaiskovuus (kalsium +
magnesium), permanganaattiluku (humus), pH, ulkonakd (sameus ja vari), haju seka tarvit-
taessa 6ljyhiilivedyt (C14-Csg). Murskauskolmio Oy on tutkinut pohjaveden pinnan korkeuden
kahdesta tilan 7:277 itdosaan 12.6.2001 sijoitetusta pohjaveden havaintoputkesta. Putki 2 on
tilan pohjois- ja putki 1 eteldreunassa. Pohjaveden pinnan korkeuksien 17.6.2001 katsotaan
mittauksia edeltaneiden pitkdan jatkuneiden sateiden johdosta edustavan kevataikaisen yla-

vesipinnan tasoa. Putkessa 1 pinta oli tasolla +35,69 m mpy ja putkessa 2 +36,27 m mpy.
6.6 Luonto

Toiminta-alueiden lahiymparistossa on kallioista sekametsad, soistuneita painanteita ja pelto-
ja. Kasvillisuus on tavanomaista. Seudulle ominaisissa sekametsissd kasvaa paaasiassa
kuusia, koivuja, mantyja, leppia ja pihlajia. Vuonna 2002 suoritetussa maastotarkastelussa
|6ydettiin tilan Bergabo 7:238 (nykyisin osa tilaa 7:277) lansiosan kalliorinteen alapuolelta 7
kpl metsialehmuksia (Tilia cordata), joiden halkaisija rinnankorkeudelta oli yli 7 cm. Muut leh-
mukset olivat pienempid. Alueella ei todettu olevan luonnonsuojelulain 29.1 §:n tarkoittamaa

jalopuumetsikkéa ja haetulle maanotolle mydnnettiin lupa.
Luontoselvitys

Vuonna 2008 tehdyn luontoselvityksen (Biologiatoimisto Vihervaara Oy) mukaan hankealu-
een rajauksen sisapuolella ei ollut havaittavissa maastokayntien yhteydessa erityisia luonto-
arvoja, silla aluetta on jo ennestdan maa-ainesottotoiminnan vuoksi voimakkaasti muokattu
ja puusto on lahes kokonaan hakattu, uudistettu taimikoksi tai sitd on harvennettu voimak-

kaasti.

Selvityksessa kartoitettiin, esiintyyké hankealueella (kartta 1) luonnonsuojelulailla (29 §) suo-

jeltuja luontotyyppeja, luonnonsuojelulailla (47 §) erityisesti suojeltujen lajien esiintymispaik-
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koja, luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan suojeltujen lajien esiintymispaikkoja, metsalain (10
§) erityisen tarkeita elinymparistdja seka vesilain (15a § ja 17a §) mukaisia luontotyyppeja.
Lisaksi kartoitettiin, esiintyyko selvitysalueella muita paikallisesti arvokkaita luontokohteita, ja
havainnoitiin alueen elilajistoa. (S6derman 2003) Kartoitetun alueen uhanalaistiedot tarkis-

tettiin ymparistokeskusten Hertta-tietokannasta.

Maastokaynnin yhteydessa kaytiin tarkastelemassa Sipoonjoen Natura 2000 -alueen
(FI0100086, 69 km, SCI) Hindsbyn kylan lapi virtaavaa Byabackenin sivupuroa, jonka pohjoi-
sin haara ulottuu lahes Svartbdlen kyldlle saakka, ja tulee siten Iahimmaéaksi Bastukarrin han-
kealuetta (n. 1,5 km hankealueen eteldareunasta). Toisen Sipoonjoen sivuhaaran, Rud-
dammsbéackenin ylimmat osat keradvat valumavettd hankealueelle ulottuvista ojista. Sipoon-
joki on kokonaisuudessaan noin 40 km pitka joki, johon liittyy seka biologisia ettd maisemalli-
sia arvoja. Natura-alue on tarkea ennen kaikkea joessa lisdantyvan meritaimenen alkupe-
raiskannan seka varsin luonnontilaisena sailyneen puroluonnon suojelulle, joista Byabécke-
nin sivupuro on tarkeimpia. Byabé&ckenin sivupuroon rajautuu myés Sipoonkorven Natura-
alue (FIO100066, 1267 ha, SCI), jonka tarkeimmat luontoarvot perustuvat monimuotoiseen,
uusmaalaisittain tyypilliseen metsa- ja suoluontoon ja eheaan luontokokonaisuuteen. Natura-

alueet on esitetty kuvassa 6-4.
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Kuva 6-4. Toiminta-alueen ja lahimpien Natura-alueiden likimaaraiset sijainnit.

Bild 6-4. Verksamhetsomradets och de ndrmaste Natura-omradenas ungeférliga lagen.
Luontoselvityksen tulokset

Hankealueen rajauksen sisapuolella ei ollut havaittavissa maastokayntien yhteydessa erityi-
sia luontoarvoja, silla aluetta on jo ennestdaan maa-ainesottotoiminnan vuoksi voimakkaasti
muokattu ja puusto on lahes kokonaan hakattu, uudistettu koivutaimikoksi tai sita on harven-
nettu voimakkaasti. Hakkuuaukkoja luonnehti vadelmien, horsmien ja heinédlajien muodosta-
ma kasvillisuus. Ainoastaan alueen koilliskulmassa oli jéljella pienialainen varttunutta kuusik-

koa kasvanut alue, mutta taallakin puustoa oli harvennettu.

Hankealueen vélitttméassa laheisyydessa lounaispuolella sijaitsee Koukkusuo. Koukkusuo on

18 ha ojitettu suoalue, joka on paaosin karua rametta, mutta silhen kuuluu myoés pienia neva-

Rudus LEMMINKAINEN




Ly

) LURUJUINLIA LY

-/

Bastukiérrin asemakaava-alueen louhinnat ja maa-ainesten jalostaminen Sipoon Martinkylassa:
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

laikkuja ja rametta reunustavia rehevia korpia. Vaikka alue ei olekaan luonnontilainen, se on
luokiteltu Keravan kaupungin omassa luokituksessa paikallisesti erittain arvokkaaksi luonto-
kohteeksi, minka lisaksi sillda on merkitystd alueen virkistyskayttémahdollisuuksien takia.
Koukkusuolla kasvavat mm. kangasrousku, mustikka, isokarpalo ja hilla. Suolla kasvaa run-
saasti seka karujen ettda keskiravinteisten suotyyppien kasvilajeja, ja sieltéd on |Gydetty esi-

merkiksi 13 rahkasammal- ja kymmenkunta saralajia (Keravan kaupunki 2008b).

Ymparistokeskusten yllapitaman Hertta-tietokannan mukaan alueelta ei ole tiedossa uhan-

alaisten lajien esiintymia (tilanne 6.8.2008).
Suojeltavat alueet kaavoituksessa

Bastukéarrin asemakaavan teon yhteydessa on arvioitu alueen luontovaikutuksia vuonna
2006 ja kaavan ehdotuksessa sanotaan muun muassa seuraavaa: "Rakennetun ympariston,
maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen: Vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat jo voi-
makkaasti ihmisen muokkaamaan maastoon. Kaavamuutosalueella ei ole sen lounaisosassa
sifaitsevan, linnustollisesti monipuolisen alueen ja neljan mahdollisen metsélain 10 § mukai-
sen kohteen liséksi muita arvokkaiksi luokiteltuja luonto- tai maisemakohteita, eiké alue rajoi-
tu tai ole osa arvokkaaksi luokiteltua maisemaa. Kaava-alue ei sijaitse pohjavesialueella.
Alueen toiminnasta ei aiheudu kuormitusta ympé&roivdan luontoon.” Ehdotuksessa sanotaan
myds, etta luontoselvityksen perusteella alueella ei ole luonnonsuojelullisia arvoja, jotka aset-

taisivat esteita kaavan toteuttamiselle. (Sipoon kunta 2008a)

Alueen etelapuolella on ruoho- ja heindkorpi, joka on merkitty Sipoon yleiskaava 2025 ehdo-
tuksessa alueeksi, jolla on sailytettavia ymparistdarvoja. Alueella ei saa suorittaa maisemaa
muuttavaa maanrakennusty6ta, puiden kaatamista tai muuta néihin verrattavaa toimenpidet-
ta ilman MRL 128 §:n mukaista lupaa. Alue sijaitsee suurimmaksi osaksi kiinteistélla Savijarvi
10:12. Alueen pohjoisreuna sijaitsee kiinteistdlla 7:65 ja se on asemakaavassa merkitty EV-

alueeksi. Kaavoituksesta on kerrottu tarkemmin kappaleessa 6.7.2 kaavoitus.

Keravan kaupungin alueella, Keravan ja Sipoon rajalla, sijaitseva Koukkusuo on merkitty
Keravan yleiskaava 2020:ss& maa- ja metsatalousalueeksi, jolla ymparistd sailytetaan (MU-
5). Alue on tarkoitettu maa- ja metsatalouskayttodn, jolla virkistysarvot pyritdan olennaisin
osin sailyttamaan. Alueen uudet rakennuspaikat on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava

AP-alueelle. Alueen suojelusta on kerrottu tarkemmin yleiskaavan liitteessa.
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6.7 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

6.7.1 Rakennettu ymparisto

Bastukarrin asemakaava-alue sijaitsee noin kuusi kilometria Sipoon keskuksesta Nikkilasta
lanteen. Louhinta-alue on osa Bastukarrin asemakaava-aluetta ja se sijaitsee Keravantien
(148) etelapuolella rajoittuen Sipoon ja Keravan rajaan. Kalliolouhinnan ja murskauksen li-
sdksi alueella toimii muun muassa asfalttiasema, betonitehdas ja motocrossrata. Keravantien
pohjoispuolella on PNO Trailer Oy:n logistiikka-alue, Versowood Oy:n kyllastamé ja entisen
Murskauskolmio QOy:n toimisto/huoltorakennus. Alueella toimiville asfalttiasemalle, betoniteh-

taalle ja motocrossradalle etsitéan uusia sijoituspaikkoja.

Alueen ymparillda on haja-asutusaluetta. Lahin asemakaavoitettu asuinalue on alueen luo-
teispuolella oleva Levonméen pientaloalue. Louhinta-alueesta mitattuna lahimmat asuinra-
kennukset ovat koillisessa noin 300, iddssa 500, eteld-kaakossa 300, lannessa 850 ja poh-
joisessa vahintdaan 600 metrin etaisyydelld. Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat etela-
kaakossa noin 300, koillisessa 450, idassa ja lannessa yli 1000 seka pohjoisessa 600 metrin

paassa.

Lahimmat padivakodit ovat Martinkylan paivakoti alueen itdpuolella ja Sorsakorven paivakoti
alueen luoteispuolella. Kumpaankin paivakotiin on yli 1,5 kilometria louhinta-alueelta. Muita
lahimpia hairiintyvid kohteita ovat Keinukallion virkistysalue (rajautuu kaava-alueeseen) ja
Keravan ratsastuskoulu Oy (n. 1 km louhinta-alueesta). Keravantien etelapuolella kulkee
vesijohtolinja ja pohjoispuolella kaasulinja DN 400. Kaasulinja haarautuu jakoasemalla ete-
laan. Kuvassa 6-5 on esitetty alueen toimijoiden likimaaraiset sijainnit seka lahimmat hairiin-

tyvét kohteet.
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Kuva 6-5. Bastukarrin alueen toimintojen ja lahimpien hairiintyvien kohteiden likimaaraiset
sijainnit.

Bild 6-5. Ungefarfiga ldgen av verksamheter i Bastukdrrsomradet (impregneringsanldggning,
PNO Trailer Oy, motocrossbana, asfaltstation) samt av de narmaste fastigheterna som stérs

(daghem, ridskola, barnhem och Keinukallio rekreationsomrade).
6.7.2 Kaavoitus

Alueella ei ole voimassa olevaa koko alueen kattavaa asema- tai yleiskaavaa. Bastukarrin
tyopaikka-alueen asemakaava on hyvaksytty Sipoon kunnanvaltuustossa 26.5.2008. Ase-
makaavasta on kerrottu tarkemmin kappaleessa 3.2 ja se on esitetty liitteessa 1. Alueen va-
littdmassa laheisyydessa on asemakaavoitettu vain Leivonmaen pientaloalue, joka sijaitsee

Kulloontien pohjoispuolella Keravan kaupungin alueella.
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Maakuntakaavat

Itd&-Uudenmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 12.11.2007 Ita-Uudenmaan
kokonaismaakuntakaavan sen mukaisesti, mitd maakuntahallitus oli kokouksissaan
23.10.2007 ja 12.11.2007 esittanyt (kuva 6-6). Kaava on saatettu ymparistoministerién vah-
vistettavaksi alkuvuodesta 2008. Kokonaismaakuntakaavassa on merkinnat TP (Tyopaikka-
alue) Bastukarrin alueen pohjois-osassa ja EOk (Kiviainestenottoalue) alueen eteldosassa

Keuksuontien kohdalla.

Kuva 6-6. Ote Itd-Uudenmaan maakuntakaavasta (Itd-Uudenmaan liitto 2007). Hankealue

sijoittuu tydpaikka- (TP) ja kiviainestenottoalueelle (EOKk).
Bild 6-6. Utdrag ur landskapsplanen fér Ostra Nyland (Ostra Nylands férbund 2007). Projek-
tomradet ligger vid arbetsplats- (TP) och taktomradet (EOk).

Oikeusvaikutteisessa Itd-Uudenmaan seutu- ja maakuntakaavayhdistelmassa (5.4.2002)

alueella on merkinta T (Teollisuustoimintojen alue) (kuva 6-7).

Rudus LEMMINKAINEN



A

Bastukérrin asemakaava-alueen louhinnat ja maa-ainesten jalostaminen Sipoon Martinkylédssé:
Ympiéristovaikutusten arviointiselostus

URUUNEIA LY

Johanneberg

Evartbole

Kuva 6-7. Ote Itd-Uudenmaan seutu- ja maakuntakaavayhdistelméassa (Itd-Uudenmaan liitto

2002). Hankealue sijoittuu teollisuustoimintojen alueelle (T).
Bild 6-7. Utdrag ur den kombinerade region- och landskapsplanen fér Ostra Nyland (Ostra
Nylands férbund 2002). Projektomradet ligger i industriomradet (T).

Uudenmaan maakuntakaava on hyvaksytty Uudenmaan liiton maakuntavaltuustossa
14.12.2004 ja ymparistéministerié vahvisti sen 8.11.2006 (kuva 6-8). Kaava sai lainvoiman
kun korkein hallinto-oikeus (KHO) hylkasi 15.8.2007 ratkaisussaan kaikki valitukset, jotka
koskivat Uudenmaan maakuntakaavan vahvistamista. Maakuntakaava rajautuu Keravan ja
Sipoon rajalle. Keravalla Bastukérrin alueen vieressé on virkistys- ja taajamatoimintojen alu-
etta. Maakuntakaavaa taydennetdan parhaillaan ensimmaiselld vaihekaavalla. Vaihekaavas-
sa ei ole esitetty muutoksia Bastukarrin alueen valittdmaan laheisyyteen (Uudenmaan liitto
2007).
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Kuva 6-8. Ote Uudenmaan maakuntakaavasta (Uudenmaan liitto 2004). Hankealue sijoittuu
virkistys- (merkitty vihredlla) ja taajamatoimintojen alueen (merkitty vaalean ruskealla) itapuo-
lelle.

Bild 6-8. Utdrag ur landskapsplanen fér Ostra Nyland (Ostra Nylands férbund 2004). Projek-
tomradet ligger dster om rekreations- (grént) och tétortsomradet (ljusbrunt).

Yleiskaavat

Kunnanhallitus on hyvaksynyt 26.2.2008 Sipoon yleiskaava 2025 kaavaehdotuksen asetetta-
vaksi julkisesti nahtaville lausuntoja ja mielipiteitd varten (kuva 6-9). Yleiskaava oli julkisesti
nahtavilla 6.3.—4.4.2008. Valtuusto hyvaksynee yleiskaava 2025:n loppuvuodesta 2008. Suu-
rin osa Bastukarrin alueesta on yleiskaavassa merkinnélla TP (Ty&paikka-, teollisuus- ja va-
rastoalue). Alueen keskella etela-pohjoissuunnassa on tieliikenteen yhteystarvemerkinta ja
alueen lansipuolella viheryhteystarvemerkintd. TP -merkinnan etelapuclella on lisdksi alue,
jolla on séilytettdvia ymparistéarvoja. Yleiskaavan merkinndt on huomioitu asemakaavan

teon yhteydessa.
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Kuva 6-9. Ote Sipoon yleiskaava 2025 ehdotuksesta (Sipoon kunta 2008c). Hankealue sijoit-

tuu tydpaikka-, teollisuus- ja varastoalueelle (TP). Tieliikkenteen yhteystarve on merkitty rus-
kealla ja viheryhteystarve vihreélla katkoviivalla. Hankealueen eteldpuolelle on merkitty mus-
talla viivoituksella alue, jolla on sdilytettavia ymparistdarvoja.

Bild 6-9. Utdrag ur generalplaneutkastet fér Sibbo 2025 (Sibbo kommun 2008c). Projektom-
radet ligger pa arbetsplats-, industri- och lageromradet (TP). Behov av végférbindelse &r
markerat med en brun och behov av grénférbindelse med en grén streckad linje. S6der om
projektomradet finns eft omrade med miljévédrden som bér bevaras, utméarkt med svarta lin-

jer.

Bastukarrin alueen itdosissa on voimassa Sipoon haja-asutusalueiden yleiskaava ja alueen
valittdmassa laheisyydessa Keravan yleiskaava 2020. Lisaksi oikeusvaikutuksettomassa
Keski-Sipoon osayleiskaavassa on merkintdja Bastukarrin alueella. Sipoon yleiskaava 2025
tulee kumoamaan aiemmat yleis- ja osayleiskaavat. Haja-asutusalueiden yleiskaavassa
(vahvistettu 18.4.1997) Keravantien eteldpuolisen alueen itdisin osa on osoitettu Maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (MT), muille Bastukarrin alueille ei ole kaavassa merkintaa
(kuva 6-10).
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Kuva 6-10. Ote haja-asutusalueiden yleiskaavasta (Sipoon kunta 1997). Hankealue sijoittuu
osin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (MT).

Bild 6-10. Utdrag ur generalplanen for glesbygdsomraden (Sibbo kommun 1997). Projektom-
radet ligger delvis inom ett jord- och skogsbruksomrade (MT).

Rakennuslain nojalla voimaan tullut vahvistamaton Keski-Sipoon osayleiskaava (kuva 6-11)
on maankaytté- ja rakennuslain 211 §:n perusteella voimassa oikeusvaikutuksettomana
osayleiskaavana. Keski-Sipoon osayleiskaavassa (hyviksytty 17.6.1987) osa Bastukarrin

alueesta on merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T) ja osa virkistysalueeksi ja -kohteeksi
(V).
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Kuva 6-11. Ote Keski-Sipoon osayleiskaavasta (Sipoon kunta 1987). Hankealue sijoittuu osin

teollisuus- ja varastoalueelle (T) ja osin virkistysalueelle ja -kohteeseen (V).

Bild 6-11. Utdrag ur delgeneralplanen for mellersta Sibbo (Sibbo kommun 1987). Projektom-
radet ligger delvis pa industri- och lageromradet (T) och delvis pa rekreationsomradet och -
malet (V).

Keravan yleiskaava 2020 on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 14.6.2004 ja se on tullut
voimaan 22.6.2006 (kuva 6-12). Bastukarrin alueen vieressa olevilla alueilla on merkinnat PK
(Paaasiassa yksityisille palveluille varattava alue), VU-1 (Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue,
jolle voidaan rakentaa urheilu- ja virkistystarkoituksia palvelevia rakennuksia ja naille toimin-
noille tarpeellisia liikennevaylia ja —alueita.) seka MU-5 (Alue on tarkoitettu maa- ja metsata-
louskayttéon, jolla virkistysarvot pyritddn olennaisin osin sailyttama&an. Alueen uudet raken-
nuspaikat on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava AP-alueelle.). Yleiskaava korvaa aiem-
man oikeusvaikutteisen viheralueiden yleiskaavan, jonka Uudenmaan ymparistékeskus on
vahvistanut 4.4.1997.
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Kuva 6-12. Ote Keravan yleiskaava 2020:std (Keravan kaupunki 2004). Hankealue sijoittuu
kaava-alueen itapuolelle. Kaavan merkinnat tarkoittavat pasasiassa yksityisille palveluille
varattavaa aluetta (PK), urheilu- ja virkistyspalvelujen aluetta (VU-1) sekd maa- ja metséatalo-
usaluetta (MU-5).

Bild 6-12. Utdrag ur Kervo generalplan 2020. (Kervo stad 2004). Projektomradet ligger dster
om planeringsomradet. Markningarna i planen avser ett omrade som reserverats framst for
privata tianster (PK), ett omrade for idrotts- och rekreationstjanster (VU-1) samt ett jord- och
skogsbruksomrade (MU-5).

Valmisteilla olevat kaavat

Bastukarrin alueen valittémasséd l|aheisyydessd on valmisteilla ainakin Koukkukallion
osayleiskaava ja Keinuniityn asemakaava Keravan kaupungin puolella (kuva 6-13). Koukku-
kallion osayleiskaava-alue on maaratty rakennuskieltoon 13.9.2009 asti osayleiskaavan laa-
timista varten. Tarkoitus on selvittdd alueen rakentamismahdollisuudet huomattavasti tar-
kemmin kuin yleiskaavassa. Samalla selvitetdan kunnallistekniikan rakentaminen ja maapo-
liittiset toimenpiteet. Keinuniityn asemakaava-alueelle tutkitaan mm. liikuntahallien ja liiken-
neaseman sijoittumista. Alue sijaitsee Kulloontien etelapuolella, heti Bastukarrin alueen lan-

sipuolella. Keinuniityn yksityisten palveluiden alue tukisi Bastukarrin alueen maankayttéa.
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Kuva 6-13. Valmisteilla olevat kaavat Keravan kaupungissa, ote kaavoituskatsauksesta (Ke-
ravan kaupunki 2008a).
Bild 6-13. Planeringsomraden under beredning i Kervo stad, utdrag ur planldggningséversik-
ten (Kervo stad, 2008a).

6.8 Kulttuuriperintékohteet

Sipoon yleiskaava 2025 ehdotuksen ja Keravan yleiskaava 2020 mukaan alueella eikd sen
valittbmassa laheisyydessa ole valtakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia ymparistéja
tai muinaismuistoja. Lahin Keravan kaupungin kulttuuriymparistéinventoinnissa |6ydetty ar-
vokohde on Lahdentien varressa oleva Jokelan tila, joka on noin kilometrin pddssa hanke-
alueesta. Hertta-tietokannan mukaan louhinta-alueen pohjoispuoclella, yli kilometrin p&assa
louhinta-alueesta, on muinaisrekisterin irtoldytéja ja pistemainen muinaisjaannds. Putkinotko,
Olisbacka seka Sandbacka 1 irtoldydot ovat kivikautisia ja Sandbacka 2 kivirakenne historial-

linen.

Sipoon kunnan alueella |Ghimmat valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparis-

tét ovat Sipoon kirkonkyld sekd Hindsbyn kyla ja kulttuurimaisema. Sipoon yleiskaava 2025
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valmistelun aikana on inventoitu Sipoon kulttuuriympariston kannalta tarkeat kohteet. Inven-
toinnissa on maaritelty valtakunnallisesti arvokkaat kohteet ja alueet, maakunnallisesti arvok-
kaat alueet ja kohteet, rakennussuojelulain nojalla suojellut kohteet, arvokkaat perinnemai-
semat seka esihistoriallisen ajan ja historiallisen ajan muinaismuistot ja hylyt. Yleiskaavassa
on huomioitu Museoviraston rakennushistorian osaston vuonna 2007 tekemassa historialli-
sen ajan muinaisjaanndsten inventoinnissa esitetyt kohteet. Kohteet on esitetty yleiskaava-
kartalla. Yleiskaavassa on osoitettu Sipoonjokivarren alue maisemallisesti ja ymparistollisesti

arvokkaaksi alueeksi. Alue on lahimmilldan noin 4 km paassa hankealueesta.
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7 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan aiheuttamat vaikutukset ja niista joh-
tuvat muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Vaikutusten arviointimenetelmat ja haitallisten
vaikutusten vahentdminen kuvataan tulosten yhteydessd kappaleessa 8. Tassé hankkeessa

kaytettavissa oleva aineisto on esitetty kappaleessa 6.1 seka lahdeluettelossa.
7.1 Tarkastelualueen rajaus

Ymparistovaikutusten arviointi kohdistettiin louhinta-alueen lahivaikutusalueelle (esim. melu-
ja pélyvaikutus), likennevaylille ja niiden vaikutusalueille (kivenottotoimintaan liittyvan likken-
teen ymparistovaikutukset) seka tarpeellisessa laajuudessa myds lahivaikutusalueen ulko-
puolelle jo olemassa oleviin tai suunnitteilla oleviin hairiintyviin kohteisiin (asuinkiinteistot,
taajamat, luonnonsuohjelualueet jne). Lahi- ja vesistbalueen seka tieliikenteen vaikutusalu-

een rajaukset on esitetty kuvassa 7-1.
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Kuva 7-1. Lahi- ja vesistbalueen seka tieliikenteen vaikutusalueen rajaukset.

Bild 7-1. Grénser fér nér- och vattenomraden samt omraden som paverkas av vagtrafik.
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7.2 Toiminnan vaiheet

Arvioinnissa on selvitetty hankkeen ymparistovaikutukset koko elinkaaren ajalta. Hankkeen
keskeiset vaiheet ovat kivenottotoiminta ja kiviaineksen jalostus: kiviaineksen louhinta, kasit-

tely, varastointi ja lopputuotteiden kuljetukset alueen ulkopuolelle.
7.3 Arvioinnin kohdistaminen

Ympdristévaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitu suunnitellun toiminnan vaikutukset
ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-
della. YVA-menettelyssa on arvioitu hankkeeseen sen koko elinkaaren aikana liittyvien toi-
mintojen valittdmia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

» ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden keskinéi-

siin vuorovaikutussubhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen
¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperinté6n
e luonnonvarojen hyédyntdmiseen

e edelld mainittujen tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ympdristévaikutusten arviointimenettelya ei kohdenneta kaavan mukaiseen toimintaan tai

muuhun alueen rakentamiseen myéhemméassa vaiheessa.

Tassa hankkeessa ympdristovaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat

olleet toiminnan:
e vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e vaikutukset maa- ja kallioperaan
¢ vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
e aiheuttama melu ja tarina
e aiheuttama pdlyaminen
e aiheuttamat maankaytén ja maiseman muutokset

e aiheuttama muutos liikennemaarissa ja siitd aiheutuvat vaikutukset
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8 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN MERKITTAVYYS

8.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kalliokiviaineksen ottamistoiminnalla ei ole vaikutusta maa- ja kallioperdan itse ottamisalu-
een ulkopuolella. Vaihtoehdossa 0 (VEO) ottoalueen rajaus sailyy nykyisten lupien mukaisilla
alueilla, jotka kattavat puolet louhittavista alueista. Vaihtoehdon 1 (VE1) mukainen louhinta-
alueen rajaus sisaltda noin 60 ha uusia alueita. Uudet alueet eivat kuitenkaan ole luonnonti-
laisia, silla suurimmalta osalta alueista puusto on jo poistettu, se on uudistettu taimikoksi tai
sitd on harvennettu voimakkaasti. Kiven kokonaisottomaara on vaihtoehdossa 1 noin 3,7
milj.m’ktr. Arvioinnissa on kuitenkin huomioitava, ettd asemakaavan mukaista rakentamista
ei voida toteuttaa, jos vaihtoehto VEO toteutuu. Lisaksi vaihtoehdossa 0 jaa merkittava maara

kiviaineksia hyédyntamatta.
8.2 Vaikutukset pintavesiin

8.2.1 Yleista

Uuden alueen ottaminen kiviaineksen ottotoimintaan muuttaa alueen maaperan laatua, topo-
grafiaa ja kasvipeitettad ja siten vesien kertymistd, imeytymistd maaperaan seka pintavesivir-
tauksia alueen ulkopuolelle. Louhosten ja louhimoiden kuivatusvesien kiintoaines voi aiheut-
taa ajoittain alapuolisten vesistéjen samentumista. Bastukarrin alueella on ollut louhintatoi-
mintaa 1990-luvulta l&htien ja suurimmalta osalta alueista puusto on jo poistettu, se on uudis-
tettu taimikoksi tai sitéd on harvennettu voimakkaasti. Vaihtoehdon 1 mukainen toiminta ei siis

lisda merkittavasti pintavesivaikutuksia vaihtoehtoon 0 verrattuna.

Alueella ei ole viemaréintia. Sosiaalitilojen jatevedet johdetaan umpisailiéén, joka tyhjenne-
taan saanndllisin véliajoin paikallisen jateyhtién toimesta. Prosesseissa ei muodostu jateve-
sid. Tarvittaessa tiestdéd, murskekasoja ja murskattavia materiaaleja kastellaan. Kasteluvesi
tuodaan paikalle sailidssa ja lisdksi kaytetdan alueelle mahdollisesti kerdantyvia pintavesia

(sadevedet). Kasteluvesi imeytyy kdaytanndssa murskeeseen eika kuormita ympéaristoa.
8.2.2 Paastojen arviointi

Louhintatoiminnan paastdja voidaan arvioida alueella tehtyjen pintavesitarkkailujen perus-

teella. Louhinta-alueen vesia on tarkkailtu 8.4.2005 paivatyn Pohja- ja pintaveden hallinta-
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suunnitelman mukaisesti (Skogman 2005b). Pintavesien tarkkailupiste 1 (MP1) sijaitsee alu-
eelta lanteen johtavassa kuivatusojassa tilalla 7:63 ja mittauspiste 2 (MP2) alueen itédosasta
eteldaan johtavassa kuivatusojassa tilalla 7:115. Pinta- ja pohjavesien tarkkailupisteet on esi-

tetty kuvassa 6-2.

Tarkkailupisteista on otettu naytteet lokakuussa 2006 ja 2007. Vesien sahkdnjohtavuus- ja
typpipitoisuudet ovat olleet normaaleja, suoalueiden ojavesille tyypillisia. pH oli neutraali tai
lievasti hapan. Vuonna 2007 tarkkailupisteessd MP1 oli lievasti kohonneet kemiallisen ha-
penkulutuksen, kaliumpermangaaniluvun (KMn04), sameuden ja variluvun arvot. Kohonneet
arvot johtuivat todennakodisesti humuksesta. Pintavesien tarkkailutulokset on esitetty taulu-

kossa 8-1.

Ottoalueella kertyy teoreettisesti vettd noin 852 000 m’ vuodessa (toiminta-alueen pinta-ala
noin 150 ha, josta 8 ha on toisella valuma-alueella, vuotuinen sadanta 600 mm). Vedesta
osa kuitenkin haihtuu ja suurin osa imeytyy varastokasoihin ja irtilouhittuun pohjatasoon sekéa
rakoilun kautta maaperééan. Lansipuolen valumavedet ohjataan alueen Koukkusuon pohjois-
puolelta luoteeseen Parmanojaan, josta ne yhtyvat Keravanjokeen. Itdpuolen ojat johtavat

metsa- ja pelto-ojia pitkin kaakkoon Ruddammsbé&ckeniin, joka laskee Sipoonjokeen.

Alueella varastoitavat materiaalit eivat sisélla ymparistolle haitallisia aineita. Alueelle tuotava

louhe on puhdasta rakentamisen yhteydessa irrotettua louhetta (luonnonmateriaali).
8.2.3 Paastdjen aiheuttamien vaikutusten arviointi

Ottoalue jakaantuu kahdelle valuma-alueelle (kuva 6-2). 52 hehtaarin lansipuoliselta alueelta
vedet valuvat luoteeseen laskien Keravanjokeen ja 90 hehtaarin itdpuocliselta alueelta kaak-
koon laskien Sipoonjokeen. Vuosien 2006 ja 2007 naytteenoton tulosten perusteella Bastu-
karrin ottoalueen ammoniumtyppikuormitus oli erittain pientd. Ottoalueelle teoreettisesti ker-
tyvastd vedestd maksimissaan noin puolet valuu pintavesind alueen ojiin. Valuma-
aluerajauksen mukaan lanteen laskisi teoreettisesti noin 5 I/s ja itdén noin 9 I/s. Naytteenotto-
jen aikana virtaama on kuitenkin ollut silmamaaraisesti huomattavasti pienempi kummassa-
kin laskuojassa. Vedessa on ollut keskimaarin 0,009 mgN/I ammoniumtyppena. Teoreettisen
virtaaman perusteella ottoalueelta tuleva ammoniumtyppikuormitus Keravanjokeen olisi 3,6
g/vrk ja Sipoonjokeen 6,7 g/vrk. Todellisuudessa kuormitus on huomattavasti pienempi, joten

silla ei naiden tulosten perusteella ole vaikutusta purkuvesiston rehevyyteen.

Rudus LEMMINKAINEN

UROUNDIA OY




W, GROUNIDIA OY
/

Bastukédrrin asemakaava-alueen louhinnat ja maa-ainesten jalostaminen Sipoon Martinkylassa:
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

8.2.4 Vertailu muiden paastolahteiden suuruuteen

Vantaanjoen vesistbalue on Etela-Suomelle tyypillinen peltovaltainen ja vahajarvinen joki-
vesistd. Vesistbalueen taaja asutus ja elinkeinotoiminta vaikuttavat voimakkaasti jokien
kuormitukseen ja kéayttéon. Vesistbalueen maa-alasta kuudesosa on taajamia, neljannes
peltoa ja noin puolet metsia. Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyma ja Uudenmaan
ymparistékeskus mittaavat saanndllisesti Keravanjoen virtaamaa Hanabdlenkosken alapuo-

lella nk. Hanalan vedenkorkeusasemalla. Keravanjoen keskivitaama on noin 2,9 m®/s.

Keravan ja Vantaan rajan tuntumassa Keravanjoessa on Vantaanjoen yhteistarkkailun ha-
vaintopaikka K24 (Keravanjoki 19,1). Joki virtaa alueella hitaasti avoimessa uomassa jo mel-
ko syvana. Joen lahivaluma-alueet ovat padosin peltoja, mutta yha enemman myds asutus-
alueina. Vuonna 2007 tarkkailupisteen ja Parmanojan purkautumispisteen ylapuolella ole-
vaan havaintopaikkaan K35 verrattuna pisteen K24 vedenlaadussa ei ollut tapahtunut juuri-
kaan muutoksia. (Vahtera ym. 2008) Pitkalla aikavalilla (1962-2008) Keravan- ja Vantaanjo-
en vedenlaatu on parantunut. Varsinkin kahden viimeisen vuosikymmenen aikana Vantaan-
joen tila on parantunut huomattavasti muun muassa tehokkaamman jatevedenpuhdistuksen
ansiosta. Herrta-tietokannan mukaan Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdis-
tys ry on ottanut kolme naytettd my6s Parmanoja 0,2 tarkkailupisteesta vuonna 2003. Tulok-
set vastasivat Keravanjoen vedenlaadun vastaavia arvoja. Ainoastaan ammoniumtypen arvot

olivat heina- ja elokuussa lievasti koholla (100-310 pg/l).

Sipoonjoki on kokonaisuudessaan noin 40 kilometria pitkd joki, jonka puromainen ylajuoksu
virtaa metsaalueiden keskella. Paippisista alajuoksulle rannat ovat |&ahinna peltoa. Sipoonjoki
on erityisen arvokas yhtena vahistd Suomen puolella Suomenlahteen laskevista joista, jossa
on jaljella luontaisesti lisdantyva alkuperainen meritaimenkanta. Tallaiset meritaimenkannat
on luokiteltu Suomessa erittdin uhanalaisiksi. Sipoonjoen paduoma ja sen kahdeksan sivujo-
kea (ei Ruddammsbacken) muodostavat Sipoonjoen Natura-alueen. Sipoonjoen vesi on sa-
visameaa ja runsasravinteista. Pdaosa kuormituksesta on hajakuormitusta ja voimakkaimmin
siihen vaikuttaa maatalous. Aiemmin paduomaan on laskettu Brobdlen kohdalla Nikkilan
keskustaajaman jatevesia, mutta tama kuormitus on nyttemmin loppunut ja vedenlaatu ole-
tettavasti paranee. Joki laskee kolmisen kilometria pitkdan, kapeaan Sipoonlahteen, joka on

rehevoitynyt. Sipoonjoen keskivirtaama on noin 2,4 m*/s. (Ympaéristohallinto 2008)
Hertta-tietokannan mukaan Uudenmaan ymparistékeskus on ottanut Sipoonjoki 11,0 tarkkai-

lupisteestd naytteen viimeksi 10.9.2007. Aiemmin vedenlaatua on tarkkailtu tasta pisteesta

vain 80-luvulla. Pidempiaikaista tarkkailua ei ole tehty myodskaan muilla tarkkailupisteilla
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Ruddammsbackenin purkupisteen alapuolella. Yhden naytekerran perusteella vuonna 2007

Sipoonjoen vedenlaatu naytti olevan vastaava kuin 80-luvulla.

Uudenmaan ymparistékeskuksen mukaan Sipoonjoen vedenlaatu on ollut huono ja Keravan-
joen valttava vuosina 2000-2003.Tarkkailupisteista MP1 ja MP2 otettujen naytteiden mukaan
louhinta-alueelta lahteva vesi on ollut vedenlaadultaan vastaavaa kuin Keravan- ja Sipoonjo-
essa (taulukko 8-1). Louhinta-alueelta lahteva vesi oli typpipitoisuuksiltaan jopa puhtaampaa
kuin joet, joihin ojat laskevat. Louhinta-alueelta lahtevien ojien pienen virtaaman takia toimin-

nan aiheuttama kuormitus on marginaalista.

Taulukko 8-1. Vedenlaatu tarkkailupisteisséd MP1 ja MP2 sekd Keravan- ja Sipoonjoessa

(Hertta-tietokanta 2008). MP1 ja MP2 virtaamat on laskettu teoreettisesta maksimista.

UROIUINDIIA Y

MP1 MP1 Keravanjoki | MP2 MP2 Sipoonjoki
(10/06) (10/07) (2007)* (10/06) (10/07) (2007)*
Virtaama [m/s] 0,005 0,005 29 0,009 0,009 24
pH 7,0 6,2 6,9-7.7 6,3 6,2 7.1
Sahkonjohtavuus 14,3 11,56 12-22 20,3 8,7 22,4
[mS/m]
KMnO04-luku [mgO./I] 63 332 67 150
Kemiallinen hapenkulu- | 16 84 11-23 17 38 19
tus [mg/l]
Sameus [FNU] 26 120 19-73 3 8,9 190
Variluku 130 700 130 350 400
NO3-N [mgN/] 0,016 0,59 0,017 0,015
NO2-N [mgN/I] <0,002 0,004 0,003 < 0,002
NO3-N+NO2-N [mgN/I] 0,750 0,850
NH4-N [mgN/I] 0,012 <0,010 0,060 0,013 <0,010 0,071
Oljyhiilivedyt [mg/ | - - - i
tarvittaessa

*Madarityksia ei ole valttamatta tehty samoilla standardeilla

8.2.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vuosina 2006 ja 2007 tehtyjen tarkkailujen perusteella louhinta-alueelta lahtevan pintaveden
ammoniumtyppipitoisuudet ovat olleet erittdin pienid. Vuonna 2007 pitoisuudet olivat alle
madritysrajan. My6s alueelta lahtevien valumavesien virtaamat ovat olleet erittdin pienia.

Teoreettisen maksimin mukaan laskettuna virtaamat olisivat noin 0,2 — 0,4 % Keravan- ja
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Sipoonjoen virtaamista. Tulosten perusteella louhinta-alueen pintavesikuormitus olisi margi-
naalinen valuma-alueen kuormituksesta. Keravan- ja Sipoonjoen ymparistdissa on paljon

maataloutta, mika vaikuttaa voimakkaimmin jokien vesien laatuun.

Vaihtoehdon 1 (VE1) mukainen louhinta-alueen rajaus sisaltaa noin 60 ha uusia alueita. Uu-
det alueet eivat kuitenkaan ole luonnontilaisia, silla suurimmalta osalta alueista puusto on jo
poistettu, se on uudistettu taimikoksi tai sitd on harvennettu voimakkaasti. Vaihtoehdon 1
mukainen toiminta ei siis lisda merkittavasti pintavesivaikutuksia vaihtoehtoon 0 verrattuna.
Louhinta-alueen kuivatusvesien kiintoaines voi kuitenkin aiheuttaa ajoittain alapuolisten ve-

sistdjen samentumista.

Louhinta-alueen valumavesien kuormitus on niin pienta, ettei silla ole merkittdvaa vaikutusta
alapuolisten vesistdjen kalastoon. Sipoonjoen meritaimenen merkittdvin lisdantymisalue si-
jaitsee Byabackenin sivuhaarassa, johon ei laske alueelle kertyvid pintavesia. Valumavesilla
ei ole mydskaan vaikutusta alueen uimavesiin, silla alapuolisissa vesistdissa louhinta-alueen
vaikutusalueella ei ole yleisia uimarantoja. Lahin uimaranta, Talman hiekkakuopan uimaran-

ta, sijaitsee noin kahden kilometrin padssa louhinta-alueesta Nasebackenin valuma-alueella.
8.3 Vaikutukset pohjaveteen

8.3.1 Yleista

Louhintatoiminta muuttaa alueen topografiaa ja kasvipeitetta ja siten vesien kertymista, imey-
tymistd maaperdan sekéd pintavesivirtauksia alueen ulkopuolelle. Puuston ja muun kasvilli-
suuden sekd pintamaiden poistaminen alueelta pienentaa haihduntaa ja sadeveden pidatty-
mista kasvustoon ja maannoskerrokseen. Tama vaikuttaa vajoveden lisdantymiseen ja siten
pohjaveden pinnan lievaadn kohoamiseen kaivualueella. Avolouhoksen vaikutus pohjaveden

pinnankorkeuteen ja vaikutusalueen suuruus ovat aina tapauskohtaisia.

Bastukéarrin alueen pohjavedenpinta ei ole lahellad tulevaa maanpintaa, eikd louhinta-alueilta
ole tarvinnut pumpata vettd pois. Osa hankealueesta on jo louhittu tulevaan maanpinnan
tasoon, joten tulevilla louhinnoilla ei tule olemaan lisdvaikutuksia pohjaveden pinnankorkeu-
teen. Pohjaveden virtausnopeus riippuu olennaisesti maa- ja kallioperan virtausnopeudesta.
Huonosti vetta johtavilla alueilla (tiividen moreeni — kalliomuodostumien alueilla) pohjaveden
liike on huomattavasti hitaampaa kuin esimerkiksi soraharjujen ja ruhjeisten kallioiden alueil-

la.
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8.3.2 Pohjavesivaikutusten arviointi

Vaikutuksia pohjavesiin tarkkaillaan louhinnan edetessa. Rudus Oy on mitannut pohjaveden
korkeuden ja ottanut pohjavesinaytteen vuosittain lokakuussa tilan 7:114 keskella olevasta
kaivosta (MP3). Naytteesta on analysoitu: koliformiset bakteerit, typpiyhdisteet (nitraatti, nit-
riitti ja ammonium), rauta, kokonaiskovuus (kalsium + magnesium), permanganaattiluku (hu-
mus), pH, ulkonaké (sameus ja vari), haju seka tarvittaessa 6ljyhiilivedyt (C1-Csg). Taulukos-
sa 8-2 on esitetty vuosien 2006 ja 2007 pohjavesitarkkailutulokset. Vedessa on ollut kohon-
neet rauta- ja sameusarvot, jotka todennakoisesti johtuvat alueen maa- ja kallioperasta. Koli-
formisten bakteerien esiintyminen néaytteissa johtuu mahdollisesti pintavesien paasysta kai-

voon.

Taulukko 8-2. Pohjavesitarkkailutulokset vuosilta 2006-2007. Tarkkailun tuloksia on verrattu
Sosiaali- ja terveysministerién asetukseen pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksis-
ta ja valvontatutkimuksista (STMa 401/2001).

URUDUINLDA WL

Yksikkd 10/06 10/07 Laatuvaatimus /
-suositus
Lampétila °C 12,0 9,3
pH 7.4 73 6,5-9,5
Sahkonjohtavuus mS/m 29,3 61,1 250
Koliformiset bakteerit pmy/100 ml | 250 21 100
Kokonaiskovuus mmol/| 1.1 24
Rauta mg/I 0,94 0,34 0,2
Magnesium mg/| 7.5 17
Kalsium mg/ 30 68
Nitraattityppi NO3-N mgl/l - 5 44 11
Nitriittityppi NO2-N mg/I 0,004 0,003 0,15
Ammoniumtyppi NH4-N mg/l 0,026 <0,01 04
KMnO4-luku mg/l 5.5 4,7 20
Kemiallinen hapenkulutus | mg/l 14 12 5
Haju ei ei ei selvda vie-
rasta hajua
Sameus FNU 31 11 1
Variluku 25 5 5
Oljyhiilivedyt mg/| - -
Rudus LEMMINKAINEN



Bastukérrin asemakaava-alueen louhinnat ja maa-ainesten jalostaminen Sipoon Martinkylassa:
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

URUUNLZEA LY

Murskauskolmio Oy on tutkinut pohjaveden pinnan korkeuden kahdesta tilan 7:277 itdosaan
12.6.2001 sijoitetusta pohjaveden havaintoputkesta. Putki 3 (PVP3) on tilan pohjois- ja putki
1 (PVP1) etelareunassa. Pohjaveden pinnan korkeuksien 17.6.2001 katsotaan mittauksia
edeltdneiden pitkaan jatkuneiden sateiden johdosta edustavan kevataikaisen ylavesipinnan

tasoa. Putkessa 1 pinta oli tasolla +35,69 m mpy ja putkessa 2 +36,27 m mpy.

LouhintatyOsta ei vapaudu vesia pilaavia aineita, koska louhittava kiviaines ei sisalla sulfideja
eika raskasmetalleja. Vaihtoehdolla 1 (VE1) ei ole vaihtoehtoon 0 (VEO) verrattuna merkitta-
vid lisdvaikutuksia pohjaveteen. Asemakaava-aluetta on jo suurelta osin louhittu tulevan
maanpinnan tasoon (+38—49 m mpy), joten vaihtoehdossa 1 ei maa-ainesten otto ulotu tata
tasoa syvemmadlle. Lisdksi uusilta alueilta puusto on jo lahes kokonaan hakattu, uudistettu
taimikoksi tai sitd on harvennettu voimakkaasti. Alueen kaakkoisreunalla oleva Skaftkarrin
peltoaukio on jo nykytilassa tasolla + 37 m mpy. Asemakaavan mukainen tasaussuunnitelma

on esitetty liitteessa 2.

Suojakerrospaksuudeksi on muodostumassa tasausehdotuksen mukaan putken 1 kohdalla
noin 3,3 metrid ja putken 2 kohdalla noin 4,3 metrid. Skaftkarrin peltoaukion kohdalla pohja-
veden arvioidaan olevan luonnontilassa noin 2,4-3,3 metrin syvyydella (+34 — 35 m mpy).

Talta kohdalta aluetta ei louhita syvemmille.

Kaivojen vedenpinnantasoihin ottotoiminnalla ei arvioida olevan vaikutusta. Talousvesikaivo-
ja on haja-asutusalueen kiinteistdilla. Etaisyytta toiminta-alueelta lahimpaan kaakossa olevan
vakituisen asuinrakennuksen kaivoon muodostuu noin 400 metria. Kalliopohjaveden virtauk-
sien ja vaikutusalueen laajuutta ei voida arvioida tarkasti kallioperdn ominaisuuksia koskevi-
en tietojen vahaisyyden vuoksi. Vaikutus ei kokemusperdisesti muista louhintakohteista ja
kirjallisuudesta saatujen tietojen perusteella ulotu |ahikiinteistdjen kaivoihin saakka. (Aatos
2003) Mikali ottotoiminnasta aiheutuu haittaa esimerkiksi kaivojen kuivumisen muodossa,

korvaa toiminnanharjoittaja syntyneet vahingot.

Alueella kasitellaan ainoastaan puhtaita louheita, joten normaalitoiminnalla ei ole vaikutusta
pohjaveden laatuun. Pohjaveden pilaantumisriski on ainoastaan hairiétilanteissa, joiden syn-
tyminen estetaan hyvilla tydmenetelmilld ja -kaytannoilld. Liukoisuuksia pintavesiin ja tata

kautta mahdollisesti imeytyvia vesia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 8.2.
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8.3.3 Pinta- ja pohjaveden pilaantumisen vahentaminen ja ehkdiseminen

Alueen pinta- ja pohjaveden laadun huononemista voivat aiheuttaa alueella mahdollisesti
tapahtuvat vahingot ja paastét. Mahdollisten vahinkojen huomioiminen jo ennakkoon vahen-

tda pinta- ja pohjaveden pilaantumisriskia.

Alueella kiinnitetdan huomiota seuraaviin riskitekijéihin:

s Pinta- ja pohjavesi on herkka mahdollisille tytkoneista peraisin oleville 6ljy- ja voitelu-
ainepaastdille. Vesien pilaantumisriskin minimoimiseksi alueen tydkoneiden polttoai-
nesailiét olisi sijoitettava tiiviille alustalle ja tankkauspaikat suojattava vuotojen varal-
ta. Polttoainesailididen varastointipaikka ja tankkauspaikat varustetaan imeytyskan-
kaalla tai turpeella. Mikéli pienikin polttoaineen vuoto havaitaan, imeytetdan polttoai-
ne valittémasti imeytyskankaan/-turpeen avulla ja ao. jate toimitetaan asianmukai-
seen jatteenkeraykseen.

» Rankkasateiden aikana tehtavien rajaytysten osalta on pyrittava valttdmaan perintei-
sia Anfo-rdjahteita, joista 95 % on veteen liukenevia ammoniumnitraatteja ja pyrittava
kayttamaan emulsiorajahdysaineita, joiden liukenevuus veteen on vahaista. Emul-

siordjahdysaineiden kaytté vahentaa vesien pilaantumisriskia.
8.4 Paasto6t ilmaan ja niiden vaikutukset
8.4.1 Yleista

Louhintatoiminnasta muodostuu ilmapaastoja, jotka voidaan jakaa kaasu- ja hiukkaspdastoi-

hin. Paastot syntyvat mm. rajaytyksista, kiviainesten kasittelysta ja kuljetuksista.

Tavallisen kalliokiviaineksen louhinnan, kuten muidenkin kiviainesten louhinnan selvasti mer-
kittdvin ilmaan ja |&hiymparistédn kohdistuva paéastdé on kiviainesperainen mineraalipoly.
Louhinnassa muodostuva kiviainespdly on partikkelikooltaan suurta (paaosin halkaisijaltaan
yli 30 pm) ja hengitettavan hiukkaskoon (PM;g) osuus louhinnassa muodostuvasta polysta on
pieni. Pdlypaastdjen suuruutta ja merkittdvyyttd voidaan arvioida pdlyn leijuman ja las-
keuman avulla. Laskeuman merkitystd pidetaan nykyaan vahaisena arvioitaessa polyn ter-
veysvaikutuksia, joten tarkeampaa on arvioida leijuvan pélyn (PMy) maaréa ja leviamista.
Kaasumaisten paastojen (rajaytys- ja pakokaasut) vaikutukset eivat ole niin konkreettisia

kuin poélypaastdjen, koska niilld ei ole selkeitad paikallisia vaikutuksia, vaan vaikutukset ovat
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alueellisia tai globaaleja. Louhintatoiminnan merkittdvimmat kaasumaiset paastét muodostu-

vat kuorma-autojen ja tydokoneiden pakokaasuista.
8.4.2 limaan kohdistuvien paastojen vertailuarvot

llImanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996) kokonaisleijumalle (TSP eli leijuvan polyn kokonais-
massakonsentraatiolle) ovat 120 pg/m® (vuorokausiarvo) ja 50 pg/m® (vuosikeskiarvo). Val-
tioneuvoston asetuksen (Vna 711/2001) mukainen raja-arvo hengitettaville hiukkasille (PMg)
on vuorokausikeskiarvona 50 pg/m®. Pienhiukkasille (PM.s) ei Suomessa ole asetettu ohje-

tai raja-arvoja.

Kivipblya koskevia tyGhygieenisia ohjearvoja on annettu sosiaali- ja terveysministerion julkai-
sussa "HTP-arvot 2000". Epaorgaanisen poélyn kahdeksan tunnin vaikutusajalle arvioitu, hai-

talliseksi tunnettu keskipitoisuus (HTP g,) on 10 000 pg/m®.

Suomessa ei ole voimassa olevia laskeumaa koskevia ohjearvoja. limansuojelulaki kumosi
voimaan tullessaan (1982) laakintéhallituksen yleiskirjeen N:o 1664 (v. 1978), jossa koko-
naislaskeuman enimmaissuositus oli 10 g/m?/kk. Laskeuman maara kuvaa l&hinna viihty-

vyyshaittaa.

Kaasumaisille paastoille asetetut raja-arvot ovat voimassa ajoneuvo- ja tytkonekohtaisesti
voimassa olevan lainsaadannén pohjalta. Louhintatoiminnassa ei aseteta kokonaispaastora-

joja kaasumaisten paastdjen osalta.
8.4.3 Paastojen ja leviamisen arviointi

Louhintatoiminnasta muodostuvan pdlyn maarda ja leviamista on arvioitu laskennallisesti
Rudus Oy:n muissa louhoshankkeissa tehtyjen pélyn levidmisselvitysten pohjalta sekd muun

louhintatoiminnan pdlyvaikutuksia koskevan kirjallisuuden pohjalta (esim. Aatos 2003).
Leijuman mallintaminen

Pélyn leviamisen mallintamiseen on olemassa useita mallinnusohjelmia, joista tunnetuin on
US EPA:n kehittama ns. FDM-malli. Bastukarrin alueen louhintatoiminnassa muodostuvan
polyn leviamisen mallintamiseen FDM-mallilla ei ole riittavasti Iahtéaineistoa. Pdlyn levidmis-
ta (leijjumaa) on mallinnettu TA Luft 1974/1983 mukaisilla laimennuskertoimilla. Laimennus-

kerroin on valittu olettamalla ilmakehan virtaus stabiiliksi (luokka 1 eli ns. Pasquillluokka F).
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Mallinnusalueen maanpinta on oletettu tasaiseksi. Laimennuskertoimen arvo on kaantaen
verrannollinen tuulen nopeuteen, eli tuulen nopeuden kaksinkertaistuessa leijuvan polyn pi-
toisuudet puolittuvat (Neste Oil Oyj 2006). Toiminnassa muodostuvan polypaastdén suuruus
on arvioitu Rudus Oy:n Kuopion Hepomaen louhokselle tehtyjen hiukkaspitoisuusmittausten
pohjalta (Saari & Pesonen 2007). Laimennuskertoimet on laskettu eri etaisyyksille kolmella
eri tuulen nopeudella; heikko tuuli 1 m/s, keskituuli 3,9 m/s (Drebs ym. 2002) ja voimakas

tuuli 10 m/s. Laimennuskertoimet on esitetty taulukossa 8-3.

Taulukko 8-3. Laimennuskertoimet eri etdisyyksilla ja tuulen voimakkuuksilla

LiRUUINLIA )

Etaisyys Laimennuskerroin, Laimennuskerroin, Laimennuskerrain,
lahteesta tuuli 1 m/s tuuli 3,9 m/s tuuli 10 m/s

50m 0,60 0,154 0,06

100 m 0,30 0,077 0,03

200 m 0,15 0,038 0,015

500 m 0,06 0,015 0,006

1000 m 0,03 0,008 0,003

2000 m 0,015 0,004 0,0015

Hankkeen eri vaiheissa murskaamo sijoitetaan mahdollisimman lahelle louhinta-alueita, joten
"paastolahteeksi” on valittu kukin murskaamo erikseen. Louhinta- ja kiviaineksen kasittely-
toiminnasta syntyvan pélyn hengitettavan partikkelikoon (PM;,) pitoisuudeksi Lemminkainen
Infra Oy:n murskaamolla on laskennallisesti arvioitu 135 ug/m®, seka kummallakin Rudus
Oy:n murskaamolla 206 pg/m®. Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin seké
Lemminkdinen Infra Oy:n ettd Rudus Oy:n murskaimet toimisi yhtd aikaa maksimiteholla.
Lemminkdinen Infra Oy:n kokonaistydaika on kuitenkin vain kaksi vuotta ja Rudus Oy:n toi-
nen murskain on kaytdssa tarvittaessa, arviolta yhden neljanneksen toiminta-ajasta (2,5
vuotta), joten todellisuudessa paastot ovat pienemmat suurimman osan ajasta. Polypaaston
pitoisuus on arvioitu Rudus Oy:n Hepomaen louhinta-alueella saatujen tulosten perusteella ja
niissa on huomioitu myds muut alueen toiminnot (Saari & Pesonen 2007). Hepoméaen mitta-
ustuloksiin on vaikuttanut Rudus Oy:n louhintatoiminnan lisaksi Skanska Asfaltti Oy:n asfalt-
tiasema seka raskas likenne. Rakennustydmailta alueelle tuotavan louheen kasittelysta
muodostuvan pdlyn maara tonnia kohden on arvioitu yhta suureksi kuin kiviaineksen louhin-

nasta ja kasittelysta.
Kokonaispdlyn (TSP) leviamista ei ole mallinnettu erikseen, koska nykyisen tutkimustiedon

pohjalta pélyn terveysvaikutusten kannalta kriittinen partikkelikokoluokka on alle 10 pm

(PMyg). Lisaksi louhintatoiminnassa ja kivi- tai muiden mineraalisten kierratysmateriaalien
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jalostustoiminnassa muodostuvan kokonaispolyn suurimmat partikkelijakeet laskeutuvat
paaosin louhosalueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen etaisyydelle, jolla ei ole asutusta tai
muita hairiintyvia kohteita. Kuvassa 8-1 on esitetty Helsinki-Vantaan lentoaseman 30 vuoden
prosentuaalista tuulensuuntajakaumaa kuvaava kaanteinen tuuliruusu (suunnat joihin tuu-

lee). Tuulijakaumaa hyddynnetaan polyn levidmisen arvioinnissa.

Pohjoiseen
20 %

Luoteeseen 15% Koilliseen

Lanteen Itaan

Lounaaseen Kaakkoon

Tyyntd=2 %
Etelaan Keskimaarainen tuulen
voimakkuus 3,9 m/s

Kuva 8-1. Kdanteinen tuuliruusu (tuulijakauma %), Helsinki-Vantaan lentoasema 1971-2000
(Drebs ym. 2002).

Bild 8-1. Omvénd vindros (vindférdelning i procent), Helsingfors-Vanda flygplats 1971-2000
(Drebs etc 2002). Vindstilla 2 %, genomsnittlig vindstyrka 3,9 m/s.

Toiminnasta aiheutuvaa pélylaskeumaa ei ole mallinnettu. Alueella on tehty leijumatutkimus
vuonna 1993. Alueella toimi silloin Tauno Valo Oy:n ja Siilin Sora Oy:n kivenmurskaamot.
Tutkimuksessa mitattiin kokonaisleijumapitoisuus murskaamojen laheisyydesta, Levonméaes-
ta ja Kotimaesta standardin SFS 3863 mukaan. Pdlyarvot olivat murskaamoalueella 92 %,
Kotimaessa 39 % ja Levonméaessa 45 % silloisesta ohjearvosta (150 pg/m®). (Lehtola 1993)
Laskeuman vaikutukset ovat lahinna visuaalisia ja hdiritsevia seka rajoittuvat p&daasiassa

louhinta-alueelle.
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Kaasumaisten paastojen laskenta

TyOkoneista muodostuvien kaasumaisten paastdjen maarat on arvioitu Rudus Oy:n toimitta-
mien ty6koneiden yleisten ominaiskulutusarvojen ja paastokerrointen pohjalta suunniteltujen

kiviaineksen tuotantomaariin nahden.

8.4.4 Polyn leviaminen

Taulukossa 8-4 on esitetty vaihtoehdon 0 (VEO) ja vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisesta louhinta-
toiminnasta aiheutuva pélyn PMyg-pitoisuuden lisdys luontaiseen taustapitoisuuteen louhinta-
alueen lahimmissa kiinteistdissa tilanteissa 1-3. Murskaamot sijaitsevat kuvan 8-2 mukaisis-
sa paikoissa tilanteissa 1-3, mika tulee olemaan vuosien 2009-2013 aikana, seka kuvan 8-3
mukaisissa paikoissa tilanteissa 4-5, mika tulee olemaan vuosien 2013-2018 aikana. Tilan-
teet on esitetty tarkemmin melumallinnuksen yhteydessa kappaleessa 8.5. Kuvassa 8-2 ole-
vassa polyn leviamismallissa on havainnollistettu kiinteistojen etaisyyksia polylahteisiin

(murskaamoihin) tilanteissa 1-3.

Taulukko 8-4. Tilanteissa 1-3 hengitettavan PM,, partikkelikoon pélypitoisuudet (louhinta- ja
alueelle tuotavan louheen kasittelytoiminnasta aiheutuva lisays taustapitoisuuksiin) louhinta-
alueen lahimmissa kiinteistdissa vaihtoehdoissa VEO ja VE1 eri tuulen nopeuksilla. Keski-

maardainen tuulen nopeus on paakaupunkiseudulla 3,9 m/s.

Talo nro PMy, [ug/m’], tuulen [ PMy, [ug/m’], tuulen | PMy [ug/m’], tuulen no-
nopeus 1,0 m/s nopeus 3,9 m/s peus 10,0 m/s
VEO VE1 VEO VE1 VEO VE1

1 B 11 1 3 0 1

2 5 12 1 3 1 1

3 8 15 2 4 1 1

4 9 17 2 4 1 2

5 9 17 2 4 1 2

6 14 24 3 6 1 2

Rudus LEMMINKAINEN
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Kuva 8-2. Kiinteistdjen sijainnit ja etaisyydet Bastukarrin louhinta-alueen murskaamoista ti-
lanteissa 1-3 (vrt. taulukko 8-4).

Bild 8-2. Fastigheternas placering och avstandet till krossarna pa Bastukérrs brytningsomra-
de i situationer 1-3 (jfr tabell 8-4).

Taulukossa 8-5 on esitetty vaihtoehdon 0 ja vaihtoehdon 1 mukaisesta louhintatoiminnasta
aiheutuva pélyn PMg-pitoisuuden lisays luontaiseen taustapitoisuuteen louhinta-alueen |a-
himmissa kiinteistdissa tilanteissa 4-5. Kuvassa 8-3 olevassa pélyn leviamismallissa on ha-
vainnollistettu kiinteistdjen etaisyyksia pélylahteisiin (murskaamoihin) tilanteissa 4-5.

e g e —— —
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Taulukko 8-5. Tilanteissa 4-5 hengitettavan PM;, partikkelikoon pélypitoisuudet (louhinta- ja
alueelle tuotavan louheen kasittelytoiminnasta aiheutuva lisdys taustapitoisuuksiin) louhos-
alueen lahimmissa kiinteistdissa vaihtoehdoissa VEO ja VE1 eri tuulen nopeuksilla. Keski-

maarainen tuulen nopeus on paakaupunkiseudulla 3,9 m/s.

Talo nro PMyo [ug/m’], tuulen | PMyg [pg/ma]. tuulen | PMy [ug/m’], tuulen no-
nopeus 1,0 m/s nopeus 3,9 m/s peus 10,0 m/s
VEO VE1 VEO VEA1 VEO VE1
1 6 14 2 B 1 1
2 F 14 2 4 1 1
3 7 14 2 4 1 1
4 8 15 2 4 1 1
5 ¥ & 13 2 3 1 1
6 9 18 2 5 1 2
Rudus LEMMINKAINEN
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Kuva 8-3. Kiinteistdjen sijainnit ja etaisyydet Bastukarrin louhinta-alueen murskaamoista ti-
lanteissa 4-5 (vrt. taulukko 8-5).

Bild 8-3. Fastigheternas placering och avstand till krossarna pa Bastukarrs brytningsomrade i
situationer 4-5 (jfr tabell 8-5).

8.4.5 Toiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paastot

Ty6koneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperaiset) paastdt on laskettu alueella toi-
mivien tydkoneiden ominaispaastdjen ja kasiteltdvien materiaalivirtojen mukaan keskimaa-
raisille ja maksimaalisille tuotantomaérille. Laskennan lahtéarvot on esitetty taulukossa 8-6 ja
8-7.
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Taulukko 8-6. Tuotantoméaarat eri vaihtoehdoissa, murskattavat maarat sisaltavat alueelle

tuotavan louheen.

Tuotanto Yksikkd VEO VE1
Louhittava méaara (keskim.) | m°ktr/vuosi 260 000 370 000
Louhittava maara (max) m>ktr /vuosi 310 000 500 000
Louhittava méé&ra (max) m’ktr /paiva 1500 2 500
Murskattava maara (kes- | tonnia/vuosi 930 000 1250 000
kim.)

Murskattava maara (max) tonnia/vuosi 1 060 000 1 600 000
Murskattava maara (max) tonnia/paiva 5300 8 000
Taulukko 8-7. Kaasumaisten paastodjen arvioinnissa kaytettyja lahtéarvoja.
Ominaiskulutusarvot: Paastokertoimet:

Poraus ja rikotus 0,10 litraa/m’ktr (Pien)hiukkaset 130 mg/MJ
Kiviaineksen ajo sydéttimeen 0,20 litraa/tonni SO; 24 mg/MJ

Lastaus 0,12 litraa/tonni NOx 1,1 g/MJ

Varastointi 0,10 litraa/tonni CO; 73,4 g/MJ

Taulukossa 8-8 on esitetty tydkoneista muodostuvat kaasumaiset paastot, kun kiviaineksen
murskaus suoritetaan sahkdéenergialla vaihtoehdossa 1 (VE1). Tytkoneiden polttoaineena
kaytetaan kevytta polttodljya (lampoarvo 42,8 MJ/kg). Laskennassa on huomioitu kiviainek-
sen louhinnan ja jalostuksen lisaksi alueelle tuotavien materiaalien kasittely. Vuosittaiseksi

tydpaivien maaraksi on valittu 200 ja tyépaivan kestoksi 16h (2 tv).

Taulukko 8-8. Tydkoneiden polttoaineperaiset paastot vaihtoehdossa VE1 (murskaus séhké-

energialla).
Paasto Keskim. Suurin Suurin vrkpaasté | Suurin tuntipaas-
vuosipaastd [Va] | vuosipaadstd [t/a] | [kg/d] to
[ka/h]
Hiukkaset 3.1 4,0 20,1 1.3
SO, 0,6 0,7 3.7 0,2
NOx 26 34 170 11
CO; 1747 2 268 11 341 709

Jos murskattavasta maarasta noin yksi kahdeksasosaa murskataan polttodljylla toimivalla

Lokotrack —tyyppisellda murskaimella, kasvavat polttoaineperaiset paastot noin 11 %. Rudus

Rudus
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Oy kayttaa Lokotrack murskainta kuitenkin vain tarvittaessa kapasiteetin lisaamiseksi, yh-
teensa arviolta noin 2,5 vuoden ajan. Vaihtoehtoon O verrattuna keskimaaraiset paastot li-
sdantyvat 34 % ja suurimmat paastét 52 %. Vaihtoehdon 1 kokonaistuotanto aika on 10 vuot-

ta, joten myds paastdjen vaikutukset jatkuvat 10 vuotta pidempaan.

Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvia kaasumaisia paastéja ei
ole laskettu, koska kuljetusreitit kulkevat vilkkaasti liikenndidyn valtatien 4 ja seututien 148
ympdristéssa, eikd toiminnasta aiheutuva liikenteen lisdys (0,0 — 3,5 %) ole merkittava ympa-

ristéssa (ks. kappale 8.9).
8.4.6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Toiminnasta aiheutuvista ilmaan kohdistuvista paastdista merkittdvin on kiviainesperainen
mineraalipdly, jota syntyy kiviaineksen louhinnasta ja kasittelysta seka liikkenndinnistd murs-
kepintaisilla alueilla. Toiminnan pélypaastéjen leviaminen ymparistédn on arvioitu laskennal-
lisesti ja lahtétiedot on saatu Rudus Oy:n Kuopion Hepomaen louhoksilla tehdyista hiukkas-

mittauksista. Lahtotietoina on kaytetty mittaustulosten tuntiarvoja.

Tulosten perusteella vaihtoehdossa 1 (VE1) louhintatoiminnan ja kiviainesten jalostustoimin-
nan yhteenlaskettu PMqp-hiukkasten pitoisuuslisdys taustapitoisuuksiin 1ahimmalla asuinkiin-
teistolla (talo nro 6) on noin 18—24 pg/m?® tuulen ollessa luoteesta kaakkoon voimakkuudella
1 m/s. Paakaupunkiseudun keskimaérainen tuulen voimakkuus (30 v) on 3,9 m/s. Vastaaval-
la tuulella pitoisuuslisdys em. alueella on ainoastaan n. 5-6 pg/m’. Alueen vallitseva tuulen
suunta on lisaksi lounaasta koilliseen (yli 18 % ajasta). Bastukarrin ympéristén muilla asuin-
alueilla tai hairiintyvissd kohteissa PM;p-hiukkasten pitoisuuslisdys taustapitoisuuksiin on
noin 11-17 pg/m® myétatuulessa kun tuulen voimakkuus on 1 m/s. Pitoisuudet ovat 80 — 160
% korkeammat kuin vaihtoehdossa O (VEO). Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa,
jolloin sek& Lemmink&inen Infra Oy:n ettd Rudus Oy:n murskaimet toimisi yhta aikaa maksi-
miteholla. Lemmink&inen Infra Oy:n kokonaistybaika on vain kaksi vuotta ja Rudus Oy:n toi-
nen murskain on kaytdssa tarvittaessa, arviolta yhden neljanneksen toiminta-ajasta, joten

todellisuudessa paastét ovat pienemmat suurimman osan ajasta.

Tehdyn tutkimuksen perusteella Bastukérrin louhintatoiminnasta tai kiviainesten jalostustoi-
minnasta ei aiheudu ymparistén asuinalueille sellaisia PM4,-pdlypitoisuuksia, joilla voisi olla
asukkaiden terveydelle haitallisia vaikutuksia. Saatujen tulosten ja arvioitujen keskimaarais-

ten taustapitoisuuksien ei yhteenlaskettuna arvioida ylittdvan VNp:n mukaisia vuorokautisia
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raja-arvoja. Laskennan ldhtdarvoissa ja tuloksissa on huomioitu louhintatoiminnan ja ki-

viainesten kasittelytoiminnan aiheuttamat paastot.

Bastukarrin alueen lansipuolella kulkee vilkkaasti liikennéity valtatie 4 ja pohjoispuolella seu-
tutie 148. Louhintatoiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paastét vastaavat murto-osaa alueen

likenteen ja muiden toimintojen yhteenlasketusta paastosta.

Ajoittain, poikkeuksellisten saaolosuhteiden vallitessa, voi lahiasutuksen ymparistéon esim.
rajaytystapahtumien jalkeen kulkeutua pélya, joka on silmin ndhden havaittavissa. Mikali
tuulet louhosalueella ovat pitempia aikoja (esim. useita paivid) kohti Idhimpia asuinkiinteistoja
kaakossa, voi polylaskeumasta muodostua esteettista haittaa esimerkiksi ikkunalaudoille tai
kuivamassa oleville pyykeille.

8.4.7 Vaikutusten vihentiminen

Toiminnasta aiheutuvia pdlyvaikutuksia vahennetdan toimintojen ja kiviainesten varasto-
kasojen sijoittelulla seka liikennoitavien alueiden ja kiviainesten kasittelyprosessien kastelulla
kuivien sadolosuhteiden vallitessa. Toiminnasta aiheutuvia kaasumaisia paasttja ehkaistaan

kayttamalla nykyaikaista ja huollettua laite- seka konekantaa.
8.5 Toiminnassa syntyvd melu ja sen vaikutukset

Rudus Oy on teettdnyt omien murskauslaitosten ja alueelleen tulevien meluvallien sijoittami-
seen liittyen erillisen meluselvityksen Promethorilla (Kankare 2008). Selvitys sisaltagd myos
Lemminkainen Infra Oy:n toiminnot alueella. Meluselvityksia on tehty myds aiemmin vuosina
2000 (Roiha & Nummela) ja 2007 (Skogman). Selvitysten tulokset on huomioitu uusimmassa

mallinnuksessa.

8.5.1 Yleista toiminnan melusta ja sen levidmisesta

Melup&dastot ja meluhaittojen arviointi

Yksi louhintatoiminnan merkittdvimmista lahialueen ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista on
melu. Ymparistomelu on hyvin harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa ihmisten

elinoloihin ja viihtyvyyteen. Louhintatoiminnassa syntyy melua mm. porauksista, rajaytyksista

seka kiviainesten kasittelystd (murskaus), kuljetuksesta (pyorékoneet seka kuorma-autot) ja
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jatkojalostuksesta (seulonta). Alueelle tuotavan louheen jalostustoiminnan melup&astét muo-

dostuvat em. materiaalien siirroista ja kasittelysta (murskaus/seulonta).

Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kaytetaan melun A-aanitasoa. Kun pitkdn ajanjak-
son aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa
kuvataan yhdella luvulla, kaytetaan kasitettd keskidanitaso. Keskidanitason muita nimityksia
ovat ekvivalentti A-aanitaso ja ekvivalenttitaso ja sen tunnus on Lae,. Tasaiselle, jatkuvalle

melulle keskidanitaso on sama kuin A-aanitaso.

Ekvivalenttitaso ei ole pelkkd melun daanitason tavallinen keskiarvo. Laskennassa keskimaa-
raistd suuremmat danenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa. Toisaalta,
jos meluldhde toimii vain osan ajasta, sen pitkalle aikavalille (esim. paivaajalle klo 7-22) las-

kettu keskiaanitaso on pienempi kuin toiminnan aikana vallitseva hetkellinen A-aanitaso.
Melun levidaminen ja vaimeneminen

Pistemaisen melulahteen (esim. poraus/murskaus) synnyttaman melun vaimenemiseen vai-
kuttaa ensisijaisesti etaisyys melulahteeseen (geometrinen hajaantumisvaimennus), joka
karkeasti ottaen tarkoittaa 6 dB:n vaimenemista, kun etdisyys melulahteeseen kaksinkertais-
tuu. Viivamaisilla melulahteilla, kuten teilla, etaisyyden kaksinkertaistuminen tarkoittaa liki-
maarin 3 dB:n vaimennusta. Lisdaksi melun voimakkuuteen vaikuttaa ddnen absorboituminen
valiaineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimennus seka esteiden (maastonmuodot, raken-
nukset yms.) aiheuttama vaimennus. lima, kasvillisuus ja muut meluesteet vaimentavat kor-
keita taajuuksia matalia paremmin. Absorboitumiseen vaikuttaa myés mm. ilman lampétila ja
kosteus. Myds ilmakehan lampétilakerrostuneisuus vaikuttaa melun etenemiseen ja heijas-

tumiseen. Tasta syysta kuulakkaat ja tyynet kesaillat ovat otollisimpia melun levidmiselle.
Toiminta Bastukéarrin asemakaava-alueella

Alueen toimintojen kuvaus on esitetty kappaleessa 4. Meluvaikutusten kannalta merkittavim-
pia toimintoja ovat louheen irrotus (poraus, rajaytys ja rikotus) sekd murskaus eri raekokoi-
hin. Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat melutasot on arvioi-
tu erikseen seututien 148 osuudella, missa toiminnasta aiheutuva liikenteen lisdys on suurin
(3,5 %).
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8.5.2 Vertailuarvot

Melumallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 annettuihin
melutasojen ohjearvoihin (A-painotettu keskidanitaso LAeq). Arvot eivat ole sitovia yhden
teollisuuslaitoksen aiheuttamien melutasojen osalta, mutta niitd kaytetaan yleisesti ja myos
taman mallinnuksen vertailuarvoina. Taulukossa 8-9 on esitetty valtioneuvoston paatdksessa

annetut meluohjearvot,

Taulukko 8-9. Valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaiset ekvivalenttimelun ohjearvota-
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sot.

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona paiva- ja yoai- | Laeq 7-22 (dB) | Laeq 22-7 (dB)
kaan

Asumiseen kaytettavat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyy- | 55 50

dessa

Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 85 50

Uudet asuin-, virkistys- ja hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 45
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, taajami- | 45 40

en ulkopuoliset virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Paatoksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mit-
taus- tai laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen sen vertaamista edella mainittuihin ohjear-
voihin. Tulokseen tehtava 5 dB:n lisays johtuu siita, ettd iskumainen ja kapeakaistainen melu

on tasaista melua hairitsevampia.
Impulssimaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjauksen huomioiminen

Melun impulssimaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkastelupisteen etaisyys me-
lulahteesta. Lahietdisyydella melu voi olla impulssimaista tai kapeakaistaista, mutta kauem-
pana meluldhteesta nain ei valttdmatta ole, koska aanen kulkiessa ilmassa melun huippupii-
kit pienenevat (suhteessa taustamelutasoon) ja levidvat (taajuusalue kasvaa). Tama johtuu

mm. ilman, maanpinnan ja kasvillisuuden absorptiosta seka erilaisista heijastuksista.

Vuonna 2000 valmistuneessa "Luonnonkivituotannon melun ymparistévaikutusten arviointi” —

selvityksessa tuodaan esille, etta "Poraamisen melu ei ole korvin kuullen impulssimaista eika
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kapeakaistaista, joten siihen ei tule viranomaisohjeiden mukaan lisgtd korjauksia luokittelu-

dénitasoa laskettaessa” (Bjork & Merikoski 2000).

Kauhakuormaajan peruutussummerin (akustinen varodani) melu on kapeakaistaista. Kirjalli-
suudessa sanotaan seuraavaa: Viranomaisten méaéarddmien tai hyvéksymien, asianmukai-
sesti kaytettyjen akustisten hélytys- ja varoituslaitteiden dénet eivét ole terveydensuojelulain
tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suunnitella ja sijoittaa niin ja niitd tulisi kadyttaa
siten, ettd kansalaisia altistavat melutasot eivét ole tarpeettoman suuria eivétka altistusajat
tarpeettoman pitkid (STM 2003).

Kivien kasittely kauhakuormaajalla aiheuttaa ajoittain impulssimaista melua. Yhteenveto me-
lulahteiden aiheuttamasta melusta laskennassa kaytettyjen melupaastéjen kannalta:
1) porausyksikkd
e melu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista
2) kauhakuormaaja
¢ moottoridani ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista
e peruutussummerin dani on kapeakaistaista (kirjallisuusviitteesta huolimatta)
¢ kiven kasittelyyn liittyva kolina on impulssimaista
e kauhakuormaajan toiminnasta aiheutuu kapeakaistaista tai impulssimaista melua 1 h
tyopéivassa
3) maansiirtoajoneuvo
e moottoridani ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista
¢ peruutussummerin aani on kapeakaistaista (kirjallisuusviitteesta huolimatta)
e kiven kasittelyyn liittyva kolina on impulssimaista
¢ maansiirtoajoneuvon toiminnasta aiheutuu kapeakaistaista tai impulssimaista melua 1
h tybpaivassa
4) rikotus
e rikotusmelu on impulssimaista
5) murskaus
e murskausmelu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista tarkasteluetaisyyksilla, joka

on nyt pienimmillaankin yli 500 m.
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8.5.3 Melun leviamisen arviointi
Mallinnuksen meluldhteet

Lahtotietoina melulahteille (porausyksikkd, kauhakuormaaja, rikotus ja murskain) on kaytetty
aikaisemmin vastaavilla louhimoilla mitattuja aanitehotasoja. Laskennassa oletettiin alueella
tydskentelevan Rudus Oy:n kaksi porausyksikkod, kaksi ylisuurten lohkareiden rikotinta, kak-
si murskainta, kaksi kauhakuormaajaa ja kolme maansiirtoajoneuvoa seka Lemminkainen
Infra Oy:n porausyksikkd, ylisuurten lohkareiden rikotin, murskain, kauhakuormaaja ja maan-
siirtoajoneuvo. Taulukossa 8-10 on esitetty mallinnuksessa kaytettyjen meluldhteiden melu-

paaststiedot.

Laitteiston toiminta-ajat ovat seuraavat:
e poraklo 7-22
e rikotin klo 7-22
e murskain klo 6-22
e kauhakuormaaja klo 6-22
¢ maansiirtoajoneuvo klo 6-22
Murskain on kaynnissa koko toiminta-ajan. Muiden melulahteiden oletetaan olevan kaytossa

(aiheuttavan merkittavaa melua) 75 % ilmoitetusta toiminta-ajasta.

Edella lueteltujen melua aiheuttavien toimintojen liséksi louhoksella on myds muita paaasi-
assa satunnaisia melua aiheuttavia toimintoja/tapahtumia; rajaytykset ja huoltoty6t jne. Naita
melutapahtumia on hankala mallintaa luotettavasti, eika niilla kokemusperéisesti ole kasvat-
tavaa vaikutusta ympariston keskidanimelutasoille (Lagq). Rajaytyksia alueella tulee olemaan
arviolta 3-4 kappaletta viikossa. Viranomaisten maaraamien tai hyvaksymien ja asianmukai-
sesti kaytettyjen akustisten halytys- ja varoituslaitteiden aanet eivat ole terveydensuojelulain
tarkoittamaa melua. Hetkellisid, satunnaisia ja muita toiminnan pienempia melutapahtumia ei

ole huomioitu melumallinnuksessa.
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Taulukko 8-10. Laitteiden melupaastétiedot (ilman kayttdaikakorjausta).

Taajuus [Hz] Poraus- Rikotin | Murskain Kauhakuormaaja | Maansiirto-
yksikko ajoneuvo

63 105 108 122 113 108

125 104 108 122 111 111

250 102 109 122 111 116

500 102 111 120 109 109

1000 105 110 120 103 103

2000 105 109 118 99 99

4000 104 105 112 93 93

8000 99 98 104 91 91

Lwa 111 115 125 110 111

impulssi- 0 +5 0 +0,6* +0,6*

/kapeakaistak

orjaus [dB]

* 1 h impulssi/kapeakaistakorjaus + 5 dB suhteutettuna koko péaivaan.
Kéayttdaikavahennys saadaan péivaajalle yhtalosta -10log(X/15), missa X h on kayttdaika ja 15 h on pdivaajan ekvivalenttitason

tarkasteluaika (7-22). Vahennys saadaan ydajalle vastaavasti yhtalosta -10log(X/9).

Melumallinnukset on tehty oletetusti melun leviamisen kannalta pahimmissa tilanteissa, el
kun maanpoistot uusilta louhosalueilta on suoritettu ja louhinta tapahtuu kallion (mallinnetta-

van vaiheen) pintaosassa.
Mallinnusohjelma ja asetukset

Promethorin meluselvityksessd on melutason tarkastelumenetelmaksi valittu laskentaohjel-
ma Datakustik CADNA 3.7 kayttden hyvaksi yhteispohjoismaista teollisuusmelun laskenta-
mallia. Laskennassa lahtétietoina kaytettiin laitteiden oktaavikaistoittain maaritettya daniteho-
tasoa. Adnitehotason perusteella méaéaritetdan aanildhteen aiheuttama &anenpainetaso tar-
kastelupisteissa erilaiset aanta vaimentavat tekijat huomiociden. Vaimennustekijéind huomioi-
daan mm. geometrinen levidminen, estevaimennus ja maavaimennus. Puuston melua va-
hentavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Laitteiden aanitehotasot on mitattu aikaisempien vas-

taavilla louhimoilla tehtyjen selvitysten yhteydessa.

Laskentaohjelmassa maastomalli sy6tetaén ohjelmaan CAD-tiedostona, jolloin maasto muo-

dostuu kolmeulotteisesti. Ohjelmaan voidaan antaa lisdksi syodttétietoina mm. laskenta-
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alueen maastopinnat ja suunnitellut melusuojaukset. Maastomalli hankittin Maanmittauslai-

tokselta.

Laskennassa laskentapisteruudukon koko oli 5 m x 5 m ja danitasot laskettiin 2 m korkeudel-
le maanpinnasta. Heijastuksia oli kaytdssad 1 ja aanitasot laskettiin suurimmillaan 2500 m
etaisyydelle aanilahteistd. Normaalisti maksimilaskentaetdisyytena kaytetaan 2000 m, mutta
ko. kohteessa etaisyyttd on kasvatettu, koska erdiden lomakiinteistdjen ja Lemminkainen

Infra Oy:n toiminta-alueen etaisyys ylittda osittain juuri 2000 m.

Murskaamonalueen ympariston maasto oletettiin akustisesti "pehmeaksi” (G=1). Louhinta-
alueen maasto sen sijaan oletettiin akustiseksi "puolikovaksi” (G=0,5). Puolikovaan maas-
toon paadyttiin siksi, ettd osa alueesta on kalliota ja osa akustisesti pehmeampaa hiek-

kaa/soraa.

Melukarttoihin merkittiin mustalla vakituiseen asumiseen kaytettavat rakennukset, sinisella
loma-asumiseen kaytettavat rakennukset ja harmaalla muut rakennukset. Merkinnat perustu-
vat Maanmittauslaitokselta hankittuun digitaaliseen kartta-aineistoon, jossa rakennukset on

jaoteltu kayttdtarkoituksen mukaan.

Lahin asuinrakennus sijaitsee louhittavasta alueesta mitattuna
e koillispuolella noin 300 m etaisyydella
e tdpuolella noin 500 m etaisyydella
e etelad-kaakkoispuolella noin 500 m etaisyydella
e lansipuolella noin 850 m etaisyydella

e pohjoispuolella noin 600 m (alueen itdosa) — 1000 m (alueen lansiosa) etaisyydella.

L&hin lomarakennus sijaitsee louhittavasta alueesta mitattuna
¢ koillispuolella noin 450 m etaisyydella
e itApuolella yli 1000 m etéisyydella
e eteld-kaakkoispuolella noin 300 m etaisyydella

¢ pohjoispuolella 600 m etdisyydella.
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Laskennoissa huomioidut meluntorjuntatoimenpiteet

Laskennoissa on huomioitu meluntorjuntatoimenpiteet, jotka vaikuttavat yleisesti melun le-

vidmiseen toiminta-alueen ymparistéon, sekd kohdennetut meluntorjuntatoimenpiteet, jotka

vaikuttavat tietyn melulahteen melun levidmiseen. Alueelle on sijoitettu / tullaan sijoittamaan

pintamaista tehtyja meluvalleja (kuva 8-4):

..( iy -
|

VR

* -

alueen lansiosan pohjoisreunalle Keravantien varteen (korkeus 5 m nykyisesta
maanpinnasta)

itdosan pohjoisreunalle Keravantien varteen (korkeus 10 m nykyisestd maanpinnasta,
vallin keskella kulkuaukko)

alueen itareunalle (korkeus 10 m nykyisestd maanpinnasta)

alueen itdosan etelareunalle (korkeus 16—-18 m tulevasta maanpinnasta)

Rudus Oy:n alueen lansireunalle (korkeus 12 m nykyisestd maanpinnasta)

Kuva 8-4. Meluvallien sijainnit ja korkeudet likimaaraisesti. Pienet meluvallit ovat murskaa-

mojen ymparilla olevia varastokasoja.

Bild 8-4. Bullervallarnas placering och ungeférliga hdjder. De sma bullervallarna &r hégar

som anvénds for lagring omkring krossanléggningarna.
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Kohdennettuja meluntorjuntatoimenpiteita on tehty / tehdaan:

e Rudus Oy:n murskaimet on sijoitettu halkaisijaltaan 50 m olevaan "monttuun”, jonka
syvyys on seitseman metria. Lisdksi monttujen reunoille on etela-, ita- ja pohjoispuolil-
le sijoitettu 7-8 metria korkea maavalli.

e Lemminkainen Infra Oy:n murskaimen kaakkois-, ita- ja koillispuolelle sijoitetaan kuu-
si metria korkea maavalli.

¢ Rudus Oy:n rikottimien melun esteeksi tehdaan viisi metria korkea maavalli (ei viimei-

sessa louhintavaiheessa).
8.5.4 Melun leviaminen

Raportissa on mallinnettu yhteensa viisi eri tilannetta. Keskiganitasot on laskettu paivaajalle
klo 7-22 seka yoajalle klo 22-7. Yoajan keskiaanitasot on laskettu, koska murskauksen ole-

tetaan toimivan klo 6 |ahtien.

Laskennassa Rudus Oy:n louhinnan edistyminen on jaettu viiteen osaan:
1) louhinta alkaa koillisosasta, josta se etenee eteldsuuntaan (noin vuosina 2009-2010)
2) toisessa vaiheessa louhitaan kaakkoisosaa (2010-2012)
3) kolmannessa vaiheessa louhinta on edennyt likimain eteldisen alueen keskelle
(2012-2013)
4) neljannessa vaiheessa louhitaan eteldisen alueen pohjois-lansiosaa (2014-2016)

5) viidennessa vaiheessa louhitaan eteldisen alueen etela-lansiosa (2016-2018).

Lemminkainen Infra Oy:n louhinta-alue (louhintamé&ara) on huomattavasti Rudus Oy:n aluetta
pienempi. Laskennassa Lemminkainen Infra Oy:n louhinnan kokonaiskestoajaksi on arvioitu
yksi vuosi. Koska Lemminkainen Infra Oy:n louhinnan ajankohta ei ollut meluselvityksen teki-
jalla taysin varmasti tiedossa, on se huomioitu kaikissa edella mainituissa Rudus Oy:n lou-
hintavaiheissa. Laskennan tuloksena on saatu melukayrastét paiva- ja ydajalle 5 dB:n valein
karttapohijilla (20 kpl). Tarpeelliset

impulssi- ja kapeakaistakorjaukset on tehty meluldhteiden melupaastoihin eli laskentatuloksia

voidaan sellaisenaan verrata ohjearvoihin.
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Laskentatulosten perusteella toiminnan aiheuttama keskiaanitaso ei ylita

e paivaajan ohjearvoa 55 dB asuinrakennusten kohdalla. Suurimmillaan taso on noin
51-52 dB alueen lansipuolella olevalla talolla. Melutaso aiheutuu pdaosin Lemmin-
kdinen Infra Oy:n toiminnasta. Pelkdstaan Rudus Oy:n toiminnasta aiheutuva taso on
suurimmillaan noin 47 dB tilanteissa 1 ja 3 pohjois-koillispuolella olevilla taloilla.

e paivaajan ohjearvoa 45 dB lomarakennusten kohdalla. Suurimmillaan taso on 45 dB
alueen pohjois-koillispuolella olevilla taloilla. Melutaso aiheutuu padosin Rudus Oy:n
toiminnasta.

+ ybajan ohjearvoa 50 dB asuinrakennusten kohdalla.

« ydajan ohjearvoa 40 dB lomarakennusten kohdalla.

Epaedullisin yhteisvaikutustilanne voi muodostua porauksen, kivien rikkomisen ja murskauk-
sen tapahtuessa samanaikaisesti, mikd on mahdollista klo 7-16 valisena aikana. Todellinen
paivaajan ekvivalenttimelu jda arvioitua hieman pienemmaksi. Pahimmassa mahdollisessa
tilanteessa, eli jos seka Lemminkainen Infra Oy ettd Rudus Oy toimisi yhta aikaa, tulisi melu-
vaikutuksia laajimmille alueille tilanteissa 1 ja 3 (kuvat 8-5 ja 8-6). Talldin lansipuolella ole-
vassa asuinrakennuksessa olisi suurimmillaan noin 51-52 dB, kaakkoispuolella olevassa
asuinrakennuksessa suurimmillaan noin 45-46 dB sekd pohjois-koillispuolella olevissa
asuinrakennuksissa suurimmillaan noin 47 dB ja loma-asunnossa suurimmillaan noin 45 dB.
Néista tilanteista vain toisen on mahdollista toteutua, silla Lemminkdinen Infra Oy:n koko-

naiskestoaika on todennakdisesti vain kaksi vuotta.
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Kuva 8-5. Louhintatoiminnan aiheuttamat melutasot paivaaikaan tilanteessa 1,

Lemmink&inen Infra Oy ettd Rudus Oy toimisi yhta aikaa (Kankare 2008).

seka

.6.
w

Bild 8-5. Bullernivaer som dagtid orsakas av brytningsverksamheten i situation 1 och om

bade Lemminkéinen Infra Oy och Rudus Oy bedriver verksamhet samtidigt (Kankare 2008).
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Kuva 8-6. Louhintatoiminnan aiheuttamat melutasot paivaaikaan tilanteessa 5, jos seka
Lemminkainen Infra Oy ettd Rudus Oy toimisi yhta aikaa (Kankare 2008).
Bild 8-6. Bullernivaer som dagtid orsakas av brytningsverksamheten enligt situation 5 och om

bade Lemminkéinen Infra Oy och Rudus Oy bedriver verksamhet samtidigt (Kankare 2008).

Paaosalla Keinukallion virkistysaluetta melutasot alittavat seka paiva- ettd ybajan ohjearvot.
Osalla Koukkusuon kuntopolkua, jossa talvella kulkee merkitty latureitti, voi melutaso nousta

yli 55 dB paivaaikaan, jos sekda Lemminkainen Infra Oy ettd Rudus Oy toimisi yhta aikaa.
8.5.5 Yhteenveto ja johtopadatokset

Suoritettujen laskentojen perusteella vaihtoehdon 1 mukaisen toiminnan aiheuttama keski-
aanitaso ei ylita vakituisilla ja loma-asumiseen kaytettavilla rakennuksilla valtioneuvoston
paatdksen 993/1992 paiva- ja ybajan ohjearvoja.

Huomioitavaa on, ettd ohjearvojen saavuttaminen vaatii useiden meluvallien rakentamista.

Lisdksi Rudus Oy:n murskaimet on sijoitettu meluntorjunnan tehostamiseksi "monttuun”.

Huomioitavaa on myds se, ettd meluntorjuntatoimenpiteet on mitoitettu siten, ettd alueen
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etelapuolella |&himpéana olevalla asuintalolla ei ylitetd paivdaikaan 45 dB:n keskidanitasoa
(ts. loma-asuntojen ohjearvoa). Jos ko. kiinteistdlla olisi kaytetty mitoittavana arvona 55 dB:a,

olisivat meluntorjuntatoimenpiteet huomattavasti nyt esitettyja vahaisempia.

Laitteiston sijoittamiseen alueella tulee kiinnittaa aktiivisesti huomiota, jotta louhinnan aikana
syntyvia kallioseinamia kaytetdan mahdollisimman hyvin melun levidmisen esteina. Erityises-
ti tilanteessa 1 (liitteet 1 ja 6) Rudus Oy:n laitteisto sijaitsee niin Idhella Iahimpia lomaraken-
nuksia, ettd melun leviamista estdvien maastomuotojen kayttaminen hyodyksi on valttama-
tonta. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettd huomioimalla aktiivisesti meluntorjunta, on toi-

minta ohjearvojen mukaisilla melutasoilla taysin mahdollista.

Melutasojen laskennassa on kaytetty Rudus Oy:n osalta vaimennettua porayksikkéa. Ainakin
suunnittelualueen keskikohdilla normaalin poran kaytté saattaa olla mahdollista louhinnassa
syntyvien suojaavien kallioseindmien tehokkuudesta riippuen. Vaimennetun porayksikén

todellinen kayttdtarve tuleekin varmistaa kenttamittauksilla louhintatoiminnan aikana.

Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat melutasot on arvioitu
erikseen seututien 148 osuudella, missa toiminnasta aiheutuva lilkkenteen lisdys on suurin
(3,5 %). Kulloontielld Lahdentien littyman ja louhinta-alueen valisella tieosuudella ekvivalent-
tinen melutaso Laeq10 m ON laskennallisesti kymmenen metrin etaisyydella tiesta nykytilan-
teessa (VEO) 68,2 dB ja vaihtoehdon 1 mukaisessa tilanteessa 69,2 dB. Muilla tieosuuksilla
likenteen aiheuttamien melutasojen kasvu on huomattavasti pienempaa. 0,5 dB melutason

kasvua ei pystytd huomaamaan korvakuulolla.
8.5.6 Vaikutusten vahentaminen

Hyvin suunniteltujen meluntorjuntatoimenpiteiden ansiosta murskauslaitoksen voidaan kat-
soa tayttavan meluntorjuntatoimenpiteiden osalta parhaan kaytannén periaatteet. Melutasot
jaavat tehtyjen laskelmien mukaan alle suurimpien sallittujen raja-arvojen |ahimmissa hairiin-
tyvissa kohteissa. Melun eteneminen ymparistéon estetdaan tehokkaasti toiminnan suunnitte-
lulla. Louhittavat rintaukset, metsa ja 5-18 metrid korkeat pintamaiden varastokasat toimivat
meluvalleina koko maanoton ajan. Meluvallien sijainnit ja korkeudet on esitetty likimaarin
kuvassa 8-4. Lemminkéinen Infra Oy:n toiminnan meluvaikutuksia voidaan yha vahentaa

tekemalla meluvalli my6s alueen lansipuolelle.

Porausajat ja rajaytykset voidaan suunnitella tehtavaksi vahiten hairiéta tuottavana ajankoh-

tana. Tarkemmat toiminta-aikatiedot esitetadn maa-aines- ja ymparistdlupahakemuksissa.
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Ylisuurten lohkareiden muodostumista pyritdan valttamaan rajaytyssuunnittelulla ja niiden
rikkominen voidaan kaytannédssa tehda ymparistén kannalta sopivimpana aikana. Murskaus-
laitos sijoitetaan alimmalle oton tasolle tai kaivantoon lahelle kalliorintausta siten, ettd voi-
makkain aani ei paase esteetttmasti levidmaan lahimpien héairiintyvien asuintalojen suun-
taan. Murskaamon sijoittuessa rintauksen taakse suhteessa hairiintyviin kohteisiin jo 5 metrin
korkuinen rintaus voi vdhentda suunnassaan melua noin 20 dBa. Tielaitoksen ohjeiden mu-
kaan lIB-luokan murskaamolla kotelointi vdhentaa ymparistédn pagdsevaa melua vahintaan
10 dBa.

8.6 Toiminnassa syntyva tarina ja sen vaikutukset

8.6.1 Rajaytysten aiheuttama tarina

Louhintardjaytys synnyttda kallioon jannitysaallon, joka aiheuttaa kiven irtoamisen lisdksi
véliaineen hiukkasten siirtymista eli térinaa. Maaperan tarind on aaltoliikettd, joka aiheutuu
seismisten aaltojen etenemisestd. Seismisid aaltoja voivat aiheuttaa mm. maanjaristykset,
rajaytykset, likenne (raideliikenne), paalutus seka erilaiset koneet. Louhintatyén aiheuttamaa
tarinda mitataan aaltoliikkeen pystysuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvolla (v(Ve)),

nopeuden yksikkéna kaytetdan mm/s.
Aaltotyypit

Rajahdysaineen rajahtédessa porausreidssa syntyy shokkiaalto, joka aikaansaa aineen ftiivis-
tymistd ja pienen alueen murskautumista. Kallion murskaukseen kulumaton energia jatkaa
etenemistd kalliossa plastisena aaltona, joka aiheuttaa kalliossa plastisia muutoksia. Aallon
voimakkuuden vaimennettua riittavasti se muuttuu kimmoiseksi aalloksi, jolloin véliaineeseen
(kallioon) ei enda synny pysyvia muutoksia. Kimmoaallot voidaan yksinkertaistetusti jakaa
kahteen paatyyppiin, runkoaaltoihin ja pinta-aaltoihin. Runkoaalloista tunnetuimmat ovat P-
aallot, joissa liike tapahtuu pitkittaisesti eli ainehiukkaset siirtyvat etenemissuunnassa ja S-
aallot, joissa lilkke tapahtuu poikittaisesti eli ainehiukkaset siirtyvat kohtisuorasti etenemis-
suuntaan nahden. Pinta-aalloista tunnetuin ja tarkein on Rayleigh-aalto (R-aalto). Sylinteri-
mainen louhintardjahdyspanos synnyttda valiaineessa leikkausta, jolloin syntyy seka P- etta

S-aalto. S- ja P-aaltojen vaikutusta rakennuksiin on havainnollistettu kuvassa 8-8.
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Kuva 8-7. Runkoaallot eli S- ja P-aallot elastisena aaltoliikkeena (Vuolio 1991)

Bild 8-7. Volymvagorna, det vill sdga S- och P-vagorna som elastiska vagrorelser (Vuolio
1991).
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Kuva 8-8. Tarindiden aiheuttamia liikuntoja rakennuksissa, lilkkuntojen suuruutta korostettu
(Vuolio 1991).

Bild 8-8. Rérelser i byggnader orsakade av vibrationer, vibrationernas storlek har accentue-
rats (Vuolio 1991).
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Tarindihin vaikuttavat geologiset tekijat

Tarindiden leviamiseen vaikuttavia tekij6itd ovat maa- ja kallioperdolosuhteet. Tarinaaaltoliike
vaimenee sen siirtyessa véliaineesta toiseen, kuten kalliosta maahan. Myés kallioperan ra-
koilu ja ruhjeisuus vaimentavat tarinda. Tarindn vaimeneminen johtuu energian heijastumis-
ja taittumisilmiosta. Rene Gustafsson on esittanyt tarindaaltoliikkeen heijastumisen kalliosta
saveen siirtyessa: (nopeus kalliossa C1 =5000 m/s, nopeus savessa C2 = 1000 m/s) Pienilla
1-2 kg:n momentaarisilla panoksilla vaimenee tarind kalliosta saveen siirtyessaén ldhes ko-

konaan jo 10-20 metrin etaisyyksilla.

Etéisyyden ja momentaarisen (kerralla rajaytettdvan) rajahdysainemaaran kasvaessa tarina-
aaltojen heijastuksista ja taittumisista johtuen esiintyy tarinamittaustuloksissa suurta hajon-

taa.

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
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Hiekka, sora [ .
Hiekka, sora
(vesikyllast) - —
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(vesikyllast.) ]
Rikkonainen
allio — iy
R akhakivl, resesm———
liuske —
Graniitti,
gneissi — T
J S-aalto
Bl P-aalto

Kuva 8-9. P- ja S—aaltojen etenemisnopeus (m/s) eri maa- ja kalliolajeissa (Vuolio 1991)
Bild 8-9. P- och S-vagornas utbredningshastighet (m/s) i olika mark- och bergarter (Vuolio
1991).

Maaperan erilaisissa rajapinnoissa tarind heijastuu tai taittuu, jolloin sen vaikutus voi sum-

mautua ja voimistua paikallisesti (kuva 8-10). Esimerkiksi jos pehmea maakerros ohenee

aallon etenemissuunnassa, heijastuu aalto kalliosta kohti maan pintaa.
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Heijastuminen

Kuva 8-10. Tarinan heijastuminen kalliosta (Vuolio 1991).

Bild 8-10. Vibrationernas reflektion fran berggrunden (Vuolio 1991).
8.6.2 Rajaytysperaisen tarindn leviaminen ja havainnointi

Rajaytysperdisen tarindan voimakkuuteen vaikuttavia tekijoitd ovat rajaytyksen voimakkuus
(kaytetty rajahdysainemaara), momentaarinen rajahdysainemaara, valiaineen koostumus,
louhintatason syvyys seka etdisyys louhintakohteesta. Lyhyilla (< 1 km) etaisyyksilla tarinan
voimakkuus riippuu padasiassa momentaarisesta rdajahdysaineméaarasta ja kauempana (> 1

km) louhintakohteesta tarinan voimakkuus riippuu kentan kokonaisrajahdysainemaarasta.

Louhintatdiden rajaytyksistd syntyvat tarindksi koetut ilmiét ovat osin rakennuspohjan kautta
vdlittyvaa tarinda ja osin aani- ja ilmanpaineilmiditd. Maa- ja kallioperassa valittyva tarina
vaimenee erittain tehokkaasti etaisyyden kasvaessa, ilmateitse valittyvat aani- ja ilmanpaine-
vaikutukset ulottuvat etddmmalle. On varsin yleista etta dani- ja ilmanpainevaikutukset aihe-
uttavat sekaannusta aistinvaraisten rajaytyshavaintojen arvioinneissa. Yleisesti aistinvarai-
sesti epamiellyttavaksi koetut tuntemukset rajaytystoista kuten ikkunoiden ja seindpintojen
varahtelyt ja niihin liittyvat seurannaisiimiét ovat seurausta rajaytysten aani- ja ilmanpaine-
vaikutuksista. Rajaytystdista voidaan tehda aistinvaraisia havaintoja jopa 1-2 km:n etdisyy-
delld louhintakohteesta. Nama havainnot liittyvat lahes poikkeuksetta iimateitse valittyviin
ilmiéihin. Kaytannon tyokohteissa on todettu, ettd ihminen on erittdin herkka aistimaan ta-
rindd, mutta samanaikaisesti huono aistimaan sen voimakkuutta. On tutkittu ettd ihminen
havaitsee tarinan, jonka voimakkuus on 5-10 mm/s, kokee epamiellyttavaksi tarinan 10-20

mm/s ja kokee hairitsevana tarinan 20-35 mm/s.
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