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Tama Viiriharjun tuuli- ja aurinkovoima- seka akkuhankkeen ymparistdvaikutusten arviointioh-
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www.ymparisto.fi/viiriharju-tuuli-ja-aurinkovoima-akustot-YVA
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Kasitteet ja lyhenteet

Akustot
Aurinkovoimala
CO>

CO>-ekv

DIR
ELY-keskus
EN

FINIBA
Hankealue
Hybridihanke

Invertteri
IBA

KHO

kW

kWh

kV, kilovoltti
LC
MAALI-alue
MwW

NT

OAS

Osayleiskaavan
kaava-alue

Roottori
RKY

SAC

SPA
Sahkéasema

Tuotantoalue
Turbiini

Tuulivoimala

vuU
YVA

YVA-ohjelma
YVA-selostus

Selite

Hiilidioksidi, merkittavin ihmistoiminnan tuottama kasvihuonekaasu
Hiilidioksidiekvivalentti. Yksikk6é kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen
ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin massat on
muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiilidioksidimaa-
raa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).

EU:n direktiivilaji

Elinkeino-, lilkkenne- ja ympdristokeskus

Erittdin uhanalainen laji

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Alue, jolle sijoittuvat seka tuotantoalue etta sahkdnsiirron reittivaihtoehdot

Hanke joka yhdistda eri tuotantomuodot (tuuli- ja aurinkovoima) seka niita tuke-
van sahkodnvarastoinnin (akustot)
Taajuusmuunnin, jolla aurinkokennojen tasavirta muunnetaan vaihtovirraksi

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas)
Korkein hallinto-oikeus

Kilowatti, tehoyksikk6

Kilowattitunti, energian yksikko

Jannitteen yksikkd. Kaytetaan jannitteen ja sahkdisen potentiaalin ilmaisemiseen.
Elinvoimainen laji

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Megawatti, tehoyksikkd. 1 MW = 1000 kW

Silmallapidettava laji

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kuntien kanssa maarittelema
alue, jolle laaditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava

Turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6

EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue

EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkdasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkénsiirtoverkkoon. voi olla
joko kytkinlaitos, joka yhdistédad saman jannitetason johtoja tai muuntoasema,
jolla voidaan yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi
tai useampi muuntaja, jolla jénnite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat, aurinkovoimalat ja akustot sijoitetaan.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi.

Yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta

Vaarantunut laji

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ympadristovaikutusten arvioin-
nista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistévaikutusten arvioi-
miseksi. YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittdvia ymparisto-
vaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Ympadristovaikutusten arviointiselostus



Tiivistelma

Hankkeen kuvaus ja sijainti

Neoen Renewables Finland Oy (Neoen) suunnittelee Kannukseen Viiriharjun alueelle
tuulivoimapuistoa ja sen yhteyteen aurinkovoimapuistoa seka akkukapasiteettia sah-
kon varastointia varten (Kuva I). Hankkeen tuulivoimaosa muodostuu 7-9 tuulivoima-
lasta, joiden yksikkdteho on enintaan 10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
tdan 300 m, alustava napakorkeus noin 200 m ja lavan pituus noin 100 m. Tuulivoi-
maloiden lisaksi alueelle on suunnitteilla 100-200 MW aurinkovoimalakapasiteettia
seka 20-60 MW akustokapasiteettia sahkdn varastointia varten. Lisaksi rakennetaan
tarvittavat yhdystiet, voimaloiden valiset huoltotiet, maakaapelointi voimaloiden va-
lille, sahkonsiirto hankealueelta ulos seka sahkbasemat.

Tuulivoimahanke on suunniteltu liitettavaksi valtakunnan sahkdverkkoon Fingridin
vuonna 2027 avautuvan Kukonkylan voimalaitoksen kautta. Sahkdnsiirtoa varten ra-
kennetaan uusi noin 20 kilometria pitka 400 kV voimajohto. Sahkdnsiirtoa varten on
suunniteltu kolme vaihtoehtoista reittia (VE A, VE B ja VE C). Kaikki sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehdot on suunniteltu osin muiden hankkeiden sahkdnsiirtoreittien yhteyteen ja
osin omiin maastokaytaviinsa.

Hankealue sijaitsee Kannuksen kaupungin pohjoisosassa. Se rajoittuu pohjoisessa
Korvenkylan ja Mutkalammen kyliin seka lounaassa ja eteldssa Marsylan ja Sarkiojan
kyliin. Hankealueen pinta-ala on noin 1650 ha, josta 150-250 hehtaaria on aurinko-
voiman tuotantoaluetta. Maa-alueet ovat enimmakseen yksityisten maanomistajien
omistuksessa.

Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisatd Suomen uusiutuvan energiatuotannon kapasiteettia ja

vastata siten omalta osaltaan Suomen uusiutuvan energian ja ilmastopoliittisiin tavoit-
teisiin.

Eri tuotantomuotojen yhdistdminen ja niiden tukeminen akkukapasiteetilla mahdollis-

taa tasaisemman ja toimitusvarmemman uusiutuvan sahkoéntuotannon. Nain voidaan
vaikuttaa merkittaviin tuotannon ja hinnan vaihteluihin.

YVA-menettely ja kaavoitus

Viiriharjun tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-me-
nettelyd. Tassa ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa (YVA-ohjelma) esitetaan ku-
vaus hankealueen nykytilasta ja esitelldan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa
(YVA-menettely) arvioitavat toteutusvaihtoehdot. YVA-ohjelman tarkein tehtava on
kuvata, miten hankkeen vaikutuksia on tarkoitus arvioida ja mita selvityksia hankealu-
eelle laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. Arviointitydn tulokset esitetdan YVA-selos-
tuksessa, joka julkaistaan selvitystydn ollessa valmis arviolta kevaalla 2027.

Teollisenkaan mittakaavan aurinkovoimahankkeet eivat automaattisesti edellyta YVA-
menettelyd, mutta tietyilla ehdoilla tai yksittaistapauspaatokselld myods aurinkovoima-
hankkeelta voidaan edellyttda ymparistévaikutusten arviointia. Viiriharjun hankkeessa
aurinkovoima-alue ja akustot sisallytetaan YVA-menettelyyn hanketoimijan aloitteesta.

YVA-menettelyn rinnalla etenee hankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely ja
osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen muun muassa yhteisten luonto- ja ymparistoselvi-
tysten seka vaikutusarviointien osalta.
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Kuva I. Viiriharjun hybridihanke ja vaihtoehdot, joiden ympéristévaikutuksia arvioi-
daan. Aurinkovoimaloiden sekd sdhkbéasema/varastointialueiden rajaukset ovat selvi-
tysalueita, ja tarkempi sijoittelu selvidd hankkeen edetessé.

Arvioitavat vaihtoehdot

Viiriharjun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoi-
man osalta kolmea vaihtoehtoa (VE1, VE2 ja VE3) seka hankkeen toteuttamatta jatta-
mista (VEO). Vaihtoehdot on esitetty taulukossa 1.

Lisdksi sahkonsiirron osalta tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoa (VEA, VEB ja VEC).
Sahkdnsiirto toteutetaan alustavan suunnitelman mukaan 400 kV ilmajohdolla, joka
liitetadn séahkdverkkoon Kukonkyldn sdhkdéasemalla. Vaihtoehdot on esitetty taulu-

kossa 1.



Taulukko I. Hybridihankkeen ja sdhkoénsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot.

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle rakennetaan 9 tuulivoimalaa, 200 MW aurinkovoimaloita 250 hehtaarin
alueelle seka enimmillaan 10 hehtaaria akustokapasiteettia (30-60 MW). Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 m, yksikkéteho enintaan 10 MW ja
kokonaisteho enintaan 90 MW.

VE2 Alueelle rakennetaan 9 tuulivoimalaa, 100 MW aurinkovoimaloita 150 hehtaarin
alueelle seka enimmillaan 8 hehtaaria akustokapasiteettia (20-40 MW). Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintadan 300 m, yksikkéteho enintaan 10 MW ja
kokonaisteho enintaan 90 MW.

VE3 Alueelle rakennetaan 7 tuulivoimalaa, 100 MW aurinkovoimaloita 150 hehtaarin
alueelle seka enimmillaan 6 hehtaaria akustokapasiteettia (20-40 MW). Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintadan 300 m, yksikkéteho enintaan 10 MW ja
kokonaisteho enintaan 70 MW.

VEA 400 kV ilmajohto Kukonkylan sahkdasemalle hankealueen itdosasta sdahkdaseman
pohjois- (VEAA) tai etelapuolelle (VEAB). Voimajohdon pituus on noin 17 (VEAA)
tai 19 (VEAB) km

VEB Noin 22 kilometrin pituinen 400 kV ilmajohto hankealueen eteldosasta Kukonky-
Ian sdhkdaseman pohjoispuolelle.

VEC Noin 22 kilometrin pituinen 400 kV ilmajohto hankealueen eteldosasta Kukonky-
Ian sdhkdaseman etelapuolelle.

Hankealueen yleiskuvaus
Kaavoitustilanne

Tuotantoalueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaava. Tuotantoaluetta ei
ole osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoalueeksi. Keski-Pohjanmaalla on
vireilla uusi niin kutsuttu tuulivoimamaakuntakaava, johon Viiriharjun tuulivoima- ja
aurinkovoima-alueet ovat tulossa. Suunnitellut sahkoénsiirtoreitit sijoittuvat myos
Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle lukuun ottamatta muutaman kilometrin
osuutta Kukonkyldn sahkdaseman léaheisyydessa Sievin kunnan ja Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan alueella.

Hankkeen tuotantoalueella tai suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien alueilla ei ole voi-
massa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Hankkeen tuulivoima-alueen ra-
kentamisen mahdollistavaan kaavaan liittyva kaavoitusaloite on hyvaksytty 1.11.2023
Kannuksen kaupungissa. Kaavoitusaloitetta taydennettiin aurinkovoima-alueen osalta
19.2.2025.

Adnimaisema ja valo-olosuhteet

Nykytilanteessa tuotantoalueen aanimaisema on melko hiljainen ja koostuu luonnon-
aanien lisaksi vahaisista liikenteen aanista. Lisaksi danta voi ajoittain aiheutua alueen
virkistyskaytdsta, metsastyksesta, maanviljelyksesta, metsanhoitotoéista ja puunkor-
juusta. Ajoittain alueelle kantautuu my®&s laheisten tuulivoimapuistojen &ania. Alueella
on niukasti keinotekoisia valonlahteitd, mutta lédheisyydessa on useampia tuulivoi-
mala-alueita. Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimalat sijaitsevat noin kilometrin
paassa hankealueen rajasta, joten varjovalkettd voi muodostua.



Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympdéristé sekd muinaisjddnnékset

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja tarkemmin Keski-Pohjan-
maan jokiseutu ja rannikko -maisemaseutuun. Tuulivoimala-alueen valittémassa la-
heisyydessa asutus keskittyy Karkisojaa ymparoéivaan viljelylaaksoon. Aurinkovoima-
alue vastaa maisemallisesti paapiirteissaan tuulivoima-alueen piirteitd, mutta suot
ovat paaosin ojittamattomia. Alueella on myds enemman pienialaisia peltoja. Aluetta
ymparoivat kuitenkin laajahkot metsat. Alueella on tiest6éd, mutta ei muuta rakennet-
tua ymparistoa.

Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti merkittdvia rakenne-
tun kulttuuriymparistdén kohteita. Muinaismuistorekisterin mukaan tuotantoalueella si-
jaitsee kolme kiintedd muinaisjaanndskohdetta. Sahkoénsiirron reittivaihtoehtojen valit-
témaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistéja.

Liikenne

Maantie (yt 7720) kulkee ldhimmilldan vajaan 200 metrin etdisyydella tuotantoalueen
luoteisreunasta. Ldhimmat isommat tiet ovat kantatie 86 ja valtatie 28. Valtatie 8 (E8)
kulkee lahimmilldéan noin 20 kilometrin padssa tuotantoalueesta. Suunnitellut sahkon-
siirtoreittivaihtoehdot ylittavat seka kantatien 86 etta paaradan.

Lahimmat satamat ovat Kokkolan, Kalajoen ja Pietarsaaren satamat, joista lyhin eri-

koiskuljetusreitti tuotantoalueelle Kokkolasta. Helsinki-Oulu paarata kulkee lahimmil-
ldaan 7,5 km padssa tuotantoalueen rajasta. Alueen laheisyydessa ei sijaitse liikelento-
kenttid. Lahimmat kentat ovat Kokkola-Pietarsaari lentoasema (noin 50 km) ja Oulun
lentoasema (124 km).

Kasvillisuus

Alue on enimmakseen vaihtelevan ikaista talousmetsaa, mutta alueella on myés muu-
tamia soita. Korpia esiintyy yhtenaisina hankealueen luoteisosassa ja pienialaisina ku-
vioina keski- ja lansiosissa. Alueen koillisosassa ja etelan Kivikankaiden alueella on
puuttomia louhikkoalueita ja kivikkoja.

Metsat ovat padosin talouskaytdssa ja alueen suot ojitettuja, mika heikentaa niiden
luonnontilaa. Hankealueella sijaitsee joitakin ldhes ojittamattomia suoalueita. Alueella
on muutamia Metsdkeskuksen inventoimia erityisen tarkeita elinymparistoja.

Linnusto

Tuotantoalueella tai sahkonsiirtoreiteilla ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnal-
lisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) tarkeita linnustoalueita eika lintudirektii-
vin perusteella muodostettuja Natura-alueita. Lahin lintudirektiivin perusteella muo-
dostettu Natura-alue (Viitajarvi) sijaitsee noin 12 km etdisyydella alueesta.

Hankkeen linnustoselvitysten maastoty6t tehdaan vuosina 2024-2025. Selvitykset ka-
sittavat podlld-, metsdkanalintu- ja pesimalinnustoselvitykset tuotantoalueella. Lisaksi
tehddan kevat- ja syysmuutonseurannat. Séahkdnsiirron vaikutusten osalta hyédynne-
taan viereisen hankeen YVA-menettelyssa tehtyja selvityksia niilté osin, kun aineistoa
on kaytettavissa. Tietoja tadydennetaan hankekohtaisin selvityksin.

Muu eldimisté, riistalajisto ja metséstys

Alueella esiintyy alustavien tietojen mukaan tavanomaisia riistalintuja (ainakin teertd).
Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin satunnaisesti hirved, kettua ja metsa-
janista seka muuta pienriistaa. Suurpedoista alueella saattaa ajoittain esiintya karhu,
ilves, ahma seka susi. Alueella on ollut susireviiri vuosina 2022 ja 2023, mutta Luken
vuoden 2024 tietojen perusteella alueella ei talla hetkella ole susireviiria.

Natura 2000 -alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -alueita. La-
hin Natura-alue, Jakdlaneva, sijaitsee noin 5 km Idhteen. Alle 10 km etdisyydella alu-
eesta sijaitsee myds Lestijoen Natura-alue. Suunnitellut sahkdénsiirtoreitit VE B ja VE C

sijoittuvat Pekkarin luonnonsuojelualueen laheisyyteen.
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Muut luonnonolot

Tuotantoalueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja kallio- tai moree-
nialueita tai arvokkaita geologisia muodostumia. Maapera koostuu sekalajitteisesta
maalajista, yleensa moreenista, seka turvemaasta. Todenndkoéisyys happamien sul-
faattimaiden esiintymiselle tuotantoalueilla on pieni tai kohtalainen.

Tuulivoiman tuotantoalue sijoittuu osittain Polehenkankaan 1-luokan pohjavesialu-
eelle. Viiden kilometrin sateelld alueelta sijaitsee my6s Marsylan pohjavesialue ja kym-
menen kilometrin etdisyydella kolme muuta pohjavesialuetta. Suunnitelluista sahkén-
siirtoreiteista vaihtoehto VE C sijaitsee osin Hietakankaan pohjavesialueella ja vaihto-
ehto VE B Eskolanharjun pohjavesialueella.

Tuotantoalueella sijaitsee yksi pieni jarvi tai lampi, Ahmasjarvi. Lisaksi Ldhdenevan
pohjoisosassa ja alueen eteldreunan tuntumassa sijaitsee useampia lampia. Suuri osa
hankealueesta on ojitettua suota. Luonnontilaista suoaluetta on vahan.

Tuuliatlaksen mukaan keskimaarainen tuulen nopeus tuotantoalueella 200 metrin kor-
keudessa on noin 7,8 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,7 m/s.

Ihmiset ja yhteiskunta

Hankealueella ei sijaitse vakituisesti asuttuja rakennuksia. Lahimmat vakituisessa kay-
tdssa olevat asuinrakennukset sijaitsevat noin puolen kilometrin pdassa tuotantoaluei-
den reunasta. Merkittavimmat asumiskeskittymat hankealueen lahella ovat lannessa
Hanni ja Marsyla ja pohjoisessa Korvenkyla ja Mutkalampi. Vuorenmaan ja Ahmasjar-
ven alueilla on virkistyskaytéssa olevia asuinrakennuksia. Hanketoimija on sopinut
kahden alueella olevan luvallisen loma-asunnon maanomistajien kanssa kayttétarkoi-
tuksen muutoksen tekemisesta.

Alue on padosin metsatalouskaytdssa. Muiden metsdtalousalueiden tavoin hankealu-
etta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen. Tuo-
tantoalueella ei ole tiedossa virkistyskohteita tai merkittyja virkistys- tai ulkoilureitteja
eika siihen kohdistu muuta tiedossa olevaa matkailua tai matkailupalveluja. Suunnitel-
lut sdhkonsiirtoreitit sen sijaan ylittavat Kannuksen kunnan Kitinkangas-Silmajarvi vir-
kistys- ja latureitin.

Viestintdyhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat

Hankealuetta l1ahinna oleva havaintoasema sijaitsee Vimpelissa noin 100 kilometrin
etdisyydella hankealueesta.

Hankkeesta vastaava on saanut Puolustusvoimilta myénteisen lausunnon (16.5.2023)
suunnitelmiin uusiutuvan energian tuottamisesta alueella hankesuunnitelman mukai-
sesti.

Hankealue ulottuu kanavanipun A, B, C, D, E, ja F nakyvyysalueelle. Lahin TV-ldhetin-
asema sijaitsee Kruunupyyssa, noin 40 km etdisyydellda hankealueesta lounaaseen. Eli-
san, DNA:n ja Telian verkot kattavat koko hankealueen Telian 5G-verkkoa lukuun ot-
tamatta.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Alle 5 km p&dssa tuotantoalueelta eteldan sijaitsee jo tuotannossa oleva Kaukasen
tuulivoimahanke, jota myds laajennetaan. Alueen itapuolella (noin 7 km paassa) sijait-
see tuotannossa oleva Mutkalammin tuulivoima-alue. Alle 10 km etdisyydella sijaitse-
vat myds kaksi YVA-menettelyssa olevaa tai jo luvitettua tuulivoimahanketta: Tuohi-
rame-Linnanharju ja Malakakangas. Yhteensa alle 20 km etaisyydelld hankealueesta
sijaitsee 15 toiminnassa tai suunnitteilla olevaa tuulivoimahanketta.

Lisaksi noin 9 kilometrin paahan Polehenkankaan alueelle on suunnitteilla yksi Suomen
suurimmista biokaasulaitoksista.
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Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayttéon, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuk-
sen edellyttamassa laajuudessa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia selvitettavia ymparistovaikutuksia
ovat:

vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin
vaikutukset ilmastoon

vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistéon

vaikutukset vesitalouteen alueella

vaikutukset maankayttdon

vaikutukset virkistyskayttoon, riistalajeihin ja metsastykseen
vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin
vaikutukset muinaisjaanndksiin ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

vaikutukset lahialueiden Natura 2000 -alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kolmessa
osassa: rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset seka kayton jalkeiset vaikutukset.
Ulkoisen sahkdnsiirron ilmajohtojen oletetaan jaavan paikalleen tuulivoimahankkeen
toiminnan paatyttya. Arvioinnissa huomioidaan myoés vaikutusalueen ymparistdn to-
dennakdinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

Hankkeen alustava vaikutusalue ulottuu Kokkolan, Kalajoen, Alavieskan, Ylivieskan,
Nivalan, Sievin ja Toholammin kuntien tai kaupunkien alueille. Vaikutustyyppikohtaiset
tarkastelualueet ja vaikutusalueen laajuudet tdsmentyvat arviointityén yhteydessa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnit laaditaan asiantuntijatyéna hyédyntaen YVA-menette-
lyn yhteydessa laadittavia selvityksia seka jo olemassa olevaa tietoa. Vaikutusten
merkittavyyden maarittelyssa hydédynnetdaan soveltuvin osin Imperia-hankkeessa kehi-
tettyja menetelmia.
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Taulukko II. Kooste YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeisté ja kdytettdvdsta aineis-

tosta.

Vaikutustyyppi

lhmiset

Melu ja varjon valkkyminen

Virkistyskaytto

Liikenne

Mita arvioidaan

Hankkeen vaikutuksia ihmisten viih-
tyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen

Kayton aikainen melu ja varjostusvai-
kutus seka rakentamisen aikaiset me-
luvaikutukset, sahkonsiirron vaiku-
tukset (ns. koronamelu)

Miten hanke muuttaa virkistyskayton
mahdollisuuksia ja olosuhteita vaiku-
tusalueella

Muutos liikennemaariin ja liikenne-
turvallisuuteen, tiestén/siltojen kapa-
siteetti, vaikutus lentoliikenteeseen

Aineistot

Yleisotilaisuudet, mielipiteet, media,
muiden vaikutustyyppien arviot
(etenkin maisema- ja meluvaikutuk-
set seka varjon valkkyminen), tehdyt
tutkimukset ja selvitykset, asukasky-
sely

Melu- ja varjostusmallinnukset, ma-
talataajuisen melun tarkastelu, ole-
massa olevat ohjearvot ja sdannokset

Tiedot virkistyskayton nykytilasta
(mm. kartta-aineistot), muiden vaiku-
tustyyppien arviot, yleisétilaisuudet

Tiedot liikenneverkosta ja liikenne-
maarista, laskelmat liilkennemaarista,
tiedot lentorajoitusalueista ja pien-
lentokentista

Vaikutustyyppi

Yhdyskuntarakenne, maankaytto,
elinkeinotoiminta

Maisema ja rakennettukulttuuriym-
paristo

Muinaisjaannokset

Mita arvioidaan

Muutokset maankayton pinta-
aloissa, vaikutukset maankayton
suunnitelmiin, vaikutukset elinkeinoi-
hin ja tyollisyyteen

Hankkeen aiheuttama maiseman-
muutos, vaikutusalueen laajuus,
muutokset rakennettuun kulttuu-
riymparistoon

Kajoamistarve muinaisjaannoksiin,
kohteiden elamysarvon muutokset

Aineistot

Maankayton suunnitelmat, pinta-ala-
tarkastelut, sidosryhmavuorovaiku-
tus, tehdyt selvitykset

Ndkemaalueanalyysi, valokuvasovit-
teet, olemassa olevat tiedot arvok-
kaista kohteista, maastokdynnit

Olemassa olevat tiedot, arkeologinen
inventointi

Vaikutustyyppi

Luonto ja eldimisto

Natura-alueet, luonnonsuojelualu-
eet, suojeluohjelmien kohteet

Pinta- ja pohjavedet

Maa- ja kalliopera

Mita arvioidaan

Vaikutus arvokkaisiin luontokohtei-
siin, elinymparistéjen muutokset

Vaikutus suojeluperusteena oleviin
arvoihin

Pohja- tai pintavesiin kohdistuvat
muutokset

Alueen soveltuvuus rakentamiselle

Aineistot

Olemassa olevat tiedot, erillisselvi-
tykset

Olemassa olevat tiedot
Tiedot pohja- ja pintavesista, luonto-
selvitysten tarkentavat tiedot

Tiedot maa- ja kallioperasta



lImasto

lImanlaatu

Vaikutukset ilmastoon (rakentamisen
hiilijalanjalki, hiilinielut ja sdhkén tuo-
tanto)

Vaikutukset ilmanlaatuun sahkéntuo-
tannon aikana

Arviot korvattavan sdhkéntuotannon
hiilidioksidipaastoista, hankkeen hiili-
nielu- ja hiilijalanjalkilaskelmat, alu-
eelliset kasvihuonekaasupadstot ja
hiilineutraaliustavoitteet

Arviot korvattavan sdhkéntuotannon
rikkidioksidin ja typen oksidien paas-
toista

Vaikutustyyppi

Maa-ainekset

Metséatalous

Luonnonvarojen virkistyskaytto, mar-
jastus, sienestys

Luonnonvarojen virkistyskaytto, met-
sastys

Mita arvioidaan

Hankkeen rakentamisen vaatimat
maa-ainekset

Metséatalouskaytosta poistuvan maa-
alan maara

Vaikutus marjastus- ja sienestysmah-
dollisuuksiin tai olosuhteisiin

Vaikutus metsastysaloihin ja riistan
kayttaytymiseen

Aineistot

Laskelmat maa-ainestarpeesta alus-
tavien suunnitelmien pohjalta

Pinta-alatarkastelut, tiedot alueen
metsatalousalueista

Pinta-alalaskelmat, yleisétilaisuudet
ja mielipiteet

Riistakeskukselta, riistanhoitoyhdis-
tyksilta, yleisotilaisuuksista ja lausun-
noista saatavat tiedot. Tarvittaessa
riistatalousselvitys, metsastysseuro-
jen haastattelut

Vaikutustyyppi

Viestintayhteydet, puolustusvoimien
toiminta ja tutkat

Mita arvioidaan

Vaikutus tiedonsiirtoyhteyksiin, tele-
visiovastaanottoon, ilmatieteenlai-
toksen tutkiin ja puolustusvoimien
toimintaan

Taulukko III. Hankkeessa suunnitellut maastoselvitykset.

Aineistot

Asianosaisten lausunnot, tiedot ny-
kyisista tiedonsiirtoyhteyksista ja sig-
naalien peittoalueista

Arkeologinen inventointi
Maisemaselvitys

Lumijalkilaskenta (nisakkaat, metsa-
kanalinnut)

Po6ll6selvitys

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvi-
tys

Liito-oravaselvitys
Viitasammakkoselvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

maastokausi 2025

maastokausi 2025

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2024

maastokausi 2025

maastokausi 2025

maastokausi 2025

maastokausi 2026

maastokausi 2026

maastokausi 2026

maastokausi 2026



Lepakkoselvitys maastokausi 2025

Pesimalinnustoselvitys maastokausi 2025 maastokausi 2026
Paivapetolintuselvitys maastokausi 2024

Muuttolinnustoselvitys: kevat- ja maastokausi 2024 ja 2025

syysmuutto

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilla, joiden
oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireillad kansalai-
silla on mahdollisuus esittaa kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystar-
peista ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta
riittava.

Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
esittaa mielipiteitaan hankkeesta ja selvitysten riittavyydesta, saada lisaa tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja
viranomaisten kanssa.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman, ja mydhemmin YVA-selostuksen, vireilla-
olosta julkisella kuulutuksella. Tieto kuulutuksesta julkaistaan hankkeen vaikutusalu-
een kunnissa ja sanomalehdessa. YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat nahtaville asetta-
misestaan alkaen luettavissa sahkdisesti Ymparistohallinnon sivustolla osoitteessa
www.ymparisto.fi/viiriharju-tuuli-ja-aurinkovoima-akustot-YVA.

Muista paikoista, joissa asiakirjat ovat nahtavilla, sekda YVA-ohjelman ja YVA-selostuk-
sen nahtavilla olon aikana jarjestettavista yleisétilaisuuksista tiedotetaan kuulutuk-
sessa. Yleisbn on mahdollista saada tietoa hankkeesta myds median kautta.

YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu

Viiriharjun YVA-menettely alkoi virallisesti kevaalla 2025, kun hankkeesta vastaava
toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle.

YVA-selostus jatetdaan yhteysviranomaiselle arvion mukaan kevaalla 2027. Mikali YVA-
menettely etenee suunnitellun aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen antaa pe-
rustellun paatelmansa YVA-selostuksesta syksylla 2027.

Viiriharjun hybridihankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2024

Ymparistdovaikutusten arviointi 2024-2027
Osayleiskaava 2024-2028
Tekninen suunnittelu 2027-2028
Rakennuslupamenettely 2028-2029
Tuulivoimala tuottaa sahkoéa 2030-2031
Aurinkovoimala tuottaa sahkda 2029-2030
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1 Johdanto

1.1 Hankkeen yleiskuvaus

Neoen Renewables Finland Oy (Neoen) suunnittelee Kannukseen Viiriharjun alueelle
tuuli- ja aurinkovoimahanketta, jonka yhteyteen tulee myds akustokapasiteettia (Viiri-
harjun hybridihanke). Tuotantoalue sijaitsee Kannuksen kaupungin pohjoisosassa. Se
rajoittuu pohjoisessa Korvenkylan ja Mutkalammen kyliin ja lounaassa-eteldssa Marsy-
Ian ja Sarkiojan kyliin. Hankealueen kokonaispinta-ala on noin 1650 ha, josta noin 250
hehtaaria on aurinkovoima- ja 1400 ha tuulivoima-aluetta (Kuva 1-1).

Hankkeessa suunnitellaan 7-9 tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on enintdan 10 MW
ja kokonaiskorkeus enintaan 300 m, 100-200 MW aurinkovoimaa yhteensa 150-250
hehtaarin alueelle sekd 20-60 MW akustokapasiteettia enintaan 10 hehtaarin alueelle.
Lisdksi rakennetaan tarvittavat yhdystiet, voimaloiden véliset huoltotiet, maakaape-
lointi voimaloiden valille, sahkonsiirto hankealueelta ulos seka sahkdasemat.

Hankkeen ulkoinen sahkénsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 400 kV ilmajohdolla,
joka rakennetaan tuotantoalueelta Kannuksen ja Sievin rajalle vuonna 2027 avautu-
valle Fingridin Kukonkylan séhkdasemalle. Voimalinjan pituus tulee olemaan noin 20
kilometria. Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit suunnitellaan osin muiden hankkeiden
suunniteltuja sahkdnsiirtoreitteja hyddyntaen ja osin omiin maastokdytaviinsa. Hanke-
toimija selvittda mahdollista yhteisjohtomenettelya lahialueen muiden hankkeiden
kanssa.

1.2 Hankkeesta vastaava

Neoen Renewables Finland Oy (Neoen) on energiayhti6, joka investoi uusiutuviin ener-
giaratkaisuihin. Neoenin portfolioon kuuluu tuulivoima-, aurinkovoima- seka akku-
hankkeita. Yhtidn tehtava on edistaa energiamurrosta ja tuottaa sahkoda. Neoen toimii
hankkeissaan seka omistajana etta sahkdéntuottajana. Yhtidon ydinosaamista ovat uu-
siutuvan energian elinkaaren hallinta hankekehityksesta rahoitukseen, rakentamiseen,
operointiin ja aina tuulivoimapuistojen purkuun asti. Neoen on perustettu Ranskassa
vuonna 2008, ja yhtid on listattu Pariisin pdrssin A-listalla. Neoen Renewables Finland
Oy on perustettu vuonna 2018.
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely
(YVA)

2.1 Yleista YVA-menettelysta

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on
edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja sen yhtendistd huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia.

Ymparistdévaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eika YVA:ssa tehda paatok-
sia hankkeen toteuttamisen osalta. Ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selos-
tus) ja siita annettu perusteltu paatelma liitetaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin.
YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa hankkeesta, tuottaa
hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitse-
miseksi sekad viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttdaké hanke luvan myoéntami-
sen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan myodntaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetissa ymparistoministerion sivuilta:
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

2.2 YVA-menettelyn soveltaminen Viiriharjun hankkee-
seen

YVA-menettelya sovelletaan sellaisiin hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todenna-
kdisesti on merkittavia ymparistéovaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luet-
telo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. YVA-menettelya sovelle-
taan tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden maara on vahintaan 10 kpl tai ko-
konaisteho vahintaan 45 megawattia. Viiriharjun tuulivoimahankkeeseen on nain ollen
YVA-lain liitteen 1 mukaan sovellettava YVA-menettelyad, silla suunniteltujen tuulivoi-
maloiden teho ylittéa 45 MW. Myds hankkeen ulkoiseen sahkoénsiirtoon on YVA-lain
sovellettava YVA-menettelya, silla se tapahtuu maanpaallisilld voimajohdoilla, joiden
teho on vahintaan 220 kilovolttia ja pituus yli 15 kilometria.

Teollisenkaan mittakaavan aurinkovoimalat eivat sisally ylla mainittuun YVA-lain liit-
teessa olevaan hankeluetteloon, eivatka siten automaattisesti edellyta YVA-menette-
lya. Aurinkovoimala voi olla YVA-velvollinen myds yksittaistapauspaatoksen perus-
teella, mikali sen katsotaan todennakdisesti aiheuttavan laadultaan ja laajuudeltaan,
myds eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen, YVA-lain liitteessa 1 tarkoi-
tettujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia merkittavia ymparistévaikutuksia
(YVAL3 §). Viiriharjun hankkeesta ei ole tehty YVA-yksittdistapauspaatosta, vaan han-
ketoimija on paattanyt sisallyttda aurinkovoima-alueen ja akustot YVA-menettelyyn,
silld ne ovat osa kokonaishanketta.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet

Viiriharjun tuulivoimahankkeesta vastaava on Neoen Renewables Finland Oy. Yhteysvi-
ranomaisena toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-ohjelman ja -selostuksen laa-
tijana seka vaikutusarvioinnin toteuttajana ja YVA-konsulttina toimii Sitowise Oy.

2.3.1 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe

ja YVA-selostusvaihe (Kuva 2-1). Arviointimenettelyn molemmissa vaiheissa osalliset
voivat esittad mielipiteitaan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tar-
peelliseksi katsomiltaan tahoilta.
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Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma liitetdan myéhemmin hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitel-
miin. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaattksessaan, miten arviointiselostus ja
siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaa-
tosta annettaessa. Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on
ajan tasalla lupapdatdsta annettaessa.

2.3.2 Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisaltda kuvauksen hankealueen nykytilasta. Lisaksi arviointiohjelmassa
kuvataan, mita hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana
tullaan selvittamaan seka miten arviointi ja siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutus-

alueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan.

38

Arviointiohjelmassa on esitettdva tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominai-
suuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen
toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tar-
peeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien
valtioiden rajat ylittavat ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman te-
kemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistdvaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistdévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista
ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen
valmistumisajankohdasta.

Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman julkisesti nahtaville. Ohjelman vireilldolosta
ilmoitetaan kuntien verkkosivuilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvissa sanomaleh-
dissa. Ohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutuk-
set saattavat koskea. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille vi-
ranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen
lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta
oman lausuntonsa.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava (Neoen Renewables Finland Oy) on
toimittanut ymparistévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle (Etelé-Poh-
janmaan ELY-keskus).
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1. PAAVAIHE

Neoen Renewables Finland Oy
toimittaa YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus).

Kuulutukset
Arviointiohjelma
ndhtavilla 30 vrk

Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

(1 kk néhtévilldolon
paéttymisests)

2. PAAVAIHE

Neoen Renewables Finland Oy
toimittaa
YVA-selostuksen
yhteysviranomaiselle (Eteld-
Pohjanmaan ELY-keskus).

Kuulutukset
Arviointiselostus
nahtavilla 30 - 60 vrk
Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

(2 kk nahtéavilldolon
pdédttymisesta)

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pddtelma
liitetddn mukaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

2.3.3 Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten arviointiselos-
tus. YVA-selostus sisaltaa ymparistdvaikutusten arvioinneista saadut tulokset. Arvioin-
nin perusteena ovat YVA-ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma seka yhteysviran-

omaiselta saatu lausunto.
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48

Arviointiselostuksessa on esitettdva tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot, jotka
ovat tarpeen perustellun padtelméan tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saata-
villa oleva tietamys ja arviointimenetelmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todennakoiset paastot ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja
sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maape-
ran ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomi-
oon hankkeen rakentamis- ja kayttdvaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeusti-
lanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatok-
sistd seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenndkoisesta kehityksesta,
jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkoisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuk-
siin liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun;

13) luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

17) Todennakoisesti merkittavien ymparistévaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava
hankkeen valittomat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin
pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset
muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Arviointiselostuksen tulee sisadltaa tarvittavat tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistdn
nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti mer-
kittavista ymparistdvaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja vaihtoehto-
jen vertailusta seka tiedot ymparistévaikutusten arviointimenettelyn toteuttamisesta.
Lisdksi selostuksessa tulee olla yleistajuinen yhteenveto.
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2.3.4 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdavyyden
ja laadun seka laatii tdman jdlkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista
ymparistévaikutuksista. Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen
hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista tekemaa perusteltua johtopaatosta,
joka on tehty arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka
yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.

Mikali selostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, etta selostuksen pohjalta ei
ole mahdollista tehda perusteltua paatelmad, yhteysviranomainen ilmoittaa, milta osin
selostusta on taydennettava. Taydentamispyynto tulee tehda ensisijaisesti ennen se-
lostuksen kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhtey-
dessa, tulee taydennetysta selostuksesta jarjestaa uusi kuuleminen.

Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistadn
kahden kuukauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jdlkeen hankkeesta vas-
taavalle.

Ymparistévaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siité antama perus-
teltu paatelma liitetaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lu-
paviranomaisen tulee varmistaa, etta yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan
tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa.
Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siita an-
nettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatosta an-
nettaessa.

2.3.5 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menette-
lyssa

Merkittava osa YVA-menettelya on vuorovaikutus lahialueiden asukkaiden ja toimijoi-
den, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valilld. Menettelyn yksi tarkeim-
mista tavoitteista on lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hank-
keiden suunnitteluun. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua
kaikilla niilla, joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julkisia
tietoldhteita. Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalaisilla on mahdollisuus esittaa
kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, onko YVA-oh-
jelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta hank-
keen vaikutusalueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on mahdolli-
suus ottaa kantaa hankkeen suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide yhteysviran-
omaisena toimivalle Eteléd-Pohjanmaan ELY-keskukselle nahtavillaoloaikana. ELY-kes-
kus pyytaa YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta lausunnot myds tarpeelliseksi nake-
miltaan viranomaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii lausuntonsa
YVA-ohjelmasta ja perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta oman asiantuntemuk-
sensa seka saamiensa lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden
saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta, esittda mielipiteitdan hankkeesta
ja selvitysten riittavyydesta seka keskustella hankkeesta vastaavan (Neoen Rene-
wables Finland Oy), YVA-konsultin (Sitowise Oy) ja yhteysviranomaisen (Etela-Pohjan-
maan ELY-keskus) kanssa. Yleison on mahdollista saada tietoa hankkeesta my6s me-
dian kautta.

YVA-ohjelma, ja mybhemmin YVA-selostus, ovat nahtaville asettamisestaan alkaen lu-
ettavissa Ymparistoéhallinnon sivustolla (www.ymparisto.fi/viiriharju-tuuli-ja-aurinko-
voima-akustot-YVA). Asiakirjojen muista nahtavillaolopaikoista tiedotetaan
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kuulutuksessa. Tarkat tiedot YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana
jarjestettavista yleisotilaisuuksista 16ytyvat kuulutuksista. YVA-ohjelman yleisétilai-
suus pidetaan 9.4. klo 18 alkaen Kannuksen kaupunginviraston valtuustosalissa (Ase-
matie 1).

YVA-menettelya varten hankkeesta vastaava on perustanut seurantaryhman, johon on
kutsuttu seuraavat tahot:

Kunnat

Kannuksen kaupunki

Kalajoen kaupunki

Sievin kunta

Museot

Vastuumuseo K.H. Renlundin museo, Kokkola
Maakuntaliitot
Keski-Pohjanmaan liitto
Yhteysviranomainen
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
Satamat, liikkenne

Kokkolan satama

Kalastus

Keski-Pohjanmaan kalatalousalue
Luonto

Lestijokiseudun Ympéristo ry
Metsat, maatalous, metsdstys
Lohtajan Metsastysseura Ry
Kannuksen metsastysseura ry
Mutkalammin metsastysseura Ry
Metsanhoitoyhdistys Keskipohja
MTK-Kannus

Kylayhdistykset, asukasjarjestot
Raution kylayhdistys
Mutkalammin Kylayhdistys Ry
Mutkalammin Maamiesseura Ry
Karkiskylan Maamiesseura Ry

Seurantaryhma kokoontuu YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen valmisteluvaiheessa.
YVA-ohjelmavaiheen seurantaryhman kokous pidettiin torstaina 20.2. klo 17-19
(Teams).

2.4 YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen

Viiriharjun tuulivoimaloiden rakennuslupien mydntaminen edellyttéaa YVA-menettelyn
lisdksi maankaytto- ja rakennuslain mukaisen tuulivoimaosayleiskaavan laatimista.
Tuulivoimahankkeen rakentamisen mahdollistava kaava on laadittava ennen raken-
nuslupien hakemista. Hankkeesta vastaavan tekema kaavoitusaloite on hyvaksytty
1.11.2023 Kannuksen kaupungissa. Hankkeen aurinkovoimalat eivat edellyta kaavan
laatimista. Hanketoimija on kuitenkin paattanyt sisallyttaa aurinkovoima-alueen ja
akustot YVA-menettelyyn, silld ne ovat osa kokonaishanketta. Kaavoitusaloitetta tay-
dennettiin aurinkovoima-alueen osalta 19.2.2025.

Koska hankkeen YVA- ja kaavamenettely toteutetaan samanaikaisesti, pyritdan ne so-
vittamaan soveltuvin osin yhteen. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat selvitys-
tyot, vaikutusten arviointi seka osallistaminen yhdistetdan. Ymparistdvaikutusten arvi-
ointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavan edellyttamat selvi-

tykset, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

Viiriharjun osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan nah-
taville Kannuksessa samaan aikaan YVA-ohjelman nahtavilld olon kanssa. Osayleiskaa-
valuonnoksen nahtavilla olo sovitetaan yhteen YVA-selostuksen nahtavilla olon kanssa.
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Kaavaehdotuksessa tullaan huomioimaan yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta.

YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat yleisétilaisuudet yhdistetdan siten, etta hank-
keesta kiinnostuneet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja osayleis-
kaavoituksen etenemisestd seka siita, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvi-
tykset ja vaikutusten arviointi otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja osayleiskaa-
voituksessa. Yleisottilaisuuksissa toivotaan myos saatavan yleisolta kohdealuetta kos-
kevaa tietoa, jota voidaan kayttaa hankkeen suunnittelussa.

Vaikka YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on mahdollista toteuttaa osittain samanai-
kaisesti, ja niissa voidaan hyédyntdaa samaa tietopohjaa, toteutetaan ne kuitenkin itse-
ndisina menettelyind, joita ohjaavat eri lait.

2.5 YVA-menettelyn ja sen vaatimien selvitysten aika-
taulu

Hankkeen alustava aikataulu on esitetty kuvassa (Kuva 2-2). Ymparistovaikutusten
arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava toimitti YVA-ohjelman
yhteysviranomaisena toimivalle Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle kevaalla 2025.
ELY-keskus asettaa arviointiohjelman 30 vuorokauden ajaksi nahtaville, jona aikana
mahdolliset mielipiteet ja lausunnot tulee toimittaa.

Arviointia varten tehtavat maastoselvitykset toteutetaan maastokausilla 2024-2026.
Vaikutusten arviointityd tehdaan vuosina 2026-27 ja siind huomioidaan yhteysviran-
omaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto seka ohjelmasta esitetyt mielipiteet. Arvi-
ointitydn tulokset kirjataan YVA-selostukseen, jonka on tarkoitus valmistua kevaalla
2027. Yhteysviranomainen asettaa YVA-selostuksen nahtaville 60 vuorokauden ajaksi.
Mahdolliset mielipiteet ja lausunnot YVA-selostuksesta tulee antaa nahtavilla oloai-
kana.

Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta nahtavilla
oloajan jalkeen. Tavoiteaikataulu on, etta perusteltu paatelma saadaan kesalla tai al-
kusyksylla 2027.
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2.6 YVA-ohjelman laatijoiden patevyys

Tekija ja patevyys

Lisatietoja

Petra Tallberg, dos., MMT (limnologia)

Projektipaallikko ja vesistovaikutusten arviointi.
Tallberg on uransa aikana toiminut useassa tutki-
musprojektien johtotehtavissa seka hallintopaallik-
kona viiden vuoden aikana. Hanelld on runsaan
kahden vuoden kokemus YVA-hankkeiden johtami-
sesta ja ympadristovaikutusten arvioinnista YVA-me-
nettelyissa ja 30 vuoden kokemus vesistdarvioin-
neista ja -tutkimuksista.

Satu Lavinen, arkkitehti, YKS 743

Osayleiskaavan laatiminen. Lavisella on FISE Oy:n
myontama kaavanlaatijan patevyys (YKS-743), yli
10 vuoden kokemus erilaisista maankdytén suun-
nittelu-, tutkimus- ja kehityshankkeista ja 2 vuoden
kokemus YVA-hankkeista.

Timo Huhtinen, DI (maanmittaus), YKS
245

Osayleiskaavan laadunvarmistus. Huhtisella on yli
30 vuoden kokemus YVA-menettelyistd, kaavoituk-
sesta, ympadristovaikutusselvityksista, meluselvityk-
sista ja ymparistoélupien laadinnasta.

Saara-Kaisa Konttori, FM (maantiede)

YVA:n laadunvarmistus. Konttorilla on vahva, yli
15 vuoden kokemus YVA-projektien hallinnasta ja
organisoinnista. Han on toiminut myos YVA-menet-
telyjen yhteysviranomaisen tehtavissa.

Satu Himanen, MMM (metsdekologia)

Projektin koordinointi. Himanen on aiemmissa
tyotehtavissdan toiminut projektikoordinaattorina
ja projektipaallikkéna yli 10 vuoden ajan. Koke-
musta YVA-hankkeista on noin vuosi.

Jussi Letola, HTM (ymparistopolitiikka)

Paikkatietoasiantuntija, teemakartat. Letolalla on
kahden vuoden mittainen monipuolinen kokemus
YVA-menettelyista ja niiden tarveharkinnasta, tuu-
livoimahankkeista seka paikkatietoanalyyseista.

Sameli Sivonen, arkkitehti

Kaavasuunnittelija, vaikutusten arvioinnit: vaiku-
tukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen,

elinkeinotoimintaan ja luonnonvaroihin. Sivosella
on laaja kokemus paatoksenteosta ministeriétason
lainsdadantohankkeista maakuntakaavoitukseen ja
kunnallisten lautakuntien toimintaan yleiskaavoi-

tuksesta aina katusuunnitelmien ja rakennuslupien

kasittelyyn. YVA-kokemusvuosia hanella on kuusi.

Minna Brunfeldt, FM (biologia)

Kasvillisuus- ja biotoopit, direktiivilajit ja muu
eldimisto, vaikutusten arviointi

Brunfeldtilla on neljan vuoden kokemus luontosel-
vityksista ja raportoinnista ja yli 10 vuoden koke-
mus erilaisista suunnittelu-, kehittamis- ja tutki-
mustehtavista yliopistossa ja valtiolla. Hanellad on
kokemusta YVA-arvioinneista noin 0,5 vuoden
ajalta.
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Markku Huttunen, FT (biologia)

Linnusto, vaikutusten arviointi

Huttusella on yli 25 vuoden kokemus linnustotutki-
muksista ja kahden vuoden kokemus luontoselvi-
tyksistd, vaikutusarvioinneista ja raportoinnista eri-
tyisesti tuulivoimahankkeisiin.

Janna Nuutinen, FM (geologia)

Maaperaan ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi. Nuutisella on kahden vuoden koke-
mus maapera- ja pohjavesivaikutusten arvioimi-
sesta YVA-hankkeissa seka ymparistonsuojelulain
mukaisten lupa-asiakirjojen laadinnasta.

Milla Lehikoinen, DI (ymparistotekniikka)

limastovaikutusten arviointi. Lehikoisella on usean
vuoden kokemus monipuolisesti erilaisista hiilija-
lanjalkilaskennoista. Lehikoinen on myos toteutta-
nut ilmastotoimenpiteiden vaikutusarviointeja ja
ollut mukana toteuttamassa ilmastovaikutusten ar-
viointeja erilaisille tuulivoimahankkeille. YVA-koke-
musta on 2 vuoden ajalta.

Vesa Vahdkuopus, DI (rakennustekniikka)

Melu- ja vdlkevaikutusten arvioinnit. Vahakuopus
on ollut vuodesta 2022 Iahtien mukana useissa eri
tuulivoimaan liittyvissa YVA-hankkeissa melu- ja
valkevaikutusten arvioinnin rooleissa. Yhteensa ko-
komusta YVA-hankkeista on 5 vuotta ja muuta ko-
kemusta meluun ja vardhtelyyn liittyen on noin 7
vuotta.

Toni Hagerth, FM (materiaalitiede)

Melu- ja vilkemallinnukset (paivitykset). Hagert-
hilla on yli vuosikymmenen kokemus tydskente-
lystd meluasioiden parissa mm. maankayton suun-
nittelu-, tienparannus- ja rakennushankkeissa seka
teollisuuden, kiviainestuotannon ja energiantuo-
tannon kohteissa. YVA-hankkeista on kokemusta
noin vuoden verran.

Reeta Nykdnen, FM (historia ja kaupunki-
suunnittelu)

Lilkennevaikutusten arviointi. Nykadnen on koke-
nut kdvelyn ja pyorailyn edistamisen ammattilai-
nen, joka on tydskennellyt kdvelyn ja pyorailyn
edistdmisen ja infrastruktuurin parissa. Hanelld on
noin vuoden kokemus YVA-hankkeiden vaikutus-
tenarvioinneista.

Elise Lohman, maisema-arkkitehti

Maisemaan, kulttuuriymparistoon seka muinais-
jaannoksiin kohdistuvien vaikutusten arviointi.
Lohman on tyoskennellyt maisema-arkkitehtina
maankayttoon liittyvien kysymysten parissa lahes
10 vuoden ajan. Maisemaan, kulttuuriymparisté6n
ja muinaisjaannoksiin liittyvat kysymykset seka nii-
den ymparistoon liittyvat yhteydet ovat hanelle
tuttuja erilaisten suunnitteluun ja vaikutusarvioin-
tiin liittyvien tyotehtavien kautta. Hanella on koke-
musta YVA-hankkeista kaksi vuotta.

Christopher Erdman, arkkitehti

Nakemaalueanalyysi. Erdman on tulevaisuusorien-
toitunut suunnittelija, jolla on monipuolinen koke-
mus arkkitehtuuriin ja kaupunkisuunnitteluun liit-
tyvista tehtdvista. Han on tehnyt
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nakemaalueanalyyseja useaan tuulivoimaprojektiin
(Wind Pro-ohjelmistolla).

Risto Haverinen, VTT (sosiologia, ympa-
ristopolitiikka)

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi
Haverisella on runsaan 25 vuoden kokemus yhteis-
kunta-alan tutkimus- ja kehittamishankkeista yli-
opistoissa, tutkimuslaitoksissa ja Helsingin kaupun-
gin palveluksessa. Han on konsulttina vastannut
kymmenista sosiaalisten vaikutusten arvioinneista
erilaisissa YVA-hankkeissa viiden vuoden ajan.

Hankkeeseen liittyvia selvityksia ovat li-
saksi tehneet seuraavat tahot

AFRY Oy

Layout, alustava melu- ja vdlkemallinnukset

Maanala Oy

Arkeologiset selvitykset
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3 Arvioitavat vaihtoehdot

3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee esittda hankkeen koh-
tuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Tuotantoalueen laajuus on pyritty maarittdmaan siten, etta hanke lahtékohtaisesti ai-
heuttaisi mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja ympéristolle, mutta
olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuotantorakenteiden sijoit-
telun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen asutus ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot seka maankayttdmuodot. Tuulivoimaloiden sijoittelu hank-
keessa maaraytyy kaytannodssa niiden periaatteiden mukaisesti, joita Kannuksen kau-
punki on asettanut Tuulivoimarakentamisen suunnittelun ja rakentamisen periaatteet
Kannuksessa 2023 -julkaisussa (Kannus 2023). Tuulivoimaloiden ja asutusten vélille
jatetaan kahden kilometrin suojavydhyke. Aurinkovoimaloiden sijoittelussa pyritdan
muun muassa minimoimaan metsahakkuut. Hankkeen edetessa tuuli- ja aurinkovoi-
maloiden seka akustojen sijoitussuunnitelmaa muokataan tarvittaessa selvityksista
saadun tiedon pohjalta.

3.2 Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittéaa hankkeen koh-
tuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Viiriharjun hybridihankkeessa suunnitellaan enintdan 9 tuulivoimalaa, joiden yksikkd-
teho on enintaan 10 MW ja kokonaiskorkeus enintdan 300 m, enintaan 200 MW aurin-
kovoimaa yhteensa enintdan 250 hehtaarin alueelle seka enintdaéan 60 MW akustokapa-
siteettia enintdan 8 hehtaarin alueelle. YVA-menettelyssa tarkastellaan tuotantoalueen
osalta kolmea vaihtoehtoa (VE 1, VE 2, VE 3) seka hankkeen toteuttamatta jattamista
(VE 0). Ulkoisen sahkdnsiirron osalta tarkastellaan lisaksi kolmea vaihtoehtoa (VE A,
VE B ja VE C). Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty seuraavassa taulukossa (Tau-
lukko 3-1) ja kuvassa (Kuva 3-1).

Kaikki sahkoénsiirtoreittivaihtoehdot sijaitsevat osin muiden hankkeiden suunniteltujen
sahkdnsiirtoreittien yhteydessa ja osin omissa maastokaytavissa. Hanketoimija selvit-
tda mahdollisuutta yhteisjohtomenettelyyn lahialueen muiden hankkeiden kanssa.
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Kuva 3-1. Viiriharjun hybridihankkeen eri vaihtoehdot. Aurinkovoimala-alueiden seké
sdhkbéasema/varastointialueiden rajaukset ovat selvitysalueita, ja tarkempi sijoittelu
selvidd hankkeen edetessa.
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Taulukko 3-1.Viiriharjun hybridihankkeen YVA-menettelyssé tarkasteltavat vaihtoeh-

dot.

Hybridihankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VE O

VE 1

VE 2

VE 3

Hanketta ei toteuteta.

Alueelle rakennetaan 9 tuulivoimalaa, 200 MW aurinkovoimaloita 250 heh-
taarin alueelle seka enimmilldaan 10 hehtaaria akustokapasiteettia (30-60
MW). Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 m, yksikkéteho
enintadn 10 MW ja kokonaisteho enintaan 90 MW.

Alueelle rakennetaan 9 tuulivoimalaa, 100 MW aurinkovoimaloita 150 heh-
taarin alueelle seka enimmilldan 8 hehtaaria akustokapasiteettia (20-40
MW). Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 m, yksikkéteho
enintadn 10 MW ja kokonaisteho enintaan 90 MW.

Alueelle rakennetaan 7 tuulivoimalaa, 100 MW aurinkovoimaloita 150 heh-
taarin alueelle seka enimmilldaan 6 hehtaaria akustokapasiteettia (20-40
MW). Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 m, yksikkéteho
enintadan 10 MW ja kokonaisteho enintdaan 70 MW.

Sahkonsiirron tarkasteltavat vaihtoehdot

VE A

VE B

VEC

400 kV ilmajohto Kukonkylan hankealueen itdosasta sahkéaseman poh-
jois- (VEAA) tai etelapuolelle (VEAB). Voimajohdon pituus on noin 17
(VEAA) tai 19 (VEAB) km.

Noin 22 kilometrin pituinen 400 kV ilmajohto hankealueen eteldosasta Ku-
konkylan sahkéaseman pohjoispuolelle.

Noin 22 kilometrin pituinen 400 kV ilmajohto hankealueen eteldosasta Ku-
konkylén séahkdaseman eteldpuolelle.
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4 Viiriharjun uusiutuvan energian hanke

4.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

4.1.1 Kansalliset ja kansainvaliset ilmastonmuutokseen liittyvat si-
toumukset

Suomessa vireilla olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmasto-
poliittiset tavoitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisillakin sopimuksilla. Suomi on il-
mastopolitiikassaan sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton pdytékirjaan
(2005) ja Pariisin sopimukseen (2015). Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmiste-
lua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan
tavoitteet ja toimenpiteet. Euroopan komissio on hyvaksynyt 28.11.2018 pitkan aika-
valin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 men-
nessd. Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 mennessa on myoés
yksi EU:n joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihrean kehityksen ohjelman (Eu-
ropean Green Deal) tavoitteista (Euroopan komissio 2019). Tavoitteen saavuttamisen
paaperiaatteisiin kuuluu energiatehokkuuden asettaminen etusijalle ja energiasektorin
kehittdminen siihen suuntaan, etta se perustuu paaasiassa uusiutuviin energialdhtei-
siin.

Heinakuussa 2022 voimaan tulleessa ilmastolaissa (423/2023) asetetaan tavoitteet ja
puitteet Suomen ilmastopolitiikan suunnittelulle ja sen toteutumisen seurannalle. Lain
2 §:n mukaan tavoitteet kasvihuonekaasupddstdjen vahentamiseksi ovat selkeat. Vuo-
teen 2030 mennessa paastodjen tulee vahentya vahintaan 60 prosenttia vuoden 1990
tasosta. Vuoteen 2040 mennessa vahennystavoite on vahintdan 80 prosenttia. Vuo-
teen 2050 mennessa paastdjen tulisi vahentya vahintaan 90 prosenttia, ja tavoitteena
on paasta jopa 95 prosentin véahennykseen vuoden 1990 tasosta. Nykyisen hallitusoh-
jelman (Valtioneuvosto 2023) tavoitteena on, ettd Suomi nousee puhtaan energian ja
ilmastokadenjaljen edellakavijaksi. Hallitus pyrkii edistamaan vaikuttavaa energiapoli-
tilkkkaa ja kaksinkertaistamaan puhtaan sahkén tuotannon kotimaassa, ja tavoitteena
on saavuttaa vuositason nettopaast6dja koskevat tavoitteet vuoteen 2030 mennessa.
Hallitus on sitoutunut uuden ilmastolain tavoitteisiin.

Vuoden 2024 marraskuussa pidettiin Bakun ilmastokokous (COP29), jonka paatavoit-
teena oli sopia uusista ilmastorahoitustavoitteista, erityisesti kehittyville maille suun-
nattavan rahoituksen osalta. Kokouksessa sovittiin rahoituksen nostamisesta vahin-
tdan 300 miljardiin dollariin vuodessa vuoteen 2035 mennessa.

Sitran mukaan Suomen tulisi asettaa tavoitteekseen vahentaa paastdéjaan vahintaan
60 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Sitran laatimassa selvi-
tyksessa "Cost-efficient emission reduction pathway to 2030 for Finland” (Sitra 2018)
kasitelldan kustannustehokkaita tapoja tavoitteisiin paasemiseksi eniten paastéja tuot-
tavilla sektoreilla (teollisuus, sahkd ja lampd, liikenne seka rakennukset). Merkittavim-
piin paastdvahennyskeinoihin, joilla voidaan kustannustehokkaasti saavuttaa 60 pro-
sentin paastévahennys, sisaltyy fossiilisiin polttoaineisiin perustuvan sahkdntuotannon
korvaaminen tuulivoimalla. Jotta tavoitteisin paastaisiin, on tuulivoimalle kaavoitettava
maa-alueita ja mydnnettava rakennuslupia riittdvan nopealla aikataululla. Verkossa
tulee olla vuoteen 2030 mennessa noin 24 TWh tai 6,3 GW verran lisaa tuulivoimalla
tuotettua sahkoa.

Vuoden 2023 loppuun mennessa Suomeen oli rakennettu yhteensa 1 601 tuulivoima-
laa, joiden yhteenlaskettu teho on 6 946 megawattia (Suomen tuulivoimayhdistys ry
2024). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2023 14,4 TWh, mika oli 41 prosenttia enem-
man kuin vuonna 2021. Tuulivoimalla tuotetun séhkdn osuus koko Suomen sahkdnku-
lutuksesta vuonna 2023 oli noin 18 prosenttia (Motiva 2024).
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Suomen uusiutuvat ry:n tilaston mukaan teollista, eli teholtaan yli yhden megawatin,
aurinkovoimaa oli Suomessa vuoden 2024 lopussa tuotannossa noin 120 megawattia,
josta noin puolet valmistui vuonna 2024.

Viiriharjun hankkeen toteuttamisen tavoitteena on lisatd Suomen tuuli- ja aurinkovoi-
makapasiteettia seka lisatd uusiutuvilla energialahteilla tuotetun energian maaraa ja
vastata siten osaltaan ylla esiteltyihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin. Eri tuotantomuo-
tojen yhdistéminen ja niiden tukeminen akkukapasiteetilla mahdollistaa tasaisemman
ja toimitusvarmemman uusiutuvan sahkéntuotannon. Nain voidaan vaikuttaa merkit-
taviin tuotannon ja hinnan vaihteluihin.

4.1.2 Hankkeen alueellinen merkitys

Keski-Pohjanmaan maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa. Vuonna 2021 hyvaksytyt Keski-Pohjanmaan maakuntastrategia 2040 ja maa-
kuntaohjelma 2022-2025 nostavat tuulivoiman maakunnan keskeiseksi energiantuo-
tannon lahteeksi, jota taydentavat biokaasu ja vety.

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 hyvadksyttiin maakuntavaltuustossa marras-
kuussa 2021. Ilmastotiekartan paastévahennystavoitteiden kannalta keskeisia toimen-
piteita ovat uusiutuvien energianlahteiden osuuden lisdéaminen energiantuotannossa
seka energiatehokkuuden parantaminen ja energiankulutuksen vahentaminen.

Toteutuessaan hanke vaikuttaa monin tavoin myd&s vaikutusalueensa tyollisyyteen ja
yritystoimintaan. Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan laskelmien perusteella uusiutu-
van energian kayton edistaminen luo maakuntaan ty6ta ja vahvistaa alueen yritysten
kilpailukykya. Raportti lainaa Suomen ymparistokeskuksen laskelmia, jonka mukaan
tuulivoiman tydllistamisvaikutukset koko maakunnan alueella olisivat yli 3000 henkilo-
tydvuotta ja aurinkovoiman lahes 300 henkilétyévuotta. Merkittavimmat tydllisyysvai-
kutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin hanke tyollistaa paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa.

Lisaksi hankkeen ja siina tydskentelevien henkildiden tarvitsemat palvelut tydllistavat
alueella valillisesti. Toimintavaiheessa tuuli- ja aurinkovoimapuisto tulee tarjoamaan
téita suoraan muun muassa huolto- ja kunnossapitotoimissa seka valillisesti muun
muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuuli- ja
aurinkovoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin ra-
kentaminenkin.

Hanke lisaa tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta myds Kan-
nuksen kunnallis-, kiinteist6- ja yhteiséverotuloja. Lisaksi kaupunki saa tuulivoimara-
kentamisen kautta tuloja kiinteistéveroina, maanvuokratulona seka ansiotuloveroina.
Kannuksen kunnan tuulivoimaselvityksen mukaan tuulipuistossa sijaitsevasta maatuu-
livoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiinteistéveroa yli 400 000 euroa, mikali
kaytdssa on korkein voimalaitoksen kiinteistdoveroprosentti (Kannus 2023).

Positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia ovat myds alueen maanomistajille maksettavat
vuokratulot alueen hyddyntadmisesta tuulivoimatoimintaan. Maanomistajat maksavat
saamastaan maanvuokratulosta ansioveroa kunnalle 8 prosenttia. Kannuksen kunnan
teettdma tuulivoimaselvitys (Kannus 2023) arvioi verotulojen maaraksi vuonna 2023
noin 200 000 euroa.

Keski-Pohjanmaa teetti yhdessa Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan maakuntien kanssa
maakuntakaavoitusta palvelevan taustaselvityksen potentiaalisista tuulivoimatuotanto-
alueista vuonna 2021. Myds Keski-Pohjanmaan maakunnan IV vaihemaakuntakaava
ohjaa yleispiirteisesti maakunnallisesti merkittavien tuulivoima-alueiden sijoittumista.
Parhaiten tuulivoimatuotannolle soveltuvia alueita on osoitettu maakuntakaavassa 17
kappaletta, ja ne kattavat yhteensa 5 prosenttia maakunnan maapinta-alasta. (Keski-
Pohjanmaan liitto 2016).

Viiriharjun hankealuetta ei mainita tuulivoima-alueena voimassa olevassa maakunta-
kaavassa. Vuonna 2022 valmistuneessa Eteléd Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Poh-
janmaan tuulivoimaselvityksessa seka vireilla olevassa Keski-Pohjanmaan 6.
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vaihemaakuntakaavassa (“Keski-Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistévaihemaa-
kuntakaava”) Viiriharju tuotantoalue sen sijaan on tunnistettu. Maakuntakaavoitusta
on kasitelty tarkemmin luvussa 7.2.1.

4.2 Hankealueen tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (www.tuuliatlas.fmi.fi) mukaan han-
kealueen paatuulensuunta on lounaasta kohti pohjoista/koillista (Kuva 4-1, Kuva 4-2).
Tuulennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useasta
tekijasta, kuten maaston muodoista ja korkeuseroista, maaston rosoisuudesta seka
ilman lampétilamuutoksista. Tuuliatlaksen mukaan tuotantoalueella vuoden keskimaa-
rainen tuulen nopeus on 100 metrin korkeudella noin 6,3 m/s, 200 metrin korkeudella
noin 7,8 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,7 m/s.

Tuulen nopeusprofiili

Pailka (WGS84): 64.02893 p, 23.72989 i, Vuosi
400 -

Korkeus, m

\ . \ \
5 6 7 8 a 10
Tuulen nopeus, m/s

Kuva 4-1. Tuotantoalueen tuulen nopeusprofiili (Tuuliatlas 2024).

Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 64.02893 p, 23.72989 i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

270 |

Yo m— 1 - an

180

Kuva 4-2. Tuotantoalueen tulisuus eri korkeuksilla ja vallitseva tuulensuunta (Tuuliat-
las 2024).
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4.3 Hankealueen auringon sateilymaara

Auringon vuotuinen kokonaissateilyn maara Eteléd-Suomessa on ldahes samaa suuruus-
luokkaa kuin Pohjois-Saksassa, mutta keskittyy eteldisempda Eurooppaa vahvemmin
kesakuukausille (Motiva 2024). Keski-Suomessa (vythykkeella III) kokonaissatei-
lyenergian maara 45 astetta kallistetulle pinnalle etelddn suunnattuna on Ilmatieteen
laitoksen testivuoden (TRY 2012) mukaan noin 1127 kWh/m2 vuodessa (Ilmatieteen-
laitos, 2024a). Kannus kuuluu vydhykkeeseen III.

4.4 Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

Hankkeesta vastaava on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2023. Hankealu-
eelle on tehty alustavia selvityksia ja todettu alueen olevan tuuli- ja aurinkovoimatuo-
tantoon soveltuva. Voimaloiden suunnittelun lahtékohtana on sijoittaa voimalat tehok-
kaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetaan erityista huomiota han-
kealueen ymparistéon seka lahialueiden asutukseen. Voimalat ja akustot sijoitetaan
maastoon siten, etta ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan hait-
taa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehta-
vien selvitysten tuloksia hyddynnetdan hankkeen suunnittelussa. Tuulivoimaloiden,
aurinkovoimaloiden, akkujen, huoltoteiden ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja
osoitetaan osayleiskaavassa, ja lopullinen sijainti maaritellaan viimeistaan hankkeen
rakennuslupavaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, ettd hankkeen rakennuslupamenettely voidaan
vieda lapi vuoden 2028 aikana, jolloin hanke voisi olla ainakin osittain tuotantokay-
tdssa arviolta vuosien 2029-30 aikana.

4.5 Hankkeen tekninen kuvaus

4.5.1 Maankayttétarve

Viiriharjun hybridihanke muodostuu enintdan 9 tuulivoimalasta, aurinkopaneeleista
sekd akustosta. Rakenteisiin sisaltyvat tuuli- ja aurinkovoimalat ja akut perustuksi-
neen, voimaloiden valiset huoltotiet, hankealueen sdhkdasema tai -asemat, voimalat
sahkdasemaan yhdistavat keskijannitekaapelit (20-36 kV maakaapelit) seka valtakun-
nalliseen sahkdverkkoon liitettédva 400 kV ilmajohto.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden maa-alueet sijoittuvat yksityisten tahojen omistamille
maa-alueille. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueiden maanomista-
jien kanssa.

Rakentamisvaiheessa kunkin tuulivoimalan kohdalla puusto kaadetaan yleensa vahan
yli hehtaarin alueelta, mutta korkeintaan noin sadan metrin sateelld voimalasta. Kay-
tdén aikana puuttomana sailyvat huoltoteiden lisaksi myods tydskentelyalueet (noin 60
m x 80 m, 4000-6000 m?). Suunnitteilla olevan kokoluokan tuulivoimaloiden véalinen
etaisyys on yleensa noin 700-1 500 metria.

Aurinkovoimaloiden tarvitsema maa-alue on maksimissaan noin 250 hehtaaria. Alu-
eelta poistetaan mahdollinen puusto ja muu korkeampi kasvillisuus ja paneelialueet
aidataan. Akusto sijoittuu maksimissaan noin 10 hehtaarin aidatulle alueelle.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle tuotantoaluetta ja muualla
nykyinen maankayttd sdilyy ennallaan. Alueella voidaan edelleen jatkaa metsataloutta
lukuun ottamatta tuuli- ja aurinkovoimaloiden, akustojen ja séhkdaseman/-asemien
rakennuspaikkoja seka uusia huoltoteita.

Sahkonsiirtoreitin pituus on maksimissaan 22 kilometrid. Uuteen maastokadytavaan ra-
kennettaessa 400 kV ilmajohto edellyttaa noin 42 metrin levyista puuttomana pidetta-
vaa aluetta eli johtoaukeata (katso myds kohta 4.5.9). Lisaksi johtoaukean molemmin
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puolin on kymmenen metrid leved reunavydhyke. Talla vydhykkeelld puiden kasvua
rajoitetaan, jotta puita ei kaadu johtimien paalle. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta
ja reunavydhykkeista, jolloin koko johtoalueen leveys muodostuu noin 62 metria leve-
aksi uuteen maastokaytavaan rakennettaessa. Voimajohdon johtokaytavan tarvitsema
maa-ala on maksimissaan noin 136,4 hehtaaria. Hankkeessa selvitetadan myos yhteis-
johtomenettelya.

Suunnitelmat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

4.5.2 Tuulivoimaloiden rakenne ja perustustavat

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta. Tornien
rakentamisessa on kaytdssa erilaisia tekniikoita. Tuulivoimaloiden tornit toteutetaan
todenndkoéisesti umpinaisina lieriétorneina. Lieridtornit voidaan toteuttaa terasraken-
teisina tai betonin ja teraksen yhdistelmana nk. hybriditornina.

Viiriharjun tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintdéan 10 MW. Voimaloiden napakorkeus
(roottorin kiinnityspiste) on noin 200 m ja lapojen pituus noin 100 m. Voimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintaan 300 m (Kuva 4-3).
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Kuva 4-3. Tuulivoimalan rakenne ja mitat.

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehdaan voi-
malakohtaisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan. Tarvittavat pohjatutki-
mukset tehddan hankkeen rakennussuunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtava terasbetoniperustus tai
kallioankkuroidut terasbetoniperustukset (Kuva 4-4).
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Kuva 4-4. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista.

4.5.3 Tuulivoimaloiden tydskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka
asennusalueineen (tyoskentelyalue, Kuva 4-5). Yleensa tydskentelyalue on kooltaan
noin 60*80 m. Tydskentelyalue mitoitetaan rakenteellisesti siten, ettd se kestda nos-
turin ja nostettavien kappaleiden yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kaytettavaa
nosturia varten tarvitaan lisaksi noin 6 m x 160 m laajuinen alue. Nosturialueena pyri-
tdan mahdollisuuksien mukaan hyddyntamadan rakennettuja huoltoteita.

Tydskentelyalueelle tuodaan tuulivoimalan osat ja nosturialueelle pystytetaan nosturi.
Tarvittavan tydskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennusta-
vasta. Lavat voidaan kiinnittaa napaan maassa, minka jalkeen roottori nostetaan pai-
kalleen, tai kiinnittaa yksitellen suoraan napaan sen jalkeen, kun tédma on kiinnitetty
konehuoneeseen. Nostotavasta ja voimalatyypista riippuen metsaa raivataan tydsken-
telyalueen ympariltd korkeintaan sadan metrin etaisyydelle saakka, mutta yleensa kui-
tenkin vain vahan yli hehtaarin alueelta.
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Kuva 4-5. Periaatekuva tuulivoimalan tydskentely- ja varastointialueesta.

4.5.4 Tuulivoimaloiden lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja suju-
vuuden varmistamiseksi. Lentoestevalot ovat [dhtdkohtaisesti paivalla suuritehoisia
valkoisia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan naselliin niin, ettd ne nakyvat kaikista il-
mansuunnista. Yolla kaytettavat valot ovat paivavaloja himmeampia suuritehoisia vilk-
kuvia valkoisia, keskitehoisia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteita punaisia
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valoja (Kuva 4-6, Taulukko 4-1). Hyvissa nakyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan
pudottaa jopa 90 prosenttia. Hankkeessa kdytetdan lentoestemaaraysten mukaisia va-
loja. Lisaksi torniin sijoitetaan ydaikaan toimivia pienitehoisia lentoestevaloja noin 50
metrin valein.

Suomessa on toistaiseksi yhdessa tuulivoimahankkeessa kaytdssa lentoestevalojen
tutkaohjausjarjestelma, joka sytyttaa valot silloin kun lentokoneita on lahistélla. Hank-
keelle myonnettiin tutkaohjausjarjestelmaa varten pysyva poikkeuslupa ilmailumaa-
rayksista koekayttovaiheen jdlkeen. Hankkeesta saatujen kokemusten perusteella tut-
kaohjausjarjestelman kayttdonotolle muissakin tuulivoimahankkeissa ei ole esteits,
mikali poikkeusluvan myoéntamisen edellytykset tayttyvat (Traficom 2020).

Turvallisuusvyohykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyohykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

1. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 4-6. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahank-

keessa, jossa voimaloiden lapojen ylin pyyhkéisykorkeus on yli 150 m maanpinnasta
(Traficom 2020).

Taulukko 4-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2020).

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen
valo, konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katso-
taan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen p&alla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10
000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA
M3-6, taulukko 4)
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Yolla B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, ko-
nehuoneen paalle
Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin, sijoittaa A-tyy-
pin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 m va-
lein. Alimman valotason tulee jaada ympardivan puuston
ylapuolelle.

4.5.5 Aurinkovoimaloiden rakenne ja perustustavat

Aurinkovoimaloissa sahkda tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla. Kenno
on elektroninen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan valille auringonsateily synnyttaa
jannitteet. Kytkemalla tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen
taso.

Teollisen mittakaavan aurinkosahkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista
aurinkopaneeliryhmistd, inverttereista sekd jakelumuuntajista. Yhteen aurinkopaneeli-
ryhmaan voidaan liittaa noin 2 800 yksittaista aurinkopaneelia, joiden yhteenlaskettu
teho on 1 MW. Yli 10 MW tuotantolaitos tarvitsee lisdksi muuntoaseman, joka muun-
taa keskijannitteen suurjannitteeksi 400 kV:n suurjanniteverkkoon liittymisen mahdol-
listamiseksi.

Aurinkopaneelit asetetaan tyypillisesti noin 30-55 asteen kulmaan maahan nahden
(Kuva 4-7). Yleensa teollisen mittakaavan aurinkopaneelien koko on noin 1,1 mx 2,4
m ja paneelien paksuus noin 3,5 cm. Aurinkopaneelien korkeus on perustustavasta ja
asennuskulmasta riippuen noin 2-4 metria (Kuva 4-8). Yksittaisen aurinkopaneelin
teho on téllé hetkelld 500-670 Wp, mutta paneelien hydtysuhde paranee koko ajan ja
on kaupallisissa tuotteissa jo lahes 25 prosenttia.

Aurinkopaneelien heijastavuus riippuu mallista. Tyypillisesti se on alle 5 prosenttia pa-
neelin pintaan tulevasta auringon sateilysta.

Aurinkopaneelirivit kytketaan inverttereihin, joissa aurinkokennojen tuottama tasa-
sahkd muunnetaan vaihtosahkdksi. Lisdéksi alueelle sijoitetaan keskijannitemuuntajia,
joissa jannitetta nostetaan ennen kytkemista voimalan sahkdasemaan. Paneelit ovat
korkeudeltaan 2,5-4 metria maanpinnasta ja aurinkokennorivistén suuntaus on tyypil-
lisesti 24-45 astetta etelaan.
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Kuva 4-7. Aurinkopaneelin tyyppikuvan poikkileikkaus.
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Aurinkopaneelit asennetaan tyypillisesti metallirakenteiseen telineeseen, joka mitoite-
taan kestamaan lumi- ja tuulikuorma. Paneelit asennetaan maahan paalujen, tukipila-
reiden tai jalustojen paalle maaperan laadun mukaan. Paneelirivistdt perustetaan alus-
tavan perustamistapa-arvion perusteella joko terasputkipaaluille tai terdasbetonipaa-
luille. Jos kallio on aivan maanpinnassa tai hyvin ldhelld maanpintaa, perustuspaalut
voidaan myds porata kallioon. Pehmeimmilla alueilla on mahdollisesti tarpeen muodos-
taa paneelistoille yhtenadinen tukikehikko, joka perustetaan kovaan pohjaan saakka
lyétavien tukipaalujen varaan. Paalutus ei vaadi lahtdkohtaisesti maanpoistoa, mas-
sanvaihtoa tai ojituksia alueen tiestdéa lukuun ottamatta.

17 000 ... 37 000 mm

Aurinkopaneelit

max. 4000 mm

X max. 750 mm|
Maan pinta

Kuva 4-8. Aurinkopaneelin tyyppikuvan pituusleikkaus.

Aurinkovoima-alueen perustamistavat, tarvittavat uudet tiestét seka alueen mahdolli-
set kuivatustarpeet tarkentuvat jatkosuunnittelun yhteydessa. Aurinkovoima-alueet
aidataan turvallisuussyista, mutta paneelikenttien valiin jatetaan virkistyskayttoa ja
eldinten kulkua varten kaytavat. Kaytavien sijoittelussa pyritdan huomioimaan esimer-
kiksi eldinten jo olemassa olevat reitit.

4.5.6 Akustot

Tuotantoalueelle suunniteltu akkuvarastointialue sijaitsee alustavien suunnitelmien
mukaan sahkdaseman yhteydessa. Sijainti tarkentuu, kun sahkdnsiirron reittivaihto-
ehto varmistuu. Vaihtoehtoisesti energiavarasto on mahdollista toteuttaa hajautettuna
ratkaisuna, jossa akkukontit sijoitetaan paneelialueilla sijaitsevien invertterien tai
muuntajien laheisyyteen.

Akkuvarastointijarjestelma koostuu 20 jalan merikontteihin sijoitetuista akuista, seka
muuntamokonteista, jotka kytketdan aurinkovoimalan sdahkéaseman kautta verkkoon.
Viiriharjun hankealueella akustojen tarvitsema maa-ala tulee olemaan 2-10 hehtaaria.

Varastointialueelta poistetaan rakennusvaiheessa puusto, ja maastoa voidaan muo-
kata toiminnan vaatimusten mukaan. Alueelle rakennetaan kiinteistdn sisaisia kulku-
reitteja, maakaapelointeja seka akkujarjestelmien vaatimia perustuksia. Akkukontit
perustetaan betoni- tai terasbetonirunkoisella sokkelilla kontin leveydelta. Tarkem-
massa suunnittelussa selvida louhinnan ja tdytdon maarat alueella. Rakentamis- ja
kayttéonottovaiheessa liikenne lisddntyy alueella. Energiavarastointialue aidataan tur-
vallisuussyista.

4.5.7 Tieverkosto

Hybridihankkeen ja erityisesti alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentaminen
edellyttaa tieverkostolta ymparivuotista liikennéintimahdollisuutta. Olemassa olevia
yksityisteita kaytetdan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne saattavat olla liian ka-
peita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja raskaille kuljetuk-
sille. Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja liitty-
mien mitoituksessa on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuo-
daan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja
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kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan
kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalan kasaamisalueella.
Talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin ja tiet voivat olla kaarteissa
kapeampia ja kaarteet jyrkempia.

Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetaan olemassa olevaa tiestda, joka kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan
vaatimusten mukaisesti. Tierakenteen sora- ja murskekerrosten yhteispaksuus vaihte-
lee tavallisesti noin 40-70 cm valilla pohjamaan laadun mukaan. Tien leveys on
yleensa noin 6-8 m, kaarteissa hieman suurempi. Lisaksi ojat vievat jonkin verran ti-
laa. Yleensd vaatimuksena on, etta tie kestdaa 17 tonnin akselipainon. Tien periaate-
kuva ja hankealueen alustava tiestdsuunnitelma on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva
4-9, Kuva 4-10): suunnitelmat tarkentuvat suunnittelun edetessa. Hankkeen rakenta-
misen jalkeen tieverkostoa kdytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin.
Tiet palvelevat my6s paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm

sdhko ja tieto- —
lilkennekaapelit

[— Luiskakaltevuus 1:2

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien

rakenteesta.
— Kantava kerros h = 80 mm
—~ Jakava kerros h = noin 300 mm
—  Geotekstiili
sdhko ja tieto- — Ldpdisevd kerros lajittumatonta
liikennekaapelit soraa/mursketta 0100-00

h = 200-500 mm

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta
pohjavesialueella, mikdli pohjavedenpinta on lahelld maanpintaa.

Kuva 4-9. Periaatekuvat rakennettavien teiden rakenteista.
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Kuva 4-10. Viiriharjun tuotantoalueen alustava tiestésuunnitelma.

4.5.8 Sahkonsiirron sisaiset rakenteet

Tuotantoalueen sisdinen sahkdnsiirto voimaloilta sahkéasemille toteutetaan 20-36 kV
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan padsaantdisesti hankealueella huoltoteiden
yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Hankealueen séahkéasemien maara ja sijainti
tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-
36 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mukaan voimalan
konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella eril-
lisessé muuntamokopissa.

Tuotantoalueelle rakennettavien sahkdasemien maara ja sijainti tarkentuvat YVA-se-
lostusvaiheessa hankkeen suunnittelun edetessa. Sahkdaseman tilantarve on arviolta

noin 50 m X 40 m. Sahkdasemat kootaan komponenteista. Painavin yksittdinen kom-
ponentti on muuntaja.
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4.5.9 Ulkoinen sahkonsiirto

Tuotettu sahkd siirretdan uudella, hanketta varten rakennettavalla 400 kV ilmajohdolla
tuotantopaikalta sahkdasemalle. 400 kV voimajohdon pylvaat ovat todennakdisimmin
harustettuja portaalipylvaita, joiden materiaalina on teras. Pylvaiden korkeus on noin
30-36 metria. Yksittdisissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvaina kaytetaan mahdolli-
sesti vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pylvaita. Pylvaita voimajohtoalueella on noin
200-250 metrin valein.

400 kV voimajohto

42

62

Kuva 4-11. Uuden 400 kV:n voimajohtoalueen periaatekuva. Johtoaukean leveys on
yleenséd noin 42 m. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on 10 metrin reunavybhyk-
keet, joilla puuston kasvua rajoitetaan.

Uuteen maastokadytavaan rakennettaessa 400 kV ilmajohto edellyttda noin 42 metrin

levyista puuttomana pidettavaa aluetta eli johtoaukeata (Kuva 4-11). Lisdksi johtoau-
kean molemmin puolin on kymmenen metria leved reunavydhyke. Talla vybhykkeella

puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu johtimien paalle. Johtoalue muodostuu
johtoaukeasta ja reunavydhykkeista, jolloin koko johtoalueen leveys muodostuu noin

62 metria levedksi uuteen maastokadytavaan rakennettaessa.

Olemassa olevien voimajohtolinjan rinnalle rakennettaessa 400 kV ilmajohto edellyttaa
nykyisen puuttomana pidettavan alueen eli johtoaukean leventamista 20-40 metria
(Kuva 4-12). Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kdyttéoikeuden tai
jarjestaa muuten voimajohtoalueen hallinta- ja sopimusasiat. (Fingrid Oyj 2016). Li-
saksi Viiriharjun hankkeessa selvitetaan erilaisia yhteispylvasmenettelyita.
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Kuva 4-12. Periaatekuva sédhkénsiirtolinjasta, jossa uusi voimajohto kulkee valmiin
Jjohtoaukean rinnalla. Johtoaukean leveys on tdlléin 75 metria. Lisdksi johtoaukean
molemmin puolin on 10 metrin reunavyoéhykkeet, joilla puuston kasvua rajoitetaan.

4.5.10 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka sahkdnsiirron rakentamis-
vaiheet

Rakentamisen ensimmaiset vaiheet ovat puuston poisto ja tieyhteyksien rakentami-
nen. Teiden rakentamisen yhteydessa toteutetaan myds tarvittavat vesien johtamis-
ja hallintarakenteet, kuten ojat seka (tarvittaessa) viivastys- ja laskeutusaltaat. Ta-
man jalkeen rakennetaan tuulivoimaloiden, aurinkopaneelien ja muuntamoiden perus-
tukset seka kaapeliyhteydet ja viimeisena toteutetaan voimaloiden maanpaallisten
osien asennukset.

Voimalat kuljetetaan alueelle osissa ja kootaan valmiiksi sijoituspaikalla. Rakentami-
sen yksityiskohdat tarkentuvat mydhemmin suunnittelun edetessa.

Rakentaminen tapahtuu alustavan aikataulun mukaisesti noin vuosina 2028-2029. Ai-
kataulu tarkentuu prosessin edetessa.

4.5.11 Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy voimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoima-
loiden osat (tornit, konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina.
Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan to-
denndkoisesti rakennuspaikoille Kokkolan sataman kautta. Alustava kuljetusreitti on
noin 60 kilometria pitka. Yksittdisen tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa 12-14 eri-
koiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvi-
taan osien, varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin 30-100 rekka-autokuormaa riip-
puen voimalatyypista. Naiden lisaksi tulevat muiden tyékoneiden kuljetukset seka
tyontekijoiden henkildkuljetukset.

Aurinkovoimaloiden rakentaminen ei edellyta erikoiskuljetuksia, silla voimala muodos-
tuu pienemmista osista. Yksittdiset paneelit ovat pinta-alaltaan noin 2 neliémetria ja
ne on pakattu tyypillisesti kuormalavoille, joita mahtuu yksittdisen rekka-auton kyytiin
kymmenia. Myds sahkdvaraston (akuston) liikennetarpeet ovat vahaisempia.
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Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia
keskimaarin noin 0,5 m vahvuisiin kerroksiin ja tydskentelyalueiden rakentamiseen
noin 1,0 m rakenteelliset murske-/louhekerroksiin. Tarvittavan asennuskentan pinta-
ala on noin 4 000-6 000 m2 voimalaa kohti, turbiinitoimittajasta riippuen. Yhteensa
kiviaineksia tarvitaan maaperaltdsdn hyvissa olosuhteissa noin 6 000-8 000 irto-m?
voimalaa kohti, mika vastaa noin 250 rekka-autokuormallista. Kokonaisuudessaan ki-
viainestarve maksimimaaralla tuulivoimaloita (9 kpl) arvioidaan olevan noin 72 000
irto-m?> eli noin 28 800 kiinto-m3. Tiedot tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Aurinkovoimala-alueella maa-ainesta tarvitaan lahinna alueen tieston rakentamisessa.
Alueella ei ole tarkoitus tehda merkittavia massanvaihtoja tai ylimaaraisia kaivuutéita.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritédan minimoimaan rakenta-
miseen tarvittavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia matkoja. Materiaalit
hankitaan mahdollisuuksien mukaan padsaantoisesti hankealueen sisdpuolelta.

Lilkennemaarat ja kuljetusmatkat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa hankkeen suun-
nittelun edetessa.

4.5.12 Toiminta-aika, huolto ja yllapito
4.5.12.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden kayttdika on noin 30-40 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaa-
peleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kayttéika voi nousta jopa
50 vuoteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kaytt6a valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvon-
nan avulla. Vahaisten kayttéhairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kaynnistaa uu-
delleen kauko-ohjauksella. Suurempien hairididen yhteydessa korjaustydt tehdaan
paikan paalla, minka jalkeen voimalat kdynnistetdan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehddan noin 1-2 kertaa vuo-
dessa. Huollon ja ylléapidon turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdaan kunnossa ja aurat-
tuna myads talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kayntien lisaksi voimaloilla arvioidaan
olevan noin 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia vuodessa. Keskimaarin kullekin voima-
lalle tehdaan noin kolme huoltokayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosi-
huollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huollosta vastaa huoltohenkiléstd ja huoltokdynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiau-
tolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan
omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia ja ras-
kaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisdltaa noin 1000 litraa 6ljya.
Vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin ala-
osaan. Oljy vaihdetaan noin viiden vuoden vélein. Joka viides vuosi vaihdetaan my®és
hydrauliikkadljy. Huoltohenkiléstd kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja
sailytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet paase pilaamaan alu-
een maaperaa tai pohjavetta.

4.5.12.2 Aurinkovoimalat

Aurinkovoimaloiden tekninen kayttéika on noin 40-45 vuotta, mutta kylmissa olosuh-
teissa niiden kayttdika voi olla jopa pidempi. Perustukset ja telineet mitoitetaan 50
vuoden kayttéian mukaisesti. Invertterien kayttdika on lyhyempi kuin paneelien kayt-
téika, joten niitd joudutaan uusimaan voimalan elinkaaren aikana. Aurinkopaneelien
huolto- ja kunnossapitotarve on pieni ja koostuu lahinna rikkoutuneiden komponent-
tien vaihdoista. Lisaksi alueelta poistetaan huoltotoimina sellaiset kasvustot, jotka var-
jostavat tai aiheuttavat muuta haittaa paneelien toiminnalle. Huoltoa voi toteuttaa
esim. kevyilla maastoajoneuvoilla. Aurinkovoimalalle tehdaan huolto-ohjelman mukai-
sia suunniteltuja huoltokaynteja ja ennakoimattomia huoltokaynteja tarpeen mukaan.
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Vaarallisia jannitteisia osia sisaltavat tekniset laitteistot aidataan sahkoéturvallisuuslain
mukaisesti. Muilta osin valvontaan riittaa kameravalvonta.

4.5.12.3 Sahkdnsiirto ja akustot

Voimajohdon tekninen kayttéika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttéikaa on
mahdollista jatkaa 20-30 vuodella.

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnos-
sapito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéitda. Tarkistukset tehdaan noin
1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajoh-
toalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myo6s laserkeilausaineiston
avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin kohdistuvat kunnossapitotydt liittyvat johtoaukeiden
raivaamiseen ja reunavydhykkeiden puuston poistoon. Esimerkiksi kantaverkkoyhti®
Fingrid toimii seuraavin periaattein: Johtoaukeat raivataan 5-8 vuoden vélein koneelli-
sesti tai miestydvoimin. Reunavyohykkeiden puustoa kasitellddn 10-25 vuoden vélein.
Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan helikopterisahauksin niin,
ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj 2016).

Akustosta ei kdytén aikana synny paastéja ymparistdéon. Riskien minimoimiseksi kontit
varustetaan mm. automaattisilla sammutusjarjestelmilla ja akustot ja muuntajat eris-
tetaan paloseinilld. Muuntajissa kaytetaan tarpeen mukaan 6ljynsuojauksessa valuma-
altaita. Turvallisuusvaatimukset ovat kansallisen lainsdadannén mukaisia (Sahkoétur-
vallisuuslaki (16.12.2016/1135)). Akkuvarastot varustetaan riskien minimoimiseksi
ukkosenjohdattimilla, jatkuvalla valvonnalla, hatapysaytysmahdollisuudella seka auto-
matisoidulla palohdlytys- ja sammutusjarjestelmalla. Akustot ovat hermeettisesti sul-
jettuja.

4.5.13 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kaytdsta poisto

Hankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on voimaloiden kaytdsta poisto, hankkeeseen
liittyvien laitteiden ja materiaalien kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Kaytosta pois-
ton tydvaiheet ja siinad kaytettava kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Kaytdsta poistosta ja maisemoinnista vastaa hankkeesta vastaava. Hankkeesta vas-
taavan maanomistajien kanssa tekemissa maanvuokrasopimuksissa on kohta, jonka
mukaan hankkeesta vastaava asettaa vakuuden velvoitteiden varalta.

Tuuli- ja aurinkovoimaloista tai sahkdnsiirrosta ei kayttdvaiheessa synny jatteita lu-
kuun ottamatta voimaloiden huoltoon sisdltyvan éljynvaihdon jatedljya, joka toimite-
taan asianmukaiseen kasittelyyn. Rakentamisvaiheessa syntyy puhtaita maa-aineksia,
joita hydédynnetdan rakentamisen yhteydessa ja maisemoinnissa. Hyddyntamiskelvot-
tomat maa-ainekset lajitetdan tarvittaessa rakennuspaikan léaheisyyteen, mahdollisille
maa-ainesten ottoalueille tai maankaatopaikalle. Lajitetyt maamassat maisemoidaan
esimerkiksi metsaa istuttamalla.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda edelleen
energiantuotannossa kaytettaviksi tai romutettavaksi. Yli 90 prosenttia tuulivoimalasta
on kierratettavissa. Metallikomponenttien osalta kierratysaste on jo nykyisin hyvin
korkea, yleensa jopa lahes 100 prosenttia. Itse turbiinin sisaltdmat mekaaniset ja sah-
kotekniset laitteet romutetaan ja hyddynnettavat aineet otetaan talteen. Muoviosat
voidaan hyddyntaa energiajatteena.

Lapojen uusiokaytté ei lasikuitu- ja epoksimateriaalien vuoksi ole ollut mahdollista.
Nain ollen lavat on pitéanyt toimittaa jatteenkasittelylaitokselle, jossa ne on murskattu,
ja murska on sijoitettu kerdilyalueelle. Lapojen kierratysta ja uusiokdyttoa kehitetaan
jatkuvasti. Hiljattain lapojen uusiokdyttéa on kokeiltu mm. sementin ja rakennusainei-
den valmistuksessa sekd maanrakentamisessa.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen perustukset voidaan joko jattaa paikalleen mai-
semoituna tai poistaa, jolloin syntyva kuoppa taytetdaan ymparistén maaperan kaltai-
silla maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan
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purkamisen jalkeen. Purkamisajankohtana voimassa oleva ymparistélainsadadannodn
asettamat reunaehdot ja eri vaihtoehdoista aiheutuvat ymparistévaikutukset huomioi-
daan.

Sahkdkaapelit poistetaan tai jatetaan kaapeliojaan. Kaapelit on my6s mahdollista
asentaa putkeen, jolloin maakaapelin poiston jalkeen muovinen suojaputki jaa maa-
han. Kaapeleiden poistamisesta tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ymparistén
pilaantumista tai pilaantumisen vaaraa tai terveyshaittaa pitkallakaan aikavalilla. Kaa-
peleiden poistamatta jattamisella tulee ymparistdministerion linjauksen mukaan olla
ymparistonsuojelulliset perusteet. Ymparistédn kohdistuvat vaikutukset (esim. pinta-
vesien valiaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin vaurioituminen) voivat olla jopa
suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, ettd ne jatetaan pai-
koilleen.

Sahkdntuotannon loputtua sdhkoénsiirtoa varten asennetut voimajohdot voidaan jattaa
paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomiksi jédneet hyva-
kuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan korjattuna uusiokayttda sellaisenaan ja
huonokuntoiset kierratetaan posliinieristeita lukuun ottamatta. Puiset kreosootilla kyl-
lastetyt johtopylvaat kaytetaan energiantuotantoon ja metalliset voidaan kierrattaa tai
uusiokdyttdd. Tavallisesti kierratettavaksi voimajohtolinjasta jaavat sinkitetyt te-
rasosat (Ojakaski & Puranen 2011). Lisdksi maastoon voi jaada pienia maaria pylvai-
den perustuksissa mahdollisesti tarvittavaa betonia. Hankealueelle rakennetut sahko-
asemat puretaan toiminnan paattyessa.

Myo6s aurinkovoimalan purkamiseen kaytettavat menetelmat ja tyovaiheet ovat vas-
taavat kuin rakentamisvaiheessa. Aurinkopaneeleiden materiaalit ovat paaosin kierra-
tettavissa. Lahes kaikki lasi ja ulkoiset metalliosat voidaan kierrattaa tai kayttaa uu-
delleen sellaisenaan. Aurinkopaneeleiden kierratysaste on noin 90 prosenttia (IRENA
2016).

Kaytén paatyttya aurinkopaneelien useimmat komponentit voidaan joko hyddyntaa
uudelleen sellaisinaan tai kierrattdaa (IEA 2018). EU:n sahk6- ja elektroniikkajatetta
koskevan direktiivin (EU 2012/19) mukaan kaikkien aurinkopaneeleita Euroopan
markkinoille valmistavien tuottajien on vastattava paneelien kierratyksen rahoittami-
sesta niiden kayttéian paatyttya.

Piipohjaisten aurinkopaneelien kierratysprosessi aloitetaan lasin ja muiden osien erot-
tamisella. Pddosa paneeleissa kaytetyn lasin siséltamista epapuhtauksista voidaan
erottaa mekaanisesti. Murskattua lasimassa massaa voidaan kayttaa muun kierratetyn
lasin kanssa. Paneelien sisdltamat yleiset metallit, kuten alumiini ja teras, ja johti-
missa olevat metallit voidaan kierrattaa perinteisten metallinkierrdtysmenetelmien
avulla. (IEA 2018) Paneelin komponenteista piikidekennojen kierratys on haastavin
prosessi. Pii ja muut arvokkaat metalliosat pyritdan erottamaan toisistaan ja ottamaan
talteen joko mekaanisesti, kemiallisesti tai termisen kasittelyn avulla. Erottamisen jal-
keen jakeet voidaan kierrattaa ja hyédyntaa omina jakeinaan (IEA 2018)

49



5 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, lu-
vat ja niihin rinnastettavat paatokset

5.1

Suunnitelmista ja luvista

Viiriharjun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erindisten suunni-
telmien laatimista ja lupien hakemista. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja
niihin rinnastettavat paatokset ja menettelyt on koottu seuraavaan taulukkoon (Tau-
lukko 5-1). Hankkeen edetessa voi tulla esiin myds erityistapauksia, jotka vaativat
mahdollisesti omia lupamenettelyja (Taulukko 5-2). Luvuissa 5.1.1-5.1.20 on kuvattu
tarkemmin lupien ja suunnitelmien todennakéinen tarve tassa hankkeessa. Hankkeen
edetessa tarvetta myds muiden lupien ja lausuntojen hakemiselle voi ilmentya.

Taulukko 5-1. Hybridihankkeen edellyttédmét suunnitelmat ja luvat.

Maankayttooikeudet ja
-sopimukset
YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakennuslupa

Purkamislupa ja purka-
misilmoitus
Voimajohtoalueen tutki-
muslupa

Voimajohdon johtoalueen
lunastuslupa

Sahkomarkkinalain mu-
kainen lupa

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

Metsadnkayttoilmoitus

Puolustusvoimien lau-
sunto

Laki ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta
(252/2017)
Alueidenkayttoélaki
(132/1999)

Rakentamislaki (751/2023)
Rakentamislaki (751/2023)

Laki kiintean omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)

Laki kiintean omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunas-
tuksesta (603/1977)
Sahkoémarkkinalaki
(588/2013)

Lilkenne- ja viestintdministe-
rion asetus erikoiskuljetuk-
sista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (786/2012)
Ilmailulaki (864/2014)

Metsélaki (1093/96)

Alueidenkayttolaki
(132/1999)

Hankkeesta vastaava

Keski-Pohjanmaan ELY-kes-
kus

Kannuksen kaupunki

Kannuksen rakennusvalvonta
Kannuksen rakennusvalvonta

Maanmittauslaitos

Valtioneuvosto

Energiavirasto

Pirkanmaan ELY-keskus

Liikenne- ja viestintavirasto
Traficom

Suomen metsakeskus
Paaesikunta

Taulukko 5-2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt.

T

Ymparistolupa

Vesilain mukainen lupa
Natura-arviointi

Ymparistonsuojelulaki
(527/2014)

Vesilaki (587/2011)
Luonnonsuojelulaki

Kannuksen ymparisténsuoje-
luviranomainen,
Aluehallintovirasto
Aluehallintovirasto
Hankkeesta vastaava / Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus
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Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulaki (9/2023, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
keamislupa 1587/2009, 767/2019) seka

EU:n luontodirektiivin

(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja

liite IV (Lsl 49 §)

Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Kannuksen ympéaristén-
suojeluviranomainen
Liittymé&lupa maantiehen Laki liikennejdrjestelméasta ja | Pirkanmaan ELY-keskus

maanteista (503/2005)

Lupa kaapeleiden ja johto- |aki liikennejarjestelméstd ja  Pirkanmaan ELY-keskus
jen sijoittamiseen yleiselle maanteists (503/2005) 47

tiealueelle §:n mukainen poikkeamislupa
Muinaismuistolain poik- Muinaismuistolaki Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
keamislupa (295/1963), Muinaismuisto-

lain 11 § (428/2019)

5.1.1 Maankayttboikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava on tehnyt kattavasti maanvuokrasopimuksia hankealueella ja lu-
nastaa johtoalueelle rajoitetun kayttdoikeuden tai jarjestdd muuten johtoalueen hal-
linta- ja sopimusasiat.

5.1.2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke seka
selvitetdan ja arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistévaikutukset, mukaan
lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia
lupa-asioita. YVA-menettely on esitelty tarkemmin tdman YVA-ohjelman luvussa 2.

5.1.3 Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan alueiden-
kayttélain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa
voidaan kayttaa tuulivoimaloiden rakentamisluvan myéntdmisen perusteena. Myds
hankkeen aurinkoenergia-alue on tarkoitus sisallyttda osayleiskaavaan samoihin peri-
aatteisiin nojaten, jotta osayleiskaavaa voidaan kayttda aurinkovoimaloiden rakenta-
misluvan mydntamisen perusteena.

5.1.4 Rakentamisluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakentamisluvat, jotka voidaan hakea Kannuk-
sen kaupungin rakennusvalvonnasta, kun osayleiskaava on hyvaksytty.

Suuren mittakaavan aurinkovoimalaitokset tai suurien paneeliryhmien muusta alu-
eesta erotetut sijoitukset maastoon edellyttavat vahintdan toimenpidelupaa. Laaja au-
rinkovoimala saattaa toimenpideluvan sijasta edellyttaa rakentamislupaa, jos sita mit-
taluokkansa takia voidaan pitda rakennuksena.

5.1.5 Purkamislupa ja purkamisilmoitus

Tuulivoimaloiden purkamiseen sovelletaan sen hetkista voimassa olevaa lainsaadan-
tdéa. Tammikuussa 2025 voimaan tulevassa rakentamislaissa (751/2023) saadetdan
rakennuksen purkamisluvasta ja -ilmoituksesta (55 §). Yleiskaavoitetulla alueella pur-
kamislupaa tulee hakea, jos yleiskaavassa niin maarataan. Vaikka tuulivoimalan pur-
kaminen ei edellyttadisi purkamisluvan hakemista, tuulivoimalan purkamisesta taytyy
tehda purkamisilmoitus (55.3 §). Ilmoitus rakennuksen tai sen osan purkamisesta
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tulee tehda kirjallisesti kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 pdivaa ennen pur-
kamistyohon ryhtymista.

5.1.6 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa.
Luvan tutkimuksen suorittamiseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa
on maaritelty tutkimusaikaisten vahinkojen korvausmenettely.

5.1.7 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttaa lunastuslain (Laki
kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lu-
nastuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman
kayttdoikeuden supistuksen seka lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-
asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan myodntaa valtioneuvosto.

5.1.8 Sahkdmarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintdaan 110 kilovoltin
voimajohto, rakentamiseen on pyydettdava Energiavirastolta sahkémarkkinalain
(588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Sahkdmarkkinalaki ja sahkdmarkkina-asetus edellyttavat, etta sahkoteholtaan vahin-
tdan megavolttiampeerin suuruisten voimalaitosten kayttéonotosta tai muutoksista on
tehtava ilmoitus Energiavirastolle.

5.1.9 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit
ylittdvat normaaliliikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat erikois-
kuljetusluvan hakemista. Erikoiskuljetusluvat mydntaa Pirkanmaan ELY-keskus. Ras-
kaan liikenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatdsta Pirkanmaan ELY-kes-
kuksen kuljetuslupayksikélta.

5.1.10 Lentoestelupa ja -lausunto

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii yleensa lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelldan
tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Paasaantoisesti kaikki yli 30 metrid korkeat ra-
kennelmat lahella lentoasemia tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla Suo-
messa vaativat lentoesteluvan hakemista Liikenne- ja viestintdvirastolta (Traficom).
Ilmailulain mukaan rakennelma ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentolii-
kennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. 1.10.2023 [ahtien viran-
omainen pyytaa tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatésta varten. Jollei
lentoturvallisuus vaarannu, Traficom voi antaa luvan esteen, kuten tuulivoimalan,
asettamiseen.

5.1.11 Metsankayttdilmoitus

Metsalain 14 §:n (1085/2013) mukaan Metsdkeskukselle on tehtava metsankayttdil-
moitus kasittelyalueella aiotusta kasvatushakkuusta, uudistushakkuusta, metsatuhon
johdosta tehtavasta hakkuusta ja muusta hakkuusta sekd metsélain 10.2 §:ssa tarkoi-
tettujen tarkeiden elinympaéristéjen kasittelysta. Tuulivoiman tuotantoalueen rakenta-
minen edellyttad puuston poistoa muun muassa tuulivoimalan pystytysalueelta seka
tuulivoiman tuotantoalueelle rakennettavan tiestén alueelta. Hankkeesta vastaavan
tulee tehdd metsankayttéilmoitus metsakeskukselle viimeistadn kymmenen paivaa ja
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aikaisintaan kolme vuotta ennen hakkuun tai muun toimenpiteen aloittamista. Muut
mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt

5.1.12 Puolustusvoimien lausunto

Alueidenkayttdlain 4 a §:n (467/2019) mukaan alueidenkdytén suunnittelussa on tur-
vattava maanpuolustuksen, rajaturvallisuuden ja rajavalvonnan, vdestdnsuojelun seka
huoltovarmuuden edellyttamat kehittamistarpeet ja varmistettava, ettei niista vastaa-
vien tahojen toimintamahdollisuuksia heikenneta. Tuulivoimaloiden rakentamisella voi
olla vaikutusta Puolustusvoimien kayttamien tutkien toimivuuteen tai sotilasilmailuun
ja tuulivoimahankkeen yhteensopivuus Puolustusvoimien toiminnan kanssa varmiste-
taan pyytamalla Puolustusvoimilta lausuntoa hankkeen hyvaksyttavyydesta.

5.1.13 Ymparistolupa

Voimaloiden rakentaminen voi edellyttda ymparisténsuojelulain mukaista ymparistélu-
paa. Ymparistonsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssa maaritellaan toiminnan ylei-
nen luvanvaraisuus. 27 §:n kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttdvan ymparistolu-
paa, mikali siita saattaa ymparistossa aiheutua eraista naapuruussuhteista annetun
lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Esimerkiksi
tuulivoimaloiden osalta erdaiden naapurussuhteiden lain 17 §:n 1 momentin tarkoitta-
maa kohtuutonta rasitusta voi |dhinna syntya kayntiddanesta (melu) ja lapojen py&érimi-
sen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioita-
essa on otettava huomioon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voi-
makkuus ja kesto. Lisaksi on huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta seka muut
vastaavat seikat.

Ymparistédnsuojelulain mukaan ymparistdnsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee
ymparistéluvan tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ym-
paristéluvanvaraisuuden varaan. Tarvittaessa ymparistélupahakemus tehddan ympa-
ristdbnsuojelulaissa (§ 34) ja ymparistdnsuojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomai-
sille eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. Viiri-
harjun osalta ymparistélupa-asiaa hoitavat kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiset
seka Etela-Pohjanmaan aluehallintovirasto. Ymparistdluvassa voidaan antaa maarayk-
sia toiminnan haitallisten ymparistévaikutusten vahentamiseksi seka toiminnan vaiku-
tusten seuraamiseksi.

5.1.14 Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettava tuuli- tai aurinkovoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain
(27.5.2011/587) mukaista lupaa, mikali voimalan rakentamisella on vesistévaikutuk-
sia. Vesilain mukaisesta yleisesta luvanvaraisuudesta saadetaan lain 3 luvun 2 §:ssa.
Laissa mainituista edellytyksista lahinna kyseeseen tulee momentin 1 kohtien 2 ja 8
mukaiset vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan, mikali hanke aiheuttaa luon-
non ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiinty-
man tilan huononemista. Kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa puron uoman luon-
nontilan sdilymisen. Lisdéksi luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin suuruisen
fladan, kluuvijarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan
noron tai enintdan yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaaran-
taminen on kielletty vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla. Tarvittaessa vesilupahakemukset
tehdaan aluehallintovirastolle.

5.1.15 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden yllapitami-
nen, luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnon-
ymparistdn kestavan kaytén tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonhar-
rastuksen lisdaminen seka luonnontutkimuksen edistaminen. Tavoitteiden
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saavuttamiseksi lakia sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luon-
nonsuojelulaki sisadltda useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayk-
sia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poik-
keamislupaa. Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdolli-
sesti liittyvia poikkeuslupia ovat:

e |upa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaardyksista poikkeamiseen

e |upa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e |upa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentdmis- ja havittamiskiel-
losta poikkeamiseen

e |upa lajien rauhoitussaanndksista poikkeamiseen

e lupa poiketa luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikko-
jen havittamis- ja heikentamiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

5.1.16 Maa-aineslupa

Mikdli hankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaavalta
maa-aineksenottopaikalta, tarvitaan maa-aineksen ottamiseen asianomaisesta kun-
nasta haettavan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa.

5.1.17 Liittymalupa maantiehen

Mikdli hanke edellyttdaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai ny-
kyisten yksityistieliittymien siirtdmista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muutta-

mista, tarvitaan Maantielain (2005/503) 37 §:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei si-
jaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Luvan mydntaa ELY-keskus.

5.1.18 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealu-
eelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus.
Tiealueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapi-
toon liittyvien tdiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa
noudatetaan Sahké- ja telejohdot ja maantiet —ohjetta 3/2018 (Liikennevirasto
2018a).

Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ul-
kopuolelle suoja- tai ndkemaalueelle on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestel-
masta ja maanteista (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa ELY-keskukselta.

5.1.19 Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja
ilman erillista paatdsta. Muinaismuistolain 11 §:n (428/2019) mukaan kiintedan mui-
naisjaannodkseen kajoamiseen voidaan myontaa kajoamislupa, jos muinaisjaannos
tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan myéntaa Museo-
virasto (11 a §, 428/2019). Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvidga hankkeen
tarkemman suunnittelun my6ta, kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja séahkdnsiirto-
yhteydet on selvitetty. Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selviaa hankkeen tar-
kemman suunnittelun my6ta, kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sahkénsiirtoyh-
teydet on selvitetty.
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5.1.20 Natura-arviointi

Natura 2000-verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto. Luonnon-
suojelulain (1996/1096) 65 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndakdisesti merkitta-
vasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon ehdottoman tai verkostoon
sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai
tarkoitus sisallyttaa verkostoon, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset.
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6 Arviointityon kuvaus

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttdéon, elinkeinoihin ja
luonnonvaroihin sekd nadiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuk-
sen edellyttamassa laajuudessa. Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luon-
teesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menet-
telyn yhteydessa kiinnitetdan erityistéa huomiota. Edella mainitut paatason arvioitavat
vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus maaritetaan ti-
laksi, jossa hankealueella tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen
rakennus- tai purkuvaiheessa tai kayton aikana.

6.2 Tuulivoimaloiden tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on raja-
ton uusiutuvan energian lahde. Uusiutuvan energian tuotanto vahentaa energiantuo-
tannon hiilidioksidi- ja hiukkaspaastdja, milla on mydnteisia vaikutuksia ilmastoon
seka valillisesti muuhun ymparistoon.

Muita tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti mai-
semaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voi-
vat aiheuttaa my0ds tuulivoimaloiden kayntiaani seka roottorin pydrimisesta johtuva
auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoi-
maloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnus-
toon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutuk-
set jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kaytdén aikai-
siin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaasiallisesti tuulivoimala-
alueiden, tiestdn, maakaapeleiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvilli-
suuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lilkennevaikutuksista seka
tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimahankkeen kaytdon aikaiset vaikutukset kohdistuvat
padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytén lo-
pettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tyémaa-
koneiden aanista ja liikenteesta.

6.3 Aurinkovoimaloiden tyypilliset vaikutukset

Myds aurinkoenergian hyédyntaminen vahentaa riippuvuutta uusiutumattomista ener-
gialahteista.

Aurinkoenergiahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat paneelien alle jaa-
van metsan poistamisesta aiheutuvat maisema- ja luontovaikutukset. Paneelien ra-
kentaminen my6s muuttaa maisemakuvaa tuotantoalueella ja sen valittdmassa lahei-
syydessa. Luontovaikutukset voivat kohdistua linnustoon, muihin eldimiin seka huo-
mion arvoisiin luontotyyppeihin. Vaikutusten luonne tarkentuu luontoselvitysten perus-
teella. Lisdksi aurinkovoimala-alueen rakentaminen vaikuttaa alueen hydrologiaan.
Aurinkovoimala-alueen aitaaminen aiheuttaa kulkuesteen paitsi alueella liikkuville ih-
misille myds monille eldimille. My6s aurinkovoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia arvi-
oidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 40 vuoden mittaiselta ajanjaksolta.
Vaikutukset jakautuvat kolmeen vaiheeseen: rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kay-
tén aikaisiin vaikutuksiin ja kaytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.
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Hankkeen toteuttaminen edellyttaa metsan hakkaamista paneelialueilta. Talla on vai-
kutuksia koko hankkeen elinkaaren ajan. Muut rakentamisen aikaiset vaikutukset (lu-
kuun ottamatta mahdollisia hydrologisia muutoksia) ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja
vahaisia. Aurinkovoimalan kaytdn aikaiset vaikutukset ovat vahaiset, koska voimalasta
ei aiheudu danta ja sen huoltotarve on vahdinen. Myds kdytén lopettamisesta aiheutu-
vat vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista
ja liikenteesta.

Aurinkovoimaloihin kuten my6s akustoihin, muuntamorakenteisiin ja sahkéasemiin liit-
tyy pieni tulipalojen riski. Tulipalo voi aiheutua esim. suunnittelu- ja asennusvirheesta,
metsadpalosta, ukkosesta tai epasuorasti myrskytuulista. Tulipaloja estetaan hyvalla
suunnittelulla ja rakentamisella sekd kunnossapidolla. Alue varustetaan myds alku-
sammutuskalustolla seka soveltuvin osin palonilmaisulaitteistolla ja automaattisilla
sammutuslaitteistoilla. Alueelle laaditaan myd&s pelastussuunnitelma.

6.4 Sahkdnsiirron ja muiden sahkdnjakeluun liittyvien ra-
kenteiden tyypilliset vaikutukset

Sahkdnsiirron tyypillisia ymparistdvaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéén, alueen
luontoarvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin. Vaikutukset
vaihtelevat riippuen siita, toteutetaanko sahkoén siirto ilmajohdoilla vai maakaapeleilla.
Ilmajohdoista aiheutuu rakennusaikaisten vaikutusten lisaksi kdyton aikaisia ymparis-
tévaikutuksia, jotka kohdistuvat Iahinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamis-
rajoitusten kautta maankaytt6on. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaiku-
tuksia aiheutuu lahinna kaapelin asennusvaiheessa. Sahkonsiirtorakenteiden mahdolli-
sen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne ai-
heutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.

6.5 Viiriharjun hybridihankkeen merkittavat ymparist6-
vaikutukset

Viiriharjun hybridihankkeen merkittavat ymparistovaikutukset selvitetdan taman YVA-
menettelyn aikana toteutettavien selvitysten ja vaikutusarviointien avulla. Alustavan
tarkastelun perusteella on arvioitu, ettd merkittavia vaikutuksia todennakéisesti koh-
distuu maankayttéon, ilmastoon, maisemaan ja linnustoon seka mahdollisesti ihmisten
viihtyvyyteen ja elaimistédn.

6.6 Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistdvaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ymparis-
tévaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain
hankealueelle, osa voi koskettaa laajempaa aluetta. Ymparistdvaikutuksen tarkastelu-
alueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseistd ympa-
ristdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden
olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ihmisiin ja
elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.
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Kuva 6-1. Tuotantoalueen ja lahialueen kuntarajojen sijainti kartalla seka etaisyys-
vydhykkeet.

Alustavasti maaritelty Viiriharjun hybridihankkeen tarkastelualue perustuu tuulivoima-
loiden vaikutusalueeseen ja ulottuu Kannuksen kaupungin liséksi Kokkolan, Kalajoen,
Alavieskan, Ylivieskan, Nivalan, Sievin ja Toholammin kuntien tai kaupunkien alueille.
Hankkeen vaikutusalue tarkentuu arviointitydn tuloksena. Etaisyysvydhykkeet hanke-
alueen ymparilla on esitetty kuvassa (Kuva 6-1). Tuulivoimaloiden vaikutusalue on
laajempi kuin aurinkovoimaloiden ja akustojen.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja

muiden vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelu-

alueet vaikutustyypeittdin. Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointityén aikana,
mikali vaikutusten ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi.
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Taulukko 6-1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittéain.

" Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Maankaytto, yhdys- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoima- ja aurinkovoimahank-
kuntarakenne, keen alue ldhiymparistéineen (n. 2-5 km), séhkdnsiirtoreittien 1a-
ihmiset ja hiympéristét (noin 500 m).

elinkeinotoiminta

Adnimaisema ja Vaikutukset arvioidaan Ymparistdministerion melumallinnusohjeiden
valo-olosuhteet (Ymparistoministerié 2014) mukaisesti laadittavien laskelmien ja

mallinnusten perusteella madraytyvalla, alustavasti noin 2-3 km
etaisyydelle tuulivoimaloista ulottuvalla alueella. Arviointi sisaltaa
ulkotilojen keskidanitasojen lisaksi matalataajuisen melun tarkaste-
lun. Tiestén ja sahkdnsiirron rakentamisen osalta tarkastellaan me-
luvaikutukset noin 500 m etdisyydelle.

Maisema ja raken- Vaikutusten arviointi keskittyy maisemakuvan seka maiseman ja
nettu kulttuuriymparistdén arvojen osalta lahialueelta kaukoalueelle noin
kulttuuriymparisto 0-20 km etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan

vaikutukset noin 25-35 km etdisyydelle tuulivoimaloista huomioiden
alueen vaihtelevat maastonmuodot (esim. korkeat vaara-alueet).
Aurinkovoimaloiden osalta tarkastellaan vaikutuksia noin 3 km etai-
syydella. Sahkoénsiirron osalta tarkastellaan vaikutuksia noin 200-

1 000 m etaisyydella johtoalueesta.

Muinaisjaannokset Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti hankealueella ja
sahkonsiirtoreiteilla.

Liikenne Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta
voi aiheuta lilkenteen kasvua, tuontisatamasta hankealueelle.

Ilmasto Ilmastovaikutusten vaikutusalueena on lahtékohtaisesti koko glo-

baali ilmasto poiketen siten muista YVA:ssa arvioitavista vaikutus-
tyypeista. Ilmastovaikutukset on kuitenkin perusteltua suhteuttaa

kansallisen, alueellisen tai paikallisen tason paastdihin ja paastéta-
voitteisiin, jotta hankkeen vaikuttavuus saadaan selvemmin esille.

Maa- ja kalliopers§, Vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan hankealueella. Pohjave-
pohja- ja pintavedet, den osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja méaérélliseen tarkaste-
kalasto luun ja siihen, onko hankkeella vaikutuksia lahimpiin pohjavesialuei-

siin. Pintavesien ja kalaston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealu-
een vesistoihin ja hydrologiaan seka tarpeen vaatiessa muutaman
kilometrin etdisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle. Sahkdnsiirto-
reittien ylittamat tai niiden valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat
vesistokohteet kuuluvat tarkastelun piiriin.

Linnusto ja muu eldi- Tarkastelualueena on hankealue ja séhkénsiirtoreitit. Linnuston

misto osalta tarkastellaan myds linnuston muuttoreitit ja uhanalaisten lin-
tulajien osalta alue noin 10 km etdisyydelle hankealueesta.
Kasvillisuus Vaikutukset arvioidaan hankealueella rakennuspaikkakohtaisesti ja

sahkoénsiirtoreiteilld, seka hankealueelta tai sen valittémasta lahei-
syydesta tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaa-
timalla tarkkuudella.

Luonnonsuojelualu- Tarkastelualue ulottuu noin 10-20 km etéisyydella sijaitseville luon-

eet nonsuojelu- ja Natura-alueille. Kansallis- ja luonnonpuistot huomioi-
daan.

Virkistyskaytto ja Arviointi kohdistetaan hankealueelle ja sahkdnsiirtoreiteille seka nai-

metsdstys den valittomaan laheisyyteen.

6.7 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarit-
tely

Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssa hyddynnetdan soveltuvin osin Imperia-
hankkeessa kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015). Merkittavyyden kriteerit
perustuvat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympa-
ristén herkkyystasoon ja muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa

vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti
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kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Muutoksen suuruus kuvaa itse vai-
kutuksen ominaispiirteitd. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 6-2) ja kohteen herkkyyden sekdé muutoksen suuruuden luokkien yleis-
piirteiset kuvaukset seuraavissa taulukoissa (Taulukot 6-2 - 6-4).

Valkuguss Yhteiskunnallinen
kohteen EAS
herkkyys Y
Alttius muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja suunta
Alueellinen laajuus

Kuva 6-2. Vaikutusten arvioinnin kehikko (lédhteenéd Imperia-hanke).

Taulukko 6-2. Kohteen herkkyyden médérittdmisen periaate.

Lainsaadannodllinen status Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja Tarkeys

palautuvuus intressitahoille

Taulukko 6-3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijéat yleispiirteisesti.

Kohteesta on erittdin tiu- Kohde on Kohde on erittain altis

kasti saadetty lainsaa- yhteiskunnallisesti muutoksille. Hanke ei to-

danndssa korvaamaton dennakoisesti ole toteutet-
tavissa, mikali siita voi ai-
heutua vahaisintakaan
muutosta kohteen tilaan.

Kohteesta on tiukasti Kohteen Kohteen alttius muutoksille
saadetty lainsdaadanndssa yhteiskunnallinen suuri
merkitys suuri

Kohtalainen Kohdetta koskee lainsaa-  Kohteen Kohteen alttius muutoksille
danndlliset ohjearvot tai yhteiskunnallinen kohtalainen
suositukset tai se kuuluu  merkitys kohtalai-

johonkin ohjelmaan nen
Vahainen Ei lainsaadannodllistda ase- Kohteen yhteis- Kohteen alttius muutoksille
maa kunnallinen vahainen

merkitys vahainen
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Taulukko 6-4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Kohtalainen
kielteinen

Vahainen
kielteinen

Ei muutosta

Mydnteinen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan erittdin
suuren kielteisen muutoksen
Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan suuren
kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa
voimakkuudeltaan selvasti
havaittavissa olevan
kielteisen muutoksen
Muutos on kielteinen ja se on
havaittavissa, mutta muutos
on vahainen

Hankkeen aiheuttama
muutos on niin pienta, etta
se ei kaytanndssa aiheuta
mitadn hairiota tai siita ei
kaytannossa ole mitaan
hyotya

Hanke aiheuttaa vahaisen,
kohtalaisen tai suuren
myonteisen muutoksen

Valtakunnallinen

Alueellinen

Paikallinen

Lahiymparisto

Ei vaikutusta/
Hyvin suppea
alue

Lahiymparistoon
kohdistuva,
paikallinen,
alueellinen tai
valtakunnallinen

Pysyva palautumaton
muutos.

Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya.
Muutos havaittavissa
toiminnan aikana,
palautuu nopeasti
toiminnan paatyttya
Muutos on havaittavissa
lyhytaikaisesti esimerkiksi
rakennusaikana

Ei muutosta/Hyvin
lyhytkestoinen muutos

Lyhytaikainen, nopeasti
tai hitaasti palautuva tai
palautumaton muutos

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdin matriisikehikkoon perus-
tuen. Niilta osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arvi-
ointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan kuusiastei-
sesti (Taulukko 6-5). Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaiku-
tustyyppikohtaisesti. Arviointi tehddaan seka kohteittain ettd kootusti hankevaihtoeh-

doittain.

Taulukko 6-5. Merkittdvyyden méaérittdminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suu-
ruuden perusteella. Taulukon luokitus vaikutuksen merkittédvyydestéd on ohjeellinen erityisesti
tapauksissa, joissa vaikutuksen suuruus ja kohteen herkkyys ovat asteikon eri pdissa (*).

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Vaikutuksen
merkittavyys

Erittain Suuri Kohtalainen Vahainen Ei Mvénteinen
suuri kieltei- kielteinen kielteinen kielteinen S—— »;nuutos
nen muutos muutos muutos muutos

- %
Kohtalainen Vahainen Ei vaiku- L
-- kielteinen kielteinen tusta IS
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6.8 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden ar-
viointi
Vaikutusten vertailumenetelma on ns. eritteleva menetelma. Eri vaikutustyyppien ar-
vioituja vaikutuksia tarkastellaan ja eritellaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla
tavalla. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli
summaamaan yhteen. Erittelevan arvioinnin myo6ta ei valttamatta 16ydy yhta parasta
toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta olevan seka myonteisia

etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin etsia toteutusrat-
kaisuja, joissa pyritaan yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Ymparistdovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukko-
muodossa. Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka nykyti-
lanteeseen ja sen kehitykseen, ettd muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailu-
taulukossa ei nosteta yksittdista kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon
aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vaikutuksia yksittdisiin kohteisiin vertaillaan
teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetaan vaikutukset havainnollisesti varikoodein ja-
oteltuna merkittavyyden mukaan (Taulukko 6-6). Varikoodien tarkoitus on helpottaa
taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoo-
dien esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksena esite-
tdan arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparistonako-
kulmasta tarkasteltuna.

Taulukko 6-6. Merkittdvyyden luokittelun késittely YVA-selostuksessa.

+ ..+ ++ Mydnteinen vaikutus
Neutraali muutos tai ei vaikutusta
= Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus
== Kohtalainen kielteinen vaikutus

- - - Merkittdva kielteinen vaikutus

_ Erittain merkittava kielteinen vaikutus
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7 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

7.1 Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet

Maankdytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkaytén suunnittelussa on huoleh-
dittava valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta

edistetaan niiden toteuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayt-
tétavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritéaan edistamaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja
kulttuuriympariston elinvoimaa ja luonnonvarojen kestdvda kdyttdéa sekda muutosta
kohti vahahiilistd yhteiskuntaa.

Viiriharjun hankkeen suunnitteluun vaikuttavat ainakin seuraavat valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Edistetdadan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perus-
tuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-
dyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle
seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

¢ Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

¢ Ehkaistdan melusta aiheutuvia ymparistd- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen
valiin jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

¢ Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelli-
set kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnon-
perinndn arvojen turvaamisesta.

e Edistetadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien sailymista.

e Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viher-
alueverkoston jatkuvuudesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen
kestavaa hyddyntamista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen
ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikoihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen
ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteutta-
mismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hydédynnetaan ensisijaisesti ole-
massa olevia johtokaytavia.
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7.2 Suunnittelutilanne

7.2.1 Maakuntakaavat

Viiriharjun hankealue sijoittuu Keski-Pohjanmaan maakuntaan. Hankealueella on voi-
massa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 1.-5. vaihemaakuntakaavat. Vuonna 2016
vahvistettu Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaava ohjaa yleispiirteisesti maakun-
nallisesti merkittavien tuulivoima-alueiden sijoittumista. Valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden mukaisia, parhaiten tuulivoimatuotannolle soveltuvia alueita maa-
kuntakaavassa oli 17 kappaletta. Naiden alueiden yhteenlaskettu pinta-ala oli noin 5
prosenttia maakunnan maapinta-alasta. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2016)

Viiriharjun hankealuetta ei mainita voimassa olevassa maakuntakaavassa tuulivoima-
alueena. Alue on kaavassa paadosin ilman varauksia. Lahin maakuntakaavassa 0soi-
tettu tuulivoiman tuotantoalue sijaitsee kilometrin etdisyydella hankealueesta itaan.
Viiriharjun suunnitellulla tuulivoiman tuotantoalueella on maakuntakaavaan merkitty
maa-ainesten ottoon soveltuvia alueita seka tarkeita pohjavesialueita. Lisaksi kilomet-
rin etdisyydella tuulivoima-alueelta lanteen sijaitsee arvokas moreenialue. Viiriharjun
hankealue sijaitsee Lestijoen vesistdalueen turvetuotantovyohykkeella.

Keski-Pohjanmaalla on valmisteilla kuudes vaihemaakuntakaava tyénimella "Keski-
Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistdvaihemaakuntakaava”. Kaavan teemat ovat
tuulivoima, kaivostoiminta, viheraluesuunnittelu seka virkistys ja matkailu. Viiriharjun
tuulivoima- ja aurinkovoima-alue tulee sisdltymaan tahan maakuntakaavaan.

Osana maakuntakaavojen taustaselvityksia Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja

Pohjanmaan maakunnissa valmistui vuonna 2022 yhteinen selvitysty6 potentiaalisista
uusista tuulivoimatuotannon alueista. Viiriharjun alue esitettiin selvityksessa potenti-
aalisena alueena tuulivoimalle. Aluetta ei kuitenkaan valittu selvityksessa jatkosuun-

nitteluun.

Myds kaikki sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot on suunniteltu padosin Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavan alueelle. Vain noin 3 km pituiset osuudet sahkdnsiirtoreiteista reitin
Kukonkylan paassa sijaitsevat Sievin kunnan ja siten Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavan alueella. Maakuntakaavoissa sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat lukuisten
maakuntakaavamerkintdjen kohdalle.

Noin 1,5-3 km etdisyydella Kukonkylasta kaikki sahkdnsiirtoreitit ristedvat Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa valtatie (vt) / kantatie (kt) -merkinnan kanssa seka
merkittavasti parannettava nopean henkiléliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen paa-
rata -merkinnan kanssa. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaote seka sahkdnsiirron
reittivaihtoehdot ja reiteille sijoittuvat merkinnat ja maaraykset on esitelty kuvassa
(Kuva 7-1).
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Kuva 7-1.Tuotantoalueen ja s&hkoénsiirron suunniteltujen reittivaihtoehtojen sijoittumi-
nen Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa.

7.2.2 Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Mutkalammen tuuli-
voima-alueen osayleiskaava sijaitsee hankkeen koillis-pohjoispuolella [dhimmillédan alle
kilometrin paassa (Kuva 7-1). Lisaéksi noin kahden kilometrin paassa tuotantoalueen
eteldlaidalta eteldén on Kaukasennevan osayleiskaava. Kalajoen puolella Mékkiperan-
Pahkamaan tuulivoima-alueen osayleiskaava sijaitsee noin kolme kilometria hankealu-
eelta koilliseen. Lestijokilaakson yleiskaava sijaitsee noin 10 kilometria lanteen hanke-
alueesta. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Kannuksen keskustassa ja Es-
kolassa noin 7 km paassa hankealueesta. Sahkdnsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat
yleiskaavoittamattomille alueille.
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Kuva 7-2. Tuotantoalueen ja sdhkénsiirtoreittien Idheisyydesséa sijaitsevat alueet, joilla
on voimassa olevia yleis-, asema- tai ranta-asemakaavoja. Taustakartta © MML 2024.

7.3 Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Tuotantoalue ja sen lahiymparistd on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua. Alle
viiden kilometrin etdisyydellda hankealueesta sijaitsee nelja kylaa, joissa on asutusta:
Marsyld, Hanni, Mutkalampi ja Korvenkyla (Kuva 7-2Kuva 7-2). Marsylan kyla sijaitsee
hankealueen lansipuolella, noin 2,5 km etdisyydella tuotantoalueen rajasta. Hannin
kyla sijaitsee tuotantoalueen luoteisosassa, kaytanndssa kiinni alueen rajassa. Mutka-
lammen kyla sijaitsee alueen kollispuolella noin kolmen kilometrin etdisyydella tuotan-
toalueen reunalta. Korvenkyla taas sijaitsee tuotantoalueenpohjoispuolella noin 2 km
etaisyydella tuotantoalueenrajasta.

Noin kymmenen kilometrin sateella tuotantoalueestasijaitsevat lisdksi Kannuksen ja
Raution taajamat seka Eskola. Kannuksen taajama sijaitsee noin 12 km etdisyydella
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tuotantoalueenlounaispuolella ja Rautio Kalajoella noin 12 km etaisyydella tuotanto-
alueen itapuolella. Eskolan taajamaan on matkaa tuotantoalueelta noin 10 km.

7.4 Vaikutukset maankayttdéon ja yhdyskuntarakentee-
seen

7.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeeseen kuuluu voimaloiden rakentamisen lisaksi mittavia
infrastruktuurit6itd kuten teiden, varastoalueiden ja sisdisen sahkdverkon rakentami-
nen seka sahkoénsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloilta valtakunnan sahkéverk-
koon. Hanke vaikuttaa myés muiden hankkeiden suunnitteluun ja yhteiskunnan ylei-
seen, erityisesti sahkdnjakelun, infrastruktuuriin.

Hankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinonharjoittajien
mahdollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen lahiymparistda sekad naiden alueiden kayton
houkuttelevuuteen. Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéén ilmenevat hank-
keen ja sahkonsiirtoreitin ldhiymparistdssa.

7.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtotietona kaytetaan Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoja, muita maankaytdn suunnitelmia seka ymparistéhallin-
non ja Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla laaditaan maankayt-
téa ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja. Maankaytt66n kohdistuvia vai-
kutuksia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja voimajohtoalueiden rakentamiseen tarvit-
tavien alueiden pinta-alatarkasteluin.

Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaavan laatija arvioi vaikutukset
maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona Imperia-menetelmaa
hyddyntden. Tulokset esitetdaan sanallisesti seka arviointitaulukossa.

Vaikutusten arviointi, maankayttoé ja yhdyskuntarakenne:

e Lahtdtietoina Maanmittauslaitoksen ja ymparistéhallinnon paikkatietoaineistot
seka lahialueen kaava-aineistot ja maankaytdén suunnitelmat
Vaikutuksia tutkitaan maankaytén muutosten kautta.
Tyo6ssa arvioidaan vaikutukset kuntakaavoihin ja maakuntakaavoihin seka
mahdolliset kaavojen muutostarpeet hankkeesta ja voimajohdosta johtuen.

e Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkaytto-
tavoitteisiin.

e Vaikutukset maankayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan Sitowise
Oy:n kaavan laatijan sanallisena arviona.
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8 Luonnonvarojen hyodyntaminen

8.1 Alueen luonnonvarat

Tuotantoalueella on metsdtalouskaytdssa olevaa talousmetsaa. Suomen ymparistokes-
kuksen avoimen aineiston mukaan alueella ei ole turvetuotantoa tai jalkikaytossa ole-
via turvetuotantoalueita. Muita hyddynnettavissa olevia luonnonvaroja alueella ovat
muun muassa alueen sienet, marjat ja riista.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun (2024) mu-
kaan tuotantoalueella tai sahkdnsiirtoreiteilla ei ole malminetsintalupia. Lahin voi-
massa oleva malminetsintalupa-alue sijaitsee lahimmilldan noin kahden kilometrin
paadssa tuotantoalueen lansipuolella (Lakeuden Malmi Oy, kulta).

8.2 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

8.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédynta-
maan omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sa-
teily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi,
sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun
muassa 06ljy, kivihiili, malmit, kiviaines seka erittdin hitaasti uusiutuva turve.

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat Iahinna tuotantoalu-
een metsadalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisaksi hankkeen infrastruk-
tuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

8.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arviot siitd, miten hanke vaikuttaa metsatalouteen, perustuvat laskelmiin menetetysta
metsatalousmaasta. Lahtdtietoina kaytetaan tietoja alueen metsaaloista ja niiden arvi-
oiduista muutoksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta arvioidaan hankkeen vaikutukset mahdollisiin l&dhialueiden maa-
ainesten ottoalueisiin seka maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Arvioinnissa ei
oteta suoranaisesti kantaa siihen, mista tarvittavat maa-ainekset hankealueelle tuo-
daan, koska hankkeen toteutuessa maarakentamisesta vastaava urakoitsija valitsee
sopivat maa-ainesten ottopaikat. Maa-ainesten ottamiseen vaaditaan erilliset luvat.

Vaikutuksia maa-ainesten ottoon ja mahdolliseen kaivostoimintaan arvioidaan Tukesin
ja GTK:n julkaisemien aineistoja, kaava-aineistoja seka YVA- ja kaavaprosesseissa
saatuja lausuntoja lahtoétietoina hyédyntden. Vaikutusarviointi laaditaan maankaytén
asiantuntijan asiantuntija-arviona, jossa hyddynnetaan soveltuvin osin Imperia-mene-
telmaa.

Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hyodyntaminen:

o Lahtotietoina tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kayttémuodoista

e Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen luonnonvarojen kaytén ja laa-
juuden mahdollisia muutoksia.

e Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n maankdytdn asiantuntijan sanal-
lisena arviona, jota havainnollistetaan kartoin ja taulukoin.
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9 Ilmasto ja ilmanlaatu

9.1 Nykytilanne ja vaikutusten tunnistaminen

Suomi on sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastéjaan YK:n ilmastosopimuk-
sen ja EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan mukaisesti. Ilmastonmuutoksen torjunta on
valtion keskeinen tavoite, ja vuoteen 2050 mennessa kasvihuonepaastéja pyritdaan va-
hentamadn 80-95 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna. Uusi ilmastolaki
(423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Lakiin on kirjattu paastévahennystavoitteet vuo-
sille 2030, 2040 ja 2050 seka tavoite hiilineutraaliudesta vuoteen 2035 mennessa. II-
mastolaki kattaa nyt myds maankayttdosektorin eli maankaytdn, metsatalouden ja
maatalouden paastot ja siihen sisaltyy ensimmaista kertaa tavoite hiilinielujen vahvis-
tamisesta.

Suomen ilmastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastdja tulee
vahentaa 70 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna ja maankaytonsektorin netto-
nielun tulee olla vahintdan 21 miljoonaa tonnia CO;-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius
toteutuu. Vuoteen 2030 tahtdavan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukai-
sesti tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttéa niin, ettd sen osuus energian
loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Vuonna 2022 uusiutuvien
energianlahteiden osuus energian loppukulutuksesta Suomessa oli hieman yli 40 pro-
senttia. (Ty6- ja elinkeinoministerid 2023.)

Seka aurinko- etta tuulivoima ovat kestavia vaihtoehtoja fossiilisille energianlahteille.
Tuulivoima on polttoon perustumatonta energiaa, josta ei tuotannon aikana synny
paastdja ilmaan, veteen tai maahan. Tuulivoimatuotannon kasvattaminen nahdaankin
yhtena merkittdvana energiasektorin kasvihuonekaasupadstdjen vahentamiskeinona ja
siten ilmastonmuutoksen hillintédkeinona. Tuulivoiman elinkaaristen paastdjen on arvi-
oitu olevan noin 7-56 g COz-ekv/kWh (IPCC 2018). Paastot syntyvat padosin tuulivoi-
man rakentamisen, kokoamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastdista.
Myds hankkeesta aiheutuva puuston poistuma seka sen myo6ta hiilivaraston menetys
ja hiilinielujen alueellinen supistuminen aiheuttivat kielteisia ilmastovaikutuksia.

Ilmastonmuutoksen eteneminen aiheuttaa muutoksia saailmididen esiintymiseen ja
intensiteettiin, milld on vaikutuksia my6s tuulivoiman tuotantoon.

Aurinkoenergian elinkaaren aikaiset ilmastopdastét ovat yleisesti ottaen viela alhai-
semmat kuin tuulivoiman, mutta tarkat luvut vaihtelevat hankkeen sijainnin, teknolo-
gian ja muiden tekijoiden mukaan. Valilliset paastét ja ymparistdévaikutukset syntyvat
paneeleiden tuotannossa tarvittavista materiaaleista, tuotantoon sitoutuneesta energi-
asta, kuljetuksesta ja asennuksesta. Aurinkoenergian valmistus kuitenkin kuluttaa ra-
jallisia resursseja valillisesti, silla kennojen valmistukseen tarvitaan kalliita ja harvinai-
sia metalleja.

Paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy ldhinna hankkeen rakennusaikana kuljetus-
kaluston ja ty6koneiden paastoista seka pdlyamisen kautta.

Tuotannon aikana tuulivoimalla ja aurinkovoimalla tuotetun sahkén katsotaan korvaa-
van muuta sahkdntuotantoa, jolloin kasvihuonekaasupaastdjen ohella myés ilmanlaa-
tuun vaikuttavat paastoét vahenevat.

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistdministerié on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siitd, miten il-
mastovaikutuksia voitaisiin kasitelld johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén ym. 2021). T&-
man hankkeen ilmastovaikutuksia tarkastellaan suosituksia noudattaen koko sen elin-
kaaren ajalta. Hankkeen vaikutusta ilmaston lampenemiseen kuvataan niin sanotulla
hiilitaselaskennalla, jossa arvioidaan hankkeen aiheuttamat kielteiset seké mydnteiset
ilmastovaikutukset. Hankkeen elinkaaren eri vaiheissa syntyneet kasvihuonekaasu-
paastot vaikuttavat ilmaston lampenemiseen. Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa
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[Ammittava vaikutus on yhteismitallistettu hiilidioksidin vaikutusta vastaavaksi, jolloin
tulokset esitetdaan yksikdssa CO;-ekv. Hiilitaselaskenta tehdaan kaikille arvioitaville
vaihtoehdoille.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta huomi-
oiden materiaalien seka komponenttien valmistus ja kuljetukset, asennus ja rakenta-
minen, kayttd ja kunnossapito, purkaminen seka materiaalien ja komponenttien lop-
pukayttd. Ilmastovaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon paastét niin voimaloiden,
sahkoénsiirron kuin tiestonkin osalta. Lisdksi tarkastelussa huomioidaan hankkeen
mydta menetetyt puuston ja metsdmaan maaperan hiilivarastot ja -nielut.

Hankkeesta aiheutuu myds mydnteisia ilmastovaikutuksia, kun tuuli- ja aurinkovoi-
malla korvataan vaihtoehtoista sahkéntuotantoa. Mydnteisten ilmastovaikutusten suu-
ruus riippuu siitd, mita sahkontuotantoa hankkeella oletetaan korvattavan. Suositelta-
vana nakékulmana olisi tarkastella ilmastovaikutuksia Euroopan tasolla, sillda Suomi on
osa Euroopan yhteisia sahkdmarkkinoita, joilla sahkda kaupataan Pohjoismaiden valilla
seka myos Pohjoismaista Eurooppaan. Tuuli- tai aurinkovoimalla tuotetun energian
voidaan olettaa korvaavan tuontisdahkon tarvetta Suomessa. Tama mahdollistaa esi-
merkiksi sen, etta muissa Pohjoismaissa tuotettua uusiutuvaa sahkoda vapautuisi
enemman Euroopan markkinoille syrjayttamaan ei-toivottujen polttoaineiden kayttoa.
Euroopan mittakaavassa syrjaytetyt energianldhteet olisivat paaasiassa hiili, maa-
kaasu seka ydinvoima.

Myonteisten ilmastovaikutusten suuruutta ei suositella arvioitavan Suomen nykyhet-
ken sahkontuotannon paastokertoimeen perustuen. Naissa tarkasteluissa mydnteisten
ilmastovaikutusten suuruutta aliarvioidaan, silla tuuli- tai aurinkovoimalla tuotetun
sahkon oletetaan korvaavan uusiutuvalla energialla tuotettua séhkoa. Myodskaan tuo-
tannon ajankohdalle ennustettavan keskimaaraisen sahkdntuotannon paastékertoimen
hyddyntamista ei pideta realistisena vaihtoehtona. Paastokertoimessa oletetaan, etta
Suomessa olisi toteutunut useita uusiutuvan energian hankkeita. Kaytanndssa sahkoén-
tuotannon alhaisempi paastdkerroin ei realisoidu tulevaisuudessa ilman tamankin
hankkeen toteutumista, jolloin menetelmalla laskettaessa positiiviset ilmastovaikutuk-
set ovat taysin hypoteettiset.

Ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan elinkaariarvioinnin periaatteisiin nojautuen.
Arvioinnissa keskitytaan tunnistamaan merkittavimmat paastoétekijat ja hyddynnetaan
ensisijaisesti suunnitteluvaiheen tietoja. Silta osin kuin suunnitteluvaiheen maaratie-
toja ei ole saatavissa, hyddynnetdaan muun muassa julkaistuja, tutkimuksia seka asi-
antuntija-arvioita. Hankkeen kaytdsta poiston vaikutusten arviointi perustuu tietoihin
nykyisista kierratysmenetelmista.

Hankkeen vaikutuksia alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin arvioidaan tekoalypohjaisella
kasvumallilla. Mallin aineistona hyédynnetéaan Suomen Metsakeskuksen avoimesta
metsavaratiedosta saatua laajaa metsikkékuviokohtaista kasvuennustedataa. Mallilla
voidaan ennustaa vuotuista perusmetsikkdtunnusten kehitysta, biomassaa seka puus-
ton ja maaperan hiilivarastoja.

Toiminnallisena yksikkéna ilmastovaikutusten arvioinnissa on hankkeen koko elinkaa-
ren aikainen ilmastovaikutus. IlImastovaikutus voidaan esittaa tuloksissa elinkaaren
aikana aiheutuneena absoluuttisena kokonaisvaikutuksena (t CO2-ekv) seka elinkaa-
ren aikana tuotettuun energiaan suhteutettuna vaikutuksena (g CO2-ekv/kWh). II-
mastovaikutusten osalta laskennan tuloksia verrataan kansallisiin ja alueellisiin paas-
téihin seka peilataan ilmastotavoitteisiin. Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan sovel-
taen Imperia-ohjeistusta ja ymparistoministerion julkaisua.

Ilmastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun rikkidioksidin
ja typen oksidien osalta (lahipaastét). Lisaksi arvioidaan hankkeen vaikutukset paikal-
liseen ilmanlaatuun kuljetusten osalta. Kaytdn aikana syntyneet paikalliset paastéva-
hennykset arvioidaan kayttamalla tietoa eri sahkéntuotantomuotojen paastdista
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Vaikutusten arviointi, ilmasto ja ilmanlaatu:

o Lahtotietoja ovat saatavilla olevat materiaalien maaratiedot, puuston tilavuus-
tiedot ja tiedot hybridihankkeen paastdarvoista ja vastaavat paastdarvot
muista energiantuotantomuodoista.

e Ilmastovaikutus maaritetaan elinkaariarvioinnin periaatteiden mukaisesti huo-
mioiden merkittdvimmat kasvihuonekaasut seka vaikutus kasvillisuuden hiili-
nieluihin ja -varastoon. Hankkeen aiheuttamia ja elinkaaren aikana valtettyja
paastdja verrataan vaihtoehtoisiin energiatuotantomuotoihin vertailevassa arvi-
oinnissa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan seka taulukkomuodossa ettd Sitowisen ymparis-
tétekniikan asiantuntijan sanallisena arviona.
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10 Ainimaisema

10.1 Nykytila

Aanimaisemalla tarkoitetaan sitd danikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. A&ni-
maiseman danet muodostuvat sijaintipaikan olosuhteiden perusteella luonnon, ihmi-
sen, teknologian ja liikenteen aanista. Osa aanista on niin kutsuttuja perusaania, joi-
hin totutaan (lilkenteen humina, meren kohina, lehtien havina). Lehtipuiden havina voi
aiheuttaa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB &anitason ja ohiajava auto noin
50-70 dB aanitason. Perusaania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa danissa
voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkildihin tai eldimiin.

Nykytilanteessa tuotantoalueen @animaisema on melko hiljainen ja koostuu luonnon-
aanien lisaksi vahaisista liikenteen aanista. Laheisen tiestdn liikennemaarat ovat huo-
mattavan pienia, suurimmillaan (Rautiontielld) 100-150 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Nain pienten liikennemaadrien aiheuttamat melutasot eivat juurikaan erotu alueen
taustaaanista paiva- ja ydaikoina, mutta yksittdiset ohiajot tai hetket, joille liikenne on
keskittynyt, voivat olla havaittavissa suunniteltavalla tuotantoalueella. Lisdksi alueelle
kantautuu myds ajoittain léheisten tuulivoimapuistojen aania. Lahimmat toiminnassa
olevat tuulivoimalat sijaitsevat Mutkalammen tuotantoalueella noin kilometrin paassa
tuotantoalueen rajasta.

Lisdksi enemman aanta voi ajoittain aiheutua alueen virkistyskaytdsta, metsastyk-
sestd, maanviljelyksesta, metsanhoitotdista ja puunkorjuusta.

10.2 Meluvaikutukset

10.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta
muodostuu tilapdisia kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla
tuotantoalueita seka sahkdnsiirto- ja kuljetusreiteilld. Paikallisesti meluvaikutukset
voivat olla suuria, mutta niiden ajallinen kesto on lyhyt. Rakentamisen @anet vertautu-
vat tavanomaisiin maanrakentamisen aaniin, joista kuuluvimpia ovat mahdolliset ra-
jaytystyét liittyen esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamiseen kallioperaan.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyo6rivat lavat muodostavat
aerodynaamista melua. Adnid muodostuu jonkin verran myds sahkéntuotantokoneis-
ton (vaihteisto, generaattori, jadahdytysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista aa-
nista aerodynaaminen melu on hallitsevinta. Lisdéksi pienitaajuista aanta muodostuu,
kun lapa ohittaa maston, jolloin aani heijastuu mastosta ja syntyy uusi dani lavan ja
tornin valiin jaavan ilmakerroksen puristuessa. Aerodynaamisen melun taso vaihtelee
lavan pyorimisnopeuden mukaan. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana meluvaiku-
tuksia syntyy vahaisissa maarin myos huoltoliikenteesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaan melutasoon vaikuttavat voimaloiden tyyppi ja maar3,
maaston muodot seka alueen vallitseva kasvillisuus. Melun leviamiseen vaikuttavat
myds tuulen suunta ja nopeus seka ilman lampdtila eri korkeuksilla. Melun havaitta-
vuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.

Aurinkovoimaloista ei toiminnan aikana aiheudu melua lukuun ottamatta muuntamora-
kennuksia, joka voi aiheuttaa melurasitusta lahiymparistédén. Rakentamisenaikaiset
vaikutukset ovat samankaltaisia, mutta pienempia verrattuna tuulivoimaloiden raken-
tamiseen.

10.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona, koska
sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidavan suppealle alueelle (noin 500 m
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rakennusalueista). Arviointi perustuu selvityksiin vastaavanlaisten rakennustoimenpi-
teiden meluvaikutuksista. Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon aiheuttamaa melua ei
tarkastella, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin 2-3 kertaa vuodessa kullekin
tuulivoimalalle, ja yllapidon paaasiallisin meluava ty6vaihe on ajoneuvoliikenne tuuli-
voimaloille.

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia meluvaikutuksia suunnittelualueen ymparis-
tdssa arvioidaan asiantuntija-arviona laadittavien melumallinnusten avulla. Melumal-
linnukset laaditaan Ymparistéministerion ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mal-
lintaminen” mukaisin melun laskentamenetelmin. Vaikutusten merkittavyyden arvioin-
nissa hyddynnetdaan Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia. Mallinnus tehdaan
kaikille arvioitaville vaihtoehdoille.

Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuustietoina kdytetaan alueelle
suunnitellun voimalatyypin ominaisuustietoja, mikali tiedot ovat saatavilla. Mikali tark-
koja tyyppitietoja ei ole saatavilla, kaytetyt lahtétiedot ja mallinnusperusteet kuvataan
tarkasti ja arvioinnissa korostetaan varovaisuusperiaatetta epdavarmuusmarginaalia
tarvittaessa kasvattamalla.

Melumallinnus tehdaan laskentaohjelmistolla (Windpro: Decibel), joka kayttdaa melun
levidmisen mallintamiseen kolmiulotteista maastomallia ja melun laskentamallia ISO
9613-2 mukaisesti. Mallinnuksessa lasketaan melun leviaminen vaikutusalueella seka
hankkeesta aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa. Mallinnuksen perusteella
laaditaan melualuekartat, joissa esitetddan hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskiaani-
tasot (LAeq). Melualuekartoissa esitetaan 35-50 dB keskiaanitasojen meluvydhykkeet
5 dB valein.

Tuulivoimalan pienitaajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmis-
tajan tersseittdin ilmoittaman &anitehotason mukaan. Aénitaso lasketaan Iahimmille
rakennuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden d@anitasoja arvioidaan kayttaen
DS01284 mukaista aaneneristavyyttd. Lisdksi pienitaajuisen melun laskennassa kay-
tetdan Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) ehdo-
tettuja vaihtoehtoisia eristyskertoimia. Mallinnustuloksia verrataan asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajoihin.

Tuotantoalueen muiden nykyisten meluldhteiden ja tuulivoimaloiden yhteismelua arvi-
oidaan Sitowise Oy:n asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen arvioiden seka tar-
vittaessa yhteismallinnusten avulla. Lisdksi hyddynnetdan samankaltaisten projektien
tuomien kokemuksia. Arvioinnin tuloksena esitetaén arvio hankkeen aiheuttamasta
suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin-
ja vapaa-ajan rakennuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen melun
ohjearvona kaytetaan Valtioneuvoston paatdksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason
ohjearvoja (Taulukko 10-1). Paatoksessa on myds ohjearvot taajamien ulkopuoliset
virkistysalueille ja luonnonsuojelualueille. Tuulivoimaloiden kaytén aikaisen melun oh-
jearvona kaytetdan Suomessa Valtioneuvoston asetuksen (27.8.2015) mukaisia tuuli-
voimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 10-2), jossa on myds ohjearvo kan-
sallispuistoille. Asuinhuoneiden matalatajuisen danen tasoja verrataan tersseittain so-
siaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen 545/2015 mukaisiin matalien taa-
juuksien ohjearvoihin (Taulukko 10-3).

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan, miten ihmiset kokevat tuulivoi-
maloiden aiheuttaman melun elinymparistéssaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja
tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Meluvaikutusten arvioinnista vastaavat Sitowise Oy:n asiantuntijat. Asiantuntijat on
esitelty esipuheen yhteydessa.
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Taulukko 10-1. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja 55 dB 50 dB12)
niiden vilittomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-

sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kdytettavat alueet, leirintdalueet, taaja- 45 dB 40 dB3%
mien ulkopuoliset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason ydajan ohjearvo kuitenkin 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjearvoa.

3) Ybéajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oles-
keluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kaytettdavien alueiden ohjearvoja.

Taulukko 10-2. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 27.8.2015).

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason
suunnitteluohjearvot

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintdaalu- 45 dB 40 dB

eet

Oppilaitokset ja virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukko 10-3. Pienitaajuisen sisdmelun tunnin keskidédnitason toimenpiderajat nukku-
miseen tarkoitetuissa tiloissa (STM 545/2015.

Terssin
keskitaajuus
Painottamaton kes-
kidanitaso

sisalla

Leq, 1hy dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
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Vaikutusten arviointi, melu ja danimaisema:

Lahtotietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona
perustuen selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvaiku-
tuksista.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan melumallin-
nukset.

Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arviot melun vaikutusten merkitta-
vyydesta herkille kohteille.

Yhteisvaikutukset huomioidaan laheisten tuulipuistojen osalta.

Rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetdaan VNp 993/1992 mukaisia
melutason ohjearvoja.

Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittavyyden arvioinnin viitearvoina
kaytetdan Valtioneuvoston asetuksen 27.8.2015 arvoja.

Asuinhuoneiden matalatajuisen aanen tasoja verrataan STM:n asetuksen
545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien ohjearvoihin.

Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n asiantuntijan sanallisena arviona.
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11 Valo-olosuhteet

11.1 Nykytila

Hankealueen laheisyydessa on useampia tuulivoimala-alueita. Léahimmat toiminnassa
olevat tuulivoimalat sijaitsevat Mutkalammen tuotantoalueella noin kilometrin paassa
Viiriharjun tuotantoalueen rajasta. Muita keinotekoisia valonlahteita alueella on niu-
kasti. Lahin tievalaistus sijaitsee noin kahden kilometrin paassa Mutkalammessa ja
Marsylassa.

11.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

11.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeet vaikuttavat valo-olosuhteisiin ennen kaikkea tilanteessa, jossa
aurinko sijoittuu tarkastelijaan nahden tuulivoimalan roottorin taakse, ja syntyy var-
jostusta. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirkkaalla sdalla. Yksittdaisessa tarkastelu-
pisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna. Pilvisella
saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteestd, eika lapa siten muodosta selkeita var-
joja. Varjostuksen esiintyminen riippuu auringonpaisteen liséksi auringon suunnasta ja
korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen
etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin va-
hdisen osan, ettei varjostusta enda havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloiden mastoihin ja konehuoneen paalle
asennettavat lentoestevalot. Lentoestevalojen vaikutuksia tarkastellaan osana maise-
mavaikutusten arviointia.

Aurinkopaneelit taas aiheuttavat heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla. Paneelin pin-
taan tulevasta auringonsateilysta heijastuu alle viisi prosenttia, mika vastaa veden
heijastuskykya. Vaikutukset ovat ndin ollen varsinaisen heijastuksen osalta hyvin va-
haisia. Aurinkopaneelien vaikutusta arvioidaan lisaksi alueen maiseman ja kulttuu-
riymparistén arvioinnin yhteydessa.

11.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjovalkkeen vaikutusalue ja -maara mallinnetaan tuuli-
voimamallinnukseen kaytettavallda WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kaytetaan
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka
tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjovalke, ettd koko tuulivoima-alueen varjovalkkeen
muodostuminen. Varjovalke mallinnetaan ymparistéhallinnon ohjeen mukaisesti sak-
salaista menetelmaa (WEA-Schattenwurf-Hinweise) kayttden. Mallinnuksessa otetaan
huomioon ldhimman sadaaseman pitkan aikavalin auringonpaistetunnit seka voimaloi-
den laskennallinen kayntiaika. Laskenta perustuu maksimietadisyyteen, josta tarkastel-
tuna voimalan lapa peittaa vahintaan 20 prosenttia auringon pinta-alasta. Varjoval-
ketta tarkastellaan likimaarin ihmisen havainnointikorkeudelta.

Laskennoissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkai-
sija, maastonmuodot sekad paikalliset, tilastolliset sdaolosuhteet. Tarkasteltavan koh-
teen maanpinnan korkeuserot saadaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallista. Kaytto-
aste ja tuulensuunnat lasketaan kayttden Tuuliatlaksen tietoja. Puustoa ja muuta kas-
villisuutta ei huomioida, minka takia valketta on paikoittain mallinnuksen osoittamaa
vahemman.

Mallinnukset laaditaan seka todelliselle tilanteelle ("real case”) etta teoreettiselle mak-
simaaliselle tilanteelle ("worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huo-
mioon paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta
seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Teoreettisessa maksimitilanteessa
auringon oletetaan paistavan koko sen ajan, jonka aurinko on horisontin ylapuolella.
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Lisdksi tuulivoimaloiden oletetaan kdyvan koko ajan ja tuulen suunnan seuraavan au-
rinkoa siten, etta varjovalketta syntyy tarkastelupisteeseen aina maksimaalinen
maara.

Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri
kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksella maaritetddn myds varjon valk-
kymisen esiintymisajankohdat lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mallin-
nuksen tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetaan alueittain tarkas-
teltavien vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovalkkeen muodostumisen
merkittavyydesta ja mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomioidaan tar-
kastelualueella sijaitsevat herkat kohteet kuten loma-asunnot ja vakituinen asutus.
Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetdaan Imperia-hankkeessa kehitet-
tyja menetelmia.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodos-
taman varjovadlkkeen enimmaiskestoista eika varjovalkkeen muodostuksen arviointipe-
rusteista. Vakiintunut kaytanté on verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kay-
tdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjoval-
kettd vuodessa.

Varjovalkkeen maaraa arvioidaan tuulivoimaloiden kdytdn ajalta. Hankkeen muissa
vaiheissa ei ilmene varjovalketta. Mydskaan sahkoénsiirron rakenteista synny varjoval-
ketta.

Aurinkovoimaloiden osalta arvioidaan niiden heijastusvaikutuksia. Aurinkopaneelit on
suunniteltu absorboimaan mahdollisimman paljon auringonvaloa, joka muunnetaan
sahkoksi. Tasta johtuen paneelit on suunniteltu siten, ettd ne heijastavat mahdollisim-
man vahan valoa takaisin. Heijastusvaikutuksia voi kuitenkin syntya kirkkaalla saallg,
mikali aurinkopaneelin pinta ei pysty absorboimaan kaikkea valoa. Aurinkopaneelien
pinnan materiaalilla on paneelin ja tulevan valon kulman lisaksi suuri vaikutus
heijastuksen maaraan. Paneelien pintaan voidaan myds lisata antiheijastuspinnoite,
joka vahentaa valon heijastumista. Paneelit ovat liséksi matalia, korkeintaan 4 m
korkeita, joten heijastusvaikutukset jaavat paaosin hankealueen sisapuolelle.

Aurinkovoimalan heijastusvaikutuksia arvioidaan heijastusmallinnuksella, jonka
tuloksena saadaan ennalta paatettyjen tarkastelupisteiden heijastusvaikutuksen
ajankohdat.

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

o Lahtdtietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen
pinnanmuodoista, seka tilastotiedot paikallisista olosuhteista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan varjostus-
mallinnukset.

¢ Mallinnusten pohjalta tehdaan asiantuntija-arvio varjon valkkymisen vaikutus-
ten merkittdvyydesta herkille kohteille.

¢ Mallinnustuloksia verrataan Ruotsin vastaaviin suosituksiin, koska Suomessa ei
ole olemassa virallisia raja-arvoja varjovalkkeelle.

e Lentoestevalojen ja aurinkopaneelien vaikutuksia arvioidaan osana maisema-
vaikutusten arviointia.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n ymparistdtekniikan asiantuntijan
sanallisena arviona.
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12 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

12.1 Maiseman yleispiirteet

Viiriharjun hankealue ja sitd ymparoiva tarkastelualue (30 km) sijoittuu Pohjanmaan
maisemamaakuntaan ja tarkemmin Keski-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko -maise-
maseutuun. (Ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietintd I, 1993a) Ky-
seista maisemamaakuntaa luonnehtivat kapeahkot jokilaaksojen viljelyalueet ja niiden
valiin jaavat laajahkot karut ja soiset moreeniselédnteet. Maasto on suhteellisen ta-
saista, mutta paikoin kumpareista. Maaston tasaisuuden vuoksi soita on runsaasti,
jopa lahes puolet Keski-Pohjanmaan maakunnan pinta-alasta.

My6s tuulivoiman tuotantoalue sijoittuu alkuperaltdan soiseen maastoon, jota mata-
lahkot ja osin kivikkoiset kumpareet ovat aikanaan rikkoneet. Nykyisin valtaosa soista
on ojitettu, mutta hankealueella sijaitsee myo6s ojittamattomia suoalueita. Osa Lahde-
nevasta on otettu viljelyskayttéoén, ja viljelysalueeseen liittyy vain yksi vapaa-ajan-
asunto. Alueella sijaitsevat myds Ahmasjarvi ja siita lanteen merta kohti laskeva Ah-
masoja.

Tuulivoiman tuotantoaluetta halkoo Perdlahdentie, jonka varrella ei sijaitse asutusta.
Hankealueella sijaitsee kolme vapaa-ajanrakennusta, mutta ei muuta rakennettua ym-
paristoa tai toimintaa. Tama koskee myos virkistyskohteita ja -alueita. Tuulivoimala-
alueen valittémassa laheisyydessa asutus keskittyy Karkisojaa ymparoivaan viljely-
laaksoon.

Hankkeeseen liittyva aurinkovoiman tuotantoalue sijaitsee luoteessa noin kahden kilo-
metrin etdisyydelld tuulivoiman tuotantoalueesta. Aurinkovoima-alue sijaitsee siis tuu-
livoiman tarkastelualueen valittémassa lahiymparistossa (0-3 km) ja lahivaikutusalu-
eella (3-10 km). Aurinkovoima-alue vastaa maisemallisesti paapiirteissaan tuulivoima-
alueen piirteitd, mutta suot ovat padosin ojittamattomia. Alueella on mydés enemman
pienialaisia peltoja - eli maisematilallisesti avointa tai puoliavointa maastoa. Aluetta
ympardivat kuitenkin laajahkot metsat. Alueella on liséksi tiestéd, mutta ei muuta ra-
kennettua ymparistéa.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n ilmenevat huo-
mattavasti suppeammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset. Matalina raken-
nelmina aurinkovoimalat eivat ndy kovin kauas. Muutokset maisemassa saattavat
muuttaa alueen luonnetta luonnonmaisemasta ihmisen muovaamaksi maisemaksi.

Myds sahkonsiirtoreittien rakentaminen saattaa muuttaa maiseman mittasuhteita ja
laatua seka alueen luonnetta ylipaataan. Luonnonmaisemasta tulee ihmisen muo-
vaama maisema. Sahkdnsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus
riippuu paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta seka maakaapeleiden ja voimajoh-
don reittien linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspaikasta. Lisaksi siihen, miten paljon
voimajohdot hallitsevat maisemakuvaa, vaikuttavat myés maiseman luonne ja se,
minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu.

78



YLIVIES

oy

B -

[ Kaava- ja tuotantoalue

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA)

Séhkonsiirto B Valtakunnallisesti merkittava rakennettu

- = \/EAA kulttuuriymparisto (RKY)

o VEAB EX Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Pohjanmaa)
et \VEB A Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Pohjois-Pohjanmaa)
e \JEC @ Perinnebiotooppikuvio © Metsahallitus 2023

0 5 10 km
L 1 1 |

Kuva 12-1. Hankkeen tarkastelualueelle (noin 30 km etéisyydelle tuulivoimaloista) si-
joittuvat maiseman ja kulttuuriympéaristéon kannalta arvokkaaksi luokitellut kohteet).
Aurinkovoima-alue sijaitsee tuotantoalueen luoteisosassa ja tuulivoima-alue kaakkois-
osassa.

12.2 Arvokkaaksi luokitellut maisemat ja kulttuuriymparis-
tot

12.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joiden arvo perustuu
monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja pe-
rinteiseen rakennuskantaan. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin
vuosina 2010-2015. Inventointia taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokier-
rosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016-2021. Maisema-alu-
eita koskevista selvityksista vastasi ymparistdministerio.
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Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatdksella 18.11.2021
maankaytté- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden
tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaate-
paatdksen mukaisen aiemman inventoinnin. Se vastaa myds Euroopan neuvoston mai-
semayleissopimuksen (2000/2006) tavoitteisiin.

Aivan Viiriharjun hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita (Kuva 12-1). Mydskaan suunniteltujen sahkoénsiirtolinjaus-
ten (VE A, VE B ja VE C) valittémassa lahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on listattu alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 12-1) ja kuvattu tarkemmin liitteessa 1.

Taulukko 12-1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti arvo- Etaisyys tuuli-  Sijoittuminen aurin- Sijoittuminen sahkon-

kas maisema-alue voimala-alu- kovoima-alueen tar-  siirtoreitin tarkastelu-
eesta kastelualueelle CINEEE

Lestijoen kulttuurimai- Yli 12 km - -

sema

Rahjan saaristomaise- Yli 20 km - -

mat

Kalajokilaakson viljelys- Yli 27 km - -

maisema

12.2.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét
(RKY 2009)

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparist6a, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta
tai ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta. Osa maamme kulttuuriymparistdista on
maaritelty arvokkaiksi ja osa suojeltu. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistét (RKY) on valtakunnallinen inventointi, johon valitut kohteet antavat
alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen ra-
kennetun ymparistdn historiasta ja kehityksesta.

Aivan Viiriharjun hankealueen tai suunniteltujen sahkoénsiirtoreittien valittémassa |a-
heisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistéja tai -kohteita.
Muuten tarkastelualueen valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistét ja -kohteet
on listattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 12-2) ja kuvattu tarkemmin liitteessa 1.
Kohteiden tiedot ja kuvaukset on tarkistettu Museoviraston yllapitdamasta kulttuuriym-
paristdja koskevasta palveluikkunasta sekd Museoviraston paikkatietoaineistosta.

Valtakunnallisesti arvokkaita pistemaisia kulttuuriymparistdja tarkastelualueella on
vksi yli 21 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Kohde on Riipan rautatiepysakki.
Suojeltuja rakennuksia alueella on useampiakin, mutta ldhtékohtaisesti pistemaisten
kohteiden arvo ei ole merkittdvassa suhteessa laajempaan maisemakuvaan, minka
vuoksi niita ei tarkastella ilman selvityksessa erikseen ilmennytta syyta.

Teoreettisella maksimivydhykkeelld (yli 30 kilometrin etdisyydella hankealueesta) si-
jaitsevia kohteita ei lahtokohtaisesti tarkastella tarkemmin YVA-menettelyssa, silla
vaikutukset niihin eivat voi olla vahaisia merkittavampia.
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Taulukko 12-2 Valtakunnallisesti merkittédvat rakennetut kulttuuriympdristot

Valtakunnallisesti Etaisyys tuuli- Sijoittuminen aurin- Sijoittuminen sahkoén-
merkittava kulttuu- voimala-alu- kovoima-alueen tar- siirtoreitin tarkastelu-

eesta kastelualueelle alueelle

riymparistd RKY
Korhoskyla (Sievi)

Mattilanperan kyla

Makiraonmaen vanha
asutus ja Kannuksen
kirkko (Kannuksen
keskusta)
Raumankanrin vanha
asutus ja Himangan
kirkko

Jylkan talonpoikaistila

Kalajoen pappila

Kalajokivarsi Ylivies-
kan keskustassa ja
Savisilta

Kalvian kirkonkyla

Lohtajan kirkko ja
pappila

Plassin vanha markki-
napaikka
Vahakankaan kyla-
raitti

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Kaukovaikutus-
alue (20-30 km)
Kaukovaikutus-
alue (20-30 km)
Kaukovaikutus-
alue (20-30 km)

Kaukovaikutus-
alue (20-30 km)
Kaukovaikutus-
alue (20-30 km)
Kaukovaikutus-
alue (20-30 km)
Kaukovaikutus-
alue (20-30 km)

Pohjanmaan rantatie Kaukovaikutus- - -
alue (20-30 km)

12.2.3 Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet

Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet, kulttuuriymparistot ja kohteet maaritel-
ldan padsaantodisesti maakuntakaavoituksen yhteydessa. Kohteisiin ja alueisiin liittyy
ndin ollen usein maakuntakaavan maaraamia tavoitteita. Viiriharjun hankkeessa maa-
kunnalliset arvot liittyvat Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan seka Keski-
Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavan.

Aivan Viiriharjun tuotantoalueen tai sahkdnsiirtoreittien valittbmassa laheisyydessa ei
sijaitse maakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuuriymparistéja tai -koh-
teita. Muuten tarkastelualueen maakunnalliset maisemalliset ja kulttuurihistorialliset
arvot on listattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 12-3) ja kuvattu tarkemmin liit-
teessa 1. Yleisesti kuvattuna vaikutusten kannalta oleellisimmille vydhykkeille alle 20
kilometrin etdisyydelle tuulivoiman tuotantoalueesta sijoittuu vain kaksi maisema-alu-
etta tai kulttuuriymparistéon kohdetta tai aluetta.
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Taulukko 12-3 Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti ja
maisemallisesti arvokkaat kohteet ja alueet hankkeen tarkastelualueella (20 km).

Maakunnallisesti mer-  Etaisyys tuuli- Sijoittuminen aurin- Sijoittuminen sahkoén-

kittava voimala-alu- kovoima-alueen tar-  siirtoreitin tarkastelu-
eesta kastelualueelle alueelle

Vanhakirkon - Jyringin

kulttuurimaisemat
Vaardjokivarressa
(maisema)

Himangan kulttuuri-
maisema Lestijokivar-
ressa (maisema)
Juoponpera

Kannuskyldn raitti
Tuorila-Lahdensuu
Rautio

Kahtava
Kukonkylad

Tyngan mylly ja Hih-
nalankoski
Vanhakirkko

Pikkurata (kulttuurihis-
toriallinen reitti)
Lestijokivarren kult-
tuurimaisemat (Keski-
Pohjanmaa)
Pitkasenkylan-Tyngan
kulttuurimaisemat Ka-
lajokivarressa (mai-
sema)

Evijarven ja Vaarajo-
kilaakson kulttuuri-
maisemat (maisema,
liittyy Vanhakirkon-Jyrin-
gin kulttuurimaisemiin)
Keisarintie (kulttuuri-
historiallinen reitti)

Kaanta

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)
Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Pienelta osin
myo6s ulommalla
vaikutusalueella
(8-20 km)
Pieneltd osin
myds ulommalla
vaikutusalueella
(8-20 km)

Pienelta osin
myds ulommalla
vaikutusalueella
(8-20 km)
Kaukovaikutus-
alue (20-30
km), tyéntyen
osin ulommalle
vaikutusalueelle
(8-20 km)

Kaukovaikutusalueella (yli 20 kilometrin etdisyydellda hankealueesta) sijaitsevia maa-
kunnallisia kohteita ei [ahtdékohtaisesti tarkastella tarkemmin YVA-menettelyssa, silla
vaikutukset niihin eivat voi olla vahaisia merkittavampia.

Suunniteltujen séhkdnsiirtolinjausten valitttmassa lahiymparistdssa ei sijaitse maa-
kunnallisesti arvokkaita maiseman ja kulttuuriympariston kohteita.
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12.2.4 Perinnebiotoopit ja arvokkaat geologiset muodostumat

Perinnebiotoopit ilmentavat luontotyyppeja, jotka ovat muodostuneet perinteisen
maankayttémuodon seurauksena. Vaikka perinnebiotooppeihin liittyy kulttuurinen ja
historiallinen tausta ja ne ovat avoimia maisematiloja, perustuu sellaisenaan niiden
arvo paaasiallisesti luonnon monimuotoisuuteen. Tassa YVA-menettelyssa perinne-
biotoopit kasitelldén siis osana luonnon monimuotoisuutta.

Arvokkaat geologiset muodostumat kasitelldan niin ikdan maa- ja kallioperdan liitty-
vissa kappaleissa. Tassa maisemavaikutusten osiossa kyseiset alueet tulevat huomioi-
duksi yleisesti ndkymadalueanalyysin kautta ja osana muuta maisemarakennetta. Mah-
dollista kohteiden vetovoimaisuuteen liittyvaa virkistyskayttod tarkastellaan enemman
ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien kautta.

12.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon

12.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutuksia syntyy, kun maisemarakenteeseen (maiseman perusrunkoon) ja
maisemakuvaan sekd maiseman luonteeseen ja laatuun tulee muutoksia. Tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeissa rakenteiden ymparistdsta joudutaan muun muassa poistamaan
rakennusvaiheessa kasvillisuutta seka kaivamaan maata perustuksia, teita ja sahkodn
siirtamista (voimajohto ja kaapelikaivannot) varten.

Padasiassa vaikutukset maisemarakenteeseen ovat suhteellisen vahaisia ja paikallisia.
Tuulivoiman osalta maisemakuvassa korkeat voimalarakenteet erottuvat sen sijaan
kauas. Varsinaiset nakymat muodostuvat kuitenkin alueen maastonmuotojen, kasvilli-
suuden ja muiden paikallisten nakymaesteiden mukaan. Nama nakymaesteet peittavat
osin tai kokonaan nakymia tuulivoimaloille. Nain ollen voimaloiden nakyvyys korostuu
erityisesti avoimilla alueilla, kuten yhtenaisilla, laajoilla viljely- ja suoalueilla tai vesis-
tdjen rannoilla seka puuttomilla rinne- ja lakialueilla. Lisaksi vaikutusta vahvistavat
voimalan lapojen liike ja voimaloihin liittyvat valot. Aurinkovoiman maisemakuvalliset
vaikutukset ovat sen sijaan suhteellisen paikallisia. Maisemallisen muutoksen aiheut-
tama kokemus on kuitenkin subjektiivinen.

Tuuli- ja aurinkovoiman rakentaminen muuttaa lIahtdkohtaisesti maisemaa luonteel-
taan tuotantomaisemmaksi, jattden etdisyydesta riippuen kulttuurin ja luonnonmaise-
man piirteita alisteisemmaksi. Pienipiirteisessa ymparistdssa, kuten kylamiljédssa,
tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman mittasuhteita ja hierarkiaa, ja edelleen maise-
maan liittyvaa kokemusta. Hankealuetta ymparéivan maiseman ominaispiirteilla ja
muutoksensietokyvyllda onkin merkitysta siihen, miten suuriksi maisemavaikutukset
muodostuvat. Lisaksi vaikutusta on silld, millaista taustaa vasten rakenteet rinnastu-
vat, millaisessa saassa tai mihin vuodenaikaan.

Tuulivoimalan lentoestevalot

Tuulivoimaloiden liikkumattoman torniosan huipulla sijaitsevat lentoestevalot nakyvat
maisemassa etenkin hamaran ja pimean aikaan. Kaytettavat lentoestevalot maarayty-
vat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin
ohjeiden ja lentoesteluvan mukaan (ks. luku 4.5.4). Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia
tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Hankkeessa pyritaan suosimaan ohjeistuksen
mahdollistamia jatkuvasti palavia punaisia valoja y6aikaan.

Sahkonsiirto

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sahkdnsiirtoon liittyvat vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistdén ovat samankaltaiset tuulivoimaloiden vaikutusten kanssa, joskin
rakenteet ovat merkittavasti voimalarakennetta pienempia ja staattisia. Lisaksi erityis-
piirteena on tulkinnasta riippuen pistemaisen tai alueimaisen vaikutuksen sijaan voi-
majohdon aiheuttama linjamainen katkos paikallisessa maisemakuvassa. Maiseman
muutosten suuruusluokkaan vaikuttavat voimajohtopylvaiden korkeus, puustosta
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raivattavan johtoalueen leveys seka pylvaiden sijainti maisemassa. Olemassa olevan
voimajohdon rinnalle sijoitettuna voimajohto leventaa olemassa olevaa puutonta joh-
toaukeaa.

Sahkda siirretaan tuotantoalueelta lyhyesti myds maakaapelina. Vaikka maakaapeli ei
ole maisemassa ndkyva elementti, joudutaan kaivantoalaa pitda puuttomana, minka
vuoksi alue voi hahmottua maisemassa paikoin katkoksena.

Myds voimajohdon nakyvyyteen maisemassa vaikuttavat ymparistdn ominaispiirteet
seka tarkastelupiste ja -ajankohta.

12.3.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maisemallisia ja kulttuurihistoriallisia vaikutuksia tarkastellaan tuulivoiman osalta seka
hankealueelta ettd sen ymparilta Ymparistéministerion uuden oppaan (Ymparistomi-
nisterié 2024) mukaisesti 30 kilometrin etdisyydelle saakka. Maisemavaikutusten arvi-
oinnissa tuulivoimaan liittyvat etdisyysvydhykkeet ovat olennainen osa arviointia, ja
niihin liittyvat periaatteet taustoittavat vahvasti vaikutusten luonnetta ja volyymia. Pe-
riaatteena on, etta tuulivoiman osalta vaikutukset ovat voimakkaimpia noin 0-8 kilo-
metrin etdisyydelld, mikali voimalat ovat maisemassa havaittavissa. Taman jalkeen
voimaloiden hallitsevuus maisemakuvassa vdhenee etdisyyden kasvaessa.

Sahkonsiirron osalta tarkastelu ulottuu kullekin vaihtoehdolle noin kilometrin, mutta
paasaantoisesti korkeintaan kahden kilometrin etdisyydelle johtoaukeasta. Tarkempaa
tarkastelua tehdaan 100 metrin ja 300 metrin etaisyyteen saakka.

Aurinkovoimaan liittyvat maisemalliset vaikutukset ovat hyvin paikallisia. Olemassa
oleviin lahteisiin (Mastot maisemassa 2003, Utbyggning av mobiltelenett og forholdet
til miljg, Samferdseldepartementet 1999) peilaten aurinkopaneelien Idhivydhykkeena
voisi pitda noin 14 metria ja dominanssivyéhykkeena noin 55 metria.

Tarkastelualueen laajuuden vuoksi arvioinnissa joudutaan priorisoimaan kohteiden ja
alueiden tarkastelua, seka arvioimaan muutoksen suuruutta yleistden mm. nakyma-
etdisyyksiin peilaten. Tama tarkoittaa kdaytanndssa sita, etta valtakunnallisesti arvok-
kaat alueet ja kohteet arvioidaan lahtdkohtaisesti 30 kilometriin saakka, kun taas
maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet 20 kilometriin saakka. Pistemaiset koh-
teet tarkastetaan ja arvioidaan sanallisesti, jos havaitaan niiden liittyvan erityisesti
laajempaan maisemakuvaan. Arvoalueiksi on paapiirteissaan valittu erityisen edusta-
via kohteita, minka vuoksi ne ovat lahtékohtaisesti herkkia muutokselle. Muutos pai-
kallismaisemassa voi kuitenkin olla subjektiivisena kokemuksena laajoja arvomai-
sema-alueita merkittavampi, mika huomioidaan arvioinnissa. Kaytetyt etaisyysvyohyk-
keet ja tyypilliset vaikutukset niilla on esitetty alla olevissa taulukoissa (Taulukko
12-4, Taulukko 12-5).

Teoreettisella maksimivydhykkeella (yli 30 kilometrin etdisyydelld hankealueesta) si-
jaitsevia kohteita ei lahtokohtaisesti tarkastella tarkemmin YVA-menettelyssa, silla
vaikutukset niihin eivat voi olla vahaisia merkittavampia.

Arviointitydssa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoiman tuotantoon liittyvien rakenteiden
ja toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistédn
koko toiminnan elinkaaren aikana (rakentaminen, kaytt6é seka kaytosta poistaminen).
Arvioinnissa tarkastellaan niin vaihtoehtojen tuomat pysyvat kuin valiaikaiset muutok-
set maiseman ja kulttuuriympariston rakenteeseen, laatuun ja luonteeseen nykytilaan
verrattuna.
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Taulukko 12-4 Tdssd YVA-menettelyssd kdytetyt tuulivoiman etaisyysvybhykkeet suh-
teessa ympéristéministerién oppaaseen.

Vaikutusalue

Etaisyys (YM:n ohjeellinen  Tdssa YVA-menettelyssa

Tuulivoima-alue ja sen
valiton lahiymparisto
Lahivaikutusalue

Ulompi vaikutusalue
(valivaikutusalue)
Kaukovaikutusalue

Teoreettinen
maksimindkyvyysalue

esimerkki) kaytetyt vyohykkeet
0..1-2 km 0-3 km
voimaloista

noin 0-2 km 3-8 km

... 8=10 km

voimaloista

noin 8-10 km 8-20 km
... 2024 km

voimaloista

noin 20-24 20-30 km
km ... 30 km

voimaloista

noin 30 km 30-40 km
... 40 km

voimaloista

Taulukko 12-5 Tuulivoimahankkeeseen liittyvét tyypilliset vaikutukset eri etéisyys-

vyOhykkeille (YM 2024).

Tuulivoima-alue ja sen vaili-
ton lIahiymparisto

Lahivaikutusalue

Ulompi vaikutusalue (vali-
vaikutusalue)

Kaukovaikutusalue

Teoreettinen maksiminaky-
vyysalue

Valittomat vaikutukset (huoltotiet ja muu tuulivoi-
mainfra, sahkonsiirto, varjostus, melu, jaa).

Tuulivoimala on visuaalisesti hallitseva.
Alue, jolla maiseman ja kulttuuriympéristdn luonteen ja
laadun muutokset voivat olla merkittavia tuulivoimaloi-

den visuaalisten vaikutusten seurauksena.

Tuulivoimalat nakyvat selvasti ja voivat olla maisema-
kuvassa hallitsevia, mikali nakemaesteita ei ole.

Alue, jolle tuulivoimalat voivat nakya hyvin, mutta vai-
kutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat
etdisyyden kasvaessa.

Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

Tuulivoimaloiden kokoa seka etdisyytta voimaloihin voi
olla vaikea hahmottaa.

Alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta maise-
man muut elementit vdhentavat dominanssia.

Maiseman ja kulttuuriymparistén luonteen ja laadun
muutokset yleensa vahaisia voimaloiden visuaalisten
vaikutusten seurauksena (poikkeuksena eréamaiset alu-
eet).

Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.
Tuulivoimala nayttaa pieneltd horisontissa ja voimalaa
on vaikea hahmottaa (voi hyvissa saa- ja valaistusolo-
suhteissa erottaa paljaalla silmalla).

Ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta.
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Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdédn liittyen ovat tassa
hankkeessa muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset yleispiirteisesti maisemakuvassa tuoden esiin erityisesti selannealu-
eet, jarvien rannat, avoimet jokilaaksot, avoimet pelto- ja viljelyalueet seka ky-
[amiljoot niilta osin, kun erillisessd nakemaalueanalyysissa tuulivoimalan on to-
dettu alueille nakyvan.

e Vaikutukset arvokkaille maisema-alueille ja rakennettuun kulttuuriymparistéon.
Vaikutukset hankealueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaanndksiin kasitellaan
luvussa 13.

e Oleelliset vaikutukset lahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistys-
kayttdjien kokemaan maisemakuvaan (kasitelléaan tarkemmin asiaa kasittele-
vissa luvuissa)

Arvioinnissa huomioidaan lisdksi mahdolliset maiseman solmukohdat seka olemassa
olevat maisemavauriot. Lisdksi arvioinnissa otetaan huomioon ymparéivat hankkeet
yhteisvaikutusten muodostumisen osalta.

Tarkemmin maisemavaikutusten todentamiseksi laaditaan tuulivoimaloiden ja aurinko-
paneelien osalta ndkemaalueanalyysi, jossa huomioidaan maaston muodot ja muut
alueen ndkymia estavat vaikutukset. Nakemaalueanalyysi antaa yleiskuvan siita, mille
alueille ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan. Analyysissa tarkastellaan nakyvien
voimaloiden lukumadaraa ja voimaloiden nasellin ja lapojen nakyvyytta tarkastelualu-
eella. Nakemadalueanalyysin tulokset esitetddan nakemaaluekarttoina. Nakymadalueana-
lyysi tehddan kaikista hankevaihtoehdoista. Koska voimalat nakyvat lahtokohtaisesti
samoille alueille, tarkastellaan ympardivia hankkeita etdisyysvyohyketarkastelun (YM
2024) ja nakymasuuntien kautta Viirinharju-hankkeen nakymaalueanalyyseihin verra-
ten.

e Maisemaan ja kulttuuriympdéristéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Idhtéaineistona
kdytetdan alueelle laadittuja selvityksia,; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiai-
neistoja; Museoviraston, maakuntaliittojen sekd ympadaristéhallinnon paikkatietoaineis-
toja; Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja sekd mahdollisia muita alu-
eelle laadittuja raportteja.

e Maaston peitteisyyden osalta kdytetdan arvioinnissa noin 30 kilometrin séteeltd hanke-
alueesta Corine Land Cover 2012 —aineistoon perustuvaa metsémaskia sekéa ilmakuvia
alueelta.

e Ndkymdalueanalyysin laatimisen ldhtbaineistona kdytetddn Maanmittauslaitoksen kor-
keusmallia, Corine Land Cover -maankdayttbaineistoa sekd ArcGIS -paikkatieto-ohjelmis-
toa.

e Ldhtétietoja tdydennetdédn ja kohdennetaan maastohavainnoilla. Hankealueelle toteute-
taan maisema-asiantuntijan maastokdynti kesélld 2025.

o Lisdksi kdytdssé on Viiriharjun hankealueesta jo ennakkoon tehty erillinen maisemavai-
kutusalueselvitys vuonna 2023. Selvityksessa arvioitiin Viiriharjun tuulivoimapuiston
maisemavaikutuksia eri puolilta aluetta laskennallisten mallien ja havainnekuvien avulla.
Ndkemdalueanalyysisséa selvitettiin, mistd kohdin ympdaréivia alueita suunnitellut tuuli-
voimalat on mahdollista havaita ottaen huomioon paikalliset maaston muodot ja met-
sien ndkyvyytta peittévé vaikutus. Selvityksessd on huomioitu Viiriharjun hankkeen li-
sdksi muut alueen toiminnassa ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot.

Tuulivoimaloiden osalta ndkemaalueanalyysin ja maisema-analyysin pohjalta valitaan
kohteet, joilta laaditaan tuulivoimaloiden nakymista havainnekuvat. Havainnekuvia
laaditaan vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaikutusten havainnollistamiseksi
alueen ymparistdésta maastokaynnilla otettuihin valokuviin. Havainnekuvien perus-
teena olevien valokuvien ottamisessa kaytetdan objektiivia, joka jaljentaa ihmissilman
havainnointia. Lahtétietoina mallinnuksessa kaytetdan alueen digitaalista korkeusmal-
lia, voimalasijainteja, voimalakokoa seka valokuvista poimittuja paikannuspisteita.
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Lahtokohtaisesti havainnekuvia laaditaan 10 kappaletta tuulivoiman osalta kaikista
hankevaihtoehdoista (ml. ympardivat hankkeet alle 10 kilometrin etdisyydelld) ja kaksi
aurinkovoiman osalta. Havainnekuvapisteiden valinnassa painotetaan lahimpia etai-
syysvyohykkeita seka arvomaisemia tai kayttépaineeltaan korostuneita kohteita. Mah-
dolliset havainnekuvapaikat tarkastetaan maastossa ja valinta tehdaan maastotarkas-
tukseen ja tyopoytatyoskentelyyn perustuen. Sahkénsiirron vaihtoehdoista ei laadita
havainnekuvia. Maisemaan ja kulttuuriymparistdén kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
lahtdaineiston ja maastokdyntien perusteella maisema-arkkitehdin asiantuntijatyona.

Vaikutusten arviointi, maisema ja kulttuuriymparisto:

Lahtotietoina inventoinnit maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteista seka
kartat, valokuvat ja ilmakuvat. Lahtétietoja taydennetdadn maastohavainnoilla
hankealueella ja sen ymparistdssa.

Hankkeesta (seka tuulivoima- ettd aurinkovoima) laaditaan nakyvyysanalyysi
ja havainnekuvia alueelta otettuihin valokuviin. Havainnekuvia tehdaan lahto-
kohtaisesti 10 tuulivoiman osalta ja 4 aurinkovoiman osalta.
Maisemavaikutukset tarkastellaan noin 30 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-
loista. Tarkastelua priorisoidaan kohteen herkkyyden ja etdisyysvydhykkeen
perusteella. Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaiden kohteiden arviointi
tehdaan lahtdkohtaisesti enintdan 20 kilometrin etdisyyteen saakka. Aurinko-
voimaan liittyvat vaikutuksia tarkastellaan korkeitaan kilometrin etadisyydelle
saakka.

Sahkdnsiirron osalta tarkastelu ulottuu lahtékohtaisesti noin kilometrin etdisyy-
delle johtoaukeasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tarkas-
tellaan vaikutuksia laajemmin.

Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n maisema-arkkitehdin sanallisena
asiantuntija-arviona.
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13 Muinaisjaannokset

13.1 Alueen tunnetut muinaisjaanndkset

Tunnetut kiinteat muinaisjaanndkset on tarkistettu Museoviraston muinaisjaanndsre-
kisteristd. Tuotantoalueella sijaitsee kolme tiedossa olevaa kiinteaa muinaisjaannosta,
Kivineva (kivikautinen asuinpaikka), Kivineva 2 (kivikautinen asuinpaikka) ja Kivineva
3 (historiallinen ty6- ja valmistuspaikka). (Kuva 13-1, Taulukko 13-1). Heti hankealu-
een eteldrajan etelapuolella sijaitsee Toivola (1000049297, ty6- ja valmistuspaikat) ja
pohjoispuolella Polehenméki (kivikautinen asuinpaikka).

Sahkdnsiirron reittivaihtoehdon VE A:n Iahiymparistossa (alle 500 metrin etdisyydelld)
sijaitsee viisi, reittivaihtoehdon VE B:n ldhiymparistdssa kaksi ja VE C:n lahiymparis-
tdssa kolme tunnettua kiinteda muinaisjaannosta (Taulukko 13-1). Osin kyse on sa-
moista muinaisjaannodksista. Kuvaukset tarkentuvat selostusvaiheessa.

Taulukko 13-1. Tunnetut kiintedt muinaisjaéannékset tuotantoalueella, alueen léheisyy-
dessd tai vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien Idheisyydessa (<500 m). @Museovirasto.

Muinaisjadannoksen nimi Tunnus

Hankealueella sijaitsevat muinaisjaannokset

Kivineva 1000028513

Kivineva 2 1000029533

Kivineva 3 1000044477

Hankealueen ldhella (< 500 m) sijaitsevat muinaisjdaannokset

Toivola 1000049297

Polehenmaki 1000028514

Sadhkonsiirtoreitti VE A:n lahelld (< 500 m) sijaitsevat muinaisjdaannokset
Rajarame 1000046748

Rattyanoja 1000047011

Alajoensuunkangas 1000047008

Hautakangas 1000046999

Koivuhaudankangas 1000043241

Sadhkonsiirtoreitti VE B:n ldhelld (< 500 m) sijaitsevat muinaisjaannokset
Toivola 1000049297

Hautakangas 1000046999

Sadhkonsiirtoreitti VE C:n ldhella (< 500 m) sijaitsevat muinaisjaannokset
Toivola 1000049297

Ketunmaki 1000053854

Koivuhaudankangas 1000043241
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Kuva 13-1. Muinaisjdénndsten sijoittuminen suhteessa tuotantoalueeseen ja s&dhkén-
siirron suunniteltuihin reittivaihtoehtoihin. (Museovirasto, 2024).

13.2 Vaikutukset muinaisjdanndksiin

13.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaanndkset ovat maalla tai vedessa sailyneitd, ihmisen toiminnasta esihistorial-
lisella ja historiallisella ajalla syntyneita jaannoksia, rakenteita, kerrostumia ja 16ytdja.
Kaikki kiintedt muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan
rauhoitettuja eika niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa: kiintean muinaisjaan-
noéksen kaivaminen, peittéaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja
muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa.
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Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ja siihen liittyvan sahkénsiirron vaikutukset muinais-
jaanndksiin ajoittuvat hankealueella ja sahkénsiirtoreiteilla tyypillisesti rakentamisvai-
heeseen. Hankkeeseen liittyvien rakenteiden, kuten voimaloiden, paneelien, voimajoh-
tojen ja huoltoteiden perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjaan-
nosten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Riskeja liittyy myds huolto- ja kunnostus-
téihin alueella, jos kohteita ei tunnisteta tai osata huomioida maastossa. Vaikutuksen
merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdisyydesta
seka kohteen herkkyydesta ja arvoluokasta. Vaikutus voi olla myds valillinen, jos mui-
naisjadnnodkselld on vahva suhde ymparéivaan maisemakuvaan. Muinaisjaannds voi
yhdessa maiseman kanssa kertoa, miten ihmiset ovat eri aikoina ymmartaneet maise-
man roolin ja miten kulttuurit ovat olleet osa maisemaa.

13.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ennestaan tuotantoalueelta ja alustavilta sahkonsiirtoreiteilta tunnettujen kiinteiden
muinaisjaannosten paikkatietoaineisto ja kuvaukset perustuvat muinaisjadnnosrekiste-
rin tietoihin. Rekisterista saatuja lahtotietoja tadydennetadn arkeologisella inventoin-
nilla, jonka toteuttaa alihankkija kenttdkaudella 2025. Maastoinventoinnissa huomioi-
daan erityisesti muuttuvan maankaytén alueet (inventointivaiheessa tiedossa olevat
tuulivoimalapaikat ja niihin liittyvat rakennettavat alueet, aurinkopaneelialueet, sahko-
asemapaikat, akkuvarastopaikat, tiestd) ja niiden lahisto.

Arvioinnissa otetaan huomioon my6s maisemavaikutusten arviointi ja sen tulosten
suhde muinaisjaanndkseen. Tarvittaessa maisemavaikutusten arviointia tarkennetaan
muinaisjaanndsalueella, jos 16ydoksella todetaan olevan erityinen suhde maisemaan.

Inventointi tehdaan koko tuotantoalueella sekd suunnitelluilla sahkdnsiirtoreiteilla.
Sahkdnsiirron osalta selvitys kohdistuu 100 metrin levyiseen alueeseen reittivaihtoeh-
tojen molemmin puolin (yhteensa 200 metrid).

Vaikutusten arviointi, muinaisjaannokset:

e Lahtdtietoina muinaisjaanndsrekisterin tiedot tunnetuista muinaisjdannoksista
seka hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille maastokaudella 2025 tehtava ar-
keologinen inventointi.

e Vaikutukset muinaisjaannédksiin arvioidaan paasaantoisesti pistemaisesti,
mutta tarvittaessa arviointi suhteutetaan ymparéivaan maisemalliseen muu-
tokseen.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maisema-arkkitehdin sanallisena
asiantuntija-arviona.
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14 Liikenne

14.1 Maantieliikenne

Tuotantoaluetta Iahimpana kulkeva maantie on Rautiontie (yt 7720), joka sijoittuu
lounas-koillinen-suunnasta kaava- ja tuotantoalueenrajalle ja lapi. Rautiontie vie alu-
eelta Kannuksen ja Alavieskan taajamiin. Rautiontielta tuotantoalueelle haarautuu Pe-
ralahdentie, joka on koko tuotantoalueen lapi ita-lansi-suunnassa sijaitseva yksityistie.
Tuotantoalueen kaakkoispuolelle sijoittuu kantatie 86 (Kannuksen Eskola-Liminka)
noin seitseman kilometrin etdisyydella ja tuotantoalueen eteldpuolella valtatie 28 noin
kahdeksan kilometrin etdisyydella. Valtatie 8 (E8) sijoittuu Idhimmillaan (Himangalla)
noin 14 kilometrin paassa kaava- ja tuotantoalueesta luoteeseen.

Nykyinen liikenne tuotantoalueella muodostuu ajoittaisesta metsanhoitoon, puunkor-
juuseen ja virkistyskayttoon liittyvasta liikenteesta.

Suunnitellut sahkoénsiirtoreitit ylittavat tuotantoalueen ja Kukonkylan valissa kantatien
86 (Ylivieskantie/Kannuksentie) seka muita pienempia teita.

Lyhin erikoiskuljetusreitti tuotantoalueelle on Kokkolan satamasta. Kokkolan sataman
lisaksi mahdollisia tuontisatamia ovat muun muassa Kalajoen satama ja Pietarsaaren
satama. Erikoiskuljetusreitti Kokkolan satamasta on noin 60 kilometrid pitka. Kalajoen
ja Pietarsaaren satamista erikoiskuljetusreitin pituus on noin 100 kilometrid. Alla on
esitetty tuotantoalueen sijainti, alueen maantieverkko ja todennakdinen kuljetusreitti
Kokkolan satamasta tuotantoalueelle (Kuva 14-1).

Erikoiskuljetusreitti kulkee Kokkolan satamasta kantateiden 756 ja 749 kautta valta-
tielle 8 ja 28, mista se Kannuksessa kaantyy seututielle 775 ja lopulta yhdystietda 7720
tuotantoalueen lansipuolelle. Sisdaanajo hankealueelle on Perdlahdentieta pitkin. Kulje-
tusreitit tarkentuvat suunnittelun edetessa.
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Kuva 14-1. Tuulivoimaloiden erikoiskuljetusta vaativat osat kuljetetaan alustavasti
Kokkolan satamasta tuotantoalueelle.

Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne syntyy voimaloiden perustusten ja osien
seka tieverkon ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista.
Tuulivoimaloiden torni, konehuone ja lavat kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina.
Tuulivoimaloiden osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoi-
sesti tuotantoalueen Iahimmasta satamasta. Kuljetukset kaikista satamista saapuvat
tuotantoalueelle kuitenkin todennakédisesti rannikon suunnasta samaa reittia. Kuljetus-
reitit satamista valtatieta 28 pitkin seututien 775 liittymaan asti kuuluvat suurten eri-
koiskuljetusten tavoiteverkkoon.

Aurinkovoimalakomponenttien kuljetuksissa kaytetdan todenndkdisesti samaa reittia
kuin tuulivoimalakomponenttien kuljetuksissa.

Mahdollisella kuljetusreitilla suurimmat keskimaaradiset liikennemaarat ovat valtateilla
8 (noin 11 500 ajoneuvoa vuorokaudessa) ja valtatiella 28 (3 000 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa). Tuotantoalueen laheisyydessa keskimaarainen vuorokausilikennemaara on
seututielld 775 noin 1 600 ajoneuvoa ja Rautiontiella 100-400 ajoneuvoa. Keskeisim-
pien maanteiden tienumerot ja keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat on esitetty
alla olevassa kuvassa (Kuva 14-2).

92



[ Kaava- ja tuotantoalue — Valtatie Taustakartta © M. 2035

Teiden numerot Kantatie © Vaylavirasto 2025
Keskimdardinen .
vuorokausiliikennemara (kvl) ja Seututie
raskaan lilkenteen osuus (%) .
Yhdystie 0 10 20 km 1
——+ Rautatie | | |

Kuva 14-2. Tuotantoaluetta ympéaréivien maanteiden vuoden keskiméaréiset vuoro-
kausiliikennemdaéréat (KVL).

Mahdolliset kuljetusreitit ovat suurimmalta osalta paallystetty kestopaallysteella (AB)
ja pehmealla asfalttibetonilla (PAB). Tuotantoalueen lapi kulkeva Peralahdentie on so-
rapintainen.

Muut tuotantoalueen laheiset yhdystiet seka kaikki yksityistiet ovat sorapintaisia.
Alempi maantieverkko seka yksityistiet ovat paikoin kapeita. Kuljetusreitilla olevalla
maantiestdlla on yleensa 80-100 km/h nopeusrajoitus, mutta paikoin 60 km/h tai
50 km/h.

Siltojen paino-, korkeus- ja leveysrajoitukset seka kuntoarvio kartoitetaan YVA-me-
nettelyn aikana.

14.2 Rautatieliikenne

Tuotantoalueen eteld- ja kaakkoispuolella kulkee paarata lahimmilldan noin 7,5 kilo-
metrin paassa tuotantoalueen reunasta. Erikoiskuljetusreitti risteda Kokkolan sata-
maan johtavan pistoraiteen kanssa satamasta poistuttaessa. Muualla erikoiskuljetus-
reitti ei risted radan kanssa.

Kaikki hankkeessa suunnitellut sahkoénsiirtoreitit ylittavat paaradan reitin kaakkois-
osassa lahella Kukonkylaa.

14.3 Lentoliikenne

Tuotantoaluetta Idhimmat liikelentokentat ovat Kokkola—Pietarsaari lentoasema (noin
50 km) ja Oulun lentoasema (124 km). Lahimmat muut lentopaikat sijaitsevat Kalajo-
ella (noin 28 km) ja Raudaskylassa Ylivieskassa (noin 33 km) (Lentopaikat 2024).
Kannuksen lentopaikka, joka sijaitsee muutaman kilometrin paassa tuotantoalueen
eteldpuolella, suljettiin vuonna 2021.

93



ALAVIESKA

max. 340 m

KANNUS

max..258:m 4

KERLEBY S
S
b

SIEVI

REEC X NS

N N\ARDNOBY /N
N KARNUTNIPYY

i /

A
A\ \
N/ g ’ AV,
X > AN W
W
b N Nt LA
¥

TOHOLAMPI

P A ,rv

PEDEREORE X/

PEDERSOREK KINJAN »
SN KAUSTINENS

j KAUSTBY
D T ——— VEC © Fintraffic Lennonvarmistus Oy 2018
Sahkonsiirto A\ Lentoasema
= = VEAA
R Esterajoitusalue 0 10 20 km
o 1 Korkeusrajoitusalue | [ A

Kuva 14-3. Tuotantoalue ja séhkénsiirron suunnitellut reittivaihtoehdot sijaitsevat osin
Kokkola-Pietarsaari lentoaseman 340 metrin korkeusrajoitusalueella.

Hankealueen korkeustaso on noin 50-70 metrid meren pinnan ylapuolella, korkeim-
mat kohdat alueen eteldosassa ovat noin 90 metrid. Tuotantoalue sijaitsee osittain
Kokkola—-Pietarsaari lentoaseman 340 metrin korkeusrajoitusalueella (Kuva 14-3).
Tuulivoimaloden korkeus voi ylittda korkeusrajoituksen 340 metrin korkeusrajoitusalu-
eella, kun otetaan huomioon maanpinnan korkeus merenpinnan korkeudesta.

Tuulivoimaloille tulee hakea ilmailulain 158 §:n mukaista lentoestelupaa Traficomilta,
joka pyytaa lausunnot liikkennepalvelujen tarjoajalta (Fintraffic Lennonvarmistus Oy)

lupahakemuksen saatuaan.

14.4 Vaikutukset liikenteeseen

14.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ilmenevat |dhinna rakennusvaiheessa, joka on
suhteellisen lyhytaikainen. Osa tuulivoimaloiden osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina,
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mika vaikuttaa hetkellisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun
muassa siitd, missa maarin hanke lisaa nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on ky-
seisten teiden ja siltojen sietokyky lilkkennemaarien kasvun suhteen. Voimaloiden
huolto vaatii liikkumista alueella muutamia kertoja vuodessa. Keskimaarin kullekin
tuulivoimalalle tehdé@an noin kolme huoltokayntia vuodessa. Kaytén aikaisten vaiku-
tusten vahadisyyden vuoksi arvioidaan vain rakentamisen aikaisen liikenteen vaikutuk-
sia.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen tar-
kastellaan osana yleiseen turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten ja riskien tarkaste-
lua (ks. luku 25). Tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuu-
teen. Tuulivoimaloiden lavoista esimerkiksi voi pudota joissakin olosuhteissa jaata. Li-
saksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti.
Naiden riskien minimoimiseksi on Vaylavirasto (ent. Liikennevirasto) laatinut Tuulivoi-
malaohjeen (Liikennevirasto 2012) tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyk-
sistd maanteista seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan naké-
kenttaan. Hanke suunnitellaan viranomaisohjeissa annetut suositusetadisyydet huomi-
oiden.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat

lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan
rakentamista jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenneturvallisuusvirasto Traficomin
myoéntama lentoestelupa.

Sahkodnsiirron osalta valmiilla voimajohtoalueella ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun
ne on toteutettu liikennejarjestelmasta ja maanteista annetun lain (503/2005), Vayla-
viraston "Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Liikennevirasto
2018a) ja Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maaraysta (Liikennevirasto 2018b)
noudattaen.

Aurinkovoimaloilla ei ole tunnistettuja kayton aikaisia vaikutuksia liikenteeseen.

14.4.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka niiden perustusten, asennuskentan ja tarvittavien
yksityisteiden rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoimaloiden
maaran, tyypin ja sijoittamisen perusteella kaikille hankevaihtoehdoille. Rakentamisen
aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan olemassa olevan yksityisen tiestdn riittavyytta.
Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentamisen aikainen liikennemaarien kasvu maan-
teilld, tieverkon ja siltojen kunnon riittavyys seka liikenneturvallisuus. Kuljetusten
maaria verrataan kuljetusreittien teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenneverkon ny-
kytila selvitetaan Liikenneviraston tie-, silta- ja onnettomuusrekisterin sekd mahdollis-
ten ldhimpien automaattisten lilkenteen mittauspisteiden (LAM) tiedoista. Sahkoénsiir-
ron rakentamisen liikenteelliset vaikutukset arvioidaan kaikille sdhkdnsiirtovaihtoeh-
doille.

Hankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria verrataan maanteiden nykyisiin liikennemaariin
seka absoluuttisesti etta suhteellisesti, ja arvioidaan rakentamisen aikaista liikenteen
sujuvuutta. Tiesuunnitteluohjeistusta hydédyntden arvioidaan mahdollisia liikennever-
kolle kohdistuvia valittémia toimenpidetarpeita. Vilkasliikenteisilla vaylilla arvioidaan
erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaikutusten minimoi-
miseksi, muun muassa aikataulutuksen avulla.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittu-
mista suhteessa ilmailuharrastajien kaytéssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin Trafico-
min ohjeistuksen seka lentoesterajoitusalueiden perusteella. Liséksi arvioinnissa hyo-
dynnetaan lentoestelupia, mikali niita on selostusvaiheessa hanketta koskien myén-
netty.

Yhteisvaikutuksia muiden lahella sijaitsevien tuulivoimahankkeiden ja muiden merkit-
tavien hankkeiden kanssa tarkastellaan siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun
paatelman tekemiselle.
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Vaikutusten arviointi, liikkenne:

Lahtotietoina Vaylaviraston paikkatietoaineistot ja Fintraffic Lennonvarmistus
Oy:n Korkeusrajoitusalue -aineisto.

Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaista liikennemaarien kasvua
maanteilla.

Tyb6ssa arvioidaan niin valtion kuin yksityisen tiestén seka siltojen kunnon riit-
tavyytta rakentamisen aikaiselle liikenteelle.

Arvioinnissa otetaan huomioon tiestdn liikenneturvallisuuskehitys.
Rautatieliikenteen osalta arvioidaan hankealueen ja kuljetusreitin sijoittuminen
suhteessa rautatieverkkoon.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden si-
joittumista suhteessa lentokenttien ja ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin viral-
lisiin lentopaikkoihin.

Vaikutusten arviointi esitetdan seka taulukkomuodossa etta Sitowise Oy:n lii-
kenteen vaikutusten arvioinnin ja paikkatiedon asiantuntijan sanallisena ar-
viona.
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15 Maa- ja kalliopera

15.1 Kalliopera

Tuontantoalue sijaitsee vakaalla kallioperalld. Kalliopera koostuu tuotantoalueen tuuli-
voiman tuotantoalueella granodioriitista, joka on osa hankealueen itapuolista magma-
kivimuodostuma Raution batoliittia (Kuva 15-1).

] Kaava- ja tuotantoalue I Grafiitti-kiisuliuske Plagioklaasiporfyriitti

e Voimalapaikat (VE1 & VE2) [] Granodioriitti [ Porfyyrinen granodioriitti

O Voimalapaikat (VE3) [ Kiillegneissi [] Tasarakeinen granodioriitti
7/ # Aurinkovoimala (VE1) I Kiilleliuske CaRkShgiirD
ESJ Aurinkovoimala (VE2) [ Kiilleliuske, metagrauvakka  w= = VEAA
[ Aurinkovoimala (VE3) [ Kvartsidioriitti - = VEAB
[] Sahkdaseman- ja akkuvaraston [7] Kvartsimontsoniitti = = VEB

Sjaintvaltoehido [ Mafinen vulkaniitti —=VEc O 1 2 km

[] Gabro L L1

Kuva 15-1. Hankealueen kallioperd (GTK Kallioperd 1:200 000).

Lantinen osa tuulivoiman tuotantoalueesta seka aurinkoenergian alue koostuu meta-
morfisesta kivilajista kiilleliuskeesta, joka ympardi batoliittia. Lisaksi hankealueella on
plagioklaasiporfyriitin alue. L&himmat matalalentomittauksista tulkitut mustaliuske-
esiintymat sijaitsevat lounaassa yli kahden kilometrin etdisyydella.

Sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat paaosin alueelle, jonka kalliopera on granodioriittia. Reitti-
vaihtoehdot VE B ja VE C sijaitsevat osin kiilleliuskealueella.
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15.2 Maapera

Tuotantoalueen maapera koostuu sekalajitteisesta maalajista, yleensa moreenista,
seka turvemaasta (Kuva 15-2). Maasto on jaakauden muokkaamaa, mista osoituksia
ovat pohjamoreeni, kivikot, lohkareet sekd kumpumoreenit. Jadkauden jalkeen aal-
lokko on muokannut aluetta. Harjualueiden liséksi alavilla mailla tavataan hiekkamaita
seka silttia jokilaaksoissa. Alueelta erottuu kaksi jaatikon kulkusuuntaa, ja lahiympa-
ristdssa esiintyykin arvokkaaksi luokiteltuja kivi- ja maaperamuodostumia (luku
15.3.).

Sahkodnsiirtoreiteilld on useita maalajeja. Kaikkien reittien varrella on sekalajitteista
maalajia. Liséksi reittivaihtoehtojen VE B ja VE C alueitta on karkearakenteista maala-
jia. Muiden maalajien osuus eri sahkdnsiirtoreittien varrella vaihtelee. Sahkénsiirtoreit-
tien varrella on myds pienia kalliomaa-alueita.
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Kuva 15-2. Maaperd hankealueella (GTK 1:200 000).
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15.3 Arvokkaat geologiset muodostumat

Tuotantoalueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geologisia muo-
dostumia. Lahimmat muodostumat on esitelty seuraavassa taulukossa ja kuvassa
(Taulukko 15-1 ja Kuva 15-3). Lahimmat arvokohteet ovat kivi- ja maaperamuodostu-
mia (Makinen ym. 2007, Raisanen ym. 2018). Hankealueen pohjois- ja itapuolelle si-
joittuvat uhkurakat ja moreenikivikot ovat melko samantyyppisia, hyvin tai melko hy-
vin kehittyneita jaatikon kasaamia maaperan muodostumia.

Taulukko 15-1. Hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat
geologiset muodostumat.

Luokka Etdisyys

Jokikangas-Heiniston-
kangas

Haapalaaksonkangas
Honkirdmeen kivikot
Oravamaanharju-Vuo-
tinselka

Itamaa-Pirttikangas

Ojalanhautakangas

Kumpumoreeni

Uhkurakka

Uhkurakka, moreeniki-

vikko, siirtolohkare

Kumpumoreeni (rogen)

Kumpumoreeni

Moreenikivikko, uhku-
rakka

Aurinkoenergian tuotantoalu-
eelta 1,8 km pohjoiseen

Tuulivoiman tuotantoalueelta
1,9 km koilliseen

Tuulivoiman tuotantoalueelta
600 m itaan

Tuulivoiman tuotantoalueelta
400 m itdan

Tuulivoiman tuotantoalueelta
3 km itaan

Tuulivoiman tuotantoalueelta
900 m eteldkaakkoon

Jokilaaksonkangas-Heinisténkangas on yksittdisistda kumpumoreenimuodostumista
koostuva kokonaisuus, joka rajautuu pieniin suoalueisiin. Muodostumat ovat halkai-
sijaltaan 200-600 metria ja korkein kohta on Kulonevankankaan 57 metriin meren
pinnan ylapuolelle kohoava kummun laki. Suhteellinen korkeus on noin 15 metria.

Haapalaaksonkangas on lounas-koillissuuntainen kivikko, joka on noin 500 metria
pitkda ja 250 metria leved. Luoteisreunalla on avoimempi, muutamien kymmenien met-
rien levyinen avoin vydhyke. Moreeniselanne kaakossa on 2-6 metria korkea, eika
erotu juurikaan erotu maastossa. Kivet ovat keskimaarin alle 2 metrin kokoisia, suu-
rimmat noin 5 metrin kokoisia lohkareita.

Noin kilometrin eteldampand, 500 metrid hankealueelta itdan, Honkiradmeen kivikot on
samansuuntainen, yli kilometrin pitka ja 50-200 metria levea kivikko, jonka keski- ja
koillisosissa on 7-15 metrin korkuinen moreeniselédnne. Yksittdisia kivikoita yhdistavat
kapeat kannakset ja reunoilla on suota. Suurimmat kivet ovat 5-7 metrin kokoisia,
lohkareet muodostavat myds luolamaisia onkaloita.

Hyvin arvokas Oravamaanharjun-Vuotinseldn Rogen-tyypin kumpumoreenimuodos-
tuma sijoittuu Iahimmilldan noin 400 metrin etdisyydelle hankealueesta. Muodostuma
on osa hieman hajanaista Kalajoen-Pihtiputaan kumpumoreenikenttaa ja sen lansi-
osaa. Pohjoisempi Oravamaanharju on noin 2 kilometria pitka ja muutamia satoja
metreja leved ité-lansi-suuntainen kumpumoreenikenttd, jonka kummut ovat suuntau-
tuneet kohtisuoraan mannerjaatikén virtaussuuntaa vastaan. Suhteellinen korkeus on
suurimmillaan Oravakankaan itdiselld paakummulla noin 12,5 metrid. Rinteet ovat sel-
keita ja paikoin jyrkkia, paikoitellen lohkareita on runsaastikin. Alue vapautui jaatikéon
alta syvaan veteen.
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Itdmaa-Pirttikankaan kumpumoreenialue sijaitsee Oravamaanharjun-Vuotinselan ita-
puolella. Muodostuman kahdeksan koillis-lounas-suuntaista seldannettd ovat heikom-
min suuntautuneet jaatikoén virtaussuuntaan. Selanteiden lansirinteet ovat hieman loi-
vempia kuin itarinteet, epatasaiset laet ovat korkeimmillaan suhteellisesti 15 metrin
korkeudessa.

Hankealueelta eteldkaakkoon sijoittuva Ojalanhautakangas on pinta-alaltaan hieman
pienempi moreenikivikko, joka koostuu hieman pienemmista kivista kuin Honkirdmeen
kivikot. Alueella on kaksi vierekkaistd matalaa moreenikumpua osittain soistuneella
moreenialueella. Uhkurakat sijaitsevat painanteissa. Kivikon lansipuolella on hyvin la-
jittunutta hiekkaa.
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Kuva 15-3. Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut geologiset muodostumat hanke-
alueen ja sédhkoénsiirtoreittien I&heisyydessa.
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15.4 Happamat sulfaattimaat

Aikanaan Litorinameren peittama Kannus sijoittuu Geologian tutkimuskeskuksen kar-
toittamalle happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle (Auri ym. 2022). Happamat

sulfaattimaat ovat entisilld merenalaisilla alueilla maaperdssa luonnollisesti esiintyvia

rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettumisen seurauksena happamoittaa maa-
peraa ja heikentaa vesistdjen tilaa.

Pohjavedenpinnan alapuolella hapettomassa tilassa sulfidisedimentit eivat koskemat-
tomana aiheuta ymparistévaikutuksia. Mikali pohjavedenpinta laskee esimerkiksi
maankohoamisen tai maankaytén muutosten my6étd, voivat sulfidisedimentit altistua
hapettumiselle, jolloin niistad tulee happamia sulfaattimaita. Happamoituminen voi vai-
kuttaa esimerkiksi peltojen viljavuuteen, kasvillisuuteen, pohjaveden laatuun seka ai-
heuttaa terds- ja betonirakenteiden sy6pymista.

Vaikutusten arvioinnin pohjalla on GTK:n digitaalinen aineisto happamien sulfaattimai-
den esiintymisen todennakdisyydesta ja ominaisuuksista yleisella tasolla. Todennakdi-
syydet on luokiteltu neljaan luokkaan: suuri, kohtalainen, pieni ja hyvin pieni. Aineis-
ton perusteella voidaan tehda vain yleista tulkintaa.

Hankkeen tuulivoiman tuotantoalueella todennakdisyys happamien sulfaattimaiden
esiintymiselle on keskimaarin pieni ja aurinkoenergian tuotantoalueella paaosin hyvin
pieni. (Kuva 15-4). Molemmilla tuotantoalueilla esiintyy my&s alueita, joilla todenna-
kodisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on kohtalainen. Aivan tuulivoima-
alueen koillispuolella happamia sulfaattimaita esiintyy suurella todennakdisyydella.

Tuotantoalueelle ei sijoitu tarkempia tuloksia antavia tutkimuspisteita, mutta tuotanto-
alueille tai niiden Iaheisyyteen sijoittuu kartoituspisteitd. Kartoituspisteissa rikkipitoi-
sen maa-aineksen alkamissyvyys on arvioitu kenttahavaintojen mukaisesti.

Tuulivoiman tuotantoalueen kolme kartoituspistetta sijoittuvat kohtalaisen todennakoi-
syyden alueille. Perdlahdentiella tuotantoalueen lansipuolella kartoituspiste saa arvon
7, mika tarkoittaa, ettei sulfaattimaata havaittu. Perdalahdentiella tuotantoalueen itara-
jalla pisteessa on arvo 6, jossa hapanta sulfaattimaata todettiin, mutta sen alkamis-
syvyytta ei ole maaritetty. Kolmannessa kartoituspisteessa Polehenkankaan ja Pahka-
kankaan valissa arvo on 3, jossa sulfidikerroksen esiintymisen on arvioitu alkavan
>1,5-2,0 metrin syvyydessa.

Aurinkoenergian tuotantoalueelle sijoittuu yksi tutkimuspiste lansirajalle. Arvon 1 pis-
teessa sulfidikerroksen todettiin alkavan maanpinnasta eli alkamissyvyys on 0-1,0
metrid. Kolmessa pisteessa tuotantoalueen rajojen ulkopuolella pohjoisessa, etelassa
seka idassa sulfidikerroksen alkamissyvyytta ei voitu maarittaa. Lisaksi idassa, Lam-
pinselan itapuolella sulfaattimaata ei havaittu.

Tuulivoiman tuotantoalueella, seka pienessa osassa aurinkoenergian tuotantoaluetta
esiintyy myds happaman hiekan alueita. Happamat hiekat ovat hienorakeisempia
maalajeja vaharikkisempia, mutta aiheuttavat happamoitumisriskin etenkin vesistoille,
silla 1&paisevasta maalajista irtoava rikki voi aiheuttaa runsaita, hetkellisia rikkikuor-
mia. Happaman hiekan alueet otetaan arvioinnissa huomioon samaan tapaan kuin sul-
fidisavien esiintymat.

Sahkonsiirron linjaukset sijoittuvat alueelle, jonka happamien sulfaattimaiden esiinty-
misen todenndkoisyys vaihtelee hyvin pienesta kohtalaiseen.
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Kuva 15-4. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys hankealueen ja sdh-

kénsiirron vaihtoehtojen ldheisyydessa.

15.5 Pilaantuneet maa-alueet

Tuotantoalueelle sijoittuu yksi Maaperan tilan tietojarjestelman kohde. Kohteessa (ID
100334021) voi olla mahdollisesti pilaantunut tai kunnostettu pilaantuneen maaperan

alue.
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15.6 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

15.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Vaikutuk-
set ovat paikallisia. Voimalapaikoilla seka sahkéasemien, yhdysteiden ja kaapeliojien
rakentamisen yhteydessa tehddaan maanrakennustéita, kuten kaivutoita ja maansiir-
toa. Lisaksi paikallisesti voi olla tarvetta louhinnalle, milla on suoria paikallisia vaiku-
tuksia kallioperaan. Rakennustdiden aikana maastossa olevat tytkoneet ja kuljetuska-
lusto aiheuttavat paikallisen maaperan pilaantumisriskin.

Kallio- tai moreenimaalle sijoittuvien voimaloiden osalta voidaan hyédyntaa kallioank-
kuroitua perustustapaa tai painovoimaista perustusta. Kallioalueille sijoitettavien voi-
maloiden tukemista varten kalliota voidaan joutua poraamaan terdasankkureiden kiin-
nittdmista varten. Turvealueilla tulee tehdd massanvaihto kantavaan maa-ainekseen.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperadn ei normaalitilanteessa synny. Voima-
lan vaihdelaatikon mahdollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin
alaosaan. Jatteiden kasittely ja sdilytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai laikky-
neet aineet paase pilaamaan lahialueen maaperaa. Riskina kuitenkin on, ettd voimaloi-
den kayton ja huoltotdiden yhteydessa maaperdan paatyy vuotoina pienid maaria ol-
jyja tai kemikaaleja.

Aurinkoenergian tuotantoalueen vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat niin ikdan ra-
kentamisenaikaisia. Maa- tai kallioperan muokkaus aiheuttaa suoria ja padosin palau-
tumattomia vaikutuksia. Kasvillisuuden poisto ja poissa pitaminen voi altistaa maape-
raa eroosiolle. Maaperan pilaantumisen riski liittyy tuulivoiman tavoin poikkeustilantei-
siin.

Sahkoénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat sahkdasemien ja ilmajohtojen
perustamisen sekd maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustoista. Vaiku-
tukset ja riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuuli-
voimaloiden pystytyksessa tai teiden rakentamisessa.

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia vaikutuksia. Rakenteiden purkaminen ja
alueen maisemointi aiheuttavat pienia, rakentamisen kaltaisia vaikutuksia maa- ja kal-
lioperaan.

Rakentamistoimet happamilla sulfaattimaa-alueilla voivat aiheuttaa maaperan happa-
moitumista ja happaman metallipitoisen valunnan muodostumista. Vaikutuksia aiheut-
tavat esim. muutokset paikallisiin ja alueellisiin kuivatussyvyyksiin seka massanvaih-
tomassojen sijoittaminen hapellisiin olosuhteisiin. Sateen mydéta syntynyt hapan va-
lunta aiheuttaa haitallisia vesistd- ja eliostdvaikutuksia sekéd maaperan happamoitu-
mista. Metsamaiden maakerroksen potentiaalinen hapontuottokyky on suurempi kuin
peltomaakerroksen, joka on jo ollut alttiina huuhtoutumiselle. Metsédmaata rikkovat
toimenpiteet voivat siis aiheuttaa suuremman riskin sulfaattimaan hapettumiselle. Kui-
tenkin turvekerrokset saattavat suojata pohjamaata hapettumiselta (Autiola ym.
2022).

15.6.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaolosuhteiden selvittdmiseen kaytetaan peruskartta-aineistoja seka
Geologian tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoja, rajapintoja seka muita mahdollisia
selvityksia. Maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan maaperan
laatua ja kantavuutta rakennuspaikoilla seka hankkeen edellyttamia maansiirtotoita.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetadn Imperia-menetelmaa. Tuuli-
voimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparisto-
riskien arvioinnin yhteydessa.
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Vaikutusten arviointi, luonnonolot:

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa olevien aineistojen pe-
rusteella.

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu Idhinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n geologian asiantuntijan sanalli-
sena arviona.

104




16 Pohjavesi

16.1 Nykytila

Pohjavesimuodostuma on yhtendinen esiintyma vetta, joka sijaitsee huokoisessa ja
lapaisevassa maa- tai kallioperamuodostumassa ja joka mahdollistaa merkittdavan
pohjaveden virtauksen tai merkittavan pohjavedenoton (Laki vesienhoidon ja meren-
hoidon jdrjestamisesta 1299/2004 2 §). Pohjavesialueiden sekd niiden varsinaisen
muodostumisalueen rajat ovat ELY-keskusten maarittamia.

Alueet myos luokitellaan vedenhankintakdyttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen pe-
rusteella: 1-luokan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue,
jonka vettd kaytetaan tai on tarkoitus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan tai ta-
lousvetend enemmaén kuin keskimé&arin 10 m3/vrk tai yli videnkymmenen ihmisen tar-
peisiin. 2-luokan muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue soveltuu antoi-
suudeltaan tai muilta ominaisuuksiltaan kaytettavaksi kuten 1-luokan pohjavesialue.
Lisdksi molemmille luokille voidaan antaa lisaluokitus E, jonka mukaan kyseisen poh-
javesialueen pohjavedesta on pintavesi- tai maaekosysteemi suoraan riippuvainen.

Hankealue sijoittuu pohjoiseteldsuuntaisen, katkonaisen harjujakson alueelle. Harjut
ovat rantavoimien vaikutuksesta melko matalia ja tasaisia, mutta hiekka- ja sorakes-
kittymina ne ovat otollisia pohjaveden muodostumiselle. Moreeninen maapera muualla
kuin harjualueilla johtaa vetta, mutta paikoin esiintyy paksuja turvekerrostumia, jotka
muodostavat ja johtavat huonosti pohjavetta.

Tuulivoiman tuotantoalue sijoittuu osittain Polehenkankaan 1-luokan pohjavesialueelle
(Kuva 16-1). Pohjavesialue sijoittuu matalalle harjulle. Paavirtaussuunta on etelasta
pohjoiseen ja vetta voi imeytya harjun itdpuolella sijaitsevilta suoalueilta. Polehenkan-
kaan vetta kayttaa vesiosuuskunta. Pohjavesialueen eteldosasta sijoittuu tuotantoalu-
eelle 1,15 km? kokoinen ala, miké vastaa noin kolmannesta koko pohjavesialueesta.
Varsinaista muodostumisaluetta ja& tuotantoalueelle 0,43 km?.

Muut Idhimmat luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat hankealueen etela- ja pohjois-
puolilla (Taulukko 16-1). Lahimpana on Marsylan 1-luokan pohjavesialue, jolle tuuli-
voiman tuotantoalueen rajalta on alle puolen kilometrida. Pohjavesialue rajoittuu kalli-
oihin pohjoisessa ja eteldassa. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakosta luoteeseen.
Marsylan alueella on useampi vedenottamo.

Alueella on muutamia pohjaveden havaintoputkia. Tuulivoiman tuotantoalueen rajojen
sisdan ja Polehenkankaan pohjavesialueen eteldrajalle sijoittuvan, Lahdenevankan-
kaalla sijaitsevan maa-aineksenottoalueen havaintoputkien perusteella pohjavesi on
alueella noin 3-4 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Maastokarttatarkastelun perusteella hankealueelle ei sijoitu Iahteita. Tuulivoiman tuo-
tantoalueelle on merkitty muutamia lomarakennuksia, joilla todennakdisesti on kay-
tdssaan talousvesikaivo.

Suunnitelluista sahkdnsiirtoreiteista vaihtoehto VE C sijoittuu Hietakankaan pohjavesi-
alueelle (luokka 1, 1021751) ja vaihtoehto VE B Eskolanharjun pohjavesialueelle
(luokka 3, 1021703)
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Kuva 16-1. Luokitellut pohjavesialueet hankealueen ldheisyydessa.
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Taulukko 16-1. L&himpédnéd hankealuetta sijaitsevien pohjavesialueiden tietoja (Syke
avoin tieto, 2024).

Nimi, tunnus Luokka Kok. Muod. Arvio Etdisyys
pinta-ala  alueen muod.
(km?2) pinta-ala pohja-
(km2) veden
maadrasta
(m3/d)
Polehenkangas 1 3,07 1,52 900 Tuulivoiman tuo-
1042951 tantoalueella 1,15

km?, 1,1 km (au-
rinkovoima)

Marsyla 1 0,83 0,41 300 370 m (tuuli-
1042905 voima)
Hietakangas 1 4,94 2,33 2000 3,6 km (tuuli-
1021751 voima)
Hietajarvi 1 5,13 2,00 400 2,3 km (aurinko)
1021753

Luokitus: 1 = vedenhankintaa varten tiarkea pohjavesialue, 2 = muu vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue, E = pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai muu maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen.

16.2 Vaikutukset pohjavesiin

16.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya lahinna rakenta-
misvaiheessa. Vaikutus syntyy maansiirtotdista, joissa pohjavetta suojaavaa metsa-
maannosta ja maakerrosta poistetaan. Tyypillisesti téma lisaa pohjaveden muodostu-
mista, koska vetta kayttava kasvillisuus poistuu ja sadeveden imeytyminen maape-
raan lisdantyy kuoritussa maanpinnassa. Maannoksen poisto myds heikentaa luon-
taista sadeveden puhdistumisprosessia maan pintakerroksessa.

Suurilla maansiirtotdilla voi olla paikallinen vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen.
Hetkellisen kiintoainelisdyksen myoéta voi ilmeta pohjaveden samentumista. Lisaksi ra-
kentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai onnetto-
muustilanteissa aiheutua polttoainepaastdja maaperaan ja siten mahdollisesti myos
pohjaveteen. Voimaloiden alueella, tiestda tai sahkonsiirtolinjoja rakennettaessa voi
olla tarvetta pienimuotoisille louhinnoille, jossa kaytettyjen rajahdeaineiden typpijaa-
mid voi kulkeutua pohjaveteen sen laatua heikentéen.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettavia betonirakenteita ei yleensa pideta merkit-
tadvana riskina pohjaveden laadulle. Betonia kaytetaan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa
rakenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Voimalan perustukset voivat ra-
kennussyvyyden vuoksi aiheuttaa tilapaisia vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon
ja laatuun. Tuulivoimaloiden perustukset sijoittuvat kuitenkin paasaantoisesti pohjave-
den tason ylapuolelle, silléd voimalat pyritaan sijoittamaan korkeille paikoille. Perustuk-
set peitetdan, joten voimaloiden perustamisen vaikutukset ovat rakentamisenaikaisia.
Rakentamisessa on kuitenkin otettava huomioon paineellisen pohjaveden mahdolli-
suus.

Kaivettaessa pohjaveden pinnantason alle tai pinnan ollessa lahelld kaivuukuopan
pohjaa voi tydmaa aiheuttaa rakentamisen aikaisia pohjaveden laatuhaittoja, kuten
samentumista ja hule-/pintavesikontaminaatiota. Mahdollista pohjaveden purkautu-
mista kasitelldaan tydmaaohjeiden mukaisesti.
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Teiden rakentaminen tai voimajohtopylvaiden perustamistyot eivat paasaantoisesti
vaikuta pohjavesiin, silld rakentaminen tapahtuu yleensa pohjaveden tason ylapuo-
lella. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksia varten nykyisia teita voidaan joutua paranta-
maan. Jyrkkia kulmia tai korkeuseroja loivennettaessa voidaan esimerkiksi rinteissa
joutua tekemaan kaivutéitd, jolloin ulotutaan pohjaveden pinnantason alle ja pohja-
vettd voi purkautua.

Kayton aikana pohjavesiin ei kohdistu vaikutuksia, mutta lisadantyneen vetta lapaise-
mattémien tai huonosti lapdisevien pintojen lisdantyminen estda pohjaveden kerty-
mista niiltd alueilta. Jos hulevesia ei ohjata kokonaan pois tai teille ei tule pohjaveden
suojausrakenteita, imeytyvat ne kuitenkin maahan ja pohjavedeksi kuten ennen uusia
rakenteita. Voimaloiden kaytdsta ja huoltotdista syntyy pohjaveden pilaantumisriski,
mika liittyy kaytannéssa onnettomuus- ja vahinkotilanteisiin, joista yleisimpiin on va-
rauduttu.

Pohjaveden pinnantason alla sijaitsevat happamat sulfaattimaat ovat neutraaleja poh-
javedelle, silla haitalliset vaikutukset syntyvat vasta, kun rikkiyhdisteet hapettuvat.
Ilman kanssa kosketuksissa olevat sulfidimaat voivat hapettuessaan tuoda esimerkiksi
sadeveden mukana happamuutta pohjaveteen. Happamuushaitat riippuvat vastaanot-
tavan vesiston puskurikyvysta, mutta ovat pohjavesissa yleensa laatuhaitta. Hapan
vesi myos aiheuttaa korroosiota teras- ja betonirakenteissa.

Aurinkoenergiapaneelien vaikutukset ovat samantyyppisida, mutta vahaisempia, silla
niiden perustukset eivat useimmiten ulotu yhta syvalle kuin tuulivoimaloiden perustuk-
set. Rakentaminen on verrattavissa esimerkiksi sahkonsiirtopylvaiden pystyttamiseen.
Rakentamisen aikana pohjavesi voi hetkellisesti samentua, mikali vedenpinta on la-
hella muokattavaa maanpintaa.

Paneelikentta muuttaa sadannan jakautumista maahan, mutta myés pintavaluntaa ta-
pahtuu. Paneelikentdn rakentaminen tai kaytt6 ei vaadi vetta pidattavia paallysraken-
teita (esim. asvaltointi), joten se ei vaikuta pohjaveden muodostumiseen. Paneeliken-
talle ei tule maaperaa kuivattavia rakenteita eika hulevesia tarvitse ohjata pois alu-

eelta. Mahdollinen kasvillisuuden poisto voi kasvattaa imeytyvan pohjaveden maaraa.

Toiminnan paattyessa rakenteet puretaan, ja talla voi olla samantyyppisia vaikutuksia
pohjaveteen kuin rakentamisella, mutta pienialaisempia.

16.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun kaytetadan Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja seka ym-
paristdéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyddynnetdan hankkeen
maastoselvityksissa tehtyja havaintoja tai muita saatavilla olevia dokumentteja. Arvi-
oinnissa tarkastellaan erityisesti tuulivoimahankkeessa suunnitellun infrastruktuurin
sijoittumista suhteessa luokiteltuihin pohjavesialueisiin ja Iahteisiin. Vaikutusten mer-
kittdvyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona hyddyntden Imperia-hankkeessa
kehitettyja menetelmid. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyyteen liitty-
vat pohjaveden pinnantaso, virtaussuunnat, paineellisuus seka veden merkitys yhteis-
kunnallisesti. Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai dljyvuotoja tarkastellaan
hankkeen ymparistoriskien arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten arviointi, pohjavesi:

e Vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan kartta-aineistojen, ymparistéhallinnon avoi-
mien aineistojen seka muun olemassa olevan aineiston ja luontoselvitysten
tarkentavien tietojen perusteella.

e Vaikutuksia pohjavesiin esiintyy lahinna rakentamisvaiheessa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n pohjavesigeologian asiantuntijan
sanallisena arviona.
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17 Pintavedet ja kalasto

17.1 Nykytila

Tuotantoalue sijaitsee Pontidnjoen (52) paavesistdalueella ja kolmella neljannen jako-
vaiheen osavaluma-alueella: FI1-52.01.005, FI1-52.01.006 ja FI1-52.01.002.

Tuotantoalueella sijaitsee yksi pieni jarvi tai lampi, Ahmasjarvi (Kuva 17-1). Alueella
on lisdksi useampi lampi Lahdenevan pohjoisosassa seka alueen eteldreunan tuntu-
massa, joiden luonnontilaisuus tulee selvittda. Ahmasjarvi on pieni, alle hehtaarin ko-
kokoinen, soistuman keskella sijaitseva lampi, josta ei ole olemassa vedenlaatutietoa
tai tarkempaa morfologista tietoa. Suuri osa tuotantoalueesta on ojitettua suota,
mutta luonnontilaista suoaluetta on vahan (tiedot tarkentuvat luontoselvitysten yhtey-
dessa).

Ahmasjarvesta lahtee pieni uoma, Ahmasoja, virtaamaan luoteeseen. Alueen etela-
osassa Naitapuron uoma sijaitsee noin kilometrin matkalla hankealueen rajojen sisa-
puolella ja alueen pohjoisosan lapi virtaa Lajunevanoja. Ahmasoja ja Lajunevanoja
yhtyvat Kaivosojaksi aivan tuotantoalueen luoteisreunassa. Kaivosoja yhtyy Karkiso-
jaan noin kaksi kilometrid luoteeseen tdsta ja muuttuu Pontiénjoen haaraksi.

Ahmasojan ja Lajunevanojan seka Naitapuron alajuoksun tila on pienten virtavesien
habitaatin ja pohjaeldinlajiston luonnontilan muuttuneisuusarviossa purohabitaattien
arvioitu luokkaan 1, suojeluarvo vahainen. Naitapuron yldosa on sijoitettu luokkaan 2
(tila voimakkaasti heikentynyt) (Purohelmi 2024).

Pdntionjoen pituus on noin 15 km ja se laskee Peramereen Himangan kylataajaman
pohjoispuolella. Valuma-alueen pinta-ala on 207 km2. Pdntiénjoki on keskisuuri turve-
maiden joki, jonka ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila hyvaa huonompi.
Suurimmat paineet jokeen kohdistuvat maa- ja metsatalouden hajakuormituksesta
seka happamien sulfaattimaiden maankuivatuksesta. Jokea on perattu 1960-luvulla ja
se on tulva-altis muun muassa jaapatojen muodostumisen takia (Koivisto ym. 2016,
Teppo ym. 2021).

Sahkonsiirtovaihtoehto VEA sijaitsee osavaluma-alueilla FI1-52.01.006, FI1-
53.01.048, FI1-53.01.068 ja FI1-53.01.071 (alavaihtoehto VEAB), eli enimmaéakseen
Kalajoen paavesistdalueella (53). Sahkdnsiirtovaihtoehto ylittda Vaarajokeen laskevan
Raattyanojan. Raattyanojan tila on arvioitu tilaan vain hieman heikentynyt pienten vir-
tavesien luonnontilan muuttuneisuuden tila-arvioinnissa (Purohelmi 2024). Vaarajoki
on keskisuuri turvemaiden joki, jonka ekologinen tila on hyva (Syke 2024). Joen pi-
tuus on 108 km ja sen valuma-alueen koko 951 km?. Vaarajoki laskee Kalajokeen noin
25 km hankealueen pohjoispuolella.

Sahkonsiirtovaihtoehdot VEB ja VEC sijaitsevat osavaluma-alueilla FI1-52.01.002, FI1-
51.01.002, FI1-51.01.003, FI1-51.01.007 (ainoastaan VEC), FI1-51.01.005, FI1-
53.01.048 ja FI1-53.01.071, eli Lestijoen (51) ja Kalajoen (53) vesistdalueilla. Séh-
kdnsiirtolinjat eivat ylitd isompia vesistéja mutta kulkevat joidenkin pienten lampien
lahelld (Kaakkurinlampi, Kalottimenjarvi (VEB), Pohjanlampi (VEB)). Lestijoen paa-
uomaan on noin 4 kilometrin matka VEC:n eteldisimmasta kohdasta.

Lahteiden, tihkupintojen, norojen ja muiden pienvesikohteiden esiintyminen hankealu-
eella ja sahkonsiirtoreiteilld selvitetdan tarkemmin luontoselvitysten yhteydessa ja
asia tarkentuu selostusvaiheessa.

Tuotantoalue ja alustavat sahkoénsiirtoreitit sijaitsevat Keski-Pohjanmaan kalatalous-
alueella. Koska hankealueella ei sijaitse isompia vesistdja, alueella esiintyy todenna-
kdisesti vain vahan kalaa. Todenndkoéisimmin lajisto on ahven- ja sarkikalavaltainen.
Tuotantoalueen alajuoksulla sijaistevaa Pdntidnjokea, johon alueen valumavedet koh-
distuvat, pidetaan kalataloudellisesti verrattain vahdarvoisena veden vahaisyyden,
runsaan hajakuormituksen ja maaperan happamien sulfaattimaiden vuoksi. Joen ala-
juoksulla esiintyy ja kalastetaan kuitenkin ainakin meresta kutemaan jokeen nousevaa
nahkiaista, haukea, madetta ja sarkikaloja (Teppo ym. 2021).
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Kuva 17-1. Hankealueen sijoittuminen 4. jakovaiheen valuma-alueille ja I§Ghimmét luo-
kitellut vesistot (SYKE 2025).

17.2 Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

17.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden osalta niiden seka nii-
hin liittyvan infrastruktuurin rakentamisvaiheeseen. Maansiirtoty6t rakentamisalueilla
paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukka-
set kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista seka karkeamman maa-ai-
neksen kertymista rakentamisalueiden Iahiuomien pohjalle. Vaikutukset ovat tydnai-
kaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja pienialaisia. Tuulivoimaloiden, tiestdn ja
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voimajohtojen tai maakaapeloinnin rakentaminen muuttaa myds alueen hydrologiaa
jonkin verran metsanhakkuiden ja maan pinnoittamisen mydéta.

Aurinkovoimaloiden osalta rakennusaikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vastaavanlai-
sia kuin tuulivoimaloiden kohdalla, joskin aurinkovoimala-alue yleensa edellyttaa
enemman kuivattamista ja kasvillisuuden poistoa paneelikenttien laajuuden vuoksi.
Aurinkovoimaloiden pysyvat, kaytonaikaiset vaikutukset vesistdihin ovat lahtokohtai-
sesti pienia ja aiheutuvat Iahinna hydrologisista muutoksista.

Vaikutuksia syntyy koska paneeli muodostaa lapaisemattéman pinnan, joka muuttaa
sadeveden (huleveden) ohjautumista alueella ja voi aiheuttaa paikallista eroosiota pa-
neelirivistéjen alareunojen kohdilla. Vesistéjen kannalta suurimmat potentiaaliset vai-
kutukset liittyvat ylivirtaamatilanteisiin esimerkiksi rankkasateiden yhteydessa. Panee-
lit muuttavat alueella myo6s vahaisissa maarin haihduntaa ja maaperan vesitaloutta
varjostamisen ja mahdollisten kasvillisuusmuutosten kautta. Aurinkopaneeleita ei pi-
deta haitallisten aineiden Iahteend. Suurin osa aurinkovoiman tuotantoalueen rakenta-
misen vesistdvaikutuksista on estettavissa tai lievennettdavissa. Rakentamisvaiheessa
maastossa olevista tyokoneista ja kuljetuskalustosta voi vahinko- tai onnettomuusti-
lanteissa aiheutua polttoainepaastd maaperdaan ja mahdollisesti edelleen vesistoon.

Sahkdnsiirron vaikutukset ovat samankaltaisia kuin tuulivoimaloiden infrastruktuurin
rakentamisen aikaiset vaikutukset. Pysyvia hydrologisia vaikutuksia aiheutuu vain va-
hdn, Iahinna kasvillisuuden poistosta.

Tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat lahtokohtaisesti vahai-
sia ja vaikutusmekanismeiltaan vastaavia kuin edelld pintavesien kohdalla esitettiin.
Rakentaminen keskittyy vesialueiden ulkopuolelle eika siihen liity esimerkiksi laajem-
pia vesistdjen virtaamiin tai vedenlaatuun kohdistuvia toimenpiteita. Kalastoon kohdis-
tuvia vaikutuksia voi aiheutua lahinna rakentamisvaiheessa uusien tielinjojen rakenta-
misen yhteydessa, mikali rakentaminen tapahtuu kalaston kannalta merkityksellisten
vesistdjen valittdbmassa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen ja voimajoh-
topylvaiden pystytys). Vaikutukset ovat tydnaikaisia, luonteeltaan lyhytkestoisia ja
pienialaisia.

17.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kaytetdan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineis-
toja seka ymparistéhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyédynnetaan
hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja. Alueen kalastollista ja ka-
lastuksellista arvoa ja tietoja selvitetdan hankkeen vaikutusten laajuuden vaatimalla
tasolla hyddyntaen esimerkiksi alueella aiemmin tehtyja selvityksia, alueen kalatalou-
dellisten yhteisdjen tietoja ja viranomaisrekistereita. Aurinkovoima-alueelle tehdaan
erillinen hulevesiselvitys.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti
hankkeen rakennustoimenpiteiden sijoittumista ja laajuutta suhteessa vesistoéihin.
Tuulivoimaloiden mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ympa-
ristdriskien arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyédynnetadan Imperia-menetelmaa ja arvi-
oinnin tulokset esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnin yh-
teydessa esitetaan tarvittaessa vaikutusten lievennyskeinoja.



Vaikutusten arviointi, pintavedet ja kalasto:

Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja
luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella seka aurinkovoima-alueen
osalta hulevesiselvityksen avulla.

Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetaan hankkeen
vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi aiempia selvityksia, kala-
taloudellisten yhteisdjen tietoja ja viranomaisrekistereita hyédyntaen.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti Ia-
hinna rakentamisvaiheessa maansiirtotdiden ja maankuivatuksen seka kasvilli-
suuden poiston seurauksena. Mahdolliset hydrologiset muutokset ovat pysyvia.
Vaikutukset kalastoon ovat lahtokohtaisesti vahaisia ja vaikutusmekanismeil-
taan vastaavia kuin vaikutukset pintavesiin.

Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n asiantuntijoiden sanallisena ar-
viona.

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdaan tarvittaessa vaikutusten lieven-
nyskeinoja.
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18 Kasvillisuus ja luontotyypit

18.1 Luonnonymparistdn yleispiirteet

Viiriharjun tuotantoalue ja sahkdnsiirtoreitit sijaitsevat Keski-Pohjanmaan maakunnan
pohjoisosassa ja Kannuksen kaupungin koillisosassa (sahkénsiirto pieneltd osin myo6s
Sievin kunnan ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueella). Kasvimaantieteellisessa
aluejaossa alue sijoittuu keskiboreaaliseen Pohjanmaan kasvillisuusvyéhykkeeseen
(3a). Alue on enimmaédkseen vaihtelevan ikaista talousmetsaa, mutta tuotantoalueella
on myo6s muutamia soita (Kuva 18-1). Korpia esiintyy yhtendisina |Iahinna hankealu-
een luoteisosassa ja pienialaisina kuvioina keski- ja lansiosissa. Alueen koillisosassa,
Loukasnevan tuntumassa ja etelan Kivikankaiden alueella on puuttomia louhikkoalu-
eita ja kivikkoja.

Metsat ovat paaosin talouskdytdssa olevia metsia ja alueen suot ojitettuja, mika hei-
kentaa niiden luonnontilaa. Tuotantoalueelta 16ytyy kuitenkin joitakin l1ahes ojittamat-
tomia suoalueita, joissa saattaa esiintya luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia
elinymparistdja.

Tuotantoalueen ainoa jarvi on laidoiltaan soistunut Ahmasjarvi, joka sijaitsee alueen
kaakkoisosassa. Ahmasjarven ymparistoé on laajasti ruohoista avosuota. Lisaksi kah-
della maa-ainesottoalueella on kaivettuja allasalueita.

Tuotantoalueella on Metsakeskuksen inventoimia erityisen tarkeitad elinymparistékoh-
teita Ahmasjarven ymparistossa seka lannempadna Kelopirtinkankaalla (Taulukko 18-1;
Metsdkeskuksen Avoin metsa- ja luontotieto 21.8.2024).

Taulukko 18-1. Metsédkeskuksen erityisen tadrkedt elinympdristét hankealueella ja sen
léheisyydesséd (Metsékeskus, 2024).

Sijainti Pinta-ala (ha)
Karukkokankaita vaharavin- Kelopirtinkangas 0,2 (kolmen kuvion
teisemmat alueet yhteisala)
Suoelinymparistot Ahmasjarven pohjoisrannat 0,53 (kahden ku-

vion yhteisala)

Kangasmetsadsaarekkeet Hannin hautakangas, koillinen 0,51 (kahden ku-
vion yhteisala)

Suoelinymparistot Somerikkokangas 0,39

Karukkokankaita vaharavin- Somerikkokangas, lansi 0,37
teisemmat alueet

Metsdkeskuksen inventoimia erityisen tarkeita elinymparistokohteita sijoittuu run-
saasti myo6s kaikkien sahkoénsiirtovaihtoehtojen varrelle. Useita kuvioita sijoittuu esi-
merkiksi Pikku Oravanevalle reittivaihtoehto VE A:n varrelle. Lisaksi reittivaihtoehto
VE B :n valittdmassa laheisyydessa Pikkukallion lansipuolella on 0,52 hehtaarin
elinymparistékohde (pienvesistéjen valitdn lahiymparistd). Reittivaihtoehdon VE C var-
relle sijoittuvat myos Eskolanjarvea ymparoivat pienvesien valittdmat [ahiymparistot,
joiden yhteisala on 8,94 ha. Lisaksi reittivaihtoehtojen VE B ja VE C varrella Etela-
nevan alueella sijaitsee 0,56 hehtaarin kangasmetsdsaareke ja Kaakkurinkankaalla
0,55 ha karukkokankaita vahatuottoisempia alueita edustava kohde.
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Kuva 18-1. Tuotantoalueen kasvillisuustyypit (Corine 2018).

18.2 Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Ennen luontoselvitysten maastokaynteja pyydettiin tiedot uhanalaisista ja rauhoite-
tuista lajeista Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamasta laji.fi -palvelusta (pyydetty
25.3.2024). Uhanalaistietojen perusteella hankealueella ei esiinny uhanalaisia lajeja.
Hankealueen eteldapuolella alle kahden kilometrin etdisyydellda hankealueelta esiintyy
metsariidenlieko, joka on EU:n luontodirektiivin V-liitteen lajeja.

Alle viiden kilometrin etdisyydelld hankealueelta tavataan kaksi EU:n luontodirektiivin
II-liitteen lajia: silmalla pidettava kiiltosirppisammal ja Euroopan mittakaavassa erit-
tain uhanalainen isonuijasammal. Liséksi alueella esiintyy kolme EU:n luontodirektiivin
V-liitteen kasvia: eteldkatinliekoa, palleroporonjakalaa seka kuultorahkasammalta.
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Naista kuultorahkasammal on my®&s alueellisesti uhanalainen muun muassa Pohjan-
maan rannikolla.

Alle kahden kilometrin padssa sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista VE B ja VE C (reittien
itapuolella) on metsariidenliekoesiintyma. Alle viiden kilometrin etdisyydella reittivaih-
toehdoista esiintyy palleroporonjakalaa. Esiintyma sijaitsee noin 3,2 km VEB ja VEC-
reittien itapuolella ja 3,5 km VE A -reitin lansipuolella.

18.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

18.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat pdaosin kasvil-
lisuuspeitteen haviamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden sijoituspai-
koilta. Vaikutuksia syntyy rakentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen
kovettamisen yhteydessa.

Avointen alueiden lisaantyminen pirstoo ja lisdaa reunavaikutusta metsaalueilla. Reuna-
vaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen myodnteisesti tai kielteisesti riip-
puen ymparistdstad ja tarkasteltavasta elioryhmastd. Se voi vahentaa tiettyjen lajien
tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan ldheisyydesta toisaalle. Toisaalta
reuna-alueen ymparistét ovat usein monipuolisempia, silla niilla esiintyy seka avointa
etta sulkeutuneempaa ymparistéa, mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyksia tai mahdol-
listaa uusien lajien tulemisen alueelle.

Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontai-

sesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla reunavaikutus on ver-
rattain vahaista, kun taas peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kym-
menien metrien etdisyydelle.

Myds uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuk-
sia metsaalueilla. Naita vaikutuksia ovat muiden muassa metsdalueiden pirstoutumi-
nen ja reunavydhykkeiden syntyminen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu Iahinna uusille
pylvaspaikoille ja johtoaukean reunavybhykkeelle.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin ilmene-
vat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset. Perustuksiin tarvittava alue
raivataan ja muuttuu siten kasvillisuudeltaan avoimen ja reunavaikutteisen alueen
tyyppiseksi.

18.3.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten lédhtdaineistona on kaytetty muun muassa lajitietokeskuksen tietoja
(22.4.2024), Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja
(valtakunnan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsahallituksen ja Metsdkes-
kuksen kuviotietoja.

Tuotantoalueen ja sahkdnsiirtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset toteu-
tetaan maastokauden 2025 aikana. Maastoty6t kohdennetaan |ahtbaineiston perus-
teella valittuihin, luonnonymparistén kannalta oleellisiin kohteisiin. Tuotantoalueen
selvityksiin on varattu 20 maastoty6paivaa. Sahkdnsiirron vaikutusten osalta hyddyn-
netdan viereisen Tuohirame-Linnanharju-hankeen YVA-menettelyssa tehtyja selvityk-
sia niilta osin kuin mahdollista. Tarkat tiedot tarvittavista maastopaivista selviavat la-
hempand, kun tiedetaan, mita tietoja on saatavissa valmiina.

Selvityksessa kartoitetaan, esiintyykd hankealueella luonnonsuojelulain (9/2023) mu-
kaisia suojeltuja luontotyyppeja, vesilailla (27.5.2011/587) suojeltuja luontotyyppeja
seka uhanalaisia luontotyyppeja. Hankealueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn
ja niiden uhanalaisuuden arvioinnin perustana kaytetaan Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus 2018 —julkaisun osia 1 ja 2 (Kontula ja Raunio 2018). Metsakeskus on
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kartoittanut metsalain 3 luvun 10 §:n (20.12.2013/1085) tarkoittamien luonnon moni-
muotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden kohteiden esiintymista alueella jo aiemmin,
ja néama kohteet tarkastetaan maastoinventointien yhteydessa.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvilli-
suudelle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vdhaiseksi. Mikali voimala-
paikalta ilmenee erityisia luontoarvoja, esitetdan YVA-selostuksessa voimalan siirta-
mista luonnon kannalta véhempiarvoisemmalle sijainnille. Kartoituksessa havaitut ar-
vokkaat ja huomionarvoiset luontokohteet kuvataan ja merkitdaan kartoille YVA-selos-
tuksessa. Arvokkaiden kohteiden kohdalla arvioidaan erikseen hankkeen rakentamisen
ja kdyton aikaiset vaikutukset.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksen tulosten seka luontoselvityksen lahtdaineistojen perusteella
asiantuntija-arviona. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetaan Imperia-
hankkeen mukaista vaikutusarviointimenetelmaa. Vaikutusten arvioinnissa noudate-
taan Syken uusia luontoselvitysohjeita (Makela & Salo 2023). Luontovaikutusten tar-
kastelussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Hankkeesta ja siihen liittyvasta ulkoisesta sahkonsiirrosta aiheutuvia vaikutuksia met-
san rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja lahiymparistétasolla. Keskeista arvioin-
nissa on se, muuttavatko tuulivoima- ja aurinkovoiman tuotanto ja voimajohdot oleel-
lisesti metsan rakennetta verrattuna nykytilaan ja nykyisen kayttémuodon tuomiin
muutoksiin.

Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

e Kasvillisuus- ja luontotyypit kartoitetaan esiselvitystietojen pohjalta maasto-
kaudella 2024 seka tuotantoalueen etta sahkonsiirtoreittien osalta.

o Luontoselvitysten lahtbaineistona kaytetdan mm. Lajitietokeskuksen lajitietoja,
Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (valtakun-
nan metsien inventoinnin puustotiedot) seka Metsahallituksen ja Metsdkeskuk-
sen kuviotietoja.

e Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistétieteili-
joista koostuvan asiantuntijatyéryhman sanallisena arviona. Vaikutusten tar-
kastelussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutusten lieven-
tamiseen ja seurantaan liittyen.
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19 Linnusto

19.1 Nykytila

19.1.1 Linnustollisesti arvokkaat alueet

Tuotantoalueella tai sahkdnsiirtoreiteilla ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnal-
lisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) tarkeita linnustoalueita, eika lintudirektii-
vin perusteella muodostettuja Natura-alueita (Kuva 19-1).

Lahimmat valtakunnallisesti (FINIBA) tarkeat linnustoalueet ovat Kannuksen taajaman
eteldpuolella sijaitsevat Kalvian-Toholammin rajaseudun suot (740158). Ne sijaitsevat
noin 20 km etaisyydelld hankealueelta. Lisaksi Rahjan saaristo-Alaviirteenlahti
(740157) sijaitsee 25 kilometrin paassa hankealueelta.

Lahin lintudirektiivin perusteella muodostettu Natura-alue on Viitajarvi (FI1000025),
joka on Keski-Pohjanmaan ainoa lintujarvien edustaja Natura-verkostossa. Viitajarvi
sijaitsee noin 12 km etadisyydella hankealueelta etelan-kaakon suuntaan Eskolan taaja-
man etelapuolella.

Lahimmat maakunnallisesti tarkeat linnustoalueet (MAALI) ovat Iso ja Pieni Mallineva
(740087), joka sijaitsee noin 20 km tuulivoima-alueelta itdén seka Tomujoen peltoau-
kea (740177) Kalajoen Himangalla noin 15 km hankealueelta luoteeseen.

Tuotantoalueella tehtavien pesimalinnustoa koskevien maastoselvitysten jalkeen tar-
kentuu, mitka ovat hankealueen linnustollisesti huomionarvoisimmat kohteet. Tarkem-
mat tiedot linnustoselvityksista ja niiden tuloksista sisaltava selvitysraportti liitetaan
YVA-selostukseen.

19.2 Vaikutukset linnustoon

19.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon vaikutukset linnustoon voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vai-
kutuksiin (Kuva 19-2). Suorat vaikutukset johtuvat térmayskuolleisuudesta. Epasuoria
vaikutuksia ovat hairintd, estevaikutus ja elinymparistdmuutokset (esim. Hotker ym.
2006, Drewitt & Langston 2006, Langston & Pullan 2003 seka Fox ym. 2006). Epasuo-
rat vaikutukset nakyvat lajiston koostumuksessa ja yksilémaarissa pidemmalla aikava-
lilld. Vaikutukset jakautuvat myos ajallisesti rakennusvaiheen ja tuotantovaiheen vai-
kutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012). Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuulivoi-
mahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja levahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat
hankkeen mittasuhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista seka
ympardivan alueen topografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaiku-
tukset ovat padsaantdisesti laji- ja paikkakohtaisia (Drewitt & Langston 2006).

Stewart ym. (2007) osoittivat metatutkimuksessaan, etta yleisesti ottaen tuulivoima-
hankkeilla on merkittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahank-
keiden alueella. Vaikutukset linnustoon eroavat huomattavasti eri hankkeiden ja toi-
saalta eri lajien valilla. Tutkimuksesta ei kdynyt ilmi, johtuivatko kielteiset muutokset
lintujen esiintymisessa siita, etta linnut valttelisivat tuulivoimahankkeiden alueita vai
populaatiotason kielteisista vaikutuksista. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin myds

linnut (vertaa Pearce-Higgins ym. 2012 ja Hotker ym. 2006).

Vaikutuksille alttiimpia lajiryhmia (tassa jarjestyksessa) olivat sorsalinnut (Anserifor-
mes), kahlaajat (Charadriiformes), haukat (Falconiformes, Accipitriformes) ja varpus-
linnut (Passeriformes). Mita kauemmin tuulivoimahanke oli ollut toiminnassa, sita suu-
remmat kielteiset vaikutukset olivat. Voimaloiden lukumaaralla tai koolla ei sen sijaan
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ollut juurikaan merkitysta (Stewart ym. 2007). Toisaalta Pearce-Higgins ym. (2012)
osoittivat tutkimuksessaan, ettd suurimmat pesimalinnustovaikutukset syntyivat ra-
kennusvaiheessa, ja tilanne palautui joidenkin lajien osalta normaaliksi rakennusvai-
heen jalkeisina vuosina energiantuotannon jo alettua. Tutkimuksessa oli mukana kym-
menen lajia: nummiriekko, kapustarinta, téyhtéhyyppa, suosirri, taivaanvuohi, kuovi,
niittykirvinen, kiuru, kivitasku ja pensastasku.
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Kuva 19-1. Lintudirektiivin perusteella muodostetut Natura-alueet (SPA) ja linnustolli-
sesti arvokkaat alueet tuotantoalueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen léheisyydessé.

Eri elinymparistdissa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden vaikutukset voivat olla hyvin-
kin erilaisia ja kohdistua eri lajeihin. Avomerihankkeiden mainittavimpia vaikutuksia
ovat estevaikutukset, hairinta ja elinymparistdmuutokset. Avomailla, edella mainittu-
jen lisaksi, usein myds téormaysvaikutukset ovat merkittavimpia haittavaikutuksia.
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Voimajohdot vaikuttavat metsalinnustoon paikallisesti johtoaukeaa varten tehtavien
hakkuiden seurauksena. Puuton johtoaukea muuttaa alueen elinympadristérakennetta
ja voi vaikuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Lisaksi
linnut voivat térmata voimajohtoihin.

Aurinkovoimaloiden osalta vaikutukset linnustoon ovat oletettavasti pienemmat.
Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon ilmenevat Idhinna elinympa-
ristdn kaventumisena lintujen pesimapaikoilla seka lepo- ja ruokailualueilla.

Aurinkopaneelien heijastus voi aiheuttaa myds “jarviefektin” (lake effect), mutta asi-
asta ei ole varmaa tieteellista nayttda. Jarviefekti tarkoittaa sita, etta muuttavat vesi-
linnut nakevat heijastuman jarvenpintana, jonne ne pyrkivat laskeutumaan. Linnut
voivat loukkaantua laskeutuessaan, minka lisaksi jotkut lajit eivat padse takaisin len-
toon ilman vesialuetta. Alustavat selvitykset viittaavat myds siihen, etta vedessa ela-
vat hydnteiset ovat kiinnostuneita paneeleista heijastuvasta polarisoituneesta valosta.
Hyonteiset houkuttelevat paikalle niita syovia lintuja. Selostuksessa arvioidaan lintujen
mahdollisia térmayskuolemia aurinkopaneeleihin.

Suorat Epdsuorat
vaikutukset vaikutukset

Tormaykset

Elinymparisto-
muutokset

Hairinta Estevaikutukset

Siirtyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta
Lentomatkojen
pidentyminen

Elinymparistén
kaventuminen

Ravinnonsaannin
heikkeneminen

Yksiloiden kuolleisuus kasvaa

Energiantarpeen kasvaminen

Pesintdtulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 19-2. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

19.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat
19.2.2.1 Yleista

Hankkeessa tehdaan linnustoselvityksia maastokausilla 2024 ja 2025 (Taulukko 19-1).
Selvitykset kasittavat p6ll6-, metsakanalintu-, paivapetolintu- ja
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pesimadlinnustoselvitykset seka kevat- ja syysajan muutonseurannan. Selvitysten
suunnittelussa hyédynnetaan Laji.fi-aineistoa. Tehtyjen linnustoselvitysten tulokset ra-
portoidaan YVA-selostuksen yhteydessa julkisuuslaki ja lajien salassapitotarve huomi-
oiden.

Taulukko 19-1. Viiriharjun tuotantoalueella tehtdvien linnustoselvitysten alustava
suunnitelma.

' Selvitys Maasto- Ajankohta Menetelma
tyopai-
e /-
Pollot 6 Helmi-maaliskuu 2024 Ybajan pistekuuntelut
Metsdkanalin- 8 Huhti-toukokuu 2024 Aamuyoén ja aamun kuuntelut ja
nut kartoitus
Pesimalin- 15 Huhti-kesdkuu 2025 Sovellettu kartoituslaskenta
nusto
Paivapetolin- 12 Kesa-lokakuu 2024 Pistelaskenta/seuranta
nut
Kevatmuutto 12 Maalis-toukokuu 2025 Pistelaskenta
Syysmuutto 13 Elo-lokakuu 2024 Pistelaskenta

Hankkeessa tehtyjen linnustoselvitysten tulosten lisaksi arvioinnissa hyédynnetaan
mahdollisia olemassa olevia tietoja. Vaikutusten arvioinnissa pyritaan hyddyntamaan
myds muiden seudun tuulivoimahankkeiden yhteydessa tehtyja selvityksia erityisesti
muuttolinnuston osalta. Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien tun-
netut pesdpaikat selvitetdan Metsahallituksen petolinturekisterista seka lajitietokes-
kuksen tiedoista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Syken uudet luontoselvitysoh-
jeet (Makela & Salo 2023) ja Ymparistdministerién ohjeet linnustovaikutusten arvioin-
nista (Suomen ymparistokeskus 2016).

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyéna
tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kayttdaen. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetdan Imperia-menetelmaa. Arvioinnissa keskity-
tadan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajei-
hin, erityisesti suuriin petolintuihin. Arvioinnin yhteydessa esitetaan myds ehdotukset
vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

19.2.2.2 Pesimalinnusto, pdlldét, metsdkanalinnut

Pesimalinnustoa inventoidaan yleispiirteisesti koko tuotantoalueelta siten, etta arvok-
kaiden ja huomionarvoista lajien (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) reviirit
merkitaan karttapohjille koko tuotantoalueelta ja sahkdnsiirtoreiteilta. Inventointeja
suunnataan mahdollisesti arvokkaille alueille, kuten luonnontilaisille soille ja iakkaisiin
metsiin, jolloin kaytetdan sovellettua kartoituslaskentamenetelmaa.

Kunkin voimalapaikan linnusto selvitetdan ensin kertaalleen kartoituslaskenta-mene-
telmalla noin 500 m sateeltd alueen biotooppirakenteesta riippuen. Pesimalinnustosel-
vityksessa kaydaan tarkemmin lapi selvitysalueen potentiaaliset luonnontilaiset
biotoopit. Laskentakierroksilla kuljetaan laskenta-alueet l1&pi noin 100-200 metrin va-
lein hitaasti laulavia tai varoittelevia lintuja kuunnellen aamuydn ja aamupaivan vali-
sena aikana. Osa alueista kartoitetaan kahteen kertaan. Pesimalinnustokartoituksia
tehdaan yhteensa 15 paivaa yhden henkilén voimin. Metson ja teerin soidinalueita sel-
vitetdadn erikseen huhti-toukokuussa 8 paivaa seka muiden selvitysten yhteydessa.
P6116ja kuunnellaan kuutena yéna noin klo 21.00-22.30.

Lisaksi selvitetdan sahkoénsiirtoreittien pesimalinnustoa. Selvityksissa hydédynnetdan
viereisen Tuohirame-Linnanharju-hankeen YVA-menettelyssa tehtyja selvityksia niilta
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osin kuin mahdollista. Tarkat tiedot tarvittavista maastopdivista selviavat myéhem-
min.

19.2.2.3 Muuttolinnusto

Muuttolinnustoa seurataan vuonna 2025 kevatmuuton osalta yhteensa 13 paivaa ja
syysmuuton osalta 12 pdivda (tehty 2024). Kymmenen pdivdn seurantajakso on ollut
vakiintunut menetelma Suomessa hyvin pitkaan, vaikka se on pienempi maara kuin
suosituksissa (Ymparistoministerié 2016). Muuttolinnuston seurannassa keskitytaan
hankealueen ylittdvaan linnustoon. Seurantasektorit ovat kapeita 1-2 km leveita vay-
lid, joihin tarkkailupisteista on hyva nakyvyys. Kevatmuuttoa seurataan maalis-touko-
kuussa ja syysmuuttoa syys-lokakuussa.

Karttatarkastelujen perusteella alueen laheisyydessa ei sijaitse niin huomattavia le-
vdhdysalueita, etta naiden linnustoa olisi syyta kartoittaa erikseen.

Ymparistdvaikutusten arviointi painottuu muuttolintujen osalta erityisesti térmaysher-
kempiin suurempikokoisiin lajeihin. Arvioinnissa hyédynnetdaan myods muiden lahialuei-
den tuulivoimahankkeiden muuttolinnustoselvityksia ja muuta kirjallisuustietoa.

19.2.2.4 Petolinnusto

Paivapetolintujen seurantaan on varattu noin 12 maastotydpaivaa tuotantoalueelle.
Lisdksi petolinnustoa pidetaan silmalla kevaan ja syksyn muuttoseurantojen yhtey-
dessa kevaalla ja syksylla. Sahkdnsiirtoreiteille ei tehda erillisia paivapetoselvityksia.
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20 Riistalajisto ja muu eldaimisto

20.1 Hankealueen eldaimisto

20.1.1 Riistalajisto, suurpedot ym. nisdakkaat

Tuotantoalueella esiintyy alustavien tietojen mukaan tavanomaisista riistalinnuista ai-
nakin teerta. Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin satunnaisesti hirved, kettua
ja metsajanista sekd muuta pienriistaa. Suurpedoista hankealueella saattaa ajoittain
esiintya karhua, ilvestd, ahmaa seka susia.

Susi, ilves ja karhu ovat luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteen IV(a) mukaisesti suojel-
tuja lajeja. Ahma on luontodirektiivin II liitteen mukainen laji, jonka suojelemiseksi on
osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Susi kuuluu luontodirektiivin ensisijaisesti
suojeltaviin lajeihin ja on uhanalaisuusluokaltaan erittdin uhanalainen, ja Suomessa
metsastyslain nojalla (1993/615) rauhoitettu (Suomen ymparistokeskus, 2022). Suo-
malaisen oikeuskdytanndén mukaan arvioitaessa hankkeen mahdollista vaikutusta su-
den elinolosuhteisiin, tulee erotella suden reviiri ja ydinreviiri (Korkein hallinto-oikeus,
2023).

Tuotantoalueella on ollut susireviiri vuosina 2022 ja 2023, mutta Luken vuoden 2024
tietojen perusteella alueella ei talla hetkella ole susireviiria.

Viiriharjun hankealue sijaitsee aivan metsapeuran Suomenselan kannan reuna-alueilla.
Vuoden 2024 laskentojen mukaan Suomenselan talvehtimisalueella on edelleen noin 2
000 metsdpeuraa (Luonnonvarakeskus 2024). Kannus ei ole varsinaista esiintymis-
alutta, mutta naapurikunta Toholammilla on pysyva peurakanta (Riistakeskus, 2024).
Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen II laji ja sen suojelu toteutetaan paaasi-
assa Natura-alueverkoston kautta. Uhanalaisuusluokaltaan metsapeura silmallapidet-
tava (NT) laji.

Sitowise Oy on tehnyt hankealueella nisdkkaiden lumijalkilaskentoja kevaalla 2024.
Laskennoissa merkittiin yhteensa 12 nisakaslajin jalkihavaintoja. Havaintoja kirjattiin
eniten metsajaniksesta ja oravasta. Huomionarvoisista lajeista alueella havaittiin yh-
det ilveksen jaljet.

20.1.2 Liito-orava

Liito-orava on luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteen IV(a) mukaisesti suojeltu laji. Tuo-
tantoalueen lénsi- ja koillispuolella on tehty havaintoja liito-oravasta. Tiedot tarkentu-
vat maastoselvityksissa vuonna 2025.

20.1.3 Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteen IV(a) mukaisesti suojeltu laji.
Tuotantoalueella ei alustavien tietojen mukaan ole tehty havaintoja viitasammakosta.
Viitasammakon esiintymista tuotantoalueen suolammikossa ja muissa pienvesistdissa
tarkastellaan maastoselvityksissa kevaalla 2025.

20.1.4 Lepakot

Suomessa on tavattu kaiken kaikkiaan 13 eri lepakkolajia, jotka kaikki on lueteltu
EU:n luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV(a). Suomi liittyi vuonna 1999 Euroo-
pan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS 1991), joka velvoittaa huolehtimaan
lepakoiden suojelusta lainsaadannon kautta ja sailyttdmaan ja suojelemaan lepakoille
merkittavia ruokailualueita. Lepakoiden esiintyminen tuotantoalueella ja sahkoénsiirto-
reiteilla selvitetddn maastokaudella 2025. Maastoinventointien suunnittelussa hyoédyn-
netdan lepakoista tehtyja tuoreita tutkimustietoja (Gaultier 2023; Blomberg 2023).
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20.1.5 Muut uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit

Tuotantoalueella mahdollisesti esiintyvat muut uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit
tarkastellaan Suomen lajitietokeskuksen tietojen ja maastoinventointien avulla.

20.2 Vaikutukset elaimistoon

20.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuuli- ja aurinkoenergiahankkeiden eldimistéén kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
padasiallisesti elinymparistéjen muutoksista. Lajien elinymparistét voivat kaventua
pinta-alallisesti tai pirstoutua hankealueen rakentamisen vuoksi. Rakentaminen ja
muu toiminta voivat myds heikentaa elinymparistéjen laatua. Elinymparistéjen muu-
tokset voivat vaikuttaa eldaimisté6n suoraan tai valillisesti.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen. Vai-
kutuksia syntyy, jos lajille suotuisat elinymparistot muuttuvat. Kaytanndssa vaikutuk-
set voivat muodostua tieyhteyksien ja voimalapaikkojen rakentamisesta. Lisédksi eten-
kin savikkomailla tai eroosioherkilla paikoilla rakentaminen voi johtaa kiintoaineksen
kulkeutumiseen lajin elinymparistdihin pintavalunnan mydéta. Mikali rakennustoimet
eivat kohdistu suoraan lajin lisaantymisymparistoihin, vaikutukset jaavat kuitenkin
yleensa vahaisiksi.

Tuulivoiman vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaisia kuin linnustoon. Rakentami-
nen voi kaventaa lajien elinymparistdja ja tuulivoimalat aiheuttavat térmaysriskin le-
pakoille. Rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja voi ohjata lepakoiden elinym-
pariston kayttoa.

Luonnonsuojelulailla suojeltujen ja luontodirektiivin IV-liitteessa mainittujen lajien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kieltoon
voidaan hakea poikkeuslupaa alueelliselta ELY-keskukselta. Poikkeusluvan myéntami-
sen edellytyksena on, etta lajin suotuisa suojelutaso ei heikkene, hankkeella ei ole
muuta toteuttamisvaihtoehtoa ja hanke on yhteiskunnan kokonaisedun mukainen.

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset nakyvat siing, ettd metsdalueet muuttuvat uusien
maastokaytadvien osalta puuttomiksi. Tama voi vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin.
Johtoaukeiden kasvillisuus muodostuu lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kal-
taiseksi.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset riistalajistoon ilmenevat paaosin samalla tavoin kuin
tuulivoimaloiden. Jos aurinkovoimala-alue aidataan, rajoittaa se vaeltavien lajien, ku-
ten esimerkiksi metsapeuran liikkumista.

20.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lajiselvitysten lahtdaineistona kaytetaan lajitietokeskuksen tietoja (laji.fi -palvelu
2024, tietopyynnon aineisto ladattu 22.4.2024). Maastoselvityksen kohdentamisessa
hydédynnetddan myds Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineis-
toja (valtakunnan metsien inventoinnin puustotiedot) sekd Metsahallituksen ja Metsa-
keskuksen kuviotietoja.

Kenttdkautena 2024-2025 tehtavat hankealueen maastoselvitykset ovat lumijalkilas-
kennat, viitasammakkoselvitys, liito-oravaselvitys seka lepakkoselvitys (
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Taulukko 20-1). Hankkeen vaikutuksia metsdpeuraan ei selviteta erikseen, silla vaiku-
tusten arvioidaan oleva vahaisia tai olemattomia johtuen hankealueen sijainnista aivan
lajin esiintyman reuna-alueella.

Taulukko 20-1. Eldinkartoitusten alustava maastoinventointiaika vuosina 2024-2025.

Selvitys Maastotyopdivia Ajankohta
Liitoorava @ 13 Maalis-toukokuu 2025
Viitasammakko 4 Huhti-toukokuu 2025
Lepakot 12 Kesa-elokuu 2025
Lumijaljet 6 Helmi-maaliskuu 2024

Sahkdnsiirron vaikutusten osalta hyédynnetaan viereisen Tuohirame-Linnanharju-han-
keen YVA-menettelyssa tehtyja selvityksia niilta osin, kun linjaukset ovat Viiriharjun
hankkeessa esitettyjen sahkoénsiirtovaihtoehtojen kanssa yhtenevaisia ja tarvittavaa
aineistoa on saatavilla. Arvioinnin tueksi tarvitaan seuraavat selvitykset: viitasammak-
koselvitys, liito-oravaselvitys, pesimalinnustoselvitys seka kasvillisuuskartoitus. Tarkat
tiedot tarvittavista maastopaivista selviavat lahempana.

Hankkeen maastoselvitysten yhteydessa tehtyjen havaintojen lisdksi paikallisia riista-
ja suurpetohavaintoja tiedustellaan alueella toimivilta metsastysseuroilta. Selvitysta
tdydennetdaan Luonnonvarakeskukselta pyydettavilta suurpetohavaintotiedoilla ja riis-
takolmiolaskentatiedoilta. Suden osalta vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan Luon-
nonvarakeskuksen vuosittain tekemia kannanarviointiraportointeja. Suden ja muiden
suurpetojen esiintymista tuotantoalueella selvitetdan lumijalanjalkilaskennoin. Luonto-
direktiivin liitteen IV (a) lajien lisaéantymis- ja levahdyspaikat huomioidaan hankkeen
suunnittelussa. Hankkeen vaikutukset arvioidaan selvitystulosten ja lahtdaineistojen
perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Syken uudet
luontoselvitysohjeet (Médkeld & Salo 2023). Luontovaikutusten tarkastelussa keskity-
tadan erityisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien ja uhanalaisten lajien kannalta
tarkeisiin kohteisiin.

Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten keskeiset tulokset esitetdan YVA-selostuksessa,
johon selvitysraportit myoés liitetaan.

Vaikutusten arviointi, elaimisto:

¢ Hankealueella toteutetaan lumijalkilaskennat seka viitasammakko-, liito-orava-
ja lepakkoselvitykset vuonna 2024. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
myds Syken aineistot ja Luken suurpetotiedot. Sahkdnsiirtolinjoilta inventoi-
daan viitasammakot ja liito-oravat (pesimalinnuston ja luontotyyppien ja kas-
villisuuden lisaksi)

e Arvioinnissa keskitytadn arvioimaan uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin liit-
teissa II tai IV mainittuihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.
Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.
Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona tutkimustietoa hyo-
dyntaen.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetdan myds ehdotukset vaikutuksien lieven-
tdmiseen ja seurantaan liittyen.
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21 Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualu-
eet

21.1 Nykytila

Tassa luvussa esitellddn hankealuetta lahimmat Natura-alueet ja luonnonsuojelualu-
eet. Luku sisaltaa lisaksi Natura-arvioinnin tarveharkinnan Jakalanevan Natura-alu-
eelle (SAC FI1000008).

Natura-alueet

Tuotantoalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -alueita.
Lahin Natura-alue on hankealueen lansipuolella, lahimmilldan noin viiden kilometrin
etdisyydella hankealueesta sijaitseva Jakalanevan Natura-alue (FI1000008, Kuva
21-1). Jakalaneva on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin perusteella (SCI) ja
perustettu my6hemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC = Special Area for
Conservation). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: “Jakalaneva on
edustava keidassuo, jonka luonnontila on erinomainen. Myds alueen linnusto on arvo-
kas. Alue sisaltaa luonnontilaisen keidassuoalueen, joka ravinnetasoltaan on oligo-
oligo-mesotrofinen. Suo on suurimmaksi osaksi avointa rahkarametta. Se on melko
marka ja sen keskiosissa ilmeneekin rimpipintaa vesiallikkoineen. Aluetta reunustaa
paikoin varpu- ja vaivaiskoivurameet, joiden uhkana on kuitenkin paikoin kuivuminen
ojituksen seurauksena. Kasvilajisto on alueella niukahkoa. Valtalajeina ovat jokasuon-
ja ruskorahkasammaleet seka tupasvilla ja mutasara seka paikoin myds luhtavilla.”

Jakdlaneva on kooltaan 233 hehtaaria ja sijaitsee noin 3,8 kilometrin etaisyydella Viiri-
harjun tuotantoalueesta. Sen suojelun perusteena on luonnontilaisuudeltaan erinomai-
nen edustava keidassuo. Lisaksi alueen linnusto on arvokasta. Linnustosta paikalla pe-
sivat muun muassa kalalokki, kapustarinta, pikkukuovi ja liro.

Alueen lounaisosassa esiintyy tervaleppakorpea, joka sijaitsee ohjelmarajauksen ulko-
puolella, mutta on myéhemmin liitetty Natura-kohteeseen. Lounais- ja eteldosien laa-
jennukset ovat erittdin tarkeita keskeisten suoalueiden vesitalouden kannalta. Lesti-
joen vesistd on myo6s suojeltu koskiensuojelulailla.

Alueen keidassuo on ravinnetasoltaan oligo-oligo-mesotrofinen. Suo on suurimmaksi
osaksi avointa rahkarametta ja alue on melko kostea. Aluetta reunustaa paikoin
varpu- ja vaivaiskoivurameet, joiden uhkana on paikoin kuivuminen ojituksen seu-
rauksena. Kasvilajisto on alueella vahaista. Valtalajeina ovat jokasuon- ja ruskorahka-
sammaleet seka tupasvilla ja mutasara seka paikoin myds luhtavilla.

Natura-alueen suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat:
e keidassuo (212,7 hehtaaria)
e puustoiset suot (20,65 hehtaaria)

Lisaksi Lestijoen Natura-alue (FI1000057) sijaitsee hieman alle 10 km paadssa hanke-
alueelta lénsi-lounaaseen. Natura-tietolomakkeella Lestijoen Natura-aluetta kuvataan
seuraavasti: “Lestijoen padguoman pituus on noin 110 km ja Lestijarven vedenjakaja-
alueelta laskevan suurimman sivujoen, Lehtosenjoen pituus on noin 18 km. Lestijarvi
on 141 metrid ja Latvajarvi 162 metrid merenpinnan ylapuolella. Valuma-alueen pinta-
ala on 1404 km2 ja jarvisyys 6,3 prosenttia. Lehtosenjoen lisdksi Lestijokeen laskee
vain muutamia sivupuroja”. Lestijoen valuma-alue on luoteeltaan kaksijakoinen: joen
yldosa ja latva puroineen virtaa eramaisten metsa- ja suoalueiden Iapi, keski- ja ala-
o0sa on vastaavasti tyypillista pohjalaista viljelyslakeutta halkovaa jokimaisemaa. To-
holammin seuduilla Lestijoki virtaa varsin syvaan uurtaneessa pelto- ja metsamosaii-
kin muovaamassa maisemassa. Lestijoella on erityista merkitysta meritaimenen
eraana viimeisista luontaisen lisdantymisen alueista Pohjanmaan rannikkoalueella.
Lestijokilaakso on myds maisemallisesti arvokas kokonaisuus, jossa vaihtelevat
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voimakkaat kosket ja verkkaiset suvannot, loivat rantatérmat viljelysaukioineen ja jyr-
kat puustoiset rannat perinnemaisemineen.

Lestijoen valuma-alue on luoteeltaan kaksijakoinen, joen yldosa ja latva puroineen vir-
taa eramaisten metsa- ja suoalueiden lapi, keski- ja alaosa on viljelyslakeutta halko-
vaa jokimaisemaa. Toholammin seuduilla Lestijoki virtaa varsin syvaan uurtaneessa
pelto- ja metsamosaiikin muovaamassa maisemassa. Lestijoella on erityistd merki-
tystd meritaimenen eraana viimeisista luontaisen lisdantymisen alueista Pohjanmaan
rannikkoalueella. Lestijokilaakso on my6s maisemallisesti arvokas kokonaisuus, jossa
vaihtelevat voimakkaat kosket ja verkkaiset suvannot, loivat rantatérmat viljelysauki-
oineen ja jyrkat puustoiset rannat perinnemaisemineen.

Natura-alueen suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat:
e jokisuistot (12 hehtaaria)

e humuspitoiset jarvet ja lammet (51,9 hehtaaria)

e fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (317 hehtaaria).
Muut luonnonsuojelualueet

Tuotantoalueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelma-alueita. Lahim-
mat luonnonsuojelualueet ovat Pekkarin suojelualue, Susinevan rauhoitusalue, Humin-
kankaan luonnonsuojelualue seka Palolintti. Valtion luonnonsuojelualueista Humi-
nahankaan luonnonsuojelualue on noin sadan metrin etdisyydella tuotantoalueesta.
Tuotantoalueen lounaispuolella sijaitsee yksityisen omistama luonnonsuojelualuekoko-
naisuus Pekkari [ahimmillaan kiinni tuotantoalueen reunassa. Yksityisen omistamista
luonnonsuojelualueista Vikkenkangas sijaitsee hankealueella, voimajohtoalueen kes-
kelld, noin yhden kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta sen etelapuolella. Hankealu-
eella, voimajohtoalueen keskella, noin 3,5 kilometrin etdisyydellad tuotantoalueesta sen
eteldpuolella sijaitsevat myos yksityisen omistamat Matokankaan ja Saukon luonnon-
suojelualueet. Tuotantoalueen lansipuolella sijaitsee kolme yksityisen omistamaa luon-
nonsuojelualuetta Palolintti, Susineva ja Palokorpi n. 2,1-4,9 kilometrin etdisyydella
tuotantoalueesta. Lisdksi alueen yksityisista luonnonsuojelualueista Metsa-Takalo si-
jaitsee noin 5,2 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta, ja Ollikkala sijaitsee noin kol-
men kilometrin etdisyydelléd voimajohtoreitista. Hankealueelle sijoittuu osittain yksi
soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde: Hanninhautakangas-Kokonpesanneva.
Suunnitellut sahkoénsiirtoreitit VE C ja VE C sijoittuvat Pekkarin luonnonsuojelualueen
[aheisyyteen. Sahkdnsiirtoreitit kulkevat Viiriharjun tuotantoalueen kaakkoisreunan ja
Pekkarin alueen valista.

Suojelualueet on esitetty kuvassa (Kuva 21-1).
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Kuva 21-1. Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet hankealueen I&histélla.

21.2 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin
ja suojeluohjelmien kohteisiin

21.2.1 Vaikutusten tunnistaminen
Hankkeeseen liittyen tehtiin Jdkaldnevan Natura-alueen osalta varsinaisen Natura-ar-
vioinnin tarpeen arviointi Muiden Natura 2000 -alueiden ja muiden luonnonsuojelualu-
eiden osalta arviointia ei tehty johtuen kohteiden etadisyydesta tuotantoalueesta

Hankkeesta ei todenndkoisesti aiheudu suoria linnuston elinymparistéja heikentavia
vaikutuksia Natura-alueilla. Mahdolliset valilliset vaikutukset linnustoon johtuvat tér-

maysriskista ja tuulivoimaloiden pydrimisesta johtuvasta hairidstad (melu ja liike). Vai-

kutuksia selvennetaan YVA-selostusvaiheessa.

Uusien voimajohtojen rakentaminen nykyisen voimajohdon rinnalle leventaa avohak-
kuun kaltaista osaa ja siirtaa reunavaikutuksen vaikutusaluetta suhteessa nykytilaan.

Pysyvia vaikutuksia aiheutuu Iahinna uusille pylvaspaikoille ja johtoaukean
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reunavyohykkeelle. Voimajohdot saattavat muodostaa my&s térmaysriskin linnuille,
jota voidaan osaltaan pienentaa voimalinjoihin asennettavin huomiomerkein.

21.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-alueiden tiedot ja
sijainnit on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset
on saatu Ymparistéhallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (http://www.ympa-
risto.fi/NATURA). YVA-selostuksen vaikutusten arviointia varten Natura-alueita koske-
vat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetaan kayttéén Keski-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin
kuuluvien alueiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin luonto-
arvoihin kohdistuviin vaikutuksiin perustuen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
hyddynnetaan Imperia-hankkeen monimuuttujamenetelmaa. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan Syken uudet luontoselvitysohjeet (Makela & Salo 2023).

21.2.3 Natura-arvioinnin tarveharkinta Jakalanevan Natura-alueelle

YVA-menettelyn yhteydessa arvioidaan hankkeen mahdolliset vaikutukset laheisten
Natura-alueiden luonnonsuojeluarvoihin luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisesti. La-
himpana Viiriharjun tuotantoaluetta sijaitsevalle Jakalanevan Natura-alueelle
(FI1000008) on tehty Natura-arvioinnin tarveharkinta, jossa selvitetaan, heikentaakd
hanke merkittavasti niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Na-
tura 2000-verkostoon. Natura-arvioinnin tarveharkinta edeltaa mahdollisesti suoritet-
tavaa Natura-arviointia.

Tarveharkinnassa kuvataan hankkeen mahdolliset vaikutukset ja arvioidaan niiden
merkittavyytta huomioiden Natura-alueen suojeluperusteet. Tarveharkinnan lopputu-
loksena annetaan esitys siita, vaikuttavatko suunnitellut hankkeet Natura-alueiden
suojeluperusteisiin niin merkittavasti, etta kohteille tulisi suorittaa varsinainen Natura-
arviointi.

Natura-tarvearvioinnin viitekehys

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:n 1 momentin mukaan, jos hanke tai suunnitelma
joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
todennékoéisesti merkittdvasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon eh-
dottaman tai verkostoon sisdllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000 -verkostoon, hankkeen to-
teuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava néama vaiku-
tukset sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee
sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakéisesti on alu-
eelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Edellda mainitun lainkohdan seka Euroopan unionin oikeuskaytannén perusteella arvi-
ointivelvollisuus syntyy, mikali hankkeen vaikutukset yksin tai tarkasteltuna yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa

a) kohdistuvat Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin,
b) ovat luonteeltaan heikentavia,

c) laadultaan merkittavia ja

d) eivat ole objektiivisten seikkojen perusteella poissuljettuja.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa selvitetaan, aiheutuuko edelld mainittuja vaikutuk-
sia ja esitetdan johtopaatds, tuleeko luonnonsuojelulain 35 §:n 1 momentin mukainen
luontotyyppi- ja lajikohtainen Natura-arviointi tehda.
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Alueen kuvaus

Jakalaneva on kooltaan 233 hehtaaria ja sijaitsee noin 3,8 kilometrin etdisyydella Viiri-
harjun tuotantoalueesta. Sen suojelun perusteena on luonnontilaisuudeltaan erinomai-
nen edustava keidassuo. Lisdksi alueen linnusto on arvokasta. Linnustosta paikalla pe-
sivat muun muassa kalalokki, kapustarinta, pikkukuovi ja liro.

Alueen lounaisosassa esiintyy tervaleppakorpea, joka sijaitsee ohjelmarajauksen ulko-
puolella, mutta on myéhemmin liitetty Natura-kohteeseen. Lounais- ja eteldosien laa-
jennukset ovat erittdin tarkeitd keskeisten suoalueiden vesitalouden kannalta. Lesti-
joen vesistd on myos suojeltu koskiensuojelulailla.

Alueen keidassuo on ravinnetasoltaan oligo-oligo-mesotrofinen. Suo on suurimmaksi
osaksi avointa rahkarametta ja alue on melko kostea. Aluetta reunustaa paikoin
varpu- ja vaivaiskoivurameet, joiden uhkana on paikoin kuivuminen ojituksen seu-
rauksena. Kasvilajisto on alueella véhaista. Valtalajeina ovat jokasuon- ja ruskorahka-
sammaleet seka tupasvilla ja mutasara seka paikoin mydés luhtavilla.

Natura-alueen suojelun perusteena olevat luontotyypit:
e keidassuo (212,7 hehtaaria)

e puustoiset suot (20,65 hehtaaria)
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Jakdlaneva on tuotantoaluetta |dhin Natura-alue ja se sijaitsee noin 3,8 kilometrin
etaisyydella Viiriharjun tuotantoalueesta. Keidassuoalueen suojelun perusteena on sen
edustavuus luonnontilaisena suoalueena seka alueen arvokas linnusto. Tuulivoimaloi-
den rakentamisen suorat vaikutukset suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin koh-
distuvat yleisesti voimalapaikkojen valittémaan tuntumaan mahdollisten vesitalouden
muutosten ja puuston poiston kautta.

Tuotantoalue sijaitsee eri paavesistdalueella (Pontidnjoen vesistbalue) kuin Jaka-
Ianevan Natura-alue (Kalajoen vesistdalue), eli suunniteltujen tuuli- ja aurinkovoima-
loiden seka uuden tiestdn ja Natura-alueen valilla on vedenjakajia. Tuotantoalueelta ei
mydskaan johda uomia Natura-alueelle eikd Natura-alueen suo- tai vesiluonnon vesi-
tasapaino ole kytkoksissa tuotantoalueeseen muuta kautta. Tuotantoalueen rakenta-
mistoimenpiteet eivat nain ollen etdisyyden (3,8 km) ja veden virtaussuuntien vuoksi
vaikuta pintavesien imeytymiseen tai virtaussuuntiin eikd hankkeesta aiheudu hydro-
logisia muutoksia Natura-alueelle. Etdisyydestd johtuen suoria vaikutuksia tai epasuo-
raa reunavaikutusta ei aiheudu Natura-alueen suojeluperusteina oleviin suoluonto-
tyyppeihin. Suunnitelluista sahkonsiirtoreiteistd VEA sijaitsee Kalajoen vesistbalueella
mutta eri valuma-alueella, Idhimmilldan noin 6 kilometria Jakalanevan Natura-alu-
eesta. Sahkdnsiirtoreitin rakentamisen vaikutukset alueen hydrologiaan ovat vahaisia
ja tdman seka etdisyyden vuoksi se ei mydskaan aiheuta suoria tai epasuoria vaiku-
tuksia Natura-alueen suojeluperusteina oleviin suoluontotyyppeihin

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan suoria linnuston elinymparistdja heikentavia vaiku-
tuksia Jakalanevan Natura-alueelle etdisyyden vuoksi. Mahdolliset valilliset vaikutukset
linnustoon johtuvat térmaysriskista ja tuulivoimaloiden pydrimisesta johtuvasta hairi-
o6sta (melu ja liike).
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Vaikutusten arviointi, Natura 2000-alueet, luonnonsuojelualueet ja luon-
nonsuojeluohjelmakohteet:

e Alueiden sijaintitiedot on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta.

¢ Natura-alueiden kuvaukset on saatu Ymparistdhallinnon yhteisesta verkkopal-
velusta.

¢ Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetdan kayttéon
ELY-keskukselta.

¢ Olemassa olevien tietojen pohjalta on laadittu Jékdldanevan Natura-tarvehar-
kinta, jonka perusteella ei ndhda tarvetta varsinaiselle Natura-arvioinnille.

e Vaikutusten arviointi tehdaan Sitowise Oy:n biologeista ja ymparistotieteili-
joista koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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22 Alueen elinkeinotoiminta

22.1 Nykytila

Kannuksessa oli vuoden 2023 lopussa 5 246 asukasta. Tydllisyysaste Kannuksessa
vuonna 2023 oli 77,3 prosenttia. Koko Suomen tydllisyysaste oli tuolloin 73,5 prosent-
tia.

Kannuksen tydpaikoista reilusti yli puolet (59,1 prosenttia) oli vuonna 2022 palvelu-
aloilla ja Idhes kolmannes (27,7 prosenttia) jalostuksen parissa. Alkutuotannon osuus
tyopaikoista oli 12,2 prosenttia, mika on huomattavasti suurempi kuin Suomessa kes-
kimaarin. (Tilastokeskus 2024).

22.1.1 Metsatalous

Hankealue on suurelta osin metsatalouskaytdssa, eika sen valittémaan lahiymparis-
toon sijoitu muita erityisia elinkeinotoimintoja. Lisaksi alueella olevilla pelloilla harjoi-
tetaan maataloutta. Hankealueen ymparistossa on kuitenkin merkittdva maara uusiu-
tuvan energian tuotantoa: alueen lansipuolella sijaitsee Mutkalammin tuulivoimapuisto
ja eteldpuolella Kaukasennevan tuulivoimapuisto.

22.1.2 Turvetuotanto

Tuotantoalueella ei harjoiteta turvetuotantoa.

22.1.3 Matkailu

Kannuksessa toimii joitakin matkailuyrityksia, jotka kuitenkin paaasiallisesti sijoittuvat
keskusta-alueelle. Yksittdisia yrityksia toimii myds kauempana keskustasta, luonnon
palveluiden d&aressa. Hankealueen lounaispuolella, noin viisi kilometrid hankealueen
reunasta lounaaseen sijaitsee Keski-Pohjanmaan Partiotuki ry:n kurssi- ja leirikeskus,
Partio Jylha.

22.2 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

22.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeella voi olla sekd mydnteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinotoimin-
taan. Hybridihanke voi tydllistda alueen asukkaita rakentamisvaiheessa ja kaytén ai-
kana. Rakentamisvaiheessa hanke voi hyddyttaa erityisesti paikallisia matkailu- ja
kaupan alan yrityksia ja lisata taloudellista elinvoimaisuutta. Lisdksi hankkeella on
myds laajempia myodnteisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tyéllisyyden kasvun ja yri-
tystoiminnan lisdantymisen kautta hanke lisda kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhtei-
sdverotuloja. Toisaalta hankkeen rakentaminen voi vaikuttaa elinkeinonharjoittajien
mahdollisuuksiin kayttaa aluetta ja sen Iahiymparist6a.

22.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan lahiseudun elinkeinojen nykytilaa seka tuulivoimahankkeista
tehtyja tutkimuksia, erityisesti vuonna 2019 valmistunutta raporttia "Tuulivoiman
aluetalousvaikutukset, Tydllisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vai-
heissa” (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2019). Lisaksi hyddynnetdan hankkeen yhtey-
dessa saatavia lausuntoja ja mielipiteité seka eri viranomaisten kanssa pidettavissa
neuvotteluissa esille tulevia ndkdkohtia.
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Arviointimenetelmdna kaytetaan maankaytdn asiantuntijan vuorovaikutuksessa kon-
sulttiryhman kanssa tekemaa laadullista arviointia. Vaikutusten merkittavyyden arvi-
oinnissa hyddynnetdan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, elinkeinot:

o Ldhtotietoina ovat tiedot maankaytdsta ja tyollisyydesta seka tuuli- ja aurinko-
voiman aluetalousvaikutuksista tehdyt selvitykset.

e Vaikutuksia selvitetdan maankaytdén suunnitelmia ja tavoitteita tarkastele-
malla. Vaikutuksia selvitetaan myds asukasvuorovaikutuksen avulla.

e Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan hankealueen elinkeinotoiminnan seka han-
kealueelle kohdistuvien vaikutuksien osalta.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowise Oy:n maankaytén asiantuntijoista
koostuvan asiantuntijaryhman sanallisena arviona.
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23 Ihmisten elinolot

23.1 Nykytila

23.1.1 Asutus ja vaesto

Viiriharjun hankealue sijaitsee 67 805 asukkaan Keski-Pohjanmaan maakunnassa Kan-
nuksen kaupungissa. Tilastokeskuksen mukaan Kannuksessa asui 5246 asukasta
vuonna 2023. Asutus on keskittynyt suurelta osin Kannuksen keskustaan seka Eskolan
taajamaan.

Merkittavimmat hankealueen lahella sijaitsevat asumiskeskittymat ovat lannessa Han-
nin ja Marsylan kylat seka pohjoisessa Korvenkyla ja Mutkalampi. Lahimmat vakituisen
asutuksen ja loma-asumisen keskittymat ja niiden etdisyydet hankealueesta on ku-
vattu luvussa 7.2

23.1.2 Maankayttd ja yhdyskuntarakenne.

Tuotantoalueella ei ole vakituista asutusta, mutta Vuorenmaan ja Ahmasjdrven alueilla
on virkistyskdytodssa olevia asuinrakennuksia. Lahimmat vakituisessa kdytdssa olevat
asuinrakennukset sijaitsevat noin puolen kilometrin padssa tuotantoalueiden reunasta.
Asuin- ja virkistyskaytdssa olevat rakennukset ja niiden etadisyydet tuulivoimaloista on
esitetty alla olevissa taulukoissa (Taulukko 23-1, Taulukko 23-2) seka kuvassa (Kuva
23-1).

Taulukko 23-1. Asuinrakennukset tuulivoimaloiden ympéristdsséa: tuotantoalueella, alle
2 km etdisyydella tuulivoimaloista sekd 2-5 km etdisyydelld vaihtoehdoittain.

Vaihto- Asuinrakennuksia Asuinrakennuksia <2 km:n etdi- Asuinrakennuksia 2-5
ehto tuotantoalueella syydella tuulivoimaloista tuo- km:n etdisyydella tuuli-

tantoalueen ulkopuolella voimaloista tuotantoalu-
een ulkopuolella

VE1 0 0 90
VE2 0 0 90
VE3 0

Taulukko 23-2. Lomarakennukset tuulivoimaloiden ympéristdsséa: tuotantoalueella, alle
2 km etdisyydelldtuulivoimaloista sekd 2-5 km etéisyydellé vaihtoehdoittain.

Vaihto- Lomarakennuksia Lomarakennuksia <2 km:n Lomarakennuksia 2-5 km:n
ehto tuotantoalueella etdisyydella tuulivoima- etaisyydella tuulivoimaloista
loista tuotantoalueen ulko- tuotantoalueen ulkopuolella
puolella
VE1 3 0 8
VE2 3 0 8
VE3 3 0 8
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Kuva 23-1. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ja séhkénsiirtoreittivaihtoehtojen

l&heisyydesséd. Hankealueella sijaitsevista rakennuksista kartalla on esitetty luvitetut
rakennukset.

Kannuksen kaupungin tuulivoimarakentamisen periaatteiden mukaisesti asuin- ja lo-
marakennuksiin on pidettdvakahden kilometrin suojavydhyke. (Kannus 2023) Hanke-
toimija on kuitenkin sopinut kahden hankealueella sijaitsevan luvallisen loma-asunnon

maanomistajien kanssa kayttotarkoituksen muutoksen tekemisesta. Téma mahdollis-
taa joustamisen mainitusta ohjeistuksesta.
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Vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien varrella asuin- ja lomarakentaminen on keskitty-
nyt padosin Eskolan kylaan ja sen ymparistédn reittivaihtoehdon VE C lahistélle. Reit-
tien varsille sijoittuva asuin- ja lomarakentaminen on esitetty taulukoissa (Taulukko
23-3, Taulukko 23-4).

Taulukko 23-3. Asuinrakennukset séhkdnsiirtoreittivaihtoehtojen ympéristossé.

Vaihto- Lahin asuin- Asuinrakennuk- Asuinrakennukset Asuinrakennukset

ehto rakennus set <50 m etdi- <100 m etdisyy- <300 m etdisyy-
syydella sahkon- della sahkonsiir- della sahkonsiir-
siirtoreitista toreitista toreitista

VE A 827 m 0 0 0

VE B 111 m 0 0 2

VE C 198 m 0 0 1

Taulukko 23-4. Lomarakennukset séhkdnsiirtoreittivaihtoehtojen ympéristossé.

Vaihto- Lahin loma- Lomarakennukset Lomarakennukset Lomarakennukset

ehto rakennus <50 m etdisyy- <100 m etdisyy- <300 m etdisyy-
della sahkonsiir- della sahkonsiir- della sahkonsiir-
toreitista toreitista toreitista

VE A 742 m 0 0 0

VE B 511 m 0 0 0

VE C 176 m 0 0 1

23.1.3 Herkat kohteet

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kiinnitetddan huomiota niin kutsuttuihin herkkiin
kohteisiin. Herkkind kohteina pidetaan tiloja ja toimintoja, joissa oleskelevat vaesto-
ryhmat ovat muuta vaestda herkempia ymparistéhairididen haittavaikutuksille. Niihin
luetaan yleisimmin pdivdakodit, koulut, vanhusten palvelut ja sairaalat. Herkkien vaes-
téryhmien mahdollisuudet tehda valintoja elinymparistdn ja liikkumisen suhteen ovat
valtavaestda heikommat.

Viiriharjun tuotantoaluetta lahin herkka kohde on Marsylan koulu, joka sijaitsee noin

2,6 km etaisyydella alueen lansipuolella. Lahimmat paivakoti, terveyskeskus ja palve-
lukeskus sijaitsevat Kannuksen keskustassa noin 9,4-9,8 km alueelta lounaaseen. Li-
saksi Kalajoen kaupungin Raution koulu sijaitsee noin 9 kilometrin paassa koillisessa.

23.1.4 Virkistyskaytto

Muiden metsatalousalueiden tavoin tuotantoaluetta voidaan kayttéa jokaisen oikeuk-
silla tapahtuvaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon
tarkkailuun. Viiriharjun tuotantoalueelle ei kuitenkaan sijoitu virkistysrakenteita.

Marsylassa, noin kahden kilometrin etdisyydella tuotantoalueilta sijaitsee liikuntasali ja
luistelukentta. Noin 4-5 kilometria tuulivoima-alueelta eteléan sijaitsee useampia vir-

kistykseen kaytettavia reitteja ja rakenteita, kuten Partio-Jylhan luontopolku opastus-
pisteineen seka Hietakankaan ampumarata (Kuva 23-2).

Hankealue sijoittuu Kannuksen riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle. Hankealueella
toimii ainakin Kannuksen metsastysseura ry. Alueen riistalajistoa on kasitelty muun
eldimistén yhteydessa luvussa 20.1.1.
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My6s suunniteltujen sahkoénsiirtoreittien ymparistéja kaytetdaan myos esimerkiksi jo-
kaisen oikeuksiin perustuvaan marjastukseen ja sienestykseen sekd metsastykseen ja
kalastukseen.

Sahkdgsiirron reittivaihtoehdot VEA B ja VEA risteavat Kitinkangas-Silmajarvi virkistys-
ja latureitin kanssa ja ohittavat ylla mainitun Partio-Jylhan luontopolun. Kitikangas-
Silmajarvi-reitin varrella on myoés Silmajarven nuotiopaikka. Séhkoénsiirtoreittivaihto-
ehdon VE B valittdmassa ldheisyydessa on Hietakankaan ampumarata.

e d ———

03 Kaava- ja tuotantoalue Sahkdnsiirto A Laavy, kota

* Voimalapaikat (VE1 & VE2) - = VEAA tai kammi

O Voimalapaikat (VE3) smien VEAE Koirahiihtolatu
/7 Aurinkovoimala (VE1) — = VEB — Latu
EXJ Aurinkovoimala (VE2) —= VEC — Luontopolku
[ Aurinkovoimala (VE3) A Liikuntasali/kaukalo/pallokentta
O g pdivatn < smmose o 3o

Kuva 23-2. Tuotantoalueen ympdéristossé ja sdhkonsiirtoreiteilld sijaitsevat virkistys-
kohteet ja -reitit.

137



23.2 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

23.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa selvitetaan hankkeen vaikutuksia ihmis-
ten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan sekd vakinaisten
asukkaiden etta vapaa-ajan asukkaiden nakdkulmista. Vaikutusten tunnistamisessa
hyédynnetaan YVA-menettelyn aikana saatua palautetta ja ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistuslistoja.

Merkittavimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa
voimaloiden kayntidanen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka koetut muutokset
maisemassa. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin ja yhteisoi-
hin kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten asuin- ja elinympa-
ristdssd, paivittdisessa eldmdssa, elamanlaadussa tai hyvinvoinnissa (ns. sosiaaliset
vaikutukset).

Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa ihmisiin monella eri tavalla. Vaikutukset saatta-

vat olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. rajoitukset alueen virkistyskaytdssa).
Lisdksi tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa yleisesti erilaisia kokemiseen perustu-
via vaikutuksia (esim. muutoksia maisemassa).

Myo6s aurinkovoimalat voivat muuttaa alueen maankdyttdéa ja maisemaan. Lisaksi ra-
kentamisvaiheessa voi valiaikaisesti esiintya melua tai muuta hairiéta. Myds aurinko-
voima-alueiden aitaaminen voi rajoittaa tai estaa ihmisten liikkumista alueella esimer-
kiksi virkistyskayttéa varten.

Uusien sahkdnsiirtoreittien ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat yleensd muutok-
siin maisemassa ja elinympariston viihtyisyydessa. Maisema muodostaa keskeisen
osan ihmisen elinymparistéd, ja padosin maisemavaikutusten ja mahdollisten huolien
kautta voimajohdoilla voi olla kielteisia vaikutuksia etenkin ldhialueen (alle 300 met-
riad) asukkaisiin. Rakennusaikaisten ja maisemaan kohdistuvien vaikutusten lisaksi vai-
kutukset kohdistuvat uusien voimajohtoalueiden ja rakentamisrajoitusten kautta
maankayttdon. Nykyisen sahkdnsiirtolinjan viereen rakennettaessa vaikutukset jaavat
yleensa vahdisemmiksi kuin uuteen maastokaytavaan rakennettaessa.

Yleistden muutokset ymparistdssa saattavat vaikuttaa alueen ihmisiin ja yhteiséihin.
Naita vaikutuksia pyritaan tunnistamaan YVA-selostusvaiheessa.

23.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasitelta-
vat vaikutukset ovat yhteydessa elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen. Naita vaiku-
tustyyppeja ovat erityisesti melu- ja varjovalkevaikutukset, maisemavaikutukset ja
virkistyskayttd, liikenne (paikalliset liikkumisolosuhteet) sekd maankayttdé (asutuksen
sijainti, palvelut, elinkeinot). Arvioinnin yhteydessa pyritdan myds selvittamaan sita,
millaisia ajatuksia ja pelkoja asukkailla on terveysvaikutuksiin liittyen. Selostuksessa
otetaan kantaa terveysvaikutuksiin yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin pe-
rustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetaan yleisétilaisuuksien aineistoja, YVA-menettelyn aikana
saatuja lausuntoja ja mielipiteita, asukaskyselya seka muuta palautetta. Arviointityon

tausta-aineistona kaytetdan tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista tehtyja selvi-
tyksia ja tutkimuksia seka muiden tuulivoimahankkeiden selvitystuloksia.

Yleisotilaisuudet ovat tarkedssa roolissa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ja
vuorovaikutuksen kannalta, silld ne antavat asukkaille ja sidosryhmille mahdollisuuden
ilmaista nakemyksidan kasvotusten. YVA-selostuksessa esitetaan sosiaalisten vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa kuvaus vuorovaikutuksesta seka yleisétilaisuuksissa esi-
tetyista nakemyksista ja huolista.
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Asukaskyselylla saadaan hyddyllista tietoa vaikutusten arviointia varten, ja se lisaa
vuorovaikutusmahdollisuuksia antamalla asukkaille ja muille sidosryhmille mahdolli-
suuden ilmaista nakemyksidaan hankkeesta. Kyselylla selvitetdan nykytilatietoja tuo-
tantoalueen ja sen ldhialueiden kaytdstd, virkistysalueista ja -kohteista, alueen ar-
voista ja erilaisista toiminnoista. Liséksi saadaan selville asukkaiden nakemyksia hank-
keen merkittdvimmista vaikutuksista mm. asumisviihtyisyyteen, maisemaan ja virkis-
tyskayttoon.

Asukaskysely toteutetaan internetkyselyna. Lisdksi tieto kyselysta ja kyselylomake
postitetaan rakennettujen kiinteistéjen (asuin- ja lomarakennukset) omistajille noin
viiden kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta. Kyselyn tuloksista kootaan yhteenve-
toraportti ja keskeiset tulokset hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa YVA-selostuksessa.

Arviointityon tausta-aineistona kaytetdan myos maakuntakaavoitusaineistoja. Vaiku-
tusten arviointi laaditaan laadullisena asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa
sovelletaan IMPERIA-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, ihmisten elinolot:

e Ldhtotietoina ovat mm. hankealueen kartta-aineistot, muiden tuulivoimahank-
keiden selvitystulokset seka muut tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista
tehdyt selvitykset ja tutkimukset.

e Taman lisaksi vaikutuksia arvioidaan muiden YVA-menettelyssa arvioitujen vai-
kutusten perusteella.

o Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta
vapaa-ajan asukkaiden nakdkulmista. Arvioinnin tukena ovat yleisotilaisuudet,
YVA-prosessin aikana saadut lausunnot ja mielipiteet, asukaskysely seka muu
palaute.

e Vaikutuksia arvioidaan noin 5 kilometrin etaisyydelle tuotantoalueesta.

¢ Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
ja maankaytén asiantuntijoista koostuvan asiantuntijaryhman laadullisena ar-
viona.

23.3 Vaikutukset virkistyskayttoon

23.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeesta voi rakennusaikana syntya vaikutuksia virkistyskayttéon rakennustdiden
ja lilkenteen aiheuttamasta hairidsta (esim. melu, pélyaminen ja liikenne) seka virkis-
tyskaytdn estymisesta tilapaisesti rakennuspaikoilla. Rakennettavien alueiden osalta
muutokset maankaytdssa ja kasvillisuuden raivaaminen voivat vaikuttaa virkistyskayt-
toon.

Virkistyskayttajat voivat kokea hairitsevana nykytilaisen luonnonympaéristdon ja maise-
makuvan muuttumisen ihmisen muokkaamaksi rakennetuksi ymparistéksi. Toiminnan
aikana alueen virkistyskayttdon voi kohdistua vaikutuksia myds tuulivoimaloiden
kayntidanesta seka pydrivien lapojen aiheuttamasta huminasta, varjon valkkymisesta
seka talviaikaan mahdollisesta tuulivoimaloiden jadnputoamisriskista (mahdollista
asentaa lammitys taman estamiseksi). Myds aurinkopaneelikentdn toteuttaminen va-
hentaa virkistykseen kadytettavissa olevia alueita. Toisaalta rakentamisen myé6ta alu-
een tiestda parannetaan ja alueen saavutettavuus paranee.

Asukkaat hyddyntavat asuin- ja lomakiinteistdjensa Iahialueita myds virkistykseen ja
harrastuksiin. Rakennettava sahkdnsiirtolinja ei sindnsé muuta alueen virkistyskaytto-
mahdollisuuksia nykytilasta, mutta se muuttaa alueen luonnetta varsinkin sellaisilla
alueilla, joilla voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Nykyinen ilmajohto
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puolestaan on maisemassa jo ennestaan tuttu elementti, jonka rinnalle rakennettava
uusi ilmajohto ei tuo kovin suurta muutosta.

23.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetaan kartta- ja paikkatietoaineistoja, yleisétilaisuuksissa saatuja
tietoja, asukaskyselya sekd muuta YVA-menettelyn aikana saatua palautetta. Taman
lisdksi hankkeen vaikutukset virkistyskayttéon kytkeytyvat muihin arviointiosioihin,
joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa tuotantoalueen maankayttoon.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttdon arvioidaan seka saavutettavuuden etta viihtyi-
syyden nakdkulmista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka tuulivoimaloiden etta
ulkoisen sahkonsiirron mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan
laadullisena asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arviointi, virkistyskaytto:

Lahtotietoina tiedot alueen virkistyskayttdtavoista, -kohteista ja -reiteista.
Vaikutuksia arvioidaan yleisétilaisuuksissa saadun tiedon ym. palautteen avulla
hyédyntden muiden vaikutustyppien vaikutusarviointeja.

e Vaikutuksia virkistyskayttéén arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja lahistolle
sijoittuvien alueiden pinta-alatarkasteluin seka alueen viihtyisyyteen (mm. mai-
sema ja melu) kohdistuvien muutosten avulla.

e Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
ja maankayton asiantuntijoista koostuvan tyoryhman laadullisena arviona.

23.4 Vaikutukset metsastykseen

23.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakentaminen tai toiminta ei estd metsastysta alu-
eella. Aurinkovoima-alueiden aitaaminen voi kuitenkin rajoittaa alueelle paasya siella
tai lilkkumista metsastystarkoituksessa. Tuotantoalueen tiestdén ja sen kunnossapidon
paraneminen vaikuttaa alueen saavutettavuuteen ja nédkemiin metsastettaessa. Tuuli-
voimarakentamisen seurauksena alueen luonne muuttuu eramaisesta alueesta raken-
netun ymparistdon vaikutuspiirissa olevaksi alueeksi. Eldinlajien esiintymisissa tapahtu-
vien muutosten lisdksi yleisiimeen muuttuminen vaikuttaa metsastyskokemukseen.

Riistalajeihin kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin muuhunkin eldimistédén (ks.
luku 20). Vaikutukset johtuvat paaasiassa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamista
elinymparistdn muutoksista. Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat
tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamisen aikainen melu ja muu
hairid, lisaantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimaloiden huoltoliikenne, li-
saantyva virkistyskadyttdé (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotiestdn muodos-
tama este- ja kdytavavaikutus seka luontaisten elinymparistéjen haviaminen, muuttu-
minen ja pirstoutuminen. Aurinkovoima-alueiden aitaaminen myds voi estaa tai rajoit-
taa eldinten vapaata liikkumista alueella. Lisaksi séhkénsiirron osalta ilmajohdot voivat
muodostaa térmaysriskin linnuille.

23.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja alueen riistakannoista ja metsastyskaytannéistd hankitaan Suomen riista-
keskukselta, alueen riistanhoitoyhdistyksiltd ja metsastysseuroilta. Lisaksi hyédynne-
tdan yleisotilaisuuksissa ja YVA-ohjelman lausunnoista ja mielipiteista saatavia tietoja.

Hybridihankkeen ja ulkoisen sahkdnsiirron vaikutuksia metsastykseen ja riistaeldaimiin
arvioidaan erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Lisdksi metsakanalin-
tuihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan
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linnustovaikutusten yhteydessa. Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona maisema- ja
[dhiymparistotasolla.

Vaikutusten arviointi, metsastys:

e Ldhtotietoina kaytetdaan Suomen riistakeskukselta, riistanhoitoyhdistyksilta,
metsastysseuroilta, yleisottilaisuuksissa sekd YVA-ohjelman lausunnoista ja
mielipiteistd saatua tietoa.

e Tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa on kiinnitetty huomiota riistalajiston
esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowise Oy:n asiantuntijaryhman laadullisena
arviona.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetddn myds ehdotukset vaikutusten lie-
ventamiseen ja seurantaan liittyen.
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24 Viestintayhteydet, puolustusvoimien toi-
minta ja tutkat

24.1 Nykytila

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksia arvioidessa huomioidaan myds mahdolliset vaiku-
tukset tutka- ja viestintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatie-
teenlaitoksen saatutkat, radioita televisiovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet).

Ilmatieteenlaitoksella on Suomessa 11 saatutkaa. Hankealuetta I1ahinna oleva havain-
toasema sijaitsee Vimpelissa noin 100 kilometrin etdisyydelléd hankealueesta (Ilmatie-
teen laitos 2024).

Hankkeesta vastaava on saanut Puolustusvoimilta my&nteisen lausunnon 16.5.2023
suunnitelmiin uusiutuvan energian tuottamisesta alueella hankesuunnitelman mukai-
sesti.

Tuotantoalue ulottuu kanavanipun A, B, C, D, E, ja F nakyvyysalueelle. Digita Oy:n
karttapalvelun (2024) mukaan hankealueen lahin TV-lahetinasema, jonka nakyvyys-
alueelle hankealue myos sijoittuu, sijaitsee Kruunupyyssa, noin 40 km etaisyydella
hankealueesta lounaaseen (Kuva 24-1).

Tuotantoalueella on taysi Elisan 2G, ja 4G max 100M -verkkojen kattavuus (Elisa
2024). Myos DNA:n 2G, 3G ja 4G-verkot kattavat koko hankealueen (DNA 2024). Te-
lian 2G, 3G ja 4G-verkot kattavat koko hankealueen, mutta 5G-verkko ei ulotu hanke-
alueelle (Telia 2024).

24.2 Vaikutukset viestintayhteyksiin, puolustusvoimien toi-
mintaan ja tutkiin

24.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetaan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoi-
maloiden aiheuttamat hairiét voivat ilmeta tutkien toiminnassa muun muassa varjos-
tamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuu-
livoimala voi nakya tutkakuvassa suuren kokonsa vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu
voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Puolustusvoimilta
saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydestd huomioidaan vaikutusten arvioinnissa
YVA-selostusvaiheessa.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyh-
teyksien valittamisessa. Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radiolinkkiyhteyksiin, mi-
kali tuulivoimala sijaitsee radiolinkin [dhettimen ja vastaanottimen valilla. Radiolinkki-
luvat mydntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Linkkijanteiden sijainti selvite-
taan Digitalta/operaattoreilta ennen tuulivoimahankkeen rakentamista ja rakentami-
sen jalkeen suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiét ovat VTT:n selvityksen
(2015) mukaan selkeimmat hankealueella, jossa hairidt voivat aiheuttaa katkenneita
puheluja ja datayhteyksia. Ongelmia voi syntya myds tilanteissa, joissa tukiasemia ei
16ydy kaikista ilmansuunnista esim. meren, vesistdjen, luonnonsuojelualueiden tai val-
takunnan rajan léaheisyydessa.
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Taustakartta © Digita Oy:n kuuluvuuskartta

0 15 30 km A
| " | 1 |

[ Kaava- ja tuotantoalue

Kuva 24-1. Tuotantoaluetta I&himpéné sijaitsevat TV-Idhettimet ja niiden peittoalueet.
Viiriharjun tuotantoalue sijaitsee Kruunupyyn ldhettimen alueella.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidité TV-signaaliin voimaloi-
den lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-
mastoon, Tv-vastaanottimen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta,
seka maaston muodoista ja muista mahdollisista esteistad vastaanottimen ja lahetti-
men valilld. Hairiditd on esiintynyt vahemman digitaalisissa lahetyksissd, kuin analogi-
sissa lahetyksissa.

Tuulivoima-ala ja matkaviestinoperaattorit ovat Viestintaviraston (nyk. Liikenne- ja
viestintdvirasto Traficom) vuonna 2016 vetamassa tyéryhmassa antaneet suosituksen
yritysten vaélisesta vastuunjaosta, mikali tuulivoimalat hairitsevat TV-vastaanottoa.
Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat hairidét voidaan korjata esimerkiksi alila-
hettimella, satelliittivastaanottimella tai nostamalla olemassa olevien |ahettimien te-
hoa. Normaalisti alildhetin rakennetaan verkko-operaattorin (esim. Digita, DNA) toi-
mesta. Lisdksi Traficom edellyttda asuinkiinteistdjen vastaanottimilta M65-maarayk-
sen mukaista vastaanotinta.

Tuulivoimalat voidaan havaita Ilmatieteenlaitoksen sdaavalvontatutkissa. Suositusten
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.
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Aurinkovoimaloilla ei ole tunnistettuja vaikutuksia viestintdyhteyksiin, puolustusvoi-
mien toimintaan tai tutkiin.

24.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyh-
teydet) seka puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta
saatujen lausuntojen perusteella sanallisena asiantuntija-arviona.

Ilmatieteenlaitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, koska
Iahin saatutka sijaitsee yli 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Euroopan meteo-
rologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNETIn saatutkaohjelman OPERAn mukaan
tuulivoimaloiden vaikutukset tulee arvioida saatutkiin, mikali voimalat sijaitsevat alle
20 kilometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutusten arviointi, turvallisuus, tutkien toiminta ja viestintayhteydet:
e Vaikutuksia arvioidaan erityisesti viestintayhteyksiin, TV-signaaliin ja puolus-
tusvoimien toimintaan.
e Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien tietojen perusteella ja padasaantoisesti
lausuntoihin perustuen.
e Vaikutusarviointi tehdaan Sitowise Oy:n ympadristotekniikan ja -tieteen asian-
tuntijan sanallisena arviona.
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25 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja
arvio ymparistoriskeista

Viiriharjun hybridihanke toteutetaan siten, ettei se pdadse aiheuttamaan yleista turvalli-
suusvaaraa. Tarvittavat turvaetaisyydet (mm. tiest66n ja rautatiehen) huomioidaan
hankkeen suunnittelussa annettujen tuulivoiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen
mukaisesti.

Yleisella tasolla puhuttaessa tuulivoimaloiden turvallisuuskysymyksista tarkoitetaan
Idhinna mahdollista vaaraa tilanteissa, joissa tuulivoimalasta irtoaisi jokin osa tai tal-
vella tippuisi lunta tai jaata. Lisaksi tulipalot ja voimalan rikkoutuminen voivat aiheut-
taa turvallisuusriskin, kemikaalivuodon tai maastopalon. Liikenteen, rakennustéiden ja
louhinnan ymparistoriskit liittyvat [ahinna kaytettavan kaluston ja koneiden mahdolli-
seen Oljyvuotoon koneiden rikkoutuessa tai onnettomuustilanteessa.

Aurinkovoimaloiden rakentamiseen ja kayttoon liittyvat riskit ovat tavallisesti varsin
vahaisia ja niiden turvallisuusriskit ovat muihin energiantuotantotapoihin verrattuna
pienid. Aurinkosahkdjarjestelmat ovat lahtékohtaisesti turvallisia oikein asennettuina,
kaytettyind ja asianmukaisesti huollettuina, mutta hankkeen edellyttdmiin muuntamoi-
hin ja sahkdn varastointiin kdytettaviin akkuihin liittyy tulipalo- ja kemikaalivuotoriski.

Hankkeessa noudatetaan pelastuslaitoksen ohjeistusta aurinkovoimaloiden paloturvalli-
suudesta (Pelastustoimi 2023). Lisdksi laaditaan hulevesiselvitys ja pintavesien hallin-
tasuunnitelma huomioiden myds riskitekijat ja poikkeusolosuhteet sahkdpalon sattu-
essa.

Akkujen varastointialueella noudatetaan erityista huolellisuutta ja pohjarakenteet
suunnitellaan siten, ettda mahdolliset vuodot eivat aiheuta ymparistériskia. Aurinkovoi-
maloiden turvallisuusvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa asiantuntija-arviona
muun muassa riskien arvioinnin kautta.

Hankkeen yleista turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisia suunnitelmia
ja voimaloiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan toteutuvatko yleisesti
esitetyt turvaetdisyydet hankkeen toteutuksessa. Lisaksi tunnistetaan muut ympa-
ristd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat koko hankkeen elinkaaren
aikana ja arvioidaan niiden todennakdisyytta.
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26 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat tulevat kayttdikansa paahan noin 25-35 vuoden kayton jalkeen. Taman
jalkeen voimalat voidaan uusia, jolloin hankkeen toiminta jatkuu toiset 25-35 vuotta.
Kaytosta poistettavat tuulivoimalat myydaan edelleen energiantuotannossa kaytetta-
viksi tai puretaan. Purettavat voimalat myydaan edelleen uusiokayttéon tai romute-
taan. Yli 90 prosenttia tuulivoimalasta on kierratettavissa. Kaytosta poisto tehdaan
kulloinkin voimassa olevien viranomaismaaraysten mukaisesti. Perustukset ja maa-
kaapelit voidaan purkaa kokonaan tai osittain tai jattda mydés maahan, mikali tama on
ymparisténsuojelullisesti perusteltua.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Voima-
loiden purkamisesta muodostuu mm. melu- ja lilkkennevaikutuksia. Vaikutusten arvi-
oinnissa otetaan kantaa mm. mahdollisiin purkamisajan liikennemaéariin, luonnon ym-
pariston palautumiskykyyn seka maankaytén uudelleen muodostumiseen. Purettavat
materiaalit ja niiden kierratysmahdollisuudet huomioidaan hankkeen hiilijalanjalkea
tarkasteltaessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.

Aurinkovoimaloiden tekninen kayttdika on noin 30-35 vuotta, mutta kylmissa olosuh-
teissa kayttoika voi olla jopa 40 vuotta. Mikali aurinkoenergian tuotantoalueen toimin-
taa ei jatketa, vapautuu alue taman jalkeen muuta maankadyttéa varten. Lahtokohtai-
sesti aurinkovoimalan toiminnan loppuessa paneelikentat ja muut rakenteet puretaan
ja alue ennallistetaan. Tuotantoalueiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvil-
lisuus palautuu osittain. Pysyvammat vaikutukset kohdistuvat lahinna huoltoteiden
ymparistdéon. Kaytdén lopettamisen aikaiset vaikutukset vastaavat rakentamisen aikai-
sia vaikutuksia, mutta ovat lievempia

Nykyaikaiset aurinkopaneelit ovat hyvin kierratettavissa. Lahes kaikki lasi ja ulkoiset
metalliosat voidaan kierrattaa tai kayttaa uudelleen sellaisenaan.
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27 Liittyminen muihin hankkeisiin

27.1 Yhteisvaikutusten tarkastelu

Ymparistdévaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan
esitettava tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaiku-
tuksista, mukaan lukien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle. Yhteisvaikutuksia voi muo-
dostua alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai tuotantovaiheessa olevien uusiu-
tuvan energian hankkeiden kanssa. Hankkeita on esitelty seuraavissa kappaleissa.

Muiden lahialueiden hankkeiden yhteisvaikutuksia luontovaikutusten osalta tarkastel-
laan erityisesti linnuston kannalta. Lisaksi arvioidaan yhteisvaikutuksia erityisesti mai-
semaan ja virkistyskayttéén kohdistuvien vaikutusten osalta seka mahdollisia yhteis-
vaikutuksia ihmisiin ja elinkeinoihin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan mm. na-
kemaanalyysein. Lahimmat tuulivoimahankkeet huomioidaan myés melu- ja valkemal-
linnuksissa. Lisaksi arvioidaan yhteisvaikutuksia virkistyskayttoon.

Yhteisvaikutusten tarkastelu tunnistettujen muiden hankkeiden kanssa tehdaan asian-
tuntija-arviona, silla tasolla kuin se on mahdollista hankkeiden suunnittelutilanteet ja

saatavilla oleva tieto huomioon ottaen. Arviointiselostuksessa esitetaan ennakkoarvio

siitd, lisdavatko tai vahentavatkd lahimmat hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuk-

sia ja miten mahdollisia yhteisvaikutuksia voidaan lieventaa.

Myds mahdolliset muut toiminnassa tai suunnitteilla olevat infrahankkeet huomioidaan
yhteisvaikutusten arvioinnissa siina laajuudessa kuin niista on saatavilla tietoa.

27.2 Uusiutuvan energian hankkeet

Aivan tuotantoalueen laheisyydessa sijaitsee kaksi uusiutuvan energian hanketta: alu-
een itapuolella (noin 7 km paassa) sijaitsee Mutkalammin tuulivoimapuisto ja eteldssa
(n. 4 km paassa) Kaukasen tuulivoimapuisto (Kuva 27-1). Mutkalammin tuulipuiston
sahkdntuotanto kaynnistyi kaksivaiheisesti vuosien 2022 ja 2023 aikana. Tuulipuis-
tossa on yhteensa 69 voimalaa. Kaukasennevan tuulipuisto otettiin kayttéén alku-
vuonna 2023. Tuulipuistossa on 8 tuulivoimalaa. Lisaksi Kaukasen alueelle on vireilla
18 tuulivoimalan laajennus.

Noin 6 kilometrin paassa hankealueelta eteldan on Hietakangas Oy:n tuotannossa
oleva aurinkovoimahanke nimelta Hietakangas, joka on teholtaan 5 MW.

Alle 10 km etadisyydella hankealueesta sijaitsee lisaksi kaksi YVA-menettelyssa olevaa
tai jo luvitettua tuulipuisto-hankealuetta: Malakakangas (7 km, Sievi) ja Tuohirame-
Linnanharju (noin 8 km, Kannus, Kalajoki). Noin 9 kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta eteldan sijaitsevalle Poleenkankaan alueelle on mahdollisesti tulossa myo6s bio-
kaasun tuotantoa. Alueelle on suunnitteilla yksi Suomen suurimmista biokaasulaitok-
sista, jossa on tarkoitus hyddyntaa seka teollisuuden ettd maatalouden jatteita biome-
taanin tuotannossa. Suunnitelmien mukaan laitoksen raaka-aineiden kasittelykapasi-
teetti tulee olemaan noin 400 000 tonnia vuodessa ja biokaasun tuotantomaara 150
000 MWh vuodessa (vastaa ldhes 13 miljoonaa litraa dieselid). (Kannus, 2024)
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Kuva 27-1. Muut tuuli- ja aurinkovoimahankkeet tuotantoalueen ja vaihtoehtoisten
sdhkonsiirtoreittien ldheisyydessd. Taustakartta © MML 2025.

Alle 20 km etaisyydelld hankealueesta sijaitsee 15 toiminnassa tai suunnitteilla olevaa
tuulivoimapuistoa. Naista Kannuksen kaupungin alueella toimii Kuuronkallion tuulivoi-
mapuisto, joka sijaitsee noin 17 kilometrin etdisyydella Viiriharjun hankealueesta,
Kannuksen eteldosassa. Kuuronkallio on ensimmainen Kannukseen rakennettu tuuli-

voimapuisto. Se otettiin kayttéén vuoden 2019 lopulla. Tuulipuistossa on yhteensa 14
tuulivoimalaa, kukin teholtaan 4.2 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 230 metria:

napakorkeus on 155 metria ja kunkin lavan pituus 75 metria.

Viiriharjun hankkeen tarkastelualueelle sijoittuvat tuuli- ja aurinkovoimahankkeet on
esitelty oheisessa kuvassa (Kuva 27-1).
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27.3 Voimajohtohankkeet

Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj suunnittelee uutta voimajohtoa Kalajoen Jylkassa sijait-
sevan sahkdaseman ja Alajarven sahkdaseman vadlille. Voimajohtoyhteyden pituus on
noin 170 kilometria ja se sijoittuu mydés muun muassa Sievin ja Kannuksen kuntien
alueelle. (Fingrid 2024)

Voimajohtoyhteyden Sievin Kukonkylan ja Toholammin valille sijoittuva osuus sijoittuu
Viiriharjun hankealueen kaakkois-etelapuolelle, Iahimmillaan noin kahdeksan kilomet-
rin etdisyydelle hankealueen reunasta. Hanke on edennyt rakentamisvaihetta edelta-
vaan yleissuunnitteluun ja valmistunee vuonna 2027.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds Viiriharjun lansipuolella sijaitsevan

Tuohirame-Linnanharjun uusiutuvan energian hankkeen suunnitellut voimalinjat, joi-

den kanssa samoihin maastokaytaviin taman hankkeen sahkdnsiirto mahdollisesti si-

joittuu. Lisaksi tullaan ottamaan huomioon my&ds muut mahdolliset sahkdnsiirtohank-
keet, joiden reitit sijoittuvat taman hankkeen vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien vali-
selle alueelle tai niiden kanssa samaan maastokaytavaan.

27.4 Muut hankkeet ja suunnitelmat

Tiedossa ei ole muita hankkeita tai suunnitelmia hankealueen laheisyydessa.
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28 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieven-
taminen

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan yleisesti tuulivoi-
mahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja.
Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat ja mahdolliset vaikutusten lieventamistarpeet
hahmottuvat teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja vaikutustenarviointitydn myota.
Hankekohtaiset jatkosuunnittelussa seka hankkeen elinkaaren aikana sovellettavat eh-
kaisy- ja lieventamiskeinot kirjataan Viiriharjun tuulivoimahankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointiselostukseen.

29 Arvioinnin todenndkoiset epavarmuuste-
kijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja
yleistyksid. Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat
ovat alustavia ja ne saattavat muuttua, johtuen osin laadittavista selvityksista ja nii-
den tuloksista. Lisaksi kdytdssa olevien lahtétietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka ar-
viointia varten pyritddn hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto, ja selvitykset py-
ritddn tekemaan luotettavan vaikutusarvioinnin mahdollistavalla riittavalla laajuudella
ja tarkkuudella.

YVA-selostuksessa esitetaan vaikutustyypeittdain epavarmuustekijat, jotka voivat vai-
kuttaa vaikutusten arviointiin. YVA-selostuksessa kuvataan, miten epavarmuustekijat
on huomioitu vaikutustenarviointia laadittaessa.

30 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Laadittava seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden
merkittavyyden perusteella keskittyen hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien merkitta-
vien ymparistdvaikutusten seurantajarjestelyihin. Vaikutusten seurannan tarkoituk-
sena on saada tietoa tuulivoimatuotannon vaikutuksista, kayttéén otettujen vaikutus-
ten ehkaisy- tai lievennyskeinojen toimivuudesta sekda mahdollisista ennakoimatto-
mista vaikutusten lievennystarpeista.
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Arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparistdjen tarkastelu

Tassa liitteessa maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet ja -kohteet on
sijoitettu uuden Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -oppaan (YM
2024) esittamille vybhykkeille. Koska oppaassa vybhykkeet ovat ohjeellisia, on niista luotu
hankkeeseen sovitettu malli alla olevan taulukon mukaisesti. Etdisyysvythykkeiden maa-
rittelyssa on huomioitu tarkastelualueen paaosin tasainen maisemakuva, puustoisuus seka
tarkasteltavan voimalan korkeus.

Taulukko 1 Ympdristéministerién ohjeellisia ja suuntaa antavia esimerkkeja etédisyys-
vybhykkeistad yli 300 m kokonaiskorkeudeltaan oleville tuulivoimaloille, sek& Viiriharjun
tuulivoimahankkeessa noudatettu vybhykkeisté.

VAIKUTUSALUE ETAISYYS (YM:N TASSA YVA-MENETTELYSSA
OHJEELLINEN ESI- KAYTETYT VYOHYKKEET
MERKKI)
TUULIVOIMA-ALUE JASEN | 0..1-2 km 0-2 km
VALITON LAHIYMPARISTO | voimaloista
LAHIVAIKUTUSALUE noin 0-2 km 2-8 km
... 8=10 km
voimaloista
ULOMPI VAIKUTUSALUE noin 8-10 km 8-20 km
(VALIVAIKUTUSALUE) ... 20-24 km
voimaloista
KAUKOVAIKUTUSALUE noin 20-24 20-30 km
km ... 30 km
voimaloista
TEOREETTINEN noin 30 km 30-40 km
MAKSIMINAKYVYYSALUE ... 40 km
voimaloista

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja merkittavat rakennetut kulttuuriympa-

ristot
Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat
maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoi-
seen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen
rakennuskantaan. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventoitiin vuosina
2010-2015. Inventointia taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten
yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016-2021 (VAMA 2021). Mai-
sema-alueita koskevista selvityksista vastasi ymparistéministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatdksella 18.11.2021
maankayttd- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoittei-
den tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 pe-
riaatepaatoksen mukaisen aiemman inventoinnin. Se vastaa myo6s Euroopan neu-
voston maisemayleissopimuksen (2000/2006) tavoitteisiin (www.ymparisto.fi).

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY) on
valtakunnallinen inventointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ymparistdn his-
toriasta ja kehityksesta. Kohteet kasittavat yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin
yksittaisia rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajojen.
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Hankkeen tarkastelualueella on useampi valtakunnallisesti merkittavaksi luokiteltu
rakennetun kulttuuriymparistén kohde. Kohteet on listattu tarkastelussa kaytetta-
vien etdisyysvyothykkeiden mukaan ja kuvattu lyhyesti alla. Kohteiden tiedot ja ku-
vaukset on tarkistettu Museoviraston yllapitamasta kulttuuriympadristdja koskevasta
palveluikkunasta (Museovirasto 2024a).

Kankalonseldan hankealueet tarkastelualueelle sijoittuvat seuraavat valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) ja valtakunnallisesti merkittavat rakenne-
tut kulttuuriymparistét (RKY):

Taulukko 2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja merkittdvat kulttuuriympa-
ristét eri etadisyysvyohykkeilld hankealueesta.

Etaisyys/ vai- Kuvaus

Alueen nimi

Lestijoen kult-

tuurimaisema
(VAMA)

Korhoskyla
(Sievi) (RKY)

Mattilanperan
kyla (RKY)

Méakiraonmaen
vanha asutus ja
Kannuksen
kirkko (Kannuk-
sen keskusta)
(RKY)

Raumankarin
vanha asutus ja
Himangan kirkko
(RKY)

kutusalue

Ulompi vaiku-

tusalue (8-20
km)

Ulompi vaiku-
tusalue (8-20
km)

Ulompi vaiku-
tusalue (8-20
km)

Ulompi vaiku-
tusalue (8-20
km)

Ulompi vaiku-
tusalue (8-20
km)

“Lestijokilaakson kulttuurimaisema edustaa

kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja
Suomenselan, erityispiirteita. Lestijoki on
luonnonarvoiltaan huomattava joki, jonka kos-
kijaksot ja paikoin korkeat térmat rikastavat
alueen maisemakuvaa. Alueen kulttuuriympa-
ristbn maiseman arvotekijoita ovat laakson
poikki aukeavat peltonakymat seka perinteisen
muotonsa hyvin sailyttanyt asutusrakenne.”
Sievin Korhoskyla (Asemakyld) on hyvin saily-
nyt seka kylarakenteensa, sita ympardivan
maiseman etta rakennuskantansa osalta. Ky-
Ian rungon muodostaa vanha maantie ja sen
vaikutuspiiriin sijoittunut rakennuskanta.
Oulu-Seinajoki-radan rautatieasema ymparis-
téineen 1880-luvulta on vaikuttanut eri palve-
luiden rakentumiseen kylatien varteen.
Mattilanperan taloryhma on edustava ja hyvin
sdilynyt esimerkki Pohjanmaan jokilaaksoky-
lien takamaille 1700-luvun loppupuolella syn-
tyneista kruununtiloista, niiden rakennuskan-
nasta ja kehityksesta.

Mé&kiraonmaen vanha asutus ja Kannuksen
kirkko (Kannuksen keskustassa) on maaritelty
valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi
kulttuuriymparistoksi (RKY).

Mé&kiraonmaen alue ja Kannuksen kirkko on
1800-luvun kuntakehityksesta kertova koko-
naisuus muuten uudessa taajamakuvassa.
Kohteet sijaitsevat noin 13 km tuotantoalu-
eelta lounaaseen Kannuksen kuntakeskuk-
sessa.

"Raumankari on yksi tunnetuimmista Pohjan-
maan rannikkopitajien jokisuussa sijaitsevista
historiallisista markkinapaikoista. Markkinapai-
kalle kehittynyt kirkonkyla on sailyttanyt tiiviin
rakenteensa ja pienimittakaavaisen rakennus-
kantansa.”
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Rahjan saaristo-
maisemat

Jylkan talonpoi-
kaistila (RKY)

Kalajoen pappila
(RKY)

Kalajokivarsi Yli-
vieskan keskus-
tassa ja Savisilta
(RKY)

Kalvian kirkon-
kyla (RKY)

Lohtajan kirkko
ja pappila (RKY)

Plassin vanha
markkinapaikka
(RKY)

Vahdkankaan ky-
laraitti (RKY)

Pohjanmaan ran-
tatie (RKY)

Yli 20 km

Jylkan talonpoi-
kaistila

Kalajoen pap-
pila

Kalajokivarsi
Ylivieskan kes-
kustassa ja Sa-
visilta

Kalvian kirkon-
kyla

Lohtajan kirkko
ja pappila

Plassin vanha
markkinapaikka

Vahakankaan
kylaraitti

Pohjanmaan
rantatie

“Rahjan saaristo on edustava ja monipuolinen
maankohoamisrannikon saaristokohde. Alueen
hyvin sailynyt ja vydhykkeinen saaristoluonto
muodostaa arvokkaan kokonaisuuden Siipon-
joen uoman seka sita reunustavien kulutus- ja
kasautumismuotojen kanssa. Maisemaa rikas-
tavat perinteisesta saaristolaiskulttuurista ker-
tovat piirteet, kuten vanhat kalastussatamat,
kalastajakylat ja perinnebiotoopit.”

Vauraan pohjalaisrakentamisen esimerkki si-
jaitsee Kalajoen Mehtakylassa Ypparinjoen si-
vuhaaran lahimaisemassa. Peltojen ympa-
roimassa metsasaarekkeessa olevan Jylkan pi-
hapiirissa on kolme eri-ikdistd asuinrakennusta
ja pitka kaksikerroksinen luhtiaitta. Umpipihan
ulkopuolella on joukko talousrakennuksia ku-
ten navetta ja riihi seka pienia aittoja.”
Pohjanmaan rannikkopitdajan vaurautta kuvas-
tava nk. Jokelan pappila sijaitsee 1600-luvulta
periytyvalla paikallaan Kalajoen térmalla Plas-
sin markkinapaikalle johtavan maantien alku-
paassa ja silla on huomattava asema jokimai-
semassa.

Perinteisia kirkonkylan elementteja sisaltavan
keskustan Jokimaiseman paatepisteena on pi-
tajan puinen, paatytornillinen 1786 rakennettu
ristikirkko, jonka nykyinen asu on vuodelta
1892.

Kalvian kirkonkylan asutus on sijoittunut kylan
Iapi virtaavan Kalvianjoen laheisyyteen. Maise-
massa oleellista on raitin komea kellotapuli
seka paikkakohtaisemmin kruununmakasiini
seka kirkonkyldn muu rakennuskanta.
Lohtajan kirkko ja pappila vanhan Pohjanmaan
rantatien varrella ovat hyvin sailyneita kirkolli-
sia ymparistéja. Lohtajan puukirkko on kylan
visuaalinen keskipiste.

Kalajokisuun pohjoisrannalla on Plassi vanha
markkinapaikka, joka on Iin Haminan ohella
Pohjanmeren jokisuiden tarkeimpia markkina-
paikkoja. Suunnittelemattomasti rakennetun
alueen tiivis rakenne on sdilynyt. Plassin moni-
puolinen rakennuskanta ja erilaiset toiminnot
antavat alueelle monipuolista ajallista ja histo-
riallista syvyytta.

Vahdkankaan tiivis kylaraitti puolitoistakerrok-
sisine pohjalaistaloineen edustava ja hyvin sai-
lynyt esimerkki Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan
jokilaaksoille tyypillisesta puhtokylasta. Vaha-
kankaan kylaan kuuluva Véahakankaan nauha-
kyla sijoittuu Kalajokilaaksossa peltolakeudelta
kohoavalle osittain kallioiselle, viljelyyn kel-
paamattomalle harjanteelle.

Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen tarkeista
historiallisista tielinjoista. Vanhan linjauksen
mukainen maantie on ollut monin paikoin
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kaytdssa 1600-luvulta aina 1950-luvulle. Par-
haiten sailyneilla tieosuuksilla vanhan tien
maastonmydétdinen olemus ja linjaus ovat tien
parantamisesta huolimatta sadilyneet tai nahta-

vissa.
Kalajokilaakson Yli 27 km "Kalajokilaakson viljelymaisemat edustavat
viljelysmaisema avaraa pohjalaista jokilaakson kulttuurimaise-
(VAMA) maa. Maisema-alueen arvot perustuvat alueen

laajoihin viljelynakymiin, jotka kuvastavat alu-
een merkitysta pitkdaikaisena ja elinvoimai-
sena maatalousalueena. Maisema-alueelle
ovat tyypillisia lahes silmdankantamattomat
peltonakymat, joiden keskella kirkkojen kor-
keat torninhuiput erottuvat perinteisina, kauas
nakyvina maamerkkeina.”

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot ovat asiantunti-
javiranomaisten maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja
maakunnallisia erityispiirteita ilmentavia alueita tai kohteita. Tassa tydssa huomioi-
dut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistét pohjautuvat
YVA-selostuksen luvussa 2 mainittuihin maakuntakaavoihin

Tarkastelualueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on lis-
tattu tarkastelussa taulukossa 1 osoitettujen etaisyysvydhykkeiden mukaan ja ku-
vattu lyhyesti alla (Taulukko 3). Maisema-alueiden kohdekuvaukset on poimittu
Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015-raporttista "Arvokkaat mai-
sema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla” seka Keski-Pohjanmaan IV vaiheen maakunta-
kaavan liitteesta. Kulttuuriymparistdja kuvailevat tekstit ovat peraisin Pohjois-Poh-
janmaan vaihemaakuntakaavan inventointiaineistosta "Pohjois-Pohjanmaan raken-
nettu kulttuuriymparisté 2015”, kuntakohtaisista inventointiraporteista (Sievi ja Ka-
lajoki).

Kankalonselan hankealueet tarkastelualueelle sijoittuvat seuraavat maakunnalli-
sesti arvokkaat alueet, reitit ja kohteet Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan alueella
ovat:

Taulukko 3 Maakunnallisesti arvokkaat alueet, kohteet ja reitit eri etdisyysvybhykkeilla

hankealueesta.
Alueen nimi Etdisyys/ vaiku-
tusalue
Vanhakirkon - Jyrin- Ulompi vaikutus- "Maisema-alue on vanhaa ja elinvoimaista
gin kulttuurimaise- alue (8-20 km) maaseudun kulttuurimaisemaa. Maiseman
mat Vaarajokivar- ominaispiirteet vaihtelevat Vanhakirkon ja
ressa (maisema) Jyringin seudun kumpuilevasta ja harjan-

teiden valiin tiiviistikin rajaamasta pienipiir-
teisesta ja nakymiltdan vaihtelevasta
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Himangan kulttuuri-

maisema Lestijoki-
varressa (maisema)

Pitkdasenkylan-Tyn-
gan kulttuurimaise-
mat Kalajokivar-
ressa (maisema)

Evijarven ja Vaara-
jokilaakson kulttuu-
rimaisemat (mai-
sema)

Alaviirteen saaristo
ja Maakannuskarin-
lahti (maisema)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Kaukovaikutusalue
(20-30 km), tyon-
tyen osin ulom-
malle vaikutusalu-
eelle (8-20 km)

Kaukovaikutusalue
(20-30 km), tyon-
tyen osin ulom-
malle vaikutusalu-
eelle (8-20 km)

Kaukovaikutusalue
(20-30 km), tyon-
tyen osin ulom-
malle vaikutusalu-
eelle (8-20 km)

viljelysmaisemasta Sievinmaenjarven ym-
parilla sijaitseviin avoimiin peltolakeuksiin.
Maisemassa on monin paikoin kerrokselli-
suutta ja muistumia maaseudun kulttuuri-
maisemille vanhastaan tyypillisista omi-
naispiirteista, kuten kapeat, peltoalueiden
halki maastonmuotoja myétaillen mutkitte-
levat tiet, vanhat rakennukset seka vanhat
ilmajohtoina maiseman halki kulkevat sah-
kélinjat.

Maisema-alueella on paljon kulttuurihistori-
allisesti arvokkaita rakennuksia Jyringin,
Vanhakirkon, Markkulan ja Sievinmaen ky-
lissa”.

Lestijokilaaksoa ymparodivaa laajaa viljely-
tasankoa rajaavat

kumpuilevat seldnnealueet. Jokilaaksossa
maisema on tasaista ja alavaa. Jokilaakson
viljelystasangon halki virtaa kaksi kapeaa
jokea, Lestijoki ja sen haara Tomujoki,
seka kapea Kinarehenoja. Maisemalle
oleellista ovat pitkat ja avoimet nakymat.

Viljelysmaisemaa elavoittavat jokien lisaksi
matalat maet ja kumpareet. Asutus sijait-
see nauhamaisesti vanhojen teiden varsilla.
Maisemakokonaisuuteen kuuluu Kalajokea
ja Vaarajokea

ymparoéiva kulttuurimaisema Kalajoen ala-
juoksulla. Kalajokilaaksossa jokiuomaa ym-
pardiva alue on pinnanmuodoiltaan laakea
ja tasainen. Arvot perustuvat sen merki-
tykseen hyvin vanhana ja edelleen elinvoi-
maisema kulttuurimaisemana.
Viljelysalueiden halki kiemurtelee kapea
Vaarajoki. Paikalla aikanaan sijainnut Evi-
jarvi on kuivatettu viljelysalueeksi. Joki-
laaksoa reunustavat molemmin puolin
kumpuilevat selannealueet. Evijarven vilje-
lylakeus on laaja ja tasainen. Asuinpaikat
sijaitsevat rykelmina viljelysalueiden kes-
kella kohoavilla kumpareilla sekd nauhoina
selanteiden reunoilla kulkevien teiden var-
silla. Alueella on paljon uutta rakentamista.
Maisema-alueelle ovat ominaisia jokilaak-
soa rajaavien selannealueiden reunoilla
kulkevilta maanteilta viljelysalueille ja nii-
den yli avautuvat pitkat ja laajat nakymat.
Kirkon torni erottuu maisemassa maamerk-
kina.

Suurimmat saaret ovat olleet kesakausina
lampaiden ja muun karjan laidunkaytéssa.
Saarissa on edelleen melko paljon rakenta-
mattomia rantoja. Saaristo on voimak-
kaasti kasvavan virkistyskaytén kohde.
Retkeily, metsastys ja muu yleinen
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virkistyskayttoé keskittyvat suurimmille saa-
rille seka uloimpiin merivyéhykkeen saa-

riin. Alueella yhdistyvat luonnonmaisemalle
ja rannikkoalueen kulttuurimaisemalle tyy-

pilliset piirteet.
Hiekkasarkat ja Kaukovaikutusalue @ Hiekkasarkkien ja Rahjan saariston alueella
Rahjan saaristo (20-30 km) maisemalle ovat
(maisema) ominaisia maankohoamisen ja eroosion

seurauksena syntyneet erityispiirteet. Mai-
sema-alueelle luonteenomainen ja omalei-
maisuutta luova piirre on rannikon dyyni-
alue.

Rahjan saariston alue on tyypillista maan-
kohoamisalueen saaristorannikkoa. Mai-
sema-alueella on runsaasti suojeltua luon-
toa edustavia kohteita ja kokonaisuuksia.
Kalajoen Hiekkasarkkien alue on huomat-
tava ja tunnettu maisemanahtavyys ja
matkailukohde.

Kerroksellinen rakennettu kulttuuriympa-
ristd kertoo loma- ja matkailurakentamisen
historiasta aina 1900-luvun alusta nykypai-

viin saakka.
Juoponpera (kulttuu-  Ulompi vaikutus- Juoponpera on parin vanhan maatilakes-
rihistoria) alue (8-20 km) kuksen ja niiden ymparille rakentuneiden

vaatimattomampien moékkien
muodostama pieni ja tiivis maaseudun asu-
tuskeskittyma Himangan taajaman lahei-
syydessa. Alue on sailynyt
rakennuskannaltaan eheana. lisaarvoa Juo-
ponperan alueelle tuovat
avoimena sailynyt kaunis viljelyaukea latoi-
neen kylan etela-lounaispuolella, seka
vaihtelua aukeaan maisemaan
tuova Pakinkankaan metsaalue.
Kannuskylan raitti Ulompi vaikutus- Kannuskylan asutus tukeutuu raittimaisesti
(kulttuurihistoria) alue (8-20 km) vanhan Pohjanmaan rantatien varteen Hi-
mangan arvokkaan peltoaukean lantiselle
reunavybhykkeelle. Kannuskylan raitin
maamerkkeina toimivat seurakunnan enti-
nen lainajyvamakasiini ja muuntaja.
Tuorila-Lahdensuu Ulompi vaikutus- Lahdensuun kyla sijaitsee vanhan posti- ja
(kulttuurihistoria) alue (8-20 km) pitdjatien varrella, puoli kilometria Lesti-
joen rannasta pohjoiseen. Lahdensuun kyla
edustaa perinteista maaseutumaisemaa,
jota on enaa hyvin vahan jaljella. Peltoalu-
een pohjoispuolella nousee loiva makialue,
jonka paalla sijaitsee alueen vanha raken-
nuskanta, vanhimmat keskipohjalaista ra-
kennusperinnettd noudattavat talonpoikai-
set nelidpihat alueen keskella ja vaatimat-
tomammat tilattomien ja uusien tiloista
lohkottujen pihapiirien mékit tihentyman
laitamilla. Kylan vanha rakenne on sailynyt
hyvin ja alueen kuusi vanhaa asuinraken-
nusta muodostavat ehedan kokonaisuuden.
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Rautio

Kadhtdva

Kukonkyla

Tyngan mylly ja Hih-
nalankoski

Vanhakirkko

Pikkurata (kulttuuri-
historiallinen reitti)

Lestijokivarren kult-
tuurimaisemat
(Keski-Pohjanmaa)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Ulompi vaikutus-
alue (8-20 km)

Jo 1500-luvun puolivalissa kylassa oli nelja
taloa. Kylan nykyiset vanhimmat talot ovat
Hihnalan ja Tuorilan paarakennukset, jotka
ovat perimatiedon mukaan noin 200 vuotta
vanhoja.

Raution kyldymparist6 sijoittuu Kalajoen
itdrannalle. Alueella sijaitsee kirkko, koti-
seutumuseo ja Raution seurakuntakoti,
seka pinta-alasta suhteellisen paljon joki-
laakson viljelyaluetta. Alueen historia juon-
taa 1700-luvulle saakka.

Kahtavan kyla on esimerkki perinteisesta,
raittiin valjasti tukeutuvasta nauhakylasta.
Viljelysalueet sijaitsevat

kapean Kahtavanojan varsilla. Kylan selka-
rankana on Kahtavanojaa myoétaileva ky-
Ianraitti, Aniaksentie -

Palostentie. Pihapiirit sijaitsevat raitin var-
rella harvaan rakennettuna, katkonaisena
nauhana. Tielinjausten muutokset ovat ha-
jauttaneet kylan rakennetta. Uusien tielin-
jausten rakentamisen jalkeen vanha tie

on paikoin jaanyt sivutien luonteiseksi ku-
jaksi

Kylaymparisto Sievissa. Alueeseen sisalty-
vat kohteet: Alakukko, Kukko (Lyly), Kyto-
aro (Makelad) ja Vesimylly. Aluee muodos-
tuu padosin kylakeskuksesta ja sen etela-
puoleisista peltoalueista.

Hihnalankosken varrella sijaitseva Tyngan
mylly on edustava ja hieno esimerkki maa-
seutualueiden teollisesta

historiasta. Kokonaisuuteen kuuluvat van-
hat mylly- ja saharakennukset seka
1900-luvun lopulla rakennettu
myymalarakennus.

Vanhakirkon kylanraitti on rakennettuna
kulttuuriymparisténa maakunnallisesti ar-
vokas aluekokonaisuus. Alueen

arvon perustana on ennen muuta sen mer-
kitys Sievin vanhimpana kylakeskuksena.
Pikkurata, joka on metsahallituksen raken-
tama ja yllapitama kapearaiteinen (750
mm) metsdrata. Pikkurata, 68 kilometria
pitka ja kaksihaarainen rata, kulki Kannuk-
sen Eskolasta kohti Sievin Teeriharjua seka
Lestijarven Syrinharjua. Pikkurata palvelee
paikallisia asukkaita edelleenkin metsaau-
totiena virkistyksen, matkailun ja metsa-
historian merkeissa. Pikkuradan entiset
kampat on merkitty opastustauluin maas-
toon.

Lestijokivarren maisema Kannuksessa on
maisemarakenteeltaan tyypillista Keski-
Pohjanmaan jokiseudun kulttuurimaise-
maa. Alueen arvoa nostavat
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Kaukovaikutusalue
(20-30 km), tyon-
tyen osin ulom-
malle vaikutusalu-
eelle (8-20 km)

Keisarintie (kulttuuri-
historiallinen reitti)

Kaukovaikutusalue
(20-30 km), tyon-
tyen osin ulom-
malle vaikutusalu-
eelle (8-20 km)

Kaanta

luontosuhteiltaan arvokas ja maisemalli-
sesti edustava Lestijoki. Edustavinta mai-
sema on vanhan maantien varressa. Maise-
makuvaa rikastuttavat viela jaljella oleva
perinteinen rakennuskanta ja joki luonto-
kohteineen seka koskipaikkoineen. Maise-
makuvaa hairitsevat umpeutuneet jo-
kindkymat ja paikoitellen heikkokuntoinen
rakennuskanta.

Keisarin tie, joka on rakennettu 1600-Iu-
vulla yhdistamaan Kajaanin ja Oulun lin-
noja, kuvastaa tieyhteyksien varhaista ke-
hityshistoriaa harvaan asutussa pohjoisim-
massa Suomessa. Maakunnallisena tie jat-
kaa RKY-linjausta etelammaksi.
Kaannanpuhto ja Vetenojanpuhto sijaitse-
vat Kdannantien tuntumassa Alavieskan ja
Kalajoen rajalla paikassa,

missa Kalajoki mutkittelee todella Iahella
tietd muodostaen lukuisia pienia koskia.
Joen varsilla on

maisemallisesti hienoja paikkoja, joilla on
my0®s vanhaa asutusta. Esimerkkeja perin-
teisesta jokivarren asutuksesta ovat Kor-
van piha aittoineen maisemallisesti hienolla
niemenkarjella seka Jokelan ja Heikintalon
upea hyvin sdilynyt pihapiiri navettoineen
metsdsaarekkeen suojassa

koskien suvantopaikassa.

Pistemaiset kohteet tarkastetaan YVA-selostusvaiheessa tarvittaessa nakymaana-
lyysiin perustuen. Lahtokohtana on oletus, etta pistemaisten kohteiden arvo perus-
tuu kohteeseen itseensa vailla erityisen merkittdvaa suhdetta ympardivaan maise-

makuvaan.



