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TIIVISTELMA

UBRE Wind Kilo Ky / Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia suunnittelee Puolangan kunnan
Tulijokilan alueelle tuulivoimahanketta. Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia on kevaalla
2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstrategiana ovat pitkdaikaiset sijoitukset uusiutuvan ener-
gian hankkeisiin ja tuotantoon. Tulijokilan hankkeen tavoitteena on lisata osaltaan fossiilista sah-
kdntuotantoa korvaavaa tuulivoimatuotantoa ja siten tukea kansallisia seka alueellisia energia- ja
ilmastotavoitteita. Hankealue sijaitsee noin 25 kilometrid Puolangan keskustaajamasta etelaan.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyssa (YVA). YVA on lakisaateinen menettely, jonka tarkoituksena on edistaa ym-
paristdvaikutusten arviointia ja ymparistdvaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa
seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnittelussa. Li-
saksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten
ymparistdvaikutusten syntymista. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeen toteuttamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on
edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa sekd samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvioin-
nissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. Ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteis6t ja sdatiot, joiden oloihin ja etuihin,
kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6t ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea.

Tassa hankkeessa hankkeesta vastaavana toimii UBRE Wind Kilo Ky, joka on vastuussa YVA-laissa
tarkoitetun hankkeen valmistelusta tai toteuttamisesta ja huolehtii tarvittavien ymparistdselvitys-
ten tekemisesta. Hankkeesta vastaava kayttda YVA-menettelyssa apuna asiantuntijaa, YVA-kon-
sulttia, joka on tassa hankkeessa Ramboll Finland Oy. Menettelya ohjaa ja valvoo yhteysviranomai-
sena toimiva Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).

Tulijokilan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssé arvioidaan seuraavat toteuttamisvaihtoehdot:
VE1 Enintdan 11 tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on noin 7 MW.
VE2 Enintdan 9 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on noin 7 MW.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksia verrataan ns. 0-vaihtoehtoon (VEOQ), jossa hanketta ei toteu-
teta eikd hankealueille tule uutta toimintaa. Hankkeessa tutkitaan yhta sahkonsiirtoreittia SVE1.
Sahkdénsiirron vaihtoehdossa SVE1 rakennetaan noin 4 kilometrin pituinen 110 kV voimajohto han-
kealueen etelapuolelle liittyen Fingridin Pyhdkoski-Seitenoikea voimajohtoon.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiét, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

Tama asiakirja on Tulijokilan tuulivoimahankkeen ymparistdévaikutusten arviointiohjelma (YVA-oh-
jelma). Ohjelmassa kuvataan suunniteltu hanke seka menetelmat, joilla sen erilaisia vaikutuksia
tullaan arvioimaan YVA-menettelyn seuraavassa vaiheessa (YVA-selostusvaihe). Hankealueen ny-
kytilaa kuvataan olemassa olevan tiedon perusteella. Lisaksi ohjelmassa kuvataan YVA-menettelyn
kulkua seka menettelyyn liittyvia osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia.
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JOHDANTO

UBRE Wind Kilo Ky / Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva energia suunnittelee Puolangan kunnan
Levedsuon alueelle tuulivoimahanketta. Hankealue sijaitsee 25 kilometrin etdisyydella Puolangan
keskustasta etelddn ja noin yhden kilometrin etdisyydella Tormanmaen kylasta pohjoiseen. Hanke-
alueen sijainti on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 1-1).

Hankkeessa on tarkoitus rakentaa enintaan 11 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho on yhteensa noin
77 MW. Yksittaisen voimalan teho on noin 7 MW. Rakennettavat tuulivoimalat on tarkoitus liittaa
noin 4 km pituisella 110 kV voimajohdolla hankealueelta eteldan.

Aittokyla
Tulijokilan
tuulivoimahanke

® VE1 tuulivoimalat
[ Hankealue

Etaisyys hankealueen
L] rajasta

=== SVE1
[ Kuntaraja

=) Maakuntaraja
Be e

PUOLANKA

Vihajarv

exyuejond

Velholanperé

Pagflinjar
agflinjar Paljakan luo

e d . /o
2 km 5km 10 km 15km 20 km 25km._._30.km

ongasmak

Tuohileht
higoniemi

ynanta,

Pyhanta

Pelajanierr Kovalanniemi

Oikarilinkyla

S
(T
*.

. Poh:ian

Tololanmaki

Kajaaniceles  Mustaranta

pelanpera

2\]6"’\3 = y Patamvem o y "b‘ N
2 OULUIARV + S S

Kartta: Ramboll Finland 3.10.2024 0 5 10 km
Taustakartta: © MML 2024, Aineisto: © MML 2024, UB Uusiutuva Energia 2024 Lottt il T

\Pohjois-

Kuva 1-1 Hankealueen sijainti.
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Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Tédma ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on YVA-lain mukainen ymparistévaikutusten arvioinnin
tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seké hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tar-
vittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehdaan taman
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan
ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana toimii UBRE Wind Kilo Ky / Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia.

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia on kevaalld 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstra-
tegioina ovat pitkaaikaiset sijoitukset uusiutuvan energian hankkeisiin. Rahasto sijoittaa tuulivoi-
maan, aurinkovoimaan, séhkdn varastointiin (akut) seka vihredn vedyn valmistukseen ja varastoin-
tiin. Rahaston hankkeet toteutetaan paadosin United Bankersin metsdrahastojen omistamille maille.

Hankkeesta vastaava on sitoutunut tuulivoimahankkeiden kehityksessa huomioimaan vastuullisuu-
den seka ymparistén, yhteisdjen etta hyvan hallintotavan osalta.

SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua sekd alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jéalkeen muun muassa ymparistdsel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 34.
Tulijokilan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdad mm. kaavoittamista ja rakennuslupaa.

YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville
marraskuussa 2024. Alustavan aikataulun mukaan Tulijokilan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluon-
nos seka YVA-selostus asetetaan nahtaville kevaalla 2026. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan
kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jdlkeen kesalla 2026, jolloin
osayleiskaavaehdotus tulisi ndhtaville loppuvuodesta 2026 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely
ajoittuisi alkuvuodesta 2027.

Osayleiskaavan saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakennuslupa. Voimaloiden raken-
taminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2027. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta noin 1-
2 vuotta, jolloin tuulivoimapuiston kayttddnotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2028.
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4. HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Tulijokilan tuulivoimapuiston toteut-
tamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Lisaksi
tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueille tule uutta toimintaa.

Vaihtoehdossa VE1 Puolangan kunnan Tulijokilan alueelle rakennetaan enintaan 11 voimalan tuu-
livoimapuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintéédn 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin
halkaisija 200 m. Voimaloiden yksikkéteho on noin 7 MW. Hankkeen kokonaisteho on noin 77 MW.

Vaihtoehdossa VE2 Puolangan kunnan Tulijokilan alueelle rakennetaan enintdan 9 voimalan tuu-
livoimapuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin
halkaisija 200 m. Voimaloiden yksikkdteho on noin 7 W. Hankkeen kokonaisteho on noin 63 W.

Tulijokilan hankealueen rajaus ja vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset alustavat voimaloiden sijain-
tipaikat on esitetty kartalla (Kuva 4-1).

4.2 Sdahkonsiirron vaihtoehdot

Ympaéaristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvien toimintojen, kuten sahkodn-
siirtoyhteyden, ymparistévaikutuksia myds siind tapauksessa, etta vaihtoehdot ulottuvat varsinai-
sen hankealueen ulkopuolelle.

Tuulipuiston sahkoénsiirron toteuttamiseksi tuulipuistoon rakennetaan sahkdasema, johon sahko
johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoéisesti huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Hankkeessa tutkitaan yhta sahkoénsiirtoreittia SVE1. Sahkonsiirron
vaihtoehdossa SVE1 rakennetaan noin 4 kilometrin pituinen 110 kV voimajohto hankealueen etela-
puolelle liittyen Fingridin Pyhakoski-Seitenoikea voimajohtoon. Sahkdnsiirron alustava reitti on esi-
tetty kartalla (Kuva 4-1).

Sahkon varastointi akkuvarastolla eli niin sanotun BESS-jarjestelman (Battery Energy Storage Sys-
tem) avulla mahdollistaa tuulivoimalla tuotetun sahkdenergian varastoinnin. Tulijokilan hankkeessa
selvitetdan sahkdn varastoinnin mahdollisuutta.
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Kuva 4-1. Alustava tuulivoimaloiden sijoittuminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueelle sekd sdahkonsiirron

alustava linjaus SVE1.

5. HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossii

livapaa hy-

vinvointiyhteiskunta (Ymparistoministerido 2023a). Keskeisend keinona tavoitteen saavuttamiseksi
1.7.2022 astui voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltda uudet paastévahennystavoitteet vuo-
silla 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (Ymparistdministerié 2023b). Kansalli-
sessa energia- ja ilmastostrategiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut
energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuo-
nekaasujen paastdjen vahentamistd 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan
toimittaessa uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-

luvulla energian omavaraisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkan aikavalin tavoitteena on

, ettd ener-

giajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin. Tuulivoi-
mahankkeiden toteuttaminen edistdd naiden tavoitteiden saavuttamista seka liséa merkittavasti
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Suomen energiaomavaraisuutta. Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen
sahkéntuotannosta voi nousta yli 70 % kaikesta sahkdntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra
2021). Suomessa toiminnassa olevat tuulivoimalat kattoivat vuoden 2023 aikana 18,5 % Suomen
sahkdntuotannosta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2023a).

Tulijokilan tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisatd osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tukea
kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita.

5.1 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin
5.1.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Tulijokilan tuulivoimahankkeen voidaan katsoa edistdvdn omalta osaltaan seuraavien EU:n ja kan-
sallisen tason suunnitelmien ja ohjelmien tavoitteita:

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritédn vahentamaan energian kulutusta, edis-
tdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kdsittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, ettd EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdon sailyttéminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayt-
tda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuone-
kaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliusta-
voitteen. Liséksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan véhentaa paastdja 55 %
vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkdan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastévahennystavoite vuodelle 2030 ja maaritel-
1aan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen seka yhdenmukaisuus pitkan aikavalin
ilmastotavoitteen kanssa.
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Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma

Ilmasto-suunnitelmassa on lain mukaan esitettava muun muassa paastdjen ja poistumien kehitysta
koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintdan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kas-
vihuonekaasujen paasttjen vahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeu-
tuminen

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisdksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttdd jasenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
ettd niiden rajat ylittdvasti seka alueellisesta nakdkulmasta.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankaytén kattava ilmastosuunnitelma. Péamaarana on kes-
tédvan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistda maankaytén, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli paastéjen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetaan ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistda osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Kainuu-ohjelma

Kainuu-ohjelmassa on asetettu vihredn ja oikeudenmukaisen siirtymdn osalta tavoitteeksi mm. uu-
siutuvan energian tuotantomaarien ja energiaomavaraisuuden kasvattaminen sekd kasvihuone-
paastdjen lasku.

HINKU-verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnan edellékavijéiden verkosto, joka kokoaa yhteen
kunnianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita
tarjoavat yritykset sekd energia- ja ilmastoalan asiantuntijat (Hiilineutraalisuomi.fi 2024). Hinku-
kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paadstdévahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden
2007 tasosta. Puolanka on kuulunut Hinku-kuntiin vuodesta 2020 lahtien.

5.1.2  Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdaan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kaantaa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys myodnteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua
varten on asetettu hanke, jonka tyéryhma ja ohjausryhma valmistelivat ehdotukset sitoumuksiksi
vuonna 2022. Ennen Suomen sitoumusten toimittamista EU:lle, niista tehdaan valtioneuvoston pe-
riaatepaatds. Suomen sitoumukset toimitetaan EU:n komissiolle vuoden 2024 aikana.
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METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not. METSOn tavoite on osaltaan pysadyttaa metsdisten luontotyyppien ja metsalajien taantuminen
seka vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys vuoteen 2025 mennessa.

Helmi-elinymparistoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintda seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030. Kainuun ELY-keskus
edistaa Helmi-ohjelman toimeenpanoa maakunnan alueella.

Oulujoen vesistovisio

Oulujoen vesistdalueen vesistdvisio laadittiin vuosina 2020-2023 osana laajempaa ARVOVESI -
Elinvoimaa Kainuun jarvilta Perameren rannikolle - Oulujoen vesistdalueen vesistovisio 2035-han-
ketta. Visiotydssa tunnistettiin viideksi osa-aluetta: (i) vesien tila ja luonnon monimuotoisuus, (ii)
kalakannat ja kalastus, (iii) virkistyskaytto ja luontomatkailu, (iv) vesivoima ja ilmastotavoitteet ja
(v) yhdyskunnat, elinkeinot ja vetovoima. (Marttunen ym., 2023)

5.1.3 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytt6- ja rakennuslain (alueiden-
kayttolaki 1.1.2025 alkaen) mukaista alueidenkdaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto
paatti uusista valtakunnallisista alueidenkdyttétavoitteista 14.12.2017, ja ne tulivat voimaan
1.4.2019.

Valtakunnallisten alueidenkdyttdtavoitteiden keskeisimpana tehtéavana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Uudistetuilla tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen
paastéja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriymparistén arvoja seka parantaa elinkei-
nojen uudistumismahdollisuuksia. Liséksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myd&s sopeuttaa yhteis-
kuntaa ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmioihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen
e tehokas liikennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikkdihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

Luonnon virkistyskdyton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskayton strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytén hyddyt laajasti
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suomalaisten tietoon ja kayttédn, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisatoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.

Puolangan kulttuuriymparistéohjelma

Puolangan kulttuuriympéristéohjelmaan on koottu kunnan kohteista sen hetkinen ajantasainen tieto
toimenpiteita varten. Ohjelmassa nostetaan esiin inventoidut kohteet, inventoidut muinaismuisto-
kohteet ja perinnemaisemat. Julkaisun tietoja kirjattiin vuosina 2000-2003 ja se julkaistiin 2004.

5.1.4  Luonnonvarojen kestava kaytto

Jatelain ja sitd tdydentadvien asetuksien tavoitteena on vahentaa jatteen maaraa ja lisata uudel-
leenkayttda ja kierratysta. Vuonna 2022 julkaistiin “Kierrdtyksestéa kiertotalouteen — Valtakunnalli-
nen jatesuunnitelma vuoteen 2027". Siihen sisadltyy seka jatteen maaran ja haitallisuuden vahen-
tdmisen suunnitelma etta jatehuoltosuunnitelma. Toimenpiteiden etenemista kartoitetaan puoles-
savalissa jatesuunnitelmakautta ja suunnitelmakauden lopussa vuonna 2027.

Valtioneuvosto teki vuonna 2021 periaatepaatéksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta vuo-
sille 2021-2024. Siina esitetdan tavoitteita muun muassa luonnonvarojen kaytolle.

5.2 Ymparisto ja kestava kehitys

Maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen ty6td ohjaa vuonna 2015 YK:ssa sovittu kestdavan
kehityksen globaali toimintasuunnitelma, josta kaytetdan nimea Agenda2030. Se sisaltda 17 paa-
tavoitetta (Sustainable Development Goals eli SDG:t), jotka maiden tulisi yhdessa saavuttaa vuo-
teen 2030 mennessa. Alla on lueteltu tassa hankkeessa merkityksellisimmiksi tunnistetut kestavan
kehityksen tavoitteet, joita tarkastellaan kdytannon toteutuksen ja vaikutusten arvioinnin nakékul-
masta:

Hiilineutraalisuus (SDG 7 - Edullista ja puhdasta energiaa, SDG 13 - IImastotoimet)

¢ Tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisata tuulivoimatuotantoa ja siten tukea globaaleja,

kansallisia ja alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita ja hiilineutraalisuutta

e Kielteisia vaikutuksia syntyy hiilinielujen eli puuston poistamisesta hankealueelta raken-

nusvaiheessa.

e Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena lieventaa ilmastovaikutuksia.
Resurssitehokkuus ja kiertotalous (SDG 9 - Kestdva teollisuus, innovaatio ja infrastruk-
tuuri, SDG 12 - Vastuullinen kulutus ja tuotanto)

e Poistettavat maa-ainekset pyritaa

e n hyédyntamaan alueella.

e Selvitetaan mahdollisuus hyédyntaa rakentamisessa kierratysmateriaaleja (esim. beto-

nimursketta).

e Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa materiaalin kierratys ja tuulivoimala-alueen mai-

semointi/ennallistaminen.

¢ Yhteisten voimajohtoreittien suunnittelu huomioiden alueen mahdolliset muut tuulivoima-

hankkeet.
Luonnon monimuotoisuus (SDG 6 — Puhdas vesi ja sanitaatio, SDG 15 - Maanpadallisen
elaman suojelu)

e Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen huomioidaan arvioinneissa.

e Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena tukea luonnon monimuotoisuutta.

e Lievennyshierarkian huomioiminen hankkeen suunnittelussa.
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Elinvoimaisuus ja sopeutuminen (SDG 8 - Ihmisarvoista tyota ja talouskasvua, SDG 11
- Kestavat kaupungit ja yhteisot)
¢ Hanke voi toteutuessaan vaikuttaa myénteisesti alueen tydllisyyteen ja elinkeinotoimin-
taan.
e Sidosryhmien osallistamisella ja hyvalla vuorovaikutuksella (kyselyt, tilaisuudet, tiedotta-
minen) voidaan toimia sosiaalisesti kestavalla tavalla.

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen
6.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittavan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistavd maakaapeliverkosto. Lisdksi alueelle rakennetaan
sahkbéasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sédhkdasemalla muunnetaan
maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja liitytdan Fingridin voimajohdon kautta
valtakunnan verkkoon. Tarpeen mukaan alueelle rakennetaan my6s huoltorakennus. Tuulivoima-
alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestdén perusparannuksen ja/tai uusien teiden
rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakentamisen aikana
tarvitaan myos valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tydmaaparakkialueita. Niiden sijainnit suun-
nitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsata-
louskayttéon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisdisen sahkonsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetaan. Naiden lisaksi rakennetaan tarvittava sahkoéinfra, kuten
sahkdasema ja kaapeloinnit.

Tulijokilan tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on noin 1670 hehtaaria. Kaikki
suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien
tiestdn perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustustydt seka voimaloiden pystytykset
ja sdhkoasennukset, ennakoidaan kestavan noin 1-2 vuotta.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selviaa suunnittelun edetessa.

6.1.2  Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan 11 yksikkdteholtaan 7 MW tuulivoima-
laa, joiden kokonaiskorkeus on enintédan 300 metria. Voimalan tornin napakorkeus on enintaan 200
metria ja roottorin halkaisija enintéan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-

neesta (Kuva 6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmid, kuten generaattori.
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Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina. Tuulivoimala voidaan varustaa haruksilla,
jolloin torniin kiinnitetdan harusvaijerit. Harusvaijereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille
tulee omat perustukset noin 100 m paahan voimalasta, kuitenkin voimalan koosta riippuen.

T ROOTTORIN
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ROOTTORI
(napa ja lavat) FONEIEICHE
w |
= ! —J
w
gl w
o @
o ¥
< o TORNI
Z| ¥
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Kuva 6-1 Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemadaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattdva lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yo6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintéjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.

6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Myéhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdasbeto-
niperustus (Kuva 6-2).
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TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terdasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kdytetdan myéhemmadssa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perdainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kdytetaan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
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mursketdyttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen pdat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdaytetddn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on ndky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terasankkureita varten. Terdsankkurin ankku-
roinnin jdlkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensd muita terdsbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

6.1.4  Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1-2 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan liséksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet seka apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 70-100 metria ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisaksi noin 6 x 200
metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria. Periaatekuva tuulivoimalan kentta-
ja nostoalueesta on esitetty kuvassa (Kuva 6-3).

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paadkomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan myos valiaikaisia varastointi-, pysakéinti- ja tyo-
maaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGLL

Kuva 6-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.
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6.1.5 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylldpito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo6-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myd&s uusia teita rakennetaan. Tieston suunnittelussa
pyritdan hyédyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitd, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on
keskimaarin noin 5,5 metrid. Tarpeen mukaan metsadisessd maastossa tielinjauksista kaadetaan
puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tyokoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali
tien sivuun asennetaan myds maakaapelit sédhkodnsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta (Kuva 6-4). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen le-
veys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan
takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaéan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritéan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eikad ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttdrakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritaan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisim-
man lyhyiksi.

AJOTIE
55m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 6-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
lahinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen. Hankkeen rakentamisen ai-
kainen liikenndinti suunnitellaan hankkeen edetessa. Tulijokilan tuulivoimahankkeessa alustava si-
saantuloreitti YVA-ohjelmavaiheessa on Paltamontielta (kantatie 78) joko Térmanmaentien ja
Isosuontien tai Tulijarventien kautta. Suunnitelmat hankealueelle rakennettavista ja parannetta-
vista huoltoteista tarkentuvat hankkeen edetessa. Alustava erikoiskuljetusreitti suunnitellaan hank-
keen edetessa ja se tulee yha tarkentumaan aina rakentamisvaiheeseen asti mm. satamien, tieston
ym. tekijéiden mahdollisesti muuttuessa.
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Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin, raudoitusteraksen
ja muiden tarvittavien materiaalien kuljetuksesta. Tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 10-
12 erikoiskuljetusta (erikoispitkd, -levea tai -raskas). Lisédksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapah-
tua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia
metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone
1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetédan rakentamis-
paikalla nostureiden avulla.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riip-
puu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten
rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamista-
vasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttad noin 80-100 betoniauton kdynnin
rakentamispaikalla. Betonikuljetusten mdaraa voidaan vahentaa tuomalla hankealueelle siirrettava
betoniasema. Kiviaineksen lisdksi tarvitaan sementtijauhetta ja vettd. Lisaksi tarvitaan raudoitus-
terasta.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaiselle voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien lisaksi oletuksena on, ettda ennakoimattomia kdynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierrdtysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

6.1.6  Sisainen ja ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuiston sisaisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sah-
kdasema, joihin sdhkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sahkéaseman vaatima alue on
sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 100 x 100 metria (1 ha). Maakaapelit sijoitetaan
paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensd 20 m leveydelta.

Maakaapelien seka sahkdaseman sijoittuminen suunnitellaan hankkeen edetessa.
6.1.7  Sahkdn varastointi

Tuulivoimalat tuottavat sahkda tuulen nopeuden ja voimakkuuden mukaan, mika aiheuttaa vaihte-
lua tuotantomadarissa. Sahkdn varastointi akkuvarastolla eli niin sanotun BESS-jarjestelman (Bat-
tery Energy Storage System) avulla mahdollistaa tuulivoimalla tuotetun sahkdenergian varastoinnin
ja hyddyntamisen optimaalisina aikoina esimerkiksi silloin, kun tuotanto on alhaisempaa tai kulutus
sahkdverkossa on korkeaa. Akkuvarastoja voidaan myo6s hyddyntaa saatdésahkdmarkkinoilla sahko-
jarjestelman vakauden yllapitamiseen.

BESS-jarjestelman paakomponentteja ovat akut kuten litiumioniakut, muuntamot, invertterit ja oh-
jausyksikkd. Teollisen kokoluokan sahkdakkuvarastojen koot voivat vaihdella suuresti alle mega-
watin jarjestelmista useisiin kymmeniin tai jopa satoihin. Jarjestelmat koostuvat usein erillisista
konteista ja jarjestelman vaatima tilantarve riippuu jarjestelman koosta. Muutaman kymmenen
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megawatin akkuvarastot vievdt tilaa tyypillisesti alle 0,5 ha. Sahkdéakkuvarastoalueet tyypillisesti
aidataan henkildturvallisuuden, eldinvahinkojen seka ilkivallan estdmiseksi.

Tulijokilan hankkeessa selvitetdan sahkodn varastoinnin mahdollisuutta. Sahkéakkuvaraston suun-
nittelu tarkentuu hankkeen edetessa.

6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttéika on noin 30-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetadn hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

6.3 Kaytosta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierratys

Tuulivoimapuiston toiminnan padttyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytosta poiston yhtey-
dessd. Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kul-
jetuksiin sekd vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujdtteidenka-
sittelysta voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pélyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riip-
puen. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuu-
livoimakaytdsta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen en-
nallistamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan loppuessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan sen
hetkista lainsaadantéa ja viranomaismaarayksia.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta. Jat-

teen maara on arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni (STY
2023b).
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Taulukko 6-1. Arvio syntyvan purkujdtteen maarastd, kierrdatysasteesta ja hyddyntamismenetelmasta tuulivoima-
laa kohden (napakorkeus 140-150 m, terdstorni), kun tuulivoimalat poistetaan kdytosta kokonaan.

Materiaali aara Kierratys- Hyoddyntamismenetelma
tuulivoimala aste

Teras ja rauta Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen valmis-
tuksessa

Alumiini 6,1 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen valmis-
tuksessa

Kupari 3,7 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen valmis-
tuksessa

Polymeerit 40,8 0 Poltto tai loppusijoitus

Lasi- ja hiilikuitu 18,5 0-65 Poltto, hyddyntdminen sementin valmistuksessa

(energiana ja raaka-aineena), komposiiteissa tai lop-
pusijoitus poikkeusluvalla

Elektroniikka 3,75 0-86 SER-jatteen toimitus hyddyntajille, murskaus, mate-
riaalien erottelu, materiaalien kierratys (erityisesti
metallit) ja hyddyntdmiskelvottoman jakeen poltto
Oljy ja nesteet 1,5 0-80 Poltto tai jatedljyn kierratys

Magneetit 0-3,8 0-80 Kestomagneetit voidaan hyédyntaa pienina maarana
joko suoraan uusien magneettien tuotantoprosessissa
tai toimittaa raaka-aineen jalostajille, jolloin ne sula-
tetaan puhtaammaksi raaka-aineeksi

6.3.1  Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enda kayttéon muualla, sen materiaalit pystytaan
padosin kierrattamaan tai hyoétykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen,
mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetaan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettdvaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittamaan sen hetken maardaysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin ldhes 90 prosenttia tuulivoimalassa kdytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan.
Metalliosien kierratettéavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisaltavat
enimmakseen kierratettavissa olevia metalleja, kuten terastd, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisdltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokdyton nakodkulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittdmistyd on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierrdtysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetdaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-

ollisuus ry, Ymparistdoministerié seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
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jen kierratykseen. Hankkeessa kierrdtysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syotettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteestd muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoai-
neena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
valituote (STY 2022a). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin tallé tekniikalla Suomessa
vuonna 2022, kun Suomen Hydtytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaaressa.
Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin.

Ndiden lisdksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttédn. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistyotd edistdakseen komposiittien kierratettdvyyttad ja tahan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéén (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myo6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen &arimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvytdn.
Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myods tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tdllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittdaa purkamistydn jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttamisesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta MRL sisaltaa saanndkset rakennuspaikan
saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ym-
paristda, jos tuulivoimalan kayttamisestd on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (MRL 170
8). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014).

6.3.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattaa maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mita rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitéd purkuajankohdan lainsaadantd tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetaan. Voimalapaikat maisemoidaan kaytén paatyttya maa-aineksilla. Mikali pe-
rustuksia ei pureta, betoniperustus peitetdan, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston
ja muun kasvuston kasvamiselle.
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Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulivoimapuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut
purkamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myo6s purkuvakuudesta,
jolla varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimadisissa tilanteissa.

6.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voi-
maloiden perustukset sekd huoltotiet. Tiestd jatetdan maastoon palvelemaan muun muassa met-
satalouskayttod, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

6.3.4  Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdon paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytéssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kaytdn paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan myds vaihtoehtoisesti jattda kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttdmatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ymparisténsuojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistoon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamisella. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta tai poista-
misesta ei saa aiheutua haittaa ymparistélle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa |ldhes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

6.4 Liittyminen muihin Idhialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankealueen |ldheisyyteen sijoittuu useita eri vaiheissa olevia tuulivoimahankkeita. Lahin suunnit-
telussa oleva hanke on Koirakangas, joka rajautuu Tulijokilan hankealueen rajaan luoteessa.

Tulijokilan ymparistédén noin 30 sateelle sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 6-5) ja taulukossa (Taulukko 6-2).
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Taulukko 6-2. Muut tuulivoimahankkeet 30 km sateella Tulijokilan hankkeen ymparistossa.

Toimija Voimaloi- Etaisyys Ilmansuunta
den maara HELUGEITE
eesta
Koirakangas Metsahallitus 13 YVA- 0 km Luode
menettely
kdynnissa
Hietavaara WPD Finland Oy 18 YVA- 1 km Ita
menettely
kdynnissa
Varsavaara Prokon Wind En- 21 YVA- 3,5 Kaakko
ergy Finland Oy menettely
tehty
Ilmatar 19 YVA- 5 Etela
Hukkalansalo menettely
kdynnissa
Ukonkangas Winda Energy Oy 35 YVA- 6,5 Luode
menettely
kdynnissa
Hirvivaara- Metsdhallitus 19 YVA- 7,5 Pohjoinen
Murtiovaara menettely
kdynnissa
Pohjolan Voima 12 YVA- 9 Luode
Vaarinkangas Oy ja Taaleri menettely
Energia Oy kdynnissa
Takiankangas Ilmatar 31 YVA- 9,5 Lounas
menettely
kdynnissa
Turkkiselks Tuulialfa Oy 42 Kaavoitus 10 Lansi
tehty
Pieni-Paljakka Prokon Wind 9 YVA- 11,7 Ita
Energy Finland menettely
Oy tehty
Isolehto ABO Energy Oy 39 YVA- 13 Ita
menettely
kdynnissa
Pohjolan Voima 39 YVA- 14,5 Lansi
Haarasuonkangas Oy ja Taaleri menettely
Energia Oy tehty
Valkeisvaara Solarwind Oy 6 Kaayoitus 15,5 Kaakko
aloitettu
Ahvenvaara Solarwind Oy 9 Kaavoitus 18 Pohjoinen
aloitettu
Susi Winda Energy Oy 17 Kaavoitus 19,5 Luode
usisuo .
aloitettu
Lumivaara Energiquelle 8 Rakenteilla 21 Ita
. Prokon Wind En- 9 Luvitettu 22,5 Ita
Lumivaara .
ergy Finland Oy
0X2 33 Kaavoitus 25,5 Luode
Pahkavaara
tehty
Louhenkangas ABO Energy Oy 50 Kaayoitus 29,6 Ita
aloitettu
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

7.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myos lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Liséksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemadan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittda tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kdytettdavista menetelmistd seka hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistovaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtendinen arvio niiden ymparistévaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittda lupahakemusasiakirjoihin.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta
tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

7.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii UBRE Wind Kilo Ky / UB Uusiutuva Energia ja yhteysviranomaisena
Kainuun ELY-keskus. Hankevastaava vastaa nahtavilla olevista YVA-asiakirjoista. Yhteysviranomai-
nen varmistaa, etta YVA toteutetaan YVA-lain mukaisesti. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ram-
boll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.
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7.3 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan (UBRE Wind Kilo Ky / UB Uusiutuva Energia) toimeksiannosta YVA-konsult-
tina toimii Ramboll Finland Oy. Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat
osallistuneet Niina Kotomé&ki ja Heikki Kauppinen.

YVA-asetuksen 277/2017 3 § 7 momentin mukaisesti YVA-ohjelman laatimiseen konsultilta ty6hon
osallistuneet henkilét ja heidan patevyytensa on esitetty taulukossa (Taulukko 7-1). Tulevaan vai-
kutusten arviointity6hon YVA-selostusvaiheessa osallistuu laajasti eri alojen asiantuntijoita ja hei-
dan patevyytensa esitetdan YVA-selostuksessa.

Taulukko 7-1. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet konsultin henkil6t.

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Pdtevyys

Johanna Korkiakoski

YVA-projektipaallikko

Korkiakoskella (FM, maantiede) on kokemusta ymparistdalan teh-
tavista yli 12 vuoden ajalta, jonka aikana toiminut asiantuntijan ja
projektipdallikon tehtdvissa paaosin YVA- ja ympéristolupahank-
keissa. Laatinut useita vaikutusten arviointeja erityisesti maise-
maan ja sosiaalisiin vaikutuksiin liittyen. Kokemusta erityisesti
tuulivoimahankkeista seka kaivosteollisuudesta.

Elina Leppadkoski

YVA-projektikoordinaattori, elinkeinot,
elinolot ja viihtyvyys

Leppakoski (HTM, ymparistdpolitiikka) toimii projektikoordinaatto-
rina ja asiantuntijana YVA- ja ymparistolupahankkeissa. Han on
ollut mukana useissa YVA-hankkeissa ja keskittynyt erityisesti so-
siaalisten vaikutusten arviointiin.

Eija Kinnunen

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
kaavoitus seka Tulijokilan kaavoituk-
sen projektipaallikko

Kinnunen (DI, kiinteistétalous) toimii projektipaallikkdna ja johta-
vana asiantuntijana alueidenkayttoon liittyvissa hankkeissa. Kin-
nusella on laaja ja monipuolinen kokemus alueidenkadyttdon liitty-
vistd hankkeista kaikilla kaavatasoilla, ja hdn on tehnyt alueiden-
kayttoon liittyvien vaikutusten arviointeja erityisesti tuulivoima-
hankkeissa. Kinnunen on tydskennellyt alueidenkayton tehtdvissa
aiemmin kunta- ja valtiosektorilla.

Pinja Lamsa

Lamsa (FM, maantiede) on laatinut YVA- ja kaavahankkeissa ny-

Paikkatieto kytilakuvauksia ja karttoja, minka lisdksi han on avustanut muissa
YVA-menettelyihin liittyvissa tehtavissa.

Anna Jantti Jantti (rakennus- ja yhdyskuntatekniikan insindoriopiskelija) on

Paikkatieto toiminut Rambollilla harjoittelijana tammikuusta 2024 Iahtien.

Jantti tekee eri kaavatasojen hankkeisiin liittyvia paikkatietotehta-
via ja dokumentteja.

Saara Vauramo

Luonto

Vauramo (FT, ympadristdekologia) toimii ekologien yksikénpaallik-
kdna. Hanelld on pitkd ymparistdalan tyokokemus kuntasektorilta.
Vauramo toimii erilaisten YVA-hankkeiden luontovaikutusten arvi-
oinnin asiantuntijana ja laaduntarkistajana.

Jaana Hollmén

Luonto

Hollmén (FM, ekologia) toimii ymparistokonsulttina ja on ollut mu-
kana erilaisissa hankkeissa luontoselvitysten tekijana seka ympa-
ristdvaikutusten arvioitsijana. Han toimii myds tuulivoimahank-
keissa luonto-osuuden projektipaallikkéna.
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Sara Lagerstrom Lagerstrom (Ymparistotieteen maisteriopiskelija) on toiminut luon-
Luonto toselvitysten parissa kesasta 2023 lahtien. Osaaminen painottuu
paikkatietojen kasittelyyn ja elinymparistémallinnukseen.

Juho Jolkkonen Jolkkonen (FM, ekologia ja evoluutiobiologia) toimii ymparistoasi-
Linnusto antuntijana Rambollin Nature-yksikdssa, jossa han tydskentelee
keskittyen erityisesti linnustoon kohdistuviin maastoselvityksiin ja
vaikutusten arviointeihin.

Edward Kluen Kluen (FT, ekologia ja evoluutiobiologia) toimii ympéaristdasiantun-
Linnusto tijana Rambollin Nature-yksikdssd, jossa han tyGskentelee keskit-
tyen erityisesti linnustoon kohdistuviin maastoselvityksiin ja vai-
kutusten arviointeihin.

Riikka Fred Fred (FT, geologia) toimii projektikoordinaattorina ja asiantunti-
Maa- ja kallioperd, pohjavedet jana Vaikutusten arviointi -yksikdssa. Hanen erityisosaamistaan
ovat maa- ja kalliopera-, pohjavesi- ja luonnonvaravaikutusten ar-
vioinnit. Hanella on yli viiden vuoden kokemus tutkijana tyésken-
telysta geotieteiden alalla.

Susanna Hirvonen Hirvonen (FM, evoluutiogenetiikka) tydskentelee ymparistdvaiku-
Pintavedet tusten arvioinnin projekteissa asiantuntijana ja projektipaallikkdna
Vaikutusten arviointi -yksikdssa. Hanen 11 vuoden kokemuksensa
painottuu energiantuotannon ja biopolttoaineiden tuotannon ym-
paristévaikutuksiin. Erityisosaamista ovat vesistdvaikutukset.

Anne Suihkonen Suihkonen (Ins. (AMK), LuK maantiede) on toiminut noin 12 vuo-
Maisema, arkeologinen kulttuuriperinty | den ajan erityyppisissa maankayton ja rakentamisen hankkeissa
maisema-asiantuntijana, suunnittelijana ja projektipaallikkdna.
Suihkonen laatii kaavoitukseen ja YVA-hankkeisiin liittyvid mai-
sema- ja kulttuuriymparistéselvityksia seka arvioi maisemaan ja
kulttuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia.

Annika Gronvall Gronvall (DI, ymparistétekniikka) tyoskentelee Rambollilla ympa-
IImanlaatu ja iimasto ristdkonsulttina Vaikutusten arviointi -yksikdssa. Grénvall on opis-
kellut ymparistétekniikan diplomi-insiné6riksi padaineenaan kesta-
vat energiajarjestelmat. Hanen osaamisensa painottuu uusiutuvien
energiajarjestelmien ymparille, kuten tuuli- ja aurinkovoimaan.
Rambollilla hén toimii YVA-koordinaattorin tehtavissé seka asian-
tuntijana ilmastovaikutusten osalta.

Laura Kemppainen Kemppainen (DI, ymparistotekniikka) toimii projektipaallikkdona,
Nykytilakuvaukset projektikoordinaattorina ja asiantuntijana Vaikutusten arviointi -
yksikdssda. Hanella on noin 10 vuoden kokemus ymparistoalalla
tyoskentelysta mm. ymparistotarkkailuihin, ymparistolupahake-
muksiin ja YVA-menettelyihin liittyvista projekteissa.

7.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistovai-
kutusten arviointityé tehdaan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset
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kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen antaa
YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa 2 kk kuluessa nahtavilla oloajan paattymisesta.

Taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty taman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
alustava aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edessa. YVA-menettely on jaettu ohjelma- ja selos-
tusvaiheisiin. Tulijokilan tuulivoimahankkeen osalta ennakkoneuvottelu pidettiin 12.6.2024. Arvi-
ointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle lokakuussa 2024 ja arviointiselostus jatetdaan alustavan
aikataulun mukaan kevaalla 2026. YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti etenee myés kaavapro-
sessi Puolangan kunnan alueella. Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisend menettelyna mutta
yhteensovitettuna YVA-menettelyn kanssa.

Taulukko 7-2. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulu.

Vaihe Aikataulu

YVA-ohjelma ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) Marraskuu 2024
Erillisselvitykset 2024-2025
YVA-selostus sekd kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen Kevat 2026
Kaavaehdotus Loppuvuosi 2026
Kaavan hyvaksymiskasittely Alkuvuosi 2027

7.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisét ja saatiét voivat lainsaadanndén mukaan:
e esjttdaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisalldsta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa kaydaan lapi saadut kannanotot ja tarkastellaan, miten ne tulee ottaa huo-
mioon arvioinneissa ja/tai suunnittelussa. Seuraavissa kappaleissa kuvataan Tulijokilan tuulivoima-
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn liittyvat neuvottelut, kokoukset ja tilaisuudet
seka tiedotustoimet.

7.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (12.6.2024) pidettiin ennakkoneuvottelu, missa kaytiin
l1api hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen seka suunnitellut
selvitykset. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (UBRE Wind Kilo Ky / UB Uusiu-
tuva Energia), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Kainuun ELY-keskus) lisaksi
edustajat seuraavilta tahoilta:

¢ Kainuun museo

e Kainuun ymparistéterveyspalvelut

e Oulunkaaren ympadristopalvelut

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

e Pudasjarven kaupunki

e Vaalan kunta

e Taivalkosken kunta

e Hyrynsalmen kunta
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7.5.2 Avoimet ovet -tilaisuus

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi jarjestettiin Puolangalla 19.8.2024 Avoi-
met ovet -tilaisuus, jossa esiteltiin hanketta ja tehtdvia selvityksia, seka kerattiin ja tarkennettiin
tietoa hankealueen nykytilasta yhdessa keskeisten sidosryhmien edustajien kanssa. Tilaisuuteen
osallistui hankkeesta vastaavan (UBRE Wind Kilo Ky) ja konsultin (Ramboll) lisdksi 24 yleisén edus-
tajaa. Ennen Avoimet ovet -tilaisuutta jarjestettiin ryhmahaastattelut metsastysseurojen (2 osallis-
tujaa), paliskunnan (2 osallistujaa) ja maanomistajien (20 osallistujaa) kanssa. Avoimien ovien -
tilaisuudessa keskustelua herattivat etenkin maisema-, luonto-, melu- ja yhteisvaikutukset seka
vaikutukset virkistyskayttéén, etenkin metsastykseen.

7.5.3 Yleisétilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen nahtavilldolon aikana.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen julkisen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisenad ilmoituk-
sena paikallislehdissa, kuntien ilmoitustauluilla ja internetsivuilla. Ohjelmavaiheen yleisétilaisuus
jarjestetaan Puolangalla 27.11.2024.

7.5.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetaan ymparistohallinnon internetsivuille
perustettua YVA-hankesivua www.ymparisto.fi/tulijokila-tuulivoima-YVA. Kuulutukset julkaistaan
ELY-keskuksen internetsivuilla, www.ely-keskus.fi/kuulutukset seka vaikutusalueen kuntien viralli-
silla ilmoitustauluilla. Nahtavilla olosta tiedotetaan ylla mainitulla hankesivuilla seka vaikutusalueen
paikallislehdissa.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla internetsivuillaan osoitteessa
www.ub-uusiutuva.fi. Hankkeen etenemisesta kiinnostuneet voivat lisaksi tilata em. internetsivulta
uutiskirjeen.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

8.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Tulijokilan hankkeen vaikutukset YVA-lain
(YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.
YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaikutuksia,

teisiin. Arviointi kohdennetaan todenndkédisesti merkittaviin ymparistévaikutuksiin.
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Arvioitavat
vaikutukset

viihtyvyys

" . Yhdyskuntarakenne
s ins Maapers§, vesi, ilma : : : !
Vaesto, ihmisten . ! s 4 aineellinen omaisuus, :
terveys, elinolot ja ilmasto, kasvillisuus, maisema, Luonnonvarojen

eliot ja luonnon hydédyntaminen

monimuotoisuus kaupunkikuva ja

kulttuuriperinto

Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Alustavan arvioinnin mukaan keskeiset tdassa hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
Vaikutukset suurpetoihin

Vaikutukset linnustoon

Pintavesivaikutukset

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti liikenteeseen. Pysyvia
vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

8.2 Laadittavat selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu / laaditaan seuraavat selvitykset tukemaan ole-
massa olevaa aineistoa arviointitydssa:

Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Viitasammakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
Lepakkoselvitys
Saukkoselvitys
o Suurpetoselvitys
Linnustoselvitykset
o Polloselvitys
o Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys
o Pesimalinnustokartoitukset
o Petolintuselvitys ml. sadksiseuranta
o Muuttolinnustoselvitys: syysmuuton seuranta, kevatmuuttoselvitys
Sahkonsiirtoreittien luontoselvitykset
Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys
Nakyvyysanalyysi maastomallin avulla
Valokuvasovitteet ml. 360-kuva
Arkeologinen inventointi
Melumallinnus
Valkemallinnus
Asukaskysely

O O O O
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Mydhemmin YVA-menettelyn jalkeen kaavoituksen yhteydessa ei lahtékohtaisesti suunnitella teh-
tdvan uusia selvityksia. Uusia ja tdydentavia selvityksia tehddan, mikali voimalapaikkojen, tieston
tai sahkonsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtdavien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja
alueille, joita ei ole selvitetty seka mikali niita perustellussa paatelmassa nousee esille.

8.3 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ymparistdvaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silld ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kdytdn aikaisista vaikutuk-
sista.

Rakentamisen vaikutukset

Tulijokilan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda arvioltaan 1-2 vuotta. Tuulivoimaloiden seka
niihin liitettavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat ldhinna raken-
nustdihin liittyva liikenne ja melu sekd tydllisyysvaikutus. My6s alueella liikkuminen voi rajoittua
rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden kayttéidn ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéika on noin 30-40
vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaih-
dolla. Toisena ja todenndkdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoima-
loilla.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan padttyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytosta poiston yhtey-
dessa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttdéon. Kokonaisuudes-
saan lahes 80-96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kdytetyista raaka-aineista pystytaan kierrat-
tdmaan. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hyo-
dyntamaan polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

Toiminnan pdattyessa perustukset voidaan jattaa paikalleen ja maisemoida. Mikali alueelle raken-
netaan uusi tuulivoimala, tulee vanhat perustukset purkaa ja rakentaa uudet. Perustukset voidaan
myds purkaa kaytén paatyttya ja niiden raaka-aineet voidaan kierrattda. Perustusten purkamisessa
noudatetaan purkuhetkelld voimassa olevaa ympadristélainsaadantdéa. Nykyisen maankaytto- ja ra-
kentamislain 127 §:n mukaista purkamislupaa edellytetaan asemakaava-alueella ja yleiskaava-alu-
eella, mikali kaavassa niin maarataan.

8.4 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistdvaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittamaan ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittdvia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaén vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue seka liityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sahkdverkon liittymaan
asti.
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Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ympadristovaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittéda hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epdsuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tyoéllistavaan vaikutukseen.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etadisyysvydhykkeita:
e Valitdn vaikutusalue (etdisyys voimajohtopylvadsta noin 50 metria)
e Lahialue (etdisyys voimajohtopylvaadsta noin 200 metrid)
e Kaukoalue (etdisyys voimajohtopylvaadsta 200 metria-2 kilometria)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty tuulivoimahankkeen vaikutusalueet etdisyysvyohyk-
keinad ja jaljempana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain. Voimajoh-
tojen osalta vaikutusten tarkastelu rajoittuu 2 kilometriin.

Tulijokilan
tuulivoimahanke

® VE1 tuulivoimalat
[ Hankealue

l:| Etdisyys hankealueen
rajasta

PUOLANKA

=== SVEY
[ Kuntaraja o1 Ex
) Maakuntaraja é‘é
<
)|

Kanka

/o~ ~ o
4 / = & 2 S N\
N — i i
\ 2 —— / Paltaniemi S t”
R AL AL L VLRI f oy S

Kartta: Ramboll Finland 2.10.2024 0 5 10 km
Taustakartta: © MML 2024, Aineisto: © MML 2024, UB Uusiutuva Energia 2024 Lttt el T

Kuva 8-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi. Voimajohdon (SVE1) vaikutusalue rajoittuu 2 kilometriin.
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Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset arvioidaan ensisijaisesti voimaloiden raken-
nuspaikkoilta ja niiden Idhiymparistdssa noin 200 metria etdisyydelta ja noin 50 metria ulkoisen
sahkodnsiirron voimajohdon molemmin puolin. Pesimalinnuston liséksi tarkastellaan lintujen muut-
toreitteja ja keraantymisalueita noin viiden kilometrin etéisyydelta hankealueesta. Vaikutukset eko-
logiseen verkostoon ja luonnon monimuotoisuuteen voivat ulottua kauemmaksi.

Maankadytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulivoimapuistoalue ldhiymparistéineen noin kahden kilometrin sa-
teella ja voimajohtoalue lIahiymparistéineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriympadristd: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Valitdén lahivaiku-
tusalue ulottuu 0...2 km etdisyydelle voimaloista. Lahivaikutusalue ulottuu useimmiten noin 8...10
kilometrin pdahdn ja ulompi vaikutusalue (valialue) noin 20...24 km etdisyydelle voimaloista. Kau-
kovaikutusalueen ajatellaan olevan 30 kilometrin pddhan ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloiden
hallitsevuus vahitellen véhenee. Voimalaitokset voivat optimaalisissa oloissa olla havaittavissa jopa
noin 40 kilometriin asti. Voimajohdon osalta maisemavaikutusalue on suppeampi. Ilmajohto erottuu
selkedlla saalla enimmilldan viiden kilometrin paahan, mutta ilmajohdon maisemavaikutusten arvi-
ointi keskitetddn johtolinjan |ahi- ja dominanssivydhykkeelle noin 500-700 metrin etdisyydelle asti.
Vaikutuksia muinaisjaannoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston ja voi-
majohdon alueella (noin 50 metria johdon keskilinjasta).

Litkenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan hankkeen Idhiteiden osalta keskittyen niihin reitteihin,
joita pitkin liikenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamisvaiheen liikenne-
vaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle alueelle, yleensa valtavaylien varrelle.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Ilmastovaikutuksia arvioidaan tuulivoimapuiston elin-
kaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti vaikutus-
mekanismin mukaan. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyoétykayttd- ja kierratysmenetelmia on
arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisdksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja
hiilivarastoon.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IImastonmuutoksen vaikutuksia arvioidaan osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla. Liséksi kartoitetaan hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsevat tulvariskialueet. Lisaksi kasitellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin
varautumista. Tama osio arvioinnista keskittyy nimenomaan arvioimaan ilmastonmuutoksen mah-
dollisia vaikutuksia hankkeeseen.

Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sen perusteella, kuinka paljon hanke
vaikuttaa hankealueen ja sen lahiymparistdn liikenteeseen (liikennepaastot).

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etaisyydelle tuulivoimapuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toi-
saalta esimerkiksi tyéllisyys-, talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alu-
eelle, kuten kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 met-
rin etdisyydellé voimajohdosta.

Yhteisvaikutukset: Yhteisvaikutuksia lahialueelle suunniteltavien muiden tuulivoimahankkeiden

kanssa arvioidaan silla laajuudella, kun yhteisvaikutuksia on odotettavissa naistéd hankkeista saa-
tavilla olevan tiedon mukaan. Yhteisvaikutusten arviointia on tarkennettu luvussa 33.
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8.5 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1 ja VE2) ja hankkeen
toteuttamatta jattamisen (VEQO) ymparistovaikutuksia seka niiden vdlisia eroja. Vertailu tehdaan
kaytettdvissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkennettavan tiedon perusteella. Vaikutusten
arvioinneissa kaytettavat vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty
liitteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietdd syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympadristdon herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen,

suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ymparistdn herk-
kyyden perusteella (Kuva 8-3). Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
hdéisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Hanke

¥

Muutos

)

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittdvyys

Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittdvyyden suhteen (Kuva 8-4). Vaikutus voi olla myénteinen tai kielteinen.
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Muutoksen suuruus
Kielteinen Mydnteinen

< >
Ei
Pieni muu- Pieni
tosta

. Vahai- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Vahai- _
Suuri nen nen tusta nen nen Suuri
Vahai- Ei vaiku- Vahai-

Suuri Suuri nen tusta nen Suuri Suuri
Erittdin Ei vaiku- Erittain
suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri
Erittdin Erittain . . Ei vaiku- . ) Erittain Erittain
suuri suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri suuri

Kuva 8-4. Esimerkkikuva arviointikehikosta vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.

Vahai-
nen

Kohteen herkkyys

8.6 Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset.

8.7 Haitallisten vaikutusten viahentamiskeinot ja arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan toimenpiteita, joilla haitallisia ymparistdvai-
kutuksia voidaan vahentaa. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua ja kokoa,
maakaapelilinjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, teknisia keinoja tai rakentamisajankohtaa.
Arviointiselostuksessa tullaan liséksi esittémaan arvioinnin epavarmuustekijat. Epavarmuustekijat
esitetdaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijéiden
osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkedsti vdhentaa arvioinnin luotettavuutta.

8.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa tulee tarvittaessa esittdaa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Arvioitujen
vaikutusten ja niiden merkittédvyyden perusteella laaditaan suunnitelma hankkeen ymparistévaiku-
tusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida mm. kuinka hyvin tehty arviointi
vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan selvittdaa esim. aiheuttavatko rakennustyét sellaisia ymparistdn
tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Seuranta tuottaa
my0s tarkeaa tietoa toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaikutuksista.

Lahtdkohtaisesti tuulivoimahanke suunnitellaan siten, etta hankkeesta ei aiheudu kohtuutonta hait-
taa, eika hanke edellytda ymparistélupaa. Ymparisténsuojelulain mukainen ympadristélupa tarvitaan,
jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Tulijokilan tuulivoimahankkeessa ympadristéluvan tarpeen madarittavat pai-
kalliset viranomaiset eli kayténndssa Puolangan kunta. Tarkkailua koskevat velvoitteet maarataan
hankkeen lupapaatdksen lupaehdoissa ja ymparistéviranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuoh-
jelman. Tarkkailuohjelmassa tullaan maarittelemaan ymparistontarkkailun ja raportoinnin toteutus.
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YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

Seuraavissa luvuissa kuvataan Tulijokilan alueelle suunnitellun tuulivoimahankkeen hankealueen ja
sen ldhialueen ymparistén nykytilaa seka menetelmat, joilla hankkeen vaikutuksia tullaan arvioi-
maan vaikutuslajeittain. Vaikutusten arvioinnissa alueen nykytila toimii ldhtokohtana, johon hank-
keen tuomien muutosten suuruutta ja merkittavyytta arvioidaan.

Kappaleiden alussa on kuvattu yleisesti tuulivoimahankkeissa havaittuja mahdollisia vaikutuksia ja
niiden syntymekanismeja. Tulijokilan tuulivoimahankkeen osalta vaikutusten arviointi tehdaan nyt
kdynnissa olevan YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen, joka
julkaistaan arviolta kevaalla 2026.

MAA- JA KALLIOPERA

9.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperaan syntyvat paaasiassa tuulivoi-
maloiden perustusten ja nostoalueiden, huoltotiestdn seka sahkdnsiirtorakenteiden rakentamisvai-
heessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen seka mahdollisten kallioperan louhin-
nan ja maaperan massanvaihdon yhteydessa.

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Maan muokkaustoimien mydta maa- ja kallioperaan tehtavat muu-
tokset ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteessa pienialaisia.

Tuulivoimalat kytketadan sahkdasemaan maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyri-
tdan hyddyntamaan hankealueella jo muokattua maata kuten tiestdn vierusalueita niin, etta seu-
raukset luonnolle jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Teiden, kaapeliojien, kenttaalueiden seka sah-
konsiirron ja muiden oheisrakenteiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa-
ja kallioperaan.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Huoltotoimenpitei-
den yhteydessa kasitelldan pienia maaria 6ljyja ja muita maaperalle mahdollisesti haitallisia aineita,
mika voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin poikkeustilanteessa. Riskeja voidaan kuitenkin lie-
ventda huolellisella tyéskentelylla ja varautumalla ennakkoon. Poikkeustilanteessa tuulivoimalan
rikkoutuminen voi myds aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin. Tuulivoimalan rikkoutumisesta ai-
heutuvaa maaperan pilaantumisriskia pidetaan pienena.

Tuulivoimapuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maise-
moidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat tyypillisesti rakentamisvaiheen
kaltaisia. Purkamisen jalkeen alueet maisemoidaan, mutta muutokset maa- ja kallioperaan ovat
pysyvia. Alueen tiestd tulee jaamaan paikoilleen toiminnan loppumisen jalkeenkin.

9.2 Nykytila ja kehitys
Hankealueen maapera koostuu sekalajitteisesta maalajista seka paksusta turvekerroksesta (Kuva
9-1). Sekalajitteiden maalajin paalla esiintyy paikoin my&s soistumaa ja ohutta turvekerrosta. Han-

kealueella ei todennakodisesti esiinny happamia sulfaattimaita (GTK 2021). Hankealueen kalliopera
koostuu suurimmaksi osaksi biotiittiparaliuskeesta ja mustaliuskeesta (Kuva 9-2). Lisaksi esiintyy
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dolomiittista karbonaattikivea, mafista tuffia, kvartsivakkaa, arkoosikvartsiittia ja migmatoitunutta
tonaliittia.

Hankealueella maanpinnan korkeus vaihtelee tasosta 170 metria merenpinnan tason ylapuolella
tasoon 210 m mpy, hankealueen sisdaisen korkeuseron ollessa suurimmillaan noin 40 metrid. Ala-
vimmat maastonkohdat sijoittuvat hankealueen lansilaidalle, maasto kohoaa itda kohti (Kuva 9-3).

2 km
Maaperéi 1:200 000 Pa_lksu turvekerros, yleensa
yli 0,6 m (Tvp)

Pintamaa Vesi (Ve)

Soistuma (Tvs, <0,3) Hanke ja muut

Ohut turvekerros (Tvo, merkinnat

0,3-0,6 m)

. @ VE! tuulivoimalat
POhJamaa (< i m) B3 Hankealue

Kalliomaa, maanpeite Etaisyys hankealueen

enintdan 1m (yleensa :l rajasta

ia) (K

moreenia) (Ka) s 1SVEL

Sekalajitteinen maalaji, .

paalajitetta ei selvitetty Kuntaraja

(sY) = Maakuntaraja

Karkearakeinen maalaji,

paélajitetta ei selvitetty

(KY)
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Kuva 9-1. Hankealueen maapera.
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Kuva 9-3. Hankealueen korkeusmalli.

Hankealueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia (Ymparistoministerio, 2007). Lahin arvokas muodostuma, Pienen Koivujarven kum-
pumoreenialue (MOR-Y12-077, arvoluokka 4), sijaitsee lannessa noin 3,8 kilometrin etdisyydella
hankealueen rajasta (Kuva 9-4). Kalettomanlammenkankaan tuulikerrostuma (TUU-12-053, arvo-
luokka 4) sijaitsee noin kuuden kilometrin etdisyydella eteldkaakossa ja Kuljun rantakerrostuma
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(TUU-12-049, arvoluokka 4) ja moreenimuodostuma (MOR-Y12-076, arvoluokka 3) noin 9,4 kilo-

metrin etdisyydella l[dannessa.
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Kuva 9-4. Hankealuetta lahimmat valtakunnallisesti arvokkaan geologiset muodostumat.

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVEL1 reitillda maapera on padosin sekalajitteista maalajia, jonka lisaksi
esiintyy paksua ja ohutta turvekerrosta (Kuva 9-1). Sahkdnsiirtoreitilla kallioperé koostuu kvart-
sivakasta, arkoosikvartsiitista ja migmatoituneesta tonaliitista. Sahkdnsiirtoreitin alueella esiintyy
jonkin verran korkeusvaihtelua.

Sahkonsiirtoreitilla tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia geo-
logisia muodostumia (Kuva 9-4). Lahin arvokas muodostuma, Kalettomanlammenkankaan tuuliker-
rostuma (arvoluokka 4) sijaitsee yli kahden kilometrin etdisyydelld etelédkaakossa.
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10.

9.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tulijokilan tuulivoimahankkeen vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperdan arvioidaan hankkeen
suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maa- ja kallioperdtiedon perusteella. Hankkeen maa- ja
kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paaosin karttatarkasteluna.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiir-
ron rakenteiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon maan muokkauksen
aiheuttamat ymparistovaikutukset, kuten tarvittavan ja poistettavan maa-aineksen madara ja siita
aiheutuvat vaikutukset sekd mahdolliset maa-ainesten varastoinnista aiheutuvat vaikutukset. Vai-
kutusten arvioinnissa otetaan huomioon my6s tuulivoimaloiden perustustekniikka ja perustuksiin
kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperdaan. Sahkoénsiirron osalta huo-
mioidaan maakaapelin ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan.

Alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita, joten niiden osalta vaikutuksia tuulivoimaloiden tai mui-
den rakenteiden sijoittamiseen alueelle ei arvioida. Alueella esiintyvat mustaliuskeet ja niiden ai-
heuttama happamoitumisriski huomioidaan vaikutusten arvioinnissa.

POHJAVEDET

10.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Yleisesti tuulivoimahankkeiden merkittdvimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat voimaloiden
perustusten, huoltoteiden ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muok-
kauksen ja tasauksen, kallioperan louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa,
mikali maanrakennustéita tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella.

Rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaus-
suunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisatéd veden imeytymistd maaperaan, kun taas tiiviit
rakenteet vahentavat imeytymista. Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia maakerroksia
ja siten vahentaa imeytyvan veden luontaista puhdistumista sekd tehda pohjavedesta alttiimpaa
pilaantumiselle.

Maankaivuu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden samentumista seka rauta- ja
mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kdytettavista rajahteista voi myos
paatya typpiyhdisteita pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkelli-
sesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, mika voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden
laatuun.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kaytettavien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
paasee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan maaperaan. Riskeja voidaan vahentaa huo-
lellisella tydskentelylld ja varautumalla ennakkoon.

Tuulivoimaloiden kdytdsta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Onnettomuus- ja

hairidtilanteissa voimaloissa kaytettavien kemikaalien (mm. voitelu- ja hydrauliikkadljyt, jaanesto-
aineet) paasy maaperaan voi aiheuttaa riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle.
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10.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet sijait-
sevat yli kahden kilometrin etdisyydelld hankealueen lansi-, etela- ja itédpuolella (Kuva 10-1). La-
himpana sijaitsevat noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldan ja lounaaseen Tor-
manmaenharjun (1162004) muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (luokka 2E) seka Kuikkasarkan (1162005)
muu vedenhankintakdyttéon soveltuva pohjavesialue (luokka 2). Hankealueen lansipuolella n. 3,5
kilometrin etdisyydella sijaitsee Paakananharjun (1162006) pohjavesialue ja itapuolella noin 4,8
kilometrin etaisyydellda Kylmapuronharjun (1157803) pohjavesialue. Nadiden pohjavesialueiden luo-
kitus on muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maa-
ekosysteemi on suoraan riippuvainen (luokka 2E). Hankealueesta n. 5,2 kilometria eteldén sijaitsee
Lehtoharjun (1157802) vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1).

Hankealueen itaosassa Leveasuon kaakkoispuolella sijaitsee kaksi lahdetta, ja lisaksi kolmas lahde
hankealueen rajan kohdalla. Hankealueen pohjavesien tilasta ei ole tarkempaa tietoa. Hankealueen
maaperaolosuhteet huomioiden pohjaveden luontainen muodostuminen on alueella mahdollisesti
melko vahaista.

Sahkodnsiirtovaihtoehdon SVEL1 reitille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Sahkoénsiirtoreitin lin-
jaus sijoittuu eteldosastaan noin 230 metrin etdisyydelle Tormanmdenharjun (1162004) pohjave-
sialueen rajasta. Sahkénsiirtoreitilla tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse lahteita.

10.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueen ja sen lahiymparistdn sekd suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien alueiden luokitellut poh-
javesialueet selvitetddn olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjave-
sialueita tarkastellaan karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat l&hinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otetaan huomioon suunniteltujen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiirron
rakenteiden perustustekniikka ja kdytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maa-
peraan ja sita kautta vesistoihin. Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen rakentamisen kuivatus-
vaikutus ja kuivatustoimien mahdolliset vaikutukset pohjavesiin. Hankealueella esiintyvan musta-
liuskeen aiheuttama happamoitumisriski huomioidaan arvioinnissa.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita eika han-
kealueen maaperaolosuhteet ole otollisimmat pohjaveden muodostumiselle. Vaikutukset pohjave-
sien laatuun, maaraan ja virtausolosuhteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona tuulivoimapuiston ja
sahkoénsiirtoreittien suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen seka muun saatavilla olevan ai-
neiston pohjalta osana pintavesivaikutusten arviointia.
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Kuva 10-1. Pohjavesialueet hankealueella ja hankealueen ldheisyydessa.

PINTAVEDET

11.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Hankkeesta aiheutuvat pintavesivaikutukset voidaan jakaa kahteen paavaikutusmekanismiin: muo-
dostuva vesistokuormitus eli vaikutuksiin veden laadussa, ja alueella tapahtuvat hydrologiset muu-
tokset eli vaikutuksiin alueelta tulevan veden maarassa ja kiertokulussa. Lisdksi konetdiden aikana
on pieni riski erilaisille kemikaalivuodoille, mutta naita voidaan ehkaista hyvilla ja huolellisilla tyo-
tavoilla. Tuulivoimaloissa kdytetaan erilaisia kemikaaleja, joiden paatyminen vesistdéon on teoriassa
mahdollista, mikali voimala kaatuisi. Poikkeus- ja onnettomuustilanteista ja niiden vaikutuksista on
kerrottu jaljempana (32). Seka vedenlaadun muutoksilla etta hydrologisilla muutoksilla voi olla hai-
tallisia vaikutuksia kalastoon ja muuhun vesieliéstéon.
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Pintavesiin syntyy kuormitusvaikutusta hankkeen rakentamisvaiheessa, kun puuston poiston ja ra-
kentamisen yhteydessa pintamaa rikkoutuu, jolloin sadevesien mukana alueelta léhtee liikkeelle
kiintoainesta, ravinteita, humusta ja rautaa. Mikali alueella esiintyy happamia sulfaattimaita tai
mustaliuskealueita, voi alueelta Iahtea liikkeelle hapanta valuntaa. Tuulipuiston toiminnan aikana
alueelta tuleva vesistokuormitus on vahaisempaa, mutta kuormituspiikkeja voi syntyd rankka-
sateilla ennen kuin maamassat asettuvat. Turvemailla humusta voi kulkeutua vesistdén viela vuo-
sien ajan. Purkamisvaiheessa vaikutusmekanismit vesistékuormituksen syntyyn ovat vastaavat
kuin rakentamisvaiheessa. Kuormitusvaikutukset ovat paaosin lyhytaikaisia ajoittuen rakentamisen
aikaan.

Hydrologisia muutoksia syntyy, kun alueelta havidaa haihduttavaa puustoa ja muuta kasvillisuutta
seka rakentamisesta aiheutuvista muutoksista: Puuttomat, vdhemman vetta lapdisevat alueet ja
ojitus lisdavat alueelta syntyvaa valuntaa ja virtausolojen daarevoitymista. Ojituksella on paikallisesti
my0os kuivattava vaikutus. Hydrologiset vaikutukset ovat pddosin pitkaaikaisia tai pysyvia.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kaytettavien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pintaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
paasee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan vesiin.

Tuulivoimaloiden kaytdsta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pintavesiin. Onnettomuus- ja
hairiétilanteissa voimaloissa kdytettavien kemikaalien (mm. voitelu- ja hydrauliikkadljyt, jaanesto-
aineet) mahdollinen paasy maaperaan aiheuttaa riskin haitta-aineiden paasylle pintavesiin.

11.2 Nykytila ja kehitys

Tulijokilan hankealue sijaitsee Oulujoen pddvesistéalueella (59). Tarkemmin hankealue sijoittuu
kahdelle 3. jakovaiheen valuma-alueelle (1990): Tulijoen (59.354) ja Siltajoen (59.413) valuma-
alueille, joista pdaaosin Tulijoen valuma-alueelle (Kuva 11-1). Hankealue on paaosin ojitettua, ja
virtaussuunta on luoteeseen ja lanteen kohti Tulijokea.

Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Hankealueen lansiosan lapi pohjoisesta etelaan laskevan
keskisuuriin turvemaiden jokiin kuuluvan Tulijoen ekologinen tila on maaritelty 3. kaudella hyvaksi.
Nalkinjarvesta alkava Tulijoki laskee edelleen hankealueen lounaispuolella puolella sijaitsevaan Voi-
puanjarveen reilun 20 kilometrin matkan. Voipuanjarvi kuuluu runsashumuksisiin jarviin (noin 100
ha) ja sen ekologinen tila on luokiteltu erinomaiseksi. Virtausmatka hankealueen eteldosasta Voi-
puanjarveen on noin 5 km. Voipuanjarvesta vedet laskevat edelleen Vélijoen kautta Keskinen -
jarveen, joka kuuluu hyvin lyhytviipymaisiin jarviin (n. 60 ha) ja luokiteltu hyvaksi. My6s Valijoen
ekologinen tilaluokitus on hyva.

Lisdksi mahdollisella vaikutusalueella nimettyja, mutta luokittelemattomia virtavesia ovat hanke-
alueen keskivaiheilla Tulijokeen laskeva Viikatepuro sekd hankealueen kaakkoisosassa kaakkoon
Pyorediseen laskeva Hietapuro. Py6redinen on puolestaan luokittelematon n. 19 ha kokoinen jarvi,

jonne virtausmatka hankealueen rajasta on noin 1,5 km.

Tulijoesta ei Hertasta tai Koekalastusrekisterista 16ydy tietoa kalalajistosta. Luonnonperintdsaation
mukaan Tulijoessa on purotaimenta.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse tulvariskialueita.
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Kuva 11-1. Valuma-alueet ja vesistot hankealueella ja sen laheisyydessa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVEL1 linjaus sijoittuu Oulujoen paavesistéalueelle (59). Tarkemmin
reitti kulkee alkuosastaan lyhyen matkaa Tulijoen (59.354) valuma-alueella, ja padosin reitti sijoit-
tuu Siltajoen (59.413) valuma-alueelle. Sdhkoénsiirtoreitti ylittda jo edella mainitun Hietapuron seka
etelampana Hoikanjoen, jonka ekologista tilaa ei mydskaan ole luokiteltu. Seka hankealueen etta
sahkoénsiirron osalta pintavesien nykytilankuvausta taydennetdan YVA-selostukseen tarkentuneen

hankesuunnitelman ja maaritettavan vaikutusalueen perusteella.
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12,

11.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka, hanke-
alueen sisdinen maakaapelointi seka huoltoteiden rakentaminen ja parantaminen, niissa kaytetta-
vat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistoihin. Valuma-
aluekohtaisessa tarkastelussa huomioidaan eroosio ja vaikutukset jokivarressa yleispiirteisesti
suunnittelun sen hetkinen tarkkuus huomioiden. Arvioinnissa huomioidaan my&s hankkeen raken-
tamisen hydrologiset vaikutukset yleiselld tasolla olemassa olevan tiedon perusteella. Koska han-
kealueella esiintyy mustaliuskealueita, arvioidaan happamien valuntojen syntymisen riski ja vaiku-
tukset vesistoon. Sahkdnsiirtoreittien osalta vaikutukset arvioidaan vastaavasti. Vaikutusalue seka
hankkeen etta sahkdnsiirron osalta maaritelldan tarkemmin tehtavan arvioinnin yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin (laatu ja maara) arvioidaan asiantuntija-arviona tuulivoimapuis-
ton suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perus-
teella. Lahtdaineistona kaytetdan myds alueelle tehtdvaa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta. Eri-
tyisté huomiota arvioinnissa kiinnitetddn mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin ja lainsuojaamiin
kohteisiin. Samalla arvioidaan hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten vastaanottavien ve-
sistbjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpide-
ohjelmat huomioiden.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

12.1 Yleista tuulivoimaloiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tehtéva puuston hakkuu, maaston tasaaminen ja muut ra-
kentamiseen liittyvat toimet havittavat tuulivoimaloiden, séhkéaseman ja huoltoteiden rakentamis-
alueiden nykyisen kasvillisuuden. Rakentamisalueita laajemmilla alueilla voi muodostua maaston ja
kasvillisuuden kulumisvaurioita tydkoneiden liikkumisesta ja maanladjityksesta johtuen. Lisaksi
puustoa voidaan paikoitellen joutua kaatamaan muun muassa teiden mutkissa ja kokoamisalueella
rakentamisalueita laajemmin voimalakomponenttien kuljettamista ja kokoamista varten.

12.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaottelussa keskiboreaalisella vydhykkeelld, Pohjois-
Karjalan-Kainuun (3b) vyohykkeelle (Metsakasvillisuusvydhykkeet ja niiden lohkot 2017). Suokas-
villisuusvybhykkeiden aluejaossa hankealue sijoittuu Kainuun aapasoiden suokasvillisuusvydhyk-
keeseen (3c) (Suokasvillisuuden aluejako 2015). Ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella han-
kealue on pdaasiassa vaihtelevan ikaista ojitettua talousmetsad, jonka vesistéjen alueella suot on
ojitettu (MML 2023). Metsataloustoimien myo6ta alueelle on myds syntynyt avoimia alueita ja nuoria
taimikoita. Hankealueella on melko tihea metsdautotieverkosto.

Tulijokilan hankealueelta ei ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia (Suomen Lajitietokeskus
2024). Metsdkeskuksen aineistojen perusteella hankealueella sijaitsee kuitenkin yksi metsalain
(1093/1996) 10 §:n tarkoittamaa metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa elinympa-
ristda (ETE-kohde). Metsalain 10 §:n kohde on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 12-1). Tiedossa
olevien metsdlain 10 §:n mukaisten kohteiden lisdksi hankealueella voi sijaita kohteita, joita ei ole
kartoitettu. Mahdollisten erityisen tarkeiden elinympéristdjen maaritelmat tayttavien kohteiden
esiintymista tarkastellaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotdiden yhteydessa.
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Kuva 12-1. Hankealueelle ja sen valittomaan laheisyyteen sijoittuvat Metsdlain 10 § erityisen tarkedt elinymparis-
tot Metsdakeskuksen aineiston mukaan.

Hankealueen tavoin my6s sahkodnsiirtovaihtoehdon SVE1 reitti sijoittuu keskiboreaaliselle vyéhyk-
keelle, Pohjois-Karjalan-Kainuun (3b) vybhykkeelle ja soiden aluejaossa Kainuun aapasoiden suo-
kasvillisuusvybhykkeelle (3c). Reitti kulkee metsatalouden piirissa olevien seka- ja havumetsien
l1api. Hankealueen rajauksesta etelaan sahkdnsiirtoreitti kulkee suurelta osin olemassa olevan joh-
toaukean vierella.

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVEL1 reitille sijoittuu yksi metsédlain (1093/1996) 10 §:n tarkoittamaa
metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa elinymparistéa (ETE-kohde). Kyseinen met-
salain 10 §:n kohde on esitetty ylla olevassa kuvassa (Kuva 12-1). Tiedossa olevien metsélain 10
§:n mukaisten kohteiden liséksi voi hankealueella sijaita kohteita, joita ei ole kartoitettu. Kuten
hankealueen kohdalla, mahdollisten erityisen tarkeiden elinymparistdjen maaritelmat tayttavien
kohteiden esiintymisté tarkastellaan sahkénsiirtoreitin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen
maastotdiden yhteydessa.
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12.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona
vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia nykytilaan. Kasvilli-
suuteen ja kasvupaikkoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aiheuttamasta luon-
nonymparistéjen haviamisesta ja niiden pirstaloitumisesta seka mahdollisista pinta- ja pohjavesiin
kohdistuvista muutoksista. Arvioinnissa keskitytdan huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelulli-
sesti tai muutoin merkittdvadn kasvilajistoon kohdistuviin vaikutuksiin sekd luonnon monimuotoi-
suuteen kokonaisuutena.

Kasvillisuusselvityksen perusteella laaditaan kuva alueen yleisista luonnonolosuhteista, huomionar-
voisista luontokohteista ja lajistosta seka laaditaan voimalakohtainen kuvaus. Lisdaksi kuvataan mui-
den rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet. Hankealueelle toteutetaan kesalld 2025 kasvilli-
suus- ja luontotyyppien maastoselvitykset.

Maastokaynnit kohdennetaan ensisijaisesti suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentamisalueille seka
lahtoétietojen perusteella luontoarvojen kannalta mahdollisesti arvokkaiksi arvioiduille alueille. Luon-
toarvojen kannalta merkittavat kohteet kasittavat muun muassa luonnontilaisia tai luonnontilaisen
kaltaisia avosoita, varttuneita metsia, puroja, ldhteita ja kallioalueita. Maastokdynneilla keskitytaan
erityisesti uhanalaisiin tai silmallapidettaviin (Hyvdrinen ym. 2019), luonnonsuojelulain 74 §
(9/2023) mukaisesti rauhoitettuihin tai muuten huomionarvoisiin putkilokasvilajeihin, uhanalaisiin
luontotyyppeihin (Kontula & Raunio 2018a, Kontula & Raunio 2018b), luonnonsuojelulain 64 §:n
suojeltuihin luontotyyppeihin ja vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisiin luontotyyppeihin. Huomionarvoi-
set kohteet arvotetaan "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi”- oppaan mukaan (Makela
& Salo 2024). Metsalain 10 §:n tarkoittamilla erityisen tarkeilla elinymparistdkuvioilla keskitytadn
kohteen luontotyyppiluokittelun mukaiseen tunnistamiseen ja todellisen rajauksen maarittamiseen.

Maastokayntien kohdentamiseen hyédynnetaan ilmakuva- ja peruskarttatarkastelua, metsavaratie-
toja (Metsakeskus 2024), alueella laadittuja muita selvityksia seka uhanalaisten lajien havaintotie-
toja (Suomen Lajitietokeskus 2024), Ymparistdéhallinnon Avoin tieto -ymparistd- ja paikkatietopal-
velua sekd Zonation-paikkatietoananalyysia. Zonation-analyysi tuo ilmi metsien monimuotoisuus-
arvojen suhteellista vaihtelua perustuen tarkasteltavan alueen aineistoon kasvillisuuden ja puuston
rakenteesta, metsankasittelystd, lajihavainnoista sekd metsdkuvioiden kytkeytyneisyydesta mm.
metsadlain 10 §:n kohteisiin. Analyysin perusteella voidaan tunnistaa mahdollisesti erityisen moni-
muotoisia ja todennakoéisimmin luonnontilaisia karkeistettuja alueita. Analyysin kdytettavissa olevat
aineistot eivat kuitenkaan ole taydellisia eivatka mallinnukset ota huomioon esimerkiksi vesitalou-
den luonnontilaisuudesta kertovia tietoja, joiden perusteella kohteen todellinen arvo selviaa vasta
maastossa (Mikkonen ym. 2018).

Tuulivoimalapaikkojen rakentamisalueet kartoitetaan 200 m sateeltd ja potentiaalisesti arvokkaat
kohteet kierretaan jalkaisin havainnoiden alueen kasvillisuuden ominaispiirteita, luontoarvoja seka
luonnontilaisuutta. Samassa yhteydessa tarkistetaan hankealueen tiestdn ldheisyyteen sijoittuvia
arvokkaita kohteita. Havainnot tallennetaan paikkatietona ESRI:n Field Maps-sovellukseen. Selvi-
tysten ja lahtotietojen perusteella laaditaan hankealueen yleispiirteinen kuvaus. Tuulivoimalapaikat
ja luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet kuvataan tarkemmin.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti,
jossa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvi-
oissa selvityksen sisdltd esitetdaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mu-
kaan tiivistetysti.
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Vaikutusarvioinnin ldhtotietoina kaytetadn ilmakuvia- seka peruskarttatarkastelua, alueella laadit-
tuja muita selvityksia seka Suomen Lajitietokeskuksen yllapitdmaa Laji.fi-palvelun aineistoja uhan-
alaista lajeista, Ymparistohallinnon Avoin tieto -ympdristo- ja paikkatietopalvelua, Suomen Metsa-
keskuksen avoimia aineistoja (metsavaratiedot seka erityisen tarkeéat elinymparistot) ja taman YVA-
prosessin yhteydessa tehtavaa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta.

Hankealueelle toteutettavan selvityksen tavoin myo6s suunnitellulle sahkdnsiirron reitille toteutetaan
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys. Maastokaynnit kohdennetaan lahtétietojen ja ilmakuvatarkas-
telun perusteella potentiaalisesti huomionarvoisille alueille ja erityista huomiota kiinnitetaan johto-
reitilla sijaitseviin mahdollisiin arvokkaisiin luontokohteisiin ja huomionarvoiseen lajistoon. YVA-se-
lostuksen liitteeksi laaditaan sahkoénsiirron kasvillisuudesta ja luontotyypeista erillinen raportti.

Arvioinnissa otetaan huomioon luonnonympadristoltaan arvokkaat kohteet:
e Uhanalaiset luontotyypit seka huomionarvoinen lajisto
e Metsdlain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
e Luonnonsuojelulain 64 §:n (9/2023) luontotyypit

Arviointiin sisallytetaan hankealueen pienvesistét. Arvioinnin Iahtékohtana on, ettei pienvesien tai
virtavesien luonnontila saa vaarantua hankkeen vaikutusten takia.

LUONNON MONIMUOTOISUUS JA EKOLOGINEN
VERKOSTO

13.1 Yleistd tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Tuulivoimahankkeen toteuttamisen my6ta ekologiseen verkostoon ja luonnon ydinalueisiin voi koh-
distua seka valittomia etta valillisia vaikutuksia. Valittdmat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen
aikana, mikali rakentamistoimet kohdistuvat ekologisesti arvokkaille alueille tai luovat fyysisen kul-
kuesteen lajiston lilkkkumiselle. Rakentaminen muuttaa usein pysyvasti alueen maaperaa ja vaikut-
taa tuulivoimahankkeen elinkaaren padssakin alueen luontotyyppeihin. Valillisten hairidvaikutusten
myo6ta lajiston liikkuminen hairiintyy tai luonnon ydinalueen laatu heikkenee. Luonnon monimuo-
toisuuden ydinalueisiin voi kohdistua laadullista heikkenemista mm. melun, keinovalaistuksen ja
ihmistoiminnan lisdantymisen mydéta. Valillisten vaikutusten mydta luonnon ydinalueet voivat su-
pistua ja reunavaikutus kasvaa.

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa eldinten elinymparistéa ja pirstoo metsaalueita. Rakentamisen
seurauksena luonnolliset kulkuyhteydet voivat heikentya. Osa lajeista voi kuitenkin myds hyoétya
alueelle rakennettavista teista ja kayttaa niita kulkuyhteyksina (esim. hirvieldimet, suurpedot, poh-
janlepakot). Yhtenaisten metsaalueiden ja laajojen ekologisten kokonaisuuksien pirstoutuminen ai-
heuttaa kuitenkin paasaantdisesti haittaa luonnon monimuotoisuudelle ja useimmille suojeluperus-
teisille lajeille seka luontotyypeille. Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana mm. huoltoliikenteen ta-
kia aiheutuu lajistoon kohdistuvaa hairidvaikutusta, joka heikentaa ekologisia verkostoja seka luon-
non ydinalueita.

13.2 Nykytila ja kehitys

Tulijokilan tuulivoima-alue sijoittuu Puolangalle Kainuun maakunnan lansilaidalle hyvin lahelle Poh-
jois-Pohjanmaan maakunnan maakuntarajaa. Kainuun maakuntakaavassa on hankealueen pohjois-
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puolelle merkitty luonnonsuojelualue, yksityinen Tulijokilan luonnonsuojelualue. Hankealueen luo-
teispuolelle on merkitty arvokas geologinen moreenimuodostuma seka laaja tuulivoimaloiden alue.
Hankealueen lounaispuolelle on merkitty valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman harjualue. Kai-
nuun maakuntakaavoituksen avuksi ekologisia yhteyksia selvittaneen ELMA-hankkeen (Kainuun
liitto 2016) tulosten perusteella hankealue sijoittuu paaosin ydinalueille tarkasteltaessa seka laajo-
jen yhtendisten metsaalueiden ettéd metsa-, suo- ja kosteikkoalueiden rakenteellista kytkeytynei-
syytta Kainuun maakunnan alueella.

13.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Lahtdaineistona kaytetadn Kainuun maakuntakaavaa (Kainuun liitto 2020) seka sen yhteydessa
toteutetun hankkeen Ekologiset yhteydet, luontomatkailu ja hiljaiset alueet Kainuun aluekehityk-
sessd ja maakuntakaavoituksessa (ELMA) (Kainuun liitto 2016) tuottamaa aineistoa. Lahtdaineis-
tona kaytetddn myds Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaa (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2016) seka yhdistelmakarttaa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022). Lisdksi hyddynnetdan alueelta teh-
tyja mallinnuksia ja julkisesti saatavilla olevaa paikkatietoaineistoa alueen luontotyypeista seka
kasvi- ja eldinlajistosta sekd hankkeen yhteydessa tehtyjen/tehtdavien luontoselvitysten tuloksia,
jotta voidaan arvioida mihin lajistoon ekologisella verkostolla on hankealueen ymparistdssa erityi-
sesti vaikutusta. Lajikohtaiset hairiovaikutukset maaritetaan asiantuntija-arvioihin seka kirjallisuu-
teen perustuen ja vaikutukset ekologiseen verkostoon seka luonnon ydinalueisiin arvioidaan asian-
tuntija-arviona perustuen ldhtdaineistoon ja kirjallisuuteen.

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

14.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista hankealueen ja sen Idhiymparistdn eliéstéon erityisen huomi-
onarvoisia ovat harvinaisiin, suojeltuihin ja rauhoitettuihin lajeihin, kuten liito-oravaan, lepakoihin
tai viitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden sekd sahkodnsiirtoreit-
tien rakentamisen aikana vaikutukset eldaimisté6n ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti rakentami-
sen alueille. Vaikutukset voivat olla valittémia, jolloin lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparistd
havidaa rakentamisen seurauksena. Valillisten vaikutusten, kuten hairién lisdantymisen seurauk-
sena, esiintymispaikan ja/tai elinympariston laatu voi heikentya.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu pdaosin ihmistoiminnan lisadantymisesta
mm. huoltotoimenpiteiden vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paaosin vahaisia, joista
keskeisimpéana lepakoiden lisdantynyt tormaysriski ja melun aiheuttama stressireaktio viitasamma-
koille. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa.
Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta
purettujen osien valivarastoinnista. Tuulivoimaloiden, huoltotieyhteyksien ja voimajohdon rakenta-
minen voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinymparistéjen menetyksia tai niiden pirstoutumista
seka turvallisten kulkuyhteyksien katkeamista.

14.2 Nykytila ja kehitys
Liito-orava
Liito-orava (Pteromys volans) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin

liitteen IV(a) lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan elainlajiin
kuuluvien yksiléiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eikd heikentaa. Hankealue

51



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueella. Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia liito-oravahavain-
toja, mutta hankealueen laheisyydesta on tehty useampia havaintoja liito-oravasta vuosien 2007-
2021 aikana (Suomen Lajitietokeskus 2024).

Hankealueen tavoin myo6s suunniteltu sahkdnsiirtoreitti sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueella.
Suunnitellulta sahkénsiirtoreitilta ei ole tiedossa liito-oravahavaintoja viimeisen 10 vuoden ajalta
Suomen lajitietokeskuksen rekisterin perusteella. Suunnitellun sdhkoénsiirtoreitin laheisyydesta on
kuitenkin tehty havaintoja liito-oravasta viimeksi vuonna 2021 (Suomen Lajitietokeskus 2024).

Lepakot
Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Lepakoihin kohdistuvan

esiintymisselvitysten ensisijaisena perusteena on kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY)
liitteen II ja/tai liitteen IV(a) mukainen suojeluvelvoite. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa
suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuuluvien yksildiden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa ha-
vittda eika heikentaa. Lepakkolajejamme koskee myds Suomen hyvdksyma erillinen Euroopan le-
pakoiden suojelusopimus (EUROBATS, Valtiosopimus 104/1999), minkéd mukaan jasenmaiden on
pyrittdva saastamaan lepakoille tarkeita alueita.

Lepakoita tavataan hyvin monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa ymparistdissd. Lepakkojen
pesa- ja paivalepopaikat (myds kolopuut) keskittyvat ihmisvaikutteisissa ympdristdissa etenkin
vanhaan rakennuskantaan rajoittuville paikoille ja vahintdan luonnontilaisen kaltaisilla kohteilla
varttuneille kolopuustoisille metsakuvioille tai etenkin lepopaikoiksi soveltuville kivikoille ja louhi-
koille.

Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia lepakkohavaintoja, mutta sen lahiymparistosta 5 km sateella
on tiedossa yksi aikaisempi havainto vuodelta 2015 Suomen Lajitietokeskuksen (2024) aineiston
mukaan.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin
liitteen IV lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuu-
luvien yksildiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentda. Laji lisaantyy
makean veden allikoissa ja toisaalta my6s hyvin vahasuolaisessa murtovedessa. Viitasammakon
levinneisyys painottuu Suomessa etela- ja keskiosiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialu-
eita lukuun ottamatta. Suomessa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa
elinymparistdssa, kuten soilla, ja harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistdissa.

Hankealue sijaitsee viitasammakoiden levinneisyysalueella ja karttatarkastelun perusteella alueella
on viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparistéja. Hankealueelta tai sen lahiymparis-
tosta 5 km sateelld ei ole tiedossa aiempia viitasammakkohavaintoja (Suomen Lajitietokeskus
2024).

Suunniteltu sahkodnsiirtoreitti sijaitsee viitasammakoiden levinneisyysalueella ja karttatarkastelun
perusteella alueella on viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparistéja. Suunnitellulta
sahkdnsiirtoreitiltd tai sen lahiymparistosta 5 km sateella ei ole tiedossa aiempia viitasammakko-
havaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2024).

Susi

Hankealue sijoittuu Kivesjarven susireviirille (2024). Sudesta ei ole tehty havaintoja alueella vii-
meisen kahden kuukauden aikana Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun perusteella (tarkastettu
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12.9.2024). Lahialueilla on tehty yksittdisid havaintoja sudesta elokuussa 2024 Vaalassa, Hyryn-
salmella seka Ylikiimingilla.

Muu eldaimisté

Saukon (Lutra lutra) LC, dir. II-IV levinneisyysalue Suomessa on laaja. Saukon elinpiiri muodostuu
usein kymmenien kilometrien pituisesta vesistdreitistd. Elinpiiriin kuuluu kaiken kokoisia virtavesia
suurista jokivesistdista pieniin ojiin, seka lampia, jarvid tai merenrantaa. Vaikka saukot toisinaan
kulkevat pitkia matkoja seka maalla etta yli selkdvesien, todellinen aktiivikdytdssa oleva elinpiiri on
kapeahko rantaviivaa seuraileva vy6hyke kuivan maan ja syvan veden valissa. (Nieminen & Ahola,
2017). Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee luonnonsuojelualue, jonka suojeluperusteena on
saukko.

Suurpetojen osalta hankealueelta tai sahkodnsiirtoreitiltd ei ole merkintéja karhusta. Ahmasta on
kaksi havaintoa hankealueen lahiymparistdsta vuodelta 2023 Suomen Lajitietokeskuksen (2024)
sivuilla. Hankealueelta on tehty havainto myos ilveksesta. Taman lisdksi hankealueella ja séhkon-
siirtoreitilla esiintyy hirvia ja kauriita. Hankealue ei kuitenkaan sijaitse metsapeuran kesa- ja talvi-
laidunalueella tai vaellusreitilla.

Hanke sijoittuu valuma-alueelle, jolla sijaitsee potentiaalisia jokihelmisimpukka- eli raakkuesiinty-
mid. Hankesuunnittelussa varmistetaan naiden sijainti ja ettei heikentavia vaikutuksia naihin tule.

14.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajien ja muun huomionarvoisen eldimistdn esiintyminen hankealu-
eella ja sahkonsiirtoreitilla selvitetaan olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla (Tau-
lukko 14-1 ja Taulukko 14-2). Selvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit,
joissa raportoidaan kaytetyt Idhtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten
arvioinnissa selvityksen sisaltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien
mukaan tiivistetysti.

Taulukko 14-1. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien erillisselvitykset hankealueella.

Selvitys Varatut maastotyopdivdat Selvitysajankohta

Liito-oravaselvitys 3 huhtikuu 2025

3 pv kesakuussa, 3 pv heindkuussa ja 3
pv elokuussa 2024

toukokuu 2025

Lepakkoselvitys

Viitasammakkoselvitys

Lumijalkilaskenta maaliskuu 2024

N | Dh A~ O

Saukkoselvitys maaliskuu 2025

Taulukko 14-2. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien erillisselvitykset suunnitellulla sédhkonsiirtoreitilla.

Selvitys Varatut maastotyopdivat Selvitysajankohta
Liito-oravaselvitys 2 huhtikuu 2025
Viitasammakkoselvitys 2 toukokuu 2024

Liito-oravaselvitys

Liito-oravan esiintymista selvitetadan maastokdynneilla, jossa etsitdan lajin ruokailu- ja pesimapai-
koiksi sopivien puiden ja puuryhmien alta liito-oravan ulostepapanoita. Erityisen tarkasti tarkistet-
tiin mahdollisten kolopuiden, suurempien kuusten seka isojen haapojen ja muiden lehtipuiden tyvet

53



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

seka risupesien alapuolet. Selvitys laadittiin Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl.
lepakot) esittelyt -oppaan (Nieminen & Ahola 2017) seka LUOPAS-oppaan (Makela & Salo 2024)
mukaisesti.

Maastokaynnit kohdistetaan karttatarkastelun ja lahtétietoaineistojen avulla etukateen tunniste-
tuille liito-oravan kannalta potentiaalisille kohteille. Selvityskohteet rajataan ilmakuvien sekd met-
sdvaratietojen ja valtakunnallisen metsien inventoinnin aineistojen perusteella hyédyntden tietoja
etenkin puuston idsta ja lajikoostumuksesta.

Liito-oravan esiintymista selvitetdan maastokaynneilld, jotka tulee ajoittaa huhti-toukokuulle. Liito-
oravaselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kayte-
tyt Idhtbaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisalto
esitetdaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti. Raportissa
huomioidaan mahdollisten lisddntymis- ja levahdysalueiden rajaukset, potentiaalisten elinalueiden
rajaukset seka mahdolliset kulkuyhteydet merkitdan kartalle ja kuvataan raportissa sanallisesti ja
valokuvin.

Viitasammakkoselvitys

Viitasammakot ovat helpoimmin havaittavissa ja tunnistettavissa kutuaikana toukokuussa niiden
aantelysta. Aantelyn havainnointi on my®s ainoa luotettava keino saada jonkinlainen késitys vii-
tasammakoiden lukumaarista alueella. Koska aantelyyn perustuva lajinmaaritys on luotettavaa, ei
ulkonakdén perustuvaa lajin maaritysta tarvita. Nain pystytaan valttamaan pyydystamisen aiheut-
tama hairid kudun aikana. Mydhdinen ilta-yd on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa,
mutta laji on danessa myds paivisin soitimen huippuaikana.

Maastoselvityksessa keskitytaan esiarvioinnin perusteella lajille potentiaalisiin elinymparistéihin,
jotka sijoittuvat ldhelle tieverkostoa ja/tai suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja. Lajille elinymparis-
téna tyypillisten lammikoiden ja kosteikkojen ranta-alueet kdydaan lapi maastossa. Rantavydhyk-
keen tuntumassa kavellaan hitaasti ja tasaisin valein pysahdellen, silld viitasammakot keskeyttavat
herkasti aantelynsa tullessaan hairityiksi. Luotettavien tulosten saamiseksi aantelyn seuranta pyri-
tdan kohdistamaan parhaaseen soidinaikaan saatilan seka muualla tehtyjen lajihavaintojen perus-
teella. Selvityksen tavoitteena on selvittaa viitasammakoiden lisaantymis- ja levahdysalueet. Vii-
tasammakkohavainnot tallennetaan GPS-laitteella ja tulokset esitetdan raportissa tekstein, kuvin ja
kartoin.

Viitasammakon esiintymista alueella selvitetéan maastokdynneilla, jotka ajoitetaan viitasammakon
kutuaikaan, joka vaihtelee vuosittain kevaan etenemisen mukaan. Viitasammakkoselvityksesta laa-
ditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kaytetyt Iahtdaineistot, me-
netelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltd esitetdaan tarkoituksen
mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Viitasammakkoselvityksessa hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan osin myds ymparistéDNA-
selvitysmenetelmaa, joka perustuu lajin elinymparistéonsa jattdmiin DNA-jdlkiin ja naiden tunnis-
tukseen sekvensoimalla naytteiden sisaltama DNA.

Lepakkoselvitys
Selvitys toteutetaan aktiivikartoituksena. Selvitys tehdaan Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen

kartoitusohjeen 2024 mukaisesti. Maastotyo6t eli lepakoiden havainnointi aktiividetektoreilla teh-
daan kesa-, heina- ja elokuun aikana kolmena kartoituskertana. Seuranta toteutetaan auringon
laskun ja aamuydn valisena aikana, selkeina ja lampimina 6ina, jolloin lepakoiden saalistusaktiivi-
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15.

suus on korkeimmillaan. Lepakoiden havainnoimiseen kdaytetaan ultradani-ilmaisinta (ns. lepakko-
detektoria), jolla voidaan havaita ja tallentaa lepakoiden kaikuluotausdania reaaliajassa. Maastotyot
suunnitellaan ilmakuva- ja karttatarkastelun seka muiden luontoselvitysten maastokayntien perus-
teella. Kartoitusreittind kaytetdadn paaasiassa alueen tie- ja polkuverkostoa. Selvitysalue luokitel-
laan Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-III. Lisdksi arvioi-
daan alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena.

Lepakkoselvitykset toteutettiin maastokaudella 2024 ja niihin on varattu yhteensa yhdeksan maas-
totyopaivaa: kolme kesakuussa, kolme heindkuussa ja kolme elokuussa. Lepakkoselvityksesta laa-
ditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kaytetyt lIahtéaineistot, me-
netelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltd esitetdan tarkoituksen
mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Muu eldimisté

Suurpetojen (susi, ilves, ahma ja karhu) saatavilla olevat tilasto- ja havaintotiedot kerataan Luon-
nonvarakeskuksen yllapitdémasta Luonnonvaratieto-karttapalvelusta sekd Suomen Lajitietokeskuk-
sen yllapitamasta Laji.fi-jarjestelmasta. Alueen suurpetokannoista kysytaan alueella toimivilta met-
sastysseuroilta tarpeen mukaan. Selvitykseen sisdltyy suurpetojen lumijdlkilaskenta, joka toteute-
taan talvella 2024. Lisaksi muiden maastokdyntien yhteydessa tullaan kiinnittdmaan huomiota
suurpetojen ja niiden saaliseldinten mahdolliseen esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomi-
onarvoisiin ymparistdéihin. Suurpeto- ja saaliseldinhavaintoja tiedustellaan lisaksi paikallisilta ja
metsastysseurojen edustajilta mm. seurantaryhmatydskentelyn yhteydessa. My6s saukon esiinty-
mista alueella selvitetaan lumijalkilaskennan ja olemassa olevien muiden havaintojen avulla.

Suurpetoselvityksesta seka saukkoselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen ra-
portti, jossa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaiku-
tusarvioissa selvityksen sisalto esitetddn tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien
mukaan tiivistetysti.

Luonnontilaisten jokiymparistéjen arvokasta lajistoa, kuten jokihelmisimpukkaa tai taimenta, ei sel-
viteta erikseen luontokartoituksilla, vaan hankesuunnitelmassa ja toteutusvaiheessa huomioidaan
riittdvat suojaetdisyydet kaikkiin potentiaalisiin elinymparistoihin. Vahimmaissuojaetaisyytena kay-
tetdan 50 metrin etdisyytta.

LINNUSTO

15.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kaytodsta voi aiheutua suoria ja epasuoria vaikutuksia alueen
linnustoon. Tuulivoimalan suorat vaikutukset syntyvat lintujen térmayksista voimalan torniin ja la-
poihin. Epasuoria vaikutuksia ovat hairinnan, estevaikutuksen ja elinymparistéssa aiheutuvien muu-
tosten vaikutukset alueen lintulajistoon ja yksildmaariin. Vaikutukset riippuvat tuulivoimaloiden
koosta ja maarasta, voimala-alueen maasto-olosuhteista seka alueen lintulajiston koostumuksesta
ja lintujen maarasta.

15.2 Nykytila ja kehitys
Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse merkittavia lintualueita (Kuva 15-1)

(BirdLife Suomi, 2024). Lahin kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) on hankealueen rajasta koilli-
sessa n. 12 kilometrin etdisyydella sijaitseva Kainuun vaarajakson metsat. Lahin kansainvalisesti
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térkea lintualue (IBA) Olvassuo-Oravisuo-Nadtdsuo-Sammakkosuo sijaitsee hankealueesta n. 48
kilometrin etdisyydelld pohjoisluoteessa. Ldhin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI-alue) si-
jaitsee yli 65 km paassa.

IBA-alueet (Important Bird and Biodiversity Areas) ovat osa BirdLife Internationalin maailmanlaa-
juista hanketta tarkeiden lintukohteiden suojelemiseksi. Suomessa sijaitsevat 100 IBA-aluetta ovat
osa tarkeiden lintualueiden verkostoa, joka turvaa niiden pesimd-, muutto ja talvehtimisaikaisia
alueita. IBA-alueet sisadltyvat myos FINIBA-alueisiin. FINIBA-alueet (Finnish Important Bird Areas)
ovat kansallisesti merkittdavia uhanalaisten, silmalldpidettavien ja kansainvalisten vastuulajien ke-
raantymis- ja pesimisalueita. (BirdLife Suomi, 2024)

Tamanhetkisten tietojen mukaan Tulijokilan hankealueelta on tiedossa EU:n lintudirektiivin liitteen
I polldlajeista viirupdlldén reviiri. Suurista pdivapetolinnuista sddksi pesii alueella. Hankealueelta ei
ole tiedossa havaintoja muista petolinnuista tai huomionarvoisista lintulajeista (Suomen Lajitieto-
keskus 2024).
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Kuva 15-1. Hankealuetta Iahimmat linnuston kannalta tarkeat alueet.
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15.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Linnuston esiintyminen sekd pesima-, soidin- ja muuttokdyttdytyminen tuulivoimahankkeen han-
kealueella selvitetdan olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksien avulla (Taulukko 15-1). Sel-
vityksista laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kaytetyt Iahtéai-
neistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnissa selvityksen sisaltd esite-
tdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Taulukko 15-1. Linnustoon liittyvat erillisselvitykset.

Selvitys Varatut maastotyopaivat Selvitysajankohta

PoliGselvitys 6 (2024), 6 (2025) maalis-huhtikuu 2024 & 2025
Metsdkanalintuselvitys 6 (2024), 6 (2025) huhti-toukokuu 2024 & 2025
Pesimalinnustoselvitys 8 touko-kesakuu 2024
Petolintuselvitys 10 touko-heinakuu 2025
Sadksiseuranta 12 heina-elokuu 2024
Syysmuutonseuranta 10 syys-lokakuu 2024
Kevatmuutonseuranta 10 kevat 2025

Polldselvitys

Polldselvitys toteutettiin maalis-huhtikuussa 2024 pélléjen aktiivisena soidinaikana. Maastoty6hon
varattiin yhteensa kuusi maastotydpaivaa (6 yoéta). Polléselvityksen tulokset raportoidaan YVA-se-
lostuksen liitteend. Maastoselvitys toistetaan kevddlla 2025 ajallisen kattavuuden parantamiseksi
ja vuosittaisen vaihtelun arvioimiseksi.

Selvityksen lahtdtiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuneet aiemmat péllo-
havainnot Suomen lajitietokeskuksen (2024) Laji.fi-jarjestelmadsta. Poll6jen soidinaantelyja kartoi-
tettiin kulkemalla autolla alueen metsdautoteitd ja pysahtelemalla tasaisin, noin 500 metrin va-
liajoin tekemaan aanihavaintoja. Pélloselvitysta tdydennettiin myos pesimalinnustolaskentojen seka
muiden maastokdyntien yhteydessa saaduilla pdll6havainnoilla.

Metsékanalintujen soidinpaikkaselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkojen selvitys toteutettiin huhti-toukokuun aikana 2024. Maastoty6-
hén kaytettiin yhteensa kuusi maastotydpaivaa. Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksen tulokset
raportoidaan YVA-selostuksen liitteena. Maastoselvitys toistetaan kevaalla 2025 ajallisen kattavuu-
den parantamiseksi ja vuosittaisen vaihtelun arvioimiseksi.

Selvityksen lahtétiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuneet aiemmat metsa-
kanalintuhavainnot Suomen lajitietokeskuksen (2024) Laji.fi-jarjestelmasta. Maastokaynnit kohdis-
tettiin karttatarkastelun ja lahtétietojen perusteella metsakanalintujen potentiaalisiin elinymparis-
toihin. Lisaksi metsdkanalintuja havainnoitiin muiden maastoselvitysten yhteydessa.

Huhtikuussa lumisena aikana kaytiin Iapi hankealueen voimalapaikat ja niiden laheisyyteen sijoit-
tuvat potentiaaliset metson soidinpaikat paivasaikaan hiihtden, metsoja havainnoiden ja metsojen
jattamia jalkia kuten siivenvetoja, jalanjalkia, jatdksia ja hakomispuita etsien. Jalkien ja jatésten
perusteella metsojen soidinpaikkoja pyrittiin paikallistamaan auringonnousun aikaan (noin klo
04:30-07:00) kahden maastoaamun aikana toukokuussa.

Teerien soidinpaikkoja havainnoitiin maastossa metsojen soidinpaikkaselvitysten ohessa kulkemalla
aamuisin potentiaaliksi arvioiduilla alueilla. Selvitysta taydennettiin aanihavainnoin, silla koiraiden
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soidinddntely kantaa kuulaalla ilmalla parinkin kilometrin paahan. Pyita ja riekkoja havainnoitiin
(danet, ndkdhavainnot, jaljet ja jatdkset) kanalintuselvityksen ohessa.

Hankkeen sahkdnsiirtoreitti vaikuttaa voimakkaammin metsakanalintujen soidinpaikkoihin erityi-
sesti rakentamistdiden aiheuttamien elinymparistdmuutosten kautta seka térmaysriskin kautta.
Sahkdnsiirtoreitille toteutetaan metsakanalintuselvitys vuonna 2025. Metsakanalintuselvitys toteu-
tetaan kahtena paivana huhti-toukokuussa. Selvityksessa noudatetaan hankealueelle kohdistettuja
kartoituksia vastaavia menetelmia. Selvitystulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvitys toteutettiin touko-kesakuussa 2024. Maastotydhon kaytettiin yhteensa kah-
deksan maastotydpaivaa. Pesimalinnustoselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liit-
teend. Lahtotietoina hankittiin alueen aikaisemmat lintuhavainnot (uhanalaiset seka lintudirektiivin
liitteen lajit) seka hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvien paivapetolintujen ja pélléjen pesa-
paikkatiedot Suomen Lajitietokeskuksen hallinnoimasta rekisterista.

Maastossa selvitysalueen pesimalinnustoa selvitettiin maalinnustolaskennassa yleisesti kaytettyja
kartoitus- ja pistelaskentamenetelmia (esim. Koskimies & Vaisanen 1988, Koskimies 1994) kayt-
tden. Hankealueen pesimalinnustoa ja sen tiheytta inventoitiin yksityiskohtaisimmin tuulivoimaloi-
den suunnitelluilta sijoitusalueilta pistelaskentamenetelmalla. Tuulivoimaloiden valisten maa-aluei-
den ja huomionarvoisten alueiden linnustoa selvitettiin yleispiirteisemmin kartoituslaskennalla.
Nailla alueilla tavoitteena oli selvittaa erityisesti uhanalaisten ja suojelutoimien kannalta merkitta-
vien lajien esiintyminen hankealueella seka niiden kannalta potentiaalisten elinymparistdjen tun-
nistaminen. Pesimalinnustoselvitysten maastoty6t ajoittuivat touko-kesakuulle, ja myds muiden
luontoselvityskayntien ohessa kerattiin lisatietoa alueen pesimalajistosta.

Hankkeen sahkdnsiirtoreitti vaikuttaa voimakkaammin pesimalinnustoon erityisesti rakentamistoi-
den aiheuttamien elinymparistdmuutosten kautta seka térmaysriskin kautta. Sahkdnsiirtoreitille to-
teutetaan pesimalinnustoselvitys vuonna 2025. Pesimalinnustoselvitys toteutetaan kahtena paivana
touko-kesdkuussa. Pesimalinnustolaskennat toteutetaan linja- ja kartoituslaskentana pistelasken-
tojen sijaan. Selvitystulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Petolintuselvitys

Hankealueella tehdaan petolintuseurantaa 10 paivan ajan touko-heindakuussa 2025. Lisdksi paikal-
lisia petolintuja havainnoidaan kevat- ja syysmuutonseurannan yhteydessa. Kesan petolintuseu-
ranta toteutetaan tarkkailemalla korkeilta ja avoimilta paikoilta petolintujen lentoja hankealueella.
Seurantaa tehdaan myds kiertelemalla hankealueen hakkuuaukkoja ja muita mahdollisia saalistus-
alueita. Tarkkailuissa tehdyt havainnot ja lentoreitit kirjataan yksityiskohtaisesti. Lisaksi nako- ja
kuulohavaintojen, lahtdaineistojen seka karttatarkastelun perusteella pyritaan paikallistamaan ja
todentamaan petolintujen pesapaikkoja hankkeen vaikutusalueelta. Paivapetolintuselvityksesta tul-
laan laatimaan raportti YVA-selostuksen arviointia varten.

Saaksiseuranta

Sadksen lentoseurantaa toteutettiin heind-elokuussa 2024 yhteensa 12 paivan ajan. Seuranta koh-
distettiin 1ahtétietojen (Suomen Lajitietokeskus 2024) perusteella tiedossa olleelle saaksen pesalle.
Pesdn lahettyvilla havainnoitiin sadksiparin tekemia saanndllisia saalistuslentoja, ja tarkkailuissa
tehdyt havainnot ja lentoreitit kirjattiin yksityiskohtaisesti kartalle. Séaksiseurannan tulokset ra-
portoidaan YVA-selostuksen liitteena.
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16.

Muuttolinnusto - kevéat- ja syysmuutto

Hankealueen lapimuuttavan linnuston maastoselvitykset jakaantuvat seka kevat- etta syysmuuton
osalle. Kevatmuutonseuranta ajoitetaan kevdan 2025 edistymisen mukaan maalis-toukokuun vali-
selle ajalle ja kevatmuuttoa seurataan 10 padivana. Syysmuutonseuranta ajoitetaan jo vuoden 2024
syys-lokakuulle ja muuttoa seurataan 10 padivand. Muutonseurannan tulokset raportoidaan YVA-
selostuksen liitteend. Raportissa esitelladn muutonseurannan tulokset ja arvioidaan alueen merkit-
tavyytta lintujen muuttovaylana.

Muutonseurantapaivat pyritaan kohdentamaan erityisesti isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kur-
jet, joutsenet, petolinnut) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta pystytéan muodostamaan koko-
naiskuva hankealueen merkittavyydesta kyseisten lajien muuttoreittind. Muutonseurannan havain-
topaikka pyritéaan valitsemaan siten, etta sieltd avautuisi mahdollisimman laaja-alainen nakyvyys
hankealueelle ja mahdollisesti my6ds hankealueen ulkopuolelle. Havaituista lajeista kirjataan laji- ja
yksildmaarien lisaksi tiedot yldés yksildiden tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolesta suhteessa
suunniteltuun tuulivoima-alueeseen seka muuttokorkeudesta (lentokorkeudet jaetaan eri luokkiin
esim. 0-50 m, 50-100 m, 100-300 m, yli 300 m). Lisdksi muutonseurannan ohessa kdydaan ha-
vainnoimassa lahialueen potentiaalisia levdhdysalueita, mm. peltoaukeat.

SUOJELUALUEET

16.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja kayttd ei saa merkittavasti heikentda suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja. Vaikutusten ulottuminen luonnonsuojelualueille riippuu luonnonsuojelualueiden
etdisyydesta tuulivoimaloiden alueesta seka alueen suojeluperusteista.

16.2 Nykytila ja kehitys

Tulijokilan hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahin Natura-alue on Iso Kaitasen lehto
(FI1200451/SAC), joka sijaitsee n. 3,3 kilometrin etadisyydella hankealueesta kaakkoon. Tarkemmat
tiedot kyseisesta alueesta on esitetty alla. Hankealueesta n. 7,2 km pohjoiseen sijaitsee Natura-
alue Mutalammen suot (FI1200400/SAC) ja n. 8,4 km etdisyydelld pohjoiskoillisessa Natura-alueet
Kiiminkijoki (FI1101202/SAC) seka Honkajoen lehto (FI1200452/SAC). Muut Natura-alueet sijait-
sevat yli kymmenen kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Lahin lintudirektiivin mukainen erityinen
suojelualue (SPA) on hankealueelta lansilounaaseen, noin 28 kilometrin etdisyydella hankealueesta
sijaitseva Oulujarven lintusaaret (FI1200105/SPA).

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tarkeita luontotyyppeja ja
lajeja. Tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden sailyttaminen. Natura-alueet voivat olla joko
luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoimien alueita (SAC, Special Areas of Conservation),
joilla toteutetaan niille esiintyvien luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeita suojelutoimenpiteita,
tai lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita (SPA, Special Protection Areas).

Ison Kaitasen lehto (FI1200451, SAC):

Ison Kaitasen lehto (15 ha) on Iso-Kaitanen-jarven lansi- ja itdrannoilla sijaitsevien lehtojen muo-
dostama kokonaisuus, jonka kasvillisuus vaihtelee kuivista lehdoista ja entisista lehtoniityista tuo-
reisiin ja kosteisiin tyyppeihin ja soistumiin. Alueella esiintyy runsaasti vaateliaita ja alueellisesti
merkittavia kasvilajeja. Suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat fennoskandian léhteet ja lah-
desuot, letot, kasvipeitteiset kalkkikalliot seké boreaaliset lehdot. Suojelun perusteena olevat lajit
ovat liito-orava ja myyranporras. Alueella on lisdksi yksi uhanalainen laji.
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Aivan hankealueen pohjoispuolella, noin 600 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta, sijaitsee Tu-
lijoen yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA233939) ja noin kilometrin etaisyydelld Pienjoen yk-
sityismaiden luonnonsuojelualue (YSA246164). Kyseisilla alueilla on havaittu merkittdvasti vanhan
metsan lintuja seka majavan ettad saukon esiintyma.

Muut yksityismaiden luonnonsuojelualueet sijoittuvat yli kahden kilometrin etdisyydelle hankealu-
een rajasta. Suunnitellun sahkoénsiirtoreitin varrelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita.

Hankealueen Idhiympdristoon sijoittuvat Natura-alueet on esitetty kartalla (Kuva 16-1) seka taulu-
kossa (Taulukko 16-1) ja muut luonnonsuojelualueet kartalla (Kuva 16-2).
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Kuva 16-1. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet.
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Taulukko 16-1. Natura-alueet 20 km etdisyydella hankealueesta.

Etaisyys hanke-

nro Kohde alueesta, km Ilmansuunta Tyyppi
1 Ison Kaitasen lehto 3,4 kaakko SAC
2 Mutalammen suot 7,2 pohjoinen SAC
3 Honkajoen lehto 8,4 pohjoinen SAC
4 Kiiminkijoki (lahin osio) 8,8 pohjoinen SAC
5 Pirunkirkon aarnialue 12,1 koillinen SAC
6 Paljakka ja Latvavaara 12,9 koillinen SAC
7 Joutensuo 13,2 lansi SAC
8 Kivesvaaran ja Kerasenvaaran lehdot ja letot 13,4 etela SAC
9 Matalansuo 14,7 etela SAC
10 Kurikkavaaran aarnialue ja lehdot 14,9 pohjoinen SAC
11 Likolampi ja Koikerojarven kaakkoisranta 16,3 etela SAC
12 &F:,:lljl:;ieaglfatvasuo - Jannesuo - Lamminsuo ja 16,8 its SAC
13 Pihlajavaaran lehto 18,1 pohjoinen SAC
14 Saarijarven vanhat metsat 18,5 pohjoinen SAC
15 Melalahden lehdot ja Horkanlampi 18,6 eteld SAC
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vesjarv

16.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Arvioitaessa tuulivoimahankkeen vaikutuksia |dhimpiin suojelualueisiin hyédynnetaan YVA-menet-
telyn muiden vaikutusten arviointien tuloksia. Arvioinnissa hankkeen vaikutuksia arvioidaan suh-
teessa kunkin suojelualueen erityispiirteisiin ja niiden suojelun perusteena oleviin luonnonarvoihin.

YVA-ohjelman laatimisen aikana selvitettiin Natura-arvioinnin tarpeellisuus ja tunnistettiin, ettei
luonnonsuojelulain 35 § (9/2023) mukaisille Natura-arvioinneille ole tarvetta. Huomioiden Natura-
alueiden suojeluperusteet, hankkeesta syntyvien vaikutusten vaikutusmekanismit ja niiden vaiku-
tusalueet seka hankealueen kaukainen sijainti Natura-alueista, hankkeesta ei arvioida kohdistuvan
suoraan tai valillisesti merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueisiin. Merkittavia haitallisia vai-
kutuksia ei arvioida kohdistuvan Natura-alueiden suojelun perusteena olevalle lajistolle tai luonto-
tyypeille, eikd hanke aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden eheyteen ja/tai Na-
tura 2000 -verkostoon.
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17.

ILMASTO

17.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoiman yksi tarkeimmistd ymparistdévaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastdjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannosta tai siihen liittyvasta sahkodnsiirrosta ei muo-
dostu kasvihuonekaasupaastdja. Lisdaksi tuulivoimatuotannon avulla voidaan vahentaa energiatuo-
tannon hiilidioksidipaastoja, kun tuulivoimalla korvataan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua ener-
giaa. Sahkodnsiirto edesauttaa hankkeen liittamista valtakunnalliseen sahkdvoimajdrjestelmaan.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat mm.
tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materi-
aalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen tiestdn ja tuuli-
voimaloiden rakennuspaikkojen raivaamisesta, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kay-
tostd, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Hanke-
alueen tieston ja voimaloiden rakennuskenttien raivaamisesta syntyy vaikutuksia hiilinielun ja hiili-
varaston poistuman myoéta.

Tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat muun
muassa maakaapelin tai voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja
valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liittyvien rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, kaapelin
rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkoénsiirtohavidistd seka kaapelin ja sen rakenteiden
kaytosta poistosta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu, kun tuulivoimalla tuotettu sahkd vahentaa ilmaston kan-
nalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotetun sahkén maaraa energiantuotantorakenteesta. Lisdksi
myodnteinen vaikutus syntyy, kun tuotetulla sahkdélla voidaan vastata yhteiskunnan energiakulutuk-
sen jatkuvasti kasvavaan kysyntaan. Tuulivoiman lisdaaminen edistda Suomen energiaomavarai-
suutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyoétykdyttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista
materiaaleista ja niiden maarista. Suurin osa voimalan komponenteista pystytaan kuitenkin kier-
rattamaan tehokkaasti. Kierratys vahentaa syntyvan jatteen maaraa, pienentaa tarvetta uusien
raaka-aineiden tarvetta, joka edelleen vahentaa syntyvia paastéja uusien materiaalien valmistuk-
seen verrattuna.

17.2 Nykytila ja kehitys

Suomessa vuonna 2023 sahkoa tuotettiin 78 TWh, josta 52 % tuotettiin uusiutuvien energialahtei-
den avulla ja 94 % hiilidioksidineutraalisti. Lisaksi 3 TWh sahkdsta tuotiin ulkomailta. (Energiateol-
lisuus ry 2024) eniten sahkda tuotetaan suomessa ydin-, tuuli- ja vesivoiman avulla. Tulevaisuu-
dessa sahkéntuotantorakenteessa uusiutuvilla energiavaroilla tuotetun sdhkén osuuden odotetaan
kasvavan. Ilmastolakiin kirjatun tavoitteen mukaan viimeistaan vuonna 2035 Suomessa tuotettai-
siin hiilidioksidipaastdja korkeintaan sen verran kuin niita voidaan sitoa hiilinieluihin.

Puolangan kunnassa syntyvat paastot vuonna 2022 olivat 36,3 kt COze, josta suurimmat paasto-
lahteet syntyivat maataloudesta seka liikenteestd. Kainuun maakunnan osalta vuoden 2022 paastot
olivat 658,5 kt CO,e, josta suurimmat paastélahteet olivat tieliikenne sekd maatalous. (Suomen
ymparistékeskus 2024a)
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Puolangan seutu lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Mantereisuus on ilmastoa hal-
litseva tekija ja sen vaikutus on sitd suurempi, mita idempadna ollaan. Toinen huomattava tekija on
korkeussuhteet, silla maasto nousee huomattavasti Pulujarven tasolta korkeille yli 300 metrin kor-
keudella oleville vaaraseuduille. Vuoden keskilampédtila on Oulujarven eteldosissa n. +2 °C, kyl-
mimmat kuukaudet ovat tammi- ja helmikuu ja keskimdaarin lampimin kuukausi on heindkuu. (Ker-
salo ja Pirinen 2009)

Ilmaston arvioidaan lampenevan seka sademaarien muuttuvan alueella kuluvan vuosisadan aikana.
On myo6s hyvd huomata, ettd ilmasto on jo lammennyt: jakso 1991-2020 oli noin 0,6°C lampimampi
kuin 1981-2010. Riippuen tulevien vuosien kasvihuonekaasupaastdjen kehittymisesta maailman-
laajuisesti, keskilampdétila on vuosisadan puolivélissa noin 1,8-3,0 °C korkeampi kuin nykyisin.
(Gregow et al., 2021)

17.3 Ilmastovaikutusten arviointi

Ilmastovaikutusten myonteiset seka kielteiset vaikutukset huomioidaan arvioinnissa. Mydnteisten
vaikutusten osalta arvioidaan, kuinka paljon tuulivoimahankkeen arvioitavat vaihtoehdot toteutu-
essaan vahentavat sahkoéntuotantorakenteen hiilidioksidipaastéja. Mydnteinen vaikutus arvioidaan
selvittamalld hankkeen koko tuotantoajan aikana muodostuva sahkdntuotannon maara seka otta-
malla huomioon Energiateollisuuden (2021) vahahiilisyystiekartan sahkdntuotantorakenteen vuo-
sittaisen paastovaheneman mukaan ennustettu sahkéntuotannon vuosittainen paastdkerroin.

Arvioinnissa huomioidaan tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksista muodostuvat vai-
kutukset. Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon arvioidaan laskemalla uuden tiestén, voi-
malapaikkojen ja sahkdaseman seka voimajohtolinjojen alueelta poistuvan puuston ja sen hiilensi-
tomispotentiaalin maara. Arvioinnissa hyddynnetaan Corine Land Cover -aineiston maanpeiteluok-
kia seka alueellisia metsavaratietoja. Tuulivoimalan raaka-aineiden hankinnasta seka osien ja kom-
ponenttien valmistuksesta aiheutuvia paastdja ei huomioida laskelmassa, silld YVA-menettelyn ai-
kana hankkeessa kaytettdvaa tuulivoimalamallia tai kaytettyjen materiaalien tarkkaa maaraa ei ole
tiedossa. Valmistuksen paastot riippuvat myéhemmin toteutettavaksi valittavasta voimalan mallista
seka sen teknisista ominaisuuksista. Lisaksi voimaloiden kuljetusta muualla kuin hankealueella ja
sen lahiymparistdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmastoon ei huomioida arvioinnissa, silla tuulivoimalan
osien valmistus voi tapahtua hyvinkin etadlla hankealueesta.

Tuulivoimalan purkamisvaiheessa vaikutukset syntyvat rakennusvaiheen tapaan liikenndinnista.
Purkuvaiheessa muodostuvan liikenteen pdastot arvioidaan rakennusvaiheen liikenteessa muodos-
tuneiden paastdjen perusteella, olettaen niiden kuitenkin olevan vahaisemmat mahdollisten alueelle
jatettavien perustusten ja liikenteen sahkdistymisen vuoksi. Lisaksi purkamisvaiheen ilmastoon
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykayttd- ja kierratysmenetelmat
voimaloiden yleisimmille materiaaleille. Kaytettavien kierratysmenetelmien voidaan olettaa kehit-
tyvan nopeasti ldhitulevaisuudessa, joten esitettdva arvio on todennakodisesti maltillinen ja poikkeaa
todellisesta tilanteesta.

Tuulivoimahankkeen eri vaihtoehtojen ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan vaikutuksia
alueellisesti ja paikallisesti huomioiden alueelliset ja paikalliset, kuten kunnan ja maakunnan, il-
mastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus nadiden tavoitteiden kannalta. Hankkeen vaikutuksia EU:n
ja kansallisen tason ilmastostrategioihin ja -ohjelmiin (kts. luku 5.1) arvioidaan sanallisena asian-
tuntija-arviona.

Vaihtoehdon VEO vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.
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18.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO SEKA
KAAVOITUS

18.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Laaja-alainen tuulivoimahanke muodostaa maankaytéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttdédn ja kaavojen aluevarauksiin ettd tuleviin maankaytén kehittamismahdollisuuk-
siin.

Hankkeen valittdémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sdahkdnsiirtoreitin
ymparistéssa. Valillisia vaikutuksia maankayttéon tuulivoimapuistoalueella ja sen lahiymparistéssa
voi aiheutua muun muassa toiminnan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeesta,
jotka rajoittavat asumisen ja muiden ymparistéhairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoi-
maloiden |dheisyyteen.

18.2 Nykytila ja kehitys
18.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankdyttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmda. Ne on kuvattu tarkemmin luvussa 5.1.3.

18.2.2 Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Hankealue sijaitsee Kainuun maakunnassa Puolangan kunnan eteldosassa noin 25 kilometria Puo-
langan keskustaajamasta. Paltamon ja Ristijarven kunnat sijaitsevat lahimmillaan noin viiden kilo-
metrin etdisyydelld, Vaalan ja Hyrynsalmen kunnat noin 15 kilometrin etdisyydelld, Oulun kaupunki
reilun 125 kilometrin etdisyydella ja Suomussalmen kunta noin 40 kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta. Lahin taajama on Paltamossa hankealueen eteldpuolella.

Kylamaista yhdyskuntarakennetta kuvaavan YKR-aluejaon tavoitteena on esittaa vakituiseen asu-
tukseen perustuvat taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat. Luo-
kitusjaon mukaan pienkyliin kuuluvat 20-39 asukkaan kylat ja kyliin yli 39 asukkaan kylat. Harvaan
maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin,
mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella. Taajamilla tarkoitetaan vahin-
tdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun liséksi ra-
kennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. (SYKE, 2023.)

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella hankealue sijaitsee taajama- ja kylamadisen rakenteen ulkopuolella (Kuva 18-1). Pieni
osa hankealueesta sijaitsee harvan maaseutumaisen asutuksen vydhykkeelld. Lahimmat pienkyla-
alueet sijoittuvat noin 12 kilometrin etaisyydelle hankealueesta itdan (Uva) ja koilliseen (Latva).
Lahin taajama-alue on Paltamon keskustaajama noin 17 kilometrin etdisyydella hankealueesta ete-
|aaén. Ristijarven taajama-alue sijoittuu noin 21 kilometrin etdisyydelle. Hankealueen kaakkoisosan
lapi kulkee kantatie 78 (Paltamontie).
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Kuva 18-1. Hankealueen lahialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2019 mukaan.

Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 1,5 kilo-
metrin etdisyydella ja lahin lomarakennus noin 1,7 kilometrin etaisyydelld lahimmistad voimaloista.
Lahimmat asuinrakennusten keskittymat sijoittuvat hankealueen etelapuolelle T6rmanmaen ja Hoi-
kankankaan alueelle ja itapuolella Tulijarven alueelle alle kahden kilometrin etaisyydelle hankealu-
een rajasta. Loma-asuntoja sijoittuu hankealueen ymparistéon alle viiden kilometrin etdisyydelle
paaasiassa Nalkinjarven, Tulijérven ja Kalliojarven alueelle, Voipuanjarvelle seka Paakanajarven ja
Kotajarven alueelle. Alla olevassa kuvassa (Kuva 18-2) on esitetty asuin- ja lomarakennukset etai-
syysvyohykkeittain hankealueen ymparistdssa.
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Kuva 18-2. Hankealueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 18-1) on esitetty rakennusten maarat etdisyysvyodhykkeittain

Iahimmista voimaloista vaihtoehdon VE1 ymparistossa.

Taulukko 18-1. Rakennusten maarat voimaloista etdisyysvyohykkeittdin hankealueen ymparistossa.

Rakennusten maarat voimaloista Asuinrakennukset Lomarakennukset
etdisyysvyohykkeittadin

alle 2 km 12 3

alle 5 km 77 108
alle 10 km 205 349
Lahimman rakennuksen etdisyys (m) 1531 1706
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Hankealue on Corine 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti pddasiassa metsatalousvaltaista aluetta,
mutta alueella on my&s harvapuustoisia alueita ja peltoa. Hankealueen lahiympdaristé on vastaava-
laista metsatalousaluetta ja harvapuustoista aluetta. Alueen maankayttd on esitetty seuraavassa

kuvassa (Kuva 18-3).
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Kuva 18-3. Hankealueen ja sen lahiympariston maankdayttomuodot vuoden 2018 Corine -aineiston mukaan.
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18.2.3 Maa-alueiden omistus

Enemmistd suunniteltujen tuulivoimaloiden vaatimista alueista on vuokrattu, ja puuttuvien alueiden
osalta neuvottelut etenevat maanomistajien kanssa. Naiden lisaksi hankevastaava on tehnyt ja tu-
lee tekemdan hankealueen maanomistajien kanssa tuulenottoalueen maanvuokrasopimuksia.

18.2.4 Kaavoitustilanne

18.2.4.1 Maakuntakaava

Kainuussa on voimassa seuraavat kuusi maakuntakaavaa.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvdksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja Valtio-
neuvosto on vahvistanut maakuntakaavan 29.4.2009. Kaava on saanut lainvoiman KHO:n paatok-

silld 13.10.2009 ja 20.2.2013. Maakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siina on kasi-
telty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maankayttémuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvdksytty maakuntavaltuustossa 19.3.2012, ja se on vahvis-
tettu ymparistéministeridéssa 19.7.2013. Kaava koskee puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalu-
eita seka niiden melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014 ja vahvis-
tettu ymparistoministeriéssa 7.3.2016. Kaava koskee vahittdiskaupan suuryksikdiden sijoittumista
ja mitoitusta Kainuussa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvdksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettu
ymparistdministeriéssa 31.1.2017.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019. Kainuun vai-
hemaakuntakaava 2030 kasittelee alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, lilkkennejarjestelmaa,
luonnon- ja kulttuuriymparistéa seka luonnonvarojen kayttéa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia.
Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava
2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknis-
luonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintoihin ja -maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun maakuntavaltuusto pdatti vuonna 2019 kaynnistdda vaihemaakuntakaavan laatimisen
vuonna 2015 hyvaksytyn Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Tuulivoimamaakun-
takaavan tarkistaminen oli ajankohtaista, silla nopeasti kehittyvan toimialan nahtiin mahdollistavan
uusia tarkastelunakékulmia ja uusia potentiaalisia alueita tuulivoimatuotannolle. Kaavoitusproses-
sin paatteeksi maakuntavaltuusto hyvaksyi 12.12.2023 Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
ja siihen liittyvan kaavaselostuksen liitteineen seka kumosi silloin voimassa olevien maakuntakaa-
vojen maakuntakaavamerkinnat ja maaraykset siltéd osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035
on osoitettu niihin muutoksia.
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavasta 2035 on valitettu Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Maa-
kuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maarata maankdyttd- ja rakennuslain 201 §:n nojalla
maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Muutoksenhakuviran-
omainen voi kieltdd maakuntakaavan hyvaksymispaatdoksen taytantdéonpanon.

Hyvaksytyssa tuulivoimamaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtokohtaisesti
vahintaan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.

Tulijokilan hankealueelle ei kohdistu maakuntakaavoissa osoitettuja merkintéja eikd hankealuetta
ole osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi voimassa olevissa maakuntakaavoissa. Hankealueen poh-
joisrajasta noin 200 metrin etdisyydelld on maakuntakaavassa osoitettuja luonnonsuojelualueita,
ja noin 1,8 kilometrin etdisyydellda hankealueesta eteldaan sijaitsee kylaalue (at).

Hankealueen luoteispuolella on Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 osoitettu Iso Koirakan-
kaan tuulivoimaloiden alue (tv-11) Iahimmillddn reilun kilometrin etdisyydelld ja kaakkoispuolella
Varsavaaran tuulivoimaloiden alue (tv-9) ja (tv-29) lahimmilldan noin kolmen kilometrin etaisyy-
delld. Reilun kahdeksan kilometrin etdisyydella Tulikankaan hankealueesta eteldan sijaitsee Hukka-
lonsalon tuulivoimaloiden alue (tv-27). Lisdksi Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa on osoitettu
tuulivoimaloiden alueet tv-10 (Murtiovaara, Puolanka), tv-21 (Kytdlehto, Hyrynsalmi), tv-32 (Iso-
lehto, Ristijarvi), tv-27 (Hukkalansalo, Paltamo), tv-28 (Takiankangas, Paltamo), tv-35 (Vaarinkan-
gas, Puolanka) ja tv-31 (Ukonkangas, Puolanka) alle 30 kilometrin sdteella hankealueesta. Pohjois-
Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa hankealueesta 30 kilometrin sateelle sijoittuu
tuulivoimaloiden alueet 372 (Vaala) ja 373 (Kiviselka-Pitkasuo, Vaala).

Alla olevassa kuvassa (Kuva 18-4) on esitetty Tulijokilan hankealue voimassa olevien Kainuun ja
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartalla.
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Kuva 18-4. Hankealueen sijoittuminen voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmdkartalla.

Hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat seuraavat maakuntakaavamerkinnat on esitetty alla
olevassa taulukossa Taulukko 18-2.

Taulukko 18-2. Hankealuetta ja sdahkonsiirtovaihtoehtoa koskevat maakuntakaavamerkinnat.

Liikenneturvallisuus Yleinen suunnittelumaardys (Kainuun maakuntakaava 2020):

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttéa koske-
vassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota lilkkenneturvallisuuden
edistémiseen seka sujuvan ja hyvan liikkenneymparistdn saavuttamiseen.

Rantojen kdytto Yleinen suunnittelumaardys (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030):

Ranta-alueita tulee kehittaa viihtyisina asumisen ja virkistyksen alueina huo-
mioon ottaen vapaa-ajan, osa-aika- tai pysyvan asumisen tarpeet. Alueiden
suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota sahkdisten palvelujen saatavuuteen,
olemassa olevaan infrastruktuuriin seka ymparivuotisen kayton edellytyksiin.
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Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon yleisen virkis-
tyskayton tarpeet ja vesille paasyn mahdollisuudet, luonnon- ja maisema-ar-
vot seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

Muinaisjaannokset ja
muu arkeologinen kult-
tuuriperinto

Yleinen suunnittelumaaradys (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030):

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkdyttoa koske-
vassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteita muinaisjaanndksia ja muuta ar-
keologista kulttuuriperintéd koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten
yllapitamista rekistereistd ja arvioida yhteistyd0ssa museoviranomaisten
kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten
tarve.

TUULIVOIMALOIDEN
RAKENTAMINEN

Yleisida suunnittelumaarayksia (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030,
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035):

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltadan seudullista.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tuulivoimalat tulee sijoittaa luonnon-
suojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan virkistys-
alueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettu-
jen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen tuuli-
voimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, elaimistéén
ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintéon seka pyrittava ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmis-
taa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia melu- tai
valkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmis-
taa kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvonta-
tehtavan, lentoliikenteen, liikennevdylien, voimajohtojen seka arkeologisen
kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden edellyttamat
rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytda lausunnot asianomaisilta viran-
omaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin sekd pyrittava ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja sijoittelun avulla.

ENERGIANSIIRTO

Yleisia suunnittelumaarayksia (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035):

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistda huomiota
energian siirtoyhteyksien jarjestédmiseen. Ldahekkain sijoittuvien energiatuo-
tantoalueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittdva kes-
kittamaan yhteiseen johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden
energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisenener-
giansiirtohankkeen seka eri energiantuotanto- tai -siirtohankkeiden yhteisvai-
kutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoi-
suuteen, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin sekd kulttuuriperintédn seka py-
rittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.
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LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kai-
nuun vaihemaakuntakaava 2030):

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys (MRL 30.2 §): Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita,
jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon sailyttamiseksi tai palauttamiseksi. Ra-
kennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen
ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaaradys: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei toimenpiteilla vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

PERINNEMAISEMAKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihe-
maakuntakaava 2030):

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia pe-
rinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintéar-
vojen sdilyminen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035):

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan
vahintaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla osoi-
tetaan alueen erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon sovel-
tuvana alueena. Alueiden paamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin tuuli-
voimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan
merkinndilla ei osoiteta yksittaisten tuulivoimaloiden sijaintia, eikd maariteta
alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta
sallittua korkeutta tai voimalatehoa. Alueella ei ole voimassa MRL 33 §:n mu-
kaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtdkohtaisesti vahin-
téan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.
Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellytta-
vana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetdan vahintadn kolmen (3) teollisen
kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijait-
see kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etaisyydelld Oulujdrvesta.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittamistarpeet ja toi-
mintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat ra-
joitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas tuu-
livoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maardn suunnittelulla on turvat-
tava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv23 Ka-
tajamaki, tv-25 Loytosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas, tv-33 Ki-
viharju ja tv-34 Ylihongikko tuulivoimaloiden sijoittelun, maaran ja korkeuden
suunnittelulla tulee ottaa huomioon tuulivoimahankkeen ja 9 eri tuulivoima-
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hankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon ja on turvattava alueiden valitto-
massa laheisyydessa esiintyvan rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelu-
taso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-
7 Maaseldankangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 LamankangasValkeiskangas, tv-
21 Kytdlehto, tv-24 Maaselédnkangas laajennus, tv-25 Loytdsuo, tv-26 Sivak-
kalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30 Harmajapaa, tv33 Kiviharju ja tv-34 Ylihon-
gikko suunnittelussa on huolehdittava siitd, etta suunnitelma tai hanke yksi-
naan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna
ei luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Na-
tura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 KivivaaraPeu-
ravaara, tv-4 Piiparinmaki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maaselankan-
gas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskan-
gas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maaselankangas laajennus, tv-25 Loytdsuo, tv-
26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suunnit-
telussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisdantymisja levéahdyspaikkojen havittaminen
ja heikentaminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv21 Ky-
télehto, tv-30 Harmajapaa ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava po-
rotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka pyrittava ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja maaran suunnittelussa
on otettava huomioon poronhoidolle térkeat alueet. Poronhoitoon olennaisesti
vaikuttavia toimenpiteitd suunniteltaessa on valtion maiden osalta neuvotel-
tava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden
maaran suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen lahialueella todettu valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet sekd turvata mer-
kittavien maisemallisten arvojen sailyminen.

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030):

Merkinnalla M osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttdédn tarkoitet-
tuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kdyttaa alueen paa-
asiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-
matta my0s erityislainsaadannon ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luon-
tais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten
ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen sekd jokamiehen
oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia
suojelualueita. Ilman erityisid perusteita hyvia ja yhtenadisia peltoalueita ei tule
ottaa taajamatoimintojen kayttdon. Maankdyttdad suunniteltaessa on tuettava
metsatalousalueiden yhtenaisyytta ja toimivuutta.

O 110 kvi2

PAASAHKOIOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020,
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
2035)

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110
kV:n alueverkon nykyiset paasahkdjohdot (voimajohdot). Padsdahkdjohdon

74



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

jannitetasoon lisdtty merkinta osoittaa johtokdytavan johtojen lukumaaran.
Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV (Kainuun maakunta-
0KV TIORY kaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030) Merkinnalla osoitetaan uu-
- det ohjeelliset 400 kV ja 110 kV paasahkéjohdot. Paasahkdjohdon janniteta-
soon lisatty merkinta osoittaa johtokdytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on

voimassa MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

VALTATIE/KANTATIE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaa-
vt/kt kuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamaan kevyen liiken-
teen vaylien toteuttamista erityisesti kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

Vireilld olevat maakuntakaavat

Kainuussa ei ole vireillda maakuntakaavoja. Pohjois-Pohjanmaalla on vireilla energia- ja ilmastovai-
hemaakuntakaava, jonka kaavaehdotus on nahtavilla syys-lokakuussa 2024. Kaavaehdotuksessa
lahimmilldan alle 30 kilometrin etdisyydelle Tulijokilan hankealueesta ulottuu tuulivoimaloiden alu-
eet 400 (Haarasuonkangas P, Vaala) ja 401 (Haarasuonkangas E, Vaala). Mikali maakuntakaava-
ehdotus tulee hyvaksytyksi ehdotuksen mukaisena, Tulijokilan hankealueesta alle 30 kilometrin
etaisyydella voimassa olevissa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa tulee sijaitsemaan tuulivoi-
maloiden alueet 373 (Kiviselka-Pitkasuo, Vaala), 400 (Haarasuonkangas P, Vaala) ja 401 (Haara-
suonkangas E, Vaala).

18.2.4.2 Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Hankealueesta 30 kilometrin sateelld sijaitsee
lahinnd rantaosayleiskaavoja, joille on osoitettu paaasiassa lomarakennuspaikkoja. Hankealueen
ymparistdssa voimassa olevat yleiskaavat ja taajamien asemakaavat on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 18-5). Kuvasta puuttuu Turkkiselan tuulivoimaosayleiskaavan rajaus, mutta se on esi-
tetty aiemmin tekstissa olevassa kuvassa (Kuva 6-5).
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Kuva 18-5. Yleiskaavoitetut alueet ja taajamia koskevat asemakaava-alueet hankealueen ymparistossa.

Hankealueen ymparistdssa noin 25 kilometrin etdisyydelld on voimassa seuraavat yleiskaavat:

e Puokion rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2001) hankealueen lansipuolella noin 16 kilomet-
rin etdisyydella Puolangalla,

e Puolankajarven - Vihajarven rantayleiskaava (hyvaksytty 2004) hankealueen pohjoispuo-
lella noin 15 kilometrin etdisyydella Puolangalla,

e Kotilan alueen osayleiskaava (Paljakan hiihtokeskus, hyvaksytty 1990) lahimmillaén 5,5
kilometrin etdisyydellda hankealueesta koilliseen,

e Lumivaaran tuulivoimayleiskaavat (hyvaksytty 2016) Hyrynsalmella [dhimmillaan noin 22
kilometrin etaisyydelld hankealueesta itaan,

e Iijarven ja Kiehiménjoen rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2006) Paltamossa lyhimmillaan
noin 8 kilometria hankealueelta kaakkoon,

e Oulujarven rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2008) Paltamossa hankealueen etelapuolella
noin 20 kilometrin etdisyydella,

e Kivesjarven rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2005) Paltamossa hankealueen kaakkoispuo-
lella noin 18 kilometrin etaisyydella,
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e Iijarven-Ristijarven rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2002) Ristijarvelld noin 15 kilometria
hankealueen kaakkoispuolella ja

e Turkkiselan tuulivoimaosayleiskaava Vaalassa hankealueen lansipuolella noin 16 kilometrin
etdisyydella.

Lahimmat yleiskaavoitetut tuulivoimapuistot ovat Turkkiselan tuulivoimapuiston osayleiskaava noin
15 kilometrin etdisyydella hankealueesta ldanteen Vaalassa, Lumivaaran tuulipuistoalueet noin 22
kilometrin etdisyydella itaan ja Pahkavaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava noin 30 kilometrin
etdisyydella luoteeseen Pudasjarvella. Hankealueen ymparistdssa ei ole vireilld yleiskaavoja.

18.2.4.3 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Ldhin asemakaavoitettu alue sijaitsee Paljakan
hiihtokeskuksen alueella, noin 12 kilometrin etdisyydelld. Paltamon keskustaajaman asemakaava
sijaitsee noin 19 km etdisyydella, ja Ristijarven keskustaajaman asemakaava sijaitsee noin 22 ki-
lometrin etdisyydella.

Hankealuetta 1ahin ranta-asemakaava on Voipuanjarven rantakaava, alue 1 ja alue 2 (hyvaksytty
vuonna 1993), joka sijaitsee lahimmillaan noin 2,7 kilometrin etdisyydella hankealueen lounaispuo-
lella. Hankealueen ympadristdssa noin 20 kilometrin sateella on useita pienialaisia ranta-asemakaa-
voja. Lahimmat sijaitsevat Kongasjarven ja Osmankajarven ranta-alueilla 6-9 kilometrin etadisyy-
delld hankealueen lounaispuolella, seka 8-12 kilometrin etdisyydelléd Kangasjarven ja Laiskanselan
ranta-alueilla hankealueen kaakkoispuolella.

18.2.5 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Hankealueen ymparistdon on suunnitteilla muitakin tuulivoimahankkeita, jotka on kuvattu tarkem-
min luvussa 6.4.

18.3 Sadhkonsiirron nykytila ja kehitys

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella sahkdnsiirtovaihtoehto SVE1 kulkee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella
maaseutumaisen asutuksen vydhykkeella tai lahes asumattomilla alueilla. Sahkdnsiirtoreitti ylittaa
kantatien 78 (Puolangantie). Sahkdnsiirtovaihtoehdon sijoittuminen yhdyskuntarakenteessa on esi-
tetty kuvana aiemmin tekstissa (Kuva 18-1).

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 sijoittuu Corine 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti havu- ja seka-
metsdvaltaisille metsatalousalueille. Sahkonsiirtovaihtoehtoa koskevan alueen maankayttoé on esi-
tetty kuvana aiemmin tekstissa (Kuva 18-3).

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 sijaitsee padasiassa etdalléd asuin- ja lomarakennuksista. Alle 200
metrin etdisyydelle sahkdnsiirtovaihtoehdon keskilinjasta ei sijoitu yhtaan asuinrakennusta ja vain
yksi lomarakennus. Ldhimman asuinrakennuksen etdisyys sahkoénsiirron keskilinjasta on noin 360
metria ja lahimman lomarakennuksen noin 150 metrid. Asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen
sahkoénsiirtovaihtoehdon ymparistéssa on esitetty kuvana aiemmin tekstissa (Kuva 18-2).

Sahkoénsiirtoreitti sijoittuu voimassa olevissa maakuntakaavoissa paaasiassa ns. valkoisille alueille
ja paattyy kaavassa osoitettuun paasahkdjohto 220 kV ja ohjeellinen paasahkdjohto 400 kV + 110
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kv -merkintéihin. Sdahkonsiirtovaihtoehdon sijoittuminen voimassa olevien maakuntakaavojen yh-
distelmakartalla on esitetty aiemmin tekstissa (Kuva 18-4). Myds sdhkoénsiirtovaihtoehtoa koskevat
maakuntakaavamerkinnat ja -maardykset on esitetty aiemmin tekstissa (Taulukko 18-2).

Sahkdénsiirtoreitin alueella ei ole voimassa tai vireilla olevia yleis- tai asemakaavoja.
18.4 Vaikutusten arviointimenetelma

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.
Arviointia varten selvitetdaan hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat tiedot nykyisesta maan-
kdytostd sekd voimassa ja vireillda olevat kaavat sekd muut maankayténsuunnitelmat. Nykyisesta
maankaytdstad selvitetdan maankaytdn perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asutus, tieyh-
teydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys. Lisdksi arvioinnissa kaytetdaan ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehtdvia selvityksia (mm. melu- ja vdlkevaikutukset, maisemaselvitys). Myds
yleisétilaisuuksissa ja lausunnoissa sekd neuvotteluissa saatu palaute huomioidaan.

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulipuiston ja sahkdnsiirtoreitin ympa-
ristdssa. Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan aineelliseen omaisuuteen kuten alueella harjoitetta-
vaan metsatalouteen. Tuulipuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta
energiantuotannon alueeksi. Muualla tuulipuiston alueella maankayttd jatkuu entisellaan. Tuulivoi-
maloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan vain paikalli-
sesti. Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalou-
den harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvékuntoiset
huoltotiet ovat avuksi maa- ja metsatalouden kuljetuksissa seka muussa toiminnassa alueella, ja
niita voidaan kayttaa ympari vuoden muuhunkin liikkkumiseen.

Vdlillisia vaikutuksia tuulipuistoalueella ja sen ldhiymparistdssa voi aiheutua muun muassa toimin-
nan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd, jotka rajoittavat asumisen ja muiden
ymparistohairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden Iaheisyyteen.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa selvitetdan, vaikuttaako tuulipuistohanke hankealueen ja sen la-
hiymparistdn nykyiseen ja tulevaan maankayttoon. Maankayttéon kohdistuvissa vaikutuksissa huo-
mioidaan erityisesti hankealueella ja sen ldheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistéille koh-
distuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason lisdksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntaraken-
teen ja maankaytodn vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytdn tavoitteiden
toteutumisen kannalta. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan asiantuntija-arviona. Vastaava arviointi tehdaan sahkonsiirron vaihtoehdon osalta.

YVA-lain mukaisesti hankkeessa arvioidaan vaikutukset aineelliseen omaisuuteen. Aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytaan kiinteistéihin, joita kaytetaan vaki-
naiseen ja vapaa-ajan asumiseen seka elinkeinonharjoittamiseen (mm. maa- ja metsatalous). YVA-
selostuksessa arvioidaan, miten hanke vaikuttaa kiinteistdjen kayttéon. YVA-menettelyssa ei arvi-
oida omaisuuteen mahdollisesti kohdistuvaa arvomuutosta, eikd menettelyssa ei oteta kantaa kiin-
teist6jen arvoon.
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19. MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

19.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimarakentamisesta aiheutuu vaikutuksia alueen maisemaan. Tuulivoimalat erottuvat ko-
konsa ja muotonsa puolesta ymparistdn perinteisista elementeista ja tuulivoimalan torni ja roottorin
nakyvat laajalle alueelle. Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot nakyvat pimean aikaan
kauas etenkin rakentamattomassa maisemassa.

Tuulivoimapuistojen nakyvyyteen vaikuttavat mm. tuulivoimaloiden koko, rakenne, mahdollinen
huomiovaritys ja valaistus, voimaloiden lukumaara ja ryhmittely voimala-alueella, voimaloiden si-
jaintipaikan maastonmuodot seka saaolosuhteet.

Tuulivoimaloiden sahkdnsiirto maakaapeleita pitkin ei aiheuta merkittdvaa muutosta maisemaan,
mutta ilmajohtoja pitkin tehtava sahkonsiirto kantaverkkoihin muokkaa siirtoreitin maisemaa mat-
kan varrella.

19.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkdnsiirtoreitti sijoittuvat maisemallisessa maakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon
vaaramaan, Kainuun vaaraseudun alueelle. Tarkennetussa maisematyyppijaossa seutu sijoittuu
Kainuun vaara-asutuksen alueelle. Alueelle tyypillisia piirteitda ovat vaaramaisemat ja aluetta hal-
kova vaarajakso, Suomen selkaranka. Mannerjaatikkd on antanut pinnanmuodoille suunnan luo-
teesta kaakkoon. Alueet ovat metsdisia, pellot sijaitsevat harvakseltaan vaarojen lakialueilla ja
harva asutus on painottunut vaarojen rinteisiin seka pienien vesistdjen varsille. Sotkamosta Palta-
mon ja Ristijarven kautta Puolangalle ja Hyrynsalmelle ulottuva liuskevyéhyke muodostaa yhtenai-
sen vaaravyohykkeen, joka ulottuu noin 150-390 metria merenpinnan ylapuolelle. (Muhonen &
Savolainen 2013).

Hankealue on padosin tasaista tiheasti ojitettua metsatalousmaata, minka seurauksena maisema
on paaosin sulkeutunutta metséamaisemaa. Lisdksi esiintyy muutamia avosoita, tihedsti ojitettuja
harvapuustoisia suoalueita seka avohakkuualueita. Hankealueen lansiosassa Tulijoen rannalla
Isosuon kohdalla on muutama peltoalue seka joenrantaniittya.

Hankealueen lantisimmdssa osassa aluetta halkoo pohjoisetelasuunnassa Tulijoki. Alavimmat
maastonkohdat sijaitsevat jokilaaksossa, josta maasto kohoaa kohti itaa. Alueen korkeimmat koh-
dat kohoavat n. 220 m mpy korkeuteen hankealueen koillisosassa (Kuva 9-3). Hankealueella ei
sijaitse jarvia tai lampia. Hankealueen ymparistéssa on kuitenkin useita pienia jarvia tai lampia.
Alueen kaakkoisosassa hankealueen lapi kulkee kantatie nro 78 (Paltamontie). Lisaksi hankealueella
kulkee muutamia pienempia yksityis- ja metsaautoteita.

Lahin kyla on hankealueen eteldpuolella sijaitseva Tormanmaki, jonka asutus ulottuu lahimmillaan
noin 400 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Lisdksi vakituista ja vapaa-ajan asutusta on la-
hialueiden pienten jarvien ymparistéssa seka Karhumaessa hankealueen itdpuolella, noin 700 met-
rin etaisyydelld hankealueen rajasta.

Hankealueen ymparistdossa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteet on esitetty
seuraavalla kartalla (Kuva 19-1) ja taulukossa (Taulukko 19-1).
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Kuva 19-1. Hankealueella ja sen ldhiympaéristossa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet.

Taulukko 19-1. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet ja
kohteet noin 20 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.

Etdisyys Ilmansuunta Tyyppi
voimaloista, km

Latvan kyldmaisema 10,2 ita MMKK
Kainuun puromyllyt, Karppala 11,1 kaakko RKY
Melalahden ja Vaarankylan kulttuurimaisemat 13,4 etela VAMA
OuIUJ.oen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, 15,2 kaakko RKY
Leppikoski
Kainuun puromyllyt, Rinne 16,1 etela RKY
Karhulankyldn rantaviljelymaisema 16,4 kaakko MMKK
Kivesjarven rautatieasema 17,6 lounas RKY
Kivesjarven rautatieasema-alue (useita) 17,6 lounas Suojeltu

rakennus (SR)
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Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika ra-
kennetun kulttuuriymparistdén kohteita (Kuva 19-1). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
on Melalahden ja Vaarankyldn kulttuurimaisemat, joka sijaitsee Paltamon kunnan alueella noin 14
km hankealueelta eteladn. Alue on maisemallisesti ja kulttuurisesti arvokasta perinnemaisemaa,
jonka maataloustoiminta on edelleen aktiivista ja elinvoimaista. Asutusta alueella on ollut jo 1500-
luvulla ja kylékuvaa hallitsee Myllymaen korkea kuusimetsd, joka on nykyisin luonnonsuojelualu-
eena. Kulttuurimaisema on perinteista viljelymaisemaa, johon kuuluu vaihtelevat pelto- ja laidun-
maisemat. (Muhonen & Savolainen 2013.)

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistékohteet ovat Kainuun puro-
myllyt (n. 12 km kaakkoon ja 16,8 km etelaan Idhimmasta voimalasta) seka Oulujoen ja Sotkamon
reitin voimalaitokset (n. 16 km eteldaan lahimmasta voimalasta). Kainuun puromyllyt on koko-
naisuus, johon kuuluu useita eri-ikdisia ja -tyyppisia myllyja Kainuussa.

e Lahimmasta voimalasta noin 12 km kaakkoon sijaitsee kohde nimeltaan Karppalan tur-
biinimylly ja myllylato. Kohteeseen kuuluu lisdksi Karppalan ja Virpelén pihapiirit, jotka
sijaitsevat myllyn valittémassa ldheisyydessa maen laella. Pihapiireihin kuuluu mm. savu-
pirtti, jonka alkujuuret ovat 1700- luvulta, 1800-luvun savusauna ja 1851 rakennettu paja.
Karppalan myllykokonaisuus on yksi Kainuun edustavimpia. (Museovirasto 2009a). Torven-
joen kosken vesivoimaa on kdytetty jauhattamisen lisdksi myllyn, pajan ja Karppalan asuin-
rakennuksen tarvitseman sahkon tuottamiseen (Helo ym. 2013).

e Toinen Kainuun puromyllyt- rakennetun kulttuuriympariston kohde noin 16,8 km lahim-
masta voimalasta eteldan on kohde nimeltdan Rinne. Paltamon Rinteen hierinmylly ja
sauna sijaitsevat rehevassa purolaaksossa, joka on ollut jauhatuspaikkana 1700-luvulta
lahtien. Myllyn lahist6lla on merkkeja neljasta sortuneesta myllysta. Mylly patolaitteineen
ja ranneineen on ollut viimeksi kaytéssa 1940-luvulla. (Museovirasto, 2009a).

e Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitoksista Leppikoski sijaitsee hankealuetta I&dhinna
noin 16 km Idhimmasta voimalasta etelaan. Voimalaitosympadristot kasittdvat mm. voima-
laitosrakennukset, padot, voimansiirtolaitteet ja konttorit. Voimalaitoksia asuinalueineen
arvostetaan kokonaisvaltaisesta suunnitteluotteesta, joka nakyy rakennusten suhteessa
maisemaan ja luontoon seka rakennusten yksityiskohdissa ja sisatiloissa. Leppikoskin suun-
nittelija ei ole tiedossa. (Museovirasto, 2009c).

Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Latvan kylamaisema, Karhulanky-
Ian rantaviljelymaisema ja Kainuun vaarakylat: Saukkovaaran asutus. Hankealueen etai-
syys lahimmasta maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokkaasta alueesta (Latvan ky-
lamaisemasta) on yli 10 km. Latvan kylé on tiivis ja elinvoimainen makikyla, joka on maisemaku-
valtaan monipuolinen ja ehed. Alueella on useita metsalaitumia ja laidunniittyja. Pellot ovat melko
pienialaisia ja puustoiset kohdat katkaisevat Latvantien varrella nakymia. Maisemassa ei ndy suuria
moderneja tuotantolaitoksia. Ytimen muodostavat Mikkolan, Kujalan ja Harjulan tilat. Latvan kyla
sijaitsee noin yhden kilometrin etdisyydelld Paljakan laskettelukeskuksesta. Latvan kylamaiseman
lapi kulkee keskukselta alkava retkeilyreitti. Kyldssa on myo6s jonkin verran matkailu- ja majoitus-
toimintaa. (Muhonen ja Savolainen 2013.)

Hankealueen etelapuolella, alle 2 km etdisyydella sijaitsee Tormanmaki, Alanteen laitumet,
Alanteen pihahaka ja peltoniitty- niminen maakunnallinen perinnemaisemakohde. Muita alle 15
km etdisyydella hankealueesta sijaitsevia maakunnallisia perinnemaisemakohteita on Lauttaméaden
haka, Kotirinteen laidun hankealueelta eteldédn, Kanavaaran laidun, Lehtolan tilan laidun ja
Kanavaaran tilan avoin alue hankealueelta koilliseen, Iijarven Aittoniemi, rantaniitty ja haka
seka Karppalan niitty, latoniitty hankealueelta kaakkoon. Noin 15 km etaisyydelld hankealueesta
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sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista kohdetta Vartiolan suojeluskun-
tatalo, Vayryla ja Nurmelan Padkon kesdnavetta.

Lahin suojellut rakennus on Kivesjarven rautatieasema (n. 18,5 km lahimmasta voimalasta lou-
naaseen). Kivesjarven rautatieasema on 1920-luvun lopun yhtendinen, hyvin sailynyt rautatie-
asema-alue. Vuonna 1929 valmistuneen asemamiljoén muodostavat asemarakennuksen lisaksi
useat rautatiehenkilékunnan asuin- ja varastorakennukset ja punatiilinen vesitorni. Kohde linkittyy
Nurmes-Oulu-radan rakentamiseen, joka aloitettiin vuonna 1918. Alue on nykyisin yksityisomistuk-
sessa. (Museovirasto, 2009b) Rautatieasema on lisdksi suojeltu Rautatiesopimuksen (1998) nojalla.

Hankealue sijoittuu Puolangan kunnan alueelle, jonne on laadittu kulttuuriymparistéohjelma vuonna
2005. Hankealuetta Idhimmat paikalliset kulttuuriymparistéohjelman kohteet sijoittuvat Térman-
maelle. Térmanmadella arvokkaalla kyldmaisemalla sijaitsee kahdeksan inventoitua kohdetta: Ala-
talo, Vieremd, Térmanmaden entinen kansakoulu, Osuusliikkeen kauppa, Rauhala, Hovi, Vanhala ja
Vayryla. Tormdanmaen asutus on Puolangan maisemakuvassa harvinaisen tiivis kyldnraitti, jonka
asutus on vanhaa ja maisemakuva kerroksellinen. Arvokkaasta kylamaisemasta hieman erilldan
sijaitsee Ahola, jonka vanhimmat rakennukset ovat 1900-luvun alusta ja uusimmat 1960-luvulta.
Arola on nykyaan vain kesdkaytdssa ja sen lahiymparistd metsittyy. Uusitalo on rakennettu sodan
jalkeen ja sen rakennukset ovat edelleen hyvakuntoisia, pihapiiri hoidettu ja pellot avoimia (Tervo-
nen ja Karvonen 2005). Hankkeen ymparistdssa sijaitsevat Puolangan seka Paltamon kuntien kult-
tuuriymparistéohjelmien kohteet on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 19-2).

Alle 10 km voimaloista sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma, jolla on
hyvin merkittdvaa maisemallista arvoa. Maisemallinen arvo muodostuu kohteiden hahmottuessa
ymparistdstaan erilaisina, kohteista avautuvista maisemista seka kohteiden sisdisista maisemista.
Kullekin kohteelle on inventoinneissa annettu maisemapisteet asteikolla 1-4, jossa pisteet 1,00-
1,50 tarkoittavat erittdain merkittdvaa, 1,75-2,50 hyvin merkittdvaa, 2,75-3,00 merkittdvaa ja
3,25-4,00 vahemman merkittavaa:

e Pienen Koivujarven kumpumoreenialue (MOR-Y12-077, Kuva 9-4) sijaitsee noin 4,2 km la-
himmasta voimalasta luoteeseen. Pienen Koivujarven kumpumoreenialueen "soiden rajaa-
mat seldnteet erottuvat hyvin selkedsti ymparistosta, ja alue nakyy lahes kokonaisuudes-
saan tien pohjoispuoliselta kummulta. Maastossa kuljettaessa hakatut selanteet hahmottu-
vat erinomaisesti, ja selanteelta toiselle on hyva nakyvyys. Korkeimmilta kummuilta nakyy
melko kauas Pienen Koivujarven yli lounaaseen seka itéan, joskin maisema on varsin ta-
saista metsa- ja suomaastoa. Sisdginen maisema on melko vaihteleva, avoimet nevat, lampi
jajarvi tuovat lisda vaihtelua. Maasto on helppokulkuista ja nakyvyys on talla hetkella erin-
omainen, joten alue on mainio kayntikohde." Pienen Koivujarven kumpumoreenialue on
saanut 2,50 maisemapistettd, ja nain ollen se on arvioitu maisemallisesti hyvin merkitta-
vaksi. (Suomen Ymparistdékeskus, 2007)

Hankealuetta Idhimmat virkistyskaytdn kannalta merkittavat maisema-alueet ovat Kéngaskierrok-
sen retkeilyreitti ja Kivesvaaran retkeilyreitti. Kéngaskierroksen reitti sijaitsee noin 11,5 km lahim-
masta voimalasta koilliseen ja Kivesvaaran reitti noin 15 km voimalasta lounaaseen. Lahiasutus, ja
siten merkittava arjen maisema, keskittyy Térmanmaelle.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 kulkee metsatalousvaltaisen alueen lapi. Reitti ylittaa kantatien nro 78 seka
yksittaisia pienempia teitda. Sahkodnsiirtoreitti SVE1 ylittaa Hoikanjoen. Muita vesistéja ei sijaitse
sahkonsiirtoreitin lahiymparistdéssd. Sahkdnsiirtoreittia lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijait-
sevat Téormanmaen kylalla. Térmanmaen kylalla sijaitsee maakunnallinen perinnemaisemakohde
noin 500 metrin etaisyydella ja Puolangan kulttuuriymparistéohjelman kohteita.
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Kuva 19-2. Puolangan ja Paltamon kulttuuriymparistoohjelmien kohteet hankealueen ymparistossa.

19.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimahankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten arviointia varten
laaditaan selvitys, jossa tuodaan esiin tuulivoimarakentamisen vaikutusten kannalta oleelliset ym-
paristén piirteet ja arvot. Maiseman ja kulttuuriymparistdén valtakunnalliset ja maakunnalliset ar-
voalueet osoitetaan kartalla. Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa hyodynnetaan Maanmittauslaitoksen, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK), Suomen ympaéris-
tokeskuksen (SYKE), Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Museoviraston paikkatietoaineistoja, ilma-
kuvia sekd maakuntaliitojen ja kuntien aineistoja ja selvityksia.

Maisemaan ja kulttuuriymparistddn kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldan vaikutuksen laa-

juus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kaytetaan etaisyysvyohy-
ketarkastelua, maisema-analyysia, kuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, nakymaalueanalyysia
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seka maastohavaintoihin perustuvaa asiantuntija-arviota. Ndiden avulla muodostetaan kasitys mai-
seman ominaispiirteista, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta sekd ndihin kohdistuvista vaiku-
tuksista. Menetelmat on kuvattu mydohemmin tdssa kappaleessa.

Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni voi erottua jopa 40 kilometrin etdisyydelle. Maisemavai-
kutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valillda on merkittava te-
kija. Maisemavaikutus voi olla dominoiva viela 8...10 kilometrin etadisyydelld hankealueesta ja tata
suuremmilla etdisyyksilld voimaloiden hallitsevuus vahitellen vdahenee.

Hankkeen tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi tehddaan etdisyys-
vybhyketarkastelut. Etaisyystarkastelua hyddynnetédan erityisesti maisemakuvan seka rakennetun
kulttuuriymparistén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Maisemavaikutus-
ten arvioimiseksi tarkastellaan eri etdisyysvyohykeita, joilla tuulivoimapuiston vaikutukset maise-
maan ovat merkittavyydeltdan erilaisia (Ymparistoministerio, 2024a). Tarkasteltavat etaisyys-
vybhykkeet ovat:

Tuulivoima-alue ja sen valitdn [ahiymparisto: etdisyys 0...1-2 km voimaloista
e valittdmat vaikutukset maisemaan

Lahivaikutusalue: etdisyys noin 0-2 ... 8-10 km voimaloista
e alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta ne voivat vaikuttaa mai-
seman luonteeseen ja laatuun
e tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa

Ulompi vaikutusalue (valialue): etdisyys noin 8-10 ... 20-24 km voimaloista

e alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta muut ndkdkentdn elementit kilpailevat
huomiosta

e alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etai-
syyden kasvaessa

e voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista havaita

e voimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

Kaukovaikutusalue: etdisyys noin 20-24 ... 30 km voimaloista
e alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndkya, mutta jolla niilla ei valttamatta
enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi era-
maiset alueet
e tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista havaita

Teoreettinen maksiminakyvyysalue: noin 30 km ... 40 km voimaloista
e voimalat voi hyvissa séa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silméalla; todennakdisesti
ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta

Maisemavaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon koko teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden teo-
reettinen nakymaalue. Arviointityd painottuu kuitenkin niille etdisyysvydhykkeille, joille voidaan
olettaa syntyvan merkittavimpia vaikutuksia. Tulijokilan hankkeessa maisemallisten kokonaisuuk-
sien yleispiirteinen vaikutusten tarkastelu ulotetaan noin 40 kilometrin sateelle hankealueesta. Val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja merkittéviin rakennetun kult-
tuuriymparistdn kohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 20 kilometrin etdisyydelle han-
kealueesta ulottuvalla tarkastelualueella. Arvoalueet ja -kohteet luetteloidaan ja niiden luonne ja
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arvokkaat ominaispiirteet kuvataan. Mahdollisiin paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan lahivaikutusalueelta 0...10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Tata
etddmmalle kohdistuvat vaikutukset kuvataan yleispiirteisemmalld tarkkuudella. Naita tarkaste-
luetaisyyksia kauempana olevat kohteet esitetaan kartalla, ja niiden ominaispiirteet ja arvot kuva-
taan, mikali yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan, etta niihin voidaan olettaa kohdistuvan mer-
kittavia vaikutuksia.

Sahkoénsiirron maisemalliset vaikutukset muodostuvat pdaosin ilmajohtojen johtokdytavista seka
pylvdistd ja johdoista. Ilmajohto erottuu selkedlld saallda enimmillaan viiden kilometrin paahan,
mutta ilmajohdon maisemavaikutusten arviointi keskitetaan johtolinjan 1ahi- ja dominanssivydhyk-
keelle noin 500-700 metrin etaisyydelle asti. Huomionarvoista on, etta mikali sahkdnsiirto toteute-
taan maakaapelina, puusto kaadetaan linjauksen kohdalta maarakennustéiden yhteydessa.

Maisema-analyysissa kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten ve-
sistot ja jokivarret, metsa- ja viljelyalueet, sekd maiseman ja kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset
ja maakunnalliset arvokohteet. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin.
Arvokohteiden osalta lahtétietoina kaytetdaan valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja
kulttuuriymparist6ja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia
ja paivitysinventointeja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritellaan arvioitavan kohteen, kuten mai-
semallisen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky.
Sietokyky koostuu muun muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta
(maisemakuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan paikkatietopohjaista nakymaalueanalyysia, joka
perustuu tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaan ja korkeustietoihin, maaston korkeustietoihin ja
peitteisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytetddn Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
laserkeilausaineistoa tai korkeusaineistoa ja Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoa puustotie-
doista. Nékymaalueanalyysin avulla voidaan arvioida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laa-
juutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa myo6s kasityksen mahdollisista ndkymasuunnista,
joihin vaikutusarvioinnissa tulee erityisesti kiinnittéa huomiota. Nakymaalueanalyysissa mallinne-
taan alueet, joille tuulivoimalat tulevat nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat eivat todennakai-
sesti ndy. Analyysissa otetaan huomioon maaston muodot ja puusto, mutta ei esimerkiksi raken-
nusmassoja tai pihakasvillisuutta.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttd maisemassa havainnolliste-
taan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvien teossa hydédynnetédan maastomallia Maan-
mittauslaitoksen avoimien aineistojen tarkkuudella. Valokuvasovitteet laaditaan normaalipolttova-
lilla kuvattuihin nykytilavalokuviin. Kuvat otetaan kameran 50 mm objektiivilla ihmissilman korkeu-
delta, jolloin ne vastaavat mahdollisimman hyvin ihmisen nakéhavaintoa maisemasta. Lisaksi valo-
kuvasovitteet esitetdan ns. rautalankamalleina, joista ilmenee tuulivoimaloiden numerointi ja esi-
merkiksi puuston ja maastonmuotojen taakse jaavat tuulivoimalat. Kuvasovitteiden paikat valitaan
siten, etta kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia,
maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttajille kohdistuvia
maisemallisia vaikutuksia. Myds lentoestevalojen maisemavaikutuksia havainnollistetaan havainne-
kuvalla.

Alustava arvio paikoista, joista valokuvasovitteiden avulla tehtavat havainnekuvat tullaan teke-
maan, on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 19-3) ja taulukossa (Taulukko 19-2).
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Kuva 19-3. Vaihtoehdon VE1 mukaisen nakymdalueanalyysin ja alueen maisematietojen pohjalta laadittu alustava
ehdotus havainnekuvapaikoista.

Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritellaan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun
muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historial-
lisesta kerroksellisuudesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen maisemaan tuoman muutoksen suuruus ja merkittavyys arvioidaan
suhteessa maisemalliseen sietokykyyn. Vaikutuksen suuruuteen liittyvia selvitettavia asioita ovat
mm. tuulivoimaloiden ja voimajohdon maisemallinen vaikutusalue ja vaikutuksen voimakkuus. Ar-
vioinnissa kay ilmi, millaisia ja kuinka merkittavia maisemavaikutuksia tuulivoimalat ja voimajohto
aiheuttavat maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun.
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20.

Taulukko 19-2. Havainnekuvapaikkojen alustavan ehdotuksen selite. MKPE: Maakunnallinen perinnemaisema-
kohde MMKK: Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas kohde PAM: Paikallisesti arvokas maisema
VAMA: Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Etaisyys hanke-

T Ilmansuunta Tyyppi
1 Somerjarvi 6,6 pohjoinen virkistyskohde
2 Paljakka 11,6 koillinen virkistyskohde
3 Latvan kyla 11,8 koillinen MMKK
4 Iso Tulijarvi tai Kalliojarvi 2,4 ita asutus
5 Kotajarvi tai Paakanajarvi 3,9 koillinen asutus
6 | Tormanmaki 1,4 etels I;KLZ:JQE%:Q:Q
7 Kongasjarvi 9,0 lansi asutus
8 Uvajarvi 12,8 kaakko kyla, PAM
9 Karppalan puromyllyt 11,2 kaakko RKY
10 TIivaaran huippu 10,5 kaakko vaara-asutus
11 Osmankajarvi 11,5 lounas asutus
12 Saarisenjarvi 8,5 eteld asutus
13 Ristijarven ranta 21,2 kaakko ranta-asutus
14 It\fjilr?ilnaqg(ijseenmJ: Vaarankylan kult- 171 ctels VAMA
15 Sairasniemi 43,3 lounas yhteisl\:lxl;/li}lil}féukset
16 Paltaselan etelaranta 32,6 etela yhteis\\//gmﬁéukset

Tuulivoimarakentamisella on erittdin laaja maisemavaikutusalue. Tasta syysta maisemavaikutusten
arviointi tehddan ja raportoidaan vaikutuskohteittain. Tama tarkoittaa sita, ettd kunkin vaikutus-
kohteen herkkyys seka tuulivoimarakentamisen aiheuttaman muutoksen suuruus kyseisessa vai-
kutuskohteessa on tarkasteltu erikseen. Vaikutuskohteet on jaoteltu seuraaviin paateemoihin: ar-
voalueet ja arvokohteet, asutusmaisemat, virkistyskohteet ja -alueet. Vaikutuskohteen herkkyyden
maarittely perustuu tdassa hankkeessa sovellettaviin kriteereihin (liite 1). Herkkyyden maarittely ei
ole yksiselitteista, koska usein vaikutuskohde vastaa kriteereiltaan erilaisia herkkyysluokkia. Talléin
asiantuntijan tehtavana on ollut tunnistaa kyseisen vaikutuskohteen oleelliset piirteet ja arvioida,
mika herkkyysluokka (vahainen-erittdin suuri) vastaa vaikutuskohdetta parhaiten suhteessa arvi-
oitavaan tuulivoimarakentamisen aiheuttamaan muutokseen. Usein vaikutuskohteen herkkyys-
luokka muodostuu herkimpien kriteerien mukaisesti.

Maisemaselvitys kootaan osaksi YVA-selostusta, jossa tekstein, teemakartoin ja valokuvin kuvataan
alueen maisema ja kulttuuriymparistén piirteet ja arvot.

ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

20.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimapuiston rakenteiden, kuten tuulivoimaloiden, sisdgisen sahkoénsiirron ja huoltotieverkos-
ton suunnittelussa taytyy huomioida hankealueella mahdollisesti sijaitsevat kiintedt muinaisjaan-
nokset, ja rakennustdiden vaikutukset niihin. Rakentamisen liséksi muinaisjaannokset tulee huomi-
oida my0s tuulivoimapuiston huolto- ja kunnostustoéissa.
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20.2 Nykytila ja kehitys

Hankealuetta lahimmat muinaisjaanndkset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 20-1). Hanke-
alueelle, sahkonsiirtoreitille ja niiden valittémaan laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja muinaisjaannok-
sia. Lahimpana hankealuetta sijaitsevat kiinteat muinaisjaannékset ovat tervahaudat Koivujoki 1
(1000029114), Kiuru (1000043642), Kareikbnkangas 5 (1000029075) ja Kareikénkangas 1
(1000029072), jotka sijaitsevat noin 200-800 metrin etdisyydelld hankealueen lansi- ja luoteispuo-
lelle. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtoa SVE1 |dhimpana sijaitseva tunnettu kiintea muinaisjaannés on
tervahauta Hoikanjoki (1000046384).
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Kuva 20-1. Muinaisjaannokset hankealueella ja sen ldheisyydessa.
20.3 Vaikutusten arviointimenetelma
Vaikutusten arvioimiseksi hankealueella sekd sahkdnsiirtoreitin varrella tehdaan arkeologinen in-

ventointi. Inventoinnissa noudatetaan alan vakiintuneita tutkimusmenetelmia. Esiselvityksessa
aiempien arkeologisten selvitysten, historiallisten karttojen, tutkimuskirjallisuuden, paikannimistén,
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21.

laserkeilausaineiston ja muun aineiston perusteella asemoidaan tunnetut seka mahdolliset uudet
potentiaaliset muinaisjdannokset ja muut arkeologiset kulttuuriymparistékohteet nykyiselle kartta-
pohjalle. Esiselvityksen perusteella tehdaadn riskianalyysikartoitus, joka on arvio muinaisjaanndsten
ja muiden arkeologisten kohteiden potentiaalisesta esiintymista alueella.

Esiselvityksen perusteella suunnitellaan maastossa tehtava inventointi. Maastotydssa tarkastetaan
aiemmin tunnetut arkeologiset kohteet, muuttuvan maankaytén alueet (sikdli kuin ne ovat tie-
dossa), seka alueen ne osat, joita voi pitad erityisen potentiaalisina arkeologisten kohteiden kan-
nalta. Inventoitavat maastonkohdat tarkastetaan silmdnvaraisesti ja niita tutkitaan tarpeen mukaan
kevyelld maaperdkairalla ja metallinilmaisimella. Potentiaalisiksi katsotuille kohdille kaivetaan lapi-
olla koekuoppia. Niiden maakerrokset ja mahdolliset esineléydét havainnoidaan, dokumentoidaan
ja tulkitaan. Maastotydn dokumentointi tehddan sanallisesti, digitaalisin valokuvin ja satelliittipai-
kantimella kartoittaen. Mahdolliset arkeologisesti relevantit esineldydot puhdistetaan ja luetteloi-
daan alan vaatimusten mukaisesti museokokoelmiin.

Esille mahdollisesti tulevien kiinteiden muinaisjaannésten tai muiden arkeologisten kulttuuriperin-
toékohteiden luonne ja laajuus maaritetdan arkeologisen inventoinnin kdytantéjen mukaisesti siten,
ettd niiden mahdollinen vaikutus maankdyttéon voidaan luotettavasti ja tasmallisesti arvioida.

Inventoinnista laaditaan erillisraportti, joka sisaltaa mm. taustaselvityksen kohdealueen historiasta,
maankaytdsta, tutkimushistoriasta, geologiasta ja maisemasta, kaytetyista esiselvitys- ja kentta-
tydmenetelmista, kohdekuvaukset valokuvineen ja karttoineen, luettelo mahdollisista [6yddista
seka kohteiden statuksen maarittaminen ja suojeluehdotuksen antaminen.

Inventoinnin tuloksia kdytetaan YVA-selostuksessa vaikutusten asiantuntija-arviossa. Inventointi-
raportti esitetddan YVA-selostuksen liitteend ja toimitetaan lisaksi alueelliselle vastuumuseolle.

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Luonnonvarat kuten auringonsateily
ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kayttd ei vaikuta niiden maaraan. Varannot ovat uusiutumatto-
mia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei niita kayteta enemman kuin ne uusiu-
tuvat. Esimerkiksi tuuli- ja vesivoima ovat uusiutuvia luonnonvaroja.

Luonnonvarat voidaan jakaa my0s aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omis-
taja ja omistajuus voidaan siirtaa. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on
vaikea mitata rahassa.

21.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeista muodostuu valittdmia vaikutuksia luonnonvaroihin voimaloiden, huoltoteiden
ja nostoalueiden sekd sahkdnsiirron rakentamisen kautta, mika edellyttda raaka-aineita seka ener-
giaa. Rakentamisvaiheeseen liittyy myo6s luonnonvaroihin vaikuttavaa maa-ainesten ottoa ja kayt-
tdéa seka puiden kaatamista.

Voimaloiden kaytdn aikana vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia, kun tuuli-
voimaloiden alueita, huoltoteitd ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivat enaa ole
kdaytdssa mm. marjastukseen, sienestykseen seka metsanhoitoon. Rakentamisen jalkeen tuulivoi-
maloita ymparodivat alueet ovat tavanomaiseen tapaan kaytdssa em. toimintoihin.
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Toiminnan aikana tuulivoimaloilla voidaan katsoa myd&s olevan positiivinen vaikutus luonnonvarojen
hyédyntamiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vdahentda uusiutumattomien energianldah-
teiden kayttoa.

Toiminnan loppuminen aiheuttaa lievia vaikutuksia tuulivoimaloiden purkamisen mydéta. Kielteisia
vaikutuksia voi tulla mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta tuulivoimaloiden osien kul-
jettamisen yhteydessd, seka perustusten mahdollisesta poistamisesta. Alueen ennallistaminen tuo
toisaalta myo6nteisia vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon, kun tuulivoimala-alueet palautuvat met-
satalous- ja virkistyskayttoon.

21.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkodnsiirtoreitin SVE1 linjaus ovat nykyiselldédn pdaosin metsatalouskdytdssd, minka
vuoksi hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen keskittyy nykyiselldan metsatalouteen ja met-
sien monikayttoén. Lisaksi hankealueen lansiosassa sijaitsee muutama yksittainen peltoalue, ja
sahkonsiirtoreitin linjaus ylittda yksittaisen pienen peltoalueen. Paikalliset hyddyntavat alueen met-
sia jokaisen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestykseen seka muuhun luonnossa liikku-
miseen.

Hankealueella, sahkonsiirtoreitilla tai niiden valittémassa laheisyydessa ei sijaitse voimassa olevia
maa-aineksen tai kalliokiviaineksen ottolupia. Lahin kalliokiven ottolupa (Huhtala, 40529) sijaitsee
n. seitseman kilometrin etadisyydella idassa ja lahin soran ja hiekan ottolupa (Kariharju, 40097) noin
kahdeksan kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldkaakkoon. Suomen ymparistokeskuksen
Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan hankealueella ei sijaitse kiviai-
nesvarantoalueita. (Suomen ymparistékeskus 2024b)

Hankealueella, sdahkénsiirtoreitilla tai niiden valittdmadssa laheisyydessa ei sijaitse turvetuotantoalu-
eita. Hankealueen lahettyvilld sijaitsee Metals One Exploration Oy:n ja Latitude 66 Cobalt Oy:n
voimassa olevia malminetsintalupahakemuksia ja seka Metals One Exploration Oy:n voimassa oleva
malminetsinnan varausilmoitus

21.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yleensa tuulivoimahankkeen luonnonvarojen hyédyntéamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
seka luonnonvarojen kayton etta niiden kaytdn estymisen kannalta.

Luonnonvarojen kayttoon liittyvista vaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja niiden
oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttdvat raaka-aineita seka energiaa. Tuulivoimalan
osien valmistus tapahtuu hankealueen ulkopuolella, eika voimaloiden toimittajaa ja toteutettavaa
voimalatyyppia ole viela tassa vaiheessa valittu. Taten voimaloiden osien valmistamisesta ei ole
kaytossa sellaisia tietoja, etta niiden vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntdmiseen voitaisiin tdsmal-
lisesti arvioida. Luonnonvarojen hyddyntamista tarkastellaan yleiselld tasolla ilmastovaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa hankkeen toteutuksessa tarvittavien materiaalien kulutuksen seka purkuvai-
heen hyoéty- ja kierratysmahdollisuuksien osalta. Ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan
myo6s tuulivoiman padastéja vahentava vaikutus tuulienergian tuottamisen kannalta. Muilta osin
merkittavimpia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntédmiseen muodostuu maa-ainesten hyédynta-
misen ja metsien monikaytdn osalta. Hankkeen tarvitsemat maa- ja kiviainesmaarat seka muokat-
tava maa-ala huomioidaan osana maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointia. Metsien
monikaytdn osalta luonnonvarojen hyddyntamista arvioidaan osana maankayttoon seka elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointeja.
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22,

YIl& esitetyn mukaan hankkeen vaikutukset alueen luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan
karttatarkastelun, muiden selvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona
osana vaikutuksia maa- ja kallioperaan, ilmastoon, maankayttdén seka ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen eika erillista arviointia vaikutuksista luonnonvarojen hyddyntamiseen tehda.

ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

22.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinkeinoeldmaan voivat olla mydnteisia tai kielteisia riippuen, tar-
koitetaanko niilla hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tyoéllisyysvaikutuksia, tuulivoimasta saatavaa
kiinteistdverotuloa, maanomistajien maanvuokratuloa vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle kuten maa- ja metsataloudelle tai matkailuelinkeinoille.

Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin syntyy siitda, ettd voimalat vievat maa-
pinta-alaa voimalan rakennuspaikan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin ndiden alueiden
maankayttdmuoto muuttuu energiantuotannoksi eika niita voida hyddyntaa entiseen tapaan muu-
hun kayttéén. Toisaalta uudet ja parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkuvia.

Tuulivoiman tyoéllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kaytdsta ja kunnossapidosta, seka tuulivoimaloissa kaytettdvien komponenttien ja
materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla hanke tydllistaa erityisesti rakentamis-
vaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisand tulevat epdsuorat tydpaikat, jotka syntyvat
hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana, mika voi nakya alueen palveluiden
kysynnassa.

Kunta saa tuulivoimasta kiinteistoverotuloa. Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavia rakennelmia
ovat perustukset, torni seka konehuoneen runko. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

22.2 Nykytila ja kehitys

Puolangan kunnan véakiluku oli vuonna 2022 2380. Puolangan tydllisyysaste oli elokuussa vuonna
2021 noin 73,9 % ja tyottomien osuus tydvoimasta oli 16,6 %. Vuonna 2021 ty6paikkoja oli 629 ja
ty6paikkaomavaraisuusaste oli 88,1 %. Suurin osa tydpaikoista oli palvelualoilla, 68,5 %, jalostuk-
sen osuus oli 8,1 % ja alkutuotannossa tydpaikkoja oli 22,4 %. (Tilastokeskus 2024)

Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin VE1 metsat ovat padosin metsatalouskaytdssa, ja liséksi alueelle
sijoittuu muutama yksittdinen peltoalue. Hankealueella, sahkdnsiirtoreitilla tai niiden valittémassa
laheisyydessa ei sijaitse maa-aineksenottopaikkoja, turvetuotantoalueita tai yrityksia.

22.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yleisesti tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kielteisia ja myodnteisia vaiku-
tuksia alueen elinkeinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja niiden merkittdvyyttad arvioidaan asiantun-
tija-arviona olemassa olevien lahtdtietojen ja arviointiprosessin aikana kerattavien tietojen perus-
teella. Tulijokilan lahiymparistosta ei ohjelmavaiheessa tunnistettu tuulivoimalle herkkia elin-
keinotoimijoita, kuten matkailua. Vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin ei esiteta téaman takia ar-
vioitavaksi. Vaikutukset metsatalouteen sahkdnsiirron osalta arvioidaan osana maankayttéén seka
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia.
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23.

LIIKENNE

23.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeista merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat paadosin rakentamisvai-
heessa tuulivoimaloiden perustusten rakentamiseen liittyvasta kuljetus- ja muusta liikenteesta seka
tuulivoimaloiden osien kuljetuksesta hankealueelle.

Toimintavaiheessa hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat lahinna pienimuotoisesta huoltoliiken-
teesta. Sulkemisvaiheessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaikutuksia,
kun rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikkennevaikutukset ai-
heutuvat [&hinna tie- ja kenttaalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka
suurien tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista.

23.2 keNykytila ja kehitys

Hankealueen kaakkoisosan lapi kulkee tie 78 (Paltamontie, Paltamo - Puolanka). Hankealueen
eteld- ja lansipuolella noin 2-4 kilometrin etdisyydellé kulkee tie 19093 (Kongasmaéentie) ja poh-
joispuolella noin 3-4 kilometrin etdisyydella tie 19095 (Somerentie). Alueen tiest6 ja keskimaarai-
set liikennemaarat on esitetty kartalla alla (Kuva 23-1).

Hankealuetta lahin rautatie kulkee lansi-itdsuunnassa noin 20 kilometria hankealueen eteldpuolella
(paaraide 531 Oulu-Kontiomaki), joka risteda hankealueen itapuolella sijaitsevan paaraiteen 553
Kontiomaki - Pesiokyla. Rata palvelee metsateollisuuden raakapuukuljetuksia Hyrynsalmen, Puo-
langan, Suomussalmen, Kuusamon ja Taivalkosken alueilta pddasiassa Kaakkois-Suomen ja Pera-
meren rannikon tuotantolaitoksille. Myds pohjoisen suuntaan kulkee rautatie (paaraide 556 Pe-
siokyla-Taivalkoski), mutta se ei ole kdytossa.

Hankealueen ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema (KAJAANI/EFKI), joka sijaitsee noin 80 ki-
lometrin etaisyydelld hankealueen eteldpuolella. Lahin lentopaikka eli pienlentokenttd sijaitsee Suo-
mussalmella noin 40 kilometria hankealueesta kaakkoon.

23.1 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytaan lahinna hankkeen vaikutuksiin lilkenteen su-
juvuuteen ja turvallisuuteen. Lisdksi arvioidaan liikkenteen muita vaikutuksia, kuten meluvaikutusta
ja vaikutuksia hankealueen tiestdn ja siltojen kuntoon.

Liikennevaikutusten arvioimiseksi selvitetdan tuulivoimahankkeessa kaytettavat kuljetusreitit. Vai-
kutusten arvioinnissa selvitetdan hankealueen tiestdén nykyiset liikennemaarat ja raskaan liikenteen
osuus seka toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Liiken-
nevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds hankealueen tiestén nykyiset onnettomuus-
maarat, tiestdn leveys ja tiestdn kunto. Lisaksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hai-
riintyvat kohteet selvitetaan. Tarkastelualueena ovat paateilta tuulivoimaloille johtavat tiet.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan liiken-
teen maara reittien nykyisiin liikennemaariin. Lilkkennemaarien kansallisia ja alueellisia keskiarvoja
vastaavilta tieluokilta voidaan kayttda apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuksen merkitta-
vyytta. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida erilaisista re-
kistereista saatujen tietojen perusteella sekd asianomaisten viranomaisten tietojen perusteella.
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Hankkeen lentoestelupien menettelysta on kerrottu tarkemmin luvussa 34.1.10.
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24.

ILMANLAATU

24.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Ilmanlaatua heikentdvat pddstot ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat perdisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa, suurimpia
ilmanlaatua heikentavia paastdja ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tytkoneet seka satamissa ja rannikoiden Idheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen ilman-
laatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, sadolot, maastonmuodot, pddstokorkeudet
seka paastémaarat. Lisaksi osa paastdista kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokulkeumana. (THL
2023)

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentdavat suorat ja epasuorat vaikutukset
muodostuvat tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta seka kuljetuksista han-
kealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kay-
téstd, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Lisaksi
tuulivoimapuiston, tieverkoston ja sahkdsiirtoreitin rakentamisesta voi aiheutua ilmaan podlyamista
esimerkiksi maa-ainesten kasittelyn yhteydessd, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentaa
ilmanlaatua.

Tuulivoima ei toimintavaiheessaan synnyta ilmanlaatua heikentdvia paastéja ilmaan. Hankkeen
myodnteiset vaikutukset aiheutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sah-
koda, silla tuulivoima ei synnytd kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipaastéja ilmaan. Tuulivoimatuo-
tannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon paastéjen huomattavaa vahentamista kasvi-
huonekaasupaastdjen ohella my6és muiden ilmapaastéjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien
ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esi-
merkiksi fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna. Tuulivoimalla voidaan myds korvata ilmaston kannalta
haitallisempien polttoaineiden kayttéa, esimerkiksi liikenteen sdahkoistyessa voidaan uusiutuvalla
energialla korvata fossiilisia polttoaineita ja samalla véahentaa liikenteesta aiheutuvia paastéja, jolla
voi olla myonteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Purkamisesta syntyy rakennusvaiheen kaltaisia vaikutuksia.

24.2 Nykytila ja kehitys

Puolangalla ei sijaitse Ilmatieteenlaitoksen taustamittausverkon jarjestelmaa. Hankealueen lahei-
syydessa ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energian-
tuotantolaitoksia. Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella on maantieliikenne ja
vahaisissa maarin metsdtalouden tydkoneiden aiheuttamat padastot.

24.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioidaan tuulivoimapuiston vaiku-
tukset rakentamisesta purkuun sisaltden hankealueella ja sen lahiymparistdssa tapahtuva liiken-
teen muutos. Tuulivoimalan osien valmistuksesta ja osien kuljetuksesta muualla kuin hankealueella
ja sen lahiymparistdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun ei huomioida arvioinnissa. Riippuen
hankkeesta seka esimerkiksi kayttédn otettavasta tuulivoimalan mallista, voivat toiminnot, kuten
tuulivoimalan osien valmistus, sijaita hyvinkin etadlla hankealueesta. Liikenteen paastét ilmanlaa-
tuun ajoittuvat lyhyelle ajalle. Paastdja esiintyy ldhinna paastélahteiden, eli teiden, laheisyydessa
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25.

eika niilla katsota olevan vaikutusta laajemmin alueen ilmanlaatuun. Liikenteen pélydminen arvioi-
daan osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien arviointia. Siina huomioidaan liikennereitin
varrella sijaitsevat herkat hairiintyvat kohteet, kuten koulut. Muuten ilmanlaatuun kohdistuvat vai-
kutukset arvioidaan merkityksettémiksi, eika niita arvioida YVA-selostuksessa.

MELU

25.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu yleensa paaosin lyhytkestoisia ja paikallisia meluvaiku-
tuksia. Vaikutuksia syntyy mm. rakentamiseen liittyvista maansiirtotdistd, maa-aineskuljetuksista,
voimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peit-
tdmisesta/suojaamisesta ja voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta. Raken-
tamisvaihe on melko lyhyt suhteessa voimaloiden koko elinkaareen.

Tuulivoimaloiden kaytén aikana meluvaikutuksia syntyy tuulivoimalan kdyntidanesta, joka koostuu
pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmasta
sahkoéntuotantokoneiston melusta. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuu-
teen ja ajalliseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara sekd voimalan etai-
syys, tuulen suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistdon riip-
puu paikallisten maasto-olosuhteiden lisdaksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisaksi alue
maisemoidaan, jolloin vahaista melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Sahkoénsiirrolla on kaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa, ja ne vastaavat
tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistdssaan. Valmistumisen jalkeen il-
masahkdlinjoista voi aiheutua koronaaantd, joka on havaittavissa aivan sahkélinjojen vieressa. Si-
riseva aani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevistd koronapurkauksista.

25.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen lahiymparistossa ei sijaitse nykytilanteessa olemassa olevia laitoksia, joista aiheutuisi
melua. Hankealue lahiymparistdineen on paaosin metsa- ja maatalouskaytdssa. Hankealueen kaak-
koisosan lapi kulkee kantatie nro 78. Lisaksi hankealueella kulkee muutamia pienempia yksityis- ja
metsdautoteita. Nykytilassa alueella muodostuu melua liikenteesta seka maa- ja metsataloustoi-
mista.

Myds sahkonsiirtoreitti SVE1 kulkee metsatalousvaltaisen alueen ja yksittaisen pellon lapi. Reitti
ylittda kantatien nro 78 seka yksittdisia pienempia teitd. Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu paasaan-
toisesti maa- ja metsatalousvaltaisille alueille, ja siten niiden alueelle muodostuu melua em. toi-
mintojen lisaksi liikenteesta.
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26.

25.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimahankkeen toiminnasta aiheutuvia meluvaikutuksia hankealueen ymparistdssa arvioidaan
melumallinnuksen avulla. Melumallinnus tehdaan ymparistdministeriéon ohjeen 2/2014 Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen mukaisesti. Keskidanitason meluvydhykelaskenta ja [dhimpien altistu-
vien kohteiden kohdalla tehtavat keskidanitason reseptoripistelaskennat tehdaan ISO 9613-2 mu-
kaisella laskentastandardilla. Pienitaajuisen melun laskenta tehddan erillislaskentana ymparistomi-
nisterion ohjeen 2/2014 mukaisesti samoihin reseptoripisteisiin kuin keskidadnitason laskennat. Ra-
kennusten sisalle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioidaan Turun ammattikorkeakoulun te-
kemadssa tutkimuksessa (Keranen ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaddnen erista-
vyysarvojen avulla.

Meluvybhykkeiden ja reseptoripisteiden laskennassa kdytetaan SoundPlan melumallinnusohjelmaa.
Mallinnukset tehdaan 3-ulotteisessa maastoaineistossa. Lahtétietoina mallinnuksessa kaytetadn
tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakorkeus, voimaloiden aanitehotasot). Mallinnuk-
sessa kaytettava maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Melukartoissa esitettavat
rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kayttétarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitoksen maas-
totietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Tulokset esitetddn ohjearvoihin verrannollisina keskidanitasoina (LAeq-meluvydhykkeet) karttapoh-
jalla ja lukuarvoina reseptoripisteiden kohdalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston
asetukseen 1107/2015 tuulivoimalaitosten melun ohjearvoista. Pienitaajuisen melun laskenta teh-
daan 1/3-oktaavikaistoittain taajuusalueelta 20-200 Hz ja vertailu tehdaan sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksen 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ul-
kopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista mukaisiin sisatilojen melun toimenpiderajoihin

(§ 12).

Melumallinnuksen tuloksia kaytetaan YVA-selostuksessa meluvaikutusten asiantuntija-arviossa, ja
mallinnus esitetdan erillisraporttina YVA-selostuksen liitteena.

Rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa sa-
nallisesti perustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoi-
menpiteiden meluvaikutuksista. Voimajohdon koronamelu arvioidaan sanallisesti asiantuntija-ar-
viona.

VALKE

26.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kaytéssa aiheutuu valon ja varjon
vilkkumista eli vdlkevaikutusta. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 kilometrin etdisyy-
delle voimalasta. Valkevaikutuksen etaisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus
ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka
nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys. Pisimmalle varjo ulottuu, kun
aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikutta-
essa etdammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole en&aa ihmissilmin havaitta-
vissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi
Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomi-
oidaan, mikali lapa peittaa vahintdaan 20 % auringosta. Kaytanndssa tdma asettaa lavan leveydesta
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riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voimalan aiheuttamalle vadlkevaikutukselle, eikd sen ulko-
puolella védlkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Mydés tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eradille herkille henkildille se on hairitseva, toisia se ei hairitse. Mah-
dollinen hairitsevyys riippuu my®os siitd, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessa) aa-
mulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmi6éta voi esiintya tai onko kyseessa vakituinen asunto tai loma-
asunto, toimitila tai tehdasalue.

26.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen tai sahkonsiirtoreittien ymparistdssa ei ole tuulivoimaloita, joista aiheutuisi valkevai-
kutuksia.

26.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttaman liikkuvan varjon esiintyvyys eli valkevaikutukset mal-
linnetaan Ymparistéministerion oppaan 5/2016 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu mukai-
sesti. Mallinnus tehdaan EMD WindPro -ohjelman SHADOW-moduulilla. Lahtdtietoina mallinnuk-
sessa kaytetaan hankealueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakor-
keus ja roottorin halkaisija).

Mallinnuksessa kdytettava maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Valkekartoissa
esitettavat rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kayttotarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitok-
sen maastotietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Mallinnuksessa tarvittavat auringonpaisteisuustietoina kaytetaan Ilmatieteen laitoksen Iahimman
sadaaseman keskiarvoisia arvoja ilmastolliselta vertailukaudelta 1991-2020. Mallinnettavien tuuli-
voimaloiden vuotuinen tuulivoimalan toiminta-aika arvioidaan Ilmatieteen laitoksen tuuliatlaksesta
saatavien alueen tuulitietojen perusteella.

Laskennalla tuotetaan valkevydhykekartta Real Case-mallinnuksesta (tuntia vuodessa). Valkeselvi-
tyksessa esitetdan myods vaikutusalueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumaéara, joiden
kohdalla tehdaan reseptoripistelaskennat. Reseptoripistelaskennoista raportoidaan pistekohtaiset
valkemaarat ja valkkymisen ajankohdat.

Valkemallinnukset tehdaan ns. "real case” analyysind ilman puustoa. Tuulivoimaloista aiheutuvalle
véalkevaikutukselle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Mallinnuksen tuloksia verrataan
Euroopan muiden maiden suosituksiin ja kdytdssa olevaan muuhun ohjeistukseen. Vélkeselvityksen
tuloksia kaytetaan YVA-selostuksessa valkevaikutusten asiantuntija-arviossa ja selvitys esitetaan
erillisraporttina YVA-selostuksen liitteena.
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27.

TERVEYS

27.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimalla tapahtuva sahkdntuotanto tai voimaloiden rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastdja ilmaan, vesistdéodn tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoimaloiden kaytosta
aiheutuu melua. Liséksi tuulivoimahankkeista voi koitua erilaisia riskeja ja hairidtilanteita, joista voi
aaritapauksissa koitua terveydelle haittaa. Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja.

27.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkodnsiirtoreitti SVE1 sijoittuvat Puolangan kunnan alueelle, Kainuun maakuntaan.
Puolangan kunnassa asui vuoden 2023 lopussa yhteensa 2 359 henkildéa. Vaestdsta 11,3 % oli 0-
17-vuotiaita, 45,7 % 18-64-vuotiaita, ja 43,0 % 65 vuotta tayttaneita. Puolangan ikavakioitu sai-
rastavuusindeksi vuonna 2022 oli 132,6, ja trendi on ollut nouseva vuosina 2019-2022. Sairasta-
vuusindeksi ilmaisee alueen vaestdn sairastavuutta suhteessa koko maan tasoon. Koko maan in-
deksin arvo on 100. Alueellinen indeksi kertoo sairausryhmien yleisyydesta suhteessa koko maan
samanikaisen vdestdn sairastavuuteen. Puolangan sairastavuus on maan sairastavuutta suurempi.
Puolangan suhteessa korkeampi indeksi ei ole kuitenkaan poikkeava aiemmasta laajemmasta alu-
eellisesta trendista, missa Kainuu on perinteisesti ollut korkeamman sairastavuusindeksin aluetta.
(Sotkanet 2024)

27.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Suunnitellun tuulivoimahankkeen terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan mallinnuksen avulla
arvioitu suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttama aani. Arviointiselvityksessé melumallinnuksen
tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittdminen voi aiheuttaa
terveyshaittoja.

Kuultavan melun lisaksi tuulivoimalat tuottavat myds alle 20 Hz:n infradanta, joka on ihmisen kuu-
lokynnyksen alapuolella. Tyd- ja elinkeinoministerion teettdman selvityksen (Lanki ym. 2017) mu-
kaan osa tuulivoimaloiden léhelld asuvista saa oireita, jotka osa heista yhdistda tuulivoimaloiden
infradaneen. Tuulivoimaloiden infraddanien mahdollisia terveysvaikutuksia on tutkittu laajasti, mutta
tutkimuksissa ei ole saatu ndyttdéa tuulivoimaloiden infradanien terveysvaikutuksista. Tuulivoima-
loiden infradd@nen terveysvaikutuksia on selvittanyt myds valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan rahoittama ja VTT:n, THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston toteuttama kaksivuotinen
tutkimus (Maijala ym. 2020), jossa hyddynnettiin pitkdaikaismittauksia, kyselytutkimuksia ja kuun-
telukokeita. Hankkeessa ei saatu ndyttdéa tuulivoimaloiden infradanien terveysvaikutuksista. Mit-
tausten mukaan noin 1,5 kilometrin etdisyydella sijaitsevien asuntojen &@anenpainetaso daaniympa-
ristd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradanen esiintymista ei kyetty
havaitsemaan. Adnindytteiden sisdltdma infradani ei vaikuttanut &3nen héiritsevyyteen eika tah-
dosta riippumattoman hermoston stressia ilmentéviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim. Hon-
gisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka ver-
taisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp & van den Berg, 2021; Bolin ym. 2011) osoittavat
selkedsti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraddnen haitallisista vaikutuksista ihmisten tervey-
teen ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttéa. Arviointiselostuksessa ei arvioida inf-
raaanen vaikutuksia terveyteen, silla siita ei ole tieteellistd nayttoa.
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28.

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat voivat
kokea sen hairitsevaksi. Vdlkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivistd (valoherkkaa) epilep-
siaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa koh-
tauksia, on 3-30 Hz valilld (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pydrimisnopeus on tata
hitaampi (Priestley 2011). Vélkkeen aiheuttama hairitseva vaikutus arvioidaan YVA-selostuksessa
osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS SEKA VIRKISTYSKAYTTO

28.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimahankkeiden ymparistéén tai yhteiskuntaan kohdistuvista vaikutuksista, jotka muuttavat
ihmisten elin- ja toimintaoloja valittdmasti tai valillisesti, voi syntya elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen
esimerkiksi melu- tai valkevaikutusten kautta. Toisaalta luontoon, elinkeinoeldmaan tai energian-
tuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kdytetaan termid sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa suoraa tai epasuoraa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hy-
vinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.

Tuulivoimapuistojen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia,
joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskdyttéon. Myonteisia taloudel-
lisia vaikutuksia syntyy kunnalle kiinteistéverojen ja maanomistajille vuokratuottojen muodossa.
Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
kun voimalat puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta poiketen toiminnan paat-
tymisvaiheessa puretun voimalan alue voidaan maisemoida, milla voi olla mydnteinen vaikutus vir-
kistyskaytolle.

28.2 Nykytila ja kehitys

Tulijokilan hankealue on paaosin metsaista ja rakentamatonta. Hankealueella ei sijaitse asuin- tai
lomarakennuksia. Lahiympariston vakituinen ja loma-asutus keskittyy hankealueen etelapuolella
sijaitsevaan Tormanmaen kylaan, seka hankealueen itdpuolella sijaitsevien pienten jarvien ympa-
rille seka Karhumaen pienkylaan. Lisaksi hankealueen ymparistdssa on muutamia yksittdisia asuin-
ja lomarakennuksia. Hankealueella ja sen lahiymparistdssa Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nan mukaan sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esitetty luvussa 0.

Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin laheisyydessa ei sijaitse kouluja tai paivékoteja. Lahimmat koulut,
paivakodit ja terveysasemat sijaitsevat Paltamon ja Ristijarven keskustaajamissa n. 20-22 kilomet-
rin etdisyydella hankealueesta.

Hankealueella tai sahkonsiirtoreitillda SVE1 ei ole virallisia liikunta- tai retkeilypalveluita. Lahin LI-
PAS-tietokannan mukainen virkistysreitti on hankealueesta lahimmillaan noin viiden kilometrin etadi-
syydella idassa kulkeva moottorikelkkareitti (Kotila - Kenttakyla - Taapuri) (Kuva 28-1). Hankealu-
eesta noin 11 kilometrin etaisyydella koilliseen sijaitsee Paljakan matkailukeskus. Matkailukeskuk-
sen ymparistdssa on myds virkistysreitteja, joista lahimpana hankealuetta sijaitsee n. seitseman
kilometrin etdisyydella koillisessa kulkeva hiihtolatu. Ukkohallan hiihto- ja matkailukeskus sijaitsee
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noin 27 kilometrin etdisyydella hankealueesta koilliseen. Lisdksi maastokartan perusteella hanke-
alueesta n. kahden kilometrin etdisyydella itddan Lahnajdrven ja Karhujarven valisella harjulla sijait-
see metsdstysmaja. Hankealueella, sahkénsiirtolinjauksella sekd niiden |aheisyydessa tapahtuu
Avoimet ovet -tilaisuuden kavijéiden mukaan luontoon perustuvaa virkistyskayttdéa, kuten metsas-
tysta ja marjastusta.

Liikunta- ja
virkistyskohteet A— 1
(Lipas) epovaara

Laavu, kota tai kammi D,
A \_4\
. Talviuintipaikka
@D Latu

Kuntorata i

Pes /! ®
= Retkeilyreitti esakyld ;'l/l
— Kelkkareitti o
Hanke ja muut ‘ \, 4
merkinnat ‘
@ VE1 tuulivoimalat Shiare NalkR K()I:\(l

@ Hankealue A

Etéisyys hankealueen
(- rajasta

- SVEL

f! Kuntaraja
@ Maakuntaraja

Ketokyla

10 km 5 km

Raappanan

Kartta: Ramboll Finland PINLA 3.10.2024
Aineisto: © LIPAS 2024, MML 2024, UB Uusiutuva Energia 2024

Kuva 28-1. LIPAS-tietokannan mukaiset virkistyskohteet hankealueen ldaheisyydessa.
28.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tulijokilan tuulivoimahankkeen sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetaan
ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia tarkastellaan erityisesti hankkeen lahialueella noin kolmen kilometrin etdisyydelléa voimaloista.
Laajempi tarkastelualue maarittyy mm. nakymaalueen perusteella. Sosioekonomisia vaikutuksia
tarkastellaan kunnan, alueen ja valtakunnan tasolla.
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29.

Lahtdaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-
tdan laadittuja selvityksia, kartta- ja tilastoaineistoja, YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lau-
suntoja sekd muita vaikutusarviointeja. Myds eri tilaisuuksissa saatu palaute huomioidaan.

Yhden sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtétietoaineiston tulevat muodostamaan alueen lahi-
asukkaille toteutettavan asukaskyselyn tulokset. Kyselyn tuloksista saadaan lisatietoja mm. alueen
virkistyskdytosta ja metsastykseen liittyvistd alueista sekd alueen merkityksesta paikallisille. Kysely
toteutetaan 500 vastaanottajan laajuudella niin, ettd siihen voi vastata seka sahkoéisesti etta pape-
rilomakkeella. Kyselyn tuloksia kaytetdan yhtena lahdetietona hankkeen vaikutusten asiantuntija-
arviossa, ja niista kootaan erillinen tulosraportti YVA-selostuksen liitteeksi.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelména kaytetdaan lahtbaineistojen asiantuntija-analyysia.
Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperaisen, subjektiivisen tiedon analyysi sekd asiantuntija-arvio.
Asukkaiden ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten
arviointituloksiin ja nykytilatietoihin. Vaikutuksia metsdstykseen arvioidaan YVA-selostuksessa erik-
seen.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat hank-
keen myota tapahtuvat muutokset seuraavissa tekijoissa:

e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset ja

loma-asukkaat)

e virkistyskayttdmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsastys)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

e vyhteistllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

Muutoksia arvioidaan suhteessa nykytilaan seka nykytilan mahdolliseen kehittymiseen ilman suun-
niteltua tuulivoimahanketta.

VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidité antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suh-
teessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu Sotkamossa (56 kilometrin padssad) sijaitsevalta lahetinasemalta. Tuulipuiston mahdollisista
vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto Digita Oy:Ita, joka vastaa valtakunnallisista la-
hetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisio asemista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa,
voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittdmi-
sessd. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee Iahettimen ja vastaanottimen valissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Tulijokilan tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan voi-
daan pyytaa lausunto alueen radioverkkotoimijoilta. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voi-
daan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat.
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30.

31.

32.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto
Digita Oy:lIta, joka vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisio ase-
mista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valt-
tda ongelmat.

Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin tarkastellaan tarkemmin YVA-selostuksessa.

VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seké muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Tulijokilan tuulivoimapuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitetdan pyytamalla lau-
sunto Paadesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdaa puolustusvoimilta hankkeen
hyvaksyvaa lausuntoa. Puolustusvoimilta on saatu hankkeesta mydnteinen lausunto.

Hankkeesta vastaava pyytda Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja voimalatyy-
pin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

VAIKUTUKSET SAATUTKIEN TOIMINTAAN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia IImatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Utajarvelld noin 67 kilometria hankealueesta itakaak-

koon. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia sdatutkien toimintaan eika niita arvioida tar-
kemmin YVA-selostuksessa.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairi6tapahtumia
ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naitd voivat olla esim. térmaysriskit ja turvallisuu-
teen liittyvat asiat. Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rik-

102



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

33.

koutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisdksi tuulivoimapuis-
tolla voi olla turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle. Tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa
ja toiminnan aikana tapahtuvien onnettomuus- ja poikkeustilanteiden aikana on myds mahdollisuus
haitallisten aineiden paasylle vesistéén tai maaperaan.

Riskitarkastelu tehddan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niistd aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnissa esitetdaan myos riskien vahentamiskeinot ja
korjaavat toimenpiteet.

Liséksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa arvioidaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamat vaikutukset. Ilmasto-oppaan mukaan (ilmasto-opas.fi) ilmasto on lammennyt Suo-
messa 1880-luvulta noin kaksi astetta ja Suomen lampétila voidaan ennustaa nousevan tulevaisuu-
dessa enemman ja nopeammin kuin maapallolla keskimaarin. Ilmastonmuutoksen arvioidaan vai-
kuttavan erityisesi sademaarien kasvuun ja muutosten olevan suurempia talvella kuin kesalla. Pai-
kallisia eroavaisuuksia on ja voidaan olettaa, etta tuulisuus kuten myés myrskyisyys lisaantyy ai-
nakin merialueilla ja rannikolla, mahdollisesti paikoin sisémaassakin. Lisaksi ilmastonmuutos vai-
kuttaa tuulivoiman tuotannon kautta myo6s séhkdn hintatason vaihtelua, erityisesti kesa- ja talvi-
hintojen valilla. Lisaksi ilmastonmuutos vaikuttaa paikalliseen energiantuotannon ja taten myds
valtakunnalliseen energiantuotantoon saasta riippuvaisen energiantuotannon, kuten tuuli- ja aurin-
kovoiman, osuuden noustessa. Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuu-
toksen vaikutukselle kuin saasta riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastomuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisaantyvat saan aari-
ilmiét seka tulvien lisdantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritéan sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisaksi ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa pyritaan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta hank-
keelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston dariolosuhteiden vaikutukset
tuulivoimapuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta myds myrskyisyyden lisdantyminen. Arvi-
oinnissa hyddynnetdan mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetdan, voiko tarkastelta-
vista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisdksi aiheutua yhdessa muiden lahialueen olemassa
olevien tai suunniteltujen (vahintaan YVA- tai lupamenettely kaynnissa) hankkeiden kanssa kumu-
loituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetaan
muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa arviointitietoa (mm. YVA- ja kaavame-
nettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin sisaltd ja tarkkuus ovat riippuvaisia saata-
villa olevasta tiedosta.

Tulijokilan hankealuetta lahimmat tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ovat Koirakangas, Hieta-
vaara, Varsavaara, Hukkalansalo ja Hirvivaara-Murtiovaara. Hankkeet sijoittuvat noin 10 km sa-
teelle Tulijokilan hankealueesta ja merkittdvimmat yhteisvaikutukset arvioidaan aiheutuvan ndiden
hankkeiden kanssa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina padaosin olemassa olevan aineiston
perusteella. Alustavan tarkastelun perusteella suurimpia yhteisvaikutuksia voi kohdistua meluun,
valkkeeseen, linnustoon, maisemaan seka elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Maiseman yhteisvaikutusten arvioinnissa keskitytaan lahivaikutusalueen herkimpiin kohteisiin, joi-
hin nakyy kahden tai useamman tuulivoimahankkeen tuulivoimaloita. Yhteisvaikutusten arviointi
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kohdistetaan erityisesti Tulijokilan lahivaikutusalueelle 0-8 km etdisyydelle. Lisdksi tarkastellaan
maiseman ja kulttuuriympdriston arvoalueiden sekd -kohteiden mahdollisia yhteisvaikutuksia 30
km etdisyydelle asti. Tilanteissa, joissa kahden tai useamman tuulivoima-alueen tuulivoimaloita
nakyy samaan katselusektoriin, yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan merkittdvampia. Maise-
mavaikutusten arviointia varten, Idheisten tuulivoimahankkeiden yhteisen ndkemaalueanalyysin ja
havainnekuvien tarve tarkistetaan suunnittelun ja arvioinnin edetessa. Nakemaalueanalyyseja ja
havainnekuvia voidaan tehda hankkeista, joissa on tiedossa tuulivoimaloiden suunnitellut sijainnit
seka voimalatyypit korkeustietoineen. Ehdotus yhteisvaikutusten havainnekuvien paikoista on esi-
tetty kuvassa (Kuva 19-3) (kuvauspaikat nro 15 ja 16). Hankkeiden yhteisvaikutuksia Tormanmaen
kylalle (kuvauspaikka nro 6) suunnitellaan havainnollistettavan 360-kuvalla.

Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon mydés perdkkaisesta nakyvyydesta
aiheutuvan vaikutukset. Perakkadinen nakyvyys tarkoittaa tilannetta, jossa katselijan liikkuessa esi-
merkiksi asuinymparistdéssaan, (maisema)tiella tai virkistysreiteilla, aukeaa nakymia eri tuulivoima-
alueille eri katselupaikoista, mutta niin usein, etta se vaikuttaa alueen tai reitin luonteeseen. Tuli-
jokilan hankkeen tapauksessa tallaisia perakkaisia nakymia arvioidaan mahdollisesti muodostuvan
esimerkiksi Kongaskierroksen retkeilyreitiltd. Perakkaisten nékymien aiheuttama vaikutusalue
maaritelldan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Lahin tuulivoimahanke sijoittuu aivan hankealueeseen kiinni, jolloin melun ja vdlkkeen osalta yh-
teisvaikutuksia voi aiheutua. Melun ja vdlkkeen osalta yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi laaditaan
melun ja valkkeen yhteisvaikutusten mallinnus Koirakankaan kanssa.

Elinolojen ja viihtyvyyden nakékulmasta yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluun, valkkeen,
maisemaan seka virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten kautta. Elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue maardytyy nadiden yhteisvaikutusten vaikutusalueen mu-
kaiseksi. Arvioinnin aineistona kdytetaan myods mahdollisia mielipiteissd esitettyja nakemyksia
hankkeiden yhteisvaikutuksista, minka liséksi tietoa ja nakemyksia keratdaan myos asukasky-
selyssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa esitetaan arvio siita, lisaavatko l[ahimmat tuulivoimapuisto-
hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Sahkoénsiirron yhteisvaikutusten arvioinnin tarve arvioidaan YVA-selostusvaiheessa. Sdahkodnsiirron
yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan olemassa olevat voimalinjat, joiden viereen samaan
maastokaytavaan taman hankkeen sahkonsiirtoreitit sijoittuvat. Muiden tuulivoimahankkeiden sah-
kdnsiirtoreittien osalta tarkastetaan ajantasainen suunnittelutilanne YVA-selostusvaiheessa, silla
alueelle on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita.

Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Asiantuntija-arviona esite-

tdan ennakkoarvio lisdavatko lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuk-
sia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.
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34.

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

34.1 Tarvittavat luvat ja padtokset

Seuraavassa on esitetty tuulivoimahankkeen tarvitsemat suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnas-
tettavat paatdkset. Huomiona, ettd nykyinen maankdyttd- ja rakennuslaki (MRL 132/1999) muut-
tuu vuoden 2025 alussa. Uusi rakentamislaki tulee voimaan 1.1.2025 ja samalla maankaytt6- ja
rakennuslaista kumotaan rakentamisen osuus, ja lain nimi muuttuu alueidenkayttdlaiksi.

34.1.1 Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa maakunnan liitto. Paikallisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat
kunnat yleiskaavalla seka asemakaavalla, mutta ndidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Maankaytt6- ja rakennuslain (MRL 132/1999, 77 a §) mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen
yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan) perusteella, kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa
on maaratty kaavan kayttamisesta rakennusluvan mydéntamisen perusteena.

34.1.2 Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa rakentamislain (751/2023) 42 §:n mukaista rakennuslu-
paa Puolangan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Myds alueelle rakennettava sahkdasema
ja mahdollinen akkuvarasto (sahkdn varastointi) tarvitsevat rakentamisluvan.

34.1.3 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkoéntuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttéénottamisesta seka voimalaitoksen
pitkdaikaisesta tai pysyvasta kaytosta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen.

34.1.4 Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977, 84 8) mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja maa-
peran rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten.

34.1.5 Sahkdnsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa johdon raken-

tamisen, kayton ja kunnossapidon (603/1977). Lunastuslupa-asian valmistelee tyd- ja elinkeinomi-
nisterié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.
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34.1.6 Sahkdmarkkinalain mukainen hankelupa

Sahkdémarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintdan 110
kilovoltin voimajohto. Sdhkdnmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyydetaan
Energiavirastolta.

34.1.7 Liittymissopimus sahkdverkkoon

Sahkéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkdverkkoyhtion kanssa.

34.1.8 Fingridilta pyydettava risteamalausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridilta erilli-
nen ristedmalausunto. Risteama voi olla myds esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyy-
teen.

34.1.9 Erikoiskuljetuslupa

Erikoiskuljetuslupaa edellytetddn kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliiken-
teelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myéntdja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liiken-
teen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopdatdksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetus-lupayk-
sikolta.

34.1.10 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat léhelld lentoasemia
tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve
maaritellaan tarkemmin ilmailulaissa (864/2014). Lupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomilta.

34.1.11 Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttémiin sensorijarjestelmiin,
mika voi heikentaa aluevalvontatehtdvan suorittamista. Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyk-
sena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

34.1.12 Purkamislupa

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon maankayttd- ja rakennuslain (MRL
132/1999, 139 §) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa kaavoitetuilla
tuulivoima-alueilla. Purkamislupahakemuksessa tulee selvittaa purkamistydn jarjestaminen ja edel-
lytykset huolehtia asianmukaisesti syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten ra-
kennusosien hyvaksi kayttamisestd. Purkamisen lupamenettelysta tulee huomioida purkamisajan-
kohtana kulloinkin voimassa oleva lainsaadant6, kuten purkamislupahakemus ja kiertotalouteen
liittyva lainsaadanto seka jatelainsaadanto.
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Vuoden 2025 alusta voimaan tulee rakentamislaki (751/2023). Lain 16 § mukaan rakentamis- tai
purkamislupaa on esitettdvd purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys, josta on kdytava ilmi arviot
rakennus- tai purkuhankkeessa syntyvien purkumateriaalien maarista.

34.2 Tapauskohtaisesti muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Seuraavat luvat voivat tulla kyseeseen, jos luvan tarpeen kriteerit tayttyvat:

e Ymparistolupa: ymparisténsuojelulaki (527/2014) ja naapuruussuhdelaki (26/1920)

e Vesilain mukainen lupa: vesilaki (587/2011)

e Vesilain mukainen poikkeuslupa: vesilaki (587/2011)

e Luonnonsuojelulain poikkeamislupa: luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL 9/2023 74 §)
seka EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 78 §)

e Muinaismuistolain kajoamislupa: muinaismuistolaki (295/1963, 11 § ja 13 §)

e Maa-aineslupa: maa-aineslaki (555/1981)

e Metsdlain (1093/1996 11 §) mukainen poikkeuslupa

e Ilmoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista: luonnonsuojelulaki (9/2023)

e Liittymalupa maantiehen: laki liikennejarjestelmdsta ja maanteista (503/2005)

e Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen: laki liikkennejdrjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

e Tydlupa tiealueella tydskentelyyn: laki liikennejarjestelmadsta ja maanteista (503/2005)

e Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle: laki liikennejarjestelmasta
ja maanteista (503/2005)

e Kunnan suostumus sahkdjohdon sijoittamiseen: sahkémarkkinalaki (588/013)

e Muita rakentamiseen liittyvia lupia: rataty6lupa, tasoristeyslupa, kaivulupa

Seuraavassa on kuvattu keskeisia muita mahdollisesti tarvittavia lupia tarkemmin.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistoéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaaplL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallai-
sia vaikutuksia voivat olla Idhinna aiheutuva melu ja lapojen pyérimisestad aiheutuva varjon muo-
dostuminen (vilkkuminen). Ymparistdlupahakemuksen kasittelee kunnan ymparisténsuojeluviran-
omainen. Ymparistoluvassa voidaan antaa madrayksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten
vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheut-
taa vaikutuksia vesistdodn. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa aluehallintovirastolta.

Hanke voi edellyttdaa vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke
vaarantaisi luonnontilaisen lahteen taikka noron tai enintdén yhden hehtaarin suuruisen lammen tai
jarven luonnontilan. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta, joka voi yksittdistapauksissa hakemuk-
sesta myontaa poikkeusluvan, jos mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat huomat-
tavasti vaarannu.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetaan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoimahank-
keeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksistda poikkeami-
nen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan
heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussaanndksista poikkeaminen seka
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdmis- ja heikentamis-
kiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa haetaan ELY-keskukselta.
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Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetaan, mikadli muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa
ndhden kohtuutonta haittaa. Kiintedt muinaisjaannékset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettuja ilman erillistd paatostd. Muinaismuistolain kajoamisluvan myoéntaa Museovirasto. Lu-
pahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekaytt6on. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myds valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) sddtelee maa-ainesten ottotoimin-taa. Tuuli-
voima-alueen tiestddn ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan kiviainesta.

Sahkdémarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltdan vahintdan 110 kilovoltin sdh-
kdjohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta sahkéjohdon sijoittamiseen ei pe-
rusteta kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mu-
kaisessa lunastusmenettelyssa ja sahkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten vara-
tulle alueelle.
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SANASTO

Lyhenne / termi W EECNE]

BESS Akkuenergiavarasto (Battery Energy Storage System)

CO: Hiilidioksidi

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskus

ETE-kohde metsalain (1093/1996) 10 §:n tarkoittama metsien monimuotoisuuden kannalta erityi-
sen tarkeda elinymparistoa

FINIBA Suomen tdrkedt lintualueet

ha Hehtaari

IBA Kansainvalisesti arvokas lintualue

kg Kilogramma

km Kilometri

km? Neliokilometri

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LSL Luonnonsuojelulaki (9/2023)

LUKE Luonnonvarakeskus

m Metri

m? Neliometri

m3 Kuutiometri

m mpy Metria merenpinnan ylapuolella

MAALI-alue Maakunnallisesti térked lintualue

MRL Maankayttd ja rakennuslaki

MW Megawatti

NaaplL Laki erdistd naapuruussuhteista (26/1920)

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella

OAS Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyyttd kuvaava numeerinen asteikko

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin
mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SDG Kestavan kehityksen tavoitteet (Sustainable Development Goals)

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisid suojelualueita.

SVE1 Sahkdnsiirron vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

SYKE Suomen ymparistokeskus

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

TWh Terawattitunti

VAMA Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

VAT Valtakunnallisesti alueidenkayttdtavoitteet

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

W Watti

YKR Yhdyskuntarakenne

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)
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