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4. ERISTINKETJU
5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE
8.JALKA
9. HARUS
10. TUNNISTEKILPI
RAKENTEET: | REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
11. PERUSTUS Bigen kas“_';’“t;k?l‘l’f o0 Johtoaukean leveys vaihtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
12. MAADOITUSJOHDIN e rakenteista ja annitteesté rippuen on yleensé 10 metria.
13. HARUSANKKURI mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valilla.
ei ulotu johtoon.
JOHTOALUE
Johtoalueen muodostavat johtoaukea seké johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtaisesti.

Koska johtoalueen ja rakennusrajoitusalueen leveydet vaihtelevat johtokohtaisesti,
on niiden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittaa teknisen rakenteen lisaksi voimajohdon alla olevan maa-alueen eli
niin sanotun johtoalueen. Johtoalue on alue, johon Fingrid on lunastanut rajoitetun kayt-
tooikeuden (kayttdoikeuden supistus). Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen mo-
lemmin puolin sijaitsevat reunavyéhykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastusluvassa
maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja myos
erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omistajan lupa. Voimajohto-
jen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maanomistajan omistuksessa.

X et
_______ i e

Pylvasala

Voimajohtopylvaan pylvasala muodostuu tyypillisesti pylvas- ja harusrakenteiden vali-
sesta alueesta ja ulottuu kolmen metrin etaisyydelle tdman ulkopuolelle. Pylvasala on
suoja-alue, jolla ei saa liikkua tyokoneilla, kaivaa tai 13jittda. Vasemmassa kuvassa on
harustettu kaksijalkainen portaalipylvas ja keskelld yksijalkainen vapaasti seisova pylvas.
Oikealla on niin kutsuttu peltopylvastyyppi, jonka pylvasalalla voidaan liikkua tyokoneilla.
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SANASTO

kantaverkko: Suomen kantaverkko koostuu voimajohdoista ja sahkéasemista, joilla
naapurimaiden verkot ja maan eri osissa sijaitsevat jakeluverkot seka tuotantolaitok-
set ja suuret kulutuskohteet liittyvat kantaverkkoon

kV: kilovoltti, jannitteen yksikkd
kV/m: kilovolttia metria kohden, sahkdkentan voimakkuuden yksikko
MT: mikrotesla, teslan miljoonasosa, magneettivuon tiheyden yksikk®

peltopylvastyyppi: tukivaijeriton pylvasmalli, jonka avulla voidaan vahentaa maanvilje-
lylle aiheutuvia haittoja peltojen suorilla johto-osuuksilla.

harustettu portaalipylvas: tukivaijerillinen pylvasmalli
vapaasti seisova pylvas: tukivaijeriton pylvasmalli
yhteispylvas: samaan pylvaaseen on sijoitettu kaksi voimajohtoa

tekninen vaihtoehto: vaihtoehtoinen poikkileikkausvali asutuksen tai ymparistokoh-
teen kohdalla, vahainen kierto, sivuttaissiirto tai muu poikkeava ratkaisu perusreittiin

suunnittelualue: alue, missa voimajohtojen sijoittuminen tarkentuu mydhemmin.
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ALKUSANAT

Tassa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tunnistetaan, arvioidaan ja ku-
vataan Pyhajarven Murtoperalle suunniteltavan sahkéaseman sekd Haapajarven Py-
saysperan sahkéaseman valisen 400+110 kilovoltin voimajohtohankkeen todennakai-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset. YVA-menettelyssa kuullaan viranomaisia seka
niita, joihin hanke saattaa vaikuttaa.

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunni-
telma arviointimenettelyn jarjestamisesta seka hankkeessa tarvittavista selvityksista.
Hankkeesta vastaavana YVA-menettelyssa on valtakunnallinen kantaverkkoyhtié Fingrid
Oyj, jossa yhteyshenkildina toimivat asiantuntija Maria Arola ja vanhempi asiantuntija
Pasi Saari. Yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto (LVV) yhteyshenkilo-
naan ylitarkastaja Milja Mehtonen. Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman on Fingrid
Oyj:n toimeksiannosta laatinut konsulttityond Sweco Finland Oy, jossa projektipaallik-
kona toimii ymparistdasiantuntija Jussi-Pekka Manner. Projektikoordinaattorina toimii ym-
paristdasiantuntija lina Mannisto.

Hankkeesta jarjestettiin 1.4.2026 YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu, jossa kasi-
teltiin hankkeen suunniteltuja selvityksia, todennakdisesti merkittavia ymparistévaikutuk-
sia ja kaytiin viranomaisten valista tiedonvaihtoa. Ennakkoneuvottelussa esitettiin myos
ehdotus seurantaryhmasta, joka tukee ja ohjaa hankkeen ymparistovaikutusten arvioin-
tia. Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa ja
toinen kokous jarjestetdan YVA-selostuksen luonnosvaiheessa.

Hankkeelle koottuun seurantaryhmaan on kutsuttu Lupa- ja valvontavirasto, Pohjois-Poh-
janmaan liitto, Oulun museo- ja tiedekeskus, Elinvoimakeskus, Pohjois-Suomi, Suomen
Metsakeskus, Haapajarven kaupunki, Pyhajarven kaupunki, Luonnonvarakeskus, Suo-
men metsakeskuksen pohjoinen palvelualue, Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto
MTK Pyhajarvi, Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto MTK Haapajarvi, Metsanhoi-
toyhdistys Pyha-Kala, Riistakeskus Oulu, Pyhajarven Riistanhoitoyhdistys ry, Haapajar-
ven-Reisjarven riistanhoitoyhdistys, Pohjois-Suomenselan luonnonsuojeluyhdistys, Suo-
men luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri ry, Birdlife Keski-Pohjanmaa, Pohjois-
Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys seka Eolus Finland.
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TIVISTELMA

HANKE JA SEN PERUSTELUT

Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyij:lla on sdhkdmarkkinalakiin (588/2013) perustuvat velvoit-
teet jarjestelmavastuusta ja kantaverkon kehittdmisesta. Fingridin rooliin puhtaan sahko-
jarjestelman alustan rakentajana ja yllapitajana kuuluu Suomen kantaverkosta huolehti-
minen ja sen kehittdminen tulevaisuuden tarpeita vastaavaksi. Uusi 400+110 kilovoltin
voimajohto Haapajarven Pysaysperasta Pyhajarven Murtoperaan on tarkea osa tulevai-
suuden puhdasta sahkdjarjestelmad ja yhteydessa kantaverkon uuteen paasiirtoyhtey-
teen Harjulinjaan. Harjulinja ulottuu Pyhajarvelta ja Kajaanista aina Kouvolaan asti. Voi-
majohtoyhteys tarvitaan kantaverkolle asetetun kayttovarmuusvaatimuksen turvaa-
miseksi, kun pohjois-etelasuuntaiset sahkonsiirtotarpeet kasvavat merkittavasti Suomen
tavoitellessa hiilineutraaliutta vuonna 2035.

Fingrid on huoltovarmuuskriittinen yritys, jonka vastuulla on osaltaan turvata yhteiskun-
nan kannalta valttamattdoman sahkdjarjestelman toiminta kaikissa olosuhteissa, myoés so-
dan ja muiden vakavien poikkeusolojen aikana. Taman vuoksi Suomen kantaverkon on
oltava riittavan vahva, siirtokykyinen ja hairidnsietoinen myos silloin, kun verkon osia
vaurioituu tai sdhkonsiirtoon kohdistuu muita vakavia hairiéita. Pyhajarven Murtoperan ja
Haapajarven Pysaysperan valinen uusi 400+110 kilovoltin mahdollistaa Pyhajarvella ja
sen lahikunnissa olevien uusien sahkontuotantohankkeiden ja muiden teollisten inves-
tointien liittamisen kantaverkkoon. Maankayton tehostamiseksi samaan pylvasrakentee-
seen varaudutaan toteuttamaan myds 110 kilovoltin virtapiiri alueen 110 kilovoltin voima-
johtotarpeiden toteutuessa. Kantaverkon 110 kilovoltin yhteys Murtoperasta Pysayspe-
raan parantaa liityntakapasiteettia Murtoperan ja Pysaysperan sahkdasemilla. Alueella
on useita hankekehittajien 110 kilovoltin liityntdjohtosuunnitelmia.

Pohjois- ja Lansi-Suomeen sijoittuvan uusiutuvan sahkodntuotannon kasvu, lisdantyva
sahkonkulutus seka yhteiskunnan sahkoistyminen eri puolilla Suomea lisaavat kantaver-
kon sahkdnsiirtotarpeita. Uusilla sahkdnsiirtoyhteyksilld mahdollistetaan puhtaan sahkdn
hyddyntaminen muun muassa teollisuudessa, lammityksessa, likenteessa ja uusissa
sahkointensiivisissa investoinneissa, joissa sahkolla voidaan korvata fossiilisten polttoai-
neiden ja raaka-aineiden kayttda. Samalla voimajohtoyhteydet tukevat Suomen ilmasto-
tavoitteiden saavuttamista, sahkojarjestelman kayttévarmuutta ja energiaomavaraisuutta.
Harjulinjaan yhteydessa oleva Murtopera—Pysayspera-voimajohtoyhteys toimii tarkeana
osana pohjoisetelasuuntaista 400 kilovoltin paasiirtoverkkoa. Murtopera—Pysayspera tur-
vaa kantaverkolle asetetun kayttévarmuusvaatimuksen ja mahdollistaa osaltaan Suomen
sdilyttamista yhtena sahkdmarkkinan tarjousalueena. Nama ovat Fingridin lakisdateisia
tehtavia. Voimajohtoyhteys parantaa lisdksi koko kansallisen sahkdverkon energiatehok-
kuutta vahentamalla sahkdnsiirron energiahavidita.

Tuulivoiman tuotantokapasiteetin on ennustettu kasvavan keskimaarin yli 2 000 mega-
wattia vuodessa vuoteen 2035 asti, mikali ennusteet Suomen sahkonkulutuksen kaksin-
kertaistumisesta samalla aikavalilla toteutuvat. Paakaupunkiseudulla sahkonkulutuksen
odotetaan kasvavan huomattavasti nopeammin. Sadhkdnkulutuksen ennusteiden toteutu-
essa hankkeen toteuttaminen on valttamatonta, jotta valtytaan haitallisilta siirtokapasi-
teettirajoituksilta, sahkojarjestelman kayttdvarmuuden vaarantamiselta ja Suomen jakau-
tumiselta useaan sahkdmarkkinan tarjousalueeseen.

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttdmat maastotutkimuk-
set ja yleissuunnittelu tehdaan vuosina 2028-2029. Hankkeen rakentamisen arvioidaan
tapahtuvan vuosina 2030-2032.
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HANKKEESTA VASTAAVA

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtio, joka vastaa Suomen sahkojarjestelman
toimivuudesta sahkdmarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sdhkéverkkolu-
van ehtojen mukaisesti. Yhtion on hoidettava sahkémarkkinalain edellyttamat velvoitteet
pitkajanteisesti siten, ettd kantaverkko on kayttdvarma ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiota
valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittdvat ulkomaanyhteydet. Kantaverk-
koon kuuluu 400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 900 kilometria, 141 sahko-
asemaa ja kolme tasasahkbéasemaa (HVDC). Vuonna 2025 Fingridin liikkevaihto oli 1
185,5 miljoonaa euroa.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on lueteltu
ne hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. Arviointimenet-
telya sovelletaan jannitteeltdan vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisille voimajohdoille,
joiden pituus on yli 15 kilometria. Arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeesta aiheutuvat
ymparistovaikutukset seka lisatdan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia hankkeen suunnitteluun. Menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia,
vaan menettely tuottaa tietoa paatoksenteoksen perustaksi. Arviointimenettelyssa pyri-
tdan tunnistamaan ja kuvaamaan seka arvioimaan hankkeen todennakdisesti merkittavat
ymparistovaikutukset. Lisaksi menettelyssa kuullaan viranomaisia seka sidosryhmia, joi-
hin hanke voi vaikuttaa. YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta; arviointiohjel-
masta ja arviointiselostuksesta.

Ensimmaisessa vaiheessa laadittavassa arviointiohjelmassa esitetdan suunnitelma
hankkeen vaatimista selvityksista ja arviointimenettelyn jarjestamisesta. Arviointiohjelma
asetetaan hankkeen vaikutusalueen kunnissa virallisesti nahtaville. Nahtavilla olon ai-
kana jarjestetaan yleisétilaisuus, jossa hanke seka arviointiohjelma esitelldan. Hank-
keesta ja arviointiohjelmasta on mahdollisuus esittaa mielipiteensa Lupa- ja valvontavi-
rastolle (LVV). LVV pyytaa arviointiohjelmasta eri sidosryhmilta ja kunnilta lausunnot.
LVV antaa arviointiohjelman seka siitd saatujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella
oman lausuntonsa.

Arvioinnin tulosten ja vaikutusten vertailun perusteella kootaan arviointimenettelyn toi-
sessa vaiheessa arviointiselostus, jonka paapaino on hankkeen todennakdisesti mer-
kittavissa vaikutuksissa. My0s arviointiselostus asetetaan virallisesti nahtaville niissa
kunnissa, joihin hankkeen vaikutukset ylettyvat. Arvioinnin tuloksia esitellaan yleisétilai-
suudessa. Arviointiselostuksen nahtavilla olon jalkeen yhteysviranomainen antaa hank-
keen merkittavistd ymparistovaikutuksista perustellun paatelman, jossa yhteysviran-
omainen arvioi arviointiselostuksen riittavyytta. Arviointiselostus seka siitd annettu perus-
teltu paatelma on liitettava hankkeen lupamenettelyihin.

OSALLISTUMINEN JA TIEDOTTAMINEN

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen
osa hankkeen YVA-menettelya. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Hankkeesta ja sen ai-
heuttamista vaikutuksista seka selvitettavista asioista kansalaiset voivat esittda nake-
myksensa arviointiohjelman ollessa vireilla. Myohemmin YVA-selostusvaiheessa kansa-
laiset voivat esittad nakemyksensa tehtyjen selvitysten riittavyydesta ja vaikutusarvioin-
tien kattavuudesta. YVA-ohjelmakuulutuksen yhteydessa kuulutetaan YVA-ohjelman ja -
selostuksen nahtavilla olopaikoista. Sahkoiset versiot raporteista ja niiden liitteista ovat
saatavilla ymparistohallinnon internet-sivuilta.

Seka YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen laatimisen aikaan jarjestetdan kaikille avoin
vuorovaikutustilaisuus, jossa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista
mielipiteensa hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistovaikutusten selvittdmisesta.
Ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa esitelldan hanketta ja ymparistévaikutusten
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arviointiohjelmaa. Tilaisuudessa osallistujat voivat esittaa kysymyksia ja kommentteja
hankkeesta vastaavalle, YVA-konsultille ja yhteysviranomaiselle.

Fingridin tavoitteena on tarjota alueen asukkaille ja sidosryhmille riittavasti tietoa hank-
keesta. Fingrid on perustanut hankkeen tiedottamista ja osallistumista varten verkkosi-
vut, joista arviointiohjelma ja myéhemmin arviointiselostus ovat saatavilla. Verkkosivuilla
suunniteltuihin voimajohtoreitteihin voi tutustua tarkemmin ja niistd on mahdollista antaa
palautetta. Fingrid myo6s toimittaa voimajohtoreitin maanomistajille tiedotuskirjeen en-
nen YVA-ohjelman yleisétilaisuutta.

HANKKEEN ALUSTAVA AIKATAULU JA LUVITUS

Voimajohtohanke on alkanut esisuunnittelulla ja ymparistovaikutusten arviointimenette-
lylla. Virallisesti YVA-menettely on kaynnistynyt, kun YVA-ohjelma toimitettiin yhteysvi-
ranomaisena toimivalle Lupa- ja valvontavirastolle vuoden 2026 loppupuolella. Varsinai-
nen vaikutusten arviointi tehdaan vuosien 2026—-2027 aikana, ja arvioinnin tulokset koo-
taan arviolta kesalla 2027 valmistuvaan arviointiselostukseen. Yhteysviranomainen antaa
arviointiselostuksesta perustellun paatelman arviolta alkusyksylla 2027.

Fingrid hakee suunnitellun johtoreitin maastotutkimuksia varten tutkimuslupaa Maanmit-
tauslaitokselta. Sdhkémarkkinalain mukaista hankelupaa, jolla vahvistetaan hankkeen
tarpeellisuus sahkon siirron turvaamiseksi, haetaan Energiavirastolta. Lisaksi Fingrid ha-
kee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja
elinkeinoministerid (TEM), ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

Fingrid tekee paatoksen hankkeen jatkosuunnittelusta ja rakentamisesta YVA-menette-
lyn jalkeen. Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttamat maas-
totutkimukset ja yleissuunnittelu tehdaan vuosina 2028—2030. Hankkeen rakentamisen
arvioidaan tapahtuvan vuosina 2030-2032.

VOIMAJOHTOHANKKEEN TEKNISET RATKAISUT

Hankkeessa perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, terdksesta val-
mistettu kaksijalkainen portaalipylvas, jonka ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat kes-
kimaarin noin 35 metrin korkeudelle ja pylvasvali on noin 250-350 metria. 400+110 kilo-
voltin voimajohtoyhteys on suunniteltu toteutettavaksi yhteispylvasrakenteena.

Voimajohdon sijoittuessa peltoalueille voidaan suorilla johto-osuuksilla kayttaa teknisten
reunaehtojen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppia, joka seisoo vapaasti ilman
tukivaijereita. Tama pylvastyyppi vahentda maanviljelylle aiheutuvia haittoja. Lisaksi tar-
kemman pylvassuunnittelun vaatimissa kohdissa kuten isoissa kulmissa, voidaan kayttaa
vapaasti seisovaa yhteispylvasta.

TARKASTELTAVAT VOIMAJOHTOREITIT

Alustavan reittisuunnittelun aikana on hankkeen toteuttamiseksi selvitetty eri reittivaihto-
ehtoja, joiden perusteella on paadytty tdssa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa
tarkasteltavaan vaihtoehtoasetteluun. Alustavan suunnittelun aikana voimajohtoreittia on
tarkennettu muun muassa asutuksen, kaavoituksen ja luontoarvojen perusteella. Johto-
reitit edelleen tarkentuvat maastokayntien ja tunnistettujen ymparistovaikutusten perus-
teella YVA-menettelyn yhteydessa. Yleissuunnitteluvaiheessa hyddynnetaan lisaksi kau-
kokartoitusaineistoa ja maastotutkimuksia. Naiden perusteella suunnitellaan lopullinen
johtoreitti ja voimajohtopylvaiden sijoittelu.

Hankkeessa tarkastellaan uuden 400+110 kilovoltin voimajohtoyhteyden rakentamista
Pyhajarven Murtoperasta Haapajarven Pysaysperaan. Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyssa tarkasteltavia 400+110 kilovoltin voimajohdon reittivaihtoehtoja on yhteensa
noin 83 kilometrid, josta noin 38 kilometria sijoittuu uuteen maastokaytavaan ja noin 45
kilometria nykyisten voimajohtojen rinnalle. Uuteen maastokaytavaan sijoittuvan
400+110 kilovoltin voimajohtoalueen leveys on noin 62 metria, ja nykyisen johdon rin-
nalle sijoittuessaan johtoalue levenee noin 34—40 metria. Yhteensa rakennettavan voi-
majohtojen kokonaispituus on noin 47 kilometria. Tarkasteltavan voimajohtoreitin
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poikkileikkausvalit on esitetty oheisella kartalla (Kuva 0-1) ja poikkileikkauksia on kuvattu
tarkemmin voimajohtojen vaatimaa maa-alaa kasitelevassa kappaleessa 4.4.

34m
'Uutta voimajohtoaluetta

D-E Pysayspera-Murtomaki 2 Uusi
H-l Pysayspera-tamaki Uusi 400 kV 4004110 kV
=) 400 kV 400+110 kV Eolus FG
Neoen FG
s  Pysayspera-Murtomaki2 . )
:, 110 KV 4] 110kV 110kV \/, Y x’\/
Eolus 2 s Elenia Elenia [ A
z 2 = A
& N N
] ‘ ‘, . ;
8 1 T ¥ /\
‘ W\ [ N\&
| R

Uutta voimajohtoaluetta

Uutta voimajohtoaluetta

10 km
|

R ~9
- QF E
4 g
: \\\\D/’/”\
' "
A-B wofow o
B-c F_G 400+110 kV
[
) e G-I/P
c-D *\7\V1—\7 How G-I/E
I M) - <Rt
b food i L)
VA frh 2 KA
i ; ’,’—“‘I" " p—(\ . i
ok | S

400 + 110 kilovoltin
Murtopera—Pysayspera-

Murtopera—Pysayspera
400 kV+110 kV

G-H

110KV 10KV Pysayspera-Murtomaki 2
Elena TI0KV
Eolus

A i
N NA
L\

|
Ly

> FZ3 Sahkdaseman suunnittelualue i : :
voimajohtohanke —— Fingridin 110 kV:n voimajohto it g g e e =
FINGRID —— Fingridin 400 kV:n voimajohto e TR
sweco 2§ —— Muu voimajohto - -

©® MML Taustakartta 2026

==== Muu voimajohto (suunnitteilla)

Kuva 0-1. YVA-menettelyssé tarkasteltavien voimajohtoreittien poikkileikkausvélit.

Suunnitellun 400+110 kilovoltin voimajohtoreitin alkupuolella Pyhajarven kunnan ita-
osissa tarkastellaan kahta reittivaihntoehtoa Murtoperan ja Kaakkurin valisellda osuudella.
Naista Murtopera—Kaakkuri eteldainen (A—B—C) sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle,
Murtopera—Kaakkuri pohjoinen (A—C) uuteen maastokaytavaan. Osuudella Kaakkuri—
Lahdenpera (C-G) suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisten voimajohtojen rinnalle.
Osuudella Lahdenpera—Pysayspera (G-I) tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoa; etelainen
(G—H-I), keskimmainen (G-I/E) ja pohjoinen (G—I/P) vaihtoehto. Naista etelainen sijoit-
tuu nykyisten ja muiden suunnitteilla olevien voimajohtojen rinnalle, keskimmainen ja
pohjoinen uuteen maastokaytavaan.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, silla sdhkdnsiirtoa ei voida tulevai-
suudessa toteuttaa nykyisella kantaverkolla seka jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla il-
man haitallisia siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttévarmuutta.
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NYKYTILAN KUVAUS
Kaavoitus ja maankaytto

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat kokonaisuudessaan Pohjois-Pohjanmaalle. Maa-
kunnassa on nelja lainvoimaista maakuntakaavaa:

¢ Pyhajoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava,
lainvoima 21.9.2011 (KHO).

e Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan kaynnistanyt 1. vaihemaakunta-
kaava, lainvoima 3.3.2017 (energiantuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luon-
nonymparistd, liikennejarjestelma ja logistiikka)

e 2. vaihemaakuntakaava, lainvoiman 2.2.2017 (kulttuuriymparistot ja maisema-alueet,
maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja
materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet)

¢ 3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin, lainvoima 17.1.2022 (Pohjavesi- ja kiviainesalu-
eet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankayttd, Tuu-
livoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset
seka muut tarvittavat paivitykset)

Edellisten lisdksi maakuntahallitus on 18.8.2025 maarannyt Pohjois-Pohjanmaan ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan. Kaavan hyvaksymispaatoksesta
on jatetty 15 valitusta, joiden kasittely on kesken Hallinto-oikeudessa ja sen vuoksi kaava
ei ole toistaiseksi lainvoimainen.

Suunnitellun 400+110 kilovoltin voimajohdon tarve on tunnistettu energia- ja ilmasto vai-
hemaakuntakaavan laadinnassa. Murtoperan ja Pysaysperan valille on merkitty voima-
johdon yhteystarve.

Pyhajarven alueella voimajohtoreitin eteldinen reittivaihtoehto reittiosuudella Murtopera—
Kaakkuri sijoittuu Olkkosen alueen yleiskaavan ja Routasen osayleiskaavan muutoksen
alueelle. Haapajarven alueella yksi reittivaihtoehto sijoittuu Sauviinmaen tuulivoimapuis-
ton alueelle ja vireilla olevan Pysaysperan osayleiskaavan alueelle. Suunniteltu voima-
johtoreitti on paapiirteissaan yleiskaavoissa osoitetun mukainen. Voimajohtoreitti sijoittuu
yleiskaavoissa paaosin energiahuollon alueille ja voimajohdon yhteystarpeiden alueille
tai maa- metsatalousvaltaiselle alueelle.

Pyhajarven alueella voimajohtoreitin eteldinen reittivaihtoehto reittiosuudella Murtopera—
Kaakkuri sijoittuu Pyhajarven Olkkosen alueen asemakaavan alueelle. Sen alueella se
sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle ja teollisuus- ja varastorakennusten kort-
telialueelle seka ylittda katualueen. Lisaksi Pyhajarvellda on vireilld Uus-Olkkolan datakes-
kusalueen asemakaava.

Haapajarvella etelaisin reittivaintoehto osuudella Lahdenperda—Pysayspera sijoittuu vi-
reilld olevan Pysaysperan asemakaavan alueelle. Asemakaava on luonnosvaiheessa ja
voimajohtoreittia mukaillen siihen on merkitty energiahuollon aluetta. Reittivaihtoehto
Lahdenpera—Pysayspera keskimmainen sijoittuu Korteperan osayleiskaavaehdotuksen
alueelle.

Voimajohtoreitti sijoittuu paaosin maa- ja metsatalousalueelle, mutta myds kylien ja taa-
jamien alueille tai sellaisten laheisyyteen sen varrelle sijoittuvissa kunnissa. Alle 100
metrin etaisyydelle johtoreiteista sijoittuu kolme asuinrakennusta. 100—300 metrin etai-
syydelle voimajohtoreiteista sijoittuu 27 asuinrakennusta ja viisi lomarakennusta. Suunni-
tellulle voimajohtoalueelle ei sijoitu rakennuksia.

Voimajohtoreitin keskimmainen ja pohjoisin vaihtoehto osuudella Lahdenperéa—Pysays-
pera sijoittuu Iahelle Someronmaen virkistysaluekohdetta. Voimajohtoreitti risteda usei-
den teiden ja virkistysreittien kanssa.
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Maisema ja kulttuuriymparisto

Suunniteltu voimajohtoyhteys sijoittuu suurelta osin metsatalouskaytéssa oleville alueille.
Alueen korkokuva on tasaista ja kasvillisuus on pdaasiassa suota ja havupuuvaltaista
talousmetsaa. Alue on harvaan asuttua, mutta ihmisen kadenjalki nakyy alueella lahes
kaikkialla.

Pysaysperan suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle,
Kalajokilaakson viljelymaisemiin. Lisaksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Pyha-
jarven kulttuurimaisemat sijaitsee Iahimmillaan noin 100 metrin etdisyydella johtoreitista.
Rakennetun kulttuuriymparistdn kohteet sijaitsevat suurilta osin yli kilometrin etaisyydella
reitista.

Johtoreitin ymparistdssa sijaitsee jo valmiiksi runsaasti nykyista ja suunnitteilla olevaa
teollisuutta, tuulivoimaa seka nykyisia ja suunnitteilla olevia voimajohtoja, jotka vaikutta-
vat maisemakokemukseen.

Muinaisjaannosrekisterin mukaan johtoalueella tai sdhkdasemien suunnittelualueilla si-
jaitsee viisi (5) kiinteaa muinaisjadnnosta tai muuta kulttuuriperintékohdetta. Lisaksi 150
metrin etaisyydelld johtoreitista sijaitsee 11 kiintedd muinaisjaanndsta tai muuta kulttuuri-
perintokohdetta. Tietoa arkeologisen kulttuuriperinnon tilanteesta paivitetdan arkeologi-
sen selvityksen avulla.

limasto

Murtopera—Pysaysperan voimajohtohanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosan keski-
boreaaliselle alueelle, jonka ilmastolle ovat ominaisia suoalueet, mantereisuus, suuret
vuorokautiset lampédtilavaihtelut seka ydpakkasten mahdollisuus myoés kesaisin. Vuotui-
nen sademaara on noin 400—-750 mm ja vuoden keskildmpdtila hieman yli +3 °C. Vaikka
ilmastonmuutos lisda saan aari-ilmididen ja tulvien riskia, hankealue ei sijaitse merkitta-
valla tulvariskialueella.

Pohjois-Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastét olivat vuonna 2024 noin 2,6 MtCO,e, ja
ne ovat vahentyneet 32 % vuodesta 2005. My6s hankealueen kunnissa paastot ovat las-
keneet: Pyhajarvelld 40 % ja Haapajarvella 20 %. Maakunnan seka molempien kuntien
merkittavimmat paastolahteet ovat maatalous ja liikenne.

Fingridin rooliin puhtaan sdhkoéjarjestelman alustan rakentajana ja yllapitajana kuuluu
Suomen kantaverkosta huolehtiminen ja sen kehittdminen tulevaisuuden tarpeita vastaa-
vaksi. Uusi 400+110 kilovoltin voimajohto Pyhajarven Murtoperasta Haapajarven Py-
sdysperaan on tarkea osa tulevaisuuden puhdasta sahkdjarjestelmaa. Kokonaisuudes-
saan Pohjois- ja Lansi-Suomeen sijoittuvalla uusiutuvalla energiantuotannolla voidaan
korvata Etela-Suomen fossiilista sahkon kulutusta ja vastata lisdantyvaan sahkdnkayt-
téon, mikd mahdollistaa kansallisten iimastotavoitteiden saavuttamista ja yllapitaa riitta-
vaa sahkon omavaraisuutta

Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunniteltu voimajohto sijoittuu suurelta osin maa- ja metsatalouskaytéssa oleville alu-
eille. Metsat ovat padosin havupuuvaltaisia tuoreen ja lehtomaisen kankaan talousmet-
sia, mutta paikoitellen alueella esiintyy myos sekametsia. Metsat ovat idltaan nuoria tai
varttuneita, ja vanhempaa puustoa esiintyy pienialaisesti ja pirstaleisesti. Maatalouskay-
tossa olevat pellot ovat viljeltyja tai kesantona. Voimajohtoreiteilla sijaitsee myos erilaisia
soita, korvista nevoihin seka luhtiin.

Linnusto ja muu eldimist6

Suunnitellusta voimajohdosta 10 kilometrin sateella ei sijaitse IBA- tai FINIBA-alueita,
mutta Iahimpind MAALI-alueina ovat Sarkijarvi, alle 100 metrin paassa, ja Pyhajarven
Junttiselkad noin 600 metrin paassa. Muita Iahialueen MAALI-kohteita ovat Parkkimanjar-
ven Malilanlahti ja Nurmesjarvi, joista jalkimmainen on myds Natura 2000 -alue linnusto-
perusteisesti arvokkaana kohteena. Pesimalinnusto koostuu paaosin talousmetsien lajis-
tosta, mutta varttuneemmilla metsakuvioilla ja soilla on myds huomionarvoista lajistoa,
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kuten teerid, metsoja, sekd hdmo- ja tdyhtdtiaisia. Petolinnuista lahialueella on tavattu
pesimaaikana lukuisia pollé- ja paivapetolintulajeja, mutta noin kilometrin sateella hanke-
alueesta pesintaan viittaavia havaintoja on melko vahan. Muuton kannalta alue sijoittuu
osittain kurjen paamuuttoreitille, mutta paaosin metsavallitsevana alueena sen levahta-
mispotentiaali on melko pieni. Hankkeessa toteutettiin vuonna 2026 pesimalinnustoselvi-
tys ja kanalintuselvitys.

Hankealueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei ole lahtétietojen eika tehdyn liito-
oravaselvityksen perusteella lito-oravan esiintymispaikkoja. Kuitenkin hiukan kauem-
pana hankealueesta on joitakin havaintoja lajista. Hankealueen eldimistd koostuu enim-
makseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomaisesta nisakaslajistosta. Alueen tyypilli-
sid nisakkaita ovat muun muassa hirvi, valkohantakauris, metsajanis, rusakko, kettu,
metsapeura ja supikoira. Suurpedoista susi esiintyy selvitysalueella vahintadankin satun-
naisesti, koska vuoden 2026 kanta-arvion (Luke 2026a) mukaan selvitysalue sijoittuu Py-
hajarven puolelta osin yhden perhelauman reviirille. Selvitysalueella tavataan myoés il-
vesta. Lisaksi karhua esiintyy alueella satunnaisesti.

Ekologiset verkostot

Lahdenperan suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan ekologisten
yhteyksien selvityksessa tunnistettu Haapajarvi—Litokaira-ekologinen yhteys. Kyseinen
yhteys kulkee eteld—pohjoissuunnassa maakunnan halki, Keski-Suomen rajalta Lapin
rajalle Litokairaan, ja toimii erityisesti metsapeuran liikkkumisyhteytena. Yhteys yhdistaa
maakunnan keskeisia Natura-alueita, kuten Veneneva—Pelsoa, Rokuaa ja Litokairaa,
seka sitoo yhteen Vaalan ja Litokairan valiin jaavia laajoja aapasuoalueita. Yhteyden ete-
ldosassa on myos hirvieldinten vakiintuneita tienylityspaikkoja. Lahdenperan suunnittelu-
alueelta itdan sijoittuu pieni osa ekologisen verkoston ydinalueen reunaa. Ydinalue on
tarkea lintuvesikohde seka metsapeuran vasomisen ja vaeltamisen kannalta merkittava.

Suojelualueet, Natura-verkoston kohteet ja muut arvokkaat luontokohteet

Suunnitellun voimajohdon Lahdenpera—Pysayspera etelaisen vaihtoehdon alueelle sijoit-
tuu Sauviinmaen (SAC FI11002012) Natura 2000 -alueen lounaisosa, joka on luontotyyp-
piperusteisesti suojeltu. Natura-alueen avoimen tietolomakkeen mukaan (Natura 2000
tietolomake 2026): "Kohde on pieni ja kaikki toiminnat sen lahiymparistdssa tulevat vai-
kuttamaan alueen elinymparistoon ja lajistoon.” Seuraavaksi lahimmat, 5-6 kilometrin
etaisyydella suunnitellusta voimajohdosta sijaitsevat Natura-alueet ovat Nurmesjarvi
(SPA F1 1101802), Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas (SAC FI1002001) seka Pyha-
jarvi (SAC F11000022).

Alle kahden kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimajohdoista sijoittuu kuusi yksi-
tyista luonnonsuojelualuetta seka yksi valtion omistama luonnonsuojelualue (ESA
302793) Sarkijarven luonnonsuojelualue. Lisdksi Haapajarvella sijaitsee yksi luonnon-
muistomerkki alle 300 metrin etaisyydelld suunnitelluista voimajohdoista.

Maa- ja kalliopera seka pohja- ja pintavedet

Voimajohdon reittivaihtoehtojen varrella maaperan koostumus vaihtelee. Eniten esiintyy
sekalajitteisia maalajeja (moreeneja) seka turvekerroksia. Voimajohtoreitin kalliopera
koostuu paaosin syvakivista sekd metamorfisista kivista. Kallioperassa ei GTK:n aineis-
tojen mukaan esiinny (potentiaalisesti maaperan happamoitumista aiheuttavaa) musta-
liusketta. Suunnittelun voimajohtoreitin alueesta vain erittain pieni osa sijoittuu potentiaa-
lisille sulfaattimaiden esiintyvyysalueelle |ahelle Pysaysperan suunnittelualuetta. Valta-
kunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita ei sijaitse suunnittelun voimajohdon reittivaih-
toehtojen valittdmassa laheisyydessa.

Luokiteltuja pohjavesialueita ei ole suunnitellun voimajohdon l&aheisyydessa (lahin >4
km), mutta Lahdenperan seudulla on viitteita paikallisesta pohjavesivaikutteisuudesta.
Suunniteltu voimajohto ylittda useita joki- ja purouomia; herkimmat kohteet ovat Pyhajoki
(lohikalat, simpukat), Sarkijoki seka Vittoudenoja ja Kuohupuro (luonnontilaisia jaksoja).
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Suunniteltu voimajohto ohittaa Vittoudenjarven ja Sarkijarven. Vaikutukset voivat kytkey-
tya rakentamisen aikaisiin haittoihin.

Ymparistovaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi kasittda koko hankkeen elinkaaren eli voimajohdon rakentamisen,
kaytdn ja kaytdsta poiston/purkamisen aikaiset vaikutukset. Ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti inmisiin, ympa-
riston laatuun ja tilaan, maankaytté6n ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa. Tarkastelu paino-
tetaan todenndkdisesti merkittaviin vaikutuksiin.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointi painotetaan seuraaviin vaikutuksiin,
jotka on tassa vaiheessa tunnistettu merkittavimmiksi vaikutuksiksi perusteluineen:

e Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin. Hank-
keesta voi kohdistua todennakdisesti merkittavia haitallisia vaikutuksia uhanalai-
selle lajistolle ja luontotyypeille, erityisesti puustoisille suotyypeille.

o Vaikutukset elinkeinoihin, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Hanke sijoit
tuu paaosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, jossa se voi rajoittaa elin-
keinotoimintaa.

e Vaikutukset lahi- ja kaukomaisemaan seka kulttuuriymparistoon. Tarkastel-
tava voimajohto sijoittuu paaasiassa talousmetsavaltaisille alueille ja sen lahei-
syydessa on vain vahaisesti asutusta ja maiseman ja rakennetun kulttuuriympa-
ristdn arvokohteita. Hankkeen valittdmaan Iaheisyyteen kuitenkin sijoittuu seka
valtakunnallisesti etta maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita seka joitakin
maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistén kohteita. Alueella
sijaitsee nykyiselldaan paikoin maiseman hairidtekijoita.

o Vaikutukset ilmastoon. Epasuoria kasvihuonekaasupaastéja aiheutuu voima-
johdon rakentamisessa tarvittavien materiaalien tuotannosta. Erityisesti teraksen
ja alumiinin tuotanto kasvattavat materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalkea. Voi-
majohtohankkeen elinkaaren aikana kasvihuonekaasupaastoja aiheutuu myoés
maankayton muutoksesta ja puuston poistosta, jotka vaikuttavat hiilivarastoihin ja
-nieluihin. Toisaalta voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvan
energian hankkeiden liittdminen kantaverkkoon.

YVA-ohjelmavaiheen aikana on toteutettu luontoselvityksia sekd maisemaan ja arkeo-
logiaan liittyvia selvityksia, jotka ovat pohjautuneet esiselvityksiin seka ennakkoneuvot-
telussa viranomaisten esille tuomiin ndkemyksiin. Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan
ympariston nykytilasta saatavilla olevaa tietoa sekad hankkeessa tehtyja selvityksia. Arvi-
oitavien vaikutusten maantieteellinen rajaus vaihtelee arvioitavan osa-alueen mukaan.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan ymparistévaikutuksen ilmeneminen ja arvioi-
daan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan.

Hankkeessa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista arviointimenetelmaa, jonka
avulla on mahdollista arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoi-
den perusteella. Vaikutuksen merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta
ja muutoksen suuruudesta. Vaikutusten arviointi kohdennetaan erityisesti niihin vaiku-
tuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia. Ymparistovaikutuksista laaditaan seka
sanallinen etta taulukkomuotoinen yhteenveto. Merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan
myos epavarmuustekijat seka mahdollisuudet lieventaa vaikutuksia.
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Liittyminen muihin hankkeisiin

Tarkasteltavan hankkeen I&heisyyteen sijoittuvia ja sen kanssa mahdollisia yhteisvaiku-
tuksia muodostavia hankkeita ovat:

o Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohto on yhteydessa suunnitte-
lussa olevaan kantaverkon paasiirtoyhteyteen Harjulinjaan, joka ulottuu Pyhajar-
veltd ja Kajaanista Kouvolaan asti.

e Murtomaki 2 -tuulivoimahankkeen sahkonsiirto sijoittuu osittain tarkasteltavan voi-
majohdon rinnalle. Pyhajarven alueella Parkkimanjarven etelapuolelta alkavan
voimajohdon paatepiste on joko Lahdenperan tai Pysdysperan suunnittelualue ja
se toteutetaan joko 110 kilovoltin tai 400 kilovoltin ilmajohtona.

e |tdmaen tuulivoimahankkeen sahkonsiirto sijoittuu osittain tarkasteltavan voima-
johdon rinnalle. Pyhajarven alueella Kuonanjarven etelapuolelta alkavan voima-
johdon paatepiste on Pysdysperan sdhkdasema ja se toteutetaan 400 kilovoltin
ilmajohtona.

¢ Uus-Olkkolan alueelle suunnitellaan datakeskusta, jonka sadhkdnsiirto sijoittuu tar-
kasteltavan hankkeen kanssa samaan maastokaytavaan. Voimajohdon paatepis-
teena on joko Lahdenperaan alustavasti suunnitteilla oleva tai Pysaysperan sah-
kbasema ja se toteutetaan 400 kilovoltin iimajohtona.

e Lahdenperan alueella Jouttenisennevan aurinkovoimahanke sijoittuu tarkastelta-
van hankkeen valittomaan laheisyyteen.

Lisdksi YVA-menettelyn aikana seurataan seuraavien hankkeiden ja maankaytén suun-
nittelun kehittymista ja otetaan nama tarvittaessa huomioon YVA-selostuksen vaikutus-
tenarvioinneissa:

o Pysaysperan osayleiskaava ja asemakaava (vireilla, Haapajarven kaupunki)
o Korteperan tuulivoimapuiston osayleiskaava (vireilld, Haapajarven kaupunki)
Ymparistovaikutusten seuranta

Fingrid seuraa suurten voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettamalla maanomis-
tajakyselyja, joilla selvitetdan, miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet
hankkeen toteutuksen. Kyselyjen perusteella Fingrid kehittaa toimintatapojaan ja hanke-
viestintdansa. Nyt tarkasteltavan voimajohtohankkeen valmistumisen jalkeen on suunni-
teltu teetettdvan vastaavantyyppinen palautekysely.
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1
1.1

HANKKEEN KUVAUS

Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

Kantaverkkoyhtié Fingrid Oyij:lla on sahkémarkkinalakiin (588/2013) perustuvat velvoit-
teet jarjestelmavastuusta ja kantaverkon kehittamisesta. Fingridin rooliin puhtaan sahké-
jarjestelman alustan rakentajana ja yllapitajana kuuluu Suomen kantaverkosta huolehti-
minen ja sen kehittdminen tulevaisuuden tarpeita vastaavaksi. Uusi 400+110 kilovoltin
voimajohto Haapajarven Pysaysperasta Pyhajarven Murtoperaan on tarkea osa tulevai-
suuden puhdasta sahkdjarjestelmad ja yhteydessa kantaverkon uuteen paasiirtoyhtey-
teen Harjulinjaan. Harjulinja ulottuu Pyhajarveltd ja Kajaanista aina Kouvolaan asti. Voi-
majohtoyhteys tarvitaan kantaverkolle asetetun kayttévarmuusvaatimuksen turvaa-
miseksi, kun pohjois—etelasuuntaiset sahkdnsiirtotarpeet kasvavat merkittavasti Suomen
tavoitellessa hiilineutraaliutta vuonna 2035.

Fingrid on huoltovarmuuskriittinen yritys, jonka vastuulla on osaltaan turvata yhteiskun-
nan kannalta valttamattoman sahkojarjestelman toiminta kaikissa olosuhteissa, myos so-
dan ja muiden vakavien poikkeusolojen aikana. Taman vuoksi Suomen kantaverkon on
oltava riittdvan vahva, siirtokykyinen ja hairionsietoinen my®os silloin, kun verkon osia
vaurioituu tai sahkonsiirtoon kohdistuu muita vakavia hairiéita. Haapajarven Pysaysperan
ja Pyhajarven Murtoperan valinen uusi 400+110 kilovoltin mahdollistaa Pyhajarvella ja
sen lahikunnissa olevien uusien sahkdntuotantohankkeiden ja muiden teollisten inves-
tointien liittamisen kantaverkkoon. Maankayton tehostamiseksi samaan pylvasrakentee-
seen varaudutaan toteuttamaan myo6s 110 kilovoltin virtapiiri alueen 110 kilovoltin voima-
johtotarpeiden toteutuessa. Alueella on useita hankekehittajien 110 kilovoltin lityntajohto-
suunnitelmia.

Pohjois- ja Lansi-Suomeen sijoittuvan uusiutuvan sahkéntuotannon kasvu seka sahkon-
kulutuksen kasvaminen ja yhteiskunnan sahkoistyminen eri puolilla Suomea kasvattavat
kantaverkon sahkonsiirtotarpeita. Uusilla sdhkénsiirtoyhteyksilla mahdollistetaan puhtaan
sahkon hyddyntaminen muun muassa teollisuudessa, lammityksessa, likenteessa ja uu-
sissa sahkointensiivisissa investoinneissa, joissa sahkolla voidaan korvata fossiilisten
polttoaineiden ja raaka-aineiden kayttéa. Samalla voimajohtoyhteydet tukevat Suomen
iimastotavoitteiden saavuttamista, sahkojarjestelman kayttdvarmuutta ja energiaomava-
raisuutta. Harjulinjaan yhteydessa oleva Murtopera—Pysayspera-voimajohtoyhteys toimii
tarkeana osana pohjois-eteldsuuntaista 400 kilovoltin paasiirtoverkkoa. Pysayspera-Mur-
topera turvaa kantaverkolle asetetun kayttévarmuusvaatimuksen ja mahdollistaa osal-
taan Suomen sailyttamista yhtena sahkémarkkinan tarjousalueena. Nama ovat Fingridin
lakisaateisia tehtavia. Voimajohtoyhteys parantaa lisdksi koko kansallisen sdhkéverkon
energiatehokkuutta vahentamalla sdhkonsiirron energiahavioita.

Tuulivoiman tuotantokapasiteetin on ennustettu kasvavan keskimaarin yli 2 000 mega-
wattia vuodessa vuoteen 2035 asti, mikali ennusteet Suomen sahkonkulutuksen kaksin-
kertaistumisesta samalla aikavalilla toteutuvat. Paakaupunkiseudulla sahkdnkulutuksen
odotetaan kasvavan huomattavasti nopeammin. Sahkénkulutuksen ennusteiden toteutu-
essa hankkeen toteuttaminen on valttamatonta, jotta valtytaan haitallisilta siirtokapasi-
teettirajoituksilta, sdhkoéjarjestelman kayttévarmuuden vaarantamiselta ja Suomen jakau-
tumiselta useaan sahkdmarkkinan tarjousalueeseen.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei voida hoi-
taa nykyisella kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia siirtoka-
pasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttévarmuutta. Hankkeen toteuttamatta jattami-
nen estaisi lisaksi alueelle suunniteltujen uusiutuvan energian hankkeiden liittamisen
sahkdverkkoon.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkasteltavaa 400+110 kilovoltin voimajoh-
toreitteja on yhteensa noin 83 kilometria, josta 38 kilometria sijoittuu uuteen maastokay-
tavaan ja 45 kilometria nykyisten voimajohtojen rinnalle. Uuteen maastokaytavaan
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sijoittuvan johtoalueen leveys on noin 62 metria ja nykyisen johdon rinnalle sijoittuessaan
johtoalue levenee noin 34—40 metria. Tarkasteltavat johtoreitit sijoittuvat Pyhajarven ja

Haapajarven kaupunkien alueille (Kuva 1-1).

Lahdenpera—Pysayspera pohjoinen S\P\\(\\
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= = Murtopera—Pysayspera 400 kV + 110 kV = Muu voimajohto

—— Kuntaraja

Kuva 1-1. Ympdristévaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat voimajohtoreitit.

Alustavan aikataulun mukaan voimajohdon rakentamisen edellyttdmat maastotutkimuk-
set ja yleissuunnittelu tehdaan vuosina 2028—-2029. Hankkeen rakentamisen arvioidaan

tapahtuvan vuosina 2030-2032.

1.2 Hankkeesta vastaava

Fingrid Oyj on valtakunnallinen kantaverkkoyhtid, joka vastaa Suomen sahkoéjarjestelman
toimivuudesta sahkémarkkinalain (588/2013) perusteella sille mydnnetyn sahkdverkkolu-
van ehtojen mukaisesti. Yhtién on hoidettava sdhkémarkkinalain edellyttdamat velvoitteet
pitkdjanteisesti siten, ettd kantaverkko on kayttévarma ja siirtokyvyltaan riittava. Yhtiota

valvovana viranomaisena toimii Energiavirasto.

Fingrid omistaa Suomen kantaverkon ja kaikki merkittdvat ulkkomaanyhteydet. Kantaverk-
koon kuuluu 400, 220 ja 110 kilovoltin voimajohtoja noin 14 900 kilometria, 141
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sahkdasemaa ja kolme tasasahkdasemaa (HVDC). Vuonna 2025 Fingridin liikevaihto oli
1 185,5 miljoonaa euroa.

1.3 Kantaverkkosuunnittelu

Fingridilld on sdhkdmarkkinalakiin perustuvat velvoitteet jarjestelmavastuusta ja verkon
kehittamisesta. Fingrid tarkastelee kantaverkon kehittdmista kokonaisuutena ennakoiden
sahkonsiirtotarpeet laaja-alaisesti ja pitkdjanteisesti aina 20-30 vuotta eteenpain. Sah-
konsiirtotarpeiden muutokset ja voimansiirtoverkon vahvistustarpeet perustuvat sdhkén
kulutusennusteisiin ja tuotantokapasiteetin muutoksiin seka sahkon tuonnin ja viennin
kehittymiseen. Sahkémarkkinoiden toimintaedellytysten varmistamiseksi Fingrid tekee
verkkosuunnittelua yhteistydssa asiakkaidensa ja muiden Iltdmeren alueen kantaverkko-
yhtididen kanssa.

Eurooppalaisella tasolla Euroopan kantaverkkoyhtididen yhteistydorganisaatio ENTSO-E
(European Network of Transmission System Operators for Electricity) julkaisee joka toi-
nen vuosi kymmenvuotisen verkon kehittdmissuunnitelman. Alueellisella tasolla siirtover-
konhaltijat julkaisevat joka toinen vuosi kymmenvuotisen alueellisen verkon kehittamis-
suunnitelman. Suomi on osa Itdmeren suunnittelualuetta. Suomessa Fingrid toimii jarjes-
telmavastaavana kantaverkkoyhtiona ja toimittaa saantelyviranomaiselle joka toinen
vuosi kymmenvuotisen kansallisen verkon kehittamissuunnitelman.

1.4 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA, 252/2017) ja valtioneuvoston ase-
tus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn
soveltamista energian siirron hankkeissa, joihin sisaltyy vahintaan 220 kilovoltin maan-
paallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilometria.

Johtoreitin maastotutkimuksia varten Fingrid tarvitsee lunastuslain mukaisen tutkimus-
luvan Maanmittauslaitokselta. Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maa-
peraa perustus- ja maadoitussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

Ennen hankkeen toteuttamista Fingrid hakee sdhkémarkkinalain (588/2013) mukaista
hankelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika
siind maarata voimajohdon reittia. Lupapaatoksessa vahvistetaan, etta suurjannitejohto-
jen rakentaminen on sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen
litetddn ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma.

Fingrid hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamisesta sdadetaan
kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetussa laissa (ns. lunas-
tuslaki, 603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain edellyttamat selvitykset, ku-
ten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma. YVA-menettelyn
tulosten huomioon ottamiseen lunastuslupa-asian kasittelyssa liittyy eraiden ympariston
kayttéén vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta annettu laki (ns. lunastuslupalaki,
768/2004). Voimajohtohanketta, johon sovelletaan YVA-menettelya, ei saa toteuttaa il-
man lunastuslupaa. Lunastuslupalain mukaan lunastuslupapaéatoksessa on annettava
hankkeesta aiheutuvien merkittavien haitallisten vaikutusten rajoittamiseksi valttamatto-
mat maaraykset johdon reitista, hankkeen toteuttamistavasta ja ajankohdasta seka hank-
keen vaikutusten tarkkailemisesta. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinominis-
terid (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto. Lunastamalla Fingrid saa johtoalueeseen
kayttdoikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sita voidaan kayttaa ja
pitaa kunnossa. Vastaavasti kiinteistonomistajan kayttooikeutta supistetaan.

Luonnonsuojelulaissa (9/2023) on saadetty mahdollisuudesta poiketa elidlajin suojelua
koskevista sdannoksista (83 §) yksityisten luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayk-
sista (54 §) tai luontotyypin havittdmis- ja heikentamiskiellosta (66 §). Poikkeamisluvan
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naissa tapauksissa myontaa Lupa- ja valvontavirasto. Poikkeamisluvan hakemiselle voi
tulla tarve, jos suunniteltu voimajohto vaikuttaa luonnonsuojelulailla suojeltuihin elidlajei-
hin tai luontotyyppeihin tai voimajohto sijoittuu yksityisen luonnonsuojelualueen alueelle.
Voimajohdon suunnittelun lahtékohtana on valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelu-
lailla suojeltuihin lajiesiintymiin ja elinymparistoihin. Tassa YVA-menettelyssa ei arvioin-
tiohjelman laatimisen aikaan tunnistettu kohteita, jotka edellyttaisivat luontodirektiivin
(92/43/ETY) tai luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupamenettelya.

Taman hankkeen suunnittelussa on todettu tarpeelliseksi laatia YVA-menettelyn yhtey-
dessa Natura-arvioinnin tarvearvioinnit Sauviinmaen (SACFI1002012) ja Nurmesjarven
(SPAF11101802) Natura 2000 -alueille. Tarvearvioinnit ovat YVA-ohjelman liitteena (Liite
3).

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistdon tarvitaan vesilain (587/2011) 3 luvun
mukainen lupa. Lupaviranomaisena naissa toimii Lupa- ja valvontavirasto (LVV). Tassa
hankkeessa vesilain mukaisille lupamenettelyille ei ole arvioitu olevan tarvetta.

Kiinteat muinaisjaannokset ovat suojeltuja muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n perus-
teella. Niihin ei saa kajota kaivamalla, peittdmalla tai muuttamalla ilman erikseen myon-
nettya kajoamislupaa. Alueelliselta vastuumuseolta on pyydetty lausunto arkeologisen
inventoinnin tarpeesta hankkeessa. Inventointi on lausunnon perusteella nahty tarpeelli-
sena suunnitellulla voimajohtoreitilld. Arkeologisen inventoinnin maastotyét toteutettiin
maastokaudella 2026.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistdon on tarvittaessa haettava lain liikennejarjestel-
masta ja maanteista (503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai
nakemaalueelle rakentamisesta. Koska kyseessa on valtakunnallisesti merkittava kanta-
verkkohanke, suunnitellulle voimajohdolle ei tarvitse hakea erillista tien ylitys- tai alituslu-
paa, vaan lupakasittely hoidetaan elinvoimakeskuksen lausuntomenettelylla lunastuslain
mukaisen menettelyn yhteydessa. Maanteiden ristedmisessa on noudatettava Vaylavi-
raston ohjeita ja maarayksia.

Hankkeessa on mahdollisesti otettava huomioon tarve ilmailulain (864/2014) mukaiselle
lentoesteluvalle. limailulaki edellyttda lentoesteluvan hankkimista yli 30 metrid maanpin-
nalta kohoaville uusille esteille, mikali etaisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45
kilometrid. Lentoestelupa haetaan tarvittaessa liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta
yleissuunnittelun aikana. Suunnitellun voimajohdon etaisyys Karsamaen lentopaikan mit-
tapisteesta on lyhimmilldan noin viisi kilometrid. Voimajohtopylvaiden paikkojen ja kor-
keuksien ollessa selvilla hankkeen yleissuunnittelun yhteydessa haetaan lentoestelau-
sunto ja lentoestelupa kaikille hankkeessa tarkasteltaville voimajohdoille koko niiden pi-
tuudelta.

1.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohto on yhteydessa suunnittelussa ole-
vaan kantaverkon paasiirtoyhteyteen Harjulinjaan, joka ulottuu Pyhajarvelta ja Kajaanista
Kouvolaan asti. Murtoperéa—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohto tarvitaan kanta-
verkolle asetetun kayttdvarmuusvaatimuksen turvaamiseksi, kun pohjoiseteldsuuntaiset
sahkdnsiirtotarpeet kasvavat merkittavasti.

Tarkasteltavan voimajohtohankkeen laheisyydessa on suunnitteilla useita uusiutuvan
energian hankkeita, joiden sahkdnsiirtoreitteja sijoittuu kyseisen voimajohdon kanssa
osittain samaan maastokaytavaan. Murtomaki 2 tuulivoimahankkeen sahkonsiirto sijoit-
tuu osittain tarkasteltavan voimajohdon rinnalle. Pyhajarven alueella Parkkimanjarven
etelapuolelta alkavan voimajohdon paatepiste on joko Lahdenperaan alustavasti suunnit-
teilla oleva tai Pysaysperan sahkoasema ja se toteutetaan joko 110 kilovoltin tai 400 kilo-
voltin ilmajohtona.
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Itdmaen tuulivoimahankkeen sahkdnsiirto sijoittuu osittain tarkasteltavan voimajohdon
rinnalle. Pyhajarven alueella Kuonanjarven eteldpuolelta alkavan voimajohdon paate-
piste on Pysaysperan sahkdasema ja se toteutetaan 400 kilovoltin ilmajohtona.

Uus-Olkkolan alueelle suunnitellaan datakeskusta, jonka sahkoénsiirto sijoittuu tarkastel-
tavan hankkeen kanssa samaan maastokaytavaan. Voimajohdon paatepisteena on joko
suunnitteilla oleva Lahdenperan tai Murtoperan sédhkdasema ja se toteutetaan 400 kilo-
voltin ilmajohtona.

Lahdenperan alueella, Kuonanjarven pohjoispuolelle on suunnitteilla Jouttenisennevan
aurinkovoimahanke, joka sijoittuu tarkasteltavan hankkeen valittdmaan laheisyyteen.

Haapajarven Pysaysperan alueella on laadinnassa seka yleis- ettd asemakaavat. Py-
saysperan osayleiskaavan ja asemakaavan kaavaluonnokset ovat olleet nahtavilla
10.8.-24.8.2026. Murtopera—Pysayspera-voimajohto sijoittuu molempien kaavojen alu-
eelle. Haapajarvelld on kaynnissa useita tuulivoiman osayleiskaavoja. Voimajohto sijoit-
tuu Korteperan osayleiskaavan ita- ja pohjoisalueelle. Kaavaehdotus on ollut nahtavilla
11.2.-20.3.2026. Pyhajarven alueella voimajohtoreitti ei ristea laadinnassa olevien yleis-
tai asemakaavojen kanssa.

Tarkastelualueen nykyiset kaavahankkeet ja maankayton suunnitelmat seka niiden yh-
teisvaikutukset taman hankkeen kanssa arvioidaan, kun suunnittelutilannetta paivitetaan
selostusvaiheessa.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edis-
taa ymparistovaikutusten arviointia seka arvioinnin yhtenaista huomioon ottamista suun-
nittelussa ja paatoksenteossa. Lisaksi tavoitteena on lisata kaikkien tiedonsaantia hank-
keesta ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheu-
tuvat ymparistovaikutukset seka lisataan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn avulla hankkeesta vastaava voi valita
ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon ja viranomaisen on mahdollista arvioida,
tayttadkod hanke luvan mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myoén-
taa.

YVA-lain mukaan hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva ymparistévaikutusten
arviointimenettelyssd mahdollisimman varhaisessa vaiheessa suunnittelua, hankkeen
muu valmistelu huomioon ottaen ja vaihtoehtojen ollessa vield avoinna. Viranomainen ei
saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut kayttéonsa arvi-
ointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitd antaman perustellun paatelman. YVA-me-
nettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan menettely tuottaa tietoa paatok-
senteoksen perustaksi.

Ennakkoneuvottelu

Ennen hankkeen vireilletuloa ja YVA-ohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kulu-
essa voidaan jarjestaa YVA-lain 8 § mukainen ennakkoneuvottelu yhteistydssa hank-
keesta vastaavan seka keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoit-
teena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonai-
suuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka pa-
rantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja.
Murtoperda—Pysayspera voimajohtohankkeen ennakkoneuvottelu pidettiin yhteysviran-
omaisen jarjestdmana 1.4.2026. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin yhteysviranomaisen
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(Lupa- ja valvontavirasto) seka Pohjois-Pohjanmaan liiton, johtoreitin kuntien ja
kaupunkien, Oulun museo- ja tiedekeskuksen ja hankkeesta vastaavan ja YVA-kon-
sultin edustajat. Kutsuttuja keskeisid muita viranomaisia olivat lisdksi Metsahallitus luon-
topalvelut. Osallistuneet tai ennakkoneuvottelun materiaalia kommentoineet tahot on esi-
tetty tummennettuna ylla olevassa listassa.

Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmainen vaihe on YVA-ohjelmavaihe,
jonka lopputuloksena syntyy ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma). YVA-
ohjelmassa selvitetdan hankkeen perustiedot ja vaikutusalue, esitetdan toteutusvaihtoeh-
dot, rajataan arvioitavat asiat ja arvioidaan hankkeen aikataulu.

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava toimittaa YVA-ohjelman yh-
teysviranomaiselle. YVA-asetuksen (277/2017) mukaan arviointiohjelmassa on esitettava
tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta
vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista;
4) kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien valtioi-
den rajat ylittavat ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka
perustelut arvioitavien ymparistdovaikutusten rajaukselle;

6) tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista
oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumis-
ajankohdasta.
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« Arviointiselostus nahtavilla: yhteysviranomaisen kuulutus, yleisétilaisuus, mielipiteiden ja lausuntojen
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HANKKEEN » Hankevastaavan lehdistétiedote

TOTEUTTAMISESTA
PAATTAMINEN

Kuva 2-1. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyn esimerkinomainen eteneminen ja vuorovaikutus.

Arviointiselostus

Arviointiohjelman seka yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon (YVAL 18 §) perus-
teella laaditaan YVA-selostus. YVA-selostuksessa esitetdadn muun muassa YVA-ohjel-
man tiedot tarkistettuina, hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot, selvitys ymparistosta ja
hankkeen vaikutuksesta ymparistddn seka ymparistdvaikutusten ehkaisy, hankkeen
vaihtoehdot, ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi, selvitys osallistumisesta
ja vuorovaikutuksesta arviointimenettelyn aikana seka selvitys yhteysviranomaisen arvi-
ointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottamisesta.

YVA-selostuksessa hankkeen todennakdisesti merkittdvimmat ymparistovaikutukset tun-
nistetaan ja perustellaan selkeasti. Vaikutuksia arvioitaessa myos lieventamistoimenpi-
teet otetaan huomioon. Alueen eri toimintojen mahdolliset yhteisvaikutukset huomioidaan
vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa.

YVA-asetuksen (277/2017) mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa
maarin:
1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen ra-

kentamis- ja kayttévaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka
sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a) hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttétarve

b) hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonva-
rat

c) arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn seka
muiden vastaavien ennustettujen paastojen ja jddmien maarasta ja laadusta seka
sellaisten ennustettujen paastdjen ja jaamien maarasta ja laadusta, jotka voivat
aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista

d) arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;
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2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin sekad Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvis-
tettuihin ymparistdnsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta,
jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista;
8) vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuk-
siin liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun;

13) luettelo Iahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistovaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydest3;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa (YVAL 23 §) vii-
meistaan kahden kuukauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen. Perusteltu
paatelma on yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista tekema
paatelma, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen
ja yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta. Se on my6s kannanotto hankkeesta
vastaavan ehdotukseen hankkeen todennakoisesti merkittavimmista ymparistovaikutuk-
sista ja kertoo, onko yhteysviranomainen samaa mieltd hankkeesta vastaavan tekemasta
arviosta.

Jos arviointiselostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettei yhteysviranomaisen
ole mahdollista tehda sen pohjalta perusteltua paatelmaa, on arviointiselostusta tayden-
nettava (YVAL 24 §). Yhteysviranomaisen on ilmoitettava havaitsemastaan olennaisesta
puutteellisuudesta hankkeesta vastaavalle ja esitettdva, miltd osin arviointiselostusta on
taydennettava. Ensisijaisesti tdydennysta pyydetaan ennen arviointiselostuksen kuulutta-
mista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta myéhemmin, kuulemispalautteen yhteydessa,
arviointiselostus kuulutetaan taydentdmisen jalkeen uudestaan. Taman jalkeen yhteysvi-
ranomainen antaa perustellun paatelmansa taydennetysta arviointiselostuksesta.
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2.2 YVA-menettelyn ja perustellun paatelman huomioiminen luvituksessa

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siita antama perusteltu
paatelma liitetddn hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviran-
omaisella on velvollisuus varmistaa, ettéd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on
ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa (YVAL 27 §). Tarvittaessa perusteltu paatelma tulee
ajantasaistaa. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessaan, miten arviointiselos-
tus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaa-
tosta annettaessa.

Jos arviointiselostuksen laatimisesta on kulunut aikaa, ovat ymparistdolosuhteet ja ym-
paristdvaikutukset voineet muuttua olennaisesti tai hankesuunnitelma on voinut muuttu-
nut niin paljon, ettei lupahakemuksessa esitettyd hanketta voida pitaa enaa samana
hankkeena kuin arviointiselostuksessa on kasitelty. Yhteysviranomaisen on lupaviran-
omaisen pyynnosta esitettdva nakemyksensa perustellun paatelman ajantasaisuudesta
ja tarvittaessa yksiloitava, miltd osin se ei enaa ole ajan tasalla, ja miltd osin arviointi-
selostusta on taydennettava perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Myos hank-
keesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esitta-
maan nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvitta-
essa yksildimaan mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan. Arvi-
ointiselostuksen taydentamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomai-
nen antaa tdman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassa
hankkeessa vastaavana toimii Fingrid Oyj. YVA-yhteysviranomaisena hankkeessa toimii
Lupa- ja valvontavirasto (LVV). Yhteysviranomainen vastaa ymparistévaikutusten arvi-
oinnin riittdvyyden tarkistamisesta ja antaa YVA-lain mukaisen lausunnon YVA-ohjel-
masta seka perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Yhteysviranomainen vastaa myos
YVA-lain mukaisista kuulemismenettelyista ja keraa kirjalliset lausunnot ja mielipiteet
seka YVA-ohjelmasta etta YVA-selostuksesta (YVAL 17 ja 20 §).

YVA-konsultti vastaa tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten puolueetto-
masta ja asiantuntevasta selvittamista ja arvioinnista. Tassa hankkeessa konsulttina toi-
mii Sweco Finland Oy.

Sweco Finland Oy:n tyéryhma koostuu seuraavista henkil6ista:

Jussi-Pekka Manner, FM (ymparistotieteet), kokemus 9 vuotta. Projektipaallikkd; projek-
tin johto, vastaava biologi, yhteydenpito tilaajaan ja sidosryhmiin, raportointi.

lina Mannisto6, MSci (Environmental Geoscience), kokemus 3 vuotta. Projektikoordinaat-
tori, paikkatietoasiantuntija, vaikutukset maa- ja kallioperaan.

Rasmus Rudnas, FM (ekologia), kokemus 6 vuotta. Linnusto- ja lito-oravaselvitykset ja
-vaikutusten arviointi.

Atte Lindqvist, FM (biologia), kokemus 10 vuotta, Linnustovaikutusten arviointi, Natura-
tarvearviot.

Minna Kosonen, FT (kasviekologia), kokemus 10 vuotta. Kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitykset, vaikutusten arviointi.

Nita Tuomi, FM (ekologia), kokemus 6 vuotta, vitasammakkoselvitykset.

Juha Pasma, DI (kiinteistdtalous), Ins. (YAMK), kokemus 17 vuotta. Maankayttd ja kaa-
voitus.

Anu Juvonen, maisema-arkkitehti, kokemus 6 vuotta. Kulttuuriymparisto- ja maisema-
vaikutukset ja -analyysit, kulttuuriperinto.
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Liisa-Maija Hurme, Ymparistdsuunnittelija (YAMK), kokemus 17 vuotta. lImastovaikutuk-
set.

Timo Korkalainen, FT (luonnonmaatiede) kokemus 20 vuotta. YVA:n Laadunvarmistus.

Jaakko Leppanen, FT (ymparistttiede), kokemus 14 vuotta. Pinta- ja pohjavesivaikutuk-
set.

Johanna Lehto, FM (suunnittelumaantiede), kokemus lahes 20 vuotta. Ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arviointi.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset sekd muut sidosryhmat ovat erittain tarkeassa roolissa
YVA-menettelyn aikana, koska he tuntevat hyvin alueen ominaispiirteet ja merkityksen,
ja ovat taten erittain tarkeda tietolahde ja selvityksen tukiverkosto.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2) on yleistaen esitetty YVA-hankkeen olennaiset osa-
puolet. Kunkin hankkeen keskeiset osapuolet maarittyvat tapauskohtaisesti hankkeen
sisallon, vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten merkittdvyyden mukaan. Osapuolten
valinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on tarkeaa YVA-menettelyn onnistumisen kan-
nalta.

Hankkeesta
vastaava

Yhteysviran-
omainen ja
muut
viranomaiset

YVA-konsultti ja
muut
asiantuntijat

YVA-

menettely

Kunnan
viranomaiset ja
luottamus-
henkilot

Lahialueen
asukkaat ja
toimijat

Muut
sidosryhmat

Kuva 2-2. Osapuolet YVA-menettelyissé.
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2.4 Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

2.4.1

24.2

243

Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen seka lausuntojen ja
mielipiteiden antaminen

YVA-menettelyssa seka arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistévaikutukset etta li-
satdan kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitte-
luun. Arviointimenettely on avoin prosessi, jonka tarkoituksena on lisata kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Osallistuminen YVA-menettelyssa tarkoittaa
vuorovaikutusta hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten,
asukkaiden ja niiden henkildiden valilla, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovatkin keskeinen
osa hankkeen YVA-menettelya. YVA-lain mukaan (17 § ja 20 §) yhteysviranomaisen on
huolehdittava siita, etta arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta pyydetaan tarvittavat
lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittdmiseen. Yhteysviranomainen tie-
dottaa YVA-menettelysta virallisesti kuuluttamalla arviointiohjelman ja arviointiselostuk-
sen. Yhteysviranomainen pyytaa asiakirjoista lausunnot hankkeen vaikutusalueen kun-
nilta ja muilta viranomaisilta, joita asia todennakdisesti koskee, mukaan lukien hankkeen
lupaviranomainen. Mielipiteita pyydetaan yleensa myos alueen tai toimialan yhdistyksilta,
kansalaisjarjestailta ja yrityksilta. Mielipiteen voi antaa kuka tahansa. Yhteysviranomai-
nen ilmoittaa virallisilla kuulutuksilla ajat, jolloin YVA-ohjelman ja -selostus ovat ndhtavilla
jajolloin kansalaiset voivat jattaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle.

YVA-menettelyn aikana tapahtuva osallistuminen ja menettelyn aikana keratyt mielipiteet
ja kannanotot kasitelldan YVA-selostuksessa.

Viranomaisen ja hankkeesta vastaavan tiedottaminen

YVA-yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen vireilldolosta
hankkeen vaikutusalueella, keraa asukkaiden ja jarjestdjen mielipiteet seka viranomais-
ten lausunnot. YVA-yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelysta virallisilla ilmoituk-
silla, joita hankkeesta vastaava voi tdydentaa lahettamalla kirjeita 1ahimaanomistajille tai
julkaisemalla lehti-ilmoituksia. Seka viranomaisen ettd hankkeesta vastaavan tiedottami-
nen suunnitellaan tukemaan toisiaan.

Fingrid pyrkii tarjoamaan alueen asukkaille ja sidosryhmille riittavasti tietoa hankkeesta.
Tiedottamista ja osallistumista varten Fingrid on luonut verkkosivut, joille myos arvioin-
tiohjelma ja arviointiselostus julkaistaan. Kaytdssa olevan sahkdisen palautejarjestelman
kautta on mahdollista tutustua suunniteltuihin voimajohtoreitteihin ja antaa kartalle koh-
distettua palautetta hankkeen suunnittelua varten. YVA-menettelyn virallinen palaute tu-
lee kuitenkin antaa aina yhteysviranomaiselle. Fingridin verkkosivun osoite on: www.fing-
rid.fi/

Fingrid toimittaa myds tiedotuskirjeen johtoreitin Idhimaanomistajille ennen YVA-ohjel-
man yleisotilaisuutta. Hankkeesta tiedotetaan samalla tavoin myos YVA-selostusvai-
heessa.

Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan avoin yleisétilaisuus seka arviointiohjelman etta arvi-
ointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen. YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus jarjestetaan
Haapajarvella kaupungintalon valtuustosalissa 12.11.2026. Tilaisuuksista tiedotetaan
Lupa- ja valvontaviraston lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla sek& Fingridin maanomis-
tajakirjeissa. Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista
mielipiteensa hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistdvaikutusten selvittdmisesta
seka esittaa kysymyksia ja kommentteja hankkeesta vastaavalle, YVA-konsultille ja


http://www.fingrid.fi/
http://www.fingrid.fi/
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244

245

yhteysviranomaiselle. Yleisélla on mahdollisuus tutustua YVA-menettelyn aineistoihin
ennakolta internetissa.

Seurantaryhmatyoskentely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya varten perustettiin eri tahojen edustajista koos-
tuva seurantaryhma, joka toimii hankkeen paikallistuntemuksen asiantuntijana ja tiedon-
valityksen apuna. Seurantaryhman tavoitteena on kerata tietoa ja ndkemyksia eri osa-
puolilta seka varmistaa, etta tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdolli-
simman kattavia. Seurantaryhman tyéskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan,

konsultin ja yhteysviranomaisen edustajien liséksi keskeisten sidosryhmien edustajat.
Seurantaryhma kokoontuu YVA-menettelyn aikana kaksi kertaa.

Seurantaryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot (ensimmaiseen kokoukseen osallistuneet
tahot on lihavoitu):

* Lupa- ja valvontavirasto

* Pohjois-Pohjanmaan liitto

*  Oulun museo- ja tiedekeskus

» Elinvoimakeskus, Pohjois-Suomi

* Suomen Metsakeskus

+ Haapajarven kaupunki

* Pyhéjarven kaupunki

* Luonnonvarakeskus Luke

* Suomen metsakeskus, pohjoinen palvelualue

* Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto MTK Pyhajarvi
* Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto MTK Haapajarvi
* Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala

* Riistakeskus Oulu

» Pyhajarven Riistanhoitoyhdistys ry.

* Haapajarven-Reisjarven riistanhoitoyhdistys

» Pohjois-Suomenselan luonnonsuojeluyhdistys (Pyhajarvi)
+ Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri ry (Pyhajarvi)
» Birdlife Keski-Pohjanmaa

* Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys

* Eolus Finland

Seurantaryhma on ohjannut ymparistdvaikutusten arviointia ja antanut arvokkaita nake-
myksia arviointiohjelmaan. YVA-ohjelmavaiheen seurantaryhman kokouksessa keskus-
teltiin hankkeen tarkeydesta ja merkityksesta alueen kunnille seka muille alueella suun-
nitteilla oleville hankkeille. Toisaalta kokouksessa tuotiin esille myds tarvittavia tarken-
nuksia tarkasteltavan voimajohdon ja muiden hankkeiden suunnitteluun. YVA-ohjelma-
vaiheen kokous pidettiin etdyhteydelld (Teams) ja toinen kokoontuminen pidetdan YVA-
selostusvaiheessa.

YVA-menettelyn aikataulu
Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa virallisesti, kun arviointiohjelma toimite-

taan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa sen julkisesti nahtaville 30 pai-
van ajaksi. Yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausunnon kuukauden kuluessa
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nahtavilla olon paattymisesta. Varsinainen arviointityd aloitetaan samanaikaisesti ja sita
jatketaan YVA-ohjelmasta saadun yhteisviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointitydn
tulokset sisaltava YVA-selostus jatetdan yhteysviranomaiselle arviolta kesdkuussa 2027
ja asetetaan nahtaville 30—60 paivaksi. Yhteysviranomainen antaa perustellun paatel-
mansa arviolta loppukesasta 2027. Aikatauluun (Kuva 2-3) vaikuttavat muun muassa oh-
jelma- ja selostusvaiheen nahtavilldolo- ja lausuntoajat sekd YVA-ohjelmasta saatava
lausunto.

YVA-OHJELMAVAIHE 10 11
YVA-ohjelman laatiminen
huhti-lokakuu 2026
Maastoselvitykset
Nahtévilldolo 1 kk loka-
marraskuu 2026
‘Yhteysviranomaisen
lausunto

tammikuu 2027
YVA-SELOSTUSVAIHE

YVA-selostuksen
laatiminen
tammi-toukokuu 2027

Nahtavilldolo
kesa-heinakuu 2027
Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
syys-lokakuu 2027
TIEDOTUS JA
VUOROVAIKUTUS
Yleisctilaisuudet
Seurantaryhman kokous

Kuva 2-3. YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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3 VOIMAJOHTOHANKKEEN ETENEMINEN JA ELINKAARI

3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten vaihtoehtojen periaatteet

Kantaverkon verkkosuunnittelun yhteydessa on selvitetty uuden voimajohdon tarpeelli-
suus ja nykyrakenteiden kunto. Taman perusteella Fingrid on tehnyt paatéksen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn kaynnistamisesta (Kuva 3-1).

Suunnittelu ja rakentaminen
v

ALUSTAVA REITTISUUNNITTELU
+ Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu
» Ymparistovaikutusten tunnistaminen
« Vaihtoehtojen karsinta

« Toteutettavan reittivaihtoehdon valinta ja paatos
tarkemman suunnittelun aloittamisesta

YLEISSUUNNITTELU
» Maastotutkimukset
» Pylvéiden sijoitussuunnittelu
« Haittojen torjunta ja lieventaminen
« Rakennesuunnittelu
« Investointipaatos

RAKENTAMISVAIHE
» Puuston poisto
« Rakentaminen
« Rakentamisen aikaisten vahinkojen
korjaaminen tai korvaaminen
+ Vastaanottotarkastus

Luvitusprosessi

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Arviointiohjelma
» yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus
» yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

HANKELUPA

« Johdon tarpeellisuuden kasittely
« Energiavirasto

LUNASTUSMENETTELY

» Lunastuslupap&éatés / valtioneuvosto
« Ennakkohaltuunotopaatos / lunastustoimikunta

» Loppukatselmus
» Korvausasiat / lunastustoimikunta

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5—8 vuotta.

Kuva 3-1. Voimajohtohankkeen eteneminen.

Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia reittivaihtoehtoja voimajohdon to-
teuttamiseksi ja paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyssa tutkitaan. Alustavassa reittisuunnittelussa voimajohtoreittivaihtoehdot suun-
nitellaan peruskarttatasolla ottaen huomioon ymparistéhallinnon tuottama paikkatietoai-
neisto. Tall6in otetaan huomioon my6s alueen maankaytén suunnitelmat ja muut hank-
keet. Johtoreitit tarkentuvat maastokaynnein ja tunnistettaessa ymparistévaikutuksia tar-
kemmin YVA-menettelyn yhteydessa. YVA-selostuksen valmistuttua ja yhteysviranomai-
sen annettua siité perustellun paatelmansa Fingrid valitsee toteutettavan johtoreitin ym-
paristdvaikutusten ja saadun palautteen seka teknistaloudellisten lahtokohtien perus-
teella.

Lopullinen johtoreitti suunnitellaan YVA-menettelya seuraavassa yleissuunnitteluvai-
heessa maastotutkimusten perusteella. Tassa hyédynnetaan kaukokartoitusaineistoa
(ilmakuvaus ja laserkeilaus), jota tarkistetaan tarvittavin maastokaynnein esimerkiksi ris-
tedvien johtojen, teiden ja rakennusten kohdalla. Aineiston perusteella suunnitellaan voi-
majohtopylvaiden sijoittuminen ja tehdaan tarvittavat pylvaspaikkojen maaperatutkimuk-
set perustusolosuhteiden maarittdmiseksi. Lopuksi tuleva johtoalue merkitdan maastoon
hakattavaksi ja raivattavaksi puuston poistoa ja raivausta varten.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistonakokohdat, tekniset
ja taloudelliset tekijat seka nykyisen johtoalueen hyédyntaminen. Ymparistétekijoita ovat
muun muassa maaston topografia, perustusolosuhteet ja nadkyvyys maisemassa. Tekni-
sia tekijoita ovat sdhkoturvallisuus, johtimien korkeudet erilaisissa saatiloissa ja kuormi-
tustilanteissa seka johtimien heilahdukset ja rakenteiden lujuudet.



Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma 17

YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luon-
nonolojen kohteisiin kiinnitetddn huomiota voimajohtohankkeen jatkototeutuksessa. Ta-
voitteena on yleisen edun ja teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitalli-
sia maankayttd-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkai-
suilla. Esimerkkeja haasteellisten suunnittelutilanteiden tavanomaisesta poikkeavista rat-
kaisuista voivat olla esimerkiksi voimajohdon sijoituspuolen vaihto, johtojen sivuttaissiirto
tai yhteispylvaan kayttoé (Kuva 3-2). Voimajohdon rakentaminen voi myds aiheuttaa ra-
kennusten osto- tai lunastustarpeita. Kussakin tilanteessa kaytettavissa olevat ratkaisu-
vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia ja edellyttavat keskusteluja maanomistajien

kanssa.
&1 ~
* Voimajohdon sijoituspuolen vaihto
» kun voimajohto on jarkevaa sijoittaa nykyisen
: voimajohdon toiselle puolelle pidemmalla mat-
kalla
I \ .
1 N
‘ Voimajohdon sivuttaissiirto
| » kun voimajohtojen risteaminen ei ole hyvaksyttava
| ratkaisu tai voimajohtojen jarjestysta ole jarkevaa
: \_ muuttaa J
I Yhteispylvias (useita voimajohtoja samassa pylvaassa)
a r » kun johtoalueen leventaminen ei ole mahdollista
| » kun voimajohtojen sijoittaminen yhteisrakenteeseen
| on teknisesti hyvaksyttavaa
: o yvaksytt )
e
: Rakennusten osto tai lunastus A
P - tilanteeseen nahden parasta ratkaisua haetaan
" yhteistyéssa kiinteiston omistajan kanssa
A A\ .

Kuva 3-2 Periaatteellisia esimerkkeja tavanomaisesta poikkeavista ratkaisuista haasteellisissa suunnitteluti-
lanteissa. Kéytettévissé olevat vaihtoehdot ovat aina tapauskohtaisia.

Yhteispylvasrakenteella eli sijoittamalla samaan pylvaaseen kaksi voimajohtoa voidaan
kaventaa tarvittavaa johtoaluetta tai rakentaa uusi voimajohto nykyisen johdon paikalle.
Suomessa yhteispylvasrakenteena kaytetdan yleisimmin harustettua 400 ja 110 kilovoltin
portaalipylvasta, jossa alempijannitteinen johto sijoitetaan pylvaan valiorteen (Kuva 3-3).
Murtopera—Pysayspera-voimajohtohankkeessa teknisena perusratkaisuna kaytetaan
400+110 kilovoltin yhteispylvasratkaisua.

Yhteispylvaiden rakentaminen nykyisen voimajohdon paikalle edellyttda nykyisen voima-
johdon purkamista ja keskeytysta sahkonsiirtoon koko rakentamisajaksi, mika heikentaa
kayttdvarmuutta tai rajoittaa sahkonsiirtoa. Yhteispylvaat vaikeuttavat myos voimajohto-
jen huolto- ja kunnossapitotéita, koska yhteispylvaan huoltaminen edellyttda paaasialli-
sesti molempien virtapiirien kytkemista jannitteettomaksi.

YVA-menettely toteutetaan voimajohdon esisuunnitteluvaiheessa, minka vuoksi pylvai-
den tarkat korkeudet eivat ole viela tdssa vaiheessa tiedossa. Ohjelmavaiheen poikkileik-
kauksissa esitetyt pylvaskorkeudet ovat tyypillisia korkeuksia, jotka kuvaavat hankkeessa
kaytettavien pylvastyyppien tavanomaista korkeusluokkaa. Pylvaiden lopulliset korkeudet
maaritetaan yleissuunnittelussa muun muassa pylvastyypin, maaston korkeuserojen, jan-
nevalien seka teknisten turvallisuus- ja suojaetaisyysvaatimusten perusteella. Tavan-
omaista korkeampia pylvaita voidaan tarvita erityisesti pitkien jdnnevalien kohdalla, ve-
sistdjen ja liikennevaylien ylityksissa, yhteispylvasosuuksilla sekd muissa teknisesti



Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
18 YmparistOvaikutusten arviointiohjelma

vaativissa kohteissa. Pylvaat suunnitellaan kuitenkin [&htokohtaisesti vain niin korkeiksi
kuin voimajohdon turvallinen ja teknisesti tarkoituksenmukainen toteuttaminen edellyttaa.

400 kV 400 kV

50m 7

400 kV
110 kV

400 kV
110 kV

40m —

20m —

Kuva 3-3. Yhteispylvéastyyppejéa. Vasemmalla 400+110 kilovoltin harustettu portaalipylvés, keskelld kahden
400 kilovoltin voimajohdon vapaasti seisova T-pylvéas ja oikealla 400+110 kilovoltin vapaasti seisova Y-pyl-
Vas.

3.2 Voimajohdon kayttdoikeuden lunastus ja lunastuskorvaus

Suomen perustuslain 15 §:n mukaan jokaisen omaisuus on turvattu. Omaisuuden pakko-
lunastuksesta yleiseen tarpeeseen taytta korvausta vastaan saadetaan lailla.

Kantaverkon voimajohtohankkeisiin sovelletaan kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuk-
sien lunastuksesta annettua lakia (603/1977), jossa lunastaa saadaan, kun yleinen tarve
sita vaatii. Lunastamisen edellytyksena on, etta lunastamisen tarkoitusta ei voida yhta
sopivasti saavuttaa jollain muulla tavalla ja etta yksityiselle edulle koituva haitta ei saa
olla yleiselle edulle saatavaa hyotya suurempi. Erdiden ymparistén kayttéon vaikuttavien
hankkeiden lunastusluvasta annetun lain (768/2004) mukaisesti lunastaminen on myds
pakollista silloin, kun voimajohtohankkeeseen sovelletaan YVA-menettelya. Lunastusla-
kia sovelletaan myds muuhun infrarakentamiseen seka esimerkiksi kuntien maanhankin-
taan.

Yleissuunnittelun valmistuttua Fingrid hakee valtioneuvostolta lunastuslupaa kayttdoikeu-
den lunastamiseksi voimajohdon johtoalueelle ja vastaavasti maanomistajan kaytt6oi-
keuksien supistamiseksi.

Kayttooikeuden lunastus tarkoittaa sita, etta Fingrid saa pysyvan oikeuden voimajohdon
rakentamiseen, yllapitoon ja uusimiseen. Maapohjan omistus jaa maanomistajalle. Kayt-
toéoikeuden pysyva lunastus tarkoittaa kuitenkin esimerkiksi metsamaalla sita, ettd met-
satalousmenetykset korvataan vastaavalla tavalla, kuin ne korvattaisiin omistusoikeuden-
kin lunastuksessa.

Ennen lunastusluvan hakemista Fingrid pyrkii etukateen saamaan asianosaisilta suostu-
mukset voimajohtoreitille. Saadut suostumukset liitetdan lupahakemukseen. Lupahake-
musta kasitteleva tyo- ja elinkeinoministerid kuulee kuntia, Lupa- ja valvontavirastoa ja
maakuntaliittoa. Lupahakemukseen liitetaan myds ymparistdvaikutusten arviointiselostus
ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma.
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Niiden maanomistajien, jotka eivat ole etukateen antaneet suostumustaan voimajohtorei-
tille, kuuleminen jarjestetdan yleensa lunastuslain mukaisissa kuulemiskokouksissa,
joissa asianosaiset voivat esittaa mielipiteensa ja vaatimuksensa suullisesti tai kokouk-
sessa annettavassa maaraajassa kirjallisesti. Saadut mielipiteet liitetdan lunastuslupaha-
kemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa Fingridille mahdollisuuden
ryhtya rakentamisen edellyttdmiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myéntamista.
Suostumus ei rajoita asianosaisen vaatimuksia tai valitusoikeutta lunastusluvan myoénta-
misen jalkeen vireille tulevassa lunastustoimituksessa. Suostumuksen nojalla Fingrid
maksaa maanomistajalle erityiskorvauksen (10 % lunastuskorvauksesta) lopullisen lu-
nastuskorvauksen lisaksi. Lunastuslupa ja kayttéoikeuden supistus haetaan kaikille kiin-
teistoille, myos suostumuksen allekirjoittaneiden osalta. Valtioneuvoston myontamasta
lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

Lunastusluvan myéntamisen jalkeen tulee Maanmittauslaitoksessa vireille lunastustoimi-
tus, jonka suorittaa riippumaton lunastustoimikunta. Lunastustoimikuntaan kuuluu toimi-
tusinsindori ja kaksi uskottua miestd. Lunastustoimituksen alkukokouksessa tehdyn en-
nakkohaltuunottoa koskevan paatdksen jalkeen voimajohdon rakentaminen voidaan
aloittaa. Lunastustoimituksessa tehtyjen paatdsten nojalla saatetaan voimaan johtoalu-
een kayttdoikeuden supistuksen edellyttdmat rajoitukset ja oikeudet johdon rakenta-
miseksi, kayttdmiseksi ja kunnossapitamiseksi sekd maarataan korvaukset taloudellisista
menetyksista. Toimituksessa tehtavista paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja valitus-
lupamenettelyn kautta edelleen korkeimpaan oikeuteen. Maanomistajat ja lunastuksen
hakija eli Fingrid ovat toimituksessa asianosaisia, ja kaikki paatdkset tekee riippumaton
lunastustoimikunta.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaan tayden korvauk-
sen. Lunastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta.

+ Kohteenkorvausta maarataan muun muassa johtoalueen maapohjasta, pylvasaloista,
erikoistapauksessa puustosta ja rakennuksista.

* Haitankorvausta maaratadan muun muassa pylvashaitasta, kulkuhaitasta ja tilusten
pirstoutumisesta.

* Vahingonkorvausta maarataan ennenaikaisesta puuston poistosta, taimikon mene-
tyksesta, tuulenkaadoista ja sadonmenetyksesta.

Aiheutetut vahingot pyritdan korjaamaan tai korvaamaan ennen tydmaan paattamista,
mutta aina vahingoista ei paasta sopimukseen maanomistajan kanssa. Tyomaavahinko
kasitelldan viime kadessa lunastustoimituksessa vahingonkorvausasiana.

Puuston osalta maaratédan korvaus vain erikoistapauksessa. Fingrid jarjestaa kustannuk-
sellaan johtoalueen puuston poiston yhteismyynting, jolloin puustosta saatava niin sa-
nottu hankintahinta tilitetdan suoraan maanomistajille. Osallistuminen yhteismyyntiin on
vapaaehtoista.

Korvaukset maarataan kohteen markkina-arvon mukaan. Vaikka markkina-arvo nimensa
puolesta viittaa kauppa-arvoperusteiseen arvon maaritykseen, voidaan arvo maarittaa
my0s perustuen omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Lunastustoimi-
kunta maaraa korvaukset viran puolesta eli [asnaolo lunastuskokouksissa ei ole valtta-
matdnta. Asianosaisella on oikeus saada korvausta valttamattémistd edunvalvontakus-
tannuksista. Lunastuslakiin tuli 1.8.2025 voimaan muutos, jonka nojalla lunastustoimituk-
sessa maarattavia kohteen- ja haitankorvauksia korotetaan 25 prosentilla. Korotusta
maksetaan kaikissa 1.8.2025 vireilla olevissa ja sen jalkeen vireille tulevissa lunastustoi-
mituksissa.

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen
paattymisesta. Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta
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lukien. Kun lunastuspaatés on saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toi-
mituksesta tehdaan merkinta kiinteistérekisteriin. (Maanmittauslaitos 2010)

3.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti noin kaksi vuotta. Hankkeet kilpailute-
taan voimassa olevan hankintalainsaadannén mukaisesti. Kilpailutuksesta johtuen ura-
koitsijat voivat olla myds kansainvalisia toimijoita. Tydmaalla on suomea puhuva yhteys-
henkild.

Ennen voimajohdon rakentamista tulevan johtoalueen puusto poistetaan ja johto-
aukea raivataan. Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaihee-
seen, jotka ovat perustustyovaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennuk-
set. Pitka voimajohtohanke saatetaan jakaa myoés kahteen tai useampaan eri rakenta-
misosuuteen.

Perustustyovaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen puuston poiston jalkeen
tai nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa mahdollisesti ennen vanhan voimajohdon pur-
kua. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan
pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen. Pylvaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti
valmiita perustuselementteja (Kuva 3-4). Iso vapaasti seisova pylvas tarvitsee paikalla
valettavan perustuksen, joka voi laajuudeltaan vastata jopa pienehkdn omakotitalon
pohja-alaa (Kuva 3-5). Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massan-
vaihdolla kantavaan maaperaan saakka. Paalut voivat olla puuta, betonia tai terasta. Kal-
lioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttdd myos poraamista tai louhi-
mista.

Ymparistovaikutusten lieventdmiseksi voidaan tarvittaessa kayttda porapaaluperustusta,
jossa rakentamisen vaikutukset maaperaan ja pintakasvillisuuteen ovat betonisten perus-
tuselementtien kaytt6a huomattavasti vahaisemmat (Kuva 3-6). Porapaaluperustuksia
asennettaessa ei tarvita kaivuutoita, maamassojen kasittelya, muualta tuotuja tayttomaita
eika pois kuljetettavia maamassoja. Maaperan painumista porapaaluperustuksessa tar-
vittavan tyokaluston alla voidaan valttaa hyddyntamalla talven kantavan maan aikaa tai
jaadyttamalla tyoskentelyalue.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200—400
metria. Kaivuty6 tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelién muotoisen alueen
kulmissa. Vinonelidn pituus voimajohdon suuntaisesti on noin 15-30 metria ja leveys joh-
don poikkisuuntaisesti noin 12—20 metrid. Yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kai-
vuala on yhteensa alle 200 nelidmetria.

Pylvaan perusmaadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikodysi. Tarvit-
taessa kaytetaan lisdmaadoitusta, jolloin johtoaukealle kaivetaan maaperan johtavuu-
desta riippuen 1-4 kappaletta noin 20-50 metrin pituista vaakamaadoituselektrodia.
Maadoituselektrodit kaivetaan noin 0,7 metrin syvyyteen, mutta esimerkiksi peltokoh-
teissa noin metrin syvyyteen, jotta ne eivat hairitse maanviljelystoimenpiteita. Maadoituk-
set vahentavat ukkoshairioitéd seka pienentavat inmisille, ymparistolle ja voimajarjestel-
man toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.
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Kuva 3-5. Vapaasti seisovan pylvaén perustuksen pohjatéita.
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Kuva 3-6. Porapaaluperustuksen tekoa suoalueella, jossa tybalue on jaédytetty.

Seuraavana tyovaiheena pystytetaan pylvaat. Nykyiselle johtoalueelle rakennettaessa
tydvaihetta edeltdd vanhojen rakenteiden purku. Sinkityista terdsrakenteista koostuvat
pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pyl-
vaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla veta-
malla (Kuva 3-7). Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai kom-
posiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Kuva 3-7. Voimajohtopylvaén pystytys.

Viimeinen paatyovaihe on johtimien asentaminen. Johtimet tuodaan paikalle keloissa,
joissa kussakin on johdinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kireana ve-
tona eli johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien liittmisessa kaytetaan
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rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu hetkellistd melua. Liikkumiselle aiheutuvan haitan
vahentamiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi johtoreittia risteavat tiet suojataan johti-
mia kannattavin telinein tai muulla hyvaksytylla tydmenetelmalla.

Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka lisdavat voimajohdon kaytto-
varmuutta. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa asentaa lintujen térmaysriskia pienenta-
via merkintoja ja ilmailuliikenteen varoituspalloja Finavian edellyttamiin kohteisiin. Toinen
ukkosjohtimista varustetaan nykyisin valokuiduilla, joilla varmistetaan kantaverkon oh-
jaus, voimajohtojen kytkeytyminen irti verkosta vikatilanteessa ja sahkéjen kytkeytyminen
vikatilanteessa nopeasti takaisin. Hyvilla ja luotettavilla tietolikenneyhteyksilla vahenne-
taan sahkonsiirron energiahaviditéa seka kantaverkon kayton ja kunnossapidon edellytta-
maa matkustamista. Fingrid vuokraa valokuituja valokuitu-ukkosjohtimista myds teleope-
raattoreille, mika voi mahdollistaa voimajohdon lahialueen asukkaille luotettavammat tie-
toliikenneyhteydet ja parantaa alueen tiedonsiirtokapasiteettia.

TyOkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja
johdinty6vaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaantoi-
sesti likkuminen tapahtuu kayttaen voimajohdolle johtavia teitd ja johtoaukealla, jolle voi-
daan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista sovitaan etukateen maan-
omistajien kanssa.

Rakentamisen aikana varmistetaan aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen suojel-
tavien ymparistokohteiden arvojen sailyminen erilliselld kohdekohtaisella ohjeistuksella.
Ennen tydmaan paattamista pylvaspaikat siistitaan ja aiheutuneet vahingot joko korja-
taan tai korvataan.

3.4 Voimajohdon kayttd, kunnossapito ja poistaminen kaytdsta

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia eika yli kaksi metria korkeita mui-
takaan rakennelmia ilman Fingridin lupaa. Esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittami-
seen sekda maanmuokkaukseen tarvitaan Fingridin ohjeet. Fingrid voi sopia maaomista-
jan kanssa johtoaluekohdista, joissa kiinnitetdan erityistd huomiota kasvuston kasittelyyn.

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttaa
johtorakenteiden ja johtoalueen sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitot6ita. Lakien
velvoittamia kunnossapitotditd ovat reunavydhykkeen kasittely (esimerkiksi puuston
poisto tai latvasahaus) ja johtoaukean raivaukset sekd voimajohtorakenteiden kunnossa-
pitoon liittyvat tyot.

Voimajohtoalue ja voimajohtorakenteet tarkastetaan paaasiassa kavellen dronea apuna
kayttden 2-3 vuoden valein. Voimajohtorakenteita kunnossapidetdaan korjaamalla tar-
kastuksissa havaitut viat ja puutteet. Isot korjaustyot edellyttavat koneiden, kuten esimer-
kiksi kaivureiden ja nostureiden, kayttamista pylvaspaikalla seka niilla liikkumista johto-
alueella. Tallaisia korjaustéita tehdaan verraten harvoin, jos lainkaan, johdon kymmenia
vuosia kestavan elinkaaren aikana. Pienet korjaustyot edellyttavat kulkemista jalan, mon-
kijalla, moottorikelkalla tai vastaavalla. Alueilla, joilla esiintyy johtimissa huurretta, teh-
daan talvisin huurrepartiointia ja tarvittaessa huurteen pudotusta helikopterilla.

Johtoaukea pidetdadn avoimena raivaamalla se joko koneellisesti tai kasityona noin
5-8 vuoden valein. Valikoivassa raivauksessa kayttovarmuutta vaarantamattomia mata-
lakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johtoaukealle (Kuva 3-8).
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Kuva 3-8. Esimerkki valikoivasta raivauksesta.

Johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat 10 metria leveat reunavyohykkeet, joi-
den puustoa kasitellaan 10-25 vuoden valein sahkoturvallisuuden ja kantaverkon kayt-
tévarmuuden varmistamiseksi (Kuva 3-9). Edellisesta kasittelysta riippuen vuorottelevat
joko latvuksia vain lyhentava helikopterisahaus tai puuston poisto, jos puusto on jo koko-
naisvaltaisesti pitkda. Vahimmaiskasittely perustuu lunastuksessa maaritettyihin reuna-
vybhykkeen puiden enimmaispituuksiin (niin sanottuihin lunastusmittoihin), jotka turvaa-
vat voimajohdon kayttévarmuuden. Lunastusmitat sallivat reunavyohykkeen etureunassa
korkeintaan 10 metria pitkat puut ja siitd metri metriltd 20 metrid pitkat puut reunavyohyk-
keen takarajalla. Maanomistaja paattaa kasittelyn joko lunastusmittojen mukaan tai koko-
naisvaltaisesti, jolloin poistetaan reunavydhykkeelta kaikki niin sanottu ainespuusto. Tar-
vittaessa kaadetaan my0s johtoalueen ulkopuolisia puita. Naiden kaatamisesta ja kor-
vaamisesta sovitaan erikseen maanomistajan kanssa.
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Kuva 3-9. Reunavybhykkeen puuston kdsittelyn periaatteet.

Helikopterisahaus

Kantaverkon voimajohtorakenteet ovat pitkaikaisia. Normaalilla kunnossapidolla voima-
johdon tekninen kayttdika on rakenteesta riippuen 65-80 vuotta, mitd on parantavalla
kunnossapidolla mahdollista pidentaa viela noin 20 vuodella.

Resurssien kayton ja kiertotalouden ndkokulmasta olennaista on verkonrakentamisessa
tarvittavien resurssien sisaanvirtaus. Resurssien ulosvirtauksen nakékulmasta puretta-
vasta materiaalista suurin osa voidaan kierrattaa. Suurin osa purettavasta materiaalista
on betonia voimajohtopylvaiden ja sdhkdasemarakenteiden perustuksista, terdsromua
voimajohtopylvaista ja sdhkdasemarakenteista seka alumiini- ja teraspitoista metalliro-
mua voimajohtojen virtajohtimista. Nama kaikki voidaan kierrattda materiaalina. Pylvas-
rakenteita purettaessa poistetaan maanalaiset betoniset perustuspilarit pihoilta ja pel-
loilta. Kaytdsta poistettavien kyllastettyjen puupylvaiden maara on vahainen ja ne hyo-
dynnetaan energiaksi. Investointien liséksi kantaverkon kunnossapidosta syntyy pienia
maaria kaytosta poistettavia materiaaleja. Naista voimajohtojen kunnossapidon jatemaa-
rat ovat pienia.

HANKKEEN TOTEUTTAMISEN VAIHTOEHDOT

Vaihtoehtojen muodostaminen

Valtioneuvosto on vuonna 2017 maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet (VAT), jotka ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmaa (132/1999). Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat
hankkeita, joilla on aluerakenteen, alueiden kaytdn, liikenneverkon tai energiaverkon
kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Kantaverkon voimajohdon rakentami-
nen on valtakunnallisesti merkittava hanke. Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
mukaan turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen
ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdolli-
suudet. Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyodynnettava nykyisia johtokaytavia.
Myos tdman hankkeen alustavassa johtoreittisuunnittelussa on tarkasteltu mahdollisuu-
det hyddyntaa kantaverkon nykyisia voimajohtoja.
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Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita. Uusia
kantaverkon voimajohtoreitteja suunniteltaessa Fingridin tavoitteena on valttaa esimer-
kiksi asutuksen, paivakotien, leikkikenttien tai koulujen I&heisyytta. Tama perustuu muun
muassa ihmisten mahdollisiin terveysvaikutushuoliin (Korpinen 2003). Suunniteltaessa
voimajohtoreittid otetaan tdman lisdksi huomioon useita eri tekijoita. Alustava voimajoh-
toreitti pyritddn suunnittelemaan riittadvan etaalle tunnistetuista ymparistékohteista kuten
luonnonsuojelualueista ja Natura-alueista seka muista tiedossa olevista lainsaadannélla
suojelluista alueista ja kohteista. Maaperan kantavuus ja maaston muodot ohjaavat osal-
taan voimajohdon sijoittamista, ja pylvasrakenteiden sijoittamista pohjavesialueille seka
vesistoihin valtetdan. Huomioon otetaan myds maankayton suunnitelmat, maiseman ja
kulttuuriperinnén arvoalueet ja -kohteet. Johtoreittisuunnittelua tehdaan lisaksi kantaver-
kon kehitystarpeet, sahkéturvallisuus, taloudellisuus seka kaytettavissa olevat tekniset
ratkaisut seka reunaehdot huomioiden.

Murtopera—Pysayspera YVA-menettelyssa tarkasteltavat voimajohtoreittivaintoehdot on
suunniteltu nailla mainituilla kriteereilla. YVA-menettelyn aikana kerattavien tdydentavien
lahtotietojen ja maastoselvitysten my6ta tarkentuva tieto voi aiheuttaa reittimuutostar-
peita eli voimajohtoreittia voidaan muuttaa ymparistolle haitattomampaan suuntaan. Mi-
kali johtoreitteihin tehdaan muutoksia arviointiohjelmavaiheen jalkeen, muutokset esite-
taan ja perustellaan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsinta

4.2.1

422

Maakaapeli

Kantaverkolta vaaditaan erittdin korkeaa sahkonsiirron kayttovarmuutta. Koska erilaisten
maakaapeli ratkaisujen suurin haaste on juuri sahkonsiirron kayttdvarmuus, kantaverkon
voimajohtoja ei paasaantoisesti ole toteutettu maakaapeleina. Alemmilla jannitteilla maa-
kaapeleiden kayttd on lisdantynyt. Kantaverkossa maakaapelien kayttd rajoittuu sahko-
asema-alueille ja taajamiin, jos ilmajohdon kayttaminen ei ole fyysisen tilantarpeen
vuoksi mahdollista. Maakaapelikaivannon ylapuolista maa-aluetta koskevat samanlaiset
rakentamisrajoitukset ja kasvuston kasittelyvaatimukset kuin ilmajohdon johto aluetta.

Maakaapeliverkko tarvitsee ilmajohtoverkkoa enemman teknisia komponentteja toimiak-
seen ja on siten herkempi vioittumaan. Mahdollisten vikojen paikallistaminen ja korjaami-
nen on iimajohdolla yksinkertaisempaa kuin kaapelilla. Maakaapelin kayttdikd on myds
ilmajohtoa lyhyempi. Maakaapelin teknisten ominaisuuksien vuoksi kaapelireitille taytyy
sijoittaa reaktoreita muutaman kymmenen kilometrin valein. Reaktorit ovat hyvin isoja
tehomuuntajia muistuttavia komponentteja, joita tarvitaan maakaapelin siirtokyvyn yllapi-
toon. Maakaapeliverkko vaatii tiheampaa sahkdasemien sijoitusta kuin ilmajohdoista
muodostuva sahkoverkko ja lisaa siten sdhkdasemien maaraa ja kasvattaa niiden kokoa.
Tama lisda maakaapeloinnin kustannuksia ja maa-alan tarvetta. Maakaapelin rakentami-
nen on lahtékohtaisesti ilimajohtoa noin 20—-30 kertaa kallimpaa. Maakaapeli pitkalla mat-
kalla ei ole teknisesti eika taloudellisesti jarkeva kantaverkon ratkaisuna.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen

YVA-lainsaadannon mukaan arviointimenettelyn yhtena vaihtoehtona tulee olla hank-
keen toteuttamatta jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.
Murtopera—Pysayspera voimajohtohankkeen toteuttamatta jattamista ei tarkastella tassa
YVA-menettelyssa, koska ratkaisu ei ole mahdollinen kantaverkon toiminnan kannalta.

Fingrid vastaa Suomen sahkojarjestelman toimivuudesta sahkémarkkinalain perusteella
myonnetyn sdhkéverkkoluvan ehtojen mukaisesti. Yhtién on hoidettava sahkémarkkina-
lain edellyttamat velvoitteet pitkajanteisesti siten, etta kantaverkko on kayttévarma ja siir-
tokyvyltaan riittava tayttden yhteiskunnan vaatimukset nyt ja tulevaisuudessa. Hankkeen
toteuttamatta jattdminen ei ole mahdollista, koska sahkonsiirtoa ei voida hoitaa nykyisella
kantaverkolla ja jo paatetyilla verkkoinvestoinneilla ilman haitallisia
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siirtokapasiteettirajoituksia tai vaarantamatta kayttdvarmuutta. Kantaverkkoyhti6 ei talldin
toimisi sahkdmarkkinalain (588/2013) mukaisesti.

Ty6- ja elinkeinoministeridn alainen, sdhkémarkkinaviranomaisena toimiva Energiavi-
rasto paattaa voimajohdon tarpeellisuudesta YVA-menettelyn jalkeisessa sahkémarkki-
nalain 14 §:n mukaisessa hankelupakasittelyssa. Hankeluvan myontamisen edellytyk-
sena on, ettd sdhkojohdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista.

4.3 Tarkasteltavat voimajohtoreittivaihtoehdot

Tarkasteltava uusi 400+110 kilovoltin voimajohtoreitti sijoittuu uudelta Pyhajarven itaosiin
rakennettavalta Murtoperan suunnittelualueelta Haapajarven Pysaysperan suunnittelu-
alueelle. Suunnitellun voimajohtoreitin pituus on tarkasteltavan vaihtoehdon mukaan noin
43-47 kilometria. Uudelle 400+110 kilovoltin voimajohdolle on eri reittivaihtoehtoja kah-
della eri osuudella.

Suunniteltujen voimajohtojen kilometriosuudet eri kuntien ja kaupunkien alueilla on myos
esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1).

Taulukko 4-1. Suunniteltujen voimajohtojen kilometriosuudet eri kuntien ja kaupunkien alueella.

Murto- Murto- Kaakkuri- Lahden- Lahden- Lahden-
pera— pera— Lahden- pera—Py- pera—Py- pera—Py-
LEELCUTY] Kaakkuri pera (C-D- sayspera sdyspera sdyspera
eteldinen pohjoinen E-F-G) eteldinen keskim- pohjoinen
(A-B-C) (A—C) (km) (km) (G-H-I) madinen (G-I)
(km) (km) (G-I) (km)
(km)

Pyhajarvi 10,4 7,5 18 0 0 0

Haapa- 0 0 3 15,1 13,7 15,3

jarvi

Yhteensa 10,4 7,5 21 15,1 13,7 15,3

Alustavassa reittisuunnittelussa tarkasteltuja vaihtoehtoja on muokattu ennakkoneuvotte-
lun jalkeen keratysta lahtdaineistosta ilmenneiden tietojen vuoksi. Hankkeessa tarkastel-
tavat voimajohdot on jaettu neljaan eri reittiosuuteen (Kuva 4-1) seuraavasti:

Reittiosuudella Murtopera—Kaakkuri tarkastellaan kahta vaihtoehtoa; Murtopera—
Kaakkuri eteldinen ja Murtoperda—Kaakkuri pohjoinen. Eteldisessa vaihtoehdossa suunni-
teltu 400+110 kilovoltin voimajohto suuntautuu Murtoperan suunnittelualueelta ensin noin
3,5 kilometrin matkalta nykyisen Vuolijoki-Ruotanen 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle
sen itdpuolella. Tdman jalkeen suunniteltu 400+110 kilovoltin voimajohto suuntautuu Py-
hajarven Olkkosesta luoteeseen nykyisen Haapajarvi—-Ruotanen 110 kilovoltin voimajoh-
don rinnalle, sen etelapuolelle noin 6,8 kilometrin matkalta Pyhajoen itapuolella sijaitse-
valle Kaakkurin alueelle. Pohjoinen vaihtoehto suuntautuu Murtoperan suunnittelualu-
eelta ensin lyhyeltd matkalta pohjoiseen ja sitten Pahanmaanevalta lahteen Kaakkuriin
asti noin 7,5 kilometrin matkalta. Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuvalla etelaisella
vaihtoehdolla johtoalue levenee noin 41 metrid nykyisen maastokaytavan ita- ja etela-
puolelle. Uuteen maastokaytavaan sijoittuvan pohjoisen vaihtoehdon johtoalueen leveys
on noin 62 metria.

Reittiosuudella Kaakkuri-Lahdenpera ei ole reittivaihtoehtoja. Suunniteltu 400+110
kilovoltin voimajohto suuntautuu talla osuudella Kaakkurin alueelta ensin noin 2,5 kilo-
metrin matkalta luoteeseen ja sitten lanteen-lounaaseen hieman alle seitseman kilomet-
rin matkalta Sydanmaanahonkankaan alueelle. Osuuden tassa osassa suunniteltu voi-
majohto sijoittuu nykyisen Haapajarvi-Ruotanen 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Sy-
danmaanahonkankaan alueelta suunniteltu voimajohto sijoittuu ensin noin 650 metrin
matkalta Haapajarvi—-Ruotanen seka Pyhajarvi-Haapajarvi 110 kilovoltin voimajohtojen
rinnalle. Vittoudennevantien itdpuolelta Haapajarven Tienhaaran alueelle asti
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suunnitellun voimajohdon rinnalle sijoittuu edella mainittujen lisédksi myds suunnitteilla
oleva Murtomaki 2 tuulivoimahankkeen voimajohto, joka on suunniteltu toteutettavaksi
joko 110 tai 400 kilovoltin voimajohtona. Veivarinperantien itapuolella Pyhajarvi-Haapa-
jarvi 110 kilovoltin voimajohto erkanee noin kilometrin matkalta Haapajarvi-Ruotanen
voimajohdosta, jonka rinnalle suunniteltu 400 kilovoltin voimajohto sijoittuu. Viimeisen
noin 1,5 kilometrin matkalta ennen Lahdenperan suunnitelualuetta suunniteltu 400+110
kilovoltin voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Nykyisen voimajohdon rinnalla
johtoalue levenee noin 34—40 metrid nykyisen maastokaytavan pohjoispuolelle. Uuteen
maastokaytavaan sijoittuvan voimajohdon johtoalueen leveys on noin 62 metrid. Reitti-
osuuden Kaakkuri—-Lahdenpera pituus on noin 21 kilometria.

Reittiosuudella Lahdenpera—Pysayspera tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoa; Lah-
denpera—Pysayspera eteldinen, Lahdenpera—Pysayspera keskimmainen, Lahdenpera—
Pysayspera pohjoinen. Eteldisessa vaihtoehdossa suunniteltu 400+110 kilovoltin voima-
johto suuntautuu Lahdenperan suunnittelualueelta ensin noin 8,7 kilometrin matkalta lan-
teen seka nykyisten Pyhajarvi-Haapajarvi ja Haapajarvi—-Ruotanen 110 kilovoltin voima-
johtojen etta suunnitteilla olevien Pysayspera—Murtomaki 2 110 kilovoltin ja Pysayspera—
Itamaki 400 kilovoltin voimajohtojen rinnalle. Vesaniemen laheisyydessa suunniteltu voi-
majohto suuntautuu luoteeseen suunnitteilla olevien Pysayspera—Itamaki 400 kilovoltin ja
Pysayspera—Murtomaki 2 110 kilovoltin voimajohtojen rinnalle noin 6,5 kilometrin mat-
kalta Pysaysperan suunnittelualueelle asti. Nykyisen voimajohdon rinnalla johtoalue leve-
nee noin 40 metria nykyisen maastokaytavan pohjois- ja itdpuolelle. Vaihtoehdon pituus
on noin 15 kilometrid. Uuteen maastokaytavaan sijoittuva keskimmainen vaihtoehto
suuntautuu Lahdenperan suunnittelualueelta Ianteen-luoteeseen Pennastenrdmeen poh-
joispuolelta Juurikkanevan kautta Vahaperalle ja edelleen Pysaysperan suunnitellulle
sahkbdasemalle asti. Vaihtoehdon pituus on hieman alle 14 kilometria. Pohjoinen vaihto-
ehto sijoittuu myds uuteen maastokaytavaan ja suuntautuu Lahdenperan suunnittelualu-
eelta ensin jyrkasti luoteeseen Heininevalle asti noin 8,4 kilometrin matkalta. Taman jal-
keen suunniteltu voimajohto suuntautuu noin 6,9 kilometrin matkalta lanteen Mustikkape-
ran kautta Pysaysperan suunnittelualueelle. Vaihtoehdon pituus on hieman yli 15 kilo-
metria. Uuteen maastokaytavaan sijoittuvien keskimmaisen ja pohjoisen vaihtoehdon
johtoalueen leveys on noin 62 metria.
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Kuva 4-1. Suunniteltujen voimajohtojen jakautuminen tarkasteluosuuksiin.

4.4 Voimajohtoalueiden maa-alan tarve

441

Yleista

Tarkasteltavien voimajohtojen maa-alan tarve vaihtelee osuuksittain. Voimajohdon reitti-
suunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan pyritty hydédyntdmaan nykyisia johtokayta-
vid. Talléin uutta johtoaluetta muodostuisi mahdollisimman vahan. Seuraavissa kappa-
leissa on havainnollistettu tarvittavaa maa-alaa eri osuuksien poikkileikkausten avulla.
Seuraavassa kartassa (Kuva 4-2) on esitetty suunniteltujen voimajohtojen poikkileikkaus-
valit. Lisaksi YVA-ohjelman liitekartoille (Liite 1) on koottu eri poikkileikkausten sijainnit.

Uuteen maastokaytavaan sijoittuva voimajohtoalue on koko leveydeltaan rakennusrajoi-
tusaluetta. Uuden voimajohdon sijoittuessa nykyisen rinnalle rakennusrajat muutetaan
nykykaytanndén mukaisesti uuden johtoalueen ulkoreunoille voimajohtohankkeen yhtey-
dessa. Rakennusrajan muutoksella ei usein ole kdytannon merkitysta nykyisen asutuk-
sen kannalta. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen kuitenkin rajoittaa lisdrakentamista
voimajohdon suuntaan eika johtoalueelle saa sijoittaa uusia rakennuksia. Suunniteltujen
voimajohtojen pituus- ja johtoalueiden pinta-alatiedot eri poikkileikkausvaleilla seka johto-
alueiden muutokset on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 4-2).
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Kuva 4-2. Suunniteltujen voimajohtojen poikkileikkausvélit.

Taulukko 4-2. Suunniteltujen voimajohtojen pituudet ja johtoalueiden leveydet eri poikkileikkauksilla.

Reittiosuus (poikkileik- Uudessa Nykyisen joh-  Uuden johto-
kausvaili). maastokayti- toalueen le- alueen leveys
vassa (km) veys (m) (m) (+ uuden

johtoalueen
tarve m)

Murtoperd—Kaakkuri eteli- 10,4 0 46 86 (+ 40)

nen (A-B-C)

Murtoperd—Kaakkuri poh- 7,5 7,5 0 62 (+ 62)

joinen (A-C)

Kaakkuri-Lahdenpera (C— 9,5 0 46 86 (+ 40)

D)

Kaakkuri—Lahdenpera (D- 9 0 102 142 (+ 40)

E)
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Reittiosuus (poikkileik- Pituus Uudessa Nykyisen joh-  Uuden johto-
kausvali). (km) maastokdytid- toalueen le- alueen leveys
vdssa (km) veys (m) (m) (+ uuden

johtoalueen
tarve m)

Kaakkuri—Lahdenpera (E— 1 0 46 86 (+ 40)

F)

Kaakkuri—Lahdenpera (F— 1,6 1,6 0 62 (+ 62)

G)

Lahdenpera—Pysayspera 8,7 0 139 173 (+ 34)

eteldinen (G—H)

Lahdenpera—Pysayspera 6,5 0 85 127 (+ 34)

etelainen (H-I)

Lahdenpera—Pysayspera 13,7 13,7 0 62 (+62)

keskimmainen (G-I)

Lahdenpera—Pysayspera 15,3 15,3 0 62 (+62)

pohjoinen (G-I)

Suunniteltujen voimajohtojen pylvaiden sijoittuminen suunnitellaan yleissuunnitteluvai-
heessa YVA-menettelyn jalkeen. YVA:ssa esitetyt poikkileikkauskuvat ovat esimerkin-
omaisia ja kaytettavat pylvastyypit tarkentuvat yleissuunnittelun aikana. Sahkbasemille
on rajattu niin sanottuja suunnittelualueita. Voimajohdon kytkeytyminen suunnittelualu-
eille voidaan suunnitella vasta jatkosuunnitteluvaiheessa, minka vuoksi suunnittelualueet
on rajattu YVA-menettelyn ulkopuolelle. Lisaksi suunnittelualueiden sisalle mahdollisesti
mydhemmin rajautuvien uusien sédhkdasemien toteutuminen on viela epavarmaa.

Murtopera—Kaakkuri-osuus

Murtoperan ja Kaakkurin valisella osuudella on kaksi vaihtoehtoista voimajohtoreittia;
Murtopera—Kaakkuri eteldinen ja Murtopera—Kaakkuri pohjoinen (Kuva 4-3) Eteldisessa
vaihtoehdossa poikkileikkausvalillda A—B suunniteltu voimajohto sijoittuu Murtoperan
suunnittelualueelta noin 3,5 kilometrin matkalta nykyisen Vuolijoki—-Ruotanen 110 kilovol-
tin voimajohdon rinnalle sen ita- ja etelapuolella. Poikkileikkausvalilla B—C suunniteltu
voimajohto sijoittuu nykyisen Haapajarvi—-Ruotanen 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle
noin 6,8 kilometrin matkalta. Johtoalue levenee molempien edelld mainittujen voimajoh-
tojen rinnalla noin 40 metria, jolloin uuden johtoalueen leveydeksi tulee noin 86 metria.
Pohjoisessa vaihtoehdossa poikkileikkausvalillda A—C suunniteltu voimajohto sijoittuu uu-
teen maastokaytavaan Murtoperan suunnittelualueen ja Kaakkurin valiselle alueelle noin
7,5 kilometrin matkalta. Johtoalueen leveys uudessa maastokaytavassa on noin 62 met-
ria.
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Kuva 4-3. Voimajohdon poikkileikkaukset reittiosuudella Murtoperd—Kaakkuri.
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4.4.3 Kaakkuri-Lahdenpera-osuus

Kaakkurin ja Lahdenperan valisella osuudella (Kuva 4-4) ei tarkastella vaihtoehtoisia reit-
teja. Osuudella on nelja poikkileikkausvalia (C-D, D-E, E-F, F-G), joista kolmessa uusi
400+110 kilovoltin voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle ja yhdessa uuteen
maastokaytavaan. Uuden johtoalueen leveys vaihtelee talla osuudella 62 metrista (uu-
dessa maastokaytavassa) 142 metriin (nykyisten rinnalla). Poikkileikkausvalilla C-D
suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisen Haapajarvi-Ruotanen 110 kilovoltin voimajoh-
don rinnalle noin 9,5 kilometrin matkalta. Johtoalue levenee nykyisen voimajohdon rin-
nalla noin 40 metria, jolloin uuden johtoalueen leveydeksi tulee noin 86 metria. Poikkileik-
kausvalilla D—E suunniteltu voimajohto sijoittuu nykyisten Pyhajarvi-Haapajarvi ja Haa-
pajarvi-Ruotanen 110 kilovoltin voimajohtojen seka suunnitteilla olevan Pysayspera—
Murtomaki 2 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle noin yhdeksan kilometrin matkalta. Talla
poikkileikkausvalilld uutta johtoaluetta muodostuu noin 40 metria ja koko johtoalueen le-
veydeksi tulee noin 142 metrid. Poikkileikkausvalillda E—F suunniteltu voimajohto sijoittuu
nykyisen Haapajarvi-Ruotanen 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle noin kilometrin mat-
kalta ja johtoalue levenee noin 40 metria, jolloin uuden johtoalueen leveydeksi tulee noin
86 metrid. Poikkileikkausvalilld F—G suunniteltu voimajohto sijoittuu uuteen, noin 62 met-
ria leveaan maastokaytavaan, noin 1,6 kilometrin matkalta.
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: Voimajohdon poikkileikkaukset reittiosuudella Kaakkuri-Lahdenpera.
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Lahdenpera—Pysayspera-osuus

Lahdenperan ja Pysaysperan valisella osuudella suunnitellulle 400+110 kilovoltin voima-
johdolle on kolme vaihtoehtoista voimajohtoreittid, Lahdenpera—Pysayspera eteldinen,
Lahdenpera—Pysayspera keskimmainen ja Lahdenpera—Pysayspera pohjoinen (Kuva
4-5). Eteldinen vaihtoehto sijoittuu poikkileikkausvalilla G—H seka Pyhajarvi—-Haapajarvi
ja Haapajarvi-Ruotanen 110 kilovoltin voimajohtojen etta suunnitteilla olevien Pysays-
pera—Murtomaki 2 110 kilovoltin ja Pysayspera—Itamaki 400 kilovoltin voimajohtojen rin-
nalle noin 8,7 kilometrin matkalta. Talla poikkileikkausvalilla johtoalue levenee noin 40
metrid, jolloin uuden johtoalueen leveydeksi tulee noin 173 metrid. Poikkileikkausvalilla
H-I eteldinen vaihtoehto sijoittuu suunnitteilla olevien Pysayspera—Iltamaki 400 kilovoltin
ja Pysayspera—Murtomaki 2 110 voimajohtojen rinnalle noin 6,7 kilometrin matkalta.
Suunnitellun voimajohdon vaatima uusi johtoalue on noin 34 metria, jolloin koko johtoalu-
een leveydeksi tulee noin 127 metria.

Vaihtoehdoilla Lahdenpera—Pysayspera keskimmainen seka Lahdenpera—Pysayspera
pohjoinen (poikkileikkausvalit G—I) suunniteltu voimajohto sijoittuu uuteen maastokayta-
vaan. Keskimmaisen vaihtoehdon pituus on noin 13,7 kilometria ja pohjoisen 15,3 kilo-
metria. Molemmissa vaihtoehdoissa uuden johtoalueen leveys on noin 62 metria.
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Kuva 4-5: Voimajohdon poikkileikkaukset reittiosuudella Lahdenperd—Pyséysperé.
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4.5 Tekniset ratkaisut

Murtoperan ja Pysaysperan valinen 400+110 kilovoltin voimajohtoyhteyden perusratkai-
suna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, teraksesta valmistettu kaksijalkainen
portaalipylvas. Pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin 35
metrin korkeudelle ja pylvasvali on keskimaarin noin 250-350 metria.

Voimajohdon sijoittuessa peltoalueille, voidaan suorilla johto-osuuksilla kayttaa teknisten
reunaehtojen salliessa haruksetonta portaalipylvastyyppia. Tama vapaasti ilman tukivai-
jereita seisova pylvastyyppi vahentaa maanviljelylle aiheutuvia haittoja (Kuva 4-6).
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Kuva 4-6. Harukseton portaalipylvés.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksit-
taisissa erityiskohteissa voimajohdon haitallisten maankaytto-, luonto- ja maisemavaiku-
tusten lieventamiseksi tai teknisista syista. Voimajohdon rakentamisesta voi seurata
myds tarvetta ostaa tai lunastaa rakennuksia. Ratkaisut selvidvat vasta YVA-menettelya
seuraavassa yleissuunnittelussa, jossa johtoreitti ja johtoalueen leveydet voivat vahai-
sessa maarin muuttua YVA-vaiheessa esitetysta.
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5 YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
5.1 Hankkeen mahdollisesti merkittavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutuksilla (Kuva 5-1) tarkoitetaan suunnitellun voimajohdon aiheuttamia va-
littdmia ja valillisia vaikutuksia ymparistéén. Vaikutusten arviointiin kuuluu uuden voima-
johdon rakentamisen, kayton seka kaytdsta poiston (purkaminen) aikaiset vaikutukset.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan kokonaisvaltaisesti hankkeen
vaikutuksia ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankayttéén ja luonnonvaroihin seka
naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laa-
juudessa.

Jokaisella YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista joh-
tuvat tyypilliset myonteiset tai kielteiset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhtey-
dessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hanke-
kohtaisesti. Ymparistévaikutusten arvioinnin paapaino kohdennetaan todennakdéisesti
merkittaviin vaikutuksiin. Voimajohtohankkeiden ymparistévaikutuksia on arvioitu use-
assa YVA-menettelyssa eri puolilla Suomea, ja hanketyypin vaikutukset tunnetaan ylei-
sella tasolla varsin hyvin.

Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavan Murtopera—Pysayspera voimajohtohankkeen
arviointiohjelmavaiheessa tunnistetut merkittavimmat vaikutukset perusteluineen on esi-
tetty kappaleessa 6.

Hankkeen vaikutukset (valittomat ja valilliset)

Yhdyskunta-
Maaperaan, rakenteeseen,
vesistoihin, aineelliseen
ilmastoon, luonnon omaisuuteen,
monimuotoisuuteen maisemaan ja
kulttuuriympéaristé6n

Ihmisten elinoloihin,
terveyteen ja
viihtyvyyteen

Luonnonvaroihin ja
niiden
hyddyntamiseen

Eri tekijoiden valiset vuorovaikutukset

Kuva 5-1. Hankkeen arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.
5.2 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolla arvioidaan ja tarkastellaan kuhunkin vaiku-
tustyyppiin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutusalue puolestaan tarkoittaa aluetta, jossa ym-
paristovaikutusten odotetaan ilmenevan. Voimajohdon ymparistovaikutusten tarkastelu-
alueeseen sisaltyy itse johtoalueen lisdksi ne alueet, joiden olosuhteisiin voimajohtora-
kenteet voivat vaikuttaa. Liséksi siihen kuuluvat alueet, joihin esimerkiksi ihmisiin, elinkei-
noihin ja maisemaan kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua. Vaikutusalue voi arvioinnin
perusteella jaada pienemmaksi kuin alun perin tarkasteltu alue. Sdhkdéasemille on rajattu
niin sanottuja suunnittelualueita, joiden sisalla voimajohdon sijoittuminen voidaan suunni-
tella tarkemmin vasta myéhemmin, kun sdhkéasemasuunnittelu tarkentuu ja aseman



Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma 39

sijainti tdsmentyy. Voimajohdon YVA-menettelyssa tarkastellaan sahkéasemien suunnit-
telualueita ainoastaan voimajohdon kytkeytymisen kannalta. Hankkeen jatkosuunnitte-
lussa sahkdasemien sijoitussuunnitelmia tehdessa otetaan huomioon YVA-menettelyssa
tunnistetut arvoalueet ja -kohteet tarvittavin osin.

Voimajohdon valittémana lahialueena tarkastellaan kyseisessa ymparistdvaikutusten ar-
viointimenettelyssa 100 metrin vyOhyketta suunniteltavan voimajohdon keskilinjan mo-
lemmin puolin. Voimajohdon lahialue kasittda puolestaan 300 metrin levyisen vyohyk-
keen voimajohdon molemmin puolin. Tarkastelualueen laajuus ja etaisyys vaihtelee voi-
majohdon keskilinjasta noin 100 metristd useaan kilometriin voimajohtojen molemmin
puolin (Taulukko 5-1). Valittdmalla I&hialueella hankkeen suorat ymparistdvaikutukset,
ovat selvimmin havaittavissa. Naitd ovat muun muassa vaikutukset luonnon monimuotoi-
suuteen kuten kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seké eldimistédn. Linnustoa tarkastel-
laan myds laajemmalla alueella ja arvioinnissa keskitytdan pesimalinnustoltaan arvokkai-
den alueiden lisdksi merkittaviin ja levahdys- ja ruokailualueisiin. Vaikutukset kallio- ja
maaperaan seka pohja- ja pintaveteen ilmenevat paaasiassa voimajohtojen pylvaspai-
koilla seka niiden Iahiymparistdissa. Maankayttda ja yhdyskuntarakennetta tarkastellaan
noin 300 metrin etaisyydella suunnitellusta voimajohdosta. Maisemaan ja kulttuuriympa-
ristdon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka lahi- ettd kaukomaisemassa. Ihmisiin
kohdistuvat vaikutukset ovat pitkalti riippuvaisia hankkeen muista vaikutuksista ja voivat
olla seka suoria ettd epasuoria. Suoria ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voivat olla esi-
merkiksi asuin- tai lomarakennuksen sijoittuminen johtoalueelle tai sen valittomaan lahei-
syyteen, epasuoria puolestaan koetut muutokset maisemassa tai alueiden virkistyskayt-
t6a haittaavat vaikutukset. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaankin seka valitto-
malla lahialueella etta laajemmalla alueella. Vaikutustyypin mukaan tarkasteltavan alu-
een laajuutta tasmennetaan arviointiselostuksessa.

Taulukko 5-1. Tarkasteltava vaikutusalue vaikutustyypeittéin.

Vaikutus- Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus
tyyppi

Vaikutukset Useimmat voimajohtohankkeen luontovaikutukset ovat valittémia.
luonnon- Niilld osuuksilla, joissa suunniteltu voimajohto sijoittuu uuteen maas-
ympadristoon | tokaytavaan, luontoselvitysten maastoinventoinnit on tehty noin 200
metrid levealta vyohykkeeltd molemmin puolin tarkasteltavan johto-
reitin keskilinjaa. Osuuksilla, joissa suunniteltu voimajohto sijoittuu
nykyisen voimajohdon rinnalle, luontoselvitykset on tehty vahintaan
100 metria levealta vyohykkeelta tarkasteltavan voimajohdon molem-
min puolin. Valillisia vaikutuksia, kuten muutoksia esim. pienilmas-
tossa tarkastellaan tapauskohtaisesti joidenkin kymmenien tai sato-
jen metrien etaisyydeltad voimajohtoreitin keskilinjasta. Linnuston tar-
kastelussa keskitytaan merkittaviin pesima- seka ruokailu- ja lepaily-
alueisiin laajemmalla alueella. Elinymparistdjen jatkuvuutta ja esimer-
kiksi liito-oravan kulkuyhteyksia tarkastellaan tapauskohtaisesti joi-
denkin satojen metrien etaisyydelta voimajohtoreitista. Luonnon mo-
nimuotoisuutta tarkastellaan laajana kokonaisuutena.

Vaikutukset Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu toteutetaan yleispiirtei-
ihmisiin sena tarkasteluna noin kilometrin levyiselle vyohykkeelle johtoalueen
molemmin puolin (kylat ja taajama-alueet). Tarkemmin tarkastellaan
voimajohdon valitonta lahialuetta 0—300 metrin etaisyydella suunnitel-
lun voimajohdon keskilinjasta. Ihmisvaikutusten arvioinnissa kertautu-
vat eri vaikutustenarvioinnin osa-alueiden vaikutusten tarkastelualu-
eet kuten 1ahi- ja kaukomaisema sekd maankaytto.

Elinkeinot Arvioinnissa tarkastellaan maa- ja metsatalousalueita seka pistemai-
sia kohteita, kuten maa-aineksenottoalueita suunnitellun voimajohto-
alueen lahialuetta noin 100 metrin etaisyydelta.
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Vaikutus- Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus
tyyppi

Maankaytto ja | Maankayttda tarkastellaan noin 300 metrin etdisyydella voimajohto-
yhdyskunta- | reitin keskilinjasta. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tarkastel-

rakenne laan laajemmalta alueelta kunta- ja seututasolla. Asutuksen osalta
tarkimmin tarkastellaan johtoalueelle jaavia loma- ja asuinrakennuk-
sia.

limasto limastovaikutuksia tarkastellaan kunta- ja maakuntatasolta (hiilinielut)
valtakunnan tasolle saakka.

Maisema ja Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintéon arvioidaan maisema-

kulttuuriym- alueiden ja kulttuuriymparistdjen muodostamina kokonaisuuksina

paristo seka lahi- etta kaukomaisemassa 0—2 000 metrin vyéhykkeella. Vai-

kutusten arviointi ulotetaan enintdan noin viiden kilometrin etaisyy-
delle suunnitellusta voimajohdon keskilinjasta, mita voidaan pitaa
teoreettisen nakyvyyden vyohykkeena.

5.3 Arviointimenetelma

YVA-menettelyn keskeisia tavoitteita on arvioida hankkeiden ymparistovaikutusten mer-
kittavyytta. Arvioinnin perustana on tieto hankealueen ymparistosta seka hankkeessa
tehtavista toimenpiteista, joista odotetusti aiheutuu merkittavia ymparistovaikutuksia. Sel-
vitysten ja vaikutustenarviointien laadinnassa noudatetaan alakohtaisia lainsaadannalli-
sia seka viranomaisten ja asiantuntijatahojen antamia ohjeistuksia (Makela & Salo 2023).

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan soveltuvin osin IMPERIA-hankkeen (SYKE 2015)
arviointimallia ja tyokaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jar-
jestelmallisesti eri osatekijoiden perusteella (Kuva 5-2, Taulukko 5-2). IMPERIA-hanke
toteutettiin yhteistydssa Suomen ymparistokeskuksen seka eri konsulttitoimistojen valilla
ymparistovaikutusten arvioinnin laadun, Iapinakyvyyden seka ymmarryksen lisaamiseksi.
Arviointikriteereina hyddynnetaan IMPERIA-hankkeessa voimajohtohankkeita varten laa-
dittuja maarityskriteereja. Arviointimenetelman hyotyja ovat jarjestelmallisyys, johdonmu-
kaisuus, perusteltavuus ja havainnollisuus. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnit perus-
tuvat konsultin asiantuntijoiden nakemyksiin.

Vaikutuksen merkittavyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suu-
ruudesta. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan eri vaikutustyyppien perusteella as-
teikolla Ei vaikutusta — Vahainen — Kohtalainen — Suuri — Erittain suuri (Kuva 5-2, Tau-
lukko 5-2). Mikali mainittu menetelma ei ole sovellettavissa, merkittdvyys arvioidaan asi-
antuntija-arviona. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa kaytettavat kriteerit on esi-
tetty osa-alueittain liitteessa 2. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti toiminnan aikaisiin vai-
kutuksiin, mutta myos rakentamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset huomioi-
daan. Vaikutustenarviointi kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvi-
oiden ovat todennakoisesti merkittavia.
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Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat
Lainsdadanndllinen  Yhteiskunnallinen  Alttius muutokselle Ve -
ohjaus merkitys i
Suuri Suuri Suuri Suuri
Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen E— / Kohtalainen
Véhdinen Véhdinen Vahéinen ’ Vihainen -
Merkittavyys
Muutoksen suuruuden osatekijat ET A
Voimakkuus ja Laajuus Kesto Suuruus Kohtalainen +
suunta Vahainen +
Suuri + Suuri Suuri Suuri + Vahainen -
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen + Kohtalainen -
Vahainen + Vahéinen Wahainen Vahainen + Suuri -
Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan Ei vaikutusta _
Vahéinen - Vahéinen -
Kohtalainen - Kohtalainen -
Suuri - Suuri -
Kuva 5-2. Vaikutusten merkittédvyys IMPERIA-mallin mukaisesti.
Taulukko 5-2. Muutoksen suuruuden ja vaikutuskohteen herkkyyden ristiintaulukointi.
Muutoksen suuruus
Negatiivinen | Positiivinen

MERKITTAVYYS |Erittéin suuri{ ~ Suuri Kohtalainen | Vahainen |Eivaikutusta| Vahainen |Kohtalainen Suuri  |Erittain suuri
Vahainen - - - + +
Kohtalainen - + 4+

+4

Kohteen

Erittain suuri

5.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot on kuvattu kappaleessa 4.3. Vaiku-
tusten arvioinnissa kaytetdan niin sanottua erittelevda menetelmaa, jossa korostetaan eri
arvolahtokohtiin perustuvaa paatoksentekoa. Erilaisten vaikutustyyppien arvioituja vaiku-
tuksia tarkastellaan ja eritellaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Ympa-
ristévaikutuksista laaditaan seka sanallinen etta taulukkomuotoinen yhteenveto. Jokaisen
vertailtavan osa-alueen nykytilaa verrataan tarkasteltavaan voimajohtohankkeeseen, ja
reittivaihtoehtoja vertaillaan keskenaan. Kokoavassa vertailutaulukossa ei korosteta yk-
sittaisia kohteita, vaan vertailu perustuu hankkeen aiheuttamien vaikutusten yhteenve-
toon. Vaikutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai
taulukkomuodossa. Taulukkomuotoisessa vertailussa vaikutukset esitetdan havainnolli-
sesti varikoodien avulla seka plus/miinus -merkein jaoteltuna merkittdvyyden mukaan.
Arvioitavat asiat eivat ole yhteismitallisia, eika eri kohtien varikoodien esiintymista voi las-
kea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksena esitetdan arvio hankkeen ja sen
teknisten vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparistonakdkulmasta tarkasteltuna.

5.5 Yhteisvaikutukset

Suunnitellun voimajohdon ymparistéssa on suunnitteilla useita uusiutuvan energian
hankkeita seké niiden sahkonsiirtoja. Naiden hankkeiden sijaintia ja vaihetta (YVA- ja/tai
kaavoitusmenettely aloitettu, luvitettu tai toiminnassa, elokuun 2026 tilanne) on esitetty
kuvassa (Kuva 5-3). Yhteisvaikutuksissa tarkasteltavat hankkeet paivitetdan YVA-selos-
tusvaiheessa. Alle viiden kilometrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta sijoittuvia
tuulivoimahankkeita ovat Murtomaki (toiminnassa) ja Murtomaki 2 (luvitettu), Iltamaki (lu-
vitettu), Kokkopetaikkd (vireilld), Valikangas (toiminnassa), Ristiniitty (toiminnassa),
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Kortepera (vireilld), Savineva (toiminnassa), Sauviinmaki (toiminnassa), Hakulinkangas
(vireilld) ja Vuovinginkangas (vireilld). Suunnitellun voimajohdon laheisyyteen sijoittuvia
aurinkovoimahankkeita ovat Callion (toiminnassa) ja Jouttenisennevan (vireilld). Suunni-
tellun voimajohdon rinnalle sijoittuvia uusiutuvan energian hankkeiden voimajohtoja ovat
Murtomaki 2:n ja Itdmaen hankkeen sahkonsiirrot. Voimajohtoreitti risteaa vireilld olevan
Uusi-Olkkolan Datakeskusalueen asemakaavan kanssa. Asemakaava on luonnosvai-
heessa ja voimajohtoreitti on merkitty asemakaavaluonnokseen.

Edella mainitut hankkeet otetaan soveltuvin osin mukaan yhteisvaikutusten arviointiin, ja
yhteisvaikutuksia tarkastellaan vain niistd hankkeista, joista vahintdan YVA-ohjelma on
julkaistu. Lisaksi yhteisvaikutuksissa huomioidaan alueen kaavoitus ja muu maankaytto.
Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vaikutustyypeittain tapauskohtaisesti ja arvioinnissa huo-
mioidaan luvan saaneet ja suunnitelmissaan pitkalla olevat hankkeet.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti ihmisiin, luontoon seka ilmastoon
kohdistuvien ja maisemavaikutusten osalta, erityisesti niilla alueilla, joissa voimajohtoja
on suunniteltu useita rinnakkain.

Ristiniitty

4
el

. Moukankangas
\:‘ | C :
: \‘\D_A\/"‘/’T(-«\" oo

: 2 ol i
C—.&Uus-Olkkolan datakeskusalue S A
(asemakaavarajaus)

'

cRSavineva _

o S
HAHUARVI - s
()

Sa‘uvimn]é}gm,(Haapajérvi s

PYHAJARVI
Olkkosen teollisuuspuisto

(yleiskaavarajaus)

; i }Call_ig (aurinkdvoima)

0 /5\ 10 km

400 + 110 kilovoltin = = Murtopera—Pysayspera --- Muu voimajohto [ Toiminnassa
2 = 3. 400 kV + 110 kV (suunnitteilla, Murtoméki 2 ja Esiselvitysvaihe
Mu.rto;_)era Pysayspera- p sansaseman ltaméki -hankkeiden SAhKSNSIMO) | Tormacas
VO'maJOhtOhanke sgunvlt'telualue __ Tuuli- jaltai aurinkovoimahankkeet oleva
FINGRID - Ef"grfjf" 1:)2 ';\\f" V°'_maj_°:tt°i:] :VA-rtlenetfe}ts/ J:/tai tuulivoimala
o = Fingridin n voimajohto aavoitus aloitettu |:| Muu hanke
sweco 28 —— Muu voimajohto [ Luvitettu
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Kuva 5-3: Yhteisvaikutushankkeet suunnittelun voimajohtoreitin l&dheisyydessé.
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5.6 YVA-menettelyn aikana tehtavat selvitykset

YVA-menettelyn aikana vaikutusten arvioinnin pohjaksi on laadinnassa seuraavat selvi-
tykset, jotka voivat taydentya YVA-menettelyn kuluessa:

+ Liito-oravaselvitys (huhti-kesakuu 2026)
» Viitasammakkoselvitys (kevat 2026)

* Muiden luontodirektiivin IVa mukaisten lajien elinymparistopotentiaalin tarkastelu
hankkeessa tehtavien muiden luontoselvitysten yhteydessa (huhti-elokuu 2026)

» Kasvillisuuden ja luontotyyppien (kesa-elokuu 2026) seka vieraslajien kartoitus
maastossa

+ Potentiaalisten perinneymparistojen selvitys ja maastoinventointi (kesa-elokuu 2026)

» Linnustoselvitykset (maalis-syyskuu 2026). Linnustoselvitykset sisaltdvat metsakana-
lintu- ja pesimalinnustoselvitykset.

* Havainnekuvat ja maisema-analyysi maisema-arkkitehdin maastokauden 2026
maastokayntien perusteella

* Arkeologinen inventointi syksy 2026
+ Sahko- ja magneettikenttalaskelmat (Fingrid toteuttaa YVA-selostukseen)

Luontoselvityksissa kaytetyt menetelméat on kuvattu tarkemmin kappaleessa 5.11.3. Teh-
tavat selvitykset ja niiden laajuus esiteltiin YVA-lain 8 § mukaisessa ennakkoneuvotte-
lussa, jossa suunnitellut selvitykset todettiin hankkeen kannalta riittaviksi. Luontoselvitys-
ten tarkemmat tulokset ja kuvaus kasitelldan seka erillisraporteissa etta tiivimmin YVA-
selostuksessa.

5.7 Kaavoitus ja maankaytto

5.7.1

5.7.2

Yleista

Seuraavassa on esitetty hankealueen kaavoitustilannetta elokuun 2026 tietojen perus-
teella. Tiedot paivitetdan YVA-selostusvaiheessa. Tassa kappaleessa kaydaan lapi maa-
kuntakaava, jonka alueelle voimajohto sijoittuu seka siina voimajohtoreitin kanssa ristea-
vat kaavamerkinnat ja maaraykset seka voimajohdon suhde niihin.

Samoin esitelldan voimajohtoreitin varrelle sijoittuvat kuntien voimassa olevat seka val-
misteilla olevat yleis- ja asemakaavat, jotka on tarkistettu niiden verkkosivuilta seka kaa-
voituskatsauksista ja -ohjelmista. Myds yleis- ja asemakaavojen osalta kaydaan lapi mer-
kinnat ja maaraykset seka esitetdan niiden suhde suunniteltuihin voimajohtoreitteihin.
Maankayton tarkastelualue ylettyy noin 300 metrin etéisyydelle voimajohtoreitin keskilin-
jasta. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tarkastellaan kunta- ja seututasolla.

Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelméa

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat kokonaisuudessaan Pohjois-Pohjanmaalle kahden
kunnan alueelle. Maakunnassa on nelja lainvoimaista maakuntakaavaa:

e Pyhgjoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava,
lainvoima 21.9.2011 (KHO).

e Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan kaynnistanyt 1. vaihemaakunta-
kaava, lainvoima 3.3.2017 (energiantuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luon-
nonymparisto, likennejarjestelma ja logistiikka)
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o 2. vaihemaakuntakaava, lainvoima 2.2.2017 (kulttuuriymparist6t ja maisema-alueet,
maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja
materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet)

e 3. vaihemaakuntakaava, lainvoima 17.1.2022 (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraa-
lipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankayttd, Tuulivoima-aluei-
den tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset seka muut tarvit-
tavat paivitykset)

Edellisten lisaksi maakuntahallitus on 18.8.2025 maarannyt Pohjois-Pohjanmaan ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan. Kaavan hyvaksymispaatoksesta
on jatetty 15 valitusta, joiden kasittely on kesken Hallinto-oikeudessa ja sen vuoksi kaava
ei ole toistaiseksi lainvoimainen.

Suunnitellun 400+110 kilovoltin voimajohdon tarve on tunnistettu energia- ja ilmasto vai-
hemaakuntakaavan laadinnassa. Murtoperan ja Pysaysperan valille on merkitty voima-
johdon yhteystarve.

Maakuntakaavojen mittakaava on kaavatyypille ominaisesti hyvin yleispiirteinen ja niiden
ohjeelliset merkinnat on tarkoitettu tarkennettavaksi yksityiskohtaisemmassa yleis- ja
asemakaavasuunnittelussa. Jotta maakuntakaavojen samanaikainen tulkinta helpottuisi,
niiden tiedot on tarkistettu voimassa olevien maakuntakaavamerkintéjen yhdistelmasta
(Kuva 5-4), eika siksi ole katsottu tarkoituksenmukaiseksi eritella, mista kaavasta eri
merkinnat ovat peraisin.
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Kuva 5-4. Suunniteltu voimajohto suhteessa Pohjois-Pohjanmaan maankuntakaavayhdistelm&éan.
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Voimajohtohanke on maakuntakaavan mukainen. Voimajohtoyhteyden tarve on tunnis-
tettu maakuntakaavan laadinnassa ja osoitettu maakuntakaavassa. Sijainti tarkentuu yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Oheisessa taulukossa on esitetty maakuntakaavan voimajohtoalueille ja niiden valitto-
maan laheisyyteen sijoittuvat merkinnat seka niiden suhde voimajohtoreitteihin.

Maakuntakaavan merkinnat voimajohtoreitin laheisyydessa:

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullista merkitysta omaavia,
I&hinna perinteisen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka
eivat sisally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan
t turvata muulta maankaytolta.

Lisdmerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalos-
tamojen alueet.

1 Lisamerkinnalla -2 osoitetaan potentiaaliset seudullisesti merkit-
tavien uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen tuotantolai-
tosten alueet.

t-2

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja mui-
den tydpaikka-alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja
laajentumisalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kayttéon-
ottojarjestyksessa ja mitoituksessa kiinnittaa erityistd huomiota
vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien toiminnallis-taloudelliseen
edullisuuteen, ympariston laatuun ja kevyen liikenteen toiminta
edellytyksiin.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistaa yhdyskun-
tarakenteen eheytta mista hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla
alueilla seka taajaman ydinalueen kehittd mista toiminnallisesti ja
taajamakuvallisesti selkeasti hahmottuvaksi keskukseksi. Maan-
kayttoratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan energiatalouteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella kavelyn,
pyorailyn ja joukkoliikenteen kannalta edulliset vyohykkeet taaja-
marakenteen kehittamisen perustaksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisallyttda periaatteet uu-
disrakentamisen sopeuttamisesta rakennettuun ymparistéon. Alu-
eiden kayton suunnittelussa ja rakentamisessa on varmistettava,
etta alueella sijaitsevien kulttuuriympariston tai maiseman vaali-
misen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonperintdar-
vot sailyvat.

Taajaman merkittava laajentaminen paatien toiselle puolelle yksi-
tyiskohtaisempaan kaavaan perustuen edellyttaa turvallisten yh-
teyksien jarjestamista paatien poikki.
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Maankaytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet
ja tulvien hallinta suunnitelmat seka varautua séan aari-ilmididen
vaikutuksiin.

at

KYLA

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita ky-
lakeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen
tai ymparistétekijdiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman
laheisyydessa. Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittdva vahvista
maan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elin-
keinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toi-
minnallisesti, kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan selkeasti
hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi. Uudisrakentaminen on pyrit-
tava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen kannalta edulli-
sesti olevan kylaasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien |a-
heisyyteen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnit-
taa erityistd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kylakokonai-
suuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjestamiseen ja hyvien
peltoalueiden sailyttamiseen maatalouskaytossa.

KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan kaupunkikeskusten ja kaupunkiseudun
kuntakeskusten ydinalue, johon sijoittuu keskustahakuisia palve-
luja seka asumista. Alueella olevat valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét ja -kohteet on
esitetty 2. ja 3. vaihemaakuntakaavan selostuksessa.

Suunnittelumaaraykset:

Kohdemerkinnallad osoitetun keskustatoimintojen alueen sijainti ja
laajuus on maariteltava yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
siten, etta alue muodostaa toiminnallisesti yhtenaisen keskusta-
hakuisiin toimintoihin painottuvan kokonaisuuden. Yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa ja kaavoituksessa tulee kiinnittaa eri-
tyistda huomiota ydinkeskustan rajautumiseen muuhun taajamaan
nahden, alueelle sijoittuvien toimintojen maarittelyyn, liikennejar-
jestelyihin seka keskusta-alueen taajamakuvaan.

Alueiden kayton suunnittelussa ja rakentamisessa on varmistet-
tava, etta alueella sijaitsevien kulttuuriympariston tai maiseman

vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luonnonpe-
rintdarvot sailyvat.

Alueelle saa sijoittaa merkitykseltaan seudullisia vahittaiskaupan
suuryksikoita.

EO-tu

TURVETUOTANTOALUE

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen otto-
toimintaa tai joilla on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotan-
toa varten.
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tu-1

tu-1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset: Alueen kayttdéonoton suunnittelussa on
otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparis-
toon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin seka poronhoi-
toalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikayton suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja
suoluonnon tila ja pyrittadva kayttoon, jonka aiheuttama vesisto-
kuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteu-
tumista. Jalkikaytdén suunnittelussa tulee pyrkia edistdmaan maa-
talouskayttéa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta,
kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maa-
talouskayttoon. Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunnitel-
tava varmistaen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi aiheu-
tua merkittavia haitallisia vaikutuksia:

Suon nimi ja valuma-alue:
Aittosuo, 60.064
Jaalangansuo, 60.074
Lavasuo-Alavuotto, 60.035
Mantilansuo W, 60.036
Murtosuo, 60.063
Pahasuo, 60.074
Pyo6rosuo, 60.026
Pikkujoki tai puro:

Aitto-oja
Jaalankajoki
Haaraoja
Leipioja
Juurikkaoja
Jaalankajoki

Vuotonoja

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet (Pohjois-Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun
paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot alueista
on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan
kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa
on otettava huomioon alueen ominaispiirteet seka maisema- ja
kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava
yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttétarkoituksen mukai-
nen maankayttdé sekd maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.
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Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoi-
mien maisematilojen sailymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja
rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissa
Arvokkaat maisema alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Poh-
janmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Pohjan-
maan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka Kainuun kulttuurimaisemat
ja maisemanahtavyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi
2011-2013 (Maaseutumaisemat — arvokkaiden maisema-aluei-
den inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 2013)
esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja ar-
vojen sailymiseen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUO
ALUE

juo-1
Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoalu-
etta on todettu olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.
LUONNONSUOJELUALUE
SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
O Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteut-
taa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyri-
tédan edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka aluei-
den valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupaha-
kemuksesta tulee pyytda MRL 133 § mukainen elinkeino- lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

EP
€p

PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa olevia harjoi-
tus-, ampumarata-, varikko-, varasto- tai vastaavia alueita, joilla
likkuminen saattaa olla turvallisuus- ym. syista rajoitettua.

Suunnittelumaarays:

Ampumamelun leviamisaluetta koskevassa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon ampumaratojen melutasosta annetut ohjearvot.

T
301 |

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkityksel-
tdan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella
ei ole voimassa alueidenkayttdlain 33 § mukaista rakentamisra-
joitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon. Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on
otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnus-
toon, luontoon ja kulttuuriymparistédn seka pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
myo6s muut [ahialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
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on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja
valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen ar-
vot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liiken-
nevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata po-
ronhoidon edellytykset.

utlkt

VALTATIE (vt) /| KANTATIE (kt)
Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistdmaan
kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyla-
keskusten ja koulujen laheisyydessa.

wt/kt

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTA-
TIE (kt)

Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on
verrattavissa tien uus- tai laajennusinvestointeihin. Suunnittelu-
maarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taa-
jamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA NOPEAN HENKILOLII-
KEN TEEN JA RASKAAN TAVARALIIKENTEEN PAARATA

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava nopean
henkildjunaliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen edellyttdman ra-
dan rakenteen ja turvallisuuden parantamiseen, mm. tasoristeys-
ten poistamiseen seka kaksoisraiteeseen.

VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan sahkdverkon kehittamistarve pitkalla aika-
valilla. Nuolimerkintd on yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tut-
kittu tarkemmilla selvityksilla. Sijainnin maarittely ja toteuttaminen
edellyttaa yksityiskohtaista vaikutusten arviointia riittavien selvi-
tysten perusteella. Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta sii-
hen ei voida liittda alueidenkayttdlain 33 §:n mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisaikataulu on 5-20
vuotta.

VOIMAJOHTO 400 kV ja 220 kV

Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee aluei-
denkayttdlain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

VOIMAJOHTO 110 kV

Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee aluei-
denkayttdlain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

LUONNON MONIKAYTTOALUE

Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavia, ar-
vokkaita luontokohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia.
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Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota luontoalueiden virkistyskayttomahdollisuuksien edistami-
seen, niiden valisten reitist6jen muodostamiseen seka maisema-
ja ymparistéarvojen sailymiseen. (3.vmkk)

Matinsuo - Laavasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden maankayton
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota arkojen elainla-
jien elinmahdollisuuksien sailymiseen. (1.vmkk)

k-3

OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO

Merkinnalla osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupun-
kien verkko, joka muodostaa Oulun etelaisen aluekeskuksen
ydinalueen. Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen, elinkeinoelaman,
asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa on pyrit-
tava tehostamaan verkostokaupungin olemassa olevien yhdys-
kuntien alueiden kayttda kuntien valisella yhteistydlla ja tyonja-
olla.

Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvelevia
vahittaiskaupan suuryksikkgja, jotka tulee sijoittaa siten, etta ne
ovat hyvin kevyt- ja joukkoliikenteen saavutettavissa.

mk

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita,
joilla kehitetdan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelin-
keinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistodon seka maisemaan tu-
keutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttéa. Vyo-
hykkeilla on tarvetta kehittaa kuntien yhteistydlla yhtenaisia suun-
nitteluperiaatteita.

Kehittamisperiaatteet:

Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriympa-
ristéihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-
ajan alueena ja luontomatkailuvydhykkeena. Maaseutua kehitet-
tdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuk-
sen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimin-
taedellytykset huomioon ottaen. Loma asutuksen ja matkailupal-
velujen suunnitelmallisella kehittdmisella pyritaan tukemaan maa-
seudun pysymista asuttuna. Kohdealueella sijaitsevia taajamia
kehitetaan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien
pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota
luonnon ja ympariston kestavaan kayttoon, maatalouden ja mui-
den maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoi-
toon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehit-
tamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan
aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Aluekohtaiset taydentavat suunnittelumaaraykset:
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mk-5 Pyhéjokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista
huomiota Pyhajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk) Yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota
luonnon ja ymparistdon kestavaan kayttéon, maiseman hoitoon
seka joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikannan el-
vytysohjelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset ra-
kentamiselle. (Hanhikivikaava)

mk-6 Kalajokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista
huomiota Kalajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE/ SUOJAVYOHYKE (2.vmkk)

B T Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kayttda on lahella sijaitse-
van vaaraa tai huomattavaa hairiota aiheuttavan puolustusvoi-
mien toiminnan vuoksi rajoitettava.

Suunnittelumaarays:

Alueen kayttda suunniteltaessa on otettava huomioon puolustus-
voimien maarittelemat rajoitukset suojavydhykkeelle A ja suoja-
vyohykkeelle B seka varattava puolustusvoi mille mahdollisuus
lausunnon antamiseen. Vyohykekartat on esitetty kaavaselostuk-
sen liitteessa 9.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottori-
kelkkailun paareitteja.

MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE

gw, MINERAALIVARANTOALUE

e Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu
merkittdvid malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnalla -1 osoi-
tetulla mineraalipotentiaalivydhykkeella on erityista yhteensovitta-
misentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkit-
tavan alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetaan, sovite-
taan toiminta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomi-
oon mineraalivarojen hyodyntamisen ymparistovaikutukset seka
alueiden erityispiirteet.

. MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut
kiinteat muinaisjaannokset.

Suunnittelumaarays:

Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto.
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5.7.3

_‘_‘ LENTOPAIKKA
Suunnittelumaaraykset:

Pudasjarven lentopaikan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee ottaa huomioon valtakunnallisen harrastusilmailun ja tilaus-
lentoliikenteen tarpeet.

Ylivieskan, Kalajoen, Raahe-Pattijoen, Pyhajarven ja Vaalan len-
topaikkojen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon ylimaakunnallisen harrastusilmailun tarpeet.

Lentokentan ympariston yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee ottaa huomioon lentomelun vaikutukset.

A VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullisia virkistys- ja matkai-
lukohteita seka muita seudullisesti merkittavia virkistys- ja matkai-
lupalvelujen kehittamiskohteita.

PERINNEMAISEMAKOHDE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti mer-
kittdvia perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita. Suunnitte-
lumaaraykset: Alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistaa
kohteen kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Valtakun-
nallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hank-
keissa on varattava ao. viranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

Vireilla olevat maakuntakaavat

Maakuntahallitus on 18.8.2025 maarannyt jo edella mainitun Pohjois-Pohjanmaan ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan 18.8.2025, mutta sen kasittely
on kesken Hallinto-oikeudessa, ja silla ei ole viela lainvoimaa. Suunnitellun 400+110 kilo-
voltin voimajohdon tarve on tunnistettu energia- ja ilmasto vaihemaakuntakaavan laadin-
nassa. Murtoperan ja Pysaysperan valille on merkitty voimajohdon yhteystarve.

Talla hetkelld maakuntakaavoja ei ole vireilla, koska minkdan maakuntakaavan laadinta
ei ole kesken.

Yleis- ja asemakaavat

Tarkasteltavien voimajohtojen reiteille sijoittuu useita yleis- ja asemakaavoja. Tassa kap-
paleessa on esitetty kaavat kunnittain jarjestyksessa idasta lanteen. Oheisessa taulu-
kossa (Taulukko 5-3) on listattu kunnittain yleis- ja asemakaavat voimajohtoreittien lahei-
syydessa.

Taulukko 5-3. Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen kuntien kaava-alueille.

Kunta Kaava

Pyhdjarvi Olkkosen alueen yleiskaavan ja Ruotasen osayleiskaavan muutos
Olkkosen alueen asemakaava
Vireilla olevat:

- Uus-Olkkolan datakeskusalue

Haapajarvi Sauviinmaen tuulipuiston osayleiskaava
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Vireilla olevat:

- Pysaysperan osayleiskaava
- Pysaysperan asemakaava

- Korteperan tuulivoimapuiston osayleiskaava

5.7.4 Pyhajarven kaavoitus

Olkkosen alueen yleiskaavan ja Ruotasen osayleiskaavan muutos

Olkkosen alueen yleiskaavan ja Ruotasen osayleiskaavan muutos hyvaksyttiin kunnan-

valtuustossa 30.10.2024 § 74. (Kuva 5-5). Voimajohtoreittiosuuden Murtopera—Kaakkuri
etelainen vaihtoehto sijoittuu kaavan alueelle. Se mukailee kaavassa osoitettua energia-
huollon aluetta ja johtoa. Luoteeseen kdantyessaan se sijoittuu maa- ja metsatalousval-

taiselle alueelle.

Rantojen 4
- osayleiskaava

; (o
Olkkosen alugen yleiskaava ja

""""" = n o ~ Ruotasen osayleiskaavan muutos
ool @ 20
eiskaava R ﬁ
400 + 110 kilovoltin — - Murtopera—Pysayspera
Murtoperi—Pysiyspera- 400 kV + 110 kV
= . s o Sijoittuminen suhteessa Pyhjarven
voimajohtohanke ea ?L?Srl:r?i?tséi?;?l?e osayleiskaava-alueisiin
FINGRID
sweco 26 ——  Muu voimajohto

© MML Taustakartta 2026, Pyhajarvi

Kuva 5-5. Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen suhteessa Olkkosen alueen yleiskaavaan ja Ruotasen
osayleiskaavan muutokseen.



Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
54 YmparistOvaikutusten arviointiohjelma

Olkkosen alueen yleiskaavan ja Ruotasen osayleiskaavan muutoksen merkinnat voima-
johtoreitilla:

Energiahuollon alue

Johto tai linja, 110 kV

———(——- Suunniteltu johto tai linja
Teollisuus- ja varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa mer-
T/kem kittdvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen.
Maa- ja metsatalousvaltainen alue
M
Maatalousalue
MT
TYYY) = Kevyen liikenteen yhteystarve.
ytikk Yhdystie/kokoojakatu

Pyhéjadrven Olkkosen alueen asemakaava

Olkkosen alueen asemakaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 10.12.2024 § 87.
Voimajohtoreittiosuuden Murtopera—Kaakkuri eteldinen vaihtoehto sijoittuu kaavan alu-
eelle (Kuva 5-6). Voimajohtoreitin koillisesta lounaaseen suuntaava osuus on merkitty
asemakaavaan johtoa varten varatuksi alueen osaksi ja johtoreitti mukailee sita. Keskella
kaava-aluetta johtoreitti kaantyy luoteeseen. Talla osuudella johtoreitti ylittaa katualueen
ja maa- ja metsatalousvaltaisen alueen. Kohdassa, jossa voimajohtoreitti kaantyy luotee-
seen, on muinaismuistolain mukainen rauhoitettu kiinted muinaisjaannés Olkkonen
(1000043646).
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urokumpu

400 + 110 kilovoltin -- all(;.lort'%;;eqé:—oPg\?éysperé

Murtopera—Pysédyspera- + Lo
voimajohtohanke ——  Muu voimajohto ://{Ioe/gzmmen siliteesse Olikasen
FINGRID asemakaava-alueseen

SWECO t

© MML Taustakartta 2026, Pyhajarvi

Kuva 5-6: Suunnitellun voimajohtoreitin sijoittuminen suhteessa Olkkosen alueen asemakaavaan.

Asemakaavamerkinnat- ja maaraykset voimajohtoreitin varrella:

Energiahuollon alue

Kiertotalouden korttelialue

Alueelle saa sijoittaa energiantuotantoa ja kiertotaloutta palvelevia
rakennuksia, laitoksia ja rakennelmia seka niihin liittyvaa toimintaa.
Toiminnot voivat kasittdd maanrakennusaineen ja erilaisten mate-

riaalien vastaanottoa, kierratysta ja jatkojalostusta tai muuta naihin
rinnastettavaa toimintaa sekd energiantuotantoa

Erityisalue

Alueella on suljettu kaatopaikka. Alueeseen kohdistuvissa toimen-
piteissa tai maankaytén muutoksissa tulee olla yhteydessa valvon-
taviranomaiseen (ELY-keskus (nyk. LVV)). Alueella sijaitseva ra-
kennus tulee tutkia lepakoiden esiintymisen varalta, mikali raken-
nus aiotaan purkaa.
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T-2 Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue
Alueelle saa sijoittaa biomassoihin perustuvaa energiaintensiivista
teollisuustuotantoa ja varastointia. My6s muunlainen teollisuus- ja
varastotoiminta on T-2 alueella mahdollista.
M Maa- ja metsatalousalue
Muinaismuistolain (295/1963) rauhoitettu kiintea muinaisjaan-
== | nos, Olkkonen 1000043646.
i I Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
_________ poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Aluetta koske-
vista tai siihen liittyvistd suunnitelmista on pyydettava alueellisen
vastuumuseon (Pohjois-Pohjanmaan museon) lausunto. Muinais-
jaannokset tulee merkitd maastoon ennen rakentamistoiden aloit-
tamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.
joh Johtoa varten varattu alueen osa.
O | z=s&hkélinja 110 kV
joh Johtoa varten varattu alueen osa.
— — —@ —— | z=ohjeellinen suunniteltu s&hkélinja.

Uusi-Olkkolan Datakeskusalue (vireilld)

Voimajohtoreitti risteda vireilla olevan Uusi-Olkkolan Datakeskusalueen asemakaavan
kanssa reittiosuudella Kaakkuri-Lahdenpera (Kuva 5-7). Talla osuudella ei ole reittivaih-
toehtoja. Asemakaava on luonnosvaiheessa. Voimajohtoreitti on merkitty asemakaava-

luonnokseen.
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i

0
17/_%; = =
— =

400 + 110 kilovoltin - = Murtopera—Pysadyspera

Murtoperi—Pysiyspera- 400 kV+110 kV Sioittuminen subt
= . N jjoittuminen suhteessa
voimajohtohanke ——  Muu voimajohto Uusi-Olkkolan
FINGRID datakeskuksen
SWEEO & asemakaavaluonnokseen
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Kuva 5-7. Suunnitellun voimajohdon sijoittuminen suhteessa Uus-Olkkolan datakeskuksen asemakaavaluon-
nokseen.

Asemakaavamerkinnat ja -maaraykset voimajohtoreitin laheisyydessa:

Yhdyskuntateknisen huollon alue

ET Korttelialue varataan ensisijaisesti datakeskustoiminnalle ja siihen
littyvalle varastoinnille. Lisdksi alueelle saa sijoittaa paatarkoitusta
palvelevia muita tiloja, kuten toimisto-, liike- ja tavaraliikenteen ter-
minaalitiloja. Alueelle voidaan myds sijoittaa sdhkénsiirtoon kaytet-
tavia rakennuksia, rakenteita ja laitteita seka [ampo- ja jddhdy-
tysenergian tuotantoon ja varastointiin tarvittavia rakennuksia ja
rakennelmia seka naiden toiminnan ja jakelun mahdollistavia ver-
kostoja.

Alueen kerrosalasta saa enintaan 30 % kayttaa toimistotiloja var-
ten. Alueelle saa lisaksi sijoittaa toimintaa tukevia henkilokunnan
lepotiloja 1 % sallitusta kerrosalasta. Rakennuksiin saa liittaa ra-
kennusten arkkitehtuuriin sopeutuvia aurinkopaneeleja tai muita
aurinkoenergian keraimia ja rakennuksissa sallitaan viherkatot.
Rakennusten ulkoseinat eivat saa olla laaja-alaisesti heijastavaa
materiaalia, kuten lasia, lintujen térmaysriskin takia. Lasipintoja
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voidaan kayttaa, jos lasit on kuvioitu tai lasien edessa on rakenne-
elementteja, jotka vahentavat tormaysriskid. Rakennusten vesika-
ton ylimman kohdan korkeusasema on enintaan 25 metria ja ra-
kennelmat saa ulottaa enintdan 35 metrin korkeuteen maanpin-
nasta.

Autopaikkoja rakennettava vahintdan seuraavasti:

-1 ap / 1000 k-m? datakeskushalleja ja vastaavia tiloja kohti
-1 ap / 200 k-m? varastotiloja kohti

-1 ap / 100 k-m? teollisuustiloja kohti

Pysakdintialueet tulee jasennelld puu- ja pensasistutuksin.

Maa- ja metsatalousalue, jolla ymparisto sailytetaan.

M / S Alueen metsakasittelyssa ei tule pyrita aktiiviseen metsankasva-
tukseen metsataloudellisin toimenpitein, vaan toimenpiteissa tulee
pyrkia luonnontilaisen kaltaisen metsaan lajistoa monipuolistaen ja
puuston monipuolisen ikarakenteen kasvuun luonnon monimuotoi-
suutta edistaen.

- limajohtoa varten varattu alueen osa

——————— Uutta ilmajohtoa varten varattu ohjeellinen alueen osa

5.7.5 Haapajarven kaavoitus

Sauviinméen tuulivoimapuiston osayleiskaava

Haapajarvella keskimmainen reittivaihtoehto osuudella Lahdenpera—Pysayspera sijoittuu
Sauviinmaen tuulivoimapuiston itarajan tuntumaan viistden kaavaan osoitettua maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M-1) (Kuva 5-8). Voimajohtoa Iahin tuulivoimalan alue (tv-1)
sijaitsee noin 250 metrin etaisyydella johtoreitistd. Sauviinmaen tuulivoimalat otettiin
kayttéon 2015 ja kaava hyvaksyttiin 27.4.2015.

Saman osuuden etelaisin reittivaihtoehto sijoittuu kaava-alueen Iahelle. Tamankin reitin
osuudella 1ahin tuulivoimalan alue sijaitsee noin 250 metrin etaisyydella johtoreitista.
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400 + 110 kilovoltin - - Murtopera—Pyséayspera
Murtoperi—Pysayspera- 400 kV+110 kV R

. . 3 g ljoittuminen sunteessa
voimajohtohanke ——  Muu voimajohto SaifiirimEer
FINGRID ---- Muu voimajohto tuulivoimaosayleiskaavaan
swico 2 (suunnitteilla)

© MML Taustakartta 2026, Haapajarvi

Kuva 5-8. Suunnitellun voimajohdon sijoittuminen suhteessa Sauviinméen tuulivoimapuiston osayleiskaa-
vaan.
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Korteperén tuulivoimapuiston osayleiskaava

Reittivaihtoehto Lahdenpera—Pysayspera pohjoinen sijoittuu kaavaehdotusvaiheessa
olevan Korteperan tuulivoimapuiston osayleiskaavan pohjoisosaan (Kuva 5-9). Se sijoit-
tuu kaavassa osoitetuille maa- ja metsatalousvaltaisille alueille (M-1). Lahin tuulivoimalan
alue (tv-1) sijaitsee noin 320 metrin etaisyydelld voimajohdon keskilinjasta.

Halmepera

L e
Savineva

T g
400 + 110 kilovoltin - = Murtoperéd—Pyséyspera
Murtopera—-Pysayspera- 400 kV+110 kV Sijoittuminen suhteessa Korteperan
voim ajohtohanke tuulivoimaosayleiskaavaehdotukseen
FINGRID
SWECO x

© MML Taustakartta 2026, Haapajarvi

Kuva 5-9: Suunnitellun voimajohdon sijoittuminen suhteessa Korteperén tuulivoimapuiston osayleiskaavaan.

Osayleiskaavamerkinnat ja -maaraykset voimajohtoreitin 1aheisyydessa:

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.
- Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa si-
joittaa tuulivoimaloita erikseen osoitetuille alueille ja niita varten
huoltoteita, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalu-

eita. Alueelle saa sijoittaa vahaista maa- ja metsataloutta palvele-
vaa rakentamista.
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tv1 Tuulivoimalan alue.
L Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa
\ kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan
\_./ enintaan sijoittaa.
Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 320
metrid maanpinnasta.
Tuulivoimaloiden kaikkien rakenteiden seka lapojen pyérahdysalan
tulee sijoittua osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.
Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtenainen ja vaalea, kuiten-
kin varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen mukai-
sin merkinndin. Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja
energiahuoltoa palvelevia rakenteita.
re H_TH:I\ Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
{ } Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa kaytettyyn
\\, _/ tuulivoimaloiden numerointiin. Voimaloiden tarkka sijainti maarite-
- tédan rakentamisluvan yhteydessa.
MT Maatalousalue
00060600-- Maastopyorailyreitti, sijainti ohjeellinen.

Pysaysperén osayleiskaava

Haapajarvella etelaisin reittivaintoehto osuudella Lahdenpera—Pysayspera sijoittuu vi-
reilld olevan Pysaysperan osayleiskaavan alueelle (Kuva 5-10). Osayleiskaavaluonnos
on ollut nahtavilla 10.8.2026. — 24.8.2026 ja osayleiskaavaehdotus 31.8.2026. —
30.09.2026. Siina voimajohto sijoittuu mukaille energiahuollon aluetta (EN) ja voimajoh-
don yhteystarpeen merkintaa. Voimajohto sijoittuu I&helle kaavaluonnokseen merkittyja
teollisuus- ja varastoalueita (T) sekd energiahuollon reservialuetta (EN-2-res). Pysayspe-
ran sahkbasema on merkitty luonnokseen energiahuollon alueeksi, joka on varattu sah-
kéasemalle ja sita tukevalle toiminnalle.




62

Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
YmparistOvaikutusten arviointiohjelma

i)

[R
LENG
EN-1] -
EN-2]|
BEDE
’ [ st
[m
MT
MU s
\ P )
0 05 1km | v
l | | ! Y
1 : S
400 + 110"ki|ov9.ltin == Murtoperé— — Fingridin 400 KV:n gt minen
Murtoperia—Pysiysperi- Pysayspera voimajohto crblotssa
. . 400 kV+110 kV —_— Muu Vo"'naohto o 2
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voimajohto

Kuva 5-10. Suunnitellun voimajohdon sijoittuminen suhteessa Pysdysperén osayleiskaavaehdotukseen.

Osayleiskaavamerkinnat ja -maaraykset voimajohtoreitin laheisyydessa:

v __ ¥

EN

I —— -

Energiahuollon alue.

N-1

Energiahuollon alue. Alue on varattu sdhkdasemalle ja sita tuke-
valle toiminnalle. Sdhkdasema on aidattava.

EN2

Energiahuollon alue.

Alue varataan teollisuusaluetta palveleville varavoimalaitoksille.
Aluetta voidaan kayttaa energiantuotanto- ja varastointialueena ja
alueelle voidaan sijoittaa myds muuta energiaintensiivista teolli-
suutta ja sdhkdvarastoja. Reunustava puusto sailytetaan nakosuo-
jana.

Teollisuus- ja varastoalue.
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- [
L _IEE . Alue voidaan ottaa kayttoon, kun samalla maankayttomerkinnalla
osoitetut alueet ovat I&hes toteutuneet. Ennen asemakaavoitusta
tai muuta kayttétarkoitusta muuttavaa toimitusta alue on maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M tai MU).

Pitkan aikavalin reservialue.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue. Alueelle saa rakentaa maa- ja
M metsataloutta palvelevaa rakentamista.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun ohjaa-
M U mistarvetta.

Tarkea elinymparisto.

Alueella on vanhan metsan piirteisiin liittyvia monipuolisia luonto-
ja linnustoarvoja. Alueella tulee sailyttdad mahdollisimman paljon
puustoa. Alueelle muutoksia suunniteltaessa tulee olla yhteydessa
luonnonsuojeluviranomaiseen.

CoOOQO00O0 Ulkoilureitti

qoooop Pyorailyn ja jalankulun yhteystarve.

-~ Voimajohdon yhteystarve.

Yhteyden tarkempi sijainti ja toteuttamistapa ratkaistaan jatkosuun-

nittelussa.
—_— Uusi voimalinja.
Kk Uusi ohjeellinen kokoojakatu.

Pyséaysperdn asemakaava

Haapajarvella etelaisin vaihtoehto osuudella Lahdenpera—Pysayspera sijoittuu vireilla
olevan Pysaysperan asemakaavan alueelle (Kuva 5-11). Asemakaava on luonnosvai-
heessa ja voimajohtoreittia mukaillen siihen on merkitty energiahuollon aluetta. Asema-
kaavaluonnos on ollut nahtavilla 10.8.2026. — 24.8.2026 ja asemakaavaehdotus on ollut
nahtavilla 31.6.2026. — 30.09.2026.

Haapajarvella voimajohtoreitin varrelle ei sijoitu muilta alueita, joilla asemakaava olisi voi-
massa.
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Kuva 5-11: Suunnitellun voimajohdon sijoittuminen suhteessa Pysédysperdn asemakaavaehdotukseen.

Asemakaavamerkinnat ja -maaraykset voimajohtoreitin laheisyydessa:

Energiahuollon alue.

Alueelle sijoittuvien voimajohtojen rakennustyot tulee ajoittaa lintu-
jen pesimakauden (toukokuun lopusta elokuun loppuun) ulkopuo-
lelle.

EV

Suojaviheralue.

HE E

Suojaviheralue, jolla alue sailytetaan.

Alueelle sijoittuvien voimajohtojen rakennustyot tulee ajoittaa lintu-
jen pesimakauden (toukokuun lopusta elokuun loppuun) ulkopuo-
lelle. Alueella on vanhan metsan piirteisiin liittyvia monipuolisia
luonto- ja linnustoarvoja. Alueella voi harjoittaa metsataloutta alu-
een luonto- ja linnustoarvot sailyttden sekd muu lainsdadantd huo-
mioon ottaen
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M

Maa- ja metsatalousalue.

TT

Teollisuusrakennusten korttelialue.

Alueelle saa sijoittaa myds kemikaalilaitoksen tai kemikaalien ka-
sittelya ja varastointia sisaltavaa teollisuustoimintaa (esimerkiksi
datakeskuksen). Korttelialueelle saa sijoittaa teollisuustoimintaa
palvelevia toimisto- ja likerakennuksia, varastoja, sahkonsiirtoon
seka lampo- ja jaadytysenergian tuotantoon ja varastointiin kaytet-
tavia rakennuksia, rakenteita seka naiden toiminnan ja jakelun
mahdollistavia verkostoja. Alueen kerrosalasta saa enintaan 30 %
kayttaa toimistotiloja varten. Alueelle saa lisaksi sijoittaa toimintaa
tukevia henkilokunnan lepotiloja 1 % sallitusta kerrosalasta. Ra-
kennuksiin saa liittda rakennusten arkkitehtuuriin sopeutuvia aurin-
kopaneeleja tai muita aurinkoenergian keraimia ja rakennuksissa
sallitaan viherkatot. Rakennusten ulkoseinat eivat saa olla laaja-
alaisesti heijastavaa materiaalia, kuten lasia, lintujen tdrmaysriskin
takia. Lasipintoja voidaan kayttaa, jos lasit on kuvioitu tai lasien
edessa on rakenne-elementteja, jotka vahentavat tormaysriskia.

Johtoa varten varattu alueen osa.

z=ohjeellinen suunniteltu sahkalinja.
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5.7.6

Asutus ja yhdyskuntarakenne

Voimajohtoreitti sijoittuu joko asumattomille tai maaseutuasutuksen alueille (Kuva 5-12).
Kylista Valipuhto sijoittuu Lahdenpera—Pysayspera etelaisen reittivaintoehdon etelapuo-
lelle osuudella, jossa voimajohtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Oksavan
kylaalue on hankkeen luoteispuolella, Pysaysperan vierella.
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400 + 110"ki|0V9'|tin } = = Murtopera—Pyséayspera Taajama
Murtoperd—Pysayspera- 400 kV + 110 KV T
voimajohtohanke 7] Séhkéaseman ve

FINGRID suunnittelualue Pienkyla

sweco 26 Maaseutuasutus

© MML Taustakartta 2026, SYKE YKR

Kuva 5-12. Suunnitellun voimajohdon sijoittuminen suhteessa yhdyskuntarakenteen aluejakoon (YKR 2023).

Nykytilanteessa uudelle voimajohtoalueelle ei sijoitu rakennuksia. Hankevaihtoehdot kos-
kevat kuitenkin 1ahimpaa asutusta, alle 100 metrin etaisyydelle johtoreiteista sijoittuu
kolme asuinrakennusta (Taulukko 5-4). 300 metrin etéisyydelle voimajohtoreiteista sijoit-
tuu 27 asuinrakennusta ja viisi lomarakennusta. Asuin- ja lomarakennukset sijainnit voi-
majohtoreittiin ndhden on maaritetty maanmittauslaitoksen maastotietokannan (2026)
perusteella (Kuva 5-13).
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Kuva 5-13. Asuin- ja lomarakennukset 300 metrin séteelld suunnitelluista voimajohdoista.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen keskilinjasta 100 metrin ja 300 metrin etaisyydella sijaitse-
vat asuinrakennukset ja lomarakennukset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
5-4). Murtoperd—Kaakkuri-osuudella eteldisen vaihtoehdon lahelle sijoittuu useampia ra-
kennuksia kuin pohjoisen vaihtoehdon lahelle, ja Lahdenperd—Pysayspera-osuudella sa-

moin etelaisen vaihtoehdon lahialueelle sijoittuu vaihtoehdoista eniten rakennuksia.
Kaakkuri—Lahdenpera-osuuden etelapuolella on asutusta Kuonajarven rannalla.

Taulukko 5-4. Alle 100 metrin ja alle 300 metrin etéisyydelld voimajohtoreittien keskilinjasta sijaitsevat asuin-

rakennukset ja lomarakennukset.

Vaihtoehto Asuinraken- Lomaraken- Asuinraken- Lomaraken-
nukset < 100 nukset < nukset <300 nukset <300
m 100 m m m

Murtopera—Kaakkuri 0 0 1 0

pohjoinen

Murtopera—Kaakkuri 2 0 4 0

eteldinen

Kaakkuri-Lahdenpera 0 0 14 3




68

Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
YmparistOvaikutusten arviointiohjelma

Vaihtoehto Asuinraken- Lomaraken- Asuinraken- Lomaraken-
nukset < 100 nukset < nukset <300 nukset <300

100 m m

Lahdenpera—Pysays- 1 0 2 0
pera pohjoinen

Lahdenpera—Pysays- 0 0 0 1
pera keskimmainen

Lahdenpera—Pysays- 0 0 6 0
pera eteladinen

Maa- ja metsétalous

Suunnitellun voimajohdon reittivaihtoehdot sijoittuvat paaosin metsaalueille, ja osittain
peltoalueiden vieritse tai poikki. Pelloille sijoittuessaan voimajohdon vaikutus alueen
kayttoon jaa yleensa pieneksi, silld peltoalueille sijoitettavat pylvaat ovat suorilla pelto-
osuuksilla niin sanottuja peltopylvaita, joiden ali voi kulkea maatalouskoneella. Metsaalu-
eilla puusto raivataan johtoaukealta. Voimajohtoreittien alueilla kiinteistdjaotus on erityi-
sesti Haapajarven taajaman laheisilla alueilla pirstaleista, eli alueella on runsaasti pienia
ja kapeita tiloja, mika tulee huomioida vaikutusten arvioinnissa. Voimajohtoreitin sijoittu-
essa pienille kiinteistoille, tai mikali voimajohtoreitin ulkopuolelle jaava kiinteistbnosa on
pieni, voi vaikutus alueen metsatalouskaytolle nousta merkittavaksi. Voimajohdon alta
raivattava metsaalue ei kuitenkaan valttdmatta ole tallakaan hetkelld kokonaisuudessaan
metsatalouden kaytdssa.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 5-5) on esitetty johtoalueelle sijoittuvat pelto- ja metsa-
alueet johtoreittiosuuksittain. Lopullinen metsa- ja peltoalueelle sijoittuva voimajohdon
pituus ja raivattavan metsaalan maara riippuu valittavasta voimajohtoreitista (SYKE
Avoin tieto / Corine 2018 (25 ha) -aineisto).

Taulukko 5-5. Johtoalueelle sijoittuvat pelto- ja metsédalueet reittiosuuksittain.

Vaihtoehto Pellolle sijoittuva Metsaalueelle sijoit-

voimajohto reitti- tuva uusi voimajoh-

osuudella (km) toalue (ha)

‘ Murtopera—Kaakkuri eteldainen 1,2 42
‘ Murtopera—Kaakkuri pohjoinen 0,2 35
‘ Kaakkuri-Lahdenpera 1,6 77

Lahdenperd—Pysayspera eteldinen 0,5 54

Lahdenpera—Pysayspera keskimmai- 1,8 71

nen

Lahdenperda—Pysayspera pohjoinen 1,5 81
Virkistys

Voimajohtoreitin 1aheisyyteen sijoittuu kaksi virkistysalueeksi katsottavaa kohdetta. So-
meronmaki Haapajarven keskustan pohjoispuolella on reittivaihtoehtojen Lahdenpera—
Pysayspera keskimmainen ja pohjoinen valissa. Someronmaki on Haapajarvella sijait-
seva ulkoilu- ja hiihtoalue, jossa on hiihtolatu ja kuntorata, itdosassa Someron kilpahiihto-
keskus ja hiihtomaja (Someron maja) seka lansiosassa Someronméaen laavu.
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Kilpahiihtokeskus ja hiihtomaja ovat reilun 700 metrin etaisyydella voimajohtoreitin kes-
kimmaisesta vaihtoehdosta, ja yli kilometrin etaisyydella pohjoisesta vaihtoehdosta. Laa-
vulta keskimmaiselle vaihtoehdolle on noin 400 metrid, ja Iahimmilldan hiihtolatu/kunto-
rata on alle 100 metrin etaisyydella keskimmaisesta vaihtoehdosta. Lisaksi vaihtoehdon
Lahdenpera—Pysayspera eteldisen pohjoispuolella on Kauniskankaan moottoriurheilu-
keskus lahimmilldan noin 100 metrin etaisyydella voimajohtoreitista. Someronmaki on
merkitty myds maakuntakaavaan virkistyskohteeksi.

Muilta osin vaihtoehdot risteavat ulkoilu- ja moottorikelkkareittien kanssa seuraavasti:

Murtoperd—Kaakkuri eteldinen ja pohjoinen vaihtoehto ristedvat Junttiselkd—Lohvan-
jarvi-Valineva-moottorikelkkauran seka Pyhajarven moottorikelkkailijoiden uran
kanssa.

Pyhajarven moottorikelkkailijoiden ura kulkee Parkkimajarven etelapuolelta Haapajar-
ven keskustan lahelle nykyisen voimajohdon alla tai vierelld osuuksilla Kaakkuri—Lah-
denpera seka Lahdenpera—Pysayspera etelainen.

Lahdenpera—Pysayspera-osuuden kaikki vaihtoehdot ristedvat maastopydrareitin
kanssa (kylatalolta kylatalolle -reitti) ja keskimmainen ja pohjoinen reitti myos Kurki-
nevan pyorareitin kanssa.

Lahdenpera—Pysayspera eteldinen ja keskimmainen risteavat myds Sauvi-Somero-
ulkoilureitin kanssa.

Lahdenpera—Pysayspera eteldinen sijoittuu samalle alueelle Kuonan kierros -hiihtola-
dun/ulkoilureitin kanssa nykyisen voimajohdon rinnalla, reitin varrella on myds laavu.

Voimajohtoreitit sijoittuvat metsaalueille, joilla todennakoisesti harjoitetaan myds omaeh-
toista virkistysta (esimerkiksi marjastusta ja ulkoilua). Virkistyskohteet on esitetty alla ole-
valla kartalla (Kuva 5-14).
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Tieverkosto

Suunniteltujen voimajohtoreittien kanssa risteavat maantiet ja radat on esitetty oheisessa
kuvassa (Kuva 5-15). Voimajohtoreitti risteda valtateiden 4 ja 27, kantatie 58 seka yhdys-
teiden 18489, 7704, 18463, 18429, 18428, 19457 ja 18401 kanssa. Voimajohtoreitti ei
risted rautateiden kanssa, mutta sen eteldpuolella sijaitsee Pyhasalmi—Haapajarvi-rata.

T

e

Yt 18463

X
400 + 110 kilovoltin - = Murtopera—Pyséaysperé =— \/altatie
Murtopera—Pysayspera- 400 kV + 110 kV — Kantatie
voimajohtohanke Sahkéaseman — Seututie
suunnittelualue
FINGRIR — Yhdystie
sweco 25 .
© MML Taustakartta 2026, Vaylavirasto RaUtatle

Kuva 5-15. Tie- ja rautatieverkosto suunnitellun voimajohdon alueella.

5.7.7 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Maa- ja metsétalous

Tarkasteltavien voimajohtoreittien ymparistoon sijoittuu maatalousalueita, jotka ovat paa-
osin keskittyneet kylien lahettyville. Kylia ovat Murtoperalta pain lukien Harjula, Kaakkuri,
Parkkima, Ojakyla, Lahdenpera, Ojapuhto ja lopulta Pysaysperan alue Oksavan kylan
Iahelld. Maatalousymparistdjen valisilla alueilla suunniteltu voimajohto sijoittuu metsata-
lousvaltaisiin ymparistoihin. Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat suurimmaksi osak-
seen metsatalousvaltaisille alueille. Johtoreitit ylittdvat peltoalueita vain lyhyitd matkoja
verrattuna metsatalousalueisiin.
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5.7.8

Muu luonnonvarojen kaytté

Metsaalueilla luonnonvarojen hyddyntaminen keskittyy nykyiselladn metsatalouden li-
saksi metsastykseen ja metsien monikayttoon. Jokaisenoikeuksiin perustuen metsia hyo-
dynnetaan marjastukseen ja sienestykseen.

Suunniteltujen voimajohtoreittien I&aheisyyteen sijoittuvia maa-ainestenottolupia ja turve-
tuotantoalueita on tarkasteltu SYKEnN paikkatietoaineistoista. Kaivostoimintaan varatut
alueet on puolestaan tarkistettu turvallisuus- ja kemikaaliviraston kaivosrekisterin kartta-
aineistosta (Tukes 2026).

Alle kilometrin etaisyydelld tarkasteltavista voimajohdoista sijaitsee yhteensa nelja maa-
aineksenottoaluetta, jotka on esitetty tarkemmin oheisessa taulukossa (Taulukko 5-6).
Rajalepan maa-aineksenottoalue sijoittuu voimajohtoreittivaihtoehdolla Lahdenpera—Py-
sayspera keskimmainen voimajohtoreitin valittomaan laheisyyteen.

Suunniteltujen voimajohtoreittien I&heisyyteen sijoittuu tuulivoimahankkeita. Haapajar-
vella tuotannossa on Sauviinmaki 1 ja Savineva. Kortepera on kaavaehdotusvaiheessa.
Lahin toiminnassa oleva kaivos on Pyhasalmen kaivos. Se sijaitsee noin kolmen kilomet-
rin etaisyydella Murtoperda—Kaakkuri eteldinen. Varauksia, valtauksia ja malminetsintalu-
pia ei sijoitu reittivaihtoehdoille. Aktiivista turvetuotantoa ei sijoitu reittivaihtoehdoille.
Haapajarvella Lahdenperan kohdalla on aiemmin ollut turvetuotantoa.

Taulukko 5-6. Alle kilometrin etéisyydelld suunnitellusta voimajohdosta sijoittuvat maa- ja kiviaineisottoalu-
eet, joiden toiminnalle on lupa voimassa.

Kunta Etdisyys voimajohdon

keskilinjasta (m)

Hoyrahys Sora- ja hiekka Haapajarvi 920
Kauniskangas Sora- ja hiekka, kalliokiviaines Haapajarvi 190
Ahoinkallio Kalliokiviaines Haapajarvi 890
Rajaleppa Sora- ja hiekka Haapajarvi 100

Vaikutukset kaavoitukseen, maankayttoon, asutukseen ja
yhdyskuntarakenteeseen

Voimajohtohankkeen tyypillisimmat vaikutukset maankaytté6n ja vaikutusmekanismit

Voimajohtohankkeen toteutus ei edellyta sita, ettd voimajohtoyhteys olisi osoitettu aluei-
denkayttolain (132/1999) mukaisissa kaavoissa. Voimajohto on infrastruktuurirakenne,
jonka toteutus ei edellytd rakentamislain (751/2023) mukaisia lupia. Voimajohdon sijoitta-
misen ja rakentamisen edellytykset ratkaistaan sahkdmarkkinalain (588/2013) mukai-
sessa hankelupamenettelyssa ja johtoreitin kayttdoikeuden hankinta perustuu lunastuslu-
paan. Lunastuslaissa ei edellyteta, etta johtolinjaus on merkitty yleiskaavaan tai muuhun-
kaan kaavaan (KHO paatos 2997/2014).

Voimajohdon suhde oikeusvaikutteisiin kaavoihin arvioidaan tapauskohtaisesti. Kaava-
muutoksen tarve voidaan tunnistaa, mikali suunniteltu voimajohto vaikeuttaa maakunta-
kaavan tai yleiskaavan toteutumista tai aiheuttaa haittaa asemakaavassa osoitetulle mui-
den alueiden kaytdlle tai on kaavamaaraysten vastainen. Kuntakaavojen ollessa ky-
seessa kunta voi paattaa, milla menettelylld mahdollinen ristiriita ratkaistaan.

Kaavoitus on tarkeaa toimintojen yhteensovittamiseksi ja ennakoimiseksi. Kaavoituksella
edistetdan voimajohtojen toteuttamismahdollisuuksia valtakunnallisten kayttotavoitteiden
mukaisesti. Voimajohdot otetaan huomioon kaavoituksessa kaavakohteina, vaikka voi-
majohtohankkeen toteuttaminen itsessaan ei aiheuta kaavoituksen tarvetta. Ymparisto-
ministerion asetus maakunta-, yleis- ja asemakaavojen kaavamaaraysten ja
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kaavakohteiden esitystavasta (311/2024) maarittelee energiahuollon kaavakohteiden
muodostamisen kaavoissa. Maakuntakaavoissa ja yleiskaavoissa nykyiset ja suunnitellut
voimajohdot osoitetaan linjamaisina yhteyksina. Yleiskaavoissa ja maakuntakaavoissa
voimajohtokohdetta on pidettava lahtokohtaisesti yhteytena, joka mahdollistaa rinnakkai-
sia voimajohtorakenteita tai jopa reittimuutoksia. Asemakaavoissa varataan yleensa alu-
een osaa kuvaava kaavakohde voimajohdon toteutukselle, mikali se on suunnittelutark-
kuuden pohjalta mahdollista.

Sahkémarkkinalakia ja lunastuslakia sovelletaan voimajohdon rakentamisen luvantar-
peen osalta erityislakeina. Voimajohtopylvaiden rakentaminen ei siten edellyta rakenta-
mislain tarkoittamaa rakentamislupaa tai muuta lupaa. Taustalla on vakiintunut oikeus-
kaytantd ja saatavissa on myos korkeimman hallinto-oikeuden vuosikirjaratkaisu KHO
1993 A 41. Voimajohdon lunastuslupahakemuksessa esitetdan tarpeellinen tieto voima-
johtopylvaiden ulkonadsta ja sijoittumisesta.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset maankayttdvaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.
TyOkoneet saattavat vaurioittaa teita, puustoa ja viljelyksia. Pelloilla voi tapahtua maan
tiivistymista ja salaojien vaurioitumista. Rakentamisen aikaiset tydvaiheet voivat myos
haitata alueella likkumista ja maataloustoimenpiteita.

Voimajohto rajoittaa maankayttoa johtoalueella ja osin sen laheisyydessa. Paasaan-
toisesti voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia tai rakennelmia, eika voimajohtoalu-
eella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkoturvallisuutta. Suorat maankayttovaikutuk-
set jaavat voimajohtohankkeessa yleensa paikallisiksi ja ne kohdistuvat paasaantoisesti
voimajohtoalueeseen. Vilillisesti voimajohtohanke saattaa vaikuttaa maankayton sijoittu-
miseen ja laajenemissuuntaan.

Johtoalueella maankaytdlle on selkeat rajoitukset, mutta johtoalueen ulkopuoliselle lahi-
alueen maankaytolle Fingrid ei voi antaa erityisia rajoituksia. Suomessa ei ole olemassa
virallisia maarayksia tai ohjeita siita, mitd maankayttda voidaan osoittaa johtoalueen la-
heisyyteen. Voimajohtojen laheisyyteen ei kuitenkaan haluta sellaista toimintaa, joka
mahdollisesti lisaa sahkoturvallisuusriskia tai jossa voimajohtojen laheisyys aiheuttaa ih-
misissa pelkoa. Kaytanndssa tdma tarkoittaa, ettd ihmisten mahdollisten terveysvaikutus-
huolien takia valtettaisiin kaavoittamasta uusia asuinrakennuksia, paivakoteja, leikkikent-
tia tai kouluja johtoalueen valittémaan laheisyyteen. Tasta syysta sahkoverkkoyhtiot voi-
vat ohjeistaa maankaytdn suunnittelua ja kaavoitusta. Sahkoverkkoyhtidilla ei ole kuiten-
kaan juridisia oikeuksia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella.

Johtoalueen leventaminen tai uuden voimajohdon rakentaminen aiheuttaa haittoja maa-
ja metsataloudelle seka turvetuotannolle. Peltoviljelya johtoalue ei esta, mutta peltoalu-
eella voimajohtopylvaat voivat lisata rikkakasvien leviamista.

Metsatalousalueilla uuden johdon alle jaava metsamaa poistuu aktiivisesta metsata-
louskaytosta. Poistuvan metsapinta-alan lisaksi metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset
riippuvat voimajohdon sijoittumisesta suhteessa metsapalstaan. Jos uusi voimajohto si-
joittuu samansuuntaisesti pitkien, kapeiden metsapalstojen kanssa, se voi leikata
palstasta osan siten, ettd loppupalsta jaa jarkevan metsatalouden kannalta lilan kape-
aksi. Myos tuulenkaadot voivat lisdantya voimajohtoalueen reunassa. Latvasahausten
mahdolliset lahoviat eivat tutkimustulosten mukaan aiheuta taloudellisia tappioita, kun
puut korjataan 10—15 vuoden kuluessa.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalueilla voimajohto voi aiheuttaa
kayttérajoituksia. Turvetuotannon toiminnot ovat useimmiten sovitettavissa yhteen voi-
majohdon kanssa. Kalliokiviaineksen louhintaa ja murskausta ei voi tehda johtoalueella.

Rakentamiseen voimajohto vaikuttaa suoraan estamalla rakentamisen uudelle tai laa-
jentuneelle johtoalueelle. Lahtdkohtaisesti rakennusrajat muutetaan nykykaytannén mu-
kaisesti uuden johtoalueen ulkoreunoille voimajohtohankkeiden yhteydessa. Rakennus-
rajan muutoksella ei ole padsaantoisesti kaytannon merkitysta nykyisen asutuksen kan-
nalta silloin kun johtoalue sailyy ennallaan, vaikka rakennukset jaisivat uuden
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5.7.9

rakennusrajan sisapuolelle. Tallaisissa tapauksissa sahkoéturvallisuusnakdkohdat otetaan
huomioon uuden voimajohdon suunnittelussa. Rakennusrajoitusalueen laajeneminen ra-
joittaa lisdrakentamista voimajohdon suuntaan.

Voimajohdot pyritdan mahdollisuuksien mukaan sijoittamaan etaalle asutuksesta. Yksit-
taisiin nykyisiin rakennuksiin saattaa kuitenkin kohdistua suuriakin haittoja niiden sijoittu-
essa voimajohdon Idheisyyteen tai osin voimajohtoalueelle.

Fingrid kannustaa maankayton suunnittelijoita ja maanomistajia voimajohtoalueiden
turvalliseen hyodyntamiseen ihmisten ja luonnon hyvaksi. Fingrid on julkaissut kaa-
voittajille suunnatun oppaan voimajohtoalueiden hyddyntamisesta. Hyodyntamalla voi-
majohtoalueita monimuotoisesti voidaan vaikuttaa myonteisesti useiden luontoon tai ih-
misten elinoloihin liittyvien kansainvalisten ja valtakunnallisten tavoitteiden toteutumi-
seen. Voimajohtojen luomat avoimet elinymparistot ja yhteydet voivat olla hyddyksi niin
ihmisille kuin kasvi tai eldinlajien sailymiselle — tai esimerkiksi polyttajahyonteisille. Voi-
majohtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita mahdollisuuksia
virkistaytya ja harrastaa. Voimajohtoalueet voivat rikastuttaa maisemakuvaa sopivasti
hoidettuna. Tata edistda voimajohtoalueiden ja kuntien viheralueiden hoitotoimenpiteiden
yhteensovittaminen ja johtoalueiden ottaminen viheralueiden hoitoluokituksen piiriin.
Nauhamaiset voimajohtoalueet voivat toimia esimerkiksi viher- ja virkistysverkostojen
osina.

Maanomistajille suunnattu ideakorttien sarja kertoo voimajohtoalueiden kaytén mah-
dollisuuksista. |deakorttien aiheet ovat seuraavat:

e Laiduntajat maiseman hoitajina,

e Joulukuusen viljely,

e Kosteikolla monimuotoisuutta,

o Pelastetaan pdlyttajat,

¢ Viljellen herkkuja tai silmaniloa,

¢ Riistaelaimet tahtaimessa,

e Perinneymparistd maiseman aarre,

¢ Voimajohtoalueen maisemointi pihapiirissa,
¢ Luonnontuotteita voimajohtoalueilta ja

¢ Vieraslajien torjuminen.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohtorakenteiden kuljetuk-
sista ja muusta rakentamiseen liittyvasta liikkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljetta-
minen ei ole edellyttanyt erikoiskuljetuksia aiemmissa hankkeissa. Voimajohtoja raken-
nettaessa kaytdssa on tyypillisesti yhdesta kahteen tydkonetta tydryhmaa kohden ja tyo-
ryhmia on tydmaalla kulloinkin muutama. Tydryhmat siirtyvat maastossa jatkuvasti eteen-
pain tdiden etenemisen myota. Teiden tai ratojen risteyskohdissa voimajohtorakentami-
sesta voi aiheutua tilapaisia likennejarjestelyita tai lyhytaikaisia liikennekatkoja. Tiet ja
radat voidaan suojata esimerkiksi johtimia kannattavin telinein. Tarkemmin kaytettavat
kulkureitit selviavat jatkosuunnittelussa, kun pylvaspaikkojen sijoittelu suunnitellaan.

Voimajohtojen kayton aikana johtoalueilla tehdaan huoltotarkistuksia. Toista aiheutuva
huoltoliikenne on vahaista.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunniteltavan voimajohtohankkeen kaavoitukseen ja maankayttoon kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtétietoina hyddynnetaan voimassa ja vireilla
olevia kaavoja ja maankaytén suunnitelmia seka niihin liittyvia ymparistoselvityksia, valo-
ja ilmakuvia, havainnekuvia maiseman muutoksesta, sahké- ja
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magneettikenttalaskelmia, karttatarkasteluja sekad YVA-ohjelmasta saatua palautetta.
Lahtdtietojen ajantasaisuus varmistetaan paikallisilta maankaytdn suunnittelijoilta. Uu-
sien maastokaytavien ja levenevan voimajohtoalueen osuuksilta tarkistetaan kunnista
myonnetyt rakennusluvat. Maankayttda tarkastellaan noin 300 metrin etaisyydella voima-
johtoreitin keskilinjasta. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tarkastellaan laajemmalta
alueelta kunta- ja seututasolla.

Hankkeesta aiheutuvat rajoitukset seka ristiriidat nykyisen ja suunnitellun maankaytén
kesken kuvaillaan. Vaikutuksia hankealueelle ja sen lahiymparistoéon tarkastellaan voi-
majohtojohtoreittien sijaintikuntien kaavoituksen ja maankaytén nakékulmasta. Vaikutuk-
sen merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella olevien maankayt-
tdomuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Voimajohtohankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttoon arvioidaan laajempana kokonaisuutena. Vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on
arvioida uuden voimajohdon soveltuvuutta nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja infra-
struktuuriin seka alueen nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon. Lisaksi arvioidaan
vaikutuksia mahdollisesti muihin vireilla oleviin maankayttésuunnitelmiin. Arvioinnissa
painottuu myds taajamien, asutuksen ja loma-asutuksen, maa- ja metsatalouden ja vir-
kistysalueiden tarkastelu. Maa- ja metsatalouden osalta verrataan voimajohtoreittien si-
joittumista maanomistuksen sarkajakoon, jotta voidaan arvioida haittojen ja hydtyjen ja-
kautumista.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia kaavoitukseen ja maankayttoon tarkastellaan analysoi-
malla paikallisen ja kunnallisen tarkastelutason lisédksi yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttédn kohdistuvia vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytén ta-
voitteiden toteutumisen kannalta.

Arviointi toteutetaan yksityiskohtaisen kartta- ja paikkatietotarkastelujen avulla. Asutuk-
sen osalta tarkimmin tarkastellaan johtoalueelle jaavia loma- ja asuinrakennuksia. Eri-
tyistd huomiota kiinnitetaan tiedonsaantiin ja -vaihtoon voimajohtoreitin vaikutuspiirissa
olevien kuntien viranhaltijoiden kanssa. Hankkeen yhteydessa on toteutettu lisaksi maas-
tokaynteja, joiden avulla voidaan tdydentaa paikkatietopohjaista tarkastelua.

5.8 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan yleensa vaikutuksia ihmisten terveyteen,
hyvinvointiin ja elinoloihin. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa (SVA) tarkastellaan
hankkeen vaikutuksia asumisviihtyvyyteen (vakituinen ja loma-asutus), alueen kaytto-
mahdollisuuksiin seka kokemuksiin. Erityisesti huomioidaan voimajohtoalueen valitto-
maan laheisyyteen sijoittuvat asuinrakennukset (100 metrin sateelld voimajohdosta).

Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat paaosin toiminnanaikai-
sista vaikutuksista. Rakentamisesta voi aiheutua melua, lisdantynytta liikennettd seka
rajoituksia liikkumiseen. Nama vaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia. Toiminnanaikai-
sista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat muutokset alueen maise-
massa, mahdolliset rajoitukset elinkeinotoiminnassa (Iahinnd maa- ja metsataloudessa)
seka muutokset virkistysmahdollisuuksissa ja -ymparistdissa. Sosiaaliset vaikutukset kyt-
keytyvat isolta osin hankkeen muihin vaikutuksiin joko valillisesti tai valittomasti.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa tarkastellaan niita ryh-
mia, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan, miten haittavaikutuksia
voidaan minimoida ja ehkaista. Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin sisaltyvia keskeisia osa-
vaikutuksia ovat vaikutukset asumiseen, liikkumiseen, virkistykseen, terveyteen, turvalli-
suuteen ja viihtyvyyteen.

Voimajohdon suunnittelu ja rakentaminen on lailla sdadelty monivuotinen hanke, jossa
maanomistajilla ja muilla sidosryhmilla on monta mahdollisuutta osallistua ja vaikuttaa
(Kuva 5-16). Fingrid julkaisee erilaisia esitteita ja oppaita, joissa kerrotaan tasta ja anne-
taan vastauksia usein esitettyihin kysymyksiin. Tallaisia esitteitd ovat muun muassa
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¢ Nain etenee voimajohtohanke (linkki)
¢ Naapurina voimajohto (linkki)

¢ Voimajohtojen sahko- ja magneettikentat - Terveysvaikutukset tutkimusten va-
lossa (linkki)

Nain saat maanomistajana |
tietoa Fingridin voimajohto+
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suunnitteluun ;
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Kuva 5-16. Néin saat maaomistajana tietoa kantaverkkoyhtié Fingridin voimajohtohankkeista ja voit osallis-
tua suunnitteluun.

Voimajohtohankkeella on sekd myonteisina etta kielteisina koettuja sosiaalisia vaikutuk-
sia. Kielteisina vaikutuksina koetaan usein vaikutukset maisemakuvan muutokseen,
maa- ja metsatalouden harjoittamiseen, voimajohtoalueen laheisten kiinteistdjen arvoon,
virkistysmahdollisuuksiin, meluun koronailmiéoén liittyen seka turvallisuuden tunteen hei-
kentymiseen ja koettujen terveysvaikutusten aiheuttamaan huoleen ja haittaan. Myéntei-
sind vaikutuksina pidetdan yleensa vaikutuksia elinkeinotoimintaan, tydllisyyteen seka
likkumisen helpottumiseen voimajohtoalueella. Yhteisolliset vaikutukset voivat olla
myonteisia tai kielteisia riippuen siita, kuinka voimajohdon sijainti ja merkitys koetaan,
paikallisia asukkaita kuullaan ja aiheutuuko vaihtoehtoisten johtoreittien sijoittumisesta
erimielisyyksia tilojen ja/tai kylien kesken. (mukaillen Reinikainen ja Karjalainen, 2005.)
Voimajohtohankkeen johtoalueen ja vaikutusalueen nykytilanne asutuksen, elinkeinojen
ja virkistyksen osalta on kasitelty osana kaavoitusta ja maankayttéa (ks. kappale 5.7).

Maankaytté voimajohtojen ymparilla ja uusien voimajohtojen sijoittuminen

Fingrid noudattaa kaikessa tekemisessaan viranomaisten asettamia maarayksia ja seu-
raa myOs oma-aloitteisesti alan tutkimusta. lonisoimattoman sateilyaltistuksen enim-
maisarvot on vahvistettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksella ja valvontaviranomai-
sena toimii Sateilyturvakeskus (STUK). Nykyisten suunnittelukaytantéjen mukaisesti toi-
mittaessa voimajohtojen aiheuttamat sahkd- ja magneettikentat jaavat selvasti alle
STM:n raja-arvojen.

STM:n asetus ei edellyta jattdmaan suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle eika Suo-
messa ole olemassa virallisia sahko- ja magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen sijoit-
tamista koskevia ohjeita tai maarayksia. Voimajohtojen laheisyyteen ei kuitenkaan haluta
sellaista toimintaa, joka mahdollisesti lisda sahkdturvallisuusriskia tai jossa voimajohtojen
I&heisyys aiheuttaa ihmisissa pelkoa. Tasta syysta sahkdverkkoyhtitt voivat ohjeistaa


https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_nain_etenee_voimajohtohanke_2020.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid_naapurina_voimajohto_2020.pdf
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/julkaisut/fingrid-voimajohtojen_sahko_ja_magneettikentat_web.pdf
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maankaytén suunnittelua ja kaavoitusta. Sahkoverkkoyhtidilla ei ole kuitenkaan juridisia
oikeuksia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella. Toisaalta myos
paloturvallisuus tulee huomioida voimajohtoreitin |&heisyyteen sijoittuvissa rakennuk-
sissa.

Nykyisen yhdyskuntarakenteen ja infrastruktuurin hyddyntaminen on yksi keskeisempia
alueidenkaytdn suunnittelun periaatteita. Uusien voimajohtojen sijoittamisessa suositaan
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti nykyisten voimajohtoreittien hyo-
dyntamista. Nain saattaa syntya tilanteita, joissa voimajohto tulee lahemmaksi vanhan
voimajohdon ymparille muodostunutta toimintaa ja asutusta. Talldéinkaan eivat kuiten-
kaan raja-arvot ylity. Maankaytdn suunnittelussa ja rakennuslupia kasiteltdessa Fingrid
suosittelee sahkoéturvallisuuden takia, etta tontit ja pihapiirit sijoitettaisiin kokonaan johto-
alueen ulkopuolelle.

Taustatietoa voimajohtojen ominaisuuksista

Voimajohdoista aiheutuu sdhko- ja magneettikenttia seka dantd. Nama huomioidaan ym-
paristovaikutusten arvioinnissa tarvittavilta osin. Voimajohdon sahkdvaraus synnyttaa
ymparilleen sahkoékentan, joka riippuu johdon jannitteesta. Voimajohtojen sahkdkentan
voimakkuuden yksikko on kilovolttia (1 000 volttia) metria kohden (kV/m). Sahkdkentan
voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla.
Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etdannyttaessa. Puut, pensaat ja talojen ra-
kenteet vaimentavat sdhkokenttaa tehokkaasti, eika sdhkdkenttd etene asunnon sisaan.

Voimajohtojen synnyttama sahko- ja magneettikentta esiintyy siis ainoastaan voimajohto-
jen valittdmassa laheisyydessa. Sahkokentat saattavat kuitenkin aiheuttaa ihmisille tun-
temuksia, silld sahkdkentan laheisyydessa olevat maasta eristetyt ja sdhkoa johtavat esi-
neet, kuten metallilapiot ja tydkalut varautuvat sdhkdisesti. Myds ihminen varautuu tyos-
kennellessaan voimajohdon alla. Tavallisesti tata ei huomaa, mutta kayttaessaan paksu-
pohjaisia jalkineita, kuten kumisaappaita, saattaa ihminen tuntea heikon kipinan koskies-
saan maadoitettuun esineeseen, esimerkiksi metalliseen aitatolppaan. IImié on samanlai-
nen ja yhta vaaraton kuin tekokuituisen puseron riisumisen yhteydessa syntyva kipina.
My0s esimerkiksi sateenvarjon kipindiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu
sahkoisestd varautumisesta. Sydamentahdistimien ja rytmihairidtahdistimien hairiintymi-
nen voimajohtojen alla ei ole todenndkoista, mutta se on mahdollista. Tasta syysta tah-
distinpotilaiden on syyta valttaa voimajohdon alla oleskelua ja pyrkid maastossa liikkues-
saan alittamaan voimajohdot kohdista, joissa johtimien etaisyys maasta on suurin, eli |a-
helta pylvaita.

Sahkdvirta aiheuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen magneettikentan, jonka voi-
makkuus vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentan suuruutta kuvataan mag-
neettivuon tiheydelld, jonka yksikko on tesla (T). Kaytdnndssa magneettivuon tiheydet
ovat suuruudeltaan sellaisia, etta kaytetaan yksikkda mikrotesla (uT), teslan miljoonas-
osa. Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa
kohdassa. Magneettikenttd tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista tehtyjen esteiden
Iapi, mutta magneettivuon tiheyttd voidaan pienentaa metallilevyilla tai muilla rakenteilla.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutukset terveyteen

Sahkdmagneettisten kenttien aiheuttama sateily on ionisoimatonta sateilya, jolle altistuk-
sen rajoittamiseksi on annettu useita kansainvalisia suosituksia. Sosiaali- ja terveysmi-

nisterié (STM) on maaritellyt raja-arvot ja toimenpidetasot 15.12.2018 voimaan tulleessa
asetuksessaan (1045/2018) ’ionisoimattoman sateilyn vaestolle aiheuttaman altistuksen
rajoittamisesta’. STM:n asetuksessa vaeston altistuminen pienitaajuuksisille magneetti-
kentille on rajoitettu 200 mikroteslaan (uT). Arvo ei ylity edes suoraan 400 kilovoltin voi-
majohtojen alla, vaan suurimmat mitatut magneettikentat ovat olleet 10 mikroteslan luok-
kaa tilanteessa, jossa 400 kilovoltin voimajohdossa on kulkenut suuri virta. Siirryttdessa

kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta magneettikentta vaimenee nopeasti. Esimerkiksi
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edella mainittu kenttad pienenee kymmenesosaan noin 50 metrin etaisyydella johdon kes-
kilinjasta.

Voimajohtojen sahkokenttien raja-arvoihin STM:n asetusta ei sovelleta, koska sahkotur-
vallisuuslaissa ja sen nojalla sdadetaan voimajohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat sah-
kokentan voimakkuuden voimajohtojen laheisyydessa turvalliselle tasolle. Kantaverkon
400 kilovoltin voimajohdon alla sahkdkentan voimakkuudet ovat enimmilldan 10 kV/m ja
110 kilovoltin voimajohdon alla 2—-3 kV/m.

Sahké- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia (muun
muassa WHO 2007, Matthes ja Ziegelberger 2008, ICNIRP 2010, Korpinen ja Paakko-
nen 2018, Paakkonen ja Korpinen 2018, SCHEER 2024). Lahtokohtana on, etta annetut
arvot suojaavat riittadvan hyvin merkittavan ajan kestavan sahko- ja magneettikenttaaltis-
tuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta. Arvot on johdettu sdhkédmag-
neettisten kenttien osoitettujen (akuuttien) vaikutusten perusteella ja niissa on otettu huo-
mioon turvamarginaali, minka vuoksi arvojen katsotaan kattavan epasuorasti myés mah-
dolliset pitkan aikavalin vaikutukset.

Maailman terveysjarjeston WHO:n kansainvalinen syévantutkimuskeskus IARC on luoki-
tellut pientaajuiset magneettikentat luokkaan 2B, eli mahdollisesti syopaa aiheuttaviksi.
Luokitus ei tarkoita sita, etta syopien esiintymissa tapahtuisi jokin merkittava kasvu. Ris-
kin lisdysta tai syy-seuraussuhdetta ei télle luokalle ole tieteellisesti osoitettu. Ei esimer-
kiksi tunneta sellaista biologista vaikutusmekanismia, jolla magneettikenttien mahdollinen
kykyaiheuttaa syopaa olisi selitettavissa.

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, ettd magneettikentilld saattaisi olla vaikutuksia
selvasti pienemmillakin altistumistasoilla kuin mitd STM:n asetuksen enimmaisarvot ovat.
Eniten keskustelua ovat herattaneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa
voisi esiintya hieman normaalia enemman silloin, kun magneettivuon tiheys asunnossa
on yli 0,4 mikroteslaa. Erilaisten syopien ja 0,4 mikroteslan tasoisen magneettikenttaaltis-
tuksen valisesta yhteydesta on tehty kymmenia kansainvalisia lisatutkimuksia, mutta sel-
keaa nayttdéa yhteydesta ei ole havaittu (Scheer 2024, Huss ym. 2025). Mydskaan elain-
kokeiden yhteydessa magneettikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-eldimissa syopaa.
On myds otettava huomioon, ettd 0,4 mikroteslan taso ylittyy jo useimpien sahkdisten
kodinkoneiden ja -laitteiden I&heisyydessa (Taulukko 5-7), joten arvon soveltaminen ny-
kyisessa sahkdon perustuvassa yhteiskunnassa on kadytannéssa mahdotonta.

Taulukko 5-7. Magneettivuon tiheyksié eri etéisyyksilld kodin sédhkodlaitteista (Séteilyturvakeskus 2006).

Magneettivuon tiheys annetulla etaisyydella,
uT

3cm 30 cm Tm

Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkouuni 1-50 0,2-0,5 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2
Imuri 200-800 2-20 0,1-2

Voimajohtojen sahkoé- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on kuvattu myds Fingridin
julkaisussa Voimajohtojen sahko- ja magneettikentat, Terveysvaikutukset tutkimusten
valossa (Fingrid Oyj 2020). Fingrid myds seuraa sahkd- ja magneettikenttiin liittyvaa kan-
sainvalista tutkimustietoutta jatkuvasti.
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Voimajohtojen aiheuttama &ani

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu johtoalueen puuston poiston ja johto-
aukean raivaamisen seka rakentamisen tyokoneista ja tyomaaliikenteesta. Voimakkaam-
paa melua aiheutuu johtimien liittdmisesta muutaman kilometrin vélein ja mahdollisesta
poraamisesta tai louhinnasta kallioisilla pylvaspaikoilla, kun rakennetaan pylvasperustuk-
sia. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jaa-
vat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi. Kunnossapitovaiheessa melu on hyvin satun-
naista, ja sita aiheuttavat johtoaukean raivaus, reunametsan puuston poisto, koneavus-
teiset kunnossapitoty6 ja huurrepartiointi seka -pudotukset helikopterilla.

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on annettu melutason ohjearvot ulkoalueille.

Taulukko 5-8. Melutason ohjearvot.

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Asumiseen kaytettavat alueet 55 dB 50 dB*
Virkistysalueet taajamissa ja taajamien valittdmassa la- 55 dB 50 dB*
heisyydessa

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 55 dB 50 dB*
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Loma-asumiseen kaytettavat alueet ja leirintaalueet 45 dB 40 dB
Virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuoje- 45 dB 40 dB
lualueet

Ohjearvot sisalla Paivalla Yolla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

* Uusilla alueilla ydajan ohjearvo 45 dB

Ydéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oles-
keluun tai luonnon havainnointiin yélla. Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai ka-
peakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjear-
voon.

Johtimien tai eristimien (Kuva 5-17) pinnalla ilmenevat koronapurkaukset kuuluvat sirise-
vana aanena. limién aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien tai muiden pin-
tojen laheisyydessa ja sita esiintyy I1&ahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyt-
tama aani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu
huurretta. Koronapurkauksen valttdminen taydellisesti on kaytdnndssa Iahes mahdo-
tonta. Koronan esiintyminen pyritdan pitdmaan mahdollisimman vahaisena, koska ympa-
riston viihtyisyyden heikentymisen lisaksi aani ilmentaa energiahaviéitéa. Koronan aiheut-
tama aani ei ylitd melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon valittomassa
lIaheisyydessa hairitsevana. 1lmié on ajoittainen ja sdaolosuhteisiin sidonnainen.
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5.8.2

Kuva 5-17. Voimajohtopylvaan eristimia, joissa koronapurkauksia voi esiintya.

Voimajohtorakenteista voi aiheutua myds muuta kuin koronadanta. Aania voi syntya esi-
merkiksi tuulen ravistellessa voimajohdon eri osia tai esimerkiksi lintujen tormaysriskia
pienentavid merkintéja. Naita aania esiintyy rippumatta siita, onko voimajohto jannittei-
nen vai ei. Voimajohtorakenteista aiheutuvan melun ehkaisyyn kiinnitetdan huomiota ra-
kennesuunnittelussa.

Fingrid on teetattanyt ulkopuolisella asiantuntijataholla mittauksia voimajohtojen ko-
ronadanesta. Tulosten perusteella koronan aiheuttama aanitaso on voimajohdon alapuo-
lella suurimmillaan luokkaa 33...36 dB(A) ja noin 50 metrin etaisyydella voimajohdon
reunasta luokkaa 30 dB(A). Nama tayttavat matalimmankin ulkoalueen melutason oh-
jearvon, eli loma-asumiseen kaytettaville alueille, leirintdalueille, taajamien ulkopuolisille
virkistysalueille ja luonnonsuojelualueille ydaikaan sovellettavan ohjearvon 40 dB(A). Ko-
ronaaani ei ole kapeakaistaista tai impulssimaista.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunniteltavan voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asian-
tuntija-arviona. Arvioinnin perustana ovat tiedot hankkeen vaikutusalueen vakituisesta ja
vapaa-ajan asutuksesta, maankaytosta, herkista kohteista seka elinkeinoista ja palve-
luista. Erilaisia vaestotietoja tdydennetaan kartta- ja paikkatietotarkastelujen avulla. Myds
vuorovaikutustilaisuuksissa ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyja mielipiteitd kaytetaan
lahtdaineistona arvioitaessa hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Mielipiteita kera-
taan muun muassa YVA-ohjelman nahtavillaolon aikana seka Fingridin sahkoisella pa-
lautejarjestelmalla.

Voimajohtohankkeen vaikutuksia asumiseen ja elinoloihin tarkastellaan analysoimalla
voimajohdon lahialueen asutuksen ja loma-asutuksen maaraa, voimajohdon ja johtoalu-
een pinta-alaa seka johtoalueella tai lIahialueella olevien elinkeinojen maaraa. Asutuksen
ja loma-asutuksen osalle hankkeesta voi syntya asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaiku-
tuksia esimerkiksi turvallisuuden tunteen heikentymisesta, terveysvaikutuksiin liittyvista
peloista tai maiseman muutoksen vuoksi. Voimajohtohankkeiden vaikutukset elin-
keinotoimintaan kohdistuvat yleensa maa- ja metsatalouteen.
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Vaikutuksia virkistykseen arvioidaan tarkastelemalla voimajohtojen sijaintia suhteessa
retkeily- ja virkistysalueisiin ja -kohteisiin seka reitteihin. Voimajohtohanke voi suoraan
heikentaa virkistysmahdollisuuksia sijoittuessaan kohteiden tai alueiden osalle tai mikali
voimajohto risteda reitin kanssa. Voimajohto voi heikentaa virkistyskokemusta maiseman
muutoksen seurauksena tai voimajohdon sijoittuessa virkistysalueen laheisyyteen. Toi-
saalta puustottomina alueina johtoalueet voivat tarjota virkistysmahdollisuuksia esimer-
kiksi toimimalla kulkureitteina tai passipaikkoina metsastjjille.

Vaikutusten merkittavyys on sidoksissa hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruuteen ja
laajuuteen, vaikutuksen kohteena olevan vaestdon maaraan seka vaikutuksen kestoon.
Esimerkiksi rakentamisen ajan vaikutukset ovat tyypillisesti lyhytkestoisia, mutta maise-
mavaikutukset kohdistuessaan laajemmalle alueelle pysyvia ja merkittdvimpia. Arvioin-
nissa otetaan myods huomioon vaikutuksien kohdistuminen eri vaestoryhmiin ja herkkiin
kohteisiin. Arvioinnissa hyodynnetdan Fingridin ja muiden toimijoiden kokemuksia ja tut-
kimuksia, jotka liittyvat voimajohtohankkeiden vaikutuksiin. Lisaksi otetaan huomioon so-
siaalisten vaikutusten arvioinnista laadittuja oppaita ja kirjallisuutta.

Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa tulee huomioitavaksi usea osa-alue, kuten vaikutuk-
set asumisviihtyvyyteen, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, maiseman muuttuminen
seka rakentamisen aikainen hairid. Arvioinnissa hyddynnetaan konsultin tyéryhman li-

saksi myos Fingridin asiantuntemusta voimajohtojen ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista.

YVA-selostusvaiheen vaikutusten arviointia varten Fingridin asiantuntija laatii suunnitel-
lun voimajohdon sahko- ja magneettikenttien laskennalliset arvot. Sahké- ja magneetti-
kenttien voimakkuutta ja ulottumista seka nyky- ettd tulevassa tilanteessa kaytetaan vai-
kutustenarvioinnin I&htétietona. Naitd keskimaaraisilla sahkonsiirroilla tehtyja laskelmia
verrataan altistumiselle annettuihin suositusarvoihin.

5.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman yleispiirteet

Hanke sijoittuu kokonaisuutena Suomenselan maisemamaakuntaan. Suomenselka on
karua ja varsin tasaista vedenjakajaseutua. Alueen pinta-alasta noin puolet on soita. Soi-
den lisaksi kasvillisuus on padosin karua kangasmetsaa, jossa harjoitetaan aktiivisesti
metsataloutta. Viljelykset ovat keskittyneet muutamien jarvien ymparille seka Pohjan-
maan jokilaaksojen latvuksille. Asutus on alueella ollut harvaa. Alueen kulttuuriymparisto
on sekoitusta sita ymparoivistd maisemamaakunnista ja siind yhdistyy niin pohjalaisia,
hamalaisia kuin savolaisia piirteitd (YM 1992).

Voimajohto sijoittuu koko osuudeltaan paaosin taajama-alueiden ulkopuolella talousmet-
siin ja ojitetuille soille. Reitilld on vain vahan korkeuseroja eika se ylité suuria vesistoja.
Alueella on jo maisemahairidita ja laajoja maisemavaikutuksia todennakdisesti aiheutta-
via hankkeita on vireilla useita.

Vaihtoehto Murtoperéd—Kaakkuri eteldinen sijoittuu padosin metsamaalle nykyisen voima-
johdon rinnalle. Kaakkurin paassa reitti sivuaa Pyhajarven rantaa lahempaa kuin pohjoi-
nen reittivaihtoehto. Vaihtoehdon Iaheisyydessa on vahaisesti asutusta. Vaihtoehto Mur-
topera—Kaakkuri pohjoinen sijoittuu myds l1ahes koko matkaltaan metsaan. Johtoalue
toisi talousmetsaalueelle uuden elementin.

Reittiosuus Kaakkuri—Lahdenpera sijoittuu maisemakuvaltaan vaihtelevampaan maasto-
kaytavaan. Osuudella pienehkét viljelysalueet rikkovat metsaalueita ja osuudella sivu-
taan siella taalla myos asutusta tai virkistyskohteita.

Reittiosuudella Lahdenpera—Pysayspera eteldinen vaihtoehto sijoittuu Iahimmas Haapa-
jarven taajamaa. Reitin ymparistdssa on kuitenkin paaosin metsaa, mutta taajaman Ia-
heisyys nakyy useina virkistysreitteina. Vaihtoehdolle muodostuisi nykyisten ja suunnitel-
tujen voimajohtojen myd6ta hyvin levea johtoalue, joka muuttaa suuresti maiseman luon-
netta.
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5.9.1

Lahdenpera—Pysayspera osuuden keskimmainen vaihtoehto sijoittuu talousmetsaan.
Reitin ymparistdssa sijaitsee muutamia asumuksia sekd Someron ulkoilualue, mutta mi-
kaan niista ei sijaitse johtoalueen valittdmassa laheisyydessa. Talousmetsaan syntyisi
voimajohdosta uusi maisemaelementti.

Vaihtoehto Lahdenpera—Pysayspera pohjoinen sijoittuu sekin talousmetsaan, mutta ylit-
taa Settijarven eteldpuolella muutaman laajemman viljelysalueen. Voimajohto olisi uusi
elementti niin metsamaisemassa kuin viljelysmaisemassa.

Arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparisto

Hankealueella on maiseman, kulttuuriympariston ja arkeologisen kulttuuriperinnén kan-
nalta jonkin verran arvoja. Arvokohteet sijaitsevat suurimmilta osin I&hivaikutusalueen
ulkopuolella muutamia kohteita lukuun ottamatta. Arvokohteet on esitetty paapirteittain
oheisessa kartassa (Kuva 5-18).
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Kuva 5-18. Suunniteltujen voimajohtojen ldheisyyteen sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén arvoalueet
Ja -kohteet.
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Tarkasteltavat vaihtoehdot sijoittuvat lansipaastaan yhden valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen, Kalajokilaakson viljelymaisemien reuna-alueelle.

” Kalajokilaakson viljelymaisemat edustavat avaraa pohjalaista jokilaakson kulttuurimai-
semaa. Maisema-alueen arvot perustuvat alueen laajoihin viljelynakymiin, jotka kuvasta-
vat alueen merkitysta pitkdaikaisena ja elinvoimaisena maatalousalueena. Maisema-alu-
eelle ovat tyypillisia lahes silmankantamattomat peltonakymat, joiden keskella kirkkojen
korkeat torninhuiput erottuvat perinteisina, kauas nakyvina maamerkkeina.” (YM 2021).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Reitin 1aheisyyteen tai korkeintaan viiden kilometrin etaisyydelle siita sijoittuu nelja maa-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jotka on esitetty oheisessa taulukossa (Tau-
lukko 5-9).

Taulukko 5-9. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan liitto).

Nimi Etaisyys Vaihtoehto

Kuusenmaen kulttuurimai- 2,4 km Murtopera—Kaakkuri eteldinen

sema

Pyhajarven kulttuurimaisemat 0,1 km Murtopera—Kaakkuri eteldinen ja pohjoi-
nen, Kaakkuri-Lahdenpera

Jokikylan-Ruhkaperan joki- 3 km Murtopera—Kaakkuri eteldinen ja pohjoi-

maisemat nen, Kaakkuri-Lahdenpera

Ylipaan-Karjalahdenrannan 2,5 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen

kulttuurimaisemat Kalajokivar-

ressa

Valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté6 RKY

Voimajohdon teoreettiselle vaikutusalueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava ra-
kennetun kulttuuriymparistén kohde, Haapajarven kirkkoranta. Etaisyys voimajohtoon on
lahimmillaan noin 2,8 kilometria.

"Haapajarven kirkkoranta puukirkkoineen ja pappiloineen ilmentaa 1600-luvulla peruste-

tun ja 1800-luvun puolivélissa itsendistyneen seurakunnan keskuksen kehitysta. Ronkaa-
lan pappilan pihapiirilld on lisdksi alkuperaiselle paikalle palautettuine 1780-luvun pappi-

larakennuksineen henkildhistoriallista merkitystd maamme ensimmaisen presidentin K.J.
Stahlbergin lapsuuden kasvuymparistona.

Haapajarven kirkko ja pappilat ovat Haapajarvesta kaakkoon antavan salmen itarannalla,
salmen ja Rantakadun valisella vyohykkeella. Kirkko on 1802 valmistunut tasavartisen
ristikirkko, joka on ulkoasultaan perusteellisesti muutettu 1880-luvulla. Tapuli on raken-
nettu 1813 ja uudistettu 1851.” (Museovirasto 2009).

Maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto

Reitin 1aheisyyteen tai korkeintaan kolmen kilometrin etaisyydelle siita sijoittuu kuusi
maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluekokonaisuutta, jotka on
esitetty taulukossa 5-10 seka 13 yksittaista rakennetun ympariston kohdetta, jotka on
esitetty taulukossa 5-11.
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Taulukko 5-10 Maakunnallisesti merkittdvéan rakennetun kulttuuriympdaristén aluemaiset kohteet (Pohjois-
Pohjanmaan liitto).

Etaisyys Vaihtoehto

Ruotasen kaivoskyla 2,2 km Murtopera—Kaakkuri etelainen

Pyhasalmen kaivosalue 2,9 km Murtoperd—Kaakkuri eteldinen

Haapajarven rautatieasema- 2,1 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen

alue

Siiponkoski ja Isosaari 1,6 km Lahdenpera—Pysayspera eteladinen

Vehkapuhto 1,3 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen

Kaakilanpuhto 1,4 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen
Taulukko 5-11 Maakunnallisesti merkittédvan rakennetun kulttuuriympdristén yksittéiset kohteet (Pohjois-Poh-
Jjanmaan liitto).

Etaisyys Vaihtoehto

Pajulan aitat 1,7 km Lahdenperéd—Pysayspera eteldinen

Hirvipuhto 1,1 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen

Kesolan luhti 0,5 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen ja kes-

kimmainen
Taiteilijakoti Jykela 0,7 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen ja kes-
kimmainen

Uusi Vélioja 0,8 km Lahdenperéd—Pysayspera eteldinen

Valiojan kansakoulu 0,5 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen

Jaakola 1,8 km Lahdenperéd—Pysayspera eteldinen

Seppa 1,4 km Lahdenpera—Pysayspera eteldinen

Losku 1,5 km Lahdenperéd—Pysayspera eteldinen

Jarvela 1,8 km Pysaysperan suunnittelualue

Kontiola 1,7 km Pysaysperan suunnittelualue

Kopolan koulu 1,5 km Pysaysperan suunnittelualue

Tuomaala 1,1 km Lahdenpera—Pysayspera pohjoinen
Paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
Suunnitellun voimajohdon laheisyyteen tai korkeintaan 500 metrin etaisyydella ei sijaitse
tunnettuja tai valmiiksi arvotettuja paikallisesti arvokkaita maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kohteita.
Paikallisten kohteiden listaa tdydennetaan tarvittaessa maisema-analyysissa ja maasto-
tdissa nousseiden huomioiden mukaan. Paikallisina arvokohteina huomioidaan myds Ia-
himmat virkistysymparistot, kuten Somero ja Siiponkoski.

5.9.2 Kiinteat muinaisjaannokset

Johtoalueelle tai sen [&heisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia arkeologisen
kulttuuriperinndn kohteita (Kuva 5-19).
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Kuva 5-19: Suunnitellun voimajohtoreitin Idheisyydessé sijaitsevat tunnetut kiintedt muinaisjddnnékset ja
muut kulttuuriperintbkohteet.

Johtoalueella tai sen laheisyydessa korkeintaan 150 metrin etdisyydella sijaitsevat tunne-
tut muut kulttuuriperintdkohteet on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 5-12).

Taulukko 5-12. Muut kulttuuriperintbkohteet (Museovirasto).

Tunnus Etdisyys Vaihtoehto
Pysays 1000095784 150 m Lahdenpera—Pysays-
pera eteldinen
Murtola 1000095783 sdhkdéaseman suunnit- | Pysaysperan suunnitte-
telualueella lualue

Suunniteltujen voimajohtojen johtoalueilla sijaitsee yhteensa kaksi tunnettua kiinteaa
muinaisjaannosta. Korkeintaan 150 metrin etaisyydella johdosta sijaitsevat tunnetut kiin-

tedn muinaisjaanndkset on esitetty kuvassa 5-18 seka oheisessa taulukossa (Taulukko
5-13).
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Taulukko 5-13. Kiintedt muinaisjddnnékset (Museovirasto).
Etdisyys Vaihtoehto
Isonahonkangas 1
lualueella telualue
Isonahonkangas 2 1000043649 sahkbéaseman suunnitte- | Murtoperan suunnit-
lualueella telualue
Isonahonkangas 3 1000053671 Murtoperan suunnit-
150 m
telualue
20 m Murtopera—Kaakkuri
Olkkonen 1000043646 eteldinen
iohtoalueella Murtopera—Kaakkuri
Tuominiemi 1000047323 ) eteldinen
Rajamaki 1000047325 ; Kaakkuri—-Lahden-
johtoalueella ..
pera
Palmikka-aho 1000044769 130 m Kaakkuri—Lahden-
pera
Palokan 1000048218 Lahdenpera—Pysays-
110 m peré pohjoinen
Kurkiniska kaakko 1000048225 140 m Lahdenperéd—Pysays-
pera keskimmainen
Hietahauta 1000044753 80 m Lahdenperéd—Pysays-
pera keskimmainen
Savineva 1000047829 100 m Lahdenperéd—Pysays-
pera eteladinen
Sauviinmaki lounas 2 1000095771 80 m Lahdenperéd—Pyséys-
pera eteladinen
Sauviinmaki lounas 1000050145 120 m Lahdenperéa—Pysays-
pera eteladinen
140 m Lahdenperd—Pysays-
Hutuli 1 1000047831 pera eteladinen
60 m Lahdenpera—Pysays-
Hutuli 2 1000047828 pera eteladinen
5.9.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Voimajohtohankkeen tyypillisimmét vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéén seké

vaikutusmekanismit

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksista.
Voimajohdot koetaan usein maisemassa hairitsevina muualla kuin valmiiksi voimakkaasti
rakennetuilla alueilla, kuten esimerkiksi teollisuus- tai voimalaitosymparistdissa. Maise-
man luonteen muuttumisen kautta syntyy myos visuaalisia vaikutuksia, joiden voimak-
kuus ja havaittavuus riippuvat paljolti tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Maisemavaiku-
tuksen kokemiseen vaikuttaa merkittdvasti myds havainnoitsijan suhtautuminen voima-
johtoihin.

Uudella johtoalueella voi olla maisemakokonaisuuksia, kuten yhtenaisia metsaisia luon-
nonalueita tai maaseudun kulttuuriymparistoja heikentava vaikutus. Yhtenaisten
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maisemakokonaisuuksien sailymisen kannalta tulisi suosia kaytantda, jossa uusi voima-
johto rakennetaan nykyisen voimajohdon yhteyteen. Yhteisvaikutukset toisaalta korostu-
vat, kun rinnakkaisia voimajohtoja on useita. Pienipiirteisessa ymparistossa voimajohto
saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa alistaen ymparisténsa, kun taas esimerkiksi voi-
makkaasti rakennetun alueen suurimittakaavaisessa ymparistossa voimajohto ei mitta-
kaavaltaan ja luonteeltaan merkittavasti poikkea jo olevasta ymparistosta.

Voimajohdon muita vaikutuksia saattavat olla esimerkiksi rakennusperintékohteiden ar-
von aleneminen voimajohdon visuaalisten vaikutusten seurauksena tai maisema-aluei-
den erityispiirteiden haviaminen tai muuttuminen voimajohdon rakentamisen myota.

Peitteisessad maastossa, kuten esimerkiksi metsaisella alueella tai rakennetussa ympa-
ristéssa, voimajohdon maisemavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen I&hinna
johtoalueelle ja sen lahiymparistddn. Visuaaliset vaikutukset voivat jaada hyvinkin vahai-
siksi, silla mita lahempana tarkastelupistettd on puustoa, rakenteita, rakennuksia tai
muita nakymia katkaisevia elementteja, sitd tehokkaammin peittyvat nakymat kohti voi-
majohtoa.

Johtoalueen valittdman l1ahiymparistdn peitteisyydesta huolimatta voimajohtopylvaat erot-
tuvat etaammalta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla pylvaat nousevat usein puiden
latvojen ylapuolelle. Merkittavia visuaalisia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen
maisemaan (esimerkiksi pellot tai vesistot), korkeille maastonkohdille tai maisemalliseen
solmukohtaan sijoittuvat voimajohtopylvaat.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka
osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Voimajohdon nakyvyys korostuu,
jos silla ei ole lainkaan esimerkiksi metsanreunan luomaa taustaa (Kuva 5-20). Nakymia
ja niissa tapahtuvia muutoksia arvioitaessa on merkitysta vuodenajalla, saatilalla, vuoro-
kaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mahdollisilla nakymia katkaisevilla elemen-
teilla.

Katsottaessa voimajohtoa maastokaytavan suuntaisesti saattaa voimajohto maaston-
muodoista, rakennuksista ja rakenteista riippuen erottua omana, selkeana kaytavamai-
sena tilanaan. Nakymasektorilla voi erottua useita voimajohtopylvaitd samanaikaisesti.
Toisaalta voimajohdosta saattaa esimerkiksi tien, joen tai kapean peltoaukean ylityskoh-
dassa sijoittua avoimeen maisematilaan vain johtimet pylvaiden jaddessa metsanreunan
taakse. Talléin nakymasektorilla ei ole pylvasrakenteita ja ohuet johtimet haviavat naky-
vista valaistusolosuhteista riippuen melko lyhyenkin etdisyyden paasta tarkasteltuna.
Katsottaessa voimajohtoa sivusta pylvasrakenne nayttaa kevyemmalta kuin maastokay-
tavan suuntaisesti katsottuna.

Voimajohdon hallitsevuutta eri etaisyyksilta tarkasteltuna on tutkittu eri [ahteissa, mutta
yksiselitteisid numeerisia arvoja vaikutusten merkittdvyyden raja-arvoiksi ei ole. Lahietai-
syydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etaisyyden kasvaessa pylvaan
hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alistuu muihin maisemaelement-
teihin, ennen kuin haviaa nakyvista.
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5.94

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Eitaustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

» Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vyohyke 3

* VyShyke 1 Pylvds on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vyohyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 5-20. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001).

Kiintedat muinaisjadannokset

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua fyysisia muutoksia kulttuuriymparistéon alu-
eella, jossa on kKiinteitd muinaisjaannodksia johtoalueella tai sen laheisyydessa. Ennalta
tuntemattomien kohteiden tuhoutuminen osittain tai kokonaan pyritdan valttdmaan teke-
malla ennen rakennustdita tarvittavat arkeologiset selvitykset museoviranomaisten lau-
suntojen mukaisesti ja noudattamalla rakentamisessa tarvittavia ohjeistuksia ja varotoi-
mia. Kohteet on paasaantdisesti mahdollista ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnitte-
lussa siten, etta niille ei tapahdu muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisema ja kulttuuriympéristd

Maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutusten arvioinnissa lahtdtietona toimivat aiemmat sel-
vitykset ja inventoinnit, maisema-analyysi ja karttatydskentely seka maastokaynti ja ha-
vainnekuvat.

Arviointi keskittyy maisemallisissa ja aluemaisissa kulttuuriympariston kohteissa kahden
kilometrin etaisyydelle voimajohdosta. Yksittaisissa kulttuuriympariston arvokohteissa
arviointi painottuu 500 metrin etaisyydelle voimajohdosta. Valtakunnallisia ja maakunnal-
lisia arvoja omaavia kohteita voidaan tarpeen mukaan huomioida, myo6s naita laajem-
milta alueilta, mikali niihin epaillddn kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Herkkyyskriteeriston muodostavat kohteen nykyinen arvotus, sosiaalinen merkittavyys,
maiseman tai kulttuuriymparistén ominaispiirteet seka kohteen sailyneisyys. Muutoksen
suuruutta arvioidaan vaikutuksen laajuuden ja voimakkuuden (etaisyys) sekd esimerkiksi
peitteisyyden kautta.

Alueella on nykyisellaan joitain maiseman hairiotekijoita. Hankkeesta voi muodostua hai-
tallisia vaikutuksia yhtenaisten maisemakokonaisuuksien sailymisen kannalta. Maise-
maan kohdistuvia yhteisvaikutuksia tarkastellaan selostusvaiheessa.
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Maastokaynnin toteuttaa maisema-arkkitehti Anu Juvonen syys-lokakuussa 2026. Ha-
vainnekuvat toteutetaan YVA-selostukseen. Oheisessa kartassa (Kuva 5-21) on esitetty
alustavat havainnekuvien kuvauspisteet:

ligola
i Mantypera
Kalajokilaakso 1

-
Sperd -
Someronmaki

- . ek

L)

Lahdenpera

Lookila

PYHAJA

vankyls 0 5) 10 km
| | I
400 + 110"ki|0VC1|tin == Murtoperéd-Pyséysperda — Fingridin 400 kV:n
Murtopera—-Pysayspera- 400 kV+110 kV voimajohto
voimajohtohanke EZ Sahkdaseman —— Muu voimajohto
FINGRID suunnittelualue ‘ Havainnekuvien alustavat
sweco 25 — Fingridin 110 kV:n sijainnit (ja suunnat)

© MML Taustakartta 2026 voimajohto

Kuva 5-21. Havainnekuvapaikkojen alustavat sijainnit.

Kiintedt muinaisjddnndkset

Arkeologisen inventoinnin tarpeesta pyydettiin lausunto alueelliselta vastuumuseolta.
Lausunnon mukaan inventointi on johtoreitilla tarpeen. Arkeologinen inventoinnin on to-
teuttanut Sweco Finland Oy:n elokuussa 2026 alueellisen vastuumuseon lausunnon
edellyttamalla tavalla. Inventointiraportti valmistuu vuoden lopussa ja se liitetdan YVA-
selostuksen liitteeksi. Selvityksen tulokset huomioidaan YVA-selostuksen laadinnassa
siten, ettd arkeologiaa koskevat tiedot paivitetaan ja uudet tiedot huomioidaan vaikutus-
ten arvioinnissa.

Arkeologiset kohteet huomioidaan arvioinnissa voimajohdon valittdmalta vaikutusalu-
eelta. Maisemallista arvoa omaavat muinaisjaannokset voidaan huomioida myos maise-
mavaikutusten arviointiin kaytettavan kriteeriston mukaan.
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5.10 limasto

5.10.1

5.10.2

Nykytila

Murtopera—Pysaysperan voimajohtohanke sijoittuu keskiboreaaliselle ilmastovydhyk-
keelle, jossa ominaista ovat suoalueet, lampdtilaerojen suuret vuorokautiset [Ampdtila-
vaihtelut seka yopakkasten mahdollisuus myos kesalla (limatieteenlaitos 2026). Pyhajar-
ven ja Haapajarven kunnat sijaitsevat Pohjois-Pohjanmaan etelaosassa, joka on rannik-
koa korkeampaa Suomenselan karua vedenjakajaseutua. llmasto on mantereisempaa
kuin rannikolla, eika suuria ilmastoon vaikuttavia vesistoja ole. (llmasto-opas 2022)

Pohjois-Pohjanmaan saaasemilla on merkitty 0—6 rankkasadepaivaa vuodessa. Sadetta
saadaan eniten kesalla ja syksylla ja vahiten kevaalla. Vuosittainen sademaaraarvio on
400-750 mm (Luomaranta ym. 2025). Vuoden keskilampétila on Oulun eteldpuolisella
Pohjois-Pohjanmaalla reilut +3 astetta. Suomenselalla lunta on enemman kuin ranni-
kolla. Pysyva lumipeite saadaan yleensa marras-joulukuun vaihteessa ja Suomenselalta
lumipeite katoaa huhtikuun puolen valin jalkeen. (Iimasto-opas 2022)

liImastonmuutos lisda riskeja saan aari-ilmidihin, ja niiden seurauksena esimerkiksi tulvat
voivat lisdantya. Hankealue ei sijoitu merkittavalle tulvariskialueelle.

Pohjois-Pohjanmaan kokonaispaastét ilman paastohyvitysta olivat 2 605,7 ktCO2e
vuonna 2024 ja asukaskohtaiset paastét 6,2 tCO2e. Kokonaispaastot ovat laskeneet 32
prosenttia vuosien 2005 ja 2024 valilla. Maakunnan suurimpina paastolahteina ovat maa-
talous ja liikenne.

Pyhajarven kaupungin kokonaispaastot olivat 49,3 ktCO2e vuonna 2024 ja asukaskoh-
taiset paastoét 10,5 tCO2e. Pyhajarven kokonaispaastot ovat laskeneet 40 prosenttia vuo-
sien 2005 ja 2024 valilla. Haapajarven kaupungin kokonaispaastot olivat 74,9 ktCO2e
vuonna 2024 ja asukaskohtaiset paastét 11,6 tCO2e. Haapajarven kokonaispaastot ovat
laskeneet 20 prosenttia vuosien 2005 ja 2024 valilla. Molemmissa kaupungeissa maata-
lous ja liikenne ovat suurimmat paastodjen aiheuttajat. (SYKE 2026d)

Alueelliset ilmastostrategiat

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotyéta ohjaavat Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021—
2030, maakuntaohjelma seka energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava. Naissa korostu-
vat kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen, uusiutuvan energian tuotannon edistami-
nen, hiilinielujen vahvistaminen, iimastoviisas maankaytté seka ilmastonmuutokseen so-
peutuminen. Maakunnalliset tavoitteet tukevat Suomen hiilineutraaliustavoitetta vuodelle
2035 seka Euroopan unionin ilmasto- ja energiapolitikan tavoitteita.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta on hyvaksytty vuonna 2021 ja paivitetty vuonna
2024. Maakunnan ilmastopolitiikan tavoite on hiilineutraalien kuntien (HINKU) mukainen
tavoite vahentaa paastoja 80 prosenttia vuodesta 2007 vuoteen 2030 mennessa. (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2024.) Pyhajarven ja Haapajarven kaupungit kuuluvat HINKU-ver-
kostoon ja tavoittelevat myos 80 prosentin paastévahennysta (SYKE 2026c¢).

Voimajohtohankkeen tyypillisimmat ilmastovaikutukset ja vaikutusmekanismit

Kestavan kehityksen nakokulmasta Fingridin ilmastotyossa vaikuttavinta on yhtion liike-
toiminnallaan aikaansaama myonteinen vaikutus, ilmastohyoty. Myos EU-taksonomiassa
eli kestavan rahoituksen luokitusjarjestelmassa sahkonsiirto on maaritelty mahdollista-
vaksi toiminnoksi, jonka avulla voidaan merkittavasti vahentda muiden sektoreiden kasvi-
huonekaasupaastoja. Fingrid mahdollistaa kantaverkkoinvestointeja tekemalla sen, etta
kasvihuonekaasupaastdja voidaan Suomessa vahentaa sahkdistamalla teollisuuden pro-
sesseja ja energiantuotantoa. Yhtidn sahkoéjarjestelmavisio pohjautuu Suomen ilmastota-
voitteiden saavuttamiseen ja eri teollisuudenalojen vahahiilisyystiekarttoihin.
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Kun Fingrid toteuttaa kantaverkkoinvestointeja, uusiutuvan tuotannon ja kulutuksen liitta-
minen kantaverkkoon mahdollistuu ja kasvihuonekaasupaastét Suomessa vahenevat.
Kantaverkkoinvestointien lisaksi ilmastonmuutoksen hillintdd mahdollistetaan sahké-
markkinaratkaisuin ja asiakasjoustoin.

Fingridin rooliin puhtaan sdhkdéjarjestelman alustan rakentajana ja yllapitajana kuuluu
Suomen kantaverkosta huolehtiminen ja sen kehittdminen tulevaisuuden tarpeita vastaa-
vaksi. Uusi 400+110 kilovoltin voimajohto Pyhajarven Murtoperasta Haapajarven Py-
saysperaan on tarkea osa tulevaisuuden puhdasta sahkojarjestelmaa. Kokonaisuudes-
saan Pohjois- ja Lansi-Suomeen sijoittuvalla uusiutuvalla energiantuotannolla voidaan
korvata Etela-Suomen fossiilista sahkon kulutusta ja vastata lisdantyvaan sahkonkayt-
t6on, mikd mahdollistaa kansallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista ja yllapitaa riitta-
vaa sahkon omavaraisuutta.

Keskeisimmat kantaverkon voimajohtohankkeet ovat Iahtokohtaisesti merkityksellisia il-
mastonmuutoksen hillitsemiseksi. Hiilijalanjaljen nakdkulmasta tarkasteltuna naista puh-
taan sahkojarjestelman tarvitsemista kantaverkkoinvestoinneista aiheutuu kuitenkin
my0s kielteisia ilmastovaikutuksia aiheuttavia kasvihuonekaasupaastoja. Vaikutuksiltaan
olennaisimpia ovat verkonrakentamisessa tarvittavien materiaalien epasuorat kasvihuo-
nekaasupaastot, kun tarkastellaan laajemmin koko arvoketjua ja myos muiden kuin Fing-
ridin omistamia tai hallinnoimia paastolahteita. Erityisesti terdksen ja alumiinin tuotanto
kasvattavat materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalkea. Verkonrakennusmateriaaleista ai-
heutuvat kasvihuonekaasupaastot muodostavat hankkeen valmistumisajankohtaan niin
sanotun hiilipiikin, vaikka kantaverkon rakenteet kestavat kaytdssa useita kymmenia vuo-
sia.

Voimajohtohankkeen elinkaaren aikana kasvihuonekaasupaastoja aiheutuu myoés maan-
kayton muutoksesta ja metsapoistumasta, jotka vaikuttavat hiilivarastoihin ja -nieluihin.
Voimajohtohanke vaikuttaa iimastoon johtoalueen muutosten kautta, kun metsaiset joh-
toalueet raivataan avoimina pidettaviksi johtoaukeiksi ja johtoaukeiden reunametsia kasi-
telldaan. Pylvaspaikkojen ulkopuolella johtoalueella ei kaiveta maata tai poisteta kentta-
kerroksen kasvillisuutta, minkd seurauksena maaperan hiilivaraston poistuma jaa tyypilli-
sesti vahaiseksi. Voimajohtohankkeessa reunametsien maankaytté ei muutu metsasta
kokonaan muuksi maankaytoksi, vaan reunavyohykkeen puusto voi jatkaa kasvamista
lunastusmittoihin saakka.

Yhtion hiilijalanjaljestd huomattavan osan muodostavat myos paastot, jotka aiheutuvat
sahkomarkkinoilta hankitun sahkon tuottamisesta, kun korvataan sahkonsiirrossa synty-
vat energiahaviot. Keskeisin keino vahentaa siirtohavididen hiilidioksidipaastoja on ra-
kentaa kantaverkkoa puhtaan sahkon tuotannon lisdamiseksi. Nain myds kantaverkon
sahkonsiirrossa tapahtuvien energiahavididen hiilijalanjalki pienenee.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan kaikki voimajohtohankkeen kielteiset ja
myodnteiset iimastovaikutukset. Laskennallinen tarkastelu rajataan todennakdisesti mer-
kittdvimpiin vaikutustekijoihin, joita ovat tyypillisesti voimajohdon rakennusmateriaalit,
maankayton muutoksen vaikutus hiilivarastoihin ja -nieluihin seka sahkonsiirrossa tapah-
tuvat energiahaviot. Rakennusmateriaalien hiilijalanjaljen arvioinnissa kaytetaan Fingridin
toteutuneiden voimajohtohankkeiden tietoihin perustuvia, keskimaaraisia ominaispaasto-
kertoimia arvioinnissa tarkasteltavalle voimajohtorakenteelle. Maankayton muutoksen
osalta arvioinnissa on huomioitavana johtoaukean ja reunametsien puusto seka vaiku-
tukset maaperaan. Sahkonsiirron energiahavididen ja uuden voimajohdon aikaansaaman
parantuvan energiatehokkuuden arvio perustuu Fingridin laskelmaan voimajohtojen
energiahavioista valtakunnallisella tasolla. Arviota muodostettaessa verrataan havioiden
tilannetta ilman kyseista voimajohtoja tilanteeseen, jossa voimajohto on rakennettu.

llImastonmuutoksen hillinnan lisdksi huomioitavana on ilmastonmuutokseen sopeutumi-
sen nakokulma. limastonmuutokseen sopeutumiseen liittyva fyysisten ilmastoriskien ja
transitio- eli siitymariskien hallinta on osa yhtidon kokonaisvaltaista riskienhallintaa. Tata
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tarkastellaan ymparistévaikutusten arvioinnissa ymparistéonnettomuuksien ja riskien yh-
teydessa.

5.10.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtohankkeen merkittavimmat ilmastopaastét syntyvat yleensa hankkeen alkuvai-
heissa, erityisesti pylvaiden ja johtimien valmistuksesta. Naiden rakenteiden tuotannossa
kaytetaan suuria maaria alumiinia ja terasta, joiden valmistukseen liittyy huomattavia
kasvihuonekaasupaastoja. Paastélaskennan lahtétietoina kaytetaan Fingridilta saatuja
keskimaaraisia paastdkertoimia seka arvioita hankkeessa tarvittavien materiaalien maa-
rista.

Eri voimajohtovaihtoehtojen ilmastovaikutuksia vertaillaan niiden aiheuttamien kasvihuo-
nekaasupaastdjen perusteella. Paastdt iimoitetaan hiilidioksidiekvivalentteina (CO.e),
jolloin eri lahteista ja hankkeen eri vaiheissa syntyvien paastojen yhteisvaikutuksia voi-
daan tarkastella yhdenmukaisesti iimaston lampenemispotentiaalin (GWP) nakdkul-
masta. Arvioinnit laaditaan yleispiirteisella tasolla ja varovaisuusperiaatetta noudattaen.

IiImastovaikutuksia tarkastellaan koko voimajohdon elinkaaren nakékulmasta valmistuk-
sesta kaytdnaikaisiin vaikutuksiin ja rakenteiden kaytosta poistamiseen saakka. Arvioin-
nissa painotetaan niita tekijoita, joiden arvioidaan vaikuttavan eniten hankkeen ilmasto-
vaikutuksiin. Naita ovat erityisesti rakenteiden valmistuksesta aiheutuvat paastot, johto-
alueiden maankayton muutoksista seuraavat vaikutukset hiilen varastoitumiseen ja sitou-
tumiseen seka sahkdnsiirtoon liittyvien havididen valilliset paastot. Sen sijaan rakentami-
sen, kunnossapidon ja purkutéiden aiemmissa selvityksissa (esim. Fingrid Oyj 2024 ja
Fingrid Oyj 2023) vahaisiksi arvioidut paastovaikutukset kasitelldan yleisella tasolla.

Arvioinnissa tarkastellaan myos hankkeen vaikutuksia sdhkénsiirron energiahavioihin ja
energiatehokkuuteen. Tarkastelun perustana kaytetaan Fingridin valtakunnallisia aineis-
toja voimajohtojen energiahaviodista, mukaan lukien tuorein julkaisu sahkon tuotannon ja
kulutuksen kehitysnakymista.

Lisaksi arvioidaan hankkeen aiheuttamaa metsaalueiden vahenemista seka sen vaiku-
tuksia hiilinieluihin ja hiilivarastoihin. Tarkastelu tehddan seka maarallisesti etta laadulli-
sesti huomioiden alueiden nykyinen kasvillisuus ja rakentamisen aiheuttamat muutokset.
Arvioinnissa tarkastellaan my®s maaperan hiilivarastoissa ja hiilinieluissa tapahtuvia
muutoksia. Lahtétietoina hydédynnetddn muun muassa Suomen ymparistokeskuksen
(Syke) Hiilikartta-tydkalua sekad muita Syken ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) avoimia
aineistoja.

limastovaikutusten arviointi ei rajoitu pelkastaan ilmastonmuutoksen hillintdan, vaan siina
huomioidaan myds ilmastonmuutokseen sopeutuminen seka hankkeeseen kohdistuvat
ilmastoriskit. Arvioinnissa hyddynnetaan saaolojen aari-ilmidita kuvaavia ennusteita ja
skenaarioita. Erityistda huomiota kiinnitetaan tulvariskialueisiin, joiden tunnistaminen on
tarkeaa energiansiirtohankkeiden toimintavarmuuden kannalta. Muita huomioitavia ris-
keja ovat muun muassa pitkittyneet helle- ja kuivuusjaksot, biologiset haittatekijat seka
voimakkaat myrskyt.

Hankkeen ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan soveltuvin osin Hildénin ym. (2021)
laatiman ohjeistuksen limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten
tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely mukaisesti.
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5.11 Luonnonymparisto

5.11.1

Nykytila

Kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteet

Tarkasteltavat voimajohdot sijoittuvat keskiboreaalisen kasvillisuusvydhykkeelle (3a Poh-
janmaa). Voimajohtoreitit sijoittuvat myés Pohjanmaan aapasuot suokasvillisuusvydhyk-
keelle (3a Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasuot). Suunnitellut voimajohdot sijoittu-
vat suurelta osin maa- ja metsatalouskaytossa oleville alueille. Kartta- ja ilmakuvatarkas-
telujen seka luontoselvitysten perusteella hankealueen metsat ovat padosin havupuuval-
taisia tuoreen ja lehtomaisen kankaan talousmetsia, mutta paikoitellen alueella esiintyy
myoOs sekametsia ja rehevia puronvarsilehtoja. Metsat ovat idltdan nuoria tai varttuneita,
ja vanhempaa puustoa esiintyy pienialaisesti ja pirstaleisesti. Kallioalueilla ja niiden lahei-
syydessa esiintyy paikoin kuivahkoa ja kuivaa kangasta. Maatalouskaytdssa olevat pellot
ovat viljeltyja tai kesantona. Voimajohtoreiteilla sijaitsee myds erilaisia soita, korvista
nevoihin seka luhtiin.

Kasvupaikkoja ja metsien laji- ja ikdrakennetta on maaritetty karttatarkastelun perusteella
Luonnonvarakeskuksen monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) vuoden
2023 paikkatietoaineiston (LUKE 2026b) avulla. Metsien monimuotoisuutta kuvaavan
Suomen ymparistdkeskuksen paikkatietoaineiston perusteella alueen lahopuupotentiaali
on paaosin vahaista (Syke 2018b).

Ekologisten yhteyksien leveys vaihtelee muutamasta sadasta metrista kilometriin ja mita
leveampi ja hyvalaatuisempi yhteys on, sitd paremmin se myds toimii. Leveys vaihtelee
huomattavan paljon taajamien ja haja-asutusalueiden valilla ja kaupungeissa elaimille
kelpaavat liikkumiseen hyvinkin pienialaiset metsakaistaleet. Pohjois-Pohjanmaan lajisto
on paaasiassa metsaisiin elinymparistdihin sopeutuneita lajeja, joten niiden liikkumista
turvaavien yhteyksien tulee myds olla metsaisia. Pohjois-Pohjanmaan kestavaan tuulivoi-
marakentamiseen liittyva viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen mukaan (Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntaliitto 2024) Lahdenperan suunnittelualueelta lanteen sijait-
seva ekologisen verkoston osa on nimetty Haapajarvi-Litokairaksi, jota TUULI-hankkeen
raportissa kuvataan nain: "Yhteys sijoittuu koko maakunnan alueelle etela-pohjoissuun-
taisesti ja se saa alkunsa Keski-Suomen maakunnan rajalta paattyen Lapin maakunnan
rajalle Litokairassa. Yhteys toimii metsapeuran liikkumisyhteytena lajin esiintymisalueen
eteldosista Olvassuolle ja yhdistaa toisiinsa maakunnan merkittavimpiin Natura-alueisiin
kuuluvat Veneneva — Pelson, Rokuan ja Litokairan toisiinsa. Yhteys my0s sitoo toisiinsa
Vaalan ja Litokairan valiin jaavat laajat ja yhtenaiset aapasuoalueet. Yhteys noudattaa
eteldosassaan hirvielainten vakiintuneita tienylityspaikkoja”. Vittoudenjarven ymparistoon
sijoittuu ekologisen verkoston ydinalueen reunan pieni osa, jossa on jo nykyiselldan voi-
majohto (Kuva 5-22). Tama edelld mainittu ydinalue on tarkea lintuvesialue, seka metsa-
peuran vasomisen ja vaeltamisen vuoksi. Kuitenkaan varsinainen suunniteltu voimajoh-
toreitti ei sijoitu metsdpeuran kannalta tarkeille vasomisalueille, mutta sijoittuu lajin vael-
lusreitille. Voimajohtoreitti ei kuitenkaan esta lajin vaelluksia, silla metsapeura ei ole vael-
lusaikanaan yhta hairidherkka ja vanhan johtoreitin yhteyteen rakennettava uusi voima-
johtoreitti ei erityisemmin lisda hairidvaikutuksia.

Kesan 2026 aikana toteutetut kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset seka potentiaalisten
perinnebiotooppien selvitykset kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun pohjalta teh-
dyn tyopoytatarkastelun sekd suunnitellun hankkeen laheisyydessa aiemmin tehtyjen
selvitysten perusteella. Lisdksi inventoinneissa on hyddynnetty Iahtétietona Suomen La-
jitietokeskuksen (edempana myos Laiji.fi, Suomen Lajitietokeskus 2026a—e) havaintoja.
Maastotdissa selvitettiin vesi-, metsa- ja luonnonsuojelulain mukaiset arvokohteet seka
uhanalaiset ja muut arvokkaat luontotyypit. MyGs vieraslajien esiintymia havainnoitiin
maastotdiden yhteydessa.
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Kuva 5-22. Ekologiset yhteydet ja ydinalueet suunniteltujen voimajohtojen ympé&ristéssé.

Eldimisto

Hankealueen eldimistd koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tavanomai-
sesta nisakaslajistosta. Alueen tyypillisia nisakkaita ovat muun muassa hirvi, valkohanta-
kauris, metsajanis, rusakko, kettu ja supikoira. Lajitietokeskuksen aineistojen (Suomen
Lajitietokeskus 2026a) perusteella luontodirektiivin liitteen IV lajeista suunnitellun voima-
johtoreitin I&aheisyydessa on havaintoja liito-oravasta, pohjanlepakosta, saukosta, vii-
tasammakosta, ilveksesta, karhusta, metsapeurasta ja liitteen V lajista susi. Hankealue
sijoittuu lisaksi osittain yhden perhelauman susireviirille Pyhdjarven alueella. Luonnonva-
rakeskuksen havaintoaineistojen seka selvitysten yhteydessa tehtyjen jalkihavaintojen
perusteella karhua esiintyy alueella satunnaisesti. Pohjanlepakon ja ilveksen havainnot
ovat yksittaishavaintoja eika naiden lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ole tiedossa
suunnitellun voimajohdon Iaheisyydesta. Saukkohavainnot keskittyvat Settijoen varteen
seka Pyhajarven rannoille. Voimajohtoreitin laheisyydesta on havaintoja myos silmallapi-
dettavasta (NT) metsapapurikkosta (Lasiommata petropolitana).

Elaimistdon nykytilan tarkastelussa on otettu huomioon kartta- ja ilmakuva-aineistot, alu-
eella aiemmin tehdyt selvitykset, Suomen Lajitietokeskuksen havainnot (Suomen Lajitie-
tokeskus 2026a) seka ennakkoneuvottelussa viranomaisten esille tuomat nakemykset.
Naiden tietojen avulla tehdyn esiselvityksen perusteella on kohdennettu hankkeessa
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toteutetut maastoty6t. Hankkeen yhteydessa on toteutettu elaimistdn kartoituksia ke-
vaalla ja kesalla 2026.

Liito-oravan osalta Iahtotietona kaytettiin seka Suomen Lajitietokeskuksen (Suomen Laji-
tietokeskus 2026a) ja muiden hankkeiden luontoselvityksia. Lajistotietokeskuksen aineis-
tossa on muutamia havaintoja liito-oravista, mutta lahimmat sijaitsevat yli 400 metrin etai-
syydelld selvitysalueesta. Liito-orava- ja muiden selvitysten yhteydessa on tarkasteltu
my0s lepakoille soveltuvia potentiaalisia elinymparistdja.

Suunnitellulle voimajohtoreitille ei sijoitu lepakoiden paivapiiloiksi sopivia louhikoita tai
kivikoita. Voimajohtoreitin [&heisyyteen sijoittuu muutamia rakennuksia, mutta ne eivat
sovellu erityisen hyvin lepakoiden kayttéon varsinkaan lisaantymisen osalta. Voimajoh-
don rakentamisen my6ta metsaalueille muodostuu pitka ja puuton johtoaukea. Voimajoh-
don ei kuitenkaan arvioida heikentdvan metsdalueiden soveltuvuutta lepakoille. Hank-
keessa ei ole arvioitu tarpeelliseksi toteuttaa erillistd lepakkokartoitusta edellda mainituista
syista.

Viitasammakon esiintymista selvitettiin kevaalla 2026 lajin soidinaikaan kaymalla lapi sel-
vitysalueelle sijoittuvia lajille sopivia lammikoita, soita, ojia ja vesistdja. Havaintoja lajista
ei kuitenkaan tehty selvitysalueelta.

Hankealue sijoittuu metsapeuran esiintymaalueelle ja vaellusreitille. Lisaksi hankealu-
eelta sen lahiymparistdsta on runsaasti havaintoja lajista. Maastotdiden yhteydesta la-
jista tehtiin my6s muutamia ndkdhavaintoja seka havaintoja metsapeuran jaljista ja ulos-
teista. Reittivaihtoehto ei kuitenkaan sijoitu metsapeuran kannalta tarkeille vasomisalu-
eille, mutta sijoittuu lajin vaellusreitille. Metsapeura ei kuitenkaan ole vaelluksen aikana
yhté hairidherkka, jolloin voimajohto ei esta lajin vaellusta. Lisaksi jo olemassa olevan
vanhan johtoreitin yhteyteen rakennettava uusi voimajohtoreitti ei erityisemmin lisaa hai-
ridvaikutuksia.

Linnusto

Linnuston nykytilan tarkastelussa on otettu huomioon kartta- ja ilmakuva-aineistot, alu-
eella aiemmin tehdyt selvitykset sekd Suomen Lajitietokeskuksen (Suomen Lajitietokes-
kus 2025b-e) havainnot. Suomen Lajitietokeskuksen havainnot kattavat muun muassa
havainnot kaikista huomionarvoisista lintulajeista, seka petolintujen pesaaineistoja (suo-
jelunarvoiset petolintujen pesapaikat, rengastusaineisto). Naiden tietojen lisaksi esiselvi-
tyksessa on hyddynnetty hankealueen Tiira-aineistoja, johon sisaltyi kaikki havainnot
huomionarvoisista lintulajeista aikavaliltd 2006—2025. Vuoden 2026 linnustoselvityksiin
sisaltyi kanalintuselvitys ja pesimalinnustoselvitys. Linnustoa havainnoitiin myds muiden
luontoselvitysten yhteydessa.

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Kymmenen kilometrin sateella suunnitelluista voimajohtoreittivaihtoehdoista ei sijoitu
kansainvalisesti tarkeita (IBA-alueet) tai kansallisesti tarkeita (FINIBA) linnustoalueita
(Kuva 5-23, Birdlife Suomi 2024). Maakunnallisesti tarkeista (MAALI) lintualueista 1ahim-
mat koskevat Sarkijarved, alle 100 metrin paassa hankealueesta ja Pyhajarven Junttisel-
kaa, noin 600 metrin paassa hankealueesta. Muita voimajohtoreittien laheisyydessa si-
jaitsevia MAALI-alueita ovat Parkkimanjarven Malilanlahti, noin 1,6 kilometria hankealu-
eesta ja Nurmesijarvi, noin kuusi kilometria hankealueesta. Nurmesjarvi on erityisen arvo-
kas linnustollinen kohde, ja alue kuuluu myos Natura 2000-verkostoon linnustoperustei-
sena suojelualueena.
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Kuva 5-23. Maakunnallisesti (MAALI) arvokkaat linnustoalueet suunnitellun voimajohdon ldheisyydessé (Bir-
dlife Suomi, 2025). Kansainvélisesti (IBA) tai valtakunnallisesti (FINIBA) arvokkaita alueita ei esiinny suunni-
tellun voimajohdon l&heisyydessaé.

Kanalinnut

Havaintoaineistoissa (Suomen Lajitietokeskus 2026e) on lukuisia havaintoja kanalin-
nuista suunnitellun voimajohdon lahialueelta seka Lajitietokeskuksen etta Tiira-aineiston
havaintotiedoissa. Naista kuitenkin osa metsoon liittyvista havainnoista ovat yli viisikym-
menta vuotta vanhoja. Yksittaisia havaintoja metsosta on kuitenkin myés viime vuosilta,
joten lajia tavataan ainakin joitakin yksil6itd hankealueen laheltd. Metsohavainnot koske-
vat paaosin yksittaisia lintuja. Alueella on joitakin suokohteita, jotka sopivat teeren pysy-
viksi soidinpaikoiksi ja osa Tiira- ja Lajitietokeskuksen aineistojen havainnoista koskevat-
kin muutaman, mutta korkeimmillaan kymmenen, teerikukon soidinpaikkaa. Kyseiset soi-
dinalueet sijoittuvat noin 300—-500 metrin p&dahan johtoalueen rajasta. Myds riekosta tun-
netaan kymmenkunta havaintoa viimeisten kymmenen vuoden ajalta, viimeksi laji on ha-
vaittu lahialueella vuonna 2024, noin nelja kilometria johtoalueen rajasta. Pyy lienee so-
pivilla metsaalueilla kohtalaisen yleinen, ja lajista on hankealueen lahimetsista niin ikaan
joitakin havaintoja. Alustavien tietojen mukaan vuoden 2026 kanalintuselvityksissa ha-
vaittiin kolme teeren pysyvaa soidinta, joista lahin sijoittuu noin 300 metrin paahan johto-
alueen rajalta. Soidinpaikoista oli havaintoja myds Tiira- ja Lajitietokeskuksen aineis-
toissa. Selvityksessa havaittiin myds yksi metson soidinpaikka. Tarkemmat tiedot soidin-
paikkojen arvoluokista saadaan raportin valmistuttua.
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Poll6t ja petolinnut

Suomen Lajitietokeskuksen aineistoissa (Suomen Laijitietokeskus 2025b-d) on melko va-
han petolintujen varmistettuja pesintdéhavaintoja viiden kilometrin sateella hankealueesta.
Lahimmat pesahavainnot koskevat kahta tuulihaukan pesapaikkaa, joista yksi sijoittuu
alle sadan metrin paahan hankealueesta ja toinen noin 300 metrin paahan. Lisaksi tie-
dossa on yksi sddksen pesapaikka alle kolmen kilometrin sateelld hankealueesta. Pesin-
nan aikaisia havaintoja tai mahdolliseen pesintaan viittaavia havaintoja on kuitenkin use-
ammasta lajeista. Viiden kilometrin sateella hankealueesta on tehty ainakin yksittaisia
soidinhavaintoja huuhkajasta, helmi-, varpus- ja viirup6lldsta. Pesimaaikaisia havaintoja
on myds suopdllosta, hiiri- ja mehilaishaukasta, vaikka naiden osalta pesinnasta ei ole
varmuutta.

Pesimaélinnusto

Hankealueen linnusto on Iahtdtietojen ja alustavien selvitystulosten mukaan paaosin tyy-
pillista talousmetsien lajistoa, jossa huomionarvoiset lajit keskittyvat lahinna luonnonti-
laisten kaltaisille metsa- ja suoalueille. Varttuneemmilla metsaosioilla tavataan muun mu-
assa hdomo- ja tdyhtotiaisia, leppalintuja, palokarkia ja metsoja. Pesimalinnustoselvityk-
sen aikana havaittiin myds muun muassa pikkusieppo, kanahaukka ja viirupollo. Vesisto-
jen aarella pesii ainakin laulujoutsenia, kurkia ja taivaanvuohia. Pesimalinnustoselvitys-
ten aikana soiden ja kosteiden avomaiden ymparistdissa havaittiin lisdksi ainakin muun
muassa valkoviklo ja suopdlld. Pesimalinnustoselvityksen aikana hankealue kartoitettiin
lahes kokonaisuudessaan. Tiedot mahdollisista linnustollisista arvoalueista ja arvo-
luokista saadaan selvitysraportin valmistuttua. Tiedot esitetdan myos arviointiselostuk-
sessa.

Muuttolinnusto

Lintujen paamuuttoreitit sijoittuvat paaasiassa lansirannikolle seka arktisen muuton
osalta I1t3-Suomeen (Birdlife Suomi, 2023). Kuitenkin osa lajeista hakeutuu melko nope-
asti mantereelle ja Sisa-Suomeenkin termisten ilmavirtausten toivossa, kuten esimerkiksi
petolinnut ja kurjet. Hankealue sijoittuukin osittain kurjen paamuuttoreitille seka kevaalla
ettd syksylla. Muuttolintujen osalta sisdmaa tarjoaa lukuisia levahdyspaikkoja, kuten ve-
sistdja ja peltoaukeita. Osa tarkeimmista levahdyspaikoista on maaritelty myés maakun-
nallisesti arvokkaissa linnustoalueissa (MAALI). Hankealueen lahistdlla sopivia levahdys-
alueita ovat ainakin Pyhajarven Junttiselka ja Sarkijarvi. Paaosin hankealue sijoittuu kui-
tenkin metsavaltaisille alueille, joiden levahtamispotentiaali linnuston nadkdkulmasta arvi-
oidaan melko pieneksi. Kuitenkin yksittaiset laajemmat peltoalat voivat houkutella levah-
tajia, vaikkakaan esimerkiksi Tiira- tai Suomen Lajitietokeskuksen aineistoissa ei ole ha-
vaintoja esimerkiksi merkittavista kurki- tai laulujoutsenkertymista hankealueen laheisyy-
dessa, havaintojen keskittyessa Haapajarven ja Pysaysperan valisille laajemmille pelto-
alueille.

Suojelualueet ja -ohjelmat

Alle kahden kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimajohdoista sijoittuu kuusi yksi-
tyista luonnonsuojelualuetta seka yksi valtion omistama luonnonsuojelualue
(ESA302793) Sarkijarven luonnonsuojelualue (Taulukko 5-14. Luonnonsuojelualueet
seka luonnonsuojeluohjelma-alueet suunniteltujen voimajohtojen laheisyydessa.Tau-
lukko 5-14, Kuva 5-24).

Sarkijarven ja Lohvanjarven alue kuuluu kokonaisuudessaan lintuvesien suojeluohjel-
maan (LVO110255). Sauviinmaen lehto kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan (LHO 110343).
Maisemakokonaisuuksien ohjelma-alueeseen kuuluu Haapajarven Pysaysperan alue Ka-
lajokilaakso (MAO110116).
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Lamminrame YSA206578

Ampulan kangas YSA207117

Virtain palstan iso saari
YSA111342

Lohvanjarven luonnonsuojelu-
alue YSA201741

Makelan luonnonsuojelualue
YSA203196

Sarkijarven luonnonsuojelualue
YSA204327

Sarkijarven luonnonsuojelualue
ESA 302793

Lohvanjarvi ja Sarkijarvi LVO
110255

Sauviinmaen lehto LHO 110343

Kunta

Haapajarvi

Haapajarvi

Pyhajarvi

Pyhajarvi

Pyhajarvi

Pyhajarvi

Pyhajarvi

Pyhajarvi

Haapajarvi

Etdisyys voima-
johdon keskilin-

jasta (m)

350 (G-I pohjoi-
nen), 1 600 (G-I
keskimmainen)

570 (G-1), 1 000
(G—H)

1700 (H-I etelai-
nen)

1 700 (A—C Pohjoi-
nen)

960 (A—B), 1400
(A—C), 1 700 (B-C)

120 (A—B), 1 000
(A-C), 1 600 (B—C)

350 (A-B), 820 (A—
C), 1380 (B=C)

110 (A-B), 820 (A—
C), 1380 (B=C)

170 m (H-I etelai-
nen)

Taulukko 5-14. Luonnonsuojelualueet seké luonnonsuojeluohjelma-alueet suunniteltujen voimajohtojen 1a-
heisyydessa.

STET

Lahdenpera—Py-
sayspera.

G-I pohjoisen ja
G-I keskimmaisen
valissa

Lahdenpera—Py-
sayspera.

G-I keskimmaisen
ja G—H etelaisen
valissa.

Lahdenpera—Py-
sayspera

Murtopera—Kaak-
kuri.

Murtopera—Kaak-
kuri.

Sijaitsee A—B—-C
muodostaman kol-
mion valissa.

Murtopera—Kaak-
kuri.

Sijaitsee A—B—-C
muodostaman kol-
mion valissa.

Murtopera—Kaak-
kuri.

Sijaitsee A—B—C
muodostaman kol-
mion valissa.

Murtopera—Kaak-
kuri.

Sijaitsee A—-B—-C
muodostaman kol-
mion valissa.

Lahdenpera—Py-
sayspera
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Kunta Etdisyys voima- Sijainti

johdon keskilin-
jasta (m)

Pysaysperan
asema kokonai-
suudessaan seka
Lahdenpera—Py-
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Kuva 5-24. Luonnonsuojelualueet suunniteltujen voimajohtojen ldheisyydessé (SYKE 2026).

Natura 2000 -alueet

Alle kilometrin etaisyydelle suunniteltavasta voimajohdosta sijoittuu yksi Natura 2000 -
alue, joka on luontodirektiivin perusteella suojeltu Sauviinmaki (SACFI11002012) (Tau-
lukko 5-15). Lahimmilldan Sauviinmaki sijoittuu alle sadan metrin etaisyydelle suunnitel-
lusta voimajohdosta Haapajarven puolella. Alueen suojeluperusteena on lehdot (9050)
(Kuva 5-25). Seuraavaksi lahin Natura alue on Nurmesjarven SPA-alue
(SPAFI1101802), jonka suojeluperusteena on lukuisia kosteikkojen lintulajeja seka yksi,
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salassa pidettava sensitiivinen laji. Noin 6,4 kilometrin etaisyydelle suunniteltavasta voi-
majohdosta sijoittuva Nurmesjarvi on yksi Oulun I&anin edustavimmista lintujarvista ja se
on maaritelty kansainvalisesti arvokkaaksi lintuvesialueeksi. Lisaksi Tervaneva - Sivak-
kaneva - Pitkdkangas SAC-alue (SACFI1002001) sijoittuu noin 6,4 kilometrin etaisyy-
delle hankealueesta eteldan. Alueen suojeluperusteina ovat luontotyypit ja saukko, eika
sen arvioida sijoittuvan hankkeen vaikutusalueelle. Saukko voi kuitenkin liikkua pitkidakin
matkoja ja teoriassa aina hankealueelle asti, koska lajin elinpiiri on usein kymmenien ki-
lometrien pituinen vesistoreitin osa (Nieminen ja Ahola, 2017).

Sauviinmaen ja Nurmesjarven Natura-alueista on laadittu Natura-arvion tarpeellisuuden
arvioinnit, jotka ovat YVA-ohjelman liitteina (Liite 3). Hankkeesta ei tehtyjen tarvearvioin-
tien perusteella arvioida muodostuvan merkittavia vaikutuksia kyseisille Natura-alueille
tai niiden suojeluperusteena oleville Iajeille, eika varsinaiselle Natura-arvioinneille nahda
tarvetta.
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Kuva 5-25: Sauviinméen Natura-alueen luontotyyppikuviot.
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Taulukko 5-15. Natura-alueet suunnitellun voimajohdon ldheisyydessé.

Suojeluperuste Kunta Etdisyys voimajoh-
don keskilinjasta (m)
Sauviinmaki F11002012 SAC Haapajarvi 94
Nurmesjarvi F11101802 SPA Haapajarvi 6 400
Tervaneva-Sivakka- SAC Haapajarvi 6 400
neva-Pitkdkangas
F11002001

Muut arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset kasvilajit

Alle sadan metrin etaisyydella suunniteltujen voimajohtojen keskilinjoista ei ole Suomen
Lajitietokeskuksen aineistojen perusteella havaintoja uhanalaista, rauhoitetuista tai sil-
mallapidettavista kasvilajeista. Lajitietokeskuksen aineistoissa on havainto rauhoitetusta
valkolehdokista Lahdenperan suunnittelualueen lounaisnurkassa. (Taulukko 5-16).

Taulukko 5-16. Alle 300 metrin etéisyydelle suunnitelluista voimajohdoista ja séhkéasemien suunnittelualu-
eista sijoittuvat uhanalaiset ja rauhoitetut kasvilajit.

Uhanalaisuus Etdisyys voimajohdon

keskilinjasta (m)

hoitettu

Valkolehdokki Haapajarvi Elinvoimainen (LC), rau- 240 ‘

Luonnonmuistomerkkeja sijaitsee yksi kappale alle kolmensadan metrin etaisyydella voi-
majohtojen keskilinjasta Kaakkuri-Lahdenperan osuudella (Taulukko 5-17).

Taulukko 5-17. Alle 300 metrin etéisyydelle suunnitelluista voimajohdoista sijoittuvat luonnonmuistomerkit.

Kunta Etdisyys voimajohdon kes-

IES N (1)

Luonnonmuistomerkki. Raivion kuusi. Haapajarvi 220 |

Suunnitelluista voimajohdoista alle 200 metrin etaisyydelle ei sijoitu Metsakeskuksen
(2026) aineiston perusteella metsalain erityisen tarkeaa elinymparistokohdetta.
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5.11.2

Vaikutukset luonnonoloihin

Voimajohtohankkeen tyypillisimmat luontovaikutukset ja vaikutusmekanismit

Osa luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista jaa tilapaisiksi rajoittuen voima-
johdon rakentamisvaiheeseen. Pitkdaikaisia vaikutuksia aiheutuu uusille pylvaspaikoille,
raivattavalle ja avoimena pidettavalle johtoaukealle seka saanndllisesti kasiteltavan joh-
toaukean reunavyohykkeelle. Metsaalueilla merkittdvin muutos on johtoaukean muuttu-
minen puuttomaksi niilla reittiosuuksilla, joilla nykyinen johtoalue laajenee tai voimajohto
sijoittuu uuteen maastokaytavaan. Kasvillisuus- ja elidstdévaikutukset ovat suurimmat
niilld osuuksilla, joissa voimajohtoreitti sijoittuu kokonaan uuteen maastokaytavaan.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettavan johtoaukean lisdksi laheisyyteen
syntyy reunavaikutteista ymparistdd. Reunavaikutuksen arvioidaan yltdvan keskimaarin
2-3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50 metria (Paivi-
nen ym. 2011). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen va-
lilld (Kuva 5-26). Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla,
reunavaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua usei-
den kymmenien metrien etaisyydelle.

Reunavaikutuksen ulottuvuus
Avoin kaytava puustoisessa maastossa

Mikroilmasto [l
Linnut NG
Nisakkaat [N

Voimakkaasti leviavat kasvit I

0 50 100 150 200 250 300
metria
m Reunavaikutuksen vahimmaisetaisyys Reunavaikutuksen enimmaisetaisyys

Kuva 5-26. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissé ja pienilmastossa puustoisessa maas-
tossa (mukaillen Bentrup 2008).

Uusien pylvaspaikkojen kasvillisuus haviaa rakentamisen aikana ja paikasta riippuen
pylvaspaikan valittdman lahiympariston lajikoostumus voi muuttua. Myos tyokoneiden
kulkureiteilla kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen ennalleen. Herkimpia kasvilli-
suuden kulumiselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat:
kalliot, lehdot, suot ja vesistdjen rannat.

Avosoilla ja harvapuustoisilla soilla voimajohtopylvaiden valiin jaavan johtoalueen kasvil-
lisuus ei juuri muutu. Puustoisilla soilla puuston poisto lisda etenkin varpujen ja heinien
kasvua. Pylvaspaikkojen laheisyydessa kasvillisuus muuttuu kosteuden suhteen vaati-
mattomamman lajiston eduksi.

Voimajohtorakentamisella on myés positiivisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen.
Saanndllisten raivausten takia avoimina pysyvat johtoaukeat voivat toimia korvaavina tai
vaihtoehtoisina elinymparistoina niittyjen vahenemisesta karsineille lajeille ja ojituksen
seurauksena ahtaalle ajetuille soiden paivaperhosille ja kasveille (Kuussaari ym. 2003,
Hiltula ym. 2005).

Voimajohtojen keskeiset linnustovaikutukset liittyvat uusien maastokaytavien rakenta-
miseen, kaytdnaikaisiin hairio- ja estevaikutuksiin seka tormaysriskiin pesima- ja ruokai-
lualueilla seka muuttoreiteilla. Hairidvaikutukset korostuvat yhtenaisilla metsaalueilla.
Hairiéta voi aiheutua myds, jos voimajohto sijaitsee tarkealld muutonaikaisella ruokailu-
tai lepéailyalueella.
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Metsaymparistdjen linnustolle voimajohdon rakentamisesta aiheutuu johtoalueella pesi-
maymparistdn menetysta seka tilapaista hairiéta raivauksesta, puuston hakkuusta ja tyo-
koneiden melusta. Paaosin karuilla ja talousmetsavaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla ra-
meseuduilla linnuston elinymparistot kuitenkin jopa monipuolistuvat johtoaukealle muo-
dostuvien lehtipuutaimikoiden my6ta. Reunavaikutuksen lisdéntyminen edistaa tiettyjen
lajiryhmien, kuten rastaiden menestymista.

Voimajohdon kayton aikana linnut voivat tdrmata voimajohtoihin. Tormaysriski on merkit-
tavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin painoon seka suurilla ja
isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla lajeilla. Potentiaalisia tor-
maajia ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Koski-
mies 2009). Merkittavien pesima-, ruokailu- tai levahtamisalueiden laheisyydessa tor-
maysriski kasvaa.

Laskennallisen tormaysriskin voidaan esittdd kasvavan, kun térmayksen mahdollistavia
virtajohtimia on enemman ja yhteispylvaassa johtimia on myds useammalla tasolla. Kay-
tannossa johtimien maaran muutoksella on kuitenkin voimajohtokokonaisuuden naky-
vyytta parantava vaikutus ja siten johtimien maaran lisays vaikuttaa tdrmaysriskia vahen-
tavasti (Koskimies 2009). Yleisesti ottaen térmayksia tapahtuu enemman jakeluverkon
voimajohtoihin kuin Fingridin kantaverkon voimajohtoihin.

Voimajohdot voivat aiheuttaa suuremmille lintulajeille riskin sahkoiskusta. Kantaverkon
suurjannitteisten 400 kilovoltin voimajohtojen rakenteet sijaitsevat kuitenkin niin etaalla
toisistaan, etta sahkodiskujen vaaraa ei kaytanndssa synny. Myds pienemmissa 110 kilo-
voltin voimajohtorakenteissa johtimien etaisyydet ovat niin pitkat, ettd sahkdiskuja tapah-
tuu harvoin.

Eldimiston kannalta nuoria lehtipuita, mannyn taimia ja katajaa kasvavat voimajohtoau-
keat ovat hirvielainten suosimia ruokailualueita ympari vuoden. Tietyt lajit, kuten metsaja-
nis, taas karttavat talvella avoimia lumen peittdmia johtoaukeita. Myyrille ja muille pien-
nisakkaille johtoaukeat tarjoavat metsanuudistusaloihin verrattavissa olevia elinymparis-
téja. Runsaat pikkujyrsijakannat voivat houkutella alueille petolintuja ja pienpetoja (kuten
esimerkiksi kettu, karppa ja lumikko). Tavanomaiseen ja yleiseen eldinlajistoon voimajoh-
tohankkeilla ei yleensa ole haitallisia vaikutuksia. Voimajohdon rakentaminen voi heiken-
taa liito-oravaesiintymia, mikali esiintymia sijoittuu voimajohtoalueelle. Liito-oravan suoje-
lun turvaaminen ja tarve puustoisten viherkaytavien kaytolle ajallisten katkosten esta-
miseksi selvitetddn ymparistovaikutuksia arvioitaessa maastoselvityksin ja karttatarkaste-
luin.

Voimajohto ei paasaantodisesti muodosta estetta tai heikenna lajien likkumismahdolli-
suuksia eri alueiden valilla. Liito-oravalle useamman rinnakkaisen voimajohdon muodos-
taman levean johtoaukean ylittdminen liitdmalla voi kuitenkin hankaloitua tai estya. Voi-
majohto ei heikenna liito-oravan liikkumismahdollisuuksia maata pitkin. Voimajohdon
muodostama kaytava ei mydskaan heikenna metsaalueen soveltuvuutta lepakoille.

Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta veden virtauksiin tai laatuun niin, ettd saukon elin-
olot heikkenisivat. Pylvaspaikkoja ei sijoiteta ranta-alueille, eikd voimajohdon rakentami-
nen virtavesien yli haittaa saukon ravinnonhankintaa tai liikkumista vesistoja tai rantoja
myéten. Rakentamisvaiheen mahdolliset hairidvaikutukset virtavesien ylityskohdissa ovat
lievia ja paikallisia, ja saukko voi vaistaa niita.

Viitasammakoiden lisaantymisymparistot ovat sidoksissa veteen. Vaikutukset jaavat va-
haisiksi, kun lajille soveltuvat elinymparistot tunnistetaan ymparistdvaikutuksia arvioita-
essa ja tuodaan huomioitavaksi voimajohtopylvaiden sijoittelussa.

Voimajohtoa purettaessa aiheutuu samantyyppisia valiaikaisia hairiovaikutuksia kuin ra-
kentamisaikana kaivettaessa maata pylvaspaikoilla ja liikuttaessa tyokoneilla johtoalu-
eella. Purkamisen jalkeen voimajohtoalueen luontotyypit ja kasvillisuus saavat ennallis-
tua, mika tapahtuu eri kasvupaikkatyypeilla eri nopeudella. Palautuminen riippuu myds
voimajohtoalueen maankaytdsta purkamisen jalkeen.



104

Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
YmparistOvaikutusten arviointiohjelma

5.11.3

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot luontoselvityksia varten on koottu suunniteltujen voimajohtojen lahialueilta (etai-
syys suunnitellusta voimajohdosta enintdan kaksi kilometrid, petolintuaineistojen osalta
10—-20 kilometria aineistosta riippuen). Arvioinnissa kaytettavat keskeiset lahtotietoaineis-
tot ovat seuraavat:

+ Maanmittauslaitos (MML) Taustakartta, Maastokartta ja Yleiskartta vektoriaineisto
Avoimen aineiston tiedostopalvelu 2026, Ortoilmakuva WMS 2026

* Maakuntakaavan, yleis- ja asemakaavojen suojeluun varatut alueet, luo-alueet ym.
aiemmissa luontoselvityksissa tunnistetut luontokohteet

e Luonnonmuistomerkit

+ Metsahallituksen aineistot: perinnebiotooppiaineistot 2026, valtionmaiden ja Iahim-
pien Natura-alueiden yksityisomisteisten alueiden biotooppikuviot, Natura-alueiden
NATA-lomakkeet.

* Metsakeskuksen avoimen rajapinnan erityisen tarkeat elinymparistét 2026

+ SYKE: Pohjavesialueet 2021, Valuma-alueet 2026, PUROHELMI-aineisto 2025, Val-
takunnallisesti arvokkaat kallioalueet 2023, Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuo-
dostumat 2023, Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarviointi 2018, Valtakunnalli-
sesti arvokkaat kivikot 2023, Natura 2000 -alueet 2026, Luonnonsuojelu- ja era- maa-
alueet 2026, Luonnonsuojeluohjelma-alueet 2026, Soidensuojelun tdydennysehdotus
ja valtionmaan toteutuneet kohteet 2024, Monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet
(Zonation) 2018, Virtavesien lohikalakannat 2025 (Syke 2025), Pintavesien tila 2019.

+ Tiedot Suomen kansainvalisesti tarkeista lintualueista (IBA), valtakunnallisesti tar-
keista lintualueista (FINIBA) seka Varsinais-Suomen maakunnallisesti tarkeista lintu-
alueista (MAALI)

» Lajitietokeskuksen tiedot suojelluista, uhanalaisista, silmallapidettavista ja muista hal-
linnollisista lajeista sisaltden petolintujen pesat ja vieraslajeista (1/2026)

+ Keski-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen (Birdlife Keski-Pohjanmaa ry) vali-
koidut havaintotiedot yhdistyksen esittdman listan mukaisesti koko reitilta viimeisen
20 vuoden ajalta. Lista on kattanut 141 uhanalaista lintulajia ja 33 peltolintulajia.

Liito-oravaselvitys

Liito-oravaa kartoitettiin maastossa toukokuussa 2026 viitena maastopaivana yhdessa
pesimalinnuston ensimmaisen kierroksen kanssa (18.5., 19-20.5., 21 ja 22.5). Liito-ora-
vaselvitykseen kaytettiin maastossa koko johtoreitille yhteensa noin 50 tydtuntia. Nykyi-
sen voimajohdon rinnalle sijoittuvilla reittiosuuksilla selvitysalue kattoi noin 100 metria
levean vyohykkeen nykyisten voimajohtojen molemmin puolin. Uuteen maastokaytavaan
sijoittuvat johtoreitit kartoitettiin noin 200 metrin etdisyydeltd voimajohtoalueen keskilinjan
molemmilta puolilta. Selvityksen maastoty6t kohdistettiin puusto- ja peruskarttatarkaste-
lun sekad aiempien selvitysten perusteella lajin lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi ja elinpii-
rin ydinalueiksi soveltuville alueille. Naita ovat puustoltaan jareat kuusi-lehtipuusekamet-
sat. Lisaksi lahes koko selvitysalue kuljettiin [&pi pesimalinnustoselvityksien yhteydessa,
jolloin kaytiin I&pi myds muita liito-oraville sopivia alueita (Kuva 5-27). Selvitys tehtiin etsi-
malla liito-oravien ulosteita suurten kuusten, haapojen ja muiden lehtipuiden tyvilta. Liito-
oravan papanapuiden seka liito-oravan pesapaikaksi sopivien luontotyypiltdan lisdanty-
mis- tai levahdyspaikaksi soveltuvilla alueilla sijaitsevien kolopuiden, risupesien ja pesa-
ponttojen sijainti paikannettiin ja niista kirjattiin ylos myos puulaji. Maastotéiden suunnit-
telua varten kaytettiin myos eri paikkatietoaineistoja, joiden pohjalta rajattiin lajille potenti-
aalisemmat ymparistot. Rajapintoina kaytettiin muun muassa puuston korkeutta, puuston
keskilapimittaa, puuston ikaa, ja kasvupaikkatietoja. Yhtaan vanhoja lito-orava havain-
toja ei sijoittunut selvitysalueelle tai sen valittdmaan Iaheisyyteen. Kauempaa lahialueelta
on kuitenkin havaintoja lajista. Maastoselvityksissa ei kuitenkaan tehty havaintoja liito-
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oravasta. Joitakin lajille sopivia elinymparistoja |0ydettiin. Nama kohteet kuitenkin ovat
eristyneita ja kaukaisia verrattuna lajin tunnettuihin esiintymispaikkoihin, ja liito-oravan
levidminen naille kohteille on epatodennakdista.

@
0 3] 10 km
| 1 |
400 + 110 kilovoltin - = Murtopera—Pysédyspera  —— Fingridin 400 kV:n
Murtopera—-Pysayspera- 400 kV+110 kV voimajohto
voimajohtohanke Sahkdaseman ~—— Muu voimajohto
FINGRID suunnittelualue e Aiemmat
——— — Fingridin 110 kV:n lito-oravahavainnot
voimajohto (Lajitietokeskus)

© MML Taustakartta 2026, Lajitietokeskus

Kuva 5-27. Tunnetut liito-oravahavainnot (Lajitietokeskus) suunnitellun voimajohdon ympérist6ssa.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastokartoitukset tehtiin heindkuussa 2026 vii-
tend maastopaivana (27.— 31.7). Selvityksen maastotdissa keskityttiin etenkin Suomen

Lajitietokeskuksen tietokannan havaintojen (Suomen Lajitietokeskus 2026 a), aiempien
selvitysten ja karttatarkastelun perusteella arvokkailta vaikuttaviin kohteisiin.

Maastokartoitus tukee karttatarkastelun pohjalta tehtya kuvailua alueesta. Hankealueen
ympariston metsat ovat pitkalti pirstaleisia talousmetsia. Maastotarkastelussa huomionar-
voisempina kohteina esiin nousi Sauviinmaen lehto, seka ojittamattomat suot ja purojen
varret.

Luontoselvityksen maastokaynnin alustavien tulosten mukaan selvitysalueella havaittiin
paikoin rauhoitettua valkolehdokkia (LC) seka lehtokasvillisuutta. Lisaksi soilla havaittiin
silmallapidettavaa (NT) tulvakonnanliekoa ja suopunakdmmekkaa seka alueellisesti
uhanalaisia (RT) saroja (RT). My6s alueellisesti uhanalaista lehtomataraa havaittiin
useissa paikoissa selvitysalueella. Lakisdateisesti suojeltavista kasvilajeista (luontodirek-
tiivin liitteiden Il ja IV b lajeja tai rauhoitettuja tai erityisesti suojeltuja kasvilajeja) tai
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Suomen kansainvalisista vastuulajeista ei ole aiempia havaintoja suunnitellun voimajoh-
don laheisyydessa Suomen Lajitietokeskuksen tietokannassa. Vieraslajeista alueella ta-
vattiin useissa paikoissa komealupiinia, joka on luokiteltu kansallisesti haitalliseksi vie-
raslajiksi. Paikoin havaittiin myés jattipalsamia, joka on EU:n tasolla haitalliseksi saadetty
vieraslaji. Maastoselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen osana.

Perinnebiotooppikohteiden selvitys

Perinneymparistdjen maastokartoitukset tehtiin heindkuussa 2026 kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvityksen yhteydessa. Selvityksessa kartoitettiin johtoreiteille sijoittuvat potentiaa-
liset perinnebiotooppikohteet. Hankkeesta vastaava pyrkii potentiaalisten perinneympéa-
ristkohteiden kartoituksella tunnistamaan mahdollisia keinoja voimajohtoalueen hyddyn-
tamiseksi, eika kohteiden tietoja hyddynneta vaikutusten arvioinnissa. Perinnebiotooppi-
kohteiden nykytilaa ja kunnostuspotentiaalia arvioidaan huomioimalla alueen arvoa nos-
tavat ja alentavat tekijat.

Maastokartoitusten perinnebiotooppikohteet (kaikkiaan kolme) olivat joko normaalissa
viljelyssa olevia peltoja tai todella rehevia ja siten erittdin haastavia kunnostaa takaisin
perinnebiotoopiksi.

Linnustoselvitykset

Kanalintuselvitys

Kanalintuselvitys toteutettiin kahden kierroksen aikana 25.3-27.3 ja 20.4-24.4. Selvitys-
alueet valikoituivat karttatarkastelun perusteella, muun muassa Metsoparlamentin ohjeis-
tusten ja lajikohtaisten elinymparistovaatimusten perusteella (Kuva 5-28). Ensimmaisella
kierroksella tarkasteltiin esitietojen perusteella potentiaaliset alueet muun muassa
elinympariston soveltuvuutta silmalla pitaen, seka kanalintujen jatdsten ja metson hako-
mispuiden varalta. Toinen kierros keskittyi puolestaan soidinpaikkojen varmistamiseen.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvitys tehtiin vuonna 2026 kahden kierroksen sovelletulla kartoitusme-
netelmalla, jossa selvitysalueet kohdennettiin muun muassa karttatarkastelun, puuston
ian, kasvutyyppitietojen ja aiempien havaintojen perusteella (Kuva 5-28). Ensimmaisen
kierros ajoittui aikavaleille 18.5-22.5 ja 25.5-29.5 ja toinen kierros 1.6-5.6 ja 8.6—12.6.
ensimmainen viikko aloitettiin Pysaysperan alueelta ja toinen puolestaan Murtoperan alu-
eelta. Vaikka selvityksissa keskityttiin esitietojen (mm. karttatarkastelun pohjalta puuston
ika, kasvuston tyyppi ja rakenne, aiemmat havainnot huomionarvoisista lajeista) pohjalta
potentiaalisimpiin alueisiin, saatiin lahes koko suunnitellun voimajohdon hankealue selvi-
tettya. Pesimalinnustoselvityksen aikana havaitut petolintujen pesintaan viittaavat ha-
vainnot pyrittiin tarkistamaan tarkemmin siten, ettd pesapaikka pyrittin myds 16ytamaan.
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Kuva 5-28: Kanalintu- ja pesimélinnustoselvitysten selvitysalueet suunnitellun voimajohtoreitin varrella.

Muu eldimisto

Suunniteltujen voimajohtojen alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa on huo-
mioitu myds tavanomaisen elainlajiston seka EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetel-
lun lajiston esiintymista, mahdollisia elinymparistdja tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.
Tietoja muusta eldimistdsta on haettu ymparistéhallinnon, Suomen Lajitietokeskuksen,
Luonnontieteellisen keskusmuseon seka Luonnonvarakeskuksen avoimista tietokan-
noista.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisten lajien kohdalla on I&htaineiston seka
maastohavaintojen pohjalta tarkasteltu eri lajeille soveltuvia potentiaalisia elinymparis-
téja. Lisaksi suurpetojen kohdalla on tarkasteltu lajien levinneisyyksia, kannan vahvuutta-
ja vaihteluita seka reviiritulkintoja.

Arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen, linnustoon ja muuhun eldimistédn, arvokkaisiin
luontokohteisiin sekd luonnon monimuotoisuuteen tarkastellaan eri nakdkulmista. Vaiku-
tusten arvioinnissa tarkastellaan esimerkiksi arvokkaiden luontokohteiden ja lajiesiinty-
mien menetettyja pinta-aloja, vaikutuksia elinymparistojen piirteisiin seka ekologisiin yh-
teyksiin ja elinymparist6jen jatkuvuuteen. Puustoisten alueiden valisia yhteyksia tarkas-
tellaan tarkemmin YVA-selostuksessa. Hankkeessa tehtavat selvitykset on keskitetty
elinymparistoltdan potentiaalisimmille kohteille. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan tehtyjen
selvitysten lisaksi myos tutkimustietoon perustuen sekd hyédynnetaan mahdollisuuksien
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mukaan esimerkiksi Priodiversity LIFE -hankeen tietoja. Arvioinnin perusteella rajataan
arvokkaat kohteet, jotka huomioidaan hankesuunnittelussa haitallisten vaikutusten mini-
moimiseksi.

Linnuston osalta on selvitetty hankealueella ja sen |aheisyydessa pesivien huomionar-
voisten (direktiivi- ja uhanalaiset lajit, erityisvastuulajit) lintujen reviirit, petolintujen pesa-
paikat ja reviirit, seka kanalintujen soidinpaikat. Maastossa tehtyja linnustoselvityksia on
taydennetty muun muassa Luonnontieteellisen keskusmuseon, Metsahallituksen tieto-
kantatiedoilla petolintujen pesapaikoista ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengas-
tusrekisterin tietokantatiedoilla uhanalaisista ja lintudirektiivin lintulajeista. Lisaksi on kay-
tetty havaintoja BirdLife Suomen Tiira-lintutietopalvelusta huomionarvoisista lajeista. Sel-
vitysten ja lahtétietojen perusteella rajataan Luopas-oppaan (Makela ja Salo, 2023) mu-
kaan linnustollisesti arvokkaat alueet ja mahdolliset luonnonsuojelulain (LSL/2023 70 §,
73 §) mukaiset kohteet, kuten vuosittain kaytdssa olevat petolintujen pesapaikat. Rajauk-
sen tekee asiantuntija-arviona joko maastoty6t suorittanut biologi tai YVA:n linnustoasi-
antuntija.

5.12 Maa- ja kalliopera

5.121

Nykytila

Maaperd

Voimajohdon reittivaihtoehtojen varrella maaperan koostumus vaihtelee. Eniten esiintyy
sekalajitteisia maalajeja (moreeneja) seka turvekerroksia. Vahemmissa maarin esiintyy
myos karkealajitteisia maalajeja, savea, soistumia seka kalliomaata. (Kuva 5-29, GTK,
2026a)

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat Iahes kokonaisuudessaan (lukuun ottamatta osia
Lahdenpera—Pysayspera keskimmainen (G—I/E) ja pohjoinen (G-I/P) -reiteista) Etela-
Suomen arseeniprovinssiin (arseeniprovinssi 1). Arseeniprovinssi on geokemiallisen kar-
toitustiedon perusteella kartalle rajattu alue, jossa moreenimaan luontainen arseenipitoi-
suus on usein suurempi kuin maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin
littyvassa asetuksessa annettu kynnysarvo 5 mg/kg (PIMA-asetus, VNa 214/2007).

Suunnitelluille uusille johtoalueille ei sijoitu Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) koh-
detta (mahdolliset PIMA-kohteet). Hankealuetta lahimmat MATTI-kohteet sijaitsevat Py-
hajarven Olkkosen alueen asemakaavan alueella, Lahdenperalla Veivarinperantien var-
rella, Haapajarvelld Takamaantielld seka Puronperalld Haapajarven Speedway-radan
itdpuolella (SYKE, 2026a).
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Kuva 5-29. Voimajohtoreittien ja ldhialueiden maaperé (GTK).

Kalliopera

Voimajohtoreitin kalliopera koostuu paaosin syvakivista seka metamorfisista kivista

(Kuva 5-30, GTK, 2026a). Vallitsevia kivilajeja ovat graniitit, granodioriitti sek& kvartsi-
dioriitit. Kallioperassa ei GTK:n aineistojen mukaan esiinny (potentiaalisesti maaperan

happamoitumista aiheuttavaa) mustaliusketta. Lahin mustaliuske-esiintyma (tulkittu sah-
kdmagneettiselta kartalta) sijaitsee noin 850 metrin etaisyydellda Murtoperan suunnittelu-

alueesta (GTK, 2026a)

Erityisesti Murtopera—Kaakkuri-osuudella (A—C) sijaitsee useita kallioperan siirrosvydhyk-

keita.
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Kuva 5-30. Voimajohtoreittien ja Idhialueiden kallioperé (GTK). Kallioperdaineisto on rajattu siséltdéméén vain
alueet, jotka ovat kahden kilometrin etéisyydelld voimajohdosta ja sen reittivaihtoehdoista.

Arvokkaat maa- ja kallioperdn kohteet

Maa- ja kallioperan arvokohteita (kallioalueet, kivikot, moreeni-, tuuli- ja rantakerrostu-
mat) ei sijoitu suunnittelujen voimajohtojen alueelle. Lahimmat kohteet ovat Tetrinmaki-
Korvenkallion arvokas kallioalue (KAO110035, arvoluokka 4, etdisyys noin 1,5 kilometria
Murtoperan suunnittelualueesta) seka Lamakankaan arvokas kumpumoreenimuodos-
tuma (MOR-Y11-080, arvoluokka 2, etdisyys noin 4,7 kilometrid suunnitellusta voimajoh-
toreitistd) (Kuva 5-31).
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Kuva 5-31. Geologiset arvokohteet voimajohtoreittien ldheisyydessé (SYKE).

Happamat sulfaattimaat

Suunnitellun voimajohdon reittivaihtoehdoista vain erittdin pieni osa sijoittuu sulfaattimai-
den potentiaaliselle esiintyvyysalueelle lahelle Pysaysperan suunnittelualuetta (Kuva
5-32, GTK, 2026b). HaSu-maiden esiintymistodennakdisyys on talla kohdin pieni tai hy-
vin pieni. GTK:n kartoituspisteaineistojen mukaan alueella ei ole havaittu happamia sul-

faattimaita.
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Kuva 5-32. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys seké kartoituspisteet voimajohtoreittien
léheisyydessaé.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Voimajohtohankkeen tyypillisimméat maa- ja kallioperdvaikutukset ja vaikutusmekanismit

Voimajohtopylvaiden vaikutus maa- ja kallioperdan on yleensa paikallista ja vahaista.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan ja tuodaan esille alueet, joilla voi esiintya
happamia sulfaattimaita tai mustaliuskeita. Nain niihin liittyvat haitat voidaan tarvittaessa
ottaa huomioon materiaalivalinnoin ja toimintatavoin hankkeen jatkosuunnittelussa ja ra-
kentamisessa. Voimajohdon rakentamisen aikana maaperaan voi paasta polttoaineita tai
kemikaaleja hairio- tai onnettomuustilanteessa esimerkiksi tydkoneen rikkoutuessa, mika
riskind vastaa maa- ja metsatalouskoneiden kayttéon liittyvaa riskia. Hankkeesta vas-
taava on varautunut riskiin toimintatapoja ohjeistamalla. Paalutusta kaytetaan tarvitta-
essa pehmeikkoalueilla, joissa maapera on tyypillisesti turvetta, savea tai liejuista silttia.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen maa- ja kallioperavaikutuksia ei erikseen arvioida YVA-selostuksessa, silla
suunnitellun voimajohtoreitin 1ahist6lla ei sijaitse tunnettuja geologisia arvokohteita, mus-
taliuskeita tai happamia sulfaattimaita eika vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioida ai-
heutuvan kuin korkeintaan vahaisesti ja paikallisella tasolla.
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Etela-Suomen arseeniprovinssi on laaja-alainen ja se kuvaa arseenin luontaisen esiinty-
misen ja kohonneiden pitoisuuksien alueellista todennakoisyytta, mutta ei yksin osoita,
ettad juuri tietyn (pylvas)paikan maaperassa olisi merkittavasti kohonneita arseenin pitoi-
suuksia. Voimajohtopylvaiden sijoittuminen tarkentuu jatkosuunnitteluvaiheessa, jolloin
tehdaan myds tarvittavat maaperatutkimukset. Suunnitellun voimajohdon laheisyydessa
ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, joihin arseenia voisi liueta ja kulkeutua. Pylvaspai-
kat sijoitetaan noin 50 metrin etaisyydelle arvokkaista pintavesikohteista, joten riski kiin-
toaineisten kulkeutumiseen esimerkiksi sadeveden mukana on pieni. Mahdollisia vaiku-
tuksia voisi siten aiheutua I&hinna ainoastaan tilanteissa, joissa arseenipitoisia maita kul-
jetetaan kohteen tai arseeniprovinssin ulkopuolelle.

5.13 Pohja- ja pintavedet

5.13.1

Nykytila

Tarkasteltu voimajohtoreitti sijoittuu Kalajoen (FI1-53) ja Pyhajoen (FI11-54) vesistdalu-
eille ja yhteensa 21:lle tason 4-valuma-alueelle (Kuva 5-33). Voimajohto ylittda useita vir-
tavesiuomia. Maastotietokannan lahteita ei paikkatietotarkastelussa todettu vaihtoehtoi-
silla voimajohtoreiteilla tai niiden laheisyydessa (100 m puskuri). Happamien sulfaattimai-
den esiintymista on mallinnettu Lahdenpera—Pysayspera eteldisen osuuden lahistolla.
Sulfaattimaiden esiintymistodennakaoisyys voimajohtoreitin |&hialueilla on kuitenkin luoki-
teltu hyvin pieneksi. Mustaliuskeita ei esiinny voimajohtoreitin lahistolla. Yleisimmat maa-
peratyypit voimajohtoreittien kohdalla (100 m puskuri) ovat sekalajitteinen maalaji, jossa
paalajitetta ei ole selvitetty (54,2 %), paksu turvekerros (21,5 %) seka ohut turvekerros
(11,1 %) (Avoin tieto 2026).

Voimajohtoreittien Iahistdlle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita (Kuva 5-34). Lahin poh-
javesialue (Lahdekangas 43377) sijaitsee yli neljan kilometrin etdisyydella voimajohtorei-
tistd (Lahdenpera—Pysayspera eteldinen vaihtoehto). Lahdekangas on vedenhankintaa
varten tarkea pohjavesialue. Toiseksi lahin pohjavesialue (Pitkkangas 46220) sijaitsee
yli kuuden kilometrin etaisyydella reitistd (Lahdenpera—Pysayspera eteldinen vaihtoehto).
Pitkdkangas on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pinta-
vesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Pohjavesien pilaamiskielto on ehdoton ja se koskee muutakin pohjavetta kuin pelkastaan
luokiteltujen pohjavesialueiden pohjavetta. Lahdenpera—Pysaysperan keskimmaisella
vaihtoehdolla sijaitsee kaksi lahdemerkintaa, tosin suhteellisen etaalla (noin 350 m) voi-
majohtoreitistéa (Kutukankaalla ja Someronmaen kaakkoispuolella). Teerisuon kaakkois-
puolella ja Lahdenperan alueella Mustapuron Iahistélla on vuoden 1963 kartalla Iahde-
merkinnat. Uusissa kartoissa ei merkintdja enaa ole, mutta pohjavesivaikutteisuutta saat-
taa esiintyd myo6s hankealueen keskiosassa. Lahteita, tihkupintoja ja muita pienvesikoh-
teita on kartoitettu maastoselvityksissa, joiden tulokset raportoidaan YVA-selostuksen
yhteydessa.
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Kuva 5-33. Suunnitellun voimajohtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat pintavesikohteet seké valuma-alueet.
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Kuva 5-34. Suunnitellun voimajohtoreitin Idheisyydessé sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet.

Murtoperé—Kaakkuri, eteldinen vaihtoehto

Voimajohtoreitti sijoittuu valuma-alueille FI1-54.01.138, FI11-54.01.141, FI11-54.01.182 ja
F11-54.01.188. Se risteda Sarkijoen uoman kanssa ja ohittaa Sarkijarven (matala runsas-
humuksinen jarvi, ekologinen tila hyva) kohtalaisen lahelta (Avoin tieto 2026). Sarkijoki
on pieni, todennakoisesti ruskeavetinen joki, jonka valuma-alue on suurilta osin ojitettua
turvemaata. VEMALA-aineiston simuloidut ravinteiden keskipitoisuudet ovat 29 ug/l fos-
forille ja 667 pg/l typelle (SYKE 2026f). Ylityskohdalla Sarkijoen uoma mutkittelee ja to-
denndkdisesti se on luonnontilaisen kaltainen uoma. Lisdksi voimajohtoreitti ylittaa Mylly-
puron ja Katranpuron suoristettuja osuuksia.

Murtoperé—Kaakkuri, pohjoinen vaihtoehto

Voimajohtoreitti sijoittuu valuma-alueille F11-54.01.138 ja F11-54.01.182 (Avoin tieto
2026). Voimajohtoreitille sijoittuu ainoastaan kaivettuja tai alkuperaisen luonteensa taysin
menettaneita suoristettuja entisia puro- tai norouomia.

Kaakkuri—Lahdenperd-osuus

Voimajohtoreitti sijoittuu valuma-alueille FI11-54.01.138, FI11-54.01.140 ja F11-54.01.193
seka itdosassa FI11-53.01.186, FI1-53.01.205 ja FI1-53.01.228. Voimajohtoreitti ylittaa
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5.13.2

Pyhajoen (Pyhajoen ylaosan vesimuodostuma), joka on keskisuuri kangasmaiden joki ja
sen ekologinen tila on valttava seka Parkkimajoen, joka on pieni kangasmaiden joki ja
ekologiseltaan tilaltaan tyydyttava (Avoin tieto 2026). Pyhgjoessa esiintyy SYKEn virtave-
sien lohikalakannat -aineiston mukaan lohikaloja ja lisaksi joessa elaa suursimpukoita
(Avoin tieto 2026). Ei tiedeta, esiintyykd Pyhajoessa suojeltuja simpukoita, kuten vuolle-
jokisimpukoita tai raakkuja. Voimajohtoreitti risteda lisaksi Vittoudenojan uoman kanssa,
joka karttatarkastelun perusteella saattaa olla luonnontilaisen kaltainen pieni puro (ylitys-
paikka Purohelmi-aineistossa 4/5 luokka, eli tila vain hieman heikentynyt) ja Kuohupuron
uoman, joka on ylityspaikalla voimakkaasti muuttunut (Purohelmi 1/5). Kuohupuron uoma
on kuitenkin voimajohtoreitin pohjoispuolella hyvin luonnontilainen (Purohelmi 4/5 ja 5/5).
Voimajohtoreitti ohittaa Vittoudenjarven noin 150 metrin etaisyydelta. Vittoudenjarvi on
todenndkdisesti luonnontilainen pieni jarvi. Lisdksi voimajohtoreitti ylittda useita kaivettuja
tai alkuperaisen luonteensa taysin menettaneita suoristettuja entisia puro- tai norouomia
(esim. suoristettu Mustapuro (Purohelmi 2/5) ja nimeton taysin suora uoma Kuonajarven
pohjoispuolella (Purohelmi 1/5) (SYKE 2026b).

Lahdenperd—Pyséaysperd, eteldinen vaihtoehto

Voimajohtoreitti sijoittuu valuma-alueille FI11-53.01.136, F11-53.01.145, FI1-53.01.146,
FI11-53.01.147, FI1-53.01.203, F11-53.01.222, FI11-53.01.232 ja FI11-53.01.242. Se ylittaa
pelkastaan kaivettuja ojia tai mahdollisesti entisia suoristettuja luonnonuomia. Kuonan-
joen sivuhaaran (Valiojan) latvajaksot, joita voimajohtoreitti ylittda, on mallinnettu voimak-
kaasti heikentyneiksi (Purohelmi 1/5 ja 2/5) (SYKE 2026b). Luontotyyppi- ja kasvillisuus-
selvityksessa on havaittu Iahdeluontotyyppi voimajohtoreitin kohdalla Sauviinméaen lahis-
tolla.

Lahdenperd—Pysayspera, keskimmaéinen vaihtoehto

Voimajohtoreitti sijoittuu valuma-alueille FI11-53.01.122, FI11-53.01.127, FI1-53.01.145,
FI11-53.01.146 ja FI11-53.01.203. Se ylittda pelkastaan kaivettuja ojia tai mahdollisesti en-
tisia suoristettuja luonnonuomia. Kuonanjoen sivuhaaran (Valiojan) ylimmat latvajaksot
(Kurkioja ja Lamminoja), joiden alapuolella voimajohtoreitti ylittda paduoman, on mallin-
nettu voimakkaasti heikentyneiksi (Purohelmi 1/5 ja 2/5) (SYKE 2026b).

Lahdenperd—Pyséysperd, pohjoinen vaihtoehto

Voimajohtoreitti sijoittuu valuma-alueille F11-53.01.113, FI1-53.01.118, FI11-53.01.122,
FI11-53.01.127 ja FI11-53.01.203. Voimajohtoreitille sijoittuu yhteensa viisi ristedvaa Puro-
helmi-aineiston uomaa, joiden muuttuneisuusluokka on 1/5 (esim. Heininevankanava,
Hyyrynoja ja Kurkioja) (SYKE 2026b). Voimajohtoreitti ylittda yhden pienen, todennakai-
sesti ihmisen kaivaman lammen ja sijoittuu toisen samanlaisen lammen rantaviivan tun-
tumaan Ahveroinen -lammen koillispuolella. Voimajohtoreitin I&nsipdassa se ohittaa Set-
tijoen vanhan meanderiuoman hyvin Iahelta.

Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

Voimajohtohankkeen tyypilliset pohja- ja pintavesivaikutukset ja vaikutusmekanismit

Voimajohtoreittien lahistolle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita (lAhimmat usean kilo-
metrin etaisyydelld). Vaikutusten ulottuminen naihin on hyvin epatodennakdista, silla voi-
majohtorakentamiseen liittyva maanrakennustyot ovat tyypillisesti paikallisia (pylvaspai-
kat, tydnaikaiset kulkureitit). Vaikutuksia voisi maanrakennustéiden seurauksena aiheu-
tua esimerkiksi pohjaveden virtaussuuntiin, pohjaveden pinnankorkeuteen taikka sen laa-
tuun (polttoaine- tai éljyvuodoista), mikali rakennusalueelle sijoittuisi ennestaan tuntemat-
tomia pohjavesialueita. Voimajohtoreitin lahistolle sijoittuu mahdollisesti [ahteisyytta eri-
tyisesti Lahdenperan seudulla.

Voimajohtorakentamisen pintavesivaikutukset liittyvat useimmiten uomien ylityksiin ja la-
heltd ohittamiseen. Johtoalueelta raivataan puustoa, mika voi vaikuttaa erityisesti pienten
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vesiluontokohteiden ekologiaan (pienilmasto, karike jne.). Myos 6ljy- tai polttoainevuoto-
jen riski on olemassa. Naihin on kuitenkin mahdollista varautua asianmukaisella ohjeis-
tuksella. Ajourat ja sekd maankayton muutos voivat lisaksi muuttaa hydrologiaa.

Hankkeesta vastaavan ohjeistusten mukaisesti voimajohtopylvaita ei sijoitetta vesienhoi-
tosuunnitelman mukaisiin vesistoihin, arvokkaille pienvesille eli vesilain suoraan suojele-
mille vesiluontotyypeille seka luonnonmukaisille tai luonnonmukaisten kaltaisille puroille,
vaan pylvaat sijoitetaan noin 50 metrin etaisyydelle tai sita etdammalle kohteista. Lisaksi
tydskentely pintavesikohteiden laheisyydessa suunnitellaan niin, etta vesistévaikutukset
ovat mahdollisimman vahaisia. Uomaa reunustavaa kasvillisuutta ei kasitella tai sita ly-
hennetdan vain tarvittavilta osin.

Hankkeesta vastaavalla on myés yleisohje Happamat sulfaattimaat voimajohtojen suun-
nittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa, jota noudatetaan myos alhaisen riskin
sulfaattimaa-alueilla. Tassa hankkeessa huomionarvoisia pintavesikohteita on useita
(esim. Pyhajoki, Parkkimajoki, Sarkijoki, Sarkijarvi, Vittoudenoja, Kuohupuro ja Vittou-
denjarvi).

5.13.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen pintavesivaikutuksia ja pohjavesivaikutuksia luokiteltuihin pohjavesimuodostu-
miin ei erikseen arvioida selostuksessa. Pintavesiin ei hankkeesta vastaavan toimintata-
vat huomioiden arvioida aiheutuvan haitallisia vaikutuksia kuin korkeintaan vahaisesti ja
paikallisella tasolla. LAhimmat pohjavesialueet sijaitsevat suhteellisen kaukana suunnitel-
luista voimajohtoreiteista eika vaikutuksia niihin arvioida aiheutuvan. Lahteisyys- ja muu
tieto tuntemattomista pohjavesikohteista tarkentuu luontotyyppiselvitysten kautta ja vai-
kutukset mahdollisesti I16ydettyihin 1ahdekohteisiin arvioidaan selostuksessa.

5.14 Epavarmuustekijat

Tyypillinen epavarmuustekija ovat lopulliset pylvasratkaisut, koska vasta pylvaiden sijoi-
tussuunnittelussa maaritellaan pylvaiden tarkempi rakenne ja pylvaspaikat, jotka maarit-
tyvat mitatun maastoprofiilin ja lujuustarkastelun mukaan. Rakennuksia koskevien tieto-
jen ajantasaisuus tarkistetaan osana jatkosuunnittelua.

YVA-selostuksessa vaikutusten epavarmuustekijoita kasitellaan kunkin vaikutustyypin
kohdalla erikseen.

5.15 Ymparistbonnettomuudet ja -riskit

Voimajohtoreittien alueelle voi kohdistua luonnononnettomuuksien, kuten vesisto- ja hu-
levesitulvien, myrskyjen, voimakkaiden tuulien, tykkylumen, routimisen seka harvinai-
sissa tapauksissa maanjaristysten riski. Voimajohtoreitin [aheisyydessa sijaitsevat vesis-
tét, jokiuomat, purot ja alavat maastonpainanteet voivat lisata paikallista tulvariskia. Tul-
variski korostuu erityisesti alueilla, joilla johtoreitti tai voimajohtopylvaat sijoittuvat lahelle
jokia tai niiden sivu-uomia. Pyhadjoen Pyhajarvi on tulvakartoitettua aluetta. Kaakkurin
alueella, jossa suunniteltu voimajohtoreitti ylittda Pyhajoen (Pirttimutkan alue ja joen vie-
reiset peltoalueet) esiintyy tulvakartan mukaan pienella alueella melko yleisia tulvia, kui-
tenkin enimmakseen harvinaisia ja erittdin harvinaisia tulvia. Suunnitellun voimajohtorei-
tin laheisyyteen ei sijoitu merkittavia tulvariskialueita.

Fingrid on huoltovarmuuskriittinen yritys, jonka on kyettava jatkamaan toimintaansa
myo6s poikkeusoloissa. Siksi toiminnan jatkuvuutta varmistetaan hyvalla riskienhallinnalla,
mika kasittaa myos sopeutumisen muuttuvaan ilmastoon.

Kantaverkon voimajohtoihin liittyvistd mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauk-
sista aiheutuva riski ymparistolle arvioidaan pieneksi. Kantaverkon voimajohdot suunni-
tellaan niin sanotusti puuvarmoiksi, jolloin puut eivat taipuessaan tai kaatuessaan ulotu
virtajohtimiin ja aiheuta sahkdiskun vaaraa. Myrskyt eivat lisda merkittavasti tata riskia,
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eika myrskyista ole merkittavaa vaaraa voimajohdon kayttévarmuudelle. Rakenteiden
mitoituksessa huomioidaan Suomessa oletettavasti esiintyvat myrskytuulet, jaa- ja lumi-
kuormat seka muut luonnonilmiét siten, etta todennakadisyys mitoituksen ylittavien olo-
suhteiden esiintymisesta vuosikymmenten aikana on erittain pieni. Mahdollisista raken-
teiden rikkoutumisista ymparistdolosuhteiden vaikutuksesta ei arvioida aiheutuvan eri-
tyista vaaraa ymparistolle.

Voimajohtojen sahkoéinen suojaus on toteutettu siten, ettad sahkoiskun vaara on mini-
moitu. My®&s riski tulipalon syttymiseksi on pieni. Sahkdiskun riski ei merkittavasti li-
saanny tilanteissa, joissa metsapalo on levinnyt johtoalueelle. Palojen sammuttamisesta
on ohjeistettu pelastuslaitoksia. Tarvittaessa johdoista kytketdan jannite pois tapahtu-
mien ajaksi.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tydkoneiden polttoai-
neiden ja kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn mahdollisiin hairio- ja onnettomuustilan-
teisiin. Tahan varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukateen erityisesti pohjavesi-
alueilla ja vesistdjen seka suunnittelussa tunnistettujen ymparistékohteiden laheisyy-
dessa. Tunnistettujen ymparistokohteiden arvojen sailyminen rakentamisen aikana var-
mistetaan erillisella ohjeistuksella.

Voimajohdon kaytonaikaisten hairidtilanteiden riskit arvioidaan ympariston ja ihmisten
kannalta vahaisiksi. Voimajohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkdéturvallisuusmaaraysten
mukaisesti sdanndllisesti. Toimimista voimajohdon I&heisyydessa ohjeistetaan. Ymparis-
tdasioista huolehditaan rakennusvaihetta vastaavalla tavalla. Pohjavesialueilla ja luonto-
kohteiden laheisyydessa tehtavissa tdissa koneiden kaytdsta on ohjeistettu erikseen.
Nain minimoidaan maastoon jaavat jaljet sekd varmistetaan, etta polttoaineista ja kemi-
kaaleista ei aiheudu merkittavaa ymparistoriskia mahdollisissa onnettomuustilanteissa-
kaan. Myds voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsia hakattaessa palvelutoimittajat
ohjeistetaan huomioimaan ymparistdasiat.

5.16 Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumisesta

Alueidenkayttdlain mukaan valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on otettava huomi-
oon, ja mika vielakin tarkedmpaa, niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suun-
nittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset
alueidenkayttétavoitteet konkretisoidaan maakuntakaavalla.

Suurella infrastruktuurihankkeella, kuten voimajohtohankkeella, on monenlaisia vaikutuk-
sia, joista osan voi tulkita olevan ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
kanssa. Yksittaisia ymparistévaikutuksia on arvioitu suhteessa valtakunnallisiin alueiden-
kayttotavoitteisiin myos eri vaikutusalueiden arvioinnin yhteydessa. Seuraavassa on mai-
nittu valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita, joilla voi katsoa olevan merkitysta tdman
voimajohtohankeen kannalta:

o Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen
e Terveellinen ja turvallinen ymparisto
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

e Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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6 HANKKEEN ENNAKOIDUT MAHDOLLISESTI MERKITTAVAT
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Tarkasteltavan hankkeen ennakoidut todennakoisesti merkittdvimmat ymparistovaikutuk-
set kohdistuvat lahi- ja kaukomaisemaan ja kulttuuriymparisté6n, luonnon monimuotoi-
suuteen, elinkeinoihin, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, ilmastoon seka yhteisvaiku-
tuksiin. Seuraavassa on perusteltu merkittdvimpien vaikutusten tunnistaminen.

Lahi- ja kaukomaisema ja kulttuuriymparisto: Tarkasteltava voimajohto sijoittuu paa-
asiassa talousmetsavaltaisille alueille ja sen laheisyydessa on vain vahaisesti asutusta ja
maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdén arvokohteita. Alueella on kuitenkin paikoin
nykyisellddn maiseman hairiotekijoita. Hankkeesta voi muodostua merkittavia haitallisia
vaikutuksia yhtenaisten maisemakokonaisuuksien sailymisen kannalta. Selvitysalueella
sijaitsee muutamia kiinteitd muinaisjaanndksia, joiden sailyminen on epavarmaa.

Luonnon monimuotoisuus ja ekologiset yhteydet: Tarkasteltavasta hankkeesta voi
kohdistua todennakoisesti merkittavia haitallisia vaikutuksia uhanalaiselle lajistolle ja
luontotyypeille, erityisesti puustoisille suotyypeille. Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten
yhteydessa on havaittu suojeltuja ja alueellisesti uhanalaisia kasvilajeja suunnitellun voi-
majohdon laheisyydessa. Vaikutukset kasvillisuuteen ja elidstoon ovat suurimmat niilla
osuuksilla, joissa voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokaytavaan.

Elinkeinot, ihmisten elinolot ja viihtyvyys: Tarkasteltava hanke sijoittuu pitkid matkoja
maa- ja metsatalousalueelle, jolloin my6s hankkeen elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset
nousevat todennakdisesti merkittaviksi. Voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvat vaiku-

tukset ovat paaosin toiminnanaikaisia vaikutuksista, joista merkittavimpia ovat muutokset
alueen maisemassa, virkistysmahdollisuuksissa sekd mahdolliset rajoitukset elinkeinotoi-
minnassa, kuten maa- metsataloudessa.

limasto: Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energiaa tuottavien
kuten tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden liittdminen kantaverkkoon, mika palvelee kansal-
lista energia- ja ilmastostrategiaa. Vaikka tarkeimmat kantaverkon voimajohtohankkeet
ovatkin paaosin merkityksellisia ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta, kyseinen hanke
voi hiilijalanjaljen kannalta tarkasteltuna aiheuttaa myds merkittavia kielteisia ilmastovai-
kutuksia. Olennaisimpia ovat rakentamisessa tarvittavien materiaalien epasuorat paastot
tarkasteltaessa arvoketjua laajemmin. Erityisesti terdksen ja alumiinin tuotanto kasvatta-
vat hiilijalanjalkea. Voimajohtohankkeen elinkaaren aikana muodostuu kasvihuonekaasu-
paastdja myds maankaytdon muutoksesta ja puuston poistosta, joilla on vaikutus hiiliva-
rastoihin ja -nieluihin. Voimajohtohanke vaikuttaa iimastoon johtoalueen muuttuessa met-
sapeitteisesta avoimena pidettavaksi johtoaukeaksi seka puustoltaan kasiteltavaksi reu-
navyohykkeeksi.

7 HANKKEEN KESKEISTEN VAIKUTUSTEN HUOMIOIMINEN JA SEURANTA
JATKOSUUNNITTELUSSA JA LUVITUKSESSA

Fingrid seuraa isojen voimajohtohankkeiden toteutuksen laatua teettamalld maanomista-
jakyselyja, joilla selvitetdan miten voimajohtoalueen maanomistajat ovat kokeneet hank-
keen toteutuksen. Kyselyjen perusteella Fingrid kehittaa toimintatapojaan ja hankevies-
tintdansa. Nyt tarkasteltavan voimajohtohankkeen valmistumisen jalkeen on suunniteltu
teetettavan vastaavantyyppinen palautekysely.

Fingrid rahoittaa erilaisia voimajohtojen maisema- ja luontovaikutuksiin liittyvia tutkimuk-
sia, joiden avulla lisataan tietoa voimajohtojen todellisista vaikutuksista ja parannetaan
vaikutusten ennustettavuutta. Tutkimuksissa on kasitelty esimerkiksi seuraavia aiheita:

e biologinen vesakontorjunta

e johtoaukeiden hoitaminen niittyina
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¢ kaukokartoitusaineiston hyddyntaminen niittylajistolle arvokkaiden voimajohtoalu-
eiden tunnistamisessa

e voimajohtoaukeat perhosten leviamisreitteina

e voimajohtoaukeat vaihtoehtoisena elinymparisténa soiden paivaperhosille ja kas-
veille

e voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja tormaysriskin arviointi

¢ voimajohtopylvaisiin asennettujen pesaponttdjen soveltuvuus tuulihaukkojen kayt-
toon.

YVA-menettelya seuraavat voimajohtoreitin maastotutkimukset ja yleissuunnittelu, joihin
sisaltyy pylvaiden sijoitussuunnittelu. Maastotutkimuksia varten haetaan lunastuslain mu-
kaista tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta.

Sahkémarkkinalain mukaista hankelupaa haetaan Energiavirastolta, kun investointipaa-
tds johdon rakentamisesta on tehty. Hankeluvan mydntamisen edellytyksena on, etta
sahkdjohdon rakentaminen on sdhkoén siirron turvaamiseksi tarpeellista (Sahkémarkkina-
laki, 588/2013: 16 §). Yleissuunnittelun valmistuttua haetaan lunastuslupaa valtioneuvos-
tolta, minka jalkeen alkaa lunastusmenettely. Molempiin lupavaiheisiin liitetdan ymparis-
tévaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Lunastuslupalain mukaan hankkeen lunastuslupapaatoksessa on annettava hankkeesta
aiheutuvien merkittavien haitallisten vaikutusten rajoittamiseksi valttamattomat maarayk-
set voimajohdon reitista, hankkeen toteuttamistavasta ja ajankohdasta seka hankkeen
vaikutusten tarkkailemisesta. Lunastuslupahakemuksesta antamassaan lausunnossa
lupa- ja valvontavirasto esittaa lunastuslupalain mukaiset valttamattomat ymparistolliset
maaraykset lupapaatokseen liitettavaksi. Ymparistollisten maaraysten pohjana toimivat
YVA-menettelyssa todennakoisesti merkittaviksi tunnistetut ymparistovaikutukset seka
niihin YVA-selostuksessa esitetyt ehkaisy- ja lieventamistoimet, perusteltu paatelma ja
muut YVA-menettelyn aikana laaditut dokumentit kuten Natura-arviot.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetuista suojeltavista kohteista laaditaan hank-
keen seuraavia vaiheita varten kohdekohtainen ohjeistus, joka sisaltaa tarvittavat lieven-
tamistoimenpiteet kohteiden arvojen sailymisen varmistamiseksi. Tarvittaessa kohteet
merkitdan maastoon rakentamisajaksi.



Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma 121

8 LAHTEET

Avoin tieto 2026: Ymparistdhallinnon avoimet aineistot. Saatavissa

Bentrup G. 2008. Conservation Buffers: Design Guidelines for Buffers, Corridors, and
Greenways. Reference list. U.S. Forest Service Southern Research Station. General
Technical Report SRS-109.

Biasotto, D., Kindel, A., 2018, Power lines and impacts on biodiversity: A systematic re-
view. Environmental Impact Assessment Review. 71. 10.1016/j.eiar.2018.04.010.

Birdlife Suomi 2024. Arvokkaat lintualueet.

Cardador, Laura & Mariosa, Santi & Varea, Anna & Bertolero, Albert. (2009). Short com-
munication: Ranging behaviour of Marsh Harriers Circus aeruginosus in agricultural land-
scapes. lbis. 151. 766-770. 10.1111/j.1474-919X.2009.00963.x.

Fingrid 2024. Sahkon tuotannon ja kulutuksen kehitysnakymat Q3 2024. Saatavissa:
www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnaky-
mat/Sahkon_tuotannon_ja_kulutuksen_kehitysnakymat_q32024/

Fingrid Oyj 2023. Kristiinankaupunki-Nokia 400+110 kilovoltin voimajohtohanke. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostus 2023.

Fingrid Oyj 2024. Metsalinjan vahvistaminen 400+110 kilovoltin voimajohtohanke. Ympa-
ristovaikutusten arviointiselostus 2024.

Garcia-Macia, J., Maeso, S., Morollén, S. et al. Breeding spatial behavior of an Iberian
dimorphic raptor (Circus cyaneus) based on GPS tracking. J Ethol 43, 117-127 (2025).
https://doi.org/10.1007/s10164-025-00845-9

GTK 2026a. Maa- ja kalliopera -karttapalvelu. https://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/in-
dex.html

GTK 2026b. Happamat sulfaattimaat -karttapalvelu.

Hildén, M., Mela, H. ja Saastamoinen, U. 2021. limastovaikutusten arviointi YVAssa ja
SOVAssa - vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely. Saatavissa:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/163178

Hiltula, O., Lensu, T., Kotiaho, J. S., Saari, V. ja Paivinen J. 2005. Voimajohtoaukeiden
raivauksen merkitys soiden paivaperhosille ja kasvillisuudelle. Suomen ymparistd 795,
luonto ja luonnonvarat, 38 s.

Husby, M. 2024: Wind Farms and Power Lines Reduced the Territory Status and Proba-
bility of Fledgling Production in the Eurasian Goshawk Accipiter gentilis. Diversity
16(2):128. https://doi.org/10.3390/d16020128.

Huss, A., Poulsen, A. H., de Gannes, F.P., de Vocht, F., Schmidt, J., Scarfi, M. ja Pinto
2025. R. Recent Research on electromagnetic fields and Health Risk, nineteenth report
from SSM’s Scientific Council on Electromagnetic Fields.2025:04 ISSN: 2000-0456.
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/en/publications/reports/radiation-protec-
tion/2025/202504/

ICNIRP (International Commission On Non lonizing Radiation Protection) 2010. ICNIRP
guidelines for limiting exposure to time-varying electric and magnetic fields (up to 300
ghz). Published in: Health Physics 74 (4):494-522.

limatieteenlaitos 2026. Suomen ilmastovydhykkeet.


https://www.syke.fi/avointieto%20Viitattu%208.6.2026
http://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat/Sahkon_tuotannon_ja_kulutuksen_kehitysnakymat_q32024/
http://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkon-tuotannon-ja-kulutuksen-kehitysnakymat/Sahkon_tuotannon_ja_kulutuksen_kehitysnakymat_q32024/
https://gtkdata.gtk.fi/Hasu/index.html
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/163178
http://www.icnirp.org/cms/upload/publications/ICNIRPemfgdl.pdf
http://www.icnirp.org/cms/upload/publications/ICNIRPemfgdl.pdf
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/suomen-ilmastovyohykkeet
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/suomen-ilmastovyohykkeet

122

Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
YmparistOvaikutusten arviointiohjelma

limasto-opas 2022. [Imastonmuutos Suomessa.

Korpinen L. 2003. Yleison altistuminen pientaajuisille sahko- ja magneettikentille Suo-
messa. Helsinki, Sosiaali- ja terveysministerid, Sosiaali- ja terveysministerién oppaita
2003:12, 64 s.

Korpinen, L. ja Paakkonen, R. 2018. Patients with active implanted medical devices
(AIMDs) and extremely low-frequency magnetic fields at hospital facilities. Conference:
2018 EMF-Med 1st World Conference on Biomedical Applications of Electromagnetic
Fields (EMF-Med). IEEE, Date Added to IEEE Xplore: 08 November 2018, DOI:
10.23919/EMF-MED.2018.8526040

Koskimies, P. 2024: Linnut voima- ja sahkdjohdoilla — Kirjallisuuskatsaus térmays- ja
sahkoiskuriskistd. Linnut-vuosikirja 2023.

Koskimies, P. 2009. Voimajohtoaukeiden arvokkaat lintualueet: suojeluarvon ja térmays-
riskin arviointi. Fingrid Oyj. 115 s.

Kuussaari, M., Ryttari, T., Heikkinen, H., Manninen, P., Aitolehti, M., Pdyry, J., Pykala, J.
ja Ikavalko, J. 2003. Voimajohtoaukeiden merkitys niittyjen kasveille ja perhosille. Suo-
men ymparisté 638, luonto ja luonnonvarat, 65 s.

Loss S.R., Will T., Marra PP., 2014, Refining Estimates of Bird Collision and Electrocu-
tion Mortality at Power Lines in the United States. PLoS ONE 9(7): e101565.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0101565

Luke 2026a. Susikanta Suomessa maaliskuussa 2026.
(luettu 2.9.2026).

Luke 2026b. Monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) kartta-aineisto
2023, rajapinta. Saatavissa: http://kartta.luke.fi/geoserver/MVMI/wms.

Luomaranta A., Virman M., Rantanen M., Hautala J., Ruosteenoja K., Makela A. 2025
Sateisuuden havaittuja ja ennakoituja muutoksia Suomen maakunnissa.

Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001. Voimalinjojen maisemavaikutukset.
Maisemakuvan arviointimenetelma. Kirjallisuusselvitys ja kyselytutkimus.

Matthes, R. ja Ziegelberger, G. (toim.) 2008. Risk Factors for Childhood Leukaemia. Pro-
ceedings of an ICNIRP Workshop, Berlin, May 5-7, 2008. Radiation Protection Dosime-
try 132(2):107-274; 2008.

Metsakeskus, 2026. Erityisen tarkeat ymparistokuviot -karttapalvelu.
https://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?ap-
pid=a29ae4c4eb7240f0895d4ff93f04df 1c (luettu 13.7.2026)

Museovirasto. 2009. RKY — Haapajarven kirkkoranta. Saatavilla:

Makel3, K. ja Salo, P. 2023. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi Opas teki-
jalle, tilaajalle ja viranomaiselle 2. korjattu painos. Suomen ymparistékeskuksen raport-
teja 43, 2023.

Natura 2000 tietolomake 2026. Sauviinmaki:
(luettu 19.8.2026)

Natura 2000 SDF tietolomake 2024. Nurmesjarvi

Nieminen ja Ahola, 2017, Suomen Ymparistd 1 | 2017, Euroopan unionin luontodirektiivin
litteen 1V lajien (pl. lepakot) esittelyt, Ymparistoministerio


https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/pohjois-pohjanmaan-lansiosa-perameren-vaikutuspiirissa
https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/pohjois-pohjanmaan-lansiosa-perameren-vaikutuspiirissa
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/susi/susikanta-suomessa-maaliskuussa-2026
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/susi/susikanta-suomessa-maaliskuussa-2026
http://kartta.luke.fi/geoserver/MVMI/wms
https://helda.helsinki.fi/items/1d1155b7-9662-47fc-98d1-b504d3c930ff
https://www.rky.fi/read/asp/r_kohde_det.aspx?KOHDE_ID=1407
https://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomakkeet/FI1002012.pdf
https://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomakkeet/FI1002012.pdf

Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma 123

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitto 2024: Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Poh-
janmaalla TUULI-hanke. Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys.

(Luettu 18.8.2026).

Paivinen, J., Bjorkqgvist, N., Karvonen, L., Kaukonen, M., Korhonen, K-M., Kuokkanen, P,
Lehtonen, H. ja Tolonen, A. (toim.) 2011. Metsahallituksen metsatalouden ymparisto-
opas. Metsahallituksen metsatalouden julkaisuja 67 2011. Metsahallitus.

Paakkoénen, R. ja Korpinen, L. 2018. 1322 Exposure to static magnetic fields and disturb-
ances of active implantable medical devices, Conference Paper in Occupational and
Environmental Medicine 75 (Suppl 2): A426.3-A431 - April 2018.

Reinikainen, K. ja Karjalainen, T. 2005. Sosiaalisten vaikutusten arviointi voimajohto-
hankkeissa. Stakes Tydpapereita 2.

Rubolini, D.; Bassi, E.; Bogliani, G.; Galeotti, P.; Garavaglia, R. Eagle Owl Bubo bubo
and power line interactions in the Italian Alps. Bird Conserv. Int. 2001, 11, 319-324

Suomen Lajitietokeskus/FinBIF. 2026a. HPF.115693 sekd HPF.115694 (kasvillisuus ja
vieraslajit) (haettu 14.1. 2026)

Suomen Laijitietokeskus 2026b. rengastusrekisteri petolinnut (TIPU), haettu 14.1.2026:

Suomen Lajitietokeskus 2025c. Suojelunarvoiset petolintujen pesat, haettu 14.1.2026:

https://laji.fi/filobservation/map?collectionld=HR.3671&coordi-
nates=63.501181%3A63.967811%3A24.940121%3A26.587854%3AWGS84%3A0.0

Suomen Lajitietokeskus 2025d. LajiGis: seurannan petolinnut, haettu 14.1.2026:

Suomen Lajitietokeskus 2025e, Muut huomionarvoiset lintulajit, poislukien petolinnut, ha-
ettu 14.1.2026:

https://laji.fi/filobservation/map?administrativeStatusld=MX_.finlex160_1997 _appen-
dix4_2021%2CMX.finlex160_1997 _appendix4_speciallnterest_2021%2CMX .fin-
lex160_1997 appendix2a%2CMX.finlex160_1997 _appendix2b%2CMX .fin-

lex160_1997 appendix3a%2CMX.finlex160_1997 _appendix3b%2CMX .fin-

lex1066_2023 appendix7%2CMX.habitatsDirectiveAnnexl1%2CMX.habitatsDirecti-
veAnnexIV%2CMX.habitatsDirectiveAnnexV%2CMX.primaryInterestinEU%2CMX.habi-
tatsDirectiveAnnexlIExceptionGranted%2CMX.habitatsDirectiveAnnexll_FinlandNatu-
raSpecies%2CMX.habitatsDirectiveAnnexIVExceptionGranted%2CMX.habitatsDirecti-
veAnnexVExceptionGranted%2CMX.birdsDirectiveStatusAppendix1%2CMX.birdsDirecti-
veStatusAppendix2A%2CMX.birdsDirectiveStatusAppendix2B%2CMX.birdsDirectiveSta-
tusAppendix3A%2CMX.birdsDirectiveStatusAppendix3B%2CMX.birdsDirectiveStatus-
MigratoryBirds%2CMX finnishEnvironmentInstitute2020protectionPrioritySpe-
cies%2CMX finnishEnvironmentinstitute2020conservationProjectSpecies%2CMX fin-
nishEnvironmentInstitute2020conservationProjectAapamireSpecies%2CMX.finnishEnvi-
ronmentinstitute2020conservationProjectVascularSpecies%2CMX .finnishEnvironmen-
tInstitute20192021forestSpecies%2CMX.regionallyThreatened2020_2b%2CMX.regional-
lyThreatened2020_3a%2CMX .forestCentreSpecies&red-
ListStatusld=MX.iucnNT%2CMX.iucnVU%2CMX.iucnEN%2CMX.iucnCR%2CMX.iucnR
E%2CMX.iucnNA%2CMX.iucnNE&taxonAdminFiltersOperator=OR&collectio-
nldNot=HR.3671%2CHR.4051&coordi-
nates=63.653304%3A63.844017%3A25.239705%3A26.193789%3AWGS84%3A0.8


https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/12/Viherrakenne-ja-ekosysteemipalveluselvitys-liitteineen.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/12/Viherrakenne-ja-ekosysteemipalveluselvitys-liitteineen.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/12/Viherrakenne-ja-ekosysteemipalveluselvitys-liitteineen.pdf
https://laji.fi/fi/observation/map?informalTaxonGroupId=MVL.1141&time=2000-01-01%2F&collectionId=HR.48&coordinates=63.512435%3A63.944913%3A24.941005%3A26.506132%3AWGS84%3A0.0
https://laji.fi/fi/observation/map?informalTaxonGroupId=MVL.1141&time=2000-01-01%2F&collectionId=HR.48&coordinates=63.512435%3A63.944913%3A24.941005%3A26.506132%3AWGS84%3A0.0
https://laji.fi/fi/observation/map?informalTaxonGroupId=MVL.1141&time=2000-01-01%2F&collectionId=HR.48&coordinates=63.512435%3A63.944913%3A24.941005%3A26.506132%3AWGS84%3A0.0
https://laji.fi/fi/observation/map?collectionId=HR.3671&coordinates=63.501181%3A63.967811%3A24.940121%3A26.587854%3AWGS84%3A0.0
https://laji.fi/fi/observation/map?collectionId=HR.3671&coordinates=63.501181%3A63.967811%3A24.940121%3A26.587854%3AWGS84%3A0.0
https://laji.fi/fi/observation/map?time=1970-01-01%2F&collectionId=HR.4051&individualCountMin=0&coordinates=63.551745%3A63.954127%3A24.966649%3A26.420504%3AWGS84%3A0.3
https://laji.fi/fi/observation/map?time=1970-01-01%2F&collectionId=HR.4051&individualCountMin=0&coordinates=63.551745%3A63.954127%3A24.966649%3A26.420504%3AWGS84%3A0.3
https://laji.fi/fi/observation/map?time=1970-01-01%2F&collectionId=HR.4051&individualCountMin=0&coordinates=63.551745%3A63.954127%3A24.966649%3A26.420504%3AWGS84%3A0.3

124

Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
YmparistOvaikutusten arviointiohjelma

SYKE 2005. Paikkatietoaineisto. Vesienhoitoalueet. Saatavissa: http://paikkatie-
dot.fi/so/1002019/am/ManagementRestrictionOrRegulationZone

SYKE 2018b. SYKE Monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet (Zonation). Tasot alueelli-
nen 4, valtakunnallinen 5. Saatavissa:

SYKE 2021. Pohjavesialueet. Paikkatietoaineisto. Saatavissa: http://paikkatie-
dot.fi/so/1002005/ge_hg/groundwaterbody

SYKE 2025. Virtavesien lohikalakannat. Paikkatietoaineisto. Saatavissa: https://paikka-
tiedot.ymparisto.fi/geoserver/syke_virtavesienlohikalakannat/wms

SYKE, 2026a. Maaperan tilan tietojarjestelma MATTI.

SYKE 2026b: Purojen tilan arviointi. Ymparistohallinnon verkkosivu. Saatavissa
Viitattu 8.6.2026.

SYKE 2026c¢. Hinku-kunnat, -maakunnat ja yritykset.

SYKE 2026d. Kuntien ja alueiden khk-paastot. Saatavissa:

. Viitattu 6.8.2026

Syke 2026e. Paikkatietoaineisto. Valuma-aluejako. Saatavissa: http://paikkatie-
dot.fi/so/1002002/hy/DrainageBasin.

SYKE 2026f: Vesistomallinnusjarjestelma (WSFS). Ymparistéhallinnon verkkosivu. Saa-
tavissa

Sateilyturvakeskus 2006. Sahkémagneettiset kentat Kirjasarjassa Sateily- ja ydinturvalli-
suus, osa 6. http://www.stuk fi/julkaisut_maaraykset/kirjasarja/fi_Fl/kirjasarja6/

Tukes 2026. Kaivosrekisterin karttapalvelu: https://gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri/

WHO (World Health Organization) 2007. Extremely Low Frequency Fields. Environmen-
tal Health Criteria 238. ISBN 978-92-4-157238-5.

Ymparistoministerid 1992. Maisemanhoito — Maisema-alue tydryhman mietinto I,
66/1992. Saatavissa: http://hdl.handle.net/10138/29082

Ymparistoministerio. 2021. VAMA 2021 — Pohjois-Pohjanmaa. Saatavissa:
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/VAMA%202021_16%20Pohjois-
Pohjanmaa.pdf


http://paikkatiedot.fi/so/1002019/am/ManagementRestrictionOrRegulationZone
http://paikkatiedot.fi/so/1002019/am/ManagementRestrictionOrRegulationZone
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/syke_monimuotoisuudelletarkeatmetsaalueetzonation/wms
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/syke_monimuotoisuudelletarkeatmetsaalueetzonation/wms
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/syke_virtavesienlohikalakannat/wms
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/syke_virtavesienlohikalakannat/wms
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/maaperan-tilan-tietojarjestelma-matti
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/maaperan-tilan-tietojarjestelma-matti
https://www.syke.fi/fi/projektit/purohelmi
https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/hinku/verkoston-jasenet/
https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/hinku/verkoston-jasenet/
https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/paastotieto/paastotiedot-ja-indikaattorit/kuntien-kayttoperaiset-paastot-ja-ilmastoindikaattorit/
https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/paastotieto/paastotiedot-ja-indikaattorit/kuntien-kayttoperaiset-paastot-ja-ilmastoindikaattorit/
https://hiilineutraalisuomi.syke.fi/paastotieto/paastotiedot-ja-indikaattorit/kuntien-kayttoperaiset-paastot-ja-ilmastoindikaattorit/
https://www.syke.fi/fi/palvelut/mallinnus-ja-laskenta/vesi-ja-merimallinnus/vemala%20Viitattu%208.6.2026
https://www.syke.fi/fi/palvelut/mallinnus-ja-laskenta/vesi-ja-merimallinnus/vemala%20Viitattu%208.6.2026
http://hdl.handle.net/10138/29082

Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma 125

Kaavoitus

Haapajarven kaupunki. Karttapalvelu. Voimassa olevat kaavat. Saatavissa:
https://kartta.jict.fi/infogis-pvp/?a=haapaj%C3%83%C2%A4rvi. (luettu 28.9.2026)

Haapajarven kaupunki. Voimassa olevat kaavat. Saatavissa:
https://www.haapajarvi.fi/voimassa-olevat-kaavat (luettu 28.9.2026)

Haapajarven kaupunki. Vireilld olevat kaavoitushankkeet. Saatavissa:
https://www.haapajarvi.fi/vireilla-olevat-kaavoitushankkeet (luettu 28.9.2026)

Pohjois-Pohjanmaan liitto. Maakuntakaavat. Saatavissa: https://www.pohjois-pohjan-
maa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ (luettu 28.9.2026)

Pyhajarven kaupunki. Kaavoituskatsaus 2026. Saatavissa:
https://poytakirjat.pyhajarvi.fi/djulkaisu/kokous/2026409-7-17141.PDF (luettu 1.9.2026)

Pyhajarven kaupunki. Voimassa olevat kaavat. Pyhajarven karttapalvelu. Saatavissa:
https://kartat.sweco.fi/v2/pyhajarvi/ (luettu 31.8.2026)

Pyhajarven kaupunki. Kdynnissa olevat kaavat. Saatavissa:
https://pyhajarvi.fiffi/etusivu ->asuminen (luettu 31.8.2026)



Murtopera—Pysayspera 400+110 kilovoltin voimajohtohanke
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Hankkeesta vastaava
Fingrid Oyj
Yhteyshenkil6t:

Asiantuntija, ymparistd,
Maria Arola

Vanhempi asiantuntija, voimajohtojen
reittisuunnittelu, Pasi Saari

PL 530, Lakkisepantie 21
00101 Helsinki
puh. 030 395 5000

etunimi.sukunimi@fingrid.fi

YVA-konsultti Yhteysviranomainen

Sweco Finland Oy Lupa- ja valvontavirasto

Yhteyshenkild: Jussi-Pekka Manner Yhteyshenkilo: ylitarkastaja Milja
. Mehtonen

limalantori 4

00240 Helsinki Vapaudenkatu 58

40100 Jyvaskyld
puh. 0295 255 135

etunimi.sukunimi@|Ivv.fi

puh. 040 525 7063

etunimi.sukunimi@sweco.fi

\

ST
A‘? 0M4"9‘.ft Joutsenmerkittv
//// painotuote

. 2041 0992
Laomp®




	Yhteystiedot
	Selitteitä
	Sanasto
	Alkusanat
	Tiivistelmä
	1 Hankkeen kuvaus
	1.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet
	1.2 Hankkeesta vastaava
	1.3 Kantaverkkosuunnittelu
	1.4 Hankkeen edellyttämät luvat ja päätökset
	1.5 Liittyminen muihin hankkeisiin

	2 Ympäristövaikutusten arviointimenettely (YVA)
	2.1 Arviointimenettelyn sisältö ja tavoitteet
	2.1.1 Yleistä
	2.1.2 Ennakkoneuvottelu
	2.1.3 Arviointiohjelma
	2.1.4 Arviointiselostus

	2.2 YVA-menettelyn ja perustellun päätelmän huomioiminen luvituksessa
	2.3 Arviointimenettelyn osapuolet
	2.4 Tiedottaminen ja osallistumisen järjestäminen
	2.4.1 Arviointiohjelmasta ja -selostuksesta kuuluttaminen sekä lausuntojen ja mielipiteiden antaminen
	2.4.2 Viranomaisen ja hankkeesta vastaavan tiedottaminen
	2.4.3 Yleisötilaisuudet
	2.4.4 Seurantaryhmätyöskentely
	2.4.5 YVA-menettelyn aikataulu


	3 Voimajohtohankkeen eteneminen ja elinkaari
	3.1 Suunnittelun eteneminen ja teknisten vaihtoehtojen periaatteet
	3.2 Voimajohdon käyttöoikeuden lunastus ja lunastuskorvaus
	3.3 Voimajohdon rakentaminen
	3.4 Voimajohdon käyttö, kunnossapito ja poistaminen käytöstä

	4 Hankkeen toteuttamisen vaihtoehdot
	4.1 Vaihtoehtojen muodostaminen
	4.2 Alustavien vaihtoehtojen karsinta
	4.2.1 Maakaapeli
	4.2.2 Hankkeen toteuttamatta jättäminen

	4.3 Tarkasteltavat voimajohtoreittivaihtoehdot
	4.4 Voimajohtoalueiden maa-alan tarve
	4.4.1 Yleistä
	4.4.2 Murtoperä–Kaakkuri-osuus
	4.4.3 Kaakkuri–Lahdenperä-osuus
	4.4.4 Lahdenperä–Pysäysperä-osuus

	4.5 Tekniset ratkaisut

	5 Ympäristön nykytila ja vaikutusten arviointi
	5.1 Hankkeen mahdollisesti merkittävät ympäristövaikutukset
	5.2 Tarkastelu- ja vaikutusalue
	5.3 Arviointimenetelmä
	5.4 Vaihtoehtojen vertailu
	5.5 Yhteisvaikutukset
	5.6 YVA-menettelyn aikana tehtävät selvitykset
	5.7 Kaavoitus ja maankäyttö
	5.7.1 Yleistä
	5.7.2 Maakuntakaava
	Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmä
	Vireillä olevat maakuntakaavat

	5.7.3 Yleis- ja asemakaavat
	5.7.4 Pyhäjärven kaavoitus
	Olkkosen alueen yleiskaavan ja Ruotasen osayleiskaavan muutos
	Pyhäjärven Olkkosen alueen asemakaava
	Uusi-Olkkolan Datakeskusalue (vireillä)

	5.7.5 Haapajärven kaavoitus
	Sauviinmäen tuulivoimapuiston osayleiskaava
	Korteperän tuulivoimapuiston osayleiskaava
	Pysäysperän osayleiskaava
	Pysäysperän asemakaava

	5.7.6 Asutus ja yhdyskuntarakenne
	Maa- ja metsätalous
	Virkistys
	Tieverkosto

	5.7.7 Luonnonvarojen hyödyntäminen
	Maa- ja metsätalous
	Muu luonnonvarojen käyttö

	5.7.8 Vaikutukset kaavoitukseen, maankäyttöön, asutukseen ja yhdyskuntarakenteeseen
	Voimajohtohankkeen tyypillisimmät vaikutukset maankäyttöön ja vaikutusmekanismit

	5.7.9 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

	5.8 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
	5.8.1 Taustatietoa voimajohtojen ominaisuuksista
	Voimajohtojen aiheuttama ääni

	5.8.2 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

	5.9 Maisema ja kulttuuriympäristö
	Maiseman yleispiirteet
	5.9.1 Arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriympäristö
	Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
	Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
	Valtakunnallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö RKY
	Maakunnallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö
	Paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

	5.9.2 Kiinteät muinaisjäännökset
	5.9.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön
	Voimajohtohankkeen tyypillisimmät vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön sekä vaikutusmekanismit

	5.9.4 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	Maisema ja kulttuuriympäristö
	Kiinteät muinaisjäännökset


	5.10 Ilmasto
	5.10.1 Nykytila
	Alueelliset ilmastostrategiat

	5.10.2 Voimajohtohankkeen tyypillisimmät ilmastovaikutukset ja vaikutusmekanismit
	5.10.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

	5.11 Luonnonympäristö
	5.11.1 Nykytila
	Kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteet
	Eläimistö
	Linnusto
	Linnustollisesti arvokkaat alueet
	Kanalinnut
	Pöllöt ja petolinnut
	Pesimälinnusto
	Muuttolinnusto
	Suojelualueet ja -ohjelmat
	Natura 2000 -alueet
	Muut arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset kasvilajit

	5.11.2 Vaikutukset luonnonoloihin
	Voimajohtohankkeen tyypillisimmät luontovaikutukset ja vaikutusmekanismit

	5.11.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät
	Liito-oravaselvitys
	Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
	Perinnebiotooppikohteiden selvitys
	Linnustoselvitykset


	5.12 Maa- ja kallioperä
	5.12.1 Nykytila
	Maaperä
	Kallioperä
	Arvokkaat maa- ja kallioperän kohteet
	Happamat sulfaattimaat

	5.12.2 Vaikutukset maa- ja kallioperään
	Voimajohtohankkeen tyypillisimmät maa- ja kallioperävaikutukset ja vaikutusmekanismit

	5.12.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

	5.13 Pohja- ja pintavedet
	5.13.1 Nykytila
	Murtoperä–Kaakkuri, eteläinen vaihtoehto
	Murtoperä–Kaakkuri, pohjoinen vaihtoehto
	Kaakkuri–Lahdenperä-osuus
	Lahdenperä–Pysäysperä, eteläinen vaihtoehto
	Lahdenperä–Pysäysperä, keskimmäinen vaihtoehto
	Lahdenperä–Pysäysperä, pohjoinen vaihtoehto

	5.13.2 Vaikutukset pohja- ja pintavesiin
	Voimajohtohankkeen tyypilliset pohja- ja pintavesivaikutukset ja vaikutusmekanismit

	5.13.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

	5.14 Epävarmuustekijät
	5.15 Ympäristöonnettomuudet ja -riskit
	5.16 Valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden toteutumisesta

	6 Hankkeen ennakoidut mahdollisesti merkittävät ympäristövaikutukset
	7 Hankkeen keskeisten vaikutusten huomioiminen ja seuranta jatkosuunnittelussa ja luvituksessa
	8 Lähteet

