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Alkalielektrolyysiteknologia

Rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavia laitteita koskeva lain-
saadanto ja standardisointi

Paras kdytettavissa oleva tekniikka (Best Available Techno-
logy)
Nesteen tai kaasun paine (baaria)

Bruttokansantuote

Lampotila (astetta celsiusta)

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
Erityiset suojelualueet

Gigawattituntia

Tunti

Kilometri

Neliokilometri

Kilometria tunnissa

Kiintedan polttoaineen kattila

Tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (hiilidioksidiksi muu-
tettuna)

Luonnonhoitopeltonurmi
Lampo, vesi ja ilmastointi
Metri

Meren pinnan ylapuolella

Haihdutin-puhallinteknologia (Mechanical Vapor Recompres-
sion)

Massaprosentti

Paineen yksikkd (pascal)
Polymeerielektrolyyttimembraaniteknologia
Happamuuden ja emaksisyyden mitta-arvo

parts per million, miljoonasosa

Kdanteisosmoosilla tehty suodatus (RO = Reverse Osmosis)

Natura-2000 verkoston luontodirektiivin mukaiset erityisten
suojelutoimien alueet

Kiintea oksidielektrolyysi

Natura-2000 verkoston lintudirektiivin mukaiset erityiset suo-
jelualueet

Soiden suojelualueet
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T/Kem

VEO
VE1

VE2
VOC
YVA

P6ytyan bio- ja e-metaanin
laitoshankkeen YVA-ohjelma

Merkittava rakennetun ympariston kokonaisuus, merkittava
rakennetun ympariston ryhma (kaavamerkinta)

Tonni

Kaavamerkinta teollisuus- tai varastointirakennusten alueelle,
jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmista-
van tai varastoivan laitoksen.

Vaihtoehto 0 (hanketta ei toteuteta)
Vaihtoehto 1 (hankeen toteutus)

Vaihtoehto 2 (hankkeen toteutus)
Volatile Organic Compounds = Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Ymparistovaikutusten arviointi
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Tiivistelma

Wega Group Oy kehittda yhdistettya bio- ja e-metaanin tuotantolaitosta Poytyalle yhteistydssa
hankkeen rahoittajan ja investoijan Copenhagen Infrastructure Partnersin (CIP) Advanced Bio-
energy Fund I:n (Cl ABF I) kanssa Poytyan Lallin yritysalueelle kaavoitettavalle uudelle alueelle,
joka mahdollistaa myds muun yritystoiminnan sijoittumisen alueelle. Hanketta varten on pe-
rustettu kehitysyhtio nimeltaan CI ABF | FIN DevCo Oy. Wega Group Oy vastaa hankkeen kehi-
tyksestd Suomessa. Laitoksessa on tarkoitus hyddyntda alueen maatalouden sivuvirtoja, kuten
liete- ja kuivalantaa, olkea, viljeltya nurmea, suojavyohyke-, viherlannoite ja LHP-nurmea,
muita viljelyn sivuvirtoja seka elintarviketeollisuuden sivuvirtoja (esimerkiksi teurasjatteita) ja
erilliskerattya biojatetta. Suunniteltu kasittelykapasiteetti on enimmillaan 480 000 tonnia vuo-
dessa. Verrattuna fossiilisen polttoaineen kdyttdéon, voidaan biokaasulla vahentaa koko elin-
kaarenaikaisia kasvihuonepéaastoja jopa 90 %. Lisdksi biokaasun tuotannossa syntyvaa sivutuo-
tetta, ravinteikasta madatysjaannostad, voidaan edelleen hyddyntda maataloudessa. Biometaa-
nin tuotantolaitoksen perustamista arvioidaan YVA-menettelyssa vaihtoehtona 1 (VE1).

Biokaasulaitoksen yhteyteen selvitetdaan myds synteettisen metaanin eli e-metaanin tuotanto-
laitoksen sijoittamista, mika arvioidaan YVA-menettelyssa vaihtoehtona 2 (VE2). Biokaasun
tuotannossa sivutuotteena syntyva biogeeninen hiilidioksidi on tarkoitus hyodyntaa e-metaa-
nin tuotannossa. E-metaanin tuotanto tapahtuu Power-to-X-teknologialla, jossa uusiutuvan
sahkon avulla tuotetaan vedestd elektrolyysilld niin sanottua vihredd vetyd, joka metanoidaan
hiilidioksidin kanssa e-metaaniksi. E-metaani on nollapdastdinen ja vastaa kemiallisilta ominai-
suuksiltaan maakaasua. Metaanipohjaisten polttoaineiden kdytolle on olemassa valmis tekno-
logia ja se on hyddynnettavissa laajasti monessa eri energiaa tarvitsevassa kohteessa.

Laissa ympadristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017: liite 1) on lueteltu ne
hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. YVA-menettelya sovel-
letaan tahdan hankkeeseen, silla laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittda 35 000 tonnin
vuotuisen maaran (YVA-lain hankeluettelo, kohta 11 b) seka laitos on YVA-lain (hankeluettelo
kohta 6 c) mukainen kemianteollisuuden integroitu tuotantolaitos, jossa valmistetaan teolli-
sessa mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla. Lisdksi laitos on direktiivilaitos
(Ympaéristonsuojelulain (527/2014) liite 1 Luvanvaraiset toiminnat, kohta 13 f). Direktiivilaitok-
set on lueteltu ymparistonsuojelulain liitteessa 1.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja padtdksenteon tueksi tie-
toa ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventdmismahdolli-
suuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely
on kaksivaiheinen. Sen ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparistovaikutusten arviointioh-
jelma (tdma asiakirja) ja toisessa vaiheessa tehdaan ymparistovaikutusten arviointiselostus. Ar-
viointiohjelma on suunnitelma siitd, miten ymparistévaikutukset tullaan arvioimaan.

Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla koko arviointi-
prosessin ajan. Laitoshankkeesta ja YVA-menettelystd vastaa Cl ABF | FIN DevCo Oy. YVA-
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menettelyn konsulttina toimii Macon Oy, josta projektipaallikkond hankkeessa toimii FM Mikko
Ahokas. Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(lyhyemmin ELY-keskus). YVA-menettelyn arvioidaan valmistuvan vuoden 2024 loppupuolella.

1 Hankkeen |ahtokohdat ja tarkoitus

Poytyalle on suunnitteilla biokaasulaitos ja samassa yhteydessa toimiva metanointilaitos, jossa
yhdistetaan biokaasulaitoksen toiminnassa syntyva ja talteen otettava hiilidioksidi uusiutuvan
energian avulla tuotetun vedyn kanssa e-metaaniksi. Biokaasulaitoksen syotteina on tarkoitus
hyédyntaa alueen maatalouden sivuvirtoja, kuten liete- ja kuivalantaa, olkea, viljeltya nurmea,
suojavyohyke-, viherlannoite- ja LHP-nurmea, muita viljelyn sivuvirtoja seka elintarviketeolli-
suuden sivuvirtoja (esimerkiksi teurasjatteitd) ja erilliskerattya biojatetta. Laitoksen syotteiden
kasittelykapasiteetin on suunniteltu olevan enimmillaan 480 000 tonnia vuodessa. Reakto-
reista biokaasu johdetaan kaasuvarastoon, josta se siirretdan jatkojalostukseen ja nesteytetta-
vaksi. Biokaasulaitoksen kierratyslannoitteet (madatejaannos) palautetaan hyddynnettavaksi
maatiloille, minka lisdksi tutkitaan myos erilaisia madatejaanndksen jatkojalostusvaihtoehtoja.

Jalostuksessa eroteltu hiilidioksidi hydodynnetdan e-metaanin tuotannossa metanointilaitok-
sessa. Metanointilaitoksen tarvitsema vety tuotetaan vedestd elektrolyyserilld uusiutuvalla
energialla. Elektrolyysissa ja metanoinnissa syntyva lamp0 otetaan talteen ja hyodynnetaan lai-
toskokonaisuuden eri prosesseissa ja osa voidaan mahdollisesti syottaa Riihikosken kaukolam-
poverkkoon. E-metaani nesteytetaan laitoksen nesteytyslaitoksella. Mikali e-metaanintuotan-
tolaitos ei toteudu, hiilidioksidi tullaan nesteyttamaan ja myymaan.

Toteutusvaihtoehdossa 1 (VE1) laitoskokonaisuuden suunniteltu vuotuinen tuotantokapasi-
teetti on noin 240 GWh nesteytettya biometaania. Toteutusvaihtoehdossa 2 (VE2) biometaa-
nin tuotannon lisaksi tuotetaan lisaksi e-metaania noin 190 GWh vuodessa.

1.1 Hankkeen sijainti ja yhteys muihin hankkeisiin

Hanke sijaitsee Poytyan kirkonkylasta noin 2 km lounaaseen ja Poytydn Riihikosken taajama-
alueesta 2,5 km pohjoiseen (Kuva 1). Lahelld on myos Mustaojan kylad, noin 1,5 km paassa kaa-
kon suunnassa. Hankealueen vieressa, kantatien 41 toisella puolella, on Lallin teollisuusalue,
jossa sijaitsee useiden eri yritysten toimitiloja (Kuva 2). Kantatielld kulkee sekd Turun ja Tam-
pereen valista liikennettd ettd paikallista liikennetta.

Hankealue on talla hetkelld enimmakseen talousmetsaa ja osaksi peltoa. Lisdksi alueeseen liit-
tyy Poytyan kunnan toiminnassa oleva maankaatopaikka ja entinen kaatopaikka (Kuva 2). Han-
kealueen koko on noin 33 hehtaaria, josta laitokselle on varattu noin 20 hehtaarin suuruinen
soveltuvin sijainti tontilla. Hankealueen kiinteistdt ovat Poytyan kunnan ja yksityisten tahojen
omistuksessa.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti Péytyan kunnan alueella. Hankealue on merkitty vihrealla.?

1 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Maastokartta. Viitattu 2.12.2023.
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Kuva 2. Hankkeen l3hialueelle sijoittuvan teollisuusalueen yritykset, hankealueella jo sijaitseva toiminta ja lahialueelle suunniteltu aurinkovoimapuisto. Hankealue vihreill3.2

2 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta. Viitattu 2.12.2023.
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Poytyassa ja sen vaikutusalueella on talla hetkelld kdynnissa tai suunnitteilla seuraavat merkit-
tavat hankkeet:

e [Imatar suunnittelee Péytyan Ortenoajan alueelle noin 60 hehtaarin aurinkovoimapuis-
toa, joka tuottaisi sahkda arviolta 40 gigawattituntia vuodessa. Aurinkovoimapuistoalue
sijoittuu laitosalueesta noin viiden kilometrin etaisyydelle pohjoiseen. Projekti on luvi-
tusvaiheessa, ja rakentamisen arvellaan alkavan vuoden 2024 aikana.

e Myos Forus Oy suunnittelee kunnan alueelle aurinkovoimapuistoa. Voimala tuottaisi
110 gigawattituntia vuodessa, ja alueen koko olisi noin 135 hehtaaria. Puisto sijaitsisi
Saunojanrahkalla, yli 13 kilometrin etdisyydella hankealueesta kaakon suuntaan. Voi-
malan rakennustoiden arvellaan alkavan vuonna 2025.

e Hankealueesta vahimmillaan puolen kilometrin etdisyydelle eteldan ja itdan suunnitel-
laan niin ikdan aurinkovoimapuistoa. Solmar Consultingin ja Korkian suunnitteleman
puiston paneelikentan kooksi on arvioitu 103 hehtaaria ja kokonaistehoksi 65—70 MW.
Hankkeen suunnittelu on kaynnistynyt ja rakennuslupahakemuksen valmistelu on tar-
koitus aloittaa syksylla 2024. Hankkeen sijainti on esitetty kuvassa 2.

Ohjelman kirjoitushetkella Poytyassa ei ole kdynnistymassa tai tiedossa tulevia tuulivoimahank-
keita, mutta alan toimijat ovat kiinnostuneet alueesta. Poytyan kunnan maankaatopaikka si-
jaitsee hankkeen suunnittelualueella, ja sen yhteydessa on myds kompostointilaitos. Maankaa-
topaikalla otetaan vastaan ja kasitellaan vain puhtaita jatemaita. Hankealueella sijaitsevan van-
haa kaatopaikan alueelle ei suunnitella rakentamista tai toimintaa. Naapurikunnissa Oripaassa,
Loimaalla ja Kosken Tl kunnassa on vireilla nelja aurinkovoimahanketta, joiden suuruusluokka
on kullakin noin 80-120 hehtaaria.

Listatut ja mahdolliset muut hankkeet sekd aurinkovoimahankkeiden sahkonsiirtolinjaukset
huomioidaan hankkeen YVA-prosessin arviointiselostuksessa. Nailld voi olla vaikutuksia toi-
siinsa esimerkiksi liikennemaarien suhteen.

1.2 Biokaasun tuotantoprosessi

Biokaasun tuotanto perustuu biomassan hajottamiseen anaerobisesti madattamalla. Laitoksen
padprosessit ovat kdsiteltdvien jakeiden vastaanotto, esikasittely, lammitys kayttolampotilaan,
hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun puhdistus ja jalostus biometaaniksi, biometaa-
nin nesteytys ja madatejaannoksen kasittely/jalostus seka hiilidioksidin jatkokasittely. Kaikki lai-
toksella syntyva madatejaannds hygienisoidaan vahintdan 70 °C:n lammdssa yhden tunnin vii-
pymadajalla. Tarkempi tekninen kuvaus on esitetty luvussa 3.3. VE1 Biokaasun tuotantoprosessi.

1.3 E-metaanin tuotantoprosessi

Biokaasun tuotannon lisdaksi hankkeessa suunnitellaan e-metaanin tuotantoa, jossa hyddynne-
taan madatysprosessissa syntyva biogeeninen hiilidioksidi. Hiilidioksidi erotellaan biokaasulai-
toksella tuotettavasta raakakaasusta kaasunjalostuksen yhteydessa ja yhdistetdaan metanointi-
prosessissa niin sanotun vihredn vedyn kanssa. E-metaanin tuotanto koostuu vedyn
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tuottamisesta vedesta elektrolyysiprosessilla sekd varsinaisesta metanointiprosessista, jossa
valmistetaan metaanikaasua. Tuotettu e-metaani nesteytetdan samassa nesteytysprosessissa
yhdessa biometaanin kanssa. Lisaksi elektrolyysi- ja metanointiprosesseissa syntyy hukkalam-
po4, joka otetaan talteen ja hyddynnetdan laitoskokonaisuuden prosesseissa tai syotetaan Rii-
hikosken kaukolampdverkkoon. Mikali alueella ei ole riittavasti lammontarvetta, lauhdutetaan
ylijaava hukkalampo laitoksen omilla lauhduttimilla. Kuvassa 3 on kuvattu laitoskokonaisuuden
tuotantoprosessi. Tarkempi tekninen kuvaus on esitetty luvuissa 3.3 ja 3.4.

Sihkd MO  vesi
380 GWivVa “O 82000 m3/a
1
1
Biokaasulaitos E-metaanilaitos ! Ta?o&s-“s(( :
hapenkayttaa
Biolannoitteen [ 5
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; ﬂ 440000 t/a (. N i i \
~J=X - . ; : Brpss S h H )
06/0 Lampds
1 Mg;m“ Ebsmg Kaukolampd
Maxiite Z
440 000 t/a {
co, | CH,
38000ta | 190 GWiva Limpoa
Kaasun kasittely

Madiitys 240 Biokaasun jalostus Nesteytys jo
Kuva 3. Laitoskokonaisuuden kuvaus.

varastointi
GWh/a CH4 Kaasun

loppukiyttasa

1.4 YVA-arvioinnin vaihtoehdot

YVA-arvioinnissa tarkastellaan vaihtoehto 0:n (laitosta ei perusteta) lisdksi kahta muuta vaihto-
ehtoa. Vaihtoehdossa 1 (VE1) tuotetaan vain biometaania. Vaihtoehdossa 2 (VE2) tarkastellaan
biometaanin tuotannon lisdksi mahdollisuutta hyddyntda biokaasuprosessissa syntyva hiilidi-
oksidi metanointiprosessissa e-metaaniksi. Sydtemaara biokaasun tuotannon osalta on vaihto-
ehdoissa 1 ja 2 sama. Lisaksi arvioidaan hankkeen toteuttamatta jattamisen ymparistovaiku-
tuksia. Kaikissa vaihtoehdoissa laitosalueen sijaintina on noin 20 hehtaarin kokoinen alue Lallin
teollisuusalueella.

VEO - hanketta ei toteuteta

Biometaanilaitosta ei perusteta Poytyalle. Lallin teollisuusalueella sijaitseva, hankkeelle suun-
niteltu tontti jaa tamanhetkiseen tilaansa. Biokaasuun soveltuvista raaka-aineista, enimmak-
seen lannasta, peltobiomassasta ja elintarviketeollisuuden sivuvirroista, ei valmisteta biokaa-
sua, joten ne jadvat hyddyntamatta tai hyddynnetaan toisaalla.

VE1: Hankkeessa toteutetaan biometaanilaitos 480 000 tonnin raaka-ainekapasiteetilla

Vaihtoehdossa 1 toteutetaan biometaanilaitos, jonka raaka-ainekapasiteetti on enimmillaan
480 000 tonnia vuodessa ja tuotetun biometaanin maara energiana on noin 240 GWh.
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VE2: Hankkeessa toteutetaan biokaasulaitos 480 000 tonnin raaka-ainekapasiteetilla ja e-me-

taanin tuotantolaitos

Vaihtoehdossa 2 toteutetaan biometaanilaitos, jonka raaka-ainekapasiteetti on enimmilldan

480 000 tonnia vuodessa. Lisaksi vaihtoehdossa 2 toteutetaan metanointilaitos, jossa biokaa-

suprosessissa sivutuotteena syntyva hiilidioksidi yhdistetdan metanointiprosessissa vedyn

kanssa e-metaaniksi. Vaihtoehdossa 2 tuotetun biometaanin maara energiana on noin 240

GWh ja e-metaanin osalta 190 GWh.

2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatoksenteon tueksi tie-
toa hankkeen ympadristovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventamis-
mahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylla pyritdan ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistovaikutusten synty-
mistd seka sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita.

YVA-laki edellyttad, etta hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa. YVA-menettelyyn sisaltyvat YVA-ohjelma sekd YVA-se-
lostusvaihe. Ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on hankkeesta vastaavan
suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten arvioimiseksi sekd osallistumisen jarjestamiseksi.
Ympadristdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista sekd yhtendinen arvio niiden ympadristdvaikutuksista. Viranomainen ei saa
myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatdsta en-
nen YVA-arvioinnin paattymista. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksen-
teko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatostd hankkeen toteuttamisesta.

YVA-menettelyn alkuvaiheessa jarjestettavdssa ennakkoneuvottelussa hankevastaava ja viran-
omaiset kayvat lapi hanketta. Poytyan hankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 14.2.2024
Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa seka Teams-etdyhteydelld. Kokouksen jarjestdjana ja yh-
teysviranomaisena toimi Varsinais-Suomen ELY-keskus. Macon Oy laati kokouksesta erillisen
muistion, joka toimitettiin yhteysviranomaiselle. Osapuolet ennakkoneuvottelussa koostuivat
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen, Poytydn kunnan, Eteld-Suomen Aluehallintoviraston, Varsi-
nais-Suomen pelastuslaitoksen, hankevastaavan sekd konsulttina toimivan Macon Oy:n asian-
tuntijoista.

YVA-selostusvaiheessa hankkeelle voidaan perustaa seurantaryhma. Ryhmaan kutsutaan edus-
tajia muun muassa Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta seka Poytyan kaupungilta seka tarvitta-
essa muita hankkeen kannalta oleellisten organisaatioiden edustajia. Kutsuttavien tahojen li-
saksi ryhman tyoskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan (Cl ABF | FIN DevCo Oy/Wega
Group Oy) sekd konsultin (Macon Oy) edustajat. Ryhman on arvioitu kokoontuvan yhdesta kah-
teen kertaan selostusvaiheen aikana. Ryhmassa esitellddn hankkeen suunnittelutilannetta seka
vaikutusten arvioinnin menetelmia ja tuloksia.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle eli Varsi-
nais-Suomen ELY-keskukselle (Kuva 4). Taman jalkeen vyhteysviranomainen kuuluttaa
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arviointiohjelman nahtaville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytaa siita tarvittavat
lausunnot muilta viranomaisilta ja varaa muille tahoille mahdollisuuden esittdaa mielipiteensa
arviointiohjelmasta. YVA-ohjelma on nahtavilla 30 paivan ajan tai erityisistd syistd 60 pdivan
ajan. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden
perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman, tehtyjen selvitysten
ja YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon sekad muiden lausuntojen ja mielipi-
teiden perusteella. Arviointityon tulokset esitetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa (YVA-selostuksessa). Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti
kuin arviointiohjelmasta ja selostus on nahtavilld 30-60 pdivdn ajan. Saatuaan mielipiteet ja
lausunnot arviointiselostuksesta yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot
ja mielipiteet, tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka
antaa perustellun paatelmansa arviointiselostuksesta.

YVAN:n tarve Ennakkoneuvottelut YVA-ohiel Kuulutus ja nahtavilla
(YVA-lain liite 1) viranomaisten kanssa usoRna olo

Osallistuminen, Yhteysviranomaisen Vaikutusten

'au.s Aok 4 lausunto arviointity6
mielipiteet

YVA-selostus

Osallistuminen, Yhteysviranomaisen Perustellun paatelman

Kuulutus ja nahtavilla

h ioiminen
alo uomio e

lupahakemuksessa

lausunnot ja

mielipiteet RECIIARE I

Kuva 4. Ymparistovaikutusten arviointiprosessin padkohdat ja prosessin kulku.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmiin vaati-
muksiin. Laitosalueen osalta ehdotetaan arvioitavaksi vaikutukset ihmisiin, luonnonymparis-
toon, ilmastoon, rakennettuun ymparistdon seka luonnonvarojen hyddyntamiseen. Lisaksi tar-
kastellaan hankkeen yhteisvaikutuksia, poikkeustilanteita ja haitallisten vaikutusten vahenta-
miskeinoja ja seurantaa (Kuva 5).
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Kuva 5. Bio- ja e-metaanin tuotantolaitoksen YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutukset.

2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hanketta varten perustettu kehitysyhtio Cl ABF |
FIN DevCo Oy. Yhtion omistaa Copenhagen Infrastructure Partners P/S. Wega Group Oy vastaa
hankkeen kehityksestd Suomessa.

YVA-menettelyyn sisdltyvien YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta seka tarvittavien
selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista vastaa hankevastaavan toimeksiannosta bioener-
gia- ja bioteollisuushankkeisiin erikoistunut Macon Oy. Maconin tydhon osallistuvat asiantunti-
jat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa sekd toteuttaneet useita YVA-
prosesseja. Arviointiin osallistuvien asiantuntijoiden pdtevyys on esitetty taulukossa 1 (Luku
2.2, arviointiohjelman laatijat). Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen ELY-keskus.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

¢ CI ABF | FIN DevCo Oy

e HLB Tietotili Oy, Vanha Kaarelantie 33 A, 01610 Vantaa
c/o Wega Group Oy, Miestentie 7, 02150 Espoo
e Yhteyshenkilo Tapio Helotie, tapio.helotie @wega.fi
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e Macon Oy:

e Teknologiantie 18, 90590 Qulu
e Yhteyshenkild Mikko Ahokas, mikko.ahokas@macon.fi

¢ Varsinais-Suomen ELY-keskus:

e PL523, 20101 Turku
e Yhteyshenkil® Erika Liesegang, erika.liesegang@ely-keskus.fi

2.2 Arviointiohjelman laatijat

2.2.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimii Macon Oy, joka laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen. Maconin tyéhon
osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka to-
teuttaneet useita YVA-prosesseja. YVA-menettelystd vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja ko-
keneita erilaisten ymparistdvaikutusten arvioinnissa, ja heillda on erinomainen tietamys biokaa-
sulaitoksen prosesseista ja siihen liittyvista kestavan kehityksen kysymyksista.

Macon Oy:n viimevuosien YVA-hankkeita:
e Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushanke, 2022-
e Kalajoen biokaasulaitoksen rakennushanke, 2024
e Adven Oy:n biokaasulaitoksen rakennushanke, Hanko, 2020

2.2.2 Projektiryhma

Arviointityon projektipaallikkona ja -koordinaattorina toimii Macon Oy:n toimitusjohtaja FM
Mikko Ahokas. Arviointiin osallistuvat asiantuntijat on esitetty seuraavissa taulukoissa (Tau-
lukko 1 ja 2).

Taulukko 1. Ymparistovaikutusten arvioinnin projektiryhma.

Projektipaallikké ja -koordinaattori Mikko Ahokas FM (Ymparistotieteet)

YVA-ohjelman ja -selostuksen laadinta
Projektipaallikén varavastuuhenkild Johanna Alakerttula
Kasvillisuus- ja eldimistoselvitykset

KTM, FM (Ymparistojohtami-
nen, ympdristotieteet)

TKT (ymparisto- ja bioproses-
sitekniikka)

OTT, KTM, DI (tuotantota-

Julkaisudokumentaation tekeminen Sanna Taskila

YVA-prosessi, kirjoitustyd/BAT- asiakirjat ja niiden

Eelis Paukku
tarkastelu € ! lous)
. . Aleksi Rautavuori, DI, DI, MBA (tuotantotalous ja
Massa- ja energiataselaskennat ..
MBA sovellettu matematiikka)
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Hajumallit, melumallit, paastolaskennat seka liiken-

. N . Jori Jokel FM tied

nemallit. Kuulemistilaisuudet ja asukaskyselyt. ort Jokela GuEEnE )

Vesistomallinnus, hulevesiasiat, LCA-laskenta Lina Alrabie DI (hydraulllkka, rakennus-
tekniikka)

Esitysmateriaalien taitto- ja kuvitustyot Sanni Salo (Muodo) graafikko

YVA-prosessin kirjoitustyot Henri Saarela DI (tuotantotalous)

Avustavat tehtavat kirjoitustoissa, raportointi luon-

. e FM (biologia
toselvitykseen liittyvista toista ( gia)

Milla Alavuotunki

4. vuoden opiskelija FM (bio-

Katri Kivimaki .
logia)

Avustavat tehtavat luontoselvityksissa

Taulukko 2. Ymparistovaikutusten arvioinnin projektiryhman henkil6t, heiddan osaamisensa ja kokemus vuosina
(vahintaan vastaavista tehtavista).

Asiantuntija Osaaminen Kokemus vuosina

Projektipaallikko ja -koordinointi, energia- ja ympa- 10
ristdalan erikoisasiantuntija, biokaasuasiantuntija,
YVA-asiantuntija

Projektipaallikko ja -koordinointi, energia- ja ympa-
ristdalan erikoisasiantuntija, YVA-asiantuntija 10

Mikko Ahokas (FM)

Johanna Alakerttula (KTM &
FM)

Erikoisasiantuntija, ymparisto- ja bioprosessitek-

niikka, bio- ja kiertotalousasiantuntija 10
Lainsaadannon erikoisasiantuntija, ymparistdoikeus, 5
YVA-asiantuntija

Konsultti, sovellettu matematiikka 2

Sanna Taskila (TKT)

Eelis Paukku (OTT & DI)

Aleksi Rautavuori (DI & MBA)
Ympdristoasiantuntija, ymparistoluvitukset, ymparis- 10

Jori Jokela (FM)

totietohallintatydkalut ja mallinnukset, paikkatieto,
YVA-asiantuntija

Lina Alrabie (DI) Ympéristéasiantuntija, vedenkasittely, ymparisto ja 1
energia

Sanni Salo (BA) Graafikko (Muodo) 10

Henri Saarela (DI) anpanstoasmntuntua, biokaasuasiantuntija, bio- ja 2
kiertotalous

Milla Alavuotunki (FM) Ympadristéasiantuntija, kasvillisuus ja elaimisto 1

Katri Kivimaki Kasvillisuus ja eldimisto allel

2.3 Arviointimenettelyn alustava aikataulu

YVA-menettelyn alustava aikataulu on esitetty taulukossa 3 sivulla 21. Kaavoituksen osalta on
kdynnissa Lallin teollisuusalueen asemakaavan laajennusprosessi. Alla on kuvattuna asemakaa-
van laajentumissuunnitelman kaavoitusaikataulu.?

3 poytyan kunta. (2024). Lallin teollisuusalue — Lallin teollisuusalueen asemakaavan laajennus MRL 63 §:n mu-
kainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma. Viitattu 4.4.2024: https://www.poytya.fi/client/poytya/userfi-
les/osallistumis-ja-arviointisuunnitelma-lallin-teollisuusalueen-asemakaavan-laajennus.pdf
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talvi 2024 - kesd 2024

- ilmoitukset asemakaavan vireilletulosta

- osallistumis- ja arviointisuunnitelman laadinta

- asemakaavan luonnoksen laadinta ja asettaminen nahtaville
- viranomaisneuvottelu, mikali osalliset sita esittavat

syksy 2024 - talvi 2024

- asemakaavan luonnoksen kehittaminen asemakaavaehdotukseksi
- asemakaavan muutoksen ehdotuksen nahtavillaolo

- osallisten ja viranomaisten lausunnot ja muistutukset

talvi 2025 - kevat 2025

- viranomaisneuvottelu tarvittaessa

- vastineet asemakaavan muutoksen ehdotukseen

- asemakaavan ehdotuksen mahdollinen tarkistaminen
- asemakaavan hyvaksyminen kunnanvaltuustossa

P6ytyan bio- ja e-metaanin

laitoshankkeen YVA-ohjelma

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdsmennetaan ja taydennetaan suunnittelun kuluessa

tarpeen mukaan.
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Taulukko 3. YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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ALOITUSKOKOUS

laitoshankkeen YVA-ohjelma

YVA-OHJELMAN LAADINTA

ENNAKKONEUVOTTELU

YVA- OHJELMA NAHTAVILLA JA LAUSUNNOT
(30-60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO YVA-OHJELMASTA (30 PV)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SELVITYSTYOT

YVA- SELOSTUKSEN LAADINTA

YVA- SELOSTUS NAHTAVILLA JA LAUSUNNOT
(30-60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN PERUSTELTU PAA-
TELMA YVA-SELOSTUKSESTA (60 PV)

TIEDOTUSTILAISUUDET

PROJEKTIN PAATTAMINEN
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2.4 Arviointimenettelyn tiedottaminen ja osallistaminen seka nah-
tavilldolo

Hankkeen tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutetaan laissa ymparistovaikutusten arviointi-
menettelysta (252/2017) 17, 20 ja 21 §:ssé seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta (277/2017) 5 §:ssa saadetylla tavalla.

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmillda on mahdollisuus
osallistua. Menettelyn aikana saadut mielipiteet ja nakemykset huomioidaan ja hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa prosessin edetessa. Arviointiohjelman val-
mistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa sen asettamisesta nahtaville vahintaan kuukauden
ajaksi. Nahtavilldoloaikana arviointiohjelmasta voi esittaa yhteysviranomaiselle mielipiteita.

Arviointiohjelmasta annetun viranomaiskuulutuksen lisdksi ilmoitus arviointiohjelmasta julkais-
taan alueella ilmestyvassa sanomalehdessa. Taman liséksi hankkeesta tiedotetaan myos ympa-
ristéhallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi. Arviointiohjelmasta tullaan kuulu-
tuksessa ja julkaisussa antamaan tarvittavat tiedot hankkeesta.

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen osalta lahialueiden asukkaille ja muille tahoille jarjes-
tetdan mahdollisuus jattaa mielipiteitdan liittyen arviointiohjelmaan ja arviointiselostukseen.

Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta jarjestetdan myds keskustelutilaisuus Poytyalla,
jos yhteysviranomainen nakee sen tarpeelliseksi osallistamisen varmistamiseksi.

3 Laitoksen prosessit, tarkeimmat tukiprosessit seka valitto-

mat vaikutukset laitosalueella

Seuraavassa kappaleessa kuvataan biokaasu- ja metanointiprosessissa kaytettavat raaka-ai-
neet seka eri tuotantovaihtoehdot, jotka ovat:

e VEO Laitosta ei toteuteta

e VE1 Pelkdstaan nesteytetyn biometaanin tuotanto, sydtemaara enintaan 480 000 ton-
nia vuodessa. Tuotettu energiamaara biometaanin muodossa 240 GWh vuodessa.

e VE2 Nesteytetyn biometaanin tuotanto 480 000 tonnin syotemaaralla (VE1), tuotettu
energiamaara biometaanin muodossa 240 GWh. Lisaksi e-metaanin tuotantolaitos,
jossa biokaasuprosessissa syntyva hiilidioksidi otetaan talteen ja metanoidaan uusiutu-
valla sdhkolld tuotetun vedyn kanssa e-metaaniksi. Tuotettu energian maard e-metaa-
nin muodossa on 190 GWh. Tuotettu energian maara yhteensa on siis 240 GWh + 190
GWh= 430 GWh.

Prosessikuvaukset perustuvat alustavaan prosessikonseptointiin ja kaytettavat teknologiat tar-
kentuvat myohemmin suunnittelun edetessa.
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3.1 Biokaasulaitoksen raaka-aineet

Hankkeessa on tehty alustava raaka-ainekartoitus ldhialueen potentiaalisista maatalouden si-
vuvirroista sisaltdaen muunmuassa lantoja, olkea, ylijgamarehua seka elintarviketeollisuuden si-
vuvirtoja. Biokaasulaitoksen maksimipotentiaalin (480 000 t/v) mukaiset raaka-aineet ovat eri-
telty jakeittain alla olevassa taulukossa 4.

Taulukko 4. Raaka-ainemdarét ja niiden kuiva-ainepitoisuus.

Sian 137 000 6,0
lietelanta

Naudan lietelanta 59 000 8,0
Sian kuivikelanta 2 000 23,0
Naudan 49 000 23,0
kuivalanta

Kananlanta 47 000 40,0
Muut lannat 9000 23,0
Olki 5000 85,0
Nurmirehu 16 000 30,0
Suojavyohyke- ja lhp-nurmi 19 000 30,0
Muut viljelyn sivuvirrat 70 000 13,0
Ellntar'\{lketeollllfuudenJatteet (ku- 60 000 30,0
ten eldinkudosjate)

Biojate, erilliskeratty 9 000 30,0
Yhteenss 487 000 t Keskimadrdinen  kuiva-ai-

nepitoisuus 18,7 %

Laitoksen toimintaa harjoitetaan kaupallisten liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja vastaan-
otettavien raaka-aineiden osalta solmitaan pitkadt palvelusopimukset. Nain ollen vastaanotet-
tavien syotejakeiden suhteet pysyvat [dhes samoina. Vastaanotettava maara on vuodessa enin-
tdan 480 000 tonnia toteutusvaihtoehdoissa 1 ja 2. Laitoksen lopputuotteiden kannalta oleel-
lista on, ettd sivutuoteasetuksen ehdot tayttyvat. Lisdksi materiaalien laatua ja maaraa rajoittaa
niiden soveltuvuus prosessiin, seka todellinen saatavuus alueella, mika tarkentuu hankkeen
edetessa.

Biokaasulaitoksen padasiallinen liikkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle kul-
jetetaan biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyddynnetta-
vaksi. Laitoksella kasiteltavat raaka-aineet tulevat laitosalueelle enimmakseen tankkiautoilla ja
kiintedn jakeen kuljettamiseen soveltuvilla rekoilla. Kuljetukset tullaan toteuttamaan
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ammattimaisesti ja keskitetysti esimerkiksi hankintayhtion tai urakoitsijan toteuttamana. Arvio
raskaan lilkenteen maéarasta on noin 100 autoa paivassa 4-5 kuukauden aikana kesaaikaan, kun
laitokselle otetaan muiden sybtteiden lisdksi vastaan peltobiomassoja. Talviaikaan maara on
noin 70 autoa paivassa. Maarat sisaltavat raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetukset ja voi-
vat olla pienemmat riippuen siitd, miten lopputuotteita jatkojalostetaan. Lisaksi laitokselle tu-
lee suuntautumaan myds jonkin verran henkildautoliikennettd, enimmakseen tydmatkaliiken-

teen muodossa.

Kuvassa 6 nakyvat keskeiset liikennevaylat seka etaisyydet tieverkkoa pitkin lahikuntien kes-
kustaan. Riihikosken taajaman keskustaan on tieverkon kautta hankealueelta noin 4 km matka.
Etaisyys muihin lahiseudun kaupunkeihin on muun muassa Turkuun noin 40 km, Huittisiin noin

50 km, Loimaalle noin 35 km ja Forssaan noin 75 km.
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Kuva 6. Keskeiset liikenneviylat ja etdisyydet lhialueelle suhteessa hankealueeseen.

4 vaylaviraston avoin WFS. (2023) Tieverkosto. Viitattu 21.2.2024.
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3.2 Metanointilaitoksen raaka-aineet

Metanoinnin raaka-aineet ovat laitoksen biokaasun tuotannosta sivutuotteena syntyva biogee-
ninen hiilidioksidi seka elektrolyysilla tuotettu niin sanottu vihred vety. Vedyn valmistamiseen
tarvitaan demineralisoitua vettd (demivettd) toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 82 000 tonnia
vuodessa. Demivesi tuotetaan elektrolyysilaitoksen vedenpuhdistuslaitteistolla. Vedenpuhdis-
tukseen voidaan sydttaad vettd vesijohtoverkosta tai kierrattamalla laitoksen sisdisia puhtaita
jatevesivirtoja. Vedenpuhdistukseen syotettdva maara voi olla suurempi kuin prosessin veden-
tarve.

3.3 VE1 Biokaasun tuotantoprosessi

Biokaasulaitoksen padprosessit ovat kdsiteltdvien jakeiden vastaanotto, esikasittely, lammitys
kayttolampdtilaan, hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun jalostus ja nesteytys, seka
madatejaanndksen kasittely ja jalostus. Laitokselle on laadittu alustava prosessikonsepti, joka
tarkentuu suunnittelun edetessd ja kuvataan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa. Laitoksen
alustava prosessikonsepti on esitetty kuvassa 7 seka seuraavissa luvuissa. Kuvassa 7 laitoksen
mahdolliset optiot on erotettu. Kuvan 7 jalkeen on kuvattu biokaasulaitoksen eri osaprosessit.

Raaka-aineet biokaasulaitokselle otetaan vastaan jakeittain seuraavasti:
a) Lietelannat navetoista ja sikaloista
b) Sian kuivikelanta, naudan kuivikelanta, kanan ja broilerin lanta, muut lannat ja elintar-
viketeollisuuden jatteet
c) Peltobiomassat: olki, nurmirehu, suojavyohyke-, viherlannoitus- ja Ihp-nurmi ja muut
viljelyn sivuvirrat
d) Erilliskeratty biojate
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Kuva 7. Laitoksen alustava prosessikonsepti.
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3.3.1 Raaka-aineen vastaanotto ja varastot

Laitosalueelle saapuviin lanta- ja biojatekuljetuksiin varataan riittavat purku- ja lastaustilat si-
saltden tilavarauksen kaantopaikoille. Ymparivuotisen kaytdn seka hajujen hallinnan takia
purku- ja lastauspaikat seka laitteiston pesu- ja hygienisointitilat jarjestetaan lammitetyssa hal-
lirakennuksessa. Halliin sisdan tulevat seka uloslahtevat kuljetukset punnitaan vaa’alla. Vas-
taanottoalueen ja hallirakennuksen mitoituksessa huomioidaan erityyppiset puolipera- ja tays-
perdavaunuyhdistelmat; esimerkiksi 4/9 koukkulava-, sailio-, sivukipattava hakekarry ja/tai la-
vettiosin (yhdistelman enimmaismassa 76 t) seka muut kuormalava-autot ja traktorit, joita tu-
levan biomassan seka lahtevien lannoitetuotteiden kuljetuksessa voidaan kayttaa.

3.3.1.1 Nestemadiset jakeet eli sian ja naudan lietelannat

Nestejakeiden purkua varten varataan oma erillinen tilansa. Purkuhallista lietteet pumpataan
suoraan nestejaesailidihin. Sailiét ovat betonisia ja niissé on membraanikate seka sekoitin,
jonka avulla jakeen laatu ja lampdtila pidetaan tasaisena. Syntyvat honkakaasut kerdataan haju-
kaasujen kasittelyjarjestelmaan.

3.3.1.2 Kiinteat jakeet
Muut raaka-aineet ovat kiinteita. Niiden vastaanotto tapahtuu prosessirakennuksessa kippaus-
monttuihin. Jakeiden tyhjennys kuljetusautoista tapahtuu sisalld ovien ollessa kiinni.

3.3.2 Jakeiden syottd prosessiin

3.3.2.1 Nestemadisten jakeiden syotto
Nestemaisten jakeiden syottod prosessiin tapahtuu esimerkiksi maseraattoripumpulla, joka ha-
jottaa jakeen madatysreaktoriin ja hygienisointiin soveltuvaan palakokoon.

3.3.2.2 Kiinteiden jakeiden syotto

Kiinteadt jakeet syotetdan prosessiin apevaunulla tai muulla syotebufferilla, josta kiinted syote
sekoitetaan madatteeseen ja pumpataan reaktoriin. Madatetta kaytetdaan laimentamaan kiin-
teda jaetta soveltuvaksi reaktorissa kasiteltavaksi.

Erilliskeratylle biojatteelle on oma linja ja reaktori. Ennen madatystd biojatteestd poistetaan
pakkausjate. Taman jalkeen jae nesteytetddn ja separoidaan, josta kiinted jae menee rejektiksi.
Taman jalkeen separoinnista saatu nestemainen jae menee ensin hygienisointiin ja taman jal-
keen madatysreaktoriin.

3.3.3 Anaerobinen kasittely

Madatysreaktoreissa biomassan biologisesti hajoava osuus konvertoidaan biokaasuksi hapet-
tomissa olosuhteissa. Laimennusvetta lisataan prosessiin, mikali valittu reaktorityyppi sita vaa-
tii tai voidaan hyodyntad myos madatysjaannostd laimennuksessa kiinteiden jakeiden osalta.
Mikali vedenlisdysta tarvitaan, pyritdaan mahdollisuuksien mukaan kayttamaan laitosalueelta
kerattdvia hule- seka jatevesia. Reaktoreihin sydtettavien jakeiden kuiva-ainepitoisuus ja viipy-
maaika tarkentuvat valitun teknologian mukaan suunnittelun edetessa.
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Madatyksessa on kaksi linjaa: erilliskeratylle biojatteelle oma linjansa ja kaikille muille jakeille
oma linja (niin sanottu maatalouslinja). Molemmilla linjoilla tullaan kayttdmaan seka meso-
ettd termofiilistd madatysta. Biojatteista saatavan biokaasun metaanipitoisuus tulee olemaan
arviolta noin 60 % ja maatalouslinjan biokaasun metaanipitoisuus 53-54 %. Biojatelinjalla ja
maatalouslinjalla on yhdistetty kaasutila, mutta madatysjaannodksen osalta on erilliset varastot.

Jaljelle jaanyt biomassa, eli madatysjdaannos, poistetaan reaktorista raakamadatteen pump-
paussailioon. Pumppaussdilios-ta madate johdetaan hygienisoinnin kautta varastointiin tai jat-
kokasittelyyn.

3.3.4 Hygienisointi

Kaikki laitokselle kasiteltavat jakeet hygienisoidaan. Hygienisointi tapahtuu madatysprosessin
jalkeen, paitsi erilliskerdatyn biojdtteen osalta, joka hygienisoidaan ennen madatysta. Kiinteat
jakeet ovat homogeenisemmassa muodossa hygienisoinnin jalkeen. Hygienisoinnissa mitoitus-
viipymaaika on vahintdan 1 h ja lampotila vahintdan 70 °C. Hygienisointilinjoja on suunniteltu
olevan 3 kappaletta, joissa kussakin on 3 kappaletta hygienisointisailidita. Hygienisointi on
suunniteltu jatkuvatoimiseksi, jolloin yksi sailio hygienisoi, kun kahta muuta samaan aikaan tay-
tetdan/tyhjennetdan. Hygienisointiin on yhdistetty lammontalteenotto hygienisoidusta madat-
teesta: [ampo hyoddynnetdan tulevan madatteen hygienisointiin.

3.3.5 Separointi

Kaikki laitoksella syntyva madatejaannos jatkokasitelladn separoimalla. Separointi toteutetaan
2-vaiheisena: separaattoriruuvin ja -lingon avulla. Madatysjaanndksen on arvioitu olevan sel-
laisenaan lilan paksua kasiteltavaksi pelkastaan lingolla, jonka vuoksi se esikasitelldan separoin-
tiruuvilla.

3.3.6 Varastointi
Varastoitavat jakeet varastoidaan erikseen seuraavasti:

1. Madatysjaannos
Madatysjaannds biojatelinjalta
Separoinnin kuivajakeet separointirakennuksessa
Separoinnin linkouksesta saatava rejekti, kuivamadate
Separoinnin jatkokasittelyn konsentraatti (optio)

ik wn

Nestemaiset madatteet varastoidaan betonisiin sailidihin, jotka on varustettu membraanikat-
teella. Kuivajakeen osalta varastoinnin kuvaus tarkentuu selostusvaiheessa: kuivajaetta voi-
daan mahdollisesti kayttaa kuivattuna laitoksen KPA-kattilassa, jonka tuottamaa lampda voitai-
siin hyddyntaa energiana madatys- ja hygienisointiprosesseissa. Kuivajaetta, siitd edelleen kui-
vattua tai pelletditya jaetta on myds mahdollista hyddyntaa biolannoitteena, maanparannus-
aineena, kasvualustatuotannossa tai kuivikkeena, mikali se on ominaisuuksiltaan riittavaa. Lai-
tokselle saapunut kuorma puretaan jakeittain eri tiloissa, joissa on huomioitu hajujenkaasujen
padaseminen ympadristoon (mm. syotteen purkaminen ovien ollessa kiinnni, syotesailididen
membraanikatteet ja honkakaasujen keraysjarjestelma hajukaasujen kasittelyjarjestelmaan).
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3.3.7 Haihdutus (optio)
Hankkeessa tarkastellaan vaihtoehtoja madatteen jatkojalostukselle eri teknologioilla. Proses-
sista on tarkoitus tuottaa laadukkaita ja olemassa oleville jakelulaitteille kayttokelpoisia lannoi-
tejakeita, jotka palautetaan lahialueen tuottajien viljelykayttoon.

Separoinnissa erotettu nestemainen madatejaannos voidaan konsentroida vakevimmiksi lan-
noitetuotteiksi erilaisilla teknologioilla. Nditd ovat muun muassa mekaaninen haihdutus, RO-
kalvosuodatus (RO= Reverse Osmosis eli kddnteisosmoosi) seka MVR (MVR=Mechanical Vapor
Recompression). Alustavassa laitossuunnittelussa on tarkasteltu haihdutin-puhallinteknologiaa
(MVR) eli MVR haihturia. MVR haihturi on tyypillinen ratkaisu nestemaisen madatejaannoksen
kasittelyyn, koska se on energiatehokas, ja ndin saavutetaan kohtuullisen korkea konsentraa-
tio. Ennen haihturia nestemaiseen madatysjaannokseen lisatdan rikkihappoa, jonka avulla nes-
temaisen madatysjaannoksen sisaltama typpi sidotaan ammoniumtypeksi.

Haihdutuksen tuloksena saadaan noin 25 % lannoitekonsentraattia. Haihturissa syntyva lauhde
ohjataan kalvosuodatukseen, josta syntyy retentaattia seka puhdasta vetta. Vesi voidaan pa-
lauttaa prosessiin lisdvesisailion kautta. Mikali prosessissa ei ole lisdvesitarvetta, tarkastellaan
mahdollisuuksia kdyttaa lisdvettd esimerkiksi pesuihin vastaanottohallissa.

3.3.8 Kuivajakeen kuivaus, pelletéinti ja pyrolyysi (optio)

Separoinnissa erotetun kiintedn madatejaannoksen (kuivajakeen) osalta tarkastellaan myos
mahdollisuuksia jalostaa siitd kuivauksen, pelletéinnin ja pyrolyysin kautta korkeamman jalos-
tusarvon tuotteita.

3.3.9 Biokaasun jalostus ja nesteytys biometaaniksi
Alustavassa konseptisuunnittelussa biokaasun jalostus ja nesteytys koostuu kuudesta eri vai-
heesta. Kuvaukset tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

3.3.9.1 Jaahdytys

Raakabiokaasu sisdltda vettd ja muita ei-toivottuja epdpuhtauksia. Suurin osa vedesta poiste-
taan kondensaationa biokaasun jaahdyttimessa. Jaahdyttimen jalkeen kaasua esikompressoi-
daan 0,150 bar:n paineeseen. Esikompressointi on tarpeen, jotta kaasu voidaan tyontaa esika-
sittelyn sisddanmenosta biokaasun kompressointiin tarvittavaan siséantuloon. Vesi poistetaan
jaahdyttamalld biokaasu noin 5°C:een ldmpédtilaan.

3.3.9.2 Suodatus

Jaahdytyksen jalkeen kaasusta poistetaan rikkivety (H.S) ja muut epdpuhtaudet, jotka voivat
vahingoittaa kalvoja tai jotka on poistettava tayttamaan kaasuverkon tai muiden erityissovel-
lusten vaatimukset.

Rikkivety (H,S) ja muut epdpuhtaudet (VOC:t (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) ja siloksaanit)
poistetaan biokaasusta kayttamalla aktiivihiilisuodattimia. Biokaasu analysoidaan ennen suo-
datusta, suodatuksen aikana ja suodatuksen jalkeen. Suodatuksessa kaytettdavan aktiivihiilen
kyllastymista seurataan ja vaihdetaan tarpeen mukaisesti. Kaksi suodattimista on tarkoitettu
rikkivedyn (H,S:n) poistoon biokaasusta ja yksi suodatin VOC:ien ja siloksaanien poistoon.
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Aktiivihiilisuodattimien toimivuuden varmistamiseksi biokaasun happipitoisuuden tulee olla
0,1-0,2 %. QOikea happipitoisuus varmistetaan kayttamalla tarvittaessa ilmanannostusjarjestel-
mia.

3.3.9.3 Paineistus

Ylla kuvatun esikdsittelyn jalkeen biokaasu paineistetaan tarvittavaan paineeseen membraani-
kasittelya varten. Paineistuksen suuruus riippuu vaaditun kaasutuotteen laatuvaatimuksista ja
vaihtelee yleensa 12—16 bar:n valilla. Puristuksen jalkeen kaasu jaahdytetaan loppukosteuden
poistamiseksi ja lammitetaan uudelleen ennen kuin se menee membraanikasittelyyn/aminope-
surikasittelyyn.

3.3.9.4 Membraanikasittely/aminopesurikasittely

Hiilidioksidin erottaminen metaanista voidaan toteuttaa vaihtoehtoisilla teknologioilla, joista
on tarkasteltu membraanikasittelya ja aminopesurikasittelya.

Membraanikasittelyssa erottamiseksi kaytetaan selektiivisia membraaneja, jotka paastavat hii-
lidioksidin helpommin ja nopeammin l&pi kuin metaanin. Jarjestelman membraanimoduulit on
jarjestetty siten, ettd erivaiheiden permeaattikaasu kierratetdan korkeimman tehokkuuden (yli
99,5 %) ja alhaisimman metaanin menetyksen (alle 0,5 %) saavuttamiseksi.

Aminopesussa hiilidioksidi erotellaan kaasusta absorptioprosessilla. Kaasu syotetdaan ab-
sorptiokolonniin, jossa hiilidioksidi sitoutuu aminoliuokseen. Rikastunut aminoliuos pumpa-
taan strippauskolonniin, jossa hiilidioksidi haihdutetaan liuoksesta lammén avulla ja aminoliuos
regeneroidaan. Prosessi tarvitsee toimiakseen ulkoista limmontuotantoa (noin 150°C). Proses-
sin tarvitsema lampo voidaan tuottaa lampdokattilalla seka hyddyntada laitoksella saatavilla ole-
vaa korkean tason hukkalamp6a. Aminoliuoksesta taytyy aika ajoin poistaa rikastunutta liuosta
ja korvata se tuoreella liuoksella.

3.3.9.5 Adsorbtiokolonni

Ennen kuin biometaani voidaan nesteyttaa, taytyy siitd poistaa viela loppu hiilidioksidi ja vesi.
Adsorbtioyksikkd alentaa biometaanin hiilidioksidipitoisuuden alle 50 ppm:iin, mikd on tarpeen
biometaanin nesteyttamiseksi. Adsorbtio koostuu kolmesta eri adsorbtioyksikdstd, joista yksi
on puhdistusvaiheessa, yksi kuumassa regeroinnissa purkauslenkissa ja yksi jaahdytystilassa.

3.3.9.6 Kompressio

Adsorbtiokolonnin jalkeen biometaani sydtetddn kompressiosyksikkoon. Oljyttéméaksi komp-
ressoriksi suunniteltu laite toimii itsendisena yksikkona ja sisaltda kaiken tarvittavan mittaus- ja
venttiililaitteiston (mukaan lukien sulku-, takaisku- ja turvaventtiilit).

3.3.9.7 Esijadhdytys

Esijadahdytyksen avulla sopeutetaan nesteytysjarjestelmaa ympariston lampotilavaihteluihin.
Ympadristolampotilojen ollessa korkeita, esijadhdytys jaahdyttda kompressoidun biometaanin
noin 15 °C:een, ennen kuin se syotetaan nesteytykseen. Esijaahdytysyksikkd jaahdyttaa seka
biometaanin ettd seoskylmdaineiden virrat ennen nesteytysjarjestelmaan syottamista. Esijaah-
dytys ei ole jatkuvatoimista, vaan se on kaytdssa vain silloin, kun ympariston lampatila ylittaa
optimaalisen suunnitellun sisaantulolampdtilan nesteytykseen menevalle kaasulle.
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3.3.9.8 Nesteytys
Nesteytysyksikkd koostuu [Ammonvaihtimista, jotka yllapitavat jatkuvaa nestemadisen biome-
taanin virtausta. Useiden kylmdaineiden muodostaman jaahdytyskierron avulla kaasumainen
biometaani virtaa lammonvaihtimen lapi ja muuttuu kaasumaisesta nestemaiseksi biometaa-
niksi. Nesteytetyn metaanin lampdtila on noin - 160 astetta ja sen tiheys on 600 kertaa suu-
rempi kuin kaasumaisen metaanin.

3.3.9.9 Nesteytetyn biometaanin varastointi

Nesteytetyn biometaanin varastointi koostuu yhdesta tai useammasta sailiostd, jotka on eris-
tetty tyhjion ja perliitin avulla. Sailié(t) on varustettu paineennousuyksikolla ja paineenohjaus-
venttiililla, jotka vapauttavat tarpeen mukaan lampovuodon takia syntynytta kaasumaista bio-
metaania, BOG:a (Boil-off gas), joka sydtetdan takaisin biokaasun jalostusyksikkdon.

3.3.9.10 Nesteytetyn biometaanin lastaus

Tayttd tapahtuu lastausmoduulilla, joka saa nesteytettya biometaania kryogeenisen pumpun
kautta, ja jonka nimelliskapasiteetti on 650 litraa minuutissa. Jarjestelman osaksi on mahdolli-
suus liittdd massavirtamittaus.

3.3.10 Hiilidioksidin jatkokasittely

Erotellulle hiilidioksidille on suunniteltu kaksi vaihtoehtoista kasittelytapaa:

- A: Eroteltu hiilidioksidi nesteytetdan laitoksella ja myydaan ulkoisille toimijoille (VE1).
- B: Eroteltu hiilidioksidi kdaytetdan metanoinnin raaka-aineena (VE2).

Alustavassa konseptisuunnittelussa hiilidioksidin jatkokasittelyssa on kuusi vaihetta.

3.3.10.1 Suodatus

Suodatusvaiheessa hiilidioksidikaasu sydtetadn sdilioon, jossa on ilmakehan paine. Tama sailio
sisaltaa aktiivihiilta, joka poistaa mahdolliset VOC:t, joita biokaasun jalostuksessa erotetussa
hiilidioksidissa on jaljella.

3.3.10.2 Paineistus

VOC:ien suodatusvaiheen jadlkeen hiilidioksidikaasu virtaa kaksivaiheisen kaksoisvaikutteisen
Oljyttoman mantakompressorin sisdantuloon. Hiilidioksidi paineistetaan noin 18,3 bar:iin. Pai-
neistettu hiilidioksidi ja sylinterit jadhdytetdan vedelld ja lampd poistetaan kuivalla jadhdytys-
vaiheella, jolla saavutetaan 45°C:een purkautumislampétila.

3.3.10.3 Kuivaus

Paineistettu hiilidioksidi tulee ensimmaiseen jaahdytysvaiheeseen, jossa sitd jadhdytetaan le-
vyvaihtimen jadhdytetylla vedelld. Paineistetussa hiilidioksidissa oleva vesihoyry alkaa tiivistya
ja sita keratdan pisarasuodattimella eli demisterilld ja poistetaan kondensaattiputkiston avulla.
Hiilidioksidi, jonka kastepiste on alle 5°C, tulee kuivaussailiodn, joka sisaltdaa kosteutta sitovaa
sorbenttia. Regenerointi suoritetaan matalassa paineessa valilla 0—2 bar:a ja 150-200°C lam-
potilassa. Regenerointiin tarvittava puhdistuskaasu syotetaan takaisin suodatusjarjestelman si-
saantuloon, ja erotettu kosteus kuljetetaan kondensaattiputkistoon. Talld tavoin hiilidioksidia
ei johdeta ilmakehaan.
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3.3.10.4 Strippaus

Kuivattu ja paineistettu hiilidioksidi kulkee uudelleenlammittimen lapi vapauttaakseen lampda.
Tama vahentda kondensaattorin kuormaa esijaahdyttamalla hiilidioksidi ennen syottda kon-
densaattorille noin -15°C:een.

Seuraavaksi esijadhdytetty hiilidioksidi siirtyy jadhdyttimen kuoreen. Hiilidioksidi jadhdytetaan
-30°C:een, ja nestemaisia hiilidioksidipisaroita muodostuu. Tiivistynyt hiilidioksidi virtaa alas
kuorintakolonniin kaasu/nestejakajan kautta. Nestemainen hiilidioksidi levitetdan tasaisesti
kuorintakolonnin tayton paalle ja virtaa pohjasailioon, jota kutsutaan uudelleenlammittimeksi.
Uudelleenlammittimesta hoyry kulkee kolonniin. Hoyry tulee kosketuksiin ja kuorii vastavir-
taan virtaavan nesteen. Talla menetelmalla liuenneet ei-kondensoituvat kaasut poistetaan nes-
temaisesta hiilidioksidista elintarvikekayttoon soveltuvan laadun saavuttamiseksi. Ei-konden-
soituneet kaasut virtaavat takaisin madatysprosessiin, jos mahdollista.

3.3.10.5 Jaahdytys
Nesteytysprosessissa tarvitaan jaahdytystd kahdella lampétilatasolla:

-5°C (keskilampotila). Tatad kaytetaan tuottamaan 2°C vetta kaasujaahdyttimen edessa ennen
kuivaajia.

-35°C, (matala lampotila). Tatd kdytetdadn kondensaattorissa tuottamaan -30°C:sta neste-
maista hiilidioksidia.

Kylmdaaineena kaytetaan kylmaainehiilidioksidia, jonka kdyttd on helpompaa ja turvallisempaa
kuin esimerkiksi freonin tai ammoniakin.

3.3.10.6 Varastointi

Hiilidioksidi varastoidaan sailiossa kayttden tyhjiota + perliittirakeita tai polyuretaania, mika es-
tda tehokkaasti lampoenergian pdasya lammittdamaan sailion sisaltéd, mikad aiheuttaisi hiilidi-
oksidin haihtumista ja paineen nousua. Varastosailion painetta ja tasoa seurataan: jos paine
nousee, niin osa hoyrysta palautetaan kompressorin sisdanvirtauspisteeseen.

3.3.11 Hajukaasujen kasittely

Laitoksen hajukaasut eli kaasumaiset, usein rikkia sisaltavat yhdisteet, kuten rikkivety (H»S),
metyylimerkaptaani (MeSH), dimetyylisulfidi (DMS, C;HeS), dimetyylidisulfidi (DMDS, C2HeS») ja
ammoniakki (NH3) ovat tyypillisesti perdisin biokaasun tuotannossa prosessoinnin eri vaiheissa
olevista massoista ja lopputuotteista. Suurimpia hajukaasujen ldhteitd ovat prosessisailiot,
jotka sijoitetaan paaasiassa prosessirakennusten sisatiloihin. Raaka-aineet pyritaan siirtdmaan
kaasutiiviisiin reaktorisailioihin mahdollisimman nopeasti. Hajukaasuja vapautuu myods mada-
tysjadnndksen jatkokasittelyssa esimerkiksi lingolla.

Sailidissa ja altaissa (suljetuissa, katetuissa) hajukaasut voidaan kerdta sailididen yldosista ja

johtaa hajukaasun kasittelyyn kootusti siten, ettd ne eivat aiheuta haittaa laitosalueella tyos-
kenteleville, eivatka levia epamiellyttavina hajuina lahialueen asuinalueille tai -rakennuksiin.
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Hajukaasujen puhdistusta varten valitaan soveltuva BAT-tekniikka. Alustavassa konseptisuun-
nittelussa hajukaasujen puhdistuksessa on suunniteltu kaytettdvan regeneratiivista katalyyt-
tistd konvertointia, joka on kypsaa teknologiaa teollisessa biokaaasun tuotannossa. Puhdistuk-
sessa on suunniteltu kaytettavan Mesh-tyyppista katalyyttisella materiaalilla pinnoitettua ka-
talysaattoria. Puhdistuksessa pelkistyneet rikin yhdisteet (esimerkiksi vetysulfidi ja merkaptaa-
nit), ammoni-akki ja muut VOC:t konvertoidaan. Vaihtoehtona on myds happo-emaéspesuri ja
siihen liitetty aktiivihiili- tai biosuodatus. Puhdistusteknologian valinta riippuu myds prosessin
vaiheesta. Prosessirakennuksessa, jossa tapahtuu raaka-aineiden vastaanotto ja prosessointi,
hajua aiheuttavat yhdisteet ovat yleensa rikkkivetyja, kun taas biokaasureaktoreiden jalkeen,
separointirakennuksessa ja hygienisoinnissa hajua aiheuttaa yleisimmin ammoniakki.

3.4 VE2 Metanointi ja elektrolyysi

Biokaasuprosessissa syntyva raakabiokaasu sisdltaa biogeenista hiilidioksidia noin 40-50 %.
Raakabiokaasun jalostuksessa hiilidioksidi otetaan talteen ja voidaan hyodyntaa uusiutuvan e-
metaanin tuotannossa. E-metaanin tuotantoprosessi koostuu vedyn tuotannosta seka itse me-
tanointiprosessista, jossa vety ja hiilidioksidi yhdistetdan metaaniksi. Kuvassa 8 on esitetty e-
metaanin tuotantoprosessi.

Uusiutuva co,
sahko H,0 biokaasuprosessista
H CH
Vedyn tuotanto 2 Metanointi s Nesteytyslaitos —— Nesteytetty
e-metaani
0, Lampd H,0 Lampo

Kuva 8. E-metaanin tuotannon prosessikaavio.

3.4.1 Veden elektrolyysi (vedyn tuotanto)

Veden elektrolyysissad séhkdenergia muunnetaan kemialliseksi energiaksi vedyn ja lampoener-
gian kuljettamina. Kyseessa on pakotettu hapetus-pelkistys-reaktio ulkopuolisen sahkoener-
gian avulla tuotettuna. Tassa hankkeessa tarvittava sahkdenergia tuotetaan uusiutuvilla ener-
giamuodoilla. Talla hetkella on olemassa kolme merkittavaa elektrolyysiteknologiaa, jotka
eroavat toisistaan teknisesti elektrolyytin perusteella. Nama teknologiat ovat alkalielektrolyysi
(AEL), polymeerielektrolyyttimembraaniteknologia (PEM) seka kiinted oksidielektrolyysi
(SOEL). Laitoksessa on suunniteltu kaytettavan joko AEL- tai PEM-teknologiaa. Kdytettava tek-
nologia tarkentuu myohemmassa vaiheessa. Veden elektrolyysi on kuvattu alla olevassa reak-
tioyhtalossa 1.

Reaktioyhtdlo 1: 2H,0 + sahkoenergia = 2H; + 0,
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Vedyn tuotannossa kdytetaan demivettd, joka tuotetaan vedenpuhdistuslaitteistolla. Vesi joh-
detaan puskurisailion kautta tuotantoprosessiin. Tuotettu vetykaasu puhdistetaan metanointi-
prosessin tarvitsemalle tasolle, paineistetaan tarvittaessa sopivaan painetasoon sekd johde-
taan puskurisdiliodn ennen metanointiprosessia.

Prosessin sivutuotteina syntyy happea sekd hukkaldamp6a (noin 50-85°C). Happi voidaan tar-
vittaessa paineistaa sekd nesteyttaa jatkokayttda tai myyntid varten, tai vaihtoehtoisesti va-
pauttaa ilmakehaan. Elektrolyysiprosessissa syntyy hukkaldamp6a noin 1/3 kadytetysta sahko-
energian maarasta. Hukkalampoa voidaan hyodyntaa laitosalueella biokaasulaitoksen proses-
seissa seka syottda paikalliseen kaukolampoéverkkoon. Hukkalammén lampotilan nostoa 1am-
popumpulla (niin sanottu priimaus) tarkastellaan mahdollisuutena. Mikali alueella ei ole riitta-
vasti ldmmontarvetta, lauhdutetaan ylijaava hukkaldmpo laitoksen omilla lauhduttimilla (rat-
kaisuna esimerkiksi lauhdutustorni tai ilmalauhduttimet).

Elektrolyysiprosessi kayttaa merkittdvan maaran sahkod, joka hankitaan alueen 110 kV:n jake-
luverkosta seka taydennetaan paikallisella uusiutuvan energian tuotannolla. Sahkén hankin-
nassa tavoitellaan pitkdaikaisia uusiutuvan sahkon toimitussopimuksia eri tuotantomuodoista,
milld saavutetaan prosessiin mahdollisimman tasainen tuotantoprofiili ja korkea kapasiteetti-
kerroin. Sdhkon hankinnassa noudatetaan kansainvalisid asetuksia vihredn vedyn tuotannon
yhteydessa.

3.4.2 Vedyn varastointi ja siirto metanointiprosessiin
Vedylle ei ole suunniteltu merkittavaa varastointikapasiteettia laitosalueella. Osaprosessien va-
liin suunnitellaan puskurivarastot, joista vety siirretdan putkistoa pitkin metanointiprosessiin.

Alustavan konseptin mukaan puskurivarastoa varten vety paineistetaan 350 bariin ja varastoi-
daan pullokonteissa. Puskurivarastolla varmistetaan riittava vedyn saanti metanointiprosessille
tilanteissa, joissa elektrolyysiprosessi ajetaan alas esimerkiksi sahkon korkean hinnan, saata-
vuusongelmien tai lainsdadannon vaatimusten vuoksi (ei tayta vihredn vedyn kriteereja). Elekt-
rolyysi on huomattavasti paremmin saatyva prosessi kuin metanointi. Elektrolyysi voidaan saa-
tda minuuteissa, kun taas metanointi sdatyy noin puolessa tunnissa.

3.4.3 Vedyn ja hiilidioksidin metanointi e-metaaniksi

Vedyn metanointi perustuu Sabatier-reaktioon, jossa hiilidioksidi ja vety reagoivat keskenadan
muodostaen metaania. Metanointi on mahdollista toteuttaa joko kemiallisesti katalyytin avulla
tai biologisesti bakteerien avulla. Hankkeessa on alustavasti suunniteltu kdytettavan kemiallista
metanointia katalyytin avulla. Kaytettava teknologia tarkentuu myohemmaéssa vaiheessa. Re-
aktio on eksoterminen ja se on kuvattu alla olevassa reaktioyhtalssa 2, jossa AH® on reaktion
molaarinen muodostumisentalpia normaali-ilmakehan paineessa (101 325 Pa) ja 20 °C:een
lampotilassa.

Reaktioyht&ld 2: 4 Hy + CO2 = CHa + 2 H,0 AHC = -165,0 kl/mol
Vety ja hiilidioksidi syotetddan metanointiprosessiin puskurivarastoista, milld pyritdan tasoitta-

maan metanointiprosessin kuormanvaihteluita. Alustavan konseptin mukaan hiilidioksidi tul-
laan puhdistamaan ja nesteyttamaan VEl:ssa kuvatulla tavalla, koska metanoinnin

34



P6ytyan bio- ja e-metaanin
m a C O n laitoshankkeen YVA-ohjelma
laatuvaatimukset ovat niin korkeat. Hiilidioksidin puskurivarastointi tehddan nesteytettyna.
Syotekaasut puhdistetaan, paineistetaan seka esilammitetddn prosessin tarvitsemalle tasolle
ennen prosessiin sydttamista. Sydtekaasut sekoitetaan 4:1-seoksella metanointireaktoreihin,
joissa vety ja hiilidioksidi yhdistyvat metaaniksi katalyytin ldsna ollessa (reaktioyhtalo 2).

Metanointiprosessin eksoterminen reaktio tuottaa 1ampda, joka taytyy poistaa prosessista
jaahdytyskierron avulla. Katalyyttinen metanointi toimii korkeassa lampoétilassa ja tuottaa hyo-
dynnettadvaksi hukkaldampda korkeapaineisen héyryn seka kuuman veden muodossa. Hukka-
lampd voidaan hyoddyntda laitosalueella tai syottaa paikalliseen kaukolampoverkkoon. Mikali
alueella ei ole riittavasti lammaodntarvetta, lauhdutetaan ylijaava hukkalampd laitoksen omilla
lauhduttimilla.

Tuotetusta e-metaanista poistetaan vesi, minka jalkeen se jalostetaan nesteytyslaatuun erilli-
selld jalostusyksikolld. Kaasusta eroteltu off-gas-virta sisaltdaa padasiassa vettd, vetya ja hiilidi-
oksidia, ja se voidaan palauttaa takaisin metanointiprosessiin.

3.4.4 E-metaanin jalostus ja nesteytys

Tuotettu kaasumainen e-metaani jalostetaan (niin sanottu polishing step) ennen sen syotta-
mistd nesteytyslaitokselle. Metaani voi sisaltad pienia maaria hiilidioksidia, vetya seka vetts,
jotka voidaan eri puhdistustekniikkoja kayttamalla poistaa tuotetun metaanin joukosta. Tuo-
tettu puhdistettu e-metaani nesteytetadn seka varastoidaan yhteiselld nesteytyslaitoksella bio-
metaanin kanssa ennen sen toimittamista eteenpain tuotantolaitokselta vientiin ja myyntiin.

3.5 Loppu- ja sivutuotteet

3.5.1 VEI1 Biokaasun tuotanto

Anaerobisen kasittelyn tuloksena syntyy biokaasua, jossa on 50-55 % metaania ja 30-40 %
hiilidioksidia. Tuotetulle biokaasulle on kaasuvarasto, jossa biokaasua voidaan varastoida en-
nen kasittelya. Taulukossa 5 on esitetty biokaasun tuotannossa syntyvat loppu- ja sivutuotteet
seka niiden kasittelyyn liittyvat hyodyntéamisvaihtoehdot ja optiomahdollisuudet.

Syntynyt biokaasu hyédynnetdan jalostamalla se biometaaniksi, joka edelleen nesteytetdan ja
myydaan loppukayttajille muun muassa tie- ja meriliikenteeseen seka teollisuuteen. Biokaasun
jalostuksen yhteydessa siita poistetaan hiilidioksidi, joka toimii raaka-aineena e-metaanin tuo-
tannossa (VE2) tai pyritdan hyddyntamaan muulla tavoin (VE1).
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Taulukko 5. Biokaasun tuotannon loppu- ja sivutuotteet ja niiden hyédyntamisvaihtoehdot.

Loppu- ja sivutuote Hyoddyntdminen
Biokaasu Jalostetaan ja nesteytetdaan nestemaiseksi biometaaniksi.

e Vaihtoehdossa 2 metanoidaan vedyn kanssa e-metaaniksi ja
Hiilidioksidi . . . . o s .
vaihtoehdoissa 1 pyritdan hyodyntamaan muulla tavoin.

Raakamadate Maaseutuyrittdjille, mahdollisesti lisdksi myyntiin.

Nestemadinen jae mekaanisesta ve-

. M rittajille, mahdolli i lisdksi myyntiin.
N iy aaseutuyrittdjille, mahdollisesti lisaksi myynt

Terminen kuivaus ja rakeistus/pelletdinti (optio) tai py-
rylysointi (optio). Voidaan kdyttda myos lannoitteena sellaise-
naan. Maaseutuyrittdjille, mahdollisesti lisaksi myyntiin.

Kuivajae mekaanisesta vedenero-
tuksesta (optio)

Biohiili (optio) Maaseutuyrittajille, mahdollisesti lisaksi myyntiin.

3.5.2 VE2 E-metaanin tuotanto

3.5.2.1 Elektrolyysi

Elektrolyysissa syntyy lopputuotteen eli vedyn lisaksi sivutuotteena happea, joka on mahdol-
lista ottaa talteen, paineistaa tai nesteyttaa ja myyda teollisuuden hapenkayttajille. Prosessissa
syntyy myos 1dmpda, joka voidaan hyodyntda biokaasulaitoksen omissa prosesseissa sekd osa
lammostd voidaan mahdollisesti myos syottaa Riihikosken kaukolampoverkkoon. Laitoksella ei
ole tarkoitus tuottaa vetya varastointiin ja myytavaksi.

3.5.2.2 Metanointi

Metanoinnissa syntyy lopputuotteen eli e-metaanin lisdksi sivutuotteena vettd. Prosessissa
syntyy myds hukkaldampda. Metanointi tuottaa tuotekaasun lisdksi jatevesia, jotka johdetaan
kasittelyn kautta pois laitokselta tai mahdollisuuksien mukaan kierratetaan takaisin elektrolyy-
siprosessin raaka-aineeksi.

3.6 Kemikaalit

Seuraavissa kappaleissa on esitelty alustavat tiedot eri tuotantovaihtoehdoissa kasiteltavista
kemikaaleista. Kaytettavat kemikaalit kdydaan lapi tarkemmin YVA-selostusvaiheessa, jossa ar-
vioidaan lisdksi niiden kaytto- ja sdilytysmaarat alueella. Kemikaalit laimennetaan kadyttoliuok-
siksi paikan paalla ja ne varastoidaan asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomaisten hyvaksy-
malla tavalla. Laitoksen valvontaviranomainen kemikaalien osalta on Tukes. Tarvittaessa huo-
lehditaan REACH-rekisterdinnista.

3.6.1 VE1ja VE2 Biokaasun tuotanto

Biokaasun tuotannossa eniten kaytettyja kemikaaleja ovat rikkihappo seka rautapohjaiset yh-
disteet, esimerkiksi ferrokloridi. Rautapohjaisia yhdisteita voidaan kayttaa rikkivetyjen hallin-
taan madatysreaktoreissa. Rikkihappoa (H2S0.) kaytetaan padasiassa nestemaisen madateja-
keen varastoinnissa sekd hajukaasujen kasittelyssa. Lisaksi rikkihappoa kaytettaisiin alustavan
konseptisuunnittelun mukaisessa MVR haihturissa (optio).
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Biokaasun jalostukseen on tassa vaiheessa hanketta arvioitu kahta erilaista teknologiaa, ami-
nopesua ja membraanisuodatusta. Naistd aminopesussa tarvitaan dimetyyliamiiniliuosta, jo-
hon hiilidioksidi sitoutuu biokaasun jalostuksessa. Muita laitoksella kaytettdvid kemikaaleja
ovat muun muassa erilaiset pesu- ja desinfiointiaineet, jadtymisenestoaineet ja mahdollinen
vaahdonestoaineen kadytto vedenerotuksessa.

3.6.2 VE2 E-metaanin tuotanto

3.6.2.1 Vedyn tuotanto elektrolyysilla

Laitoksella kaytettdavan elektrolyyserin tarvitsemat kemikaalit riippuvat kaytettdvasta teknolo-
giasta. Laitoksella on suunniteltu kaytettavan joko alkalielektrolyysiteknologiaa (AEL) tai poly-
meerielektrolyyttimembraaniteknologiaa (PEM). Naista AEL tarvitsee joko kaliumhydroksidia
(KOH) tai natriumhydroksidia (NaOH) lisattavaksi elektrolyyttiin. PEM sen sijaan perustuu pro-
toninvaihtomembraaniin (kalvo) eika tarvitse erillisia lisattavia kemikaaleja. AEL-teknologiassa
kaytettavat keskenaan vaihtoehtoiset kaliumhydroksidi ja natriumhydroksidi eivat vakituisesti
kulu prosessissa, mutta niiden kdyttoon saattaa liittya havioita ja ne vaihdetaan vuosihuoltojen
yhteydessa.

3.6.2.2 Metanointi
Metanoinnissa ei alustavan suunnittelun mukaan tarvita kemikaaleja. Metanoinnissa kaytetta-
via katalyytteja taytyy sen sijaan vaihtaa/lisatd/regeneroida vuosihuoltojen yhteydessa.

3.7 Veden hankinta

Laitokselle on mahdollista rakentaa vesiliittymat. Laitos on suunniteltu liitettavan teollisuusalu-
een kunnalliseen vesijohtoverkkoon. Laitosalueen hule- seka jatevedet kierratetdan mahdolli-
suuksien mukaan takaisin prosessiin.

3.8 Piha-alueet

Laitoksen piha-alueet toteutetaan siten, etta ne alueet, joilla kuljetetaan raaka-aineita, loppu-
tuotteita tai kemikaaleja asfaltoidaan ja viemaroidaan. Asfaltoinnin avulla estetdan kemikaalien
ja muiden aineiden joutuminen maaperaan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen vir-
heen tai laiterikon takia niitd voi valua maahan. Asfaltoidulta alueelta aines voidaan poistaa ja
palauttaa kasittelyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Kemikaalien varastoinnissa kaytetaan
asianmukaisia sailioita.

3.9 Hulevedet ja jatevedet

Auma-alueen, jossa peltobiomassoja sdilytetddn, hulevedet keratdaan huleveden kasittelyyn, jo-
hon kuuluvat hiekan- ja 6ljynerottimet sekd maahan upotettu varastointisailio. Esikasitelty hu-
levesi johdetaan varastosadiliosta painovoimaisesti hallitusti Iahiojiin tai imeytetadan maapohjai-
sen vesialtaan kautta. YVA-selostusvaiheeseen laaditaan hankkeen alustava hulevesisuunni-

telma. Laitosalueen puhtaiden alueiden sadevesien kasittely tarkentuu niin ikdan YVA-
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selostusvaiheessa. Hankkeen suunnitelmien edetessa selvitetaan myos mahdollisuutta kayttaa
tehdasalueen esikasiteltyja hulevesia ja/tai sadevesia lisdvetend prosessissa tarpeen mukaan.

Laitoksessa syntyy erityyppisia jatevesia muun muassa laitteistojen pesusta, sosiaalitilojen kay-
tosta seka laitoksen prosessista. Sosiaalitilojen saniteettivedet johdetaan viemariin. Madateja-
keiden jalostuksessa (optio) syntyvien lauhdevesien osalta tarkastellaan sopivia kasittelymene-
telmid, jotka tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa. Puhdistuksessa syntyvat rejektivedet johde-
taan takaisin laitoksen prosessiin. Tarkemmat tiedot prosessissa syntyvista vesistd esitetdan
YVA-selostusvaiheessa. Metanointiprosessissa syntyy jatevesia, jotka palautetaan mahdolli-
suuksien mukaan takaisin prosessiin tai kasitelladan muulla tavoin. Vesien kasittely tarkentuu
YVA-selostusvaiheessa. MVR haihturi yhdistettyna kaanteisosmoosiin voidaan rinnastaa tehok-
kuudeltaan korkean teknologian jatevedenpuhdistusprosessiin.

3.10 Liikenne

Biokaasulaitoksen padasiallinen liikkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle kul-
jetetaan biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyddynnetta-
vaksi. Laitoksella kasiteltavat raaka-aineet tulevat laitosalueelle enimmakseen tankkiautoilla.
Kuljetukset tullaan toteuttamaan ammattimaisesti ja keskitetysti esimerkiksi hankintayhtion tai
urakoitsijan toteuttamana. Arvio raskaan lilkkenteen maardsta on noin 100 autoa pdivassa 4-5
kuukauden aikana kesaaikaan, kun laitokselle otetaan muiden syotteiden lisaksi vastaan pelto-
biomassoja. Talviaikaan maara on noin 70 autoa paivassa. Maarat sisaltavat raaka-aineiden ja
lopputuotteiden kuljetukset ja voivat olla pienemmat riippuen siitd, miten lopputuotteita jat-
kojalostetaan.

Lisaksi laitokselle tulee suuntautumaan myos jonkin verran henkildautoliikennetta, enimmak-
seen tydmatkaliikenteen muodossa. Madate pyritdaan palauttamaan raaka-ainekuljetusten pa-
luukuormina, jolloin valtetdan tyhjana ajoa sekd vahennetdan kokonaisliikennemaaria. Liiken-
nemaarat ovat vahvasti riippuvaisia laitoksen syotemaadrista seka syote- ja madatelogistiikan
operointimallista ja tarkentuvat suunnittelun edetessa. Laitokselle tulee liikennettd myos ke-
mikaalikuljetuksista seka laitoksen tukitoimintoihin liittyvista kuljetuksista. Lisaksi laitokselle
suuntautuu henkildautoliikennettd 1dhinnad tydmatkaliikenteen muodossa.

3.11 Pély

Laitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja tuotannossa syntyvat jakeet ovat markig,
eivatkd nain ollen aiheuta polyamista ymparistoon. Kuivatun madatysjdannoksen varastointi
tapahtuu ulkotilassa kattamattomalla kentalla. Varastoitava materiaali on kosteaa ja varastoin-
tiaika lyhyt. Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mika vahentaa ulkona tapahtuvaa, [ahinna lii-
kenteesta johtuvaa polyamista. Biokaasulaitoksesta tai e-metaanin tuotannosta ei synny arvion
mukaan tuotannon aikaista polyamista.
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3.12 Melu

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavaa maaraa melua, silld danekkaat laitteet kuten pu-
haltimet suojataan tarvittavilla toimenpiteilla. Toiminta suunnitellaan siten, etteivat ohjearvot
ulko- ja sisatilojen aanitasosta ylity.

3.13 Haju

Normaalioloissa biokaasu kulkee suljetuissa putkistoissa, ja epapuhtaudet poistetaan kaasusta
sen jalostuksen yhteydessd. Hajukaasujen puhdistusta varten valitaan soveltuva BAT-tekniikka.
Hajuja aiheuttavat prosessivaiheet tapahtuvat sisatiloissa, jolloin pystydan kerdamaan hajuja
sisdltava ilma talteen. Hajukaasujen hallintaa on kuvattu tarkemmin luvussa 3.3.11.

3.14 Energia

Merkittavimmat 1ampda kuluttavat prosessit ovat biokaasulaitoksella syotteiden esilammitys,
madatysreaktoreiden lammitys ja madatteen hygienisointi sekd mahdolliset jatkojalostustek-
nologiat. Sahkda biokaasulaitoksella kuluttavat muun muassa kuljettimet, sekoittimet ja pum-
put sekd madatteen jalostuksessa kaytettava mekaaninen vedenerotuslaitteisto ja madatteen
jalostuksessa optiona tarkasteltava alipainehaihdutin (MVR) sekd biometaanin jalostus ja nes-
teytys. Laitoksella on tarkoitus hyddyntaa laitoksen prosesseissa syntyvaa ylijagamalampda ja
taman lisaksi esimerkiksi hakekattilaa ja/tai sahkokattilaa. Kaytettavat menetelmat tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) esitetty elektrolyysiprosessi kdyttda merkittavan maaran sahkoa, arvi-
olta noin 380 GWh/v maksimisyotekapasiteetilla. Sahkoa laitokselle on mahdollista saada Ca-
runan verkosta. 110 kV:n Carunansiirtolinja sijaitsee noin kilometrin paassa laitospaikasta lan-
teen. Laitos liitetaan mahdollisesti Riihikosken kaukolampoverkkoon.

3.15 Jatteet ja jatehuolto

3.15.1 Rakentamisen aikana syntyvat jatteet

Laitoksen rakentamisen aikana syntyy paljon jatettd. Rakentamisen aikaisten jatteiden lajittelu
syntypaikalla lisda viihtyisyyttd, vahentda vaaratilanteita sekd parantaa tyoturvallisuutta. Ra-
kentamisen aikaisen jatteiden kasittelyn tydmaajarjestelyissd on huomioitava materiaalien
pakkauksien purku, jatteiden keraily seka siirrot tyokohteista, jatteiden lajittelu kerailyastioihin
ja varastointi tydmaalla ennen kuljetusta. Jatteet poistetaan tydmaalta sitd mukaan kuin jatetta
syntyy. Tyovaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
6).
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Taulukko 6. Tydvaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit

Perustus, maa- ja L : . . .
kiviaines, betoni, styrox, pakkausmuovi, solumuovi, laastisakit

pohjarakenteet

Runko betoni, metalli, muovi, eristeet, huopa
Katto puu, metalli, muovieristeet

Lattiat puu, betoni, kivipohjainen massa

Laitteiston asennus pakkausmuovijate, kuormalavat, pahvi, eristeet
LVI kaapeli, putket, pahvi, pakkausmateriaalit

Rakentamisen aikaisista jatteistd erikseen lajitellaan, puu, betoni- ja tiilijate, metallit, muovit,
pahvit seka lajittelematon rakennussekajate.

3.15.2 Toiminnan aikana syntyvat jatteet

Laitosalueella arvioidaan muodostuvan erilaisia jatejakeita taulukon 7 mukaisesti. Kierratysas-
teet perustuvat padosin Pirkanmaan ELY-keskuksen tuottajavastuutilastoihin.

Taulukko 7. Toiminnasta syntyvid jatejakeita

Muovipakkaukset Hyddyntdminen materiaalina, kierrdtysaste 40 %.

Paperi ja pahvi Hyddyntdminen materiaalina, kierratysaste paperilla 89 % ja
pahvilla 80 %.

Metalli Hyddyntdminen materiaalina, kierrdtysaste 85 %.

Biojate Tarkoitus hyodyntaa laitoksen omassa biokaasun tuotan-
nossa

Sekajate Poltto

Oljyiset jatteet Vaarallisten aineiden kasittely

Aktiivihiilimassa Hyodyntaminen materiaalina tai loppusijoitus

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu sekalaista yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan
ja toimitetaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan. Kayttokelvottomat koneet ja laitteet toimite-
taan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa voi syntyd myos muita jatteita, joiden syntyminen ja maa-
rat sekd kasittely arvioidaan YVA selostuksessa erikseen. Hankkeen toiminnan suunnittelussa
huomioidaan yleinen velvollisuus noudattaa jatelain (646/2011) 8 §:n mukaista etusijajarjes-
tysta.
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3.16 Mikrobit

Biokaasulaitoksella kasitellaan kasvi- ja eldinperdisia materiaaleja useista eri lahteista. Materi-
aalit voivat sisaltda erityyppisid tauteja aiheuttavia mikrobeja kuten bakteereita. Laitoksella val-
mistuvia lopputuotteita kdytetdan maanparannus- ja lannoitevalmisteina, jolloin vaarana on
patogeenien levidminen, ellei lietetta hygienisoida. Sivutuoteasetuksessa maaritetaan tarkat
kriteerit, joilla ehkaistdaan lannoitetuotteita valmistavan laitoksen haitallisten mikrobien levia-
minen.

Laitokselle laaditaan sivutuoteasetuksessa edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka perus-
teella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa. Omavalvontasuunnitelma hyvaksytaan Ruoka-
viraston toimesta laitoshyvaksynnan yhteydessa. Omavalvontasuunnitelma sisaltaa myos lai-
toksen puhdistusohjelman seka haittaeldinten torjuntasuunnitelman.

3.17 Haittaeldimet

Orgaanisten jatejakeiden kasittely voi houkutella laitoksen alueelle haittaelaimia, kuten jatteita
syovia lintuja tai jyrsijoita. Tyypillisesti tama ei ole ollut ongelma, koska jatteiden kasittely ta-
pahtuu suljetussa ymparistossa, johon haittaeldimilla ei ole paasya. Mahdollisen haittaeldinten
torjunnan tekee ulkopuolinen asiantuntija. Laitokselle laaditaan haittaeldinten torjuntaohjelma
omavalvontasuunnitelman yhteydessa.

3.18 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Rakennettavan biokaasulaitoksen on laskettu olevan toiminnassa noin 30-50 vuotta. Tassa
ajassa toteutetaan normaaleja huoltotoimenpiteita ja laitteiston vaiheittainen uusiminen. Toi-
minta paatetaan yleensa laitteiden purkamisella, laitosalueen tyhjentamisella seka rakenteiden
purkamisella. Naista ei synny normaalista purkutyosta poikkeavia vaikutuksia.

3.19 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Esiselvitysten ja alustavan suunnittelun pohjalta hanke alkaa YVA-menettelylld (Kuva 9). Me-
nettelyn aikana hankesuunnitelmaa tarkennetaan teknisten ratkaisujen, kuten kuivurin savu-
kaasujen puhdistusmenetelman sekda muun muassa lopputuotteiden jatkojalostuksen osalta.
YVA-menettely arvioidaan saatavan paatokseen loppukesasta/alkusyksysta 2024. YVA-menet-
telyn aikana, kun ymparistdvaikutusten arvioinnista on saatu riittava tieto tarkentavien suun-
nitelmien pohjaksi, voidaan aloittaa myds hankkeen ymparistdlupahakemuksen valmistelu.
Ymparistélupahakemus voidaan kuuluttaa samassa yhteydessa YVA-selostuksen kanssa, mutta
YVA-lain 13 § perusteella viranomainen ei saa myontaa lupaa tai tehdd muuta siihen rinnastet-
tavaa paatodstd, ennen kuin se on saanut kdyttdonsad arviointiselostuksen ja
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yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon. Hankkeen toteutuksen aikataulu tarkentuu YVA-
menettelyn jalkeen.

YVA-menettely pyritddn toteuttamaan niin, ettd tassa vaiheessa suunnitteilla olevien teknolo-
giavaihtoehtojen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparistdlupaprosessissa mahdollisesti
esille tuleviin hankkeen ymparistévaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan vastaus YVA-se-
lostuksesta.
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4. nelj. Il.nelj. 2.nelj. |3.nel. |4. nel. Il.nelj. 2.nelj. |3.nelj. |4. nelj. Il.neli. ‘2. nelj. | 3.nelj. | 4. nelj.| >

Esiselvitys (valmis)

Suunnittelu

Kaavoitus
Raaka-aineselvitys
Konseptisuunnittelu

Ympéristovaikutusten arviointi
Ympadristolupa
Rakennuslupa
Kemikaalilupa (Tukes)

Rakentaminen

Tavoitteellinen

YVA:n investointipaitos
ennakkoneuvottelu vuoden 2025
14.2.2024 ensimmiisella Kﬁyttﬁbnut!o vuoden 2026
neljanneksella aikana

Kuva 9. Hankkeen aikataulu
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4 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

4.1 Valtakunnallinen merkitys

Valtioneuvoston vuonna 2022 julkaiseman Suomen biotalousstrategian mukaisesti biojalosta-
moiden taloudellista tuotosta tulee tulevaisuudessa kasvattaa entistd enemman, tuotanto-
madrien lisdksi, valmistamalla yha korkeamman lisdarvon tuotteita. Tavoitteena ovat yha re-
surssitehokkaammat ja kiertotalouden parhaiden periaatteiden mukaiset tuotantoprosessit,
joissa bioraaka-aineita kdytetaan yha monipuolisemmin hyvaksi.> Yksi osa biotalousstrategiaa
on myos erillinen biokaasuohjelma, jonka loppuraportti ilmestyi vuonna 2020.° Biokaasuohjel-
man tavoitteena on saada biokaasun tuotantopotentiaali kayttdon Suomessa. Toteutettava
hanke vastaa raportissa kuvattuihin tavoitteisiin, kuten biokaasun tuotannon lisadmiseen, bio-
kaasutoiminnan aiheuttamaan elinvoimaisuuden lisddmiseen sekd ilmastotavoitteisiin paa-
syyn. Hallitusohjelmassa biokaasun osalta mainitaan sen kaytdn lisédminen ja tuotannon kas-
vattaminen.” Hallitusohjelmassa pyritddn myds lissdmaan biokaasun liikennekayttoa.®

Biokaasu on keskeisessa osassa valtakunnallisia energiastrategioita. Biokaasu nahddan yhtena
keinona saavuttaa Suomen tavoitteet energiaomavaraisuudessa ja uusiutuvan energian kay-
tdssa.® Biokaasu on merkittdvassa roolissa useimmissa Suomen nykyisista energiastrategioista
ja sitd pidetdan yhtena lupaavimmista teknologioista hajautetun uusiutuvan energian tuotan-
nolle.® Vaikka biokaasupotentiaali ei raaka-aineiden rajallisuuden vuoksi riitakdaan merkittdvan
osan energiantuotannosta kattamiseen, biokaasulla on kokoaan suurempi rooli johtuen muista
energiantuotantomuodoista. Biokaasuvoimalat ndhdddn uusiutuvan energian strategioissa
keskeisend osana uusiutuvan energian tuotantopalettia, koska ne kykenevat varastoimaan
energiaa helposti ja kustannustehokkaasti toimien sadtévoimana vaihteleville tuuli- ja

5 Valtioneuvosto. 2022. Suomen biotalousstrategia - Kestavisti kohti korkeampaa arvonlisda. Valtioneuvoston
julkaisuja 2022:3. Viitattu 6.2.2024: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/163967/VN 2022 3.pdf?sequence=4&isAllowed=y

5 Ty6- ja elinkeinoministerié. (2020). Biokaasuohjelmaa valmistelevan tydryhméan loppuraportti. Viitattu
7.2.2024 : https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162032/TEM 2020 3 Biokaasuohjel-
maa%20valmistelevan%20tyoryhman%20loppur%20.pdf?sequence=1&isAllowed=y

7 Valtioneuvosto. (2023) Vahva ja vélittdva Suomi - Padaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelma 20.6.2023.
Viitattu 6.2.2024 : https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/165042/Paaministeri-Petteri-Or-
pon-hallituksen-ohjelma-20062023.pdf?sequence=1&isAllowed=y

8 Valtioneuvosto. (2023) Vahva ja vélittdva Suomi - Pdaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelma 20.6.2023.
Viitattu 2.2.2024 : https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/165042/Paaministeri-Petteri-Or-
pon-hallituksen-ohjelma-20062023.pdf?sequence=1&isAllowed=y

http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-763-8

% Ty6- ja elinkeinoministerid. (2016). Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta
vuoteen 2030 s. 25-26, 95. Viitattu 1.2.2024 : https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/79189/TEMjul 4 2017 verkkojulkaisu.pdf?sequence=1&isAllowed=y

10 Ty6- ja elinkeinoministerié. (2016). 100-prosenttisesti uusiutuviin energianlahteisiin perustuva
energiajarjestelméa: Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan liittyva tarkastelu. Viitattu 5.2.2024
https://tem.fi/documents/1410877/3570111/100+prosenttia+uusiutuvaa+tarkastelu.pdf/8edee341-77c5-
4447-bbce-1f2686a3daec/100+prosenttia+uusiutuvaa+tarkastelu.pdf.pdf
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aurinkovoimille.! Kirjallisuudessa on my6s katsottu, ettd suuremman ja teollisen mittakaavan
biokaasulaitokset tayttavat useita naité tavoitteita kustannustehokkaasti ja ovat linjassa valtion
energia- ja ymparistotavoitteiden kanssa.'? YVA-menettelyn kohteena olevan biokaasulaitok-
sen toteuttaminen edistaisi ndiden tavoitteiden saavuttamista.

Suomessa yksi keskeisia liikenteeseen liittyvia tyokaluja EU:n ja kansallisten ilmastotavoitteiden
tayttdmiseksi on liikkennepolttoaineiden jakeluvelvoite. Jakeluvelvoite maaraa, etta lilkkenne-
polttoaineiden jakelijoiden vuosittain kulutukseen toimittamasta liikennepolttoaineesta tietyn
osuuden tulee olla uusiutuvia polttoaineita. Biokaasu lisattiin jakeluvelvoitteen piiriin siirtyma-
saanndsten mukaisesti vuoden 2022 alussa ja uusiutuvalla energialla tuotetut synteettiset polt-
toaineet (ml. e-metaani) vuoden 2023 alussa.'?

Hanke edistdd myos EU-tason tavoitteiden saavuttamista. EU:n 55-valmiuspakettiin on kirjattu
fossiilisten polttoaineiden kdytdon vahentaminen ja siirtyminen uusiutuvista lahteista peraisin
olevaan energiaan. Valmiuspaketissa on huomioitu uusiutuvien kaasujen tuotannon ja kayton
osalta sekd biometaani/biokaasu ettd e-metaani.*

4.2 Maakunnan tason merkitys

Varsinais-Suomen vuonna 2023 julkaistussa ilmastotiekartassa on listattu tavoitteet ja toimen-
piteet vuoteen 2030 asti. Energiasektorin karkiteemoja tiekartassa ovat monipuolinen tuo-
tanto, dlykds ja palveleva energiaverkko, osallistuva ja reilu energiamurros sekd rakennusten
energiatehokkuus. Karkiteemoille on ilmastotiekartassa kuvattu toimenpiteet, joilla niitd on
tarkoitus vieda kdytantdon ilmastotiekartan tavoitteiden saavuttamiseksi. Monipuolisen tuo-
tannon karkiteemassa biokaasun osalta mainitaan paikallisten biokaasulaitosten rakentamisen
lisddminen lammaon- sahkon- ja liikennebiokaasun tuotantoon erityisesti maatalouden sivuvir-
toja hyodyntamalld. Lisaksi mainitaan investoiminen hiilidioksidintalteenottoteknologiaan ja
uusiutuvaan energiaan perustuviin synteettisiin polttoaineisiin. Hanke vastaakin ndiden osalta
hyvin tavoitteisiin sekd biokaasun etti e-metaanin osalta.™

Hanke toteuttaa myds Varsinais-Suomen vuonna 2021 hyvaksyttyd maakuntastrategian tee-
mojen toteuttamista. Maakuntastrategiassa todetaan pyrkimyksend lisatd maatalouden

11 pgyry Management Consulting Oy. (2017). Hajautetun uusiutuvan energiantuotannon potentiaali, kannatta-
vuus ja

tulevaisuuden nakyméat Suomessa. Valtioneuvosto. Viitattu 7.2.2024 : https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/79189/TEMjul 4 2017 verkkojulkaisu.pdf?sequence=1&isAllowed=y

12 paukku, Eelis (2020). Maatalouden biokaasuvoimaloiden sddntely—markkinahairidistd potentiaalin
hyodyntamiseen. Ymparistojuridiikka 1/2020 s. 68—97.

13 Ty6- ja elinkeinoministerid. (2022). Liikennepolttoaineen alempi jakeluvelvoite jatkuu vuonna 2023. Viitattu
7.2.2024 : https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/liikennepolttoaineen-alempi-jakeluvelvoite-jatkuu-vuonna-
2023

14 Eurooppaneuvosto. (2023). Infografiikka — 55-valmiuspaketti: fossiilisesta kaasusta uusiutuviin ja vahahiilisiin
kaasuihin. Viitattu 23.11.2023 https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/fit-for-55-hydrogen-and-de-
carbonised-gas-market-package-explained/

15 Varsinais-Suomen Liitto & Varsinais-Suomen ELY-keskus & Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (Cane-
mure) -hanke. (2023). Varsinais-Suomen ilmastotiekartta. Tavoitteet ja toimenpiteet vuoteen 2030. Viitattu
7.2.2024 https://ymparistonyt.fi/wp-content/uploads/2023/05/Varsinais-Suomen llmastotiekartta FI-
NAL 1705023.pdf
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virtojen hyoédyntamistd biolaitoksissa, kehittda lantojen prosessointia seka edistaa sekoitevel-
voitteen (uusiutuvista raaka-aineista valmistettujen polttoaineiden lisdamista fossiilisten polt-
toaineiden joukkoon) kayttéonottoa. Maakuntastrategiassa todetaan niin ikddn paikallisten ja
alueellisten arvoketjujen kehittaminen bio- ja kiertotaloussektorilla, joista biotalouden merkit-
tavimmat virrat ja lisdarvopotentiaali tunnistetaan koostuvan metsatalouden ja ruokaketjun
toiminnoista.*® Laitoksen toiminta voi myds parantaa alueellista ravinnekiertoa ja vdhentaa ra-
vinnevalumaa Saaristomereen merkittdvasti, silla kasittelemalld lantaa biokaasulaitoksessa
pystytdan lannan sisdltdmia ravinteita paremmin erottelemaan kierrosta ja kohdistamaan pa-
remmin kuin nykyisin.” Ravinteiden kierratys ja prosessointi seka biokaasun tuotannon edista-
minen osana kiertotalouden edistamistd on niin ikadn mainittu myos Varsinais-Suomen ELY:n
tulossopimuksessa vuosille 2024-2027.18 Poytydn elinvoimapoliittisessa ohjelmassa yhdeksi
karkitoimenpiteeksi on nostettu monipuolinen yrittdjyys, joka sisdltda muunmuassa uusien yri-
tysten perustamisen ja sijoittumisen Pdytyalle.’® Nain ollen hanke tukee myds kunnan omia
tavoitteita.

5 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Biokaasulaitoshankkeen edellyttdmat luvat ovat melko vakiintuneesti samanlaisia eri biokaa-
suhankkeissa. Merkittavimman hankkeen edellyttamat luvat ovat:

Ympéristovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Biokaasulaitoshankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava ymparistovaikutusten arviointi-
menettelystd annetun lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) mukaisesti, silla laitoksessa ka-
sitellaan yli 35 000 t/v jatetta. Lisaksi toteutusvaihtoehdossa 2 laitos olisi myos YVA-lain mukai-
nen kemianteollisuuden integroitu tuotantolaitos, jossa valmistetaan teollisessa mittakaavassa
aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla.

Ymparistolupa

Ymparistolupa tarvitaan ympadristonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13 f
Jatteiden ammattimainen tai laitosmainen kdsittely sekd jétevesien kdsittely silla perusteella,
ettd laitoksessa kasitellaan anaerobisesti yli 100 tonnia jatettd vuorokaudessa. Lisaksi toteu-
tusvaihtoehdon 2 perusteella laitos on myos ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1

16 varsinais-Suomen liitto. (2021). Kestivien kumppanuuksien Varsinais-Suomi — Varsinais-Suomen maakunta-
strategia 2024+. Viitattu 8.2.2024 https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2021/12/Varsinais-Suomen-
maakuntastrategia2040-final.pdf

17 poytyan kunta. (2023). Poytyille suunnitellaan suuren mittaluokan biokaasulaitoksen rakentamista — tontin-
varaussopimus allekirjoitettu. Viitattu 13.2.2024 https://www.poytya.fi/ajankohtaista/?newsid=782&news-
title=P%C3%B6Yyty%C3%A4lle+suunnitellaan+suuren+mittaluokan+biokaasulaitoksen+rakenta-
mista+%E2%80%93+tontinvaraussopimus+allekirjoitettu

18 Varsinais-Suomen ELY-keskus. (2024). Ohjaavien ministerididen ja Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja
ym-

paristokeskuksen vélinen tulossopimus vuosille 2024-2027. Viitattu 13.2.2024 https://www.ely-keskus.fi/docu-
ments/10191/58632/Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tulossopimus 2024.pdf/62c2bc87-8c0c-745e-55ca-
cd5d867098da?t=1707225982471

19 poytyan kunta. (2024). Elinvoimapoliittinen ohjelma 2019-2025. Viitattu 13.2.2024  https://www.po-
ytya.fi/client/poytya/userfiles/elinvoimapoliittinen-ohjelma1061281182.pdf

46


https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2021/12/Varsinais-Suomen-maakuntastrategia2040-final.pdf
https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2021/12/Varsinais-Suomen-maakuntastrategia2040-final.pdf
https://www.poytya.fi/ajankohtaista/?newsid=782&newstitle=P%C3%B6yty%C3%A4lle+suunnitellaan+suuren+mittaluokan+biokaasulaitoksen+rakentamista+%E2%80%93+tontinvaraussopimus+allekirjoitettu
https://www.poytya.fi/ajankohtaista/?newsid=782&newstitle=P%C3%B6yty%C3%A4lle+suunnitellaan+suuren+mittaluokan+biokaasulaitoksen+rakentamista+%E2%80%93+tontinvaraussopimus+allekirjoitettu
https://www.poytya.fi/ajankohtaista/?newsid=782&newstitle=P%C3%B6yty%C3%A4lle+suunnitellaan+suuren+mittaluokan+biokaasulaitoksen+rakentamista+%E2%80%93+tontinvaraussopimus+allekirjoitettu
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/58632/Varsinais-Suomen_ELY-keskuksen_tulossopimus_2024.pdf/62c2bc87-8c0c-745e-55ca-cd5d867098da?t=1707225982471
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/58632/Varsinais-Suomen_ELY-keskuksen_tulossopimus_2024.pdf/62c2bc87-8c0c-745e-55ca-cd5d867098da?t=1707225982471
https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/58632/Varsinais-Suomen_ELY-keskuksen_tulossopimus_2024.pdf/62c2bc87-8c0c-745e-55ca-cd5d867098da?t=1707225982471
https://www.poytya.fi/client/poytya/userfiles/elinvoimapoliittinen-ohjelma1061281182.pdf
https://www.poytya.fi/client/poytya/userfiles/elinvoimapoliittinen-ohjelma1061281182.pdf

m a C O n POytyan bio- ja e-metaanin

laitoshankkeen YVA-ohjelma

kohdan 4 (kemianteollisuus) mukainen laitos. Taman vuoksi laitokseen sovelletaan ympariston-
suojelulain 7. luvun méaarayksia. Tama vaikuttaa lupaprosessiin siten, etta laitoksen paastot on
arvioitava parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT= Best available technology) kdyttden ja BAT-
paatelmat on huomioitava suunnittelussa. Maaperaan ja pohjaveteen tehtdvan perustilaselvi-
tyksen tarve arvioidaan ymparistdlupaa hakiessa ja laaditaan tarvittaessa. Laitoksessa ei kasi-
tella vesipuitedirektiivissa (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY, annettu
23. lokakuuta 2000, yhteison vesipolitiikan puitteista) mainittuja prioriteettiaineita.

Ymparistolupaa varten tarvittavia tietoja valmistellaan YVA-menettelyn ohella, mutta ymparis-
tolupapaatoksia ei voida tehda ennen kuin lupaviranomainen on saanut kayttédnsa arviointi-
selostuksen ja perustellun paatelman.

Maankayttdoikeudet ja sopimukset

Hankkeen suunnittelualueen maat ovat Péytydn kunnan, Suomen valtion, yksityishenkildiden
seka yritysten omistuksessa. Poytyan kunta ja Copenhagen Infrastructure Partnersin (CIP) Ad-
vanced Bioenergy Fund | (ClI ABF I) ovat allekirjoittaneet 5.12.2023 biokaasulaitoksen tontinva-
raussopimuksen.

Kaavoitus ja rakennuslupa

Laitos tulisi sijaitsemaan Lallin teollisuusalueen asemakaavan laajennusosassa. Asemakaavaa
laajennetaan kantatie 41:n lansipuolelle, jonne sijoitetaan biokaasulaitoksen lisaksi korttelialu-
eita muillekin teollisuustoiminnoille. Asemakaavan laatiminen on aloitettu Péytyan kunnan toi-
mesta ja biokaasulaitokselle varatulle tontille on kaavassa tulossa T/Kem-merkinta. Toiminnalle
vaaditaan rakennuslupa maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) perusteella. Rakennuslupa
haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.

Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jatevedet,
jotka poikkeavat asumajatevesista. Jatevesia viemariin laskevien teollisuusyritysten on solmit-
tava jatevesia vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus jatevesien johtami-
sesta ja jateveden maaraan ja laatuun liittyvista kaytanndista. Jateveden johtamiselle asetetta-
vat ehdot méaaritelladn tapauskohtaisesti. Hankkeessa kunnalliselle vedenhuoltolaitokselle joh-
dettaisiin suljetun vesikierron takia hyvin vahaisid maaria vetta, 1ahinna pesuvesia ja harmaita
vesiad. Teollisuusjatevesisopimusprosessi on hyvin yksinkertainen prosessi, koska hankkeen ja-
tevedet eivat juuri poikkea asumisjatevesista.

Kemikaalilain mukainen lupa

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelysta turvallisuudesta (390/2005) ohjaa lai-
toksen toimintaa kemikaaliturvallisuuden osalta. Kyseisen lain 23 §:n mukaan vaarallisten ke-
mikaalien laajamittainen teollinen kasittely ja varastoinnin harjoittaminen on sallittua vain Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) luvalla. Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaa-
lien kasittelysta ja varastoinnin valvonnasta (685/2015) 4 §:n perusteella laitoksen vaarallisten
kemikaalien teollinen kasittely on laajamittaista ja toiminnasta pitada laatia kyseisen asetuksen
7 §:n perusteella turvallisuusselvitys, jos varastoitavan metaanin maara laitoksella on yli 200
tonnia.
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Vesitalouslupa

Vesilain (27.5.2011/587) 3. luvun 3 §:n kohdan 2 mukaan seuraavilla vesitaloushankkeilla on
aina oltava lupaviranomaisen lupa: veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitok-
selle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi muualla kaytettavaksi, muu pohjaveden
ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiometria vuorokaudessa sekd muu toimenpide,
jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta vahin-
taaén 250 kuutiometrid vuorokaudessa. Vesitalouslupa haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rastolta.

Lannoitevalmistelain mukainen laitoshyvaksynta

Uusi lannoitelaki (711/2022) astui voimaan 16.7.2022 ja sita on sovellettu 1.1.2023 alkaen. Uu-
dessa lannoitelaissa on luovuttu kokonaan laitoshyvédksynnoistd. Lain 14 §:n mukaan toiminta
on ilmoituksenvaraista ja toiminnasta on tehtdva ilmoitus Ruokavirastolle ennen toiminnan
aloittamista. Toimijoilla on oltava laatujarjestelma. Lain 7 §:n mukaan lannoitevalmisteen on
taytettava sekd kyseisen lain tai lannoitevalmisteasetuksen liitteen Il mukaiset vaatimukset.
Vaatimustenmukaisuus varmistetaan toiminnan aikana syottdaineiden laatua tarkkailemalla ja
prosessia saatamalla. Vaatimustenmukaisuutta tarkastellaan aktiivisesti naytteenotolla.

Sisdinen pelastussuunnitelma

Sisdisen pelastussuunnitelman laatimisen velvollisuudesta maaraa laki Vaarallisten kemikaalien
ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005). Lain 28 §:n mukaan toiminnanharjoitta-
jan tulee laatia sisdinen pelastussuunnitelma, jos kemikaalien ja rajahteiden kasittely on laaja-
mittaista.

ATEX-asiakirjat

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tyopaikan henkiloturvallisuuden parantamiseksi.
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) maaraa laa-
timaan rajahdyssuojausasiakirjan, jossa kasitellddn rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheutta-
mia vaaratekijoita ja rajahdysvaaran aiheuttamia riskeja.

Valtioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ymparistonsuo-
jeluvaatimuksista

Jos bioteollisuusalueelle perustetaan myos lampélaitos, joka on teholtaan vdhintddn 1 MW
mutta alle 50 MW, sovelletaan siihen valtioneuvoston asetusta keskisuurten energiantuotan-
toyksikoiden ja -laitosten ympaéristonsuojeluvaatimuksista (1065/2017).

Lentoestelupa

lImailulaissa (864/2014, 158 §) on maaritelty kriteerit, joiden mukaan tulee hakea lentoestelu-
paa mahdolliselle maasta kohoavalle kohteelle, joka saattaa héirita lentoliikennetta tai ilmailua
palvelevia laitteita. Lentoestelupatarve riippuu lahimman lentopaikan etdisyydesta ja rakennel-
man (lentoesteen) korkeudesta. Jos lentoeste on yli 30 metrid korkea, lentoestelupaa tulee
hakea, jos varalaskeutumispaikka on enintdaan 12 kilometrin paassa lentoesteesta ja lento-
kenttd vastaavasti enintdan 45 kilometrin pdassa lentoesteestd. Lentoestelupaa haetaan suo-
raan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomista ja viranomainen pyytda tarvittaessa lausunnot
muilta toimijoilta lupapaatosta varten.

Hankealuetta lahimpéana olevat lentokentat/varalaskupaikat ovat:
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e Loimaan varalaskupaikka 25 kilometrin padssa
e Turun lentokenttd 32 kilometrin padssa

Muut

Marraskuussa 2023 voimaan tulleen uusiutuvan energian RED III -direktiivin keskeisin tavoite
on korottaa koko EU:ta koskeva yleistavoite uusiutuvasta energiasta 32 %:sta 42,5 %:iin vuo-
delle 2030. Ty6- ja elinkeinoministerid on asettanut tydryhman selvittamaan, millaisia saddet-
tyjen kestdvyyskriteerien edellyttamia muutoksia tarvitaan kansalliseen lainsaadantdéon. Nai-
den toimeenpano vaikuttaa ainakin lakiin biopolttoaineista, bionesteista ja biomassapolttoai-
neista, joka sisdltaa talla hetkelld voimassa olevat RED Il -direktiivin mukaiset sdaddkset kesta-
vyyskriteereistd ja siitd, miten niiden toteutuminen osoitetaan.?® Suomessa biopolttoaineiden,
bionesteiden ja biomassapolttoaineiden kestdvyys tulee osoittaa biopolttoaineista, biones-
teistd ja biomassapolttoaineista annetun lain 393/2013 mukaisesti. Energiavirasto hoitaa ta-
man kestavyyslain mukaisia viranomaistehtavia, valvoo kestavyyslain noudattamista seka an-
taa jakeluvelvoitelain seka biopolttooljyn jakeluvelvoitelain raaka-aineiden luokitteluun liittyvia
ennakkotietopaatoksia. !

6 Hankealueen nykytila

6.1 Ihmisten elinolot, viihtyisyys ja elinkeinot

Ihmisten elinoloihin, viihtyisyyteen ja terveyteen vaikuttavat merkittavasti esimerkiksi ilman
laatu ja melu. Maankaytdn suunnittelulla on suuri merkitys hyvan elinymparistén toteuttami-
sessa. Herkiksi kohteiksi mielletdan esimerkiksi pdivakodit, leikkipuistot, alakoulut, idkkaiden
asuinpalveluyksikot ja sairaalat.?? Alla luetelluista kohteista Iahimmat on esitetty kootusti ku-
vassa 10.

Poytyan kunta on kolmen eri kunnan kuntaliittymd, johon kuuluvat entiset Pdytydn kunta,
Ylane ja Karinainen. Kunnan alueella on useita pienia kylid ja kolme suurempaa taajama-alu-
etta: Riihikoski, Ylane ja Kyro. Poytyan kunnan alueen palvelut ovat hajautettu ndiden kolmen
taajaman alueelle. Kunnan alueella on kuusi kunnallista paivakotia, yksi kunnallinen perhepai-
vahoitaja, nelja yksityista perhepaivahoitajaa ja lisdksi kolme yksityista paivakotia. Ndista lahim-
mat sijaitsevat noin 3 kilometrin pdassa hankealueesta Riihikosken taajamassa. Perusopetusta
annetaan kolmessa yhtendiskoulussa Riihikoskella, Ylaneessa ja Kyrdssa. Hankealueen lahin

20 Ty6- ja elinkeinoministerid. (2023). Uusiutuvan energian RED llI -direktiivi voimaan marraskuussa — Tydryhma
selvittdmaan bioenergian kestdvyyteen liittyvdn lainsdddannén muutostarpeita. Viitattu 29.11.2023
https://tem.fi/-/uusiutuvan-energian-red-iii-direktiivi-voimaan-marraskuussa-tyoryhma-selvittamaan-bioener-
gian-kestavyyteen-liittyvan-lainsaadannon-muutostarpeita

21 Energiavirasto. (2023). Biomassojen ja biopolttoaineiden kestavyys. Viitattu 29.11.2023 : https://energiavi-
rasto.fi/biomassojen-ja-biopolttoaineiden-kestavyys

22 Airola, H. & Myllynen, M. (2015). limanlaatu maankaytdn suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskuksen opas
2/2015. Viitattu 27.3.2024: https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/113539/0OPAS 2 2015.pdf?se-

quence=5
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peruskoulu on niin ikdan kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Kunnan lukio sijaitsee
Kyron taajamassa.

Kunnan terveyspalvelut ovat keskittyneet Riihikosken terveysasemalle ja POytyan terveystalolle
Riihikoskelle, jotka ovat molemmat kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Kaikissa taa-
jamissa on ikaihmisten palvelukeskus. Riihikoskella on lisaksi kehitysvammaisten asuntola, Tai-
totalo. Naiden ja hankealueen vililld on etdisyytta 3,5 kilometrid. Poytyan kirkonkylallda on
kirkko ja hautausmaa, jotka sijoittuvat hankealueesta 1,8 kilometrin padhan itaan.

Poytyan kunnassa on runsaasti ulkoilu ja lilkkunta-alueita, joista osa on hankealueen vaikutus-
alueella. Lahimmat ulkoilualueet ovat reilun kilometrin pdassa sijaitsevan Mustanojan kylan
entisen koulun urheilualueet, joihin kuuluvat yleisurheilualue, pallokentta, skeittipaikka ja kau-
kalo. Mantymdessd, noin nelja kilometria hankealueesta itaan, sijoittuu Poytydn seudun riis-
tanhoitoyhdistyksen ampumarata. Riihikosken yhtendiskoulun alueelle, noin kolmen kilomet-
rin paassa hankealueesta, on ulkokuntosali, urheilupuisto, kolme tenniskenttaa, urheilukentta
ja lyhyt kuntorata/latu. Samassa yhteydessa on sisaliikuntakeskus Kisariihi.

Muita hankkeen sijainnin lahettyvilld olevia kohteita, joihin voidaan ajatella kohdistuvan ilman-
laatu- ja meluvaikutuksia, ovat Aurajoen lansipuolta kulkeva Aurajoentien matkailutie (moot-
toriajoneuvoille, kevyelle liikenteelle ja melontaan), joka kulkee noin 1,5 kilometrin padssa han-
kealueen rajasta Turuntieta pitkin (Kuva 10). Aurajoen varrella, Riihikosken taajaman alueella
on myos Riihikosken maisemapolku, joka alkaa Riihikosken padolta ja paattyy Riihikoskelta noin
puolentoista kilometrin pdahan Lankkisiin (eteldan). Naihin kohteisiin on hankealueelta matkaa
noin nelja kilometria. Aurajoen varrella sijaitsee myos Poytyan kesateatteri, noin 1,6 kilometrin
padssa hankealueesta. Alle kilometrin padssa hankealueesta eteldan sijaitsee luomuviljatuot-
teita valmistavan Riihipuoti Oy:n mylly. Yrittdja on kertonut YVA-ohjelmavaiheessa YVA-hanke-
vastaavalle tuotteidensa olevan herkkia hajuille.

Hankealueesta noin 3,5 kilometria lounaaseen sijaitsee lisdksi Haukkavuoren maastoliikunta-
keskus. Aluetta kiertelee viiden kilometrin valaistu kuntorata ja talvella latu. Haukkavuorella on
myos 18 vaylan frisbeegolf-rata, laavu ja hiihtomaja, ja se toimii lahtdpaikkana Kuhankuonon
retkeilyreitistolle. Kyseinen kesaretkeilyreitti johtaa hankealueesta yli 6,5 kilometria lanteen
sijaitsevalle Kurjenrahkan luonnonsuojelualueelle. Kurjenrahkan luonnonsuojelualueesta poh-
joiseen, noin kymmenen kilometrin pdassa hankealueesta, sijaitsee maavoimien kayttdma Raa-
sin harjoitusalue.

Hankkeen vaikutusalueen asutus on Aurajoen varrelle keskittyvaa ja muuten harvaan asuttua
kylaseutua. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat hankealueesta noin 20 m etaisyydella ete-
ldssd ja 50 metrin etdisyydelld pohjoisessa. Suurimmat asuinkeskittymat ovat yli kilometrin
padssa hankealueen rajasta. Noin kahden kilometrin sadteelld hankealueesta on yhteensa 162
asuinkiinteistda, joiden sijainti on esitetty kuvassa 11.
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Kuva 10. Hankealueen Idhimmit herkat kohteet asuinkiinteistdja lukuun ottamatta.?®> Hankealueesta pohjoiseen ei sijaitse herkkia kohteita.

23 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta Viitattu 2.12.2023
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Kuva 11. Hankealue ja asuinkiinteistét noin kahden kilometrin siteelld hankealueesta.?*

Tilastokeskuksen mukaan Varsinais-Suomen alueen BKT oli vuonna 2020 ja 2021 noin 40 000
euroa per asukas?®. Viimeisimman tilikauden tilinpaatostietojen mukaan Poytyan alueen kolme
suurinta yritystd seka lilkevaindon ettd tyontekijoiden maardn suhteen ovat hydrauliikkaval-
mistaja Hydoring Oy, sdhkourakoitsija Kyron Sdhké ja maatalouskoneiden ja varaosien valmis-
taja Mepu Oy. Maatalous ja rakennuspalvelut ovat yritysten maaran perusteella alueen suu-
rimmat toimialat (Kuva 12). ¢

24 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta Viitattu 2.12.2023
%5 Tilastokeskus. (2022). Kansantalouden aluetilinpito. Viitattu 6.10.2023: https://stat.fi/tilasto/altp
26 Finder. (2024). Poytya. Viitattu 6. 2. 2024: https://www.finder.fi/kunta/p%C3%B6yty%C3%A4
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Poytydssa on ollut vuosien 2020-2022 aikana asukkaita noin 8 200, joista tyollisia on noin 3
300 ja tyottdomia 300—400 henkilda. Tydvoiman ulkopuolella oli noin 4 500 henkilda. 27 Péyty-
4ssd asui vuoden 2023 lopussa noin 8 100 ihmist&.?®

Toimialat

Alueen Poytyd suurimmat toimialat yritysten m3drdn mukaan

B Maatalous 76

B Rakennuspalvelut 56
Kiinteistdpalvelut 41
Kuljetuspalvelut 35

B Metsatalous 32

B Maanrakennus 31
Metalliteollisuus 24
Autohuolto 19
Liikenndinti 15
Konsultointi 14
Muut 321

Kuva 12. Péytydn kunnan toimialat tydpaikojen maarian mukaan?®.

6.2 Maa- ja kalliopera

Poytyan alueen kallioperd on muodostunut proterotsooisella ajanjaksolla noin 1800—1870 mil-
joonaa vuotta sitten. Hankealueen kalliopera on suurimmaksi osaksi kvartsi- ja granodioriittia
(Kuva 13).

Maaperaltdadan hankealue on kalliota, hiekkamoreenia ja savea sekd pinta- ettd pohjamaan
osalta (Kuva 14). Hankealue on topografialtaan melko epatasainen. Maanpinnan taso vaihtelee
valilla 52—80 mpy.

Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat -karttapalvelun perusteella hankealu-
eella ei ole tehty happamien sulffaattimaiden kairauksia, ja hankealueella ei maaston tulkinnan
perusteella arvioida olevan kyseisia esiintymia. Lahin havainto happamasta sulfaattimaasta on

27 Tilastokeskus. (2023). Tydssdkaynti. Tilastokeskus. Viitattu 6.2.2024: https://stat.fi/tilasto/tyokay
28 Tilastokeskus. 2023. Viestdrakenteen ennakkotiedot alueittain. Viitattu 6.2.2024: https://stat-
fin.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin vamuu/statfin vamuu pxt 11lj.px/

29 Finder. (2024). Poytya. Viitattu 6. 2. 2024: https://www.finder.fi/kunta/p%C3%B6yty%C3%A4
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yli 19 kilometrin padssa hankealueesta. Tata lahempada hankealuetta olevista tutkimuspisteista

ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. 3°

Sarvivalkegneissi

Kvartsi- ja granodiorootti -

TR Hankealue ;
Tonaliitti Hi e s
Lustanoj Tonaliitti
| 1000 m |
Kuva 13. Hankealueen kalliopera.3!
30 Geologian tutkimuskeskus, Happamat sulfaattimaat -karttapalvelu. (2023). Viitattu 21.8.2023:

https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

31 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen kallioper. Kalliopera 1:200 000: Geologian tut-
kimuskeskus (2023). Viitattu 13.2.2024: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/0fa5dc10-4704-4d36-

a4ee-9d1056b9ac09
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| 1000 m |

D Kalliomaa/Kalliomaa EI HiekkamoreenifHiekkamoreeni I:I Karkea hietafKarkea hieta

[[] Hieno hieta/savi, [[] Hiekka/Hiekka [ wvesi
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Kuva 14. Hankealueen maapera. Kuvassa esitetdan eri vareina pohjamaalajit. Selitteeseen on nimetty hankealu-
eella ja sen l3hialueilla esiintyvat pintalaji/pohjalajiyhdistelmat. Pintamaalajin muutos ndkyy harmaalla rajauk-
sella samanvirisen alueen sisill4.3?

6.3 Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai sellaisen valittomaan laheisyyteen (Kuva 15). Lahim-
mat pohjavesialueet sijaitsevat noin yhdeksan kilometrin padssa eteldssa ja pohjoisessa. Ky-
seessa ovat Takaliston pohjavesialue (026 3602) ja Tanskilankankaan pohjavesialue (025 6101),
jotka kuuluvat luokkaan 2 eli ovat muuhun vedenhankintakdytt6on soveltuvia pohjavesialu-
eita®3. Hankealueen maaperassa on kuitenkin paikallista pohjavetts, joka huomioidaan arvioin-
nissa ja jonka pilaamista tulee myos valttaa.

32 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. (2023). Hankealueen maapers. Maapera 1:20 000: Geologian tutki-
muskeskus, 2023. Viitattu 13.2.2024: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/3c40393c-bb50-436d-
b8dc-55574d7ff559

33 Vesi.fi -karttapalvelu. (2023) Pohjavesialueet: Syke, Elinkeino, liikenne ja ymparistékeskus. 2023. Viitattu:

21.8.2023: https://www.vesi.fi/karttapalvelu/?shortlink=5604&theme=pohjavesialueet
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Kuva 15. Hankealuetta |ahimpana sijaitsevat pohjavesialueet. Pohjavesialueen raja mustalla ja varsinainen muo-
dostumisalue tumman sinisella. 34,3

6.4 Pintavedet

Bio- ja e-metaanilaitoksen hankealue sijoittuu Aurajoen laheisyyteen, ja hankealueen etdisyys
Aurajoen lahimmasta haarasta on pienimmilldadn 1,6 kilometria. Aurajokeen laskevan Laa-
kinojan haarat virtaavat hankealueen viertd ja osin myds hankealueella. (Kuva 16) Hankealu-
eella kulkee oja. Olemassa olevan maankaatopaikan yhteydessa on myds maankaatopaikan toi-
mintaan liittyvid avo-ojituksia ja Ld&kinojaan johtava purkuoja3®. Hankealueen l3hiojissa ei ole
tehty Purohelmi-hankkeen yhteydessa tarkkoja mallinnuksia pohjaeldinlajiston muuttuneisuu-
desta.’’

34 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta Viitattu 2.12.2023

35 Suomen Ympiristokeskus. (WMS) (2023) Pohjavesialuerajat/Pohjavesialueet. Viitattu 2.12.2023.

36 Kosken Tl kunta, Ymparisténsuojelulautakunta. 2014. Ympéristdlupapdatds Péytyan kunta, maankaatopaikka
ja kompostointilaitos, Poytya. Poytakirja Nro 2/2014

37 Maanmittauslaitos. Paikkatietoikkuna. 2023. Taustakartta: Maanmittauslaitos. Pohjaeldinlajiston ennustettu
muuttuneisuus ja Pohjaeldinlajiston ennustettu muuttuneisuus epatarkka: Suomen ymparistokeskus. Viitattu
22.3.2024: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/bd8f9bd6-7057-4366-85bd-176786b7cf29
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Hankealue sijoittuu Aurajoen vesistdalueelle (paavesistdalue nro 28), ja 2020-luvun valuma-
aluejaon mukaan tason nelja valuma-alueelle (FI1-28.01.010), joka rajautuu Aurajoen uomaan.

(Kuva 17). Hankealue ei sijoitu tulvariskialueelle.
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Kuva 16. Hankealueen sijainti suhteessa vesistoihin.>®,

Hankealue kuuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle. Vesienhoi-
toalueella huolehditaan alueellisten ELY-keskusten valmistelemien pohja- ja pintavesien ve-
sienhoidon suunnittelun ja toimeenpanon edellyttamien tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien
yhteensopivuudesta ja niiden koostamisesta yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoitosuunnitelma si-
saltda tiedot alueen vesistoista, niihin kohdistuvasta kuormituksesta sekd muista ihmisen ai-
heuttamista vaikutuksista, vesiston ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvit-
tavista vesiensuojelu- ja hoitotoimista. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava soveltu-
vilta osin huomioon valtioneuvoston hyvaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Vesienhoidon
suunnittelun tulokset otetaan muun muassa lupavalmistelussa huomioon, ja ne vaikuttavat

38 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta Viitattu 2.12.2023
39 Suomen Ympéristokeskus. (WMS) (2023) Vesimuodostumat. Viitattu 19.2.2024.
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lupapaatosten kautta kdytanndn toimien toteutukseen. Vesienhoidon suunnittelu ohjaa myds
muun muassa paatoksentekoa maankayton suunnittelusta.
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Kuva 17. Hankealueen sijainti tason nelji valuma-alueella.*®,*

Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoidon tavoitteena on
saavuttaa jokien, jarvien ja rannikkovesien seka pohjavesien hyva tila seka samalla estaa hy-
vassa tilassa olevien vesien heikkeneminen. Vesienhoitosuunnitelmaa ollaan ohjelman kirjoi-
tushetkelld paivittdmassa, ja suunnitelman tydohjelma on esilld 17.6.2024 saakka. Tydohjel-
man mukaan vedenhoitoalueen merkittdvin haaste on lansi- ja lounaisosien sisavesien ja ran-
nikoiden ravinnekuormituksen aiheuttama rehevoityminen. Alueellisena haasteena ovat vesis-
tojen rakenteelliset muutokset. Vesihoitoalueen keskeisia kysymyksia ovat vesienhoidon toi-
menpiteiden toteutuksen tehostaminen ja kohdentaminen, valuma-aluelahtdinen vesien ja

40 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta Viitattu 2.12.2023
41 Suomen Ympéristokeskus. (WMS) (2023) Vesimuodostumat. Viitattu 19.2.2024.
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kuormituksen hallinta muuttuvassa ilmastossa, vaellusesteiden poistaminen ja vesielinympa-
ristén kunnostaminen sekd yhteistyén lisddminen ja edistdminen vesienhoidossa. 42

Viimeisin vesienhoitosuunnitelma vesienhoitoalueelle on Kokeméaenjoen—Saaristomeren—Sel-
kameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—-2027 Osa 1: Vesienhoito-
aluekohtaiset tiedot. Suunnitelman mukaan Aurajoki on savimainen joki, jonka pinta-ala on
874m? ja virtaama 3,02 m?/s. Joen ekologinen tila oli vuonna 2019 vélttava ja kemiallinen tila
huono. Vesienhoitoalueen jokien tilaa heikentda erityisesti hajakuormituksen aiheuttama re-
hevoityminen. Lantinen vesienhoitoalue, johon Aurajoki my6s kuuluu, on erittdin voimakasta
maatalousaluetta, ja maatalous on alueen suurin ravinnekuormittaja. Tilan muutokset nakyvat
joissa mm. veden sameutena, vesimaarien muutoksina, liettymisena ja kalaston muutoksina.
Aurajoessa on voimakasta fosfori- ja typpikuormaa. #® Pintavedenlaatua seurataan kahdessa
paikassa hankealueen lahettyvilld (Kuva 18).

Yhdella hankkeen rajakiinteistolla (636—419-381) tiedetdan olevan kayttovesikaivo kiinteisto-
jen rajalla. (Kuva 19)

42 Elinkeino, lilkenne- ja ympiaristékeskus. (2023). Vesienhoidon keskeiset kysymykset ja

ty6ohjelma Kokemd&enjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueella 2028-2033 Raportteja 76/2023. Vii-
tattu: 19.2.2024: Vesienhoidon tydohjelma ja keskeiset kysymykset Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkimeren
vesienhoitoalueella 2028—2033 (ymparisto.fi)

43 Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus (2022). Kokemienjoen—Saaristomeren—Selkdmeren vesienhoitoalu-
een vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022 — 2027 Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset tiedot. Raportteja 17/2022.
Viitattu 27.3.2024: https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/184724/Raportteja%2015%202022.pdf?se-
quence=7&isAllowed=y
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Kuva 18. Hankealueen I&himmit vesienhoitoalueen pintavesien seurantapaikat (harmaat neliét).4,%

4% Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta Viitattu 2.12.2023
45 Suomen Ympiristdkeskus. (WMS) (2023) Vesienhoitoalueiden pintavesien seurantapaikat. Viitattu 19.2.2024.
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Kuva 19. Hankealueen naapurikiinteist6ll4 (636-419-381) sijaitsevan kdyttévesikaivon sijainti.*®

6.5 lImanlaatu ja ilmasto

Poytyan ilmanlaatua ei seurata limatieteenlaitoksen ilmanlaatuseurannassa, jonka lahimmat
mittauspaikat ovat noin 30 kilometrin pa&dssa Raisiossa ja Turussa.*” Hankealueella jo toimivan
maankaatopaikan yhteydessa olevat haketustoiminta ja jateveden lietteen kdsittely voivat ny-
kyiselldan aiheuttaa jonkin verran hajua hankealueella. Maankaatopaikalle suuntautuva ja
sielta 1ahteva lilkenne aiheuttaa oletettavasti jonkin verran pélyamista alueella.

Kaikkien kasvihuonekaasupaastéjen maara oli Poytyan kunnan Hinku-laskentamenetelman
mukaan 85,9 kt CO; ekv vuonna 2021. Asukasta kohden paastot olivat 10,4 t CO; ekv. Vuoden

46 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta, Kiinteistdjaotus. Viitattu 2.12.2023.
47 |Imatieteen laitos. (2023). llmanlaatu Suomessa. Viitattu 13.2.2024: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilman-
laatu
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2022 paastoista on ohjelman kirjoitushetkellad saatavilla saman kokoluokan ennuste.*® Kunnan
paastot asukasta kohden ovat kaksinkertaiset verrattuna koko Varsinais-Suomen maakuntaan
(5,0 t CO, ekv/asukas).*

Selvasti eniten kasvihuonekaasupaastoja aiheutui Poytydssa vuonna 2021 maataloudesta
(Kuva 20). Myés tieliikenne ja tydokoneet tuottavat merkittavia paastoja kunnassa. Kuntien il-
mastovaikutukset riippuvat ihmistoiminnan lisaksi myds luonnon paastoldhteista ja —nieluista.
Alueen hiilinieluja ei ole otettu huomioon edella esitellyissa padstomaarissa.

Kulutussahkd
Sahkolammitys
Kaukolampd

Oljylammitys
Muu lAmmitys
Teollisuus
Tydkoneet
Tielikenne

Raideliilkenne

Vesilikenne
Maatalous
Jatteiden kasittely

F-kaasut

Kuva 20. Kasvihuonekaasupaastdjen jakautuminen Péytyan kunnassa vuonna 2021.%°

6.6 Kasvillisuus ja eldimet

Suomi ulottuu pohjois-etela suunnassa boreaalisen havumetsavydhykkeen lapi. Se jaetaan nel-
jaan alavyohykkeeseen, joiden luokittelu perustuu kasvillisuuseroihin.”* Hankealue sijaitsee
naistda alavyohykkeistd eteldboreaalisen ja hemiboreaalisen vydhykkeen rajamailla.

48 Suomen ympiristdkeskus. (2023). Kuntien ja alueiden KHK-paastot, Poytya. Viitattu 13.2.2024: https://paas-
tot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta636

49 Suomen ympdéristékeskus. (2022) Ennakkotieto: Kuntien ilmastopésstét laskivat 3,1 prosenttia vuonna 2021.
Viitattu 13.2.2024 : https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus _kehittaminen/llmastonmuutos/Ennakkotieto Kun-
tien ilmastopaastot lask(64261)

50 Suomen ymparistokeskus. (2023). Kuntien ja alueiden KHK-paastot, Péytya. Viitattu 13.2.2024: https://paas-
tot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta636

51 Kuuluvainen, T. & ym. (2004). Metsin katkoissa - Suomen metsiluonnon monimuotoisuus. FIBRE & Edita Pub-
lishing Oy, Helsinki. Viitattu 4.12.2023 http://hdl.handle.net/10138/16508
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Eteldboreaalisen vyohykkeen valtapuulajeina ovat kuusi, manty, haapa, lepat ja koivut, mutta
alueella esiintyy satunnaisesti jaloja lehtipuita, kuten lehmuksia, vaahteroita, pahkinapensaita
ja tammia. Hemiboreaalisella vydhykkeella taas esiintyy paljolti jaloja lehtipuita, mutta karum-
milla paikoilla myds havupuita. 2

Bio- ja e-metaanin tuotantolaitoksen hankealue on paiosin metsaista, aiemmin ojitettua, osin
kallioista aluetta. Alueella on tehty avohakkuita, harvennushakkuita sekd myrskytuhohakkuita,
joten alueen puuston ika vaihtelee 3.

Eteld-Suomessa metsatyypit ovat karukko- ja kuivilla kankailla kanervatyyppi (CT) ja haran-
silma-kanervatyyppi (HyCT), kuivahkoilla kankailla puolukkatyyppi (VT), haransilma puolukka-
tyyppi (HyVT) ja puolukka-mansikkatyyppi (VFrT), tuoreilla kankailla mustikkatyyppi (MT), sei-
nasammaltyyppi (PIT) ja puolukka-lillukkatyyppi (VRT) ja lehtomaisilla kankailla kdenkaali-mus-
tikkatyyppi (OMT), talvikkityyppi (PyT) tai puolukka-lillukkatyyppi (MeLaT).>*

Hankealueen rajaus suhteessa ymparistoon on esitetty kuvassa 21. Hankealueelle tehdaan alu-
een kaavoituksen yhteydessa luontoselvitys, jonka laajuus suhteessa hankealueeseen nakyy
kuvassa 22. Selvitysalueen ulkopuolelle jaavalla hankealueella on peltoa, jonne ei suunnitella
hankkeen puitteissa maanmuokkausta, rakentamista tai toimintaa. Selvitysalueella on ennes-
taan Poytyan kunnan maankaatopaikka ja entinen kaatopaikka (Luku 1.1, Kuva 2).

Laji-fi portaalin mukaan hankealueen ldhelld on tehty asiantuntijoiden laadunvarmistama liito-
oravahavainto vuonna 2007 °°. (Aineistopyyntd tehty 19.2.2024, pyynnon tunniste HBF.84267).
Lumikallion seka Kurjenrahkan Natura 2000-alueilla esiintyy liito-oravia. Poytyan seudulla esiin-
tyy tiettavasti myos hiirihaukkoja. Lisaksi kunnan alueella on tehty kahdenkymmenen vuoden
aikana havaintoja yhdesta darimmaisen uhanalaisesta (CR), erittdin uhanalaisista (EN), vaaran-
tuneista (VU) seka silméllapidettavista (NT) lintulajeista (aineistopyynto tehty 19.2.2024, pyyn-
nén tunniste HBF.84267) °°. Naista lajeista kuusi suosii elinympéaristonaan peltoa tai havumet-
saa.

52 |Imatieteenlaitos. Suomen ilmastovydhykkeet. Viitattu 29.2.2024: https://www.ilmatieteenlaitos.fi/suomen-
ilmastovyohykkeet

53 Suomen metsikeskus. Metsankayttoilmoitukset 2023. Viitattu 11.3.2024: Metsinkayttdilmoitukset
(arcgis.com)

5% Luonnontieteellinen keskusmuseo. (2014). Metsityyppien maéérittdminen. Viitattu 13.3.2024:
https://www.luomus.fi/fi/metsatyyppien-maarittaminen

55 Suomen Lajitietokeskus. (2023). Viitattu 19.3.2023: https://laji.fi/

56 Suomen Lajitietokeskus. (2023). Viitattu 19.3.2023: https://laji.fi/
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ortokuvasta. Alueen itdreunassa
erottuu maankaatopaikka-alue. Kantatie 41 sijaitsee hankealueen itdpuolella.’

57 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023). Ortokuva. Viitattu 2.12.2023
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4

Kuva 22. Hankealueella tehtdvan luontoselvityksen rajaus

- 6.7 Luonnonsuojelu

Hankealueella ei ole luonnonsuojelualueita tai metsalain erityisen tarkeita elinymparistoja.
Kantatien 41 itdpuolella on valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi luokiteltu luon-
nonsuojeluohjelma-alue, Aurajokilaakson viljelymaisema. Hankealueelta koilliseen on luon-
nonsuojeluohjelma-alue, Jarvenojan puronvarsilehto, joka kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan.
[takoillinen suunnassa sijaitsee luonnonsuojeluohjelma-alue, Koitolanrahka, joka kuuluu

suhteessa hankealueeseen.>®

8 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023). Ortokuva. Viitattu 2.12.2023
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soidensuojeluohjelmaan. Hankealueelta pohjoiseen sijaitsee luonnonsuojeluohjelma-alue, Le-
vonmadki seka Lumikallio, jotka kuuluvat vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Hankealueelta
itdan sijaitsee luonnonsuojeluohjelma-alueet Lammenrahka, joka kuuluu soidensuojeluohjel-
maan, Kurjenrahka (kansallispuiston suunnitelma-alue), joka kuuluu kansallis- ja luonnonpuis-
tojen kehittdmisohjelmaan seka Pukkipalo-Laidassuo, joka kuuluu soidensuojeluohjelmaan.>

Lahimmat Natura 2000-verkoston alueet ovat Lumikallion alue yli 5 kilometrin pdassa, Kurjen-
rahkan alue yli 7 kilometrin paassa seka Kontolanrahkan alue yli 8 kilometrin paassa (Kuva 23).
Lumikallion Natura 2000-alue ja Kurjenrahkan alue ovat SAC-alueita (luontodirektiivin mukai-
nen erityisten suojelutoimien alue). Kontolanrahkan alue kuuluu luontodirektiivin mukaiseen
SAC-aluetyyppiin sekd SPA-aluetyyppiin (lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue).

Alueelta noin 3 kilometrid itddn, Haanvuoren alueella, on kaksi yksityistd luonnonsuojelualu-
etta (Kuva 24). Alueelta 6 kilometrid ldnnen suuntaan sijaitsee Kurjenrahkan kansallispuisto.
Alueelta koilliseen tien 41 varrella on noin 2 kilometrin padssa hankealueesta Levonmaen suo-
jelualue, joka kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan. Lounaan suunnassa alueelta sijait-
see yli 6 kilometrin paadssa valtion omistama Kittaanrahkan luonnonsuojelualue.

Hankealueen ldheisyydessa, Iahimmillddn noin 250 metrid ja noin 300 metrid alueesta, kanta-
tien 41 itapuolella, Ladkinojan varressa, on metsalain erityisen tarkeita elinymparistdja, kan-
gasmetsid, jotka kuuluvat kasvupaikkaluokaltaan luokkiin 1 (lehto, letto ja lehtomainen suo (ja
ruohoturvekangas)) ja 2 (lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas). Kohdealu-
eelta lounaaseen on metsélain erityisen tarkeita elinymparistdja, jotka kuuluvat kasvupaikka-
luokkaan 3 (tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas), 5 (kuiva kangas, vastaava suo
ja varputurvekangas) ja 6 (karukkokangas, vastaava suo (ja jakalaturvekangas)). Aurajoen var-
ressa, joen itdpuolella on metsalain erityisen tarkeita elinymparistdja, jotka kuuluvat kasvupaik-
kaluokaltaan luokkiin 1, 2 ja 7 (kalliomaa ja hietikko). Hankealueelta pohjoiseen on metsalain
erityisen tarkeita elinympdristoja, jotka kuuluvat kasvupaikkaluokkaan 7. ¢ Naiden alueiden
sijainti suhteessa hankealueeseen on esitetty kuvassa 25.

%9 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. 2023. Taustakartta — Maanmittauslaitos. Luonnonsuojeluohjelma-alu-
eet — Suomen ymparistokeskus. Viitattu 20.3.2024

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-

vel=6&coord=263108.4639100599 6743724.577846588& maplayers=801+100+default,user-

layer 39117+80+default,4032+100+Isohjelma alueet luokiteltu&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false

80 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. 2023. Metsélain 10§ erityisen tarkeat elinymparistdt - Suomen metsa-
keskus. Viitattu 20.3.2024.

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-

vel=8&coord=261021.01235078514 6743299.797634887&maplayers=801+100+default,2332+100+0letus-
tyyli,2298+100+Habitat,userlayer 39117+80+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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Kuva 23. PSytyan alueen Natura 2000 —verkostoon kuuluvat suojelualueet.®?,5?

61 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta Viitattu 2.12.2023
62 Suomen Ympiristokeskus. (WMS) (2023) Natura2000 Erityisten suojelutoimien alue (SAC) ja Natura2000 Eri-
tyinen suojelualue (SPA). Viitattu 2.12.2023.
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Kuva 24. Hankealueen lahialueen yksityiset ja valtion omistamat luonnonsuojelualueet. Yksityiset suojelualueet
mustavalkoisella rasterilla, erityiset suojelualueet vaaleansinisella ja kansallispuistot vihrealla. Hankealue on esi-
tetty siniselld.53 Yksityiset suojelualueet 1. Haanvuori, 2. Haanvuori Virri, 3. Suomi 100, Pulterin luonnonsuoje-
lualue, 4. Limppumden muinaisranta (luonnonmuistomerkki), 5. Jarvenojan luonnonsuojelualue, 6. Korpelan
luonnonsuojelualue, 7. Teuvolan luonnosuojelualue, 10. Jalkalan puron luonnonsuojelualue, 11. Pinomaen luon-
nonsuojelualue, Pinomaki, 12. Karkaus luonnonsuojelualue, 13. Kattilakorven luonnonsuojelualue, 14. Lehmus-
maden luonnonsuojelualue, 15. Kettukallion luonnonsuojelualue, luontolahja, 16. Raasin Isosuo, 17. Marjalevon
luonnonsuojelualue, 18. Osan luonnonsuojelualue ja 19. Niininotkon luonnonsuojelualue. Valtion omistamat
luonnonsuojelualueet 20. Hakomaen luonnonsuojelualue, 21. Jarvenojan luonnonsuojelualue, 22. Kontolan-
rahkan luonnonsuojelualue, 23. Kittaanrahkan luonnonsuojelualue, 24. Kurjenrahkan kansallispuisto ja 25. Lu-
mikallion luonnonsuojelualue.

63 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. 2023. Taustakartta — Maanmittauslaitos. Yksityisten mailla olevat
luonnonsuojelualueet ja Valtion omistamat luonnonsuojelualueet - Suomen ymparistokeskus. Viitattu
20.3.2024

https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-

vel=6&coord=263022.360144885 6741854.434252713&maplayers=801+100+default,1876+100+PS.Yksityiset-
Suojelualueet.Luokiteltu,1875+100+PS.ValtionMaidenSuojelualueet.Luokiteltu,userlayer 39117+100+de-
fault&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false
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https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLevel=6&coord=263022.360144885_6741854.434252713&mapLayers=801+100+default,1876+100+PS.YksityisetSuojelualueet.Luokiteltu,1875+100+PS.ValtionMaidenSuojelualueet.Luokiteltu,userlayer_39117+100+default&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-2510cccca1d3&noSavedState=true&showIntro=false
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Kuva 25. Poytydn hankealueen laheiset metsadlain 10 § erityisen tarkeat elinymparistot. Erityisen tarkeat elinym-
paristot esitetty vihredlld, hankealue esitetty sinisell3.5

6.8 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealueella ei sijaitse maisemallisesti tai kulttuurillisesti arvokkaita kohteita, mutta alueen
itdpuolella Idhimmilladn noin 60 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta on valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Aurajokilaakson viljelymaisema (Kuva 26). Kyseinen suuri maisema-alue
sijaitsee kuuden eri kunnan alueella ja on enimmakseen avointa ja peltomaisemaa, joka rajau-
tuu karuihin metsaselanteisiin. Kulttuurillisesti maisemaa luonnehtivat arvokkaat kartanoalu-
eet, perinteiset kylamiljoot ja hyvin sdilyneet pihapiirit rakennuksineen.

Aurajokilaakson viljelymaisema on myos yksi Suomen vanhimmista kulttuurimaisemista. Alu-
een vanhimmat pellot ovat olleet viljelyksessa jo rautakaudella. Maaseutumaiseman arvoteki-
joita ovat rakennusperinnoltdadan merkittavat kirkkoymparistot, vanhat kartanot ja maatilat,
vanhat reittinsd sailyttdneet keskiaikaisperdiset tielinjat, edelleen jatkuvan aktiivisen

64 Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna. 2023. Taustakartta — Maanmittauslaitos. Metsélain 10§ erityisen tar-
kedt elinympaéristét - Suomen metsikeskus. Viitattu 12.3.2024: https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/?zoomLe-
vel=7&coord=261442.78815612692 6742532.381398549&maplayers=801+100+default,user-

layer 39117+100+default,2332+100+0letustyyli,2298+100+Habitat&uuid=90246d84-3958-fd8c-cb2c-
2510ccccald3&noSavedState=true&showlntro=false

55 Ymparistéministerié & Suomen ymparistékeskus. (2021). Varsinais-Suomi - Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet VAMA 2021. \Viitattu 20.2.2024: https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VAMA%202021 2%20Varsinais-Suomi_F1%20SVE.pdf
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https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/VAMA%202021_2%20Varsinais-Suomi_FI%20SVE.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/VAMA%202021_2%20Varsinais-Suomi_FI%20SVE.pdf
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maatalouden avoimina pitamat jokilaaksonakymat seka vanhoille laidunmaille muodostuneet
arvokkaat perinnebiotoopit. %

Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Aurajoen
varressa, noin 1,5 kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsee kaksi seudullisesti arvokasta
rakennetun kulttuuriympariston kohdetta: Mustanojan koulu (suojeltu rakennus (sr) 5725) ja
kolmen osatalon kokonaisuuden muodostama rakennusten ryhma (suojeltujen rakennusten
ryhma (srr) 5709), jotka ovat osa valtakunnallisesti merkittavaa kulttuuriymparistoa.®” Lallin te-
ollisuusalueen lansipuolisen Ladkinjoen ja Aurajoen varressa sijaitsee runsaasti perinnemaise-
mia. Molemmat kohdetyypit on esitetty kuvassa 26.%8

Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston kohde on noin kahden ki-
lometrin etdisyydellda hankealueesta, Aurajoen varressa sijaitseva Pdytydn kirkkoymparisto.
(Kuva 27) Kyseinen kirkkoymparisté muodostaa monipuolisen ja ajallisesti kerroksellisen koko-
naisuuden, johon kuuluvat pitdjan keskiaikaisen kirkonpaikan ja vanhan kirkkotarhan viereen
1790-luvulla rakennettu puukirkko, vanha kirkkoherranpappila, lainamakasiini seka arkkitehti
Alvar Aallon suunnittelema seurakuntatalo.

Aurajoen vartta seuraa toinen valtakunnallisesti merkittdava kulttuuriympdriston kohde, Var-
kaantie (Kuva 27). Kyseinen tie on osa merkittdavaa Varsinais-Suomen ja Satakunnan valista kes-
kiaikaista tieyhteyttd, ja se kulkee Varsinais-Suomen vanhimpien asutusalueitten ja kylien
halki.”® Seuraavaksi lahimpaan valtakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriympariston kohtee-
seen, Pihlavan kartanoon, on etdisyytta yli kuusi kilometria koilliseen.

Maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti merkittavia kohteita tai merkittavia muinaisjaannok-
sia ei hankealueelta |6ydy. Lahin mahdollinen muinaisjaanndskohde on noin 1,3 kilometrin
paassd kaakossa sijaitseva kivikautinen asuinpaikka, Mustanojan kansakoulunmaki. Lahelta,
noin 900 metrin pdastd hankealueen rajasta lounaaseen, on I6ydetty kivikautinen Raikdn
torppa. Seka Riihikosken taajama-alueella etta Poytyan kirkonkylan alueella sijaitsee kivikauti-
sia kohteita ja Poytyan kirkonkylassa kaksi suojeltua rakennusta (Poytyan kirkko ja seurakunta-
talo).”* Muinaismuistokohteiden sijainti suhteessa hankealueeseen on esitetty kuvassa 27.

Hankkeelle tehtdvan asemakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman yhteydessa alueelle
ei tehdad argeologisia selvityksia.

66 Ymparistéministerié & Suomen ymparistékeskus. (2021). Varsinais-Suomi - Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet VAMA 2021. Viitattu 20.2.2024: https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VAMA%202021 2%20Varsinais-Suomi_F1%20SVE.pdf

57 Varsinais-Suomen liitto. (2022). Varsinais-Suomen maakuntakaavojen liitetaulukkokooste. Viitattu 20.2.2024:
https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2022/03/Varsinais-Suomen-maakuntakaavojen liitetaulukko-
kooste.pdf

68 Varsinais-Suomen liitto, Lounaistieto 2019. Viitattu 20.2.2024: https://karttapalvelu.lounaistieto.fi/

89 Museovirasto. (2009). Valtakunnallisesti merkittavit rakennetut kulttuuriymparistét RKY, Poytyén kirkkoym-
paristo. Viitattu 20.2.2024: https://www.rky.fi/read/asp/r kohde det.aspx?KOHDE 1D=1817

70 Museovirasto. (2009). Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéristét RKY, Varkaantie. Viitattu
20.2.2024: https://www.rky.fi/read/asp/r kohde det.aspx?KOHDE 1D=4096

7Y Museovirasto, Museoverkko. (2017). Taustakartta: Maanmittauslaitos. Muinaisjaannokset, mahdolliset mui-
naisjaannokset, |6ytopaikat ja muut kohteet: Museovirasto. Viitattu 20.2.2024: https://kartta.museoverkko.fi/
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Kuva 26. Hankealueen lahialueilla sijaitsevat perinnemaisemat, valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittivat rakennetun kulttuuriympériston kohteet. 72

72 Varsinais-Suomen liitto, Lounaistieto. (2019). Hankealueen I4hialueilla sijaitsevat perinnemaisemat, valtakun-
nallisesti arvokkaat maisema-alueet sekd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetun
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Kuva 27. Hankealueen lahistolla sijaitsevat suojellut rakennukset, muinaisjaannokset ja kulttuuriperintékohteet

t.73

Kulttuuriympariston kohteet Taustakartta: Maanmittauslaitos. Perinnemaisemat: Varsinais-Suomen ELY-keskus.
Maakuntakaavojen koostetietovaranto: kulttuuriympdristd ja maisema (osa-alueet): Maakuntaliitot. Viitattu
20.2.2024: https://karttapalvelu.lounaistieto.fi?lang=fi&uuid=88flbbe6-fef3-42e3-9ceb6-8e948f47f925

73 Museovirasto. Museoverkko (2017). Hankealueen l4histéll4 sijaitsevat suojellut rakennukset, muinaisjdannok-
set ja kulttuuriperintokohteet seka rakennetun kulttuuriympariston kohteet. Taustakartta: Maanmittauslaitos.
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6.9 Maankaytto ja kaavoitustilanne

Suunnitellun laitoksen tilantarve on vahintdaan 20 hehtaaria. Hankealueelle on kaynnistetty
kaavoitusprosessi, jossa alueelle on tulossa T/Kem-merkinta, eli siita tulisi teollisuus- tai varas-
torakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai va-
rastoivan laitoksen. Hanke sijaitsee kiinteistdilla, jotka ovat Poytydn kunnan ja yksityisten omis-
tuksessa (Kuva 28).

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa Maankdyttd- ja rakennuslain (MRL) mu-
kaista alueidenkaytdon suunnittelujarjestelmaa, joka huomioidaan hankkeen kaavoituksen yh-
teydessa. Lain mukaan tavoitteet tulee ottaa huomioon siten, ettad niiden toteutumista ediste-
taan alueiden kayton suunnittelussa. Valtioneuvoston paattamat uudistetut alueidenkayttota-
voitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Maakuntakaava

Poytyan kunnan alueella on voimassa useita maakuntakaavoja. Loimaan seudun maakunta-
kaava vahvistettiin Ymparistoministeriossa 20.3.2013. Taajamien maankadyton, palveluiden ja
liikenteen vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018. Luonnonarvo-
jen ja -varojen vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin 14.6.2021, ja se maarattiin tulemaan voimaan
13.9.2021. Alueen tuulivoimavaihemaakuntakaava on vahvistettu 9.9.2014. Hankealue on kaa-
vassa merkinnalld (LAVMK). Merkinnalld osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon
tarkoitettuja alueita. Alueita voidaan kayttaa harkitusti myos haja-asutusluonteiseen pysyvaan
tai loma-asutukseen. Suunnittelumaaraysten mukaan olemassa olevia alueita voidaan tayden-
tda ja laajentaa muunmuassa pysyvalla uudella asutuksella ja, erityislainsaadanndn ohjaamana,
myos muilla toiminnoilla, mikali muutoksista ei koidu kohtuuttomasti haittaa pdaasialliselle toi-
mintatarkoitukselle, ja kun maisema- ja ymparistonakdkulmat otetaan tarkemmissa suunnitel-
missa huomioon. 74

Hankkeen sijainti maakuntakaavojen yhdistelmakartassa on esitetty kuvassa 29. Alueen itédpuo-
lella on valtakunnallisesti arvokas Aurajokilaakson viljelymaisema (kuvan 29 vihrea vaakaviivoi-
tus), jonka ominaispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot on otettava huomioon alueen kaa-
van suunnittelussa. Suunnitelmien ja toimenpiteiden alueella tulee olla maiseman arvoja tur-
vaavia ja edistavia. Maisemaan vaikuttavien suunnitelmien ja hankkeiden (korkeiden rakennel-
mien) yhteydessa maisemavaikutukset tulee erikseen arvioida. Rakentamisen manneralueella

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut ymparistot; Suojellut rakennukset; Loytopaikat; Kiintedt muinaisjaan-
ndkset: Museovirasto. Viitattu 20.2.2024: https://kartta.museoverkko.fi/?lang=fi&uuid=6f448168-04a7-4fa4-
8b8e-0992ca5239e3

74 Varsinais-Suomen liitto. (2022) Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelma kaavamerkinnit ja -maaraykset
14.11.2022 Vitattu 13.2.2024: https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2022/02/VS kaavamerkinnat-ja-
maaraykset kaavayhdistelma2022.pdf
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tulee kohdistua aukeamien reunoille olemassa olevaan rakenteeseen tukeutuen ja edistaa pel-
tojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sailymista. >

Yleiskaava

Riihikoski-Lalli-Kirkonkylan osayleiskaava hyvaksyttiin Poytyan kunnanvaltuustossa 12.12.1983.
Hankealueen kantatien 41 vieressa oleva piennarosuus on osayleiskaavan T-alueen rajalla,
mutta ei kuulu varsinaiseen kaava-alueeseen. Osayleiskaava on oikeusvaikutukseton. Ote
osayleiskaavasta on esitetty kuvassa 30.

Asemakaava

Hankealueelle ei ole laadittu asemakaavaa. Viereisen Lallin teollisuusalueen asemakaava rajau-
tuu kantatiehen 41. Ota kaavasta on esitetty kuvassa 31. Hankkeen asemakaavoitusprosessi on
aloitettu ja tullaan toteuttamaan yhta aikaa YVA-prosessin kanssa.
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Kuva 28. Hankealue ja sen kiinteistdt. Hankealue rajattu karttaan vihreill4.7®

7> Varsinais-Suomen liitto. (2022) Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelma kaavamerkinnat ja -maaraykset
14.11.2022 Vitattu 13.2.2024: https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2022/02/VS kaavamerkinnat-ja-
maaraykset kaavayhdistelma2022.pdf

76 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023). Kiinteistdjaotus ja kiinteistétunnukset.
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Kuva 30. Ote hankealueen osayleiskaavasta.’®

77 Varsinais-Suomen liitto. (2023). Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelma 2023. Viitattu 12.2.2024: Varsi-
nais-Suomen maakuntakaavayhdistelma 2023 (arcgis.com)
78 psytyan kunta. (1983). Péytyan kunnan osayleiskaava-alue, Riihikoski-Lalli-Kirkonkyla.
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Kuva 31. Hankealueen sijainti suhteessa Lallin teollisuusalueen asemakaavaan.”,®°

6.10 Liikenne

Laitoksen tuleva ja lahteva liikenne kulkisi suurimmilta osin Kantatien 41 kautta. (Kantatielta
hankealueelle kadantyvaan liittymaan suunnitellaan muutoksia hankkeen takia.) Hankealueella

79 Sweco Karttapalvelu WMS/WMTS. Péytydn kunnan asemakaavayhdistelma. Viitattu 12.2.2024.
80 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) Taustakartta. Viitattu 12.2.2024.
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sijaitsevan maankaatopaikan toiminta aiheuttaa jo ennestaan liikennetta hankealueella ja Kan-
tatien 41 liittymassa.

Hankealueen ohitse kulkeva keskimaarainen vuorokausiliikenne on Vaylaviraston tietojen mu-
kaan Riihikosken taajamaan ja Kirkonkylalle kaantyvien liittymien valisella kantatien tieosuu-
della noin 3 840 ajoneuvoa vuorokaudessa ja 513 raskaan liikenteen ajoneuvoa vuorokaudessa
(Kuva 32 ja Kuva 33). Liikennemdarissa ilmenee normaalia kausivaihtelua. Kantatien 41 lilken-
nemaarat kasvavat Riihikosken taajaman eteldpuolella verrattuna hankealueen viereiseen tie-
osuuteen. Lihialueen pienemmilla teillé liikenne on huomattavan paljon vahdisempaa. 8

Kantatien 41 paallysteen kunto on enimmakseen hyva tai erittdin hyva ja paikoin tyydyttava
seka kokonaisuudessaan ettd myds Riihikosken taajamaan ja Kirkonkylaan kdantyvien liittymien
valisella tieosuudella. Kyseisella tieosuudella ei ole Vaylaviraston tietokannan perusteella kor-
jausvelkaa edelld mainittuja Riihikosken ja Kirkonkylan liittymia lukuun ottamatta. 8 Hankealu-
een viereiselld tieosuudella Kantatien nopeusrajoitus on 100 km/h (Kuva 34). Talvella koko Kan-
tatien 41 nopeusrajoitus on 80 km/h.

Vaylaviraston liikenneonnettomuustietojen perusteella Kantatien 41 oletetaan olevan yhta
lailla onnettomuustihea tie kuin muut Varsinais-Suomen saman kokoluokan tiet. 8 Tilastokes-
kuksen avoimen tietokannan mukaan Kantatie 41:n Riihikosken taajaman ja Kirkonkylan liitty-
mien valisella osuudella tapahtui yksi loukkaantumiseen johtanut ja yksi vakavaan loukkaantu-
miseen johtanut liikenneonnettomuus vuonna 2021. Molemmissa loukkaantumistapauksissa
oli osallisena henkildautoja. Vuoden 2022 aikana tieosuudella ei tilastoitu liikenneonnetto-
muuksia. &

81 vaylaviraston avoin WFS. (2023) Liilkennemaarat 2022. Viitattu 21.2.2024.

82 y3ylavirasto. Suomen Vaylat. (2023). Paillysteiden kunto. Maanteiden korjausvelka 2023. Taustakartta: Maan-
mittauslaitos. Viitattu 2.21.2024: https://suomenvaylat.vayla.fi/link/7/258404/6742735/5173+100+korjaus-
velka:sv korjausvelka maantiet 2023++826+100+tiestotiedot:SV Paallysteiden kunto++3190+100+tiestotie-
dot:SV tienumerot vyleiskartta++793+100+default/?lang=fi

83 Vaylaviraston avoin WFS. (2023) Tieliikenneonnettomuudet. Viitattu 21.2.2024.

84 Tilastokeskus. Kansalliset aineistot (WFS). (2024). Liikenneonnettomuudet 2021. Liikenneonnettomuudet
2022. Viitattu 21.2.2024.
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Kuva 32. Keskimaarainen vuorokausilikennem&arad hankealueen lahialueilla.

85 Vaylaviraston avoin WFS. (2023) Liikennemaarat 2022. Viitattu 21.2.2024.
86 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) Taustakartta. Viitattu 12.2.2024.
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Kuva 33. Keskimaardinen

87 Vaylaviraston avoin WFS. (2023) Liikennemaarat 2022. Viitattu 21.2.2024.

raskaan liikenteen vuorokausimaara hankealueen lahialueilla.

87,88

88 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) Taustakartta. Viitattu 12.2.2024.
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Kuva 34. Hankealueen lahiteiden nopeusrajoitukset.8%%°

89 vaylaviraston avoin WMS. (2023) Nopeusrajoitus. Viitattu 21.2.2024.
9 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) Taustakartta. Viitattu 12.2.2024.
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6.11 Melu ja tarina

Hankealueen padasiallisena melulahteena on alueen raskas liikenne. Kantatie 41 kulkee alueen
kaakkoispuolelta, ja sen keskimaaradinen vuorokautinen liikkennemaara juuri hankealueen koh-
dalla vuonna 2022 oli 3840 ajoneuvoa vuorokaudessa. Myds laheiselta Lallin teollisuusalueelta
voi kantautua teollisuustoiminnasta johtuvaa melua. Hankealueella toimii jo ennestdan maan-
kaatopaikka, jonka haketustoiminnasta voi aiheutua jonkin verran aadnivaikutusta ymparistoon
kaatopaikan ollessa toiminnassa (arkipaivisin klo 7-19 valilld). Toimintaan kuuluu harvoin myos
louheen murskausta. Ympariston nykyisestd melutilanteesta ei ole tehtyja selvitystoita.

7 Ympadristévaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta.
Vaikutus- ja tarkastelualueeseen kuuluvat hankealue ja sen ldhialueet. Hankkeen vaikutusten
tarkastelua varten vaikutusalueet on jaettu vyohykkeisiin A-E, joista alue A kattaa hankealueen,
alue B hankealueen ja sen ldheisyyden ja alueet C-E laajempia alueita (Kuva 35). Tarkastelualu-
eet rajataan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa vield tarkemmin ja vaikutusalueiden
rajaukset esitetddan YVA-selostuksessa karttapohjaisesti. Arvioinnissa hydodynnetddn asiantun-
tija-arvioita, olemassa olevia selvityksia, lausuntoja, laitetoimittajilta saatuja tietoja, lakisaatei-
sid raja-arvoja, normeja ja kaikkea olemassa olevaa muuta tietoa alueen nykytilasta.

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus arvioidaan edelld kuvattujen rajausten mukaan
erikseen jokaiselle ymparistovaikutukselle (Taulukko 8). Ymparistovaikutusten tarkastelualueet
rajataan kunkin ymparistovaikutuksen arvioinnin yhteydessa siten, ettei merkittavia ymparis-
tovaikutuksia voida arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Alueen laajuuksia arvi-
oidessa kiinnitetaan erityisesti huomioita laitoksen erityyppisiin hairiétilanteisiin ja niiden ym-
paristovaikutuksiin.

Mita kauemmas hankealueesta menndan, sita vahaisempia laitoksen toiminnoista aiheutuvat

ymparistovaikutukset ovat. Valittdmat vaikutukset ovat usein lahempana hankealuetta kuin va-
lilliset (Kuva 36).
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Kuva 35. Hankealueen vaikutusvyohykkeet a) A-C b) D ja E ja vaikutusalueen laajuus. Etdisyydet on ilmoitettu
hankealueen arvioidusta keskipisteestd.%!

91 Maanmittauslaitoksen Karttakuvapalvelu (WMTS) (2023) Taustakartta Viitattu 2.12.2023
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Taulukko 8. Ymparistovaikutusten vaikutusten tarkastelualueen alustava laajuus.

Ymparistévaikutus
Sosiaaliset vaikutukset

Melu ja tarina

Haju ja ilmanlaatu

Mikrobit

[Imasto

Maisema ja
kulttuuriymparisto

Lilkenne

Pintavedet

Pohjavedet
Maa- ja kalliopera

Luonnonsuojelu- ja
Natura-alueet

Kasvillisuus ja eldimet

Alueiden kaytto ja
yhdyskuntarakenne

Luonnonvarojen kaytto

Alueen laajuus

Vaikutuksia tarkastellaan vyohykerajausta laa-
jemmin. Asuinviihtyvyyden suhteen vaikutuksia
tarkastellaan ensisijaisesti noin 1 km sateella
hankealueesta.

Arvioidaan lahiymparistdssa noin 5 km sateella
ja liikenteen osalta vahintaan 2 km sateelld. Tar-
kastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi kau-
pungin virkistysalueille tai muihin herkkiin koh-
teisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

Arvioidaan lahiymparistdssa noin 2 km sateella.
Tarkastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi kau-
pungin virkistysalueille tai muihin herkkiin koh-
teisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

Hygieniatason ja haitallisten pitoisuuksien osalta
vaikutuksia tarkastellaan laitosalueella ja maksi-
missaan 1 km sateella laitosalueesta. Eldintauti-
riskin suhteen vaikutuksia arvioidaan vyohykera-
jausta laajemmin.

Vaikutuksia tarkastellaan vyohykerajausta laa-
jemmin.

Vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne uudet
rakennelmat nakyvat selvasti seka suhteessa
maisema-alueisiin.

Laitosalueelta paateille asti. Laitoksen aiheut-
tama liikenne kohdistuu pdaosin Kantatielle 41.
Vaikutuksia tarkastellaan suhteessa niihin puroi-
hin, jokiin ja jarviin, joihin hankealueen sadeve-
det nykytilassa laskevat.

Laitosalue ja maksimissaan 500 m sateella laitos-
alueesta.

Laitosalue ja maksimissaan 1 km sateelld laitos-
alueesta.

Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin.

Laitosalue ja maksimissaan 1 km sateella laitos-
alueesta.

Laitosalue ja maksimissaan 2 km sateella laitos-
alueesta.

Vaikutuksia tarkastellaan vyohykerajausta laa-
jemmin.
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Kuva 36. Hankkeen vililliset ja valittomat vaikutukset.

7.1 Vaikutusten arviointi

7.1.1 Vaikutusten arvioinnin perusteet

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa koh-
dissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeessa®? esitettyihin kriteereihin. IMPERIA-hankkeessa et-
sittiin vastauksia erityisesti seuraaviin kysymyksiin:
e Kuinka kansalaisten ja sidosryhmien osallistumista voidaan parantaa
YVA-hankkeissa?
¢ Miten vaikutusten merkittavyytta voidaan arvioida ja miten uusia arviointitapoja voi-
daan soveltaa vaikutusten arvioinnin eri vaiheissa?
¢ Miten monitavoitearviointia, erilaiset jasentelymenetelmat mukaan lukien, voidaan
hyddyntada erityyppisissa ympadristdarvioinneissa?
¢ Miten arviointiraporttien luettavuutta voidaan parantaa?
¢ Kuinka YVA-hankkeiden kustannustehokkuutta voitaisiin parantaa? Miten esimerkiksi
huomiota voitaisiin kohdentaa enemman merkittavimpiin vaikutuksiin?

92 Marttunen, M; & ym. (2016). Hyvis kiytintdjd ympéristdvaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteen-
veto, Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015. Viitattu 14.6.2023:
http://hdl.handle.net/10138/159403.
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IMPERIA-raportti esittelee, miten IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja
hyvid kdytantoja ja toimintatapoja seka tyokaluja voidaan hyddyntaa ymparistdvaikutusten ar-
vioinnissa (Kuva 37). Valtaosa raportissa esitettavistd hyvista suunnittelun ja arvioinnin kaytan-
ndista on niin yleispatevia, etta niitd voidaan soveltaa ymparistdsuunnittelussa laajemminkin.
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Kuva 37. IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja hyvia kdytantoja ja toimintatapoja seka tyo-
kaluja, joita voidaan hyddyntaa ympéristdvaikutusten arvioinnissa.”

7.1.2 Ympariston nykytila — herkkyys
Herkkyydelld tarkoitetaan tarkastelualueen kykya sietdda ympadristdon kohdistuvaa muutosta.
Ympariston nykytilan herkkyys maaritetaan seuraavasti:

93 Marttunen, M; & ym. (2016). Hyvia kdytintdja ymparistdvaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yh-
teenveto, Suomen ymparistokeskuksen raportteja 39/2015. Viitattu 14.6.2023:
http://hdl.handle.net/10138/159403.
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1. Tarkasteltavat kohteet: Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun kohteina ovat muun muassa suo-
jeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttoarvot, viihtyisyys, pohjavesialueiden luokitus ja poh-
javeden kaytto.

2. Ympdristdon nykytila: Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodoste-
taan nakemys ympariston nykytilan herkkyydesta hankealueella ja sen vaikutusalueella.

3. Luokittelu: Ympariston herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella vahaiseksi, kohta-
laiseksi tai suureksi.

4. Asiantuntija-arvio: Kriteerit eri osa-alueille esitetdan ympariston nykytilan kuvausten yhtey-
dessd YVA-selostuksessa ja niiden seka nykytilasta kdytettdvissa olevien tietojen perusteella
esitetdan asiantuntija-arvio herkkyydesta.

7.1.3 Vaikutusten suuruus

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistossa, esimerkiksi melutason nousua ymparistdssa. Vaikutus on edel-
leen muutoksen aiheuttama seuraus ymparistdssd, jota verrataan alueen nykytilaan. Esimer-
kiksi melutason nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldimistolle. Vaikutukset
voivat olla esimerkiksi biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnon-
ymparistoon.

Vaikutukset voivat olla valittomia tai valillisia
1. Valittomat vaikutukset: Valittomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden ai-
heuttamat suorat vaikutukset ymparistossa (esimerkiksi pohjaveden pinnan aleneminen)
2. Valilliset vaikutukset: Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia eli esimer-
kiksi pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutusten ajallinen kesto
Ymparistovaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren (rakentaminen-kaytto-kdytosta
poisto) aikana vaikutuskohteen mukaan.

Hankkeen eri elinkaaren vaiheiden vaikutuksia ovat, jaoteltuna keston mukaan:
1. Lyhytaikainen: esimerkiksi rakentamisen aikainen vaikutus
2. Véliaikainen, esimerkiksi vaikutus héiriotilanteessa
3. Pysyva, toiminnan aikainen vaikutus

Vaikutuksen alueellinen laajuus
Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava.

1. Paikallinen vaikutus (esimerkiksi maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset)

2. Alueellinen vaikutus (esimerkiksi vaikutukset veden kayttoon)

Vaikutuksen voimakkuus
Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia.
1. Myonteisia voivat olla esimerkiksi hankkeen vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoeldmaan
2. Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muu-
tokset.
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Vaikutuksen voimakkuus arvioidaan joko myonteiseksi tai kielteiseksi eri suuruusluokissa
(pieni-keskisuuri-suuri) tai neutraaliksi (ei vaikutusta). Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa
kdytetdan apuna muun muassa arvioinnin aikana laadittavia mallinnuksia, laskelmia, paikkatie-
totarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tutkimustuloksia sekd muista vastaa-
vista hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddyn-
netaan muiden asiantuntijoiden nakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien
tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje-
ja raja-arvoihin (esimerkiksi melu, vedenlaatu).

7.1.4 Vaikutusten arvioinnin yhteenveto

Kuvassa 38 on esitetty yhteenveto edelld esitetyistd vaikutusten arvioinnissa huomioitavista
tekijoista. Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko myonteisiksi tai kiel-
teisiksi. Lisdksi arvioinnissa on mukana luokka “ei vaikutusta”. Vaikutuksen suuruus muodostuu
useasta eri tekijasta ja sitd tarkastellaan eri nakdkulmista, jolloin vaikutuksen suuruuden maa-
rittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.

Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritellaan tarkemmin YVA-selos-
tuksessa osa-alueittain (esimerkiksi maaperd, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ajallinen kesto

e Ajoitus (elinkaari)

e Palautuvuus
(palautuva - pysyva)

e Kesto (lyhytaikainen -
pitkaaikainen)

¢ Jaksottaisuus ja saannollisyys

Alueellinen laajuus

¢ Paikallinen
e Alueellinen
e Kansallinen
e Kansainvélinen

Voimakkuus

e Suunta (myodnteinen -
kielteinen)

* Raja- ja ohjearvot, muut
viitearvot

¢ Muutoksen vakavuus

¢ Muutoksen oleellisuus

Keskisuuri

Ei vaikutusta

HERKKYYDEN ARVIOINNIN KRITEERIT

Lainsdadanndllinen ohjaus

e Lait ja asetukset
e Ohjelmat
¢ Ohjeistot
e Kaavoitus
¢ Suojeltavat kohteet

Yhteiskunnallinen merkitys

e Virkistyskayttéarvot

e |luontoarvot

e Vaikutuksen kokijoiden maara
¢ Ristiriitojen mahdollisuus

Alttius muutoksille

e Kyky sietad muutoksia
¢ Herkkien kohteiden maara
* Monimuotoisuus

Kuva 38. Yhteenveto esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoista.

7.2 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydelld tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyodyllisena arvioitu vai-
kutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen voimakkuuden liséksi merkittavyyden arvioin-
tiin liittyy olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdda muutosta eli herkkyys. Vaikutus-
ten merkittavyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa
esitettavat vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisim-
man objektiivinen tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon viranomaisten kommentit sekda mah-
dollisuuksien mukaan kansalaisten ja muiden sidosryhmien ndakemykset, kuten huolet ja pelot.

Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myos subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan
laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eika yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden huomi-
oimiseen ole. Arvioinnin lapindkyvyytta ja ymmarrettdvyytta vahennetaan esittamalla arvioin-
nin lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.
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Vaikutuksen merkitsevyyden arviontiin on sovellettu IMPERIA-hankkeessa esitettya kokonais-
merkitsevyyden sanallista arviointiasteikkoa (Taulukko 9). Vaikutusten merkittdvyytta kuvataan
ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja vaikutuksen voimakkuus. Vaikutusten merkittavyys
luokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutusten
merkitsevyydet voi olla joko myodnteisia tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutukset.

Taulukko 9. Vaikutuksen merkitsevyys kokonaismerkityksen arvioinnissa.

Suuri

Kohtalainen

Merkitykse-
tén

Kohtalainen

Suuri

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitkdaikaisen muutoksen,
joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittdiseen elamaan ja ymparoivaan
luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten paivittaiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
aiheuta muutosta ihmisten pdivittdiseen eldamaan ja ymparoivaan luontoon.

Muutos on niin pienta, ettei se kdytdannossa ole havaittavissa eika se aiheuta
haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama myonteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei
juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdiseen elamadan ja ympardivaan
luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.
Hanke aiheuttaa selvdsti havaittavan myonteisen ja pitkaaikaisen muutok-
sen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen elamaan ja ymparoi-
vaan luontoon.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty kuvassa 39. Nykytilan herkkyys on esitetty
vaaleanvihreilla riveilld ja vaikutusten suuruus sinisissa (kielteinen) ja vihreissa (myodnteinen)
sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi.
Vaihtoehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoehdossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen
ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten merkittdvyys on vaihtoehdossa VE1 suuri
kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vahainen kielteinen. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei ai-
heudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen /dhdiner Kohtalainen

@ Kohtalainen
Kohtalainen Kohtalainen

Kuva 39. Esimerkki merkittdavyyden arvioinnista.

Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

7.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvai-
kutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden kanssa tai esimerkiksi mikali molem-
piin mahdollisiin sijainteihin rakennetaan biotuotelaitos. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimer-
kiksi meluun, liikenteeseen tai muuhun ympaéristokuormitukseen. Suunniteltu hanke voi myos
edellyttdaa muutoksia olemassa olevien toimintojen osalta, esimerkiksi jatevesien johtaminen
jatevedenpuhdistamolle. Yhteisvaikutuksia arvioidaan kdytettavissa olevien tietojen perus-
teella. Lahtotietoina kaytetaan esimerkiksi tarkkailutuloksia, ymparistolupapaatoksia seka eri
hankkeiden YVA-selostuksia.

Bio- ja e-metaanilaitoksen toiminnalla on yhteisvaikutuksia muun alueella olevan toiminnan
ymparistovaikutuksien kanssa. Erityisesti yhteisvaikutukset koskevat:
e alueen ilmanlaatua
e melua (liikenne ja prosessi)
e hulevesien kasittelya
jatevesien kasittelya
e energian tuotantoa
e |uonnonvarojen hyddyntdmista seka
e laitosalueen prosessiveden kayttoa.

Kaikki alueen ymparistovaikutukset tunnistetaan asiantuntija-arvioina ja arvioidaan, mika on
laitoshankkeen toiminnan osuus koko alueen ymparistovaikutuksista. Yhteisvaikutukset arvioi-
daan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.
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7.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltda mm. vaih-
toehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioi-
daan seka hankkeen toteuttamisen, etta sen toteuttamatta jattamisen ymparistovaikutukset.
Naiden vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan taman jalkeen keskendan. Vaihtoehto-
jen vertailu esitetdan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessd, minka lisdksi
laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

7.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten rajoittaminen

Hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen seka tuotantoon ja niiden ymparistdvaikutusten arvi-
ointiin liittyy aina epavarmuustekijoita. Arvioinnin epdavarmuuteen vaikuttavat kaytettava ai-
neisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kdytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallin-
nukset. Hankkeen suunnitteluvaihe on vield YVA-vaiheessa alustava, jolloin kaikista toimin-
noista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yhteydessa kuvataan prosessiin
liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka arvioinnin epavarmuus
voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen. Lisaksi esite-
taan arvio epavarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmistoimien suunnittelu on olennainen osa hank-
keen suunnittelua. Ympadristdvaikutusten arvioinnissa kerdtdan tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistovaikutuksista. Hankkeiden suunnittelussa ymparistdvaikutusten rajoittaminen ote-
taan jo huomioon. Myos ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittda toimenpiteita,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaista. Toimenpiteet voivat olla esimerkiksi teknisia menetelmia kuten hajuntorjuntakeinoja
tai toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilld voidaan vaikuttaa
myds eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutusten ra-
joittamiseksi esitetaan arvioinnin yhteydessa.

7.6 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-selostuksessa esitetddn alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
haitallisten ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma
tarkentuu, ja se esitetdaan ymparistolupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa yleisesti
pohja- ja pintavesien, melun sekd mahdollisesti iimanlaadun tarkkailun tai yhteistarkkailun, li-
saksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli niin kutsutun kayttotarkkailun.

Toiminnan tarkkailu — kayttétarkkailu

Kayttotarkkailu on laitoksella tehtavaa toiminnan tarkkailua. Kayttotarkkailu kattaa mm. pro-
sessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien seka tuotteiden maaran ja laadun
tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan mah-
dolliset hairidtilanteet. Kdyttotarkkailusta vastaa laitoksen henkildkunta.
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Ympadristévaikutusten tarkkailu — paast6- ja vaikutustarkkailu

Ympadristovaikutusten tarkkailu koostuu paastd- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tar-
koittaa laitoksen toiminnasta aiheutuvien paastojen (esimerkiksi melu, ilma- ja vesipdastot)
tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistdssa (esi-
merkiksi pintavedet, ilmanlaatu). Ymparistolupaviranomainen hyvaksyy padstd- ja vaikutus-
tarkkailuohjelman ymparistolupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehdadan valvonta-
viranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tark-
kailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myos paastotarkkailusta vastaa usein ulko-
puolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myds pdastotarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa.

7.7 Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Laitosalueen suunnittelu ja ympaéristovaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat toisiinsa.
Hankkeen laitossuunnittelua ja kaavoitusta tehddan ymparistovaikutusten arvioinnin rinnalla,
mika tukee ymparistdvaikutusten arviointia. Toisaalta ympadristdvaikutusten arviointi tuottaa
tietoa myds alueen suunnitteluun ja mahdollistaa hankkeen suunnittelun ymparistdvaikutuksia
poistavalla ja minimoivalla tavalla.

8 Hankealueen arvioitavat vaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

Suunnitellun biokaasulaitoksen vaikutukset arvioidaan YVA-lain ja —asetuksen edellyttamalla
tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valit-
tomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

1)
2)

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vesiin, maaperaan, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka nadiden kes-
kindisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen
Yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon
Luonnonvarojen hyédyntamiseen

Edelld mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointitydn osana on tehty tai tullaan tekemaan seuraavat selvitykset:

Asukaskyselyt
Melumallinnus (lilkenne)
Hajumallinnus
[lImanpaastojen arviointi
llImastovaikutusten arviointi
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e Natura-arvioinnin tarveselvitys (tarpeen vaatiessa)

e Arviointi maisemavaikutuksista

e Vaikutukset luonnonvaroihin

e Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin, hulevesien kasittely
e Onnettomuus- ja hairictilanteiden riskien arviointi

e Havainnekuvat

e Luontokartoitus

Laadittavia selvityksia on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa. Vaikutukset pyritdan arvioi-
maan kunkin tuotantovaihtoehdon osalta, ja vaikutuksia verrataan vaihtoehtoon VEO.

Arviointiselostuksessa esitetddn arvioinnin lahtékohdat, kdytettyjen arviointimenetelmien ku-
vaus, arvioinnin suorittaja ja epdavarmuustekijat, joita arviointiin liittyy. Arviointiselostuksessa
kiinnitetddan huomiota siihen, etta siita kdy ilmi selkedsti hankkeen todennakdisesti merkittavat
ymparistovaikutukset, mahdolliset yhteisvaikutukset alueen muiden toimijoiden kanssa seka
hankkeen aiheuttamien ymparistovaikutusten merkitys paikallisesti.

8.2 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoon

Arvioinnin ndkdkulmasta hankkeella voi olla suoria tai epasuoria seka valittomia tai valillisia
vaikutuksia ihmisiin. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan terveyteen, elinoloihin,
vaestoon, palveluihin tai viihtyvyyteen. Vililliset vaikutukset aiheutuvat luonnon tai rakenne-
tun ympariston muutoksista ja niiden vaikutuksista ihmisiin. Sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan erityisesti niita alueita ja vaestoryhmia, joihin suunnitellulla hankkeella arvi-
oidaan olevan suoria vaikutuksia (esimerkiksi lahialueen maanomistajat ja asukkaat). Vaikutuk-
silla terveyteen tarkoitetaan ihmisten hyvinvointiin ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia, joita
saattaa aiheutua esimerkiksi melusta tai muusta hairiosta. Hankealueen lahimmat kohteet, joi-
hin tdman arvioinnin vaikutukset kohdistuvat, niin sanotut herkat kohteet, on esitetty luvun
6.1 kuvissa 10 ja 11. Poytyan elinkeinojakauma on esitetty saman luvun kuvassa 12.

8.2.1 Vaikutusten arviointi

Arviointiselostuksessa tehtavassa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen
vaikutukset asuin- ja elinymparistdon viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja liikkumismahdollisuuk-
siin, ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin seka palveluihin ja elinkeinotoimintaan. Arviointia var-
ten keratddn tiedot hankealueen ldheisyyteen sijoittuvista asutus- ja virkistysalueista seka
muista alueen rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan paattymisesta mahdollisesti hairiin-
tyvista kohteista (luku 6.1, Kuva 10 ja Kuva 11). Lisdaksi YVA-menettelyn aikana saatu palaute
(muun muassa asukaskysely, yleisotilaisuudet ja yhteydenotot) kootaan arviointiselostukseen.
Yhteisvaikutukset hankealueella jo sijaitsevan maankaatopaikan kanssa otetaan arviossa huo-
mioon.

Asukaskysely on tdytettavissa joko elektronisena tai paperisena (esimerkiksi lahialueen asuin-
kiinteistdihin lahetettynd tai kaupungin tiloissa taytettavana). Kyselysta ilmoitetaan paikalli-

sessa lehdessd ja vastausaika kyselyyn on vahintddn neljd viikkoa. Vastaajaa pyydetaan
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arvioimaan kyselyssa omaa hankealueen kayttoa ja alueen nykytilaa seka hankkeen toteutumi-
sen vaikutuksia omaan elamaansa. Lisdksi heitd pyydetdadn kertomaan nakemyksidgdn hank-
keesta.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan arvioidaan vaikutuksena Poytyan kunnan elinkeinorakentee-
seen (esimerkiksi eri sektorien tyollistamis- ja synergiavaikutuksina) verrattuna kunnan tyolli-
syyden maardan. Lisaksi arviossa otetaan huomioon kunnan alueen elinkeinojen riippuvuus
hankkeen kayttamistd maa-alueista ja elinkeinojen herkkyys ymparistévaikutuksille. Asutus-,
virkistys- ja terveysvaikutuksia painotetaan arviossa 50 % ja elinkeinovaikutusta 50 %.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen liittyvia vaikutuksia tarkastellaan noin kilometrin etaisyy-
delle hankealueesta (vyohyke C, Luku 7, Kuva 35a). Ihmisiin liittyvat vaikutukset esimerkiksi
haju- ja meluvaikutusten suhteen ulottuvat kuitenkin laajemmille alueille, ja se huomioidaan
naiden vaikutusten erillisessa tarkastelussa. Elinkeinotoimintaa arvioidaan vaikutusalueita laa-
jemmin.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Vaikutukset asuin- ja elinymparistdn viihtyisyyteen ja turvallisuuteen
e Vaikutukset ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin
e Vaikutukset elinkeinotoimintaan
e Vaikutukset herkasti hairiintyviin kohteisiin

8.3 Vaikutukset lilkenteeseen

Laitosalueen paaasiallinen liikenne muodostuu raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuk-
sista. Raaka-aineen kuljetuksia arvioidaan olevan alustavasti noin 30 kuljetusta paivassa (toteu-
tusvaihto 1) ja 60 kuljetusta paivassa (toteutusvaihtoehto 2). Lopputuotteiden kuljetusmaarat
rilppuvat muun muassa valitusta jalostustavasta, ja maarat tulevat tarkentumaan selostusvai-
heessa.

8.3.1. Vaikutusten arviointi

Hankkeen liikennepohjaisten vaikutusten arviointi perustuu nykyisiin ja arvioituihin liikenne-
maariin (liikennelaskentatiedot seka laitosalueen raaka-aineiden, valmiiden tuotteiden ja ke-
mikaalien kuljetukset) ja tieston nykyiseen tilaan. Maaria arvioidessa otetaan huomioon paiva-
ja yoOaikainen seka sesonkien valinen vaihtelu. Arviointiselostuksessa tehtavassa arvioinnissa
tarkastellaan rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen vaikutuksia liikkennemaariin,
liikenteen suuntautumiseen, liikkenteen toimivuuteen seka liikenneturvallisuuteen. Néiden li-
saksi arvioinnissa tarkastellaan lisdantyvan liikkenteen lahiymparistéon aiheuttamia vaikutuksia,
jotka ovat ensisijaisesti liikenteen aiheuttama melu, mahdolliset pakokaasupadastot seka lisdan-
tyvan liikenteen vaikutukset liikenneturvallisuuteen. Yhteisvaikutukset hankealueella jo sijait-
sevan maankaatopaikan lilkenteen kanssa otetaan arviossa huomioon.

Liikenteen suhteen vaikutusalueet tullaan rajaamaan merkittavimpien liikkennevaylien mukai-
sesti (vahintdan vyohyke D, Luku 7, Kuva 35b). Liikenteen kannalta huomioidaan myos herkat
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ja hairiintyvat kohteet. Liikenteen aiheuttamat melu- ja tarinavaikutukset huomioidaan koh-
dassa 8.4 Melu- ja tarindvaikutus.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia liikenteeseen ovat tdssa hankkeessa:
e Rakentamisen ja tuotannon vaikutukset liikkennemaariin, liikkenteen suuntautumi-
seen, liikenteen toimivuuteen seka liikkenneturvallisuuteen
e Raskaan liikenteen lisddntymisestd aiheutuvat vaikutukset nykyisiin liittymajarjeste-
lyihin

8.4 Melu- ja tarindvaikutukset

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluhaittoja Iahiymparistdlle. Melun haittoja lieven-
netaan ensisijaisesti lyhentamalla melua aiheuttavien tydvaiheiden kestoa ja vaimentamalla
melun lahdettd. Rakentamiseen ei kuitenkaan liity merkittdvia paalutus- ja louhintatoita. Pai-
vittdinen rakentamisen tyoaika rajataan ymparistoviranomaisilta saatujen melulupien mukai-
sesti. Tydmaan meluvaikutukset liittyvat lahinna perustustoihin, joten meluvaikutuksia ei ole
koko rakentamisen aikana. Myos laitoksen purkaminen aiheuttaa jonkin verran melua.

Biokaasulaitoksen kdyton aikainen melu on vastaavilla laitoksilla tehtyjen mittausten mukaan
tasaista hajamelua. Suurimpana melunlahteend ovat kompressorien ja puhaltimien aiheut-
tama melu, seka alueella kulkeva liikenne. Melu rajoittuu lahinna hankealueelle ja sen lahei-
syyteen.

8.4.1 Vaikutusten arviointi

Suunnitellun hankkeen meluvaikutuksia arvioidaan arviointiselostuksessa perustuen hankkeen
toiminnan kuvaukseen sekd alueella toimivien meluldhteiden ldhtomelutasoihin ja arvioituihin
liikennemaadriin. Tarkastelu tehddan suhteessa hankealuetta lahimpaan hairiintyvaan kohtee-
seen, mutta myos muut kohteet huomioiden. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toimin-
nan ja toiminnan paattymisen meluvaikutukset. Meluvaikutusten arvioinnissa kdaytetaan melu-
mallinnustyokalulla tehtya mallinnusta. Vaikutusten arviossa hyddynnetdgan myos melun oh-
jearvot asumiseen kaytettavilld alueilla, ja virkistysalueilla taajamien valittdmassa laheisyy-
dessa yolla ja paivalla (valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (993/1992)). Yhteisvai-
kutukset hankealueella sijaitsevan maankaatopaikan danivaikutusten kanssa otetaan arviossa
huomioon.

Tarinan osalta tarkastellaan rakentamisen aikainen tarina ja sen vaikutukset lahiymparistoon.
Lisaksi esitetdan mahdollisuuksien mukaan ne meluntorjuntakeinot, joilla meluvaikutuksia |a-
hiympadristdon voidaan pienentaa.

Meluvaikutuksia tarkastellaan noin viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta ulottuvilla
vyohykkeilla seka merkittavimpien liikennevaylien varrelta (vahintdaan vydhyke D, Luku 7,
Kuva 35b). Tarindvaikutukset ulottuvat suppeammalle alueelle hankealueen laheisyyteen ja lii-
kenteestd aiheutuva tarina vain aivan liilkennevaylien vierelle. Arvioinnissa huomioidaan lilken-
neselvityksen tulokset.
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Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tdssa hankkeessa:
e Lisaantyvan likkenteen aiheuttama melu

e Toiminnan aiheuttama melu
e Meluntorjuntakeinot
e Rakentamisen aikainen tarina

8.5 Haju- ja ilmanlaatuvaikutukset

Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastellaan biokaasulaitoksen haju- ja pdlypaastojen
osalta. Metanointiprosessissa ei synny ymparistolle tai ihmisen terveydelle haitallisia hajupaas-
toja.

Rakentamisesta aiheutuu jonkin verran pdlyhaittoja [ahiymparistélle 1ahinna rakentamisen ai-
kaisen liikenteen vuoksi. Polyn haittoja lievennetédan ensisijaisesti kiinnittamalld huomiota tien-
pinnan pesuun ja kasteluun.

Hajukaasuja syntyy laitosalueella mm. prosessisdilidissa, jotka sijoitetaan padasiassa prosessi-
rakennusten sisatiloihin. Lisaksi hajukaasuja vapautuu myos madatysjaannoksen jatkokasitte-
lyssa esimerkiksi lingolla. Hajukaasujen kasittely on kuvattu tarkemmin kappaleessa 3.3.11.
Hajukaasut kootaan ja puhdistetaan, mutta mahdollisia aistittavia hajupaéstoja voi joissain ta-
pauksissa levita laitosalueelta Iahialuille muutaman kilometrin sateelle. Hajuista ei aiheudu va-
litonta terveydellista vaaraa, mutta ne voivat vaikuttaa alueen viihtyvyyteen. Normaalioloissa
biokaasu kulkee suljetuissa putkistoissa, ja epapuhtaudet poistetaan kaasusta sen jalostuksen
yhteydessa. Hajukaasujen puhdistusta varten valitaan soveltuva BAT-tekniikka. Alustavassa
konseptisuunnittelussa hajukaasujen puhdistuksessa on suunniteltu kdytettavan regeneratii-
vista katalyyttista konvertointia, joka on kypsa teknologia teollisessa biokaasun tuotannossa tai
happo-emaspesuria ja siihen liitettya aktiivihiili- tai biosuodatusta. Ongelmatilanteiden/huol-
tokatkojen varalta laitos varustetaan soihdutuslaitteistolla, jolla estetdan metaanin paasemi-
nen sellaisenaan ilmakehdan.

Liikenne aiheuttaa jonkin verran polyamista hankkeen toiminnan aikana. Lietteen kuljettami-
nen ei aiheuta hajuhaittaa kuljetuksen aikana. Laitokselle saapunut kuorma puretaan jakeittain
eri tiloissa, joissa on huomioitu hajukaasujen ymparistéon pdasyn ehkaisy (mm. syotteen pur-
kaminen ovien ollessa kiinnni, sydtesailioiden membraanikatteet ja hdnkakaasujen keraysjar-
jestelma hajukaasujen kasittelyajarjestelmaan).

8.5.1. Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset pdlyvaikutukset arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona arviointi-
selostuksessa. Toiminnan aikaisia hajuvaikutuksia tarkastellaan hajumallinnuksella, jossa huo-
mioidaan sdatiedot, maastonmuodot seka padstolahteista aiheutuvat hajupadastot. Lisaksi ku-
vataan laitoksella muodostuvien haisevien yhdisteiden ominaisuuksia ja pitoisuuksia kirjalli-
suusselvityksen ja toimivien laitosten seurantatuloksista saatavien tietojen perusteella. Hairio-
tilanteet, joissa hajupadstdja saattaa syntya, kasitelladn erikseen ja niihin liittyen esitetdan ar-
vio hajupadastdjen ehkaisymenetelmista. Lahtdoletuksena on, ettd prosessien toimiessa nor-
maalisti hajuja esiintyy ainoastaan biokaasulaitoksen valittomassa laheisyydessa (vyohyke A,
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Luku 7, Kuva 35a). Harvinaisissa poikkeustapauksissa hajupaastoja voi esiintya laajemmallakin
alueella (vyohykkeet B-E, Luku 7, Kuva 35a ja Kuva 35b), mutta silloinkin ne ovat lyhytaikaisia.
Hajuvaikutukset suuntautuvat padasiallisesti vallitsevien tuulien suunnan mukaisesti todenna-
kdisimmin koilliseen. Hajumallinnus toteutetaan viiden kilometrin sateelld hankealueesta. Yh-
teisvaikutukset hankealueella jo sijaitsevan maankaatopaikan kanssa otetaan huomioon.

Biokaasulaitoksen toiminnasta aiheutuvien hajuvaikutusten lisdksi arvioidaan muodostuvien
lannoitejakeiden peltokdytodstd aiheutuvat hajuvaikutukset suhteessa raakalietteen kadytosta
aiheutuviin hajuvaikutuksiin silta osin kuin lannoitetuotteilla korvataan raakalietteen kayttoa.

Polypaastdjen maara arvioidaan asiantuntija-arvioina. Liikenteeseen liittyen lasketaan hank-
keesta syntyvat raskaan liikenteen padstdt sekd arvioidaan niiden ilmanlaatuvaikutukset ja
merkitys osana koko tuotantoketjun paastoja.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Raaka-aineen késittelystad aiheutuvat hajupaastot
e Tuotannon aiheuttamat hajupaastot
e Polyn maara ja koostumus
e Keinot vaikutusten pienentamiseksi

8.6 Mikrobien aiheuttamat vaikutukset

Kaytdssa olevien spesifisten tuottajakantojen ei uskota selvidvan bioreaktoreiden ulkopuoli-
sissa kasvuolosuhteissa.

8.6.1 Vaikutukset, mikrobit ym. myrkylliset yhdisteet

Arviointiselostuksessa esitetdan menetelmat ja kdytannot hygieniatason yllapitamiseksi tehta-
vista toimenpiteista, seka niiden integroimisesta laitoksen paivittdiseen toimintaan. Selostuk-
sessa esitetaan kirjallisiin 1ahteisiin perustava asiantuntija-arvio prosessissa syntyvien kaasu-
maisten yhdisteiden haitallisista pitoisuuksista ja yhdisteiden leviamisesta ymparistoon. Lisaksi
arvioidaan asiantuntija-arviona eldintautien leviamisen riski. Selostuksessa esitetdan myos lai-
toksella kaytettavat kemikaalit ja niiden varastointiin ja kayttoon liittyvat riskit. Vaikutukset ar-
vioidaan vahintaan 1 km etdisyydelld, huomioiden kuitenkin pelloille levitettavien tuotteiden
eldintautiriskit niille pelloille, joihin ravinteet palautetaan (vyohyke C, Luku 7, Kuva 35a).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Tarpeellista hygieniatasoa yllapitavat toimenpiteet laitosalueella
e Eldintautien leviamisen riskiarvio
e Tuotannon aiheuttamien kaasumaisten yhdisteiden haitallinen pitoisuus ja
yhdisteiden levidminen ympéristoon
e Kaytetyt kemikaalit ja niiden varastointi seka niihin liittyvat riskit
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8.7 Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisen aikana maaperdan muokkaaminen ohentaa maapeitettd ja lisaa hetkellisesti maa-
han imeytyvan sadeveden maaraa. Tama voi aiheuttaa hetkellista pohjaveden samentumista.
Koska hankkeen rakennusalue on talla hetkella luonnontilaista, ei alueella odoteta esiintyvan
pilaantunutta maa-ainesta, josta voisi rakennusaikana irrota haitta-aineita pohjaveteen. Han-
kealueella sijaitseva vanha kaatopaikka pyritaan pitamaan koskemattomana, eika rakentami-
nen ulotu myoskaan toiminnassa olevaan maankaatopaikan alueelle.

Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pi-
laantumiselle ja 6ljyn kulkeutumiselle edelleen pohjaveteen. Téhan voidaan kuitenkin varautua
tyokoneiden huollolla ja mahdollisten vuotojen siivoamisella heti niiden tapahduttua. Hanke-
alue ei sijoitu pohjavesialueelle tai sellaisen valittdmaan laheisyyteen, mutta vaikutukset pai-
kalliseen pohjaveteen pitad kuitenkin huomioida.

Haitallisia vaikutuksia voi syntya valillisesti onnettomuuden tai kemikaalivuodon seurauksena,
jolloin haitallista ainetta paasisi maaperadan ja edelleen pohjaveteen. Laitosalue tullaan kuiten-
kin asfaltoimaan ja hulevedet kootaan hulevesiviemariin tai kdytetdan prosessivesind. Vain
puhtaat vedet ohjataan mahdollisesti lahiojiin. Talldin myds mahdolliset haitalliset aineet voi-
daan koota hallitusti ja estaa niiden padsy ymparistoon ja pohjaveteen. Rakentamisen jalkeen,
kun laitosalue on pinnoitettu, ei paikallista pohjavettd muodostu alueella yhta paljon kuin en-
nen rakentamista. Laitos ja sen kiinteistot on suunniteltu liitettavan teollisuusalueen kunnalli-
seen vesijohtoverkkoon.

8.7.1 Vaikutusten arviointi

Selostusvaiheessa pohjavesivaikutusten arviointi tehddan asiantuntijatydona ja arvioinnissa
huomioidaan seka rakentamisen etta toiminnan aikaiset vaikutukset seka esimerkiksi laitok-
sessa kasitellyt kemikaalit. Lisaksi arvioidaan hankealueen yhteisvaikutus pohjaveteen alueiden
muiden toimijoiden kanssa. Arvioinnissa hyodynnetddan muun muassa julkisesti saatavilla ole-
vaa aineistoa sekd pohjavesiraportteja ja muiden toimijoiden ymparistdlupapaatoksista saata-
via tietoja. Yhteisvaikutukset hankealueella sijaitsevan maankaatopaikan kanssa otetaan huo-
mioon.

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan hankealueen lisdksi sen valittomassa laheisyydessa (vyohyk-
keet A-B, Luku 7, Kuva 35a).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveteen
e Onnettomuuksien ja hairictilanteiden vaikutus pohjaveteen
e Useamman alueella toimivan toimijan yhteisvaikutus pohjaveteen
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8.8 Vaikutukset pintavesiin

Suunnitellun hankealueen vesistovaikutuksia syntyy lahinna rakentamisen ja hankkeen toimin-
nan aikaisista hulevesista. Rakentamisesta voi aiheutua lyhytkestoista kiintoainekuormitusta
pintavesiin, kun maata siirretdan ja perustuksia kaivetaan.

Toiminnan aikana prosesseissa syntynyt puhdas vesi kierratetdaan laitoksessa sisdisesti, ja puh-
distetut ja puhtaat hulevedet johdetaan hallitusti l[aheiselle Aurajoen valuma-alueelle tai imey-
tetddan maaperadn. Jos laitokselle tulee haihturi (kappale 3.3.7 Haihturi (optio)), syntyy lisaksi
puhtaita lauhdevesia, jotka kasitellaan kdanteisosmoosilla. Ndin puhdistettu vesi on ldhes juo-
makelpoista. Tatd puhdistettua vetta voidaan hyodyntda elektrolyysissa vedyn tuotannossa.
Hairiotilanteissa vesi palautetaan takaisin madatesailioon/vesikiertoon. Vesien hallinta tarken-
tuu myohemmassa vaiheessa hanketta. Likaiset vedet eli kiinteistdjen saniteettivedet johde-
taan viemariin. Kemikaalit sailytetdaan niille varatuissa astioissa ja suuret kemikaalierat erillisissa
varastosailidissa, jotka on varustettu varoaltailla. Kemikaalien purkupaikka on allastettu.

Lahimpdan Aurajoen uomaan, jonne hankealueelta mahdollisesti ohjatut vedet valuvat, on
hankealueelta matkaa noin puolitoista kilometrid. Mahdollinen hulevesien sisdltama kiintoai-
nes pyritaan poistamaan ennen veden ohjaamista Ladkinojaan. Koska ojiin ohjataan vain puh-
taita vesia, einiilla arvella olevan merkittdavaa vaikutusta lahialueen vesistdjen laatuun. Alueella
olemassa olevat ojitukset otetaan huomioon hankkeen hulevesisuunnitelmissa.

Toimiessaan laitos tarvitsee vettd, ja eniten vetta kuluu biokaasulaitoksen sekoitussailidssa ja
metanointiprosessissa. Laitoksen kokonaisveden tarve tarkentuu mydhemmassa vaiheessa, ja
siihen vaikuttavat mm. biokaasulaitoksella kaytettava laiteteknologia ja kaytettavat syotteet.

8.8.1 Vaikutusten arviointi

Selostusvaiheessa arvioidaan sekd hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia hulevesien
maardan ja laatuun ettd hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia vastaanottavaan vesistoon
(vyohykkeelle D, Luku 7, Kuva 35b). Hankkeelle laaditaan tarkempi selvitys jatevesien laadusta
ja maadrasta esikasittelytarpeineen seka selvitetdaan mahdollisesti ymparistoon johdettavien ve-
sien kulkureitti. Lisaksi selvitetdaan minkalaisen lisakuormituksen hulevesiin hanke aiheuttaa.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vedenkayton vaikutukset
e Onnettomuus- ja hairittilanteiden vaikutukset, sammutusvesien hallinta
e Hulevesien maara ja laatu ja rakentamisen ja toiminnan aikaiset vesistévaikutukset
e Talousvesien maara Poytyan alueella ja veden riittavyyden huomioiminen laitoksen
toiminnan aikana
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8.9 Vaikutukset ilmastoon

Biokaasulaitosten rakentaminen vaikuttaa kasvihuonekaasupadastdihin, mutta rakennusvai-
heen paastot ovat vahaisia ja lyhytkestoisia verrattuna laitoksen kayttoikaan. Toiminnan aikai-
set vaikutukset syntyvat |ahinna alueelle ja sieltd pois tehtavista kuljetuksista.

Kokonaisuudessaan hankkeen arvioidaan vaikuttavat ilmastoon positiivisesti, silld lannan pro-
sessoinnissa laitoksella muutoin ilmaan vapautuva metaani saadaan talteen ja voidaan jalostaa
polttoaineeksi. Tama vahentaa paikallisen maatalouden aiheuttamia kasvihuonepaastoja. Bio-
metaanina polttaessa metaani hajoaa hiilidioksidiksi ja vedeksi, mika vahentda metaanin ilmas-
tovaikutusta 25-osaan (metaanin CO,-ekv. kerroin 25).%% Biokaasu myos korvaa fossiilisten polt-
toaineiden tarvetta.

8.9.1. Vaikutusten arviointi

Selostusvaiheessa rakentamisen aikaisia ilmastopdastoja arvioidaan rakennusmateriaalien val-
mistuksen ja niiden kuljetuksen aiheuttamina pdastoina LIPASTO-tietokannan arvoja hyddyn-
tden. Alueelta kaadetun puuston maara ja hiilivaraston vahenemé seka hankkeen vaikutus
maatalouden paastoihin arvioidaan tietoaineistojen ja laskureiden avulla.

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupadstot arvioidaan vertaamalla hankkeen toiminnan vai-
kutuksia Poytyan alueen nykyisiin kasvihuonekaasujen paastoihin. Laskenta tapahtuu hyodyn-
taen EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 julkaisun paastokertoimia.®>
lImastovaikutusten osalta lasketaan CO,-padstojen muutos oljyn kdytdén vahenemisen (6ljyn
korvaaminen biometaanilla) ja liikennemaarien lisaantymisen takia (niin ikdan LIPASTO-tieto-
kannan arvoja hyodyntden). Arvio tehdaan yli vydhykerajojen (Luku 7, Kuva 35b).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tdssa hankkeessa:
e Laitoksen rakentamisen ja toiminnan aiheuttamat paastot suhteessa Poytyan pads-
toihin.
e Laitoksen rakentamisen vaikutukset hankealueen hiilinieluihin ja toiminnan vaiku-
tus alueen maatalouden kasvihuonepaastoihin
e [Imastonmuutokseen varautuminen ja sopeutuminen
e lImastonmuutokseen liittyvat riskit ja niiden vahentaminen

8.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistéonseka
luonnonsuojelualueisiin

Hankkeen rakentaminen vaikuttaa vahintdan rakentamisalueella sijaitsevaan kasvillisuuteen ja
eldimistoon, ja hankkeen valillisesti vaikutukset voivat olla myos tata laajemmat. Hankealue on
enimmakseen metsdistd aluetta, minka lisdksi alueella sijaitsee ennestdan Poytyan kunnan

9 Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy. LIPASTO, liikenteen paastot, paastokertoimet. Viitattu 20.7.2023:
http://lipasto.vtt.fi/liisa/co2ekvs.htm

9 European Environment Agency. (2019). EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019. EEA Re-
port No 13/2019. Viitattu 1.3.2023: https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019
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maakaatopaikka. Hankealueen kaakkoisimmalla rajalla on Lallin teollisuusalue. Alue rajautuu
teollisuusalueen kohdalta Kantatiehen 41. Muutoin hankealuetta ympardivat kokonaisuudes-
saan enimmakseen pellot. |dassd, ldnnessa ja pohjoisessa on myds metsdkaistaleita. Lallin te-
ollisuusalueen takana, Turuntien varrelta, alkaa pientalovaltainen haja-asutusalue. Itse hanke-
alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa ei ole tiettavasti merkittavia luontoarvoja tai virkis-
tyskohteita. On tiedossa, ettd hankealueen lahialueilla on tehty liito-oravahavaintoja. Lisaksi
kunnan alueelta on havaittu useita uhanlaisuusluokituksen saaneita lintulajeja.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai Natura 2000-alueita. Metsalain
10 §&:n erityisen tarkeitd elinymparistdja (kangasmetsia) sijaitsee hankealueen lahialueilla,
mutta ei alueen valittdmassa laheisyydessa. Luontovaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-
arviona kartta-aineiston ja hankkeen suunnittelutietojen perustella sekd luonnonsuojelualu-
eista saatavien tietojen pohjalta ja luontoselvityksen tietoja hyodyntden. Koska Natura-alueet
sijaitsevat kaukana hankealueesta, hankkeelle laaditaan Natura-arvioinnin tarveselvitys tar-
peen vaatiessa. Vaikutuksia kasvillisuuteen ja eldimiin arvioidaan hankealueen ldheisyydessa
(vyohyke C, Luku 7, Kuva 35a) ja vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin vyohykerajauksia laajem-
min.

8.10.1. Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutusta kasvillisuuteen ja eldimistoon tullaan arvioimaan selostuksessa alueelle
suunniteltujen toimintojen pohjalta. Muutosten suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttojen,
valokuvien ja jo olemassa olevien ymparistotietokantojen avulla sekd maastoselvityksella.

Hankkeen valittdmat luontovaikutukset kohdistuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja rakennus-
vaiheessa sita valittomasti ymparaiville alueille. Valillisia kasvillisuuteen ja eldimistéon kohdis-
tuvia vaikutuksia voi rakentamisen vaiheessa aiheutua esimerkiksi pdlyamisesta.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:

e Luontoselvityksessa havaitut arvokkaat luontotyypit, luonto- ja lintudirektiivin lajit
(lito-orava, metsakanalinnut, viitasammakko, lepakot) ja muut arvokkaat luonto-
kohteet ja uhanalaiset lajit

e Arvio hankkeen vaikutuksista alueen luonnonpiirteisiin

e Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus luonnon kannalta

e Toimet haitallisten luontovaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi

e Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja Natura-alueisiin

8.11 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen ja
maankayttoon

Hankealueella on voimassa Loimaan seudun maakuntakaava, taajamien maankayton, palvelui-
den ja lilkenteen vaihemaakuntakaava, luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava seka
tuulivoimavaihemaakuntakaava. Maakuntakaavassa hankealue sijoittuu maa- ja metsatalous-
kayttoon tarkoitetulle alueelle (LAVMK). Hankealueella ei ole yleis- tai asemakaavaa. Hankealu-
eella on kdynnistynyt kaavoitusprosessi, jossa alueelle on tulossa T/Kem-merkinta.
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Hankkeen vaikutuksia nykyiseen maankayttoon selvitetdadn vertaamalla hankkeen maankayt-
totarvetta ja hankkeen vaikutuksia laitosalueella voimassa oleviin kaavoihin ja kaavaluonnok-
siin ja kaavoitusprosessista saataviin tietoihin. Hankkeen toteuttamisen edellyttamat mahdol-
liset kaavamuutostarpeet kuvataan.

8.11.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maankayttoon arvioidaan selostuksessa hankealueen ja sitd ymparoivien
alueiden nykyisen ja tulevan kaavoitetun maankayton perusteella. Arvioinnissa kiinnitetaan eri-
tyishuomiota hankealueen ldheisyydessa sijaitseviin kohteisiin, joiden voidaan arvioida olevan
alttiina hankkeesta aiheutuville hairidvaikutuksille (asutus- ja virkistysalueet, koulut ja pdivako-
dit seka muut herkat kohteet). Arvioinnin yhteydessa tarkennetaan tarvittaessa alueen nykyi-
nen kaavoitustilanne sekd mahdolliset alueen kadyttoa koskevat tiedossa olevat suunnitelmat.
Yhdyskuntarakennetta ja kaavoitusta koskevia tietoja tdydennetdan Poytydn kunnalta, Varsi-
nais-Suomen liitolta, kartoista ja maastotietokannoista. Vaikutuksia arvioidaan vahintaan noin
kilometrin sdteelld hankealueesta (vyohyke C, Luku 7, Kuva 35a).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
* Hankealueen nykyinen maankaytto ja kaavoitus sekd tiedossa olevat suunnitelmat
¢ Hankealueen ldheisyydessa olevat héiriintyvat kohteet

8.12 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Biokaasulaitoksen rakentaminen edellyttda kasvillisuuden ja pintamaan poistoa alueelta. Li-
sdaksi massoja voidaan joutua vaihtamaan routimattomiin, mika voi edellyttdd muutamien met-
rien syvaa kaivuuta laitosrakennusten alalta. Hankealue on télla hetkelld enimmakseen luon-
nontilaista, eika talla alueella odoteta esiintyvan pilaantunutta maata. Hankealueella sijaitsee
vanha maisemoitu maakaatopaikka, jonka ylapuolista maata ei kaiveta hankkeen rakentamisen
yhteydessa, silla alueelle on suunniteltu metsdinen suojavydhyke. Hankkeen rakentaminen ei
todennakadisesti edellyta kallioperan louhintaa tai rajaytyksia.

Rakentaminen muuttaa laitosalueen maaperan pysyvasti. Vaikutus kuitenkin koskee vain lai-
tosaluetta eikd siitd aiheudu haitallisia vaikutuksia laitosalueen ymparistoon. Tyokoneiden
mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pilaantumiselle,
mutta tama voidaan estda tyokoneiden huoltamisella, koneiden sailyttamisella niille varatulla
pinnoitetulla alueella, tydkoneiden tankkauspisteen allastuksella sekd puhdistamalla mahdolli-
set vuodot heti.

Liikenndinti tapahtuu paallystetyilld alueilla, jolloin ei tapahdu haitallisia padstdja maaperaan.
Laitoksen varsinaiset tuotantoprosessit ovat suljettuja jarjestelmid, joista ei normaaliolosuh-
teissa synny pdastdja maaperdan. Onnettomuustilanteita pyritddn ehkdisemaan muun muassa
sailyttamalla kemikaaleja viranomaisten maardysten mukaisesti sekd huolehtimalla liikenne-
turvallisuudesta kemikaalien kuljetusten yhteydessa. Lisdksi alueen asfaltoitujen kohtien vie-
marodinti varustetaan sulkumahdollisuudella, jolloin voidaan kerdta mahdolliset onnettomuuk-
sista pdasseet kemikaalit talteen viemariverkostosta.
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8.12.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan selostuksessa muun muassa tarvittavien
rakenteiden, mahdollisten louhintojen ja muiden rakennustdiden sekd kemikaalien kayton ja
onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen valittomadssa la-
heisyydessd, mutta maksimissaan 1 km etdisyydella hankealueesta (vyohyke C, Luku 7, Kuva
35a). Arvioinnissa hyodynnetaan julkisesti saatavilla olevaa aineistoa, alueelta saatavissa olevia
maaperatutkimusten raportteja ja muiden toimijoiden ymparistdlupapaatoksista saatavia tie-
toja.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ovat tassa hankkeessa:
¢ Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan
* Kemikaalien kdyton ja onnettomuustilanteiden vaikutukset maaperaan

8.13 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Hankealueen itdapuolella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas Aurajokilaakson viljelymaisema -
maisema-alue. Noin puolentoista kilometrin padssa hankealueesta itdan sijaitsee kaksi seudul-
lisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston kohdetta, joista toinen on osa valtakunnalli-
sesti merkittavaa kulttuuriymparistdéa, Aurajokivartta myotailevaa Varkaantieta. Lahin valta-
kunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston kohde on noin kahden kilometrin
etaisyydellda hankealueesta niin ikdan Aurajoen varressa sijaitseva Poytyan kirkkoymparisto.
Merkittavid muinaisjaannoksia ei alueelta |oydy.

8.13.1 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan selostusvaiheessa hankealueella ja sen ymparistdssa eri suun-
nissa avautuviin arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin. Alueisiin kohdistuvia
vaikutuksia ja muutosten suuruutta arvioidaan ilmakuvien, karttojen, valokuvien ja alueella ai-
kaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maisemavaikutuksia arvioidaan suhteessa siihen,
kuinka kauas biokaasu- ja metanointilaitoksen rakennukset tulevat maisemassa nakymaan. Ar-
vioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen vaiku-
tuksia. Havainnekuvien avulla voidaan visualisoida alueella tapahtuvaa muutosta. Arvioinnin
pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta seka laatua, ja arvioinnissa huo-
mioidaan maisemakuvan kannalta merkittavimmat nakymasuunnat ja -alueet, maiseman sol-
mukohdat sekd maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Vaikutuksia arvioidaan noin kahden kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta (vyohyke D, Luku 7, Kuva 35b), alueille, jonne laitoksen ra-
kennelmat nakyvat.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon ovat tassa hankkeessa:

* Vaikutukset arvokkaille maisema-alueille
* Vaikutukset asukkaiden ja seka virkistyskayttdjien kokemaan maisemakuvaan
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8.14 Vaikutukset luonnonvaroihin

Luonnonvarojen hyddyntamisessa tarkastellaan hankkeen tarvitsemien uusiutuvien ja uusiutu-
mattomien luonnonvarojen kulutusta ja materiaalien kayttéa seka hankkeen aikana syntyvien
tuotteiden ja sivuvirtojen kaytettavyytta yleisella tasolla.

8.14.1 Rakentaminen

Rakennusteollisuus kayttaad joka vuosi noin 50 % maailmalaajuisista neitseellisistd luonnonva-
roista. Niinpa rakentamisen vaikutus hankkeiden luonnonvarojen kaytté6n voi olla suhteessa
suuri, vaikka sen osuus kaytetysta kokonaismateriaaleista olisi pieni. Nykyiselldaan materiaalien
hyotykayttd rakennusalalla on varsin vahaista. Kierratysmateriaalien kaytto voi estya, jos ma-
teriaalin laatu tai sen vaikutus kayttdjan terveyteen ja turvallisuuteen ei vastaa hankkeen tar-
peita, ja myos silloin, jos materiaalia ei ole saatavilla tarpeen hetkella.

Hankkeen laitosalueen rakentamiseen ja laitteisiin kdytetddan enimmakseen betonia, terasta,
asfalttia ja eristeitd, kuten lasivillaa. Naiden maara hankkeen rakentamisessa arvioidaan layout-
kuvien ja laitevalmistajien tietojen mukaan, seka hyodyntaen erilaisia tietokantoja eri rakentei-
sessa kaytettavistd yleisistda materiaaleista. Materiaalien mahdolliset kierratysasteet arvioidaan

kirjallisten lahteiden ja tietokantojen perusteella.

8.14.2 Biokaasulaitos

Biokaasulaitoksessa hyodynnetaan biokaasun/-metaanin tuotannossa on tarkoitus hyodyntaa
seuraavia luonnonvaroja: ldhialueen naudan, sian, kanan/broilerin ja muiden eldinten lantaa,
olkea, viljeltya nurmea, suojavydhyke-, viherlannoitus- ja Ihp-nurmea, muita viljelyn sivuvirtoja,
elintarviketeollisuuden sivuvirtoja (esim. teurasjate) seka erilliskerattya biojatetta.

Biokaasulaitoksen osalta tarkastellaan erityisesti raaka-aineiden hyodyntamista raaka-aineena
biokaasun tuotannossa. Toinen oleellinen kohta on biokaasulaitoksen tuotannossa syntyvan
madatejaanndksen sisaltamien ravinteiden mahdollisimman tarkoituksenmukaisen jat-
kohyodyntamiskohteiden tarkastelu. Tatd tarkastellaan erityisesti madatejaannoksen maariin
ja sen sisaltamiin ravinnepitoisuuksiin liittyen. Madatejaannoksen tarkastelussa kierratyslan-
noitekdytdssa/jatkojalostuksessa huomioidaan uusi, kesalld 2022 voimaan tullut lannoitelaki.
Lisaksi tarkastellaan my6s uudempia mahdollisia madatejaanndksen jatkohyodyntamisvaihto-
ehtoja, kuten esimerkiksi pyrolysointia biohiileksi (optio), jossa on tallella fosforin lannoitus-
ominaisuudet ja on lisaksi hiilensidontakohde. Taulukossa 10 on esitelty biokaasulaitoksen
osalta luonnonvarojen kayttdd eri toteutusvaihtoehdoissa.
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Taulukko 10. Luonnonvarojen kaytto biokaasulaitoksen osalta.

Luonnonvara

Lannat:

e Sian lietelanta
e Naudan liete-
lanta

e Sian kuivalanta
e Naudan kuiva-
lanta

e Kanan ja broile-
rin kuivalanta

Olki

Suojavyohyke ja
LHP-nurmi

Sailorehu (nurmi)

Elintarvike-
teollisuuden
sivutuotteet

Raakaoljy

Tamanhetkinen hyédyntaminen
(VEQ)

Sellaisenaan peltolevitykseen

Mahdollinen kompostointi,
kuivikekaytto, kynnetaan
peltoon

Niitto ja mahdollinen peltoon kynta-
minen.

Kaytto eldinten rehuna. Laitoksella
kaytetaan vain rehun tuotannon yli-
jaamia.

Kompostointi tai poltto

Fossiiliset polttoaineet
(esimerkiksi diesel, bensa)

8.14.3 Metanointi ja elektrolyysi
Vedyn tuottamiseen elektrolyysin avulla tarvitaan demineralisoitua vetta. Energiansa prosessi
saa uusiutuvilla energianlahteilla tuotetun sahkdn avulla. Metanoinnissa vety yhdistetaan bio-
kaasulaitoksen biokaasun tuotannossa sivutuotteena syntyvan hiilidioksidin kanssa e-metaa-
niksi. Taulukossa 11 on esitetty elektrolyysin ja metanoinnin osalta luonnonvarojen kayttoa eri
toteutusvaihtoehdoissa.
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Tuleva kaytto (VE1 ja VE2)

Biokaasun valmistus ja
madatteen kaytto
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisaltaen optiot)

Biokaasun valmistus ja
maddatteen kaytto
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisaltaen optiot)

Biokaasun valmistus ja
madatteen kaytto
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisaltaen optiot)

Biokaasun valmistus ja
madatteen kaytto
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisaltden optiot)

Biokaasun valmistus ja
madatteen kaytto
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisaltden optiot)

Kayttoa korvataan
nesteytetylla biometaanilla
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Taulukko 11. Luonnonvarojen kaytto elektrolyysissa ja metanoinnissa.

Llonnonyvara Tamanhetkinen hyddyntaminen
(VEO)

Tuleva kayttd (VEL ja VE2)

Vedenkdyttotarve  lisaantyy,
koska laitoksella tarvitaan jaah-

Vesi Veden kayttd nykytilan mukaisesti. dytysvettda ja elektrolyysin
raaka-aineeksi demineralisoi-
tua vetta.

Kaukolammon tuo- Biomassan kayttd polttoai-

tantoon hyoédynnet- neena vahenee, koska elektro-

tava biomassa lyysiprosessista syntyvaa ylijaa-

Kaukolammon tuotantoon

(valtaosin metsateol- | . . )
kadytetyt polttoaineet pysyvat

lisuuden sivuvirrat,

malampoa pystytdan mahdolli-
sesti syottamadan kaukolampo-

o . . ennallaan. i .
lisaksi turve ja huip- verkkoon. Ylijadmalammon
putehokattiloina tarkempi maara tarkentuu se-
myos 6ljy). lostusvaiheessa.
. . . . Tuotettu e-metaani (120-180
Fossiilinen Liikennepolttoaineena, lammityk-
. . GWh/v) korvaa fossiilisen maa-
maakaasu sessd ja energiantuotannossa. o
kaasun kayttoa.
Toteutusvaihtoehdossa  VE2
hiilidioksidi otetaan talteen
Hiilidioksidi - biokaasuprosessista ja meta-
noidaan vedyn kanssa e-me-
taaniksi.

8.14.4 Vaikutusten arviointi
Hankevaihtoehtojen luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan arvi-

ointiselostuksessa asiantuntija-arviona saatavilla olevan tiedon perusteella ja yli vyohykerajo-
jen (Luku 7, Kuva 35b).

Keskeisid arvioitavia vaikutuksia ovat tdssa hankkeessa:
e Vaikutukset uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen saatavuuteen ja hyo-
dyntamiseen
e Luonnonvarojen tarve laitoksen koko elinkaaren osalta (rakentaminen, toiminta ja
purkaminen) ja vaikutukset naiden luonnonvarojen kayttoon
e Laitoksen elinkaarensa aikana kuluttamat luonnonvarat suhteessa tuotteisiin
e Laitoksen toiminnan ja tuotteiden vaikutus neitseellisten luonnonvarojen kdytt66n

8.15 Ymparistoriskit prosessin hairiétilanteissa

Toimintaan liittyvat ymparistéonnettomuudet voivat liittyd esimerkiksi erityyppisiin prosessi-
hairidihin, sahkokatkoksiin, kemikaalivuotoihin, laiterikkoihin, tulipaloihin ja aarimmaisena ta-
pahtumana rajahdyksiin. Riskeihin voidaan varautua erityyppisilla riskinarvioinneilla, turva-au-
tomatiikalla, kaasunilmaisimilla ja halytyslaitteilla, seka suunnitelluilla huolto-ohjelmilla seka
palo- ja pelastussuunnitelmilla. Laitoksessa tullaan kdyttamaan biokaasun tuotannossa BAT-
padtelmien mukaista tekniikkaa. Taulukossa 12 on kuvattuna laitoksen toimintaan liittyvia
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riskeja seka biokaasun tuotannon ettd metanointiin liittyvien prosessien osalta. Tarkempi riski-

analyysi tullaan tekemaan YVA-selostusvaiheessa ja sen laatiminen on kuvattu kappaleessa
8.15.1 Vaikutusten arviointi.
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Taulukko 12. Laitoksen toimintaan liittyvat riskit, niiden seuraukset ja kohdistuminen ymparistoon.

Riski Seuraus Riskin kohdistuminen ymparistoon
1 Tahallinen vahingonteko Tahallinen vahingonteko voisi aiheuttaa toiminnan keskeytymisen seka - Vesi
hajupaastoja ja jatemateriaalien vuotamisen ymparistdon. Vaaraa - lhmiset

ihmisille ei voi aiheutua johtuen laitoksessa kerralla varastoitavan kaasun
vahaisestda maarasta ja sdilytystavasta. Vahinkojen maara olisi myos
rajattavissa nopeasti katkaisemalla syotemateriaalin siirto madatykseen.

2 Biojatemateriaalien vuotaminen Vuodot olisivat vahaisia ja koostumus huomioon ottaen ne eivat - Vesi
ennen siirtoa laitokselle aiheuttaisi juurikaan vahinkoa ymparistolle.

3 Biojatemateriaalien vuotaminen Syotemadarat olisivat suuria ja ne levidisivat kohtalaisen laajalle alueelle. - Vesi
madatyksen aikana Ne eivat kuitenkaan aiheuttaisi vaaraa ihmisille lukuun ottamatta

mahdollisesti laitoksen kayttdjia tai huoltajia. Sydtemaarat aiheuttaisivat
kohtalaisia ymparistévaikutuksia melko rajatulla alueella. Vaikutukset
eivat kuitenkaan olisi suuria ottaen huomioon vahainen ihmisille
aiheutuva vaara ja ympadristovaikutusten tilapdisyys ja rajallisuus.

4 Hajupdasto toiminnan aikana Hajupdastot eivat aiheuttaisi vaaraa inmisille tai ymparistolle. Seuraukset - |hmiset
olisivat Iahinna tilapaisia haittoja ihmisille seka tuotannon tilapainen - llma
keskeytyminen.

5 Madatteen leviaminen ymparistoon Mdadate ei aiheuta vaaraa ihmisille. Madatteen haitat ymparistolle ovat - Vesi
varastoinnin tai kuljetuksen aikana |dhinna ravinnepadstdja vesistoon, mitka ovat hyvin vahaisiad yksittdisessa - lhmiset
kuljetus- tai varastointierassa.
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6 Syttymisherkkien kaasujen syttymi- Kaasun syttyminen aiheuttaisi prosessin keskeytymisen. - |hmiset

nen - Rakennukset ja maisema
7 Syttymisherkkien kaasujen rajahta- Kaasun syttyminen ja rajahtaminen aiheuttaisi hengenvaaraa laitosta - |hmiset

minen operoiville ja huoltavilla ihmisille, jotka olisivat muutaman metrin sisalla - Rakennukset ja maisema

kaasuputkesta tai sailiosta. Vaarassa olevien inmisten maara olisi 0—2.
Kaasun rajahdys aiheuttaisi myos valillisia ymparistoriskeja prosessin
muiden osien vaarantuessa.

8 Syttymisherkkien kaasujen pdase-  Laitoksen toimintaan liittyvat syttymisherkat kaasut eivat ilman syttymista - llma
minen (riskit 6=7) aiheuttaisi vaaraa ihmisille tai - |hmiset
ympadristoon ymparistolle johtuen kerralla varastoitavan kaasun vahdaisestd maarasta ja

laitoksen sijainnista.

9 Luonnonkatastrofin aiheuttama Vaara kohdistuu lahinna laitoksen ulkorakenteisiin ja sitd kautta prosessin - Vesi
vahinko mahdolliseen hairiintymiseen. Ihmisille ja ymparistolle aiheutuva vaara on - llma
kdaytannossa olematon. - |hmiset
10 Laitoksen virheellisen operoinnin ~ Merkittavin aikaansaatava vahinko olisi Iahinna laitteiston vaurioituminen - Vesi
aiheuttama vahinko ja sitd kautta vahaiset kaasu- tai nestepaastot ymparistoon. - |hmiset
11 Hygieniariski Madatteisiin liittyvat hygieniariskit aiheuttaisivat kohtalaista terveyden - Vesi
vaaraa useille ihmisille. - Luonto ja eldimet
- lhmiset
12 Kemikaalivuoto Kemikaalivuoto (esimerkiksi rikkihappo) voisi aiheuttaa vaaraa laitosta - Luonto ja eldimet
operoiville ja huoltaville tahoille seka ymparistohaittaa rajatulla alueella. - |hmiset
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mMmacon

Suuronnettomuus

Ammoniakin ja rikkivedyn
syntyminen pumpuissa tai kai-
voissa, mahdollinen rikkivedyn syn-
tyminen

Vaarallinen ylipaine putkistossa
Alipaine reaktorissa

Madatysreaktion jaaminen kesken

Kaasuvuoto tai rajahdysvaara
putken syopymisen takia

Tulipalo

P6ytyan bio- ja e-metaanin

Suuronnettomuus voisi aiheuttaa neste-, haju-, madate- ja kaasupaastoja
ymparistéon, kemikaalivuodon riskin seka rajahdysvaaran. Nama
aiheuttaisivat ymparistohaittoja hyvin rajatulla alueella ja lievempia
ympadristohaittoja, kuten hajua, tilapaisesti laajemmalla alueella. Suur-
onnettomuus ja siihen liittyva rajahdysvaara voisivat myos aiheuttaa
vaaraa laitosta kdyttaville ja operoiville ihmisille seka pelastus-
tyontekijoille.

Riski voi aiheuttaa hengenvaaraa huolto- ja kunnossapitotilanteissa.

Paineen kasvu voi aiheuttaa vaaran vain putken valittdmassa
|ahiympaéristossa.

Reaktorin ylasauman pettaminen aiheuttaisi pienen kaasupaaston.

Hajupdastod on hyvin vahdinen ja paikallinen. Lopputuote jatkaa
kompostoitumistaan prosessin jalkeen.

Rajahdys olisi teholtaan vahainen ja vaikutukset jaisivat hyvin paikalliseksi.

Ulkoinen tulipalo voi aiheuttaa merkittavaa vahinkoa ja se huomioidaan
laitoksen paloteknisessa suunnitelmassa.
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- ihmiset
- Rakennukset ja maisema
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- llma
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8.15.1 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on tunnistaa ja arvioida sellaiset laitoksen onnettomuusti-
lanteet, joiden sattuessa voi syntya vaikutuksia laitosalueen ulkopuolelle. Arviointiselostuk-
sessa kartoitetaan laitoksen toiminnasta aiheutuvien ymparistoriskien mahdollisuudet ja se,
miten niitd estetddn tapahtumasta. Riskit eritellddan ymparistovaikutusryhmien mukaisesti. YVA
selostuksessa esitellaan myds riskienhallintakeinot niiltd osin, kun ne koskevat edella lueteltuja
ymparistovaikutuksia.

Hankkeen riskiarviointi tehddan kvalitatiivisin menetelmin ja tarvittaessa myds kvantitatiivisin
menetelmin, jos kvalitatiivisen vaiheen riskiarvio antaa tahan aihetta. Riskit tunnistetaan ver-
tailemalla muiden vastaavien hankkeiden arvioituja ja toteutuneita riskeja sekad haastattele-
malla laitos- ja prosessiasiantuntijoita. Riskeissa arvioidaan sekd normaalista toiminnasta ai-
heutuvia riskeja ettd mahdollisissa poikkeustilanteissa aiheutuvia riskeja. Riskit numeroidaan
tarkempaa luokittelua varten. Ndista kerdtyn tiedon perusteella riskit luokitellaan kahden omi-
naisuuden perusteella:

1. Todennakoisyys (mahdollinen - todennadkdinen - erittdin todennakdinen)
2. Vaikutus (pieni - kohtalainen -suuri).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 13) siniselld on esitetty sellaiset riskiluokat, joihin kuuluvia
riskeja ei voida hyvaksya ja jotka tullaan poistamaan muuttamalla hanketta tai jattamalla hanke
toteuttamatta. Vaaleanvihreallda merkittyihin luokkiin kuuluvat riskit ovat sellaisia, joita pyri-
taan poistamaan, mutta joiden olemassaolo ei esta hankkeen toteutumista. Vihreisiin luokkiin
kuuluvat riskit voidaan hyvaksya, mutta ne poistetaan tai niitd vahennetdan, jos se on teknisesti
ja taloudellisesti toteutettavissa.

Sinisella kuvattujen riskien osalta selvitysosassa ilmoitetaan erikseen, miten riskit poistetaan
tai niiden todennakoisyytta tai vaikutusta rajataan niin, etta riskit voidaan hyvaksya. Vaalean-
vihredllad kuvattujen riskien osalta kuvataan, miten riskien vaikutuksia tai todenndkdisyytta py-
ritdan vahentamaan. Vihredlld kuvattujen riskien osalta ilmoitetaan, miten riskien vaikutuksia
ja todennadkoisyyttd on vahennetty niin, ettd riskit on saatu vihredksi, jos nain on toimittu ja
muutoin toimet, joilla naita riskeja tarpeen tullen vahennetaan.

Taulukko 13. Riskien luokittelu niiden vaikutusten ja todenndkoisyyden mukaan.

Todennakaoisyys
. ot s Erittdin todenndkoi-
Mahdollinen Todennéko6inen

(%2} nen
3
5
2

Kohtalai-

nen
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9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja oletukset

Ymparistovaikutusten arviointi on toiminnan harjoittajien arvio hankkeen valittomista ja valilli-
sista vaikutuksista sen [ahiymparistéon. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, jotka voivat
johtua lahtotietojen tarkkuudesta, laskennallisista epavarmuustekijoistd, moniulotteisten asi-
oiden arvottamisesta, mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla
seka vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen kaikkia yksi-
tyiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia. Arviointiselostuksessa kuvataan yksityiskohtaisemmin
arvioinneissa kaytetyt menetelmat, arviointiin liittyneet oletukset seka epavarmuustekijat. Las-
kennallisille Iahtdarvoille ja muille viitetiedoille esitetaan lahdeviitteet.
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