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TIIVISTELMA

Kopp6 Energia on uuden sukupolven kiertotalousyritys, jonka toimialana on vihrean vedyn ja syn-
teettisen metaanin tuottaminen maantieliikenteen, meriliikenteen ja teollisuuden tarpeisiin. Yhti6
on Prime Green Energy Infrastructure Fundin ja CPC Finland Oy:n yhteisyritys.

Kopp6 Energia Oy suunnittelee vetyd ja synteettista metaania valmistavan laitoskokonaisuuden ra-
kentamista Kristiinankaupungin Karhusaareen entisen voimalaitosalueen eteldpuolelle. Kristiinan-
kaupungin Karhusaareen rakennettava tehdas on osa Kopp6 Energian energiaklusteria, jossa kehi-
tetdan laitoksen kanssa rinnakkain 500 megawatin tuulivoimakapasiteettia ja 100 megawatin au-
rinkosahkdkapasiteettia laitoksen kayttdman vihredn sahkdn toimittamiseksi.

Suunnitellun hankkeen vaikutukset on raportoitu ympdaristdvaikutusten arviointiselostukseen ym-
paristovaikutusten arviointiohjelmasta YVA-yhteysviranomaisen 17.2.2023 antaman lausunnon
mukaisesti. Tiivistelma arviointiselostuksen sisallosta on esitetty alla.

Hankkeen kuvaus, tarkoitus ja tausta

Kristiinankaupunkiin suunnitellun hankkeen keskeisena tavoitteena on tuottaa hiilineutraalia ener-
giaa ottamalla talteen lahialueen teollisuudessa syntyvista savukaasuvirroista hiilidioksidia ja tuot-
taa siita seka uusiutuvalla sahkdlla tuotetusta vedysta hiilineutraalia synteettistéa metaania (LSM =
Liquid Synthetic Methane). Synteettisen metaanin valmistusprosessissa syntyy sivutuotteena lam-
p6a ja happea. Hiilidioksidi tuodaan Karhusaaren teollisuusalueelle ulkopuolelta, ja tuotettu metaani
kuljetetaan hankealueelta ulos sailidautoilla.

Laitos muodostuu teholtaan 200 MW:n yhdistetysta elektrolyysi-, metanointi- ja nesteytyslaitok-
sesta. Laitos rakennetaan pddosin rakentamattomalle alueelle kaytosta poistettujen voimalaitosra-
kennusten itdpuolelle Kristiinankaupungin Karhusaarenkadun laheisyyteen. Sahkdliittyma toteute-
taan tontille jo tulevilla Fingridin kantaverkkoon kuuluvilla, kaytdsta poistetuilla voimajohdoilla. Ve-
denottoon ja veden johtamiseen kaytetaan alueelle Pohjolan Voiman rakentamia vedenottamoita ja
putkilinjoja.

Laitos kytketaan sahkdverkkoon, ja se hyddyntaa uusiutuvaa energiaa vedyn ja synteettisen me-
taanin tuotannossa. Elektrolyysilla tuotettu vety kaytetdan paaasiassa laitosalueen metanointilai-
toksessa, jossa tuotetaan vedyn ja hiilidioksidin avulla synteettistéd metaania.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely perustuu menettelystd annettuun lakiin (252/2017) ja
asetukseen (277/2017). Kristiinankaupunkiin suunniteltu vetya ja synteettista metaania valmistava
laitos edellyttda YVA-menettelya YVA-lain 3 §:n ja liitteen 1 kohdan 6 c perusteella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen ja koostuu ohjelma- ja selostusvai-
heista. Ymparistdévaikutusten arviointiohjelma on suunnitelma, jossa kuvataan miten hankkeesta
aiheutuvat vaikutukset tullaan arvioimaan. Hankkeen arviointiohjelma julkaistiin 19.1.2023 ja yh-
teysviranomainen antoi siité lausuntonsa 17.3.2023. Hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin tu-
lokset on koottu arviointiselostukseen.
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YVA-menettelyssa arvioitiin seuraavat hankkeen toteuttamisvaihtoehdot:

e Vaihtoehto 1 (VE1) - Kristiinankaupungin Karhusaareen rakennetaan synteettistd vetya ja
metaania valmistava laitos. Laitoksessa valmistetaan enintdan noin 31 000 tonnia vetya
vuodessa, jolla tuotetaan 61 000 tonnia nesteytettya synteettistda metaania vuodessa.

¢ Vaihtoehto 0 (VEO) - Hanketta ei toteuteta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksentekoprosessi, vaan hankkeen luvat hae-
taan ja kasitelldan erillislakien perusteella. Jos hanke edellyttda ympéristdévaikutusten arviointime-
nettelyd, lupaviranomainen ei voi ratkaista lupaa ennen kuin se on saanut ymparistdvaikutusten
arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen perustellun paatelman.

YVA-menettelyssa hankkeesta vastaavana toimii Koppd Energia Oy ja yhteysviranomaisena Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Kopp®é Energia Oy:n toimeksiannosta
Ramboll Finland Oy.

Aikataulu

Hankkeen YVA-menettely kdynnistyi alkuvuodesta 2023 arviointiohjelman julkaisulla. Ymparisto-
vaikutusten arviointityd on tehty arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja viranomaisten lausunnot. Arvioinnin tulokset on koottu
arviointiselostukseen.

YVA-yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelman kevaalla 2024. Metaanilaitok-
sen toiminnalle tarvittavia lupia; rakennuslupaa, ymparistélupaa ja kemikaalilupaa haetaan kevaalla
ja kesalla 2024.

Hankkeen investointipdatds on tarkoitus tehda vuoden 2024 toisella puoliskolla, jonka jalkeen ra-
kentaminen aloitetaan. Rakentamisvaihe kestda noin kaksi vuotta. Rakennus-, asennus- ja kayt-
téonottotoimet on tarkoitus saada paatokseen vuoden 2026 aikana.

Osallistuminen

YVA-menettelyn yhtend tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia arvioitavan hankkeen suunnitteluun. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn voivat
osallistua kaikki kansalaiset, yhteistt ja saatiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydnte-
koon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa,
seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Keskeisia tapoja osallistumiseen ovat YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta niiden kuulutusaikana yh-
teysviranomaiselle jatettdavat mielipiteet. Kannanottoja voi esittéaa myds YVA-menettelyn aikana
jarjestettavissa yleisotilaisuuksissa seka hankealueen |ahiympariston kiinteistonomistajille lahetet-
tdvassa asukaskyselyssa.

Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidan mm. ar-
vioiduista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta. Koppd Energian YVA-ohjelmasta jar-
jestettiin yleisotilaisuus 31.1.2023. Seuraava yleisétilaisuus pidetaan ymparistdévaikutusten arvioin-
tiselostuksen nahtaville asettamisen jalkeen. Tilaisuudessa esitelladn arvioinnin tuloksia seka hank-
keen suunnittelun seuraavia vaiheita. Yleisoétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhtey-
dessa: kuulutusilmoituksena paikallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.
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YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi perustettu seurantaryhma kokoontui
20.11.2023 Kristiinankaupungin kaupungintalolla.

Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta on tiedotettu ymparistéhallinnon verkkosivuilla (https://www.ym-
paristo.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/koppo-energia-oy-synteettisen-
metaanin-valmistus-kristiinankaupunki). Lisdksi kuulutukset on julkaistu paikallislehdissd ja kau-
punkien ilmoitustauluilla tai verkkosivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (mukaan lukien yleisétilaisuudet, verkkopalaute) on analysoitu osana sosi-
aalisten vaikutusten arviointia. Palaute on otettu ja tullaan ottamaan mahdollisuuksien mukaan
huomioon suunnittelussa ja paatdksenteossa.

Arvioidut vaikutukset

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epdsuorat ymparistovaikutukset — suunnitellun toimin-
nan (VE1) aiheuttamat muutokset ympéristoén tilassa verrattuna nykytilaan (VEQ) - tunnistettiin ja
arviotiin YVA-menettelyn aikana.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioitiin sen perusteella, kuinka hyvin ymparist6 sietda syntyvaa vai-
kutusta. Tamdn perusteella vastaanottavan ympariston herkkyys voi olla vdh&inen, kohtalainen,
suuri tai erittédin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen - kielteisen tai mydnteisen - suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin
suuri.

Vaikutusten merkittdvyys maaritettiin ristiintaulukoimalla muutoksen suuruus ja vaikutuskohteen
herkkyys, jolloin vaikutukset - kielteiset tai mydnteiset — olivat merkityksettémia, vdhéisia, kohta-
laisia, suuria tai erittdin suuria.

Seuraavassa on koottu tiivistelmat selostuksessa esitetyista arvioinneista.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioitiin asiantuntija-arviona perustuen alueelta kay-
tdssa oleviin tutkimusaineistoihin (maapera- ja kalliokartat, maastokartat, hankealueesta laadittu
perustilaselvitys ja rakennettavuusselvitys).

Hankealue sijaitsee osin vanhalla teollisella alueella, missa maaperassa on tapahtunut muutoksia
maanrakennustdiden ja maantayttdjen vaikutuksesta. Hankealueen maan pintaosien geologia vaih-
telee kalliopaljastumien, tayttémaa-alueiden ja hiekkaisten moreenialueiden valilld. Rakennusvai-
heen aikaiset vaikutukset muodostuvat pintamaiden poiston ja kallioperan louhintojen yhteydessa.
Kallioperéda louhitaan hankealueelta noin 150 000-200 000 m3. Hankealueen herkkyys arvioitiin
vadhdiseksi, silla alueella ei sijaitse geologisesti merkittévia kohteita ja neitseellinen maapera on jo
osin muuttunutta.

Ennen rakentamistdiden aloittamista hankealueella suositellaan tehtavaksi tutkimuksia potentiaa-
listen happamien sulfaattimaiden selvittamiseksi. Mikali alueelta I6ydetddn happamia sulfaatti-
maita, huomioidaan se laitoksen pohjarakenteiden valinnassa (korroosion ehkaisemiseksi) seka
mahdollisissa maataytoissa ja rakentamisaikaisten kuivatusvesien kasittelyssa seka johtamisessa.
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Myo6s mahdollinen meriveden korrodoiva vaikutus tulee huomioida alueella kaytettavissa betoni- ja
terasrakenteissa.

Laitoksen toiminnan aikana normaalitilanteessa laitosyksikdiltd ei paase kulkeutumaan haitallisia
aineita, joilla olisi kielteinen vaikutus maaperaan.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioitiin suuruudeltaan pieniksi kielteisiksi ja
merkittavyydeltaan vahdaisiksi kielteisiksi. Alueella suositellaan tehtavan tarkempia maaperatutki-
muksia potentiaalisten happamien sulfaattimaiden selvittamiseksi ennen maanmuokkaustoita.

Vaikutukset pohjavesiin

Hankkeen pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin asiantuntija-arviona perustuen alueelta
kdytdssa oleviin tutkimustietoihin ja peruskartta-aineistoon. Lisdaksi hankealueesta tehtiin maape-
ran ja pohjaveden perustilaselvitys.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin Iahtotietojen perusteella vdhédiseksi. Hankealue ei sijoitu luoki-
tellulle pohjavesialueelle tai sellaisen valittémaan laheisyyteen. Hankealueen pohjaveden laadussa
nakyy oletettavasti alueen aiempi teollinen toiminta kohonneina metallipitoisuuksina.

Laitoksen rakentamisen aikainen maankaivu voi yltaa pohjaveden pinnan tasolle alueilla, joilla poh-
javeden pinta on ldhellda maanpintaa. Kaivantojen kuivatus voi alentaa alueen pohjaveden pinnan
tasoa paikallisesti. Alueen paallystamisen vaikutuksesta pohjaveden muodostuminen hankealueella
vahenee. Hankealueen pohjavetta ei kdyteta, joten pohjaveden pinnan tason alentuminen paikalli-
sesti ei aiheuta merkittavia vaikutuksia.

Hankealueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on lansipuolella hyvin pieni
ja itdosassa kohtalainen. Mikali mydhemmissa tutkimuksissa alueella todetaan olevan happamia
sulfaattimaita tai potentiaalisesti happamia sulfaattimaita, kaivantovesien pH:ta ja puskurointiky-
kya tulee seurata. Jos kaivantojen vedet ovat happamia, ne taytyy neutralisoida ennen vesien joh-
tamista maastoon. Happamoituminen voi johtaa haitallisten metallien liukenemiseen maaperasta ja
aiheuttaa siten pohjaveden pilaantumista.

Laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu pohjaveteen padastdja, jotka vaikuttaisivat alueen pohja-
veden laatuun. Mahdollisissa onnettomuustilanteissa kemikaalipaastot tai sammutusjatevedet eivat
vaikuta pohjaveden laatuun, silla laitosalueen asfaltointi ja viemardinti suunnitellaan pidattamaan
jatevedet. Hankealueen paallystaminen vahentaa pohjavesien muodostumista. Pohjavesiin ei kui-
tenkaan muodostu merkittavia vaikutuksia laitoksen toiminnan aikana. Kokonaisuudessaan pohja-
vesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin merkityksettéméksi.

Vaikutukset pintavesiin

Pintavesivaikutusten arviointi laadittiin asiantuntija-arviona perustuen merialueen nykytilan selvi-
tykseen, vedenlaadun tarkkailuaineistoon seka jaahdytysveden mahdollisten purkupisteiden lahei-
syydessa tehtyihin vedenlaatu- ja sedimenttitutkimuksiin. Metanointilaitoksesta syntyvan jaahdy-
tysveden aiheuttaman lampd- ja suolakuormituksen voimakkuutta ja vaikutusalueen laajuutta me-
rialueella arvioitiin mallintamalla.

Hankkeen rakentamisen aikana hulevesien mukana valuvan kiintoaineen maara kasvaa, mika voi
lisata veden sameutta ja ravinnekuormitusta valiaikaisesti vastaanottavassa vesistdssa. Myos lou-
hinnassa kaytettavat rajéhteet voivat lisata typpikuormitusta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
pintavesiin arvioidaan merkittavyydeltaan véhdisiksi kielteisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa merialueelle ja muodostuvat jadhdytysve-
den lampdkuormituksesta. Molemmilla jaahdytysvesien purkuvaihtoehdoilla meriveden [ampétila
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nousee keskimaarin 0,5 °C. Molemmilla vaihtoehdoilla heikentyneen jaapeitteen alue ulottuu pur-
kupisteesta noin 3,5 km etdisyydelle pohjoiseen, 3 km eteldaan ja 2 km lanteen. Jadahdytysvesien
mukana mereen takaisin purettava suola on perdisin merivedesta, josta valmistetaan suolatonta
vettd prosessien tarpeisiin. Mereen johdettavaa nettokuormituksen kasvua ei normaalitoiminnan
aikana tapahdu. Nikkelikuormitus mereen takaisin johdettavassa jaahdytysvedessa on normaaliti-
lanteessa vahdinen eika heikenna merialueen vedenlaatua. Hulevesina alueelta johdetaan normaa-
likdytdssa vain puhtaita piha- ja lilkenndintialueiden vesia ja kattovesid. Laitosalueen puhdistetuista
saniteettivesista aiheutuu vahaista ravinnekuormitusta merialueelle. Kokonaisuudessaan toiminnan
aikaiset vaikutukset arvioitiin merkittavyydeltdaan vdhdisiksi kielteisiksi.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Vaikutukset kalastoon ja kaloihin arvioitiin asiantuntija-arviona pohjautuen aiemmin tehtyihin sel-
vityksiin ja tarkkailuaineistoon, sekd hyédyntamalla arviointimenettelyn aikana tehtya pintavesivai-
kutusten arviointia seka asukaskyselyn tuloksia.

Karhusaaren ymparéivan merialueen herkkyys arvioitiin kalaston ja kalastuksen kannalta suureksi.
Laitoksen rakentaminen ei muuta merialueen vedenlaatua verrattuna nykytilaan, joten rakentami-
sen vaikutusten arvioidaan olevan merkityksettémia kalastolle ja kalastukselle.

Laitoksen toiminnasta aiheutuva ainekuormitus on vahdista eika muuta merialueen vedenlaatua
verrattuna nykytilaan. Jadhdytysveden lampokuormitus ei aiheuta merkittdvda meriveden lampe-
nemista eikd muuta kerrostuneisuusolosuhteita. Toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia kalas-
tolle tai kalastukselle, joten kokonaisuudessaan laitoksen toiminnan vaikutusten arvioidaan olevan
merkityksettémida.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elidstdaan ja luonnon monimuotoisuuteen

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistdéon, linnustoon ja luonnon monimuotoisuuteen arvioitiin asi-
antuntijatydna toteutettujen luontoselvitysten sekd muun alueen luontotiedon pohjalta.

Hankkeen selvitysalueella esiintyy luontotyyppejd, joiden herkkyys vaihtelee vdhdisestd suureen.
Hankkeen suoria vaikutuksia ei kohdennu huomionarvoisimpiin luontotyyppeihin. Paaosin tavan-
omaiseen luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan merkitykseltaan véhdéisia kielteisia.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien osalta lepakkoon kohdistuu véhéinen kielteinen vaikutus muu-
hun tarkeaan elinymparistdon (luokan III lepakkoalue) kohdistuvien suuruudeltaan pienten kielteis-
ten vaikutusten vuoksi. Viitasammakkoon ja liito-oraviin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Alueen tavanomaiseen pesimalinnustoon kohdistuu merkitykseltdaan védhdinen kielteinen vaikutus
lisdantyvan melun ja visuaalisen hairién vuoksi. Lahialueella pesivaan suureen petolintuun kohdis-
tuu kohtalainen kielteinen vaikutus lisdantyvan hairion vuoksi. Selostuksessa esitetyilla haitallisten
vaikutusten vahentamiskeinoilla pystytéaan lieventamaan haitallisia luontovaikutuksia, ja keinoja
tulisi huomioida mahdollisuuksien mukaan hankkeen jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Vaikutukset suojelualueisiin arvioitiin asiantuntija-arviona pohjautuen ldhialueen Natura-tietolo-
makkeiden tietoon ja yksityismaiden suojelualueiden rauhoituspaatdksiin. Vaikutusten arvioinnissa
paapaino oli lahiymparistéssa sijaitsevalla Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen arvioinnilla,
josta esitetdan myos erillinen luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen arviointi. Natura-alueen herk-
kyys arvioitiin suureksi.
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Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutusta suojelualueisiin.

Hankevaihtoehdon VE1 arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisen vaikutuksen Kristiinankaupun-
gin saariston Natura-alueeseen. Hankkeen vaikutusten kannalta merkityksellisimpia luontodirektii-
vin luontotyyppeja ovat kohteissa esiintyvat meri- ja rannikkoalueiden vesiluontotyypit, joihin ai-
heutuu vahainen kielteinen muutos. Alueen linnustoon on arvioitu aiheutuvan vahainen heikennys
rakentamisen seka toiminnan aikaisten vaikutusten myo6ta. Hankkeella ei yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa ole merkittdvaa heikentavaa vaikutusta Natura-alueen eheyteen.

Muihin suojelualueisiin ei kohdistu vaikutuksia hankevaihtoehdossa VE1.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén

Vaikutukset maankayttdéon ja yhdyskuntarakenteeseen muodostuvat siita, miten hankkeen toimin-
not estdvat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat hankkeen sijaintipaikan ymparistén nykyista
tai suunniteltua maankayttéd ja alueen kehittdmismahdollisuuksia.

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustui olemassa ole-
van yhdyskuntarakenteen ja kaavoitustilanteen tarkasteluun. Lahtotietoina kaytettiin tietoa nykyi-
sesta yhdyskuntarakenteesta sekd hankealueella ja sen ldhiympéristéssa voimassa olevia maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoja. Tarkastelussa on huomioitu valtakunnalliset ja alueelliset tavoitteet
seka alueella vireilla oleva asemakaavan muutoshanke.

Arvioinnissa hankesuunnitelmaa verrattiin alueen nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéén. Hank-
keen vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta tarkasteltaessa nakdkulmana oli arvioida kuinka
paljon hanke muuttaisi alueen nykyista luonnetta. Erityista huomiota on kiinnitetty suunnittelualu-
een laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin (asutus, virkistysalueet, elinkei-
not). Kaavatarkastelun tuloksena on arvioitu hankkeen vaikutusta kaavojen tavoitteiden toteutu-
mismahdollisuuksiin seka kaavamuutostarpeeseen. Vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-ar-
viona.

Vaihtoehdossa VEO suunniteltu hanke jaa toteuttamatta, eika nykytilanteeseen nahden synny muu-
tosta maankdyton suhteen. Hankealueelle voi nykyisen kaavatilanteen perusteella sijoittaa voima-
laitos- ja/tai teollisuustoimintaa.

Vaihtoehdossa VE1 suunniteltu laitos sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa olevalle voimalaitos-
/teollisuusalueelle. Laitoksen toteuttaminen ei muuta alueen maankdyttémuotoa, vaan tukeutuu
nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja teollisuusalueeseen. Vaihtoehto ei muuta maankayttéa
myodskaan teollisuusalueen ulkopuolella. Hankealue on yhdyskuntarakenteen kannalta suotuisa,
koska voidaan hyoédyntda nykyista infrastruktuuria.

Laaditun melumallinnuksen mukaan melun ohjearvot eivat ylity [ahimpien lomarakennusten osalta
osayleiskaavassa osoitetuilla EN-1- ja VL-alueilla, eivatka mydskaan asumiseen tai loma-asumiseen
osoitetuilla alueilla. Hankealueen itdosassa melun ohjearvo ylittyy pienella osalla yleiskaavan VL-
alueen reunassa. Muilta osin hankkeen haitalliset vaikutukset (ilmanlaatu, liikenne, maisema) on
arvioitu vahaisiksi, joten hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia haitallisia vaikutuksia lahi-
alueen maankaytolle.

Arvioitu hanke mahdollistaa Karhusaaren teollisuusalueen ja satama-alueen kehittamisen, mutta
teollisuusalueen mahdollisille muille toiminnanharjoittajille voidaan joutua asettamaan rajoituksia.
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Laitokselle haettavassa kemikaaliluvassa maaritetdan konsultointivy6hyke, jonka sisdlla suunnitel-
mia ja kaavamuutoksia tehtdessa on pyydettava lausuntoa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tu-
kes).

Vaihtoehdossa VE1 sekd maankayttdéon ja yhdyskuntarakenteeseen etta kaavoitukseen kohdistu-
vien vaikutusten suuruus arvioitiin pieneksi myénteiseksi. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin va-
hdiseksi. Nain ollen maankdyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen sekd kaavoitukseen kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyys vaihtoehdossa VE1 arvioitiin vdhdiseksi myénteiseksi.

Vaikutukset elinkeinoihin, palveluihin ja aluetalouteen

Suorat ja valilliset vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinoelaméaan hankkeen toteutuessa tai toteutu-
matta jaadessa arvioitiin asiantuntijatyénd. Arvioinnin tukena kaytettiin muissa vaikutusten arvi-
oinneissa ja hankkeen teknisessa suunnittelussa syntyneitd laskennallisia ja laadullisia arvioita seka
toiminnan kuvauksia.

Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutusta elinkeinoeldman, palvelujen ja aluetalouden nykytilaan, mutta
valilliset mydnteiset vaikutukset (uudet hankkeet ja innovaatiot, tydllisyysvaikutukset) jaavat to-
teutumatta.

Vaihtoehdolla VE1 on vahainen mydnteinen vaikutus Kristiinankaupungin ja koko tydssakayntialu-
een elinkeinoelamaadn. Laitoksen toiminnan arvioidaan synnyttavan noin 30 vakinaista kokopai-
vaista tyodpaikkaa sisaltéden sekd suoraan etta alihankintana palkattavan henkiléstdn. Lisaksi laitok-
sen rakentaminen ja sen kayttamat tukipalvelut tydllistavat valillisesti. Valillisia myonteisia vaiku-
tuksia syntyy myds uudenlaisen osaamisen rakentamisen myoéta, joka voi mahdollistaa uusien
hankkeiden ja innovaatioiden synnyn alueelle ja muualle Suomeen. Samalla tuotantolaitoksen toi-
minta tukeutuu kestdvasti tuotettuun sahkddn ja tuo markkinoille uusia kestavasti tuotettuja polt-
toaineita, vahvistaen Suomen asemaa kestdvasti tuotetun energian ekosysteemeissa.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vdhdiseksi. Vaihtoehdon VEO mukaisessa tilanteessa elinkei-
noeldmaan, palveluihin ja aluetalouden nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdon VE1 mukai-
sessa tilanteessa rakentamisen ja toiminnan aikainen muutoksen suuruus on arvioitu keskisuureksi
myédnteiseksi. Nain ollen hankkeella toteutuessaan on arvioitu olevan vdhdinen myénteinen merkit-
tavyys elinkeinoelamaan, palveluihin ja aluetalouteen.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtétietoina
kaytettiin hankkeen suunnittelutietoja, ilmakuvia, karttoja seka maisemaan ja kulttuuriymparistoon
liittyvia inventointitietoja, kuten Skatan asemakaavaa varten tehtya rakennusinventoinnin paivi-
tysta vuodelta 2020. Arvioinnissa huomioitiin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistot ja arvokkaat maisema-alueet seka hankealueen laheisyydessa sijait-
sevat paikallisesti merkittavat kohteet.

Maisemavaikutusten arviointia varten tehtiin ndkymaalueanalyysi, jonka avulla arvioitiin suunnitel-
luista rakenteista aiheutuvien maisemavaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysissa
on otettu huomioon maaston muodot, puusto ja olemassa olevat rakennukset.

Maisemavaikutusten arvioinnissa kuvattiin alueen nykytilaan kohdistuvia muutoksia. Vaikutusten

merkittdvyyden osalta tarkasteltiin, miten ja kuinka paljon hanke muuttaa alueen nykyista luon-
netta ja missa vaikutukset kohdistuvat maiseman, kulttuuriymparistdén ja alueen kaytdon kannalta
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erityisen herkille alueille. Arvioinnissa kiinnitettiin huomiota myo6s haitallisten vaikutusten lieventa-
miseen.

Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia maisemaan tai kulttuuriympéaristéén ei muodostu. Vaihtoehdossa
VE1 muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi, kun olemassa olevaa teollisuusaluetta laa-
jennetaan rakentamattomalle alueelle. Vaikutusalue on herkkyydeltaan kohtalainen, koska lahella
on maakunnallisesti merkittdvd Skatan kulttuuriymparisto ja paikallisille asukkaille tarkeita virkis-
tysalueita. Hankkeen vaikutuksen merkittavyys maisemaan ja kulttuuriymparistdon arvioitiin véa-
héiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Karhusaareen suunnitellussa hankkeessa luonnonvaroja kulutetaan erityisesti rakentamisvai-
heessa. Rakentamisen tielta joudutaan kaatamaan jonkin verran metsaa ja rakentamisessa kayte-
tdan maa-aineksia seka erilaisia rakennusmateriaaleja. Toisaalta synteettisen metaanin tuotannon
toteutuessa silla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita ja vahentaa uusiutumattomien luonnonva-
rojen kaytosta aiheutuvaa kuormitusta. Synteettisen metaanin tuotantoprosessi kuluttaa runsaasti
muualla tuotettua sahkda. Hankkeessa vaadittava sahkd tuotetaan uusiutuvalla tuulienergialla.

Luonnonvarojen hyédyntdamista arvioitiin asiantuntijatyénd. Luonnonvarojen kulutuksen osalta tar-
kasteltiin hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisella tasolla. Lisdksi vaikutusten arvi-
oinnissa huomioitiin raskaan liikenteen ja meriliikenteen kayttdéman maakaasun tai dieselin korvaa-
minen nesteytetylld synteettiselld metaanilla.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin syntyy merkitykseltdan keskisuuri kielteinen vai-
kutus puhtaan raskaan polttoaineen tuottamatta jattédmisen vuoksi.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioitiin merkitykseltaan vdhdiseksi
myédnteiseksi. Laitoksen rakentamisvaiheessa aiheutuu luonnonvarojen kulutusta, mutta laitoksen
toiminnan aikana synteettisen metaanin tuotannolla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita ja nain
vahentaa uusiutumattomien luonnonvarojen kayttoa.

Liikennevaikutukset

Liikennevaikutusten arvioinnissa selvitettiin hankealueen tieston nykyiset liikennemaarat ja raskaan
liikenteen osuus seka toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavai-
heissa. Liikennevaikutusten arvioinnissa otettiin huomioon myds hankealueen tiestén nykytila ja
onnettomuusmaarat. Vaikutuksia arvioitaessa tarkasteltiin kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteu-
tettiin raskaan lilkenteen maara reitin nykyisiin liikkennemaariin.

Hankkeen aiheuttaman rakentamisen ja toiminnan aikaisen liikenteen lisdantyminen arvioitiin asi-
antuntija-arviona kuljetusten ja tyontekijéiden maaran perusteella. Arvioinnissa kaytettiin 1ahtotie-
toina mm. Vaylaviraston liikennetilastoja seka poliisin tietoon tulleita onnettomuuksia seka aiempia
selvityksia.

Vaihtoehdossa VEO ei liikenteen osalta aiheudu muutoksia nykytilaan nahden. Vaihtoehdon VE1
liikenteelliset vaikutukset kohdistuvat hankealueelle johtaville teille, ja raskaan lilkkenteen maarat
kasvavat varsinkin Karhusaarentielld ja Karhusaarenkadulla merkittdvasti nykyiseen verrattuna.
Vaikka lilkkennemaarat kasvavat, jadvat vaikutukset merkittavyydeltdan vahaisiksi, silla alueen tiet
ja liittymat on suunniteltu raskas liikenne huomioiden. Karhusaarenkadun parantaminen jo ennen
rakentamisvaihetta parantaisi alueelle liikenndintid, silléa katu on nykytilanteessa erittain kapea kah-
den raskaan ajoneuvon kohtaamiseen.
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Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikaisten liikennevaikutusten suuruudeksi arvioitiin pieni kieltei-
nen ja vaikutusten merkittavyydeksi vdhdinen kielteinen. Laitoksen toimintavaiheessa liikenteeseen
kohdistuvien vaikutusten arvioitiin olevan hankealueen Idhiteilld suuruudeltaan enintdan keskisuu-
ria kielteisid. Vaikutuskohteen herkkyys on vdhéainen, joten vaikutuksen merkittavyys jaa véhdiseksi
kielteisiksi.

Meluvaikutukset

Metanointilaitoksen ja liikenteen meluarvio tehtiin melumallinnuksen avulla. Mallinnuksen lahtotie-
toina kaytettiin laitoksen suunnittelutietoja (meluldhteiden tyyppi, sijainti, lukumaara ja melupaas-
tétaso). Liikenteen osalta kaytettiin liikenneselvityksen mukaisia tietoja. Melutasojen osalta vertai-
luarvoina kaytettiin valtioneuvoston paatoksen 993/92 mukaisia paiva- ja ybéajan melulle asetettuja
ohjearvoja seka Karhusaaren osayleiskaavan melumaarayksia.

Melumallinnus tehtiin laitoksen normaalin jatkuvan toiminnan tilanteeseen, jolloin suurin osa melu-
Iahteista on jatkuvasti toiminnassa ja laitoksen melu on samanlaista ydlla ja paivalla. Lisaksi mal-
linnettiin poikkeustilanteisiin liittyva soihdutusmelu.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuta, jolloin vaikutukset melutasoon ja tarindan pysyvat nykyisen
kaltaisina. Vaihtoehdossa VE1 hanke kasvattaa liikennemelutasoa nykyisesta selvasti, vaikkakaan
ohjearvoja ei yliteta. Laitoksen normaalin prosessitoiminnan melu lahimmissa yleiskaavan mukai-
sissa asuin- ja loma-asuinkohteissa jaa alle ohjearvojen. EN-1 ja VL-1-alueilla olevat loma-asunnot
ovat ybajan ohjearvon rajalla. Nadissa kohteissa syntyy ajoittain myds yhteismeluvaikutusta sata-
man, tuulivoimalaitoksen ja varavoimalaitoksen melun kanssa. Poikkeustilanteisiin liittyva kaasun
soihdutus aiheuttaa korkeampaa melutasoa, mutta sen esiintymisaika vuositasolla on pieni.

Kokonaisuudessaan vaihtoehdon VE1 aiheuttaman muutoksen suuruudeksi arvioitiin keskisuuri kiel-
teinen. Vaikutusalueen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Talldin vaikutusten merkittavyys arvioitiin

kohtalaiseksi kielteiseksi.

Rakentamisvaiheessa melutaso voi olla ohjearvot ylittava, mika taytyy huomioida louhinnan ja
mahdollisen murskauksen meluntorjunnan suunnittelussa.

Tarinavaikutukset

Arvioidussa hankkeessa merkittdvimmat tarindvaikutukset syntyvat laitosten rakentamisaikana
tehtavissa louhinta- ja rajaytystoistd. Tarkempaa louhintasuunnitelmaa ei viela ole tehty, joten ta-
rindvaikutuksia ei voitu arvioida yksityiskohtaisesti. Louhintatyon aiheuttamien tarindiden vaiku-
tusta tulee arvioida vahintdan 700 metrin sateella louhittavasta alueesta laatimalla louhintatydn
riskianalyysi, joka antaa tarkempaa tietoa ymparistdn rakennuksista, rakenteista ja tarinalle her-
kista laitteista ja toiminnoista.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuta, jolloin vaikutukset térindan pysyvat nykyisen kaltaisina.
Nykytilanteessa hankealueella ei sijaitse erityista tarinda synnyttavaa toimintaa, tarinaa syntyy ai-
noastaan alueen liikenteestd, jonka tarinavaikutukset kohdistuvat kuljetusreittien varrelle.

Vaihtoehdossa VE1 rakennusaikaisten tarinavaikutusten suuruudeksi arvioitiin keskisuuri kielteinen
ja tarinavaikutusten merkittdvyys hankkeen rakentamisen kohtalaiseksi kielteiseksi. Laitoksen toi-
minnan aikana ymparistéon ei aiheudu merkittavaa tarinaa, eika muutosta nykytilanteeseen nah-
den arvioida syntyvan. Toiminnan aikana tarinavaikutukset arvioitiin merkityksettémiksi.
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Vaikutukset ilmanlaatuun

Alueen ilmanlaadun nykytilaa kuvattiin saatavilla olevin alueen ilmanlaadusta tehtyjen mittausten
ja selvitysten avulla. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitiin perustuen alueen ilmanlaadun
nykytilaan ja vastaavista kohteista saatuihin tietoihin. Toiminnan vaikutuksia arvioitiin perustuen
alueen ilmanlaadun nykytilaan, tehtyihin ilmapaastémittauksiin seka arvioon toiminnan tulevista
ilmapaastdista.

Raskaan liikenteen muodostamat kaasumaiset (polttoaineperdiset) toiminnan aikaiset paastoét las-
kettiin arvioidun liikennemadran, yksikkdpadstokertoimien ja arvioitujen kuljetuskilometrien avulla.
Polttoaineperaiset paastoét arvioitiin VTT:n kehittamallad liikenteen paastdjenlaskenta- eli ns. LI-
PASTO-mallilla. Laskelma ei ota huomioon liikenteen nostaman katupdlyn hiukkaspaastdja.

Suunnitellun vetya ja synteettistd metaania valmistavan laitoksen prosesseista ei synny merkittavia
padstoja ilmaan. Rakentamisen aikaiset ilmanlaatuvaikutukset muodostuvat maarakennustdista ja
muista alueella tapahtuvista rakennustoéista seka rakentamisvaiheeseen liittyvasta liikenteesta.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuta, jolloin vaikutukset ilmanlaatuun pysyvat nykyisen kaltai-
sina. Vaihtoehdossa VE1 hanke toteutuessaan vahentad CO,-pdastdjen maaraa hiilidioksidin tal-
teenoton johdosta. Hankkeesta aiheutuvat merkittdvimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastét syn-
tyvat raskaasta liikenteesta, joka kasvattaa polttoperaisid pakokaasupaastéja kuljetusreittien var-
rella sekd hiukkasmaista katupélya.

Vaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen maadrissa tapahtuu huomattavaa kasvua. Arvion mukaan lii-
kennemaarien lisdantyminen ei kuitenkaan aiheuta alueella iimanlaadun raja- ja ohjearvojen ylityk-
sia kuljetusreittien varrella lahelld hankealuetta. Syntyvat liikenneperaiset padstot ovat osa alueen
kokonaispdastdja ja ne jakautuvat laajemmalle alueelle. Hiilidioksidipadstéjen maaran vahenemi-
nen talteenoton yhteydessd ei vaikuta merkittavasti ilmanlaatuun, mutta vahentaa ilmastovaiku-
tuksia.

Vaihtoehdossa VEO tilanne ilmanlaadun osalta pysyy nykyisen kaltaisena, joten ilmanlaatuun ei
kohdistu vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten suuruus ilmanlaatuun arvioitiin pieneksi kiel-
teisiksi. Hankealueen herkkyyden arvioitiin olevan kohtalainen. Vaikutusten merkittavyydeksi arvi-
oitiin vdhdinen kielteinen.

Ilmastovaikutukset

Hankkeen elinkaaren aikana ilmastoa lammittavia kasvihuonekaasupdaastéja muodostuu rakenta-
misvaiheessa, laitoksen kaytdon aikana seka sulkemisvaiheessa. Rakentamisvaiheessa paastdja
muodostuu rakennusmateriaalien ja prosessilaitteiden valmistuksesta, kuljetuksista ja rakennus-
vaiheen sdhkodn ja tydkoneiden polttoaineiden kulutuksesta. Alueelta kaadetaan metsaa ja raivataan
muuta kasvillisuutta sekd maaperaa rakentamisen tieltd, minka seurauksena kasvillisuuden hiiliva-
rastoja poistuu. Metanointilaitoksen kaytén aikana ilmastovaikutuksia syntyy prosessin energian-
kaytostd, raaka-aineiden valmistuksesta ja kuljetuksista seka prosessituotteiden kuljetuksista.
Hankkeen elinkaaren ulkopuolisia positiivisia ilmastovaikutuksia syntyy siita, kun laitoksessa tuote-
tulla synteettiselld metaanilla (LSM) korvataan fossiilisia polttoaineita, kuten maakaasua tai diese-
lid. Toiminnan paattyessa laitoksen sulkemisvaiheessa paastéja aiheutuu mahdollisesti laitoksen
purkamisesta, puretun materiaalin kuljetuksesta ja kasittelysta.

Laitoksen ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioitiin karkealla tasolla rakentamisen, kaytén ja
kaytosta poistamisen kasvihuonekaasupaastét 25 vuoden elinkaaren ajalta. Arvioinnissa huomioi-
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tiin myds hankkeen vaikutus hiilivarastoihin. Arviointi tehtiin SFS-standardin ja ymparistéministe-
rion ohjeistuksen mukaisesti. Kohteen herkkyyteen ja aiheutuvan muutoksen suuruuteen pohjau-
tuva merkittavyyden arviointimenetelma ei sovellu suoraan ilmastovaikutusten kaltaisten globaa-
lien vaikutusten arviointiin. Kuitenkin, koska ilmastonmuutoksen hillitseminen ja kansallisten seka
alueellisten ilmastotavoitteiden saavuttaminen edellyttéa nopeita paastévahennystoimia, voidaan
vaikutuskohteen herkkyyden arvioida olevan suuri.

Vaihtoehdossa VEO laitosta ei toteuteta, jolloin fossiilisten polttoaineiden korvaaminen synteettisella
metaanilla jaa toteutumatta. Nain ollen vaihtoehdon VEO ilmastovaikutukset ovat kohtalaiset kiel-
teiset. Vaihtoehdossa VE1, jossa metanointilaitos toteutetaan, laitoksen rakentamisesta, toimin-
nasta ja kaytosta poistamisesta aiheutuu suoria kielteisia ilmastovaikutuksia. Kokonaisuudessaan
vaihtoehdossa VE1 syntyy kuitenkin suuria myoénteisia ilmastovaikutuksia johtuen synteettisen me-
taanin kaytdsta fossiilisten polttoaineiden korvaajana. Vuodessa tdma tarkoittaa 198-214 kt COze
pddstovdahenemaa, mikad vastaisi esimerkiksi 14-16 % Pohjanmaan maakunnan vuotuisista kasvi-
huonekaasupaadstoista.

Kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE1 syntyy siis suuria myédnteisid ilmastovaikutuksia johtuen
puhtaan liikennepolttoaineen tuotannosta. Hankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisia ja alu-

eellisia ilmastotavoitteita.

Terveysvaikutukset

Karhusaareen suunnitellusta hankkeesta aiheutuvia todenné&koéisia valittdmia ihmisen terveyteen
vaikuttavia seurauksia arvioitiin asiantuntijatyéna. Arvioinnissa hyddynnettiin muiden hankkeen
vaikutusarviointien tuloksia ja tehtiin vertailuja olemassa oleviin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin.
Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia ihmisten terveyteen arvioitiin melu- ja ilmapaastéjen muutosten
seka pinta- ja pohjavesivaikutusten kautta. Tarkastelussa huomioitiin vaikutusten ulottumista ldhi-
alueen asutukseen ja virkistysalueisiin.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin terveyteen vaikuttavien altisteiden maara pysyy
nykyisella tasolla. Vaihtoehdon VEO toteutuessa hankealueen nykyisesta toiminnasta aiheutuvat
terveyshaitat pysyvat entisilla tasoillaan eika alueen asukkaiden kokemiin terveysvaikutuksiin arvi-
oida aiheutuvan muutoksia.

Vaihtoehdossa VE1 terveysvaikutuksia voi aiheutua rakentamisen ajan toiminnoista, joihin kuuluu
louhintaa, porausta, rikotusta ja rajaytyksia. Naista syntyvat melu- ja ilmapaastét voivat aiheuttaa
terveyshaittojen riskin kasvua lahialueen asuin- ja loma-asutuksen alueilla. Vaikutukset ovat kui-
tenkin paikallisia ja lyhytkestoisia eivatka ne kohdistu laajalle alueelle.

Laitoksen toiminnan aikana merkittdvimmat terveydelle haitalliset paastot kohdistuvat raskaan lii-
kenteen maaran kasvuun etenkin kuljetusreittien varrella. Terveydelle haitallisia paastéja ovat
paastot ilmaan (kuten katupély) sekd melupaastot. Toiminnanaikaiset melupaastot lisaantyvat nyy-
tilanteesta, mutta jaavat silti ohjearvojen alapuolelle.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VE1 synteettisen metaanin val-
mistuslaitoksen rakentamisen ja toiminnan aikana pienia kielteisia vaikutuksia aiheuttavat Iahinna

liikenteesta peraisin olevat paastot. Vaikutusten merkittavyys arvioitiin olevan védhé&inen kielteinen.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa pyrittiin tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten vai-
kutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutusarvioinnissa koottiin yksildiden ja yhteisdjen
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tiedot, ndkemykset ja kokemukset, ja pyrittiin niiden perusteella tunnistamaan olennaiset esim.
asuinymparistdn viihtyisyyteen ja turvallisuuteen ja alueen virkistyskayttoén kohdistuvat vaikutuk-
set seka asukkaiden ja alueella toimivien huolet tai toiveet naihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtétietoina kaytettiin muita vaikutusarviointeja seka muuta
arvioinnin yhteydessa tuotettua tietoa. Arvioinnin lahtbaineistona kaytettiin myds YVA-selostusvai-
heen seurantaryhmassa ja YVA-ohjelmavaiheen yleis6tilaisuudessa saatua palautetta, YVA-ohjel-
masta annettuja lausuntoja ja mielipiteita sekad toteutetun asukaskyselyn tuloksia.

Vaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot sijoittuvat Karhusaaren teollisuusalueelle kytkeytyen tiivisti
alueen teolliseen toimintaan. Hankealueen ldhiympariston virkistyskdyttd on jokaisen oikeudella
tapahtuvaa luonnossa liikkumista, eikd lahialueella sijaitse hairiintyvia kohteita, joihin hankkeella
olisi merkittavia vaikutuksia.

Merkittavimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisesta melusta ja liikenteen kasvusta. Vaikutusten arvioidaan jaavan kuitenkin melko vahaisiksi
ja kohdistuvan padosin laitoksen lahiymparistéon. Saadun palautteen perusteella hankkeen turval-
lisuusriskit aiheuttavat myds hieman huolta paikallisissa asukkaissa. Avoin tiedottaminen hank-
keesta, ja sen riskeistd seka riskeihin varautumisesta voisi vahentaa paikallisten epavarmuuden
tunnetta ja huolta. Vaikutuskohteen herkkyyden ollessa vahainen ja vaikutuksen suuruuden pieni
kielteinen, on vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittdvyys ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvi-
oitu vdhdisiksi kielteisiksi.

Onnettomuus ja poikkeustilanteet

YVA-selostuksessa tunnistettiin suunnitteilla olevan hankkeen mahdollisia onnettomuus- ja poik-
keustilanteita. Tunnistettujen tilanteiden ymparistovaikutukset arvioitiin suunnitellun prosessin ja
siihen liittyen aineiden ja niiden ominaisuuksien perusteella. Léhimmaksi ymparistoriskeille herkaksi
kohteeksi tunnistettiin Idhin asuinalue. Tama on kuitenkin useita satoja metreja hankealueelta, ja
tehtyjen seurausvaikutusmallinnusten perusteella on epatodenndkoista, ettd mahdolliset onnetto-
muus- tai poikkeustilanteet vaikuttaisivat siihen merkittadvasti. Tehtaassa ei kayteta tai varastoida
merkittdvia maaria ymparistolle vaarallisia aineita, joten toiminnasta aiheutuva ympariston pilaan-
tumisen riski on suhteellisesti pienempi kuin sen onnettomuuden yhteydessa mahdollisesti aiheut-
tamat haitat lahialueen rakennuksille ja ihmisten terveydelle.

Kun prosessisuunnittelu etenee, tarkempi riskienarviointi tehdaan osana kemikaaliturvallisuuslu-
paprosessia. Toimintojen sijoittamista varten on jo laadittu alustava riskianalyysi vety- ja metaani-
vuotoihin liittyvista onnettomuusriskeista.

Yhteenveto

Yhteenveto edelld esitetyista Kristiinankaupunkiin suunnitellun synteettista metaania valmistavan
laitoksen ymparistévaikutuksista on koottu seuraavaan sivun taulukkoon.
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Vaikutus Vaihtoehto VEO Vaihtoehto VE1
Maa- ja kalliopera Merkityksetdn Vahainen
Pohjavedet Merkityksetdn Merkitykseton
Pintavedet Merkityksetdn Vahainen
Kalat ja kalastus Merkityksetdn Merkitykseton
Kasvillisuus/luontotyypit, monimuotoi-
suus, pesimalinnusto, direktiivilajit: le- Merkityksetdn Vahainen
Kasvillisuus, eliot pakko
ja luonnon moni- . S . i . .
MuotoisuUS Direktiivilajit: muut Merkitykseton Merkityksetdn
Suuri petolintu Merkitykseton
Kristiinankaupungin saaret . .
. (Natura SAC/SPA, FINIBA/IBA) Merkitykseton
Suojelualueet
Muut suojelualueet Merkityksetdn Merkityksetdn
Yhdyskuntarakenne ja maankayttd Merkityksetdn Vahainen
Elinkeinot, palvelut ja aluetalous Merkityksetdn Vahainen
Maisema ja kulttuuriymparisto Merkityksetdn Vahainen
Luonnonvarojen hydédyntaminen Kohtalainen Vahainen
Liikenne Merkityksetdn Vahainen
Melu Merkityksetdn
Rakentamisvaihe Merkityksetdn
Tarina
Toimintavaihe Merkityksetdn Merkitykseton
Ilmanlaatu Merkitykseton Vahainen
Terveys Merkitykseton Vahainen
Elinolot ja viihtyvyys Merkitykseton Vahainen
Taulukon selitteet
Cmmmmmmmeeee Kielteinen vaikutus Myoénteinen vaikutus ---------- >
Erittain Vahai- Merki- Vahai- . Erittain
- Suuri .. Suuri ;
suuri nen tyksetdn nen suuri

Paaosin vaihtoehdon VE1 - synteettisen metaanin tuotantolaitos toteutetaan - arvioidut vaikutuk-
set todettiin merkittdvyydeltaan vahaisiksi. Merkittavimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi tunnistettiin
meluvaikutukset seka laitoksen rakentamisen aikana tehtavasta louhinnasta ja maarakentamisesta
johtuvat tarinavaikutukset. Luontokohteisiin merkittavyydeltdédn kohtalaisia kielteisid vaikutuksia
arvioitiin kohdistuvan alueen ldheisyydessa havaittuun suureen petolintuun seka Kristiinankaupun-
gin saariston Natura-alueeseen (SAC/SPA) seka samalla alueella olevaan lintujensuojelualueeseen

(IBA/FINIBA-alue).
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Vaihtoehdon VE1 toteuttamisella arvioitiin olevan merkittavyydeltdaan véhdéisid myénteisia vaikutuk-
sia yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttdéon, elinkeinoihin, palveluihin ja aluetalouteen seka luon-
nonvarojen hydédyntdamiseen.

Merkittavyydeltaan suuri mydnteinen vaikutus laitoksen toteuttamisella arvioitiin olevan ilmastoon.
Vaikutus syntyy synteettisen metaanin kaytosta fossiilisten polttoaineiden korvaajana. Hankkeen
toteuttaminen edistaa valtakunnallisia ja alueellisia ilmastotavoitteita. Ilmastoon kohdistuvien vaih-
toehtojen osalta hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO) aiheuttaisi merkitykseltdan kohtalaisen
kielteisia vaikutuksia ilmastoon, kun fossiilisten polttoaineiden korvaaminen synteettisellda metaa-
nilla jaa toteutumatta. Tdma aiheuttaa kohtalaisen kielteisia vaikutuksia myds luonnonvarojen kayt-
téon, jos synteettisen metaanin sijaan joudutaan edelleen kdyttamaan fossiilisia polttoaineita.

Tehtyjen arviointien perusteella hankkeen vaihtoehtojen voidaan todeta olevan ymparistdon kan-
nalta toteuttamiskelpoisia. Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee huomioida kunkin vaikutusarvioin-
nin yhteydessa esitettyja mahdollisten haitallisten vaikutusten estamis- ja lieventamiskeinoja. Eri-
tyisesti estamis- ja lieventamistoimia tulee suunnata merkittavyydeltaan vahaista suurempiin vai-
kutuksiin, jotta vaikutukset saadaan estettya tai vahennettyd, jos estaminen ei ole mahdollista.

Tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Nykyiset luvat ja paatdkset

Kristiinankaupungin Karhusaareen suunnitellulla toiminnalla ei ole olemassa olevia lupia. Veden-
otossa hyddynnetaan PVO Lampdvoima Oy:n voimassa olevia vedenottolupia, jotka koskevat ve-
denottoa laheiseltd merialueelta. ELY-keskukselle tehdyn ilmoituksen mukaan kaikki tarvittavat ve-
siluvat ovat siirtyneet Koppd Energialle.

Toiminnanharjoittaja on hakenut maankadyttd- ja rakennuslain (5.2.1999/132) 174 §:n mukaista
poikkeamislupaa asemakaavasta, jotta laitos voidaan rakentaa myds ennen kuin asemakaavan

muutosprosessi on saatu paatékseen.

Tarvittavat luvat ja paatdkset

Synteettisen metaanin tuotantolaitoksen toiminta edellyttaa ymparistdonsuojelulain (527/2014) mu-
kaista ymparistélupaa, jonka myontaa Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto. Lupahakemus
voidaan jattaa vireille YVA-menettelyn paattymisen jalkeen. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen
selostuksesta antama perusteltu paatelma esitetaan lupaviranomaiselle lupahakemuksen liitteena.

Lisdksi suunniteltua hanketta varten tarvittaneen seuraavia lupia, ilmoituksia ja suunnitelmia:

e Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen hakea maisematyo6lupaa tai
tehda ilmoituksia ja toimittaa suunnitelmia rakentamista varten valmistelevista toimista
(esim. puiden kaato, kaivaminen ja paalutus) rakennuslain mukaisesti.

e Hankealueen asemakaavaan arvioidaan tarvittavan T/kem-merkinta synteettisen metaanin
valmistusta varten.

e Hankkeen rakennusten, tarpeellisen infrastruktuurin ja tilojen rakentaminen edellyttaa
maankayttoé- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa.

e Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain mukaisesti
laitos tarvitsee kemikaaliluvan vaarallisten kemikaalien laajamittaiselle varastoinnille ja ka-
sittelylle.

e Laitos tarvitsee seka kemikaaliluvan etta niin sanotun maakaasuluvan alueella kasiteltavan

ja varastoitavan vedyn ja synteettisen metaanin maaran vuoksi.

Laitos vaatii myo6s pelastuslain 379/2011 15 §:n mukaisen pelastussuunnitelman.
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e Laitosta rakennettaessa tullaan todennakdisesti tarvitsemaan erikoiskuljetuslupia kuljetuk-
sille, jotka eivat ole tieliikennelain maarittdmien mittojen tai kokonaismassarajojen puit-
teissa.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

YVA-selostukseen on laadittu ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi perustuen eri vaikutuskohtei-
den arvioituihin vaikutuksiin ja niiden merkittdvyyteen. Ohjelmaa paivitetdadan myéhemmin; ensin
ymparistélupahakemusta laadittaessa ja sitten lupamadraysten mukaisesti. Hankkeen toiminnan
tarkkailu jaetaan kayttd-, padstd- ja vaikutusten tarkkailuun.

Hankkeesta vastaava laatii PVO:lta siirtyneiden vesilupien ehtojen mukaisesti ennen toiminnan
aloittamista tarkkailusuunnitelman, ja pyytaa sille ELY-keskuksen hyvaksynnan. Tarkkailuun sisal-
tyy vedenoton, jédhdytys- ja jatevesien muodostumisen, kasittelyn ja niista aiheutuvan kuormituk-
sen ja vaikutusten seka merialueen jaaolojen seurantaa ympdristoviranomaisten hyvaksymalla ta-
valla. Alueella tullaan tekemadan melumittauksia [ahimmalla asuinalueella laitoksen kaynnistyttyad,
jotta voidaan varmistaa, ettd melu on alle asutukselle asetettujen valtioneuvoston ohjearvojen.
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1 JOHDANTO

Kopp6 Energia Oy suunnittelee vetyd ja synteettista metaania valmistavan laitoskokonaisuuden ra-
kentamista Kristiinankaupungin Karhusaareen (Kuva 1-1). Hankkeen keskeisend tavoitteena on
tuottaa hiilineutraalia energiaa ottamalla talteen léhialueen teollisuudessa syntyvista savukaasuvir-
roista hiilidioksidia ja tuottaa siita seka uusiutuvalla sahkélla tuotetusta vedysta hiilineutraalia syn-
teettista metaania (LSM = Liquid Synthetic Methane). Synteettisen metaanin valmistusprosessissa
syntyy sivutuotteena lampda ja happea. Hiilidioksidi tuodaan Karhusaaren teollisuusalueelle ulko-
puolelta, ja tuotettu metaani kuljetetaan hankealueelta ulos sdilidautoilla.
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Kuva 1-1. Hankealue sijaitsee Kristiinankaupungin Karhusaaressa.

Laitoskokonaisuus tuottaa nesteytettya synteettista metaania enintédan noin 61 000 tonnia vuo-
dessa. Tuotetun lammdn maara vuositasolla on noin 800 000 MWh. Prosessissa kaytetaan muualla
talteen otettua hiilidioksidia noin 170 000 tonnia vuodessa. Vetylaitoksessa syntyy sivutuotteena
happea noin 240 000 tonnia vuodessa.
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Tuotettua e-polttoainetta voidaan kayttda liikennesektorin hiilidioksidipadstdjen vahentamiseen
korvaamalla silla fossiilista maakaasua. Hankkeen valittdmdssa ldheisyydessa on paljon uusiutuvaa
tuulisdhkoad saatavilla jo nyt, ja lisda tullaan rakentamaan ldhitulevaisuudessa. Merkittdva osa la-
heisestd sdahkdntuotannosta on suoraan hankkeen omistajien hallinnassa, mikad takaa paasyn pai-
kallisesti tuotettuun vihreaan sahkdon. Hanke sijoittuu alkuperdisesta kaytdsta poistetulle teolli-
suusalueelle seka sen valittdmaan laheisyyteen. Alueella voidaan hyédyntaa Fingrid Oyj:n olemassa
olevaa voimalinjaa seka alueella aikaisemmin toimineen PVO Lampdvoima Oy:n (PVO) voimalan
vedenottorakenteita.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Kristiinankaupungin Karhusaareen raken-
nettavan vetylaitoksen ja synteettisen metaanin tuotantolaitoksen vaikutukset ymparistovaikutus-
ten arvioinnista annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellytta-
malla tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen va-

keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Synteettisen metaanin tuotantohankkeen ymparistdvaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuk-
sen mukaisesti, silla se luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

6) Kemianteollisuus:
c) kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa
mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia
kemikaaleja tai epdorgaanisia kemikaaleja;

Kuva 1-2. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmi-
siin ja ymparistodn seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi
on edellytys sille, etta hankkeelle voidaan myoéntaa ymparistélupa. Tama ymparistévaikutusten ar-
viointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on esitetty kuvaus hankkeesta
ja sen vaihtoehdoista seka arvioitu vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavia ymparistévaikutuk-
sia. YVA-selostus pohjautuu 9.1.2023 jatettyyn ymparistévaikutusten arviointiohjelmaan ja yhteys-
viranomaisen arviointiohjelmasta antamaan lausuntoon. Ymparistdvaikutusten arvioinnin on tehnyt
Ramboll Finland Oy Kopp6 Energia Oy:n toimeksiannosta.
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

Kopp6 Energia Oy on uuden sukupolven kiertotalousyritys, jonka toimialana on vihredn vedyn ja
synteettisen metaanin tuottaminen maantieliikenteen, meriliikenteen ja teollisuuden tarpeisiin. Yh-
tié on Prime Capital AG:n ja CPC Finland Oy:n perustama projektiyhtid Kristiinankaupunkiin suun-
nitellun nesteytetyn synteettisen metaanilaitoksen rakentamista ja varten.

Prime Capital AG on johtava vaihtoehtoisten sijoitusten hoitaja, jonka kotipaikka on Frankfurtissa.
Yhtié on yksi Pohjoismaiden suurimmista tuulivoimalasijoittajista ja -operaattoreista. CPC Finland
Oy on Kristiinankaupungissa 2011 perustettu johtava uusiutuvan energian kehittaja. Yhtié on to-
teuttanut Suomessa 400 MW tuulivoimatuotantoa.

Osapuolet kehittavat yhdessd Suomessa uusiutuvan energian tuotantoa, joiden tarkoituksena on
tuottaa uusiutuvaa sahkoa, josta valmistetaan vihreaa vetya ja siita edelleen nesteytettya synteet-
tistd metaania. Yhtidé suunnittelee tuottavansa itse 80 % laitoksen tarvitsemasta energiasta. Ener-
gian padasiallisena lahteena on laitoksen lahialueilla tuotettu tuulivoima. Kristiinankaupungin Kar-
husaareen rakennettava tehdas on osa Kopp6 Energian energiaklusteria, jossa kehitetaan laitoksen
kanssa rinnakkain 500 megawatin tuulivoimakapasiteettia ja 100 megawatin aurinkosdahkdkapasi-
teettia laitoksen kayttaman vihrean sahkoén toimittamiseksi.
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3 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Hankkeen yleiskuvaus ja sijainti

Kopp6 Energia Oy suunnittelee Kristiinankaupunkiin ns. Power-to-X -hanketta (P2X) Karhusaaren
entisen voimalaitosalueen eteldpuolelle (Kuva 3-1). Hanke sijoittuu kiinteistolle 287-14-1404-2.
Laitosalueen kokonaispinta-ala on témanhetkisten suunnitelmien mukaan noin 25 hehtaaria.

Laitos muodostuu teholtaan 200 MW:n yhdistetysta elektrolyysi-, metanointi- ja nesteytyslaitok-
sesta. Laitosalue rakennetaan siten, etta toiminta voidaan tarvittaessa laajentaa myéhemmin 400
MW:n laitokseksi. Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan kuitenkin vain nyt suunniteltua 200 MW:n
laitosta, jonka teho voi elinkaaren loppuvaiheessa vahitellen nousta 200 MW:sta 250 MW:iin.

Laitos rakennetaan padosin rakentamattomalle alueelle kdytdsta poistettujen voimalaitosrakennus-
ten itdpuolelle Karhusaarenkadun laheisyyteen. Hankealueen vieressa on Fingridin sahkdasema ja
varavoimalaitokset ja sinne on rakennettu 110 kV:n voimalinja. Sahkdliittyma toteutetaan tontille
jo tulevilla Fingridin kantaverkkoon kuuluvilla, kaytdsta poistetuilla séahkdlinjoilla. Vedenottamiseen
ja johtamiseen kaytetdan alueelle Pohjolan Voiman (PVO) rakentamia vedenottamoita ja putkilin-
joja.

Laitos kytketdan sahkéverkkoon, joka hyddyntda uusiutuvaa energiaa ja verkkoenergiaa vedyn ja
synteettisen metaanin tuotannossa. Elektrolyysilla tuotettu vety kdytetadn paadasiassa laitosalueen
metanointilaitoksessa, jossa tuotetaan vedyn ja hiilidioksidin avulla synteettistéa metaania.
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Kuva 3-1. Laitosalueen alustava rajaus.
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Laitoksen toiminnan arvioidaan synnyttdvan noin 30 vakinaista kokopadivaista tydpaikkaa sisaltaen
seka suoraan etta alihankintana palkattavan henkiléstén. Arvioon sisdltyy laitoskokonaisuuden seka
siihen liittyvien tuulipuistojen operatiivisen henkilékunnan, laitosten hallintohenkilékunnan, logistii-
kan seka huoltohenkilékunnan. Lisaksi laitoksen rakentaminen ja sen kayttamat tukipalvelut tyol-
listavat valillisesti.

3.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Kristiinankaupungin Karhusaareen suunnitteilla
olevan vetylaitoksen ja synteettisen metaanin valmistuslaitoksen toteuttamista ja toteuttamisen
vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalld tavalla. Liséksi tarkastelussa on vertailuna vaih-
toehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueille tule uutta toimintaa. Ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten
toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistovaikutuksista on tasapuolista ja vertailukel-
poista.

Arvioitavat hankevaihtoehdot:

e Vaihtoehto VEO - Hanketta ei toteuteta

e Vaihtoehto VE1 - Kristiinankaupungin Karhusaareen rakennetaan vetya ja synteettista me-
taania valmistava laitos. Laitos tuottaa vetya noin 31 000 tonnia vuodessa (t/a), jolla tuo-
tetaan nesteytettya synteettistd metaania 61 000 tonnia vuodessa.

YVA-ohjelmaa laadittaessa synteettisen metaanin vuotuiseksi tuotannoksi arvioitiin 55 000 t/a,
mutta arvioitu tuotantomddra on kasvanut tasta 61 000 tonniin/a, silld elektrolyysin tarvitsema
sahkoéteho on alussa 200 MW, mutta kasvaa elinkaaren loppua kohti vahitellen 250 MW:iin. Syn-
teettisen metaanin tuotantomaaria arvioitaessa vedyn tuotannolle on kaytetty vakiota 3 600 kg/h.

Vaihtoehdossa VE1 on vesistévaikutusten arvioinnissa (luku 8) arvioitu kahta alavaihtoehtoa VE1la
ja VE1b. Vaihtoehdossa VEla jaahdytysvedet otetaan satamasta, ja puretaan purkukanavaa pitkin
satama-altaan sisapuolelle (Kuva 3-2). Vaihtoehdossa VE1b jaahdytysvedet otetaan satamasta ja
johdetaan purkukanavaa pitkin satama-altaan aallonmurtajan ulkopuolelle. Kummankin vaihtoeh-
don kuormitus on mallinnettu seké avovesikaudelle kesa-elokuulle 2021 ja jaapeitteiselle jaksolle
tammikuulle 2022.
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VEla ,;,L‘f':i‘;" VE1lb

L200m 4

Kuva 3-2. Jaahdytysveden otto- ja purkupisteet vaihtoehdolla VE1a (vasen) ja VE1b (oikea).

3.3 Tekninen kuvaus

Koppd Energia Oy suunnittelee P2X-projektin toteuttamista Karhusaaren entiselle voimalaitosalu-
eelle. Hanke koostuu 200 MW:n elektrolyyserista, joka kayttaa laheisten tuulivoimapuistojen tuot-
tamaa uusiutuvaa sahkoa tuottaakseen merivedesta vetyd, josta edelleen jalostetaan metaania
(CH4). Sahkoénsiirtoon hyddynnetaan Fingridin 110 kV:n suurjannitevoimalinjaa. Prosessia varten
tarvittava hiilidioksidi otetaan talteen Westenergy Oy:n Mustasaaren jate-energialaitoksen tai muun
teollisen laitoksen savukaasuista.

Laitoskokonaisuus muodostuu seuraavista laitosyksikodista/toiminnoista:
e 110 kV:n sahkéliittyma Fingridin sahkdverkkoon (jo alueella olemassa oleva)
e Meriveden puhdistuslaitos
e Paineistettu alkalinen elektrolyyseri, joka tuottaa vetya on 3 600 kg/h
e \Vetyvarasto ja kompressori (hyddynnetaan elektrolyysi- ja metanointiprosessin valissa)
o Varastointi noin 70-100 bar(g) paineessa mahdollistaen 8 tunnin varastoinnin (28,8
tonnia)
e Hiilidioksidin tuonti ja varastointi laitosalueella nestemaisessa muodossa (15 barg)
o Hiilidioksidin varastointikapasiteetti on 1 250 tonnia, mika vastaa metanointilaitok-
sen 48 tunnin toimintaa.
e Katalyyttinen metanointi, jonka reaktiolamp6é hyddynnetaan hdyryturbiinissa
e Metaanin nesteytyslaitos
e Nesteytetyn metaanin varastointi sailidissa ennen kuin se kuljetetaan kuorma-autoilla pois
laitosalueelta. Synteettisen metaanin sailididen varastointivolyymi on vahintaan 300 tonnia,
joka vastaa kahden paivan tuotantoa. Alueelle rakennettava metaanin varastotilavuus on 1
000 m3, mika vastaa 430 tonnia.
¢ Vaaka, jolla tulevat ja lahtevat kuormat punnitaan.

Laitoksen suunnittelussa kaytetty laskennallinen kayttdaika on 8 500 tuntia vuodessa.
Hiilidioksidi tuodaan laitosalueelle kuorma-autokuljetuksina. Laitosalueella on hyva sahkdéliittyma
valtakunnalliseen verkkoon, silld sielld on aikaisemmin sijainnut PVO:n voimalaitos. Laitos on myds

meren valittdmassa ldheisyydessa, ja merivettd hyddynnetdan jadahdytysvetena sekd raaka-aineena
vedyntuotantoprosessissa.
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Happea, jota syntyy elektrolyysissa, ei nailla ndkymin hyddynneta lahialueilla. Neuvottelut hukka-
lammon osittaisesta hyddyntamisesta Kristiinankaupungin kaukoldmmoén tuotannossa ovat kdyn-
nissa.

Tuotettu uusiutuva metaani nesteytetadn ja kuljetetaan laheisille tankkausasemille tai siirretaan
vientimarkkinoille, mika mahdollistaa uusiutuvan ja puhtaan polttoaineen kaytén liikkennesektorilla.
Taman vuoksi hanke tukee liikennesektorin muuttumista hiilineutraaliksi.

Hankkeen toteuttaja hallinnoi ja omistaa myds suuren maaran uutta uusiutuvaa sahkéntuotantoa
laheisilla alueilla. Tama takaa laitokselle edullista uusiutuvaa sahkéd, joka puolestaan takaa loppu-
tuotteena olevan uusiutuvan metaanin hiilineutraaliuden.

Suunnitelmien mukaan laitoskokonaisuudella tuotetaan synteettistd metaania noin 61 000 tonnia
vuodessa. Synteettisen metaanin valmistuksessa syntyy sivutuotteena vuosittain noin 800 GWh
lampda seka teollista happea noin 240 000 tonnia. Metaanin valmistusprosessissa talteen otettavan
hiilidioksidin maara on noin 170 000 tonnia vuodessa. Elektrolyyserin sahkéteho on noin 200 MW,
ja prosessissa kaytettava sahko tuotetaan uusiutuvalla tuulivoimalla. Prosessissa kaytetdaan meri-
vetta. Vedenotto vaihtelee vuodenajoittain ja meriveden lampétilan mukaan valilla 3 000-12 000
m?3 tunnissa. Laitoksen keskimé&arainen vedenkulutus on noin 51 000 000 m3 vuodessa. Laitosalu-
eelle rakennetaan meriveden puhdistuslaitos, jossa merivedesta valmistetaan prosessiin tarvittavaa
suolatonta vetta.

Suunnitellun laitoskokonaisuuden alustavat raaka-aine- ja tuotantotiedot on esitetty seuraavassa
(Taulukko 3-1).
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Taulukko 3-1. Synteettisen metaanin valmistuksen alustavat raaka-aine- ja tuotantotiedot.

Luokittelu Lahtoaine/ Vuosittainen Oletus
tuote kaytto
(t/a)
Lahtoaine Merivesi 51 000 000 Keskimaarainen vuosikulutus. Vedenotto vaihtelee vuo-
denajoittain ja meriveden lampétilan mukaan valilla
3 000-12 000 m3/h. Laitoksen kayttdidn pidentyessa
veden kulutus voi kasvaa arviolta noin 10-15 %. Tama
on huomioitu suunnittelussa.

Prosessivesi 400 000 Tuotetaan merivedesta

Hiilidioksidi 170 000 Perustuu elinkaaren alkuvaiheen kulutukseen.

Typpi 1 300 Oletetaan, etta tarvitaan yksi elektrolyyserin puhdistus
viikossa ja yksi metanointireaktorin puhdistus vuo-
dessa.

Vety 31 000 -

Lopputuote Nesteytetty 61 000 -

metaani

Happi 240 000 -

Hiilidioksidi 5500 Nesteytyksessa poistokaasuna syntyva hiilidioksidi ei
ole puhdasta hiilidioksidia, silla se sisaltaa pienia maaria
vesihdyrya ja metaania. Annettu luku esittaa puhtaan
hiilidioksidin maaran.

3.3.1 Rakentaminen

Ennen laitoksen rakentamista hankealueen keskiosaa tasataan louhimalla kalliota kaytdsta poistet-
tujen sahkoélinjojen alla. Alustava arvio louhittavasta maarasta on noin 150 000-200 000 k-m3.
Lopulliset louhintamaarat seka louhintaan tarvittava aika maaritelldan tarkemmin suunnittelun ede-
tessa. Louhinnasta saatava kiviaines on tarkoitus murskata alueella ja hyédyntaa alueen pohjara-
kentamisessa.

Ennen laitoksen rakentamisen aloittamista tehdaan laitoksen rakennussuunnittelu ja hankitaan tar-
vittavat luvat. Rakentamisen aloittaminen on suunniteltu tapahtuvan vuoden 2024 aikana, ja ra-
kentamisen vaiheet ovat seuraavat:

e Tontin rakennettavan alueen raivaus ja puiden poisto

e Maanrakennustyoét sisdltéen pintamaan poiston, louhinnan, tayttétyét seka mahdollisen
paaluttamisen osalla rakennusaluetta

¢ Maanalaisen infran rakentaminen sisaltden vesiputkistot, kaapeloinnit, viemardinti
¢ Rakennusten ja laiteperustusten rakentaminen

e Prosessilaitteiden ja -putkistojen asentaminen

e Liittyminen tontin ulkopuoliseen infraan; tiet, sahkoénjakelu, tietoliikenneverkko

¢ Alueen pintarakenteiden viimeistely ja maisemointi; asfaltointi, laitealueet, viheralueet, ai-
taus ja kulkuportit

Rakennusmateriaaleina kdytetaan tyypillisia teollisuusrakennusten materiaaleja ja menetelmia.
Paaasiallisina rakennusmateriaaleina ovat betoni ja teras.

Seuraavassa on esitetty metaanin tuotantolaitoksen laitosyksikdt ja rakenteet seka niiden sijoittu-
minen laitosalueelle (Kuva 3-3).
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1. Vedyn tuotanto ja varastointi I

2. Metanointi

"
3. Hiilidioksidin varasteinti | ||

4. Metaanin nesteytys ja
varastointi
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Kuva 3-3. Pohjapiirros laitosyksikdiden ja rakenteiden sijoittamisesta laitosalueelle.

Vedyn tuotantoon kaytetty elektrolyysilaitteisto ja vetyvarasto sijoittuvat kuvan 3-3 vihredlle alu-
eelle, metanointi keltaiselle alueelle, nesteytys violetille alueelle ja hiilidioksidin varastointiin ja
kayttoon liittyvat rakenteet siniselle alueelle. Violetin alueen lansipuolella on meriveden esikasittely-
ja suolanpoistolaitos, ja laitosalueen luoteisnurkassa nesteytyslaitoksen pohjoispuolella on sailio-
alue, jolta synteettinen metaani lastataan kuorma-autoihin.

3.3.2 Raaka-aineet ja tuotteet

Seuraavassa on kuvattu metanointiprosessissa kdytettavat raaka-aineet, prosessissa syntyvat va-
lituotteet seka prosessin loppu- ja sivutuotteet.

Raaka-aineet

e Merivesi: Merivetta kaytetaan tuotannon raakavesildhteena seka jaahdytysvetena. Jaah-
dytyskayttoa varten vesi esikasitelldan ja suodatetaan ennen ldmmaonvaihtimille johtamista.
Tuotantoon johdetaan merivedesta pidemmalle suodatettuja ja demineralisoituja jakeita
tekniseen ja sammutusvesikayttéon seka suolatonta vetta tuotantoprosesseihin. Ko. vesi-
jakeita varten laitoksella on valivarastosailiot.

e Hiilidioksidi: Hiilidioksidia tarvitaan metanoinnissa. Nesteytetty hiilidioksidi varastoidaan
paineistetuissa séilidissa -26 °C lampétilassa ja 15 bar(g) paineessa.

¢ Ilma: Ilma suodatetaan, puristetaan ja kuivataan ennen kuin sitd kaytetaan laitoksessa.
Kasiteltya ilmaa varastoidaan valiaikaisesti puskurisailiéssa.

e Typpi: Typped kaytetdan prosessiyksikdiden puhdistamiseen, ja sita varastoidaan eri ta-
voilla:

e Laitosalueella tuotettu typpi tuotetaan padsaantodisesti tarpeen mukaan. Poikkeuksena
on elektrolyyserilaitos, jossa on paineistetut typpisailiét puskurivarastona.

e Metanointiyksikdn yhteydessa on erillinen typpivarasto turvatoimintoja varten. Typen
varastointipaine on 200 bar(g) ja on tyypillinen kaupallisilta markkinoilta hankittava
kokonaisuus.
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Vélituotteet

e Vety: Vety syntyy elektrolyysistd. Siitd poistetaan happea ja se kuivataan ennen kuin se
paineistetaan ja kaytetaan metanointilaitoksessa. Ylimaarainen vety paineistetaan ja va-
rastoidaan sailidissa 70-100 bar(g) paineessa.

¢ Metaani: Metaani syntyy metanointilaitoksessa. Se sisaltaa korkeintaan 2 tilavuusprosent-
tia vetya ja 3 tilavuusprosenttia hiilidioksidia. Kaasumuodossa oleva metaani puhdistetaan
amiini-imeytyksen avulla, jotta siita saadaan poistettua hiilidioksidi. Sen jdlkeen metaani
kuivataan lampoéimeytykselld ennen kuin se johdetaan nesteytykseen, jossa kaasumainen
metaani nesteytetadn kayttaen kylmaaineena typpea.

¢ Hoyry ja kondensaatti: Hoyry on valituote, ja sita syntyy metanoinnin sivutuotteena.
Hoyrya kaytetadn ensisijaisesti tuottamaan sahkdéa hdéyryturbiinissa. Osa hoyrysta kayte-
tdan myods lammittdmaan muita prosesseja, kuten hiilidioksidin imeytysta, amiinin uudel-
leenmuodostuksesta, soihdutusta ja metanointia. Hoyrykondensaatti kierratetaan takaisin
metanointiyksikk66n. Haitta-aineiden kertymisen estamiseksi osa hdyrytetysta vedesta
jaahdytetaan raakavedelld ja toimitetaan laitoksen veden kasittelyyn.

e Demineralisoitu vesi: Demineralisoitua vetta tuotetaan merivedesta kaanteisosmoosilla
puhdistamalla. Kaanteisosmoosilla tuotettua vesi kdaytetaan Idhinna elektrolyysilaitoksessa,
jossa sen laatu viimeistellaan erillisessa kasittelyprosessissa (EDI elektrodeionisaatio) en-
nen elektrolyysereille johtamista. Pieni osa kaanteisosmoosilla tuotetusta vedesta kayte-
téan metanoinnin ilmanpoistoyksikdssa, hiilidioksidin imeytyksessa metaanin nesteytyslai-
toksella ja metanointiyksikon jaahdytyksessa kattiloita tyhjdksi puhallettaessa. Osittain
suolapoistettua vetta (suolanpoiston valivaihe) kadytetaan lisaksi teknisena ja sammutusve-
tena.

Vedyntuotantoon puhdistettua deionisoitua DI-vettd tuotetaan elektrolyysilaitoksessa kaan-
teisosmoosilla tuotetusta vedesta EDI-prosessissa (elektrodeionisaatio). Sita kaytetaan
vain elektrolyysissa.

e Kierratysprosessivesi: Kierratettdavda korkealaatuista prosessivetta syntyy metanoinnin
sivutuotteena. Se johdetaan takaisin vedenkasittelyyn, jossa se jaahdytetdaan ja siita pois-
tetaan katalyysissa syntyvat nikkelijaamat. Taman jalkeen vesi kdytetdan uudestaan pro-
sessivetena elektrolyysissa. Myds ultrapuhdas deionioitu elektrolyysilaitoksen vesi kierrate-
taan takaisin suolanpoistolaitokseen tarvittaessa, jos siind on laatuheittoja.

Loppu- ja sivutuotteet

¢ Nesteytetty metaani: Nesteytetty synteettinen metaani (LSM) on prosessin paatuote.
Metaania varastoidaan nesteytetyssa muodossa -155 °C:een lampétilassa ja 1.0 barg
paineessa.

e Happi: Happi on elektrolyysin sivutuote. Sita paastetaan ilmakehaan korkeintaan 48 °C:een
lampétilassa. Happi sisdltdd pienia maaria vetya (korkeintaan 0,7 tilavuus-%). Happea ei
varastoida, mutta sita kertyy elektrolyysilaitteistoihin.

o Hiilidioksidi: Kaikesta metanointilaitokseen sydtetysta hiilidioksidista ei synny metaania.

Reagoimaton hiilidioksidi poistetaan metaanista nesteytyksen puhdistusyksikdssa. Nain
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syntyvaa hiilidioksidia ei varastoida tehtaalla vaan se padstetaan ilmakehaan noin 40 °C:een
lampétilassa. Ilmakehdan pdastettdva hiilidioksidi sisaltdd myods pienid madria metaania,
vettd ja amiinia.

e Vedenkadsittelysta muodostuvat rejektivedet: Poistettavia rejektivesia syntyy syntyy
meriveden puhdistuslaitoksessa. Suolanpoistoyksikdsta syntyy suolaista vettd. Suola on
peraisin merestd otetusta raakavedesta ja suolat palautetaan mereen puhdistuksen
sivujakeina yhdessa jaahdytysveden kanssa. Mereen palautettavan veden suolapitoisuus on
lIahelld meriveden tasoa.

e Neutraloitavat kdytetyt prosessivesijakeet: Elektrolyysista syntyy konsendoitunutta
vettd, jotka johdetaan tasaus- ja neutralointiyksikkéon, ja siitd edelleen jaahdytysvesien
mukana mereen. Vesi ei sisalld epdpuhtauksia, mutta sen pH lasketaan luonnoliseen tasoon
ennen mereen johtamista.

Laitosalueella varastoitavat raaka-aineet, jatteet, vali- ja lopputuotteet on esitetty alla. Varastoin-
timaarat ovat alustavien suunnitelmien mukaisia. Lopullinen varastointimaara maaraytyy valittujen
varastosailididen koon mukaan.

Taulukko 3-2. Laitosalueella varastoitavat raaka-aineet ja tuotteet.

Materiaali Varastoitava kokonaismaara
Raaka-aine Merivesi 3700 m3

Hiilidioksidi 640 000 Nm?3 (1 250 t)

Typpi 44 000 Nm? (56 t) - paineistettua, konservatiivinen arvio
Valituote Vety 400 000 Nm? (36 t) - putkistossa varastoitu tilavuus huomioitu

Metaani (kaasu) Ei valivarastoida, mutta sitd on putkistossa

Maéran arvio sisallytetddn nestemaisen metaanin arvioon

Hoyry ja Hoyrya ei vdlivarastoida. Hoyryn kondensaatille on yhden tunnin

kondensaatti pidatyssailié, johon voi varastoida 47 t kondensaattia.
Lopputuote, Nesteytetty metaani 430 t
jate ja sivu- Sailididen kokonaistilavuus ja rekkojen yhden pdivan volyymi
tuotteet Prosessi- ja sammutus- | 2 500 t

vesi Sailidissa varastoitava vesi — putkistojen volyymi ei laskettu

Demineralisoitu tuotan- | 600 m?
tovesi Sailidissa varastoitava vesi — putkistojen volyymi ei laskettu

Neutraloitavat kaytetyt | 290 m3
prosessivesijakeet Sailidissa varastoitava vesi
elektrolyysista

Vedenkasittelystd muo- | Ei varastoa
dostuvat rejektivedet

Nikkelin kasittelyn re- | Toimitetaan muualle kasiteltavaksi
generointijae

Hiilidioksidille, nesteytetylle metaanille ja vedylle on madritetty laitosalueella omat varastoalueet
(Kuva 3-3). Metaanille asennetaan kaksi 500 m3:n sailiéta ja kuusi 45 m3:n kuljetettavaa ISO-
konttia, hiilidioksidille kolme 450 m3:n sailiétad ja vetya varastoidaan useissa séiliossa yhteensé 36
tonnia. Mikdan naista aineista ei aiheuta maaperan tai pohjaveden pilaantumisriskia. Nesteytetty
metaani sailytetaan -155 °C lampétilassa ja hiilidioksidi -26 °C lampdétilassa. Vety varastoidaan puo-
lestaan paineistettuna 100 barg paineessa.
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3.3.3 Kemikaalit

Laitoksen prosesseissa sekd muissa laitosalueen toiminnoissa kaytetdan useita erilaisia kemikaa-
leja. Kemikaaleja kdytetaan kaikissa prosessin paavaiheissa, eli sekd vedenkasittelyssa, elektrolyy-
sissa, metanoinnissa ettd metaanin nesteytyksessa. Kemikaalien kdayttdmaarat ovat suhteellisen
vahaisid, ja niiden varastointimaarat pyritdéan myo6s pitdmaan mahdollisimman pienina.

Kemikaaleja varastoidaan niille suunnitelluissa paikoissa, jotka ovat lahinnd kemikaalien varasto-
huoneita ja kemikaalisailidita, jotka on varustettu asianmukaisin allastuksin. Keskenaan reagoivat
kemikaalit sailytetadn erikseen. Varastointipaikat pyritdan sijoittamaan sen prosessin ldheisyyteen,
jossa kyseisia kemikaaleja kaytetaan.

Laitoksella kaytettavat kemikaalit ja niiden arvioidut varastomaarat laitoksella on esitetty taulu-
kossa alla (Taulukko 3-3).

Taulukko 3-3. Alustava arvio laitosalueella varastoitavien kemikaalien maarista.

Jarjestelmad/ laitos | Kemikaali Arvio laitosalueella varastoi-
tavasta madrdsta
Suolan poisto Rikkihappo, vakeva 2-5m3
Natriummetabisulfiitti 100-200 |
Natriumhypokloriitti 30-50 m3
Natriumhydroksidi 100-200 |
Antiskalantti 100-200 |
Etyleenidiamiinitetraetikkahappo (EDTA) 100-200 |
Suolahappo 100-700 |
Suljettu jaahdytysve- | Etyleeniglykoli > 50 m3
sikierto Korroosion estoaine <1m?
Biosidi <1m?
Biodispergantti <1m?3
Elektrolyysi KOH (kaliumhydroksidi) 30 % — plugk%(; ?;3prosessi)
Glykoli 30 % (sailiot, p:t?((e):tn;; prosessi)
Katalyytti 3 000 kg (putket ja prosessi)
Prosessivesi (sailiot, pjtiztn;; prosessi)
Typpi 25 000 kg (sailiot)
Metanointi Polymeerisekoite 1-50 m3
Natriumfosfaattisekoite 1-50 m?
Amiinisekoite 5 % 2 m?3
Hapen poistoon kaytettava Oxygen Sca- 1-50 m3
venger
DeOxo katalyytti 1-50 m3
Metanoinnin katalyytti 1-50 m3
Nesteytys Amiinisekoite (50 % vettd, 50 % Ucarsol AP 1,2 m3 (putket ja prosessi)
liuos 814E)
Kaasunkuivausmateriaali 1-50 m3
Polyglykolisekoite <1m?
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Jarjestelma/ laitos Kemikaali Arvio laitosalueella varastoi-
tavasta madrdsta
Jaahdytysaine <1m?
Sammutusvesi Biosidi <1m?
Biodispergantti <1m?
Kunnossapito Voiteludljyt
Kalibrointiin kaytettavat kaasut

Kemikaalien vuotuisia kdyttdmaaria ei ollut arviointia tehtdessa tarkasti tiedossa, kaytt6- ja varas-
tointimaarat tarkentuvat suunnittelun edetessa.

3.3.4 Prosessit

Karhusaareen suunnitellussa laitoksessa tuotetaan hiilineutraalia nesteytettya synteettistd metaa-
nia. Prosessissa kdytetdan runsaasti sahkoa ja vettd, ja sen sivutuotteena lampd6a ja happea, joille
etsitaan kayttdkohteita. Laitoskokonaisuuden kuvaus on prosessikaaviossa jaettu viiteen osaan:

Suolanpoisto merivedesta, jota hydédynnetadn elektrolyysissa.

Elektrolyysi, jossa vedesta muodostetaan sahkdn avulla vetya ja happea.

Metanointi, jossa vety ja talteen otettu hiilidioksidi yhdistetdan kaasumaiseksi metaaniksi.
HOyryturbiini, jossa osa metanoinnissa syntyvasta reaktioldmmosta hyddynnetaan hoyry-
voimaprosessilla.

5. Metaanin nesteytys, jossa kaasumainen synteettinen metaani (SNG) muutetaan neste-
maiseksi (LSM).

.

Laitoksen toiminta edellyttaa myds hiilidioksidin talteenottoa, mutta tama ei tapahdu kohdealueella.
Elektrolyysissa syntyva vety johdetaan padasiassa suoraan metanointiin, mutta tuotantovarmuuden
varmistaminen edellyttaa myds vedyn varastointimahdollisuutta

Yksinkertaistettu prosessikaavio esitetdan kuvassa alla. Kuva ei sisdlla paaprosessien kaikkia osia,

kuten esimerkiksi jadhdytysvetena kaytettavan meriveden kasittelya eika esimerkiksi hdyryturbiinin
kayttdéa metanoinnissa.
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Suljettu jaahdytysvesikierto
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Suljettu jaahdytysvesikierto

Kuva 3-4. Laitoskokonaisuuden yksinkertaistettu prosessikaavio.

Meriveden esikdsittely

Laitoksen eri toiminnoissa kaytettava prosessivesi tuotetaan merivedesta. Merivesi johdetaan lai-
tosalueelle olemassa olevaa vedenottotunnelia pitkin. Suurin osa merivedesta kaytetaan jaahdy-
tysvetend. Otettavan meriveden maara (3 000-12 000 m3/h) vaihtelee sen lampétilasta riippuen.

Vedenotto ja pumppaus

Veden sisaantulopisteessa on 80 mm:n seula, jolla estetdan isojen oksien, kivien, roskien ja kalojen
paasy tunneliin. Vedenoton yhteyteen asennetaan stroboskooppista valoa kayttava jarjestelma,
jolla estetaan kalojen paasy laitokseen. Vedenottotunnelista merivesi johdetaan painovoimaisesti
maanalaisissa putkissa valppaykseen ja edelleen tulopumppaamoon. Valpille mahdollisesti paasevat
kalat erotetaan ennen valppdaysta ja palautetaan erillisella putkella takaisin mereen. Valppayksessa
erotettu valpe kuivataan puristimella ja valivarastoidaan siirtolavalla, joiden avulla se toimitetaan
asianmukaiselle jatteen kasittelijalle. Valppayksen jalkeen merivesi johdetaan meriveden tulo-
pumppaamoon. Tulopumppuja on kuusi (5+1 kpl), joista enintdan viisi on yhtaaikaisesti kaytdssa.

Meriveden esikasittely

Merivesi johdetaan esisuodatukseen, joita on yhteensa seitseman (6+1 kpl), ja niista maksimissaan
kuusi on kaytossa yhta aikaa. Suodattimet huuhdellaan automaattisesti niiden ollessa huuhtelun
aikana kaytossa. Suodattimien huuhteluvesi, jota syntyy noin 5 % suodatettavasta vesimaarasta,
palautetaan jaahdytysvesien ja muiden rejektien kanssa laitoksen purkukaivoon ja edelleen mereen
johtavaan poistotunneliin. Huuhteluvesi on puhdasta merivetta, ainoastaan kiintoainepitoisuus on
kohonnut (noin 100 mgTSS/I).

Jaahdytysvesi

Esikasittelyn jalkeen merivesi johdetaan prosessin jaahdytysjarjestelman lammaodnvaihtimiin. Lam-
monvaihtimien valitykselld poistetaan elektrolyysiprosessista aiheutunut lampd, jota ei voida hy6-
dyntda laitosalueella. Lammadnvaihtimien jalkeen merivesi johdetaan laitoksen purkukaivoon, josta
se johdetaan olemassa olevaa tunnelia pitkin mereen. Mereen palautettavan veden lampétila on
noin 30 °C.

Lammadnvaihtimien toisiopuolella oleva suljettu jaahdytyspiiri kiertdaé vedyntuotannon lapi.
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Vedenkasittelylaitos (suolanpoisto)

Pieni osa (n. 1 %, 60 m3/h) lammodnvaihtimista ulos tulevasta lammenneestd vedestad johdetaan
suolanpoistolaitoksen syo6ttdsailiodn. Suolanpoistolaitoksen tuotantokapasiteettia voidaan saataa
tarpeen mukaan. Suolanpoistoprosessi muodostuu seuraavista prosesseista:

e Suodatus monikerrossuodatuksella (MMF)

¢ Kaanteisosmoosilla tapahtuvaan membraaniteknologiaan perustuva suolanpoistojarjes-
telma (RO-suodatus)

e Kemikaalien varastointi ja sy6ttd

e RO-kalvojen pesu- ja puhdistusjarjestelma

e Demineralisoidun veden valivarastot ja pumput

Metanoinnissa syntyvé puhdas kondensaattijae (16 m3/h) jadhdytetaan lammonvaihtimilla ja siita
poistetaan sen sisaltamat nikkelijaamat, ennen kuin se kierratetaan takaisin tuotantoon prosessin
tuotantovedeksi yhdessa demineralisoidun veden kanssa. Nikkelin kasittely toteutetaan ioninvaih-
totekniikalla. Myds metanointiyksikdn ulospuhallusvedet johdetaan takaisin vedenkasittelylaitok-
selle kierratettaviksi.

Demineralisoitu vesi keratdan kahteen vesisailioon (2 x 300 m3), joista vesi pumpataan tuotantoon
elektrolyysiin ja metanointiin. Suolanpoistolaitoksen monikerrossuodattimien ja RO-membraanien
rejekti johdetaan laitoksen purkukaivoon ja edelleen mereen johtavaan purkutunneliin yhdessa
jaahdytysveden kanssa. Suolanpoistolaitoksen rejektiveden (35 m3/h) suolapitoisuus (11 250
mgTDS/I) on noin kaksinkertainen meriveden pitoisuuteen (6 000 mgTDS/I) verrattuna. Kun rejekti
sekoittuu purkukaivossa isoon jaahdytysvesikiertoon, on mereen palautettavan virran suolapitoi-
suus meriveden tasolla. Suolanpoiston rejektivedessa ei ole muita epapuhtauksia.

Vedyntuotantolaitos

Vedyn tuotanto perustuu elektrolyysiin, jossa vedesta tuotetaan sahkén avulla vetya ja happea.
Elektrolyysi muodostuu kahdesta reaktiosta kahdella elektrodilla. Reaktiot ovat seuraavat:

1
Reaktio anodilla:20H™ - H,0 + > 0, + 2e~

Reaktio katodilla:2 H,0 +2e~ - H, +2 OH™

Prosessissa kaytetaan alkalista elektrolyysiteknologiaa, jossa on nestemdinen kaliumhydroksi-
dielektrolyytti. Elektrolyytin paatehtdva on tarjota elektroneja anodilla tapahtuvassa reaktiossa.
Kaliumhydroksidi (KOH) tarjoaa myds ioneja elektrolyysiliuokseen, mika lisaa liuoksen sahkénjoh-
tavuutta ja mahdollistaa elektronien tehokkaan siirtymisen elektrolyysissa. Kuva prosessin elektro-
lyysisolusta on esitetty alla. Elektrolyysi tapahtuu noin 16 barg paineessa, mika pienentaa elektro-
lyysilaitteiston kokoa.
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1
20H™ = 3 0+ H0+2¢”

Electrolyte Solution
KOH/H20

CATHODE ANODE

Kuva 3-5. Kaaviokuva elektrolyysisolusta.

Elektrolyysilaitokseen asennetaan laitteistoja, jotka voidaan jakaa seuraavasti:
e Vedenkasittely
e Elektrolyysi
e Kaasun erotus
e Vedyn puhdistus ja paineistus
e Prosessin jaahdytys
e Poistoveden kerays
e Elektrolyytin kasittely

Vedenkasittely

Demineralisoitu suolaton vesi jatkokadsitellaan elektrolyysilaitoksessa deionisoiduksi ultrapuhtaaksi
vedeksi, joka on kasitelty elektrodeionisaatiolla (EDI). Tuotantoveden laatua seurataan prosessoriin
kytketylld analysaattorilla. Jos veden laatu ei ole riittava, vesi palautetaan takaisin vedenkasittely-
laitokselle suolanpoistokasittelyyn (RO-suodatus).

Vesi johdetaan prosessisailiosta elektrodi-ionisaatioyksikkéon (EDI), jossa loput mineraaleista pois-
tetaan. Puhdistettu vesi varastoidaan prosessiveden sy6ttdsailiossa, josta se siirretdan elektrolyy-
silaitteistoihin. Poistetut ionit johdetaan takaisin suolanpoistolaitokseen sisdiseen kierratykseen.

Elektrolyysi

Elektrolyysi muodostuu 38 erillisesta yksikdstd, joihin sybtetdaan vetta tehtaan omasta vedenpuh-
distusyksikostd. Jokaisella elektrolyysilaitteella on oma voimaldhde elektrolyysirakennuksen ulko-
puolella. Vesi hajoaa vedyksi ja hapeksi naissa elektrolyysiyksikdissa.

Kaksi elektrolyysiyksikkda jakaa yhteisen vedyn ja hapen erottimen. Jokaisessa erottimessa vesi

hajoaa vedyksi ja hapeksi. Prosessissa syntyva konsendoitunutta vettd, jotka johdetaan tasaus- ja
neutralointiyksikkdon.
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Vedyn puhdistus ja paineistus

Kaasun erottimissa syntyva vety ei ole riittdvan puhdasta, joten se puhdistetaan ja kuivataan ennen
kuin se paineistetaan. Vety puhdistetaan ensin poistamalla siitd happea. Sen jdlkeen vety kuivataan
kaasukuivaimilla. Lopuksi vety paineistetaan, jotta se voidaan sy6ttaa joko metanointilaitokseen tai
vetysailiéon.

Prosessin jaahdytys

Prosessissa syntyy lamp6d, joka vaatii jaahdytysta. Vetylaitoksessa on suljettu sisdinen jaahdytys-
vesijdrjestelma. Jaahdytysvedelle on yksi syottélinja, jonka kautta vesi virtaa laitokseen. Prosessin
jaahdytyksesta lammennyt vesi kierratetdan jaahdyttamaan muita laitteistoja, kuten vetykompres-
soreja. Jaahdytysveden lampétilalle asetettavat vaatimukset ovat erilaisia eri prosesseille, ja téma
huomioidaan jaahdytysvetta kdytettdessa. Ilmanjadahdyttimia kaytetddn myds ylimaaraisen lam-
mon poistamiseen ilmakehddn. Pienta osaa lammdsta voidaan myds kayttda nesteytetyn hiilidiok-
sidin haihduttamiseen.

Prosessissa syntyvaa lampda voidaan kayttaa myds [ammityksessd, ja se voidaan siirtéa esim. kau-
pungin kaukolampdverkkoon tai katujen [ammitykseen. Neuvottelut [ammdn hyédyntamisesta Kris-

tilnankaupungin kaukoldmpoéverkossa ovat kaynnissa.

Poistoveden kerdys

Vetylaitoksen eri prosesseista poistuva vesi kerataan erillisiin varastoaltaisiin ja palautetaan joko
suolanpoistolaitokseen tai johdetaan koko laitoksen omaan poistettavien vesien tasaus- ja neutra-
lointijarjestelmaan. Neutralointiin johdettavien vesien laatu voidaan analysoida ennen pumppausta.
Mahdolliset elektrolyyserin KOH-vuodot (kaliumhydroksidiliuos), ellei niita hallita jo syntypaikalla,
voidaan kaantaa koko laitoksen varosailioén (30 m3), josta ne voidaan toimittaa tarvittaessa muu-
alle jatkokasittelyyn.

Elektrolyytin kasittely

Lipeaa (kaliumhydroksidia) varastoidaan elektrolyysirakennuksen ulkopuolella. Lipea sy6tetaan va-
rastosailiosta elektrolyysiyksikkdihin. Prosessiin kuuluu my6s puskurisdilié, joka asennetaan suljet-
tuun elektrolyysijarjestelmaan.

Vedyn varastointi ja paineistus

Metanointiprosessi vaatii tasaista vedyn syo6ttéa, vaikka uusiutuvista energialahteista saatavan sah-
kdén maara voi vaihdella ja elektrolyysilaitteistoa pitaa vailla huoltaa. Téman vuoksi vetya on varas-
toitava laitosalueella. Vetya varastoidaan paineistetuissa sailidissa.

Normaalin toiminnan aikana vety johdetaan elektrolyysin jalkeen suoraan metanointiin. Tdéma on
kustannus- ja energiatehokkaampaa, silla vetya ei talldin tarvitse paineistaa. Téma on esitetty myos
prosessin kaaviokuvassa (Kuva 3-5).

Jos vetya tuotetaan enemman kuin metanointiprosessi vaatii, se paineistetaan ja siirretéan vetyva-
rastoon. Jos vedyn syéttovirran paine on puolestaan liian alhainen, vetysailion venttiili aukeaa, ja
paineistettua vetya siirtyy metanointiin. Vedyn varastointimaaraa saadetdan siten, ettda vedyn
maara on optimaalinen. Jos vetya siirtyy vetyvarastosta paljon metanointiin, vedyn sy6ttéa vahen-
netdan, jotta varastoitavan vedyn maara on riittava.
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Metanointilaitos

Metanointi perustuu Sabatier-reaktioon, jossa vety reagoi hiilidioksidin kanssa ja muodostaa me-
taania ja vetta:
4H, + CO, & CH, + 2H,0

Tama on eksoterminen reaktio (-165 kJ/mol), jossa muodostuu metaania. Tuotannon maara riippuu
paineesta ja lampdétilasta. Laitoksessa kaytetaan katalyyttistéa metanointia, jolloin reaktio tapahtuu
korkeammassa lampétilassa.

Metanoinnissa kaytetaan vety- ja hiilidioksidikaasuja. Reaktion lampétilaa saadetaan poistamalla
ylimaaraista lampda ja haihduttamalla vetta, jolloin muodostuu paineistettua héyrya. Héyry kon-
densoidaan, jolloin muodostunut vesihdyry nesteytetdadn ja poistetaan. Poistuvan metaanin lamp6-
tila on 200-300 °C, ja se jaahdytetdan suljetussa jarjestelmassa, jossa suuri maara vetta konden-
soidaan ja keratadn sailiédn, josta vesi johdetaan edelleen elektrolyysiyksikéihin.

Metanoinnin lopputuote on metaani, joka johdetaan metaanin nesteytykseen. Metaanin laatua tark-
kaillaan jatkuvatoimisesti prosessianalysaattorilla. Jos metaanin laatu ei tayta vaatimuksia, se soih-
dutetaan. Nesteytettdvda metaani ei saa sisaltda yli 2 % vetya. Nesteytyslaitoksen poistokaasut
johdetaan metanointilaitokseen ja sekoitetaan laitokseen tuleviin kaasuihin.

Hoyryn kaytto

Metanoinnissa syntyy paineistettua hoyrya. Muodostuva hdyry voi olla korkeapaineista héyrya,
jonka paine on 54 barg ja lampétila 270 °C tai alhaisemmassa paineessa olevaa héyrya, jonka paine
on 2 barg ja lampétila 133,5 °C. Korkeapaineista héyrya kaytetdan prosessin lammityksessa. Pai-
neistetusta hdyrysta tuotetaan myds héyryturbiinin avulla sahkéa.

Metaanin nesteytys ja varastointi

Metanointilaitoksen kaasun kasittelyn avulla varmistetaan, etta metaanin laatu tayttaa sen nestey-
tykselle asetetut vaatimukset. Nesteytettdvan metaanin esikasittelyyn kuuluu seuraavat vaiheet:
1. Hiilidioksidin poisto
2. Metaanin kuivatus

Hiilidioksidin poisto

Hiilidioksidi poistetaan amiinin avulla. Metaani johdetaan hiilidioksidin imeytystornin pohjalle, ja
metaani poistuu tornin pinnalta. Absorptiotornissa on eri tasoja, joiden avulla varmistetaan kaasun
jakautuminen ja pidattyminen, jotta hiilidioksidi imeytyy tehokkaasti amiineihin ja saadaan poistet-
tua metaanin seasta. Amiiniliuosta lammitetaan, jolloin hiilidioksidi poistuu siitd. Poistettu hiilidiok-
sidi nousee yldspain ja poistuu laitteiston ylaosasta. Hiilidioksidi poistuu ilmakehaan.

Kyllastetty amiiniliuos johdetaan amiinin uudelleen muodostukseen. Nain muodostunut amiiniliuos
jaahdytetdaan ennen kuin se voidaan johtaa uudestaan imeytystorniin, jota kaytetaan hiilidioksidin

poistoon.

Metaanin kuivatus

Hiilidioksidin poiston jalkeen metaani on kyllastetty vedella ja se tulee kuivata, jotta vesi ei jaady
nesteytyslaitoksessa. Metaani virtaa jaahdyttimen lapi kuivaimen, jossa on kuivaavina aineina alu-
miinioksidi ja piidioksidi. Kun ulostulevan kaasun kastepiste nousee, kuivaimina kdytettyja aineita
aletaan regeneroida, ja metaani johdetaan toiseen kuivaimeen, joka on jo regeneroitu.
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Kuivaimen regenerointi tapahtuu johtamalla pieni maara ulostulevaa kuivauskaasua lammittimeen,
ja kuuma ilma poistaa kosteuden. Kaasun esikasittely on yhdistetty soihdutusjarjestelmaan, jota
kaytetaan poikkeustilanteissa ylimaaraisen paineen poistoon.

Metaanin nesteytyslaitos

Nesteytyslaitos voidaan jakaa kahteen jarjestelmaan, jotka ovat metaanin nesteytys ja lastaus rek-
kaan seka regenerointiprosessi, jonka avulla jarjestelmd saadaan jadhdytettya.

1. Metaanin nesteytyksessd kuivattu ja puhdistettu metaani nesteytetaan jaahdyttamalla se
kyllastyspisteen alapuolelle. Jaahdytys tapahtuu johtamalla typpea jaahdyttimen lapi. Jaah-
dytin sailyy kylmana perliitin avulla. Nesteytetty metaani johdetaan valiséilioén, jonka vir-
taamaa saadetaan venttiileilld. Valisailiésta nesteytetty metaani johdetaan varsinaiseen va-
rastosailioon.

2. Nesteytyksessa kaytetyn typen regenerointi tapahtuu jaahdyttimessa. Typped paineiste-
taan useassa eri vaiheessa, ja jokaisen vaiheen valissa typpi jaahdytetdan lammonvaihti-
mella suljetussa jaadhdytysjarjestelmassa. Typelle on my6s varasto, jonka avulla prosessia
voidaan saataa nesteytyksen kysynnan mukaan. Liika typpi voidaan poikkeustilanteissa
myo6s soihduttaa.

Hiilidioksidin toimitus

Vedyn lisaksi metanoinnissa tarvitaan hiilidioksidia. Hiilidioksidi otetaan talteen Westenergy voima-
laitoksen savukaasuista ja jatkojalostetaan metanointiprosessiin sopivaksi. Metanointilaitos tarvit-
see vuosittain noin 170 000 tonnia kaasumaista hiilidioksidia. Hiilidioksidi tulee Kristiinankaupungin
Karhusaaren metanointilaitokseen kuorma-autoilla, ja se varastoidaan sailidissa metanointilaitok-
sen vieressa.

Hiilidioksidi toimitetaan laitokseen nesteend, jonka paine vaihtelee valillda 8-59 barg. Hiilidioksidin
lampdtila on noin -26 °C. Koppd Energian laitosalueella hiilidioksidin varastointiin ja sy6ttéon liitty-
vat rakenteet ovat lastauslaituri, hiilidioksidin varastosdilid (jossa on kahden paivan varasto),
pumppu ja hiilidioksidin haihdutin. Ennen metanointia hiilidioksidi johdetaan haihduttimeen, jonka
ulostuloaukolla on pumppu, jolla hiilidioksidin paine nostetaan metanoinnin vaatimalle tasolle.

Tamanhetkisten suunnitelmien mukaan laitosalueelle rakennetaan kolme varastosadiliéta, joiden
halkaisija on 6,5 metrid ja korkeus 15 metria. Varastokapasiteetti on noin 1 250 tonnia. Varasto-
koon riittavyytta arvioidaan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa.

Hoyryturbiini

Metanointilaitoksesta tuleva korkeapaineinen (55 barg) ja matalapainen kaasu (2 barg) johdetaan
héyryturbiiniin, jonka avulla sahkda voidaan johtaa verkkoon. HOyryturbiinin teho tulee tamanhet-
kisten suunnitelmien mukaan olemaan 3-3,5 MW. Turbiinista kaasu johdetaan kondensointijarjes-
telmaan, joka muodostuu lammdnvaihtimesta. Kondensoitu kaasu sekoitetaan muihin kaasuihin
ennen kuin se johdetaan takaisin metanoinnin ilmanpoistoyksikkdon.
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Nesteytetyn synteettisen metaanin kuljetus

Tuotettu synteettinen metaani lastataan sailibautoihin, joilla se kuljetetaan témanhetkisten suun-
nitelmien mukaan joko Turun tai Hangon satamaan.

Sahkoliittyma ja sahkovarasto

Sahkoéliittyma toteutetaan tontille jo tulevilla Fingridin kantaverkkoon kuuluvilla, kdaytésta poiste-
tuilla sahkdlinjoilla. Laitosalueelle toteutetaan muuntoasema, joka palvelee laitoksen toimintoja.
Alueelle on myo6s suunniteltu toteutettavaksi tulevaisuudessa sahkévarasto, jota suunnitellaan kay-
tettavan laajasti eri tarkoituksiin. Esimerkkeja sahkdvaraston kaytdn mahdollisuuksista ovat uusiu-
tuvien tuotantovaihteluiden tasoittaminen, kantaverkkoyhtién reservimarkkinoille osallistuminen
seka valiaikainen sahkéverkon kapasiteetin tukeminen paikallisesti.

3.3.5 Prosessi- ja saniteettivesijdarjestelma

Laitoksen vesivirtoja kuvaava lohkokaavio on esitetty alla (Kuva 3-6). Laitoksen pdavesivirrat ovat
seuraavat:

- Tuleva merivesi, kylma

- Palautettava merivesi, lammennyt

- Esikasitelty merivesi lammdnsiirtoon ja prosessivesien valmistukseen

- Prosessi- ja kayttovesi (osittainen suolanpoisto)

- Palo- ja sammutusvesi (osittainen suolanpoisto)

- Demineralisoitu suolaton vesi

- Deionisoitu prosessivesi vedyntuotantoon

Edelld kuvatun mukaisesti tuotannosta syntyvat sivuvirrat kierratetadn paaosin sisdisesti takaisin
suolanpoistolaitokseen. Nama vesijakeet ovat laadultaan hyvin puhdasta vetta.

Suoraan mereen johdetaan meriveden kasittelystd muodostuvat rejektit.

Mahdollisia poikkeustilanteissa syntyvia kontaminoituja vesivirtoja varten laitoksella on varosailié
(30 m3). Normaalisti tuotannosta ei synny erilleen kerattdvia vesia. Varosailion kautta ohjataan
elektrolyysirakennuksesta mahdollisesti pumpattavat, KOH-pitoiset vedet ja lammaonsiirtojarjestel-
man mahdolliset vuotovedet, jotka voivat sisaltaa glykolia. Nama vedet kuljetetaan tarvittaessa
laitoksen ulkopuolelle jatkokasittelyyn varosailiosta. Jos varosailioon kerattava vesi todetaan puh-
taaksi, pumpataan se tasaukseen ja neutralointiin ja edelleen mereen johdettavaksi.

Laitosalueella muodostuvat saniteettijatevedet keratdan saostuskaivoon, josta esikasitelty ylite
pumpataan laitoksen laheisyydessa sijaitsevalle biologiselle imeytyskentalle.
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Kuva 3-6. Vedenkasittelyn lohkokaavio.
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Alla taulukossa (Taulukko 3-4) on esitetty keskeisten vedenlaatuparametrien ja kuormitusten arvot
keskimadrin meresta otetussa ja mereen palautettavassa vedessa. Merivesivirtaama (tuleva ja ta-

kaisin johdettava) vaihtelee lampoétilan mukaan valilla 3 000...12 000 m3/h.
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Taulukko 3-4. Laitokselle otettavan ja mereen palautettavan veden laatuparametrit.

Parametri Yksikko Arvo
Meresta otettava vesi, ka Mereen palautettava, ka
Tuntivirtaama m3/h 6 062 6 040
pH 7,9-8,3 7,0-8,3
Lampotila °C 0,2-19,5 noin 30
Kiintoaine, TSS mg/| 5 5
kg/d 720 720
Kokonaissuolapit., TDS mg/I 6 000 6 022
t/d 870 870
BOD-5 mg/! 3,0 3,0
kg/d 430 430
COD-Cr (huom. ei Mn) mg/| 40 40
kg/d 5 800 5 800
Orgaaninen aines, TOC mg/| 7,1 7,1
kg/d 1030 1030
Sulfaatit mg/I 380 381
t/d 55 55
Nikkeli, taustapit. ei huomi- ug/I
oitu kg/a +3...10%

*prosessista syntyva kuormitus, konservatiivinen arvio

Lammonsiirtojarjestelmassa kaytetaan kerran viikossa natriumhypokloriittia laitteiston desinfioin-
tiin. Natriumhypokloriitin jaanndspitoisuus on purkupisteessa 0,5 mg/|, joka vastaa vesijohtoveden
pitoisuutta.

3.3.6 Hulevesijdrjestelma

Laitosalueelle rakennetaan hulevesikaivoja ja -viemadreita sisaltava hulevesijarjestelma, jonka
avulla piha-alueiden ja rakennuksien katoilta muodostuvat sade- ja sulamisvedet sekd muut hule-
vedet johdetaan ojiin, joiden kautta hulevedet valuvat edelleen mereen.

Raskaiden ajoneuvojen paikoitusalueet varustetaan hiekanerotuskaivoilla ja 6ljynerottimilla.
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Kuva 3-7. Nykyisen maanpinnan mukaiset valuma-alueet.

Suunnittelualue voidaan jakaa osavaluma-alueiden mukaisesti itdiseen alueeseen, keskialueeseen
ja lantiseen alueeseen. Alustavien hulevesilaskelmien mukaan osavaluma-alueiden viivytystarve
verrattuna nykytilanteeseen on: itdinen alue 123 m3, keskialue 230 m?3 ja lantinen alue 80 m?3, jotta
niiden kapasiteetti riittda kerran kymmenessa vuodessa toistuvaan 10 minuutin sateeseen (Kuva
3-7). Viivytystarpeet ovat niin pienid, ettd runkoviemareiden tilavuus on viivytykseen riittava.

3.3.7 Sammutusvesijarjestelma

Tehdasalueella on sammutusvesijarjestelma ja sammutusveden pumppausasema. Sammutusve-
tena kaytetadan ensisijaisesti prosessivettd, jota syntyy suolanpoistojarjestelman valituotteena.
Sammutusvesipisteita sijoitetaan laitosalueen eri osiin ja rakennuksiin. Sammutusvesisdilidé pide-
taan koko ajan tdaynna. Kaksi pumpuista on dieselkayttdisia ja kaksi sdhkokayttoisia. Lisdksi jarjes-
telmassa on erillinen sammutusvesiverkoston paineenpitopumppu.

Sammutusvesisailid voidaan tulipalotilanteessa tarvittaessa tayttda myds merivedenottotunnelia
hydédyntden. Meriveden kaytdn jalkeen sammutusvesijarjestelma huuhdellaan ja taytetéan uudes-
taan prosessivedella.

3.4 Toiminnasta muodostuvat paastot ja liikenne

3.4.1 Pohjavesi, maa- ja kalliopera

Toiminnasta ei nhormaalitilanteessa aiheudu paastdja maaperaan, pohjaveteen tai kallioperaan. Vai-
kutuksia syntyy kuitenkin rakennustdiden aikana, sillda hankealueelta louhitaan kalliota arviolta
150 000-200 000 k-m3. Hankealueen itdosassa saattaa esiintya happamia sulfaattimaita. Sulfaat-
timaiden esiintymisen todennakdisyys on pieni, mutta alueen maapera on esiintymisen kannalta
soveltuvaa, joten sulfaattimaiden esiintyminen selvitetdaan ennen rakennustéiden aloittamista.

Alueella ei varastoida merkittavia maaperan tai pohjaveden pilaantumisriskida aiheuttavia kemikaa-
leja tai materiaaleja. Laitteistot, kuten kompressorit, jotka sisdltdvat pienia maaria 6ljyd, varuste-
taan asianmukaisin ympdristdnsuojelurakentein seka sijoitetaan siten, ettd mahdolliset 6ljyvuodot
eivat paase vuotamaan ymparistdon.
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3.4.2 Pintavedet

Metanointilaitos kayttaa jaahdytysvetena merivettd, jota otetaan ja johdetaan takaisin merialueelle
keskimaarin 51 miljoonaa tonnia vuodessa. Metanointilaitoksen vedenoton on suunniteltu tapahtu-
van hankealueen edustalla sijaitsevan Karhusaaren satamaan rakennetun niemekkeen pohjoispuo-
lelta.

Jaahdytysvesien mukana puretaan mereen suolanpoistossa rejektina syntyva suolapitoinen vesi,
minkd johdosta jadhdytysveden suolapitoisuus on noin 0,4 % alueen meriveden keskimaaraista
suolapitoisuutta korkeampi. Laitokselle otettavan ja takaisin mereen palautettavan veden laatu on
kuvattu edelld (Taulukko 3-4).

Jaahdytysvedet ohjataan Storvikenin lahden pohjoispuolella sijaitsevan aallonmurtajan kautta, joko
penkereen lapi rakennetun putken kautta satama-altaaseen tai suoraan lanteen merialueelle (Kuva
3-2). Laitokselta mereen johdettavan jaahdytysveden lampétila on noin 30 °C.

Jaahdytysveden mukana mereen johdetaan pienia maarid metanointiprosessin rejektina muodos-
tuvaa nikkelia. Nikkelia esiintyy merivedessa luontaisesti pienina pitoisuuksina ja se on elibille tar-
kea hivenaine. Haitallisia vaikutuksia voi syntya suurista pitoisuuksista ja pitkaaikaisesta altistumi-
sesta. Jaahdytysveden nikkelikuormitus pintavesiin on vahaistd, normaalikaytélla noin 3-6 kg/a ja
jaahdytysveden nikkelipitoisuus keskimaarin 0,06 pg/l korkeampi kuin meriveden taustapitoisuus
(noin 1 pg/l). Metanointiprosessin katalyyttina toimivaa nikkelia lisataan jarjestelmaan 2-4 vuoden
vélein, jolloin nikkelikuormitus on enimmilldan 10 kg/a ja nikkelipitoisuuden nousu suurimmillaan
hetkellisesti 15 pg/I.

Onnettomuus- tai hairidtilanteissa, esimerkiksi varosadilion ylivuototilanteessa, mereen voi vuotaa
joitakin kymmenia kuutioita glykolipitoista tai KOH-pitoista vettd. Vuodot menevat tasausaltaan ja
neutralisointiyksikdn kautta. Glykolivuototilanteessa mereen johdettavan veden BOD-arvon arvioi-
daan nousevan 27 mg/l:aan ja COD-arvon 105 mg/l:aan. KOH-pitoisen veden vuoto nostaisi me-
reen johdettavan veden suolapitoisuuden 10 000 milligrammaa litrassa (normaalisesti keskimaarin
6 022 mg/l).

Hulevesina alueelta johdetaan laitoksen normaalikdytéssa vain puhtaita piha- ja liikenndéintialueiden
vesia ja kattovesia. Hulevedet kerataan hulevesiviemareihin ja johdetaan mereen laskeviin puroihin
ja ojiin. Rakennustoéiden aikana hulevesien mukana valuva kiintoaineen maara kuitenkin valiaikai-
sesti hieman lisaantyy. Metanointiprosessissa kaytettavaa nikkelia lisatdaan jarjestelmaan 2-4 vuo-
den valein. Kaytettava nikkeli on granulamuodossa ja mahdollinen kuljetuksen tai tdyton aikana
maahan tippuva aines ja sen paasy edelleen hulevesiin estetaan eristamalla onnettomuusalue.

Laitosalue ei toistaiseksi kuulu kunnalliseen viemariverkkoon, joten laitoksen saniteettijatevedet
(seka ns. harmaata ettda mustaa vettd) kerataan septitankkiin. Saostussailidssa vesien lika-aineet
saostetaan lietteeksi ja kiintoaineesta puhdistetut jatevedet pumpataan olemassa olevalle imeytys-
kentalle biologiseen imeytyskasittelyyn, josta vesi imeytyy maaperaan. Imeytyskentdlle johdetta-
van jatevesia muodostuu keskimaarin 2 100 m3 vuodessa, ja niiden aiheuttama ravinnekuormitus
on 183 kg typpea ja 22 kg fosforia vuodessa.

3.4.3 Ilmanlaatu

Vetylaitoksessa syntyy sivutuotteena happea noin 240 000 t/a. Laitoksen prosesseista ei aiheudu
varsinaisia ilmapaast6éja. Toiminnasta syntyvat haitalliset ilmapaastot liittyvat liikenteen poltto-
moottoreista syntyviin pakokaasuihin.
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3.4.4 Ilmasto

Prosesseissa tarvittava energia tuotetaan tuulienergialla. Synteettista metaania valmistettaessa hii-
lidioksidia otetaan talteen vuosittain noin 170 000 tonnia. Laitoksessa tuotetaan fossiilista polttoai-
netta korvaavaa nestemaista synteettistd metaania vuosittain noin 61 000 tonnia.

Synteettisen metaanin valmistaminen hydédyntamalla tuulienergiaa mahdollistaa tuulienergian va-
rastoinnin, ja sitd kautta tuulivoiman tuotannon lisaamisen jatkossa, jolloin fossiilisia polttoaineita
voidaan jatkossa korvata uusiutuvalla energialla yha enemman.

3.4.5 Melu ja tarina

Toiminnan aikana merkittavin meluldahde on nesteytyksessa kaytetty kompressori. Muita meluldh-
teitd ovat mm. muiden laitteistojen yhteydessa sijaitsevat kompressorit seka hdyryturbiinit. Melua
tuottavat laitteet sijoitetaan ja suojataan siten, ettei melua aiheudu hairitsevissd maarin ymparis-
téon. Riittévan alhainen melutaso on varmistettu melumallinnuksin.

Useat laitteet voivat aiheuttaa myds hieman tarinaa, mutta perustukset ottavat sen vastaan, eika
niista aiheudu tarinda laitosalueen ulkopuolelle. Tarinaa syntyy kuitenkin rakennusvaiheessa erityi-
sesti louhintatdista.

3.4.6 Liikenne

Laitosalueelle tuodaan hiilidioksidia ja sielta vieddan nesteytettya synteettista metaania. Hiilidiok-
sidi tuodaan sailidautolla alueelle laheisesta laitoksesta Vaasan pohjoispuolelta. Kuljetusten maa-
raksi arvioidaan 20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Nesteytetty synteettinen metaani (LSM) kuljetetaan
Vaasaan laitosalueelta raskailla ajoneuvoilla, joita arvioidaan lahtevan noin 10 vuorokaudessa. Mi-
kali tuotettu happi kuljetetaan pois raskailla ajoneuvoilla, tulee raskaan liikenteen maara kasva-
maan enemman. Hapen mahdollisesta kdytosta ei kuitenkaan viela ole tehty paatodsta. Kuljetusten
maara on enintdan 30 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali tuotettu happi kuljetetaan pois
raskailla ajoneuvoilla, tulee raskaan liikenteen maara kasvamaan enemman. Hapen mahdollisesta
kaytosta ei kuitenkaan viela ole tehty paatosta.

Lisaksi toiminta lisaa tyomatkaliikennetta. Hankealueen henkildautojen maara arvioidaan vierailijat
huomioiden olevan enintaan 30 kayntia vuorokaudessa. Rakentamisen aikana lilkkenne on huomat-
tavasti suurempi.

Alustavien laskelmien mukaan hankealueelta saapuvan ja sielta lahtevan lilkkenteen maara lisaantyy
yhteensa noin 200 ajoneuvolla vuorokaudessa. Raskaan liikenteen maara kasvaa noin 130 ajoneu-
volla vuorokaudessa. Nykytilanteeseen verrattuna Karhusaarenkadulla ja Karhusaarentiella lilkkenne
lisdantyy noin 114 % ja valtatiella 8 noin 6 %.

Hanke lisda myds meriliikennetta. Kristiinankaupungin satamaa kaytetaan laitetoimittajien laittei-
den kuljetusreittind. Laitteet siirretaan laivasta valiaikaisesti satama-alueelle ja sieltd kuljetetaan
tyémaalle. Rakentamisen aikainen toiminta lisaa meriliikennetta Kristiinankaupungin satamaan ar-
violta kaikkiaan noin 10 alusta laitekuljetusten takia. Kristiinankaupungin satamaa ei tulla kaytta-
maan synteettisen metaanin kuljetusreittina.

3.4.7 Toiminnan paattyminen

Toiminnan pdattyessa laitoksen toiminnasta aiheutuvat jadhdytysvesipaastot ja epdsuorat vesi-
paastot seka liikennepadstot loppuvat, ja laitos puretaan. Vaikutuksia saattaa syntya mahdollisista
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purkutoimista mm. meluun liittyen. Toiminnasta ei aiheudu pysyvaa haittaa eika riskia ymparoivien
alueiden toiminnoille.

3.5 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Hankkeen toteutettavuudesta on tehty esiselvitys, ja ymparistdvaikutusten arviointia tehtdessa
kdynnissa oli tekninen esisuunnittelu, jossa kaydaan yksityiskohtaisemmalla tasolla lapi laitoksessa
kaytettavia teknisia vaihtoehtoja. Toiminnalle tarvittavia lupia, rakennuslupaa, ymparistélupaa ja
kemikaalilupaa haetaan kevaalla ja kesalla 2024.

Investointipaatds synteettisen metaanin valmistuksen laitoskokonaisuuden rakentamisesta Kristii-
nankaupunkiin on tarkoitus tehda vuoden 2024 loppupuolella, jonka jalkeen rakentaminen voidaan
aloittaa. Rakentamisvaihe kestda noin 2 vuotta. Rakennus-, asennus- ja kayttédnottotoimet on tar-
koitus saada pdatdkseen vuoden 2026 aikana.

Synteettisen metaanin valmistuslaitos on suunniteltu kaytettdvaksi vahintdan 20 vuoden ajan. Asi-
anmukaisesti huollettuna ja komponentteja vaihtamalla laitosta voidaan kayttaa niin kauan, kuin
se teknisesti, turvallisesti ja kaupallisesti on mahdollista.

3.6 Riskit ja varautuminen

Hankkeen ympadristovaikutusten arvioinnissa on huomioitu mahdollisia hairiétilanteita ja niista ai-
heutuvia vaikutusketjuja paastdineen. Riskit, jotka voisivat aiheuttaa vaikutuksia ihmisiin, ympa-
ristédn, vesiin tai ilmaan, on tunnistettu ja arvioitu. Tunnistetut riskit liittyvat vaarallisten kemikaa-
lien kasittelyyn (kuten kuljetus, taytté- ja tyhjennystilanteet, varastointi ja kaytto), tulipaloihin,
prosessihdiridihin, vuotoihin ja sadolosuhteisiin. Ymparistériskien arviointi on toteutettu analysoi-
malla mahdollisia onnettomuuksia ja hdiriopdastotilanteita, ndiden tilanteiden todenndkoisyytta ja
seurausvaikutuksia. Riskinarviointia tullaan tarkentamaan prosessisuunnittelun edetessa. Toimin-
tojen sijoittamista varten on jo laadittu alustava riskianalyysi vety- ja metaanivuotoihin liittyvista
onnettomuusriskeista.

3.7 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Suunniteltu synteettisen metaanin tuotanto liittyy vahvasti lisddntyvaan tarpeeseen saada fossiilisia
polttoaineita korvaavaa synteettista metaania. Nain voidaan varastoida tuulivoimalla tuotettua sah-
koa, jonka tuotanto riippuu voimakkaasti sadolosuhteista. Samalla voidaan sitoa savukaasuista hii-
lidioksidia ja taten edistaa kansallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Hankkeen avulla pystytaan vastaamaan hiilineutraalin energiatuotannon tarpeeseen, tuottamaan
puhdasta polttoainetta seka luomaan uudenlaisen energiateknologian vientia globaaleille markki-
noille. Suunnitellun laitoksen arvioidaan alustavasti noudattavan Suomen elpymis- ja palautumis-
suunnitelman mukaista "ei merkittavaa haittaa” -periaatetta.

Karhusaaren uusi tehdas mydtavaikuttaa myds Suomen sahkéverkon kokonaistasapainottamiseen
luomalla suhteellisen runsasta paikallista sahkdnkulutusta lahelle sahkdn tuotantoa. Sahkdlla val-
mistetut uusiutuvat polttoaineet eivat karsi raaka-aineiden rajallisuudesta tai pitkista hankintaket-
juista toisin kuin biopolttoaineet.

Hanke myds edistdd Karhusaaren teollisuusalueen kehitysta ja kiinnostusta investoida Kristiinan-
kaupunkiin erityisesti sellaisten toimijoiden osalta, jotka pystyvat hyédyntamaan laitoksessa syn-
tyvaa hukkalampdéa ja happea tai tarjoamaan palveluita kasvavan teollisuusalueen kayttéon. Tal-
laiset palvelut voivat liittya esim. Karhusaaren satama-alueen kehittamiseen.
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Toisaalta hanke vaikuttaa my®&s laitoksen ldhialueilla toteutettaviin toimintoihin, silld vety ja me-
taani ovat helposti syttyvia ja rajahdysherkkia aineita. Laitos rajoittaa asuntojen ja muiden herkaksi
kaytoksi luokiteltujen toimintojen toteuttamista hankealueen valittémassa laheisyydessa. Rajoituk-
sia voidaan joutua asettamaan myds teollisuusalueen mahdollisille muille toiminnanharjoittajille.
Laitokselle haetaan kemikaalilupaa, jossa alueelle maaritetéaan konsultointivydhyke, jonka sisalla
suunnitelmia ja kaavamuutoksia tehtaessa on pyydettava lausuntoa Tukesilta.

Hanke edistdd myods vastaavien muiden hankkeiden toteuttamista Suomessa ja muualla maail-
massa. Hankkeesta saatuja kokemuksia hyddynnetaan muiden vety- ja metanointilaitosten valmis-
tuksessa. Hanke myds edistda satama- ja logistiikkatoimintoihin liittyvid investointeja ei vain Suo-
messa vaan myds esimerkiksi Saksassa, jonne synteettinen metaani aiotaan vieda.
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4 ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

4.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myos lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tdarkeana tavoitteena on pyr-
kia ehkaisemadan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma liitetdan mydhemmin toiminnalle laadittavaan ymparistdlupahakemukseen.

Hanke edellyttaa YVA-menettelya YVA-lain 3 §:n ja liitteen 1 kohdan 6 perusteella:
6) Kemianteollisuus:
c) kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mitta-
kaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemikaa-
leja tai epaorgaanisia kemikaaleja;

4.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Koppd Energia Oy ja yhteysviranomaisena ELY-keskus. YVA-konsult-
tina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

4.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yhtena tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia arvioitavan hankkeen suunnitteluun. Kansalaiset, yhteistt ja saatiot voivat:

e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka

e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Keskeisia tapoja osallistumiseen ovat YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta niiden kuulutusaikana yh-
teysviranomaiselle jatettdavat muistutukset ja mielipiteet. Kannanottoja voi esittaa myds YVA-me-
nettelyn aikana jarjestettavissa yleisotilaisuuksissa seka hankealueen lahiympariston kiinteistén-
omistajille lahetettdvassa asukaskyselyssa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden kannanottojen huomioon ottaminen. Kesken&an risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa.
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4.3.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa 31.8.2022 pidettiin ELY-keskuksen kanssa alustava en-
nakkoneuvottelu hankkeesta. Kokoukseen osallistuivat seuraavat tahot:

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
e Kopp06 Energia
e Ramboll

Varsinainen ennakkoneuvottelu pidettiin 11.11.2022 Teamsin valitykselld. Neuvottelussa kaytiin
1api hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten hankkeen mahdollisesti merkittavat vaiku-
tukset, aikataulu ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (Koppd
Energia Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus)
lisaksi Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto (AVI), Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes),
Kristiinankaupunki, Lansirannikon ymparistoyksikkd ja Pohjanmaan liitto.

4.3.2 Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhmadn tydskentelyyn ovat osallistuneet hankkeesta vas-
taavan (Kopp6 Energia), konsultin (Ramboll) ja yhteysviranomaisen edustajien liséksi keskeisten
sidosryhmien edustajat. Seurantaryhma kokoontui 20.11.2023 Kristiinankaupungin kaupunginta-
lolla YVA-selostuksen ollessa valmisteilla. Seurantaryhmaan kutsuttiin yli 20 tahoa, jotka edustivat
viranomaisia seka alueen yrityksia ja yhdistyksia, joiden toimintaan hankkeella voi olla vaikutuksia.
Kutsuttuihin sidosryhmiin kuuluivat Kristiinankaupunki, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Lansiranni-
kon ymparistoyksikkd, Pohjanmaan liitto, Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri, Sydbot-
tens Natur och Milj6 rf, Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto, Metsahallitus, Tukes, Fingrid Oy,
Pihlacon, Greenmatex, Suupohjan ymparistéseura, Blombergs Stevedoring Ab seka Kristiinanseu-
dun talo- ja mokkiyhdistys.

Seurantaryhman kokouksessa ELY-keskus esitteli YVA-prosessia. Kopp6 Energia ja Ramboll kertoi-
vat hankkeesta ja hankkeen arvioiduista ymparistévaikutuksista. Seurantaryhman kokouksessa
saatua palautetta hyddynnettiin YVA-selostuksen viimeistelyssa.

4.3.3 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisétilaisuus jarjestetadn seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessé ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

Kopp6 Energian YVA-ohjelmasta jarjestettiin Kristiinankaupungin kulttuuritalo Duxissa yleisétilai-
suus 31.1.2023 kello 17-19. Tilaisuudessa ELY-keskuksen yhteysviranomainen kertoi YVA-proses-
sista. Kopp6 Energia ja Ramboll esittelivat hanketta ja hankkeen YVA-ohjelmaa. Tilaisuudessa oli
mahdollisuus myds esittda kysymyksia ja kommentteja YVA-ohjelmaan liittyen.

Seuraava yleisotilaisuus pidetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen (YVA-selostus) valmis-

tumisen jalkeen. Tilaisuudessa esitelldan arvioinnin tuloksia seka hankkeen suunnittelun seuraavia
vaiheita.
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4.3.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetdan ymparistéhallinnon internetsivuja
(https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/koppo-energia-
oy-synteettisen-metaanin-valmistus-kristiinankaupunki). Liséksi kuulutukset julkaistaan paikallis-
lehdissa ja kaupunkien ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (mukaan lukien yleisétilaisuudet, verkkopalaute) on analysoitu osana sosi-
aalisten vaikutusten arviointia (luku 22). Palaute on otettu ja tullaan ottamaan mahdollisuuksien
mukaan huomioon suunnittelussa ja paatoksenteossa.

ELY-keskus julkaisi verkkosivuillaan lausuntopyynnén YVA-ohjelmasta 19.1.2023. YVA-ohjelmaan
liittyvia lausuntoja saatiin lukuisilta eri tahoilta, kuten Kristiinankaupungilta, Luonnonvarakeskuk-
selta, Lansirannikon ymparistdyksikoltd, Pohjanmaan museolta, Pohjanmaan pelastuslaitokselta,
Sydbottens Natur och Miljé -yhdistykselta, Tukesilta, Traficomilta, Pohjanmaan liitolta, Etela-Poh-
janmaan ELY-keskukselta, Varsinais-Suomen ELY-keskukselta ja lahialueen asukkailta.

4.4 Arviointiselostuksen laatijat

Hankkeesta vastaavan (Kopp6 Energia Oy) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland
Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilot ja heidan patevyytensa on esitetty seuraa-

vassa.

Taulukko 4-1. YVA-selostuksen laatijat.

Ramboll Finland O
LT E]

‘ Patevyys

Antti Lepola
YVA-projektipaallikko

MMM (metséatalouden suunnittelu)
Antti Lepola on toiminut ymparistéasiantuntijana yli 30 vuoden ajan. Han on
osallistunut Idhes sataan YVA-hankkeeseen ja johtanut noin 30 YVA-projektia.

Anne Tarvainen
YVA-koordinaattori
(25.11.2023 alkaen)

VTM, ymparistosuunnittelija (AMK)

Tarvainen tydskentelee ymparistolupa- ja ymparistovaikutusten arviointiprojek-
teissa asiantuntijana ja projektipdallikkdna. Hanella on kokemusta eri hanke-
tyyppien ympaéristéluvituksesta ja YVA-menettelyista seka niihin liittyvista selvi-
tyksista ja sidosryhmayhteistydsta.

Reetta Junnila
YVA-koordinaattori
(24.11.2023 saakka)

DI (ymparistotekniikka)

Reetta Junnilalla on noin 20 vuoden kokemus teollisuustoimintojen ympéristo-
vaikutusten arvioinnista sekd ymparist6-, vesi- ja YVA-lainsaadannon soveltami-
seen liittyvista asiantuntijatehtavista.

Ella Wahlbeck
Elinolot ja
paikkatieto

viihtyvyys,

VTM (ympadristotiede)

Ella Wahlbeck toimii projektikoordinaattorina ja paikkatietoasiantuntijana YVA-
hankkeissa. Hanen osaamisalaansa ovat my0s sosiaaliset vaikutusarvioinnit ja
osallistaminen.

Emil Sand3s
Onnettomuus- ja poikke-
sutilanteet

DI (kemiantekniikka)

Emil Sandasilla on kahdeksan vuoden kokemus prosessitekniikan alalta. Hanen
padosaamisalueensa on prosessi- ja kemikaaliturvallisuus. Hdn on aiemmin tyos-
kennellyt kemian prosessi-insinddrind ja asiantuntijana prosessi- ja energiateol-
lisuudessa.

51/232




Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

Saara Makelin
Pintavedet, kalasto, suo-
jelualueet

FM (akvaattiset tieteet)

Mékelin toimii Rambollissa vesistfasiantuntijana. Hanelld on erityisosaamista
meribiologiasta, limnologiasta ja kalataloustieteesta. Siten hanelld on hyva ko-
konaiskuva vesiekosysteemien rakenteesta ja toiminnasta, seka ympariston-
muutosten vaikutuksista vesistdihin.

Suvi Pielismaa-Saarela
Liikennevaikutukset

Ins. AMK (liikennesuunnittelu)

Suvi Pielismaa-Saarela toimii nuorempana suunnittelijana liikennejarjestelmien,
ymparistdvaikutusten arviointien seka erilaisten kestavaa liikkumista edistavien
hankkeiden parissa.

Leena Manelius
Liikennevaikutukset,
laadunvarmistus

DI (liikennesuunnittelu)

Leena Maneliuksella on yli 10 vuoden kokemus liikennesuunnittelusta ja liilken-
nevaikutusten arvioinneista erilaisissa maankayttéon ja liikenteeseen liittyvissa
selvityksissa seka YVA-hankkeissa.

Mikko Happo
Ilmapaastoét, terveys

FT (ymparistoterveys), dosentti (inhalaatiotoksikologia)

Mikko Hapolla on 15 vuoden kokemus ilmansaasteisiin ja terveyshaittoihin liitty-
vasta tutkimuksesta, seka noin 6 vuoden kokemus ymparistokonsultoinnista il-
manlaadun osalta. Mikko toimii ryhmapaallikkona ilmanlaaturyhmassa ja johta-
vana asiantuntijana erilaisissa leviamismallinnuksiin, onnettomuustilanteisiin, il-
manlaatuun ja terveyteen liittyvissa projekteissa. Mikko on osallistunut useisiin
YVA-hankkeisiin ilmanlaadun ja terveysosioiden asiantuntijana.

Niina Uusi-Seppa
Maisema ja kulttuuriym-
paristo

FM (maisemantutkimus)

Niina Uusi-Seppa toimii Rambollissa projektipaallikkdéna ja rakennetun kulttuu-
riymparistdon asiantuntijana. Hanella on yli 15 vuoden kokemus maankaytén
suunnitteluhankkeisiin liittyvistd maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksista, ra-
kennushistoriallisista selvityksistd sekd maisemaan ja kulttuuriymparistodon koh-
distuvien vaikutusten arvioinnista.

Samuel Rintamaki
Elinkeinot, palvelut ja
aluetalous

DI (tuotantotalous)

Samuel Rintamaki toimii aluetalouden asiantuntijana Rambollilla. Hanella on noin
kolmen vuoden kokemus aluetaloudellisten ja elinkeinoelaman vaikutusten arvi-
oinneista. Han on toteuttanut kymmenia arviointeja erityyppisille kokonaisuuk-
sille, mm. energiateollisuuteen, valmistavaan teollisuuteen seka suurille infra-
hankkeille ja on osallistunut useisiin hankkeisiin liittyen alueellisen elinkeinoela-
man ja teollisen ymparistdn kehittdmiseen.

Tuuli Teittinen
Ilmasto ja luonnonvarat

DI (vesi- ja ymparistotekniikka), FM (ymparistotieteet)

Tuuli Teittiselld on noin viiden vuoden kokemus paastdlaskennasta ja ilmastovai-
kutusten arvioinnista. Han toimii Rambollissa suunnittelijana erityisesti infra-
hankkeiden ilmasto- ja ymparistdvaikutuksiin liittyvissa hankkeissa.

Ville Yli-Teevahainen

Kasvillisuus, elidt ja luon-
non
seka suojelualueet

monimuotoisuus

Ins. AMK, luontokartoittaja EAT

Ville Yli-Teevahaisella on monipuolinen ja vankka kokemus eri luontoselvityksista
ja ympdristovaikutusten arvioinneista yli 18 vuoden ajalta. Han toimii Ram-
bollissa projektipadllikkdna luontoselvityksissa, YVA-hankkeissa seka luontovai-
kutusten arviointia koskevissa hankkeissa seka toimii lisaksi ymparisténsuojelu-
ja vesilain lupa- ja suunnitteluhankkeissa.

Ida Tapiola
Pohjavesi, maa- ja kallio-
pera

FM (maaperageologia)

Tapiola toimii asiantuntijana ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa ja ym-
paristélupahankkeissa. Hanelld on 5 vuoden kokemus erityisesti maa- ja kallio-
pera sekd pohjavesivaikutusten arvioinneista erilaisissa teollisuuden alan hank-
keissa.
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Elina Salo-Miilumaki
Kasvillisuus, elidt ja luon-
non monimuotoisuus

sekd suojelualueet

FM (hydrobiologia), LuK (ekologia)

Salo-Miilumaki toimii Rambollissa luontoselvitysten projektipaallikkona ja asian-
tuntijana vaikutusten arvioinnin parissa muun muassa tuulivoiman ja teollisuu-
den YVA-hankkeissa. Erityisosaamisena hanelld on luontoon ja pintavesiin liitty-
vien vaikutusten arviointi.

Paivi Marjenjarvi
Yhdyskuntarakenne ja
maankayttd

FM, kaavoituksen asiantuntija

Paivi Marjenjarvi toimii kaavoituksen projektipaallikkdna ja hanella on kokemusta
erilaisista yhdyskuntasuunnittelun, asema- ja yleiskaavoituksen tehtavista yli 22
vuoden ajalta. Hanelld on kokemusta my6s kaava-asiakirjojen ja selvitysten
kaanndstehtavistd mm. Pohjanmaan rannikkoalueella.

Minna Lehtonen
Yhdyskuntarakenne ja
maankayttd

FM (maantiede), FISE YKS-575

Minna Lehtosella on monipuolinen kokemus maankdyton suunnitteluun liittyvista
tehtavista noin 24 vuoden ajalta. Han toimii projektipaallikkona yleis- ja asema-
kaavaprojekteissa, tuulivoimahankkeissa seka muissa maankaytén suunnitte-
luun liittyvissa tehtavissa. Monipuoliset suunnitteluhankkeet siséltavat myos pal-
jon yhteistyota eri toimialojen, hankevastaavien seka viranomaisten ja osallisten
kanssa.

Jonas Lindholm
Yhdyskuntarakenne ja
maankaytto,
mistus

laadunvar-

Maanmittausinsinoori (AMK), FISE YKS-605

Jonas Lindholm toimii Vaasan toimipisteen maankdytdn suunnitteluryhman ryh-
mapaallikkdna. Han on tydskennellyt maankaytén suunnittelutehtavissa seka
vaikutusarvioinnin parissa vuodesta 2008 ldhtien. Han toimii projektipaallikkona
ja kaavan laatijana seka projektikoordinaattorina yleiskaava- ja asemakaava-
hankkeissa seka erilaisissa selvitystdissa. Han on Pohjanmaan rannikkoalueen
eritysasiantuntija.

Jari Hosiokangas

FM (ympadristotiede)

Melu Jari Hosiokangas on toiminut yli 20 vuotta meluasiantuntijana ja meluselvitysten
projektipaallikkona. Han on osallistunut useisiin teollisuuden YVA-hankkeisiin
meluvaikutusten arvioinnista vastaavana.

Mikko Hakola Ins., tekninen asiantuntija

Hankkeen tekninen ku-

Mikko Hakola on toiminut kymmenen vuoden ajan Suomeen rakennetuissa nes-

vaus teytettyjen maakaasujen varastointi- ja kasittelyprojekteissa suunnittelupaallik-
kona. Lisdksi Mikko on toiminut 2 vuoden ajan Suomeen suunniteltujen ve-
dyntuotantolaitosten projekti- ja suunnittelupaallikkéna.

Toni Aalto Ins. AMK, tarinaasiantuntija, aa-vaativuusluokka (FISE)

Tarind Toni Aalto on toiminut tarindasiantuntijana 22 vuoden ajan. Rambollissa hadn toi-

mii riskienhallinnan ja turvallisuuden asiantuntijana seka tdrindasi-antuntijana
Rambollin eri osastoissa.

Aku Kalliomaki
Linnustovaikutukset

Ympadristosuunnittelija (AMK)

Aku Kalliomaki toimii Rambollissa linnustoasiantuntijana. Hanelld on erityisosaa-
mista seka maa- etta merilinnustosta ja niihin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nista.

Ella von Weissenberg
Kasvillisuus, eliét ja suo-
jelualueet

FM (akvaattiset tieteet)

von Weissenberg toimii Rambollissa luonto- ja vesistdasiantuntijana. Hanelld on
erityisosaamista luontoselvityksista, luontovaikutusten arvioinneista ja meribio-
logiasta. Siten hanellda on hyva kokonaiskuva maa- ja vesiekosysteemien raken-
teesta ja toiminnasta, seka ymparisténmuutosten vaikutuksista ndihin.

Saara Vauramo
Luontovaikutusten laa-

dunvarmistus

FT (Ympadristoekologia)

Saara Vauramo toimii Rambollin ekologien ryhméapaallikkdna ja luontovaikutus-
ten arvioinnin asiantuntijana. Hanella on yli 15 vuoden kokemus ymparistoasi-
antuntijatehtdvista.

53/232




Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-selostuksen laatimiseen ovat osallistuneet Managing Director
/CEO Erik Trast ja Senior Associate (Infrastructure Engineering) Thomas Zirngibl.

4.5 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun hankkeesta vastaava jatti 9.1.2023 arviointiohjelman yh-
teysviranomaiselle. YVYA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyi, kun yhteysviran-
omainen antoi 17.3.2023 lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Ymparistévaikutusten arviointityo on tehty
arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen antama lausunto, asukkaiden mieli-
piteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset on koottu tdhan arviointiselos-
tukseen.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelman. Ta-

man ymparistdvaikutusten arviointimenettely aikataulu ohjelma- ja selostusvaiheiden osalta on esi-
tetty seuraavassa kuvassa.
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Marraskuu 2022

Joulukuu 2022

Tammikuu 2023

Helmikuu-
Tammikuu 2024

Helmikuu-
Maaliskuu 2024

Toukokuu 2024

Hankkeesta vastaavan tehtavat

Arviointiohjelman laadinta

Tiedottaminen ja yleisétilaisuus

Selvitysten laadinta, vaikutus-
ten arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen  lausun-
non mukaisesti, ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksen
laatiminen

Tiedottaminen ja yleisétilaisuus

Paatos hankkeen kaynnistami-
sesta, lupahakemukset ja luvat

Kuva 4-1. Hankkeen YVA-menettelyn aikataulu.

4.6 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

—)

|

|

Yhteysviranomaisen tehtavat

Arviointiohjelman kuulutus ja
tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-
sunnot arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen kuulutus ja
tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-
sunnot arviointiselostuksesta

Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma arviointiselostuksesta

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 17.3.2023. Lausun-
nossa esille tulevat lisdykset ja tarkennukset tulee selostusta laadittaessa ottaa vield huomioon.
Lausunnossa esille tuodut paaasiat ja niiden huomioon ottaminen arviointityéssa ja YVA-selostuk-

sessa on esitetty alla.
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Taulukko 4-2. Yhteysviranomaisen lausunto.

Lausunto ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta

Lausunnon huomioiminen arvioinnissa/jatkosuunnitte-
lussa

Hankekuvaus

Hankkeen rakenteiden sijoittumista ei ole esitetty arvioin-
tiohjelmassa tarkemmin. Toimintojen sijoittelu saattaa vai-
kuttaa aiheutuviin ymparistévaikutuksiin, kuten meluun ja
ilmapéaastoihin, sekd onnettomuusriskien seurauksiin. Lai-
toksen sijoittuminen kiinteistdlle tulee esittda arviointi-
selostuksessa.

Laitosyksikdiden ja rakenteiden sijoittaminen laitosalueelle on
esitetty luvussa 3.3 (kuva 3-3).

Hankekuvauksen mukaan metanoinnissa syntyvé lampd
hyddynnetdan hoyryturbiinissa. Hoyryturbiinin tehoa ei ole
kuitenkaan esitetty, eika sita ole kuvattu prosessikaaviossa.
Tiedot tulee tarkentaa arviointiselostukseen.

Hoéyryturbiinin teho on 3-3,5 MW, ja se on esitetty hankeku-
vauksessa. Prosessien suuren lukumaaran vuoksi laitosalueen
prosessikaavio on yksinkertaistettu ja sisaltda vain padproses-
sit. Maininta tasta on lisatty YVA-selostukseen prosessikaa-
vion yhteyteen (luku 3).

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd toiminnassa tarvit-
tavat kemikaalit, niiden kaytt6- ja varastointimaarat tulee
esittda ja huomioida arvioitaessa toiminnan vaikutuksia.

Kemikaalit ja alustavat arviot niiden kayttd- ja varastointi-
maarista on esitetty hankekuvauksessa luvussa 3.

Mereen johdettavien vesien maara ja laatu (myds huleve-
sien) seka jadhdytysveden lampétila tulee esittaa arviointi-
selostuksessa, jotta niiden vaikutukset voidaan arvioida.

Ks. luku 8 (pintavedet).

Koska vaikutukset ovat erilaisia riippuen siitd, minne jaah-
dytysvedet johdetaan, tulee arviointiselostuksessa esittaa
vesien purkupaikka selkedasti seka sanallisesti etta kartalla,
sekd erotella eri vaihtoehtojen aiheuttamat vaikutukset
niin, ettd niitd voidaan vertailla.

Vesien purkupaikat esitetty sanallisesti ja kartalla luvussa 3.2.
Vaihtoehtoisten purkupaikkojen vaikutukset arvioiti erikseen
luvussa 8 Pintavedet.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa myods hankkeen kan-
nalta olennaiset luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuo-
jelua koskevat suunnitelmat ja ohjelmat.

Pintavesivaikutusten arvioinnissa luvussa 8 on huomioitu ve-
sienhoitosuunnitelmat, Suomen merenhoitosuunnitelma seka
kansallinen merialuesuunnitelma. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet (VAT) on huomioitu luvussa 12. Ilmastovai-
kutusten arvioinnissa luvussa 20 on huomioitu Pohjanmaan
ilmastostrategia 2040 seka Kristiinankaupungin 2025-strate-
gia.

YVA-menettely ja osallistuminen sekda arvioinnin laatij

oiden patevyys

Arviointimenettelyn aikana tehtavaan tiedottamiseen ja asi-
anosaisten palautteen antomahdollisuuksiin tulee panostaa
riittavasti. Yhteysviranomainen pitéaa hyvana seurantaryh-
man perustamista, jolla voidaan lisatéd vuorovaikutusta mm.
viranomaisten ja eri sidosryhmien kanssa.

Seurantaryhman kokous jarjestettiin 20.11.2023 (ks. luku 4.3
Osallistuminen ja vuorovaikutus). Hankealueella tehtiin
YVA:n yhteydessa asukaskysely, josta laadittiin erillinen ra-
portti YVA-selostuksen liitteeksi 9. Kyselyn tuloksia hyddyn-
nettiin luvun 22 Elinolot ja viihtyvyys arvioinnissa.

Arviointiselostuksessa laatijoiden pdtevyys on suotavaa
esittdd myos arvioinnin eri osa-alueittain eriteltyna.

Selostuksen laatijoiden patevyys on esitetty osa-alueittain se-
lostuksen luvussa 4.4 Arviointiselostuksen laatijat.

Arvioitavat ympadristovaikutukset ja arviointimenetelmat

Yhteysviranomainen katsoo, etta YVA-menettelyssa tulee
tarkastella erityisesti hankkeen onnettomuusriskeja, vaiku-
tuksia Skatan alueen asutukseen sekéd mereen johdettavien
vesien vaikutuksia erityisesti veden laatuun, seka merialu-
een elidstoon.

Onnettomuusriskeja on tarkasteltu selostuksen luvussa 23
Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Vaikutuksia Skatan asutukseen on tarkasteltu selostuksen lu-
vuissa 12 Yhdyskuntarakenne ja maankayttd ja luvussa 14
Maisema- ja kulttuuriymparisto

Vaikutuksia veden laatuun on tarkasteltu selostuksen luvussa
8 Pintavedet. Jaahdytysveden aiheuttaman 1ampé- ja suola-
kuormituksen voimakkuutta ja vaikutusalueen laajuutta meri-
alueella arvioitiin mallintamalla. Vesistomallinnus on esitetty
selostuksen liitteessa 4.

Vaikutuksia merialueen elidsto6n on tarkasteltu selostuksen
luvussa 10 Kasvillisuus, eliét ja luonnonmonimuotoisuus.
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Lausunto ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta Lausunnon huomioiminen arvioinnissa/jatkosuunnitte-

lussa

Arviointiselostuksessa tulee esittaa vaikutuskohteittain pe- | Vaikutusten merkittédvyys on arvioitu vaikutuskohteen herk-
rustelut, miten vaikutuksen merkittdvyys on maéritetty. | kyyden ja muutoksen suuruuden avulla. Naiden arvioinnissa
Vaihtoehtojen vertailussa tulee kuvata eri vaihtoehtojen | kaytetyt kriteerit on esitetty selostuksen liitteessa 10.
ympaéristovaikutusten eroavuudet seka sanallisesti etta tau-
lukkomuodossa, erityisesti merkittdvien ymparistovaiku-
tusten osalta.

Arvioitujen osa-alueiden vaikutusten merkittdvyyden maarit-
tely perusteluinen on esitetty kunkin arvioinnin yhteydessa lu-
vuissa 6-22.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arvioitavien vaikutusten | Vaikutusten vaikutusalueet on kuvattu kunkin arvioinnin yh-
vaikutusalueet tulee kuvata arviointiselostuksessa selkeasti | teydessa luvuissa 6-22.

vaikutustyypeittdin eriteltyind seka sanallisesti ettd kartta-
kuvin. Vaikutusalueiden maarittdmisessa tulee huomioida
toiminnan aikaisten vaikutusten lisaksi myds rakentamisen
aikaisten vaikutusten laajuus.

Alueen nykytila ja sen kehitys

Nykytilan kuvaukseen tulee lisata lahialueen herkat koh- | Herkkia kohteita kasitelty luvuissa 12.4 Yhdyskuntarakenne ja
teet. Arviointiselostukseen nykytilan kuvausta tulee tdy- | maankayttd, 21.4 Terveys ja 22.4 Elinolot ja viihtyvyys.
dentaa arvioinnin yhteydessa saatavien tietojen perus-

teella Nykytilan kehitys huomioitu siind maarin, kun tietoja on ollut

saatavilla.
Nykytilan kehitys tulee esittdd myds tilanteessa, jos han-
ketta ei toteuteta.

Vaikutukset maa- ja kallioperdaan

Arviointiselostuksessa tulee esittad, kuinka maaperédn mah- | Maaperén pilaantuneisuutta on kasitelty kohdassa 6.4. Han-
dollinen pilaantuneisuus aiotaan selvittda ja mita vaikutuk- | kealueesta laadittu perustilaselvitys on esitetty selostuksen
sia pilaantuneen maan mahdollisella poistamisella on. liitteena 7.

Hankealueella tehtyjen maaperatutkimusten perusteella
aiemmasta voimalaitoksen toiminnasta ei alueen maaperaan
ole jaanyt merkittdvia maaria haitta-aineita.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arvioinnissa tulee selvit- | Happamien sulfaattimaiden huomiointi rakennusvaiheessa on
tda kuinka tietoja potentiaalisten happamien sulfaattimai- | esitetty luvuissa 6.4 ja 6.7.

den esiintymisesta ja maiden hapontuottopotentiaalista tul-
laan tarkentamaan ja kuinka mahdolliset happamat sulfaat-
timaat huomioidaan rakentamisessa ja hankealueen perus-
kuivatuksessa.

Vaikutukset pohjavesiin

Yhteysviranomainen nakee, ettd arviointiselostuksessa tu- | Tiedossa olevat hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat kaivot
lee selvittdd, kuinka paljon hankealueen ldhiymparistdssa | ja kunnostettu ldhde, seka niihin kohdistuvat vaikutukset on
olevia kaivoja on talousvesikaytdssa seka arvioida, voiko | esitetty luvussa 7 Pohjavedet.

niihin olla vaikutuksia.

Vaikutukset pintavesiin

Yhteysviranomainen toteaa, ettd [vesilain 2 luvun 11 § mu- | Hulevesien vaikutuksia mereen laskeviin puroihin on kasitelty
kaiset kohteet] tulee huomioida ja niihin kohdistuvat vaiku- | kohdassa 8.7.2. Vesilain 2 luvun 11 § mukaiset kohteet kar-
tukset tulee esittda arviointiselostuksessa. toitettiin luontoselvityksessa liitteessd 5.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd mereen johdettavan jaah- | Lamp0- ja suolakuormituksen vaikutuksia kummallakin vaih-
dytysveden lampétila ja suolapitoisuus ovat olennaisia vai- | toehtoisella jgédhdytysveden purkupaikalla on tarkasteltu lu-
kutusten arvioinnin kannalta. Myds vaikutusten erottami- | vussa 8.7.2.

nen sen mukaan, johdetaanko jaahdytysvedet avouoman
pohjois- vai eteldpuolelle, on tdrkeda. Arvioinnissa tulee
huomioida vaikutukset seka veden laatuun, kerrostuneisuu-
teen, etta eliostoon.

Arviointiohjelmassa esitettyjen pohjaeldintietojen lisdksi tu- | Tdydentava pohjaeldinndytteenotto suoritettiin 6.7.2023, jol-
lee ottaa pohjaeldinndyte ldhempaa purkuputkea, koska | loin naytteitd otettiin satama-altaasta ldheltd purkuputken
vain toinen ohjelmassa esitetyista paikoista on hankkeen | suuta. Aallonmurtajan ulkopuolella purkukanavan suulla
vaikutusalueella. Otettavan naytteen sijainti tulee olla sel- | pohja oli kovaa eika naytteitad voitu ottaa. Pohjaelaimia on ka-
kedsti purkuputken vaikutusalueella. sitelty kohdassa 8.5.10 ja vaikutuksia kohdassa 8.7.2. Pohja-
eldinselvitys on selostuksen liitteena 8.
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Lausunto ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta

Lausunnon huomioiminen arvioinnissa/jatkosuunnitte-
lussa

Arviointiselostuksessa tulee huomioida vaikutukset Kaski-

nen-Kristiinankaupunki -vesimuodostuman liséksi myds
Kaskinen-Siipyy -vesimuodostumaan, mikali vaikutukset
ulottuvat ko. muodostuman alueelle.

Vaikutuksia molempiin vesimuodostumiin on kasitelty luvussa

8.7.2.

Hankkeen vaatiman vedenoton vaikutukset merialueella tu-
lee selvittaa. Alueella on voimassa PVO Lampdlaitos Oy:n
vedenottolupia, joita on tarkoitus kdyttda myds hankkeen
vedenotossa. Vaikutuksia on hyva verrata aiemman veden-
oton vaikutuksiin. Arviointiohjelman mukaan ei ole vield
ratkaistu, hyodynnetdadnké hankkeessa vedenottolupaa
Lapvaartinjoesta. Yhteysviranomainen huomauttaa, etta
arviointiohjelmassa ei ole kuvattu Lapvaartinjoen nykytilaa
tai esitetty sita, kuinka vedenoton vaikutuksia Lapvaartin-
jokeen selvitetaan. Mikali vetta tullaan ottamaan Lapvaar-
tinjoesta, tulee se huomioida arviointiselostuksessa.

Jadhdytysvedenoton ja purun vaikutuksia on kasitelty koh-
dassa 8.7.2. Hankkeen vaikutuksia on verrattu Kristiinankau-
pungin voimalaitoksen vaikutuksiin kohdassa 8.7.2. Jaahdy-
tysvesi otetaan merialueelta, joten Lapvaartinjoen vedenotto-
lupaa ei hyddynneté eiké joen nykytilaa ole siksi tarpeen ku-
vata.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata syntyvien hulevesien
maaré ja laatu seka rakennus- etta toiminta-ajalta seka
esittda, pidetddnko hule- ja sadevedet erillddn muun raken-
netun alueen vesista. Nesteytetty metaani on suunniteltu
kuljetettavan laitokselta padasiassa raskailla ajoneuvoilla ja
lisadntyva liikenne piha-alueella asettaa oman riskinsa hu-
levesiin mahdollisesti joutuville haitta-aineille.

Laitosalueen hulevesijarjestelma on kuvattu selostuksen Iu-
vussa 3.3.5. Hulevesid ja niiden vaikutuksia on kasitelty lu-
vuissa 8.2 ja 8.7. Laitosalueen hulevedet keratadn huleve-
siviemarien kautta laitosalueelle sijoitettaviin sadevesialtai-
siin, josta ne johdetaan mereen virtaaviin puroihin. Raskaiden
ajoneuvojen liikenndintialueet varustetaan hiekanerotuskai-
voilla ja 6ljynerottimilla. Hulevesina alueelta johdetaan vain
puhtaita piha- ja lilkkenndintialueiden vesia ja kattovesia.

Pohjanmaan pelastuslaitos huomauttaa, ettd sammutusve-
sien hallinnan velvoitetta ei ole huomioitu ohjelmassa. Myds
sammutusvesien hallinta tulee huomioida arvioitaessa hu-
levesien vaikutuksia.

Laitosalueen sammutusvesijdrjestelmd@ on kuvattu luvussa
3.3.7. Sammutusvesien hallintajarjestelmalla varmistetaan,
ettei sammutusjatevesien padstdja pdase poikkeustilanteissa
valumaan ymparistddn ja ehkaistddn ndin vesistéjen pilaantu-
mista. Vaikutuksia kasitelty luvussa 8.7.

Yhteysviranomainen huomauttaa lisaksi, etta myds ilmas-
tonmuutoksen mahdolliset vaikutukset hulevesien maaraan
tulee huomioida suunnittelussa. Tietoja hulevesien kasitte-
lyn, purkupaikan sijainnista ja -pisteesta tulee tarkentaa.

Ilmastonmuutoksen seurauksena hulevesien méaara tulee to-
denndkdisesti kasvamaan, mutta niiden laatu pysyy nykyisen
kaltaisena. Kapasiteetti on huomioitu suunnittelussa. Huleve-
sien johtamista ja kasittelya laitosalueella on késitelty luvussa
3.3.5.

Yhteysviranomainen katsoo, etta arvioinnissa tulee selvit-
téa rakentamisesta ja peruskuivatuksesta mahdollisesti ai-
heutuvien happamien valumien vesistdvaikutukset seka
vaikutusten lieventamiseksi tehtavat toimenpiteet ja niiden
vaikuttavuus.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella selvi-
tetdan mydhemmassa laitossuunnittelun vaiheessa maapera-
ja laboratoriotutkimuksilla. Mikali naitéd ns. HaSu-maita esiin-
tyy, tehdaan suunnitelma niiden huomioimiseksi ja vaikutus-
ten hallinnaksi. Happamia sulfaattimaita on kasitelty kohdissa
8.2,8.7,9.2ja9.7.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa alueen valuma-aluejako
kartoin nimisté- ja numerotietoineen.

Kartta, jossa valuma-aluejako, on esitetty luvussa 8.5.

Vaikutukset kalastoon ja merialueen kayttoon

Mereen johdettavien jaéhdytysvesien lampdétila ja suolapi-
toisuus tulee olla tiedossa myds kalastovaikutusten arvioin-
nin pohjaksi.

Laitoksen 1ampo- ja suolakuormituksen vaikutuksia kummal-
lakin purkupisteelld tarkasteltiin vesistdmallinnuksen avulla
(selostuksen liite 3), jonka perusteella pintavesivaikutusten
arviointi tehtiin. Vaikutuksia kalastolle ja kalastukselle arvioi-
tiin luvussa 9 pintavesivaikutusten (luku 8) perusteella.

Vaikutukset tulee selvittda erikseen sekd aaltomurtajan
eteld- etta pohjoispuolelle ja 1dampo6- ja suolakuorman vai-
kutukset kalojen lisaantymisalueisiin, kalakantoihin ja ka-
lastukseen tulee arvioida.

Laitoksen lamp0- ja suolakuormituksen vaikutuksia kummal-
lakin purkupisteelld tarkasteltiin vesistémallinnuksen avulla
(selostuksen liite 3), jonka perusteella pintavesivaikutusten
arviointi tehtiin. Vaikutuksia kalastolle ja kalastukselle arvioi-
tiin luvussa 9 pintavesivaikutusten (luku 8) perusteella.

Kristiinankaupungin-Isojoen kalatalousalue huomauttaa
lausunnossaan, etta kalakantoihin kohdistuvien vaikutusten
arvioimiseksi olisi tarkeda saada konkreettisempi mallinta-
minen siitd, milld alueella meriveden ldmpeneminen vaikut-

Laitoksen 1ampo- ja suolakuormituksen vaikutuksia kummal-
lakin purkupisteelld tarkasteltiin vesistdmallinnuksen avulla
(selostuksen liite 3), jonka perusteella pintavesivaikutusten
arviointi tehtiin. Vaikutuksia kalastolle ja kalastukselle arvioi-
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taa ja missa jaa talvella voi mahdollisesti heiketd. Lausun- | tiin luvussa 9 pintavesivaikutusten (luku 8) perusteella. Kris-
noissa pyydetadn myods vertaamaan hankkeen vaikutuksia | tiinankaupungin voimalan l[ampdkuormituksen vaikutuksia on
Pohjolan Voiman jdahdytysvesien aiheuttamiin vaikutuk- | verrattu laitoksen kuormitukseen luvussa 8.7 ja vaikutuksia
siin. Yhteysviranomainen katsoo, ettd vaikutukset kalas- | kaloihin kohdassa 9.7.

toon tulee arvioida edella esitetyn mukaisesti. Myds veden-
oton vaikutukset kalastoon tulee arvioida.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eliihin ja luonnon monimuotoisuuteen seka suojelualueisiin

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty lainkaan, kuinka tuleva | Hankealueella suoritettiin luontokartoituksia, joissa tarkastel-
luontoselvitys aiotaan tehdd, joten yhteysviranomainen ei | tiin alueen kasvillisuutta, luontotyyppeja seka direktiivilajistoa
voi ottaa kantaa, onko suunniteltu selvitys riittava. Luonto- | (pesimélinnusto, lepakot, viitasammakko, liito-orava, suurpe-
selvitykset tulee tehdd oppaan "“Luontoselvitykset ja luon- | dot). Luontoselvitykset on esitetty kokonaisuudessaan selos-
tovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viran- | tuksen liitteessa 4 ja pesimélinnustoselvitys liitteessé 5. Li-
omaiselle” (Suomen ymparistokeskuksen raportteja | sdksi hankealueen merialueella esiintyvid edustan vedenalai-

47/2021)" mukaisesti. sia luontotyyppeja selvitettiin VELMU 2018 kartta-aineiston
perusteella.

Mikali alueella on potentiaalisia esiintymispaikkoja vii- | Viitasammakoiden esiintymista hankealueella selvitettiin vii-

tasammakoille, katsoo yhteysviranomainen, ettd niiden | tasammakkokartoituksella, joka on esitetty kokonaisuudes-

esiintyminen tulee selvittaa. saan selostuksen liitteessa 4.

Arviointiohjelmassa tai viranomaisille tarkoitetuissa tie- | Hankealueella suoritettiin pesimalintukartoitus, jonka mene-
doissa ei kuitenkaan ole esitetty tietoa ko. pesan sijainnista | telmat ja tulokset on esitetty liitteessa 5. Hankealueen lahei-
tai tarkemmista seuranta- ja arviointimenetelmista. Arvi- | syydessé sijaitsee suuren petolinnun pesépaikka (Luonnon-
ointiohjelman tiedot ovat siten puutteelliset, eikd yhteysvi- | suojeluasetus 19§). Hankealue tai tulevan laitoksen toiminnot
ranomainen voi ottaa kantaa, onko selvitystapa riittava. | eivat kuitenkaan sijoitu pesan valittémaan laheisyyteen. Han-
Tiedot suuren petolinnun pesinnastd ja arviointi siihen koh- | kealue ei kuulu kansainvalisesti (IBA), kansallisesti (FINIBA)
distuvista vaikutuksista ja arviointimenetelmista tulee esit- | tai maakunnallisesti tarkeiden lintualueiden joukkoon.

taa arviointiselostuksessa.

Arviointiohjelmassa mahdollisia Natura-vaikutuksia ei kasi- | YVA-menettelyn yhteydessa on tehty Natura-arviointi, joka on
tella riittavasti niin, ettd ohjelmasta annettavassa lausun- | esitetty selostuksen liitteessa 6.

nossa voisi ottaa kantaa varsinaisen Natura-arvioinnin tar-
peeseen. Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd mikali ha-
lutaan, etta mahdollinen Natura-arvio kasitelldan yhdessa
YVA- selostuksen kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n mukai-
sesti, tulisi mahdollinen Natura-arvioinnin tarve selvittaa
ennen selostusvaihetta.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Hankealueen ja lahialueen kaavoista ei ole esitetty kaava- | Hankealuetta ja sen ldhialueita koskevien kaavojen maarayk-
maarayksia kokonaisuudessaan eikd yleisid suunnittelu- | set on esitetty luvussa 12.4.
maarayksia. Ne tulee esittaa arviointiselostuksessa.

Arviointiohjelmassa esitetyssa asemakaavakartassa on ra- | Laajempi asemakaavakartta seka tiedot haetusta kaavamuu-
jattu pois lahialueet, joten se ei anna kuvaa alueen maan- | toksesta seka valmisteilla olevasta asemakaavan muutok-
kaytdsta. Arviointiohjelmassa olisi ollut hyva esittda tiedot | sesta on esitetty luvussa 12.4.

valmisteilla olevasta kaavamuutoksesta.

Arviointiselostuksessa tulee kiinnittdd huomiota kaavakart- | Skatan uusi asemakaava on huomioitu luvussa 12.4.
tojen esitykseen niin, etta koko alueen maankaytdsta saa
selkean kuvan. Useassa lausunnossa sekd mielipiteissa on
huomautettu, ettei Skatanin alueen uutta asemakaavaa ole
huomioitu oikein. Myds tama tulee arviointiselostuksessa
huomioida.

Tukes huomauttaa lausunnossaan, ettad arviointiohjelman | Herkkia kohteita kasitelty luvuissa 12.4 Yhdyskuntarakenne ja
nykytilaselvityksessé ei ole esitelty alueen lahimpia ns. | maankaytto, 21.4 Terveys ja 22.4 Elinolot ja viihtyvyys.

herkkia kohteita, kuten paivakoteja, kouluja tai palveluta-
loja. Naiden sijainti tulee liséta alueen nykytilaselvitykseen.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Pohjanmaan museo huomauttaa, etta mikdli muinaismuis- | Pohjanmaan museon edustaja Pentti Rislalta 11.4.2023 sah-
torekisterissa ei ole merkint6ja muinaisjddnndksistd, voi se | kdpostitse saadun lausunnon mukaan muuttuvan maankadytén
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lee kartoittaa arkeologisella selvityksella.

Yhteysviranomainen nakee, etta selvitys tulee tehdéa lau-
sunnon mukaisesti, jotta vaikutukset voidaan arvioida.
Muutoin arviointiselostuksessa tulee perustella, miksei vai-
kutuksia mm. maisema- ja kulttuuriymparistddn arvioida
tarkemmin ja varsinkin koskien maisemallisia vaikutuksia
Skatan maakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kult-
tuuriymparistéon.

johtua siita, ettei alueelta ole tietoa. Muinaisjadnndkset tu-

alue on kooltaan varsin pieni ja nykyisin lahinnd metséatalous-

kaytdssa, eika raskailla koneilla liikkumista, maanmuokkausta
ym. metsénkaytdssa tavanomaisia toimia ole tdhankaan asti
mitenkaan rajoitettu ainakaan arkeologisin perustein. Alueella
riittdd lausunnon mukaan silma@maardinen tarkastus, koska
sielld ei todennakdisesti ole muinaisjdédnnoksia. Paatés ar-
keologisen inventoinnin tarpeesta voidaan tehda luontoinven-
toinnilla tehtyjen havaintojen perusteella.

Rambollin luontoinventoija teki keséllda 2023 alueella kartoi-
tuksen, jonka mukaan sielld ei havaittu maapohjaan kohdis-
tuneita toimia tai muita ihmistoiminnan merkkeja, jotka ai-
heuttaisivat syytd epéilld arkeologisten kohteiden olemassa-
oloa.

Alueelle suunniteltavista rakennuksista ja rakennelmista teh-
tiin niiden suunnitellun sijainnin ja korkeuden perusteella na-
kyvyysanalyysi. Nakyvyysanalyysin perusteella alueelle suun-
nitellut Koppd Energian rakennukset eivat ndy Skatan kylan
maakunnallisesti merkittavaan kulttuuriymparistoon eivatka
muille maiseman tai kulttuuriympéariston arvoalueille.

Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd arvioinnissa tulee
huomioida hankkeessa hyddynnettavat luonnonvarat, ku-
ten merivesi.

Arvioinnissa on huomioitu hankkeessa hyddynnettdvat luon-
nonvarat silla tarkkuudella, kun se suunnitteluvaihe huomioi-
den on mahdollista. Meriveden hyddyntaminen on huomioitu
arvioinnissa.

Liikennevaikutukset

Selostusvaiheeseen tulee arvioida kaikki mahdolliset kulje-
tukset [myds hapen mahdolliset tulevat kuljetukset] ja
my0s rakentamisajan liikennemaarat vaikutuksineen.

Selostuksesta on kaytava ilmi mista arvioidut liikkennemaa-
rat kokonaisuudessaan muodostuvat, millaisia vaikutuksia
liikenteesta aiheutuu alueen asukkaille ja miten haitallisia
vaikutuksia pyritdan minimoimaan.

Arviointiselostuksessa on huomioitu rakennusaikaiset seka
toiminnan aikaiset kuljetukset mukaan lukien hapen mahdol-
liset tulevat kuljetukset. Selostuksessa on kerrottu mista ar-
vioidut lilkkennemaarat koostuvat, huomioitu turvallisuus ja
koettu turvallisuus seka liittymien toimivuus. Arvioinnissa on
pyritty 16ytamaan keinoja, joilla haitallisia vaikutuksia on
mahdollista minimoida.

Vaarallisten aineiden kuljetukset tulee arvioinnissa huomi-
oida erikseen.

Tehtaassa ei kdyteta tai varastoida merkittavid maaria ympa-
ristélle vaarallisia aineita. Kuljetuksiin liittyvat riskit kasitelty
luvussa 23 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet.

Melu- ja tarinavaikutukset

Melumallinnus tulee tehdd seka rakentamisen ettd toimin-
nan aikaisesta melusta ottaen huomioon mm. sataman toi-
minta. Mahdollisuuksien mukaan tulee mallintaa yhteis-
melu, kun satamassa on laiva purettavana/lastattavana.
Taman liséksi yhteysviranomainen katsoo, etta arvioinnissa
tulee huomioida myds liikenteen aiheuttaman melun vaiku-
tus.

Rakentamisen melusta on esitetty arvio koskien louhintaa ja
mahdollista kiven murskausta, sekd mahdollisesti tarvittavia
lieventédmistoimia. Laitoksen melu on mallinnettu toiminnan
aikaisena sisaltaen likkenteen aiheuttaman melun. Lahialueen
muun toiminnan melua on arvioitu niiden aiemmin laaditun
melumallinnuksen perusteella. Yhteismelua on arvioitu mallin-
nuksia vertaamalla.

Vaikutukset ilmastoon

Ilmastovaikutusten arvioinnin tulosten yhteenvedossa tulee
eritella eri vaiheiden ja toimintojen ilmastovaikutukset.

Ilmastovaikutusten arvioinnin tulosten yhteenvedossa on ja-
oteltu hankkeen rakentamisvaiheessa, toimintavaiheessa,
kaytdsta poistoon aikana seka laitoksessa tuotettavan metaa-
nin kaytosta aiheutuvat ilmastovaikutukset.

Hankkeen ilmastovaikutukset on suositeltavaa suhteuttaa
my0ds mahdollisiin alueellisiin ilmasto- ja paastévédhennys-
tavoitteisiin.

Hankkeen ilmastovaikutuksia on suhteutettu Kristiinankau-
pungin ja Pohjanmaan vuotuisiin paastoihin.

Hankkeessa on kerrottu kaytettavan tuulivoimalla tuotettua
energiaa vedyn valmistukseen. Tama tulee huomioida il-
mastovaikutuksia arvioitaessa.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on oletettu, ettd hankkeessa
kaytettdva sahko tuotetaan tuulivoimalla.
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Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen tulee huomi-

oida arviointiohjelman mukaisesti, ja erityisesti vaikutukset
hulevesien maaraan ja kasittelyyn.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen on huomioitu

arviointiohjelman mukaisesti.

Luonnonvarakeskus Luke toteaa lausunnossaan, etta hiili-
dioksidin talteenotto on vain valillista, silld kdytettdessa
polttoainetta hiilidioksidi vapautuu taas ilmaan. Ilmastovai-
kutuksissa ja niiden riskiarvioinnissa ei ole my&skaan huo-
mioitu mahdollisia metaanipaastéja, jotka voivat aiheutua
toiminnasta. Yhteysviranomainen nékee, ettd arvioinnissa
tulisi pohtia hankkeen raaka-aineiden, mukaan lukien hiili-
dioksidin, hankkimisen vaikutukset ilmastoon. Myds hanke-
alueen metaanipaastdjen vaikutukset tulee huomioida arvi-
oinnissa.

Arvioinnissa on huomioitu laitoksessa valmistetun synteetti-
sen metaanin kaytdsta aiheutuvat paastét. Hiilidioksidiraaka-
aineen kuljetukset on huomioitu laskennassa. Arvioinnissa on
sanallisesti huomioitu mahdolliset metaanipaastét, mutta nii-
den suuruutta ei pystytty tarkemmin arvioimaan.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Lansirannikon ymparistdyksikkd huomauttaa lausunnos-
saan, etta meluohjearvot asunnoissa tulee huomioida. Yh-
teysviranomainen néakee, ettd arvioitaessa vaikutuksia ter-
veyteen ja viihtyvyyteen tulee myds toiminnasta aiheutuva
melu huomioida. Myd@s liikenteen lisaantyminen tulee huo-
mioida arvioitaessa vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Melun terveysvaikutukset on huomioitu luvussa 21.5 Terveys
ja melun ja lisaantyvan liikenteen vaikutukset viihtyvyyteen
luvussa 22.5 Elinolot ja viihtyvyys.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Yhteysviranomainen katsoo, etta riskien arvioinnissa tulee
tunnistaa ymparistoériskeille herkat kohteet, joita on asutuk-
sen, herkkien kohteiden kuten paivékotien ja virkistyskoh-
teiden lisaksi myds luontokohteet. Arvioinnissa tulee huo-
mioida mm. toimenpiteet, joilla ehkaistaan vaarallisten ke-
mikaalien padsy jate- ja talousvesijarjestelmiin. Riskien ar-
vioinnissa tulee huomioida yhteisvaikutukset alueella tie-
dossa olevien muiden toimintojen kanssa. Lisaksi erikseen
tulee arvioida vaarallisten aineiden kuljetuksista aiheutuvat
riskit.

Herkat kohteet on tunnistettu ja vaikutukset niihin arvioitu
mm. luvuissa 10 ja 11 (luonto ja suojelualueet) ja luvuissa 12,
17, 21 ja 22 (yhdyskuntarakenne ja maankayttd seka melu,
terveys, elinolot ja viihtyvyys). Yhteisvaikutuksia on tarkas-
teltu luvussa 24. Hankkeen ymparistoriskeista on koottu luku
22. Erityishuomio kiinnitettiin kemikaalivuotoihin ja niiden
seurausvaikutuksiin.

Yhteysviranomainen toteaa, ettda onnettomuustilanteessa
syntyvien sammutusvesien vaikutukset ymparistddn tulee
arvioida seka esittda toimenpiteet, joilla vaikutuksia voi-
daan ehkaista. Myds muiden poikkeustilanteiden vaikutus
hulevesiin tulee arvioida.

Laitosalueen sammutusvesijarjestelma on kuvattu luvussa
3.3.7. Sammutusvesien hallintajérjestelmalld varmistetaan,
ettei sammutusjatevesien padstdja paase poikkeustilanteissa
valumaan ymparistdédn ja ehkaistaan nain vesistéjen pilaantu-
mista. Vaikutuksia on kasitelty luvussa 8.7.

Hankkeiden yhteisvaikutukset

Arvioinnissa tulee huomioida myds muiden, kuin teollisten
toimijoiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia. Vaikutuksia voi
aiheutua mm. liikenteestd tai muista toiminnoista lahialu-
eilla. Hankkeessa tulee arvioida melun liséksi mm. ilma- tai
vesipdastoistd, tdrinasta ja onnettomuus- ja hairidtilan-
teista aiheutuvat yhteisvaikutukset.

Yhteisvaikutuksia muiden alueen toimintojen kanssa on arvi-
oitu luvussa 24.

Epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten lieventaminen

Arviointitydn aikana tunnistetut arvioinnin epavarmuusteki-
jat ja niiden vaikutus arvioinnin tulokseen tulee esittda ar-
viointiselostuksessa mahdollisimman selkeésti, jotta ne voi-
daan huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa. Arviointiin
liittyvat epavarmuustekijat tulee esittdad vaikutuskohteit-
tain.

Arviointiin liittyvat epavarmuustekijat on esitetty kunkin arvi-
oinnin osalta luvuissa 6-22.

Esitettavien haitallisten vaikutusten vahentamiskeinojen
tulee olla toteutuskelpoisia ja riittdvan konkreettisia. Lie-
ventamiskeinot tulee esittda vaikutuskohteittain.

Haitallisten vaikutusten estdmis- ja lieventamiskeinot on esi-
tetty kunkin arvioinnin osalta luvuissa 6-22.

Tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset
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Esitettyjen kemikaalilupien lisdksi tulee huomioida Tukesin | Tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset on esitetty lu-
lausunnossa mainittu maakaasulupa. Myds Pelastuslaitok- | vussa 27. Lukuun on lisatty maininnat maakaasuluvasta, ul-
sen edellyttdma ulkoinen pelastussuunnitelma tulee huomi- | koisesta pelastussuunnitelmasta, liittymaluvista, erikoiskulje-
oida. Mahdolliset liittymaluvat ja erikoiskuljetusluvat tulee | tusluvista ja luonnonsuojelulain edellyttamista luvista.
Vaylaviraston lausunnon mukaisesti hakea Pirkanmaan
ELY-keskukselta. Tietoja luvista tulee tdydentaa arviointi-
selostusvaiheessa. Selostuksessa tulee huomioida mm.
mahdolliset luonnonsuojelulain mukaiset luvat.

62/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

5 ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

5.1 Tarkastelualueen rajaus

Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritdan madrittdmaan ymparistévaikutusten arvi-
oinnin aikana niin laajaksi, ettei merkittdvia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevéan tarkas-
teltavan alueen ulkopuolella. Mikali ympadristévaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta
jollakin ymparistovaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue
uudelleen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-1) on esitetty hankkeen vaikutusalueen rajaus. Jaljempana on tar-
kennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.
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[ ] Hankealue [ | vaikutusalueet

Kuva 5-1 . Hankkeen vaikutusalueen rajaus.

Maa- ja kallioperd, pohjavesi: Maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia
tarkastellaan hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa.

Pintavesi: Pintavesivaikutuksia lamp6- ja suolakuormituksen osalta tarkastellaan silla etaisyydelld,

milla vesistomallinnus arvioi vaikutusten ylettyvan. Muuten vedenlaatua tarkastellaan vesimuodos-
tumakohtaisesti.
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Kalasto ja kalastus: Vaikutuksia kalastolle ja kalastukselle arvioidaan samalla laajuudella kuin
vesistovaikutuksia.

Kasvillisuus, eldimisto ja suojelualueet: Vaikutukset kohdistuvat hankealueelle, jossa rakenta-
minen aiheuttaa muutoksia. Lisdksi on huomioitu melun ja jaahdytysveden suorat ja epdasuorat
vaikutukset. Vaikutuksia suojelualueisiin on tarkasteltu arvioitujen ymparistévaikutusten laajuuden
perusteella tapauskohtaisesti.

Suojelualueet: Vaikutuksia tarkastellaan 5 km sateella hankealueesta sijaitseviin suojelualueisiin.

Maankaytto ja kaavoitus: Maankayttovaikutusten osalta tarkastelu painottuu hankealueelle. Epa-
suoria vaikutuksia voi syntya muiden vaikutusten, kuten melu-, liikenne- ja maisemavaikutusten
kautta, jolloin vaikutusalue voidaan maaritella suuremmaksi.

Maisema ja kulttuuriymparisto: Maisemavaikutukset kohdistuvat hankealueen lahiymparistdon
tai kauemmas riippuen hankealueen ymparistdn maanpinnan muodoista ja avoimuudesta. Maise-
man osalta tarkastelualue ulottuu noin 5 km etaisyydelle.

Liikenne: Vaikutukset arvioidaan tieliikenteen osalta valtatielle 8 asti. Lisdksi otetaan huomioon
meriliikenne.

Melu: Meluvaikutuksia arvioidaan silla etaisyydelld, mille melumallinnus ja muilta vastaavilta teh-
tailta saatavat kokemusperdiset tiedot osoittavat vaikutusten likimain ylettyvan. Melun osalta tar-
kastelualue ulottuu noin 500 metrin etaisyydelle.

Tarina: Louhintatyén aiheuttamien tarindiden vaikutus tulee tutkia n. 700 m sateella louhittavan
alueen reunoista mitattuna joka suuntaan. Louhintatydlle tulee laatia erillinen riskianalyysi, jossa
kasitellaan tarkemmin tarinévaikutukset rakennetulle ymparistélle.

Ilmanlaatu: Toiminnasta ei aiheudu varsinaisia ilmapaastdja. Vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastel-
laan hankealueella ja Iahiymparistossa.

Ilmasto: Iimastovaikutuksia tarkastellaan alueellisella tasolla.

Sosiaaliset vaikutukset: Sosiaalisten vaikutusten arviointi painottuu hankealueen lahiymparis-
téon, jossa ilmenee suoria vaikutuksia mm. melun, ilmanlaadun tai maiseman osalta, tai liikkenne-
reittien varrelle. Téman lisaksi elinkeinoihin ja aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
laajemmalla alueellisella (kunta, maakunta).

5.2 Vaikutusten ajoittuminen

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan seka toiminnan paattymi-
sen jalkeiseen aikaan. Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ai-
kaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu hankealueella tehtavista maansiirtotdista, paalutuk-
sesta seka tarvittavan infran, kuten vesien johtamiseen liittyvien rakenteiden rakentamisesta. Ylei-
sesti ottaen rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset maaperaan, luontoon ja pin-
tavesiin. Koska alueella joudutaan tekemaan louhintaa, louhinnasta aiheutuu melu- ja ilmanlaatu-
vaikutuksia, ja paalutuksesta melua ja tarinaa.
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Toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu tehtaiden toiminnasta, liikenteestd ja vesien johtami-
sesta merialueelle. Toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ovat taten vaikutukset meluun, ilmanlaa-
tuun, liikenteeseen, pintavesiin, maisemaan ja maankdyttoon seka ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat arvioinnin keskidssa ja arvioitavia vaikutuksia seka
kdytettavia aineistoja ja menetelmia on kuvattu jaljempana.

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kohdistuvat padaosin maankayttéén ja maisemaan
riippuen hankealueen kdytosta toiminnan loputtua.

5.3 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistén tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistdn herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen,
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Arvioinneissa kaytetyt vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikriteerit on
esitetty selostuksen liitteessa 10.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 5-2). Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémid, véa-
hdéisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Vaikutusten Vaikutuskohteen
suuruuden ja herkkyyden/arvon
seurausten arviointi maarittaminen

Vaikutuksen
merkittavyyden
arviointi

Kuva 5-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittdvyyden suhteen (Kuva 5-3). Vaikutus voi olla myénteinen tai kielteinen.
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Muutoksen suuruus

Enttain Suuri Keskisuuri  Pieni E tosta Pieni Keskisuuri | Suuri Entain
: . kielteinen kielteinen kielteinen . mydnteinen = myonteinen | myodnteinen A
kielteinen nykytilaan myodnteinen

Vahainen Vahainen Vahainen Merkitykseton Vahainen Vahainen

Vahainen Merkitykseton Vahainen

Er'tt?'n Merkitykseton Erlttgm
suuri suuri
Erittain Erittain Erittain Merkityksetsn Erittain Erittain

Vaikutuskohteen herkkyys

suuri suuri suuri suuri suuri

Kuva 5-3. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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6 MAA- JA KALLIOPERA

6.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankealue sijaitsee osin vanhalla teollisella alueella, missa maaperassa on tapahtunut
paatulokset muutoksia maanrakennustdiden ja maantayttdjen vaikutuksesta. Hankealueen maan
pintaosien geologia vaihtelee kalliopaljastumien, tayttémaa-alueiden ja hiekkaisten
moreenialueiden valilld. Rakennusvaiheen aikaiset vaikutukset muodostuvat pintamai-
den poiston ja kallioperan louhintojen yhteydessa. Kallioperda louhitaan hankealueelta
arviolta 150 000-200 000 m3. Hankealueen herkkyys arvioitiin vdhdiseksi, silla alueella
ei sijaitse geologisesti merkittavia kohteita ja neitseellinen maapera on jo osin muuttu-
nutta.

Ennen rakentamistdiden aloittamista hankealueella suositellaan tehtavaksi tutkimuksia
potentiaalisten happamien sulfaattimaiden selvittdmiseksi. Mikali alueelta 16ydetaan
potentiaalisia happamia sulfaattimaita, huomioidaan se laitoksen pohjarakenteiden va-
linnassa (korroosion ehkaisemiseksi) seka mahdollisissa maataytoissa ja rakentamisai-
kaisten kuivatusvesien kasittelyssa seka johtamisessa. Myds mahdollinen meriveden
korrodoiva vaikutus tulee huomioida alueella kaytettavissa betoni- ja terasrakenteissa.

Laitoksen toiminnan aikana normaalitilanteessa laitosyksikéiltd ei paase kulkeutumaan
haitallisia aineita, joilla olisi kielteinen vaikutus maaperaan.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia maa- ja kallioperdan muo-
dostu.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioitiin suuruudeltaan pieniksi
kielteisiksi ja merkittavyydeltaan véhdisiksi kielteisiksi. Alueella suositellaan tehtavan
tarkempia maaperatutkimuksia potentiaalisten happamien sulfaattimaiden selvitta-
miseksi ennen maanmuokkaustoita.

6.2 Vaikutusmekanismi

Rakentamisvaiheessa hankeen vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat maan pintakerrosten
poistamisesta, mahdollisista kallioperan louhintatdista seka massanvaihdoista maankaivun yhtey-
dessa erityisesti hankealueen keskiosissa ja lansipuolella. Hankkeen toteutuksessa pyritaan maan-
rakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa- ja kiviainekset pyritdan hyddyn-
tdmaan hankealueella, ja hankealueelle tuotavien uusien maa- ja kiviainesten maara olisi mahdol-
lisimman vahainen.

Toimintavaiheessa laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperaan.
Poikkeus- ja onnettomuustilanteessa mahdollisesti tapahtuva kemikaalivuoto tai sammutusjateve-
det eivat aiheuta maaperan tai pohjaveden kontaminaatioriskia, silla sammutusvesisailiét varuste-
taan sulkuventtiileilla. Asfaltoidut alueet suunnitellaan siten, ettéd kemikaalivuodot ja jatevedet jaa-
vat asfaltoidulle alueelle, eivatkd kulkeudu maaperaan tai vesistéon (kts. tarkemmin luku 23).

Metanoinnin prosessivedet saattavat sisaltda pienia maaria nikkelia. Haitallisia aineita sisaltavien
jatevesi- ja prosessivesiputkien ja -sailididen kunto selvitetaan tarvittaessa, jotta voidaan varmis-
taa, etteivat niistd vuoda haitallisia aineita maaperaan. Haitallisia aineita sisaltavat sailiét varuste-
taan asianmukaisin allastuksin ja ylitaytdén estimin.
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Hankealueella saattaa esiintya happamia sulfaattimaita. Pohjavedenpinnan alapuolella hapetto-
missa oloissa sulfaattimaat ovat stabiileja eivatka aiheuta haittaa ymparistélle. Luonnollisen maan-
kohoamisen seurauksena Suomen rannikkoalueilla tai esimerkiksi maaperan pintakerroksen kuiva-
tuksen johdosta pohjaveden pinta voi laskea, jolloin sulfaattimaat altistuvat hapettumiselle ja hap-
pamoitua. Hapettumisen takia happamien sulfaattimaiden pH voi laskea normaalistasolta 6-7 alle
4,5 tai jopa alle 3,5.

Happamien sulfaattimaiden hairitseminen voi johtaa happamien suotovesien muodostumiseen ja
jos naita ei neutralisoida, niilld voi olla kielteisia vaikutuksia lahialueen pinta- ja pohjavesien laa-
tuun. Happamat sulfaattimaat voivat aiheuttaa maaperdn ja vesien happamoitumista seka edistaa
haitallisten metallien liukenemista maaperastd, heikentaa vesistéjen kemiallista ja ekologista tilaa
ja aiheuttaa esimerkiksi kalakuolemia. Sadevesien vapaa paasy sulfaattikerroksiin lisaa rikkihapon
huuhtoutumista ymparist66n. Happamat sulfaattimaat voivat myo6s aiheuttaa perustuksissa kaytet-
tyjen teras- ja betonirakenteiden korroosiota. Happamien sulfaattimaiden geotekniset ominaisuudet
ovat myoés yleensd huonot.

6.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan on arvioitu asiantuntija-arviona perustuen alueelta kay-
tdssa oleviin tutkimusaineistoihin. Selostuksen laadinnassa on kaytetty maapera- ja kalliokarttoja
seka peruskartta-aineistoa. Lisaksi maa- ja kallioperavaikutusten arvioinnin laadinnassa hyédyn-
nettiin hankealueesta laadittua perustilaselvitystd (Ramboll, 2023a) ja rakennettavuusselvitysta
(Ramboll, 2023b).

6.4 Nykytila

Karhusaaren alueen paleoproterotsooinen kalliopera on noin 1900-2000 miljoonaa vuotta vanhaa.
Hankealue kuuluu Pohjanmaan liuskealueeseen ja kalliopera koostuu GTK:n kallioperdaineiston mu-
kaan biotiittiparagneissista (Kuva 6-1). Tulkittuja mustaliuskevy®hykkeita esiintyy noin 1,2 km etai-
syydella hankealueesta itaan. Hankealue sijoittuu Selkdmeren maankohoamisalueelle, missa Kris-
tiinankaupungin kohdalla maa kohoaa noin 7 mm vuosittain.
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Kuva 6-1. Hankealueen kallioperdkartta.

Karhusaaren alueen maapera koostuu kalliopaljastumasta, kalliomaasta ja sekalajitteista maasta
(Kuva 6-2). Hankealue sijaitsee osittain louhitulla alueella, jossa on tayttémaata (Ramboll, 2023a).
Hankealueen eteldpuolella on metsaa, ja keskiosassa esiintyy kallioalue noin 13 m mpy (Ramboll,
2023a). Maanpinnan taso vaihtelee hankealueella valilld +1,0...+15. Vanha voimalaitosalue on osit-
tain mereen rakennettua tayttémaa-aluetta (Ramboll, 2018). Hankealueen ldnsiosan maapera on
osin tayttdmaata, jonka kerrospaksuus vaihtelee 1,0 metrista 2,7 metriin (Ramboll, 2023b). Tayt-
tokerroksen alla esiintyy paikoitellen ohut hiekkakerros moreenimaan ylla. Lansipuolella esiintyy
maanpinnalla myds kalliopaljastumia. Hankealueen itdosassa esiintyy tiiviita ja l6yhia hiekka-, siltti-
ja moreenikerrostumia, joiden paksuus vaihtelee 0,2 metrista 5,3 metriin (Ramboll, 2023b). Osassa
itdpuolen tutkimuspisteita todettiin myds tayttdmaata, joiden kerrospaksuus vaihtelee 0,2-3,5 m.
Vaihtelevan hiekka-, siltti- ja moreenikerrostuman alla esiintyy vaihtelevan paksuinen kerros loh-
kareista ja kivistd moreenia.
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Kuva 6-2. Hankealueen maaperakartta. Hankealue kartalla mustalla rajauksella.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékoisyys on GTK:n aineiston perusteella arvioitu han-
kealueella padosin hyvin pieneksi, ja hienoainesmaakerroksia esiintyy lahinna hankealueen ita-
osassa (Kuva 6-3). Hankealueen itédpuolella happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakéisyys
on arvioitu kohtalaiseksi. Alueen kallioperdssa saattaa esiintya mustaliuskeita, jotka ovat tummia
ja helposti rapautuvia sedimenttikivia ja sisaltéavat runsaasti hiilta ja metallisulfideja. Hankealueen
maaperassa voi siten esiintyd mustaliuskeista Iahtdisin olevia sulfidimineraaleja, joten alueella voi
esiintya potentiaalisia happamia sulfaattimaita myos karkeammissa maalajitteissa.
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Kuva 6-3. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoéisyys hankealueella ja sen ldheisyy-
dessa.

Entisen voimalaitoksen toiminnan aikana alueella on tapahtunut pienia ymparistévahinkoja. Sisati-
loissa sattuneet vahingot tapahtuivat rajatuilla ja suojatuilla alueilla, jolloin kemikaali-/6ljyvuodot
on pystytty hallitsemaan ja puhdistamaan asianmukaisesti. Ulkoalueilla tapahtuneet pienet vahin-
got on hoidettu asianmukaisesti yhteistydssa viranomaisten kanssa. Naista voimalaitoksella ja voi-
malaitosalueilla tapahtuneista vahingoista ei ole koitunut pysyvaa haittaa ymparistdlle eika naihin
ole liittynyt puhdistustydn jalkeen jatkotoimia tai tarkkailuvelvoitteita. (Ramboll, 2023a)

Hankealueella on tapahtunut voimalaitoksen purkutdiden yhteydessa 6ljyvahinko kevaalla 2021.
Maa oli tuolloin jaassa, joten 6ljy ei paassyt imeytymaan maaperaadn, ja vahinkoalueen pintamaa
puhdistettiin myéhemmin kevaalla 2021 lumien sulettua. Puhdistustavoitteen katsottiin tayttyneen,
vaikka yhdessa naytteista jaanndspitoisuus jai yli alemman ohjearvon (VNA 214/2007), silla vahin-
koalue sijaitsee teollisuusalueella. (Ramboll, 2023a)
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Hankealueen perustilaselvitysta varten maaperandytteitd otettiin 18 tutkimuspisteesta, padosin po-
rakoneella ja osa pintandytteista lapiolla (Kuva 6-4). Pintandytteita otettiin alueelta, jossa kentta-
havaintojen perusteella on voinut olla maaperan pilaantumista aiheuttavaa toimintaa. Alueelta ote-
tuista maaperanadytteista tutkittiin pH, metallipitoisuudet (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn,
V), 6ljyhiilivetyjakeet (C10-Ca0), oksygenaatteja, seka aromaattisia- ja polyaromaattisia hiilivetyja.
Maaperdn pH oli padosin 7-8, yksittdisissa pisteissa esiintyi myds happampaa tai emadksisempada
maa-ainesta. Tutkimuksissa todettiin arseenin osalta kynnysarvon ylitystd viidessa tutkimuspis-
teessa (Tutkimuspisteet 1, 2, 3, Pintamaandyte 2 ja JK1). Hankealue sijoittuu Etela-Suomen arsee-
niprovinssialueelle, minka vuoksi moreenimaan luontainen arseenipitoisuus on usein suurempi kuin
PIMA-asetuksessa (VNA 214/2007) annettu kynnysarvo (5 mg/kg). Nikkelipitoisuus oli hieman yli
kynnysarvon yhden tutkitun ndytteen osalta tutkimuspisteessa 2. Perustilaselvityksen perusteella
aiemmasta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan riskia haitta-aineiden kulkeutumiseen hankealueelle.
(Ramboll, 2023a)

Merkinnat:

Maaperan haitta-ainepitoisuudet alle kynnysarvojen (Vna 214/2007)

O haitta-ai ynny ja alemman ohj. valila
o (Vna 214/2007)

O Maaperan hatta-aineptoisuus alemman ja ylemman chjearvon valilla
(vna 214/2007)

@  Veeperan hatts-sinepioisuuc yittss ylamman ohjearven (Vns 214/2007)

6 Pohjavesiputki ¢~ ) Pintaniyte

"3

Kuva 6-4. Hankealueen (punainen katkoviiva) maaperan tutkimuspisteiden sijainti ja haitta-ainepi-
toisuudet (Ramboll, 2023; Perustilaselvitys).

Hankealueella tai sen |dheisyydessa ei sijaitse geologisesti arvokkaita muodostumia. Ldhimmat val-
takunnallisesti arvokkaat rantakerrostumat ja kallioalueet seka geologisesti merkittavat muodostu-
mat sijaitsevat yli 15 km etadisyydelld hankealueesta (Kuva 6-5). Valtakunnallisesti arvokkaita alu-
eita ovat Puskanvuoren rantakerrostuma (TUU-10-028, arvoluokka 4), Puskanvuoren erittain arvo-
kas kallioalue (KAO100006), Susivuoren rantakerrostuma (TUU-10-029, arvoluokka 4), Vargberge-
tin ainutlaatuinen kallioalue (KAO100005), Pyhavuoren rantakerrostuma (TUU-10-027, arvoluokka
2), Pyhavuoren erittdin arvokas kallioalue (KAO100003) ja Etelavuoren hyvin arvokas kallioalue
(KAO100004).
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Kuva 6-5. Hankealuetta lahimmat arvokkaat rantakerrostumat ja kallioalueet.

6.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue sijaitsee pieneltd osin rakennetulla ja muokatulla teollisuusalueella. Alue on paaosin voi-
malaitoksen viereista paallystamatonta kenttaa, seka kalliota ja metsaa. Hankealueen maapera on
osin muokattua ja koostuu tayttdmaasta. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys
hankealueella on paaosin hyvin pieni. Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse
merkittdvia geologisia muodostumia tai valtakunnallisesti arvokkaita kohteita. Vaikutuskohteen
herkkyys arvioidaan tdsta syysta vdhdiseksi.

6.6 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

6.6.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta kyseiseen kohteeseen, jolloin muutosta maaperan nyky-
tilaan ei aiheudu.
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6.6.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan synteettista vetya (noin 31 000 t/a) ja synteettistd metaania
(61 000 t/a) valmistava laitoskokonaisuus.

Hankkeen rakentamisvaiheessa maankaivuty6t ja kalliomaan louhinnat aiheuttavat vaikutuksia
maaperaan. Laitosalueen keskiosassa sijaitsevaa kalliota louhitaan tamanhetkisten suunnitelmien
mukaan noin 150 000-300 000 m3. Hankealueen maa- ja kallioperaad on muokattu jo aiemmin voi-
malaitosalueen laheisyydessa, ja hankealueen ldnsipuolen maapera on suurilta osin tadyttémaata.

Hankealueella on tehty maaperatutkimuksia pilaantuneisuuden selvittamiseksi. Tutkimusten perus-
teella aiemmasta voimalaitoksen toiminnasta ei ole jaanyt alueelle haitta-aineita maaperaan mer-
kittavia maaria.

Ennen rakentamistdiden aloittamista hankealueella tehdaan tutkimuksia potentiaalisten happamien
sulfaattimaiden tai HaSu-materiaalien selvittamiseksi. Hankealueella voidaan tehda tutkimus esi-
merkiksi koekuoppakaivantona laitosrakenteiden kuivatussyvyydelle asti edustavalta naytteenotto-
paikalta. Tutkimusnaytteita otetaan talldin edustavin ndytesyvyysvalein kokoomanaytteina, ja maa-
perandytteistda maaritetdan maalajin rakeisuus, humus- ja kokonaisrikkipitoisuus seka hapontuot-
topotentiaali TPA-menetelmalla. Mikali tutkimuksissa havaitaan potentiaalisten happamien sulfaat-
timaiden esiintyma, tdma huomioidaan laitoksen pohjarakenteiden valinnassa (korroosion ehkaise-
miseksi) sekd mahdollisissa maatadytdissa ja rakentamisaikaisten kuivatusvesien kasittelyssa seka
johtamisessa. Happaman valuman syntya voidaan ehkaista estéamalld sulfidikerrosten hapettumi-
nen esimerkiksi alemmalla kuivatussyvyydelld (vélttéden pohjavedenpinnan laskemista) seka I&ji-
tysmassojen sijoittamisella (hapettomat olosuhteet). Happaman valuman syntymista voidaan myds
ehkaista kaivuumassojen ja valumavesien kasittelylla (kalkitus). Tarkemmat sulfidimaiden hapet-
tumisen hallintamenetelmat tai muut toimenpiteet suunnitellaan tarvittaessa tapauskohtaisesti.

Rakentamisen yhteydessa syntyneet ylijddmamaat pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyddynta-
maan hankealueella. Hankkeessa pyritéadn massatasapainoon, mutta laitosalueen maapera voi vaa-
tia massanvaihtoja riittdvan kantavuuden ja routimattomuuden aikaansaamiseksi, ja edellyttaa
maa- ja kiviainesten tuontia muualta.

Hankealueen perustukset suositellaan tehtavaksi paaluttamalla, joko lydntipaaluina (betoniele-
mentti tai terds) tai teraksisina porapaaluina (Ramboll, 2023b). Paalutusten osalta tulee huomioida
maaperan potentiaalinen happamuus seka meriveden korrodoiva vaikutus perustusmateriaaleja va-
littaessa. Hankealueen lansiosassa perustukset voidaan mahdollisesti tehda maa- tai kalliovaraisina.
Hankealueella tulee tehda tarkempia tutkimuksia rakennussuunnittelun edetessa.

Synteettisen metaanin ja vedyn valmistuksesta ei laitoksen normaalitoiminnan aikana aiheudu vai-
kutuksia kallio- tai maaperdaan. Laitosrakenteet ovat tiiviita ja suojarakentein varusteltuja, joten
suoraa yhteyttéd maaperaan ei normaalitoiminnassa ole. Laitosalue paallystetaan tiiviilla asfalttipin-
noituksella. Ainoastaan kemikaalipaast6 tai muu poikkeustilanne voisi aiheuttaa maaperan pilaan-
tumista, mutta taté voidaan ehkaista rakenteellisilla ja teknisilla riskienhallintatoimenpiteilld, esi-
merkiksi toiminta-alueen paallystéamisella ja asfalttikentan kaadoilla seka laitosalueelle mitoitetuilla
vesienkasittelyrakenteilla (luku 23).

Maa- ja kallioperdaan kohdistuvan muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE1 arvioitiin pieneksi kiel-
teiseksi. Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvia, mutta paikallisia ja pienialaisia.
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6.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin |ahtotietojen perusteella vdhédiseksi. Alueella ei sijaitse merkit-
tavia geologisia muodostumia tai arvokkaita kallioalueita, ja hankealue sijaitsee jo osin rakennetulla
alueella, missa on tehty maatdyttdja. Vaihtoehdossa VE1 tapahtuva rakentamisen aikainen maan-
muokkaus ei aiheuta merkittavia maa- tai kallioperdn tilaa heikentavia muutoksia, jolloin vaikutus-
ten merkittavyys on vdhdinen kielteinen.

Taulukko 6-1. Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten merkittiavyys.

Muutoksen suuruus

Eritain Suuri Keskisuuri | Pieni B tosta Pieni Keskisuuri | Suuri Enutain
Kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan mydnteinen = mydnteinen | myonteinen my6nteinen
—— . Véhainen Merkityksetdn o o
Véhéinen Véhainen VE1 VEO Véahainen Véahainen

Vahainen Merkitykseton Vahainen

Erittain
suuri

Erittain

suuri Merkityksetdn

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain
suuri

Vaikutuskohteen herkkyys

Merkitykseton

6.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Maaperaan kohdistuvia toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia ehkaistaan teknisilla suojaraken-
teilla ja teknisillé riskienhallintatoimenpiteilld, kuten toiminta-alueen paallystamisella, éljynerotti-
mien asentamisella esim. raskaiden ajoneuvojen paikoitusalueille, hulevesikaivojen peittamisella
haitallisten aineiden lastauksen ajaksi seka sammutusvesien johtamisella kerdysaltaisiin. Tiivis as-
falttipaallyste ja hulevesien hallintarakenteet (esimerkiksi sulkuventtiili ja asfalttikentan kaadot)
ehkaisevat poikkeustilanteessa sammutusvesien ja haitallisia aineita kuten nikkelia sisaltavan kuor-
man sisalléon kulkeumista huleveteen ja sité kautta mahdollisten kemikaalipdastdéjen kulkeutumisen
maaperaan.

Mikali rakentamisen aikana havaitaan koheesiomaita, niiden rikkipitoisuus selvitetdan. Kohee-
siomaita voidaan esimerkiksi kalkita tai alueelle voidaan rakentaa tarvittavia suoja- ja vesienkasit-
telyrakenteita. Ennen maarakennustdité otetaan tarvittaessa naytteita maaperasta, jotta saadaan
selville, onko maapera pilaantunut ja mitka ovat sen sijoitukselle ja uudelleenkdytdlle asetetut vaa-
timukset.

6.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu hankealueella tehtyihin maapera- ja rakennettavuustutkimuksiin seka kaytetta-
vissa oleviin tietoihin alueen maa- ja kallioperdsta. Saatavilla olevien tietojen perusteella arviointiin
ei liity epdvarmuuksia. Ennen rakentamistdiden aloittamista, hankealueella suositellaan tehtavaksi
ndytteenottoja potentiaalisten happamien sulfaattimaiden varalta.
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7 POHJAVEDET

7.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankealue sijoittuu noin 14 km etdisyydelle Iahimmista luokitelluista pohjavesialueista.
paatulokset Hankealueella pohjavetta ei kayteta. Hankealueen lahistdlla Karhusaaressa on kaytdssa
olevia talousvesi- ja porakaivoja, lisdksi Kéllvikenin rannan laheisyydessa sijaitsee ta-
lousvesikaytdssa oleva kunnostettu Idhde. Hankealueen pohjavedessa on havaittu ko-
honneita metallipitoisuuksia todenndkoisesti aiemman teollisen toiminnan vaikutuk-
sesta, mutta alueen pohjavesi tayttaa talousvedelle asetetut kemialliset laatuvaatimuk-
set. Hankealueen pohjaveden herkkyys arvioitiin vahaiseksi.

Maankaivu voi yltéaa pohjaveden pinnan tasolle alueilla, joilla pohjaveden pinta on la-
helld maanpintaa. Kaivantojen kuivatus voi alentaa alueen pohjaveden pinnan tasoa
paikallisesti. Alueen paallystamisen vaikutuksesta pohjaveden muodostuminen hanke-
alueella vdahenee. Hankealueen pohjavetta ei kdytetd, joten pohjaveden pinnan tason
alentuminen paikallisesti ei aiheuta merkittavia vaikutuksia.

Hankealueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on lansipuolella
hyvin pieni ja itdosassa kohtalainen. Mikali mydhemmissa tutkimuksissa alueella tode-
taan olevan happamia sulfaattimaita tai potentiaalisesti happamia sulfaattimaita, kai-
vantovesien pH:ta ja puskurointikykya tulee seurata. Jos kaivantojen vedet ovat hap-
pamia, ne taytyy neutralisoida ennen vesien johtamista maastoon. Happamoituminen
voi johtaa haitallisten metallien liukenemiseen maaperasta ja aiheuttaa siten pohjave-
den pilaantumista.

Laitoksen normaalitoiminnan aikana vaikutuksia pohjaveteen ei muodostu. Laitoksen
normaalitoiminnasta ei aiheudu pohjaveteen paastéja, jotka vaikuttaisivat alueen poh-
javeden laatuun. Mahdollisissa onnettomuustilanteissa kemikaalipadstot tai sammutus-
jatevedet eivat vaikuta pohjaveden laatuun, silla laitosalueen asfaltointi ja viemarointi
suunnitellaan pidattamaan jatevedet. Hankealueen paallystéminen véahentaa pohjave-
sien muodostumista. Pohjavesiin ei kuitenkaan muodostu merkittavia vaikutuksia lai-
toksen toiminnan aikana. Kokonaisuudessaan pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys arvioitiin merkityksettéméksi.

7.2 Vaikutusmekanismi

Rakennusvaiheessa maanmuokkaus- ja kaivuutyo6t alentavat paikallisesti pohjaveden pintaa ja kui-
vatussyvyys muuttuu. Mikali laitosalueella esiintyy happamia sulfaattimaita tai potentiaalisia hap-
pamia sulfaattimaita, voivat rakentamistoimet aiheuttaa maaperan happamoitumista ja happaman
valunnan muodostumista. Happamoitumisesta johtuva metallien mobilisointi voi aiheuttaa pohja-
veden pilaantumista. Potentiaaliset happamat sulfaattimaat kartoitetaan ennen rakentamistoimien
aloittamista ja haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi kaivu- ja kuivatussyvyyden pie-
nentamiselld, veden pintaa saanndstelemalla ja kaivumassoja kalkitsemalla seka tarvittaessa kai-
vantovesia neutraloimalla.

Toimintavaiheessa laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu paastéja pohjaveteen. Laitosalue ja

liikenndintialueet tullaan paallystamaan tiiviilla rakenteilla, mikd vahentaa pohjaveden muodostu-
misalueen pinta-alaa hankealueella.
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Poikkeus- ja onnettomuustilanteessa mahdollisesti tapahtuva kemikaalivuoto tai sammutusjateve-
det eivat aiheuta pohjavesiriskia. Hulevesien kerdysaltaat mitoitetaan vastaanottamaan myds poik-
keustilanteessa mahdollisesti muodostuvat sammutusjdatevedet, ja kerdysaltaat on suljettavissa
sulkuventtiileilla. Asfaltoidut alueet suunnitellaan siten, etta kemikaalivuodot ja jatevedet jaavat
asfaltoidulle alueelle maaperaan tai vesistoon kulkeutumatta (luku 23). Rakentamis- ja paallystys-
tyot eivat oleellisesti vaikuta hankealueen pohjaveden muodostumiseen.

7.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeesta pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona perus-
tuen alueelta kaytdssa oleviin tutkimustietoihin ja peruskartta-aineistoon. Lisdaksi hankealueesta
tehtiin maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys (Liite 7), jota hyédynnettiin pohjavesivaikutusten
arvioinnin laadinnassa.

7.4 Nykytila

Hankealueella tai sen valittdomassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Ldhimmat
luokitellut pohjavesialueet ovat koillisessa ja idassa yli 14 km etdisyydella sijaitsevat Isomaki (1-
luokka, 1028752), Paamanninvuori (1E-luokka, 1028751), Bétombergen (1-luokka, 1028704),
Byasen (1-luokka, 1028705), Stordsen (1-luokka, 1028706) ja Korsback (1-luokka, 1028703).
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Kuva 7-1. Hankealuetta lahinna sijaitsevat pohjavesialueet.
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Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei ole talousvesikaivoja, mutta Skatan alueella Karhusaa-
ren rannalla sijaitsevilla kiinteistéilla on talous- ja kasteluvesikdyttssad olevia kaivoja. Tiedossa ole-
vat kaivot on esitetty seuraavassa (Kuva 7-2). Kallvikenin rannan ldheisyydessa noin 800 metria
hankealueen pohjoispuolella on talousvesikaytdssa oleva lahde, jota on yllapidetty vuosikymmenia.
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Kuva 7-2. Hankealueen ldhelld sijaitsevat vesikaivot ja kunnostettu lahde Kallviken rannan ldhei-
syydessa.

Alueen maaperaa on muokattu muun muassa kalliomaata louhimalla ja merialueen maataytoillad,
joten alueen pohjavesiolosuhteita on ennestaan jo muutettu. Maaperandytteenottojen yhteydessa
hankealueelle asennettiin kolme pohjavesiputkea, joista otettiin pohjavesindytteet (Ramboll,
2023a). Pohjavesiputkien sijainti on esitetty selostuksessa aiemmin maa- ja kallioperavaikutusten
arvioinnin yhteydessa (Kuva 6-4). Pohjavesinaytteista tutkittiin kiintoaine, pH, metallipitoisuudet
(liukoiset ja kokonaiset), 6ljyhiilivetyjakeita (C10—-Cao), seka aromaattisia- ja polyaromaattisia hiili-
vetyja. Hankealueella esiintyvassa pohjavedessa havaittiin kohonneita pitoisuuksia sinkkid, kobolt-
tia ja arseenia verrattuna pohjavedelle asetuksessa 341/2009 maaritettyihin ymparistdlaatunor-
meihin (Ramboll, 2023a). Muita tutkittuja haitta-aineita ei alueella esiintynyt merkittavia maaria.
Tutkimusten perusteella alueen pohjaveden pH on 6,6-6,8.
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Hankealueen lounaisosassa sijaitsevassa pohjaveden tarkkailuputkessa (PVP1) pohjaveden pinnan
taso on keskimdarin 1,3 m maanpinnan tason alapuolella (tasolla + 1,28). Hankealueen koillis-
osassa sijaitsevassa pohjaveden tarkkailuputkessa (PVP3) pohjaveden pinnan taso on keskimaarin
1,9 m maanpinnan tason alapuolella (tasolla +0,86). Pohjaveden pinnan taso esiintyy alueella la-
helld merenpinnan tasoa, silléa alue on merialueen ympardéima. (Ramboll Finland, 2023b)

Hankealueen pohjaveden laatu ei tdyta pohjaveden ymparistélaatunormeja (341/2009), mutta on
huomioitava, etta alue sijaitsee vanhalla teollisuusalueella. Suurimmat metallipitoisuudet (Zn, Co)
esiintyivat pohjavesiputkessa PVP3, joka sijaitsee vanhan varastokentan lahella. Varastokentalla on
voimalaitoksen toiminnan aikana varastoitu tuhkaa, rikinpoistossa syntynytta epakuranttia kipsia
seka suodatinkakkuja. Sivutuotteet ja jatteet on siirretty Idjitysalueelle 2000-luvun alkupuolella.
Kohonneet metallipitoisuudet on arvioitu olevan peradisin aiemmasta teollisesta toiminnasta. (liite
7).

Pohjavetta pilaavien aineiden ja niiden ymparistélaatunormien asetuksen (341/2009) pitoisuudet
ovat kuitenkin pienempid kuin esimerkiksi talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset
(1352/2015). Esimerkiksi arseenipitoisuudelle on talousvedelle annettu kemialliseksi laatuvaati-
mukseksi 10 pg/l, jonka alle alueella tutkitut pitoisuudet jaavat, vaikka arseenipitoisuus ylittaa
pohjaveden ympadristolaatunormin. Sinkille ja koboltille ei ole annettu pitoisuussuosituksia talous-
veden osalta.

7.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, ja hankealueen pohjavettd ei kaytetd. Hanke-
alueen pohjavedessa esiintyy kohonneita metallipitoisuuksia, todenndkoisesti aiemman teollisen
toiminnan vaikutuksesta. Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan |dhtotietojen perusteella vdhdiseksi.

7.6 Vaikutukset pohjaveteen

7.6.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta kyseiseen kohteeseen, joten pohjaveden nykytilassa ei
tapahdu muutoksia.

7.6.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan synteettistéa vetya (noin 31 000 t/a) ja synteettista metaania
(61 000 t/a) valmistava laitoskokonaisuus.

Pohjavesivaikutuksia voi aiheutua maanmuokkauksen seurauksena ja kuivatussyvyyden muutut-
tua. Hankealueen pohjavesiolosuhteet ovat osittain jo ennestddan muuttuneet maanrakennustdiden
ja maatayttdéjen vaikutuksesta. Hankealueen paallystdminen vahentaa pintavesien suotautumista
maaperaan, ja siten pohjaveden muodostumista. Kallioalueiden louhinta ja mahdolliset tiivistykset
voivat vaikuttaa kallioperan ylemman osan pohjaveden virtaussuuntiin ja aiheuttaa pohjaveden
paikallista vahaista alenemista. Rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten arvioidaan olevan paikal-
lisia ja rajautuvan hankealueelle.

Happamien sulfaattimaiden tai potentiaalisesti happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintymi-
nen hankealueella selvitetaan ennen rakentamistdiden aloittamista. Mikali alueella esiintyy HaSU-
materiaaleja ja rakentaminen ulottuu happamiin sulfaattimaihin, vesien pH:ta ja puskurointikykya
tulee seurata. Jos kaivantojen vedet ovat happamia, ne taytyy neutralisoida ennen kuin ne ohjataan
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maastoon. Sallittu pH-taso riippuu vastaanottavan vesistén herkkyydestd ja veden maarasta. Hap-
pamoituminen voi johtaa haitallisten metallien liukenemiseen maaperastd, ja siten aiheuttaa poh-
javeden pilaantumista. Happamat olosuhteet ja meriveden korroidoiva vaikutus tulee huomioida
rakennusmateriaalien valinnassa.

Mahdollisia happamista sulfaattimaista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa esimer-
kiksi kaivu- ja kuivatussyvyyden pienentamisella, veden pintaa sadanndstelemalld ja kaivumassoja
kalkitsemalla. Huolellisella suunnittelulla ja happamien sulfaattimaiden hairintda valttdmalla seka
happamien suotovesien neutraloinnilla, vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu.

Hankkeen toteutuessa ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Karhusaaren alueen kiinteistdjen vesikai-
vojen veden laatuun tai maaraan.

Laitoksen normaalitoiminnassa ei muodostu vaikutuksia alueen pohjaveteen. Synteettisen metaa-
nin ja vedyn valmistus ei laitoksen normaalitoiminnassa aiheuta pdastéja pohjaveteen. Piha- ja
tiealueet ovat paallystettyja. Mahdollisten onnettomuus- ja poikkeustilanteiden vaikutus pohjave-
teen arvioidaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden vaikutusten yhteydessa.

Laitosalueen hulevedet kerataan hulevesiviemarien kautta sadevesialtaisiin, josta ne johdetaan me-
reen virtaaviin ojiin. Kerdysaltaat sijoitetaan laitosalueella maaston muodoiltaan sopiviin kohtiin.
Raskaiden ajoneuvojen liikenndintialueet varustetaan hiekanerotuskaivoilla ja 6ljynerottimilla. Ke-
raysaltaat mitoitetaan vastaanottamaan poikkeustilanteessa myds sammutusjatevesia, ja ne va-
rustetaan sulkuventtiileilla. Sammutusvesien hallintajarjestelmalla varmistetaan, ettei kontaminoi-
tuneita sammutusjatevesia paase valumaan ymparistoon.

Rakentamis- ja padallystystyot eivat aiheuta merkittavia vaikutuksia pohjavesiin. Muutokset pohja-
veden pinnan tasossa ja virtausolosuhteissa arvioidaan vahaisiksi, ja ne ovat paikallisia. Kokonai-
suudessaan pohjavesiin ei kohdistu merkittavia muutoksia, joten muutosta nykytilaan nahden ei
aiheudu.

7.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin lahtétietojen perusteella vahadiseksi. Hankealue ei sijoitu luoki-
tellulle pohjavesialueelle, tai luokitellun pohjavesialueen valittémaan laheisyyteen. Hankealueen
pohjaveden laadussa nakyy oletettavasti alueen aiempi teollinen toiminta kohonneina metallipitoi-
suuksina.

Hankkeesta ei aiheudu merkittavia pohjavesivaikutuksia, joten vaikutusten merkittavyys arvioitiin
merkityksettémiksi.
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Taulukko 7-1. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.
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7.8 Haitallisten vaikutusten ehkidiseminen ja lieventaminen

Laitoksen normaalitoiminnassa ei aiheudu paastdja pohjaveteen. Hankealueella tehtavat rakenteel-
liset ja tekniset riskienhallintatoimenpiteet, kuten alueen paallystaminen seka sammutusjatevesien
johtaminen kerayssailidihin ehkadisevat mahdollisen paastén kulkeutumista pohjaveteen. Raskaiden
ajoneuvojen paikoitusalueet varustetaan 6ljynerotuskaivoin. Poikkeustilanteissa mahdollisesti kon-
taminoitunut vesi voidaan kerata talteen ja toimittaa muualle puhdistettavaksi.

Happamien sulfaattimaiden tai potentiaalisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealu-
eella kartoitetaan ennen rakentamistoimien aloittamista. HaSu-maiden aiheuttamia haitallisia vai-
kutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi kaivu- ja kuivatussyvyytta pienentamalla seka rakentamisen
aikaisia suotovesia ja kaivumassoja neutraloimalla.

7.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu hankealueella aiemmin tehtyyn perustilaselvitykseen (Liite 7) ja tietoihin Iahialu-
een luokitelluista pohjavesialueista. Rakentamis- ja toimintavaiheessa pohjaveden pinnankorkeutta
ja laatua tulisi tarkkailla osana laitoksen ymparistdtarkkailua.
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8 PINTAVEDET

8.1 Arvioinnin pdatulokset

VE1 Hankeen rakentamisen aikana hulevesien mukana valuvan kiintoaineen
maara kasvaa, mika voi lisata veden sameutta ja ravinnekuormitusta valiai-
kaisesti vastaanottavissa vesistdissa. Myo6s louhinnassa kaytettavat rajahteet
voivat lisatd typpikuormitusta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin
arvioidaan merkittavyydeltadn véhdisiksi kielteisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa merialueelle ja muo-
dostuvat jaahdytysveden lamp6-, suola- ja nikkelikuormituksesta. Molem-
milla jaahdytysvesien purkuvaihtoehdoilla meriveden lampétila nousee keski-
maarin 0,5 °C. Vaihtoehdolla VEla lampokuormituksen vaikutusalue levida
satama-altaasta pohjoiseen ja vaihtoehdolla VE1b vaikutusalue leviaa lan-
teen. Vaihtoehdolla VEla lampdkuormitus pitéa aallonmurtajan sisapuolisen
alueen ja aallonmurtajan edustan sulana koko talven ajan. Vaihtoehdolla
VE1b Iampdkuormitus pitaa aallonmurtajan ja Storvikenin vélisen alueen su-
lana, satama-altaassa jadpeite heikentyy. Molemmilla vaihtoehdoilla heiken-
tyneen jaapeitteen alue ulottuu purkupisteesta noin 3,5 km etdisyydelle poh-
joiseen, 3 km etelddn ja 2 km lanteen. Jadhdytysvesien suolakuormituksen
vaikutukset jaavat erittain vahaisiksi ja paikallisiksi. Nikkelikuormitus on nor-
maalikaytdssa alhainen eika heikenna merialueen vedenlaatua. Hulevesina
alueelta johdetaan normaalikaytéssa vain puhtaita piha- ja lilkkennéintialuei-
den vesia ja kattovesia. Laitosalueen saniteettijatevesista aiheutuu vahaista
ravinnekuormitusta merialueelle. Kokonaisuudessaan toiminnan aikaiset vai-
kutukset on arvioitu merkittavyydeltdaan vdhdisiksi kielteisiksi.

8.2 Vaikutusmekanismi

Vaikutukset muodostuvat seka laitoksen rakentamisesta ettd toiminnasta. Rakentamisen aikaiset
maanrakennustyot lisaavat kiintoainekuormitusta hulevesiin ja sita kautta vastaanottaviin vesistoi-
hin. Kiintoaineen mukana vesistdihin kulkeutuu ravinteita (typpea ja fosforia) ja mahdollisesti kiin-
toainekseen sitoutuneita haitta-aineita, kuten metalleja. Lisaksi louhinta ja rajaytystyot voivat lisata
typpikuormitusta vesistdihin. Hankkeen hulevesivaikutukset kohdistuvat paaosin hankealueen pu-
roihin, jotka laskevat mereen. Rakentamisen aikaiset hulevesivaikutukset ovat kuitenkin valiaikaisia
ja hallittavissa tydmaavesien asianmukaisella kasittelylla.

Hankealueella mahdollisesti esiintyvat happamat sulfaattimaat voivat maarakennustéiden tai maan
kuivatuksen ja pohjaveden pinnan laskemisen my6ta altistua hapettumiselle ja aiheuttaa hapanta
valuntaa. Hapan vesi myds liuottaa maaperastda metalleja. Happamuuden ja metallien huuhtoutu-
minen vesistéihin muuttaa vedenlaatua ja sen tyypillisia vaikutuksia ovat vesielididen heikentynyt
kasvu, yhteison ikarakenteen muutokset, lajiston kdyhtyminen, herkkien lajien karsiutuminen ja
ekosysteemin tuottavuuden aleneminen (Sutela ym. 2012). Pahimmillaan alhaisen pH-arvon
omaava vesi muuttuu elidstolle myrkylliseksi ja aiheuttaa kalakuolemia. Happamien sulfaattimaiden
vesistovaikutukset ovat kuitenkin ehkdistdvissa rakentamisen aikaisilla toimenpiteilld, kuten maa-
peran neutraloinnilla ennen kaivuutdiden aloittamista (Autiola ym. 2022).
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Hankkeen toiminnan aikaiset pintavesivaikutukset kohdistuvat padasiassa Karhusaaren edustan
merialueeseen ja muodostuvat jaahdytysveden purusta. Jaahdytysveden kuormitus voi aiheuttaa
muutoksia meriveden lampétilaan, suolapitoisuuteen ja jadanpaksuuteen. Laitokselta mereen joh-
dettavan jaahdytysveden lampdtila on noin 30 °C. Lampdkuormitus voi voimistaa veden kerrostu-
neisuutta, mika heikentaa vesimassan sekoittumista. Lisdksi lampiman jédhdytysveden johtaminen
mereen talvisin voi viivastyttaa tai estaa jaapeitteen muodostumisen purkukanavan ymparistdssa
ja aikaistaa jaiden sulamista kevaalla. Lampédtilan noustessa myds biologinen hapenkulutus kasvaa,
mika voi aiheuttaa vdhahappisia olosuhteita alusveteen. Lamp6- ja ravinnekuormitus voivat myoés
edistaa rehevoitymista, silla kasviplanktonin ja vesikasvien kasvukausi pidentyy. Rehevditymisen
vaikutuksia vesiympadristdssa voivat olla mm. veden varin muutokset, ndkésyvyyden pieneneminen,
sinilevien runsastuminen, pohjaelainyhteison tilan heikkeneminen, kalaston muuttuminen sarkika-
lavaltaisemmaksi ja kalaverkkojen limoittuminen. Kasvava orgaanisen aineksen maara myaos kulut-
taa hajotessaan enemman happea ja voi johtaa merenpohjan vahdhappisiin olosuhteisiin, mika
puolestaan edistdd sisdista kuormitusta eli fosforin liukenemista sedimentista veteen.

Jaahdytysvesien mukana puretaan mereen suolanpoistossa rejektina syntyva suolapitoinen vesi,
minkd johdosta jaahdytysveden suolapitoisuus on noin 22 mg/l alueen meriveden keskimaaraista
suolapitoisuutta korkeampi. My6s suolapitoisen prosessijateveden johtaminen mereen voi voimistaa
veden kerrostuneisuutta. Tiheydeltaan erilaisen vesimassat sekoittuvat huonosti keskendan, jolloin
alusvesikerroksen happiolosuhteet voivat heikentya. My6s suolakuormitus voi siten lisata rehevoi-
tymista, koska merenpohjan happitilanteen heikentyminen edistaa fosforin vapautumista sedimen-
tista eli merialueen siséaista kuormitusta.

Jaahdytysveden mukana mereen johdetaan metanointiprosessin rejektind muodostuvaa nikkelia.
Nikkeli luokitellaan valtioneuvoston asetuksen (1308/2015) mukaan ymparistdlle vaaralliseksi ja
haitalliseksi aineeksi. Nikkelin ymparistélaatunormi AA-EQS eli vuosikeskiarvo rannikkovesille on
9,6 ug/l ja MAC-EQS eli yksittaisen naytteen suurin sallittu pitoisuus 34 ug/l. Nikkelia esiintyy me-
rivedessa luontaisesti pienind pitoisuuksina ja se on elidille tarkea hivenaine, haitalliset vaikutukset
syntyvat suurista pitoisuuksista ja pitkaaikaisesta altistumisesta. Nikkelin haitallisuus vesielidstolle
perustuu suoraan vesifaasin kautta tapahtuvaan altistumiseen. Nikkelin vaikutuksia voivat esimer-
kiksi olla hivenaineiden ja ionien tasapainon hairiét, hengitysepiteelin allergiset reaktiot, energia-
metabolian hairiét ja oksidatiivinen stressi (Brix ym. 2016). Nikkelilla on my®@s haitallisia vaikutuksia
vesielididen kasvuun ja lisddntymiseen (Wong ym. 1993).

Laitosalueelle rakennetaan hulevesikaivoja ja -viemareita sisaltava hulevesijarjestelma, mita pitkin
piha-alueiden ja rakennuksien katoilta muodostuvat sade- ja sulamisvedet sekd muut hulevedet
johdetaan hankealueen puroihin, joiden kautta hulevedet valuvat mereen. Raskaiden ajoneuvojen
paikoitusalueet varustetaan hiekanerotuskaivoilla ja 6ljynerottimilla. Laitoksen normaalikayton ai-
kana hulevesina alueelta johdetaan vain puhtaita piha- ja liikenndintialueiden vesia ja kattovesia.
Hulevedet saattavat kuitenkin lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vastaanottaviin vesistéihin
ja aiheuttaa rehevoditymista tai veden samentumista. Metanointiprosessissa katalyyttind kaytetta-
vaa nikkelia lisataan jarjestelmaan 2-4 vuoden valein. Katalyytin lisddmisen aikana nikkelipellettien
kuljettaminen ja kasittely saattaa poikkeustilanteissa aiheuttaa nikkelikuormitusta hulevesiin, mi-
kali nikkelipelletteja esimerkiksi tippuu kuormauksen yhteydessa pihamaalle. Hulevesien nikkeli-
kuormitusta voidaan kuitenkin ehkaista toimenpitein, kuten asettamalla mekaanisia suojia kaivojen
paalle, jolloin pelletit eivat paase hulevesijarjestelmaan.

Laitosalue ei kuulu viemariverkostoon, joten laitoksen saniteettijatevedet kerataan septitankkiin.
Kiintoaineesta puhdistetut jatevedet ohjataan imeytyskentalle, joka sijaitsee merenrannassa. Jate-
vesista saattaa aiheutua ravinnekuormitusta, mika voi varsinkin lampodkuormituksen yhteisvaiku-
tuksena edesauttaa merialueen rehevéitymista.
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Vedenlaadun muutosten kautta hankealueen vesieliostéon voi kohdistua epasuoria vaikutuksia,
jotka riippuvat vedenlaadun muutoksen suuruudesta.

Taulukko 8-1. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset hankeen rakentamisen ja toiminnan aikana.

Hankkeen

Vaikutuskohde ) Toiminto Vaikutus
vaihe

Kiintoaine- ja ravinnekuormitus hule-
vesiin

Laitoksen jaahdytysvesien ja proses-
sijatevesien mukana merialueelle ai-
heutuu lamp6-, suola- ja nikkelikuor-

Rakentaminen | Maarakennustyoét

Pintavedet Metanointilaitos mitusta. Laitosalueen hulevesien mu-
Toiminta normaalissa toi- | kana voi kulkeutua kiintoainekuormi-
minnassa tusta hulevesien purkupaikalle. Li-

saksi laitosalueen saniteettijatevesien
kasittelysta kohdistuu vahaista ravin-
nekuormitusta merialueelle.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesivaikutusten arviointi laadittiin asiantuntija-arviona perustuen merialueen nykytilan selvi-
tykseen (liite 7, perustilaselvitys), vedenlaadun tarkkailuaineistoon ja vesistomallinnukseen, jotka
on kuvattu tarkemmin alla.

8.3.1 Kaytetyt aineistot

Elo-syyskuussa vuonna 2023 jadhdytysveden mahdollisten purkupisteiden laheisyydessa tehtiin ve-
denlaatu- ja sedimenttitutkimuksia merialueen nykytilan selvittamiseksi. Tutkimukset on kuvattu
kokonaisuudessaan liitteessa 7.

Liséksi meriymparistdn vedenlaadun kuvaamiseksi kaytettiin Ymparistohallinnon vedenlaaturekis-
terin aineistoa (Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta). Vedenlaatututkimuksia on tehty osana Kris-
tilnankaupungin jatevedenpuhdistamon ja Kristiinankaupungin voimalan velvoitetarkkailua seka
Kristiinankaupungin-Narpion edustan merialueen kalankasvatuslaitosten vesistovaikutus- ja kuor-
mitustarkkailua. Hankealueen ldheisyydessa on viisi vedenlaadun tarkkailupistetta (Kuva 8-1), joi-
den vedenlaatutietoja hyédynnettiin merialueen fysikaalisen ja kemiallisen nykytilan selvityksissa.
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Kuva 8-1. Karhusaaren edustalla sijaitsevat vedenlaadun tarkkailupisteet ja metanointilaitoksen ve-
denottopiste (Intake). Luode Oy 2023.

Makrofyytteja eli vesikasveja ja suurlevia on seurattu merialueella v. 2013 alkaen osana Narpi6n ja
Kristiinankaupungin alueen kalankasvatuslaitosten rantavydhykkeen seurantaa. Hankealueen ete-
lapuolella sijaitsee kaksi kalankasvatuslaitosten vaikutusalueella olevaa tutkimuslinjaa ja yksi ns.
luonnontilainen vertailulinja. Hankealueen eteldpuolella saaristossa sijaitsee kaksi tutkimuslinjaa ja
yksi vertailulinja. Vesikasvikartoitukset on suoritettu sukeltamalla. Lisaksi vesikasvien ja levien ny-
kytilan selvityksessa kaytettiin meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelman (VELMU) ai-
neistoja.

Merialueella on tehty pohjaeldinseurantaa v. 1984 alkaen kolme vuoden valein osana Kristiinankau-
pungin ja Narpién merialueen kalanviljelylaitosten tarkkailuohjelmaa. Seurantaraporttien lisaksi
hankealueiden edustalla ja purkuputkien laheisyydessa suoritettiin tdydentavaa pohjaeldinnayt-
teenottoa kesalla 2022, jonka tulokset on kuvattu liitteessa 8. Lisaksi pohjaeldinyhteisén kuvaami-
sessa hyddynnettiin VELMU-karttapalvelun tietokantaa.

Hankkeen aiheuttaman kuormituksen vaikutuksia merialueen fysikaaliskemiallisiin olosuhteisiin, ve-
denlaatuun ja vesielidihin arvioitiin asiantuntija-arviona perustuen tietoon merialueen nykytilasta,
arvioituun kuormitukseen ja hankealueelle tehtyyn virtaus- ja lampoékuormitusmallinnukseen, joka
on kuvattu tarkemmin alla.

8.3.2 Vesistomallinnus

Vesistdmallinnus on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3. Mallinnuksen avulla arvioitiin jaahdy-
tysveden aiheuttaman Iampd- ja suolakuormituksen voimakkuutta ja vaikutusalueen laajuutta me-
rialueella. Mallinnuksessa kaytettiin jadhdytysveden maksimisuolapitoisuutta, joka on 1 %o merive-
den luonnollista suolapitoisuutta korkeampi. Vaikutusta tarkasteltiin mallintamalla jaahdytysveden
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leviamista kesdkaudella ja jaapeitteisella talvikaudella. Mallinnus suoritettiin jadhdytysveden mak-
simikuormitusmaaralla.

Mallinnettavaksi avovesikauden jaksoksi valittiin kesa-elokuu 2021, silld ajanjaksolla vedenvaihdon
olosuhteet olivat vahaiset, jolloin rannikkomerialueen sisalahtia huuhtova meriveden pinnankorkeu-
den vaihtelu oli véhaista, jokivesivirtaama oli minimitasolla ja kesakaudella pintavirtauksia ja edel-
leen rannikkomerialueen vedenvaihtoa voimistavat tuuliolosuhteen olivat maltilliset. Vahaisen ve-
denvaihdon tilanteissa mallinnuksen tulokset kuvaavat siis kuormituksen vaikutuksia suurimmil-
laan. Mallinnettavaksi talvikauden jaksoksi on valittu tammi-maaliskuu 2022, jolloin koko rannik-
komerialue oli jaapeitteinen, mutta Selkameren keskiosa pysyi sulana koko talvikauden ajan. Myo6s
talvikausi kuvastaa kuormituksen suurimpia mahdollisia vaikutuksia jaapeitteeseen.

Virtaus- ja vedenlaatumallissa tarkastellaan nykytilaa VEO ja muutosvaihtoehtoja VEla ja VE1b.
Vaihtoehdossa VE1la jadhdytysvedet otetaan satamasta, ja puretaan purkukanavaa pitkin satama-
altaan sisapuolelle (Kuva 8-2). Vaihtoehdossa VE1b jaahdytysvedet otetaan satamasta ja johdetaan
purkukanavaa pitkin satama-altaan aallonmurtajan ulkopuolelle. Kaikkien vaihtoehtojen kuormitus
on mallinnettu sek& avovesikaudelle kesa-elokuu 2021 ja jaapeitteiselle jaksolle tammikuu 2022.

VEla VE1b
L 200m L 200m

Kuva 8-2. Jaahdytysveden otto- ja purkupisteet vaihtoehdolla VEl1a (vasen) ja VE1b (oikea).

8.4 Ympariston herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Arvioinnissa kaytetyt vaikutuskohteen herkkyystason ja vaikutusten suuruuden kriteerit on esitetty
liitteen 10 taulukoissa 8-1 ja 8-2.

8.5 Nykytila

8.5.1 Hankealueen vesistdjen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Kristiinankaupungin Karhusaaren alueella niemen lénsiosassa (Kuva 8-3). Han-
kealueen lansipuolella on Storviken niminen merenlahti, ja sen luoteispuolella Karhusaaren hiili- ja
Oljysatamasatama, jonka alueelta jaahdytysvedenotto- ja purku tapahtuu. Merialue jakautuu vii-
teen vesimuodostumaan Karhusaarenniemen ympadrilla. Karhusaaren lansipuolella on Kaskinen-Sii-
pyy -vesimuodostuma. Satama-altaan pohjoispuolella Kaskinen-Kristiinankaupunki-vesimuodos-
tuma, ja sen pohjoispuolella Kristiinankaupunki lansi -vesimuodostuma. Karhusaaren etelapuolella
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on Kristiinankaupunki etela- ja itapuolella Kristiinankaupunki ita -vesimuodostuma (Kuva 8-4). Kas-
kinen-Siipyy ja Kaskinen-Kristiinankaupunki kuuluvat Selkdmeren ulommat rannikkovedet tyyppiin
ja loput vesimuodostumat Selkdmeren sisemman rannikkovedet tyyppiin. Hankealuetta ymparoi
Kristiinankaupungin saaristo, joka koostuu useista pienistd puuttomista luodoista ja kallioisista saa-
rista.

Hankealueen |dheisyydessa sijaitsee myods pienvesistdja (Kuva 8-3). Hankealueen kaakkoispuolella
virtaa kaivettu oja, joka laskee etelassa mereen, ja etelapuolella virtaa kaksi kluuvijarviin laskevaa
puroa. Hankealueen pohjoispuolella virtaa my&s noin 150 metrin etdisyydelld kaksi Kallvikenin lah-
teen laskevaa puroa (Kuva 8-4). Hankealueen purot ovat potentiaalisia kalojen lisdantymisalueita,
mutta vuoden 2008 selvityksista niista ei 16ytynyt kalanpoikasia (WSP Environmental Oy 2009).
Alueen purot ovat alun perin ihmisen kaivamia ojia. Luontokartoitusten perusteella hankealueella
ei esiinny vesilaissa tarkoitettuja suojeltuja pienvesid, purojen luonnontilaisuutta on arvioitu liit-
teessa 5.

Hankealuetta lahin joki, Teuvanjoki, laskee Karhusaaren niemen itédpuolella sijaitsevan lahden poh-
jukkaan noin 8 km:n etdisyydelle suunnittelualueesta. Lapvaartinjoki-Isojoki, jossa esiintyy Selka-
meren alueen ainoa luontaisesti lisaantyva alkuperdinen taimenkanta, laskee mereen n. 10 km
pddssa hankealueesta etelaan.
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Kuva 8-3. Hankealueen sijainti ja alueella sijaistevat pintavesimuodostumat.

87/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

N Y ! 18301085
A j N/ ¢ e 13801025
9, ¢
o 18301036
(3
13801026
7 18301102
e 13801027
ﬁz/ Kask/nen
!
18301103 13701023
Kaskinen-Siipyy
s 13701019
1371018
a . w L
v? . k%
) . 3 13701024
; : . 3702026
0 1,5 3 Km " &
L L L 1 | f Kr/st//nankaupunk/ et“e/a’ .
Taustakartta: MML 2023 r 4 o 18301019
Aineisto: Syke 2022, 2023 (Valuma-alueet, vesﬂ'%uodo stuma) ® .
Kartta: Ramboll Finland, 10.11.2023 N g
[ Hankealue [ ] valuma-alue, taso 3 [ ] Rannikkoveden vesimuodostuma
Valuma-alue, taso 4 Abc  Vesimuodostuman nimi
1234 4. tason aluetunnus
@  Purkupiste

Kuva 8-4. Valuma-aluejako ja vesimuodostumat hankealueen ymparistossa.

8.5.2 Syvyys-, virtaus- ja kerrostuneisuusolosuhteet

Hankealueen lansipuolella sijaitseva Storviken on matala alle 4 m syva kivikkoinen merenlahti. Kar-
husaaren niemen etela- ja lounaispuoleisella merialueella on useita yli 10 m syvanteita. Satama-
altaan pohjoispuolella on yli 15 m syvanne ja lansipuolelta alkaa syva avoin merialue, jota kuitenkin
rikkovat useat matalikot ja kivikkoiset luodot. Selkameren keskisyvyys on reilut 60 m, joka saavu-
tetaan noin 10-20 metrin etdisyydella rannikosta. Jdahdytysvedet puretaan purkukanavaa pitkin
joko 8 m syvaan satama-altaaseen (VEla) tai aallonmurtajan ulkopuolelle (VE1b) Storvikenin lan-
sipuolelle (Kuva 8-2). Purkukanavan suulla on 3 m syvaa, mutta merenpohja syvenee kanavan
lansipuolella 15 metriin.
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Selkameren rannikolla vallitseva meriveden virtaussuunta on eteldsta pohjoiseen. Yleensa Selka-
merelle virtaa Itdmeren pddaltaasta vain paallysvetta; Ahvenanmaan kynnysten takia alusvetta
pddsee virtaamaan vain harvoin suolapulssien yhteydessa. Paikallisesti veden virtauksiin vaikutta-
vat alueen topografia, merenpohjan muodot, meriveden korkeus ja tuulisuus. Hankealueella vir-
tauksiin tulee vaikuttamaan oleellisesti myo6s jaahdytysvedenotto ja -purku. Vedenotto aiheuttaa
paikallisen virtauksen satama-altaassa kohti vedenottoputken suuta. Vedenpurku satama-altaan
sisapuolelle muodostaa pohjoiseen pain suuntautuvan virtauksen ja vedenpurku aallonmurtajan ul-
kopuolelle virtauksen ldnteen. Myds alueen kahden suurimman joen, Lapvaartinjoen ja Teuvanjoen,
virtaamat vaikuttavat jokisuistojen I&hialueen virtauskenttaan.

Meriveden lampdtilan vuodenaikaisvaihtelu aiheuttaa vesipatsaan lampdtilakerrostumisen. Kesalla
lampdétilan harppauskerros eli termokliini sijaitsee tyypillisesti 10-20 m syvyydella ja jakaa vesipat-
saan lampimaan pintakerrokseen ja kylmempaan alusveteen. Talvella merivettd kevyempi makea
jokivesi voi kerrostua jadkannen alla suolaisemman meriveden paalle. Syksylld ja kevaalla vesi-
massat sekoittuvat melko tehokkaasti vesipatsaan tasaisen lampétilan ja tuulen aiheuttaman se-
koittumisen myota. Paallysveteen johdettava lammin jadhdytysvesi voi kuitenkin voimistaa Iampo-
tilakerrostuneisuutta hankealueella vuoden ympari.

8.5.3 Jaaolosuhteet

Itdmeren jaatalvet luokitellaan leutoihin, keskimaddraisiin tai ankariin riippuen jaapeitteen laajuu-
desta. Viimeisten kymmenen vuoden aikana Itameren jaatalvet ovat olleet leutoja, vain talvet
2012-2013 ja 2017-2018 luokiteltiin keskimaaraisiksi (Ilmatieteen laitoksen jaatilastot). Vuonna
2020 Itameren jaapeite oli mittaushistorian pienin (Laamanen ym. 2021). Selkdmeren rannikon
jaaolosuhteet vaihtelevat paljon vuosittain. Keskimaaraisina talvina Selkameri jaatyy lahes koko-
naan, mutta pysyy kokonaan sulana leutoina talvina (Ilmatieteen laitos 2022). Selkameren sisdsaa-
ristossa pysyva jadpeite muodostuu keskimaarin joulu-tammikuun vaihteessa ja ldhtee huhtikuun
alkupuolella. Avomeri ja ulkosaaristo pysyvat sulana pidempdan kuin suojaisampi sisasaaristo. II-
mastonmuutoksen seurauksena Itameren jaapeitteen on ennustettu pienenevan 50-80 % ja Sel-
kdmeren jaapeitteisen ajan lyhenevan 1-2 kuukaudella (HELCOM 2013).

8.5.4 Ravinnekuormitus

Hankealue sijaitsee Selkamerelld, jossa on viime vuosikymmenina ollut havaittavissa rehevoity-
mistd. Ulkomeren ravinnekuormitukseen vaikuttaa eniten virtausten mukana muilta merialueilta
kulkeutuva fosfori. Lahempéana rannikkoa on havaittavissa myds jokien tuoman kuormituksen vai-
kutuksia. (Korpinen ym. 2018).

Selkdameren kokonaisfosforikuormitus on keskimaarin 580 t/v ja typpikuormitus 17 100 t/v, mista
yli 75 % on ihmisen toiminnan aiheuttamaa (Laamanen ym. 2021). Selkdmereen tulee ravinne-
kuormitusta seka pistekuormituksena etta hajakuormituksena. Teollisuuden, taajamien ja kalan-
kasvatuksen aiheuttama pistekuormitus nakyy paikallisesti veden laadussa, mutta suurin osa Sel-
kéameren kuormituksesta tulee hajakuormituksena maalta (Bonde ym. 2015). Kokemé&enjoki on
suurin yksittdinen kuormittaja ja vastaa 80 % Selkameren jokivesien tuomasta ravinnekuormituk-
sesta. Merialueen tilaan vaikuttaa myds muualta virtausten mukana tuleva taustakuormitus, esi-
merkiksi Saaristomerelta peraisin olevan ravinnekuormituksen rehevéittava vaikutus nakyy etelai-
sella Selkamerella (Bonde ym. 2015).

Kristiinankaupungin merialueen (Kristiinankaupunki-Narpién-Skaftung) merkittdvimmat ravinne-
kuormituksen Iahteet ovat Lapvaartin-Isojoki, Teuvanjoki ja Narpidnjoki, joiden vuosittaisen ravin-
nekuormituksen on arvioitu olevan yhteensa 75 t fosforia ja 1 767 t typpeéa (Bonde ym. 2015, Haldin
ym. 2016). Lisaksi Kristiinankaupungin merialueella on kymmenen kalankasvatuslaitosta, joiden
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ravinnekuormituksen arvioitiin vuonna 2021 olevan 2,1 t fosforia ja 21,6 t typpea (KYVY Tutkimus
Oy 2021). Hankealuetta lahimmat kasvatusaltaat sijaitsevat noin 4 km paassa Karhusaaren niemen
eteldpuolella. Kristiinankaupungin jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus v. 2021 oli 44 kg fosfo-
ria ja 1,2 t typpea (Eurofins Ahma Oy 2022). Jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevedet lasketaan
Karhusaaren pohjoispuolelle.

8.5.5 Haitta-ainekuormitus

Hankealueella vuosina 1970-2015 toimineen Kristiinankaupungin voimalaitoksen haitta-ainekuor-
mitusta selvitettiin perustilaselvityksessa (liite 7). Ymparistélle haitallisia ja vaarallisia aineita paa-
tyy Itamereen suorana pistekuormituksena, mm. teollisuudesta, jatevedenpuhdistamojen kautta ja
onnettomuuksien tai hairididen yhteydessa, tai hajakuormituksena kotitalouksista ja ilmalas-
keumana. Raskasmetallipdastoét kuten elohopea-, kadmium-, lyijy- ja nikkelipaastoét rannikkovesiin
ovat laskeneet merkittavasti 1980-luvulta Iahtien. Teollisuuden ja yhdyskuntien osuus pistemaisista
kokonaispdastoista vaihtelee merialueittain, Selkamerelld teollisuuden raskasmetallipadstét ovat
suuremmat kuin yhdyskuntien paastét. Myos jokien mereen kuljettamat raskasmetallivirtaamat
ovat selvasti suurempia kuin teollisuuden tai yhdyskuntien suorat paastét. Erityisen haasteellisia
raskasmetallihuuhtoumien kannalta ovat Pohjanmaan rannikon happamat sulfaattimaat, joiden kui-
vatuksesta vesistdihin ja sisdsaaristoon huuhtoutuu vuosittain runsaasti maaperasta liuenneita me-
talleja, kuten kadmiumia ja nikkelia (Korpinen ym. 2018, Laamanen ym. 2021). Itdmeren vuotuisen
nikkelikuormituksen on 2010-luvulla arvioitu olevan 3 000-4 000 kg.

8.5.6 Vedenlaatu

Karhusaaren edustan seurantapisteiden vedenlaatu avovesikaudella touko-lokakuussa vuosina
2016-2022 on esitetty Taulukossa 8-2. Vedenlaatutiedot on haettu Ymparistéhallinnon avoimesta
Hertta-tietokannasta.

Yleisesti vedenlaadussa ei ole havaittavissa merkittavia eroja seurantapisteiden valilla. Merialueen
lampétila on ollut paallysvedessa keskimaarin 13°C ja alusvedessa 11°C. Happipitoisuus on ollut
koko vesipatsaassa hyva. Veden pH on ollut keskimaarin 8 ja sameus 1,0 FNU. Veden variluku on
vaihdellut valilla 11-19 mg/| Pt, variarvot ovat alhaisimmillaan kesalla, jolloin vesi on kaytannéssa
varitdnta, kevaalla ja syksylla variarvot ovat hieman korkeammat, mutta yleisesti alhaisella tasolla.

Kristiinan voimalaitoksen velvoitetarkkailun perusteella merialueen suolapitoisuus vaihtelee valilla
5,3-5,5 %o, mika on Selkameren rannikkoalueille tyypilliselléd tasolla (Eurofins Ahma Oy 2021).
Kokonaisfosforipitoisuus on ollut paallys- ja alusvedessa keskimaarin 20 ug/l ja fosfaattifosfori-pi-
toisuus 5 pg/l. Kokonaistyppipitoisuus on paallysvedessa hieman alusvetta korkeampi.
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Taulukko 8-2. Seurantapisteiden K2, K3, KP4, KP5 ja P7 vedenlaatu padillysvedessa ja alusvedessa.

Kokonaissyvyys m 15 10 15 10 10

Nakésyvyys m 3,1 3,1 3,0 3,2 3,1

Klorofylli-a pg/I 3,4 3,3 3,8 3,0

Lampdtila © C 13,2 13,5 12,9 12,8 11,7 11,6 116 108 11,0 10,0
Happi mg/I 9,9 9,9 10,3 10,1 104 9,6 99 99 10,1 10,3
Hapen kyllastysaste % 94 94 96 96 95 87 87 88 91 91
Kokonaisfosfori pg/I 21,7 20,7 211 19,8 19,7 | 199 199 229 19,6 18,0
Fosfaatti fosfori pg/I 5,1 4,6 4,9 5,5

Kokonaistyppi pg/| 306 298 297 288 300 276 273 271 279 272
Ammonium typpi pg/| 10,9 9,5 8,4 9,5

Nitriitti-nitraatti typpi pg/I 7,2 6,3 7,6 5,3

pH 7,9 8,0 8,0 8,0 8,0 7,9 7,9 7,9 7,9 8,0
Sameus FNU 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 1,2 1,0
Variluku mg/| Pt 14,9 14,4 17,7 141 18,9 | 12,5 11,3 13,8 11,6 14,7

Syyskuussa 2022 tehdyn perustilaselvityksen mukaan mahdollisten purkupisteiden |dheisyydessa
satama-altaan sisdpuolella ja aallonmurtajan ulkopuolella meriveden raskasmetallipitoisuudet ovat
olleet alhaisia. Metalleista eniten vesissa oli sinkkia (muutama kymmenen ug/l), kromia, vanadiinia
ja kuparia (alle 10 pg/l). Vesinaytteiden nikkelipitoisuus vaihteli valilla 1,1-2,0 ug/l, joten nikkelin
taustapitoisuus on hieman keskimaaraista (1 pg/l) korkeampi. Elohopeapitoisuudet ovat olleet erit-
tdin alhaisia (alle 1 pg/l). Meriveden haitta-ainepitoisuudet eivat ylita ymparistélaatunormeja. (Liite
8)

8.5.7 Kasviplankton

Avovesikaudella merialueen klorofylli-a-pitoisuus on ollut keskimaarin 3,4 pg/l ja nédkdésyvyys 3 m
(Taulukko 8-4). Tarkastelujaksolla 2016-2022 Karhusaaren edustan a-klorofyllipitoisuudet kuvas-
tivat karuja tai lievasti rehevia olosuhteita. Kesaisin sinilevat ovat muodostaneet keskimaarin 30 %
kokonaisbiomassasta ja sinilevien maara on runsastunut loppukesaa kohden (Ymparistéhallinnon
avoin Hertta tietokanta). Muita hallitsevia lajiryhmia ovat piilevat ja panssarisiimalevat.

8.5.8 Makrofyytit

Makrofyytteja eli vesikasveja ja suurlevia kdytetaan vesistéjen pitkdaikaismuutosten tarkasteluun,
koska muutokset valon- ja ravinteiden madrassa vaikuttavat makrofyyttiyhteisén rakenteeseen
(Bergstrom ym. 2003). Makrofyyttien esiintymiseen vaikuttavat mm. valon maara, lampétila, veden
suolapitoisuus, ravinteet, jaat ja aallokko, pohjan laatu, ja biologiset tekijat, kuten laidunnus (Kii-
rikki 1996). Karhusaaren niemen ja sita ympardivan saariston rannat ovat karuja kallio- ja kivikko-
rantoja. Karhusaaren lansi- ja lounaispuolella on paljaita silokallioita. Ranta- ja vesikasvillisuutta
esiintyy vain suojaisilla paikoilla ja alueen makrofyyttiyhteisét ovat levavaltaisia (Varsinais-Suomen
vesistdsaneeraus Oy). Kristiinankaupungin eteldisella merialueella esiintyvia putkilokasvilajeja ovat
mm. hapsivita (Stuckenia pectinata), ahvenvita (Potamogeton perfoliatus), merisatkin (Ranunculus
baudotii) ja tahka-arvia (Myriophyllum spicatum). Levista alueella yleisimpia ovat ahdinparta (Cla-
dophora glomerata), lettiruskoleva (Pilayella littoralis) ja punalaikkuleva (Hildenbrandia rubra, Var-
sinais-Suomen vesistdésaneeraus Oy 2021).
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Merilueella esiintyy myo6s rakkohaurua (Fucus vesiculosus), joka on listattu silmalldpidettavaksi
Suomen punaisessa kirjassa (Hyvarinen ym. 2019). Rakkohauru kuuluu Itdmeren avainlajeihin,
koska rakkohauruvydhyke tarjoaa suojaa ja ravintoa erilaisille selkdrangattomille ja kaloille. Rak-
kohauruvydhykkeen esiintymissyvyyttd kaytetdén myds vesistdjen ekologisen tilan luokittelussa
yhtena arviointiperusteena. Karhusaaren etelapuolella sijaitsevilta vesikasvilinjoilta rakkolevaa 16y-
tyi vain yksittaisind kasvustoina v. 2015 ja 2021 (Varsinais-Suomen vesistdésaneeraus Oy 2021).
Hankkeen vaikutusalueella rakkolevaa esiintyy myds Kristiinankaupungin hiili- ja 6ljysataman poh-
joispuolella Hindsanin ympéristossa ja hankealueen eteldpuolella Batskaretin rannoilla. Rakkolevaa
esiintyy vydhykkeend vain ldnnessad Ostra Bjornen ja Vastra Bjérnen saarien rannoilla (VELMU-
karttapalvelu).

Vesikasvillisuuden perusteella merialue on paaosin lievasti reheva tai reheva. Merialueen rehevoi-
tyminen lisad sameutta ja alentaa ndkdsyvyyttd, jolloin rakkohaurun esiintymissyvyys pienenee.
Rehevoityminen lisdd myds rihmalevien ja epifyyttien eli pdallyslevien maaraa, mika heikentaa rak-
kohaurun elinolosuhteita (Kiirikki & Blomster 1996).

8.5.9 Sedimentin laatu ja pohjaeldimet

Perustilaselvityksessa satama-altaasta otettujen sedimenttindytteiden arseenipitoisuus 15 mg/kg
ylitti PIMA-asetuksen (VNA 214/2007) kynnysarvon 5 mg/kg. Lisdksi sedimentin kobolttipitoisuus
20 mg/kg vastasi kynnysarvoa. Muiden haitta-aineiden pitoisuudet olivat alhaisia ja vertailuarvojen
alapuolella (Liite 7).

Hankealueen edustan merialueella tehtiin pohjaeldinselvitys kesalla 2022. Pohjaeldintutkimus on
kuvattu kokonaisuudessaan liitteessa 8. Naytteenotto suoritettiin satama-altaan sisapuolella, johon
laitoksen jaahdytysvedet johdetaan vaihtoehdolla VEla. Aallonmurtajan ulkopuolella, mihin jaah-
dytysvedet johdetaan vaihtoehdolla VE1b, pohja oli kallicista eikd pohjaeldinndytteenottoa voitu
suorittaa.

Satama-altaan syvemmissa osissa sedimentti oli liejua ja pohjaelaimistd koostui pehmeille pohjille
tyypillisista lajeista, kuten harvasukasmadoista (Oligochaeta), liejuputkimadoista (Marenzelleria
spp.), surviaissadasken toukista (Chironomidae), raakkuayridisistd (Ostacoda) seka liejusimpukoista
(Macoma balthica). Keskimaarainen yksilotiheys oli 1 910 yksilod/m?2. Liejupohjan BBI-indeksi oli
Selkdmeren sisasaariston viitearvoa alhaisempi, mutta ekologinen laatusuhde (ELS) oli hyva. Val-
taosa (60 %) liejusimpukoista oli alle 3 mm mittaisia nuoria yksil6itd, ja suurimmat liejusimpukat
olivat noin 10 mm mittaisia. Lahempana rantaa sedimentti muuttui hiekkapohjaksi ja lajisto koostui
padosin raakkudyridisistd, surviaissadasken toukista, liejuputkimadoista ja liejusimpukoista. Lisaksi
hiekkapohjalta tavattiin idansydansimpukka (Cerastoderma glaucum) ja okamakkaramato (Ha-
licryptus spinulosus). Keskimaarainen yksilétiheys oli 1749 yksilod/m?2. Hiekkapohjan ekologinen
laatusuhde (ELS) oli erinomainen. Pohjaeldinlajisto ei ollut kovin herkkaa ymparistomuuttujille, jos-
kin erittain herkkiin lajeihin laskettavat raakkuayridiset olivat naytteissa runsaita.

Karhusaaren edustalla on tarkkailtu pohjaeldaimistda myds osana kalankasvatuslaitosten velvoite-
tarkkailua (KVVY Tutkimus 2021). Lahimmat tarkkailupisteet sijaitsevat noin 1 km hankealueen
etelapuolella seka noin 7 km hankealueen pohjoispuolella. Viimeisimmalla tarkkailukerralla vuonna
2020 lajiryhmien lukumaara vaihteli 3-9 ja yksil6tiheys valilla 280-13 000 yksil6d/m?2. Pohjaelainin-
deksi BBI vaihteli valttavasta erinomaiseen. Yleisimpia havaittuja taksoneita olivat surviaissaasket,
liejusimpukka, liejuputkimato, harvasukasmadot, raakkudyridiset ja vaeltajakotilo (KVVY Tutkimus
Oy 2021).

Karhusaaren satama-alueen lounaispuolella sijaitsevan Batskaretin edustalla on tehty VELMU kar-
toituksia vuonna 2018. Havaintojen perusteella merialueella on kovia kalliopohjia, joilla esiintyy
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sinisimpukkayhteiséja (Mytilus trossulus). Lisaksi Karhusaaren eteldpuolella sijaitsevan Granskare-
tin edustalla on tehty vuosina 2019-2020 pohjaeldainndytteenottoa pehmeilta pohjilta. Havaittuja
lajeja Karhusaaren eteldpuolella ovat harvasukasmadot, merisukasjalkainen (Hediste diversicolor),
liejuputkimato, liejusimpukka, sukkulakotilo (Ecrobia ventrosa), hietamassiainen (Neomysis in-
teger) ja kilkki (Saduria entomon).

8.5.10 Vesienhoito ja merialueen ekologinen ja kemiallinen tila

Vesienhoidon suunnittelu

Suomen vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintdan hyva
ekologinen ja kemiallinen tila. Kristiinankaupungin merialue kuuluu Kokemdaenjoen-Saaristomeren-
Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (VHA3). Kristiinankaupungin merialue jakautuu viiteen vesimuo-
dostumaan; Karhusaaren lansipuolella on Kaskinen-Siipyy -vesimuodostuma, Karhusaaren luoteis-
puolella Kaskinen-Kristiinankaupunki -vesimuodostuma, ja sen pohjoispuolella Kristiinankaupunki
lansi -vesimuodostuma. Karhusaaren eteldpuolella on Kristiinankaupunki etela- ja itdpuolella Kris-
tilnankaupunki ité -vesimuodostuma (Kuva 8-2). Kaskinen-Siipyy ja Kaskinen-Kristiinankaupunki
kuuluvat Selkameren ulommat rannikkovedet tyyppiin ja loput vesimuodostumat Selkéameren si-
semman rannikkovedet tyyppiin. Hankkeen vesistovaikutukset kohdistuvat Kaskinen-Siipyy- ja
Kaskinen-Kristiinankaupunki-vesimuodostumiin.

Taulukko 8-3. Kristiinankaupungin edustan rannikkoalueen vesimuodostumat ja niiden ekologinen
ja kemiallinen tila osatekijoittain.

Vesimuodostuma Kaskinen- Kristiinankaupunki Kaskinen-Siipyy

Tunnus 3_SEU_060 3_SEU_070

Pintavesityyppi Selkameren ulommat rannikko- | Selkdmeren ulommat rannikko-
vedet vedet

Kemiallinen tila hyvaa huonompi hyvaa huonompi

Ekologinen tila tyydyttava tyydyttava

Biologinen tyydyttava tyydyttava

Kasviplankton tyydyttava tyydyttava

a-klorofylli (H/T 2,1 ug/l)
kokonaisbiomassa

tyydyttava (3,77 pg/l)
hyva (0,3 mg/l)

tyydyttava (3,18 pg/l)
hyva (0,3 mg/l)

Pohjaeldimet tyydyttava hyva
BBI-indeksi tyydyttava (0,5 ELS) hyva (0,7 ELS)
Fysikaalis-kemiallinen tyydyttava hyva

kokonaisfosfori (H/T 14 ug/l)
kokonaistyppi (H/T 275 ug/l)
nakdsyvyys (H/T 4,1 m)

tyydyttava (22,15 pg/l)
tyydyttava (310,34 ug/l)
valttédva (2,68 m)

tyydyttava 1(6,81 ug/l)
hyva (274,97 pg/l)
hyva (4,16 m)

Hydrologis-morfologinen |tyydyttava erinomainen
morfologia tyydyttava erinomainen
esteettomyys erinomainen erinomainen

Kaskinen-Kristiinankaupunki-vesimuodostuma on kokonaisuudessaan tyydyttdavdssa ekologisessa
tilassa (taulukko 8-3). Biologisista osatekijoistéa kasviplanktonin biomassa viittaa hyvaan, a-klo-
rofyllipitoisuus ja pohjaeldimet tyydyttavaan tilaan. Kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta vesi-
muodostuma on mydés tyydyttdvassa tilassa, nakdésyvyys on arvioitu valttdvaksi. Hydrologis-morfo-
logisilta ominaisuuksiltaan vesimuodostuma on tyydyttavassa tilassa (taulukko 8-5). Myo6s Kaski-
nen-Siipyy-vesimuodostuma on kokonaisuudessaan arvioitu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi.
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Biologisista osatekijoista a-klorofylli on arvioitu tyydyttavaksi, kasviplanktonbiomassa ja pohjaelai-
met on arvioitu tilaltaan hyviksi. Kokonaisfosfori on luokiteltu tyydyttavaksi, mutta kokonaistyppi
ja nakosyvyys tilaltaan hyviksi. Hydrologis-morfologiset osatekijat ovat erinomaisessa tilaluokassa
(taulukko 8-3).

Vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella kaikkien Suomen pintavesien kemiallinen tila on ar-
vioitu hyvaa huonommaksi polybromattujen difenyylieettereiden (PBDE) ymparistélaatunormin tiu-
kentumisen vuoksi.

Merenhoitosuunnitelma

Rannikkoalueen merenhoitoa maarittelee Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027. Rannikkovesien tilan arvioinnit ja seurannat on pyritty sovittamaan yhteen
vesienhoidon ja merenhoidon suunnitelmissa. Merenhoitosuunnitelmassa on listattu 11 merialueen
hyvan tilan laadullista kuvaajaa, joiden teemoja ovat luonnon monimuotoisuus, vieraslajit, rehevoi-
tyminen, hydrografiset muutokset, epapuhtaudet ja roskaantuminen, ruokakalojen puhtaus, seka
energia ja vedenalainen melu.

Merenhoitosuunnitelman kriteerien mukaan Selkdmeri on hyvdssa tilassa hydrografisten muutos-
ten, vieraslajien ja ruokakalojen puhtauden kategorioissa, mutta huonossa tilassa rehevoditymisen
ja radioaktiivisuuden osatekijéiden mukaan. Selkdmeren tilaa roskaantumisen tai energian ja me-
renalaisen melun kannalta ei olla vield arvioitu. Kaupallisen kalastuksen osatekijoista kilohaili on
huonossa tilassa, kun taas kuha, silakka ja ahven ovat hyvassa tilassa. Luonnon monimuotoisuuden
tekijoistd hyvéassa tilassa ovat circalitoraalin (ulottuu infralitoraalista eli 1 % valoa valon loppumi-
seen asti) ja ulkomeren pohjaelinymparistét, avomeren eldinplankton, halli ja merilinnut. Huonossa
tilassa ovat avomeren kasviplankton, meritaimen, seka merinisdakkaista Itameren norppa ja pyo6-
ridinen. (Korpinen ym. 2018, Laamanen ym. 2021).

Merenhoitosuunnitelman kannalta metanointilaitoksen jaahdytysvesien vaikutukset kohdistuvat ka-
tegorioihin hydrografiset muutokset ja energian johtaminen mereen. Merenhoitosuunnitelman mu-
kaan hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutokset eivat saa vaikuttaa haitallisesti meren ekosys-
teemeihin, tai mereen johdettava energia ei saa olla tasoltaan sellaista, etta se vaikuttaisi haitalli-
sesti meriymparistéon. (Korpinen ym. 2018, Laamanen ym. 2021).

Merialuesuunnittelu

EU:n merialuesuunnitteludirektiivin edellyttdma kansallinen merialuesuunnitelma pyrkii edistamaan
merialueiden kestavaa talouskasvua, merten luonnonvarojen kestdavaa kayttdéa ja ekosysteemien
suojelua tilanteissa, joissa merialueen kayttd ja ihmispaineet lisaantyvat. Merialuesuunnitelman
avulla pyritdan sovittamaan yhteen merialueille kohdistuvia eri intresseja ja ennaltaehkaista niiden
valisia ristiriitoja. Eri toimintojen yhteensovittamisella pyritddn my6s saavuttamaan synergiaetuja
merellisten kayttdmuotojen valilla. Suomen merialuesuunnitelman 2030 mukaan eteldista Selka-
meren aluetta kehitetdan Idhinna uusiutuvan energian kayttédén. Suunnitelmassa mainitaan, etta
lauhdevesien lampdéenergian hydtykayttda tulisi tarkastella, jotta jadhdytysvesien johtaminen sel-
laisenaan takaisin mereen vahenisi (Merialuesuunnitelma 2030).

8.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Vesiston herkkyyteen vaikuttavat mm. alueen hydrologiset piirteet, kuten valuma-alueen koko, vir-
tausolosuhteet, vesipatsaan syvyys, pohjan topografia, sekoittumisolosuhteet ja vedenlaatu. Lisaksi
merialueen ekologinen ja kemiallinen tila, luonnontilaisuus, ja kyky palautua hairidsta ovat tekijoita,
jotka vaikuttavat herkkyyteen.
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Kohteen valuma-alue ja vesimuodostumien tilavuudet ovat suuria. Merialue on matalaa, karikkoista
ja jaatyy talvella, joten sekoittumisolot ovat kohtalaiset. Merialueelle tulee paljon jokivesien tuomaa
kuormitusta ja alueella on useita pistekuormittajia, joten vesimuodostumiin kohdistuu merkittdvaa
kuormitusta. Kasviplanktonin perusteella merialue on tyydyttdvassa tilassa, mutta pohjaeldinyhtei-
son tila on hyva. Vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella hankealueen vaikutusalueen vesi-
muodostumien Kaskinen-Siipyy ja Kaskinen-Kristiinankaupunki ekologinen tila on kokonaisuudes-
saan arvioitu tyydyttavaksi ja kemiallinen tila hyvaa huonommaksi. Nain ollen vaikutuskohteen ve-
denlaatu arvioidaan herkkyydeltaan kohtalaiseksi.

8.7 Vaikutusten arviointi

8.7.1 Vaikutukset vaihtoehdossa VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin pintavesiin ei kohdistu laitoksen rakentamisen tai
toiminnan aikaisia vaikutuksia

8.7.2 Vaikutukset vaihtoehdossa VE1

Vaihtoehto VE1 sisaltaa kaksi toiminnanaikaista vaikutusten alavaihtoehtoa. Laitoksen jaahdytys-
vedet voidaan johtaa joko satama-altaan sisdapuolelle (VEla) tai aallonmurtajan ulkopuolelle
(VE1b). Jaahdytysvesien lampodkuormituksen vaikutuksia merialueella on tarkasteltu kummallakin
alavaihtoehdolla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset pintavesivaikutukset ovat vahaisia ja kohdistuvat hulevesia vastaanottavaan
vesistdéon. Rakentamisen aikana hulevesien mukana valuvan kiintoaineen maara kasvaa, mika voi
lisata veden sameutta ja ravinnekuormitusta valiaikaisesti. Lisaksi louhinta ja rajdytystyot voivat
lisata typpikuormitusta vesistéihin. Vesistdjen typpikuormitusta voidaan vahentda rajahdysaineiden
oikealla valinnalla ja huolellisella kaytélla. Esimerkiksi heikosti veteen liukenevia emulsiordjahteita
kdytettdessa louhinnan typpikuormitus pienenee merkittavasti.

Tydmaavesien laadun yleisena periaatteena on, etta vesistédn johdettavan veden tulee vastata
purkuvesistdn vedenlaatua tai olla sitd puhtaampaa. Rakennustydmaalla vettd voi kertya kaivan-
toihin, joka muodostuu usein hulevesistd, suorasta sadannasta tai pohja- ja orsivedesta. Kaivantoon
saattaa kulkeutua maaperasta tai ymparoiviltd pinnoilta kiintoainesta, ravinteita tai haitallisia ai-
neita, kuten metalleja. Rakentaminen edellyttdd, ettd kaivantovedet pumpataan tai johdetaan
muulla tavoin pois kaivannoista. Johdettavia vesia voidaan tarvittaessa viivyttaa laskeutusaltaissa,
joissa niista voidaan erottaa mm. kiintoainetta ja 6ljyja. Maastoon ja vesistdihin johdettavien vesien
laatua seurataan. Tydomaavesien hallinta suunnitellaan osana muuta rakentamissuunnittelua.

Hankealueen itaosassa saattaa mahdollisesti esiintya happamia sulfaattimaita. Tarkempia maapera-
ja laboratoriotutkimuksia suoritetaan laitossuunnittelun myéhemmassa vaiheessa ja mikali alueella
ilmenee HaSu-maita, laaditaan tarkempi suunnitelma naiden kasittelemiseksi. Haitalliset vesisto-
vaikutukset ovat ehkaistdvissa esimerkiksi maaperan neutraloinnilla ennen rakennustéiden aloitta-
mista.

Rakentamisen aikainen toiminta lisaa meriliikennetta Kristiinankaupungin satamaan arviolta kaik-
kiaan noin 10 alusta laitekuljetuksista johtuen. Laivaliikenteen ymparistévaikutukset aiheutuvat
vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuuksiin liittyvasta ympdristdn pilaantumisriskista. Kasvava

laivaliikenne liséa myo6s vedenalaista melua. Laivaliikennetta on kasitelty tarkemmin kohdassa 16.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin arvioidaan suuruudeltaan pieniksi kielteisiksi.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset meriveden |dmpétilaan ja jdapeitteeseen

Molemmissa alavaihtoehdoissa metanointilaitos kayttdaa merivetta jaahdytysvetena. Jaahdytysvetta
otetaan ja puretaan enimmillaan 51 Mt/a. Jadhdytysvesi otetaan satama-altaasta (Kuva 8-2), mika
aiheuttaa satama-altaaseen paikallisen virtauksen vedenottoputken suun ldheisyyteen. Jaahdytys-
vedenotto ei vaikuta merialueen vedenlaatuun.

Vaihtoehdolla VE1a metanointilaitoksen jaahdytysvedet johdetaan purkukanavaa pitkin satama-al-
taaseen (Kuva 8-2). Mallinnuksen mukaan, meriveden lampotila nousee suurimmillaan 1,6 °C ja
keskimadrin 0,5 °C aallonmurtajan sisapuolella. Vaihtoehdolla VEla lampdkuormituksen vaikutuk-
set levidvat pohjoiseen (Kuva 8-3). Kesalla vaikutukset ovat mitattavissa noin 4,5 km etaisyydella
purkupisteesta. Vedenlaadun tarkkailupisteen KP4 kohdalla paallysveden lampdtila nousee keski-
maarin 0,1 °C ja suurimmillaan 0,6 °C, ja alusveden lampdtila keskimaarin 0,1 °C ja suurimmillaan
0,2 °C.

Vaihtoehdolla VE1b jadahdytysvesien johtaminen purkukanavasta suoraan lanteen aallonmurtajan
ulkopuolelle nostaa meriveden ldmpétilaa keskimé&éarin 0,5 °C aallonmurtajan ja Lilla Batskéret saa-
ren valiselld alueella. Kesalla vaikutusalue leviaa purkukanavasta pohjoiseen noin 1,5 km ja etelaan
noin 3 km etdisyydelle (Kuva 8-5). Vedenlaadun tarkkailupisteelld P7 paallysveden [ampétila nousee
kesdkaudella keskimaarin 0,1 °C ja suurimmillaan 0,5 °C, ja alusveden lampétila keskimaarin 0,06
°C ja suurimmillaan 0,2 °C.

Keskimaardinen muutos: VEla - VEO, kesd Keskimaardinen muutos: VE1b - VEO, kesa
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Kuva 8-5. Pintaveden keskimdaardinen lampoétilan nousu kesdakaudella vaihtoehdolla VE1a (vasem-
malla) ja VE1b (oikealla).
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Talvella lampékuorman vaikutus levidaa vaihtoehdolla VEla noin 1,5 km etdisyydelle pohjoiseen.
Talvikaudella pisteella KP4 paallysveden lampétilan nousu on keskimaarin 0,2 °C ja suurimmillaan
0,5 °C. Talvikaudella alusveden lampétila nousee keskimaarin 0,2 °C ja suurimmillaan 0,6 °C. Jaah-
dytysvesien lampdkuormitus pitaa aallonmurtajan sisapuolisen alueen ja aallonmurtajan edustan
sulana koko talvikauden ajan (Kuva 8-6). Lampoékuormituksesta aiheutuva heikentyneen jaapeit-
teen alue ulottuu purkupisteesta 3,5 km etdisyydelle pohjoiseen, 3 km etelaan ja 2 km lanteen.

Talvikaudella vaikutukset vaihtoehdolla VE1b rajautuvat kesakautta suppeammalle alueelle aallon-
murtajan ja Storvikenin véliselle alueelle (Kuva 8-6). Talvikaudella maksimivaikutukset rajautuvat
purkupisteesta noin 3 km pohjoiseen ja eteldan. Tarkkailupisteessa P7 paallysveden lampdétilan
nousu on talvikaudella keskimaarin 0,1 °C ja suurimmillaan 0,4 °C. Talvella alusvesi ldmpenee
keskimaarin 0,1 °C ja suurimmillaan 0,4 °C nykytilaan verrattuna. Ldmpdkuormituksen johtaminen
jaahdytysvesikanavaa pitkin suoraan lanteen pitdd@ aallonmurtajan ja Storvikenin valisen alueen
sulana koko talvikauden ajan. Satama-altaassa jddpeite heikentyy, mutta satama ei pysy sulana.
Heikentyneen jaapeitteen alue vastaa vaihtoehdon VEla vaikutusaluetta eli heikentyneen jaapeit-
teen alue ulottuu pohjoissuunnassa 3,5 km etdisyydelle purkupisteestd, eteldsuunnassa 3 km etai-
syydelle purkupisteesta ja avomeren suunnassa 2 km etdisyydelle pukupisteesta. Vaihtoehdolla
VE1b Karhusaaren pohjoispuolella jaiden heikentyminen on vaihtoehdon VEla vaikutuksia vahai-
sempdd, mutta etelasuunnassa Storvikenin ja Kaupunginlahden vélisen saariston alueella heiken-
tyminen on sita vastoin suurempaa.

Keskimiariinen jddnpaksuus [m]: VEO, talvi
o - .- )

623 | . 41‘F1

6228

duus [°]

P

212 21.25 213 2135 214
Leveys [')

6232

62.28

Pituus [*]

62.26

62.24

6222

622

211 2115 212 2125 213 2138 214 2115 212 2125 213 2135 214
Leveys [} Leveys [7]

Kuva 8-6. Mallinnettu keskimaardinen jaanpaksuus nykytilanteessa (ylakuva) seka jadhdytysveden
kuormitustilanteessa VE1a (alhaalla vasemmalla) ja VE1b (alhaalla oikealla).
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Molemmilla alavaihtoehdoilla meriveden lampdétilannousu jaa vahdiseksi ja paikalliseksi. Merialue
on matalaa ja avointa, joten sekoittumisolosuhteet ovat hyvat. Lampdkuormituksen ei arvioida vai-
kuttavan vesipatsaan kerrostuneisuuteen. Meriveden ldmpeneminen on niin vahaista, ettei silla ar-
vioida olevan havaittavaa vaikutusta merialueen a-klorofyllipitoisuuksiin tai kasviplanktonbiomas-
saan. Jaahdytysveden lampdkuorman takaisinkierron riski jddhdytysvedenottopisteeseen on vahai-
sempi vaihtoehdolla VE1b, jossa jaahdytysvedet aallonmurtajan ulkopuolelle.

Metanointilaitoksen jadhdytysveden [ampdkuormitus vastaa hankealueella vuosina 1970-2015 toi-
mineen Kristiinankaupungin voimalaitoksen jadahdytysvesien vaikutuksia. Voimalaitos johti mereen
keskimaarin 10 °C merivetta lampimampaa jaahdytysvetta noin 15 m3 /s. Voimalaitoksen jaahdy-
tysvedet johdettiin satama-altaan sisdpuolelle, jolloin paallysveden lampétila nousi avovesikaudella
keskimaarin 2 °C satama-altaassa ja 1,2 °C aallonmurtajan ulkopuolisella merialueella (WSP Envi-
ronmental Oy 2009).

Vaikutukset meriveden suolapitoisuuteen

Jaahdytysvesien suolapitoisuus on enimmilléén 1 %o merialueen yleista suolapitoisuutta korkeampi.
Mallinnuksen mukaan jaahdytysvesi ei kuitenkaan aiheuta meriveden kerrostumista sillé suolapi-
toinen vesi sekoittuu tehokkaasti meriveteen. Molemmilla purkupistevaihtoehdoilla jaahdytysvesien
suolakuormituksen vaikutukset jaavat vahaisiksi ja paikallisiksi rajautuen purkupisteiden edustalle
(Kuva 8-7). Vedenlaadun tarkkailupisteiden kohdalla suolapitoisuuden nousu jaa suurimmillaankin
vain promillen sadasosien tasolle.

Keskimaarainen muutos: VEla - VEO, kesa Keskimaarainen muutos: VE1b - VEO, kesa
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Kuva 8-7. Pintaveden keskimdarainen suolapitoisuuden nousu kesdakaudella vaihtoehdolla VE1 (va-
semmalla) ja VE1b (oikealla).

Vaikutukset merialueen nikkelipitoisuuteen

Metanointilaitoksen lauhdevedet sisadltavat myds nikkelia. Nikkelipitoinen 5 mg/l kondensaatti kier-
ratetaan suolanpoistolaitoksen kautta, jolloin kondensaatti sekoittuu jaédhdytysveteen ja se johde-
taan merialueelle. Laitoksen normaalikaytdén aikana nikkelin vuosikuormitus on 5,6 kg/a, jaahdy-
tysveden nikkelipitoisuus keskimaarin 0,1 pg/l ja suurimmillaan 0,3 g/l (Taulukko 8-6). Metanoin-
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tiprosessissa katalyyttind kaytettavan nikkelin lisddminen tapahtuu 2-4 vuoden valein, jolloin nik-
kelikuormitus on suurempi. Vuosina, jolloin katalyyttia lisatddn, kokonaisvuosikuormitus on 27,5
kg/a, jadhdytysveden nikkelipitoisuus keskimaarin 15,3 ja suurimmillaan 31,1 pg/l (Taulukko 8-4).
Prosessijateveden nikkelikasittelylla nikkelikuormitusta voidaan vahentaa 50 %. Nikkelikasittely to-
teutetaan ioninvaihtotekniikalla. Kasittelyn jalkeen, laitoksen nikkelikuormitus on normaalitoimin-
nalla 2,8 kg/a ja jaahdytysveden nikkelipitoisuus keskimaarin 0,06 pg/ ja suurimmillaan 0,12 pg/.
Katalyytin lisaamisen vuosina (2-4 vuoden valein) nikkelikuormitus on kasittelyn jdlkeen 8,8 kg/a,
jaahdytysveden nikkelipitoisuus on keskimdarin 7,7 pg/l ja suurimmillaan 15,5 ug/l (Taulukko 8-
4).

Rannikkovesissa nikkelin ymparistélaatunormi vuosikeskiarvona (AA-EQS) taustapitoisuus huomi-
oiden on 9,6 pg/l ja suurin sallittu pitoisuus (MAC-EQS) 34 ug/l. Satama-altaan veden nikkelipitoi-
suus vaihteli 1,1-2,0 pg/l valilla, joten laitoksen normaalikaytélla nikkelin ymparistélaatunormi ei
tule ylittymaan. Katalyytin lisddmisen aikana jadahdytysveden nikkelipitoisuus kohoaa hetkellisesti,
mutta koska jaahdytysvedet sekoittuvat suureen vesimassaan, nikkelin ymparistélaatunormin ei
arvioida ylittyvan.

Taulukko 8-4. Jadhdytysveden nikkelikuormitus (Ni) laitoksen normaalikdytélla ja 2—-4 vuoden va-

lein tapahtuvan katalyytin lisdamisen aikana.

Normaalikaytto 5,6 0,1 0,3
Katalyytin lisaaminen (2-4 vuoden 17,5 15,3 31,1
valein)

Normaalikaytto, nikkelin kasittely 2,8 0,06 0,12
Katalyytin liséaminen (2-4 vuoden 8,8 7,7 15,5
vdlein), nikkelin kasittely

Hulevesivaikutukset

Laitosalueelle rakennetaan hulevesikaivoja ja -viemareita sisaltava hulevesijarjestelma, mita pitkin
piha-alueiden ja rakennuksien katoilta muodostuvat sade- ja sulamisvedet sekd muut hulevedet
johdetaan puroihin, joiden kautta hulevedet valuvat mereen. Raskaiden ajoneuvojen liikenndinti-
alueet varustetaan hiekanerotuskaivoilla ja éljynerottimilla. Laitoksen ulkoalueilla ei varastoida hai-
tallisia-aineita, jotka aiheuttaisivat ympariston pilaantumisriskin. Laitosalueelle valuma-alueiden
mukaisiin luonnollisiin pisteisiin sijoitetaan lisaksi sammutusvesialtaita. Normaalitilanteessa hule-
vesijarjestelma ohittaa sammutusvesialtaat. Sammutusvesien hallintajarjestelmalla varmistetaan,
ettei sammutusjatevesien paastdja paase poikkeustilanteissa valumaan ymparistdon ja ehkaistaan
nadin vesistdjen pilaantumista.

Hulevedet lasketaan ensin hankealueella esiintyviin puroihin, joista ne laskevat mereen. Laitosalu-
een hulevedet saattavat lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vastaanottaviin vesistoihin, ja ai-
heuttaa rehevditymista tai veden samentumista. Puroissa ja ojissa tapahtuu kuitenkin kiintoaineen
ja ravinteiden sitoutumista, joten hulevesien vaikutukset merialueella jaadvat vahaisiksi. Normaali-
kaytossa laitoksen toiminta ei arvioida aiheuttavan merkittédvaa hulevesien kuormitusta tai pilaan-
tumisriskia. Katalyytin lisddmisen aikana, joka tapahtuu 2-4 vuoden valein, nikkelin kuljettaminen
ja kasittely saattaa aiheuttaa nikkelikuormitusta hulevesiin. Nikkelin paatymista hulevesijarjestel-
maan pyritéaan kuitenkin estamaan toimenpiteilld, kuten laittamalla suojia kaivojen paalle.
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Saniteettivesien vaikutukset

Laitosalue sijaitsee kunnallisen viemariverkoston ulkopuolella ja saniteettijatevedet kerataan sep-
titankkiin. Saostussadiliossa vesi puhdistuu, jolloin kiintoaineesta puhdistettu jatevesi johdetaan
imeytyskentalle ja vesi imeytyy maaperdan. Imeytyskentta sijaitsee laitoksen lansipuolella, Storvi-
kenin lahden pohjukassa. Saostussadilid tyhjennetadn saanndllisesti saostuslietteesta loka-autolla.

Kasiteltyja saniteettijatevesia muodostuu keskimaarin 2 100 m?3 vuodessa. Imeytyskentélle johdet-
tavat saniteettivedet sisaltavat ravinteita, jatevesien vuosikuormitus on keskimaarin 183 kg typpea
ja 22 kg fosforia. Suurin osa jatevesistd imeytyy maaperaan, mutta vesia saattaa valua myds me-
rialueelle. Imeytyskentan reduktion on arvioitu olevan 30 % typelle ja 50 % fosforille. Enimmillaan
mereen voi siten jatevesin mukana kulkeutua 128 kg typpead ja 11 kg fosforia vuodessa. Vuosikuor-
mitus on vahainen suhteutettuna merialueen muihin pistekuormittajiin tai kokonaiskuormitukseen
(kohta 8.5.4).

Kokonaisuudessaan vaihtoehdon VE1 ja kummankin alavaihtoehdon toiminnan aikaiset pintave-
sivaikutukset arvioidaan suuruudeltaan pieniksi kielteisiksi.

8.8 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehdolla VEla jaahdytysvesien johtaminen satama-altaaseen nostaa meriveden lampdtilaa
keskimaarin 0,5 °C; vaikutusalue kohdistuu aallonmurtajan sisdpuolelle ja paaasiassa rannikon
suunnassa pohjoiseen. Talvikaudella jaahdytysveden lampdkuormitus pitdd aallonmurtajan sisa-
puolisen alueen ja aallonmurtajan edustan sulana koko talven. Heikentyneen jaapeitteen alue ulot-
tuu pohjoisessa 3,5 km etdisyydelle, eteldassa 3 km etdisyydelle ja ldnnessa avomerelld 2 km etai-
syydelle pukupisteesta. Jaahdytysvesien suolakuormituksella havaittiin olevan hyvin vahdinen vai-
kutus meriveden suolapitoisuuteen, joka rajautuu satama-altaan sisapuolelle.

Vaihtoehdolla VE1b jaahdytysvesien johtaminen aallonmurtajan ulkopuolella nostaa meriveden
lampdotilaa keskimaarin 0,5 °C. Vaikutusalue kattaa kesakaudella purkukanavasta pohjoiseen noin
1,5 km ja eteldssa noin 3 km. Talvikaudella jaahdytysvedet pitavat aallonmurtajan ja Storvikenin
valisen alueen sulana koko talven ja heikentyneen jaapeitteen alue on vastaava kuin vaihtoehdolla
VEla. Meriveden suolapitoisuuden nousu on vahaista ja rajautuu jaahdytysvesikanavan edustalle.

Molemmilla hankevaihtoehdoilla jaahdytysvesien nikkelikuormitus on vahaista eika nikkelin ympa-
ristélaatunormi ylity merialueella.

Kokonaisuutena metanointilaitoksen kuormituksen vaikutus Karhusaaren edustan vesimuodostu-
mien vedenlaatuun ja vesielidstéon vahainen. Siksi hankevaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys
on kokonaisuudessaan arvioitu seka rakentamisvaiheessa etta toimintavaiheessa vdhdisiksi (Tau-
lukko 8-5). Hankevaihtoehtojen aiheuttaman kuormituksen ei arvioida muuttavan merialueen ny-
kytilaa tai vaikuttavan vesimuodostumien ekologiseen tai kemialliseen tilaluokitukseen.
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Taulukko 8-5. Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin ) . . - Ei - . . . Erittdin

X Suuri Keskisuuri Pieni Pieni Keskisuuri Suuri N
suurl kielteinen kielteinen kielteinen muut(_Jsta mydnteinen = mydnteinen | myonteinen suurt
kielteinen nykytilaan myonteinen

Vahainen Vahainen Vahainen

Merkitykseton Vahainen Vahainen

Véhéinen
VEla
VE1b

Merkitykseton

VEO Vahainen

Erittain
suuri

Erittain

suuri Merkitykseton

Erittdin Erittdin
suuri suuri

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain
suuri

Merkitykseton

Vaikutuskohteen herkkyys

8.9 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaista hulevesikuormitusta voidaan ehkaista hulevesien asi-
anmukaisella kasittelylla. Rakentamisvaiheessa tullaan huomioimaan mahdollisten HaSu-maiden
esiintyminen ja tarvittaessa kohdistetaan niihin toimenpiteita. Toiminnan aikaista merialueen nik-
kelikuormitusta véahennetaan prosessijatevesien kasittelylla. Saniteettivesien vaikutuksia voidaan
vahentamalla liittamalla laitosalue kunnalliseen viemariverkostoon.

8.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Suurimmat epavarmuudet vesistomallinnuksessa liittyvat jateveden sekoittumiseen ympardivaan
veteen, koska sekoittuminen riippuu purkupaikan tarkasta sijainnista, syvyystiedoista ja purkupai-
kan ldhialueen ymparistdolosuhteista. Mallinnuksessa on kaytetty vain yhta vuotta, mutta todelli-
suudessa vallitsevat sddolosuhteet vaihtelevat ja vaikuttavat jateveden sekoittumiseen merialueella
seka vaikutusalueen laajuuteen. Lisdksi ilmastonmuutoksella voi olla monia vaikutuksia mm. meri-
alueen perustuotantoon, kerrostumiseen ja happioloihin. Ilmastonmuutoksen takia ymparistdolo-
suhteiden mallinnukseen ja vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta.

Laitoksen aiheuttamia pintavesivaikutuksia ja vaikutuksia vesielidstolle tullaan seuraamaan saan-
néllisesti osana laitoksen velvoitetarkkailua.
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9 KALASTO JA KALASTUS

9.1 Arvioinnin pdatulokset

VE1 Laitoksen rakentaminen ei muuta merialueen vedenlaatua verrattuna nykyti-
laan, joten rakentamisen vaikutusten arvioidaan olevan merkityksettémig ka-
lastolle ja kalastukselle.

Laitoksen toiminnasta aiheutuva ainekuormitus on vahaista eikd muuta me-
rialueen vedenlaatua verrattuna nykytilaan. Jaahdytysveden [dmpdkuormitus
ei aiheuta merkittdvaa meriveden lampenemista eika muuta kerrostuneisuus-
olosuhteita. Toiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia kalastolle tai kalastuk-
selle, joten kokonaisuudessaan laitoksen toiminnan vaikutusten arvioidaan
olevan merkityksettémia.

9.2 Vaikutusmekanismit

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen muodostuvat valillisind vaikutuksina ravintoverkossa tai
elinymparistdssa tapahtuvien muutosten kautta. Kalastossa tapahtuvat muutokset vaikuttavat puo-
lestaan kalastukseen.

Hankkeen rakennusvaiheessa maanrakennusty6t voivat lisata hulevesien kiintoainekuormaa ja ai-
heuttaa veden samentumista seka kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vastaanottavissa vesistdissa.
Kiintoainekuormitus voi aiheuttaa kalojen kutualueiden liettymista, mistd on haittaa lahialueella
lisdantyvalle kalastolle. Pohjaan laskettujen matimunien paalle sedimentoituva kiintoaine haittaa
matimunien hapensaantia ja voi aiheuttaa madin tuhoutumisen. Mahdollisten happamien sulfaatti-
maiden esiintyminen hankealueella voi aiheuttaa hapanta valuntaa ja metallikuormitusta vesistéon.
Pahimmillaan vesiston happamoituminen ja veden korkea metallipitoisuus voivat aiheuttaa kala-
kuolemia (Sutela ym. 2012).

Hankkeen toimintavaiheessa laitoksen jadhdytysvedet johdetaan merialueelle ja ne aiheuttavat
lampd-, suola- ja nikkelikuormitusta. Jaahdytysvesi lammittéda alueen merivettd ja voi aiheuttaa
haittavaikutuksia kylmaan veteen sopeutuneiden lajien lisdantymiselle. Poikaset voivat kuoriutua
matimunista normaalia aiemmin, jolloin ravintotilanne ei vield mahdollista niiden selviytymista. Me-
riveden lampeneminen voi myds muuttaa Isojokeen nousevien taimenien kayttdytymista, milla voi
olla vaikutusta joessa lisaantyvaan kalakantaan. Kaikilla nailla vaikutusmekanismeilla voi olla ka-
lantuotantoa heikentava vaikutus, jolloin mygs alueella harjoitettavalle kalastukselle voi valillisesti
koitua haittaa. Meriveden lampdtilan nousu voi myo6s edesauttaa merialueen rehevoitymista. Rehe-
vOitymisen seurauksena kalasto muuttuu sarkikalavaltaiseksi ja voi vaikuttaa heikentavasti veden-
laadun osalta vaateliaiden lajien, kuten siian esiintymiseen. Lahtokohtaisesti sarkikaloille optimaa-
liset elinalueet sijaitsevat lahempéna rannikkoa, mutta rehevdityminen edesauttaa niiden leviamista
myds ulommas merialueelle. Rehevditymiselld voi olla vaikutusta myds kalojen poikastuotantoon.
Vesikasvillisuuden ja rihmalevien runsastuminen voi heikentéda merenpohjan olosuhteita ja esimer-
kiksi silakan kudun onnistumista. Lisaantyva lampdkuorma voi myds heikentaa jaapeitetta talvisin,
mika voi haitata pilkkimista.

Itdmeri on suuri murtovesiallas, jonka kalasto koostuu seka makeanvedenlajeista etta valtamerila-
jeista, jotka elavat sietokykynsa aarirajoissa. Suuri suolapitoisuuden nousu voisi vaikuttaa makean-
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veden lajien, kuten ahven- ja sarkikalojen, esiintymiseen merialueella. Suolapitoisuuden nousu vai-
kuttaa myds kalojen madin selviytymiseen ja kehittymiseen (Lappalainen ym. 2000, Lappalainen &
Urho 2008).

Liséksi jaahdytysvedet sisaltavat vesielidille ja kalastolle haitallista nikkelid. Metallien haitalliset
vaikutukset kalastolle syntyvat suurista pitoisuuksista ja pitkaaikaisesta altistumisesta. Nikkelin
haittavaikutuksia ovat mm. hivenaineiden ja ionien tasapainon hairiét, hengitysepiteelin allergiset
reaktiot, energiametabolian hairiot ja oksidatiivinen stressi (Brix ym. 2016). Nikkeli voi vaikuttaa
suoraan kaloihin, mutta myds kalojen ravintoon, kuten eldinplanktonin tai pohjaeldinten esiintymi-
seen ja lisaantymiseen. Jadhdytysvesien nikkelikuormitus on kuitenkin vahaistda, eikd merialueen
pitoisuus ylitd rannikkovesien ymparisténlaatunormia.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutukset kalastoon ja kaloihin arvioitiin asiantuntija-arviona pohjautuen aiemmin tehtyihin sel-
vityksiin ja tarkkailuaineistoon, seka hydédyntamalla arviointiprosessin aikana tehtya pintavesivai-
kutusten arviointia ja asukaskyselyn tuloksia.

9.4 Ympariston herkkyyden ja vaikutusten suuruuden maarittaminen

Kalojen herkkyyden arviointi perustuu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) Punaisen kirjan luo-
kitteluun ja nykytilatietoihin hankealueen ymparistén tilasta. Kalaston ja kalastuksen herkkyytta
arvioitaessa on hyddynnetty myos tietoja kalojen kutualueista, kalastustavoista ja kalastuksen
maarasta. Herkkyyden arviointikriteerit on kuvattu liitteen 10 taulukossa 9-1.

Kalastoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus on arvioitu vedenlaatuun kohdistuvien vaikutusten ta-
son ja kalastossa siihen havaittavan vasteen perusteella. My&s kalantuotantoon ja erityisesti uhan-
alaisten kalalajien tuotantoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus on huomioitu. Kalastukseen koh-
distuvaa vaikutusta on arvioitu kalantuotantoon ja kalastuksen suoritukseen kohdistuvan vaikutuk-
sen suuruuden avulla. Muutoksen suuruuden arvioinnissa kaytetty kriteeristd on kuvattu liitteen 10
taulukossa 9-2.

9.5 Nykytila

9.5.1 Merialueen kalasto

Kristiinankaupungin edustan merialueen kalalajisto koostuu Selkameren tavanomaisista lajeista.
Merialueella on tehty verkkokoekalastuksia osana Kristiinankaupungin jatevedenpuhdistamon kala-
taloustarkkailua. Vuonna 2019 verkkokoekalastukset tehtiin kahdella koekalastuspaikalla, joista la-
heisempi sijaitsee 1,3 km etdisyydelld hankealueesta luoteeseen Hindsanin edustalla. Vaikutus- ja
vertailualueen lajistossa ei havaittu suuria eroja. Hindsanin edustalta saaliiksi saatuja lajeja olivat
ahven, kiiski, sarki, muikku, made, kuore, silakka, kolmipiikki, kymmenpiikki, pikkutuulenkala, hie-
tatokko ja mustatdplatokko. Kappalemaaraisesti yleisimpia saalislajeja olivat kolmipiikki, sarki ja
kiiski (Eurofins Ahma Oy 2020). Vuoden 2019 yksikkdsaalis oli Hindsanin alueella kuitenkin hieman
pienempi kuin edellisella koekalastuskerralla v. 2017.

Hankealueen etelapuolella sijaitsevassa Lapvaartinjoki-Isojoessa esiintyy Selkdmeren alueen ainoa
luontaisesti lisadntyva meritaimenkanta. Kanta on merkittdva myos siksi, ettd sita kaytetdan vilje-
lykantana taimenen istutuksia varten (Palo 2022). Merkinta-palautus-tutkimusten ja ammattikalas-
tajilta saatujen tietojen perusteella Kristiinankaupungin edustalla kulkee meritaimenien ja lohien
vaellusreitteja (Peltonen 2013). Taimen vaeltaa padasiassa lahella kotijokea tai istutuspaikkaa ran-
nikon ja avomeren valilla (Lehtonen 2003). Lapvaartin-Isojoen meritaimenet vaeltavat jokisuulta
pddasiassa pohjoiseen (Palo 2022), joten vaellusreitti kulkee osittain hankeen vaikutusalueella.
Koko Kristiinankaupungin edustan ulkomerialue katsotaan kuitenkin taimenen sy®énndsalueeksi.
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Suuri osa meritaimenista kalastetaan Lapvaartinjoki-Isojokisuun edustalla ja sen laheisella rannik-
koalueella, silla merkkipalautuksista noin kolmasosa on perdisin alle 10 km:n etdisyydelta joki-
suusta ja 75 % palautuksista on tullut 62 km sateelld jokisuusta (Koivurinta ym. 2019). Luonnon-
varaiset taimenkannat luokitellaan erittain uhanalaisiksi, siksi niiden lisdantymisalueita ja vaellus-
reitteja pyritdan Suomen kalataloushallinnon toimenpitein suojelemaan (Hyvarinen 2019, Urho
2019).

Kristiinankaupungin rannikkoalueella esiintyvia lajeja ovat myés siika, lohi ja nahkiainen (Palo
2022). Vaellussiika ja nahkiainen nousevat Lapvéaartinjoki-Isojokeen kutemaan (Tolonen & Huovi-
nen 2016, Koljonen ym. 2019). Lohi (Salmo salar) on uhanalaisuusluokituksen mukaan Suomessa
merkitty vaarantuneeksi lajiksi ja vaellussiika (Coregonus lavaretus) erittain uhanalaisiksi (Hyvari-
nen ym. 2019). Lohi, siika ja nahkiainen ovat my6s EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja V lajeja,
joiden suojelutaso tulee sailyttaa.

Kalojen istutuksia Kristiinankaupungin rannikolla on tehty viimeksi v. 2004, jolloin Skaftungin alu-
eelle istutettiin vaellussiikaa ja meritaimenta.

9.5.2 Purojen kalasto

Hankealueen mereen laskevien purojen kalastosta ei ole nykytietoa. Pohjoiseen Kallvikeniin laske-

vien purojen poikastuotantoa on selvitetty vuonna 2008, jolloin puroista ei saatu saaliiksi lainkaan
kalanpoikasia. Rannikolla monet kalalajit, kuten hauki, ahven, sdayne ja kuore nousevat kuitenkin
virtavesiin tai edelleen niihin yhteydessa oleville kosteikkoalueille kutemaan.

9.5.3 Kalojen lisaantymisalueet

Kristiinankaupungin edustan merialueella esiintyvia kalojen poikastuotantoalueita on mallinnettu
osana vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelmaa (VELMU). Mallinnuksen
perusteella koko Kristiinankaupungin edustan merialue on suotuisaa silakan poikastuotantoaluetta
seka suotuisaa ja osin erittdin suotuisaa tokkojen lisadntymisaluetta. Kallvikenin lahti, Storviken,
Karhusaaren eteldainen merialue ja Kaupunginlahti ovat ahvenen suotuisaa lisdantymisaluetta. Kau-
punginlahden pohjukassa Karhusaaren itéapuolella on myds kuhan suotuisaa lisaantymisaluetta. La-
himmat kuoreen suotuisat poikastuotantoalueet sijaitsevat hankealueen edustalla Storvikenin poh-
jukassa. (VELMU karttapalvelu 24.10.2023)

Kristiinankaupungin edustan merialueella on tehty kalataloudellisia lisaselvityksia vuonna 2013 Sii-
pyyn merituulivoimahankkeeseen liittyen. Kalataloudellisiin tutkimuksiin sisaltyivat lisaantymis-
alueselvitys ja vaelluskalaselvitys. Siipyyn alue sijaitsee noin 24 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta etelaan. Koska Siipyyn alue on samantyyppista Selkameren alueen rannikkovydhyketta kuin
hankealueen ymparistokin, esiintyy niissa todenndkdisesti suurelta osin samoja kalalajeja ja mah-
dollisesti my0s kyseisten meressa kutevien lajien kutualueita. Siipyyn edustan merialueella tai sen
lahistolla kutevia kalalajeja olivat poikastutkimuksen perusteella ainakin silakka, tokot, kiiski, piik-
kisimppu ja kolmipiikki.

Myo6s hankealueella sijaitsevat mereen laskevat purot ovat potentiaalisia kalojen lisdantymisalueita.
Vuonna 2008 Karhusaaren merialueen poikastuotantoalueita selvitettiin osana Kristiinankaupungin
voimalaitoksen o6ljykattilan korvaamisen ymparistdvaikutusten arviointiprosessia. Selvitys tehtiin
poikastuotantoalueiksi soveltuvien saarien ja luotojen rannoilla seka Karhusaaren Kallvikeniin las-
kevista puroista. Selvityksen kohteena olivat siian ja harjuksen poikaset, joita ei saatu saaliiksi
lainkaan koko selvitysalueelta. Karhusaareen pohjoiseen laskevista puroista ei saatu saaliiksi mi-
tdan kalanpoikasia. Syyna potentiaalisten poikastuotantoalueiden hdavidmiseen pidettiin valtaosalla
kohteista rehevditymista. Rannat olivat suurelta osin umpeenkasvaneita ja saaristossa havaittiin
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runsaasti viherlevaa, mutta aiemmin alueella yleisesti esiintynytta rakkolevaa ei havaittu. (WSP
Environmental Oy 2009)

9.5.4 Kalastus

Hankealueen edustan merialue kuuluu Kristiinankaupungin-Isojoen kalatalousalueeseen ja alueen
kalastusoikeutta hallinnoi Kristiinankaupungin kalastusjaosto. Vuosina 2018-2019 Kristiinankau-
pungin-Isojoen kalatalousalueella toimi v. 2018-2019 15 rannikkokalastajaa (kalastus alle 10 m
aluksella). Kaupallisten kalastajien madra on ollut alueella laskussa jo pitkaan. Kaupallisen rannik-
kokalastuksen tarkeimpia saalislajeja ovat ahven, hauki, kuha ja sarkikalat. Etenkin ahvensaaliit
ovat pienentyneet viimeisen noin kymmenen vuoden kuluessa huomattavasti. Téma voi viitata kan-
tojen pienenemiseen, mutta myds pyynnin maaran vahenemiseen. Yksikkdsaaliiden perusteella ah-
venkannat ovat alueella mahdollisesti taantuneet, mutta hauki- ja sarkikannat hieman vahvistuneet
(Palo 2022). Selkdmeren avomerialueella harjoitetaan myds troolausta, joiden vaikutus voi ndkya
sisasaariston kalakannoissa (Peltonen 2013).

Kristiinankaupungin edustan merialue on myds suosittu vapaa-ajankalastuskohde. Suurin osa myy-
dyista kalastusluvista on verkkolupia. Virkistyskalastajia alueelle houkuttelevat etenkin ahven,
kuha, hauki, siika ja taimen (Palo 2022). Meriliikennettd hairitseva kalastus on kuitenkin kielletty
hankealueen valittémassa laheisyydessa Karhusaaren satama- ja vaylaalueella.

Lisaksi Kristiinankaupungin merialueella on kymmenen kalankasvatuslaitosta, joissa kaloja kasva-
tetaan verkkokasseissa.

9.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Kalaston ja kalastuksen kannalta vaikutuskohteen herkkyys madraytyy kalantuotannollisen poten-
tiaalin, siihen vaikuttavien tekijéiden ja alueen kalastuksellisten mahdollisuuksien yhdistelmana.
Kalaston kannalta herkkyytta lisaavat uhanalaisten kalalajien merkittdvat lisaantymisalueet seka
tarkeat sydnnosalueet. Myos uhanalaisten vaelluskalojen tarkean vaellusreitin sijoittuminen hank-
keen sijaintipaikkojen laheisyyteen liséa kohteen herkkyytta kalaston kannalta. Kalastuksen kan-
nalta vaikutusalueen merkitys kaupalliselle kalastukselle on tarkea herkkyyskriteeri.

Karhusaaren ympariston merialue on kalojen lisaantymisaluemallinnuksen perusteella arvioitu ole-
van kaupallisesti hydodynnettavan silakan suotuisaa lisdantymisaluetta. Hankkeen vaikutusalueen
herkkyys kalaston kannalta liittyy paaasiassa Isojokeen nousevan meritaimenen vaellusreitin esiin-
tymiseen vaikutusalueella ja sen lahialueella. Meritaimen on uhanalaisuusluokituksen mukaan Suo-
messa merkitty erittdin uhanalaiseksi (Hyvarinen ym. 2019). Merialueella esiintyy my®és siikaa, joka
on luontodirektiivin Iva laji. Kalastuksen kannalta alueella harjoitetaan vahan kaupallista kalastusta
ja virkistyskalastusta.

Ndiden tekijoiden ja taulukossa 9-3 esitettyjen kriteerien perusteella Karhusaaren ympardivan me-
rialueen herkkyys arvioidaan kalaston ja kalastuksen kannalta suureksi.

9.7 Vaikutusten arviointi

9.7.1 Vaikutukset vaihtoehdossa VEO

Vaihtoehdolla VEO hanketta ei toteuteta, jolloin kalastolle tai kalastukselle ei kohdistu rakentamisen
tai toiminnan aikaisia vaikutuksia.
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9.7.2 Vaikutukset vaihtoehdossa VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisesta aiheutuvat vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset ovat kohdan 8.7 arvi-
oinnin mukaan vahaisia. Kiintoaine- ja ravinnekuormituksen arvioidaan olevan puroissa vahaista ja
merialueella erittdin vahaistd. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat valiaikaisia ja hallittavissa
hulevesien kasittelylla. Jos hankealueella esiintyy happamia sulfaattimaita, ne neutraloidaan ennen
rakennustoéiden aloittamista. Nain ollen hankealuetta ymparoéivalld merialueella esiintyvalle tai alu-
een kautta vaeltavalle kalastolle tai alueella harjoitettavalle kalastukselle ei arvioida aiheutuvan
vaikutuksia. Laitoksen rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia kalastolle tai kalastukselle.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen aiheuttamat vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset jaavat vesistévaikutusarvioinnin mu-
kaan vahaisiksi. Jaadhdytysvesien lampdkuormitus ei merkittavasti nosta merialueen lampétilaa tai
vaikuta vesipatsaan kerrostuneisuuteen. Meriveden lampétilan nousu jaa satama-altaan ulkopuo-
lella niin matalaksi, ettei sitd todennakdisesti tulla erottamaan normaalista vuodenaikaisesta lam-
pétilavaihtelusta alueella. Lampdkuormituksella ei arvioida olevan vaikutusta kalojen lisdantymi-
selle tai taimenen kutuvaelluksiin. Talvella jaahdytysvesien lampdkuormituksen takia Karhusaaren
lansipuolelle muodostuu kummallakin purkuvaihtoehdolla noin 3,5 km pohjoiseen, 3 km eteldan ja
2 km lanteen suuruinen sula tai heikkojen jdiden alue. Koska talvikalastusta tai jaalla lilkkkumista ei
voida nykyisinkdan harjoittaa sataman ja sinne johtavien vaylien ldheisyydessd, jaavat vaikutukset
merialueen kayttéon talviaikana vahaisiksi.

Suolapitoisuuden nousu jaa paikalliseksi ja vahaiseksi, eika silla ole vaikutusta merialueen veden-
laatuun. Myo6s nikkelikuormitus on vahaistd, eika meriveden nikkelipitoisuus ylitéd ymparistdlaa-
tunormia. Normaalitoiminnassa laitosalueen hulevesind johdetaan vain puhtaita piha- ja liikkenndin-
tialueiden vesia ja kattovesia, jotka eivat vesistdvaikutusten arvion mukaan merkittavasti lisda kiin-
toaine- tai ravinnekuormitusta merialueella.

Kalojen paatyminen prosessivesijarjestelmaan estetaan. Vedenoton yhteyteen asennetaan strobo-
skooppisia valoja kayttava jarjestelma, jolla estetdan kalojen paasya laitokseen. Vedenottotunnelin
jalkeen asennetaan useita sailidita, joiden kautta merivesi johdetaan pienempien siilojen lapi. Sii-
lojen valissa on kalojen palautusjarjestelma, jonka avulla varmistetaan, etta kalat paasevat takaisin
mereen.

N&in ollen hankkeen vaikutusalueella tavattaville kalalajeille, niiden lisdantymisalueille, vaelluska-
lojen vaellukselle tai kalastukselle ei aiheudu haitallisia vaikutuksia. Suuruudeltaan laitoksen toi-
minnan aikaiset vaikutukset on arvioitu luokkaan ei vaikutuksia.

9.8 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Kristiinankaupungin merialueen kalasto arvioitiin herkkyydeltédan suureksi. Hankkeen toiminnasta
ei kuitenkaan aiheudu vedenlaadun muutoksia, eika haittavaikutuksia vesielidstolle. Siten hank-
keesta ei mydskaan aiheudu vaikutuksia paikalliselle kalastolle, kalojen lisaantymisalueille tai ka-
lastukselle. Hankeen ei arvioida aiheuttavan muutoksia hankealueen vaikutuspiirin kalastolle tai
kalastukselle verrattuna nykytilaan, joten laitoksen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset
arvioidaan kokonaisuudessaan merkityksettdmiksi (Taulukko 9-1).
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Taulukko 9-1. Kaloihin ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus
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9.9 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen ei arvioida aiheuttavan heikentavia vaikutuksia kalastolle tai kalastukselle. Pintavesivai-
kutusten arvioinnissa kohdassa 8.9 on esitetty lieventdmiskeinoja. Laitoksen toiminnan vaikutuksia
kalastoon tullaan kuitenkin seuraamaan saanndllisesti osana laitoksen velvoitetarkkailua.

9.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien vaikutusten arvioinnissa kaytettiin perustana vesistdvaiku-
tusten arviointia, joten vesistémallinnuksen epavarmuudet, jotka on kuvattu kohdassa 8.10, koh-
distuvat myds kalastovaikutusten arviointiin. Lisdksi ilmastonmuutos luo vaikeasti ennustettavana
ilmidna epavarmuutta meriveden lampenemisen vaikutuksen arvioimiseen. Ilmastonmuutos voi
myds muokata kalakantoja edesauttamalla vieraslajien leviamista ja yleistamalla Iampimien vesien
lajeja.
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10 KASVILLISUUS, ELIOT JA LUONNON
MONIMUOTOISUUS

10.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Mikali hanke ei toteudu (VEO), ei vaikutuksia kasvillisuuteen, muihin elidihin tai luonnon
paatulokset monimuotoisuuteen kohdistu.

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on merkittavyydel-
tdan vdhdinen kielteinen vaikutusten kohdentuessa paadosin tavanomaiseen, herkkyy-
deltaan vahaiseen ymparistoon.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien osalta lepakkoon kohdistuu vdhéinen kielteinen
vaikutus muuhun tarkeaan elinymparistoon (luokan III lepakkoalue) kohdistuvien suu-
ruudeltaan pienten kielteisten vaikutusten vuoksi. Viitasammakkoon ja liito-oraviin ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Alueen tavanomaiseen pesimalinnustoon kohdistuu merkitykseltaan véhdinen kieltei-
nen vaikutus lisaantyvan melun ja visuaalisen hairion vuoksi. Lahialueella pesivaan
suureen petolintuun kohdistuu kohtalainen kielteinen vaikutus lisdantyvan hairion
vuoksi. Luvussa 10.8 esitetyilla haitallisten vaikutusten vahentamiskeinoilla pystytaan
lieventamaan haitallisia luontovaikutuksia, ja keinoja tulisi huomioida mahdollisuuksien
mukaan hankkeen jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa.

10.2 Vaikutusmekanismit

Hankealueella oleva kasvillisuus poistetaan laitoksen rakennustdiden yhteydessa. Alueella olevat
elinymparistét ja yksilét haviavat, kun alue muuttuu teolliseksi ymparistéksi. Puuston hakkuu toi-
saalta myds pienentdd metsaista elinymparistéa ja muuttaa reunavaikutuksen sijaintia laitoksen
lahialueilla.

Tuotantolaitoksen rakentaminen vastaa tavanomaista rakennusty6td. Rakentamisvaihe on lyhyt-
kestoinen vaihe koko projektin elinkaaressa, ja rakentamisen aikaiset vaikutukset luokitellaan ly-
hytkestoisiksi. Rakentamistoimenpiteet aiheuttavat melua, tarinda ja visuaalista hairiéta, kuten ih-
misten ja tydkoneiden liiketta alueella seka rakennustydmaan valaistusta. Nama hairiét voivat ai-
heuttaa haitallisia vaikutuksia alueen elaimistélle. Kaivuu- ja maanrakennustydt seka ajoneuvojen
kulkeminen alueella voivat aiheuttaa my0ds pdlyamista. Poly voi levita jossain maarin myods hanke-
alueen ulkopuolelle, mutta vaikutukset kohdistuvat padaosin hankealueelle. Lisaksi koneista ja kul-
jetuksista aiheutuu paastéja ilmaan. Mahdollisista rajaytystdista aiheutuu typpipaastéja seka me-
lua. Polya on kasitelty jaljempana ilmanlaadun yhteydessa luvussa 19. Lisaksi maansiirtotdissa on
riskind, etta vieraslajit leviavat koneiden valityksella.

Laitoksen rakentamisen aikana melu- ja tarindvaikutuksia syntyy etenkin kallion louhintaan liitty-
vistd rajaytystoista. Tasta voi olla hetkellista, lyhytkestoista hairiéta elidstdlle, etenkin linnuille.
Haittavaikutukset korostuvat, mikali rajaytystyodta tai muuta kovaa @anta tai tarinda aiheuttavaa
tyota tehdaan lintujen pesimaaikaan. Esimerkiksi haudonta- ja pesapoikasaikaan pesiltéan pois sai-
kahtavat linnut altistavat munat ja poikaset pedoille. Toisaalta linnut eivat mydskdan aloita pesin-
taa, jos ne pesapaikalla on liikaa hairiotekijoita. Haittavaikutukset kasvavat, mitd useammin kova
melu tai tarind toistuvat. Toiminnan aikaisia meluvaikutuksia aiheutuu tehtaiden toiminnasta ja lii-
kenteesta. Naiden tuottama melu ja tarinad ovat hyvin paikallisia.
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Metanointilaitoksen rakentamisesta ja toiminnasta muodostuu ravinnekuormitusta merialueelle,
milla voi olla vaikutusta suojeltuihin vedenalaisiin luontotyyppeihin rehevéitymisen kautta. Jaahdy-
tysvesien lampdkuormitus voi edesauttaa rehevoitymistd pidentamalla kasvukautta. N&ita on kasi-
telty pintavesivaikutusten arvioinnissa luvussa 8.

10.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointia varten tehtiin luontoselvitys 2023 Ramboll Finland Oy:n toimesta YVA-ohjelman mukai-
selle hankealueelle, jossa:

e Kartoitettiin maastossa arvokkaita elinymparistéja, joilla tarkoitetaan tassa yhteydessa
luonnonsuojelulain, vesilain ja soveltaen metsdlain suojelemia kohteita, uhanalaisia ja sil-
mallapidettavia luontotyyppeja seka korvaavia paahdeymparistdja.

e Varttuneissa metsissa arvioitiin niiden soveltuvuutta liito-oravan (Pteromys volans) Dir 1V,
VU elinymparistoiksi. Liito-oravaselvitys toteutettiin 27.4. kohdentamalla se liito-oravalle
potentiaalisiksi arvioituihin elinymparistoihin.

e Viitasammakkoselvitys (Rana arvalis) toteutettiin 27.-28.4., 10.-11.5. ja 12.5.2023 luon-
toselvitysalueen lammella, metsaojilla seka vesikuopilla ja alueen lansipuolisella merenran-
nalla.

e Lepakkoselvitys toteutettiin aktiivikartoituksena, jossa kartoituskierros kuljettiin kolmesti
kesan 2023 aikana, kerran kesa-, heina- ja elokuussa.

Luontoselvitys on esitetty YVA-selostuksen liitteena 4.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen lahtétietoina kaytettiin SYKE:n avoimia aineistoja (ladattu
15.2.2023), maastokarttaa ja ilmakuvia (MML 2023), kasvupaikka- (Metsakeskus 2022) ja puusto-
tietoja (Luke 2019). Uhanalaisista ja rauhoitetuista lajeista tehtiin aineistopyynto Lajitietokeskuk-
selta 15.2.2023 Virva-viranomaisrajauksilla noin 1 km etdisyydella luontoselvitysalueesta. Kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvitys toteutettiin 14.6., 10.7. ja 16.8.2023 hankealueella ja sen lahiympa-
ristdssa. Selvityksessa tarkasteltiin yleisesti alueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja ja pyrittiin 16y-
tdmaan mahdolliset luontoarvokohteet, kuten vesilain 2 §:n kohteet, luonnonsuojelulain 64 §:n
luontotyypit seka uhanalaiset ja rauhoitetut lajit seka luontotyypit.

Vedenalaisia luontotyyppeja arvioitiin hyédyntamalla avointa VELMU (vedenalaisen meriluonnon
monimuotoisuuden inventointiohjelma) tietokantaa (haku 11/2023). VELMU on kerannyt tietoa ve-
denalaisten luontotyyppien, lajien ja niilden muodostaminen yhteisdjen esiintymisesta Suomen me-
rialueilla vuodesta 2004 Iahtien.

Jaljempana kerrotaan hankealueella esiintyvasta lajistosta joko tavanomaisena lajistona tai huomi-
onarvoisena lajistona. Huomionarvoisiin lajeihin kuuluvat kaikki sellaiset lajit, jotka ovat esimerkiksi
lain nojalla rauhoitettuja tai joilla on jokin uhanalaisuusstatus (LC = elinvoimainen, NT = silmalla-
pidettava, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = aarimmaisen uhanalainen).

10.4 Ympariston herkkyyden ja vaikutusten suuruuden maarittaminen

Luontotyyppien ja lajien herkkyyden maarittaminen perustuu muun muassa kansainvalisen luon-
nonsuojeluliiton (IUCN), Suomen luonnonsuojelulain, EU-direktiivien ja Natura-alueiden suojelupe-
rusteiden luokitteluun. Lisdksi on tarkasteltu lajien ja luontotyyppien esiintymisalueiden laajuutta
seka yleisyytta alueellisella ja kansallisella tasolla seka lajin tai luontotyypin palautumiskykya tai
kykya sijoittua uudelleen. Luontovaikutusten arvioinnissa kaytetyt herkkyyden ja muutoksen suu-
ruuden kriteerit on esitetty liitteen 10 taulukoissa 5-1 ja 5-2.
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10.5 Nykytila

Karhusaaren hankealue sijoittuu Kristiinankaupungin rannikolle eteldboreaaliselle metsadkasvilli-
suusvyohykkeelle ja kilpikeitaiden suokasvillisuusvybhykkeelle. Luontoselvitysalueella on metsava-
ratietojen mukaan tuoretta ja kuivahkoa kangasta (Suomen metsakeskus 2022) ja Luonnonvara-
keskuksen kasvupaikkatietojen (2021) mukaan lisaksi lehtomaisia kankaita (Kuva 10-1). Hanke-
alueen lahistdlla Bjorkskaretin alueella on vanhaa mantymetsaa ja Skatavikenin ymparistdssa vart-
tuneita kuusikoita. Hankealueen koillispuolella, Idhelld Pukinsaaren leirintdaluetta, on metsittyneita
peltoja ja niittyja seka lehtotilkkuja (Ramboll Finland Oy 2022)

Karhusaaren merenrannoista padosa on kasvillisuudeltaan karuja kallio- ja kivikkorantoja. Etenkin
lansi- ja lounaisrannoilla on tuulille alttiita lahes paljaita silokallioita. Suojaisilla paikoilla vesi- ja
rantakasvillisuus on runsaampaa ja paikoin on pienialaisia rantaniittyja. Karhusaaren lounaisosan
Bjorkskarstrasket on pieni karuntyyppinen jarvi, ja Skatavikenin lahdessa on lahes umpeenkasva-
nut lampi. (P6yry 2008)

Kuva 10-1. Ilmakuva hankealueesta.

10.5.1 Huomionarvoiset luontotyyppikohteet

Luontoselvityksissa selvitysalueelta (Kuva 10-2) havaittiin kahdeksan luontoarvokohdetta: Skata-
vikenin lehto ja ruovikko, kalliometsat, selvitysalueen etelareunalla sijaitseva luhtaneva, pieni avo-
luhta/luhtaneva sekd merenrantaniitty. Hankealueelle naista ulottui Skatavikenin lehto ja ruovikko.
Kaikki kohteet luokiteltiin Suomen ymparistokeskuksen oppaan (Makela ja Salo 2021) mukaisesti
arvoluokkiin 1-4. Kohteet esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 10-2). Vesilain 2. luvun 11 §:n
tarkoittamia pienvesia tai metsdlain 10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeitd elinymparistdja ei ha-
vaittu.
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Kuva 10-2. Luonnontilaisen kaltaiset luontokohteet selvitysalueella.

Kohde 1 on Furuvikenin kaakkoisreunassa sijaitseva pieni luhtaneva (NT) (Kuva 10-3). Suolla kas-
vaa hapra- ja okarahkasammalta, pullosaraa, vehkaa seka kurjenjalkaa. Lounaisnurkassa on kiilto-
pajua seka korpirahkasammalta.

Kohde 2 on selvitysalueen pohjoisosassa sijaitsevat pieni avoluhta ja luhtaneva, jolla kasvoi mm.
haprarahkasammalta, pikkulimaskaa ja kurjenjalkaa. Luhta on osin hyvin marka ja vaihettuu luh-
tanevaksi suon pohjoisosassa. Luhtaneva on valtakunnallisesti silmallapidettdva luontotyyppi ja alu-
eellisesti vaarantunut. Avoluhdat sen sijaan sailyvia. Nain ollen kohteet luokitellaan monimuotoi-
suutta tukeviksi kohteiksi (luokka 4).

Kohde 3 on Furuvikenin eteldosassa oleva varttunut jakalainen kalliometsa (NT). Alueen puusto
vaihtelee vanhasta kilpikaarnaisesta mannysta kuusen ja mannyn taimiin.

Kohde 4 on harvennushakkuussa saastettya varttunutta kalliometsaa (NT), joka sijaitsee hanke-
alueen etelapuolella tulevan laitosalueen valittémassa laheisyydessa. Jakaldisten kalliopaljastumien
valeissa kasvaa isovarpuisia painanteita.

Kohteet 5 ja 6 ovat harvennukselta saastynytta kalliometsaa. Alueilla kasvaa varttuneita mantyja.
Alueen 5 puusto on komeaa kilpikaarnaista mantya ja alikasvoksena kasvaa kuusta. Alueella on
keloja ja hieman koivua. Tuoretta kangasta (NT/VU) esiintyy alueen luoteisreunalla rinteen alla.
Pohjoisreunalla on lisdksi pieni luhtainen suopainauma, jossa kasvaa runsaasti raatetta. Kallion
paalld kasvaa osin rameista kalliometsaa, jossa on puolukkatyypin (VT) -kangasta. Alueella 6 kas-
vaa myds osin rameista kilpikaarnaista kalliomannikkda. Kohteet tayttavat metsalain 10 §:n kritee-
reja. Kalliometsat ovat silmallapidettdvia ja nain ollen monimuotoisuutta tukevia kohteita (luokka
4).
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Kohde 7 on Skatavikenin ruovikko- ja metsdalue, joka on aiemmissa selvityksissa tunnistettu luon-
toarvokohde (Poyry 2008) ja minka seurauksena alueella on luo-1-rajaus. Alueella esiintyy vaaran-
tunutta tuoretta keskiravinteista lehtoa, minkda seurauksena se on monimuotoisuutta turvaava
(luokka 3). Lansiosassa on lehtometsad, joka on suurimmaksi osaksi kuusivaltainen varttunut met-
saalue, jossa kasvaa kaenkaalivaltaista tuoretta keski-/runsasravinteista lehtoa (VU/EN). Hanke-
alueen kaakkoisnurkan kohdalla lehto on tervaleppédvaltainen, pohjoisempana lehto on kuusival-
taista. Ruovikkoa reunustaa nuori luhtavaikutteinen lepikko.

Kohde 8 on Lilla Batskaretin kallioisilla ja kivikkoisilla rannoilla kasvaa niittya. Niityt vaihettuvat
paikoin tyrnipensaikkoihin (LC). Itameren kivikkoiset niittyrannat on luokiteltu silmallapidettaviksi
ja suurruohostot sailyviksi luontotyypeiksi, minka perusteella kohde olisi monimuotoisuutta tukeva
(luokka 4). Koska merenrantaniityt kuuluvat lisaksi luonnonsuojelulain 64 §:n luontotyyppeihin,
kohde voi ndin ollen olla kuitenkin luokan 2. erityisen tarkeda kohde tai 1. lainsaadanndlla turvattu
kohde.

Hankealueen vaikutusalueella esiintyy myds arvokkaita meri- ja rannikkoalueiden vesiluontotyyp-
peja (Kuva 10-2). Laitoksen vesistovaikutusten kannalta merkittavimmat luontotyypit ovat hanke-
alueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat rannikon laguunit ja riutat.

Rannikon laguunit (1150) ovat matalia suolaisen veden hallitsemia rannikkoalueita, joissa suo-
lapitoisuus ja veden maara vaihtelevat. Mydés fladat (109.01, VU, vaarantuneet) ja kluuvit (109.02,
VU, vaarantuneet), jotka ovat selvasti rajautuneita vesialtaita, ja joilla on vield yhteys mereen tai
jotka ovat juuri kuroutuneet irti merestd, luokitellaan rannikon laguuneiksi (Airaksinen ja Karttunen
2001). Rannikon laguunien suolapitoisuus voi vaihdella sademaaran, haihdunnan seka laguuniin
tulevan meriveden madran mukaan (Airaksinen ja Karttunen 2001). Rannikon laguuneita esiintyy
hankealueen valittémassa laheisyydessa Karhusaaren eteld-, lansi- ja pohjoispuolella (Kuva 10-2).

Riutat (1170) (I09.04, NE, uhanalaisuutta ei arvioitu) ovat vedenalaisia tai laskuveden aikana
paljaana olevia kallioita tai eloperaisia kivennaistymia vedenlaisessa vythykkeessa. Riuttojen edus-
tavuutta kuvastavat levdkasvillisuuden selvapiirteinen vyéhykkeisyys sekd laajat ja hyvakuntoiset
rakkolevakasvustot (Airaksinen ja Karttunen 2001). Hankealueella ja sen ymparistdssa esiintyy lu-
kuisia riuttoja. Lahimmat riutat sijaitsevat satama-altaassa, aallonmurtajan ymparilla, seka lou-
naassa Batskéretin ja pohjoisessa Hindsanin saarten ymparistésséa (Kuva 10-2).
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Kuva 10-2. Hankealueen edustan merialueella esiintyvidt arvokkaat vesiluontotyypit.

10.5.2 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit sekd muu huomionarvoinen eliosto

Kasvit

Hankealueella tehtyjen luontoselvitysten (liite 4) perusteella hankealueella ei esiinny uhanalaisten

tai huomionarvoisten kasvilajien esiintymia.

Liito-orava

Selvitysalueelta ei ole tiedossa aiempia liito-oravahavaintoja (Lajitietokeskus 2023, Poyry 2008).

Lajitietokeskuksen havainnoissa ei ole mydskaan selvitysalueen lahiymparistosta havaintoja liitoo-
ravista. Sen sijaan Skatan alueen asemakaavan selvityksissa (Ramboll 2021) selvitysalueen lou-
naispuolelta Skatauddenista l6ydettiin liito-oravan elinpiiri, josta havaittiin vuosina 2017, 2019 ja
2021 liito-oravan papanapuita. Selvityksessa arvioitiin elinpiirin kulkuyhteyksien olevan idan, poh-
joisen ja lannen suuntaan (Ramboll 2021). Karhusaaren selvitysalue sijaitsee lahimmillaan noin 370

m Skatauddenin liito-orava-alueen luoteispuolella.
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Hankealueella tehdyssa selvityksessa ei havaittu merkkeja liito-oravista. Liito-oravalle soveltuvia
metsdalueita oli myds vdhan, ne olivat pienialaisia ja sijaitsivat padosin luontoselvitysalueen poh-
joisosassa ja Skatavikenin ruovikon viereiselld lehdolla. Eteldosan selvitysalueiden metsia oli vast-
ikdén harvennettu osin voimakkaasti.

Viitasammakko

Luontoselvityksissa viitasammakoita ei havaittu hankealueella. Viitasammakkoselvitys toteutettiin
hankealueen lammella, metsaojilla sekd vesikuopilla ja alueen lansipuolisella merenrannalla. Selvi-
tysalueella ei tehty havaintoja aantelevista viitasammakkokoiraista kutuaikana.

Alueen vesistot eivat olleet viitasammakolle kovin hyvin soveltuvia elinymparistéja. Merenranta on
lahes kokonaisuudessaan kivinen ja kallioinen. Rannassa on paikoin ruovikkoa, mutta se ei ulottunut
selvitysten aikaan veteen asti. Muutamassa kohdin rantaa oli noin neliometrin alueella katkennutta
kasvillisuutta ja ranta oli myd&s pieltd osin savinen. Tehdasalueen portin ja tien vieressa on vastikaan
voimakkaasti harvennetun puuston ympardima veden tayttama painauma, joka ei ole riittavan suo-
jaisa. Suunnitellun voimalan eteldapuolisessa metsassa on puro ja kaksi suoaluetta, joista toinen on
marka ja rimpinen, ja toinen muuttunut ajouran mylladmana vesikuopaksi. Molemmat suoalueet ja
puro olivat heikentyneet niiden yli tehdyn hakkuun seurauksena.

Pohjoisien selvitysalueiden ojissa ei kasvanut viitasammakoiden vaatimaa suojaavaa kasvillisuutta.
Skatavikenissa selvitysalueen lansireunan ruovikko oli merenrannan tavoin kuiva ja vetta vain alu-
een lapi kulkevassa ojassa (huhtikuussa ruovikko oli vielé vedessa). Koillisosan vesikuopat sijaitse-
vat lehtipuutaimikon alueella.

Potentiaalisin viitasammakkokohde oli Furuvikenin lampi, jonka yhdessa reunassa oli muutaman
nelién laajuisella alueella suojaisuutta muodostavaa kasvillisuutta. Lampeen johtavan ojan ympa-
ristéa oli kuitenkin vastikaan hakattu.

Vaikka selvityksen ajankohta sijoittui viitasammakoiden lisaantymisaikaan, on kuitenkin mahdol-
lista, ettd alueella esiintyy viitasammakoita, mutta niita ei havaittu selvityksissa. Alueelta tehtiin
havaintoja ruskosammakosta. Lisaksi harvennushakatulla metsdalueella sijaitsee lammikoita, joilla
ei toteutettu viitasammakkoselvitysta, silla niista ei ole karttamerkintaa ja ne Iéydettiin vasta kesan
kasvillisuusselvityksissa. Lammikot sijoittuvat hankealueelle ja ne ovat osin uomamaisia. Lammi-
koissa kasvaa luhtalajistoa, kuten kurjenjalkaa. Siksi viitasammakon esiintymista kohteessa ei
voida taysin poissulkea.

Lepakot

Hankealueella sijaitsee lepakoille soveltuvia elinymparistdja, kuten pohjanlepakon suosimia avaria
alueita ja siippalajien suosimia metsia. Merenranta ja lampi ovat vesisiipalle soveltuvia ruokailualu-
eita. Hankealueella sijaitsee my6s vanhoja rakennuksia, jotka soveltuvat lepakoiden paivapiiloiksi
ja suojaksi talvehtimiseen.

Kaikilla kolmella lepakkoselvityskierroksella alueelta havaittiin pohjanlepakoita ja viiksisiippalajeja
(isosiippa, viiksisiippa, vesisiippa). Siipoista tehtyja havaintoja kasitelldan yleisesti viiksisiippala-
jeina, silla viiksisiippoja ja isoviiksisiippoja ei voida danen tai tehtyjen nakéhavaintojen perusteella
erottaa toisistaan. Havainnot keskittyivat kolmelle alueelle, Furuvikeniin, Karhusaarentien ja sen
pohjoispuolisen kuusikon ymparisté6n seka Skatavikenin kuusikon alueelle (Kuva 10-3). Havainto-
jen perusteella Furuvikenin alueelta rajattiin kaksi Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen (2023)
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luokan III kohdetta, eli monimuotoisuutta tukevaa ja turvaavaa kohdetta, joilla esiintyi muuta alu-
etta runsaammin lepakoita. Néama alueet suositellaan huomioitavan hankkeessa ja jatettavan ra-
kentamisen ulkopuolelle. Lepakkoselvitys ja sen tulokset on kuvattu tarkemmin liitteessa 4.

RAMBILL

[ vvA-hankealue
[ selvitysaluerajaus

Lepakkohavainnot
| (laji, havainto, kuukausi) :

| ¢ Pohjanlepakko, saalistava, 6. '
Pohjanl., saal., 7.
Pohjanl., saal., 8.
Pohijanl., ohilentava, 7.
Pohjanl., ohil., 8.
Siippa sp., saal., 6.
Siippa sp., saal., 7.
Siippa sp., saal., 8.
Siippa sp., ohil., 6.
Siippa sp., ohil., 7.
Siippa sp., ohil., 8.
Vesisiippa, saal., 6.

 Luokan III lepakkokohde

| O m ¢ ¢ B O 6n o B O

Kuva 10-3. Kartoituskierroksilla tehdyt lepakkohavainnot. Ympyroidyt havainnot ovat hyvin toden-
ndkoisesti havaintoja samoista yksildistda. Ympyran vari kuvaa lajia.

Saukko

Hankealueella on paikallisen tydntekijan tekema saukkohavainto aallonmurtajan ja tien valisella
vesialtaalla. Hankealue sijaitsee saukon levinneisyysalueella ja sielld on Iajille sopivia elinymparis-
téja. Hankealueella ei arvioida olevan lajille soveltuvia pesapaikkoja. Selvitysalueella ei tehty jalki-
tai muita havaintoja lajista kesalla luotokartoitusten aikana.

10.5.3 Linnut

Hankealueelle toteutettiin pesimalinnustoselvitys touko-kesdkuussa 2023 Ramboll Finland Oy:n toi-
mesta (Ramboll 2023c). Selvityksesséd hankealueelta ja sen vaikutuspiiristd tehtiin havaintoja 22
uhanalaisista tai EU:n lintudirektiivin liitteen 1 lajeista, joista 19 lajia tulkittiin alueella pesiviksi.
Erittdin uhanalaisiksi luokiteltuja (EN) lajeja tulkittiin pesiviksi tukkasotka 2 paria, haahka 11 paria,
tervapaasky 4 paria ja raystaspaasky 3 paria. EU:n lintudirektiivin liitteessa 1 mainittuja lajeja
tulkittiin pesiviksi kalatiira 1 pari, lapintiira 6 paria ja pikkulepinkdinen 2 paria. Kaikkiaan pesima-
linnustoselvityksessa havaittiin 62 pesivaa lintulajia ja 297 paria. Naista yleisimmat lajit olivat pa-
julintu (40 paria) ja peippo (30 paria). Metsaisilta osiltaan hankealue oli linnustoltaan rannikolle
tyypillista. Voimalinjojen alainen avoin pensaikkoalue todettiin hyvaksi pesimaalueeksi mm. puna-
varpuselle, kertuille ja pikkulepinkaiselle.

Karhusaaren linnustoa on lisaksi kartoitettu Karhusaaren asemakaavan luontoselvitysten yhtey-
dessa (Poyry 2008 ja Suomen Luontotieto 2009) seka Kristiinankaupungin edustan merituulipuiston
hankkeen yhteydessd vuonna 2008-2009 (Pohjolan Voima 2010). Kallviken/Rackletin alue, joka
sijaitsee noin 800 metrin etaisyydelld hankealueen pohjoispuolella, todettiin selvityksissa olevan
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Karhusaaren linnustollisesti merkittavin alue. Myds Skatan eteldpuolella sijaitsevat saaret todettiin
olevan tarkeita saaristolintujen pesimaalueita.

Hankealue sijoittui vuoden 2009 linnustoselvityksessa (Suomen luontotieto 2009) valtaosin ns. loh-
koon 4, jonka linnustosta mainitaan mm. seuraavaa: Alueen pesimdlinnusto on hyvin tyypillistd
nuorten sekametsien lajistoa. Alueen merkittdvimmaéat pesimélajit olivat lehtokurppa, sarvipéllé ja
palokéarki. Sarvipéllén pesintd varmistui, kun alueelta 16ytyi maastopoikue. Inventointialue kuuluu
palokarjen laajempaan reviiriin eika lajin pesdpaikka vélttédmétta sijaitse alueella.

Luonnonsuojeluasetuksen 19 §:ssa mainitun suuren petolintulajin pesdpaikka on hankealueen la-
heisyydessa. Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (JulkL 621/1999) 24 §:n kohdan
14 mukaan tarkemmat tiedot lintulajista pidetdan salaisina. Hankealue tai tulevan laitoksen toi-
minnot eivat kuitenkaan sijoitu pesdn valittémaan ldheisyyteen. Hankealue ei kuulu kansainvalisesti
(IBA), kansallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeiden lintualueiden joukkoon.

10.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue ei ole luonnontilaista, mutta siella on useita luonnontilaisen kaltaisia, vaarantuneita luon-
totyyppeja. Merenrantaniityt on suojeltu luonnonsuojelulain 64 § mukaan. Toisaalta selvitysalueella
sijaitsee my0s paljon haitallisia vieraslajeja. Hankealueen edustan merialueella sijaitsee suojeltuja
vedenalaisia luontotyyppeja, jotka ovat herkkia rehevéitymiselle. Luontotyyppien herkkyys vaihte-
lee vahaisestd suureen.

Alueella on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lepakkolajien elinpiiria, joka on luokiteltu luokan III
lepakkoalueeksi. Lepakko IIT alue on paaasiassa ruokailualue. Alueella ei esiinny liito-oravaa, mutta
laitoksen vaikutusalueella on liito-oravalle mahdollisesti soveltuvaa elinymparistéd. Alueella ei tehty
viitasammakkohavaintoja, eika alueella esiinny viitasammakolle soveltuvia elinymparistéja. Luon-
todirektiivin liitteen IV(a) lajien herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Metsaisilla alueilla linnusto on melko tavanomaista, mutta hankealueen laheisyydessa on suuren
petolinnun pesapaikka, ja lahistdn saaret ovat linnustolle tarkeita pesimapaikkoja. Pesimalinnuston
herkkyys arvioidaan vdahaiseksi. Suuren petolinnun pesiva pari arvioidaan herkkyydeltdaan suureksi,
kannan yleinen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi tai pieneksi.

Kokonaisuudessaan hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyyden arvioidaan kasvillisuuden,
eliéstdn ja luontotyyppien osalta olevan kohtalainen.
10.7 Vaikutusten arviointi

Hankealue on osittain teollisuustoiminnan muokkaamaa ja suurelta osin metsaa. Hankkeen merkit-
tavimpia vaikutuksia eldaimistoon, kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuteen aiheutuu Idhinna
siitd, etta metsa ja kasvillisuus poistetaan rakennettavan laitoksen alueelta.

10.5.4 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO luontotyyppeihin, kasvillisuuteen, muihin eliéihin tai luonnonmonimuotoisuu-
teen ei kohdistu muutosta, silla elinymparistét pysyvat ennallaan. Metsatalous ja olemassa oleva
laitostoiminta vaikuttavat luonnon monimuotoisuuteen ja lajistoon.
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10.5.5 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisesta syntyvalla melulla arvioidaan olevan haitallinen vaikutus alueen linnus-
toon. Rakennustéiden aikana melu, liikenne, tyokoneet ja rakennusmateriaalien varastointi alueella
voivat valiaikaisesti hairita alueen eldimistéa, etenkin lintuja. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat kuitenkin valiaikaisia ja hairidvaikutusta voi lieventaa ajoittamalla kovaa melua tai tarinaa
aiheuttavat ty6toimenpiteet lintujen pesimaajan ulkopuolelle.

Rakennusaikaisesta irtonaisen kiintoaineen aiheuttamasta veden samentumisesta voi olla hetkel-
lista haittaa veden alta ravintoa hankkivien kokosukeltajalintujen, kuten sukeltajasorsien ja uikku-
lintujen ravinnonhankintaan. Rakennusaikainen veden samentuminen on kuitenkin valiaikaista, eika
silla arvioida olevan pitkdaikaista vaikutusta alueen pesimadlinnustoon.

Hankealueelle ei suoraan sijoitu huomionarvoisia luontotyyppikuvioita. Rakentamisalueelle sijoittu-
vaan tavanomaiseen kasvilajistoon kohdistuvan muutoksen arvioidaan kaikkineen olevan suuruu-
deltaan pieni kielteinen. Rakentamisalueen metsat ovat paaosin harvennushakattua nuorta taimik-
koa, jonka luontoarvot ovat vahaiset. Lajisto hdvida kokonaan rakentamiskohteilta. Valittdmasti
hankealueen eteldpuolella on huomionarvoinen luontotyyppikohde, harvennushakkuussa saastettya
varttunutta kalliometsdaa (NT, kuvio 4), jonka osalta hankkeella on suudeltaan pieni pirstaloiva ja
heikentava vaikutus, joka kohdistuu vain alueen pohjoisreunaan. Huomionarvoiseen, pienialaiseen
luhtanevan (NT) luontotyyppikuvioon nro 1, voi rakentamisvaiheessa kohdistua véliaikainen, suu-
ruudeltaan pieni kielteinen muutos lisaantyvan hulevesikuormituksen kautta.

Rakentamisaikaiset vaikutukset vedenalaisille tarkeille luontotyypeille muodostuvat vedenlaadun
hetkellisen heikkenemisen kautta. Muutos on kuitenkin niin lyhytaikainen, etta sen ei arvioida ai-
heuttavan vaikutuksia luontotyypeille, jonka vuoksi muutos on kdytanndssa merkityksetén.

Luokkaan III rajatun alueen pohjoispuolinen tehdasalueen vierella kasvava metsaalue saattaa toi-
mia lepakoiden siirtymaéreittina Lilla Batskaretiin. Kun lepakoiden mahdollinen siirtymaéreitti alueen
pohjoispuolella huomioidaan turvaamalla rakentamisalueen ja rannan valinen metsdinen yhteys, ei
hankkeen ei arvioida aiheuttavan muutosta lepakon hyddyntamiin ekologisiin verkostoihin. Hanke-
alueen tyhjilldan olevien rakennusten merkitysta lepakoiden paivasuoja- tai lisdantymisymparis-
téina ei voida luontoselvityksen perusteella poissulkea.

Liito-oravan ja viitasammakon elinymparistoihin ei selvitysten perusteella kohdistu muutoksia. Han-
kealueella ei tehty havaintoja lajeista.

Rakentamisvaiheesta aiheutuu alueen lahiymparistdssa pesivalle suurelle petolinnulle meluhairiota
sekéa visuaalista hairiéta. Rakentamisvaiheen aiheuttama hairid voi vaikuttaa petolinnun reviirin
kayttoon lisdamalla saalistuslentoihin kaytettavaa aikaa ja matkojen pituutta. Hairién vaikutus ko-
rostuu haudonta- ja pesapoikasaikana, jolloin kohonnut hairié pesan lahelld voi keskeyttda pesin-
nan. Rakentamisvaiheen hairidovaikutuksen arvioidaan aiheuttavan keskisuuren kielteisen muutok-
sen elinpiiriin.

Suuruudeltaan pieni kielteinen muutos aiheutuu luonnon monimuotoisuudelle paaosin tavanomai-
sen lajiston ja elinymparistéjen pirstoutumisen ja haviamisen kautta.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnasta ei arvioida syntyvan ilmapaastéja. Merkittdvimmat luontovaikutukset aiheutuvat toi-
minnan aikaisista melupaastoista ja vesipdastoista.

Laitoksen toiminnasta aiheutuu paast6ja paaasiassa merialueelle. Laitoksen hule- ja saniteettijate-
vedet aiheuttavat ravinnekuormitusta merialueelle ja jaahdytysvedet aiheuttavat |ampdkuormi-
tusta. Meriveden lampeneminen on voimakkainta purkuputkien laheisyydessa, missa lampdkuormi-
tus voi aiheuttaa haittavaikutuksia purkuputkien laheisyydessa sijaitseville vedenalaisille luontotyy-
peille lajiston muutosten kautta. Lampoékuormitus voi myds kiihdyttda rehevoitymista. Etenkin, jos
jaahdytysvesi puretaan vaihtoehdolla VE1b aallonmurtajan ulkopuolelle, vaikutukset kohdistuvat
Lilla Batskaretin ja Batskaretin edustan laguuneihin ja riuttoihin (Kuva 10-2).

Vaikutukset luontotyyppeihin muodostuvat meriveden ldmpenemisen ja mahdollisen rehevoitymi-
sen kautta. Etenkin sinisimpukkariutat ovat herkkia rehevoitymiselle. Pohjan liettyminen ja rihma-
levat estavat sinisimpukoita kiinnittymastéa alustaan ja voivat peittaa simpukat, jolloin ne eivat ky-
kene suodattamaan vetta. Sinisimpukka kuuluu Itédmeren avainlajeihin, silld runsaat sinisimpukka-
koloniat tarjoavat suojaa ja elinympariston useille muille pohjaeldaimille (Lappalainen ym. 2020).
Sinisimpukat ovat myds alueella esiintyvan ja pesivan haahkan tarkeintd ravintoa. Toisaalta jaah-
dytysveden suolakuormitus saattaa hyddyttda sinisimpukkaa, joka tarvitsee esiintydkseen ja lisaan-
tydkseen yli 5 %o suolapitoisuuden (Westerbom ym. 2002). Metanointilaitoksen aiheuttama ravin-
nekuormitus on vahaista verrattuna merialueen muihin pistekuormittajiin ja mahdollinen rehevai-
tyminen aiheutuu alueen yhteiskuormituksesta. Lampdkuormituksen vaikutus luontotyyppeihin ra-
jautuu purkupisteiden laheisyyteen, vesistdmallinnuksen mukaan lahimpien vedenlaadun seuran-
tapisteiden kohdalla jaahdytysveden lampétilakuormitusta ei voida erottaa luontaisesta meriveden
lampétilanvaihtelusta. Vaikutuksen suuruus vedenalaisiin luontotyyppeihin arvioidaan pieneksi kiel-
teisiksi.

Laitoksen toiminnan aikaisten vaikutusten alueen kasvillisuuteen ja maaluontotyyppeihin arvioidaan
olevan kaytannéssa merkityksettémia.

Lampimien purkuvesien aiheuttama yli talven auki pysyva sula-alue voi houkutella joitakin vesilin-
tuja jaamaan talvehtimaan, mikali paikalla riittda naille ravintoa ja sula pysyy riittdvan isona. Tal-
visilla sulapaikoilla voi olla positiivinen vaikutus joidenkin lintuyksildiden selviamiseen talven yli,
mutta laajassa kuvassa sulalla ei arvioida olevan linnuston kannalta merkittavia vaikutuksia.

Laitoksen toiminnan aikaisesta ravinnekuormituksesta aiheutuvalla mahdollisella vesistén rehevdi-
tymisella arvioidaan aiheuttavan suuruudeltaan pienen kielteisen muutoksen |lahialueen vesilinnus-
toon. Mikali rehevdityminen on runsasta ja esimerkiksi sérkikalakannat lisdantyvat, saattaa se ai-
nakin hetkellisesti lisata kalaa syoville linnuille tarjolla olevaa ravintoa. Sarkikalat kuitenkin myds
kilpailevat samasta ravinnosta varsinkin sorsalintujen poikasten kanssa, jolloin kasvanut sarkikala-
kanta voi paikallisesti heikentaa sorsalintujen ravinnonsaantia ja poikasten menestymista. Myods
muut rehevoéitymisen vaikutukset, kuten umpeenkasvu, veden samentuminen ja nakdsyvyyden pie-
neneminen haittaavat lintujen kalastusta ja muuta ravinnonhankintaa. Syntyvan ravinnekuormi-
tuksen arvioidaan normaalitilanteessa olevan riittédvan pieni, jotta merkittavia rehevditymisvaiku-
tuksia ei synny.

Laitoksen normaalitoiminnan prosessimelun ja liikennemelun yhteisvaikutus laitosalueen ymparis-
tossa alittaa paivaajan ohjearvot asuin- ja loma-asuinalueilla selvasti. Yéaikana asuinalueiden oh-
jearvot (50 dB ja uusilla alueilla 45 dB) alittuvat selvasti. Naiden ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa
muutosta alueen elidstoélle, kuten linnustolle. Laitoksen tavanomaisesta toiminnasta poikkeava me-
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luldhde on kaasun soihdutus. Keskimddraisen tason laskennassa oletus on, etta soihdutusta tapah-
tuu 10 % paivan ajasta. Soihdutuksen aikana melutaso voi olla esim. Skatan alueella 50-53 dB ja
Natura-alueen pohjoisosassa noin 45 dB. Soihdutuksen melulla voi olla saikayte- ja kartoitusvaiku-
tusta erityisesti vaikutusalueen linnustoon ja sen aiheuttama muutos arvioidaan pieneksi kiel-
teiseksi. Viimeisimman pesimalinnustoselvityksen perusteella hankealueella tai sen lahella pesivat
huomionarvoiset lajit ovat vesi- tai avomaaympariston lintuja, joten naihin elinymparistdihin koh-
distuvilla muutoksilla on suurempi kielteinen vaikutus. Alueen metsaelinymparistéilla ei todettu ole-
van erityisid linnustoarvoja, joten naihin alueisiin kohdistuvien muutoksen suuruus arvioidaan pie-
neksi kielteiseksi.

Laitoksen toimintavaiheessa hairidvaikutusten arvioidaan aiheuttavan vahaisen tai keskisuuren kiel-
teisen muutoksen alueen lahiymparistdssa pesivalle suurelle petolinnulle paaosin lisaantyvan ihmis-
toiminnan, visuaalisen hairion seka reviirin alueen lisddntyvan meluhairion vuoksi. Lajin kanta on
kasvava ja lajin on havaittu sopeutuvan toiminnan jatkuessa lisadntyvaan ihmistoimintaan ja hai-
riodn. Kyseinen pari pesii jo valmiiksi hairidalttiilla alueella, jossa se on tottunut ihmistoiminnan
vaikutuksiin.

10.8 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Mikali hanke ei toteudu (VEOQ), ei vaikutuksia luontotyyppeihin, kasvillisuuteen, muihin eliéihin tai
luonnonmonimuotoisuuteen kohdistu, jolloin vaikutus on merkitykseton (Taulukko 10-1).

Hankevaihtoehdon VE1 vaikutus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on merkittavyydeltdaan vahai-
nen kielteinen vaikutusten kohdentuessa paaosin tavanomaiseen, herkkyydeltaan vahaiseen ym-
paristoon.

Direktiivilajien osalta lepakkoon kohdistuu vdhdinen kielteinen vaikutus muuhun tarkeaan
elinymparistédn (luokan III lepakkoalue) kohdistuvien suuruudeltaan pienten kielteisten vaikutus-
ten vuoksi. Viitasammakkoon ja liito-oraviin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Alueen tavanomaiseen pesimalinnustoon kohdistuu merkitykseltdan vahainen kielteinen vaiku-
tus lisdantyvan melun ja visuaalisen hairién vuoksi. Lahialueella pesivaan suureen petolintuun koh-
distuu lisdantyvan hairion vuoksi kohtalainen kielteinen vaikutus.

Taulukko 10-1. Kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys.

Muutoksen suuruus

E;'S:?m Suuri Keskisuuri Pieni IrET'Iluutosta Pieni Keskisuuri Suuri E:I:f'?m
- . kielteinen kielteinen kielteinen X myénteinen | myoénteinen | mydnteinen L
kielteinen nykytilaan mydnteinen

VE1
kasvillisuus,
luontotyypit,

pesima-

Vahainen Vahainen Merkitykseton Vahainen Vahainen

linnusto
VEO,
VE1 liito- —
VE1 lepakko orava, viita- Véhainen
sammakko
Erittain Merkitykseton Erittain

suuri suuri

Vaikutuskohteen herkkyys

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain
suuri

Erittain Erittain
suuri suuri

Merkitykseton
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10.9 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankealueelle rakennukset ja rakenteet suositellaan toteutettavaksi siten, ettéa mahdollisimman va-
han lepakoiden III-alueeksi merkattua aluetta tai rajattuja kasvillisuusarvokohteita hankealueella
jaisi rakennusten ja rakenteiden alle. Hankkeen myéhemmissa vaiheessa on laadittava lepakoiden
lisaantymis- ja levahdyspaikkoja kartoittava selvitys alueen tyhjilldan oleviin ja purettaviin kiinteis-
toihin.

Huomionarvoisten lajien esiintymat tulevat mahdollisimman hyvin huomioiduksi ja niihin jatetaan
riittdva suojavybhyke. Myds rakennusvaiheen liikennetta ja kulkureitteja suunnitellessa tulee laji-
ja luontotyyppiesiintymat ottaa huomioon. Sopivista kulkureiteistd oleva tieto on syyta sailyttaa
mydhemmin mahdollisia tehtavia huoltotoimenpiteitd varten. Ennen rakennustéita merkitddan maas-
toon huomionarvoisten kohteiden esiintymat, jolloin ne voidaan rakennustdiden yhteydessa vaistaa
ja kulkua niiden ldheisyydessa valttda. Maa-ainesten siirtamista hankealueelta muualle |3jitetta-
vaksi tulisi valttaa, jotta siella olevia vieraslajeja ei levia muualle.

Vanhat laitosrakennukset tarjoavat pesdpaikkoja ainakin erittdin uhanalaisille (EN) tervapaaskylle
ja raystaspaaskylle seka vaarantuneelle (VU) haarapdaskylle. Naiden rakennusten ja niiden ympa-
ristdbn suojeleminen lieventaa naihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Kovaa melua aiheuttavat rakentamistoimet tulisi rajata linnuston rauhoitusajan 1.4.-31.7 ulkopuo-
lelle.

10.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Koska vaikutuksia syntyy kasvillisuuteen, muihin elidihin ja luonnonmonimuotoisuuteen hankealu-
eella vain, jos rakentamista kohdistuu alueella sijaitseville viherkaistaleille, on vaikutusarviointia
syyta tarkentaa myéhemmassa vaiheessa, kun toimintojen sijoittelusuunnitelma tarkentuu.

Harvennushakatulla metsaalueella sijaitsevilla lammikoilla (luontoselvitys liite 4, Kuva 3, Kuva 36
ja Kuva 37) ei ole toteutettu viitasammakkoselvitysta, silla niista ei ole karttamerkintaa ja ne 16y-
dettiin vasta kesan kasvillisuusselvityksissa. Lammikot sijoittuvat YVA-hankealueelle ja ne ovat osin
uomamaisia. Lammikoissa kasvaa luhtalajistoa, kuten kurjenjalkaa. Viitasammakon esiintymista
kohteilla ei voida nain ollen taysin poissulkea.
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11 SUOJELUALUEET

11.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankevaihtoehdolla VEO ej ole vaikutusta suojelualueisiin.

s 5tulok
paatulokset Hankevaihtoehdon VE1 arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisen vaikutuksen Kris-

tiinankaupungin saariston (FI0800134 SAC/SPA) Natura-alueeseen ja FINIBA/IBA lin-
tujensuojelualueeseen. Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:n mukainen Natura-arviointi
kasitellaan liitteessa 6. Hankkeen vaikutusten kannalta merkityksellisimpia luontodi-
rektiivin luontotyyppeja ovat kohteissa esiintyvat meri- ja rannikkoalueiden vesiluon-
totyypit, joihin ei kuitenkaan aiheudu vaikutuksia. Alueen linnustoon on arvioitu aiheu-
tuvan vahainen heikennys rakentamisen seka toiminnan aikaisten vaikutusten mydéta.
Hankkeella ei yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa ole merkittavaa heikentavaa
vaikutusta Natura-alueen eheyteen.

Muihin suojelualueisiin ei kohdistu vaikutuksia hankevaihtoehdossa VE1.

11.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeen rakentaminen sijoittuu teollisuustoiminnan muokkaamalle alueelle, jolloin luonnonsuoje-
lualueisiin ja linnustoon ei lahtdkohtaisesti juurikaan kohdistu rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Vahaistd melusta aiheutuvaa lyhytaikaista hairidvaikutusta voi kohdistua niihin lintuihin, joiden tie-
detaan levahtavan alueella. Suunniteltu sdahkoénsiirtoreitti sijoittuu jo olemassa olevan voimajohdon
valittdmaan laheisyyteen. Johtoaukean leventamiseksi poistetaan puustoa, joka muutokselle koh-
distuvalta metsaalalta véahentaa lintujen elin- ja pesimapiiria.

Laitoksen toiminnasta voi aiheutua vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin. Merkittavimmat vaikutuk-
set kohdistuvat merialueelle ja aiheutuvat hule- ja saniteettijatevesien ravinnekuormituksesta seka
jaahdytysvesien lampdkuormituksesta. Mikali laitoksen toiminta liséa rehevditymista ja siten hei-
kentaa merialueen vedenlaatua, silla voi olla vaikutuksia meri- ja ranta luontotyyppeihin. Hank-
keella voi olla kielteisia vaikutuksia suojelualueen linnustoon kasvillisuuteen, veden sameuteen ja
selkarangattomiin kohdistuvien vaikutusten kautta. Lisaksi laitoksen l[ampdékuormitus muuttaa jaa-
olosuhteita merialueella, milla voi olla vaikutuksia linnuston talvehtimiseen tai jaasta riippuvaisten
lajien esiintymiseen alueella.

11.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin arvioitiin selostuksen yhteydessa tehdyn Natura-arvion, ve-
sistd- ja melumallinnuksen perusteella. Lisaksi hyddynnettiin Natura tietolomakkeita.

11.4 Ympariston herkkyyden ja suuruuden maarittaminen

Luonnonsuojelualueiden osalta herkkyyttd ei ole erikseen maaritetty, ldhtokohtaisesti kaikkien
luonnonsuojelualueiden herkkyys on suuri. Arviointiin kaytetyt herkkyystason kriteerit on maaritelty
suojelualueiden nykytilan perusteella. Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnon-
suojeluohjelmien alueisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden kriteerit on esitetty liitteen 10 tau-
lukossa 6-1 ja muutoksen suuruuden kriteerit taulukossa 6-2.
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11.5 Nykytila

Hankealueella ei ole metsdlain 10 §:n erityisen tarkeitd elinymparistérajauksia tai ymparistétuki-
kohteita (Suomen metsdkeskus 2022) tai havaintoja huomionarvoisista kasvilajeista (Lajitietokes-
kus 2023). Selvitysalueen etelareunalle sijoittuu pienelta osin yleiskaavaan merkitty luo-1-alue ja
itareunalle Skatavikenin ruovikon luo-1-alue.

Hankealueen valittdmassad ldheisyydessa sijaitsee Natura 2000-verkostoon kuuluva Kristiinankau-
pungin saaristo (FI0800134), jonka pinta-ala on noin 8 059 hehtaaria (Kuva 11-1). Hankealueen ja
suojelualueen valinen etadisyys on noin lyhyimmillddn 600 m. Kristiinankaupungin saariston alue on
liitetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin (92/43/ETY) mukaisena erityisen suojelutoimien
alueena (SAC-alue) ja lintudirektiivin mukaisena erityisena suojelualueena (SPA-alue). Alueen suo-
jelu on toteutettu paaosin luonnonsuojelulain mukaisena rauhoituksena. Alue kuuluu mydés ranto-
jensuojeluohjelmaan (Domarklobban RSO10055). Domarklobban sijaitsee kuitenkin 20 km eteldan
Siipyyn edustalla, ei siten ole Kopp6 Energian metanointilaitoksen vaikutusalueella. Kristiinankau-
pungin saaristo koostuu lukuisista, enimmakseen pienistd puuttomista luodoista ja saarista tai har-
vapuustoisista kallioisista saarista. Monella saarella on edustavia rantaniittyjd, joilla on rikas kas-
villisuus ja runsas pesimalinnusto. Hankealuetta [ahimmat suojeluperusteena mainitut luontodirek-
tiivin luontotyypit ovat mm. 1620 Itameren ulkosaariston ja merivydhykkeen saarien ja luotojen
ryhmat ja 1230 Atlantin ja Itameren rannikoiden kasvipeitteiset rantakalliot. Luontodirektiivin liit-
teen II elidlajeista tavataan harmaahylje ja itamerennorppa, ja lintudirektiivin liitteen I lajeista alu-
eella tavataan mm. punasotka, muuttohaukka ja pikkusirri.

Hankkeen vaikutusalueeksi rajatun 5 km etdisyydelle sijoittuvat myds Natura 2000 -alueet Poh-
joislahden mets& (FI0800154), Lalbyn peltoaukea (FI0800162) ja Lapvaartin kosteikot (FI0800112,
Kuva 11-1). Naille alueille ei kuitenkaan muodostu vaikutuksia hankkeesta (liite 6).

Kristiinankaupungin itapuolella sijaitseva Pohjoislahden metsa on suojeltu erityisen suojelutoimien
alueena (SAC-alue). Alueen eteldisen karjen suojelu on toteutettu yksityismaiden suojelualueina
(YSA230648, YSA207261). Alue kasittaa Kristiinankaupungin keskustan itapuolella sijaitsevan ma-
talaan merenlahteen rajoittuvan metsaalueen. Etdisyys hankealueeseen on Idhimmilldan noin 4,3
kilometria. Alueesta suuri osa on varttunutta kuusivaltaista tuoretta kangasta. Alueeseen kuuluu
my6s maankohoamisrannikolle tyypillistd primaarisukkessiovaiheen lehtipuuvaltaista metsaa, josta
osa on lehtoa, seka merenrantaniittya ja rantasuota (Kuva 11-1).

Lalbyn peltoaukea (FI0800162) on suojeltu lintudirektiivin mukaisena erityisend suojelualueena
(SPA). Lalbyn pellot sijaitsevat pari kilometria itdkaakkoon Kristiinankaupungin keskustasta, valit-
tomasti Lalbyn kylan eteldpuolella. Etdisyys hankealueeseen on n. 5,7 kilometrid. Peltojen etel&-
puolella virtaa Lapvaartinjoki. Koko alue on tehokkaassa maatalouskaytdssa. Paaasiallisesti alueella
viljellddn perunaa seka hieman myds viljoja. Peltoalueelle keraantyy muuttoaikoina tuhansia hanhia
sekéd huomattavia maaria myds muita muuttolintuja, kuten kurkia, kahlaajia ja joutsenia seka lin-
tuja ja jyrsijoita saalistavia petolintuja.

Lapvaartin kosteikot -alueeseen kuuluvat Lapvaartinjoen suisto ja sen laheisyydessa sijaitsevat
kolme jarvea, Harkmerifjarden, Syndersjon ja Blomtrasket, jotka muodostavat arvokkaan lintuve-
siryhman. Etaisyys hankealueeseen on ldhimmilldéan noin kuusi kilometria. Alue on suojeltu seka
luontodirektiivin mukaisena erityisen suojelutoimien alueena ettd lintudirektiivin mukaisena erityi-
sena suojelualueena (SAC/SPA-alue). Jokisuisto on laajan, yhtendisen jarviruoko-, jarvikaisla- ja
saravybhykkeen ympardima pitka ja kapea lahti. Rannoilla kasvaa lehtipuu- ja sekametsid. Pohjois-
paassa on peltoja ja muutamia kesamokkeja. Lahti on merikaloille erittdin tarkea kutualue.
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Kuva 11-1. Alueen suojelualueet.

Hankealueen pohjoispuolella noin 1,5 kilometrin etdisyydelld Natura-alueen yhteyteen sijaitsee yk-
sityinen suojelualue Kristiinankaupungin Luodot (YSA102464, Kuva 11-1).

Skatan eteldpuolisella merialueella on kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin kuuluva Kristiinan-
kaupungin eteldisen saariston IBA-alue (Important Bird Areas). Alue on myds osa Suupohjan saa-
riston FINIBA-kokonaisuutta, johon kuuluu myds hankealueen pohjoispuolella sijaitseva saaristo
(Kuva 11-2).
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Kuva 11-2. IBA- ja FINIBA-alueet.

11.5.1 Luontodirektiivin luontotyypit

Hankkeen vesistopaastoillda voi olla vaikutusta Kristiinankaupungin saaristo -alueella esiintyvien
suojeltujen meri- ja rannikkoalueiden vesiluontotyyppien (rannikon laguunit 1150 ja riutat 1170)
edustavuuteen tai alueiden laatuun. Laitoksen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvilla paastoilla
voi olla vaikutusta luontotyyppeihin rehevditymisen, vedenlaadun muutosten tai luontotyypin kan-
nalta merkityksellisen lajistollisen muuttumisen kautta.
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Kuva 11-3. Hankealueen ymparistossa 5 km etdisyydelld esiintyvdat meriluontotyyppien rajaukset
(aineisto: VELMU 2020).

11.5.2 Luontodirektiivin II lajisto

Lisdksi Kristiinankaupungin merialue on luontodirektiivin liitteen II lajien harmaahylkeen (Halichoe-
rus grypus) ja itdamerennorpan (Pusa hispida botnica) elinaluetta. Harmaahylje on luokiteltu elin-
voimaiseksi (LC) ja itdmerennorppa silmallapidettéavaksi (NT).

11.5.3 Lintudirektiivin lajisto

Kristiinankaupunkin saariston Natura-alueen (SPA, FI0800134) suojeluperusteina on yhteensa 66
alueella pesivaa, levahtavaa tai talvehtivaa lintudirektiivin liitteen I lajia. Naista runsaimpia ovat
haahka (Somateria mollissima), tukkasotka (Aythia fuligula), naurulokki (Larus ridibundus) ja la-
pintiira (Sterna paradisaea). Lajisto on tyypillista saariston lajistoa sisaltaen paljon vesi- ja ranta-
lintulajeja. Erittdin uhanalaisista lintulajeista alueella pesii mustakurkku-uikku (Podiceps auritus) ja
karikukko (Arenaria interpres). Kristiinankaupungin eteldisen saariston IBA/FINIBA-alue menee
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osittain paallekkain Natura-alueen kanssa, ja ndiden suojelukriteerit ovat lajiston osalta samankal-
taiset.

11.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Laitoksen paastot aiheutuvat paaasiassa merialueelle ja kohdistuvat siten Kristiinankaupungin saa-
risto Natura-alueeseen ja Skatan eteldpuolisiin kansallisesti ja kansainvalisesti arvokkaisiin lintu-
alueisiin (IBA ja FINIBA).

Natura-arvioinnin kannalta merkityksellisimpida luontodirektiivin luontotyyppeja ovat kohteissa
esiintyvat meri- ja rannikkoalueiden vesiluontotyypit (rannikon laguunit 1150 ja riutat 1170), joiden
edustavuuteen tai eheyteen hankkeen vesistépaastdilla voi olla vaikutusta rehevditymisen tai luon-
totyypin kannalta merkityksellisen lajistollisen muuttumisen kautta. Naiden vedenalaisten luonto-
tyyppien alttius muutoksille arvioidaan suureksi. Lajiston kannalta vaikutukset kohdistuvat alueen
linnustoon, joiden herkkyys muutoksille arvioidaan suureksi (pesimadlajisto) tai kohtalaiseksi (le-
vahtdva ja talvehtiva lajisto).

11.7 Vaikutusten arviointi

11.7.1 Vaihtoehto VEO

Mikali hanke ei toteudu (VEO), hankkeen rakentamisesta tai toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia
Natura-alueisiin tai muihin suojelualueisiin.

11.7.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana melu- ja tarinavaikutuksia syntyy etenkin kallion louhintaan liittyvista rajay-
tystoistd. Tasta voi olla hetkellista, lyhytkestoista hadiriéta Natura-alueen ja IBA/FINIBA lintujensuo-
jelualueen linnustolle. Haittavaikutukset korostuvat, mikali rajaytysty6ta tai muuta kovaa aanta tai
tarinda aiheuttavaa tyota tehdaan lintujen pesimaaikaan. Esimerkiksi haudonta- ja pesapoikasai-
kaan pesiltéan pois saikahtavat linnut altistavat munat ja poikaset pedoille. Toisaalta linnut eivat
myo6skaan aloita pesintad, jos ne pesapaikalla on liikaa hairidtekijoita. Haittavaikutukset kasvavat,
mita useammin kova melu tai tarind toistuvat. Rakentamisen arvioidaan aiheuttavan pienen kiel-
teisen muutoksen Kristiinankaupungin saariston Natura-alueeseen (FI0800134). Natura-arviointia
kasitellaan erillisessa liitteessa 6.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Lahimmat rannikonlaguunit -luontotyypin esiintyméat Natura-alueella sijaitsevat Batskéaretin lansi-
puolella, noin 800 m etdisyydelld jadhdytysveden purkupaikasta vaihtoehdolla VE1b. Jos jaahdy-
tysvedet johdetaan pohjoiseen vaihtoehdolla VEla, lahimmat luontotyypin esiintymat sijaitsevat
noin 2 km etdisyydella pohjoisessa. Hankkeen haitalliset vaikutukset luontotyyppiin muodostuvat
mahdollisen merialueen rehevditymisen kautta. Laitoksen rakentamisvaiheessa hulevesien kiinto-
aine- ja ravinnekuormitus lisdantyvat. Laitoksen toiminnan aikana hule- ja saniteettijatevedet ai-
heuttavat ravinnekuormitusta merialueelle ja jaahdytysvesien purkaminen aiheuttaa lampdkuormi-
tusta. Kokonaiskuormitus on kuitenkin vahaista ja merialueella on hyvat sekoittumisolosuhteet.
Vesistdmallinnuksen mukaan meriveden lampeneminen ei aiheuta luonnollisesta meriveden [ampo6-
tilavaihtelusta poikkeavaa vaikutusta hankealuetta ymparéivalla merialueella. Merialueella vallitsee
veden paadvirtaussuunta eteldasta pohjoiseen, joten lahimmat luontotyypin esiintymat sijaitsevat
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vastavirran suuntaan. N&in ollen hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta luontotyyppiin rannikon
laguunit.

Hankealueella ja sen ymparistéssa esiintyy lukuisia riuttoja. Lahimmat Natura-alueella sijaitsevat
esiintymat ovat lounaassa Batskaretin ja pohjoisessa Hindsanin saarten ymparistossa. Hankkeen
vaikutukset luontotyyppiin riutat aiheutuvat vedenlaadun muutoksista ja mahdollisesta rehevoéity-
misestd. Laitoksen hule- ja saniteettijdtevesien aiheuttaman vdhaisen ravinnekuormituksen ei ole
arvioitu aiheuttavan muutoksia vedenlaatuun. My6s jaahdytysvesien lampo-, suola- ja nikkelikuor-
mitus on vahaistd, eika kuormituksen arvioida aiheuttavan muutoksia vedenlaatuun tai veden ker-
rostuneisuuteen verrattuna nykytilaan. Hankkeen ei siten arvioida vaikuttavan Kristiinankaupungin
saaristo Natura-alueille sijoittuvien riuttojen edustavuudelle.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen II lajeille

Talvisin lampiman jaahdytysveden johtaminen mereen estaa jadpeitteen muodostumisen
purkupisteen ymparistdssa. Lampdkuormituksesta aiheutuva heikentyneen jaapeitteen alue ulottuu
purkupisteesta noin 3,5 km etdisyydelle pohjoiseen, 3 km eteldaan ja 2 km lanteen. Lisaksi
lampdkuormitus voi viivastyttaa jaiden muodostumista tai aikaistaa jaiden sulamista kevaalla. Kris-
tiinankaupungin merialueella esiintyva itdémerennorppa synnyttaa poikaset jaalle lumipesiin. Jaa-
olosuhteiden muuttuminen voi vaikuttaa itdmerennorpan lisddntymiseen alueella, toisaalta Selka-
merelld norppien on havaittu synnyttavan poikasia myds luodoille tai saarien rannoille jaattdmina
talvina (Miettinen ym. 2005). Norpat nousevat kevaisin jaalle myds karvanlahdén aikana.

Itdmerennorppa on herkka ilmastonmuutokselle, joten hairiottémat alueet ovat tarkeita lajin tule-
vaisuudelle (Lappalainen ym. 2020). Itamerelld meriveden lampdtila tulee nousemaan myds
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Pohjoisella Itamerella pintalampétilan on arvioitu nousevan 2-
4 astetta vuoteen 2100 mennessd. Samalla jaapeitteinen aika lyhenee 1-2 kuukautta ja talven
laajin jaapeite supistuu puoleen nykyisestéd (HELCOM 2013). Laitoksen lampdékuormituksen ja
ilmastonmuutoksen vyhteisvaikutuksesta meriveden Ilampeneminen ja jadpeitteisen ajan
lyheneminen voivat vaikuttaa jaastd riippuvaisten lajien, kuten itdmerennorpan, esiintymiseen
alueella. Kristiinankaupungin edustalla metanointilaitoksen lampdkuormituksen aiheuttama sulan-
tai heikkojen jaiden alue kattaa kuitenkin vain muutaman Natura-alueella sijaitsevan luodon. Hyl-
keiden elinpiirit ovat varsin laajoja, joten yksilét voivat helposti valita lisdantymiselle tai karvan-
vaihdolle soveltuvan alueen. HELCOM datan mukaan Kristiinankaupungin merialueella esiintyy 3-4
norppaa (Halkka ja Tolvanen 2017), joten vaikutukset kohdistuvaan muutamaan yksil66n eivatka
vaikuta koko populaation lisadntymiseen. Siten hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta hylkeisiin.

Vaikutukset lintudirektiivin lajeille

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen suojeluperusteena mainittuina pesimalajeina on suu-
rimmaksi osaksi vesi- ja rantalintuja. Monet naista lajeista eivat ole pesimaaikaan sidonnaisia vain
pesapaikkansa valittémaan laheisyyteen, vaan voivat tehda ravinnonhankintamatkoja myés Na-
tura-alueen lahivesistéille ja myds metanointilaitoksen vaikutusalueelle. Erityisesti tama koskee su-
keltajasorsia, uikkulintuja ja lokkilintuja. Hankkeen vaikutusmekanismit Natura-alueen ja IBA/FI-
NIBA-alueiden lajistoon ovat kytkoksissa siis lahinna vesistdvaikutuksiin.

Rakennusaikaisesta irtonaisen kiintoaineen aiheuttamasta veden samentumisesta voi olla hetkel-
listd haittaa veden alta ravintoa hankkivien kokosukeltajalintujen, kuten sukeltajasorsien ja uikku-
lintujen ravinnonhankintaan. Rakennusaikainen veden samentuminen on kuitenkin valiaikaista eika
ulotu niin laajalle alueelle, etta silla olisi merkittavia vaikutuksia Natura- ja IBA-alueilla pesiviin
lintuihin.
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Laitoksen toiminnasta aiheutuva vesistdon rehevéityminen voi vaikuttaa paikallisen ekosysteemin
kautta my6s suojelualueiden linnustoon. Mikdli rehevdityminen on runsasta ja esimerkiksi sarkika-
lakannat lisdantyvat sen takia, saattaa se ainakin hetkellisesti lisdta kalaa sydville linnuille tarjolla
olevaa ravintoa. Sarkikalat kuitenkin myds kilpailevat samasta ravinnosta varsinkin sorsalintujen
poikasten kanssa, jolloin kasvanut sarkikalakanta voi paikallisesti heikentaa sorsalintujen ravinnon-
saantia ja poikasten menestymista. Myds muut rehevoitymisen vaikutukset, kuten umpeenkasvu,
veden samentuminen ja nakdsyvyyden pieneneminen haittaavat lintujen kalastusta ja muuta ra-
vinnonhankintaa.

Laitoksen toiminnasta syntyvan ravinnekuormituksen arvioidaan olevan niin pieni, ettd sen vaiku-
tuksien ei katsota normaalitilanteessa ulottuvan merkittavissa maarin suojelualueiden linnustoon.
Rehevoitymisen vaikutuksia voidaan pienentda pidattamalla Laitoksen jate- ja hulevesien ravinteita
mahdollisimman tehokkaasti ennen niiden padatymistd vesisté6n, mika vaikuttaa suoraan rehevoi-
tymisen voimakkuuteen.

Hankkeen arvioidaan aiheuttavan suuruudeltaan pienen kielteisen muutoksen Kristiinankaupungin
saariston Natura-alueelle ja IBA/FINIBA lintujensuojelualueelle.

11.8 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Hankevaihtoehdolla VEO ei ole vaikutusta suojelualueisiin.

Hankevaihtoehdon VE1 arvioidaan aiheuttavan merkitykseltdan kohtalaisen kielteisen vaikutuksen
Kristiinankaupungin saaristo (FI0O800134 SAC/SPA) Natura-alueeseen sekd lintujensuojelualuee-
seen (IBA/FINIBA-alue). IBA/FINIBA-alue menee osittain paallekkain Natura-alueen kanssa, ja
naiden suojelukriteerit ovat lajiston osalta samankaltaiset. Muihin suojelualueisiin ei kohdistu vai-
kutuksia.

Taulukko 11-1. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erltt_aln Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni Keskisuuri Suuri Erltt‘aln

suuri h . N N . . muutosta PR PRI PR suuri
- . kielteinen kielteinen kielteinen X myonteinen = mydnteinen | mydnteinen L

kielteinen nykytilaan mydnteinen

Vahainen Vahainen Vahainen Merkitykseton Vahainen Véhainen

Vahainen Merkitykseton Vahainen

VEO, VE1
muut
suojelualueet

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Vaikutuskohteen herkkyys

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain
suuri

Merkitykseton

11.9 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Natura-arvioinnin (liite 6), vesisto- ja melumallinnuksen sekd YVA-selostuksen johtopdatdsten pe-
rusteella ei tunnistettu rakentamisen tai toiminnan aikaisia tekijoita, joilla olisi ollut merkittavaksi
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luokiteltavia heikentdvia vaikutuksia Kristiinankaupungin saaristo Natura-alueen suojeluperustei-
den kannalta. Melun linnustolle aiheuttaman hairidvaikutuksen merkittavyytta voi vahentaa, jos
kovaa melua tai tarinda aiheuttavat ty6toimenpiteet ajoitetaan lintujen pesimaajan ulkopuolelle.

11.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutuksia suojelualueisiin on arvioitu vesistdmallinnuksen ja melumallinnuksen perusteella, joten
mallinnukseen liittyvat epavarmuuden vaikuttavat myds suojelualueiden vaikutusten arviointiin. II-
mastonmuutos on ilmiéna vaikeasti ennustettava ja ilmastonmuutoksella voi olla monia vaikutuksia
mm. merialueen perustuotantoon, kerrostumiseen ja happioloihin, jotka voivat vaikuttaa veden-
alaisten luontotyyppien edustavuuteen ja siten valillisesti suojelualueiden lajistoon.
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12YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

12.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdossa VEO suunniteltu hanke ja toteutumatta, eika nykytilanteeseen nahden
paatulokset synny muutosta maankaytdn suhteen. Hankealueelle voi nykyisen kaavatilanteen pe-
rusteella sijoittaa voimalaitos- ja/tai teollisuustoimintaa.

Vaihtoehdossa VE1 suunniteltu laitos sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa olevalle
voimalaitos-/teollisuusalueelle. Laitoksen toteuttaminen ei muuta alueen maankaytto-
muotoa, vaan tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja teollisuusalueeseen.
Vaihtoehto ei muuta maankayttéd mydskaan teollisuusalueen ulkopuolella. Hankealue
on yhdyskuntarakenteen kannalta suotuisa, koska voidaan hyddyntaa nykyista infraa.

Laaditun melumallinnuksen mukaan melun ohjearvot eivét ylity lahimpien lomaraken-
nusten osalta osayleiskaavassa osoitetuilla EN-1- ja VL-alueilla, eivatka mydskaan asu-
miseen tai loma-asumiseen osoitetuilla alueilla. Hankealueen itéosassa melun ohjearvo
ylittyy pienella osalla yleiskaavan VL-alueen reunassa. Muilta osin hankkeen haitalliset
vaikutukset (ilmanlaatu, liikenne, maisema) on arvioitu vahaisiksi, joten hankkeesta ei
arvioida aiheutuvan merkittavia haitallisia vaikutuksia lahialueen maankaytoélle.

Arvioitu hanke mahdollistaa Karhusaaren teollisuusalueen ja satama-alueen kehittami-
sen, mutta teollisuusalueen mahdollisille muille toiminnanharjoittajille voidaan joutua
asettamaan rajoituksia. Laitokselle haettavassa kemikaaliluvassa maadritetéaan konsul-
tointivybhyke, jonka sisdlla suunnitelmia ja kaavamuutoksia tehtdessa on pyydettava
lausuntoa Tukesilta.

Vaihtoehdossa VE1 sekd maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen etta kaavoitukseen
kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioitiin pieneksi myd&nteiseksi. Vaikutuskohteen
herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Nain ollen maankayttdoon ja yhdyskuntarakenteeseen
seka kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys vaihtoehdossa VE1 arvioi-

tiin vdhdiseksi mydnteiseksi.

12.2 Vaikutusmekanismi

Vaikutukset maankayttdoon ja yhdyskuntarakenteeseen muodostuvat siitd, miten hankkeen toimin-
not estavat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat hankkeen sijaintipaikan ymparistén nykyista
tai suunniteltua maankayttda ja alueen kehittdmismahdollisuuksia. Hankkeen toiminnot vaikuttavat
suoraan hankkeen sijaintipaikalla. Lahialueiden maankayttdéén hankkeella voi olla vaikutuksia esi-
merkiksi toiminnasta aiheutuvien melu- ym. paastdjen kautta seka kemikaalilaitoksille maaritelta-
vien konsultointivyéhykkeiden kautta.

12.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maankayttooén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ja kaavoitustilanteen tarkasteluun. Lahtétietoina on kaytetty analyy-
sia nykyisesta yhdyskuntarakenteesta seka hankealueella ja sen lahiymparistdssa voimassa olevia
maakunta-, yleis- ja asemakaavoja. Tarkastelussa on huomioitu valtakunnalliset ja alueelliset ta-
voitteet seka alueella vireilld oleva asemakaavan muutoshanke.
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Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen nykyiseen ja suunniteltuun maankdyttdoon.
Hankkeen vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyyttd tarkasteltaessa ndkékulmana on ollut arvi-
oida, kuinka paljon hanke muuttaisi alueen nykyista luonnetta. Erityista huomiota on kiinnitetty
suunnittelualueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin (asutus, virkistys-
alueet, elinkeinot). Kaavatarkastelun tuloksena on arvioitu hankkeen vaikutusta kaavojen tavoit-
teiden toteutumismahdollisuuksiin seka kaavamuutostarpeeseen. Vaikutusten arviointi on tehty
asiantuntija-arviona.

12.4 Nykytila

12.4.1 Maankadytto ja yhdyskuntarakenne

Hankealue sijoittuu Karhusaaressa entiselle Pohjolan Voima/PVO-Lampdvoima Oy:n voimala-alu-
eelle, jonka voimalaitos on vuoden 2016 alussa poistunut kaytdsta. Entiselle voimalaitosalueelle
sijoittuu nykyisin myds muita teollisuusrakennuksia seka Fingridin kaasuturbiinivoimalaitos ja sah-
kdasema seka sahkoélinjoja. Karhusaaren satama sijaitsee noin 400 metrin etdisyydella hankealu-
eesta luoteeseen. Sataman eteldpuolelle on rakennettu yksi tuulivoimala. Hankealueen koillispuo-
lelle sijoittuu Karhusaarenkatu, joka liittyy pohjoispuolella Karhusaarentiehen, jonka kautta on yh-
teys valtatielle 8.

Karhusaaren ita- ja eteldosassa on pysyvaa asutusta sekd loma-asutusta, loma-asutusta on myos
luoteisosassa Kallvikenin ympdristdssa. Entiselld voimalaitosalueella Furuvikenin ymparistdssa on
yksi loma-asunto ja yksi liikerakennus, muut alueella olleet loma-asunnot on purettu tai ne ovat
poistuneet kaytdsta. Furuvikenin eteldpuolen ranta-alueella sijaitsee joitakin mdkkeja kaupungin
vuokramaalla (Kuva 12-1). Hankealuetta Iahin asuinalue on Skatan kylaalue, joka sijaitsee lahim-
milldédn noin 330 metrin etdisyydelld hankealueelta. Skatan kylaalueelta on tieyhteys keskustaaja-
maan Karhusaaren itdosasta Skatantien kautta. Ladhimmat virkistysalueet sijoittuvat hankealueen
eteld-, kaakkois- ja itdpuolelle. Nykytilanteessa hankealueella ja sen valittémassa ldhiympdristossa
ei ole rakennettuja virkistysreitteja.
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[:] Hankealue

Lomarakennus

- Teollinen rakennus

- Asuinrakennus

Liike- tai julkinen rakennus

12.4.2 Asutus ja herkit kohteet
Hankealueen laheisyyteen sijoittuu entiselle voimalaitosalueelle yksi loma-asunto, liséksi Furuvike-
nin ranta-alueelle sijoittuu muutama kaupungin vuokratonteilla oleva mokki, vakituista asutusta
sijoittuu Iahimmillaan hankealueen rajalta noin 330 metrin etdisyydelle Skatan alueelle. Hankealu-

Kuva 12-1. Karhusaaren asuin-, loma-, liike ja julkiset tai muut rakennukset

eesta lounaaseen merenranta-alueelle sijoittuvat Bjorkskarstrasketin ja Kanuunalahden virkistys-
alueet. Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse muita herkkia hairiintyvia kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja tai sairaaloita. Lahimmat herkat hairiintyvat kohteet sijaitsevat Kristiinankau-

pungin keskustassa tai keskustan tuntumassa (kts. Jaljempana kuva 22-1)

Maankayttéa kuvaavassa CORINE 2018 -aineistossa entisen voimalaitoksen ja sataman alue ovat
teollisuuden ja palvelujen aluetta, muu ymparéiva alue havumetsa- tai harvapuustoista aluetta

(Kuva 12-2).
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[_] Hankealue
I Asuinalueet

|| Harvapuustoiset metsét ja pensastot
|| Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet

|| Merivedet
|| Peltomaat

|| Rannikon kosteikot

[ sulkeutuneet metsat
P Teollisuuden, palveluiden ja likenteen alueet

0 0,5 1 2 Km
| 1 | 1 |

Kuva 12-2. Hankealueen ja sen lahiympariston maankdytto CORINE 2018 -aineiston mukaan.
12.4.3 Kaavoitus

Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Hankealueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040, joka on tullut voimaan 11.9.2020.
Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa Karhusaaren teollisuus- ja varastoalueelle (T), jonne on
osoitettu lisaksi energiahuollon alueen (en) seka kiertotalousalueen (eko) kohdemerkinnat (Kuva
12-3). Teollisuus- ja varastoalueen suunnittelumaarayksessa maarataan, ettd tarkemmassa suun-
nittelussa tulee kiinnittdd huomiota alueen saavutettavuuteen ja liikennejéarjestelyihin sekéa kulttuu-
riympdristd-, maisema- ja luontoarvoihin. Taajama-alueilla tai niiden viereisillé alueilla tulee alueen
suunnittelussa ottaa huomioon kaupunki- ja taajamakuva ja osoittaa asuin- ja virkistysalueille riit-
tdvét suojavybhykkeet. Tarkempien selvitysten perusteella alueelle voi tarkemmassa suunnittelussa
osoittaa teollisuuslaitoksia, joilla on merkittdvid ympéristévaikutuksia, ja laitoksia, jotka késittele-
vat vaarallisia kemikaaleja. Merkittdvat ympdristdhaitat tulee estda osoittamalla riittévat suoja-
vyOhykkeet tai teknillisilld ratkaisuilla. Jos alueella varastoidaan tai valmistetaan polttoaineita tai
muita vaarallisia aineita, tulee alueen ja sen ldhiympdéristén suunnittelussa ottaa huomioon varas-
toinnista ja valmistelusta aiheutuvat ympdristoriskit. Alueelle ei tule osoittaa uutta asumista.

Maakuntakaavassa on osoitettu Karhusaaren teollisuusalueelle uusi tai pienialainen kiertotalousalu-
een kohdemerkinta (eko), jonka suunnittelumaarayksen mukaan maankdytén ja toimenpiteiden
suunnittelussa tulee mahdollistaa kiertotaloustoimintojen kehittéminen ja turvata tarvittava infra-
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struktuuri sekd huomioida kulttuuriympéristé-, maisema- ja luontoarvot. Tarkemmassa suunnitte-
lussa tulee laatia suunnitelma alueen hulevesien késittelystd ja kiinnittdd huomiota tarpeeseen jar-
jestad sammutusvesien hallinta.

Karhusaaren teollisuusalueelle merkitylld energiahuollon alueen kohdemerkinnallé (en) osoitetaan
muuntaja- ja sahkdasemat, jotka kuuluvat 110 kV:n sdhkéverkkoon. Energiahuollon alueella on
voimassa maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus ja suunnittelumaarayk-
sen mukaan muuntaja- tai sG§hkéaseman rakentamisessa tulee huomioida maisema-, kulttuuriym-
pdristo- ja luontoarvot.

Maakuntakaavassa teollisuusalueelle on osoitettu pohjoisen suunnasta 110-400 kV voimansiirto-
johto (z) seké Karhusaarentie yhdystiena. Teollisuusalueen yhteyteen lansipuolelle on osoitettu sa-
tama-alue (LS) laivavaylineen. Etadmmalle suunnittelualueen eteldpuolelle sijoittuvat Kanuunalah-
den virkistysalue (V) ja Skatan maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto, itédpuolelle taajama-
toimintojen alue (A) seka lounaispuolelle Kristiinankaupungin saariston Natura-alue.
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Kuva 12-3. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. Pienemmadssd kuvassa esitetty katkoviivalla
rajattu alue, johon laitosalue merkitty kaavakartan paaille sinisella.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen ja maakuntahallitus paatti 28.9.2020 aloit-
taa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan maakuntahallitus hyvaksyi ko-
kouksessaan 24.4.2023 Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luonnoksen ja paatti asettaa sen nah-
taville ajalle 27.4.-31.5.2023. Tavoitteena on saada maakuntakaava hyvaksyttyda maakuntaval-
tuustossa vuoden 2024 lopussa. Kun Pohjanmaan maakuntakaava 2050 astuu voimaan, korvaa se
Pohjanmaan maakuntakaavan 2040.

Maakuntakaavaluonnoksen 2050 merkinnat ovat padosin samat kuin voimassa olevassa maakun-
takaavassa, mutta taajamatoimintojen aluetta on laajennettu Karhusaaren kaakkoisosaan seka
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Korkeasaareen. Lisaksi on osoitettu kehittdmisperiaatemerkinnalld kaasun runkoputki, putkilinjauk-
sen tarkka sijainti maardaytyy tarkemmassa suunnittelussa. Suunnittelumadrayksen mukaan aluei-
den kéyttéad suunniteltaessa on otettava huomioon kaasuputkiston suojaetdisyyksistd annetut méaa-
rdykset. Jatkosuunnittelussa tulee johtolinjalle selvittdd tarkoituksenmukaisin vaihtoehto, jossa
huomioidaan muu alueidenkaytté sekd maisema-, kulttuuriympéristé- ja luontoarvot.
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Kuva 12-4. Ote Pohjanmaan maakuntakaavaluonnoksesta 2050.

Yleiskaavat

Hankealueella on voimassa kaupunginvaltuuston 20.12.2010 hyvaksyma Karhusaaren osayleis-
kaava (oikeusvaikutteinen). Vaasan hallinto-oikeus on 25.11.2011 kumonnut kaavan hyvaksymis-
paatdéksen RA-1-alueiden seka Karhusaaren pohjoisosaan Kallvikenin rannalle osoitetun EV-alueen
osalta niita koskevine kaavamaarayksineen. Muilta osin osayleiskaavan hyvaksymispaatds on saa-
nut lainvoiman.

Karhusaaren ymparilléd on voimassa vuoden 2000 rantayleiskaava, jossa alueen pohjoispuolelle Kall-
vikenin ranta-alueille seka etela- ja itapuolella oleville saarille on osoitettu loma-asuntoalueita (RA)
ja vesialueiden (W) lisaksi on osoitettu luonnonsuojelualueita (SL-1), jotka sisaltyvat Natura 2000-
verkostoon. Karhusaaren osayleiskaavan pohjoisosan ja Kristiinankaupungin rantayleiskaavan va-
liselld alueella on voimassa kaupunginvaltuuston vuonna 1998 hyvaksyma oikeusvaikutukseton
Kristiinankaupungin osayleiskaava teollisuusalueiden osalta (valkoiset T-alueet kuvassa). (Kuva
12-5).

Karhusaaren osayleiskaavassa hankealue sijoittuu pdaaosin energiahuollon alueelle (EN-1), jonka
alueelle saa sijoittaa energiantuotantotoimintoja, joissa energianldhteend kdytetddn 6ljya, kivihiilta,
puuta, turvetta, kaasua tai muuta poltettavaa ainetta. Alueelle saa sijoittaa myos tuulivoimaloita
niille osoitetuille osa-alueille. Alueelle rakentamisen tulee perustua asemakaavaan. Ennen alueella
tehtdvia vesirakennustoitd on oltava yhteydessé Museovirastoon, jotta vedenalaisten muinaisjaén-
ndsten inventoinnin tarve voidaan arvioida. Alueelle ei saa sijoittaa sellaista rakentamista tai toi-
mintaa, joka vaarantaa NATURA-alueen luontoarvojen sdilymisen. Alueelle sijoitettavista toimin-
noista aiheutuva yhteismelu ei saa osayleiskaavassa osoitetuilla loma-asuntoalueilla ylittda p&ivé-
ohjearvoa 45 dBA tai ybohjearvoa 40 dBA eikd AT-, VL- tai VL-1-merkinnélld osoitetuilla alueilla
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pdivdohjearvoa 55 dBA tai ybohjearvoa 50 dBA. Lisdksi hankealue sijoittuu itdosaltaan lahivirkis-
tysalueelle (VL).

Energiahuollon alueen eteldosa on merkitty suojavyéhykkeena sdilytettdvaksi alueen osaksi (ev-1).
Energiahuollon alueelle on osoitettu 110/220/400 kV sdhkélinjoja (z) seka tuulivoimaloiden alueita
(tv-1), joiden alueelle saa sijoittaa yhden tuulivoimalan, jonka napakorkeus saa olla enintaan 90
m. Ranta-alueelle on merkitty likimaardinen tulva-alueen raja (t). EN-1-alueen poikki on merkitty
ohjeellinen maakaasujohto (k).

Hankealueen itapuolelle on osoitettu yleiskaavoissa teollisuusaluetta (TY) ja lahivirkistysaluetta
(VL). Lisdksi Karhusaarenkadun jatkamiseksi Skataan asti on esitetty kaksi vaihtoehtoista ohjeel-
lista linjausta. EN-1-alueen pohjoispuolelle on osoitettu teollisuusalueita (T-1, TY) ja lansipuolelle
satama-aluetta (LS-1). EN-1-alue rajautuu eteldssa suojaviheralueeseen (EV) seka lahivirkistysalu-
eeseen (VL-1), jonka suunnittelussa on kiinnitettédva huomiota alueen luonnon kulutuskestavyyteen
ja ulkoilun ohjaamiseen. Karhusaaren pohjois-, eteld- ja kaakkoisosan rannoille on osoitettu loma-
asuntojen alueita (RA) ja etelapuolelle sijoittuva Skatan asutus on osoitettu kyldalueena (AT).

Osayleiskaavassa hankealueen etelareunalle ulottuu vahaisesti luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkea alue (luo-1), Bjorkskarstrasketiin laskeva puro, jonka yldosassa on pieni suo. Luonto-
selvityksen 2008 mukaan kohde on mahdollinen metsélain 10 §:n tarkoittama puron lahiymparisto.
Lisdksi hankealueen kaakkoisreunaan ulottuu osittain Skatavikenin entinen merenlahti (luo-1), joka
luontoselvityksen mukaan on mahdollinen metsalain 10 §:n mukainen pienten lampien lahiympa-
ristd, jossa on myo6s rantaluhtaa/vdahapuustoista suota seka reheva lehtolaikku.
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Kuva 12-5. Yhdistelma Karhusaaren osayleiskaavasta (2010), Kristiinankaupungin rantayleiskaa-
vasta (2000) ja Kristiinankaupungin osayleiskaavasta (1998) sekd hankealueen rajaus sinisella.

Asemakaavat

Hankealueella, korttelissa 1404, on voimassa voimalaitosalueen asemakaava, joka on vahvistettu
4.6.1992. Alueen lansipuolella on voimassa sataman alueen asemakaava, joka on vahvistettu
31.12.1985. Hankealueen etela- ja itdpuolella on voimassa Skatan alueen asemakaava, joka on
hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 13.6.2022 ja jonka kaupunginhallitus paatti 12.12.2022 § 176
maarata tulemaan voimaan maankaytt6- ja rakennuslain 201 §:n perusteella lukuun ottamatta niita
alueita, joista on tehty valitus hallinto-oikeuteen. (Kuva 12-6).
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Voimassa olevissa asemakaavoissa hankealue sijoittuu kortteliin 1404, joka on osoitettu yhdyskun-
tateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET-1), joka on tarkoitettu
voimalaitosta varten. Alueelle saa sijoittaa polttoaine-, kuona-, lentotuhka-, kalkkikivi- ja kipsista-
bilattivarastoja. Nailta ei valumavesia saa johtaa ilman selkeytystéa mereen tai alueen valuma-alu-
eelle. ET-1-alueen etelédosaan on merkitty alueen osa (el), jolle ei saa sijoittaa polttoaine-, kuona-
, lentotuhka-, kalkkikivi- tai kipsistabilattivarastoja. ET-1-alueella rakennuksen vesikaton ylimman
kohdan korkeusasema saa olla +80,0 m. ET-1-alueen lounaisosaan on merkitty loma-asunnon ra-
kennusala (ra-1), jossa rakennusalalle saa lisdksi sijoittaa saunan. Lisdksi ET-1-alueen lansiosaan
on merkitty loma-asunnon rakennusala (ra).

ET-1-alue rajautuu etela- ja itédpuolelta retkeily- ja ulkoilualueisiin (VR) ja pohjoispuolelle on osoi-
tettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita (T). Hankealueen ldnsipuolelle Lilla Btskére-
tin niemeen on osoitettu loma-asuntojen ja muiden vapaa-ajan viettoa palvelevien rakennusten
korttelialue (RA-1). Hankealueen etela- ja itdpuolelle Skatan alueelle on osoitettu erillispientalojen
(AO, AO-2) ja loma-asuntojen (RA, RA/s) korttelialueita.

Vireilla olevat suunnitelmat

Kristiinankaupunki on kaynnistédnyt alueelle asemakaavan laadinnan, joka koskee koko asemakaa-
vaan merkittya ET-1-aluetta, johon hankealue kuuluu. Mukana on myds ET-1-alueen lahiymparistta
ita- ja lansipuolelta. Asemakaava pohjautuu yleiskaavaan, jossa Karhusaaren alueen keskeiset osat
on osoitettu laajasti energiahuollon, teollisuuden ja sataman tarpeisiin. Tavoitteena on hyddyntaa
alueelle rakennettua raskasta infrastruktuuria (mm. tiet, satama, voimajohdot ja voimalaitos). Kaa-
voituksessa huomioidaan osayleiskaavan mukaisesti energiahuolto- ja teollisuusalueiden ja asuin-
alueiden valiset suojavydhykkeet, rakennetun kulttuuriymparistén kohteet seka mahdolliset tulva-
riskialueet. Asemakaavassa tutkitaan mm. T/kem-kaavamerkinnan osoittamista alueelle. Myo6s
hankkeen vaikutukset ldhialueen toimintoihin huomioidaan asemakaavamaarayksia laadittaessa.
Asemakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut MRA 30 §:n mukaisesti nahtavilla 9.2.-
11.3.2023.

Hankealueelle on Kopp6 Energian toimesta haettu maankaytté- ja rakennuslain (5.2.1999/132) 23
luvun 171 §:ssa tarkoitettua poikkeamislupaa asemakaavasta, sillé alueelle suunniteltava synteet-
tisen metaanin tuotantolaitos ei taysin vastaa nykyisia asemakaavamaadarayksia. Poikkeamisluvan
avulla on tarkoitus varmistaa, etta toiminnalle voidaan myéntdaa ymparistélupa riippumatta siita,
onko alueen asemakaava vield muutettu vastaamaan suunniteltua toimintaa. Poikkeamislupaan liit-
tyvia ennakkoneuvotteluita on kayty Kristiinankaupungin kanssa. Poikkeamisluvan edellyttama
alustava arvio hankkeen vaikutuksista lahialueille on tehty mallintamalla mahdollisten poikkeusti-
lanteiden vaikutuksia lahialueella.
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Skatan
asemakaava-alueen
osa, jota valitus kaavan

hyvaksymispaatoksesta
koskee ja jonka
kasittely on kesken
HAO:ssa.

asemakaava-alueen
osa, jota valitus kaayan

on kesken HAO:ssa.

Kuva 12-6. Ote asemakaavasta ja hankealueen rajaus sinisella.

12.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Maankéytén ja yhdyskuntarakenteen herkkyys suunniteltujen toimintojen vaikutuksille on véhéi-
nen,; hankkeen sijaintipaikat ja niiden Idhiympé&ristét ovat olleet jo pitkddn voimalaitos-/satama-
/teollisessa kdytdssd, ja siitd aiheutuu nykyiselldénkin vaikutuksia ympéaristéén (mm. melu- ja mai-
semavaikutukset). Vaikutusalueella héiriélle herkiksi kohteiksi voidaan katsoa muutama loma-
asunto, etddmmélle sijoittuva vakituinen asutus sekd ympdéristén virkistysalueet.

Hankealue on osoitettu asemakaavassa voimalaitosta varten yhdyskuntateknistd huoltoa palvele-
vien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET-1). Jotta alueelle suunnitteilla olevalle vety-/me-
taanilaitokselle voidaan mydntaa vaadittavat luvat, alue tulee osoittaa asemakaavassa teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja val-
mistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem). Kristiinankaupungilla on parhaillaan vireilld alueen ase-
makaavoitus.
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12.6 Vaikutusten arviointi

12.6.1 Vaikutukset vaihtoehdossa VEO

Alueelle voi nykyisen kaavatilanteen perusteella sijoittaa voimalaitos- ja/tai teollisuus- ja satama-
toimintaa. Vaihtoehdossa VEO ei synny muutosta nykytilanteeseen, alue voi toteutua voimassa ole-
van asemakaavan perusteella edelld mainittuihin tarkoituksiin.

12.6.2 Vaikutukset vaihtoehdossa VE1

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan vihreda vetya ja synteettistéa metaania valmistava
laitoskokonaisuus. Toiminnan vakiinnuttua laitos valmistaa vuosittain 61 000 tonnia synteettista
metaania.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat hankealueella tehtéavat maansiirtoty6t, paalutus seka tar-
vittavan infran, kuten vesien johtamiseen liittyvien rakenteiden rakentaminen. Lisaksi louhinnasta
aiheutuu melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia ja paalutuksesta melua ja tarinda. Kyseiset vaikutukset on
kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017, ja paatés on tullut
voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Ta-
voitteiden ensisijaisena tarkoituksena on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huo-
mioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekéa valtion viranomaisten toiminnassa.
Tavoitteiden tarkoituksena on myds edistaa kansainvalisten sopimusten ja sitoumusten taytan-
téénpanoa Suomessa seka turvata valtakunnallisten alueidenkdyttératkaisujen tarkoituksenmu-
kaista toteuttamista. Tata hanketta koskevat erityisesti seuraavat tavoitekokonaisuudet:

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen ymparisto

¢ Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

¢ Uusiutumiskykyinen energiahuolto
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Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestel-
man toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-
malld ensisijaisesti olemassa olevia liiken-
neyhteyksia ja verkostoja sekd varmistamalla
edellytykset eri liikennemuotojen ja -palvelu-
jen yhteiskayttéén perustuville matka- ja kul-
jetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen
solmukohtien toimivuudelle.

Hankealueelta on yhteys valtatielle 8, lisaksi
voidaan hyddyntaa laivayhteyksia.

Turvataan kansainvdlisesti ja valtakunnalli-
sesti merkittavien lilkenne- ja viestintayhteyk-
sien jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet
sekd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien satamien, lentoasemien ja rajan-
ylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Hanke mahdollistaa maakuntakaavassa 0soi-
tetun valtakunnallisesti tédrkean Karhusaaren
sataman toiminnan kehittamisen.

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuo-
lelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Uusi rakentaminen ei sijoitu tulva-alueelle.
Laitosalueelle rakennetaan hulevesijarjes-
telma.

Ehkdistaan melusta, tarindsta ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveys-
haittoja.

Hanke sijoittuu teollisuuskdytdssa olevalle alu-
eelle, missa on aiemmin toiminut myoés voima-
laitos. Ymparisto- ja terveyshaittojen ehkaisy
on otettu huomioon toiminnan suunnittelussa.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan
suuri etdisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Etdisyydet lahimpiin herkkiin kohteisiin on var-
mistettu suunnittelun yhteydessa ja toimin-
nasta on tehty riskienarviointi. Todennakdisim-
mat riskit on arvioitu tehdyn riskianalyysin
pohjalta.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset,
kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kul-
jetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan
etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Hankkeeseen ei arvioida riskinarvioinnin perus-
teella liittyvan sellaisia riskeja, jotka lisdisivat
suuronnettomuusriskia.  Konsultointivydhyke
maaritellaan kemikaaliluvan yhteydessa.
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Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Hanke sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalu-
eelle ja pitkalti jo rakennetuille alueille. Téama
on luonnonympaéristén kannalta edullisempaa
kuin rakentaminen taysin uudelle alueelle.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alu-
eiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Hanke sijoittuu kaavoissa osoitetuille teolli-
suus-/voimalaitos-/energiahuollon alueelle.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
sekd edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsdatalou-
den kannalta merkittavien yhtenadisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -
elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

Laitoksessa valmistetaan tuulivoimasahkoélla
uusiutuvia polttoaineita. Tama vahentaa neit-
seellisten luonnonvarojen kaytén tarvetta. Li-
saksi hyddynnetddn muualla talteen otettua
hiilidioksidia. Laitoksessa syntyvaa hukkaldm-
p6a ja happea voidaan hyédyntda mm. teolli-
suuskaytdssa.

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energiantuotannon ja
sen edellyttéamien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Laitoksessa valmistetaan tuulivoimasahkolla
uusiutuvia polttoaineita. Tama vahentaa neit-
seellisten luonnonvarojen kaytén tarvetta. Li-
saksi hyddynnetdan muualla talteen otettua
hiilidioksidia. Laitoksessa syntyvaa hukkaldm-
p6a ja happea voidaan hyédyntda mm. teolli-
suuskaytdssa.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien lin-
jaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hydédynnetdan ensisijai-
sesti olemassa olevia johtokdytavia.

Alueella on hyddynnettdvissa olemassa oleva
voimajohto. Lisaksi maakunta- ja yleiskaa-
vassa on osoitettu kaasujohto ohjeellisena.

Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Vety-/metaanilaitos sijoittuu entisen voimalaitosalueen itdosaan. Kuljetusreitit alueelle sailyvat ny-
kyisellaan ja alueella olevaa 110 kV voimajohtoa hydédynnetaan, joten naista ei muodostu merkit-
tdvia maankaytoéllisia vaikutuksia.

Hankkeesta laaditun melumallinnuksen mukaan melun ohjearvot eivat ylity lahimpien lomaraken-
nusten osalta osayleiskaavassa osoitetuilla EN-1- ja VL-alueilla, eivatka mydskaan asumiseen tai
loma-asumiseen osoitetuilla alueilla. Hankealueen itdosassa melun ohjearvo ylittyy pienella osalla
yleiskaavan VL-alueen reunassa. Muilta osin hankkeen haitalliset vaikutukset (ilmanlaatu, liikenne,
maisema) on arvioitu vahaisiksi, joten hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia haitallisia vai-
kutuksia ldhialueen maankaytolle.

Uusi laitos sijoittuu kokonaisuudessaan olemassa olevalle voimalaitos-/teollisuusalueelle. Vaihto-
ehto VE1 ei muuta alueen maankayttdmuotoa, vaan tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen
ja teollisuusalueeseen. Vaihtoehto ei muuta maankaytt6a myodskaan teollisuusalueen ulkopuolella.
Hankealue on yhdyskuntarakenteen kannalta suotuisa, koska voidaan hyédyntaa nykyista infraa.
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Maankayttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioidaan kokonai-
suudessaan pieneksi myénteiseksi, koska hanke tukee nykyistd maankayttda ja silla on ainoastaan
vahaisid haitallisia vaikutuksia lahiymparistén maankayttéon.

Hanke mahdollistaa Karhusaaren teollisuusalueen ja satama-alueen kehittdmisen, mutta teollisuus-
alueen mahdollisille muille toiminnanharjoittajille voidaan joutua asettamaan rajoituksia. Laitokselle
haettavassa kemikaaliluvassa maaritetdaan konsultointivyéhyke, jonka sisalla suunnitelmia ja kaa-
vamuutoksia tehtdessd on pyydettdva lausuntoa Tukesilta.

Kaavoitus

Hankealueelle on kdynnistetty asemakaavamuutoksen laatiminen. Alue on ollut pitkédan voimalai-
tos-/teollisuuskaytdssa, valittomaan laheisyyteen on osoitettu teollisuus- ja satamatoimintoja.
Hanke on voimassa olevan maakuntakaavan ja Karhusaaren osayleiskaavan tavoitteiden mukainen,
yleiskaavan yleispiirteisyys huomioon ottaen. Yleiskaavan mukaan alueen kayttd painottuu jatkossa
energiantuotanto-, satama- ja teollisuustoimintoihin, joiden ymparistddn aiheuttamat hairiét on py-
ritty huomioimaan varaamalla kaavassa riittavat suojaviher- ja virkistysalueet niiden ymparille.
Asumisen, loma-asumisen, virkistyskdaytdn ja muun ymparistdéhairidille alttiin maankadytoén lisaami-
nen alueella ei ole yleiskaavan perusteella mahdollista. Voimalaitos- ja teollisuustoimintojen laajen-
tuminen virkistysalueiden |dheisyydessa saattaa aiheuttaa melu-, pély-, ym. hairididen lisdanty-
mista virkistysalueilla. Hankealueen toteuttaminen voi vaikuttaa yleiskaavassa osoitetun ohjeellisen
tieyhteyden toteuttamiseen Karhusaarenkadulta Skatan suuntaan.

Kaavavaraukset mahdollistavat Koppd Energian toiminnan ja laadittavalla asemakaavan muutok-
sella pyritdan ottamaan huomioon toiminnan erityistarpeet. Alue tulee sadilymaan teollisuuskay-
tdssa, ja sille voi sijoittua “puhtaan energian tuotantoa” verrattuna voimassa olevan asemakaavan
voimalaitoskdyttéon. Hankealueen toteuttamisella saattaa olla liikennemeluvaikutuksia myds
etadmmalle pohjoiseen Leppdsalmen-Antilan alueelle, joka tulee ottaa huomioon jatkossa, mikali
asemakaavamuutoksia sinne laaditaan. Vaihtoehdossa VE1 kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten
arvioidaan suuruudeltaan olevan pienid myénteisia.

12.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyyden arviointi perustuu kohteen herkkyyteen ja hankkeen aiheuttaman
muutoksen suuruuteen. Hanke sijoittuu alueelle, joka on ollut voimalaitos-/satama-/teollisuustoi-
minnassa jo pitkaan, eika toiminta muuta alueen maankayttéa. Hankealueella on vireilla asema-
kaavan muutos vety-/metaanilaitosta varten.

Vaihtoehdossa VEO ei synny muutosta nykytilanteeseen, ja alueelle voi nykyisen kaavatilanteen
perusteella sijoittaa voimalaitos- ja/tai teollisuus- ja satamatoimintaa.

Vaihtoehdossa VE1 seka maankdyttdon ja yhdyskuntarakenteeseen etta kaavoitukseen kohdistu-
vien vaikutusten suuruus arvioitiin pieneksi mydnteiseksi. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin va-
haiseksi. Nain ollen maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen seka kaavoitukseen kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyys vaihtoehdossa VE1 arvioitiin vdhdiseksi myénteiseksi.
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Taulukko 12-1. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus
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12.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen toimintojen sijoittuminen alueella on suunniteltu siten, etta niista ei aiheudu haittaa
olemassa oleville toiminnoille. Lisdksi toimintojen suunnittelussa ja sijoittamisessa on huomioitu
vaikutusten (esim. melu) vahentamiskeinot suhteessa lahiymparistdon herkkiin hairiintyviin kohtei-
siin. Hankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa asemakaavamuutoksen laa-
dintavaiheessa mm. kaavamaarayksin ja -merkinngin.

12.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Nykyisen tai
tulevan maankaytdn osalta arviointi ei sisalld merkittdvia epavarmuuksia.

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu voimassa oleviin maakunta-, yleis- ja
asemakaavoihin. Hankkeen toteutuminen edellyttdd asemakaavan muutoksen laadintaa, jonka yh-
teydessa arvioidaan maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan toteuttamisen vaikutukset.
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13 ELINKEINOT, PALVELUT JA ALUETALOUS

13.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutusta elinkeinoelaman, palvelujen ja aluetalouden nyky-
paatulokset tilaan, mutta valilliset myonteiset vaikutukset (uudet hankkeet ja innovaatiot, tyolli-
syysvaikutukset) jaavat toteutumatta.

Vaihtoehdolla VE1 on vdhdinen myénteinen vaikutus Kristiinankaupungin ja koko tyos-
sdkdyntialueen elinkeinoelamaan. Laitoskokonaisuuden rakentaminen tyéllistdd maa-
raaikaisesti suuren maaran henkilditéa. Toimintavaiheessa laitoksen arvioidaan tyodllis-
tavan noin kolmekymmenta henkilda sisaltéen seka suoraan ettd alihankintana palkat-
tavan henkiloston. Lisaksi valillisia tyollisyysvaikutuksia syntyy mm. kaytettyjen tuki-
palveluiden arvoketjuissa. Valillisia myodnteisia vaikutuksia syntyy myds uudenlaisen
osaamisen rakentamisen myo6td, joka voi mahdollistaa uusien hankkeiden ja innovaa-
tioiden synnyn alueelle ja muualle Suomeen. Samalla tuotantolaitoksen toiminta tukeu-
tuu kestavasti tuotettuun sahkodon ja tuo markkinoille uusia kestavasti tuotettuja polt-
toaineita, vahvistaen Suomen asemaa kestavasti tuotetun energian ekosysteemeissa.

13.2 Vaikutusmekanismi

Rakentamisvaiheessa vaikutukset painottuvat rakentamis- ja asennustdista seuraaviin tyéllisyys-
vaikutuksiin, silla merkittava osa tuotantolaitoksissa kdytettavastad kalustosta tullaan hankkimaan
ulkomailta. Hankkeen rakentaminen tydllistaa useiden eri alojen ulkopuolisia urakoitsijoita. Raken-
tamisvaiheen on arvioitu kestavan kaksi vuotta. Muihin elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia voi
aiheutua esimerkiksi liikenteesta.

Toimintavaiheessa laitoksen arvioidaan synnyttavan noin 30 vakinaista kokopaivaista tyopaikkaa
sisaltaen sekd suoraan etta alihankintana palkattavan henkiléstén. Arvio sisaltaa laitoskokonaisuu-
den seka siihen liittyvien tuulipuistojen operatiivisen henkildkunnan, laitosten hallintohenkildkun-
nan, logistiikan seka huoltohenkilokunnan. Taman lisaksi valillisia tydllisyysvaikutuksia syntyy esi-
merkiksi laitoksen jakeluketjussa, laitokseen hankittavan energiantuotannon arvoketjuissa seka
hankittavien tukipalveluiden arvoketjuissa. Operointivaiheen on arvioitu kestdavan noin 25-30
vuotta.

Hanke on talla hetkelld suurin synteettisen metaanin tuotannon laitoskokonaisuusuus, joita Suo-
meen aiotaan rakentaa. Se tukeutuu kestavasti tuotettuun sdhkéon ja tuo markkinoille uusia kes-
tavasti tuotettuja polttoaineita, vahvistaen Suomen asemaa kestavasti tuotetun energian ekosys-
teemeissa. Toteutuessaan hanke mahdollistaa uudenlaisen osaamisen rakentamista alueella, jota
on sovellettavissa laajemmin alalla ja Suomessa. Nain mydnteisia vaikutuksia voi syntya myoés uu-
sien innovaatioiden ja hankkeiden kautta muualle Suomeen.

13.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Asiantuntijatydna on arvioitu suorat ja valilliset vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinoelamaan hank-
keen toteutuessa tai toteutumatta jattaessa. Arvioinnin tukena on kaytetty muissa vaikutusten ar-
vioinneissa ja hankkeen teknisessa suunnittelussa syntyneitd laskennallisia ja laadullisia arvioita
seka toiminnan kuvauksia.

145/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

13.4 Nykytila

Pohjanmaa on teollisuusmaakunta, jonka elinkeinorakenne painottuu erityisesti teollisuuteen ja al-
kutuotantoon. Pohjanmaalla tuotetaan paljon tuulivoimaa, ja tuulivoimapuistoja aiotaan jatkossa
rakentaa sinne yha enemman. Lisaksi alueelle ollaan luomassa myds muunlaista energiateollisuutta
seka akkuteollisuutta. Viennin osuus teollisuuden liikevaihdosta Pohjanmaalla on erittain korkeaa.
(Pohjanmaan liitto, 2023)

Kristiinankaupunki on noin 6 200 asukkaan kunta. Kaupungin elinkeinoelaman ydin muodostuu pal-
veluelinkeinoista, teollisuudesta seka maa- ja metsataloudesta. Vuoden 2021 lopussa Kristiinan-
kaupungissa oli ty6paikkoja 2 383, joista 11,6 % oli alkutuotannossa, 16 % jalostuksessa ja 70,5 %
palvelualoilla. (Tilastokeskus, 2023)

Tyottémien osuus tydvoimasta oli vuonna 2021 Kristiinankaupungissa 4,4 %. Suhdeluku vaheni
vuonna 2021 edellisesta vuodesta 1,7 prosenttiyksikkda, ja tydttomyysaste Kristiinankaupungissa
on selkedsti pienempia kuin keskimdarin Suomessa. Aloittaneiden ja lopettaneiden yritysten maarat
ovat suunnilleen samoja vuosina 2020-2022, joten alueen yrityskanta on sailynyt jotakuinkin sa-
mana.

Kristiinankaupunki kuuluu Narpion tydssakayntialueeseen yhdessa Narpion, Karijoen ja Kaskisten
kanssa. Vuonna 2021 tydssdkayntialueella oli yhteensa 7 817 tytdssdkdyvaa, 7 762 tyollista ja 344
tyoétonta (Tilastokeskus, 2023). Muissa tydssakdyntialueen kunnissa on suhteellisesti selkeasti Kris-
tiinankaupunkia enemman tyéllisia alkutuotannossa ja jalostuksen aloilla kuin palvelujen alalla.
Naissa kunnissa palvelualojen osuus tydpaikoista on ainoastaan noin 46-54 %. Narpion tydssa-
kdyntialueen yrityskanta on pysynyt jotakuinkin samana viime vuosina ja kasvanut yhteensa noin
2 % vuoden 2020 alusta vuoden 2022 loppuun mennessa.

13.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Elinkeinojen, palvelujen ja aluetalouden nakdkulmasta herkkyys arvioidaan vdhéiseksi, ottaen huo-
mioon koko tarkastelu- ja tyodssakayntialue. Hankkeella on toteutuessaan vaikutusta lahialueen
elinkeinoelamaan, mutta sen yhteiskunnallinen merkittavyys on kokonaisuudessaan vahaista.

13.6 Vaikutukset elinkeinoihin, palveluihin ja aluetalouteen

13.6.1 Vaihtoehto VEO

Hankkeen toteutumatta jatettdessa suorat ja valilliset myonteiset vaikutukset (uudet hankkeet ja
innovaatiot, tyollisyysvaikutukset) elinkeinoelamaan jaavat toteutumatta. Alueella on kuitenkin ny-
kytilanteessa hyva tydllisyystilanne, eika siihen kohdistu negatiivisia vaikutuksia hankkeen toteu-
tumatta jattdessa.

13.6.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan synteettistd metaania, vihreaa vetya ja teollista happea valmistava
laitoskokonaisuus. Toiminnan vakiinnuttua laitos valmistaa vuosittain 61 000 tonnia synteettista
metaania.
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Rakentaminen

Synteettisen metaanin valmistuslaitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset elinkeinoeldmaan, pal-
veluihin ja aluetalouteen liittyvat laitoksen rakentamisen tyéllisyysvaikutuksiin. Laitoskokonaisuu-
den rakentamisen on arvioitu kestdvan kaksi vuotta ja rakentamisprojektin tydéllistdvan kokonai-
suudessaan noin 540 htv edesta tyévoimaa.

Rakentamisen seurauksena Suomen bruttokansantuotteen on arvioitu tilapdisesti kasvavan noin
134 miljoonaa euroa. Samalla veroja tullaan tilittamaan yhteensa noin 57 miljoonaa euron edesta,
ja veroista suurin osa tullaan maksamaan suoraan valtiolle ja osa kunnille, etenkin Kristiinankau-
punkiin. Osa naista vaikutuksista kohdistuu jo olemassa olevaan toimintaan (yllapitava vaikutus) ja
osa saa aikaan taysin uusia aluetaloudellisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi mydnteisiksi.

Toiminta

Synteettisen metaanin valmistuslaitoksen toiminnan aikaiset suorat vaikutukset tyéllisyyteen ovat
vahaiset. Toimintavaiheessa laitoksen arvioidaan synnyttavan noin 30 vakinaista kokopaivaista tyo-
paikkaa sisaltéden seka suoraan ettd alihankintana palkattavan henkiléston. Arvio sisaltaa laitosko-
konaisuuden seka siihen liittyvien tuulipuistojen operatiivisen henkilékunnan, laitosten hallintohen-
kilokunnan, logistiikan seka huoltohenkilokunnan. Taman lisaksi valillisia tyéllisyysvaikutuksia syn-
tyy esimerkiksi laitoksen jakeluketjussa, laitokseen hankittavan energiantuotannon arvoketjuissa
sekd hankittavien tukipalveluiden arvoketjuissa. Toiminta ei kilpaile muiden alueen toimijoiden
kanssa. Hankkeen toteutuessa toiminnan aikaiset suorat vaikutukset arvioidaan padasiassa paikal-
lisiksi.

Jos huomioidaan sekd toiminnan suorat etta valilliset vaikutukset, Suomen bruttokansantuotteen
arvioidaan kasvavan pysyvasti yli 250 miljoonaa euroa. My&s veroja tullaan tilittdmaan jopa yli 100
miljoonan euron edesta vuosittain, kun huomioidaan toiminnan aikaansaamat vaikutukset koko ar-
voketjun tasolla. Osa naista vaikutuksista kohdistuu jo olemassa olevaan toimintaan (yllapitava
vaikutus) ja osa saa aikaan tdysin uusia aluetaloudellisia vaikutuksia.

Jo esitettyjen vaikutusten lisaksi hankkeella on voi olla mydnteisia valillisia yhdyskuntataloudellisia
vaikutuksia osaamisen kasvun seurauksena. Toteutuessaan tuotantolaitoksen toiminta mahdollis-
taa uudenlaisen osaamisen rakentamista alueella, jolloin mydnteisia vaikutuksia voi syntya paitsi
kasvavan osaamisen myds uusien innovaatioiden ja hankkeiden seurauksena alueelle ja muualle
Suomeen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset elinkeinoelamaan, palveluihin ja aluetalouteen arvioidaan keskisuu-
riksi myénteisiksi, ottaen huomioon myds valilliset mydnteiset vaikutukset.

13.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu vdhdiseksi. Vaihtoehdon VEO mukaisessa tilanteessa elinkei-
noelamaan, palveluihin ja aluetalouden nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdon VE1 mukai-
sessa tilanteessa rakentamisen ja toiminnan aikainen muutoksen suuruus on arvioitu keskisuureksi
myédnteiseksi. Nain ollen hankkeella toteutuessaan on arvioitu olevan vdhdinen myénteinen merkit-
tavyys elinkeinoelamaan, palveluihin ja aluetalouteen.
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Taulukko 13-1. Elinkeinoelamaan, palveluihin ja aluetalouteen kohdistuvien vaikutusten merkitta-
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13.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset elinkeinoeldmaan on arvioitu mydnteisiksi, joten haitallisten vai-
kutusten ehkdisemiselle tai lieventamiselle ei ole tarvetta.

13.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on kohtalaisen yleispiirteinen, eika arvioinnin tueksi
ole toteutettu laajempaa aluetaloudellisten vaikutusten tai vastaavaa arviointia, joten epdvarmuus-
tekijoilla voi olla vaikutusta arvioinnin johtopaatdksiin. Elinkeinoelamaan kohdistuvat vaikutukset
ovat kuitenkin mydnteisia, eivatka edellyta seurantaa.
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14 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

14.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankkeella on vdhéinen kielteinen vaikutus maisemaan ja kulttuuriymparis-
paatulokset téon. Vaikutusalueella ei ole arvokkaita maisema-alueita eika hankkeella ole
vaikutuksia maakunnallisesti merkittavdan Skatan kulttuuriymparistéon.

Muutoksen suuruus arvioidaan tassa hankkeessa pieneksi kielteiseksi. Muutos
ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistén kannalta tarkeiden ominaispiir-
teiden tunnistettavuuteen tai arvojen sdilymiseen heikentdvasti. Muutoksen
myodta maiseman luonteeseen ei kohdistu merkittédvia muutoksia.

14.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeen toteuttamisen seurauksena valittdmia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon
voi aiheutua uusista rakennuksista, valaistuksen lisaantymisestd, metsanhakkuista seka mahdolli-
sesti uusista liikennejarjestelyistd. Uudisrakennusten korkeudella on suuri merkitys maisemavaiku-
tusten muodostumisessa.

Valillisia vaikutuksia rakennettuun kulttuuriymparistéon voi aiheutua esimerkiksi siita, jos tehdas-
alueen laajentuessa laheisten asuin- ja lomarakennusten kayttd ja kehittaminen vaikeutuu tai estyy
kokonaan. Esimerkiksi melu, ilmanlaatu ja lisdantyva liikenne saattavat vahentaa rakennusten kayt-
tédmahdollisuuksia. Hanke vaikuttaa myos laitoksen ldhialueilla tulevaisuudessa toteutettaviin toi-
mintoihin, silld vety ja metaani ovat helposti syttyvia ja rajahdysherkkia aineita. Laitos rajoittaa
asuntojen ja muiden herkaksi kaytoksi luokiteltujen toimintojen toteuttamista hankealueen valitto-
massa laheisyydessa. Laitokselle haetaan kemikaalilupaa, jossa alueelle maaritetdan konsultointi-
vybhyke, jonka sisdlléa suunnitelmia ja kaavamuutoksia tehtdessa on pyydettava lausuntoa Turval-
lisuus- ja kemikaalivirasto Tukesilta.

Rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu hankealueella tehtdvista maansiirtotdistd, mahdollisesta
paalutuksesta seka tarvittavan infran rakentamisesta. Mikali joudutaan tekemdan louhintaa, lou-
hinnasta aiheutuu melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia, mahdollisesta paalutuksesta melua ja tarinaa.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemalle ja kulttuuriymparistélle ovat valiaikaisia.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia maisemalle ja kulttuuriympéaristélle aiheutuu teollisuuslaitoksen ra-
kennuksista ja rakenteista, toiminnasta, liikenteestd ja valaistuksesta. Toiminnan paattymisen jal-
keen vaikutukset riippuvat hankealueen kaytdsta toiminnan loputtua.

14.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtotietoina
on kaytetty mm. hankkeen suunnitelmia, ilmakuvia, karttoja sekd maisemaan ja kulttuuriymparis-
téon liittyvia inventointitietoja, mm. Skatan asemakaavaa varten tehtya rakennusinventoinnin pai-
vitysta vuodelta 2020. Arvioinnissa on huomioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistét ja arvokkaat maisema-alueet seka hankealueen laheisyydessa si-
jaitsevat paikallisesti merkittavat kohteet.
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Maisemavaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty nakymaalueanalyysid, jonka avulla on arvioitu
suunnitelluista rakenteista aiheutuvien maisemavaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Ana-
lyysissa on otettu huomioon maaston muodot, puusto ja olemassa olevat rakennukset.

Maisemavaikutusten arvioinnissa kuvataan alueen nykytilaan kohdistuvia muutoksia. Vaikutusten
merkittavyyttd on tarkasteltu sen pohjalta, miten ja kuinka paljon se muuttaa alueen nykyista luon-
netta ja missa vaikutukset kohdistuvat maiseman, kulttuuriymparistdén ja alueen kaytén kannalta
erityisen herkille alueille. Arvioinnissa kiinnitetadn huomiota myds haitallisten vaikutusten lieven-
tdmiseen. Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten arviointi on laadittu asian-
tuntija-arviona.

14.4 Nykytila

Hankealue sijoittuu Selkdmeren maankohoamisrannikolle, joka on ollut pari tuhatta vuotta sitten
vield padosin veden alla. Karhusaaren merenrannoista pddaosa on kasvillisuudeltaan karuja kallio-
ja kivikkorantoja. Etenkin lansi- ja lounaisrannoilla on tuulille alttiita, |dhes paljaita silokallioita.
Suojaisilla paikoilla vesi- ja rantakasvillisuus on runsaampaa ja paikoin on pienialaisia rantaniittyja.
Saaristo koostuu lukuisista, enimmakseen pienista puuttomista luodoista ja saarista tai harvapuus-
toisista kallioisista saarista. Hankealueen ymparistdssa metsat ovat padasiassa talouskdytodssa ole-
via tuoreen kankaan sekametsia tai karumpia mannikoéita. Karhusaaren lounaiskdrjessa sijaitsevat
Bjorkskarsudden ja Kanuunanlahden ulkoilualue ovat paikallisten suosimia virkistysalueita.

Kallioselanteet ovat suuntautuneet lounaasta koilliseen. Alueen maisemakuva on rantoja lukuun
ottamatta metsdinen ja sulkeutunut. Loma-asunnot piiloutuvat padaosin rantametsikkdon, ollen kui-
tenkin meren puolelta paremmin nahtavilla. Skatan ymparistéssa maisemakuva avautuu ja kyla- ja
loma-asutus hahmottuvat yhtendisena rakennettuna ymparisténd. Vakituisessa kdytdossa olevat
asuinrakennukset sijaitsevat Skatan kyldalueelle ja Skatantien varrella. Loma-asuntoja on rantojen
laheisyydessa. Lisaksi alueella on pieni kalankasittelylaitos sekd venesatama ja venevalkamia.

Metanointilaitos sijoittuu teollisuusalueelle Karhusaaren entisen voimalaitoksen ita- ja etelapuolelle
(Kuva 14-1). Teollisuusalueen kehittdminen ja voimalaitoksen rakentaminen muutti Karhusaaren
maisemaa merkittdavasti 1970-80-luvuilla (Kuva 14-2). Nykyaan teollisuusalueella on pienteolli-
suutta, Karhusaaren satama ja Fingrid Oyj:n kaasuturbiinivoimala. Hankealue on osin rakentama-
tonta metsaa. Sen vieressa on Fingridin sdhkdasema ja varavoimalaitokset, jonne johtaa 110 kV:n
voimajohto. Alueelle johtaa tie pohjoisesta Karhusaarenkadulta. Teollisuusalue sijaitsee rannan tun-
tumassa ja sen edustalla on satama.

Hankealueen ymparistéssa on vakituista ja loma-asutusta seka lahivirkistysalueita. Karhusaaren
etelarannalla noin 350 m etadisyydella sijaitsee Skatan kylaalue, joka on maakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparisté. Teollisuusalueen ja asutuksen valissa on metsaa. Maisema avautuu merelle
pain.
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Kuva 14-1. Hanke laajentaa nykyista teollisuusaluetta hieman eteladn ja itdan. Alueelle johtaa tie ja
110 kV voimalinja. Ilmakuva rinnevarjostuksella. Lahde: Maanmittauslaitos, Paikkatietoikkuna.
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Kuva 14-2. Karhusaaren maisemassa on tapahtunut suuri muutos 1970-80-luvuilla, jolloin sinne
rakennettiin voimalaitos, ja aluetta alettiin kehittda teollisuusalueena. Lahde: Maanmittauslaitos.
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Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse maisemallisesti arvokkaita alueita. Lahin maisemallisesti mer-
kittava alue, Harkmeren valtakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema (VAMA), sijaitsee noin 8 kilo-
metrin etaisyydelld hankealueesta.

Skatan rakennettu kulttuuriymparisté Skatauddenin ymparilld on osoitettu Pohjanmaan maakunta-
kaavassa 2040 maakunnallisesti arvokkaana kulttuuriymparisténd. Alue sijaitsee lahimmillaan noin
350 m etadisyydelld hankealueen eteldpuolella. Skatan asemakaavassa on osoitettu 3 maakunnalli-
sesti merkittavaa ja 10 paikallisesti merkittavaa suojeltavaa kohdetta.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistéja. Lahin val-
takunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd on Kristiinankaupungin ruutukaava-alue
noin 2,5 kilometrin etaisyydella.

Muinaisjaannokset

Hankealueelta tai sen valittémasta laheisyydesta ei tunneta muinaisjaanndksia. Karhusaari on ollut
pari tuhatta vuotta sitten vield lahes kokonaan veden alla. Luontokartoituksen yhteydessa maas-
tossa ei havaittu mitdan muinaisjaannoksiin viittaavaa. Lahin kiinted muinaisjaannds on Kristiinan-
kaupungin vanha asemakaava-alue yli kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Ldhimmat
tunnetut vedenalaiset muinaisjaanndkset ovat Murgrund Knappelgrynnan yli kolmen kilometrin
etdisyydella hankealueen lounaispuolella ja Kaupunginlahti yli kaksi kilometria hankealueen koillis-
puolella.

Hankealueen laheiset arvokkaat maisema-alueet, kulttuuriymparistét ja muinaisjaannokset on esi-
tetty alla (Kuva 14-3).

152/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

" O b d O vargon
Ronn- o
A Sel780 ¢ _ | Nedsio
o = p
T Sy Tjo
i Antila Lerviken ~
: 7’ s Y 2 Q TH.
Savitahti
U4 O N
K R | STI N ESTAD e & ) /3 = Tiilitehtaanmaki
- I& \/77 = kulttuurimaisema
|Alesundet kulttuurlymparlsto> Tiid X
\
I I NAN KA U’p U N K Krlstunankaupungln ruutukaava-alue (RKY) > \
N \
Krlstnnankaupungm vanha ruutukaava-alue \\ \
,' (muinaisjaannosalue) O 5 Hogasew
i ’ ’ - ‘*\/(/\7) \ \
1 ! 7 e \ 1
I 1 ' v e Hogholmen ja Hemgrundet
! I I = ® kulttuuriymparistd
, . | ] ik L
i | \ Skatan/' | Isojoen kulttuurimaisema >
\ \ \ e C* " - T
| " S S = Skatan kulttuuriymprists | 4
\ \ Y /
)\ \ // I
i > ’ / -
/ Lapgpijd
1T NI P SV 7/(}0%&[&/7 f o
s L) S Adgrund - / Lapvaa
’ \\ ~ ~ - _ Haahkalueto 7
// y ® ’ 4
! \ =3 4
\ ‘4
,I nl @ oS
! [} /A7
\ ! o
\ ! Sl A -
\ S(l_(\qtan 7] O (AR Lillsundet
N | " /
N u [
N 7 at® \\s% - ) , /
0 05 AKM=---_ - -7 . o~ 0 1 2 Km
L I | Harkmeren kulttuurimaisema > 777z |
[] Hankealue Suojeltuja rakennuksia noin 1 km etaisyydella: [ ] RKY-alue

g Vatakunnallisesti O Magnkéytti?- ja rakenpuslain /. rakenpussuojelulain o  Muinaisjaanndspiste
arvokas maisema-alue nojalla suojeltu / suojeltavaksi tarkoitettu kohde
Maakunnallisesti arvokas A Rakennustaiteellisesti ja kulttuurihistoriallisesti ] Muinaisjéannésalue
kulttuuriymparisto arvokas rakennus (sr-1)
--—  Kylakuvallisesti o Rakennettuun kulttuuriymparistoén liittyva
Taustakartta: MML 2023

rakennus (SI‘ 2) Aineisto: Museovirasto 2023 (muinaisjaannos, RKY)
Pohjanmaan liitto 2020 (maakuntakaava),

Kristiinankaupunki 2023 (suojelumerkinnat), Syke (maisema-alueet)
Kartta: Ramboll 2023

tarkea alue

Kuva 14-3. Lahialueen muinaisjaannokset seka arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot.

14.5 Vaikutusalueen herkkyys

Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnin tueksi on arvioitu vaikutusalueen herkkyytta muutokselle.
Herkkyyteen vaikuttavat alueen ominaispiirteet, historiallinen kehitys ja maisemarakenne.

Vaikutusalueen herkkyys arvioidaan tassa hankkeessa kohtalaiseksi. Lahimmilldan noin 350 metrin
etaisyydelld on maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu Skatan kulttuuriymparisté. Lahistolla on
myds virkistysalueita ja maisema avautuu laajalle alueelle merelle pdin. Muuten maisematyypin
luonne vaikutusalueella on kumpuileva, ja maisematilat ja nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy
katvealueita. Alue on jo aiemmin altistunut haitallisille muutoksille, koska siella on ollut pitkaan

teollisuustoimintaa.
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14.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvien vaikutusten laajuutta on arvioitu ndkymaalueana-
lyysin avulla. Vaikutusten voimakkuutta on arvioitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla
muutoksen vaikutusta maiseman ja kulttuuriymparistén kannalta tarkeiden ominaispiirteiden saily-
misen mahdollisuuksiin.

Ndkymadalueanalyysin avulla on voitu arvioida hankkeesta aiheutuvien maisemallisten vaikutusten
laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa kasityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin
vaikutusarvioinnissa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota. Nakymaalueanalyysissa mallinnetaan
ArcGIS -ohjelman 3D Analyst -lisdohjelmalla alueet, joille hankealueelle suunnitellut rakennukset
ja rakenteet tulevat nakymaan ja alueet, joille ne todenndkodisesti eivat nay. Nakymaalueanalyy-
sissa on huomioitu hankealueen rakennukset ja ympardiva puusto. Korkeimmat rakennukset ovat
piippu (24 m) ja rakennus hankealueen lounaisosassa (18 m). Hankealuetta ymparoi korkea puusto
etela- ja itapuolella, mika estaa ndkyvyyden Skatan kyldalueelle. Katsojan silmakorkeus on maari-
telty 1,5 metriksi ja tarkastelualueet, joilla on yli kolme metrid korkeaa puustoa, on maaritelty
metsaisiksi alueiksi, joilta hankealue ei ndy (Kuva 14-4).

Maisemaan ja kulttuuriymparistédén kohdistuvan uutoksen suuruus arvioidaan tdassé hankkeessa
vdhdiseksi kielteiseksi. Muutos ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistén kannalta tarkeiden omi-
naispiirteiden tunnistettavuuteen tai arvojen sdilymiseen heikentavasti. Muutoksen myéta maise-
man luonteeseen ei kohdistu merkittavia muutoksia, koska alueella on jo teollisuutta. Teollisuusalue
kuitenkin laajenee lahemmaksi Skatan kylaa ja uudet rakennukset nakyvat erityisesti meren suun-
taan. Alueen valaistus voi lisdantya, mika lisaa pimedn ajan maisemavaikutuksia. Poikkeustilan-
teissa tapahtuva soihdutus aiheuttaa myds valoa. Soihdutus tapahtuu noin 24 metriéd korkeasta
piipusta, joka sijoittuu laitosalueen eteldosaan. Laheisten arvoalueiden kaytto ei kuitenkaan muutu,
mutta kokemus adanimaisemasta voi muuttua ldheisilla asuin- ja virkistysalueilla erityisesti raken-
tamisen aikana. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia.

14.6.1 Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon ei
aiheudu.

14.6.2 Vaihtoehto VE1

Hankealueelle suunnitellut rakennukset nakyvat laajalle alueelle meren suuntaan, mutta ne sijoit-
tuvat kapealle sektorille, eikd ndkyma muodostu maisemassa hallitsevaksi. Rakennukset eivat nay
Skatan kyléan maakunnallisesti merkittavaan kulttuuriymparistéon eivatka muille maiseman tai kult-
tuuriymparistdn arvoalueille.
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Kuva 14-4. Nakyvyysalueanalyysin mukaan tehdasrakennukset ndakyvat lahinna merelle pain.
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14.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehdossa VEO ei kohdistu vaikutuksia maisemaan tai kulttuuriymparistéén. Vaihtoehdossa VE1
muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi, kun olemassa olevaa teollisuusaluetta laajen-
netaan rakentamattomalle alueelle. Vaikutusalue on herkkyydeltdan kohtalainen, koska ldhelld on
maakunnallisesti merkittdva Skatan kulttuuriymparisto ja paikallisille asukkaille tarkeita virkistys-
alueita. Hankkeen vaikutuksen merkittdvyys maisemaan ja kulttuuriympdristdoon arvioidaan va-
héiseksi kielteiseksi.

Taulukko 14-1. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus
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14.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tehdasaluetta ympardivaa puustoa kannattaa vaalia, jotta tehdas nakyisi ymparistdéon mahdolli-
simman vahan. Puusto suojaa laheisia asuin- ja virkistysalueita my&s melulta ja muilta mahdollisilta
tehtaan aiheuttamilta haittavaikutuksilta.

Rakentamisen ja kayton aikainen valaistus on tarkoituksenmukaisinta jarjestaa niin, ettd mahdolli-
simman paljon valotehoa kohdistuu tydskentelyalueelle ja mahdollisimman vahan valoa hajautuu
muualle ymparistéon tai taivaalle.

Tarpeetonta valaistusta tulee valttaa ja minimoida valovirran maara valaistusratkaisuissa valaistuk-
sen ohjausta hyédyntaen. Meren laheisyydessa tulisi olla erityisen tarkka valon suuntauksien ja
mitoituksen osalta.

14.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu karttatarkasteluihin ja talla hetkelld saatavilla oleviin tietoihin alueelle tulevista
rakennuksista ja toiminnasta. Saatavilla olevien tietojen perusteella arviointiin ei liity epavarmuuk-
sia.
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15 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

15.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin syntyy merkitykseltaan kohtalainen
paatulokset kielteinen vaikutus puhtaan raskaan polttoaineen tuottamatta jattamisen vuoksi.

Vaihtoehdossa VE1 hankkeen toteutuessa vaikutuksen luonnonvarojen hyddyntami-
seen arvioidaan véhéisiksi myoénteisiksi. Laitoksen rakentamisvaiheessa aiheutuu luon-
nonvarojen kulutusta, mutta laitoksen toiminnan aikana synteettisen metaanin tuotan-
nolla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita ja ndin vahentda uusiutumattomiin luon-
nonvaroihin kohdistuvaa kuormitusta.

15.2 Vaikutusmekanismi

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, mita ihminen kykenee hyddyntamaan.
Luonnonvarat jaotellaan paaasiassa uusiutuviin ja uusiutumattomiin luonnonvaroihin. Uusiutuviksi
luonnonvaroiksi luetaan mm. auringon sateily, tuuli, makea vesi, aallot ja metsabiomassa. Uusiu-
tumattomia luonnonvaroja puolestaan ovat mm. fossiiliset polttoaineet (6ljy, maakaasu, hiili), me-
tallit, mineraalit, turve seka maa- ja kiviainekset tai rakentamaton maa. Luonnonvarojen hyddyn-
tamiseen kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua luonnonvarojen kaytdsta tai luonnonvarojen kaytoén
estymisesta.

Hankkeessa luonnonvaroja kulutetaan erityisesti rakentamisvaiheessa. Rakentamisen tielta joudu-
taan kaatamaan jonkin veran metsda ja rakentamisessa kaytetadan maa-aineksia seka erilaisia ra-
kennusmateriaaleja. Toisaalta synteettisen metaanin tuotannon toteutuessa silla voidaan korvata
fossiilisia polttoaineita ja vahentaa taten uusiutumattomiin luonnonvaroihin kohdistuvaa kuormi-
tusta.

Synteettisen metaanin tuotantoprosessi kuluttaa paljon muualla tuotettua sdhkéa. Hankkeessa vaa-
dittava sahkd tuotetaan uusiutuvalla tuulienergialla.

15.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonvarojen hyédyntamista arvioitiin asiantuntijatyéna. Luonnonvarojen kulutuksen osalta tar-
kasteltiin hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisella tasolla. Liséksi vaikutusten arvi-
oinnissa huomioitiin raskaan liikenteen ja meriliikenteen kayttaman maakaasun tai dieselin korvaa-
minen nesteytetylld synteettiselld metaanilla. Arviossa korvattavien fossiilisten polttoaineiden maa-
rasta hyoddynnettiin Tilastokeskuksen vuoden 2023 polttoaineluokituksen mukaisia tehollisia [am-
poarvoja (Tilastokeskus, 2023).

15.4 Nykytila

Vuonna 2020 Suomessa fossiiliset polttoaineet kattoivat 33,2 % energiankulutuksesta ja turve
3,4 % (Tilastokeskus, 2021). Maakaasun ja LNG:n maara tieliikenteen energian kulutuksesta on
ollut kasvussa, ja oli vuonna 2021 noin 111 GWh (Autoalan tiedotuskeskus, 2022a ja 2022b). Syn-
teettisen metaanin tuotannon toteutuessa silléd voidaan korvata fossiilisia polttoaineita ja vahentaa
taten luonnonvaroihin kohdistuvaa kuormitusta.

157/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

Laitos rakennetaan pddosin rakentamattomalle alueelle kdytdsta poistettujen voimalaitosrakennus-
ten itapuolelle. Lahialueilta on saatavissa runsaasti tuulienergiaa, ja laitoksen rakentaminen mah-
dollistaa tuulivoiman tehokkaan hyddyntamisen. Laitos sijaitsee meren laheisyydessa, ja jaahdy-
tysvedeksi sopivaa merivetta on saatavilla hankealueen valittdmassa laheisyydessa.

15.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso mdaraytyy luonnonvarojen saatavuuden mukaan. Herkkyystasoon
vaikuttavat esimerkiksi luonnonvarojen madra alueellisesti ja globaalisti sekd niiden saanndstely.
Noin kuuden hehtaarin kokoinen laitosalue on pddosin rakentamatonta metsaa, joka kaadetaan
rakentamisen tieltd. Hankealueella ei ole muita merkittavia luonnonvaroja, joiden kaytto estyisi
hankkeen myo6tda. Ndista syista kohteen herkkyystasoa voidaan pitaa vdhéisend.

15.6 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

15.6.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja nain ollen laitoksen rakentamisesta aiheutuvaa luon-
nonvarojen kulutusta ei tapahdu. Vaihtoehdossa VEO syntyy keskisuuri kielteinen vaikutus puhtaan
raskaan polttoaineen tuottamatta jattamisen vuoksi. Mikdli hanketta ei toteuteta, fossiilisten polt-
toaineiden korvaamiseen tulee I6ytaa muita ratkaisuja.

15.6.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehto VE1 kuvaa tilannetta, jossa hanke toteutetaan ja rakennettava laitos tuottaa noin
61 000 tonnia synteettistd metaania vuodessa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisvaiheessa vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen muodostuu, kun han-
kealueelta kaadetaan metsaa, ja rakentamisessa hyddynnetdaan maa- ja kiviaineksia seka muita
rakennusmateriaaleja, kuten terasta ja betonia. Hankealueen maamassoja tullaan siirtdamaan eri-
tyisesti laitosalueen keskiosasta, joka on nykyisin muuta hankealuetta korkeammalla. Hankkeen
vaatima rakennusmateriaalien kayttd on vastaavanlaista kuin muissa vastaavan kokoluokan teolli-
suusrakennushankkeissa. Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan rakentamisvaiheessa vdhdisia
kielteisid vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vedyn tuotannon ja metanointiprosessin vuotuinen sahkénkulutus on noin 1 600 000 MWh/a, ja
prosessissa kaytettava sahko tuotetaan Idhinna uusiutuvalla tuulivoimalla. Laitoksen tarvitsema uu-
siutuvan tuulisahkdn maara on merkittdva, mutta sahkdn arvioidaan tulevaisuudessa riittavan
hankkeen tarpeisiin, silla Suomeen on valmisteilla tuulivoimakapasiteettia moninkertaisesti taman-
hetkiseen kasvutarpeeseen verrattuna (Ty6- ja elinkeinoministerio, 2023).

Laitoksen tuotannossa tarvitaan vetta n. 104 500 000 tonnia vuodessa. Merivettd kaytetaan tuo-
tannon raakavesilahteend seka jaahdytysvetend. Jadhdytyskayttéa varten vesi esikdsitelldadn ja
suodatetaan ennen lammonvaihtimille johtamista. Tuotantoon johdetaan merivedesta pidemmalle
suodatettuja ja demineralisoituja jakeita tekniseen ja sammutusvesikayttéon seka suolatonta vetta
tuotantoprosesseihin. Vesi otetaan viereiseltéd merialueelta, jonne prosessissa kiertanyt jaahdytys-
vesi myds johdetaan takaisin. Toiminnan aikana kohdistuu vaikutuksia luonnonvarojen kulutukseen
myds prosessissa kaytettdvien kemikaalien kautta. Kemikaalien kayttd on kuitenkin suhteellisen
vahaista.
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Laitoksessa tuotetulla nesteytetylla synteettiselld metaanilla voidaan vahentda fossiilisten polttoai-
neiden kayttod raskaassa liikenteessa ja meriliikenteessa ja siten vdahentaa luonnonvaroihin koh-
distuvaa kuormitusta. Laitos tuottaa noin 61 000 t synteettistd metaania vuodessa, milla voidaan
korvata noin 60 000 t fossiilista maakaasua tai noin 70 000 t fossiilista dieselida. Hankevaihtoehdolla
VE1 arvioidaan laitoksen toimintavaiheessa olevan keskisuuria mydnteisia vaikutuksia luonnonva-
rojen korvaamiseen fossiilisten polttoaineiden korvaamisen kautta.

15.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehdossa VEO syntyy keskisuuri kielteinen vaikutus puhtaan raskaan polttoaineen tuottamatta
jattamisen vuoksi. Vaihtoehdossa VE1 hankkeen toteutuessa muutoksen suuruus luonnonvarojen
hydédyntamisen kannalta arvioidaan keskisuureksi myodnteiseksi. Kun hankealuetta tarkastellaan
luonnonvarojen hyédyntdmisen kannalta, vaikutuskohteen herkkyyden arvioidaan olevan véhdinen.
N&din ollen hankkeen toteutuessa luonnonvarojen hydédyntamiseen kohdistuvien vaikutusten mer-
kittavyys on vdhdinen myénteinen.

Taulukko 15-1. Luonnonvarojen hyodyntamiseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.
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15.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen aiheuttama luonnonvarojen kulutus tapahtuu paaosin laitoksen rakentamisvaiheessa.
Luonnonvarojen kulutusta rakentamisvaiheessa voidaan vahentaa hyddyntamalléd rakentamisessa
uusio- tai kierratysmateriaaleja, joiden kayttémahdollisuus tulee arvioida erikseen suunnitteluvai-
heessa. Laitoksen energialdhteend kaytetaan mahdollisimman paljon uusiutuvaa tuulivoimaener-
giaa.

Synteettisen metaanin valmistuksessa syntyy sivutuotteena vuosittain noin 800 GWh lamp6a seka
teollista happea noin 215 000 tonnia. YVA-selostuksen laadintavaiheessa prosessissa syntyvalle
lammolle ja hapelle ei ollut viela tiedossa hyédyntamiskohteita. Jos hyddyntamiskohteet I16ydetaan,
silla voi olla positiivinen vaikutus myds luonnonvarojen kulutuksen kannalta, jos esimerkiksi lampoa
pystyttaisiin hyédyntdmaan kaukolammon tuotannossa.

15.9 Arvioinnin epavarmuustekijit

Laitoksen rakentamisessa kaytettyjen rakennusmateriaalien maarat eivat olleet tiedossa arviointia
laadittaessa, joten materiaalien kulutusta ei ollut mahdollista arvioida tarkasti. Rakennusmateriaa-
lien kulutuksen oletettiin olevan samaa luokkaa kuin muissa vastaavissa teollisuuslaitoshankkeissa.
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Ei ole mydskdan tarkemmin tiedossa, mitd fossiilista polttoainetta synteettiselld metaanilla tullaan
korvaamaan, joten arvioinnissa laskettiin erikseen maara seka fossiiliselle maakaasulle etta diese-
lille, joita synteettiselld metaanilla voitaisiin korvata. Alustavien suunnitelmien mukaan osa synty-
vasta hukkalammdsta hyddynnettaisiin Kristiinankaupungin kaukoldmmén tuotantoon. Jos nama
suunnitelmat toteutuvat, silla olisi liséd mydnteisid vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen.

160/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

16 LIIKENNE

16.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia nykytilaan nahden.

s 5tulok
paatulokset Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset arvioidaan vdahdisiksi kielteisiksi. Liikenteelliset vaiku-

tukset kohdistuvat hankealueelle johtaville teille, ja raskaan liikenteen maarat kasvavat
varsinkin Karhusaarentielld ja Karhusaarenkadulla merkittavasti nykyiseen verrattuna.
Vaikka liikennemaarat kasvavat hankealueelle johtavilla teilla, jaavat vaikutukset mer-
kittavyydeltaan vahaisiksi, silld alueen tiet ja liittymat on suunniteltu raskas liikenne
huomioiden. Karhusaarenkadun parantaminen jo ennen rakentamisvaihetta varten pa-
rantaa alueelle liikenndintia, silld katu on nykytilanteessa erittain kapea kahden raskaan
ajoneuvon kohtaamiseen. Hankkeen vaikutukset muilta osin jaavat vahaiseksi.

16.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia rakentamisvaiheessa, jotka kestdvat noin vuoden. Raken-
tamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat I&hinna laitoksen rakentamiseen liittyvien materi-
aalien kuljetuksesta alueelle ja jatteiden kuljetuksesta pois alueelta. Kuljetuksista aiheutuvan ras-
kaan liikenteen lisaksi rakentamisvaiheessa alueella on jonkin verran myo6s tyomatkaliikenteesta
aiheutuvaa henkiléliikennettd. Liikenteen lisdantymisella voi olla vaikutuksia erityisesti lahialueille,
liikenneturvallisuuteen seka tiestdn kuntoon.

Kayton aikana hankkeesta aiheutuu liikenteellisia vaikutuksia laitosalueelle tuotavista kemikaalikul-
jetuksista, valmiiden tuotteiden kuljetuksista seka tyOmatkaliikenteesta johtuvaa henkiléliiken-
netta.

Liikennevaikutukset hankealueen ulkopuolelle kohdistuvat alueelle johtaville teille. Hankealueelta
reitti valtatielle 8 kulkee Karhusaarenkadun (yhdystie 47959), Karhusaarentien (yhdystie 6620) ja
Kristiinankaupungintien (seututie 662) kautta. Valtatietd 8 kuljetukset suuntautuvat etupdassa
kohti Vaasaa.

Tassa vaikutusten arvioinnissa on kaiken raskaan liikenteen arvioitu suuntautuvan valtatiella 8 poh-
joiseen kohti Vaasaa. Henkiléautoliikenteesta 80 prosenttia on arvioitu suuntautuvan etelaan ja 20
prosenttia pohjoiseen valtatielle 8.

Lisaantyva liikenne vaikuttaa lilkkenteen sujuvuuteen, liikenneturvallisuuteen, koettuun turvallisuu-
teen seka kavelyn ja pyordliikenteen olosuhteisiin. Naita asioita on arvioitu asiantuntija-arviona.

Hankealue sijoittuu nykyisen Karhusaaren teollisuusalueelle, jonne johtavat yhteydet ovat vakiin-
tuneet kaytossa.

16.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeessa kaytettavat kuljetusreitit selvitettiin arviointia varten. Liikennevaikutusten arvioinnissa
selvitettiin hankealueen tiestén nykyiset liikennemaarat ja raskaan liikenteen osuus seka toisaalta
hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Liikennevaikutusten arvioin-
nissa otetiin huomioon myds hankealueen tiestdn nykytila ja onnettomuusmaarat.
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Vaikutuksia arvioitaessa tarkasteltiin kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutettiin raskaan liiken-
teen maara reitin nykyisiin liikennemdariin.

Hankkeen aiheuttaman rakentamisen ja toiminnan aikaisen liikenteen lisdédntyminen on arvioitu
asiantuntija-arviona kuljetusten ja tyontekijoiden maaran perusteella. Arvioinnissa on kaytetty Iah-
tétietoina mm. Vaylaviraston liikennetilastoja seka poliisin tietoon tulleita onnettomuuksia seka
aiempia selvityksia.

16.4 Nykytila

Hankealue sijoittuu Karhusaaren teollisuusalueelle, jonne on Kristiinan kaupungin keskustasta mat-
kaa noin nelja kilometria. Liikennginti laitosalueelle tapahtuu valtatien 8 suunnasta Kristiinankau-
pungintieta (seututie 662) ja Karhusaarentietd (yhdystie 6620) seka Karhusaarenkatua pitkin. Mat-
kaa valtatielle 8 on noin 10 kilometria.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) valtatiella 8 vuonna 2022 oli Kristiinankaupungintien liit-
tyman kohdalla noin 2800 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 560
ajoneuvoa vuorokaudessa eli noin 20 % (ks. seur. kuva) Karhusaarentien eteldosan liikennemaara
oli vuonna 2022 noin 170 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 10
ajoneuvoa vuorokaudessa eli noin 6 %. (Vaylavirasto 2022)

Karhusaaren hiili- ja 6ljysatama sijaitsee noin 400 metria hankealueelta luoteeseen. Satamaan joh-

tavan vaylan kulkusyvyys on 12,0 metrid ja haraussyvyys 14,2 metrid. Karhusaaren satamassa on
ollut Tilastokeskuksen tietojen mukaan 12-18 aluskayntid vuodessa vuosina 2019-2022.
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Kuva 16-1. Nykyiset liikennemaarat ja tieyhteydet laitosalueelle.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ole asutusta. Alueelle johtavat tiet ovat asfaltoituja ja va-
laistuja, mutta pyoratieta tai jalkakaytavaa ei ole ja nopeusrajoitus on 80 km/h koko matkan val-
tatielle 8. Karhusaarenkatu on asfaltoitu ja valaistu, mutta ajorata on kapea eika tiella ole pienta-
reita, joten raskaan liikenteen lisadntyminen edellyttaa tien parannusta, jotta kaksi raskasta ajo-
neuvoa voi kadulla kohdata. Karhusaarentie kulkee Leppasalmen asuinalueen itdpuolelta. Asuinalu-
een ja tien valissa on metsaa ja paasiassa yli 50 metria. Hankkeen liikenne suuntautuu asuinalueelta

poispain kohti valtatieta 8.

Viimeisen viiden vuoden aikana Karhusaarentielld on sattunut yksi omaisuusvahinkoon johtanut
onnettomuus ja Kristiinankaupungintielld yksi henkilévahinkoon seka yksi omaisuusvahinkoon joh-
tanut onnettomuus. Yleiseen tilastoon peilaten alueella on sattunut verrattain vdhan onnettomuuk-

sia.
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16.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys liikennemaarien kasvulle maarittyy tien liikenteellisen merkityksen ja
tien ldheisyydessa sijaitsevan maankadytdn seka tien geometrian ja ominaisuuksien perusteella. Li-
saksi herkkyystasoon vaikuttavat nykyisen liikenteen maara seka raskaan liikenteen osuus liiken-
teen kokonaismaarasta ja liikkenneonnettomuuksien maara alueella.

Kohteen herkkyys on vdhdinen hankealueella. Suunnittelualue sijaitsee Karhusaaren teollisuusalu-
eella, jonne on jo vakiintuneet kulkureitit valtatielta 8.

16.6 Vaikutukset liikenteeseen

Hankkeen aiheuttaman liikennemaaran ja erityisesti raskaan liikenteen vaikutusta lahialueisiin ar-
vioitiin asiantuntija-arviona. Liikenteen vaikutuksia arvioitiin suhteessa tiestdn nykyiseen ja ennus-
tettuun liikenteeseen. Liikennemaaran merkittdvyys arvioitiin suhteuttamalla siitd johtuva muutos
alueen nykytilanteeseen ja nykytilan herkkyyteen. Arvioinnissa huomioitiin risteyksien ja liittymien
toimivuus, liikenneturvallisuus ja vaikutukset |dhialueen asukkaille.

Laitoksen synteettisen metaanin tuotanto lisda alueen raskaan liikenteen maaraa. Vaarallisten ai-
neiden kuljetukseen liittyvat riskit arvioidaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden yhteydessa lu-
vussa 23.

16.6.1 Rakennusaikainen liikenne

Laitoksen rakentamisen aikainen liikennemaaran kasvu on suurimmillaan rakentamisen ensimmai-
sen puolen vuoden aikana, jolloin raskasta liikennettd saapuu hankealueelle arviolta noin 30 ajo-
neuvoa ja tydmatkaliikennetta on noin 30 henkildautoa vuorokaudessa. Seuraavan puolen vuoden
aikana raskaita ajoneuvoja liikenndi alueelle arviolta 10 vuorokaudessa ja tyoématkaliikennettd on
noin 15 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Rakennusaikana liikkennemaara lisaantyy nykytilanteeseen verrattuna arviolta yhteensa 60 ajoneu-
volla, joista 30 on raskasta ajoneuvoa ja 30 henkil6autoa. Lisdys merkitsee Kristiinankaupungin-
tiella ja valtatiella 8 noin 2 % liikennemaaran lisdysta nykytilanteeseen verrattuna ja Karhusaaren-
tielld ja Karhusaarenkadulla noin 35 % lisaysta verrattuna nykytilanteen liikennemaaraan. Vaikutus
liikenteen sujuvuuteen, turvallisuuteen ja koettuun turvallisuuteen on arvioitu olevan vahainen, silla
liikennemaaran lisdaantyminen on vahaista. Karhusaarentie ja Kristiinankaupungintie voivat valittaa
lisaantyvan liikenteen ongelmitta. Hankealueen l|ahietdisyydelle sijoittuvat liikennevaylat ja Kar-
husaarenkatu sen sijaan ovat nykyisin kapeita ja niiden parantaminen tulee kyseeseen jo rakenta-
misaikana. Parantamisen jalkeen rakentamisaikaisten vaikutuksen suuruudeksi arvioidaan pieni
kielteinen.

Rakentamisaikaisen liikenteen madraa vahentaa hankkeen joidenkin komponenttien mahdollinen
kuljettaminen hankealueelle meriteitse. On arvioitu, etta rakennusaikana materiaaleja tuodaan Eu-
roopasta laivalla Kristiinankaupunkiin. Laivaliikenne lisdantyy arviolta kymmenella aluksella raken-
nusaikana.

16.6.2 Vaihtoehto VEO

Vaikutuksia lilkenteeseen ei kohdistu, mikali hanketta ei toteuteta. Liikenteen osalta ei aiheudu
muutoksia nykytilaan nahden.
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16.6.3 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 laitosalueelle saapuva tai sieltd |ahteva liikennemdara lisadntyy yhteensa noin
200 ajoneuvolla vuorokaudessa. Raskaan liikenteen maara kasvaa noin 130 ajoneuvolla vuorokau-
dessa.

Nykytilanteeseen verrattuna Karhusaarenkadulla ja Karhusaarentiella liikenne lisdantyy noin 114 %
ja valtatiella 8 noin 6 %.

Karhusaarenkatu lilan kapea raskaiden ajoneuvojen kohdata ja tie tulee parantaa leveammaksi
hankkeesta aiheutuvalle lisaantyvalle raskaalle liikenteelle. Muutoin vaikka liikennemaaran lisays
on merkittava, tieverkko pystyy vastaanottamaan liikenteen kasvun liikenneturvallisuuden heiken-
tymattd. Karhusaari on teollisuusaluetta, jonne johtavat liikenneyhteydet ja liittymat on mitoitettu
raskaalle liikenteelle. Karhusaarentien ja Kristiinankaupungintien liittymassa on jo nykyisin kdanty-
miskaista pddsuunnassa oikealle ja valtatien 8 liittymdssa on padsuunnan kanavoinnit oikealle ja
vasemmalle, joten liikenteen sujuvuus sdilyy hyvalla tasolla. Kuljetukset eivat suuntaudu Kristii-
nankaupungin keskustaan mm. painorajoitetun sillan vuoksi.

Liikenteen lisaantyminen hankealueelle saattaa vaikuttaa kielteisesti koettuun turvallisuuteen, silla
raskaat ajoneuvot lisdantyvat merkittavasti nykytilanteeseen nahden. Turvallisuutta lisdavat va-
kiintuneet reitit Karhusaaren teollisuusalueelle, jotka kiertavat asutusalueen eivatka kulje herkkien
kohteiden valittémassa laheisyydessa. Nailla reiteilla ei ole nykyiselladnkaan paljoa muuta liiken-
nettd kuin teollisuusalueelle ja sielta pois suuntautuvat ajoneuvot.

Hankealueen lahialueen ja Karhusaarentien ja kadun liikennemaaran kaksinkertaistumisen vuoksi
arvioidaan muutoksen suuruudeksi keskisuuri kielteinen. Muualla tiest6lla vaikutuksen arvioidaan
olevan pieni kielteinen.

16.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutosta nykytilanteeseen.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pienié kielteisid, joiden merkittavyys on vdhdinen.

Hankkeen suurimmat vaikutukset aiheutuvat kdayton aikana raskaan liikenteen lisdantyessa alueelle
ja sielta pois. Alueelle johtavat tiet kykenevat vastaanottamaan liikenteen kasvun, joten hankkeen
toteuttaminen ei heikenna liikenteen sujuvuutta merkittavasti. Karhusaarenkatu on nykyisellaan
liilan kapea vastaanottamaan kasvavan raskaan liikenteen maaran ja se taytyy parantaa leveam-
maksi ennen kuin toiminta voi alkaa.

Vaihtoehdossa VE1 on arvioitu vaikutusten liikenteeseen olevan hankealueen lahiteilla enintaan

keskisuuria kielteisid. Vaikutuskohteen herkkyys on vdhdinen, joten vaikutuksen merkittavyys jaa
vdhdiseksi kielteisiksi.
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Taulukko 16-1. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.
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16.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisvaiheen aiheuttaman liikenteen vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla liikenne mah-
dollisuuksien mukaan sellaisiin aikoihin, jolloin siita koituu vahiten haittaa. Liikennemaaria voidaan
vahentaa kayttamalla suurempaa kuljetuskalustoa ja kayttamalléd samaa kalustoa materiaalien
tuontiin ja poisvientiin.

Raskas liikenne lisaantyy Karhusaarenkadulla ja -tiella merkittavasti nykytilanteeseen verrattuna,
mutta alue on teollisuusaluetta, jossa ei juurikaan ole jalankulkijoita tai pyo6railijéitéa. Karhusaaren-
kadun parantaminen ehkaisee liikenteesta aiheutuvia haittoja, kun raskaiden ajoneuvojen kohtaa-
minen mahdollistetaan. Tien parantamisen ja leventamisen yhteydesséa jalankululle ja pyorailylle
voitaisiin rakentaa erilliset vaylat lisaamaan kulkijoiden turvallisuutta. Tama myds kannustaisi tyo-
matkalaisia saapumaan alueelle muulla kuin henkildautolla.

16.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnissa kaytetyt liikennemaarat perustuvat arvioihin.

Rakentamisen aikaiset todelliset liikennemaadrat saattavat vaihdella ja poiketa arvioidusta, koska
ne ovat riippuvaisia my6s muiden osapuolien, kuten kuljetusyrittdjien ja urakoitsijoiden aikatau-

luista ja kalustosta. Tasta syysta vaikutukset liikenteeseen voivat olla arvioitua pienempia tai suu-
rempia.

Liikennevaikutusten arvioinnissa on oletettu, etta nesteytetty maakaasu (LNG) taytyy kuljettaa alu-

eelle Vaasasta. Mikali suunniteltu LNG-tankkausasema sijoitettaisiin hankealueelle, kuljetustarve
poistuisi ja raskaan liikenteen maara vahenisi noin 10 ajoneuvolla vuorokautta kohden.
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17 MELU

17.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuta, jolloin vaikutukset melutasoon ja tarindan py-
paatulokset syvat nykyisen kaltaisina. Vaihtoehdossa VE1 hanke kasvattaa liikennemelutasoa ny-
kyisesta selvasti, vaikkakin ohjearvoja ei yliteta. Laitoksen normaalin prosessitoimin-
nan melu ldhimmissa yleiskaavan mukaisissa asuin- ja loma-asuinkohteissa jaa alle
ohjearvojen. EN-1 ja VL-1-alueilla olevat loma-asunnot ovat y6ajan ohjearvon rajalla.
Naissa kohteissa syntyy ajoittain myds yhteismeluvaikutusta sataman, tuulivoimalai-
toksen ja varavoimalaitoksen melun kanssa. Poikkeustilanteisiin liittyva kaasun soihdu-
tus aiheuttaa korkeampaa melutasoa, mutta sen esiintymisaika vuositasolla on pieni.
Meluvaikutuksen arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen.

Rakentamisvaiheessa melutaso voi olla ohjearvot ylittava, mikali louhinnan ja mahdol-
liset murskauksen meluntorjuntaa ei suunnitella.

Kokonaisuudessaan vaihtoehdon VE1 aiheuttaman muutoksen suuruudeksi arvioidaan
keskisuuri kielteinen. Vaikutusalueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Talldin vaiku-
tusten merkittavyys arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

17.2 Vaikutusmekanismi

Melu ja tarina ovat fysikaalisia haittatekijoitd. Meluksi kutsutaan ei-toivottua, elintoimintoja hait-
taavaa tai elimistda vaurioittavaa aanta. Melu etenee ilmassa aaniaaltoina, ja aiheuttaa kuuloha-
vainnon. Kuultava aani voi esimerkiksi lilan voimakkaana esiintyessaan aiheuttaa mm. hairiinty-
mistd, ja pitkaan jatkuessaan my0s haittavaikutuksia terveyteen. Melun ominaisuudet, kuten mm.
sen voimakkuus, voimakkuuden vaihtelu, ajallinen esiintyvyys ja taajuussisaltd vaikuttavat melun
kokemiseen ja siitd aiheutuvaan vaikutukseen.

17.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Metanointilaitoksen ja liikenteen meluarvio on tehty melumallinnuksen avulla. Mallinnuksessa on
kaytetty SoundPLAN 9.0 -laskentaohjelmaa. Laskentastandardeina on kadytetty pohjoismaisia teol-
lisuusmelun ja tieliikennemelun laskentamalleja. melumallin toimii 3D-maastomallissa, ja huomioi
melun levidmisen laskennassa mm. maaston muodot, rakennukset, heijastukset ja ilmakehan aa-
niabsorption. Melumallinnusraportti on esitetty selostuksen liitteena 2.

Arvioinnin lahtétietoina on kaytetty metanointilaitoksen suunnittelutietoja (meluldhteiden tyyppi,
sijainti, lukumaara ja melupaastdtaso). Osa melulahteista on laitoksen rakennusten sisalld, ja niiden
melun siirtyminen ulos on arvioitu huomioiden seinarakenteen aiheuttama vaimennus. Liikenteen
osalta on kaytetty lilkkenneselvityksen mukaisia tietoja.

Melumallinnus on tehty laitoksen normaalin jatkuvan toiminnan tilanteeseen, jossa suurin osa me-
luldhteista on jatkuvasti toiminnassa. Talloin laitoksen melu on samanlaista yélla ja paivalla.

Lisaksi on mallinnettu poikkeustilanteisiin liittyva melu, joka tarkoittaa kaasun soihdutusta. Tallgin
kaasua johdetaan korkealla maasta (12-24 m) olevaan kaasupolttimeen, jossa se palaa. Korkeassa
paineessa virtaavan kaasun poltto aiheuttaa suhteellisen kovaa melua, ja se levida esteetta ympa-
ristdon koska on korkealla maasta.
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Melutasojen osalta vertailuarvoina ovat valtioneuvoston pdatdéksen mukaiset ohjearvo (Taulukko
17-1). Lisdksi Karhusaaren osayleiskaavassa on EN-1 alueelle (johon metanointilaitos sijoittuu)
asetettu melumadarayksia seuraavasti:

Alueelle sijoitettavista toiminnoista aiheutuva yhteismelu ei saa osayleiskaavassa osoite-

tuilla loma-asuntoalueilla ylittdad paivdohjearvoa 45 dBA tai ybohjearvoa 40 dBA eikd AT-,
VL- tai VL-1-merkinnélla osoitetuilla alueilla pdivdohjearvoa 55 dBA tai yéohjearvoa 50 dBA.

Taulukko 17-1. Melun ohjearvot valtioneuvoston paatoksen 993/92 mukaisesti.

Melun A-painotettu kes-
kiaanitaso (ekvivalentti-
taso), Laeq, €nintéddn
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taaja-
missa ja niiden vaélittdmassa laheisyydessa seka 55 dB 50/45 dB1) 2
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?, leirintdalueet,
virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja luonnon- 45 dB 40 dB3
suojelualueet
SISALLA
ﬁ‘zl;lr:\e—étpotllas— ja majoitus- 35 dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1 Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3 Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

4 Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettdvien alueiden oh-
jearvoja

17.4 Nykytila

Nykytilanteessa hankealueella ei synny melua eika tarinaa. Hankealueen laheisyydessa melua ai-
heuttaa Karhusaaren satama ja siihen liittyva toiminta, Fingrid Oy:n varavoimalaitos ja Huikku Tuu-
livoima Oy:n tuulivoimalaitos (lahelld vanhaa 6ljylaituria). Toiminnasta on tehty meluselvitys (Aku-
kon, 2019). Alfa Oil Oy:lla (sittemmin Heimdall Terminals Ab) on ymparistélupa ja Tukesin perus-
tamislupa sailidalusten purulle Karhusaaren kalliovarastoon. Kyseista toimintaa ei viela ole aloitettu
eika aloittamisesta ole tehty ilmoitusta valvovalle viranomaiselle.

Meluselvityksen perusteella voidaan todeta, ettd nykyinen melu on ajoittaisesti vaihtelevaa. Sata-
massa kay laivoja enintaan 20 vuodessa, joiden melua tuottava lastin purkaminen kestaa tyypilli-
sesti 8—-12 tuntia. Vuodessa melua arvioidaan syntyvdn enintddn noin 250 tuntia. Meluldhteina ovat
laivan apukoneet, purkupumput seka kalliovaraston hénkakaasujen polttolaitos.

Varavoimalaitoksen toiminta on koekdyttdéa 1 tunti 6 viikon vélein paivaaikana. Tuulivoimalaitos
alkaa tuottaa melua yleensa vain tuulen ollessa yli 3 m/s, ja suurin melun tuotto tapahtuu, kun
tuulen nopeus on yli 8 m/s. Yleisesti siis voidaan arvioida, etta alueella on paaosin hiljaisia tai melko
hiljaisia paivia, ja ajoittain meluisampia paivia noin 30 vuodessa.
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Meluavan pdivan melutaso, jossa kaikki em. meluldhteet ovat maaritellyn ajan toiminnassa samana
pdivdna, on esitetty kuvassa 17-1. Kyseinen tilanne voi esiintyd enintaan vain noin 10 paivana
vuodessa, kdytanndssa harvemmin. Esimerkiksi Skatan alueella melutaso on noin 35 dB.

Satamassa voi ajoittain olla laivan purkutoimintaa myds y6aikana. Kuvassa 17-2 on mallinnus, jossa
laivaa puretaan 9 tuntia y6n aikana ja tuulivoimalaitos on kdynnissa. Myds tama tilanne on harvi-
nainen, enintaan 20 kertaa vuodessa (jos kaikki kaynnit osuvat y6ajalle ja on tuulista). Esimerkiksi
Skatan alueella melutaso on alle 35 dB.

ﬂa"

Kuva 17-1. Sataman, varavoimalaitoksen ja tuulivoimalaitoksen yhteismeluvyohykkeet paivalla
LAeq7-22 (kun toiminnassa samana paivana).
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Kuva 17-2. Sataman ja tuulivoimalaitoksen yhteismeluvyohykkeet yolla Laeq 22-7 (kun toiminnassa
samana pdivana).

Metanointilaitoksen maantiekuljetukset tapahtuisivat valtatien 8 suunnasta Kristiinankaupungin-
tieta (seututie 662) ja Karhusaarentieta (yhdystie 6620) seka Karhusaarenkatua pitkin. Matkaa
valtatielle 8 on noin 10 kilometria.

Kuvassa 17-3 ja 17-4 on nykytilanteen liikennem&éarien mukaiset meluvydhykkeet paivalla ja yolla.
Liikkennemaarien vahaisyyden takia meluvydhykkeet ovat varsin suppeat.
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Kuva 17-3. Liikennemelu nykytilanteessa pdivalla Laeq 7-22.
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Kuva 17-4. Lilkennemelu nykytilanteessa yo0lla Laeq22-7.

17.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Melun osalta alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, koska lahialueella on loma-asuntoja, vaki-
tuisia asuntoja seka virkistysalue (kaavassa maaratty melun keskidanitaso saa olla 55 dB paivalla
ja 50 dB ydlla). Karhusaaren eteldaosassa sijaitseville loma-asutukseen kaavoitetuille alueille melun
ohjearvot ovat vastaavasti 45 dB paivalla ja 40 dB ydlla. Hanke sijoittuu alueelle, jonka laheisyy-
dessa on entuudestaan teollista toimintaa, mm. satama ja tuulivoimala. Noin kilometrin etdisyydella
etelassa on Kanuunalahden ulkoilualue. Alueen pohjois- ja etelapuolella merella sijaitsee useita lin-

nuston- ja luonnonsuojelualueita 1,3-5 kilometrin etaisyydella.

17.6 Vaikutukset meluun

17.6.1 Vaihtoehto VEO

Vaikutuksia meluun ei synny, mikali hanketta ei toteuteta. Melun osalta ei aiheudu muutoksia ny-

kytilaan nahden.
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17.6.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisaika

Hankkeen rakentaminen edellyttaa kallion louhintaa. Louhinta aiheuttaa melua ja tarinda. Louhin-
nassa meluldhteina ovat kallion porausvaunut, louhintardjaytykset seka ylisuurten lohkareiden ri-
kotus. Mikali paikalla tehddan kiven murskausta, aiheuttaa murskauslaitos myds melua.

Louhinta- ja murskausmelua ei ole mallinnettu. Melun leviamisvybhykkeiden laajuuteen vaikuttaa
kaytettavien laitteiden lukumaard, toiminta-aika ja sijoittuminen. Louhinnan ja murskauksen me-
luvydhykkeet ovat tyypillisesti noin 500 m ja 45 dB noin 1 000 m laajuiset. Meluntorjunnalla voidaan
vaikuttaa vybhykkeiden laajuuteen. Hankealueen louhinta sijoittuu [dhimmilldan alle 500 m etai-
syydelle hairiintyvistd kohteista, joten meluntorjunnalle on tarvetta.

Toiminnan aika

Hankkeen normaalitoiminnan melumallinnukseen perustuvat meluvybhykkeet paivalla on esitetty
kuvissa 17-5 (laajempi, jossa kuljetusreitti mukana) ja 17-6 (laitosalueen kohdalta). Meluvy6hyk-
keet yo6lla on esitetty vastaavasti kuvissa 17-7 ja 17-8.

Aénitaso, dB

65<
% 60< <=65
55< <=60
Bl ) 50< <=55

e oM @ P
4 X S G | J<=45

Kuva 17-5. Laitoksen ja liikenteen melu paivalla Laeq 7-22.
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s

Kuva 17-6. Laitoksen ja liikenteen melu paivalla Laeq 7-22-
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Kuva 17-7. Laitoksen ja liikenteen melu yolld Laeq 22-7.
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Aéanitaso, dB
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Kuva 17-8. Laitoksen ja liikenteen melu yo6lla Laeq 22-7.

Lilkennemelun osalta laitoksen toiminta aiheuttaa erityisesti raskaan liikenteen maaran lisaanty-
mistd, ja kuljetusreitin varrella melutaso kasvaa nykytilanteeseen nahden selvasti. Paivamelun oh-
jearvo 55 dB asuinalueilla tai 45 dB loma-asutusalueilla ei ylity liikennereitin varrella, ei mydskaan
ybajan ohjearvo 50 dB asuinalueilla ja 40 dB loma-asutusalueilla. Leppasalmen asuinalueen tien
puoleisten tonttien melutaso on paivalla enimmilldédn noin 50 dB ja y6lla noin 45 dB. Nousua nyky-
tilanteesta on noin 7 dB.

Laitoksen normaalitoiminnan prosessimelun ja liikennemelun yhteisvaikutus laitosalueen ymparis-
tossa alittaa paivaajan ohjearvot asuin- ja loma-asuinalueilla selvasti. Yéaikana asuinalueiden oh-
jearvot (50 dB ja uusilla alueilla 45 dB) alittuvat selvasti. Loma-asutuksen ydohjearvo 40 dB alittuu
Karhusaaren osayleiskaavaan merkittyjen loma-asuntojen alueilla eteldn ja kaakon suunnassa mm.
Skatan alueella, jossa melutason voidaan arvioida olevan noin 35 dB. Laitosalueesta lounaaseen on
osayleiskaavan EN-1 ja VL-1-alueilla meren rannalla muutamia loma-asunnoiksi rekisteroityja ra-
kennuksia (Maanmittauslaitoksen kartan perusteella), jotka ovat ydajan ohjearvon 40 dB rajoilla.
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Virkistysalueille Karhusaaren osayleiskaavaan merkitty meluvaatimus 50 dB ydaikana ei mallinnuk-
sen mukaan ylity kuin pienelta osin laitoksen itapadssa, jossa laitosalue rajautuu VL-alueeseen.

Mahdollisia yhteismeluvaikutuksia muiden alueen toimintojen kanssa voi syntya edella mainittujen
loma-asuntojen kohdalla, jotka ovat léhelld satama-aluetta ja sen melulahteitd. Laitosalueen ete-
lapuolella Skatan alueella yhteismeluvaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi.

Laitoksen tavanomaisesta toiminnasta poikkeava meluldhde on kaasun soihdutus. Soihdutusmelua
on arvioitu mallintamalla se soihdutuksen aikaisena melutasona ja paivaajan keskimaardisena ta-
sona. Keskimaaradisen tason laskennassa oletus on, ettd soihdutusta tapahtuu 10 % paivan ajasta.

Nama on esitetty kuvissa 17-9 ja 17-10.

Soihdutuksen aikana melutaso voi olla esim. Skatan alueella 50-53 dB ja Natura-alueen pohjois-
osassa noin 45 dB (kuva 17-9). Jos soihdutuksen kayttémaard paivassa on 10 % ajasta (1,5 h), on
keskimaarainen paivan melutaso Laeq7-22 €sim. Skatan alueella alle 45 dB (kuva 17-10).
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Kuva 17-9. Soihdutuksen aikainen melu Laeq.
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Kuva 17-10. Soihdutuksen keskimaardainen melu Laeq7-22, kun toiminta-aika 10 %.

Laitoksen toiminnan melun aiheuttama muutos arvioidaan olevan keskisuuri kielteinen, koska toi-
minta tuo alueelle uuden, jatkuvasti toimivan melulédhteen, melutaso kasvaa nykyisesta ja on kuul-
tavissa ymparistéssa. Myds soihdutus voi aiheuttaa ajoittain selvasti kuultavaa melua ja kuljetus-
liikenne nostaa melutasoja ajoreitin ymparistdssa selvasti. Ohjearvoja ei kuitenkaan yliteta, vaik-
kakin lahimmat lomarakennukset EN-1 ja VL-alueilla ovat ohjearvon tasalla.

17.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaihtoehdossa VEO ei synny muutosta nykytilanteeseen, joten se on merkitykseton.

Vaihtoehdossa VE1 melutasot kasvavat hankealueen ymparistdéssa nykyisesta hieman, ja melu on
jatkuvaa vaikkakaan ohjearvoja ei yliteta. Liikennereitin varrella melutaso kasvaa merkittavasti,
mutta ohjearvoja ei kuitenkaan yliteta. Soihdutus tapahtuu vain poikkeustilanteissa, mutta sen aa-
nitaso on arvion mukaan selvasti kuultavaa ymparistéssa. Muutoksen suuruudeksi arvioidaan kes-
kisuuri kielteinen. Vaikutusalueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Talléin vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi.

178/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

Taulukko 17-2. Meluvaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain Suuri Keskisuuri | Pieni Ei Pieni Keskisuuri | Suuri Erittain
suuri kielteinen kielteinen kielteinen muutosta mydnteinen = mydnteinen | myonteinen suuri
kielteinen nykytilaan mydnteinen

& Véhéinen Véhéainen Véhéainen Merkitykseton Véhadinen | Vahédinen

>

4

3

o

c S Merkitykseton _——

c Véahéinen VEO Véahainen

[

[

d

S Erittai Erittai

3 rittain Merkitykseton rittain

73 suuri suurl

3

-

2

T Er|ttg|n Erlttfaln Er|tt§|n Merkitykseton Er|tta|n Er|tta|n

> suurl suuri suurl suurl suurl

17.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisvaiheessa on todenndkoisesti tarvetta louhinnan ja murskauksen meluntorjunnalle. Tyo-
vaiheistuksessa voidaan huomioida meluntorjunta mm. louhinnan ottosuuntia hyddyntamalla, jotta
rintaus muodostaa melua estdvan seinaman. Poravaunu on mahdollista olla ns. meluvaimennettu
malli, joka on vajaa 10 dB tavanomaista hiljaisempi. Mahdollinen murskauslaitos voidaan sijoittaa
meluvallien taakse suhteessa hairiintyviin kohteisiin.

Metanointilaitoksen toiminnan osalta melutasot tulee huomioida laite- ja rakennevalinnoissa. Melu-
selvityksessa on kaytetty laitossuunnittelun toimittamia melupaastdarvoja seka seinarakenteita,
joita tulee noudattaa.

17.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melulaskentamallin laskentaepdavarmuus on yleensa noin 2-3 dB. Vastaava epavarmuus saavute-
taan parhaimmillaan ymparistdmelun mittauksissa. Laitoksen melumallissa on kaytetty laitekohtai-
sia suunnitteluarvoja, ja mallinnus on silta osin niin todenmukainen kuin se tassa vaiheessa voi olla.
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18 TARINA

18.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuta, jolloin vaikutukset tarinaan pysyvat nykyisen
paatulokset kaltaisina. Vaihtoehdossa VE1 hanke kasvattaa rakentamisen aikana tarinatasoa nykyi-
sestd selvasti, vaikka ohjearvoja ei ylitettaisi. Laitoksen normaalin prosessitoiminnan
tarind Iahimmissa yleiskaavan mukaisissa asuin- ja loma-asuinkohteissa jaa alle oh-
jearvojen.

Tarinaa aiheutuu rakennusaikana tehtavista louhintatoéistd, silla alueelta louhitaan kal-
liota arviolta 150 000-200 000 k-m?3. Louhintatydn riskit tulee arvioida noin 700 metrin
sateella laatimalla louhintatéiden riskinanalyysi.

Vaihtoehdossa VE1 hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa tarinaa syntyy rakennusaikai-
seen maarakennukseen liittyvista rajaytyksista. Muutoksen suuruudeksi arvioidaan
keskisuuri kielteinen. Toiminnan aikana ymparistdon ei aiheudu merkittdvaa tarinaa,
eikd muutosta nykytilanteeseen nahden arvioida syntyvan.

Vaikutusalueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella tarinavaikutusten
merkittdvyys hankkeen rakentamisen aikana arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Lai-
toksen toiminnan aikana tarindvaikutusten merkittdvyys arvioidaan merkityksettés-
miksi.

18.2 Vaikutusmekanismi

Tarina etenee yleisimmin maaperan kautta aiheuttaen rakennuksessa tuntoaistein havaittavaa va-
rahtelya. Varahtely voidaan kokea epamiellyttéavana ja hairitsevana. Tarinan lahteitd voivat olla
esim. liikenne, raskaat koneet ja laitteet, maanrakennus seka erityisesti rajaytystyot, jotka koh-
teessa ovat suurin yksittainen tarindlahde.

Rajaytystapahtumassa panos rajahtaa sylinterin muotoisessa reidassa. Rajahdyspanos saa kalliossa
aikaan jannitysaallon. Kallio vastustaa paineaaltoa, jonka seurauksena aine tiivistyy ja usein myoés
murskautuu pieneltd alueelta. Dynaamisen kuormituksen kohdistuessa maahan tai kallioon, sita
vastustavat maan kimmoisuus, hitaus- ja vaimennusvoimat. Nadiden yhteisvaikutuksesta syntyy
maahan energiaa siirtavia aaltoja; pitkittaisia P-aaltoja ja poikittaisia leikkausaaltoja (S-aalto).
Nama runkoaallot hallitsevat tarinailmiotéa kuormituksen léhialueella. Runkoaallot yhdistyvat Iahi-
alueen reunalla pinta-aalloiksi (R-aalto), jotka siirtdvat paddosan tarindenergiasta lahialueen ulko-
puolella. Louhinnassa lahialueen laajuus riippuu kerralla réjaytettdvan kentan koosta ja se voi vaih-
della siten merkittavasti. Kauempana kuormituksesta tarind vahenee merkittavasti geometrisen
vaimennuksen lisaksi my0s aaltojen dispersion ja materiaalivaimennuksen vuoksi. Vaimenemista
voidaan kuvata yksinkertaistettuna siten, etta etaisyyden kaksinkertaistuessa tarina vaimenee noin
kolmannekseen.

Rajaytyksen aikaansaaman tarinan taajuus on varsin laajakaistaista lahietdisyydelld. Etdisyyden
kasvaessa korkeammat taajuudet vaimenevat nopeammin kuin matalat. Tarinan taajuudella on
merkittdva vaikutus sille, miten vaarallista tarina on erilaisille rakenteille. Etdisyyden kasvaessa
tarinalahteesta myds tarinan voimakkuus vaimentuu nopeasti. Mikali tarinan voimakkuus heilah-
dusnopeutena ilmaistuna on vakio; mita matalampi taajuus, sitd suuremmat siirtymat ja rakenne-
vaurioiden mahdollisuus.

180/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

Tarinan aiheuttamat vauriot rakenteissa aiheutuvat yleensa rakenteiden siirtymaeroista tai joissa-
kin tapauksissa kiihtyvyyden aiheuttamista rasituksista. Tarkkailtavana tarinan kriteerina voi hei-
lahdusnopeuden sijaan olla my&s tarindn siirtymaamplitudi 0,2 mm.

18.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Louhinta- ja rajaytystoistd aiheutuvaa tarinda ei voida melun tapaan mallintaa samalla tavoin,
koska tdarinan voimakkuuteen vaikuttavat monet kohdekohtaiset tekijat, kuten esim. tarkkailtavan
kohteen etaisyys, pohjavedenpinnan korkeus, maalajit ja niiden pehmeys, kalliopinnan sijainti (ta-
rindaaltojen heijastuminen), kallion laatu (erityisesti rakoiluvyéhykkeet), vuodenaika (routa) jne.

Louhintatydn aiheuttamien tarindiden vaikutusta tulee arvioida vahintaan 700 metrin sateelld lou-
hittavan alueen reunoista mitattuna laatimalla louhintatydn riskianalyysi. Riskianalyysi antaa tar-
kempaa tietoa ympariston rakennuksista, rakenteista ja tarinalle herkista laitteista ja toiminnoista.
Riskianalyysissa maaritellaan rakenteiden etdisyyssidonnaiset ohjearvot ja toisaalta voidaan arvi-
oida esim. resonoinnin merkitysta tarinan voimakkuuden suhteen (korkeat rakennukset ja raken-
teet) tai esittaa tarinaherkkien laitteiden raja-arvot (VC-kayrat tms.). Tarinan valittyminen ympa-
ristdn rakennuksiin ja rakenteisiin riippuu suuresti tarindn suuruudesta ja taajuudesta seka raken-
teiden ominaistaajuuksien suhteesta niihin, maapohjan ominaisuuksista, perustamistavasta (esim.
paalut), rakennuksen dimensioista seka rakennuksessa kdytetyistd rakennusmateriaaleista.

18.4 Nykytila
Nykytilanteessa hankealueella ei sijaitse erityista tarinda synnyttavaa toimintaa, tarinda syntyy ai-
noastaan alueen liikenteestd, jonka tarinavaikutukset kohdistuvat kuljetusreittien varrelle.

18.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Rakentamisen aikaisen tdrinan osalta alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, koska lahialueella
on loma-asuntoja, vakituisia asuntoja seka virkistysalue. Hanke sijoittuu alueelle, jonka laheisyy-
dessa on entuudestaan teollista toimintaa, mm. satama ja tuulivoimala. Noin kilometrin etdisyydella
etelassa on Kanuunalahden ulkoilualue. Alueen pohjois- ja etelapuolella merella sijaitsee useita lin-
nuston- ja luonnonsuojelualueita 1,3-5 kilometrin etaisyydella.

18.6 Vaikutukset tarinaan

18.6.1 Vaihtoehto VEO

Vaikutuksia tarinagan ei synny, mikali hanketta ei toteuteta. Tarinan osalta ei aiheudu muutoksia
nykytilaan nahden.

18.6.2 Vaihtoehto VE1

Tarinavaikutusten arviointi esitetdan usein urakka-asiakirjoihin sisdltyvassa louhintatydn riskiana-
lyysissd, joka ohjeistaa tyon suorittamisessa vahinkojen valttamiseksi.

Rakentamisaika

Hankkeen rakentaminen edellyttaa kallion louhintaa. Rajaytystydsta aiheutuu tarinaa.

Louhinnasta syntyvan tarinan vaikutuksia tulee ennen louhintatydn aloittamista laadittavassa riski-
analyysissa arvioida noin 700 m sateella, jotta voidaan tehda tarvittavat toimenpiteet tarinan hai-

tallisten vaikutusten ehkdisemiseksi. Liian voimakas tarina voi aiheuttaa vaurioita ldheisissa raken-
teissa seka valiaikaisesti hairita lahialueen toimintaa.
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Toiminnan aika

Toiminnasta aiheutuu jonkin verran tarinda, mutta alueen laitteiden ja rakenteiden perustukset
suunnitellaan niin, ettei niiden toiminnasta ja kaytosta aiheudu kuitenkaan ymparist6dn vaikuttavaa
tarinaa. Raskas liikenne tulee lisddantymaan alueella, mutta koska liikenndintivaylien lahelld ei si-
jaitse asutusta tai ne ovat kalliolle tai koville kitkamaille perustettuja, ei liikenteen tarinavaikutuk-
sissa kuitenkaan tapahdu merkittavaa muutosta nykyiseen verrattuna.

18.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
Vaihtoehdossa VEO ei synny muutosta nykytilanteeseen, joten se on merkitykseton.
Vaihtoehdossa VE1 Tarinaa syntyy rakennusaikaisista rajaytyksista. Muutoksen suuruudeksi arvioi-

daan keskisuuri kielteinen. Toiminnan aikana ymparistéon ei aiheudu merkittavaa tarinda. Muutok-
sen suuruudeksi arvioidaan nykytilanteen pysyvdn ennallaan.

Vaikutusalueen herkkyyden ja muutoksen suuruuden perusteella tarinavaikutusten merkittavyys
hankkeen rakentamisen aikana arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Laitoksen toiminnan aikana
tarindvaikutusten merkittdavyys arvioidaan merkityksettémiksi.

Taulukko 18-1. Tarindvaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain ) . . - Ei — . . . Erittain
suuri Suuri Keskisuuri Pieni Pieni Keskisuuri Suuri SuUri

- . kielteinen kielteinen kielteinen muutc_)sta mydnteinen = myodnteinen | myénteinen Lo
kielteinen nykytilaan myodnteinen

Vahainen Vahainen Vahainen Merkitykseton Vahainen | Vahainen

Merkitykseton
Véhéinen VEO, VE1 Vahainen
Toiminta

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Merkitykseton

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain
suuri

Erittain Erittain

: - Merkityksetdn
suuri suuri

Vaikutuskohteen herkkyys

18.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tarinan haitallisten vaikutusten ehkaisemisen ja/tai lieventamisen keinot esitetaan louhintatyon ris-
kianalyysissa. Tarinaa voidaan vahentaa oikealla tydn suorituksella. Ymparistéon siirtyva tarina on
hukkaan mennytta energiaa, jota kannattaa vahentaa mahdollisuuksien mukaan paitsi tarinahait-
tojen vuoksi, niin myds tydon tehostamiseksi.

Tarinan hairitsevia tekijoita voidaan ehkaista suuntaamalla rajaytykset mahdollisuuksien mukaan
siten, etta herkimmin hairiintyvat kiinteistot (tai laitteet) ovat kentdn purkusuunnassa eli ns. heiton
puolella, johon suuntautuva tarindavaikutus on yleensa pieninta. Lisdksi kenttéakokojen pitaminen
kohtuullisina, momentaanisen rajahdysainemaaran, (myos kokonaisrdjahdysainemadaran) ja omi-
naispanostuksen optimointi, reikdvalin ja edun optimointi, poraustydn huolellisuus, reikasyvyys ja
-koko, oikeanlaisen rajahdysaineen ja nallituksen kayttd ovat seikkoja, joiden vaikutus ymparistoon
valittyvan tarindn voimakkuuteen on merkittava.
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Ympariston tiedottaminen on erityisen tarkeaa, silla hyvin usein hairitsevyytta lisddvat rajaytykset,
joista ei ole tietoa. Tiedottamisessa on hyva mainita, miten usein rajaytyksia suoritetaan ja kuinka
kauan hairi6ita aiheuttavan tyoén arvioidaan kestavan.

Tiedottamiseen voidaan liittaa yhteydenottopyyntd tms. kiinteistéjen katselmuksista ennen tarinaa
aiheuttavien tydvaiheiden alkamista. Katselmusalueen laajuus on aina tapauskohtainen ja se maa-
raytyy yleensa alueen herkkien rakenteiden tai laitteiden perusteella. Ldhtokohtaisesti katselmoi-
tavan alueen tulee olla tarpeeksi laaja estdadkseen turhat reklamaatiot. Katselmoitavan alueen kiin-
teistdja katselmoitaessa on hyva ottaa talousvesikaivoista kaivonayte.

R&jaytystydn aikana tarinan voimakkuutta tarkkaillaan tarinamittareiden avulla. Riskianalyysissa
esitetdan alustava mittaussuunnitelma. Tarinamittarit kytketadn etdvalvontajarjestelmdan, jolloin
tieto voimakkuudesta kulkee reaaliajassa. Mittauksen tulee kattaa kaikki suunnat, joissa on tark-
kailtavia kohteita. Ohjearvon ylityksen sattuessa tulee ylityksestd laatia raportti, jossa esitetaan
korjaavat toimenpiteet, ettei ylityksia jatkossa paasisi tapahtumaan.

Muiden tarinaldhteiden vaikutus, kuten esim. tydémaaliikenteen, vaikutus ei ole merkittava lahim-
pien asutusten sijaitessa etdalla. Kuitenkin tytmaaliikenteen kdyttamat reitit on aina hyva pitaa
kunnossa jo pelkastaan pélynhallinnan kannalta.

Ihmisen kokemaan tarinan hairitsevyyteen vaikuttavat pelkén tarinan suuruuden lisaksi olosuhteet,
joissa tarinda havaitaan. Ihminen kokee tarinan yksildllisesti. Osa ihmisista kokee jo havaintokyn-
nyksen (alimmillaan jopa alle 1 mm/s) ylittdvan térinan epamiellyttavana, kun taas osa ihmisista
eivat hairiinny lainkaan, vaikka tarina olisikin voimakasta.

18.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Rajaytystydn vaikutuksia voidaan arvioida tarkemmin vasta ty6n kdynnistyttya, kun tarinan voi-
makkuudesta saatavia tarinamittaustuloksia on saatavilla.

Kaikkien tarinan suuruuteen vaikuttavien tekijoiden huomioonottaminen matemaattisesti tarindita
arvioitaessa on mahdotonta. Pelkastaan roudan vaikutuksesta heilahdusnopeuden arvot voivat vah-
vistua 1,2-1,5 -kertaisiksi. Tarkimpaan arvoon paastaan silloin, kun rajaytysalueella tehdaan koe-
rajaytyksia ja tarinamittauksia, joiden avulla voidaan paremmin arvioida tarinan leviamista ympa-
ristoon.

Jos ennakkoon tehtavilla laskelmilla yritetaan arvioida tarinan voimakkuutta eri suunnissa ja eri
etaisyyksilla, jo pelkastaan tarinan johtavuuden kannalta kokemusperadinen olosuhteista riippuva
kerroin, nk. k-arvo, on taulukoitu alan kirjallisuudessa vain 100 m saakka ja kaivosteollisuuden
omaan kayttéonsa laatimaa k-arvotaulukkoa pidemmille etdisyyksille voi kayttaa Iahinna vain suun-
taa antavana koerajaytyksia varten. Tarkemmat k-arvot lasketaan koerdjaytyksista saatavien ta-
rindmittaustulosten perusteella.
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19 ILMANLAATU

19.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Hankkeesta aiheutuvat merkittdvimmat ilmanlaatuun vaikuttavat paastot syntyvat ras-
paatulokset kaasta lilkenteesta. Toteutuessaan hanke (VE1) vahentda CO2-paastdjen maaraa hiili-
dioksidin talteenoton takia. Hankkeesta aiheutuva lilkkenne kasvattaa polttoperaisia pa-
kokaasupaastoja kuljetusreittien varrella seka hiukkasmaista katupélya. Vaihtoehdossa
VEO hanketta ei toteuta, jolloin vaikutukset ilmanlaatuun pysyvat nykyisen kaltaisina.

Vaihtoehdossa VE1 synteettisen metaanin ja hiilidioksidin kuljetuksista aiheutuu ras-
kaan liikenteen maarissa huomattavaa kasvua. Arvion mukaan liikennemaarien lisaan-
tyminen ei aiheuta alueella ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen ylityksia kuljetusreittien
varrella lahellda hankealuetta. Syntyvat lilkkenneperaiset paastét ovat osa alueen koko-
naispaastdja ja ne jakautuvat laajemmalle alueelle. Hiilidioksidipaastdjen maaran va-
heneminen talteenoton yhteydessa ei vaikuta merkittédvasti ilmanlaatuun, mutta va-
hentaa ilmastovaikutuksia.

Kokonaisuudessaan vaikutukset ilmanlaatuun luokitellaan véhdisiksi kielteisiksi.

19.2 Vaikutusmekanismi

Suunnitellun vetya ja synteettistéa metaania valmistavan laitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutu-
van paastoja ilmaan. Prosessissa tarvittava hiilidioksidi otetaan talteen hiilineutraalia ja kestavaa
biomassaa polttavan laitoksen tai jatteenpolttolaitoksen savukaasuista. Synteettisen metaanin val-
mistusprosessissa syntyy sivutuotteena lampda ja happea. Vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisessa tilan-
teessa laitoskokonaisuudella tuotetaan synteettista metaania noin 61 000 tonnia vuodessa ja vetya
31 000 tonnia. Prosessissa syntyy teollista happea noin 240 000 tonnia. Valmistusprosessia varten
talteen otettavan hiilidioksidin maara on noin 170 000 tonnia vuodessa.

Prosessissa kaytettava hiilidioksidi ja tuotettu metaani kuljetetaan hankealueelta sailiGautoilla,
joista aiheutuu paastéja ilmaan polttomoottoreista syntyvien pakokaasujen ja tienpinnasta rapau-
tuvan katupolyn muodossa. Merkittdvin osa liikenneperaisistd padstoista on peraisin raskaasta lii-
kenteesta, joten ilmanlaadun tarkastelu perustuu niista aiheutuviin paastéihin. Pakokaasut sisalta-
vat kaasumaisia paastdja ja pienhiukkaspdastdja (halkaisija alle 2,5 pm), kun taas katupdly koos-
tuu paaasiasta suuremmista, hengitettavista hiukkasista (halkaisija alle 10 pm) ja sita suuremmista
hiukkasista.

Rakentamisen aikaiset ilmanlaatuvaikutukset muodostuvat maarakennustdista ja muista alueella
tapahtuvista rakennustdista seka rakentamisvaiheeseen liittyvasta liikenteesta.

19.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Alueen ilmanlaadun nykytila on kuvattu saatavilla olevin alueen ilmanlaadusta tehtyjen mittausten
ja selvitysten avulla. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioitiin perustuen alueen ilmanlaadun
nykytilaan ja vastaavista kohteista saatuihin tietoihin. Toiminnan vaikutuksia arvioitiin perustuen
alueen ilmanlaadun nykytilaan, tehtyihin ilmapaastomittauksiin seka arvioon toiminnan tulevista
ilmapaastoista.

184/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

Raskaan liikenteen muodostamat kaasumaiset (polttoaineperdiset) toiminnan aikaiset paastoét las-
kettiin arvioidun liikennemadran, yksikkdpadstokertoimien ja arvioitujen kuljetuskilometrien avulla.
Nykyisesta liikenteen paastoista ei ollut saatavilla kokonaispadstdja, joten vaihtoehdon VEO paastot
arvioitiin myds samalla menetelmalld. Polttoaineperaiset paastoét arvioitiin VTT:n kehittamalla lii-
kenteen paastdjenlaskenta- eli ns. LIPASTO-mallilla. Laskelma ei ota huomioon liikenteen nostaman
katupdlyn hiukkaspaastdja. Yksikkdpadstotietokanta on poistunut kaytdsta 1.8.2022 tietojen van-
hentumisen vuoksi (yksikkopaastokertoimet on paivitetty viimeksi vuonna 2017), mutta arvion mu-
kaan menetelmaa voidaan kayttaa karkeaan paastémadran arviointiin, silld my6s nykytilan raskaan
liilkenteen pakokaasupddstot laskettiin tdlla menetelmalld. Rakentamisen aikaisia pakokaasupdaas-
téja ei arvioitu LIPASTO-mallilla, koska rakentamisen aikaista kokonaisliikennemaaraa on vaikea
arvioida hankkeen tassa vaiheessa. Rakentamisen eri vaiheet ovat kestoltaan suhteellisen lyhyita
ja pakokaasun aiheuttamat ilmanlaatuvaikutukset ovat arviolta vahaisia. Raskaan liikenteen lisdksi
alueelle on myds henkildautoliikennetta. Henkildautoliikenteen maaran arvoitiin nousevan nykyi-
sesta tasosta (164 autoa, yhteensa 4 km ajosuorite/auto) tasolle 210 autoa/vuorokaudessa (4 km
ajosuorite/auto). Lyhyen ajomatkan vuoksi henkildautoliikenteen padastomuutoksen arvioitiin jaa-
van vahaiseksi VEO ja VE1 valilla ja siihen liittyvat ilmanlaatuvaikutukset on arvioitu sanallisesti
asiantuntija-arviona.

19.4 Nykytila

Kristiinankaupungin ilmanlaatua ei tarkkailla saanndllisesti, eika Kristiinankaupungissa ole ilman-
laadun tarkkailuasemaa. Ladhimmat Ilmatieteenlaitoksen ilmanlaatua mittaavat asemat sijaitsevat
noin 75 kilometrin padassa Porin Pastuskerissa ja noin 95 kilometrin padssa Vaasassa. Pastuskerin
paastdihin vaikuttaa myds Tahkoluodon teollisuuden paastdét. Vanhoissa mittaustuloksissa alueen
ilmanlaatuun on vaikuttanut Karhusaaren entinen Pohjolan Voiman hiilivoimalaitos, joka on suljettu
vuonna 2015. Suupohjan alueella (Narpio, Kaskinen, Kristiinankaupunki) on tehty bioindikaattori-
tutkimuksia 1970-luvun alusta alkaen ja viimeinen tarkkailu on tehty vuonna 2012.

Nykytilassa hankealueen léheisyydessa ilmanlaatuun vaikuttaa pistemaisena lahteena Metsa Board
Oyj:n kemihierretehdas Kaskisissa noin 11 kilometria Karhusaaren pohjoispuolella. Paikallisesti il-
manlaatuun vaikuttavat myds Narpion kasvihuoneiden lampdkeskuksissa poltettava hake ja muut
biopolttoaineet, turve seka polttodljy (Aluehallintovirasto 2019). Hankealueen laheisyydessa ilman-
laatuun vaikuttavat satamaan liittyva raskas liikenne, seka Fingridin Kristiinankaupungin varavoi-
malaitos. Liikenteen paastéjen on todettu olevan pienia. Vuonna 2016 arvioitiin alueen ilman koko-
naispaastdjen olleen 600 tonnia rikkidioksidia, 750 tonnia typenoksideja seka 130 tonnia hiukkasia.
Ilmanlaadun on todettu olevan mittaustulosten perusteella hyva, eika ilman epdpuhtauksien paa-
tasoissa ole todettu tapahtuneen merkittavia muutoksia 1995-2007 valisena aikana (Laita ja muut,
2008). Bioindikaattoritutkimuksissa on todettu, etta alueen jakalalajisto on Suupohjan alueella Suo-
men terveimpien joukossa.

19.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Tarkastelualueen herkkyys ilmanlaadun muutoksista aiheutuville vaikutuksille arvioidaan kohta-
laiseksi. Hanke sijoittuu alueelle, jonka laheisyydessa on entuudestaan teollista toimintaa, seka
Kristiinankaupungin taajama noin 2,4 kilometrin etdisyydella koillisessa. Hankealueen valittdmassa
laheisyydessa ei ole asuinrakennuksia tai herkkia kohteita, kuten paivakoteja, sairaaloita tai kou-
luja. Skatan kyldalueen lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin 350 metrin etdisyy-
delld etelassa, ja 650 metrin etdisyydella pohjoisessa sijaitsee vapaa-ajan asuntojen keskittyma.
Noin kilometrin etdisyydella etelassa on Kanuunalahden ulkoilualue. Alueen pohjois- ja etelapuolella
merella sijaitsee useita linnuston- ja luonnonsuojelualueita 1,3-5 kilometrin etadisyydelld. Alueen
ilmanlaatu on arvioitu hyvaksi ja merkittavimmat paastolahteet ovat peraisin raskas lilkkenne, Fing-
ridin varavoimalaitos seka Kaskisissa sijaitseva kemihierretehdas.

185/232



Kopp6 Energia - Synteettisen metaanin valmistus, Karhusaari, Kristiinankaupunki

19.6 Vaikutukset ilmanlaatuun

Suunnitellusta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan ymparistolle eika terveydelle haitallisia ilmapaas-
téja tai polyamista. Paastdjen (metaani, hiilidioksidi, vety) merkitys kohdistuu pddasiassa ilmasto-
vaikutuksiin (kts. luku 20), mutta niiden merkitys ilmanlaatuun on vahainen. Alueen ilmanlaatuun
vaikuttaa eniten hankkeesta aiheutuvan raskaan liikenteen maaran lisdéantyminen, jonka aiheutta-
mien paastdjen vaikutusta ilmanlaatuun arvioitiin laskennallisesti. Liikenteesta perdisin olevien
pddstdjen vaikutukset jakautuvat kuljetusreittien laheisyyteen laajemmalle alueelle. Raskaan lii-
kenteen kulkureitit suuntautuvat pddasiassa Vaasan suuntaan, kun taas henkildautoliikenteen en-
nustetaan kohdistuvan padasiassa Kristiinankaupungin Idheisyyteen.

Muita ilmanlaatuun vaikuttavia paastéja voi syntya poikkeustilanteissa, joissa vapautuvia kaasu-
maisia paastdja arvioidaan onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa (luku 23).
Ndiden paastéjen vaikutus ilmanlaatuun ei ole luonteeltaan jatkuvia, eika niita arvioida ilmanlaadun
yhteydessa. Tilanteessa, jossa prosessissa syntyvda metaania ei saada otettua talteen, poltetaan
metaani soihdussa.

19.6.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin toiminnasta aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun
jatkuvat nykyisen kaltaisina. VEO liikenneperaisia padstdja arvioitiin samalla menetelmalld kuin
VE1, jotta saatiin arvio liikenteen paastdmaarien kasvun vaikutuksesta ilmanlaatuun nykytilaan
verrattuna. Laskennassa kaytettiin paastotietoja tdysperavaunuyhdistelmien (40 tonnia) paasto-
kertoimia. Laskennassa on oletettu, etta kuljetukset menevat toiseen suuntaan tdysina ja toiseen
suuntaan tyhjina. Vaihtoehdossa VEO arvioitiin raskaan liikenteen liikennemaaran olevan Karhusaa-
renkadulla ja Kristiinankaupungintielld 3 285 kuljetusta vuodessa, eli 9 kuljetusta vuorokaudessa.
Kuljetusreitin pituutena laskelmissa kaytettiin 5 km, jolloin yksi kuljetus on yhteen 10 km. Pako-
kaasupddstolaskentaan ei ole otettu mukaan alueella tapahtuvaa tydmatkaliikennetta.

Kuljetusliikenteen laskennassa kaytetyt yksikk6paastot ja lasketut kuljetusliikenteen paastét 10 km
etdisyydelle vaihtoehdolle VEO on esitetty seuraavassa (Taulukko 19-1).
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Taulukko 19-1. Arvio kuljetusliikenteen padstoista (VEO).

Hiilimonoksidi (CO) 0,37 0,52 0,01
Hiilivedyt (CH) 0,084 0,1 0,003
Typen oksidit (NOx) 4,7 6,5 0,18
Hiukkaset (PM) 0,040 0,062 0,002
Metaani (CH4) 0,0054 0,0056 0,0002
Dityppioksidi (N20) 0,029 0,029 0,001
Rikkidioksidi (SO2) 0,0026 0,004 0,0001
Hiilidioksidi (CO2) 788 1197 33

Paastomaaria tarkasteltaessa taytyy huomioida, etta paastot jakaantuvat tasaisesti koko kuljetulle
matkalle. Hankealuetta lahimman 5 km jalkeista kuljetusreittien osuutta ei ole huomioitu laskel-
missa.

19.6.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Kristiinankaupungin Karhusaareen rakennettaan synteettista metaania 61 000
t/a valmistava laitoskokonaisuus. Prosessissa tarvittavan hiilidioksidin talteenoton I&dhde ei ole tie-
dossa, mutta se kuljetetaan hankealueelle rekkakuljetuksin ja varastoidaan sailidissa metanointi-
laitoksen vieressa. Syntyva nesteytetty synteettinen metaani siirretaan valmistusalueelta raskaan
liikenteen kuljetuksilla laheisille tankkausasemille tai siirretaan vientimarkkinoille. Hiilidioksidin ja
metaanin kuljetukset lisdavat raskaan liikenteen maaraa alueelle.

Lilkennepaastdjen laskennassa kaytettiin paastétietoja taysperavaunuyhdistelmien (40 tonnia)
paastokertoimia. Laskennassa on oletettu, ettd kuljetukset menevéat toiseen suuntaan taysina ja
toiseen suuntaan tyhjina. Vaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen liikennemaara Karhusaarenkadulla
ja Kristiinankaupungintielld on 51 465 kuljetusta vuodessa molempiin suuntiin, eli 141 kuljetusta
vuorokaudessa. Kuljetusreitin pituudeksi arvioitiin 5 km suuntaansa, jolloin yksi kuljetus on yh-
teensad 10 km. Pakokaasupdaastélaskentaan ei ole otettu mukaan alueella tapahtuvaa tyématkalii-
kennetta.

Liikkennemaarien kasvusta ilmanlaatuun aiheutuvien vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi,
koska vaikutusalue jakautuu tasaisesti koko kuljetusreitin matkalle. Kokonaisuuden kannalta CO2-
paastdjen talteenotto vaikuttaa ilmanlaatuun vahaisesti mydnteisesti. Ilmanlaadun sijasta CO2-
paastdjen talteenoton vaikutus kohdentuu enemman ilmastollisiin vaikutuksiin, joita on arvioitu lu-
vussa 19.

Kuljetusliikenteen laskennassa kaytetyt yksikkopaastot ja lasketut kuljetusliikenteen paastot
10 km:n etdisyydelle vaihtoehdolle VE1 on esitetty seuraavassa (Taulukko 19-2).
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Taulukko 19-2. Arvio kuljetusliikenteen paastoista (VE1).

Hiilimonoksidi (CO) 0,37 0,52 0,2
Hiilivedyt (CH) 0,084 0,1 0,05
Typen oksidit (NOx) 4,7 6,5 2,9
Hiukkaset (PM) 0,040 0,062 0,03
Metaani (CH4) 0,0054 0,0056 0,003
Dityppioksidi (N20) 0,029 0,029 0,01
Rikkidioksidi (SO2) 0,0026 0,004 0,002
Hiilidioksidi (CO2) 788 1197 511

Paastomaaria tarkasteltaessa taytyy huomioida, etta paastot jakaantuvat tasaisesti koko kuljetulle
matkalle. Hankealuetta Idhimman 5 kilometrin jdlkeistd kuljetusreittien osuutta ei ole huomioitu

laskelmissa.

19.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Jos hanketta ei toteuteta (VEOQ), pysyy tilanne ilmanlaadun osalta nykyisen kaltaisena, joten ilman-
laatuun ei kohdistu vaikutuksia. Hankkeen toteutuessa (VE1), vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan
olevan vé&hdisid kielteisid. Hankealueen herkkyyden arvioidaan talldin olevan kohtalainen ja vaiku-
tuksen suuruuden pieni kielteinen.

Taulukko 19-3. Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain
suuri
kielteinen

Pieni
kielteinen

Keskisuuri
kielteinen

Suuri
kielteinen

Véhéinen

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Vaikutuskohteen herkkyys

Suuri Véhéinen
VE1

Véhéinen Véhéinen

Suuri Suuri

Erittain
suuri

Suuri

Ei
muutosta
nykytilaan

Keskisuuri
myonteinen

Pieni
myonteinen

Suuri
myonteinen

Erittain
suuri
myonteinen

Merkitykseton Véhédinen | Vdhdinen

Merkitykseton
VEO

Véahainen

Merkityksetdn

Merkitykseton

19.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Rakentamisen aikaisia toimintojen pdlyvaikutuksia voidaan vahentaa valttamalla mahdollisuuksien
mukaan polyavimpien tydvaiheiden samanaikaista tekemista seka ottamalla huomioon vallitsevat

sddolosuhteet.
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Rakentamisen ja toiminnan aikana liikenteen aiheuttamia polyvaikutuksia (liikenteen nostama ka-
tupdly) voidaan vdhentda pienentamalld ajonopeuksia alueella seka huolehtimalla teiden hyvasta
kunnosta ja oikein ajoitetusta harjauksesta.

19.9 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Hankkeen paastdjen laskennassa kaytetty kuljetusliikenteen maéara on arvio, mika lisaa jonkin ver-
ran liikkenteen pakokaasupddstéjen arvion epavarmuutta. Laskennassa kaytetyt kuljetusmatkat ja
reitit ovat arvioita, eikd esimerkiksi CO:n talteenoton kohde ole tiedossa, joten reittien sijainnit ja
pituudet voivat poiketa lasketuista. Arvioinnissa on kdytetty LIPASTO-menetelmdd, jonka viimei-
simmat yksikkdpaastokertoimet on paivitetty vuonna 2017. Liikenteen paastomaaraan vaikuttaa
tuleva autokannan kehitys (kuten sahkdautojen yleistyminen). LIPASTO-menetelma huomioi vain
pakokaasuista aiheutuvat paastot, eika silla voi arvioida katupélyn maaraé ja leviamista. Epavar-
muustekijoilld ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa vaikutusta arvioinnin johtopaatoksiin.
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20 ILMASTO

20.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdossa VEO laitosta ei toteuteta, jolloin fossiilisten polttoaineiden korvaaminen
paatulokset synteettisella metaanilla jaa toteutumatta. Nain ollen vaihtoehdon VEO ilmastovaiku-
tukset ovat kohtalaiset kielteiset. Vaihtoehdossa VE1, jossa metanointilaitos toteute-
taan, laitoksen rakentamisesta, toiminnasta ja kdytostad poistamisesta aiheutuu suoria
kielteisia ilmastovaikutuksia. Kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE1 syntyy kuitenkin
suuria myonteisid ilmastovaikutuksia johtuen synteettisen metaanin kaytosta fossiilis-
ten polttoaineiden korvaajana. Vuodessa téama tarkoittaa 198-214 kt CO2e paastéva-
henemaa, mika vastaisi esimerkiksi 14-16 % Pohjanmaan maakunnan vuotuisista kas-
vihuonekaasupaastoista.

Kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE1 syntyy siis suuria myénteisiéa ilmastovaikutuk-
sia johtuen puhtaan liikennepolttoaineen tuotannosta. Hankkeen toteuttaminen edistaa
valtakunnallisia ja alueellisia ilmastotavoitteita.

20.2 Nykytila

Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessd. Suomen ilmastopolitiikan keskeinen
pilari on kansallinen ilmastolaki (423/2022), joka tuli voimaan 1.7.2022. Lakiin on kirjattu paasto-
vahennystavoitteet, joiden mukaisesti Suomen on vahennettava paastdja vuoden 1990 tasoon ver-
rattuna vahintaan 60 % vuoteen 2030 mennessd, 80 % vuoteen 2040 mennessa ja 90 % vuoteen
2050 mennessa, kuitenkin pyrkien 95 % paastévahennykseen vuoteen 2050 mennessa.

Pohjanmaan ilmastostrategialla 2040 pyritaan hillitsem&an ilmastonmuutosta ja lisaamaan maa-
kunnan sietokykya ilmastonmuutoksen haittavaikutuksia vastaan. Pohjanmaalla vajaat 40 % kas-
vihuonepaastoista aiheutuu liikenteesta, minka liséksi energia-ala ja maatalous aiheuttavat kumpi-
kin noin 30 % paastdista. Pohjanmaan ilmastostrategian mukaan alueen tulee olla energiaomava-
rainen vuoteen 2030 mennessd, ja energia on tuotettava uusiutuvista energialéhteista (Pohjan-
maan liitto, 2015). My6s Kristiinankaupungin 2025-strategiassa yksi kaupungin tavoitteista on tuot-
taa suurempi osuus energiatarpeesta uusiutuvilla energialahteilla. Taman lisdksi kaupunki pyrkii
hiilineutraalisuuteen (Kristiinankaupunki, 2020).

Pohjanmaan kasvihuonekaasupé&astét vuonna 2021 olivat 1 378,5 kt CO,el. Paastoista 27 % aiheu-
tui maataloudesta ja 22 % liikenteestd. Muita suurimpia paastélahteita olivat kaukolampd (9 %),
kulutussahko (8 %) ja muu lammitys (7 %). Kristiinankaupungin kasvihuonekaasupaastét vuonna
2021 olivat 69,2 kt COze. Kristiinankaupungin suurimmat paastdlahteet olivat maatalous (21 %) ja
tieliikenne (17 %). Muita suurimpia paastélahteita olivat mm. o6ljylammitys 6 %, muu lammitys
(muu kuin sahko-, kauko- ja éljylammitys, 7 %) ja tyokoneet (6 %). (Suomen ymparistdokeskus,
2022)

20.3 Vaikutusmekanismi

Hankkeen elinkaaren aikana ilmastoa lammittavia kasvihuonekaasupadstéja muodostuu rakenta-
misvaiheessa, laitoksen kaytdon aikana seka sulkemisvaiheessa. Rakentamisvaiheessa paastoja

1 paastot HINKU-oletuslaskentamallin mukaan, joka ei sisélla paastohyvityksia, paastokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttoa,
teollisuuden séhkdnkulutusta, teollisuuden jatteiden kasittelyn paastdja eika kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta.
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muodostuu rakennusmateriaalien ja prosessilaitteiden valmistuksesta, kuljetuksista ja rakennus-
vaiheen sahkon ja tyékoneiden polttoaineiden kulutuksesta. Alueelta kaadetaan metsaa ja raivataan
muuta kasvillisuutta seka maaperaa rakentamisen tieltd, minka seurauksena kasvillisuuden hiiliva-
rastoja poistuu.

Metanointilaitoksen kdaytdn aikana ilmastovaikutuksia syntyy prosessin energiankaytosta, raaka-
aineiden valmistuksesta ja kuljetuksista seka prosessituotteiden kuljetuksista. EU:n uusiutuvan
energian direktiivissa (RED II) ja siihen liittyvissa delegoiduissa saadoksissd maaritetdan, miten
vety on tuotettava, jotta se voidaan luokitella RFNBO-polttoaineeksi (Renewable Liquid And Ga-
seous Fuels Of Non-Biological Origin) ja miten RFNBO-polttoaineiden hiilijalanjalki tulee laskea (Eu-
ropean Commission, 2023). Vedyn tuotannossa kaytettdvan sahkoén tulee l1ahtékohtaisesti olla uu-
siutuvaa. Uusiutuvaa sahkoa voidaan kuitenkin tarvittaessa taydentda verkkosahkoélla silloin, kun
porssisahkon hinta on alle 20 €/MWh tai alle 0,36 X paastokaupan hinta, koska periaatteessa edella
mainitussa tilanteessa fossiilinen sdahkéntuotantoyksikkd ei voi tehda positiivista tulosta. Tassa
hankkeessa kaikki prosessissa kdytettava sahko oletettiin tuotettavan tuulivoimalla.

Hankkeen elinkaaren ulkopuolisia positiivisia ilmastovaikutuksia syntyy siitd, kun laitoksessa tuote-
tulla synteettiselld metaanilla (LSM) korvataan fossiilisia polttoaineita, kuten maakaasua tai diese-
lid. Tassa arvioinnissa verrattiin vaihtoehdossa VE1 tuotetun synteettisen metaanin kaytdsta aiheu-
tuvia paastdja vaihtoehtoon VEO, jossa laitosta ei rakenneta ja kaytetdaan synteettisen metaanin
maaraa vastaava maara fossiilisia polttoaineita.

Metanointiprosessissa kdytetaan raaka-aineena talteen otettua hiilidioksidia noin 170 000 tonnia
vuodessa. Hiilidioksidi otetaan talteen hiilineutraalia ja kestavaa biomassaa polttavan laitoksen tai
jatteenpolttolaitoksen savukaasuista. YVA-selostuksen laadintavaiheessa ei ole viela tiedossa,
missa prosessissa kaytettava hiilidioksidi otetaan talteen, mutta talteenotto ei tule tapahtumaan
kohdealueella. Hiilidioksidin talteenoton aikaansaamaa padstovahenemaa ei otettu huomioon tassa
arvioinnissa.

Arvioinnissa metanointilaitoksen elinkaaren pituudeksi oletettiin 25 vuotta. Korjaus- ja yllapitotoi-
minnalla ja teknologian uudistamisella voi olla mahdollista pidentaa elinkaarta. Toiminnan paatty-
essa laitoksen sulkemisvaiheessa paastdja aiheutuu mahdollisesti laitoksen purkamisesta, puretun
materiaalin kuljetuksesta ja kasittelysta.

Ilmastonmuutoksella voi olla vaikutuksia laitoksen toimintaan. Hankkeen alttiutta ilmastonmuutok-
sen vaikutuksille on tarkasteltu ilmastovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

20.4 Arviointimenetelmat

20.4.1 Hankkeen ilmastovaikutusten arviointi

Koppd Energia Oy:n Kristiinankaupungin synteettistda metaania valmistavan laitoksen ilmastovaiku-
tusten arvioinnissa huomioitiin karkealla tasolla laitoksen rakentamisen, kayton ja kaytosta poista-
misen kasvihuonekaasupaastdt 25 vuoden elinkaaren ajalta. Arvioinnissa huomioitiin myds hank-
keen vaikutus hiilivarastoihin, silla hankealue on paaosin rakentamatonta aluetta, jossa kasvaa
metsaa. Hiilijalanjaljen laskennassa sovellettiin standardia SFS-EN 15978 (Sustainability of const-
ruction works — Assessment of environmental performance of building — Calculation method) seka
Ymparistdministerion julkaisemaa Rakennuksen vahéhiilisyyden arviointimenetelm&g (Ymparisto-
ministerid, 2019). Arvioinnissa hyddynnettiin ymparistdministerion julkaisemaa ohjeistusta ilmas-
tovaikutusten arvioinnista osana YVA-menettelya (Hildén ym. 2021). Paastot esitetaan hiilidioksi-
diekvivalentteina. Hiilidioksidiekvivalentti on kasvihuonekaasupaastéjen yhteismitta, jonka avulla
voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastdjen vaikutus ilmaston [dmpenemiseen.
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Hiilijalanjaljen laskennassa huomioitiin seuraavat metanointilaitoksen elinkaaren vaiheet (Taulukko
20-1):

Taulukko 20-1. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa kdytetty jaottelu.

Moduuli Pdastolahde

Rakentamisen aikai- Rakennusmateriaalien raaka-aineiden hankinta, kuljetus
set paastot Al-3 valmistukseen ja tuotteen valmistus

A4 Rakennusmateriaalien kuljetukset

A5 Rakennusvaiheen sahkdn ja polttoaineen kulutus
L(__atyton aikaiset paas- B6 Prosessin sdhkon tuottaminen (elinkaaren ajalta)
0

B7 Prosessin veden kayttd

- Prosessimateriaalit ja niiden kuljetukset
Metanointiprosessissa reagoimaton CO;, joka vapautetaan

- ilmakehaan
K?_Yt‘tjf’ga poiston C1 Purkamisen polttoaineen kulutus
aasto
P c2 Puretun materiaalin kuljetus kasittelyyn
C3-4 Jatteenkadsittely ja loppusijoitus
Elinkaaren ulkopuo- D Polttoaineiden tuotannosta aiheutuvat paastot
:_‘e;Iit:aJtaavat hy6dyt tai D Polttoaineiden kaytosta aiheutuvat paastot
D Hiilivarastojen poistuma
D Prosessissa hyddynnetty talteenotettu hiilidioksidi (negatii-

vinen paastd)

Koska laitoksen suunnittelu oli YVA-selostuksen laadintavaiheessa vield kesken, ei ilmastovaikutus-
ten arviointia varten ollut saatavilla arviota rakennuksen paaasiallisista materiaaleista ja niiden
maarista. Nain ollen rakennusmateriaalien valmistuksen paastéjen (A1-A3) arvioinnissa kaytettiin
hyvin karkeaa oletusta tyypillisen teollisuusrakennuksen materiaalipaastéisté pinta-alaa kohden
(Mero 2015). Rakennusmateriaalien kuljetusten (A4) ja rakennusvaiheen sahkén ja polttoaineen
kulutuksen (A5) paastot seka rakennuksen kaytdsta poistoon liittyvat paastot (C1-4) arvioitiin pe-
rustuen laitosrakennusten yhteenlaskettuun pinta-alaan (noin 30 200 m?) ja Ymparistoministerion
(2019) rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman taulukkoarvoihin elinkaaren eri vaiheiden
paastdista.

Laitoksen kayton aikaisten paastdjen arvioinnissa huomioitiin prosessin sahkdn kulutus (B6) ja ve-
den kayttd (B7), prosessissa tarvittavat raaka-aineet ja niiden kuljetukset seka valmistetun syn-
teettisen metaanin kuljetus kayttajille. Metanointiprosessin vuotuinen sahkénkulutus on noin 1
600 000 MWh/a ja prosessissa kaytettdva sahkd tuotetaan uusiutuvalla tuulivoimalla, joten sen
kaytoésta ei synny suoria kayton aikaisia paastdja. Tuulivoimalla on kuitenkin elinkaaripaastéja,
jotka muodostuvat l&hinna tuulivoimaloiden rakentamisesta, kuljetuksista ja huollosta. Hiilijalanjal-
kilaskennassa kaytettiin tuulivoimalle paastdokerrointa 11 kg CO,e/MWh (Tuulivoimayhdistys, n.d.).
Laitos kayttaa vettd noin 104 500 000 tonnia vuodessa. Vedyntuotantolaitoksessa kaytettdva vesi
on merivettd, josta on poistettu suola kohdealueelle rakennettavassa suolanpoistolaitoksessa (de-
mineralisoitu vesi). Vedenkasittelyn paastot sisaltyvat siis laitoksen sahkdnkulutuksen paastoihin.

Metanointilaitos tarvitsee vuosittain noin 170 000 tonnia kaasumaista hiilidioksidia. Metanointipro-
sessissa reagoimaton CO; vapautetaan ilmakehaan. Reagoimattoman hiilidioksidin maara on noin
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5,4 kt vuodessa eli noin 136 kt 25 vuoden elinkaaren aikana. Hiilidioksidin talteenotto on lasken-
nassa huomioitu elinkaaren ulkopuolisissa vaikutuksissa (moduuli D). Hiilidioksidin talteenotto on
kuitenkin valillista, silla se vapautuu takaisin ilmakehaan synteettista LSM-polttoainetta kaytetta-
essa. Polttoaineen kaytdsta aiheutuvat paastét on myds huomioitu laskennassa moduulissa D. Syn-
teettisen metaanin kayton paastdkertoimena kaytettiin Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen vuo-
den 2023 paastokerrointa nesteytetylle biometaanille (54,6 t CO,/TJ), biogeeniset paastot fossiili-
siksi huomioiden (Tilastokeskus 2023). Hiilidioksidin talteenottopaikka ei vield YVA-selostuksen laa-
dintavaiheessa ole tiedossa, joten hiilidioksidin talteenottoprosessin paastét jatettiin arvioinnin ul-
kopuolelle. Hiilidioksidin kuljetusmatkaksi oletettiin 100 km.

Prosessissa tarvittavat muut kemikaalit jatettiin tarkastelun ulkopuolelle, silla Idhtdtietoja niiden
maarista ei arviointihetkella ollut saatavilla. Muiden kemikaalien valmistuksen ja kuljetusten paastot
oletetaan kuitenkin hyvin vahaiseksi hankkeen kokonaispadstdjen kannalta. Arvioinnissa huomioi-
tiin valmistetun nesteytetyn synteettisen LSM-polttoaineen kuljetus sailidautolla Turun tai Hangon
satamaan ja sieltd laivalla Saksaan.

Prosessin kaynnistyksen ja kayttohairididen aikana putkiin jaanytta synteettista metaania havite-
tdan soihduttamalla, jolloin kaasut palavat vedeksi ja hiilidioksidiksi. Tarkempaa arviota soihdun
kayttotunneista ei ollut YVA-selostuksen laadintavaiheessa saatavilla, joten soihduttamisen paas-
téja ei pystytty tarkemmin arvioimaan. Soihduttamisen paastoét oletetaan kuitenkin suhteellisen
vahaisiksi. Soihduttaminen vdhentaa hyotykayttoon paatyvan synteettisen metaanin maaraa.

Metanointilaitoksen rakentamisen aikaisten paastdjen lisaksi arvioitiin hankkeen vaikutusta hanke-
alueen hiilivarastoihin, silla rakentamisen seurauksena alueen maankaytté muuttuu ja kasvillisuu-
den hiilivarasto pienenee. Vaikutukset hiilivarastoihin arvioitiin hyddyntaen alueellisen hiilitaseen
laskentatydkalun (Simosol ja Ramboll 2014) kertoimia maankayttéluokkien kasvillisuuden hiiliva-
rastojen suuruudesta. Lahtétiedot maankaytdstd saatiin Suomen ymparistokeskuksen CORINE Land
Cover -aineistosta (Suomen ymparistokeskus 2018). Laskennassa oletettiin, ettéa vaihtoehdossa
VE1 kasvillisuuden hiilivarasto poistuu hankealueelta kokonaan.

Vaihtoehto VEO kuvaa tilannetta, jossa synteettistéd metaania ei tuoteta ja korvattavien fossiilisten
polttoaineiden kayttda jatketaan seuraavien 25 vuoden ajan. Vaihtoehdossa VEO laitosta ei toteu-
teta, joten rakentamisen aikaisia paastdja, laitoksen kayton aikaisia paastéja ja laitoksen kaytdsta
poistoon liittyvia paastdja ei synny. Vaihtoehdon VEO osalta arvioitiin niiden fossiilisten polttoainei-
den maarg, jotka suunnitellaan korvattavan synteettisella metaanilla, ja laskettiin naiden polttoai-
neiden tuotannon ja kaytén kasvihuonekaasupadastot. Fossiilisia polttoaineita (maakaasua tai die-
selid) oletetaan vaihtoehdossa VEO kaytettdvdan sama madra kuin vaihtoehdossa VE1 tuotetaan
synteettistd metaania, eli noin 730 GWh vuodessa. Fossiilisten polttoaineiden kdaytén paastokertoi-
mina kaytettiin Tilastokeskuksen vuoden 2023 polttoaineluokituksen CO;-paastokertoimia ja polt-
toaineiden valmistuksen paastokertoimina Defran paastokertoimia (Defra 2022).

20.4.2 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankealueelle ja vaikutuksiin sopeutuminen

Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin hankkeen ilmastovaikutusten lisdksi ilmastomuutoksen vaiku-
tukset hankealueelle seka vaikutuksiin sopeutuminen. Tallaisia ilmastomuutoksen luomia vaikutuk-
sia ovat mm. yleistyneet aarisadolosuhteet, kuten rankkasateet, helleaallot ja tulvariski.

Ilmastomuutoksen vaikutukset hankkeelle arvioitiin hankealueen sijainnin ja siihen kohdistuvien
mahdollisten vaikutusten kautta. Arviointi toteutettiin karttatarkasteluna sekd hyoédyntden ole-
massa olevaa tutkimustietoa ilmastomuutoksen aiheuttamista vaikutuksista ja paikallisista muu-
toksista ja niihin liittyvista riskeista. Arvioinnissa huomioitiin my6és hankkeen sopeutumiskyky il-
mastonmuutokseen luomiin riskeihin.
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20.5 Vaikutukset ilmastoon

Ilmastovaikutusten arvioinnissa arvioitiin hankevaihtoehtojen VEO (hanketta ei toteuteta) ja VE1
(hanke toteutetaan, metanointilaitos tuottaa noin 61 000 t synteettistd metaania vuodessa) ilmas-
tovaikutuksia.

20.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VEO kuvaa tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa 0 rakentamisen aikai-
sia padstoja, laitoksen kayton aikaisia paastdja ja laitoksen kdytdsta poistoon liittyvida pdastoja ei
synny. Vaihtoehdon 0 osalta arvioitiin niiden fossiilisten polttoaineiden maara, jotka vaihtoehdossa
VE1 suunnitellaan korvattavan synteettiselld metaanilla 25 vuoden elinkaaren aikana, ja laskettiin
naiden polttoaineiden tuotannon ja kaytén kasvihuonekaasupdastot. Synteettisellda metaanilla voi-
daan korvata fossiilista maakaasua tai dieselid. Vaihtoehdossa VEO fossiilisten polttoaineiden val-
mistuksen ja kdytdn pddstot laskettiin sekd maakaasulle etta dieselille (Taulukko 20-2).

Vaihtoehdossa VEO fossiilisten polttoaineiden valmistuksen padstdiksi arvioitiin noin 1 335 kt COze,
jos polttoaine on maakaasua, ja 1 258 kt CO,e, jos polttoaine on dieselid. Polttoaineiden kaytén
paastoiksi arvioitiin 4 142 kt COze, jos polttoaine on maakaasua, ja 4 622 kt COe, jos polttoaine
on dieselid. Yhteensa vaihtoehdon 0+ paastoét 25 vuoden ajalla ovat 5 477-5 880 kt COze fossiilisen
polttoaineen laadusta riippuen (maakaasu/diesel).

20.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehto VE1 kuvaa tilannetta, jossa hanke toteutetaan ja toteutettava laitos tuottaa vuodessa
noin 31 000 t vetya, jolla tuotetaan 61 000 t/a synteettista metaania 25 vuoden ajan. Metanointi-
laitoksen rakentamisen aikaiset paastot (A1-5) ovat yhteensa noin 12 kt CO,e. Rakentamisen ai-
kaisten paastdjen arvio on kuitenkin erittdin karkea ja kuvaa lahinna padstdjen suuruusluokkaa,
silla l1ahtotietoja rakennusmateriaaleista ja niiden maarista ei ollut saatavilla. Hankealueelta poistu-
van kasvillisuuden hiilivaraston suuruus on noin 4,5 kt COe.

Laitoksen kaytdn aikaisten COye-pddstdjen arvioidaan olevan yhteensa noin 716 kt CO,e 25 vuoden
elinkaaren ajalla. Kéyton aikaisista paastdista suurimmat ovat prosessissa kaytettdvan sahkoén elin-
kaaripaastot (B6), joiden arvioidaan olevan noin 446 kt COze 25 vuoden elinkaaren ajalla. Proses-
simateriaalien ja niiden kuljetusten paastot ovat laitoksen koko elinkaaren aikana noin 134 kt COe.
Metanointiprosessissa reagoimaton CO, vapautetaan ilmakehdan. Reagoimattoman hiilidioksidin
maara on noin 5,4 kt vuodessa eli noin 136 kt 25 vuoden elinkaaren aikana.

Laitoksen kaytdsta poistamisen (C1-4) paastoihin liittyy hyvin paljon epavarmuutta, mutta keski-
maaraisiin kertoimiin perustuen niiden arvioidaan olevan yhteensa noin 1 kt COe.

Metanointilaitos kdyttaa raaka-aineenaan muualla talteen otettua hiilidioksidia n. 172 kt vuodessa
ja noin 4 292 kt CO,e 25 vuoden elinkaaren aikana, mista aiheutuu negatiivinen paasté (positiivinen
ilmastovaikutus hiilidioksidia tuottavalla laitoksella). Metanointilaitoksessa tuotetaan synteettista
metaania noin 61 000 t eli noin 832 GWh vuodessa. Laitoksessa tuotetun synteettisen LSM-poltto-
aineen kaytosta aiheutuvat paastét ovat noin 164 kt CO.e vuodessa, eli 25 vuoden elinkaaren ai-
kana yhteensa noin 4 090 t COze.
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Taulukko 20-2. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin tulokset 25 vuoden elinkaaren ajalla kilo-
tonneina hiilidioksidiekvivalentteja (kt COze).

Mo- VEO VE1
duuli | Paastolahde

kt COze kt COze
Rakentami- Rakennusmateriaalien raaka-aineiden - 11
sen aikaiset hankinta, kuljetus valmistukseen ja
paastot Al-3 | tuotteen valmistus
A4 | Rakennusmateriaalien kuljetukset - 0,3
Rakennusvaiheen sahkdn ja polttoai- - 0,8
A5 neen kulutus
Kayton aikai- Prosessimateriaalit ja niiden kuljetuk- - 134
set paastot - set
Prosessin sahkodn tuottaminen (elin- - 446

B6 | kaaren ajalta)

B7 | Prosessin veden kayttd
Metanointiprosessin reagoimaton CO, 136
- joka vapautetaan ilmakehaan

Kaytosta C1 |Purkamisen polttoaineen kulutus ) 0,2
p_plston paas- Puretun materiaalin kuljetus kasitte- - 0,3
tot C2 |lyyn
C3-4 | Jatteenkasittely ja loppusijoitus ) 0,5
Elinkaaren ul- D Polttoaineiden tuotannosta aiheutuvat
kopuolelle paastot
jaavat hyoddyt 1. maakaasu TAI 1335 -
tai haitat 2. diesel 1 258 -
D Polttoaineiden kaytdésta aiheutuvat
paastot - 4 090
3. synteettinen metaani 4 142 -
4. maakaasu TAI 4 622 -
5. diesel
D Hiilivarastojen poistuma - 4,5
D Prosessissa hyddynnetty talteenotettu -4 292
hiilidioksidi (negatiivinen paasto)
Yhteensa 5 477-5 880%* 532

*VEO kokonaispaadstot ovat 5 477 kt CO.e maakaasun paastéilla laskettuna ja 5 880 kt COe dieselin
paastoilla laskettuna.

20.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

IMPERIA-kehikon kaltaiseen kohteen herkkyyteen ja aiheutuvan muutoksen suuruuteen pohjautuva
merkittavyyden arviointimenetelma ei sovellu suoraan ilmastovaikutusten kaltaisten globaalien vai-
kutusten arviointiin. Kuitenkin, koska ilmastonmuutoksen hillitseminen ja kansallisten seka alueel-
listen ilmastotavoitteiden saavuttaminen edellyttda nopeita paastévahennystoimia, voidaan vaiku-
tuskohteen herkkyyden arvioida olevan suuri.

Vaihtoehdolla 1 (hankkeen toteuttaminen) on toteutuessaan suoria kielteisia ilmastovaikutuksia.
Laitoksen rakentamisesta, toiminnasta ja kaytdsta poistamisesta aiheutuvien paastdjen suuruus on
25 vuoden elinkaaren aikana n. 734 kt COze, mika vastaa esimerkiksi Kristiinankaupungin 11 vuo-
den kasvihuonekaasupaastdja (kaupungin vuotuiset paastoét 69,2 kt COze/a) tai noin 53 % Pohjan-
maan maakunnan vuotuisista kasvihuonekaasupaastodista (1 379 kt CO.e/a).
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Hankkeella on toteutuessaan myds epasuoria mydnteisid ilmastovaikutuksia. Hankkeessa hyddyn-
netty talteen otetun hiilidioksidin mdara on 25 vuoden elinkaaren aikana n. 4 292 kt CO,e, mista
aiheutuu negatiivinen padstd, kun valtytaan hiilidioksidin vapautumiselta ilmakehdan valittdmasti.
Hyodyntamalla talteenotettua hiilidioksidia synteettisen polttoaineen raaka-aineena saadaan piden-
nettyd hiilidioksidin vapautumista ilmakehaan ja korvattua samalla fossiilisia polttoaineita, vaikka
talteenotettu hiilidioksidi vapautuukin ilmakehaan synteettista polttoainetta kaytettaessa. Laitok-
sessa tuotetun synteettisen metaanin kaytésta aiheutuvat paastét ovat noin 164 kt CO,e vuodessa
ja 4 090 kt CO,e 25 vuoden elinkaaren aikana. Kun otetaan huomioon laitoksen raaka-aineena
kaytettdavdn talteenotetun hiilidioksidin negatiivinen paastd ja polttoaineen kaytodsta aiheutuvat
paastoét, vaihtoehdon VE1 25 vuoden elinkaaren aikaiset kokonaispadstot ovat noin 532 kt COze.

Vaihtoehdon 1 koko elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot ovat siis noin 4 945-5 348 kt COze
pienemmat kuin paastét vaihtoehdossa VEO, jossa hanketta ei toteuteta ja fossiilisen maakaasun
tai dieselin kayttda jatketaan. Vuodessa tama tarkoittaa 198-214 kt CO,e pdastovahenemad, mika
vastaisi esimerkiksi 14-16 % Pohjanmaan maakunnan vuotuisista kasvihuonekaasupaastoista. Ko-
konaisuudessaan vaihtoehdossa VE1 syntyy siis suuria myénteisid ilmastovaikutuksia johtuen puh-
taan liikennepolttoaineen tuotannosta. Hankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisia ja alueelli-
sia ilmastotavoitteita.

Taulukko 20-3. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

ESLET’?IH Suuri Keskisuuri Pieni IrET'Iluutosta Pieni Keskisuuri Suuri E;'Etr?m
- . kielteinen kielteinen kielteinen X mydnteinen = mydnteinen | myonteinen Lo
kielteinen nykytilaan myodnteinen

Vahainen Vahainen Vahainen Merkitykseton Vahainen | Vahainen

Vahainen Merkitykseton Vahainen

Erittain
suuri

Suuri Merkitykseton

suuri
Erlttgln Er|tta|n Suuri Suuri Merkityksetsn Er|tta|n Er|tta|n
suuri suuri suuri suuri

20.7 Ilmastonmuutoksen vaikutukset hankealueelle ja vaikutuksiin sopeutuminen

Erittain

Erittain
suuri

Vaikutuskohteen herkkyys

Pohjanmaalla vuoden keskilampétila vaihtelee tyypillisesti noin +3,5 ja +4,5 asteen valilla. Vuotui-
nen sademaara kasvaa siirryttdessa saaristosta sisamaahan. Merenkurkun saaristossa sataa keski-
maarin alle 500 millimetria ja sisamaassa 500-550 millimetrid. Kasvihuonekaasuskenaariossa
RCP4.5 paastot kasvavat aluksi hieman, mutta kdantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla, mika to-
teutuisi kohtalaisin paastérajoituksin. RCP4.5-skenaarion mukaan Pohjanmaalla vuoden keskilam-
potila on 2050-luvulla noin 1 °C korkeampi kuin nykyisin. Vastaavasti vuotuisten sademaarien ar-
vioidaan kasvavan alueella n. 6 % 1990-luvun puolivalin tasosta 2050-luvulle. (Gregow ym. 2021)

Ilmastonmuutoksen myodta maapallon keskilampoétila nousee ja aarimmaiset saaolosuhteet, kuten
myrskyt, helleaallot ja tulvariskit, yleistyvat. Ilmastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toi-
mia, joilla varaudutaan ja mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin. Ilmastonmuutok-
sen mahdollisia vaikutuksia teollisuuslaitoshankkeisiin ovat mm. (Hildén ym. 2021):
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e helleriskit ja paloriskit,
e tulva- ja kuivuusriskit seka myrskyt ja
e biologiset riskit, kuten taudit, haitalliset vieraslajit ja tuholaiset.

Karttatarkastelun perusteella metanointilaitos ei sijaitse merkittavan tulvariskin alueella, joten tul-
variskit liittyvat paikallisten rankkasateiden aiheuttamiin hulevesitulviin alueella. Metanointiproses-
sissa tarvitaan jaahdytysvettd. Ilmastonmuutoksen aiheuttama lampétilan nousu ja helteiden li-
saantyminen voivat vaikuttaa jadhdytystarpeen lisaantymiseen sekd prosessin ettd tydskentelytilo-
jen osalta. Mahdolliset helleaallot lisdavat kuivuutta ja epasuorasti tulipalojen vaaraa. Laitoksen
rakentamisessa tulee noudattaa hyvia rakennustapoja, joissa paikalliset sadolot ja paloturvallisuus
otetaan huomioon. Myds muuttuvan ilmaston aiheuttamat muutokset paikalliseen ilmastoon tulee
ottaa huomioon suunnitteluprosessissa. Esimerkiksi rankkasateiden yleistyminen tulee ottaa huo-
mioon hankkeen hulevesiratkaisujen suunnittelussa ja mitoituksessa.

20.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen ilmastovaikutuksia voidaan vahent&a esimerkiksi seuraavilla keinoilla:

e vahdpaastoisten rakennusmateriaalien suosiminen (esim. vahahiilinen betoni ja -teras,
puurakenteet),

e kierrdatysmateriaalien, uusiomateriaalien ja paikalla muodostuvien maa-ainesten hyo6-
dyntaminen,

e rakennusmateriaalien kuljetusten optimointi ja kuljetusmatkojen minimointi,

e uudenaikaisen kaluston ja vahapaastoisten polttoaineiden tai sahkdn kayttdé kuljetuk-
sissa ja tyokoneissa,

e olemassa olevan kasvillisuuden sailyttéaminen alueella mahdollisuuksien mukaan ja
maaperan muokkauksen valttdminen.

Prosessin raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista aiheutuvia hiilidioksidipadst6ja voidaan eh-
kdista ja lieventaa siirtymalla uusiutuviin polttoaineisiin, uudempiin ja vahapaastéisempaan kalus-
toon sekd@ mahdollisuuksien mukaan sahkdistamalla laitostoiminnan aiheuttamaa liikennetta. Kul-
jetusten paastdja voidaan pienentda myos logistiikan optimoinnilla siten, etta kuljetusetaisyydet
pienenevat.

Metanointilaitoksen prosessissa syntyy lampod. Lammon talteenotossa prosessissa syntyva lampo
hyédynnetdan ja kierratetaan joko samassa tai eri prosessissa. Elektrolyysissa jaahdytysveden lam-
pétila on suhteellisen alhainen, joten sitd ei voi suoraan hyédyntaa kaukolampodverkossa. Mikali
prosessia voitaisiin jatkokehittaa niin, ettd prosessissa muodostuvaa lamp6a voitaisiin hyddyntaa
kaukolampodna, silla olisi positiivisia ilmastovaikutuksia. Lamminta jaahdytysvettd voidaan myds
kayttaa kuumennuskierukoissa asfaltti- ja betonipintojen alla, jotta vahennetdan lumen aurauksen
tarvetta.

20.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuustekijat muodostuvat laskennan ldhtétietojen epatarkkuudesta seka lasken-
nassa tehdyista oletuksista mm. kuljetusetdisyyksien suhteen. Metanointilaitoksen rakentamisvai-
heen paastdihin liittyy suuria epavarmuuksia, silla ilmastovaikutusten arviointia laadittaessa laitok-
sen suunnitelmat eivat viela olleet valmiit eika tarkkoja tietoja rakennusten pinta-alasta tai raken-
nusmateriaaleista ollut saatavilla.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa kaytetyt paastokertoimet perustuvat nykyisiin teknolo-

gioihin ja polttoaineisiin ja kuvaavat siten nykyista paastétasoa. On todennakoéista, etta esimerkiksi
energian ja liikkenteen paastot alenevat tulevaisuudessa teknologioiden kehityksen mydéta.
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21 TERVEYS

21.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdossa VE1 terveysvaikutuksia voi aiheutua rakentamisen ajan toiminnoista,
paatulokset joihin kuuluu louhintaa, porausta, rikotusta ja rajdytyksia. Naistd syntyvat melu- ja
ilmapaéastot voivat aiheuttaa terveyshaittojen riskin kasvua lahialueen asuin- ja loma-
asutuksen alueilla. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja lyhytkestoisia, eivatka koh-
distu suurelle alueelle.

Toiminnan aikana merkittdvimmat terveydelle haitalliset paastét kohdistuvat raskaan
liikenteen mé&aran kasvuun etenkin kuljetusreittien varrella. Terveydelle haitallisia
paastdja ovat paastét ilmaan (kuten katupdly) sekda melupaastét. Toiminnanaikaiset
melupaastdt nousevat alueella korkeammiksi kuin vaihtoehdossa VEO, mutta jaavat silti
ohjearvon alapuolelle. Terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys on vaihtoeh-
dossa VE1 arvioitu korkeintaan vdhdiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdossa VEO muutosta
nykytilaan ei aiheudu.

21.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeesta aiheutuvat mahdolliset terveyteen liittyvat vaikutukset ovat peraisin toiminnasta ai-
heutuvista paastoista, joita ovat melu- ja ilmapaastot, tarina seka paastét veteen. Altistuminen
kyseisille paastoille voi aiheuttaa terveyshaittoja ihmisissa. Rakennusvaiheen paastét, toiminnan
aikaiset paastot seka kaytosta poiston jalkeiset paastét on tarkemmin kuvattu kyseisten vaikutus-
arviointien yhteydessa; ilmapaastot luvussa 19, melu luvussa 17, tariné luvussa 18, pintavedet
luvussa 8 ja pohjavedet luvussa 7.

Pintaveden (luku 8) kautta muodostuvat terveydelliset vaikutukset arvioidaan jaavan merkitykset-
tomiksi terveyshaittojen kannalta. Pohjaveden (luku 7) osalta hankkeesta aiheutuvat muutokset
normaalitilanteessa arvioidaan olevan terveyden kannalta merkityksettémia, koska hankealue ei
sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sen laheisyydessa.

Ympadaristomelu on yksi Euroopan ja Suomen suurimmista terveyshaittoja aiheuttavista ymparis-
téongelmista (THL, Tekaisu -hanke, 2019). Melulle altistumisella voi olla vaikutuksia terveyteen tai
viihtyvyyteen. Yleisimmin haitalliset vaikutukset ilmentyvat melun hairitsevyyden kautta. Hairitse-
vyyteen osaltaan vaikuttaa vastaanottajan ominaisuudet; kuten ika, sukupuoli, sairastuvuus tai
muu herkkyys. Hairitsevalla melulla voi olla negatiivisia terveysvaikutuksia. Ymparistdmelu on Eu-
roopan suurimpia ymparistéongelmia ja lilkennetta voidaan pitaa merkittdvimpana ymparistdmelun
lahteena Suomessa. Melu on stressitekija, jonka kaikkia vaikutustapoja ei tarkkaan tunneta (Haahla
ja Heinonen-Guzejev 2012). Tiedetaan kuitenkin, etta melualtistus voi aiheuttaa fysiologista stres-
seka unihairiéihin (Lanki 2011, Heinonen-Guzejev ym. 2012). Stressireaktio on usein tiedostama-
ton, mutta sita voi kuitenkin lisata tietoinen kokemus melun kiusallisuudesta (Lanki 2011).

Tarina on fysikaalinen haittatekija, jolle altistutaan tyypillisesti maaperan kautta, jolloin se aiheut-
taa rakennuksissa tuntoaistein havaittavaa varahtelya. Varahtely voidaan kokea epamiellyttéavana
ja hairitsevana. Tarinan lahteita ovat mm. liikenne, eri laitteet, louhinta ja my®ds runkomelu. Ta-
rindhaittaa esiintyy eniten pehmeissd, runsaasti vetta sisdltdvissa maalajeissa, kun taas runkome-
lulle alttiimpia ovat tiiviit moreeni ja kallio. Tarinan hairitsevyys riippuu yksilésta. Se koetaan hai-
talliseksi erityisesti silloin, kun mygs tarinan ldhteestd aiheutuva melu koetaan haitalliseksi. Yksilén
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kokemaan tarinan hairitsevyyteen vaikuttavat tarinan suuruuden lisdksi altistumisolosuhteet, esi-
merkiksi vuorokauden aika.

Ilmansaasteet ovat suurin ymparistdéperainen elinian lyhenemiseen vaikuttava terveyshaitta Suo-
messa (THL, Tekaisu -hanke, 2019). Ihmisen toiminnasta peradisin olevat ilmansaasteet ovat Suo-
messa paaasiassa peraisin puun pienpoltosta, liikenteesta ja teollisuudesta. Ndiden lisdksi on ole-
massa myo6s luonnollisia hiukkasmaisten pdastdjen lahteitd, kuten maaperan kuluminen, siitepdlyt
ja homesienten itiét. Puun pienpolton lisdksi Suomessa merkittava osa ilman pienhiukkasista (hal-
kaisija pienempi kuin 2,5 uym) on peradisin kaukokulkeumasta. Suuremmat hengitettavat hiukkaset
(halkaisija pienempi kuin 10 pm) ovat usein perdisin maaperasta ja niiden ulkoilman pitoisuudet
vaihtelevat suuresti vuodenajoittain. Suurimmillaan hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet ovat ke-
vaisin katupdlyjaksojen aikana nastarenkaiden ja hiekoitushiekan ansiosta. Kaikkien hiukkaskoko-
luokkien pitoisuudet, koostumus, kuten myds niiden haitallisuus vaihtelevat vuodenajoittain (Lanki
2013, Happo 2010). Hiukkasmaisten ilmansaasteiden lisaksi myds kaasumaiset ilmansaasteet, ku-
ten typen oksidit ja otsoni, voivat aiheuttaa terveyshaittoja.

Ilmanlaadun muutokset vaikuttavat padasiassa hengitys- ja verenkiertoelimistdén, mutta voivat
myos olla edesauttamassa useiden eri sairauksien syntya. Hiukkasten osalta terveyshaitan syntyyn
vaikuttavat merkittavasti niin hiukkasten pitoisuus, fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, kuten
koko, pinta-ala, muoto ja liukoisuus. Hiukkasten pdaasiallinen vaikutusmekanismi on tulehdus, joka
syntyy, kun hiukkanen on paatynyt sisdaan hengitetyn ilman mukana elimistédn (Lanki 2011). Pit-
kdaikaisen pienhiukkasaltistuksen on todettu lisddvan riskia sairastua sydan- ja hengitystiesairauk-
siin sekd keuhkosy6paan (esim. Fuks ym. 2011, Hanninen ym. 2010, Pekkanen 2004, Raaschau-
Nielsen ym. 2013). Pienhiukkasilla tiedetaan olevan myds yhteyksia useiden muiden sairauksien
syntyyn, kuten esimerkiksi astman puhkeamiseen (Hanninen ym. 2010), mutta my&s hermostolli-
siin sairauksiin. Naiden liséksi on arvioitu, ettd hiukkasaltistuksen yhteisvaikutus esimerkiksi melun
kanssa voi altistaa sairauksien syntyyn. Melun ja pienhiukkasten yhteisvaikutusta on tutkittu varsin
vahan eivatka vaikutusmekanismit ole varmuudella tiedossa.

Pinta- ja pohjaveden laadun muutokset voivat teoriassa mahdollisesti lisata suoraa altistumista
metalleille tilanteissa, joissa ihminen juo vetta tai tahattomasti nielee vetta tai on muutoin vuoro-
vaikutuksessa veden kanssa. Tallaisia muita vuorovaikutustilanteita voivat olla esimerkiksi uiminen,
peseytyminen, muu pintavesien virkistyskaytto (kalastus) tai kalan syonti. Melkein kaikki metallit
ovat ihmisille pienind maarina valttamattémia kivennadis- ja hivenaineita, mutta osalle metalleista,
kuten elohopea, ei ole tiedossa olevaa kayttdtarkoitusta ihmiskehossa. Metallit voivat suurimpina
maarind ihmiskehoon paatyessaan vaikuttaa haitallisesti moniin elimiin ja elimistén toimintoihin.
Ne voivat estaa tai haitata erilaisten entsyymien toimintaa tai hairitéd solujen perimaaineksen eli
DNA:n korjausmekanismeja. Kudostasolla metallit voivat vaikuttaa haitallisesti erityisesti munuai-
siin ja keskushermostoon. Nikkeli on lisdksi tunnettu allergeeni, joka voi varsin alhaisissa pitoisuuk-
sissa aiheuttaa herkistyneille ihmisille ns. nikkeliallergiaa. Kansainvalinen sydvantutkimusjarjestd
IARC on luokitellut kadmiumin ja arseenin ihmiselle sybpaa aiheuttaviksi aineiksi, lyijyn todenna-
kdisesti ihmiselle sydpda aiheuttavaksi aineeksi ja (metyyli)elohopean mahdollisesti ihmiselle sy6-
paa aiheuttavaksi aineeksi (Ruokavirasto 2019).
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21.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

YVA-laissa (252/2017 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistdévaikutukseksi maaritelldan hankkeen tai toi-
minnan aiheuttamat valittémat ja valilliset vaikutukset vdestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Terveysvaikutusten arvioinnin tavoitteena on tuoda esille ja ymmarrettavaksi
hankkeesta aiheutuvia todenndkdisia valittémia ihmisen terveyteen vaikuttavia seurauksia. Tassa
tydssa hankkeen vaikutukset terveyteen on arvioitu asiantuntijatydénd. Vaikutusten arvioinnissa
hyédynnettiin muiden hankkeen vaikutusarviointien tuloksia, seka tehtiin vertailuja olemassa ole-
viin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia ihmisten terveyteen arvioi-
tiin melu- ja ilmapdastéjen muutosten seka pinta- ja pohjavesivaikutusten kautta. Tarkastelussa
huomioitiin vaikutusten ulottumista Idhialueen asutuksiin ja virkistysalueisiin.

Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaan melun painotettu keskiaanitaso (LAeq) saa olla asuin-
alueella paivalla 55 dB ja yolla 50 dB. Asuinalueiden ohjearvoja pidetdaan terveysperusteisina, koska
niilla altistus on jatkuvaa. Arviossa on huomioitu Karhusaaren osayleiskaavalle asetetut melumaa-
rdaykset. Meluarviossa on tarkasteltu myo6s harvinaisemmat melutilanteet, kuljetusreittien varrelle
kohdistuvat melumaarien kasvu seka soihduttamisesta mahdollisesti aiheutuva melupaasté. Melu-
tarkastelussa on huomioitu alueen nykyiset meluldhteet ja toiminnanaikainen yhteismelu.

Ilmanlaadun osalta arvioinnissa kiinnitettiin erityisesti huomiota liikennemaarien kasvusta aiheutu-
viin paastoéihin. Laitoksen toiminnasta itsestddn ei juuri arvioida aiheutuvan paastéja ilmaan, joilla
olisi terveydelle haitallisia vaikutuksia. Ilmastoon vaikuttavia ilmapaast6ja ei ole arvioitu terveys-
haittojen kannalta. Ilmanlaadun osalta arvioitiin toimintavaiheen aikana syntyvien paastéjen maa-
ran muutoksia nykyhetken tilanteeseen. Arvio ilmanlaadun nykytilasta perustui saatavilla oleviin
raportteihin ja mittaustietoon. Rakentamisen ajan ilmapadstéja arvioitiin vastaavista kohteista saa-
tuihin tietoihin. Raskaan liikenteen aiheuttamia kaasumaisia ja hiukkasmaisia pdastdja arvioitiin
laskennallisesti (luku 19). Liikenteen aiheuttaman katupdlyn maaran kasvua ei huomioitu lasken-
nallisesti ilmanlaadun arvioinnissa.

Terveysvaikutusten arvioinnissa vaikutusten suuruutta verrattiin mahdollisuuksien mukaan melun
ja ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin, jotka on tarkemmin kuvattu edellda melu- ja ilmanlaatuluvuissa
(luvut 17 ja 19). Raja- ja ohjearvot ovat tutkimuksiin perustuvia, jotka maarittavat altistumis- ja
pitoisuusrajan terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi. Raja- ja ohjearvojen ylittyessa syntyvien
terveyshaittojen todenndkdisyys kasvaa. Terveyshaittoja voi esiintya myo6s raja- ja ohjearvot alit-
tavilla paastoilla, koska ihmisten yksildllinen herkkyys vaihtelee. Erityisesti lapset, vanhukset ja
entuudestaan sairaat ihmiset voivat olla altistumiselle herkempia.

Pinta- ja pohjavesivaikutusten osalta vertailuarvoina kadytettiin talousveden laatuvaatimuksia
(STM1352/2015) seka Ymparistohallinnon ohjeessa 6/2014 (s. 87) maaritettyja viitearvoja pohja-
vedelle, joiden on arvioitu edustavan turvallista tasoa juomavesikdaytdssa olevalle vedelle. Ihmisten
terveysvaikutuksia arvioitaessa pintaveden metallien pitoisuuksia on verrattu talousveden laatu-
vaatimuksiin ja -suosituksiin, vaikka pintavetta ei lahtdékohtaisesti juoda. Tama vertailu kuitenkin
osoittaa ihmisille suorimman ja herkimman vedenkayttémuodon juomaveden laadun ja pintavesien
haitta-ainepitoisuuksien tasoa. Ts. mikali vetta voi juoda, sen muu virkistyskayttd, kuten uiminen,
veneily ja muut vesiharrasteet ovat mahdollista. Pohjavesien osalta on huomioitu kaivokartoituk-
sessa esiin tulleiden kaivojen sijainti ja pintavesien osalta asutuksen maara kunkin pintaveden vai-
kutusalueella. Ndiden tietojen perusteella on arvioitu hankkeen terveysvaikutuksia pohja- ja pinta-
veden osalta. Pinta- ja pohjavesien terveysvaikutusten arvioinnissa ei oteta kantaa mahdollisiin
vesien rehevditymisen epasuoriin terveysvaikutuksiin.

Terveyshaittojen arviointi perustuu tilanteisiin, joissa laitos toimii normaalisti. Mahdolliset onnetto-
muus- ja poikkeustilanteet, seka niista muodostuvat terveysuhat arvioidaan erikseen luvussa 23.
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21.4 Nykytila
Hankealue sijaitsee Kristiinankaupungin Karhusaaren alueella. Kristiinankaupungin taajama sijait-

see noin 2,4 kilometrin etdisyydelld hankealueen koillispuolella. L&himmat asuinrakennukset sijait-
sevat hankealueen eteldpuolella, noin 350 metrin etdisyydelld. Lomarakennuksia sijaitsee samalla
alueella, mutta myd6s noin 650 metrin etdisyydelld pohjoisessa. Asuinrakennusten ja vapaa-ajan
kiinteistdjen sijainnit on esitetty kuvassa 20-1. Kilometrin padssa sijaitsee Kanuunalahden ulkoilu-
alue, sekd alueen pohjois- ja etelapuolella merelld useita linnuston- ja luonnonsuojelualueita. Han-

kealueen valittémassa ldheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita (kuva 20-2).
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Kuva 21-1. Hankealuetta Idhimpien asuinrakennusten ja vapaa-ajan kiinteistéjen sijainnit.
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Kuva 21-2. Hankealueen lahistolla sijaitsevat herkat kohteet.

THL:n ylldpitaman suomalaisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuusin-
deksi on laadittu sairastavuuden alueellisen vaihtelun ja yksittaisten alueiden sairastavuuden muu-
tosten mittariksi. Indeksissé on otettu huomioon seitseman eri sairausryhmaa. Indeksin sisaltamat
sairausryhmat sisaltdvat mm. suomalaisille yleiset sydan- ja verisuonisairaudet seka tuki- ja liikun-
taelinsairaudet, tapaturmat ja dementian. Indeksin arvo on sita suurempi, mita yleisempaa sairas-
tavuus alueella on.

Kristiinankaupungin alueen ikavakioitu THL:n sairastuvuusindeksi on ollut vuonna 2019 91,5, kun
muun maan keskiarvoa edustaa lukema 100. Nain ollen Kristiinankaupungissa sairastuvuus on ollut
vahaisempaa kuin muualla maassa. THL:n hyvinvointikompassin ikavakioitujen indikaattoreiden
mukaan arvioitaessa menetettyja elinvuosia 100 000 asukasta kohden, Kristiinankaupungin alueella
lukema on 5 792 menetettya elinvuotta, kun muualla maassa lukema on 5 745 vuonna 2022. Ai-
kaisemmin menetettyjen elinvuosien maara Kristiinankaupungin alueella on ollut selvasti alhaisempi
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kuin muualla maassa keskimaarin, mutta viimeisien vuosien aikana ero on kutistunut ja nykydan
on lahelld koko maan keskiarvoa. Kristiinankaupungin alueella esiintyy aivo- ja verisuonitauteja
(indeksi 111,2 vuonna 2019) ja syOpatauteja (indeksi 102,3 vuonna 2019) enemman kuin keski-
maarin muualla maassa. Sen sijaan, mielenterveydellisia sairauksia (91,9), sepelvaltimotautia
(89,6), tapaturmia (92,3) ja tuki- ja liikuntaelimistdn sairauksia esiintyy keskimaaraistd vahemman
(indeksit vuodelta 2019).

21.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Hankealueen ldheisyydessa on asuinra-
kennuksia Skatan alueella, seka loma-ajan kiinteistéja Skatan alueella ja Karhusaaressa. Melu- ja
ilmapaastoét jakautuvat laajemmalle alueelle kuljetusreittien varteen, joissa kuljetusmaarien kasvun
vuoksi tapahtuu nousua melu- ja ilmapaastdjen osalta. Hankealueella on ollut teollisuutta jo aiem-
min, joista on aiheutunut paastéja ilmaan ja pohjaveteen, mutta my6s melupdastoja.

Potentiaalisia haitankarsijoité jonkin verran. Jonkin verran herkkia hairiintyvia kohteita
(koulu, paivakoti, palvelutalo, sairaala) tai tarkeita julkisia palveluja. Alueella jonkin verran
Kohtalainen harrastus- ja virkistyskayttdéarvoa, osa viherverkkoa tai luontoalueita. Alueella jonkin ver-
ran ymparistohairiéita (melu, poly, haju, liikenne). Muutoksia ymparistdssa ajoittain, alueen
sopeutumiskyky on melko suuri.

21.6 Vaikutukset terveyteen

21.6.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin terveyteen vaikuttavien altisteiden maara nykyi-
sella tasolla. Vaihtoehdon VEQ toteutuessa ei arvioida aiheutuvan muutoksia ihmisten kokemiin ter-
veysvaikutuksiin alueen asukkailla. Alueen nykyisesta toiminnasta aiheutuvat terveyshaitat pysyvat
entisilla tasoillaan.

21.6.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Kristiinankaupungin Karhusaareen rakennettaan synteettistéa metaania 61 000
t/a valmistava laitoskokonaisuus.

Rakentamisvaiheen aikaiset paastot liittyvat kallion louhintaan ja maansiirtotdihin. Paastdja syntyy
ilmaan niin tydvaiheista kuin tydkoneista. Melua aiheutuu porausvaunuista, rajaytyksista ja riko-
tuksesta, seka mahdollisesti murskauksesta. Melu voi hetkellisesti ylittda melutason ohjearvot, jos
meluntorjuntakeinot eivat ole kaytdssa. Louhinnasta voi aiheutua my®6s tarindvaikutuksia, mutta ne
jaavat paikallisiksi, eika niiden arvioida aiheuttavan terveyshaittoja. Pintavesiin kulkeutuu huleve-
sien mukana kiintoainetta, mika voi ohimenevasti aiheuttaa veden samentumista ja lisata ravinne-
kuormitusta. Vaikutukset pohjaveteen ovat paikallisia ja rajautuvat hankealueelle. Rakentamisen
aikaiset terveydelle haitalliset vaikutukset rajautuvat paaasiassa ilmapaastéihin ja meluun. Melu-
maaran ja hengitettdvien hiukkasten lukumaaran nousu voi aiheuttaa vahaista terveyshaittojen
riskien nousua hankealueen ja kuljetusreittien laheisyydessa.

Vaihtoehdossa VE1 laitoksen toimiessa normaalisti siita ei arvioida aiheutuvan terveydelle haitallisia
paastdja ilmaan. Paastdja ilmaan muodostuu padasiassa lisaantyneista liikennemaarista, jotka ja-
kautuvat kuljetusreittien varrelle. Liikenteen lisdantymisen ei arvioida aiheuttavan ilmanlaadun
raja- tai ohjearvojen ylityksid asuin- ja vapaa-ajankiinteistéjen alueilla. Liikenteen paastét, kuten
katupdly ja pakokaasupaastdt, ovat osa alueen kokonaispadstdja, ja kuljetusreittien varrella niilla
Vvoi ajoittain olla vaikutusta asuinkiinteistéjen ja loma-asutuksen ilmanlaatuun. Koska ilmansaas-
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teille altistumiselle ei tunneta alinta turvallista pitoisuutta, liikenteen pdastdille altistuminen kas-
vattaa riskia terveyshaittojen syntyyn. Osa laitoksen toiminnassa syntyvdsta metaanista voidaan
joutua polttamaan soihdussa. Soihdun kayttémaarat, palavan metaanin puhtaus ja soihdun tyyppi
voivat vaikuttaa vapautuviin paastdéihin. Soihdusta vapautuvien paastdjen terveydelle haitallisten
vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Laitoksen toimiessa normaalisti, prosessimelun ja liikennemelun yhteisvaikutus jaa vaihtoehdossa
VE1 selvasti ohjearvon alapuolelle asuinrakennusten ja lomarakennusten alueella. Ydaikaan on
mahdollista harvinaisissa tilanteissa olla |dhelld ybéajan ohjearvoa joidenkin loma-asutusten ympa-
ristéssa. Vaihtoehdon VE1 ei arvioida aiheuttavan normaalitoiminnan aikana merkittavia terveys-
haittojen riskien kasvua. Toteutuessaan hanke lisaa raskaan liikenteen maaraa kuljetusreittien var-
rella, mikd nostaa selvasti niiden melutasoa, mutta ohjearvon ylittymisia ei tule. Melutason nousu
voi aiheuttaa drsyyntymista etenkin alkuvaiheessa, joka voi kohottaa riskia myés muiden terveys-
haittojen syntyyn. Soihduttaminen voi lisdta alueen melupaastéja ajoittain, mutta siihen liittyva
haitta on sidoksissa myds ajankohtaan ja vallitsevaan yhteismelutasoon. Laitoksen toimiessa nor-
maalisti, siita ei aiheudu terveydellista haittaa tarinan takia.

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eikda alueen pohjavetta kayteta talousvetena.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Karhusaaren alueen kiinteistéjen vesikaivojen veden laa-
tuun tai maaraan, eika laitoksen toimiessa normaalisti muodostu vaikutuksia alueen pohjaveteen.
N&in ollen pohjavedelld ei ole merkitysta terveyshaittojen syntyyn vaihtoehdossa VE1.

Metanointilaitoksen aiheuttama kuormitus pintavesien vedenlaatuun ja vesieliésté6n arvioidaan ole-
van vahadinen, eika kuormitus muuta merialueen nykytilaa tai ekologista tai kemiallista tilaluoki-
tusta. Nikkelipaastén ymparistélaatunormi ei ylity jddhdytysvesien purkupaikalla. Ndin ollen pinta-
vesiin ei arvioida kohdistuvan terveyteen haitallisia vaikutuksia vaihtoehdossa VE1.

Terveyshaittojen kannalta VE1 arvioidaan aiheuttavan korkeintaan pienté kielteistéd vaikutusta joh-
tuen rakentamisen aikaisista ja liikennemaarien kasvusta johtuvista ilma- ja melupaastdista.

21.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika
terveysvaikutuksissa ndin ollen aiheudu muutosta vallitsevaan tilanteeseen verrattuna. Vaihtoeh-
dossa VE1 synteettisen metaanin valmistuslaitoksen rakentamisen ja toiminnan aikana pienia kiel-
teisia vaikutuksia aiheuttavat |dhinna liikenteesta peraisin olevat paastét. Vaikutusten merkittavyys
arvioidaan olevan vdhdinen kielteinen.
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Taulukko 21-1. Terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Eritain Suuri Keskisuuri | Pieni B tosta Pieni Keskisuuri | Suuri Entain
Kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan mydnteinen = mydnteinen | myonteinen my6nteinen
& Véhéinen Véhéinen Véhéinen Merkitykseton Véhadinen | Véhédinen
>
4
™
o
c Véahéinen Merkitykseton _——
c VEL VEO Véahainen
[7]
[
e
'S Erittain Erittain
< T Merkitykseton T
3
e
2
i Er|tta|n Erlttgln Er|tta|n Merkityksetsn Er|tta|n Er|tta|n
> suurl suuri suurl suurl suurl

21.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdminen

Terveyshaittojen kohdalla haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventéaminen perustuu pitkalti altis-
tumisen vahentdmiseen. Tassa hankkeessa niiden syntya voidaan ehkaista ja lieventaa vahenta-
malla rakentamisen ja tuotannon aikaisia paastéja ilmaan ja veteen, seka vahentamalld melupaas-
téja. Terveyshaittojen ehkdisemiseen ja lieventamiseen soveltuvia keinoja on kasitelty niita koske-
vien vaikutusarviointien yhteydessa. Tdssa hankkeessa merkittdvimmat terveyteen vaikuttavat hai-
talliset vaikutukset ovat peraisin ilmapaastdista ja melusta.

Altistumisen vahentamisen lisaksi on syyta kiinnittda huomiota lahialueiden asukkaiden mahdollisiin
kielteisiin kokemuksiin terveysvaikutuksista, vaikka ohjearvojen ylittymista ei tapahtuisikaan. Kiel-
teisia kokemuksia voidaan vahentaa avoimella ja oikea-aikaisella tiedottamisella alueen tapahtu-
mista seka vastaamalla mahdollisiin lahialueiden asukkaiden kysymyksiin.

21.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Terveysvaikutusten arviointi perustuu tdman YVA-selostuksen eri osioissa kuvattuihin asiantuntija-
arviointeihin. Ilmanlaadun, melun, tarinan, pinta- ja pohjavesien vaikutusten arviointi perustuu las-
kelmiin, mallintamiseen seka niiden tulkinnasta nykyiseen lainsaadantéén seka sielld asetettuihin
raja- ja ohjearvoihin perustuen. Terveysvaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat paaasi-
assa eri laskelmien ja mallinnusten yhteydessa kuvattuihin epavarmuustekijéihin.
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22 ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

22.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin Vaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot sijoittuvat Karhusaaren teollisuusalueelle kytkey-
paatulokset tyen tiivisti alueen teolliseen toimintaan. Hankealueen lahiympériston virkistyskayttd
on jokaisen oikeudella tapahtuvaa luonnossa liikkumista, eika lahialueella sijaitse hai-
riintyvia kohteita, joihin hankkeella olisi merkittdvia vaikutuksia.

Merkittavimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat rakentamisen ja toi-
minnan aikaisesta melusta ja lilkkenteen kasvusta. Vaikutusten arvioidaan jaavan kui-
tenkin melko vahaisiksi ja kohdistuvan paaosin laitoksen lahiymparistdén. Saadun pa-
lautteen perusteella hankkeen turvallisuusriskit aiheuttavat myds hieman huolta pai-
kallisissa asukkaissa. Avoin tiedottaminen hankkeesta, ja sen riskeista seka riskeihin
varautumisesta voisi vahentaa paikallisten epavarmuuden tunnetta ja huolta. Vaiku-
tuskohteen herkkyyden ollessa vahainen ja vaikutuksen suuruuden pieni kielteinen, on
vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittavyys ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitu
vahéisiksi kielteisiksi.

22.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kutsutaan myds sosiaalisiksi vaikutuk-
siksi. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteisé6n tai yh-
teiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti ja ne kohdis-
tuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-, pély-
tai maisemavaikutukset ja epasuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaaliset vai-
kutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutusosa-alueisiin.

Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen aikana, osa toiminnan aikana. Myés hankkeen suunnitte-
luvaiheessa tieto elinymparistdn muuttumisesta voi synnyttaa sosiaalisia vaikutuksia, jotka voivat
ilmetd mm. asukkaiden huolina tai toiveina. Rakentamisen aikana vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen aiheutuvat padosin rakennustdiden aiheuttamasta melusta ja vaikutuksesta liiken-
teeseen. Hankkeen toimintavaiheen aikaiset kielteiset vaikutukset painottuvat myds melu- ja lii-
kennevaikutuksiin. Toiminnan paatyttya sosiaaliset vaikutukset vahenevat toiminnan ymparistovai-
kutusten vahentymisen myota.

22.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritaan tunnistamaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamien
muutosten vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteel-
taan paaasiassa laadullisia, eivatka ne siksi ole mitattavissa. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksil6i-
den ja yhteisdjen tiedot, ndkemykset ja kokemukset, ja pyritdan niiden perusteella tunnistamaan
olennaiset esim. asuinympariston viihtyisyyteen ja turvallisuuteen ja alueen virkistyskdyttéon koh-
distuvat vaikutukset seka asukkaiden ja alueella toimivien huolet tai toiveet naihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin |ahtétietoina kdytetadn muita vaikutusarviointeja sekd muuta
arvioinnin yhteydessa tuotettua tietoa. Arvioinnin Idhtéaineistona on kaytetty myds YVA-selostus-
vaiheen seurantaryhmadssa ja YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa saatua palautetta seka asu-
kaskyselyn tuloksia. Esimerkiksi Karhusaaren ja suunnitellun hankealueen nykyista toimintaa ja
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virkistyskdyttdéa sekd hankkeen vaikutuksia niihin selvitettiin tarkemmin asukaskyselyn ja eri tilai-
suuksissa saadun palautteen perusteella. Myo6s erilaiset kartta- ja paikkatietoaineistot ja kirjalliset
lahteet, kuten kaavaselostukset, ovat toimineet arvioinnin Iahtdaineistona.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtdtietona on kaytetty myds YVA-ohjelmasta annettuja lau-
suntoja ja mielipiteita. Arviointiohjelma oli nahtavilla séhkdisesti ymparistéhallinnon verkkosivuilla
seka painettuna versiona Kristiinankaupungin asiointipisteelld (Merikatu 47). Kuulutus julkaistiin
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen verkkosivuilla osoitteessa www.ely-keskus.fi/kuulutukset ja ym-
paristéhallinnon verkkosivuilla osoitteessa http://www.ymparisto.fi/koppoenergiasynteettinenme-
taaniYVA.

Arviointiohjelmasta annettiin 12 lausuntoa (Kristiinankaupungin-Isojoen kalatalousalue, Kristiinan-
kaupunki, Luonnonvarakeskus, Lansirannikon ymparistéyksikké, Pohjanmaan museo, Pohjanmaan
pelastuslaitos, Sydbottens Natur och Milj6é, Tukes, Vayldvirasto ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
kalatalouspalvelut seka Traficom ja Pohjanmaan liitto) ja kuusi asiantuntijakommenttia (Etela-Poh-
janmaan ELY-keskus: alueidenkayttéryhmd, vesienhoitoryhmad, ymparisténsuojeluyksikké, luon-
nonsuojeluyksikké, liikennevastuualue, pohjavesien suojeluryhma). YVA-ohjelmasta annettiin 2
mielipidetta.

Yhteysviranomaisen lausunto on selostuksen liitteena 1. YVA-ohjelmavaiheessa hanketta ja arvi-
ointiohjelmaa esiteltiin yleisotilaisuudessa 31.1.2023 Kristiinankaupungin kulttuuritalo Duxissa.
Yleisttilaisuuteen osallistui hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-konsultin lisdksi noin
60 henkiléa. Yleisétilaisuudessa keskustelua herattivat etenkin hankkeen riskit ja turvallisuus.

Hankkeen seurantaryhmdn kokous jarjestettiin 20.11.2023 Kristiinankaupungin raatihuoneella.
Seurantaryhman toiminnasta ja kokoonpanosta on kerrottu tarkemmin luvussa 4. Keskustelua he-
rattivat muun muassa laitosrakennusten korkeus ja alueen kaavoitustarve.

Asukaskysely toteutettiin toukokuussa 2023. Kysely toteutettiin paperisena ja se jaettiin asuin- ja
lomarakennuksiin 1,5 km sdteelld hankealueesta ja Karhusaarentien lansipuolelle (313 vastaanot-
tajaa). Lisaksi kysely toimitettiin satunnaisotannalla kauemmas hankealueesta, 110 vastaanotta-
jalle. Kyselyyn saatiin yhteensa 133 vastausta. Tarkemmin kyselyn toteutuksesta ja tuloksista on
kerrottu erillisessa raportissa, joka on taman selostuksen liitteena 9.

Vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona, jossa korostuvat vaikutusten ja niiden koh-
dentumisen tunnistaminen, asioiden suhteuttaminen (merkittévyyden arviointi) ja vertailu. Vaiku-
tusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetéddan ne vdaestoryhmat ja alueet, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti hankealueen ldhialueella Karhusaa-
rella, noin 1 km etdisyydella hankealueesta. Sosiaalisiin vaikutuksiin liittyy kiintedsti vaikutukset
elinkeinoelamaan, joita on kasitelty luvussa 13. Lisaksi hankkeen terveysvaikutuksia on kasitelty
luvussa 21.

22.4 Nykytila

Suunniteltu synteettisen metaanin tuotantolaitos sijoittuu Kristiinankaupungin Karhusaaren teolli-
suusalueelle, kaytosta poistettujen voimalaitosrakennusten itépuolelle. Hankealueella tai sen lahei-
syydessa ei ole tiivistd asutusta. Asutus on keskittynyt Kristiinankaupungin keskusta-alueelle, joka
sijaitsee noin 2,5 km etdisyydella hankealueen koillispuolella.

Karhusaarella on ymparivuotista asutusta Skatan kylaalueella, joka sijaitsee hankealueesta noin

350 metria etelaan. Skatan uusi asemakaava my6s mahdollistaa lisaa ymparivuotista asutusta Kar-
husaaren itédpuolelle Skatantieta pitkin noin 600 metrin etdisyydella hankealueesta.
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Karhusaaren loma-asutus on Skatan lisdksi keskittynyt Kallvikenin alueelle, joka sijaitsee noin 600
metrid hankealueesta pohjoiseen. Taman lisaksi pienempid loma-asutuskeskittymia on Bjorkskare-
tin pohjoispuolella sekd Karhusaarentien lansipuolella (Kuva 22-1).

Hankealueen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse muita herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kou-
luja, paivakoteja tai sairaaloita. Lahimmat herkat hairiintyvat kohteet sijaitsevat Kristiinankaupun-
gin keskustassa tai keskustan tuntumassa (kts. edella kuva 21-2).
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Kuva 22-1. Karhusaaren virkistys- ja asuinalueet.

Hankealueella ei ole virkistystoimintaa, mutta Karhusaaren aluetta kdytetaan eri virkistystarkoituk-
siin ja asukaskyselyn tulosten perusteella lahialueella on paikallista virkistysarvoa. Hankealuetta
ymparoi etela- ja lansipuolella metsia, jotka on maaratty Karhusaaren osayleiskaavassa virkistys-
alueiksi (VL-1, katso luku 12). Asukaskyselyn perusteella hankealuetta ja sen lahiymparistda kay-
tetaan yleisemmin muun elinkeinon harjoittamiseen, metsanhoitoon, ulkoiluun ja lenkkeilyyn seka
hyédynnetdan jokamiehen oikeuksien mukaan esimerkiksi marjastukseen, sienestykseen ja ulkoi-
luun. Hankealueen itdpadadyssa kulkee asukaskyselyssa mainittu polku, joka jaa osittain hankealu-
een rajojen sisdpuolelle. Asukaskyselyssa todettiin myo6s, ettd merialuetta kdytetaan vapaa-ajan
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kalastukseen, ja jaalla liikutaan talvisin. Lahiympariston kdyttétavat ja kayttotapojen yleisyys on
esitetty tarkemmin seuraavassa kuvassa (Kuva 22-2).

Kuinka usein (keskimaarin) te tai joku perheestanne teette alla luettuja
asioita hankealueella tai sen lahistolla? n=22-127
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Retkeilen, vaellan tai ulkoilen alueella (n=127) IR |
Hiihdén alueella (n=113) Il [ ——
Marjastan tai sienestdn (n=124) N . I
Kalastan (n=117) | T
Liikun talviaikaan jaalla (n=120) | I |
Veneilen (n=122) [N |
Metsanhoito (n=112) Il [N
Harjoitan muuta elinkeinoa alueella (n=111) I I
Tarkkailen ja nautin luonnosta alueella (n=119) [ NNNIGIGIG@G@zGzGEYN |
Jotain muuta, mita? (n=22) [N - 1

B Ei koskaan M Harvemmin Vuosittain ~ Kuukausittain B Viikoittain B P3ivittdin

Kuva 22-2. Asukaskyselyssa tiedusteltiin, miten vastaajat kdyttavat hankealuetta ja sen ldhistolla.

Asukaskyselyssa oli mahdollista merkita tarkemmin kartalle alueen kayttétapoja ja muita huomi-
oita. Merkintdja tehtiin erityisesti Bjorkskaret-Kanuunanlahden alueelle, joka sijaitsee noin 800
metrid hankealueesta lounaaseen. Alue on Pohjanmaan maakuntakaavassa merkitty virkistysalu-
eeksi. Alue on suosittu virkistysalue, jossa on muun muassa luontopolku, partiolaisten mokki, ui-
maranta ja grillipaikka. Muita virkistyskohteita hankealueen Idhiymparistéssa ovat leirintdalue Pu-
kinsaari Camping ja viereinen Sandbankenin uimaranta, jotka sijaitsevat hankealueesta yli 1 km
koilliseen.

Asukaskyselyssa tiedusteltiin, millaiseksi vastaajat arvioivat tiettyjen kyselyssa esitettyjen asioiden
tarkeytta/merkitysta ja niiden nykytilaa hankealueella ja sen lahiymparistossa. Esitetyista osa-alu-
eita merkittdvimpina ja tarkeimpina pidettiin asumisviihtyvyytta, ilmanlaatua ja ihmisten terveytta.
Tarkeina pidettiin myds luontoa, tydllisyys- ja elinkeinoelamaa, pinta- ja pohjavesia seka kaupungin
taloutta. Vastanneista iso osa arvioi asioiden nykytilan olevan erittain tai melko hyva. Huonoimpana
nykytilassa koettiin kaupungin imago, talous, tyéllisyys ja elinkeinoelama seka liikenne ja tieston
kunto.

22.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden osalta kohteen herkkyys arvioidaan védhé&iseksi.

Hankealueen valittdmaan laheisyyteen sijoittuu véahan potentiaalisia haitankarsijoita eika herkkia
hairiintyvia kohteita. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee kuitenkin Bjorkskaret ja Kanuunanlahden
virkistysalue, ja lahiymparistossa on asukaskyselyn perusteella jokaisenoikeuksien mukaan tapah-

tuvaa virkistyskayttéa. Hanke sijoittuu teollisuusalueelle, joten alueella on jo nykyisin ymparisto-
hairiditd aiheuttavia toimintoja. Lahialueella ei ole erityisid kulttuurisia tai maisemallisia arvoja.
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Asukaskyselyn ja ohjelmavaiheen yleisotilaisuuden keskusteluihin perustuen hanke on herattanyt
kiinnostusta paikallisissa asukkaissa ja loma-asukkaissa. Asukaskyselyssa ja yleisttilaisuudessa il-
maistiin huolta etenkin laitoksen riskeistd, seka laitoksen vaikutuksista alueen viihtyvyyteen, kuten
meluhaitat ja raskaan liikenteen kasvu. Asukaskyselyn vastaajista kuitenkin 73 % vastaivat suh-
tautuvansa erittdin mydnteisesti tai jokseenkin mydnteisesti hankkeeseen. Tama voi viitata siihen,
ettd hanke herattaa vahaisesti ristiriitoja.

22.6 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

22.6.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin hankkeen vaikutukset jaavat toteutumatta. Vaih-
toehdossa VEO ei aiheudu muutoksia nykytilaan nahden. Alue ei kuitenkaan sdily muuttumatto-
mana, vaan jatkaa kehityskulkuaan kaavoituksen ohjaamana.

22.6.2 Vaihtoehto VE1

Rakentamisvaihe

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat maanrakennus- ja muista rakennustoistd, liiken-
teestd ja valaistuksesta. Vaikutukset ovat padosin tarina-, melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia seka lii-
kenteen sujuvuuteen ja mahdollisesti liikenneturvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia.

Hankkeen rakentaminen edellyttaa kallion louhintaa, joka aiheuttaa melua ja tarinda. Hankealueen
louhinta sijoittuu lahimmillaan alle 500 m etaisyydelle hairiintyvista kohteista. Haitallista melu- ja
tarindvaikutusta voidaan vahentaa eri toimenpiteilla, joita on kuvattu tarinavaikutusten luvussa 18.

Rakennusaikana liikennemadrat hankealueelle kasvaa, mutta kasvun vaikutus liikenteen sujuvuu-
teen, turvallisuuteen ja koettuun turvallisuuteen on arvioitu olevan vahainen. Rakentamisen aikai-
set lilkkennevaikutukset aiheutuvat l&hinna laitoksen rakentamiseen liittyvien materiaalien kuljetuk-
sesta alueelle ja jatteiden kuljetuksesta pois alueelta. Lisdksi lisdantynyt liikenne rakennusvai-
heessa voi vaikuttaa ilmanlaatuun ja melutasoihin.

Rakentamisen aikana kaytetdan myds valaistusta, joka voisi hairitd hankealueen lahiympariston
asutusta ja virkistyskayttéa. Hankealueen valittémassa lahiymparistdéssa ei kuitenkaan sijaitse
asuinkeskittymaa, johon hairitsevasta valaistuksesta aiheutuisi merkittavaa vaikutusta. Valaistus
VOi sen sijaan jossain maarin vaikuttaa lahiymparistén metsan virkistyskayttoon.

Rakentamisvaiheen tyodllisyysvaikutukset arvioitiin luvussa 13 kohtalaisiksi mydnteisiksi. Hankkeen
rakentaminen tydllistaa useiden eri alojen ulkopuolisia urakoitsijoita, ja rakentamisvaiheen on ar-
vioitu kestavan noin kaksi vuotta, jolloin mydnteisia vaikutuksia voi aiheutua my6s elinolojen na-
kdkulmasta.

Toimintavaihe

Suunnitellun synteettisen metaanin tuotantolaitoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu vaikutuksia
pohjavesiin (luku 7), eika nain ollen pohjavesivaikutusten kautta vaikutuksia elinoloihin tai viihty-
vyyteen synny. Vaikutukset pintavesiin (luku 8) jaavat vaihtoehdossa VE1 vahaisiksi kielteisiksi.
Toimintavaiheessa laitoksen jadhdytysvesien johto mereen aiheuttaa lampékuormitusta. Meriveden
lampétilanousu jaa talvella vahaiseksi ja paikalliseksi, mutta voi heikentda jaapeitettd 2-3,5 km
etaisyydella purkupisteessa. Tama voi vaikuttaa tai rajoittaa merijaalla tapahtuvaa virkistystoimin-
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taa, kuten pilkkia tai hiihtoa. Entisen voimalaitoksen purkuvesi aiheutti vastaavalla tavalla |ampo-
kuormitusta alueella, minka vuoksi taméan hankkeen vaikutuksen ei arvioida vaikuttavan totuttuihin
tapoihin tai toimintoihin, silla jaalla liikkuminen on ollut rajattua aiemminkin ja erityista varovai-
suutta on joutunut noudattamaan tietyilla alueilla.

Kalastuksen (luku 9) osalta vaihtoehdon VE1 vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Kristiinankaupungin
edustan merialueen todettiin olevan suosittu vapaa-ajan kalastuskohde, mutta hankkeen toimin-
nasta ei arvioida aiheutuvan haittavaikutuksia tai muutoksia. Siten hankkeesta ei mydskaan ai-
heudu vaikutuksia vapaa-ajan kalastukselle.

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytén (luku 12) arvioinnissa on todettu hankkeen tukeutuvan ny-
kyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja teollisuusalueeseen, eiké hanke muuta alueen maankayttéa
mydskaan hankealueen ulkopuolella. Nain ollen myéskaan ldhialueen virkistyskaytto ei esty hank-
keen toteuttamisen myotd. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu vahaisiksi mydnteisiksi hankkeen tukiessa alueen muuta maankadyttéa ja silla on ainoastaan
vahaisia haitallisia vaikutuksia |dhiymparistdn maankayttdédn. Alueella on lisaksi kdynnistetty ase-
makaavamuutoksen laatiminen, jolla tarkennetaan maakunta- ja yleiskaavan suunnitelmia. Asumi-
sen, loma-asumisen, virkistyskaytdén ja muun hairiélle alttiin maankaytdén lisdaminen alueella ei ole
yleiskaavan perusteella mahdollista, minka lisaksi teollisuusalueen laajentuminen virkistysalueiden
laheisyydessa saattaa aiheuttaa melusta ja polysta aiheutuvien hairididen lisaantymista.

Elinkeinoelaman, palveluiden ja aluetalouden kannalta hankkeen vaihtoehdon VE1 vaikutukset ar-
vioitiin vahaisiksi mydnteisiksi (luku 13). Laitoksen toiminnan arvioidaan synnyttavan noin 30 va-
kinaista kokopaivaista tydpaikkaa sisaltden seka suoraan etta alihankintana palkattavan henkil6s-
tén. Lisdksi laitoksen rakentaminen ja sen kayttadmat tukipalvelut tydllistavat valillisesti. Asukasky-
selyssa hankkeen koettiin mydnteisimmin vaikuttavan Kristiinankaupungin talouteen ja tyoéllisyy-
teen seka kaupungin imagoon.

Maiseman ja kulttuuriymparistén (luku 14) osalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioitiin vahaisiksi
kielteisiksi. Uusi laitos sijoittuu olemassa olevaan tehdasymparisté6n, joten muutos entiseen ei ole
erityisen merkittava. Teollisuusalue kuitenkin laajenee lahemmaksi Skatan kylaa ja uudet raken-
nukset nakyvat erityisesti meren suuntaan. Alueen valaistus voi lisdantya, mika lisaa pimean ajan
maisemavaikutuksia. Poikkeustilanteissa tapahtuva soihdutus aiheuttaa myo6s valoa. Nama voivat
vaikuttaa lahialueen elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Liikennevaikutusten arvioinnin mukaan (luku 16) uuden tuotantolaitoksen myéta liikennemaarat
kasvaa ja liikenteen lisdys kohdistuu hankealueelle johtaville teille. Liikennevaikutukset arvioitiin
vahaisiksi kielteisiksi. Toimintavaiheessa hankkeesta aiheutuu liikenteellisia vaikutuksia laitosalu-
eelle tuotavista kemikaalikuljetuksista, valmiiden tuotteiden kuljetuksista seka tyomatkaliiken-
teesta syntyvasta henkildliikenteesta. Raskaan liikenteen maarat kasvavat varsinkin Karhusaaren-
tielld ja Karhusaarenkadulla merkittavasti nykyiseen verrattuna. Liikennemaaran kasvu voi vaikut-
taa kielteisesti paikallisten kokemukseen liikenneturvallisuudesta hankealueelle johtavilla teilla.
Asukaskyselyssa ja YVA-ohjelman yleisotilaisuudessa raskaan liikenteen kasvu ja sen aiheuttama
haitta nousi esille vakavana huolenaiheena. Tamanhetkisind ongelmina mainittiin ylinopeus Kar-
husaarentiella seka risteykset Karhusaarentie-Leppdsalmentie, Karhusaarentie-Karhusaarenkatu ja
Karhusaarentie-Skrattnasintie. Raskaan liikenteen kasvu Karhusaarentielld uskottiin pahentavan
nykyista tilannetta, ja hanke nahtiin vaikuttavan liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kielteisesti.
Karhusaarenkadun parantaminen jo ennen rakentamisvaihetta varten parantaa alueelle liikennéin-
tia.
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Meluvaikutusten arvioinnissa (luku 17) suunnitellun laitoksen toiminnan aikaiset meluvaikutukset
arvioitiin vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa merkittavyydeltaan kohtaisiksi kielteisiksi. Lai-
toksen normaalitoiminnan prosessimelun ja liikennemelun yhteisvaikutus laitosalueen ymparistéssa
alittaa paivaajan ohjearvot asuin- ja loma-asuinalueilla. Laitoksen toiminta tuo kuitenkin alueelle
uuden, jatkuvasti toimivan melulédhteen, melutaso kasvaa nykyisestd ja on kuultavissa ymparis-
tdssa. Myds soihdutus voi aiheuttaa ajoittain selvasti kuultavaa melua ja kuljetusliikenne nostaa
melutasoja ajoreitin ympdristdssa selvasti. Ohjearvoja ei kuitenkaan ylitetd, vaikkakin ldhimmat
lomarakennukset EN-1 ja VL-alueilla ovat ohjearvon tasalla. Asukaskyselyn vastauksissa Kar-
husaarta kuvailtiin rauhalliseksi ja hiljaiseksi alueeksi, joten korkeampi melutaso voi vaikuttaa kiel-
teisesti viihtyvyyteen, vaikka se alittaisikin ohjearvon. Korkeampi melutaso voi my6s vaikuttaa kiel-
teisesti meluvaikutusalueen virkistyskayttoo6n ja esimerkiksi alueen luontokokemukseen.

Toiminnan aikana merkittavimmat ilmanlaatuvaikutukset (luku 18) muodostuvat raskaasta liiken-
teestd. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon vaihtoehdossa VE1 arvioitiin kokonaisuudessaan
merkittdvyydeltaan vahaisiksi kielteiseksi. Liikenteen lisddntymisen ei arvioida aiheuttavan ilman-
laadun raja- tai ohjearvojen ylityksia kuljetusreittien varrella, eika siten aiheuta vaikutuksia elin-
oloihin tai viihtyvyyteen.

Hankkeen terveysvaikutusten arvioinnissa (luku 20) todetaan toiminnan aikaisten merkittavimpien
terveydelle haitallisten paastéjen kohdistuvan raskaan liikenteen maaran kasvuun etenkin kuljetus-
reittien varrella. Terveydelle haitallisia paastéja ovat paastét ilmaan (kuten katupdly) seka melu-
paastot. Terveyteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vaihtoehdossa VE1 arvioitu korkeintaan
vahaiseksi kielteiseksi, silla vaikka melupadstot kasvavat nykyistd suuremmiksi, jaavat ne kuitenkin
asetettujen ohjearvojen alapuolelle.

Hankkeen riskit ja turvallisuus herattivat monta kysymystéd YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa seka
asukaskyselyssa. Muun muassa pohdittiin laitoksen ja vedyn turvallisuutta, rajahdyksen tai tulipa-
lon mahdollisuutta ja seurauksia seka turvallisuusrajoja. Palautteen perusteella eniten huolta nosti
Skatan kylaalueen laheisyys seka se mahdollisuus, ettd oma koti tai mokki joutuisi hankkeen tur-
vallisuusrajan sisapuolelle. Pohdittiin myds, tulevatko hanke ja hankkeen turvallisuustoimet rajoit-
tamaan ihmisten liikkumista tai toimintaa. Avoin tiedottaminen hankkeesta, sen riskeistd seka ris-
keihin varautumisesta voisi vahentaa paikallisten epavarmuuden tunnetta ja huolta.

Kokonaisuudessaan huomioiden muiden vaikutusten arviointien tulokset ja hankkeesta saatu pa-
laute, vaihtoehdon VE1 arvioidaan aiheuttavan suuruudeltaan pienié kielteisié muutoksia elinoloihin
ja viihtyvyyteen.

22.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd muutoksia nykytilanteeseen synny.

Vaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot sijoittuvat Karhusaaren teollisuusalueelle kytkeytyen tiivisti
alueen teolliseen toimintaan. Lahiymparistossa ei ole merkittavia virkistyskayttokohteita, mutta
aluetta kaytetaan paikallisten toimesta lahivirkistysalueena jokaisen oikeuksien nojalla. Lahiasutus
ja loma-asutus sijoittuvat riittavan etaalle, eika lahiymparistdssa ole hairiintyvia kohteita, joihin
hankkeella olisi merkittavia vaikutuksia. Merkittdvimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat rakentamisen ja toiminnan aikaisesta melusta ja liikkenteen kasvusta, mutta vaikutukset
jaavat kuitenkin melko vahaisiksi. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi ja vaikutuksen
suuruus pieneksi kielteiseksi. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten mer-
kittavyys arvioitiin kokonaisuutena naiden perusteella vdhéiseksi kielteiseksi.
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Taulukko 22-1. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittiavyys.

Muutoksen suuruus

Eritain Suuri Keskisuuri | Pieni B tosta Pieni Keskisuuri | Suuri Entain
Kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan mydnteinen = mydnteinen | myonteinen my6nteinen
- —— Véahéinen Merkitykseton —— ——
Véhéinen Véhéinen VE1 VEO Véhadinen | Véhédinen

Vahainen Merkitykseton Vahainen

Erittain
suuri

Erittain

suuri Merkityksetdn

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain
suuri

Erittain Erittain
suuri suuri

Merkitykseton

Vaikutuskohteen herkkyys

22.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventdaminen

Haitallisia sosiaalisia vaikutuksia voidaan lieventaa vahentamalla asuin- ja elinymparistéén kohdis-
tuvia kielteisia muutoksia, joita on kasitelty kunkin vaikutusarvion yhteydessa (mm. melu, liikenne
ja ilmanlaatu).

Lisaksi hankkeen aiheuttamia huolia ja epdavarmuutta voi lieventaa tiedottamalla lahialueen asuk-
kaita hankkeen jatkosuunnittelusta, rakentamisesta ja muutoksista. Vuorovaikutuksen parantami-
nen ja toiminnan lapinakyvyys ovat ensisijaisen tarkeita haitallisten vaikutusten lieventdmisen kan-
nalta. Hankkeen etenemisestéa tiedottaminen YVA-menettelyn jalkeenkin, esimerkiksi Koppd Ener-
gia Oy:n verkkosivuilla tai sosiaalisessa mediassa, on hyva tapa parantaa vuorovaikutusta.

Asukaskyselyssa tiedottaminen korostui yhtena kehityskohteena. 43 % vastaajista koki, ettd tie-
dottaminen on ollut vahaista tai erittdin vahaista. Tiedottamisen muodon toiveista eniten vastauksia
sai kotiin lahetettavaa tiedote, tiedote paikallislehdessa ja internet-sivut.

22.9 Arvioinnin epavarmuustekijait

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia, vahvasti kokijaan, aikaan ja
paikkaan sidottuja. Yleensa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yksittaisten asukkaiden antamia
nakemyksia ja kokemuksia joudutaan yleistdmaan, jos saatua yksildkohtaista palautetta on run-
saasti. Vaikutusarviointia olisi mahdoton tehda yksilékohtaisesti, joten tietty tiedon yleistédminen on
hyvaksyttava. Yleisotilaisuuksien ja asukaskyselyn myoté hankkeeseen osallistuneiden maara on
ollut kohtalainen, mutta joku nakdkulma tai osallisryhma on arvioinnissa voinut jaada tavoitta-
matta.

Sosiaalisten vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi arviointi on asiantuntijan osin subjektiivinen
tuikinta, vaikka tavoitteena on lapinakyva arviointi esitettyjen lahtdaineistojen pohjalta. Arviointi-
menettelyn kertomisella ja lahtétietojen dokumentoinnilla pyritdéan minimoimaan arvioinnin subjek-
tiivisuuteen liittyvia epavarmuustekijéita siten, etta arvioinnin lukijan on mahdollista itse seurata
arvioinnin vaiheita ja paatelmia.
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23 ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Suunnitteilla olevan hankkeen mydéta tulevia mahdollisia onnettomuus- ja poikkeustilanteita tun-
nistettiin. Tunnistettujen tilanteiden ymparistdvaikutukset arvioitiin suunnitellun prosessin ja siihen
liittyen aineiden ja niiden ominaisuuksien perusteella. Lahimmaksi ymparistoriskeille herkaksi koh-
teeksi tunnistettiin Iahin asuinalue. Tama on kuitenkin useita satoja metreja hankealueelta, eli on
epatodennakdista, ettd mahdolliset onnettomuus- tai poikkeustilanteet vaikuttaisivat siihen merkit-
tavasti. Tehtaassa ei kdyteta tai varastoida merkittavia maaria ymparistolle vaarallisia aineita, joten
toiminnasta aiheutuva ympariston pilaantumisen riski on suhteellisesti pienempi kuin sen onnetto-
muuden yhteydessd mahdollisesti aiheuttamat haitat I1dhialueen rakennuksille ja ihmisten tervey-
delle.

Kun prosessisuunnittelu etenee, tullaan tekemaan tarkempi riskienarviointi osana kemikaaliturval-
lisuuslupaprosessia. Toimintojen sijoittamista varten on jo laadittu alustava riskianalyysi vety- ja
metaanivuotoihin liittyvistd onnettomuusriskeista.

23.1 Tunnistetut onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Kemikaalivuodot tunnistettiin yhtena mahdollisena poikkeustilanteena. Syy kemikaalivuotoihin voi
olla esimerkiksi vaihteleva lampétila tai paine. Vuotojen (ja sammutusjatevesien) hallinta on kasi-
telty erillisena kohtana tassa luvussa.

Ramboll mallinsi synteettisen metaanin ja vedyn vuotoihin liittyvia riskeja, jotta voidaan paremmin

arvioida synteettisen metaanin (LSM) ja vedyn varastoinnin sijoittamista ja toiminnan mahdollisia

vaikutuksia ymparagiviin toimintoihin. Vetyvuotoja mallinnettiin kayttamalla HyRAM+ ohjelmistoa ja

metaanivuotoa kayttamallda ALOHA-ohjelmistoa. Analyysissa mallinnettiin seuraavat onnettomuus-

tilanteet (Ramboll 2023d):

1. Vety tai LSM vuotaa putkeen syntyneesta reidsta syttymatta. Laskettiin etdisyydet, joilla muo-
dostunut pilvi/suihku voisi syttya.

2. Vety tai LSM vuotaa putkeen syntyneestd reiasta ja syttyy ulkopuolella rajdhtéen. Laskettiin
rajahdyksen aiheuttamat ylipainetasot.

3. Vety tai LSM vuotaa putkeen syntyneesta reidsta ja syttyy vuotokohdassa eli muodostuu pisto-
liekki, tai LSM:n tilanteessa lammikkopalo. Laskettiin liekin lampdsateilyn tehotasot.

Mallinnetut tilanteet ja sadolosuhteet perustuvat Tukesin ohjeisiin Turvallisuusselvitykset 22/2021
ja Tuotantolaitosten sijoittaminen, 2015. Kaytetyissa ohjelmistoissa on rajoitteita: ne eivat huomioi
rakennuksia, korkeuseroja ja kasvillisuutta. HyRAM+ ei huomioi tuulen nopeutta tai muita saaolo-
suhteita.

Onnettomuusmallinnus tehtiin kahdelle eri tilanteella, jotka nimettiin teoreettiseksi ja mahdol-
liseksi. Vuotojen koot olivat vedylle 2,54 cm (mahdollinen) ja 8 cm (teoreettinen). LSM:lle vastaavat
koot olivat 2,54 cm (mahdollinen) ja 10 cm (teoreettinen). Mahdollisessa tilanteessa vuodon arvi-
oitiin tapahtuvan pienemmassa putkistossa, jossa putken halkaisija on suurimmillaan 2,54 cm. Teo-
reettisessa tilanteessa vaadittaisiin paaputken totaalinen repeaminen, jolloin vuodon koko voisi olla
suurimmillaan 10 cm (LSM) tai 8 cm (vety). Paalinjan repeamista pidetaan erittdin epatodennakdi-
send, mutta se on kuitenkin teoriassa mahdollista. Vaikka jarjestelman vuoto missa tahansa osassa
on epatodennakoistd, on vuodon tapahtuminen todennakdisempaa pienemmassa putkistossa ja nii-
den liitoksissa. Oletusta tukevat tilastot teollisuudessa tapahtuneista onnettomuuksista, jotka on
useimmiten havaittu tapahtuvan pienemmissa putkistossa, eika niinkadan paalinjoissa.
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Vetykaasun vuoto ulkoilmaan voi aiheuttaa vakavan onnettomuuden, koska vety on herkasti syt-
tyva ja helposti rdjahtava kaasu. LSM-vuodon aiheuttamien onnettomuuksien vydhykkeet ovat mal-
linnuksen mukaan selvasti vetyvuodon vastaavien onnettomuuksia pienempia. Vuodon koko vai-
kuttaa merkittavasti vuotaneen kemikaalin maaraan ja siten myds onnettomuustilanteen vaaraa
aiheuttaviin vyéhykkeisiin.

Suurin onnettomuustilanteen vyéhyke ei mallinnuksen perusteella ylla lahimmalle asuinrakennuk-
selle asti, kun sailiot sijoittuvat suunnitelluille paikoille. Kaytetyista ohjelmistoissa johtuen, maan-
pinnan muotoja eika mahdollisia turvallisuutta parantavia rakenteita ole otettu mallinnuksessa huo-
mioon. Rakenteet ja maanpinnan muodot voivat pienentaa oletettuja vydhykkeita. Sailididen sijoit-
telun muuttuessa myds vaaraa aiheuttavien vydhykkeiden sijainti muuttuu.

Kaasua voi vuotaa ulos myds logistiikan yhteydessa. Terminaalilla tulee kuitenkin olemaan lukitta-
vat yhteet, jotka estavat lastauksen, ellei yhde ole lukittu kiinni ajoneuvoon. Talla tavalla estetdan
mahdolliset kaasuvuodot terminaalilla. Mahdolliset vuodot liikkenneonnettomuuden seurauksena ka-
sitellédan erillisena kohtana tassa luvussa vuotojen (ja sammutusjatevesien) hallinnan yhteydessa.

Mikali hiilidioksidin saanti loppuu suunnitteilla olevalle laitokselle, se pitda ajaa alas, kunnes hiilidi-
oksidia on taas tarjolla. Jos laitos on alhaalla pidemman ajan (esimerkiksi huollon yhteydessd),
tehdaan suunnitteilla oleva laitos paineettomaksi tyhjentamalla se soihtujarjestelmaan.

Suunnitteilla olevan laitoksen kdaynnistyksen ja alasajon yhteydessa saattaa tulla hetkellisid paineen
vaihteluja, jolloin paine voidaan tasata ajamalla osa kaasuista soihtujarjestelmaan.

Laitosta tullaan suunnittelemaan niin, etta mahdollisessa sahkdkatkossa venttiilit menevat turva-
asentoon, jolloin laitos menee turvalliseen tilaan. Vety- ja metaanipaine purkaantuu soihtujarjes-
telmaan ja muiden kaasujen paine turvalliseen paikkaan.

Mahdollisessa tulipalotilanteessa prosessin kaasut (pois lukien hiilidioksidi) ovat herkasti syttyvia ja
palavat puhtaasti vedeksi ja hiilidioksidiksi. Palotilanteessa hiilidioksidipaastot eivat tule lisdanty-
maan nykytilanteeseen verrattuna, koska kaikki prosessissa olevien hiilipitoisten kaasujen hiili on
peraisin jonkun Suomessa jo nykyaan toimivan polttolaitoksen savukaasuvirrasta. Mahdollisessa
tulipalotilanteessa syntyvat sammutusjdtevedet kasitellaan jaljempéana tassa luvussa.

Vety ja metaani ovat kaasuja, jotka saattavat muodostaa ilman kanssa rajahdyskelpoisen kaa-
suseoksen. Alueet, joissa on riskind, ettd muodostuu rajahdyskelpoinen kaasuseos, tullaan luokit-
telemaan Ex-alueiksi. Kaasusailiét tullaan my6s suojaamaan rakenteilla ja suojaetadisyyksilla siten,
etta jos ne rajahtavat, rajahdyksen vaikutukset pysyvat rajatulla alueella.

Koska vedyn tuotantokapasiteetti riippuu kriteerit tayttavan sahkdéenergian saatavuudesta, on mah-
dollista, ettd vedyn puskurivarasto korvataan osittain séhkdn varastoinnilla (akusto). Jos vetyva-
rasto korvataan osittain akustolla, vetyvaraston tarvittavien suoja-alueiden ja -rakenteiden koko-
vaatimukset pienenevat vetymaaran pienentymisen myotd. Yksityiskohtaisen suunnittelun yhtey-
dessa laaditaan my6s vaihtoehdoille tarvittavat riskinarviot.

23.2 Vuotojen ja sammutusjatevesien hallinta

Lukuun ottamatta nestemaista synteettista metaania ja vetya, laitoksen alueilla sailytettavien vaa-
ralliseksi luokiteltujen apukemikaalien ja kaasujen maarat ovat suhteellisen pienia. Nestemaisen
metaanin sailidt sijoitetaan LSM-tankeille osoitetulle alueelle asianmukaisten vuotoaltaiden paalle.
Vetysailion vuotaessa kaasu ei vuoda sadevesiin ja maaperaan, vaan se sekoittuu ympardivaan
ilmaan. Metaanin ja muiden kemikaalien vuotoaltaat on varustettu vuodonilmaisimilla ja ovien
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edessa on kynnykset. Elektrolyysirakennuksessa on lattiassa viemarit, ja ne yhdistetadn proses-
siviemariin. Viemarien paassa on venttiili, joka on tavallisesti suljettu. Vuoto jarjestelmassa aiheut-
taa halytyksen kerayskaivoissa. Vuotojen kerdysallas tyhjennetddan pumppaamalla se sailibautoon.

Laitteistot, kuten kompressorit, jotka sisaltavat pienia maaria 6ljya, varustetaan asianmukaisin ym-
paristdnsuojelurakentein seka sijoitetaan siten, ettéd mahdolliset dljyvuodot eivat paase vuotamaan
ymparistéon.

Tehdasalueella on sammutusvesijarjestelma. Sammutusvesi otetaan demineralisoidun veden saili-
O6sta. Sammutusvesipisteita sijoitetaan kaikkiin laitosalueen osiin ja kaikkiin rakennuksiin. Vara-
pumppujen tarve selvitetdan. Sammutusvesisailié pidetaan koko ajan taynna. Kaksi pumpuista on
dieselkayttoisia ja yksi sahkdkayttdéinen. Sdhképumppua kdytetadn ensisijaisesti, kun sammutus-
vesijdrjestelman paine laskee.

Sammutusjatevesien purkautuminen ojiin estetddan sulkemalla hulevesiviemarin purkupdiden ja
sammutusjatevesialtaiden tyhjennysviemareiden sulkuluukut, talléin sammutusjatevesi keraantyy
varoaltaaseen ja hulevesirunkoviemariin. Tarvittava sammutusjatevesitilavuus tarkentuu palosuun-
nittelun edetessa. Asfaltoitu alue suunnitellaan siten, etta tulipalotilanteessa syntyvat jatevedet
jaavat asfaltoidulle alueelle tai sammutusvesille suunniteltuun tasaussailioon, eivatka padase maa-
peraan.

Vety- tai metaanivuototilanteessa vuotanut kaasu johdetaan alueelle suunniteltuun soihtujarjestel-
maan, jossa kaasut palavat vedeksi ja hiilidioksidiksi. Prosessin kaasuvuototilanteissa (ml. hiilidi-
oksidivuodot), alueen hiilidioksidipaastoét eivat tule lisdantymaan nykytilanteeseen verrattuna,
koska kaikki prosessissa olevien hiilipitoisten kaasujen hiili on peraisin Suomessa jo nykydan toimi-
van polttolaitoksen savukaasuvirrasta.

Happi on kaasu, joka edistaa palamista, mutta ei ole itsessaan syttyva. Mahdollisessa happivuoto-
tilanteessa, happi laimenee ilmaan. Mikali vieressa on tulipalo, tulipalo voi kiihtya. Mahdollisessa
tulipalotilanteessa, happipaine paastetaan turvalliseen paikkaan.

Mahdollisessa liikkenneonnettomuustilanteessa on mahdollista, etta syntyy polttoaine- tai kaasuvuo-
toja. Nama vuodot voivat syttyd palamaan tai paasta maaperaan tai ilmakehaan. Polttoaine- ja
kaasumaarat rajoittuvat kuitenkin ajoneuvossa olevan polttoaineen tai kaasun maaraan. On kui-
tenkin arvioitu, ettd polttoaine- tai kaasuvuodon todennakdisyys on pieni mahdollisessa liikenneon-
nettomuustilanteessa. Taman lisaksi, raskaan liikenteen todennakdinen reitti valtatielle 8 on asfal-
toitu ja valaistu, eika reitilla asu ketaan.
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24YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Laitosalueen lahelld on muuta kaupallista toi-
mintaa, joka on lahinna teollista, mutta siellé harjoitetaan myds esimerkiksi metsataloutta.

Puuston hakkuu: Kohdealueen etelapuolella on dskettdin kaadettu puustoa. My6s Kopp6 Energian
laitosalueelta kaadetaan puustoa ennen rakennustdiden aloitusta. Koppé Energian laitoksen toimin-
nasta aiheutuu melua, joka puuston poiston jalkeen voi kantautua entistd paremmin kohteesta noin
500 m etdisyydella sijaitsevalle Skatan asuinalueelle.

Satamatoiminta: Noin 500 metria kohteen lansipuolella on satama. Alfa Oil Oy:lla (sittemmin
Heimdall Terminals Ab) on ymparistélupa ja Tukesin perustamislupa sailidalusten purulle Karhusaa-
ren kalliovarastoon. Kyseista toimintaa ei vield ole aloitettu eikd aloittamisesta ole tehty ilmoitusta
valovalle viranomaiselle. Jos toiminta aloitetaan, sailidalukset aiheuttavat melua, joka Alfa Qilin
YVA-selostuksen mukaan rajoittuu satama-alueen valittémaan laheisyyteen, ja vaikutukset satama-
alueen ulkopuolelle ovat vain vahaiset. Jatkossa kuitenkin myds Koppd Energia aiheuttaa melua,
joka ulottuu vahaisissa maarin myods satama-alueelle. Kopp6 Energian ja mahdolliset Alfa Qilin sai-
lialusten aiheuttama yhteismelu voi kuitenkin aiheuttaa sen, etta toimintojen aiheuttama melu
ulottuu kauemmas, ja melu on voimakkaampaa seka satama-alueella ettd satama-alueen valitto-
massa laheisyydessa. Myds sataman kayttod todennakdisesti lisaantyy entisestaan erityisesti Koppd
Energian laitosalueen rakennusaikana, jolloin rakennusmateriaalia voidaan tuoda alueelle myés me-
riteitse.

Vesistovaikutukset: Metanointilaitoksesta ei aiheudu ravinnekuormitusta, mutta lampdkuormitus
yhdessa Kristiinankaupungin jatevedenpuhdistamon ja kalankasvatuslaitosten ravinnekuormituk-
sen kanssa voi aiheuttaa rehevoitymistd. Meriveden lampdtilan nousu jaa kuitenkin niin vahaiseksi,
ettei sitd todennakoisesti tulla erottamaan normaalista vuodenaikaisesta lampdtilavaihtelusta alu-
eella. Meriveden vahaisella lampenemisella ei arvioida olevan havaittavaa vaikutusta merialueen a-
klorofyllipitoisuuksiin tai kasviplanktonbiomassaan.

Liikenne: Kohdealueelle johtava Karhusaarenkatu on nykyisin varsin vahdisessa kaytossa. Katua
kaytetaan kuitenkin myds satamaan johtavana yhdystiend, ja alueella on myds muita toimijoita,
kuten Fingrid (jolla on kohteen luoteispuolella sahkéasema ja koillispuolella varavoimalaitos) seka
merenrannassa sijaitseva bussivarikko. Eri toimijoiden tarpeet tien kdytdén suhteen ovat hyvin eri-
laisia, ja muiden toimijoiden lilkenne voi erityisesti suurten kuljetusten yhteydessa hankaloittaa tien
kayttéa. Eri toimijoiden aiheuttama liikenne lisda ilmapadstéjen kokonaismaaraa ja liikennemelua.
Muun toiminnan vahaisyyden vaikutukset takia vaikutukset aiheutuvat kuitenkin [dhinna Kopp6
Energian toiminnasta.

Eri toimijoiden yhteisvaikutus poikkeustilanteissa: Kopp®é Energian laitosalueella varastoi-
daan suuria maaria syttymis- ja rajahdysherkkia kaasuja, jotka voivat esim. kaasuvuodon yhtey-
dessa lisata syttymis- ja rajahdysriskia myos kohteen lahialueilla. Tdman vuoksi Kopp6 Energian
toiminta voi rajoittaa my6s muiden toimijoiden syttymis- ja réajahdysherkkien materiaalien kasitte-
lya ja varastointia lahialueilla.

Laitosalueen pohjoispuolella on Fingridin kaasuturbiinilaitos, jonka toiminta on edellyttéanyt Tukesin
kemikaaliluvan. Laitos on Tukesin 1.7.2022 paivatyn laitoslistauksen mukaan luokiteltu lupalai-
tokseksi, jonka konsultointivyéhyke on 0,5 km. Myds Kopp6é Energian laitokselle tullaan Tukesin
kemikaaliluvan ja maakaasuluvan kasittelyn yhteydessa maarittamaan konsultointivydhyke, joka
on osittain paallekkainen Fingridin konsultointivydhykkeen kanssa.
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Toisiaan lahelld olevien laitosten on tehtdva yhteistydta onnettomuuksien ehkdisemiseksi. Yhteis-
toimintavelvoite koskee niin sanottuja dominolaitoksia, joissa suuronnettomuus voi laajentua lai-
toksesta toiseen. Lisdksi se koskee toiminnallisen kokonaisuuden muodostavia laitoksia seka kaikkia
niitd toiminnanharjoittajia, joiden tuotantolaitoksessa mahdollisesti sattuvasta onnettomuudesta
voi aiheutua vahinkoa toisen laitokseen.
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25YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

Yhteenveto edelld esitetyistd Kristiinankaupunkiin suunnitellun synteettistd metaania valmistavan
laitoksen ymparistévaikutuksista on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 25-1).

Taulukko 25-1. Arvioitujen vaikutusten merkittavyys. Merkittavyyden suunta ja taso on havainnol-

listettu vareilla.

e Kielteinen vaikutus

Myonteinen vaikutus ---------- >

Vahai-
nen

Merki-
tykse-
ton

Vahai-
nen

Maa- ja kalliopera Merkityksetdn Vahainen
Pohjavedet Merkityksetdn Merkityksetdn
Pintavedet Merkityksetdn Vahainen
Kalat ja kalastus Merkitykseton Merkitykseton
Kasvillisuus, eliot
ja luonnon moni- Kasvillisuus/luontotyypit Merkitykseton Vahainen
muotoisuus

Monimuotoisuus Merkityksetdn Vahainen

Pesimalinnusto Merkityksetdn Vahainen

Direktiivilajit: lepakko Merkityksetdn Vahainen

Direktiivilajit: muut Merkityksetdn Merkitykseton

Suuri petolintu Merkityksetdn

. Kristiinankaupungin saaret . .

Suojelualueet (Natura SAC/SPA, FINIBA/IBA) Merkityksetdn

Muut suojelualueet Merkityksetdn Merkityksetdn
Yhdyskuntarakenne ja maankayttd Merkitykseton Vahainen
Elinkeinot, palvelut ja aluetalous Merkitykseton Vahainen
Maisema ja kulttuuriymparistd Merkitykseton Vahainen
Luonnonvarojen hyédyntaminen Vahainen
Liikenne Merkitykseton Vahainen
Melu Merkitykseton

Rakentamisvaihe Merkitykseton
Tarina
Toimintavaihe Merkitykseton Merkitykseton

Ilmanlaatu Merkitykseton Vahainen
Terveys Merkitykseton Vahainen
Elinolot ja viihtyvyys Merkitykseton Vahainen
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Paadosin vaihtoehdon VE1 - synteettisen metaanin tuotantolaitos toteutetaan - arvioidut vaikutuk-
set todettiin merkittavyydeltdan vahaisiksi. Merkittavimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi tunnistettiin
meluvaikutukset seka laitoksen rakentamisen aikana tehtavdsta louhinnasta ja maarakentamisesta
johtuvat tarindvaikutukset. Luontokohteisiin merkittavyydeltdan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia
arvioitiin kohdistuvan alueen ldheisyydessa havaittuun suureen petolintuun seka Kristiinankaupun-
gin saariston Natura-alueeseen (SAC/SPA) seka samalla alueella olevaan lintujensuojelualueeseen
(IBA/FINIBA-alue).

Vaihtoehdon VE1 toteuttamisella arvioitiin olevan merkittdvyydeltaan véhdisid myénteisia vaikutuk-
sia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdéon, elinkeinoihin, palveluihin ja aluetalouteen seka luon-
nonvarojen hyédyntamiseen. Laitoksen toteuttaminen ei muuta alueen maankayttdmuotoa, vaan
tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja teollisuusalueeseen. Hankkeen toteuttamisella on
myodnteinen vaikutus Kristiinankaupungin ja koko tydssdkayntialueen elinkeinoeldmdan sen suorien
ja valillisten tyollisyysvaikutusten kautta. Samalla tuotantolaitoksen toiminta tukeutuu kestavasti
tuotettuun sahkdon ja tuo markkinoille uusia kestavasti tuotettuja polttoaineita, vahvistaen Suo-
men asemaa kestavasti tuotetun energian ekosysteemeissa. Synteettisen metaanin tuotannolla voi-
daan korvata fossiilisia polttoaineita ja nain vahentaa uusiutumattomiin luonnonvaroihin kohdistu-
vaa kuormitusta.

Merkittavyydeltdaan suuri myodnteinen vaikutus laitoksen toteuttamisella arvioitiin olevan ilmastoon.
Vaikutus syntyy synteettisen metaanin kaytdsta fossiilisten polttoaineiden korvaajana. Vuodessa
tdma tarkoittaa 198-214 kt CO,e paastévahenemad, mika vastaisi esimerkiksi 14-16 % Pohjan-
maan maakunnan vuotuisista kasvihuonekaasupaastoista. Hankkeen toteuttaminen edistaa valta-
kunnallisia ja alueellisia ilmastotavoitteita. Ilmastoon kohdistuvien vaihtoehtojen osalta hankkeen
toteuttamatta jattaminen (VEQ) aiheuttaisi merkitykseltdan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia ilmas-
toon, kun fossiilisten polttoaineiden korvaaminen synteettisella metaanilla jaa toteutumatta. Tama
aiheuttaa kohtalaisen kielteisia vaikutuksia myds luonnonvarojen kayttéon, jos synteettisen metaa-
nin sijaan joudutaan kdyttamaan fossiilisia polttoaineita.

Tassa YVA-menettelyssa hankealueiden ymparistén nykytila selvitettiin ja hankkeen vaikutukset
arvioitiin YVA-asetuksen mukaisesti. Tehtyjen arviointien perusteella hankkeen vaihtoehtojen voi-
daan todeta olevan ymparistdn kannalta toteuttamiskelpoisia. Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee
huomioida kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa esitettyja mahdollisten haitallisten vaikutusten es-
tdmis- ja lieventamiskeinoja. Erityisesti estamis- ja lieventamistoimia tulee suunnata merkittavyy-
deltdan vahaistd suurempiin vaikutuksiin, jotta vaikutukset saadaan estettya tai vahennettyd, jos
estaminen ei ole mahdollista.

Karhusaaressa sijaitseva hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan voimalaitos-/teollisuusalueeksi
kaavoitetulle alueelle, joten alueelle voidaan sijoittaa voimalaitos- ja/tai teollisuus- ja satamatoi-
mintaa myd@s siina tapauksessa, etta synteettisen metaanin valmistuslaitosta ei alueelle rakennet-
taisi.
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26 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

YVA-selostukseen on seuraavassa laadittu ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi perustuen eri vai-
kutuskohteiden arvioituihin vaikutuksiin ja niiden merkittavyyteen. Suunnitelmaa paivitetaan kah-
dessa vaiheessa; ensin ymparistélupahakemusta laadittaessa ja sitten lupamaaraysten mukaisesti.
Kun lupa on lainvoimainen, hyvaksytty tarkkailuohjelma on olennainen osa luvitetun laitoksen toi-
mintaa.

Seurantaohjelman sisaltd suunnitellaan siten, etta tulosten perusteella voitaisiin erottaa erilaisin
laatumittarein hankkeen aiheuttamat vaikutukset luontaisen taustan muutoksista. Yksi tarkkailun
tavoite on arvioida kuinka hyvin ymparistdvaikutusten arvioinnin ja ymparistdlupahakemuksen ai-
kana tunnistetut ja arvioidut vaikutukset vastaavat tarkkailutulosten kanssa.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:

1) Kayttotarkkailu

Kun synteettisen metaanin valmistuslaitoksen tekninen suunnittelu etenee, voidaan kayttdtarkkailu
esittda tarkemmin. Kayttotarkkailu on prosessiteollisuuden normaalia tarkkailua, jolla huolehditaan
laitoksen normaalista toiminnasta ja pyritdaan eliminoimaan hairidtilanteita. Toiminnan kayttétark-
kailusta vastaa laitoksen henkil6kunta.

2) Paastotarkkailu

Paastotarkkailu perustuu paaosin itsetarkkailuun valvontaviranomaisten hyvaksyman tarkkailu-
suunnitelman mukaisesti. Ymparistdlupavaiheessa tehdéaan yksityiskohtainen tarkkailuohjelma,
joka hyvaksytetaan lupaviranomaisella.

3) Vaikutusten tarkkailu
Vaikutustarkkailua tehdaan paasaantdisesti toiminnanharjoittajan tekemana velvoitetarkkailuna ja
viranomaistarkkailuna tarkkailuohjelman mukaisesti.

Ymparistolainsaadant6 edellyttad, etta toiminnan paastdja ja niiden vaikutuksia tarkkaillaan. Paas-
tétarkkailuvelvoitteet esitetdan ymparistdluvan lupamaarayksissa. Ymparistovaikutuksia tarkkail-
laan viranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmassa tullaan maa-
rittelemaan ymparistétarkkailun ja raportoinnin toteutus. Ympaéristovaikutusten tarkkailuohjelma
tdydentyy ymparistélupahakemusvaiheessa.

Tarkkailun paatavoite on kerata tiedot keskeisista paastdista ja niiden vaikutuksista fysikaaliskemi-
alliseen elinymparistdodn tehtaiden vaikutusalueella. Tarkkailuaineisto muodostaa perustan paatel-
mille mahdollisista vaikutuksista bioottisessa ymparistdssa. Tulosten perusteella voidaan tehda kor-
jaavia toimenpiteitd ja tarpeen vaatiessa estaa haitallisia vaikutuksia.

26.1 Tarkkailu

Synteettisen metaanin valmistuslaitoksen toiminnasta ei aiheudu ilmapaastéja, joten ilmaan joh-
dettavien epapuhtauksien pitoisuuksia ei tarvitse mitata. Toiminta ei my6skaan aiheuta merkittavaa
pohjaveden pilaantumisriskia, joten pohjaveden laatua ei tarkkailla.

PVO:n vesiluvat siirtyvat Koppd Energialle, ja vesiluvissa on myds ympadristdvelvoitteita. PVO:lle
vuonna 1993 mydnnetyn vesiluvan 36/1993/3 lupaehdon 10 mukaan luvan saajan on tarkkailtava
vedenottoa, jéahdytys- ja jatevesien muodostumista, kasittelya ja niista aiheutuvaa kuormitusta ja
vaikutuksia seka jaaoloja merialueella ymparistdviranomaisten hyvaksymalla tavalla.
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Kopp6d Energia laatii PVO:lta siirtyneiden vesilupien ehtojen mukaisesti ennen toiminnan aloitta-
mista tarkkailusuunnitelman, ja pyytaa sille ELY-keskuksen hyvaksynndn. Tarkkailusuunnitelma tu-
lee vuonna 2008 ja 2009 mydnnettyjen vedenottolupien mukaan sisaltamaan myds ottorakenteisiin
joutuvien kalojen maaran ja kalalajien tarkkailun. Kalojen tarkkailuvelvoitteen yksityiskohdista tul-
laan kuitenkin viela neuvottelemaan tarkemmin viranomaisten kanssa, silla Koppd Energia rakentaa
seulojen valiin joutuneille kaloille reitin takaisin merialueelle, joten kalojen jaaminen ottorakentei-
siin on epatodennakdista.

Toiminnanharjoittaja tulee vuonna 2008 ja 2009 myoénnettyjen vedenottolupien ehtojen mukaisesti
raportoimaan vuosittain ELY-keskuksellle ja Kristiinankaupungin ymparistdnsuojeluvirnaomaisille
voimalaitokselle johdetun veden maara- ja lampédtilatiedot seka vedenottorakenteisiin kertyvan ka-
lan ja muun jatteen maaran (t/a) osana voimalaitoksen toimintaa koskevaa muuta vuosittaista
raportointia ymparistéviranomaisille.

Alueella tullaan tekemaan melumittauksia Idhimmalld asuinalueella laitoksen kdynnistyttya, jotta
voidaan varmistaa, ettda melu on alle asutukselle asetettujen valtioneuvoston ohjearvojen.
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27 TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

27.1 Nykyiset luvat ja paatokset

Kristiinankaupungin Karhusaareen suunnitellussa hankkeessa on kyse uuden toiminnan aloittami-
sesta. Taten suunnitellulla toiminnalla ei ole olemassa olevia lupia tai lupapaatoksia.

Vedenotossa hyddynnetddn PVO Lampdévoima Oy:n vesilupia 29/1973, 36/1993/3 (tarkistettu paa-
toksella 49/2008/2) ja 111/2009/2, jotka koskevat mm. vedenottoa laheiselta merialueelta seka
jaahdytysvesien johtamista mereen. Vesilupien sallima vedenottom&ara on 15 m3/s, ja Koppo Ener-
gian vedenoton tarve on huomattavasti pienempi (noin 3 m3/s). Vuodelta 1973 perdisin olevaa
lupaa ottaa vetta Lapvaartinjoesta ei aiota tamanhetkisten suunnitelmien mukaan hyddyntaa.

PVO Lampovoima Oy on tehnyt vesiluvista 29/1973, 36/1993/3 ja 111/2009/2 siirtoilmoituksen
ELY-keskukselle 11.2.2022. Vesiluvat ovat talléin siirtyneet Greenmatex Oy:lle. Greenmatex Oy:n
ELY-keskukselle tekeman ilmoituksen mukaan kaikki tarvittavat vesiluvat ovat siirtyneet Koppd
Energialle.

27.2 Tarvittavat luvat ja paatokset

Ymparistolupa

Hanke edellyttda ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaisen ymparistéluvan lain liitteen 1 taulu-
kon 1 kohdan 4; Kemianteollisuus; teollisessa mittakaavassa tapahtuva, alla mainittujen aineiden
tai aineryhmien kemiallinen tai biologinen jalostaminen alakohtien a) epaorgaanisten (kuten vety)
ja b) orgaanisten kemikaalien valmistus (yksinkertaiset hiilivedyt).

Ymparistéluvan myontaa Ldnsi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto. Ymparisténsuojelulaki maarit-
telee luvan myontamisen edellytykset. Lupahakemuksen sisalldsta on yksityiskohtaiset maaraykset
ymparisténsuojeluasetuksessa. Ymparisténsuojelulain (527/214) liitteen 1 taulukon 1 mukaan lai-
tos luokitellaan direktiivilaitokseksi. Direktiivilaitokseen lupaharkintaan liittyvat erityisvaatimukset
on lueteltu ymparistdnsuojelulain luvussa 7.

Lupahakemukseen on liitettdva ymparistovaikutusten arviointimenettelystda annetussa laissa tarkoi-
tettu arviointiselostus ja yhteysviranomaisen selostuksesta antama perusteltu paatelma.

Rakennuslupa

Hankkeen rakennusten, tarpeellisen infrastruktuurin ja tilojen rakentaminen edellyttda maan-
kaytto- ja rakennuslain 132/1999 (1.1.2025 alkaen rakentamislaki 751/2023) mukaista rakennus-
lupaa. Lupaviranomainen on Kristiinankaupungin rakennusvalvontaviranomainen. Ennen hankkeen
rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen tehda ilmoituksia ja toimittaa suunnitelmia rakentamista
varten valmistelevista toimista (esim. puiden kaato, kaivaminen ja paalutus) maankaytto- ja ra-
kennuslain 149 d §:n mukaisesti.

Kaavoitus

Hanke sijoittuu asemakaava-alueelle, joka on merkitty yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien ra-
kennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET-1). Asemakaavaan arvioidaan tarvittavan T/kem mer-
kintd synteettisen metaanin valmistusta varten.
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Toiminnanharjoittaja on hakenut maankadyttd- ja rakennuslain (5.2.1999/132) 174 §:n mukaista
poikkeamislupaa asemakaavasta, jotta laitos voidaan rakentaa myds ennen kuin asemakaavan
muutosprosessi on saatu paatékseen.

Asemakaavan muutosprosessissa ja poikkeamismenettelyssa hyddynnetadan ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyssa ja onnettomuusskenaariomallinnuksissa saatuja tietoja ja tuloksia.

Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat

Vaarallisten kemikaalien ja rajéhteiden kdsittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005) mukai-
sesti laitos tarvitsee kemikaaliluvan vaarallisten kemikaalien laajamittaiselle varastoinnille ja kasit-
telylle. Lupaviranomaisena toimii Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes, joka myds toimii valvo-
vana viranomaisena.

Laitos tarvitsee sekd kemikaaliluvan etta niin sanotun maakaasuluvan alueella kasiteltavan ja va-
rastoitavan vedyn ja synteettisen metaanin maaran vuoksi.

Laitos tullaan luokittelemaan turvallisuusselvityslaitokseksi, silld synteettisen metaanin varastointi-
maara ylittda 200 tonnia. Turvallisuusselvityksessa tulee osoittaa, etta toimintaperiaatteet mahdol-
listen suuronnettomuuksien ja muiden onnettomuuksien ehkaisemiseksi seka turvallisuusjohtamis-
jarjestelma toimintaperiaatteiden toteuttamiseksi on otettu kayttéon.

Laitos vaatii myds pelastuslain 379/2011 15 §:n mukaisen pelastussuunnitelman.

Liittymaluvat ja erikoiskuljetusluvat

Laitoksen rakentaminen ei témanhetkisten suunnitelmien mukaan vaadi liittymalupaa, silla alueelle
ei aiota rakentaa uutta liittymaa, eika nykyisia liittymia siirretd, muuteta, laajenneta tai paranneta.
Koppd Energia tulee kuitenkin hakemaan ELY-keskukselta liittymalupaa, mikali suunnitelmien ede-
tessa ilmenee, etta tdma on tarpeellista.

Laitosta rakennettaessa tullaan todenndakdisesti tarvitsemaan erikoiskuljetuslupia kuljetuksille,
jotka eivat ole tieliikennelain maarittamien mittojen tai kokonaismassarajojen puitteissa. Erikois-
kuljetuslupia haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta sahkdisen asiointipalvelun kautta.

Maisematyodlupa

Ennen maarakennustdiden aloittamista on toiminnalle téméanhetkisten suunnitelmien mukaan ha-
ettava maankaytté- ja rakennuslain 128 §:n mukainen maisematydlupa, silla maarakennustyot
muuttavat merkittavalla tavalla maisemaa ja kohde sijaitsee asemakaava-alueella. Alueelta tullaan
louhimaan arviolta 150 000-200 000 k-m?3 kalliota ennen perustustdiden aloittamista.

Louhinta ei kuitenkaan vaadi maa-aineslaissa (24.7.1981/555) tarkoitettua maa-aineslupaa, silla
maa-aineslakia ei kyseisen lain 2 §:n mukaan sovelleta rakentamisen yhteydessa irrotettujen ai-
neisten ottamisen ja hyvdksikayttoon.

Se ei mydskaan vaadi ymparistélupaa, silla kyseessa ei ole ymparistonsuojelulain (27.6.2014/527)

hankeluettelon 7 c) -kohdassa tarkoitettu kivenlouhimo tai muu kuin maarakennustoimintaan liit-
tyva kivenlouhinta.
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Muut luvat

YVA-selostuksen ja laaditun Natura-arvion mukaan hanke ei merkittavasti heikennd minkaan Na-
tura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen luonnonarvoja. Hankealueella ei mydskdan tehtyjen luon-
toselvitysten mukaan ole luontodirektiivin liitteessa I mainittua ensisijaisesti suojeltavaa luonto-
tyyppia tai liitteessa II tarkoitettua ensisijaisesti suojeltavaa elidlajia.

Lepakoiden osalta luonnonsuojelulain 83 §:n mukaisen poikkeusluvan tarve arvioidaan hankkeen
mydhemmassa vaiheessa toteutettavan lisddntymis- ja levdahdyspaikkoja koskevan selvityksen pe-
rusteella. Tarvittaessa hankkeelle haetaan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta lupa poiketa eliélajin
suojelua koskevista saanndksista.

Liittyminen suunnitelmiin ja ohjelmiin

Kristiiinankaupunki on laatinut strategian vuoteen 2025 saakka. Koppd Energian hanke edesauttaa
kunnan strategisten tavoitteiden saavuttamista, joihin kuuluu mm. vahva talous, verot ja maksut
ja kuntalaisten hyvinvointi sekd kuntalaiskyselyt (joka tassakin hankkeessa on tehty). Kohdealueen
asemakaavan muutoksesta on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma 30.1.2023. Kaupungin
strategia ja asemakaavan muutosta koskeva suunnitelma ovat nahtévilla kaupungin verkkosivuilla.

Kohde sijaitsee merenrannan valittémdssa laheisyydessa, ja merialueelle toteutettavia toimenpi-
teitd suunniteltaessa seurataan vuonna 2021 julkaistua Suomen merenhoitosuunnitelman toimen-
pideohjelmaa vuosille 2022-2027. Kristiinankaupungin-Isojoen kalastoalueelle on myds vuonna
2022 laadittu kaytté- ja hoitosuunnitelma. Suunnitelman avulla edistetéan merialueen kestavaa
kayttéa, mika pyritdan varmistamaan myds Kopp6 Energian laitosta ja vedenkasittelyprosesseja
suunniteltaessa seka jadhdytysveden seurannalla.

Koppd Energian hanke edesauttaa osaltaan toteuttamaan Pohjanmaan ilmastostrategiaa vuodelle
2040, silla hankkeen epdsuorat myodnteiset ilmastovaikutukset arvioidaan merkittaviksi. Myds Poh-
janmaan maakuntastrategiassa, joka on julkaistu vuonna 2022 ja ulottuu vuoteen 2050 saakka, on
asetettu tavoitteeksi kestava kehitys ja resurssiviisas yhteiskunta. Tama hanke edistaa luonnonva-
rojen kestavaa kayttéa.

27.3 Jatkotoimet

Tama YVA-selostus tulee nahtaville tammikuussa 2024 ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on odotettavissa huhti-toukokuussa 2024.
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Lyhenne / termi W EECNE]

AA-EQS Ymparistdlaatunormi vuosikeskiarvo

dB Desibeli, adnenvoimakkuuden yksikkd

Elektrolyyseri Elektrolyysilaitteisto, jossa vedestd muodostetaan sahkdn avulla vetya ja happea.
ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistékeskus

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)

e-polttoaine Sahkoén avulla tuotettu polttoaine

ha Hehtaari

Hiilidioksidiekvi-
valentti, COze

Kasvihuonepaastdjen yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuone-
kaasujen paastdjen vaikutus ilmaston lampenemiseen.

Hiilivarasto

Hiilen muoto, jossa se on sitoutuneena esimerkiksi kasvillisuuden tai maaperan bio-
massassa, eika siis ole vapaana ilmakehassa.

kg Kilogramma

km Kilometri

km? Neliokilometri

Konsultointi- Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaa laitosta tai varastoa ympérdiva vyohyke, jonka

vyohyke sisallé kaavoituksessa on kiinnitettava erityistéa huomiota riskeihin ja suuronnetto-
muusvaaran torjuntaan. Konsultointivyéhykkeen maarittaa Tukes.

kt Kilotonni, 1 000 tonnia

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LNG Nesteytetty maakaasu (Liquified Natural Gas)

LSM Nesteytetty synteettinen metaani

LUKE Luonnonvarakeskus

Hg Mikrogramma

Hg/l Mikrogrammaa litrassa

m Metri

m? Neliometri

m3 Kuutiometri

MAC-EQS Ymparistolaatunormi suurin sallittu pitoisuus

mg Milligramma

mg/| Milligrammaa litrassa

m mpy Metria merenpinnan ylapuolella

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella

P2X Power-to-X, sahkédn muuttaminen toisiksi tuotteiksi

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyyttd kuvaava numeerinen asteikko

RKY Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin
mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SNG Kaasumainen synteettinen metaani

SPA Natura-alue: SPA-alueet ovat lintudirektiivin mukaisia erityisid suojelualueita.

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

SYKE Suomen ymparistokeskus
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Maaritelma

Lyhenne / termi

TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

t/a Tonnia vuodessa

VAMA Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

VPD EU:n vesipuitedirektiivi (VPD)

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)
VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VNA Valtioneuvoston asetus

VU IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)
YSL Ymparistdnsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistévaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
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