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1 Johdanto

1.1. Hankkeen lahtokohdat, tavoitteet seka perustelut

Kierto Ymparistopalvelut Oy suunnittelee toiminnan siirtdmista ja jatteenkasittelykapasiteetin
nostoa siirtamalla yhtion nykyisen toimintansa Maalahden kunnan taajamasta Mustasaaren
kunnan Lintuvuoren teollisuusalueelle. Uusi laitos mahdollistaa vaarallisten jatteiden
kasittelykapasiteetin nostamisen, mika ei nykyisessa toimipaikassa ole mahdollista.
Suunniteltu uusi sijoituspaikka sijaitsee Stormossenin jatteenkdasittelykeskuksen vieressa ja
alue on kaavoitettu jatteenkasittelyalueeksi.

Jatteenkasittelylaitoksessa tullaan tekeméaan vaarallisten jatteiden kappaletavaran lajittelua,
johon sisdltyy mm. jatteiden tunnistaminen, pakkaaminen ja lajittelu, tynnyreiden ja
keraysastioiden tyhjennys, pienastioiden tyhjennys, lahetyserien muodostaminen, jatteiden
varastointi seka kerdysvalineiden puhdistus ja huolto. Lajittelussa jatteistd erotellaan
tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavat pakkaukset, jotka toimitetaan kierratykseen. Keskenaan
samanlaatuisia jate-erid yhdistetdan suuremmiksi kuljetuseriksi ja toimitetaan eri
loppukasittelylaitoksiin.

Laitokseen tulee vaarallisten nestemadisten jatteiden kasittelyprosesseja oljyisille vesille,
oljyille, metallipitoisille happo- ja emasliuoksille, liuotinpitoisille vesille, teollisuusjatevesille ja
glykoliliuoksille. Oljy-vesiseoksista erotetaan vesi ja 6ljyisestd osasta tehdaan 6ljyn uudelleen
regenerointiin sopivia eria sekd polttoon sopivaa kierratyspolttoainetta. Vesiosa sekd muista
vesipitoisista liuoksista erotettu ja ultrasuodatuksella puhdistettu vesi johdetaan kunnallisen
jatevedenpuhdistamon kautta vesistoon ja kiintoaines toimitetaan loppusijoituslaitokseen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Mustasaaren laitoksen
toteuttamisvaihtoehtoa seké vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Lisaksi
tarkastelussa on vertailuna vaihtoehdot, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (VE 0) tai
laitokselle toteutetaan jatteenkasittelylaitoksen lisdksi hiutalemaisen monokloorietikkahapon
liuotus tuotantokemikaaliksi (VE 2).

Hankkeen avulla edistetdan jatteiden hyotykdyttéa Pohjanmaan alueella ja laajemmaltikin.
Vaarallisia jatteitd saadaan materiaali- ja energiahyotykdyttoon seka oikein yhdistamalla
samankaltaisia jakeita voidaan parantaa poltettavan jatteen energia-arvoa. Samalla jatteiden
kuljetusmatkat lyhenevat ja paastot kuljetuksista vdahenevat, kun nestemaisten jatteiden
sisdltamaa vetta ei kuljeteta turhaan pitkida matkoja jatteenkasittelylaitoksiin.

Kierto Ympadristopalvelut Oy:lld on vastaava nestemaisten jatteiden kasittelylaitos
Jarvenpaassa kuin tdssa YVA-ohjelmassa Mustasaareen suunniteltu laitos.

Kiertotalous Mustasaari

Vaasan seudulla on ollut vuosina 2017-2019 kaksivuotinen hanke Kiertotalous Mustasaari,
jonka tavoitteena oli luoda pohjaa Vaasan seudun kiertotalouden keskittymalle, etsid uutta ja
kasvavaa kiertotalouden liiketoimintaa Vaasan seudulle. Tavoitteena oli, ettd yritykset
sijoittavat toimintansa Lintuvuoren teollisuusalueen laajennusosalle, johon Kierto
Ymparistopalvelut Oy:n laitos on sijoittumassa.



1.2 Hankkeen YVA-menettely
Ympadristovaikutusten  arvioinnissa  tarkastellaan  Kierto = Ymparistopalvelut  Oy:n
suunnitteleman vaarallisten jatteiden kasittelylaitoksen toteuttamista seka sen vaikutuksia
ympadristévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja asetuksen
(YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain ja asetuksen mukaisesti, silld se
luetaan YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon kohtaan

”11) jatehuolto:

a) jatteiden kasittelylaitokset, joissa vaarallista jatetta
- poltetaan,
- kdisitelléiéin kemiallisesti,
- kasitellaan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintdan 5 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle, tai - sijoitetaan kaatopaikalle;

b) jatteiden kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatetta
- poltetaan ja jotka on mitoitettu vahintdan 100 tonnin vuorokausittaiselle
jatemaaralle,
- kasitellaan kemiallisesti ja jotka on mitoitettu vahintdan 100 tonnin
vuorokausittaiselle jatemaarialle,
- kasitellaan biologisesti ja jotka ovat mitoitettu vahintdaan 35 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle, tai
- sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vahintdan 50 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin
ja ymparistoon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi
on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan myontda ympaéristolupa. Tdma ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistdvaikutusten arvioinnin tyéohjelma,
jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot sekad hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat
selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestdminen. Varsinainen arviointity0 tehdaan tamaén
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitda antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset
kootaan ympadristovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).
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Kuva 1.1. Hankkeen sijainti.



1.3 Hankevaihtoehdot

1.3.1

1.3.2
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Kierto Ympdristopalvelut Oy:n Mustasaaren vaarallisten jatteiden kasittelylaitoksen
ympdristovaikutusten arvioinnissa kasiteltdavia vaihtoehtoja ovat VEO, VE1 ja VE2.
Vaihtoehdossa VEO tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutuksia. Kierto
Ymparistopalvelut tarkoituksena on sijoittaa laitos Vaasan seudulle, jossa tdman tyyppista
laitosta ei ole. Stormossenin jatteenkasittelykeskuksen vieressa oleva alue on sijainniltaan
hyva ja asemakaavassa kaavoitettu jatteenkasittelyalueeksi. Tallaisia alueita ei ole muita
Vaasan seudulla. Hankkeelle ei ole toiminnan luonne ja sijoituspaikan nykytila huomioiden
perusteltua esittaa useita toteutusvaihtoehtoja, minka vuoksi hankkeen ymparistévaikutusten
arvioinnissa vertaillaan vaihtoehtoja VEO ja VE1. Lisdksi arvioidaan vaihtoehto 2 (VE 2), jossa
on mukana hiutalemaisen monokloorietikkahapon liuotus tuotantokemikaaliksi.

Vaihtoehto O, VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule uutta toimintaa.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla
tarkkuudella  kuin  varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto
ympdristévaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.

Vaihtoehto 1, VE1

Vaihtoehdossa 1 vaarallisten jatteiden kasittelylaitos sijoittuu Mustasaaren kunnan
Lintuvuoren teollisuusalueelle, osoitteeseen Lastaajantie 1-3, Stormossenin jatteenkasittely-
keskuksen viereen. Hankealue sijaitsee kiinteist6illda 27-1 (laitosaluetta ei vield lohkottu
virallisesti). Hankealueen pinta-ala on noin 2,3 ha. Toiminta on suunniteltu sijoitettavan
pddasiassa jatteenkasittelyad varten rakennettaviin halleihin. Kasiteltdvien jatteiden maara on
enintddn 81 000 t/a, josta nestemdisten jatteiden osuus on noin 35 000 t/a.

Vaihtoehto 2, VE2

Sama kuin vaihtoehto 1, mutta laitoksella tehdaan lisdksi nestemaistd monokloori--
etikkahappoliuosta hiutalemuodossa olevasta kuivatuotteesta. Kuivaa monokloorihappoa
tuodaan tehtaalle enintdan 10 000 tonnia vuodessa ja siitd valmistetaan enintdin 15 000 m3
vesiliuosta. Kyseessa on tuotteen jatkojalostus, ei jatteen kasittely.

2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Kierto Ymparistopalvelut Oy. Yhti6 on vuonna 2009 perustettu
vaarallisten jatteiden kierratykseen erikoistunut yritys. Kierto Ymparistopalvelut Oy:lld on
toimipisteet Jarvenpdassa, Maalahdella ja Kuusankoskella.  Yhtio vastaa hankkeen
valmistelusta ja toteuttamisesta sekd suunnitellun toiminnan ymparistovaikutusten
selvittamisesta.

3 Hankkeen tavoite ja suunnittelutilanne

Kierto Ymparistopalvelut Oy suunnittelee toiminnan laajentamista ja kasittelykapasiteetin
nostoa Vaasan alueelle sijoitettavalla jatteenkasittelylaitoksella.

Teollisuudessa ja palvelutuotannossa syntyy paljon vaarallisia nestemadisia jatteitd joista
pystyy vield valmistamaan uusia tuotteita seka liuoksia joissa suurin osa on vetta. Kdytdnnossa
kun nestemaisia jatteita kuljetetaan, kuljetetaan usein padadasiassa vetta. Hankkeen laitoksella
nestemaiset jatteet tullaan kasittelemaan niin, ettd jatteen sisdltdma vesiosa kasitelldan
laitoksella sekd kunnallisella jatevedenpuhdistuksella vesistoon kelpaavaksi. Jatteesta



erotellaan varsinainen kemikaaliosa, josta valmistetaan uusiotuotetta ja lopuksi kuljetetaan
hyodynnettavaksi teollisuuslaitoksiin energiana tai materiaalina.

Kierto Ymparistopalvelut Oy:n Jarvenpaan laitoksella ovat tdssd YVA-ohjelmassa kuvatut
jatteenkasittelyprosessit padosin jo tuotantokaytossa.

Hankkeen avulla edistetdan jatteiden hyotykayttoa ja kiertotaloutta Pohjanmaan alueella ja
laajemmaltikin. Vaarallisia jatteitda saadaan materiaali- ja energiahyotykdyttéon ja samalla
jatteiden kuljetusmatkat lyhenevat ja paastot kuljetuksista vahenevat, kun vetta ei kuljeteta
turhaan pitkia matkoja jatteenkasittelylaitoksiin. Yhdistamalld oikein samankaltaisia jakeita
voidaan parantaa poltettavan jatteen energia-arvoa.

Jatteenkasittelyn tarkeimmat perustelut ovat:

= jatteen ainesosien erottaminen ja joidenkin ainesosien jatkokasittely
= kuljetusten vdhentdminen

= polttamalla havitettavan jatteen maaran vahentaminen

= jatteen hyddyntdaminen materiaalina, lannoitteena tai energiana

Kierto Ympadristopalvelut Oy:n suunnittelemaa kapasiteetin laajentamista varten [0ytyi
jatteenkasittelyyn kaavoitettu alue Mustasaaren kunnasta, Stormossen Oy Ab:n jatteen-
kasittelykeskuksen vierestd. Varsinainen alueen tekninen suunnittelu aloitetaan
ympdristévaikutusten  arviointimenettelyn rinnalla ja  suunnitelmat tarkentuvat
arviointiselostusvaiheessa. Arvioitu ajankohta rakentamisen aloittamiselle on vuonna 2020.

4 Hankekuvaus

4.1. Sijainti
Kiinteisto sijaitsee Mustasaaren kunnan Lintuvuoren teollisuusalueen laajennusalueella, noin
7 km etdisyydelld Vaasan keskustasta, ldhelld Vaasan kaupungin rajaa. Kiinteiston
rekisterinumero tulee olemaan 499-426-27-1 ja osoite Lastaajantie 1-3. Kiinteiston
naapuritonteilla toimivat Stormossen Oy Ab:n jatteenkasittelykeskus, Westenergy Oy Ab:n
jatteenpolttolaitos ja pienteollisuusyrityksia. Hankealueen sijainti peruskartalla on esitetty
kuvassa 4.1. sekd asemakaavassa kuvassa 4.2.

Kuva 4.1. Hankealueen sijainti.



Kuva 4.2. Laitos sijoittuu punaisella merkitylle alueelle (EJ-1).

4 .3 Suunnitellun toiminnan kuvaus

4.3.1 Rakentaminen
Rakentaminen aloitetaan vuonna 2020 maanrakennustdilla. Alue paallystetdan tiivisasfaltilla.
Alueen hulevesien johtaminen edellyttdd tarkempaa suunnittelua. Hulevedet
liikennodintialueilta sekad jatteiden varastointi-, kasittely- ja lastausalueilta johdetaan
hiekanerotuskaivojen ja I-luokan 6ljynerotuskaivon kautta kunnalliseen hulevesiviemariin.
Piha-alueet ovat allastettuja. Altaat varustetaan sulkumekanismeilla, jotta mahdolliset
kemikaalivuodot eivat padse levidmaan ymparistoon. Tarvittavista rakentamistoimenpiteista
tullaan laatimaan tarkempi yleissuunnitelma YVA-selostusta ja ymparistolupahakemusta
varten.

Kuva 4.3. Alustava lay-out laitosalueesta. 1. Kappaletavaraterminaali, 2.Sakkojen kdsittelyhalli
3. Teollisuuskemikaalien ja monokloorietikkahapon sdiliéalue, 4. Jdtekemikaalien sdiliéalue,
5. Fysikaalis-kemiallinen laitos, 6. Sdilibautojen lastausalue, 7. Toimisto. P = paikoitusalue.
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4.3.2 Kasiteltavat jatteet ja niiden maarat

Laitoksessa otetaan vastaan jatteitd eri puolilta Suomea. Vastaanotettavat ja kasiteltavat
jatteet muodostuvat padasiassa teollisuudessa, jolloin jatteet voivat olla esim. erilaisia
teollisuuden prosessijatteita. Kasiteltavat jatteet ovat kappaletavaraa tai nestemaisia
vesipitoisia jatteita kuten esim. teollisuuden liuotinjatteita, polttoainejaamia ja erotuskaivojen
lietteitd. Vastaanotettavat ja kasiteltdvat jatteet voivat olla ominaisuuksiensa perusteella
vaarallisiksi luokiteltavia tai ns. tavanomaisia jatteitd, joilla ei ole tunnistettuja
vaaraominaisuuksia ja jotka eivat sisalla vaaralliseksi luokiteltavia aineita. Jateluokituksessa
vaarallisella aineella tarkoitetaan kemikaalilain 11 §:ssd maariteltya vaarallista kemikaalia.
Laitokseen vastaanotettavia jatemateriaaleja ja niiden maaria on kuvattu taulukossa 4.1.

Taulukko 4.1. Laitokselle vastaanotettavien jdtteiden suurimmat mddrdt vuodessa ja
kertavarastomdidrdt. Kaikkia jdtteité ei koskaan ole maksimivarastoa yhté aikaa varastossa,
koska samoja tiloja ja sdiliGitd kdytetddn monien eri jitejakeiden varastointiin.

EWC Kasiteltava Max.
Jatelaji paaryhma maara kertavarasto
esimerkit t/vuosi t

Teollisuusjatevesi 06,07,12 30 000 800
Oljyt ja oljytisleet 05, 07, 13 8 000 500
Hapot ja emakset ja 06, 07,11 6 000 800
epdorgaaniset liuokset

Kiinteét polttokelpoiset 07, 08 5000 500
jatteet

Kiintedt epaorgaaniset 1 20000 2000
jatteet

Kaupan ja teollisuuden 15, 20 10 000 400
sekajatteet, muovi ja

epakurantit tuotteet

Vaarallisten jatteiden Kaikista 500 100
pienerat ryhmista

Sahko- ja elektroniikkaromu 20 1500 200
sis. loisteputket, paristot ja

akut

Jatteet yhteensa 81 000 5300

Laitokselle ei vastaanoteta rajahteita eika radioaktiivista materiaalia.

Jatteenkasittelytoiminnassa kaytettavat prosessikemikaalit varastoidaan sisatiloihin.
Kasittelyprosesseissa kaytetddan kemikaaleina mm. kalkkia (sekd muut neutralointiin
soveltuvat teollisuuden sivutuotteet), rikkihappoa, natriumhydroksidiliuosta pH:n sdatéon
sekd suolahappoa ioninvaihdon regenerointiin. Yhteensd prosessikemikaaleja kaytetdaan
enintaan 5 000 tonnia, joista neutralointiaineita 4 500 tonnia vuodessa. Keskendan reagoivat
jatteet ja kemikaalit varastoidaan toisistaan erillaan, jolloin ne eivat paase vuototapauksessa
reagoimaan keskenaan. Prosessikemikaalit erotetaan jatteista merkinndilld ja varastoimalla ne
erilldan varastointisuunnitelman mukaisesti.
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4.3.3 Jatteidenkasittely

4.3.3.1 Kappaletavaran vastaanotto ja kdsittely

Jatteenkasittelylaitokselle tulevat jatteet tarkastetaan silmamaaraisesti jo noutokohteessa,
jolloin tehddan tarvittavat muutokset siirtoasiakirjaan seka merkitdaan jatteet kuljetusta
varten. Vaarallisia jatteitd kasitellddn, varastoidaan ja toimitetaan ns. kappaletavarana.
Kappaletavaralla tarkoitetaan 1000 litran yksittaisissa pakkauksissa ja sita pienemmissa muissa
kuljetusyksikoissa kulkevaa ainetta, joka on nestemaistd, pastamaista tai kiinteaa.
Kappaletavaraa kuljetetaan ns. kaappiautoilla. Laitoksella jatteet puretaan ajoneuvosta,
punnitaan ja lajitellaan jakeittain tyoohjeiden mukaisesti. Lajitellut jatteet yhdistetdaan
suuremmiksi toimituseriksi kemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksiensa perusteella. Ne
voidaan kuljettaa rekkakuljetuksena kyseisia jatteita vastaanottaviin loppukasittelylaitoksiin
tai siirtda omaan kasittelyyn materiaalista riippuen.

Saapuneet jatteet Iajitellaan ja pakataan mahdollisimman nopeasti valmiiksi
jatkotoimitukseen tai kasittelya varten. Jatteiden lajittelu ja pakkaaminen tehddan katetussa
tilassa tai sisatiloissa. Jatteiden kuormausta ja lastausta tapahtuu myo6s ulkotiloissa.
Toimintoihin kuuluu mm. jatteiden tunnistaminen, loisteputkien pakkaaminen, paristojen
lajittelu, tynnyreiden, kerdysastioiden ja pienastioiden tyhjennys, lajittelu, |dhetyserien
muodostaminen, jatteiden varastointi ja kerdysvalineiden puhdistus ja huolto. Lajittelussa
jatteista erotellaan tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavat pakkaukset, kuten pahvi, metalli ja
puu, jotka toimitetaan kierratykseen.

4.3.3.2 Epdkuranttien materiaalien késittely ja elintarvikejéte
Laitoksella vastaanotetaan tavallisia, epdkurantteja (esimerkiksi valmistusvika tuotteessa tai
piraattituote) materiaaleja havitettavaksi paaasiassa tukkuliikkeiden logistiikkavarastoilta.
Nama materiaalit toimitetaan padasiassa polttoon. Myds maahantuotuja Tullin hylkdamia eria
sekd muita vastaavia yksittaisia tuote-eria kasitellaan laitoksella.

Elintarvikkeita sisdltavat jatteet ovat pdaasiassa myynnistd poistettuja elintarvikkeita, jotka
poistetaan myynnistd esim. paivayksen tai kylmaketjun katkettua. Laitokselle paatyvat
elintarvikkeet ovat kuluttajapakattuja ja ne pakataan kappaletavarakuljetuksista kannellisiin
vaihtolavoihin tai tiivistetdan puristimeen. Kerdilyvalineet ovat tiiviita, eivatka haittaeldimet
padse niihin. Kerdilyvdlineet pestdaan sdanndllisesti. Elintarvikkeita sisaltavia jate-eria
varastoidaan laitoksella korkeintaan viikon, tyypillisesti 1-3 pdivaa. Toiminta on p&daasiassa
jatemateriaalien kasin lajittelua soveltuvaksi edelleen toimitettavaksi, yhdistamista ja
uudelleen pakkaamista.

Laitoksella vastaanotetut kaupan eldinperdiset jatteet tulevat padasiassa tukkuliikkeilta ja
jatteet ovat yleensa sivutuoteasetuksen mukaisia 3-luokan sivutuotteita. Elintarvikejatteet
toimitetaan lajittelun ja varastoinnin jdlkeen loppukasittelyyn niitd vastaanottaviin
biokaasulaitoksiin tai polttolaitoksiin.

4.3.3.3 Nestemdiisten jdtteiden vastaanotto
Sadilidautolla tulevat jatteet punnitaan ajoneuvovaa’alla. Ennen kuormien purkua
varmistetaan, etta kuorman sisalté vastaa sovittua. Kuormat puretaan aina valvotusti, jolloin
paikalla on sdiliauton kuljettajan lisdksi laitoksen omaa henkilokuntaa. Purkulaatta on
betonia ja kaikki muut piha-alueet pinnoitettu soveliaalla tiiviilla materiaalilla. Kaikki pihan
hulevedet johdetaan hiekan- ja Oljynerottimien kautta viemariin. Laitoksella pidetaan
jatkuvasti useassa paikassa saatavilla imeytys- ja vuodontorjuntavédlineita. Lisaksi
vuototapauksissa viemarijarjestelma on suljettavissa hatasulkuventtiililla. Auton purkuun
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kaytettavat laitteet on omassa rakennuksessa/kopissa, jossa on vuotoallas mahdollisia vuotoja
varten.

Nestemaisten jatteiden varastointi

Nestemiiset jitteet varastoidaan kasittelylaitoksen pihalla 20-200 m3varastosiilidissa, joiden
kaytté on turvallisuusvaatimusten mukaista. Pystyséiliot ovat sailioryhmdassa suoja-altaissa.
Suoja-altaat ovat betonista valettuja ja ne pystyvat vuototapauksessa pidattdamaan vahintaan
suurimman sailion tilavuuden verran nestettd. Mitoitus on 110 % suurimman sailion
tilavuudesta.

Kiinteistdn suunnittelussa ja rakentamisessa otetaan huomioon vaarallisten nestemaisten
jatteiden kasittelyyn liittyvat turvallisuustekijat. Sisatilat on varustettu usealla pienemmalla
umpikaivolla, jotka vuototapauksessa pidattavat nesteen tai sailiét varustetaan suoja-altailla.
Sisatilat eivat ole yhteydessa jatevesiviemariin, vaan kaikki sisdltd johdettava jatevesi
joudutaan erikseen pumppaamaan viemariin, jolloin sisdltd ei pddse huomaamatta mitdan
eteenpain.

Nestemadisten kuormien ldhetys ja kuormien lastaus

Kasittelyn jalkeen jatteistd erotetut hyotykadytettavat/tuotteistetut jakeet lahetetdan niita
hyodyntaviin laitoksiin. Sailidautojen lastaus tapahtuu pihalla ja siind noudetaan
poikkeuksetta samoja toimintamalleja kuin kuormien vastaanoton ja purun yhteydessa.

4.4 Prosessikemikaalit ja niiden varastointi

4.4.1 Jatteiden kasittelyn prosessikemikaalit
Jatteenkasittelytoiminnassa kdytettdvat prosessikemikaalit varastoidaan sisatiloihin seka
valuma-altaissa oleviin tuotesailidihin. Kasittelyprosesseissa kdytetddan kemikaaleina
rikkihappoa ja natriumhydroksidiliuosta pH:n sddtéon sekad suolahappoa ioninvaihdon
regenerointiin. Kalkki ja kalkkia vastaavia sivutuotteita kdytetdan happojen neutralointiin.

Vedenkasittelyssa voidaan tarvita myos erilaisia apukemikaaleja, kuten vaahdonestoaineita,
flokkulantteja, rauta- ja alumiinisuoloja seka hapettavia kemikaaleja.

Keskendan reagoivat jatteet ja kemikaalit varastoidaan toisistaan erilldaadn, jolloin ne eivat
padse vuototapauksessa reagoimaan keskenadn. Prosessikemikaalit ja jatteet erotetaan
paallysmerkinnoilla ja varastoimalla ne erillddn varastointisuunnitelman mukaisesti.

4.4.2 Tuotannossa kdytettdavat kemikaalit seka valmistettavat tuotteet
Teollisuusjatevesien, happojen, emasten ja muiden jatenesteiden kasittelyssda kaytetdan
kaupallisia ostokemikaaleja seka eri tuotantolaitosten sivuvirtoja, kuten kalkkipoly ja erilaiset
suolat.

Nestemdisten jatteiden kasittelyssd kaytettdvien tuotantokemikaalien suurimmat
kertavarastointimaarat on esitetty taulukossa 4.2.



Taulukko 4.2. Tuotantokemikaalien suurimmat kdytté- ja varastointimdidirdit.

Max Max
Aine kaytto kerta-
vuodessa varasto
(tonnia) (tonnia)
Liped 500 50
Suolahappo ja alumiinikloridi 2 000 1000
Rikkihappo 500 200
Jateveden kasittelykemikaalit (vaahdonestot, 600 300
saostus (ferri ja ferrot, alumiinikloridi, hapettavat)
Ei vaaralliset
Kalsiumhydroksidi ja muut neutralointituotteet 10 000 1500
Saostavat suolat 500 100

13

Vaaralliseksi luokiteltujen teollisuuskemikaalien kertavarastointimaara on yhteensa enintdan

1000 tonnia. Tuotantokemikaalit ovat puhtaita, eivat jatteitd, paitsi alumiinikloridi.

Laitoksen prosesseissa kaytettavien vaaralliseksi luokiteltujen kemikaalien suurin vuosikulutus
laitoksella on 3 600 tonnia. Lisdksi vuodessa kdytetdan muita luokittelemattomia kemikaaleja

10 500 tonnia.

Laitoksella valmistetaan erilaisia tuotteita jatekemikaaleista

ja muista

jateaineista.

Valmistettavat tuotteet ja niiden varastointimaarat on esitetty taulukossa 4.3. Ndma tuotteet

kayvat lapi End-of-Waste EoW prosessin.

Taulukko 4.3. Tuotantolaitoksella valmistettavat jdteperdiset tuotteet.

Aine Max kertavarasto
tonnia
Alumiinikloridi 1000
Suolahappo 500
Rikkihappo 500
Glykoli 100
Oljytuotteet 400
Suolat 500
Lannoitteet, kiintea (ei luokiteltu) 5 000
Lannoitteet, nestemadinen 500

4.5 Nestemaisten jatteiden prosessikuvaukset
4.5.1 Fysikaalis-kemiallinen kasittely

Saostus

Fysikaalis-kemiallisessa prosessissa kasitellaan

- raskasmetallipitoiset vedet (esim. elektroniikkateollisuudesta ja pintakasittelylaitoksista)
- happo- ja emaspitoiset liuokset (esim. metalliteollisuudesta)

- jadhdytinnesteet (esim. autokorjaamoista)

- ammoniakkipitoiset vedet (esim. voimalaitoksista, pesuaineen valmistuksesta)
- teollisuudesta tulevia raskasmetallipitoisia vesid, joissa ei ole orgaanista mukana
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- muita teollisuustuotannon jatevesia, joissa on niin paljon vesilaitoskuormaa, etta se on
poistettava ennen viemarointia

Jatenesteet kasitellaan sdatamalla niiden pH:ta, sekd saostamalla niiden sisdltamat haitalliset
raskasmetallit tai muut viemardinnin estdvat saostuvat aineet. Saostusprosessin alussa
jateliuos tehdaan kalkilla tai lipedllda (natriumhydroksidi) lievasti emaksiseksi, jolloin sen
sisdltamat raskasmetallit saostuvat hydroksideina. Kasiteltdvat jatteet yhdistetdan
reaktoreihin), josta ne pumpataan kammiosuotopuristimeen saostuneen kiintoaineen
erotteluun. Prosessikaavio on esitetty kuvassa 4.4.

Kammiosuotopuristimelta vesi jatkaa pumppaamoon. Pumppaamosta vesi pumpataan
edelleen hapetuksen kautta tarvittaessa hiekkasuodattimeen, aktiivihiilisuodattimeen ja
ioninvaihtimeen. Jateveden pH sdadetddn vield vaaditulle tasolle rikkihapolla ja
natriumhydroksidilla ennen sen johtamista kunnalliseen jatevesiviemariin.
Metallihydroksidisakka toimitetaan loppusijoitukseen asianmukaiset luvat omaavaan
laitokseen.

Neutralointi ja

Kasittely- mostis
prosessien Jatevesisdilio
kiertovesi l
4 Selkeytys
Happamat ja
emaksiset Hydroksisakka Hiekkasuodatus
liuokset l
Suotopuristus gﬁuogg'::“s-
Erotettu vesi Ioninvaihto

Kasittely / K&sitelty vesi
loppusijoitus
Haitta-
ainemaaritykset

Kuva 4.4. Saostusprosessin kaavio.
Elektrokoagulaatio

Elektrokoagulaatio on jatevesien kasittelytekniikka, joka perustuu rauta- ja alumiinianodien
kayttoon. Elektrokoagulaatiolla voidaan kasitelld oljyemulsioita ja rasvoja sisdltavia liuoksia,
variaineita, pigmentteja ja muita teollisuuden jatevesia, jotka sisaltavat esimerkiksi fluorideja,
metalleja ja kuusiarvoista kromia (Cr®*).

Elektrokoagulaatioprosessi on liukoinen anodielektrolyysiprosessi. Siind rauta- ja
alumiinimetallit liukenevat muodoissa Fe?": n ja AI** kationeiksi ja muodostuvat alkalimetalli-
hydroksidit  kiinnittdavat epdpuhtauksia jatevedestd absorboimalla niitd itseensa.
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Elektrokoagulaatioprosessi tuottaa viemardintikelpoista vettd, sekda epapuhtauksista
muodostunutta raskasmetallipitoista sakkaa, joka kasitelladn kammiosuotopuristimella.

Haihdutus

Haihdutuksen padasiallisen tarkoituksena on vakevodida metallipitoisia liuoksia. Laimeista
metallipitoisista liuoksista haihdutetaan vettd kuumentamalla niitd alipaineessa noin 40°C
[ampdtilassa, jolloin vesihdyry nousee kondensointitilaan ja tiivistyy pisaroiksi pudoten
jaahdytystilaan. Jaahdytyksesta vesi johdetaan aktiivihiilisuodattimille, josta vesi johdetaan
erillisen varastosailion kautta kunnan jatevesiverkostoon.

Haihdutustekniikka soveltuu jatevesille, jotka sisaltavat epapuhtauksina yhdisteita, jotka eivat
saostu kalkilla tai polymeereilld. Haihdutuksen jalkeen vesi on suolatonta, mutta mukaan
saattaa haihtua muita komponentteja esim. alkoholeja ja joitain hiilivetyja, joiden hdyrynpaine
vettd matalampi.

Haihduttimeen jaanyt konsentraatti pumpataan sadanndéllisesti omaan sailiodn, jonka sisalto
kasitellaan tyypillisesti fys/kem prosessissa. Raskasmetallipitoinen konsentraatti voidaan
hyodyntdaa happotislauksessa, mikdli sen sisdltama raskasmetallien kokonaispitoisuus ja -
jakauma mahdollistaa talteenoton ja hyddyntamisen.

Haihdutuksen prosessikaavio on esitetty kuvassa 4.5.

Hoyrykattila Hoyry
Y
Raaka-aineen N . .
kuljetus Varastosdilio > Haihdutin
Orgaaninen Kylla
aines?
Konsentraatti
Ei Aktiivihiili-
: késittely
Tislauskolonni [+ Happoliuotus
Loppusijoitus
v

Kuva 4.5. Haihdutuksen prosessikaavio.

4.5.2 Oljyisten vesien kasittely

Ultrasuodatus

Laitokselle vastaanotettava jatedljy tai Oljyvesiseos puretaan vastaanottosailiodon. Neste
suodatetaan karkeasuodattimilla suurten kappaleiden poistamiseksi nesteosasta ja todetaan
silmdmaaraisesti sen laatu. Oljyvesiseoksista tarkastetaan lisdksi raskasmetallipitoisuudet.
Vastaanottosailiostd seos siirretdadn lammitettdvadn varastosailioon. Varastosailiossa seos
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selkeytyy, jolloin 6ljy- ja vesifaasi erottuvat toisistaan. Selkeytyksen jalkeen 6ljya sisaltava
vesifaasi siirretdan ultrasuodatuslaitteiston varastosailioon. Sailidista vesi johdetaan
ultrasuodattimeen, joka erottaa vedesta o6ljyn ja rasvat. Ultrasuodattimen erottama o6ljy ja
rasva eli ns. konsentraatti, kertyy tyotankkiin, josta se poistetaan tarvittaessa ja hydodynnetdan
kierratyspolttoaineiden valmistuksessa. Rejekti varastoidaan omassa varastosailiossaan.
Ultrasuodatuksen jalkeen suodosvesi kasitellaan ioninvaihtimilla mahdollisten raskasmetallien
poistamiseksi seka aktiivihiilisuodattimilla.

Ultrasuodatuksen prosessikaavio on esitetty kuvassa 4.6.

Oljy-vesiseokset Varastos3ilid > Ultrasuodatin
Akdtiivihiili-
suodatus
Lammitys l
Ioninvaihto

I

Kuva 4.6. Ultrasuodatuksen prosessikaavio.
Lopputuotteet

Ultrasuodatus- ja separointiprosessit tuottavat oOljyvesiseoksista polttokelpoista oljya ja
viemaroitdvaa vetta. Linkous ja fysikaalis-kemiallinen prosessi erottaa hapoista, emaksista ja
muista raskasmetallipitoisista liuoksista raskasmetallit hydroksidisakkana sekd puhdistaa
veden viemirdintikelpoiseksi. Oljyinen kierrityspolttoaine toimitetaan teollisuuslaitoksiin,
joiden ymparistolupaehdot sallivat vaarallisen jatteen rinnakkaispolton muun polttoaineen
seassa.

4.5.3 Muut kasittelymenetelmat
Glykolin kasittely

Vastaanotettavat glykolierat lajitellaan pilaantumisasteen ja pitoisuuden mukaan. Saman
laatuisia erid yhdistetddn tynnyreistd ja IBC-pakkauksista sailidihin ja erikokoisten
mekaanisten suodattimien ja ultrasuodatuksen avulla nesteestd erotetaan kiintoaineita ja
Oljya ja muita epdpuhtauksia. Puhdistettu glykoli toimitetaan materiaalihyotykayttoon.
Ultrasuodatuksella erotettu o6ljyfaasi hyodynnetdan kierratyspolttoaineiden valmistuksessa.

Kierrdtyspolttoaineen valmistus

Vastaanotettavat 6ljyt ja 6ljyvesiseokset selkeytetdan varastosailidissa, jolloin 6ljy ja vesifaasit
erottuvat toisistaan. Vesifaasi ohjataan puhdistusta varten ultrasuodatukseen ja
selkeyttamisessa erotettu pintadljy ohjataan raskasoljyjakeiden varastosailioon. Tasta
varastosailiosta pumpataan raskaita Oljyjakeita kierratyspolttoaineiden sekoitussailioon.
Sekoitussadiliodon pumpataan myos IBC-pakkauksissa varastoitavia palavia nesteita, kuten
dieselia, polttodljya ja alkoholeja. Sekoitussailion lapasekoitin sekoittaa seoksen
tasalaatuiseksi ja myos raskaat Oljyjakeet saadaan juoksevaan muotoon ilman seoksen
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[ammittamista. Kierrdtyspolttoaine on kdaynyt End-of-waste (EoW) kasittelyn ja tuotteistettuna
sitd kdytetddan sementtiuuneissa korvaamaan kivihiilta.

Epdorgaanisten sakkojen kasittely ja hyodyntaminen

Epdorgaanisia sakkoja otetaan vastaan asiakkailta ja niitd syntyy omista prosessista.
Asiakkaiden sakat homogenisoidaan analyysitietojen pohjalta ja niitd esikasitelladan
stabiloimalla ennen toimittamista hyotykayttoon tai loppusijoitukseen.

Omasta fysikaalis-kemiallisessa  kasittelyssd ja suotopuristimessa syntyvat sakat
homogenisoidaan ja kuivataan. Sakat erotellaan raskasmetalli- ja ravinnepitoisiin sakkoihin.
Kalkilla esistabiloituja ja raskasmetallipitoisia sakkoja varaudutaan lisdstabiloimaan. Ennen
lisdstabilointia sakka voidaan stabiloida aumoissa orgaanisen aineksen pitoisuuden
alentamiseksi. Aumastabilointi tapahtuu betonipohjaisessa katoksellisessa hallissa, johon
mahtuu 2 000 tonnia kerrallaan kasittelyyn. Metallisakat toimitetaan ympaéristéluvan
mukaisiin  vastaanottopaikkoihin. Ravinnepitoisia sakkoja toimitetaan hyotykayttoon
lannoitevalmisteiden raaka-aineeksi seka niista valmistetaan lannoitteita Vaasan laitoksella.
Ravinnepitoisia sakkoja syntyy n. 20 000 t/v ja metallipitoisia sakkoja 5 000 t/v tdydelld
tuotantokapasiteetilla.

Kaytetyt voiteludljyt

Laitokselle vastaanotetut voitelu- ja hydrauliikkadljyt puhdistetaan ja lisdaineistetaan
uusiovoiteluaineiksi. Hyodynnettavia 6ljyja ovat mm. hydrauliikka, vaihteisto-, kiertovoitelu-,
turbiini- ja muuntajadljyt. Kaytetyt oljyt luokitellaan vaarallisiksi jatteiksi, joten niiden
hyodyntdminen uusiotuotteiden raaka-aineena vahentaa vaarallisen jatteen maaraa. Uusio-
raaka-aineeksi kelpaamattomat oljyt prosessoidaan kevytpolttodljy tyyppiseksi polttoaneeksi
korvaamaan raskasoljya ja lammitysoljyd. Nama jakeet tuotteistetaan specifiseen kayttoon
neitseellisen 6ljyn korvaajaksi. Laitoksen kasittelykapasiteetti on 6 000 t/a.

Tuotantoprosessissa kasiteltdva raaka-aine sekoitetaan varastosailiossa tasalaatuiseksi, jonka
jalkeen se pumpataan kuivausprosessin, joissa 6ljystd poistetaan vesi kuumentamalla 6ljy
yliveden kiehumispisteen. Oljystd hdyrystetty vesi kisitelldan muiden 6ljyisten vesien mukana.
Kuumasta 6ljysta poistetaan kiintoainesta laskeuttamalla tarpeen mukaan separaattorilla tai
vastaavalla laitteella.

Puhdistettu 6ljy siirretddan puhtaan 6ljyn varastosailioon. Puhdistetun 6ljyn laatu varmistetaan
tarkistamalla sen vari, kosteus ja viskositeetti. Omavalvonta tehddan tuotespesifikaation
mukaan.

Lopullinen voiteludljytuote syntyy, kun puhdistetun 6ljyn viskositeetti saddetdan sopivaksi ja
siithen lisataan voiteludljyn kayttotarkoituksen vaatimat lisdaineet. Kevyt polttodljya vastaava
tuote syntyy kuivauksen jalkeen pyrolyysi- ja tislausprosessissa.

Toiminnan paastot ilmaan ovat vahaiset ja ne muodostuvat paaasiallisesti 6ljyn kuivauksesta
ja prosessiin liittyvasta logistiikasta. Tuotantoprosesseissa ei kdytetd vettd ja prosesseissa
erottuva vesiosa kasitellaan oljyisenveden kasittelyprosessissa. Raaka-aineiden varastointi
tapahtuu erillisissa varastosailidssa ja kappaletavaran varastointi erillisessa varastohallissa.

Muiden 6ljyjen, 6ljyisten vesien ja éljytisleiden kasittely hyotykdytt6on materiaalina

Laitokselle vastaanotettava jatedljy, pilssivesi tai muu Oljyvesiseos puretaan vastaanotto-
sdilioon. Kasiteltavat nesteet suodatetaan karkeasuodattimilla suurten kappaleiden
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poistamiseksi nesteosasta ja niiden laatu todetaan silmamaaradisesti. Vastaanottosailiosta
neste pumpataan tarpeen mukaan ajosailioon, josta raaka-aine syotetaan prosessiin.

Oljy lammitetddan emulsioiden pilkkomiseksi. Vesifaasi erotellaan laskeuttamalla ja 6ljy
kuivataan epakelpojen voiteludljyjen mukana. Vedetdn 6ljy pumpataan pyrolyysityyppiseen
prosessiin, josta kaasut lauhdutetaan 6ljyksi. Vaiheessa 2. Oljy voidaan tarvittaessa tislata vield
kevedmmaksi jakeeksi.

Prosessin paastot ilmaan ovat melko vahaiset, ja muodostuvat paaasiallisesti raaka-aineen
[ammityksestd ja prosessiin liittyvasta logistiikasta. Prosessissa muodostuva jatevesi
puhdistetaan laitoksen omalla vedenpuhdistamolla. Asfaltoidun alueen sadevedet johdetaan
oljynerotuskaivon kautta kunnan jatevesiviemariin.

Alumiinikloridin valmistus

Vastaanotettava alumiinihydroksidi-slurry varastoidaan lapasekoittimella varustettuun
sdilioon. Kiinted alumiinihydroksidi otetaan vastaan bunkkeriin, josta se siirretdaan
ruuvikuljettimella, tai muulla soveltuvalla tavalla varastoséilioon jossa, se homogenisoidaan
alumiinihydroksidi-slurryn kanssa, seoksen viskositeettida sdaddetdan tarvittaessa lisdamalla
vettd tai kiinteda alumiinihydroksidia sopivassa suhteessa. Homogenisoidusta seoksesta
otetaan néyte, jonka kiintoainepitoisuus mitataan kuivaksi hehkuttamalla ja jaljelle jadvan
kiintoaineen alumiini- ja raskasmetallipitoisuudet tarkastetaan XRF-laitteella.

Laatuvaatimukset tdyttdva seos siirretddn lammon ja syovyttavat kemikaalit kestdvaan
panosreaktoriin reaktoriin, jossa siihen annostellaan hitaasti suolahappoa samalla sekoittaen
lapasekoittimella. Reaktoriin syotetdadn suolahappoa, kunnes reaktorin kiintoaine on liuennut
ja liuoksen pH on riittdvan alhainen. Muodostuva liuos jalostetaan tuotteeksi samoin, kuin
vastaanotettava alumiinikloridi. Prosessissa vapautuu lampd6a ja vesihOyryd, hoyry ohjataan
lauhduttimen kautta erotussailioon, josta se ohjataan laitoksen vedenpuhdistamoon.

Tuotantoprosessissa kadytetdaan pienida maarida vettd, eikd prosessissa muodostuvaa
lauhdevettd viemaroida sellaisenaan. Raaka-aineen varastointi tapahtuu erillisessa
vastaanottosadiliossda ja bunkkerissa ja prosessin tuote ohjataan alumiinikloridina
jatkokasittelyyn.

Alumiinikloridin kasittely

Kasiteltdvaksi saapuva alumiinikloridi varastoidaan valisailioon. Jokaisesta vastaanotetusta
erasta otetaan sailioon pumppauksen yhteydessa nayte, josta tarkistetaan aistinvaraisesti
ulkondko, faasit, kiintoaine, vari, haju ja kirkkaus. Tarkastuksen lapdisevat erdt ohjataan
reaktoriin, jossa erat homogenisoituvat ja mahdollinen kiintoaine laskeutetaan reaktorin
pohjalle. Kiintoaineesta vapaa faasi ohjataan panosreaktoriin, jossa mahdolliset orgaaniset
yhdisteet poistetaan yhdistelemalld markdkemiallisia tekniikoita sekd kaasustrippausta.
Orgaanisten yhdisteiden ja kiintoaineen poistuminen varmistetaan aktiivihiilikdsittelyllda ennen
tuotteen pakkaamista toimitusta varten. Valmistettujen toimituserien laatu valmistetaan
aistinvaraisesti ja eristda kerataan naytteet, joista muodostetaan kolmen kuukauden valein
kokoomandyte, jonka alumiini-, raskasmetalli- sekd VOC-yhdistepitoisuudet maaritetdaan
ulkopuolisessa  laboratoriossa. Tuotteeksi kelpaamattomat erdt ja laskeutetut
kiintoainepitoiset faasit kasitellaan fysikaalis-kemiallisessa jatteenkasittelyprosessissa.

Tuotantoprosessissa ei kayteta vetta eika prosesseissa synny viemaroitdvda vettd. Raaka-
aineen varastointi tapahtuu erillisessa vastaanottosailidssa ja tuotteen varastointi erillisessa
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varastohallissa. Prosessissa muodostuvat honkdkaasut kasitelldan kaasupesurilla ja
aktiivihiilisuodatuksella.

Ammoniakkipitoisten nesteiden kasittely

Laitokselle vastaanotettavat ammoniakkipitoiset nesteet pumpataan reaktoriin, jossa liuoksen
pH sdddetddn ammonium-ionien vapauttamiseksi. PH:n sdadon jalkeen nesteet ohjataan
strippausreaktoriin, jossa vapaa ammoniakki erotetaan liuoksen lapi kierrdtettavaan
kaasufaasiin. Ammoniakkipitoinen kaasu ohjataan vedella tai suola-, rikki- tai fosforihapolla
taytettyyn pesuriin, pesurista kaasu pumpataan strippausreaktoriin. Strippausta jatketaan,
kunnes ammoniakkia ei endda vapaudu ja panos ohjataan fysikaalis-kemialliseen
jatteenkasittelyyn, jossa sen jatkokdsittelyntarve arvioidaan erikseen.

Ammoniakista kylldinen pesuneste ohjataan jatkokasiteltavaksi, esimerkiksi lannoitteiden
valmistuksessa kaytettavien ammoniumsuolojen valmistukseen. Pesunesteeseen saostunut
suola voidaan suodattaa ja kayttda sellaisenaan esimerkiksi lannoitevalmisteena tai kdyttaa
lannoitevalmisteiden raaka-aineena. Suodatetusta pesunesteestd voidaan saostaa
ammoniumsuoloja lisddmalla tarvittavia anioneja tai neste voidaan kdyttaa sellaisenaan raaka-
aineena lannoitevalmisteiden valmistuksessa. Tuotantoprosessissa ei kayteta vetta eika
prosesseissa synny viemaroitdvaa vetta. Raaka-aineen varastointi tapahtuu erillisessa
vastaanottosailiossa ja tuotteen varastointi erillisessa varastohallissa. Prosessissa ei muodostu
padstéja ilmaan suljettua kaasujarjestelmaa kaytettdessd. Ammoniakin talteenoton
prosessikaavio on esitetty kuvassa 4.7.

Kaasupesuri | HO

Raaka-aineiden
sekoitus ja
tuotteen

- Jateveden
Materiaalin Lannoiteraaka-aineiden sEoEtE laadunvalvonta

vastaanotto laadunvalvonta

suodatus

Kasittely jatteend tai muu Tuotteen Valmis tuote
hyotykaytto laadunvalvonta asiakkaalle

Kuva 4.7. Ammoniakin talteenoton prosessikaavio.
Ravinnepitoisten sivuvirtojen kasittely

Laitoksella tuotettavat ja laitokselle vastaanotettavat, prosessiin soveltuvat paa-, sivu- tai
hivenravinnepitoiset materiaalivirrat voidaan kayttda lannoitevalmisteiden raaka-aineena.
(esimerkiksi kalium- tai ammoniumfosfaatin suolat ja liuokset).

Raaka-aineista otetaan erittdin laadunvalvontaa varten nadyte, joka analysoidaan
silmamaaraisesti ulkonadn ja hajun suhteen, seka tarvittaessa mitataan naytteen pH ja fosfori
ja raskasmetallipitoisuus. Fosfori- ja raskasmetallipitoisuuden méaarittamiseksi kdytetdan XRF-
laitetta, tai soveltuvia testikitteja.
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Laatuvaatimukset tayttavat raaka-aineet syotetdan panosreaktoriin, jossa liukoiset ravinteet
saostetaan lisdamalld reaktoriin kayttotarkoituksen mukaisesti kloridi ja karbonaatti tai
hydroksidi suoloja (esimerkiksi kalsiumhydroksidi). Panoksesta otetaan nayte, joka
suodatetaan ja suodoksesta tarkastetaan ravinteiden saostuminen soveltuvilla testikiteilla.
Mikali suodoksessa on liukoisia ravinteita, panokseen lisdtddan saostuskemikaaleja ja testi
uusitaan sekoituksen jidlkeen otetulla nadytteelld. Hyvaksytty panos suodatetaan
suotopuristimella ja muodostuva vesi ohjataan laitoksen vedenpuhdistamoon. Suodatetusta
tuotteesta otetaan erdkohtainen ndyte laadunvalvontaa varten ja jokaisesta erdsta tutkitaan
XRF-laitteella raskasmetallipitoisuus, seka aistinvaraisesti ulkondko ja haju. Naytteista tehdaan
3 kk valein kokoomanayte, joka analysoidaan riippumattomassa laboratoriossa. Tuote voidaan
myyda sellaisenaan lannoitteena tai lannoitevalmisteiden raaka-aineena tai se voidaan ohjata
laitokselle jatkokasittelyyn.

Tuotantoprosessissa muodostuvaa suodosvettd ei viemardida sellaisenaan ja sen laatua
valvotaan koko prosessin ajan. Raaka-aineen varastointi tapahtuu erillisessd vastaanotto-
sdiliossa ja bunkkerissa ja prosessin tuote ohjataan jatkokasittelyyn tai toimitetaan asiakkaalle
suursadkeissa tai kannellisilla kuormalavoilla.

Ravinnepitoisen kiintoaineen stabilointi

Ravinnepitoiset suotopuristinsakat, sekd muut ravinnerikkaat kiintoaineet voidaan
jatkojalostaa lannoitepelleteiksi tai granulaateiksi. Raaka-aine syotetaan sekoittimeen, jossa
se sekoitetaan homogeeniseksi massaksi. Massaan lisdtdan tuhkaa, kunnes massan
viskositeetti on sopiva ja se syotetddn pellettipuristimeen. Puristetut pelletit/granulaatit
pakataan suursakkeihin ja jokaisesta tuotantoerdsta otetaan ndyte. Naytteista tutkitaan XRF-
laitteella raskasmetallipitoisuus, seka aistinvaraisesti ulkonako ja haju. Naytteistd tehdaan 3kk
valein kokoomanayte, joka analysoidaan riippumattomassa laboratoriossa.

Toiminnan paastot ilmaan ovat vahdiset ja ne muodostuvat ldhinnd sakan kuivauksesta.
Tuotantoprosesseissa ei kayteta vetta eikd prosesseissa synny viemaroitavaa vetta. Prosessin
tuotteita sailytetdan suursdkeissa erillisessa varastossa ja prosessin raaka-aineita sailytetdaan
kannellisilla kuormalavoilla tai muissa soveltuvissa tiiviissa astioissa.

Pyrolyysilaitos

Pyrolyysilaitos sijoitetaan fysikaalis-kemiallisen laitoksen yhteyteen. Pyrolyysi on raaka- ja
kierratysmuovin kemiallista kierrattamista. Prosessissa tuotetaan muovista teollisuuden
prosesseissa, energian tuotannossa tai lampokeskuksissa hyddynnettdavaa pyrolyysioljya,
kaasua ja hiiltd. Prosessissa syntyva kaasu voidaan kadyttdd kokonaisuudessaan prosessin
omaan tarpeeseen. Pyrolyysiprosessin kaavio on esitetty kuvassa 4.8.

Vastaanotettu muoviraaka-aine/kierratysmuovi varastoidaan betonielementein rajatulla
alueella enintdan 200 tonnia kerrallaan.

Muoviraaka-aineen laatua ja lopputuotteita valvotaan koko prosessin ajan mittauksin ja
kokein. PVC-pohjaiset muovit eivdt kelpaa kierrdtykseen. Soveltumaton aines erotellaan
prosessiin menevasta jatejakeesta. Laitos kayttda kierratysmuovia enintdan noin 25 tonnia
padivassa eli 8 000 tonnia vuodessa. Pyrolyysiprosessi on suljettu eika siitd synny ymparistoon
padstoja. Prosessi on ldahes paineeton (alle 0,05 bar) ja danitaso luokkaa 50 dB. Laitoksella
tyoskentelee aina yksi vastuuhenkil6.
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Laitokseen ja laitteistoon kuuluvat pyrolyysireaktorit (3-4 kpl) ja prosessivalvomo. Laitteistot
sijoitetaan erillisiin  rakennuksiin. Niiden ulkopuolelle asennetaan lauhduttimet ja
puskuriéljysiilié sekd raaka-ainesiilot. Prosessi alkaa raaka-ainesiiloista (60-80 m?3), jonne
muoviraaka-aine kuljetetaan ilmanpaineella erillisessd suljetussa jarjestelmdassa. Prosessin
kayttévoimana on sdhkéenergia (noin 2 000 MWh/a). Laitos kayttdda myos rakennusten
padasiallisena lammitysenergiana prosessin lauhdelampoa.

Jaahdytin Kaasu
Silppuamis- (— . o
| s Byrolyys L Lauhdutin |m|  Kevytoljy
Muovijate seulonta

jarjestelma (Kuivatislaus)

Kuva 4.8. Pyrolyysin prosessikaavio.

Kemikaalien kaytto ja varastointi

Prosessissa syntyva pyrolyysioljy valivarastoidaan laitokselle rakennettaviin 6ljysailiihin.
Pyrolyysioljya varastoidaan enintdan 200 tonnia kerrallaan. Sailiot ovat eristettyja 1-vaippaisia
polttonestesailioita, jotka varustetaan suoja-altailla. Lauhduttimissa kadytetddn vesi-
glykoliseosta (200 litraa), joka on suljetussa kierrossa.

4.5.4 Toiminta-ajat
Laitos on avoinna jatteiden vastaanottoa varten ympari vuorokauden.

Jatteet ja teollisuuskemikaalit toimitetaan kasittelykeskukseen pdaosin ajoneuvoyhdistelmilla
ja kuorma-autoilla. Kuljetuksia on keskimaarin 15 ajoneuvoa vuorokaudessa.

4.5.5 Muodostuvat jatteet
Nestemadisten jatteiden kasittelyprosesseissa syntyy seuraavia jitejakeita kasiteltdessd 1m?3
ko. jatetta.

Emulsiojate

Oljy-vesiseos

Happojate

Emadsjate

Raskasmetalli-
pitoinen vesi

900 kg vetta

880 kg vetta

950 kg vetta

950 kg vetta

950 kg vetta

Oljyinen jate

100 kg 100 kg 6ljya | 100 kg 100 kg 50 kg
jatedljya raskasmetalli- raskasmetalli- raskasmetalli-
pitoista sakkaa pitoista sakkaa pitoista sakkaa
20kg kiintea
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Nestemadisten jatteiden kasittelysta tuleva, puhdistettu vesi johdetaan viemariin. Nesteiden
kasittelysta syntyjat jakeet on esitetty seuraavassa taulukossa. Kierratyspolttoaine -nimike voi
olla myds uudelleen regeneroitavaksi toimitettavaa oljya.

Jatelaji Maara Max. kertavarasto

(t/a) (t)

Fysikaalis-kemiallinen kasittely

Metallipitoiset hydroksidisakat 4 000 400

Oljyisten vesien kisittely

Oljyisista vesista tehty 500 50
kierratyspolttoaine

Kierratyspolttoaineen/ uudelleen regeneroitavan 6ljyn valmistus jiteéljyista

Raskaasta polttodljysta,
polttoainejatteestd, ym.

tehty kierratyspolttoaine 6500 >00
Glykolin kasittely
Glykoli 1 000 100

Metallipitoiset sakat toimitetaan kasiteltavaksi laitokseen, jolla on ymparistolupa ko jatteiden
vastaanottoon. Kierratyspolttoaine toimitetaan voimalaitoksiin, joissa sen polttaminen on
sallittua.

4.6 Monokloorietikkahapon liuotusprosessi

Vaihtoehto 2:ssa Laitokselle rakennetaan monokloorietikkahapon liuotusprosessi.
nestemaistd  monokloorietikkahappoa  hiutalemuodossa olevasta kuiva-tuotteesta.
Monokloorietikkahappo ei ole jate, vaan raaka-aine asiakkaille.

Happo tuodaan tuotantolaitokselle suursakeissa joissa ei ole pohjaventtiilid. Laitoksella happo
syOtetaan suursakin purkuyksikosta ruuvikuljettimella reaktoriin, jossa se liuotetaan veteen.
Vesi lammitetdaan ennen syottda 30-60 asteiseksi liukenevuuden nopeuttamiseksi.

Valmiit vesiliuokset varastoidaan 50 m3 siiliéssd ja kuljetetaan sailivautoilla asiakkaille.
Varastosdilidissa lampotila pidetdan 40 °C asteisena. Kuivaa monokloorihappoa tuodaan
tehtaalle 10 000 tonnia vuodessa ja siitd valmistetaan maksimissaan 15 000 m? vesiliuosta.
Suurin kertavarastointimaara on 50 tonnia.

Monokloorialtistuksia varten tehdaan pelastautumisallas bikarbonaattiliuosta varten.

Monokloorietikkahappoa on 1. luokan myrkky.
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4.7 Toiminnasta aiheutuvat paastot

4.7.1 Padstot maaperdan ja pohjavesiin

Jatteet varastoidaan varastohallien sisadlld tai varastokatoksessa sailidissa. Kasittely- ja
varastointihallit seka lastausalueet paillystetdan ja allastetaan. Nama umpikaivot/-altaat
pystyvat pidattdmaan nestemdardn vuototapauksessa, ja mahdollisesti vuotavat jatteet eivat
padse maaperaan asti. Piha-alue pinnoitetaan tiivisasfaltilla. Asfaltointi uusitaan tarvittavin
osin ja kaadot varmistetaan ennen toiminnan aloittamista. Piha-alueen hulevedet keradtdan
Oljyn- ja hiekanerotuskaivojen kautta kunnalliseen hulevesiviemariin. Vaarallisen jatteen
kasittelytoiminta ei normaalitoiminnassa aiheuta pdastdja maaperdan tai pohjavesiin.

4.7.2. Paastot pintavesiin
Nestemadisten jatteiden kasittelystd tuleva vesi on puhdistettua ja vesi johdetaan edelleen
kunnalliseen jatevedenpuhdistamoon. Viemadriin johdettavaa jatevettd arvioidaan
muodostuvan noin 20 000 m3/a. Jitevesi kisitellddn teollisuusjitevesisopimuksen mukaisesti
laadultaan sellaiseksi, ettd Vaasan Veden jatevedenpuhdistamo pystyy vedet hyvin
kasittelemaan. Toimintaa koskee jatteidenkasittelyn BAT-vertailuasiakirja.

Piha-alueen hulevedet johdetaan kunnalliseen hulevesiviemariin. Hulevedet ovat kdytanndssa
sade- ja sulamisvesid, jotka johdetaan viemariin 6ljyn- ja hiekanerotuskaivojen kautta.

4.7.3 Paastot ilmaan
Jatteiden kasittelyprosessit ovat suljettuja, eikd niistd aiheudu olennaisia paastoja ilmaan.
Fysikaalis-kemiallisen prosessin neutralointilinja on avonainen ja se varustetaan
kohdepoistolla ja huippuimurilla, joka poistaa prosessissa mahdolliset syntyvat hoyryt.

Haihtuvien hiilivetyjen (VOC) pdastot ovat vahaisia, koska varsinaisia liuottimia kasitelldan ja
varastoidaan vahaisia maaria. Tarvittaessa sdilididen poistoilmakaasuja kasitellaan
aktiivihiilisuodattimella.

Toiminnasta aiheutuu vahaisia ja satunnaisia hajuja sailididen poistoilmakaasuina. Haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden paastot haisevat erilaiselta ja erilaisissa pitoisuuksissa kemikaalien
tyypista riippuen.

Kasittelykeskuksen liikenteesta ja tyokoneista aiheutuu vahaisissa maarin pakokaasupaastoja.
P6lyamista piha-alueelta ei kdytannossa juuri aiheudu, silla piha-alueet tullaan paallystamaan.

4.7.4 Melu ja tarina
Toiminnasta aiheutuva suurin melu syntyy raskaasta kuljetusliikenteestd. Tyokoneiden
melutaso on alhainen. Melua aiheuttavia prosesseja ovat mm. linkous ja separointi, jotka ovat
sisatiloissa. Laitoksen toiminta ei aiheuta mainittavaa tarinaa.

4.7.5 Toiminnan paattyminen
Jatteenkasittelylaitoksen toiminnan arvioidaan jatkuvan tdydessa laajuudessaan useita vuosia.
Toimintaan ei sisally loppusijoitusalueita tai muita jatteen varastoalueita, joita olisi toiminnan
edetessa tai sen paattyessa tarpeen sulkea. Toiminnan paattyessa puhdistettuja jatevesia ei
enda johdeta jatevesiviemariin, eikd toiminnan paattaminen aiheuta paastoja, ellei
rakennuksia ole tarpeen purkaa. Talléin purkutoimenpiteet suunnitellaan ja suoritetaan siten,
etta haitallisia paast6ja ymparistoon ei aiheudu.

4.8 Liittyminen muihin hankkeisiin
Suunniteltu hanke ei liity muihin saman alueen hankkeisiin.
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4.9 Suunnittelutilanne ja aikataulu

Hankealueen ja laitosten suunnittelua tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteydessd, ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa
tehtdvien ymparistoselvitysten tulosten perusteella. YVA-menettelyn jalkeen toiminnalle
haetaan tarvittavat ymparistd- sekd muut luvat ja toiminnot aloitetaan lupien mukaisesti.
Alustavan arvion mukaan rakentaminen voisi alkaa vuonna 2020-2021. Toiminta yhtion
nykyisella jatteenkasittelylaitoksella Maalahdessa loppuu, kun uusi Mustasaaren laitos
saadaan rakennettua ja toiminta kdynnistettya.

5 Hanketta varten tarvittavat luvat ja paatokset

5.1 Ymparistolupa
Laitoksille, joihin otetaan vaarallista jatettd hyodynnettdvaksi, on ympadristonsuojelulain
(527/2014) mukaan hankittava ymparistélupa. Luvan myontaa Vaasassa Lansi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirasto.  Ymparistélupahakemukseen on liitettdvd ympaéristévaikutusten
arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto. Uutta toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin
ympdristélupa on lainvoimainen tai ymparistolupaviranomainen on myoéntanyt luvan
toiminnan aloittamiseen.

5.2 Rakennuslupa ja toimenpidelupa
Uuden hallin rakentamiseen haetaan lupaa Mustasaaren kaupungin rakennuslupa-
viranomaiselta. Sailiovarastojen mahdolliseen lisarakentamiseen sekd luonnonoloihin
vaikuttavien rakennelmien sijoittamiseen tarvitaan maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999)
tarkoitettu toimenpidelupa.

5.3 Sopimus jatevedenpuhdistamon kanssa
Esikasitellyn jateveden johtamisesta jatevesiviemariin tehddan sopimus Vaasan Veden kanssa.
Sopimuksella varmistetaan, ettd laitoksen omassa kasittelyprosessissa saavutetaan
hyvaksyttavat raja-arvot ja ettd kunnan jatevedenpuhdistamo pystyy puhdistamaan
lisddntyneen jatevesimaaran.

5.4 Laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia koskeva lupahakemus

Kemikaaliturvallisuuslain 23 §:ssa tarkoitettua lupaa on haettava Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolta (TUKES) ennen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen
tekemista hyvissa ajoin ennen tuotantolaitoksen rakennustéiden aloittamista.

Toimintaperiaateasiakirjassa tulee esittdd suur- ja muiden onnettomuuksien
ehkaisemisen kannalta tarpeelliset tiedot tuotantolaitoksen toimintaperiaatteista.

5.5 Lannoitevalmistelain mukainen hyvaksynta
Sakoista tehdyille stabiloiduille tuotteille on haettava lannoitevalmistelain (539/2006)
mukainen laitoshyvaksynta orgaanisen lannoitevalmisteen valmistukseen Ruokavirastolta.

6 Arviointimenettelyn aikataulu
Kuvassa 6.1 on esitetty hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu.
Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja selostusvaiheisiin.
Arviointiohjelma jatetdaan yhteysviranomaiselle huhtikuussa ja arviointiselostus alustavan
aikataulun mukaisesti syyskuussa 2020.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden
oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin

elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. Kansalaiset voivat:

=  esittda kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen

arviointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan seka

= esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten

riittavyydesta arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on ndiden mielipiteiden huomioon ottaminen. Keskenaan

ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten suunnittelussa nostaa esille.

7.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman luonnosvaiheessa 5.2.2020 pidettiin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksessa

ennakkoneuvottelu, jossa olivat edustettuina toiminnanharjoittajan lisaksi

keskeisia

viranomaisia: ELY-keskuksen, aluehallintoviraston, Mustasaaren kunnan ympdéristétoimen,

Tukesin ja Kierto Ymparistopalvelut Oy:n edustajat.

Neuvottelussa kaytiin 1dapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat kuten aikataulu ja
osallistuminen. Neuvottelun tarkoituksena oli sujuvoittaa YVA- ja ymparistdlupaprosessia
kartoittamalla viranomaisille toimitettavien tietojen ja selvitysten tarpeita jo hankkeen

suunnittelun alkuvaiheessa.
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7.2 Tiedottaminen
YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa
www.ymparisto.fi (= Asiointi, luvat ja ymparistovaikutustenarviointi - Ymparisto-
vaikutusten arviointi - YVA-hankkeet). YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen kuulutukset
julkaistaan paikallislehdissa ja Mustasaaren kunnan verkkosivuilla.

7.3 Yleisotilaisuudet
YVA-menettelyn aikana jarjestetdaan kaksi avointa yleisétilaisuutta:

- ensimmainen YVA-ohjelman kuulutusaikana
- toinen YVA-selostuksen kuulutusaikana.

Tarkemmin yleisotilaisuuksien ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen kuulutuksissa. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus kuuluttaa seka arviointiohjelmasta
etta arviointiselostuksesta ja asettaa ne julkisesti nahtaville.

Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena
ilmoituksena paikallislehdissa ja hankkeen internetsivuilla.

Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksiddan mm. arvioitavista vaikutuksista,
toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

8 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

8.1 Arviointimenettelyn sisaltd ja tavoite
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tarkoituksena on edistdd ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Tavoitteena
on myos lisdtd tiedonsaantia ja mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun.

YVA-menettely ei ole lupaprosessi, mutta se toimii mybhemmin haettavan ympaéristéluvan
taustatietona.

YVA-menettely muodostuu kahdesta vaiheesta:

1) Arviointiohjelmasta
2) Arviointiselostuksesta

Arviointiohjelma

YVA-menettely alkaa arviointiohjelman (YVA-ohjelman) laadinnalla ja jattamiselld Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle. Arviointiohjelma, joka on suunnitelma siitd, miten hankkeen
ymparistdvaikutuksia arvioidaan. Arviointiohjelmassa selvitetddan myds tutkittavat
vaihtoehdot ja suunnittelualueen nykytila.

ELY-keskus kuuluttaa arviointiohjelman, jolloin viranomasiset voivat antaa siitd lausuntonsa ja
yksityiset ihmiset ja kansalaisjarjestot voivat ilmaista ohjelmasta mielipiteensa.
Yhteysviranomainen laatii yhteenvedon lausunnoista ja mielipiteistd ja antaa samalla oman
lausuntonsa hankkeesta.

Arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisotilaisuus, jossa hanke ja arviointiohjelma esitelldan.
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Arviointiselostus

Ohjelmavaiheen jalkeen hankkeesta vastaava jatkaa hankkeen suunnittelua ja arvioi hankkeen
vaikutuksia YVA-ohjelman ja siitd annetun lausunnon perusteella. Nama selvitykset ja arviot
kootaan YVA-selostukseen, jossa muun muassa esitetddn menettelyn aikana tehtyjen
vaikutus- ja ymparistoselvitysten tulokset, kuvataan merkittavimmat vaikutukset ja
haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot seka vertaillaan vaihtoehtoja.

Kuulutus, lausuntojen ja mielipiteiden kokoaminen tapahtuu kuten YVA-ohjelman kohdalla.
Keskeiset tulokset esitellddn yleisotilaisuudessa. Lopuksi  ELY-keskus tarkistaa
ympadristovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen
perustellun pddtelmdén merkittavista ymparistovaikutuksista.

YVA-menettely ei ole lupamenettely, vaan se toimii myohemman paatdksenteon pohjana.
Ymparistoélupaviranomainen ottaa yhteysviranomaisen perustellun paatelman huomioon
omassa paatoksentekoprosessissaan. YVA-menettelyn prosessi on esitetty kuvassa 8.1.

YVA-menettely Ennakkoneuvottelu

Hankkeesta vastaava

|

Mielipiteet ja lausunnot 30 piivaa

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

Hankkeesta vastaava

|

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu padtelma 2 kk

Lupamenettely

Kuva 8.1. YVA-menettelyn prosessi.

8.2 Arviointiohjelman laatijat ja patevyys

Kierto Ymparistopalvelut Oy on hankkeesta vastaava ja yhteysviranomaisena toimii Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus. Hannu Salonen Ymparistopalvelut Oy toimii Kierto Ymparistopalvelut
Oy:n toimeksiannosta YVA-konsulttina ja vastaa YVA-prosessin kulusta, laatii
arviointiohjelman ja organisoi ja laatii varsinaisen arviointitydn. Yritys on perustettu vuonna
1990. YVA-konsultin projektipaallikkéna toimii FM Juha Roivainen. Han on toiminut
jatteidenkasittelyyn liittyvien laitosten ymparistdasiantuntijana yli 30 vuotta ja osallistunut yli
kymmeneen jatteidenkasittelyn YVA-hankkeeseen.

Hankkeen maapera-, pohjavesi- ja vesistovaikutukset arvioi FM, DI Ulla-Maija Liski. Liskilla on
sekd maaperageologin ettd ympadristétekniikan diplomi-insindorin koulutus ja yhteensa 30
vuoden tydkokemus valtion ymparistéhallinnon palveluksessa ja konsulttina. Liski on YVA-
yhteysviranomaisen edustajana osallistunut lukuisten YVA-menettelyjen ohjaamiseen seka
lausuntojen antamiseen YVA-arviointiohjelmista ja YVA-selostuksista. Konsulttina Liski on
toiminut projektipdallikkona ja asiantuntijana useissa vaativissa projekteissa, mm. YVA-
hankkeissa, vesitaloushankkeissa seka pilaantuneen ympadristén tutkimukseen ja
kunnostustarpeen arviointiin liittyvissa hankkeissa.

Tarpeen mukaan arvioinnissa kdytetadan myds muita ulkopuolisia asiantuntijoita.



28

9 Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus
Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Ymparistovaikutukset,
kuten melu-, poly- ja mahdolliset hajuvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa hankealueen
valittdmassa laheisyydessa. Kun siirrytadan hankealueelta kauemmas, ymparistévaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin vaikutusalue kasittdaa hankealueen |dhiympaériston asukkaiden ja muiden
sidosryhmien lisdksi myds suuremman maantieteellisen alueen.

Vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja valillisiin vaikutuksiin. Jatteenkasittelylaitoksen suoria,
toiminnan aikaisia, vaikutuksia hankealueella ovat melu, poly ja haju, kuljetusliikenteen
vaikutukset seka jatevedenpuhdistamon purkuveden vaikutukset mereen. Lisdksi rakentamis-
toimenpiteilld on suoria vaikutuksia hankealueen maaperaan rakentamisvaiheessa. Vilillisia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi luonnonvarojen kaytdon vaheneminen jatemateriaalien
hyotykayton myota.

Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritddn maarittdmaan ymparistovaikutusten
arvioinnin aikana niin laajaksi, ettd merkittdvia ymparistévaikutuksia ei voida olettaa
ilmenevan tarkasteltavan alueen ulkopuolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin
aikana todetaan, etta jollakin ymparistovaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue,
madritellddan vaikutusalue uudelleen. Seuraavassa on esitetty alustavat vaikutusten
tarkastelualueet eri vaikutusosa-alueilla, joita tullaan tarkentamaan selostusvaiheessa.

Maa- ja kallioperavaikutukset sekd pohjavesivaikutukset

Maapera- sekd pohjavesivaikutukset rajoittuvat hankealueelle. Poikkeus- ja vahinkotilanteissa
vaikutuksia voi kohdistua myos [ahiymparistoon.

Vesistovaikutukset

Hankkeen vaikutukset lahialueen vesien johtamiseen ja edelleen vesist66n aiheutuvat
rakentamisvaiheen sekad poikkeus- ja vahinkotilanteiden mahdollisesti aiheuttamista
vaikutuksista. Hankkeen vililliset vaikutukset vesistoon kohdistuvat mereen Vaasan Veden
jatevedenpuhdistamon kautta.

Kasvillisuus, eldimisto ja luonnonsuojelualueet

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten osalta tarkastellaan varsinaista laitosaluetta. Lisdksi
kasvillisuusvaikutusten osalta otetaan huomioon pély- ja muiden ilmapaastéjen vaikutusten
laajuus. Vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin tarkastellaan arvioitujen ymparistévaikutusten
laajuuden perusteella tapauskohtaisesti.

Maankaytto ja kaavoitus

Maankayttovaikutusten tarkastelualue painottuu varsinaiselle jatteenkasittelylaitoksen
toimintojen alueelle. Vilillisia vaikutuksia maankayttoon voi syntya esimerkiksi erilaisten
ympdristévaikutusten, kuten melu-, liikennevaikutusten kautta, jolloin vaikutusalue voidaan
maaritella suuremmaksi.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Jatteenkasittelylaitoksen yhteyteen ei ole tarpeen tehdd maa-ainesten tai jatteen
ldjitysalueita, joilla voisi olla vaikutusta alueen maisemaan. Rakentamisen vaikutukset
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maisemaan tai kulttuuriymparistoon ovat hyvin vahaiset. Taman vuoksi maisemavaikutuksia
tarkastellaan tapauskohtaisesti noin 1 - 2 km vaikutusalueella.

Liikennevaikutukset

Liikennevaikutukset arvioidaan toimintaan liittyvien liikennereittien alueilla tieliikenteen
osalta.

limanlaatu- ja ilmastovaikutukset

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan, silla etdisyydelld mille kokemusperaiset tiedot muilta
vastaavilta alueilta osoittavat ilmanlaatuvaikutusten ylettyvan. Illmastovaikutuksia
tarkastellaan laajemmalla alueellisella tasolla.

Meluvaikutukset

Meluvaikutusta arvioidaan, silla etdisyydelld, mille muilta vastaavilta alueilta saatavat
kokemusperaiset tiedot osoittavat vaikutusten likimain ylettdvan. Melun lisdantymista
aiheutuu padasiassa raskaan liikenteen lisdyksestd, mihin meluvaikutusalueen tarkastelussa
keskitytaan.

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi painottuu hankkeen ldhialueille, joissa ilmenee
jatteenkasittelylaitoksen vaikutuksia (mm. melu-, haju- ja liikennevaikutus). Taman lisaksi
esimerkiksi tyo6llisyys- ja talousvaikutusta arvioidaan laajemmalla aluetasolla.

Kuvassa 9.1. on esitetty ehdotus laitoshankkeen vaikutusalueen rajaukseksi.
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Kuva 9.1. Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus, 2 km, punainen 0,5 km.
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10 Vaikutusten arvioinnin ja vaihtoehtojen vertailun periaatteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja
valillisia vaikutuksia mm.:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

e |uonnonvarojen hyédyntamiseen

YVA-lain mukainen maaritelma ymparistovaikutuksista on hyvin laaja, mistd johtuen
ympdristévaikutuksia selvitettdessa keskitytddan merkittavimmiksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin. Valittomat vaikutukset, kuten maaperaan tai vesiin kohdistuvat, ovat yleensa
selkedmmin arvioitavissa, mutta vilillisista, yksittdisten ihmisten tai sidosryhmien tarkeiksi
kokemista asioista tietoa joudutaan kerdamadan mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen
yhteydessa.

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu

e alueella aiemmin tehtyihin luontoselvityksiin

e alueella tehtyihin maapera- ja pohjavesitutkimuksiin

e ilmanlaatuselvitysten tietoihin

e laitevalmistajien tietoihin ja kirjallisuuteen

e vastaavista laitoksista saatuihin kokemuksiin

o yleisotilaisuuksissa seka lausunnoissa ja mielipiteissa esiin tulleisiin seikkoihin
e eri menetelmilla tehtaviin vaikutusten arviointeihin.

Ympariston nykytilaa koskevia uusia selvityksia ei aiota tehda. Perusteluna on se, etta laitos
sijoittuu  kokonaisuudessaan jatteenkasittelya vasten asemakaavoitetulle alueelle.
Kaavoituksen yhteydessa on tehty selvityksiad alueen sopivuudesta jatteenkasittelytoimintaan.

Ympdristovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen ja hankkeen
toteuttamatta jattdmisen ympadristovaikutuksia seka niiden vélisida eroja. Vaikutusten
merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herkkyyden
perusteella. Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja
laajuutta. Vaikutusten keskindiset suuruusluokat arvioidaan kvalitatiivisesti. Vertailu tapahtuu
kaytettavissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkentuvan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuksen vastaanottavan ympaériston herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka
ymparisto sietaa syntyvaa vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympariston herkkyys
voi olla vdhainen, kohtalainen tai suuri.

Vaikutuksen suuruus

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka
perusteella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri tai suuri.
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Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston
herkkyyden perusteella. Vaikutusten merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla
merkityksettomia, vahaisia, kohtalaisia tai suuria.

Vaikutusten suuruuden ja Vaikutuskohteen herkkyyden/
seurausten arviointi arvon madrittaminen

o

| Vaikutuksen merkittavyyden arviointi |

Kuva 10.1. Periaate vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi.
Vaihtoehtojen vertailu

Ymparistovaikutusten arvioinnissa  vertaillaan hankkeen ja nollavaihtoehdon
ympdristovaikutuksia. Vertailu tehdaan saatavilla olevien tietojen pohjalta, ja siind kuvataan
vaihtoehtojen erot ja vaikutukset.

Hankkeen vaihtoehtojen vertailu esitetddn havainnollisesti taulukoituna ja vérikoodein
eroteltuna vaikutusten suunnan ja merkittavyyden suhteen. Vaikutus voi olla negatiivinen tai
positiivinen.
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11 YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

11.1 Luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset

11.1.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Nykytila

Hankealueen maaperda on Geologian tutkimuskeskuksen kartoitusaineiston perusteella
padasiassa moreenia (kuva 11.1). Kiinteisto ja alue laajemmin on varsin karua kallioista/
kivikkoista metsdamaata.

L 03k A l

Kuva 11.1. Hankealueen ja Iéhiympdriston maaperd on hiekkamoreenia (vaalean ruskea).
Hankealue on merkitty punaisella ympyrdlld. Ldhde: GTK.

Hankealue kuuluu alueeseen, jossa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakaoisyys
on hyvin pieni (kuva 11.2).
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Kuva 11.2. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys. Sininen on hyvin pieni,
oranssi on kohtalainen ja punainen on suuri. Ldhteet: Geologian tutkimuskeskus ja
Maanmittauslaitos.

Vaikutusten arviointi

Jatteenkasittelylaitoksen vaikutukset maaperaan rajoittuvat hankealueeseen. Rakentamisen
seurauksena maan pintakerros poistetaan ja maan pinta peitetdan. Alueen maaperd on
tasaista ja maanrakennuksen kannalta helppoa rakentaa. Rakentamistoimenpiteet kasittavat
normaalien kenttarakenteiden rakentamisen ja alueen paallystamisen ja hulevesijarjestelman
rakentamisen. Laitosalueen rakentaminen ei poikkea muusta maarakentamisesta. Laitoksen
kaikki rakenteet tehdaan tiiviilla rakenteilla, joten toiminnan aikana ei kohdistu paastoja
maaperadn. Maaperavaikutusten arvioidaan olevan merkityksettomia ja niitd ei ole tarve
selvittdd tarkemmin arviointiselostusvaiheessa poikkeustilanteiden riskitarkastelua lukuun
ottamatta. YVA-selostusvaiheessa kuvataan maaperaan kohdistuvat rakentamisen aikaiset
toimenpiteet ja arvioidaan mahdollisessa onnettomuus- tai poikkeustilanteessa tapahtuvat
maaperavaikutukset asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon perusteella.

11.1.2 Vaikutukset pohjavesiin

Nykytila

Pohjavedelld tarkoitetaan vettd, joka on maan pinnan alla kyllastyneessa vyohykkeessa ja
suorassa yhteydessa kallio- tai maaperdan. Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan yhtendisena
esiintymadna olevaa vettd, joka sijaitsee huokoisessa ja lapdisevdssd maa- tai
kallioperamuodostumassa ja joka mahdollistaa merkittdvdn pohjaveden virtauksen tai
merkittavan pohjavedenoton (Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd 1299/2004).
Pohjavesien suojelemiseksi ELY-keskukset ovat kartoittaneet pohjavesialueet ja luokitellut ne
vedenhankintakelpoisuuden ja suojelutarpeen mukaan.
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Pohjavesi muodostuu padasiassa sadannasta. Sora-alueilla pohjavedeksi voi muodostua vyli
puolet sadannasta, hienorakeisten sedimenttien alueella sadannasta vain murto-osa
muodostuu pohjavedeksi. Kalliopaljastumat ja kallioperdan ruhjeet edistavat pohjaveden
muodostumista. Pohjavesivyohyke (vedella kyllastynyt vyohyke) alkaa pohjaveden pinnasta ja
ulottuu niin syvalle kuin maarakeiden valiset huokoset ovat toistensa kanssa yhteydessa.
Kalliossa huokosia ovat kallion raot ja rikkonaisuusvyohykkeet, jotka kiteisen kallioperan
alueelle ulottuvat normaalisti 150-250 metrin syvyyteen. Rakoja on yleensa eniten alle 100
metrin syvyydessad. Vesi virtaa pohjavesivyohykkeessa lahes vaakasuoraan ja pohjaveden
pinnan suuntaisesti. Pohjaveden pinta noudattaa padosin maanpinnan korkokuvaa ja yhtyy
maanpintaan vesistdissa, soilla ja lahteilla. Pohjavesi on jatkuvassa hitaassa liikkeessa ja virtaus
suuntautuu muodostumisalueilta kohti purkautumiskohtia eli pohjavedenpinnan ja
maanpinnan leikkauskohtaa. Kalliopohjaveden purkautumisalueina toimivat yleensa
maaperan alimmat painanteet. Suomen kallioperda on hydrogeologisesti lahes vetta
l[apdisematontd, mutta ruhjeiden ja rakoilleen kallioperdn kohdalla vesi voi varastoitua
kallioperaan.

Hankealueella kalliota peittdd moreeni, jossa pohjavedeksi muodostuu luonnontilaisella
alueella noin 30 % sadannasta. Laitoksen rakentamisen yhteydessa peitettavilld alueilla
pohjavettd ei muodostu lainkaan. Hankealueella pohjaveden virtaussuunta on
pinnanmuotojen ja alueen geologian perusteella arvioituna kaakkoon ja alueella muodostuva
pohjavesi purkautuu hankealueen kaakkoispuolella oleviin pintavesiuomiin

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Sepankylan-Kappelinmden pohjavesi-
alueen rajaan on etdisyyttd 400 metrid (kuva 11.3). Pohjavesialue on tyypiltdan
ymparistostaan vettd kerdaava. Pohjavesialueelle on tehty geologinen rakenneselvitys
(Geologian tutkimuskeskus 2009). Hankealueen ja pohjavesialueen vililld ei ole hydraulista
yhteytta. Hankealueen ja pohjavesialueen vililla maapera on heikosti vettd johtavaa, kallio
nousee pohjaveden pinnan vyldpuolelle eikd alueiden valilld ole kallioperan
heikkousvyohykkeita.

Hankealueen ldheisyydessa ei ole talousvesikaivoja tai muuta pohjaveden kayttoa. Lahimmat
asuinkiinteistot sijaitsevat noin 1,3 km etdisyydella lannessa.

Sepankyldan-Kappelinmaen pohjavesialueella on Mustasaaren kunnan vedenottamo, josta on
lupaa ottaa vettd 1 500 m3/vrk. Pohjavedenottamo sijaitsee pohjaveden muodostumis-
alueella noin 1,4 km hankealueelta lounaaseen. Vaasan Vedelld on lisdksi pohjavesialueen
eteldosassa pohjavedenottamo, josta on lupa ottaa 1 000 m3/vrk kuukausikeskiarvona
laskettuna. Tama ottamo on varavedenottamo ja harvemmin kaytossa. Hankealueen ja
kummankaan pohjavedenottamon vililld ei ole hydraulista yhteytta.
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MUSTPASAARI

Kuva 11.3. Sepdnkyldn-Kappelinmden pohjavesialue. Ulompi raja on pohjavesialueen raja ja
sisempi raja on pohjaveden muodostumisalueen raja. Hankealue on merkitty punaisella
ympyrdlld.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutukset pohjaveteen arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon
perusteella. Laitoksen rakentamisen seurauksena pohjaveden muodostuminen hankealueella
vdhenee tai estyy, mutta hankkeella ei arvioida olevan suojatoimenpiteet huomioon ottaen
muita  pohjaveden laatuun tai maardaan  kohdistuvia  vaikutuksia  laitoksen
normaalitoiminnassa. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kdydaan ldpi mahdolliset
poikkeustilanteet ja arvioidaan niiden vaikutukset pohjaveteen.

11.1.3 Pintavedet
Nykytila

Hankealue  kuuluu  Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren  vesienhoitoalueeseen.
Pintavesien valumasuunta on hankealueelta etelddan ampumaradan alueelle ja siita
Pilvilammen itdpuolista ojitusta pitkin Hostvedelle ja edelleen lentokentdn lansipuoleista
ojitusta pitkin Laihianjokeen, joka laskee Vaasan kaupungin eteldpuolella mereen. Seka
Laihianjoen alaosa etta Eteldinen kaupunginlahti ovat vesienhoidon suunnittelussa luokiteltu
valttavaan ekologiseen tilaan.

Hankealueelta noin 2 km eteldin on 1,23 km? laajuinen Pilvilammi, joka on Vaasan kaupungin
vesilaitoksen varastoaltaaksi useassa vaiheessa 1930-luvulta alkaen rakennettu tekojarvi.
Vaasan kaupungin raakavesi otetaan Kyrénjoesta, josta raakavesi pumpataan Kalliolammen
kautta Pilvilammelle. Pilvilammelta raakavesi johdetaan lammen viereiselle vesilaitokselle,
jossa tapahtuu varsinainen vedenpuhdistus. Hankealue ei kuulu Pilvilammen valuma-
alueeseen.
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Kuva 11.4. Pilvilammen valuma-alue. Léhde: Suomen ympdristékeskuksen (SYKE) VALUE -
valuma-alueen rajaustyékalu 17.2.2020.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioidaan asiantuntija-arvioina. Arvioinnin ldhtokohtana
on, ettd toiminnassa syntyvat jatevedet esikasitelldan laitoksella ja johdetaan Vaasan Veden
jatevedenpuhdistamolle. Hulevedet liikenndintialueilta seka jatteiden varastointi-, kasittely- ja
lastausalueilta johdetaan hiekanerotuskaivojen ja I-luokan 0ljynerotuskaivon kautta
kunnalliseen hulevesiviemariin. Prosessi- ja varastointialueet allastetaan niin, ettei vahinko- ja
vuototilanteissa kemikaaleja padse sadevesiviemaristoon ja sita kautta vesistoon.

Hankkeen pintavesien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan Kierto Ymparistopalvelut Oy:n
Jarvenpaan laitokselta ldahtevien vesien laatua koskevia tarkkailutuloksia. Arvioinnissa
huomioidaan mahdollisesti lisaantyvat sateet ja rankkasateet seka muut ilmastonmuutoksen
vaikutukset.

Jatevedenpuhdistamolle johdettavan vesimaaran ja -laadun muutosten aiheuttamat valilliset
vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona yleiselld tasolla kaytettavissa olevien laatu- ja
maaraarvioiden perusteella suhteessa jatevedenpuhdistamon jateveden vastaanottokykyyn
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sekd viranomaismaarayksiin ja ohjearvoihin. Lisdksi arvioidaan poikkeustilanteissa
mahdollisesti aiheutuvia paastoja ja niiden vaikutuksia. Kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdaan Kierto Ymparistopalvelut Oy:n
Jarvenpdan  laitoksen  jatevesida  koskevia  tarkkailutuloksia. Toimintaa koskee
jatteidenkasittelyn BAT-vertailuasiakirja.

11.1.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistodn
Hankealueen nykytila

Hankealue sijaitsee Mustasaaren Lintuvuorella, joka sijoittuu maantieteellisesti Pohjanmaan
rannikon Eteldboreaaliselle metsdvyohykkeelle. Varsinaiselta hankealueelta on puusto
kdaytannossa poistettu.

Natura-alueet

Suunnittelukohteesta on noin 1,7 km etaisyydella koilliseen sijaitsee Vedahuggetin Natura-
alue. Alue on vanhojen metsien suojeluohjelman kohde. Alueella on padasiassa kuusivaltaisia
tuoreen kankaan ja lehtomaisen kankaan metsia.
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KUVA 11.5. Vedahugget Natura-alue on esitetty harmaalla alueella. Hankealue on merkitty
punaisella ympyrdlld.

Vaikutusten arviointi

Laitos sijaitsee olemassa olevan teollisuusalueen laajennusalueella. Arviointiselostuksessa
kuvataan ldahialueen luonnonymparisto ja arvioidaan, onko hankkeella vaikutuksia alueeseen.
LahtOaineistona kaytetddn aluetta ja sen ymparistéa koskevaa olemassa olevaa aineistoa
(Pohjanmaan maakuntakaava 2040) seka vaikutusten arvioinnin muissa vaiheissa saatuja
tietoja.
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11.1.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
Nykytila

Valtakunnallisten maankadyton tavoitteiden tarkoituksena on muun muassa edistdada hyvan
elinympariston ja kestdavan kehityksen toteutumista. Lisdksi tarkoituksena on turvata
alueidenkaytolliset edellytykset valtakunnallisille hankkeille. Jatteenkasittelylaitoshanke
edistda valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita mahdollistamalla jatteiden hyodyntamista
ja kiertotaloutta.

Maankaytto ja sijainti

Hanke tukee maankayton tavoitteita, silla se sijoittuu teollisuusalueella kiinteistélle, joka on
asemakaavassa kaavoitettu jatteenkasittelyalueeksi. Kiinteiston naapurina toimii Stormossen
Oy Ab:n jatteenkasittelykeskus ja Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos.

Stormossenin jatteenkasittelykeskuksen alueella on mm. biokaasulaitos, kompostointikentta,
lajitteluasema, kierratyskelpoisen jatteen varastoalue, yhdyskuntajatteen suljettu ja kdytossa
oleva kaatopaikka, vaarallisten jatteiden loppusijoitusalue. Alueen laheisyydessa sijaitsee
my0s kalliolouhoksia ja ampumarata.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 1,3 km etdisyydellad lannessa.

Maakuntakaava
Hankealueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2030, jossa hankealue on merkitty

teollisuus- ja varastoalueeksi (T). Lansipuolinen alue on osoitettu merkinnalla EJ,
jatteenkasittelyalue/jatekeskus.

Pohjanmaan maakuntakaavaa 2040 laaditaan ns. kokonaismaakuntakaavana, joka kasittaa
koko maakunnan ja sen eri yhteiskuntatoiminnot. Kaava on ollut lausuntokierroksella
maankaytto- ja rakennusasetuksessa mainituilta viranomaisilta ja yhteiséilla ja kunnissa elo-
syyskuussa 2019. Tavoitteena on hyvaksytty kaava kevaalla 2020. Uusi maakuntakaava korvaa
Pohjanmaan maakuntakaavan 2030 ja sen vaihemaakuntakaavat.

Kiinteistd sijoittuu alueelle, joka kaavassa on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T).
Itapuolella on kiertotalousalue (EKO).

Kuva 11.6. Ote Pohjanmaan maakuntakaavaa 2040 —ehdotuksesta. Hankealue on merkitty
punaisella ympyriilld.
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Yleiskaava

Alueella on voimassa Sepdnkyldn osayleiskaava, jonka Mustasaaren kunnanvaltuusto on
hyvaksynyt 13.2.2003. Hankealue sijoittuu Teollisuusalueelle (T). EJ= Jatteiden kasittelyalue.

Kuvassa 11.5. on esitetty ote yleiskaavasta.

| 1 =
i Lo -

Kuva 11.7. Ote yleiskaavasta.

Asemakaava

Lintuvuoren asemakaavassa hankkeen kiinteistd (27-1) on merkitty jatteenkasittelyalueeksi
(EJ-1). Alueelle saa sijoittaa jatteiden hyodyntamiseen liittyvia teollisuustoimintoja. Kuvassa
11.6. on esitetty ote asemakaavasta.

Kuva 11.8. Ote Lintuvuoren asemakaavasta. Hanke sijoittuu punaisella merkitylle EJ-1
alueelle.
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Asemakaavassa hankealueen viereiset kortelit on kaavoitettu teollisuusalueiksi (T-1). Etela- ja
itdpuolella on siniselld merkittyja suojaviheralueita (EV-2), joihin voidaan rakentaa
suojapengerta.

Vaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan vaikuttaako laitoshanke hankealueen ja sen
Iahialueen nykyiseen ja tulevaan maankadyttoon. Laitoksen alue on vahvistetussa yleiskaavassa
ja asemakaavassa osoitettu jatteenkasittelyalueeksi. Tama mahdollistaa
jatteenkasittelylaitoksen sijoittamisen alueelle. Hankkeen vaikutuksia maankayttoon
arvioidaan sen perusteella, kuinka hanke parantaa, rajoittaa tai heikentda alueen nykyista
maankayttoa tai jattaa sen ennalleen.

LahtOaineistoina maankdyttédon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa kaytetaan kaavasuunnitelmia, ymparistéhallinnon tietojarjestelmia, kunnilta
saatavia tietoja, paikkatietoaineistoja ja ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavia
selvityksia.

11.2 Vaikutukset ihmistenterveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

11.2.1 Vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
Nykytila

Mustasaaren kunnassa asuu noin 19 800 ihmista. Hankealuetta I[3hinnd sijaitsevat
asuinrakennukset ovat noin 1 300 metrin etdisyydella [annessa. Hankealueen ldheisyydessa ei
ole virkistysreitteja tai -alueita. Etelapuolella sijaitsee ampumarata.

Vaikutusten arviointi

Arvioinnissa kasitellddan hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistysmahdollisuuksiin. Elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvilld vaikutuksilla tarkoitetaan
ihmisiin ja yhteisoihin kohdistuvia vaikutuksia. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
Iahinna hankkeesta aiheutuvien paastdjen, melun, hajujen ja liikenteen pohjalta. Lahtotietoina
kdytetdan olemassa olevia tietoja vastaavista laitoksista, sekd esimerkiksi yleisotilaisuuksissa
saatuja kommentteja. My0s vaikutusten arvioinnin muissa vaiheissa saatuja tietoja kdytetaan
Idhdeaineistona.

11.2.2 llmanlaatuvaikutukset
Nykytila

Hankealue sijaitsee jatteenkasittelykeskuksen vieressa kehittyvalla teollisuusalueella.

Laitoksen poistoilmaputkista tulee haihtuvia orgaanisia yhdisteitda (VOC = Volatile Organic
Compound) ja mahdollisesti vdahaisia maaria haisevia rikkiyhdisteita.

Hankealueella on tehty ilmanlaatuselvitys vuonna 2015 Westenergyn jatteenpolttolaitoksen
paastoista. Kaikki levidmismallilaskelmien tuloksena saadut pitoisuudet alittivat selvasti
voimassa olevat ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot sekd tavoitearvot. Kdytanndssd mikaan
yksittdinen laitos tai prosessi ei saa yksindan ylittda ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoja, silla
niiden avulla pyritddan sdatelemadn alueen kaikkien péaastolahteiden, eli liikenteen,
energiantuotannon ja teollisuuden yhdessa ymparistoonsa aiheuttamaa kuormitusta.
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Rikkidioksidipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2,1 %, typpidioksidipitoisuudelle 1,1 % ja
hengitettdavien hiukkasten pitoisuudet alle 0,4 % vastaavista vuosikeskiarvopitoisuudelle
asetetuista raja-arvoista.

Vaikutusten arviointi

Jatteidenkasittelystd tulevien poistokaasujen pdastét kuuluvat toimialan BAT-paatelmissa
(Best Available Technology) maaritettyjen paastotasojen soveltamisalaan. Poistokaasujen
padstotasojen on tdytettdva BAT-raja-arvot. Hankkeen paaasiallinen ilmanlaatuvaikutus on
vahdinen. Mahdollisia hajuvaikutuksia arvioidaan hajumallinnuksella. Lisdksi vaikutuksia
arvioidaan vastaavista laitoksista saatujen kokemuksien ja tarkkailutietojen perusteella.

Tyokoneista ja kuljetusliikenteestda muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperadiset) paastot
lasketaan alueella toimivien tykoneiden ominaispaastdjen, keskimdaradisten nimellistehojen
ja arvioitujen ty6tuntien perusteella.

11.2.3 Vaikutukset liikenteeseen
Nykytilanne

Lilkenne laitokselle tapahtuu paaasiallisesti Mustasaarentieltd Varastotien ja Asentajantien
kautta. Lilkennemaarad Mustasaarentielld on noin 3 500 autoa/vrk (Sepédnkylan osayleiskaavan
liilkenneselvitys).

Vaikutusten arviointi

Hankkeen toteutuminen lisda ajoneuvoliikennettd hankealueen ldheisyydessa. YVA-
menettelyssa arvioidaan raskaiden kuljetusten aiheuttamia liikennevaikutuksia seka laitoksen
rakentamisesta aiheutuvia liikennevaikutuksia. Arvioinnin aikana lasketaan suunnitellun
toiminnan aiheuttamat vaikutukset hankealueen lilkkennemaariin ja liikkennereitteihin.

11.2.4 Melu- ja tarinavaikutukset
Nykytilanne

Hankealueella ei ole merkittdavid melua tai tdrindd aiheuttavia pysyvida toimintoja.
Merkittdavimman meluhaitan hankealueen ympaéristéssd aiheuttaa Valtatie 8 ja
Mustasaarentien liikenne.

Vaikutusten arviointi

Arvioinnissa selvitetddan hankkeesta johtuvaa raskaan liikenteen lisdantymistd, ja lukuja
verrataan nykyisiin lilkkennemaariin. Liikenteen ei arvioida lisddntyvan niin merkittavasti, etta
liikennemelun mallinnus olisi perusteltua.

11.2.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon
Nykytila

Noin 700 m hankealueesta kaakkoon, Stormossenin eteldapuolella on muinaismuisto, vanha
kaivoskuoppa, Koppargruvan.

Alue on teollisuusaluetta, joten rakentamisen aiheuttamat muutokset maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén nahdaan vahaisena.
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Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen aiheuttama muutos maisemassa ja tehddan arvio
alueesta, jolle muutokset tulevat nakymaan.

11.2.6 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdamiseen ja jatehuollon tavoitteiden toteutumiseen
Nykytila

Jatehuoltoon ja Iluonnonvarojen hyoédyntamiseen kohdistuvia vaikutuksia selvitetaan
valtakunnallisten ja alueellisten jatesuunnitelmien pohjalta.

Hankealuetta ympardi teollisuusalue, jatteenkasittelykeskus ja jatteenpolttolaitos.
Vaikutusten arviointi

Jatteiden kasittelylla ja hyotykaytolla voidaan osittain korvata uusiutumattomien materiaalien
kayttoéa rakentamisessa. YVA-selostuksessa esitetddn arvio hyotykdytolla saavutettavasta
neitseellisen materiaalin sdastostd. Luonnonvarojen hyddyntamisen osalta ei ole tarvetta
lisdselvityksiin.

Jatteiden syntya ja maaraa analysoidaan Kierto Ymparistopalvelut Oy:n Jarvenpaan laitoksen
perusteella. Arvioinnissa selvitetddan hankkeen vaikutusta jatteiden uusiokayttoon ja
poltettavan vaarallisen jatteen maaraan.

11.2.7 Vaikutukset ilmastoon

Nykytila

Hanke edistda kiertotaloutta ja sen avulla pyritddn materiaalien mahdollisimman
tehokkaaseen uudelleen kdyttamiseen ja kierratykseen. Samalla voidaan vdahentdd myos
kasvihuonekaasupaastoja.

Mybhemmassa vaiheessa tullaan hakemaan jatteeksi luokittelun paattymista ns. End of Waste
—kriteerien pohjalta seuraaville laitoksen tuotteille:

- -lannoite

- kierratyspolttoaine
- alumiinikloridi

- glykoli

Toiminnan perustamisen ja kdyton aikana ilmastopdast6ja aiheutuu liikenteesta.
Vaikutusten arviointi

Laitoksen tuotteiden ja kuljetusten kasvihuonepdastojen vaikutukset arvioidaan karkealla
tasolla. Kasvihuonekaasupdaastojen vaikutukset arvioidaan ainakin seuraaville uusiotuotteille:

e lannoite
e kierratyspolttoaine
e alumiinikloridi

e glykoli
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11.3 Muut vaikutukset

11.3.1 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet
Laitoksen riskit voidaan jakaa seuraavasti:

e ennakoimattomien jakeiden |0ytyminen vastaanotettavasta jatteesta

e Kkasittelyprosessin hairiot

o ylitulvimiset vesienkasittely- ja vesienjohtamisjarjestelmissa tai -altaissa
o kemikaalien ja vaarallisen jatteen vuodot

e tulipalo

e liikenneonnettomuusriskit

Arvioinnissa tarkastellaan prosessien toimintavarmuutta, hairidalttiutta ja mahdollisten
onnettomuuksien vaaraa. Madriteltyjen ja tunnistettujen riskien osalta arvioidaan myos
poikkeus- tai onnettomuustilanteessa luonnonymparistolle ja ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.
Poikkeustilanteen vaikutuksista arvioidaan ilmaan, maaperdan ja viemaroitaviin vesiin
kohdistuvia vaikutuksia asiantuntijahaastatteluilla ja -arvioinneilla.

Laitoksen toiminnan riskit arvioidaan ja tunnistetaan etukadteen, jotta niihin pystytdan
varautumaan jo suunnitteluvaiheessa. Toiminnan keskeytymisen aiheuttamat ymparisto-
vaikutukset huomioidaan riskitarkastelussa.

Tarkastelun yhteydessa kartoitetaan alustavasti riskien vahentamiseksi ja vaikutusten
lieventamiseksi tarvittavia toimenpiteita.

Laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoittavan tuotantolaitoksen tulee tehda
toimintaperiaateasiakirja, jonka hyvaksyy Tukes. Asiakirjassa esitetddn suur- ja muiden
onnettomuuksien ehkdisemisen kannalta tarpeelliset tiedot tuotantolaitoksen toiminta-
periaatteista. Tuotantolaitoksissa tulee olla kdytonvalvoja, joka tuntee kemikaaleja koskevat
saannokset ja maaraykset.

11.3.2 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeella on yhteisvaikutus alueen muun toiminnan kanssa lahinna lisddantyvan liikenteen
vuoksi. Viereiset Westenergy Oy Ab:n voimalaitos ja Stormossenin jatekeskus ovat eri
toiminnanharjoittajia ja laitokset ovat toimineet jo pitkdan. Niilldi ei ole kiinteda
vuorovaikutusta tai toiminnallista yhteytta Kierto Ymparistdpalvelut Oy:n hankkeen kanssa.
Kierto Ymparistopalvelut ei kayta ko. yritysten kalustoa tai toimintaresursseja. Hankkeella on
loyha liittymadkohta Westenergyn jatteenpolttolaitoksen kanssa [dahinnd vain Kierto
Ymparistopalvelut Oy:n laitokselta tulevien pakkausjatteiden polttokasittelyn osalta.

Kun lisdksi otetaan huomioon hankkeen sijainti kaavoituksellisesti jatteenkdasittelytoimintaan
kaavoitetulla alueella, hankkeen etdisyys asutukseen sekda ymparodivien alueiden olosuhteet,
yhteisvaikutuksia ei voida pitda siind maarin merkittdvina, ettd yhteisvaikutuksia muiden
laitosten osalta olisi tarpeellista arvioida.

12 Haitallisten vaikutusten rajoittaminen ja seuranta

12.1 Haitallisten vaikutusten rajoittamiskeinot
Ymparistovaikutusten arvioinnin tehtdavdnda on hankkeesta aiheutuvien vaikutusten
madrittelyn ohella esittdd toimenpiteitd, joilla mahdollisesti aiheutuvia haitallisia
ymparistovaikutuksia pystytdadan osaltaan vahentamaan ja ehkdisemaan erilaisten teknisten
ratkaisuiden ja toteutustapojen avulla. Vaikutusten ehkaisykeinot maaritellaan
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yksityiskohtaisemmin arviointiprosessin edetessa ja ne tuodaan esiin arviointiselostuksessa.
Vahentamiskeinot voivat liittya:

= toimintojen sijoitteluun alueella (tarkka sijaintipaikka, olemassa olevat rakenteet,
suojapuusto jne.),

= toiminnan ajoitukseen (vuodenaikainen, vuorokaudenaikainen),

= toimintatapoihin (laitteistojen ja varastoinnin sijoittelu, parhaan kadyttokelpoisen
tekniikan soveltaminen)

= ainesten laadunvalvontaan (vastaanotettava ja tuotteina toimitettava materiaali),

= ennaltaehkaisyyn (nestemaisten aineiden varastoinnin rakenteet) seka toimenpiteisiin
onnettomuus- ja hairidtilanteissa (mm. varautuminen o6ljyntorjuntavélineilla, varoaltaat
ym.).

Hankkeen suunnittelun [ahtdékohtana on parhaan kayttokelpoisen tekniikan soveltaminen
(BAT).

12.2 Vaikutusten seuranta
YVA:n aikana tehtyja ympariston nykytilan selvitysten tietoja hyoddynnetdan jatkossa
toiminnan vaikutusten seurannassa. Arviointiselostukseen laaditaan ehdotus hankkeen
vaikutusten seurantaohjelmaksi. Hankkeen lupahakemusvaiheessa ehdotus tasmentyy ja
lupapaatoksessa vahvistetaan edelleen vaadittavat seurantaohjelmat.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:
a) Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu on normaalia laitoksella tehtdvaa prosessien tarkkailua, jolla huolehditaan
laitoksen normaalista toiminnasta ja pyritddan eliminoimaan hairidtilanteita. Toiminnan
kayttotarkkailusta vastaa henkilokunta.

b) Padstotarkkailu

Paastotarkkailu perustuu padosin itsetarkkailuun valvontaviranomaisten hyvaksyman
tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Ympdristélupavaiheessa tehddan vyksityiskohtainen
tarkkailuohjelma, joka hyvaksytetaan lupaviranomaisella.

¢) Vaikutusten tarkkailu

Vaikutustarkkailua tehdaan padsdantoisesti toiminnanharjoittajan tekemana
velvoitetarkkailuna ja viranomaistarkkailuna tarkkailuohjelman mukaisesti.

12.3 Vaihtoehtojen vertailu
Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen kunkin vaihtoehdon seka
nollavaihtoehdon ymparistovaikutuksia. Vertailu tehdaan saatavilla olevien tietojen pohjalta,
ja siina kuvataan kunkin vaihtoehdon erot ja vaikutukset.

Vaihtoehtoja vertaillaan seuraavien vaikutusten osalta:

e ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

e |uontoon kohdistuvat vaikutukset

e yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset

e |uonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset.
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12.4 Vaikutusten seuranta
Toiminnan tarkkailu ja vaikutusten seuranta voidaan yleisesti jakaa kadytt6-, paasto- ja
vaikutusten tarkkailuun. Kayttétarkkailu on normaalia kohteissa tehtavaa toiminnan tarkkailua
ja valvontaa. Silla pyritdan osaltaan minimoimaan haittoja ja riskitilanteita.

Laitoksella tehdaan paastotarkkailua ilmaan johdetaville kaasuille, viemariin johdettaville
vesille seka hulevesille viranomaisen hyvaksyman tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Arviointiselostuksessa esitetdan ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi, joka tarkennetaan
ympdristélupahakemusvaiheessa.

Arviointitydon aikana selvitetdadn, onko ldhialueella kohteita, joihin kohdistuu laitoksen
toiminnasta merkittavid haitallisia vaikutuksia. Jos sellaisia 16ytyy, arviointiselostuksessa
esitetdan ehdotus naiden vaikutusten seurannasta.

13 Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistovaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus,
mika liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin sekd vaikutusten
arvioinnissa kadytettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetdan, miten arvioinnin epdvarmuus
voi vaikuttaa hankkeen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin seka lisdksi se, kuinka
merkittavia esiintyvat epdavarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.
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