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TIIVISTELMA

Tausta

Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikka on yksi Yaran monipuolisimmista toimipaikoista. Siilinjar-
velld toimii EU-alueen ainoa fosfaattikaivos. Avolouhoksista saatavasta malmista rikastetaan apa-
tiittia, josta saadaan fosforia lannoitteiden ja rehufosfaattien raaka-aineeksi. Toimipaikalla on kai-
voksen lisaksi nelja eri tuotantolaitosta: lannoitetehdas, fosforihappotehdas, typpihappotehdas ja
rikkihappotehdas. Kaivoksen ja tehtaan historia on alkanut vuonna 1950. Siilinjarven kaivoksella
louhintaa tehddan kahdella avolouhoksella. Sarkijarven pdalouhoksen lisdksi viime vuosina louhin-
taa on tehty Saarisen louhoksella, jossa louhinta alkoi vuonna 2012. Toiminta Saarisen louhoksella
paattyy arviolta vuoden 2022 aikana. Yara on saanut Itd-Suomen aluehallintovirastolta 22.6.2021
ymparistélupapaatoksen (Nro 74/2021, Dnro ISAVI/1499/2019) aloittaa louhinta Jaakonlammen
louhoksesta. Lupa ei ole vield lainvoimainen, mutta toiminta on aloitettu kevaalla 2022 Ita-Suomen
aluehallintoviraston 15.10.2021 antaman paatéksen (Nro 95/2021, Dnrot 1) ISAVI/6459/2021 ja
2) ISAVI/6460/2021) mukaisesti aloittamisluvalla. Nykyisen ymparistéluvan mukainen kokonais-
louhintamaara on 34,8 milj. t/v. Kaivoksen nykyiset malmivarat mahdollistavat kaivostoiminnan
jatkumisen vuoteen 2035 asti.

Yara suunnittelee Siilinjarven kaivostoiminnan laajentamista ja on aloittanut Tulevaisuudessakin
leipad (TULE) -hankkeen, jonka tavoitteena on selvittda kaivostoiminnan jatkumisen mahdollisuuk-
sia vuoden 2035 jalkeen. Toiminnan jatkuminen vaatii uusia malmivaroja seka lisatilavuutta (kai-
vannaisjatteen) lajitysalueille. Hankkeen ymparistdvaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen
mukaisesti, silla se luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:
2) luonnonvarojen otto ja kasittely:
a) metallimalmien tai muiden kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen ja kasittely, kun ir-
rotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset,
joiden pinta-ala on yli 25 hehtaaria.

Yleisesti ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmi-
siin ja ymparistdédn seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi
on edellytys sille, etta hankkeelle voidaan myodntaa ymparistélupa. Tama ymparistévaikutusten ar-
viointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistévaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan
hanke, sen vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arvioin-
timenettelyn jarjestdminen. Varsinainen arviointity6 tehdaan taman arviointiohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostukseen (YVA-selostus).

Yaran YVA-hankkeen tavoitteena on selvittaa kaivostoiminnan jatkumisen mahdollisuuksia 2060-
luvulle saakka ja YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavien toimintojen vaikutuksia:
e Laukansalon uusi louhos
e Sarkijarven (paalouhos), Jaakonlammen ja Saarisen louhosten laajennukset
e Sivukiven uudet Igjitysalueet (Laukansalo) seka olemassa olevien lajitysalueiden laajennuk-
set (Ansanmaki, Italajitys, Saarinen)
e Mustin rikastushiekka-alueen laajennus seka vesivarastoaltaan laajennus tai uusi vesiva-
rastoallas rikastushiekka-altaan yhteyteen seka naihin liittyva patojen rakentaminen

Maankaytén suunnittelun vuoksi YVA-vaihtoehtoja muodostettaessa keskusteltiin myds kemianteh-
tailla syntyvan kipsin ldjittamisestd. Kemiantehtaat ja kaivostoiminta ovat kuitenkin erillisid hank-
keita, ja taman vuoksi kipsin |&jitys ei ole osa tata YVA-menettelya. On myds huomioitava, etta eri
hankkeilla on erilainen suunnitteluaikataulu. YVAn vaihtoehtojen ja kipsin lajittdmisen yhteisvaiku-
tuksia tullaan kuitenkin arvioimaan YVA-menettelyn aikana laadittavassa erillisselvityksessa.
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YVA-vaihtoehdot
Hankkeen arvioitavia toteutusvaihtoehtoja on nelja (vaihtoehdot VE1-VE4). Lisdksi tarkastelussa
on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto VEO) ja toiminta jatkuu

nykyisten lupien mukaisesti.

Vaihtoehto
Louhokset
Toiminta
Sarkijarven/ nykyisten Toiminta Toiminta Toiminta Toiminta
Jaakonlammen louhos lupien jatkuu jatkuu jatkuu jatkuu
puitteissa
Laukansalon uusi Ei toteuteta Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan
louhos suppeampana | suppeampana
Saarisen louhoksen .
. Ei toteuteta Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan
laajennus
Sivukiven l3jitysalueet
Ansanmaen laaiennus +230 +230 +230 +305 +305
J ei laajennusta n. 185 ha n. 185 ha n. 115 ha n. 115 ha
Saarisen laaiennus +210 +210 +210 +210 +210
! ei laajennusta n. 50 ha n. 50 ha n. 50 ha n. 50 ha
Italajityksen laajennus +240 - - +295 +295
Iy . ei laajennusta n. 50 ha n. 50 ha
+225 +225 +225 +225
Laukansalo - n. 85 ha n. 85 ha n. 85 ha n. 85 ha
lounaaseen lounaaseen koilliseen koilliseen
Rikastushiekka-alue
Mustin laaiennus +250 +250 +250 +250
ustin faaj - n. 430 ha n. 440 ha n. 430 ha n. 440 ha
(sis. vesialtaan) . - . I
pohjoiseen itdan pohjoiseen itdan

Louhinta, rikastus ja sivukivien ldjitys

Louhinta- ja rikastusprosessit toteutetaan hankkeessa vastaavasti kuin nykyisin. Kokonaislouhinta-
maara tulee olemaan maksimissaan noin 35-40 Mt/a riippuen voimassa olevasta kaivossuunnitel-
masta. Malmikivien osuus on noin 11-14 Mt/a. Rikastamon kapasiteetti on 1,3 Mt/a. Laukansalon
louhoksen sivukivet |ajitetaan uudelle Laukansalon sivukivialueelle seka Ansanmaen sivukivialueen
ja/tai Italajityksen laajennusalueelle. Saarisen louhoksen sivukivet tullaan I&jittamaan paasaantoi-
sesti Saarisen sivukivialueen laajennusalueelle. Sarkijarven ja Jaakonlammen louhoksen sivukivet
|1ajitetaan padsaantodisesti Ansanmaen seka italajityksen l3djitysalueelle. Laukansalon louhoksen ja
Saarisen louhoksen laajennuksen seka Sarkijarven ja Jaakonlammen louhosten sivukivien laadun
arvioidaan vastaavan nykytilassa syntyvien sivukivien laatua ja lajittdminen tullaan tekem&an vas-
taavalla tavalla kuin nykytilassa. Saarisen louhoksen laajentaminen vaatii Saarisenjarven osittaista
patoamista ja kuivattamista.

Vesien johtaminen ja vesitase

Hankkeen myo6ta ei perusteta uusia raakavedenottopisteita. Laukansalon louhosvesien osalta tar-
kastellaan vesien johtamista suoraan Kuuslahteen tai paalouhoksen kuivanapitojarjestelman kautta
Sikopuroon ja edelleen Kuuslahteen. Muiden louhosten osalta vesien johtaminen tapahtuu samalla
tavoin kuin nykyisin Jaakonlammen louhoksen avaamisen jalkeen. Sivukivialueilta vedet johdetaan
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tarkkailupisteiden kautta ojia pitkin niiden luontaisille valumareiteille. Mustin rikastushiekka-alu-
eelta vedet johdetaan rakennettavien vesireittien/altaiden kautta vesialtaaseen ja edelleen kaivok-
sen sisdiseen vesikiertoon. Alustavien arvioiden mukaan vesitaseen hallinta edellyttaa noin 2 milj.
m3 |isdd vesitilavuutta, ja uuden vesivarastoaltaan rakentamista Mustin rikastushiekka-altaan yh-
teyteen.

Liikenne

Laukansalon louhoksen toteuttaminen vaatii kantatien 75 (Nilsiantie) linjauksen muutoksen. Tietd
siirretaan hieman pohjoisemmaksi, jolloin kipsin |djitysalueen eteldreunaan kohdistuu muutoksia.
Alueella talla hetkelld sijaitseva kipsi siirretéaan kipsin lajitysalueen sisalla toiseen kohtaan. Laukan-
salon alueelta kiviautoliikenne alittaa kantatien 75 hankkeen mydta rakennettavaa alikulkua pitkin.

Toiminnan mahdolliset paastot

Maaperdan ja pohjavesiin voi kohdistua paastéja kemikaali- ja polttoainevuodoista ja onnettomuuk-
sista seka sivukiven ldjitysalueiden ja rikastushiekka-alueiden suotovesista. Lisaksi maaperaan ja
pohjavesiin voi kohdistua paastéja polyamisen kautta. Uudet avolouhokset vaikuttavat pohjaveden
pinnankorkeuksiin ja mahdollisesti myds virtaussuuntiin.

Pintavesiin voi kohdistua paast6ja avolouhosten kuivanapitovesistd, sivukivi- ja rikastushiekka-alu-
eiden suotovesistd, rikastusprosessin ylijdamavesistd seka kaivosalueen hulevesistda. Suurin osa
kaivosalueen vesistd johdetaan rikastamon vesikiertoon. Rikastusprosessin ylijaéamavesi johdetaan
puhdistettuna Sikopuron kautta Kuuslahteen.

Ilmapaastéja aiheuttavat avolouhosten louhintardjaytykset, malmin ja sivukiven lastaus, kuljetus,
kippaus ja murskaus, muu liikenne ja ty6koneet. Lisdksi sivukivialueilta seka rikastushiekka-alueilta
voi joissakin olosuhteissa aiheutua polypddstoja.

Melua syntyy malmin louhinnassa (poraus, rajaytykset), malmin ja sivukiven lastauksissa ja kulje-
tuksissa, malmin ja sivukiven murskauksessa, rikastamolla, pastalaitoksella seka rikastushiekan ja
sivukiven l3jityksessa. Tarindvaikutuksia aiheutuu ensisijaisesti kallioperan rajayttamisesta avo-
louhoksissa seka toissijaisesti lilkkkuvista ja paikallaan olevista koneista.

Vaikutustarkastelun rajaaminen
YVA-selostuksessa tarkastellaan hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti
e maa- ja kallioperaan,
e pohjavesiin,
e pintavesiin,
e kalastoon ja kalastukseen,
e kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen,
e suojelualueisiin,
¢ yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon,
e elinkeinoihin ja palveluihin,
e maisemaan ja kulttuuriymparistoon,
e luonnonvarojen hyédyntéamiseen ja jatehuoltoon,
e liikenteeseen,
e meluun,
e tarindan ja ilmanpaineeseen,
e ilmanlaatuun,
e ilmastoon,
e terveyteen seka
e elinoloihin ja viihtyvyyteen.

6/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

Lisdksi tarkastellaan hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia ymparistériskeja, onnettomuus- ja poik-
keustilanteita sekd yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Arviointi sisdltdd myos ehdotuksia
haitallisten vaikutusten ehkdisemiseksi ja lieventamiseksi sekad vaikutusten seuraamiseksi.

Tarkastelualueen maantieteellinen rajaus pyritéan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin
aikana niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan
alueen ulkopuolella. Tarkastelualue riippuu tarkasteltavasta vaikutuksesta. Osa tarkastelusta kes-
kittyy hankealueeseen, mutta laajimmillaan vaikutuksia tarkastellaan yli 5 km sateella hankealu-
eesta (esim. vaikutukset kaukomaisemaan). Alustavien arvioiden perusteella suurin osa vaikutuk-
sista rajoittuu alle 2 km sateelle hankealueesta. Pintavesi- ja kalastovaikutuksien osalta tarkastel-
laan hankealueelta purkautuvien ja purettavien vesien virtausreitteja. Vaikutuksia elinkeinoihin ja
palveluihin tarkastellaan erityisesti Siilinjarven kunnan osalta, mutta myds valtakunnallisesti.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia. Arvi-
oinnit lahtevat liikkeelle nykytilan selvittdmisestd. Arvioinnissa kasitelldan erikseen rakentamisen,
toiminnan aikaiset ja toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset. Hankesuunnittelun yhteydessa
laaditaan YVA-vaihtoehtojen mukaisille kaivannaisjatealueille sulkemissuunnitelma, jossa esitetaan
sulkemisen padperiaatteet. Suunnitelmaa kaytetaan apuna toiminnan paattymisen jalkeisten vai-
kutusten arvioinnissa.

Arviointiohjelman laatijat, osallistuminen ja vuorovaikutus

Hankkeesta vastaa Yara Suomi Oy, Siilinjérven kaivos. Yara Suomi Oy on Yara International ASA
tytaryhtio. Hankkeesta vastaavan toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland Oy ja
vaikutusarvioinneista vastaa yli 20 oman alansa asiantuntijaa.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan tilaisuuksia (viranomaisneuvottelut, yhteistoiminta- ja alue-
ryhmat seka YVAnN yleisotilaisuudet), joissa hanketta ja YVA-menettelya esitellddn viranomaisille,
kuntapaattajille, sidosryhmille, l1ahiasukkaille ja kaikille asiasta kiinnostuneille. Liséksi hankkeesta
ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetaan ymparistéhallinnon internetsivuja (www.ympa-
risto.fi), Yaran omia verkkosivuja, sosiaalista mediaa ja YVA-hankkeen kuulutukset julkaistaan pai-
kallislehdissa seka Siilinjarven kunnan ilmoitustauluilla tai internetsivuilla. YVA-menettelyn aikana
tullaan jarjestamaan myds asukaskysely osana sosiaalisten vaikutusten arviointia. Hankkeesta to-
teutetaan myds digitaalinen YVA, joka on aikanaan saatavilla seka Yaran etta ymparistéhallinnon
internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, viranomais-, yhteistoiminta- ja alueryhmat, verk-

kopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten vaikutusten arviointia ja otetaan mahdollisuuksien mu-
kaan huomioon suunnittelussa ja paatoksenteossa.
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JOHDANTO

Yara Suomi Oy, Siilinjarven toimipaikka/kaivos, (jatkossa Yara) suunnittelee Siilinjdrven kaivostoi-
minnan laajentamista ja on aloittanut Tulevaisuudessakin leipaa (TULE) -hankkeen. Yaran Siilinjar-
ven kaivoksen nykyiset malmivarat mahdollistavat kaivostoiminnan jatkumisen vuoteen 2035 asti.
Toiminnan jatkuminen tdman jélkeen vaatii uusia malmivaroja seka lisadtilavuutta (kaivannaisjat-
teen) lajitysalueille. TULE-hankkeen tavoitteena on selvittaa kaivostoiminnan jatkumisen mahdolli-
suuksia vuoden 2035 jalkeen (Yara 2022).

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan kaivoksen laajentamisen vaikutukset YVA-
lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-
della. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaiku-

kutussuhteisiin.

Arvioitavat vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,

e e AL aineellinen omaisuus,

ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon
monimuotoisuus

Vaestd, ihmisten Luonnonvarojen

hydédyntaminen

terveys, elinolot ja
viihtyvyys

maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

Kuva 1-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan
YVA-lain liitteen 1 kohtaan:
2) luonnonvarojen otto ja kasittely:
a) metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen ja kasittely, kun ir-
rotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset,
joiden pinta-ala on yli 25 hehtaaria.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdéon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edelly-
tys sille, etté hankkeelle voidaan mydntaa ymparistélupa. Tama ymparistdvaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma) on ymparistévaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen
vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arviointimenettelyn
jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehdaan taman arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen
siita antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistévaikutusten arviointiselostukseen
(YVA-selostus).
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HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaa Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos. Yara Suomi Oy on Yara International ASA
tytaryhtié. Yhtion paatuotteita ovat lannoitteet, teollisuuskemikaalit sekd ymparisténsuojelutuot-
teet. (Yara 2022)

Yaralla on Suomessa kolme tuotantolaitosta, jotka sijaitsevat Uudessakaupungissa, Kokkolassa ja
Siilinjarvella. Siilinjarven kaivoksen ja tehtaan historia alkaa vuodesta 1950, jolloin malmiesiintyma
I6ydettiin Siilinjarvelta. Paatds tehtaiden perustamisesta tehtiin 1967. Tehtaiden toiminta alkoi
vuonna 1969 ja kaivostoiminta kymmenen vuotta myéhemmin. Siilinjdrven kaivos on Lansi-Euroo-
pan ainoa fosfaattikaivos. Avolouhoksista saatavasta malmista rikastetaan apatiittia, josta saadaan
maailman puhtainta fosforia lannoitteiden ja rehufosfaattien raaka-aineeksi. Yara tydllistaa Suo-
messa noin 900 henked, ja kokonaisuudessaan tydllisyysvaikutus on yli 4000 henkea. (Yara 2022)
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SIILINJARVEN KAIVOKSEN NYKYINEN TOIMINTA

3.1 Sijainti

Yaran Siilinjarven toimipaikka sijaitsee Kuuslahden kylassé kantatien 75 varrella, noin 3 kilometria
Siilinjarven kirkonkylalta koilliseen (Kuva 3-1).

LAPINLAHTI

-

SIILINJARVI

KUOPIO

e & 10 20km¢
NWALLAWEOSL | 1 1 J

022 Hankealue ©MML

Kuva 3-1. Yara Suomi Oy:n Siilinjdrven toimipaikan sijainti ja hankealueen rajaus.

Siilinjarven kaivos- ja tehdasalue on noin 4 000 hehtaarin kokoinen Yaran omistuksessa oleva alue
(Yara 2020a). Tehdasalue on toimipaikan kaakkois-/eteldosassa kantatien 75 (Nilsiantie) ja Juurus-
veden Laukanrannan valissa. Nilsiantien pohjoispuolella sijaitsevat Sarkijarven ja Saarisen louhok-
set, rikastamo seka kipsin ja sivukiven nykyiset lajitysalueet. Rautatie Joensuuhun kulkee kipsin
|ajitysalueen pohjoispuolelta ja nykyisten louhosten etela- ja itapuolelta. Raasion ja Mustin rikas-
tushiekan Idjitysalueet ovat alueen pohjoisosassa.
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Kuva 3-2. Toimintojen sijoittuminen toimipaikalla.
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3.2 Siilinjarven toimipaikan, esiintyman ja nykyisen kaivostoiminnan kuvaus
3.2.1  Yleiskuvaus

Siilinjarven toimipaikka on yksi Yaran monipuolisimmista toimipaikoista. Tehtaiden yhteydessa toi-
mii EU-alueen ainoa fosfaattikaivos. Avolouhoksista saatavasta malmista rikastetaan apatiittia,
josta saadaan fosforia lannoitteiden ja rehufosfaattien raaka-aineeksi. (Yara 2020a)

Toimipaikalla on kaivoksen lisdksi nelja eri tuotantolaitosta - lannoitetehdas, fosforihappotehdas,
typpihappotehdas ja rikkihappotehdas (Kuva 3-3). Tehtailla valmistetaan lannoitteita maatalou-
teen, fosforihappoa lannoite- ja rehuteollisuuteen seka rikkihappoa ja typpihappoa lannoitteiden
raaka-aineiksi. Lisdksi tehtailla tuotetaan ammoniumnitraattiliuosta louhosrajahteiden raaka-ai-
neeksi seka rikastusprosessissa kiilletuotteita. Kiilletuotannosta vastaa LKAB. (Yara 2020a)

a Apatiitti
=B\ /0tiittimaimi o
Fosfaattilouhos leastamc Maanparannusaineet
Kiille, LKAB Minerals Oy,

v

Apatiitti

T Kuivattu apatiitti
o [reey e :5;:-;,-" B

Rikkihappotehdas V| conaae

Ferti, lannoitelaatu

PENN=N Prefo, rehulaatu
rosfonhappotehdas Fluoripiihappo

Kipsi
Fosforihappo
L
Typpihappotehdas =i Pelto-ia metsa:
—_—h J

"""" lannoitteet

Kalisuola #  Lannoitetehda: AN-liuos

Kuva 3-3. Siilinjarven toimipaikan tuotantoketju.

Kaivoksen ja tehtaan historia on alkanut vuonna 1950, jolloin malmiesiintyma Siilinjarvella 16ydet-
tiin. Paatds tehtaiden perustamisesta tehtiin vuonna 1967. Tehtaiden toiminta alkoi vuonna 1969
ja kaivostoiminta kymmenen vuotta mydhemmin vuonna 1979. Rikastamon ensimmainen tuotan-
tovuosi oli 1980. Nykyisin Siilinjarvella on kaksi louhosta: Sarkijarven paalouhos sekd Saarisen
louhos, jossa louhinta alkoi vuonna 2012. Toiminta Saarisen louhoksella paattyy arviolta vuoden
2022 aikana.

Yara on saanut Itéd-Suomen aluehallintovirastolta 22.6.2021 ymparistélupapaatoksen (Nro
74/2021, Dnro ISAVI/1499/2019) aloittaa louhinta Jaakonlammen louhoksesta, joka sijoittuu Sar-
kijarven louhoksen vélittémaan laheisyyteen (pohjoispuolelle). Lupa ei ole vield lainvoimainen,
mutta toiminta on aloitettu kevaalla 2022 Ita-Suomen aluehallintoviraston 15.10.2021 antaman
paatéksen (Nro 95/2021, Dnrot 1) ISAVI/6459/2021 ja 2) ISAVI/6460/2021) mukaisesti aloitta-
misluvalla.

Yaran Siilinjarven tehtaiden tuotannon raaka-ainepohja perustuu Siilinjarven kaivoksen fosforiin,
toimipaikalle tuotavaan pyriittiin tai muuhun vastaavaan rikin raaka-aineeseen seka muihin tuonti-
raaka-aineisiin. Paatuotannon yhteydessa syntyvia sivuvirtoja hyddynnetdan tuottamalla mm.
maanparannusaineita, kiviaineksia ja raaka-aineita eri sovelluksiin. (Yara 2020a)
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3.2.2 Esiintyma ja malmin laatu

Sarkijarven ja Saarisen sekd Jaakonlammen avolouhokset kuuluvat samaan noin 14,5 kilometria
pitkaan ja noin 700 metrid leveaan apatiittiesiintymaan. Malmion tunnettu syvyys on 800 metria.

Apatiittimalmin isantakivena on glimmeriitti-karbonatiitti -sarjan kivet. Glimmeriitti sisaltda paaasi-
assa kiilletta (flogopiitti> 80 %) ja apatiittia (5-10 %) seka kalsiittia ja dolomiittia (5-10 %). Kar-
bonatiitti sisaltaa pddasiassa kalsiittia (50-75 %), dolomiittia (10-25 %) ja apatiittia (5-10 %).
Aksessorisena mineraalina lahinna richteriittia (eli amfibolimineraalia 0-5 %). Puhdasta karbonatiit-
tikivea (yli 50 % kivesta karbonaattimineraaleja) esiintyy selvasti vdhemman kuin glimmeriitti-luo-
kan kivia. (Ramboll 2018a ja Yara 2020a)

Sivukivien osalta tiedot on esitetty jaljempana kohdassa 3.2.8.
3.2.3 Louhinta

Louhintaa tehddan nykyaan kahdella avolouhoksella. Kokonaislouhintamaara on viime vuosina ollut
noin 20-30 milj. tonnia. Nykytilassa Sarkijarven paalouhokselta louhitaan noin 70-75 % kaivoksen
malmista ja Saarisen louhokselta noin 25-30 %. Saarisen avolouhos sijaitsee vajaa viisi kilometria
pddlouhoksesta pohjoiseen. Toiminta Saarisen louhoksella paattyy arviolta syksyn 2022 aikana.
Jaakonlammen louhoksella tasauslouhinnat on aloitettu kevaalld 2022 ja tuotantolouhinnat loppu-
kesan 2022 aikana. Jaakonlammen louhoksen toteutuminen koko suunnitellussa laajuudessaan
edellyttda Jaakonlammen prosessivesialtaan kuivatusta. (Yara 2020a)

Louhinta louhoksilla tehdaan poraamalla ja rajayttamalla. Toiminta kaivoksella on ymparivuotista.
Louhintasuunnittelu perustuu 18 kuukauden liukuvaan suunnitelmaan, joka pohjautuu kaivoksen
elinkaarisuunnitelmaan. Louhinnan jdlkeen louhittu malmi jaetaan sen kemiallisten ja fysikaalisten
ominaisuuksien perusteella eri malmityyppeihin. Jaottelun perusteella laaditaan malmin lastaus-
suunnitelma. Suunnitelmassa sekoitetaan eri malmityyppeja keskendan oikealla suhteella, jotta ri-
kastamolle taataan tasalaatuinen syodte seka laatuvaatimukset tayttava rikaste. (Yara 2020a)
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Kuva 3-4. Louhoksen toimintojen prosessikaavio (Yara 2020a).

Poraus louhoksilla tehdaan poravaunuilla. Poraus tehdaan paasaantdisesti keskeytyvassa 2-vuo-
roty0ssa maanantain ja perjantain valisena aikana. Porausta voi olla myds ymparivuorokauden tuo-
tantotilanteen niin vaatiessa. Louhintarajdaytyksia kaivoksella tehddan keskimaarin 1-4 kertaa
viikossa. Rajaytysten maaraan vaikuttaa mm. niiden sijainti seka tuotannon kulloinenkin vaihe.
Rajaytykset tehddan arkipaivina. Rajaytystapahtuma voi olla yhden kentan tai rakolinjan rajaytys
tai se voi koostua useammista perdakkaisista kenttien, rakolinjojen tai rikkojen rajaytyksista. Rajay-
tyksista ilmoitetaan tekstiviestitse ja sahkdpostitse alueella tydskenteleville seka lahinaapureille.
Rajaytyksista ilmoitetaan nykyisellaan myoés toimipaikan Facebook-sivulle rajaytyspdivéan aamuna,
kun rajaytystyonjohtajalta on saatu varmistus rajaytyksen toteutusajankohdasta. (Yara 2020a)

Rajahteena kaytetaan padsaantodisesti Yaran omaa Yarex-emulsiorajahdysainetta, johon tarvittava
emulsiomatriisi valmistetaan omalla matriisiasemalla. Rajahdysaineen panostus porareikiin tehdaan
panostusautoilla. Samalla emulsiomatriisin joukkoon lisatdan ANFO:a (Ammonium Nitrate-Fuel Qil
explosive), joka on ammoniumnitraatti-prillien ja polttodljyn seos. Kaivoksella on AN-prillivarasto
ja aloitepanosten, nallien ja rakolinjarajahdysaineiden varastointiin tarkoitetut varastot. Rajahdys-
ainetta kaytetaan kaivoksella noin 10 000-15 000 tonnia vuodessa. (Yara 2020a)

Louhittu malmi seka sivukivet lastataan kiviautoihin, jotka kuljettavat malmin rikastamolle ensi-
vaiheen murskaukseen ja sivukivet sivukivien |djitys- ja kasittelyalueille. Kuormaukseen kaytetaan
dieselhydraulisia kaivinkoneita ja pydrakuormaajia. Kuljetuskalustona ovat nykyisin p&dasiassa
kuormakooltaan noin 150-200 tonnin kiviautot. Malmin ja sivukiven kuormaus ja kuljetus ovat jat-
kuvaa kolmivuorotydta, mista vastaa talla hetkella urakoitsija yhdessa Yaran kanssa. Toiminnan
allianssiyhteistyd on aloitettu vuoden 2022 alussa. (Yara 2020a)
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3.2.4 Rikastus

Siilinjarvella louhittava malmi sisdltda apatiittimineraalia 10 % ja karbonaattimineraaleja noin 20
%. Louhoksesta irrotetut malmilohkareet murskataan kolmessa vaiheessa alle 20 mm:n kokoon
(Kuva 3-5). Louheautot purkavat malmikuormat karkeamurskalle, josta murske siirretaan kuljetti-
mella kaksivaiheiseen hienomurskaukseen. Lopulta malmimurske on kooltaan alle 20 mm ja siirre-
tdan kuljettimella tasausvarastoon homogenisoitavaksi. Murskauksissa syntyva poly erotetaan p6-
lysuodattimilla. Tasausvarastolta malmimurske syétetaan kahdelle jauhatuslinjalle ja hienonnetaan
vesilietteessa tanko- ja kuulamyllyissd, joilla mineraalit saadaan omiksi partikkeleikseen vaahdo-
tusta varten. Jauhatuksen jalkeen malmi johdetaan valmennuksen kautta vaahdotukseen. (Yara
2020a)

Valmennuksessa malmilietteeseen lisdatdan rikastuskemikaalit, joiden selektiivisyyttd ohjataan pH-
tasoa saatamalla. Apatiittimineraali erotetaan muista mineraaleista vaahdottamalla. Tarvittaessa
voidaan lopuksi vaahdottaa karbonaattimineraalit omaksi rikasteeksi. Tuotteiden vedenpoisto suo-
ritetaan sakeuttamalla ja suodattamalla. Rikasteet siirretadan tuotevarastoon, josta ne toimitetaan
suodinkosteana kuorma-autoilla tehtaiden puolelle kaytettavaksi fosforihappo- ja lannoitetehtailla
tai apatiitin kuivauslaitoksella, jossa se kuivataan ja toimitetaan junavaunuilla toimipaikan ulkopuo-
lelle. Apatiittirikastetta tuotetaan nykyisin noin 1,0 milj. t/v. (Yara 2020a) Suunnitelmissa on nostaa
tuotantokapasiteettia asteittain arviolta tasolle 1,3 Mt/a.

Vaahdotuksesta jaljelle jaanyt rikastushiekka johdetaan vedenpoistosyklonien ja valisakeutuksen
kautta pumppaamalla vuoden 2017 alussa kayttéon otetulle pastalaitokselle ja edelleen Mustin ri-
kastushiekka-alueelle. (Yara 2020a)
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Kuva 3-5. Rikastamon prosessikaavio (Yara 2020a).
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Siilinjdrven malmin rikastuksessa kaytettdvat kemikaalit koostuvat lietteen pH:n sdatékemikaa-
leista, mineraalien kokoojakemikaaleista, vaahdonmuodostajista seka erityyppisista apukemikaa-
leista. Taman liséksi kemikaaleja kaytetdaan rikasteiden suodatuksen apuaineina seka vedenpuhdis-
tuskemikaaleina.

Rikastuskemikaaleilla on erittdin merkittava vaikutus erotuksen tehokkuuteen, lopputuotteen laa-
tuun ja prosessin taloudellisuuteen. Em. seikasta johtuen rikastamolla testataan ja kehitetdan jat-
kuvasti uusia kemikaaleja ja niiden yhdistelmid, ja on mahdollista, ettd em. kemikaaleja korvataan
toisilla ymparistén, kannattavuuden tai saannin suhteen optimaalisemmilla kemikaaleilla. (Yara
2020a)

3.2.5 Kiilletehdas ja biotiitin valmistus

Siilinjarven kaivoksella tuotetaan myds kiillerikastetta, jota toimitetaan irtotavarana tai pakattuina
tuotteina asiakkaille. Rikastetta kaytetaan paaasiassa muoveissa ja rakennuslevyissa. Kiilleliiketoi-
minnasta Siilinjarvella vastaa LKAB Minerals Oy. Raakakiille erotetaan apatiitin vaahdotuksen jaan-
noslietteesta (=rikastushiekasta) painovoiman ja seulonnan avulla. Tuotteet seulotaan ja jauhetaan
kuiva- ja markajauhatuksilla haluttuun partikkelikokoon. Tuloksena on puhdas flogopiittimineraalia
sisaltava rikaste. Valmiit kiilletuotteet varastoidaan tehtaalla terdssiiloissa. Raakakiillettd kuivataan
myos sellaisenaan polttodljya polttoaineena kayttdavdssa kuivausrummussa. Tuotetta kutsutaan
Biotiitiksi, ja sité myydaan maanparannusaineeksi seka kaytetaan lannoitteiden raaka-aineena
Yaran lannoitetehtailla. Biotiitti-liiketoiminnasta vastaa Yara Suomi Oy.

3.2.6  Vesien johtaminen ja vesitase

Kaivoksen prosessivesijarjestelma perustuu suurelta osin rikastushiekka-alueiden kautta kiertavan
veden kayttdon. Raakavetta prosessiin hankitaan Sulkavanjarvesta ja kaytetaan prosessin sellai-
sissa vaiheissa, joissa tarvitaan alhaisen kiintoainepitoisuuden omaavia vesia. Prosessista vedet
ohjautuvat kaivoksen sisdiseen vesikiertoon, josta ylimaarainen vesi kasitelldaéan Sikopuron puhdis-
tamolla. (ISAVI/1499/2019)

Pastalaitoksen tarvitsema kayttévesi (30-60 m3/h) otetaan pumppaamalla Raasion altaasta. Jaa-
konlammesta on viime vuosina johdettu Sikopuron allaspuhdistamolle 4,7-6,2 milj. m3/a vetté ja
otettu prosessiin 6-7 milj. m3/a vettd (keskimaarin noin 700-800 m3/h). Jaakonlammen poistumi-
sen prosessivesikaytdsta ei ole arvioitu vaikuttavan haitallisesti kaivoksen vesienhallintaan. Jaa-
konlammen altaan tilavuus on noin 2 % koko kaivosalueen téaméanhetkisestd noin 11 milj. m3:n
allastilavuudesta. Sikopuroon johdettavan vesimaaran kuukausikeskiarvo on viimeisten 10 vuoden
aikana ollut 0-26 237 m3/d. Voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti Sikopuroon voidaan mak-
simissaan johtaa 35 000 m3/d puolivuotiskeskiarvoksi laskettuna. Muun muassa altaita ruopatessa
Sikopuroon ei johdeta vesia lainkaan. Muutoinkin Sikopuroon johdettavien vesien maarassa esiintyy
merkittavaa vaihtelua kuukausien valilla ja vesimaaraan vaikuttaa merkittavasti kaivosalueen sa-
danta- ja sulamisvesimaarat (Vesi Eko Oy ja Savo-Karajalan Ymparistotutkimus Oy 2022).
(ISAVI/1499/2019)

Nykytilassa rikastamon vedet pumpataan rikastushiekan kantoaineena pastalaitokselle ja sielta
edelleen sakeutetun rikastushiekan mukana tai sakeuttimien ylitevesind Mustin rikastushiekka-alu-
eelle, jonne rikastushiekka 1&jittyy (Kuva 3-6). Mustin rikastushiekka-alueelta hiekasta erottunut
vesi ja alueelle keraantyneet sade- ja sulamisvedet ohjataan ylivuotorakenteen kautta painovoi-
maisesti rikastushiekka-alueen lansipuoliseen Mustin vesialtaaseen, josta se pumpataan Raasion
altaaseen. Raasion altaassa vedet valuvat alueen eteldreunaan ja sielta venttiililla varustetun padon

16/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

lapi menevan rakenteen kautta Jaakonlampeen, josta ne palautetaan rikastamolle. Vesitasee-
seen/vesikiertoon muodostuva vesiylimdara johdetaan Sikopuron altaalle, jossa se kasitellaan en-
nen Kuuslahteen johtavaan Sikopuroon laskemista (Kuva 3-7). (Yara 2020a)

Mustin ja Raasion rikastushiekka-altaiden seka vesialtaan padot ovat joko homogeenisia moree-
nipatoja tai vyohykepatoja. Naiden maapatojen rakenteen ominaisuuksiin kuuluu se, etta ne ovat
vetta pidattdvia, mutta niiden ldpi suotautuu vesia patojen ymparistoén (Kuva 3-7). (Yara 2020a)

Sarkijarven, ja tulevaisuudessa myo6s Jaakonlammen, avolouhoksen kuivatusvedet johdetaan paa-
osin Sikopuroa pitkin laskeutusaltaiden ja tarkkailupisteiden kautta Kuuslahteen. Tarvittaessa
(esim. veden kiintoainepitoisuuden noustessa) kuivatusvedet ohjataan kaivoksen ja rikastamon ve-
sikiertoon tai kemialliseen kasittelyyn. (Yara 2020a, ISAVI/1499/2019)

Rikastamoalueen piha-, tuotteiden varastointi- ja lastaus- seka varastosailidalueilta kerataan kiin-
toainetta tai muita epapuhtauksia sisaltavat valumavedet hiekan- ja 6ljynerotuskaivojen kautta ke-
railyaltaisiin ja niista rikastamolle prosessivedeksi (Yara 2020a). Rikastamon piha-alueiden puhtaat
valumavedet keratadan sadevesikaivojen kautta kerdilyaltaisiin. Kerdilyaltaista vedet johdetaan
tarkkailupisteen kautta Sulkavanjarven Pirttilahteen. Sarkijarven louhoksen lénsipuolen ja louhok-
sen paaurakoitsijan alueen seka paallystamattdmien apualueiden valumavedet johdetaan samaa
reittid tarkkailupisteen kautta Sulkavanjarven Pirttilahteen. (ISAVI/1499/2019)

Mustin Pumppaus
rikastushiekka- <+—— rikastushiekan
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T
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Itdvesiallas T ~oTP prosessivesiallas
A \\\\\ . i i
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\\\\i‘ v
Avolouhos A Sikopuro Alueelta poistuva

vesi Kuuslahteen

Kuva 3-6. Kaivosalueen vesikierto, vihreat katkoviivat kuvaavat nykytilaa ja punaiset tilannetta Jaakonlammen
kuivattamisen jidlkeen. Kun Jaakonlampi kuivatetaan, vedet johdetaan Raasion altaasta suoraan kiertoon (rikas-
tamolle). Selkeytysallas* on louhoksen kuivatusvesille, mikili niiden kiintoainespitoisuus on sellainen, ettad niita
on tarpeen ohjata selkeytykseen ennen vesist6on ohjaamista.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-1) on esitetty Siilinjdrven kaivoksen rikastushiekka- ja vesial-
taiden tilavuudet.

Taulukko 3-1. Siilinjarven kaivoksen altaiden vesitilavuudet nykytilassa.

Vedenpinta korkeimmil-

iti 3
Allas/alue Vesitilavuus, m laan (HW), m
Mustin rikastushiekka-allas max. 100 000 +140
Mustin rikastushiekka-altaan pohjoi- | n. 100 000 +140
nen vesireitti
Mustin vesiallas* 8 000 000 +132,4
Raasion allas 2 000 000 +135
Jaakonlammen prosessivesiallas 250 000 +120,15
Sikopuron allas 75 000 +131
Yhteensa n. 10 525 000 -

* Mustin vesialtaan patojen mahdollinen korotus tasolle +142 lisaa vesialtaan maksimitilavuutta noin 7 000 000
m3, jolloin altaiden yhteistilavuus on noin 15 000 000 m?3
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3.2.7 Vesienkasittely

Kaivoksen sisdiseen vesikiertoon muodostuva ylimaardinen vesi ohjataan Sikopuron altaalle, jossa
se kasitellaan ennen Kuuslahteen johtavaan Sikopuroon laskemista (Kuva 3-7) (Yara 2020a).

Kaivosalueelta ulos pumpattavan veden kiintoainepitoisuus lasketaan ymparistéluvan vaatimusten
edellyttamalle tasolle flokkaamalla kiintoaineet ferrisulfaatilla seka polymeeripohjaisella flokkulan-
tilla. Ferrisulfaatti ja flokkulantti lisatdan veteen nykytilassa Jaakonlammen pumppaamolla (ja Jaa-
konlammen prosessivesialtaan kuivatuksen jalkeen Raasioon rakennettavalla pumppaamolla) en-
nen vesien pumppausta Sikopuron altaalle. Allaspuhdistamon kiintoaineen puhdistusteho on nor-
maalitilanteessa 85-97 % ja se soveltuu myds aiempaa kiintoainepitoisemman veden kasittelyyn.
Prosessista ulos johdetun veden pH on tasolla 7,5-8,5. (Yara 2020a, ISAVI/1499/2019) Merkittava
osa fosforista on sitoutunut kiintoaineeseen ja nain ollen kiintoaineen poisto vahentdaa myds vesien
fosforipitoisuutta.

Vesienkadsittelyn nykytila, kun Jaakonlampi altaana

Sikopuron altaassa on kaksi lohkoa, lohko 1 (tilavuus 25 000 m?3) ja lohko 2 (tilavuus 50 000 m3).
Nykytilassa vesi ohjataan allaspuhdistamolle lohkojen 1 ja 2 pohjoisreunaan. Vedet voidaan ohjata
joko pelkastaan toiseen lohkoista tai molempiin samanaikaisesti. Lohkosta 1 vesi kulkee lohkojen
vélipenkassa olevan betonisen ylivuotorakenteen kautta lohkoon 2. Altailta ulos meneva puhdistettu
vesi ohjautuu lohkon 2 itdosassa sijaitsevan louhepenkereen kautta itdosassa sekd eteldosassa kul-
kevaan kanaaliin ja edelleen betonisen ylivuotokynnyksen kautta Sikopuroon. Jaakonlammen seka
Sikopuron altaan padot on luokiteltu 3 luokan padoiksi. Sikopuron altailta ulosjohdettavan veden
laatua seurataan jatkuvatoimisella naytteenotolla. Altaan nykyinen rakenne on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 3-8). (Yara 2020a)

Vesienkdsittelyn tulevaisuus, kun Jaakonlammen prosessivesiallas poistuu kidytésta ja
alueelle avataan avolouhos

Vesien johtamisjarjestelyihin tulee muutoksia siina vaiheessa, kun Jaakonlampi poistuu prosessive-
sikaytdsta louhoksen laajentuessa. Taman muutoksen jalkeen sisdiseen vesikiertoon tulevia ylimaa-
raisia vesia poistetaan Raasion altaasta. Ylimadrainen kierrossa oleva vesi tullaan ohjaamaan
Raasion altaalta putkilinjaa pitkin Sikopuron altaalle. Vesienkasittelyratkaisu tulee olemaan samo-
jen periaatteiden mukainen kuin nykyisinkin. Tamanhetkisten suunnitelmien mukaan Raasion al-
taalta lahteva ylimaarainen vesi tullaan puhdistamaan yksi- tai kaksivaiheisella kemikalisoinnilla
(ferrisulfaatti ja/tai flokkulantti) seka mekaanisesti selkeyttamalla. Vesi tullaan selkeyttdmaan me-
kaanisesti joko Raasion altaalla erillisten rakenteiden avulla ja Sikopuron altailla tai se johdetaan
selkeytykseen Sikopuron altaille. Vesienkasittelysta syntyva sakka tullaan jatkossakin ldjittdmaan
Raasion altaalle ja ulos menevan veden laatua seurataan samoilla periaatteilla kuin nykyisin. (Yara
2020a)
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Sikopuron
allas

—» Vesien johtaminen Kaivosalue ©MML
7 -2 Hankealue Lajitysalue
[ Allas

Kuva 3-8. Sikopuron allas.
3.2.8 Kaivannaisjatteet ja niiden hyotykayttd

Sivukivi

Sivukivind malmion ulkopuolella tai sen sisdlld ovat graniittigneissi, feniitti, tonaliitti (dioriitti),
diabaasi ja maasalpajuonet (Taulukko 3-2). Feniitti on alkuperdltaan graniittigneissia, joka on meta-
somaattisesti muuttunut malmiesiintyman ymparilla. Maasalpajuonia esiintyy Jaakonlammen tule-
van louhoksen alueella. Maasalvat ovat osin muuttuneet muskoviitiksi/serisiitiksi. Nefeliini-pitoisia
maasalpajuonia tavataan paikoin. Malmin sisalla olevat feniitit esiintyvat paaosin ksenoliitteina mal-
missa ja niiden koko vaihtelee kymmenista senttimetreistd kymmeniin metreihin. (Ramboll 2018a)

Taulukko 3-2. Sarkijarven, Saarisen ja Jaakolammen louhosten sivukivien paamineraalit.

Paamineraalit
Graniittigneissi Plagioklaasi, kalimaasadlpd, kvartsi, biotiitti, epidootti ja sarvivalke
Feniitti Kalimaasalpa, albiitti, amfibolit ja augiitti
Tonaliitti (dioriitti) Plagioklaasi, kvartsi ja biotiitti
Diabaasi Sarvivalke, plagioklaasi, pyrokseenit ja biotiitti
Maasalpdjuonet Plagioklaasi ja kalimaasalpa
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Nykytilassa sivukivi (jatenimike 01 01 02) on luokiteltu pysyvéaksi, tavanomaiseksi jatteeksi ja omi-
naisuuksiltaan pysyvdksi kaivannaisjatteeksi. Kaikkien sivukivien rikkipitoisuus on alle 0,1 %. Sivu-
kivi ei ole happoa tuottavaa. Vuonna 2014 tehdyssa kaatopaikkakelpoisuustestissa ja vuonna 2016
tehdyssa liukoisuusselvityksessa sivukivindytteet alittivat tutkittujen parametrien osalta kaato-
paikka-asetuksessa (Vna 331/2013) esitetyt pysyvan jatteen raja-arvot. (ISAVI/1499/2019) Ny-
kyisilla sivukiven lajitysalueilla oleva kiviaines ei sisalla ymparistdlle haitallisia aineita. (Ramboll
2018a)

Sivukiven lajitysalueet

Nykytilassa sivukivia syntyy vuosittain noin 3-20 milj. tonnia, ja ne lgjitetdédn pddosin Ansanmaen
13jitysalueelle, Italdjitykseen ja Saarisen lajitysalueelle (Taulukko 3-3) seka valivarastointialueille
hyédyntamista varten. Sivukivid ei voida |3jittéda louhoksiin, joissa taytdlla estettdisiin malmion
mahdollinen jatkohyddyntaminen. (ISAVI/1499/2019)

Nykyiset sivukiven |&jitysalueet on luokiteltu muiksi kaivannaisjatteiden jatealueiksi
(ISAVI/1499/2019).
Taulukko 3-3. Nykyiset sivukivialueet ja alueiden perustiedot. Tiedot ovat lupapaatoksessa ISAVI/1499/2019 esi-

tettyja alueiden maksimikokoja, eiviatka siis kuvaa alueiden tamanhetkista kokoa. Taulukossa esitetyt korot ovat
Yara KKJ -korkeusjarjestelman mukaisia (N2000 = Yara KKJ + 9 cm).

Kokonaispinta-ala,

Kokonaistayttotilavuus, m3 Lakikorkeus, m

Sivukivialue

ha

Ansanmaki 139 91 000 000 +230

Italajitys 96 72 000 000 +240

Saarinen 35 15 000 000 +210
Lounaislajitys* 41,8 8 400 000 +130
Luoteislajitys** | 26 1 400 000 moreenin vdliva-

rastointialue

Lansilajitys*** vdlivarastointialueena vélivarastointialueena

* Pinta-alasta sivukiven lajitykseen ja valivarastointiin on varattu noin 33,2 ha ja ylijagamamaiden |&jitykseen noin 8,6 ha.
** Pinta-alasta sivukiven Idjitykseen on varattu 7 ha ja ylijadmamaiden lajitykseen 19 ha.

*** Valivarastointialue

Ansanmaden sivukivialue sijaitsee paalouhoksen luoteispuolella. Ansanmaen lajitysalueen pinta-ala
on talla hetkelld noin 128 ha ja se tulee kasvamaan Jaakolammen louhoksen avaamisen my&téa noin
11 ha pohjoisen suuntaan, jolloin alueen kokonaispinta-ala on noin 139 ha. Samalla |gjityksen laki-
korkeus kasvaa tasolta +210 m, tasolle +230 m. Korkeustason seka pinta-alan lisdyksen myota
Ansanmaen sivukivialueen kokonaistilavuus on noin 91 milj. m3. (Yara 2020a)

Italajitys sijaitsee noin kilometrin etaisyydella Nilsiantiesta (Kt 75) paalouhoksen itapuolella. Jaa-
konlammen louhoksen avaamisen myoéta Italajityksen lakikorkeus tulee kasvamaan nykyiselta ta-
solta (+210 m) noin tasolle +240 m. Alueen pinta-ala ei muutu. Korkeustason muutoksen mydéta
alueen kokonaistayttétilavuus on 72 milj. m3. (Yara 2020a)

Saarisen sivukivialue sijaitsee Saarisen louhoksen lansipuolella. Aluetta tullaan kayttéamaan ta-
manhetkisten suunnitelmien mukaan tulevaisuudessa paaosin rikastushiekka-alueen tukipenkerei-
siin kaytettéavan louheen valivarastointialueena. Alueella voi olla myds sivukiven I&jitystoimintaa.
(Yara 2020a)
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Lounaisldjitys sijaitsee paalouhoksen lansipuolella. Alueelle on |djitetty sekd sivukivia ettd muita
kaivosalueelta poistettuja maa-aineksia. Nykyiselldan osa alueesta on maisemoitu ja osa on paaosin
hyédynnettdvien sivukivien valivarastointialueena. (Yara 2020a)

Luoteisladjitys sijaitsee Ansanmaden lajitysalueen etelépuolella ja on jo nykyiselldaan yhtenaista alu-
etta Ansanmaen ldjitysalueen kanssa. Luoteisldjityksen alueella varastoidaan paaosin maanpoiston
yhteydessa poistettuja puhtaita moreenimaita, joita hyédynnetdan mahdollisesti myéhemmin pa-
torakenteissa. (Yara 2020a)

Lansilajitys sijaitsee padlouhoksen lansipuolella lIdhellé karkea murskaa. Lajityksessa ollut kiviai-
nes on kaytetty rikastamolla raaka-aineena ja alueella 1ajitettyna olleita sivukivia on siirretty An-
sanmaen l3djitysalueelle. Nykyiselldadn alue on malmikiviaineksen ja mahdollisesti tarpeen mukaan
myds ajoittain sivukivien valivarastointi alueena. Alueella varastoidaan ajoittain eri malmityyppeja
ja sekoitetaan niita rikastamon tarvitseman tasalaatuisen sydtteen varmistamiseksi. (Yara 2020a)
Tamanhetkisten suunnitelmien mukaan ldjitysaluetta saatetaan pienentaa tulevaisuudessa.

Kaakkoislajitys sijaitsee padlouhoksen itédpuolella. Alue ei ole en&a kaytodssa ja se on kokonaisuu-
dessaan maisemoitu. (Yara 2020a)

Sivukivet kuljetetaan lajitysalueille louheautoilla. Kerrokset tasataan ja viimeistelldaan puskutrakto-
reilla. Sivukivialueiden tayttdjarjestys maaritelladn tayttdésuunnittelussa, jota tehdaan jatkuvana
prosessina logististen ja teknistaloudellisten nakdkohtien optimoimiseksi. Sivukiven |&jitystekniik-
kana kaytetdaan poélya ja melua vdhemman aiheuttavaa tekniikkaa, jossa sivukivestéd rakennetaan
aluksi lajitysaluetta kiertava louhepenger. Sisdpuoleista aluetta tayttaessa penger toimii meluval-
lina, jolla pystytaan véahentéamaan toiminnan aikana myods syntyvan polyn leviamista. (Yara 2020a)

Sivukiven hyétykéaytté

Sivukivead pyritdan hyédyntdamaan mahdollisimman paljon omassa toiminnassa ja my6s ulkopuoli-
sissa maanrakennuskohteissa. Muodostuvasta sivukivesta hyddynnetdan vuosittain 10-30 % (viime
vuosina sivukivia on hyddynnetty 1-3 miljoonaa tonnia padosin Yaran omissa kohteissa). Sivukivea
voidaan hyddyntaa suoraan louheena tai sita murskataan murskeeksi, ja kaytetaan toimipaikan
maanrakennuskohteissa, kuten tierakenteissa ja allasalueen tukipenkereissa. Myds patojen ja al-
taiden rakenteissa hyddynnetaan sivukivea.

Sivukivi soveltuu laatunsa puolesta hyddynnettavdksi; se ei ole happoa muodostavaa, eika sisalla
haitallisia metalleja. Sivukiven geotekniset ominaisuudet vaikuttavat siihen, mihin rakennuskohtei-
siin kivi soveltuu kaytettavaksi. Sivukivilouheen ja murskattujen kiviainesten geotekniset ominai-
suudet vaihtelevat kivilaadun ja raekoostumuksen, erityisesti lujuusominaisuuksien, mukaan.

Yaran tavoitteena on lisata sivukiven hyoétykayttéa myods kaivosalueen ulkopuolella ja Yara etsii
taten sivukiville uusia hyodtykayttokohteita yhdessa eri yhteistyétahojen kanssa. Sivukivia voidaan
kayttaa niiden ominaisuuksista riippuen mm. rakennusteollisuuden raaka-aineena ja maanraken-
nuskohteissa.

Rikastushiekka

Nykytilassa rikastushiekkaa syntyy noin 10 milj. tonnia vuodessa ja se on luokiteltu pysyvaksi ta-
vanomaiseksi jatteeksi (jatenimike 01 04 12). Mahdollisen rikastamon kapasiteetin noston myéta
muodostuvan rikastushiekan maara voi nousta noin tasolle 13 milj. tonnia vuodessa. Rikastushiekka
ei ole happoa tuottavaa. Rikastushiekalle on tehty kaatopaikkakelpoisuusselvitys vuonna 2003 ja
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sen kokonaispitoisuuksia ja liukoisuuksia on selvitetty vuonna 2018. Kaikki tutkitut parametrit alit-
tavat kaatopaikka-asetuksessa (Vna 331/2013) esitetyt pysyvan jatteen raja-arvot.
(ISAVI/1499/2019)

Rikastushiekka-alueet

Rikastushiekka johdetaan pumppaamalla pastalaitokselle, joka on otettu kayttéén vuonna 2017.
Pastalaitoksella sakeutettu rikastushiekkapasta pumpataan Mustin rikastushiekka-alueelle ja sa-
keuttimien ylitevesi Mustin rikastushiekka-altaan pohjoiselle vesireitille. Raasion rikastushiekka-
alue on osa kaivoksen sisdista vesikiertoa ja sitd kaytetadn l3jitykseen tilanteissa, joissa rikastus-
hiekkaa ei voida johtaa huoltotdiden tai rikkoontumistapausten vuoksi Mustin rikastushiekka-alu-
eelle. Mustin ja Raasion rikastushiekka-alueet (Taulukko 3-4) on luokiteltu kaivannaisjateasetuksen
(Vna 331/2013) mukaisesti suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatteiden jatealu-
eiksi (ISAVI/1499/2019). Luokittelu perustuu aluetta rajaavien 1-luokan patojen vahingonvaaraan,
ei |gjitettdvan rikastushiekan ominaisuuksiin.

Taulukko 3-4. Nykyiset rikastushiekka-alueet ja niiden perustiedot. Lakikorkeus on esitetty lupapdatoksessa
ISAVI/1499/2019. Taulukossa esitetyt korot ovat Yara KKJ -korkeusjarjestelman mukaisia (N2000 = Yara KKJ +

9 cm).
Rikastus- Kokonais- Kokonaistayt- . Padon harja-
. . rers Lakikorkeus, m
hiekka-alue pinta-ala, ha totilavuus, m3 korkeus, m
Musti 800 380 000 000 +230 +142..+175
Raasio 170 6 000 000 +137...+142

Rikastushiekka-alueet ovat padottuja altaita. Pastalaitokselta tulevista putkista (kolme purkuput-
kea, joista kaksi kaytdssa samanaikaisesti) rikastushiekka purkautuu vaakasuuntaisesti altaaseen.
Mustin rikastushiekka-altaalla hiekan leviamista rajoitetaan ja ohjataan alueen sisapuolelle ja ulko-
reunoille louheesta rakennetuilla tukipenkereilla. Alueen ulkoreunoilla olevat tukipenkereet ja jyr-
kempaan kulmaan asettuva pastaldjitys mahdollistavat aikaisempaa korkeamman ja tilavuudeltaan
suuremman lajityksen. Tukipenkereet eivat ole vetta lapaisemattomia rakenteita, joten rikastus-
hiekan kantoaineena oleva vesi padsee virtaamaan niiden lapi. Raasion rikastushiekka-alueelle si-
joitetaan Sikopuron altaille puhdistuskemikaalin avulla laskeutettu sakka, seka rikastushiekkaa sil-
loin kun hiekan pumppaus Mustille ei ole mahdollista (hiekan pumppaukset Raasion alueelle ovat
poikkeustapauksia, joita esiintyy korkeintaan muutama vuorokausi vuodessa). Sikopuron altaiden
pohjalle kertyvan sakan maaraa ja ominaisuuksia on kuvattu tarkemmin taman luvun lopussa. (Yara
2020a). Rikastushiekkaa ei voida |ajittaa avolouhoksiin, koska silla estettadisiin malmion mahdolli-
nen jatkohyddyntaminen. (ISAVI/1499/2019)

Mustin rikastushiekka-altaan seka vesialtaan ja Raasion altaan padot on luokiteltu patoturvallisuus-
lain 11§:n mukaisesti 1 luokan padoiksi. Mustin ja Raasion rikastushiekka-altaiden seka vesialtaan
padot ovat joko homogeenisia moreenipatoja tai vydhykepatoja. Naiden maapatojen rakenteen
ominaisuuksiin kuuluu se, ettd ne ovat vetta pidattavia, mutta niiden lapi suotautuu vesia patojen
ymparistéon. Rakennetut vyb6hykepadot koostuvat tiiviistd moreenisydamestd, suodatinrakenteista
ja louhetukipenkereesta. Homogeenisen moreenipadon koko patorakenne ja vydhykepadon tiivis-
sydan on rakennettu moreenista, jonka vedenlapaisevyyskerroin on pienempi kuin 107 m/s. Vyo-
hykepadon vaaka- ja vinosuodattimissa on kaytetty sivukivilouheesta murskattua materiaalia ja
louhetukipenkereessa sekarakeista louhetta, joka on pddosin kaivoksen sivukived. Padon harjalle
seka maran puolen luiskaan on rakennettu louheverhous sekarakeisesta sivukivesta.

Patorakenteiden pohjilta on poistettu kasvillisuus, humus ja pehmeat maakerrostumat koko raken-
nettavan patopohjan leveydelta kantavan kitkamaan, tiiviin moreenikerrostuman tai kallion pintaan
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asti. Rikkonaisilla kallio-osuuksilla kalliota on tiivistetty injektoimalla ja slammaamalla. Patojen ra-
jaamien altaiden pohjat ovat neitseellisid, padasiallisesti moreenin peittdmia luonnontilaisia maa-
pohjia.

Patoja tarkkaillaan patoturvallisuusviranomaisen hyvaksymien tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Mustin rikastushiekka-alueen padot ovat korkotasoilla +142...4+175, vesialtaan korkotasolla +135
ja Raasion korkotasoilla +137...4+142. Jaakonlammen padon korkotaso on +122 ja Sikopuron altaan
padon korkotaso on +133,4. Korot ovat Yara KKJ -korkeusjdrjestelman mukaisia (N2000 = Yara
KKJ + 9 cm). Altaille on maaritetty HW tasot eli vapaan veden ylin pinta. Viimeisimmassa ymparis-
téluvan muutoksessa vesialtaan padon korotukselle on haettu lupaa tasoon +142 eli samaan tasoon
Mustin rikastushiekka-alueen lansireunan padon kanssa. Korotuksen osalta ei ole vield olemassa
suunnitelmia. Vesialtaan korotus tultaisiin tekemdan tilanteessa, jossa kaivosalueelle tarvittaisiin
lisaa vesitilavuutta sisdisessa kierrossa olevien vesien selkeytystilavuuden varmistamiseksi. Selkey-
tystilavuutta saataisiin korotuksella liséa maksimissaan n.7 milj.m3.

Rikastushiekan sivutuotteet ja hyotykaytto

Rikastushiekasta erotetaan rikastusprosessin sivutuotteena kalsiittia, Kiilletta ja Biotiittia. Karbo-
naattimineraalit (kalsiitti ja dolomiitti) erotetaan rikastusprosessin loppuvaiheessa malmisydtteesta
vaahdottamalla. Kalsiittia kdytetaan muun muassa maataloudessa maanparannusaineena. Kalsiitin
luvanmukainen enimmaistuotantomaara on 100 000 t/a. Rikastushiekasta erotetaan painovoimai-
sesti ja seulomalla flogopiittikiilletta sisaltdvaa rikastetta, jota kdytetaan padasiassa muoveissa ja
rakennuslevyissa. Kiilteen tuotannosta vastaa LKAB Minerals Oy ja sen tuotanto on enintdan 30 000
t/a. Raakakiilteesta voidaan kuivata myds maanparannusaineena ja lannoitteiden raaka-aineena
kaytettavaa Biotiittia, sitd voidaan tuottaa enintdan 120 000 t/a.

Rikastushiekka-altaille 13jitetty pastamainen hiekka on maaritelty ymparistéluvassa pysyvaksi ta-
vanomaiseksi kaivannaisjatteeksi, ndin ollen altaille |ajitetyn hiekan hyédyntaminen vaatisi End Of
Waste- tai vastaavan menettelyn toteuttamista. Rikastushiekan hyotykayttéa rajoittavat sen geo-
tekniset ominaisuudet. Rikastushiekka vastaa rakeisuudeltaan hienoa hiekkaa ja sen vedenla-
paisevyys on 10-%> m/s. Hiekan kokoonpuristuvuus vastaa ldhinna siltin arvoja ja hiekan kitkakulma
on pieni. Rikastushiekkaa ei voida hyddyntaa patojen rakentamisessa, koska siitd ei saa riittavan
stabiilia rakennetta. (ISAVI/1499/2019)

Pintamaat

Ennen kallion louhintaa louhosalueilta poistetaan pintamaat. Poistetut pintamaat on luokiteltu py-
syvaksi, tavanomaiseksi jatteeksi (jatenimike 01 01 02). Ominaisuuksiltaan ne ovat luokiteltavissa
pysyviksi kaivannaisjatteiksi. Pintamaan I3djitysmaarat vaihtelevat vuosittain. Poistettujen ja valiva-
rastoon siirrettyjen maalajien maarat ovat vaihdelleet vuosina 2010-2021 seuraavasti: moreeni 6-
678 000 t/a, savi/hienoainesmoreeni 6-678 000 t/a ja sekalaiset maat 69-1 058 000 t/a.
(ISAVI/1499/2019)

Pintamaiden valivarastointi ja hyétykaytto
Valivarastoitua moreenia hyédynnetdan mm. patojen seka altaiden rakenteissa, hienoainesmoree-

nia seka savea patojen, altaiden ja laajennusalueiden tiivisrakenteissa. Sekalaisia maamassoja kay-
tetaan rikastushiekka- ja sivukivialueiden maisemointiin. Kaikki valivarastoidut pintamaat pyritdaan
hyédyntamaan maisemoinnissa (esim. sivukivialueiden liuskarakenteissa).

Poistettavat pintamaat siirretaan suoraan hyotykayttéoén tai valivarastoidaan lahelle hydtykaytto-
kohdetta (ISAVI/1499/2019).
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Sikopuron altaiden pohjalle kertyva sakka
Sikopuron altaiden pohjalle kertyva sakka on rikastushiekkaa ja raudan saostuksessa muodostu-

nutta rautahydroksidia. Sakka poistetaan noin kerran vuodessa altaiden pohjatasolta. Sikopuron
altaan sakka on luokiteltu pysyvaksi, tavanomaiseksi jatteeksi (jatenimike 01 04 99) eika ole hap-
poa muodostavaa. Riskinarvion perusteella sakasta ei aiheudu merkittdvaa fluoridi- tai sulfaatti-
kuormitusta vesiin. (ISAVI/1499/2019).

Sakka lajitetdan Raasion altaalle, sille erikseen varatuille alueille. Sakkaa muodostuu noin 3 000-5
000 t/a (kuivapaino) eli noin 1 500-2 500 m3/a (kuivatilavuus). Sikopuron altaalta poistettavan
sakan kiintoainepitoisuus on noin 30-40 %. Sakan l&jitysalueen yhteyteen on tehty kivipenkka,
jolla ohjataan sakan Idjittymista ja varmistetaan sen pysyminen rajatulla alueella. Sakasta erottuva
vesi kulkee kivipenkan lapi Raasion altaaseen. (Yara 2020a, ISAVI/1499/2019)

3.2.9 Liikenne

Toimipaikka sijaitsee kantatie 75 (Nilsiéntie) varrella noin 4 km Siilinjérven kirkonkylalta Nilsian
suuntaan. Kaivos sijaitsee kantatien lansipuolella ja tehdastoiminnot itdpuolella. Kaivoksen ja teh-
taiden valilla on yhdystie (Kaivoksentie), jota pitkin kaikki ulkoinen liikenne kaivokselle tapahtuu
(Yara 2020a).

Vuonna 2017 rakennettiin eritasoliittyma, jossa Kaivostie ohjattiin kulkemaan Nilsidntien risteyssil-
lan alitse. Liittymaan rakennettiin kiihdytys- ja kaantymiskaistat seka Siilinjarven etta Nilsidan suun-
nilta. Nilsiantien keskikaistan ylitys estettiin kaiteella. Liittyman kohdalla parannettiin myés kevyen
liikenteen yhteyksia seka Yaran sisdisia liikenne- ja pysdkointijarjestelyja. (Yara 2020a)

Ulkoinen liikenne suuntautuu Nilsiantietd padasiassa eteldaan kohti Siilinjarved, mutta tydomatkalii-
kennetta tulee myo6s Nilsian suunnasta. Kaivosalueen lapi kulkee paikallistie 16335 (Raasiontie).
Raasiontiellad lilkkenne koostuu paadasiassa lapiajoliikenteesta Varpaisjarventien ja Marjomaentien
valilla. Kaivoksen lahialueilla liikennetta on yksityisilla teillda (mm. Mustintielld, Alavantielld, Heina-
maentielld, Harvalaisentielld, Syrjantielld, Koivulantiella ja Murtomdentielld) seka kaivosalueen paa-
kuljetusreiteilld ja tehdasalueella.

Yaran toiminnasta aiheutuva ulkoinen raskas liikkenne (noin 70-100 ajoneuvoa vuorokaudessa) koh-
distuu padosin tehdasalueelle ja koostuu mm. lannoitenoudoista, raaka-ainetoimituksista, kappale-
tavaratoimituksista seka maanrakennusajoneuvoista. Henkiléliikenne (noin 600 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa) koostuu omista ja yhteistydkumppaneiden henkilékunnasta seka toimipaikalla muuten
asioivista vierailijoista. Lisdksi tehdasalueella on vilkas ratapiha (noin 50 000 vaunua vuodessa) ja
satama (noin 60 laivaa vuodessa). Ajoneuvoliikenne on ymparivuorokautista. (Yara 2020a)

Kuopion lentoasema (Rissala) sijaitsee Siilinjdrven kunnan eteldosissa. Etaisyytta kaivosalueelle on
noin 10 kilometrid. My6s Karjalan lennostolla on vilkasta toimintaa Kuopion lentoasemalla. Ansan-
maen sivukivildjitys sijaitsee lentoaseman lahestymislinjalla. Esterajoituspinnat, joiden korkeusta-
sojen ylapuolelle ei saa sijoittaa rakennelmia, rakennuksia, puustoa tai muuta estetta, ulottuvat
kiitotien suunnassa 15 kilometrin etdisyydelle ja kiitotien sivulla kuuden kilometrin etdisyydelle.
(Yara 2020a)

Kaivoksen malmin ja sivukiven kuljetuskalustona kdytetdan paasaantoisesti kiviautoja, joiden kuor-
makoko on noin 150-200 tonnia. Kiviautot kdyttavat moottoripolttoaineena kevyttd moottoripolt-
todljya. Sivukiven ja malminkuljetus suoritetaan seitsemana paivana viikossa keskeytymattémana
kolmivuorotydna 24 h/vrk. Kaikki kuljetukset eivat ole kdynnissa samanaikaisesti. (Yara 2020a)
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Viimeisimmat arviot (Yara 2020a) maksimikuljetusmadrista alueittain ovat:
e Sarkijarven louhos — karkea murska 120-384 kuormaa/vrk
e Saarisen louhos / Jaakonlammen louhos - karkea murska 144 kuormaa/vrk
e Ansanmaen sivukivialue 312 kuormaa/vrk
o Italdjityksen sivukivialue 384 kuormaa/vrk
e Sivukiven kayttd patopenkereissa 192 kuormaa/vrk

Saarisen louhinta loppuu arviolta vuoden 2022 aikana ja Jaakonlammen louhinta alkaa vuoden 2022
aikana. Talta osin kuljetusmaarissa ei tapahdu merkittdvaa muutosta tuotantomddrien pysyessa
samansuuruisina, mutta kuljetusreitit muuttuvat. Toisin sanoen malmi- ja sivukivikuljetukset Saa-
risen louhokselta rikastamolle ja Idjitykseen paattyvat ja vastaavat kuljetukset Jaakonlammen lou-
hokselta alkavat.

3.2.10 Tukitoiminnot

Polttoaineen jakeluasemat

Kaivosalueella on useita tankkauspaikkoja. Pienajoneuvoille tarkoitetut tankkauspaikat sijaitsevat
rikastamon piha-alueella seka louhostoimintojen kdytdssa olevan ns. allianssikonttorin laheisyy-
dessd. Kiviautojen tankkauspaikka sijaitsee kiviautoparkin ldheisyydessd. Lisaksi Mustin alueella
urakoitsijan kaytdssa olevalla varikkoalueella sijaitsee tytkoneiden ja pienajoneuvojen kaytdssa
olevat tankkauspaikat. Tankkauspaikkoihin voi tulla toiminnan aikana muutoksia. Lisaksi louhosalu-
eella tankataan ty6koneita tankkausautoista. Jakeluasemat on rakennettu niita koskevien lupien ja
maardaysten mukaisesti ja niiden kunnossapito on saanndéllista.

Sivukiven murskausalueet
Kaivosalueella on useita sivukiven murskausalueita eri puolilla kaivosaluetta. Murskausasemat ovat
liikuteltavia ja niita on kaytdssa korkeintaan kaksi samanaikaisesti. (ISAVI/1499/2019)

Murskaus tehdaan meluvallien suojassa. Toiminnassa pyritaan siihen, etta sivukiven ja murskattu-
jen kiviainesten kuljettaminen on vahaista ja hyddynnettdvat kohteet ovat lahella. Sivukivea voi-
daan murskata my6s Ansanmaen ja Italdjityksen sivukiven l|ajitysalueella. Sivukiven murskaus l|a-
jitysalueilla vahentaa sivukivien erillisten valivarastointialueiden tarvetta. (ISAVI/1499/2019)
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4. YVA-HANKKEEN KUVAUS JA VAIHTOEHDOT

4.1 Hankkeen yleiskuvaus ja sijainti

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Yaran Siilinjérven kaivoksen laajentamisen toteu-
tusvaihtoehtoja. Yaran Siilinjéarven kaivoksen nykyiset malmivarat mahdollistavat kaivostoiminnan
jatkumisen noin vuoteen 2035 asti. Toiminnan jatkuminen téman jalkeen vaatii uusia malmivaroja
seka lisaa lajitystilavuutta (kaivannaisjatteille / sivukiville ja rikastushiekalle). YVA-hankkeen ta-
voitteena on selvittda kaivostoiminnan jatkumisen mahdollisuuksia 2060-luvulle saakka.

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seuraavien toimintojen vaikutuksia:
¢ Laukansalon uusi louhos
e Sarkijarven (pddlouhos), Jaakonlammen ja Saarisen louhosten laajennukset
e Sivukiven uudet lajitysalueet (Laukansalo) seka olemassa olevien lajitysalueiden laajennuk-
set (Ansanmadki, Italajitys, Saarinen)
e Mustin rikastushiekka-alueen laajennus sekd vesivarastoaltaan laajennus tai uusi vesiva-
rastoallas rikastushiekka-altaan yhteyteen seka naihin liittyva patojen rakentaminen

YVA-hankkeen aluerajaus on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1). Varsinaiset toiminnot sijoit-
tuvat hankealueelle, sen sijaan toimintojen vaikutusalue voi olla hankealuetta laajempi.

28/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

I

g akiy " ‘ P 7~ ;.. 5 }
sbo. - v N V)
N TSR, ‘ B . Bsaan’, nie
% 3z ' Ny 7)< Keist;all\ /e \’l
L 'a — & - _ ') -\

=

022 Hankealue ©MML

Kuva 4-1. YVAn hankealue.
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4.2 Vaihtoehtojen muodostaminen

Kaivoksen laajentumisen YVA-hanke koskee laajaa aluetta ja suunniteltuja mahdollisia laajennus-
alueita sijoittuu eri puolille nykyista kaivosaluetta. YVA-ohjelmassa esitettyjen vaihtoehtojen (VE1-
VE4) taustalla on paljon selvitysty6ta, mm. teknistaloudellinen esiselvitys, jonka perusteella mah-
dollisia laajenemissuuntia on hankkeesta vastaavan puolesta kartoitettu. Mineraaliesiintyman si-
jainti (Kuva 4-2) vaikuttaa keskeisesti louhosten sijoittumiseen ja uutena louhoksena arvioidaan
Laukansalon louhos muiden ollessa olemassa olevien louhosten laajennuksia. YVA-hankkeessa lou-
hokset eivat ole toistensa vaihtoehtoja, koska tavoitteena on hyddyntaa alueella sijaitseva mine-
raaliesiintyma vastuullisesti tuhlaamatta kaivosmineraaleja ja vaarantamatta esiintyman tulevaa
kdyttéa. Sen sijaan rikastushiekan ja sivukiven ldjitysalueille on vaihtoehtoisia ratkaisuja, jonka
myo6td myos vaikutukset kohdistuvat hieman eri tavoin eri alueille. Toteutusvaihtoehdot poikkeavat
toisistaan joko lajitysalueiden sijainnin, laajuuden tai korkeuden suhteen.

Maankaytén suunnittelun vuoksi YVA-vaihtoehtoja muodostettaessa keskusteltiin my6s Yaran ke-
miantehtailla syntyvan kipsin Idjittamisesta. Kemiantehtaat ja kaivostoiminta ovat kuitenkin erillisia
hankkeita (aluehallintovirasto on mm. kasitellyt kyseisten toimintojen lupapaivitykset erillisina lu-
pina). Muun muassa kaivos- ja tehdastoimintojen erilaisesta suunnitteluaikataulusta ja toimintojen
erilaisuudesta johtuen, kipsin I&jitys jatettiin vaihtoehtojen ulkopuolelle, mutta YVAnN vaihtoehtojen
ja kipsin ldjittamisen yhteisvaikutuksia tullaan arvioimaan erillisselvityksessa. Kyseisesta selvityk-
sesta on kerrottu tarkemmin yhteisvaikutuksia koskevassa luvussa 7.21.

Tutkimuskairaukset hankealueella jatkuvat edelleen ja niista saatavat tulokset seka mahdollinen
Tukesin lausunto, voivat vaikuttaa lopullisiin vaihtoehtoihin. Lopullisiin vaihtoehtoihin voi vaikuttaa
sivukiven |djitysalueiden, erityisesti Ansanmaden ja Italadjityksen, lajityskorkeudet, joihin liittyen
hankkeesta vastaava on hakenut Traficomilta lentoestelupaa. Vuoden 2022 aikana tehdaan liséksi
luontoselvityksia hankealueen luontoarvojen selvittamiseksi ja kaydaan keskustelua sidosryhmien
kanssa. Edella mainittujen tutkimusten ja selvitysten vuoksi téassa YVA-ohjelmassa esitettaviin
hankkeen toteutusvaihtoehtoihin liittyy epdavarmuuksia, minka vuoksi YVA-selostusvaiheessa vaih-
toehdot voivat vield jossain maarin muuttua ja/tai tarkentua hankealuerajauksen sisalla.
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Kuva 4-2. Mineraaliesiintyman sijainti, nykyisen kaivosluvan mukaisen kaivosalueen seka YVA hankealueen rajaus.

31/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

Tutkimuskairausten tulokset ja

TUKES kannanotto
Teknis-taloudellinen selvitys

(DFS)

Teknis-taloudellinen esiselvitys
(PFS)
Kaavoitus, maakuntakaava ja
yleiskaava

Lentoestelausunto
ja—lupa

Lupaprosessit

Luonto- ja muut
ympéristdselvitykset:

11 1 1

Kuva 4-3. YVA-menettelyn suhde muihin selvityksiin, kaavoitukseen ja lupaprosesseihin.

Kaivoksen laajennuksen YVA-hankkeeseen liittyvat selvitykset jatkuvat koko YVA-menettelyn ajan
ja hankkeesta vastaava paivittda samanaikaisesti my0s teknistaloudellisen esiselvityksen. YVA-me-
nettelyssa selvitetaan ja arvioidaan hankkeen vaikutukset laajimmillaan, jonka perusteella voidaan
mydhemmin tutkia myds erilaisia kombinaatioita mutta suppeampana.

4.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kaivoksen laajennushankkeen vaihtoehtoja seka
niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Lisdksi tarkastelussa on vertailuna
vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta (vaihtoehto VEOQ) ja toiminta jatkuu nykyisten lupien
mukaisesti. Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla
tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistévaikutuksista
on tasapuolista ja vertailukelpoista.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1) ja kuvassa (Kuva 4-4) on esitetty hankkeen arvioitavat

toteutusvaihtoehdot (VE1-VE4) seka vaihtoehto VEO paapiirteittain. Tarkemmat kuvaukset vaihto-
ehdoista on jaljempana luvuissa 4.3.1-4.3.5.
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Taulukko 4-1. Arvioitavat hankkeen toteutusvaihtoehdot.

Vaihtoehto
Louhokset
Toiminta
Sarkijarven/ nykyisten Toiminta Toiminta Toiminta Toiminta
Jaakonlammen louhos lupien jatkuu jatkuu jatkuu jatkuu
puitteissa
Laukansalon uusi . Toteutetaan Toteutetaan
Ei toteuteta Toteutetaan Toteutetaan
louhos suppeampana | suppeampana
Saarisen louhoksen .
. Ei toteuteta Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan
laajennus
Sivukiven ldjitysalueet
Ansanmaen laaiennus +230 +230 +230 +305 +305
J ei laajennusta n. 185 ha n. 185 ha n. 115 ha n. 115 ha
Saarisen laaiennus +210 +210 +210 +210 +210
J ei laajennusta n. 50 ha n. 50 ha n. 50 ha n. 50 ha
Italajityksen laajennus +240 - - +295 +295
iy ! ei laajennusta n. 50 ha n. 50 ha
+225 +225 +225 +225
Laukansalo - n. 85 ha n. 85 ha n. 85 ha n. 85 ha
lounaaseen lounaaseen koilliseen koilliseen
Rikastushiekka-alue
Mustin laaiennus +250 +250 +250 +250
stin faajennu - n. 430 ha n. 440 ha n. 430 ha n. 440 ha
(sis. vesialtaan) . - . s
pohjoiseen itdan pohjoiseen itdan
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Kuva 4-4. Hankevaihtoehdot (VE1-VE4) kartalla.
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4.3.1 Vaihtoehto 0, VEO

Vaihtoehdossa VEO Laukansalon louhosta tai Saarisen louhoksen laajennusta ei toteuteta, vaan
alueella toimitaan voimassa olevien ymparistélupien puitteissa. Saarisen louhinta loppuu arviolta
vuoden 2022 aikana. Jaakonlammen louhos avataan vuonna 2022 ja Jaakonlammen louhoksen toi-
minta saattaa edellyttaa Jaakonlammen prosessivesialtaan osittaista tai kokonaan kuivaamista en-
nen vuotta 2035. Jaakonlammen ja Sarkijarven padlouhoksella louhintaa jatketaan, kunnes voi-
massa olevien ymparistélupien mukaiset jatealueet ovat tayttyneet lakikorkeuteensa. Sivukivialu-
eiden on arvioitu tayttyvan tasolle +230...4240 arvioilta vuoden 2035 loppuun mennessa/2030-
luvulla toimittaessa tamanhetkisen kaivossuunnitelman mukaisesti. Kaytdssa olevien Ansanmaen,
Italajityksen ja Saarisen sivukivien lgjitysalueiden luvan mukainen kokonaistilavuus (lajitetty ja 1a-
jittdmaton yhteensa) on nykyiselldadn n. 178 milj. rtd-m?3. Mustin rikastushiekka-alueella arvioidaan
olevan lajitystilavuutta vastaavaan ajankohtaan saakka. Mustin lansipuolisen vesialtaan patoja on
mahdollisuus korottaa uusimman lupapaatdoksen mukaisesti toimittaessa tasolta +135 tasoon
+142. Tama liséa vesialtaan vesivarastokapasiteettia n. 7 milj. m3. Patokorotukset tehd&an vaiheit-
tain. Eri korotusvaiheiden suunnitelmat hyvaksytetaan etukdteen ymparistéluvan mukaisesti (pa-
toturvallisuusviranomaisella ja Pohjois-Savon ELY-keskuksella). Padot voidaan ottaa kayttédn, kun
patoturvallisuusviranomainen (Kainuun ELY-keskus) on luokitellut padot ja hyvaksynyt vahingon-
vaaraselvityksen ja tarkkailuohjelman.

Apatiittirikastetta tuotetaan max. 1,3 milj.t/vuodessa.

Jaakonlammen louhoksen ymparistévaikutuksia on arvioitu Yaran louhosjatkumon YVA-menette-
lyssa vuosina 2016-2018 seka Yaran Siilinjarven toimipaikan helmikuussa 2019 kasiteltavaksi toi-
mitetussa ymparistdluvan muutoshakemuksessa ja sen taydennyksissa. Tassa hankkeen YVA-me-
nettelyssa hyddynnetaan sekd louhosjatkumon YVA-selostuksessa ettéd ymparistéluvan muutosha-
kemuksessa ja sen taydennyksissa esitettyja ymparistovaikutuksia vaihtoehdon VEO arvioinnissa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella

kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistdvaikutuksista on tasapuo-
lista ja vertailukelpoista.
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4.3.2 Vaihtoehto 1, VE1

Louhokset

Vaihtoehdossa VE1 avataan uusi Laukansalon louhos ja laajennetaan Saarisen louhosta, kuten
muissakin hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa. Laukansalon louhoksen on suunniteltu ulottuvan
Yaran tehdasalueelta Jynkdnniementielle (vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 louhos on tatd pienempi).
Sarkijarven ja Jaakonlammen louhosten toiminta jatkuu ja niihin voi tulla laajennuksia (Sarkijarven
louhos voi laajeta eteldssd ja lounaassa junarataan saakka seka lounaisldjityksen alueelle). Jaljem-
pdna (Kuva 4-6) on esitetty Sarkijarven ja Jaakonlammen louhoksista tamanhetkisten tietojen mu-
kaiset laajimmat pinta-alat. Alustavien arvioiden perusteella kaivoksen kokonaislouhintamaara on
sama kaikissa toteutusvaihtoehdoissa, maksimissaan noin 35-40 milj. tonnia vuodessa.

Sivukiven l&jitys
Vaihtoehdon VE1 mukainen Saarisen louhoksen laajennus ja Laukansalon louhoksen avaaminen

seka toiminnan laajeneminen Sarkijarven ja Jaakonlammen louhoksissa edellyttavat muodostuvien
sivukivien Iajitysta. Sarkijarven ja Jaakonlammen louhosten sivukivet 1ajitetdan padaosin Ansanmaen
|ajitysalueelle. Saarisen louhoksen sivukivet tullaan |3jittamaan padosin Saarisen sivukivialueen
laajennusalueelle. Laukansalon louhoksen sivukivet Idjitetdan uudelle Laukansalon sivukivialueelle
seka Ansanmaen sivukivialueen laajennusalueille. Uusi Laukansakon sivukivialue sijoittuu Laukan-
salon louhoksen eteldpuolelle, osittain Jynkanniementien paalle, ja sen lakikorkeus tulee olemaan
+225 m. Saarisen (+210 m) ja Ansanmaen (+230 m) sivukivialueiden maksimaaliset lakikorkeudet
pysyvat nykyisen ymparistéluvan (ISAVI/1499/2019) mukaisina, kyseiset alueet eivat viela nyky-
tilanteessa ole saavuttaneet maksimaalisia lakikorkeuksiaan.

Vaihtoehdossa VE1 sivukivien |djitysmaara on yhteensa noin 212 rtd-Mm?3:
e Ansanmaki 155 rtd-Mm3,
e Laukansalo 47 rtd-Mm?3 ja
e Saarinen 10 rtd-Mm3.

Rikastushiekan lajitys ja vesivarastotilavuuden lisdys
YVA-hankkeen mukainen kaivostoiminnan elinkaari (noin vuoteen 2065 asti) edellyttda Mustin ri-

kastushiekka-alueen laajentamista seka vesivarastotilavuuden lisaamista. Vaihtoehdossa VE1 Mus-
tin rikastushiekka-aluetta laajennetaan pohjoiseen noin 430 ha, minka lisdksi rikastushiekkaa tul-
laan I&jittdmaan Mustin nykyisen rikastushiekka-alueen eteldosaan noin 40 milj. m3. Edelld maini-
tuilla lisdyksilléd saadaan lisaa lajitystilavuutta noin 283 milj. m3. Rikastushiekka-alueen laajennuk-
sen yhteydessa tarvitaan myo0s lisda vesivarastokapasiteettia noin 2 milj. m3. Vesivarastoallaska-
pasiteettia lisataan tekemalla laajennuksen yhteyteen lahelle nykyista vesiallasta uusi allas. Vesille
varatun alueen tilavuuden maarittelyssa on huomioitu mahdollinen veden mukana kulkevan kiinto-
aineen kertyminen (rikastushiekka) altaaseen ja sen aiheuttama mahdollinen tilavuuden pienenty-
minen seka varautuminen hairidtilanteisiin riittavalla vesivarastotilavuudella. Rikastushiekka-alu-
een laajennus seka vesivarastoaltaan laajennus ovat padoilla reunustettuja alueita eli niiden toteut-
taminen edellyttaa patorakentamista. Laajennusalueella rikastushiekan |djityskorkeudeksi on suun-
niteltu +250 (rikastushiekan lakikorkeus Mustin nykyisella rikastushiekka-alueella saa voimassa
olevan ymparistdluvan ISAVI/1499/2019 mukaisesti olla enintaan +230).

Vesien johtaminen

Kaivoksen laajennushankkeen myoéta ei perusteta uusia raakavedenottopisteita. Laukansalon lou-
hosvesien osalta tarkastellaan vesien johtamista suoraan Kuuslahteen / Juurusveteen tai paa-
louhoksen kuivanapitojarjestelman kautta Sikopuroon ja edelleen Kuuslahteen. Muiden louhosten
osalta vesien johtaminen tapahtuu samalla tavoin kuin nykyisin Jaakonlammen louhoksen avaami-
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sen jalkeen. Muutoksia tulee vesivarastokapasiteettiin kaivoksen sisdisessa vesikierrossa. Kaytan-
nodssa tama tarkoitta, etta rikastushiekka-alueen laajennuksen vuoksi vesitaseen hallintaan liittyen
tarvitaan lisaa tilavuutta noin 2 milj.m3 (kts. edelld kohta Rikastushiekan Idjitys ja vesivarastotila-
vuuden liséys). Vaihtoehdossa VE1 vesienohjaus Mustin rikastushiekka-alueelta kaivoksen sisdiseen
vesikiertoon pystytaan alustavien arvioiden mukaan hoitamaan painovoimaisesti.

Liikenne ja muu infra
Kantatietd 75 (Nilsidntie) siirretdaan lyhyella matkalla (noin 1700 m) luoteeseen, nykyisen kipsin

|ajityksen etelareunan kohdalle, kuten muissakin hankkeen toteutusvaihtoehdoissa. Kantatien siir-
tdminen edellyttaa kipsin siirtoa |djitysalueen eteldreunalla ja siltojen rakentamista kiviautoliiken-
teelle.

Tamanhetkisten suunnitelmien mukaan kiviautoliikenne suuntautuu Laukansalon alueelta kantatien
75 ali/yli tehtaan allasalueelle, hankkeen myo6ta rakennettavaa junaradan ylittavaa siltaa pitkin
kohti kaivokselle johtavaa tietd, hankkeen myota rakennettavaa kaivokselle johtavan tien ylittdvaa
siltaa pitkin Sarkijarven louhoksen lansipuoliselle kiviautotielle ja siitd edelleen rikastamon suun-
taan tai sivukiven lgjitysalueille. Toimipaikan sisaisiin liikenndintireitteihin saattaa tulla muutoksia
suunnittelun edetessa. Muutoin kaivoksen sisainen kiviautoliikenne suuntautuu louhoksista paaosin
kaivosalueen sisdista reitistéa pitkin joko rikastamolle, sivukiven |3jitysalueille tai sivukiven valiva-
rastointialueille. Kiviautoliikenteen lisaksi kaivosalueella liikkuu kaivostoimintaan liittyvida muita ty6-
koneita sekd tavaraliikennettd ja henkildautoliikennettd. Apatiittirikaste kuljetetaan rikastamolta
tamanhetkisten suunnitelmien mukaan kuorma-autoilla kaivokselta johtavaa tieta pitkin kantatien
75 etelapuolelle kuten nykyisinkin.

Seka Ansanmaen sivukivialueen laajennus etta Mustin rikastushiekka-alueen laajennus aiheuttavat
110 kV sahkélinjan sijainnin muutoksen.
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4.3.3 Vaihtoehto 2, VE2

Louhokset

Vaihtoehdossa 2 avataan uusi Laukansalon louhos ja laajennetaan Saarisen louhosta, kuten muis-
sakin hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa. Laukansalon louhoksen on suunniteltu ulottuvan Yaran
tehdasalueelta Jynkdnniementielle samalla tavalla kuin vaihtoehdossa VE1 (vaihtoehdoissa VE3 ja
VE4 louhos on tata pienempi). Myds Sarkijdrven ja Jaakonlammen louhosten toiminta jatkuu ja
niihin voi tulla vastaavia muutoksia kuin vaihtoehdossa VE1 on edella kuvattu. Alustavien arvioiden
perusteella kokonaislouhintamaara on sama kaikissa toteutusvaihtoehdoissa (maksimissaan noin
35-40 milj. tonnia vuodessa).

Sivukiven l&jitys
Sivukivien |3jitys toteutetaan samalla tavalla kuin vaihtoehdossa VE1 uudelle Laukansalon sivuki-

vialueelle seka Saarisen ja Ansanmaden sivukivialueiden laajennusalueille. Myds sivukiven |ajitys-
maarat ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1.

Rikastushiekan lajitys ja vesivarastotilavuuden lisdays

YVA-hankkeen mukainen kaivostoiminnan elinkaari (noin vuoteen 2065 asti) edellyttaa Mustin ri-
kastushiekka-alueen laajentamista. Vaihtoehdossa 2 Mustin rikastushiekka-allasta laajennetaan
itaan noin 440 ha, minka lisaksi rikastushiekkaa tullaan lajittamaan Mustin nykyisen rikastushiekka-
alueen eteldosaan noin 40 milj. m3. Edelld mainituilla lisdyksilla saadaan lisaa 1ajitystilavuutta noin
283 milj. m3. Rikastushiekka-alueen laajennuksen yhteydessa tarvitaan myos liséé vesivarastoka-
pasiteettia noin 2 milj. m3. Vesivarastoallaskapasiteettia lisatdan tekemalla laajennuksen itareunalle
uusi allas. Vesille varatun alueen tilavuuden maarittelyssa on huomioitu mahdollinen veden mukana
kulkevan kiintoaineen kertyminen (rikastushiekka) altaaseen ja sen aiheuttama mahdollinen tila-
vuuden pienentyminen seka varautuminen hairiétilanteisiin riittdvalla vesivarastotilavuudella. Ri-
kastushiekka-alueen laajennus seka vesivarastoaltaan laajennus ovat padoilla reunustettuja alueita
eli niiden toteuttaminen edellyttavat patorakentamista. Laajennusalueella rikastushiekan l&jityskor-
keudeksi on suunniteltu +250 (rikastushiekan lakikorkeus Mustin nykyisella rikastushiekka-alueella
saa voimassa olevan ymparistéluvan ISAVI/1499/2019 mukaisesti olla enintdan +230).

Vesien johtaminen
Vesien johtaminen toteutetaan louhosten osalta samoin kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa

VE2 vesienohjaus Mustin rikastushiekka-alueelta kaivoksen sisdiseen vesikiertoon vaatii alustavien
arvioiden mukaan pumppausjarjestelyja.

Liikenne ja muu infra
Kantatietd 75 (Nilsidntie) siirretaan lyhyella matkalla (noin 1700 m) luoteeseen, nykyisen kipsin

l1ajityksen eteldareunan kohdalle, kuten muissakin hankkeen toteutusvaihtoehdoissa. Kantatien siir-
tdminen edellyttaa kipsin siirtoa |ajitysalueen etelareunalla ja siltojen rakentamista kiviautoliiken-
teelle. Kiviautojen liikennereitit ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa 1.

Ansanmaen sivukivialueen laajennus aiheuttaa 110 kV sahkdlinjan sijainnin muutoksen.
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4.3.4 Vaihtoehto 3, VE3

Louhokset

Vaihtoehdossa VE3 avataan uusi Laukansalon louhos ja laajennetaan Saarisen louhosta, kuten
muissakin hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa. Laukansalon louhoksen on suunniteltu ulottuvan
hieman Yaran tehdasalueen lounaispuolelta noin Ruuskansuolle (vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 louhos
on tata suurempi). Myds Sarkijarven ja Jaakonlammen louhosten toiminta jatkuu ja niihin voi tulla
vastaavia muutoksia kuin vaihtoehdossa VE1 on edella kuvattu. Alustavien arvioiden perusteella
kokonaislouhintamdara on sama kaikissa toteutusvaihtoehdoissa (maksimissaan noin 35-40 milj.
tonnia vuodessa).

Sivukiven l&jitys
Vaihtoehdon VE3 mukainen Saarisen louhoksen laajennus ja Laukansalon louhoksen avaaminen

seka toiminnan laajentaminen Sarkijarven ja Jaakonlammen louhoksissa edellyttavat muodostuvien
sivukivien |ajitysta. Sarkijarven ja Jaakonlammen louhosten sivukivet lajitetddn padaosin Ansanmden
ja Itélajityksen lgjitysalueille. Laukansalon louhoksen sivukivet |djitetdan uudelle Laukansalon sivu-
kivialueelle seka Ansanmaen ja Italajityksen sivukivialueiden laajennusalueille. Saarisen louhoksen
sivukivet tullaan 13jittdmaan Saarisen sivukivialueen laajennusalueelle. Uusi Laukansakon sivuki-
vialue sijoittuu Laukansalon louhoksen kaakkoispuolelle ja Jynkdanniementien koillispuolelle, ja sen
lakikorkeus tulee olemaan +225 m. Saarisen sivukivialueen maksimaalinen lakikorkeus (+210 m)
pysyy nykyisen ymparistéluvan (ISAVI/1499/2019) mukaisena, alue ei vield nykytilanteessa ole
saavuttanut maksimaalista lakikorkeuttaan. Ansanmden (nyt +230 m - hankkeen toteuduttua
+305 m) ja Italdjityksen (nyt +240 m > hankkeen toteuduttua +295 m) sivukivialueiden maksi-
maaliset lakikorkeudet kasvavat nykyisen ymparistéluvan (ISAVI/1499/2019) mukaisista lakikor-
keuksista. Ansanmaden ja Itdldjityksen sivukivialueiden korotuksilla pystytadan minimoimaan aluei-
den pinta-alan tarve.

Vaihtoehdossa VE3 sivukivien |gjitysmaéara on yhteenséa noin 270 rtd-Mm3:
e Ansanmaki 149 rtd-Mm3,
o Italdjitys 64 rtd-Mm3,
e Laukansalo 47 rtd-Mm?3 ja
e Saarinen 10 rtd-Mm3.

Vaihtoehdossa VE3 sivukivien maard/lajitystarve on sama kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, mutta
vaihtoehdossa VE3 on varauduttu siihen, ettd sivukivea voidaan [&jittéa aina ldhimpaan mahdolli-
seen kohteeseen, toisin sanoen kuljetusmatkojen optimointiin on paremmat mahdollisuudet.

Rikastushiekan lajitys ja vesivarastotilavuuden lisdys
YVA-hankkeen mukainen kaivostoiminnan elinkaari (noin vuoteen 2065 asti) edellyttéda Mustin ri-

kastushiekka-alueen laajentamista. Vaihtoehdossa 3 Mustin rikastushiekka-allasta laajennetaan sa-
malla tavalla kuin vaihtoehdossa 1 eli pohjoiseen, ja laajennusalueen pinta-ala on noin 430 ha ja
rikastushiekan |&jityskorkeus +250. Lisdksi rikastushiekkaa tullaan |3jittémaan Mustin nykyisen ri-
kastushiekka-alueen eteldosaan noin 40 milj. m3. Edella mainituilla lisayksilla saadaan lisaa 1ajitys-
tilavuutta noin 283 milj. m3. Vesivarastoallaskapasiteettia lisatéan samalla tavoin kuin vaihtoeh-
dossa VEL.

Vesien johtaminen

Vesien johtaminen toteutetaan samoin kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE3 vesienohjaus
Mustin rikastushiekka-alueelta kaivoksen sisdiseen vesikiertoon pystytaan alustavien arvioiden mu-
kaan hoitamaan painovoimaisesti.
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Liikenne ja muu infra

Kantatietd 75 (Nilsidntie) siirretdaan lyhyella matkalla (noin 1700 m) luoteeseen, nykyisen kipsin
lajityksen etelareunan kohdalle, kuten muissakin hankkeen toteutusvaihtoehdoissa. Kantatien siir-
tdminen edellyttaa kipsin siirtoa Idjitysalueen eteldreunalla ja siltojen rakentamista kiviautoliiken-
teelle. Kiviautojen liikennereitit ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa 1.

Seka Ansanmaen sivukivialueen laajennus etta Mustin rikastushiekka-alueen laajennus aiheuttavat
110 kV sahkélinjan sijainnin muutoksen.
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4.3.5 Vaihtoehto 4, VE4

Louhokset

Vaihtoehdossa VE4 avataan uusi Laukansalon louhos ja laajennetaan Saarisen louhosta, kuten
muissakin hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa. Laukansalon louhoksen on suunniteltu ulottuvan
hieman Yaran tehdasalueen lounaispuolelta noin Ruuskansuolle samalla tavalla kuin vaihtoehdossa
VE3 (vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 louhos on tdtd suurempi). Myods Sarkijarven ja Jaakonlammen
louhosten toiminta jatkuu ja niihin voi tulla vastaavia muutoksia kuin vaihtoehdossa 1 on edella
kuvattu. Alustavien arvioiden perusteella kokonaislouhintamdara on sama kaikissa toteutusvaihto-
ehdoissa (maksimissaan noin 35-40 milj. tonnia vuodessa).

Sivukiven l&jitys
Sivukivien |djitys toteutetaan samalla tavalla kuin vaihtoehdossa VE3 (uusi Laukansalon sivukivialue

seka Saarisen, Ansanmaen ja Itdldjityksen sivukivialueiden laajennukset). Myds sivukiven |3jitys-
maarat ovat samat kuin vaihtoehdossa VE3.

Rikastushiekan lajitys ja vesivarastotilavuuden lisdays

YVA-hankkeen mukainen kaivostoiminnan elinkaari (vuoteen 2065 asti) edellyttdad Mustin rikastus-
hiekka-alueen laajentamista. Mustin rikastushiekka-allasta laajennetaan samalla tavalla kuin vaih-
toehdossa VE2 eli itdén, laajennusalueen pinta-ala on noin 440 ha ja rikastushiekan ldjityskorkeus
+250. Lisaksi rikastushiekkaa tullaan Idjittamaan Mustin nykyisen rikastushiekka-alueen eteldosaan
noin 40 milj. m3. Edella mainituilla lisdyksilla saadaan lisaa l&jitystilavuutta noin 283 milj. m3. Ve-
sivarastoallaskapasiteettia lisdtaan samalla tavoin kuin vaihtoehdossa VE2.

Vesien johtaminen
Vesien johtaminen toteutetaan louhosten osalta samoin kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa

VE4 vesienohjaus Mustin rikastushiekka-alueelta kaivoksen sisdiseen vesikiertoon vaatii alustavien
arvioiden mukaan pumppausjarjestelyja.

Liikenne ja muu infra
Kantatietd 75 (Nilsiantie) siirretdan lyhyella matkalla (noin 1700 m) luoteeseen, nykyisen kipsin

l1ajityksen eteldareunan kohdalle, kuten muissakin hankkeen toteutusvaihtoehdoissa. Kantatien siir-
taminen edellyttaa kipsin siirtoa lajitysalueen etelareunalla ja siltojen rakentamista kiviautoliiken-
teelle. Kiviautojen liikennereitit ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa 1.

Ansanmaen sivukivialueen laajennus aiheuttaa 110 kV sahkélinjan sijainnin muutoksen.
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4.4 Hankkeen tekninen kuvaus
4.4.1 Louhinta

Siilinjarven kaivoksella louhintaa tehdaan nykyaan kahdella avolouhoksella (Sarkijarven paalouhok-
sella ja Saarisen louhoksella). Toiminta Saarisen nykyisella louhoksella paattyy arviolta syksyn 2022
aikana. Valmistelevaa toimintaa Jaakonlammen louhoksella on tehty vuodesta 2020 ldhtien ja alu-
een tasauslouhinnat on aloitettu vuoden 2022 kevaalla. Jaakonlammen louhoksen toiminta saattaa
edellyttda Jaakonlammen prosessivesialtaan osittaista tai kokonaan kuivaamista ennen vuotta
2035. YVA-hankkeessa tarkastellaan toiminnan jatkamista Saarisen, Sarkijarven ja Jaakonlammen
louhoksilla ja louhosten laajentamista seka uuden Laukansalon louhoksen avaamista.

Louhintaprosessi toteutetaan hankkeessa vastaavasti kuin nykyisin, edelld luvussa 3.2.3 esitetyn
mukaisesti. Kokonaislouhintamaara tulee olemaan maksimissaan noin 35-40 Mt/a riippuen voi-
massa olevasta kaivossuunnitelmasta. Malmikivien osuus on noin 11-14 Mt/a. Vuosittaiset louhin-
tamaarat voivat vaihdella merkittavasti toteutettavan kaivossuunnitelman mukaisesti. Kokonais-
louhinnan maksimi (noin 40 Mt/a) voi toteutua muutaman toimintavuoden aikana, kun laajennus-
alueita tai uusia louhosalueita otetaan kayttéén. Tavanomainen kokonaislouhintamaara tulee ole-
maan padosin samalla tasolla kuin se on ollut nykyisessa toiminnassa viimeisimpien vuosien aikana
eli noin 20-30 Mt/a. Kaivossuunnitelmaa padivitetddan mm. esiintyman tietojen tarkentuessa (tutki-
muskairaukset), kaivoksen blokkimallin paivittyessa tai fosfaattiraaka-aineen hinnan muuttuessa.

4.4.2 Rikastus

Rikastusprosessi toteutetaan hankkeessa vastaavasti kuin nykyisin, edelld luvussa 3.2.4/tai esite-
tyn mukaisesti, rikastamon kapasiteetin ollessa 1,3 Mt/a. Rikastamolla voidaan tehda normaalien
kunnossapitotdiden lisdksi muutostoéitd, joilla varmistetaan rikastamon toimintavarmuus, saannin
parantaminen, kapasiteetin 1,3 Mt/a mahdollistaminen seka rikasteen laatuvaatimusten tayttymi-
nen. Nama muutostyoét voivat olla rikastamorakennuksen laajennuksia seka rikastamon sisatiloissa
olevien prosessilaitteistojen uusimisia tai muutostéita. Nailld muutoksilla ei ennakkoarvioiden mu-
kaan tule olemaan vaikutuksia rikastamon toiminnasta aiheutuviin ymparistovaikutuksiin. Kyseisilla
toimilla varmistetaan resurssitehokas toiminta seka mineraaliesiintyman vastuullinen hyédyntami-
nen hukkaamatta malmivaroja.

4.4.3  Sivukiven l3jitys

Laukansalon louhoksen sivukivet lajitetdaan uudelle Laukansalon sivukivialueelle seka Ansanmaen
sivukivialueen ja/tai Italajityksen laajennusalueelle. Saarisen louhoksen sivukivet tullaan |&jitta-
maan padsaantoisesti Saarisen sivukivialueen laajennusalueelle. Sarkijarven ja Jaakonlammen lou-
hoksen sivukivet Idjitetdan paasaantoisesti Ansanmaen seka italdjityksen l3jitysalueelle. Sivukivea
hyédynnetaan ulkopuolisissa seka toimipaikan maanrakennuskohteissa, kuten kaivosalueella mm.
patorakentamisessa, seka kaytetadan apuna rikastushiekan lajityksessa patojen sisapuolelle raken-
nettavissa tukipenkereissa. Maanrakennuskohteisiin kaytettava sivukivi varastoidaan valivarastoin-
tialueilla.

Laukansalon louhoksen ja Saarisen louhoksen laajennuksen seka Sarkijarven ja Jaakonlammen lou-
hosten sivukivien laadun arvioidaan vastaavan nykytilassa syntyvien sivukivien laatua ja l&jittami-
nen tullaan tekemadn vastaavalla tavalla kuin nykytilassa. Nykyinen laatu ja lajitystapa on esitetty
edelld luvussa 3.2.8.
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4.4.4  Rikastushiekan lgjitys

Rikastushiekka tullaan lajittdmaan Mustin rikastushiekka-altaan laajennusalueelle seka nykyisen
Mustin alueen eteldosaan. Rikastushiekan laadun arvioidaan vastaavan nykytilassa syntyvan rikas-
tushiekan laatua ja lajittéaminen tullaan tekemaan uudelle alueelle vastaavalla tavalla kuin nykyti-
lassa. Nykyinen laatu ja Idjitystapa on esitetty edella luvussa 3.2.8.

Mustin rikastushiekka-alueen laajennus sekd siihen liittyva vesivarastoaltaan laajennus ovat pa-
doilla reunustettuja alueita eli niiden toteuttaminen edellyttdd patorakentamista. Rikastushiekka-
altaan sekd vesialtaan padot tulevat suurella todennakdisyydelld olemaan maapatoja (joko ho-
mogeenisia moreenipatoja tai vybhykepatoja). Tallaisten maapatojen rakenteen ominaisuuksiin
kuuluu se, etta ne ovat vettd pidattévia, mutta niiden lapi suotautuu vesia patojen ymparistoon.
Patojen tiedot tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa ja erityisesti ymparistélupavaiheessa.

YVA-selostuksessa kuvataan rikastushiekan ja/tai vesien mahdollisia leviamissuuntia patomurtu-
matilanteessa. Ymparistélupavaiheessa, kun tarkemmat patosuunnitelmat ovat valmistuneet, altai-
den patomurtumaskenaarioista laaditaan alustavat vahingonvaara-arviot (PTL 494/2009, 9§) ja
tarvittaessa aikanaan myo6s vahingonvaaraselvitykset leviamismallinnuksineen (PTL 494/2009,
128§). Patojen rakennussuunnitelmat hyvdksytetaan ymparistdlupavaiheessa patoturvallisuusviran-
omaisella (Kainuun ELY-keskus) ja Pohjois-Savon ELY-keskuksella. Padot voidaan rakentaa myds
vaiheittain korottamalla. Padot otetaan kayttédn hyvaksytyn kayttoonottotarkastuksen jalkeen, kun
patoviranomainen on luokitellut padot.

4.4,5 Vesien johtaminen ja kasittely

Paadosin vesien johtaminen tapahtuu kuten nykytilassa (luku 3.2.6). Hankkeen myo6ta ei perusteta
uusia raakavedenottopisteitda. Laukansalon louhosvesien osalta tarkastellaan vesien johtamista suo-
raan Kuuslahteen tai paalouhoksen kuivanapitojarjestelman kautta Sikopuroon ja edelleen Kuus-
lahteen. Muiden louhosten osalta vesien johtaminen tapahtuu samalla tavoin kuin nykyisin Jaakon-
lammen louhoksen avaamisen jalkeen.

Saarisen louhoksen kuivanapitovedet johdetaan Mustin rikastushiekka-altaaseen. Saarisen lou-
hoksen laajentaminen vaatii Saarisenjarven osittaista patoamista ja kuivattamista.

Laukansalon louhoksen kuivanapitovedet johdetaan laskeutusaltaan kautta jo nykytilassa ole-
massa olevaan Sarkijarven louhoksen kuivanapitojarjestelmaan tai laskeutusaltaan kautta suoraan
Kuuslahteen. Mikadli vedet kierratetaan Sarkijarven kuivanapitojarjestelman kautta, vedet voidaan
laadusta riippuen, ohjata kuivanapitojarjestelmasta suoraan Kuuslahteen tai puhdistusprosessin
kautta Sikopuroon ja edelleen Kuuslahteen.

Sarkijarven ja Jaakonlammen louhosten kuivanapitovedet johdetaan kuten on esitetty edella
luvussa 3.2.6.

Mustin rikastushiekka-alueelta vedet johdetaan jatkossakin rakennettavien vesireittien/altaiden
kautta vesialtaaseen ja edelleen kaivoksen sisdiseen vesikiertoon. Vesialtaasta vedet johdetaan
Raasion altaaseen, josta sitd otetaan prosessivedeksi rikastamolle ja kierrossa oleva ylimaarainen
vesi ohjataan kasittelyprosessin kautta Sikopuroon ja edelleen Kuuslahteen.

Sivukivialueilta vedet johdetaan tarkkailupisteiden kautta ojia pitkin niiden luontaisille valuma-
reiteille.
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Kuva 4-10. Vesien johtaminen.

Hankkeen myoéta kaivoksen sisdisesta vesikierrosta ulosjohdettavien vesien kasittelyprosessi uusi-
taan tarvittaessa, jotta puhdistamolta ldhteva vedenlaatu tayttaa sille asetetut vaatimukset ja on
ympadristolle hyvaksyttavalla tasolla. Muutoin vesien kasittely tulee tapahtumaan paaosin samalla
tavalla kuin nykytilassa (luku 3.2.7).

Vesitaseen muutokset

Laajennusvaihtoehtojen vesien hallintaa on arvioitu alustavasti vesitaseen avulla. Alustava laskelma
perustuu SYKE:n kerdadmaan dataan kuukausittaisista sademdaristd vuosina 2001-2020 sekd naista
normaalijakaumalla johdettuihin harvinaisempiin sademaariin eri laajennusvaihtoehdoissa. Sadan
vuoden valein toistuvalla sademaaralla on haettu varmuutta nykyisiin mitoituksiin ja 200 vuoden
vélein toistuvalla sademaaralla on haettu 5-10 % lisdvarmuutta ilmastonmuutoksesta aiheutuvaa
sademadran kasvuun. Vesitaseessa ei ole huomioitu rakentamisen tai sulkemisen vaiheistusta,
myo6s Laukansalon ja Saarisen louhosten kuivatusvesien maara on arvioitu hyvin karkealla tasolla
perustuen pinta-alatietoihin.

Alustavien arvioiden mukaan vesitaseen hallinta edellyttéaa noin 2 milj. m3 lisaa vesitilavuutta, ja
uuden vesivarastoaltaan rakentamista. Tarvittava vesitilavuus tarkentuu YVA-selostusvaiheen ai-
kana laadittavassa vesitasemallinnuksessa. Alustava arvio on tehty, jotta rikastushiekka-alueen
laajennusvaihtoehtojen alustavassa suunnittelussa on pystytty tekemaan riittdva aluevaraus vesi-
taseen hallintaa varten.

4.4.6 Liikenne
Tamanhetkisten suunnitelmien mukaan malmi ja sivukivet kuljetetaan louhoksilta rikastamolle ki-
viautoilla ja apatiittirikaste rikastamolta kemiantehtaiden alueelle kuorma-autoilla. Tehtailla rikaste
kaytetdaan fosforihapon valmistukseen ja/tai kuivataan ja toimitetaan kaytettavaksi Yaran muilla

toimipaikoilla. Rikastetta voidaan toimittaa my6s suoraan rikastamolta Yaran muille toimipaikoille.

Alustavien suunnitelmien mukaan Laukansalon alueelta kiviautoliikenne alittaa kantatien 75 hank-
keen myo6ta rakennettavaa ali- tai ylikulkua pitkin. Kantatien 75 pohjoispuolelle kiviautoille tehdaan
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reitit tehtaan allasalueen Iapi, minka jalkeen autot ylittavat junaradan hankkeen mydéta rakennet-
tavaa siltaa pitkin. Taman jalkeen ylitetaan kaivokselle johtava tie hankkeen myéta rakennettavaa
siltaa pitkin, jotta paastadan Sarkijarven louhoksen lansipuoliselle kiviautotielle ja siitd edelleen ri-
kastamon suuntaan tai sivukiven lgjitysalueille. Toimipaikan sisdisiin liikenndintireitteihin saattaa
tulla muutoksia suunnittelun edetessa. Edelld mainittua lukuun ottamatta kaivoksen sisdinen kivi-
autoliikenne suuntautuu louhoksista paaosin kaivosalueen sisdista reitistéa pitkin joko rikastamolle,
sivukiven lajitysalueille tai sivukiven vélivarastointialueille.

Kiviautoliikenteen lisaksi kaivosalueella liikkuu kaivostoimintaan liittyvid muita ty6koneita seka ta-
varaliikennettd ja henkildautoliikennetta. Apatiittirikaste kuljetetaan rikastamolta tamanhetkisten
suunnitelmien mukaan kuorma-autoilla kaivokselta johtavaa tieta pitkin kantatien 75 etelapuolelle
kuten nykyisinkin.

4.4.7 Kantatien siirtamisesta aiheutuvat kipsin 1ajityksen muutokset

Laukansalon louhoksen toteuttaminen vaatii kantatien 75 (Nilsiantie) linjauksen muutoksen. Tieta
siirretdan pohjoisemmaksi (kts. luku 4.4.6), jolloin kipsin lajitysalueen eteldreunaan kohdistuu
muutoksia. Alueella talla hetkella sijaitseva kipsi siirretéaan kipsin ldjitysalueen sisélla toiseen koh-
taan.

4.5 Toiminnasta muodostuvat paastot
4.5.1 Maapera ja pohjavesi

Maaperdan voi kohdistua paastéja kemikaali- ja polttoainevuodoista ja onnettomuuksista seka si-
vukiven ldjitysalueiden ja rikastushiekka-alueiden suotovesistd. Lisaksi maaperaan voi kohdistua
pddstdja polyamisen kautta (mm. rikastushiekka-alueiden pélyaminen).

Pohjaveteen voi kohdistua paastéja kemikaali- ja polttoainevuodoista, muista onnettomuuksista,
sivukiven |&jitysalueiden ja rikastushiekka-alueiden suotovesista seka rikastushiekka-alueen pdlya-
misesta. Lisdksi uudet avolouhokset vaikuttavat pohjaveden pinnankorkeuksiin ja mahdollisesti
myo6s virtaussuuntiin. Hankealueelle tai sen valittémaan ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohja-
vesialueita (ks. luku 7.3.1).

Kaivoksen ymparistdn pohjavesissa on havaittu paikoin alhaisia happipitoisuuksia, kohonneita rau-
tapitoisuuksia, kohonneita sulfaattipitoisuuksia seka korkeita tai kohonneita sahkénjohtavuuksia.
Padsaantoisesti pohjavesien laatu on kuitenkin tayttanyt pohjavesille asetetut ymparisténlaatunor-
mit (VNa 314/2009) ja jopa sosiaali- ja terveysministeritn talousvedelle asettamat laatusuositukset
ja -rajat (STM 638/2017). Kipsin lajitysalueen ja Sulkavanjarven valisissa pohjavesiputkissa on
paikoin havaittu saanndéllisesti erittdin korkeita sdhkdnjohtavuuksia ja fosforipitoisuuksia. Vesien-
hoidon jarjestamisestd annetun valtioneuvoston asetuksen (1040/2006) ymparistélaatunormista
poikkeavia mittaustuloksia havaittiin pohjaveden tarkkailutuloksissa vuonna 2019 kipsin I&jitysalu-
een valittbmassa l|dheisyydessa (sulfaatti) seka rikastamon piha-alueen tuntumassa.
(ISAVI/1499/2019)

4.5.2 Pintavedet
Hankkeen myo6ta ei perusteta uusia raakavedenottopisteita.

Rikastamon piha-alueen, paalouhoksen lansipuolen, paaurakoitsijan alueen seka paallystamatto-
mien apualueiden puhtaat valumavedet johdetaan Sulkavanjarven Pirttilahteen. Rikastamoalueen
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piha-, tuotteiden varastointi- ja lastaus- seka varastosdilidalueiden kiintoainetta tai muita epapuh-
tauksia sisaltédvat vedet kerataan kerailyaltaisiin ja johdetaan rikastamon vesikiertoon. Laitosaluei-
den sadevesiviemadrit on tarpeen mukaan varustettu 6ljyn, hiekan ja roskien poistamiseksi kaivoilla,
altailla tai erottimilla seka halytyslaitteilla. (ISAVI/1499/2019)

Sarkijarven ja Jaakonlammen avolouhoksiin kertyva ylimaardinen puhdas pohja- ja valumavesi joh-
detaan Sikopuroon ja edelleen Kuuslahteen laskeutusaltaiden ja tarkkailupisteiden kautta. Tarvit-
taessa louhosvedet on ohjattava kaivoksen ja rikastamon vesikiertoon tai kemialliseen kasittelyyn.
Saarisen avolouhoksen kuivanapitovedet johdetaan Mustin rikastushiekka-altaalle rikastamon vesi-
kiertoon. Laukansalon louhosvesien osalta tarkastellaan vesien johtamista suoraan Kuuslahteen
(mahdollisesti uusi purkupiste) tai padlouhoksen kuivanapitojarjestelman kautta Sikopuroon ja
edelleen Kuuslahteen. Ansanmaen sivukiven |3djitysalueelta pintavedet johdetaan ojastojen kautta
lopulta Sulkavanjarveen ja Italdjityksen alueelta Kuuslahteen. (ISAVI/1499/2019)

Rikastamolla kaytetdan vettd prosessin vali- ja kantoaineena. Suurin osa vedesta kierratetddn ta-
kaisin prosessiin. Rikastusprosessin ylijdamavesi johdetaan puhdistettuna Sikopuron kautta Kuus-
lahteen. Nykytilassa Sikopuroon johdettavan jateveden enimmaismaara on 35 000 m3/d puolivuo-
sikeskiarvona laskettuna. Yliteveden juoksutus altaista ajoitetaan sellaisiin vuodenaikoihin, jolloin
se on vesistdn sietokyvyn kannalta mahdollisimman haitatonta. Talléd hetkella Sikopuroon johdet-
tavan jateveden fosforipaastéraja-arvo on 0,1 mg/l, kiintoainepaastéraja-arvo 15 mg/l ja CODmn-
paastdraja-arvo 15 mg/Il. Raja-arvot lasketaan kuukausikeskiarvoina. Sikopuroon johdettava jate-
vesi ei saa olla vesikirpuille myrkyllista. Itd-Suomen AVI on pyytanyt Yaralta teknistaloudellista
selvitysta kuormituksen vahentamismahdollisuuksista nykyiseen toimintaan liittyen
(ISAVI/1499/2019) ja selvityksen valmistuessa vesikuormitukseen liittyviin lupaehtoihin voi tulla
tarkennuksia. (ISAVI/1194/2015)

Kuuslahteen johdettavan jateveden kokonaisfosforipaastdon raja-arvo on 2,5 kg/d ja ammoniumty-
pen tavoitearvo 30 kg/d sekd Sulkavanjarveen johdettavan jateveden kokonaisfosforipadstén raja-
arvo on 1,5 kg/d laskettuna puolivuosikeskiarvoina. Raja-arvot koskevat koko Yaran Siilinjarven
toimipaikkaa eli kaivosta ja tehtaita. (ISAVI/1194/2015 ja ISAVI/10287/2019)

Seuraavissa kuvissa on esitetty koosteet Yaran toimintojen alueelta Kuuslahteen (Kuva 4-11), Sul-
kavan reitille (Kuva 4-12) ja Saarisen reitille (Kuva 4-13) vuosien 2018-2021 johdetuista vesimaa-
ristd, sulfaatti-, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituksista. Kuormitustiedot on koottu Vesi-
Eko Oy:n ja Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy:n yhteistydssa laatimista latvavesiraporteista
vuosilta 2018-2021. Esitettyihin kuormitustietoihin liittyy epavarmuutta, silla kuormitukset laske-
taan pitoisuusmittausten ja vesimaaraarvioiden perusteella. Kolmen vuoden valein toteutetaan ta-
vanomaista tarkkailua laajempi tarkkailu ja talléin lasketaan myds rikastushiekka-alueiden suoto-
vesista aiheutuvat kuormitukset. Meneillaan oleva vuosi 2022 on laajan tarkkailun vuosi. Kaivoksen
ja rikastamon prosessit sailyvat padosin nykyisen kaltaisina, toiminnot vain laajenevat uusille alu-
eille. Nain ollen hankkeen paastdjen on YVA-ohjelmavaiheessa arvioitu olevan saman suuntaisia
kuin paastot nykytilassa. Arviot tulevat tarkentumaan YVA-menettelyn edetessa.
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Kuva 4-11. Kokonaisarvio Yaran toimintojen alueelta Kuuslahteen kulkeutuvista vesimdaristda ja ainekuormista
vuosina 2018-2021. Kemiallisen puhdistamon ja jadhdytysvesien padstot syntyvat kemiantehtaiden, eivat kaivok-
sen, puolella. Sivukivialueiden kuormitustietoja ei ole maaritetty vuoden 2020 raportoinnin yhteydessd. *) Tehtai-
den jaahdytysvesien maara on merkittdva (vuosina 2019-2021 jadhdytysvesia on otettu ja palautettu Kuuslahteen

noin 30-70 milj. m3/a).
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Kuva 4-12. Kokonaisarvio Yaran toimintojen alueelta Sulkavan reitille kulkeutuvista vesimaarista ja ainekuormista
vuosina 2018-2021. *) Rikastushiekka-alueiden vesista aiheutuva kuormitus lasketaan laajan tarkkailun vuosina.
Sivukivialueiden kuormitustietoja ei ole maaritetty vuoden 2020 raportoinnin yhteydessa.
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Kuva 4-13. Kokonaisarvio Yaran toimintojen alueelta Saarisen reitille kulkeutuvista vesimdarista ja ainekuormista
vuosina 2018-2021. Sivukivialueiden kuormitustietoja ei ole maaritetty vuoden 2020 raportoinnin yhteydessa. *)
Rikastushiekka-alueiden vesista aiheutuva kuormitus lasketaan laajan tarkkailun vuosina.

4.5.3 Ilmanlaatu

Kaivostoiminnan ilmapaastdja aiheuttavat avolouhosten louhintardjaytykset, malmin ja sivukiven
lastaus, kuljetus, kippaus ja murskaus, muu liikenne ja tydkoneet (kaivukoneet, pyérakuormaajat,
puskutraktorit, poravaunut ja tiehdylat). Lisdksi sivukivialueilta seka rikastushiekka-alueilta voi
joissakin olosuhteissa aiheutua pélypddstdja. Rikastushiekka-alueen pdlypaastdéjen koostumus riip-
puu rikastushiekan koostumuksesta. Rikastushiekka koostuu hienoksi jauhetuista malmi- ja sivuki-
vimineraaleista. Pastalaitoksen kayttoonoton myoéta Idjitettava rikastushiekka on homogeenisem-
paa, ja tama on vaikuttanut kokonaisuutena polypaastéjen vahenemiseen (Yara 2020a).

Rajaytyksissd suurimmat pdélypaastét muodostuvat louhinnan alkuvaiheessa maanpinnan tasolla

toimittaessa. Louhinnan edetessa rajaytyksessd muodostunut pélypaastd jaa paaosin louhosalu-
eelle. (ISAVI/1499/2019)
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Malmin ja sivukiven murskaustoiminnan pdélyavia kohteita ovat kiviaineksen syo6ttd, kuljettimien
pdat ja seulastot. Tyokoneiden ilmapaastét muodostuvat malmin ja sivukiven kuljetuksista, joiden
maara vaihtelee mm. malmitarpeen mukaan. (ISAVI/1499/2019)

Karkeamurskaamon, risteysaseman ja hienomurskaamon hiukkasp&éastoéraja-arvo on 10 mg/m3.
Hiukkaspaastda seurataan jatkuvatoimisesti poistoputkista ja kerran kuussa tehtavalla laborato-
riomaarittelylla. Vuositasolla luparajan ylityksid ei ole ollut. Kuukausittaisissa tuloksissa on ollut
yksittaisia ylityksid, jotka ovat johtuneet suodatinpussin rikkoontumisista. (ISAVI/1499/2019)

Kaivosalueen tiet ovat paasaantodisesti paallystamattomia, jolloin liikenne aiheuttaa teiden pdlya-
mista.

4.5.4 Melu ja tarina

Kaivostoiminnassa syntyy melua malmin louhinnassa (poraus, rajaytykset), malmin ja sivukiven
lastauksissa ja kuljetuksissa, malmin ja sivukiven murskauksessa, rikastamolla, pastalaitoksella
seka rikastushiekan ja sivukiven lajityksessa. Louhintarajaytys on lyhytaikainen ymparistéssa sel-
vasti havaittava melutapahtuma. Rajaytykset tapahtuvat paivalla. Muut melua aiheuttavat toimin-
not ja meluldhteet siirrettavia murskausasemia lukuun ottamatta ovat toiminnassa my&s yOaikana.
(ISAVI/1499/2019)

Rikastamon alueella murskaimet sijaitsevat maan alla tai rakennusten sisdlla, joten malmin murs-
kauksesta ei juuri aiheudu melupaastdja. Rikastamosta aiheutuu Idhinna matalaa teollista huminaa.
Lisdksi rikastamon alueella melua aiheuttavat malmikuljetukset sekd muu tie- ja raideliikenne.
(Ramboll 2018a)

Sivukiven lajitysalueilla melua aiheuttavat sivukiven kuljetukset ja kippaukset. Sivukivialueet ko-
hoavat muuta ymparistéa korkeammalle, joten sivukiven lajittdmisesta aiheutuva melun leviaminen
on lahes esteeténta. Merkittdvimman melun aiheuttavat louheautot, jotka nousevat lajitysalueille
ja purkavat kuormansa. My6s louheautojen peruutussummerin aani voi hetkellisesti kuulua etaalle.
Lisdksi sivukiven murskausta tehdaan eri puolilla kaivosaluetta tarpeen mukaan. Murskauspaikat
on suojattu meluvalleilla. (ISAVI/1499/2019 ja Ramboll 2018a)

Rikastushiekan lajitystoiminnassa melua syntyy rikastushiekka alueen louhetukipenkereiden raken-
tamisesta seka pastalaitoksen toiminnasta (Yara 2020). Pastalaitoksen sakeuttimien paalla olevan
koneikon &ani on kantautunut ldhimpien asuinrakennusten piha-alueelle. Adni ei ole aiheuttanut
sallittujen melutasojen ylityksia, mutta se on koettu hairitsevaksi. Sittemmin Yara on lisannyt ko-
neikkoa suojaaviin seiniin aanieristysta. (ISAVI/1499/2019)

Kaivoksen ja laitosten toiminnasta aiheutuva melu ei saa ylittda ymparistén asuinalueilla paivalla
(klo 7-22) keskidanitasoa 55 dB(A) eika yolla (klo 22-7) 50 dB(A). Loma-asumiseen kaytettavilla
alueilla saavat keskiaanitasot olla paivalla enintaan 45 dB(A) ja yolla 40 dB(A). (ISAVI/1194//2015).
Lisaksi rajaytyksista aiheutuu melua, joka ei saa ylittda ymparistdon asuntojen piha-alueilla C-taa-
juuspainotettua huipputasoa 115 B (Cpeak) ja aanialtistustasoa 100 dB. Rajaytystapahtumista ai-
heutuvan melun osalta on tehty viime vuosina kehitysty6ta ja toimintaa kehitetadan edelleen melu-
tasojen alentamiseksi.

Tarinavaikutuksia aiheutuu ensisijaisesti kallioperan rajayttamisesta avolouhoksissa seka toissijai-

sesti liikkuvista ja paikallaan olevista koneista. Liikenteen tarinan vaikutusalue rajautuu teiden ym-
paristéon.
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4.5.5 Toiminnan paattyminen

Kaivostoiminnan pddttyessa kaivannaisjatealueet pyritdadn saattamaan ihmisten ja ymparistdén kan-
nalta turvallisiksi pitkalla aikavalillda luonnon monimuotoisuuden turvaaminen huomioiden. Yara on
sitoutunut toiminnassaan kaivosvastuujarjestelman toimintaperiaatteisiin, joiden mukaan sulkemis-
tavoitteiden maarittelyssa sitoudutaan sidosryhmayhteistydhdn ja otetaan huomioon sidosryhmien
tarkeat arvot.

Sulkemissuunnittelu etenee asteittain tarkentuvana kaivoksen toiminnan aikana. Yara laatii YVA-
vaihtoehdon mukaisille kaivannaisjatealueille hankesuunnittelun yhteydess&d sulkemissuunnitel-
man, jossa esitetdan sulkemisen padperiaatteet. Hankesuunnitelman rakenneratkaisut pohjautuvat
nykyisen ymparistéluvan lupamaarayksiin.

YVA-arvioinnissa sulkemissuunnitelmaa arvioidaan mm kaivannaisjatteiden ominaisuuksien, alueen
erityispiirteiden ja jalkihoitovaatimusten perusteella. Sulkemisen mahdollisia vaihtoehtoja arvioi-
daan tehtyjen riskinarvioiden perusteella ja rakenneratkaisuja verrataan EU:n kaivannaisjatteita
koskevan MWEI-BREF vertailuasiakirjan parhaisiin kayttdkelpoisiin tekniikoihin, joiden soveltamista
on kansallisella tasolla avattu ymparistéministerion oppaassa (Ymparistdministerié, 2020). Lisaksi
arvioidaan kaivostoiminnan paattamisen aikataulua ja vaiheistusta seka sulkemiseen varautumista.

Sivukivildjitykset pyritdan jo kayténaikana muotoilemaan vallitsevaan maisemakuvaan sopiviksi.
Maisemoinnin tarkoitus on sopeuttaa ldjitykset |dhiymparistédn kiviluiskaa paremmin. L&jityksiin
rakennetaan tayttévaiheessa valitasanteita (turvatasoja). Sivukivialueet verhoillaan noin 1,0 m
paksuisella kasvualustalla seké mahdollisesti tarpeen mukaan istuttamalla mannyn ja koivun taimia
vdlitasanteille. Maisemointitasoja on verhoiltu kasvien ja puiden kasvualustoiksi sopiviksi mm. lou-
hoksen maanpoistosta saaduilla pintamailla. Maisemointia toteutetaan ldjitysalueiden taytdn edis-
tyessd. (Yara 2020a)

Rikastushiekka-alueiden hiekkapintaiset alueet tullaan maisemoimaan kylvéin. Alueelle tehdaan
kylvéja nopeasti kasvavien heina- ja viljakasvien siemenillé hiekkapintaisen pinnan sitomiseksi.
Talla ehkaistaan alueiden polyamista. Lisaksi lajitystoiminnan paatyttya, alueet maisemoidaan kyl-
vOin ja alueista tulee ketoalueita. Alueelle jaa myo6s vesipeittoisia alueita linnuston kayttéon. Tuki-
penkereiden stabiliteetin varmistamiseksi niiden alueille ei tulla tdmanhetkisten suunnitelman mu-
kaisesti tuomaan pintamaita maisemointikerroksiksi. (Yara 2020a)

Nykyiset Mustin ja Raasion rikastushiekka-altaiden padot on luokiteltu ymparistdélupapaatdksessa
ISAVI/1194/2015 kaivannaisjateasetuksen (379/2008) liitteen mukaisesti suuronnettomuuden
vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatteiden jatealueiksi niité ympardivien 1-luokan patojen vuoksi. Pa-
toviranomainen luokittelee uusien rikastushiekka-altaiden padot niiden suunnitteluvaiheessa tehta-
van vahingonvaara-arvion perusteella. Luokiteltujen patojen jdlkihoidossa noudatetaan patoviran-
omaisen maarayksia.

Rakenneratkaisuilla vaikutetaan toiminnan paattyessa alueella muodostuvien suoto- ja valumave-
sien maaraan ja laatuun seka pohjavesien laatuun. Vaikutuksia ja suunniteltuja toimenpiteita arvi-
oidaan nykyisten alueiden tarkkailun ja vesienkasittelyselvitysten perusteella.

4.6 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Hankkeen ymparistdévaikutusten arviointimenettely (YVA) etenee rinnan mineralogisten ja teknis-
taloudellisten selvitysten kanssa. Arviointimenettelyn paatyttya jatketaan teknistaloudellisia selvi-
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tyksia ja aloitetaan tarkemmin madaritellyn hankkeen luvittaminen. Hankkeen lopullisten yksityis-
kohtaisten teknistaloudellisten selvitysten valmistuttua ja hankkeen saatua lainvoimaiset luvat voi-
daan hankkeen investointipdatds tehda 2030-luvun alussa. Hankkeeseen vaatimat investoinnit tul-
taisiin arviolta aloittamaan maa- ja infrarakentamisella kohta investointipaatoksen jalkeen niin, etta
hankkeen mukainen kaivostoiminta voisi jatkua keskeytyksetta vuodesta 2035 eteenpain.

4.7 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Yaran Siilinjarven toimipiste

Siilinjérven toimipaikalla on tarkea rooli suomalaisen ruoantuotannon turvaamisessa. YVA-hank-
keen tavoitteena on selvittéaa kaivostoiminnan jatkumisen mahdollisuuksia vuoden 2035 jalkeen
aina 2060-luvulle asti. YVYAn mukaisten vaihtoehtojen toteutuminen tukee myds Siilijarven fosfori-
happotehtaan toiminnan jatkumista 2060-luvulle asti nykyisella tuotantokapasiteetilla. Kemian teh-
taiden toiminnoista fosforihappotehtaan toimintaan liittyva kipsin |3djitysalue on eniten tilaa vieva
toiminto. Maankaytén suunnittelun vuoksi, YVAn vaihtoehtojen ja kipsin lajittdmisen yhteisvaiku-
tuksia tullaan arvioimaan laadittavassa erillisselvityksessd, josta on kerrottu tarkemmin yhteisvai-
kutuksia koskevassa luvussa 7.21.

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain (MRL, 132/1999)
mukaista alueidenkdytén suunnittelujarjestelmda. Valtioneuvosto on paattanyt tavoitteista
14.12.2017 ja paatds tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita ja niiden
liittymistd hankkeeseen on kasitelty tarkemmin yhdyskuntarakennetta ja maankaytt6a kuvaavassa
luvussa 7.8.

Suomen mineraalistrategia
Vuonna 2010 valmistuneen Suomen mineraalistrategian (Ty6- ja elinkeinoministerié 2010) visio
2050 on ” Suomi on mineraalien kestavan hyddyntdmisen globaali edellékavijé ja mineraaliala on
yksi kansantaloutemme tukipilareista”. Suomen mineraalistrategia on laadittu ilmasto- ja energia-
poliittisen ministeriryhman toimeksiannosta. Strategiatydn tavoitteeksi asetettiin mineraalialan la-
hivuosikymmenien kansainvalisten ja kotimaisten kehitystrendien ennakoiminen, seka taméan poh-
jalta sellaisten toimenpide-ehdotusten tekeminen, jotka tukevat kestavan mineraalipolitiikan muo-
toutumista ja alan kehittdamista yhteiskunnan ja elinkeinoelaman kannalta jarkevalla tavalla. Mine-
raalistrategiassa on esitetty strategiset tavoitteet seka toimenpide-ehdotukset eri aihealueille:
e Strategiset tavoitteet
o Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen.
o Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin.
o Ymparistohaittojen vahentaminen
e Toimenpide-ehdotusten aihealueet
Mineraalipolitiikan vahvistaminen.
Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen.
Kaivannaistoiminnan ymparistdévaikutusten vahentaminen ja tuottavuuden lisddminen.
T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen.

O O O O

Vesienhoidon tavoitteet

Valtioneuvosto on hyvaksynyt vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2022-2027 ja uudet suunnitelmat
ovat tulleet voimaan vuoden 2022 alusta. Vesienhoitosuunnitelmissa ja niita tdydentavissa toimen-
pideohjelmissa esitetadn tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toi-
mista, joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja yllapitaa. Toimenpideohjelmat konkretisoivat
suunnitelmien toteuttamista osin myds paikallisella tasolla. (Suomen Ymparistokeskus 2021)
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Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma on hyvdksytty 16.12.2021. Vesienhoitosuunni-
telmaa tarkentavat toimenpideohjelmat on laadittu ELY-keskuksittain, jolloin Siilinjarvea koskeva
ohjelma on Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027. Keskeinen osa toi-
menpideohjelmaa ovat sektorikohtaisesti esitetyt toimenpiteet hyvan tilan saavuttamiseksi. Vesien-
hoidon tavoitteita ja niiden liittymistd hankkeeseen on kasitelty tarkemmin pintavesia kuvaavassa
luvussa 7.4.

Kaivannaisjatteiden hyodyntaminen

Kaivannaisjatteet edustavat merkittdvda osuutta kaikesta Suomessa vuosittain syntyvasta jat-
teesta. Esiselvityksen (Tyd- ja elinkeinoministerié 2021) tavoitteena oli kartoittaa sivukivien ja ri-
kastushiekkojen hyédyntamisen tilannetta Suomessa. Kaivannaisjatteiden hydédyntamisen tehosta-
minen on tarkea teema, joka kytkeytyy sosiaaliseen hyvdksyttavyyteen ja kaivosteollisuuden kes-
tdvaan ja vastuulliseen toimintaan. Kaivannaisjatteiden hyédyntaminen edistaisi kansallisessa kier-
totalousohjelmassa perdankuulutetun neitseellisten luonnonvarojen kulutuksen hillitsemista. Esisel-
vitys listaa taloudellisia ja lainsdadannéllisia keinoja, joiden avulla voitaisiin tukea kaivannaisjatteen
hyoétykayttoa

Esiselvityksen valmistumisen jalkeen Tyd- ja elinkeinoministerié on kaynnistanyt tyén kiertotalou-
den toimintamallien hyddyntamiseksi kaivos- ja kaivannaisteollisuuden uudistamisen tyodkaluna.
TyOn ensisijaisena tavoitteena on saada kaivannaisteollisuudessa syntyvia sivukivia ja rikastushiek-
kaa monipuoliseen hyotykayttéon, edistda uuden liiketoiminnan kehittymista ja toimintakentan uu-
distumista kestavasti. Kaivannaisalan ja eri sidosryhmat yhdistdva tydpaja Raakku rahaksi on pi-
detty 28.3.2022. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2022b)

Ilmasto- ja energiastrategia

Suomen kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on valmisteilla ja strategia luonnos (Ty6- ja elin-
keinoministerio 2022a) on ollut lausunnoilla 15.5.2022 asti. Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia
on kokoava toimenpideohjelma, jonka keinoin Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035
mennessa. Energia- ja ilmastopolitiikka kietoutuvat toisiinsa, silla ilmastoa lammittavista kasvihuo-
nekaasuista kolme neljasosaa on perdisin energian tuotannosta ja kulutuksesta, liikenne mukaan
lukien. Selkeimmin tdma ndkyy energia tehokkuuden seka puhtaiden energialahteiden edistami-
sessa.

Kestadva kaivostoiminta

Kestavan kaivostoiminnan verkosto (Kaivosvastuu 2022) on kaivosalan yhti6éiden ja alan sidosryh-
mien yhteisty6foorumi, jonka yhtena tavoitteena kehittda kotimaisten kaivosten toimintatapoja en-
tista vastuullisemmiksi. Vuonna 2016 laadittuun kaivosvastuujarjestelmaan sitoutuneet yhtiot nou-
dattavat luonnon, ihmisten ja talouden kannalta kestavia toimintaperiaatteita ja kaivosvastuujar-
jestelman kautta kaivosyhtiét saavat myds konkreettisia ohjeita kestdavaan toimintaan. Jarjestel-
man avulla myds arvioidaan ja todennetaan hyvaksyttyjen jasenyhtididen sitoutuminen yhteisiin
pelisaantoihin.

Kestavan kaivostoiminnan verkoston laatimaa vastuullisuusjarjestelmaa kayttavien kaivosten it-
searvioinnit on todennettu ensimmaista kertaa vuoden 2021 aikana ja tulokset on julkaistu tammi-
kuussa 2022. Riippumattomat asiantuntijat ovat tehneet todennukset viidelle kaivokselle (Pyha-
salmi, Kevitsa, Siilinjarvi, Terrafame, Kittild). Lisdksi kyseiset kaivokset julkaiset vuosittain yhteis-
kuntavastuuraportin, joissa annetaan kattavasti tietoa yhtididen vaikutuksesta ymparoéivaan yhteis-
kuntaan.

Siilinjarven kaivoksella kaivosvastuujarjestelma on otettu kaytté6n 2017 ja itsearviointien tulosten
todentaminen tehtiin syksylla 2021. Jarjestelman tasoluokitus eri arviointikriteerien osalta on C-B-
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A-AA-AAA. Taso C tarkoittaa toiminnan tayttavan Suomen lainsaadannén vaatimukset ja taso AAA
jo hyvin edistynytta vastuullista toimintajarjestelmaa ja -tapoja. Todentamisen tulosten mukaisesti
Siilinjérven kaivoksella vahvuutena ovat tyodterveys- ja turvallisuus (AAA), sidosryhmayhteistyd
(AA) seka rikastushiekkojen, vesien ja luonnon monimuotoisuuden hallinta (A). Energiatehokkuu-
den ja kasvihuonekaasupaastdjen seka kaivoksen sulkemisen osalta ollaan arviointien mukaan ta-
solla B. Yhteiskuntavastuuraportti Siilinjarven kaivoksen osalta on julkaistu vuosittain koko sen jul-
kaisuhistorian ajan.

Suunnitteilla ollut biotuotetehdashanke

Biotuotetehdasta Kuopioon suunnitellut Finnpulp Oy on luopunut Kuopion tehdashankkeesta. Sa-
malla yhtid luopui Sorsasalon tehdashankealuetta koskevasta tonttisopimuksesta Kuopion kaupun-
gin kanssa. (Finnpulp 2022)

Valtatie 5 Siilinjarvi-Polja—Alapitka

Nykyinen valtatie 5 valilla Siilinjarvi—-Polja-Alapitka on kapea ja paikoin linjaukseltaan ja tasauksel-
taan puutteellinen. Tieosuuden pohjois- ja eteldapuolella on parannettuja valtatieosuuksia, joiden
véliin jdaminen korostaa tiejakson puutteista. Siilinjarvi-Pdlja-Alapitka tiehankkeen tavoitteena on
parantaa liikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta seka palvella alueen maankaytdén tarpeita. Aiem-
masta vuonna 2010 vuonna valmistuneen yleissuunnitelman ratkaisusta paatetiin luopua ja jatko-
suunnittelun pohjaksi otettiin aiemmin ymparistévaikutusten arvioinnissa ollut vaihtoehto, joka si-
joittuu nykyisen valtatien ja asutuksen itdpuolelle kokonaan uuteen maastokdytdavaan Tieosuuden
yleissuunnitelmaa padivitetdaan parhaillaan ja se valmistuu loppuvuodesta 2022. Hankkeen tarkem-
masta toteutusaikataulusta ei ole vield tietoa. (Vaylavirasto 2022a)
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5. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistdvaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myds lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tdrkeana tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemadan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman. Arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama perusteltu
paatelma liitetdan mydhemmin toiminnalle laadittavaan ymparistdlupahakemukseen.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan
YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

2) luonnonvarojen otto ja kasittely:

a) kaivosmineraalien louhinta, paikalla tapahtuva rikastaminen ja kasittely, kun

- kaivoksen pinta-ala on yli 25 hehtaaria, tai

- irrotettavan aineksen kokonaismaara on vahintaan 550 000 tonnia vuodessa;

Hankkeesta vastaavana toimii Yara Suomi Oy ja yhteysviranomaisena Pohjois-Savon ELY-keskus.
YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja saa-
tiét, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka ne yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

5.2 Arviointiohjelman laatijat
Hankkeesta vastaavan (Yara Suomi Oy) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland

Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilét, heidan roolinsa YVA-ohjelman laadinnassa
seka heidan patevyytensa on esitetty seuraavassa:

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija Patevyys

Johanna Korkiakoski Projektipdéllikké, asiantuntija, FM (maantiede)

YVA-projektipaallikkdé, elinolot, | Kokemusta ympéristdalan tehtavista yli 10 vuoden ajalta, jonka aikana
viihtyvyys ja virkistyskaytto toiminut asiantuntijan ja projektipaallikdon tehtdvissa paaosin YVA- ja ym-

paristdlupahankkeissa. Laatinut useita vaikutusten arviointeja erityisesti
maisemaan ja sosiaalisiin vaikutuksiin liittyen. Kokemusta erityisesti tuu-
livoimahankkeista sekd kaivosteollisuudesta.

Emmy Hamaldinen Asiantuntija, DI (ympdristotekniikka)
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

YVA-koordinaattori,
rojen hyddyntaminen,
naisjatteet ja jatehuolto

luonnonva-
kaivan-

Patevyys

Toiminut ymparistdasiantuntijana Rambollilla noin 7 vuoden ajan. Tytteh-
tavistd merkittava osa YVA- ja ymparistélupahankkeita, minka lisaksi Ha-
maldinen laatii mm. kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelmia ja pato-
jen vahingonvaaraselvityksia. Erikoistunut kaivosteollisuuden seka kai-
vannaisjatteiden ymparistdvaikutuksiin. Asiantuntijatydn liséksi toiminut
YVA-koordinaattorina useassa kaivosteollisuuden YVAssa.

Nathan Gaasenbeek
Asiantuntija ja laadunvarmistus

Johtava Asiantuntija, ins. AMK (maa- ja vesirakentaminen)
Laaja-alainen, yli 20 vuoden kokemus hankkeista, jossa ymparist6 ja ra-
kentaminen kohtaavat. Vahva osaaminen moniulotteisessa projekteissa,
tekniikan ja ymparistévaatimuksien yhteensovittaminen varsinkin kaivos-
hankkeissa ja (kaivannais-)jatehuoltoon liittyvissa tehtdvissa.

Antti Miettinen
Paikkatieto

Paikkatietoasiantuntija, MMM

Toiminut paikkatietoasiantuntijana yli 14 vuotta mm. infra-, tuulivoima-
ja kaivoshankkeissa. TyoOtehtdviin on kuulunut GIS-aineiston hallinta,
karttatuotanto seka GIS-analyysit.

Liisa Koivulehto
Pohjavedet, maa- ja kalliopera

Pohjavesiasiantuntija, FM (hydrogeologia)

Toimii asiantuntijana ja projektipaallikkéna pohjavesivaikutusten arvioin-
tiin, pohjaveden suojeluun ja vedenhankintaan liittyvissa projekteissa.
Hanelld on 6 vuoden monipuolinen kokemus mm. pohjavesivaikutusten
arvioinnista ja erilaisista pohjavesitarkkailuista, pohjavesialueiden suoje-
lusuunnitelmista, tekopohjaveden muodostamiseen liittyvista asiantunti-
jatehtavista, pohjavesialueiden kokonaisvaltaisen riskienhallinnan yhteis-
tyohankkeista, vesilain mukaisten lupahakemusasiakirjojen laatimisesta
sekd 3D-maaperamallinnuksesta ja pohjaveden virtausmallinnuksesta.

Sanna Sopanen
Pintavedet

Asiantuntija, FT (akvaattinen ekologia)

Sopasella on laaja-alainen asiantuntemus pintavesien laatuun ja vesiym-
paristdon liittyvista selvityksista yli 20 vuoden ajalta. Hanen erityisosaa-
misensa liittyy vesiekosysteemin vuorovaikutussuhteisiin ja niihin vaikut-
musta lukuisista ymparistévaikutusten arvioinneista (YVA), luvitus- seka
kaavoitushankkeista, luontoselvityksistd, Natura-arvioineista seka erilai-
sista vesistdselvityksista.

Niklas Virkkala
Kalasto ja vesielidstd

Asiantuntija, FM (ympdristénsuojelutiede)

Toimii Rambollilla ymparistéasiantuntijana vaikutusten arviointi-, luvitus-
ja tarkkailuhankkeissa. Hanella on noin 6 vuoden kokemus pintavesiin,
vesieliostdodn tai kalatalouteen liittyvista tutkimus- ja selvitystehtdvista.
Han on osallistunut mm. tuulivoima-, teollisuus-, ja kaivoshankkeiden vai-
kutusten arviointeihin.

Heikki Holmén

Kasvillisuus, eldaimet, luonnon-
suojelu ja luonnon monimuotoi-
suus

Luontoasiantuntija, MMM (metsdekologia)

Holménilla on kokemusta luonnonymparistoon liittyvista selvityksista 13
vuoden ajalta. Han on vastannut kymmenien YVA-menettelyjen luonnon-
ymparistédn kohdistuvista vaikutustenarvioinneista ja luontoselvitysten
koordinoinnista ja laatimisesta.

Laura Loponen

Kasvillisuus, elaimet, luonnon-
suojelu ja luonnon monimuotoi-
suus

Luontoasiantuntija, FM (ekologia)

Laaja-alainen osaaminen luonto- ja kasvillisuusselvityksista seka lepakko-
ja liito-oravaseurannoista. Toiminut luontoasiantuntijana useissa kaavoi-
tukseen sekd vaikutusten arviointiin liittyvissé hankkeissa. Alan koke-
musta 3-vuotta.
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Pirjo Pellikka
Yhdyskuntarakenne, maan-
kaytto ja kaavoitus

Patevyys

Maankéytén asiantuntija, RA AMK

Toimii Rambollissa kaavoitusarkkitehtina ja projektipaallikkéna maankay-
ton suunnitteluun ja kaavoitukseen seka vaikutusten arviointiin liittyvissa
tehtavissa, joista hanella on 17 vuoden kokemus. Pellikka on ollut useissa
YVA-menettelyissa maankaytdn asiantuntijana. Pellikalla on kaavan laati-
jan patevyys ja hanen erityisosaamistaan ovat maankayton ja kaavoituk-
sen vaikutusten arvioinnit.

Heikki Savikko
Aluetalous ja elinkeinoelama

Asiantuntija, DI

Kokemusta yli 8 vuotta vaikutusten ja vaikuttavuuden arvioinnista, talou-
dellisten vaikutusten mallintamisesta, materiaali- ja resurssitehokkuu-
desta, seka elinkaariarviointiin liittyvista téista. Hdn on mm. mallintanut
raha-, resurssi- ja materiaalivirtoja valtakunta-, alue- seka yritystasolla,
muodostanut resurssivirtojen kytkentéja ymparisto- ja taloustietoihin
seka ollut mukana kehittamassa resurssitehokkuuden ja -viisauden mit-
tareita ja arviointikeinoja.

Sonja Semeri
Maisema ja kulttuuriymparisto

Asiantuntija, Maisema-arkkitehti

Kokemusta maankaytén ja rakentamisen hankkeista maisema-asiantun-
tijana, suunnittelijana seka projektipaallikkdna 12 vuoden ajalta. On laa-
tinut kymmenia kaavoitukseen ja YVA-hankkeisiin liittyvia maisema- ja
kulttuuriymparistdselvityksia seka maisemaan ja kulttuuriymparistoon
kohdistuvien vaikutusten arviointeja eri suunnittelutasoilla seka YVA-
hankkeissa.

Erkki Sarjanoja
Liikenne

Erityisasiantuntija, DI

Kokemusta lilkkennesuunnittelusta yli 20 vuoden ajalta, jonka aikana toi-
minut suunnittelijana ja projektipdallikkona. Laatinut useita YVA-hankkei-
den liikennearviointeja noin 15 vuoden aikana. Lisdksi liikenteeseen liitty-
via hankearviointeja ja liikenteen vaikutusarviointeja kymmenista hank-
keista.

Ville Virtanen
Melu

Asiantuntija, ins. (AMK)
Kokemusta laajasti meluasiantuntijan tyotehtdvista mm. tuulivoima-, lou-
hos-, teollisuus- ja kaavahankkeista noin 8 vuoden ajalta.

Kirsi Koivisto
Tarind ja ilmanpaine

Asiantuntija, DI

Toiminut erilaisten tarinaselvitysten ja liikkennetarinatutkimusten parissa
15 vuoden ajan. Koivistolla on runsaasti kokemusta YVA-selvitysten ja
ymparistolupavaiheen tarinavaikutusten arvioinnista muun muassa lou-
hinta-, 13jitys- ja maa-ainestenottohankkeissa.

Toni Keskitalo
Ilmanlaatu

Tutkimuspé&éllikké, FM (orgaaninen kemia)

Keskitalolla on kokemusta ilmanlaatuun liittyvista tdistd 14 vuoden ajalta.
Han on toiminut asiantuntijan tehtavissa liittyen ilmanlaatuun, paastéihin
ja hajuihin yritysten ja julkishallinnon toimeksiannoissa seka monissa
YVA- ja ympdristolupahankkeissa. Keskitalo on laatinut runsaasti le-
viamismalliselvityksid polyn, metallien, kaasumaisten epdpuhtauksien
seka hajun levidmisesta seka osallistunut hajuselvityksiin.

Pia Kautonen
Ilmasto

Asiantuntija, DI (energia- ja ympdéristotekniikka)

Kokemusta ilmastovaikutusten arvioinnista elinkaarilaskennan (LCA) me-
netelmin Idhes 20 vuoden ajalta. Mallintanut ja laskenut erityisesti terds-
teollisuuden ja rakennustuotteiden koko elinkaaren aikaisia ymparistovai-
kutuksia paadsaantdisesti Gabi-laskentaohjelmalla. Ollut vaikuttamassa
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Patevyys

nykyisten laskentamenetelmien ja standardien kehitykseen. Seuraa aktii-
visesti ilmastovaikutusten arvioinnin lainsdadannén ja menetelmien kehi-
tysta.

Eeva-Riitta Jandnen
Elinolot, viihtyvyys ja virkistys-
kaytto

Asiantuntija, FM (maantiede)

Tydskennellyt projektikoordinaattorina ja asiantuntijana 4,5 vuoden ajan
useissa YVA- ja ymparistdélupahankkeissa. Laatinut useita vaikutusten ar-
viointeja esimerkiksi ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkei-
noeldmaan ja palveluihin kohdistuvista vaikutuksista. Lisaksi kokemusta
vuorovaikutustehtdvista (esim. tyOpajat, asukaskyselyt).

Mikko Happo
Terveys

FT (ympéristéterveys), dosentti (polttoperdisten pééstéjen toksikologia)
Kokemusta ilmansaasteista ja niiden terveyshaitoista 20 vuoden ajalta,
jonka aikana toiminut tutkijana inhalaatiotoksikologiaan liittyvissa tutki-
mushankkeissa. Ymparistékonsultoinnista Hapolla on kokemusta 5 vuo-
den aikana, jolloin han on osallistunut useisiin YVA-hankkeisiin niin ilman-
laadun kuin terveyshaittojen asiantuntijana. Osallistunut useisiin ilman-
saasteiden levidamismallinnuksiin ja onnettomuusmallinnuksiin, seka mui-
hin ilmanlaatuun ja terveyteen liittyviin hankkeisiin mm. energiantuotan-
toon ja kaivoksiin liittyvien hankkeiden yhteydessa.

Hanna Tolvanen
Terveys ja ymparistoriskit

Asiantuntija, FM (ympdristéanalytiikka ja ekotoksikologia)

Toimii asiantuntijana ymparisto- ja terveysalan hankkeissa, joista hanella
on yli kuudentoista vuoden kokemus. Hanen erityisosaamisalaansa ovat
erilaiset ymparistoriskien arvioinnit. Han on osallistunut useiden erilaisten
teollisuus-, kaivos- ja PIMA- hankkeiden haitta-aineiden ymparistovaiku-
tusten arviointeihin. Kaivoksien osalta Tolvasella on kokemusta mm.
suunnitteluvaiheen ymparistoriskien arvioinneista, toiminnan aikaisista
kokonaisvaltaisista ymparistoriskien arvioinneista seka sulkemiseen liitty-
vista ymparistdriskien arvioinneista.

Tarja Simonen
Kaivostoiminnan sulkeminen

Asiantuntija, yhd.k.tekn, FM (ympéristétiede)

Kokemusta erilaisten jatealueiden sulkemisesta ja ymparistdrakenteiden
suunnittelusta noin 25 vuotta. Osallistunut hanke-, yleis- ja toteutusvai-
heiden suunnitteluun seka hankkeiden rakennuttamiseen ja laadunval-
vontaan. TyoOtehtdvat ovat olleet hankkeesta riippuen suunnittelijan, asi-

antuntijan tai projektipaallikén rooleissa.

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet:

Yara Suomi Oy

Antti Savolainen

kaivoksen johtaja

Eero Hemming

projektipaallikkd

Hanna Luukkonen

kaivoksen ympadristopaallikkd

Mikko Airaksinen

infrapaallikkd

Mikko Kerdnen

kaivospaallikké

Tuomas Girsen

rikastamon paallikkd
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5.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattda arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe. Kun hankkeen vai-
kutukset on arvioitu, kootaan tulokset arviointiselostukseen. YVA-menettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-1) on esitetty hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
alustava aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edessa. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukai-
siin ohjelma- ja selostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle elokuussa 2022
ja arviointiselostus alustavan aikataulun mukaan kesalla 2023.

5.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus
5.4.1 Ennakkoneuvottelu ja muut viranomaisryhman kokoukset

Kaivoksen laajennuksen YVA-hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu 22.3.2022 Pohjois-Savon
ELY-keskuksen kutsumana. Ennakkoneuvottelussa kdytiin lapi kaivoksen laajennushanke ja sen
YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten vaihtoehdot ja alustava kuvaus arvioitavista vaikutuksista
seka YVA-hankkeen aikataulu ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vas-
taavan (Yara Suomi Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Pohjois-Savon
ELY-keskus) lisaksi edustajat seuraavilta tahoilta:

e Pohjois-Savon ELY-keskus

e Kainuun ELY-keskus

e Itd-Suomen aluehallintovirasto

e Pohjois-Savon liitto

e Siilinjarven kunta

e Kuopion kulttuurihistoriallinen museo

e Pohjois-Savon pelastuslaitos

e Kuopion kaupunki

e Tukes

e Ilmavoimat

e Traficom

e Vaylavirasto

Arviointiohjelmavaiheessa jarjestettiin lisaksi tyokokouksia viranomaisten kanssa eri aiheisiin liit-
tyen ja kokouksen viranomaisten kokoonpano vaihteli aiheesta riippuen. Tyékokoukset keskittyivat
mm. luontoselvitysten tai erilaisten mallinnusten toteuttamiseen. Lisaksi YVA-ohjelmaa esitelldan
viranomaisryhmalle ohjelmavaiheen nahtavilla oloaikana.
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Kuva 5-1. Hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu.

5.4.2  Yhteistoiminta- ja alueryhmat
Yaran Siilinjarven toimipaikalla on vuodesta 2015 ollut toiminnassa yhteistoimintaryhma, jonka
sen tarkoituksena on lisata vuoropuhelua Yaran ja eri sidosryhmien valilld. Ryhman tavoitteena on

kokoontua 3-4 kertaa vuodessa. Ryhmassa ovat edustettuina Siilinjarven kunnan virkamiehia seka
luottamushenkiléita, Siilinjarven Nuorisovaltuusto, Kolmisopen kylayhdistys, Kuuslahden vanhem-
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painyhdistys, Siilinjarven luonnonsuojeluyhdistys, MTK Siilinjarvi, Siilinjarven lukio, Kasurilan ete-
lainen ja pohjoinen seka Sulkavanniemen vesialueiden osakaskunnat, Siilinjarven yrittajat seka Sii-
linjdrven seudun omakotiyhdistys.

Yhteistoimintaryhman lisaksi Yara on perustanut ns. alueryhmid, jotka koostuvat kaivos- ja teh-
dasalueen eri puolilla asuvista lahiasukkaista. Alueryhmat on perustettu vuonna 2019 ja niiden ta-
voitteena on kokoontua 2-4 kertaa vuodessa. Alueryhmia on useita (Kolmisoppi, Kuuslahti, Leppa-
kaarre, Sulkavanniitty/keskustaajama) ja ne kokoavat yhteen eri asuinalueiden tai kylien asukkaita
kuulemaan uutisia Yaran ajankohtaisista asioista sekd tuomaan tietoa omasta asuinalueestaan.
Alueryhmissa on tilaisuus keskustella ja esittda kysymyksia Yaran suuntaan.

Yhteistoiminta- ja alueryhmat jatkavat normaaliin tapaan toimintaansa hankkeen YVA-menettelyn
aikana. YVA-menettelyn aikana yhteistoimintaryhman kokoontumisia hyédynnetaan osin myos
hankkeen vuorovaikutuksessa ja tiedottamisessa. Naiden tapaamisten tarkoituksena on kerdta tie-
toa ja nakemyksia, jakaa tietoa hankkeesta ja sen ympadristévaikutuksista eri osapuolille seka edis-
tda vuoropuhelua hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Tavoitteena on seurata ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua ja varmistaa osaltaan, etta ympa-
ristdvaikutusten arvioinnissa kaytettavat tiedot ovat ajan tasalla. Seurantaryhma kokoontuu oh-
jelma- ja selostusvaiheessa.

Lisdksi Yaran jo perustamia alueryhmia hyddynnetdaan YVA-menettelyn aikana alueellisten tupailto-
jen jarjestamisessa selostusvaiheessa. Tupailtojen tarkoituksena on keskustella hankealueen nyky-
tilasta, hankkeen mahdollisista vaikutuksista seka vaikutusten lieventamistoimenpiteista.

Huhtikuun 2022 yhteistoimintaryhmadn tapaamisessa sekd toukokuussa 2022 jarjestetyissa Kuus-
lahden/Kolmisopen seka Leppakaarteen/Sulkavanniityn alueryhmien kokoontumisessa kerrottiin
YVA-hankkeesta ja etenemisen aikataulusta.

5.4.3 Yleisotilaisuudet

Ympaéristovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksiaan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisétilaisuus jarjestetadn seka arviointiohjelman ettd arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

5.4.4  Asukaskysely

YVA-menettelyn aikana tullaan jarjestdmaan asukaskysely osana sosiaalisten vaikutusten arvioin-
tia, kuten on toimittu Yaran aikaisemmissakin YVA-hankkeissa. Asukaskysely tullaan jarjestdamaan
selostusvaiheen aikana ensisijaisesti paperikyselyna. Kyselyn tarkemmasta ajankohdasta ja toteu-
tustavasta tullaan tiedottamaan erikseen YVA-menettelyn edetessa mm. Yaran omilla internet- ja
sosiaalisen median sivuilla.

66/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

5.4.5 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetddn ympadristohallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistdvaikutusten arviointi > Ymparistdévaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisaksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja Siilinjarven kunnan ilmoi-
tustauluilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvid tiedotteita omilla verkkosivuillaan
(https://www.yara.fi/tietoa-yarasta/hankkeet/tule-hanke/) seka sosiaalisessa mediassa (Yara Sii-
linjarvi Facebook-sivut). Hankkeesta toteutetaan liséksi digitaalinen YVA, joka on saatavilla seka
Yaran ettd ymparistéhallinnon internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, viranomais-, yhteistoiminta- ja alueryhmat, verk-
kopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten vaikutusten arviointia ja otetaan mahdollisuuksien mu-
kaan huomioon suunnittelussa ja paatdksenteossa. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin sisallésta on
kerrottu tarkemmin luvussa 7.18 Elinolot ja viihtyvyys.
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ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

6.1 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittamaan ymparistévaikutusten arvi-
oinnin aikana niin laajaksi, ettei merkittavia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkas-
teltavan alueen ulkopuolella. Mikali ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta
jollakin ymparistovaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue
uudelleen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 6-1) on esitetty ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajaukseksi. Vaiku-
tusalue riippuu myds tarkasteltavasta vaikutuksesta, joten vaikutusaluetta on tarkennettu kunkin
vaikutusosa-alueen osalta luvuissa 0-0.

Maapera- ja kallioperavaikutusten seka luonnonvarojen hyédyntamiseen ja jatehuoltoon kohdistu-
vien vaikutusten tarkastelussa keskitytdaan alustavasti hankealueeseen. Yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttdon, liikenteeseen ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu painottuu alusta-
vasti hankealueeseen ja sen valittémaan laheisyyteen (noin 0,5-1 kilometrin sateelle hankealueen
rajasta). Kasvillisuuteen, elimisté6n, meluun ja ilmanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia tullaan alus-
tavasti tarkastelemaan hankealueen sisalld ja noin 1-2 kilometrin sateelld hankealueen rajasta.
Maisemavaikutusten tarkastelu tulee alustavasti painottumaan hankealueelle ja noin 2 kilometrin
sateelle hankealueesta, lisdksi kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tunnistetuissa
herkimmissa kohteissa. Tarinén ja ilmanpaineaaltojen kautta kohdistuvia vaikutuksia tullaan alus-
tavasti tarkastelemaan hankealueen sisdlla ja noin 5 kilometrin sateelld louhoksista.

Pintavesi- ja kalastovaikutuksien osalta tarkastellaan hankealueelta purkautuvien ja purettavien
vesien virtausreitteja. Alustavasti tarkasteltavia vesimuodostumia ovat Syrjanlampi, Syrjanjoki,
Kolmisoppi, Kolmisopenjoki, Peltosenlampi, Peltosenjoki, Tuli-Koivunen, Koivusenjoki, Sulkavan-
jarvi, Pieni-Sulkava, Siilinjoki, Siilinjarvi, Kuuslahti (osa Juurusvettd), Saarisenjarvi, Purnunpuro,
Purnunlampi, Jouhteisenlampi, Ventojoki, Pajulahti (osa Juurusvetta) seka Iso-Varpainen. Iso-Var-
painen ei sijaitse hankealueelta purettavien vesien virtausreitilla, mutta kohtalaisen lahella Mustin
laajennusaluetta ja on tasta syysta otettu mukaan tarkasteluun.

Elinkeinoja ja palveluja tarkastellaan erityisesti Siilinjarven kunnan osalta, mutta my6s valtakun-
nallisesti. Terveysvaikutusten ja elinoloihin seka viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa pyritaan tunnistamaan ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset tulisivat erityisesti koh-
distumaan.
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Kuva 6-1. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi

6.2 Vaikutusten ajoittuminen

Kaivoksen laajennushankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan seka

toiminnan paattymisen jdlkeiseen aikaan. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen
koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikana vaikutuksia aiheutuu louhoksilla tehtavista pintarajaytyksista, sivukivialu-
eiden ja rikastushiekka-altaan rakentamisesta seka muun tarvittavan infran, kuten vesienjohtami-
seen liittyvien ojien ja putkilinjojen, rakentamisesta. Vaihtoehdosta riippumatta rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset kohdistuvat monin paikoin alueille, missa kaivostoimintaa ei ole aikaisemmin
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ollut. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset luontoon, maankayttéén, pintave-
siin, maisemaan seka melu- ja polyvaikutukset.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu louhinnasta, sivukivien kuljetuksista, murskauksesta ja
1ajityksesta seka vesienjohtamisesta. Toiminnan aikaisia vaikutukset ovat mm. melu-, pély- ja il-
manpainevaikutukset seka vaikutukset pintavesiin ja maisemaan. Sivukivialueiden maisemavaiku-
tukset kasvavat ldjityskorkeuden kasvaessa toiminnan edetessa.

Toiminnan paattymisen jdlkeen sulkemistoimenpiteilla saatetaan kaivosalue yleisen turvallisuu-
den edellyttdamaan tilaan sekd kunnostetaan, siistitdan ja maisemoidaan alueet. Sulkemistoimenpi-
teiden ensisijaisena tarkoituksena on paastdéjen muodostumisen estaminen ja toissijaisena tavoit-
teena mahdollisista paastdista aiheutuvien vaikutusten vdhentédminen. Toiminnan paattymisen jal-
keen avolouhosten kuivanapitopumppaukset lopetetaan ja kaivosalueen vesia kasitelldan riittavalla
tavalla niiden johtamiseksi ymparistédn. Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa maisemaan alueen maisemoinnin myota, minka liséksi jatealueille saattaa kohdistua
maankayttorajoitteita.

6.3 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epdsuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistén tilassa.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietda syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyytté arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 6-2). Vaikutusten merkittdvyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémié, va-
hdéisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

Vaikutusten Vaikutuskohteen
suuruuden ja herkkyyden/arvon
seurausten arviointi maarittaminen

Vaikutuksen
merkittavyyden
arviointi

Kuva 6-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 6-3). Vaikutus voi olla myonteinen tai kielteinen.
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Vaikutuskohteen herkkyys

Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytollinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparisto-
vaikutusten merkittdvyys ja hyvdksyttavyys.

Erittain
suuri
kielteinen

Véhéinen

Kohtalainen

Erittain
suuri

Suuri

Erittain
suuri

Muutoksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni
kielteinen kielteinen kielteinen
Kohtalainen | Vahainen Véhéinen

Erittain
suuri

Véhainen

Kohtalainen

Ei
muutosta
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Pieni mysn- | Keskisuuri | Suuri E;'Etria'“
teinen mydnteinen | mydnteinen myénteinen
Véhéinen Véahainen Kohtalainen

Véhéinen

Kohtalainen

Kuva 6-3. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden mdaraytymisesta.

Kohtalainen

Erittain
suuri

Erittain
suuri

Erittain
suuri

71/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

7.1 Alueen yleiskuvaus

Yaran Siilinjarven toimipaikka sijaitsee Kuuslahden kyldssa kantatien 75 varrella, noin 3 kilometria
Siilinjarven kirkonkylalta koilliseen (Kuva 7-1). Yaran Siilinjérvi on yksi yhtién monipuolisimmista
toimipaikoista, jonka historia alkaa jo vuodesta 1950, jolloin Siilinjarven malmiesiintyma ldydettiin.
Kaivostoiminta on alkanut vuonna 1979. Vuosien 1972 ja 1991 peruskartoilta voidaan havaita seka
tehdas- ettd kaivostoiminnan kehittyminen alueella.
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Kuva 7-1. Siilinjdrven toimipaikka vuosien 1972 ja 1991 peruskartoilla. Kartalla Nilsidntie (kt75) kulkee lounaasta
luoteeseen ja tehdasalue sijoittuu sen eteldpuolelle ja kaivosalue alkaa hahmottua Sarkijarven kohdalle.

7.2 Maa- ja kalliopera
7.2.1 Nykytila ja kehitys

Siilinjarven alue on topografialtaan vaihtelevaa. Hankealueen eteldosassa maasto kohoaa noin ta-
solle +140, rikastushiekka-alueen itédpuolella tasolle +140...150 ja lansipuolella noin tasolle +120.
Kaivoksen itépuolella Kuusimaki ja Jaakonmaki ovat noin tasolla +160. Sulkavanjarven pinnan taso
on +84,9 ja Kuuslahden +81,8. Rikastushiekka-alueen lansipuolella oleva Kolmisoppi on tasolla
+105 ja itapuolella oleva Saarinen +122. Kipsin |djitysalueen ympdristdssa maanpinnankorkeus on
korkeimmillaan Oulunmaelld ollen tasolla +140 (kipsin |3jitysalue kohoaa noin tasolle +173), ja
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alimmillaan Sulkavanjdrven sekd Sulkavansalmen ranta-alueilla ollen tasolla +85. Nykyisen ympa-
ristéluvan mukaisesti Ansanmaden, Italajityksen ja Saarisen lakikorkeus saa olla maksimissaan +210
mpy. Nykytilassa Ansanmaden sivukivialueen lakikorkeus on tasolla +190, Italdjityksen tasoilla
+190, Lansildjityksen tasolla +130 ja Saarisen tasolla +160. Laukansalossa maanpinnankorkeus on
korkeimmillaan tasolla +139 laskeutuen kohti Leppdkaarteen aluetta (noin tasolle +110) ja Lau-
kansalon ranta-alueille (noin +82). Sarkijarven louhos on hankealueen syvin kohta ja sen pohja
sijoittuu noin korkeustasolle -125 m.

Kaivoksen ja ldahialueen kallioperd muodostuu arkeeisista pohjagneisseistd, sulakivimuodostumista
(karbonatiitti- ja glimmeriittikivet seka syeniitti) ja metadiabaasijuonista (Lukkarinen 2002). Han-
kealueen eteldosassa kipsin ldjitysalueen ja Laukansalon ymparistén kalliopera koostuu kvartsi-
dioriitista, karbonatiitista, tonaliittisesta migmatiitista ja syeniitista. Kvartsidioriittiesiintyma jatkuu
alueelta pohjoiseen ja luoteeseen. Nykyisen kipsin |djitysalueen itdosa seka Laukansalon kalliopera
ovat osa apatiittia sisaltavaa karbonatiitti-glimmeriittikiviesiintymad, jota ymparoéi feniitti-syeniitti-
esiintyma. Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-2) on esitetty alueen kallioperakartta seka merkittavim-
mat ruhjeet/murtumalinjat. Hankealueen ruhjeista merkittavin kulkee hankealueen ja Sarkijarven
paalouhoksen halki pohjois-eteld suunnassa. Lisdaksi hankealuetta halkoo kaksi pidempaa ja yksi
lyhyempi luoteis-kaakkosuunnassa kulkeva ruhje.
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N died < .
€ — Hankealue Vulkaaninen kivi 2112

@ ® Ruhjelinjat 21121 Felsinen vulkaniitti
Suuret siirrosvyohykkeet [0 21123 Mafinen vulkaniitti
—— 2211 Suuri mééarittelematdn siirrosvyshyke Puolipinnallinen kivi 2113
— 22121 Suuri oikeakatinen kulkusiirtymasiirrosvydhyke 211311 Pegmatiitti
Pienet siirrokset I 211321 Doleriitti
---- 2221 Maarittelemé&ton siirrosvyshyke Harvinainen magmakivi (BGS) 2114
— 22221 Pieni oikeakatinen kulkusiirtymaésiirros —=T 21141 Karbonatiitti
—— 22251 Ylityontosiirros Sedimenttinen karbonaattikivi (BGS) 2122
e 2228 Ruhje / murrospinta 5T 2122 Karbonaattikivi
Syvakivi 2111 = 21222 Dolomiittinen karbonaattikivi

2111113 Graniitti Metamorfinen kivi (sedimenttinen protoliitti-koostumus-tekstuuri) 2134
%% 2111114 Granodioriitti i5 21342 Kvartsiitti

21111142 Porfyyrinen granodioriitti 213491 Biotiittiparagneissi

12111115 Tonaliitti Metamorfinen kivi (tuntematon tai maarittelematon protoliitti) 2135

= = 2111124 Syeniitti ['I'l'l 2135122 Kvartsi-maasélpégneissi
~#71 2111133 Kvartsidioriitti 2135241 Tonaliittinen migmatiitti
[ 2111134 Dioriitti 2135244 Migmatoitunut tonaliitti

N 2111144 Gabro
Kuva 7-2. Kalliopera (GTK 1:200 000).

Alueen maapera muodostuu padasiassa hienoainespitoisesta moreenista seka muista hienorakei-
sista kerrostumista. Myds kalliopaljastumia on alueella runsaasti. Maapera on yleisesti huonosti
vetta |dpaisevaa hienoainespitoisuuden takia.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-3) on esitetty hankealueen ja |ahiympariston maaperakartta. Ansan-
maen alueella maapera on paaosin tiivista ja huonosti vettd johtavaa hienoainesmoreenia, jota
esiintyy kalliomaiden valeissa. Lansirinteiden alavampiin notkelmiin on lajittunut hiekkaa, hietaa,
hiesua ja savea sekad jossain maarin turvetta. Kuusimaden alueen kalliopaljastumia ympéaréiva maa-
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pera on vettd huonosti johtavaa hienoainesmoreenia. Alueen pohjoisosassa esiintyy hiekkamoree-
nia ja paikoin pienia hiekkamuodostumia. Maapera Jaakonmaen alueella, Jaakonlammen ymparis-
tossa seka rikastushiekka-alueen pohjois- ja itapuolella koostuu paadosin kalliomaasta ja hienoai-
nesmoreenista. Myds Laukansalon ja Sulkavanniityn alueen maapera on paaosin hienoainesmoree-
nia, jossa on kalliopaljastumia ja paikoitellen savea, karkeaa ja hienoa hietaa seka saraturvetta ja

liejua.

Z',/
2,5 5 km ”
] 1 1 |

I_" Hankealue Savi (Sa) ©MML
Maapera, 1:200 000 Lieju, humuspitoisuus yli 6 % (Lj)

Kalliopaljastuma (KaPa) 7//] Kartoittamaton (0)

Kalliomaa, maanpeite enintdan 1m (yleensé moreenia) (Ka) Vesi (Ve)

Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) Liejuinen hienorakeinen maalaji, humuspitoisuus 2-6 %

Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)

Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)

Kuva 7-3. Maapera (GTK 1:20 000).

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse arvokkaita tai suojeltavia maa- tai kallioperdn muo-
dostumia. Lahimmat valtakunnalliset arvokkaat moreenimuodostumat ovat Hirvisuon kumpumo-
reenialue kuusi kilometria hankealueesta pohjoiseen ja Mansikkamaen kumpumoreenialue 8,5 kilo-
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metrid hankealueesta itaan. Lisaksi hankealueesta noin viisi kilometria lounaaseen on valtakunnal-
liseen harjujen suojeluohjelmaan kuuluva Patakukkula-Tarinaharju. Muita geologisesti arvokkaita
tai suojeltavia muodostumia ei ole tunnistettu 10 kilometrin sateella hankealueesta.

Nykytilassa Ansanmaden sivukivialueen lakikorkeus on tasolla +190 m mpy, Itélajityksen tasolla
+190 m mpy, Lounaislajityksen tasolla +130 m mpy ja Saarisen sivukivialueen tasolla +160 m
mpy. Nykyisen ymparistéluvan (ISAVI/1499/2019) mukaisesti lakikorkeudet tulevat olemaan An-
sanmaen sivukivialueella tasolla +230 m mpy, Italdjityksen sivukivialueella tasolla +240 m mpy ja
Saarisen sivukivialueella tasolla +210 m mpy.

Laukansalossa, Silmasuon alueella, on vanha ampumarata-alue. Alue on ollut kdytéssd muutamia
vuosia 1980-luvun alussa ja kyseessa on ollut haulikkorata. Yara on teettdnyt ampumarata-alueen
maaperan tilasta alustavan selvityksen Savonian ammattikorkeakoulun opiskelijoilla. Alueelta ke-
rattiin 20 maaperandytetta, jotka mitattiin XRF-analysaattorilla. Naytteita ei tutkittu laboratoriossa.
XRF-mittausten perusteella tutkitun alueen maaperdssa esiintyy kohonneita metallipitoisuuksia
(valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 annettujen kynnys- ja ohjearvojen ylityksia), erityisesti
lyijya. Selvitykseen liittyy epdvarmuuksia, mutta tuloksia voidaan pitaa suuntaa antavina ja niiden
perusteella on syyta epadilld, etté alueen maapera on ainakin osittain ampumaratatoiminnan pilaa-
maa.

Myo6s Raasiossa on ampumarata. Kyseinen rata sijaitsee Yaran omistuksessa olevalla alueella ja
ollut kaytdssa vield viime vuosina, mutta nyt toiminta silla on vuokrasopimuksen umpeuduttua
paattynyt. Alueella on suoritettu pilaantuneisuustutkimus ja riskinarvio vuonna 2018 (Ramboll Fin-
land Oy 2019a). Maaperatutkimusten perusteella alueella esiintyy lyijyd, antimonia ja arseenia ko-
honneina pitoisuuksina. Liukoisuustestauksen perusteella alueella esiintyvat metallit ovat jossain
maarin liukoisessa muodossa. Todetut liukoisuudet ylittivat yhdessa kokoomanaytteessa antimonin
osalta vaarallisen jatteen, seka lyijyn osalta tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuuskriteerit
(VNa 331/2013). Haulikkoradalla metalleilla kuormittunutta pintamaan (kerrospaksuus 0,3 m) ar-
vioitiin esiintyvan noin 28 200 m? kokoisella alueella. Lisaksi metalleilla pilaantuneita maita esiintyy
paikoitellen luodikkoratojen taustavalleissa. Riskinarvioinnin perusteella alueella olevista ammuk-
sista voi aiheutua vahaista metallien kulkeutumista ymparistdon, mutta kulkeutumisesta ei aiheudu
sellaisia pitoisuuksia ymparistdon pohja- tai pintavesiin, etta niista aiheutuisi haitallisia vaikutuksia
alueen ulkopuolelle kohteen nykytilassa tai tulevaisuudessa. Tutkimusten ja laskennan perusteella
riski ampumaratatoiminnasta aiheutuville pinta-/pohjaveden laadun olennaiselle heikentymiselle
tulevina vuosikymmenina on pieni. Vaikutuksia ei arvioitu olevan havaittavissa enda Purnunlammen
alueella. Alueella satunnaisesta liikkkumisesta ei aiheudu terveydellista haittaa. (Ramboll Finland Oy
2019a) Alueen kunnostussuunnitelman (Ramboll Finland Oy 2019b) perusteella, maa-aineksia,
jotka alittavat vaarallisen jatteen raja-arvopitoisuudet, voidaan hyddyntda ampumarata-alueen
maisemoinnissa ilman, etta hyédyntédmisesta aiheutuu terveys- tai ymparistoriskeja.

7.2.2 Vaikutusten arviointi

Kaivostoiminnan aiheuttamat suurimmat vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat malmin- ja
sivukiven louhinnasta ja |djityksesta seka irtomaan poistosta ja ldjityksestda. Muita maa- ja kallio-
peraan kohdistuvia vaikutuksia aiheuttavat mm. rakennelmien, teiden seka vesienjohtamis- ja ka-
sittelyjarjestelmien rakentaminen. Kemikaali- ja polttoainevuodoista ja onnettomuuksista seka si-
vukivikasojen suotovesista voi aiheutua muutoksia maaperan tilaan. Maa- ja kallioperavaikutukset
kohdistuvat lahes yksinomaan kaivosalueelle, Idhinna suotovesista ja vuodoista aiheutuvat vaiku-
tukset voivat ulottua myds laajemmalle alueelle.
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Maa- ja kallioperavaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutukset malmin louhintaan
seka rikastushiekan ja sivukivien 1ajityksiin liittyen. Fysikaalisia ja kemiallisia vaikutuksia aiheutuu
mm. malmin- ja sivukiven louhinnasta, pintamaiden poistosta ja jatejakeiden lajityksesta seka
pato- tai allasalueiden rakentamisesta. Vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntijatyéna. Arvioin-
nissa hyddynnetaan aikaisempaa kokemusta vastaavien toimintojen arvioinnista ja tunnistetuista
vaikutuksista. Arvioinnissa kaytetaan lahtdtietona alueelta olemassa olevaa tutkimus- ja lupa-ai-
neistoa. Lisdksi hyédynnetaan mm. GTK:n maa- ja kallioperakarttoja, WaterSmart-hankkeessa tuo-
tettuja tietoja mm. kallioperdn ruhjeisuudesta (Suomen Ymparistokeskus 2020) seka muita oleelli-
sia avoimia aineistoja.

7.3 Pohjavedet
7.3.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueelle tai sen valittémaan ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita (Kuva 7-4.
Pohjavesialueet hankealueen Kuva 7-4). Lahin pohjavesialue, Harjamaki-Kasurila (0874901) sijait-
see kaivosalueen eteldosasta noin 2,2 kilometrin etdisyydella lounaan suunnassa. Pohjavesialue on
vedenhankintaa varten tarked 1-luokan pohjavesialue. Jaldnniemen 1-luokan pohjavesialue
(0874903) sijaitsee noin 5 kilometria hankealueen eteld-kaakkoispuolella, Rissalan lentoaseman
pohjoispuolella ja se on hydraulisessa yhteydessa Harjamdki-Kasurilan pohjavesialueen kanssa.
Kaivosalueen lansipuolella, noin 4 kilometrin etdisyydella sijaitsee Kdrangdnmaen 1-luokan pohja-
vesialue (0874951). Kaivosalueelta ei ole pohjaveden virtausyhteytta pohjavesialueille.

Hankealueella ei ole hyvin vetta johtavia maaperakerroksia, vaan maapera koostuu paaosin heikosti
vetta johtavasta hienoainespitoisesta moreenista, jota peittda usein lampien ja painanteiden alu-
eella savikerros. Alueella on myds runsaasti kalliopaljastumia (Kuva 7-3). N&in ollen maaperdssa
oleva pohjavesi esiintyy suhteellisen rajatuilla alueilla, eivdtkd vedenjohtavuudet tyypillisesti ole
suuria.

Ehjassa kallioperassa vedenjohtavuus on yleisesti vahadistd, ja kallioperéan ruhjeissa ja siirros-
vyohykkeissa vedenjohtavuus on suurempaa. Vedenjohtavuuden kanssa korreloiva, kallioaineksen
rikkonaisuutta ja eheytta kuvaava RQD-arvo on alueella tutkituissa kallioperan naytteista paaosin
korkea, yli 70 %, mika osoittaa alueen kallioperan olevan paaosin ehjaa. Rakoilua on enimmakseen
kallioperan ylédosassa (ylimmat 100-150 metria), mika on hyvin tyypillistd Suomen kallioperélle.
Hankealueella aikaisemmin tehtyjen vedenjohtavuusmittausten (slug-testit, Geologian tutkimus-
keskus) mukaan kallioperén yldosassa vedenjohtavuus on luokkaa 5*10-¢ m/s mutta on todenna-
koista, etta vedenjohtavuus heikkenee syvemmalla kallioperassa rakoilun vahentyessa. Hankealu-
eelle sijoittuvat kallioperan ruhjeet ja siirrosvydhykkeet on esitetty edellisessa luvussa (Kuva 7-2).

Louhostoiminnan mydta pohjavesien virtaus on kaantynyt avolouhosten lahialueilla kohti Sarkijar-
ven paalouhosta ja Saarisen avolouhosta. Vahaisesti pohjavesien virtaussuuntiin voivat vaikuttaa
myds alueen kallioperassa esiintyvat ruhjeet/murtumalinjat. Toimipaikan ruhjeista merkittavin kul-
kee Mustin alueen ja Sarkijarven paalouhoksen halki pohjois-eteld suunnassa. Lisaksi aluetta halkoo
kaksi pidempaa ja yksi lyhyempi luoteis-kaakko suunnassa kulkeva ruhje, joita pitkin pohjavetta
voi kulkeutua kallioperassa.
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Kuva 7-4. Pohjavesialueet hankealueen ymparistossa.

Ohuen irtomaakerroksen vuoksi pohjaveden virtaussuunta noudattaa paapiirteissaan alueen maas-
ton topografiaa ja pohjavesi purkautuu [dhimpiin vesistdihin, mahdollisesti osin myds paikallisiin
laaksopainanteisiin. Alueen pohjaveden virtauskuva on arvioitu pohjaveden korkeuden tarkkailutie-
tojen ja karttatarkastelun perusteella. Hankealueen eteldosassa pohjaveden pinnankorkeus on noin
tasolla +110...114 m mpy. Pohjaveden pinta yleisesti on 1-5 metria maanpinnan alapuolella. Lau-
kansalon alueella pohjavesi virtaa luonnontilassa paaasiassa itaan, kohti Juurusvettd (+81,8 m
mpy), eika alueelta ole tunnistettu merkittavia kallioperan ruhjeita tai siirroksia. Sulkavanjarven
(+84,9 m mpy) rannan lahella virtaus on kohti Sulkavanjarvea.

Suunnitellun Ansanmaen sivukivialueen pohjoisosassa pohjaveden pinnankorkeus on noin
+108...110 m laskien eteldn suuntaan kohti Sulkavanjarvea noin tasolle +88 m. Saarisen louhoksen
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pohjoispuolella pohjaveden pinnankorkeus on noin +120 m ja etelapuolella noin +125 m. Saarisen
louhoksen ymparistdssa kohtaavat sekd luode-kaakkosuuntainen ettd pohjois-etelasuuntainen siir-
ros. Hankealueen luoteispaadssa pohjaveden pinnankorkeus on noin +125...130 m ja pinnankorkeus
laskee Mustin vesialtaan tienoilla tasolle +120 m. Pohjaveden virtaussuunta on kohti etelaa ja Kol-
misoppea (+105 m mpy). Hankealueen pohjoispddssa virtaus suuntautuu paikallisesti kohti poh-
joista. Hankealueen koillispadssa ei ole olemassa olevia pohjavesiputkia. Maanpinnan korkeustieto-
jen perusteella pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkoon.

Sarkijarven louhoksesta pumpattiin vuonna 2021 vettd keskimaarin 4200 m3/vrk. Lukuun sisaltyy
sekd pohjaveden purkautuminen etta pintavalunta. Pohjaveden purkautuminen on melko tasaista
ympari vuoden, joten matalimmat kuukausiarvot pakkauskausilta ja loppukesastad, jolloin pintava-
lunta on vahaista, kuvaavat pohjaveden purkautumismaaraa. Taman perusteella Sarkijarven lou-
hokseen purkautuva pohjavesimddra on suuruusluokkaa 1500-2000 m3/vrk.

Hankealueen ymparistdssa pohjaveden kayttdé on hyvin vahaista ja lahialueen asutusalueet on paa-
asiassa liitetty vesiosuuskuntien talousvesiverkostoihin. Tamanhetkiseen toimintaan liittyen lahin
talousvesikaytdssa oleva yksityiskaivo sijaitsee kipsin Idjitysalueen pohjoispuolella ja on seurannan
piirissa.

Siilinjarven kunnan Jalanniemen ja Kuopion kaupungin Janneniemen vedenottamot ottavat raaka-
vetta rantaimeytyksen kautta Juurusvedesta. Vedenottamot sijaitsevat noin 8-15 km etdisyydella
toimipaikalta.

Pohjaveden laatua tarkkailtiin vuonna 2021 kaksi kertaa yhteensa 16 pohjaveden havaintoputkesta
ja yhdesta kaivosta. Tarkkailussa mukana olevat havaintoputket on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 7-5). Naytteista tutkittiin pH, sdhkdénjohtavuus, liukoinen kokonaisfosfori, sulfaatti, fluoridi,
rauta, happi, ammoniumtyppi, sameus ja nitriitti/nitraattityppi. Analysoituja pitoisuuksia verrattiin
valtioneuvoston asetuksen 341/2009 pohjavetta pilaavien aineiden ymparisténlaatunormeihin. Poh-
javedesta tutkituista tarkkailuohjelman mukaisista parametreista nitraatille (50 mg/l), sulfaatille
(150 mg/l) ja ammoniumtypelle (0,2 mg/l) on esitetty pohjavesia koskevia ymparisténlaatunormi.

Ymparistolaatunormin ylittdvia pitoisuuksia todettiin kipsilajityksen valittdmassa laheisyydessa
(sulfaatti ja ammoniumtyppi) seka rikastamon piha-alueen viereisessa tarkkailupisteessa. My0s Ita-
1ajityksen etelapuolella olevassa tarkkailupisteessa todettiin kohonneita, mutta ymparistélaatunor-
min alittavia sulfaattipitoisuuksia. Kyseiset tarkkailukohteet rikastamon piha-alueen vieressa ja Ita-
1ajityksen eteldpuolella sijaitsevat Iahella toiminta-alueelta ulosjohtavia ojia ja sijaintinsa takia poh-
javesiputkien naytteiden on todettu edustavan enemman pinta- kuin pohjavesia.
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Kuva 7-5. Pohjaveden havaintoputket ja suotovesipisteet.

Pohjavesi on hankealueella tyypillisesti luontaisesti melko vahahappista ja usein myds rautapitoista.
Vuonna 2021 pohjaveden pH havaintoputkissa ja kaivoissa oli valilla 6,1-7,5. Sahkénjohtavuus on
luonnontilaista korkeampi kipsialueen ymparistdssa.

Yksityisille talousvesikaivoille sovelletaan pienten yksikdiden talousvesiasetuksessa (STM
401/2001) esitettyja laatuvaatimuksia ja -suosituksia. Tarkkailuohjelman mukaisista parametreista
asetuksessa on esitetty laatuvaatimus nitraatille (50 mg/I) ja fluoridille (1,5 mg/I). Laatusuositusten
mukaan happamuuden tulisi olla valilla 6,5-9,5, sahkénjohtavuuden alle 2500 puS/cm ja sulfaatin
korkeintaan 250 mg/| ja rautapitoisuuden alle 400 pug/Il. Tutkitun yksityiskaivon vedenlaatu tayttaa
asetuksen mukaiset laatuvaatimukset. Laatusuositukset tayttyvat lukuun ottamatta ajoittain hie-
man suositusta alhaisempaa pH-arvoa ja suositusta korkeampaa sameusarvoa.

Laukansalossa, Silmasuon alueella, on vanha ampumarata-alue, jonka maaperassa esiintyy alusta-
van selvityksen perusteella kohonneita metallipitoisuuksia (valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
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annettujen kynnys- ja ohjearvojen ylityksia), erityisesti lyijya. Selvitykseen liittyy epdvarmuuksia,
mutta tuloksia voidaan pitda@ suuntaa antavina ja niiden perusteella on syyta epailla, etta alueen
maapera on ainakin osittain ampumaratatoiminnan pilaamaa. Ndin ollen my&s ampumarata-alueella
mahdollisesti esiintyvat pohjavedet voivat sisaltda kohonneita metallipitoisuuksia.

7.3.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutukset pohjaveden maaraan, virtausolosuhteisiin, laatuun ja kayttéén arvioidaan
asiantuntijatyéna padasiassa olemassa olevaan aineistoon perustuen. Arviossa otetaan huomioon
pohjavesivaikutusten merkittavyys, vaikutusten suuruus seka mahdollisesti tarvittavat suojaustoi-
menpiteet. Erityisesti pyritdan arvioimaan, miten kaivoksen vaikutusalue muuttuu laajenemisen
myo6td eri vaihtoehdoissa. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan rakentamisen ja suunnitellun toimin-
nan aikana seka kaivoksen sulkemisen jalkeen. Hankkeen vaikutusalueella ei ole merkittavia luoki-
teltuja pohjavesimuodostumia, mutta kaivostoiminnasta, erityisesti rikastushiekka-alueilta, kulkeu-
tuu liuenneita aineita ymparistéén pohjaveden mukana. Lisdksi louhoksiin purkautuu toiminnan ai-
kana pohjavetta, jonka maara ja laatu pyritdan arvioimaan. Toiminnan loppumisen jalkeen louhok-
set tayttyvat vedella, joka suotautuu ymparistéon. Kulkeutumissuunnilla ja ainemaarilla on merki-
tysta esimerkiksi lahivesistdjen tilaan pohjaveden purkautuessa ojiin ja vesistéihin. Lisaksi huomi-
oidaan pohjavesimuutosten merkitys ldhialueen yksityisiin pohjavedenkayttdjiin hankkeen elinkaa-
ren aikana. YVAn yhteydessa annetaan suositukset alueen tarkkailuun seka tarvittaessa kartoite-
taan yksityistalouksien vedenkadyttéa kaivosalueen ympadristdossa, mikali nykyiset tiedot eivat ole
riittdvan kattavat.

Arvioinnissa hyédynnetaan muun muassa seuraavia raportteja ja tutkimuksia:

- YARA Suomi Oy, Siilinjarven toimipaikka, vuosittaiset latvavesiraportit seka tiedot toimipai-
kan omaehtoisesta pohjavesitarkkailusta

- Geologian tutkimuskeskus/Ympadristohallinto, Watersmart-hankkeen materiaalit ja loppura-
portti, 2016

- Ramboll Finland Oy, Yara Suomi Oy - Siilinjarven kaivos, Sivukivilajityksen pinta- ja poh-
javesivaikutukset, raportti 2016

- Envineer Oy, Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos, Sivukivildjityksen kuormitusarvio, raportti
2020

Lisdksi kevaan ja kesan 2022 aikana Laukansalon alueen olemassa olevasta ja uusista pohjave-
siputkista otetaan naytteita ja mitataan pohjaveden pinnankorkeus. Tutkimustulosten perusteella
myo6s nykytilan kuvausta taydennetaan ja tuloksia hyédynnetaan vaikutusarvioinnissa.
7.4 Pintavedet

7.4.1 Nykytila ja kehitys
Nykytilakuvausta varten haettiin vedenlaatuaineisto Ymparistohallinnon Avoimen tiedon Hertta -
tietokannasta vuosilta 2010-2021. Lisaksi lahtdaineistoina on kaytetty latvavesitarkkailun ja yh-
teistarkkailun raportteja seka vesistomallijarjestelmasta (WSFS-VEMALA) saatavia tietoja.

7.4.2 Valuma-alueet ja pintavesien virtausreitit
Hankealue sijaitsee Vuoksen vesistdalueen (paavesistdalue nro 04) Nilsian reitin valuma-alueella

(nro 04.6). Hankealueen itapuolella pohjois-eteldsuunnassa sijaitsee vedenjakaja, jonka itapuolelle
jaavat alueet kuuluvat Juurusveden valuma-alueeseen (nro 04.61, valuma-alueen pinta-ala 975,18
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km2) ja lannenpuoleiset alueet Siilinjoen valuma-alueeseen (nro 04.65, pinta-ala 149,83 km?2). Han-
kealueen pohjois- / luoteispuolella, Ilomaen alueella, pieni osa hankealueesta sijaitsee Naarvanjoen
valuma-alueella (04.59, pinta-ala 218,55 km?2), joka on osa lisalmen reitin valuma-aluetta (nro

04.5).

Padosa hankealueesta sijoittuu neljalle eri kolmannen jakovaiheen valuma-alueelle. Valuma-aluei-
den sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 7-6) ja ominaisuudet taulukossa (Taulukko 7-1).

Ruekosd
Pekkdlanman
Wiasaho
Y lapitka
\ Saarvonmaki
A Koivumaki 04.614 Haapaharju
Iso-Varpanen
Alapitka PP ventojoki
1 A ’\
\ Syrjanlampi = ~
\ Pohjois-S&nkimaki
1 \ SUPahkalampi
y Mikka PeLyimaki \
Es) o . Kinahm
11 ﬁﬁnﬂamp
3
E‘_‘J‘a Saar'i‘senjérvi Sank K
% Pohjolanmaki = 04\653 AP Korttbisdamaki Sankimaki
Kolmisoﬁpi Uty Purnunlampi {
’Pitkélan}ﬁi\ ,Jguheisemampi Mansikkamaki
\ - 7
Hokénen ey jolmis / Hg
\ Pajulampi
Polja \ \ Kortteinen ; ;
\ Tuli-Koivunen Jaakonlampi Sdvnesuo Fajulahti [
\ [ ‘ sdynesu
ivelahti Ala
b 3 L Alakyla
{ Kl }‘ i Kuuslahti
Keskimmainen Qyann Si‘xlika\Tanjérvi /
~ Yla
Hanhisalm
04.6517
= ¢ ,' Pieksankoski
hti Hamula 2w ) ™
2 ‘ |Pieni-Sulkava
; { -
SHLINJAR 5 \ /
Jor¢ ) e ;
| Saarikyla
eI - <& y 04.611 Murtolahti
Lenhdonkxa - \
) \
ivusaari \ siilinjarvi
Bhka
Kurmmunen Kasutila Tihvonjarvi
ila
AN 3Ki Talvisa
Sarkijarvi aramak
! 5 10 km
1 1 L |
::: Hankealue ©MML

[ valuma-alue, 3. jako

Kuva 7-6. Kolmannen jakovaiheen valuma-alueet iddssa Juurusveden valuma-alueella (04.61), lannessa Siilinjoen
valuma-alueella (nro 04.65) ja pohjoisessa Naarvanjoen valuma-alueella (04.59).
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Taulukko 7-1. Kolmannen jakovaiheen valuma-alueiden pinta-ala ja jarvisyys (Ekholm 1993).

Valuma-alue Pinta-ala (km?2) Jarvisyys (%)

Hankealueen itapuoli

Ventojoen va 04.614 91,51 2,26
Juurusveden va 04.611 608,11 29,85
Hankealueen ldansipuoli

Koivusenjoen va 04.653 37,73 2,99
Siilinjoen-Sulkavanjarven va 04.651 27,55 14,16

Hankealueen pohjoispaaty, Ilomden alue
Ala-Pitkdsen va 04.592 49,92 4,37
Levdapuron va 04.596 11,50 2,69

Valuma-alueilla ja niiden vesistdissa on Yaran toiminnan aikana tapahtunut muutoksia suhteessa
alkuperaiseen tilanteeseen. Merkittavimmat muutokset on koottu taulukkoon (Taulukko 7-2).

Taulukko 7-2. Yhteenveto Yaran Siilinjarven toimipaikan toimintojen sijoittumisesta valuma-alueilla sekd toimin-
tojen aiheuttamista muutoksista valuma-alueisiin seka alueilla sijaitseviin vesistoihin nykytilassa.

Valuma-alue Siilinjarven toimipaikan toimintojen aiheuttamista muutoksista / vai-

(Nro) kutuksista valuma-alueen vesistoissa nykytilassa

Sulkavanjarven suunta/hankealueen lansipuoli
Koivusenjoen @ Valuma-alueelle ohjautuu Yaran toimintoihin liittyen Mustin ja Raasion rikas-
va tushiekka-alueiden seka Mustin vesialtaan suotovesia. Mustin rikastushiekka-
(04.653) alueen lansipuoli kuuluu Sulkavanjarveen asti Koivusenjoen valuma-alueeseen.
Ennen rikastushiekka-altaiden rakentamista Kolmisopen ja Syrjanlammen la-
hivaluma-alueet ovat olleet maa- ja metsatalouskaytdssa. Kolmisopen alkupe-
rainen valuma-alue on pienentynyt 10,7 km? kaivostoiminnan aloittamisen jal-
keen pidentden jarven laskennallista viipymaa. Kaytannéssa Kolmisoppeen tu-
levien vesien maara ei ole kuitenkaan pienentynyt samassa suhteessa kuin va-
luma-alueen koko, koska Mustin ja Raasion patoaltailta suotautuu vesia Kol-
misopen suuntaan. Suotovesien osuus on ollut noin kolmannes Kolmisopenjar-
ven lahtdvirtaamasta. Merkittdva osa suotovesikuormasta kohdistuu Rotikdn-
lahteen. Syrjanlammen valuma-alue on pienentynyt noin 0,5 km?, mutta vii-
pyma on edelleen lyhyt.
Siilinjoen-Sul- = Valuma-alueen maankaytésta karkeasti noin puolet koostuu Yaran toimipaikan
kavanjarven va @ alueesta, jolla sijaitsee sivukiven l&jitysalue, rikastamon piha-alue, louhosalue
(04.651) seka kipsin lgjitysalue liittyvine toimintoineen. Sulkavanjarveen tulee kaivos-
toiminnan vaikutuksia ilmentavia vesia Koivusenjoesta, jokeen laskevan An-
sanmdenpuron kautta jarven pohjoisosaan. Sulkavanojan kautta Sarkilahteen,
tehdasalueelta Pirttilahteen seka Oulunlammesta Oulunlahteen aiheutuu Ia-
hinna kemiantehtaiden vaikutusta, Sulkavanojan sijaitessa kipsin lajitysalueen
vieressa. Sulkavanojan fosforikuormitus on saatu vesienjohtamisjarjestelyilla
kuriin. Sulkavanjarveen tulevissa valumavesissa nakyy rikastushiekka-aluei-
den ja sivukivialueiden suotovesien vaikutusta. Sulkavanjarveen laskee myds
Péljanjoen valuma-alueen (04.652) vesia Pdljanjoen kautta. Alapuolisessa Sii-
linjdrvessa Yaran toimipaikan vaikutus nakyy lievempadna.
Juurusveden suunta/hankealueen itapuoli
Ventojoen va | Valuma-alueelle ohjautuu Mustin rikastushiekka-alueen sekd Saarisen sivuki-
(04.614) ven ladjitysalueen suotovesid. Valuma-alueella sijaitsee myds Saarisen louhos.
Saarisenjarven valuma alue on pienentynyt Saarisen louhoksen kayttdénoton
myo6ta neljannekselld. Jarveen ei enda myodskaan tule vesia Pitkanlammesta,
jonka vedet ohjautuvat jarven ohi ojastoja myodten Purnunlampeen. Ventojoen
valuma-alueelle sijoittuu myds Saarisen sivukiven |djitysalue. Mustin rikastus-
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Valuma-alue Siilinjarven toimipaikan toimintojen aiheuttamista muutoksista / vai-

(Nro) kutuksista valuma-alueen vesistoissa nykytilassa

hiekka-alueelta suotautuu védhaisessa maarin vettd alueelle. Vaikutukset aiheu-
tuvat valuma-alueella Idhinna louhinnasta ja sivukiven lajityksestd, ja ovat va-
haisia verrattuna vaikutuksiin muilla valuma-alueilla.
Juurusveden Yaran toimipaikan osuus valuma-alueen maankdytésta on nykytilassa hyvin
va pieni. Valuma-alueelle ohjautuu sivukiven ldjitysalueen suotovesia. Vesistoon
(04.611) johdetaan kaivoksen sisdisen vesikierron puhdistettuja vesida Sikopuron puh-
distamon kautta seka kemiantehtaiden kemiallisen puhdistamon kasiteltyja ve-
sia. Kaivostoiminnan Juurusveden Kuuslahteen kohdistuvat vesistévaikutukset
aiheutuvat pddasiassa Sikopuron puhdistamon ja Kemiantehtaiden puhdista-
mon kasitellyista jatevesista.
Mustin rikastushiekka-altaan mahdollinen laajeneminen luoteeseen/pohjoiseen: Ilo-
maden alue
Ala-Pitkésen va @ Valuma-alueisiin ei kohdistu nykytilassa vaikutuksia. Ilomdaen alue sijoittuu pie-
(04.592) ja Le-  nelta osin Ala-Pitkasen ja Levapuron valuma-alueille.
vapuron va
(04.596)

Pintavesien virtausreitit on esitetty kuvassa (Kuva 7-7). Hankealueen lansipuolella pintavedet vir-
taavat luonnollisia virtausreitteja pohjoisesta eteldaan seuraavasti: Syrjanlampi, Syrjanjoki, Kolmis-
oppi, Kolmisopenjoki, Peltosenlampi, Peltosenjoki, Tuli-Koivunen, Koivusenjoki, Sulkavanjarvi,
Pieni-Sulkava, Siilinjoki, Siilinjarvi, Kuuslahti. Valuma-alueiden ja pintavesien virtausten osalta on
huomattava, etteivat luontaiset valuma-alueet enda taysin pida paikkaansa. Esimerkiksi Siilinjoki-
Sulkavanjarvi valuma-alueella 04.651 Sarkijarven louhoksen (paalouhos) vedet pumpataan Kuus-
lahteen eika louhosalueelta tule enaa vesia Sulkavan suuntaan. My6s rikastushiekka-alueet (Koivu-
senjoen 04.653 valuma-aluetta) seka Jaakonlampi (Siilinjoki-Sulkavanjarvi va) ovat osa rikastamon
prosessivesikiertoa ja nain ollen vesien kulku poikkeaa luontaisesta.

Hankealueen itédpuolella Saarisen louhoksen pohjoispuolella sijaitseva Saarisenjarvi kokoaa pinta-
vesia Raasion, Heindmaen ja Saarismaen alueilta ja pintavedet virtaavat reittia Saarinen, Purnun-
puro, Purnunlampi, Jouhteisenlampi, Ventojoki, Pajulahteen, joka on Juurusveden valuma-alueella.
Aiemmin Saariseen on tullut vesid myds Mustin rikastushiekka-altaan reunalla olevasta Pitkalam-
mesta, mutta nykyisin vedet ohittavat Saarisen ja virtaavat ojastoa pitkin Purnunpuroon paatyen
Pajulahteen. Saarisen louhoksen vedet pumpataan Mustin rikastushiekka-alueen sisaiseen vesikier-
toon, josta ne ohjautuvat paadosin kaivoksen sisdisen vesikierron kautta joko rikastamon prosessi-
vedeksi tai Sikopuron allaspuhdistamon kautta Kuuslahteen. Juurusveden valuma-alueella sijaitse-
vasta Kortteisesta pintavedet virtaavat Sikopuroon, joka on siirretty syksylla 2016 uuteen uomaan
kaivosalueen sivukivildjityksen alueen laajennuksen vuoksi.

Hankealueen pohjoisosassa Ilomden alueella on nykytilassa ojitettuja metsaisia alueita, josta pin-
tavedet virtaavat pohjoiseen Mustikkapuron suuntaan seka eteldan Syrjanpuron suuntaan.
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== Pintavesien luonnollinen virtausreitti

Kuva 7-7. Pintavesien virtausreitit Yaran toimipaikan itapuolella (Saarisen reitti ja Kuuslahden suunta) ja lansi-
puolella (Sulkavan suunta). Karttaan on merkitty padasiassa luonnollisia virtausreittia. Kuuslahteen tulee kuormi-
tusta Sikopuron lisdksi myés muista kuormituspisteistd, mm. Kemiantehtaiden puhdistamolta.

7.4.3 Vesistokuormitus ja pintavesien seuranta
Yaran toiminnasta nykytilassa muodostuvat paastoét on kuvattu luvussa 4.5.2. Hankealueen lansi-
puolella Sulkavanjarven suuntaan pintavesivaluntana paatyva Yaran kuormitus muodostuu paaasi-

assa Raasion ja Mustin rikastushiekka-alueiden patojen lapi suotautuvista vesista, Ansanmaen si-
vukivialueen vesista seka kipsin 1ajitysalueen vanhimpien osien ympariston vesista.
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Hankealueen itdapuolella Juurusveden suunnassa Yaran Siilinjdrven toimipaikalta johdetaan kasitel-
tyja jatevesid voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti Kuuslahteen kahdesta eri purkupis-
teesta.

Ympaéristdhallinnon vesistdmallijarjestelméastd on haettavissa tiedot vesistdihin tulevasta ravinne-
kuormituksesta vuosien 2012-2021 keskimdaaraisena kuormana. Kuormitusta syntyy eri lahteista,
muun muassa peltoviljelysta, luonnonhuuhtoumana pelloilta ja metsista, muusta kuormituksesta
(metsatalous, vakituinen haja-asutus ja loma-asunnot, hulevesi, laskeuma vesiin) seka pistekuor-
mituksesta (esim. jatevedenpuhdistamot, teollisuus). Hankealueen lahivesistdissa pistekuormitus
sisaltaa Yaran toiminnan kuormituksen. Eri kuormituslahteiden keskinaiset osuudet vaihtelevat ve-
sistoittain.

Seuraavassa on tarkasteltu vuosien 2012-2021 keskimaaraista kokonaiskuormitusta seka kuormi-
tuksen jakautumista lahteittdin. Hankealueen lansipuolella sijaitseviin vesistéihin tuleva fosforin ko-
konaiskuormitus on Kolmisopen osalta luokkaa 691 kg/v, Sulkavanjarveen 2 968 kg/v ja Siilinjar-
veen 2 995 kg/v ja typpikuormitus luokkaa 13 t/v, 24 t/v ja 29 t/v. Itdpuolella Saarisenjarveen
tuleva fosforin kokonaiskuormitus on luokkaa 59 kg/v. Kuuslahden vesimuodostumaan tulee fosfo-
ria noin 915 kg/v ja Juurusvesi-Karhonvesi vesimuodostumaan noin 54 634 kg/v. Kokonaistyppi-
kuormitus on vastaavasti Saarisenjarveen noin 3,3 t/v, Kuuslahteen 109 t/v ja Juurusvesi-Karhon-
veteen noin 1 507 t/v. Hankealueen pohjoispuolella Iso-Varpaseen tuleva kokonaiskuormitus on
fosforin osalta 117 kg/v ja typen osalta 1,3 t/a.

Hankealueen lansipuolella fosforin osalta merkittédvin kuormituslahde on peltoviljely, jonka osuus
kokonaiskuormituksesta on luokkaa 26-54 %. Pistekuormituksen osuus on Kolmisopessa, Sulka-
vanjarvessa ja Siilinjarvessa samaa luokkaa tai pienempi kuin luonnonhuuhtouma pelloilta ja met-
sista vaihdellen valilla 4-10 %. Muun kuormituksen osuus on noin 24-50 %. Kokonaistypen kuor-
mituksen osalta merkittdvin kuormituslahde on luonnonhuuhtouma (37-44 %). Peltoviljelyn (14-
34 %) ja muun kuormituksen (23-38 %) osuudet ovat samaa luokkaa toisiinsa nahden ja piste-
kuormituksen osuus jaa melko vahaiseksi (4-6 %).

Hankealueen itapuolella fosforikuormitus jakautuu hieman tasaisemmin. Kuuslahdessa merkittavin
kuormituslahde on pistekuormitus, jonka osuus on noin 56 % ja muiden kuormitusldhteiden (pel-
toviljely, luonnonhuuhtouma, muut) osuus jaa kullakin alle 20 prosenttiin. Saarisenjarvessa ja Juu-
rusvesi-Karhonvedella pistekuormituksen osuus on alle 5 %. Saarisenjarvellda merkittavin tulokuor-
mitus aiheutuu luonnonhuuhtoumasta metsista seka muusta kuormituksesta, joka koostuu paaasi-
assa hulevesikuormituksesta. Juurusvesi-Karhonvedella fosforikuormituksesta lédhes puolet tulee
peltoviljelystd. Kuuslahdessa pistemaisen typpikuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on yli
90 %. Saarisenjarvella noin 60 % kuormituksesta on pistemaista. Juurusvesi-Karhonvedelld yli 50
% kuormituksesta tulee luonnonhuuhtoumana.

Hankealueen pohjoispuolella Iso-Varpasessa merkittavin kuormituslahde on fosforin osalta peltovil-
jely, jonka osuus on yli 70 %. Typpikuormituksen osalta merkittavimmat lahteet ovat peltoviljely
ja luonnonhuuhtouma. Alueelle ei tule pistekuormitusta.

Yaran toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia on seurattu pitkajanteisesti toiminnan alkuajoista lahtien.
Nykyaan tarkkailu jakaantuu paastotarkkailuun seka vaikutusten tarkkailuun. Paastétarkkailua to-
teutetaan vuonna 2021 paivitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti (Yara Suomi Oy Siilinjarvi 2021a).
Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten tarkkailu on jaettu kahteen osaan. Latvavesitarkkailu on paa-
asiassa kaivoksen vesistovaikutuksiin liittyva tarkkailuohjelma ja sitd tehdaan Yaran alueelta pois-
tuvien vesien laadun, maaran ja kuormituksen tarkkailemiseksi seka vesistovaikutusten arvioi-
miseksi (Yara Suomi Oy Siilinjarvi 2021b). Latvavesitarkkailussa tehdaan my®és biologista tarkkailua
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maaravuosin. Tarkkailu sisaltaa jarvien kasviplankton-, pohjaeldin- sekd vesikasvillisuustarkkailua
seka jokien piilevatarkkailua. Juurusveden yhteistarkkailuohjelma kasittdd Yaran ja Siilinjarven
kunnan jatevedenpuhdistamon pintavesivaikutusten tarkkailun Siilinjarvellad ja Juurusvedella sisal-
taen fysikaalis-kemiallisen vedenlaadun, kasviplanktonin sekd pohjaelaimistén tarkkailun (Kukko-
nen 2017). Latvavesitarkkailun ja yhteistarkkailun havaintopaikat on esitetty kuvassa (Kuva 7-7).
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Kuva 7-8. Latvavesitarkkailun ja Juurusveden yhteistarkkailun pintavesien tarkkailupisteet. Suotovesien tarkkai-
lupisteet, joiden vedenlaadun tarkkailun avulla arvioidaan kuormitusta, on esitetty kuvassa 7-5.
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7.4.4  Pintavesien hydrologiset perustiedot ja vedenlaatu hankealueen lansipuolella

Kuormitus ndkyy hankealueen lahivesistdissa mm. kohonneina johtokyvyn, sulfaatin, fluoridin ja
ravinteiden, liukoinen nitraatti- ja ammoniumtyppi, pitoisuuksina vertailuvesistéihin verrattuna.
Erot veden pintakerroksen ja alusvesikerroksen vedenlaadun valilla ovat etenkin kerrostuneina ai-
koina selvia ja paikoitellen on havaittavissa pysyvampaa kerrostuneisuutta. Vedenlaatua on kuvattu
yleiselld tasolla seuraavissa luvuissa.

Pintavesien hydrologiset perustiedot on esitetty taulukossa (Taulukko 7-3). Alueen kaikki jarvet
ovat suhteellisen pienid, matalia ja lyhytviipymaisia.

Taulukko 7-3. Hydrologiset perustiedot nykytilanteessa (Tiedot haettu vesistomallijarjestelmasta ja valuma-alu-
eiden osalta Ekholm 1993).

Keski- i Yldapuolinen . ..
o SYVyys valuma-alue Viipyma
Vesisto
kk
04.653 Syrjanlampi 0,15 1,3 0,2 5,7 n. 1*
Kolmisoppi 0,5 2,5 1,1 12,8 2,3-3,8*
04.651 Sulkavanjarvi | 3,6 3,8 ja 13,0 149,8 2,3
ja Pieni-Sul- 2
kava
04.611 Siilinjarvi 2,9 6,9 19,9 173 3,3

*Kauppinen ym. 2022

Syrjanlampi

Koivusenjoen valuma-alueen latvoilla oleva Syrjéanlampi sijaitsee Mustin rikastushiekka-alueen luo-
teispuolella. Lammen pohjoisosaan laskee Syrjéanpuro, johon ei kohdistu kaivostoiminnan vaikutuk-
sia ja eteldaosaan Aitapuro. Syrjanlammen luontainen valuma- alue on pienentynyt rikastushiekka-
alueen rakentamisen johdosta noin 0,5 km?, joskin Mustin rikastushiekka-alueelta muodostuu suo-
tovesia, jotka paatyvéat Syrjanlampeen. Peltojen osuus nykyisestd valuma-alueesta on noin 1 km?2
(18 %).

Syrjanlammessa esiintyy alhaisia happipitoisuuksia lopputalvisin ja ajoittain loppukesasta. Alusve-
den happipitoisuus on keskimaarin 3,3 mg/l. Yaran toiminnan vaikutus, mika aiheutuu rikastus-
hiekka-alueen suotovesistd, nakyy Syrjanlammen vedessa kohonneina sahkdénjohtavuuksina seka
sulfaatti- ja fluoridipitoisuuksina. Voimakkaimmin vaikutus on ilmennyt talvisin lammen alusve-
dessd. Patorakenteisiin tehdyt muutostoimet vuosina 2013-14 ovat vdhentaneet lampeen tulevaa
kuormitusta ja lammen tilassa on tapahtunut palautumista ja vakiintumista (Kauppinen ym. 2022).
Lammen vedet laskevat Syrjanjokea pitkin Kolmisoppi jarveen.

Kolmisoppi

Koivusenjoen valuma-alueella sijaitseva Kolmisoppi sijaitsee Mustin rikastushiekka-alueen lounais-
puolella. Syrjanjoki laskee Kolmisopen Syrjanlahteen. Lisaksi etenkin Rotikdnlahteen laskevissa pu-
roissa kulkeutuu jarveen rikastushiekka-alueen suotovesien mukana tulevaa kuormitusta. Nykyinen
valuma-alue kasittaa tuoreen kankaan kuusikoita, padosin ojitettua suota ja avohakkuualueita. Pel-
lot ovat paaasiassa jarvea ymparoéivia rinnepeltoja. Niiden osuus valuma-alueesta on noin 21 %.
Kaivostoiminta, lahinna Mustin rikastushiekka-alue ja lisdvesiallas, on pienentéanyt Kolmisopen va-
luma-aluetta noin 10,7 km?2. Jarveen tulevan vesimaara ei kuitenkaan ole suoraan riippuvainen
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valuma-alueen koosta, koska nykytilassa jarveen kulkeutuu suotovesia. Kolmisopen veden pinnan-
korkeutta sadannostelldan, jotta vedenpinta ei kesalld laskisi haitallisen alhaiselle tasolle.

Kolmisopen vedenlaatua tarkkaillaan saanndllisesti neljalld havaintopaikalla (Kuva 7-8). Kolmisopen
vedenlaatu vaihtelee voimakkaasti. Jarven syvanteet karsivat kesaaikaisin hapettomuudesta seka
sisaisestd ravinnekuormituksesta. Kolmisopen syvanteita on hapetettu ja ilmastettu jo pitkaan si-
saisen fosforikuormituksen vahentdmiseksi. Hapetus on nykyisin kohdistettu kolmeen syvantee-
seen.

Suotovesien vaikutus nakyy Kolmisopen tarkkailuasemilla erityisesti kohonneina sulfaatin ja fluori-
din pitoisuuksina. Rotikdnlahteen tulevista vesista suurin osa on rikastushiekka-altaiden suotovetts,
minka seurauksena Roétikdnlahti on muuttunut liki meromiktiseksi (pysyvasti suolapitoisuuden takia
kerrostunut) ja lahden alusvesi on ollut hapetonta vuodesta 2012 ldhtien. Rétikénlahden alusveden
fluoridi- ja etenkin fosforipitoisuudet ovat korkeita verrattuna muihin syvéanteisiin. Pitkdaikaisen
hapettomuuden seurauksesta alusvedessa tapahtuu sulfaatin pelkistymista, mika pienentaa alus-
veden sulfaattipitoisuutta. Rétikdnlahden korkeat ammoniumtyppipitoisuudet ovat perdisin orgaa-
nisen aineen hajoamisesta, jossa vapautuu ammoniumtypped, mika ei happivajeen takia paase
hapettumaan nitrifikaatiossa, jossa ammoniumtyppi hapetetaan nitriitin kautta nitraatiksi.

Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella Kolmisoppi on reheva - erittdain reheva. Rétikdnlahti ei erotu
paallysveden kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella muusta Kolmisopesta, mutta alusvedessa
kokonaistyppi- ja -fosforipitoisuudet ovat erittdin korkeita.

Kolmisopesta vedet virtaavat Savolanlahdesta Iahtevaa Kolmisopenjokea ja Peltosenjokea pitkin
pienempien lampien (Peltosenlampi, Tuli-Koivunen) kautta Sulkavanjarveen.

Sulkavanjarvi

Sulkavanjarvi on tyypiltéan pieni humusjarvi. Valuma-alueesta noin puolet koostuu nykyisin Yaran
toimipaikan alueesta. Sulkavanjarveen kohdistuvat kaivostoiminnan vaikutukset aiheutuvat padosin
rikastushiekka-alueen suotovesista seka sivukivialueilta, ndakyen kohonneina fluoridi-, sulfaatti- ja
typpipitoisuuksina. Nykytilassa Yaran toimipaikan osuus jarveen tulevasta fosforikuormituksesta on
noin 6 % ja suurin osa on peraisin peltoviljelysta, typpikuormituksen osuus on noin puolet.

Sulkavanjarven Autioniemen ja Pyylahden syvanteita on hapetettu vuodesta 2018 alkaen kesaisin.
Kiviniemen syvanteen hapetus alkoi vuonna 2019.

Happitilanne on ollut jarven paaaltaan syvanteessa (Sulkavanjarvi 14) heikko jarven seurannan
alkuajoista lahtien. Vuosina 2010-2021 happipitoisuus oli maaliskuussa alusvedessa keskimaarin
2,1 mg/l ja heina-syyskuussa 0,2-1,4 mg/l. Tulosten perusteella syvanteen alusvesi sekoittuu syk-
syn tayskierrossa, jolloin happivaranto tdydentyy. Happivaje ei kuitenkaan keskity ainoastaan sy-
vanteisiin, vaan hapen vajausta on havaittu kolme metriad syvemmilla vesialueilla. Hapettoman ve-
den osuus on nykyiselldaan noin kolmannes jarven pinta-alasta ja tilavuudesta. Happivajeen seu-
rauksena Sulkavanjarvelld on havaittu fosforin sisdista kuormitusta. Samoin syvanteeseen on ri-
kastunut sulfaatti- ja fluoridipitoista vetta. Sulkavanjarvea hapetetaan nykyaan kolmella laitteella.
Fosforin sisainen kuormitus on useimpina talvina pysynyt vahdisena heikosta happitilanteesta huo-
limatta. Tutkimusten mukaan alusvedessa oleva nitraatti saattaa osaltaan vahentaa fosforin sisaista
kuormitusta, koska nitraatin mukana alusveteen kulkeutuu happea (Heitto ym. 2019). Alusvedessa
on nykytilassa keskimaarin 13-40 % korkeampi kokonaisfosforipitoisuus pintakerrokseen (pinta-
kerros ka 31 pg/l) verrattuna, kun taas kokonaistyppipitoisuudet ovat alusvedessa yli kaksinkertai-
sia pintakerrokseen verrattuna (pintakerros ka 1334 pg/I Sulkavanjarvi 16, 2461 pg/| Sulkavanjarvi
14). Kokonaistypesta suurin osa on liukoista nitraattityppea.

89/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

Pieni-Sulkava on erittain lyhytviipymainen lapivirtausallas, jonka kautta Sulkavanjarven vedet las-
kevat Siilinjarveen. Pieni-Sulkavan pintaveden laatu seurailee Sulkavanjarven pintakerroksen ve-
denlaatua. Kokonaisravinnepitoisuuksien perusteella Pieni-Sulkavan vesi on ollut paaosin rehevaa-
erittain rehevaa.

Siilinjarvi

Siilinjarvi on pintavesityypiltddn pieni humusjarvi, joka on pohjoispadstaan Siilinjarven kuntakes-
kuksen ja eteldpaastaan peltojen ymparéima. Siilinjarvi saa kaytannossa kaiken vetensa pohjois-
paassa olevaan Siilinlahteen Pieni-Sulkavasta laskevan Siilinjoen kautta. Siilinjarvi laskee Juurus-
veteen ja vaikka jarven pinnantaso on samassa tasossa Juurusveden kanssa, ei Juurusvedelta kay-
tanndssa kulkeudu vetta Siilinjarveen.

Paallysvedessa fluoridin ja sulfaatin pitoisuudet seka sahkdnjohtavuus ovat Péljanjoen taustatasoa
korkeampia, osoittaen lievaa kaivosalueen vaikutusta (Lappalainen 2020). Siilinjarven syvanneha-
vaintopaikalla (Siilinjarvi 21) happitilanne on ollut talvisin tyypillisesti heikko ja alusveteen kertyy
suurempia ainepitoisuuksia, mm. ammoniumtyppea ja sulfaattia. Vuosina 2010-2021 happipitoi-
suus on alusvedessa ollut keskimaarin 0,5-0,8 pg/l kevaalla ja 0,7 pg/l loppukesélla. Alusveden
happitilanne palautuu kevaan tayskierrossa. Loppukesan alhaiset happipitoisuudet ilmenevat myo6s
korkeina ammoniumtypen pitoisuuksina alusvedessa. (Lappalainen 2020, Lappalainen 2022)

7.4.5 Pintavesien hydrologiset perustiedot ja vedenlaatu hankealueen itapuolella

Vaikutusalueen vesistoét sijaitsevat Juurusveden léhialueen valuma-alueella seka Ventojoen valuma-
alueella (Taulukko 7-4). Alueen merkittavin vesistd on Juurusvesi, jonka osa Kuuslahti on. Avove-
sikaudella tuulen aiheuttamat pintavirtaukset kuljettavat vetta laajalti Kuuslahdelta Juurusveden
pddosiin seka takaisin. Suurin osa Yaran kasitellyista jatevesista johdetaan Kuuslahden vesimuo-
dostuman luoteisosan Sikopuron puhdistamon ja kemiantehtaiden puhdistamon kautta. Liséksi Ven-
tojoen kautta Juurusvesi-Karhonvesi vesimuodostumassa sijaitsevaan Pajulahteen tulee vesia
Yaran toimipaikan pohjoisosista.

Pintavesien hydrologiset perustiedot on esitetty taulukossa (Taulukko 7-4). Vesistdjen / vesimuo-

dostumien koot vaihtelevat hyvin pienesta kohtalaisen isoon. Viipyma vaihtelee hyvin vahaisesta
kohtalaisen pitkaan.
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Taulukko 7-4. Hydrologiset perustiedot nykytilanteessa (Tiedot haettu vesistomallijarjestelmasta ja valuma-alu-
eiden osalta Ekholm 1993).

Valuma- Ves_lsto/ Keski- . Ylapuolinen
alue vesimuodos- SR Tilavuus valuma-alue
tuma
km? m milj. m3 km?2 kk
04.611 Juurusveden 6,1 14,1 380,9 23,0 23,8
Kuuslahti
Juurusvesi- 91,6 18,9 1737 5422 9,3
Karhonvesi
Kortteinen 0,2 7,4 1,3 1,9 23,4
04.614 Pitkdnlampi 0,1 2,3 0,2 0,9 4,6
Saarisenjarvi 0,3 3,9 1,2 1,9 9,3
Purnunlampi 0,04 1,7 0,06 4,6 muutamia pai-
vid
Jouhteisenlampi | 0,03 1,3 0,04 89,5 ei viipymaa
Pajulampi 0,1 5,5 0,7 91,5 muutamia pai-
via

Juurusveden Kuuslahti

Kuuslahti on tyypitelty keskikokoiseksi humusjarveksi ja tarkkailualueen vesi on yleisesti lievasti
humuksista. Kuuslahden alueella on useita yli 20 m syvanteita ja enimmillaan syvyys on 40 metria.
Yaran toimipaikan kasiteltyjen jatevesien vaikutukset vedenlaatuun ilmenevat selvimmin Sikopuron
ja Kemiantehtaiden purkupaikkojen laheisten havaintopaikkojen alusvedessa. Juurusveden havain-
topaikoista Juurusvesi 1, 2, 2A, 3 ja 4 sijaitsevat Kuuslahdessa (Kuva 7-8). Kuuslahden kuormitus
koostuu sivukivien lajityskasojen seka kemiallisen puhdistamon, pasutekasan ojien, Sikopuron puh-
distamon ja jaahdytysvesien yhteenlasketusta kuormituksesta.

Kuuslahdella tapahtuu sisavesille tyypillisesti kevaisin ja syksyisin tayskierto veden lampdtilan ol-
lessa lahella 4 °C. Talvisin ja kesalla jarvivesi on lampokerrostunutta. Auringon lammittdessa paal-
lysvetta lampeneva vesikerros asettuu kylmemman ja tihedamman alusvesikerroksen paaélle. Talvella
kerrostuneisuus on kaanteinen. Jarvien tayskierroilla ja kerrostumisella on merkitystéa mm. happi-
talouteen. Kuuslahdella on havaittu joinakin talvina alusveden alhaisia happipitoisuuksia. Esimer-
kiksi talvella 2011 alhaisia happipitoisuuksia havaittiin Kuuslahden kaikilla havaintopaikoilla. Tama
johtui siita, etta syksylla 2010 jarven jaatyminen tapahtui tavanomaista aiemmin ja syystdyskierto
jai vaillinaiseksi (Lappalainen 2022). Alhaisia happipitoisuuksia saatetaan havaita myds tilanteissa,
joissa alusveden lampoétila on ollut koholla jéarven jaatyessa. Alhaisimmillaan (2 mg/I tai véhemman)
happipitoisuus on tyypillisesti kesalla. Kuuslahden syvanteiden (havaintopaikat 1, 2, 2A, 3) alusve-
den happitilanne on loppukesasta yleensa heikentynyt. Heikoin happitilanne on havaintopaikalla 1,
missa alusvesi on ollut lahes hapetonta. Pitkdn ajan aikasarjojen perusteella tilanne on kuitenkin
pysynyt vakaana seurannan alkuajoista Iahtien. Juurusveden eteldosan syvanteissa happitilanne on
ollut parempi.

Kaivoksen ja kemiantehtaiden vaikutusta kuvaa sdahkénjohtavuuden liséksi veden sulfaatti- ja fluo-
ridipitoisuus. Fluoridi ei erityisesti vaikuta vesistdissa kuin suurina pitoisuuksina. Sulfaatti voi vai-
kuttaa vedenlaatuun lahinna kahdella tavalla. Suolana sulfaatti kasvattaa veden tiheytta, jolloin
lilallinen kuormitus suhteessa vesiston vastaanottokykyyn voimistaa vaikutusalueen syvyyssuun-
taista kerrostumista. Alusveden hapettomissa olosuhteissa sulfaatti puolestaan muuttuu sulfidiksi,
joka saattaa syrjayttda fosforin raudasta ja kiihdyttaa fosforin sisdista kuormitusta.
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Juurusveden sahkénjohtavuusarvot sekd sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet laskevat virtaussuunnassa
alaspain, Kuuslahdelta etelaan. Tarkkailutulosten perusteella Kuuslahden séhkdnjohtavuudet ovat
olleet lievasti korkeampia verrattuna Juurusveden eteldisiin havaintopaikkoihin. Alusveden kor-
keimmat sdhkénjohtavuudet on havaittu Kuuslahden havaintopaikoilla Juurusvesi 2 (maks 28
mS/m), 2A (maks 22 mS/m) ja 3 (maks 21 mS/m). Arvoja nostavat mm. aineiden kertyminen
alusveteen kerrostuneina aikoina seka valillisesti alusveden hapen niukkuus. Sulfaattipitoisuudet
ovat korkeimmillaan talvella ja vaikutus ndkyy erityisesti alusvedessd. Alusveden sulfaattipitoisuus
on ollut viime vuosina korkein Kuuslahden havaintopaikalla Juurusvesi 2 (havaintosarjan maksimi
80 mg/l). Kesalla pitoisuudet ovat olleet Kuuslahdella matalampia. Fluoridipitoisuudet ovat sulfaatin
tapaan korkeimmillaan talvella ja suurin vaikutus on keskittynyt Kuuslahden havaintopaikoille 2, 2A
ja 3.

Talvella alusveden kohonneita kokonaisfosforipitoisuuksia, jotka voivat johtua joko sisdisesta kuor-
mituksesta tai aineiden kertymisestd, on havaittu ldhinnd Kuuslahden eteldpuolella (Lappalainen
2022). Kesaisin alusveden kohonneet fosforipitoisuudet keskittyvat selkeimmin Kuuslahden havain-
topaikoille Juurusvesi 1 ja 2 ollen luokkaa 20-130 pg/I.

Kuuslahden alusveden kokonaistyppipitoisuudet ovat talvella olleet hieman korkeampia verrattuna
Juurusveden eteldosaan. Vahvan kerrostuneisuuden aikana talvella maksimipitoisuudet ovat olleet
luokkaa 1200-1700 ug/I Kuuslahden havaintopaikoilla Juurusvesi 1, 2, 2A, 3 ja 4. Kesalla pitoisuu-
det ovat pienempid ja alueellinen vaihtelu vdhaisempaa.

Juurusveden paallysveden kesdajan kokonaisfosforipitoisuudet ilmentavat lievasti rehevaa vetta ja
vuonna 2021 pitoisuudet olivat ekologisen luokittelun mukaan hyvaa — erinomaista tasoa (Lappa-
lainen 2022). Pitoisuudet keskimaarin laskevat hieman virtaussuunnassa alaspain. Pitkdn ajan ai-
neistojen perusteella ei ole havaittavissa selkeitd muutossuuntia. Kuuslahdella havaintopaikan Juu-
rusvesi 1 kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimaarin lievasti alapuolisia havaintopaikkoja korke-
ampi (ka 22,5 pg/l ja keskiarvon ero muihin havaintopaikkoihin noin 3 pg/l). Kokonaistyppipitoi-
suuden laskevat fosforin tapaan lievasti pohjoisesta etelaan ja viittaavat tyydyttdvaan - erinomai-
seen tilaan. Paallysveden kokonaistyppipitoisuus on ollut Kuuslahden havaintopaikoilla keskimaarin
luokkaa 620-706 pg/I.

Kortteinen

Kortteinen laskee Sikopuron kautta Kuuslahteen ja eroaa nykytilansa ja vaikutustensa osalta sel-
vasti muista alueen vesistoista. Jarvi on tilavuudeltaan ja valuma-alueeltaan pieni jarvi, joka on
topografiansa (syva ja kapea allas ja suojassa vesimassaa sekoittavilta tuulilta) seurauksesta luon-
taisesti meromiktinen eli pysyvasti kerrostunut eivatka kevat- ja syystayskierrot sekoita jarvivetta
pohjaan asti. Ominaisuuden johdosta alusveden happitilanne on huono ja alusveteen on eloperdisen
aineksen laskeutuessa ja sedimentoituessa kertynyt ravinteita, jotka ovat veden vahdisen veden-
vaihtuvuuden vuoksi rikastuneet alusveteen.

Kortteisessa ei ole nykyisin havaittavissa selvaa ihmistoiminnan vaikutusta. Paallysveden ravinne-
pitoisuudet viittaavat lievaan rehevyyteen. Vesi on lievasti humuksista ja sdahkdnjohtavuus seka
sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet ovat pienia.

Saarisenjarvi, Pitkanlampi, Jouhteisenlampi, Pajulampi

Ventojoen valuma-alueella Saarisenjarven vedet laskevat Purnunpuron kautta Purnunlampeen ja
edelleen Ventojokeen. Vuonna 2013 Pitkdnlammesta tulevat vedet ohjattiin Saunasuonniityn ojan
kautta suoraan Purnunpuroon, joten ne eivat endaa laske Saarisenjarveen. Jarvien vedet virtaavat
Purnunlammen, Jouhteisenlammen ja Pajulammen kautta Juurusveden Pajulahteen Ventojoen
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kautta. Yaran toiminta nakyy Ventojoen valuma-alueen puolella rikastushiekka-altaiden suotove-
sien vaikutuksena.

Saarisenjarvi kerdd vesia Saarismaen ja Heinamaen alueilta. Saarisenjarven valuma-alue pienen-
tyi Saarisen louhoksen myo6ta vuonna 2012 noin 0,9 km?2 (Kauppinen ym. 2022) seka lisaksi Pit-
kédnlammen vedenohjausjdrjestelyiden seurauksena. Valuma-aluemuutokset ovat pidentaneet Saa-
risenjarven viipymaa. Pitkan viipyman takia myo6s kuormituksen vaikutukset nakyvat jarvessa pit-
kaan. Saarisenjarveen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaosin sivukivialueiden suotovesista ja
vdhemmassa maarin Mustin padon l&pi suotautuvista vesista.

Saarisenjarven alusveden happitilanne on ollut heikko (alle 2 mg/l) useimpina kevéttalven ja kesan
havaintokertoina koko tarkkailujaksolla 2013-2021. Yaran toiminnan vaikutukset nakyvat erityi-
sesti jarven sulfaatti- ja nitraattityppipitoisuuksissa, jotka ovat nykyisin selvasti vuotta 2013 kor-
keampia. Sulfaattipitoisuudet ovat nousseet tasaisesti (havaintosarjan maksimi alusvedessa 110
mg/| ja paallysvedessa 67 mg/l), kun taas fluoridipitoisuudet ovat laskeneet (Kauppinen ym. 2022).
Sulfaattipitoisuuden nousu saattaa johtua Saarisenjarven valuma- alueella tehdyista, laajamittai-
sista maansiirtottista. Kokonaistypen pitoisuushistoria noudattelee nitraatti-nitriittitypen pitoisuuk-
sia. Rajahdysainejaamista johtuva nitraattitypen pitoisuuden nousu taittui vuonna 2016 ja on jat-
kanut laskuaan, mutta on edelleen selvasti taustatasoa suurempi. Vuonna 2021 nitraatti-nitriittity-
pen pitoisuus oli paallysvedessa ja alusvedessa samaa luokkaa keskimaarin 849-968 ug/l. Kerros-
tuneisuuskausien heikosta happitilanteesta huolimatta kokonaisfosforipitoisuudet ovat toistaiseksi
pysyneet alhaisina seka paallys- (ka. 11,5 pg/l) etta alusvedessa (14,8 pg/l), mika viittaa siihen,
etta sulfaattipitoisuuden nousu ei ole lisannyt fosforin sisdista kuormitusta. Kokonaisfosforipitoisuu-
den perusteella jarvi luokittuu karuksi - lievasti rehevaksi.

Pitkanlampi sijaitsee Mustin rikastushiekka-altaan kaakkoispuolella ja Raasion vanhan ampuma-
radan pohjoispuolella Yaran toimipaikan alueella. Lammen valuma-alue on pieni. Pitkdnlammen
alusveden happitilanne on ollut seurannan aikana heikko (alle 2 mg/l) seka kevattalvella etta ke-
salla. Pitkdnlammen vedenlaadussa esiintyy huomattavan korkeita typen, sulfaatin ja fluoridin pi-
toisuuksia ja sahkénjohtavuus on selvasti luonnonvesia korkeammalla tasolla (Kauppinen ym.
2022). Sulfaatin ja fluoridin muutossuuntien osalta lammessa on havaittavissa samanlainen suun-
taus kuin Saarisenjarvessa, mutta sulfaatin pitoisuustasot ovat korkeampia (sulfaatin havaintosar-
jan maksimi alusvedessa 160 mg/| ja paallysvedessa 120 mg/l). Nitraatti-nitriittitypen pitoisuudet
ovat nykytilassa korkeita ja ovat kasvaneet tasaisesti. Vuonna 2021 pitoisuus oli paallysvedessa
keskimaarin 8 800 pg/l ja alusvedessa 17 150 pg/l. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus on viime
vuodet pysynyt tasaisena ja viittaa lievasti reheviin — reheviin olosuhteisiin. Paallysveden keski-
maarainen pitoisuus oli vuonna 2021 24,5 pg/l. Lievaa sisaista kuormitusta esiintyy ajoittain tal-
vella. Levamaaraa kuvaa a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut tarkkailun aikana valilla 6-52 pg/| ja
kuvaa lievasti rehevia - erittdin rehevia olosuhteita.

Purnunlampi on pieni ja matala lampi, johon laskee vesia Pitkdnlammesta ja Saarisenjarvesta.
Veden laatu noudattelee Saarisenjarven veden laatua, joskin humuksisuus on Purnunlammessa sel-
vasti suurempi. Pitkdnlammen vaikutus Purnulammessa on nahtavissa lievasti Saarisenjarvea kor-
keampina sulfaatti- ja fluoridipitoisuuksina. Mataluudesta johtuen Purnunlammen happivarasto on
talvisin melko niukka. Kesaisin happivaje on yleensa lievempaa. Heikko happitilanne nakyy kohon-
neina ammoniumtypen pitoisuuksina. Ajoittaisesta alusveden vahahappisuudesta huolimatta sisai-
nen ravinnekuormitus on kuitenkin paaosin ollut vahaistd. Kokonaisravinnepitoisuuden mukaan
lampi on lievasti reheva - reheva.
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Jouhteisenlampeen, joka on pieni ja matala lapivirtausallas, tulee vesia Purnunpuron ja Vento-
joen kautta. Lammen vedet laskevat Valijokea pitkin hieman suurempaan Pajulampeen. Purnun-
puron valumavesien osuus Jouhteisenlampeen tulevan Ventojoen virtaamasta on pieni. Ventojoen
vesireitin varrella on runsaasti maataloutta, josta aiheutuu vesisté6n ravinnekuormitusta. Vento-
joen kokonaisfosforipitoisuus kuvaa rehevia olosuhteita ja kokonaistyppipitoisuus on tyypillinen rus-
keille vesille. Hyvien laimenemisolosuhteiden ansiosta sulfaatin ja fluoridin pitoisuus laskee Jouh-
teisenlammessa lahelle luonnonvesien tasoa ja Ventojoen tummemman, happamamman ja ravin-
teikkaamman veden vaikutus ndkyy lammen vedenlaadussa. Jouhteisenlammen vesi on yleisesti
ravinteikasta ilmentden rehevia olosuhteita eika Jouhteisenlammessa ole ollut havaittavissa mer-
kittdvia Yaran toimipaikan vaikutuksia.

Pajulammen fluoridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat luontaisella tasolla ja alhaisempia kuin Jouhtei-
senlammessa. Taman perusteella Yaran vaikutus Pajulahteen Juurusvesi-Karhonvesi vesimuodos-
tumassa on merkityksetén. Pajulampi kerrostuu kesaisin ja talvisin voimakkaasti, mikd aiheuttaa
yhdessa rehevyyden ja humusvaikutuksen kanssa voimakasta happivajetta pohjan laheisyyteen.
Kohtalaista sisaisté kuormitusta on ilmennyt kuitenkin vain lopputalvisin.

7.4.6  Vedenlaatu hankealueen pohjoispuolella Ilomaen alueella

Yaran toiminnasta ei nykytilassa kohdistu vaikutuksia pohjoispuolisiin vesistdihin. Hankealueen
pohjoispuolella lIahin vesistdé on Iso-Varpanen, joka laskee Levaseen. Vesistot ovat pienid eika niita
ole luokiteltu. Vedenlaatutiedot ovat vanhoja (vuodet 1971, 1976 ja 1998) ja niitd on saatavissa
helmi-maaliskuulta. Vedenlaatutietoja on tdydennetty 13.4.2022 otetulla vesinadytteella.

Pintakerroksen happipitoisuudet ovat olleet hyvalla tasolla, mutta Iso-Varpasen alusvedessd on ha-
vaittu alhaisia happipitoisuuksia (vaihteluvéli 0,8-6,1). Iso-Varpasen pH on lahella neutraalia ja
Levdsen vesi on lievasti hapanta. Variarvojen perusteella Iso-Varpanen on lievasti humuksinen.
Levasen humusleima on selva ja vesi on ruskeaa (variluku keskimaarin 125 mg/I Pt). Pintakerroksen
kokonaisfosforipitoisuus on Iso-Varpasessa keskimaarin 7,3 ug/l ja kokonaistyppipitoisuus 643 ug/I.
Arvot kuvaavat lievasti humuksista, karua vesistéa. Vastaavat arvot ovat Levasessa 37 pg/l ja 1167
pg/l. Levasen korkea kokonaistyppipitoisuus on tyypillinen humusvesille ja fosforipitoisuus kuvastaa
rehevyytta. Iso-Varpasen sulfaatti- ja fluoridipitoisuudet ovat pienia.

7.4.7 Vesieliostd

Kasviplankton-, piileva- ja pohjaeldintarkkailua tehdaan hankealueen lahivesistdissa kolmen vuo-
den valein. Kasviplanktontiedot (biomassa, haitallisten sinilevien osuus, rehevyytta kuvaava TPI-
indeksi) haettiin ymparistohallinnon Avoimen tiedon kasviplanktonrekisteristd 2.8.2022. Aineistoa
on vuosilta 2016 ja 2019. Lisdksi hankealueen lansipuolella on tehty vuonna 2008 suppea kasvi-
planktonselvitys ja itdpuolella Kuuslahdella vuonna 2014. Vesikasvillisuutta tutkitaan kuuden vuo-
den valein.

Syrjanlammen levamaaraa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on keskimaarin 7,3 pg/l, iimentaen lievaa
rehevyytta. Vuoden 2008 tutkimuksen mukaan lammen kasviplanktonyhteisd on tyypillinen karulle
vesistolle. Lammessa esiintyi laajasti eri levaryhmia, mutta maaraltédan niukasti (Savo-Karjalan Ym-
paristétutkimus Oy 2008)

Kolmisoppi on kasviplanktontuotannon sekéa kasviplanktonyhteisén koostumuksen perusteella re-
heva/erittdin reheva ja kasviplanktonin maaraa kuvaava a-klorofyllipitoisuus (keskimaarin 31,9-39
Mg/l vuosina 2010-2021) seka kokonaisbiomassa (vaihteluvali 2,3-5,9 mg/l vuosina 2016-2019)
ilmentavat rehevaa vesistda. Haitallisten sinilevien osuus on ollut seurannoissa alle 10 %. Seka
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sinilevataksoneissa ettd muussa lajistossa esiintyy reheville vesille ominaisia lajeja ja rehevyytta
kuvaava TPI-indeksi viittaa valttavadn tasoon (Albert 2017, Albert 2020a). Vuoden 2008 tutkimuk-
sen mukaan jarvessa esiintyi seka karuja etta rehevia vesia ilmentdvaa lajistoa ja jarven tila arvi-
oitiin epavakaaksi (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2008).

Sulkavanjarven a-klorofyllipitoisuudessa on todettavissa nousua 2010-luvulla ja jarvi on luokitel-
tavissa erittain rehevaksi. Vuosina 2010-2021 klorofyllipitoisuus oli keskimaarin 30,8 pg/l. Vastaa-
vasti kasviplanktonbiomassa (vaihteluvali vuosina 2016-2019 2,6-6,4 mg/I) on tyypillinen reheville
vesille. Haitallisten sinilevien osuus oli vuonna 2016 6,6-16,8 % ja vuonna 2019 46 %. Vuonna
2019 sinilevien suurta osuutta selitti Aphanizomenon yezoense:n esiintyminen. Lajistossa esiintyy
reheville vesille tyypillisia lajeja ja TPI-indeksi osoitti vuonna 2019 huonoa tilaa ja oli noin kaksin-
kertainen vuoteen 2016 verrattuna. Kasviplanktonyhteisén perusteella jarven tila on huono eika
yhteis6 ole pienelle humusjarvelle tyypillinen. (Albert 2017, Albert 2020a)

Sulkavanjarven pohjaeldimiston biomassa ja lajiyhteis6é on pysynyt seurannan ajan melko stabiilina.
Kokonaisbiomassa markapainona (15,47 g/m?2) on tyypillinen rehevalle pohjalle ja yhteisé koostuu
paaasiassa lajeista, jotka ovat tyypillisia reheville pohjille ja sietéavat hapettomuutta. Pohjaeldimis-
tdéssa dominoivat sulkasadsken toukat sekd surviaissaaskilajien toukat (Chironomus plumosus ja
Propsilocerus jacuticus (Lahdenniemi 2019).

Pieni-Sulkavan vesi on a-klorofyllin perusteella paaosin rehevaa-erittain rehevaa. Myos kokonais-
biomassa (vaihteluvali 1,8-5,7 mg/l vuonna 2016-2019) kuvaa rehevyytta. Haitallisten sinilevien
osuus todettiin kesan 2016 tutkimuksissa pieneksi (alle 10 %), vuonna 2019 osuus oli korkeampi
(9-26,2 %). My6s TPI-indeksi on heikentynyt vuoteen 2016 verrattuna. Indeksia selittdvat mm.
piileviin ja kultaleviin kuuluvat rehevyytta indikoivat taksonit. Tarkkailutulokset viittaavat heiken-
tyneeseen tilaan (Albert 2017, Albert 2020b).

Piilevia tutkitaan hankealueen lansipuolen pienehkdissa virtavesissa (Syrjanpuro, Syrjanjoki, Kol-
misoppi, Perkkidnoja, Kolmisopenjoki, Peltosenjoki, Koivusenjoki). Tutkimustulosten perusteella
havaintopaikat ovat melko samantasoisia ekologisen tilan kannalta ja piilevaindeksien perusteella
vesistdjen tila on tyydyttava/hyva. Kolmisopenjoen arvot ovat viimeisen kymmenen vuoden aikana
olleet hyvdssa luokassa ja Syrjanjoessa tilanne on parantunut tyydyttavasta hyvalle tasolle. (Kuk-
konen ym. 2015, Eloranta 2019)

Siilinjarven keskimaarainen a-klorofyllipitoisuus on ollut vuosina 2010-2021 17,3 ug/l, ilmentaen
lievasti rehevaa-rehevaa vetta (Lappalainen 2022). Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli vuosina
2016-2019 1,2-2,2 mg/| viitaten hyvaan/tyydyttavaan tilaan (Albert 2017, Albert 2020b). Haital-
listen sinilevien osuus kasviplanktonyhteisdssa oli vuoden 2016 tarkkailussa keskimaarin 21,7 % ja
vuonna 2019 alhainen, 4,5-8,1 %. Arvot kuvaavat hyvaa tilaa. Lajistossa esiintyy rehevyytta suo-
sivia lajeja ja TPI-indikaattori viittaa tyydyttavaan/valttavaan ekologiseen tilaan (Albert 2020b).
Kokonaisuudessaan jarvi edustaa kasviplanktonin osalta hyvaa/tyydyttavaa ekologista tilaa (Albert
2020b). Pohjaeldimistén runsaimpia lajeja olivat runsasravinteisten pohjien Chironomus plumosus-
ja Propsilocerus jacuticus -surviaissaaskitoukat, jotka sietdavat myds hapettomuutta. Pohjaeldinten
kokonaisbiomassa (n. 1 g/m?) kuvaa niukkaravinteista pohjaa ja taksonilukumaéra on alhainen (1-
5 taksonia).

Juurusvedella a-klorofyllin pitoisuuksissa on esiintynyt vuosina 2010-2021 runsasta vuosien va-
lista vaihtelua seka Juurusveden pohjoisosassa Kuuslahdella etta eteldosassa. Klorofyllipitoisuus on
ollut Juurusvedelld keskimaarin 10-11,5 pg/l ja vaihteluvali 4-26 pg/l. Pitoisuudet ilmentavat re-
hevid olosuhteita ja ovat viime vuosina viitanneet tyydyttavaan/valttavaan tilaan. Kokonaisbio-
massa on ollut Kuuslahdella keskimaarin 1,4 mg/l vuosina 2016-2019 (vaihteluvali 0,9-1,9 mg/Il).
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Juurusveden eteldosissa biomassa on keskimaarin 1,2 mg/l (vaihteluvali 0,9-1,2 mg/l). Korkeim-
mat pitoisuudet on havaittu pohjoisosassa, mutta erot eivat ole merkitsevia. Arvot viittaavat hy-
vaan/tyydyttavaan tilaan. Haitallisten sinilevien osuus on yhteisdssa melko pieni ja on vaihdellut
vuosina 2016-2019 valilla 2,3-18,3 %, ollen keskimaarin 6,7 % osoittaen erinomaista/hyvaa tilaa.
Kasviplanktonin TPI-indeksi osoittaa hyvaa/tyydyttavaa tilaa. Kokonaisuudessaan kasviplankton
edustaa hyvaa ekologista tilaa (Albert 2017, Albert 2020b, Lappalainen 2020). Vuoden 2014 tutki-
muksen perusteella Juurusveden kasviplanktonyhteis¢ arvioitiin lajirunsaudeltaan monipuoliseksi ja
tasapainoiseksi ja vesistd arvioitiin melko rehevéaksi (Savo-Karjalan ymparistd Oy 2014.

Juurusveden pohjoisosassa Kuuslahdella pohjaeldinbiomassa vaihteli syvanteissa valilla 4,2-10,3
g/m? ja Juurusveden eteldosissa valilla 0,2-0,9 g/m2 vuonna 2019. Pohjaeldinbiomassat kuvastavat
niukkaravinteisia - lievasti rehevia/rehevia pohjia. Taksoniluku vaihteli valilla 3-10. Kuuslahdella
surviaissaaskilajistoa dominoi melko reheville pohjille tyypillinen Chironomus anthracinus, kun taas
eteldosissa yleisempid lajeja olivat keskireheville pohjille tyypilliset Sergentia coracina ja Stictochi-
ronomus rosenschoeldi. Sulkasaasken toukat (Chaoborus flavicans) olivat yleisid neljalla Kuuslah-
den nayteasemalla. Sulkasaasken toukat ovat runsastuneet alueella 2000-luvulla. Chironomidi-in-
deksi (CI) vaihteli tutkimusalueen syvanteissa valilla 1-2,9 osoittaen pohjan ravinteisuuden olevat
rehevalla tai lievasti rehevalld tasolla. Kuuslahdella prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja syvan-
nepohjaeldinindeksi (PICM) vaihtelevat huonosta tyydyttdvaan tilaan ja eteldosissa valttavasta erin-
omaiseen. Pitkalla aikavalilla tutkimusalueen pohjien tilassa ei ole tapahtunut merkittavia muutok-
sia. (Lappalainen 2020)

Saarisenjarven a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut tarkkailun aikana valilla 9,7-20,1 pg/l ja kuvaa
rehevia olosuhteita. Rehevyystasossa ei viime vuosina ole tapahtunut olennaisia muutoksia (Kaup-
pinen ym. 2020). Saarisenjarvessa tehtiin elokuussa 2021 laaja kvantitatiivinen kasviplanktontut-
kimus (Albert 2022). Saarisenjdrvea ei ole tyypitelty, joten luokitus on ainoastaan suuntaa antava.
Klorofyllipitoisuus (13 pg/l) oli aiempien vuosien tasolla ja kokonaisbiomassa (0,96 mg/l) viittaa
alkavaan rehevditymiseen/keskituottoisuuteen. Kokonaisbiomassa viittaisi ldhinné erinomaiseen-
tyydyttavaan tilaan. Kasviplanktonyhteisdn taksoneista monet ovat niukkaravinteisten olojen indi-
kaattorilajeja ja rehevia olosuhteita ilmentavia taksoneja esiintyi vahan. TPI-indeksi viittaa 1ahinna
erinomaiseen/hyvaan tilaan ja haitallisten sinilevien vahainen osuus erinomaiseen.

Pitkdnlammen a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut tarkkailun aikana paljon. Keskimaarin arvot ovat
kuvanneet rehevaa vedenlaatua. Vuonna 2019 pitoisuus oli 12 pg/l. Lammen lajimaara on melko
pieni ja suurin levaryhma oli vuonna 2019 monadeja ja flagellaatteja sisdltéava sekaryhma (Albert
2020a, Kauppinen ym. 2020). Haitallisten sinilevien osuus on vahainen. Vuonna 2008 tehdyssa
suppeassa kasviplanktonmaarityksessa viherlevien ja nielulevien runsaus oli myés melko suuri
(Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2008).

Purnunlammen a-klorofyllipitoisuudet ovat viime vuosina nousseet tasolta 20-30 pg/I tasolle 40—
60 pg/l ja nykytila viittaa rehevyyteen (Kauppinen ym. 2020). Lammessa tehtiin elokuussa 2021
laaja kvantitatiivinen kasviplanktontutkimus (Albert 2022). Lampea ei ole tyypitelty, joten luokitus
on ainoastaan suuntaa antava. Klorofyllipitoisuus (22 pg/l) oli kolmea edellisvuotta selvasti alhai-
sempi. Biomassan (2,8 mg/l) perusteella jarvi olisi reheva. kokonaisbiomassa seka klorofylli-a viit-
taavat lahinna tyydyttavaan/valttavaan tilaan. Lammessa esiintyy runsaasti rehevyytta suosivia in-
dikaattorilajeja, mutta myds karuille vesille tyypillisia lajeja. TPI-indeksi viittaisi ldhinna hy-
vaan/tyydyttavaan tilaan. Haitallisten sinilevien osuus oli vdhainen ja kuvastaa todenndkéisimmin
erinomaista tilaa.

Jouhteisenlammen a-klorofyllipitoisuus on ollut vuosina 2013-2017 laskussa tasolta 15-20 ug/I
tasolle <10 pg/l. Vuosina 2018-2019 pitoisuudet olivat kasvussa ollen luokkaa 40-50 pg/l, mika
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kuvaa erittdin rehevia olosuhteita. Saarisen suunnalta tuleva kuormitus on kuitenkin vain pieni osa
lampeen tulevasta kuormituksesta, josta pddosa tulee Ventojoen kautta. Pajulammen a-klorofyl-
lipitoisuus on ollut vuosina 2018-2019 pienempi kuin Jouhteisenlammessa, ollen luokkaa 20 pg/I.
(Kauppinen ym. 2020)

7.4.8 Pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila
Pintavesien ekologinen tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella on esitetty kuvassa (Kuva 7-9).

Hankealueen lansipuolella sijaitsevat luokitellut vesimuodostumat ovat Sulkavanjarvi
(04.651.1.004_001) ja Siilinjarvi (04.611.1.010_001), jotka edustavat pintavesityyppia pienet hu-
musjarvet (Ph) seka Siilinjoki (04.651_001), joka on pintavesityyppia keskisuuret kangasmaiden
joet (Kk). Sulkavanjarven ekologinen tila on tyydyttava (biologinen-, fysikaalis-kemiallinen- ja hyd-
rologis-morfologinen tila tyydyttava). Siilinjarvi on valttavassa tilassa (biologinen luokka valttava,
fysikaalis-kemiallinen luokka tyydyttava, hydrologis-morfologinen luokka erinomainen). Siilinjoen
ekologinen tila on tyydyttava (fysikaalis-kemiallinen luokka tyydyttdva, hydrologis-morfologinen
luokka erinomainen). Sulkavanjarven ja Siilinjarven ekologinen tila on vaihdellut valttdvan ja tyy-
dyttavan valilla vesienhoidon 1. ja 3. suunnittelukausien aikana. Siilijoen ekologinen tilassa ei ole
muutoksia. Sulkavanjdrvi saa vettd myods Pdéljanjoen kautta. Péljanjoen vesimuodostuman tila oli
vesienhoidon 3. suunnittelukaudella hyva (fysikaalis-kemiallinen luokka hyva).

Itdpuolen lahimmat vesimuodostumat ovat Juurusvedesta omaksi vesimuodostumakseen rajattu
Kuuslahti (04.611.1.001_005), joka on tyypitelty keskikokoiseksi humusjarveksi (Kh) seka Juurus-
vesi-Karhonvesi (04.611.1.001_a01), joka edustaa suuret humusjarvet (Sh) pintavesityyppia seka
Ventojoki (04.614_001), joka on tyypitelty pieneksi turvemaiden joeksi (Pt). Kuuslahden ekologi-
nen tila on hyva (biologinen ja fysikaalis-kemiallinen luokka hyva, hydrologis-morfologinen erin-
omainen). Juurusvesi-Karhonvesi vesimuodostuma on hyvassa tilassa (biologinen ja fysikaalis-ke-
miallinen luokka hyva, hydrologis-morfologinen erinomainen). Kuuslahden ja Juurusvesi-Karhon-
vesi vesimuodostumien ekologinen tila on pysynyt kaikilla suunnittelukausilla hyvana. Ventojoen
ekologinen tila on hyva (biologinen luokka hyva, fysikaalis-kemiallinen ja hydrologis-morfologinen
luokka tyydyttava) ja tila on pysynyt samana kahdella viimeisimmalla suunnittelukaudella.

Hankkeen vaikutukset keskittyvat lansipuolen vesimuodostumiin seka itapuolella Iahinna Kuuslah-
den vesimuodostumaan. Rikastushiekka-alueen mahdollinen laajeneminen koilliseen seké& Saari-
senjarven kaivoksen laajeneminen ja siihen liittyvat toimet vaikuttavat Ventojoen valuma-aluee-
seen ja sita kautta myds Ventojoen alaosalle seka Juurusvesi-Karhonvesi vesimuodostumaan saat-
taa kohdistua nykyista suurempi vaikutus.

Kaikkien Suomen pintavesien kemiallinen tila on arvioitu vesienhoidon kolmannella suunnittelukau-
della hyvaa huonommaksi polybromattujen difenyylieettereiden ymparisténlaatunormin tiukentu-
misen vuoksi. Sulkavanjarven, Siilinjarven, Siilinjoen, Kuuslahden ja Ventojoen vesimuodostumissa
kalojen elohopeapitoisuus ylittyy kaukolaskeuman ja hajakuormituksen vuoksi ja vesimuodostumat
olivat hyvaa huonommassa kemiallisessa tilassa myos vesienhoidon 2. suunnittelukaudella. Juurus-
vesi-Karhonvesi ja Siilinjoki vesimuodostumien tila on ollut hyva 2. suunnittelukaudella.

Hankealueen pohjoispuolella ei vaikutusalueella sijaitse luokiteltuja vesimuodostumia.
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Kuva 7-9. Pintavesien ekologinen tila vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella.

7.4.9 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset hydrologiaan ja fysikaalis-kemialliseen tilaan

Pintavesiin kohdistuvat muutokset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikaisiin seka toimin-
nan jalkeisiin vaikutuksiin. Vaikutukset voivat kohdistua suoraan tiettyyn vesistéon tai ne voivat
olla epdsuoria, jossa esimerkiksi vedenlaadun muutos aiheuttaa vesieliostoon kohdistuvia muutok-

sia.
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Rakentamistoimenpiteet aiheuttavat kuormitusta pintavesiin. Rikastushiekka-alueen laajentaminen
edellyttda pintamaiden poistoa patojen alueelta, jotta niille saadaan patorakentamisen vaatimukset
tdyttava pohja. Rikastushiekkaa tullaan ldjittamaan toiminnan alussa nykyisen rikastushiekka-alu-
een eteldosaan aiemmin maisemoidulle alueelle. Samanaikaisesti on suunniteltu rakennettavaksi
rikastushiekka-alueen laajennusalueen ja vesialueen reunustamaa patoa. Kayttéon otettavilta ja
laajennettavilta louhosalueilta poistetaan niin ikéan pintamaat. Maarakentamisen aikana vesistéihin
saattaa huuhtoutua kiintoainetta ja siihen sitoutuneita aineita, mm. ravinteita. Rakentamiseen kay-
tettavasta kiviaineksesta voi liueta rajahdysainejaamistad peraisin olevaa liukoista nitraattityppea.
Rakentamisen vaikutukset ilmenevat tyypillisesti sameuden leviamisena purkuvesistbissa. Maa- ja
vesirakentamisen rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat yleensa tilapdisia ja niiden vaikutukset ja
lieventamiskeinot arvioidaan selostusvaiheessa asiantuntija-arviona, jossa huomioidaan nykytila
seka arvio rakentamisen aikaisista paastoista vesistoihin.

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset pintavesien hydrologiaan ja fysikaalis-kemialliseen tilaan
muodostuvat rikastushiekka-alueen ja sivukivialueiden laajenemisesta seka uusien louhinta-aluei-
den kayttédnotosta. Alueiden kayttdénoton aiheuttamat maankdytén muutokset sekd rikastus-
hiekka-, sivukivi- ja louhinta-alueisiin liittyvat vesien johtamisjarjestelyt aiheuttavat muutoksia va-
luma-alueilla. Monet naistd muutoksista ovat pysyvia tai vahintaan pitkékestoisia. Maankaytén
muutoksen vaikutukset kohdistuvat hankealueelle seka pintavesien purkureiteille. Louhosalueiden
osalta muutokset kohdistuvat samoille alueille kuin nykytilassa. Laukansalon louhoksen osalta on
tarkoitus tarkastella louhosvesien johtamista paalouhoksen kuivanapitojarjestelman kautta ulos tai
vaihtoehtoisesti suoraan pumppaamalla vedenkasittelyn kautta Laukansalosta Kuuslahteen. Tiet-
tyihin vesistdihin kohdistuu suoria muutoksia niiden jéadessa kokonaan tai osittain laajenevan ri-
kastushiekka-alueen tai louhoksen alle. Tallaisia vesist6ja ovat mm. Syrjanlampi hankealueen poh-
joisosassa sekd Saarisenjarvi, Pahkalampi, Heinanlampi ja purovesia hankealueen itapuolella. Li-
saksi Laukanlampi joudutaan kuivattamaan pois Laukansalon sivukivialueen tieltd vaihtoehdossa
VE3 ja VE4. Hankesuunnitelman mukaan osa Saarisenjarvestd padotaan sekd tehdaan vesienjoh-
tamisjarjestelyja louhoksen laajenemisen myo6tda, minka seurauksesta jarven pinta-ala pienenee.

Vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat hydrologisista muutoksista seka suoraan ja valil-
lisesti kaivostoiminnoista. Hydrologiset muutokset voivat altistaa vesistdja esimerkiksi sisaiselle
kuormitukselle tai aarevdéittaa purkureitin varrella sijaitsevien vesistdjen virtaamia etenkin ali- ja
ylivirtaama-aikoina. Hankkeeseen liittyvat pysyvat maankayton muutokset vaikuttavat valuma-alu-
eisiin, milla edelleen on vaikutusta hydrologiaan. Valuma-alueella tapahtuvat muutokset arvioidaan
pinta-alamuutoksia, jolloin saadaan myo6s yleiskasitys hydrologiaan kohdistuvista vaikutuksista.
Hanke voi mm. pidentda vesistéjen viipymaa, vaikuttaa vesimaariin sekd vedenkorkeuksiin ja esi-
merkiksi paikoitellen pidentda alivirtaamakausia tai lisata ylivirtaamakausien aikaista tulvimista.

Tamanhetkisten suunnitelmien mukaan vesien paajohtamisreitit Sikopuron seka kemiantehtaiden
puhdistamon kautta eivat tule merkittavasti muuttumaan nykyisesta ja vesistokuormitus normaa-
litoiminnan aikana pysyisi likipitéen nykyiselld tasolla. Kemiantehtaat eivat ole mukana YVA-me-
nettelyssa, mutta niiden aiheuttaman kuormituksen vaikutus on huomioitu Kuuslahden nykytilaku-
vauksessa. Kaivostoimintaan liittyvia vesia ei tulla johtamaan kemiantehtaiden puhdistamon kautta,
mutta kuormitus tullaan huomioimaan tarkasteltaessa yhteisvaikutuksia. Laukansalon louhoksen
osalta kuivanapitovedet on suunnitelmissa johtaa joko paalouhoksen kuivanapitojarjestelman
kautta Sikopuroa pitkin Kuuslahteen tai pumpata suoraan vedenkasittelyn kautta Kuuslahteen, jol-
loin Kuuslahdelle tulisi uusi purkupaikka mahdollisesti sataman laheisyyteen. Kaivosalueella synty-
vat vesimaarat vaihteleva hankkeen aikana riippuen kulloinkin kaytéssa olevien louhosten ja allas-
alueiden pinta-alasta. Kasiteltédva vesimaara pyritaan pitdémaan mahdollisimman pienena. Arviointi
laaditaan kussakin hankevaihtoehdossa kaivosalueelta enimmilldén syntyvan vesimaaran mukai-
sesti.
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Hankevaihtoehtojen vaikutusarvioinnin pohjana toimii riittdvan hyva tuntemus Yaran toimipaikan
nykyisesta vesitaseesta, ainevirtaamista, kuormitusldhteista ja -reiteistd seka toiminnan aiheutta-
mista valuma-aluemuutoksista. Vaikutukset alapuolisiin vesistéihin ovat seurausta naissa tekijoissa
tapahtuvista muutoksista. Keskeisena tydkaluna tdssa on Envineer Oy:n laatima kaivoksen sisdisen
vesikierron GoldSim tasemalli, johon liitetédan ainetase keskeisten aineiden osalta. Mallinnuksella
saadaan nykyista syvallisempi ymmarrys vesitaseesta nykytilassa suotovedet mukaan lukien. Ta-
voitteena on laajentaa mallia lisaamalla siihen YVA:n hankevaihtoehdot malliskenaarioina, jolloin
voidaan tarkastella vaihtoehtojen valisia eroja. Skenaarioiden avulla voidaan mallintaa sita, miten
suotovesikuormitus ja valumavesimaarat eri hankevaihtoehdoissa ja eri alueilla muuttuvat verrat-
tuna nykytilaan.

Eri hankevaihtoehtojen aiheuttamien kuormitus- ja valuma-aluemuutosten perusteella voidaan ar-
vioida yksittaisiin vesistoihin kohdistuvia vaikutuksia. Lisdksi arvioinnissa hyédynnetaan soveltuvin
osin ymparistéhallinnon vesistomallijarjestelmaa (VEMALA). Fysikaalis-kemiallisen vedenlaadun ar-
viointi perustuu olemassa olevaan kaivoksen tarkkailutietoon sekd ymparistéhallinnon vedenlaatu-
tietoihin, erillisselvityksiin, selostusvaiheessa taydennettavaan pohjoisen laajenemisalueen pienve-
sien lahtdtietoaineistoon, edelld mainittuun GoldSim mallinnukseen seka laadittavaan CSTR-mallin-
nukseen vesimadrien ja ainevirtaamien muutosten vaikutuksista alapuolisten pintavesien vesikemi-
aan.

CSTR-malli (continuously stirred tank reactor-hydrauliikka) on erinomainen tydkalu YVA-vaihtoeh-
tojen vertailuun YVA-lain ja -asetuksen vaatimalla tarkkuudella. CSTR-mallilla voidaan luotettavasti
arvioida vaikutuksia ja muutosten voimakkuutta alapuolisissa vesistdissa kokonaisuudessaan, ka-
sittden seka muutokset hydrauliikassa etta ainevirtaamissa. Menetelmdssa jarviallas oletetaan tay-
dellisesti sekoittuneeksi, jolloin altaaseen tuleva ainevirtaama laimenee tasaisesti veteen. Nykyi-
sesta toiminnasta aiheutuvat vaikutukset vesistdissa ilmenevat pitkdn tarkkailuhistorian tuloksista.
Tarkkailusta ilmenevien olemassa olevien vaikutusmekanismien ja CSTR-mallitulosten perusteella
asiantuntija pystyy arvioimaan vesistdvaikutuksia my6s yksittdisen vesimuodostuman eri osissa.
Ilmastonmuutoksen vesistdvaikutusten vertailukelpoinen arviointi YVA:ssa on perusteltua toteuttaa
CSTR-mallilla. Mallin tulokset ohjaavat tarkentamaan arviointia ymparistélupavaiheessa niihin ve-
simuodostumiin, joihin luvitettavasta hankkeesta voi aiheutua merkittavia vaikutuksia.

Vesieliéstd

Hydrologiaan ja pintaveden fysikaalis-kemialliseen laatuun kohdistuvat muutokset voivat epasuo-
rasti vaikuttaa vesieliostoon (kasviplankton, perifyton eli paallyslevat, vesikasvillisuus ja pohjaelai-
met). Esimerkiksi ravinnepitoisuuden muutokset voivat vaikuttaa kasviplanktonin ja muiden perus-
tuottajien tuotantoon, mika ilmenee biomassan ja esimerkiksi levamaaraa kuvaavan a-klorofyllis-
pitoisuuden muutoksina. Pohjan laheisen veden happipitoisuuden muutokset, esim. happiolosuhtei-
den heikkeneminen, voivat vaikuttaa pohjaeldinyhteisdn. Vesieliostddon kohdistuvat vaikutukset ar-
vioidaan asiantuntija-arviona perustuen nykytilaan seka arvioituihin muutoksiin hydrologiassa ja
vedenlaadussa.

Vaikutukset pintavesien ekologiseen ja kemialliseen tilaan

Vesipolitiikan puitedirektiivin mukaisen vesienhoidon tavoitteena oli estaa pintavesien tilan heikke-
neminen ja saavuttaa hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Jos tdma ei ollut mahdollista, tuli hyva tila
saavuttaa vuoteen 2021 mennessa tai viimeistadn vuonna 2027. Arvioitava hanke ei saa heikentaa
ekologista tilaa eika estaa tai vaarantaa pintavesien hyvan ekologisen tilan saavuttamista.
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Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaikutukset ekologiseen tilaan arvioidaan vesimuodostumittain
parhaalla mahdollisella tavalla jokaisen ekologisen tilan luokitellun laadullisen osatekijan seka ke-
miallisen tilan osalta. Arvioinnissa huomioidaan vesienhoidon 3. suunnittelukauden vesienhoito-
suunnitelman tavoitteet seka tila. Tassa hankkeessa mahdolliset muutokset realisoituisivat vasta
vuoden 2027 jalkeen vuodesta 2035 eteenpdin, mika tuo arviointiin epavarmuutta.

Nykytilatiedon ja alustavan arvion perusteella merkittavimmat vaikutuksille alttiit vesimuodostumat
ovat hankealueen lansipuolella Sulkavanjarvi seka Siilinjarvi seka hankealueen itapuolella sijaitseva
Juurusveden Kuuslahti, joihin arvioinnissa erityisesti keskitytaan. Ventojoki ja Juurusvesi-Karhon-
vesi vesimuodostumiin voi kohdistua vaikutuksia hankealueen itapuolella sijaitsevan Saarisen lou-
hosalueen laajenemisen vaikutusten kautta, mutta voimakkaimmat muutokset kohdistuvat toden-
nakdisimmin Saarisenjarven alapuolisiin puroihin ja lampiin ja vdahdisempina Ventojoen alajuok-
sulle.

ja kalasto) ja fysikaalis-kemialliseen tilaan seka kemialliseen tilaan kohdistuvien vaikutusten arvi-
ointi perustuu pintavesien fysikaalis-kemiallisen tilan arviointiin seka vesielidstdoon kohdistuvien vai-
kutusten arviointiin, joita on kuvattu edelld. Ekologisen tilan arviointi tehdaan asiantuntijatydna.
Arvioinnissa pyritaan tunnistamaan todellisia vaikutuksia siind maarin kuin se hankkeen nykyisessa
suunnitteluvaiheessa on mahdollista seka arvioimaan eri osatekijéiden vaikutusta kokonaisuuden
kannalta. Yhden osatekijan heikentyminen ei itsessadn viela valttamatta tarkoita laatutekijan muu-
tosta tai ekologisen tilan heikentymista. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan vaikutusten merkit-
tavyys (akuutti/pitkaaikainen vaikutus) vesien ekologisen tilan kannalta. Arvioinnissa huomioidaan
hankkeen vaikutusalueella sijaitsevien vesimuodostumien riskitekijoita, joiksi katsotaan mm. se,
etta vesimuodostuma ei ole saavuttanut hyvaa ekologista tilaa tai vesimuodostuman tila on vaa-
rassa laskea nykyisesta tasosta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan arvioitavan
vesiston herkkyys vaikutuksille ja vaikutusten kesto.

7.5 Kalasto ja kalastus
7.5.1 Nykytila ja kehitys

Alueen vesistot kuuluvat Nilsian reitin kalatalousalueeseen. Yaran Siilinjarven toimipaikan kalata-
loudellisia vaikutuksia tarkkaillaan verkkokoekalastuksin kolmen vuoden vélein Sulkavanjarvessa
seka osana Juurusveden yhteistarkkailua Juurusvedessa neljalla alueella (Yara Suomi Oy Siilinjarvi
2021b ja Kukkonen 2017). Lisaksi toimipaikan lansipuolisilla jarvilla on tehty koekalastuksia Syr-
janlammessa ja Kolmisopessa. Hankealueen itdpuolella kulkevassa Ventojoessa on tehty sahko-
koekalastuksia (Kuva 7-10).
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Kuva 7-10. Koekalastusalueet hankealueen ldheisyydessa.

Syrjdnlampi
Syrjanlammessa on koekalastusrekisterin tietojen perusteella tehty verkkokoekalastuksia vuosina

2007 ja 2010 (Hertta 2022b). Lajisto on koostunut ahvenesta, hauesta, kiiskistd, salakasta ja sar-
jesta. Viimeisimmassa koekalastuksessa vuonna 2010 sarkikalojen biomassaosuus oli 90 % ja ah-
venkalojen osuus 10 %. Kalastustulokset kertovat jarven rehevyydesta.

Kolmisoppi
Kolmisopella on tehty koekalastus vuosina 2015 ja 2019 osana hanketta, jonka tavoitteena on pa-

rantaa jarven virkistyskayttéarvoa. Vuonna 2019 koekalastuksen saaliin biomassasta 67 % oli sar-
kikaloja ja 33 % ahvenkaloja. Lisaksi saatiin haukea. Petokalojen paino-osuus kokonaissaaliista oli
25 %. Tulosten perusteella Kolmisopen petokalakanta etenkin kuhan osalta on melko vahva. (Vesi-
Eko 2019)

Kolmisopessa tehdaan hoitokalastusta, jolla pyritdédn poistamaan ravinteita (fosfori ja typpi) jar-
vestd seka parantamaan jarven kalaston rakennetta.
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Sulkavanjarvi
Vuoden 2019 tarkkailutulosten perusteella Sulkavanjarven kalasto on sarkikalavaltainen, koekalas-

tuksen saaliin biomassasta 60 % koostui sarkikaloista. Ahvenkalojen osuus oli 38 %. Ahvensaaliista
petoahvenia oli noin 19 % (n. 1 % kokonaissaaliista). Kalastustulosten mukaan saatujoen kalojen
pieni keskikoko viittaa jarven reheviin olosuhteisiin. Petokalojen pieni osuus voi ravintoverkkovai-
kutusten kautta yllapitaa jarven rehevaa tilaa. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus 2021)

Sulkavanjarvessa tehddan hoitokalastusta, jonka avulla poistetaan jarvesta ravinteita (fosfori ja
typpi). Lisaksi hoitokalastuksen avulla voidaan parantaa jarven kalaston rakennetta.

Ventojoki
Ventojoelle on kirjattu sahkdkoekalastusrekisteriin koekalastuksia kolmella alalla vuosina 2012,

2016 ja 2020 (Hertta 2022c). Kahdella ylimmalla koealalla lajisto on koostunut paaasiassa kivisim-
pusta ja mateesta. Jokiniemessd on saatu lisdksi sarked ja keskimmaisella koealalla (Pitkdkoski 1)
yksi taimen vuosina 2016 ja 2020. Taimenet olivat yli 1-vuotiaita. Alimmalla koealalla (Pajukoski I)
lajisto on ollut runsain, koostuen ahvenesta, sarjesta, kivisimpusta, mateesta, hauesta, pasurista
ja salakasta. Lisdksi kaikilta koealoilta saatiin jokirapua vuosina 2016 ja 2020.

Juurusvesi

Juurusvesi on Nilsidn reitin kalatalousalueen suurin jarvi. Kalatalousalueen kayttd- ja hoitosuunni-
telmassa Juurusveden selkdavedet on arvioitu kalataloudellisesti merkittaviksi alueiksi, jotka ovat
merkittavia seka kaupalliselle ettad virkistys- ja vapaa-ajankalastukselle. (Latvasilmu Osk 2021)

Juurusveden koekalastusalueista (Kuva 7-10) Kuuslahti edustaa Yaran ldhivaikutusaluetta. Rays-
kynniemi edustaa Yaran kaukovaikutusaluetta seka Siilinjarven kunnan jatevedenpuhdistamon la-
hivaikutusaluetta. Aittosaari edustaa jatevedenpuhdistamon kaukovaikutusaluetta. Puutosveden
alue toimii vertailualueena. Vuoden 2019 tarkkailutulosten perusteella alueiden valilla ei havaittu
merkittavia eroja. Koekalastuksen yksikkosaaliit olivat pienia kaikilla alueilla, ja kalasto koostui
padasiassa ahvenesta ja sarjesta. Hyvaa tilaa indikoivaa muikkua saatiin kaikilta alueilta. Madetta
saatiin kaikilta alueilta paitsi Kuuslahdelta. Tarkkailutulosten perusteella havaittiin merkkeja kala-
kannan rakenteen heikentymisesta. Osana kalataloustarkkailua tehtiin myds havaskokeita verkko-
jen likaantumishaittojen selvittdmiseksi. Yaran lahialueella Kuuslahdessa ja vertailualueella Puutos-
vedessa havasten likaantuminen oli pienempaa kuin muilla alueilla. (Savo-Karjalan Ymparistotutki-
mus Oy 2019a)

Viimeisimman, vuoden 2017 kalastusta koskevan kalastustiedustelun perusteella suosituin kalas-
tusmuoto Juurusvedella on vetouistelu. Vetouistelun jalkeen merkittavin pyyntimuoto oli verkkoka-
lastus talvella ja kesalla. Lisdksi kalastettiin mm. katiskoilla ja muilla vapavalineilla. Virkistys- ja
vapaa-ajankalastuksen merkittavimmat saalislajit olivat kuha, hauki ja ahven. Tiedusteluun vas-
tanneiden mukaan merkittavin kalastusta haittaava tekija oli pyydysten likaantuminen ja vedenlaa-
dun heikentyminen Yaran léhialueella Kuuslahdessa seka vertailualueella Puutoslahdella. (Savo-
Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2019b).
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7.5.2 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset kalastoon muodostuvat valillisind vaikutuksina mahdollisten muutoksien myé6ta vesien
laadussa tai hydrologiassa. Kalaston nykytilasta vaikutusalueelta on olemassa tietoa toiminnan
tarkkailuista seka ymparistéhallinnon koekalastusrekisteriin kirjatuista tutkimuksista alueella. YVA-
menettelyn aikaisista yleisétilaisuuksista seka laadittavasta asukaskyselysta saatavaa tietoa hyo6-
dynnetaan arvioidessa kalaston ja kalastuksen nykytilaa. Ammattikalastajien saalismadrat Juurus-
vedella selvitetdan ELY-keskukselta. Vaikutusarvio kalastoon ja kalastukseen tehddan asiantuntija-
arviona pohjautuen olemassa olevaan aineistoon seka vesistovaikutusten arviointiin.

7.6 Kasvillisuus, eliot ja luonnon monimuotoisuus

7.6.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueen yleiskuvaus
Siilinjéarven alue kuuluu Pohjois-Savon elidmaakuntaan ja sijaitsee kasvimaantieteellisesti eteld-

boreaalisen metsdkasvillisuusvyohykkeen Jarvi-Suomen osa-alueella. Siilinjarvi kuuluu myds Poh-
jois-Savon lehtokeskukseen Kuopion keskustan, Maaningan, Nilsian kylien ja Juankosken ohessa.
Lehtokeskuksen alueella on hyvin runsaasti lehtoja ja sen rehevyys on lédhes Etela-Hameeseen rin-
nastettavissa. Pohjois-Savon lehtokeskuksessa kasvaa monia vaateliaita kasvilajeja, mika on seu-
rausta ravinteikkaasta maaperasta ja sopivasta ilmastosta. Monipuolista luontoa lisaa myds idasta
tydntyva harjujakso, joka haarautuu Siilinjarvelld Maaninkaa ja lisalmea kohti kulkeviksi erillisiksi
harjuiksi. Naiden harjualueiden luonto on selvasti lehtotyyppid karumpaa. Siilinjarven alue on ma-
kista ja metsat ovat kuusi- ja sekapuuvaltaisia. Suoalueita Siilinjarvelld on varsin vahan. (PSV 2004,
Ramboll 2013)

Hankealueen luonnonymparisté on paaosin kaivostoiminnan vaikutuspiirissa olevia metsa- ja maa-
talousvaltaisia alueita. Alueen metsdkuviot vaihtelevat nuorista varttuneisiin harvennusmetsiin,
myds avohakkuualoja esiintyy yleisesti. Hankealueella merkittavan idkkaita, keskimaarin 100-vuo-
tiaita metsdkuvioita esiintyy vain paikoitellen, painottuen hankealueen eteldosiin. Erityisen moni-
muotoisia metsakuvioita arvioidaan esiintyvan erityisesti hankealueen keski- ja eteldosien maan-
kdaytdn muutosalueilla Suomen Ymparistokeskuksen Zonation-aineiston perusteella, jonka avulla
kuvataan potentiaalisesti arvokkaiden, etenkin lahopuustoisten ja toisiinsa kytkeytyneiden metsa-
kuvioiden esiintymista. Hankealueen suot ovat padosin luonnontilaisuudeltaan karsineita voimak-
kaan ojituksen ja metsankasittelyn vuoksi.

Hankealueella esiintyy runsaasti myds kaivostoiminnan ruderaattialueita, jotka muuttuvat alati. Ih-
mistoiminnan vuoksi kohteet poikkeavat merkittavasti luonnontilaisesta tai ne on muutettu koko-
naan maantayttoalueiksi, sahkdnsiirtoreitti- tai tiealueiksi. Nailla alueilla kasvillisuus on monimuo-
toista lehto- ja kangasmetsien seka ruderaattilajien mosaiikkia. (Ramboll 2018b)

Huomionarvoiset luontotyyppikohteet

Hankealueen luontotyyppeja ja kasvillisuutta on selvitetty kaivostoiminnan aikaisempien YVA-me-
nettelyiden yhteydessa (Péyry 2004, Ramboll 2016, 2017, 2018b) seka erillisselvityksissd (Ympa-
ristétutkimus Yrjola 2013, Envineer 2019, 2020). Aikaisempien selvitysten perusteella hankealu-
eella esiintyy pienialaisesti useita uhanalaisiksi luontotyypeiksi luokiteltavia kohteita. Naista hanke-
alueelta on tunnistettu viimeisimman uhanalaisuusluokittelun (Hyvarinen ym. 2019) mukaisesti sil-
malldpidettavia (NT) seka vaarantuneita (VU) lehtoja seka vaarantuneita (VU) saniais-, ruoho- ja
heinakorpia seka metsalampia. Hankealueelta ei ole havaittu perinnebiotooppeja, mutta d&arimmai-
sen uhanalaiseksi (CR) tulkittavissa oleva niitty havaittiin (Ramboll 2018b).
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Hankealueelle sijoittuu useita pienialaisia metsdlain 10 § mukaisia erityisen tarkeita elinympadris-
téja. Naita ovat hankealueella esiintyvat rehevat lehtokuviot, suoelinymparistét sekd pienvesien
valittdémat [ahiympadristot. Laukansalon suunnitellulla sivukivialueella (Kuva 7-11) seka Italajityksen
suunnitellulla laajennusalueella sijaitsee metsalain 10 §:n tarkoittama erityisen tarkea reheva leh-
tolaikku (Metsakeskus 2022). Lisaksi vuosina 2016-2017 laaditun luontoselvityksen (Ramboll
2018b) perusteella Italdjityksen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee metsdlain 10 § tunnusmerkit
tdyttava reheva lehtolaikku myds Sikopuron varressa (Kuva 7-11).

Metsakeskuksen (2022) rekisterin perusteella pienvesistéjen valittdoman |ahiympariston erityisen
térkeita elinymparistdja sijoittuu Laukansaloon sekd Ansanmaelle (Kuva 7-11). Lisdksi Saarisen
suunnittelulla avolouhosalueella Metsakeskuksen (2022) rekisterista 10ytyva pienvesistdjen valitdn
Iahiymparistd on alueelta vesilain mukaisen luvan nojalla seka ilmakuvatarkastelun perusteella ha-
vinnyt kaivostoiminnan laajentumisen vuoksi. Saarisenjarven rantaluhtien seka rinnelehdon arvioi-
tiin aikaisemmassa luontoselvityksessa (Poyry 2004) tayttavan metsalain kriteerit.

Koillisella rikastushiekka-alueella Heindlammen ymparilla (Kuva 7-11) sijaitsee metsalain tarkoit-
tama suoelinymparistd (Metsakeskus 2022), josta laskevan Heinajoen yla- ja alajuoksun lehtokor-
pien arviotiin tayttdvan metsalain tunnusmerkit vuoden 2004 luontoselvityksessa (Péyry 2004).
Lisdksi vastaavalla alueella sijaitsevan Pahkapuron latvaosan lehtokorpi arvioitiin metsalain tarkoit-
tamaksi pienvesiston lahiymparistoksi (Poyry 2004).

Lisdksi alle 500 metrin sateelle Laukansalon suunnitellun sivukivialueen ita- ja lounaispuolelle seka
pohjoisen rikastushiekka-alueen lansipuolelle sijoittuu metsalain tarkoittamia suoelinymparistéja,
pienvesistéjen valittdmia lahiymparistdja seka reheva lehtolaikku. (Ramboll 2018a)

Hankealueelta ei ole aikaisemmissa selvityksissa havaittu luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja
luontotyyppeja. Taysin luonnontilaisia lahteita tai muita vesilain 2. luvun 11 § sailytettavia kohteita,
kuten noroja ei ole aikaisemmissa selvityksissa hankealueelta tunnistettu. Hankealueen laheisissa
noroissa on kuitenkin havaittu lyhyitd luonnonmukaisia osuuksia Italdjityksen Sikopuron seka An-
sanmaella Jokilahteen laskevan puron varsilta (Ramboll 2018b). Merkittavassa osassa kyseisia pu-
rouomia virtaa kuitenkin nykytilassa ymparistéluvan mukaisesti kaivosalueen puhdistettuja vesia,
minka lisaksi Sikopuroa on siirretty vesilain mukaisen luvan nojalla osittain kallioleikkaukseen ja
putkeen.
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C 71 Hankealue

I Metsalain 10§-kohde

Metsalain 10§-kohde, hankealueella

Il 1. Pienvesistdjen valittomat lahiympéaristét

[ 2. Suoelinympéristét

[ 3. Rehevat lehtolaikut

Il Metsilain 10 §:n tunnusmerkit téyttdva kohde: Sikopuron varren lehtoalue
Aikaisemmat havainnot (Laji.fi)
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Kuva 7-11. Metsadlain 10 §:n erityisen tarkedt elinymparistot ja aikaisemmat lajihavainnot hankealueella (Metsa-

keskus 2022, Laji.fi).
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Huomionarvoiset putkilokasvit ja sammaleet
Hankealueen maankaytén muutosalueilta on Suomen lajitietokeskuksen Laji.fi portaalissa viimeisen

20-vuoden ajalta vain vahaisia havaintoja uhanalaisista putkilokasvilajeista (rekisteripoiminta
14.4.2022). Saarisen suunnitellulta avolouhosalueelta on aikaisempi havainto luonnonsuojelulailla
rauhoitetusta (LSL 42 §) ja viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaisesti silmallapidettavasta
(NT, Hyvarinen ym. 2019) suovalkusta vuodelta 2015 (Suomen lajitietokeskus 2022). Hankealueen
suunnitelluilta rikastushiekka-alueilta on havaintoja silmallapidettavista (NT, Hyvarinen ym. 2019)
lajeista; pohjanmasmalosta vuodelta 2009 seka musta-apilasta vuodelta 2008 (Suomen lajitieto-
keskus 2022). Musta-apilasta on tehty havainto myds kaivosalueen ruderaattialueilta, Raasion al-
taalta, vuonna 2017 (Haikié 2017).

Hankealueelta maankdytdn muutosalueiden valittémasta laheisyydesta ja vaikutuspiiristd on useita
havaintoja luonnonsuojelulailla rauhoitetuista, uhanalaista sekd luontodirektiivin liitteen IV (b) la-
jeista. Suunnitellusta Laukansalon sivukivialueesta noin 80 metria koilliseen sijaitsevalta puronvar-
ren korpikuviolta havaittiin vuonna 2020 luontodirektiivin liitteen IV (b) kasvilajin ja viimeisimman
uhanalaisuusluokittelun mukaisesti silmallapidettavan (NT, Hyvarinen ym. 2019) hajuheinan laaja
esiintyma sekad Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin kuuluvan korpisorsimon (NT) suppea esiin-
tyma (Envineer 2020). Muiden luontodirektiivin liitteen IV (b) lajien esiintymista nykyisen hanke-
alueen keskiosissa tarkkailtiin erilliskaynneilld vuonna 2017, mutta mm. tikankontin ja myyranpor-
taan esiintymisesta ei tehty havaintoja (Ramboll 2018b).

Italajityksen sivukivialueelta alle 100 metriéd pohjoiseen havaittiin Sikopuron varresta alueellisesti
uhanalaisen soikkokaksikon (LC) esiintyma vuonna 2016. Vastaavalta suunnalta Jaakonmaesta on
useita havaintoja rauhoitetusta lajeista; valkolehdokista (LC), lehtoneidonvaipasta (LC) ja soikko-
kaksikosta, seka luonnonsuojelulailla uhanalaisiksi saddetyista ja erityisesti suojeltavista idanlehva-
(VU) seka vakoruutusammaleesta (VU). Jaakonlammen louhosalueen toimintojen alle jédavien val-
kolehdokin ja idanlehvasammaleen siirrolle on saatu ELY-keskukselta lupa, siirtojen onnistumista
seurataan yhteisty6ssa ELY:n ja asiantuntijakonsultin kanssa. Lisdksi Jaakonmdesta on havaintoja
alueellisesti uhanalaisen malin (LC) seka silmallapidettdvan ahokissankapalén (NT) esiintymasta.
(Haiki6 2017, Ramboll 2018a & 2018b, Envineer 2019, Hyvarinen ym. 2019)

Saarisen avolouhosalueelta noin 500 metria Saarisenjarven lansireunan rinnelehdosta havaittiin
alueella vuosina 2002 ja 2003 tehdyissa selvityksissa soikkokaksikoita (Ramboll 2016, Haikid 2017).

Kohdekohtaiset nykytilakuvaukset

Laukansalon alueelle toteutetun luontoselvityksen (Envineer 2020) perusteella suunnitellulla si-
vukivi- ja avolouhosalueella ja sen laheisyydessa esiintyy pienialaisesti tuoretta lehtoa ja lehtomai-
sia kankaita, jonka valtapuuna on jarea kuusi. Selvityksen perusteella alueen merkittavin luonto-
arvo on Laukanlammen puronvarsikorpi seka sille sijoittuva hajuheinan esiintyma, noin 80 metria
suunnitellusta sivukivialueesta koilliseen. Ilmakuvatarkastelun perusteella Laukansalon alue on
padosin metsatalouskdytdssa olevaa laajojen avohakkuualueiden leimaamia alueita, jonka puusto
on paaosin noin 50-70-vuotiasta (Metsdkeskus 2022). Metsavaratiedon perusteella huomionarvoi-
sen iakas keskimaarin 100-vuotias puustokuvio sijoittuu Linkinniityn alueelle suunnitellun sivuki-
vialueen kaakkoiskulmaan seka pienimuotoisemmin suunnitellulle avolouhokselle Ruuskansuon ja
Laukanniityn alueelle.

Itildjityksen sivukivialueen metsa ovat talouskaytdssa olevaa, ikarakenteeltaan yksipuolista nuo-
rehkoa puustoa. Alueen pohjoisosissa on laajahko nuoren taimikon alue. Alueen erityispiirteisiin
kuuluu Kuusimaen lansipuoleinen rinne, jossa on paikoin pienia jyrkanteita ja laikkumaisesti lehto-
kasvillisuutta. (Yrjola 2013) Italajityksen alueella toteutetun liito-oravaselvityksen ohessa alueelta
havaittiin puro- seka lahdeymparistd ja luonnonkivikkoa (Envineer 2021), jonka tarkempi selvitta-
minen on selvityksen mukaan suositeltavaa. Alueen pohjoisrajalta ja sen valittémasta laheisyydesta
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on tiedossa olevia havaintoja rauhoitetuista kasvilajeista sekéa monipuolisesta lehtokasvillisuudesta
(Ramboll 2017, Envineer 2019).

Ansanmaden alueen metsat ovat valtaosaltaan metsanhoidollisin toimenpitein kasiteltyja. Metsien
talouskayttdé nakyy puuston ikarakenteen yksipuolisuutena, pddosin keskimaarin 20-40-vuotiaana
puustona seka lahopuuston niukkuutena. Ansanmaen alueelle on tyypillistd lehtomainen sekamet-
sakasvillisuus ja tuoreiden kankaiden vaihtelu aluetta hallitsevien peltoaukeiden seka avohakkuiden
valilla. Muutosalueen eteldosan lapi Sikamaelta Jokilahteen laskevan puron varsi on vanhaa umpeen
kasvavaa viljelyaluetta, joka on muutosalueen ulkopuoliselta alaosaltaan luonnontilaisen kaltainen.
(Ramboll 2018a &2018b)

Saarisen alueen Saarisenjarven suunnitellun sivukivi- ja avolouhosalueen metsat ovat padasiassa
tuoreen ja lehtomaisen kankaan kuusikoita ja sekametsid, paikoin esiintyy myds tuoretta lehtoa
(Ramboll 2016). Alueella on tehty vahdisesti metsaojituksia ja metsankasittelyja. Puustokuviot alu-
eella ovat keskimdarin 60-80-vuotiaita (Metsdkeskus). Rantavydhykkeella esiintyy luonnontilaisia
saraluhtia seka pienialaisesti puustoisia suoalueita (Envineer 2020). Rantavydhykkeiden kasvilli-
suus on rehevaa, luhtaisten sarojen, ruokojen seka suurruohojen hallitsemaa. Saarisenjarven lan-
sirannan tuoreelta rinnelehtokuviolta on tiedossa olevia havaintoja rauhoitetusta kasvilajista.

Koilliselta -seka pohjoiselta rikastushiekka-alueelle on osin tehty aikaisempi luontoselvitys vuonna
2004 (Poyry 2004). Ilma- ja peruskarttatarkastelun perusteella alueet ovat padosin maa- ja met-
satalousvaltaisia alueita. Alueilla on toteutettu laaja-alaista ojittamista seka avohakkuita. Metsaku-
vioiden puusto on keskimaarin 60-80-vuotiasta, jonka idkkdimmat osat sijoittuvat Syrjdnlammen
ymparistéon.

Koillisen rikastushiekka-alueelta tarkastettiin nykyisellda hankealueella sijaitsevat Pahkapuro,
Heinalampi ja siitd laskeva Heinajoki. Pahkapuroa luonnehtii eteldosistaan nuorehko vesijattdmaan
reheva kasvillisuus, pohjoisen osan lehtokorven arvioitiin tdyttavan metsdlain puron Idhialueen tar-
kean elinymparistéon tunnusmerkit. Heindlammen merkittdvimmaksi luontoarvoksi arvioitiin metsa-
lain tarkoittama sara- ja ruoholuhdan elinymparistd lammen lansirannalla. Heindlammesta laskevan
Heindjoen yla- ja alajuoksun lehtokorvet tayttavat selvityksen perusteella metsdlain tunnusmerkit.
(Poyry 2004) Koilliselta rikastushiekka-alueelta havaittiin myos liito-oravaselvityksen yhteydessa
luonnontilainen lahde vuonna 2021.

Pohjoisen rikastushiekka-alueen puusto on padosin metsataloustoimin kasiteltya, jossa laho-
puustoa on vahan. Alueelle tyypillista on korpimaisten seka tuoreiden kankaiden vaihtelu, paikoi-
tellen esiintyy ramemuuttumaa. Tannersuo voimakkaasti ojitettua. Lehtomaisia kankaita havaittiin
vain hyvin pienialaisesti. (Péyry 2004)

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikenta-
minen ovat EU:n luontodirektiivin saannésten mukaisesti ja Suomen luonnonsuojelulain 49 § nojalla
kiellettyd. Hankealueelta on tehty havaintoja luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin lukeutuvista
liito-oravasta, lepakoista, viitasammakosta seka lummelampikorennosta. Kaikki Suomen lepakko-
lajit ovat my6s rauhoitettuja luonnonsuojelulain 38 §:n nojalla.

Liito-orava

Liito-oravan esiintymistéd hankealueella on selvitetty vuosien 2016-2021 valilla (Ramboll
2017&2018b, Poyry 2019, Envineer 2021). Nykyisen hankkeen mukaisilla Laukansalon seka koilli-
sen- ettd pohjoisen maankaytén muutosalueilla sijaitsee liito-oravan elinpiireja. Lisaksi Ansanmaen
seka Italajityksen lahialueilta on tunnistettu useita lajin elinymparistdja. Liito-oravan elinymparistét
on koottu seuraavalle kartalle (Kuva 7-12).
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Laukansalosta tehtiin runsaasti havaintoja liito-oravasta vuonna 2019, jonka perusteella alueella
sijaitsee kuusi lajin elinpiiria ja lajin mahdollisia kulkuyhteyksia (Péyry 2019). Kyseisista elinpiireista
yksi sijoittuu suunnitellulle avolouhokselle seka kaksi sivukivialueelle. Vastaavalla alueella vuonna
2020 toteutetun luontoselvityksen ohessa alueelta havaittiin vahdisia maaria papanoita, vaikka var-
sinaista liito-oravaselvitysta ei tehty (Envineer 2020).

Koilliselta rikastushiekka-alueelta on havaittu kolme erillista elinpiirid ja lajin mahdollisia kulkuyh-
teyksia Pahkalammen lounais- ja lansipuolelta (Poyry 2019). Suppeammassa selvityksessa (En-
vineer 2021) aikaisempaa selvitysta vastaavasta pohjoisimmasta elinymparistostd havaittiin kolme
pienta elinpiiria Ketunpesan alueelta. Pohjoiselta rikastushiekka-alueelta Syrjanlammen itépuolelta
on tiedossa oleva elinpiiri seka lajin mahdollisia kulkuyhteyksia vuodelta 2019 (Péyry 2019).

Hankealueelta on tehty runsaasti havaintoja liito-oravasta nykyisten maankaytén muutosalueiden
laheisyydestd, erityisesti Laukansaloa ympardiviltd Oulunmaen (Ramboll 2017), Hietarannan seka
Rannan alueelta (P6yry 2019). Lisaksi Ansanmaen eteldpuolelta tunnistettua lajin ydinaluetta (Ram-
boll 2018b) on tuettu Yara Oy:n toteuttamien tekopdntdtyksin. Yara on hakenut ja saanut luvan
poiketa (POSELY/328/2019) liito-oravan esiintymisalueen havittamiskiellosta Kuusimaen, Jaakon-
maen sekd Sikomaen alueilta aikaisempien YVA-hankkeiden yhteydessa. Poikkeusluvat on myénta-
nyt Pohjois- Savon ELY-keskus. Nykyisen Italajityksen muutosalueella sijaitsevien Kuusimaen met-
sien ei arvioitu nykytilassaan soveltuvan liito-oravan elinymparistoksi (Ramboll 2018b).
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Kuva 7-12. Hankealueella ja sen lahiympadristossa aikaisemmin tunnistettuja liito-oravan elinymparistoja.

Lepakot

Hankealueella on tehty aikaisempia lepakkoselvityksia vuosien 2016-2020 valilla. Laukansalosta
tehtiin vahaisia havaintoja pohjanlepakosta, korvaytkdsta seka siippalajista. Noin 200 metria suun-
nitellusta sivukivialueesta koilliseen sijoittuu korvaydkodn lisaantymis- ja levahdyspaikka Laukan-
lammen rannan rakennukseen. Lisaantymis- ja levahdyspaikka maaritettiin rakennuksen ulkoapain
lepakoiden aantelyn seka ulostehavaintojen perusteella, varsinaista rakennuksen sisdosien tarkis-
tusta ei tehty. Saarisen alueelta ei tehty havaintoja lepakoista. (Envineer 2020)

Lisaksi Laukansalon lansipuolelta, Ansanmaen eteldpuolelta seka Italajityksen pohjoispuolelta on
vahaisia havaintoja pohjanlepakosta seka siippalajeista. Selvitysten perusteella lepakkoaktiivisuus
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hankealueen etela- ja keskiosissa on alhainen. Koilliselle -ja pohjoiselle muutosalueille ei ole tehty
aikaisempia lepakkoselvityksia. Aikaisemmissa selvityksissa tunnistetuilla kolopuilla seka hankealu-
een kallioisilla rinteilla ja kivikoilla on potentiaalia lepakoiden mahdollisina paivapiiloina seka tal-

vehtimispaikkoina. (Ramboll 2017 & 2018b, Tmi. Vespertilio 2018)

Viitasammakko

Saarisen suunnitellulle avolouhosalueelle sijoittuu viitasammakon lisadntymis- ja levdahdyspaikka
Saarisenjarvelle (Envineer 2020). Lisdksi havaintoja viitasammakosta sijoittuu maankdytén muu-
tosalueiden laheisyyteen. Kortteisen pohjoisosaan sijoittuu viitasammakon lisdantymis- ja levah-
dyspaikka, johon yhteydessa oleva poukama seka reheva puronvarsi sijoittuvat lahimmilléan noin
300 metria Italdjityksesta pohjoiseen (Kuva 7-13, Ramboll 2018b). Noin 100 metrid Laukansalon
sivukivialueesta koilliseen sijaitsevalta Laukanlammelta on havaittu yksi laulava viitasammakkoyk-
silé (Envineer 2020). Hankealueen l@nsipuolella sijaitsevan Sulkavanjarven Sarkilahdessa on ha-
vaittu viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikka vuonna 2017 (Kuva 7-14, Ramboll 2017).

Selite

® Viitasammakkohavainto

L}
+ Hankealuerajaus

[—

- Viitasammakon kartoitusalueet

Luontoselvitysalue

RAMBGLL

ohjakartta © MML 2016
Tekija: ESu 09/2017
1 2 km
| |

Kuva 7-13. Viitasammakon selvitysalueet sekd havainnot aikaisemmassa selvityksessa (Ramboll 2018b).
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Kuva 7-14. Viitasammakon kartoitusalue sekad havainnot aikaisemmassa selvityksessa (Ramboll 2017).

Korennot

Sudenkorentojen esiintyvyyttd on selvitetty Laukansalon Laukanlammella seka Saarisen Saarisen-
jarvelld vuonna 2020. Kohteiden havaittiin soveltuvan eri sudenkorentolajien elinymparistdiksi.
Saarisenjarvelta havaittiin luontodirektiivin liitteeseen IV (a) kuuluvan seka luonnonsuojelulailla
rauhoitetut lummelampikorennon (LC, Hyvéarinen ym. 2019) yksild. Laukanlammelta ei tehty ha-
vaintoja huomionarvoisesta lajistosta (Envineer 2020). Hankealueen lansipuolella sijaitsevalta Sar-
kilahden rantavydhykkeelta ei tehty havaintoja huomionarvoisesta lajistosta (Ramboll 2017).

Saukko

Hankealueen lansipuolelta Pirttilahden pohjoispuolelta on tehty nakdhavainto saukosta (Ramboll
2016-2017) seka lajin sydénnoksia on havaittu Sarkilahdelta vuonna 2018 (Ramboll 2017). Lisaksi
Yaran henkildostd on tehnyt saukosta vuosittain havaintoja kaivosalueen sisaisilta vesireiteilta eri
puolilta kaivosaluetta.

Linnusto

Italajityksen seka Ansanmden maankdyton muutosalueilla seka niiden laheisyydessa on selvitetty
alueiden pesimalinnustoa maastokaudella 2016 (Ramboll 2018b). Selvitykset toteutettiin metsai-
silla alueilla piste- seka linjalaskentoina. Metsaalueiden lisaksi laheiset vesialueet tarkastettiin reu-
noilta vesi- ja rantalintulaskentojen ohjeita noudattaen. Lisdksi Laukansalossa seka Saarisen alu-
eella linnustoa havainnoitiin muiden selvitysten yhteydessa (Envineer 2020).
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Vuoden 2016 selvityksen tulosten perusteella hankealueen eteld- ja keskiosien metsalinnuston kes-
kimaarin runsaslukuisimmat lajit ovat jarjestyksessa peippo, hippidinen, pajulintu, punarinta ja ra-
kattirastas. Lajit ovat viimeisimman uhanalaisuusluokittelun perusteella elinvoimaisia (LC). Maalin-
nuston tiheys oli seurantavuotena hieman Siilinjarven seudun keskiarvoa korkeammalla. Kartoitet-
tujen vesistéjen vesilintulajistoon kuuluivat muun muassa telkka, laulujoutsen seka tavi. Kaikkiaan
valtakunnallisesti erittdin uhanalaisista (EN) lajeista kartoitusalueilla havaittiin yksi laji: hémadtiai-
nen. Vaarantuneiksi luokitelluista (VU) lajeista havaittiin naurulokki seka téyhtétiainen. Silmallapi-
dettaviksi (NT) luokitelluista lajeista havaittiin taivaanvuohi, kanahaukka, kuovi ja punavarpunen.
Naista alueellisesti uhanalaiseksi (RT) katsotaan kivitasku. EU:n lintudirektiivin liitteen I mukaisia
lajeja havaittiin maastokartoituksissa pesivana tai reviiria pitdvana seitseman lajia ja vastaavasti
Suomelle maariteltyja vastuulajeja yhdeksan. Muuna huomiona kaivosalueella pesii useita petolin-
tulajeja, kuten tuulihaukka, nuolihaukka, kanahaukka, ruskosuohaukka, sinisuohaukka, huuhkaja
ja suopdllé. (Ramboll 2018b, Hyvéarinen ym. 2019)

Naista lintudirektiivin lajihavaintoja on Italdjityksen alueelta palokarjestd, Ansamaelta pyysta (VU)
seké Laukansalosta teerestad (LC) (Ramboll 2018b). Vastaavien lajien lisdksi Laukansalosta on ha-
vaintoja huomionarvoisesta lajistosta; erittain uhanalaisesta hémdétiaisesta (EN) ja silmallapidetta-
vasta (NT) narhesté (Envineer 2020). Saarisen muutosalueen Saarisenjarvelta on useita havaintoja
lintudirektiivin- seka uhanalaisista lajeista. Naista merkittdvimpia ovat vesilinnuista haapana (VU),
jouhisorsa (VU) ja kuikka (D) seka kahlaajista liro (D, NT) ja lokkilinnuista kalatiira (D) (Envineer
2020). (Hyvarinen ym. 2019)

Vuonna 2016 linnustoselvityksissa ei kartoitettu Mustin ja Raasion rikastushiekka-altaita, jotka ovat
valtakunnallisesti merkittavia erityisesti muuttavien vesilintujen ja kahlaajien levahdysalueita, mm.
sirreja tavataan runsaasti. Lisdksi rikastushiekka-altaiden ymparistdssa pesii runsas vesilintu- ja
lokkipopulaatio. Mustin altaan pesimalinnuston huomionarvoisimmat lajit ovat erittain uhanalainen
tukkasotka. Maarallisesti Mustin altaalle keraantyy eniten vesilinnuista taveja seka kahlaajista li-
roja. Vuoden 2014 kartoituksissa alueella havaittiin myds saalistavia petolintulajeja. Monien lajien
muun muassa sepelkyyhkyjen ja kurkien kerrotaan hyddyntaneen rikastushiekkakenttien siemen-
kylvoja (Renvall 2014, Ramboll 2018b). Lisdksi Raasion alueella rengastetaan lintuja ja naiden tie-
tojen hyddyntaminen ymparistdvaikutusten arvioinnissa on mahdollista.

7.6.2 Vaikutusten arviointi

Arvioitavissa vaihtoehdoissa suoria vaikutuksia kasvillisuuteen ja elaimistd6n syntyy elinymparisto-
menetyksista, joita aiheutuu uusien avolouhosten seka sivukivien- etta rikastushiekka-alueiden
kayttoonotosta. Kyseiset laajennusalueet ovat nykytilassaan padaosin rakentamattomia, maa- ja
metsatalouskaytdssa olevia alueita, jossa on paikoitellen metsatalouskaytdén ulkopuolelle jaaneita
alueita (esimerkiksi pienialaisia soita ja lampia seka rehevia metsakuvioita). Nykyiselle hankealue-
alueelle suunniteltavien, nykytilanteeseen verrattuna uusien toimintojen pinta-ala on riippuvainen
toteutettavasta vaihtoehtotarkastelusta hankkeen jatkosuunnittelun edetessa.

Vaihtoehtotarkastelujen vaikutusten arvioimiseksi alueelta tehtyja luontoselvityksia paivitetaan
seka laajennetaan tarpeen mukaan maastokaudella 2022. Luontoselvitykset kohdistetaan ensisijai-
sesti kuuden erillisen maankdytén muutosalueen suunnitelluille avolouhos-, sivukivi- ja rikastus-
hiekka-alueille; Laukansaloon, Italdjitykseen, Ansanmakeen, Saariselle seka koilliselle- ettd pohjoi-
selle alueelle. Muutosalueille kohdennettavissa maastoselvityksissa keskitytaan ensisijaisesti perus-
kartta- ja ilmakuvatarkastelun, lahtétietojen (Laji.fi, Hertta-jarjestelma), aikaisempien selvitysten
seka avoimesti saatavilla olevien paikkatietojen (Metsdkeskus, LAPIO, Syke Zonation-analyysi) pe-
rusteella laji- tai lajiryhmdkohtaisesti potentiaalisimmiksi arvioituihin metsdkuvioihin seka pienve-
sistdihin. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien osalta tarkastelua toteutetaan myds maankayton
muutosalueiden lahivaikutusalueilla lajin suojelutason seka liito-oravan mahdollisten kulkureittien
arvioimiseksi. Maastoselvityksissa huomioidaan myds yleispiirteisesti muutosalueilla mahdollisesti
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esiintyvat uudisymparistdt. Maastoselvitysten aikana arvioidaan mahdollisia lisaselvityksia seka nii-
den tarpeellisuutta hankavaihtoehtokohtaisesti hankkeen jatkosuunnitelmien edetessa.
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Kuva 7-15. Selvitysalueet, joille luontokartoituksia kohdistetaan vuonna 2022 jakautuvat kuuteen osa-alueeseen:
Laukansalo, Itdldjitys, Ansanmadki, Saarinen, Koillinen selvitysalue ja Pohjoinen selvitysalue.

Selvityksissa kartoitetaan liito-oravan, viitasammakon sekd lepakoiden esiintyminen ja/tai esiinty-
mien nykytila, selvitetaan alueiden pesimalinnustoa seka paivitetaan kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitys. Sudenkorentoselvityksen kohdealueita arvioidaan elinymparistétarkasteluna muiden selvi-
tysten yhteydessa. Vaikutusten arviointia varten laadittavista luontoselvityksista on oltu yhteydessa
Pohjois-Savon elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukseen. ELY-keskuksen kanssa kaytyjen kes-
kusteluiden ja saatujen kommenttien perusteella vuoden 2022 selvityksia on kohdennettu ja tar-
kennettu olennaisiin lajeihin ja kohteisiin.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa vaikutukset kasvillisuuteen, eldimiin ja luonnon
monimuotoisuuteen arvioidaan alueelta aiemmin tehtyjen selvitysten ja vuonna 2022 toteutettavien
selvitysten perusteella. Luonnonymparistédn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyédynnetadn
selostusvaiheessa laadittavia muita arviointeja ja mallinnuksia (mm. melumallinnukset, vesistévai-
kutusten arviointi). Arvioinnissa otetaan huomioon paikallisesti, alueellisesti sekd valtakunnallisesti
saatavilla oleva tieto lajien esiintyvyydesta seka suotuisan suojelun tasosta.

Suunnitellun louhos- ja ldjitystoiminnan vaikutuksia arvioitaessa tarkastelu tehddan koko muutok-
sen kohteena olevalla alueelle. Arvioinnissa keskitytéan erityisesti herkkien eli suojelullisesti mer-
kittavien luontotyyppien ja kasvilajiesiintymien sijoittumista suhteessa suunniteltuihin toimintoihin.
Vvalittémat ja voimakkaimmat vaikutukset kasvillisuuteen alkavat rakentamisvaiheessa poistetta-
essa kasvillisuutta rakentamis- ja louhostoimintoihin liittyen. Muita vaikutuksia syntyy louhostoi-
mintaan liittyvistd mahdollisista vaikutuksista vesistéihin, pohjaveden tasoon, p6lysta seka muista
paastoista. Vaikutusten arviointi keskitetdan paaosin hankealueelle seka sen lahiymparistéon. Vai-
kutusarvioinnissa ja selostuksessa pyritaan esittamaan sekd huomioimaan myds mahdolliset kom-
pensaatiotoimet, joilla voidaan estaa tai lieventdd mahdollisia haitallisia vaikutuksia. Tallaisia lie-
vennyshierarkian mukaisia toimia voi kohdistua esim. tietyn luontotyypin osalta.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tavoitteena on saada seka yleiskuva jokaisen muutos-
alueen luonnonoloista ettd tunnistaa alueelta huomionarvoiset luontokohteet (uhanalaiset luonto-
tyypit, luontodirektiivin liitteen IV (b)-, uhanalaisten -seka rauhoitettujen putkilokasvien kasvupai-
kat, luonnonsuojelulain 29 § seka metsalain 10 § mukaiset kohteet) ja mahdollisesti poikkeuslupaa
edellyttavista vesilain tarkoittamista suojelluista pienvesistd. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
kohdistetaan erityisesti ilmakuva- ja peruskarttatarkastelun, metsavaratietojen sekd Zonation-ana-
lyysin avulla luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiksi arvioiduille alueille. Tallaisia mahdol-
lisia kohteita ovat mm. varttuneet metsakuviot, purojen varret seka lampien rannat. Selvitys to-
teutetaan kesa-heindkuussa 2022.

Liito-oravaselvityksen tavoitteena on saada yleiskuva lajin esiintymiseta hankealueella seka
ajantasaisin kasitys lajin esiintymien nykytilasta. Selvitys kohdennetaan aikaisemmissa selvityk-
sissa tunnistettuihin lajin esiintymisalueisiin seka varttuneille ja idkkaille metsdkuvioille. Selvitys
toteutetaan toukokuussa 2022, jolloin lajille ominaiset ulostepapanat ovat selvimmin havaittavissa
puiden tyvilla. Papanoita etsitaan lajille soveliaista elinymparistbista metsikdn suurimpien kuusten
ja haapojen tyviltd. Havaintojen perusteella esitetdan liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
seka lajin mahdollisten kulkuyhteyksien sijoittumista. Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hank-
keen eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta liito-oravan elinymparistoihin ja lajin esiintymiseen alu-
eella seka lajin suotuisan suojelun tasoon Siilinjarven alueella.

Viitasammakoiden esiintymista selvitetdan aikaisempien havaintojen seka ilmakuvakarttatarkas-
telun perusteella potentiaalisista vesielinymparistoista. Selvitys toteutetaan ilta-aikaan koiraiden
soidindantelya havainnoimalla toukokuussa 2022 kudun arvioituna huippuajankohtana. Kudun
ajoittumisen arvioinnissa hyddynnetdan Laji.fi-rekisterista saatuja havaintoaineistoja seka saatilan
seurantaa. Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankkeen toteutusvaihtoehtojen vaikutusta vii-
tasammakon esiintymiseen alueella seka lajin suotuisan suojelun tasoon Siilinjérven alueella.

Sudenkorentoselvitys toteutetaan muiden selvitysten yhteydesta havainnoimalla aikuisia yksi-
16ita. Korentoselvitys kohdennetaan viitasammakko- ja kasvillisuusselvitysten perusteella potenti-
aalisimmiksi arvioiduille vesistdjen osille hankealueella kesa-heinakuussa 2022. Vaikutusten arvi-
oinnissa hankkeen toteutusvaihtoehtojen vaikutusta luontodirektiivin liitteen IV (a) korentojen li-
saantymis- ja levahdyspaikkoihin seka sudenkorentojen esiintymiseen hankealueella.
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Lepakkoselvitys toteutetaan aktiiviseurantana lepakoiden esiintyvyyden kartoittamiseksi hanke-
alueella. Selvitysty6 toteutetaan Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistusta noudattaen
kolmena seurantakierroksena touko-elokuussa 2022. Lepakoiden esiintyvyytta havainnoidaan illan
ja aamuyodn tunteina lepakoiden potentiaalisimmilla elinymparistéilla kuten varttuneiden metsien
reunoilla, aukkoisilla paikoilla seka vesistéjen rantojen tuntumassa. Vaikutusten arvioinnissa selvi-
tetaan hankkeen toteutusvaihtoehtojen vaikutusta alueella esiintyviin lepakoihin ja niiden mahdol-
lisiin saalistus- ja lisdantymisalueisiin hankealueella.

Pesimalinnustoselvitys kohdistetaan pesimalinnuston nykytilan selvittamiseen ja laskennat tul-
laan toteuttamaan yleisesti hyvaksyttyjen menetelmia ja ohjeita (Koskimies 1994) soveltaen. Pesi-
malinnustoselvityksessa kiinnitetaan erityistd huomiota Euroopan Unionin lintudirektiivin liitteen I
lajeihin, Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin seka uhanalaisuusluokituksen mukaisiin uhanalaisiin
lintulajeihin. Selvityksessa arvioidaan huomion arvoisen pesimalinnuston reviirit, elinymparistét ja
niiden suojelun vaatimukset. Selvityksen maastokartoitukset suoritetaan aamun ja aamupaivan ai-
kana, jolloin lintujen lauluaktiivisuus on yleisesti korkeimmillaan ja suurin osa lajeista on helpoiten
havaittavissa. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan eri vaihtoehtojen vaikutus alueen pesimalin-
nustoon, elinymparistdihin ja mahdollisesti myds muutoksiin lyhyelld ja pitkalla aikavalilla.

7.7 Suojelualueet
7.7.1 Nykytila ja kehitys

Hankealueen valittémassa |dheisyydessa ei sijaitse Natura 2000-verkostoon kuuluvia alueita tai
luonnonsuojelualueita. Lahin  Natura 2000 -alueverkostoon kuuluvat Hirvisuon alue
(SACFI0600075) sijaitsee noin 6 km hankealueesta pohjoiseen.

Lahimmaksi hankealuetta sijoittuu Sulkavanjarvella sijaitseva Selkdasaaren yksityinen luonnonsuo-
jelualue (YSA206609), noin 800 metrin paahan lanteen. Se mainitaan lehtomaisena kankaana,
jonka puusto on jareda seka runsaasti lahopuuta sisdltavaa noin 105-vuotiasta kuusikkoa. Muut
lahimmat suojelualueet ovat yksityismaiden suojelualueet hankealueen rajalta noin 2 kilometria
itdan sijaitseva Ventojoen metsa (YSA206769) seka pohjoispuolella sijaitsevat Pikku-Varpasen
metsa (YSA206774), noin 1,5 km etaisyydelld koillisesta rikastushiekka-alueesta, seka Riikinlehdon
alue (YSA250888) noin 2,5 km paassa pohjoiselta rikastushiekka-alueelta.

Hankealueen lédheisyydessa sijaitsee useita luonnonsuojeluohjelma-alueita. Hankealueesta noin 1,8
km itaan sijaitsee Pohjois-Sankimaki — Sankimaki maisemakokonaisuuden luonnonsuojeluohjelma-
alue (MAO080084). Hankealueen eteldaosasta noin 3 km lanteen sijaitsee lintuvesiensuojeluohjel-
maan kuuluva Kevatén-jarvialue (LVO080187), johon kuuluu moniosainen Kevaton yksityismaiden
luonnonsuojelualue (mm. YSA205406). Hankealueen lounaispuolella sijaitsee Patakukkula-Tarina-
harjun harjujensuojeluohjelman alue (HSO080065) seka siihen kuuluva Tarinaharjun yksityismai-
den suojelualue (YSA244725) noin 2,8 km etadisyydella. Seuraavassa kuvassa on esitetty hankealu-
een lahimmat suojelualueet.
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Kuva 7-16. Suojelualueet.

7.7.2 Vaikutusten arviointi

Suunnitellun kaivostoiminnan laajennuksen vaikutuksia sen lahiymparistdssa sijaitseville Natura- ja
muille luonnonsuojelualueille tarkastellaan alueittain. Luonnonsuojelualueisiin kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan asiantuntijatyénd, jossa otetaan huomioon lahimpien luonnonsuojelualueiden
suojeluarvot ja suojelutavoitteet seka arvioidut haitallisten vaikutusten leviamisalueet ja muut eri-

laiset hairibvydhykkeiden etdisyydet. Kyseisille alueille ei tehda kartoituksia, koska lahimmat suo-
jelukohteet ovat etaalla kaivosalueelta.

YVA-selostuksessa tarkastellaan erityisesti lahimman Natura-alueen (Hirvisuon) yksityiskohtaiset
suojelutavoitteet seka kohtalaisen pitkasta valimatkasta huolimatta arvioidaan, voiko hankkeen to-
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teuttamisvaihtoehdoista aiheutua suojelutavoitteisiin kohdistuvia, todennakdisesti merkittavia hei-
kennyksia aiheuttavia vaikutuksia. Mikali arvioinnin perusteella merkittavat heikentavat vaikutukset
ovat todenndkadisia tai nilden mahdollisuutta ei saada poissuljettua, arviointi laajennetaan luonnon-
suojelulain 65 § mukaiseksi Natura-arvioinniksi, joka esitetaan YVA-selostuksen yhteydessa.

7.8 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

7.8.1 Nykytila ja kehitys

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Siilinjéarven kirkonkylan keskustaajama sijaitsee noin 3 kilometrin etaisyydelld I[ahimpien teollisuus-
alueen rakennusten ja kaivosalueen sivukivikasojen lounaispuolella. Siilinjarven asutus on raken-
tunut keskustaa ympardiville alueille. Yhdyskuntarakennetta (YKR) kuvaavan aineiston mukaan
hankealueen lahiymparistd on padosin maaseutua (Kuva 7-17). Siilinjdrven keskusta on luokiteltu
taajamaksi, joka on rakentunut valtatie 5 varrelle. Hankealueen ymparistdssa on pienkylia tai kylia,
jotka ovat muodostuneet paikallisten tekijéiden mukaan. Tyypillista ja perinteistd asutusta Pohjois-
Savolle edustavat makikylat, jotka vaihtelevat pienimuotoisesta kumpareasutuksesta suurten ma-
kien lakikyliin. Toinen asutusmuoto ovat rantakylat.

Kaivosalue on maankdyttéa kuvaavassa Corine2018 -aineistossa merkitty pddosin maa-ainesten
ottoalueeksi ja kaatopaikaksi (Kuva 7-18). Siilinjarven keskusta erottuu aineistosta teollisuuden,
palveluiden ja lilkenteen alueena ja asuinalueena seka Ahmon ja Tarinaharjun alueet virkistys- ja
vapaa-ajan toiminta-alueina kaivosalueen lounaispuolella. Muu |dhiymparistd on enimmakseen
metsdtalousvaltaista aluetta ja metsat ovat suurimmaksi osaksi metsanhoidon piirissa. Maatalou-
teen liittyvat ymparistdt ovat heterogeenisia maatalousvaltaisia alueita osittain maastonmuotojen
myota syntyneita seka laajempia peltomaita. Kaivoksen ymparistdéssa harjoitetaan maataloutta ja
lIahialueella toimii isoja maatiloja, kuten Raasion rikastushiekka-altaan lansipuolella sijaitseva nau-
takarjatila. Liséksi kaivoksen itapuolella sijaitsevan Kortteisen rannalla on Lahdentauksen hevos-
talli. Saarisen louhoksen lahella Saarisenjarven rannalla on Ajokoirayhdistyksen maja, Punttisilima
(Ramboll 2018a). Laukansalossa sijaitsee Laukanlammen maja (LIPAS 2022). Lisaksi Laukansalossa
on Silmasuon alueella vanha ampumarata-alue. Alue on ollut kaytdssa 1980-luvun alussa ja nyky-
tilassa voimakkaasti metsittynyt. Myds Raasiossa on ampumarata. Kyseinen rata sijaitsee Yaran
omistuksessa olevalla alueella ja ollut kdytdssa viela viime vuosina, mutta nyt toiminta silla on
vuokrasopimuksen umpeuduttua paattynyt.
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Kuva 7-17. YKR-aineiston mukainen taajaman ja maaseudun vilinen jako kylineen ja pienkylineen.
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4
= Hankealue I Maa-aineisten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustyéalueet ~©MML
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[ Peltomaat I virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet

Kuva 7-18. Hankealueen ja lahiympariston maankdytto Corine2018-aineston mukaan.

Hankealueelle sijoittuu 15 asuinrakennusta ja 4 lomarakennusta. N&istd 2 asuinrakennusta ja 2
lomarakennusta jaa Mustin rikastushiekka-alueen laajennuksen alle vaihtoehdoissa VE1 ja VE3,
kaksi asuinrakennusta Ansanmaen sivukivialueen laajennuksen alle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja
yksi asuinrakennus Laukansalon louhoksen alle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Laukansalon sivukiven
|ajitysalueen alle ei jaa asuin- tai lomarakennuksia. Laukanlammen rannassa oleva rakennus on
vanha hiihtajien maja (taukopaikka). Muut hankealueella olevat rakennukset eivat sijaitse varsi-
naisten toimintojen (louhosten, sivukivien ldjitysalueiden tai rikastushiekka-altaan) laajennusten
kohdalla ja laajennusalueilta on rakennuksille matkaa vahintdan 150 metrid. Hankealueella ja sen
lahiymparistéssa sijaitsevat rakennukset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-19). Laheisia
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kylia ovat mm. lansipuolella Kolmisopen ja Petajamaen, pohjoispuolella Koivumaen, koillispuolella
Suomaen ja itapuolella Kuuslahden kylat. Eteldpuolella Laukansalossa Jynkanlahden rannoilla on
seka vakituista ettd vapaa-ajan asutusta. Keskustan ulkopuolella tiheintd asutus on hankealueen
itdpuolella, Kuuslahdessa, jossa asutus on usean tien varrella. Eniten asutusta on Harvalaisentiella.
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Kuva 7-19. Asuin-, loma- ja muut rakennukset hankealueella ja sen Idhiymparistossa.
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Kaavoitus

Maakuntakaava
Siilinjérven alueella on voimassa kuusi maakuntakaavaa, jotka on laadittu vuosina 2001-2018.

e Kuopion seudun maakuntakaava (YM 3.7.2008)

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030 (YM 7.12.2011. Kaavaan on tehty ja vahvistettu muu-
toksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018.)

e Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava (YM 15.1.2014. Kaavaa on taydennetty 1.5.2016
vahvistuneen kaupan maakuntakaavan yhteydessa seka muutettu 19.1.2018.) Hankealu-
eelle ei kohdistu kaavan kaavamerkintdja tai -maarayksia.

e Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030 (YM 1.6.2016. Kaavan suunnittelumaarayksia
on tarkistettu 19.11.2018.)

e Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040: Maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaihe (maakun-
tavaltuusto 19.11.2018, lainvoimainen 1.2.2019). Tarkistamisen 1. vaiheen teemoja ovat
muun muassa soidensuojeluinventoinnin valtakunnallisesti arvokkaat valtion mailla olevat
suot, maisema-alueet, ampumaradat ja Siilinjarven Yaran kaivosalue.

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 tarkistamisen 2. vaihe on kaynnistynyt ja tullut vireille elo-
kuussa 2019 osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisella. 2. vaiheen kaksi luon-
nosvaihtoehtoa olivat nahtavilld 11.1.-14.3.2022. Kaavassa kasitelldaan seuraavia teemakokonai-
suuksia: 1. aluerakenne, asuminen ja elinkeinojen kehittaminen, 2. lilkennejarjestelma, 3. viher-
verkosto ja luonnon monimuotoisuus, 4. luonnonvarat, 5. kulttuuriymparistd, 6. energia, yhdys-
kuntatekniikka ja tekninen huolto ja 7. muut teemat. Lapileikkaava teema on ilmastonmuutos. 2.
vaiheen kaavaselostusluonnoksessa (Pohjois-Savon liitto 2021) todetaan, ettd mikali Yara Suomi
Oy:n Siilinjarven kaivoksella on selvitysten perusteella laajentamistarpeita, tulee 1. vaiheessa ka-
sitelty kaivostoimintojen teema ottaa uudelleentarkasteluun 2. vaiheessa. Luonnosvaiheen kaava-
kartoilla ei ole esitetty kaivosalueen laajennustarpeita, koska luonnosvaiheessa ei ollut kdytetta-
vissa uutta selvitysaineistoa. Mahdolliset laajentamistarpeet on kuitenkin tavoitteena kasitella kaa-
vaehdotusvaiheessa, jolloin kaytettavissa on mm. YVA-menettelyn tuottamaa selvitysaineistoa.

Voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmakartassa hankealue sijoittuu paaosin kaivostoimin-
tojen alueelle (EK 804) tai teollisuus- ja kaivostoimintojen alueelle (T/Ek) seka teollisuus- ja varas-
toalueelle (T/kem) seka etela-lounaisreunaltaan se-merkinnalla (Yara, Siilinjarvi) osoitetulle selvi-
tysalueelle. Alueen pohjoisosassa on osoitettu sahkdnsiirtolinjan varaukset 110 kV ja 400 kV seka
lansiosassa 110 kV reitti ohjeellisina sahkélinjoina ja jannitteind. Hankealueelle on osoitettu moot-
torikelkkailureitteja ja ulkoilureitti. Toimipaikan ymparille on osoitettu kaivos- ja tehdasalueen suo-
javyohykemerkintéja (sv-1 803, 815, sv-6 908, sv-11 810, sv-12 816). Hankealueen eteldisin osa
kuuluu Kuopion lentoaseman melualueeseen. Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-20) ja taulukossa (Tau-
lukko 7-5) on esitetty ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmasta ja maakuntakaavojen
merkinnat Yaran toimipaikan Idheisyydessa.
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Kuva 7-20. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta, joka koostuu seuraavista maakuntakaa-
voista: 1) Kuopion seudun maakuntakaava (2008), 2) Leppavirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaava, 3)
Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, 4) Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava, 5) Pohjois-Savon kaupan maa-
kuntakaava 2030 (6) Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 (1. vaihe). Kartassa on lisdksi kuvattu hankealueen
rajat. Merkinndt on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-5).

Taulukko 7-5. Maakuntakaavojen merkinnat Yaran toimipaikan ldheisyydessda. Kaavamerkinnat ovat yhdistelma-
kaavan asiakirjan mukaisesti koottu kaavakartan yhteyteen. Kaavamerkinnan perassa oleva numero viittaa kuva-
tekstissa (Kuva 7-20) mainittuihin maakuntakaavoihin.

EK alueet.

Kaivostoimintojen alue EK (6)
Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat kaivostoimintojen
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Suunnitteluméaéarédys: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon
toiminnan aiheuttamat ymparisto- ja meluvaikutukset. Suunniteltaessa alueen kayt-
téa on palo- ja pelastusviranomaisille ja Puolustusvoimille varattava mahdollisuus lau-
sunnon antamiseen.

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE JOLLA ON / JOLLE SAA SIJOITTAA MERKITTAVAN

VAARALLISIA KEMIKAALEJA VALMISTAVAN TAI VARASTOIVAN LAITOKSEN (1)
T/kem Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat kemianteollisuu-

den alueet.

Suunnittelumaarays: Alueen kaytdn ja sen lahiymparistdon suunnittelussa tulee huo-

mioida vaarallisten kemikaalien kdytdsta ja varastoinnista aiheutuvat ymparistoriskit.

TEOLLISUUS- JA KAIVOSTOIMINTOJEN ALUE (1)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat teollisuus- ja kai-

T/Ek vostoimintojen alueet, joille voi sijoittaa kaivostoimintaa ja siihen liittyvaa teollisuutta.
Suunnittelumaarays: Alueen kdytdn suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon

toiminnan aiheuttamat ymparistévaikutukset.

7%

Selvitysalue, se (Yara, Siilinjarvi) (6)

Merkinnalla osoitetaan voimassa olevan maakuntakaavan Siilinjarven taajamatoimin-
tojen (A 13.001) seka teollisuus- ja kaivostoimintojen alueen (T/Ek 13.800) valinen
alue, jolla on maakuntatasoinen intressi sovittaa yhteen eri maankayttémuotojen tar-
peet, varmistaa riittdva suojavybhyke asumisen ja elinkeinotoimintojen valissa seka
turvata elinkeinojen toimintaedellytykset ja elinympariston terveellisyys ja viihtyisyys.
Teollisuus- ja kaivostoimintojen suojavybhyketarpeet edellyttavat jatkoselvityksia.
Suunnittelumé&ardys: Ennen alueen kaytén ratkaisemista on selvitettava teollisuus- ja
kaivostoimintojen ja muiden intressien yhteensovittaminen. Alueidenkaytdn suunnit-
telussa on varmistettava, etta taajamatoimintojen ja elinkeinotoimintojen valille jaa
riittdva suojavyobhyke eika alueelle sijoitu uusia mahdollisesti hairiintyvid kohteita.

SUOJAVYOHYKE (1)

sv-1 Suojavybhyke

Merkinnalla osoitetaan Seveso II -direktiivissa tarkoitettujen tuotantolaitosten suoja-
vyobhykkeet.

Suunnittelumaardys: Suojavyohykkeen sisalla alueen kdytdn suunnittelussa on selvi-
tettava tuotantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta.
Alueelle rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan suunnitte-
luun. Alueelle voidaan myo6ntaa poikkeamislupia ja rakennuslupia asuinrakennuksille.
Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityisesti alueella oleva onnettomuus-
vaara ja ottaa huomioon turvallisuuden edellyttamat etaisyydet (MRA 57§). Suunni-
teltaessa alueen maankayttoa ja harkittaessa uusia rakennuslupia on palo- ja pelas-
tusviranomaisille ja toiminnanharjoittajalle seka tarvittaessa Turvatekniikan keskuk-
selle (TUKES) varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle. Lausunnot tulee pyytaa
my0s harkittaessa lupaa olemassa olevan rakennuksen laajennukselle tai kayttotar-
koituksen muutokselle, jos laajennushanke tai kayttétarkoituksen muutos lisaa suur-
onnettomuusriskille altistuvien henkildiden maaraa merkittavasti. Alueelle ei tule si-
joittaa toimintoja, jotka lisadvat merkittavasti suuronnettomuusriskille altistuvien
maaraa, kuten kouluja, paivakoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta
teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa.

sv-2 Suojavythyke

Merkinnalla osoitetaan kaivosalueiden ja jatteenkasittelyalueiden suojavydhykkeet.
Suunnittelumaaraykset:

Kemiran kaivosalueen suojavydhyke Sv-2 13.804: Suunniteltaessa alueen kayttéa on
huomioitava kaivostoiminnasta aiheutuvat ymparistélliset haittatekijat seka alueella
oleva onnettomuusvaara. Suunniteltaessa alueen kayttda ja harkittaessa uusia raken-
nuslupia on palo- ja pelastusviranomaisille ja toiminnanharjoittajalle varattava mah-
dollisuus lausunnon antamiseen.

Kaivos- ja tehdasalueen suojavydhyke sv-1 (sisempi vydhyke) (6)
Merkinnalla osoitetaan kaivos- ja tehdasalueen suojavyohykkeita.

_S\f'_ . Suunnitteluma&éarays:
- I Alueelle ei tule yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa uutta asuinrakenta-
mista tai muita melulle herkkia toimintoja. Suunniteltaessa alueen kayttda on palo- ja
B pelastusviranomaisille seka toiminnanharjoittajalle varattava mahdollisuus lausunnon
antamiseen.
Sotilasilmailun tilapaisen lentopaikkojen suojavyéhyke sv-6 (sade 12 km, Vierema,
SV-b Tervo, Siilinjarvi-Kuopio ja Varkaus-Joroinen) (6)

Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kayttéa on lahelld sijaitsevan vaaraa tai huo-
mattavaa hairiéta aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava.
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Suunnittelumé&éardys: Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon sotilasilmailun tila-
paisesta lentopaikasta johtuvat maankayton rajoitukset. Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa ja luvituksessa on pyydettdva puolustusvoimien lausunto seka
ilmailulain mukainen lausunto suunnitelmista, joissa alueelle sallitaan yli 30 m korkea
rakennus tai rakennelma.

SUOJAVYOHYKE (SV-11) (3, 5)

Merkinnalla osoitetaan Seveso II -direktiivin mukaisten tuotantolaitosten konsultoin-
tivyohykkeet.

Suunnittelumaardys:

Suojavydhykkeen sisalla alueen kayton suunnittelussa on selvitettdva tuotantolaitok-
sen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta. Alueelle rakentamisen
on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan suunnitteluun. Lupaharkinnan yh-
teydessa tulee huomioida erityisesti alueella oleva onnettomuusvaara ja ottaa huomi-
oon turvallisuuden edellyttamat etaisyydet (MRA 578§). Suunniteltaessa alueen kayttoa
on palo- ja pelastusviranomaisille ja toiminnanharjoittajalle seka tarvittaessa Turva-
tekniikan keskukselle (TUKES) varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle. Alueelle
ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisaavat merkittavasti suuronnettomuusriskille altis-
tuvien maaraa, kuten kouluja, paivakoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa
muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa.

Suojavyodhyke sv-12 (ulompi vydhyke) (6)
Merkinnalla osoitetaan jatteenkasittelyalueiden ja kaivostoimintojen alueiden suoja-
vybhykkeet.

Suunnittelumé&érdys kaivostoimintojen alueiden suojavydhykkeille: Suunniteltaessa
alueen kayttéa on otettava huomioon kaivostoiminnasta aiheutuvat ymparistolliset
haittatekijat seka alueella oleva onnettomuusvaara. Suunniteltaessa alueen kayttda
on palo- ja pelastusviranomaisille seka toiminnanharjoittajalle varattava mahdollisuus
lausunnon antamiseen. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa tulee yhteensovittaa kai-
vosteollisuuden tarpeet asumisen ja muiden maankdyton tarpeiden kanssa.

Lentomelualue (4)

Merkinnalla osoitetaan Kuopion lentoaseman melualue, jolla melutaso Lden on yli 55
dBA.

Suunnittelumaardys: Alueelle ei tule yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa
uutta asuinrakentamista tai muita melulle herkkia toimintoja. Alueelle voidaan sijoit-
taa lentoliikenteeseen liittyvia rakennuksia seka muita toimintoja ja teollisuutta, joille
lentomelu ei aiheuta haittaa.

JOUKKOLIIKENNEVYOHYKE (3)

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseudun aluerakenteen paasuuntaa palveleva tehok-
kaan joukkoliikenteen varaan kehitettdva alue. Merkinnan tavoitteena on tukea alueen
joukkoliikenteen kehittymista kilpailukykyiseksi vaihtoehdoksi henkildautolle niin tyd-
kuin asiointiliikenteessa.

Suunnittelumaardys: Yhteysvalin kehittdmisessé tulee kiinnittda vuorotarjonnan
ohella erityistd huomiota pysdkkien esteettdmyyteen, turvallisuuteen, pysakkipalve-
luiden laatuun ja liikenteen sujuvuuteen. Alueen kaytdn suunnittelussa on otettava
huomioon joukkoliikennekaupungin suunnitteluperiaatteet.

rt/vt/kt

RUNKOTIE/VALTATIE/KANTATIE (1, 3)

Kantatie (kt) Kantatiet yhdistavat kaupunkikeskukset tarkeimpiin lilkkennetarvesuun-
tiinsa ja taydentavat valtatieverkkoa. Lyhyehkét kaupunkien yhdyslinkit valtatieverk-
koon luokitellaan pituudesta riippuen seutu- tai yhdysteiksi.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

YHDYS- TAI SIVURATA (1, 3)
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

CCCLCLC

MOOTTORIKELKKAILUREITTI (1, 3)

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakunnalliset run-
koreitit.

Suunnittelumadrdys: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistydssa
maanomistajien kanssa.

ULKOILUREITTI (1, 3)

Merkinnalla osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittavat ulkoi-
lureitit.

Suunnittelumadrdys: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistydssa
maanomistajien kanssa. Reittien suunnittelussa on huolehdittava siita, ettei hanke tai
suunnitelma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien
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kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittdvasti heikenna alu-
eella olevien tai siihen rajautuvien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden pe-
rusteena olevia luonnonarvoja.

110 kv

Sahkonsiirtolinja ja jannite (6)
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sahkénsiirtolinjat. Alueella
on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

—_—D
Ohjeellinen sahkdnsiirtolinja ja jannite (6)
1 10 kv Merkinnallad osoitetaan ohjeellinen, alustavasti suunniteltu 110 kV tai 400 kV sahkdn-
— w(Z) — — siirtolinjavaraus. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
PAAVESIJOHTOLINJA (1, 3)
—/-\_ Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
s

KUOPIO-TAHKO MATKAILUN KEHITTAMISKAYTAVA (3)

Merkinnalld osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelmassa 2030 osoitettu mat-
kailun kannalta keskeinen yhteys Kuopion ja Pohjois-Savon suurimman matkailukes-
kuksen Nilsian Tahkon valilla.

Suunnittelumadrdys: Matkailukeskusten ja -alueiden verkottumista tulee kehittaa niin,
ettd muodostuu toimivia palvelukokonaisuuksia. Kehittamiskdytdavan suunnittelussa
on otettava huomioon erityisesti kehittyvdn matkailun tarvitsema seudullinen liiken-
nejarjestelma ja sen edellyttama maankadytdn suunnittelu. Henkildliikenteen kasvun
johdosta tulee ottaa huomioon raideliikenteen yhteystarve Savon radalta Tahkolle.

KYLA (at1) (2)

Merkinnalla osoitetaan kylat, joiden suunnittelutavoitteena on haja-asutusluonteisen
lisdrakentamisen ohjaaminen kyldalueille kaavoituksella, edellytysten luominen palve-
luiden sdilymiselle, kulttuuriymparistdon arvojen sailyminen ja kehittyminen seka oma-
ehtoisen kehittéamistoiminnan tukeminen.

Suunnittelumaarays: Alueen kaytdn suunnittelussa ja kehittamistoiminnassa on tuet-
tava asumisen ohella nykyisen palvelutason sailyttamista ja alueen luonteeseen so-
veltuvan elin-keinotoiminnan sijoittumista seka parannettava kylan elinvoimaisuuden
edellytyksia. Taydennysrakentamista ohjataan ja edistetaan yleiskaavoituksella kyla-
alueilla ja suunnittelussa hydédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevaa infrastruktuu-
ria. Lisaksi on varmistettava kylien lilkkenneyhteydet paatieverkkoon seka kevyen lii-
kenteen turvallisuus ja toimintaedellytykset. Alueiden kayttéa suunniteltaessa on otet-
tava huomioon alueen kulttuurihistorialliset ja maisemalliset ominaispiirteet.

KYLAT (1) AT-2

Merkinnalla osoitetaan kylat, joiden suunnittelutavoitteena on haja-asutusluonteisen
lisdrakentamisen suosiminen nykyisen asutusrakenteen vahvistamiseksi, kulttuuriym-
paristdén arvojen sdilyminen ja kehittyminen sekd omaehtoisen kehittamistoiminnan
tukeminen.

AT-2 suunnittelumdadrdys: Alueen kdytén suunnittelussa ja kehittédmistoiminnassa on
huomioitava kylan ominaispiirteet ja edistettava kylan kehittymista.

Yleis- ja asemakaavoitus

Yaran Siilinjarven toimipaikan alueella ei ole oikeusvaikutteisia asema- tai yleiskaavoja. Kuvassa
(Kuva 7-21) on esitetty Siilinjarven kunnan vuoden 2022 kaavoitustilanne (Siilinjarven kunta 2022).
Lahimpia yleiskaava-alueita ovat Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaava iddssa seka Kirkonkylan yleis-
kaava eteldassa ja lounaassa seka asemakaava-alueita Sulkavanniityn, Simonsalon, Tynndrisen,
Honkamaen ja Leppakaarteen alueet.
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Karttamerkinnat:

: asemakaava-alueet

:l oikeusvaikutteisen yleiskaavan alue

; :I ranta-asemakaava-alueet

Kuva 7-21. Siilinjarven kunnan kaavoitustilanne vuonna 2022 (Siilinjdrven kunta 2022). Yaran Siilinjdrven toimi-
paikka on osoitettu harmaalla viivarasterilla.

Siilinjarven kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaavan 25.4.2016 (Kuva
7-22). Yleiskaavaan kuuluvat Kuuslahden kyldaalueet sekd@ Juurusveden ranta-alueet ja saaristot
lukuun ottamatta Jynkdnniemen, Jalan, lentoaseman ja Yaran alueita. Valtuusto on jattanyt hyvak-
symatta osan suunnittelualueeseen kuuluneesta Kortteisen-rautatien-Marjomaentien-Raasiontien
rajaamasta alueesta, jonka kaavoitusta jatketaan mydhemmin kaivostoiminnan vaikutusten tar-
kentuessa. Yleiskaavassa oleva tuotantolaitosten melualuetta (tme 45, paivamelu> 45 dB) ja suoja-
aluetta (sv-1) seka kaivosalueen suoja-aluetta (sv-2) koskevat rajaukset ulottuvat toimipaikan
etela- ja itd-kaakkoispuolella sijaitseville kiinteistdille. Toimipaikan etela- ja kaakkoispuolelle, vesi-
alueen vastakkaisella puolella tehdasalueeseen nahden, on sijoitettu loma-asunnoille varattuja (RA-
2 tai RA-3) kiinteistdja ja erillispientaloille varattuja (AO) kiinteistéja.
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Kuva 7-22. Ote Juurusvesi-Kuuslahti yleiskaavasta, joka on hyvdksytty 25.4.2016. Hyvaksymatta jatetty alue on
esitetty himmealld rajauksella kaava-alueen luoteiskulmassa. Hankealueen rajaus on esitetty punaisella.

Kirkonkylén yleiskaava 2035 on oikeusvaikutteinen ja se on tullut voimaan korkeimman hallinto-
oikeuden hylattya sita koskevat valitukset 21.12.2018. Yleiskaava-alueeseen kuuluvat Kirkonkylan
lisdksi Harjamaen, Kasurilan ja Leppakaarteen alueet (Kuva 7-23). Yleiskaavassa osoitetaan tulevat
asumisen ja tyopaikkarakentamisen alueet, seka erilaisia kehittamis- ja suojelutavoitteita. Hanke-
alue sijoittuu osin Kirkonkylan yleiskaava-alueelle. Hankealuetta lahimpé&na sijaitsee Leppakaarteen
alue, Laukansalon lounaispuolella seka Sulkavanniitty. Leppakaarteen alueen hankealuetta lahim-
mat alueet on paaosin osoitettu maa- ja metsdtalousvaltaiseksi alueeksi (M) seka maa- ja metsa-
talousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta (MU) seka ty6paikkaval-
taiseksi alueeksi (TP). Lahimmat asuinpientalovaltaiset alueet (AP-1) ovat Sulkavanniityssa,
Tynnérisessa ja Honkamadessa. Jynkanlahden rannalla on osoitettu pientalovaltaisia asuntoalueita
(AP-2 ja AP-3) ja loma-asuntoalueita (RA-3) seka satama-/venevalkama-alue (LS).
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Kuva 7-23. Ote Siilinjarven Kirkonkyldn yleiskaavasta 2035, hyvaksytty 25.4.2016. Hankealueen rajaus on esitetty
punaisella.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa, johon kuuluvat lisdksi maakuntakaava, yleiskaava ja ase-
makaava. Alueidenkdyttétavoitteiden avulla Valtioneuvosto linjaa koko maan kannalta merkittavia
alueidenkaytdn kysymyksida. Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet tulee ottaa huomioon ja niitd tulee edistaa valtion viranomaisten toiminnassa,
maakunnan suunnittelussa ja kuntakaavoituksessa.
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet paatyvat kaytantdéon pddasiassa kaavoituksen kautta,
missd maakuntakaavoituksella on keskeinen rooli. Maakuntakaavojen avulla tavoitteet konkretisoi-
daan maakunnallisiksi ja seudullisiksi alueidenkdytén ratkaisuiksi, jotka ohjaavat vuorostaan kun-
takaavoitusta. Maakuntakaavoituksessa tulevat huomioon otettaviksi Iahtokohtaisesti kaikki tavoit-
teet, seka yleis- etta erityistavoitteet. Suuri osa erityistavoitteista on kohdennettu vain maakunta-
kaavoitukselle, jolloin ne maakuntakaavan ohjausvaikutuksen kautta vasta valittyvat kuntakaavoi-
tukseen. Maakuntakaavalla ratkaistaan sellaisia alueidenkdyttékysymyksid, joilla on vaikutusta use-
amman kunnan alueelle, kun taas yksittdista kuntaa koskevat asiat ratkaistaan yleis- ja/tai asema-
kaavalla.

Valtioneuvosto p&aatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Paatdksella valtio-
neuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakun-
nallisista alueidenkdyttétavoitteista. Paatds tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayt-
tétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestel-
maa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituksena on var-
mistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoi-
tuksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteiden tarkoituksena on my@s edistaa kan-
sainvalisten sopimusten ja sitoumusten taytantéénpanoa Suomessa seka turvata valtakunnallisten
alueidenkayttoratkaisujen tarkoituksenmukaista toteuttamista. Kaivoksen laajennushanketta kos-
kevat seuraavat alueidenkdyttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdva liikkuminen:

e Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittédmiselle seka vdestokehityksen edellytta-
malle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokakalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Terveellinen ja turvallinen ymparisté:

e Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueen ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

e Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat:

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

e Huolehditaan virkistyskdyttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden
sdilymisesta.
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7.8.2 Vaikutusten arviointi

Yhdyskuntarakenteen ja maankaytén vaikutusarvioinnissa kuvataan alueen nykyinen maankaytto
(esim. kaivos- ja tehdasalueet, tiesto, Idhialueen vakituinen ja vapaa-ajanasutus, muut maankayt-
tédmuodot), voimassa ja vireilla olevat kaavat seka vireilld olevat suunnitelmat. YVA-menettelyssa
arvioidaan suunnitellun hankkeen soveltuvuus alueen yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt6on
seka merkittaviin toimintoihin ja verkostoihin (mm. liikenneyhteydet, energiainfrastruktuuri). Hank-
keeseen liittyvia suunnitelmia verrataan alueen kaavoituksessa suunniteltuihin maankayttémuotoi-
hin ja arvioidaan maankdytén tavoitteiden toteutuminen alueella. Ymparistovaikutusten arvioin-
nissa selvitetaan, vaikuttaako tarkasteltava hanke hankealueen ja sen lahialueen nykyiseen ja tu-
levaan maankayttéon. Lisaksi arvioidaan mahdolliset maankdytdn rajoitukset ja ristiriidat. Arvioin-
nissa tarkastellaan myds, kuinka hanke vaihtoehtoineen tukee valtakunnallisia alueidenkaytén ta-
voitteita. Suorien maankadyttévaikutusten alue on varsinainen hankealue, jolle toiminta kohdistuu.
Vililliset vaikutukset maankayttéon voivat syntya esimerkiksi erilaisten ymparistévaikutusten, ku-
ten melu-, liikenne- ja maisemavaikutusten kautta.

Vaikutukset nykyiseen maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden kehittdmisen mah-
dollisuuksiin ja tavoitteisiin eri hankevaihtoehdoista arvioidaan asiantuntija-arviona. Vaikutuksia
arvioidaan paikallisella, maakunnallisella ja tarvittaessa valtakunnallisella tasolla. Tausta-aineistona
kdytetadn toimipaikan aiempia YVA-selostuksia ja arviointeja. Tietoja tdydennetaan Siilinjarven
kunnalta, Pohjois-Savon maakuntaliitolta, kartoista, ilmakuvista ja maastotietokannasta saatavilla
tiedoilla. Arvioinnissa huomioidaan YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet seka hankkeen
vuorovaikutusmenettelyjen aikana saatavat tiedot sidosryhmilta kuten elinkeinonharjoittajilta.

7.9 Elinkeinot ja palvelut
7.9.1 Nykytila ja kehitys

Siilinjérven asukasluku oli vuoden 2020 lopussa 21 251 asukasta. Siilinjdrven vaest6 on varsin
nuorta ja keski-ika vuonna 2020 oli 42,4 vuotta (Pohjois-Savo 45,3, koko maa 43,4). Vaestoraken-
netta mitataan taloudellisella huoltosuhteella, jossa lasketaan kuinka monta tydvoiman ulkopuolella
olevaa ja tyotonta on sataa tyodllista kohti. Pohjois-Savon kunnista taloudellinen huoltosuhde oli
matalin Siilinjarvella (132) ja korkein Rautavaarassa (245). Pohjois-Savon taloudellinen huolto-
suhde oli 149 ja koko maan oli 133.

Siilinjarven elinkeinorakenne on palveluvaltainen. Suurin osa Siilinjdrven asukkaista saa toimeen-
tulonsa palveluista ja teollisuudesta. Tydllinen tydvoima jakaantuu alkutuotantoon 4 %, jalostuk-
seen 31 % ja palveluihin 66 %. Tydpaikkoja Siilinjarvella (2018) oli yhteensa 7 303 kappaletta.
Pohjois-Savon alueella tyopaikkoja oli vuonna 2018 yhteensa 98 967 kappaletta, joista alkutuotan-
nossa 5,8 %, jalostuksessa 21 % ja palveluissa 73 %. (Pohjois-Savon liitto) Jalostuksen osuus
tydpaikoista on Siilinjarvella korkeampi kuin Pohjois-Savon alueella keskimaarin.

Yrityksia Siilinjarvelld on lahes 1 200. Kansainvalisesti toimiva Yara on Siilinjarven tunnetuimpia
yrityksia. Myos betoni-, metalli-, rakennus ja palveluliiketoiminnassa olevat yritykset ovat vahvoja
alueellisia toimijoita, joista osalla on myds kansainvalista lilketoimintaa. Valtaosa Siilinjarven yri-
tyksista on pienia 1-2 henkildn yrityksia. Suuria, yli 100 henkiléa tyéllistavia tydnantajia on yhdek-
san. Niistd kaksi toimii julkisella sektorilla. Suurimmat yritykset Siilinjarvella ovat Yaran tehdas ja
kaivos, Hydroline Oy, E. ja Hartikainen Oy. (Aarras, ym. 2022)
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Yara Siilinjarvi tyollistaa suoraan keskimaarin 400 henkiléa (vuonna 2020 ka. 393 hl6). Vuoden
2021 joulukuussa vakituisia tyontekijoita oli yhteensa 358, minka lisdksi, madraaikaisia kesatyon-
tekijoita oli huhti-syyskuun ajalla noin 25. Tadman lisdksi kumppanuustoimijoiden henkilostéa toi-
mipaikalla tydskenteli noin 300 henkilda. Suurin tyéntekijdmaara on kaivospalvelujen tuottajalla
(noin 180 hld), jossa henkildbmaéara vaihtelee kaivossuunnitelman ja ajokaluston tarpeen mukai-
sesti. Kevaan ja syksyn kunnossapitoseisokkien aikana (yht. noin 2 kk/v) urakoitsijoiden tydnteki-
joita tydskentelee toimipaikalla noin 250-300 henkiléa. (Aarras, ym. 2022)

Yara Siilinjérven jatkuvaan toimintaan liittyvien hankintalukujen perusteella arvioitu valillinen tydl-
lisyysvaikutus alihankkijoilla on kaiken kaikkiaan noin 1 100 henkildtydvuotta (htv), minka lisdksi
Yara Siilinjarven investointeihin liittyvat hankinnat tyéllistavat alihankkijoita yhtiéon arvion mukaan
noin 300 htv. Yara Siilinjarven suoran ja valillisen tyéllisyysvaikutuksen aiheuttaman yksityisen
kulutuksen kasvun kautta muodostuu lisaksi noin 400 htv tyévoiman kysyntd. Kokonaisuudessaan
Yaran Siilinjarven nykyisen toiminnan tyéllisyysvaikutukseksi on arvioitu noin 2 200 htv. (Aarras,
ym. 2022)

Aarras, ym. (2022) mukaan asiantuntijayritys KPMG on arvioinut vuoden 2018 tietojen perusteella
Yara Siilinjarven osuuden Yara Suomen kokonaismenoista, minkd mukaan suomalaisille yrityksille
syntyy liikevaihtoa 192 miljoonaa euroa Yara Siilinjarven hankintojen vaikutuksesta. Sektorit, joille
suurin hyoty kohdistuu ovat kaivostoiminta ja louhinta, varastointi ja liikennetta palveleva toiminta
seka tukkukauppa.

Yara Siilinjarven toiminta vaikuttaa koko Pohjois-Savon sosioekonomiseen toimintaymparistéon ja
luo sekad suoraan etta valillisesti uusia tydpaikkoja. Kaivos ja lannoitteiden jalostus saa aikaan ker-
rannaisvaikutuksia eli kysyntaa myos lukuisille muille toimialoille. Nama toimialat synnyttavat edel-
leen kerrannaisvaikutuksia eli lisakysyntaa muille toimialoille. Talla tavoin toiminnasta muodostuu
merkittavia vaikutuksia paikallisella, alueellisella ja kansallisella tasolla.

7.9.2 Vaikutusten arviointi

Aluetaloudelliset vaikutukset arvioidaan laadullisesti olemassa olevien yritys- ja aluetilinpidon tilas-
tojen ja aiemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Arvioinnissa huomioidaan, kuinka kauan kaivok-
sen toiminta jatkuu laajennuksen seurauksena eri vaihtoehdoissa ja millaisia suoria vaikutuksia
niistd muodostuu. Toiminnan paatyttya arvioinnissa oletetaan, ettéa nykytilanteen mukainen toi-
minta poistuu Siilinjarvelta, minka jalkeen uutta talouden tilannetta verrataan tuoreimpiin tilasto-
keskuksen mukaisiin lukuihin. Talld tavoin saadaan muodostettua arvio vaikutusten suuruusluo-
kasta, mitka avataan laadullisesti kuvaillen. Myés mahdolliset kielteiset vaikutukset hankkeen lahi-
alueen elinkeinoelamaan (mm. laheiset maatilat ja hevostalli) otetaan arvioinnissa huomioon.

7.10 Maisema ja kulttuuriymparisto
7.10.1 Nykytila ja kehitys
Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu Itdisen Jarvi-Suomen maisema-
maakuntaan ja tarkemmin Pohjois-Savon jarviseutuun. Itdinen Jarvi-Suomi on laaja, melko yhte-
ndinen, sokkeloisten jarvien ja vesireittien maisema, joka on yksityiskohdissaan vaihteleva. Poh-
jois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkdpiirteisintd aluetta. (Ympdristdministerio
1992).
Hankealueella ja sen ymparistéssa maisema on kumpuilevaa ja maisemaa hallitsevat monin paikoin

vesistot. Hankealueella oleva nykyinen kaivos louhoksineen seka sivukivialueineen on muokannut
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luontaista maisemarakennetta. Alueen maaston muotoja on esitelty seuraavassa kuvassa (Kuva
7-24), josta kay hyvin ilmi hankealueen ja sen ymparistdn luontainen makisyys. Hankealue sijoittuu
maisemarakenteessa eteld-pohjoissuuntaiselle seldnteelle. Hankealueen kaakkoispuolisilla vesialu-
eilla veden pinta on keskimaarin +82 m mpy tasolla. Maanpinta kohoaa pohjoiseen pain mentdessa
ja hankealueen pohjoispuolella Iso-Varpasen vedenpinta on tasolla +136,2 m mpy. Hankealueen
itdpuolella korkeimmat maet sijoittuvat Kortteisen jarven ymparistdon ja kohoavat korkeimmillaan
+188 m mpy tasolle. Hankealueen pohjoispuolella selanteen huiput kohoavat enimmilldan korkeus-
tasolle +189 m mpy.

Hankealueella olevat kaivostoiminnasta syntyneet lajitysalueet kohoavat maisemassa nakyviksi
maamerkeiksi. Nykyisen ymparistéluvan mukaisesti Ansanmaen, Italajityksen ja Saarisen lakikor-
keus saa olla maksimissaan +210 mpy. Nykytilassa Ansanmaden sivukivialueen lakikorkeus on ta-
solla +190, Italdjityksen tasoilla +190, Lansilajityksen tasolla +130 ja Saarisen tasolla +160. Kipsin
|ajitysalue kohoaa noin tasolle +173 m mpy. Sarkijarven louhos on hankealueen syvin ja sen pohja
sijoittuu korkeustasolle noin —125 m meren pinnan alapuolelle. (Korkeustiedot Maanmittauslaitok-
sen 2 m korkeusmalli vuodelta 2017).

Kaivosalue erottuu ympardivastd maisemasta pitkalti puuttomana kokonaisuutena ja etenkin poh-
joisosan Mustin rikastushiekka-allas muodostaa laajan, laakean kasvittoman kokonaisuuden, jonka
pinta on osittain tumman rikastushiekan peitossa. Vanhemmalla Raasion altaalla, kuten myds Mus-
tin altaalla, on tehty maisemointitoimia ja alueet ovat osittain luontaisestikin maisemoituneet. Al-
taiden alueella on louheesta tehtyja penkereitd, ja ulkopuolelle rikastushiekka-altaista nakyvat paa-
osin vain reunapadot. Nykyiset sivukivikasat ja kipsin ldjitysalue nakyvat paikoin hankealueen ul-
kopuolelle. Alueen maamerkiksi on muodostunut valkoinen Kipsildjitys, joka varinsa puolesta on
erityisesti kesdaikaan poikkeuksellinen kohde maisemassa. Kaivosalueen maisemaa halkovat lukui-
sat tiet seka rautatie. Sarkijarven avolouhos avautuu katsojalle ainoastaan louhoksen reunalta, eika
vaikutus ulotu laheiselle Nilsiantielle. Hankealueen eteldosan itdpuolella omana kokonaisuutena
erottuvat Nilsiantie (kt 75) varrella Yaran Siilinjarven tehtaat laajana teollisuusalueena.

Kaivosalueen ymparistdén maisemaa hallitsevat pelto- ja metsakuviot sekd eteldosissa ympariston
lukuisat vesistot tarkedna osana maisemarakennetta ja maisemakuvaa (Kuva 7-25). Siilinjarven
taajamassa on lahiympariston tiheimmin rakennettua alue, muualle hankealueelle ja sen ymparis-
téon sijoittuu hajarakentamista.

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa (1 km etdisyydelld) ei sijaitse valtakunnallisesti
tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet (VAMA 2021) ovat Nilsian makikylat koillisen suunnassa lahimmillaan noin 1,7 kilometrin
etaisyydelld hankealueesta seka Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat I&annen suunnalla
lahimmilldan noin 9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen ymparistdssa on useita
maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdon kohteita, joista lahimpana hankealueen itépuolella
Kuuslahden koulu (noin 300 m etdisyys hankealueelle). Hankealueella ei sijaitse tunnettuja, mui-
naismuistolain (295/1963) mukaisia kiinteitda muinaisjaanndksia. Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-26)
on esitetty maiseman ja kulttuuriympariston valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet seka
kohteet noin 5-10 kilometrin etdisyydella hankealueesta.
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Kuva 7-24. Hankealueen ja ympadriston maanpinnan muodot sekd korkeustasot. Kartalla on esitetty joitakin han-
kealueen ympariston korkeimpia korkeustasoja sekd veden pinnan korkeustasoja. Korkeustiedot ovat perdisin
Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallista vuodelta 2017.
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Kuva 7-25. Hankealueen ja ympariston ortoilmakuva ja hankealueen nykyiset toiminnot.
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Kuva 7-26. Maiseman ja kulttuuriympariston valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet seka kohteet hanke-
alueen ymparistossa.

7.10.2 Vaikutusten arviointi

Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutuksia aiheutuu erityisesti uusista tai laajennettavista louhok-
sista, rikastushiekka-alueista ja sivukivialueista. Sivukiven l|ajitysalueilla ja louhoksilla on pitkaai-
kainen maisemallinen vaikutus, jota pienennetaan jalkihoitotoimenpiteillda. Maisemavaikutusten ar-
vioinnissa kuvataan alueen nykytilaan kohdistuvia muutoksia. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
toiminnanaikaisia ja toiminnan loppumisen jalkeisia vaikutuksia alueen kauko- ja Idhimaisemaan.
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Lisdksi arvioidaan sivukiven |gjitysalueiden varjostusvaikutukset. Maisemavaikutusten arvioinnissa
kiinnitetddn huomiota myo6s haitallisten vaikutusten vahentamiseen.

Maisemavaikutusten arvioinnissa keskitytdan maisemakuvallisen muutoksen tarkasteluun: mihin
hankealueella tapahtuvat muutokset nakyvat, kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja
milla paikoilla maiseman muutos on merkittava. Kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa keskitytaan tarkastelemaan muutoksia alueen kulttuurihistoriallisessa luonteessa ja laa-
dussa. Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvia vaikutuksia ja muutosten suuruutta arvioi-
daan maastokaynnein, ilmakuvien, karttatarkastelujen, valokuvien ja alueelta aikaisemmin tehtyjen
selvitysten perusteella. Tietoa arvokkaista maiseman ja kulttuuriymparistdén kohteista kerataan ole-
massa olevista tietolahteista, kuten Museoviraston aineistoista ja maakuntakaavaa varten tehdyista
selvityksista. Arvioinnin tueksi maisemavaikutusalueelta tehddan maiseman muutoksia havainnol-
listavaa materiaalia, kuten valokuvasovitteita seka nakemaalueanalyysi. Kaivostoimintojen jatka-
misen sekd laajentamisen toteuttamisen vaikutuksia arvioidaan maisemakuvaan ja maisemaraken-
teeseen seka erityisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin sekad rakennettuun kulttuuriymparistoon ja
muinaisjaannoksiin. Arvioinnissa kiinnitetddn huomiota my6s maisemakuvan muutokseen lahiasu-
tuksen seka virkistys- ja vapaa-ajan kdytdn kannalta. Maisemavaikutusten arvioinnin painopiste on
lahialueelle kohdistuvissa vaikutuksissa (0-2 km). Kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia arvi-
oidaan tunnistetuissa herkimmissa kohteissa, kuten Siilinjarven kuntakeskuksesta ja valtakunnalli-
sesti arvokkaan Nilsidan makikylien maisema-alueelta. Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavai-
kutuksille ja kulttuuriymparistén ominaispiirteiden sailymiselle maaraytyy alueen kayttétarkoituk-
sen ja historian mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myds ymparoéivan rakennetun ymparistén
laatu seka historiallisiin piirteisiin aiemmin kohdistuneiden muutosvaikutusten maara.

Vaikutusten arvioinnin tueksi laaditaan nakymaalueanalyysi, jonka perusteella pyritdan mallinta-
maan alueita, mista katsoen suunnitellut, uudet rakenteet ovat teoreettisesti havaittavissa. Naky-
maalueanalyysissa mallinnetaan ArcGIS-ohjelmiston 3D Analyst -lisdosan Viewshed-tyodkalulla alu-
eet, joille kaivoksen l3jitysalueet tulevat ndkymaan seka alueet, joille 1ajitysalueet eivat todenna-
kdisesti ndy. Nakymaalueanalyysin avulla kohdistetaan vaikutusten arvioinnin tueksi tehtavien va-
lokuvasovitteiden kuvauspaikat.

Valokuvasovitteiden avulla havainnollistetaan mm. suunniteltujen, uusien sivukiven ldjitysalueiden
ja rikastushiekka-altaiden nakyvyyttd maisemassa. Kuvasovite havainnollistaa hankkeen aiheutta-
maa muutosta tietysta katselupisteesta avautuvalla néakymaakselilla. Kuvien teossa hydédynnetaan
Maanmittauslaitoksen avoimia aineistoja, esimerkiksi laserkeilausaineistoja ja ortoilmakuvia. Alu-
een maasto, kasvillisuus seka vaihtoehtoiset lajitykset ja muut toiminnot mallinnetaan 3d-mallin-
nusohjelmalla. Luodun mallin avulla kohteet sovitetaan tarkastelupisteista (kuvauspiste) otettuihin
valokuviin ja kasitelldaan kuvankasittelyohjelmalla.

7.11 Luonnonvarojen hyodyntaminen ja jatehuolto
7.11.1 Nykytila ja kehitys

Nykytilassa hankealue on paaasiassa Yaran Siilinjarven toimipaikan kdytdssa. Hankealueella sijait-
sevista Sarkijarven paalouhoksesta seka Saarisen louhoksista saadaan malmia, josta rikastetaan
apatiittia. Nykytilassa vuosittainen louhintamaara on noin 20-30 milj. tonnia. Tuotantoa varten
alueelle tuodaan rikastuskemikaaleja muualta. Apatiittirikasteesta valmistetaan fosforihappoa ja
edelleen lannoitteita sekd rehufosfaatteja. Hankeen myoéta malmia tullaan louhimaan uusilta alu-
eilta. Kokonaislouhintamaara tulee olemaan maksimissaan noin 35-40 milj. tonnia vuodessa. Ko-
konaislouhintamé&arasta malmikiven osuus on seka nykyisin etta tulevaisuudessa noin 11-13 milj.
tonnia vuosittain.
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Yaran toimipaikan alue laajenee hankkeen mydéta uusille alueille. Uudet alueet ovat nykytilanteessa
pddasiassa metsaa, jossa harjoitetaan metsataloutta, seka vahdisemmissa maarin viljelysalueita.
Liséksi metsaalueilla harjoitetaan Iahinna paikallisten toimesta jokamiehen oikeuksiin perustuvaa
marjastusta ja sienestysta. Hankealueella my6ds metsadstetadn (erityisesti Ansanmaen ja Raasion
alueilla). Paikallisen metsastysseuran Sopen Eran kannalta Ansanmaen alue on merkittava etenkin
hirvimetsastyksessa. Hankealueen Idhimaastossa metsastetdan myds vesi- ja metsakanalintuja, ja-
niksia ja pienpetoja.

Merkittavimpia Yaran kaivoksella sekd nykytilassa ettd hankkeen myé6ta muodostuvia jatejakeita
ovat sivukivi (jatenimike 01 01 02), rikastushiekka (jatenimike 01 04 12), louhosalueilta ennen
louhintaa poistettavat pintamaat (jatenimike 01 01 02) ja Sikopuron altaan pohjalle kertyva sakka
(jatenimike 01 04 99). Nykytilassa sivukivea syntyy vuosittain noin 3-20 milj. tonnia, josta hyo-
dynnetaan vuosittain noin 1-3 milj. tonnia pddosin Yaran Siilinjarven toimipaikan maarakentami-
sessa. Rikastushiekkaa syntyy nykytilassa vuosittain noin 10 milj. tonnia. Hankeen myéta sivukivien
kokonaisl&jitystarve on noin 212 rtd-Mm?3 ja rikastushiekan noin 283 milj. m3. Jatejakeiden laatua,
maaraa, loppusijoitusta ja hyédyntamista on kuvattu tarkemmin edella luvussa 3.2.8.

7.11.2 Vaikutusten arviointi

Merkittavimpia luonnonvarojen hyédyntamiseen vaikuttavia tekijoita hankkeessa ovat:
¢ hyoddynnettdva malmi luonnonvarana,
e kaivannaisjatteiden hydtykaytto,
e |3jitysalueiden maisemoinnissa tarvittavat maa-ainekset,
e uusiutumattomien energialdhteiden kaytto toiminnassa,
e hankealueella nykytilassa harjoitettava luonnonvarojen hyédyntdminen (maa- ja metsata-
lous, metsastys, sienestys, marjastus ja kalastus).

Selostuksessa vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen kuvataan materiaalivirtoina hankkeen
elinkaaren ajalta (hyédynnettava malmi ja sivukivi, kaivannaisjatteiden hyoétykaytto ja 1ajitys). Tyo-
koneiden polttoaineiden ja rikastusprosessin ominaisenergiankulutukset tulevat pysymaan nykyi-
sella tasolla, mutta toiminta-ajan pidentyessa kaytetyn energian kokonaismaara kasvaa. Raakave-
denotto ei merkittavasti lisaanny hankkeen my6ta. Erityisesti viime aikojen korona-pandemia ja
kansainvaliset konfliktit nostavat arviointiin merkitykselliseksi ndkdkulmaksi myoés fosforin tarkey-
den ruuantuotannon raaka-aineena seka Siilinjarven kaivostoimintojen vaikutukset elintarvikehuol-
toon ja erityisesti huoltovarmuuteen kriisitilanteissa. Muut toiminnan vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen ovat lahinna valillisia, esimerkiksi pdlyn leviamisen vaikutus maa- ja metsatalou-
teen seka marjastukseen tai melun vaikutus riistaeldimiin ja metsastykseen.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tiedot toiminnassa syntyvien jatteiden laa-
dussa, madrassa ja kasittelysséd mahdollisesti tapahtuvista muutoksista. Laatu- ja maaratietoja
hyédynnetdaan myos muissa arviointiosa-alueissa.
7.12 Liikenne
7.12.1 Nykytila ja kehitys
Hankealue sijoittuu paaasiassa kantatien 75 (Nilsidntie) lansi- ja pohjoispuolelle. Hankealueen ete-
ldosassa hankealue ulottuu my6s kantatien 75 (Nilsidntie) ité- ja eteldpuolelle. Tehdasalueen lii-

kenne suuntautuu pdaasiassa etelaan kohti Siilijarvea, mutta tydmatkaliikennetta tulee myds Nil-
sidn suunnasta. Yaran toiminnasta aiheutuva ulkoinen raskas liikenne tehdasalueella on noin 70-
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100 ja henkildliikenne 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Lisdksi tehdasalueella on vilkas ratapiha (noin
50 000 vaunua vuodessa) ja satama (noin 60 laivaa vuodessa). Sisdinen liikenne tehdas- ja kai-
vosalueella koostuu kuljetuksista, joita on vuorokaudessa noin 570. Toimipisteen sisdinen liikenne
tapahtuu yksityisilla teilld. Ajoneuvoliikenne on ymparivuorokautista. Liikennettd on kuvattu tar-
kemmin hankekuvauksen luvussa 3.2.9.

Liikenndinti hankealueelle tapahtuu kantatielta 75 vuonna 2017 rakennetun eritasoliittyman kautta.
Liittymassa Kaivoksentie kulkee kantatien risteyssillan alitse. Kaivoksentie on yhdystie kaivoksen
ja tehtaiden valilla, jota pitkin kaikki ulkoinen liikenne kaivokselle tapahtuu (Yara 2020a). Erita-
soliittymassa on suuntaisliittymat ja kantatiella liittymis- ja erkanemiskaistat. Kantatien keskikais-
tan ylitys on estetty kaiteella. Kantatielld on nopeusrajoitus 80 km/h.

Kantatien eteldpuolella kulkee yhdistetty jalankulku- ja pyo6ratie, joka jatkuu Siilinjérven keskus-
tasta Pajulahteen, kaivokselta noin 10 km Nilsidn suuntaan. Eritasoliittyman yhteydessa on linja-
autopysakit.

Teilld kulkevia liikennemaaria kuvataan vuoden keskimaaraisella vuorokausiliikenteella (KVL) ja sen
yksikkd on ajoneuvoa/vuorokausi. Liikennemaara kantatiellda 75 (Nilsiantie) hankealueen eteldosan
kohdalla oli vuonna 2021 noin 6700, Kaivoksentien koillispuolella ensin 5630 ja Marjomdentien ita-
puolella 4730. Naista raskasta lilkennetta oli hankealueen eteldosan lapi kulkiessa noin 520 ajoneu-
voa vuorokaudessa (8 %), Kaivoksentien-Marjomdentien valiselld osuudella 410 (7 %) ja Marjoma-
entien itdpuolella 330 (7 %) (Vaylavirasto 2022).

Nilsidntieltéa pohjoiseen kulkee Marjomaentie (yhdystie 16341), joka kulkee hankealueen itapuo-
lella. Marjomaentien keskimdarainen liikennemadra tien eteldosassa vuonna 2021 oli 545 ja Raasi-
ontien pohjoispuolella 195. Marjonmdentien keskimaarainen raskas liikenne oli samana vuonna tien
eteldosassa noin 30 ajoneuvoa vuorokaudessa ja Raasiontien pohjoispuolella 20 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Raasiontie (yhdystie 16335) kulkee hankealueen keskiosan ldpi. Sen keskimaardinen
liikennemaara on 150 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on 8 % (10 ajoneu-
voa/vuorokausi).

Hankealueen lansipuolella kulkee Varpaisjarventie (seututie 576). Varpaisjarventien liikennemaara
Viitostieltad Raasiontielle on 1240 (KVLras 80), Raasiontie-Hoikintien valilla 980 (KVLras 65) ja Hoi-
kintien pohjoispuolella 820 (KVLras 60). Alueen maantiestd ja keskimaaraiset liikennemaarat on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-27). Lisaksi hankealueella, erityisesti sen pohjoisosassa, on
paljon yleisessa kaytdssa olevia yksityisteita.
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Kuva 7-27. Hankealueen ja sen lahiympariston liilkennemaarat.

ja Alapitkan valiselta rataosuudelta. Rataosuudella on vain tavaraliikennettd. Rataosuus on noin
112 km pitka ja kauko-ohjattu seka kulunvalvonnalla varustettu. Siilinjarvi-Ruokosuo (5,5 km) on
yksiraiteinen ja aiemmin sahkdistamaton rataosa Siilinjarvi-Viinijarvi-radalla. Vuonna 2018 kulje-
tuksia Siilinjarvi-Ruokosuo-rataosalla oli 0,4 milj. tonnia. Vaylavirasto kaynnisti vuonna 2020 Sii-
linjarvi-Ruokosuo-rataosan sahkdistamishankkeen osana Ylivieska-lisalmi-radan sahkdistysta.
Hanke valmistui kevaalla 2021 (Vaylavirasto 2022b). Hankealueella sijaitsee useita tasoristeyksia.
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Kuopion lentoasema (Rissala) sijaitsee Siilinjdrven kunnan eteldosissa. Etaisyytta kaivosalueelle on
noin 10 km. Myds Karjalan lennostolla on vilkasta toimintaa Kuopion lentoasemalla. Kipsin |djitys-
alue sijaitsee lentoaseman lahestymislinjalla. Esterajapinnat, joiden korkeustasojen ylapuolelle ei
saa sijoittaa rakennelmia, rakennuksia, puustoa tai muuta estettd, ulottuvat kiitotien suunnassa 15
km etdisyydelle ja kiitotien sivulla kuuden kilometrin etaisyydelle (Kuva 7-28).
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Kuva 7-28. Korkeusrajoitusalueet hankealueella ja sen ymparistossa.
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7.12.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutukset ajoneuvoliikenteeseen kohdistuvat pddasiassa hankealueelle. Hankkeen
myo6td kaivoksen elinkaari pitenee, mikd vaikuttaa lilkkennevaikutusten ajalliseen kestoon. Vaiku-
tuksia hankealueen ulkopuoliseen liikenteeseen muodostuu tarvittavien uusien liikennejarjestelyi-
den rakentamisvaiheen aikana. Kantatieta 75 siirretéan noin 1,7 km matkalta hankealueen koh-
dalla. Samalla siirretaan olemassa olevaa jalankulku- ja pyoratieta kantatien varressa. Lisaksi suun-
nitelmissa on uuden alikulun rakentaminen kantatien 75 poikki hankealueen sisdisen raskaan lii-
kenteen kayttoon (kuljetukset Laukansalon alueelta).

Vaikutusalueen liikenteesta kootaan nykytilanteen tiedot (erityisesti liikenne- ja onnettomuusmaa-
rat) Vaylaviraston aineistoista ja selvitetdaan suunnitellun toiminnan aiheuttamat muutokset liiken-
teeseen. Naiden tietojen perusteella arvioidaan asiantuntija-arviona rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisia vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, seka tarvittaessa kielteisten vaikutus-
ten lieventdmiskeinoja. Tieliikennevaikutusten arviointi rajataan koskemaan kantatieta 75 (Nil-
siantie) hankealueen kohdalla. Liséksi selvitetdan kantatien siirrosta mahdollisesti aiheutuvia vai-
kutuksia tietydmaan aikana. Tarvittaessa tieliikennevaikutusten arviointi ulotetaan lahiteille: Mar-
jomadentie, Raasiontie ja Varpaisjarventie.

Rautatieliikenteen kuljetusmdéarien mahdollisia muutoksia eri vaihtoehdoissa arvioidaan kaytetta-
vissa olevan ratakapasiteetin ja tasoristeysten turvallisuusvaikutusten kannalta.

Arvioinnissa huomioidaan liséksi lentoliikenteen osalta hankealueen sijainti Rissalan lentoaseman
lahestymislinjalla. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan lentoesteluvassa esiin nostetut asiat.

7.13 Melu
7.13.1 Nykytila ja kehitys

Ymparistdmelu voi vaikuttaa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Kaivostoiminnassa syntyy melua
malmin louhinnassa (poraus, rajaytykset), malmin ja sivukiven lastauksissa ja kuljetuksissa, mal-
min ja sivukiven murskauksessa, rikastamolla, pastalaitoksella seka rikastushiekan ja sivukiven
1ajityksessa. Louhintarajaytys on lyhytaikainen, mutta tyypillisesti kaivoksen ymparistdossa selvasti
havaittava melutapahtuma. Louhintardjaytyksia tehdaan kaivoksella keskimaarin 1-2 rajaytysta /
vko / louhos. Melutapahtuman lyhyesta kestosta johtuen sen vaikutus koko paivaajan keskiaanita-
soon on pienempi kuin muilla toiminnoilla, jotka ovat kdynnissa jatkuvasti (mm. poraus, kuljetuk-
set). Kaivostoimintaa tehddan ympari vuorokauden, louhintarajaytykset tapahtuvat aina paivaai-
kaan. Sivukiven siirrettdavia murskausasemia lukuun ottamatta kaikki merkittavimmat melua ai-
heuttavat toiminnot ja meluldhteet ovat toiminnassa myds ydaikana.

Louhintarajaytyksia Siilinjarven kaivosalueella tehdaan keskimaarin 1-4 kertaa viikossa. Louhittua
sivukivea murskataan osin louhosten ldheisyydessa murskeeksi, jota hyédynnetdaan mm. kaivos-
alueen maanrakennuskohteissa. Ne sivukivet, joita ei hyddynneta, lajitetaan sivukivialueille. Sivu-
kivialueet kohoavat muuta ymparistéa korkeammalle, jolloin sivukiven I&jittamisesta aiheutuva me-
lun leviaminen on ldhes esteetdnta. Lisaksi meluntorjuntaan on kehitetty uusi 1&jitystekniikka, jossa
1ajitystyd tehdaan ensin rakennettavan vallin takana, jolloin melun esteetdnta leviamista ymparis-
toéon voidaan vahentaa.

Sivukivialueiden toiminnassa merkittdvimman melun aiheuttavat louheautot, jotka nousevat |aji-

tysalueille ja purkavat kuormansa. Myds louheautojen peruutussummerin aani voi hetkellisesti kuu-
lua etaalle. Erittain hiljaisissa ymparistdolosuhteissa ja vahan aanta vaimentavissa sadolosuhteissa
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1ajitystoiminnan aani on kuultavissa muutamien kilometrien etdisyydelle. Erittdin hiljaisia ymparis-
tdolosuhteita ei Siilinjarven keskusta- ja asuntoalueilla esiinny edes y6aikaan mm. vilkkaan liiken-
teen vuoksi.

Toiminnoista aiheutuvaa melua on mitattu toimipaikalla useaan otteeseen myo6s lahimpien kiinteis-
téjen alueilla erillisilla mittauksilla. Vuoden 2016 alusta melua on mitattu jatkuvatoimisesti APL
Systems Oy:n laitteistoilla Saarisen louhoksella (referenssipiste) seka kolmen asuinkiinteiston piha-
alueilla vuoteen 2018 saakka. Vuodesta 2018 |ahtien meluja mitattu jatkuvatoimisesti Promethor
Oy:n toimesta. Mittauspisteet sijaitsevan Ansanmaen sivukiven ldjitysalueen lansipuolelle sekd paa-
louhoksen koillis-/itéapuolelle ja Saarisen louhoksen itdpuolella. Kesdkuussa 2021 jatkuvatoimiseen
mittaukseen lisattiin yksi piste Raasiontielle kaivoksen itéapuolelle. Paivaajan ja ydajan mittaustu-
losten on todettu alittavan ohjearvot jokaisen ymparistén mittauspisteen osalta vuonna 2021 (pai-
vdajan ohjearvo LAeq07-22 55 dB(A) ja y6ajan ohjearvo LAeq22-07 50 dB(A)). Mittausten aikana
havaitut ohjearvojen ylitykset on todettu aiheutuneen muusta kuin kaivostoiminnasta. My6skaan
aamu- ja iltatuntien aikana ei lupamadrayksen raja-arvot (melun yhden tunnin keskiddnitaso saa
olla enintdan 55 dB(A) klo 06-07 ja 22-23 valisena aikana) ylittyneet yhtenakaan paivana vuoden
2021 aikana (Promethor Oy 2022).

Rajaytysten aikaisia C-painotettuja huipputasoja eli LCpeak-tasoja, seka aanialtistustasoja eli LCE-
tasoja on mitattu 2018 lahtien kahdessa mittauspisteessa pdadlouhoksen seka Saarisen louhoksen
rajaytysten osalta Rajaytysmelun Cpeak tasolla on maaritetty luparajaksi 115 dB ja CE tasolle 100
dB. Vuonna 2021 rajaytyksia oli yhteensa 114 kappaletta. Rajaytysmelun luparajojen (LCpeak ja
LCE) ylityksia oli vuoden 2021 aikana yhteensa 11 kappaletta 8 rajaytyksen aikana. Saarisen lou-
hoksella tehtyjen rajaytysten aikana mitattu C-taajuuspainotettu danialtistustaso Lce ylitti lupamaa-
rayksen enimmaistason 100 dB viiden (5) rajaytyksen aikana. Naista kahden (2) réjaytyksen aikana
C-taajuuspainotettu peak-taso Lcpeak Ylitti lupamaarayksen enimmaistason 115 dB. Paalouhoksen
rajaytysten aikana mitattu C-taajuuspainotettu danialtistustaso Lce ylitti lupamaarayksen enim-
maistason 100 dB kolmen (3) rajaytyksen aikana. Naista yhden (1) rajaytyksen aikana C-taajuus-
painotettu peak-taso Lcpeak Ylitti lupamaarayksen enimmaistason 115 dB.

7.13.2 Vaikutusten arviointi

Siilinjarven kaivoksen laajennushankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan kaivostoi-
minnan jatkoa Siilinjarvelld vuodesta 2035 eteenpdin seka suunniteltujen toimintojen meluvaiku-
tuksia ymparistéssa ottaen liséksi huomioon olemassa olevan kaivostoiminnan meluvaikutus. Ole-
massa olevan kaivostoiminnan melumittaustietoja hyddynnetaan meluvaikutusten arvioinnissa.

Hankkeesta ymparistddn aiheutuvan melun keskidanitaso (Laeq) maaritetdan maastomallipohjaisella
melulaskennalla kdyttéaen Cadna DataKustik -melumallinnusohjelmaa. Ohjelma sisaltaa yhteispoh-
joismaiset tieliikenne-, raideliikenne ja teollisuusmelumallit. Melutasot tarkastellaan eri vaihtoeh-
doille. Laskennat tehdd@an kolmiulotteisessa maastomallissa. Kéytettava maastoaineisto sisaltaa va-
hintaan laskenta-alueen korkeuspisteet tai -kdyrat, vesialueet, teiden ja junaratojen sijainnit ja
rakennukset. Maastomalli muodostetaan Maanmittauslaitoksen aineistosta, jota muokataan toimin-
nanharjoittajan ajantasaisemmalla aineistolla. Meluldhteina laskennassa ovat kaikki tarkasteltavaan
toimintaan liittyvat tyokoneet ja laitteet. Melulahteend huomioidaan my6s toimintaan liittyva lii-
kenne tarpeellisessa laajuudessa. Taustamelutason maarittdmiseksi myods teiden yleinen liikenne
voidaan huomioida omana tarkastelunaan tai osana kokonaismelutarkastelua.

Meluldhteiden aanitehotason tai liikennemaaratietojen perusteella melumalli laskee aiheutuvan aa-
nenpainetason laskentapisteisiin. Malli huomioi adnen leviamiseen vaikuttavina tekijéind mm. aa-
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nen geometrisen levidmisen, ilman absoption, estevaimennuksen ja maavaimennuksen. Mallinnuk-
sen tuloksena syntyvassa melukartassa esitetddn melutaso 5 dB:n vdlein meluvydhykkeind. Yhteis-
pohjoismaisissa laskentamalleissa on oletuksena ns. vahan danta vaimentavat olosuhteet eli lieva
myodtatuuli meluldhteestd laskentapisteeseen pdin. Melulaskennan tulosten perusteella arvioidaan
tarpeellisia toimenpiteita ymparistdn meluhaittojen minimoimiseksi. Toimenpide voi olla esimerkiksi
meluesteena toimivan maavallin rakentaminen. Meluntorjuntatoimenpiteiden vaikutus maaritetaan
laskennallisella mallinnuksella esittden melukartat myds toimenpiteiden mukaisissa tilanteissa. Las-
kettuja melutasoja verrataan Yara Suomi Oy:lle mydnnetyn ymparistéluvan mukaisiin ymparisto-
melun raja-arvoihin.

Rajaytysten melu on hetkellinen ja suhteellisen harvoin toistuva melutapahtuma, jota ei tavanomai-
sestikaan huomioida ymparistdomelumallinnuksissa, koska tapahtuman vaikutus paivaajan kes-
kidanitasoon on vdhainen. Rdjaytysten meluvaikutukset arvioidaan mittaustulosten perusteella.

7.14 Tarina ja ilmanpaine
7.14.1 Nykytila ja kehitys

Louhintatoiminnassa tehtdvista louhintardjaytyksista syntyy seka ilmanpainevaikutuksia ettd ta-
rinda ymparistdoon. Sen lisdksi tarinda syntyy myds muun muassa porauksista, kiviainesten kasit-
telysta (rikotus ja murskaus) ja kuljetuksesta.

Louhintarajaytyksia Siilinjérven kaivosalueella tehdaan keskimaéarin 1-4 kertaa viikossa. Louhittu
sivukivi kuljetetaan sivukiven sijoitusalueille tai suoraan maanrakennuskohteisiin. Louhittua sivuki-
ved voidaan valivarastoida sille erikseen varatulla alueella, missa sivukivea my6s murskataan hyo6-
dynnettavaksi kaivosalueen rakentamisessa. Toiminnasta aiheutuva kuljetusliikenne kasvattaa la-
hialueen liikennemaaraa kaivosalueen ulkopuolella.

Toiminnoista aiheutuvaa tarinda ja ilmanpainevaikutuksia on mitattu jatkuvatoimisesti louhoksen
vaikutusalueen kiinteistdissa seka kaivosalueella. Vuodesta 2016 alkaen seka tarinaa etta ilman-
painetta on mitattu vuosittain 2-5 mittauspisteessa.

Rajaytysten aikaisia tarinan ja ilmanpaineen tasoja on mitattu seka Sarkijarven paalouhoksen seka
Saarisen louhoksen rajaytysten osalta. Vuonna 2021 tarina- ja ilmanpainemittauksia tehtiin kuu-
dessa eri pisteessa. Tarinamittauspisteet sijaitsivat 0,7-8 km ja ilmanpaineen mittauspisteet 0,7-
4 km etdisyydella louhosalueilta. Vuonna 2021 mittauspisteissa mitattu tarinan taso vaihteli valilla
0,5-3 mm/s ja ilmanpaineen taso valillda 1-77 Pa (Pascal). Mitatut arvot jaivat seka tarinan etta
ilmanpaineen osalta mittauspisteille asetettujen ohjearvojen alapuolelle.

7.14.1 Vaikutusten arviointi

Tarina- ja ilmanpainevaikutusten nykytila on kuvattu tarkastelemalla alueella sijaitsevia toimintoja.
YVA-selostukseen nykytilatiedot paivitetdan. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kai-
vostoiminnan jatkumisesta Siilinjérven kaivoksella vuodesta 2035 eteenpain aiheutuvia tarina- ja
ilmanpainevaikutuksia kaivoksen ymparistdssa. Tarkastelussa huomioidaan suunniteltujen toimin-
tojen liséksi olemassa olevan kaivostoiminnan tarina- ja ilmanpainevaikutukset. Olemassa olevan
kaivostoiminnan tarina- ja ilmanpainemittausten tietoja hyédynnetaan vaikutusten arvioinnissa.

Tarinan osalta arvioinnissa tarkastellaan kallion louhinnasta ja hankkeen aikaisista kuljetuksista
aiheutuvia tarinavaikutuksia. Tarinan voimakkuutta arvioidaan suhteessa etaisyyteen olemassa ole-
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vasta kaivostoiminnasta saatavilla olevan mittaustiedon ja aiempien kokemusten perusteella. Arvi-
oinnissa otetaan huomioon hankealueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja rakenteet seka
ihmisten mahdollisesti kokemat hairidvaikutukset. Alustavaksi vaikutusten tarkastelualueeksi on
maaritelty noin kaksi kilometria.

Ilmanpaineen osalta arvioinnissa tarkastellaan kallion louhinnasta aiheutuvia vaikutuksia. Ilman-
paineen voimakkuutta arvioidaan laskennallisesti seka olemassa olevasta kaivostoiminnasta saata-
villa olevan mittaustiedon perusteella. Arvioinnissa otetaan huomioon hankealueen laheisyydessa
sijaitsevat rakennukset. Alustavaksi vaikutusten tarkastelualueeksi on maaritelty noin viisi kilomet-
ria louhoksista.

7.15 Ilmanlaatu
7.15.1 Nykytila ja kehitys

Kaivostoiminnan pdlypaastdét muodostuvat rikastushiekka-altailta, liikenteesta seka avolouhosten
louhintarajaytyksista. Lisaksi ilmapaastdja aiheutuu koneiden (esim. kaivinkoneet, py6érakuormaa-
jat, puskutraktorit, poravaunut ja tiehdylat) seka louheautojen paastdista. Rikastushiekka-alueilta
po6lya irtoaa erityisesti kevaisin, kun lumet ovat sulaneet ja rikastushiekan pinta on kuivunut eivatka
lehtipuut hidasta tuulta tai vahenna polyn levidmistda. Myds vdhalumisina talvina rikastushiekka-
alueet voi irrota polya. Pélyamista aiheutuu eniten niilta rikastushiekan sijoitusalueilta, joilla rikas-
tushiekan l&jitys on kaynnissa eli jotka ovat hiekkapintaisia. Myds yOpakkaset lisdavat rikastus-
hiekka-alueiden pdlyamista, koska silloin alueen pinta voi paasta kuivaksi. Kaivostoiminnassa muo-
dostuvan poélyn arvioidaan olevan enimmakseen tiheda ja karkeaa, suurempaa kuin PMg-kokoluo-
kassa. Suurikokoiset hiukkaset eivat levia laajalle.

Louhinnan ja sivukiven lgjityksen yhteydessa polypddstdja aiheutuu louhinnasta, lastauksesta, kul-
jetuksesta, kuormien purkamisesta seka sivukivien vastaanotosta lajitysalueilla. Sivukivialueilta voi
joissakin olosuhteissa aiheutua pdlypaastdja, esimerkiksi pyorteisen ja puuskittaisen tuulen nosta-
essa polya ilmaan. Polypaastdjen maara ja leviaminen riippuvat merkittavasti sddaolosuhteista. Sel-
vitysten mukaan kuljetuksista aiheutuva polyaminen on merkittavin pélylahde. Kuljetusten aiheut-
tamia polypaastdja hallitaan teiden kastelulla.

Ilmanlaatua on mitattu vuosina 2019-2022 Mustin rikastushiekka-altaan pohjoispuolella ja vuonna
2018 sitd mitattiin Kuuslahdessa kaivosalueen itédpuolella. Hengitettavien hiukkasten pitoisuus on
ollut keskimaarin suhteellisen matala, mutta joskus on havaittu korkeita hiukkaspitoisuuksia muu-
tamina pdélyepisodeina vuoden aikana. Kaikki mitatut hiukkaspitoisuudet ovat vuosina 2018-2021
alittaneet ilmanlaadun raja-arvot ja vuorokausiohjearvonkin melkein joka kuukausi. Myds vuonna
2016 Pahkamaessa seka vuonna 2017 Murtomdessa pitoisuudet olivat naita arvoja pienempia.
(Kuopion kaupunki 2017, 2018, 2019, 2020, 2021)

Vuonna 2018 suuria PMjg-tuntipitoisuuksia (yli 100 pg/m?3) havaittiin Kuuslahdessa helmi-touko-
kuussa seka marraskuussa. Vuonna 2019 havaittiin Mustissa vastaavia pitoisuuksia tammikuussa,
helmikuussa ja marraskuussa. Mustissa havaittiin yli 100 pg/m3:n pitoisuuksia vuonna 2020 tam-
mikuussa ja maaliskuussa ja vuonna 2021 huhtikuussa, kesakuussa ja heindkuussa. Mittausten
aikana ainoa vuorokausiohjearvojen ylitys tapahtui Mustissa maaliskuussa 2020. Suurten pitoisuuk-
sien on arvioitu johtuvan Mustin rikastushiekka-alueen pélyamisesta. Talléin lumipeitettd ei ollut,
ja puuskainen tuuli irrotti p6lya rikastushiekka-alueelta. (Kuopion kaupunki 2017, 2018, 2019,
2020, 2021) Rikastushiekka-alueella on toteutettu pélyntorjuntaa mm. maisemoinnilla eli kylva-
malld kasvillisuutta alueelle, kastelemalla seka paikallisesti lumitykin avulla.
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Kaivostoiminnassa syntyy myds pienhiukkasia (PM;.s), joiden koko on enintdén 2,5 um. Pienhiuk-
kasten merkittavin paikallinen Idhde ovat polttomoottoreissa muodostuvat pdastot, jotka sisaltavat
hiukkasia nanokokoisista (0,001 pm) suurempiin. My6s pakokaasupaastdjen muuttuminen ilmake-
hassa tuottaa pienhiukkasia. Pienhiukkasia pidetdan terveydelle haitallisempina kuin isompia hiuk-
kasia. PMio-kokoluokkaan sisdltyvat myds PM, s-kokoiset hiukkaset, joiden osuus massapitoisuu-
desta on todenndkdisesti suhteellisen pieni. Merkittava osa PM; s-pitoisuudesta aiheutuu kaukokul-
keumasta. Kaivostoiminnan arvioidaan tuottavan pddasiassa suurempia hiukkasia.

Vuonna 2020 IImatieteen laitos laati ilmanlaadun leviamismalliselvityksen Kuopioon ja Siilinjarvelle.
Mallin paastélahteina olivat autoliikenne, puun pienpoltto seké energiantuotannon ja teollisuuden
paastot. Hiukkaspaastdlahteissé ei ollut mukana kaivoksen eika kipsin l&jitysalueen polyamista.
Raportissa Siilinjarven suurimmat pienhiukkaspitoisuudet mallinnettiin laheiselle Sulkavanniityn
alueelle, jossa vuorokausipitoisuus oli pienempi kuin 25 pg/m3, joka oli tuolloin WHO:n vuorokau-
siohjearvo. Nykyaan WHO:n vuorokausiohjearvo on 15 ug/m3. Kuopiossa suurin mallinnettu pitoi-
suus oli yli 25 pug/m3 ja se esiintyi moottoritien ldheisyydessé Tasavallankadun risteyksen ja KYSin
Idhelld. Suurten pitoisuuksien alueita olivat Niirala, Savilahti ja Haapaniemi.

Ilmanlaatumittauksissa tammikuun 2021 ja helmikuun 2022 vélisena aikana Yaran alueen laheisyy-
dessa tehtyjen mittausten kuukauden suurimmat PM; s-vuorokausipitoisuudet ovat olleet useimmi-
ten suurempia kuin Kuopion, Jyvaskylan ja Varkauden keskustassa. (Aeri 2022a, Aeri 2022b, Aeri
2022c¢)

7.15.2 Vaikutusten arviointi

YVA-hanketta varten tehtavilla leviamismalleilla arvioidaan ilmassa leijuvien hengitettavien hiuk-
kasten (PMyg) leviamista ymparistdon seka polyn kokonaislaskeumaa. Lisdksi mallinnetaan arvioi-
tujen typen oksidien (NOx) paastdjen levidminen ja muodostuvat typpidioksidin (NO;) pitoisuudet.
Mallinnettavaksi valittiin pdlyn kokonaislaskeuma, koska nain voidaan selvittda mahdollisia pdlyyn-
tymisen vaikutuksia. Hengitettavat hiukkaset ja typen oksidit valittiin mallinnukseen, jotta niiden
mahdolliset terveysvaikutukset voidaan arvioida. Ilmanlaadun leviamislaskelmissa tarkastellaan eri
hankevaihtoehtojen vaikutuksia lahialueen ilmanlaatuun. Ilmapdastéjen leviaminen arvioidaan alu-
een paastdéjen ominaispiirteiden ja tyypillisten sddolosuhteiden perusteella. Leviamislaskennat teh-
daan Yhdysvaltain ymparistdvirasto EPAn toimesta kehitetylld ja suosittelemalla AERMOD-leviamis-
mallilla.

Piehiukkasten PM; s-kokoluokan hiukkaset ovat halkaisijaltaan enintaan 2,5 pm:n kokoisia. Ne lei-
juvat ilmassa pitkaan ja voivat kulkeutua kauaksi. Pienhiukkaset voivat kulkeutua syvalle hengitys-
teihin ja keuhkoihin, aina keuhkorakkuloihin asti, ja niitd pidetdaan yhtena merkittavimmista ter-
veyshaittoja aiheuttavista epapuhtauksista. Pienhiukkasia muodostuu etenkin palamisprosesseissa
seké muissa korkean lampdtilan prosesseissa. Lisaksi niitd muodostuu tiivistymalla kaasuista seka
suurempien hiukkasten jauhautuessa. Kaukokulkeuma vaikuttaa merkittavasti PM, s-pitoisuuksiin
laajoilla alueilla (Traficom 2020). Suomessa merkittdva PMzs:n lahde asutuksen lahelld on puun
pienpoltto.

Kaivostoiminnan arvioidaan aiheuttavan suhteellisen vahan PM, s-paastéja. Koska merkittavimmat
lahteet ovat palamisprosesseja, niin muut pdlyn muodostumistavat tuottavat niitéd vain niukalti.
Pienhiukkasille on olemassa padstdokertoimia myds kaivostoiminnoille, mutta niita voidaan pitaa
epaluotettavina. Suuren epavarmuuden seka kaukokulkeuman merkityksen takia arvioidaan, etta
pienhiukkasten leviamismallilla ei saavutettaisi merkittavaa hyodtya ymparistévaikutusten kannalta.
Niiden vaikutusta arvioidaan erikseen muun muassa terveysvaikutuksiin liittyen.

146/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

Kaivosalueilla polypaastdja aiheutuu yleisesti muun muassa louhinnasta, lastauksista ja purkami-
sista seka kuljetuksista. Lisdksi sivukivialueilta voi joissakin olosuhteissa aiheutua p6lypaastéja esi-
merkiksi pydrteisen ja puuskittaisen tuulen nostaessa p6lya ilmaan. Suurin osa kaivostoiminnan
p6lypaastoistd muodostuu suurista, halkaisijaltaan yli 30 pm hiukkasista. Yleensa tdman kokoluo-
kan hiukkasten kulkeutumismatka on luokkaa 30-90 m, joten ne poistuvat ilmakehasta todenna-
kdisesti toiminta-alueella. Typen oksidien paastdja muodostuu kuljetusten seka tydnkoneiden pa-
kokaasuista.

AERMOD-malli ottaa huomioon laskennassa mm. sadolosuhteet ja maastonmuodot sekd typen ok-
sidien muutunnan ilmakehdssa. Levidmislaskelmissa kuljetusreitit mallinnetaan perakkaisina tila-
vuus- tai aluelahteina, materiaalin lastaus ja kippaus tilavuuslahteina seka louhos- ja sivukivialueet
pintaldhteind. Tarkastelut tehdaan tilanteeseen, jossa toiminnot ovat yhtdaikaisesti kaynnissa nor-
maalin kaltaisessa tuotantotilanteessa, joten levidmislaskelmilla tarkastellaan toimintojen aiheutta-
mia maksimitilanteita.

Laskennoissa kdytetdan saatietoina lahimman soveltuvan, Ilmatieteen laitoksen yllapitéman saa-
aseman havaintoja kolmen vuoden ajalta. Mallinnuksen vaatima maastomalli luodaan Maanmittaus-
laitoksen avoimena datana saatavana olevan laserkeilausaineiston perusteella, jota tdydennetaan
toiminnanharjoittajan tiedoilla hankealueen korkeuksista (esim. piirustukset).

Polypdastdjen arvioinnissa hyddynnetdan ldhteina mm. MINERA-hankkeen loppuraporttia (GTK
2013), Yhdysvaltain ymparistdviraston AP-42-paastdkertoimia (EPA 2022) ja Euroopan ymparisto-
viraston paastdkasikirjaa vuodelta 2019 (EEA 2019). Paastdkertoimissa huomioidaan vuosittaiset
arviot muun muassa malmin, sivukiven ja pintamaan kasittelymaarista.

Malleissa pitoisuudet mallinnetaan laskentapisteverkoston joka pisteessa vuoden jokaiselle tunnille
ja niista lasketaan ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin verrattavat pitoisuudet, jolloin voidaan arvioida
paastdjen vaikuttavuutta ilmanlaatuun. Ilmanlaadulle voimassa olevat sdadékset ovat vuonna 1996
annetut ohjearvot (480/1996) ja ilmanlaatuasetuksen (79/2017) raja-arvot terveyden suojele-
miseksi. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon hairiintyvien ja herkkien kohteiden sijainnit.

Tybkoneista ja kuljetuksista muodostuvat polttoaineperdiset paastét lasketaan alueella toimivien
ty6koneiden ominaispdaastéjen, keskimaaraisten nimellistehojen, polttoaineen kulutuksen ja arvioi-
tujen ty6tuntien perusteella. Pakokaasupdaastot tydkoneille arvioidaan hyddyntaen Euroopan ympa-
ristévirasto EEA:n paastdkerroinkokoelmia (EEA 2019).

7.16 Ilmasto
7.16.1 Nykytila ja kehitys

Pohjois-Savo kuuluu paaosin etelaboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen eli vaahteran ja lehmuksen
vyObhykkeeseen ja on tyypillisté vesistdjen rikkomaa Jarvi-Suomea. Merkittavin vesistdalue on pit-
kdanomainen Kallaveden laakso, joka ulottuu Varkauden seudulta aina lisalmen pohjoispuolelle. Lan-
nempana ilmastoon vaikuttavat Konneveden ja Nilakan laaksot. Nama vesistdt toimivat ilmastoa
lammittavana tekijana nostamalla erityisesti yolampétiloja kesaisin ja syksyisin seka pidentamalla
kasvukautta (Ilmatieteen laitos 2013).

Siilinjarvea lahimpana olevan Kuopion Maaningan sadaseman 30 vuoden saatilastot lampdtilan ja
sademaaran osalta esitetdan seuraavassa kuvassa (Kuva 7-29). Pitkan aikavalin keskilampétila on
ollut 3,8°C. Vuonna 2020 keskilampétila oli puolestaan 5,6°C. Vuotuinen sademaara pitkalla aika-
valilla on ollut keskimaarin 516 mm. Vuosi 2020 oli runsassateinen, sademaaran ollessa 700 mm.
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Kuva 7-29. Kuopion Maaningan sadaseman lampdtila ja sademaara vuosina 1991-2020. Kuvaajat laadittu Ilmatie-
teen laitoksen aineiston perusteella.

Siilinjarven kunnan ilmastopaastdt vuonna 2018 olivat Suomen Ymparistokeskuksen laskennan mu-
kaan 148,6 kt hiilidioksiekvivalenttina (COze). Paastokehitysarvio 2018-2035 mukaan paastot puo-
littuisivat, kun ennusteissa huomioidaan vahahiilisyystiekartat ja maankayttésektorin nielut. Mu-
kana ei ole paastdkaupan alaista teollisuutta, Iapiajoliikennetta eika lentoliikenteen paastéja (Siilin-
jarven kunta 2021).

7.16.2 Vaikutusten arviointi

Kaivostoiminnan ilmastovaikutukset aiheutuvat maankdytén muutoksen seurauksena poistuvista
hiilinieluista, kaivostoiminnan rajaytyksissa syntyvista ilmapaastoistd, poraukseen, lastaukseen ja
kuljetukseen kaytettdvien koneiden ja laitteiden polttoaineiden tai energialdhteiden fossiilisista il-
mapaastoista ja jatkoprosessien energiakdyttoon liittyvien fossiilisten ilmapadstdjen seurauksena.
Paastot voivat olla suoria, hankealueella syntyvia tai epdsuoria, kuten muualla tuotetun sahkdén
valmistuksesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastot. Euroopan Unionin ja Suomen ilmastotavoittei-
den ja alueellisten tiekarttojen perusteella erityisesti sahkdn kaytdsta syntyvat kasvihuonepaastot
tulevat vdahenemaan siirryttaessa hyddyntamaan uusiutuviin energialahteisiin perustuvaa sahkoa.

Ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan noudattaen Ymparistéministerién ohjeistusta (2021) kos-
kien ilmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ilmas-
tovaikutuksia mukaan lukien vaikutukset hiilinieluihin. Arvioinnissa huomioidaan suorat rakentami-
sessa, tuotannossa ja liikenteessa syntyvat kasvihuonekaasupaastot seka lasketaan vaikutus hiili-
nieluihin maankaytén muutoksen kautta. Hankkeen ilmastovaikutukset suhteutetaan kansallisiin ja
alueellisiin ilmasto- ja paastdévahennystavoitteisiin. Koneiden ja laitteiden ilmastovaikutukset las-
ketaan yhta aikaa ilmapaastéjen laskennan kanssa, kuten ilmanlaatua koskevassa luvussa 7.15
kerrotaan.

Arvioinnissa kuvataan mydgs ilmastonmuutoksen mahdollisia vaikutuksia hankkeeseen ja miten nai-
hin vaikutuksiin, kuten saan aari-ilmidihin ja muihin ilmasto- ja ymparistoriskeihin, varaudutaan
hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti sadannan maaran
ja ajallisen esiintymisen muutoksen vaikutuksen arvioimiseen.
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7.17 Terveys
7.17.1 Nykytila ja kehitys

Ihmisten terveydentilaan ja sairastuvuuteen yleisesti vaikuttavat perinnéllisten ominaisuuksien li-
saksi ymparistotekijat seka sosiaaliset ja fyysiset tekijat seka oman terveyden yllapitaminen. THL:n
ylldpitdman suomalaisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuusindeksi
on laadittu sairastavuuden alueellisen vaihtelun ja yksittdisten alueiden sairastavuuden muutosten
mittariksi. Indeksissa on otettu huomioon seitseman eri sairausryhmaa. Indeksin sisaltamat sai-
rausryhmat sisaltavat mm. suomalaisille yleiset sydan- ja verisuonisairaudet seka tuki- ja liikunta-
elinsairaudet, tapaturmat ja dementian. Indeksin arvo on sitd suurempi, mita yleisempaa sairasta-
vuus alueella on. Siilinjarven, Kuopion, Lapinlahden ja koko maan sairastuvuusindeksit vuosina
2010-2016 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-6).

Tilaston mukaan Siilinjarvella sairastuvuus on keskimaarin suurempaa kuin muualla maassa, mutta
se on kaantynyt laskuun vuosien 2015-2016 aikana. Vastaavasti Kuopion ja Lapinlahden alueella
sairastuvuus on ollut keskimaarin suurempaa vastaavan ajanjakson aikana. Ikavakioidun sairastu-
vuuden maara on keskimaarin vahentynyt koko maan alueella 2010-2016 valisena aikana. THL:n
yllapitaman Sotkanet.fi:n mukaan Siilinjarvella on ikavakioidusti keskimaaraistda enemman sepel-
valtimotautiin ja tuki- ja liikuntaelinsairauksiin sairastumisia, kun taas sydpiin sairastumisia on kes-
kimaaraista vahemman.

Taulukko 7-6. Siilinjarven, Kuopion, Lapinlahden ja koko maan ikavakioitu sairastuvuusindeksi vuosina 2010-
2016. (THL, sotkanet.fi).

| 2010 | 2011 | 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 | 2016

Siilinjarvi 125,2 121,1 121,3 122,7 120,9 117,3 108,1
Kuopio 140,7 138,1 133,7 133,9 133,6 132,9 128,8
Lapinlahti 149,8 145,7 148,1 151,5 150,9 143,4 133,4
Koko maa 112,6 111,5 109,7 108,2 106 103,1 100

Kaivostoiminnasta perdisin olevat terveyshaitat ovat tyypillisesti peraisin erilaisista altisteista, kuten
ilmansaasteista, melusta, tarindsta seka pinta- ja pohjavedesta.

Hankealueella louhintatoiminnasta syntyva melu on paaasiassa peraisin porauksesta, rajaytyksista,
kiviaineksen kasittelysta, kuljetuksista, kuormien lastauksesta ja kippauksesta. Sivukiven |djitys
tapahtuu ymparistéa korkeammalla, jolloin siita syntyva melu levida lédhes esteettémassa ymparis-
tossa. Merkittavin meluldahde sivukivialueilla on louheautot. Alueen muita meluléhteitd on mm. lii-
kenne kantatie 75:n kohdalla. Toiminnoista syntyvaa melua mitataan jatkuvatoimisena mittauksena
Saarisen louhoksella ja lahimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla. Kaivostoiminnasta syntyvan me-
lun on todettu alittavan padivaajan ja ybdajan ohjearvot. Rajaytyksista voi aiheutua lyhytkestoista
meluhaittaa, jolla voi olla myds terveydellisia vaikutuksia. Tarkemmin alueen nykytilaa melun osalta
on kuvattu kohdassa 7.13.

Tarinda alueella syntyy ymparistdoon louhintarajaytyksista ilmanpainevaikutuksina, porauksista,
seka kiviainesten kasittelysta ja kuljetuksesta. Toiminnoista aiheutuvaa tarinda on mitattu kaivok-
sen ymparistdssa jatkuvatoimisesti vuodesta 2016 alkaen. Mitatut arvot ovat jaaneet seka tarinan
ettd ilmanpaineen osalta mittauspisteille asetettujen ohjearvojen alapuolelle. Tarinaa on kasitelty
tarkemmin kohdassa 7.14.
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Tarkastelualueen ilmanlaatuun vaikuttavat kaivoksen nykyinen toiminta, liikenteen paastot, rikki-
happo-, typpihappo-, fosforihappo- ja lannoitetehtaiden padstot, kiertovesialtaiden ja kipsin [3jitys-
alueen padstot seka pienhiukkasten ja otsonin kaukokulkeumat. Itse kaivostoiminnasta muodostu-
vat pélypaastdt ovat peradisin rikastushiekka-altailta, liikenteestd seka avolouhosten louhintarajay-
tyksista. Muut kaivostoiminnan ilmapadstét ovat perdisin eri koneiden seka louheautojen paas-
toista, louhinnasta, lastauksesta, kuljetuksista ja kuormien purkamisesta. Yaran toimintojen liséksi
vaikutusalueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse muuta teollisuutta. Pddasiassa ilma-
pddstot ovat louhinnasta perdisin olevia hengitettavid hiukkasia (halkaisija alle 10 pm). Toimin-
noista peraisin olevien pienhiukkasten (halkaisija alle 2,5 pm) merkitys on vahadisempi ja isoin osa
pienhiukkasista on peraisin kaukokulkeumasta. Tarkemmin nykyistd ilmanlaatua on kuvattu koh-
dassa 7.15.

Tarkastelualueen toiminnasta ja sen laajentumisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden ja edel-
leen talousveden laatuun. Hankealueen lahiymparistéssa pohjaveden kayttd on hyvin vahdista ja
lahialueen asutusalueet on paddasiassa liitetty vesiosuuskuntien talousvesiverkostoihin. Vuonna
2016 Saarisen kaivoksen avaamisen yhteydessa kartoitettiin Iahialueen yksityiskaivot (9 kpl), joista
nelja oli talousvesikaytdssa ja yhden tilan kaivovetta kaytettiin karjataloudessa ja yhden kastelu-
vetend. Pohjavesi on hankealueella tyypillisesti melko vahahappista ja usein my6s rautapitoista.
Vuonna 2021 pohjaveden pH havaintoputkissa ja kaivoissa oli valilla 6,1-7,5. Sahkdénjohtavuus on
luonnontilaista korkeampi kipsialueen ymparistdssa. Tutkitun yksityiskaivon vedenlaatu tayttaa tut-
kituilta osin asetuksen (STM 401/2001) mukaiset laatuvaatimukset. My6s laatusuositukset taytty-
vat lukuun ottamatta ajoittain hieman suositusta alhaisempaa pH-arvoa ja suositusta korkeampaa
sameusarvoa.

Hankealue sijaitsee Vuoksen vesistéalueen (paavesistdalue nro 04) Nilsidn reitin valuma-alueella
(nro 04.6). Hankealueen itdpuolella pohjois—eteldsuunnassa sijaitsee vedenjakaja, jonka itdpuolelle
jaavat alueet kuuluvat Juurusveden valuma-alueeseen (nro 04.61) ja ldnnenpuoleiset alueet Siilin-
joen valuma-alueeseen (nro 04.65). Hankealueen pohjois-/luoteispuolella, Ilomaen alueella, pieni
osa hankealueesta sijaitsee Naarvanjoen valuma-alueella (04.59). Valuma-alueilla ja niiden vesis-
tdissa on Yaran toiminnan aikana tapahtunut muutoksia suhteessa alkuperaiseen tilanteeseen.

Kuormitus nakyy hankealueen lahivesistdissa mm. kohonneina sahkdénjohtokyvyn, sulfaatin, fluori-
din ja ravinteiden (liukoinen nitraatti- ja ammoniumtyppi) pitoisuuksina vertailuvesistdihin verrat-
tuna. Erot veden pintakerroksen ja alusvesikerroksen vedenlaadun valilla ovat etenkin kerrostu-
neina aikoina selvia ja paikoitellen on havaittavissa pysyvampaa kerrostuneisuutta. Hankkeen mer-
kittdvimmat vaikutukset pintavesien hydrologiaan ja fysikaalis-kemialliseen tilaan muodostuvat ri-
kastushiekka-alueen, sivukivialueiden laajenemisesta seka uusien louhinta-alueiden kayttéon-
otosta. Jarvialueiden vetta ei kayteta talousveden valmistamiseen. Jarvien alueilla on mm. yleisia
uimarantoja ja loma-asutusta, joissa pintaveden virkistyskayttajat voivat altistua pintaveden laa-
tumuutoksille.

7.17.2 Vaikutusten arviointi

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tehdaan yhteisty6ta hankkeen muiden vaikutusten
arvioinnin kanssa, silla terveydelliset vaikutukset kytkeytyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin joko va-
littémasti tai valillisesti. Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen arvioidaan pohjavesi-, pinta-
vesi-, melu-, tarina- ja ilmanlaatuvaikutusten perusteella.

Terveysvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen muut vaikutusten arvioinnit, alueella teh-

dyt selvitykset seka pyritaan tunnistamaan kaikki toiminnan mahdollisesti aiheuttamat valittémat
ja valilliset terveyshaitat. Muun muassa ilmanlaatuun, meluun, talousveteen ja uimaveteen liittyy
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ohjearvoja ja tunnuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutuksia
arvioidaan muun muassa vertaamalla kuhunkin edelld mainittuun tekijadan kohdistuvia arvioituja
ymparistdvaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Ilmanlaadun terveyshaittojen ar-
vioinnissa keskitytaan hengitettavien hiukkasten osalta mallinnuksissa saatuihin pitoisuuksiin. Pien-
hiukkasten osalta arvioidaan vaikutuksia asiantuntija-arviona ldéhinnd mahdollisten ajoittaisten jak-
sojen aikana, jolloin ilmansaasteiden maarat voivat olla kohonneita.

Tarkastelussa huomioidaan myds erityisesti vaikutusten ulottuminen lahimpiin asutuksiin, Iaheisiin
ulkoilureitteihin ja virkistysalueisiin. Arvioinnissa pyritdankin tunnistamaan ne vaestéryhmat ja alu-
eet, joihin vaikutukset tulisivat erityisesti kohdistumaan. Samalla arvioidaan mahdollisuuksia lievit-
tda ja ehkaistd hankkeen ihmisiin kohdistuvia haittavaikutuksia.

7.18 Elinolot ja viihtyvyys
7.18.1 Nykytila ja kehitys

Siilinjarven keskusta sijaitsee kolmen kilometrin etaisyydelld lahimmistd Yaran tehdasalueen ra-
kennuksista ja kaivosalueen sivukivialueista niiden lounaispuolella. Hankealuetta ympardi useat
asuin- ja lomarakennukset, jonka lisdksi my6ds hankealueelle sijoittuu seka asuin- etta lomaraken-
nuksia. Lahialueen rakennukset on esitetty kartalla aiemmin tassa YVA-ohjelmassa yhdyskuntara-
kennetta ja maankayttdad koskevassa luvussa (Kuva 7-19). Lahimpia asutuskeskittymia Siilinjarven
keskustan liséksi ovat Tynndérinen, Honkamaki, Leppéakaarre, Sulkavanniitty, Kuuslahti, Kolmisoppi,
Petajamaki ja Koivumaki. Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-30) on esitetty muun muassa lahimmat
julkiset rakennukset, kuten Kuuslahden koulu ja paivakoti seka nuorisoseuran etta tydvaentalo.
Kaivoksen ldhialueella ei ole muita herkkia toimintoja, silla suurin osa palveluista sijaitsee Siilinjar-
ven keskustassa. Lahimmat koulut ja pdivakodit sijaitsevat Kuuslahdessa seka Paivarinteen alueella
hankealueen lounaispuolella.

Saarisen louhoksen lahelld Saarisenjarven rannalla on Ajokoirayhdistyksen maja, Punttisilima. Ma-
jalla jarjestettavien yhdistyksen tapahtumien lisaksi majaa vuokrataan juhlatilana. Laukansalossa
sijaitsee Laukanlammen maja. Hankealueen itdpuolella sijaitsevan Kortteisen rannalla on Lahden-
tauksen hevostalli, jossa on mm. ratsastuskentta ja maneesi. Kolmisopella vanha kyldakoulu on ny-
kyisin aktiivisen kylayhdistyksen kdytdssa ja Koivumaen vanha kylakoulu toimii puolestaan kan-
sainvalisen kristillisen lahetysjarjestdn, Missionuorten, keskuksena. Lahialueella toimii mydés isoja
maatiloja, kuten Murtomadentila Ansanmaen sivukivialueen lansipuolella.

Lahimmat virkistysreitit ovat hankealueen pohjoisosissa kulkevat hiihtoladut (Koivumaen ladut) ja
moottorikelkkailureitti. Kuuslahden puolella sijaitsee kuntoilurata/valaistu hiihtolatu seka vesiston
alueella maastohiihtolatu, joka yhtyy Laukansalon ja Honkamden alueella sijaitseviin hiihtolatuihin
(Laukanlammen ja Honkamaen ladut/kuntoreitti). Sulkavanniityn alueella hankealueen lounaispuo-
lella kulkee Simonsalon kuntorata/hiihtolatu. Nilsiantien (kt 75) varrella kulkeva pydrailyreitti on
osa noin 160 km pitkaa Kuopio-Tahko-reittia. Myds hankealueen pohjoispuolella kulkee toinen py6-
railyreitti, Lukkarilan-Lammasahon pyodrailylenkki (LIPAS 2022).

Hankealueen ymparistéssa my6s marjastetaan, sienestetdan, tarkkaillaan lintuja, oleillaan luon-
nossa seka metsastetdan. Metsastysta harrastetaan esimerkiksi Ansanmaen ja Raasion alueilla.
Paikallisen metsastysseuran Sopen Eran kannalta Ansanmaen alue on merkittéava etenkin hirvimet-
sastyksessa. Hankealueen |dhimaastossa metsdstetaan myds vesi- ja metsdkanalintuja, janiksia ja
pienpetoja. Hankealueen ymparistossa on liséksi useita vesistéja, joilla mm. harrastetaan uintia,
veneilya, kalastusta ja mokkeilya (Ramboll 2018a). Hankealueen itdosissa sijaitsee Suolammen
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rannalla Heinamaen uimapaikka hankealueen itaosissa. Muita Idhimpia uimarantoja ovat pohjois-
puolella sijaitseva Iso-Varpasen uimapaikka seka Sulkavanniityn ja Simonsalon alueella olevat Sul-
kavan ja Pennasenlammen uimapaikat (LIPAS 2022). Vesistdissa, jotka kuuluvat Juurusveden ka-
lastusalueeseen, harjoitetaan lisaksi kalastusta, joka on paaosin kotitarve- ja virkistyskalastusta.
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Kuva 7-30. Virkistysreitit ja muita toimintoja hankealueella ja sen lahiymparistossa.
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7.18.2 Vaikutusten arviointi

YVA-laissa (252/2017 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistévaikutukseksi maaritellddan hankkeen tai toi-
minnan aiheuttamat valittdmat ja valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset jakautuvat sosiaalisiin ja terveysvaikutuksiin. Elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetaan termia sosiaaliset vaikutukset. Sosiaaliset
vaikutukset ovat luonteeltaan paadasiassa laadullisia eivdtka ne siksi ole mitattavissa. Ne ovat yksil6-
, aika- ja paikkasidonnaisia.

Vaikutusarvioinnissa kootaan yksildiden ja yhteistjen tiedot, ndkemykset ja kokemukset ja pyritdan
niiden perusteella tunnistamaan olennaiset esim. asuinymparistdn viihtyisyyteen ja turvallisuuteen
ja alueiden virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset seka asukkaiden ja alueella toimivien huolet
tai toiveet naihin liittyen. Edella mainittuja tietoja kootaan jaljempdna esitetyn mukaisesti muun
muassa asukaskyselylld. Sosiaaliset vaikutukset voivat olla valillisia tai valittdmia, myonteisia tai
kielteisia ja kestoltaan vaihtelevia.

Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot seka kokemukselliset nakemykset ja
huolet yhdessa muiden vaikutusten arviointien yhteydessa tuotetun tiedon kanssa ovat arvioinnin
tarkeimpia |ahtokohtia. Arvioinnin tausta-aineistona hyddynnetdan hankkeessa aiemmin tehtyja
YVA-selostuksia (Ramboll 2013, Ramboll 2018a, Ramboll 2018c). Lahialueen asukkaille jarjeste-
tdan kysely, jossa he voivat esittaa mielipiteensd ja omat arvionsa hankkeen osalta muun muassa
omiin asuinolosuhteisiinsa ja virkistyskayttdmahdollisuuksiinsa. Asukaskysely toteutetaan ensisijai-
sesti paperisena ja sita taydennetaan tarpeen mukaan sahkoisella kyselylla. Paperinen kysely ldhe-
tetaan saatavilla olevien osoitetietojen perusteella mydhemmin tarkennettavan ldhivaikutusalueen
asuin- ja lomakiinteistdille, minka liséksi kyselyn jakelua taydennetaan satunnaisotannalla lahivai-
kutusalueen ulkopuolelta. Kyselyn kokonaislaajuutta ja kattavuutta tarkennetaan viela selostusvai-
heessa. Tyon aikana pidetaan lisdksi lahiseudun asukkaille ja tarvittaessa muille intressitahoille tu-
pailtoja. Yaran Siilinjarven toimipaikka on myds perustanut yhteistoiminta- ja alueryhmid, jotka
kokoontuvat saanndllisesti. Myds naissa kokoontumisissa, jotka jarjestetdan YVA-menettelyn ai-
kana, saatu palaute huomioidaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa. Lisdksi aineistona kaytetaan
myo6s suoraan Yaralle tai YVA-konsultille tulleita kaivoksen laajennushankkeeseen liittyvia yhtey-
denottoja.

Lisdksi sosiaalisten vaikutusten arvioinnin ldhteina kaytetdan YVA-ohjelmasta annettavia lausuntoja
ja mielipiteita seka yleisétilaisuuksien aineistoa. Myds erilaiset kartta- ja paikkatietoaineistot, tilas-
tot ja muut kirjalliset lahteet (esim. kunta ja Tilastokeskus) toimivat sosiaalisten vaikutusten arvi-
oinnin lahdeaineistona. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tehdaan yhteisty6ta hankkeen muiden
vaikutusten arvioinnin kanssa, silla sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin
(kuten melu, poly, rajaytyksista aiheutuva tarina ja ilmanpaineiskut sekd muut paastét, maisema,
luonto) joko valittémasti tai valillisesti. Sosiaalisten vaikutusten arviointi painottuu hankkeen lahi-
alueelle, jossa ilmenee suoria vaikutuksia.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on asiantuntija-arvio, joka perustuu kaikkiin kaytettavissa oleviin
lahtotietoihin. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd on asioiden suhteuttamista ja ver-
tailua, koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole olemassa normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja mui-
den osallisten kokemusperaistd ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa verrataan hankkeen
muihin vaikutusarvioihin ja tutkimustietoon. Arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ne vaestéryhmat
ja alueet, joihin vaikutukset tulisivat erityisesti kohdistumaan. Vaikutusten merkittavyytta tarkas-
tellaan tuomalla keskustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viitekehykseen. Arvioinnissa huo-
mioidaan eri hankevaihtoehtojen valisten vaikutusten liséksi eri toimintavaiheiden valisten vaiku-
tusten erot.
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7.19 Ympadristoriskit, onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Osana ymparistdvaikutusten arviointia tullaan kuvaamaan arvioitavan hankkeen rakennusvaiheen
ja toiminnan aikaiset merkittdvimmat ympéaristdriskit seka niiden hallintakeinot. Kaivostoiminnassa
téllaisia poikkeus- ja vaaratilanteita voivat olla esim. patomurtumat, rakenteiden rikkoutuminen,
kemikaali- ja polttoainevuodot, vuodot ja ylitulvimiset vesienkasittely- ja vesienjohtamisjarjestel-
missa ja altaissa, putkirikot, tulipalot ja liikennevahingot. Riskien toteutuessa voi muodostua hai-
tallisia ymparistovaikutuksia ilmaan, maaperaan, pohjaveteen ja pintavesiin.

Kaivostoiminnan riskit arvioidaan ja tunnistetaan etukateen, jotta niita pystytaan ehkdisemaan ja
niihin pystytaan varautumaan jo suunnitteluvaiheessa. Turvallisuus ja turvallinen toiminta kaikissa
muodoissaan on Yaran tarkein toimintaa ohjaava tekija. Yara Suomi Oy:lld on kdytdssa laajat ja
kehittyneet riskienhallintamenetelmat ja kaikille Siilinjarven kaivoksen toiminnoille on tehty riski-
tarkasteluja seka vaaranarviointeja erilaisilla menetelmilla. Niitd myo6s paivitetaan jatkuvasti. Mer-
kittavimmiksi riskeiksi kaivoksella on luokiteltu tulipalot, avainlaitteiden rikkoutumiset, rakenteiden
rikkoutumiset (esimerkiksi patorakenteiden murtuminen) ja liikennevahingot.

Ymparistoriskien ja niiden seurausvaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan aiemmin laadittuja riski-
tarkasteluja, mutta koska arvioitava hanke kasittaa kaivoksen toimintojen laajentamisen alueille,
joilla ei ole ollut aiemmin kaivostoimintaa, hankkeen varsinaista laajennusta koskevien ymparisto-
riskien tunnistamiseksi jarjestetaan riski-istunto YVA-selostusvaiheessa.

YVA-menettelyn aikana yhteistydssa konsultin ja kaivoksen henkildston kesken tunnistetaan ja ar-
vioidaan kaivoksen laajentamiseen liittyvat ymparistoriskit riskien hallintaan vakiintuneella POA-
menetelmalld (potentiaalisten ongelmien analyysi). Riskin suuruuden arvioinnissa kaytetadn Yaran
HOPS 0-04 Process Safety Management mukaista taulukkoa. Riskit kootaan viisiportaiseen tauluk-
koon, jossa riskin suuruus maaritetdan seurausvaikutuksen vakavuuden ja riskin toteutumisen to-
denndkdisyyden perusteella. Riskin suuruuden luokittelussa huomioidaan suunnitellut riskinhallin-
tatoimenpiteet. Riskin suuruuden perusteella mietitdan toimenpiteet riskin pienentémiseen. Taman
tydskentelyn pohjalta voidaan tunnistaa ja kuvata nimenomaan laajennusta koskevat ymparistoris-
kit.

Tassa YVA-selostuksessa erilaisia ymparistoriskeja arvioidaan kunkin ymparistovaikutusosa-alueen
lisaksi erillisessa luvussaan. Tarkastelussa keskitytaan merkittavimmiksi tunnistettuihin laajennus-
alueen riskeihin. Riskien syiden ja seurausten liséksi kuvataan niihin varautuminen.

7.20 Todenndkoisesti merkittavat vaikutukset

Lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoi-
sesti merkittavat ymparistdvaikutukset. Alustavan arvion mukaan hankkeen todennakdisesti mer-
kittdavimmat vaikutukset kohdistuvat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, luonnonymparistoon,
maankayttéon, maisemaan, pintavesiin seka meluun. Merkittavimmiksi tunnistettujen vaikutuksien
osalta keskeistda on hankkeen mahdollinen laajentuminen uusille alueille, minka seurauksena luon-
nonymparistd, alueen maankayttd ja maisema kokevat muutoksia. YVA-hanke tulee koskettamaan
uusia asuinalueita ja kylia seka asutuskeskittymia eri puolilla nykyista kaivosaluetta, minka lisaksi
sosiaalisten vaikutusten arviointiin kytkeytyy vahvasti myés muut vaikutukset, kuten maisema- ja
meluvaikutukset.

YVA-ohjelman jalkeen laadittavassa YVA-selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hankkeen
todennakdisesti merkittavista ymparistévaikutuksista. Perusteltu paatelma puolestaan on yhteysvi-
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ranomaisen tekema johtopaatds hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista. Vaikutusten mer-
kittdvyyden arvioinnista on kerrottu tarkemmin aiemmin luvussa 6.3 Arvioinnin rajaus ja periaat-
teet.

7.21 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetdan, voiko tarkastelta-
vista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yhdessa muiden lahialueen olemassa
olevien tai suunniteltujen (vahintaan YVA- tai lupaprosessi kaynnissa) toimintojen kanssa kumuloi-
tuvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan Yara Suomi Oy:n Siilinjarven muut toiminnot, joilla on
osittain yhteinen vaikutusalue kaivos- ja rikastamotoiminnan kanssa. Suurin osa alueella toteute-
tusta ymparistotarkkailusta koskee koko laitosintegraation aiheuttamia vaikutuksia, minka vuoksi
aineistoa on hyvin saatavilla yhteisvaikutusten arviointia ajatellen. Yhtién Siilinjarvelle sijoittuvien
eri toimintojen kokonaisuutta tarkastellaan my®ds maakuntakaavaa koskevan menettelyn yhtey-
dessa.

Arvioinnissa huomioidaan erityisesti fosforihappotehtaalla sivuvirtana syntyvan kipsin ldjittdminen,
jota varten laaditaan kipsin uusia mahdollisia sijoitusalueita koskeva erillisselvitys kaivoksen laa-
jennuksen YVA-selostuksen liitteeksi. Kipsin Idjitystoiminta liittyy kemiantehtaiden toimintaan (fos-
forihappotehdas) ja sen jatkamista tarkastellaan erillisselvityksessa kaivos- ja tehdastoimintojen
erilaisesta suunnitteluaikataulusta ja toimintojen erilaisuudesta johtuen. Kaivostoiminnalla ja kemi-
antehtaalla kipsin Igdjityksineen on erilainen suunnitteluhorisontti johtuen osittain kaivostoiminnan
pitkdsta lupaprosessista. Toisin sanoen, hallinnollisten menettelyiden takia kaivossuunnittelu on
aloitettava aikaisemmin kuin kipsin Idjityksen suunnittelu. Kemiantehtaiden toimintaa suunnitellaan
nykyisellaan vuoteen 2035 asti kun taas kaivoksen toimintaa suunnitellaan jo vuodesta 2035 eteen-
pain. Lisaksi alueiden kayton suunnittelussa louhokset tarkastellaan ensin, koska niiden paikkaa ei
voi siirtaa. Vaikka kaivos ja kemiantehtaat toimivat nykyisellaan integroidusti on kaivostoiminta
mahdollista my0ds itsenadisesti. Lisaksi kemiantehtaat ja kaivostoiminta ovat erillisia hankkeita, joi-
den lupapaivitykset aluehallintovirasto on kasitellyt erillisina lupina.

Erillisselvityksessa tullaan esittamaan kipsin Idjittdmisen mahdolliset sijoitusalueet vuoden 2035
jalkeen ja lajittdmisen vaikutuksia tullaan tarkastelemaan yleispiirteisella tasolla silla oletuksella,
etta kipsin kasittelytapa sailyy nykyisenkaltaisena ja suurimmat muutokset liittyvat hihnakuljetti-
men reittiin. Arviointi tulee perustumaan olemassa olevaan tietoon, kuten kipsin |djitysalueen laa-
jennuksen YVA-selostukseen vuodelta 2018 ja ymparistélupahakemukseen vuodelta 2019. Ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin painopiste on toiminnan aikaisissa vaikutuksissa ja erillisselvityksessa
vaikutusten arviointi tehdaan YVA-tasoista vaikutusten arviointia yleispiirteisemmin. Vaikutukset
arvioidaan sanallisesti. Kipsin |djitystoimintaa koskeva oma erillinen YVA-menettely tullaan teke-
maan kipsin |djitysta koskevien suunnitelmien tarkentuessa. Myéhemmin tehtavassa kipsin [3jitys-
alueen YVAssa tehdaan tarkempi sijoitusvaihtoehtojen tarkastelu.

Erillisselvityksessa arvioidaan kipsin uusien sijoitusalueiden ymparistévaikutukset. Vaikutukset ar-
vioidaan alueittain erillisina. Selvityksessa kuvataan alustavien neljan sijoitusalueen sijainti, 13jitys-
tilavuus, tayttdaika, korkotasot sekd perustelut paikkavalinnalle. Erillisselvityksessa kuvataan ny-
kyisen kaltaisena sdilyva kipsin kasittelytapa seka ymparistén nykytila olemassa olevan tiedon pe-
rusteella. Lisaksi laaditaan yleispiirteinen ymparistoriskinarviointi tukeutuen kipsi YVA-selostukseen
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ja -lupahakemukseen sekd aiemmin tehtyyn nykyisen kipsin |djityksen riskinarviointiin. Riskinarvi-
oinnissa tunnistetaan kipsista aiheutuvan pélyn ja mahdollisten haitta-ainepitoisuuksien kulkeutu-
mis- ja altistumisreitit eri sijaintivaihtoehdoissa.

Kipsin erillisselvityksen alustava sisaltd, arviointimenetelmat ja oletukset osa-alueittain:

e Maapera ja pohjavesi: tiivisrakenteet, joten vaikutuksia ei lahtdkohtaisesti synny

e Pintavesi: tiivisrakenteet, hulevesien kasittely

e Luonto: avoimen tiedon, karttojen, tehtyjen selvitysten ja YVA-hankkeen kesalla 2022 teh-
tavien selvitysten perusteella

e Maankayttd: huomioidaan voimassa olevat kaavat, kuvataan maankdytdn rajoitteet/mah-
dollisuudet

e Maisema: hyddynnetaan aikaisemman kipsi YVAn havainnemateriaalia ja arviointeja, laadi-
taan ndakymaalueanalyysi

e Liikenne: hihnakuljetin, ei vaikutusta maanteille, oletuksena on, ettei mydskaan vaikutuksia
lentoliikenteeseen

e Melu ja ilmanlaatu: ei uusia mallinnuksia, arviointi aikaisemman kipsi YVAn ja sen yhtey-
dessa tehtyjen mallinnusten perusteella

e Luonnonvarat ja jatehuolto: ei ldjitetd kipsia malmivarannon paalle, ei muutoksia kipsin
kasittelytapaan eli ei merkittavia muutoksia jatehuoltoon

e Ihmisten elinolot ja viihtyvyys seka terveys: huomioiden muut arvioinnit, hyédyntden ai-
kaisemman kipsi YVAnN aineistoa

Kipsin lajittamista koskeva yleispiirteinen erillisselvitys laaditaan kaivoksen laajentamisen YVA-se-
lostusvaiheen aikana ja lopullinen selvitys tullaan esittamaan YVA-selostuksen liitteena.

7.22 Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen kerdysmenetelmiin seké vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin. Arvioinnissa selvitetdan, miten arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa hank-
keen toteuttamiseen ja eri vaihtoehtojen arviointiin seka lisaksi se, kuinka merkittavia esiintyvat
epavarmuustekijat ovat suhteessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

7.23 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Haittojen ehkaiseminen ja lieventédéminen on tarked osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estda tunnistetut merkittavat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estdminen on mah-
dotonta (esimerkiksi, jos mikaan muu tekninen vaihtoehto ei ole kaytettavissa), suunnitellaan lie-
vennystoimenpiteita.

Ehkaisevia ja lieventavia toimenpiteitd tassd hankkeessa voidaan toteuttaa YVA-menettelyn, yksi-
tyiskohtaisen/teknisen suunnittelun, rakentamisen ja kaytdn aikana. Lievennystoimenpiteet tunnis-
tetaan tarkastelemalla oikeudellisia vaatimuksia, parhaita teollisia kaytantéja (standardeja) seka
asiantuntija-arvioita.

7.24 Vaikutusten seuranta
YVA-selostukseen laaditaan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi. Suunnitelmaa pai-

vitetdaan kahdessa vaiheessa; ensin ymparistélupahakemusta laadittaessa ja sitten lupamaaraysten
mukaisesti. Kun lupa on lainvoimainen, hyvaksytty tarkkailuohjelma on olennainen osa hanketta.
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Tarkkailuohjelman sisdlté suunnitellaan siten, etta tulosten perusteella voidaan erottaa hankkeen
aiheuttamat vaikutukset luonnossa esiintyvasta vaihtelusta. Tdarkea tarkkailun tavoite on arvioida,
kuinka hyvin YVA- ja ymparistélupamenettelyssa arvioidut vaikutukset vastaavat seurannan tulok-
sia.

Yleisella tasolla hankkeen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa seuraavasti:

1) Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu on normaalia kaivoksella tehtdvaa prosessien tarkkailua, jolla huolehditaan kaivok-
sen normaalista toiminnasta ja pyritdén eliminoimaan hairiétilanteita. Toiminnan kayttétarkkailusta
vastaa kaivoksen henkilékunta.

2) Paastotarkkailu

Paastotarkkailu perustuu padosin itsetarkkailuun valvontaviranomaisten hyvaksymien tarkkailu-
suunnitelmien mukaisesti. Ymparistélupavaiheessa padivitetddn olemassa olevaa yksityiskohtaisem-
paa tarkkailuohjelmaa, joka hyvaksytetdaan lupaviranomaisella.

3) Vaikutusten tarkkailu

Vaikutustarkkailua tehddan paasaantoisesti rippumattoman ulkopuolisen tahon toimesta, toimin-
nanharjoittajan kustantamana velvoite- ja viranomaistarkkailuna olemassa olevien tarkkailuohjel-
mien mukaisesti. Ymparistdélupavaiheessa esitetdaan mahdolliset muutokset vaikutustarkkailun
osalta.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

8.1 Nykyiset luvat ja padtokset
Yaran Siilinjarven kaivoksella on useita kaivostoimintaan liittyvia lupia. Toimipaikan nykyinen lain-
voimainen ympadristélupa on mydnnetty elokuussa 2016 ja se sai lainvoiman kevaalld 2018. Seu-
raavassa on listattu kaivostoiminnan lainvoimaiset luvat, lupamuutokset sekd vireilld olevat lupa-
hakemukset.

e Ita-Suomen aluehallintovirasto antoi 25.8.2016 pdatdksen Yara Suomi Oy:lle koskien Sii-
linjdrven toimipaikan ymparistdluvan muutosta ja toiminnanaloittamislupaa (Nro
32/2016/1, Dnro ISAVI/1194/2015). Paatdksesta valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen, joka
antoi asiasta paatdksensa 27.4.2018 (Nro 18/0097/2). Vaasan hallinto-oikeus muutti paa-
toksellaan lupamaardysta 53.

e Ita-Suomen aluehallintovirasto antoi 22.6.2021 paattksen Yara Suomi Oy:lle koskien ym-
paristéluvan olennaista muuttamista kaivoksen toiminnan osalta ja vesitalouslupaa Jaakon-
lammen kuivattamiseksi (Nro 74/2021, Dnro ISAVI/1499/2019). Lupapdatds ei ole lainvoi-
mainen.

e Ita-Suomen aluehallintovirasto antoi 15.10.2021 paatdksen Yara Suomi Oy:lle koskien toi-
minnan aloittamislupaa kaivoksen toiminnan olennaisen muuttamisen osalta ja valmistelu-
lupaa Jaakonlammen kuivattamiselle (Nro 95/2021, Dnro ISAVI/6459/2021 ja
ISAVI/6460/2021).

e Ita-Suomen aluehallintovirasto antoi 4.2.2022 paatdksen koskien Yara Suomi Oy:n ympa-
ristéluvan olennaista muuttamista kipsin Iajityksen ja erdiden muiden toimintojen osalta
(Nro 9/2022, Dnro ISAVI/10287/2019). Lupapaatés ei ole lainvoimainen.

e Ita-Suomen aluehallintovirasto antoi 15.6.2022 pdatdksen Yara Suomi Oy:lle koskien toi-
minnan aloittamislupaa kipsin 1ajityksen olennaisen muuttamisen ja erdaiden muiden toimin-
tojen osalta (Nro 43/2022, Dnro ISAVI/2826/2022).

Seuraavassa on listattu Tukesin myoéntamat kaivoslain mukaiset luvat.

e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on antanut 16.8.2013 Yara Suomi Oy:lle kaivoslupapaa-
toksen (KL2012:0003) Sarkijarven kaivospiirin (KaivNro 1298) apualueiden ja kayttdaluei-
den muuttamisesta kaivosalueeksi.

e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on antanut 19.8.2014 Yara Suomi Oy:lle kaivoslupapaa-
toéksen (KL2013:0006) Siilinjarven kaivoksen kaivosalueen laajentamisesta.

e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on antanut 11.4.2017 Yara Suomi Oy:lle kaivosturvalli-
suusluvan (KaivNro: 1298) kaivoksen laajennusalueelle.

e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on antanut 5.6.2020 Yara Suomi Oy:lle kaivoslupapaatok-
sen (KL2020:0002) kaivosalueen laajentamisesta Jaakonlammen louhoksen alueelle.

Edelld mainittujen liséksi Yaralla on ELY-keskuksen mydntdmia luonnonsuojelulain (1096/1996)
mukaisia poikkeuslupia suojellun lajin (liito-orava, idanlehvasammal ja valkolehdokki) esiintyman
heikentamiseksi tai siirtamiseksi.

8.2 Tarvittavat luvat ja paatokset
8.2.1  Ymparistolupa
Ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 kohdan 7. a) mukaan kaivostoiminnalla on oltava ym-

paristdlupa. Ymparistéluvan myontaa Ita-Suomen aluehallintovirasto. Ymparistonsuojelulaki maa-
rittelee luvan myontamisen edellytykset. Edellytyksena ymparistdluvan mydntamiselle on muun
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muassa, ettei hankkeesta aiheudu yksinaan eika muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, mer-
kittdvaa muuta ympariston pilaantumista eikd maaperdn tai pohjaveden pilaantumista. Lupahake-
muksen sisallostd on yksityiskohtaiset maaraykset ymparistonsuojeluasetuksessa. Lupahakemuk-
seen on mm. liitettdva ymparistévaikutusten arviointimenettelysta annetussa laissa tarkoitettu ar-
viointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto.

8.2.2 Kaivos- ja kaivosturvallisuuslupa

Kaivoslain (621/2011) mukaisesti kaivoksen perustamiseen ja kaivostoiminnan harjoittamiseen on
oltava kaivoslupa. Kaivoslain mukaisesti kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan on
oltava myds kaivosturvallisuuslupa. Kaivos- ja kaivosturvallisuusluvan myéntaa Turvallisuus- ja ke-
mikaalivirasto (Tukes). Kaivoslaki on uudistumassa ja tamanhetkisten tietojen mukaan lopullinen
kaivoslakiesitys annetaan eduskunnalle syksylla 2022. Uudistuksen tavoitteena on parantaa kai-
vosten ympadristonsuojelua ja toimintaedellytyksid. Lisaksi hallitus haluaa vahvistaa kaivosten hy-
vaksyttavyyttad paikallisesti ja asianosaisten vaikutusmahdollisuuksia.

Kaivoslupa antaa luvan haltijalle oikeuden hyédyntdd kaivosalueella esiintyvat kaivosmineraalit,
hyédyntaa kaivostoiminnassa sivutuotteena syntyva ylijéamakivi, rikastushiekka ja muut kaivos-
alueen kallio- ja maaperaan kuuluvat aineet silté osin kuin niiden kayttd on tarpeen kaivostoimin-
taan kaivosalueella seka tehda malminetsintaa kaivosalueella.

8.2.3 Rakennuslupa
Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan hankkeen tarpeellisen infrastruktuurin ja mah-
dollisten rakennusten rakentaminen edellyttda rakennuslupaa. Lupaviranomainen on Siilinjarven
kunta. Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen hakea alueen infrastruktuurin
rakentamista varten valmistelevia lupia (esim. puiden kaato, kaivaminen) maankaytto- ja raken-
nuslain 149d §:n mukaisesti.

8.2.4  Vesilain mukainen lupa
Vesien johtaminen edellyttda vesilain (587/2011) mukaista lupaa. Vesilupa on tarpeen, mikali
hanke voi muuttaa vesistén asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiympa-
ristda taikka pohjaveden laatua. Vesilupaa haetaan yleensa samassa yhteydessa kuin ymparistolu-
paa. Vesilain mukaisten hakemusten kasittelysta ja mydntamisesta vastaa hankealueella Itéd-Suo-
men aluehallintovirasto.

8.2.5  Patoturvallisuus

Patojen ja niihin kuuluvien rakennelmien ja laitteiden osalta on huomioitava patoturvallisuuslaki
(494/2009) ja patoturvallisuusasetus (319/2010). Patoturvallisuuslain tavoitteena on varmistaa
turvallisuus patojen rakentamisessa, kunnossapidossa ja kaytdssa seka vahentaa padoista aiheu-
tuvaa vahingonvaaraa. Patojen sijainnille, rakenteelle, koroille ym. haetaan luvat hankkeen ympa-
ristélupavaiheessa. Ennen padon kayttddnottoa padon omistajan on hyvaksytettava patoturvalli-
suusviranomaisella (Kainuun ELY-keskus) padon vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma. Liséksi
1-luokan padoille on padon omistajan laadittava ja pidettdava ajan tasalla turvallisuussuunnitelmaa.
Turvallisuussuunnitelmassa esitetdan toimenpiteet onnettomuus- ja hairidtilanteissa. Kaivoksen
laajennushankkeessa rikastushiekka-altaan laajentaminen ja uusi vesiallas vaativat patorakenta-
mista.

8.2.6 Kaavoitus

Kaivoslain (621/2011) 47 §:n 4 momentin mukaan kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde
muuhun alueiden kayttoon tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytté- ja
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rakennuslain mukaiseen oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset huomi-
oon ottaen asian tulee olla muutoin riittavasti selvitetty yhteistydéssa kunnan, maankunnan ja elin-
keino-, liikkenne- ja ymparistékeskuksen kanssa.

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 tarkistamisen 2. vaihe on vireilla. Vireilld olevassa maakun-
takaavassa tarkastellaan myds kaivoksen toiminnot. Yaran Siilinjarven toimipaikan alueella ei ole
oikeusvaikutteisia asema- tai yleiskaavoja. Hankealue sijoittuu pieneltd osin Kirkonkylan yleis-
kaava-alueelle, joten hankkeen myota kyseisen yleiskaavan muutos saattaa olla tarpeellinen.

Hankkeen edellyttdmat maankaytté- ja rakennuslain (139/1999) mukaiset luvat (rakennuslupa,
toimenpidelupa ja maisematydlupa) voivat perustua yleiskaavaan, asemakaavaan tai poikkeamis-
paatdkseen. Luvat kasittelee Siilinjarven kunta. Vaikutuksiltaan vahaisemmat luvat kunta voi myén-
tda suoraan hakemuksesta.

Maankayttd- ja rakennuslain mukaisia toimenpide- ja maisematyoélupia ei tarvita kaivoslupaan pe-
rustuviin toimiin, mutta kaivoksen rakennuksille tulee olla rakennusluvat. Paasaantdisesti niiden on
perustuttava asemakaavaan, mutta rakennettaessa ilman asemakaavaa voi rakennuslupa perustua
tietyin edellytyksin myds yleiskaavaan.

8.2.7 Muut luvat ja sopimukset

Lentoestelupa
Ilmailulain (864/2014) mukaisesti rakennelma tai laite ei saa hairita ilmailua palvelevia laitteita tai

lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Lentoestelupaa tarvitaan, jos
rakennelma tai laite voi aiheuttaa sekaannusta, hairiétd tai vaaraa ilmailua palveleville laitteille,
lentoliikenteelle tai lentoturvallisuudelle. Lentoestelupahakemukset kasittelee ja myontaa Liikenne-
ja viestintavirasto Traficom. Lentoestelupaa varten hakijan tulee ensin pyytda ilmaliikennepalvelu-
jen tarjoajan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n (ANS Finland) lentoestelausunto.

Poikkeuslupa luonnonsuojelulaissa suojeltujen lajien esiintyman heikentamiseksi
Hankkeen toteutuksessa saattaa tulla tarve hakea poikkeusta suojellun lajin (esim. liito-orava, vii-
tasammakko) esiintyman heikentamiseksi tai siirtdmiseksi. Luonnonsuojelulain (1096/1996) 48 ja
49 §:n mukaan ELY-keskus voi myontdaa poikkeusluvan saadetyista rauhoitussaanndksista, jos
esiintyvan lajin suojelutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulainsaadantda ollaan uudistamassa. Tarkoituksena on turvata Suomen luontoa ja
sen monimuotoisuutta entista paremmin. Luonnonsuojelulainsaadanndn uudistamishanke sisaltaa
luonnonsuojelulain (1096/1996) ja -asetuksen (160/1997) seka luonnonsuojelulailla rauhoitettujen
lajien aiheuttamien vahinkojen korvausmenettelyn ja ennaltaehkaisyn lainsaadannon uudistamista
valmistelevat projektit seka projektin ekologisen kompensaation kehittamiseksi. Hallituksen esitys
luonnonsuojelulain muuttamisesta annettiin eduskunnalle 12.5.2022 ja ehdotetut lait on tarkoitettu
tulemaan voimaan 1.6.2023.

Tiejarjestelyihin liittyvat luvat

Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien paranta-
minen edellyttavat maantielain (503/2005) 37 §:n mukaisen liittymaluvan hakemista. Lupa haetaan
ELY-keskuksesta. Myds tiealueella tydskentelyluvat ja luvat erilaisten rakenteiden sijoittamiseksi
tiealueelle edellyttavat ELY-keskuksen kanssa tehtavaa sopimusta.

160/170



Ramboll - Yara Suomi Oy, Siilinjarven kaivos

Kaivoksen laajennushankkeen toteuttaminen vaatii uusia tiejarjestelyja erityisesti Laukansalon alu-
eella, mutta myds muualla hankealueen sisalld. Uusien teiden ja kantatien 75 pienen uudelleen

linjauksen toteuttaminen vaatii tiensuunnitelmien laatimisen.
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SANASTO

Lyhenne / termi

W EETC ) E

AVI Aluehallintovirasto

BAT Paras kayttdkelpoinen tekniikka

BREF BAT referenssidokumentti

CR IUCN-uhanalaisuusluokka aarimmaisen uhanalainen (Critically Endangered)
dB Desibeli, ddnenvoimakkuuden yksikkd

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)

GIS Paikkatietojdrjestelmd (Geographical Information Systems)

ha Hehtaari

hiilidioksidiekvivalentti

Kasvihuonekaasupaastdjen yhteismitta, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri
kasvihuonekaasujen paastdjen vaikutus kasvihuoneilmién voimistumiseen.

hiilinielu Hiilta sisaltavaa yhdistetta (yleensa hiilidioksidia) keraava ja varastoiva meka-
nismi tai ekosysteemi.

HW Ylivesi (high water), korkein vedenpinta

ka Keskiarvo

kaatopaikkakelpoisuus

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (VNa 331/2013) edellyttda, etta jatteen
tuottajan tai haltijan tulee esittaa tiedot jatteesta ja sen soveltuvuudesta loppu-
sijoitukseen, kaytdanndssa tarkoittaa tietyn analyysikokonaisuuden mittaamista
loppusijoitettavasta jatemateriaalista. Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista
maarittelee tutkittaville analyyseille rajat, joiden mukaan jatemateriaali tulee
loppusijoittaa joko pysyvadn, tavanomaisen tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

kalatalousalue

Kalatalousalueet ovat kalastuslain (379/2015) mukaisia julkisoikeudellisia yhdis-
tyksia, joiden tarkoituksena on kehittda alueensa kalataloutta. Suomi on jaettu
yhteensa 118 kalatalousalueeseen, hankealueen lahivesistét kuuluvat Nilsian rei-
tin kalatalousalueeseen.

kaivannaisjate

Kaivannaistoiminnassa syntyvia pinta- ja irtomaita, sivukivia ja rikastushiekkaa,
jotka luokitellaan kaytosta poistettuina kaivannaisjatteiksi. Kaivannaisjate luoki-
tellaan pysyvéksi, tavanomaiseksi tai vaaralliseksi jatteeksi. Luokitteluperusteet
ovat jatelaissa (646/2011) ja -asetuksessa (VNa 179/2012) seka valtioneuvos-
tonasetuksessa kaivannaisjatteistd (VNa 190/2013).

kaivannaisjatealue

Kaivannaisjatteen loppusijoitusalue. Kaivannaisjatealueet voivat olla suuronnet-
tomuuden vaaraa aiheuttavia tai muita kaivannaisjatteiden jatealueita. Luokittelu
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi tehdaan valtioneuvoston asetuksen
kaivannaisjatteista (VNa 190/2013) liitteen 2 mukaisesti.

kaivos Koko junaradan pohjoispuolinen Yaran alue (tdhan ei kuulu tehtaat tai kipsinlaji-
tysalue)

kaivosalue Kaivosluvan mukainen kaivosaluerajaus (ns. kaivospiiri)

kg Kilogramma

km Kilometri

km? Neliokilometri

Konsultointivyohyke

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaa laitosta tai varastoa ymparoiva vydhyke,
jonka sisdlla kaavoituksessa on kiinnitettdva erityistda huomiota riskeihin ja suur-
onnettomuusvaaran torjuntaan. Konsultointivydhykkeen maarittaa Tukes.

kt Kilotonni, 1 000 tonnia
kV Kilovoltti, 1 000 volttia
KVL Keskivuorokausiliikenne
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Lyhenne / termi

Maaritelma

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

Laeq Melun mittaamisessa kaytetty ekvivalentti A-aanitaso. A-painotetun aanenpai-
neen keskimaaraista tehollisarvoa ajanjaksolla vastaava A-aanitaso (dB).

LC IUCN-uhanalaisuusluokka elinvoimaiset (Least Concern)

LCpeak C-painotettu melun huipputaso (dB), jota yleensa kaytetaan mm. rajaytysmelu-
jen mittaamisessa.

Mg Mikrogramma

m Metri

m? Nelidmetri

m3 Kuutiometri

mg Milligramma

m mpy Metrid merenpinnan ylapuolella

milj. / M Miljoona (1 000 000)

MRA Maankaytto- ja rakennusasetus

MRL Maankaytt6 ja rakennuslaki

Mt/a Miljoona tonnia vuodessa

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden direktiivin

92/43/ETY perusteella

verkosto, perustettu

NT IUCN-uhanalaisuusluokka silmalldpidettdva (Near Threatened)

ppm Parts per million = miljoonasosaa = mg/kg

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyytta kuvaava numeerinen asteikko

PM25 Ilmassa leijuvat pienhiukkaset (Particulate Matter), joiden halkaisija on enintdan
2,5 um.

PMio Ilmassa leijuvat hengitettavat hiukkaset (Particulate Matter), joiden halkaisija on
enintdan 10 pm. Pienhiukkaset (PM2,5) ovat osa hengitettavia hiukkasia.

POA Potentiaalisten ongelmien analyysi. Vakiintunut riskienhallintamenetelma.

PTL patoturvallisuuslaki

rtd-m3 Todellinen rakennetilavuus kuutioina eli massan tilavuus rakenteessa mitattuna
todellisten rakennettujen poikkileikkausten mukaan

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodi-
rektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SPA Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SPA-alueet ovat lintudirek-
tiivin mukaisia erityisid suojelualueita.

STM Sosiaali- ja terveysministerio

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

SYKE Suomen ymparistokeskus

TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

TULE Yara Suomi Oy:n Tulevaisuudessakin leipda -hanke, jonka tavoitteena on selvit-
taa Siilinjarven kaivoksen toiminnan jatkumismahdollisuuksia vuoden 2035 jal-
keen.

t/a Tonnia vuodessa

va Valuma-alue

VAMA Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

VPD EU:n vesipuitedirektiivi (VPD)

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa
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Lyhenne / termi

Maaritelma

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

VE3 Vaihtoehto 3 YVA-menettelyssa

VE4 Vaihtoehto 4 YVA-menettelyssa

VNA Valtioneuvoston asetus

vu IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ympadristovaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
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