SWECO ﬁ

7. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

7.1 Selvityksen aineisto ja menetelmat

Hankealueelle ja sdhkonsiirtoreittivaintoehdoille on tehty arkeologinen selvitys syksylla 2023 (Keski-Pohjan-
maan Arkeologiapalvelu 2024). Maastoinventointi perustui alueella ja I&histolla tehtyjen aiempien arkeologis-
ten selvitysten tuloksiin, maaperakarttoihin, ortokuviin, korkeusmalliin, korkeusprofiiliin, laserkeilausaineistoon
ja Museoviraston arkeologisista kohteista yllapitdmaan digitaaliseen tietokantaan. Kirjallisuuden, arkistoaineis-
ton ja historiallisten karttojen avulla selvitettiin alueen maankaytén historiaa. Kenttatydmenetelmat olivat pin-
tahavainnointi, kairaus, valokuvaaminen ja hiekka-alueilla lapionpistot. Tavoite oli kdyda lapi muuttuvan maan-
kayton alueet ja niiden lahistdlla potentiaaliset alueet seka historiallisten karttojen perusteella paikannetut
mahdolliset arkeologiset kohteet. Inventoinnissa huomioitiin 1900-luvun alkupuolta vanhemmat kohteet. Sah-
konsiirtoreittien inventointi on pienelta osin paallekkainen vuoden 2022 Harjannevan tuulivoimahankkeessa
tehtyjen sahkonsiirtoreittien inventointien kanssa.

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja. Lain mukaan kiinteat muinaisjaannokset ovat rau-
hoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. llman taman lain nojalla annettua lu-
paa on kiintedn muinaisjadnndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja
muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintedn muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajat. Jos muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-
alueen leveys on kaksi metrid muinaisjdanndoksen nakyvissa olevista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki
295/1963).

7.2 Nykytila

Ennen arkeologista inventointia hankealueelta ja sdhkdnsiirtoreiteilta ei ollut tiedossa kiinteitd arkeologisia
kohteita. Arkeologisen inventoinnin (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2024) mukaan saatavilla olevien
rekisteritietojen (Kulttuuriymparistdn palveluikkuna, Museoviraston asiat -palvelu), mukaan tuuli- ja aurinkovoi-
mapuiston alueella ei ole tehty arkeologisia inventointeja minkaan arkeologisen selvitystyon yhteydessa. Kau-
hajoen esihistoriallisten muinaisjagannésten inventointi on tehty 1991 (Kaarlo Katiskoski, Museovirasto).
Vuonna 2015 on inventoitu lahialueella Rahikan itdpuolella Sikaramakan ja Polvennevan ymparistdon sijoit-
tuva Suolakankaan tuulivoimapuisto (Timo Jussila, Mikroliitti Oy). Etelapuolella Ikkelajarven ja Sakkijarven
valissa sijaitseva Harjannevan tuulivoimapuiston hankealue ja puistosta luoteeseen Fingridin 400 kV linjaan
kulkeneet sahkdnsiirtoreitit sekd Fingridin olemassa oleva voimajohtolinja on inventoitu vuonna 2022 (Keski-
Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2023).

Kohdealueet sijaitsevat historiallisten kylien valisessa takamaastossa, missa on metsastetty ja hankittu raaka-
aineita, kuten puutavaraa. 1700-1900-luvun alkupuolen kartoilta ei 16ytynyt suoraan elinkeinoihin viittaavia
merkintéja. Vuoden 1961 peruskartalle on merkitty kAmppa Hirvenhaudanmaen lansipuoliselle maelle, missa
sijaitsee nykyisinkin rakennus. Tervanpolttoon viittaavat muutamat paikannimet, nykyiselle maastokartalle Kul-
mamaelle oli merkitty yksi tervahauta, lidar-korkeusmallissa erottui myos joitakin muita tervahautoja. Hanke-
alueen koillisosassa on Kaskisaari-niminen pieni maki. Vuoden 1961 peruskartalle on merkitty maelle johtanut
talvitie.

Lahin historiallinen asutus sijaitsee hankealueesta lanteen Hosiaisluoman varrella, minne asutus syntyi ilmei-
sesti vasta 1800-luvun lopulla. 1700-luvun isojakokartoille tai 1840-luvun pitdjankartoille kohdealueelle ei ole
merkitty asutusta. Ainoa vanhempi tiemerkintd on 1840-luvun pitdjankartalle merkitty talvitie, joka kulki han-
kealueen kaakkoiskulmassa nykyisen Korppilammentien vaiheilla. Sen lisdksi alueelle oli muodostunut hyvin
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todennakdisesti pienempia vakiintuneita metsareitteja. Vuoden 1933 Kauhajoen pitajankartalle on merkitty kul-
kureitti Ikkelajarvelta Matolammille. Hankealueesta n. 1 km eteldan sijaitsee Ikkelajarvi, jonka rannoille vanhin
kiinted asutus on syntynyt 1600—1700-lukujen vaihteessa. Perinteisen tulkinnan mukaan mm. lkkeldjarvi olisi
ollut satakuntalaisten erdnautinta-aluetta ennen kiintedn asutuksen syntya.

Inventoinnissa havaittiin kolme uutta kohdetta, jotka kaikki ovat tuuli- ja aurinkovoima-alueen suunnittelualu-

een eteldosista (taulukko 32, kuva 133).

Hankealueen herkkyys vaikutuksille arkeologiseen kulttuuriperintdon arvioitiin vahaiseksi, koska kohteet on
mahdollista ottaa huomioon tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelussa ja valttda rakentamisen aiheuttamia
vaikutuksia arkeologisten kohteiden kohdalla. Etaisyys kohteista muuttuvan maankayton alueisiin on vahim-

millaan noin 0,7—1 km.

Taulukko 32.  Muinaisjaannokset hankealueella (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu, 2024).

nro nimi tyyppi
Korppimaki tervahauta
2 Hautasaari tervahauta
Kulmamaki tervahauta
Palloneva o

L. ] Hankealue
A. Tuulivoimalat VE 1
Y Tuulivoimalat VE2
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Kuva 145. Hankealueen arkeologiset kohteet arkeologisen selvityksen (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2024)

mukaan hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeella ei ole vaikutusta alueelta 16ytyneisiin muinaisjganndskohteisiin. Tuulivoimaloiden, aurinkovoima-
kenttien, niiden huoltoteiden ja sdhkdasemien sijoittamisella suunnitellusti ei ole vaikutusta arkeologisiin koh-
teisiin, kun kohteet huomioidaan olemassa olevien teiden parantamisessa ja sisaisen sahkénsiirron maakaa-
pelien sijoittelussa. Hankevaihtoehdossa VE1 suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja I&hin arkeologinen kohde on
3 Kulmamaki. Etaisyyttd voimalapaikkaan nro 12 on noin 380 m. Kohde 3 Kulmamaki sijaitsee valittémasti
olemassa olevan tien pohjoispuolella. Hankevaihtoehdossa VE2 suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja I&hin ar-
keologinen kohde on puolestaan 1 Korppimaki. Etaisyytta voimalapaikkaan nro 8 on noin 800 m. Kaikki han-
kealueella sijaitsevat arkeologiset kohteet sijaitsevat etdammalla rakennettavista alueista, joten niille ei ai-
heudu vaikutuksia.

7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia. Lahtokohtaisesti voimaloiden, huoltoteiden
ja sahkonsiirron paikat suunnitellaan siten, ettd muinaisjaanndkset eivat vaarannu.

7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.

7.6 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Arkeologiset kohteet on huomioitu suunnittelussa eika niille aiheudu vaikutuksia kummassakaan hankevaih-
toehdossa VE1 tai VE2 (taulukko 33).

Taulukko 33.  Vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei aiheudu.
VE1
0 Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei aiheudu.
VE2
0 Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei aiheudu.

7.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.
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8. Vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakentamiseen

8.1 Nykytila

Hankealue on asumatonta suo- ja metsaaluetta. Alueella harjoitetaan metsataloutta ja turvetuotantoa. Valta-
osa soista ja soistumista on ojitettu. Alueella sijaitsee olemassa olevia metsaautoteitd. Hankealueella ei sijaitse
asutusta tai loma-asutusta, mutta aluetta kaytetaan virkistystoimintoihin. Alueen eteldosassa on metsastys-
maja ja sen pohjoisosan kautta kulkee Lakeuden Moottorikelkkailijoiden yllapitdma moottorikelkkaura. Hanke-
alueen virkistyskayttd on talousmetsassa tapahtuvaa virkistysta ja metsastysta.

SYKE:n yhdyskuntarakenteen aluejaossa (YKR 2021, jaottelu taajamat, kylat, pienkylat, maaseutuasutus) alu-
een valittdmaan laheisyyteen sijoittuu maaseutuasutuksen aluetta. Hankealue itsessaan ei sijoitu jaottelun
mukaisille alueille. Lahimmat jaottelun mukaiset kylaalueet sijoittuvat hankealueen etelapuolelle Ikkelajarven
alueelle, alueen lansipuolelle Sahankylan alueelle, alueen itdpuolelle Larvakylalle ja koilliseen Jalasjarven ym-
parille. Lahimmat taajamat ovat Jalasjarvi ja Jokipii -alueen koillispuolella [ahimmilladn noin 7 kilometrin etai-
syydella ja Kauhajoki-alueen lansipuolella lahimmilldan noin 10 kilometrin etdisyydella. Luopan taajama sijait-
see noin 12 km hankealueesta pohjoiseen ja Kurikan taajama noin 15 km hankealueelta pohjoiseen/luotee-
seen. (SYKE 2021)

Lahialueelle sijoittuva loma-asutus painottuu vesistojen (lkkeldjarvi, Korvajarvi, Ikkelanjoki) rannoille. Alue on
jo nykytilanteessa pitkalti ihmistoiminnan muokkaamaa ymparistda. Alueeseen ei kohdistu erityisia maankay-
ton kehittamispaineita eika rakentamistarpeita.

Lahialueella rakennukset keskittyvat alueen etelapuolelle Ikkelajarven ymparille seka Ikkeldjarventien-Sahan-
kylantien varrelle, alueen lansipuolelle. Lisdksi Lamminmaan ja Kapylanmaan kylissad on jonkin verran asu-
tusta, ja Ikkeldjoen varrelle sijoittuu loma-asutusta. Molemmissa hankevaihtoehdossa Iahin vakituinen asuin-
rakennus sijaitsee reilun kahden kilometrin etaisyydelld hankealueen etelapuolella Ikkeldjarven pohjoispuolella
ja lahin lomarakennus noin 1,7 kilometrin etdisyydelld alueen lansipuolella Ikkelanjoen varrella (mitattuna 1a-
himmasta voimalasta). Alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista on muutamia loma-asuntoja. Voimalat
ovat l&himmilldan noin kolmen kilometrin pdadssd Lamminmaan asutuksesta ja yli 5 kilometrin etaisyydella
Kapylanmaasta.

Maankaytén muutoksille herkkina tekijéind voidaan pitaa alueelle sijoittuvaa moottorikelkkauraa ja alueen tur-
vetuotantoalueita. Kokonaisuutena maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten osalta
hankealueen ja sen Idhivaikutusalueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi.

8.1.1. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkayttétavoit-
teissa ovat toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen, tehokas liikennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen
elinymparistd, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd seka luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energia-
huolto.

Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston yleiskaavaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
. Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan
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edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle
rittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

. Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheytta.

o  Edistetdan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaes-
toryhmien kannalta. Edistetdan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennettd seka viestinta-, liikkku-
mis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

2. Tehokas liikennejarjestelma

e Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

. Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

. Ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshait-
toja.

. Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

. Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kul-
jetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkista alueista.

. Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

. Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

. Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

. Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

. Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntédmista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja
metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden saily-
misesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

. Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e  Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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8.1.2. Maakuntakaavat

"Maakuntakaavoituksella ohjataan maakunnan alueiden kdytén suunnittelua ja luodaan linjauksia koko maa-
kuntaa koskevalle maankéaytélle. Maakunnan suunnittelussa huomioidaan valtakunnalliset tavoitteet ja sovite-
taan ne yhteen alueiden kdytté6n liittyvien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa.”

"Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma maakunnan alueiden kdytdsta. Siiné esitetdén alueiden kéytén

ja yhdyskuntarakenteen periaatteet sekd osoitetaan maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita.
Maakuntakaavan muodostaa kaavakartta ja siihen liittyvéat kaavamerkinnéat ja -méaéaréykset. Kaavakarttaan liit-
tyvé kaavaselostus selventéé ja tdydentaa kaavakarttaa, siihen kuuluvia merkintdjéa ja méaérayksia. Selostuk-
sessa kuvataan mm. kaavan tavoitteita ja keskeisid suunnitteluprosessin vaiheita sekd maakuntakaavan to-
teuttamista.”

"Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava on ohjeena laadittaessa alueen kuntien yleis- ja asemakaavoja, ja se oh-
Jjaa myés viranomaisten muuta alueiden kayttéa koskevaa suunnittelua.” (Etela-Pohjanmaan liitto 2024b)

Lainvoimaiset Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavat
Hankealueella ovat voimassa seuraavat Etela-Pohjanmaan maakuntakaavat:

e Etela-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 23.5.2005.
Kaavaan on tehty muutos Lapuan kaupungin Honkimé&en alueen osalta, ja ymparistdministerié on
vahvistanut maakuntakaavan muutoksen 5.12.2006.

¢ Vaihemaakuntakaava | (tuulivoima) on vahvistettu ympéaristdministeriéssa 31.10.2016.
e Vaihemaakuntakaava Il (kauppa, liikenne ja keskustatoiminnot) on tullut voimaan 11.8.2016.

¢ Vaihemaakuntakaavan Il muutos (kauppa ja keskustatoiminnot) on tullut voimaan 21.4.2020.
Tarve muutokselle tuli maankayttd- ja rakennuslakiin tehtyjen, vahittaiskauppaa kasittelevien muu-
tosten vuoksi. Vaihemaakuntakaava Il on kaavamuutoksella tarkistettu vastaamaan muuttunutta lain-
saadantda talta osin.

o Vaihemaakuntakaava lll (turvetuotanto, suoluonnon suojelu, puolustusvoimien alueet, bioenergia-
laitokset ja energiapuun terminaalit) on kuulutettu voimaan 23.8.2021.
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Kuva 146. Ote voimassa olevien maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelmakartasta (Etela-Pohjanmaan liitto, Pir-
kanmaan liitto, Satakuntaliitto). Hankealueen sijoittuminen on esitetty violetilla.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa Pallonevan hankealueelle on osoitettu turvetuotantoaluetta seka eri-
tyissuojelua vaativa vesistdalue, joka muodostuu lkkeldjarven ja Ikkeldnjoen ympérille. Hankealuetta ei ole
osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa tuulivoima-alueena.

Turvetuotantoalue

Merkinnalla osoitetaan toiminnassa olevia turvetuotantoalueita tai alueita, joilla on voimassa
oleva lainvoimainen ymparistdlupa.

Kaava: Vaihemaakuntakaava lll

W Erityissuojelua vaativa vesisto

Merkinnalla osoitetaan sellaisen vesiston koko valuma-alue, joka on todettu vesistén moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaaksi.

Kaava: Kokonaismaakuntakaava 2005
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Hankealueen laheisyyteen on lisdksi osoitettu seuraavia toimintoja:

% // Turvetuotantoon soveltuva alue
% Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Turvetuotantoon soveltuvan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon turvetuotannon vaikutukset asutukseen. Alueen kayttddnoton suunnittelussa on kiin-
nitettéva erityistd huomiota vesiensuojelumenetelmien tehokkuuteen ja valuma-alueella yh-
taaikaisesti tuotannossa olevien alueiden maaraan siten, ettd turvetuotanto osaltaan ottaa
huomioon vesienhoidon toimenpideohjelmissa asetetut tavoitteet ja edistda niiden toteutu-
mista. Suunnittelussa on huomioitava tuotantoalueiden yhteisvaikutukset vesistoihin ja va-
luma-alueen kokonaiskuormitus, seka tarvittaessa vaiheistettava tuotantoa huomioiden ala-
puolisten vesistdjen tila. Alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee selvittaa
happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja suunniteltava tuotanto siten, ettei se aiheuta mer-
kittdvaa hapanta huuhtoumaa. [...]

Kaava: Vaihemaakuntakaava lll

Luonnonsuojelualue

Suojelumaarays:

Ennen alueen suojelupaatdosta silla ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteitd, jotka saattavat
vaarantaa alueen suojeluarvoja.

SL-2 Soidensuojelun perusohjelma

SL-4 Lehtojensuojeluohjelma

Kaava: Kokonaismaakuntakaava 2005
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Kyla

Merkinnalld osoitetaan sellaiset aluerakenteen kannalta tarkeat talouskylat, joihin suuntau-
tuu tai joihin halutaan ohjata maaseuturakentamista tai jotka ovat merkittdvia maaseudun
tasapainoisen kehittdmisen kannalta. Kylia, jotka sijoittuvat valittdmasti kuntakeskuksen |a-
heisyyteen tulee tarkastella c-merkinnan yhteydessa osana keskusta-alueiden muodosta-
maa kokonaisuutta. Suunnittelumaarays: Kylien suunnittelun tulee tukea kyldkuvan eheytta-
mista.

Kaava: Kokonaismaakuntakaava 2005
400kV/220kV Voimajohto 400kV/220kV/110kV (!
Z J—

110kv =~ Merkinnallé osoitetaan kantaverkko; 400 kV ja 220 kV seka 110 kV:n alueverkko.
(1 Talla indeksilla on osoitettu ehdollinen rakentamisrajoitus: "Alueella on voimassa MRL 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus”.

Kaava: Kokonaismaakuntakaava 2005
Merkinnalla osoitetaan Etela-Pohjanmaan voimassa olevan maakuntakaavan (23.5.2005)
osoittamat voimajohdot ja voimajohtojen uusilla johtovarauksilla osoitetut, sittemmin toteutu-
neet voimalinjat.

Kaava: Vaihemaakuntakaava |

Kaava:

Lentopaikka

Merkinnéilla osoitetaan lentoliikenteen siviili-ilmailua, sotilaslentotoimintaa tai harrastustoi-
mintaa palvelevia alueita.

[...]
Lentopaikka: Alajarvi, Alavus ja Kauhajoki seka Jalasjérven ja Ahtéarin kevytlentopaikat

Lentomelualueet rakentamismaarayksineen ja daneneristysarvoineen seka lentoesteiden
korkeusrajoitukset tulee huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Vaihemaakuntakaava Il

Hankealueen lansi- ja kaakkoispuolilla kulkevat ohjeellisina osoitetut moottorikelkkailun runkoreitit. Hankealu-
een lansipuolella kulkee syéttdvesijohto Kauhajoki-Kurikka. Hankealueen pohjoispuolella kulkeva maantie

osoitetaan maakuntakaavassa seututiena.
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Ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti

Merkinnalla osoitetaan maakunnalliseen runkoverkostoon kuuluva yleiseen kayttéon kehitet-
tdva moottorikelkkailureitti.

Reitin yksityiskohtainen sijainti tulee suunnitella yhteistyéssa maanomistajien ja viranomais-
tahojen kanssa. Reitteja ei tule suunnitella kulkemaan Natura 2000 -verkoston tai suojelu-
alueiden kautta. Poislukien metsalain nojalla suojeltavat Natura-alueet.

Kaava: Kokonaismaakuntakaava 2005

(Vj————  Syottovesijohto

RN Yy

Merkinndilld osoitetaan olemassa olevat maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat syot-
tévesijohdot (vj) [...].

Kaava: Kokonaismaakuntakaava 2005

— Seututie

Merkinnalla osoitetaan seututiet. Seututiet yhdistavat kuntakeskukset tarkeimpiin liikenne-
tarvesuuntiinsa ja kytkevat merkittdvimmat muut liikennetta synnyttavat kohteet ylempiluok-
kaiseen verkkoon.

Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Kaava: Vaihemaakuntakaava I

Vaihemaakuntakaava ll:ssa on annettu yleisia suunnittelumaarayksia koskien tuulivoimaloiden rakentamista:

e Tuulivoimaloiden alueiden suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen ja kaytdn aikaiset vai-
kutukset asutukseen, liikkennevayliin ja liikennejarjestelyihin, maisemiin, pohjavesiin, luontoarvoihin ja
linnustoon. Voimalat on sijoitettava niin, etteivat ne aiheuta merkittdvaa haittaa luonnonarvoille, poh-
javesille tai muulle alueidenkaytdlle.

o Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee turvata lentoliikenteen ja puolustusvoimien toi-
mintaedellytykset sekd ottaa huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista, val-
vontasensoreista ja radioyhteyksien turvaamisesta, johtuvat rajoitteet.

e Tuulivoimaloiden alueiden liittdmisessa sahkdverkkoon on ensisijaisesti pyrittdva hyddyntamaan ole-
massa olevia johtokaytavia.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Etela-Pohjanmaan maakuntavaltuusto paatti kokouksessaan 16.9.2024 hyvaksya Etela-Pohjanmaan maa-
kuntakaava 2050:n kaava-aineiston. Lisaksi maakuntavaltuusto paatti, etta voimaan tullessaan Etela-Pohjan-
maan maakuntakaava 2050 kumoaa aiemmin hyvaksytyt voimassa olevat maakuntakaavat kokonaisuudes-
saan.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 sisaltda kaikki alueidenkaytdon teemat eli aluerakenteen, liikenteen
ja teknisen huollon verkostojen, viherrakenteen, luonnonvarojen, energiatuotannon ja kulttuuriympéristéjen
teemat seka alueelliset kehittamisperiaatteet.
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Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys valmistui 30.11.2021. Selvitystyon
keskeisena tavoitteena oli tarkastella tuulivoimatuotantoon potentiaalisia uusia alueita maakuntakaavoituksen
taustaksi mantereella ja merialueilla.

Tavoitteena oli tunnistaa uudet potentiaaliset tuulivoima-alueet ja arvioida niihin kohdistuvat vaikutukset. Teh-
tyjen analyysien perusteella 83 aluetta valittiin jatkotarkasteluun. Alueista 30 kappaletta (noin 780 km?2) sijait-
see Eteld-Pohjanmaalla. Alueiden kokoluokka vaihtelee valilla 1-80 km2. Tunnistetuilla alueilla tuulisuus 300
metrin korkeudella on hyva, eli vuosikeskiarvoltaan noin 9—12 m/s, ja alueiden saavutettavuus tieverkkoa pitkin
on hyvalla tasolla. Suurimmat erot alueiden valilla muodostuivat sahkdverkon laheisyydestd sekd maaperan
rakennettavuudesta.

Tuulivoimaselvitys on yksi maakuntakaavojen taustaselvityksista, ja se osoittaa mahdollisia seudullisia tuuli-
voima-alueita sekd mantereelle ettd merialueille. Selvityksen tuloksia hyddynnetddn maakuntakaavojen val-
mistelussa. Maakuntakaavoissa tuulivoima-alueina osoitettavat alueet ratkaistaan kaavoitusprosessin aikana
yhteistydssa kuntien ja muiden viranomaisten seka sidosryhmien kanssa.

Pallonevan alue (selvityksessa alue nro 35) on tunnistettu tuulivoimaselvityksessa 1. luokan selvitysalueeksi
ja sita on suositeltu jatkosuunnitteluun.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 kasittelee yhtena teemana uusiutuvaa energiaa, mukaan lukien tuuli-
ja aurinkovoiman teemat. Pallonevan alue on osoitettu maakuntakaavassa padosin tuulivoimaloiden alueeksi.

Pallonevan alueella maakuntakaavassa on tuulivoimaloiden aluetta osoittava kaavamerkinta (kuva 135). Pal-
lonevan alueen valittbmassa laheisyydessa sijaitsee lisaksi turvetuotantoon soveltuvia alueita ja tie (Suupoh-
jantie), jonka luokitusta muutetaan. Hieman etdéammalla on muitakin tuulivoimaloiden alueita (mm. Ponsivuori
ja Kukkookallio), luonnonsuojelualueita (mm. Ponsineva-Ponsijarvi, Myllyluoma ja Hakoneva) seka luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueita (Pitkimon-Ponsinevan alue ja Iso Koihnannevan alue).

ey
| !
|

Tuulivoimaloiden alue
Lot et e

Merkinnallad osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoiman tuotantoon soveltuva alue, jolla
tarkoitetaan vahintaan seitseman (7) teollisen kokoluokan tuulivoimalan muodostamaa ko-
konaisuutta. Alueen tuulivoimaloiden kokonaismaara ja sijainti, seka alueelle sijoitettavien
tuulivoimaloiden korkeus ja voimalateho maaritelldan yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa.

Suunnittelumaarays

Pallonevan osalta “yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei tuulivoi-
marakentaminen merkittédvasti heikenné valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden tai merkittévien rakennettujen kulttuuriympéristéjen maisemakuvaa”.

Maakuntakaavassa annetaan tuulivoimaan liittyen koko maakuntaa koskeva suunnittelu-
maarays, joka tulee huomioida tuulivoimaloiden alueiden suunnittelussa aluekohtaisten
suunnittelumaaraysten lisaksi.

Koko maakuntaa koskevat suunnittelumaaraykset
Tuulivoima

“Tuulivoiman ja siihen liittyvdn sdhkénsiirron suunnittelussa on otettava huomioon vaikutuk-
set vakituiseen ja loma-asutukseen, liikennevéyliin, maisemaan, kulttuuriperintéén, virkistyk-
seen, elinkeinoihin, pohjavesiin, kansallispuistoihin, luonnon monimuotoisuuteen,
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eldimistédn ja ekologisiin yhteyksiin seké pyrittdva ehkdiseméén haitallisia vaikutuksia. Yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida eri tuulivoima-alueiden ja niihin liitty-
vén séhkonsiirron yhteisvaikutukset ja varmistua siitd, etteivét yhteisvaikutukset muodostu
asutukselle kohtuuttomiksi.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkit-
tavid melu- ja vélkevaikutuksia.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomioita alu-
eella pesivdan, aluetta sddnnollisesti kdyttdvéén ja alueen yli muuttavaan linnustoon, sekéa
linnustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettéd suunnitelma tai hanke yksi-
néén tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luonnonsuo-
jelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavésti heikennd Natura 2000 -verkoston alueiden
perusteena olevia luonnonarvoja.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee turvata lentoliikenteen ja Puolus-
tusvoimien toimintaedellytykset seké ottaa huomioon Puolustusvoimien toiminnasta, kuten
tutkajarjestelmistd, valvontasensoreista ja radioyhteyksien turvaamisesta, johtuvat rajoitteet.

Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta
tulee pyytaéa lausunto Puolustusvoimien p&édesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle
4 kilometrin etéisyydelle Puolustusvoimien alueista eiké alle 12 kilometrin etéisyydelle vara-
laskupaikoista.

Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon limatieteen laitok-
sen séétutkaverkoston tuomat rajoitteet, mikéli tuulivoima-alue on alle 20 kilometrin pdéasséa
lImatieteen laitoksen operatiivisesta sdéatutkasta, tai mikéli yli 20 kilometrin etaisyydella séa-
tutkasta sijaitseva tuulivoima-alue sijaitsee alle 10 kilometrin etéisyydelld 20 kilometrin etéi-
syysrajan sisélla olevasta tuulivoima-alueesta.

Tuulivoima-alueiden yhteyteen voidaan sijoittaa energiantuotannon ja -varastoinnin jérjestel-
mi& ja rakenteita yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja vaikutusten arviointiin perustuen”.

Turvetuotantoon soveltuva alue

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita. Turpeenoton laajuus ja sijainti
alueella maaraytyy tuotantoaluekohtaisen suunnittelun ja ymparistéluvan perusteella.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida turvetuotannon vaikutukset asutuk-
seen. Alueen kayttdonoton suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota vesiensuojelu-
menetelmien tehokkuuteen ja valuma-alueella yhtaaikaisesti tuotannossa olevien alueiden
maaraan siten, etta turvetuotanto osaltaan ottaa huomioon vesienhoidon toimenpideohjel-
missa asetetut tavoitteet ja edistda niiden toteutumista. Suunnittelussa on huomioitava tuo-
tantoalueiden yhteisvaikutukset vesistoihin ja valuma-alueen kokonaiskuormitus, seka tar-
vittaessa vaiheistettava tuotantoa huomioiden alapuolisten vesistojen tila. Suunnittelussa tu-
lee selvittdad happamien sulfaattimaiden esiintyminen ja suunnitella tuotanto siten, ettei se
aiheuta merkittavaa hapanta huuhtoumaa.
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l“fﬂﬂ\'l Tien luokituksen muutos
Uy

Merkinnalld osoitetaan tien toiminnallisen luokan muutostarpeet seka paavaylaverkosta val-
tatiella 3 puuttuva osuus Jalasjarvi-Pohjanmaan maakunnan raja.

Luonnonsuojelualue

Aluevarausmerkinnalld osoitetaan suojelualueet, jotka voidaan toteuttaa luonnonsuojelulain
jaltai muun lainsdadanndn nojalla. Lisaksi merkinnalla osoitetaan Metsahallituksen omalla
paatokselld muodostetut tai muodostettavat suojelualueet. Alueiden suojelun toteuttami-
sesta paatetaan yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa.

Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluar-
voja. Alueella on voimassa maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat laajat, yhtenaiset ja luontoarvoiltaan
edustavat luontokokonaisuudet. Alueet ovat keskeinen osa maakunnan ekologista verkos-
toa. Aluerajaukset ovat yleispiirteisia ja niiden sisalla voi olla useita eri maankayttémuotoja.
Merkinta sallii mm. maa- ja metsatalouden harjoittamisen, metsastyksen, jokaisenoikeudella
tapahtuvan virkistyskaytoén ja toiminnan, jolle on mydnnetty tai mydnnetaan ymparistdlupa.
Alueella on sallittu Puolustusvoimien toiminta ja alueen kehittdminen Puolustusvoimien tar-
peisiin.

Maankaytén suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee selvittaa ja ottaa huomioon luonnon mo-
nimuotoisuusarvot ja edistda niiden sailymista, seka valttaa luontoymparistdn pirstoutumista.
Alueen suunnittelussa ja kehittamisessa tulee erityisesti huomioida niiden elinkeinojen tur-
vaaminen, kuten maa- ja metsatalous, jotka toiminnallaan yllapitavat alueelle ominaisia luon-
totyyppeja ja edistavat niiden sailymista.
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Kuva 147. Ote maakuntavaltuuston 16.9.2024 hyvaksymasta Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n kaavakar-
tasta, lisattyna hankealueen rajaus.

Lainvoimaiset Satakunnan maakuntakaavat

Satakunnan maakunta sijaitsee Iahimmilldan reilun 13 km etdisyydelld hankealueen rajasta eteldan. Satakun-
nassa ovat voimassa Satakunnan maakuntakaavat (Kuva 136).

e Satakunnan maakuntakaava on kokonaismaakuntakaava. Se on vahvistettu Ymparistoministeriéssa
30.11.2011.

e Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 on vahvistettu Ymparistdministeriossa 3.12.2014.

e Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 on hyvaksytty Satakunnan maakuntavaltuustossa 17.5.2019. Hy-
vaksymispaatds sai lainvoiman 1.7.2019.
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Kuva 148. Ote Satakunnan maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelmasta.

Satakunnan maakuntakaavan pohjoisosaan — I[dhimmas hankealuetta — on osoitettu maakunnallisesti arvokas
maisema-alue (Karvian kulttuurimaisema), luonnonsuojelualueita (useasta osasta koostuva Jakalaneva-Iso-
neva), turpeenottoalueita (Hormaneva, Harjukeidas, Haapakeidas), muinaismuistokohde (Vainio), kyla (Sara)
ja moottorikelkkareitin yhteystarpeita. Hieman etddmpana on lisaksi valtakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd (Karviankyld), matkailun kehittdmisvyohyke (Pohjois-Satakunnan suo- ja metsaalue) ja tuu-
livoimaloiden alue (Jakaldkangas).

Maisemallisesti tarkea alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnan erityisominaisuuksiin perustuvat maisemallisesti tarkeat
alueet.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon alueen kokonaisuus,
erityispiirteet ja ominaisluonne siten, etta edistetdan niihin liittyvien arvojen sailymista ja ke-
hittamista.

SL Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltavat luonnonsuojelualu-
eet.
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Suunnittelumé&éréys

Alueen maankayttddn mahdollisesti vaikuttavista merkittavistd suunnitelmista ja hankkeista
tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittavasti muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tulee luon-
nonsuojelusta vastaavalle alueelliselle ymparistéviranomaiselle varata mahdollisuus lausun-
non antamiseen.

Suojeluméérays

Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimenpiteita tai hankkeita, jotka voivat oleellisesti vaaran-
taa tai heikentaa alueen suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin valtion luonnonsuojeluvi-
ranomaisen niin salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen sailyttdmiseksi ja palauttamiseksi
tarkoitettuja toimenpiteita.

Suojelumaarays on voimassa, kunnes alue on muodostettu luonnonsuojelulain mukaiseksi
luonnonsuojelualueeksi.

Muinaismuistokohde

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolain nojalla rauhoitettuja muinaisjaanndsalueita ja -
kohteita.

Suojeluméaéréys

Muinaismuistoalueiden ja —kohteiden ja niiden lahialueiden maankayttdéa, rakentamista ja
hoitoa suunniteltaessa on kiinteiden muinaisjaannésten liséksi otettava huomioon niiden
suoja-alueet, maisemallinen sijainti ja mahdollinen liittyminen arvokkaisiin maisema-alueisiin
tai kulttuuriymparistdihin.

Kaikista aluetta koskevista suunnitelmista tulee Museovirastolle varata mahdollisuus lausun-
non antamiseen.

Palvelukyla

Merkinnalla osoitetaan maakunnan palvelukeskusverkkoon kuuluvat maaseudun palveluky-
1at.

Suunnittelumééréys

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tuettava asumisen ohella alueen luontee-
seen soveltuvan elinkeinotoiminnan sijoittumista, parannettava kylan elinvoimaisuuden edel-
Iytyksia, varmistettava kylien liikenneyhteydet paatieverkkoon ja selvitettdva yhteisen vesi-
huollon toteuttamismahdollisuudet.

Taydennysrakentamisessa on hyddynnettava ensisijaisesti olemassa olevaa infrastruktuu-
ria. Taydennysrakentamista ja muuta alueiden kayttéa suunniteltaessa on otettava huomi-
oon alueen kulttuurihistorialliset ja maisemalliset ominaispiirteet.

Moottorikelkkareitin yhteystarve
Merkinnallad osoitetaan merkittadvat moottorikelkkareittien yhteystarpeet.
Suunnittelumééaréys

Maankaytdn suunnittelulla on turvattava moottorikelkkareitin yhteystarpeen toteuttamismah-
dollisuus.
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Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét ja raken-
nusperintokohteet.

Suunnittelum&éarays

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon alueen kokonaisuus,
erityispiirteet ja ominaisluonne siten, etta edistetaan niihin liittyvien arvojen sailymista ja ke-
hittamista mukaan lukien avoimet viljelyalueet.

Kaikista aluetta tai kohdetta koskevista suunnitelmista ja hankkeista, jotka oleellisesti muut-
tavat vallitsevia olosuhteita, tulee museoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon an-
tamiseen.

Kohteen ja siihen olennaisesti kuuluvan lahiymparistdn suunnittelussa on otettava huomioon
kohteen kulttuuri-, maisema-, luonto- ja ymparistéarvot seka huolehdittava, ettei toimenpi-
teillad ja hankkeilla vaaranneta tai heikenneta edelld mainittujen arvojen sailymista.

Maaseudun kehittamisvyohyke

Merkinnalld osoitetaan vyohykkeita, joihin kohdistuu merkittdvia matkailun kehittamistar-
peita.

Suunnitteluméérays

Vyohykkeiden sisalla toteutettavassa alueidenkaytdn suunnittelussa on kiinnitettava erityista
huomiota matkailuelinkeinojen ja virkistyspalveluiden kehittdmiseen. Suunnittelussa on otet-
tava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seka olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen.

Matkailuun liittyvia toimintoja suunniteltaessa ja vydhykkeen vetovoimaisuutta kehitettaessa
tulee ottaa huomioon vydhykkeen erityisominaisuudet ja niiden ominaispiirteiden sailyttami-
nen.

Indeksi -3

Merkinnalla osoitetaan merkittavat luontomatkailun kehittdmisen kohdevydhykkeet, joihin
kohdistuu luontomatkailun, luonnon virkistyskayton, ulkoilu- ym. reitistjen seka luonnonsuo-
jelun kehittdmis- ja yhteensovittamistarpeita.

Tuulivoimaloiden alue (tv1)

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat tuulivoimatuotannon alueiksi. Merkin-
taan sisaltyy maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumééréys

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen vaikutukset asutukseen, loma-
asutukseen, maisemaan, kulttuuriperintén, luontoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteen aiheuttamat rajoitteet suunniteltujen
alueiden soveltuvuuteen tuulivoimaloiden sijoituspaikaksi.

Aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa eri-
tyisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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Satakunnan maakuntakaava 2050

Satakunnan maakuntakaavan 2050 laatiminen on kdynnistynyt vuoden 2021 lopussa. Satakunnan maakunta-
kaava 2050 laaditaan kaikki maankayttémuodot kattavana kokonaismaakuntakaavana, jolloin kasitelldan alu-
eiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja kehittdmisen kannalta tarpeelliset alueet koko maakunnan
alueella. Tarkoituksena on, ettd voimaan tullessaan Satakunnan maakuntakaava 2050 kumoaa Satakunnan
aiemmat kokonais- ja vaihemaakuntakaavat.

Alustavan aikataulun mukaan kaava etenisi valmisteluvaiheeseen vuonna 2023 ja ehdotusvaiheeseen vuonna
2024. Hyvaksymisvaiheessa kaava olisi mahdollisesti vuosina 2025—-2026. Kaavaa varten on tehty selvityksia,
esimerkiksi vihredn siityman hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa 2050, Satakunnan tuulivoimaselvitys
ja Satakunnan viherrakenneselvitys. Vihrean siirtyman selvityksesta ja tuulivoimaselvityksestd on paatelta-
vissa, ettd Eteld-Pohjanmaan ja Satakunnan valiselle rajaseudulle voi potentiaalisesti muodostua merkittava
puhtaiden energiahankkeiden ja niiden tuottamaa s&hk6a kayttavien teollisuusalojen keskittyma. Satakunnan
viherrakenneselvityksen tuloksista puolestaan nahdaan, ettéd puhtaan energian hankkeet osuvat osittain paal-
lekkain maakuntien rajalla sijaitsevien luonnon ydinalueiden ja viherkaytavien kanssa. Lahimpana ydinalueista
sijaitsee selvityksessa tunnistettu ydinalue 1, noin 6,5 km Pallonevan hankealueesta eteldan. Viherkaytavat ja
luonnon ydinalueet muodostavat maakuntien rajan suuntaisen ylimaakunnallisen viherrakenneverkostojen
ketjun. Viherkaytavat ja luonnon ydinalueet olisi tarpeen huomioida maakuntien vélisena yhteistyona. (Sata-
kunnan liitto 2024)

8.1.3. Yleiskaavat

Alueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa. Pallonevan hankealuetta 1ahimmat yleiskaavoitetut
alueet sijaitsevat Ikkeldjarvella, Nummijarvella ja Sakkijarvelld hankealueen etelapuolella, Jalasjarven Ponsi-
jarvelld hankealueen pohjoispuolella, Jalasjarven taajamassa hankealueen koillispuolella, Kurikan taajamassa
hankealueen pohjoispuolella ja Kauhajoen taajamassa hankealueen lansipuolella. Kauhajoen kolmen suurim-
man jarven Nummijarven, Sakkijarven ja Ikkeldjarven rannoille on hyvaksytty oikeusvaikutteiset osayleiskaa-
vat vuonna 1995. Jalasjarven rantaosayleiskaava Ponsijarvelld on hyvaksytty vuonna 2004. Osayleiskaavat
kattavat jarvien ranta-alueet. Jalasjarven kirkonseudun osayleiskaava 2025 on hyvaksytty vuonna 2008. Kuri-
kan keskustan ja Panttilan osayleiskaava 2025 on hyvaksytty vuonna 2012. Kauhajoen keskustan osayleis-
kaava 2035 on tullut voimaan vuonna 2014. (Kauhajoen kaupunki 2023a)

Tuulivoimakaavat

Mustaisnevan alueelle vahvistui vuoden 2014 aikana 2 700 ha laajuiselle alueelle oikeusvaikutteinen tuulivoi-
maosayleiskaava. Aronkylan Riutankalliolle on hyvaksytty tuulivoimaosayleiskaava Kauhajoen kaupunginval-
tuustossa vuonna 2014 ja se on tullut lainvoimaiseksi 4.10.2016. Suolakankaan noin 900 ha laajuinen tuuli-
voimaosayleiskaava hyvaksyttiin valtuustossa maaliskuussa 2017 ja se tuli voimaan 17.5.2017. Kurikan Pon-
sivuoren tuulivoimapuiston osayleiskaava hyvaksyttiin 25.5.2015 (KHO 2.6.2017). Kurikan Rustarin tuulivoi-
mapuiston osayleiskaava hyvaksyttiin 16.1.2017 (KHO 6.7.2020). Kurikan, Parkanon ja Kihnién alueille sijoit-
tuu Lylyharjun tuulivoimahanke, jonka kaavaluonnos on ollut nahtavilla kevaalld 2023. Lahialueiden hankkeet
on tuotu esille kuvassa 137. (Kauhajoen kaupunki 2023a)
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Kuva 149. Lahialueen voimassa olevat ja vireilla olevat kaavat.
8.14. Asemakaavat

Hankealueelle tai sen I&heisyyteen ei sijoitu asemakaavoitettuja alueita. LAhimmat asemakaavat sijoittuvat
Kauhajoen ja Kurikan keskustojen alueelle seka Jalasjarvelle.

8.1.5. Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Kauhajoen alueella on useita rakennettuja tai suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Pallonevan
hankkeen vaikutusalueelle eli enintddn 20 km etdisyydelle sijoittuvat ATP Pallonevan, Suolakankaan, Ponsi-
vuoren, Rustarin, Harjanevan ja Lylyharjun hankkeet. Naistd Suolakangas sijoittuu Kauhajoen kaupungin alu-
eelle ja Ponsivuori ja Rustari Kurikan kaupungin alueelle. Harjaneva sijaitsee Kauhajoen ja Kurikan kaupun-
kien alueella ja Lylyharju puolestaan Kurikan, Parkanon ja Kihnién kunnissa.

Kauhajoelle sijoittuva Suolakankaan tuulivoima-alue on rakennettu vuosina 2020-2021 ja se koostuu yhdek-
sasta tuulivoimalasta, joiden yhteenlaskettu teho on 37,8 megawattia. Tuulivoima-alueen sahkdasema sijait-
see Aron teollisuusalueella ja tuulipuisto on liitetty Carunan verkkoon.

Kauhajoen Harjannevan tuulivoimapuisto on kaavaluonnosvaiheessa. Alueelle suunnitellaan 10 tuulivoimalaa,
joiden kokonaisteho on 75—100 megawattia.
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Kurikan kunnan alueelle sijoittuva Ponsivuoren tuulivoima-alue koostuu seitsemasta tuulivoimalasta, joiden
kokonaiskorkeus on 210 metria. Tuulivoima-alueen arvioitu vuosituotanto on 100 gigawattituntia. Tuulivoima-
alue on liitetty Carunan verkkoon.

Kurikan Rustarin tuulivoima-alue kasittda kahdeksan voimalaa, joiden yhteenlaskettu kokonaisteho on noin 44
megawattia. Hankkeella on lainvoimainen osayleiskaava ja rakennusluvat, joiden mukaisesti tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdan 230 metria.

Kurikan, Parkanon ja Kihnién kuntien rajalla sijaitsevan Lylyharjun tuulivoimahankkeen kaavaluonnos on ollut
nahtavilla kevaalld 2023. Alueelle on suunnitteilla enintdan 14 voimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan
290 m ja yhteenlaskettu kokonaisteho noin 60—140 MW. Tuulivoimahankkeen arvioitu vuotuinen sdhkoén net-
totuotanto on noin 170-400 GWh luokkaa.

8.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, hankealueella ja
sen lahialueilla voimassa oleviin kaavoihin, vireilla oleviin kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maan-
kaytén suunnitelmiin.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia nakdkulmia: onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasi-
telty alueella voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamis-
kelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttoa, edellyttadkd hankkeen toteuttaminen voimassa olevien
kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista seka miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon
aluetta koskevissa maankaytdn suunnitelmissa. Tarkastelussa huomioidaan erityisesti lahimmat asuin- ja vir-
kistysalueet, voimassa olevien kaavojen uudet rakentamisalueet ja tavoitteet alueiden kehittamiseksi seka ar-
vokkaiksi maaritellyt alueet ja kohteet sekd muut mahdolliset hairiintyvat kohteet.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona. Lahtotietoina on kaytetty kaava-asiakirjojen lisdksi myds ilmaku-
via, karttoja seka paikkatietoaineistoa.

Arvioinnissa kuvataan hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamiseen.

8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei ole odotettavissa merkittdvia maankayttémuutoksia voima-
loiden elinkaaren aikana, eika alueelle kohdistu asumiseen liittyvid maankaytdn kehittdmispaineita. Alueen tie-
ja sadhkdverkoston parantaminen tai voimala-alueiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia vaikutuksia asuttu-
jen alueiden suunnitteluun.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentaminen muuttaa osan alueesta rakennetuksi ymparistoksi ja lisda valiai-
kaisesti alueelle suuntautuvaa liikennetta (erityisesti erikoiskuljetuksia). Kuljetusten vuoksi alueelle rakenne-
taan uusia voimaloiden sijoituspaikoille johtavia teitd ja jo olemassa olevia reitteja perusparannetaan, mika
parantaa alueen ja sen lahistdn tieverkostoa. Voimaloita varten tulee myds rakentaa alueen sisdinen sahko-
verkko, joka toteutetaan (keskijannitteisin) maakaapelein.

Hankkeen toteuttaminen ei hajauta yhdyskuntarakennetta eika edellytd uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai
muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton suunnitelmista poikkeavalla tavalla.
Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittaviad yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

8.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Vakituisen ja loma-asumiseen tarkoitetun rakentamisen mahdol-
lisuudet estyvat myds hieman laajemmalla alueella kuin itse hankealueella. Tuulivoima-alue rajoittaa rakentu-
essaan mahdollisuuksia hyvin vahaisessd maarin myos 1ahimmilla kiinteistdilla, mikali ndille kohdistuu vaiku-
tuksia esim. melusta. Melumallinnuksen 40 dB mukainen meluvydhyke on kuitenkin rajattu 1ahes kokonaisuu-
dessaan hankealueen sisédlle. Tastd poiketaan |dhinnd alueen pohjoisreunalla, missa sijaitsee
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turvetuotantoalueita ja peltoja, joille ei ole odotettavissa rakentamista. On erittdin epatodennakoista, etta 40
dB:n meluvydhyke vaikuttaisi suoraan myoskaan lahialueen yleis- ja asemakaavojen laatimiseen tai kaavojen
tavoitteiden toteuttamiseen. Alueelle ei kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten kokonaisuudessaan ra-
kentamismahdollisuuksia rajoittava vaikutus on vahainen.

Pallonevan hanke tayttaa myds Kauhajoen kaupunginvaltuuston paattamat tuulivoimarakentamisen kuntakoh-
taiset ohjeet. Niiden mukaan tuulivoimaloita voidaan Kauhajoella sijoittaa siten, etta etaisyys vakituisesta asun-
nosta on vahintaan kaksi kilometria eika tuulivoimaloiden vakituisille asuin- ja lomarakennuksille aiheuttama
melutaso ole yli 35 dB.

Melua merkittdvampi asuinrakentamista ja kaavoitusta valillisesti ohjaava tekija voi olla tuulivoimaloiden ai-
heuttama muutos maisemassa, jos voimala-alueen olemassaolo vahentda potentiaalisten asukkaiden tai
loma-asukkaiden halua muuttaa hankkeen ldhettyville. Maisemassa tapahtuva muutos voi esimerkiksi vaikut-
taa Ikkeldjarven rantaosayleiskaava-alueen rakentumattomien rakennuspaikkojen toteutumiseen. Osa raken-
tumattomista rakennuspaikoista suuntautuu kohti Pallonevan aluetta. Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutuk-
set on kayty tarkemmin 1api kappaleessa 6.

Hankealue sijoittuu padosin metsaiselle ja soiselle alueelle, joka sailyy aurinkovoima-aluetta, tuulivoimaloiden
rakennus- ja kokoamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteitd lukuun ottamatta yhtenaisena.

8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt likenne voimaloita purettaessa. Toi-
minnan loputtua alueen maankaytté palautuu maa- ja metsatalouskayttéon, ja tuulivoimaloiden rakennusalu-
eet metsittyvat ajan kuluessa. Alueelle ja sen lahiymparistoon on jalleen mahdollista osoittaa asutusta ja muita
hairidherkkia toimintoja. Tuuli- ja aurinkovoima-alue ei myéskaan rajoita kaavojen laatimista.

Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteitad tuskin palautetaan perinteisiksi metsaau-
toteiksi, vaan alueen tiestd jaa kuntoon, mikd mahdollistaa metsatalouden ja virkistyskayttoon liittyvan liikku-
misen alueella. Tassa mielessa tiestdsta on edelleen hybtyd myos toiminnan paattymisen jalkeen. Kielteisena
vaikutuksena tiet jadvat edelleen pirstomaan metsaaluetta. Toiminnan lopettamisen my6ta talviaikaan tapah-
tuvassa teiden aurauksessa voi tapahtua muutoksia.

8.6 Hankkeen suhde kaavoihin ja muihin suunnitelmiin

Pallonevan tuulivoimaosayleiskaavan suhdetta on kuvattu MRL 28 §:n mukaisiin maakuntakaavan sisaltévaa-
timuksiin:
e Hanke ei heikennd maakuntakaavan mukaista alue- ja yhdyskuntarakennetta.
o Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta maisemaan, luonnonperintddn tai kulttuuriperintéon.
e Rakentamisaikaa lukuun ottamatta, hankkeella ei ole vaikutusta teknisen huollon jarjestdmiseen tai
liikenteeseen.
e Hanke edistaa alueiden kayton ekologista kestavyytta, silla toteutuessaan se mahdollistaa uusiutuvan
energiatuotannon tuotannon alueella.
e Hanke tukee maakunnan elinkeinoelaman toimintaedellytyksia luomalla ty6ta ja tuloja maanomistajille
ja seudulle.
Hankkeella ei ole vaikutuksia vesi- ja maa-aineisvarojen kestavaan kayttéon.
e Hankkeessa on huomioitu maanomistajien tasapuolinen kohtelu.

Hankealueelle ei ole osoitettu tuulivoimaloiden aluetta osoittavaa kaavamerkintada voimassa olevissa Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavoissa, mutta 16.9.2024 hyvaksytyssa maakuntakaavassa alue on osoitettu tuuli-
voimaloiden alueeksi.

Hankealueen lahistolle on lisaksi osoitettu turvetuotantoon soveltuvia alueita (Etela-Pohjanmaan vaihemaa-
kuntakaava lll), luonnonsuojelualueita (Etela-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava 2005), kylia (Etela-
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Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava 2005), voimajohtoja (Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava |) seka
lentopaikka (Etela-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava |). Hieman etdampana sijaitsee myds muun muassa
pohjavesialueita (Etela-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava 2005), voimajohtoja (Etela-Pohjanmaan koko-
naismaakuntakaava 2005 & vaihemaakuntakaava |) ja syéttovesijohtoja (Etela-Pohjanmaan kokonaismaakun-
takaava 2005). Hanke ei vaikeuta voimassa olevien Etela-Pohjanmaan maakuntakaavojen toteuttamista. Len-
topaikka tulee huomioida voimaloiden sijoittamisessa ja korkeusasemaa maarittaessa.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 hankealue on paaosin osoitettu tuulivoimaloiden alueena ja alu-
een lahistdlle on osoitettu myos turvetuotantoon soveltuvia alueita, luonnonsuojelualueita, luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkeita alueita ja tien luokituksen muutos. Hanke ei muodosta ristiriitaa uuden maakunta-
kaavan kanssa. Sen sijaan maakuntakaava mahdollistaa lainvoimaiseksi tullessaan hankkeen toteuttamisen
seudullisesti merkittdvana tuulivoima-alueena, eli vahintdan 7 voimalan muodostamana kokonaisuutena.

Hanke ei muodosta ristiritaa mydskaan muiden lahiymparistdon voimassa olevien kaavojen kanssa. Satakun-
nan voimassa olevassa maakuntakaavan pohjoisosaan — lahimmas hankealuetta — ei ole osoitettu sellaisia
toimintoja tai tavoitteita, joiden toteuttamiseen hanke vaikuttaisi. LAhimmat Satakunnan maakuntakaavan mer-
kinnat koskevat luonnonsuojelualueita, maisemallisesti tarkeita alueita ja muinaismuistokohteita, palvelukylia
seka turvetuotantoalueita. Naistd maisemallisesti tarkeat alueet ovat tuuli- ja aurinkovoima-alueiden aiheutta-
mille muutoksille herkimpia. Lahimmat maisemallisesti arvokkaat alueet sijaitsevat kuitenkin niin kaukana han-
kealueen tuulivoimaloista (etéisyys on hieman alle 25 km), ettei muutos maisemassa muodostu niiden kan-
nalta merkittavaksi. Satakunnan vireilld olevasta maakuntakaavasta ei ole vielad saatavilla julkisia aineistoja,
joten hankkeen vaikutuksia kyseiseen maakuntakaavaan ei ole mahdollista arvioida.

Tuulivoimaloiden sijoittamista varten alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava, joka toimii MRL 77
a §:n mukaisesti tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.

Rinnakkain YVA-menettelyn kanssa laaditaan osayleiskaavaa. Osayleiskaava koskee tuulivoimaloiden sijoit-
tamista Pallonevan alueelle, ja kaavalla luodaan edellytykset tuulivoimapuiston toteutumiselle. Pallonevan
tuuli- ja aurinkovoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 §:n siséaltdvaatimukset:

o Osayleiskaava ei heikenna yhdyskuntarakennetta tai sen taloudellisuutta.

o Kaava edistaa ekologista kestavyytta mahdollistamalla puhtaan energiatuotannon.

o Kaava edesauttaa energiahuollon tarkoituksenmukaista jarjestdmistd ymparistdn, luonnon ja talouden
kannalta kestavalla tavalla.

e Alueen suunnittelussa hydédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita.

e Kaavalla ei ole vaikutusta asumiseen tai palveluiden saavutettavuuteen ja silla ei ole liikenteellisia
vaikutuksia rakentamisaikaa lukuun ottamatta.

o Kaava ei vaikuta merkittdvasti maisema- tai luontoarvoihin.

o Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat ja aurinkopaneelikentat eivat merkittavasti heikenna lilkkkumista alu-
eella tai virkistysmahdollisuuksia.

o Kaava lisda alueen elinkeinoelaman toimintaedellytyksia luomalla ty6ta ja tuloja maanomistajille seka
alueen asukkaille.

e Kaavassa on huomioitu maanomistajien tasapuolinen kohtelu.

Tuulivoima-alueen toteuttamisella voi olla vahaisia vaikutuksia lkkeldjarven rantaosayleiskaava-alueen raken-
tamattomien rakennuspaikkojen toteuttamiseen, mikali tuulivoimalat koetaan maisemassa hairitsevana ele-
menttina.

8.7 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa on otettu huomioon valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet:
Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

= Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteutuminen tukee alueen elinvoimaa verokertyman muodossa ja se
saattaa myOs luoda kannustimia paikallisen elinkeinotoiminnan kehittamiselle esimerkiksi
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rakentamisvaiheessa. Uusiutuviin energiamuotoihin siirtyminen auttaa yhteiskunnan vahahiilisyysta-
voitteen saavuttamisessa.

Tehokas liikennejarjestelma

= Hankkeen yhteydessa hyddynnetaan ja tarvittaessa parannetaan ensisijaisesti olemassa olevia liiken-
neyhteyksia. Vaikutukset liikenne- ja viestintayhteyksille pyritdan minimoimaan valtakunnallisen tason
lisdksi myds paikallisella tasolla.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

= Tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden sijoittamisessa on huomioitu asutus alueella ja voimalat on
sijoitettu riittdvan etaalle vakituisesta asutuksesta, jotta ihmisille ei koidu kohtuutonta haittaa. Hanke
ei aiheuta ihmisille merkittavia terveyshaittoja tai riskeja.

= Tuulivoima-alueen sijainti ei haittaa maanpuolustusta. Rakentamalla kotimaisiin energialahteisiin pe-
rustuvaa energiantuotantoa parannetaan Suomen energiaomavaraisuutta ja vahennetaan tuontiener-
gian tarvetta, mika osaltaan parantaa yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristé seka luonnonvarat

=>» Voimaloiden suunnittelussa on tunnistettu ja huomioitu arvokkaat kulttuuriymparistét, luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja ekologisten yhteyksien sailyminen.

= Em. arvot on varmistettu monipuolisilla perusselvitysten, kuten luontoselvitysten, laatimisella ja selvi-
tysten tulokset on otettu huomioon suunnitteluratkaisuissa.

Hanke edistaa erityisesti seuraavien valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista:
Uusiutumiskykyinen energiahuolto
= Tuuli- ja aurinkovoimahanke tukee uusiutuvien energialahteiden kayttéedellytyksia.

= Hankkeessa muodostetaan tavoitteiden mukainen keskistetty usean voimalan tuulivoima-alue. Vaih-
toehto 1 edistaa tavoitetta hieman vaihtoehtoa 2 paremmin.

= Sahkdverkkoon liittymisessa hyddynnetdan olemassa olevia johtokaytavia.

8.8 Yhteisvaikutukset

Kauhajoen, Kurikan ja Karvian alueilla sekd muissa ldhikunnissa on useita rakennettuja tai suunnitteluvai-
heessa olevia tuulivoimahankkeita. Pallonevan hankealue sijoittuu pdaosin metsaiselle ja soiselle alueelle,
minkd vuoksi maankayttdéon liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat
maa- ja metsatalouteen seka virkistysalueisiin. Tuuli- ja aurinkovoima-alue aiheuttaa jonkin verran rajoitteita
alueen kayttéon etenkin metsatalous- ja virkistysndkodkulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja pai-
kallisia. On epatodennakdista, etta eri hankkeista koituisi merkittavia yhteisvaikutuksia yksittaisille maanomis-
tajille, silld 1Ahimmatkin suunnitellut tuulivoima-alueet sijaitsevat etdalla toisistaan, pois lukien rajanaapurihank-
keina olevat ATP Pallonevan ja Rustarin tuulivoimahankkeet. Hankkeet eivat kuitenkaan sijaitse samojen met-
sapalstojen alueilla.

Mikali valtaosa suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuu, vahenee seudun hiljaisten virkistyskayt-
to6on soveltuvien alueiden maara. Toisaalta hankkeet sijoittuvat pdaosin ymparistdihin, joissa ihmistoiminnan
vaikutukset nakyvat jo nykytilanteessa. Toteutumisella voi olla myds vaikutusta laajoille virkistysreittikokonai-
suuksille reittien suunnittelun ndkdkulmasta. Kuntien ja maakuntien valisten reitistdjen laajuus huomioiden
vaikutukset olisivat kokonaisuudessaan melko vahaisia.

Tuulivoima-alueet sijoittuvat Iahtokohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikali asutus ja siihen liittyvat
toiminnot laajenisivat voimakkaasti, tuulivoimapuistojen sijainti vaikuttaisi siihen, mihin suuntaan yhdyskunta-
rakenteen laajentaminen olisi mahdollista toteuttaa. Tuulivoima-alueet sijaitsevat paaosin niin etaalla toisis-
taan, ettei asutus ja siihen liittyvad maankayttod todennakodisesti jad useiden eri hankealueiden puristuksiin,
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eikd yhdyskuntarakenteen laajenemista ohjaavia merkittavia yhteisvaikutuksia siten oleteta syntyvan. Lahis-
tolla on joitain muitakin hankkeita, mutta ne ovat niin tiiviissa ryppaissa, etta asutusta ja maankayttdéa ei jaa
niiden laheisyyteen puristuksiin. Kokonaisuudessaan hankkeet voivat vahaisessa maarin vahentaa haja-asu-
tusluonteista rakentamista ja ohjata rakentamista enemman kylaalueille.

Alueen tuulivoimahankkeilla voi toteutuessaan olla vaikutuksia osayleiskaavoissa osoitettujen rakennuspaik-
kojen kysyntaan. Vaikutuksia voi kohdistua etenkin Ikkelajarven alueelle, silla suunnitteilla olevia tuulivoima-
alueita sijoittuu jarvimaisemaan eri puolille kylaa. Ikkelajarven rantaosayleiskaava-alueella on toteuttamatto-
mia rakennuspaikkoja. Vaikutukset riippuvat pitkalti siita, milla tavalla voimaloiden maisemavaikutukset koe-
taan. Hankkeilla voi olla myds myonteisia vaikutuksia alueen eri kuntien kaavoissa osoitettujen tonttien ja ra-
kennuspaikkojen kysyntaan, silla hankkeet saattavat lisata seudun tyépaikkoja ja elinvoimaisuutta.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittdvia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia muiden l&hialueiden hankkeiden kanssa. Hankkeiden toteutumisen myéta alueelle voi muodostua varsin
merkittdva uusiutuvan energian tuotantokeskittyma.

8.9 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO (ei voimaloita alueelle) ei ole suoraa vaikutusta alueen maankayton nykytilanteeseen tai
yhdyskuntarakenteeseen. Alueelle on mahdollista osoittaa useanlaisia sinne soveltuvia maankayttémuotoja.
Maa- ja metsataloudelle ei muodostu vaikutuksia, ja koko hankealuetta on mahdollista kayttaa virkistykseen.
Tall6in kuitenkin my6s tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta saatavat hyddyt jaavat toteutumatta (taulukko 34).

Vaihtoehdot VE1 (15 voimalaa) ja VE2 (12 voimalaa) eroavat toisistaan voimaloiden, huoltokenttien ja tieston
vaatiman alueen laajuudessa. VE1 vaatii jonkin verran VE2:a laajemman alueen, mutta eri vaihtoehtojen pinta-
alojen erotus ei hankekokonaisuus huomioiden ole merkittdva. Suurin ero on siind, rakennetaanko alueelle
tuulivoimaloita vai ei. Nain ollen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ovat pitkalti samankaltaisia, eika niiden
valilla ole merkittdvia eroavaisuuksia. Vaihtoehdossa VE1 maankaytt6on kohdistuvat vaikutukset ovat myés
Kurikan puolella hieman vaihtoehtoa VE2 merkittdvdmmat. Aurinkovoiman osalta molemmat hankevaihtoeh-
dot pysyvat samoina.

Kumpikin vaihtoehto tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista, sillda ne mahdollistavat
uusiutuvan energiantuotannon lisdamisen. Ero VE1 ja VE2 voimaloiden maarassa on pieni, eikd koko Suomen
mittakaavassa merkittava.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset alueen maankayttéon ja maankayton suunnitteluun ovat pitkalti samat
(taulukko 34). VE1 rajoittaa maankayttéa hieman enemman. Hankkeen toteutuminen supistaa hieman kum-
massakin vaihtoehdossa metsatalouden kaytdssa olevaa alaa ja rajoittaa turbiinien sekd aurinkopaneelien
l&heisyydessa jonkin verran virkistdytymistoimintoja. Vaikutukset ovat nailta osin kokonaisuudessaan vahaisia
negatiivisia. Vastaavasti hanke rajoittaa alueen sisalla niiden kayttdbmuotojen suunnittelua ja toteuttamista,
joita siella ei vield ole. Hankealueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemisen painetta, joten alueen
herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi. Hanke ei suoraan rajoita asutuksen laajentamista nykyisen ra-
kentamisen yhteyteen, silld voimalat on sijoitettu riittdvan etdalle nykyisesta asutuksesta. Toisaalta mikali yh-
dyskuntarakenteen laajenemiselle on erityisen suuri paine, hankkeen toteutuminen kummassa vain laajuu-
dessa rajaa aluetta, jolle yhdyskuntarakenne voi levittaytyd. Hanke voi siis vadhaisessa maarin ehkaista 1ahi-
seudun yhdyskuntarakenteen hajautumista.
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Taulukko 34.  Maankaytdn vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
+ Hankealuetta on mahdollista hyddyntaa monipuolisemmin muussa maankaytdssa.
- Tuulivoimahankkeesta saatavat hyddyt jaavat toteutumatta.
VE1
+ + Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttdmahdollisuuksien lisdamisen.
+ Ehkaisee vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien tavoit-
teiden toteuttamista.
- Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa.
- Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maankayttdmuotojen kehittdmismahdollisuuksia han-
kealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.
- Voi vahaisessa maariin vaikuttaa rakennuspaikkojen toteutumiseen Ikkelajarven alueella.
VE2
+ + Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttdmahdollisuuksien lisdamisen.
+ Ehkaisee vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien tavoit-
teiden toteuttamista.
- Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa.
- Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maankayttétmuotojen kehittdmismahdollisuuksia han-
kealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.
- Voi vahaisessa maariin vaikuttaa rakennuspaikkojen toteutumiseen Ikkelajarven alueella.

8.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maankayttéon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa esimerkiksi voimala-alueiden sisaisten tie-
yhteyksien ja muun infrastruktuurin huolellisella jatkosuunnittelulla ja toteutuksella. Tarpeetonta puuston pois-
toa tulee valttaa.

Lentoestevalojen kielteisia vaikutuksia voidaan vahentaa valitsemalla mahdollisimman vahan haitallisia ympa-
ristdvaikutuksia aiheuttavat valotyypit ja valojen hyvin toteutetulla suuntauksella. Valojen tulee kuitenkin tayt-
tda voimassa olevat maaraykset, joten vaikutusmahdollisuudet ovat hyvin rajalliset.

Tuulivoima-alueen maankayttodn kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventad hyddyntamalla aluetta
mahdollisuuksia mukaan my6s muussa maankaytdssa. Alueelle voidaan sijoittaa esimerkiksi my6s muita hai-
ridita aiheuttavia toimintoja, kuten maa-ainesten ottoa. Talldin kielteiset ymparistovaikutukset keskittyvat.

Sweco | Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Paivays: 19.12.2024
264/435



SWECO ﬁ

9. Vaikutukset luonnonymparistoon

9.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

9.1.1. Nykytila

Nykytilan kuvaus perustuu alueelta tehtyyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen (Sweco Finland Oy 2022,
Liite 5). Selvitys on tehty Makelan ja Salon (2023) ohjeistuksen mukaan ja siina on kartoitettu luonnonsuojelu-
lain (64 § ja 65 §) suojellut luontotyypit, metsalain (luku 2 10 §) erityisen tarkeat elinymparistét ja vesilain (10
§) luontotyypit sekd uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018) ja muut luontoarvojensa puolesta huo-
mioitavat kohteet. Uhanalaisen (Hyvarinen ym. 2019), luontodirektiivin liitteiden mukaisen sekd muun huomi-
onarvoisen lajiston esiintyminen on selvitetty olemassa olevan tiedon ja maastokartoitusten perusteella. Sel-
vityksen lahtotietoina on kaytetty peruskarttoja, ilmakuvia, ymparistéhallinnon tietokantoja (mm. Karpalo-kart-
tapalvelu, SYKE 2024f), Metsakeskuksen aineistoja (erityisen tarkeat elinymparistot) ja Metsantutkimuslaitok-
sen valtakunnan metsien inventoinnin kartta-aineistoja. Kaytdssa olivat myos Lajitietokannan Laiji.fi-havainnot,
joista tietopyyntd kayttorajoitettuun aineistoon on tehty 14.1.2022. Maastokartoitukset kohdistettiin esitietojen
perusteella alueille, joilla arvioitiin olevan erityisia luonnon kannalta merkittavia kohteita ja/tai arvokasta lajis-
toa. Suunnitellut voimalapaikat, vaihtoehtoiset sahkéasemat ja uudet tieyhteydet huomioitiin tarkasteluissa.
Arvokkaat luontokohteet ja lajiesiintymat on rajattu kartalle 1ahtétietojen ja maastokayntien perusteella. Kasvil-
lisuus- ja luontotyyppikartoitukset on tehty maastokartoituksina hankealueen osalta kesa-elokuussa 2022
(22.-23.6., 22.-24 8. ja 26.8). Kaytetyt arvoluokat ovat Makelan ja Salon (2023) mukaisia. (Sweco Finland Oy
2022, Liite 5)

Hankealueen maaperassa vaihtelevat turvemaat ja ymparistdstdan hieman kohoavat kankaat. Kankaat ovat
kivikkoisia, ja puuttomia louhikoita esiintyy paikoin erityisesti matalien makien lakialueella. Metsakasvillisuus
on karua. Rehevampaa kasvillisuutta, tuoretta kangasmetsaa on hankealueen kaakkoisosassa Kalliosaaren-
Koninmaen alueella. Yleisesti ottaen hankealueen metsakasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja soi-
den lajistoa. (Sweco Finland Oy 2022, Liite 5)

Hankealue on hyvin soinen. Lahes kaikki suot ja soistumat on ojitettu, ainoastaan Matolammen ymparilla ja
siitd hieman pohjoiseen on ojittamatonta, tosin reunoilta ojitettua suota. Alueella on harvapuustoista rametta
ja Matolammen rannoilla avointa nevaa. Pohjoisen Palloneva ja itdpuolinen Kontionneva ovat turvetuotanto-
alueita. Turvetuotanto on aloitettu niilla 1970-luvulla (Kleemola 1999) ja jatkuu osittain edelleen. Turvetuotan-
non loputtua osa alueista on otettu peltovilielyyn. Hankealueen lounaisosassa on entinen Naatanevan turve-
tuotantoalue. Qjitetut suoalueet ovat luonnontilansa menettaneita eriasteisia muuttumia. (Sweco Finland Oy
2022, Liite 5)

Hankealueella tai sen Idheisyydessa ei ole Natura-alueita, luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmiin
kuuluvia kohteita tai soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteita. Lahin Natura-alue on Iso Koihnanneva
(SACF10800034 ja SPAFI0800034) noin 5,7 km hankealueen eteldpuolella (Kuva 150). Ponsineva-Ponsijarvi
noin 3 km hankealueesta pohjoiseen kuuluu soidensuojeluohjelman kohteisiin. Yksityismaan luonnonsuojelu-
alueista Hakoneva (YSA243450) sijaitsee noin 1,5 km etaisyydella hankealueen lounaispuolella. Hankealueen
ymparistossa ei ole luokiteltuja valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai
tuuli- ja rantakerrostumia. (Sweco Finland Oy 2022, Liite 5)
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nonsuojeluohjelmien alueet.

Pallonevan hankealue ja sen lahella olevat Natura2000-alueet sekd muut luonnonsuojelualueet ja luon-

Hankealue on metsatalouskaytéssa ja puusto on melko nuorta. Vanhaa metsaa alueella ei ole lainkaan. Van-

hempaa puustoa on alueen kaakkoisosassa. Hankealueella ei ole Suomen Ymparistokeskuksen Zonation-
aineiston mukaan monimuotoisuudelle arvokkaita metsaalueita (Kuva 151).
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Kuva 151. Kuvassa monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet (zonation) Suomen ymparistokeskuksen aineistosta
(SYKE 2023b). Sininen vari kuvaa metsaalueen vahaista tarkeyttd monimuotoisuudelle, punaiset alueet
kuvaavat monimuotoisuudelle tarkeitd metsaalueita. Valkoiset alueet ovat arviointiin soveltumattomia va-
hapuustoisia soita, vesisttja, peltoja tai rakennettua aluetta.

Hankealueen metsat ovat mantyvaltaisia. Kuusivaltaisia tai kuusisekametsia on alueen koillis- ja kaakkois-
osassa. Lehtipuustoa kasvaa 1ahinna Ikkeldanjokeen Pallonevan turvetuotantoalueelta laskevan ojan varressa
hankealueen luoteisosassa ja umpeen kasvavilla entisilla turvetuotantoalueilla/pelloilla alueen koillisosassa.
Metsatyypeista yleisin on kuivahko kangas. Tuoretta ja lehtomaista kangasta on hankealueen koillisosassa ja
vahaisissa maarin alueen kaakkoisosassa. (Sweco Finland Oy 2022, Liite 5)

Suunnitellut tuulivoimalapaikat sijoittuvat joko kangasmaille tai kangasmaiden ja turvemaiden reunaan. Voi-
malapaikka 7 sijoittuu keskelle ojitettua turvemaata. Alueelle suunnitellut aurinkovoimalat sijoittuvat entisille tai
viela tuotannossa oleville turvetuotantoalueille.

Hankealueelta on Metsdkeskuksen kuviotiedossa rajattu neljd metsalain 10 § mukaista erityisen tarkeaa
elinymparistdkohdetta, jotka kaytiin tarkistamassa maastokaynnin yhteydessa (Taulukko 35). Nama ovat kaikki
kallioita/kivikoita, eli karukkokankaita vahatuottoisempia alueita. Maastokayntien perusteella rajattiin arvok-
kaana luontokohteina naiden liséksi yksi kallio/kivikko Sikasalossa. Matolampi ympardivine soineen on arvo-
kas suoluontokokonaisuus, mutta kokonsa puolesta se ei tayta metsalain edellyttamaa pienialaisuuden vaati-
musta. (Sweco Finland Oy 2022, Liite 5)
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Hankealueen kasvillisuutensa ja luontotyyppiensa puolesta huomioitavat kohteet ovat pienialaisia yksittaisia
luonnon monimuotoisuutta lisdavia kohteita muuten voimakkaasti kasitellyssd metsaluonnossa. Kohteet ovat
metsalain mukaisia erityisen tarkeitéa elinymparist6ja, niilla esiintyy uhanalaisia luontotyyppeja tai arvokasta
lajistoa tai ne ovat luonnontilaisuutensa vuoksi muuten huomionarvoisia kohteita. Alueella ei esiinny luonnon-
suojelulain tai vesilain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja (Sweco Finland Oy 2022, Liite 5). Alueen herkkyys
muutoksille on nain ollen vahainen.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen arvokkaat luontokohteet (metsalaki/muu arvokas) on esitetty taulukossa seka voimalapaikkojen
ja huoltoteiden kanssa (VE1 ja VE2) seuraavilla kartoilla (Kuva 152 ja Kuva 153). Metsalain 10 § mukaiset
erityisen tarkeat elinymparistét ovat kallioita ja kalliometsia. Osa naista on Metsdkeskuksen kuviotiedoissa
esitettyja kohteita ja osa luontoselvityksessa mahdollisina metsalain 10 § mukaisina kohteina rajattuja kuvioita.
Muina arvokkaina luontokohteina rajattiin Matolammin suoluontokokonaisuus ja lampi. (Liite 5)

Taulukko 35.  Hankealueella olevat arvokkaat luontokohteet ja metsalain 10 § mukaiset kohteet. Arvoluokka 1 = Lain-
saadanndlla turvatut kohteet, Arvoluokka 2 = Erityisen tarkeat kohteet

Kohde Arvo- Metsalaki Metsdkeskuksen | Uhanalaisuus, Uhanalaisuus,
luokka 10§ rajaus koko maa Etela-Suomi

Kallio/kivikko 1 X X sailyva sailyva

Tervaskankaalla

Kalliometsa 1 X X silmallapidettava silmallapidettava

Sikasalo N

Kalliometsa 1 X silmallapidettava silmallapidettava

Sikasalo SE

Matolammi, suo- 2 silmallapidettava vaarantunut

luontokokonaisuus

ja lampi

Kallio/kivikko 1 X X silmallapidettava silmallapidettava

Rajasalo N

Kallio/kivikko 1 X X silmallapidettava silmallapidettava

Rajasalo S

Hankealueelta ei ollut tiedossa havaintoja uhanalaisista, silmallapidettavista, erityisesti suojeltavista, rauhoi-
tetuista tai luontodirektiivin liitteen IV mukaisista lajeista Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-tietokannassa
(14.1.2022). Maastokaynneilld havaittiin luonnonsuojelulain mukaan rauhoitettua valkolehdokkia Perasaa-
ressa, Kalliosaaressa ja Kaskisaaressa, joissa sita kasvoi joitakin yksittaisia yksil6ita. (Sweco Finland Oy 2022,
Liite 5)
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Kuva 152. Hankealueen arvokkaat luontokohteet kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen mukaan hankevaihtoeh-
dossa VE1 (Sweco Finland Oy 2022).
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Kuva 153. Hankealueen arvokkaat luontokohteet kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen mukaan hankevaihtoeh-
dossa VE2 (Sweco Finland Oy 2022).
9.1.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu edelld kuvatun kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityk-
sen ja sen lahtétietojen perusteella. Vaikutusten arviointiin ei lity merkittavia epavarmuustekijoita.

Tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen, tielinjo-
jen ja sahkonsiirtolinjojen (seka hankealueen sisaisten ettd ulkoisten) ja sahkdéaseman alueilla tapahtuvaan
maankayton muutokseen. Muutokset kasvillisuudessa ovat tuulivoima-alueilla luonteeltaan pysyvia, aurinko-
voima-alueilla hitaasti palautuvia.

9.1.3. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennusvaiheessa voimaloiden rakennuspaikoilta, sdhkdaseman alueelta seka
uusien teiden alueelta raivataan puusto. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta olemassa oleva kasvillisuus pois-
tetaan, aurinkovoimalapaikat ovat entisina tai tuotannon loppuvaiheessa olevina turvetuotantoalueina jo ny-
kyisellaan lahes puuttomia ja kasvittomia. Maanmittauslaitoksen vuoden 2023 ortokuva-aineiston mukaan au-
rinkovoima-alueilla puustoa on lahinna ojien varsilla ja muutamalla pienella (alle 0,5-1,25 ha) kivennaismaa-
saarekkeella.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat rakennetuksi ym-
paristdksi. Rakentaminen myos pirstoo metsaalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ympéaristdssa reunavaikutus
lisdantyy, kun puusto rakennettavilta alueilta poistetaan. Reunavaikutus tarkoittaa sita, ettd metsan reunalla
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valon maara kasvaa ja pienilmasto muuttuu. Vaikutukset ymparoéivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.
Muita epasuoria vaikutuksia alueen ymparistéon voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja valiaikaisesti ra-
kentamisaikaisesta polyamisesta. Pélyamista voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valttamalla pdlyavia
toimintoja kovalla tuulella.

Aurinkovoimalat sijoittuvat turvetuotantoalueille, joiden kasvillisuus on jo nykyiselladn vahaista ja jotka ovat
voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamia. Nain ollen niiden rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat tuuli-
voimaloita vahaisempia.

Suunnitellut huoltotiet noudattelevat pddosin olemassa olevia tielinjoja. Uudet huoltotiet voimaloille sijoittuvat
turvetuotantoalueille, joilla kasvillisuutta ei ole tai se on hyvin vahaista ojitettujen turvemaiden lajistoa, ja met-
satalouskaytdssa oleville alueille, joilla kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden
lajistoa. Aurinkovoima-alueille rakennettava tiesto tulee olemaan paaosin pohjois-etelasuuntaista tai ita-lansi-
suuntaista. Tiestdon suunnittelussa huomioidaan paikallisen pelastuslaitoksen tarpeet ja ndkemykset. Voima-
lapaikoilla, niiden huoltoteilld, sisdisen sahkdnsiirron ja sdhkdasemien alueella tai niiden vaikutusalueella ei
ole arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai lajiesiintymia, vaan ndma kohteet on suunnittelussa huomioitu
eika niille aiheudu vaikutuksia rakentamisesta.

9.14. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat tuulivoimaloiden rakentamisaikaan. Toiminnan ai-
kana ei alueelle jaavaan kasvillisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia — teiden polyamisella ja mahdollisella
tienvarsien raivaamisella voi olla vaikutusta tavanomaiseen metsa- ja suokasvillisuuteen tienvarsilla.

9.1.5. Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat aurinkovoimaloiden rakentamisaikaan. Toiminnan
aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia voimaloiden aiheuttamaa varjostusta lukuun otta-
matta. Paneeleiden varjostuksen on tutkimusten havaittu alentavan maan lampétilaa, viivastyttavan viljelykas-
vien kukintaa ja lisdavan kukkien maaraa (Graham ym. 2021). Myds teiden pdlyamisella ja mahdollisella tien-
varsien ja paneeleita ympardivan kasvillisuuden raivaamisella voi olla vaikutusta tavanomaiseen suo- ja met-
sakasvillisuuteen.

9.1.6. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enda kaytdn loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen luontaisestikin peittda rakennuspaikat ja tienvarret tai ne maisemoi-
daan tai ennallistetaan. Rakentamisaikaa edeltdva metsa- ja suokasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena pa-
laudu tuulivoimaloiden paikoille, koska maaperdd on muokattu ja niille on tuotu muuta maa-ainesta, kuten
mursketta ja betonia kantavaksi materiaaliksi. Aurinkovoimaloiden perustus tehdaan todennakdisesti ruuvi-
paaluilla, mika ei vaadi mursketta tai betonia, joten nailld alueilla kasvillisuus voi toiminnan lopettamisen jal-
keen alkaa hitaasti palautua luonnontilaisen kaltaiseksi. Rakentaminen on vaikuttanut myds alueen vesitalou-
teen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

9.1.7. Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muiden hankkeiden kanssa.
Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia.
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9.1.8. Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyisellaan voimakkaassa metsatalouskaytdssa olevaa aluetta, jolla on myos turvetuotanto- ja
viljelysalueita. Pitkaan jatkuneen talouskaytdn vuoksi luonnontilaista ymparistda (luonnontilaisia tai luontaisesti
syntyneitd metsia, soita tai pienvesid) alueella ei juuri ole. Hankealueen luontoarvojensa puolesta arvokkaim-
mat kohteet ovat alueita, jotka ovat jdaneet talouskayton ulkopuolelle (Sweco Finland Oy 2022, Liite 5). Naita
ovat louhikkoiset/kalliometsat makien laella ja Matolampi ymparoivine soineen. Luontokohteet ovat metsélain
10 § mukaisia erityisen tarkeita elinymparistoja (kalliot, suoelinymparistot) ja muita luontoarvojensa puolesta
rajattuja huomioitavia kohteita. Alueen herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Nykyinen kasvillisuus ja maapera rakentamisalueilla muuttuu ja muutokset ovat tuulivoimaloiden osalta palau-
tumattomia; vaikka toiminnan loputtua kasvillisuus rakentamisalueille palautuu tai alueet maisemoidaan, ny-
kytilannetta ei voida enaa palauttaa. Aurinkovoimaloiden osalta kasvillisuus alkaa todennakéisesti hitaasti pa-
lautua voimaloiden purkamisen jalkeen. Rakentamisesta on siksi negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin, mutta alueen herkkyys huomioiden yleiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioidaan vahaisiksi.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa (Sweco Finland Oy 2022, Liite 5) hankealueilta rajattiin yksittaisia
merkittavia huomionarvoisia luontokohteita, joilla luontoarvot ovat sailyneet. Arvokkaat luontokohteet ovat
luonnontilansa kokonaan tai osin sailytténeita, pienialaisia luonnon monimuotoisuutta lisdavia kohteita muuten
voimakkaasti kasitellyssa talousmetsaluonnossa. Arvokkaiden luontokohteiden ja lajiesiintymien herkkyys
muutoksille on |ahtokohtaisesti suuri. Arvokkaiden luontokohteiden sijainti on huomioitu voimalapaikkojen ja
niiden huoltoteiden sijoittelussa, joten luontokohteille tai huomionarvoiseen kasvilajistoon ei kohdistu suoria tai
valillisia vaikutuksia suunnitellusta rakentamisesta.

Hankkeessa vertaillaan kolmea vaihtoehtoa VEO: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 15 tuulivoimalaa ja
VEZ2: rakennetaan 12 tuulivoimalaa. Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on mukana kaksi aurinkovoi-
mala-aluetta.

Jos tuulivoimapuistoa ja aurinkovoimaloilta ei rakenneta, alue séilyy nykyiselldan ja kasvillisuuteen vaikuttavat
I[&hinnd metsatalous ja turvetuotannon loputtua alueella todennakdisesti lisdantyva maatalous. Tuulivoimaloi-
den rakentamisen mydéta alueen nykyinen kasvillisuus poistetaan rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huolto-
teiltd. Koko hankealueella (pinta-ala 1 920 ha) rakentamisen vuoksi puustosta raivattavan alueen pinta-ala on
noin 20 hehtaaria hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 17 hehtaaria vaihtoehdossa VE2. Pinta-ala on laskennal-
linen arvio; koko pinta-ala ei tallakaan hetkelld ole metsatalouskaytdssa. Hankevaihtoehdossa VE1 kaksi tuu-
livoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 yksi tuulivoimala sijoittuu entisille turvetuotantoalueille. Molemmissa vaihto-
ehdoissa aurinkovoimalat on sijoitettu entisille tai vield tuotannossa oleville turvetuotantoalueille. Arvokkaat
luontokohteet ja lajiesiintymat on molemmissa hankevaihtoehdoissa huomioitu.

Yhteenveto ja hankevaihtoehtojen vertailu vaikutuksista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on esitetty alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 36).
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Taulukko 36.  Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Vaikutuksia kasvillisuuteen ei aiheudu. Metsa- ja maatalous jatkuvat ennallaan tai saattavat
hieman lisdantya alueella.
VE1
- Vahainen, rakennettavilta alueilta kasvillisuus poistetaan. Alue on nykyiselladnkin paaosin
ihmisen vaikutuksen alla. Ei vaikutuksia arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajistoon.
VE2
- Vahainen, rakennettavilta alueilta kasvillisuus poistetaan. Alue on nykyisellaankin paaosin
ihmisen vaikutuksen alla. Ei vaikutuksia arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajistoon.
9.1.9. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arvokkaat luontokohteet on huomioitu suunnittelussa, joten niihin ei kohdistu vaikutuksia. Kasvillisuusvaiku-
tuksia voidaan vahentaa ajoittamalla rakentaminen talvisaikaan.

9.2 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset ovat seka suoria ettad epasuoria. Tormayskuolleisuudesta johtuvat vaiku-
tukset ovat suoria ja valittdmia vaikutuksia, kun taas epasuorat vaikutukset nakyvat pidemmalla aikavalilla
seka lajikoostumuksessa etta yksilomaarissa. Hairinta, estevaikutus ja elinymparistomuutokset ovat tuulivoi-
maloiden epdsuoria linnustovaikutuksia. Suurikokoiset lintulajit, kuten kurjet ja paivapetolinnut, ovat alttimpia
tdrmaysvaaralle kuin pienikokoiset lajit. Tormaysriskia pienentdad kuitenkin lintujen kyky vaistda voimaloita.
Tormaystodennakoisyys pienenee lapojen pituuden kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa, joten nykyaikai-
set Suomeen rakennettavat melko hitaasti pydrivat ja suuret tuulivoimalat ovat lintujen kannalta turvallisempia
kuin pienikokoisemmat tuulivoimalat, joita on edelleen runsaasti esimerkiksi Keski-Euroopassa ja Yhdysval-
loissa. (Ymparistoministerié 2016c¢)

Tuulivoimaloiden tuottama aani seka lapojen pyériminen ja sen takia valojen ja varjojen valkkyminen lasketaan
hairintavaikutuksiksi. Hairinnan vuoksi alue saattaa muuttua epasuotuisaksi pesima- ja ruokailutarkoitukseen.
Lintujen joutuessa kiertamaan tuulivoima-alueen paastakseen saalistus- tai muuttoreiteilleen puhutaan este-
vaikutuksesta. Tama johtaa lisdantyneeseen energiankulutukseen, joka voi alentaa lintujen kuntoa ja lisdan-
tymismenestysta. Elinymparisttmuutokset taas voivat olla suoria muutoksia elinymparistén tuhoutuessa tai
epasuoria muutoksia, jolloin esimerkiksi ravintotilanne muuttuu epasuotuisammaksi. (Ymparistdoministerio
2016c¢)

Muuttolintujen kannalta ndistd merkittavin lienee térmayskuolleisuus ja estevaikutus, kun taas alueen pesima-
linnustolle elinymparistdjen muutos ja hairintdvaikutus (mm. melun kautta) ovat yleensa merkittdvimpia. Lintu-
jen kayttaytymispiirteista ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuulivoimalat vaikuttavat
kuhunkin lajiin. Pesimalinnuista herkimpia ovat yhtenaisid metsaalueita suosivat arat lajit, kuten metso, seka
saannollisesti lahelld voimaloiden lapakorkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta kaartelemiseen
(mm. paivapetolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien paahan pesapaikoista,
kun taas monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen. Reviirikoko vaikuttaa huomatta-
vasti siihen, miten kaukana voimalapaikasta pesivalle linnulle voi olla haittavaikutusta tuulivoimarakentami-
sesta.
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BirdLife Suomen (2013) mukaan: " Térmdéyksiin voi johtaa voimaloiden sijoittuminen lintujen muuttoreiteille tai
ruokailualueille (esim. ilmassa saalistavat linnut, kuten tiirat). Térmdysriski on huomattava, jos tuulivoimala
sijaitsee pesédpaikan/yépymispaikan ja ruokailualueen vélissé, jolloin linnut lentdvét yleensad matalalla voima-
loiden ohitse. Muuttavien lintujen t6rmdysriski on suurimmillaan 6isin huonolla nékyvyydella. Paikalliset linnut
oppivat kiertdméaén tai ylittdméén voimaloita, mutta varsinkin huonolla séélld menehtyy térméyksissd myoés
paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran aiheuttavat t6rméaykset potkuriin ja voimalinjoihin sek& potkurin tuulivana,
Joka saattaa heittda lintuja maahan. Yleisesti ottaen lintujen térméysvaara on melko pieni. Monissa tutkimuk-
sissa on todettu yksittdiseen voimalaan térméévéan selvéasti alle yhden lintuyksilén vuodessa. Tutkahavainnot
ovat osoittaneet, etta linnut lahtevét kiertéméén voimaloita ajoissa jopa yémuuton aikana. Tuulivoimaloiden
valkoinen véri, massiivinen olemus ja potkurien pitdméa melu ovat ilmeisesti ominaisuuksia, jotka auttavat lin-
tuja vélttamaan térméaamdésta niihin.”

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yh-
teenvetona, etta nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisarakentamisella tuskin olisi merkittavia
linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esim. merikotka ja
maakotka) ja elinymparistdjen (esim. lintukosteikot) Iaheisyyteen. Erityisesti sisdmaahan, rannikoiden merkit-
tavien muuttoreittien ulkopuolelle, ja metsaymparistéon sijoitettavilla tuulivoimaloilla ei tutkimusten mukaan
todennakdisesti olisi merkittavia linnustovaikutuksia.

Aurinkovoiman vaikutuksista lintuihin ei juurikaan ole tehty pohjoismaisia tutkimuksia, silla toimiala on melko
uusi pohjoismaisessa metsaisessa ymparistéssa. Aurinkovoiman linnustovaikutusten on arvioitu useissa ulko-
maisissa tutkimuksissa liittyvan 1ahinna paneelien aiheuttamaan heijastus- ja "vesiefekti’-vaikutukseen (Ben-
nun ym. 2021). Heijastusvaikutus voi haitata etenkin muuttavien ja saalistavien lintujen nakdaistia, ja paneeli-
kenttien muodostama vesistdn pintaa muistuttava alue voi erityisesti suuremmille vesilinnuille (kaakkuri,
kuikka, joutsenet) aiheuttaa tormaysriskin, jos linnut laskeutuvat paneelialueelle luullen sitd vedeksi (Bennun
ym. 2021). Térmayksessa on todennakoistd, etta lintu kuolee tai vahingoittuu, silla suuret vesilinnut laskeutu-
vat alustalleen suurella nopeudella, eivatka toisaalta paase lentoon ilman vesialuetta.

Aurinkovoima-alueista linnustovaikutuksia aiheutuu myo6s aurinkovoima-alueiden aitaamisesta (Bennun ym.
2021). Aitaaminen aiheuttaa erityisesti kanalinnuille tdrmaysriskin, etenkin jos aita sijoittuu kasvillisuuden se-
kaan.

9.2.1. Nykytila

Pesimalinnusto

Hankealueen pesimalinnustoa selvitettiin kaudella 2022 pesimalinnustoselvityksessa, paivapetolintujen lento-
reittitarkkailussa, polléselvityksessa, metsojen soidinpaikkakartoituksessa seka sahkonsiirron luontoselvityk-
sissa.

Lahialueen tarkeat lintualueet ja Natura-alueet on esitetty kartalla seuraavassa kartassa (Kuva 154). Hanke-
alueeseen nahden lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on etelapuolella sijaitseva Iso Koih-
nanneva (FI0800034), jonne etaisyyttd on hankealueen rajasta noin 5,7 kilometria ja lahimmista voimaloista
yli 6,6 kilometria. Suojelun perusteina olevia lajeja ovat muun muassa laulujoutsen, ampuhaukka, kaakkuri,
kapustarinta, kalatiira ja liro. Lisaksi alueella esiintyy kaksi salassa pidettavaa lintulajia. Kymmenen kilometrin
sateella hankealueesta ei sijaitse muita linnustoperusteisesti suojeltuja Natura-alueita eikd kansainvalisesti
(IBA) (BirdLife International 2024, BirdLife Suomi 2024) tai Suomen (FINIBA) (Leivo ym. 2002, BirdLife Suomi
2024) tarkeita lintualueita. Jalasjarven maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI) sijoittuu hankealueesta koil-
liseen noin kahdeksan kilometrin paahan lahimmista voimaloista.
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Kuva 154. Linnustollisesti arvokkaat alueet hankealueen laheisyydessa.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvitys (Ahlman 2022h) sisalsi 23 sovellettua kartoituslaskentaa, kaksi linjalaskentaa (5,8 km
ja 5,8 km pituisia), kaksi pistelaskentaa sekd kolme vesilintulaskentaa (Kuva 155). Tulosten valossa hanke-
alueella ja sen lahistolla pesi 92,89 paria nelidkilometria kohden vuonna 2022. Se on tavanomaisen pieni
lukema talousmetsaalueilla ja ojitetuilla soilla. Metsamaiden perustiheys on yleensa 100-200 paria ja rehe-
vissa lehdoissa se voi kohota jopa 400—600 pariin per nelidkilometri. Tutkimusalueen runsaimpia lajeja olivat
peippo, pajulintu ja metsakirvinen. Nama kolme lajia muodostivat 44 prosenttia kokonaisparimaarasta. Yleisia

lajeja olivat my6s harmaasieppo, talitiainen ja hernekerttu.

Pallonevan suunnitellun tuulivoimapuistoalueen pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin kattavasti kartoitus-,
linja-, piste-, yOlaulaja- ja vesilintulaskennoin. Tutkimusalueelta ja sen valittdémasta laheisyydesta 16ydettiin
yhteensa 66 lajin reviireja (Ahlman 2022h), joista valtaosa on hyvin tavallisia pesiméalajeja. Lajistoon lukeutuu
31 huomionarvoista lajia, joista 11 on EU:n lintudirektiivin I-litteen lajeja, kahdeksan Suomen erityisvastuula-
jeja, kaksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittain uhanalaisia, kuusi vaarantuneita ja 11 silmalla-
pidettavia seka yksi alueellisesti uhanalainen. Valtaosa alueella pesivistd huomionarvoisista lajeista on tavan-
omaisia, eikd erityisia reviirikeskittymia 16ydetty, joskin esimerkiksi Naatanevalla ja Pallonevalla havaittiin
melko runsaasti muun muassa kiurujen ja niittykirvisten sekd muiden varpuslintujen reviireja. Suurehkolla
osalla alueella pesivilla lajeilla on vastaavia elinymparistdjd runsaasti tutkimusalueen ulkopuolella, minka
vuoksi suurinta osaa ei tarvitse huomioida erityisesti hankkeessa; tutkimusalueen metsédmaat ovat padosin
tavanomaista ja kasiteltya talousmetsaa seka karua mantykangasta ja ojitettua rametta.
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Kuva 155. Linjalaskennan linjojen ja pistelaskennan pisteiden sijainnit selvitysalueella vuonna 2022.

Havaintojen perusteella tutkimusalueelta ja sen laheisyydestad voidaan tulkita viisi linnustollisesti arvokasta
aluetta (Kuva 144). Yksi niistd on Matolammi (kuvio 1), jossa pesi monipuolisesti kosteikkolajistoa, kuten lau-
lujoutsen, tavi, telkka, valkoviklo, liro, taivaanvuohi jne. Merkittdvin havainto oli kuitenkin kolme pesivaa mus-
takurkku-uikkuparia. Laji on taantunut voimakkaasti, minka vuoksi se on erittdin uhanalainen. Toinen arvokas
alue on hankealueen lansilaidalla oleva kosteikko (kuvio 2), jossa pesi muun muassa jouhisorsa, telkkia, tai-
vaanvuohi, kahdeksan ruokokerttusparia ja kaksi pajusirkkuparia. Tutkimusalueen itdpuolen kosteikolla (kuvio
3) pesi puolestaan esimerkiksi laulujoutsen, useita tavi- ja telkkapareja, liro ja viisi pajusirkkuparia. Tutkimus-
alueen pohjoislaidan kosteikon (kuvio 4) linnustoon lukeutuivat muun muassa laulujoutsen, lapasorsa, useita
tavipareja, kurki, liro, valkoviklo, kuusi pajusirkkuparia ja perati 15 ruokokerttusparia. Kosteikko on syntynyt ja
sita yllapitaa turvetuotantoalueen pumppaukseen liittyva toiminta. Toiminnan loppuessa kosteikko todennakoi-
sesti tulee kuivumaan pumppauksen loputtua. Sen lansipuolen luonnontilaisella suolla (kuvio 5) pesi vahintaan
kaksi kapustarintaparia, pikkukuovi ja viisi kalalokkiparia. Aluetta ei kuitenkaan tutkittu kunnolla, joten todelliset
lintuarvot lienevat merkittavia.

Viisi linnustollisesti arvokasta aluetta on huomioitu hankesuunnittelussa, jotta linnustolliset arvot voidaan tur-
vata. Lahimmat turbiinit suositetaan sijoitettavan mahdollisimman kauas niihin ndhden. Linnustollisesti arvok-
kaat alueet on huomioitu voimalasijoittelussa minimisuojavydhykkeineen. Lisaksi tulee arvioida joidenkin kan-
gasmetsasaarekkeiden jattamista ennalleen, silla alueen kehraajakanta on poikkeuksellisen runsas.

Pesimalinnuston herkkyys muutoksille on korkeintaan kohtalainen, silla hankealueen pesimatiheys on tavan-
omaisen pieni, mutta linnustollisesti arvokkailla alueilla esiintyy kuitenkin uhanalaisia ja huomionarvoisia lajeja.
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Kuva 156. Linnustollisesti arvokkaat alueet Ahimanin selvityksessa (2022h).

Metson ja teeren soidinpaikat

Vuoden 2022 metson soidinselvitys (Ahlman 2022f) tehtiin soidinaikaan 1.4, 22.4., 23.4., 1.5. ja 8.5. Lisaksi
kartoitettiin myds teeria, pyitd ja riekkoja. Kanalintuaineistoa kerattiin my6s nisakkaiden lumijalkilaskentojen
(Ahlman 2022f), liito-oravaselvityksen (Ahlman 2022f) ja lintujen kevatmuuttoselvityksen (Ahlman 2022f) yh-
teydessa. Inventoinnit tehtiin hyvalla saalla, jolloin tuuli oli riittdvan tyyni yksildiden havaitsemiseksi soitimen
huippuaikana. Mydskaan ranta- ja lumisateiden aikana ei tehty kartoituksia, silla lumijaljet olisivat peittyneet.

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvid havaintoja tehtiin varsin niukasti. Koiras nahtiin kahdessa ja
kuollut naaras yhdessa paikassa. Hakomispuita ja jalkia/jatoksia I0ydettiin myds vahan, eika inventointien ai-
kana saatu lainkaan soitimeen liittyvia havaintoja. Todennakdisesti soidinpaikka sijaitsee selvitysalueen ulko-
puolella (Ahiman 2022f).

Teeria havaittiin soitimella neljassa eri paikassa 7-23 yksiloa. Pyista tehtiin nelja havaintoa ja kolmen riekon
parvi nahtiin Pallonevan itdosassa. Kanalintujen soidinpaikkaselvityksen sijaintitiedot ovat salassapidettavia,
jotka esitetadan erillisessa viranomaisliitteessa.

Metsakanalintujen herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi, silla kanalintukanta alueella on tavanomainen,
yksildbmaarat eivat olleet suuria, eikd merkittdvia soidinpaikkoja havaittu. Alueella ei ole erityisen paljon
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metsolle, pyylle tai riekolle soveltuvaa elinymparistda, joten yhden vuoden selvitysta voidaan pitda suhteellisen
kuvaavana alueen kanalintujen soidinpaikkatilanteesta.

Pesivit pédivapetolinnut ja pollot

Laji.fi:n (salatun ja karkeistetun aineiston sisaltava tietopyyntd 14.11.2023) aineiston mukaan hankealueelle ei
sijoitu paivapetolintujen tai péll6jen pesapaikkoja. Noin kahden kilometrin sisalla hankealueen rajauksesta si-
jaitsee kuitenkin kaksi kanahaukan (silmallapidettava, NT) pesapaikkaa ja yksi viirupéllén pesapaikka (EU:n
lintudirektiivin liitteen | laji). Kymmenen kilometrin sateelld sijaitsee kymmenia suojelunarvoisten petolintujen
ja polléjen pesapaikkoja lisaa.

Maastoselvityksissa havaittiin kuitenkin myds hankealueella poéll6- ja petolintureviireja, joiden tietoja on kuvattu
tarkemmin salassa pidettavassa petolintuliitteessa (Liite 15).

Hankealueen mahdollisia polldreviireja selvitettiin yollisilla inventointikuunteluilla, jotka ajoitettiin sopivan leu-
toina 6ind 12.—-13.2., 11.-12.3. ja 23.-24.3.2022. Eri lajit soidintavat usein eri aikaan, minka vuoksi inventoin-
tikierroksia oli kolme. Hankealueen pdlléselvityksen (Ahlman 2022m) yhteydessa tehtiin viisi pélldhavaintoa
hankealueelta seka kolme muuta havaintoa hankkeen ulkopuolella. Hankealueella havaittiin kaksi viirupéllére-
viiria, yksi hiirip6llén seké kaksi helmipdllén reviiria. Viiru- ja helmipdélldn osalta yleisena ohjeena on pyrkia
sailyttdmaan mahdollisimman laajasti vanhoja ja luonnontilaisia metsia, mikali sellaisia on alueella. Tallaiset
metsakohteet tarjoavat yleensa sopivia pesapaikkoja molemmille lajeille. Selvitysalueella tamantyyppistd met-
saa ei kuitenkaan kovin laajalti esiinny. Muilta osin ei erityisia maankayttdsuosituksia voida antaa. Tarkemmat
tiedot reviirien sijainnista on esitetty Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston polldselvityksessa (Ahiman
2022m)

Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin vuonna 2022 30 eri paivana 22.3.-20.10.2022 valisena aikana
yhteensa 240 tuntia. Tarkkailua tehtiin Pallonevalta ja Naatanevalta.

Hankealueen paivapetolintujen kevatseurannassa (Ahlman 2022I) tehtiin kymmenen lentohavaintoa salassa
pidettavasta paivapetolinnusta. Sinisuohaukalla ja kanahaukalla on todennakéisesti reviiri jossain hankealu-
een lahistolla tai hankealueella, mutta pesapaikkoja ei pystytty paikantamaan. Petolinnut ovat korkean herk-
kyyden lajeja tuulivoiman vaikutuksille niiden lento- ja saalistustapojen vuoksi.

Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu metsdhanhen kevat- ja syysmuuttoreitille seka Iahelle kurjen kevatmuuttoreittia sen Iansi-
puolelle. Pallonevan tuulivoimapuisto sijoittuu metsavaltaiselle alueelle noin 40-50 kilometrin etdisyydelle Poh-
janlahden rantaviivasta, joten Pohjanlahden pdamuuttovirrat jdavat etdalle hankealueen lansipuolelle. (Lehti-
niemi & Toivanen 2023) (Kuva 145)
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Kuva 157. Lintujen paamuuttoreitit hankealueen lahistolla.

Hankealueen lahiymparistdssa on selvitetty aikaisempina vuosina muuttolinnustoa Jalasjarven Rustarin tuuli-
voimapuiston osayleiskaavan laatimisen yhteydessa, Kauhajoen Suolakankaan tuulivoimahankkeen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa seka ATP Pallonevan hankkeessa. Tuotannossa oleva Rustarin
hankealue sijaitsee heti Pallonevan hankealueen itapuolella ja tuotannossa oleva Suolakangas noin kuuden
kilometrin etdisyydelld lounaaseen Pallonevan hankealueelta. Molempien hankkeiden kevat- ja syysmuutto-
selvitykset on tehty vuonna 2015.

ATP Pallonevan hankkeessa lintujen muuttoa selvitettiin vuoden 2023 kevaalla seitsemana paivana (yhteensa
42 tuntia). Muutontarkkailu lopetettiin jo puoleen paivaan mennessa, mutta huolimatta melko vahaisesta tark-
kailupaivien lukumaarasta ja kokonaistuntimaarasta, selvityksessa todetaan hanhia muuttaneen hankealueen
lapi merkittdva maara (Iahes 5 000 yksil6a). Hanhien muuttoreiteista oli muodostettavissa selkeat vaylat, jotka
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 158). Muiden lajien osalta muutto oli heikkoa tai tavanomaista.

Hanhien muuttoreitti kulkee Pallonevan turvetuotantoalueen eteldisen osan lapi hanhien suunnatessa joko
koilliseen tai pohjoiseen. Toinen hanhien muuttovayla sijaitsi hankealueen luoteisosien rajalla ja sen ulkopuo-
lella, jossa hanhien muutto kulki lounais-koillisakselilla. Muuttoreittien perusteella hanhien levahdyspaikan ar-
vioitiin sijaitsevan hankealueesta lounaaseen. (Ecobio Oy 2023)

Syksylla muuttoa tarkkailtiin kahdeksana paivana (yhteensa 48 tuntia), 1ahinna aamuisin kuten kevatmuuttoa,
pois lukien kahtena paivana. Syysmuutontarkkailussa lintujen havaintomaarat olivat melko pienia, eika selkeita
muuttovaylia pystytty maarittdmaan (Ecobio Oy 2023).
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Kuva 158. ATP Pallonevan vuonna 2023 muutontarkkailussa hanhien muuttolinjoista muodostettu kuva. Kartta: Eco-
bio Oy 2023.

Pallonevan hankkeen yhteydessa on selvitetty Pallonevan hankealueen ja sen lahiympariston kautta muutta-
vaa linnustoa seka kevaalla ettd syksylla 2022 (Ahlman 2022d & Ahiman 2022¢). Kevatmuuttoselvitys sisalsi
kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia maaliskuun jalkipuolen ja toukokuun puolivalin valisend
aikana. Havaintopisteena oli hankealueen sisélld oleva Pallonevan turvetuotantoalue, josta oli erinomainen
nakyvyys koko hankealueelle, erityisesti eteldan ja lounaaseen mutta myds itdan ja lanteen. Myds syysmuut-
toa havainnoitiin kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia Pallonevan turvetuotantoalueelta.

Kevatmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 6 719 lentoa. Lajien yhteislukemia tarkastellessa lajilleen
maarittdmatonta harmaahanhilajia merkittiin eniten (2 406 yksil6a), mutta myds sepelkyyhkyja (851 yks), tai-
gametsahanhia (795 yks), kurkia (397 yks), toyhtohyyppia (354 yks) ja laulujoutsenia (183 yks) kirjattiin enem-
man kuin muita lajeja. Nama kuusi lajia ja lajiryhmaa muodostivat 74 prosenttia kokonaislentomaarasta. Lin-
tujen liikkehdintd suuntautui paaosin pohjoiseen ja koilliseen, mutta kevaan takatalven myoéta havaittiin myos
kohtalaisesti pakomuuttoa eteldan. Aineiston perusteella 75 prosenttia (5 077 yksil6d) kirjatuista lennoista ylit-
tivat tutkimusalueen jossain pisteesta, mutta niistd 63 prosenttia (3 213 yks) lensi riskikorkeuden alapuolella.
Yhteensa noin 26 prosenttia (1 767 yks) lensi ns. riskikorkeudella. Vain hieman yli prosentti (71 yks) lensi
lapakorkeuden ylapuolella. Tulosten perusteella voidaan paatella, ettd kyseessa on tavanomaista tarkedmpi
sisdmaan muuttoreitti hanhille ja sepelkyyhkyille, mutta muiden lajien osalta varsin tavanomainen reitti.

Sweco | Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Paivays: 19.12.2024

280/435



SWECO ﬁ

Syysmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensa 18 625 lentoa. Yksi lento vastaa yhté lennossa nahtya lintu-
yksiloa. Lajien yhteislukemia tarkastellessa rakattirastaita merkittiin eniten (8 910 yksil6a), mutta myds peip-
polajia (1 940 yks), kurkia (1 718 yks), laulu-/punakylkirastaita (1 459 yks), sepelkyyhkyja (1 034 yks) ja niitty-
kirvisia (748 yks) kirjattiin enemman kuin muita lajeja. Nama kuusi lajia/lajiparia muodostivat perati 85 prosent-
tia kokonaislentomaarasta. Lintujen liikkehdintd suuntautui paaosin lounaaseen ja eteldan. Aineiston perus-
teella 89 prosenttia (16 588 yksil6a) kirjatuista lennoista ylitti tutkimusalueen jossain pisteessd, mutta niista 90
prosenttia (14 854 yks) lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensa noin yhdeksan prosenttia (1 733 yks) lensi
ns. riskikorkeudella. Vain yksi yksil6 lensi lapakorkeuden ylapuolella.

Muuttolintuselvitysten valossa voidaan arvioida Pallonevan hankealueen olevan tavanomaisen tai heikon
syysmuuttoreitin varrella seka hanhien osalta hieman tavallista paremman kevatmuuttoreitin varrella. Muutta-
vien lintujen yksilomaarat ovat vain murto-osa valtakunnallisesti merkittaviin paamuuttoreitteihin verrattuna.
Kauhajoella lintujen muuttoa ohjaavat erityisesti viljellyt jokilaaksot ja laajat peltoalueet. Lahin merkittava lin-
tujen muutonaikainen levahdysalue on Jalasjarvi (MAALI) noin kahdeksan kilometrin paassa voimaloista. Ja-
lasjarvi on erityisesti vesilinnuille tarkea levahdysalue. Hirvijarvi (FINIBA, MAALI) sijaitsee noin 13 kilometrin
etaisyydella koilliseen. Hirvijarvella levahtavat kevatmuuton aikana erityisesti joutsenet, metsahanhet ja suo-
kukot. Hirvijarvi on paikallisesti ja maakunnallisestikin merkittava etenkin muutonaikaisen runsaan lintulajiston
osalta. Lisaksi merkittdvat lintujen muutonaikaset levahdysalueet sijaitsevat Luopajarven tulvapelloilla (FI-
NIBA) noin 13 kilometrin etaisyydella koillisessa. Lahimmat IBA-alueet sijaitsevat Pallonevalta noin 60 kilomet-
rida lanteen (Lapvaartin kosteikot, Lalbyn pellot ja Kristiinankaupungin eteldinen saaristo).

9.2.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden seka suorat ettd epasuorat vaiku-
tukset arvioitavasta hankkeesta seka yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Arviointi perus-
tuu tutkimustietoon ja selvitettyihin hankealueen kevat- ja syysmuuttolintujen maariin, lajistoon ja lentokorkeu-
teen seka pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintujen reviiritietoihin, petolintujen
kayttamiin lentoreitteihin ja metsojen soidinpaikkoihin.

Maastokartoituksiin liittyy samoja epavarmuustekijéita kuin linnustoselvityksiin yleensakin. Niita on kuvattu sel-
vitysraporteissa (litteet 67, 9—14). Maastoselvityksiin littyva epavarmuus koskee erityisesti sita, etta selvityk-
set on tehty ainoastaan yhtena vuonna, joka on otos alueen merkityksesta lintujen elinkierrossa. Maastossa
tehtyja linnustoselvityksia on tdydennetty Laji.fi:n tietokannan kautta saaduilla tietokanta-aineistoilla. Lisaksi
|&htbtietoina on kaytetty tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia seka lintudirektiivin perusteella
suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksessa kertyneen muuttolinnustodatan perusteella on tehty térmaysmal-
linnus (Ahlman 2024), jossa hydédynnetaan ns. Bandin mallia (Band ym. 2007). Lisaksi paivapetolintujen seu-
rannan havainnoista on tehty vain viranomaiskayttéon tarkoitettu liite.

9.2.3. Tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueella ja sen ymparistdssa voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, liikenteen, maansiirto-
koneiden ja muun ihmistoiminnan valiaikaista lisdantymista. Hairidita linnustolle aiheuttavat melu ja elinympa-
ristbn muutoksiin liittyvat tekijat. Voimaloiden rakennusaikana lajien elinymparisté muuttuu, kun kasvillisuus
raivataan rakentamisalueilta. Tuulivoimalan ja sen nosto- ja kasausalueen pinta-ala on yhteensa 1-2 ha. Ra-
kennusaikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi hairita lintuja erityisesti pesimaaikaan, jolloin pesinta
voi epdonnistua. Aurinkovoimalan rakentamisesta aiheutuu rakentamisen aikaista melua, liikennettd ja
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elinympariston muutoksia, kun kasvillisuutta raivataan laajalta alueelta. Monien lintulajien pesinta estyy talléin
voimalan rakennusalueella tai sen lahiymparistdssa. Melun vaikutus voi haitata pesintda kauempanakin.

Hankealueen metsat ovat voimakkaasti kasiteltyja ja talouskaytossa. Ojituksia on erittdin paljon. Lisaksi han-
kealueella on turvetuotantoalueita ja peltoalueita. Erityisia linnustollisesti arvokkaita kohteita hankealueella tai
sen valittdmassa laheisyydessa on rajattu yhteensa viisi. Linnustollisesti arvokkaat alueet monipuolistavat han-
kealueen linnustoa, mutta kokonaisuudessaan pesimalajisto on melko tavanomaista.

Vaihtoehdossa VE2 arvokkaita lintualueita I1dhimmat tuulivoimalat on jatetty pois. Vaihtoehdon VE1 voimalat
T02, TO9 ja T12 sijaitsevat alle 500 metrin paassa pesimalinnustoselvityksessa maaritetyista arvokkaista lin-
tualueista. Vaihtoehdon VE1 rakentamisen aikaiset vaikutukset yltavat lahemmas arvokkaita lintualueita, jol-
loin vaihtoehto VE2 on lintujen kannalta parempi ratkaisu.

Raivaustdiden ja rakentamisen aikaisten muutosvaikutusten suuruusluokka (VE1 ja VE2) alueen linnustolle
on vahainen, mikali rakennusty6t tehdaan lajien pesimaajan ulkopuolella. Vaikutusten merkittavyys on pieni.
Jos raivausty6t ja rakennusty6t tehdaan pesimakaudella, vaikutus alueen pesimalinnustoon arvioidaan vaih-
toehdon VE1 mukaan merkittavasti heikentavaksi ja vaihtoehdon VE2 mukaan kohtalaisesti heikentavaksi.

9.24. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinympéristén muutos

Rakentamistoimien ja niihin liittyvan liilkenteen vaikutusten jalkeen voimaloiden valmistuttua linnut saattavat
palata niille alueille, joilla kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu lajien hairidherk-
kyydestd mm. voimalan kayttdmelulle. Aivan voimaloiden valittémassa laheisyydessa elinymparistdé muuttuu
kuitenkin pysyvasti koko toiminnan ajaksi. Elinymparistén muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Voima-
loiden nostokentat saattavat tuoda joillekin lajeille lisda ruokailumahdollisuuksia. Yhtenaisen metsaalan pirs-
toutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle metsalinnustolle paasaantoisesti kielteista (Meller 2017).

Elinymparistdjen pirstoutumisen kannalta molemmissa hankevaihtoehdoissa vaikutukset ovat hyvin saman-
kaltaiset, mutta vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat hieman vahaisemmat kuin vaihtoehdossa VE1, jossa
voimalamaara on suurempi.

Estevaikutus

Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteitd lentoreiteille ja pidentavat ndin matkaa pesimis-, ruokailu-
ja yopymisalueiden valilld. Tama taas lisaa lintujen energiantarvetta.

VE1 vaihtoehdossa estevaikutus on suurempi verrattuna VE2 vaihtoehtoon, silla voimaloita on vaihtoehdossa
VE1 enemman. Erityisesti peltoaukeita ja turvetuotantoalueita suosivat lintulajit todennakoisesti valttavat sekd
tuuli- ettd aurinkovoimaloita. Rajatuilla linnustollisesti arvokkailla kohteilla esiintyy useita silmallad pidettavia
kosteikkolajeja. Erityisesti kosteikkolajeille muodostuu este- ja hairidvaikutusta.

Melu ja vélke

Tuulivoimalat voivat hairita ja karkottaa levahtavia muuttolintuja. Kayton aiheuttaman melun lisdksi hairintaa
aiheutuu roottorin lapojen pydrimisesta.

Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesintdihin samoin kuin liikenteen melun, jonka
on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia etta pesintamenestysta. Hairidvaikutus on voimakkaampaa tuulivoi-
mala-alueen keskella kuin reunailla.

Voimaloiden kaytdsta aiheutuu myds valojen ja varjojen vilkkumista (valketta) roottorien pyoriessa. Myos len-
toestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattavat haitata lintuja. Vaikutus riippuu valittavista valoista ja saa-
tilasta. Voimakas jatkuva valkoinen valo voi sumuisella saalla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jaavat
kiertelemaan valon piiriin ja tdrmaavat rakenteisiin.
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VE1 vaihtoehdossa hairidvaikutus yltda suuremmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE2, jossa voimaloita on
vahemman. Melu ja valke aiheuttavat hairidvaikutusta erityisesti hankealueelta rajatuille linnustollisesti arvok-
kaille kohteille. Useimmiten hairidvaikutus (melu/valke) ulottuu alle 100-200 metrin paahan tuulivoimalasta
(THL 2021b).

Térmaysriski

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30-35 vuotta, jonka jalkeen tuulivoimalat puretaan.

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama merkittavin vaikutus syntyy térmaysriskistd. Térmaysriski koskee
myds pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin
60 metrista ylospain), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita (Winkelman 1992). Paivapetolinnut
kuitenkin kaartelevat sdannollisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessaan. Muuttavien ja paikallisten lin-
tujen térmaysriski voimaloihin kasvaa, kun saaolosuhteet haittaavat nakyvyytta.

Yhta voimalaa kohden arvioitu keskimaarainen paikallinen lintukuolleisuus Euroopassa on noin 5-10 lintua
vuodessa (Rydell ym. 2017). Pallonevan hankealue on talousmetsa-suoaluetta, joilla tdrmayksia oli havaittu
vieldkin vahemman. Jos kuitenkin kuolleisuus olisi 5—10 yksiléa/voimala/vuosi, niin Pallonnevan tuulivoima-
puiston myota kaikkien lajien osalta VE1:ssa 70-140 lintua vuodessa tai VE2:ssa 55—-100 lintua vuodessa
térmaisi voimaloihin. Koko lintupopulaatioon nahden tama laskennallinen yliarvio kuolleisuudesta olisi merki-
tykseltdan todennakdisimmin melko vahainen.

9.25. Aurinkovoimalan toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinymparistd muuttuu aurinkovoimaloiden alueella ja valittémassa laheisyydessa. Metsaalueen pirstoutumi-
nen vaikuttaa kielteisesti uhanalaisiin metsaelinymparistdn lajeihin (Meller 2017). Aurinkopaneelien rakenta-
minen myds kuivattaa maaperaa kauempanakin voimalasta.

Aurinkovoimalasta voi aiheutua estevaikutuksia pesimalinnustolle. Siita ei kuitenkaan aiheudu merkittavaa toi-
minnanaikaista meluvaikutusta.

Aurinkopaneelit voivat mahdollisesti aiheuttaa tormaysriskin kanalinnuille heijastaessaan valoa ja ympardivaa
metsaa (Bennun ym. 2021). Heijastevaikutuksesta aiheutuvia térmayksia on todettu vesilinnuilla. Niille panee-
lien pinnan heijastus voi muistuttaa jarven pintaa (Kosciuch ym. 2020). My6s joillekin paivapetolintulajeilla
paneelien heijastevaikutuksella saattaa olla vahainen tai kohtalainen merkitys (Neuling 2009, Strohmaier
2023).

Vaikutukset uhanalaisiin ja muihin huomionarvoisiin lajeihin

Muuttolinnut

Kurkien osalta kevatmuutolla havaitut yksilomaarat olivat keskimaaraistd pienempia (397 yksil6a). Syksylla
kurkia muutti hankealueen kautta 1 718 lintua, joista 99 prosenttia riskikorkeudella.

Hanhien osalta kyseessa on tavanomaista tarkeampi sisamaan muuttoreitti kevaalla. Syksylla hanhimuutto on
hyvin vahaista. Kevaalla hanhien osalta (taigametsahanhi, lyhytnokkahanhi, tundrahanhi, harmaahanhilaji) ris-
kikorkeudella hankealueen Iapi lensi noin 66 prosenttia havaituista hanhista. Hankkeen kokonaisvaikutukset
hanhipopulaatioihin arvioidaan vahaisiksi, silla suomalaisten seurantatutkimusten mukaan hanhet havaitsevat
tuulivoimapuistot jo kaukaa ja kykenevat kiertamaan alueen.

Selvityksissa hankealuetta ei tunnistettu hanhien tai kurkien kannalta tarkeaksi levahdysalueeksi.

Pallonevan hankealueen Iapi ei kulje minkaan paivapetolinnun paamuuttoreittia. Muutontarkkailuissa (Ahlman
2022d & Ahlman 2022e) havaittiin seka syksylla ettéa kevaalla useita eri paivapetolintulajeja, joista runsaim-
pana kevaalla sinisuohaukka (18 yksil6a), varpushaukka (14 yks), hiirihaukka (16 yks) ja piekana (14 yks), ja
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syksylla sinisuohaukka (11 yks), varpushaukka (24 yks), piekana (11 yks), tuulihaukka (11 yks). Seka kevaalla
ettd syksylla havaittiin myds muuttavia maakotkia (3 ja 5 yks).

Muutontarkkailuissa ei havaittu lajeilla selkeitd muuttoreitteja, ja paivapetolintujen muutonaikaiset vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Térmaysmallinnuksen mukaan térmaysriski on hyvin vahainen kaikille mallinnetuille muuttolintulajeille. Siten
Pallonevan tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittavyydeltdan pienia (VE1, VE2) vaiku-
tuksia muuttolinnustoon.

Pesivit petolinnut ja poll6t

Petolintukohtaisia metsankasittelysuosituksia on annettu julkaisussa Petolinnut ja metsatalous (Kontkanen
2002). Kanahaukan kohdalla suositetaan pesan ymparille jatettavaksi vahintaan 50 metrin sateella kasittele-
maton tai varovasti harvennettu alue, mutta oleellisinta on sailyttaa 25 metrin sateelld suojaava kasittelematon
puusto. Pesimaaikaan (15.3.-31.7) suositetaan maalis-huhtikuussa 400 metrin hairiéton puskurivydhyke,
touko-kesakuussa 300 metrin hairiétén puskurivydhyke ja kesa-heindkuussa 200 metrin hairiétén puskurivyo-
hyke. Viirup6llén kohdalla puskurivyéhykkeeksi pesimaaikana (15.2.—10.7) riittdd 100 metria. Avohakkuuta ei
kyseisen ohjeistuksen mukaan tulisi tehda 25 metria I1ahemmaksi pesaa.

Pesimaaikaiset puskurivydhykkeet perustuvat siihen, ettd ihmisen lahestyessa lintujen pesimaalueita linnut
ensin valpastuvat ja ihmisen yha lahestyessa lahtevat lentoon. Tasta aiheutuu linnuille haittaa, mm. emoille
stressia ja lisdantynytta energiankulutusta. Emojen poistuessa pesaltda munat tai poikaset altistuvat pesaros-
voille ja kylmettymiselle. Esimerkiksi tutkimuksessa (Kaisanlahti-Jokiméaki ym. 2008) maakotkien reviiriasutus
oli alhaisempi, jos reviiri oli turistikohteen Iaheisyydessa. Lisaksi Balotari-Chiebao ym. (2015) tutkimuksen mu-
kaan merikotkien lisddntymismenestys oli sitd alhaisempi mita I1ahempana tuulivoimalaa reviiri sijaitsi. Pidem-
malla ajanjaksolla tarkasteltuna ihmistoiminnan laheisyys voi vaikuttaa lintujen pesapaikan valintaan siten, etta
linnut eivat hyvaksy pesimaalueekseen hairidaltista paikkaa. lhmistoiminnasta aiheutuvan haitan suuruus riip-
puu siitd, miten lahella lintujen pesimaalueita ihmiset liikkuvat. Tahan voidaan vaikuttaa maankaytén suunnit-
telussa.

Kullakin lintulajilla on olemassa tietty keskimaarainen valpastumisetaisyys eli AD (= alert distance) ja toisaalta
tata pienempi lentoonlahtdetaisyys eli FID (flight initiation distance (Whitfield ym. 2008). Lentoonlahtéetaisyy-
den arvioidaan olevan noin puolet valpastumisetdisyydesta. Etaisyydet voivat vaihdella pesimédkauden vai-
heen mukaan. Whitfield ym. (2008) on todennut, ettd vain harvoista lintulajeista on saatavilla tutkimustietoa
sen osalta, kuinka lahella pesimaalueita tapahtuva ihmistoiminta on haitallista linnuille. Kuitenkin lukuisille lin-
nuille on maaritetty asiantuntija-arviona pesimaalueiden ymparille tarvittavia puskurivyéhykkeita. (Whitfield ym.
2008) Whitfield ym. (2008) kerasivat yli tuhat asiantuntijandkemysta eri lintulajien valpastumis- ja lentoonlah-
toetaisyyksista. Petolinnuista mm. saaksen ja kanahaukan valpastumisetaisyydet on esitetty julkaisussa.
Saaksen valpastumisetaisyyden mediaaniksi haudonta- ja poikasaikana on arvioitu 225 metria ja kanahaukan
125 metrid haudonta-aikana ja 175 metrid poikasaikana. Yksildiden valilld on kuitenkin suuri ero ja joillain
yksildilla valpastumisetaisyys voi olla huomattavasti suurempi.

Kokonaisvaikutukset hankealueella pesivdan kanahaukkaan arvioidaan vahaisiksi, silld tunnetut pesat ovat yli
kilometrin etaisyydelld 1ahimmasta suunnitellusta VE1 ja VE2 voimalasta sekd lahimmasta huoltotiesta, mika
on rakennusvaiheen ja toimintavaiheen aikainen riittdva puskurivydhyke. Paivapetolintujen kesaseurannassa
(Ahlman 2022j) havaittiin kuusi kanahaukan lentoa selvitysalueella, mutta pesaa ei pystytty paikallistamaan.

Sinisuohaukoista kertyi yhteensa 22 havaintoa pesimaaikaan, joista 14 koski saalistuslentoa. Havaintomaara
on melko suuri, mika viittaa ainakin yhden reviirin sijoittumiseen hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyy-
teen. Myds Ecobio Oy:n (2023) selvityksessa samoilla alueilla havaittiin sinisuohaukan reviiriin viittaavaa kayt-
taytymistd vuonna 2023. Pesdpaikka ei ole tiedossa, mutta se sijoittuu todennakoisesti hankealueen ulkopuo-
lelle.
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Hankealueen ulkopuolella sijaitseva hankealuetta I&hin oleva tunnettu viirup6llon pesa sijaitsee yli 1,5 kilomet-
rin etaisyydelld 1ahimmasta suunnittelusta VE1 ja VE2 voimalasta, mutta havaintoja viirupéllésta, kuin myds
muista polldlajeista tehtiin useita myds hankealueella. Tarkkoja pesapaikkoja ei pystytty paikallistamaan, mutta
yhtendisten metsaalueiden sailyttdminen on kaikille pdlidlajeille tarkeaa.

Tarkka vaikutusten arviointi petolintuihin on esitetty salassa pidettdvassa viranomaisliitteessa. Toiminnan ai-
kaisten muutosten suuruusluokka alueen paivapetolinnuille arvioidaan pieneksi ja vaikutusten merkittéavyys
enintdan kohtalaiseksi (VE1, VE2).

Metsakanalinnut

Metsakanalinnuilla on térmaysalttius tuulivoimaloiden runkoihin. Laajoissa Perameren rannikon tuulivoima-
puistojen linnustoseurannoissa Idydettiin tdrmanneitd metsoja 14 yksiléa ja teeria kaksi yksil6a yli 3 800 tuuli-
voimalan alueelta 100-152 seurantapaivan aikana (Suorsa 2019). Metso oli selkeasti I0ydetyistd térmanneista
lintulajeista runsaslukuisin, tosin metso myos 16ydetdan muita lajeja helpommin. Tuulivoimapuiston rakenta-
misella on ollut joidenkin tutkimusten mukaan vaikutuksia metson tiheyteen Euroopassa, kun taas toiset tutki-
mukset eivat ole I0ytaneet vaikutuksia tiheyteen (Rydell ym. 2017). Skotlannissa teeren soidinpaikat siirtyivat
etddmmalle voimaloista, mutta soidinpaikkojen kokonaismaara pysyi samana.

Pallonevan kanalintujen soidinpaikkaselvityksessa ei rajattu metson soidinalueita. Teeren soitimet sijoittuvat
hankealueella ihmisen muokkaamille pelloille tai turvetuotantoalueille, eivatka soitimien koot olleet kovinkaan
suuria. Varovaisuusperiaatteen vuoksi kuitenkin arvioidaan, ettd hanke saattaa jonkin verran pienentaa met-
son seka teeren paikallista kannan tiheytta. On kuitenkin hyva ottaa huomioon, ettd metsakanalintujen kan-
nanvaihtelua tapahtuu huomattavasti myds luonnostaan sekd muusta ihmistoiminnasta kuten metsataloudesta
ja metsastyksesta johtuen, ja vuoden 2022 selvitys kuvaa vain kyseisen vuoden tilannetta. Vuoden 2022 ha-
vainnot metsakanalinnuista on esitetty vain viranomaiskayttéén tarkoitetussa kanalintujen soidinpaikkaselvi-
tyksen raportissa.

Muutosten suuruusluokka kanalinnuille arvioidaan vahaiseksi. Vaikutusten merkittdvyys arvioidaan va-
haiseksi.

9.2.6. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta seka ihmisten liikkumisesta ai-
heutuva melu hankealueella lisdantyvat aluksi, mika hetkellisesti vahentda alueen sopivuutta lintujen elinym-
paristoksi (vrt. rakentamisen aikaiset vaikutukset). Hairidvaikutus on lajikohtainen.

Tuulivoimaloiden purkutdiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaa-
vat, joten naiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympariston kayttéén poistuu valittdmasti tai viimeistaan
muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa kayttamaan alueita, joita ne kenties ovat tottuneet valttamaan.
Kasvillisuus on tarkea tekija lintujen elinymparistdn valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimalapai-
koille kestda kymmenia vuosia. Kasvillisuus ei kuitenkaan palaa taysin ennalleen toiminnan lopettamisen jal-
keen.

Toiminnan lopettamisen aikaisten muutosvaikutusten suuruusluokka (VE1 ja VE2) alueen linnustolle on va-
hainen, mikali purkuty6t tehdaan lajien pesimaajan ulkopuolella. Vaikutusten merkittavyys on pieni.

Aurinkovoimalan toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset muistuttavat voimalan rakennusvaiheessa
aiheutuvia vaikutuksia. Kun purkamistyé saadaan valmiiksi, lakkaavat melu- ja térmaysvaikutukset alueella.
Lintulajeja saattaa palata alueelle vuosien kuluessa, mutta puuston kasvu entiselle paneelialueelle kestaa
vuosikymmenia. Vaateliaimpienkin lintulajien mahdollisuus pesia alueella kasvaa metsakasvillisuuden palau-
tuessa.
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927. Yhteisvaikutukset

Usean tuulivoimapuiston tai aurinkovoima-alueen aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yk-
sittdista puistoa laajemmalle. Laajemmat vaikutukset ilmenevat pesimalinnustolle laajemmin tapahtuvana
elinymparistdjen haviamisena ja muuttumisena seka laajempana pesinnan aikaisena hairintana. Uhanalaisten
lintujen uhanalaistumisen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, iimastonmuutos, met-
sataloustoiminta, vanhojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun vaheneminen seka hairinta
jaliikenne. Laajamittaiset elinymparistomuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsakanalinnuille, petolinnuille
ja soiden linnustolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsaka-
nalinnuilla elinymparistdomuutokset saattavat heikentaa soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimaalueiksi
soveltuvien rauhallisten metsakuvioiden haviaminen, ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset seka rakentamisen
aiheuttama hairi¢ saattavat uhata onnistunutta pesintaa.

Usean tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset ovat sitd suuremmat mitd useampi puisto ja voimala on kyseessa.
Kuitenkin maakuntatasolla rakentamatonta ja ojittamatonta eramaista metsaaluetta ja suoaluetta |6ytyy mo-
ninkertaisesti suhteessa maakuntakaavoihin osoitettuihin tuulivoima-alueisiin, joten metsakanalinnuilla, peto-
linnuilla ja suolinnustolla on paljon korvaavia elinymparistdja pesametsia ja soidinpaikkoja tuulivoimarakenta-
misesta huolimatta. Alueella harjoitettava metsatalous pirstoo metsakuvioita huomattavasti laajemmin kuin
tuulivoimalat, silla itse voimalat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat suhteellisen vahan pinta-alaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoimapuisto aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
puisto. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta linnut kiertavat ja vaistavat voimaloita jopa 98-99 %
todennakdisyydella. Tuulivoimapuistojen ja yksittaisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutoksia muutto-
reiteissa ja levahdyspaikoissa. Tahan kuluu verrattain enemman energiaa, silla muuttomatkan pituus kasvaa.
Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, etté verrattain lyhyt kiertomatka tuulivoi-
mala-alueella ei aiheuta merkittavaa lisdysta energiakulutuksessa.

Pallonevan hankkeen lisaksi lahialueilla kymmenen kilometrin sateelld Pallonevan hankealueelta sijaitsee toi-
minnassa oleva Suolakankaan tuulivoimapuisto (noin 6 km etelaan), toiminnassa oleva Rustarin tuulivoima-
puisto (heti hankealueen itdpuolella) ja suunnitteluvaiheessa oleva ATP Pallonevan tuulivoimapuisto (hanke-
alueen luoteispuolella), ja suunnitteilla oleva Harjannevan hanke (noin 8 km eteldan). Pallonevan ja muiden
hankkeiden toteutuminen taysimaaraisena todennakoisesti muodostaisi jonkinlaisen este- ja hairintavaikutuk-
sen etenkin muuttolinnuille (erityisesti hanhet), mutta my&s suuren reviirin omaavat petolinnut todennakoisesti
karsivat pitkalla aikavalilla hankkeiden toteuttamisesta.

Pallonevan hankealue seka edelld luetellut hankkeet sijaitsevat sisamaassa, eika niiden kohdalla ole lintujen
valtakunnallisia paamuuttoreitteja tai merkittavia muuton tihentymia. Sisdmaanmuutto on useimmiten haja-
naista ja leveana rintamana etenevaa, jolloin sellaista tilannetta ei synny, missa suuri maara muuttajia joutuisi
kiertamaan suurena massana tuulipuistoja. Siten yhteisvaikutukset muuttolinnustoon jaavat melko pieniksi.
Tormayksia on todettu tapahtuvan niin harvassa ja satunnaisesti, etta lajien suojelun taso tai niiden populaa-
tiokasvukerroin ei heikkene.

9.2.8. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue on nykyiselldan voimakkaassa metsatalouskaytdssa. Hankealueella on myds turvetuotantoalueita
seka peltoalueita. Hankealueelta ja sen valittdmasta laheisyydesta rajattiin viisi linnustollisesti arvokasta alu-
etta. Hankkeessa vertaillaan kolmea vaihtoehtoa VEO: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 15 tuulivoima-
laa ja rakennetaan aurinkovoimapuisto (167 ha) seka VE2: rakennetaan 12 tuulivoimalaa ja rakennetaan au-
rinkovoimapuisto (167 ha).

Vaihtoehdossa VEOQ alue ja linnusto sailyvat nykyisellddn. Jos hanke toteutuu, niin nykyiset lintujen elinympa-
ristét haviavat rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huoltoteilta. Lisdksi syntyy melu- ja valkevaikutusta pesima-
ja muuttolintuihin.
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Korkean herkkyyden lajeista 1ahinna petolintuja pidetdan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina.
Naista vaarantuneen (VU) sinisuohaukan reviiri seka silmallapidettavan (NT) kanahaukan reviiri sijaitsevat
hankealueella. Sinisuohaukan pesdpaikka vaihtelee vuodesta toiseen, ja kanahaukka on silmallapidettavyy-
desta huolimatta melko yleinen ja tasaisesti levittynyt. Lajien pesapaikkoja ei pystytty paikallistamaan. Raken-
tamisen aikaisella melulla tai aurinkovoimalan paneelien vesistda muistuttavalla heijastevaikutuksella saattaa
myos olla merkitysta joillekin paivapetolintulajeille. Muutosten suuruusluokka paivapetolintuihin arvioidaan pie-
neksi ja merkittavyys enintaan kohtalaiseksi (VE1, VE2).

Metsakanalintujen herkkyys Pallonevan hankkeelle arvioidaan vahaiseksi (VE1 ja VE2). Metsdkanalinnuille
merkittava vaikutus saattaa muodostua varsinkin aurinkopaneelialueen aitaamisen ja paneelien tai tuulivoima-
loiden tornin aiheuttamasta térmaysriskista seka tuulivoimaloiden ja paneelien aiheuttamasta elinympariston
pirstoutumisesta. Muutosvaikutusten suuruusluokka arvioidaan enintdan vahaiseksi, silla kanalintukanta ei ole
erityisen merkittava alueella, eikd sopivaa elinymparistéa ole erityisen paljon.

Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutus muuttolinnuille katsotaan olevan pieni (VE1 ja VE2), silla
hanke ei kaytannéssa vahennd muuttolintujen esiintymista alueella eikd aiheuta laajan alueen populaation
heikennysta. Hankkeen vaikutuksille (VE1 ja VE2) altistuu vain pieni osa muuttolintujen kokonaispopulaatiosta.
Térmaysmallinnuksen mukaan térmaysriski on hyvin vahainen kaikille mallinnetuille muuttolintulajeille. Siten
Pallonevan tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittavyydeltdan pienia (VE1, VE2) linnus-
tovaikutuksia (taulukko 36). Aurinkopaneelien muodostama heijastusvaikutukseltaan jarven pintaa muistuttava
alue voi aiheuttaa vahaisen tai kohtalaisen térmaysriskin erityisesti suuremmille vesilinnuille.

Taulukko 37.  Linnustovaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta.

VE1

Vahaista elinymparistdjen haviamista, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-
kellistd meluhairiéta, hyvin vahainen térmaysriski seka muuttolinnuille etta pesiville linnuille,
- vahaista toiminnanaikaista melu- ja valkehairiéta, mahdollinen metsakanalintujen esiintymis-
tiheyden pieneneminen, mahdollista vahaista kielteistd rakennusaikaista meluhairiota erityi-
sesti Matolammin alueella pesiviin ja esiintyviin uhanalaisiin lajeihin.

Jos raivausty6t ja rakennustyot tehdaan pesimaaikana, vaikutukset arvioidaan merkittavasti
alueen pesimalinnustoa heikentavaksi.

VE2

Vahaista elinymparistdjen haviamista, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-
kellistd meluhairiéta, hyvin vahainen tormaysriski sekd muuttolinnuille etta pesiville linnuille,
vahaista toiminnanaikaista melu- ja valkehairiota, mahdollinen metsakanalintujen esiintymis-
tiheyden pieneneminen.

Jos raivaustyot ja rakennustyot tehdaan pesimaaikana, vaikutukset arvioidaan kohtalaisesti
alueen pesimalinnustoa heikentavaksi.

9.2.9. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Linnuston suojelun kannalta lentoestevalot olisi hyva toteuttaa vilkkuvina eika jatkuvatoimisina. Lentoestevalot
maaritetdan kuitenkin lentoesteluvassa. Rakentamisen ajoittamisella pesimékauden ulkopuolelle voidaan va-
hentda linnustoon kohdistuvaa hairidvaikutusta. Raivaus- ja rakennustyét tulee ajoittaa lintujen pesimaajan
(15.3.-31.7) ulkopuolelle. Metsdkanalintujen térmaysriskid voi vahentdd maalamalla tornien alaosat tumman
varisiksi. Tuulivoimaloita varten on kehitetty myds tutkajarjestelmia, joiden avulla voimaloita voidaan tarvitta-
essa pysayttaa lintujen térmaysriskin kasvaessa.
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Aurinkovoimala-alueen aitaamisesta aiheutuva este- ja térmaysriski lieventyisi, jos paneelialue olisi mahdol-
lista jattaa aitaamatta. Sijoittamalla aurinkovoimala riittdvan kauas linnuston kannalta tarkeilta alueilta voidaan
voimalasta aiheutuvia linnustovaikutuksia vahentaa. Aurinkopaneelien sijoittelulla voi pyrkia vaikuttamaan hei-
jastevaikutukseen. Rakennustydt tulisi aurinkopaneelien ja tiestdn osalta ajoittaa lintujen pesimakauden ulko-
puolelle. Aurinkopaneelien toiminnan aikaiset vaikutukset linnuille ovat luultavasti kokonaisuudessaan vahai-
sia voimajohtoihin verrattuna. Tutkimustietoa on kuitenkin vasta hyvin vahan aiheesta.

9.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V a ja Il lajeihin

EU:n luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain (78 § ja 79 §) mukaisesti kielletty.

Hankealueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen IV a lajeista liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden
esiintymista erillisselvityksissa (Ahlman 2022b, Ahlman 2022d ja Ahiman 2022n, Liite 16, Liite 17, Liite 19).
Lisaksi liito-oravan ja viitasammakon esiintymisestd on tehty lisselvitys vuonna 2023 (Sweco Finland Oy
2023d, Liite 18). Suurpetoihin liittyen tuulivoimahankkeeseen on tehty nisakkaiden lumijalkilaskentoja (Ahiman
20224, Liite 21) sekd oma selvityksensa (Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20).

Hankealueella ei ole tehty erillistd metsapeuraselvitysta, silld alue ei kuulu metsapeuran elinalueeseen. La-
himmat metsapeurahavainnot on tehty Luonnonvarakeskuksen aineistojen mukaan noin 20 km paassa han-
kealueesta Lauhanvuoren kansallispuistossa.

9.3.1. Nykytila

Liito-orava

Uusimman valtakunnallisen uhanalaisuusluokituksen mukaan liito-orava on vaarantunut (VU) (Hyvarinen ym.
2019).

Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsdan, jossa on seassa riittdvasti lehtipuita. Ravintovaatimuk-
set, lehtipuiden ja havupuiden silmut, maaraavat lajin elinympariston sijoittumista. Sopivia pesapaikkoja, kuten
vanhoja tikankoloja tai risupesia taytyy olla riittavasti tarjolla. Liito-oravien reviirit ovat varsin laajoja. Naarailla
reviiri on pienempi. Liito-oravalla on kaytéssaan useita eri koloja, jotka ovat niiden reviirin ydinalueella. Aikuiset
yksilot ovat varsin paikkauskollisia ja liikkuvat vain pakon edessa uusille alueille. Nuoret yksildt sen sijaan
levittaytyvat uusille alueille sdanndllisesti.

Hankealueen liito-oraville potentiaalisia alueita tarkasteltiin karttatarkasteluna ja etsittiin lumiseen aikaan hiih-
téen ja lumikenkien avulla maaliskuussa 2022. Tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomiota metsien puu- ja
ikdrakenteeseen. Lopulliset inventoinnit tehtiin myéhemmin huhti-toukokuussa 2022 seka toukokuussa 2023
soveliailta paikoilta ajankohtana, jolloin lumet olivat sulaneet riittdvasti puiden tyvien ympariltd. Kohdealueilta
tutkittiin jaredhkojen kuusten, koivujen, leppien, raitojen ja haapojen tyvet. Tausta-aineistona hyoddynnettiin
Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisteria. (Liite 16, Liite 18)

Hankealue on suurelta osin liito-oravalle soveltumatonta elinymparist6a, eikd metsarakenteen puolesta sopivia
paikkoja ole merkittavasti. Alueen koillisosasta Rajasalosta kuitenkin varmistettiin lajin reviiri, silld papanoita
I6ydettiin yhteensa 20 puun tyveltd. Papanahavaintojen perusteella rajattiin ydinreviiri ja metsarakennetta tar-
kastelemalla laajempi reviiri. Lisdksi pohjoispuolelle suositetaan jatettavan puustoinen kulkuyhteys, silla tien
pohjoispuolella on lajille soveliasta ruokailumetsaa haapoineen. (Ahiman 2022d, Liite 16)

Vuoden 2023 lisaselvityksessa ei I6ydetty merkkeja liito-oravasta (Sweco Finland Oy 2023d, Liite 18).
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Viitasammakko

Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistdihin ja vaatii kutupaikaltaan riittdvasti suojaisaa kasvilli-
suutta. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen laji, joka pysyttelee vain muutaman nelidkilometrin alueella
l&pi vuoden. Viitasammakot kerdantyvat ryhmasoitimelle jo varhain kevaalla.

Viitasammakkoselvityksen maastoty6t tehtiin lajin soidinkaudella toukokuussa 2022 ja 2023 siten, etta kaikki
alueen potentiaaliset kohteet inventoitiin. Hankealueelta ei tehty kumpanakaan vuonna lainkaan viitasammak-
kohavaintoja, vaikka alueella on soveliaita paikkoja, kuten ojia, Matolampi seka useita pienialaisia turvekent-
tien kosteikkoja ja kaivettuja lammikoita, kuten laskeutus- ja palovesialtaita. Ojien todettiin olevan niin kapeita
tai umpeen kasvaneita, ettei niiden katsottu soveltuvan viitasammakon lisdantymis- ja/tai levédhdyspaikoiksi
(Ahlman 2022n ja Sweco Finland 2023b; Liite 17 ja Liite 18). Sen sijaan alueen koillispuolella havaittiin vuonna
2022 kahdessa eri kohdassa vahintdan nelja dantelevaa viitasammakkoa (Ahlman 2022n, Liite 17). Paikalla
on pieni turvetuotannon vesienkasittelyyn liittyvan pumppauksen myéta syntynyt kosteikko, joka soveltuu ko-
konaisuudessaan lajin lisdantymis- ja levahdyspaikaksi. Kosteikon arvioidaan kuitenkin kuivuvan turvetuotan-
non vesienkasittelyn paattymisen jalkeen. Alueelta tai sen laheisyydesta ei tunneta vanhoja viitasammakko-
havaintoja.

Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeja. Siten niiden lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on kielletty. Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelu-
lain (9/2023) rauhoitussaannodkset. Kiellettya on tahallinen tappaminen ja pyydystaminen, tahallinen vahingoit-
taminen ja tahallinen hairitseminen erityisesti eldinten lisdantymisaikana ja niiden eldamankierron aikana tar-
keilla paikoilla.

Lepakoiden esiintymista selvitettiin aktiiviseurantamenetelmalla kolmella kartoituskerralla kesa-, heina- ja elo-
kuussa 2022 (Ahlman 2022b, Liite 19). Lepakkoselvitykseen kaytettiin kolme y6ta inventointikierrosta kohden.
Lepakoita havainnoitiin detektorin (Petterson D 200) avulla sopivina tyynina ja lampimina 6ina osin pyoraillen
ja osin kavellen teita ja metsaalueita Iapi. Selvitys tehtiin suuren pinta-alan vuoksi yleispiirteisena. Kartoitusten
aikana tehdyista havainnoista valtaosa koskee yksittaisia pohjanlepakoita, joita selvityksessa havaittiin eri puo-
lilla hankealuetta kaikilla seurantakerroilla. Havaintojen perusteella kaksi pienialaista aluetta voidaan tulkita
luokan Il alueiksi, eli muiksi lepakoiden kayttdmaksi alueeksi. Lepakkoselvityksessa suositellaan nailla alueilla
puustoa sailytettdvan ennallaan mahdollisimman paljon. (Ahlman 2022b, Liite 19)

Suurpedot

Muista luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankealueella voi esiintya suurpedoista karhu, susi ja ilves seka
liitteen Il lajeista ahma. Myds karhu, susi ja ilves ovat liitteen Il lajeja. Susi ja ahma ovat erittdin uhanalaisia
lajeja ja karhu silmallapidettava (Hyvarinen ym. 2019). YVA-selostuksen liitteeksi on tehty erillinen suurpeto-
selvitys, jossa suurpetovaikutuksia on esitelty tarkemmin (Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20).

Susi

Lauhavuoren reviirin pohjoisosa on sivunnut hankealuetta vuodesta 2020 |ahtien ja on nain ollen alueella voi-
makkaimmin vaikuttava susireviiri. Lauhanvuoren reviiri sijoittuu Pohjanmaan mittakaavassa rauhalliselle,
mutta melko vaihtelevalle, osin jopa eramaiselle alueelle, jossa on paljon soita. Reviiri kasittda yhden kansal-
lispuiston ja useita Natura 2000 -alueita. Muutoin alue on metsatalouskaytdssa ja turvetuotantoalueita on
useita, minka lisaksi ihmistoimintaa ja asutusta on melko paljon reviiria halkovien teiden varsilla ja kylissa.
(Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20)

Lauhanvuoren susireviirin muoto ja rajaus on muuttunut hieman vuosittain, ja nykyiselldadn se ulottuu lahes
Rahikasta Honkaluomaan, ja Majajérveltd Hoseukseen. Lauhanvuoren reviirin koko on vaihdellut noin 710 km?
(vuonna 2019) ja 1 700 km?2 (vuonna 2020) valilla, ja vuonna 2024 reviirin kooksi on arvioitu 1 710 km2. Myos
reviirin muoto ja siten myds painopisteet lienevat muuttuneet hieman, mutta kuitenkin reviirin ydinalueiden
voidaan olettaa pysyneen samana. Lauhanvuoren susireviiri ei nimestaan huolimatta vuonna 2024 sijoitu
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Lauhanvuoren kansallispuiston alueelle kuin reunaosiltaan, mutta reviirin keskiosassa on Kauhanevan ja Poh-
jankankaan kansallispuisto. Reviirilla on lisaksi useita Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita ja muita luon-
nonsuojelualueita. (Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20)
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Kuva 159. Hankealueen sijainti suhteessa susireviireihin (Heikkinen ym. 2021-2024). Kuvassa on esitetty myds muut
l&hialueen tuulivoimahankkeet.

Karhu ja ilves

Karhun kanta on alueella harva — karhun levinneisyys Suomessa on painottunut itddn. Muusta poronhoitoalu-
een etelapuolisesta alueesta poiketen Pohjanmaan ja Satakunnan pohjoisen osan riistanhoitopiirien alueilla
ilveksia on erittdin vahan, eika alueella viime vuosina juuri ole ollut pentueita. Viimeisten kahdeksan vuoden
aikana sekad Pohjanmaan ettd Satakunnan riistakeskusten alueilla metsastettyjen ilves- ja karhuyksildiden
maara on ollut laskusuuntainen. Vuonna 2020 kumpaakin lajia saatiin saaliiksi ainoastaan yhdet yksilét Poh-
janmaan alueella, Satakunnan puolella karhua ei vuonna 2020 saatu saaliiksi lainkaan ja ilveksiakin yhteensa
vain 12 yksilo6a (SVT 2022, Heikkinen ym. 2021, Holmala ym. 2020). (Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20)

Vuonna 2022 helmikuussa tehdyn lumijalkilaskennan mukaan hankealueella ei havaittu karhun tai ilveksen
jalkia (Ahlman 2022g, Liite 21).

Ahma

Vaikka ahmakanta on etenkin viimeisten 10 vuoden aikana kasvanut poronhoitoalueen ulkopuolella voimak-
kaasti, painottuu lajin levinneisyys edelleen kaikkein syrjaisimpiin maakuntiin, ja levinneisyys on tasta syysta
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itdpainotteinen. Lahimmat riistakolmiolaskennan havainnot ahmasta on tehty useiden satojen kilometrien
paassa hankealueesta. Lajista on kuitenkin tehty hajahavaintoja myds Pohjanmaan ja Satakunnan riistakes-
kusten alueilla (Kojola ym. 2020, Kojola ym. 2022). (Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20)

Vuonna 2022 helmikuussa tehdyn lumijalkilaskennan mukaan hankealueella ei havaittu ahman jalkia (Ahlman
2022g, Liite 21).

Metsépeura

Metsapeuran uhanalaisuuden on vuonna 2019 arvioitu olevan silmallapidettadva (NT) ja laji kuuluu myds luon-
todirektiivin liitteen 1l lajeihin. Metsapeuraa esiintyy Suomenselalld ja Kainuussa, ja viimeisimpien laskentojen
mukaan Suomenseldn metsapeurakannan koko on noin 1 500 yksil6a ja Kainuun noin 720 yksiléa. Lisaksi
Seitsemisen ja Lauhanvuoren kansallispuistoissa on palautusistutettuna noin 20 yksil6a. Venajan luoteisosien
ja Suomen metsapeurakannat ovat suunnilleen yhta suuret, eika lajia tavata tdman esiintymisalueen ulkopuo-
lella. Kainuun ja Pohjois-Karjalan alueilla metsapeurakannat ovat laskeneet viime vuosina susien runsastuttua,
ja lajin keskeisinta esiintymisaluetta on nykyisin Suomenselan alue. (LUKE 2022)

Metsapeurakannan kokoon ovat vaikuttaneet ja vaikuttavat edelleen laajojen ja yhtenaisten erdamaa-alueiden
vaheneminen, soiden ojitukset ja metsien hakkuut seka yhtenaisten metsaalueiden pirstoutuminen metsa-
tieverkoston rakentamisen my6ta. Laji myos lisdantyy hitaasti ja joutuu kilpailemaan elintilasta hirvien kanssa,
joiden vahva kanta yllapitda myos susikantaa. Myds muut suurpedot karhu, ilves ja ahma kayttavat metsapeu-
raa ravintonaan.

Metsapeura suosii elinymparistonaan eramaisia alueita, vanhoja metsia ja koskemattomia soita, ja sen elinym-
paristot vaihtelevat vuodenkierron mukaan. Kesalla elinymparistdja ovat rehevakasvuiset suot, talvella jakalik-
kdkankaat ja vaellusaikana harjumaastot. Lajin lisdantymisen kannalta olisi tarkeaa, etta kaikilla sen elinalu-
eilla sailyisi myds rauhallisia ja erdmaisia vasomisymparistdja, joilla ihmisperainen hairinta olisi mahdollisim-
man vahaista.

Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeeseen ei ole tehty erillistd metsapeuraselvitysta, jossa olisi arvioitu
hankkeen vaikutuksia lajiin, silld hankealue ei ole metsadpeuran esiintymisalueella. Metsapeurojen esiintymista
ja liikkumista Pallonevan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perusteella. Luonnonvarakeskuksen
pannoitettujen metsapeurojen paikannustiheysaineisto koostuu vuosina 2010-2021 pannoitettujen vaatimien
paikkatietoaineistosta (5 x 5 km ruudukko). Paikannustiheysaineisto on esitetty alla (Kuva 160).

Aineiston perusteella [8himmat tunnetut metsapeuraesiintymat sijaitsevat Lauhavuoren kansallispuistossa,
jonne hankealueelta on etaisyytta noin 20 kilometria. Seitsemisen kansallispuisto, jonne on tehty metsapeuran
palautusistutuksia, sijaitsee huomattavasti kauempana. Hankkeeseen laaditun kasvillisuusselvityksen (Sweco
Finland Oy 2022, Liite 5) perusteella voidaan todeta, ettei hankealueella tai sen ymparistdssa ole lajille ideaa-
lista talvielinymparistda. Hankealueen eteldpuoliset suuret avoimet suot sen sijaan voisivat olla metsapeuralle
sopivaa kesaelinymparistda.
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Kuva 160. Metsapeurojen paikannustiheysaineisto eri vuodenaikoina (2010—2021) suhteessa Pallonevaan (violetti
rajaus) seka muihin lahialueen tuulivoimahankkeisiin (LUKE 2022). Mitd tummempi rasteri, sitd enemman
pannoitettuja metsapeuroja on havaittu alueella. Hankealueella tai sen valittémalla l1ahialueella ei ole ha-
vaittu pannoitettuja metsapeuroja.
9.3.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen voi aiheuttaa elaimistolle haittaa 1ahinna elinymparistéja muuttamalla tai
hairidvaikutuksen kautta. Maankaytén muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen suunta ja voimakkuus riippuu
siitd, kohdistuuko rakentaminen lisdantymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspaikoille tai muille eldinten kaytta-
mille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden valilld). Vaikutusten voimakkuus riip-
puu myos siita, missa maarin Iahistolla on tarjolla korvaavia ymparistoja.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona selvityksiin ja muihin Iahtétietoihin perustuen. Epavarmuutta arviointiin
aiheuttaa se, etta tutkimustietoa tuuli- ja etenkin aurinkovoiman vaikutuksista elaimiin on olemassa valitettavan
vahan seka se, etta voimaloiden vaikutukset ja tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden yhteisvaikutukset eri lajeihin
ovat havaittavissa vasta tulevaisuudessa.

9.3.3. Tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liito-orava

Hankealueelta rajattu liito-oravan reviiri (Kuva 161) sijoittuu Rajasalon pohjoispuolelle hankealueen koillis-
osassa. Lahin suunniteltu tuulivoimalapaikka (nro 1) sijaitsee molemmissa hankevaihtoehdoissa noin 270 m
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liito-oravareviirin pohjoispuolella ja 1ahin suunniteltu aurinkovoimala-alue 750 m reviirin luoteispuolelle. Lisaksi
molemmissa hankevaihtoehdoissa on suunniteltu tuulivoimalapaikka (nro 5) noin 450 metrin etdisyydelle re-
viiristd lanteen ja VE1ssa tuulivoimalapaikka noin 950 m reviirista luoteeseen (nro 2). Reviirin ja voimaloiden
valissd on joka suunnassa tie. Voimalapaikka nro 1 sijaitsee lisdksi noin 200 m liito-oravan mahdollisesta
ruokailupaikasta koilliseen. Voimaloiden rakentamisella ei ole kuitenkaan suoraa vaikutusta liito-oravan revii-
riin.

Hankealueelle johtava kunnostettavaksi suunniteltu huoltotie kulkee olemassa olevaa tielinjaa. Tien leventa-
minen pienentaa liito-oravareviirin osaa "muu reviiri”’, jos tien varren puustoa hakataan. Vaikutukset ovat va-

haisia. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkaan (ydinreviiri) ei kuitenkaan kohdistu heikentavaa vaiku-
tusta. Liitomahdollisuudet ympardiville alueille sailyvat ja vaihtoehtoisia liitoreitteja on runsaasti tarjolla.
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Kuva 161. Liito-oravan ydinreviiri (lisdantymis- ja levahdyspaikka) ja reviirin muu osa (puustoinen kulkuyhteys) han-
kevaihtoehdossa VE1. Vaihtoehto VE2 on muuten samanlainen, mutta siitd on poistettu voimalat 2, 9 ja
12. Aluerajaus: Ahlman 2022d.

Viitasammakko

Viitasammakosta ei tehty havaintoja hankealueelta, mutta havaintoja tehtiin turvetuotantoalueelta hankealu-
eesta pohjoiskoilliseen (Kuva 162). Lahimmat tuulivoimalat ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa noin 500
m paassa lisdantymis- ja levahdyspaikalta kaakkoon (nro 1) seka vaihtoehdossa VE1 550 m etaisyydella li-
saantymis- ja levahdyspaikalta lounaaseen (nro 2). Lahin aurinkovoimala-alue on noin 500 m reviiriltd luotee-
seen. Naiden tietojen perusteella rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia lajiin.
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Kuva 162. Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka hankevaihtoehdossa VE1. Vaihtoehto VE2 on muuten sa-
manlainen, mutta siita on poistettu voimalat 2, 9 ja 12. Aluerajaus: Ahlman Group Oy 2022n.
Lepakot

Lepakkoselvityksen tulosten perusteella tulkittin kaksi pienialaista aluetta luokan Il lepakkoalueiksi. Nailla
alueilla puustoa suositetaan sailytettdvan ennallaan mahdollisimman paljon. Luokitus ei ole sidoksissa lain-
sdadantoon tai EUROBATS-sopimukseen, joten alueiden huomioiminen on vapaaehtoista, mutta suositelta-
vaa. Lepakkoselvityksen havainnot koskivat yksittaisia saalistelevia pohjanlepakoita, joten tulosten perusteella
ei lepakkoselvityksessa annettu muita maankayttdsuosituksia. (Ahlman 2022b, Liite 19)

Molemmat esitetyt luokan Il lepakkoalueet sijaitsevat teiden varsilla, joista pohjoisempi alue sijaitsee paran-
nettavalla tieosuudella, joten puuston kaataminen levennettavan tien varresta muuttaa alueita (Kuva 163).
Pohjanlepakko suosii saalistuksessaan pienia aukkopaikkoja, jollaisen metsatie talla kohtaa muodostaa. Tien
leventdminen ja puuston kaataminen reuna-alueilta muuttaa ymparistdn toisenlaiseksi, laajaksi aukeaksi, joka
ei ole pohjanlepakolle tyypillistd saalistusymparist6a. Vaikutus arvioidaan vahaiseksi, silld pohjanlepakoille
vastaavaa saalistusymparistda on myds muualla hankealueella ja sen ulkopuolella, eika kyseessa ole pohjan-
lepakon lisdantymis- tai levahdyspaikka.
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Kuva 163. Luokan Ill lepakkoalue ja tuulivoimapuiston suunnitelma hankevaihtoehdossa VE1. Vaihtoehto VE2 on

muuten samanlainen, mutta siitéd on poistettu voimalat 2, 9 ja 12.Aluerajaus: Ahlman Group Oy 2022c.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt liikenne voivat karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valt-
tamista. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ohimenevaa.

Vaikutuksia suurpetoihin on tarkasteltu erillisessa suurpetoselvityksessa (Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20).
Rakentamisen aikana susille aiheutuu hairidvaikutuksia ihmistoiminnan lisdantyessa alueella tuulivoimaloiden,
teiden ja sahkonsiirron rakentamisen aikana. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat
muun infrastruktuurin kuten teiden rakentamisen vaikutuksia, tai turvetuotantoa ja metsataloutta, joita hanke-
alueella nykyisellddnkin harjoitetaan. Hairidvaikutus on kuitenkin tilapainen ja arvioidaan merkitykseltdan va-
haiseksi, jos rakennustytét aloitetaan lajien lisddntymiskauden kriittisimman ajanjakson (huhti-heindkuu) ulko-
puolella.

Hankkeen vaikutuksia muuhun eldimistdon ja ekologisiin yhteyksiin on kasitelty kappaleessa 9.4.

Metséapeura

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset rajoittuvat hankealueen lahiymparistdéon, jossa metsapeuroja ei
ole havaittu. Etddmmalla sijaitseville metsapeurapopulaation kannalta tarkeille kesalaidun- ja vasomis- seka
talvilaidunalueille ei muodostu suoria vaikutuksia hankkeesta. Hankkeen vaikutuksia elaimiston ja ekologisiin
yhteyksiin on kasitelty kappaleessa 9.4.
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9.34. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Liito-orava

Lahimmat suunnitellut voimalat sijaitsevat noin 200-950 m etaisyydella liito-oravareviiristd. Molemmissa han-
kevaihtoehdossa aanitaso liito-oravan ydinreviirin ja muun reviirin alueella on 45-50 dB. Liito-oravan suhtau-
tumisesta tuulivoimaloihin ei ole tutkittua tietoa. Melun ei oleteta hairitsevan liito-oravaa, mutta tuulivoimaloiden
aiheuttaman melun vaikutuksista liito-oravaan ei ole tiedossa tutkimuksia. Liito-oravaa esiintyy kaupunkiym-
paristdssakin, joissa melu ei sita hairitse. Lahistdn turvetuotantoalueelta on toiminnan ollessa kaynnissa kan-
tautunut melua reviirin alueelle, joten voidaan olettaa liito-oravan jo tottuneen ainakin jaksottaiseen hairiéon ja
likenteeseen alueella.

Viitasammakko

Lahimmat tuulivoimalat ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa noin 500 m paassa lisdantymis- ja levahdys-
paikalta kaakkoon (nro 1) seka vaihtoehdossa VE1 yksi voimala noin 550 m etaisyydella reviiriltd lounaaseen
(nro 2). Naiden tietojen perusteella tuulivoimahankkeella ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia viitasammak-
koon. Kyseinen kosteikko on kuitenkin syntynyt turvetuotannon vesienkasittelyyn liittyvan pumppauksen myéta
ja se todenndkoisesti kuivuu tuotannon paatyttya.

Lepakot

Voimaloiden ymparilla olevat puuttomat aukeat eivat laajuutensa vuoksi ole saalistusalueeksi sopivia; esimer-
kiksi pohjanlepakot, joita hankealueella havaittiin, suosivat saalistusalueinaan pienia metsan aukkopaikkoja.

Suurin riski tormayksiin tuulivoimaloiden kanssa on muuttavilla lepakoilla. Muuton aikana lepakot lentavat ta-
vallista korkeammalla, my6s voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymista alueella ei ole
tutkittu. Lepakkomuutto tunnetaan yleisesti Suomessa hyvin huonosti. Havaintoja lepakoiden muutosta on
tehty hyvin vahan lintujen muuttohavainnoinnin yhteydessa, joten muuton on arveltu olevan vahaista. limei-
sesti lyhyen matkan muuttoa kesaisten elinymparistdjen ja talvehtimispaikkojen valilla tapahtuu yleisesti, mutta
tatdkaan ei juuri tunneta (Lappalainen 2002).

Hankealueella ja sen ymparistdssa lepakkotiheys on pieni, joten lepakkomuuton ei arvioida olevan hankealu-
eella maaraltdan merkittavaa.

Suurpedot

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen hairié ja huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt liikkenne voi ai-
heuttaa alueen valttdmista. Eldimet voivat myods tottua hairiodn, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus voi
olla seka lajikohtaista ettd vaihdella yksildllisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpetoihin myo6s
valillisesti. Monet saaliseldimet ovat arkoja ja voivat valttaa alueita, joilla melu haittaa saalistajien havaitse-
mista. Toisaalta tuulivoimapuiston vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat houkutella esimer-
kiksi hirvia ruokailemaan alueelle.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia suurpetoihin on tarkasteltu erillisessad selvityksessa
(Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20). Suurpedoista herkin ihmisen aiheuttamalle hairidlle on luultavasti ahma,
jonka on osoitettu valttelevan alueita, joilla on teitd (May ym. 2006). Tuulivoima-alue voi toimintansa aikana
muuttaa susien reviirin kayttda, elinymparistén valintaa seka saaliseldinten saatavuutta, joten hanke voi vai-
kuttaa valillisesti suden esiintymiseen alueella.

Suomalaistutkimuksissa on havaittu, etta sudet valttelevat rakennuksia ja isoja teita reviirin sisalla likkuessaan
(Kaartinen ym. 2005), mutta pienia ja rauhallisia metsaautoteitd ja uria sudet voivat hyddyntaa siirtyessaan
paikasta toiseen (Bojarska ym. 2017, Gurarie ym. 2011), jolloin tuulivoimarakentamisen yhteydessa kunnos-
tetuilla, pienillda metsaautoteillad ja avoinna pidettavilla sahkonsiirtolinjoilla saattaa olla jopa positiivinen vaikutus
susiin. Kuitenkin teiden rakentamisen mydta lisaantynyt liikenne ja ihmistoiminta (vaikka tiet olisivat esimerkiksi
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portein suljettuja) voivat lisdtd suden riskia joutua likenneonnettomuuteen tai salametsastetyksi (Costa ym.
2017).

Tuulivoiman vaikutuksista karhuun, ilvekseen tai ahmaan ei ole I0ydettavissa tutkimustietoa. Vaikutusten arvi-
oidaan kuitenkin olevan saman suuntaisia kuin susilla, silla kaikki suurpedot karttavat inmistoimintaa seka siita
aiheutuvaa hairiota.

Suhteessa pienialainen hankealue sijoittuu susireviirin reunaosaan, mika vahentda hankkeen vaikutuksia alu-
een susiin. Karhun levinneisyys painottuu itdiseen Suomeen, ja lisdksi hankealueesta lahin karhuhavainto on
tehty 30 kilometrin paasta alueelta, joten hankkeesta aiheutuvien vaikutusten voidaan arvioida olevan karhuille
vahaisia. llves suosii pesapaikakseen vaikeakulkuista maastoa, esimerkiksi louhikko- tai makimaastoa. Voi-
daan olettaa, ettei ilveksen pesapaikkoja sijaitse hankealueella, silld hankealueen Iahiympéaristé on maastol-
taan tasaista. Naiden tietojen pohjalta voidaan arvioida, ettd hankkeella on vahaisia vaikutuksia ilveksiin. Ah-
mojen tiedetdan liilkkuvan samoilla alueilla susien kanssa haaskojen toiveessa. Ahman reviirirajoja ei tunneta,
minka vuoksi hankkeen arvioidut mahdolliset vaikutukset perustuvat lajin levinneisyyskarttoihin seka alueella
tehtyihin havaintoihin. Naiden perusteella voidaan arvioida, etta hankkeella on vahaisia vaikutuksia ahmoihin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Hankkeen vaikutuksia elaimistoon
ja ekologisiin yhteyksiin on kasitelty kappaleessa 9.4.

Metsépeura
Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset rajoittuvat lahiymparistéon, jossa metsapeuroja ei ole havaittu.

Etaammalla sijaitseville metsdpeurapopulaation kannalta tarkeille kesalaidun- ja vasomis- seka talvilaidunalu-
eille ei muodostu suoria vaikutuksia hankkeesta. Pallonevan hankealueen Iahiston laajat suoalueet (Musta-
saarenneva, Iso Koihnanneva) soveltuvat maastoltaan metsapeuran kesaelinymparistoiksi, ja tuulivoimapuis-
ton toiminnan aikainen hairid voi aiheuttaa naiden alueiden valttamista. Tuulivoiman vaikutuksista metsapeu-
raan ei ole kuitenkaan tutkimustietoa.

9.3.5. Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoiman vaikutuksista Pohjoismaiden eldimistdon on toistaiseksi hyvin vahan tutkimustietoa, silld Poh-
joismaissa teollisen mittakaavan aurinkovoimakenttia ei ole vield juurikaan rakennettu. Aurinkovoimarakenta-
misen vaikutukset eldaimistdon ovat kuitenkin vahaisempia kuin tuulivoimarakentamisen. Merkittavimmat hai-
ridvaikutukset liittyvat suurimmalta osin elinympariston lisdantyvaan pirstoutumiseen estevaikutuksen myoéta
rakennettavalta alueelta. Myds paneelien polarisoituneen valon aiheuttama valosaaste ja haikaisy seka invert-
terin pitama aani saattavat jossain maarin aiheuttaa hairiéta. Aurinkovoimaloiden alueet saattavat myds luoda
uusia elinymparist6ja joillekin lajeille niiden pienilmaston, paneelien tarjoaman suojan ja haihdutukseen kay-
tettdvien vesialueiden vuoksi (Choch ym. 2021 ja sen sisaltdmat viitteet). Jos aurinkopaneelikentat aidataan,
aitaamisesta aiheutuu eldimistdlle estevaikutus, mutta suurempien alueiden valilld viherkaytavien sailyttami-
nen on mahdollista. Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riippuu siita, onko kyseessa niiden
elinkierron kannalta merkittdva paikka, esimerkiksi lisddntymiseen, levahtdmiseen tai ruokailuun kaytettava
alue, vai reviirin muu osa.

Pallonevan aurinkovoimalat sijoittuvat vanhoille turvetuotantoalueille, joilla ei ole aiemminkaan ollut suurta
merkitysta direktiivilajien elinalueina tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoina.
Liito-orava

Lahimmat suunnitellut aurinkovoimalat sijaitsevat noin 750-800 m etaisyydella liito-oravareviiristd. Voimala-
paikat ovat turvetuotantoaluetta, joka ei ole avoimena alueena liito-oravalle sopivaa elinymparistoa. Nain ollen
hankkeella ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia liito-oravaan.
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Viitasammakko

Tutkimusten mukaan aurinkopaneelit voivat lisata polarisoituneen valon aiheuttamaa valosaastetta, sekoittaa
matelijoiden ja sammakkoeldinten suuntavaistoa ja lisata niiden joutumista saaliiksi tai ajoneuvojen ylittdmiksi
(Choch ym. 2021 ja sen sisaltamat viitteet).

Lahimmat Pallonevan hankealueen aurinkovoimalat ovat noin 350-500 m paassa viitasammakon reviirilta lou-
naaseen. Naiden tietojen perusteella aurinkovoimahankkeella ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia viitasam-
makkoon.

Lepakot

Aurinkopaneelit voivat tutkimusten mukaan olla lepakoille lintujen tapaan térmays- ja haikaistymisriski. Panee-
lit voivat myds lisata polarisoituneen valon valosaastetta, sekoittaa suuntavaistoa ja lisata lepakkojen joutu-
mista saaliiksi. Polarisoitunut valo saattaa kuitenkin myos lisata lepakoiden saaliiksi kelpaavien hyonteisten
maaraa, mika houkuttelee lepakoita alueelle. (Choch ym. 2021 ja sen sisaltamat viitteet).

Lahimmat Pallonevan aurinkovoimalat ovat noin 500—-600 m paassa lepakoille arvokkaista alueista ollen niiden
koillis- ja pohjoispuolella ja etela- ja itdpuolella. Voimaloiden ymparilld olevat turvetuotantoalueen puuttomat
aukeat eivat laajuutensa vuoksi ole saalistusalueeksi sopivia alueita; esimerkiksi pohjanlepakot, joita hanke-
alueella havaittiin, suosivat saalistusalueinaan pienia metsan aukkopaikkoja. Nain ollen aurinkovoimaloista ei
aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia lepakoihin.

Suurpedot

Aurinkovoimaloiden toiminnan aikainen huolto- ja mahdollinen muu lisdantynyt liikenne voi aiheuttaa alueen
valttamista. Eldaimet voivat myds tottua hairiodn, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus voi olla seka laji-
kohtaista etta vaihdella yksil6llisesti. Voimala-alueiden aitaaminen aiheuttaa myds estevaikutusta, kun elaimet
eivat paase kulkemaan alueen kautta. Toisaalta aurinkovoima-alueen vesakoituvat uusien teiden varret voivat
houkutella esimerkiksi hirvid ruokailemaan alueelle.

Metsépeura

Aurinkovoima-alueen rakentamisen vaikutukset rajoittuvat niiden I&ahiymparistéon, jossa metsapeuroja ei ole
havaittu.

Etadmmalla sijaitseville metsapeurapopulaation kannalta tarkeille kesalaidun- ja vasomis- seka talvilaidunalu-
eille ei muodostu suoria vaikutuksia hankkeesta. Pallonevan hankealueen l1ahistén laajat suoalueet (Musta-
saarenneva, Iso Koihnanneva) soveltuvat maastoltaan metsapeuran kesaelinymparistdiksi. Aurinkovoiman
vaikutuksista metsapeuraan ei ole kuitenkaan tutkimustietoa.

9.3.6. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkutdihin liittyva meluhairid on samantapaista kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus elai-
mistoélle on valiaikainen.

9.3.7. Yhteisvaikutukset
Liito-oravaan, vitasammakkoon tai lepakoihin ei hankkeesta aiheudu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima- tai

sahkonsiirtohankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu suurpetojen osalta erillisessa selvityksessad (Sweco Finland Oy 2024b, Liite
20). Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan sudelle merkittédvid heikentavia yhteisvaikutuksia nykyisten olemassa
olevien tuulivoimapuistojen (Rustari, Ponsivuori, Suolakangas) tai suunnitteilla olevien sahkdnsiirtolinjojen
kanssa. Suurpedoille soveltumattomat alueet sijaitsevat painottuen Kauhajoen, Kurikan ja Jalasjarven
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taajamiin, joissa on asutusta ja peltoalueita. Tuulivoima- ja sahkdnsiirtolinjahankkeiden merkittavin vaikutus
susille aiheutuu rakentamisen ja purkamisen aikana, ja vaikutus on siten tilapainen. Kaikki nykyiset tuulivoi-
mahankkeet ja siirtolinjat sijoittuvat susireviirin reunaosiin, ja eri hankkeiden valissa on edelleen rakentamat-
tomia vyohykkeita, etenkin luonnonsuojelualueilla hankealueen eteldpuolella. (Sweco Finland Oy 2024b, Liite
20)

Jos alueen kaikki talla hetkella suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet kuitenkin toteutuvat taysimittaisina, ai-
heutuu susille todennakdisesti heikentavia yhteisvaikutuksia, silla suden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi so-
veltuvat hiljaiset ja eramaiset alueet vahenevat seudulla. Tama voi johtaa lajin kannan heikkenemiseen tai
siirtymiseen uusille alueille, mika voi puolestaan aiheuttaa konflikteja, mikali sudet siirtyvat lBhemmas ihmis-
toiminnan piirissa olevia alueita. (Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20)

Muille suurpedoille hankkeiden vaikutusten arvioidaan olevan samansuuruisia susien vaikutusten kanssa, silla
karhu, ilves sekd ahma karttavat my6s ihmistoimintaa ja siitd aiheutuvaa hairiétd ymparistéssa (Sweco Finland
Oy 2024b, Liite 20).

Metsapeuran levidmiseen lahemmas Kauhajoen aluetta vaikuttaa moni tekija, joista tuuli- tai aurinkovoiman ei
voida sanoa olevan merkittavin. Soveltuvien elinalueiden ja houkuttelevien yhteyksien vahaisyys uusien ja
vanhojen alueiden valilla rajoittavat metsapeuran leviadmista uusille alueille. Populaatioiden yhdistymista ja
leviamista tulee tarkastella maakuntatasolla, jotta nykytilanteiden ja tavoitteiden kokonaiskuvaa on mahdollista
tarkastella ja toimivia toimenpiteita suunnitella.

9.3.8. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelta rajattiin selvityksessa yksi liito-oravareviiri, joka sijoittuu Rajasalon pohjoispuolelle hankealueen
koillisosassa. Lepakkoselvityksessa rajattiin kaksi luokan Il lepakkoaluetta, eli muuta lepakoiden kayttdmaa
aluetta. Yksi viitasammakon lisdantymis- ja levahdysalue sijaitsee hieman hankealueen ulkopuolella, mutta
kaukana rakentamisalueista. Hankealue sijoittuu Lauhanvuoren susireviirille. Alueen merkitys muiden suurpe-
tojen kannalta on vahaisempi. Alue ei kuulu metsapeuran lisdantymis- tai talvehtimisalueisiin. Alueen herkkyys
muutoksille on luontodirektiivin liitteen IV ja Il lajien kannalta kohtalainen.

Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset susiin arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, jos lie-
vennyskeinoja kaytetaan. Suunnittelualue sijoittuu suhteessa pienelle pinta-alalle susireviiria, mutta alue kuu-
luu ainakin vuonna 2023 susireviirin keskeisimpiin osiin, joilla lisdantymispaikat tai tarkeat levahdyspaikat to-
dennakoéisimmin sijaitsevat (Sweco Finland Oy 2024b, Liite 20).

Nykytilanteessa metsapeuraan ei kohdistu haitallisia vaikutuksia, koska laji ei oletettavasti alueella esiinny,
mutta erityisesti tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset maakunnallisella tasolla voivat vaikuttaa metsapeuran
liikkeisiin nykyisten esiintymisalueiden valilla ja lajin elinymparistdjen valintaan tulevaisuudessa.

Hankealue on nykyisellddn metsatalouskaytdssa olevaa aluetta, jolla on useita metsateitd ja alueella on toi-
minnassa oleva turvetuotantoalue, joten hairita alueella on jonkin verran nykyisinkin. Hankevaihtoehdoissa
VE1 15 voimalaa sijoittuu nykyisin metsaisille alueille ja loput kaksi voimalaa entisille tai nykyisille turvetuotan-
toalueille. Hankevaihtoehdossa VE2 12 voimalaa sijoittuu metsatalousalueelle ja yksi voimala entiselle turve-
tuotantoalueelle. Molemmissa vaihtoehdoissa aurinkovoimalat sijoittuvat nykyisille tai entisille turvetuotanto-
alueille.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennusaikainen melu ja liikenne seka toiminnan aikainen tuulivoimaloiden ai-
heuttama melu, vélke ja mahdollinen parantuneen tiestdn my6ta lisdantyva liikenne voivat aiheuttaa hairiéta
elaimistolle ja alueen valttamista tuulivoimaloiden vaikutusalueella. Alue ei tiettdvasti ole suurpetojen lisdanty-
misen kannalta merkityksellinen. Hankevaihtoehdoilla ei tuuli- ja aurinkovoima-alueen luoman mahdollisen
estevaikutuksen kannalta ole juuri eroa keskendan, ja vaikutus arvioidaan vahaiseksi. Hairién lisdantyminen
metsa- ja suoalueella on molemmissa vaihtoehdoissa samankaltainen.
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Hankevaihtoehtojen ero on voimaloiden maarassa, mutta vaikutuksissa ei juuri ole eroa. Vaihtoehdossa VE1
voimaloita on enemman, ja VE2 vaihtoehdosta puuttuvat voimalat sijoittuvat alueen eteldosaan hakkuuaukoille
(nro 9 ja nro 12) ja alueen pohjoisosaan turvetuotantoalueelle (nro 2). Metsan suojissa liikkuvat eldimet valt-
tavat tallaisia alueita melko paljon jo nykyisellaan. Kulkuyhteys alueen poikki sailyy tuuli- ja aurinkovoima-
alueista huolimatta, silla aluetta ei aidata kuin aurinkovoimala-alueiden osalta, jotka sijaitsevat alueen reuna-
milla.

Yhteenveto luontodirektiivin litteen 1V a lajeihin kohdistuvista vaikutuksista on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 38).

Taulukko 38.  Luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoeh-
doissa.

VEO
0 Ei vaikutusta.
VE1
- Vahainen, ei vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoi-
hin, mutta rakentaminen/toiminta aiheuttavat hairiota elaimistolle.
VE2
- Vahainen, ei vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoi-
hin, mutta rakentaminen/toiminta aiheuttavat hairiéta elaimistolle.
9.3.9. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Liito-oravan kannalta on molemmissa vaihtoehdoissa syyta huomioida voimalapaikoille 1 ja 5 johtavan huol-
totien kunnostaminen niin, ettd se ei tarpeettomasti pienenna liito-oravan kulkuyhteytta lisdantymis- ja levah-
dyspaikalle.

Hankealue on melko tavanomaista lepakoiden esiintymisen kannalta, joten haitalliset vaikutukset jaavat va-
haisiksi.

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti voidaan lieventavina toimenpiteina ajoittaa tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja
muun niihin liittyvan infrastruktuurin rakennusty6t ja etenkin raivaustyot elainten, kuten linnustonkin osalta,
pesimakauden ulkopuolelle. Suurpetoselvityksessa lieventavana toimenpiteena suositellaan tuulivoimaloiden
ja muun siihen liittyvan infrastruktuurin rakennustéiden ja raivausten ajoittamista suden pesimaajan kannalta

haavoittuvimman ajanjakson (huhtikuu—kesakuun alku) ulkopuolelle, joko ennen huhtikuuta tai heinakuun jal-
keen, jolloin susilla on mahdollisuus pesia reviirin rauhallisemmalla alueella.

9.4 Vaikutukset muuhun elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin

Tassa kappaleessa on kasitelty vaikutuksia alueen nisékaslajistoon ja ekologisiin yhteyksiin. Luontodirektiivin
liitteiden Il ja IV a lajeja on k&sitelty erikseen kappaleessa 9.3.

9.4.1. Nykytila

Hankealueen eldimisto

Hankealueen nisdkaslajistoon kuuluu mm. hirvi. Hirven elinymparistdjen kayttd vaihtelee vuodenaikojen mu-
kaan. Osa hirvista vaihtaa elinpiiria vuodenaikojen vaihtuessa kesa- ja talvilaitumien valilla. Kesalla hirvi elaa
rehevammilla alueilla ja talveksi se voi kerdantya laumoiksi karummille ja laajemmille metsaalueille mm. man-
tytaimikoihin. Talvilaitumille siirtyessaan hirvistd suuri osa samalla ly6ttaytyy yhteen pieniksi laumoiksi.
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Hirvikannan kokoon vaikuttaa eniten metsastys. Hirvitiheys vuonna 2021 on Pallonevan alueella ollut 3,31 yk-
sil6d/1 000 hehtaaria (Luke, luonnonvaratieto), mika on melko tavanomainen maara.

Muita seudulla metsastettavia lajeja on mm. metsajanis. Muuta metsien nisdkaslajistoa voivat olla kettu,
saukko, naata ja muut pienpedot, orava ja pienet nisdkkaat, kuten myyrat.

Lumijélkilaskenta

Alueelle on tehty lumijalkiselvitys helmikuussa 2022 (Ahiman 2022g, Liite 21) kolmelta ennalta suunnitellulta
reitilta, joiden pituudet olivat 5,3 km, 7,1 km ja 6,5 km. Lumijalkilaskennoissa merkittiin yhteensa seitseman
nisakaslajin jalkihavaintoja. Eniten havaintoja kirjattiin ketuista (63) ja metsajaniksista (117). Selvasti eniten
jalkia havaittiin hankealueen lansiosassa Naatanevan pohjois- ja luoteispuolella. Suunnitellulla tuulivoimapuis-
toalueella havaittiin hyvin tavanomaisten lajien lumijalkia: kettu, naata, lumikko, hirvi ja orava. Direktiivilajeista
havaittiin saukon jalkia kolmessa kohtaa Pallonevan turvetuotantoalueen lahistélla. Lajimaara on varsin vahai-
nen, mika kertoo alueen elinymparistdjen yksipuolisuudesta.

Ekologiset yhteydet

Yleisella tasolla ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsaalueista, joilla ihmisen
vaikutus on vahainen, ja ekologisista yhteyksista ndiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirty-
vat elinalueelta toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat
yhteyksia metsaalueiden valille. Esimerkiksi hirvet kayttavat erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat
laidunalueiden valilla. Hirvet hyddyntavat siirtymisreittiensa varrella ruokailupaikkoina matalapuustoisia alueita
esim. taimikoita ja linjanaluksia seka peltojen ja soiden laiteita. Puuston suojaa liikkumiseensa tarvitsevat lajit
hyodyntavat todennakoisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden valisia puustovybhykkeita. Paikallisesti
ekologinen verkosto turvaa paikallisen eldimistdn elinvaatimukset, kuten paivittaisen likkumistarpeen ravinnon
hankintaan tai poikasten levittdytymisen ymparistdon. Luonnon ydinalueet ovat alueita, joilla on monipuolinen
ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne
ovat rauhallisia, yhtenaisia ja luonnon monimuotoisuudelle tarkeitéa alueita, jotka voivat olla myds tavanomai-
sen maa- ja metsatalouden piirissa. Ekologiset yhteydet naiden alueiden valilla yllapitavat ekologista kytkey-
tyneisyytta. Ne voivat olla metsakaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviamisteita
elidille.

Hankealue sijoittuu Etela-Pohjanmaan viherrakenneselvityksen (Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy 2022)
mukaiselle laajalle yhtenaiselle metsa- ja suoalueelle (pinta-ala vahintadan 1000 ha) ja Iso Koihnannevan ja
Ponsinevan ydinalueiden valiin (Kuva 164 ja Kuva 165). Iso Koihnannevan ydinalue ulottuu Kauhajoen Sotkan
alueelta Kurikan rajalle saakka. Alueella on useita Natura- ja soidensuojelualueita. Erityisen tarkeaa on yli-
maakunnallinen viherrakenneyhteys Etela-Pohjanmaan puolelle ja edelleen laajoille Suomenselan alueille.
Ponsinevan ydinalue on Kauhajoen taajaman koillispuolella ja sen sisalla on Ponsinevan soidensuojelualue.
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KAUHAJOKI
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Iso Koihnanneva
D Ydinalueen raja 0 3 6 9 km
L:,-’ Natura 2000-verkoston alue
Kuva 164. Ydinalue Iso Koihnanneva Etela-Pohjanmaan viherrakenneselvityksen mukaan. Pallonevan hankealue

(ympyroityna) jaa alueen pohjois- ja koillispuolelle. Kuva on muokattu Ubigu Oy:n ja Lundén Architecture
Oy:n (2022) julkaisusta.
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D Ydinalueen raja 0 3 6 akm
£.°3 Natura 2000-verkoston alue L eeee—
Kuva 165. Ydinalue Ponsineva Etela-Pohjanmaan viherrakenneselvityksen mukaan. Pallonevan hankealue (ympy-
roitynd) jaa alueen eteldpuolelle. Kuva on muokattu Ubigu Oy:n ja Lundén Architecture Oy:n (2022) jul-
kaisusta.
9.4.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Lahtétietoina vaikutusten arvioinnissa elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin on kaytetty hankkeeseen laadittuja
luonto- ja lajiselvityksia, kartta- ja ilmakuvatarkasteluita seka edella mainittua viherrakenneselvitysta. Vaiku-
tuksia elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Epavarmuutta arviointiin aiheuttaa
se, etta elainten suhtautumisesta tuuli- ja aurinkovoimaloiden aiheuttamaan hairidén on vain vahan tutkittua
tietoa.

9.4.3. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen voi vaikuttaa elainlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairinta-
vaikutuksen kautta. Maankayton muutos tapahtuu tuulivoimalapaikkojen, teiden ja sahkdnsiirtolinjojen osalta
rakennusvaiheessa, jolloin alue muuttuu nykyisin paaosin metsaisestd ymparistdsta rakennetuksi alueeksi.
Aurinkovoimaloiden tapauksessa maankaytén muutos on vahaisempi, silla alueet ovat jo nykyisellaan voimak-
kaasti muokattuja turvetuotantoalueita tai peltoja. Tuuli- ja aurinkovoima-alueen hairintavaikutus on voimak-
kainta rakentamisen aikaan, jolloin koneitten ja ihmisten danet seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja.
Rakentamisaikainen hairidvaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten
sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa olevalla alueella.
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Ekologisten yhteyksien kannalta yhtenaisten elinalueiden vaheneminen ja pirstoutuminen aiheuttaa elainten
ja kasvien elinalueiden eristymista toisistaan. Metsa- ja suolajien kantojen sailyminen elinvoimaisina edellyttaa
ekologisten yhteyksien sailymista lajille soveliaiden elinalueiden valilla. Yhteyksia elinalueiden valilla yleisella
tasolla katkoo asutusalueiden laajeneminen ja tiivistyminen, tie- ja rataverkon tihentyminen, mutta mydés esi-
merkiksi vanhojen metsien lajeilla sopivien elinalueiden sijainti erillaan toisistaan talousmetsien ympardéimina.
Ekologisten yhteyksien sailyminen ja luominen ovat tarkeitd keinoja sailyttaa alueilla luontaisesti esiintyvien
metsalajien kannat elinkykyisina (Kuuluvainen 2004). Elinymparistéjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys
riippuu siitd, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen, levah-
tamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myds olla vai-
kutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden valilla.

Hanke lisda metsa- ja suoalueiden pirstoutumista, kun voimalapaikkoja ja niille johtavia teitéd rakennetaan.
Hankealueella olemassa olevat metsatiet seka metsatalouden ja turvetuotannon toimenpiteet pirstovat metsia
ja soita nykyisinkin. Tuulivoima-aluetta ei aidata, joten se ei muodosta fyysista estetta. Aurinkovoima-alueet
puolestaan aidataan, milld on todennakdisesti estevaikutusta alueen lapi kulkeviin elaimiin. Toisaalta monet
elaimet valttelevat jonkin verran laajoja avoimia alueita, jollaisia turvetuotantoalueet jo nykyisellaan ovat. Suun-
niteltu tuuli- ja aurinkovoima-alue kuitenkin aiheuttaa hairiotd ymparistéon. Alue on jo nykyisellddn metsata-
louskaytdssa, ja itdosa osin turvetuotannossa, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on luonteeltaan jatku-
vampaa. Hankkeen pirstoutumista lisdavia ja ekologisia yhteyksia katkovia vaikutuksia vahentaa tie- ja sah-
konsiirtolinjojen kulkeminen osin jo olemassa olevien teiden linjoja pitkin hankealueen sisalla.

944. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinymparist6t sailyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kaytén aikainen melu
ja valke voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttdmista. Hairintdvaikutus heikentaa etenkin ih-
mista karttavien ja laajoja yhtenaisia metsaalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden,
mahdollisuuksia kayttaa aluetta elinymparistonaan tai likkumiseen.

Elaimet voivat myds tottua voimaloiden aiheuttamaan hairiddn. Tottumiseen vaikuttaa laji, sukupuoli, ika, yk-
sildlliset ominaisuudet, vuodenaika, hairion tyyppi ja toistuvuus. Eldinten suhtautumista tuulivoima-alueisiin ei
juuri ole tutkittu. Uudet tiet ja sahkolinjat voivat aiheuttaa hairiéta, mutta toisaalta helpottaa eldinten liikkumista.
Tien pientareet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja esimerkiksi hirvelle. Hirven arvioidaan ennen pitkaa tottu-
van tahan hairidtekijaan samoin kuin se tottuu vaikkapa liikenteeseen. Pitempiaikaista tutkimusaineistoa laa-
jempien tuulipuistojen vaikutuksesta elaimiston liikkumiseen ja hirven esiintymiseen tuulipuistojen alueella ei
viela ole saatavissa.

Pallonevan tuulivoimaloiden valinen etdisyys toisistaan on noin 700 m —1 km, joten elaimet pystyvat likkumaan
hankealueella tai hankealueen poikki. Hankealuetta ymparoivilla alueilla on samankaltaista metsaista aluetta,
joten elaimilla on mahdollisuus liikkua seudulla, vaikka ne valttaisivatkin tuulivoimapuiston aluetta sen aiheut-
taman hairién vuoksi, eli pohjois-etelasuuntaiset ekologiset yhteydet eivat katkea.

945, Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Pallonevan aurinkovoimalat sijaitsevat paaosin turvetuotantoalueilla, jotka ovat jo nykyisellaan hyvin muuttu-
neita elinymparistdja eivatkd nain ollen ole elainten suosiossa. Elinymparistét sailyvat paaosin muuttuneina
myds voimaloiden toiminnan aikana.

Elainten suhtautumista aurinkovoima-alueisiin ei juuri ole tutkittu. Merkittavin hairidvaikutukset liittyvat suurim-
malta osin elinymparistdn pirstoutumiseen ja havidamiseen rakennettavalta alueelta. Muita hairidtekijoita saat-
tavat olla esimerkiksi lisdantyneeseen polarisoituneeseen valoon liittyva valosaaste ja voimaloiden haihdutus-
altaisiin liittyvat hukkumiskuolemat (Choch ym. 2021 ja sen sisaltamat viitteet). Elaimet voivat myds tottua
voimaloiden aiheuttamaan hairiodn kuten tuulivoimaloidenkin tapauksessa. Aurinkovoimaloiden alueet saat-
tavat myds luoda uusia elinymparistéja joillekin lajeille niiden pienilmaston, paneelien tarjoaman suojan ja
haihdutukseen kaytettavien vesialueiden vuoksi (Choch ym. 2021 ja sen sisaltamat viitteet). Kun aurinkopa-
neelikentat todennakoisesti aidataan, aitaamisesta aiheutuu eldimistolle estevaikutus, mutta suurempien
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alueiden valilla viherkaytavien sailyttdminen on mahdollista. Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkit-
tavyys riippuu siitd, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen,
levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu osa.

Uudet tiet ja sahkdlinjat voivat aiheuttaa hairiota, mutta toisaalta helpottaa elainten liikkumista. Tien pientareet
voivat luoda uusia ruokailupaikkoja esimerkiksi hirvelle.

Pallonevan aurinkovoima-alueiden valinen etaisyys toisistaan on noin 2-3 km, joten eldimet pystyvat liikku-
maan hankealueella tai hankealueen poikki. Hankealuetta ympardivilla alueilla on samankaltaista metsaista
aluetta, joten elaimilld on mahdollisuus liikkua seudulla, vaikka ne valttaisivatkin aurinkovoimala-aluetta sen
aiheuttaman hairidn vuoksi, eli pohjois-etela- tai itd-lansisuuntaiset ekologiset yhteydet eivat katkea.

9.4.6. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusaikaan. Purkutydt, lisdantynyt likenne
ja niiden aiheuttama melu voivat karkottaa elaimia alueelta.

Hanke aiheuttaa metsien ja soiden pirstoutumista, ja sen vaikutus jatkuu vield pitkdan toiminnan loputtua.
Vaikutukset eivat kuitenkaan ole merkittavia metsatalouskaytdssa olevalla alueelle, jossa hakkuut joka tapauk-
sessa muuttavat ymparistda, tai turvetuotantoalueella, joille eldimet hakeutuvat todennakdisesti vahemman
kuin luonnontilaisille avoimille suoalueille.

94.7. Yhteisvaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden liséksi hairiota elaimistdlle aiheuttavat mm. liikenne, asutus, maa- ja metsata-
lous seka turvetuotanto. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu- ja vélkehairid on jatkuvampaa, ainakin tuulisella
saalla. Samoin aidattujen aurinkovoima-alueiden aiheuttama estevaikutus on jatkuvampaa. Yleisesti ottaen
tuulivoimarakentaminen nykyiselldan on painottunut kauas asutuista alueista, mikd vahentaa hairiéttémien
metsdalueiden maaraa.

Pallonevan hankealue sijoittuu maakunnallisesti yhtenaiselle metsa- ja suoalueelle, ja lahelle luonnon ydinalu-
eita, joilla on eritystad merkitysta ylimaakunnallisena viherrakenneyhteytena Satakunnan ja Etela-Pohjanmaan
seka laajojen Suomenselan alueiden valilla. Hankealueen lahialueille on suunnitteilla useita muita tuuli- ja
aurinkovoimahankkeita, joista tuotannossa ovat Rustari, Suolakangas ja Ponsivuori. Ei voida taysin sulkea
pois sitd, etta kaikkien hankkeiden toteutuessa niilla voisi olla yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti
yhtenaisid asumattomia alueita suosivien lajien kannalta.

9.4.8. Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Seudullisesti tarkasteltuna hankealue sijoittuu maakunnallisten viherrakenneselvitysten mukaisen yhtenaisten
luontoalueiden/luonnon ydinalueiden valiin, joten seudullisessa mittakaavassa tarkasteltuna alueen herkkyys
muutoksille on kohtalainen. Paikallisella tasolla tarkasteltuna hankealue kuitenkin on metséatalouskaytéssa ja
turvetuotannossa olevaa aluetta, jossa on useita metsateitd, joten paikallisella tasolla tarkasteltuna alueen
herkkyys muutoksille eldimiston ja ekologisten yhteyksien kannalta on vahainen. Hairi6ta alueella on satun-
naisesti nykyisinkin johtuen seka liikenteesta ettd metsa- ja maataloustoimista ja turvetuotannosta.

Rakennusaikainen melu ja likenne seka toiminnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama melu, véalke ja mah-
dollinen parantuneen tieston myoéta lisdantyva liikenne voivat aiheuttaa alueen valttamista tuulivoimaloiden
vaikutusalueella. Hankealue sijoittuu yhtendisen luontoalueen/luonnon ydinalueen Iahistdlle, jossa hairiéta on
aiheuttanut myds turvetuotanto, jonka vuoksi vaikutukset arvioidaan vahaisiksi elaimistdn ja ekologisten yh-
teyksien kannalta. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole olennaista eroa eldimistdn tai ekologisten yhteyksien
nakodkulmasta.

Vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa 39.
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Taulukko 39.  Elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoeh-
doissa.

VEO
0 Ei vaikutusta.
VE1
Seudullisella tasolla tarkasteltuna merkittdvyys on vahainen. Hankealue sijoittuu maakun-
- nallisten yhtenaisten luontoalueiden/luonnon ydinalueiden valiin, jossa turvetuotanto seka
maa- ja metsatalous ovat aiheuttanut hairiota.
Paikallisella tasolla tarkasteltuna merkittavyys on vahainen. Alueen lajisto on tavanomaista
- ja lajimaara vahainen elinymparistéjen yksipuolisuuden vuoksi. Hairid voi aiheuttaa alueen
valttdmista aroilla lajeilla.
VE2
Seudullisella tasolla tarkasteltuna merkittavyys on vahainen. Hankealue sijoittuu maakun-
- nallisten yhtenaisten luontoalueiden/luonnon ydinalueiden valiin, jossa turvetuotanto seka
maa- ja metsatalous ovat aiheuttanut hairi6ta.
Paikallisella tasolla tarkasteltuna merkittdvyys on vahainen. Alueen lajisto on tavanomaista
- ja lajimaara vahainen elinymparistdjen yksipuolisuuden vuoksi. Hairid voi aiheuttaa alueen
valttdmista aroilla lajeilla.
9.4.9. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Suurpetoselvityksen suosituksen mukaan rakennusty6t olisi hyva ajoittaa suden, seka myds muiden elainten
lisddntymisen kannalta kriittisimman ajanjakson (huhtikuu—kesakuun alku) ulkopuolelle. Suden lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen sijoittuminen hankealueelle on kuitenkin epatodennakdista.

Hankkeen elinymparistdja pirstovia vaikutuksia voidaan vahentdd myds kayttamalla mahdollisimman paljon
olemassa olevaa tiest6a.

9.5 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000
-alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin ja muihin
luonnonympariston arvoalueisiin

9.5.1. Nykytila

Hankealueen lounaispuolella noin 5,7 kilometrin paassa sijaitsee luonto- ja lintudirektiivin perusteella suojeltu
Natura-alue Iso Koihnanneva (FI0800034, SAC/SPA). Etaisyytta Iso Koihnannevan Natura-alueelta Iahimmille
tuulivoimalapaikoille molemmissa tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) on noin 7 km (voimala
13 VE1 ja voimala 12 VE2). Lahimmalle aurinkovoimalapaikalle (alue 2) on Natura-alueelta noin 6 km. Iso
Koihnanneva keski- ja eteldosa kuuluu soidensuojeluohjelmaan (Iso Koihnanneva-Lutakkokeitaat,
SS0100278). Iso Koihnanneva pohjoisosassa on yksityinen suojelualue Iso Koihnanneva 1 (YSA206496).
Natura-alue on kooltaan 1 390 ha. Suojelun perusteena ovat luontodirektiivin luontotyypeista keidassuot,
puustoiset suot, humuspitoiset jarvet ja lammet seka boreaaliset luonnonmetsat. Suojelun perusteena on 14
lintudirektiivin liitteen | lajia; kaakkuri, laulujoutsen, tuulihaukka, ampuhaukka, teeri, kurki, kapustarinta, jan-
kasirridinen, punajalkaviklo, liro, kalatiira ja keltavastarakki seka kaksi salassa pidettavaa lajia. Muina tarkeina
kasvi- ja elainlajeina on Natura-tietolomakkeessa mainittu susi, ilves, karhu ja nummirahkasammal. Iso Koih-
nannevan herkkyys hankkeelle on enintdan suuri erityisesti suojeluperusteisen uhanalaisen salassa pidetta-
van lajin kannalta.
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Hankealueen etelapuolella noin 10 km paassa sijaitsee Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue Mustasaaren-
neva (FI08000034), jonka suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC). Mustasaarennevasta valtaosa kuuluu
soidensuojeluohjelmaan (Mustasaarenneva-Hakoneva, SS0O100280), ja Mustasaarennevan eteldosa on suo-
jeltu valtion maiden suojelualueena (Hakonevan-Mustasaarennevan soidensuojelualue, SSA100059). Aluee-
seen kuuluu myds lehtojenhoito-ohjelman kohde Nasimaen lehto noin 600 metrid Hakonevan koillispuolella
seka Rytiperan lahdeletto-lettoramealue noin 2 kilometrid Mustasaarennevasta pohjoisluoteeseen. Mustasaa-
rennevan Natura-alueen pinta-ala on 724 hehtaaria. Luontotyypeista eniten on keidassoita, aapasoita ja puus-
toisia soita. Muita alueen luontodirektiivin luontotyyppeja ovat boreaaliset luonnonmetsat, lehdot, lahteet ja
lahdesuot. Alueen suojelun perusteena ei ole luontodirektiivin liitteen Il lajeja, mutta muina lajeina Natura-
tietolomakkeella on mainittu susi, karhu ja ilves seka suoelinymparistdille ominaisia putkilokasvi- ja sammalla-
jeja.

Hankealuetta lahimmat muut luonnonsuojelualueet ovat hankealueelta lounaaseen, lahimmilldaan 1,5 kilomet-
rin paahan, sijoittuva Hakonevan yksityinen luonnonsuojelualue (YSA243450), koilliseen noin 8,8 km paahan
sijoittuva Jokipii-Luopajarven yksityinen luonnonsuojelualue (YSA205455) seka pohjoiseen, Iahimmillaan noin
3 kilometrin paahan sijoittuva Ponsineva-Ponsijarven alue (SSO100275), joka on osa soiden suojeluohjelmaa.
Muihin suojelualueisiin on etaisyytta yli 10 kilometria.

Lahin kansallisesti (FINIBA) tarkea lintualue sijaitsee yli 10 km etaisyydella ja Iahin kansainvalisesti (IBA) tar-
kea lintualue yli 50 km etaisyydella suunnitelluista tuulivoimalaloista (BirdLife Suomi 2024). Lahimmat FINIBA-
alueet ovat Hirvijarvi 12 km hankealueesta itdan ja Luopajarvi vahan yli 10 km hankealueesta koilliseen. Lahin
maakunnallisesti térkea lintualue eli MAALI-alue on Suomenselan lintutieteellisen yhdistyksen toimialueella
oleva Jalasjarvi hankealueesta noin 7 km koilliseen.

Iso-Koihnannevan Natura-alueen pohjoispuolella sijaitsee kolme Metsahallituksen hallinnoimaa suojeluun va-
rattua Metso-kohdetta: Suoja-Maki-tila, Prunni-tila ja Myllyluoma. Niistad perustetaan myéhemmin lakisaateisia
luonnonsuojelualueita, jolloin niilla patevat luonnonsuojelulain rauhoitusmaaraykset. Naista alueista Mylly-
luoma sijaistee lahimmilldan noin 1,4 kilometrin, Prunni noin 2,7 kilometrin ja Suoja-M&aki noin 2,9 kilometrin
etdisyydella hankealueesta.

Hankealueen ymparistossa ei ole luokiteltuja valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuo-
dostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Hankealuetta lahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, arvokkaat lin-
tualueet (IBA, FINIBA, MAALLI), maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnat ja soidensuojelun tayden-
nysohjelman kohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 166).
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Kuva 166. Pallonevan hankealueen lahella olevat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmat.

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Natura-aluetta Iso Koihnanneva (FI0800034, SAC/SPA) koskien on tehty luonnonsuojelulain 35 § mukainen
Natura-arviointi (Sweco Finland 2024a, Liite 22). Natura-arviointi on YVA-selostuksen liitteena (Liite 22).

Arviointi vaikutuksista Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin on tehty asian-
tuntija-arviona olemassa olevan lahtdaineiston, hanketietojen ja hankkeeseen tehtyjen selvitysten ja muiden

[ahtotietojen perusteella. Natura-arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon eika tassa yhteydessa ole tehty
mallinnuksia tai luontotyyppien ja lajien inventointia Natura-alueilla.

9.5.3. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Iso Koihnannevan Natura-arvioinnin mukaan hankealue ei sijoitu Natura-alueen valuma-alueelle tai sen valit-
tomaan laheisyyteen (Sweco Finland Oy 2024a, Liite 22). Etaisyyden vuoksi voimalapaikkojen alueet ja Na-
tura-alue eivat ole vesitaloudeltaan yhteydessa toisiinsa. Voimalapaikkojen, aurinkovoima-alueen tai niille joh-

tavien teiden tai sdhkdnsiirtoreitin (SVEA tai SVEB) rakentamisesta ei aiheudu Natura-alueelle tai sen suoje-
lunperusteena oleville lajeille suoria tai valillisia vaikutuksia.

Rakentamisesta ei aiheudu suoria tai epasuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluun vara-
tuille alueille tai tarkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA) etaisyyden vuoksi.
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954. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeesta ei aiheudu suoria tai valillisia vaikutuksia Iso Koihnannevan Natura-alueen suojeluperusteena
oleville luontotyypeille kummassakaan hankevaihtoehdossa (VE1, VE2) (Sweco Finland Oy 2024a, Liite 22).

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset Natura-alueen suojelun perusteena olevalle uhanalaiselle
lajille arvioidaan vahaisesti heikentdvaksi molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2). Molemmissa vaihto-
ehdoissa suojeluperusteena oleville lintulajeille vaikutukset arvioidaan vahaisesti heikentavaksi tai vaikutuksia
ei aiheudu. Molemmissa vaihtoehdoissa Iahimmat voimalat sijoittuvat Iahes yhta kauas Natura-alueesta, joten
vaihtoehtojen valilla ei ole suurta eroavaisuutta niiden vaikutuksissa. (Sweco Finland Oy 20244, Liite 22)

Tuulivoima-alueen toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia muille Natura-alueille, etdalla sijaitseville luonnonsuoje-
lualueille, luonnonsuojeluun varatuille alueille tai tarkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA) (Sweco Finland
Oy 2024a, Liite 22).

955. Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeesta ei aiheudu suoria tai valillisia vaikutuksia Iso Koihnannevan Natura-alueen suojeluperusteena
oleville luontotyypeille kummassakaan hankevaihtoehdossa (VE1, VE2) (Sweco Finland Oy 2024a, Liite 22).

Aurinkovoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset Natura-alueen suojelun perusteena olevalle uhanalaiselle
lajille arvioidaan vahaisesti heikentavaksi molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2). Molemmissa vaihto-
ehdoissa suojeluperusteena oleville lintulajeille vaikutukset arvioidaan vahaisesti heikentavaksi tai vaikutuksia
ei aiheudu. Molemmissa vaihtoehdoissa lahimmat voimala-alueet sijoittuvat yhta kauas Natura-alueesta, joten
vaihtoehtojen valilld ei ole eroavaisuutta niiden vaikutuksissa. Aurinkovoima-alueen toiminnasta ei aiheudu
vaikutuksia muille Natura-alueille, etdalla sijaitseville luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluun varatuille alu-
eille tai tarkeille lintualueille (MAALLI, FINIBA, IBA). (Sweco Finland Oy 2024a, Liite 22)

9.5.6. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, suojelualueille, suojeluun varatuille alueille
tai tarkeille lintualueille.

957. Yhteisvaikutukset

Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta ei yhdessd muiden seudun tuulivoimahankkeiden kanssa ai-
heudu yhteisvaikutuksia Iso Koihnannevan, Mustasaarennevan, Ylimysjarven tai Kauhaneva-Pohjakankaan
Natura-alueille.

Suojelualueille, suojeluun varatuille alueille tai linnustollisesti arvokkaille alueille (IBA, FINIBA, MAALI) ei ai-
heudu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

9.5.8. Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Iso Koihnannevan Natura-alueen sijainnin vuoksi alueen herkkyys muutoksille on pieni. Hankealue ei sijoitu
Natura-alueen valuma-alueelle tai sen valittémaan Iaheisyyteen. Vaikutusten todenndkoisyys arvioidaan epa-
todennakdiseksi, ja vaikutus arvioidaan Natura-alueen suojeluperusteiden kannalta merkityksettémaksi. Hank-
keen vaikutukset Iso Koihnannevan Natura-alueeseen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. (Sweco Finland
Oy 20244, Liite 22)

Hankkeen vaikutukset Natura-alueella kohdistuvat Iahinna alueen suojeluperusteena oleviin lintulajeihin, joilla
on suuret reviirit. Vaikuttavin merkitys on voimaloiden sijainnilla ja etéisyydelld Natura-alueeseen, ja sen suo-
jeluperustelajien kayttamiin alueisiin. Tuulivoimaloiden poistaminen ja siirtdminen kauemmas Natura-alueesta
on varma lieventémiskeino.
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Hankkeeseen liittyvat, ilmajohtoina toteutettavat voimajohdot tulisi merkita soveltuvin osin huomiopalloin alu-
eilla, joilla lintuja liikkuu runsaasti. Lintujen pesimamenestyksen ja kayttaytymisen seurannan jatkuminen myos
tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen antaa tarkeaa tietoa voimaloiden vaikutuksesta Natura-alueen linnus-
tolle.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointia on kuvattu tarkemmin Iso Koihnannevan Natura-arvioinnissa (Sweco
Finland Oy 2024a, Liite 22).

Etaisyyden vuoksi suoria vaikutuksia muille Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelma-
kohteille, luonnonsuojeluun varatuille kohteille tai linnustollisesti arvokkaille alueille ei aiheudu.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa 40.

Taulukko 40.  Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, suojeluohjelmakohteisiin ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin
kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Ei vaikutusta.

VE1

0 Iso Koihnannevaa lukuun ottamatta muihin Natura- ja suojelualueisiin tai suojeluun varattui-
hin kohteisiin ei aiheudu vaikutuksia etaisyyden vuoksi.
Iso Koihnannevan Natura-alueeseen merkittavyys on vahainen. Natura-alueen suojelun pe-

- rusteena oleville lajeille ja luontotyypeille ei aiheudu merkittavia heikentavia vaikutuksia
hankkeesta.

VE2

0 Iso Koihnannevaa lukuun ottamatta Muihin Natura- ja suojelualueisiin tai suojeluun varattui-
hin kohteisiin ei aiheudu vaikutuksia etaisyyden vuoksi.
Iso Koihnannevan Natura-alueeseen merkittavyys on vahainen. Natura-alueen suojelun pe-

- rusteena oleville lajeille ja luontotyypeille ei aiheudu merkittavia heikentavia vaikutuksia
hankkeesta.

9.5.9. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia Natura- tai suojelualueille.

Hankkeen vaikutukset Iso Koihnannevalla kohdistuvat 1ahinna alueen suojeluperusteena oleviin lintulajeihin,
joilla on suuret reviirit. Vaikuttavin merkitys on voimaloiden sijainnilla ja etaisyydelld Natura-alueeseen, ja sen
suojeluperustelajien kayttamiin alueisiin. Lieventadmiskeinoja salassa pidettavalle lajille on tarkemmin kerrottu
salassa pidettavassa vain viranomaisille tarkoitetussa liitteessa (liite 15).

Yhden roottorin lavan maalaaminen mustaksi on norjalaisessa tutkimuksessa (May ym. 2020) osoitettu johta-
van pienempaan paivapetolintujen tormaysmaaraan. Erityisesti ison petolinnun, merikotkan, térmaystodenna-
kdisyys pieneni. Toisaalta tdma menetelma aiheuttaa kiistatta ihmiselle suurempia maisemavaikutuksia, eika
menetelmasta ole vield tarpeeksi kokemuksia sen laajamittaiseen kayttddn. Mahdolliset térmaykset voitaisiin
ainakin osittain (esim. McClure ym. 2021) valttdd myo6s esimerkiksi kamera- ja tutka-avusteisella roottoreiden
pysaytysautomatiikalla. Pysaytysautomatiikka on maailmalla vakiintunutta teknologiaa, jolla voidaan tunnistaa
voimaloita kohti lentavat isot linnut. Pysaytysautomatiikan avulla onnistutaan valttdmaan merkittdva osa isojen
lintujen térmayksista. Tuulivoima-alueen kokoinen alue pystytdan kattamaan yhdella tutkalaitteella, joka hidas-
taa tai pysayttda yhden tai useamman voimalan kerrallaan. Tutkalaitteiston avulla myds mahdolliset muuton-
aikaiset isojen lintujen térmaykset vahenevat.
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9.6 Vaikutukset pohjavesiin

9.6.1. Nykytila

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahtokohtaisesti pohjavesiriskia ei ole. Vaikutuksia poh-
javesiin on arvioitu yleisella tasolla ja erityisesti sdhkdnsiirron osalta.

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta sekd pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetaan ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) 2 a luvussa. Vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestamisesta annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéén soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella
seuraavasti:

e 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoitus
kayttda yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuutiomet-
rid vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

e 2-luokkaan muun vedenhankintakaytté6n soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden
ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttéon.

e Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee lisaksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohja-
vedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat Pitkimdnkangas-Keltamaki (1030151) ja Heikinkankaan (1023209)
n. 3—4 km etaisyydelld hankealueen lansipuolella. Molemmat ovat vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesi-
alueita, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E).

Uusiin maastokaytaviin suunnitellut sahkonsiirtoreitit SVEA tai SVEB eivat sijoitu pohjavesialueelle, mutta
etela-lounaan suuntaan kulkeva, nykyisen 400 kV ilmajohdon kanssa samaan kaytavaan suunniteltu 110 kV
tai ilmajohtolinjaus vaihtoehdossa SVEA ylittdd Heikinkankaan pohjavesialueen (1023209), mikali Fingridin
sdhkbdasema ei toteudu lironnevan pohjoispuolelle. Heikinkangas on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue, jonka maarallinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi (Kuva 155).
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Kuva 167. Hankealueen |aheisyydessa sijaitsevat pohjavesialueet vaihtoehtojen mukaisesti.

Taulukko 41.  Lahimmat pohjavesialueet seka niiden pohjavesiluokka, antoisuus, pinta-ala ja tila-arviot. (Tiedot: Vesi-

kartta 2024 ja SYKE 2024a)

Alueen nimi Luokka Arvio muodostuvan Pinta-ala Maaréllinen tila Kemiallinen tila
pohjaveden maarasta  (km?)
(m?3/d)

Pitkdmonkangas- 1E 7300 21,10 Hyva Ei tietoa, selvityskohde

Keltamaki

Heikinkangas 1E 3500 7,99 Hyva Hyva

9.6.2.

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Pohjavesivaikutuksia on arvioitu julkisista lahteista noudettujen tietojen ja paikkatietoaineistojen pohjalta asi-

antuntija-arviona.

9.6.3.

Riski vaikutusten syntymisel
sen aikana vaikutuksia ei

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

le pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kayton aikana. Rakentami-
synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti ja oikealla suunnittelulla riskit
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pystytaankin valttamaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti
tai tapahtuu jokin onnettomuus.

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, paaseminen pohjaveteen.
Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdaan téita tyokoneilla, jotka sisaltavat
dieseldljya ja voiteludljyja. Nykytilanteeseen verrattuna likenne tulee lisdantymaan hankealueelle voimaloiden
rakentamisen mydéta. Rakentamisen vuoksi alueelta poistetaan pintamaata, mika voi hetkellisesti aiheuttaa
pohjaveden samentumista.

Pohjaveden maaraan ja laatuun voi vaikuttaa erityisesti hankealueella tehtdva maamuokkaus kuten voimaloi-
den perustamispaikkojen ja tieverkoston kuivatustoimenpiteet. Hankealueella ei kuitenkaan sijaitse luokiteltuja
pohjavesialueita. Sdhkdnsiirron osalta vaikutuksia pohjavesimuodostumiin on arvioitu kappaleessa 10.9.

964. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset pohjavesivaikutukset liittyvat 1ahinnd mahdollisiin onnettomuustilanteisiin, joiden seurauk-
sena pohjavesiin voi paatya haitallisia aineita, kuten polttoaineita, metalleja, PAH-yhdisteita, oljyhiilivetyja ja
ravinteita (Flood ym. 2018). Voimaloiden etaisyys ja pohjaveden virtaussuunnat [&ahimpiin pohjavesialueisiin ja
vedenottamoihin huomioiden, vaikutuksia ei arvioida syntyvan tai ne ovat erittain pienia.

Tuulivoimaloissa kaytetdan vaihteisto- ja hydrauliikkadljyd seka voiteluaineita. Normaalitilanteessa dljyja tai
voiteluaineita ei paase ymparistdon, ja laitteiden rikkoutuessa 6ljy keraantyy konehuoneeseen tai tuulivoimalan
tornin tiiviiseen pohjarakenteeseen.

Mahdollisessa onnettomuustilanteessa, esimerkiksi kemikaalien kuljetusten yhteydessa, 6ljypaasté maape-
raan ja pohjaveteen voi aiheuttaa pitkaaikaisia tai jopa pysyvia vaikutuksia. Vaikutuksia voidaan rajoittaa esi-
merkiksi keraamalla 6ljy talteen imeytysmateriaalien avulla ja maaperan puhdistuksella. Maaperan vedenjoh-
tavuus on heikko, joten mahdollinen paasto ei paase leviamaan laajalle alueelle. Mikali 6ljya paasisi leviaman
pintavesiin, voidaan 0ljy kerata talteen ja estaa leviaminen pohjavesialueille esimerkiksi 6ljypuomien avulla.

Lisaksi tuulipuiston sahkbaseman muuntajissa, katkaisimissa, kytkimissa ja muissa sahkékomponenteissa
kaytetaan oljyja. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumisen ja 6ljyvuodon va-
ralta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviita. Mahdollisen sahkéaseman onnettomuustilanteen yhteydessa syntyvat
sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan sailiéon.

Haitallisten aineiden paastd on mahdollinen myds tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan, esimerkiksi
laitevian, metsapalon tai salaman vaikutuksesta. Sammuttaminen on syrjaisen sijainnin ja korkean palokoh-
teen vuoksi hankalaa (CFPA 2012). Todennakdisesti palavaa tuulivoimalaa paastaisiin sammuttamaan vasta
voimalan kaaduttua tai palavan materiaalin pudottua maahan. Sammutusjatevedet voivat sisaltaa korkeita pi-
toisuuksia haitallisia aineita rijppuen palon kestosta, palavista materiaaleista ja kaytetyn sammutusveden maa-
rasta (Paloposki ym. 2005). Tuulivoimaloiden tulipalot ovat kuitenkin erittain harvinaisia.

9.6.5. Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimaloiden alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Aurinkovoimaloiden alueella rakentami-
nen, tieverkosto tiivistdvat maaperaa, joka voi vahentdd pohjaveden muodostumista alueella. Pohjaveden
muodostumista vahentaa myds alueella tehtavat ojitukset. Suunnitellut aurinkovoimalat on sijoitettu vanhoille
turvetuotantoalueille, jotka on jo aiemmin kuivatettu ojituksilla.

9.6.6. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaali-
paastdihin maaperaan tydkoneista, ajoneuvoista, sailiésta tai voimaloista. Riskia pohjavedenlaatuun tai maa-
raan ei arvioida muodostuva onnettomuustilanteita lukuun ottamatta.
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Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden Iahialueiden hankkeiden
kanssa.

9.6.8

Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, joten vaikutuksia niihin ei kohdistu. Yleisella tasolla tuuli-
ja aurinkovoiman rakentamiseen liittyy lievia riskeja pohjaveden laadulle ja maaralle. Riskit liittyvat erityisesti
mahdollisiin onnettomuustilanteisiin ja rakentamisen aikana tehtaviin voimala-alueiden kuivatusratkaisuihin,
jotka voivat vahentaa pohjaveden muodostumista hankealueella.

Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisen negatiiviseksi. Sdhkdnsiirron osalta vaikutuk-
sia on arvioitu kappaleessa 10.

Taulukko 42.  Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Ei vaikutusta.
VE1
- Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia ra-
kentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski. Ei vaikutuksia luokiteltuihin pohjavesialuei-
siin.
VE2
- Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia ra-
kentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski. Ei vaikutuksia luokiteltuihin pohjavesialuei-
siin.
9.6.9. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikka voimaloita ei rakenneta pohjavesialueelle, patee ymparistonsuojelulain (527/2014, 17 §) mukainen eh-
doton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien pilaantumista voidaan ehkaista rakentamisen aikana seuraa-
villa polttoaineiden ja voiteluaineiden paastéja ehkaisevilla toimilla:

TyOmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen.

Nopeusrajoitukset tydmaille johtavilla teilla.

Koneiden ja ajoneuvojen saanndllinen huolto ja asianmukainen sailytys.

Polttoainesailididen varustaminen keraysaltaalla vuotojen keraamiseksi.

Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestaminen tankkauspaikoille mahdollisten tank-
kauksessa tapahtuvien vuotojen varalle.

Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestdminen kaivantojen kuivauksen ja pohjave-
denpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi. Seurantaa voi olla tarpeen tehda pohjavesialuetta
tai vedenottamoita lIahimpien voimaloiden osalta.

Perustusten suunnitteleminen siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase synty-
maan.

Vain puhtaiden maa-ainesten kayttaminen alueen maanrakentamisessa.

Onnettomuuksista kuten liikkenneonnettomuuksista, tyékoneiden vaurioista tai tulipaloista koituvia pohjavesi-
haittoja torjutaan kaytannossa parhaiten sijoittamalla tuulivoimalat pohjavesialueiden ulkopuolelle ja varusta-
malla voimalat sammutusjarjestelmin.
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9.7 Vaikutukset pintavesiin

9.71. Nykytila

Hankealue sijoittuu Kyrojoen vesistdalueelle (42) ja kolmannen jakovaiheen valuma-aluejaossa Ikkelanjoen
(42.093), Jukaluoman (42.046) ja Pettuluoman (42.047) alueille (kuva 156). Ikkelanjoki saa alkunsa Ikkelajar-
vesta, virtaa luoteen suuntaan ja laskee Kyrdnjokeen Kauhajoen keskustan pohjoispuolella. Jukaluoma valuu
koilliseen Jalasjarveen ja Pettuluoma laskee Jalasjarven pohjoispuolella Jalasjokeen (42.04), joka yhtyy Ky-
ronjokeen Kurikan keskustan etelapuolella. Hankealueen pintavesien tilaan ovat vaikuttaneet erityisesti maa-
ja metsatalouden hajakuormitus ja turvetuotannon pistekuormitus. Turvetuotantoalueiden osalta on huomioi-
tava, etta alueiden ojitukset ovat myods muuttaneet valuma-aluerajoja. Maanmittauslaitoksen vanhojen kartto-
jen ja historiallisten ilmakuvien mukaan alueen voimakkaat ojitukset ovat alkaneet jo 1950—1960-luvuilla.

S

Palloneva oSS » s
= =“42.041
L. J Hankealue s o Y
& ~4
firoonneva i ks P :}‘ ll,-"f
—— Maakaapeli e <00 {_2.04?
SVEB : = el
- —— “
[ 3. vaiheen 101
valuma-aluejako X
B i .
7 Jarvi
— Joet T06 Jukaluoma
L
—— Uomat 07 42.046
TO8 \‘
/
4
‘d’

SWECO % @

& MML/Esri Taustakartta WMTS
2024 © SYKE Uomaverkosto
2008, Valuma-alueet 1951

Kuva 168. Valuma-alueet ja vesistdt hankealueella. Hankealue on rajattu vaihtoehdon VE1 mukaisesti.

lkkelénjoki ja Ikkel&jérvi

Hankealueen etelapuolella sijaitseva lkkelanjoki (FI42.093.001) on keskisuuri turvemaiden joki, jonka ekologi-
nen tila on hyva. Joki saa alkunsa lkkeldjarvesta ja on pituudeltaan noin 37,4 kilometria ja valuma-alueen koko
on 220 km?2. Vedenlaatutekijoiden osalta Ikkelanjoen tila on tyydyttéva ja pH:n huono (4,8). Kalat ja hydrologis-
morfologiset olosuhteet ilmentavat hyvaa ekologista tilaa ja pohjaeldinten erinomaista ekologista tilaa. Ikke-
l&njoen valuma-alueella toteutettujen metsaojituksien on todettu heikentaneen Ikkelanjoen tilaa aiheuttamalla
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hiekkakuormitusta (Rikala 2020). Myds metsahakkuut ovat heikentéaneet rantaluonnon tilaa. Etela-Pohjan-
maan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan vesienhoidon toimenpideohjelman mukaan erityisesti maaperan
happamuus ja vesien happamoituminen heikentava erityiset Kyrénjoen paduoman ja siihen laskevien pienten
sivujokien tilaa (Teppo ym. 2022). Toimenpideohjelman mukaan Ikkeldnjoen hyvan ekologisen tilan arvioidaan
olevan uhattuna ja vesistdjen hyvan ekologisen tilan saavuttaminen Kyrénjoen vesistdalueella edellyttda or-
gaanisen kiintoaine- ja humuskuormituksen vahentamista etenkin valuma-alueen latvoilla.

Ojitusten aiheuttamista eroosio- ja liettymishaitoista huolimatta Ikkeldnjoki on arvokas vesimuodostuma ja yksi
koko Kyrdnjoen vesistdn parhaiten sailyneitd jokia (Rikala 2020). Etela-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaa-
vassa |Ikkelanjoki ja Ikkelajarvi on merkattu erityissuojelluksi vesistdksi. Joen kalalajistoon kuuluvat muun mu-
assa uhanalaiseksi luokitellut taimen ja harjus.

Ikkelanjoen pohjaeldimistod on tutkittu muun muassa turvetuotantoalueiden tarkkailututkimusten yhteydessa.
Neova Oy:n lantisen Suomen turvetuotantoalueiden biologisen tarkkailun mukaan (Eurofins Ahma Oy 2020)
Ikkelanjoen ylaosan yleisimpia pohjaeldimia ovat makarat, survaisissakset ja Leptophlebia-suvun paivakoren-
not. Tarkkailun mukaan lkkelanjoen ylaosan pohjaelaimistdon PMA- (Percent Model Affinity) ja TT- (jokityypille
ominaiset taksonit) -luokka heikentyivat vuodesta 2017 vuoteen 2020: TT- ja PMA-luokka laskivat erinomai-
sesta tyydyttavaan luokkaan ja T-EPT-indeksi laski erinomaisesta hyvaan luokkaan. Lisaksi Ikkelanjoen kes-
kiosan PMA-arvo laski erinomaisesta luokkaan hyva. Joen alaosassa kaikki indeksit olivat erinomaisessa tila-
luokassa. Pohjaelainlajisto on hieman rikkaampaa joen alaosassa ylaosaan verrattuna ja pohjaeldimistdsta
laskettu ASPT-indeksi niin ikdan indikoi hieman suurempaa orgaanista kuormitusta Ikkelanjoen ylaosassa
(SYKE 2024a). Muu vesilajisto koostuu todennakdisesti pienille humusvesille tyypillisista lajeista (kts. esim.
Lammi ym. 2018).

Hankealueellta eteldan sijaitseva lkkeldjarvi (FI42.093.1.001.001) on matala runsashumuksinen jarvi, jonka
ekologinen tila on tyydyttava (SYKE 2024a). Kyrénjoen tulvariskien hallintasuunnitelman mukaan Ikkelajarven
ymparisto ja lkkelajarven ylaosa jarven laheisyydessa on havaittua tulva-aluetta (Etela-Pohjanmaan ELY-kes-
kus 2021). Ikkeldjarven luusussa sijaitsee settipato, joka estdd kalojen vaelluksen padon ollessa suljettuna
(Oksa 2020). Patoa on esitetty korvattavaksi pohjapadolla.

Hankealueen ulkopuolella, valittdémasti sen lansipuolella virtaava lkkeldjoen sivu-uoma Hosiaisluoma on vesi-
lain mukainen puro. SYKE:n Purohelmi-aineistoissa (2024) puron luonnontilaisuus on arvioitu luokkaan 3 (as-
teikolla 0-5). Maastokaynnin perusteella hankealueen lansipuoleisissa ojaverkostoissa on vetta runsaasti ja
kalan kulku on ainakin ajoittain mahdollista Ikkelanjoen ja hankealueen ojaston valilla. Maanmittauslaitoksen
maastokartan, ortoilmakuvan ja maastotietokunnan perusteella arvioituna Hosiaisluoma on osittain luonnonti-
lainen tai luonnontilaisen kaltainen. Todennakoisesti kaloilla on vapaa vaellusyhteys Ikkelanjoesta Hosiais-
luomaan, joten puro voi toimia Ikkelanjoen taimenen elinymparistona. Kyrénjoen kalatalousalueen kaytto- ja
hoitosuunnitelmassa (Eteld-Pohjanmaan kalatalouskeskus ry 2022) Hosiaisluomaa ei pideta tarkeana taimen-
purona, mutta Hosiaisluomasta ei ole tutkittua tietoa kalastosta.

Myds Hosiaisluoman luonnontilaa on muutettu voimakkaasti ojitusten ja uoman suoristamisella, erityisesti uo-
man ylaosissa lahella Pallonevaa. Maanmittauslaitoksen historiallisten ilmakuvien mukaan uoma on saanut
alkunsa Pallonevalta ja mutkitellut kohti Ikkelanjokea. Talvisillanmaen itdpuolelta Rumamaentien etelapuolelta
uomaa on oikaistu ja osa vesistd on johdettu kaivettua ojaa pitkin suoraan Ikkelanjokeen. Tama muutos on
muuttanut merkittavasti Hosiaisluoman valuma-aluetta ja todennakoisesti pienentanyt merkittavasti Hosiais-
luoman virtaamaa. Pallonevan turvetuotantoalueen vedet virtaavat tata kaivettua uomaa pitkin lkkeléanjokeen,
eivatka vedet virtaa Hosiaisluomaan. Hankealueella sijaitsevan Neovan Pallonevan turvetuotantoalueet lkke-
l&njoen valuma-alueella ovat jo poistuneet turvetuotannosta.

Ikkelanjoen valuma-alueella sijaitsevat Pallonevan ja Naatanevan turvetuotantoalueet. Pallonevan turvetuo-
tantoalueen ymparistdlupamaaraykset on tarkastettu vuonna 2017 (Aluehallintovirasto paatés nro 95/2017/1,
LSSAVI/4936/2014). Pallonevan turvetuotantoalueiden vedet johdetaan kosteikkojen ja ojien kautta Ikkelanjo-
keen ja Jalasjokeen laskevaan Pettuluomaan. Seka Ikkelanjoen etta Jalasjoen vedet virtaavat Kyrénjokeen.

Ikkelanjoen valuma-alueella Pallonevalla ei ole enaa turvetuotannossa olevaa pinta-alaa. Pallonevan turve-
tuotantoalueelta Pettuluomaan ja Jalasjokeen johdettavat vedet pumpataan tuotantoalalta kosteikkoon, josta
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vedet virtaavat Pettuluomaan. Tuotannon loppuessa pumppaaminen lopetetaan ja tuotantoalueen vedet valu-
vat Ikkelanjokeen.

Pallonevan turvetuotantoalueella on toteutettu vesistotarkkailua kolmesta pisteesta: lkkelanjokeen johtavan
kosteikon lasku-uomasta, Pettuluomaan johtavalta pintavalutuskentédlta ja Pettuluoman kosteikoilta (Vapo
2020). Naytteita on otettu 13—-23 kertaa vuodessa. Luvassa maaratyt pitoisuusraja-arvot toteutuivat seka kiin-
toaineen etta typen ja fosforin osalta.

Jalasjoki ja Jalasjérvi

Hankealueelta koillisessa sijaitseva Jalasjarvesta alkunsa saava Jalasjoki (FI142.042.Y01) on keskisuuri turve-
maiden joki, jonka ekologinen tila on valttdva (SYKE, 2022). Joen hajakuormitus on suurta ja joki on tulva-
herkka (Teppo ym. 2022). Hyvaan ekologisen tilan saavuttamiseksi erityisesti joen ravinne- ja kiintoainepitoi-
suuksia tulisi saada vahennettya. Jalasjarvi on matala runsashumuksinen jarvi, jonka ekologinen tila on arvi-
oitu valttavaksi.

Hankealueen koilliskulmasta pintavedet valuvat ojia pitkin Pettuluomaan, joka on Jalasjoen sivupuro. SYKE:n
Purohelmi-aineiston (2024a) mukaan Pettuluoman latvaosuudet Pallonevan laheisyydessa on luokiteltu luok-
kaan 1 ja osa purosta luokkaan 2 ja 3 (1 eniten muuttunut — 5 luonnontilainen). Pettuluomassa on selkeasti
muuttuneita suoristettuja puro-osuuksia, mutta myds mutkittelevia luonnontilaisempia osuuksia, erityisesti pu-
ron keskivaiheilla. Pettuluoma yhtyy Jalasjokeen noin 840 metria Jalasjarvesta alavirtaan.

Hankealueen kaakkoiskulmasta pieni osa kuuluu Jalasjarveen laskevan puron Jukanluoman valuma-aluee-
seen. Yksi tuulivoimala (8) sijaitsee Jukaluoman valuma-alueen rajalla. Voimalapaikan pintavedet valuvat alu-
een laajaa ojaverkostoa pitkin turvetuotantoalueen vesiensuojelurakenteisiin ja edelleen kohti Jukaluomaa ja
Jalasjarvea.

Hankealueen muut pintavedet ja pienvedet

Metsalain 10 §:n tarkoittamia pienvesia ei tunneta hankealueelta (Metsakeskus 2024). Hankealue on hyvin
markaa ja peruskartta-aineiston ja vanhojen karttojen ja ilmakuvien perusteella hankealueella on useita ve-
sikuoppia. Mahdollisesti hankealueella joskus sijainneet vanhat purouomat ovat menettaneet alkuperaisen
luonteensa ojitusten ja uoman suoristusten seurauksena. Ylipdansa laajat ojitukset ovat muuttaneet hanke-
alueen pintavesien laatua ja alueen koko hydrologiaa voimakkaasti. Hankealueelta ei tunneta metsalain 10
§:n mukaisia pienveden lahiymparistdja (Metsakeskus 2024). SYKE:n Purohelmi-aineiston (2024a) perusteella
hankealueen pienet virtavedet ovat voimakkaasti muuttuneita ja luokassa 1 (1 eniten muuttunut — 5 luonnon-
tilainen).

Muutamien maa-ainesten ottopaikkoihin syntyneiden ja turvetuotannon vedenohjausten seurauksena ilmesty-
neiden keinotekoisten lampien lisdksi hankealueen itdisessa reunassa sijaitsee pieni suolampi, Korppilammi
(590 m?), joka sijaitsee turvetuotantoalueen keskella. Maanmittauslaitoksen historiallisten ilmakuvien perus-
teella Korppilammin rantaviiva ei ole muuttunut turvetuotantoalueen rakentamisen seurauksena. Vaikuttaa
silta, ettd se on ainakin padosin sailyttdnyt luonnontilansa turvetuotannosta huolimatta ja on siten vesilain 2
luvun 11 §:n tarkoittama lampi. Lisdksi hankealueella sijaitsee turvetuotantoalueiden vesienkasittelya varten
rakennettuja keinotekoisesti yllapidettyja kosteikkoja, jotka ovat luonnontilaisen kaltaisia vesimuodostumia ja
toimivat akvaattisten lajien elinymparistdinad. Laajin hankealueen kosteikko (I&htinen) on kooltaan 6,6 hehtaaria
ja sijaitsee Ikkeldnjokeen laskevan Hosiaisluoman ja Hosiaisluoman alaosaan kaivetun ojan valuma-alueella
hankealueen luoteiskulmassa (Neova Oy 2023). Toinen hankealueen kosteikkoalue (pohjoinen) sijaitsee han-
kealueen pohjoispuolella Jalasjokeen laskevan Pettuluoman valuma-alueella.

Hankealueella sijaitsee yksi suurempi vakavesikohde, Matolammin suolampi, jonka avovesi alueen pinta-ala
on noin 3,5 hehtaaria. Matolammi saa vetensa laheisiltd suoalueilta ja se on todennakdisesti hapan ja ruskea-
vetinen suolampi. Matolammi edustaa hankealueen luonnontilaisinta osaa (Sweco Finland Oy 2023c). Mato-
lammin vedet laskevat eteldan Ikkeldjarveen. Matolammin lasku-uoma on suoristettu ja ojitettu lukuun otta-
matta uomaa aivan Matolammin laheisyydessa noin 230 metrin matkalta. Lisaksi hankealueen lansioassa Pik-
kukorvenmaen itdpuolen ojitetulle metsaalueella sijaitsee yksi maastotietokantaan merkattu lahde.
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Kalasto ja kalatalous

Ikkelanjoesta on sahkdkalastuksissa tavattu taimenta, harjusta, haukea, kivennuoliaista, kivisimppua, madetta
ja nahkiaista. Jukaluomassa ja Pettuluomassa on koekalastettu kahdesti (2012 ja 2018) mutta saalista ei ole
saatu. Jalasjoessa Jalasjarven pohjoispuolella tavataan kivennuoliaista, kivisimppua, madetta, salakkaa, sar-
kea ja haukea. Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnin mukaan taimenen sisadvesikannat ovat leveyspiirin N67
etelapuolella erittdin uhanalaisia ja harjuksen sisadvesikannat vaarantuneita (Urho ym. 2019). Molempien lajien
kohdalla ojitukset ja turpeenotto ovat yksi uhanalaistumiseen johtaneista syista ja tulevaisuuden uhkatekija.

Ikkelanjoessa esiintyy erittain uhanalainen taimenkanta (Koekalastusrekisteri 2024, Jutila ym. 2016). lkkelan-
joen taimen on osa Kauhajoen taimenkantaa. Kauhajoen vesiston taimenkannan genetiikka on selvitetty Luon-
nonvarakeskuksen toimesta, jonka mukaan |kkeldnjoen pdduoman ja Ikkelanjoen sivuluoma Sotkanluoman
taimenet ryhmittyvat samaan sukupuun paahaaraan, mutta muodostavat kumpikin oman haaransa (Jutila ym.
2016). Selvityksen mukaan Kauhanjoen vesiston taimenkanta on 2000-luvulla heikentynyt merkittavasti. Viela
2010-luvun alussa Kauhajoen vesistdssa oli tiedossa 25 taimenpuroa ja satunnaisia havaintoja oli tehty kah-
deksassa uomassa.

Kyrénjoen kalatalousalueen kayttd- ja hoitosuunnitelman mukaan Ikkelanjoen sivupuroista Sotkan- ja Keeve-
linluoma ovat merkittavia taimenpuroja, mutta taimenta esiintyy vahaisessa maarin myés Iso- ja Ruosteluo-
massa (Etela-Pohjanmaan kalatalouskeskus ry 2022). Ikkeldnjoen muita puroja, Mylly-, Hosiais-, Manniston-
ja Haasionluomaa ei pideta taimenpuroina. Naista ainoastaan Hosiaisluoma on Pallonevan hankealueelta al-
kunsa saava puro.

Ikkelanjoesta on saatavilla koekalastusrekisteriin tallennettuja koekalastustuloksia kahdeksalta koealalta. Yksi
koealoista, Naatanevan koekalastusala, sijaitsee hankealueen laheisyydessa ja vaikutusalueella. Koekalas-
tustulosten mukaan lkkelanjoen Naatanevan alue on taimenen esiintymis- ja lisdantymisaluetta. Naatanevan
koealalta koekalastustuloksia on vuosilta 2014, 2019 ja 2022. Taimenta on esiintynyt koealalla jokaisena koe-
kalastusvuonna, mutta koekalastusvuoden poikasia on saatu saaliiksi varmuudella vain 2022.

Myds Jalasjoen sivupuro Pettuluoma on Kyronjoen kalatalousalueen kayttd- ja hoitosuunnitelman (Etela-Poh-
janmaan kalatalouskeskus ry 2022) mukaan taimenpuro, jonka taimenkanta on syntynyt istutuksista. Pettu-
luomasta ei ole selvitettya kalastotietoa koekalastusrekisterissa. Kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitel-
man mukaan Jalasjoen virtavedet ovat humuspitoisempia kuin Kyrénjoen vesistén Kauhanjoen haaran vedet.
Osassa Jalasjoen sivupuroissa tavataan kuitenkin taimenta.

9.7.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutukset vesistoihin, pienvesiin ja muihin pintavesiin on arvioitu asiantuntijatyénd hydédyntaen avoimia tark-
kailu- ja paikkatietoaineistoja, tieteellista kirjallisuutta, paikkatietoanalytiikkaa seka kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvityksen yhteydessd maastossa tehtyja havaintoja. Lisdksi on hyddynnetty turvetuotannon tarkkailututki-
muksia, suunnitelmia ja muita l1&htétietoja. Oleellisia hyddynnettyja tietolahteitd ovat olleet alueen vesienhoitoa
ja kalatalouden suunnittelua ja toteutusta ohjaavat asiakirjat kuten vesienhoidon suunnittelun toimenpideoh-
jelma, vesienhoitosuunnitelma, tulvariskien hallintasuunnitelma ja kalatalousalueen kayttd- ja hoitosuunni-
telma.

Hankkeen sijoittuminen voimakkaasti ojitetulle turvemaa-alueelle ja turvetuotantoalueille, joiden hydrologia on
voimakkaasti muuttunut, lisda arvioinnin epavarmuutta. Tutkimustietoa turvetuotantoalueiden jalkikayton ym-
paristdvaikutuksista on toistaiseksi melko vahan (Rasanen ym. 2023a). Aurinkovoimalat on suunniteltu nykyi-
sille ja vanhoille turvetuotantoalueille, joilla on omat lupavelvoitteensa vesienhallinnan jalkihoidolle. Turvetuo-
tannon jalkihoitosuunnitelmat muun muassa vesienkasittelylle kasitellddn ymparistéluvan rauettamisen lu-
paprosessissa. Voimaloiden turvetuotantoalueiden rakentamisen vesistovaikutuksia ei siten tassa vaiheessa
voida kovin luotettavasti arvioida mahdollisten maanmuokkausten osalta. Tuulivoimaloiden rakentaminen
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keskittyy moreenimaille, joilta vesistokuormitus on turvemaita vahaisempaa ja arvioinnin epavarmuus vahai-
sempaa.

Tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisen vesistovaikutuksiin vaikuttaa erityisesti rakentamiseen tarvittavan maan-
muokkauksen laatu ja maara. Aurinkovoimaloiden kaava-alueelle tullaan laatimaan vesienhallintasuunnitelma
tarkemman suunnittelun yhteydessa. Erityisesti entisille turvetuotantoalueille eli turvemaille suunnitellut aurin-
kovoimakentat voivat edellyttdd rakentamispaikkojen ja tieverkoston vesienhallintaa ojituksilla tai pintavesien
ohjailulla. Muun muassa ojitussyvyys ja ojien maara vaikuttavat alueelta syntyvaan vesistokuormitukseen.
Hankkeen vesistovaikutusten muodostumiseen vaikuttavat merkittavasti myos rakentamisen aikaiset ja jalkei-
set sddolosuhteet, erityisesti sadanta ja syntyvan valunnan maara. Sdaolosuhteita ei voida luotettavasti arvi-
oida, mika lisaa arvioinnin epavarmuutta.

9.7.3. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Seka tuuli- ettd aurinkovoiman rakentamisen aikaiset pintavaikutukset liittyvat paaasiassa hulevesien mukana
kulkeutuvaan kiintoainekuormitukseen, vesistoylitysten aiheuttamiin kalan kulkuun liittyviin vaikutuksiin seka
tuulivoimaloiden ja tieston kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin.

Rakentamisen valuma-aluekohtainen tarkastelu

Hankealueen mahdolliset vesistovaikutukset kohdentuvat Kyronjoen paavesistdalueen latvajokiin Ikkelanjoen
ja Jalasjoen osavaluma-alueille. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat etenkin rakentamisenaikaisia ja liit-
tyvat maanrakennustdihin ja niistd mahdollisesti aiheutuviin kiintoaine- ja ravinnekuormituksiin sekad ymparis-
tolle haitallisten aineiden paastdriskeihin. Pidempiaikaisia vaikutuksia voi syntyd mahdollisten aurinkovoimala-
alueiden kuivatuksen ja hulevesien seurauksena. Lisdksi tydbmaa-alueella koneissa ja laitteissa kaytetaan polt-
toaineita ja 06ljyja, jotka ymparistéon paastessaan voivat aiheuttaa riskin pintavesille.

Rakentamisen aikainen kiinto- ja ravinnekuormitus saattaa aiheuttaa vesistéjen ja pienvesien pohjien lietty-
mistd, mika vaikeuttaa muun muassa kalojen kudun onnistumista ja aiheuttaa haittaa kasvillisuudelle ja poh-
jaelaimistolle seka rehevoitymista. Vaikutuksia voi syntya myds hydrologisten muutosten seurauksena (vetta
lapaisemattomien pintojen lisdantyminen, vesien ohjaaminen), jotka yleensa nakyvat virtaamien aarevoitymi-
sena.

Hankealueen pintavedet virtaavat Ikkelanjokeen ja Jalasjokeen voimakkaasti ihmistoiminnan muuttamien
pienten virtavesien ja kaivettujen ojien kautta (Jalasjoen suuntaan vedet johdetaan turvetuotantoalueelta
pumppaamalla). Naista vesilain mukaisia puroja ovat Ikkel&njokeen laskeva puro Hosiaisluoma seka Jalasjoen
latvapuro Pettuluoma. Alueen muihin luonnontilaisempiin pienvesiin ei kohdistu vesistokuormitusta. Hankealu-
een luonnontilaisin pienvesimuodostuma on noin 3,3 hehtaarin kokoinen Matolammi. Matolammin laheisyy-
teen ei ole suunniteltu voimaloita, joten hankkeella ei ole vaikutuksia Matolammiin. Toinen hankealueen luon-
nontilainen tai luonnontilaisen kaltainen lampi on hankealueen itdreunalla keskella turvetuotantoaluetta sijait-
seva Korppilammi. Korppilammen lahiymparistédn ei ole suunniteltu voimaloita tai muuta rakentamista. Lahin
voimala (7) sijaitsee noin 990 metrin etaisyydella Korppilammesta. Lisaksi hankealueen lansireunalla Pikku-
korvenmaen itapuolen ojitetulle metsaalueella sijaitsee yksi maastotietokantaan merkitty lahde, jonka Iahiym-
paristdon ei ole suunniteltu rakentamista.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2, tuulivoima

Vaihtoehdossa VE1 Ikkelanjoen valuma-alueelle (42.093) sijoittuu 10 tuulivoimalaa (numerot 3-5, 9-12, 14—
15) ja Jalasjoen sivupuron Pettuluoman (42.047) valuma-alueelle 4 tuulivoimalaa (numerot 1-2 ja 6-7). Pieni
osa hankealueesta (tuulivoimala 8) sijoittuu Jukaluoman valuma-alueelle (42.046). Usea voimala sijoittuu va-
luma-alueiden reuna-alueille ja niiden rakentamisen aikaiset vaikutukset voivat ulottua useammalle valuma-
alueelle, erityisesti rakennuspaikan maanmuokkauksen seka tieston kunnostamisen ja rakentamisen osalta
(erityisesti voimalat 2 seka 5-9).
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Vaihtoehdossa VE2 hankealueelle tuulivoimalapaikat ovat samat, mutta voimalat 2, 9 ja 12 on jatetty pois.
Naista voimalat 9 ja 12 sijaitsevat Ikkelanjoen valuma-alueella ja voimala 2 Pettuluoman valuma-alueella.

Molempien hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 tuulivoimalapaikka 7 sijaitsee ojitetulla turvemaalla ja voimalat 2
ja 3 turvetuotantoalueella, josta tuotanto on jo lopetettu. Muut voimalapaikat sijaitsevat kangasmailla tai niiden
reunoilla. Suunniteltu uusi tieverkosto kulkee ojitettujen turvemaiden lapi erityisesti voimaloille 7, 8, 9 ja 12
johtavien teiden alueella. Vesistdkuormitusta voi aiheutua erityisesti turvemaille rakentamisesta. Uutta tiever-
kostoa on suunniteltu rakennettavaksi hankealueelle yhteensa noin 5,2 kilometria ja kunnostettavaa tieverkos-
toa noin 11,5 kilometria.

Seka VE1 ettd VE2 tuulivoimalapaikat sijaitsevat etaalla varsinaisista vesimuodostumista ja [ahimmat pintave-
det ovat voimakkaasti muokattuja ojia. Tuulivoimala 9 sijaitsee noin 600 metrin etaisyydelld luonnontilaisesta
Matolammista, Matolammin ja Pettuluoman valuma-alueiden rajalla. Voimalapaikan lahiymparistén ja Mato-
lammin valuma-alueen ojaverkosto ei kuitenkaan johda vesia Matolammin suuntaan. Maakuntakaavassa eri-
tuissuojeltua Ikkelanjokea lahin tuulivoimala 15 sijaitsee linnuntietd noin 1,8 km paassa lkkelanjoesta ja ny-
kyista ojaverkostoa pitkin noin 2,4 kilometrin etaisyydella.

Vaihtoehdot VE1 ja VEZ2, aurinkovoima

Molemmat hankevaihtoehdot sisaltavat kaksi erillistd aurinkovoima-aluetta, jotka on suunniteltu Naatanevan
entiselle turvetuotantoalueelle ja Pallonevan alueelle. Aurinkovoima-alueiden kaava-alueelle tullaan laatimaan
vesienhallintasuunnitelma tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Naitaneva aurinkovoimala-alue

Naatanevan suunniteltujen aurinkovoimala-alueiden pinta-ala on noin 78,5 hehtaaria ja alue sijoittuu entiselle
turvetuotantoalueelle hankealueen etelaosassa. Naatanevalta pintavedet valuvat turvetuotantoalueen vesien-
suojelurakenteina toimivien altaiden ja pintavalutuskentan kautta suoristettuun ja kaivettuun ojaan (ojan pituus
noin 1 km) ja paatyvat Ikkelanjokeen. Valumat eivat kohdistu Ikkelanjoen luonnontilaisiin tai erityisen arvok-
kaiksi tunnistettuihin sivupuroihin tai pienvesiin vaan alueen kaivettuihin ojiin ja ojia pitkin Ikkelanjokeen.

Naatanevalle suunnitellun aurinkovoimala-alueen mahdolliset maanmuokkaukset kuten tiestén rakentaminen
ja ojitukset voivat lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta seka aiheuttaa happamuutta alapuoliseen vesistoon,
milla voi olla negatiivinen vaikutus Ikkelanjoen tilaan ja esimerkiksi Ikkelanjoen taimen- ja harjuskantaan. Vai-
kutukset riippuvat muun muassa alueen ojitusten laajuudesta, kuivatussyvyydesta ja lieventamiskeinoista. Lo-
hikalojen lisddntymismenestymiseen voi vaikuttaa heikentyvasti muun muassa kiintoainekuormitus, joka voi
aiheuttaa taimenen lisdantymisalueina toimivien sorapohjien tukkeutumista ja vaikuttaa madin kehitykseen.
Oijitetuilta turvemailta voi aiheutua kiintoainekuormituksen lisdksi happamuutta. Taimenen matimunien kehi-
tykselle jo pH 4,5-5 on todettu haitalliseksi (Louhi & Makipetays 2003).

Pallonevan aurinkovoima-alue

Hankealueen pohjoisosaan Pallonevalle suunniteltu aurinkovoimala-alue on pinta-alaltaan 88,7 hehtaaria ja
sijoittuu nykyiselle turvetuotantoalueelle. Talla hetkella osa Pallonevan suunnitellun aurinkovoimala-alueen
vesista on ohjattu kohti Jalasjoen sivupuroa Pettuluomaa ja osa Ikkelanjoen suuntaan.

Pallonevan aurinkovoima-alueen pintavesista virtaa kohti Jalasjokea turvetuotantoalueen vesiensuojeluraken-
teiden muun muassa hankealueen pohjoisen kosteikon ja ojaverkoston kautta Pettuluomaan. Jalasjoki
(F142.042.Y01) koillisessa on keskisuuri turvemaiden joki, jonka ekologinen tila on valttava Ikkelanjoki on kes-
kisuuri turvemaiden joki, jonka ekologinen tila on hyva.

Suuri osa Pallonevan pintavesista on ennen turvetuotantoa ja alueen ojituksia valunut Ikkelanjokeen. Osa
alueen vesistd on ohjattu ojituksilla turvetuotantoalueen vesien kasittelya varten rakennettuun hankealueen
pohjoiseen kosteikkoon ja kosteikoista Jalasjoen sivupuro Pettuluomaan. Turvetuotannon paattyessa suurin
osa alueen vesista on tarkoitus palauttaa virtaamaan kohti lkkelanjokea hankealueen lantisen kosteikon
kautta. Nain ollen suunnitellun Pallonevan aurinkovoimalan vesistovaikutukset kohdentuvat erityisesti Ikkelan-
joen vesistoon. Pintavesireittien muutokset tulevan vaikuttamaan myds Pettuluoman hydrologiaan.
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Suunnitellun aurinkovoimala-alueen mahdolliset maanmuokkaukset kuten tiestéon rakentaminen ja ojitukset
voivat lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta seka aiheuttaa happamuutta Ikkelanjokeen ja sen sivupuro Ho-
saisluomaan. Pintavesireittien muutokset lisdavat Pallonevalta Ikkelanjokeen virtaavaa vesimaaraa. Muutos
kuitenkin palauttaa valuma-alueita lahemmas alkuperaista tilaa valuma-alueiden rajojen osalta.

Tuulivoimalat

Suunniteltujen tuulivoimaloiden vesistdvaikutukset ovat I&hinna rakentamisen aikaisia ja ajoittuvat maanraken-
nustéihin ja niistd mahdollisesti aiheutuvaan kiintoaine- ja ravinnekuormitukseen. Vaikutukset kohdentuvat
tuulivoimaloiden [ahiymparistdon ja niissa sijaitseviin ojiin (Millidine ym. 2015). Riskia aiheutuu myds rakenta-
misen aikana kaytettévien koneiden polttoaine- ja 6ljyvuodoista, joita voi tapahtua esimerkiksi onnettomuusti-
lanteissa. Molempien hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimalapaikka 7 sijaitsee ojitetulla turvemaalla ja voi-
malat 2 ja 3 kaytosta poistetulta turvetuotantoalueella. Muut voimalapaikat sijaitsevat kangasmailla tai niiden
reunoilla. Vesistokuormitusta voi aiheutua erityisesti turvemaiden teiden rakentamisesta ja teiden reunaojien
kaivamisesta. My6s moreenimailla esimerkiksi hiekkakuormitus voi aiheuttaa merkittavaa kiintoainekuormi-
tusta ojaverkostoihin ja niiden kautta vesistdihin.

Aurinkovoimalat

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdon ymparistovaikutusten tutkimus on sekd Suomessa ettd maailmalla vasta
alussa (Rasanen ym. 2023a). Aurinkovoimarakentaminen entisille turvetuotantoalueille on kohtalaisen uusi
jatkokayttdmuoto, eika tutkimustietoa oikeastaan ole saatavilla (Rasénen ym. 2023b). Aurinkovoima-alueilla
on kuitenkin vesistoihin kytkeytyvia ymparistovaikutuksia, joita on tarkasteltu esimerkiksi kirjallisuuskatsauk-
sessa (Yavari ym. 2022), jossa tosin todetaan tutkimuksen olevan vasta alussa. Naiden tietopuutteiden vuoksi
entisille turvetuotantoalueille perustettavien aurinkovoima-alueiden vesistévaikutusten arviointi on vaikeaa.

Lahtokohtaisesti aurinkopaneelien rakentaminen vaikuttaa moneen vesitalouteen ja vedenlaatuun kytkeyty-
vaan tekijaan, kuten varjostukseen ja maaperan kosteus- ja lampétilaolosuhteisiin, jotka osaltaan vaikuttavat
suoraan siihen, minkalaista kasvillisuutta alueelle voi muodostua. Kasvillisuudella on merkittava rooli varsinkin
eroosion ehkaisemisessa, joka voi olla huomattavaa aurinkovoima-alueilla (Cook & McCuen 2013, Yavari ym.
2022; Baiamonte ym. 2023, Rasanen ym. 2023b). Turvetuotannon jalkihoitona aurinkovoimala-alueet tuhka-
lannoitetaan, mika edistda kasvittumista. Pidempaan turvetuotannosta pois olleilla alueilla on jo nykytilan-
teessa jonkin verran kasvillisuutta. Eroosion lisdksi aurinkovoimalan rakentaminen voi kiihdyttaa pintavaluntaa
(Cook & McCuen 2013, Adira Ajith ym. 2022), kun huoltotieverkosto ja tydkoneiden aiheuttama maanpinnan
tiivistyminen vahentavat veden imeytymistd maaperaan.

Turvemaille rakentaminen ja turvemaiden muokkaaminen voi aiheuttaa myds happamuutta pintavesiin. Tur-
vemailla syntyy orgaanisia happoja, jotka happamoittavat turvemaiden valumavesia. Kun turvemaalle raken-
netaan, vahenee maaperan vedenpidatyskyky ja virtaamat aarevoityvat. Muokattujen turvemaiden happamat
ja (maarallisesti) aiempaa korkeammat valumapiikit voivat aiheuttaa ajoittaisia happamuusvaikutuksia alapuo-
lisissa vesistdissa (Urban ym. 1989).

Koska aurinkovoimalan rakentamisen voidaan arvioida seka lisddvan valuntaa ettd mahdollisesti kiihdyttavan
eroosiota, voi aurinkovoimarakentaminen aiheuttaa (erityisesti mikali vaikutuksia ei lievenneta) pitkakestoista
valumavesien laadun heikkenemistd, jolla voi olla negatiivisia vaikutuksia vastaanottavissa vesistdissa. Vaiku-
tukset ovat todenn&koisesti samansuuntaisia kaikilla hankkeen aurinkovoimala-alueilla. Aurinkovoiman raken-
tamisen ja purkamisen vesistdvaikutukset ovat verrattavissa turvetuotantoon. Vesistévaikutuksiin vaikuttavat
alueiden tarkemmat vesienhallintasuunnitelmat, jotka laaditaan hankkeen edetessa.
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Kuva 169. Eroosiohaittoja aurinkopaneelien valissd savimaalla. (Kuva: https://www.stormwater.com/home/arti-
cle/21148549/solar-and-stormwater)
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Uncompacted Soil Compacted Soil

Rain and runoff is
able to penatrate
loose soil

Runoff is increased
by compacted soil

COMPACTION LAYER
__________ Soil compacted during construction or
during maintenance practices

Kuva 170. Maanpinnan tiivistyminen lisda pintavaluntaa (Kuva: Great Plains Institute 2023).

Kiintoainekuormituksen vaikutukset

Kiintoainekuormitusta aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta: voimaloiden
perustusten rakennuspaikoilta tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai kunnostettavan
tieston alueilta sekd sahkonsiirtolinjojen ja sdhkdaseman alueilta. Lisdksi mahdolliset voimaloiden rakennus-
paikkojen ja tieston kuivatustoimenpiteet aiheuttavat kiintoainekuormitusta.

Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia mahdollisia
kuormituslahteitd ovat mm. suojaamattoman maanpinnan eroosio ja maa-ainesten huolimaton sailytys. [Iman
hallintaa naista aiheutuva tilapainen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen ai-
heuttama pitk&aikainen kuormitus. Esimerkiksi Suomessa on yksittaisessa tutkimuksessa mitattu rakennustoi-
den aikana 20—60-kertaisia kiintoainepitoisuuksia ja 5—9-kertaisia fosforipitoisuuksia keskimaaraisiin pitoisuuk-
siin ndhden (Kuntaliitto 2012). Kansainvalisessa tieteellisissa julkaisuissa raportoidut rakentamisen aikaiset
kiintoainespaastot ovat olleet huomattavasti suurempia, tyypillisesti 130—1000-kertaisia tai jopa 40 000-kertai-
set verrattuna rakentamista edeltavaan tilanteeseen (Trenouth & Gharabaghi 2015). Suomessa uusimmat ty6-
maavesien ohjearvot herkkien vesistdjen kiintoainepitoisuuksille vaihtelevat 20-30 mg/I (Vilminko ym. 2022,
HSY 2024).

Hulevesien laatu vaihtelee myds rakentamisen eri vaiheissa, mutta tarkeimmat hulevesiin liittyvat ulkoiset ym-
paristdtekijat ovat sddhan ja varsinkin sateisuuteen liittyvia (Sillanpaa & Koivusalo 2015) ja siten vaikeasti
ennustettavia. Suuria kiintoainespaastodja voi aiheutua myods poikkeustilanteessa, jossa suuri maara kiintoai-
nesta huuhtoutuu pintavesiin yhtakkia (esim. uoman penkkasortuma tai muu vastaava tilanne). Maanmuok-
kauksesta aiheutuva kiintoainekuorma on suurimmallaan ensimmaisena vuonna rakentamisen jalkeen, jolloin
kuormitus on suurimmillaan erityisesti valuntahuippujen kuten rankkasateiden ja kevatvalunnan aikaan (Sark-
kola ym. 2022).

Kiintoainekuormitus aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia kasviplankton- ja vesikasviyhteisbissad seka
pohjalla elaville selkarangattomille jo 8 mg/l tasolla. Alle 100 mg/l kiintoainespitoisuus aiheuttaa haittaa myds
eladinplanktonissa ja virtavesien pohjaeldimistéssa. Lohikaloille aiheutuu vaikutuksia 20 mg/l tasolla ja 25 mg/I
pitoisuus voi vaikuttaa haitallisesti lisdantymisen onnistumiseen (Bilotta & Brazier 2008). Lohikalojen kutu hai-
riintyy, kun hienojakoisen (<0,125 mm) kiintoaineksen osuus kutusoraikossa kohoaa 0,2-1,5 % alueelle (Tu-
runen ym. 2019).
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Kalan kulku

Vesistojen ylitysrakenteet ovat valttdmatdn osa hankkeen tieverkostoa. Pienissa uomissa on perinteisesti suo-
sittu tierumpuja ja suuremmissa ylityksissa siltarakenteita. Tierumpujen epaedulliset vaikutukset ovat kuitenkin
laajalti tiedossa. Tierumpuongelmia voivat olla tierumpujen alapaan pudotuskorkeus, vahainen vesisyvyys,
suuri virtausnopeus, maaperan syopyminen ja suuri pyorteisyys (Eloranta & Eloranta 2016). Tierumpujen ai-
heuttamat vaellusesteet lisddvat muun muassa paikallisten kala- ja simpukkapopulaatioiden tuhoutumisriskia.
Erityista haittaa voi aiheutua vaelluskaloille kuten taimenille, joiden tarkeita lisdantymisalueita sijaitsee usein
pienissakin puroissa.

Rakentamisen hydrologiset vaikutukset

Tie- ja voimala-alueella maanpinnan paallystaminen lisaa pintavaluntaa merkittavasti. Hankealueen tieverkos-
toa ei kuitenkaan ole tarkoitus asfaltoida. Kasvillisuuden poisto ja raskaiden koneiden aiheuttama maan tiivis-
tyminen kuitenkin lisdavat pintavaluntaa, vaikkei pintoja paallystettaisikaan (Kastridis 2020). Myo6s kuivatusra-
kenteilla on hydrologiaan kohdistuvia vaikutuksia. Turvemailla tie- ja voimala-alueiden ojitukset eivat itsessaan
lisda valuntaa, mutta kasvillisuuden poisto lisaa (Klove 1999). Ojitus 1ahinna vahentaa valuntaa (kuivat jaksot
kuivempia ja pidempia), mutta vaikutus virtaamapiikkeihin vaihtelee ja ojitus voi joko kasvattaa tai pienentaa
huippuvirtaamia (Koivusalo ym. 2008). Valunnan muutokset voivat siis aiheuttaa tulvimisriskia tai kuivumista
alapuolisissa uomissa riippuen siita, miten valuntaa ohjataan. Tulviminen kiihdyttda eroosiota ja voi siten joh-
taa vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla. Kohtalaisen lyhytaikainenkin kuivuminen tuhoaa kaiken vesilajiston
eraiden lajien lepovaiheita (esim. vesikirppujen lepomunat, kultalevien kystat) lukuun ottamatta.

9.74. Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalat eivat sijaitse vesistojen tai pienvesien valittdmassa laheisyydessa, ja toiminnan aikaiset vaiku-
tukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakentamisen aikana tehdaan mahdollisesti pysyvia kuivausjarjestelyja, joilla
voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Todenndkdisesti ndiden ojitusten vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia
eivatka poikkea alueen muusta maankaytosta. Pitkdaikaisempaa vaikutusta pintavesiin voi kuitenkin syntya
hydrologisten vaikutuksen seurauksena, joita voi syntya erityisesti tieverkoston rakentamisen ja tieverkoston
kuivatusjarjestelyjen seurauksena.

Merkittavimpia vaikutuksia voi syntyd onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esimerkiksi voiteluai-
neita tai polttoaineita voi paasta pintavesiin tuulivoimalaonnettomuudessa tai likenneonnettomuudessa. Mah-
dolliset onnettomuuksien seurauksena tapahtuvat paastét hankealueella kohdistuvat kuitenkin kaivettuihin
ojiin eikd suoraan vesistéihin tai arvokkaisiin pienvesiin. On epatodennakaéista, ettd hankealueen kaivetuissa
ojissa elaisi kalastoa, rapuja tai esimerkiksi suojeltuja jokisimpukoita.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa kaytetaan 6ljyja, jadhdytysaineita ja voiteluaineita. Laiterikon sattuessa eta-
valvotussa tuulivoimalassa vahinko huomataan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jaa eristettyyn konehuo-
neeseen. Tulipalotilanteessa kemikaaleja voi kuitenkin pdastd ymparistéon rikkoutuneesta konehuoneesta
jaltai sammutusjatevesien mukana. Sammutusjatevesien koostumus ja aineiden pitoisuudet riippuvat pitkalti
sammutukseen kaytetyn veden maarasta ja palavasta materiaalista. Tuulivoimaloiden konehuoneiden sam-
muttaminen on vaikeaa, ja kdytanndssa sammutusjatevesia voi syntya voimalan kaaduttua tai palavien osien
pudottua maahan. Sammutusjatevesista tavataan tyypillisesti mm. metalleja, aromaattisia hiilivetyja, kuten
bentseenia, tolueenia, etyylibentseenia, styreenia ja polyaromaattisia yhdisteita, kuten naftaleenia ja fenant-
reenia (Noiton & Fowlse 2001, Paloposki ym. 2005). Sammutusjatevesilla on haitallisia vaikutuksia pintavesien
laatuun ja elidstéon. Hankealueen uudet tielinjaukset ylittdvat kaivettuja ojia, jotka sijaitsevat kohtalaisen kau-
kana suuremmista uomista. Nain ollen riski suorasta vesistopaastdsta on kohtalaisen vahainen.

9.7.5. Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset ovat erityisesti hydrologisia vaikutuksia ja niistad aiheutuvaa
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta.
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Koska aurinkovoimalan rakentamisen voidaan arvioida seka lisdavan valuntaa ettd mahdollisesti kiihdyttavan
eroosiota, voi aurinkovoimarakentaminen aiheuttaa pitkakestoista valumavesien laadun heikkenemista, jolla
voi olla negatiivisia vaikutuksia vastaanottavissa vesistoissa. Vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventaa hyvalla
hulevesien hallinnan ja vesiensuojelun suunnittelulla. Alueelle tullaan laatimaan vesienhallintasuunnitelma tar-
kemman suunnittelun yhteydessa. Aurinkovoiman toiminnan aikaiset kuormitukset arvioidaan turvetuotantoa
vahaisemmiksi, kun maaperan muokkaaminen alueella vahentyy ja alueelle muodostuu kasvillisuutta. Alueelta
syntyvan vesistOkuormituksen maaraan vaikuttavat erityisesti hulevesien kasittely ja vesienhallintamenetel-
mat.

Aurinkovoiman vesistékuormituksen simulointi SVEMALA-mallilla

Naatanevan alueelle suunniteltua aurinkovoimala-alueen (78,3 ha) vesistokuormitusta lkkeldnjokeen simuloi-
tiin VEMALA-mallilla.

VEMALA on kansallisen mittakaavan ravinnekuormitusmalli Suomen valuma-alueille. VEMALA simuloi hydro-
logiaa, ravinneprosesseja, huuhtoutumista ja kuljetusta maalla, joissa ja jarvissa. Malli simuloi ravinteiden brut-
tokuormitusta, pidatysta ja nettokuormitusta Suomen valuma-alueilta Itdmereen (Huttunen ym. 2016). sVe-
mala-simulointitydkalu kuuluu VEMALA-mallitydkalupakkiin. Se laskee kiintoaineen ja ravinteiden vuotuiset
keskimaaraiset pitoisuudet valituissa vesistodissa valituissa kuormitusskenaarioissa. VEMALAN ja sVEMALAN
kuvaus l6ytyy verkosta osoitteesta

sVEMALA-simuloinnin laht6tietoina kaytettiin turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusarvoja. Aurinkovoiman
tuotannon aikaiset vesistovaikutukset arvioitiin mallinnuksessa turvetuotantoa vastaavaksi. Aurinkovoiman ve-
sistOvaikutukset alkavat jo rakennusvaiheessa ja ovat todennakdisesti voimakkaimmillaan rakentamisen ai-
kana, jolloin toteutetaan maanmuokkausta. Turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusarvojen mukaan Léansi-
Suomen alueella tuotannossa olevien turvetuotantoalueiden perustason kohteiden keskimaaraiset ominais-
kuormitukset ovat seuraavat: kiintoaine 112 kg/ha/a, fosfori 0,33 kg/ha/a ja typpi 13 kg/ha/a. Naméa kuormituk-
set simuloitiin sVEMALA-mallilla Naatanevan suunnitellun aurinkovoimala-alueen pinta-alalle (78,3 ha).

Taulukko 43.  Mallinnettu kuormituslisdys Naatanevan alueelta.

Ominaiskuormitus kg/hal/a Kuormituslisd/kg/a
Naatanevan alueelta
Kiintoaine 112 8 769,6
Fosfori 0,33 25,8
Typpi 13 1017,9

Ikkelanjokeen (42.093) Naatanevan alueelta pintavesia johtavaan ojauomaan (42.093U0039) lisattiin vuosit-
tainen laskennallinen kuormituslisdys. Naatanevan turvetuotantoalueen vedet virtaavat Ikkelanjokeen paaosin
tastd uomasta noin 700-800 metria lanteen sijaitsevaa ojaverkostoa pitkin. Tama kooltaan pieni ojaverkosto
ei ole kaytettavissd VEMALA-mallissa vesimuodostumana, joten mallinnukseen valittiin viereinen samailta tur-
vemaa-alueelta Ikkelanjokeen virtaava uoma, joka on kaytettavissa mallinnukseen. Valittu uoma ei muuta mal-
linnuksen simuloimaa kuormituslisdysta lkkelanjokeen. Vedenlaadun muutosta tarkasteltiin Ikkelanjoen uo-
massa (42.093U0038) noin 4,5 km paastopisteen alapuolella (kuva 159).
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Kuva 171. Vesistomallinnuksen pisteet.

VEMALAR simuloima keskimaarainen ravinne- ja kiintoainekuormitus on esitetty taulukossa 44. Mallin mukaan
simuloitu kuormituslisa ei merkittavasti kasvattaisi Ikkelanjoen ravinne- tai kiintoainekuormaa, eika se toden-
nakoisesti merkittavasti muuttaisi Ikkelanjoen lajistoa tai olosuhteita, mikali rakentamisen aikaiseen kiintoaine-
kuormitukseen kiinnitetdan erityistd huomiota. Rakentamisen aikainen kuormitus on yleensa voimakkainta en-
simmaisen vuoden rakentamisen jalkeen, erityisesti kiintoainekuormituksen osalta. Huolellisella rakentamisen
aikaisella tydmaavesien kasittelylla ja vesiensuojelurakenteilla kuormitusta voidaan merkittavasti vahentaa.

Taulukko 44. sVEMALALLA simuloitu keskimaarainen ravinne- ja kiintoainekuormitus uomassa lkkelanjoki
(42.093U0038) kuormituslisdyksellda Naatanevan alueelta Ikkelanjokeen virtaavaan uomaan
(42.093U0039).
Simuloitu keski- | VEMALANN Kuormitus- | Havaittu keskiarvo Havaittu keski-
pitoisuus simuloima lisa lkkelanjoessa pitoisuus + simu-
kuormituslisalla keskipitoisuus (42.093U0038) loitu kuormituslisa
(vesindytteet)

Fosfori 42,94 ug/l 41,79 ug/l 1,15 ugl/! 46,44 ug/l (n=45) 47,59, ug/!

Typpi 1,76 mgll 1,71 0,06 mg/l 0,94 mg/l (n=45) 1 mg/l

Kiintoaine | 11,83 mg/l 11,43 mg/! 0,4 mgll 5,83 (n=43) 6,23 mg/

Malli ja simulointi sisaltda runsaasti epavarmuustekijoita, joten kuormitus voi olla todellisuudessa myds suu-
rempaa. Simuloinnin epavarmuustekijoitd ovat muun muassa rakentamisen aikaisten hulevesien laatu- ja omi-
naiskuormitustiedot, jotka ovat vain karkeita arvioita. Rakentamisesta aiheutuvien hulevesien laadussa on
suurta vaihtelua ja tietoa on saatavilla niukasti (Kuntaliitto 2012, Trenouth & Gharabaghi 2015).
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Turvetuotantoalueiden ominaiskuormituslukuja 10-kertaisesti suuremmalla kuormituksella esimerkiksi kiinto-
ainekuorma Ikkelanjokeen kasvaisi mallin mukaan jo tasolle 15,43 mg/l. Havaittuihin keskipitoisuuksiin vas-
taavaa lisays tarkoittaisi 9,83 mg/l kiintoainepitoisuutta.

Jo 8 mg/l kiintoainepitoisuudet voivat olla haitallisia herkille vesielitille kuten pohjaelaimille (Bilotta &, Brazier
2008). Suomessa uusimmat tydmaavesien ohjearvot herkkien vesistojen kiintoainepitoisuuksille vaihtelevat
20-30 mg/l (Vilminko ym. 2022, HSY 2024). EU:n kalavesidirektiivin kiintoaineen raja-arvo kalastolle on 25
mg/l (Kalavesidirektiivi 78/659/ETY).

Ikkelanjoen kohdalla tulee huomioida, etta kiintoainekuormituksen vaikutukseen mm. taimenen lisddntymiseen
vaikuttavat myds yhteisvaikutukset muiden tekijéiden kanssa. Rikalan (2020) mukaan lkkelénjoki on karsinyt
muun muassa metsatalouden ojitusten aiheuttamasta kiintoainekuormasta. Liséksi vesienhoitosuunnitelman
mukaan lkkeldnjoen ekologien tila on vaarassa heikentya erityisesti pH:n osalta. Taimenen lisdantymiselle
esimerkiksi jo vahaisempi kiintoainekuormitus voi heikentaa taimenen lisdantymismenestysta, mikali lisdanty-
misalueena toimivat sorapohjat ovat jo aiemman kuormituksen seurauksena heikentyneet.

9.7.6. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaali-
paastoihin, sillda maanmuokkaus on vahaisempaa kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen pinta-
vesivaikutukset eivat ole merkittdvia. Toiminnan lopettamisessa tulee kuitenkin huomioida mahdollisten lie-
ventamistoimina rakennettujen vesiensuojelurakenteiden tila ja mahdollinen jalkihoitotarve.

97.7. Yhteisvaikutukset

Hankkeella arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia Kyrénjoen vesistdon yhdessd muun maankayton kanssa. Vai-
kutuksia voi syntya erityisesti vesiston hydrologiaan, kun esimerkiksi rakentamisen seurauksena lisaantyva
valunta voi heikentaa valuma-alueiden vedenpidatyskykya. Yhteisvaikutuksia syntyy muun muassa Pallone-
van hankealueen luoteispuolelle suunnitellun ATP Pallonevan aurinko- ja tuulivoimahankkeen kanssa (Ecobio
Oy 2023). Aurinkovoiman on todettu lisdavan valuntaa ja vaikuttavan vesistdjen hydrologiaan (Liu ym. 2023).
Kyrdnjoen vesistdssa on useita tulvariskialueita (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2021). Vedenpidattaminen
valuma-alueella on yksi keskeisista tulvasuojelutoimista. Hankkeen vaikutuksia vesistdn hydrologiaan voidaan
kuitenkin lieventdd muun muassa valttamalla vetta lapaisemattdmien pintojen rakentamista (ks. kpl 9.7.10).

Ikkelanjoki (FI142.093.001) on keskisuuri turvemaiden joki, jonka ekologinen tila on hyva. Hyvan tilan on kui-
tenkin vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Teppo ym. 2022) arvioitu olevan vaarassa heikentya. Ikkelanjoen
valuma-alueella on useita turvetuotantoalueita, joista osa on poistunut tai poistumassa turvetuotantokaytésta.
Suuri osa Pallonevan alueesta on ollut turvetuotantokaytdssa, mutta monet alueista ovat jo siirtyneet jalkikayt-
tovaiheeseen ja otettu maatalouskayttéon (SYKE 2023a). Turvetuotantoalueiden siirtyessa peltoviljelyyn maa-
talouden hajakuormitus alueella tulee kasvamaan. Aurinkovoimaloiden perustamisen ja rakentamisen vesis-
tovaikutuksia rakennettaessa turvemaille voidaan pitda turvetuotantoa vastaavana. Toisaalta lieventamiskei-
nojen toteutuksella vesistokuormitusta on mahdollista my6s vahentaa turvetuotannon aikaisesta. Turvetuotan-
toalueiden jalkihoitosuunnitelmilla ja niiden toteutuksella on merkitystd Pallonevan alueen vesistokuormituk-
sen muodostumiseen.

Ikkelanjoen muun muassa kalastolle arvokkaiden sivupurojen tilaa ovat heikentaneet erityisesti uoman suoris-
tukset ja metsaoijitukset, jotka ovat aiheuttaneet puroihin hiekkakuormitusta (Rikala 2020). Pallonevan tuuli- ja
aurinkovoimarakentaminen eivat sijoitu kalastoltaan arvokkaiden purojen valuma-alueille, joten yhteisvaiku-
tuksia niihin ei synny, sahkdnsiirron vaikutuksia lukuun ottamatta (ks. kpl 10.10). Vaikutuksia voi kuitenkin
syntya Ikkelanjoen sivupuro Hosiaisluomaan, erityisesti ATP Pallonevan hankkeen yhteisvaikutuksesta.

Vesienhoidon toimenpideohjelman (Teppo ym. 2022) mukaan lkkeldnjoen hyva ekologinen tila on vaarassa
erityisesti pH:n osalta. Pienten turvemaiden jokien erinomaisen/hyvan ekologisen tilan luokkaraja pH-minimille
on 5,6 ja hyvan/tyydyttavan 5,4. Ikkelanjoki on keskisuuri turvemaanjoki, joille pH-minimin luokkarajat ovat
erinomainen/hyva 5,7 ja hyvaltyydyttdva 5,5. Pallonevan turvetuotantoalueen paastétarkkailun mukaan
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vuoden 2020 tarkkailussa Pettuluoman kosteikon lahtevan veden pH on vaihdellut valilla 5,29-6,22 ja vuosien
2017-2020 keskiarvo on ollut 5,8-6,1. Ikkelanjoen kosteikon pH on vaihdellut valilld 5,7-6,73 ja vuosien
2017-2020 keskiarvo on ollut 6,1-6,2. (Vapo 2020) Turvetuotantoalueen tarkkailutulosten mukaan Pallonevan
alueelta ei ole aiheutunut merkittavaa happamuuden lisdantymista Ikkelanjokeen tai Jalasjoen sivupuro Pet-
tuluomaan. Turvemaiden maanmuokkaukseen kuten ojituksiin liittyy kuitenkin aina riski vesien happamoitumi-
sesta.

9.7.8. Kalataloudelliset vaikutukset

Hankkeen mahdollisia haitallisimpia vaikutuksia kalastoon ovat ravinne- ja kiintoainekuormituksen haitat lkke-
l&njoen ja Pettuluoman taimenkannoille. Kyrénjoen kalatalousalueen kaytté- ja hoitosuunnitelman mukaan eri-
tyisesti Ikkelanjoki on kalastollisesti merkityksellinen taimenjoki (Etela-Pohjanmaan kalatalouskeskus ry 2022;
ks. kpl 9.7.1).

Ikkelajarvella toimii kalastusseura ja jarvessa on tehty monipuolisia kalastonhoitotoimenpiteita. Hoitokalastusta
on harjoitettu reilun 10 vuoden ajan paunetilla ja hoitokalastuskatiskoilla. Liséksi jarvella on tehty vesikasuvilli-
suuden niittoa ja kalaistutuksia. Jarveen on istutettu erityisesti siikaa ja kuhaa. Jarven kalastettavat paakalalajit
ovat ahven ja hauki (Kauhajoen osakaskunta 2024). Ikkelanjoessa tarkea kalastusalue on lkkelanjoen koski-
kalastusalue, joka sijoittuu Ikkelanjoen alaosalle Rahikankosken ylapuoliselle, noin 2 km pituiselle uomajak-
solle. Ikkelanjoelta saadaan saaliiksi lohikaloja kuten harjusta, taimenta ja istutettuja kirjolohia (Kauhajoen
osakaskunta 2024). Taimen on koskikalastusalueella rauhoitettu.

Ikkelanjoen taimenkannan populaatiokoko on suhteellisen vahva, mutta pienemmissa uomissa populaatiokoot
ovat pienempia ja geneettisen monimuotoisuuden sailyttamiseksi alueen taimenkantojen suojelu on ensiarvoi-
sen tarkeaa (Jutila ym. 2016).

Hankealueen pintavesissa ei sijaitse tunnettuja taimenen lisdantymisalueita. Sen sijaan vaikutusalueella Ja-
lasjoen sivupuro Pettuluomassa esiintyy taimenta. Hankealueen vedet tulevat kuitenkin jatkossa siirtymaan
kohti Ikkelanjokea, kun Pallonevan turvetuotanto loppuu ja vesien pumppaus lopetetaan. Hankealueen lahei-
syydessa Ikkeldnjoen sivupuro Hosiaisluoma on myds potentiaalinen taimenen elinymparistd, vaikkakin kala-
talousalueen kaytté- ja hoitosuunnitelman mukaan taimenta ei kyseissa purossa esiinny. Lisaksi sahkonsiirto-
reitti ilmajohto SVEA ylittda tunnetuista taimenpuroista Ikkeldjarven sivupuron Sotkanluoman. Sotkanluoma
on tarkea taimenen esiintymisalue. Sahkonsiirron vaikutuksia ja lieventamiskeinoja on kasitelty lisaa kappa-
leessa 10.10.1.

Hankkeen kalataloudelliset vaikutukset arvioidaan vahaisen negatiiviseksi, mikali rakentamisessa huomioi-
daan eroosion aiheuttaman kiintoainekuormitus ja valtetdan eroosiota lieventamistoimenpiteilld. Vaikutusten
ei arvioida ulottuvan Ikkeldjarveen. Erityistd huomiota tulee kiinnittda lkkelanjoen vesistdkuormituksen valtta-
miseen Ikkeldnjoen tarkean taimenkannan ja joen virkistyskalastusarvon vuoksi. Hankealueelle suunnitelluista
toimenpiteista erityisesti Naatanevan aurinkovoimala-alue sijaitsee 1ahella Ikkelanjoen tunnettuja taimenen li-
saantymisalueita (ks. kpl 9.7.3). Hankkeen suunniteltu uusi tai kunnostettava tieverkosto eivat ylita virtavesia,
jotka nykytiedon mukaan olisivat kalastolle tarkeita.

9.7.9. Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen vaikutuksia vaikutusalueen vesistoihin arvioidaan asiantuntija-arvioina IMPERIA-mallilla. Hank-
keessa vertaillaan kolmea vaihtoehtoa VEO: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 15 tuulivoimalaa ja VE2:
rakennetaan 12 tuulivoimalaa. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on mukana kaksi aurinkovoimala-aluetta.
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Vesistdjen herkkyystarkastelu

IMPERIA-mallin mukaisesti arvioituna lkkeldnjoen ja sen sivupurojen herkkyytta voidaan pitaa suurena. lkke-
l&njoki on maakuntakaavassa erityissuojeltu vesistd. Lisaksi vesienhoidon toimenpideohjelman (Teppo ym.
2022) mukaan Ikkelanjoen hyva ekologinen tila on vaarassa heikentya. Erityisesti happamuuden ja pintavesien
tummumisen lisdantyminen voi merkittavasti heikentaa lkkelanjoen ekologista tilaa, erityisesti kalaston ja poh-
jaelaimiston osalta.

Jalasjoen sivupuro Pettuluoma arvioidaan herkkyydeltdan suureksi. Pettuluoman uoman muuttuneisuudesta
huolimatta purossa on selvasti hyvin sailyneitd mutkittelevia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia puro-
osuuksia. Kaikki puroluontotyypit Eteld-Suomessa on luokiteltu uhanalaisiksi. Liséksi purossa elda luontaisesti
lisdantyva taimenkanta, jonka tila on hyvin heikko. Mahdollinen vedenlaadun heikentyminen voi entisestdan
heikentdd Pettuluoman ekologista tilaa ja vaarantaa taimenkannan sailymisen. Hankealueen pintavedet tule-
vat siirtymaan kohti Ikkelanjokea, kun Pallonevan turvetuotanto loppuu ja vesien pumppaus Pettuluoman
suuntaan lopetetaan.

Ikkelanjoki on Kyronjoen vesistdssa tarkea uhanalaisen taimenen lisdantymisalue ja joella on merkitysta myos
virkistyskalastukselle. Lisaksi lkkelanjoen kalalajistoon kuuluu vaarantuneeksi luokiteltu harjus. Ikkelanjoen
alueella esiintyvat myds EU:n luontodirektiivilajit saukko (liite IV, liite IlI) ja euroopanmajava (Rikala 2020).
Hankealueelta alkunsa saavat lkkelanjoen sivupuro Hosiaisluoma ja Jalasjoen sivupuro Pettuluoma ovat
muuttuneisuudesta huolimatta vesilain 1 luvun 3 §:n ja 3 luvun 2 §:n mukaisia puroja, joiden luonnontilaa ei
saa vesilain mukaan vaarantaa. Myds Pettuluoma on taimenpuro, mutta taimenkanta on kalatalousalueen
kaytto- ja hoitosuunnitelman mukaan heikko. Taimenen sisavesikannat leveyspiirin N67 eteldpuolella on luo-
kiteltu erittdin uhanalaiseksi vuoden 2019 lajien uhanalaisuusarvioinnissa (Urho ym. 2019).

Pintavesivaikutusten merkittdvyyden arviointi

Vaihtoehdossa VEO alueen vaikutukset pintavesiin voidaan olettaa jatkuvan entisellaan tai vahentyvan turve-
tuotannon loppuessa. Vaihtoehdossa VEO alueen pintavesivaikutuksiin vaikuttaa erityisesti alueen turvetuo-
tantoalueiden jalkikayttd. Mahdollista jalkikayttda alueille on uusiutuvan energiahankkeiden ohella muun mu-
assa maa- ja metsatalous. Sekad maa- etta metsatalous kuormittavat vesistéja (Vilmi ym. 2021). Kuormituksen
maaraan vaikuttavat erityisesti ojitukset, maaperan muokkaaminen ja lannoitukset. Turvepelloilla erityisesti
typen ja orgaanisen aineen huuhtoumat kuormittavat vesistoja.

Hankkeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset pintavesiin ovat negatiivisia. Vaikutukset arvioidaan kohtalai-
siksi.

Paaasiassa hankkeen vaikutukset kohdistuvat alueen ojaverkostoon, mutta ojaverkostoa pitkin vaikutukset
ulottuvat erityisesti Ikkelanjokeen. Epavarmuutta arviointiin aiheuttavat erityisesti alueen runsaat ojitukset ja
aurinkovoiman rakentamisen ja toiminnan aikaisten vaikutusten epavarmuus. Aurinkovoiman rakentamisen ja
kayton aikaisiin pintavesivaikutuksiin sisaltyy merkittdvaa epavarmuutta muun muassa puutteellisen tutkimus-
tiedon vuoksi (Rasanen ym. 2023b). Vaikutukset voivat jatkua my6s rakentamisen jalkeen rakennettujen alu-
eiden hydrologian muuttumisen seurauksena. Nykytilanteessa hankealueen pintavesid pumpataan myds Pet-
tuluomaan (Jalasjoen latvapuro). Hankealueen pintavedet tulevat siitymaan kohti lkkelanjokea, kun Pallone-
van turvetuotanto loppuu ja vesien pumppaus Pettuluoman suuntaan lopetetaan.

Suunnitelluista tuuli- ja aurinkovoimaloista erityisesti Naatanevan aurinkovoimalakentat ja alueella tehtavat
maanmuokkaukset saattavat vaikuttaa heikentavasti erityissuojellun ja lajistoltaan arvokkaan lkkelanjoen ve-
denlaatuun ja kalastoon. Vastaavia vaikutuksia voi aiheutua Pallonevan aurinkovoima-alueelta Jalasjoen si-
vupuro Pettuluomaan ja Pettuluoman taimenkantaan. Vaikutuksia voidaan lieventdd muun muassa vesiensuo-
jelurakenteilla ja rakentamisen aikaisen kuormituksen hallinnalla (ks. kpl 9.7.10). Soveltuvien lieventamisme-
netelmien toteutuksella hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioidaan kohtalaisen negatiivisiksi.

Hankkeen pintavesivaikutusten ei arvioida ulottuvan Ikkeldjarveen tai Jalasjarveen. Yksi suunniteltu tuulivoi-
mala (8) sijaitsee Jalasjarveen laskevan puron Jukaluoman valuma-alueen yldosissa. Voimalapaikan pintave-
det valuvat alueen laajaa ojaverkostoa pitkin turvetuotantoalueen vesiensuojelurakenteisiin. Vaikutukset Ju-
kaluomaan arvioidaan vahaisiksi.
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Taulukko 45.  Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

Alueen nykyinen maankaytté on aiheuttanut ja aiheuttaa vedenlaadun heikentymista ja
kuormitusta hankealueen alapuolisiin vesistoihin. Turvetuotannon paattyessa turvetuotan-
toalueiden jatkokayttd vaikuttaa alueelta syntyvaan vesistokuormitukseen. Todennakoista
jatkokayttéa on esimerkiksi maa- ja metsatalous, joiden kuormitusta ei tdssa yhteydessa
tarkemmin arvioida, koska jalkikayttdvaihtoehtoja on useita.

VE1

Vaikutuksia voi aiheutua erityisesti turvemaille rakentamisesta ja aurinkovoimala-alueiden
hulevesien aiheuttamista hydrologisista vaikutuksista, jotka voivat lisata kiintoaine- ja ravin-
nekuormitusta erityisesti suojeltuun arvokkaaseen Ikkelanjokeen. ja Jalasjoen sivupuro
Pettuluomaan. Ikkelanjoen ja Pettuluoman herkkyys on arvioitu suureksi. Turvetuotantoalu-
- eille rakennettavien aurinkovoimala-alueiden vesistovaikutuksiin sisaltyy myods merkittavaa
epavarmuutta. Turvetuotannon paattyessa vesien pumppaaminen Jalasjoen puroon Pettu-
luomaan on tarkoitus paattya. Mikali rakentamisen aikana pumppaaminen on lopetettu, ei
kuormitusta synny Pettuluomaan vaan vaikutukset kohdistuvat Ikkelanjokeen.

VE2

Vaikutuksia voi aiheutua erityisesti turvemaille rakentamisesta ja aurinkovoimala-alueiden
hulevesien aiheuttamista hydrologisista vaikutuksista, jotka voivat lisata kiintoaine- ja ravin-
nekuormitusta erityisesti suojeltuun arvokkaaseen Ikkelanjokeen ja mahdollisesti Jalasjoen
sivupuro Pettuluomaan. lIkkelanjoen ja Pettuluoman herkkyys on arvioitu suureksi. Turve-
tuotannon paattyessa vesien pumppaaminen Jalasjoen puroon Pettuluomaan on tarkoitus
paattya. Mikali rakentamisen aikana pumppaaminen on lopetettu, ei kuormitusta synny Pet-
tuluomaan vaan vaikutukset kohdistuvat lkkelanjokeen.

9.7.10. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeen edetessa aurinkovoima-alueille tehdaan vesienhallintasuunnitelma. Mahdollisia haitallisia vaikutuk-
sia voidaan lieventaa johtamalla voimala-alueilla syntyvia hule- ja pintavesia vesiensuojelurakenteisiin ennen
niiden johtamista vesistodn ja kiinnittdmalld huomiota rakentamisen aikaiseen vesistokuormitukseen. Aurinko-
voimala-alueet on suunniteltu entisille turvetuotantoalueille, joten voimala-alueiden hulevesien kasittelyssa voi
olla mahdollista hyédyntda turvetuotantoalueiden vesienkasittelyyn rakennettuja vesiensuojelurakenteita.
Mahdollisten vesistévaikutusten lieventdmiseksi vesiensuojelurakenteita voidaan tarvittaessa lisata, laajentaa
tai niiden toimivuutta tehostaa rakenteiden muokkaamisella. Mahdollisessa turvetuotantoalueiden vesiensuo-
jelurakenteiden hyddyntamisessa tulee kuitenkin huomioida turvetuotantoalueiden lupa- ja seurantavelvoitteet
seka jalkihoito. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd maakuntakaavassa erityissuojeltuun lkkelanjokeen ja sen
sivupuroihin.

Tehokkaita vesiensuojeluratkaisuja turvemaiden ravinne-, humus- ja kiintoainekuormituksen hallintaan ovat
erityisesti veden pidattdminen ja vedenpinnan nostaminen, jotka hidastavat turpeen hajoamista ja kuormituk-
sen syntymistd (Ojanen ym. 2020). Ojitusalueilla ojien eroosiota voidaan valttdd muun muassa virtaamansaa-
tapadoilla ja ojitussyvyyden saatelylla. Jo liikkeelle 1ahtenytta kiintoaine- ja ravinnekuormitusta voidaan vahen-
taa tehokkaimmin esimerkiksi kosteikoilla ja pintavalutuskentilld (Tapio 2024). Rakentamisen ja maanmuok-
kauksen ajoituksella védhasateiseen vuodenaikaan tai talviajalle, jolloin maa on roudassa, voidaan myo6s va-
hentaa vesistékuormitusta.
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Rakentamisen aikaisen lieventédminen

Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota aurinkopaneelikenttien ja tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiseen huleve-
sien kasittelyyn ja maanmuokkauksiin siten, ettei pintaeroosiota synny ja kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutu-
minen ojiin ja alapuoliseen vesistdon voidaan minimoida. Ojitusten ja maankuivatuksen valttamisellda saadaan
parhaiten vesistokuormituksen lieventamisvaikutuksia. Pallonevalla sarkaojat ovat pitkalti itd-l&nsisuunnassa
eli paneelirivien suunnassa, joten ojitusten tarve vahaisempaa. Naatanevalla ojituksille voi olla tata enemman
tarvetta. Eroosioriskia voidaan vahentaa myés maanmuokkaustoiden ajoituksella ja kasvipeitteisyydella siten,
ettad rakennettavat alueet ehtisivat kasvittumaan mahdollisimman nopeasti ennen valuntahuippuja kuten syk-
syn sateita tai kevattulvia. Maanmuokkausten ja esimerkiksi rakentamiseen tarvittavien perustustdiden kuten
paalutusten ajoittamisella talveen, jolloin maapera on roudassa, voidaan vahentaa vesistékuormitusta. Muo-
kattavien alueiden kasvittumista voidaan edistdd myods kylvamalla kasvillisuutta. Lieventdmiskeinot alueella
ovat todennakdisesti toteutettavissa, silld suunnitellut voima-alueet sijaitsevat kohtalaisen etdalla vesistdista.
Lieventamiskeinoina pyritddn hydédyntamaan vesienhallinnassa alueen nykyisia kosteikkoja ja pintavalutus-
kenttia. Mahdollisia rakentamisen aikaisiin onnettomuustilanteisiin ja mahdollisiin polttoaine- ja 6ljyvahinkoihin
varaudutaan 6éljyntorjuntakalustolla. Rakentamisen aikaisen vesistokuormituksen syntymista tulee valttaa tyo-
maavesien laadunhallinnan ohjeistusten mukaisilla toimenpiteilla. (Vilminko ym. 2022, HSY 2024)

Tieverkoston rakentamisen ja kunnostamisen vaikutusten lieventdminen

Seka tuuli- ettd aurinkovoimaloiden rakentaminen edellyttaa tieverkoston kunnostamista ja uusien teiden ra-
kentamista. Tierakentaminen ei saa muuttaa hankealueen luonnontilaisten tai luonnontilaisten kaltaisten pien-
vesien tilaa tai niiden valuma-alueiden hydrologiaa. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd Matolammin suolammen
ja sen lahivaluma-alueen luonnontilaisen suoalueeseen, jonka pohjoispuolen tieverkostoa on tarkoitus kun-
nostaa hankkeen rakentamisen yhteydessa. Vesistojen ylitykset eivat saa muodostaa virtavesiin vaellusesteita
kaloille. Vesistonylitykset on aina suositeltavaa toteuttaa riittdvan suurilla tierummuilla tai silloilla (Eloranta &
Eloranta 2016). Hankkeen suunniteltu uusi tieverkosto tai kunnostettava tieverkosto ei ylitad virtavesia, jotka
nykytiedon mukaan olisivat kalastolle tarkeita virtavesia.

Tierakentamisessa tulee huomioida myds eroosion valttaminen. Esimerkiksi tiepenkereiden muotoileminen
loiviksi vahentaa eroosiota. Maan pintaeroosion minimoimiseksi voimala-, tie- ja sdhkoénsiirtorakennusty6t kan-
nattaa pyrkia tekemaan kuivaan aikaan tai talvella. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan ja hulevesien
laatuun liittyvia oppaita on olemassa (esim. Vilminko ym. 2022). Niissa suositeltuja kaytantdja ja raja-arvoja
voidaan hyodyntaa myds tuuli- ja aurinkovoimarakentamisessa. Eroosion vahentamiskeinoja on esitelty tar-
kemmin naihin perehtyvissa julkaisuissa (esim. Keto 2022).

Toiminnan aikaisten vaikutusten lieventadminen

Hydrologisia vaikutuksia voidaan lieventaa siten, etta alueelle rakennetaan mahdollisimman vahan vetta Ia-
paisemattdomia pintoja. Alueelle ei ole suunniteltu tieverkoston ja rakentamispaikkojen asfaltointia. Lisaksi au-
rinkovoimalakenttien alueella voidaan lieventda paneelien pintavalunnasta aiheutuvaa maanpinnan eroosiota
suojaamalla paneelikenttien alueita esimerkiksi kivimurskeella tai muulla moreenimaalla (Yavari ym. 2022;
Baiamonte ym. 2023; Kuva 160), jotta valtytdan eroosiolta ja maa-ainesten paatymiselta vesistéon. Eroo-
siosuojaukset voivat olla tarpeen esimerkiksi erityisen eroosioherkilla alueilla. Eroosiosuojausten tarvetta tar-
kastellaan tarkemman vesienhallintasuunnittelun yhteydessa. Mita korkeammalle paneelit nostetaan, sita mo-
nimuotoisempi (ja paremmin vettd sitova) kasvillisuus voi paneelien alle kehittya (Kuva 161).

Monimuotoisen kasvillisuuden muodostumista voidaan edistdd saattamalla turvetuotantoalueen happamuus-
ja ravinnetasapainot mahdollisimman suotuisiksi ja esimerkiksi kylvamalld haluttua kasvillisuutta. Parhaan
mahdollisen kasviyhteison luominen paneelialueelle vaatii kuitenkin jatkosuunnittelua eika sita kasitella tassa.
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Hydrology of a solar farm Key management practices

Kuva 172.
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Tarkeimmat vesistdvaikutusten lieventdmisen keinot aurinkovoima-alueilla (Kuva: Yavari ym. 2022).

Kuva 173.

Monimuotoinen kasvillisuus pidattaa vetta ja ravinteita tehokkaasti (Kuva: Great Plains Institute 2023)

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia hankkeen vaikutusalueen puroihin Hosiaisluomaan ja Pettuluomaan on mah-
dollista vahentda myds purojen elinymparistokunnostuksilla. Esimerkiksi purojen vedenlaadun muutoksille
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herkka laji taimen hyotyisi puroihin rakennettavista lisdantymisalueista. Puroista erityisesti Hosiaisluoman tilaa
on muutettu sekd valuma-alueen ettd uomaan kohdistuneilla toimenpiteilld. Suuri osa Hosiaisluoman alkupe-
raisesta Pallonevan alueelta peraisin olevasta virtaamasta on nykyisin johdettu kaivettua ojaa pitkin suoraan
Ikkelanjokeen. Virtaama voisi olla mahdollista palauttaa Hosiaisluomaan ja siten ennallistaa Hosiaisluoman
hydrologiaa. Turvetuotantoalueen vesistétarkkailun mukaan Pallonevan kosteikoilta l1ahteva vesi ei ole ollut
erityisen hapanta tai ravinnepitoista, joten Hosiaisluoman vedenlaatuun ei todennakdisesti aiheutuisi haitallista
muutosta. Virtaaman ohjaaminen Hosiaisluomaan olisi todennakoisesti helposti toteuttavissa padottamalla Ik-
kelanjokeen johtavaa uomaa ja ohjaamalla vesi Hosiaisluomaan. Purojen ennallistamisella on mahdollista pa-
rantaa kalaston elinymparistdja, mutta mahdollisesti lieventdd myds hankealueelta syntyva vesistOkuormi-
tusta. Purojen kunnostuksella voidaan parantaa vesiston kykya pidattaa ravinteita ja orgaanista ainesta. Pu-
rojen ennallistamistoimet edellyttavat maa- ja vesialueiden omistajien suostumuksia ja tarkempaa suunnittelua
(mm. muun maankayton kuten maatalouden huomioiminen).

9.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

9.8.1. Nykytila

Hankealue on topografialtaan paaosin hyvin tasainen, lukuun ottamatta pientd kumpuilua (n. 135-160 mpy).
Alueen maasto loivenee hieman kohti [antta. Maa-alue on suuriksi osaksi helppoa metsaista tai puutonta suota
seka pienin paikoin kalliota. Pohjois-luoteinen osa Matolammin ymparistdsta on luokiteltu vaikeaksi puutto-
maksi suoksi, ja sita ei ole ojitettu. Matolammin ymparistéa lukuun ottamatta hankealue on ojitettu lahes kaut-
taaltaan. Hankealueella kulkee metsaautoteitd ja ajopolkuja. Turvetuotantoalueita sijoittuu alueelle pohjoi-
sessa, idassa seka lounaassa yhteensa n. 240 hehtaarin verran. Pallonevan eteldosan, Matolammin koillis-
puolella sijaitsevaa ja lannessa Sikasaloon rajautuvaa suoaluetta on tutkittu vuonna 1981, jolloin turvekerros-
tumien keskipaksuudeksi maariteltiin 1,7 m (Raikamo & Silen, 1982). Tutkittu alue oli kooltaan 595 ha, joista
yli yhden metrin syvyista aluetta oli 150 ha.

Kalliopera on intermediaarista tai felsista syvakivea; granodioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriittia (GTK 2024a).
Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita geologisia muodostelmia (kalliot, kivikot, moreenimuodostumat, tuuli- ja
rantakerrostumat). Lahin arvokas geologinen kohde sijaitsee hankealueen lounaispuolella (Sotkankangas
TUU-10-026) n. 6 km etaisyydella hankealueen rajalta. Sotkankankaan dyyniselanteet ovat n. 3—5 metria kor-
keita tuulikerrostumia. Tama arvoluokkaan 4 luokiteltu muodostuma kattaa n. 39,2 hehtaarin alueen Pirttikan-
kaan ja Suolakankaan valissa n. 10 kilometrid Kauhajoen keskustasta itaan.

Yleisimmat maalajit ovat ohuet ja paksut turvekerrostumat (72 % pinta-alasta) seka sekalajitteinen maalaji eli
moreeni (16 % hankealueen pinta-alasta) (GTK 2024a). Lahimmat alueet, joilla happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenndkdisyys on kohtalainen tai suuri, sijoittuvat n. 10 km etaisyydelle hankealueen pohjois- ja
koillispuolelle (GTK 2024b). Itse hankealueella happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyytta ei ole
arvioitu eika kartoitettu, silld hankealue sijaitsee muinaisen Litorinameren korkeimman rannan ylapuolella eli
happamien sulfaattimaiden esiintymisvyohykkeen ulkopuolella. Lahin maaperan tilan tietojarjestelman
(MATTI) pilaantuneiden maiden kohde sijaitsee noin 2,5 km etaisyydella hankealueen pohjoispuolella (SYKE
2024a). Kyseinen kohde on kaytosta poistettu teollisuuskaatopaikka, joka on peitetty vuonna 2001 ja johon ei
kohdistu puhdistustarvetta nykyiselld maankaytolla (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2024).

Maa- ja kallioperan osalta hankealueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi. Vaikutus-
alueella ei sijaitse arvokkaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Alueella maaperdad on muokattu
muun muassa turvetuotantoalueiden osalta.

Hankealueen maapera- ja kalliopera on esitetty seuraavissa kuvissa (162 ja 163).
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Kuva 174. Maapera hankealueella (GTK Maaperakartta 1:200 000).
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Kuva 175. Kalliopera hankealueella (GTK Kallioperakartta 1:200 000)
9.8.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Perustusten, tiestdn ja maakaapeleiden vaikutuksia maa- ja kallioperaan on arvioitu asiantuntija-arviona. Ai-
neistoina on kaytetty julkisista I&hteistd saatavilla olevaa tietoa. Epdvarmuustekijéitd arvioinnissa on karkeis-
tetut maa- ja kallioperdaineistot. Lisaksi hairid- ja onnettomuustilanteissa voi aiheutua paastdja maaperaan.
Hairidita ja onnettomuuksia ei voida ennustaa, joten ne muodostavat merkittdvan epdvarmuustekijan hank-
keen vaikutuksia arvioitaessa.

9.8.3. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan aiheutuvat pdaasiassa maamassojen
poistosta ja lajityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tieston rakennuspaikkojen kohdalla.

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperaa kaivetaan ja
muokataan valittavan perustustavan mukaan. Perustusten rakentamisen yhteydessa tehdaan mahdollisesti
tilanteen vaatiessa massanvaihtoja, joissa heikosti kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murskee-
seen tai vastaavaan paremmin kantavaan maa-ainekseen. Pohjatutkimustulokset sekda muut myohaisem-
massa vaiheessa mahdollisesti suoritettavat geotekniset tutkimukset auttavat sopivan perustamistavan valin-
nassa kunkin voimalan kohdalla. Kaivuusyvyydet vaihtelevat, esimerkiksi maanvaraisissa perustuksissa kai-
vuu tapahtuu pohjaolosuhteista riippuen yleensa n. 1—4 metrin syvyydella (Markkanen 2016, Valikangas
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2023). Massanvaihtoa vaativissa tapauksissa taas pintamaata poistetaan ja kantava maataso saavutetaan
yleensa korkeintaan 5-10 metrin syvyydessa (Markkanen 2016, Valikangas 2022). Lisaksi jokaisen tuulivoi-
malan kohdalle raivataan noin 50 x 100 m kokoinen kentta, jossa pintamaata voidaan joutua muokkaamaan.
Kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta huoltotoimenpiteisiin tarvittavia alueita. Voimalakentta nostoaluei-
neen on noin 1-2 hehtaaria jokaista tuulivoimalaa kohti.

Jokaiselle tuulivoimalaitokselle rakennetaan huoltotie, jonka kantava osuus on 4—6 m. Kaarteissa tien leveys
voi olla edella mainittua suurempi. Taman lisaksi tulevat viela pientareet (luiskat). Puut poistetaan teiden koh-
dalta noin 10-20 metrin leveydelta riippuen tien mutkaisuudesta. Maakaapeli asennetaan olemassa olevien
teiden luiskaan. Tuulivoimaloiden osalta uusia teitd rakennetaan vaihtoehdossa VE1 arviolta noin 5 km ja ole-
massa olevia kunnostettavia teitd on noin 11,5 km. Vaihtoehdossa VE2 luvut ovat vastaavasti 3,6 km ja 10,6
km. Aurinkovoima-alueiden vaatimat uudet tiet ovat yhteispituudeltaan 12,7 km ja kunnostettavat tiet 2,2 km.
Aurinkovoimateiden leveys on 4 m, eivatka ne vaadi yhta hyvaa kantavuutta kuin tuulivoimaloiden huoltotiet.
Aurinkovoima-alueita sijoittuu n. 88,7 hehtaarin verran Pallonevan alueelle seka n. 78,5 hehtaaria Naatanevan
alueelle.

Teiden rakentaminen on normaalia soratierakentamista, jonka yhteydessa voidaan joutua tekemaan maaleik-
kauksia ja tayttéja. Kuten voimaloiden perustustavan valinnassa, myds tiestdn vaatima massanvaihdon tarve
maaraytyy geoteknisten tutkimusten perusteella. Massanvaihdot ovat tarpeellisia esimerkiksi silloin, kun maa-
peran kantavuus/vakaus todetaan riittamattomaksi tai alttiiksi painaumille. Hankealueen pinta-alasta 72 % on
GTK:n 1:200 000 maaperaaineston mukaan ohutta tai paksua turvekerrosta, joten turvemaalle tyypillisen peh-
meyden ja epavakauden vuoksi massanvaihdot saattavat olla tarpeen. Massanvaihtojen tarpeen kasvaessa
my®s maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset kasvavat.

Lisaksi alueelle on suunniteltu uusi sdhkdasema, jonka tilantarve on noin 1 ha. Maaperavaikutukset voidaan
todeta ylettyvan samansuuruiselle alueelle kuin puun poistoa vaativa alue, silla puuston poisto vaikuttaa myos
pintamaakerrokseen. Rakennusvaiheessa voidaan myoés joutua tekemaan pienimuotoista louhintaa, mikali ol-
laan kallioisella alueella. Jos maassa on kokoonpuristuvia aineksia, tapahtuu painaumia. Maaperan kuormitus
kasvaa, jos pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan tai jos se alenee rakentamistoimenpiteiden vuoksi lisaten
painaumia.

Alla oleva taulukko sisaltaa arviolaskelmat tuulivoimaloiden perustusten ja tieston vaatimasta muokattavasta
pinta-alasta. Tuulivoimaloiden osalta muokattava maa-ala on enimmillaan 46,6 hehtaaria (VE1). Muokattava
maa-ala vaihtoehdossa VE1 on n. 2,5 % hankealueen pinta-alasta, eli luku on suhteellisen pieni. Vastaava
luku hankevaihtoehdolle VE2 on 2,1 %.

Taulukko 46.  Tuulivoimaloiden perustusten ja tiestén vaatima muokattava pinta-ala.

Hankevaihto- Uusien tei- Kunnostettavien Voimaloiden nos- Sahkoase- Muokattava
ehto den muo- teiden muokattava toalueiden pinta- man vaa- pinta-ala
kattava pinta-ala (14 m le- ala (1,5 hal/voi- tima pinta-  yhteensa
pinta-ala (14 veys) mala) ala
m leveys)
VE1 (15 voi- 7,1 ha 16 ha 22,5 ha 1 ha 46,6 ha
malaa
VE2 (12 voi- 5 ha 14,8 ha 18 ha 1 ha 38,8 ha
malaa)

Aurinkovoima-alueiden vaatima pinta-ala puolestaan on arviolta noin 169 ha. Aurinkovoimaa varten rakennet-
tavien teiden kantava leveys on 4 m. Muokattavaan pinta-alaan on laskettu mukaan teiden liuskat ja mahdol-
linen kasvillisuuden poisto teiden ymparilta, joten muokattavan pinta-alan arvioinnissa on kaytetty 6 metrin
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leveytta. Muokattava pinta-ala vastaa n. 9 % hankealueen pinta-alasta. Kun huomioon otetaan seka tuulivoi-
man ettd aurinkovoiman vaatima maanmuokkaus tiestdineen, turvetuotantoalueeksi luokitelluille alueille koh-
distuu arvion mukaan enintaan (VE1) n. 145 hehtaarin verran maanmuokkausta, joka vastaa n. 7,7 % hanke-
alueen pinta-alasta seka n. 67 % kaikesta muokattavasta maa-alasta. VE1:n voimalat T02 seka TEOS sijoittu-
vat GTK:n aineistojen mukaan turvepelloksi luokitellulle alueelle. Naita alueita ei ole sisallytetty arviolaskelmiin.

Maanrakennustydt, kuten tayttdjen tiivistystydt, voivat aiheuttaa térindd maaperéaan ja ymparistédn. Tarinaa
syntyy myos, jos tehddan paalutusta. Rakentamisty6t aiheuttavat myds poélyamista. Rakentamisen aikaisessa
onnettomuudessa maaperaan voisi paasta haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperaan ja kalliope-
raan kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia hulevesia paasee pinta-
vesiin. Rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia on kasitelty omassa luvussaan (9.7.3).

Hankealueen sisdisen sahkdnsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat 1&hinna pintamaihin. Kaivuu- ja maansiirtotydét muokkaavat maaperaa sahkdnsiirtolinjauksen
kohdalta. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. Hanke
aiheuttaa kuitenkin pysyvia paikallisia muutoksia alueen maa- ja kallioperdan rakennusalueilla ja kiihdyttéa
ainakin valiaikaisesti eroosiota kasvillisuuden poiston seurauksena. Lisaksi valiaikaisiin vaikutuksiin kytkeytyy
mm. tuuli- ja vesieroosion aiheuttama maaperan kuluminen.

9.8.4. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitosten ja tiestdon kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroo-
sion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toiminnan aikana hanke
rajoittaa maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla ja valittdmassa laheisyy-
dessa. Onnettomuuden sattuessa voi maaperaan paasta haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen polttoaineita tai
oljyja. Riittavalla varautumisella onnettomuusriskia voidaan vahentaa, jolloin toiminnan aikana riski maaperan
pilaantumiselle arvioidaan olevan vahainen.

9.8.5. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittadvid ymparistdvaikutuksia maa- tai kallioperdan. Mikali tuulivoimaloiden
perustukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

9.8.6. Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperalle ei arvioida syntyvan.
9.8.7. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Maa- ja kallioperan osalta hankealueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla vaikutusalueella ei sijaitse arvok-
kaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Tuulivoimahankeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta maa-
ja kallioperaan kohdistuvien muutoksien suuruus arvioidaan vahaiseksi, silla kasiteltdvat massamaarat ovat
suhteellisen pienia. Vaihtoehdolla 0 ei ole maa- ja kallioperdan kohdistuvia vaikutuksia. Maa- ja kallioperaan
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatiiviseksi tuulivoimaloiden perus-
tuksien, uuden ja parannettavan tiestdn sekd hankealueen sisdisen sahkdnsiirron aiheuttaman maanmuok-
kauksen vuoksi. Vaikutukset kohdistuvat hankealueen sisélle. Suorien maa- ja kallioperdan kohdistuvien vai-
kutusten osuus koko hankealueesta on VE1:ssa 2,5 % ja VE2:ssa 2,1 % hankealueen pinta-alasta. Nain ollen
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavia eroavaisuuksia (taulukko 36). Aurinkovoima-alueiden muo-
kattava maa-ala on selvasti suurempi, mutta toimet kohdistuvat jo valmiiksi muokatuille maa-alueille (turvetuo-
tanto- ja peltoalueet).
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Taulukko 47.  Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Ei vaikutusta.
VE1
Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
- tyvia maamassoja voidaan hyddyntaa hankkeen sisalla. Aurinkovoimaloiden maa- ja kallio-
peravaikutukset kohdistuvat jo voimakkaasti muutetuille alueille.
VE2
Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
- tyvia maamassoja voidaan hyddyntaa hankkeen sisalla. Aurinkovoimaloiden maa- ja kallio-
peravaikutukset kohdistuvat jo voimakkaasti muutetuille alueille.
9.8.8. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tekemalla riittdva selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen aloit-
tamista ja valitsemalla perustamistapa voimala-alueen maaperan ja olosuhteiden mukaisesti minimoiden
maanmuokkauksen maara. Maanrakennustoiden osalta pyritddn hyddyntdmaan hankkeen siséalla rakentami-
sessa muodostuvat ylijggmamaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin maara. Rakentamiseen
soveltumattomat materiaalit tulee pyrkia hyddyntdamaan alueen maisemoinnissa. Tieston aiheuttamia vaiku-
tuksia voidaan vahentad hyddyntamalla mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestéa. Uusien teiden
suunnittelussa otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vahen-
tdd myds mm. pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia
voidaan vahentaa esimerkiksi koneiden riittavien huoltojen seka 6ljyn imeytysmateriaalien avulla.

9.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntdmiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdmaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat 1dhinnd hankealu-
een metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymiseen rakennet-
tavilta alueilta riittdvine suojaetaisyyksineen. Lisaksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edel-
lyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Hankkeessa hyddynnetyt raaka-aineet ja luonnonvarat tulevat suurelta osin hankealueen ulkopuolelta, jolloin
kaytettyjen materiaalien kulutuksen vaikutukset kohdistuvat hankealueen ulkopuolelle.

9.9.1. Nykytila

Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen alueella harjoitetaan alkutuotantoa (1ahinna metsataloutta) ja tur-
vetuotantoa. Alueella on ojitettua ja ojittamatonta suota. Aluetta kdytetddn myos virkistaytymiseen ja luonnon-
tuotteiden hyddyntdmiseen kuten marjastukseen ja sienestykseen.

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia (Kuva 176). Lahin maa-ainestenottolupa soraan
ja hiekkaan sijaitsee hankealueen pohjoispuolella Kurikassa, josta on hankealueen rajalle matkaa noin 1,5
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kilometria. Kyseiselld maa-ainestenottoluvalla on lupa yhteensa 18 500 k-m? maa-ainestenottoon, mista jaljella
on n. 8 000 k-m3 ja se on voimassa vuodelle 2025 saakka. Hankealueen ymparistossa 10 kilometrin etéisyy-
delld on 9 muuta voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa (hiekka ja sora), joilla on lupa yhteensa 1 496 400
k-m3:lle, mista jaljella on ilmoitettujen tietojen mukaan n. 1 000 000 k-m3 ja luvat ovat voimassa vuosille 2024—
2032 (SYKE 2024d).

Lahin voimassa oleva kalliokiviaineksen maa-ainestenottolupa sijaitsee hankealueen pohjoispuolella Kuri-
kassa, josta on hankealueen rajalle matkaa noin 1,5 kilometria. Kyseisella kalliokiviaineksen ottoluvalla on
lupa 75 000 k-m3:lle kalliokiviainesta, mista on ilmoitettu jaljella olevaksi yli 60 000 k-m3. Alle 10 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta sijaitsee 6 muuta voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa kalliokiviainekselle,
joilla on lupa yhteensa 1 877 500 k-m?3, mista ilmoitusten mukaan on jaljella yli 1 200 000 k-m3. Nama maa-
ainestenottoluvat kalliokiviainekselle ovat voimassa vuosille 2023-2032. (SYKE 2024d)
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Kuva 176. Maa-ainestenottoluvat.

9.9.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntdmiseen on arvioitu alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsatalouteen on ar-
vioitu tuulivoiman voimalakenttien, aurinkovoima-alueiden, sdhkdaseman ja tiestdon vaatiman pinta-alan pe-
rusteella. Maa- ja kiviaineksien kayttdéa on arvioitu nykyisen kayton ja potentiaalin mukaisesti SYKE:n Maa-
ainesten ottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun tietojen ja GTK:n kiviainesvarantojen kartoituksen
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perusteella. Tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien tarvitsemia materiaaleja on arvioitu tiedossa olevien vastaa-
vien tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien elinkaariarvioiden perusteella. Arviointi on tehty tiedossa olevien
tietojen perusteella. Muuten arviointiin ei lity epavarmuuksia.

9.9.3. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperda muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seka nosto- ja asennusalueille, tiestdn ja sahkonsiirtolinjojen alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa-aineksia,
joita on saatavilla myds lahialueilta, alle 10 km etaisyydeltd hankealueesta. Kohteet, joilla on maa-aineslupa,
on esitetty edella kohdassa 9.9.1 (Kuva 176). Rakentamisen aikana syntyvia ylijddmamaita voidaan hyddyntaa
mahdollisuuksien mukaan rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengerrystoissa.

Hankealueen metsat ovat nykyisin padosin metsatalouskaytdssa. Puustoa kaadetaan tiestdn ja tuulivoimaloi-
den tieltad. Pallonevan hankealueella metsapinta-alan maara vahenee 20 hehtaaria 15 voimalan sijoitussuun-
nitelmalla VE1 ja 17 hehtaaria 12 voimalan sijoitussuunnitelmalla VE2. Pinta-alan vahenemisessa on huomi-
oitu, ettd kaytettavista teistd osa on nykyisia teita, joita vain levennetdan. Hankkeella on my6és mydnteisia
vaikutuksia alueen metsatalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestdéa voidaan kayttaa metsanhoitoon
ja puunkuljetuksiin. Suomen metsakatoon tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkitysta, silla tuulivoimalat,
huoltotiet ja huoltoalueet vievat vain noin 2 % tuulivoimapuiston kokonaispinta-alasta (SLL 2022). Suunnitellut
aurinkovoima-alueet ovat paaasiassa puuttomia alueita, joilta arvioidaan poistuvan n. 2,4 hehtaaria puustoa.

Tuulivoimahankkeen yhteyteen rakennettaviin uusiin ja parannettaviin teihin seka voimaloiden nostoalueisiin
tarvitaan maa- ja kiviaineksia. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 48) on esitetty massamaaraarviot Pallone-
van tuuli- ja aurinkovoimahankkeen uuteen ja parannettavaan tiestéon seka nostoalueille tarvituille maa- ja
kiviaineksien massamaarille. Uusien teiden leveydeksi arviossa on arvioitu noin 6 metrid. Uuden tieston ra-
kentamiseen on arvioitu tarvittavan noin 6 000 m3/km maa- ja kiviaineksia. Parannettavan tieston rakentami-
seen on arvioitu tarvittavan noin 2 000 m3/km maa- ja kiviaineksia. Yhden nostoalueen rakentamiseen tarvit-
tavan maa- ja kiviaineksen maara on arvioitu olevan noin 2 500 m3. Aurinkovoima-alueiden uusien teiden le-
veydeksi arviossa on arvioitu noin 4 metrid, jonka rakentamiseen on arvioitu tarvittavan noin 4 000 m3/km maa-
ja kiviaineksia ja parannettavalle tiestolle 2 000 m3/km maa- ja kiviaineksia. Aurinkovoima-alueen tieston ei
tarvitse olla niin kantava kuin tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavan tiestdn. Aurinkovoimarakentamista
varten tarvittava maa-aineksen maara on arvioitu olevan yhteensa noin 20 000 m3. Tasta suurin osa on raken-
teellisia kiviainesperaisia maanrakennusmateriaaleja (murske, hiekka ja sora).
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Taulukko 48.  Arvio uusien ja parannettavien tieyhteyksien seka tuulivoimaloiden nostoalueiden rakentamiseen ja aurin-
kovoima-alueisiin tarvittavista maa- ja kiviainesmaarista.

Hankevaihtoehto VE1 (15 tuuli- VE2 (12 tuuli-
voimalaa) voimalaa)
Tuulivoima, uusien tieyhteyksien pituus (km) 6,0 2,6
Tuulivoima, parannettavien tieyhteyksien pituus (km) 20,6 13,6
Aurinkovoima, uusien tieyhteyksien pituus (km) 12,7 12,7
Aurinkovoima, parannettavien tieyhteyksien pituus (km) 2,2 2,2
Massamaaraarvio, nostoalueet (m3) 37 500 30 000
Massamaaraarvio, aurinkovoima-alueet (m?) 20 000 20 000
Massamaaraarvio, uudet tieyhteydet (m3) 81400 72 400
Massamaaraarvio, parannettavat tieyhteydet (m3) 27 400 25600
Massamaaraarvio, yhteensa (m3) 166 500 148 200

Rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset hankitaan paaasiassa hankealueelta seka lahialueen luvallisilta
maa-ainestenottopaikoilta. Hankealueen lahella on useita maa-ainesluvallisia ottopaikkoja kiviaineksille seka
soralle ja hiekalle. Jos hankealueelta otetaan maa-aineksia, tarvitaan maa-aineslupa.

Rakentamisessa kaytettavia maa-aineksia voi olla mahdollista osittain korvata kierratysmateriaaleilla, silla
useat teollisuuden jatemateriaalit tai sivuvirrat soveltuvat maarakentamiseen (Aittokumpu 2018). Erityisesti
tierakentamisessa kaytettavia materiaaleja on mahdollista korvata esimerkiksi betonimurskeella, lentotuhkalla
tai jatteenpolton kuonalla (Vaylavirasto 2023). Uusiomateriaalien pilotointiprojekteissa on saastetty jopa 70 %
uusiutumattomia luonnonvaroja (Aittokumpu 2018). Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntamisesta
maarakentamisessa (843/2017) (ns. MARA-asetus) mahdollistaa erilaisten materiaalien kaytdon esimerkiksi
vayla- ja kenttdrakenteissa ilmoitusmenettelylld. Uusiomateriaalien mahdolliset pitkat kuljetusmatkat lisdavat
hankkeen paastdja ja polttoaineen kulutusta. Mahdollisuus saada soveltuvia kierratysmateriaaleja hankealu-
een laheltd ja niiden soveltuvuus kohteeseen on selvitettdva erikseen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii myds muualta peraisin olevia materiaaleja, joita kaytetdan tuulivoimaloi-
den valmistamiseen. Turbiinin ja perustusten tarvitsema materiaalimaaraarvio on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (taulukko 49). Tiedot perustuvat Vestaksen V162-6.2 MW:n voimalaan, jonka roottorin halkaisija on 162
metrid (Vestas 2023). Pallonevan hankkeen suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on korkeintaan 300
metrid. Todellisuudessa tarvittavat materiaalimaarat voivat siten olla suurempia kuin alla esitetyssa arviossa,
mikali rakennettavat voimalat ovat tadssa YVA-selostuksessa esitetyn kokonaiskorkeuden mukaisia. Merkitta-
vimmat kuluvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joi-
den kulutukselle ei ole nykyiselldan vaihtoehtoja.
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Taulukko 49.  Esimerkki tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavasta materiaalimaarasta (turbiini ja perustukset).

Materiaali

VE1 (15 tuulivoi-
malaa), tonnia

VE2 (12 tuulivoi-
malaa), tonnia

Osuus kokonais-
massasta, %

Teras ja rauta

Alumiini ja sen seokset

Kupari seka kupari- ja sinkkiseokset
Polymeerimateriaalit

Muut materiaalit ja materiaaliseokset (modi-
fioidut orgaaniset luonnonmateriaalit, kera-
miikka/lasi, betoni, SFe-kaasu ja magneetit)

Elektroniikka/sahkdlaitteet
Polttoaineet ja apuaineet
Muu

Yhteensa

12 290
130

75

565

37 525

105

8

75

50 765

9835
105

60
455
30 020

85

6

60

40 615

24,2
0,3
0,1
1,1
73,9

0,2
0,01
0,1

Myés aurinkovoimaloiden rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Aurinkopaneeleissa kaytetyt
materiaalit riippuvat kaytetysta paneelityypista. Talla hetkelld aurinkopaneelimarkkinoita hallitsevat piipohjaiset
aurinkopaneelit. Tyypillisesti inverttereissa, asennusrakenteissa ja kaapeleissa kaytetyt materiaalit ovat kui-
tenkin paneelitekniikasta riippumatta samoja. (IRENA 2016) Alla olevassa taulukossa on esitetty esimerkki
massaprosenttiosuuksien jakautumisesta piipohjaisen aurinkovoimalan rakentamiseen tarvittaville materiaa-
leille (Taulukko 50). Alla olevassa taulukossa esitetyt materiaalit ja niiden massaprosenttiosuudet perustuvat
1 MW:n aurinkovoimalan tietoihin (IRENA 2016). Materiaalien suhteeseen vaikuttaa moni asia, esimerkiksi

valittava perustamistapa seka aurinkovoimaloiden rakenteiden kehitys.

Taulukko 50.  Piipohjaisen aurinkovoimalan rakentamiseen tarvittavien materiaalien massaprosenttiosuudet (koottu Iah-

teesta IRENA 2016).

Materiaali Massaprosenttiosuus
(m-%)

Lasi 33,0

Teras 26,4

Betoni 22,2

Alumiini 9,0

Pii 3,3

Kupari 3,3

Muovi 2,8

Yhteensa 100

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna tuuli- ja aurinkovoiman rakentamiseen tarvittavan maa-ainesten ja mate-

riaalin maarat aiheuttavat vahaisen negatiivisen vaikutuksen luonnonvarojen hydédyntamiseen.
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994. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueen pohjoisosissa Pallonevalla, lounaisosissa Naatanevalla ja itdosissa Kontionnevalla on laajoja
turvetuotantoalueita. Suunnitellut aurinkovoima-alueet sijoittuvat Pallonevalla ja Naatanevalle, jolloin niita ei
voi kayttaa turvetuotantoon. Tuulivoimaloiden laheisyyteen ei voi paloturvallisuuden takia sijoittaa turvetuotan-
toaluetta, joten tuulivoimalat rajoittavat turvetuotantoalueen laajenemista.

Hanke-alueen lansipaadyssa sijaitsee SYKE:n maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun pe-
rusteella Pikkukorvenmaen massakivimuodostuma. Pallonevan hankealueella ei ole voimassa olevia maa-
aineslupia. (SYKE 2024b)

Alueella likkumista ei tulla estdamaan. Sahkéaseman alue ja aurinkopaneelien alueet aidataan. Muuten aluetta
voi kayttdd marjastukseen ja sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyédyntadmiseen soveltuvat
alueet pienentyvat hieman kuten talousmetsaaluekin. Hanketta varten rakennettavaa tiest6a voidaan hyddyn-
taa alueella liikkumiseen.

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna uusiutuvan energian hyédyntamisella on suuri positiivinen vaikutus, silla
tuulivoimalla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita. Imperia-mallin mukaisesti arvioituna tuulivoimaloiden ra-
kentamisessa kaytettavien materiaalien hyédyntamisesta seka energian kulutuksesta aiheutuu arvion mukaan
vahainen negatiivinen vaikutus luonnonvarojen hyddyntamiseen, samoin metsaalueisiin ja maa- ja kiviaines-
tenottoon hyddynnettavien alueiden kokoon.

9.9.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan kayttéika on uusimmilla voimaloilla jopa yli 35 vuotta. Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan
ja sen osat kierratetdan. (Suomen uusiutuvat 2024j) Tuulivoimalan purkamisesta vastaa voimalan omistaja
(Ymparistoministerid 2023). Toiminnan loppuessa tuulivoimaloiden rakentamiseen kaytetyistd materiaaleista
tulee jatetta, jonka kasittelysta ja kierrattamisesta hankevastaava on vastuussa.

Tuulivoimaloiden materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdn avulla vdhennetdan tarvetta uusien
raaka-aineiden tuotannolle, mikd vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Yli 80-95 % tuuli-
voimalasta voidaan kierrattdd (Suomen uusiutuvat 2024j). Voimaloiden metallikomponenttien (lyijy, teras, ku-
pari, alumiini) osalta kierratysaste on yleens& hyvin korkea, jopa melkein 100 % (Motiva 2024b).

Vaikeimmin kierratettdva osa ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja kuten kertamuoveja, epoksia ja poly-
esteria, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja. Lasikuitumuovijatettd syntyy muillakin aloilla, ja sen kier-
ratyksen haasteisiin etsitdan ja on kehitetty vaihtoehtoja myés Suomessa. (Paalatie 2020, Paalatie & Vilkki
2019) Kierratys kehittyy ja hankkeen elinkaaren lopussa lapajate voidaan mahdollisesti kierrattda kokonaan.
Lapajatetta voidaan kayttda esimerkiksi sementin valmistusprosessissa. Tuulivoimalan lapojen lampdarvo on
melko huono suhteessa poltossa syntyvan tuhkan maaraan, minka takia ne ovat jatteenpolton nakodkulmasta
haastavia hyodyntaa. (Paalatie 2020)

Tuuligeneraattoreiden sisaltamien kestomagneettien purkamista ja erottelua on tutkittu Suomessa, ja niiden
uusiokayttd uusien magneettien raaka-aineena on mahdollista. Magneettien sisaltamat harvinaiset maametal-
lit (neodyymi, dysprosium ja terbium) on luokiteltu EU:ssa kriittisiksi ja niiden saaminen kiertoon on tarkeaa
myds saatavuuden epavarmuuden takia. (Prizztech Oy 2019)

Purettujen voimaloiden tilalle on mahdollista rakentaa uudet voimalat, tai alue voidaan poistaa tuulivoimakay-
t0sta ja maisemoida. Turvallisuussyista uusien voimaloiden rakentamisen vaatimuksena on aina vanhojen pe-
rustusten uusiminen. Tuotannon paattyessa perustukset voidaan kuitenkin jattda maahan ja maisemoida. (Ym-
paristdoministerié 2023) Maisemoinnissa alue voidaan mahdollisesti ottaa takaisin samaan kayttéon kuin ennen
tuulivoimapuiston rakentamista. Perustukset voidaan myos purkaa ja betoni hyédyntaa esimerkiksi murskana
tierakentamisessa, jolloin maisemointiin tarvitaan maamassoja.
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Aurinkopaneelin kayttéika on parhaimmillaan jopa 30—40 vuotta, joskin niiden tuottavuus hiipuu ajan kuluessa.
Tekninen kayttéika on siten 25-30 vuotta, jolloin teho ei ole vield laskenut viidesosaa. Invertterit todennakai-
sesti vaihdetaan kerran elinkaaren aikana. Pii- ja ohutkalvopohjaisia aurinkopaneeleita voidaan kierrattaa kayt-
tamalla erillisia teollisia prosesseja. Piipohjaisten aurinkopaneelien kierratysprosessi alkaa alumiini- ja la-
siosien erottamisella, jotka voidaan lahes kokonaan kierrattaa tai kayttda uudelleen. Lampdkasittelyn jalkeen
piitd voidaan kayttda uusien paneelien valmistuksessa. Ohutkalvopohjaiset paneelit puolestaan murskataan
ja niista erotetaan metalli. Paneelityypista riippuen keskimaarin 95 prosenttia puolijohdemateriaalista kayte-
tdan uudelleen. Prosessista jaa jaljelle uusiokayttéon soveltuvaa lasimurskaa. Telineet voidaan kierrattdaa me-
tallina. Perustusmateriaalit voidaan my0s kierrattda, ja menetelma riippuu valittavasta perustamismenetel-
masta. (IRENA 2016, Recycling magazine 2016)

9.9.6. Yhteisvaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden rakentamisessa kaytetaan samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin
hankemaarien kasvaessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. Li-
saksi lisdantyva maa-ainestenotto pienentaa esimeriksi metsatalouteen kaytettavissa olevaa alaa.

9.9.7. Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 51). Vaihtoehdolla VEO on nega-
tiivinen vaikutus, silla uusiutuvan energian tuotanto ei lisdantyisi. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vahaisen
kielteisen vaikutuksen metsatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon seka marjojen ja sienien maaraan alueella
siten, etta vaihtoehdolla VE1 on hieman suurempi kielteinen vaikutus. Vahainen kielteinen vaikutus on lisaksi
tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavalla materiaalilla ja energialla. Kuitenkin tuulivoima korvaa fossiilisia
polttoaineita, milld on myonteinen vaikutus. Lisaksi hanke parantaa tiest6a, mika helpottaa alueen metsata-
loutta.

Taulukko 51.  Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoeh-
doissa.

VEO
- Uusiutuvan energian tuotanto ei lisdanny.
VE1
++ + Tuuli- ja aurinkovoima lisaa uusiutuvan energian maaraa ja Suomen energiaomavaraisuutta.
+ Parantunut tiestd auttaa metsataloutta.
Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen seka maa- ja kiviainesten ottoon
- kaytettdvaa aluetta.
- Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
VE2
+ + + Tuuli- ja aurinkovoima lisd8 uusituvan energian maaraa ja Suomen energiaomavaraisuutta.
+ Parantunut tiestd auttaa metsataloutta.
- Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen seka maa- ja kiviainesten ottoon
kaytettavaa aluetta.
- Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
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9.9.38. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman lahelta kuljetusmatkojen mini-
moimiseksi. Yll& ehdotetut lieventdmiskeinot ovat suosituksia haitallisten vaikutuksien vahentamiselle.

9.10 Vaikutukset ilmastoon

9.10.1.  Nykytila

limastollisesti Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovydhyk-
keeseen, jossa Pohjanlahden merellisyys vaikuttaa ajoittain sdaolosuhteisiin. Koko Suomen ja myoés Etela-
Pohjanmaan ilmasto on ldmmennyt 1800-luvun lopun jélkeen noin kaksi astetta. Eniten lampenemista on ta-
pahtunut talvella (Iimasto-opas 2024).

IImastonmuutoksen vaikutukset sddolosuhteisiin

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu lahinna kasvihuonekaasujen, erityisesti
hiilidioksidin (CO2) maaran lisdantymisesta ilmakehassa. Kiihtyvan ilmastonmuutoksen myéta lampdétilojen
odotetaan kohoavan nykyisesta ja sademaarien kasvavan. Myds talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevan.
Talvien ilmasto nayttaisi arvioiden mukaan muuttuvan kesia enemman. Keskimaaraisten tuuliolosuhteiden ei
odoteta muuttuvan, mutta saan aareistyminen voi tarkoittaa nykyista voimakkaampia myrskytuulia myoés sisa-
maassa (limasto-opas 2024). Imastonmuutoksen myo6ta myds jaatavien olosuhteiden maara voi lisdantya, jos
[ampdtila sahaa talvella 0 °C molemmin puolin ja samaan aikaan sateisuus lisdantyy.

P&é&stot ja energia

Vuonna 2023 sahkda tuotettin Suomessa 78 TWh. Taman lisdksi sahkdenergiaa tuotiin Suomeen Pohjois-
maista ja vietiin Viroon. Yhteensa sahkdenergian nettotuonti oli noin 1,8 TWh. Tuonti Pohjoismaista vaheni 40
% ja vienti kasvoi 15 %. Kotimaisesta sahkodntuotannosta 52 % tuotettiin uusiutuvilla energiatuotantomuodoilla,
ja hiilidioksidineutraalisti 94 %. Polttoaineiden alkuperan kotimaisuusaste oli 54 %. Suomen sahkdntuotan-
nosta 18,5 % oli tuulivoimalla tuotettua séhkda vuonna 2023 (kuva 165). (Energiateollisuus ry 2024b)
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Kuva 177.

Maakaasu Hiili  Oljy
2023 08% 2,6%0,2%

Vesivoima
19,2 %

Ydinvoima Tuulivoima
42,0 % 18,5 %
Aurinkovoima
0,8 %
Jite T Biomassa
urve
0.9% 17% 13,3 %

Kotimaisen séhkétuotannon alkupera vuonna 2023. (Energiateollisuus ry 2024b).

SWECO %

Etela-Pohjanmaan maakunnan paastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastét vuonna 2022 olivat
Hinku-laskentamenetelmadn mukaan 2 079,4 ktCOzekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia). Kauhajoen
osuus tasta oli 157,3 ktCOzekv. Vuoden 2005 tasosta Kauhajoen paastot olivat laskeneet 20 % ja koko Etela-
Pohjanmaan maakunnan 19 % (SYKE 2024c).

Suomen sahkdéntuotannon paastékerroin (volyymipainotettu vuosikeskiarvo) oli 40 gCO2/kWh vuonna 2023.
Kertoimessa on huomioitu vain kotimainen sahkdntuotanto ja se huomioi uusiutuvat energiamuodot. Suo-
messa kulutetun sahkoén paastokerroin oli 38 gCO2/kWh. (Fingrid 2024a) Sahkdntuotannon ominaispaasto-
kertoimen on odotettu laskevan voimakkaasti lahivuosikymmenina. Skenaarioiden mukaan se voisi olla 10-14
kg CO2/MWh vuonna 2035 ja 1 kg CO2/MWh vuonna 2050. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2020)

Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi johtuen ilmastonmuutoksen
nopeasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.

Taulukko 52.  Arvioitavat vaihtoehdot.
Vaihtoehto Voimalamaara, kpl Teho, MW Aurinkovoima-alue, ha ja teho, MW
VEA1 15 enintaan 10 noin 167 ha, enintdan noin 115 MW
VE2 12 enintaan 10 noin 167 ha, enintdan noin 115 MW
9.10.2. Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuuli- ja aurinkovoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastéja ilmaan, silld ne eivat toimiakseen tarvitse
polttoainetta toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden
elinkaaren aikana paastoja syntyy kuitenkin seka alkuvaiheessa rakentamisessa etta lopussa purkuvaiheessa

(taulukko 53).
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Taulukko 53.  Tuulivoiman elinkaaren aikana paastoja aiheuttavia toimintoja.

Maanrakennus Rakentamisvaihe Tuotantovaihe Purkaminen
oy |
s b o, TN\ i1
Maankaytén muutokset; Raaka-aineiden ja Huollot Materiaalien havittaminen
hiilivarastojen komponenttien valmistus
vaheneminen -~ ¥a
= & ” -
"0‘% Materiaalikorvaukset Materiaalien kierratys
Massojen kuljetukset Perustusten valaminen (&
D

r;-% A Purkamisen

Kuljetukset Hiilinielujen tyomaatoiminnot

@m pienentyminen

Rakentamisen aikaiset

paastot

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuu paastdjd maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin liitty-
vista toiminnoista, kun tuuli- ja aurinkovoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai
rakennettavien sahkdlinjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevat, kun hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan
hiilivarastoina ja -nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttyd alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan
tehda uudelleen.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta ja kasaamisesta. Varsinaisen toimintavaiheen ai-
kana paastdja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta liikkenteesta. Tuotantovaiheen paat-
teeksi tuuli- ja aurinkovoimalat puretaan ja paastéja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja materiaalien kulje-
tuksesta kierratykseen tai havitykseen. My6s materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Enaa tuuli- ja aurinkovoiman ei ajatella korvaavan pelkdstdan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa.
Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon merkittdva mydnteinen vaikutus muodostuu esimerkiksi siita, ettd ne vastaa-
vat sdhkoistyvan yhteiskunnan kasvavaan sahkdntarpeeseen, edistavat paastévahennystavoitteiden saavut-
tamista ja lisdavat Suomen energian tuotannon omavaraisuutta. Tuuli- ja aurinkovoiman paastdarvoja verra-
taan alueen muun energiantuotannon paastdarvoihin.

Suurimmat epavarmuustekijat arvioinnissa aiheutuvat oletuksista, joita on tehty rakennettavien voimaloiden
koosta, energiantuotantotehosta ja materiaalien paastoista. Tuulivoimalat kehittyvat jatkuvasti suuremmiksi ja
tehokkaammiksi, mutta samaan aikaan on odotettavissa, ettd niiden rakennusmateriaalit ja rakentamiseen
liittyvat tyovaiheet ja tydkoneet kehittyvat jatkuvasti yha vahapaastdisemmiksi. Vaikutukset sijoittuvat myoés eri
ajankohtiin: materiaalien tuottamisen paastot syntyvat padosin jo ennen rakentamisvaihetta, rakentamis- ja
purkamisvaiheen paastot kyseisen tyévaiheen aikana ja fossiilienergian kdytdén vahentdmisen seurauksena
syntyvat paastévahennykset puolestaan tuotantovaiheen aikana, jonka kesto on noin 30-35 vuotta. My6s au-
rinkovoiman ilmastovaikutuksiin liittyy epavarmuuksia, silld esimerkiksi paneelien tyyppia tai niiden tuotanto-
maata ei tdssa vaiheessa tiedeta. Aurinkovoiman epavarmuudet ovat kuitenkin tuulivoimaa alhaisempia.
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9.10.3. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa 1-2 hehtaaria. Tuulivoimahanketta varten alu-
een nykyista tieverkkoa levennetaan ja alueelle rakennetaan myds uusia teitd. Tien ajettava leveys hankealu-
eella on keskimaarin 4-6 metria, jonka lisaksi tulevat vield pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien
luiskaan. Puut poistetaan teiden kohdalta noin 10—20 metrin leveydelta. Alueelle on suunniteltu uusi sahko-
asema, jonka tilantarve on enintdan 1 hehtaari. Sdhkoénsiirtoa varten 110 kV voimajohdon vaatima avoin puu-
ton alue on noin 36 metrid ja 400 kV voimajohdon noin 42 metrid. Sahkdnsiirron vaikutuksia on tarkasteltu
kappaleessa 10.

Yhteensa tuulivoimapuiston perustuksia, nostoalueita, sisaista uutta tieverkkoa ja sisaista sahkonsiirtoa varten
tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa noin 29 hehtaaria. Tasta alueesta noin 20 hehtaaria on 2-20 (tai yli
20 m) metria korkeaa kasvillisuutta. Taltd alueelta tulisi raivata yhteensa noin 2 000 m? puuta, kun voimala-
paikkojen puuston keskiarvo on noin 92 m3/ha (LUKE 2021). SYKE:n tuottaman laskurin avulla arvioituna tama
maara puuta energiapuuna vastaa 1 800 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa (SYKE 2024c).

Vaihtoehdossa VE2 raivattavaa aluetta on noin 22 hehtaaria, josta noin 17 hehtaaria on 2—20 (tai yli 20 m)
metriad korkeaa kasvillisuutta. Talta alueelta tulisi raivata noin 1 900 m?3 puuta, kun voimalapaikkojen puuston
keskiarvo on noin 105 m¥ha. Puustomaara vastaisi noin 1 700 tCO2 hiilivaraston vdhenemaa. Suomen luon-
nonsuojeluliiton Tuulivoimaoppaan mukaan tuulivoimatuotanto kuitenkin korvaa hyvin nopeasti poistetun hiili-
varaston, VTT:n ja LUKE:n mukaan mahdollisesti vain tuntien tai vuorokausien kuluessa (SLL 2022).

Taulukko 54.  Hankealueelta poistuvan puuston maara ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain.

Vaihto- Voimalapaikkojen (1,5 ha) ja  Poistuvan puustoi- Poistuvan puus- Poistuva hiili-

ehto uusien teiden (14 m leveys) sen alueen pinta- ton maara, m?3 varasto, tCOazekv
vaatima pinta-ala, ha ala, ha

VE1 29 20 2000 1800

VE2 22 17 1900 1700

Hiilidioksidipaast6ja aiheutuu myds puiden kuljettamisesta alueelta pois seka tydkoneista, joita kdytetddn mm.
pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustuksien rakentamisessa. Mita lyhempana pui-
den, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitdmaan, sen vahemman kuljetuksen ai-
kaisia paastdja syntyy.

Hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalkiarvioinnissa hydédynnetdan erdan potentiaalisen laitetoi-
mittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastoétietoja (Sweco Infra & Rail Oy 2022) ja yleistetdan ne koske-
maan myds tatd hanketta. Vestaksen arvioimien yksittaisten tuulivoimaloiden teho oli 5,6 MW, napakorkeus
166 m ja lapojen halkaisija 162 m ja pyyhkaisykorkeus 247 m. Vestaksen voimalat ovat suunnitteluarvoiltaan
pienempia kuin alueelle nyt kaavaillut tuulivoimat (napakorkeus 200 m, roottorin halkaisija 200 m, pyyhkaisy-
korkeus 300 m), mutta niitd kaytetdan seuraavassa esimerkkind antamaan suuruusluokka-arviota tuulivoima-
puiston rakentamisen hiilidioksidipdastoistad. Laitetoimittaja Vestas arvioi laitteille ominaispaastoksi
7,8 gCO2ekv/kWh ja kierratettavyysasteeksi 88 %. Tuulivoimaloiden kayttdiaksi on arvioitu 20-30 vuotta (Mo-
tiva 2024b).

Tuulivoimalan perustusten massaksi Vestas arvioi 2 863 tonnia, tornin massaksi 693 tonnia, turbiinin massaksi
168 tonnia ja roottoreiden massaksi 119 tonnia. Tuulivoimalan rakenteet koostuvat taulukon 55 mukaisesti eri
materiaaleista, joista teras- ja rautatuotteiden osuus on merkittavin. Syken yllapitaman rakennustietokannan
(SYKE 2024c) mukaan rakenteiden paastot olisivat tuulivoimahankkeen kaikkien voimaloiden osalta noin
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63 800 tCO2ekv hankevaihtoehdossa VE1 ja 51 000 tCOzekv vaihtoehdossa VE2. Lapojen tarvitsemalle hiili-
kuidulle ei ole paastokerrointa saatavilla. Arvio ei myéskaan sisalla materiaalien tydstamisen paastoja, kulje-
tusten paastoja tai rakentamisen paastoja. Tuulivoimalan varsinainen pystytys kestaa noin 4-5 paivaa. Lopul-
linen perustamistapa tarkentuu tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa.

Taulukko 55. Tuulivoimalan eri materiaalien osuudet Vestaksen arvion mukaan ilman perustusten osuutta.

Materiaali osuus
Teras ja rauta 86,1 %
Alumiini ja sen seokset 1,1 %
Kupari seka kupari- ja sinkkiseokset 0,6 %
Polymeerimateriaalit 4,7 %

Muut materiaalit ja materiaaliseokset (modifioidut orgaaniset luonnonmateriaalit, keramiikka/ 6,0 %
lasi, betoni, SFe-kaasu ja magneetit)

Elektroniikka/sahkolaitteet 0,8 %
Polttoaineet ja apuaineet 0,1 %
Maarittelematon 0,6 %

Perustukset koostuvat valtaosin, 94 %, betonista, jonka paastokerroin SYKE:n yllapitdman rakentamisen
paastotietokannan (SYKE 2024c) mukaan on 0,19 kgCOzek/kg. Arviolta 6 % massasta olisi betoniraudoitusta,
jonka paastokerroin on 0,67 kgCO2ekv/kg. Nain ollen tuulivoimahankkeen kaikkien voimaloiden perustusten
hiilijalanjalkiarvio olisi noin 9 400 tCOzekv vaihtoehdossa VE1 ja 7 600 tCOzekv vaihtoehdossa VE2. Kuljetuksien
tai tydbmaatoimintojen paastdja ei ole arvioitu tdhan mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materi-
aalipaastoja selvasti pienempia.

Nain ollen koko tuulivoimahankkeen perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien materiaalien hii-
lidioksidipaastot olisivat karkean arvion mukaan yhteensa noin 73 200 tCOzekv VE1 ja 58 500 tCOz2ekv VE2.

9.104. Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Aurinkopaneelialuetta on noin 167 hehtaaria, josta puustoista aluetta on 2,4 ha. Talta alueelta raivataan noin
213 m3 puuta, joka vastaa hiilivarastona noin 197 tCOzekv, kun alueen puuston keskiarvo on noin 85 m3/ha
(LUKE 2021). Mikali on tarpeen raivata puustoa paneelialueiden ulkopuolelta, tastd aiheutuu lisda vahaisia
vaikutuksia. Pallonevan hankkeessa paneelialueet sijaitsevat pitkalti alueilla, misséa ei ole entuudestaan juuri
puita. Aurinkovoiman takia rakennettavat huoltotiet on sisallytetty laskelmiin.

Aurinkovoiman materiaali- ja tuotevaiheen paastot koostuvat aurinkopaneelien ja niiden telineiden paastoista.
Aurinkopaneelien elinkaarena kaytetaan tassa arvioinnissa 35 vuotta. Teholtaan aurinkovoimapuisto on enin-
tdan 115 MWp. Aurinkovoimaloiden hiilijalanjaljestad suurin osa muodostuu aurinkokennojen valmistamisesta.
Materiaaleista eniten paastoja aiheuttaa useimmiten teras. Aurinkopaneelien osia ovat muun muassa alumii-
ninen runko, temperoitu paneelilasi, kapselointikalvo, yksi- tai monikiteiset piilkennot sek& polymeerimuovinen
levy (Hakala 2021). Metallurgisen piin tuotanto vaatii korkeaa lampédtilaa ja prosessissa syntyy paljon sulfideja
seka hiilidioksidia. Pallonevan hankkeessa aurinkopaneelit tilataan toimittajalta, joka pystyy tarjpamaan luo-
tettavasti kaytettyjen standardien mukaiset tuotteet sovitulla toimitusajalla ja hinnalla. Valmistajia ja tuotteita
on useita, ja valmistus voi tapahtua ympari maailmaa. Suuri osa koko maailman aurinkopaneeleista, kiteisesta
piistd, aurinkokennoista ja piikiekoista on kuitenkin valmistettu Kiinassa (Enkhardt 2021). limastovaikutusten
kannalta on merkitysta, saadaanko paneelit esimerkiksi Euroopasta vai Aasiasta. Paneelien alkupera, koko ja
tarkka maara seka lopulliset tievaraukset tiedetdan kuitenkin vasta rakennuslupavaiheessa.
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Perustusratkaisu paatetdan perustuen pohjatutkimusten tuloksiin. Perustustapa voi vaihdella maaperan mu-
kaan. Mikali kallio on lahella maanpintaa, perustuspaalut voidaan porata kallioon. Paneelitelineet ovat kaytan-
ndssa yhtenainen tukikehikko paneeleille. Telineet perustetaan kantavaan maahan lyétavien tukipaalujen va-
raan. Aurinkopaneelien telineet ovat tassa vaiheessa tarkoituksena valmistaa metallista. Suomessa kehitetaan
vaihtoehtoja aurinkopaneelien telineille myés puusta.

Taulukko 56.  Aurinkovoiman hankealueelta poistuva puuston maara ja hiilivarasto.

Vaihto- Aurinkovoima-alueiden Poistuvan puustoisen  Poistuvan puus- Poistuva hiili-
ehto vaatima pinta-ala, ha alueen pinta-ala, ha ton maari, m? varasto, t COze
Aurinko- 167 2,4 210 197

voima

9.10.5. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat padsaantoisesti esimerkiksi huoltoihin liittyvaan lii-
kenteeseen. Sahkon tuottaminen tuuli- ja aurinkovoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paastoja.

Uusimmissa voimaloissa puhutaan 35 % kapasiteettikertoimesta, joka ilmaisee kuinka paljon tuulivoimala tuot-
taa vuositasolla sahka suhteessa sen teoreettiseen maksimiin. Noin 150-120 MW tuulivoimapuistoilla (VE1
ja VE2, 15-12 tuulivoimalaa, enintdan 10 MW) tuottaisi vuositasolla arviolta noin 368—460 GWh sahkdener-
giaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, ettd koko sahkdnkulutus Kauhajoella on vuosittain noin
130 GWh (Energiateollisuus ry 2024a). Nelihenkisen perheen sahkélammitteisen omakotitalon asumisen ko-
konaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Vaihtoehdossa VE1 (15 kpl 10 MW tuulivoimaloita) tuo-
tettaisiin sahkdenergiaa noin 23 000 omakotitalon vuotuisen sdhkdnkulutuksen verran ja vaihtoehdossa VE2
(12 kpl 10 MW tuulivoimaloita) vastaavasti noin 18 000 omakotitalon verran.

Tuulienergian kaytdn kasvihuonekaasujen vahentdmispotentiaali riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantomuotoja se
korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttéa. Pallonevan tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2026-2027 ja tuotannon aloittaminen
noin vuonna 2028. Koko Suomen sahkoéntuotanto muuttuu jatkuvasti hiilineutraalimpaan suuntaan koska ta-
voitteena on, ettda Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 mennessa. Yksittaisella tuulivoimahankkeella saa-
vutettavat paastévahenemat suhteessa muihin energiantuotantomuotoihin pienenevat siten jatkuvasti. Tama
kehitys on positiivista ilmastolle ja sitd edesauttavat ja kiihdyttavat kaikki toteutuneet uusiutuvan energian
hankkeet, niin myds Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahanke toteutuessaan. Lisaksi sahkdnkulutus tulee kas-
vamaan tulevaisuudessa yhteiskunnan sahkoistymisen myo6ta, ja sdhkontarpeen kattamiseen tarvitaan vaha-
paastodisia energiamuotoja kuten tuuli- ja aurinkovoimaa. Uusiutuva energia luo myds edellytyksia uusille teol-
lisuuden aloille, kuten vetyteollisuudelle. Tuuli- ja aurinkoenergian lisédksi paastottdmiksi energiantuotantomuo-
doiksi lasketaan mm. vesi- ja ydinvoima.

Aurinkovoiman rakentamisen tieltd raivataan myds hiilidioksidia sitovaa metsada. Hiilinielun menetys on noin
11 tCO2 vuodessa ja 375 tCO2 puiston koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana.

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastoja ja siksi energiantuotantomuotoja vertaillaan
myos niiden elinkaaren ominaispaasttjen avulla. SYKE:n Canemure -hankkeessa on koottu arvioita energian-
tuotantomuotojen elinkaaripaastoista IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineistoista. Yleisesti
tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispaastoksi arvioidaan noin 10 gCOzek/kWh ja aurinkoenergian noin 40
gCO2ev/kWh. Nama hiilijalanjalkiarviot sisaltdvat kokonaisarvion tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisen, pystyt-
tdmisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista paastoista (kuva 178).
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Mikali tuulienergialla korvattaisiin esimerkiksi turpeenpolttoa, hiilipaastét vahentyisivat noin 380 gCO2e/kWh.
Tuuli- ja aurinkoenergian paastot ovat siis merkittavasti pienemmat myds koko elinkaaren ajalta tarkasteltuna
kuin fossiilisia polttoaineita kayttavien energiantuotantomuotojen.
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Kuva 178. Arvioita energialahteiden elinkaaren aikaisista paastoista (SYKE 2020).

Tuuli- ja aurinkovoima tarvitsevat rinnalleen sdatévoimaa, ja sen tarvetta on kasitelty tarkemmin kohdassa
9.10.7. Saatdvoiman kaytto ei sinansa lisaa Suomen kasvihuonekaasupaastoja. Jollei tuuli- tai aurinkovoimaa
olisi, tulisi koko sahkdntarve korvata jotenkin, eli kaytanndssa vastaavin energiantuotantomuodoin kuin saato-
voimaa toteutetaan. Jos tuuli- tai aurinkovoimalla tyydytetty sahkontarve korvataan esim. tuonnilla Ruotsista,
kasvihuonekaasupaastoja ei silloin synny Suomessa, mutta globaalilla tasolla asialla ei ole merkitysta. Tyypil-
lisesti lyhytaikainen sdatdévoiman tarve korvataan vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaasupaas-
toja. Mikali saatoa toteutettaisiin kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuisi tuotannosta vastaavasti paastoja.

Tuuli- ja aurinkovoiman tuotanto jakautuu paasaantdisesti paivan eri tunneille ja lisaksi eri vuodenaikoihin,
mika toisaalta osaltaan tasaa naiden energiamuotojen sahkontuotantoa.

9.10.6. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkamisvaiheessa aiheutuu hiilidioksidipaastoja tydkoneiden ja nostureiden kaytosta seka materiaalien kul-
jettamisesta kierratykseen ja havitykseen. Betoni sitoo koko elinkaarensa aikana hiilidioksidia ilmasta ilman
kanssa kosketuksissa olevien pintojen kautta. Betonin murskaaminen voimistaa tata karbonatisaatioreaktiota
betonin pinta-alan kasvaessa (Helsinki, Espoo, Tampere, Turku & Vantaa 2019). Kierratyksen paastdjen va-
hentédmiseksi betonimurske on suositeltavaa hyédyntdd mahdollisimman Idhella tuulivoimapuistoa, jolloin kul-
jetusmatkat jaavat lyhyiksi. Myds muiden materiaalien kohdalla on suositeltavaa minimoida kaikki
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kuljetusmatkat. Jatemaaria on haastavaa arvioida tdssa vaiheessa suunnittelua, silla tuuli- ja aurinkovoimaloi-
den voimalatyypit ja esimerkiksi perustusratkaisut paatetadan vasta lAhempana toteutusta. Jatemaaria voidaan
arvioida kaytettdvien materiaalien mukaan hankkeen suunnittelun edetessa pidemmalle. Alustavia arvioita
hankkeessa kaytettavista rakennusmateriaalijakeista on esitetty rakentamisen aikaisisten vaikutusten arvioin-
nin kappaleessa.

Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattda tai hyodyntaa uusiomateriaalina.
Torni puretaan ja kuljetetaan osina taikka murskeena kierratettavaksi. Siivet ja konehuone kuljetetaan pois ja
kierratetdadn. Sahkdaseman rakenteet puretaan ja kuljetetaan kierratettdvaksi. Maakaapelointi jatetdan maa-
han ja betoninen perustus maisemoidaan paikalleen, ellei erityistd syyta niiden purkamiseen tule esiin. Tuuli-
voimapuiston jalkeista alueen kayttdod suunniteltaessa maaritelldan, voidaanko kaapeleita ja betoniperustuksia
jattaa alueelle voimaloiden kaytdsta poistamisen jalkeen. Perustusten poistaminen ei valttamatta ole ymparis-
ton kannalta perusteltua betonivalun murskaamisessa syntyvan poélyn ja melun seka materiaalin poistamiseksi
tarvittavan suuren kuljetustarpeen vuoksi. Kierrattamatta jaava jate voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai
viimeisimpana vaihtoehtona loppusijoittaa kaatopaikalle. Huomioitavaa kuitenkin on, etta jatteen polttamisesta
aiheutuu hiilidioksidipaastoja. Materiaalien kierratys toteutetaan toiminnan paattymisen aikana voimassa ole-
vien ohjeiden mukaisella tavalla. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden kierratys on viela melko uutta ja kehitysvai-
heessa, joten uusia kierratystapoja tullaan todennakoéisesti keksimaan ennen hankkeen elinkaaren paatty-
mista.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden purkamisen jalkeen raivatut alueet voidaan uudelleen metsittda, minka jalkeen
ne toimivat jalleen hiilinieluina. Voimapaikat ja paneelialueet voidaan maisemoida. Tarvittaessa tuulivoimaloi-
den perustukset voidaan poistaa, mutta niiden jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voi olla va-
hemman vaikutuksia aiheuttava toimenpide.

9.10.7. Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuuli- ja aurinkovoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojar-
jestelmaan. Yhteiskunta pyrkii hillitsemaan ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustu-
vasta energiantuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuu-
dessa on kehittymassa suurista energiantuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelmas, jossa energiaa
tuotetaan paljon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuo-
tanto riippuu sdaolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perus-
tuneelle mallille 16ytaa vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Naita ratkaisuja ovat saatévoiman
lisdksi esimerkiksi kysyntajoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittaminen. Toisaalta tuuli- ja aurinkovoi-
mien tuotantokayrat tuotanto jakautuu paasaantoisesti paivan eri tunneille ja lisaksi eri vuodenaikoihin, mika
voi aiheuttaa tasaavaa vaikutusta naiden tuotantomuotojen valilla.

Saatdévoima on tuotantokapasiteettia, joka voidaan ajaa yl6s tai alas nopeasti ja helposti. Saatdévoimaa tarvi-
taan esimerkiksi sdhkoénkulutuspiikin aikaan, jolloin tuulisdhkda ei sddolosuhteiden takia ole saatavilla tai ti-
lanteessa, jossa sahkdnkulutus on matalalla tasolla ja ylimaarin tuotettu tuulisdhkoé pitaisi saada varastoitua
talteen. Suomi kuuluu pohjoismaiseen Nordpool-sahkdmarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sah-
kémarkkinan toimivuutta. Pohjoismaissa saatdvoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla.
Saatévoimakapasiteettia on Suomessa talla hetkellda noin 5 000 MW (Mansikkamaki 2021). Saatévoiman il-
mastovaikutukset riippuvat siitd, mitd menetelmaa kaytetaan ja milla se on tuotettu. Saatévoiman voidaan
katsoa olevan oma erillinen kokonaisuutensa, joten sen ilmastovaikutuksia ei ole sisallytetty tdhan YVA-arvi-
ointiin.

Saatévoimaa tarvitaan vdhemman silloin, kun voidaan hyddyntaa alykkaita energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntajoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jaahdytysta ja energiankulutusta vahennetaan het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vdhemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntajoustolla kulutuskuormaa
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siis pienennetaan. Erilaisten energiavarastojen tavoitteena on varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa sil-
loin kun sita tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttoon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina
voivat toimia esimerkiksi erilaiset [Ampdvarastot, pumppuvoimalaitokset seka sahkdakut. Uusia energianva-
rastointitapoja tutkitaan ja kehitetdan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin akillisesti ja sitd voidaan pitdad ennustet-
tavana. Tall6in sahkojarjestelman on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla saatévoimaa
hallitusti.

9.10.8. Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO nykyisen energiantuotannon haittavaikutukset ovat sitd merkittavampia, mita saastutta-
vammalla tuotantomuodolla energia tuotetaan. Puulla ja turpeella tuotetun energian paastoét ovat korkeampia
kuin esimerkiksi nestemaisilla polttoaineilla tai kaasulla. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuuli- ja aurinkovoiman
suurin ilmastohyoty saavutetaan, kun silla korvataan fossiilisia energiantuotantomuotoja. Fossiilisiin energian-
tuotantomuotoihin ei ole enda kuitenkaan mielek&sta verrata, silla tulevaisuudessa niiden ennustetaan koko-
naan poistuvan tai vahintaan vahenevan merkittavasti. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset erot aiheutuvat
suoraan voimaloiden lukumaarasta. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta, materiaalituotannosta ja kul-
jetuksista aiheutuu paastdja, mutta niiden arvioidaan olevan vahaisia.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennus- ja nostoalueiden, paneelialueiden, huolto-
teiden ja sahkodnsiirron tieltd joudutaan kaatamaan metsaa, jolloin alueen hiilinielut ja varastot pienenevat.
Vaihtoehdossa VE2 raivattava pinta-ala on pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. Molemmissa vaihtoehdoissa
tuuli- ja aurinkovoimaloiden vaatima aukea tila, nostoalueet ja osa huoltoteistd voidaan kuitenkin metsittaa
uudelleen toiminnan loppumisen jalkeen. Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 syntyy vahaisia kielteisia vaikutuksia
tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikana. Kokonaisuutena molemmissa vaihtoehdoissa
syntyy kuitenkin suuria myonteisia vaikutuksia paastottéman sahkdenergian tuotannon ansiosta (taulukko 57).

Taulukko 57.  llmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
- Nykyisen energiantuotantomuodon vaikutus vaihtelee valilld vdhdinen — kohtalainen.
VE1
+++ Tuuli- ja aurinkovoiman tuottama energia on lahes paastotonta.
Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastéja (mm. materiaalit ja kuljetuk-
- set).
_ Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
VE2
+++ Tuuli- ja aurinkovvoiman tuottama energia on paastotonta.
Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastéja (mm. materiaalit ja kuljetuk-
- set).
_ Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
9.10.9. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuuli- ja aurinkovoimalla on padosin positiivisia vaikutuksia ilmastoon, joten niiden osalta haitallisten vaikutus-
ten vahentamista ei ole erityista tarvetta kasitelld. Rakentamis- ja purkamisvaiheen aikaisia paastdja saadaan
vahennettyd valitsemalla vahapaastoisia tydkoneita ja kuljetuskalustoa. Mitd |dhempéanad materiaalit,
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esimerkiksi aurinkopaneelit ja tuulivoimaloiden osat valmistetaan, sitd vahemman paastoja aiheutuu. Paastoja
voi vahentaa myos kierratettyjen materiaalien kaytolla.
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10. Sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeessa tarkastellaan kahta sdhkdverkkoon liittymisvaihtoehtoa:

SVEA: Uusi iimajohtoyhteys hankealueelta lanteen. Kytkeminen Fingridin nykyiseen 400 kV voimajoh-
don yhteyteen rakennettavaan uuteen siahkdasemaan 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla. Sahkéaseman
paikka ei ole viela tiedossa, joten YVA-menettelyssa tutkitaan koko kartassa merkityn 18 km pituisen
linjan ymparistdvaikutukset. Uusi voimajohto voi sijoittua kummalle puolelle vain nykyistd voimajohtoa,
puolta ole vield paatetty. Reittivaihtoehdon pituus on 9—14 km riippuen siitéd edetdankoé Fingridin nykyi-
sella linjalla pohjoisen vai etelan suuntaan.

SVEB: Uusi keskijannitteinen maakaapeliyhteys hankealueelta liroonnevan pohjoispuolelle. Kytkemi-
nen Fingridin nykyiseen 400kV voimajohdon yhteyteen rakennettavaan sahkbéasemaan. Hanke tarvitsee
toteutuessaan oman sahkdéaseman Fingridin sahkéaseman lahelle. Sdhkdaseman paikka ei ole viela
tiedossa, joten vaihtoehto SVEB on mahdollinen ainoastaan, mikali sdhkdasema sijoittuu liroonnevan
pohjoispuolelle. Kartalla esitetyn reittivaihtoehdon pituus on noin 9,3 km. SVEB reittia ei kuitenkaan
nahda talla hetkella realistisena, silla puiston teho on niin suuri seka VE1- ettd VE2-vaihtoehdossa.

Pallonevan hankkeen tarkasteltavat sahkdnsiirtovaihtoehdot on esitelty seuraavassa kuvassa 179 ja seka kart-
taliitteessa 2.
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Kuva 179. Sahkonsiirron reittivaihtoehdot SVEA ja SVEB.
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10.1 Sosiaaliset vaikutukset

Sahkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten maarat on esitetty seuraavassa taulu-
kossa (taulukko 58). sdhkonsiirtovaintoehdon SVEB laheisyydessa on viahemman rakennuksia: yksi kappale,
joka sijaitsee hankealueelta 2 km lanteen, Pikkukorvenmaella Ikkeldjarven rannalla. Reitti kulkee pitkalti met-
sien halki Rumakalliontieta ja Lamminmaantieta eika osu kylakeskittymiin. Lisdksi SVEB on suunniteltu maa-
kaapelina, joten vaikutukset ymparistoon jaavat erittdin vahaisiksi. Reittivaihtoehdolla SVEA on myds vahan
asutusta (25 kpl). Rakennukset sijaitsevan paaasiassa Lamminmaalla ja Sahankylassa. Pirttikankaalla sijait-
see noin 4 kpl vapaa-ajan rakennuksia. SVEA kulkee myds suurilta osin jo olemassa olevan voimalinjan vie-
ressa.

Taulukko 58.  Asuin- ja lomarakennusten lukumaarat eri voimajohtoreittivaihtoehtojen l1aheisyydesséa. Voimajohtoreiteilla
on kaytetty 1 km etaisyytta.

Rakennukset SVEA SVEB
Asuinrakennukset 13 1
Loma-asunnot 12 0
Yhteensa 25 1

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu asukaskysely ja haastattelut seka
muu vuorovaikutusaineisto (mm. seurantaryhma). Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventamaan on tehty
haastatteluja keskeisille sidosryhmille. Arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvilta osin myés muiden vastaavien
hankkeiden tuloksia. Lisdksi on huomioitu muiden arvioitavien osuuksien tulokset (mm. maiseman muutos,
likennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myos terveyteen ja turvallisuuteen koh-
distuvat vaikutukset. Tydllistavia vaikutuksia seka elinkeinovaikutuksia kasitelldadn osana voimalahankkeen
vaikutuksia kappaleessa 5.1.4.

10.1.1. SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suurjannitteinen voimajohtoreittivaihtoehto kulkee Pallonevan hankealueelta lanteen. Vaihtoehto kytketaan
Fingridin nykyiseen 400 kV voimajohdon yhteyteen rakennettavaan uuteen sdhkdasemaan 110 kV tai 400 kV
ilmajohdolla. Sdhkbaseman paikka ei ole vield tiedossa, joten YVA-menettelyssa tutkitaan kartassa merkityn
koko linjan ymparistévaikutukset. Osan matkaa linja on suunniteltu kulkemaan nykyisen Fingridin johdon vie-
ressa.

Uusi voimajohto voi sijoittua kummalle puolelle tahansa nykyista voimajohtoa. Reittivaihtoehdon pituus on 9—
14 km, kokonaisuudessaan tutkittavan alueen pituus on 18 kilometria. Reitti kulkee paaosin metsatalousalu-
eella. Voimajohtoreitin laheisyydessa (enintdan kilometrin etaisyydellda) on yhteensa 25 rakennusta, joista 13
on asuinrakennusta ja 12 loma-asuntoja. Suurin osa asuinnoista sijoittuu Lamminmaalle ja Sahankylaan.

Tuntematon mooottorikelkkareittityyppi sijaitsee osittain voimajohtoreitilla (kelkkareitit.fi joulukuussa 2024).
Kauhajoen lentokentalle on voimalinjasta noin 2 km. Kulmamaen metsastysmaja on noin 1,2 km paassa voi-
majohtoreitin alkupaasta. Muita virkistyskohteita ei sijaitse voimajohtoreitin l1aheisyydessa (kuva 168) (Lipas
tietokanta, 2024).
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Kuva 180. Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE 1 seka lahin asutus ja virkistysrakenteet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys vaih-
telee tapauskohtaisesti, mutta on yleensa 400 kV:n ilmajohdolla vahintdan 36 metria ja 110 kV ilmajohdoilla
26 metria. Nykyisen johdon varressa johtoaukea on 69 metria tai 83 metria riippuen voimajohdon janniteta-
sosta (110 kV pienempi). Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetaan johtoaukean molemmin puolin
kymmenen metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua
rakennusajankohdasta riippuen vahaisia vaikutuksia alueella liikkumiseen ja virkistyskayttéon, kuten metsas-
tykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Peltoalueella voimalinjan rakentamisesta voi aiheutua vahaista
haittaa maanviljelyyn riippuen voimalinjapylvaiden sijoittelusta ja rakentamisajankohdasta. Haittaa aiheutuu
tydkoneiden liikkumisesta, tydmaaliikenteesta, melusta ja likkumisrajoituksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta, muista rakentami-
seen liittyvista kuljetuksista ja tydmaaliikenteesta. Rakentamisen aikainen liikkenne on padosin raskasta liikken-
nettd, johon lukeutuu myods erikoiskuljetuksia. Alueen nykyinen liikenne on vahaista ja rakennusty6t voivat
kasvattaa teiden liikkennemaaria jonkin verran. Vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia ja kohdis-
tuvat kulloinkin rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisdantyva liikenne voi vaikut-
taa paikallisesti likenneturvallisuutta heikentavasti seka aiheuttaa paastdja ja meluhaittoja Keskisen, Lammin-
maan ja Sahankylan asukkaille. Hanke toteutetaan vaiheittain, joten lisdantyvan liikenteen vaikutukset kohdis-
tuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista reiteista.

Lisdantyvasta lilkkenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on
kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8-12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat
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paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa
maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkodnsiirron Iahialueiden muutostdihin, kuten metsanrai-
vaukseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se rajoittuu tavanomaisiin tarkis-
tuksiin ja yllapitotoimiin. Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne heikenna liikenneturvallisuutta aiheuttamalla
esimerkiksi haittaa tienkayttajien ndkemaalueessa. Voimajohtojen mahdolliset harukset aiheuttavat vahaisen
tdrmaysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehddan muun muassa Vaylaviraston oh-
jeen S&hko- ja telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018) mukaisesti.

Voimajohtojen sahkoéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen saanndllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotéiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkoéturvallisuusriskia lukuun ottamatta mahdollista peltojen ylitysta.

Voimajohdoilla on kielteisia vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat pienentavat
metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksit-
taisille maanomistajille suuria. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, etté lunastettava johtoalue halkaisee kiinteis-
ton ja voi nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alueella. Maatalouden osalta voimajohtojen
vaikutukset ovat vahaisia, ja pylvaspaikkojen sijoittelulla vaikutuksia voidaan vahentda entisestdan. Niissa
kohdissa, joissa pylvaat on sijoitettava pelloille tai niiden laidoille, voimalinja voi vahentaa jonkin verran viljel-
tdvaa maa-alaa pylvastyypista riippuen.

Voimajohdot aiheuttavat myds maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat osaltaan vaikuttaa asumisviihtyisyyteen.
Vaikutukset rajoittuvat voimajohtojen lahivaikutusalueelle. Selvat nakyvat muutokset maisemassa voivat va-
hentaa ihmisten viihtymista kyseisessa ymparistéssa ja heikentaa yksildiden sosiaalista sidettéa alueeseen
(Wheeler 2006). Voimajohdot voivat muuttaa laajemminkin alueen sosiaalista luonnetta ja maisemaidentiteet-
tia. Maisemavaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin kappaleessa 10.3.

Voimajohtoreitin herkkyyden katsotaan olevan koetun maiseman osalta vahainen. Lahiymparistdssa on asun-
tojen maaran perusteella vahan potentiaalisia haitankarsijoita ja hairiintyvia kohteita. Reitti kulkee ensisijaisesti
peitteisilla alueilla seka olemassa olevan voimalinjan vieressa. Voimajohdon nakyminen esimerkiksi peltoalu-
eille on vahaista. Reitilla tai sen valittdmassa ymparistdssa on yksi sosiaalisesti erityisen herkka kohde, raken-
nettu kulttuuriymparistd tai maisema, Sahankyla. Sahankyla ei ole enda uudessa maakuntakaavassa. Taajaan
kaytettyja virkistyspalveluita ei reitilla tai lahistolla ole. Reitilla on kuitenkin jonkin verran metsataloutta ja met-
siin voi kohdistua myds oma-aloitteista virkistystoimintaa, jonka mielekkyys ja virkistavyys voi nojata luontoko-
kemukseen.

Voimajohtojen sdhkoé- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydellisistd hai-
toista ei ole tieteellistd nayttd6a. Sosiaali- ja terveysministerid on asettanut sdhkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivat ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Mag-
neettikentta laskee suurimmillaankin alle sadasosaan vaestdlle asetetusta enimmaisarvosta noin 50—70 metrin
paassa 400 kV johdon keskilinjasta ja noin 25-40 metrin pdassa 110 kV johdon keskilinjasta (Fingrid 2024b).
Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatdiden tekemisen rajoittamista ei
siten ole nahty tarpeellisena (Fingrid 2020).

Voimajohdon laheisyydessa hairitta ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myds siriseva aani, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevistad koronapurkauksista. Ilman ionisoitumisesta johtuva koronadani
on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, kun johtimiin muodostuu huur-
retta. (Fingrid 2020)

Yleisesti sahkdnsiirron osalta ollaan huolissaan maanomistajista, joiden maille sijoittuu pelkastdan sahkonsiir-
ron rakenteita. Tama nousi esiin myods kyselyn yksittdisissd kommenteissa. Maanomistajien korvausten kat-
sotaan erityisesti tuulivoimapuistoalueen ulkopuolisen sdhkénsiirron alueiden (voimajohtokaytavan) osalla ole-
van vahaisia.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkdnsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali sahkdlinjalle ei ole muuta tarvetta. Talléin
sahkodnsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vahitellen entiselleen ja metsit-
tyy, jolloin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttéon.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset likenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa, mi-
kali sédhkonsiirtolinja puretaan. Kuljetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien téiden kanssa. Téallaisia voi-
vat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet. SVEA toteutetaan kulke-
maan suurimmalta osin suunniteltavan jo olemassa olevan voimalinjan vierella. Nain ollen voi esiintya yhteis-
vaikutuksia. Riippuen Fingridin sdhkéaseman sijainnista on mahdollista tutkia yhteistd voimajohtoa muiden
alueen toimijoiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisaikana rakennustéiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Paivaaikaan liikenteen
ja melun vaikutukset ovat vahiten hairitsevia. Muulloin kuin syksylla rakennettaessa ei paaosin synny vaiku-
tuksia kerailylle ja metsastykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa myos tiedottamalla kuljetuksista ja
rakennustoistd avoimesti seka informoimalla asukkaita sahkonsiirrosta aiheutuvan magneettikentan ja ko-
ronadanien vaarattomuudesta. Myds maanomistajia on syyta kuulla pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa. Mi-
kali hankkeessa toteutetaan yhteisjohto muiden hankkeiden kanssa, vaikutukset yksittaisista hankkeista jaavat
vahaisemmiksi.

10.1.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Liityntajohtovaihtoehto on keskijannitteinen maakaapeliyhteys hankealueelta liroonnevan pohjoispuolelle,
jonka kytkeminen tulisi Fingridin nykyiseen 400kV voimajohdon yhteyteen rakennettavaan uuteen sahkbdase-
maan. Sahkdéaseman paikka ei ole viela tiedossa, joten vaihtoehto SVEB on mahdollinen ainoastaan, mikali
sahkdasema sijoittuu liroonnevan pohjoispuolelle. Reittivaihtoehdon pituus on noin 9,3 km. Voimajohtoreitin
laheisyydessa (enintdan kilometrin etaisyydelld) on vain yksi vapaa-ajan rakennus lkkeldnjoen varressa.
Asuinrakennuksia ei ole alle kilometrin sateella voimajohdosta.

Voimajohtoreitin laheisyydessa sijaitsee Lamminmaantiella kulkeva Lakeuden moottorikelkkailijoiden maksul-
linen moottorikelkkareitti. Kulmamaen metsastysmaja on noin kilometrin paassa voimajohtoreitista (Kuva 181).
(Lipas-tietokanta 2024, Maanmittauslaitos 2024a).

Sweco | Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Paivays: 19.12.2024
359/435



Pirttimga
L]

.Elloneva
L _-j Hankealue

A VE1

¥ VE2

"7} Etdisyysvydhyke VE1
layoutista

“71 Etaisyysvyohyke VE2
"""" layoutista

m—— Judet tiet

Kunnostettavat tiet

SVEA-1 séhkdasemat
¢ IIROONNEVA

Képylanmaa
(/A Aurinkovoima ot
+ ’
Uudet tiet .(.( S retuneln N
(Aurinkovoima) ~ H
e Kunnostettavat tiet . Limminma i
(Aurinkovoima) i =4 !
@—— Voimajohto SVEA N
1
== Maakaapeli SVEB L \ i
' 1)
@ Hankealueen sdhkdasema Saffal : :
bt '*. el
) A !
i I
d

¢  RESSULANMAA N z T¢ «
7 fe
& Metsistysmaja y N .‘,g ""
, s
@ Ponsinevan laavu i e
\ 7 e
== == kelkkareitit ,,JI‘KDNEX\aN\
luontopolku ’ .'| .5 '
3 Korvajarveni
______ J -
--------------- 3 .
’
© MML Taustakartta Esri/MML WMTS 7 Wy, . ..Tam;
2024 © MML Maastotietokanta 2024 © | 0 1 2/km, g5 Holkohegrs -
LIPAS 2024 ¢! =150 Koihnanneva .R - )" o
* Ry - |
. -:f': (, SWECOE%M&
Kuva 181. Sahkonsiirron reittivaihtoehto 2 seka Iahin asutus ja virkistysrakenteet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapeli toteutetaan tien reunaan. Mikali rakentamisen aikana tarvitaan laajempi alue, maakaapelin tarvit-
sema aukea on noin 4 metria tiestd metsan puolelle. Taman alueen voidaan kuitenkin antaa kasvittua raken-
tamisen jalkeen.

Maakaapelin rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdasta riippuen vahaisia vaikutuksia alueella liikku-
miseen ja virkistyskayttéon, kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu tyoko-
neiden liikkumisesta, tydmaaliikenteesta, melusta ja liikkumisrajoituksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana maakaapelin osien kuljettamisesta, muista rakentami-
seen liittyvista kuljetuksista ja tydmaaliikenteesta. Rakentamisen aikainen liikkenne on padosin raskasta liiken-
nettd, johon lukeutuu myods erikoiskuljetuksia. Alueen nykyinen liikenne on vahaista ja rakennusty6t voivat
kasvattaa teiden liikkennemaarid jonkin verran. Rakentaminen etenee vaiheittain, joten vaikutukset liikentee-
seen ovat kuitenkin tilapaisia ja paikallisia kohdistuen rakennettavaan kohtaan seké paikallisesti sinne johta-
ville teille. Lisdantyva liikenne voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti sekd aiheuttaa
paastdja ja meluhaittoja moottorikelkkareitille ja Rumakalliontielle sekd Lamminmaantielle. Hanke toteutetaan
vaiheittain, joten lisdantyvan liikkenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tyémaan kayt-
tamista reiteista.

Lisdantyvasta lilkkenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on
kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 3—4 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat paaasialli-
sesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa maisema-
vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkdnsiirron lahialueiden muutostdihin, kuten metsanraivaukseen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelin valmistuttua ajoneuvoliikenne kaapelireitille on erittdin vahaistd. Maakaapelin tapauksessa ei
tehda erillisia tarkastuksia johtoon, koska kaapeli on maan alla. Kunnossapitoty6t tarkoittavat 1ahinna pen-
saikon raivaamista kaapelin paalta, mika on osittain tienhoitoon liittyvaa. Mydskaan puuston kasvua ei tarvitse
rajoittaa kaapelialueen ulkopuolella. Mahdolliset muut kaivuut maakaapelin l1&aheisyydessa aiheuttavat sahko-
turvallisuusriskin.

Voimajohdoilla on kielteisid vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen, mutta maakaapelin sijoittuessa tien
vierelle metsan raivaustarve kaapelin vuoksi jaa erittdin pieneksi. Maakaapelireitilla ei ole peltoalueita.

Maisemavaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin kappaleessa 10.3. Maakaapeleiden maisemavaikutukset ovat
merkittavasti pienemmat kuin ilmajohtojen. Maakaapelireitin herkkyyden katsotaan olevan koetun maiseman
osalta erittéin vahainen. Lahiymparistéssa on asuntojen maaran perusteella vahan potentiaalisia haitankarsi-
joita. Reitti kulkee ensisijaisesti peitteisilla alueilla ja tiestda mukaillen. Reitilla ja sen valittdmassa ymparistdssa
on virkistyspalveluita (mm. Lakeuden moottorikelkkailijoiden maksullinen moottorikelkkareitti), mutta maakaa-
pelin rakennuttua haitta on hyvin vahainen. Reitilld on jonkin verran metsataloutta ja metsiin voi kohdistua
myds oma-aloitteista virkistystoimintaa, jonka mielekkyys ja virkistavyys voi nojata luontokokemukseen.

Sosiaali- ja terveysministerié on asettanut vaeston altistuksen rajoittamisen toimenpidetason magneettiken-
talle 200 mikroteslaa (STMA 1045/2018). Maakaapeli synnyttaa ymparilleen sahko- ja magneettikentan toi-
minnan aikana. Sahkokentta ei kuitenkaan ulotu maakaapelin ulkopuolelle. Maakaapelin magneettikenttd on
suurimmillaan kaapelin kohdalla. Magneettikenttéd vaimenee ilmajohdon magneettikenttdan verrattuna nope-
asti sivuille. Esimerkiksi noin metrin syvyyteen asennetusta 400 kV maakaapelista aiheutuva magneettivuon
tiheys metrin korkeudella maanpinnasta on kaapelin kohdalla keskim&arin noin 20 mikroteslaa ja viiden metrin
etaisyydella kaapelista keskimaarin alle 5 mikroteslaa. (EMFs.info 2024) Tassa hankkeessa on kyseessa kes-
kijannitteinen maakaapeli, ei suurjannitteinen. Maakaapeliyhteydesta ei aiheudu vaestodn asetuksen toimen-
pidetasoa ylittdvaa magneettivuodon tiheytta.

Yleisesti sahkonsiirron osalta ollaan huolissaan maanomistajista, joiden maille sijoittuu pelkastadan sahkonsiir-
ron rakenteita. Tama nousi esiin myds kyselyn yksittaisissd kommenteissa. Maanomistajien korvausten kat-
sotaan erityisesti tuulivoimapuistoalueen ulkopuolisen sahkdnsiirron alueiden (voimajohtokaytavan) osalla ole-
van vahaisia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkdnsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali maakaapelille ei ole muuta tarvetta. Maa-
kaapeli voidaan my®0s jattdad maahan, mikali viranomaismaaraykset eivat muutu. Maakaapelia ja muita toimin-
toja varten avoimena pidetty aukea palautuu vahitellen entiselleen ja metsittyy, jolloin alueet palautuvat nykyi-
senlaiseen kayttoon.

Toiminnan lopettaminen ei aiheuta vaikutuksia, mikali maakaapeli jatetddn maahan.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden voimajohdon varrella toteutettavien tdiden kanssa. Téallaisia voi-
vat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisaikana rakennustoiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Paivaaikaan liikenteen
ja melun vaikutukset ovat vahiten hairitsevia. Muulloin kuin syksylla rakennettaessa ei padosin synny vaiku-
tuksia kerailylle ja metsastykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentada myos tiedottamalla kuljetuksista ja
rakennustoista avoimesti seka informoimalla asukkaita esimerkiksi sahkonsiirrosta aiheutuvan magneettiken-
tan vaarattomuudesta.
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10.1.3. Vaihtoehtojen vertailu

Kyselyn vastaajilta tiedusteltiin heidan nakemyksiaan hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdoista. Suurin osa vas-
taajista (80 %) kannatti vaihtoehtoa SVEB, jossa hankealueelta rakennetaan maakaapeli liroonnevan pohjois-
puolelle. Reittivaihtoehtoa SVEA, jossa rakennetaan uusi 110 tai 400 kV ilmajohto lanteen kohti Fingridin 400
kV voimajohtoa, kannatti 20 % vastaajista. (Kuva 182)

Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sahkonsiirto
tapahtuu joko maakaapeleita tai ilmajohtoa pitkin. Mikali
hanke toteutetaan, kumpaa seuraavista vaihtoehdoista
kannatat?

SVE A

SVE B

Kuva 182. Vastaajien kannattama sahkdnsiirron hankevaihtoehto.

Vastaajat saivat lisdksi perustella kantaansa ja kommentoida sdhkoénsiirtoa yleisesti. Vastauksia jatettiin 7
kappaletta ja niissé nousi esiin muun muassa seuraavia asioita:

Maakaapeli on ainoa hyvaksyttava ja maisemavaikutukset ovat pienemmat kuin ilmajohdolla.
Voimalinjat pirstovat metsaa liikaa.

Toivottiin mahdollisimmat vahaisia haittoja alueen maanomistaijille.

Ei toivottu uutta johtoa nykyisen Fingridin johdon rinnalle.

Sahkdnsiirtolinjojen vaikutukset koettuun maisemaan ja paikallismiljddseen eivat korostuneet vastauksissa.
On kuitenkin huomattava, ettd myds ekologiset vaikutukset voivat vaikuttaa ihmisiin, erityisesti jos alueen met-
saisyys ja luonnonympaéristd koetaan tarkeiksi osiksi paikallisuutta. Metsdmaaston vdheneminen voi lisdksi
vahentaa luonnossa tapahtuvaan virkistystoimintaan soveltuvaa maastoa ja heikentda toiminnan mielekkyytta,
seka hankaloittaa metsatalouden harjoittamista.

Sahkdnsiirtoreittien erot sosiaalisten vaikutusten osalta liittyvat erityisesti toteuttamiseen ilmajohtona tai maa-
kaapelina. Vaihtoehto SVEB on maakaapeli, ja sen vaikutukset ymparistdonsa ovat Idhtdkohtaisesti iimajohtoa
vahaisempid mm. maisemavaikutusten vahaisyyden seka pienemman johtokaytavan vuoksi. Vastauksissa ko-
rostunutta metsaluonnon vahenemista arvioidaan osaltaan tarkemmin myds mm. luvussa 10.5.

Liikenteelliset vaikutukset keskittyvat rakentamisen aikaan, ja ne ovat samankaltaiset molemmissa vaihtoeh-
doissa. Liikennevaikutukset ovat vahaisia, paikallisia ja ne siirtyvat rakentamisen edetessa vaiheittain eri koh-
taan voimajohtoreittia.
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Taulukko 59.  Sosiaalisten vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA
Vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja voi vahentaa luonnossa liik-
kumisen ja kerailyn (mm. marjastamisen ja sienestamisen) mielekkyytta, vaikka varsinaisia

_ toiminnallisia rajoituksia ei aiheudu.
Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen heikentaa valiaikaisesti liikenteen suju-
vuutta ja liikkenneturvallisuutta seka lisaa paastoja.
Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa muutaman maanomistajan
- elinkeinotoimintaan. Korvaukset maanomistajille nahdaan riittamattomina.
SVEB

Vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja voi vahentaa luonnossa liik-
kumisen ja kerailyn (mm. marjastamisen ja sienestamisen) mielekkyytta, vaikka varsinaisia
toiminnallisia rajoituksia ei aiheudu.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa muutaman maanomistajan
elinkeinotoimintaan. Korvaukset maanomistajille nahdaan riittdamattémina.

Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen heikentaa valiaikaisesti liikenteen suju-
vuutta ja liikenneturvallisuutta seka lisaa paastoja.

Toteutus maakaapelina vahentaa merkittavasti negatiivisia vaikutuksia metsatalouteen, vir-
kistykseen ja maisemiin.

10.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

10.2.1. SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunnitellun voimajohtoreitin alkuosa noin viiden kilometrin matkalta on paaosin metsatalouskayttssa olevaa
ojitettua metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Loput voimajohtoreitista sijoittuu olemassa ole-
van voimajohtoaukean viereen.

SYKE:n yhdyskuntarakenteen aluejaossa (SYKE 2021) voimajohtoreitti sijoittuu Sahankylan ja Lamminmaan
laheisilla osillaan maaseutuasutukseen kuuluvalle alueelle. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alu-
eille.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa reitti sijoittuu suurelta osin Ikkeldnjoen erityista suojelua vaativan ve-
siston alueelle. Merkinnalld osoitetaan sellaisen vesistdon koko valuma-alue, joka on todettu vesistdon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaaksi. Maakuntakaavassa on osoitettu myds Seinajoki—Ulvila-voimajohto, jonka
varteen reitin |&ntinen osa sijoittuu. Reitti kulkee myds maakuntakaavassa osoitetun pohjavesialueen lapi. Voi-
majohtoreitin itdiseen osaan voimajohdon pohjoispuolelle on osoitettu turvetuotantoalueita. Olemassa olevan
voimajohdon laheisyyteen on osoitettu ohjeellinen moottorikelkkailun runkoreitti. (Kuva 172)
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Kuva 183. Voimajohtoreittien suhde maakuntakaavoihin.

Maakuntavaltuuston 16.9.2024 hyvaksymassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssa reittivaihtoehto
sijoittuu alkuosastaan maakuntakaavan mukaiselle tuulivoimaloiden alueelle (kuva 173). Muutoin maakunta-
kaavassa ei ole merkint6ja ennen olemassa olevan voimajohdon rinnalle liittymista. Pohjoisen reitin osalta
maakuntakaavassa ei myodskaan ole merkintoja. Etelaisen reitin osalta olemassa olevan voimajohdon rinnalla
kuljetaan pohjavesialueen lapi. Reitin varrella on myés matkailun ja virkistyksen kehittdmisvyohyketta seka
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeaa aluetta osoittava kaavamerkinta. Lisaksi reitin varteen sijoittuu

ohjeellinen ulkoilureitti ja tuulivoimaloiden alue.
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Kuva 184. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen suhde 16.9.2024 hyvaksyttyyn Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050
kaavakarttaan.

Suolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavassa (kuva 174) sahkonsiirtoreittivaihtoehto sijoittuu maa- ja
metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Osin reitti sijoittuu kaavassa osoitetun 400 kV:n suurjannitelinjan yhtey-
teen. Suolakankaan tuulivoimapuisto on rakennettu vuosina 2020-2021 ja se koostuu yhdeksasta tuulivoima-

lasta.
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Kuva 185. Suolakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan rajaus.

Voimajohtoreitin alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja.

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen osalta sahkonsiirtoreitin SVEA herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mu-
kaisesti vahaiseksi. Reitti sijoittuu osin olemassa olevan voimajohdon yhteyteen. Reitin 1aheisyydessa on niu-
kasti asutusta tai loma-asutusta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtoaukean leveys vaih-
telee tapauskohtaisesti, mutta on yleensa 400 kV:n ilmajohdolla vahintdan 36 metria ja 110 kV ilmajohdoilla
26 metrid. Nykyisen johdon varressa johtoaukea on 69 metria tai 83 metria riippuen voimajohdon janniteta-
sosta (110 kV pienempi). Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetdan johtoaukean molemmin puolin
kymmenen metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisella voi olla va-
haisia vaikutuksia alueella harjoitettavaan muuhun maankayttdon, kuten turvetuotantoon, maa-ainesten ottoon
ja olemassa olevan tuulivoima-alueen huoltotéihin. Vaikutukset ovat kuitenkin hyvin vahaisia ja kohdistuvat
I&hinna toimintoihin liittyvaan liikenteeseen. Vaikutukset ovat luonteeltaan lyhytaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankayttéon. Aluetta voidaan kui-
tenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyddyntdd muun muassa virkistyskaytdssa. Reitti sijoittuu osin olemassa
olevan voimajohdon yhteyteen, mika vahentdd maankayttddn kohdistuvia vaikutuksia ja tukee valtakunnallis-
ten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamista. Voimajohdolla ei ole kielteisid vaikutuksia olemassa olevan
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Suolakankaan tuulivoimapuiston toimintaan. Uuden voimajohdon toteuttaminen olemassa olevien hairi6ita ai-
heuttavien toimintojen yhteyteen vahentaa voimajohdon kielteisia maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen my6ta voimajohto puretaan, mikali silla ei ole jatkokaytta, ja aluetta voidaan jalleen
hyddyntaa monipuolisemmin muussa maankaytdssa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla. To-
teutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyédyntda myds muussa maankaytossa,
kuten virkistysreittien toteuttamispaikkana.

10.2.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkoaseman paikka ei ole viela tiedossa, joten vaihtoehto SVEB on mahdollinen ainoastaan, mikali sdhko-
asema sijoittuu liroonnevan pohjoispuolelle.

Maakaapelireitti sijoittuu tuulivoima-alueen ulkopuolella kokonaisuudessaan olemassa olevien teiden yhtey-
teen. Reitin varrella ei sijaitse asutusta tai loma-asutusta.

Maakaapelireitin alueelle ei sijoitu voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Voimajohtolinjaus kulkee vireilla
olevan ATP Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen lapi. On mahdollista, ettd useampi hanke
voi hyodyntaa keskenaan samaa linjausta, jolloin vaikutukset keskittyvat pienemmalle alueelle.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa reitti sijoittuu suurelta osin Ikkelanjoen erityista suojelua vaativan ve-
siston alueelle. Merkinnalld osoitetaan sellaisen vesiston koko valuma-alue, joka on todettu vesistén moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaaksi. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 merkinta on poistettu. Uu-
dessa maakuntakaavassa reitti sijoittuu osittain uutena merkintana osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle. Reitti
kulkee pohjoisessa lyhyen matkaa Kauhajoki—Alavus-tien varrella. Tien luokitus on merkitty maakuntakaava-
ehdotuksessa muutettavaksi.

SYKE:n yhdyskuntarakenteen aluejaossa (SYKE 2021) reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille.

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen osalta sahkonsiirtoreitin SVEB herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mu-
kaisesti vahaiseksi. Reitti sijoittuu olemassa olevien teiden yhteyteen. Reitin [aheisyydessa ei ole asutusta tai
loma-asutusta, eika reitin alueella ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelivaihtoehdossa kaapeli upotetaan olemassa olevien teiden luiskoihin. Mikali rakentamisen aikana
tarvitaan laajempi alue, maakaapelin tarvitsema aukea on noin 4 metria tiestd metsan puolelle. Tdman alueen
voidaan kuitenkin antaa kasvittua rakentamisen jalkeen. Reitti sijoittuu tuuli- ja aurinkovoima-alueen ulkopuo-
lella kokonaisuudessaan olemassa olevien teiden yhteyteen. Maakaapelin rakentamisella voi olla vahaisia
vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttdon, kuten maa- ja metsatalouteen ja maa-ainesten
ottoon. Tieyhteyksien kanssa samaan kaytavaan sijoittuessaan rakentamisella voi olla likenteeseen kohdis-
tuvia ajoittaisia vaikutuksia.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia maakaapelille varattavan alueen ylapuoliseen maankayttéon. Vai-
kutukset ovat kuitenkin ilmajohtovaihtoehtoja vahaisempia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua aluetta voidaan jélleen hyddyntda monipuolisemmin muussa maankaytdssa. Kaapelia ei
pureta, mutta se ei enda vaikuta alueen maankayttéon.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden maakaapelireitin varrella toteutettavien maankaytollisten toi-
mien, kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kaapeleiden sijoittaminen olemassa olevien teiden varsille vahentaa sahkoénsiirron aiheuttamia vaikutuksia.

10.2.3. Vaihtoehtojen vertailu

SVE A sijoittuu osin olemassa olevan voimajohdon rinnalle, mika vahentaa vaihtoehdon maankayttdéon ja yh-
dyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Maakaapelivaihtoehdon SVEB vaikutukset metsatalouden
kaytdssa olevaan maapinta-alan maaran vahenemisiin ovat vahaisemmat, silla reitti toteutetaan olevien teiden
yhteyteen. Sekd SVEA:n ettd SVEB:n vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon arvioidaan va-
haisiksi. Kumpikin vaihtoehto aiheuttaa vahaisia rajoituksia maankaytoélle, mutta esitetyilla voimajohtoalueilla
ei ole nykyisellaan rakentamispainetta, tiedossa olevia erityisia hankkeita eika kaavoissa ristiriitaisia maan-
kayttdbmuotoja.

Taulukko 60.  Maankaytdn vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA
+ Reitti hyddyntaa osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden ja maakuntakaavan mukaisesti.
0 Séhkdnsiirtoreitin uutena rakennettava osa ei aiheuta vaikutuksia asutukselle.
- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee.
- Voimajohdon alueen hyédyntdmismahdollisuudet muussa maankaytéssa vahenevat.
- Rakentamisen aikana vahaista haittaa liikenteelle.
SVEB
0 Sahkonsiirtoreitti ei aiheuta vaikutuksia asutukselle.
- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee vahaisessa maarin.
- Rakentamisen aikana vahaista haittaa liikenteelle.

10.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Sahkonsiirron maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistdon kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa visu-
aalisia ja aiheutuvat ilmajohtojen nakymisesta osana maisemakuvaa (SVEA). Maakaapelit (SVEB) muuttavat
maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti. Kaapelilinjat (ellei niitd ole sijoitettu teiden yhteyteen) nakyvat
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maisemassa kapeina pitkdnomaisina, hiljalleen umpeutuvina avotiloina. Teiden yhteyteen kaivettavat maa-
kaapelit, jollaisia tdssa hankkeessa on suunniteltu, lisddvat metsdmaisemassa ainoastaan hieman tieaukon
leveytta.

Voimajohdot koetaan usein maisemassa hairitsevimpina entuudestaan rakentamattomilla alueilla. Erityisesti
eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maisemaan on vahainen, ovat herkkia muutoksille. Samoin arvokkaat
maisema-alueet seka rakennetun kulttuuriympariston arvoalueet ja arvokohteet ovat muutoksille herkkia. Sen
sijaan entuudestaan voimakkaasti rakennettujen alueiden herkkyys on vahaisempi.

Yleisesti huomattavimmat maisemavaikutukset syntyvat avoimilla alueilla, kuten viljelysmaisemassa ja suo-
alueilla seka vesistojen laheisyydessa ja ylityksissa. Valokuvassa (Kuva 188) on esitetty esimerkkina tien yli-
tyskohta Fingridin 400 kV voimajohtolinjalta Nummikankaantiella. Tieltd avautuu ndkyma voimajohtoaukealle.

Yleisind maisemavaikutuksina voidaan todeta, ettd avoimilla alueilla voimajohdon nakymaalue on laaja, ja
voimajohdon aikaansaamia maisemavaikutuksia syntyy niin 1&hi- kuin kaukomaisemaan. Voimajohdon naky-
vyys korostuu, mikali silla ei ole lainkaan esimerkiksi metsanreunan tai rakennetun ymparistén luomaa taustaa.
Voimajohdon merkitykseen maisemaelementtina vaikuttaa pylvaiden korkeus. Lahialueella, jossa etaisyys voi-
majohdosta on pienempi kuin kolme kertaa pylvaan korkeus, voimajohto erottuu visuaalisesti hallitsevana.
Maisemavaikutus pienenee etaisyyden kasvaessa. limajohtojen teoreettisen nakyvyyden vydhyke on noin 3
kilometria.

Sijoittuessaan nykyisen johdon rinnalle voimajohtoalue levenee ja uusia pylvéita rakennetaan, mutta voima-
johto ei ole taysin uusi elementti maisemassa. Mikali hanketta varten rakennetaan uutta voimajohtoa, se on
kokonaan uusi elementti maisemassa.

Seuraavassa kuvassa (kuva 174) on esitetty voimajohdon nakyvyyteen maisemassa vaikuttavia tekijoita.
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Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

» Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vydhyke 3

* \VyShyke 1 Pylvés on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvéasta on pienempi kuin 3 x pylvaén korkeus.
Vyohyke 2  Pylvis hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvadsta on pienempi kuin 10 x pylvadén korkeus.
* \Vyéhyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvadseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 186. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijéita (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).

10.3.1. SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Hankealueen luoteispuolella on olemassa oleva Fingridin 400 kV voimalinja, jonka rinnalle samaan johtokay-
tavaan uusi 110 kV tai 400 kV voimajohto tulee sijoittumaan. Olemassa oleva linja sijaitsee metsamaastossa,
joka on maisemakuvaltaan sulkeutunutta. Mikali sdhkdasema paadytaan sijoittamaan pohjoiseen, linjan poh-
joispaassa liroonnevalla se ylittda entisia turvesoita ja viljelykaytdssa olevia alueita, jotka ovat maisemaltaan
avoimia. Mikali sahkdasema sijoittuu etelaan, saattaa linja ylittaa joitakin peltoja Sahankylassa ja Lammin-
maan alueella. Hankealueen ja Fingridin voimajohdon valinen osa sahkodnsiirtoreitistd (noin 5 km) raivataan
uuteen johtokaytavaan. Sahkonsiirtoreitti sijaitsee taltd osin kokonaan metsamaisemassa. Reitti ylittda vaha-
puustoisen lkkelanjoen lahella liittymistaan Fingridin 400 kV voimalinjaan. Reitin varrella ei ole asutusta.

Fingridin 400 kV voimalinja ylittaa sahkonsiirtovaihtoehto SVEA:n paatepisteen etelapuolella valtakunnallisesti
merkittavan rakennetun kulttuuriympariston (RKY) viivamaisen kohteen Hameenkankaan-Kyrénkankaantie.

Sahkonsiirtoreitti SVEA ja sen ymparistdssa olevat maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteet
on esitetty kuvassa 187.
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Kuva 187. Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot, suojellut rakennukset seka perinnebiotoop-
pikohteet sdhkodnsiirtoreittivaihntoehdon SVEA ymparistdssa. Sahankyla, joka on kartassa merkitty vanhan
maakuntakaavan mukaisesti maakunnallisesti merkittdvaksi maisemaksi, puuttuu vastikaan hyvaksytysta

uudesta maakuntakaavasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys vaih-
telee tapauskohtaisesti, mutta on yleensa 400 kV:n ilmajohdolla vahintdan 36 metria ja 110 kV ilmajohdoilla
26 tai 36 metria, mikali paadytaan kaksiosajohtimiseen johtoratkaisuun. Nykyisen johdon varressa johtoaukea
on 69 metria tai 83 metria riippuen voimajohdon jannitetasosta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimalinjan merkittdvimmat vaikutukset syntyvat rakentamisvaiheessa, kun voimajohtoaukea raivataan ja linja
pylvaineen pystytetaan.

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsaisilla alueilla avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan.
Metsdmaastossa ndkymia voimajohtoaukealle avautuu johtoaukean reunoilta ja voimajohdon ylittdessa avoi-
men alueen, kuten suon, pellon tai tien. Voimajohto pylvaineen luo maisemaan luonnonmaisemasta poikkea-

van elementin. Avoimilla alueilla, kuten pelloilla, soilla ja turvetuotantoalueilla, voimajohtolinja pylvaineen na-
kyy jo kaukaa.
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Vaikutuksia maisemaan tulee erityisesti niilla kohdin, missa voimajohdon suuntaan avautuu nakymia. Ole-
massa oleva voimalinja on jo osaltaan muuttanut maisemaa, joten vaikutukset eivat yleisesti ottaen ole mer-
kittavid. Asutusta lahelld voimalinjaa on Sahankyldssa ja Lamminmaalla. Molemmilla alueilla oleva voimalinja
nakyy nykyisinkin maisemassa, joten maisemakuvan muutos jaa vahaiseksi.

Sahkdonsiirtoreitin hankealueen ja olevan Fingridin voimajohdon valiseen metsamaastoon raivattava osuus, eli
uuteen johtokaytavaan rakennettava voimajohto, muuttaa maisemaa enemman kuin jo olemassa olevan linjan
rinnalle rakennettava voimajohto. Uusi johtokéaytava kulkee kdytadnnodssa kokonaan sulkeutuneessa talousmet-
sassa. Ainoat avoimet alueet, joita se ylittaa, ovat hiljalleen uudelleen metsittyvia hakkuuaukeita, taimikoita ja
nuoria kasvatusmetsia. Talousmetsaluonnossa voimajohdon vaikutukset metsamaisemaan jaavat melko va-
haisiksi. Kutakuinkin hankealueen ja olemassa olevan voimajohtokaytavan puolivalissa voimajohto ylittda Kos-
kelanmaentien, joka on kuitenkin hyvin vahaliikenteinen eivatka vaikutukset maisemaan ole erityisen suuria.
Suurimmat vaikutukset kohdistuvat luode-kaakkosuunnassa virtaavan lkkelanjoen varteen. Ikkelanjoki on sy-
valld uomassaan mutkitteleva joki, jonka rannat ovat rehevaa metsaa. lkkelanjoen ylityskohdassa voimalinjalla
on suuria vaikutuksia luonnonmaisemaan.

Maakunnallisesti arvokkailla alueilla maiseman herkkyys muutoksille on lahtékohtaisesti suuri ja valtakunnal-
lisesti arvokkailla alueilla erittain suuri. Voimalinjalle saattaa avautua ndkymia valtakunnallisesti merkittavalta
Hameenkankaan-Kyréonkankaantieltd. Voimalinjan leventdminen ja uuden voimajohdon rakentaminen ei
muuta maisemaa merkittavasti ylityskohdassa (kuva 176). Metsd on normaalia talousmetsaa, jossa hakkuut
ja metsanhoito muutenkin ovat muuttaneet ja muuttavat maisemaa, joten vaikutukset maisemaan jaavat va-
haisiksi.

Toiminnan ajan voimajohtoaukea pidetdan avoimena ja edelld kuvatut maisemavaikutukset pysyvat muuttu-
mattomina.
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Kuva 188. Nakyma Nummikankaantieltd (Hameenkankaan-Kyronkankaantie, RKY) Fingridin 400 kV voimalinjalle
pohjoisen suuntaan. Kuvankaappaus karttapalvelusta Google Maps. Kuvausajankohta toukokuu 2023.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja havida maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat metsittyvat vahitellen ja maisema
sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

Laheisista hankkeista ATP Pallonevan ja Harjannevan tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirtovaihtoehtoja ollaan
alustavien tietojen mukaan suunnittelemassa Pallonevan hankkeen luoteispuolella sijaitsevalle sahkdase-
malle. Niihin liittyvat sahkonsiirron rakennusty6t seka niihin liittyvat tai muutkin metsanhakkuut voivat aiheuttaa
maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia. ATP Pallonevan sahkoénsiirto ollaan alustavasti toteutta-
massa maakaapeliyhteytena, jolloin yhteisvaikutukset jaisivat hyvin vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd huomioimalla voimalinjan suunnittelussa yhteensopivuus, eli ole-
massa olevan linjan korkeus, pylvaiden malli ja niiden sijoituspaikat. Eri hankkeiden suunnittelun edetessa on
my6s mahdollista pohtia niiden sahkonsiirtoratkaisujen yhdistamista Pallonevan sahkoénsiirron kanssa.

10.3.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu uusi keskijannitteinen maakaapeliyhteys rakennetaan hankealueelta liroonnevan pohjoispuolelle,
jossa se kytketaan Fingridin nykyiseen 400kV voimajohdon yhteyteen rakennettavaan uuteen sahkdasemaan.
Sahkdéaseman paikka ei ole viela tiedossa, joten vaihtoehto SVEB on mahdollinen ainoastaan, mikali hank-
keen yhteydessa rakennettava sahkdasema sijoittuu liroonnevan pohjoispuolelle. Reittivaihtoehdon pituus on
9,3 km.

Maakaapelireitti kulkee hankealueen keskiosista ensin kohti lounasta Sikasalontieta seuraillen ja kdantyy han-
kealueen lansirajalla kohti pohjoista Rumakalliontieta-Lamminmaantien varressa ennen kaantymistaan lan-
teen Tokerotien varrelle. Kaikki edella mainitut tiet kulkevat sulkeutuneessa talousmetsamaastossa ohittaen
avoimista alueista vain joitain hakkuuaukeita, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia.

Suunnitellun voimajohtolinjan varressa tai sen valittbmassa laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti tai maakun-
nallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston tai maiseman kannalta arvokkaina rajattuja kohteita. Sah-
konsiirtoreitti SVEB ja sen ymparistdssa olevat maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteet on
esitetty kuvassa (Kuva 189).
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pikohteet sahkdnsiirtoreittivaihntoehdon SVEB ymparistdssa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin johtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsanhakkuun kaltaisia vaikutuksia tienvarsimaisemaan
siltd leveydelta, kun puustoa kaadetaan. Vaikutukset maisemaan ovat vahaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapeli sijoittuu tien varteen. Kaapelilinja pidetdan toiminnan ajan avoimena.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin maakaapelin johtoaukea metsittyy vahitellen ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun maakaapelin johtoau-
keaa ei pideta avoimena.

Yhteisvaikutukset
Ei ole tiedossa muita voimajohtohankkeita, joilla olisi yhteisvaikutusta rakennettavan maakaapelireitin kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Maisemalliset vaikutukset ovat sitd vahaisemmat mita kapeampi maakaapelilinja on ja mitad lahemmas ole-
massa olevia teita se linjataan.
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10.3.3. Vaihtoehtojen vertailu

SVEB maakaapelireitti sijoittuu olemassa olevien teiden varteen, joten sen maisemalliset vaikutukset ovat va-
haisimmat. Valtaosa ilmajohtoreitista SVEA noudattelee olemassa olevaa voimajohtolinjaa. Vaikutusten mer-
kittavyyden arviointi on esitetty alla taulukossa 61.

Taulukko 61.  Maisemavaikutusten merkittdvyyden arviointi séhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVEA
- Vahainen, linjaus metsdmaisemassa ja olevaa voimajohtolinjaa myétaillen.
SVEB

- Véahainen, linjaus metsdmaisemassa kulkevia olemassa olevia tienvarsia pitkin.

10.4 Arkeologiset kohteet

Arkeologisten kohteiden vahaisyyden vuoksi Imperia-mallin mukainen alueen herkkyys muutoksille kaikilla
sahkodnsiirtoreittivaihtoehdoilla on vahainen.

10.4.1. SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreiteille on tehty kaksi arkeologista selvitysta. Syksylla 2023 valmistuneessa selvityksessa selvi-
tettiin yhdessa Harjannevan hankkeen kanssa hankealueen ja Fingridin voimajohdon valista osuutta, ja vuo-
den 2022 selvityksessa olemassa olevan Fingridin voimajohdon vartta (Liitteet 23 ja 24; Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu 2024, Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2023).

Tutkittu sdhkdnsiirtoreitti jaa sivuun historiallisista kylistd, ennen kiintedn asutuksen syntya seutu oli erdmaata.
Oletettavasti myds kohdealueella on hankittu raaka-aineita ja sielld on metsastetty, kiinted asutus syntyi kui-
tenkin isompien vesistdjen |aheisyyteen seka alueille, jotka mahdollistivat viljelyn. S&hkonsiirtoreitilta ei 16yty-
nyt uusia arkeologisia kohteita, mita selittdd maapera ja topografia (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
2024).

Arkeologinen selvitys koskee seuraavassa kuvassa (Kuva 190) esitettyja linjauksia, joista ilmajohto vastaa
sahkodnsiirtovaihtoehtoa SVEA hankealueen ja olemassa olevan Fingridin 400 kV voimajohdon valilla ja maa-
kaapeli kokonaisuudessaan vaihtoehtoa SVEB.
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Kuva 190. Museoviraston aineistot alueen muinaisjadnnoksista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Olemassa olevan Fingridin 400 kV voimajohdon viereen rakennettaessa voimajohtoaukea levenee 27 m
(110 kV) tai 41 m (400 kV). Linjaukselta tai sen laheisyydesta ei ole tiedossa arkeologisia kohteita. Voimajoh-
toaukean leventamisella ei ole vaikutusta arkeologisiin kohteisiin. Hankealueen ja Fingridin olemassa olevan
voimajohdon valiselld osuudella ei arkeologisen selvityksen mukaan ole arkeologisia kohteita. Hankealueella
sahkonsiirtoreitti kulkee yli 800 metrin etaisyydella sieltd tunnistetuista kohteista. Sahkonsiirtoreitin rakentami-
sella ei ole vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Laheisista hankkeista ATP Pallonevan ja Harjannevan tuulivoimahankkeiden sahkoénsiirtovaihtoehtoja ollaan
alustavien tietojen mukaan suunnittelemassa Pallonevan hankkeen luoteispuolella sijaitsevalle sahkdase-
malle. Harjannevan hankkeella ei ole vaikutusta arkeologisiin kohteisiin. ATP Pallonevan sahkdnsiirrosta, joka
ollaan alustavasti toteuttamassa maakaapeliyhteytena, voi syntya yhteisvaikutuksia, jotka tulee huomioida jat-
kosuunnittelussa.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Lahtokohtaisesti ilmajohtoreitin linjaus ja voimalinjan pylvaiden paikat suunnitellaan siten, ettd muinaisjaan-
nodkset eivat vaarannu.

10.4.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus
Sahkonsiirtoreitille on tehty arkeologisen selvitys syksylla 2023 (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2024).

Tutkittu sahkonsiirtoreitti jaa sivuun historiallisista kylista, ennen kiintean asutuksen syntya seutu oli eramaata.
Oletettavasti myos kohdealueella on hankittu raaka-aineita ja siella on metsastetty, kiintea asutus syntyi kui-
tenkin isompien vesistojen laheisyyteen seka alueille, jotka mahdollistivat viljelyn. Sahkonsiirtoreitilta ei 16yty-
nyt uusia arkeologisia kohteita, mita selittdd maapera ja topografia. (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
2024).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Niiden teiden, joiden yhteyteen maakaapeli sijoitetaan, varrella ei ole tiedossa kiinteitd muinaisjaannoksia.
Maakaapeliyhteydella ei ole vaikutusta arkeologisiin kohteisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.

Yhteisvaikutukset
Muita voimajohtohankkeita ei SVEB maakaapelireitin alueella ole tiedossa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.
10.4.3. Vaihtoehtojen vertailu

Kaikilla sdhkonsiirtoreitilld voimalinjan linjaukset suunnitellaan siten, ettd muinaisjgdnndkset eivat vaarannu,
joten vaikutusten kannalta vaihtoehdoilla ei ole eroa.

Taulukko 62.  Arkeologisiin kohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihto-
ehdoissa.

SVEA

0 Ei vaikutusta.
SVEB

0 Ei vaikutusta.
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10.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Eri sdhkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesalla 2022 tehtyyn kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvitykseen (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25). Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset on tehty maas-
tokartoituksina sahkonsiirtoreiteiltd 12.—13.5 seka 9.—10.6.2022. Selvitettdvat kohteet valittiin 1ahtotietojen pe-
rusteella.

Selvityksessa on kartoitettu luonnonsuojelulain (64 § ja 65 §) suojellut luontotyypit, metsélain (luku 2 11 §)
erityisen tarkeat elinymparistot ja vesilain 2 luvun 11 § pienvedet ja 3 luvun 2 § virtavedet sekd uhanalaiset
luontotyypit (Kontula & Raunio 2018) ja muut luontoarvojensa puolesta huomioitavat kohteet. Uhanalaisen
lajiston (Hyvarinen ym. 2019), luontodirektiivin mukaisen lajiston sekd muun huomionarvoisen lajiston esiinty-
minen on selvitetty olemassa olevan tiedon ja maastokartoitusten perusteella.

Selvityksen lahtotietoina on kaytetty peruskarttoja, ilmakuvia, Ymparistdhallinnon tietokantoja (SYKE 2024c)
ja Metsantutkimuslaitoksen valtakunnan metsien inventoinnin kartta-aineistoja. Kaytéssa olivat myds Suomen
lajitietokeskuksen (Suomen Lajitietokeskus, 2022) havainnot, joista tietopyyntd on tehty 28.3.2022. Maasto-
kartoitukset kohdistettiin esitietojen perusteella alueille, joilla arvioitiin olevan erityisia luonnon kannalta mer-
kittavia kohteita ja/tai arvokasta lajistoa.

10.5.1. SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreittien selvitysalueiden metsat ovat padosin mantyvaltaisia, paikoin kuusi- tai lehtipuuvaltaisia
nuoria tai varttuneita kasvatusmetsia. Lehtipuista alueella kasvaa etenkin koivua ja haapaa, mutta myds mm.
pihlajaa, raitaa ja harmaaleppaa. Alueen metsissa on niukasti lahopuuta. Yleisimmat metsien kasvupaikkatyy-
pit ovat kuivahkot ja tuoreet kankaat. (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

lImajohto SVEA risteda lkkelanjoen kanssa, joka on uomaltaan luonnontilainen pieni joki seka lkkelanjoen
sivupuroista Mannisténluoman suoristetun latvaosan, Haasioluoman voimakkaasti meanderoivan uomajak-
son, Sotkanluoman suoristetun latvaosan ja Hosiaisluoman alaosan kanssa. Nama joet ja purot on tulkittavissa
vesilain 3. luvun 2 §:n luonnontilaisiksi ja luonnontilaisen kaltaisiksi puroiksi, ja niiden vesistdn asemaa, sy-
vyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistéd muuttavat hankkeet tarvitsevat vesilain mu-
kaan viranomaisluvan.

Jokien ja purojen ylityskohdat riippuvat Fingridin sdhkdéaseman sijainnista; jos sdhkdasema tulee liroonnevan
pohjoispuolelle, ylitetaan Ikkelanjoki kahdesta eri kohdasta ja Haasioluoman ylitys jaa pois. Jos séhkdaseman
sijanniksi valitaan eteldaisempi paikka, Ikkelanjoki tarvitsee yrittaa vain kerran.

limajohtoreitti alkaa Fingridin voimajohtoaukealta kulkien itdan kohti suunniteltua voimala-aluetta. Aluksi metsa
on turvepohjaista, tuoretta mantyvaltaista kangasmetsaa. Vajaan 600 metrin paassa alusta reitti ylittda uomal-
taan luonnontilaisen Ikkeldnjoen. Joen varrella kasvaa jonkin verran kuusta ja lehtipuita muodostaen kapean
lehtomaisen kankaan vybhykkeen. Joen ylitettydan reitti kulkee 1api kuivahkojen ja tuoreiden, 1ahinnd manty-
valtaisten kangasmetsien ja hakkuuaukkojen paattyen tuoreeseen hakkuuaukkoon Rumakalliontien varrella.
(Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Uuden ilmajohdon reitille ei osu Metsakeskuksen maarittelemia erityisen tarkeitad elinymparistdkuvioita. Met-
salakikohteita sijaitsee Hosiaisluoman ylityskohdan itédpuolella (nykyisesta johtokayvasta alle 20 metrin etai-
syydelld) ja Haasioluoman ylityskohdan molemmin puolin (noin 10 metrin etaisyydelld nykyisesta johtokayta-
vasta). Luontoselvityksen maastokaynnilla selvitysalueella ei havaittu valtakunnallisesti ja alueellisesti uhan-
alaisia tai silmallapidettavia eika lakisdateisesti suojeltavia kasvilajeja. Suomen lajitietokeskuksen tietokan-
nassa (Suomen Lajitietokeskus, 2022, tietokantatieto 21.3.2022) selvitettdvien sahkdnsiirtolinjojen kohdalla tai
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valittdmassa laheisyydessa ei ole uhanalaisten, silmallapidettavien, rauhoitettujen tai luontodirektiivin liitteisiin
IV tai Il kuuluvien kasvilajien esiintymispaikkoja. (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Reitin varrella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja (Sweco Finland Oy 2023c, Liite
25).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean leveys on 26 m (110 kV) tai vahintdan 36 m (400 kV). Voimalinjan rakennusvaiheessa
rakennuspaikalta raivataan puusto enintdan 55 hehtaarin alalta. Sahkonsiirtolinjojen rakentamisen vaikutukset
ovat suoria ja avohakkuiden kaltaisia; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ym-
paristoksi. Lisaksi voimajohtoaukeiden ymparistdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maara kasvaa.

Yhteenvetona SVEA:n rakentamisen aikaiset negatiiviset muutokset ovat vahaisia, silla ne rinnastuvat alueella
tallakin hetkella tapahtuvaan metsataloustoimintaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat paaosin rakentamisaikaan. Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kas-
vava puusto poistetaan saanndllisesti. Rakentamisen aikana tapahtuneet muutokset kasvillisuudessa ovat si-
ten luonteeltaan pysyvia niin kauan kuin voimajohdot ovat kdytdssa. Toiminnan aikaiset negatiiviset muutokset
ovat vahaisia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enaa kaytoén loputtua pideta avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat. Toiminnan lopettamisen jalkeiset positiiviset muutok-
set ovat vahaisia.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd Harjannevan tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron vaihtoehdon SVE 1 (ilmajohto)
kanssa (Sweco Finland Oy 2023a), silla molempien hankkeiden sahkoénsiirrot on suunniteltu yhdistettavan
Fingridin 400 kV voimajohdon vierelle rakennettavaan Fingridin uuteen sdhkdasemaan. Sdhkdéaseman tuleva
sijainti vaikuttaa siihen, millaisia sdhkdnsiirtoratkaisuja kummassakin hankkeessa on tarpeen toteuttaa hank-
keiden liittdmiseksi Fingridin sdhkbasemaan.

Negatiivisia yhteisvaikutuksia voi syntya siina tilanteessa, jos samaan johtokaytavaan joudutaan sijoittamaan
rinnakkain kummankin hankkeen voimajohtoja vaatien ndin enemman tilantarvetta.

Muiden hankkeiden kanssa ei arvioida syntyvan yhteisvaikutuksia. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla t6itd talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa.

Vaikutusten ndkodkulmasta on positiivista, jos useammassa hankkeessa voidaan tehda yhteisty6ta ja kayttaa
samoja sahkonsiirron rakenteita. Mahdollisia yhteisratkaisuja voidaan tutkia hankkeiden voimajohtosuunnitte-
lun mybhemmassa vaiheessa siina vaiheessa, kun Fingridin suunnitellun sahkdaseman tarkka sijainti varmis-
tuu.
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10.5.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Liityntdjohtovaihtoehto SVEB on keskijannitteinen maakaapeliyhteys hankealueelta liroonnevan pohjoispuo-
lelle, jonka kytkeminen tulisi Fingridin nykyiseen 400 kV:n voimajohdon yhteyteen rakennettavaan uuteen sah-
kéasemaan. Sahkdaseman paikka ei ole viela tiedossa, joten vaihtoehto SVEB on mahdollinen ainoastaan,
mikali sahkdasema sijoittuu liroonnevan pohjoispuolelle. Reittivaihtoehdon pituus on noin 9,3 km.

Maakaapelivaihtoehto SVEB kulkee Fingridin voimajohdosta lukien aluksi noin kilometrin Tokerotien pohjois-
laitaa, joka on mantyvaltaista, ojitettua rametta. Sitten reitti kdantyy eteldaan seuraten Lamminmaantieta noin
2,2 kilometria. Sen jalkeen reitti kulkee Rumakalliontieta noin kolme kilometrid. Metsat reitin varrella ovat enim-
makseen nuoria mantytaimikoita ja luontotyypiltdén kuivahkoja tai tuoreita kangasmetsia. (Sweco Finland Oy
2023c, Liite 25)

Reitille ei osu Metsakeskuksen maarittelemia erityisen tarkeita elinymparistokuvioita. Luontoselvityksen maas-
tokaynnilla selvitysalueella ei havaittu valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaisia tai silmallapidettavia eika
lakisdateisesti suojeltavia kasvilajeja. Suomen lajitietokeskuksen tietokannassa (Laiji.fi, tietokantatieto
21.3.2022) selvitettavien sahkonsiirtolinjojen kohdalla tai valittdmassa laheisyydessa ei ole uhanalaisten, sil-
mallapidettavien, rauhoitettujen tai luontodirektiivin liitteisiin 1V tai Il kuuluvien kasvilajien esiintymispaikkoja.
(Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Reitin varrella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja (Sweco Finland Oy 2023c, Liite
25).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Koska voimalinjojen maakaapelivaihtoehdossa kaapeli upotettaisiin olemassa olevien teiden luiskiin, ei puus-
ton raivausta tarvitsisi tehda kuin 4 m suojavyéhykkeelta. Talldin puustoa poistettaisiin noin 8 hehtaarin alalta
Teiden luiskissa oleva kasvillisuus poistetaan rakentamisen aikana. Rakentamisen aikaisten negatiivisten
muutosten suuruusluokka on vahainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkit-
tavia vaikutuksia. Toiminnan aikaisten negatiivisten vaikutusten suuruus on vahainen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoéista ei aiheudu merkittdvia vaikutuksia kasvillisuuteen, silla maakaapeli kulkee teiden luiskissa eika
sita kaiveta ulos maasta. Maakaapelin sijoituskohdan kayttétarkoitus ei siten muutu toiminnan loppuessa. Pur-
kutdiden vaikutusten suuruusluokka on vahainen.

Yhteisvaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia. Yhteisvaikutuksia voi syntya lahinna ATP Pallonevan voimajohto-
vaihtoehdon SVE B (maakaapeli) kanssa, joka hyddyntaa samaa johtokaytavaa (Ecobio Oy 2023). Negatiivisia
yhteisvaikutuksia voi syntya, jos samaan johtokaytavaan joudutaan sijoittamaan rinnakkain useamman hank-
keen voimajohtoja vaatien ndin enemman tilantarvetta.

Muiden hankkeiden kanssa ei arvioida syntyvan yhteisvaikutuksia.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa.

Vaikutusten nakoékulmasta on positiivista, jos useammassa hankkeessa voidaan tehda yhteisty6ta ja kayttaa
samoja sahkonsiirron rakenteita. Mahdollisia yhteisratkaisuja voidaan tutkia hankkeiden voimajohtosuunnitte-
lun my6hemmassa vaiheessa siina vaiheessa, kun Fingridin suunnitellun sdhkdaseman tarkka sijainti varmis-
tuu.

10.5.3. Vaihtoehtojen vertailu

Kummankaan vaihtoehdon vaikutusalueella ei ole metsélain erityisen tarkeita elinymparistdja tai uhanalaisia
luontotyyppeja tai kasvilajeja (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25). Koska SVEA:ssa joudutaan kuitenkin pois-
tamaan puustoa ilmajohdon tieltd ja pitdmaan alue avoimena jatkossa seka ylittdmaan useita luonnontilaisia
uomia, sen voidaan arvioida olevan kasvillisuudelle ja luontotyypeille haitallisempi (Taulukko 63).

Taulukko 63.  Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittadvyyden arviointi sdhkonsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVEA
_ Vahaisia negatiivisia vaikutuksia kohdissa, joissa joudutaan poistamaan puustoa ja ylitta-
maan luonnontilaisia uomia. Kaikkia uomia ei kuitenkaan tulla ylittamaan.
SVEB
— Vahaisia valiaikaisia negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen teiden luiskissa.

10.6 Linnusto

Sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesalla 2022 tehtyihin voimajohtojen ja hanke-
alueen pesimalinnustoselvityksiin (Ahlman 2022a; Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25). Voimajohtoreitit ja han-
kealue inventointiin kahteen kertaan. Kartoituslaskennat toteutettiin voimajohtoreittien SVEA ja SVEB varrelta
siten, ettd suunniteltujen reittilinjojen molemmin puolin inventoitiin 50 metria levea alue. Kokonaisleveys oli
nain ollen 100 metrid. Painopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit seka Suomen erityis-
vastuulajit. Muu lajisto merkittiin lajilistaksi. Kartoituslaskennassa huomionarvoisten lajien reviirit merkittiin kar-
talle paikan paalla maastossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastoty6t tehtiin aamuisin
padosin noin klo 3.00-11.00 valisena aikana. Saaolosuhteet olivat hyvat, eli aamulla oli tyynta tai heikkoa
tuulta.

Kaytossa olivat myds Suomen Lajitietokeskuksen (2022) havainnot, joista tietopyyntd on tehty 14.11.2023.

10.6.1.  SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

SVEA ilmajohtoreitin varrelta havaittiin yhteensa 44 pesivaa lintulajia. Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja
havaittiin 13. Suurin osa huomionarvoisista lajeista on varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoita. Liséksi esimer-
kiksi vastarakin ja kosteikkolajien elinymparistot eivat vaarannu voimajohdon rakentamisen takia. Sen sijaan
metsalajisto, kuten pyy ja hdméotiainen, on uhanalaistunut metsdhakkuiden vuoksi. Linjauksen varrella pesi
kuitenkin hyvin niukasti vanhojen metsien lajistoa. Kokonaisuutena voidaan todeta, ettd voimajohtoreitin lin-
jauksen varrelta ei I0ydetty linnustollisesti arvokkaita alueita tai selvid huomionarvoisten lajien reviirikeskitty-
mia, joiden vuoksi olisi syytd antaa erityisia maankayttésuosituksia. Huomionarvoisia lintulajeja havaittiin
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kuitenkin hieman enemman jo olemassa olevan voimajohdon itapuolella. Linnuston herkkyyden suuruus SVEA
voimajohtoreitilla on vahainen. (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minkad seurauksena lin-
nuston elinymparistd vahenee jonkin verran. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla laajem-
maksi avoimeksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo yhtenaisia metsaisia elinymparistdja, jolloin myds reu-
navaikutus lisdantyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisdadntyminen saattaa hyddyntaa tiettyja lintulajeja,
jotka kayttavat ruokailualueina reunametsikoitd. SVEA ilmajohtoreitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvok-
kaita alueita, ja sahkonsiirron heikentavaa vaikutusta linnuille lieventaa sen sijoittuminen olemassa olevan
voimajohdon viereen. Voimajohdon rakentaminen ja raivaustyét on tehtava lintujen pesimaajan ulkopuolella
(1.5.-31.7). Rakennuksen aikaisten muutosten suuruus linnuston kannalta on vahainen, mikali rakennustyd
tehdaan lintujen pesimaajan ulkopuolella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset linnustoon keskittyvat rakentamisaikaan hairion ja kasvillisuuden poiston merkeissa. Toiminnan
aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saanndllisesti poistamaan ja alue pidetaan avoimena,
jolloin yhtenaistd metsaa vaativa lajisto haviaa voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ymparistéja ja
reuna-alueita suosivat lajit lisdantyvat. Lisaksi ilmajohto lisda linnuston térmaysriskia ilmajohtoihin. Térmays-
riskid voidaan pienentaa lisddmalla huomiopallot ilmajohtoon erityisen herkille alueille (kts. Haitallisten vaiku-
tusten vahentaminen). Toiminnan aikaisten muutosten suuruus linnuston kannalta on vahainen, mikali huo-
miopallot lisataan erityisen herkille alueille ja sdanndllinen puuston poisto toteutetaan linnuston pesimaajan
ulkopuolella.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutéista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairidhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enaa kaytoén loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd voimajohtoaukeat ja metsén palautuessa vaativampikin lin-
nusto palaa alueelle. Purkutdiden aikaisten muutosten suuruus linnuston kannalta on vahainen, mikali purku-
ty6 tehdaan lintujen pesimaajan ulkopuolella.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella voi aiheutua vahaisia heikentavia yhteisvaikutuksia ATP Pallonevan kaapelin kanssa johtuen suu-
remmasta ilmajohtojen maarasta, mika aiheuttaa térmaysriskin linnuille. Vaikutukset linnustoon ovat paikalli-
sia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan lintujen pesimaajan ulko-
puolelle. Lintujen térmaysriskid voidaan pienentaa lisddmalla huomiopallot ilmajohtoon erityisen herkille alu-
eille. Herkkia alueita ovat avosuot, vesistot, pellot sekd muut aukeat alueet mitéd voimajohto ylittaa.

10.6.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVEB maakaapelireitin varrelta havaittiin yhteensa kahdeksan suojelullisesti huomionarvoista lajia. Suurin osa
huomionarvoisista lajeista koskivat runsaasti vahentyneitd homo- ja tdyhtotiaisia. Muutoin lajisto on varsin ylei-
sia ja runsaslukuisia pesijoita. Alueella on vahva teerikanta. Kokonaisuudessaan reitin linjauksen varrelta ei
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I6ydetty linnustollisesti arvokkaita alueita tai selvia huomionarvoisten lajien reviirikeskittymia, joiden vuoksi olisi
syyta antaa erityisia maankayttésuosituksia. Linnuston herkkyyden suuruus SVEB reitilla on vahainen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan kapealti puusto ja kasvillisuus, minka seurauk-
sena linnuston elinymparistdé vahenee hyvin vahaisesti. Hairiétd syntyy rakennuksen aikaisesta melusta ja
toiminnasta jonkin verran erityisesti linnuston pesimaaikaan. Rakentamisen aikaisten muutosten suuruus lin-
nuston kannalta on pieni. Rakennuksen aikaisten muutosten suuruus linnuston kannalta on vahainen, mikali
raivaus- ja rakennustyd tehdaan lintujen pesimaajan ulkopuolella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana linnustoon ei aiheudu merkittavia vaikutuksia. Siten toiminnan aikaisten muutosten suuruus
linnuston kannalta on hyvin pieni.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelia ei poisteta maasta toiminnan paatyttya. Hankkeen elinkaari huomioiden toiminnan paatyttya ote-
taan huomioon kulloinkin voimassa oleva lainsdadanto ja toimitaan sen mukaisesti. Kasvillisuuden palautu-
essa linnustokin palautuu ennalleen ajan myéta. Purkamisen aikaisten muutosten suuruus linnuston kannalta
on pieni, mikali purkuty6t tehdaan lintujen pesimaajan ulkopuolella.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset linnustoon ovat pai-
kallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan lintujen pesimaajan ulko-
puolelle.

10.6.3. Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirtoreittien varrella tehdyn pesimalinnustoselvityksen (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25) mukaan
SVEA ilmajohtoreitiltd I0ytyi eniten pesivia lajeja (44 lajia) sekd myds eniten huomionarvoisten lajien pareja
(24 paria). Tulokseen vaikuttaa se, ettd SVEA sahkdnsiirtovaihtoehto on merkittdvasti pidempi kuin maakaa-
pelivaihtoehto SVEB. Maakaapelin vaikutusalue on myds huomattavasti kapeampi verrattuna ilmajohtoon
SVEA, eikd maakaapelin yhteydessa ole lisdantynyttad térmaysriskid. Siten muutoksen suuruus maakaapelin
kohdalla on pienempi. limajohtovaihtoehto SVEA sijoittuu suurelta osin olemassa olevan voimajohdon viereen,
mik& vahentaa vaihtoehdon heikentavia linnustovaikutuksia. Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutuksia aiheut-
taa erityisesti metsaisten alueiden, eli useiden lajien elinymparistén pirstoutuminen voimajohtorakentamisen
myota.

Muutoksen suuruus ilmajohtovaihtoehdossa SVEA on vahainen, mikali rakennus- ja purkuty6t ajoitetaan lin-
tujen pesimaajan ulkopuolelle ja huomiopallot lisataan erityisen herkille alueille. Muutoksen suuruus maakaa-
pelivaihtoehdossa SVEB rakentamisen, purkamisen seka toiminnan aikana on vahainen, mutta pienempi kuin
vaihtoehdossa SVEA.
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Taulukko 64.  Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

- Vahaista metsan pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsalinnustolle, vahaisia rakentami-
sen aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle, ilmajohdosta aiheutuva kohonnut tdrmaysriski.

SVEB

- Hyvin vahaista / kapea-alaista kasvillisuuden ja siten elinymparistdon haviamista pesimalin-
nuston osalta, rakentamisen aikaista melu- ja hairidhaittaa.

10.7 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja muut
luonnonympariston arvoalueet

10.7.1.  SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreittia 1ahin Natura-alue on Iso Koihnanneva lahimmillaan noin 3,5 km etaisyydella. Luonnonsuo-
jelualueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole sahkonsiirtoreitin vaikutusalueella.
Imperia-mallin mukainen alueen herkkyys muutoksille sahkdnsiirtoreittivaihntoehdolla SVEA on vahainen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelu-
alueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitista ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirtoreitista ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentéminen
Sahkonsiirtoreitista ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

10.7.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtoreittia SVEB 1ahin Natura-alue on Iso Koihnanneva l1ahimmilldan noin 6,5 km etaisyydella. Yksi-
tyismaan luonnonsuojelualue Hakoneva (YSA243450) sijaitsee Ikkeldjarventien eteldpuolella Isoluoman var-
ressa noin 6,5 km paassa. Alue on luontotyyppien ja lajien hoitoalue. Sahkdnsiirtoreitin vaikutusalueella ei
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sijaitse muita Natura-alueita, luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai muita luonnon arvo-
alueita, joten Imperia-mallin mukainen alueen herkkyys muutoksille on vahainen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirtoreitista ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirtoreitista ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

10.7.3. Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirtoreittivaintoehdoilla ei ole vaikutusten suhteen eroa toisiinsa nahden.

Taulukko 65.  Natura- ja suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaih-
toehdoissa.

SVEA

0 Ei vaikutuksia.
SVEB

0 Ei vaikutuksia.

10.8 Elaimisto ja ekologiset yhteydet

Hankealueen ja sitd ymparoivien alueiden, eli myds sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueiden, eldimist6a ja eko-
logisia yhteyksia laajemmin seudullisella tasolla on kasitelty kappaleissa 9.3 ja 9.4. Sahkonsiirtoreittivaihtoeh-
doilta on kartoitettu liito-oravan ja muiden luontodirektiivin lajien esiintymista erillisselvityksessa (Sweco Fin-
land Oy 2023c, Liite 25).

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot SVEA ja SVEB sijoittuvat Etela-Pohjanmaan viherrakenneselvityksen (Ubigu Oy
& Lundén Architecture Oy 2022) mukaiselle laajalle yhtenaiselle metsa- ja suoalueelle (pinta-ala vah. 1 000
ha) ja vaihtoehto SVEA osittain my6s Iso Koihnannevan ydinalueelle, joka ulottuu Kauhajoen Sotkan alueelta
Kurikan rajalle saakka. Naiden syiden vuoksi yleisesti ottaen alueen herkkyys muutoksille seudullisella tasolla
on suuri.

Sweco | Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Paivays: 19.12.2024

385/435



SWECO ﬁ

10.8.1. SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

limajohtoreitti SVEA kulkee metsaisten ja soisten alueiden poikki ja osin jo olemassa olevan voimajohtolinjan
vieressa. Sahkonsiirtoreitilla alueen eldimisté on samankaltaista kuin hankealueella ja lahiseuduilla. Lajistoon
kuuluu mm. hirvi, metsajanis, kettu, ndatd sekd muut pienpedot ja piennisakkaat. (Sweco Finland Oy 2023c,
Liite 25)

Sahkdnsiirtoreitin luontoselvityksen maastokaynneilla selvitysalueella ei havaittu liito-oravan papanoita. Selvi-
tysalueella lito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikaksi sopivia varttuneita kuusi-haapa-koivusekametsia on
niukasti. (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Luontoselvitysten maastokdynneilld havaittiin todennékdisesti euroopanmajavan (Castor fiber) syontijalkia.
Euroopanmajava on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) (Hyvarinen ym. 2019), ja se on luontodirektiivin
(92/43/ETY) liitteen IV (a) laji, jonka yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentami-
nen on kielletty. Havaittujen sydntijalkien perusteella lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei kuitenkaan voi rajata.
(Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25).

Selvitysalueelta ei ole Suomen lajitietokeskukseen (2022) ilmoitettuja luontodirektiivin liitteiden IV a tai IV b
lajien esiintymishavaintoja (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdon pituus on 9—14 km riippuen siitd, edetdankd Fingridin nykyisella linjalla pohjoisen vai etelan
suuntaan. limajohtoreitiltéd raivataan puusto. Voimajohtoaukean leveys on 26 m (110 kV) tai vahintdan 36 m
(400 kV). Rakennettaessa ilmajohto olemassa olevan viereen voimajohtoaukea levenee vastaavasti saman
verran. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Rakentamisen aikainen hairié voi karkottaa elai-
mia alueelta, mutta vaikutus on véliaikainen.

Sahkdnsiirtolinjavaihtoehtojen varrella ei ole rakennuksia, jotka voisivat soveltua lepakoiden lisdantymis-, le-
vahdys tai talvehtimispaikoiksi. Sahkdnsiirtolinjojen rakentamisella ei siten ei arvioida olevan vaikutusta lepa-
koiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, vaikka lepakoita voikin esiintya alueella. (Sweco Finland Oy 2023c,
Liite 25)

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukea raivataan sdannollisesti puustosta. Johtoaukea pirstoo yhtenaisia metsa-
alueita, kuten tekevat myds metsatalous ja alueella kulkevat metsatiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estetta
maanisakkaiden liikkumiseen, joten vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ei niiden kannalta voimajohdon raken-
tamisesta aiheudu. Suuret eldimet, kuten hirvi, voivat helposti kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen my6tai-
sesti. Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista. Liito-orava taas liilkkuu puusta toiseen liitdmalla, joten
sille jatkuva puustoinen yhteys on tarkeaa liikkumisen kannalta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisvaiheessa ymparistéon aiheutuu valiaikaista hairiétd. Purkamisen jalkeen puusto kas-
vaa avoimelle johtoaukealle, ja alue metsittyy uudelleen.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd Harjannevan tuulivoimahankkeen sdhkoénsiirron vaihtoehto SVE 1 (ilmajohto)
kanssa (Sweco Finland Oy 2023a). Molempien hankkeiden sahkénsiirrot on suunniteltu yhdistettavan Fingridin
400 kV voimajohdon vierelle rakennettavaan Fingridin uuteen sahkdasemaan. Sahkdaseman tuleva sijainti
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vaikuttaa siihen, millaisia sahkonsiirtoratkaisuja kummassakin hankkeessa on tarpeen toteuttaa hankkeiden
littdmiseksi Fingridin sdhkdasemaan.

Negatiivisia yhteisvaikutuksia voi syntyd, jos samaan johtokdytédvaan joudutaan sijoittamaan rinnakkain kum-
mankin hankkeen voimajohtoja vaatien nain enemman tilantarvetta.

Muiden hankkeiden kanssa ei arvioida syntyvan yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Voimajohtolinjan rakentaminen suositellaan ajoitettavan elainten, kuten lintujenkin, lisdantymis- ja pesiméakau-
den ulkopuolelle.

Vaikutusten nakoékulmasta on positiivista, jos useammassa hankkeessa voidaan tehda yhteisty6ta ja kayttaa
samoja sahkonsiirron rakenteita. Mahdollisia yhteisratkaisuja voidaan tutkia hankkeiden voimajohtosuunnitte-
lun mydhemmassa vaiheessa siina vaiheessa, kun Fingridin suunnitellun sdhkdéaseman tarkka sijainti varmis-
tuu.

10.8.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti SVEB noudattelee olemassa olevien teiden linjauksia. Alueen elaimistd on samankaltaista
kuin hankealueella ja lahiseuduilla. Lajistoon kuuluu mm. hirvi, metsajanis, kettu, ndata, muut pienpedot ja
muut piennisakkaat, kuten myyrat. (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Luontoselvitysten maastokaynneilld havaittin maakaapelireitin varrella ramekylmanperhonen (Oeneis jutta),
ja useita metsapapurikkoja (Lasiommata petropolitana). Molemmat lajit on luokiteltu silmallapidettaviksi (NT),
(Hyvérinen ym. 2019). (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Hankealueella tehdyssa lepakkoselvityksessa (Ahlman 2022b, Liite 19) rajattiin kaksi luokan Il lepakkoaluetta
(muu lepakoiden kayttama alue), joista Pikkukorvenmaen ja Tervaskankaan valinen alue osuu maakaapelirei-
tille (Kuva 191). Alueen huomioiminen maankaytdssa esimerkiksi jattamalla mahdollisimman paljon puustoa
on suositeltavaa mutta vapaaehtoista (Ahlman 2022b, Liite 19).
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Kuva 191.

on tarkasteltu kappaleessa 10.6.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitilta raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset teiden varsilla ovat avohakkuun kaltaisia. Maa-

kaapelireitin rakentamisen aikainen hairié eldimistdlle ei liikenndityjen teiden varsilla ole merkittavaa.

Ramekylmanperhosen havaintopaikka oli hakkuualueen kohdalla, jossa todennakoéisesti kasvaa lajin ravinto-
kasvia, suovillaa. Paikka ei kuitenkaan todennakdisesti ole lajin vakituista esiintymisaluetta, silla lajin suosimaa
elinymparistéa ovat etenkin matalakasvuisten mantyrameiden laitamat. Suunnitellulla maakaapelireitilla ei si-

Sahkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuvat lepakoille ja linnustolle arvokkaat alueet. Linnustovaikutuksia

ten arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta lajin esiintymiseen alueella. (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Metsapapurikon ravintokasveja ovat erilaiset yleiset heindkasvit, ja laji esiintyy usein metsdautoteiden varsilla,
kuten tdmankin luontoselvityksen tapauksessa. Maakaapelin rakentamisella ei arvioida olevan pysyvaa vaiku-
tusta lajille. (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25)

Lepakoille tarkeé alue sijoittuu nykyiselldankin tien varteen, joten rakentamisen vaikutusta ei arvioida merkit-

tavaksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti pidetaan jatkuvasti avoimena. Vaikutukset elaimistodn jadvat vahaiseksi tielinjoja noudattele-

valla reitilla.

Laajat avoimet aukeat vaikeuttavat nisakkaista l1ahinna liito-oravan liikkumista. Suomen lajitietokeskuksen tie-
tokannassa on kolme liito-oravahavaintoa (papanoita havaittu) maakaapelireitin lansipuolelta Lahdesmaessa,
joka on alle kilometrin etaisyydella suunnitellusta sahkonsiirtoreitista. Naista havainnoista kaksi on vuodelta
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2014 ja yksi vuodelta 2004. (Sweco Finland Oy 2023c, Liite 25) Toteutuessaan maakaapelireitti ei vaikuta
tahan liito-oravaesiintymaan, mikali kaapelointi toteutetaan olemassa olevan metsaautotien luiskaan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelireitin purkamisen aikainen hairié elaimistdlle ei liikenndityjen teiden varsilla ole merkittavaa, silla
maakaapelia ei poisteta toiminnan loppuessa.

Yhteisvaikutukset

ATP Pallonevan aurinko- ja tuulivoimahankkeen sahkonsiirron vaihtoehdon SVE B (maakaapeli) kanssa saat-
taa syntya yhteisvaikutuksia (Ecobio Oy 2023), silla se on suunniteltu kulkemaan samaa reittia.

Negatiivisia yhteisvaikutuksia voi syntya, jos samaan johtokaytavaan joudutaan sijoittamaan rinnakkain kum-
mankin hankkeen voimajohtoja vaatien nain enemman tilantarvetta.

Muiden hankkeiden kanssa ei arvioida syntyvan yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Maakaapelireitin rakentamisella olemassa olevien teiden yhteyteen on vahemman vaikutusta luonnonympa-
ristddn kuin metsaisille alueille iimajohtoina rakennettavilla uusilla voimajohtolinjauksilla. Voimajohtolinjan ra-
kentaminen suositellaan ajoitettavan elainten, kuten lintujenkin, lisddntymis- ja pesimakauden ulkopuolelle.

Vaikutusten nakdkulmasta on positiivista, jos useammassa hankkeessa voidaan tehda yhteisty6ta ja kayttaa
samoja sahkonsiirron rakenteita. Mahdollisia yhteisratkaisuja voidaan tutkia hankkeiden voimajohtosuunnitte-
lun mybhemmassa vaiheessa siina vaiheessa, kun Fingridin suunnitellun sahkdaseman tarkka sijainti varmis-
tuu.

10.8.3. Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehto SVEA sijoittuu osin olemassa olevan voimalinjan viereen ja osin uuteen maasto-
kaytavaan, jolta poistetaan puusto. Vaikutus on samankaltainen tavanomaisen metsankasittelyn kanssa. Maa-
kaapelireitti, eli sdhkdnsiirtoreitti SVEB, sijoittuu olemassa olevien teiden yhteyteen. Sen vaikutukset eldimis-
t60n ja ekologisiin yhteyksiin ovat vahaisimmat; vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Muuhun eldimist66n ja ekologisiin yhteyksiin ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia, vaan vaikutukset
ovat vahaisia (Taulukko 66).

Taulukko 66.  Elaimistddn ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVEA

- Vaikutus on vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat metsien pirstoutumista omalta osaltaan.
SVEB

0 Ei vaikutusta, maakaapelireitti sijoittuu olemassa olevien teiden yhteyteen.
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10.9 Pohjavedet

10.9.1.  SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVEA ilmajohtoreitti ylittdd Heikinkankaan (1023209) pohjavesialueen pohjois-
osasta, mikali Fingridin sdhkdasemapaikaksi valikoituu jompikumpi eteldisempi vaihtoehto (kuva 192). Johto-
reitin pituus pohjavesialueella on yhteensa noin 1,1 km. Heikinkankaan pohjavesialue rajautuu viereiseen Pit-
kdmankangas-Keltamaen pohjavesialueeseen (1030151). Lahimmillddn SVEA ilmajohtoreitti kulkee noin 17
metrin paassa Pitkdmaenkangas-Keltamaen pohjavesialueen reunaa.

Heikinkangas on vedenhankintaa varten tarkead 1E-luokan pohjavesialue, jonka pohjavedesta jokin pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 7,99 km?, josta varsi-
naista muodostumisaluetta on 3,24 km2. Pohjaveden maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Heikinkankaan
pohjavesialueen antoisuusarvio on 3 500 m3/d. Heikinkankaan pohjavesialue rajautuu pohjoisesta Pitkdmon-
kangas-Keltamden 1E-luokan pohjavesialueeseen ja eteldstd Iso Nummikankaan 1-luokan pohjavesialuee-
seen. Pohjavesialueet sijoittuvat pitkdan harjujaksoon. Pohjaveden virtaussuunta on etelasta pohjoiseen. Poh-

javettd purkautuu aluetta sivuaviin puroihin. Sahkdsiirtoreitin alueella pohjavesialueella on peltoa, ojitettua
metsamaata ja tieverkostoa.

Sahkonsiirron reittivaintoehdon SVEA herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan IMPERIA-mallin mukaisesti

suureksi. limajohtoreitti ylittdd vedenhankinnan kannalta tarkedn Heikinkankaan pohjavesialueen (1E) ja si-
vuaa Pitkdmdnkangas-Keltamaen pohjavesialuetta.
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Kuva 192. Sahkaonsiirron reittivaihtoehdot ja l1&aheiset pohjavesialueet.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaintoehdon SVEA ilmajohtoreitin rakentaminen ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia
alueen pohjaveteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvat Idhinnd pylvaiden perustamisesta tai onnettomuustilan-
teista. Onnettomuustilanteet ilmajohtoreitin rakentamisessa liittyvat tilanteisiin, joissa tydkoneista mahdollisesti
paasee vuotamaan 0ljyd maaperaan.

Pohjavesialueilla tai niiden reunaosissa ei tule kayttda perustamistapaa, jonka seurauksena pohjavesi paasee
purkautumaan. Voimajohtopylvaiden perustamista tulee valttdd mahdollisille paineellisen pohjaveden alueille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
limajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia
voi syntya Harjannevan tuulivoimahankkeen sahkénsiirron vaihtoehdon SVE 1 (ilmajohto) kanssa (Sweco Fin-
land Oy 2023a), silla molempien hankkeiden sahkdnsiirrot on suunniteltu yhdistettavan Fingridin 400 kV voi-
majohdon vierelle rakennettavaan Fingridin uuteen sdhkdéasemaan. Sdhkéaseman tuleva sijainti vaikuttaa sii-
hen, millaisia sdhkdnsiirtoratkaisuja kummassakin hankkeessa on tarpeen toteuttaa hankkeiden liittamiseksi
Fingridin sahkdéasemaan.

Yhteisvaikutuksia voi syntyd myds muiden hankkeiden kanssa, jotka kohdistuvat samalle pohjavesialueelle.
Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi rakennushankkeet, maa-aineksen otto ja muu toiminta, jossa muo-
kataan maaperaa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tyékoneiden ja laitteiden ymparistoturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa ja varautua onnettomuustilanteisiin. Mahdollisia onnettomuustilanteista ai-
heutuvia tyokoneiden oljyvuotoja voidaan vahentaa kayttdmalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi
mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista 6ljynimeytysmateriaalien avulla.
TyOkoneita ei tule tankata eika polttoainesailidita varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyét tulee
suunnitella siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetaan
maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia. Pohjavesialueelle sijoittuvien pylvasrakenteiden maaraa py-
ritddn minimoimaan. Pohjaveden pinnantaso selvitetaan jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen pohjatutkimus-
ten yhteydessa. Pylvasrakenteiden sijoittelussa tulee huomioida ilmajohtoreitin [aheisyydessa sijaitsevat mah-
dolliset pohjavesikaivot. Sahkonsiirron rakentamisessa tulee myds valttda rakentamisen aikaista kuormitusta,
kuten kiintoainekuormitusta, pohjavesialueilta alkunsa saaviin pohjavesivaikutteisiin puroihin. Ikkelanjoen si-
vupuro Mannisténluoma saa alkunsa Pitkdimdnkangas-Keltamaen ja Heikinkankaan pohjavesialueen reuna-
alueelta.

10.9.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtovaihto SVEB:n maakaapelireitti on suunniteltu kulkemaan tienvarsia pitkin. Maakaapelilinjaus ylit-
taa paikoin myds turvemaita. Alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.

Sahkdnsiirron reittivaintoehdon SVEB herkkyys pohjavesien kannalta arvioidaan IMPERIA-mallin mukaisesti
vahaiseksi. Maakaapelireitti ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla ja maapera on alueella ja ennestaan voi-
makkaasti muokattu turvemaiden ojituksilla ja tieverkostolla.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Sahkonsiirron reittivaintoehdossa SVEB maakaapelireitti ei sijaitse pohjavesialueella.

Maakaapelireitin rakentamisesta pohjavesiin kohdistuvat riskit liittyvat mahdollisiin onnettomuustilanteisiin,
joissa tydkoneista paasee vuotamaan 6ljya maaperaan. Maakaapelireiteilla ja niiden |&heisyydessa mahdolli-
sesti olevat paineellisen pohjaveden alueet, yksityiskaivot sekd vedenottamot tulee selvittda tarkemmin ennen
rakentamista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkonsiirtolinjan
laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia pohjavesivaikutuksia on vahennetty sijoittamalla maakaapelilla toteutettava sahkonsiirtoreitti pohja-
vesialueen ulkopuolelle. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydtkoneiden 6ljyvuotoja voidaan va-
hentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia pohja-
vesivaikutuksia voidaan ehkaista 6ljynimeytysmateriaalien avulla. Tydkoneita ei tule tankata eika polttoainesai-
lidita varastoida pohjavesialueella. Kaivuuty6t tulee suunnitella siten, ettéd pohjaveden hallitsematonta purkau-
tumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia.

10.9.3. Vaihtoehtojen vertailu

Enemman riskeja esimerkiksi onnettomuustilanteiden aiheuttamista pohjaveteen kohdistuvista vaikutuksista
aiheutuu vaihtoehdosta SVEA, silla linjaus ylittda pohjavesialueen (mikali Fingridin sdhkéasemasijainniksi va-
likoituu jompikumpi eteldisempi paikka). Tatd vahemman riskeja pohjaveteen kohdistuvista vaikutuksista ai-
heutuu vaihtoehdosta SVEB, silla linjaus sijoittuu kokonaisuudessaan pohjavesialueiden ulkopuolelle. Molem-
pien sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta pohjaveteen kohdistuvien muutoksien suuruus on pieni ja riskit keskitty-
vat erilaisiin mahdollisiin onnettomuustilanteisiin.

liImajohtojen osalta pylvaiden rakentaminen voi vaikuttaa vahaisesti pohjaveden laatuun, silla maan muok-
kauksen seurauksena pohjaveteen voi paatya hetkellisesti kiintoainesta ja aiheuttaa lyhytkestoista pohjaveden
samentumaa. Vaikutukset eivat kulkeudu laajalle alueelle. Mahdollisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi-
daan vahentaa huomioimalla pohjavesikaivot pylvaspaikkojen sijoittelussa.

Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaisiksi negatiivisiksi (taulukko 67). Pohjave-
den kaytettavyyden ei arvioida heikkenevan minkaan tarkastellun vaihtoehdon osalta. Mikali rakentamisen
yhteydessa tapahtuisi pohjaveden laadun tai maaran heikkenemista, vaikutus olisi tilapainen ja paikallinen.
Lahtokohtaisesti rakentamisen aikaiset toimenpiteet eivat ole sellaisia, etta ne voisivat aiheuttaa pohjaveden
pilaantumisen. Kyseeseen tulee lahinna hairié- tai onnettomuustilanne, johon ei ole pystytty ennalta varautu-
maan.
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Taulukko 67.  Pohjavesivaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA
Vahainen. Erityisesti mahdollisten onnettomuustilanteiden paéastojen aiheuttama riski poh-
- javesivaikutuksille (Mikali FG sdhkéasemasijainniksi valikoituu jompikumpi etelaisempi si-
jainti)
SVEB
0 Ei vaikutusta, sill reitti sijoittuu kokonaisuudessaan pohjavesialueen ulkopuolelle

10.10 Pintavedet

10.10.1.  SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtolinjaus SVEA ylittda lkkelanjoen pdduoman, useita lkkeldnjoen sivupuroja ja kaivettuja ojia (kuva
182). Osa ojista on purojen ojitettuja latvavesia.

Etela-lounaan suuntaan kulkeva, nykyisen 400 kV ilmajohdon kanssa samaan kaytavaan suunniteltu 110 kV
tai 400 kV ilmajohtolinjaus vaihtoehdossa SVEA pohjoiseen lironnevan sdhkdasemalle ylittdd Hosiaisluoman
alaosan seka lkkeldjoen meanderoivia jaksoja. Lisdksi ilmajohtolinjaus ylittaa ja useita kaivettuja ojia.

Ressulanmaan séhkbéasemalle suuntautuva SVEA ylittdd Hosiasiluoman alaosan, lkkeldjoen meanderoivia
jaksoja, Haasioluoman voimakkaasti meanderoivan uomajakson, seka lkkeldnjoen sivupuroista Mannistén-
luoman suoristetun latvaosan. Lisaksi ilmajohtolinjaus ylittda ja useita kaivettuja ojia seka yhden pienen, ihmi-
sen kaivaman lammen Ressulanmaan kohdalla.

Luhtanevan sahkbéasemalle suuntautuva sahkdnsiirtoreittivaihto ylittdad Hosiasiluoman alaosan, lkkelajoen
meanderoivia jaksoja, Haasioluoman voimakkaasti meanderoivan uomajakson, Ikkelanjoen sivupuroista Man-
nistdnluoman suoristetun latvaosan sekéa Sotkanluoman suoristetut latvaosan. Lisaksi ilmajohtolinjaus ylittaa
ja useita kaivettuja ojia seka yhden pienen, ihmisen kaivaman lammen Ressulanmaan kohdalla.

Edella mainituista Ikkelanjoen sivupuroista erityisesti Sotkanluoma on arvokas taimenpuro (Rikala 2020, Etela-
Pohjanmaan kalatalouskeskus ry 2022). Monet Ikkeldnjoen puroista ovat pohjavesivaikutteisia (Rikala 2020,
Kleemola 1991). Myds Hosiaisluoma on potentiaalinen Ikkelanjoen taimenen elinymparistd (ks. 9.7.1 vaiku-
tukset pintavesiin, nykytila ja 9.7.8. kalataloudelliset vaikutukset).

Sahkdnsiirtolinjan SVEA kohdalla on useita metsalain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeitd pienveden l1ahiympa-
ristdja. Metsalakikohteita sijaitsee Hosiaisluoman ylityskohdan itdpuolella (nykyisestad johtokayvasta alle 20
metrin etaisyydelld) ja Haasioluoman ylityskohdan molemmin puolin (noin 10 metrin etdisyydelld nykyisesta
johtokaytavasta).

Taimenen esiintymisen, virtavesien luonnontilaisuuden/luonnontilaisuuden kaltaisuuden ja metsalain 10 § koh-
teiden sijainnin perusteella Ikkelanjoki, Haasioluoma, Sotkanluoma ja Hosiaisluoma arvioidaan Imperia-mallin
mukaisesti herkkyydeltddn suureksi. Pienvesiin kohdistuvatkin pienialaisetkin vaikutukset voivat heikentda
merkittavasti vesilailla suojeltujen pienvesien ominaispiirteitd (Tolonen ym. 2019).
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Kuva 193. SVEA voimajohtolinjaus ylittda lkkeldnjoen ja sen sivupuroja. SVEA voimajohtolinjaus ylittda Sotkan-

luoman, Mannisténluoman latvalvedet, Haasioluoman, Hosiaisluoman ja Ikkelanjoen paduoman.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreittien rakentamisen vaikutukset ovat Iahinna kaivamisesta ja maanmuokkauksesta aiheutuvaa
mahdollista eroosiota ja sen seurauksena syntyvaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta vesistoihin ja pienvesiin.
Pintavesivaikutuksia voi syntya voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa. Lisaksi voimalinjojen alta
kaadettava puusto muuttaa purojen lahiympariston pienilmastoa seka valo-, lampétila- ja kasvuolosuhteita.

Kaivuutéiden merkittdvimmat vesistovaikutukset liittyvat kiintoainespaastoihin, joita voi syntya tydmaavesien
valuessa luontoon ja edelleen vesistdihin ja pienvesiin. Tarkeimmat vaikutuksille altistuvat pintavesikohteet
ovat Ikkelanjoki ja sen sivupurot Haasioluoma, Mannistdnluoma (latvavedet) ja Sotkanluoma (latvavedet). Eri-
tyistd huomiota tulee kiinnittdd Sotkanluoman latvavesiin, silla Sotkanluoma on tunnettu tarkea uhanalaisen
taimenen esiintymisalue.

Kalastovaikutuksia voi syntya, mikali Ikkelanjokeen tai muuhun sen merkittavaan sivupuroon paasee kiintoai-
nesta tai myrkyllisia aineita. Taimenen lisdantyminen hairiintyy jo suhteellisen vahaisen kiintoaineskuormituk-
sen seurauksena ja kalojen lisdantymispaikan tuhoutuminen aiheuttaa merkittavia kalastovaikutuksia. Kiinto-
aineshaittaa on kasitelty kohdissa 9.7.8. Kalataloudelliset vaikutukset ja 9.7.10. Haitallisten vaikutusten véa-
hentédminen.

liImajohtoreitilta raivataan puusto. Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johto-
aukea. Johtoaukean leveys vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta on yleensa 400 kV:n ilmajohdolla vahintaan 36
metrid. Rakennettaessa ilmajohto olemassa olevan viereen voimajohtoaukea levenee. Rakentamisen vaiku-
tukset ovat avohakkuun kaltaisia. Rantapuuston katoamisella on puroluonnon tilaa heikentavia vaikutuksia
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(Tolkkinen ym. 2020). Sahkodnsiirron rakentaminen nykyisen voimajohtokaytavan rinnalle heikentaa merkitta-
vasti metsalain 10 §:n erityisen tarkeitd pienveden lahiymparistdja mahdollisesti Hosiaisluoman ja erityisesti
Haasioluoman ylistyskohdissa. Vaikutukset Hosiaisluoman metsalakikohteeseen riippuvat, siitda kummalta
puolelta nykyista johtokaytavaa puustoa tullaan raivaamaan. Metsalain 10 §:n erityisen tarkeiden elinymparis-
tdjen osalta tulee huomioida, etta kaikki kohteet eivat ole Metsakeskuksen tiedossa. Toimijan vastuu kohteen
huomioimisesta toimenpiteissa ei poistu, vaikka kohteelle ei ole merkitty metsalain 10 §:n elinymparistéa Met-
sakeskuksen avoimissa paikkatietoaineistoissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimalinjan alueelta raivattu puusto heikentaa linjan alittavien virtavesien tilaa myds toiminnan aikana. Muita
toiminnan aikaisia vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia (kiinto-
ainekuormitus ja muu vesistokuormitus). Toiminnan lopettamisesta voi syntya myoés positiivisia vaikutuksia,
mikali rantapuusto paasee kehittymaan luontaisesti.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntya Harjannevan tuulivoimahankkeen sahkdnsiirron vaihtoehdon SVE 1 (ilmajohto)
kanssa (Sweco Finland Oy 2023a), silla molempien hankkeiden sahkonsiirrot on suunniteltu yhdistettavan
Fingridin 400 kV voimajohdon vierelle rakennettavaan Fingridin uuteen sdhkbasemaan. Sahkéaseman tuleva
sijainti vaikuttaa siihen, millaisia sahkdnsiirtoratkaisuja kummassakin hankkeessa on tarpeen toteuttaa hank-
keiden liittdmiseksi Fingridin sdhkéasemaan.

Yhteisvaikutuksia voi syntya myds muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytéllisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen tai metsatalouden toimenpiteet, joihin liittyy
maanmuokkausta tai tydkoneiden kayttda vesistdjen, pienvesien tai ojaverkoston laheisyydessa ja joista voi
aiheutua kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaalionnettomuu-
det). Ikkeldnjoen virtavesien tilan on todettu heikentyneen muun muassa ojitusten seurauksena syntyneen
kiintoainekuormituksen seurauksena (Rikala 2020). Yhteisvaikutuksia pienvesien rantametsiin syntyy myos
muiden hankkeiden johtokaytavien rakentamisen seurauksena, mikali ne rakennetaan samaan kaytavaan tai
samojen vesistdjen tai pienvesien yli.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, ettd vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tyébmaan) valiin jaa riittdva suojavydhyke ja ettd tydbmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan. Joen ylitys rakennetaan siten, ettei veteen paase lainkaan rakentamisesta aiheutuvia kiin-
toaineksia, silld merkittdva kiintoainespaastd ylityspaikalla voi tuhota alavirran puolella sijaitsevat taimenen
kutualueet. Monet lkkeldnjoen sivupurot ovat karsineet muun muassa ojitusten aiheuttamasta hiekkakuormi-
tuksesta (Rikala 2020).

Rakentamisvaiheessa ylitettdvien uomien vedenlaatua suojellaan ja pohjien liettymista voidaan estaa pylvai-
den sijoitussuunnittelulla (etaisyys pylvaiden ja uoman valissa jatetaan niin suureksi kuin mahdollista) ja rajoit-
tamalla johtokaytavan raivaus joen rantavyohykkeella raivaussahalla tai muulla maastoa saastavalla menetel-
malla tehtavaksi. Ranta-alueella tai uomassa ei ajeta metsakoneella. Toiminnan aikana jokiympariston tilaan
voimakkaasti vaikuttava pienilmasto sailytetdan niin hyvin kuin mahdollista pitamalla saastamalla rantavydhyk-
keen kasvillisuutta (kts. valikoiva raivaus; Fingrid 2022). Riittdvan suojavydhykkeen (20—45 metria; Tolonen
ym. 2019) jattdminen herkkien vesistokohteiden ymparille on tarkeaa. Suojavyohykkeella tulee valttda maan-
muokkausta, maanpinnan rikkoutumista ja puuston ja muun kasvillisuuden vaurioittamista.
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10.10.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtolinjaus SVEB maakaapeli ylittda useita kaivettuja ojia ja Pallonevalta alkunsa saavan suoristetun
ja kaivetun Ikkelanjokeen laskevan uoman. Kaapelilinjaus kulkee tiest6a seuraillen ja se risteda useiden kai-
vettujen ojien kanssa erityisesti Ikkelanjoen sivupuro Hosiaisluoman valuma-alueella.
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Kuva 194. SVEB kaapelilinaus ylittda Pallonevalta alkunsa saavan l|kkelanjokeen virtaavan uoman ja useita
Hoiasaisluoman valuma-alueen ojia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya kaapelin kaivuutbissa. Vaikutukset kytkeytyvat paaasiassa maankaivuutéihin
ja niistd mahdollisesti aiheutuviin kiintoainespaastoihin. Kiintoainesvaikutukset voivat pienissa vesistdissa olla
merkittavid. Tarkeimmat rakentamisen aikaisille vaikutuksille altistuvat kohteet ovat Hosiaisluoma ja Hosiais-
luoman valuma-alueen ojat. Kaapelointitydssa kaytettavista koneista voi vuotaa haitallisia kemikaaleja Iahive-
siin esim. onnettomuuden sattuessa. Voitelu- ja moottoridljyilla ja polttoaineilla on suoria haitallisia vaikutuksia
vesieliostoon. Vesistonalitukset voivat aiheuttaa tyonaikaista samentumista, jos kaapeli kaivetaan uoman poh-
jaan. Kalastovaikutuksia voi syntya, mikali lkkelanjokeen tai muuhun sen merkittdvaan sivupuroon paasee
kiintoainesta tai myrkyllisia aineita. Taimenen lisdantyminen hairiintyy jo suhteellisen vahaisen kiintoaineshai-
tan kiintoainekuormituksen seurauksena ja kalojen lisdantymispaikan tuhoutuminen aiheuttaa merkittavia ka-
lastovaikutuksia. Kiintoaineshaittaa on kasitelty kohdassa 9.7.8. Kalataloudelliset vaikutukset ja 9.7.10. Haital-
listen vaikutusten vdhentdminen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia, mikali
kaapelit poistetaan.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntya ATP Pallonevan voimajohtovaihtoehdon SVE B (maakaapeli) kanssa, joka hyo-
dyntda samaa johtokaytavaa (Ecobio Oy 2023).

Yhteisvaikutuksia voi syntya myds muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytéllisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa niin, etta vesiympariston ja maakaapelikaivannon (ja muun tydmaan) valiin jaa
riittdva suojavydhyke ja etta tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastéja paase syntymaan.
Ylityspaikoilla eroosiovaikutuksiin ja tydmaavesien hyvaan hallintaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

10.10.3.  Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdon SVEA vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi, mikali rakentamisen aikana huolehditaan, ettei kiinto-
ainekuormitusta paase syntymaan siirtoreitin kohdalla sijaitsevaan Ikkelanjokeen ja sen sivupuroihin. lkkelan-
joki ja sen sivupurot arvioidaan herkiksi vesistoiksi.

Vaihtoehdon SVEB vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi, mikali rakentamisen aikana huolehditaan, ettei kuor-
mitusta paase syntymaan Hosiaisluoman uomaan tai Hosiaisluoman valuma-alueen ojitusten kautta Hosiais-
luomaan. Kaapelointitydé aiheuttaa enemman kaivuutéita ja tydmaavesia verrattuna ilmajohtoratkaisuun. Mo-
lempien sahkdnsiirtolinjojen osalta (SVEA, SVEAB) on olemassa riski erityisesti puroihin kohdistuvaan kiinto-
aine- ja ravinnekuormitukseen seka onnettomuusriskin myo6ta riski haitallisten aineiden paatymisesta vesistoi-
hin.

Taulukko 68.  Pintavesivaikutusten merkittadvyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

Kohtalainen. Vaikutukset liittyvat erityisesti rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin
sahkonsiirtoreitin varrella sijaitseviin Ikkelanjokeen ja sen sivupuroihin. Vaikutukset koh-
dentuvat Fingridin sdhkdaseman sijainnin mukaisesti. Kaikkia herkkia uomia ei tulla ylitta-
maan.

SVEB

Kohtalainen. Vaikutukset liittyvat erityisesti rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin

sahkonsiirtoreitin varrella sijaitsevaan Hosiaisluomaan.
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10.11 Maa- ja kalliopera

10.11.1.  SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Maapera on SVEA voimajohtoreitin alueella GTK:n maaperakartan (1:200 000) perusteella paasiassa karkea-
rakeisia/sekalajitteisia maalajeja, joiden paalajitetta ei ole selvitetty. SVEA ylittdad myos paksun turvekerroksen
alueita, soistumia ja kalliomaa-alueita. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyytta ei ole maaritetty
voimajohtoreitilld eikd sen laheisyydessa, silla alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvydhykkeella. Lahin
kohtalaisen esiintymistodennakdisyyden alue sijaitsee pohjoisessa n. 8 km paassa reittivaihtoehdosta.

lImajohtolinjaus SVEA kulkee paaasiassa porfyyrigranodioriitti-, granodioriitti-, tonaliitti-, kvartsidioriitti- ja py-
rokseenigraniittialueilla. Valtakunnallisesti arvokkaaksi tuulikerrostumaksi luokiteltu Sotkankangas (TUU-10-
026, arvoluokka 4) sijaitsee lahimmillaadn 210 m paassa voimajohtoreitista tilanteessa, jossa sahkdaseman
sijainti on etelaisin. Mikali voimajohtoreitti toteutetaan 110 kV:n johtona, puuttomana pidettava johtoaukea tu-
lee olemaan vahintdan 26 metria leved, 400 kV:n johdon kohdalla taas vahintdan 36 metria leved. Riippuen
voimajohdon rakenteesta my6s 110 kV:n vaihtoehto voi vaatia vahintdan 36 m puuttoman kaytavan. Voima-
johtolinjan puustonpoistoa vaativan alueen seka geologisen arvokohteen valinen etaisyys tulee siten pienim-
milldan olemaan n. 189 m (400 kV:n vaihtoehto). Lahtdkohta on, ettd vaikutukset geologisiin arvokohteisiin
tulee minimoida ja esim. niihin kohdistuvaa maanmuokkausta tulisi olla mahdollisimman vahan. Sahkdnsiirto-
vaihtoehtojen maa- ja kalliopera on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 195. Maapera sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella (GTK Maaperakartta 1:200 000).
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Kuva 196. Kalliopera sahkonsiirtovaihtoehtojen alueella (GTK Kallioperakartta 1:200 000).

Maa- ja kallioperan herkkyys ilmajohtoreitin SVEA osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia ja kohdistuvat I1ahinna
pintamaihin. Voimajohtopylvaiden perustusten vaatima maan muokkauksen tarve riippuu alueen pohjaolosuh-
teista. Perustusten pinta-alat ovat pienia, joten vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle eikéd esimerkiksi
merkittdvid massan vaihtoja ole tarpeen tehda. Arvokas tuulikerrostuma ei sijaitse suoraan sdhkonsiirtolinjauk-
sien kohdalla eika puista poistettavan johtokaytavan alueella, joten voimajohtolinjauksella ei arvioida olevan
haitallisia vaikutuksia kyseiseen arvokohteeseen, mikali toimenpiteet keskittyvat vain edella mainituille alueille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
liImajohtoreitilla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.
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Yhteisvaikutukset

Maa- ja kallioperavaikutusten ndkdékulmasta on positiivista, jos ympardivien tuulivoimahankkeiden kanssa py-
ritddn kayttdmaan esimerkiksi samoja sahkonsiirron rakenteita. Yhteisia ratkaisuja voidaan tutkia sahkoase-
man sijainnin varmistuttua. Yhteisvaikutuksia voi lisdksi syntya myds mista tahansa muusta hankkeesta, jossa
maa- tai kallioperaan kajotaan. Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi rakennushankkeet tai maa-aineksen
otto.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkoénsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyddyntdmalld mahdollisimman pitkéalle ole-
massa olevia voimajohtokaytavia seka huomioimalla maastonmuodot. Sotkankankaan arvokkaaseen tuuliker-
rostumaan on pidettava riittdva suojaetaisyys niin, ettei vaikutuksia synny.

10.11.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtovaihto SVEB:n keskijannitteinen maakaapelireitti on suunniteltu kulkemaan Sikasalontien, Ru-
mankalliontien, Lamminmaantien ja Tokerotien vierta pitkin. GTK:n maaperakartan (1:200 000) perusteella
maakaapelilinjaus kulkee paaasiassa alueella, jossa on sekalajitteisia maalajeja (moreeneja) (kuva 184). Maa-
kaapelilinjaus ylittaa paikoin myos turvekerrosalueita, kallioita, ojitettuja suoalueita sekd soistumaksi luokitel-
tuja alueita. Maapera keskijanniteisen maakaapelin SVEB kulkualueella on paiasiassa sekalajitteista maalajia
ja turvemaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakaoisyytta ei ole maaritetty voimajohtoreitilla eika
sen laheisyydessa, silla alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvyohykkeella. Lahin kohtalaisen esiintymis-
todennakdisyyden alue sijaitsee pohjoisessa n. 8 km paassa reittivaihtoehdosta.

SVEB kulkee kallioperan granodioriitti- ja tonaliitti/kvartsidioriittialueilla (kuva 185). Kaapelilinjauksen laheisyy-
dessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia kohteita (kivikot, kallioalueet, moreenimuodostumat,
tuuli- ja rantakerrostumat).

Maa- ja kallioperan herkkyys arvioidaan maakaapelireitin osalta Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi. Maa-
kaapelireitti kulkee pddasiassa teiden reunalla, joten alueen maapera on jo muokattu. Maakaapelireitin koh-
dalla ei sijaitse arvokkaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat Idhinna pintamaihin. Maa-
kaapelien asennussyvyys riippuu muun muassa paikallista olosuhteista, tyypillisesti asennussyvyys on keski-
jannitteisen maakaapelin osalta noin 0,7 m. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t
muokkaavat maaperaa, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paa-
saantoisesti teiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitilla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Maa- ja kallioperavaikutusten nakdkulmasta on positiivista, jos ympardivien tuulivoimahankkeiden kanssa py-
ritdédn kayttdmaan esimerkiksi samoja sahkonsiirron rakenteita. Yhteisid ratkaisuja voidaan tutkia
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sahkdaseman sijainnin varmistuttua. Yhteisvaikutuksia voi lisdksi syntya myds mista tahansa muusta hank-
keesta, jossa maa- tai kallioperaan kajotaan. Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi rakennushankkeet tai
maa-aineksen otto.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyddyntdmalld mahdollisimman pitkélle ole-
massa olevia voimajohtokaytavia seka huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritdan sijoittamaan ny-
kyisten teiden luiskien yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. Eroosiovaikutuksia voidaan vahentda taytta-
malla maakaapelin vaatimat kaivannot mahdollisimman pian.

10.11.3.  Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirron osalta maa- ja kallioperaan kohdistuvien muutoksien suuruus on pieni. Voimajohdon sekd maa-
kaapelin vaikutukset kohdistuvat paaosin pintamaihin ja kasiteltdvat massamaarat ovat pienia. Maakaapelit
sijoittuvat paasaantoisesti olemassa olevien teiden luiskiin kaivettaviin maakaapeliojiin. Maa- ja kallioperan
muokkauksen tarve on sahkonsiirron osalta todennakdisesti suurempi maakaapelointivaihtoehdossa, silla kai-
vuutyota tehdaadn enemman. limajohtovaihtoehdossa taas kasvillisuus poistetaan johtovydhykkeeltd enemmil-
l[&8an 42 metrin leveydeltd. Kasvillisuuden poisto lisda eroosiota ja voi siten aiheuttaa pintamaan eroosiota
laajemmalta alueelta verrattuna maakaapelointiin. Vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia. Kasiteltavia maa-
massoja pyritaan hyddyntamaan esimerkiksi maisemoinnissa. Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset
molempien sahkoénsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatii-
viseksi (taulukko 69).

Taulukko 69.  Maa- ja kallioperavaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
pienia.

SVE B

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, maakaapelireitti kulkee paaasiassa nykyisten
teiden luiskissa

10.12 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

10.12.1.  SVEA (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti on alkumatkaltaan noin viiden kilometrin matkalta metsatalouskaytéssa olevaa oji-
tettua metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Loput voimajohtoreitista sijoittuu olemassa ole-
van voimajohtoaukean viereen. Alueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia (SYKE 2024d).
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin SVEA pituus on 9-14 km riippuen sahkdaseman sijainnista. Enimmillaan puustoa raivattai-
siin reitiltd 55 ha.
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Rakentamisen aikana maa- ja kallioperad muokataan ja vaikutuksia kohdistuu sahkoénsiirtolinjojen alueille. 1I-
majohtoreitin rakentamisessa ei muodostu ylijgdmamaita voimajohtopylvaiden perustusten kaivuun yhtey-
dessa. Kaivuun yhteydessa maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua Igjittdmaan valiaikaisesti. Rakentami-
sessa tarvittavia maa-aineksia on saatavilla hankealueen laheisyydesta.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelun perusteella merkittdvid rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat perustuksiin kaytettava betoni
seka voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit (teras ja alumiini) (EFLA 2018). Materiaalimaara-
arviot on laskettu reitin SVEA maksimipituudelle 14 km (Taulukko 70). Oletuksena laskelmissa on kaytetty,
ettd linjan pituus on 14 kilometria ja jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi jannitetornia. Laskelmissa on
my0s oletettu, ettd perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat
terrain) arvoja ja oletettu jannitetornien olevan taysin terasta ilmoitetun massamaaran verran. Esitetty materi-
aalimaaraarvio on suuntaa antava.

Taulukko 70.  Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristd SVEA:n tilanteessa (koottu ja laskettu
EFLA 2018 esitettyjen arvojen perusteella).

Teras (t) Alu- Kupari Lasi(t) Valu- Betoni Pultit  Betoni-
miini (t) () rauta (t) (t) (t) teras (t)
Jannitetornit 410
(sisaltaa kiinnikkeet
ja tukivaijerit)
Perustukset 1390 5 60
Johtimet 65 180
Eristeet 15 5 15 15
Suojalanka 25 10
Maadoitusjohdot 2

liImajohtoreitin rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja tydkoneisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtovaihtoehto SVEA rajoittaa alueen potentiaalista kayttda tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenotto-
alueena. Uusi rakennettava osuus sahkonsiirtoreitista ylittda Talvisillanmaen massakivimuodostuman, ja ole-
massa olevan sahkonsiirtoreitin viereen tulevalla osuudella sijaitsee Mannisténluoman ja Pirttikankaan maa-
ainesmuodostumat etelddn menevalla reitilla, mikali sdhkéasema sijoittuu eteldan (SYKE 2024d). Voimajohto
pienentdd myds luonnontuotteiden hyédyntdmiseen soveltuvia alueita ja talousmetsaaluetta puuston raivaa-
misen takia.

Voimajohtoaluetta on mahdollista hyédyntaa muuhun kuin metsan kasvatukseen. Esimerkiksi tarhamehilais-
ten pesien sijoittamien, joulukuusien kasvattaminen tai kosteikon perustaminen ovat mahdollisia hyddyntamis-
keinoja voimajohtoalueelle (Fingrid 2024c).
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Rakennettu sahkonsiirtoreitti voidaan jattaa paikalleen hyddyntamaan paikallista sahkonsiirtoa tai kerata pois.
Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaa sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien
tehokkaan kierrattamisen ja uusiokaytdn avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sahkdnsiirron loputtua voimalinjojen ja sahkdpylvaiden materiaalit pyritdan kierrattdmaan ja uusiokayttamaan
mahdollisimman tehokkaasti. Suomessa Fortum kierrattda sdhkdverkon eri materiaalit uusiokayttéon. Fortum
vastaanottaa voimalinjojen sisaltdman metalli- ja muovijatteen sekd pylvaiden sisaltdman ongelmajatteen.
(Fortum 2019)

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa materiaaleista, jolloin rakenta-
miseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat kasvavat.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttdmalla ja kierrattdmalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Imajohtoreittien rakentamiseen tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman
lahelté kuljetusmatkojen minimoimiseksi

10.12.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapeli SVEB toteutetaan koko matkaltaan olemassa olevien teiden yhteyteen. Kaapelireitin alue on suu-
relta osin metsatalouskaytossa olevaa ojitettua metsaaluetta. Reitilla ei ole voimassa olevia maa-aineslupia
(SYKE 2024d).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVEB alueelta raivataan noin 2 hehtaaria puustoa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperaa muokataan ja vaikutuksia kohdistuu sahkonsiirtolinjojen alueille. Ra-
kentamiseen tarvitaan maa-aineksia, joita on saatavilla hankealueen lahialueelta. Maakaapelointireitin raken-
tamisen yhteydessa muodostuu ylijaamamaita kaivuutdiden yhteydessa, joita mahdollisuuksien mukaan hyo-
dynnetdan rakentamisessa. Kaivuun yhteydessa maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua lgjittdamaan vali-
aikaisesti.

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotuja materiaaleja. Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa
esitettyjen materiaalimaarien perusteella runsaasti maakaapelointiin kuluvia materiaaleja ovat metalli (alumiini,
kupari ja teras) ja PVC-muovi. Kyseisessa elinkaariarviossa kaytettyjen materiaalimaarien perusteella lasketut
materiaalimaaraarviot SVEB:n tapauksessa on esitetty alla olevassa taulukossa 71. Esitetyt materiaalimaara-
arviot ovat suuntaa antavia.
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Taulukko 71.  Esimerkkiarvio maakaapelireittiintarvittavista materiaalimaaristéa (Bumby ym. 2009).

Materiaali massa (kg/km) SVEB (/9,3 km)
Kaapelit Alumiini 4210 35

Kupari 1420 15

Polyetyleeni 4 630 40
Kaapelikelat Galvanoitu teras 1420 15
Raudoitustangot kaapelikaivolle  Teras 9950 85
Putket PVC-muovi 41 900 350

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtovaihtoehto SVEB rajoittaa alueen mahdollista kayttda tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenotto-
alueena. Maakaapelireitilla sijaitsevat Pikkukorvenmaen, Hirsikankaan ja Valimaanmaen massakivimuodostu-
mat (SYKE 2024d).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Alueelle tehty maakaapelointi voidaan jattaa paikalleen hyédyntamaan paikallista sahkonsiirtoa. Materiaalien
tehokkaan kierrattamisen ja uusiokaytén avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset
Maakaapelireitin rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkdisemaan uusiokayttamalla ja kierrattdmalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Maakaapelointiin tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman I&helta kulje-
tusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.3.  Vaihtoehtojen vertailu

Kummankin sahkonsiirron vaihtoehdon rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. limajohtoreitissa kaa-
dettavan puun maara on suurempi varsinkin, jos pisin reittivaihtoehto toteutuu. Vaihtoehdot SVEA ja SVEB
kulkevat osittain maa-ainesmuodostumien Iapi, mutta alueella ei ole olemassa olevia maa-aineslupia, minka
takia vaikutukset arvoitiin vahaisiksi.

Sweco | Pallonevan tuuli- ja aurinkovoimapuisto

Paivays: 19.12.2024

404/435



SWECO ﬁ

Taulukko 72.  Luonnonvarojen hyddyntamisen merkittdvyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVEA
- lImajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen seka maa- ja kiviainesten ottoon
hyédynnettavaa aluetta enemman kuin SVEB.

- Maakaapelireitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen sekd maa- ja kiviainesten ottoon
hyddynnettavaa aluetta.

10.13 Vaikutukset ilmastoon
10.13.1.  SVEA (iimajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkoéaseman paikka ei ole viela tiedossa. Osan matkaa linja on suunniteltu kulkemaan nykyisen Fingridin
johdon vieressa. Uusi voimajohto voi sijoittua kummalle puolelle vain nykyista voimajohtoa. Kokonaisuudes-
saan tutkittavan alueen pituus on 18 km, mutta reittivaihtoehtojen pituus vaihtelee valilla 9—14 km.

limastovaikutusten arvioinnissa arvioidaan reitin vaikutukset sen sijoittuessa pohjoiseen pain ja eteldan pain.
Suunnitellun voimajohtoreitin etelddn suuntautuvasta maksimivaihtoehdosta (noin 14 km, hankealueelta Luh-
tanevan sahkdasemalle) ensimmaiset 5 km, laajuudeltaan noin 21,5 ha kun leveys on 42 metria, on paaosin
metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Loput voimajoh-
toreitista sijoittuu olemassa olevan voimajohtoaukean viereen, jolloin olemassa oleva voimajohtoaukea leve-
nee noin 31 metria. Mikali voimajohto toteutetaan 400 kV johdolla etelaan, on sen johtoaukeasta noin 73 % 2—
20 tai yli 20 metrid korkeaa kasvillisuutta ja loput 27 % enimmakseen alle kaksimetristd kasvillisuutta, peltoa
tai paljasta maata (SYKE 2023b).

Mikali voimajohto (400 kV) rakennetaan pohjoiseen pain (noin 9 km, hankealueelta lironnevan sahkdase-
malle), on sen 42 metrin levyisesta johtoaukeasta noin 73 % 2-20 tai yli 20 metrid korkeaa kasvillisuutta ja
loput 27 % enimmakseen alle kaksimetrista kasvillisuutta, peltoa tai paljasta maata (SYKE 2023b).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
400 kV:n johdolla 42 metrid ja 110 kV:n johdolla 36 metrid. Laskennallinen arvio hiilivaraston poistumasta on
arvioitu samalla periaatteella kuin tuulivoiman aiheuttama hiilivaraston poistuma kappaleessa 9.10. Reittivaih-
toehdossa SVEA, kayttden 400 kV:n johtoa, eteldisen noin 14 km pituisen vaihtoehdon osalta tarvitaan aukeaa
tilaa noin 58 ha, josta puustoista yli kaksimetrista kasvillisuutta on noin 49 hehtaaria. Talta alueelta raivataan
noin 5200 m3 puuta (Syke 2023a). Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energia-
puuna vastaa 4 800 tCO:2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston véhenemaa (SYKE 2024e).

Pohjoisen noin 9 km pituisen vaihtoehdon osalta tarvitaan aukeaa tilaa noin 38 ha, josta puustoista yli kaksi-
metristad kasvillisuutta on noin 30 hehtaaria (SYKE 2023b) ja taltd alueelta raivataan noin 3 000 m® puuta.
Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna vastaa 2 800 tCO:2 (hiilidioksidi-
tonnia) hiilivaraston vahenemaa (SYKE 2024e).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myds pintamaan kasvuston raivaamiseen ja rakentamiseen kaytettavien tyoko-
neiden paastoista seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mita lyhempana puiden, pintamaan ja kaivantojen
massojen kuljetusmatkat pystytaan pitdamaan, sitd vahemman kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy.
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Voimajohdon rakentamiseen tarvittavia materiaalimaaria on arvioitu luonnonvarojen hydédyntamisen kappa-
leessa 10.12. Voimajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastot on laskettu
SYKE:n yllapitaman rakennustietokannan (SYKE 2024c) mukaan. Paastot olisivat reitin SVEA eteldaan suun-
tautuvan vaihtoehdon (14 km) osalta noin 2 600 tCOzekv ja pohjoiseen suuntautuvan (9 km) osalta noin 1
700 tCO2ekv. Arviot eivat sisalla kuljetusten ja rakentamisen paastoja tai materiaalien kierratyksen paastoja.

Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi johtuen ilmastonmuutoksen
nopeasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kaytdn aikana ei synny hiilidioksidipaastoja. Voimajohdon kayttturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5-8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantdéna on, ettad johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Voimajohdon rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla alu-
eilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVEA, kayttaen
400 kV:n johtoa, etelaisessa vaihtoehdossa hiilinielun menetys on noin 220 tCO2 vuodessa ja 11 000 tCO:2
voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana. Pohjoiseen suuntautuvassa vaihtoehdossa hiilinielun me-
netys on noin 130 tCO2 vuodessa eli 6 600 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren aikana.

Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energia tuottavan tuulivoimahankkeen liittdminen
sahkdverkkoon, mika palvelee kansallista energia- ja iimastostrategiaa. Hanke on néin ollen merkityksellinen
ilmastonmuutoksen hillinnan nakékulmasta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua voimajohtoalueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Voimajohdon alta kaadetun metsan hiilinielun menetetysta voidaan kompensoida esimerkiksi muualla tapah-
tuvalla metsityksella tai mahdollisesti lahialueiden soiden ennallistamisella.

10.13.2. SVEB (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu maakaapelireitti (9,3 km) rakennetaan koko matkalta olemassa olevien teiden yhteyteen. Taman
vuoksi toisen puolen tydaikaista lisatilaa ei tarvita ja johtoaukean leveys on noin 5,5 metria. Noin 89 % 5,5
metrin johtoaukeasta on 2—20 tai yli 20 metria korkeaa kasvillisuutta ja loput 11 % paaasiassa alle kaksimet-
ristd kasvillisuutta tai paljasta maata (SYKE 2022).

Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu vahaiseksi johtuen ilmastonmuutoksen no-
peasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
5,5 metria. Laskennallinen arvio hiilivaraston poistumasta on arvioitu samalla periaatteella kuin tuulivoiman
aiheuttama hiilivaraston poistuma. Reittivaihtoehdossa SVEB tarvitaan aukeaa tilaa noin 5,1 ha, josta puus-
toista yli 2 metrista kasvillisuutta on noin 4,6 hehtaaria (SYKE 2023b). Taltd alueelta raivataan noin 380 m3
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puuta. SYKE:n tuottaman laskurin avulla arvioituna tdama maara puuta energiapuuna vastaa 350 tCOz2 (hiilidi-
oksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa (SYKE 2024e).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myods pintamaan kasvuston raivaamiseen ja rakentamiseen kaytettavien tyoko-
neiden paastoista seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mita lyhempana puiden, pintamaan ja kaivantojen
massojen kuljetusmatkat pystytaan pitdamaan, sen vahemman kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy.

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa tehddan maiden kaivua, jossa muodostuu jonkin verran ylijadma-
maita. Muodostuvat ylijadmamaat pyritdan hyédyntdamaan hankealueella rakentamisen yhteydessa.

Maakaapelin SVEB rakentamiseen tarvittavia materiaaliméarid on arvioitu luonnonvarojen hyddyntadmisen
kappaleessa. Maakaapelin rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastot on laskettu
SYKE:n yllapitaman rakennustietokannan (SYKE 2024c) mukaan. Paastét olisivat koko kaapelireitin osalta
noin 1 400 tCOzekv. Arvio ei sisélla kuljetusten ja rakentamisen paastdja tai materiaalien kierratyksen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelin kdytdn aikana ei synny hiilidioksidipaastoja. Maakaapelin kohdalta raivataan johtoaukeat mekaa-
nisesti 5—8 vuoden valein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johtoaukealle.

Maakaapelin rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla alu-
eilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVEB hiilinielun
menetys on noin 21 tCO2 vuodessa ja 1 000 tCO2 maakaapelin koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energia tuottavan tuulivoimahankkeen liittaminen
sahkoverkkoon, mika palvelee kansallista energia- ja ilmastostrategiaa. Hanke on nain ollen merkityksellinen
ilmastonmuutoksen hillinndn ndkékulmasta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Yhteisvaikutukset
Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Maakaapelin reitiltd kaadetun metsan hiilinielun menetetysta voidaan kompensoida muualla tapahtuvalla met-
sityksella tai mahdollisesti 1ahialueiden soiden ennallistamisella.

10.13.3.  Vaihtoehtojen vertailu

Seka ilmajohdon ettd maakaapelin toteuttaminen vaatii erillistd puuston poistoa, jolloin alueelta poistuu ole-
massa olevaa hiilivarastoa, eika uutta hiilinielua paase syntymaan johtoaukean alueelle. Vaihtoehtojen eroina
on kaadettavan puuston maara johtuen seka johtoaukean leveydesta etta reitin pituudesta seka siita, raken-
netaanko reittid paaosin tien yhteyteen (maakaapeli) vai paaasiassa metsan lapi (ilmajohto). Mikali voimajohto
SVEA toteutetaan 400 kV johtona, on hakkuiden aiheuttama hiilivaraston ja hiilinielun pieneneminen noin puo-
litoistakertaista verrattuna 110 kV:n voimajohtoon. limastovaikutusten kannalta ei ole merkitysta, toteutetaanko
voimajohto Ressulanmaan sahkdasemalle etelaan vai lironnevan sahkdasemalle pohjoiseen, silla reitit ovat
l&hes yhta pitkia (noin 9 km). Reitti Luhtanevalle eteldaan on kaikkein pisin (14 km) ja aiheuttaa eniten negatii-
visia ilmastovaikutuksia. lImajohdon SVEA vaikutus alueen hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioitiin olevan mer-
kittdvyydeltdan vahainen negatiivinen ja maakaapelin SVEB osalta vahainen negatiivinen.

Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVEA voimajohdon osien valmistaminen synnyttda enemman paastéja maakaa-
pelin SVEB valmistamiseen verrattuna. Materiaalien paastojen osalta vaikutuksen ilmastoon arvioitiin olevan
molempien vaihtoehtojen osalta vahainen.
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Taulukko 73. Sahkdnsiirron vaihtoehtojen vertailu.

SVEA etelddn suun- | SVEA pohjoiseen SVEB
tautuva 400 kV suuntautuva 400 kV | (maakaapeli)
Reitin pituus, km noin 14 noin 9 noin 9,3
Raivattava puustoinen alue, ha noin 49 noin 30 noin 5
Poistuvan puuston maara, karkea ar- | noin 5 200 noin 3 000 noin 380
vio, m8
Materiaalipaastot, tCO2 noin 2 600 noin 1 700 noin 1 400
Poistuva hiilivarasto, tCO2 noin 4 800 noin 2 800 noin 350
Menetettava hiilinielu toiminnan (50 noin 11 000 noin 6 600 noin 1 000
vuotta) aikana, t CO2
Taulukko 74.  limastovaikutusten merkittdvyyden arviointi sdhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVEA
- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastéja.
- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVEB

- Maakaapelin rakentamisesta aiheutuu paastoja.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
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11. Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistdvaiku-
tuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittévia haittoja.

YVA-selostuksessa on esitettdva ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyistd. Seuranta kattaa keskeisimmat ymparistdédn kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nous-
seet esiin ymparistdvaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista tosiasiallisista vaikutuksista.

Toiminnan aikaista ymparistdvaikutusten seurantaa koskevat sitovat velvoitteet maarataan tarvittaessa hank-
keen ymparistélupapaatdsten lupaehdoissa ja talléin ymparistéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuoh-
jelman. Ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kunta, jonka alueelle tuuli- ja aurinko-
voimaloita suunnitellaan. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeeseen voimalan toimintaan ei kuitenkaan lahtékohtai-
sesti tarvita ymparistosuojelulain (527/2014) mukaista ymparistdlupaa. Ymparistdlupaa on haettava, mikali
toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Hankkeen aikana voidaan vapaaehtoisesti seurata merkittavimpia mahdollisia ymparistévaikutuksia seuraa-
vien ehdotusten mukaisesti.

Rakentamisen vaikutuksia lkkelanjoen kalastoon (erityisesti uhanalainen taimenkanta) voidaan seurata lkke-
lanjoen koski- ja virtapaikkojen sahkdkoekalastuksilla (Olin ym. 2014). Sahkotkoekalastuksia toteutetaan en-
nen rakentamista, rakentamisen aikana ja rakentamisen jalkeen. Kalastoseurannassa on suositeltavaa hyo-
dyntaa lkkelanjoen aiempia kalastotietoja ja koekalastusten koealoja (Koekalastusrekisteri 2024).

Mikali ilmajohtopylvaiden rakentamissuunnittelun pohjatutkimusten yhteydessa todetaan rakentamisen voivan
aiheuttavan haitallisia pohjavesivaikutuksia, kohteissa tulisi seurata pohjavedenpintaa luokiteltujen pohjavesi-
alueiden havaintoputkista.

Linnustoa voidaan tarkkailla muuttolintuseurannoin, pesimalinnuston osalta erityisesti metson soidinpaikkasel-
vityksin seka petolintujen osalta olemassa olevaa aineistoa hyddyntaen (ts. Laji.fi:n aineistopyynnéin). Tule-
vien vuosien muuttolintuseurannat seka metsoselvitykset tulisi tehda samoin menetelmin kuin YVA-menettelyn
aikana tehdyt seurannat ja selvitykset, jotta tulokset olisivat vertailukelpoisia. Lisaksi selvitysten yhteydessa
nahdyt mahdolliset tormaykset on dokumentoitava tarkasti. Petolintujen osalta on tarkeda seurata tunnettujen
pesien pesimamenestysta ja pesien kayttda verrattuna edellisiin vuosiin. Luotettavan tiedon saamiseksi seu-
rantavuosia tulisi olla useita.

Melu- ja valkemallinnus voidaan tarkastaa vastaamaan lopullista toteutusta. Kaytén aikainen melun ja valk-
keen seuranta saattaa olla tarpeellista, mikali melu tai valke koetaan haitallisiksi. Valkettd havainnoidaan ais-
tinvaraisesti ja melua voidaan mitata vaikutuksille alttiiden kohteiden Iahella. Mittaukset sovitaan ja suunnitel-
laan tarvittaessa yhteistydssa kunnan ymparistéviranomaisen kanssa.

Tuuli- ja aurinkovoiman vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan havainnoida tarpeen mukaan,
kun tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminta on kdynnistynyt ja toiminta on jatkunut jonkin aikaa. Menetelmina
on suositeltavaa kayttdd samanlaista kyselyd kuin hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeessa on myds
syyta seurata palautteita hairidista ja niiden syista seka reagoida niihin mahdollisuuksien mukaan.
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12. Ymparistovaikutusten yhteenveto,
vaihtoehtojen vertailu
Toiminnan ymparistdvaikutukset ajoittuvat padasiassa rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-

siin. Taulukossa 75 on esitetty asteikko, jolla vaikutuksien merkittavyyttd on arvioitu seka varimaailma, jolla
tassa yhteenvetoluvussa havainnollistetaan vaikutuksia.

Taulukko 75.  Vaikutusten merkittdvyyden arviointiin kaytetty asteikko ja yhteenvetotaulukon havainnollistavat pohjava-
rit.

++ Kohtalainen
+ Vahainen

0 Ei vaikutusta
- Vahainen
-— Kohtalainen

12.1 Hankevaihtoehdot

Pallonevan hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan seuraavanlaisia toteutusvaihtoeh-
toja (VE):
VEO: Hanketta ei toteuteta, vertailuvaihtoehto.
VE1: Pallonevan alueelle rakennetaan enintdan 15 voimalan tuulivoimapuisto ja enintdan 115 MW au-
rinkovoimapuisto. Voimaloiden yksikkdteho tulisi olemaan enintdan 7—10 MW, napakorkeus on enintaan

200 metria, roottorin halkaisija enintdadn 200 metria ja pyyhkaisykorkeuden maksimi 300 metrid. Aurin-
kopaneelialueen pinta-ala on noin 167 hehtaaria.

VE2: Pallonevan alueelle rakennetaan enintdan 12 voimalan tuulivoimapuisto ja enintdan 115 MW au-
rinkovoimapuisto. Voimaloiden yksikkdteho tulisi olemaan enintdan 7—10 MW, napakorkeus on enintdan
200 metria, roottorin halkaisija enintdén 200 metria ja pyyhkaisykorkeuden maksimi 300 metria. Aurin-
kopaneelialueen pinta-ala on noin 167 hehtaaria.

Jos tuulivoimahanketta ei toteuteta (VEO), ei synny nykytilannetta muuttavia vaikutuksia luonnonymparistoon
tai maisemaan. VEO vaihtoehdon kohdalla hankealue sailyy metsatalouskaytdssa ja maatalouskaytossa.
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Talloin erityisesti maatalouden osuus todennakdisesti kasvaa, mika nailla alueilla vastaavasti vahentaa nykyi-
sin luonnonymparistdéna olevaa pinta-alaa. Tyoéllistdva hanke ja kunnan tulonlahde jaavat toteutumatta. Lisaksi
uusiutumattomien energialahteiden korvaaminen jaa toteutumatta ja tuulivoimahankkeesta saatavat iimasto-
hyodyt jaavat toteutumatta.

Hankkeen toteuttamisen (VE1 ja VE2) merkittdvimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja
luonnonvarojen hyédyntamiseen, kun tuuli- ja aurinkoenergialla korvataan nykyisin kaytéssa olevia uusiutu-
mattomia energialahteita. Hankkeella mahdollistetaan my6s vihrean teollisuuden syntyd Suomeen. Lisaksi
hankkeella on positiivia vaikutuksia seudun elinkeinoelamaan, tydllisyyteen ja talouteen. Paikallisesti alueen
saavutettavuus parantuu huoltoteiden rakentamisen myo6ta, mika helpottaa esimerkiksi metsanhoitoa alueella.
Hankkeen toteuttaminen tukee valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uu-
siutuvan energian kayttdomahdollisuuksien lisaamista.

Hankkeen toteuttamisen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset ovat maisemallisia ja kohdistuvat paikallisina
etenkin Ikkeldjarven ranta- ja jarvimaisemaan seka paikoin avoimeen viljelysmaisemaan seka muutamiin mui-
hin vaikutusalueen arvokkaisiin kulttuurimaisemiin. T&ma voi vaikuttaa esimerkiksi Ikkelajarven rantaosayleis-
kaavan rakentamattomien rakennuspaikkojen toteutumiseen. Vahaisia negatiivisia vaikutuksia aiheutuu myos
lahialueelle melu- ja valkevaikutuksien kautta. Aurinkovoimalat rajoittavat alueella kulkemista jonkin verran.
Alueen virkistyskayttokokemus voi heikentya, kun nykyisesta luonnonymparistosta tulee osittain energiantuo-
tantoalue. Koko hankealue ei kuitenkaan nykyisinkaan ole luonnonymparistoa.

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdon VE1 vaikutukset mutta pienemman
hankekoon vuoksi ne ovat vahaisempia tai rajautuvat pienemmalle maantieteelliselle alueelle kuin vaihtoehdon
VE1 vaikutukset.

Taulukko 76 siséltda yhteenvedon tuulivoimahankkeen arvioiduista vaikutuksista seka vaikutuksen merkitta-
vyyteen vaikuttavista tekijoista.

12.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVEA kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia aiheuttavat sosiaaliset, linnusto-, pin-
tavesi- ja ilmastovaikutukset. Voimajohto vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa muu-
taman maanomistajan elinkeinotoimintaan. Maanomistajat nakevat korvaukset riittamattdmina. Lisaksi voima-
johto voi vaikuttaa negatiivisesti Lakeuden moottorikerhon moottorikelkkareittiin.

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuu vahaisia negatiivisia vaikutuksia kohdissa, joissa linjaukselta pois-
tetaan puustoa. Vaihtoehto SVEA hyddyntaa osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valtakunnallisten alu-
eidenkayttdtavoitteiden ja maakuntakaavan mukaisesti, jolloin sen maisemavaikutukset metsdmaisemassa
jaavat vahaisiksi.

Maakaapelireitin SVEB toteuttamisen vaikutukset ovat ilmajohtovaihtoehtoa SVEA pienemmat, koska maa-
kaapelilla ei ole lainkaan pohjavesi-, elaimistd- tai ekologisten yhteyksien vaikutuksia ja vaikutukset maise-
maan, linnustoon, pintavesiin seka ilmastoon puuston poistuman ja hiilivarastojen osalta ovat vahaiset.

Taulukko 77 sisaltdd yhteenvedon tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtovaihtoehtojen arvioiduista vaikutuksista
seka vaikutuksen merkittdvyyteen vaikuttavista tekijoista.
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Taulukko 76.  Yhteenveto hankevaihtoehtojen vertailusta ja ymparistdvaikutusten merkittéavyydesta.
Vaikutus VEO (hanketta ei toteuteta) VE1 (15 tuulivoimalaa) VE2 (12 tuulivoimalaa)
Sosiaaliset Ei vaikutuksia nykytilanteeseen. Alku- | Hanke tuottaa tyollisyysvaikutuksia niin raken- | Hanke tuottaa tyollisyysvaikutuksia niin raken-

vaikutukset

tuotannon  harjoittamismahdollisuu-
det, maisemat ja luonnonymparistot
sailyvat. Alueen virkistys- ja metsas-
tyskaytté pysyy ennallaan. Tieston
kunto, tyéllisyystilanne ja vero- seka
maanvuokratulot jatkavat nykyista ke-
hitysta.

Uusiutuva energia jaé hyddyntamatta,
mutta hyddyntdminen mahdollista
my6hemminkin.  Turvetuotantoaluei-
den jatkokaytté on todennakdisesti jo-
tain muuta kuin energiantuotantoa.

tamis- kuin yllapitovaiheessa seka lahikuntiin
etta laajemmallekin alueelle.

Kiinteistdveroja kunnalle ja maanvuokratuloja
maanomistajille.

Alueen ja siella sijaitsevien marja-, sieni- ja
metsastysmaiden saavutettavuus paranee
tiestdn rakentamisen ja yllapidon myo6ta.

tamis- kuin yllapitovaiheessa seka lahikuntiin
etta laajemmallekin alueelle.

Kiinteistdveroja kunnalle ja maanvuokratuloja
maanomistajille.

Alueen ja siella sijaitsevien marja-, sieni- ja
metsastysmaiden saavutettavuus paranee
tiestdn rakentamisen ja yllapidon myo6ta.

Rakentamisajan erikoiskuljetuksista ja maan-
ajosta aiheutuu ajoittaista haittaa asukkaille ja
elinkeinonharijoittajille.

Metsassa liikkuvat voivat kokea maiseman
muutoksen ja tuulivoimaloiden aanen kieltei-
sena, jolloin hanke vahentaa luontovirkistys-
alueiden arvoa ja kayttéa metsastykseen,
marjastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun.
Tuulivoimalat voivat hieman rajoittaa alueella
kulkemista.

Lahialueiden (erityisesti Ikkelajarvi ja Sahan-
kyla) viihtyisyys asuinpaikkana saattaa karsia.

Melu- ja valkevaikutuksia virkistysrakenteille
(Kulmamaen metsastysmaja).

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen
vahentda metsaalueita voimaloiden ymparis-
tosta. Lisaksi voimaloiden, tieston ja sahkon-
siirron toteutuksen myé6ta metsatalouden alu-
eet vahenevat jonkin verran. Vaikutus voi
muodostua yksittaisille maanomistajille suu-
reksi.

Rakentamisajan erikoiskuljetuksista ja maan-
ajosta aiheutuu ajoittaista haittaa asukkaille ja
elinkeinonharijoittaijille.

Metsassa liikkuvat voivat kokea maiseman
muutoksen ja tuulivoimaloiden aanen kieltei-
sena, jolloin hanke vahentaa luontovirkistys-
alueiden arvoa ja kayttéa metsastykseen,
marjastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun.
Tuulivoimalat voivat hieman rajoittaa alueella
kulkemista.

Lahialueiden (erityisesti Ikkelajarvi ja Sahan-
kyla) viihtyisyys asuinpaikkana saattaa karsia.

Melu- ja valkevaikutuksia virkistysrakenteille
(Kulmamaen metsastysmaja).

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen
vahentdad metsaalueita voimaloiden ymparis-
tosta. Lisaksi voimaloiden, tieston ja sahkon-
siirron toteutuksen my6ta metsatalouden alu-
eet vahenevat jonkin verran. Vaikutus voi
muodostua yksittaisille maanomistajille suu-
reksi.
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Aurinkovoimalat rajoittavat alueella kulke-
mista.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
korostavat vaikutusta.

Aurinkovoimalat rajoittavat alueella kulke-
mista.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
korostavat vaikutusta.

Meluvaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

Meluvaikutus lahialueella. Melun ohjearvot ei-
vat ylity vakituisissa tai vapaa-ajan asun-
noissa.

Meluvaikutus lIahialueella. Melun ohjearvot ei-
vat ylity vakituisissa tai vapaa-ajan asun-
noissa.

Vialke- ja hei-
jastusvaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

Valke- ja heijastusvaikutuksia aiheutuu lahi-
alueelle. Valkemallinnustulosten perusteella
todellinen valkevaikutus ei ylitd vuotuista (8
h/v) tai paivittaista (30 min/pv) suositusarvoa
asuin- tai lomarakennuksien kohdalla.

Valke- ja heijastusvaikutuksia aiheutuu lahi-
alueelle. Valkemallinnustulosten perusteella
todellinen valkevaikutus ei ylitd vuotuista (8
h/v) tai paivittaista (30 min/pv) suositusarvoa
asuin- tai lomarakennuksien kohdalla.

Terveys-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

Tuuli- ja aurinkovoima uusiutuvana energia-
muotona voi vahentda enemman paastoja ai-
heuttavan energian tuotantoa, mika voi vaikut-
taa positiivisesti ihnmisten terveyteen.

Tuuli- ja aurinkovoima uusiutuvana energia-
muotona voi vahentda enemman paastoja ai-
heuttavan energian tuotantoa, mika voi vaikut-
taa positiivisesti ihmisten terveyteen.

Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vaiku-
tus mm. virkistyskokemukseen

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat
tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka
esimerkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vaiku-
tus mm. virkistyskokemukseen

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat
tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka
esimerkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Turvallisuus-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

Jaan lentamisesta aiheutuu vahainen riski
hankealueen lapi kulkevan moottorikelkkarei-
tin kayttajille.

Jaan lentamisesta aiheutuu vahainen riski
hankealueen lapi kulkevalle moottorikelkka-
reitille.

Kohonnut maastopalojen riski laheisten turve-
tuotantoalueiden vuoksi.

Kohonnut maastopalojen riski laheisten turve-
tuotantoalueiden vuoksi.
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Liikennevaiku-
tukset

Ei vaikutuksia.

Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa
myonteisesti hankealueen huoltoliikentee-
seen ja alueen my6hempaan talouskayttoon
(metsanhoito)

Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa
myonteisesti hankealueen huoltoliikentee-
seen ja alueen myohempaan talouskayttoon
(metsanhoito)

Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne
heikentdd muun ajoneuvoliikenteen suju-
vuutta vain vahan.

Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne
heikentdd muun ajoneuvoliikenteen suju-
vuutta vain vahan.

Rakentamisen aikana raskaan liikkenteen kul-
jetusten maara lisdantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen lii-
kenteen sujuvuus heikentyy.

Rakentamisen aikana raskaan liikkenteen kul-
jetusten maara lisdantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen lii-
kenteen sujuvuus heikentyy.

Rakentamisen aikana raskas liikenne ja eri-
koiskuljetukset lisdavat liikkenteen onnetto-
muusriskia kohtalaisesti

Rakentamisen aikana raskas liikenne ja eri-
koiskuljetukset lisdavat liikenteen onnetto-
muusriskia kohtalaisesti

Voimaloille mydnnetaan lentoestelupa vain,
jos ne eivat se aiheuta lentopaikan pitajalle
kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliiken-
teen sujuvuutta.

Voimaloille mydnnetaan lentoestelupa vain,
jos ne eivat se aiheuta lentopaikan pitajalle
kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliiken-
teen sujuvuutta.

Vaikutukset
viestinta-
verkkoihin

Ei vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden hairiéta mobiiliverkon katta-
vuuteen ei todettu, mutta mahdollista hairicta
ei myodskaan voida poissulkea. Matkapuhelin-
verkon suuntauksesta ja riittavasta kapasitee-
tista tulee tuulivoimatoimijan huolehtia yh-
dessa operaattoreiden kanssa.

Tuulivoimaloiden hairiéta mobiiliverkon katta-
vuuteen ei todettu, mutta mahdollista hairicta
ei myodskaan voida poissulkea. Matkapuhelin-
verkon suuntauksesta ja riittavasta kapasitee-
tista tulee tuulivoimatoimijan huolehtia yh-
dessa operaattoreiden kanssa.

Voimaloille myoénnetddn Puolustusvoimien
hyvaksyntd vain, jos ne eivat se aiheuta

Voimaloille myoénnetddn Puolustusvoimien
hyvaksyntd vain, jos ne eivat se aiheuta
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Maisema- ja Ei vaikutuksia.
kulttuuriympa-
ristovaikutuk-

set

haittaa tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toi-
mintoihin

Paikalliset vaikutukset valtakunnallisesti ar-
vokkaalle maisema-alueelle ja rakennettuun
kulttuuriymparistédn Luopajarvella. Vaikutuk-
set ovat suurimmat avoimessa viljelysmaise-
massa, josta avautuu nakymia tuulivoimapuis-
ton suuntaan.

haittaa tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toi-
mintoihin

Paikallisia vaikutuksia lkkelajarven ranta- ja
jarvimaisemaan seka paikoin avoimeen vilje-
lysmaisemaan.

Paikalliset vaikutukset valtakunnallisesti ar-
vokkaalle maisema-alueelle ja rakennettuun
kulttuuriymparistédn Luopajarvella. Vaikutuk-
set ovat suurimmat avoimessa viljelysmaise-
massa, josta avautuu ndkymia tuulivoimapuis-
ton suuntaan.

Paikallisia vaikutuksia maakunnallisesti ar-
vokkaisiin Jalasjarven kulttuurimaisemiin, Ja-
lasjarven hautausmaahan ja museoon seka
Jalasjoen viljelylakeudelle.

Paikallisia vaikutuksia maakunnallisesti ar-
vokkaisiin Jalasjarven kulttuurimaisemiin, Ja-
lasjarven hautausmaahan ja museoon seka
Jalasjoen viljelylakeudelle.

Vaikutukset hankealueen valittomassa lahei-
syydessa sijaitsevilta viljelysmaiksi kuivate-
tuilta tai turvetuotantoon valjastetuilta avoi-
milta suoalueilta tuulivoimaloiden suuntaan
avautuviin nakymiin.

Vaikutukset hankealueen valittomassa lahei-
syydessa sijaitsevilta viljelysmaiksi kuivate-
tuilta tai turvetuotantoon valjastetuilta avoi-
milta suoalueilta tuulivoimaloiden suuntaan
avautuviin nakymiin.

Vahaisia paikallisia vaikutuksia valtakunnalli-
sesti arvokkaaseen Hyypanjokilaakson kult-
tuurimaisemaan.

Vahaisia paikallisia vaikutuksia valtakunnalli-
sesti arvokkaaseen Hyypanjokilaakson kult-
tuurimaisemaan.

Vaikutuksia maakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille Koskuella ja Kauhajokilaak-
sossa. Etaisyyden kasvaessa vaikutuksen
voimakkuus kuitenkin vahenee.

Vaikutuksia maakunnallisesti arvokkaille mai-
sema-alueille Koskuella ja Kauhajokilaak-
sossa. Etaisyyden kasvaessa vaikutuksen
voimakkuus kuitenkin vahenee.
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Kaukomaisemassa tuulivoimapuisto saattaa
paikoin nakya horisontissa osana taustamai-
semaa. Se ei kuitenkaan muodostu maisema-
kokonaisuutta hallitsevaksi.

Kaukomaisemassa tuulivoimapuisto saattaa
paikoin nakya horisontissa osana taustamai-
semaa. Se ei kuitenkaan muodostu maisema-
kokonaisuutta hallitsevaksi.

Vaikutukset hankealueella ja sen valittdmassa
lahiymparistdssa ovat maaston peitteisyyden
vuoksi paaosin vahaiset.

Vaikutukset hankealueella ja sen valittdmassa
lahiymparistdssa ovat maaston peitteisyyden
vuoksi padosin vahaiset.

Vaikutukset ar-
keologisiin
kohteisiin

Ei vaikutuksia.

Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei ai-
heudu.

Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei ai-
heudu.

Vaikutukset
maankayttoon
ja yhdyskunta-
rakenteeseen

Hankealuetta on mahdollista hyédyn-
tda monipuolisemmin muussa maan-
kaytossa.

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoit-
teiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttémahdollisuuksien lisdami-
sen.

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoit-
teiden toteutumista mahdollistamalla uusiutu-
van energian kayttdémahdollisuuksien lisdami-
sen.

Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden
kaytdssa olevaa pinta-alaa

Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden
kaytdssa olevaa pinta-alaa

Voi vahaisessa maariin vaikuttaa lomaraken-
nuspaikkojen toteutumiseen lkkeldjarven alu-
eella

Voi vahaisessa maariin vaikuttaa lomaraken-
nuspaikkojen toteutumiseen lkkelajarven alu-
eella

Vaikutukset
kasvillisuuteen
ja luontotyyp-
peihin

Ei vaikutuksia. Alue sailyy maa- ja
metsatalouskaytdssa.

Vahainen, rakennettavilta alueilta kasvillisuus
poistetaan. Ei vaikutuksia arvokkaisiin luonto-
tyyppeihin tai lajistoon.

Vahainen, rakennettavilta alueilta kasvillisuus
poistetaan. Ei vaikutuksia arvokkaisiin luonto-
tyyppeihin tai lajistoon.
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Linnustovaiku-
tukset

Ei vaikutuksia. Alue sailyy maa- ja
metsatalouskaytdssa ja joidenkin lin-
tulajien elinymparistona. Vaikutuksia
muuttolintuihin ei aiheudu.

Vahaista elinymparistdjen haviamista, raken-
tamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista
hetkellistd meluhairiéta, hyvin vahainen tor-
maysriski sekd muuttolinnuille etta pesiville
linnuille, vahaista toiminnanaikaista melu- ja
valkehairiota, mahdollinen metsakanalintujen
esiintymistiheyden pieneneminen.

Vahaista kielteista rakennusaikaista meluhai-
riotd erityisesti hankealueelta rajattuihin ar-
vokkaisiin lintualueisiin.

Vahainen térmaysriski alueella pesiville peto-
linnuille.

Vahaista elinymparistdjen haviamista, raken-
tamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista
hetkellistd meluhairiéta, hyvin vahainen tor-
maysriski sekd muuttolinnuille etta pesiville
linnuille, vahaista toiminnanaikaista melu- ja
valkehairiota, mahdollinen metsakanalintujen
esiintymistiheyden pieneneminen.

Vahaista kielteista rakennusaikaista meluhai-
riotd erityisesti hankealueelta rajattuihin ar-
vokkaisiin lintualueisiin.

Vahainen térmaysriski alueella pesiville peto-
linnuille.

Jos raivaus- ja rakennusty6t aloitetaan lintu-
jen pesimakauden aikana (1.5.—31.7), vaiku-
tus paikallisiin pesiviin lintuihin arvioidaan
kohtalaisesti heikentavaksi.

Jos raivaus- ja rakennustyo6t aloitetaan lintu-
jen pesimakauden aikana (1.5.—-31.7), vaiku-
tus paikallisiin pesiviin lintuihin arvioidaan
kohtalaisesti heikentavaksi.

Vaikutukset
luontodirektii-
vin liitteen IV
lajeihin

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia luontodirektiivin liitteen 1V a la-
jien lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin, mutta
rakentaminen/toiminta aiheuttavat hairiota
elaimistolle.

Ei vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV a la-
jien lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, mutta
rakentaminen/toiminta aiheuttavat hairiota
elaimistolle.

Vaikutuksen
muuhun elai-
mistéon ja eko-
logisiin yhteyk-
siin

Ei vaikutuksia.

Lajisto tavanomaista ja lajimaara vahainen
elinymparistdjen yksipuolisuuden vuoksi. Hai-
rié voi aiheuttaa alueen valttamista aroilla la-
jeilla. Aurinkovoima-alueen aitaaminen ai-
heuttaa lisaksi estevaikutusta.

Lajisto tavanomaista ja lajimaara vahainen
elinymparistdjen yksipuolisuuden vuoksi. Hai-
rié voi aiheuttaa alueen valttamista aroilla la-
jeilla. Aurinkovoima-alueen aitaaminen ai-
heuttaa lisaksi estevaikutusta.

Vaikutukset
luonnonsuo-
jelu- ja Natura-
alueisiin

Ei vaikutuksia.

Vahaisia vaikutuksia aiheutuu Natura-aluei-
den suojeluperusteena oleville lintulajeille.
Muihin Natura- ja suojelualueisiin ei aiheudu
vaikutuksia.

Vahaisia vaikutuksia aiheutuu Natura-aluei-
den suojeluperusteena oleville lintulajeille.
Muihin Natura- ja suojelualueisiin ei aiheudu
vaikutuksia.
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Pohjavesivai-
kutukset

Ei vaikutuksia.

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdis-
tua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia ra-
kentamisen aikana. Vahainen onnettomuus-
riski.

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdis-
tua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia ra-
kentamisen aikana. Vahainen onnettomuus-
riski.

Pintavesivaiku-
tukset

Nykyinen maankaytt6é aiheuttaa (ja on
aiheuttanut) kiintoainespaastoja ja pu-
rojen hiekoittumista. Vaihtoehdossa
maatalous alueella lisdantyy, mika to-
dennakdisesti lisda ravinnekuormi-
tusta.

Vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia, mutta
vaikutukset kohdistuvat herkkaan lkkelanjoen
vesistodn. Vaikutukset arvioidaan kohtalai-
siksi Imperia-herkkyystarkastelun mukaisesti.
Vaikutuksia voi aiheutua erityisesti turvemaille
rakentamisesta ja aurinkovoimala-alueiden
hulevesien aiheuttamista hydrologisista vai-
kutuksista, jotka voivat lisata kiintoaine- ja ra-
vinnekuormitusta erityisesti suojeltuun arvok-
kaaseen lkkelanjokeen ja Jalasjoen sivupuro
Pettuluomaan. lkkelanjoen ja Pettuluoman
herkkyys on arvioitu suureksi. Vaikutuksiin voi
helposti vaikuttaa lievennystoimenpiteilla.

Vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia, mutta
vaikutukset kohdistuvat herkkaan lkkelanjoen
vesistodn. Vaikutukset arvioidaan kohtalai-
siksi Imperia-herkkyystarkastelun mukaisesti.
Vaikutuksia voi aiheutua erityisesti turvemaille
rakentamisesta ja aurinkovoimala-alueiden
hulevesien aiheuttamista hydrologisista vai-
kutuksista, jotka voivat lisata kiintoaine- ja ra-
vinnekuormitusta erityisesti suojeltuun arvok-
kaaseen lkkelanjokeen ja Jalasjoen sivupuro
Pettuluomaan. lkkelanjoen ja Pettuluoman
herkkyys on arvioitu suureksi. Vaikutuksiin voi
helposti vaikuttaa lievennystoimenpiteilla.

Maa- ja kallio-
peravaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahai-
sia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni.
Syntyvid maamassoja voidaan hy6dyntaa
hankkeen sisalld. Aurinkovoimaloiden maa- ja
kallioperavaikutukset kohdistuvat jo voimak-
kaasti muutetuille alueille.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahai-
sia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni.
Syntyvid maamassoja voidaan hy6dyntaa
hankkeen sisalld. Aurinkovoimaloiden maa- ja
kallioperavaikutukset kohdistuvat jo voimak-
kaasti muutetuille alueille.

Vaikutukset
luonnon varo-
jen hyodynta-
miseen

Ei vaikutuksia.

Tuuli- ja aurinkovoima lisaa uusiutuvan ener-
gian maaraa ja Suomen energiaomavarai-
suutta.

Tuuli- ja aurinkovoima lisaa uusiutuvan ener-
gian maarda ja Suomen energiaomavarai-
suutta.

Parantunut tiestd auttaa metsataloutta

Parantunut tiestd auttaa metsataloutta
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Pienentda metsatalouteen, turvetuotantoon,
marjastukseen ja sienestykseen seka maa- ja
kiviainesten ottoon kaytettavaa aluetta.

Pienentda metsatalouteen, turvetuotantoon,
marjastukseen ja sienestykseen seka maa- ja
kiviainesten ottoon kaytettavaa aluetta.

Nykyisen  energiantuotantomuodon
vaikutus vaihtelee valilla Vahainen—
Suuri.

limastovaiku-
tukset

Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa ma-
teriaalia ja energiaa

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisesta
aiheutuu paastoja (mm. materiaalit ja kuljetuk-
set).

Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa ma-
teriaalia ja energiaa

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisesta
aiheutuu paastoja (mm. materiaalit ja kuljetuk-
set).

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu
vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu
vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
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Taulukko 77.  Yhteenveto sdhkdnsiirtovaihtoehtojen vertailusta ja ymparistdvaikutusten merkittavyydesta.

Vaikutus SVEA SVEB

Vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja voi | Vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja

Sosiaaliset va vahentéa luonnossa liikkumisen ja keradilyn (mm. marjastamisen ja | voi vahentaa luonnossa liikkkumisen ja kerdilyn (mm. marjastami-

kutukset sienestamisen) mielekkyytta, vaikka varsinaisia toiminnallisia rajoi- | sen ja sienestdmisen) mielekkyyttd, vaikka varsinaisia toiminnal-
tuksia ei aiheudu. lisia rajoituksia ei aiheudu.
Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen heikentaa valiai- | Vahentda metsatalouskaytdéssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa
kaisesti liikenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta seké lisda | muutaman maanomistajan elinkeinotoimintaan. Korvaukset
paastdja. maanomistajille nahdaan riittamattomina.
= =T = T - : : Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen heikentaa valiai-
Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa muu- . - ; e . . ma
o e o ; kaisesti liikenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta seka lisaa
taman maanomistajan elinkeinotoimintaan. Korvaukset maanomis- | .. ...
.. iy aa e e paastoja.
tajille nahdaan riittdmattéomina.
Toteutus maakaapelina vahentaa merkittavasti negatiivisia vaiku-
tuksia metsatalouteen, virkistykseen ja maisemiin.
Vaikutukset Reitti hyddyntaa osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valta- | Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee

maankadyttoon | kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden ja maakuntakaavan mukai- | vahaisessa maarin
jayhdyskunta- | sesti

rakenteeseen
Sahkdnsiirtoreitin uutena rakennettava osa ei aiheuta vaikutuksia | S&hkonsiirtoreitti ei aiheuta vaikutuksia asutukselle
asutukselle
Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee Metsatalouden kaytdéssa olevan maapinta-alan maara vahenee
vahaisissd maarin
Vaikutukset Voimajohdon alueen hyddyntdmismahdollisuudet muussa maan- | Rakentamisen aikana vahaista haittaa liikenteelle.
maankadyttéoon | kaytdssa vahenevat.
ja yhdyskunta-
rakenteeseen
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Maisema- ja
kulttuuriympa-
ristovaikutuk-
set

Vahainen maisemavaikutus; linjaus metsdmaisemassa ja olevaa
voimajohtolinjaa mydtaillen.

Vahainen maisemavaikutus; linjaus metsdmaisemassa kulkevia
olemassa olevia tienvarsia pitkin.

Vaikutukset ar-
keologisiin
kohteisiin

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Vaikutukset
kasvillisuuteen
ja luontotyyp-
peihin

Vahaisia negatiivisia vaikutuksia kohdissa, joissa poistetaan puus-
toa.

Vahaisia negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuden poistosta tien luis-
kissa.

Linnustovaiku-
tukset

Vahaista metsan pirstoutumisen vaikutusta vaativalle metsalinnus-
tolle, vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle,
ilmajohdosta aiheutuva kohonnut tormaysriski

Hyvin vahaista / kapea-alaista kasvillisuuden ja siten elinymparis-
tén haviamista pesimalinnuston osalta, rakentamisen aikaista
melu- ja hairibhaittaa.

Jos raivaus- ja rakennusty6t aloitetaan lintujen pesimakauden ai-
kana (1.5.-31.7), vaikutus paikallisiin pesiviin lintuihin arvioidaan
kohtalaisesti heikentavaksi.

Jos raivaus- ja rakennusty6t aloitetaan lintujen pesimakauden ai-
kana (1.5.—31.7), vaikutus paikallisiin pesiviin lintuihin arvioidaan
kohtalaisesti heikentavaksi.

Vaikutukset
Natura-aluei-
siin ja muihin
suojelualuei-
siin

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Vaikutuksen
eldimistoon ja
ekologisiin yh-
teyksiin

Vaikutus on vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat metsien pirstou-
tumista omalta osaltaan.

Ei vaikutusta, maakaapelireitti sijoittuu olemassa olevien teiden
yhteyteen.
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Pohjavesi-
vaikutukset

Mahdollisten onnettomuustilanteiden paastéjen aiheuttama riski
luokitellulle pohjavesialueelle. Mahdollista valiaikaista pohjaveden
samentumista rakentamisen aikana.

Ei vaikutusta, sill3 reitti sijoittuu kokonaisuudessaan pohjavesialu-
een ulkopuolelle.

Pintavesi-
vaikutukset

Kohtalainen vaikutus, mika liittyy erityisesti rakentamisen aikaisiin
kiintoainespaastoihin sahkonsiirtoreitin varrella sijaitseviin herkkiin
vesistdihin Ikkelanjokeen ja sen sivupuroihin. Liséksi purojen ran-
tametsien hakkuut heikentavat purojen tilaa.

Vahainen vaikutus, silla maakaapelireitti reitti ei ylita vesistoja.
Ojien ylityksissa tulee kuitenkin huomioida mm. eroosiokuormi-
tuksen minimointi.

Maa- ja kallio-
peravaikutuk-
set

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten
vaatimat pinta-alat ovat pienia.

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan, maakaapeli reitti kul-
kee paaasiassa nykyisten teiden luiskissa.

Vaikutukset

limajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.

Maakaapelireitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.

vaikutukset

riaalia ja energiaa.

luonnonvaroi-

hin Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen seka | Pienentda metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen seka
maa- ja kiviainesten ottoon hyédynnettavaa aluetta. maa- ja kiviainesten ottoon hyédynnettavaa aluetta.

limasto- limajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa mate- | Maakaapelin rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa ma-

teriaalia ja energiaa.

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden
kaatamisen yhteydessa.

Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden
kaatamisen yhteydessa.
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