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TIIVISTELMA

Hankkeen kuvaus ja tavoitteet

Westenergy Oy Ab jatteenpolttolaitos suunniteltiin polttamaan 150 000 tonnia jatetta
vuodessa. Polttoaineen suunniteltua huomattavasti alhaisemman energiasisalléon vuoksi jo
vuonna 2014 laitoksella poltettiin 1ahes 190 000 tonnia jatetta. Suurempaa kapasiteettia
on kokeiltu ja kaytetty Etela-Pohjanmaan ELY:n luvalla (Dnro EPOELY/531/07.00/2010)
vuodesta 2013.

Ymparistoluvan mukaista suuremman maaran hyddyntaminen energiantuotannossa edel-
lyttad YVA—menettelya ja tarkastettua lupahakemusta aluehallintovirastolle. Samalla
suunnitellaan otettavan kayttéén uutta teknologiaa savukaasun lammoén talteenottoon.
Nailla toimenpiteilla turvataan riittavan energian tuotanto taloudellisesti ja ymparistdnsuo-
jelullisesti tehokkaalla tavalla.

Savukaasulauhduttimesta on tehty alustavat selvitykset vuonna 2014 ja nama ovat lahto-
kohtana my6s ymparistdvaikutusten arvioinnille. Ymparistévaikutusten arvioinnin jélkeen
toiminnoille tehdaan tarkemmat suunnitelmat ja toiminnoille haetaan ymparistdluvan
muutosta ja muita tarvittavia lupia.

Ymparistovaikutusten arviointi ja arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnista (YVA) annettu laki (468/1994) ja asetus (713/2006)
koskee hankkeita, joista saattaa aiheutua merkittavia ymparistdvaikutuksia. Westenergy
Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin noston ymparistdvaikutukset arvioidaan lain ja
asetuksen mukaisessa laajuudessa, koska hankekokonaisuus luetaan YVA-asetuksen 6 8:n
hankeluettelon kohtaan 11) jatehuolto ... b) muiden jatteiden kuin ongelmajatteiden polt-
tolaitokset [..], joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatettd vuorokaudessa”.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin kapasiteetin suhteen kahta vaihtoehtoa:

e Vaihtoehto VEO: Lain mukainen nolla —vaihtoehto. Nykyisen ympaéristéluvan mukai-
nen kapasiteetti 150 000 t/a jatepolttoainetta

e Vaihtoehto VE1: Jatteenpolttolaitos hyédyntad 200 000 t/a jatepolttoainetta.

Savukaasujen lammoén talteenotossa syntyvien vesien johtamiseksi YVA:ssa tarkasteltiin
seuraavia vaihtoehtoja:
e VE1_1 Lammon talteenoton lauhdevedet ohjataan:

e VE1 la: jatekeskuksen lansipuolen ojitetulta suolta alkunsa saavaa ojaa pitkin
Stortrasket lampeen, josta ne purkautuvat purona Lappsundinjokeen ja lopulta
mereen, tai

e VE1_1b: jatekeskuksen eteldpuolelta alkunsa saavaa ojaa ja Pilvilammen ohittavia
ojituksia myéten purkautuen eteldiselle kaupunginselalle.

e VE1_2 Johtaminen jatevetend Mustasaaren kunnan jatevesiverkkoon

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaihtoehdon VE1 rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat uuden piipun perusta-
mistoista, joita tehdaan jo rakennetulla alueelle, joten vaikutukset ovat pienet. Jatteen-
polttolaitoksen normaalista toiminnasta, kuten kevyen polttoéljyn varastoinnista, ei aiheu-
du maaperéan pilaantumista. Jatteenpolttolaitoksen paastodt ilmaan ovat niin pienid, ettei
niiden laskeumasta voi aiheutua maaperédn pilaantumista. Savukaasun lauhduttimesta
muodostuvien lauhdevesien johtamisella pintavesiin ei arvioida olevan vaikutusta maape-
rdan laatuun. Hankkeen toteuttamisen vaikutukset maaperaan ovat pienia ja sijoittuvat
rakennetulle alueelle. Hankkeen toteuttamisen alavaihtoehdossa VE1_1 vaikutukset ovat
merkittdvyydeltdadn vahaisia. Muissa vaihtoehdoissa (VEO, VE1_2) hankkeen vaikutukset
maaperdan ovat merkityksettémia.

Vaikutukset pohjavesiin

Hankkeen toteuttamisen mukaiset rakentamistoimenpiteet ovat hyvin pienid, eika raken-
tamisella arvioida olevan muutoksia pohjaveden muodostumiseen tai virtausolosuhteisiin.
Muutoksia pohjaveden laadussa ei arvioida aiheutuvan hankealueen laheisyydessa. Hank-
keen toteuttamisen VE1 alavaihtoehdossa VE1_1 eli johdettaessa lauhdevedet maastoon,
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arvioidaan vaikutukset pieniksi. Lauhdevesilla ei ole juurikaan virtausyhteyttd pinta-
vesiuomaston kautta tarkeisiin pohjavesialueisiin. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi. Vaihtoehdoissa VE1_2 ja VEO vaikutusta pohjavesiin ei muodostu ja vaikutuk-
set arvioidaan merkityksettomiksi.

Vaikutukset pintavesiin

Vaihtoehdon VE1 mukaisilla rakentamistoimenpiteilld ei ole vaikutusta pintaveden muo-
dostumiseen tai virtausolosuhteisiin. Vaihtoehdossa VEO lauhdevesia ei muodostu, jolloin
myo6skaan vaikutuksia pintaveteen ei aiheudu. Vaihtoehdossa VE1_2 lauhdevedet johde-
taan viemariin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi, jolloin vaikutuksia pinta-
vesiin ei aiheudu. Naissa vaihtoehdoissa vaikutukset ovat siis merkityksettomia.

Vaihtoehdossa VE1_1la Finnbéackenin herkkyys vaikutuksille on kohtalainen. Lauhdevesien
johtamisen vaikutukset kohdistuvat pienelle alueelle eivatkd vaikutukset muuta veden
kayttomahdollisuuksia. Hankkeen vaikutukset vedenlaatuun, méaaradan ja jaakannen muo-
dostumiseen ojastossa ja Finnbackenissd ovat pienia. Vaikutukset ovat merkittavyydel-
taan vahaisia.

Vaihtoehdossa VE1_1b vaikutusalueena olevan Kivijarven herkkyys on vahainen. Kivijarvi
on pieni vesistd, jonka vedenlaatu alittaa tarkkailupisteessa ympaéristélaatunormit. Lauh-
devesien johtamisen vaikutukset nakyvét pienelld alueella, eivatkd ne muuta veden kayt-
tomahdollisuuksia, jolloin vaikutukset on arvioitu keskisuuriksi. Vaikutukset ovat merkit-
tavyydeltdan vahaisia.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimisté6n

Mikali hanketta ei toteuteta (VEO) tai lauhdevedet johdetaan viemariin (VE1_2), ei vaiku-
tuksia arvokkaisiin luontokohteisiin aiheudu. Piipun rakentamistoimet sijoittuvat luonnon-
olosuhteiltaan jo muutetulle alueelle.

Vaihtoehdossa VE1_1b lauhdevedet johdetaan kaivettuihin ojiin, joiden luonnonolosuhteis-
ta ei ole yksityiskohtaisempia tietoja. Koska vesienjohtamisreitin mahdollisista luontoar-
voista ei ole kaytettavissa inventointitietoja, on vaikutusalueen herkkyys varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti arvioitu kohtalaiseksi. Suunnitellun vesienjohtamisreitin alueelta olisi
suositeltavaa kartoittaa kasvillisuus- ja luontotyypit arvioinnin tarkentamiseksi, mikali
vaihtoehto VE1_1b valitaan hankkeen jatkosuunnitteluun. Vaikutukset on arvioitu merkit-
tavyydeltdan kohtalaisiksi.

Vaihtoehdossa VE1_1a on mahdollista, ettd ojan tulvimisesta voi aiheutua Vedahuggetin
Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvia vaikutuksia. Luonnonsuojelualueet on laht6-
kohtaisesti arvioitu vaikutuskohteina suurimpaan herkkyysluokkaan. Vaikutusarvioinnin
tarkentamiseksi varsinainen Natura-arviointi on suositeltavaa laatia, mikali hankkeen jat-
kosuunnitteluun valitaan vaihtoehto VE1_1la. Vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan
suuriksi.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ja jatehuoltoon

Jatteenpolttolaitoksen toiminnan aikana energiantuotannossa hyoddynnettavilla jatteilla
voidaan korvata pdaaasiassa biopolttoaineita seka kivihiiltd. Jatteiden hyddyntadminen
energiana vahentaa jatteiden kaatopaikkasijoittamista. Materiaalina hyédyntamiskelvot-
tomien jatteiden hyddyntaminen energiana on jatelain etusijajarjestyksen mukaista ja
hanke toteuttaa valtakunnallisen sekéd alueellisen jatesuunnitelman tavoitteita. Savukaa-
sujen sisaltdman lammon talteenotto edistdd osaltaan jatteen sisdltamén energian hyo-
dyntamistd. Hankkeen toteuttamisen (VE1) vaikutukset jatehuoltoon ovat mydnteisia ja
merkittdvyydeltddn suuria. Hankkeen toteuttamisen vaikutukset luonnonvarojen hyddyn-
tamiseen ovat positiivisia ja merkittavyydeltdan vahaisia.

Mikéli hanketta ei toteuteta, on kaukolammon tuotannossa kaytettadva muita polttoaineita
ja alueella muodostuvista jatteistd osa on kuljetettava muualle kasiteltavéaksi, jolloin vai-
kutukset seka jatehuoltoon ettéd luonnonvarojen hyédyntdmiseen ovat kielteisia. Vaikutuk-
set jatehuoltoon ovat merkittavyydeltdan kohtalaisia ja vaikutukset luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen vahaisia.



Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdoon

Hankkeen toteuttamisen (VE1) mukaiset toiminnot ovat vastaavia kuin alueen nykyiset
toiminnot ja ne tukeutuvat olemassa olevaan infrastruktuuriin. Hanke tehostaakin voimas-
sa olevien kaavojen toteutumista, minka vuoksi vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéén ovat positiivisia. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse yhdyskuntaraken-
teen muutoksen kannalta herkkid kohteita, kuten asuntoalueita, suojelu- tai virkistysaluei-
ta. Vaikutusten merkittavyys on vahainen. Mikali hanketta ei toteuteta, ei vaikutuksia ai-
heudu.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéoon

Hankkeen toteuttamisella (VE1) tai sen toteuttamatta jattamisella (VEO) ei ole arvioitu
olevan vaikutusta maisemaan tai kulttuuriympariston kannalta tarkeiden kohteiden saily-
miseen. Vaihtoehdossa VE1 uuden piipun rakentamisen aiheuttamat vaikutukset jaavat
korkeintaan hyvin paikallisiksi ja kohdistuvat teollisen toiminnan alueelle.

Vaikutukset liikenteeseen

Uuden piipun rakentamistoimenpiteet ovat hyvin pienia, eika rakentamisella ole vaikutusta
liikenteeseen. Toiminnan aikana lilkkenteessa ei juuri tapahdu muutoksia, jolloin mydskaan
vaikutuksia ei aiheudu. Hankkeen toteuttamisen (VE1) vaikutukset liikenteeseen on arvioi-
tu merkityksettémiksi. Mikéli hanketta ei toteuteta, ei likennemaarissa tapahdu muutosta.

Vaikutukset meluun ja tarindan

Hankkeen toteuttamisen (VE1) vaikutukset meluun rajoittuvat Stormossenin jatteenkasit-
telykeskuksen lapi kulkevan tieyhteyden valittdémaan laheisyyteen. Muutokset ovat pienia
ja ne rajoittuvat teollisuusalueelle, missa ei ole hairiintyvia kohteita. Hankkeella ei ole vai-
kutuksia ybdajan keskidanitasoihin. Jatekuljetusten lisays ei nosta valtatien 8 melua niin,
etta silla olisi havaittavaa merkitysta. Jatekeskusta ldhinna oleva hairiintyva kohde on Ve-
dahuggetin Natura-alue, mihin hankkeella ei ole meluvaikutuksia. Y®aikaan Natura-
alueella alittuu nykyisen ympaéaristdluvan mukainen ydajan tavoitearvo 45 dB. Jatteenpolt-
tolaitoshankkeen rakentamisen tai toiminnan aikana tarinéé ei arvioida aiheutuvan. Mikali
hanketta ei toteuteta (VEO), ei vaikutuksia meluun tai tarindan aiheudu.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Hankkeen rakentamisen aikaiset toimenpiteet ovat hyvin pienia, eika vaikutuksia ilman-
laatuun aiheudu. Hankkeen toteuttamisen sekd toteuttamatta jattamisen vaikutuksia il-
manlaatuun on selvitetty leviamismallilaskelmilla. Laskelmissa huomioitiin rikkidioksidi-,
typpidioksidi-, hiukkas-, kloori-, fluorivety-, raskasmetalli-, arseeni-, dioksiini- ja fu-
raanipitoisuuksia sekd hajupitoisuuksia. Leviamismallilla tarkasteltiin jatteenpolttolaitok-
sen normaalitoiminnan paastdjen aiheuttamia ulkoilman epapuhtauspitoisuuksia sekéd hai-
ridtilanteen hajupaéastdjen aiheuttamia hajupitoisuuksia ja hajutilanteiden esiintymista.
Leviamismallilaskelmien perusteella ilmanlaadussa ei tapahdu juuri muutoksia, jolloin
myo6skaan vaikutuksia ilmanlaatuun ei aiheudu.

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja ihmisten terveyteen

Hankkeen toteutuessa (VE1) muutos ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on pieni. Joh-
dettaessa lauhdevedet maastoon (VE1l_1), muodostuvat vaikutukset lauhdevesien johta-
misesta aiheutuvista valillisista vaikutuksista ja niihin liittyvista huolista. Vaihtoehdolla
VE1_2 ei arvioida olevan vaikutusta ihmisten elinoloihin tai asuinviihtyvyyteen. Mikali
hanketta ei toteuteta (VEO), ei muutoksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen tai alueiden
virkistyskayttoon aiheudu. Nykyiset haitallisina koetut asiat, kuten liikenne, jatkuvat en-
nallaan.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Westenergyn nykyinen jatteenpolttolaitos on toiminut teknisesti hyvin. Jatteenpolttolai-
toksen kapasiteetin nostamisella sek& savukaasunlauhduttimen kayttéon ottamisella pa-
rannetaan edelleen teknisia toimintaedellytyksia, jolloin hanke on teknisesti hyvin toteut-
tamiskelpoinen. Hanke on yhteiskunnallisesti toteuttamiskelpoinen, silla se tukeutuu ole-
massa olevaan infrastruktuuriin ja hanke tehostaa voimassa olevien kaavojen toteutumis-
ta. Hankkeen vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja ihmisten terveyteen on arvioitu pie-
niksi, jolloin hanke on my®6s sosiaalisesti toteuttamiskelpoinen.



Jatteenpolttokapasiteetin nostaminen ei juuri aiheuta ympaéaristovaikutuksia suhteessa
hankkeen toteuttamatta jattamiseen. Savukaasunlauhduttimen asentaminen lisda huo-
mattavasti lauhdevesien maaraa alueella, josta aiheutuu vaikutuksia pintavesiin ja luon-
toon lauhdevesien johtamissuunnasta ja —tavasta riippuen. Hankkeen toteuttamisvaih-
toehto VE1_1la ei ole ympaéristollisesti toteuttamiskelpoinen ilman haitallisten vaikutusten
lieventamiskeinoja, silla lauhdevedet voivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia laheiselle Ve-
dahuggetin Natura-alueelle. Vaihtoehdot VE1_1b ja VE1_ 2 ovat ymparistollisesti toteut-
tamiskelpoisia.



OSA |: HANKE JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOIN-
TIMENETTELY



1. JOHDANTO

Westenergy Oy Ab omistaa ja yllapitdd vuonna 2012 kayttoonotettua jatteenpolttolaitosta
Mustasaaressa. Laitos suunniteltiin polttamaan 150 000 tonnia vuodessa, mutta polttoai-
neen suunniteltua huomattavasti alhaisemman energiasisallén vuoksi jo vuonna 2014 lai-
toksessa poltettiin lahes 190 000 tonnia jatettd. Ymparistdluvan mukaista suuremman
maaran hyddyntaminen energiantuotannossa edellyttdd YVA —menettelyéa ja tarkastettua
lupahakemusta aluehallintovirastolle. Samalla suunnitellaan otettavan kaytt6on uutta tek-
nologia savukaasun lammon talteenottoon, jonka vaikutukset arvioidaan myds tassa arvi-
ointiprosessissa.

Jatteenpolttolaitoksen omistaa viisi kunnallista jateyhtittéd; Oy Botniarosk Ab, Lakeuden
Etappi Oy, Millespakka Oy, Ab Stormossen Oy ja Vestia Oy. Toiminta kasittaa polttokelpoi-
sen jatteen vastaanoton, polton, savukaasun puhdistuksen, poltossa syntyvan hoyryn
myynnin Vaasan Sahko Oy:lle ja tuhkien toimittamisen asianmukaiseen kasittelyyn. Toi-
minta perustuu omakustannus- eli nk. Mankala-periaatteeseen. Jatteenpolttolaitos toimii
Vaasan Sahkod Oy:n peruskuormalaitoksena Vaasan kaupungin kaukolampdverkossa. Vuo-
dessa laitos tuottaa noin 80 GWh sahkda ja kaukolampoda 280 GWh.

Laitoksen polttoaine on syntypaikkalajiteltu yhdyskuntajate. Vaasan Sahko Oy kayttaa lai-
toksen tuottaman héyryn sahkon ja kaukolammoén tuotantoon. Jatteesta saatavalla ener-
gialla Vaasan Sahkod Oy pystyy kattamaan kolmasosan kaukolampdverkon tarvitsemasta
energiamaarasta sekéd tuottamaan sédhkoéa noin 7 000 kaupunkiasunnon tarpeisiin. Jatteen
hyodyntaminen energiana véhentéaa kivihiilen ja 6ljyn tarvetta ja samalla myds kaatopai-
koille loppusijoitettavan jatteen maaraa.

Jatteenpolttolaitos on mitoitettu tayttdmaan omistajiensa jatteenpolttotarpeen myds pit-
kalle tulevaisuuteen. Westenergyn jatteenpolttolaitoksessa kaytetaan tunnettua ja luotet-
tavaa arinateknologiaa. Vuosittainen kayttbaika on noin 8 000 tuntia. Polttoprosessi on
optimoitu huomioiden mm. luotettavuus, paastdt, kaytdn helppous ja lopputuotteiden
maara. Savukaasujen puhdistuksessa kaytetdan koettua nk. puolikuivaa menetelméai,
jonka avulla savukaasujen sisaltamat epadpuhtaudet puhdistetaan EU-saannésten alittaval-
le tasolle.

Kuva 1-1. llmakuva hankealueesta.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioitiin ympaéristdvaikutusten arviointimenettelysta
(YVA) annetun lain ja —asetuksen mukaisessa laajuudessa, koska hanke luetaan YVA-
asetuksen 6 §:n hankeluettelon kohtaan: ”11) jatehuolto ... b) muiden jatteiden kuin on-
gelmajatteiden polttolaitokset [..], joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatetta
vuorokaudessa”.



Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on tuoda tietoa ymparistdvaikutuksista suun-
nitteluun ja paatdksentekoon. Arvioinnin tarkoituksena on myos lisdtd kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn aikana selvitettiin keskeiset
ympaéristovaikutukset, joihin kuuluivat vaikutukset pintavesiin, Vedahuggetin Natura-
alueeseen seké ilmanlaatuun. Ymparistdvaikutusten arviointi on edellytys hankkeen jatko-
suunnittelun yhteydessa myonnettavalle ymparistéluvalle.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana selvitettiin keskeiset ymparistdvaikutuk-
set, joihin kuuluvat erityisesti vaikutukset ilman laatuun ja vaikutukset pintavesiin. Tama
arviointiselostus on YVA —lain mukainen asiakirja, jossa esitetddn tiedot hankekokonai-
suudesta ja sen vaihtoehdoista sek& yhtendinen arvio niiden ymparistévaikutuksista. Arvi-
ointi selostus on laadittu toukokuussa 2015 valmistuneen arviointiohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti. Selostuksen laatimisessa on pyritty
huomioimaan lausunnoissa, mielipiteissad ja yleisttilaisuudessa esille nousseet kysymyk-
set. Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.

Westenergy Oy Ab:n Jatteenpolttokapasiteetin nostohankkeen ymparistévaikutusten arvi-
ointiin ovat Ramboll Finland Oy:sta osallistuneet seuraavat henkil6t:

Tarkastelukokonaisuus Asiantuntija Kokemusvuodet
st - . FT Joonas Hokkanen >25
Projektipaallikk6 ja menetelméa-
asiantuntija
Projektikoordinaattori FM Eero Parkkola 18
Maapera ja pohjavesivaikutukset FM Eero Parkkola 18
Pintavesivaikutukset FM Hanna Tolvanen 7
FM Matias Viitasalo 7
Luontovaikutukset FM Kaisa Torri 8
Jatehuolto ja luonnonvarojen hyd- DI Heli Uimarihuhta 12
dyntaminen
Maankéaytto ja kaavoitus DI Heli Uimarihuhta 12
Maisema ja kulttuuriymparisto Ins. Tuomas Pelkonen 6
Liikenne FM Eero Parkkola 18
Melu ja tarin&a Ins. AMK Timo Korkee 14
llmanlaatu ja ilmasto FM Eero Parkkola 18
Elinolot, viihtyvyys ja ihmisten DI Laura Humppi 2

terveys



2. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava on Westenergy Oy Ab. Westenergy Oy Ab on viiden jatehuoltoyhtion
omistama jatteenpolttolaitososakeyhti6, jonka liikeidea on tuottaa osakkaidensa polttokel-
poisista jatteista energiaa sahkoén ja kaukolammoén tuotantoa varten. Westenergy Oy Ab
tarjoaa jatteiden kasittelypalveluja yksinomaan osakkailleen, joita ovat Oy Botniarosk Ab,
Lakeuden Etappi Oy, Millespakka Oy, Ab Stormossen Oy ja Vestia Oy. Palvelu kasittaa
polttokelpoisen jatteen vastaanoton, polton, poltossa syntyvan héyryn myynnin Vaasan
Sahkoé Oy:lle ja tuhkien toimittamisen asianmukaiseen kasittelyyn. Toiminta perustuu
omakustannus- eli nk. Mankala-periaatteeseen. Jatteenpolttolaitos toimii Vaasan Sahko
Oy:n peruskuormalaitoksena Vaasan kaupungin kaukolampédverkossa. Vuodessa laitos
tuottaa noin 80 GWh sahkoa ja kaukolampoda 280 GWh.

Jatteenpolttolaitos on mitoitettu tayttdmaan omistajiensa jatteenpolttotarpeen myds pit-
kalle tulevaisuuteen. Westenergyn jatteenpolttolaitoksessa kaytetddn tunnettua ja luotet-
tavaa arinateknologiaa. Vuosittainen kayttdaika tulee olemaan 8 000 tuntia. Polttoprosessi
on optimoitu huomioiden mm. luotettavuus, paastot, kaytdon helppous ja lopputuotteiden
maara. Savukaasujen puhdistuksessa kaytetdan koettua nk. puolikuivaa menetelméaa,
jonka avulla savukaasujen sisaltamat epédpuhtaudet puhdistetaan EU-saannésten alittaval-
le tasolle.

Laitos on ollut kaupallisessa kaytdssa 1.1.2013 lahtien ja se tyollisti vuonna 2014 koko-
paivaisesti 30 ja méaaraaikaisesti 2 henkilda.
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Kuva 2-1. Jatepolttoaineen kerailyalue.



3. HANKKEEN KUVAUS

3.1 Sijainti
Laitos on Mustasaaren kunnassa toimiva jatteenpolttolaitos.
Alue on kaavoitettu jatehuoltotoimintoja varten, ja alueen infrastruktuuri punnitus- ja val-

vontajarjestelmineen soveltuu hyvin palvelemaan polttolaitosta. Hankkeen sijainti perus-
kartalla sek& asemapiirros on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 3-1 ja Kuva 3-2).
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Kuva 3-1. Hankkeen sijainti peruskartalla.



Kuva 3-2. Jatteenpolttolaitoksen asemapiirros.

3.2 Hankkeen tavoitteet ja suunnittelutilanne

Westenergy Oy Ab jatteenpolttolaitos suunniteltiin polttamaan 150 000 tonnia jatetta
vuodessa. Polttoaineen suunniteltua huomattavasti alhaisemman energiasisallon vuoksi jo
vuonna 2014 laitoksella poltettiin 1ahes 190 000 tonnia jatetta. Suurempaa kapasiteettia
on kokeiltu ja kaytetty ELY:n luvalla (Dnro EPOELY/531/07.00/2010) vuodesta 2013.

Ymparistoluvan mukaista suuremman maaran hyddyntaminen energiantuotannossa edel-
lyttad YVA—menettelya ja tarkastettua lupahakemusta aluehallintovirastolle. Samalla
suunnitellaan otettavan kayttéon uutta teknologia savukaasun lammoén talteenottoon,
jonka vaikutukset arvioidaan myos tassa arvioinnissa. Nailla toimenpiteillda turvataan riit-
tavan energian tuotanto taloudellisesti ja ympéaristonsuojelullisesti tehokkaalla tavalla.

Savukaasulauhduttimesta on tehty alustavat selvitykset vuonna 2014 ja nama ovat lahto-
kohtana my6s ymparistovaikutusten arvioinnille. Ymparistévaikutusten arvioinnin jélkeen
toiminnoille tehdaan tarkemmat suunnitelmat ja toiminnoille haetaan ymparistdluvan
muutosta ja muita tarvittavia lupia.
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3.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kapasiteetin suhteen kahta vaihtoehtoa:

Vaihtoehto VEO
Lain mukainen nolla —vaihtoehto. Nykyisen ymparistoluvan mukainen kapasiteetti
150 000 t/a jatepolttoainetta

Vaihtoehto VE1
Jatteenpolttolaitos hyédyntda 200 000 t/a jatepolttoainetta.

Savukaasujen lammon talteenotossa syntyvien vesien johtamiseksi YVA:ssa tarkastellaan
seuraavia vaihtoehtoja:

VE1_1 Lammon talteenoton lauhdevedet ohjataan:

VE1 la

jatekeskuksen lansipuolen ojitetulta suolta alkunsa saavaa ojaa pitkin Stort-
rasket lampeen, josta ne purkautuvat purona Lappsundinjokeen ja lopulta me-
reen, tai

VE1l_1b

jatekeskuksen eteldpuolelta alkunsa saavaa ojaa ja Pilvilammen ohittavia oji-
tuksia my6ten purkautuen etelaiselle kaupunginselalle.

VE1_2 Johtaminen jatevetend Mustasaaren kunnan jatevesiverkkoon

IZ1b. 100m ||

Kuva 3-3. Lammaodntalteenoton lauhteen purkupaikat.

Arviointiohjelmavaiheessa alavaihtoehtona esitettiin myds lauhdevesien ohjaamista Stor-
mossenin jatekeskuksen madatysprosessiin. YVA-prosessin aikana asiaa selvitettiin lisaa
ja selvitysten perusteella muodostuvan lauhdeveden méaara on liian suuri, jotta biokaasu-
laitos pystyisi sitd vastaanottamaan. Taman vuoksi tarkastelusta on jatetty pois tama ala-
vaihtoehto.

Huomioitavaa on, etta jatteenpolton kapasiteetin nosto voidaan toteuttaa myds ilman sa-

vukaasun lauhdutinta. Tastd ei ole muodostettu omaa vaihtoehtoa vaan se on arvioitu
vaihtoehdon VE1 yhteydessa.
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3.4 Hankealueen nykyinen toiminta ja luvat

Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos toimii Stormossen Oy Ab:n jatteenkasittelykes-
kuksen kaakkoispuolella. Varsinaisella jatteenpolttolaitoksen alueella ei ole muita toimijoi-
ta. Jatteenpolttolaitoksella on voimassa ymparistdlupa Dnro LSU-2008-Y-586(111).

Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen nykyinen toiminta on vastaavaa kuin kohdassa
3.5 esitetty hankkeen toiminta lukuun ottamatta savukaasun lauhdutinta, jota ei ole ny-
kyisessa jatteenpolttolaitoksessa. Jatteenpolttolaitoksen suunniteltu ja luvitettu kapasi-
teetti on 150 000 t/a ja laitoksessa on poltettu ELY —keskuksen luvalla (Dnro
EPOELY/531/07.00/2010) jatettd 190 000 t/a vuodesta 2013 lahtien.

Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos on keskimaaraisten pitoisuuksien osalta alittanut
sille asetetut paastdraja-arvot toiminnan alusta lahtien. Vuosina 2012—2014 laitoksella on
ollut 10-17 hairiéilmoitusta/vuosi, jotka ovat paaosin koskeneet hetkellisia paastdarvojen
ylityksia.

Jatteenpolttokapasiteetin nostaminen 200 000 t/a ei edellytad teknisid muutoksia nykyi-
seen laitokseen. Savukaasulauhduttimen asentamisella parannetaan laitoksen lampodener-
gian tuotantoa.

3.5 Hankkeen toiminnat

Tassa kohdassa on esitetty jatteenpolttolaitoksen toimintaa. Toiminnat vastaavat seka
vaihtoehdon VEO etta VE1 mukaista tilannetta lukuun ottamatta kappaletta 3.5.6 "Savu-
kaasun lammaontalteenotto”, joka koskee vain vaihtoehdon VE1 mukaista tilannetta. Huo-
mioitava on, etta nykytilanne vastaa paljolti vaihtoehtoa VE1 eli jatepolttoainetta kayte-
tdan 190 000 t/a, mutta kaytdssa ei ole kappaleessa 3.5.6 esitettyd savukaasun lammaon-
talteenottoa.

3.5.1 Polttoaine

Suunniteltu jatteenpolttolaitos kayttaa polttoaineenaan syntypaikkalajiteltua yhdyskunta-
jatettd noin 200 000 t/a. Laitoksen apu- ja tukipolttoaineena kaytetaan kevytpolttodljya.
Jatteen keskimaarainen lampoéarvo on noin 9 MJ/kg, mutta lampbarvo voi vaihdella pal-
jonkin.

3.5.2 Jatteen vastaanotto

Poltettavat jatteet toimitetaan laitokselle lahialueilta pakkaavilla jateautoilla; pidemmilla
matkoilla hyddynnetadan jatteen siirtokuormausta. Jatteen laadun varmistamiseksi laitok-
selle tulevia kuormia vastaanotettaessa tehdaan pistokokein jatekuormien tarkastuksia
sekd lampoarvomaarityksia.

Jate varastoidaan polttolaitoksella vastaanottobunkkeriin, jossa on tarkoitukseen soveltu-
va, kestava pohjarakenne. Bunkkeriin vastaanotettu jate murskataan tarvittaessa ennen
syottda polttoon. Yleensa laitokselle saapuva syntypaikkalajiteltu jate on polttokelpoista
sellaisenaan. Jate nostetaan siltanosturilla eli ns. kahmarilla (Kuva 3-4) syéttdsuppilon
kautta poltettavaksi kattilan mekaaniselle arinalle.
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Jatteen varastointi mahdollistaa jate-erien sekoittamisen ja siten laadultaan tasaisemman
jatteen syottamisen polttoon. Varastointi turvaa myods laitoksen toiminnan pyhépéivien
tms. kuljetuskatkosten aikana. Jatteen vastaanottotila on mitoitettu siten, ettd polttoai-
netta riittd&d noin kolmen viikon tuotantoa varten. Jatteen viipymé& varastossa pidetdén
kuitenkin mahdollisimman lyhyena.

3.5.3 Polttoprosessi

Hankkeessa Vaasan Sahko tuottaa jatteenpolttolaitoksen tuottamasta héyrystd sahkoéa ja
kaukolampda. Polttoaineenaan laitos kayttaa syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta. Mu-
kana voidaan mahdollisesti hyddyntada myés kaupan, teollisuuden ja rakennustoiminnan
polttoon soveltuvia jatteitd. Taulukossa (Taulukko 3-1) on esitetty jatteenpolttolaitoksen
tekniset tiedot.

Taulukko 3-1. Hankkeen keskeiset tekniset tiedot.

Selite VEO VE1
Jatepolttoaineméaara 150 000 t 200 000 t
Polttoaineteho 48 MW 61 MW
Sahkoteho 10 MW 13 MW
Lampoteho 32 MW 40 MW
Kokonaishyo6tysuhde 90 90
Vuosittainen kayttdaika keskimé&arin 8000 tuntia 8000 tuntia
Vuotuinen sahkoéntuotanto keskimaarin 80 GWh 86 GWh
Vuotuinen lammodntuotanto keskimaarin 256 GWh 340 GWh

Hankkeessa energian hyotykaytdon tehostaminen nakyy erityisesti lammoéntuotannossa,
joka nousee noin 60 GWh/vuodessa savukaasun lammon talteenoton myodta (nykytilan-
teesta, 190 000 t/a).

Polttolaitoksen polttoprosessi on arinapoltto, joka on varustettu edistyksellisella ns. SNCR-
tekniikalla, jossa savukaasuihin ruiskutetaan ammoniakkivesiseosta typen oksidien (NOx)
poistamiseksi. Talldin huomioidaan lampdtila ja ruiskutetaan ammoniakkivesiseosta sinne,
missé se tuottaa suurimman mahdollisen hyddyn.

Polttolaitos perustuu arinapolttotekniikkaan, jossa arinalla polttolampétila on yli 850 °C.

Tulipesassa on kostean polttoaineen palamisen alueet eli kuivumis-, palamis-, pyrolyysi-
ja kaasuuntumisvyohykkeet. Lopuksi on hiiltojaddnndksen palamisalue. Arinan eri vythyk-
keilla muodostuvat kaasut palavat korkeassa lampétilassa arinan ylapuolella. Karkea tuh-
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ka ja jatteen sisdltaméat palamattomat materiaalit poistuvat arinan alapdasta laitoksen
pohjakuonajarjestelmaan.

Kuva 3-5. Arinapolton periaatekaavio; 1. Vastaanottohalli, 2. Jatebunkkeri, 3. Tulipesa, 4. Kattila,
5. Savukaasujen puhdistus, 6. Piippu, 7. Turbiini ja generaattori, 8. Kaukolampodkeskus, 9. Pohja-
kuonan kerays, 10. Savukaasunpuhdistusjatteen siilot ja kemikaalisiilot.

3.5.4 Savukaasujen puhdistusjarjestelma

Laitos on varustettu puolikuivalla savukaasujen puhdistusjarjestelmalld, joka koostuu
ammoniakkiveden sydtosta kattilaan typen oksidipaastéjen (NOx) vahentamiseksi, jaah-
dytystornista, aktiivihiilen ja kalkin syottojarjestelmistd, kangassuotimesta, savukaasupu-
haltimesta, naytteenottoasemasta seka savupiipusta.

Kattilan jalkeen savukaasut ohjataan jaahdytystornin kautta reaktoriin, misséa savukaasui-
hin lisatddn epapuhtauksia sitovaa aktiivihiiltd ja kalsiumhydroksidia. Tama liete kuivuu
savukaasuvirrassa ja reaktiotuotteet poistuvat prosessista savukaasuvirtaan sekoittunee-
na poélyna. Poly erotetaan tekstiilisuodattimella, joka toimii prosessissa myo6s kemiallisesti
aktiivisena puhdistimena. Savukaasu kulkee suodattimessa erottuvan viela reagoimatonta
kalsiumhydroksidia sisaltavan polykerroksen lapi. Laitoksella kaytettava puhdistusprosessi
on puolikuiva, mika tarkoittaa sitd, ettei savukaasujen puhdistuksessa synny jatevesia,
jotka taytyisi puhdistaa.

Savukaasun puhdistustason maarittda EU:n jatteenpolttodirektiivi 2000/76/EY ja Suomes-
sa valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta, VNA 151/2013. Westenergy Oy Ab:lle
myonnetyn ymparistéluvan mukaan jatteenpolttolaitoksella mitataan jatkuvasti hiukkas-
ten kokonaismaaraa, orgaanisen hiilen kokonaismaaraa (TOC), suolahapon (HCI), fluorive-
tyjen (HF), rikkidioksidin (SO,), typenoksidien (NO,) ja hiilimonoksidin maarda. Myds
ammoniakin maara (NH3) mitataan jatkuvatoimisesti, mutta sille ei ole maaritelty ympa-
ristéluvassa raja-arvoa. Taman lisaksi jarjestelmassa on myds jatkuvatoiminen elohopean
mittaus. Lisdksi raskasmetallien sekd dioksiinien ja furaanien méaara savukaasussa mita-
taan lupamaaraysten mukaisesti kertaluonteisesti.

Taulukko 3-2. Savukaasun ominaisuudet.

Ominaisuus VEO VE1

Savukaasun maara 100 000 Nm3/h 155 000 Nm3/h
Savukaasujen kosteus 18 % (keskiméaarin) 13 % (keskiméaarin)
Savukaasujen lampotila 146 °C 55 °C

(ennen lammontalteenottoa)
EU:n jatteenpolttodirektiivi vaatii puhdistamaan jateperaisia polttoaineita kayttavien polt-

tolaitosten savukaasut merkittavasti konventionaalisten polttolaitosten savukaasuja tar-
kemmin. Lahtokohtana on nykyisten paastdénormien (Taulukko 3-3) tayttyminen.
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Taulukko 3-3. Jatteenpolttolaitoksille asetettavat paastorajat (mg/m?).

3.5.5 Turbiinilaitos

Turbiinilaitos koostuu valiottoturbiinista, vaihteesta, generaattorista, kaukolammaonsiirti-
mistd seka niihin liittyvistad apulaitteista. Poltossa syntyva hoyry, noin 400 °C 40 bar pai-
neessa syotetddn turbiiniin. Hoyry pydrittdd hdyryturbiinia ja liike-energia valitetddn ge-
neraattoriin, joka tuottaa sahkod, vaihteiston kautta. Turbiinin jalkeen on kaukolammon-
vaihdin, joka siirtdd lammon kaukolampoéverkkoon. Vaasan Sdhké Oy omistaa ko. laitteet
ja vastaa niiden yllapidosta. Turbiinilaitoksen sdhkdéteho on 15 MW ja kaukolampéteho
noin 40 MW vaihtoehdossa VE1.

3.5.6 Savukaasun lammaontalteenotto

Tama toiminto on uutta suunniteltua toimintaa laitoksella ja sisaltyy vaihtoehtoon VEL.
Savukaasujen lampda voidaan ottaa talteen savukaasuista kattilan jalkeen savukaasu-
lauhduttimella. Savukaasulauhduttimen toiminta perustuu savukaasuissa olevan kosteu-
den lauhtumislammon talteenottoon. Talteen saatavan lammon lampétila on verrattain al-
hainen. Savukaasujen lammoén talteenotto tapahtuu savukaasun puhdistusjarjestelman
jalkeen ennen kaasujen johtamista piippuun.

Savukaasun lammon talteenotto voidaan sijoittaa nykyisen jatteenpolttolaitoksen raken-
nuksen ulkopuolelle jommallekummalle sivustalle. LAmmon talteenotto vaatii tilaa noin 90
m? ja sen korkeus on 12—-18 m.

Westenergyn jatteenpolttolaitoksella tata lamp6a voidaan kayttdd esimerkiksi kaukolam-

mon paluuveden lammitykseen. Kaasuvirroista voidaan ottaa talteen kahdentyyppista

energiaa:

e Savukaasun "tuntuva lampd", jota saadaan savukaasuja jadhdyttamalla

e Savukaasuissa olevan vesihdyryn "latenttilampd", jota saadaan jadhdyttamalla savu-
kaasut riittavan alas (alle kastepisteen), jolloin savukaasuissa oleva vesihdyry lauh-
tuu.

Lauhtumislammoén suuruuteen vaikuttavat mm. polttoaineen kosteus, joka jatepolttoai-
neilla vaihtelee suuresti, seka jadhdyttavan aineen (yleensd kaukolampdvesi) lampétila.
Korkeammalla kosteuspitoisuudella ja matalammalla jdahdytysveden lampétilalla saavute-
taan suurempi lammon talteenottoteho (LTO).

Pesurin ensimmaisessa vaiheessa savukaasut esipestddn ja kostutetaan kiertoliuoksella
lahelle markalampdétilaa. Kiertoliuokseen voidaan lisdtd NaOH-liuosta rikkiyhdisteiden si-
tomiseksi. Esipesussa erottuu lisdksi mm. HCI ja Hg, kun pH pidetdan alhaisena.

Toisessa vaiheessa savukaasuja pestaan viela voimakkaalla suihkutuspesulla, jolloin myd&s
lauhtumislampd siirtyy kiertavaan valiaineeseen. Lauhdevesi valuu alakammion pohjalle,
josta se poistetaan. Lammon talteenotto voi tapahtua erillisella levylammaonvaihtimella,
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jossa toisiopuolella virtaa kaukolampévesi tai lauhdutin voi olla tyypiltddn “tuubilauhdu-
tin”, jossa savukaasut lammittavéat suoraan kaukolampovetta.

Syntyva lauhde sisaltaa epapuhtauksia, minka vuoksi lauhde tulee kasitella ja/tai hyddyn-
tda prosessissa. Ensisijaisesti lauhteita tulee hyddyntaa laitoksen prosessivesiksi sellaise-
naan ilman kasittelya, joissa voidaan kayttaa likaisempia vesia kuten

e Kattilan kuona-altaan jaahdytysvesi

e Savukaasulauhduttimen prosessivesi

Savukaasulauhdutinta ajetaan paaasiassa kesakauden ulkopuolella. Mitattu kaukolampo-
vesivirta on ollut suurimmillaan alle 300 kg/s. Savukaasulauhduttimen arvioitu lisdys kau-
kolampdvesimaaraan on valilla 30—-80 kg/s kaukolampéveden meno/paluuveden arvoilla
80/50 °C ja keskiméaarin n. 50 kg/s.

Lauhteen maara on kaytadnndssa verrannollinen lauhduttimesta saatavaan kaukolampoéte-
hoon, joka on taas riippuvainen polttoaineen kosteudesta, kaukolammon paluuveden lam-
potilasta sekd savukaasumaarasta. Lauhteita voidaan kasittelyn jalkeen johtaa mereen,
viemaroida tai hyddyntaa.

Piippu

L&mmon talteenotto

Kattila

Happo

Puhdistus

Liete

Kuva 3-6. Pesurilauhdutin (Valmet, AF esiselvitys 2014).

Savukaasupesuri tehostaa my6s savukaasujen puhdistusta. Pesurilla voidaan puhdistaa
savukaasuista hiukkasia ja happamia kaasuja (SO, ja HCI). Pesurilla on siten mahdollista
vahentdd paastdja entisestdan ja optimoida savukaasujen puhdistukseen kaytettavien
kemikaalien maaraa. Esimerkiksi HCI paastot voivat pudota kolmannekseen puolikuivan
jalkeisesta tasosta.

Savukaasulauhdutin on lapimitaltaan noin 6 m ja korkeudeltaan noin 15 m. Mustasaaren
laitoksella savukaasulauhdutin mahtuu sijoitettavaksi sisatiloihin savukaasupuhaltimen
jalkeiseen tilaan.

3.6 Toiminnasta muodostuvat paastot

3.6.1 Paastot vesiin
Laitoksen saniteettitiloissa syntyvat jatevedet johdetaan Mustasaaren kunnan viemari-
verkkoon, johon vuonna 2014 pumpattiin jatevesia 8 574 m?>.

Piha-alueiden ja rakennuksien katoilta muodostuvat sade- ja sulamisvedet johdetaan 6l-
jynerottimien ja tarkkailukaivojen kautta ojaan, joista ne valuvat edelleen Stormossutfal-
lettiin. N&ita vesia pumpattiin 22 704 m?®.
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Savukaasun lauhduttimen myo6ta jatevesien maaré tulee kasvamaan noin 54 000—86 400
m?3/a riippuen lammon talteenoton kayttdajasta. Lauhteen kasittely on kuvattu tarkemmin
kohdassa lauhteen késittely.

Lauhduttimesta muodostuvan ja kasittelyyn johdettavaan jateveteen sovelletaan jatteen-
polttoasetuksen VNA 151/2013 annettuja raja-arvoja, jotka on esitetty alla olevassa tau-
lukossa. Huomioitavaa on, ettd savukaasunlauhdutin sijaitsee savukaasun puhdistusjar-
jestelméan jalkeen, jolloin pitoisuuksien arvioidaan olevan alla olevassa taulukossa esitet-
tyja pitoisuuksia pienemmat.

Taulukko 3-4. Savukaasujen lammoénvaihdosta muodostuvaan lauhteeseen sovellettavat raja-
arvot.

Epapuhtaus Raja-arvot
Kiintoaines 30/45 mg/I
Elohopea 0,03 mg/I
Kadmium 0,05 mg/I
Tallium 0,05 mg/I
Arseeni 0,15 mg/I
Lyijy 0,2 mg/I
Kromi 0,5 mg/I
Kupari 0,5 mg/I
Nikkeli 0,5 mg/I
Sinkki 1,5 mg/I
Dioksiinit ja furaanit 0,3 ng/I

3.6.2 Paastot ilmaan

Jatteenpolttolaitoksen paastoja ilmaan tarkkaillaan jatkuvatoimisilla mittalaitteilla seka
velvoitetarkkailun mukaisilla pdastomittauksilla. Tassé kohdassa esitetyt tulokset ovat ny-
kytilanteen mukaisia eli poltettaessa jatepolttoainetta 190 000 t/a.

Taulukko 3-5. Epapuhtauksien keskimaaraiset pitoisuudet savukaasussa vuosina 2013 - 2014
(mg/Nm?3).

Epapuhtaus Pitoisuus 2013 Pitoisuus 2014 Raja-arvo
Hiukkaset 0,02 0,07 10

TOC 0,24 0,2 10

HCI 6,59 6,81 10

SO, 11,48 11,67 50

NOx 152,8 165,1 200

(6]0) 5,52 4,26 50

HF 0,02 0,02 1

Taulukossa (Taulukko 3-6) on esitetty raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien kes-
kimaaraiset pitoisuudet savukaasussa vuosina 2013 ja 2014. Elohopean mittaus on laitok-
sella jatkuvatoiminen.

Taulukko 3-6. Raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien pitoisuudet savukaasussa vuosina
2013—2014.

Epapuhtaus Pitoisuus 2013 Pitoisuus 2014 Raja-arvo
Cd+TI (ug/Nm?®) 0,0833 0,11 50

Hg (ug/Nm?) 0,1275 0,15 50
Raskasmetallit (ug/Nm?) 6,7 3,8 500

Dioksiinit ja furaanit (ng/Nm?) 0,0064 0,001 0,1
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Taulukko 3-7. Epapuhtauksien vuosip&astot vuosina 2013—-2014.

3.6.3 Melu ja tarina

Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksella on tehty melumittaukset vuonna 2012. Me-
lumittauksia tehtiin 7.11.—26.11.2012 valisena aikana seka laitoksen sisdlla ettd ymparis-
tdsséa ja osa mittauksista suoritettiin pitkdaikaismittauksina. Mittausjaksolla mitattiin myo6s
lyhyempia ty6hygieenisia ja teknisida mittauksia.

Ymparistossa sijaitsi yksi mittalaite noin 100 metrin paassa jatteenpolttolaitoksesta kaak-
koon eli Vedahuggetin Natura-alueen suunnassa. Paivaajan keskidanitaso 100 metrin etai-
syydella laitoksesta oli 49 dB (Laeg) ja vastaavasti yoajan keskigénitaso oli 47 dB (Laeg)-
Melutaso alittaa asumiseen kaytettavien alueiden péaiva- ja ydajan ohjearvot. Luonnonsuo-
jelualueiden ohjearvo on 45 dB (Laeg) ja Natura-alue alkaa noin 300 metrin etéisyydella
laitoksesta.

Uudet ympaéristomeluselvitykset on tehty vuoden 2015 syksylla ja mittauksissa tarkastel-
tiin erityisesti meluvaikutuksia Vedahuggetin Natura-alueelle. Mittausten ja mallinnuksen
mukaan toiminnasta aiheutuva keskiddnitaso péaivalla ja yolla alittaa ymparistéluvassa
asetetut melun raja-arvot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Toiminnan aiheuttama kes-
kidanitaso alittaa myds luvassa olevan Natura-alueen paivaajan tavoitetason 45 dB.

3.6.4 Muodostuvat jatteet

Poltossa osa jatteiden sisdltamista haitallisista aineista keraantyy tuhkiin. Tuhkien hyoéty-
kayton ja sijoittamisen kannalta keskeista on haitallisten aineiden pitoisuus ja liukoisuus.
Poltossa muodostuviin tuhkiin vaikuttavat polttoaineen laatu ja puhtaus, polttotekniikka
seka tuhkan ja pélyn erotustekniikka.

Pohjatuhkaa voidaan arvioida muodostuvan 16—18 % vastaanotettavasta jatemaarasta eli
noin 30 000 tonnia vuodessa. Savukaasun puhdistusjatettda muodostuu noin 2—3 % vas-
taanotetusta jatemaarasta eli noin 3 800 t/a. Lisdksi laitokselta muodostuu kattilatuhkaa
noin 1 000 t/a.

Jatteenpoltossa muodostuva pohjakuona koostuu tuhkasta, metallista, lasista ja kivesta ja
se kuljetetaan talla hetkella Lakeuden Etapille jatkokasittelya varten. Pohjakuona pyritdén
ensisijaisesti hyotykayttamaan ja toissijaisesti sijoittamaan loppusijoitusalueille.

Savukaasujen puhdistuksessa syntyva puhdistusjate (ns. APC-jate, Air Pollution Control
residue) ja kattilatuhka, joka kerataan kattilan alapuolella, toimitetaan talla hetkella kasi-
teltavaksi Ekokem-Palvelu Oy:lle. Jatkossakin nama jatteet toimitetaan kéasiteltavaksi lu-
vat omaavaan paikkaan.
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3.7 Lauhteen kasittely

Savukaasujen lammon talteenotossa syntyy aina lauhdetta, joka on kasiteltdva ennen sen
johtamista jatevesiviemariin tai vesistdéon. Ensisijaisesti lauhteita tulee kuitenkin hyddyn-
taa laitoksen prosessivesiksi sellaisenaan ilman kasittelyd, joissa voidaan kayttaa likai-
sempia vesia kuten

e Kattilan kuona-altaan jaahdytysvesi (huomioitava vaikutus kuonan laatuun) seka

e Savukaasulauhduttimen prosessivesi.

Lauhdemaara, joka on tyypillisesti sallittu syottda kattilan tulipesaan tuhottavaksi (haih-
dutettavaksi) savukaasujen mukana on ollut tyypillisesti n. 500 kg/h.

Lauhteen maara on kaytadnndssa verrannollinen lauhduttimesta saatavaan kaukolampoéte-
hoon, joka on taas riippuvainen polttoaineen kosteudesta, kaukolammon paluuveden lam-
potilasta sekd savukaasumaarasta. Lauhteita voidaan kasittelyn jalkeen johtaa mereen,
viemaroida tai hyddyntaa.

Westenergy Oy Ab:n laitosalueelta pintavedet valuvat jatekeskuksen lansipuolen ojitetulta
suolta alkunsa saavaa ojaa pitkin Stortrasket lampeen, josta purkautuvat purona Lapp-
sundinjokeen ja lopulta mereen. Laitoksen pinta- ja pohjavesien laatua tarkkaillaan tark-
kailusuunnitelman mukaisesti. Toinen pintavesien valumapaikka on eteldinen kaupungin-
selka.

Vaihtoehtona lauhteen vesistéon palauttamisen sijaan olisi kasitella se kaukolampdéverkon
vaatimusten mukaisesti tai jatkokasitella vesi/hdyryprosessi lisaveden vaatimusten mu-
kaisesti.

Lauhduttimeen syotetddn lipedd (NaOH) happamien kaasukomponenttien (mm. SO, ja
HCI) sitomiseksi, ja lauhteen neutraloimiseksi. Suurin osa raskasmetalleita on kondensoi-
tuneena pienten hiukkasten pinnalle ja noin 90 % poistuu hiukkasten erotuksen yhteydes-
sa (savukaasupesurissa). Poikkeuksena on elohopea, joka on lahes kokonaan kaasumai-
sessa olomuodossa.

Perinteinen savukaasulauhduttimien likaisten vesien kasittely perustuu flokkaus- ja/tai sa-
ostustekniikkaan. Lauhteeseen voidaan injektoida saostus- ja flokkauskemikaaleja kiinto-
aineen ja raskasmetallien kasittelyn tehostamiseksi.

Kemiallinen . Aktiivihiili- S
[ et J—»[ Flokkaus }—»[ Selkeytys }[Hlekkasuodatus}—»[ StoHatis J—bVlemarl

Kuva 3-7. Kiintoaineen erotus hiekkasuotimella ja selkeyttimella (perinteinen tekniikka suoda-
tus).

Lauhde on my6s mahdollista kasitella lahes taysin tai osittain kalvotekniikalla (ns. RO-
tekniikka), jonka edessa on suodatuslaitteet kiinteiden partikkelien poistamiseksi (ks. ku-
va alla). Ns. makrosuodatin (MF) ottaa isot kiintoaineet ja mikrosuodatin (UF) jaljelle jaa-
neet partikkelit. Liete, joka voidaan palauttaa polttoon, erotellaan tassa vaiheessa. Riip-
puen vaatimuksista lauhde voidaan jatkokasitella tarpeen mukaan. RO-laitteistolla vahen-
netadan lauhteen suolapitoisuuksia merkittavasti. RO-laitteistossa syntyy aina ns. rejekti-
vettd noin 10-25 %, joka on mahdollista johtaa esimerkiksi meriveteen.
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Ammoniakin Johtaminen maastoon
poisto tai viemdriin

A Varastosailio
5 : A e e = - (kayttd kaukolampdvetend
Kéénteisosmoosi Kaanteisosmoosi| ITonin vaihto tai johtaminen maastoon
(RO) (RO) (ED1) tai viemariin)

Suolapitoisuuden vdahentaminen tarvittaessa

Kuva 3-8. Makro/Mikrosuodatus ja RO-laitos (kalvosuodatus).

3.8 Kemikaalit

Kemikaaleja laitoksella kdytetdan mm. savukaasujen puhdistukseen (kalsiumhydroksidi ja
aktiivihiili) seka polton tukipolttoaineena (kevyt polttodljy). Taulukossa (Taulukko 3-8) on
esitetty laitoksella kaytettyjen kemikaalien maarat vuosina 2013—-2014.

Taulukko 3-8. Kemikaalien kulutus.

Kemikaali Kulutus 2013 Kulutus 2014
Ammoniakkivesiseos 24,5 % 423 t 350t
Aktiivihiili 63t 59 t

Kalkki 1775t 1693t

Kevyt polttodljy 274 t 413 t

Savukaasun lammontalteenoton myodta laitoksella kaytetaan myds natriumhydroksidia
(NaOH), jota kaytetaan lauhdeveden happamuuden s&atoon.

3.9 Toiminta-ajat ja liikenne

Jatteenpolttolaitos toimii huoltoseisokkia lukuun ottamatta vuoden jokaisena paivana ym-
pari vuorokauden. Huoltoseisokki pidetdan yleensa huhtikuussa ja sen kesto on noin kol-
me viikkoa. Jatekuormia tuodaan laitokselle arkisin ja lauantaisin klo 7—20. Poikkeustilan-
teissa jatteita voidaan vastaanottaa myos sunnuntaisin.

Jatteen kuljetukseen liittyva liikennemé&ara on talla hetkella noin 30-50 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Hanke ei juuri lisdd nykyisia jatteenkuljetusmaaria. Lisaksi jatteenpolttolaitok-
selle tulee muita kuljetuksia ja henkildautoliikennetta.

3.10 Hankkeen suhde ympaéaristonsuojelua koskeviin saadoksiin,
suunnitelmiin ja ohjelmiin
3.10.1 Hankeen suhde lainsaadant6on

Ymparistovaikutusten arvioinnista (YVA) annettu laki (468/1994) ja asetus (713/2006)
koskee hankkeita, joista saattaa aiheutua merkittavia ympaéaristdvaikutuksia. Westenergy
Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin noston ymparistdvaikutukset arvioidaan lain ja
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asetuksen mukaisessa laajuudessa, koska hankekokonaisuus luetaan YVA-asetuksen 6 8:n
hankeluettelon kohtaan 11) jatehuolto ... b) muiden jatteiden kuin ongelmajatteiden polt-
tolaitokset [..], joiden mitoitus on enemman kuin 100 tonnia jatetta vuorokaudessa”. Ym-
paristonsuojelulaissa (527/2014, YSL) ja -asetuksessa (713/2014, YSA) esitetaan ympa-
ristén pilaantumisen torjunnan yleissdadokset. Ennen hankkeen toteuttamista hankevas-
taavalla on ymparistdluvan hakemisvelvoite YVA-menettelyn jalkeen.

Jatteenpolttoasetuksella (VNA 151/2013) saadetaan vaatimukset jatteenpoltolle ja vaati-
mukset perustuvat parhaaseen kaytettdvissa olevaan tekniikkaan (BAT, Best Available
Techniques). Vaatimukset koskevat poltettavan jatteen laadun selvittdmistd, poltto-
olosuhteita, savukaasupaastoja ilmaan ja paastdja veteen, paadstdjen mittaamista, toimin-
taa hairidtilanteissa ja poltossa syntyvan jatteen kasittelemistd ja hyddyntamista. Jat-
teenpolttolaitoksen muutokset tehdaan niin, etta jatteenpolttoasetuksen mukaiset vaati-
mukset tayttyvat. Jatteenpolttolaitoksen toiminnassa noudatetaan asetuksen vaatimuksia
(mm. paastdjen mittaaminen jatkuvatoimisesti ja toiminta hairidtilanteessa).

Jatelain (646/2011) ja -asetuksen (179/2012) tavoitteena on tukea kestavaa kehitysta
edistamalla luonnonvarojen jarkevaa kayttdéa seka ehkaisemalla ja torjumalla jatteista ai-
heutuvaa haittaa ymparistdlle ja terveydelle. Tavoitteeseen tulee pyrkia ensisijaisesti va-
hentamalla jatteiden muodostumista ja lisdamalla jatteiden hyotykayttdéa. Mikali hyddyn-
taminen ei ole teknisesti tai kohtuullisin lisdkustannuksin mahdollista, jatteet tulee sijoit-
taa siten, ettd ymparistolle ja terveydelle aiheutuvat haitat minimoidaan. Jatteenpolttolai-
toksen kapasiteetin nostohanke tukee jatelain asettamia yleisia tavoitteita vahentamalla
jatteiden lajittamista kaatopaikoille ja lisddmalla niiden hyddyntamistad energiana. Toimin-
nassa syntyvat jatejakeet (tuhka, polttokelvoton jate, omat jatteet jne.) kasitelldan ja si-
joitetaan siten, ettd jatelain vaatimukset tayttyvat.

Terveydensuojelulain (763/1994) tarkoituksena on véaeston terveyden yllapitaminen ja
edistaminen seka ennalta ehkaistd, vahentaa ja poistaa sellaisia elinympéristéssa esiinty-
via tekijoita, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa. Melutason ohjearvot (VNa 993/92)
asumiseen kaytettavilla alueilla ja virkistysalueilla taajamissa tai taajamien laheisyydessa
ovat paivaaikana (klo 7—22) 55 dB(A) ja yolla 50 dB(A). Uusilla alueilla on melutason yo6-
ohjearvo 45 dB(A). Loma-asumiseen kaytettavalla alueella ohjearvona on paivalla 45
dB(A) ja yolla 40 dB(A). Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (VNA 38/2011) ta-
voitteena on ehkaistd ja vahentdd ymparistdon pilaantumista vahvistamalla raja-arvot ase-
tuksessa tarkoitetuille ilman epapuhtauksille ja ajankohdat, jolloin epdpuhtauksien pitoi-
suuksien tulee viimeistaan olla raja-arvoja pienemmat. Jatteenpolttolaitoksen toiminta on
suunniteltu ja toteutettu siten, ettei niista aiheudu terveyshaittaa tai vastaavaa elinympa-
riston terveellisyyden alentavaa tekijaa. Kapasiteetin nostolla huomioidaan edelleen lakien
ja asetusten mukaiset velvoitteet.

3.10.2 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Ehdotus valtakunnalliseksi jatesuunnitelmaksi (VALTSU) julkaistiin tammikuussa 2007.
Raportissa (ympéaristoministerio 2007) esiteltiin VALTSU-ty6éryhman ehdotukset jatelain-
saadannon uudistuksen linjauksiksi ja valtakunnalliseksi jatesuunnitelmaksi sekd ehdotus
jatteen synnyn ehkaisyn ohjelmaksi. Yhtend VALTSUn tavoitteena on lisata nykyisin kaa-
topaikoille joutuvan kierratyskelvottoman jatteen kayttda polttoaineena. Jatteenpoltto to-
detaan jatehierarkian kannalta hyvaksyttavaksi. Jatteenpolton ylimitoitusta rajoitetaan
alueellisilla jatesuunnitelmilla (Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020).
Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos tukee toiminnoillaan seka valtakunnallista etta
alueellista jatesuunnitelmaa.

Jatevesipaastdja koskevat vaatimukset maaritelladn viemariverkostoon johdettavien jate-
vesien osalta Mustasaaren kunnan vesihuoltolaitoksen kanssa. Jatevedet johdetaan vie-
mariverkkoon vesihuoltolaitoksen kanssa tehtavan sopimuksen mukaisesti.

Joulukuussa 1997 jarjestetyssa Kioton ilmastokokouksessa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin
vahentdéd kasvihuonekaasupaastdjen kokonaisméaaraa kahdeksan prosenttia vuoden 1990
tasosta. Suomen osalta kasvihuonekaasupaastéjen vahentamistavoitteeksi sovittiin 0 %
vuoden 1990 tasosta eli paastojen tulee 2008—-2012 olla vuoden 1990 tasolla. Kasvihuo-
nekaasupaastdjen rajoittaminen YK:n ilmastosopimuksen velvoitteiden mukaan toteute-
taan lahinna Kioton pdytakirjan mukaisella paastokaupalla ja Kioton mekanismeja hyoédyn-
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taen. Jatteenpolttolaitokset eivat ole mukana paastokaupassa ja jatteen energiahyddyn-
taminen tukee kasvihuonekaasujen vahentamisvelvoitteen tayttamista.

Kansallinen strategia biohajoavan jatteen kaatopaikkakéasittelyn vahentamisesta maarittaa
tarvittavat toimet kaatopaikkadirektiivissa asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. Siina
tarkastellaan mm. biohajoavien jatteiden energiahyédyntamista kaatopaikkakasittelyn
vaihtoehtoina. Tahan liittyen Suomessa astuu voimaan vuoden 2016 alusta orgaanisen
jatteen kaatopaikkakielto. Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos osaltaan vastaa naihin
vaatimuksiin ja vahentad kaatopaikalle loppusijoitettavan jatteen maaraa seka kaatopaik-
kasijoituksen haittoja kuten metaani- ja hajupdastoja.

Kestavan kehityksen ohjelmalla (valtioneuvoston periaatepaatos ekologisen kestavyyden
edistamisestd) pyritdan ekologiseen kestavyyteen ja sita edistavien taloudellisen seka so-
siaalisten ja kulttuuristen edellytysten luomiseen. Selvitysten pohjalta on laadittu koko-
naisarvio kestavan kehityksen ohjelmien vaikuttavuudesta ja kestavan kehityksen tilasta
Suomessa. Hanke edistda kestavan kehityksen periaatteiden toteuttamista, silla jatteita
hyddynnetddn energiana ja ohjataan materiaalihydtykayttoon. Hanke edistaa uusiutuvien
energialdhteiden kayttoa.

3.11 Hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin

Hankkeen keskeiset liittyméat muihin hankkeisiin ovat Stormossenin alueen infrastruktuu-
rin hydédyntaminen ja Vaasan Sahkoén kaukolammon- ja sahkdntuotanto. Polttolaitos hy6-
dyntda Stormossenin jatekeskusalueen infrastruktuuria seuraavilta osin:

e Vastaanotto

Punnitus

e Valivarastointi

Liikenndintialueet

Vaasan Sahkon osalta hanke korvaa kaukolammaontuotannossa 6ljya ja kivihiilta.

Arvioinnissa on tarkasteltu lisaksi hankkeen suhdetta maankayttésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéad ja ymparistdnsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin. Naita ovat lahinna valtakunnallinen ja alueellinen jatesuunni-
telma seka luonnonsuojelusuunnitelmat ja —ohjelmat.

Suomessa on télla hetkella useita sekajatetta polttoaineena kayttavia voimalaitoksia, jois-
ta yksi on Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos. Muita kdytdssa olevia syntypaikkalaji-
teltua jatetta hyoddyntavia laitoksia on Kotkassa, Oulussa, Riihiméaella ja Vantaalla. Raken-
teilla ovat jatevoimalat Tampereelle ja Varkauteen. Suunnitteilla on liséksi jatevoimala Sa-
loon.

3.12 Tavoiteaikataulu

Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksella voidaan polttaa YVA:n mukainen maara jatet-
ta4. Savukaasulauhduttimesta on tehty alustavat selvitykset vuonna 2014. Ymparistdvaiku-
tusten arvioinnin paatyttya savukaasunlauhduttimen suunnittelua jatketaan. YVA:n mu-
kaisille toiminnoille haetaan ymparistdluvan muutosta ja muita tarvittavia lupia YVA:n
paatyttya. Tavoitteena on, ettd savukaasunlauhdutin olisi toiminnassa vuonna 2017.
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4. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENET-
TELY JA OSALLISTUMINEN

4.1 Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain (YVA-laki 468/1994) tavoitteena on edistda
ympaéristovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa. Samalla tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava lain
mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytadn ymparistévaikutusten kannalta
olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai teh-
da muuta siihen rinnastettavaa paatdostd ennen arvioinnin paattymista. Ymparistovaiku-
tusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana
ei tehda p&aatdstd hankkeen toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
yhteydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huomioon hankkeen
jatkosuunnittelussa.

4.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Jatteen energiahyotykayttohankkeilta on YVA lainsdadannén alusta lahtien edellytetty ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun jatteen polttokapasiteetti on
yli 100 t/vrk. Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttokapasiteetin nosto itsessdan lisaa jatteen-
polttoa noin 150 t/vrk, jolloin hankkeen koko ylittda YVA-asetuksen (713/2006) hanke-
luettelossa esitetyt arvot. Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt hank-
keesta vastaavan toimittaessa hankkeen ympaéristovaikutusten arviointiohjelma Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle 12.5.2015.

4.3 Arviointimenettelyn osapuolet

4.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta
ja toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilla hankkeensa ymparistdvaikutuk-
sista. Arviointimenettelyssd hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittaa
hankkeen ymparistévaikutukset. Jatteenpolttokapasiteetin nosto hankkeen hankkeesta
vastaavana on Westenergy Oy Ab. YVA:n laadinnassa hankevastaava kayttaa konsulttia,
Ramboll Finland Oy:ta.

4.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ympaéristovaikutusten arviointimenettely jar-
jestetddn. Yhteysviranomaisen tehtavista on sdadetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteys-
viranomaisen tehtaviin kuuluu muun muassa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville lait-
taminen, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen seka lausun-
non antaminen arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Tassa hankkeessa yhteysviranomai-
sena toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.

4.3.3 Muut viranomaiset, yritykset ja kansalaiset

Kohde sijaitsee Mustasaaren kunnassa Stormossen Oy Ab:n jatekeskuksen vieressa. Pai-
kallis- ja aluetason julkisyksikéista alueen suunnittelusta vastaavat Mustasaaren kunta ja
Pohjanmaan liitto. Alue sijaitsee hyvin lahella Vaasan kaupungin rajaa ja osin vaikuttaa
myods Vaasan kaupungin alueeseen. Mustasaaren kunta vastaa kaavoituksesta. Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéaristokeskus (ELY-keskus) hoitaa vastuualueiden-
sa taytantdéonpano- ja kehittamistehtavia. Edella mainitut viranomaistahot kutsuttiin
hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin ohjausryhmaan.

Muita viranomaisia, joiden alaan suunnittelulla ja hankkeella voi olla vaikutusta, ovat Met-
sahallitus, Liikenteen turvallisuusvirasto, Finavia ja Pohjanmaan museo. Metsahallitus hoi-
taa ja ennallistaa Natura-verkostoon kuuluvia luonnonsuojelualueita osana luonnonsuoje-
lualueverkostoa ja ottaa kantaa niitd koskevaan maankayton suunnitteluun. Finavia vas-
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taa ilmaliikenteen turvallisuudesta ja sujuvuudesta. Pohjanmaan museo toimii alueensa
maakuntamuseona ja ottaa kantaa toiminta-alueensa maankayttéon ja sen suunnitteluun
lausuntojen, neuvotteluiden ja asiantuntijatydn kautta Museoviraston kanssa sovitulla ta-
valla. Nailta viranomaisilta pyydetaan lausunnot YVA-menettelyn yhteydessa.

Westenergy Oy Ab on kunnallisten jatehuoltoyhtididen omistama jatteenpolttolaitos ja
nama yhtiot huolehtivat omistajakuntiensa yhdyskuntajatteen kasittelysta. Naiden jate-
huoltoyhtididen edustajat kutsuttiin hankkeen ympaéristdvaikutusten arvioinnin ohjaus-
ryhmaan.

Hanke voi vaikuttaa myds yksittaisiin ihmisiin, jarjestoihin, yrityksiin seka yhteisoihin ja
saatioihin. Nama tahot voivat osallistua ympaéristovaikutusten arviointiin kohdan 4.5 mu-
kaisella tavalla. Hanke nostaa huomattavasti lauhdevesien maaraa ja taman vuoksi myos
Koivulahden jakokunnan edustaja kutsuttiin ohjausryhmaan.

4.4 Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

Hankkeen YVA-menettelyn valmistelu on kaynnistynyt arviointiohjelman laatimisella ke-
vaalla 2015. Vaiheen aikana laadittiin suunnitelma arvioinnin sisallésta ja tavoitteellisesta
aikataulusta. YVA-menettely kaynnistyi kun hankkeesta vastaava toimitti arviointiohjel-
man Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle YVA-lain mukaista
kuulutusta ja lausuntojen ja mielipiteiden pyytamista varten. Kuulutus arviointiohjelmasta
ja arviointiohjelma olivat nahtavilla 25.5.—24.7.2015. Yhteysviranomainen antoi lausun-
tonsa arviointiohjelmasta 18.8.2015 (liite 1). Vaikutusselvitykset ja —arviointi on tehty ar-
viointiohjelman ja siitd saadun lausunnon pohjalta tdhan arviointiselostukseen. Arvioin-
tiselostuksessa on tarkennettu myds nykytilaa koskevia tietoja ja hankkeen suunnitelmia.

Tama arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa siita ja pyytaa
lausunnot eri tahoilta arviointiohjelmavaiheen tapaan. Yhteysviranomainen antaa oman
lausunnon arviointiselostuksesta ja sen riittdvyydestad kahden kuukauden kuluessa lausun-
tojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen annetun maardajan paattymisesta. Arvioin-
timenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa sekd muut lausunnot
ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle.

Ymparistovaikutusten arvioinnin valmistelu on kaynnistynyt talvella 2015. Arviointiohjelma
on ollut nahtavilla kesalla 2015, jolloin YVA-menettely on kaynnistynyt. Aikataulun mu-
kaan arviointiselostus valmistuu néhtaville loppusyksysta 2015 ja yhteysviranomainen an-
taa siita lausuntonsa kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden jattadmisen ja lausuntojen
antamisen maaraajan paattymisesta. Arviointimenettely paattyy kun yhteysviranomainen
toimittaa oman lausuntonsa seka saadut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle.
Arvion mukaan yhteysviranomainen antaa lausuntonsa talvella 2016.

24



Maaliskuu
2015

Huhtikuu
2015

Toukokuu
2015

Kesakuu
2015

Heindakuu
2015

Elokuu
2015

Syyskuu
2015

Lokakuu
2015

Marraskuu
2015

Joulukuu
2015

Tammikuu
2016

Helmikuu
2016

Hankkeesta vastaavan tehtavat

Arviointiohjelman laadinta

Tiedottaminen ja
yleisétilaisuus

Hankkeen suunnittelu,
selvitysten laadinta,
vaikutusten arviointi ja
vaihtoehtojen vertailu
arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen
lausunnon mukaisesti

Ymparistovaikutusten

arviointiselostuksen
laatiminen

Tiedottaminen ja
yleisoétilaisuus

Paatds hankkeen
kdynnistamisesta,
lupahakemukset ja luvat

Yhteysviranomaisen tehtavat

Arviointiohjelman kuulutus
ja tiedottaminen

Kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja

lausunnot
arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen
lausunto arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen
kuuluttaminen ja
tiedottaminen

Kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja
lausunnot
arviointiselostuksesta

Yhteysviranomaisen
lausunto
arviointiselostuksesta

Kuva 4-1. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu.

4.5 Vuorovaikutus ja osallistuminen

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden
oloihin ja etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai mui-
hin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa. YVA-menettelyn tavoitteena on lisata
kansalaisten tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa osallistumismahdollisuuksia hankkeen

suunnitteluvaiheen aikana.

YVA-menettelyn aikana jarjestettiin kolme yleisélle suunnattua tilaisuutta:
e Arviointiohjelman yleisétilaisuus 2.6.2015
e Sidosryhmatyotpaja 21.10.2015

e Arviointiselostuksen esittely — jarjestetdan loppusyksysta 2015

Ohjausryhmé&én osallistuivat hankevastaavan ja YVA-konsultin liséksi Eteld-Pohjanmaan
ELY, Mustasaaren kunta, Vaasan kaupunki, Pohjanmaan liitto ja omistajayhtididen edusta-

jat.
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4.6 YVA-ohjelma ja yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ot-
taminen

Yhteysviranomaisena toimiva Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausunnon ympéaristo-
vaikutusten arviointiohjelmasta 18.8.2015. Lausunnossa kerrotaan, mihin selvityksiin
hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttdva ympéaristovaikutusten arviointia tehdes-
saan ja milta osin YVA-ohjelmassa esitettyd arviointisuunnitelmaa on taydennettava. Lau-
sunnossa on esitetty my0s eri tahoilta tulleet lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta.
Yhteysviranomaisen lausunto on liitteené 1.

Hankkeen ympaéristdvaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huomi-
oon ottaminen YVA-selostuksessa sek& mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-

selostuksessa on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen lausunnon yhteenveto-osiossa esitetyt tadydennystarpeet.

Yhteysviranomaisen lausunto arvioin-
tiohjelmasta

Lauhdevesien osalta on syytd selvittda yh-
dessa Mustasaaren kunnan kanssa, mahtu-
vatko lauhdevedet kunnan jatevesiverkos-
toon ja ettei johtamisesta muodostu on-
gelmia.

Arvioitava, onko tehdyilla ja tulevaisuudes-
sa toteutettavilla liikennejarjestelyilla vai-
kutusta jatteenpolttolaitokselle (erityisesti
Lintuvuoren alue)

Arvioinnissa on huomioitava Sepankyla -
Kappelinméki pohjavesialue ja Pilvilammen
alue seka niiden suojelusuunnitelma

Laudevesien virtaaman vaikutus erityisesti
Finnbackenin alueeseen tulee selvittaa. Ar-
vioinnissa tulee esittdd myds lauhdeveden
haitta-ainepitoisuudet  ja lauhdeveden
lammon vaikutukset alapuolisen vesiston
jadkannen muodostumiseen.

Arvioitava laudevesien aiheuttamat kalata-
loudelliset vaikutukset Stortrasketiin ja
Lappsundjokeen.

Arvioitava lauhdeveden vaikutus Vedahug-
getin Natura-alueeseen sekd suoraan ojan
kautta, etta valillisesti Stortrasketin mah-
dollisten muutosten kautta

Savukaasujen hiukkaspaastdjen osalta tut-
kimusten painopiste tulee olla Vedahugge-
tin osalta kasvillisuuteen ja elaimistoéon
kohdistuvissa haittavaikutuksissa
Hankkeessa tulee arvioida jatteen véliva-
rastoinnin ymparistovaikutuksia
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Miten lausunto huomioidaan arviointi-
tyOsséa

Kohdassa 6.3 on arvioitu laudevesien vai-
kutusta jatevesiverkostoon ja puhdistamon
kapasiteetin riittavyytta. Arvioinnin aikana
on keskusteltu myos Mustasaaren kunnan
jatevesien Kké&sittelystd vastaavien tahojen
kanssa.

Kohdassa 8.1 on arvioitu liikennevaikutuk-
set ja tdssd on huomioitu myos tiedossa
olevat mahdolliset muutokset liikennejar-
jestelyissa.

Kohdassa 6.2 on arvioitu lauhdevesien
maastoon johtamisen vaikutukset ja tassa
yhteydessa on ké&sitelty myds vaikutukset
Sepéankyla — Kappelinmé&ki pohjavesialuee-
seen.

Lauhdevesien vaikutuksia Finnbackenin
alueeseen ja alapuoliseen vesistoon on ar-
vioitu kohdassa 6.3.

Kalataloudelliset vaikutukset on arvioitu
kohdassa 6.3.

Kohdassa 6.4 on arvioitu hankkeen vaiku-
tuksia Vedahuggetin Natura-alueeseen

Hiukkaspé&éastoja ja pitoisuuksia on arvioitu
kohdassa 8.3 ja niiden vaikutuksia luon-
nonymparistoon kohdassa 6.4.

Jatteenpolttolaitoksen toiminta tarvitsee
jatteen  valivarastointia  Stormossenilla
poikkeustilanteissa ja huoltojen aikana.
Vaikutuksia on arvioitu kohdassa 9.



OSA I1: YMPARISTOVAIKUTUKSET
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5. ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
ARVIOINTIMENETELMAT

5.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutukset ovat YVA-lain mukaan hankkeen vélittémia tai valillisia vaikutuksia,

jotka voivat kohdistua:

e lhmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e Maaperaan, vesiin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin seka naiden keski-
naisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

e Yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuripe-
rintéon

e Luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

e Naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan vaikutukset jatteenpolttohankkeen elinkaa-
ren ajalta. Vaikutuksien arvioinnissa otetaan huomioon sek& suorat etta valilliset vaiku-
tukset.

Jatteenpolttohankkeen aiheuttamat ymparistomuutokset ilmenevat vaikutuksina ympaéaris-
tdssa. Vaikutusten tunnistamisessa on kaytetty apuna jatteenpolttolaitosten ja ympéariston
vuorovaikutukseen perustuvia tietoja. Tassa hankkeessa arvioinnissa oli erityisesti hydtya
kokemuksista jo toimivan jatteenpolttolaitoksen osalta.

Arvioitavat
ymparistovaikutukset

Maaperd, vesi, ilma, Yhdyskunta,
Ihmisten terveys, ilmasto, kasvillisuus, rakennukset, maisema, Luonnonvarojen
elinolot ja viihtyvyys eliét ja luonnon kaupunkikuva ja hyddyntaminen
monimuoitoisuus kulttuuriymparisto

Kuva 5-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset.

5.2 Vaikutusten ajoittuminen

Arvioinnissa tarkastellaan Westenergy Oy Ab:n hankkeen aiheuttamia valittomia ja valilli-
sia vaikutuksia seka niiden merkittdvyytta niin luonnonymparistéon kuin ihmiseen. Arvi-
oinnissa otetaan huomioon eri vaihtoehtojen vaikutukset. Hankkeen vaikutukset arvioi-
daan koko sen elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin, toi-
minnan aikaisiin ja kaytodsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

5.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Jatteenpolttokapasiteetin nosto voidaan tehda nykyisilla laitteistoilla, mutta savukaasun
lammon talteenotto laitteistojen asentaminen ja uuden piipun rakentaminen kestaa noin
puoli vuotta. Jatteenpolttolaitos toimii normaalisti koko rakentamisen ajan. Jatteenpoltto-
kapasiteetin nostaminen ei edellyta rakentamistoimenpiteitd laitoksen ulkopuolella lukuun
ottamatta uutta piippua. Lahtokohtaisesti rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat hyvin
lyhytkestoisia.

5.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Westenergy Oy Ab:n hankkeen kayton aikaiset vaikutukset ovat jo alkaneet, kun jatteen-
polton kapasiteetin nosto on aloitettu vuonna 2013. Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset
jatkuvat koko jatteenpolttolaitoksen kayttdian, jonka arvioidaan olevan noin 30 vuotta.
Kayttoikaan vaikuttavat myos mahdolliset tulevaisuudessa tehtavét saneeraukset ja muu-
tokset.
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Keskeisimpia toiminnan aikaisia ymparistdvaikutuksia ovat maisemavaikutukset (uusi
piippu) ja vaikutukset ilman laatuun (suurempi savukaasumaara ja sen muutokset) seka
pintavesiin (lauhdevesi). Muilta osin vaikutukset eivat juuri muutu nykyisesta.

5.2.3 Toiminnan paattamisen aikaiset vaikutukset

Jatteenpolttolaitoksen toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytosta pois-
ton yhteydessa. Toiminnan aikaiset vaikutukset paattyvat, mutta rakennus joudutaan to-
dennakoisesti purkamaan, koska voimalaitos rakennuksille harvoin on uutta kayttéa. Sa-
massa yhteydessd puretaan myos jatteenpolttolaitoksen piippu. Rakennusjatteet lajitel-
laan sdaannésten mukaisesti ja toimitetaan hyotykayttéon. Hyotykayttéon kelpaamattomat
materiaalit loppusijoitetaan jatetayttoon. Ennen rakennuksen purkamista poistetaan jat-
teenpolttolaitoksen teknisia laitteita ja mahdollisesti osa niistd voidaan toimittaa uudelleen
kayttoon toisille voimalaitoksille.

5.3 Hankkeen vaikutusalue

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta. Tarkastelualue on
pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ympaéaristovaikutuksia voida
olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Jatteenpolttolaitoksen vaikutusalue voidaan jakaa
lahivaikutusalueeseen sek&a kaukovaikutusalueeseen. Lahivaikutusalue sisaltéda valittomas-
ti jatteenpolttolaitokseen liittyvat maa-alueet. Laajimmalle ulottuva vaikutus on vaikutuk-
set ilmanlaatuun. Myds maisemavaikutus on melko laajalle ulottuva, koska muutokset on
havaittavissa kaukomaisemassa.

Hankkeen vaikutusalueen kuvaus on esitetty tarkemmin kunkin arvioitavan ymparistévai-
kutuksen kohdalla.
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5.4 Arviointimenetelmat

5.4.1 Vaikutuksen muodostuminen

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on jarjestelmaéllisesti eteneva prosessi. Siind tunnis-
tetaan ja arvioidaan suunnitellun jatteenpolttohankkeen mahdollisia vaikutuksia fyysisiin,
biologisiin ja sosiaalisiin kohteisiin. Liséksi arviointiprosessin aikana kehitetdan lievennys-
toimia vaikutusten ehkaisemistd, minimoimista tai vahentamista varten. Tassa luvussa on
kerrottu, miten eri vaikutusten suuruusluokka, vaikutuskohteen luonne/herkkyys ja sita
kautta vaikutusten merkittdvyys on arvioitu tassa vaikutusarvioinnissa. Vaikutuksen suu-
ruutta ja vaikutuskohteen herkkyytta on pyritty kuvaamaan siten, ettd ne mahdollisimman
lapinakyvasti mahdollistavat vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin.

Vaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos arvioi-
daan suhteessa ymparistdon nykyiseen tilaan. Vaikutukset voivat olla joko valittomia tai
vélillisia.

Suorat vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohtee-
na olevan ymparistdn suorasta vuorovaikutuksesta. Tasta esimerkkind on mm. luontotyy-
pin menetys maansiirtotdiden johdosta. Epasuorat vaikutukset johtuvat hankkeen suorista
vaikutuksista. Tasta esimerkkind ovat mm. pohjaveden pinnan alenemisesta mahdollisesti
seuraavat luontotyyppien muutokset suunnittelualuetta ymparoivilla soilla.

5.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuksen tunnistamisen jalkeen arvioidaan vaikutuskohteen herkkyytta muutokselle.
On tarkedd maarittda jokin arvo kuvaamaan niiden kohteiden muutosherkkyytta, joihin
hankkeeseen liittyvat toimenpiteet voivat vaikuttaa. Muutosherkkyyden arvioinnissa kay-
tetdan useita kriteereita, kuten esimerkiksi sitd, sijaitseeko suunnitellun hankkeen vaiku-
tusalueella kansallisen tai kansainvélisen suojelustatuksen omaavia kohteita tai alueita, tai
onko hankkeen vaikutuspiirissd runsaasti herkkid kohteita, kuten asutusta. Lisaksi huomi-
oidaan vaikutusalueen ja sen kohteiden sietokyky muutoksille, niiden sopeutuvuus, alueen
monimuotoisuus, arvo muille resursseille/vaikutuskohteille, seka haavoittuvuus jne. Arvi-
oitaessa hankkeen vaikutusalueen herkkyytta muutokselle otetaan huomioon my®és erilai-
set standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kaytantdihin ja
tehtyihin suunnitelmiin, sekd mahdollisiin muihin maarayksiin ja ympéaristdostandardeihin.
Vaikutusalueen herkkyydella itsessaan ei ole negatiivista tai positiivista suuntaa, vaan sen
maaraa vaikutuksen suunta.

Herkkyys kuvataan tassa arvioinnissa kullekin vaikutuskohteelle kolmiasteisella asteikolla:
1. Vahainen herkkyys,

2. Kohtalainen herkkyys

3. Suuri herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys kuvataan alla ndkyvan periaatteen mukaisesti kunkin vaikutuk-
sen osalta.

Taulukko 5-1. Vaikutuskohteen herkkyydessa kaytetty esitystapa ja maarittaminen.

R Kohde/alue on vahan tarkeé tai vahaisessa maarin herkka muutoksille kyseisen vaikutuksen osal-
Vahainen . o bn :
ta tai alueella vain vahan herkkia kohteita.
. Kohde/alue on kohtalaisen térkea tai kohtalaisen herkka muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta
Kohtalainen . . - .
tai alueella jonkin verran herkkia kohteita.
. Kohde/alue on erittain tarkea tai erittédin herkk& muutoksille kyseisen vaikutuksen osalta tai alu-
Suuri ; -
eella runsaasti herkkia kohteita.

5.4.3 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutuksen ja vaikutuskohteen herkkyyden tunnistamisen jalkeen arvioidaan vaikutuksen
suuruutta. Kuinka suurta vaikutus kokonaisuutena on, maarittyy vaikutuksen maantieteel-
lisen laajuuden, ajallisen keston ja voimakkuuden perusteella. Maantieteelliselta laajuudel-
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taan vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kes-
toltaan vaikutus voi olla valiaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen ja pysyva. Vaikutusten
voimakkuus voi olla pieni, keskisuuri tai suuri.

Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa sen maantieteellinen laajuus, ajallinen kesto ja voi-
makkuus.

Arvojen maaritys on usein subjektiivista olemassa olevien rajoitusten vuoksi. Silti muuttu-

jan arvon, kuten voimakkuuden arvioiminen edellyttdéd asiantuntemusta ja kyseisen vaiku-

tuskohteen ja arviointimenetelmien tuntemista. Vaikutuksien suuruusluokan arvioimisessa

on myds kaytetty useita menetelmia:

¢ Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuksen kohteen olevan ymparistén vuo-
rovaikutuksen laajuuden maéritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja paasto-
jen levidamismallinnukset, nakymé&aluemallinnukset.

e Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.

e Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi liikennemaarien ja niiden muutosten arviointi.

¢ Vaikutuskohteiden hairidherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimusten tulos-
ten hyddyntaminen.

e Osallistuvien tiedonhankintamenetelmien (ohjausryhmaéatyoskentely ja paikallisten
asukkaiden haastattelu) kaytto.

e YVA-ryhman aiempi kokemus.

Vaikutuksen suuruus on tédssa hankkeessa luokiteltu seitseméaén luokkaan, joita on kuvat-
tu véarein. Positiivista vaikutusta on kuvattu vihrein varisdvyin ja negatiivista vaikutusta
kelta-punaisin varisavyin. Huomattavaa on, etta vaikutuksen suuruutta joudutaan arvioi-
maan useasta nadkdkulmasta. Esimerkiksi vaikutuksen suuresta voimakkuudesta huolimat-
ta vaikutus voi olla keskisuuri, jos vaikutuksen kesto on lyhytaikainen ja palautuva.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

*Hankkeen aiheuttama muutos nykytilanteeseen rakentamisen ja toiminnan aikana seka sen jalkeen

Voimakkuus, Alueellinen
suunta laajuus Kesto
S

T —
e - + Keskisuuri
+ Pieni - Paikallinen | || Lyhyt-
aikainen O
—— — )
(" Fy ( T ) + Pieni
* Keskisuuri | Alueellinen Ptk
aikainen . —
\ J \ J Vaiku-
-, tu kSEI’] Ei vaikutusta
i :
* Suuri - Kansallinen - vayv'a suuruus =
— - Pieni
Kansain- — <
vélinen o
- Keskisuuri
Muut mahdolliset tekijat:

= Toistuvuus (Harvinainen, yleinen, sddnnéllinen, jatkuva)
= Ajoittuminen (Akillinen, vaiheittainen, asteittainen)

» Kumuloituvuus (Ei tai Kasautuvia vaikutuksia)

* Palautuvuus (Ei tai Palautuva/ palautettavissa)

|

Kuva 5-3. Vaikutuksen suuruuden muodostuminen.




Vaikutuksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaikutukselle tapauskohtaisesti erik-

seen seuraavantyyppisen taulukon avulla.

Taulukko 5-2. Vaikutuksen suuruuden maarittelyssa kaytettdva esitystapa ja maarittaminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Vaikutus on havaittavissa ja se
on myodnteinen. Kokonaisuudes-
saan myo6s laaja-alaisen tai pit-
kéaikaisen vaikutuksen suuruus
voi olla vahainen, mikali sen
suuruus on hyvin vahaista.

Vaikutus on suuri ja mydnteinen
ja sen tuottaman hyddyn voi hel-
posti huomata ihmisten paivittéi-
sessa elamassa tai ympéaroivassa
luonnossa.

Vaikutus on erittdin suuri ja
myonteinen ja sen tuottama hyo-
ty on erittdin merkittava ihmisten
paivittaisen elaman tai ymparoi-
van luonnon kannalta. Myés koh-
talaisen voimakas myoOnteinen
vaikutus voi olla kokonaisuudes-
saan suurta, mikali se on pitkaai-
kaista ja/tai vaikuttaa laajalla
alueella.

Vaikutus on havaittavissa, mutta
ei juuri aiheuta haittaa ihmisten
paivittaisiin toimiin tai ymparoi-
vaan luontoon. Kokonaisuudes-
saan myos laaja-alaisen tai pit-
kaaikaisen vaikutuksen suuruus
Vvoi jaada vahaiseksi, mikali sen

Vaikutus on kohtalaisen haitalli-
nen ja aiheuttaa selvasti havait-
tavan muutoksen ihmisten paivit-
taiseen elamaan tai ympéardivaan
luontoon.

Vaikutus on voimakkuudeltaan
suuri ja aiheuttaa laaja-alaista ja
pitkaaikaista haittaa ihmisten péai-
vittdiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon. Myds kohtalaisen
voimakas vaikutus voi olla koko-
naisuudessaan suurta, mikali se
on pitkaaikaista ja vaikuttaa laa-

voimakkuus on hyvin vahainen.

jalla alueella.

Vahainen Keskisuuri Suuri

5.4.4 Vaikutuksen merkittavyys

Merkittavyydella kuvataan hankkeen toteuttamiskelpoisuutta ja samanaikaisesti mahdol-
listetaan mahdollisimman lapindkyva vaihtoehtojen vertailu. Merkittdvyys riippuu vaiku-
tuksen suuruudesta ja vaikutuskohteen kyvysta sietda tarkasteltavaa vaikutusta. Tassa
YVA:ssa pyritddn kuvaamaan niin herkkyytta kuin suuruutta siten, ettd ne mahdollisim-
man lapinakyvasti mahdollistavat vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin.

Vaikutuskohteen
herkkyyden/arvon maéarittdminen

Vaikutusten suuruuden ja
seurausten arviointi

Vaikutuksen merkittavyyden
arviointi

Jotta vaikutuksen merkittavyys voitaisiin arvioida, tarvitaan tietoa
1) vaikutusalueen nykytilasta,
2) vaikutuskohteen herkkyydesta (hairio-herkkyys) ja
3) vaikutuksen suuruudesta

Kuva 5-4. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi

Vaikutuksen merkittavyys maéaritetadn ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja vaiku-
tuskohteen herkkyys. Tata arviointia varten vaikutusten merkittavyys on luokiteltu vahai-
seksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutus voi olla myds merkitykseton.

Vaikutuksen arvioinnissa vaikutuksen merkittavyys kuvataan alla olevan taulukon avulla.
Taulukkoon merkitddn vaihtoehdon sijainti ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja
kohteen herkkyys. Esimerkin mukaan Westenergy Oy Ab:n hankkeen tarkasteltavan vai-
kutuksen suunta vaihtoehdossa VE1 on negatiivinen ja suuruus on arvioitu keskisuureksi.
Kohteen herkkyys on kohtalainen, jolloin ylla esitetyn muodostumisperiaatteen mukaisesti
vaikutus on merkittavyydeltddn kohtalainen. Ristiintaulukoimisen jalkeen kunkin tarkastel-
tavan suunnitteluvaihtoehdon osalta kuvataan vaikutuksen merkittavyytta sanallisesti.
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Taulukko 5-3. Vaikutuksen merkittavyydessa kaytettava esitystapa.

5.5 Arvioinnin eteneminen

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega-

tiivinen negatiivinen tiivinen
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen
Kohtalainen VE1 Véhainen
Suuri Kohtalainen

Ei vaiku-
tusta

Ei vaiku-
tusta

Ei vaiku-
tusta

Ei vaiku-
tusta

Tassa arvioinnissa edetdan systemaattisesti siten, etta

1.

Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen positiivinen tiivinen
Vahainen Vahainen Kohtalainen
Vahainen Kohtalainen

Kohtalainen

Aluksi kullekin tarkasteltavalle vaikutukselle kuvataan vaikutusten alkupera, arvioin-
nissa kaytetyt menetelmat ja vaikutusalueen herkkyyden seka vaikutuksen suuruuden

maarityskriteerit.

Taman jalkeen kuvataan vaikutuskohteen nykytilaa ja sen perusteella maaritellaan
sen hairidherkkyys eli kyky vastaanottaa tarkasteltavaa vaikutusta.
Taman jalkeen kuvataan kunkin vaihtoehdon rakentamisen ja kaytonaikaiset vaiku-
tukset ja niiden suuruus.
Lopuksi maaritetdan vaikutusten merkittavyys. Vaikutus, joka joko yksin tai yhdessa
toisten vaikutusten kanssa, on arvioinnin mukaan merkittdva, on syyta erityisesti
huomioida hankkeen paatdksentekoprosessissa.
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6. LUONNONYMPARISTO

6.1 Maa- ja kalliopera

6.1.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Hankkeessa joudutaan rakentamaan alueelle uusi piippu, jolloin vaikutuksia maaperaan
muodostuu maansiirtotdista. Muilta osin Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos on ra-
kennettu, jolloin muita rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei muodostu. Jatteenpolttolai-
toksen toiminnan aikana ei ole juuri toimintoja, joista aiheutuisi vaikutuksia maaperaan.
Maaperavaikutukset muodostuvat muutoksesta alueen topografiassa tai muusta fyysisesta
tai kemiallisesta muutoksesta maaperassa. Maaperavaikutusten osalta hankkeessa vaiku-
tusalue rajautuu hankealueelle.

6.1.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset maaperddn on tehty asiantuntija-arviona perustuen alueilta kaytos-
sa oleviin tutkimusaineistoihin. Selostuksen laadinnassa on kaytetty maapera- ja kallio-
karttoja seka peruskartta-aineistoa. Lisdksi alueelta on kaytdssa jatteenpolttolaitoksen ra-
kentamisen aikaisia pohjatutkimustietoja.

6.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Maa- ja kallioperan herkkyytta on arvioitu geologisten ominaisuuksien, luonnontilaisuuden
ja maisemallisen arvon perusteella. Tahan vaikuttavat maa- ja kallioperan geologiset
muodostumat (esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat), minkd herkkyystasoa nostaa
alueen luonnontilaisuus ja maisemallinen arvo. Maa- ja kallioperdan kohdistuvia vaikutuk-
sia arvioidaan oheisten taulukoiden mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa huomioidaan ra-
kentamisen aikaisen maa- ja kallioperamuutosten laajuus seka louhittavien massojen
maara.

Taulukko 6-1. Maa- ja kallioperd, vaikutusalueen herkkyystason méaéarittdminen.

R Vaikutusalueella ei ole erityisia kallio- tai maaperamuodostumia tai kalliopaljastumia. Alueen
Véahainen . - -
maa- ja/tai kallioperdd on muokattu.
. Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin siséallytettyja arvokkaita kallio- tai
Kohtalainen 8 . o . . d
maaperamuodostumia. Alueella on laajoja ja/tai yhtenaisia kallioalueita.
. Vaikutusalueella on luokiteltuja arvokkaita kalliopera- tai maaperamuodostumia. Alueen maa-
Suuri . - - u S . T - p :
ja/tai kalliopera on luonnontilainen ja alueella on laajoja ja/tai yhtenaisia kallioalueita.

Maaperavaikutukset kohdistuvat hankkeessa hyvin suppealle alueelle eli voimalaitostontil-
le. Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan alla olevan taulukon mukaisella
luokittelulla. Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaisen maa- ja kallioperamuutos-
ten laajuus seka louhittavien massojen maara.

Taulukko 6-2. Maa- ja kallioperdan vaikuttavien tekijéiden suuruuden maarittaminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Maa- ja kallioperavaikutukset
ovat pienialaisia, paikallisia ja
muutosaika on lyhyt (alle kaksi
vuotta). Kasiteltdvat massat voi-
daan hyédyntaa perustusten ja
teiden rakentamisessa, seka
maisemoinnissa. Toiminnan
maaperda pilaavat vaikutukset
ovat palautuvia.

Louhinnan ja muokkauksen vaélilli-
set vaikutukset (pély, melu) koh-
distuvat myds ympardoiville alueil-
le. Muutosaika on verrattain lyhyt
(2-5 vuotta). Kasiteltavia massoja
joudutaan sijoittamaan suunnitte-
lualueen ulkopuolelle. Toiminnas-
sa voi muodostua maaperaa pi-
laavia vaikutuksia, jotka ovat pie-
nialaisia.

Suorat ja epéasuorat vaikutukset
kohdistuvat laajalle alueelle.
Muutosaika on pitka (yli 5 vuot-
ta) ja kasiteltdvat massamaarat
ovat suuria. Valtaosa kasitelta-
vistd massoista joudutaan sijoit-
tamaan suunnittelualueen ulko-
puolelle. Toiminta voi aiheuttaa
maaperén pilaantumista alueen
ulkopuolelle.

Vahainen

Keskisuuri
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6.1.4 Nykytila

Hankealue on rakentunut kallioiselle alueelle. Alue rajautuu luoteessa Stormossenin kaa-
topaikka-alueeseen, mutta varsinaiset jatetaytot sijaitsevat noin 200 metrin etdisyydella
hankealueen rajasta luoteeseen. Alueelta lanteen sijaitsee Lemminkédinen Oy:n kallionot-
toalue noin 600 m etaisyydelld. Hankealueen maapera on kokonaan rakennettua aluetta,
missd ovat jatteenpolttolaitoksen rakenteet ja piha-alueet. Lisdksi alueen ympari kulkee
tiesto.

ky D Suunnittelualue

(™ Kallio
[ Rahkaturve
[ ] Hiekkamoreeni

{(777) Taytemaa

1 0,5 0 1 ki ' = o
| | ] - e M N Eap Fintare]

Kuva 6-1. Maaperakartta hankealueelta ja sen ymparistosta.

Hankealue on osin louhittu ja kallion paalle perustettu. Osin alue on perustettu kallion
paalla olevan moreenikerroksen paalle. Alueen nykyinen maanpinta vaihtelee valilla
+18,5..+21,5. Jatteenpolttolaitoksen alin kohta sijaitsee jatebunkkerissa tasolla +8. Mo-
reenikerroksen paksuus vaihtelee alueella 0—6,3 metrin vélilla ja se on paaosin hiekkamo-
reenia.

Porakonekairauksien tulosten perusteella kallio alueella on melko ehjaa. Paikoitellen on
havaittu lustia, joissa vedentulo reikdan on varsin voimakasta. Porakonekairausten perus-
teella kallionpinta on tasovalilla +19,9..+12,1 lukuun ottamatta my&hemmin louhittuja
alueita jatteenpolttolaitoksen kohdalla.

Jatteenpolttolaitoksen alueella tehtiin perustilaselvitys syksylla 2015 ja siind yhteydessa
alueelle tehtiin maaperatutkimus, missa selvitettiin haitta-ainepitoisuuksia alueen maape-
rassd. Naytteista analysoitiin raskasmetallit, 6ljyhiilivedyt ja PAH-yhdisteet. Alueen maa-
perassa ei olemassa olevan aineiston perusteella arvioida esiintyvan maaperan pilaantu-
neisuutta tai merkityksellisiksi vaarallisiksi aineiksi luokiteltujen kemikaalien aiheuttamaa
kemiallista muutosta. Tehdyissd maaperatutkimuksissa jatteenpolttolaitoksen alueen
maaperassa ei havaittu laitoksen toiminnasta aiheutunutta kemiallista kuormitusta.
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6.1.5 Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa maaperaan kohdistuvat vaikutukset muodostu-
vat uuden piipun perustamistdista. Piippu perustetaan alueen kallioperdan, mutta varsi-
naisia louhintat6ita ei arvioida tarvittavan. Perustusty® on hyvin suppea alainen ja tapah-
tuu jo rakennetulla alueella, joten vaikutukset ovat pienet.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Jatteenpolttolaitoksen normaalissa toiminnassa ei ole maaperaa pilaavia toimintoja. Jat-
teenpolttolaitoksessa sailytetddan kemikaaleja, joista maaperda pilaavia ovat lahinna ke-
vytpolttodljy. Tukipolttoaineena kaytettava kevytpolttodljy varastoidaan laitoksessa valu-
ma-altaalla varustetussa sailidssa, jolloin maaperan pilaantumisvaaraa ei aiheudu vuototi-
lanteessakaan.

Jatteenpolttolaitoksen paastoja ilmaan on tarkasteltu kohdassa 8.3. Lahttkohtaisesti jat-
teenpolttolaitoksen paastét ovat niin pienet, ettd niiden laskeumat eivat voi aiheuttaa
maaperan pilaantumista. Savukaasun lauhduttimen myota jatteenpolttolaitoksesta muo-
dostuu lauhdevesia joita voidaan johtaa joko 1) maastoon (Stortrasket lampeen johtavaan
ojaan tai Kivijarven kautta kulkevaan ojaan) tai 2) jatevesiverkostoon. Lauhdevesissa ole-
vat haitta-ainepitoisuudet ovat korkeintaan jatteenpolttoasetuksessa (VNA 151/2013) esi-
tettyjen savukaasujen puhdistuksessa syntyvien jatevesiin sovellettavia raja-arvoja. Ky-
seiset arvot (mg/l) ovat joko samankokoisia tai pienempia kuin maaperan pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioinnista (VNA 214/2007) esitetyt haitta-aineiden kynnysar-
vopitoisuudet (mg/kg). Lauhdevesid joudutaan puhdistamaan ennen pintavesiin johtamis-
ta, jolloin pitoisuuksilla ei ole vaikutusta maaperan laatuun. Toiminnan aikaiset vaikutuk-
set maaperaan arvioidaan pieniksi ja hyvin pienelle alalle rajautuviksi.

Johdettaessa lauhdevedet jatevesiverkostoon vaikutukset maaperaan jaavat merkitykset-
tomiksi. Myo6s ilman savukaasulauhdutinta vaikutukset maaperdan jaavat merkityksetto-
miksi.

6.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, alueen maa- ja kallioperaan ei kohdistu muutoksia.

6.1.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen toteutuessa muutos maaperadn on pieni ja tapahtuu jo rakennetulla alueella,
jolloin vaikutusta voidaan pitdd merkityksettémana. Toiminnan aikaisten maaperdan koh-
distuvien muutosten arvioidaan olevan vaihtoehdon VE1 alavaihtoehdossa VE_1 pienia ja
muissa vaihtoehdoissa merkityksettémia. Kun vaikutusta tarkastellaan kohteen herkkyy-
den kanssa, niin vaikutukset jadvat korkeintaan pieniksi.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen

[

2

" I . s 1) VEO B B .

< Véhainen Kohtalainen Véhainen VE1 2) Véhainen Véhainen Kohtalainen

%) VE1

c

c

[}

g ) . apai Ei vaiku- . )

= Kohtalainen Kohtalainen Vahainen Vahainen Kohtalainen

T tusta

[7)

=]

=1

2

G Suuri Kohtalainen Bi vaiku- Kohtalainen

> tusta

D Lauhdevesien johtaminen maastoon
2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja lauhdevesien johtaminen jatevesiverkostoon.
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6.1.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Johdettaessa lauhdevesia maastoon, voidaan haitallisia vaikutuksia vahentda poistamalla
laudevesistad kiintoainesta mahdollisimman paljon. Tahdn vaikuttaa valittava puhdistus-
tekniikka, mutta kaikilla suunnitelluilla tekniikoilla paastaan alle 10 mg/l kiintoainespitoi-
suuksiin, joka on 1/3 ja 1/4 kuin jatteenpolttoasetuksessa (VNA 151/2013) esitetyt kiin-
toainepitoisuudet syntyvalle jatevedelle.

6.1.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Jatteenpolton maaperavaikutuksiin liittyy melko vadhan epavarmuustekijoitd, koska jat-
teenpoltto on pitkdan koettua tekniikkaa ja nykyiset vaatimukset tayttavien jatteenpoltto-
laitoksien vaikutusalueella ei ole havaittavissa jatteenpoltosta aiheutuneita kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia. Tassa kohteessa myds suorat rakentamisen aikaiset vaikutukset
jaavat hyvin pienialaisiksi, jolloin niihin ei juuri liity epavarmuustekijoita.

6.2 Pohjavedet

6.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Jatteenpolttolaitoshankkeessa vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua maarakennus- ja lou-
hintatoistd. Maansiirtotydt voivat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen tai pohjaveden
virtausteihin. Tassa hankkeessa maarakennusty6t jaavat hyvin pieneksi, joten vaikutus-
mekanismia ei tata kautta paase muodostumaan.

Jatteenpolttolaitoksen rakenteet ovat tiiviit ja itse laitoksen toiminnasta ei muodostu suo-
ria paastoja pohjavesiin. Jatteenpolttokapasiteetin nostoon liittyy savukaasulauhduttimen
asennus, josta muodostuu lauhdevesid. Johdettaessa lauhdevesida maaston voi muodostua
vaikutuksia pohjavesiin lauhdevesien sisaltamien haitta-aineiden kautta.

Vaikutusalue voidaan jakaa lahivaikutusalueeseen eli hankealueeseen ja laajempaan vai-
kutusalueeseen, joka on jatteenpolttolaitoksen alapuolinen vesistd (ojasto) ja sen varrella
olevat pohjavesialueet.

6.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmaét

Hankkeesta pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-
arviona perustuen alueilta kdytéssa oleviin tietoihin. Pohjaveden kulkeutuminen perustuu
padaosin maaperan ominaisuuksiin ja maaston muotoihin, joten selostuksen laadinta poh-
jautuu p&aasiassa maapera- ja peruskarttoihin. Lisédksi pohjavesivaikutuksia on tarkennet-
tu alueen pohjaveden tarkkailutietojen perusteella ja lauhdevesien ominaisuuksien perus-
teella. Laajemmin pohjavesitietojen tarkasteluun on kaytetty ympaéristéhallinnon pohja-
vesialue -paikkatietokantaa ja OIVA ymparisto- ja paikkatietopalvelua asiantuntijoille.

6.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Pohjaveden herkkyyttd muutoksille on arvioitu alueen geologisten ominaisuuksien, pohja-
veden kayton ja pohjaveden laadun perusteella. Téhan vaikuttavat pohjaveden muodos-
tuminen, maaperan vedenjohtavuus, pohjaveden virtaussuunnat ja pohjaveden kaytto.
Herkimpid kohteita muutoksille ovat yhteiskunnan kannalta tarkeat pohjavesialueet ja nii-
den muodostumisalueet. Vastaavasti alueet, joilla ei ole luokiteltuja pohjavesialueita eivat
ole pohjavesiin kohdistuville vaikutuksille erityisen herkkia.

Taulukko 6-3. Pohjavesi, vaikutusalueen herkkyystason maarittaminen.

R Vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Alueella ei ole merkitystéd yhteiskunnan ve-
Véahainen . o AR
denhankinnan kannalta, eiké vaikutusalueella ole yksityisia kaivoja.
. Vaikutusalueella on muita kuin vedenhankinnan kannalta téarkeita tai soveltuvia pohjavesialueita.
Kohtalainen . AR
Vaikutusalueella on yksityisia kaivoja.
suuri Vaikutusalueella sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkeita tai soveltuvia pohjavesialueita. Alu-
eella on merkitystéa yhteiskunnan vedenhankinnalle tai alueella on yksityisia kaivoja.
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Suorat pohjavesivaikutukset hankkeessa kohdistuvat hyvin suppealle alueelle, mutta
lauhdevesien johtamisen my6ta pohjavesivaikutuksia on mahdollista esiintya laajalla alu-
eella. Vaikutuksen suuruutta kasvattaa se, kuinka paljon hankkeen toimet vaikuttavat
pohjaveden muodostumisalueeseen tai virtausolosuhteisiin sekd sita kautta pohjaveden
laatuun ja/tai maaraan.

Taulukko 6-4. Pohjaveden muodostumiseen tai laatuun vaikuttavien tekijéiden suuruuden maa-
rittaminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Hankkeen rakentaminen ja toi-
minta eivat vaikuta pohjaveden
laatuun, maaraan, eikd muodos-
tumisalueeseen.

Muodostumisalueen virtausolo-
suhteissa voi tapahtua pienia pai-
kallisia muutoksia. Muutos ei vai-
kuta pohjaveden laatuun ja/tai
maaraan.

Muodostumisalueen virtausolo-
suhteissa tapahtuu  selkeita
muutoksia. Muutos vaikuttaa
pohjaveden laatuun ja/tai maa-
raan.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

6.2.4 Nykytila

Jatteenkasittelykeskuksen alueella muodostuu vain vahaisia maaria pohjavetta mo-
reenipeitteisilla rinnealueilla. Taalta vedet virtaavat kohti alavia suopainanteita. Soistu-
neessa maaperassa tai kalliolouhosalueilla ei kdytanndssd muodostu pohjavetta.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin
tarked pohjavesialue sijaitsee noin 1,5 km paassa kohteesta lanteen (Sepankyla-
Kappelinmaki 1049951). Hankealueen laheisyydessd ei sijaitse talousvesikaivoja. Stor-
mossenin alueen pohjavesia on seurattu saannoéllisesti myods jatekeskuksen tarkkailusuun-
nitelman mukaisesti.

Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen alueen pohjaveden tilaa seurataan tarkkai-
luohjelman mukaisesti neljasta pohjavesiputkesta, jotka sijaitsevat jatteenpolttolaitoksen
ympaérilla. Pohjavedenpinnan taso vaihtelee 2—10 metria maanpinnasta jatteenpolttolai-
toksen laheisyydessa. Westenergy Oy Ab:n tarkkailutulosten perusteella jatteenpolttolai-
toksen alueelle pohjavedessa ei nay jatteenkasittelytoiminnan aiheuttamia muutoksia
pohjaveden laadussa. Pohjaveden fysikaalis-kemiallisessa laadussa todetut viitearvojen
ylitykset voivat osittain selittya naytteiden sisaltamasta kiintoaineksesta. Koska STM paa-
toksen 442/2014 mukaiset viitearvot ammoniumtypelle ja CODy,:lle ovat ainoastaan laa-
tusuosituksia, voidaan naytteiden edustaman pohjaveden todeta tayttdvan talousveden
laatuvaatimukset.
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Kuva 6-2. Lahimmat pohjavesialueet ja Westenergyn sek& Stormossenin pohjavesien tarkkailu-
pisteet.

Myds viereisella Stormossen Oy Ab:n jatekeskuksen alueella seurataan pohjaveden laatua
saannollisesti. Tarkkailupisteitd on nelja kappaletta ja niistd otetaan naytteet nelja kertaa
vuodessa. Pohjaveden tarkkailupisteissd on havaittavissa lievasti jatteenkasittelytoimin-
nan vaikutukset.

Hankealueelta pintavedet valuvat jatekeskuksen lansipuolen ojitetulta suolta alkunsa saa-
vaa ojaa pitkin Natura 2000- suojelualueen kautta vieressa sijaitsevaan Stortrasket- lam-
peen. Taalta vedet purkautuvat puron (Finnbéacken) kautta kohti Lappsundinjokea ja lopul-
ta mereen. Toinen pintavesien luontainen valumasuunta on lounaaseen Pilvilammen suun-
taan, joka toimii Vaasan kaupungin raakavedenottamona. Suoperdisilla ojavesilla ei ole
suoraa yhteyttd lampeen vaan virtaussuunta on lammen ohi itdpuolelta kohti Vaasan len-
tokenttédd. Vedet paéatyvat Laihianjoen kautta eteldiselle kaupunginselalle. Hankealueelta
kulkeutuvat pintavedet eivat kulje luokiteltujen pohjavesialueiden kautta. Pintavesien laa-
dusta ja virtaussuunnasta on esitetty enemman kohdassa 6.3.

Mustasaaren kunnan ja Vaasan kaupungin alueella tiiviit asuinalueet ovat kunnallisteknii-
kan piirissa, mutta haja-asutusalueella on kaytdssa omia talousvesikaivoja.
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6.2.5 Vaikutukset pohjaveteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen toteuttamiseen liittyy uuden piipun rakentaminen. Sen perustukset ovat hyvin
pienialaiset ja niilla ei ole vaikutusten pohjavesien muodostumiseen tai virtaussuuntien
muuttumiseen verrattuna nykytilanteeseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin nostoon ei liity sellaisia teknisia muutoksia, joilla olisi
vaikutuksia hankealueen ja sen ymparistdn pohjaveden tilaan. Hankeen vaikutukset lahi-
alueen pohjavesiolosuhteisiin ovat merkityksettémat.

Hankkeen savukaasunlauhduttimesta johdettaessa vesia maastoon, kulkeutuvat ne koh-
dassa 6.3 esitetysti kohti merta. Lappsundinjoen kautta purkautuvat vedet ohittavat Vas-
terhankmon (1049902) pohjavesialueen noin 400 metrin etdisyydella. Talla kohdalla alu-
een maapera muodostuu hienojakoisista maa-aineksista (savi/hiesu) ja korkeusolosuhtei-
den mukaisesti pohjavedet purkautuvat Lappsundinjokeen ja Kyrtnjokeen pain, jolloin
vaikutusta ei voi syntya pohjavesialueen suuntaan.

Johdettaessa savukaasunlauhduttimen lauhdevedet eteldisen kaupunginselan suuntaan,
ohittavat ojavedet Sepankyla-Kappelinmaki pohjavesialueen lahimmilldan 1,2 km etéisyy-
delta. Talla alueella ojaverkosto on eri valuma-alueella kuin Sepankyla-Kappelinméaki poh-
javesialue ja alueen korkeusolosuhteet huomioiden ojastosta ei muodostu vaikutusta poh-
javesialueeseen. Muilta osin ojaston ja Sepankyla-Kappelinméki pohjavesialueen valissa
on vesialueita ja notkelmia, joihin pohjavedet purkavat molemmista suunnista ja suoraa
yhteytta ei ole ojaston ja pohjavesialueen valilla.

Lahtokohtaisesti Westenergy Oy Ab:n alueelta johdetavat pintavedet johdetaan kaikissa
tilanteissa ojia mydten, jotka ovat ympardivaa aluetta alempana, jolloin pohjavesien pur-
kautumissuunta on ojaan pain. Pilvilammen kohdalla lammen itdkulmassa ohittava ojasto
on lahes lammen pinnan tasossa. Pohjaveden virtaaminen lammensuuntaan arvioidaan
hyvin pieneksi ja sen ei arvioida vaikuttavan Lammen vedenlaatuun.

Ojien ja jokien kuten Finnbacken ja Lappsundinjoen varrella voi olla kaytéssa olevia talo-
usvesikaivoja. Pohjaveden virtaus on maastopainanteiden suuntaan, joten lauhdevesien
johtamisella ei arvioida olevan vaikutusta ojien laheisyydessa oleviin kaivoihin.

Kohdassa 6.3 (vaikutukset pintavesiin) esitetyilla lauhdevesien pitoisuuksilla ja sitd kautta
pintavesien haitta-ainepitoisuuksilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjavesien laatuun
lauhdevesien kulkureitill&.

liman savukaasun lauhdutinta jatteenpolttolaitoksesta ei muodostu lauhdevesia, jolloin ta-
ta kautta ei voi muodostua pohjavesivaikutuksia.

6.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos hanketta ei toteuteta ja toiminta jatkuu luvan mukaisesti, niin pohjavesiolosuhteissa ei
tapahdu muutoksia.

6.2.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Rakentamistoimenpiteet jaavat hyvin pieniksi, mika ei aiheuta muutoksia pohjaveden
muodostumisessa tai virtausolosuhteissa. Myds hankealueen laheisyydessa ei tule tapah-
tumaan muutoksia pohjaveden laadussa. Toteutusvaihtoehdon VE1 alavaihtoehdossa
VE1_1 vaikutus arvioidaan pieneksi. Lauhdevesilla ei juuri ole virtausyhteyttd pinta-
vesiuomaston kautta tarkeisiin pohjavesialueisiin. Alavaihtoehdossa VE1_2 ei muodostu
vaikutusta pohjavesiin. Kun vaikutusta tarkastellaan kohteen herkkyyden kanssa, niin vai-
kutukset jaavat korkeintaan pieniksi.
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6.2.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Haitallisia vaikutuksia pohjavesiin voi muodostua lahinna lauhdevesien johtamisen seura-
uksena. Arvioinnin perusteella virtausuomista ei ole pohjavesiyhteytta tarkeisiin pohja-
vesialueisiin, mutta kaikkiaan lauhdeveden sisaltamien haitta-ainepitoisuuksien pitdminen
mahdollisimman pienind vahentdd myos riskid haitta-aineiden kulkeutumiselle pohjave-
siin.

6.2.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Jatteenpolttolaitoksen lahialueen pohjavesivaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuuste-
kijat ovat pienet, koska muutokset maaperdadn ja pohjavesiin vaikuttaviin tekijéihin ovat
pienet verrattuna nykytilanteeseen. Lauhdevesien johtamissuunnassa tarkasteltujen poh-
javesivaikutusten osalta myos epdvarmuustekijat ovat pienet, koska selkedd yhteytta
lauhdevesien johtamiseen kaytettdvien uomastojen ja tarkeiden pohjavesialueiden valilla
ei ole. Tarkastelussa ei ole otettu huomioon mahdollisten ruhjeiden kautta tapahtuva kul-
keutumista, mutta alueen vahaisten topografiavaihteluiden vuoksi pohjaveden kulkeutu-
minen ruhjeiden kautta tarkeiden pohjavesialueiden suuntaan on epatodennakdista.

6.3 Pintavedet

6.3.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Jatteenpolttolaitoshankkeessa vaikutuksia pintavesiin voi aiheutua maarakennustodista.
Maansiirtoty6t voivat vaikuttaa pintaveden virtausteihin ja alueelle voi syntya véliaikaisia
pintaveden varastoja. Tassa hankkeessa maarakennustyot jaavéat hyvin pieneksi, joten
niiden vaikutus pintavesiin on hyvin vahainen.

Jatteenpolttolaitoksen toiminnasta ei muodostu suoria paastéja pintavesiin. Stormossenin
alueelta hulevedet johdetaan lahialueen ojastoon, paaosin kaakkoon kohti Stortrasket-
lampea. My0s jatteenpolttolaitoksen katoilta seka asfaltoiduilta piha-alueilta sade- ja su-
lamisvedet johdetaan ojaan, jossa sijaitsee tarkkailupiste PV3. Jatteenpolttokapasiteetin
nostoon liittyy savukaasulauhduttimen asennus, josta muodostuu lauhdevesia. Johdetta-
essa lauhdevesia maastoon vaihtoehdossa VE1_1la (Finnbacken) ja VE1_1b (Kivijarvi)
lauhdevesien sisdltaméat haitta-aineet voivat vaikuttaa pintavesien veden laatuun. Lisaksi
lauhdevesien lampdkuorman ja virtaaman suurentumisen vaikutukset Finnbackenin ojaan
on sen kayttdbmuodon vuoksi arvioitava. Vaihtoehdossa VE1_2 lauhdevedet johdetaan
viemariverkostoon, jolloin vaikutuksia l&hialueen pintavesiin ei muodostu.

Vaikutusalue voidaan jakaa lahivaikutusalueeseen eli hankealueeseen ja laajempaan vai-
kutusalueeseen, joka on jatteenpolttolaitoksen alapuolinen vesisto (ojasto).
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6.3.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset pintavesiin on tehty asiantuntija-arviona perustuen alueelta kaytos-
sa oleviin tietoihin. Pintavesien kulkeutumista on tarkasteltu peruskarttojen avulla. Pinta-
vesivaikutuksia on arvioitu alueen pintaveden tarkkailutietojen, lauhdevesien ominaisuuk-
sien, Vesistomallijarjestelmén, savukaasujen puhdistuksessa syntyvien jateveteen sovel-
lettavien paastdjen raja-arvojen (VNA 151/2013) ja jatevesien kéasittelyvaatimusten (VNA
888/2006) avulla.

Suomen ymparistokeskuksen yllapitaméan Vesistomallijarjestelman ja sen osana olevan
Vemala-mallin avulla saadaan tarkasteltavalta valuma-alueelta mallinnettuja hydrologisia
tietoja mm. valunta ja virtaama. Mallinnetut arvot vastaavat tarkemmin kohdealueen ti-
lannetta esim. hajanaisiin sddasematietoihin verrattuna. Tydssa kaytetty malli huomioi
laskennassa lahimpien saa- ja mittausasemien tiedot seka kohteen maaperan, maankay-
tdén ja maaston muodot.

Pintavesivaikutusarvioinnissa kaytetyt tarkkailupisteet PV4 ja PV6 (Kuva 6-4) on valittu
niistd saatavilla olleiden vedenlaatutietojen vuoksi. Tarkkailupisteet ovat Stormossenin
tarkkailupisteita. Vertailun vuoksi on virtaama ja lampodkuorma laskettu myds pisteeseen,
jossa Finnbackenin oja tulee peltoalueen reunaan (pellon reuna). Finnbéckenin, Lappsun-
dinjoen ja Laihianjoen vedenlaatutietoja on keratty ymparistohallinnon sahkdisestd ympa-
ristdtiedon hallintajarjestelmasta (Hertta). Selostuksessa kaytetty nimistd vastaa valtaosin
Hertan nimistda. Hertan mukaisen nimen Finnbacken, Hamntraskvag sijasta kaytetdan
nimeéa PV4.
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Kuva 6-4. Jatteenpolttolaltoksen Iahlymparlston pmtavedet ja plntave5|en tutklmusplste|den Si-
jainnit.
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6.3.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Pintaveden muutosherkkyytta arvioitiin hankealueen vesistéjen nykyisen ekologisen tilan,
suojeluarvojen ja vesimaarien perusteella. Nadiden lisaksi huomioitiin pintaveden laadulli-
set ja maaralliset kayttotarpeet. Herkkyyden maarittamisessa kaytetyt kriteerit on esitet-
ty alla (Taulukko 6-5).

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten suuruusluokan arvioinnissa otettiin huomioon vaiku-
tusten kesto, laajuus ja seuraukset vesistdn ekologiselle tilalle ja veden kaytolle. Vaiku-
tusten suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty alla (Taulukko 6—6)

Taulukko 6-5. Pintavesi, vaikutuskohteen herkkyystason maaraytyminen.

Vaikutusalueella ei ole erityisia tai arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai maéara vai-
kuttaa. Vesimuodostuman valuma-alueen koko tai virtaama on suuri. Vesimuodostuman tila-
vuus on suuri. Vesimuodostuman ekologinen luokitus on erinomainen tai hyva, eika se ole ny-
kytilassa vaarassa heikentyad. Veden puskurikyky on hyva. Vesistoon ei kohdistu veden laadun
muutoksille herkkéa vedenottoa. Herkkyys maaritelladn matalaksi my6s vaikutusalueella, missa
varsinaisia pintavesimuodostumia ei esiinny.

Vahainen

Vaikutusalueella on erityisia tai arvokkaita kohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikut-
taa. Vesimuodostuman valuma-alueen koko tai virtaama on kohtalainen. Vesimuodostuman ti-
lavuus on kohtalainen. Vesimuodostuman ekologinen luokitus on hyva tai se on nykytilassa vain
hieman ihmistoiminnan muuttama. Pintaveden puskurikyky on tyydyttava. Vesistoon ei kohdis-
tu jatkuvaa tai tdrkedéd vedenottoa, joka on herkkéa veden laadun muutoksille.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on suojelukohteita, joihin pintavesien laatu tai maara vaikuttaa. Vesimuodos-
tuman valuma-alueen koko tai virtaama on pieni. Vesimuodostuman tilavuus on pieni. Vesi-
muodostuman ekologinen luokka on nykytilassa herkkd muutoksille. Vesimuodostumalla on
kansallista virkistysarvoa. Pintaveden puskurikyky on huono. Vesistdlla on hyvaa veden laatua
edellyttava tarkea kayttotarve.

Suuri

Taulukko 6-6. Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruusluokan maaraytyminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Vaikutus pintaveden laatuun ja
maéaraan on pieni tai lyhytkestoi-
nen. Haitallisten aineiden pitoi-
suusmuutos on vesianalytiikalla

Vaikutus pintaveden laatuun ja
maaraan on kohtalainen tai pitka-
kestoinen. Haitallisten aineiden
pitoisuusmuutos on vesianalytii-
kalla selvasti havaittava, mutta

Vaikutus pintaveden laatuun ja
maaraan on suuri tai pysyva.
Haitallisten aineiden pitoisuudet
muuttuvat ja muutos on ratkai-

havaittava, mutta muutos ei ole
ratkaiseva ympaéaristélaatunormi-
rajan ylittymiseen/alittumiseen.
Vaikutukset nakyvat vain pienel-
1& alueella (yksi joki tai jarven
osa). Vaikutus ei muuta veden

seva ymparistélaatunormirajan
ylittymiseen/alittumiseen. Vai-
kutukset nakyvat pitkalle vesis-
toreitilla. Vaikutus muuttaa sel-
vasti pintaveden kayttdmahdol-

muutos ei ole ratkaiseva ymparis-
télaatunormirajan ylittymiseen
/alittumiseen. Vaikutukset naky-
vat myods vastaanottavan vesi-
muodostuman alapuolella. Vaiku-

kay ttomahdollisuuksia. It_us mu_uttag vetljle? kayttdmahdol- lisuuksia.
isuuksia vain vahan.

Véahainen Keskisuuri Suuri

6.3.4 Nykytila

6.3.4.1 Finnbacken (VE1_1a) ja Kivijarvi (VE1_1b)

Hankealueelta pintavedet valuvat jatekeskuksen lansipuolen ojitetulta suolta alkunsa saa-
vaa ojaa pitkin Natura 2000- suojelualueen (ks. kohta 6.4) lapi Stortrasket- lampeen.
Taalta vedet purkautuvat puron (Finnbacken) kautta kohti Lappsundinjokea ja lopulta me-
reen. Toinen pintavesien luontainen valumasuunta on lounaaseen soistuneen Kivijarven
suuntaan. Kivijarven alueella ojastoon yhtyy luoteesta my®ds ampumaradan valumavedet.
Edelleen vedet virtaavat Pilvilammen itapuolitse kohti Vaasan lentokenttaa. Vedet paaty-
vat Laihianjoen (ks. alla) kautta eteldiselle kaupunginselalle. Pilvilampi toimii Vaasan kau-
pungin raakavedenottamona, mutta hankealueen eteldosista ja ampumaradalta tulevilla
suoperdisilla ojavesilla ei ole yhteytta Pilvilampeen. Vesien kulku ja tarkkailupisteet on esi-
tetty edella (Kuva 6-4).

Veden laatua arvioitavien vaihtoehtojen vaikutusalueella on seurattu tarkkailupisteilta PV4
(Finnbacken) ja PV6 (Kivijarveen laskeva oja). Vaihtoehdon VE1 mukaisten lauhdevesien
sisdltamia haitta-aineita on nykyisessa tarkkailussa seurattu laajoina tarkkailuvuosina
2011 ja 2014. Molempina vuosina on otettu 3—4 vesinaytettd, joiden maaritystulosten
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vuosikeskiarvot on esitetty taulukossa (Taulukko 6-7). Nama tulokset edustavat kyseisten
pisteiden nykytilan veden laatua.

Tarkkailussa maaritettyjen pitoisuuksien ja arvioitujen vesimaarien perusteella laskettiin
pisteille metallien nykyiset ainevirtaamat (Taulukko 6-7). Pisteiden PV4 ja PV6 valuma-
alueiden (PV4: 5,4 km? ja PV6: 0,9 km?) ja ldheiselle Kyrdjoen suualueelle (42.011) vuo-
sien 2005-2014 mallinnetun (VEMALA_qgr) valuntakeskiarvon 339 mm/a perusteella vuo-
sittaiseksi virtaamaksi saatiin PV4:lle 1 831 000 m®/a ja PV6:lle 305 000 m®/a.

Lisaksi laskettiin edella mainitulla tavalla VEMALA_gr-mallin pohjalta vuosien 2005-2014
paivittaiset taustavirtaamat kohdalle, jossa Finnbacken saavuttaa peltoalueen reunan.
Taman kohdan valuma-alueen pinta-alaksi saatiin 9,3 km?, keskivirtaamaksi (MQ) 3 773
m3/d ja ylivirtaamaksi (virtaamien 75 % - fraktiili) 6 921 m>/d.

Taulukko 6-7. Nykytilan (v. 2011 ja 2014) veden laatu seka ainevirtaamat Finnbdcken —purossa
(PV4) ja Kivijarveen laskevassa ojassa (PV6). Pitoisuudet ovat vuosikeskiarvoja. Ainevirtaamat
on laskettu arvioidun vuosivirtaaman (PV4: 1 900 000 m3/a ja PV6: 315 000 m®/a) mukaan. Pis-
teen PV4 nykyinen ainevirtaama on laskettu vuosien 2011 ja 2014 pitoisuuksien keskiarvon pe-
rusteella.

Piste PV4 Nykyiset Piste PV6 Nykyiset
Keskiarvo (ug/l) ainevirtaamat Keskiarvo (ug/l) ainevirtaamat

2011 2014 (kg/a) 2011 (kg/a)
Sinkki 41 44 78 35 11
Nikkeli 30 30 55 18 5,5
Kromi 3,4 2,3 5,2 26 7,9
Kupari 4,7 4,8 8,7 7,8 2,4
Lyijy 0,8 0,8 1,5 2,1 0,6
Arseeni 0,5 0,7 1,1 1,8 0,5
Kadmium 0,085 0,143 0,2 0,073 0,02
Elohopea 0,05 <0,05 0,1 0,05 0,02

Pisteella PV4 veden sinkki-, nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet ovat nykytilassa korkeita
(Taulukko 6-7). My6s veden kloridipitoisuuden keskiarvo vuosilta 2011-2014 (64 mg/l) on
ollut koholla. Kloridikuormaksi arvioidaan edella esitetyin periaattein 117 t/a.

Alempana Finnbéckenin purossa vuosien 2012—-2014 naytteissa sinkki- ja nikkelipitoisuu-
det ovat pisteen PV4 tasolla. Kadmiumpitoisuus on ollut pistetta PV4 suurempi. Lappsun-
dinjoessa pisteilla Lapsundsa ja Sticksundsbro sinkki-, nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet ko-
hosivat Finnbéackeniin ndhden. Hylpetfjardenissa Lappsundinjoen suulla (Petsmobro) sink-
kipitoisuus oli samalla tasolla ja nikkeli- ja kadmiumpitoisuudet hieman pienempia kuin
Lappsundinjoessa. Pisteiden sijainti on esitetty edella (Kuva 6-4). (Hertta, 2015, tiedot
poimittu 16.10.2015).

Finnbackenin ja Lappsundinjoen haitta-aineiden pitoisuustasot tarkkailupisteissa ovat tar-
kastelun perusteella nykytilassa koholla ja kohoavat edelleen alajuoksua kohti. Nykyisten
ainevirtaamien perusteella Finnbéackenin reitilla (VE1_1la) taustapitoisuustasot ovat korke-
ammat kuin eteldpuoleisella Kivijarven (VE1_1b) reitilla.

Taulukko 6-8. Nykytilan (v. 2012—-2014) veden laatu Finnbackenin purossa ja Lappsundinjoessa.
Pitoisuudet ovat keskiarvoja (n=3).

Piste Sinkki, pg/I Nikkeli, png/I Kadmium, pg/I
Finnbacken 55 27 0,18
Lapsundsa 105 36 0,25
Sticksundsbro 89 44 0,27
Petsmobro 89 34 0,20

Laihianjoki (VE1 1b), Laihianjoki- Eteldinen kaupunginselkd)

Laihianjoki kuuluu pintavesityyppiin keskisuuret turvemaiden joet. Laihianjoen valuma-
alue sijaitsee sulfaattimaalla, mika nakyy joen kohonneina metallipitoisuuksina. Laihianjo-
en ekologinen tila on valttdva. Biologisista muuttujista kalastoon ja pohjaelaimistoon liit-
tyvat vertailuluvut heikentavat ekologista tilaa. Fysikaalis-kemiallisten tekijoiden osalta
veden ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja vesi liian hapanta. Laihianjoen kemiallinen tila
on hyvaa huonompi, johtuen nikkelin ja kadmiumin ymparistélaatunormien ylittymisesta.
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Laihianjoen veden laatua on tarkkailtu metallien osalta vahan. Taulukossa (Taulukko 6-9)
on esitetty tarkkailupisteen ” Vaasa-Pori mts vp. 9300” tarkkailutulosten keskiarvoja vuo-
silta 2005—-2015 (Hertta, 2015, tiedot poimittu 30.9.2015).

Kivijarven reitin vedet laimentavat tulosten mukaan nykytilassa Laihianjoen vetta
(Taulukko 6-7 ja Taulukko 6-9). Tulosten perusteella metallipitoisuudet Kivijarven reitin
pisteella (PV6) ovat hyvin vahan koholla ja Laihianjokea pienemmat. Myds pisteen PV6
kloridipitoisuuskeskiarvo vuosilta 2011-2014 (10 mg/l) on pieni. Kloridikuormaksi arvioi-
daan edella esitetyin periaattein 3,2 t/a.

Tarkkailussa maaritettyjen pitoisuuksien ja mallinnetun vesimaaran perusteella laskettiin
Laihianjoen alaosalle metallien nykyiset ainevirtaamat (Taulukko 6-9). Laihianjoen alaosan
valuma-alueelta lahtevda virtaamaa on mallinnettu Vesistomallijarjestelmassa. Tassa
tydssa Laihianjoen virtaamana kaytettiin valuma-alueelta 41.001 (Laihianjoen alaosa)
mallin jarvi_qout antaman valuma-alueelta poistuvan virtaaman paivamediaania vuosilta
2005-2014. Mediaania (59,6 Mm3/a) kaytettiin, koska mallin antama keskiarvo 131,1
Mm?3/a oli korkea, lyhyista hyvin korkean virtaaman jaksoista johtuen. (WSFS 2015, tiedot
poimittu 30.9.2015)

Taulukko 6-9. Nykytilan veden laatu sek& ainevirtaamat Laihianjoen alaosassa (Vaasa-Pori mts
vp. 9300). Pitoisuudet ovat vuosien 2005—2015 keskiarvoja. Ainevirtaamat on laskettu vesisto-
mallijarjestelmassa Laihianjoen alaosalle mallinnettujen virtaamien (59,6 milj. m3/a) mukaan.

6.3.5 Vaikutukset pintavesiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen toteuttamiseen liittyy vaihtoehdossa VE1_1la ja VE1_1b pintavesien johtaminen
vesistdon, minkd vuoksi rakennetaan pintaveden johtamista varten ojasto. Ojaston raken-
tamisen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheuttavat lahinnd alapuolisen vesiston sa-
mentumista tydn aikana ja mahdollisesti muutamia viikkoja sen jalkeen. Vaikutukset ovat
lyhytaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdoissa VE1_1a ja VE1_1b muodostuvat savukaasun lammonvaihdon lauhdevedet
voivat vaikuttaa vastaanottavan ojaston vedenlaatuun. Lauhdevedet sisaltavat sinkkia,
nikkelia, kromia, kuparia, lyijyd, arseenia, kadmiumia ja elohopeaa.

6.3.5.1 VE1_1la - Finnbacken — Lappsundinjoki — meri

Lauhdevesien haitta-aineet

Lauhdevesissa esiintyvid haitta-aineita esiintyy Finnbackenin ojaston vedessa, pisteessa
PV4, jo ennen hankkeen toteuttamista. Haitta-aineiden vaikutusta ojastoon on arvioitu
tarkkailupisteen PV4 nykyisten ainevirtaamien perusteella. Lauhdevedessa esiintyville
haitta-aineille maaritettiin alustavat pitoisuustasot voimalaitosten ymparistdlupapaatoksis-
sa tyypillisesti sovellettujen raja-arvojen perusteella.

Tama alustava pitoisuustaso lauhdevedessa on maaritetty kloridi- ja sulfaattipitoisuuksia
lukuun ottamatta sen perusteella, millaisia raja-arvoja voimalaitoksille on ymparistdluvis-
sa tyypillisesti sdadetty. Lisdksi alustavien pitoisuustasojen perusteella laskennallisesti
saatuja arvioita lauhdeveden ainevirtaamista verrattiin ojaston nykytilaan. Kloridille ja sul-
faatille ei ole olemassa tarkastelua ymparistluvissa yleisesti sovelletuista raja-arvoista,
joten niille alustavat pitoisuustasot on arvioitu vesielididen toksisuustestien perusteella ta-
solle, jolla vaikutukset elidstdéon pysyvat vahaisina.

Kloridin ojaan johdettavan lauhdeveden pitoisuuden méaarittdmisessa on kaytetty vesieli-
oille tehtyja natriumkloridin toksisuustestituloksia. Toksisuustestaukset on tehty ayridisille

47



(Daphnia magna, Ceriodaphnia dubia, Daphnia pulex), silla selkdrangattomat on selkaran-
kaisia herkempia kloridin vaikutuksille. Ojaan johdettava pitoisuustaso muodostuu tasois-
ta, joilla ei ole havaittu esiintyvan vaikutuksia ayridisten lisdantymiselle (NOEC, No-
observable-effect-concentration) ja taso, jolla on juuri havaittu vaikutuksia esiintyvan po-
pulaatiossa (LOEC, Lowest-observable-effect-concentration). Kloridille sovellettava pitoi-
suustaso on neljan toksisuustestauksen (NOEC 3 kpl ja LOEC 1 kpl) keskiarvo 777 mg/I
(Léhde ECHA, NaCl).

Sulfaatin ojaan johdettavan lauhdeveden pitoisuuden maarittamisessa on kaytetty vesieli-
oille tehtyja natriumsulfaatin toksisuustestituloksia. Toksisuustestaukset on tehty ayriaisil-
le (Daphnia magna, Ceriodaphnia dubia) ja levalle (Selanastrum capricornutum), silla sel-
karangattomat on selkarankaisia herkempia sulfaatin vaikutuksille. Pitoisuustasot, joista
ojaan johdettava alustava pitoisuustaso muodostuu, ovat tasoja, joilla ei ole havaittu
esiintyvan vaikutuksia joko elididen lisdantymiselle (NOEC, No-observable-effect-
concentration) tai on havaittu lisdantymisen/ kasvun heikkenemista (IC25, Inhibition con-
centration) 25 % populaatiosta. Sulfaatille sovellettava alustava pitoisuustaso on viiden
toksisuustestauksen (NOEC 2 kpl ja IC 3 kpl) keskiarvo 1 199 mg/l (LAhde Ambient water
quality guideline).

Taulukossa (Taulukko 6-10) on esitetty lauhdevedelle soveltuvat pitoisuustasot ja taulu-
kossa (Taulukko 6-11) on esitetty pitoisuustasojen perusteella laskennallisesti arvioidut
haitta-aineiden pitoisuudet pisteessa PV4.

Taulukko 6-10. Lauhdevedessa esiintyville haitta-aineille maaritellyt pitoisuustasot ja niiden mu-
kaiset lauhdeveden ainevirtaama-arviot sekéa pisteen PV4 nykyiset ainevirtaamat.

Haitta- Pitoisuus- Arvioitu ainevirtaama Nykyinen ainevirtaama
aineet taso lauhdevedessa pisteessa PVv4
Lauhdeveden maara (m®/a) Nykyinen virtaama (m?/a)
54 000 86 400 1 830 600
mg/I| kg/a kg/a kg/a
Sinkki 0,1 5,4 8,6 78
Nikkeli 0,1 5,4 8,6 55
Kromi 0,2 10,8 17,3 5,2
Kupari 0,2 10,8 17,3 8,7
Lyijy 0,1 5,4 8,6 1,5
Arseeni 0,03 1,6 2,6 1,1
Kadmium 0,002 0,11 0,17 0,2
Elohopea 0,002 0,11 0,17 0,1
Kloridi 777 41 958 67 133 117 399
Sulfaatti 1199 64 746 103 594 -

Taulukko 6-11. Arvioidut ja nykyiset haitta-ainepitoisuudet pisteessa PV4

Haitta- Arvioitu haitta-ainepitoisuus Nykyinen pitoisuus
aineet pisteessa PV4 pisteessa PV4
Lauhdeveden maara (m®/a) Nykyinen virtaama (m?/a)
54 000 86 400 1 830 600
Hg/I Hg/I Hg/I
Sinkki 44,1 45,1 44,0
Nikkeli 32,0 &8,2 30,0
Kromi 8,5 11,7 2,3
Kupari 10,3 13,6 4.8
Lyijy 3,64 5,27 0,80
Arseeni 1,44 1,93 0,70
Kadmium 0,17 0,20 0,14
Elohopea 0,11 0,14 <0,05
Kloridi 84 557 96 261 64 131
Sulfaatti* 34 355 54 039 Ei tiedossa

*) Sulfaatille arvioidussa pitoisuudessa ei huomioitu nykytilaa, koska nykyiset pitoisuudet
eivat ole tiedossa.

Mikéali lauhdeveden kasittelyssa paastaan ylla esitettyihin pitoisuustasoihin haitta-aineiden
osalta, muutokset ojaston vedenlaadussa ovat vahaisia sinkin, nikkelin, arseenin, kad-
miumin, elohopean ja kloridin osalta. Sulfaatin taustapitoisuudesta ei ole tutkittua tietoa.
Todennakdisesti peltoalue on sulfaattimaa-aluetta, jolloin sulfaatin taustapitoisuudet ovat
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koholla, eivatka lauhdevesien sulfaattipitoisuudet vaikuta merkittavasti veden laatuun. Pi-
toisuustasot kohoavat kromin, kuparin ja lyijyn kohdalla nykytasoa korkeammalle, mika
voi vaikuttaa alueen herkimpien elidryhmien elinolosuhteisiin. Vaikutusalueen pituus on
noin 1 700 m. Talla alueella merkittavin osa purkureittia on ojaa, jossa ei esiinny erityi-
sesti suojeltavia luontoarvoja. Purkureitti kulkee vanhojen metsien suojelualueen lapi (ks.
kohta 6.4).

Lauhdevesien lisaéama virtaama

Ylivirtaamatilanteessa lauhdevesien osuus Finnbéckenin nykyisesta virtaamasta arvioidaan
pieneksi. Purettaessa lauhdevedet Stortrasketin kautta Finnbackeniin (VE1 l1a), kasvaa
vesimaara Finnbacken purossa peltoalueen alkupaassa (pellon reuna) keskivirtaamatilan-
teessa noin 3,9-6,3 % ja ylivirtaamatilanteessa noin 2,1-3,4 % (Taulukko 6-12). Alem-
pana Finnbackenissd valuma-alueelta tuleva muu virtaama kasvaa, jolloin lauhdevesien
suhteellinen osuus pienenee. Finnbackenida ympardivien peltojen kuivatuksen kannalta
kriittistd on virtaaman nousu ylivirtaamatilanteessa, jonka mukaan uoman kuivatuskyky
on mitoitettu.

Taulukko 6-12. Lauhdevesien vaikutus Finnbacken puron virtaamaan peltoalueen alkupaassa
(pellon reuna) keskivirtaamatilanteessa (MQd, 2005—-2014) ja ylivirtaamatilanteessa (Qd, 2005—
2014, 75%-fraktiili). Taustavirtaama on laskettu Kyrojoen suualueelle (42.011) vuosien 2005—
2014 mallinnetun (VEMALA_gr) vuorokausikohtaisen valunnan ja valuma-alueen pinta-alan tulo-
na.

Lauhdevesien lampdkuorma

Ojastoon laskettavien lampimien lauhdevesien vaikutusta talviaikaiseen veden lampdtilaan
arvioitiin. Lauhdevesien lampdétilaksi oletettiin +40 °C:ta. Ojaston pintaveden tammi—
maaliskuun lampétila on mittausten mukaan ollut lahes poikkeuksetta O °C (Hertta,
2015). Ojaston ja Finnbackenin virtaaman maéaarittamisessa kaytettiin talvikuukausien
(tammi-maaliskuu) Vemala-malliin pohjautuvia virtaama-arvioita.

Lauhdeveden lampdévaikutukset laskettiin pisteille PV3, PV4 ja noin 3 km pisteen PV4 ala-
puolelle Finnbackenin pisteeseen, jossa puro tulee peltoalueelle (pellon reuna). Lampévai-
kutukset ojapisteessd PV3, Finnbackenissa pisteessa PV4 ja pellon alkupdéassa arvioitiin
laskemalla lauhdeveden lampdmaara ja vertaamalla sita pisteen PV3, PV4 ja pellon alku-
paan lampomaaradn veden ominaislampdkapasiteetin ollessa 4,19 kJ/kg/K. Alla on esitet-
ty lampétilan muutos pisteissa lauhdevesikuorman vaihdellessa 148—237 m®/d (Taulukko
6-12). Lampétilan muutosta laskettaessa ei pystytty huomioimaan lammon johtumista
maaperddn tai ilmaan. Todellinen lampdtilan muutos on siis oletettavasti laskennallista
muutosta alhaisempi.

Taulukko 6-13. Lauhdeveden vaikutus pisteiden PV3, PV4 ja Finnbackenin peltoalueen alkupaan
veden lampotilaan talviaikana (tammi-maaliskuu).

Lauhdevesien aiheuttama lampdévaikutus ojapisteessa PV3 on talvikuukausina noin +21—
26 °C. Alempana Storstrasketista lahtevassa Finnbacken purossa lauhdeveden lampdévai-
kutusten arvioidaan olevan +2,7—4,2 °C. Pisteesta PV4 pellon alkupdahan on 3 km ja talla
matkalla luontaisten valumavesien arvioitiin jaahdyttavan lauhdevesia niin, ettd lampdévai-
kutus oli noin 1,6-2,5 °C, riippuen ojaan purettavan lauhdeveden (lampdenergian) maa-
rasta.
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Laskelmien perusteella arvioidaan, ettd lauhdevesien johtaminen estdd pysyvan jaakan-
nen ja hyyde- seka suppopatojen muodostumisen ojassa ennen vesien paatymista Storst-
rasketiin. Lauhdevesien johtaminen estaa todennakdisesti myds osaa Stortrasketista jaa-
tymasta koko talvena. Pisteissa PV4 ja pellon reuna lauhdevedella voi olla vaikutusta jaa-
kannen muodostumiseen. Merkittavien lampétilavaikutusten arvioidaan rajoittuvan Storst-
rasketiin. Lampovaikutusten ohella my6s virtausnopeuden lisays heikentdd hieman jaati-
lannetta. Osa lammadsta johtuu maaperaan ja ilmaan, mita ei kyetty laskelmissa huomioi-
maan, mutta mika vaikuttaa tehtyyn arvioon nahden positiivisesti jadkannen muodostu-
miseen.

Lappsundinjoessa lauhdevesien oletetaan jo sekoittuneen ja jddhtyneen niin, etta lauhde-
veden lampoévaikutukset jaavat olemattomiksi. Lampdkuorman ei arvioida vaikuttavan
Lappsundinjoen jadkannen muodostumiseen. Sen sijaan veden virtausnopeuden kasvu voi
hieman ohentaa jadkantta ja siten lyhentda jaatalven kestoa myds Lappsundinjoessa.

Stortrasketin, Finnbackenin ja Lappsundinjoen heikentyva jaatilanne, voi aiheuttaa turval-
lisuuriskin alueella liikkuville.

Kalataloudelliset vaikutukset
Kalataloudelliset vaikutukset vaihtoehdossa VE1_1a arvioidaan vahaisiksi.

Stortrasketiin johdettavilla lauhdevesilla voi olla vaikutusta lammen kalastoon. Stortrasket
on jo nykytilassa hulevesien kuormittama, joten lammen kalataloudellinen arvo arvioidaan
kuitenkin  vahaiseksi. Edella esitetyilla kuormitusarvoilla  Stortrasketin  haitta-
ainepitoisuuksien arvioidaan nousevan, milla voi olla vaikutusta kalojen ja niiden ravinto-
na kayttamien elididen elinolosuhteisiin. Myds edella arvioitu lampeen kohdistuva lamp6-
kuorma voi haitata kalojen luontaista elinkiertoa. Toisaalta lammen ravinnontuottokyky
lampétilan noustessa paranee. Myo6s lapi talven osittain sulana pysyvan lammen talvisen
happitalouden arvioidaan parantuvan.

Lauhdevesien vaikutukset Finnbackenin ja Lappsundinjoen kalastoon arvioidaan vahaisik-
si. Finnbackenilla ja Lappsundinjoella arvioidaan nykytilassa olevan vain pieni kalatalou-
dellinen merkitys. Haitta-aineiden pitoisuuksissa ei ylla esitetyilla arvoilla tapahdu merkit-
tavia muutoksia kalojen ja niiden kayttdméan ravinnon elinolosuhteille Finnbackenissa ja
Lappsundinjoessa (Taulukko 6-8 ja Taulukko 6-11). Lauhdevesien aiheuttama lampo6-
kuorma voi aiheuttaa lievaa rehevoitymistd, milla ei katsota olevan merkittavaa vaikutus-
ta kalatalouteen. Virtaaman suurentuminen parantaa vesistdon happitaloutta.

Lauhdevesien johtamisella ei arvioida olevan kalataloudellisia vaikutuksia merialueelle
Lappsundinjoen edustalla.

6.3.5.2 VE1_1b - Kivijarvi - Laihianjoki — Etelainen kaupunginselka

Lauhdevesien haitta-aineet

Lauhdevesissa esiintyvia haitta-aineita esiintyy Kivijarveen johtavan ojaston vedessa, pis-
teessa PV6, jo ennen hankkeen toteuttamista. Haitta-aineiden vaikutusta ojastoon on ar-
vioitu tarkkailupisteen PV6 nykyisten ainevirtaamien perusteella. Lauhdevedessa esiinty-
ville haitta-aineille maaritettiin alustavat pitoisuustasot voimalaitosten ympaéaristélupapaa-
toksissa tyypillisesti sovellettujen raja-arvojen perusteella.

Tama alustava pitoisuustaso lauhdevedessa on maaritetty, kloridi- ja sulfaattipitoisuuksia
lukuun ottamatta, sen perusteella, millaisia raja-arvoja voimalaitoksille on ymparistdluvis-
sa tyypillisesti sdadetty. Lisdksi alustavien pitoisuustasojen perusteella laskennallisesti
saatuja arvioita lauhdeveden ainevirtaamista verrattiin ojaston nykytilaan ja muutokset
pyrittiin pitdam&an mahdollisimman pienina. Kloridille ja sulfaatille ei ole olemassa tarkas-
telua ymparistéluvissa yleisesti sovelletuista raja-arvoista, joten niille alustavat pitoisuus-
tasot on arvioitu ylld VE1 1a) kohdassa kuvatulla perusteella.

Taulukossa (Taulukko 6-14) on esitetty lauhdevedelle soveltuvat pitoisuustasot ja taulu-

kossa (Taulukko 6-15) on esitetty pitoisuustasojen perusteella laskennallisesti arvioidut
haitta-aineiden pitoisuudet pisteessa PV6.
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Taulukko 6-14. Lauhdevedessa esiintyville haitta-aineille maaritellyt pitoisuustasot ja niiden mu-

kaiset lauhdeveden ainevirtaama-arviot seké& pisteen PV6 nykyiset ainevirtaamat.

Haitta- Pitoisuus- Arvioitu ainevirtaama Nykyinen ainevirtaama
aineet taso lauhdevedessa pisteessa PV6
Lauhdeveden maara (m°/a) Nykyinen virtaama (m?/a)
54 000 86 400 305 100
mg/I| kg/a kg/a kg/a
Sinkki 0,1 5,4 8,6 10,7
Nikkeli 0,1 5,4 8,6 5,5
Kromi 0,2 10,8 17,3 7,9
Kupari 0,2 10,8 17,3 2,4
Lyijy 0,1 5,4 8,6 0,6
Arseeni 0,03 1,6 2,6 0,5
Kadmium 0,002 0,11 0,17 0,02
Elohopea 0,002 0,11 0,17 0,02
Kloridi 777 41 958 67 133 3173
Sulfaatti 1 199 64 746 103 594 -

Taulukko 6-15. Arvioidut ja nykyiset haitta-ainepitoisuudet pisteessa PV6.

Haitta- Arvioitu haitta-ainepitoisuus Nykyinen pitoisuus
aineet pisteessa PV6 pisteessa PV6
Lauhdeveden maara (m®/a) Nykyinen virtaama (m?/a)
54 000 86 400 305 100
Hg/I Hg/I Hg/I
Sinkki 44,8 49,3 35,0
Nikkeli 30,3 36,1 18,0
Kromi 52,2 64,4 26,0
Kupari 36,7 50,2 7,8
Lyijy 16,82 23,71 2,10
Arseeni 6,04 8,02 1,80
Kadmium 0,36 0,50 0,07
Elohopea 0,34 0,48 0,05
Kloridi 125 678 179 581 10 400
Sulfaatti* 180 301 264 607 Ei tiedossa

*) Sulfaatille arvioidussa pitoisuudessa ei huomioitu nykytilaa, koska nykyiset pitoisuudet
eivat ole tiedossa.

Mikéali lauhdeveden kasittelyssa paastaan ylla esitettyihin pitoisuustasoihin haitta-aineiden
osalta, muutokset ojaston vedenlaadussa ovat kohtalaisia. Kromin, kuparin, lyijyn, arsee-
nin, kadmiumin, elohopean ja kloridin osalta voivat pitoisuudet kohota. Sulfaatin taustapi-
toisuudesta ei ole tutkittua tietoa. Todenndkdisesti peltoalue on sulfaattimaa-aluetta, jol-
loin sulfaatin taustapitoisuudet ovat koholla, eivatka lauhdevesien sulfaattipitoisuudet vai-
kuta merkittavasti veden laatuun. VE1_1la) vaihtoehdossa pohjoisen suuntaan purettaessa
vaikutukset jaavat pienemmiksi, koska pisteelle PV6 arvioidut haitta-ainepitoisuudet ovat
korkeammat ja lauhdevesia laimentava vesimaara on pienempi.

Pitoisuustasot voivat kohota nykytasoa korkeammalle. Vaikutusalueen pituus on noin
1 000 m. Talla alueella kuitenkin merkittavin osa purkureittid on ojaa, jossa ei esiinny eri-
tyisesti suojeltavia luontoarvoja.

Laihianjoessa ja Etelaisella kaupunginseldlla ei arvioida ilmenevéan lauhdevesikuormituk-
sesta aiheutuneita kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Laihianjoen virtaaman ja lauhde-
vesien kuormituksen perusteella on laskennallisesti arvioitu haitta-aineiden pitoisuuslisays
nykyiseen taustatasoon Laihianjoessa eri lauhdevesien maaralla (Taulukko 6-16). Metalli-
en osalta pitoisuuslisdys on maaritysrajan tasoista. Toisin sanoen pitoisuuslisdys ei ole
analyyttisilla menetelmilla havaittavaa. My6s lauhdevesien kloridi- ja sulfaattipitoisuusvai-
kutukset Laihianjoessa ovat vahaisia.
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Taulukko 6-16. Lauhdevesikuormituksen aiheuttama pitoisuuslisays Laihianjoessa.

Haitta-aine Yksikko Lauhdeveden maara Lauhdeveden maara
54 000 m3*/a 86 400 m®/a

Sinkki ug/I 0,1 0,1
Nikkeli ug/I 0,1 0,1
Kadmium pg/l 0,002 0,003
Kromi o/l 0,2 0,3
Kupari pg/l 0,2 0,3

Lyijy po/I 0,1 0,1
Arseeni pg/l 0,03 0,04
Elohopea o/l 0,002 0,003
Kloridi mg/I| 0,7 1,1
Sulfaatti mg/I| 1,1 1,7

Kalataloudelliset vaikutukset

Kalataloudelliset vaikutukset vaihtoehdossa VE1_1b arvioidaan vahaisiksi. Vaikka haitta-
aineiden pitoisuustaso Kivijarven ojastossa selvasti nousee, Kivijarven ojastolla ja sielta
Laihianjokeen laskevalla uomalla ei arvioida olevan merkittavaa kalataloudellista arvoa.
Laihianjoessa lauhdevesien vaikutus ei erotu Laihianjoen taustapitoisuuksista (Taulukko
6-16). Nain ollen kalataloudellisia vaikutuksia ei arvioida ilmenevan mydskaan Laihianjoen
edustalla Etelédisella kaupunginselalla.

6.3.5.3 VE1_2 — Lauhdevesien johtaminen jateveden puhdistamolle
Jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin nostoon ei liity sellaisia teknisia muutoksia, joilla olisi
vaikutuksia hankealueen ja sen ymparistdn pintaveden tilaan vaihtoehdossa VE1_2 vesien
johtaminen viemadristdéon. Vaihtoehdossa muodostuvat kasitellyt lauhdevedet johdetaan
Pattin puhdistamolle Vaasaan Sepankylan jatevesiverkoston kautta.

Pattin puhdistamon puhdistusprosessi on mitoitettu alla olevien pitoisuuksien kasittelemi-
seksi ja viemariin johdettavien lauhdevesien tulee tayttaa taulukon kriteerit. Puhdistamo
noudattaa sille ympaéristoluvassa annettuja lupamaarayksia, jolloin merkittavia haitallisia
pintavesivaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Puhdistamolle johdettaessa ké&sitellyn laudeveden tulee tayttdd voimassa olevan lainséda-
dannon ja alemman tason maaraysten mukaiset vaatimukset seka tayttdd mm. seuraavat
ominaisuudet: pH-arvo 6...10 (20°C), lampdtila alle 39 °C. Metallien ja yhdisteiden suu-
rimmat sallitut pitoisuudet:

Arseeni 0,1 mg/I
Elohopea 0,01 mg/I
Hopea 0,1 mg/I
Kadmium 0,01 mg/I
Kokonaiskromi 0,5 mg/I
6-arvoinen kromi 0,1 mg/I
Kupari 0,5 mg/I
Lyijy 0,5 mg/I
Nikkeli 0,5 mg/I
Seleeni 1,0 mg/I
Sinkki 2,0 mg/I
Syanidi 0,5 mg/I
Tina 2,0 mg/I
Oljyt 200 mg/I
Rasva 200 mg/I

Jatevesi ei saa sisaltaa viemareita tai puhdistamon laitteita tukkiva kappaleita tai aineita
eikd mydskaan sybvyttavia aineita.

Jatevesi ei saa sisaltaa haitallisessa maarin muitakaan aineita, jotka ovat haitallisia vie-
maristdlle, puhdistusprosessille tai jotka aiheuttavat puhdistuksen jélkeen vastaanotto-
vesistdssa haitallisia muutoksia tai jotka oleellisesti haittaavat lietteen (Stormossen) hy6-
tokayttoa tai voivat olla haitallisia tyontekijoiden terveydelle.

Jatteenpolttoasetuksen (VNA 151/2013) mukaisien jateveteen sovellettavien paastdjen ra-
ja-arvot ovat puhdistamon lupaehtoja suuremmat elohopean, arseenin ja kadmiumin osal-
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ta, joten lauhdevesien puhdistamiseen jatteenpolttolaitoksella tulee varautua ennen lauh-
teen viemariin johtamista.

Vaihtoehdossa VE1_2) vaikutuksia lahialueen pintavesiolosuhteisiin ei muodostu. Jos sa-
vukaasun lauhdutinta ei toteuteta, niin lauhdevesia ei muodostu. Talléin vaihtoehdon VE1
vaikutukset vastaavat vaihtoehdon VEO vaikutuksia pintavesivaikutusten osalta.

6.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikéali hanke jaa toteutumatta, jatteenpolttolaitos jatkaa toimintaansa voimassa olevan
luvan mukaisesti. Talldin toiminnan vaikutukset pintavesiin pysyvat muuttumattomina.

6.3.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Rakentamistoimenpiteet jaavat hyvin pieniksi, mikd ei aiheuta muutoksia pintaveden
muodostumisessa tai virtausolosuhteissa.

Vaihtoehdossa VEO ja VE1_2 vaikutuksia pintaveteen ei aiheudu, silla vaihtoehdossa VEO
lauhdevesia ei muodostu ja vaihtoehdossa VE1_2 muodostuvat lauhdevedet johdetaan
viemariin ja edelleen vedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

Vaihtoehdossa VE1_1la vaikutusten merkittavyys on negatiivinen vahainen:

e Vaikutusalueen (Finnbacken) herkkyys on kohtalainen. Finnbackenin haitta-
ainepitoisuudet pisteessa PV4 ovat nykytilassa koholla ja vesimaaran lisdantyminen
ojassa voi vaikuttaa peltojen kuivattamiseen.

e Vaikutuksen suuruus on pieni negatiivinen. Vaikutukset kohdistuvat pienelle alueelle,
eivatkd muuta veden kayttdmahdollisuuksia. Hankkeen vaikutus vedenlaatuun, maa-
raan tai jadkannen muodostumiseen ojastossa ja Finnbackenissa on pieni.

Vaihtoehdossa VE1_1b vaikutusten merkittdvyys on negatiivinen vahainen:

e Vaikutusalueen (Kivijarvi) herkkyys on vahainen. Kyseessa on pieni vesistd, jonka ve-
denlaatu alittaa tarkkailupisteessa ympaéristdlaatunormit.

e Vaikutuksen suuruus on keskisuuri negatiivinen. Vaikutukset nakyvéat pienelld alueella,
eivatkd muuta veden kayttdmahdollisuuksia. Hankkeen vaikutus vedenlaatuun ja
maaraan on kohtalainen.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen

[

2

k, . : 1b) o VEO - . :

- Véhainen Kohtalainen VE1 Véhainen 2) Véhainen Vahainen Kohtalainen

o VE1

c

c

[}

g 1 Ei vaiku-

c_:u Kohtalainen Kohtalainen VE1 a) tusta Véhainen Kohtalainen

[7)

=]

=

3

= Kohtalainen Ei vaik

“>5 Suuri 0 ! ! vaiku Kohtalainen

tusta

6.3.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Lauhdeveden siséltamien haitta-ainepitoisuuksien pitdminen mahdollisimman pieninéd esi-
kasittelylla vahentad ojaston alueella vesielidst6on kohdistuvia haittavaikutuksia ja myds
vahentda riskia haitta-aineiden kulkeutumiselle eteenpain. Lauhdeveden sisaltaman lam-
mon talteenoton tehostaminen vahentda lampévaikutuksia ja edistaa jadkannen muodos-
tumista purkureitilla. Lauhdeveden maaran vahentdminen pienentda vastaanottavaan ve-
sistéon kohdistuvaa kuormitusta ja mahdollisimman alhainen vesiméaran nousu ojastossa
ja Finnbackenissa pienentdé peltojen kuivatukseen kohdistuvia vaikutuksia.

Tiedottamalla mahdollisesti heikentyvasta jaatilanteesta riskikohteissa purkureitin varrella
ja tiedotteilla Iahialueen asukkaille, pienennetaan heikoista jaista aiheutuvaa turvallisuus-

riskia.
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6.3.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Jatteenpolttolaitoksen lahialueen pintavesivaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuusteki-
jat liittyvat laskennallisiin arvioihin veden virtaamista, alueen taustapitoisuuksista ja lam-
pokuorman jakaantumisesta. Taustapitoisuuksia on mitattu muutamalta vuodelta useam-
man kerran vuodessa. Taustapitoisuudet arvioidaan kuvaamaan kohtalaisen hyvin alueen
haitta-aineiden taustatasoa.

Lampoévaikutusten laskennassa ei pystytty huomioimaan lammén johtumista maaperaan
tai ilmaan. Jadkannen muodostumiseen vaikuttaa myo6s veden virtausnopeus, jota ei
huomioitu laskennassa. Naiden tekijoiden vuoksi laskenta todennakdisimmin yliarvioi lam-
povaikututusta.

Vesimaarien arviointiin sisaltyy pieni epavarmuus ja niihin tulee suhtautua suuntaa-
antavina. Vaikutusalueen luontaisia vesimaaria on arvioitu mallintamalla, mihin siséltyy
huonosti tunnettujen paikallisten olosuhteiden (mm. maaperan vesienjohtavuus) aiheut-
tamaa epavarmuutta.

Kokonaisuudessaan pintavesitarkastelun epavarmuus arvioidaan kohtalaiseksi, jossa mer-
kittavin osa on virtausolosuhteiden vaihtelu ja vaikutukset lauhdevesien sekoittumiseen
ojavesissa. Merkittdvyyden arviointiin epavarmuuksilla ei ndhda olevan suurta vaikutusta.

Lauhdevedet nostavat purkuvesiojaston virtaamaa. Kivijarven reitilla tama pienentaa ve-
den painekorkeuseroa Pilvilammen ja ojan valilla. Poikkeuksellisessa tulvatilanteessa on
mabhdollista, etta painekorkeusero ojassa nousee Pilvilampea suuremmaksi, jolloin padon
rakenteista ja korkeudesta riippuen haitta-ainepitoista vetta voi kulkeutua ojasta Pilvilam-
peen.

6.4 Kasvillisuus, elaimet ja suojelualueet

6.4.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Hankkeen suorat luonnonympaéristdoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat uuden piipun
rakentamisesta, muilta osin hankkeessa hyddynnetddn olemassa olevaa polttolaitoksen
infrastruktuuria. Hankkeen vaikutuksina arvioidaan melusta, ilmapaastoista ja lauhdeve-
sistd mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia lahialueen kasvillisuudelle, elaimistdlle ja luon-
nonsuojelualueille.

6.4.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi on tehty p&aosin olemassa olevien aineistojen ja kirjallisuuslahteiden pohjalta.
Lisaksi lauhdevesista Vedahuggetin Natura-alueelle kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi
kyseiselle Natura-alueelle tehtiin maastokaynti 3.9.2015 (FM biologi Janne Koskinen). Ve-
dahuggetin alueella paapaino oli Stortrasketin lampeen johtavan ojan ja ojanvarsien kas-
villisuuden havainnoimisessa. Vedahuggetin Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten
osalta arvioinnin tavoitteena on ollut Natura-arvioinnin tarveharkintaa vastaavaa tark-
kuustaso.

6.4.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Luontoarvojen osalta vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit on esitetty oheisessa taulukos-
sa. Luonnonsuojelualueita ei ole arvotettu herkkyyden suhteen, silla Idhtéoletuksena on
etté kaikki luonnonsuojelualueet ovat herkkyydeltddn suuria.
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Taulukko 6-17. Luontoarvot, vaikutusalueen herkkyystason maarittaminen.

— Keskeisella vaikutusalueella ei ole uhanalaisten lajien, direktiivilajien tai uhanalaisten luonto-
ahainen

tyyppien esiintymiéa eikd metsa- tai vesilakikohteita.

Keskeisella vaikutusalueella on metsélaki- tai vesilakikohteita, mutta ei uhanalaisten lajien, di-
Kohtalainen rektiivilajien tai uhanalaisten luontotyyppien esiintymaa.
S : Keskeisella vaikutusalueella on metsa- tai vesilakikohteita, uhanalaisten lajien, direktiivilajien

uuri
tai uhanalaisten luontotyyppien esiintymia.

Luontovaikutusten suuruuden kriteerit on kuvattu seuraavassa taulukossa.

Taulukko 6-18. Luontoarvoihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittaminen.

Véahainen Keskisuuri Suuri

Hankkeen vaikutukset ovat va- Hankkeen aiheuttamat vaikutuk- Hankkeen aiheuttamat vaiku-

héisia tai ei merkittavia lajistolle set kohtalaisia lajistolle tai tukset ovat vakavia lajistolle tai

tai elinymparistélle. Ei pitkaai- elinymparistolle. Lajisto ja/tai elinymparistolle: havittaa kas-

kaista haittaa. elinymparistd6  voivat muuttua vupaikkoja ja elinympéristdja.

huomattavasti. Lajisto muuttuu selvasti ja/tai

heikentdd merkittavasti elinym-
paristoa.

Véahainen Keskisuuri Suuri

6.4.4 Nykytila

6.4.4.1 Hankealue ja Natura-alueet sen laheisyydessa

Hankealue on kokonaan rakennettua aluetta, hankealueelle sijoittuvat olemassa olevan
jatteenpolttolaitoksen rakenteet ja piha-alueet.

Tarkasteltavista vaihtoehdoista VE1_1la:ssa lauhdevesia johdetaan hankealueen lansipuo-
len ojitetulta suolta alkunsa saavaa ojaa pitkin Vedahuggetin Natura-alueen halki Stort-
rasket lampeen ja sieltd edelleen Finnbéackeniin.

Vaihtoehdossa VE1_1b lauhdevedet johdettaisiin pintavesiin, mutta lauhdevedet ohittaisi-
vat Vedahuggetin Natura-alueen sen lansipuolelta. Vaihtoehdossa VE1_1b lauhdevedet
johdettaisiin kaivettuihin ojiin, joiden luonnonolosuhteista ei yksityiskohtaisempia tietoja.

Vaihtoehdossa VE1_1b vedet laskevat lopulta Laihianjoen kautta Eteldiselle kaupunginse-
lalle Sundominlahden alueelle. Sundominlahti on osa Soédra Stadsfjarden-Soéderfjarden-
Ojenin Natura-aluetta (FIO800057), joka on suojeltu luonto- ja lintudirektiivin perusteella.
Etaisyydesta johtuen vaikutuksia Sodra Stadsfjarden-Soderfjarden-Ojenin  Natura-
alueeseen ei arvioida muodostuvan (vesistdvaikutuksista tarkemmin kappaleessa 6.3), ei-
k& Sundominlahden osalta siten ole laadittu Natura-arvioinnin tarveharkintaa osana YVA-
selostusta.
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Kuva 6-5 Natura-alueet vesienjohtamisreittien laheisyydessé vaihtoehdoissa VE1_1la ja VE1_1b.
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6.4.5 Vedahuggetin Natura-alue

Natura-tietolomakkeen tiedot

Vedahuggetin (FIO800097) Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin perusteella (SAC-
alue), kohteen pinta-ala on noin 40 hehtaaria. Alue kuuluu myés vanhojen metsien suoje-
luohjelmaan (AMO100515).

Natura-tietolomakkeella (1996) alueella esiintyviné luontodirektiivin liitteen | luontotyyp-
peind on mainittu vain boreaaliset luonnonmetséat (priorisoitu luontotyyppi, luontotyypin
peittdvyys 88 % Natura-alueen pinta-alasta). Alustavien tietojen perusteella Natura-
tietolomakkeiden paivitystytn yhteydessa suojeltuihin luontotyyppeihin tullaan lisddmaan
myds puustoiset suot. Paivitysten tiedot vahvistuvat myéhemmin.
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Luontodirektiivin liitteen 1l lajeista alueella tavataan liito-oravaa (VU). Lintudirektiivin liit-
teen | lajeista Vedahuggetin alueelle tavataan mm. pohjantikkaa, mehildishaukkaa, var-
puspdllda, palokarkea ja pyyta.

Vedahuggetin alueella on jatteenpolttolaitoksen seurantaohjelmaan liittyen kartoitettu ja
seurattu alueen jakala- ja sammallajistoa (Jaaskeldainen 2010, Jaaskeldinen 2012 ja Jaas-
kelainen 2014). Vedahuggetin alueella esiintyviin uhanalaisiin ja silmalla pidettaviin lajei-
hin lukeutuvat mm. &arimmaisen uhanalainen lannenmunuaisjakala (CR), haapariip-
pusammal (VU), raidankeuhkojakala (VU), viherneulajakala (NT), korpiluppo (NT), hen-
toneulajakalda (NT) ja aarnikaihejakala (NT). Alueella aikaisemmin tavattua haavanhyyte-
I6jakalaa (VU) ei enad uusimmissa alueelta laadituissa kartoituksissa ole havaittu.

Vedahuggetin alueella on paaasiassa kuusivaltaisia tuoreen kankaan ja lehtomaisen kan-
kaan metsid. Puusto on varttunutta, monikerroksista ja paikoin esiintyy runsaasti vanhoja
ikdantyvia haapoja ja koivuja, maapuita ja lehtipuiden pokkeléitd seka kilpikaarnoittuvia
mantyja. Paikoin on kohtalaisesti myds pystyynkuolevia kuusia ja mantyja. Maasto on
monin paikoin hyvin kivikkoista ja lohkareista. Alueen eteldosassa on pienialainen, jok-
seenkin luonnontilainen vetinen korpi, jossa puusto on vaihtelevan kokoista ja eri-ikaista.

@  Tarkkailupiste, PV3
m——\/esien johtamisreitit
—

= .
1 j Hankealueen rajaus [y

Natura-alueet

Kuva 6-6. Ojien sijoittuminen suhteessa Vedahuggetin Natura-alueeseen vaihtoehdoissa VE1 la
ja VE1 1b. Kartalle on merkittyna myds Natura-alueen valittoméaan laheisyyteen sijoittuva tark-
kailupiste PV3, jonka mallinnustietoihin tekstissa jaljemp&na on viitattu.

Vedahuggetin Natura-alue, maastokaynnin havainnot

Stortrasketiin johtava oja on koneellisesti kaivettu, syvalle kivenndismaahan yltava kuiva-
tus- ja laskuoja. Natura-alueella on ojaan johtavia, vanhoja ja umpeenkasvavia pisto-ojia,
joissa lienee vetta lahinna kevaisin. Natura-alueella oja on osittain kulunut ja on paikoin
muuttumassa luonnontilaisen kaltaisemmaksi, joskin reunavallit ovat korkeat. Luhtaisuut-
ta ei ojan reunoilla metsamaastossa ollut havaittavissa.
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Ojan reunat ovat multaa ja podsolimaannosta; ojan vesi on kohtuullisen kirkasta, mutta
tama saattoi johtua myo6s kartoitusajankohtaa edeltédneesta pitkasta, vahéasateisesta kau-
desta. Ojan reunojen kasvillisuus on tyypillistd multavien maiden kasvillisuutta, jossa val-
litsevina putkilokasveina olivat kastikat ja muut heindt (mm. metsalauha, ruokohelpi),
suohorsma, leskenlehti, mesiangervo, nokkoset, suo- ja pelto-ohdake, hiirenporras, pai-
koin metsédalvejuuri, vadelma ja maitohorsma. Lehvdsammalia, esim. lehtoruusukesam-
malta ja muita Mniaceae-sammalia, kuten Plagiomnium-lajeja, seké niittyliekosammalta,
keuhkosammalia Marchantiales sp. jne. Kokonaisuudessaan indikoi melko runsasravinteis-
ta maaperadé. Kasvillisuus oli vedenpinnasta yléspéin n. 20-40cm matkalta aukkoista, mika
viittaisi vuodenaikaisvaihteluun tai esim. jaiden aiheuttamaan eroosioon.

Ojassa itsessddn mm. vesitahtia Callitriche sp., raate, palpakot Sparganium sp., vehka,
harvakseltaan jarviruokoa, limaskaa Lemna sp., humus- ja sorapohjaa, jossa paikoin ki-
vid. Alueella havaittiin myds vesimyyra.

Stortrasketida ympardi jykeva jarviruoko- ja levedosmankédamivydhyke. Taman ulkopuolel-
la luhtakastikkavaltaista, markaa ja upottavaa pajuluhtaa (kiiltopajua, mustuvapajua

yms.).
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Kuva 6-8. Stortarsketin rantaa.

6.4.6 Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistoén

Rakentamisalueet
Hankealue on kokonaan rakennettua aluetta. Piipun rakentamisesta olemassa olevan polt-
tolaitoksen yhteyteen ei aiheudu luonnontilaisiin metsaalueisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Ilmanlaatu

Polttolaitoksella syntyvat savukaasut sisdltavat mm. rikin ja typen oksideja. Savukaasu-
paastojen levidmismallilaskelmien tuloksia on kuvattu tarkemmin kohdassa 8.3. limanlaa-
tuvaikutusten osalta tilanne polttolaitoksen lahiympéaristéssa pysyy ennallaan tai jopa
hieman paranee nykytilanteeseen verrattuna.

Jatteenpolttolaitoksen savukaasut puhdistetaan tehokkaasti, joten haitat lahiympéaristén
kasvillisuudelle pysyvat vahaisina. Piipun korkea paastdokorkeus edesauttaa paastdjen te-
hokasta laimenemista ulkoilmaan, joten vaikutukset yksittaisen alueen pitoisuuksiin mini-
moituvat. Polttolaitoksen savukaasupaastoista aiheutuvalla laskeumalla ei sen véhaisesta
maarasta johtuen arvioida olevan haitallisia vaikutuksia kasvillisuudelle tai luontotyypeille.

Polttolaitoksen nykytoiminnan vaikutuksia Vedahuggetin Natura-alueella esiintyvaan silo-
munuaisjakaldan on tarkkailtu seurantaohjelman avulla. Vuonna 2010 aloitetun seurannan
ensimmaiselld seurantamittauskerralla vuonna 2012 silomunuaisjakalien sekovarsien
koossa ei ollut havaittavissa mitdan muutoksia seitsemalla puulla kahdeksasta (haavat
numero 1 ja 3-8). Yksittaisella haavalla silomunuaisjakalan esiintyman koko oli pienenty-
nyt, mutta todennéakdisimmaksi syyksi arvioitiin todennakéisemmin jokin elain kuin jat-
teempolttolaitoksen vaikutukset (Jaaskeldinen 2012). Vuoden 2014 seurantamittauksessa
ei myodskaan havaittu muutoksia, joiden voisi arvioida johtuvan polttolaitoksen toiminnas-
ta (Jaaskelainen 2014).

Melu

Piipun rakentamisaikainen melu on véliaikaista. Polttolaitoksen toiminnan aikana meluvai-
kutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin nykytilanteessa. Polttolaitoksen toiminnan ai-
kainen melu on luonteeltaan tasaista, eika silla arvioida olevan merkittavia hairintavaiku-
tuksia lahialueen eléimistolle.

Lauhdevedet

Vaihtoehdoissa VE1_1la ja VE1_1b polttolaitoksella muodostuvia lauhdevesia johdetaan
pintavesiin, ja vaihtoehdossa VE1_2 lauhdevedet johdetaan viemariverkostoon. Vaihtoeh-
doissa VE 1_1a ja VE1_1b lauhdevedet johdettaisiin polttolaitokselta vesien johtamista
varten rakennettuun ojastoon ja siita edelleen olemassa oleviin ojiin. Ojaston rakentami-
nen tapahtuisi polttolaitoksen laheisyydessa luonnonolosuhteiltaan muutetulla alueella.
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Ojastoon johdettaessa lauhdevesien lampdtilaksi arvioidaan noin 30—40 °C. Lampiméat
laudevedet voivat rehevoittda ojan lahiymparistdon kasvillisuutta. Vaikutukset kohdistuvat
ensisijaisesti ojien valittdtmaan lahiymparistoon. Ojanvarsien luonnonolosuhteista ei Natu-
ra-alueelle sijoittuvaa osuutta lukuun ottamatta ole tarkempia tietoja kasvillisuuden ja
ojanvarren luontotyyppien nykytilasta.

Lauhdevesien vaikutuksia pintavesien vedenlaatuun on kasitelty edella kohdassa 6.3.
Vaihtoehdossa VE1_2 uutta ojastoa ei tarvita eika vaikutuksia pintavesiin muodostu.

% " oy
olelta kohti Vedahuggetin Natura-aluetta johtava oja.

£ o , Bl
Kuva 6-9 Hankealueen lansipu

6.4.7 Vaikutukset Vedahuggetin Natura-alueeseen

Vaihtoehdoissa VE1_2 ja VE1_1b Vedahuggetin Natura-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia
voi aiheutua melusta ja ilmanlaadussa tapahtuvista muutoksista. Vaihtoehdossa VE1_1la
vaikutuksia voi aiheutua my6s Natura-alueen halki virtaavaan ojaan johdettavista lauhde-
vesista.

Savukaasupaastot

Vedahuggetin Natura-alue sijoittuu polttolaitoksen valitttmaan laheisyyteen alueelle, jos-
sa tilanne rikki- ja typpilaskeuman osalta pysyy nykytilanteeseen verrattuna ennallaan.
Polttolaitoksen savukaasupaastoista aiheutuvalla laskeumalla ei sen vahaisestd maarasta
johtuen arvioida olevan haitallisia vaikutuksia Vedahuggetin Natura-alueen kasvillisuuteen
tai luontotyyppeihin. Toiminnassa olevan jatteenpolttolaitoksen seurantamittauksissa
(Jaaskelainen 2012 ja 2014) ei ole havaittu sellaisia muutoksia alueen jakaldkasvustoissa,
joiden voisi arvioida johtuvan polttolaitoksen kaynnistysvaiheen toiminnasta.

Melu
Uuden piipun rakentamisaikaa lukuun ottamatta polttolaitoksen meluvaikutukset pysyvét
nykytilanteen kaltaisina.

Vaikutusten muodostuminen: lauhdevedet

Vaihtoehdossa VE1_1la polttolaitoksen lauhdevedet johdettaisiin Vedahuggetin Natura-
alueen halki virtaavaan ojaan. Ojaa myo6ten vedet laskevat Stortrasket-lampeen, ja siita
edelleen Finnbackenin kautta kohti Lappsundinjokea. Lauhdevedet lisdisivat osittain Natu-
ra-alueelle sijoittuvaan ojaan johdettavien jatevesien maaraa noin 54 000 — 86400 m®/a.
Johdettavat lauhdevesien maarat tarkoittaisivat talvikuukausina suurimmillaan yli kaksin-
kertaista virtaamaa ojan nykyvirtaamaan verrattuna. Esimerkiksi helmikuussa virtaama-
lisayksen arvioidaan Natura-alueen valittémaan laheisyyteen sijoittuvassa mittauspistees-
sa PV3 olevan minimissddn 138% ja maksimissaan 221%. Kevaalla lumien sulamisvesien
aikaan virtaaman prosentuaalinen kasvu jaa talvikuukausia vdhaisemmaksi, mutta lauh-
devedet lisdavat ojan tulvariskida myds kevataikaan jolloin ojan virtaama muutoinkin on
suurimmillaan.

Yksityiskohtaisemmin virtaamamuutoksia on kasitelty taman YVA-selostuksen kohdassa
6.3. Muutosta ojan virtaamissa Natura-alueella voidaan pitdd merkittavana: laaditussa ar-
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vioissa suurimmat virtaamamuutokset ajoittuvat talvikuukausille, mutta kesaaikanakin
virtaaman lisdys voi olla 43 % (virtaamamuutos pisteessa PV3 kesdkuussa minimissaan
27 % ja maksimissaan 43 %). Vesimaaran merkittava lisdys Natura-alueelle sijoittuvassa
ojassa voi aiheuttaa tulvimisriskin sekd talvi- ettd kesaaikaan. Lauhdevesien haitta-
ainepitoisuuksia ja pitoisuuksien vesistdvaikutuksia on kasitelty edella kohdassa 6.3.

Maastoon laskettaessa lauhdevesien lampétilaksi arvioidaan noin 30—-40 °C. Lauhdevesien
lampévaikutusalue ulottuu Natura-alueella ja edelleen Stortrasket lammen itapuolelle.
Talviaikainen ojavesien lampoétilamuutoksen Natura-alueella laheisyydessa pisteessa PV3
on talvikuukausina arvioitu olevan suuruudeltaan +21 - 26 °C (laskelman taustaoletukse-
na lauhdevesien lampdétila +40 ja ojavesien taustalampétila 0). Lampdtilamuutoksen my6-
ta voidaan arvioida, ettd oja pysyy Natura-alueella talviaikaan sulana. Lauhdevesien joh-
taminen estda todennakoisesti myos osaa Stortrasketista jaatymasta koko talvena.

Taulukko 6-19. Virtaaman lisays pisteelld PV3 talvikuukausina (Kyronjoen suualueen valuma-
alueen sadantatietojen paivittaisarvot, kuukausikeskiarvo ilmaistuna /7d v. 2005—-2014).

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin

Vaihtoehdoissa VE1_2 ja VE1_1b ei arvioida muodostuvan sellaisia vaikutuksia, jotka hei-
kentaisivat Vedahuggetin Natura-alueella esiintyvien luontotyyppien luonnonmetsat tai
puustoiset suot ominaispiirteitd. Naissa vaihtoehdossa lauhdevesia ei johdeta Natura-
alueelle, eika rakentamisen aikaisista meluvaikutuksista tai nykyisen kaltaisena pysyvista
savukaasupaastoista arvioida muodostuvan Natura-alueen luontotyyppeihin kohdistuvia
vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1_1a voi aiheutua Natura-alueen suojeluperusteena mainittuun luonto-
tyyppiin boreaaliset luonnonmetsat kohdistuvia vaikutuksia. Boreaaliset luonnonmetsat
reunustavat ojaa, jota pitkin lauhdevedet virtaavat Natura-alueen halki. Lauhdevesien
lampoékuorma, lisdantynyt tulvariski sekd muutokset talviaikaisessa jadkannen muodos-
tumisessa voivat vaikuttaa ojan l&ahiympariston kasvillisuuteen ja pidemmalla aikavalilla
myds alueen puustoon. Mikali oja talviaikana tulvii yli, voivat lauhdevedet ojan lahiympa-
ristéssd johtaa juuristoa suojaavan lumipeitteen sulamiseen ja maan jaatyminen voi altis-
taa puut juuristovaurioille.

Lauhdevedet voivat aiheuttaa my6s rehevoitymisvaikutuksia ojan ympéaristéssa. Alueelle
tehdylla maastokaynnilla ojanvarsilla oli jo nykyiselladn merkkeja jaiden aiheuttamasta
eroosiosta, ja lisdantynyt virtaama voi lisatd eroosion vaikutuksia. Lauhdevedet voivat
my0s Stortrasket-lammen rannoilla aiheuttavat tulvimis- ja rehevditymisvaikutuksia.

Luontotyyppia puustoiset suot esiintyy lahinna Natura-alueen lounaisosissa, joten lauhde-
vesien mahdollisten vaikutusten arvioidaan kohdistuvan ensisijaisesti luontotyyppiin luon-
nonmetsat.

Mikali hankevaihtoehto VE1_1la valitaan jatkosuunnitteluun, tulee hankkeen vaikutusten
selvittamiseksi laatia yksityiskohtaisempi Natura-arviointi. Talldin tulevat tulvariskin tar-
kemman arvioinnin ohella arvioitaviksi myds lauhdevesien haitta-aineiden mahdolliset
kasvillisuusvaikutukset.
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Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 11 lajeihin

Vaihtoehdoissa VE1_2 ja VE1_1b vahaisilla rakentamisen aikaisilla meluvaikutuksilla tai
toiminnan aikaisilla savukaasupaastoéilla ei arvioida olevan vaikutuksia Vedahuggetin alu-
eella esiintyvien liito-oravien elinymparistéihin.

Vaihtoehdossa VE1_1a ei yleispiirteiselld arvioinnilla voida sulkea pois sitd mahdollisuutta,
ettd lauhdevesista aiheutuu myds puustoon kohdistuvia vaikutuksia. Mikali puustovaiku-
tuksia aiheutuu, voivat ne aiheuttaa my6s Natura-alueella sijaitseviin liito-oravien elinym-
paristdihin kohdistuvia vaikutuksia.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen 1 lajeihin

Hankevaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lintudirektiivin liitteen | la-
jien elinympaéristoihin Vedahuggetin Natura-alueella. Rakentamisen aikaiset meluvaikutuk-
set ovat vahaisia, eika polttolaitoksen toiminnan aikaisella luonteeltaan tasaisella melulla
arvioida olevan merkittavia hairintdvaikutuksia Natura-alueen linnustolle.

Johtopaatokset vaikutuksista Vedahuggetin Natura-alueeseen

Edella esitetyn perusteella todetaan, ettei vaihtoehdoista VE1_2 tai VE1_1b aiheudu sel-
laisia Vedahuggetin Natura-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia, joiden vuoksi olisi tarpeen
laatia varsinainen Natura-arviointi.

Edella esitetyn perusteella todetaan myds, etta vaihtoehdossa VE1_1a ei tulvimisriskista
ja lauhdevesien lampékuormasta johtuen voida sulkea pois sitd mahdollisuutta, ettei
lauhdevesista voisi aiheutua Natura-alueen suojeluperusteena mainittuihin luontotyyppei-
hin kohdistuvia vaikutuksia. Mikali vaihtoehto VE1_1a valitaan hankkeen jatkosuunnitte-
luun, tulisi taméan vaihtoehdon vaikutusten arvioimiseksi laatia varsinainen Natura-
arviointi. Talldin tulevat arvioitaviksi myds lauhdevesien haitta-aineiden mahdolliset kas-
villisuusvaikutukset.

Jos savukaasun lauhdutinta ei toteuteta, niin lauhdevesia ei muodostu. Talloin vaihtoeh-
don VE1 vaikutukset vastaavat vaihtoehdon VEO vaikutuksia pintavesivaikutusten osalta.

6.4.8 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos hanketta ei toteuteta ja toiminta jatkuu luvan mukaisesti, ei luontoon tai luonnonsuo-
jelualueisiin kohdistu vaikutuksia.

6.4.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VEO ja VE1_2 vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin ei arvioida muodos-
tuvan. Piipun rakentamistoimet sijoittuvat luonnonolosuhteiltaan jo muutetulle alueella.
Vaihtoehdossa VEO lauhdevesia ei muodostu ja vaihtoehdossa VE1_2 muodostuvat lauh-
devedet johdetaan viemariin ja edelleen vedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

Vaihtoehdossa VE1_1b lauhdevedet johdettaisiin kaivettuihin gjiin, joiden luonnonolosuh-
teista ei yksityiskohtaisempia tietoja. Koska vesienjohtamisreitin mahdollisista luontoar-
voista vaihtoehdossa VE1_1b ei ole kaytettavissa inventointitietoja, on vaikutusalueen
herkkyys varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioitu kohtalaiseksi. Suunnitellun vesien-
johtamisreitin alueelta olisi suositeltavaa kartoittaa kasvillisuus- ja luontotyypit arvioinnin
tarkentamiseksi, mikéli vaihtoehto VE1_1b valitaan hankkeen jatkosuunnitteluun.

Vaihtoehdossa VE1_1a on mahdollista, ettd ojan tulvimisesta voi aiheutua Vedahuggetin
Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvia vaikutuksia. Luonnonsuojelualueet on laht6-
kohtaisesti arvioitu vaikutuskohteina suurimpaan herkkyysluokkaan. Vaikutusarvioinnin
tarkentamiseksi varsinainen Natura-arviointi on suositeltavaa laatia, mikali hankkeen jat-
kosuunnitteluun valitaan vaihtoehto VE1_1a.
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Vaikutuksen suuruus
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6.4.10 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Haitallisia vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin voi muodostua l&hinna lauhdevesien
johtamisen seurauksena. Lauhdeveden sisédltaman lammon talteenoton tehostaminen va-
hentdd lampévaikutuksia. Lauhdeveden maaran vahentdminen pienentda ojan tulvariskia
ja mahdollisia tulvista aiheutuvia vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1_1a voidaan Natura-alueeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruutta pie-
nentdd ohittamalla Natura-alue ja Stortrasket lampi lauhdevesien osalta johdettaessa niita
Finnbackenin suuntaan. Tama edellyttaisi noin 800 metrid putki/ojalinjan rakentamista
Natura-alueen ja Stortrasket lammen kiertamiseksi.

6.4.11 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Vaihtoehdoissa VE1_1la ja VE1_1b lauhdevesia johdettaisiin ojiin, joiden kasvillisuudesta ei
ole inventointitietoja. Mahdollisten arvokkaiden luontokohteiden osalta tdméa tuo arvioin-
tiin epavarmuutta.

Jatteenpolttolaitoksen pintavesivaikutusten arviointiin liittyvat epavarmuustekijat vaikut-
tavat myos luontovaikutusten arvioinnin epavarmuustekijoihin. Lauhdevesien lampdévaiku-
tusten arvioinnin epavarmuustekijdista johtuen laskenta todennakéisimmin yliarvioi lam-
povaikututusta. Luontovaikutukset on arvioitu varovaisuusperiaatetta noudattaen, jolloin
taustaoletusten mahdolliset yliarviot nostavat my&ds arvioitujen luontovaikutusten merkit-
tavyytta.

6.5 Jatehuolto ja luonnonvarojen hyodyntaminen

6.5.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Jatteenpolttolaitoshankkeessa vaikutuksia jatehuoltoon syntyy jatteiden hydtykayton
kautta, kun jatteiden sisaltama energia hyédynnetaan. Vaikutuksia jatehuoltoon muodos-
tuu osaltaan my®6s valtakunnallisten ja alueellisten jatestrategioiden kautta.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen muodostuvat, kun jatteenpolttolaitoksella
polttoaineena hyddynnettavalla jatteella voidaan korvata fossiilisia polttoaineita lammon
ja sahkon tuotannossa. Jatteenpolttolaitoksen prosessissa muodostuu pohjakuonaa, jota
voidaan hy6édyntadd esim. maarakentamisessa.

6.5.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmaét

Hankkeen vaikutukset jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyddyntamiseen on selvitetty asi-
antuntija-arviona. Hankkeen vaikutuksia jatehuoltoon on tarkasteltu valtakunnallisen jate-
suunnitelman ja alueellisen jatesuunnitelman (Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma)
sekd paikallisen jatehuollon kannalta. Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu vastaavien
laitosten sijoittumista ja niiden vaikutusta arvioitavaan hankkeeseen.
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Jatteenpolttolaitoksen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen on tarkasteltu massa-
arvioiden ja fossiilisia polttoaineita korvaavien energiataseiden avulla. Tarkastelussa on
lahtdarvoina kaytetty seuraavia lampdarvoja:

e Jate 9 GJ/t

e Biomassa 11 GJ/t
e Hiili 30 GJ/t
e Oljy 42 GJ/t

e Maakaasu 36 GJ/t

6.5.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Jatehuolto ja luonnonvarojen hyddyntaminen ovat laajoja kasitteitd. Hankkeen vaikutus-
alueena voidaankin pitdd Pohjanmaata ja Westenergy Oy Ab:n toimialuetta. Vaikutusalu-
een herkkyyteen liittyvat nain ollen luonnonvarojen saatavuus ja jatehuollon tila alueella.

Taulukko 6-20. Jatehuolto ja luonnonvarojen hyddyntdminen, vaikutusalueen herkkyystason
maarittaminen.

Jatehuolto: alueella on tai on rakenteilla vastaava tai vastaavia laitoksia ja laitoksen kapasitee-
tille ei ole kysyntéaa.

Véahainen
Luonnonvarojen hyddyntadminen: alueella on kaytettavissa runsaasti maarakentamiseen so-
veltuvia materiaaleja ja alueen polttoainetalous perustuu uusiutuviin energialahteisiin.
Jatehuolto: alueella on osittain kapasiteettia hankkeen toiminnoille tai alueelle on suunnitteilla
vastaavaa toimintaa.

Kohtalainen
Luonnonvarat: alueella on kohtalaisesti kaytettdvissd maarakentamiseen soveltuvia luonnonva-
roja ja alueen polttoainetalous perustuu osin fossiilisiin polttoaineisiin.
Jatehuolto: alueella on kapasiteettia ja kysyntaa hankkeen toiminnoille.

Suuri . « b s S : :
Luonnonvarat: alueella ei ole kaytettavissa merkittavia maarakentamiseen soveltuvia luonnon-
varoja ja alueen polttoainetalous perustuu fossiilisiin polttoaineisiin.

Jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvien vaikutusten suuruutta on arvioi-
tu seuraavan taulukon (Taulukko 6-21) mukaisella luokittelulla.

Taulukko 6-21. Jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyddyntadmiseen kohdistuvien vaikutusten suu-
ruuden maarittaminen.

Véahainen Keskisuuri Suuri

Jatehuolto: Vaikutus on paikal- Jatehuolto: vaikutus on alueelli- Jatehuolto: Vaikutukset ovat
linen (kaupunki) ja lyhytkestoi- nen tai jatkuva. valtakunnallisia ja vaikutus on
nen. jatkuva.

Luonnonvarat: Toiminta korvaa
Luonnonvarat: Toiminta korvaa kohtalaisen maaran fossiilisia Luonnonvarat: Toiminta kor-

vahaisen maaran fossiilisia polt- polttoaineita tai muita luonnonva- vaa merkittdvan maaran fossiili-
toaineita tai muita luonnonvaro- roja. sia polttoaineita ja/tai muita
ja. luonnonvaroja.

Véahainen Keskisuuri Suuri

6.5.4 Nykytila

Suunnitelmat ja ohjelmat

Edella kohdassa 3.10 on kuvattu jatteenpolttolaitoshankkeen suhdetta ymparistdonsuojelua
koskeviin saadoksiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin. EU:n jatestrategian, kansallinen biojate-
strategian seka jatelain mukaiset yleiset huolehtimisvelvollisuudet ohjaavat alueellista ja
valtakunnallista jatehuollon suunnittelua ja jatehuoltojarjestelmien valintaa. Lisaksi ne tu-
levat sovellettaviksi ymparistdlupaharkinnassa siltd osin kun on kyse laitoksen oman jate-
huollon jarjestamisesta. Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa vuoteen 2020 (Pir-
kanmaan ymparistokeskus, 2009) on tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet ryhmitelty kuu-
den painopisteen alle, joita ovat rakentamisen materiaalitehokkuus, biohajoavat jatteet,

64



yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet, pilaantuneet maat, tuhkat ja kuonat seka jatehuolto
poikkeuksellisissa tilanteissa.

Jatteiden hyddyntaminen energiana vadhentaa jatteiden kaatopaikkasijoittamista. Jattei-
den hyddyntaminen energiana on myo6s jatelain etusijajarjestyksen mukaista ja jatteen-
polttolaitoshanke toteuttaa kansallista biojatestrategiaa sekéa alueellisen jatesuunnitelman
tavoitteita. Hanke on myds valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaista, silla se
mahdollistaa jatteiden hyddyntamista energiantuotannossa. Jatteenpolttolaitoksella muo-
dostuvien kuonien hyotykayttéa kehitetdan jatkuvasti.

Jatehuolto ja luonnonvarojen hydédyntdaminen hankkeen vaikutusalueella
Westenergyn jatteenpolttolaitoksella voidaan voimassa olevan ymparistdéluvan mukaisesti
hyddyntaa jatteitd energiantuotannossa yhteensa 150 000 tonnia vuodessa. Koska jatteen
energiasisalté on ollut arvioitua alhaisempi, on laitoksella poltettu jatteita jo vuonna 2014
lahes 190 000 tonnia. Suurempaa kapasiteettia on kokeiltu ja kaytetty ELY-keskuksen
paatoksella vuodesta 2013 lahtien. Tarvetta jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin nostami-
selle voimassa olevan ymparistéluvan kapasiteetista on, lisdksi kapasiteetin nostaminen
on nykyisella laitoksella mahdollista. Arvion mukaan YVA:n mukainen kapasiteetti 200 000
tonnia jatettd vuodessa on riittava myds tulevaisuudessa.

Vaasan kaukolammdsta noin 98 % tuotetaan Vaskiluodon Voiman ja Westenergyn omis-
tamilla voimalaitoksilla. Vuosina 2013-2014 kaukolammdsta noin 38-40 % tuotettiin
Westenergyn jatteenpolttolaitoksella ja noin 58-60 % Vaskiluodon Voiman voimalaitoksel-
la. Pieni maara kaukolammosta tuotetaan Sarlinin mikroturbiinilaitoksella, joka kayttaa
polttoaineenaan vanhalta kaatopaikalta vapautuvaa kaasua. Oljykayttoisilla lampokeskuk-
silla turvataan lammoéntuotanto Westenergyn ja Vaskiluodon Voiman voimalaitosten vikati-
lanteissa seka kaikkein kylmimpina pakkaspaivind. Vaskiluodon Voiman voimalaitoksella
polttoaineena kaytetaan hiiltd ja biomassaa seka pienia maaria turvetta. Seka Vaskiluodon
Voiman ettd Westenergyn voimalaitoksilla sahkda ja lampda tuotetaan yhteistuotantona,
jonka ansiosta polttoaineen hyédyntdminen on tehokasta. Vaasan Sahko Oy:n kaukolam-
mon hankinta oli vuonna 2014 yhteensa 699 GWh, josta 421,6 GWh tuotettiin biopolttoai-
neilla ja kivihiilella Vaskiluodon Voima Oy:n voimalaitoksella ja 267,9 GWh Westenergyn
jatteenpolttolaitoksella. (Vaasan Sahko Oy, 2015; Vaasan Sahkd Oy, 2014 ja 2013)

Etela-Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueella maa- ja kiviainesten otto
on vuosina 2000-2013 vaihdellut noin vélilla 3-5,5 milj. km3/a. Soranoton osuus maa-
ainesten ottamisesta vuosina 2001-2012 on vahentynyt, jolloin kalliokiviainesten ottami-
sen osuus on vastaavasti kasvanut. Pohjanmaalla kalliokiviainesten ottamisen osuus oli
vuonna 2012 noin 80 %. Kestavan kehityksen nakdkulmasta tulisi seké soran- etta kallio-
kiven oton vahentya ja niiden sijasta tulisi kdyttda korvaavia materiaaleja kuten energia-
teollisuuden tuhkia ja prosessiteollisuuden kuonia seka erilaisia rakennus- ja kaatopaikka-
jatteita. (Ymparistéhallinto, 2015)

6.5.5 Vaikutukset jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntadmiseen ovat merki-
tyksettomia, silla rakentamistoimenpiteet ovat vahaisia. Rakentamisen aikana ei muodos-
tu vaikutuksia jatehuoltoon.

Jatteenpolttolaitoksen toiminnan aikana energiantuotannossa hyddynnettavilla jatteilla
voidaan korvata paaasiassa biopolttoaineita seka kivihiilta. Jatteenpolttolaitoksen kapasi-
teetin ollessa 200 000 tonnia jatettd vuodessa, on tuotettavan energian maara noin
1 800 000 GJ. Tuotettavan energian maaralla voidaan korvata

¢ Biomassaa noin 164 000 t/a tai

e Hiiltd noin 60 000 t/a tai

¢ Oljya noin 43 000 t/a tai

¢ Maakaasua noin 50 000 t/a.

Jatteenpolttolaitoksella muodostuu pohjatuhkaa noin 16—-18 % vastaanotettavasta jate-
maarasta eli noin 30 000 tonnia vuodessa. Savukaasun puhdistusjatettd muodostuu noin
3 800 t/a ja kattilatuhkaa noin 1 000 t/a. Jatteenpolttolaitoksella muodostuvaa pohjatuh-
ka toimitetaan luvan omaavalle laitokselle jatkokéasittelya ja hydédyntamista varten. Savu-
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kaasun puhdistusjate ja kattilatuhka toimitetaan luvan omaavaan paikkaan kasiteltavaksi
ja loppusijoitettavaksi.

Jatteiden hydédyntaminen energiana vaéhentéa jatteiden kaatopaikkasijoittamista. Materi-
aalina hyddyntamiskelvottomien jatteiden hyddyntaminen energiana on jatelain etusija-
jarjestyksen mukaista ja hanke toteuttaa kansallista biojatestrategiaa seka alueellisen ja-
tesuunnitelman tavoitteita. Hanke on my6s valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden
mukaista, silla se mahdollistaa jatteiden hyddyntamista energiantuotannossa. Savukaa-
sunlauhduttimen eli savukaasujen sisdltdméan lammon talteenotto edistdd osaltaan jatteen
sisdltdman energian hyédyntamista.

Jatteenpolttolaitoshankkeen vaikutukset jatehuoltoon arvioidaan keskisuuriksi ja myoéntei-
siksi, silla hankkeen vaikutukset jatehuoltoon ovat alueellisia ja pitkdaikaisia. Polttoainee-
na kaytettavalla jatteelld voidaan korvata kohtalainen maara muita polttoaineita, paaasi-
assa biomassaa seka kivihiiltd. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan
vahaisiksi. Jatteenpolttolaitoksella muodostuvalla pohjakuonalla voidaan korvata maara-
kentamisessa kaytettavia neitseellisia luonnonvaroja vahainen maara.

6.5.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdossa VEO jatteenpolttolaitoksella hyédynnetadn vuosittain 150 000 tonnia jatet-
ta. Kaukolammon tuotannossa on kaytettava muita polttoaineita, kuten biomassaa ja ki-
vihiiltd, jotta kaukolampdad voidaan tuottaa riittavasti. Alueella muodostuvista jatteista
osa on kuljetettava muualle kasiteltavaksi. Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutuk-
set jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan kielteisiksi ja pieniksi.

6.5.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Jatteenpolttolaitoshankkeen toteuttamisesta aiheutuvien vaikutusten merkittavyys jate-
huoltoon on arvioitu suuriksi ja vaikutukset luonnonvarojen hyédyntadmiseen vahaisiksi.
Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyddyn-
tamiseen ovat kielteisia. Jatehuollon osalta vaikutusten merkittdvyys on vahainen ja luon-
nonvarojen hyddyntadmisen osalta kohtalainen.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta vinen positiivinen tiivinen
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6.5.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyédyntdmiseen ovat
mydnteisia, jolloin haitallisten vaikutusten vahentamiseen ei ole tarvetta.

6.5.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Jatehuoltoon sekéd luonnonvarojen hyédyntadmiseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuus-
tekijoitd on vahan, silla Westenergyn jatteenpolttolaitos on ollut jo useita vuosia kaytossa.
Toiminnan aikana on todettu jatteen energiasisallon olevan arvioitua vahaisempi, jolloin
suuremmalle jatteenpolttokapasiteetille on tarvetta.
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7. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAISEMA

7.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

7.1.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon syntyvat tarkasteltavan hankkeen
mukanaan tuomasta toimintojen sailymisestad nykyiselldan (VEO) tai toimintojen muutok-
sesta (VE1). Toimintojen muutos johtaa yleensa kohdealueen maankéaytoén uudelleen arvi-
ointiin ja edelleen kaavan tai kaavamuutosten laatimiseen. Voimassa olevat kaavat eivat
aina valttamatta vastaa alueiden nykyista maankayttda, jolloin kaavan laatimisen tarvetta
voi ilmeta myds siind tapauksessa, etta toiminnot sailyvat lahes nykyisellaan.

Suorien maankayttomuutosten lisdksi toiminnasta aiheutuvat hairiét, kuten melu, tarina
tai poly, kohdistuvat lahialueen maankayttdéon ja voivat rajoittaa uusien hairidille herkkien
toimintojen sijoittamista. Toiminnan paattymisen jalkeen alueen jalkikayttomahdollisuuk-
siin vaikuttavat mm. alueella ja sen ympaéristossa toteutetut toimet.

7.1.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmaét

Hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on kohdistuvien vaikutusten arviointi on
tehty asiantuntija-arviona.

Kaavoitustilanteeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun ja
arvioinnin lahtokohtana on kaytetty alueella voimassa sek&d vireilld olevia maakunta-,
yleis- ja asemakaavoja. Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkastel-
tu, onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa ole-
vissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamiskelpoi-
suuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttoa tai edellyttddkd hankkeen toteuttaminen
voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista. Lisdksi on tarkas-
teltu, miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankayton
suunnitelmissa.

Maankayttoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kiinnitetty huomiota erityisesti sii-
hen, sijaitseeko hankkeen laheisyydessa hairiintyvia kohteita, kuten vakituista tai loma-
asutusta, palvelualueita, suojelu- tai virkistysalueita ja —reitteja.

7.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Tyypillisesti muutosherkkid ovat alueet, joilla tai joiden lahiymparistdssa sijaitsee arvok-
kaita luontokohteita, asumista tai muuta sellaista maankayttda, joka saattaa muutoksesta
hairiintya (Taulukko 7-1).

Taulukko 7-1. Yhdyskuntarakenne ja maankaytto, vaikutusalueen herkkyystason méaarittdminen.

Suunnitteilla olevat toiminnot ovat voimassa oleva kaavan mukaiset.
Vahainen Tyypillinen kohde
Liikenne- ja teollisuusympaéristdt tms. itse hairidéta aiheuttavien toimintojen alueet, joilla ei ole
merkittdvéssa maarin asutusta, virkistyskdyttéd tai muita hairidille herkkid toimintoja.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa kaavaa tai suunnitteilla olevat toiminnot eivéat ole
osin tai kokonaisuudessaan voimassa tai vireilla olevan kaavan mukaiset.

Kohtalainen Tyypillinen kohde

Ennestaan rakennetut alueet, joiden asukasmaara on vahdinen; ennestdan rakentamattomat
alueet, joilla ennestaan on jonkin verran melu- tai muita hairioita; alueet, jolla virkistysalueita
on runsaasti ja/tai virkistysreitit helposti korvattavissa toisilla.

Suunnittelualueelle on osoitettu voimassa olevassa kaavassa muuta hairiintyvaa maankayttoa,
kuten asutusta tai virkistysta. Alueelle on osoitettu valtakunnallisesti tai seudullisesti arvokas
alue tai kohde.

Suuri Tyypillinen kohde

Asuinalueet, niiden valittomat lahiymparistot, luontokohteet seka lahivirkistysalueet ja muut vi-
herverkoston kohteet, joiden riittdvyys kayttdjamaariin suhteutettuna on heikko. Alueilla on
kayttajamaaraan nahden niukasti virkistysalueita tai muutoin heikot mahdollisuudet osoittaa
korvaavia virkistysreittejé ja -alueita.
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Yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on kohdistuvien vaikutusten suuruutta arvioitiin
seuraavan taulukon (Taulukko 7-2) mukaisesti.

Taulukko 7-2. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten suuruuden
maarittaminen.

Véahainen Keskisuuri Suuri

Hanke on suunnitellun maankay- Suunniteltu toiminta edellyttaa Suunniteltu toiminta edellyttéda

tén mukaista. Hanke voi hieman alueen kaavoittamista tai kaava- suuria muutoksia nykyiseen

heikentdd tai parantaa alueen muutosta. Alueen nykyinen toi- kaavaan tai kaava poikkeaa sel-

maankayttda. minta tai kaavoitettu toiminta on vasti alueen nykyisesta toimin-
teollisuus, energiantuotanto tai nasta. Hanke voi parantaa

Hanke ei esta ymparoivan alueen palvelutoimintaa tukeva. Kaava- huomattavasti alueen kaavoi-

suunnitellun  maankaytén mu- muutos parantaa tai heikentaa tusedellytyksia.

kaista rakentamista ja toimintaa, kohtalaisesti alueen maankayttoa.

eli hankealueen ulkopuolella ole- Vaikutukset ovat suuria tai laa-

van alueen maankayttd ei muu- Vaikutukset ulottuvat hankealu- jalle alalle ulottuvia ja edistavat

tu. een ulkopuolisille alueille ja voivat tai estavat hankealueen ulko-
edistdd tai vaikeuttaa niiden puolisten alueiden suunnitellun
suunniteltua maankayttéa. Vaiku- maankaytdn. Vaikutus on pysy-
tus voi olla pitkdaikainen. VA.

Véahainen Keskisuuri Suuri

7.1.4 Nykytila

Maankaytto

Jatteenpolttolaitoksen laheisyydessé ei sijaitse asutusta. Lahin asutus sijaitsee noin kah-
den kilometrin etéisyydella jatteenpolttolaitokselta lanteen. Stormossenin alueella on Oy
Stormossen Ab:n jatekeskuksen toimintoja. Lisdksi jatekeskuksen pohjoispuolella sijaitsee
kalliolouhoksia ja asfalttiasema. Lintuvuoren teollisuusalue sijaitsee noin 800 metrin etai-
syydelld jatekeskuksen alueesta lounaaseen. Jatteenpolttolaitosta ympardivat metsat ovat
paaosin talouskaytossa jatekeskusalueen kaakkoispuolella sijaitsevaa Vedahuggetin Natu-
ra-aluetta lukuun ottamatta. Jatteenpolttolaitoksen lounaispuolella, alle kilometrin etai-
syydella, sijaitsee ampumarata.

Maakuntakaava

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt 29.9.2008 Pohjanmaan maakunta-
kaavan 2030, jonka ymparistdoministerié on vahvistanut 21.12.2010. Jatteenpolttolaitok-
sen alue on maakuntakaavassa osoitettu merkinnalla EJ, jatteenkasittelyalue/jatekeskus.
Merkinnalla on osoitettu maakunnallisten ja ylikunnallisten jatekeskusten alueet. Jatekes-
kusten alueisiin sisédltyvat jatteiden kasittelyssa, varastoinnissa tai loppusijoituksessa tar-
vittavat alueet. Alueelle voidaan sijoittaa my6s energiatuotantoon tarkoitettu jatteenpolt-
tolaitos. Jatteenpolttolaitoksen alueelle on lisdksi osoitettu kohdemerkinnalla ej-1 jatteen-
kasittelyalue/energiahuollon jatealue. Merkinnalla on osoitettu voimalaitoksen sivutuottei-
den valivarastointiin ja loppusijoitukseen varatut alueet. Ote maakuntakaavasta on esitet-
ty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-1).

Korsholm
Mustasaari

Kuva 7-1. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2030.
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Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa 1 “Kaupallisten palvelujen sijoittuminen Pohjan-
maalla” jatteenpolttolaitoksen alueelle ei ole osoitettu varauksia. Vaihemaakuntakaava 1
on vahvistettu ymparistdministeriossad 4.10.2013 lukuun ottamatta vahittaiskaupan suur-
yksikéiden merkintéja Pederséren Edsevéssa (KM1) ja Narpion Hogback-Nixbackissa
(KM5). Pohjanmaan liitto haki paatékseen muutosta korkeimmalta hallinto-oikeudelta nail-
ta osin, mutta valitus hylattiin. Mydskdan Pohjanmaan uusiutuvia energialdhteita koske-
vassa Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa 2 jatteenpolttolaitoksen alueelle ei ole osoi-
tettu varauksia. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt vaihemaakuntakaavan 2 12.5.2014,
minka jalkeen se on lahetetty ympéaristéministeriolle vahvistettavaksi.

Pohjanmaan maakuntahallitus on paattanyt 27.1.2014 kaynnistdd Pohjanmaan maakun-
takaavan 2040 laatimisen. Kaava laaditaan koko maakunnan ja sen eri yhteiskunnalliset
toiminnot kattavana kokonaismaakuntakaavana. Tavoitteena on hyvaksytty kaava vuonna
2018. Uusi maakuntakaava korvaa vahvistuttuaan Pohjanmaan maakuntakaavan 2030 ja
sen vaihemaakuntakaavat.

Yleiskaava

Jatteenpolttolaitoksen alueella on voimassa Sepankylan osayleiskaava, jonka Mustasaaren
kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 13.2.2003. Yleiskaavan mukaan hankealue on jatteenka-
sittelyaluetta (EJ). Alueelle on osoitettu yhdystie valtatielta 8. Jatteenkasittelyaluetta ym-
paroi suojaviheralue (EV). Ote Sepankylan osayleiskaavasta on esitetty seuraavassa ku-
vassa (Kuva 7-2).

Sepankylan osayleiskaavaa tarkistetaan parhaillaan ja se on ehdotusvaiheessa.

Kuva 7-2. Ote Sepankylan osayleiskaavasta. Kuvassa punaisella esitetty alue on jatteenkasittely-
aluetta (EJ).
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Asemakaava

Alueella on voimassa Stormossenin asemakaava, jonka Mustasaaren kunnanvaltuusto on
hyvaksynyt 11.12.2008. Jatteenpolttolaitoksen alue on asemakaavassa osoitettu merkin-
nalla ET-1, joka tarkoittaa yhdyskuntateknistéa huoltoa palvelevien rakennusten ja laitos-
ten korttelialuetta ja alue on varattu asemakaavassa jatteenpolttolaitokselle. Ote asema-
kaavasta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-3).

Kuva 7-3. Ote Stormossenin asemakaavasta

7.1.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Jatteenpolttolaitos sijaitsee hyvien liikkenneyhteyksien varrella, eikd alueen laheisyydessa
ole hairiintyvida kohteita kuten asutusta. Jatteenpolttolaitoshankkeen toteuttaminen ei
edellyta liikennevaylien rakentamista, muutoksia paatieverkkoon tai uusien asuin-, tyo-
paikka-, teollisuus- tai jatehuollon alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton
suunnitelmista poikkeavalla tavalla.

Suunniteltu hanke sijoittuu kokonaisuudessaan jo nykyisin jatteenpolttolaitokselle kaavoi-
tetulle alueelle. Tamé& on yhdyskuntarakenteen kannalta kannattavaa, silla hanke tehostaa
voimassa olevien kaavojen toteutumista. Alueen laajuus ja soveltuvuus suunniteltuun
toimintaan on selvitetty ja arvioitu maakunta-, yleis- ja asemakaavoituksen yhteydessa,
joita hanke toteuttaa.

Jatteenpolttolaitoshankkeen yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat edella esitetyn pe-
rusteella pienid ja positiivisia. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdéon liittyvat vaiku-
tukset ovat riippumatta siitad toteutetaanko alueelle savukaasun lauhdutinta vai ei.

7.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdon VEO mukaisessa tilanteessa hanketta ei toteuteta ja jatteenpolttolaitoksen
toiminta jatkuu nykyisessd muodossaan. Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei aiheuta
muutoksia yhdyskuntarakenteeseen tai maankayttoon.

7.1.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Jatteenpolttolaitoksesta aiheutuvat yhdyskuntarakenteelliset ja maankaytolliset vaikutuk-
set on arvioitu pieniksi, koska hankkeen mukaiset toiminnot ovat vastaavia kuin alueen
nykyiset toiminnot ja toiminnot tukeutuvat olemassa olevaan infrastruktuuriin. Hanke te-
hostaa voimassa olevien kaavojen toteutumista, mink& vuoksi vaikutukset ovat positiivi-
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sia. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse yhdyskuntarakenteen muutoksen kannalta
herkkia kohteita, kuten asuntoalueita, suojelu- tai virkistysalueita, mink& vuoksi alueen
herkkyys on arvioitu vahaiseksi.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen

[

2

X

X Vahainen Kohtalainen Véhainen Véhainen VEO VE1 Véhainen Kohtalainen

Q

c

c

[}

g ) . aps Ei vaiku- . )

= Kohtalainen Kohtalainen Vahainen tusta Vahainen Kohtalainen

o]

[7)

=]

=1

2

= . . Ei vaiku- .

c>u Suuri Kohtalainen ! vaiku Kohtalainen

tusta

7.1.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Koska jatteenpolttolaitoksen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon ovat
positiivisia, ei haitallisten vaikutusten lievittamiseen ole tarvetta.

7.1.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvien vaikutusten arviointiin ei liity
epavarmuuksia. Maakuntakaavassa, osayleiskaavassa sekd asemakaavassa alue on o0soi-
tettu hankkeen mukaiseen toimintaan.

7.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

7.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Jatteenpolttolaitoksen maisemavaikutukset muodostuvat uuden piipun aiheuttamista ra-
kenteellisista muutoksista. Muutokset kohdistuvat hankealueen ja sitd ymparoivien aluei-
den maisemakuvaan ja -rakenteeseen. Vaikutusten myotd maiseman rakenne ja luonne
voivat muuttua.

7.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmaét

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi on laadittu asian-
tuntija-arviointina. Maisemaan ja kulttuuriympéaristéon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa on keskitytty maisemakuvallisen muutoksen tarkasteluun: minne suunnitellut laa-
jennukset nakyvat, kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja milla paikoilla mai-
seman muutos on merkittava.

Maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa aineistona on
kaytetty karttoja, ilmakuvia ja maankayttdsuunnitelmia sek& viranomaisten rekisteritieto-
ja (mm. Museovirasto ja Oiva-tietokanta). Alueesta on luotu paikkatietopohjainen naky-
vyysanalyysi, jolla on pyritty hahmottelemaan suunnitellun piipun ndkymista ymparoéivaan
maisemaan. Lisdksi suunnittelualueelle on tehty lahtétietoja tarkentava maastokaynti.

Suunnittelualueesta ja sen lahiymparistosta on laadittu maisema-analyysikartta, johon on
koottu edella mainittua lahtdaineistoa, sekd& kuvailtu maisemakuvaltaan merkittavimmat
ja herkimmat alueet. Maisema-analyysin avulla on arvioitu edelleen hankkeen vaikutuksia
alueen lahi- ja kaukomaisemaan.

7.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille ja kulttuuriympéaristdn ominaispiirtei-
den sailymiselle maaraytyy alueen kayttétarkoituksen ja historian mukaan. Herkkyys-
tasoon vaikuttavat myos ympardivan rakennetun ympaéaristdon laatu seké historiallisiin piir-
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teisiin aiemmin kohdistuneiden muutosvaikutusten maara. Herkkyystason péaaasialliset
kriteerit on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 7-3).

Herkkid muutokselle ovat korkealla sijaitsevat ja erityisen tunnusomaiset ndkyméaalueet
(esim. harjumaisemat seké laajat maisemapelto- tai jarvinakymat mahdollisine maamerk-
keineen) sek& alkuperaisina sadilyneet maisemat, rakennus- ja ympaéaristokohteet tai tielin-
jaukset seka ilmeeltdaan yhtenaisina sailyneet kaupunkikuvalliset tai maisema- tai kulttuu-
rihistorialliset kokonaisuudet.

Taulukko 7-3. Maisema ja kulttuuriymparistd, vaikutuskohteen herkkyystaso.

Ajallisesti tai tyylillisesti epayhtenéaisina rakentuneet aluekokonaisuudet sek&a kohteet, joissa on
Vahainen ennestaan maisemavaurioita tai hairidita, esim. teollisuustoimintaa tai suuret liikennemaarat. Ei
mainittavia maisemakohteita, nakymié tai historiallisia arvoja.

Aiemmin muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstaloituneet vir-
kistysalueet, rakentuneet aluekokonaisuudet seka kohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai suuret

EATEIEER liikkennemaarat. Ei merkittavéksi luokiteltavia maisemakohteita, nakymié tai historiallisia arvoja.
Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoituksiltaan alkuperéisina tai lahes alkuperéisina sailyneet maise-
suuri ma- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet seka yhtenaiset viher- ja virkistysalu-

eet. Kohteet, joissa on merkittavaksi luokiteltavia maisemakohteita, ndkymia tai historiallisia ar-
voja.

Taulukko 7-4. Maisemaan ja kulttuuriympaéaristoon kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka (vih-
red positiivinen ja keltainen negatiivinen suunta).

Vahainen Keskisuuri Suuri

Muutos nakyy maisemassa laa-
jalle alueelle tai vaikuttaa muu-
toin oleellisella tavalla maise-
man tai kulttuuriymparistdon
kannalta tarkeiden ominaispiir-
teiden sailymiseen. Muutos on
joko kestoltaan pysyva tai pit-
kaaikainen (>5 vuotta). Muutos
koetaan suurella todenn&koi-
syydella lieventamiskeinoista

Muutos nakyy vain valittémaan
lahiymparistodon eikd vaikuta
maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kannalta térkeiden ominais-
piirteiden sailymiseen.

Muutos on joko kestoltaan lyhyt-
aikainen (<= vuosi), keskipitka
(1-5 vuotta) tai pitkékestoisena
(>5 vuotta) koettavissa vaiku-
tuksiltaan neutraalina tai positii-

Muutos nékyy valiténta lahiympéa-
ristéa laajemmin, mutta ei vaiku-
ta maiseman tai kulttuuriympa-
riston kannalta térkeiden omi-
naispiirteiden sailymiseen.

Muutos on joko kestoltaan pysyva
tai pitkdaikainen (>5 vuotta),
mutta lievennettavissa niin, etta
se koetaan vaikutuksiltaan neut-
raalina tai positiivisena.

visena. huolimatta negatiivisena.
Véahainen Keskisuuri Suuri
7.2.4 Nykytila

Hankealue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Pohjanmaahan ja siind edelleen Ete-
la-Pohjanmaan rannikkoseutuun. Vaasan saariston tienoilta pohjoiseen rannikko on loivas-
ti kumpuilevaa, lohkareista moreenialuetta. Rannikkoseutu on muusta maakunnasta poi-
keten etelaboreaalista kasvillisuusvydhyketta. Puustossa on paljon kuusta ja lehtipuitakin.
Metsat ovat vanhempia kuin muualla maakunnassa ja ne jatkuvat aina ulkosaaristoon
saakka. Suot ovat yleensa pienia. Mantereen puolella asutus muistuttaa viljelylakeuden
alueella Etela-Pohjanmaan viljelylakeuden seutua, missa raittikylien ja nauhamaisten jo-
envarsikylien asumusnauhat ovat perinteisesti sijainneet jokien toyrailla, tulvan ulottu-
mattomissa. Tiiviimmat kylat sijaitsevat loivilla kumpareilla.

Hankealue (Kuva 7-4) sijoittuu noin korkeudelle +20 m mpy. Hankealue sijoittuu muuta
maastoa hieman korkeammalle nousevalle metsaiselle seldnnealueelle, joka nousee
enimmilladn noin +30 m mpy. Selannealueen lansireunalle sijoittuu peltokaistaleet ldhes
merenpinnantasoon (alle +5 m mpy) noin kahden kilometrin pdahéan hankealueen rajasta.
Alueella asutus sijaitsee paaasiassa peltoaukeiden reunamilla. Peltoaukioiden jalkeen al-
kaa osin taajamarakenne. Pohjoisen ja etelan puolella maasto on p&dasiassa ojitettua
metsaista kosteikkoaluetta, jolla ei sijaitse asutusta. Taalla maasto on noin tasolla +10 m
mpy. Idan puolella noin viiden kilometrin paassa hankealueesta kulkee peltojen reunus-
tama Kyroénjoki korkeudessa noin 0... +5 m mpy. Kyronjoki kuvastaa Eteld-Pohjanmaan
rannikkoseudulle tyypillistd maisema- ja kulttuuriymparistdd, missa nauhamaiset asuin-
alueet sijaitsevat joen toyrailla, tulvien ulottumattomissa.
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Kuva 7-4. Hankealueen topografia.

Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet ja -alueet
Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet ja -alueet seka kiinteat muinaisjaan-
nokset on esitetty kartassa (Kuva 7-5).

Hankealueen valittamoéssa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. L&hin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kyronjoki-
laakso, sijaitsee noin neljan kilometrin etdisyydella hankealueesta itaan. Alueen lounaan
puolella, noin kolmen kilometrin paassa, sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Soderbyn raitti. Liséksi l&nnen puolella, noin neljan kilometrin paassa, sijaitsee Norra
Grundfjarden. Kyronjokilaakso on arvotettu myds maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-
alueeksi hieman laajemmalla rajauksella. Pohjanmaan liitto on laatimassa paivitysinven-
tointia, jossa ehdotetaan, ettd Soderbyn raitti ei enda kuuluisi ryhméaan maakunnallisesti
arvokas kulttuuriympéristd. Inventoinnin yhteydessad ehdotetaan myo6s Norra Grundfjar-
denin ja Vanhan Vaasan hautausmaan yhdistamista.

Valtakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita (RKY 2009) hanke-
alueen ympaéristdssa edustaa koillisen puolelle sijoittuva Moippevagenin kiviaidat. Kohde
sijaitsee noin neljan kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Hankealueen laheisyydesséd ei sijaitse maakuntakaavaan merkittyja perinnemaisemia
(Akerlundin haka noin 6 km paassa) eika kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvok-
kaita teitd, reitteja tai tielinjauksia (Kyronkankaan tie noin 6 km p&&ssa). Rakennusperin-
torekisteriin kuuluvia rakennuksia alueen ymparistdssa ovat Koivulahden sek& Huutonie-
men kirkot viiden ja kuuden kilometrin etéisyydella hankealueesta.

Maakuntakaavaan on merkitty virkistysalue noin 1,5 kilometrin pdédhan hankealueen ra-
jasta lounaaseen. Suunnittelumaarayksessa sanotaan, ettd aluetta suunniteltaessa tulee
erityisesti huomioida kulttuuri-, maisema- ja ympaéristdarvot. Lisédksi maakuntakaavaan on
merkitty ohjeellinen ulkoilureitti hankealueen ita-/etelapuolelle, lahimmilladn noin kilomet-
rin paassa hankealueen rajasta.

Lahin kiinted muinaisjaannés (Koppargruvan) sijaitsee aivan hankealueen rajalla. Tyypil-
tdédn muinaisjddnnds on raaka-aineenhankintapaikka ja ajoitukseltaan historiallinen. Li-
séaksi noin 500 metrin paassa sijaitsee kiinted muinaisjadnnés (Varggropen), joka on tyy-
piltdén ty6- ja valmistuspaikka sekéa ajoitukseltaan historiallinen.
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Kuva 7-5. Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat arvokkaat maisema- ja kulttuuriympaéaristdalueet
ja kiinteat muinaisjaanndkset.

7.2.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéon

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa 1 jatteenpolttolaitos hyédyntda 200 000 t/a jatepolttoainetta, mika tarkoit-
taa uuden piipun rakentamista. Piipun rakentaminen ei kuitenkaan muuta lahialueen mai-
semakuvaa (Kuva 7—6...Kuva 7—9) merkittavasti. Muutoksia syntyy aivan hankealueen te-
olliseen lahiymparistéon, mutta vaihtoehdon 1 aiheuttamat muutokset maisemankuvassa
eivat ole merkittavia verrattuna nykytilaan. Hankkeella ei ole mydskaan vaikutusta alueen
kulttuuriympéristdén sailymiseen. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta maisemaan ja
kulttuuriympéristdédn. Finavian lentoestelausunnon mukaan rakennettavalla piipulla ei ole
vaikutuksia Finavian lentoasemien ilmailumaarayksen AGA M3-6 mukaisiin korkeusraja-
pintoihin tai lentoliikenteen sujuvuuteen.
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Kuva 7-6. Maisema-analyysikartta hankealueen ymparistosta, alueelta jonne vaikutuksia voi teo-
riassa syntya. Kartassa on esitetty nakyvyysanalyysin lisdksi sovitekuvien kuvauspisteet ja han-
kealueen ymparistdssa sijaitsevat arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistdalueet ja kiinteat
muinaisjdannokset.

Kuva 7-7. Sovitekuva sijainnista 1 kohti hankealuetta. Jatteenpolttolaitoksen nykyiset toiminnot
on merkitty punaisella ja vaihtoehdossa VE1 suunniteltu uusi piippu siniselld, maaston muodot
on merkitty vihrealla viivalla.

A i £ R L G 3 Sl : 3 Sl A ok LY % - 2 0E:
Kuva 7-8. Sovitekuva sijainnista 2 kohti hankealuetta. Jatteenpolttolaitoksen nykyiset toiminnot
on merkitty punaisella ja vaihtoehdossa 1 suunniteltu uusi piippu sinisellda, maaston muodot on
merkitty vihreéalla viivalla.
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Kuva 7-9. Sovitekuva sijainnista 3 kohti hankealuetta. Jatteenpolttolaitoksen nykyiset toiminnot
on merkitty punaisella ja vaihtoehdossa 1 suunniteltu uusi piippu sinisella, maaston muodot on
merkitty vihrealla viivalla.

75



Jos savukaasun lauhdutinta ei toteuteta, niin uuden piipun maisemavaikutus jaa toteutu-
matta ja tilanne vastaa vaihtoehtoa VEO maisemavaikutusten osalta.

7.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdossa VEO toimintaa jatketaan nykyisen ymparistéluvan puitteessa. Hanke ei nay
valiténta lahiymparistda laajemmalle alueelle eiké vaihtoehdolla katsota olevan vaikutusta
maisemaan tai kulttuuriymparistdn tarkeiden kohteiden sailymiseen.

7.2.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdoilla VEO ja VE1 ei katsota olevan vaikutusta maisemaan tai kulttuuriymparistdn
tarkeiden kohteiden sailymiseen. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset jaavat korkeintaan hyvin
paikallisiksi ja kohdistuvat teollisen toiminnan alueelle. Vaikutuksen suuruuden ja vas-
taanottavan kohteen vaikutusherkkyyden perustella saadaan vaikutuksen merkittavyys.
Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutukset ovat merkittavyydeltdan korkeintaan vahaisia.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
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7.2.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Tarvittaessa puustoistutuksilla ja suojavalleilla voidaan sulkea nakymia hankealueen suun-
taan.

7.2.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Kaikki hankealueen ympaéaristdssa suoritettavat toimenpiteet (mm. rakentaminen, metsa-
taloustoimet) vaikuttavat osaltaan alueen yleiseen maisemakuvaan ja ihmisten kokemuk-
siin alueen yleiskuvasta. Erityisesti hankealuetta ympardéivalla puustolla on suuri merkitys
toimintojen nékyvyyteen maisemassa. Puuston poistuminen sitd uudistettaessa tai myrs-
kytuhojen myé6ta voi avata uusia ndakymia hankealueen suuntaan. Maisemavaikutusten
osalta ei ole seurantatarvetta. Riittdvien metsaisten suojavyohykkeiden sailyminen on
syyta turvata hankealueen ymparilla.
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8. IHMISTEN ELINOLOT

8.1 Liikenne

8.1.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Hankkeen liikennevaikutukset syntyvat rakentamisen aikana piipun rakentamiseen ja uu-
sien laitteistojen toimittamiseen liittyvasta tydmaaliikenteestd. Toiminnan aikana liikkenne-
vaikutukset syntyvat laitokseen suuntautuvista kuljetuksista, henkildautoliikenteen kayn-
neista seka laitoksen tyodpaikkaliikenteesta. Vaikutus on liikennemaarien muutos verrattu-
na nykytilanteeseen. Tassad hankkeessa muutos muodostuu lisdantyvasta jatteenkuljetus-
liikenteesta

8.1.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnin lahtétietoina on kaytetty Liikenneviraston tiere-
kisterin liikennemaaratietoja. Rakentamistoimenpiteet ovat tassd hankkeessa niin pienet,
ettd rakentamisen aikaisen liikennemaaran arvioidaan jaavan selvasti toiminnan ajan lii-
kennemaarasta. Arvioinnin lahtdékohtana ovat olleet my6s hankkeen aiheuttamat liiken-
nemaaréat, joita on arvioitu nykyisen laitokselle suuntautuvan liikkennemaaran perusteella.

8.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy liikkenneverkon ominaisuuksien ja
ympéardivan maankaytén mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi teollisuuden,
liikenteen ja asutuksen maaréa kyseisella alueella. Myo6s alueen ja asutuksen luonne vai-
kuttaa herkkyystasoon, esimerkiksi loma-asutus tai koulujen laheisyys.

Taulukko 8-1. Liikenne, vaikutusalueen herkkyystason maarittdminen.

Paljon raskasta liikennettéd synnyttavaa toimintaa, suuret liikkennemaarat. Ei herkkia hairiintyvia
Vahainen kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja loma-asuntoja. Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle

liikennemaaralle

Vahan raskasta liikennetta synnyttavéaa toimintaa, kohtalaiset liikennemaéarat. Jonkin verran hai-
Kohtalainen riintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja loma-asuntoja. Alueen tieverkko toimiva, mutta

ajoittain ruuhkaa

Ei raskasta lilkennettd synnyttavaa toimintaa, nykyiset lilkennemaarat vahaisia. Runsaasti herkkia
Suuri hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, péaivékoteja ja loma-asuntoja. Alueen tieverkko ei ole suunni-

teltu raskaalle liikenteelle tai on ruuhkainen

Hankkeen liikennevaikutusten suuruusluokka méaaraytyy liikenneverkolle kohdistuvan lisa-
liikenteen haitallisten vaikutusten perusteella. Hankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta
aiheutuvia liikennemaaria on arvioitu suhteessa tieverkon nykyisiin ja ennustettuihin lii-
kennemaariin.

Taulukko 8-2. Liikenteeseen vaikuttavien tekijoiden suuruuden maarittdminen

Vahainen Keskisuuri Suuri

Vaikutusten kesto on lyhytaikais-

ta. Liikenneméaéarien muutos on
vahaista ja aiheuttaa vain vahai-
sessa maarin tai ei lainkaan hai-
tallisia/positiivisia vaikutuksia lii-
kenneturvallisuuteen, liikenteen
sujuvuuteen ja jalankulun ja
pyo6réilyn olosuhteisiin.

Vaikutuksen kesto on pitkaaikai-
nen. Liikennem&arien muutos on
kohtalaista ja heikentdd/parantaa
lahialueilla liikenteen sujuvuutta,
liikkenneturvallisuutta ja jalanku-
lun ja pydrailyn olosuhteita.

Vaikutusten kesto on pysyva.
Lilkenneméaéarien muutos on
suurta ja vahentadd/parantaa
merkittavasti laajalla alueella
liikkenteen sujuvuutta seka ja-
lankulun ja pyorailyn olosuhteita
ja liikenneturvallisuutta.

Vahainen

8.1.4 Nykytila

Keskisuuri

Suuri

Liikennointi laitokselle tapahtuu Kokkolantieltd VT8 eritasoliittyman ja liikkenneympyran

kautta Etelaiselle Fulmossenintielle (vanha Kokkolantie). Ajoneuvot tulevat jatekeskuksen

alueelle Stormossenintietd pitkin ja jatkavat punnitusasemalle, joka palvelee seka jate-

keskusta etta jatteenpolttolaitosta. Kuormat jatkavat punnitusasemalta Stormossenin tie-
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ta jatekeskuksen lapi ja kaantyvat Kompostitielle. Kompostitieltd kuormat jatkavat Ener-
giatien kautta jatteenpolttolaitoksen piha-alueelle ja jatteenvastaanottohalliin. Paluulii-
kenne tapahtuu samaa reittia myéten. Alueen tiet ovat asfaltoituja ja suunniteltu kak-
sisuuntaiselle liikenteelle. Alueen tiestda kayttavat ainoastaan jatteentuojat ja muu alueen
teollinen toiminta.

Vaaka-asema

Jatteenpolttolaitos
0 250m 500m © MML, kunnat O
=, o\, N W P

Kuva 8-1. Liikennejarjestelyt jatteenpolttolaitoksen lahialueella.

Huomioitavaa on Stormossenin jatekeskuksen alueen ohi kulkevan ohikulkutien (VT8)
muutostydt. Ohikulkutie avattiin liikkenteelle syyskuun lopussa 2014. Sepankylan ohikulku-
tie sijaitsee valtatiella 8, joka on Vaasan kaupunkiseudun merkittavimpia tieyhteyksia.
Ohikulkutie on rakennettu nelikaistaiseksi / kaksikaistaiseksi keskikaiteelliseksi osuudella
Kotiranta - Stormossen - Koivulahti. Kaikkiaan rakennettiin 4 eritasoliittymaa ja 4 risteys-
siltaa, minka lisdksi katuverkolle ja eritasoliittyman ramppien péihin rakennettiin viisi kier-
toliittymé&a. Melusuojauksia tehtiin noin 7 km ja pohjavesisuojauksia noin 2 km. Yksi nais-
ta eritasoliittymista sijaitsee Stormossenin jatekeskuksen kohdalla ja tata kautta ohjataan
liikenne my6s Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitokselle.

Kevyt ja hidas liikenne on ohjattu nykyisella kaduksi muuttuneella vanhalla valtatiella 8
sekd rakennettavalla Stormossen — Koivulahti - rinnakkaisvaylilla pohjoiseen Koivulahden
suuntaan. Tiejarjestelyilla on parannettu liikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta.

Stormossenin jatekeskuksen kohdalla ohikulkutien (VT8) liikennemaara vuonna 2014 oli
8946 ajoneuvoa/vrk. Tastd raskaanliikenteen osuus oli 561 ajoneuvoa/vrk. Stormossenin
jatekeskuksen liikenne maara vuonna 2014 oli 63500 ajoneuvoa/a eli noin 265 ajoneu-
voa/vrk. Tasta raskaanliikenteen osuus oli 45500 ajoneuvoa/a eli noin 190 raskasta ajo-
neuvoa/vrk. Raskaan liikenteen osuudesta Westenergy Oy Ab jatteenpolttolaitokselle
suuntautui 9500 ajoneuvoa/a eli noin raskasta 40 ajoneuvoa/vrk.

78



)
o0 D Suunnittelualue
906 g 1717
1559
o0 0
3043 4
1238 2
4022
3 15 0 3km
B T .

Kuva 8-2. Liikennemaarakartta.

8.1.5 Liikennevaikutukset

Rakentamisen aikana liikenne muodostuu laitetoimittajien ja piipun rakentajien liikkentees-
td. Tama liikkenne on normaali toiminta-ajan liikennetta pienempi, joten rakennusaikainen
liikennevaikutus jaa pieneksi.

Taulukossa (Taulukko 8-3) on esitetty toiminnan aikainen liikenne vaihtoehdossa VEO ja
VE1. Liikenteen lisdys Stormossenin alueella on noin 3 %, jota voidaan pitda pienena
huomioiden alueen kayttdtarkoitus ja tieverkoston kunto. Ohikulkutien (VT8) liikenteeseen
vaihtoehdolla VE1 on 0,1 % liikennettda kasvattava vaikutus. Kun huomioidaan ohikulku-
tien nykyiset liikennejarjestelyt, niin vaikutusta voidaan pitda merkityksettémana. Huomi-
oitavaa on, etta alueella on kahden vuoden ajan liikkkunut lahes vaihtoehdon VE1 mukai-
nen liikennemaara ja tasta ei ole aiheutunut ongelmia. Savukaasun lauhduttimen toteut-
tamisella ei ole vaikutusta liikennemé&aériin.

Taulukko 8-3. Arvioitavan hankkeen liikennemaarat.

Liikenne VEO VEO VE1 VE1
vuodessa vrk vuodessa vrk

Stormossen

Raskasliikenne 36 000 150 36 000 150

Henkiloliikenne 18 000 75 18 000 75

Westenergy

Raskasliikenne 7 500 31 10 000 42

Henkiloliikenne 3 600 15 3 600 15

Muu liikkenne

Raskasliikenne 18 000 75 18 000 75

Yhteensa 83 100 346 85 600 357
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8.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos hanketta ei toteuteta, niin likennemaarissa ei tapahdu muutosta.

8.1.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Rakentamistoimenpiteet jaavat hyvin pieniksi, mika ei aiheuta muutoksia liikenteessa. Ar-
vioinnin perusteella liikkenteessa ei tapahdu juurikaan muutoksia, jolloin ei muodostu vai-
kutuksia. Kun vaikutusta tarkastellaan kohteen herkkyyden kanssa, niin vaikutukset jaa-
vat merkityksettomiksi.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen

[

2

re) Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Kohtalainen

[5) VE1
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c
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8.1.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Lilkenteen kasvu on pieni verrattuna alueen muuhun liikenteeseen ja alueella on jo tehty
mittavia liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta parantavia toimenpiteitda, etta haitallisten
vaikutusten lievittamistoimenpiteita ei tarvita

8.1.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Alueen liikennemaéarat tunnetaan hyvin ja alueen liikennejarjestelyt on suunniteltu ras-
kaan liikenteen tarpeen huomioiden, joten liikennevaikutusten arviointiin ei juuri liity epa-
varmuustekijoita.

8.2 Melu ja tarina

8.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Hankkeen meluvaikutuksia on arvioitu melun levidmisen mallinnuksella. Nykytilan melu-
mallinnuksen lahtétietoina on kaytetty laitoksen meluldhteistd mitattuja melupaastdarvoja
seka laitoksen nykyisia liikennemaaria. Nykytilassa laitoksen prosessimelun 55 dB paiva-
ajan vaikutusalue rajoittuu jatteenkasittelylaitoksen tontille. Lahinna jatekuljetuksista ai-
heutuu paivaaikaan meluvaikutuksia Stormossenin jatteiden kasittelyalueen halki kulke-
van tien valittomaan laheisyyteen. Ybaikaan melun 50 dB vaikutusalue yltdad enimmillaan
noin 150 m etaisyydelle jatteenpolttolaitosrakennuksesta. Yoaikaan ei saanndllisia jatekul-
jetuksia ole, joten tieliikenne on vahaista. Vaikutusalueella ei ole melulle hairiintyvia koh-
teita.

Rakentamistoimenpiteet ovat tassa hankkeessa pienet ja siitd aiheutuva melu lyhyt kes-
toista. Jatteenpolton kapasiteetin nostamisen ei odoteta lisdavan laitoksen prosessimelua.
Hankkeen meluvaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat olleet lisdantyvien jatekuljetusten
meluvaikutukset, joita on arvioitu melun mallinnuksella.

Jatteenpolttolaitoshankkeen rakentamisen tai toiminnan aikana tarinda ei arvioida aiheu-

tuvan, silla rakentamisen aikaiset toimenpiteet ovat vahaisia. Toiminnan aikana jatteen-
polttolaitoksella ei ole tarinda aiheuttavia toimintoja.
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8.2.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmaét

Melun levidmisen mallinnus on tehty pohjoismaisilla tie- ja teollisuusmelun laskentamal-
leilla, jotka ovat Suomessa yleisesti hyvaksyttyja laskentamalleja ja niita kaytetdan taman
tyyppisissa hankkeissa meluvaikutusten maarittamiseen.

Tieliikennemelun laskentamalliin sy6tetaan liikennemaaratiedot ja malli itsessaan sisaltaa
meluldhtdéarvon ko. liikennelahtétiedolle. Teollisuusmelumalli eli yleinen melun leviamis-
malli (General Prediction Method, Kragh ym. 1982) ei sisélla lahtétietoja, vaan hankkees-
sa on kaytetty jatteenpolttolaitoksen meluldhteistd mitattuja melupaéstdarvoja.

8.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maaraytyy mm. &anen keskidanitason, sen luonteen ja
ympaéardivan maankayton ominaisuuksien mukaan. Herkkyystasoon vaikuttaa hairiintyvien
kohteiden (mm. asuinrakennus/lomarakennus, koulut/paivakodit, suojelualueet) maara
alueella. Arvioinnissa kaytetyt herkkyystason paaasialliset kriteerit on esitetty seuraavas-
sa taulukossa (Taulukko 8-4).

Taulukko 8-4. Melu, vaikutuskohteen herkkyystason arvioinnissa kaytetyt Kriteerit.

Alueella on paljon melua synnyttavaa toimintaa (esim. teollisuutta) tai alue on muutoin esimer-
kiksi liikennemelun vaikutusalueella nykyisin ja melutaso ylittda ohjearvon. Alueella ei ole melulle
herkkia kohteita kuten asutusta, loma-asuntoja, kouluja tai péaivakoteja tai luonnonsuojelualueita
eika alue ole virkistyskaytdssa.

Vahainen

Alueella on jonkin verran melua synnyttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueel-
Kohtalainen la. Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkié kohteita kuten kouluja ja
paivakoteja eika aluetta kaytetéa virkistaytymiseen.

Alueella on vain vahan verran melua synnyttavaa toimintaa eika alue ole muualta tulevan melun
Suuri vaikutusalueella. Alueella on paljon asutusta tai loma-asuntoja seka melulle erityisen herkkia
kohteita kuten kouluja, ja paivakoteja tai aluetta kaytetaan virkistaytymiseen.

Valtioneuvoston paatoksessd (VNp 993/1992) on alueiden maankaytdn ominaisuuksien
perusteella annettu paiva- ja ybajan keskidanitasoina (Laeq7-22 / Laeqzz-7) ilmoitettuna oh-
jearvot, mitd maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen
lupamenettelyssa tulisi noudattaa. Ohjearvot ovat tiivistetysti esitetty seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 8-5).

Taulukko 8-5. VNp 993/1992 mukaiset melun yleiset ohjearvot.

Dyusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

20ppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

®yvosohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kéyteta oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yolla.

4 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

81



Mikéli melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisatddn 5 dB ennen sen vertaamista annettuihin ohjearvoihin.

Lisaksi jatteenpolttolaitoksella on voimassa oleva ymparistélupa, jossa nykyisen toiminnan
aiheuttamalle melulle on annettu raja-arvot. Nykyisen ymparistéluvan mukaiset raja-arvot
ovat seuraavat:

"Laitoksen toiminnasta ymparistoon aiheutuva melu ei saa yhdessa muiden Stormossenin
alueen toiminnanharjoittajien aiheuttaman melun kanssa lahimmissa hairiintyvissa koh-
teissa ylittaa paivalla (klo 7-22) ekvivalenttimelutasoa 55 dB (Laeq) €ika yolla (klo 22-7)
tasoa 50 dB (Laeq) ja tavoitearvo Natura-alueella on 45 dBpsya. JOS melu on luonteeltaan
iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisatddn 5 dB ennen sen
vertaamista sallittuun melutasoon™.

Tassa hankkeessa meluvaikutusten suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt arviointikriteerit
on koottu oheiseen taulukkoon (Taulukko 8-6). Vaikutusten suuruusluokan arvioinnissa on
huomioitu melun voimakkuus ja leviaminen hairiintyviin kohteisiin, seka melua aiheutta-
van toiminnan ajallinen kesto.

Taulukko 8-6. Meluvaikutusten suurusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit tdssa vaikutusarvios-
sa.

Vahainen Keskisuuri Suuri
Hankkeen aiheuttama muutos Hankkeen aiheuttama muutos
melutasossa on pieni tai melu- melutasossa on keskisuuri eika .

: P : . Hankkeen aiheuttama muutos
vaikutukset lyhytaikaisia. Hanke hanke aiheuta melutason ohje- melutasossa on suuri. Hanke ai-
ei aiheuta melutason ohjearvo- tai raja-arvojen ylittymista tai - -

; . L : heuttaa melutason ohje- tai ra-

jen ylittymista. hankkeen aiheuttama muutos ia-arvoien littymi-
melutasossa on pieni, mutta han- Jsen/alitjtumisen Vaili,utusten
ke saattaa aiheuttaa melutason o ]
ohjearvojen ylittymi- kesto on laitoksen elinkaareen
sen/alittumisen lievéasti. Meluvai- mittainen.
kutus on keskipitka (kuukausia).

Vahainen Keskisuuri Suuri

8.2.4 Nykytila

Jatteenpolttolaitoksen paiva- ja ydajan melualueet nykytilassa syksylla 2015 on mallinnet-
tu ja ne on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 8-3 ja Kuva 8-4). Laitoksen paivaajan 55
dB melualue rajoittuu kaytadnnossa laitoksen tontille. Yoaikainen 50 dB keskidanitaso yltaa
enimmilladn noin 150 m etéisyydelle jatteenpolttolaitoksen rakennuksesta. Laheisella Na-
tura-alueella alittuu ydajan tavoitetaso 45 dB.
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Kuva 8-4. Jatteenpolttolaitoksen nykytilan mukaiset yoajan keskidaanitasot Laeg22-7.

8.2.5 Melu- ja tarindvaikutukset

Jatteenpolttolaitoshanke lisda jatekuljetuksia, jonka johdosta tieliikennemelu ldhinna
Stormossenin jatteenkasittelykeskuksen alueella paivaaikaan hieman lisdéantyy. Yoaikaan
jatekuljetuksia ei normaalisti tapahdu. Laitoksen prosessimeluun kapasiteetin nostolla ei
odoteta olevan vaikutuksia, joten laitoksen ydaikainen melu ei lisdanny. Jatteenpolttolai-
toksen paiva- ja yoaikaiset keskiaanitasot vaihtoehdon VE1 mukaisella jatteenpolttomaa-
ralla on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 8-5 ja Kuva 8-6).
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Kuva 8-6. Jatteenpolttolaitoksen vaihtoehdon VE1 mukaiset ybajan keskiaanitasot Laeq22-7.

Hanke lisda Stormossenin jatteenkasittelykeskuksen l&api kulkevan tien paivdajan melua
hieman. Muutokset ovat kuitenkin pieniéd ja ne rajoittuvat teollisuusalueelle, missa ei ole
hairiintyvia kohteita. Jatekuljetuksia ei tehda ybdaikaan, joten hankkeella ei ole vaikutuksia
ybajan keskidanitasoihin. Jatekuljetusten lisays ei nosta valtatie 8:n melua siten, etta silla
olisi havaittavaa merkitysta.

Jatekeskusta lahinna oleva hairiintyvd kohde on Vedahuggetin Natura-alue, mihin hank-
keella ei ole meluvaikutuksia. Ydaikaan Natura-alueella alitetaan nykyisen ympaéristdluvan
mukainen y6ajan tavoitearvo 45 dB.
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Hankkeen meluvaikutukset ovat pienet ja rajoittuvat tieyhteyden valittomaan laheisyy-
teen. Savukaasun lauhduttimen toteutuksella ei ole vaikutuksia melutasoihin.

8.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos hanketta ei toteuteta laitoksen paiva- ja ybdajan keskidanitasot pysyvat nykyisellaan.

8.2.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaikutusalueen herkkyys melun suhteen on arvioitu vahaiseksi. Vaihtoehdon VE1 mukai-
sella hankkeella on vain pienia meluvaikutuksia ja ne rajoittuvat Stormossenin jatteenka-
sittelykeskuksen lapi kulkevan tieyhteyden valittomaan laheisyyteen. Muutokset ovat kui-
tenkin pienia ja ne rajoittuvat teollisuusalueelle, missa ei ole hairiintyvia kohteita. Hank-
keella ei ole vaikutuksia ydajan keskiaanitasoihin. Jatekuljetusten lisays ei nosta valtatie 8
melua siten, etta silla olisi havaittavaa merkitysta.

Jatekeskusta lahinna oleva hairiintyva kohde on Vedahuggetin Natura-alue, mihin hank-
keella ei ole meluvaikutuksia. Ybaikaan Natura-alueella alitetaan nykyisen ympaéaristéluvan

mukainen y6ajan tavoitearvo 45 dB.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
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8.2.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Hankkeen meluvaikutukset ovat pienia ja rajoittuvat hyvin rajalliselle alueelle, jolla ei ole
hairiintyvia kohteita. Meluvaikutusten rajoittamiseen ei ole tarvetta.

8.2.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Meluvaikutusten arviointi perustuu melun leviamisen mallinnukseen. Mallinnuksen epéa-
varmuustekijat koostuvat laskentamallien epavarmuuksista sek&d melupaastdarvojen mit-
tauksen epavarmuustekijdista.

Pohjoismaisen tieliikennemelun laskentamallin epavarmuutena on yleisesti pidetty alle 500
m etdaisyyksilla noin 2 dB.

Teollisuusmeluldhteiden melupaastét on mitattu kayttden Nordtest NT ACOU 080-
mukaista menetelmad. Menetelméan tarkkuus riippuu mm. mittausolosuhteista ja paikalli-
sista tekijoista. Teollisuusmelumallin laskentatarkkuus riippuu lahteen akustisista ominai-
suustiedoista, laskentaetédisyydesta ja maastomallista.

Arvion mukaan alle 500 m mallinnusetaisyyksilla laskentamallin kokonaistarkkuus on noin
+ 3 dB.

Esitetty epavarmuus tulee huomioida melualueita ja melutasoja arvioitaessa. Mallinnetut
danitasot olivat annettuja ohjearvoja ja ympaéristdluvan mukaisia raja-arvoja selvasti
alempia, joten epavarmuuden huomioiminen ei aiheuta kasvavaa epavarmuutta tulosten
tulkinnassa.
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8.3 Illmanlaatu ja ilmasto

8.3.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Jatteenpolttolaitoksen muutostdiden rakennusvaiheessa voi syntya hiukkaspaastéja lou-
hinnasta ja murskauksesta, mutta tdssa hankkeessa rakentamisen aikaisia louhintoja ei
arvioida tarvittavan. Toiminnan aikana vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat savukaa-
suista. Liséksi toiminnan seisokin aikana hajupaastot ovat mahdollisia. Vaikutus ilman laa-
tuun syntyy pitoisuusmuutoksista ilmassa. Vaikutusalue ilmapaastdjen osalta on varsin
laaja ja muutoksia ilman laadussa voidaan mallinnuksella todeta usean km etdisyydella
jatteenpolttolaitoksesta.

Jatteenpolttolaitoksen vaikutukset ilmastoon muodostuvat hiilidioksiditaseen muutoksista,
jotka johtuvat jatteenpolttolaitoksen hiilidioksidipaastoista seka jatteenpolttolaitoksella
korvattavien toimintojen kasvihuonepaastoista. Hyddyntamalla jatteitd polttoaineena jat-
teenpolttolaitoksella voidaan vahentda jatteiden kaatopaikkasijoitusta. Kaatopaikalla or-
gaanista ainesta sisaltavasta jatteesta muodostuu metaania, joka on hiilidioksidia huomat-
tavasti voimakkaampi kasvihuonekaasu. Vaikutukset ilmastoon muodostuvat my6s muista
voimalaitoksista, jos jatteenpolttolaitoksen tuottamaa energiaa joudutaan korvaamaan
fossiilisilla polttoaineilla. llmastoon kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue on globaali, jol-
loin vaikutusalueena on koko maapallo.

8.3.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedot

Tassa tutkimuksessa selvitettiin levidmismallilaskelmilla Westenergy Oy Ab:n jatteenpolt-
tolaitoksen pééastdjen leviamista ja niiden aiheuttamia rikkidioksidi, typpidioksidi, hiukkas-
, kloori-, fluorivety-, raskasmetalli-, arseeni-, dioksiini- ja furaanipitoisuuksia sek& hajupi-
toisuuksia. Paastélahteiden sijainti tutkimusalueella on esitetty seuraavassa kuvassa (
Kuva 8-7). Leviamismallilla tarkasteltiin jatteenpolttolaitoksen normaalitoiminnan paasto-
jen aiheuttamia ulkoilman epépuhtauspitoisuuksia sekéd hairiétilanteen hajupaastdjen ai-
heuttamia hajupitoisuuksia ja hajutilanteiden esiintymista.

AR
'/Ji Z‘-’)f va

" Nykyinen piippu
Uuden piipun paikka

| r 1 L o = A AN
Kuva 8-7. Paastomallinnuksessa kaytetyt piippujen paikat.

Jatteenpolttolaitoksen paastoista muodostettiin laskentaa varten laitoksen normaalitoimin-
taa kuvaava tuntiaikasarja, joka kattoi kolme tarkasteluvuotta (2012—2014). Paastoai-
kasarjat muodostettiin jatteenpolttoasetuksen péaastbraja-arvojen mukaan lasketuilla
paastotiedoilla ja muilla teknisilla tiedoilla. Paastbaikasarjassa otettiin huomioon arvioitu
savukaasuvirtaama ja savukaasujen lampdtila sekd satunnainen paéastovaihtelu (= 20 %).
Laitoksen kayntiaika on 8 000 h vuodessa huomioiden kolmen viikon vuotuinen huol-
toseisokki huhtikuussa. Hajun hairidpaastotarkastelu tehtiin maksimipaastodtarkasteluna ti-
laajan toimittamilla hajupaastoétiedoilla. Maksimipaastotarkastelussa maaritetddn suurim-
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pien mahdollisten hetkellisten paastdjen aiheuttamat hajupitoisuudet laitoksen lahialueel-
la. Tarkastelussa laitoksen suurin mahdollinen hetkellinen paastd voi esiintyd missa ta-
hansa pitkdn ajanjakson tunneittaisessa meteorologisessa tilanteessa. Mallilaskelmissa
kaytetyt paastot ja paastolahteiden tiedot on esitetty seuraavassa taulukossa. Taulukkoon
on lisatty myds VEO mallinnuksessa vuonna 2008 kaytetyt lahtotiedot. Edelliseen mallin-
nukseen verrattuna nyt tehdyssa mallinnuksessa paastét ovat hieman suuremmat ja vir-
taama seka savukaasujen lampdtila pienemmat.

Taulukko 8-7. Jatteenpolttolaitoksen paastojen levidmismallilaskennassa kaytetyt arvot.

Menetelméat

Leviamismalleilla tutkitaan paastdjen kulkeutumista ilmakehéasséa ja niiden aiheuttamia il-
man epapuhtauksien pitoisuuksia maanpinnan tasolla. Malleihin sisédltyy usein myo6s las-
kentamenetelmia, joiden avulla voidaan kulkeutumisen liséksi tarkastella ilmansaasteiden
muuntumista ja kemiallisia reaktioita ilmakehassa sekd poistumista ilmakehasta las-
keumana. Tassa tutkimuksessa kaytettiin llmatieteen laitoksella kehitettyd UDM-FMI -
leviamismallia (Urban Dispersion Modelling system; Karppinen, 2001), jolla voidaan arvi-
oida pistemaisten paastolahteiden aiheuttamia ilman epapuhtauksien pitoisuuksia paasto-
lahteiden l&hialueilla.

S&aaineisto

Tutkimusalueen ilmastollisia olosuhteita edustava kolmen vuoden mittainen meteorologi-
nen aikasarja muodostettiin Seindjoen Pelmaan sekd Vaasan Klemettildn ja Vaasan lento-
aseman sadasemien havaintotiedoista vuosilta 2012—2014. Sekoituskorkeuden maaritta-
miseen kaytettiin Jokioisten observatorion radioluotaushavaintoja vuosilta 2012—-2014.
Kuvassa (Kuva 8-5) on esitetty tuulen suunta- ja nopeusjakauma tutkimusalueella tuuli-
ruusun muodossa. Eteldnpuoleiset tuulet ovat tutkimusalueella vallitsevia. Tuuliruusun
sektorit kuvaavat tuulen suuntaa sieltd, mista tuuli puhaltaa.
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Kuva 8-8. Tuulen suunta- ja nopeusjakauma tutkimusalueella vuosina 2012—-2014.

Vertailuarvot

Leviamismallilaskelmilla tai ilmanlaadun mittauksilla saatuja ulkoilman epéapuhtauksien pi-
toisuuksia voidaan arvioida vertaamalla niitd ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. EU-
maissa voimassa olevat raja-arvot ovat sitovia ja ne eivat saa ylittya alueilla, joissa asuu
tai oleskelee ihmisia. Raja-arvoilla pyritdan vahentamaan tai ehkaisemaan terveydelle ja
ympaéristolle haitallisia vaikutuksia. Raja-arvot eivét ole voimassa esimerkiksi teollisuus-
alueilla tai liikennevaylilla, lukuun ottamatta kevyen liikenteen vaylia. Kansalliset ilman-
laadun ohjearvot eivat ole yhtéa sitovia kuin raja-arvot, mutta niitd kaytetdan esimerkiksi
kaupunkisuunnittelun tukena ja ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen si-
joittamisessa. Tavoitteena on ennalta ehkaista ohjearvojen ylittyminen seka taata hyvan
ilmanlaadun sailyminen.

Vertailuarvot (ohje- ja raja-arvot) on esitetty tulosten yhteydessa kohdassa 8.3.5.

Vaikutukset ilmastoon

Jatteenpolttolaitoksen vaikutukset Suomen kasvihuonekaasupaastdihin on arvioitu ver-
taamalla jatteenpolttolaitoksen nykyisella kapasiteetilla 150 000 t/a toimivan seka hank-
keen mukaisella kapasiteetilla 200 000 t/a toimivan jatteenpolttolaitoksen hiilidioksidi-
paastoja. Hiilidioksidipaastot on laskettu voimalan tehon muutoksen (13 MW) ja CO--
kertoimien perusteella. Hiilidioksidikertoimina on kaytetty seuraavia (Tilastokeskus "Polt-
toaineluokitus ja paastokertoimet”):

e Jate 40 t/TJ (CO2)

e  Kivihiili 98,3 t/TJ (CO>)

e Maakaasu 55,04 t/TJ (CO2)

e Turve 105,9 t/TJ (CO2)

8.3.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy ympéardivan maankaytdon mukaan.
Tahan vaikuttavat asutus, teollisuus, virkistysalueet, liikennevaylat jne. Liséksi vaikutus-
alueen herkkyyteen vaikuttaa ilman laadun nykytila ja onko alueella muita paastélahteita.
Herkkyystason paaasialliset kriteerit ovat esitetty taulukossa (Taulukko 8-8).
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Taulukko 8-8. llmanlaatu, vaikutusalueen herkkyystason maarittaminen.

Vahainen

Vaikutusalueella on vahan asutusta tai herkkia kohteita, kuten kouluja. llman laatu
on tyydyttava tai huonompi ja alueella on useita muita paastdlahteita, kuten voima-
loita vilkkaita liikennevaylia, teollisuutta jne.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on asutusalueita ja herkkia kohteita kuten kouluja. Vaikutusalueella
on vahan muita paastolahteita ja ilmanlaatu on paaosin hyvaa.

Suuri

Vaikutusalueella on tiivista asutusta tai suojelualueita, jotka ovat ilmanpaéstoille
herkkid. Vaikutusalueella ei ole muuta paéastdja aiheuttavaa toimintaa ja ilmanlaatu
on péaosin erinomaista.

Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten suuruusluokka maaraytyy asetettujen ohje- ja raja-
arvojen perusteella. Nama ovat paaasiassa terveysperusteisesti asetettuja, jolloin naiden
perusteella voidaan tarkastella vaikutuksen suuruutta yleensa ymparistévaikutusten kan-
nalta. Tassa arviossa kaytetyt ilmanlaatuvaikutusten suuruusluokan arvioinnin kriteerit on

esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-9).

Taulukko 8-9. lImanlaatuun vaikuttavien tekijéiden suuruuden méaarittdminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Pitoisuudet vahenevéat tai kasva-
vat hieman ymparistéssa. Pitoi-
suudet ympaéristéssa ovat sel-
vasti alle ohje- ja raja-arvojen.

Pitoisuudet véhenevat tai kasva-
vat ympaéristéssa ja voivat vaikut-
taa ohje- ja raja-arvojen ylityk-
siin. Mahdolliset ylitykset ovat ly-
hytaikaisia ja niiden vaikutusalu-
eella ei ole herkkié kohteita

Pitoisuudet alenevat tai kasva-
vat selvéasti. Pitoisuudet ympéa-
ristossa alittavat tai ylittavat
annetut ohje- ja raja-arvot ja
vaikutusalue on laaja

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

8.3.4 Nykytila

limanlaatua heikentavien ilman epéapuhtauksien suurimpia paastélahteitd Suomessa ovat
liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja puun pienpoltto. Hajujen merkittavimpia paasto-
lahteita ovat jatteiden ja jateveden kasittely seka elintarviketeollisuus, kemianteollisuus ja
selluteollisuus. llmansaasteita kulkeutuu Suomeen myo6s kaukokulkeumana maamme ra-
jojen ulkopuolelta.

Vaasan, Mustasaaren ja Maalahden ilmanlaadun tarkkailua on suoritettu vuosia 2012—
2016 koskevan ilmanlaadun tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Suunnittelualuetta 1ahin
ilmanlaadun tarkkailupiste sijaitsee Vaasassa noin kymmenen kilometrin etaisyydella
Stormossenin alueesta. limanlaadun mittausasemilla mitattavia pitoisuuksia ovat mm. ty-
pen oksidit, otsoni ja pienhiukkasten pitoisuudet. Mittauspisteen ja Stormossenin alueen
valisesta etaisyydesta johtuen Vaasassa kaytossa oleva ilmanlaadun mittausindeksi ei so-
vellu kovin hyvin kuvaamaan Stormossenin alueen ilmanlaatua. Vaasan tarkkailupisteet
kuvaavat kaupunki-ilmanlaatua ja Stormossenin kohdalla ilmanlaadun arvioidaan olevan
puhtaampaa ainakin hiukkasten osalta.

Stormossenin alueen nykyiset ilmapaastot koostuvat padasiassa jatteenpolttolaitoksen ja
jatekeskuksen (Stormossenin) kaasuista, jotka ovat ns. kasvihuonekaasuja. Kaatopaikka-
kaasujen maaraa vahennetaan jatetayton yhteydessa kaytettavilla kaasunkeraysjarjes-
telmilla. Talteen keratyt kaasut hyddynnetddn energiana biokaasulaitoksessa. Muita Stor-
mossenin ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoitd ovat liikenteen pakokaasupaastot seka lahei-
sen louhinta-alueen ja asfalttiaseman polypaastot.

Yleisemmin Vaasan ja Mustasaaren alueella ilman laatuun vaikuttavia paastdja syntyy te-
ollisuudessa, energiantuotannossa, liikkenteessa ja kiinteistdjen lammityksessa.

Vaasan seudun ilmanlaaturaportin 2013 mukaan Teollisuuden ja energiantuotannon pala-
misperdiset paastdt olivat edellisvuotta suuremmat. Kaupunkiympéaristossa liikenteen
paastot maaraavat typpidioksidin pitoisuustasot. Voimassa olevat typpidioksidin ohje- tai
raja-arvot eivat ylittyneet.

Hengitettavan poélyn pitoisuuksien vuosikeskiarvo oli samaa tasoa kuin aikaisempina vuo-
sina. Vuorokauden raja-arvon tason ylityksia tuli vuoden aikana 20 kpl kun ylityksia salli-
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taan vuoden aikana 35 kpl. Kuukauden toiseksi suurimmalle vuorokaudelle asetettu oh-
jearvo ylittyi maalis- ja huhtikuussa. Vastaavasti vuonna 2014 ilmanlaatuportaalin mu-
kaan Vaasan keskustan mittauspisteelld vuorokauden raja-arvon tason ylityksia tuli vuo-
den aikana 17 kpl.

Indeksin perusteella arvioituna ilmanlaatu oli Vaasassa vuonna 2013 yleisimmin tyydytta-
va 57 % paivistd (207 paivand). limanlaatu oli hyva 5 % (19 paivana), valttava 32 %
(119 péaivana), huono 5 % (17 paivana) ja erittdin huono 3 paivana.

8.3.5 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Hankkeessa ei muodostu rakentamisen aikaisia vaikutuksia ilman laatuun. Vaikutusten ar-
vioinnissa on esitetty vaihtoehtojen VEO ja VE1 tulokset rinnakkain, jotta vertailu on help-
poa. Huomioitavaa on, etta vaihtoehdon VE1 ilmapadstomallinnuksessa on kaytetty uu-
dempaa meteorologista aineistoa, minkd vuoksi kapasiteetin nostosta huolimatta pitoisuu-
det ovat jopa pienemmat kuin vaihtoehdossa VEO, jonka tulokset perustuvat vuonna 2008
tehtyyn mallinnukseen.

Rikkidioksidi

Korkeimmat rikkidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet muodostuivat pdaasiassa jatteenpolt-
tolaitoksen pohjoispuolelle, koska alueella vallitseva tuulensuunta on etelastd. Lahinna
jatteenpolttolaitosta sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla luoteen suunnalla asuinalueel-
la rikkidioksidin vuosikeskiarvopitoisuus oli alle 0,05 ng/m3 ja vuorokausiohjearvoon ver-
rannollinen pitoisuus noin 0,5 pg/m3. Rikkidioksidipitoisuudet alittavat terveyden suojele-
miseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot.

Verrattaessa nykyisen ympdaristdluvan mukaiseen vaihtoehtoon (VEO), on kapasiteetin
nostosta aiheutuvat ilmanlaatuvaikutukset edelleen alle voimassa olevien ohje- ja raja-
arvojen. llmanlaatuvaikutukset molemmilla vaihtoehdoilla ovat samaa suuruusluokkaa.
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Kuva 8-9. Levidmismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen rikkidiok-
sidipaastdjen aiheuttamat suurimmat ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet suhteessa ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoihin.
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Kuva 8-10. Rikkidioksidipitoisuuden muutos (VEO-VE1) jatteenpolttolaitoksen suunnitellun kapa-
siteetin noston vaikutuksesta.

kilometria

Typpidioksidi

Korkeimmat typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet muodostuivat alueella vallitsevan
tuulensuunnan vuoksi paaosin jatteenpolttolaitoksen pohjoispuolelle. Lahimpien asuinra-
kennusten kohdalla laitoksen luoteispuolella typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuus oli noin
0,02 pg/m3 ja vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus noin 0,3 pg/m3. Pitoisuudet
alittavat selvasti ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot.

Verrattaessa nykyisen ympdaristdluvan mukaiseen vaihtoehtoon (VEO), on kapasiteetin
nostosta aiheutuvat ilmanlaatuvaikutukset edelleen alle voimassa olevien ohje- ja raja-
arvojen. llmanlaatuvaikutukset molemmilla vaihtoehdoilla ovat samaa suuruusluokkaa.
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Kuva 8-11. Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen typenok-
sidipaastdjen aiheuttamat suurimmat ulkoilman typpidioksidipitoisuudet suhteessa ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoihin.
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Kuva 8-12. Typenoksidipitoisuuden muutos (VEO-VE1) jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin noston
vaikutuksesta.

Jatteenpolttolaitoksen paastoista aiheutuvat kokonaistypenoksidien (NOx = NO + NO2) pi-
toisuudet olivat hyvin matalia. Korkeimmillaankin typenoksidien vuosikeskiarvopitoisuus
tarkastelualueella oli 0,6 pg/m3. Pitoisuudet alittivat selvasti typenoksideille maaritetyn
vuosiraja-arvon 30 ug/m3, joka on voimassa laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.

Hiukkaspitoisuudet
Korkeimmat hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet muodostuivat paaasias-

sa jatteenpolttolaitoksen pohjoispuolelle, koska alueella vallitseva tuulen suunta on etelas-
ta. Lahimpien asuinrakennusten kohdalla laitoksen luoteispuolella hengitettavien hiukkas-
ten vuosikeskiarvopitoisuus oli noin 0,01 pg/m3 ja vuorokausiohjearvoon verrannollinen
pitoisuus noin 0,2 pg/m3. Pitoisuudet alittavat selvasti ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot.

Verrattaessa nykyisen ympdaristdluvan mukaiseen vaihtoehtoon (VEO), on kapasiteetin

nostosta aiheutuvat ilmanlaatuvaikutukset edelleen alle voimassa olevien ohje- ja raja-
arvojen. llmanlaatuvaikutukset molemmilla vaihtoehdoilla ovat samaa suuruusluokkaa.
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Kuva 8-13. Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen aiheut-
tamat suurimmat ulkoilman hiukkaspitoisuudet suhteessa hengitettavien hiukkasten ohje- ja ra-
ja-arvoihin.
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Kuva 8-14. Hiukkaspitoisuuden (PM10) muutos (VEO-VE1l) jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin
noston vaikutuksesta.

Muut paastot

Arvioinnin aikana mallinnettiin myds muut jatteenpolttoasetuksessa (VNA 151/2013) esi-
tetyt paastot. Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut ulkoilman kloorivety-, fluorivety-,
arseeni-, kadmium- ja tallium-, elohopea- ja muiden raskasmetallipitoisuuksien seké diok-
siinien ja furaanien pitoisuuksien maksimiarvot tutkimusalueella on esitetty taulukossa
(Taulukko 8-10). Kaikkien p&éastdjen osalta Suomessa ei ole kaytdssa ulkoilman tavoite-
tai raja-arvoa. Mallinnuksen perusteella pitoisuudet jaavat hyvin pieniksi.
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Taulukko 8-10. Leviamismallilaskelmien tulokset.

Paasto Tavoite-/raja-arvo Pitoisuus
Kloorivety (ng/ms3)

Vuosikeskiarvo 0,014
Korkein vuorokausikeskiarvo 0,33
Korkein tuntikeskiarvo 2,5
Fluorivety (ng/ms3)

Vuosikeskiarvo 0,0014
Korkein vuorokausikeskiarvo 0,036
Korkein tuntikeskiarvo 0,38
Kadmium- ja tallium (ng/m=3)

Vuosikeskiarvo 5 (Cd) 0,07
Korkein vuorokausikeskiarvo 1,8
Korkein tuntikeskiarvo 18,9
Raskasmetallit (ug/m3)

Vuosikeskiarvo 0,5 (Pb) 0,0007
Korkein vuorokausikeskiarvo 0,018
Korkein tuntikeskiarvo 0,19
Arseeni (ng/m3)

Vuosikeskiarvo 0,006 0,0007
Dioksiinit ja furaanit (pg/m>3)

Vuosikeskiarvo 0,00014
Korkein vuorokausikeskiarvo 0,0036
Korkein tuntikeskiarvo 0,038
Hajupaastot

Mallinnuksessa tarkasteltiin myds hajupaastoja, jos laitoksen pysaytystilanteessa vas-
taanottotilojen ilmaa johdetaan piippuun. Hajup&astona kaytettiin arvoa 1 500 hy/m?® ja
virtaamana piippuun 5 000 m®/h. Mallinnustulosten perusteella hajukynnyksen 1 hy/m?
ylittavaa lyhytkestoista hajua esiintyy vain 0,02 % vuoden tunneista eli 1,8 tuntia vuodes-
sa aivan piipun lahiymparistéssd. Muut hajukynnykset eivét ylity lyhytkestoisen hajun
osalta, eika pitka kestoinen haju ylitd hajukynnysta laisinkaan.

Kaytannodssa Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen vastaanottotiloista ei poisteta il-
maa ulos pysaytystilanteissakaan, vaan vastaanottotilat pidetdan suljettuna ja hajupaas-
tdja ei muodostu laitosrakennuksen ulkopuolelle.

Savukaasulauhduttimen pois jattaminen

Arvioinnissa tarkasteltiin, myds savukaasulauhduttimen pois jattamisen vaikutusta pitoi-
suuksiin. Jos savukaasulauhdutin ei ole kaytdssa, niin savukaasut ovat huomattavasti
kuumempia, mika lisda savukaasun nostetta ja sita kautta sekoittumista. llman savukaa-
sun lauhdutinta pitoisuudet ilmassa pienenevat hieman. Taulukossa (Taulukko 8-11) tilan-
ne on esitetty typpidioksidin kautta, jossa on vertailtu vaihtoehdon VE1 tilannetta savu-
kaasunlauhduttimella ja ilman.

Taulukko 8-11. Typpidioksidin arvioidut pitoisuudet.

Typpidioksidi (ng/m®) Raja-/ohjearvo VE1 VE1
Lauhdutin Ei lauhdutinta

Korkein vuosikeskiarvo 40 0,03 0,02
Korkein vuorokausiohjearvoon 70 0,55 0,41
verrannollinen pitoisuus

Korkein tuntiohjearvoon 150 1,46 0,85
verrannollinen pitoisuus

Korkein tuntiraja-arvoon 200 1,27 0,82

verrannollinen pitoisuus

Vaikutukset ilmastoon

Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehésséd, jossa ne imevét ja heijastavat auringosta
tulevaa ja planeetan pinnalta heijastuvaa lamposateilyd aiheuttaen ilmakehan lampene-
mistd. Kasvihuonekaasuilla ei ole suoria vaikutuksia ihmisten terveyteen. Jatteenpolttolai-
toksen kapasiteetin nostamisen mydta hiilidioksidipdastéjen maara kasvaa n. 8 200 tonnil-
la vuodessa. Hiilidioksidipaastoista pdaosa on perdisin uusiutuvista polttoaineista ja varsi-
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naisia kasvihuonekaasupaastdja on noin 3 600 tonnia vuodessa. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 8-12) on esitetty hiilidioksidipaastéjen lisdys eri polttoaineilla suunnitelman
mukaisen vuosituotannon 426 GWh (kapasiteetti 200 000 t/a) ja ympaéaristéluvan mukai-
sen vuosituotannon 336 GWh (kapasiteetti 150 000 t/a) erotuksena (90 GWh).

Taulukko 8-12. Hiilidioksidipaasto eri polttoaineilla.

Tuotanto pPaastokerroin paasto Ero jatteenpolttolaitokseen
GWh t/TJ (COy) t/a (CO,) t/a (CO,)

Jate 90 40 3 600 0

Turve 90 105,9 9 500 +5 900

Kivihiili 90 98,3 8 800 +5 200

Maakaasu 90 55,04 5 000 +1 400

8.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin nostoa ei toteuteta, niin laitos jatkaa toimintaa ka-
pasiteetilla 150 000 t/a ja tilanne paastdjen osalta pysyy ennallaan.

8.3.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Rakentamistoimenpiteet jaavat hyvin pieniksi, mika ei aiheuta muutoksia ilmanlaadussa.
Arvioinnin perusteella ilmanlaadussa ei tapahdu juurikaan muutoksia, jolloin ei muodostu
vaikutuksia. Kun vaikutusta tarkastellaan kohteen herkkyyden kanssa, niin vaikutukset
jaavat merkityksettomiksi.

Vaikutuksen suuruus
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8.3.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Hankkeessa vaikutukset ovat kaytanndssa merkityksettomat, joten haitallisten vaikutus-
ten vahentamistoimenpiteisiin ei ole tarvetta. Jatteenpolttolaitos on rakennettu ja toimii
parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimusten mukaisesti, jolloin palamisolosuhteet pide-
tdan optimaalisina taydellisen palamisen saavuttamiseksi. Savukaasut puhdistetaan me-
netelmalld, jolla paastaan jatteenpolttoasetuksen mukaisien raja-arvojen alle. Jatteenpolt-
tolaitoksen palamisolosuhteita ja savukaasunpuhdistamista valvotaan jatkuvatoimisilla
mittauksilla ja lisdksi tehdaan velvoitetarkkailun mukaisia mittauksia. Taten jatteenpoltto-
laitoksen kayttoolosuhteet ovat hyvin valvottuja ja haitalliset vaikutukset hallinnassa.

8.3.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Leviamismallilaskelmilla saatavien tulosten luotettavuuteen vaikuttavat malliin syotettavat
lahtotiedot seka itse mallin toiminta. Mallilaskelmilla kuvataan ilmididen tavanomaista ke-
hittymista pitkalla aikavalilla yksinkertaistaen jossain maarin todellisuutta. Malliin sisaltyy
olettamuksia ja yksinkertaistuksia, jotka ovat valttamattomia mallin toiminnan ja lahtotie-
tojen puutteellisen saatavuuden vuoksi.

Yleensa levidmismallilaskelmien tuloksiin liittyy epavarmuutta sitd enemman mita lyhy-
emman jakson pitoisuusarvoista on kyse. Nain ollen ilmanlaatuvaikutuksia arvioitaessa on
suositeltavaa tarkastella vuosiraja-arvoon ja vuorokausiohjearvoon verrannollisia pitoi-
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suustasoja. Mallitulosten epavarmuuden pienentamiseksi laskennassa tarkastellaan pitkaa
kolmen vuoden aikasarjaa (yli 26 000 tarkastelutuntia), jolloin tilastolliset raja- ja ohjear-
voihin verrannolliset pitoisuudet ovat mahdollisimman edustavia.

Piippupédastdjen osalta mallinnus perustuu jatteenpolttoasetuksen mukaisiin maksimipaas-
toihin. Mikali voimalaitoksen paastdt pysyvat asetuksen rajoissa, mallinnustulokset muo-
dostavat ylarajan todellisuudessa esiintyville pitoisuuksille. Lisdksi on huomioitavaa, etta
savukaasun lauhdutin asennetaan savukaasun puhdistusjarjestelméan jalkeen, jolloin lauh-
dutin edelleen alentaa haitta-ainepitoisuuksia savukaasussa. Jatteenpolttolaitoksen tark-
kailutulosten perusteella laitos on alittanut selvasti jatteenpolttoasetuksen mukaiset raja-
arvot.

Naiden perusteella kokonaisuudessaan ilmapéaastdjen vaikutusten arviointiin ja sen tulok-
siin liittyy vdhan epavarmuustekijoita.

8.4 Elinolot, viihtyvyys ja ihmisten terveys

8.4.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Sosiaaliset vaikutukset ovat hankkeesta ihmiseen, yhteis6é6n tai yhteiskuntaan kohdis-
tuvia vaikutuksia, jotka voivat aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoin-
nin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua joko suoraan ihmisten elin-
oloihin tai viihtyvyyteen tai aiheutua valillisesti muiden vaikutusten kautta. Esimerkiksi
luontoon tai maisemaan kohdistuvat muutokset vaikuttavat vélillisesti myds ihmisten hy-
vinvointiin. Suoria sosiaalisia vaikutuksia ovat esimerkiksi melusta tai polysta aiheutuva
asuin- tai virkistysympariston heikkeneminen tai huoli ja pelko hankkeen toteutumisesta
ja vaikutuksista. Sosiaaliset vaikutukset liittyvéat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin
vaikutuksiin.

Téassa hankkeessa tarkasteltavia keskeisia sosiaalisia vaikutuksia ovat
e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyys ja turvallisuus

e alueiden virkistyskaytto ja harrastusmahdollisuudet

e ihmisten huolet ja pelot, toiveet ja tulevaisuuden suunnitelmat

Monet vaikutukset ilmenevéat vasta hankkeen rakentamis- tai toimintavaiheessa. Sosiaali-
sia vaikutuksia voi kuitenkin ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa asuk-
kaiden huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuutena tulevaisuudesta.

Hankkeessa vaikutuksia ihmisen terveyteen voi aiheutua toiminnasta aiheutuvista paas-
toista tai valillisista vaikutuksista kuten liikenteen lisdantymisesta ja sen kautta paastdjen
lisddntymisesta tai turvallisuus nakékohdista. Terveyteen kohdistuva vaikutus voi muo-
dostua my6s suorana vaikutuksena esimerkiksi onnettomuustilanteesta. Vaikutus syntyy
muutoksesta ihmisen terveydessa tai heidan ympariston terveyteen vaikuttavissa olosuh-
teissa. Jatteenpolttolaitoksen toiminnassa keskeisin tekija terveysvaikutuksia arvioitaessa
ovat ilmap&aastot.

8.4.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmaét

Jatteenpolttolaitoshankkeen sosiaaliset vaikutukset voivat aiheutua monista eri tekijoista.
Hanke voi aiheuttaa suoria vaikutuksia, kuten esimerkiksi lahivirkistysalueiden heikenty-
minen, raskaan liikenteen lisdys asunnon laheisyydessa tai melu. Sosiaalisia vaikutuksia
voi aiheutua myo6s valillisesti, kuten esimerkiksi hankkeen toteuttamisen, vaihtoehdon va-
linnan tai jonkin muun tekijan aiheuttama pelko, huoli ja epavarmuus.

Sosiaaliset vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Arvioinnissa korostuvat vaikutus-
ten ja niiden kohdentumisen tunnistaminen, asioiden suhteuttaminen (merkittavyyden ar-
viointi) ja vertailu. Vaikutusten merkittavyytta on tarkasteltu seka niiden voimakkuuden,
laajuuden, keston, palautuvuuden ja todennakoisyyden kannalta ettd kohdealueen herk-
kyyden (osallisten ja asiantuntijoiden arvioiman) kannalta. Koska sosiaalisille vaikutuksille
ei ole normitettuja raja-arvoja, on oleellista tehda arviointimenettelysta, perusteluista ja
koko menettelysta mahdollisimman lapindkyva. Tassa auttavat arviointi- ja tiedonhankin-
tamenettelyjen kattava dokumentointi ja vuorovaikutteiset tiedonhankintamenetelmat.
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Vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty Sosiaali- ja terveysalan tutkimus- ja kehitta-
miskeskuksen Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa (THL 2011) seka so-
siaali- ja terveysministerion opasta Ympaéaristovaikutusten arviointi. IThmisiin kohdistuvat
terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset (Sosiaali- ja terveysministerio 1999).

Sosiaalisten vaikutusten arviointi perustuu erilaisten lahtdaineistojen kayttdéon ja vertai-
luun. Tiedonhankinta kohdealueiden asukkailta ja muilta paikallisilta toimijoilta korostuu
sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa, silla he tuntevat parhaiten oman asuin- ja elinympéa-
ristonsa. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemusperdaista ja paikallistuntemukseen pe-
rustuvaa tietoa tarkastellaan rinnakkain muiden tietoldhteiden ja vaikutusten arviointien
tulosten kanssa.

Lahtdaineistoina téssa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty seuraavia:
e osallisten nakemykset
e arviointivaiheen keskustelutilaisuus (ty6paja) 21.10.2015
e YVA-ohjelman yleisétilaisuus 2.6.2015
e YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet ja lausunnot
e kartta- ja tilastoaineistot (kuten vaestotiedot, virkistysalueet ja -reitit)
¢ hankkeen muut vaikutusarvioinnit

Muiden vaikutusarviointien tulokset on esitetty tassa selostuksessa. Niitd on hyddynnetty
sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa perustietona ja vertailukohtana osallisten kokemille
vaikutuksille. Tilastoaineistoista saadaan paikannettua tietoa hankealueiden lahiympéaris-
ton talouksien méaadrasta ja sijainnista, palveluista, mahdollisista herkistd kohteista seka
virkistysreiteista ja -alueista.

Selostusvaiheessa jarjestetyssa tyopajatyoskentelyd hyddyntdneessa keskustelutilaisuu-
dessa 21.10.2015 osallistujille kerrottiin suunnitellusta hankkeesta ja kaynnissa olevasta
ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta. Tilaisuuteen osallistui 10 alueen asukkaiden,
maanomistajien, yhdistysten ja muiden sidosryhmien edustajaa. Keskustelutilaisuuden ta-
voitteena oli kertoa hankkeesta seka saada tietoa vaikutustenarvioinnin tueksi ja keskus-
tella alueen nykytilasta, hankkeen arvioiduista vaikutuksista sekd hankkeeseen kohdistu-
vista huolista ja toiveista. Alustusten jalkeen osallistujat jakautuivat kahteen ryhmaan,
jotka keskustelivat samoista teemoista. Tehtdvanannossa korostettiin, ettd kaikki nake-
mykset ovat tervetulleita ja osallistujilla on arvokasta tietoa ja alueen paikallistuntemusta,
joita voidaan hyddyntaa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa. Tarkempi keskustelutilai-
suuden kuvaus on esitetty YVA-selostuksen liitteena olevassa muistiossa (liite 3). Muistio
on hyvaksytetty tilaisuuteen osallistuneilla. Eniten keskustelua tilaisuudessa heréattivat
lauhdevesien vaikutukset.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta saatiin nelja lausuntoa eri organisaatioilta. Lau-
sunnoissa kiinnitettiin huomiota erityisesti lauhdevesien vesistovaikutuksiin ja niiden joh-
tamista viemariverkostoon pidettiin parhaimpana vaihtoehtona. Lausunnoissa oltiin huolis-
saan lauhdevesien johtamisesta Finnbackeniin ja suuren vesimaaran mahdollisista vaiku-
tuksista. Lisdksi nostettiin esiin vaikutukset kalastoon. Ymparistdvaikutusten arviointioh-
jelmasta ei saatu lainkaan mielipiteita yksityishenkil6ilta tai yhdistyksilta.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu ensisijaisesti kullekin vaikutukselle anne-
tun terveysperusteisen ohjearvon tai suosituksen pohjalta. Ihmisen terveyteen suoraan tai
valillisesti kohdistuvina vaikutuksina on tassa hankkeessa arvioitu paastéja ilmaan, pohja-
veteen sekd melua, hajua ja haittaeldimien esiintymismahdollisuuksina. Terveysvaikutuk-
sia on tarkasteltu ympardéivan asutuksen ja lahella toimivien yritysten kannalta. Itse lai-
toksessa ja laitosalueella voi ylittya terveysperusteiset raja-arvot, mutta laitosalueella asi-
aa tarkastellaan tydsuojelun kannalta ja varaudutaan tarvittaessa suojavéalinein.

8.4.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maaritta-
minen

Sosiaalisten vaikutusten osalta vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy
asuin- ja elinympariston ominaisuuksien, kuten alueen asutuksen, palvelujen, vaestéra-
kenteen ja ymparistdén palautuvuuden tai sopeutumiskyvyn mukaan. Herkkyystasoon vai-
kuttavat herkkien kohteiden sijainti kyseisella alueella, asukkaiden maara, harrastus- ja
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virkistysmahdollisuudet, asumiseen nykyisellaan kohdistuvat haitat seka hankkeen herat-
tama yleinen kiinnostus ja ristiriidat tai huolet.

My6s vaikeammin osoitettavilla asioilla, kuten yhteiséllisyys ja yhteisén kyky sopeutua
muutoksiin, voi olla merkitysta esim. ihmisten kokemien huolien tai odotusten kokemises-
sa ja kielteisista vaikutuksista palautumisessa tai myonteisten vaikutusten vahvistamises-
sa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty sosiaalisen ymparistdon herkkyystason kriteerit, joihin
arvio vaikutuskohteen herkkyydestd perustuu. Kriteerien perustelut pohjautuvat Asukas-
barometri 2010 -julkaisuun (Strandell 2011) ja vaikutusten arvioijien kokemuksiin aiem-
mista YVA-menettelyista.

Taulukko 8-13. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, vaikutusalueen herkkyystason
maarittaminen.

. Ei potentiaalisia haitankarsijoita (ei asutusta)

Ei herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja asutusta

Ei harrastus- tai virkistyskayttdarvoa, ei olennainen osa viherverkkoa

Paljon ymparistohairidita (melu, poly, haju, liikenne) aiheuttavia toimintoja alueella

Hanke ei herata ristiriitoja, huolta tai toiveita

Paljon kaupunkimaisia toimintoja, ympéaristdén muutostila on jatkuva

Yhteis6n sopeutumiskyky on suuri

Alueella ei ole erityisia kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoelamalle valttaméattomia omi-
naisuuksia

Vahainen

Potentiaalisia haitankarsijoita jonkin verran

Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja ja asutusta

Jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttdarvoa, liittyy tiiviisti viherverkkoon

Vahan ympaéaristdhairioita (melu, poly, haju, liikenne) aiheuttavia toimintoja alueella
Hanke herattéa jonkin verran ristiriitoja, huolta tai toiveita

Jonkin verran kaupunkimaisia toimintoja, muutoksia ympéaristossa ajoittain

Yhteisdn sopeutumiskyky on kohtuullinen

Alueella on joitakin kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoelamalle hyédyllisid ominaisuuk-
sia.

Kohtalainen

Paljon potentiaalisia haitankarsijoita

Runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivékoteja ja asutusta

Merkittava harrastus- tai virkistyskayttdarvo, olennainen osa viherverkkoa

Ei ymparistohairioita (kuten melu, poély, haju, liikenne) aiheuttavia toimintoja

Hanke herattaa paljon ristiriitoja, yleista huolta tai toiveita

Rauhallinen, pitkddn muuttumattomana sailynyt ymparisto

Yhteisdn sopeutumiskyky on alhainen

Alueella on harvinaisia kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoelamalle valttamattomia omi-
naisuuksia.

Suuri

Sosiaalisille vaikutuksille ei ole raja-arvoja, vaan hankkeen sosiaalisten vaikutusten suu-
ruusluokka maaraytyy vaikutuksen laajuuden, keston ja osallisten arvioiman tarkeyden
pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Taulukko 8-14. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarit-
taminen.

Vahainen

Keskisuuri

Suuri

Vaikutukset asuin- ja elinymparistossa
ovat vahaisia, suppealla alueella ja ly-
hytaikaisia. Tilanne palautuu ennal-
leen, kun vaikutus lakkaa. Muutokset
eivat vaikuta totuttuihin tapoihin tai
toimintoihin. Muutokset eivat vahenna
tai paranna yhteisollisyytta tai aiheuta

eriarvoistumista.

Vaikutukset asuin- ja elinympéaristossa
ovat keskisuuria ja kohtalaisella alueel-
la. Ne saattavat aiheuttaa pitkékes-
mutteivat uh-

toisiakin  muutoksia,

kaa/tuota yleista vakautta. Laajalle
alueelle ulottuvat keskisuuret vaikutuk-
set luokitellaan suuriksi. Vaikutus on
osin palautuva tai ajoittainen. Totutut
tavat tai reitit voivat muuttua, mutta

muutokset eivat esté tai edista toimin-

Vaikutukset asuin- ja elinympéristos-
sa ovat suuria, laaja-alaisia ja pitka-
aikaisia tai pysyvia. Vaikutukset ovat
palautumattomia, saanndllisia tai jat-
kuvia. Muutokset voivat estada totut-
tuja toimintoja, aiheuttaa estevaiku-
tusta tai tuoda alueelle esim. koko-
naan uutta palvelutoimintaa. Muutok-
set vahentavat tai lisaavat yhteisolli-

syytta tai aiheuttavat eriarvoistumis-

toja. Muutokset voivat véhentaa tai li- ta.
sata yhteisollisyytta jonkin verran tai
aiheuttaa vahan eriarvoistumista.

Véahainen Keskisuuri Suuri
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8.4.4 Nykytila

Alueen nykytilannetta on kuvattu melko kattavasti esimerkiksi yhdyskuntarakenteen ja
maankayton yhteydessa kohdassa 7.1. Tassa keskitytaan kuvaamaan aluetta asuinaluee-
na seka virkistys- ja harrastuskaytdén nakokulmasta. Kuvauksissa korostuvat osallisten
kertoma ja heidan kokemuksensa alueesta arviointivaiheen keskustelutilaisuuden pohjal-
ta.

Hankealuetta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat sen lansipuolella noin kahden kilo-
metrin etdisyydella. Lahimmat tiivimmat asuinalueet ovat hankealueen lansipuolella si-
jaitseva Mustasaaren Sepéankyla vajaan kolmen kilometrin etaisyydella seka hankealueen
koillispuolella sijaitseva Koivulahti vajaan viiden kilometrin etaisyydella. Hankkeen luoteis-
puolella sijaitsee Lintuvuoren teollisuusalue. Hankealuetta Iahimméat loma-asunnot sijait-
sevat Karperdéfjardenin rannalla vajaan kolmen kilometrin etdisyydella hankealueesta. Niin
sanotut herkat kohteet kuten terveyskeskukset, sairaalat, palvelutalot, koulut ja paivako-
dit on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8-15). Herkista kohteista hankealuetta lahim-
pana sijaitsee kouluja ja paivakoteja lahimmillaan reilun neljan kilometrin etaisyydella
hankealueesta.

Hankealueen rajaus
i 1 Etaisyys hankealueesta
Rakennuspisteet
Asuinrakennus
Lomarakennus
Liike- tai julkinen rakennus
Teollinen rakennus
Palvelut
O  Terveyskeskus
O  Sairaala
©  Palvelutalo
@® Koulu
O  Paivaketi
. ke
J %ORSH&LM N
R IUSTASAARI
.jw,'&g . ] ’T- =5
o 05 1 2km
Kuva 8-15. Han liike- ja teollisuusrakennukset

seka herkat kohteet hankealueen laheisyydessa.

Arviointivaiheen keskustelutilaisuudessa nostettiin alueen nykytilaan liittyen esille hanke-
alueen eteldpuolisen alueen virkistyskayttd. Pilvilammen retkeilyalueen pinta-ala on 800
hehtaaria. Pilvilammen ympaéaristdéssa on ympari vuoden paljon virkistyskayttda, kuten ret-
keilya, pyorailyd ja muuta luonnossa liikkumista seké talvisin hiihtoa. Lisaksi alueella si-
jaitsee useita laavuja, majoja ja tulentekopaikkoja, jotka on esitetty Vaasan Latu ry:n la-
tukartassa seuraavassa kuvassa (Kuva 8-16). Maakuntakaavaan merkitty ohjeellinen ul-
koilureitti ja virkistysalueet on esitetty kohdassa 7.2. Etadisyys naista hankealueelle on l&a-
himmillaan n. 1 kilometri.
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Sepankyla

Kivijarven
laavu

\,_,,ﬂ.-r
|Vanha| |
=Vaasa

B Lampi /\/ Kasitie

A Heikko jaa Maantie
A\ Hiihtoreitti /\/

" Muu tie
/ Valaistu reitti Puomi
/\/ Kunnanraja /\./ Rautatie

Kuva 8-16. Pilvilammen alueen latuverkosto. (Vaasan Latu ry).

Hankevastaavan nykyisesta toiminnasta on koettu keskustelutilaisuuden perusteella vain
vahaisesti haittaa. Asutusalueen lapi ajava liikenne koettiin jossain maarin hairitsevaksi,
mutta vain pieni osa siitd aiheutuu jatteenpolttolaitoksen toiminnasta. Jatteenpolttolaitok-
sen lounaispuolella Sepankylassa, alle kilometrin etdisyydella, sijaitsee Kivijarven ampu-
maurheilukeskus, jossa voi harrastaa mm. pienoiskivaari-, pienoispistooli- ja haulikkoam-
muntaa. Arviointivaiheen keskustelutilaisuudessa nostettiin esille jatteenpolttolaitoksen
toimintaan liittyvien turvallisuusasioiden tarkeys ja eri toimijoiden véalinen yhteisty6 toi-
mintojen sijaitessa lahella toisiaan.

Kohdealueen herkkyys sosiaalisten vaikutusten nakoékulmasta on kohtalainen.
8.4.5 Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen, ihmisten terveyteen ja elinkei-

noelamaan

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
pienia, koska rakentamistoimenpiteet ja niista aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia.

Kaiken kaikkiaan asukkaiden suhtautumisen, sosiaalisten vaikutusten asiantuntija-arvion
ja muiden vaikutusarviointien perusteella myds toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat vahaisia. Osallisilla on hankkeeseen liittyen joitakin ky-
symyksid ja huolenaiheita, joihin haluttiin saada vastauksia ja lisatietoa. Kuten YVA-
ohjelmasta annetuissa lausunnoissa, myo6s keskustelutilaisuudessa eniten keskustelua he-
rattivat lauhdevesien vaikutukset. Muita keskustelutilaisuudessa keskustelua herattaneita
teemoja olivat mm. vaikutukset virkistyskayttoon ja liikenteeseen. Lauhdevesikysymykset
poikkeavat jatteenpolttolaitoksen nykyisesta toiminnasta ja hankkeeseen liittyvat huolet
ja pelot liittyvatkin erityisesti lauhdevesien mahdollisiin vaikutuksiin. Muiden vaikutusten
osalta asukkaat suhtautuivat hankkeeseen melko neutraalisti.

Lauhdevesien osalta keskustelutilaisuuden osallistujat toivat esiin toisaalta sekd huolen
ympaéristovaikutuksista etta valillisista vaikutuksista asumiseen ja virkistyskayttoon. Esille
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nousivat lauhdevesien suuri maara, niiden sisdltaméat haitta-aineet ja vaikutukset ympéa-
ristéon vaihtoehdoissa VE1_1la ja VE1_1b. Vaihtoehdon VE1_1la osalta huolta herattivat
mm. lampiméan lauhdeveden vaikutukset Stortrasketin ymparistdssd, kasvillisuuden li-
sddntyminen sekd mahdollinen tulvimisen lisdantyminen ojastossa. Pilvilammen osalta
huoletti lauhdevesireitin kulkeminen Vaasan juomavesivarastona kaytettavan lammen vie-
resta vaihtoehdossa VE1_1b. Naitd kaikkia on arvioitu pintavesiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa kohdassa 6.3. Arvioinnin mukaan poikkeuksellisessa tulvatilanteessa hait-
ta-aineiden kulkeutuminen Pilvilampeen on mahdollista. Riskiin varaudutaan, jolloin vaiku-
tus asuin- ja elinymparistdon tai luonnonymparistdon jaa vahaiseksi. Pintavesiin kohdistu-
via vaikutuksia on arvioitu kohdassa 6.3 ja vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimiin ja suoje-
lualueisiin kohdassa 6.4. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tehtyjen las-
kelmien perusteella vesiston laadun muuttuminen tarkkailupisteissa on vahaista alustavilla
laskennallisilla lauhdeveden tavoitepitoisuuksilla. Vaikutusarvioinnin perusteella pintave-
siin kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdoissa VE1_1a ja VE1_1b kohdistuvat pienelle alueel-
le eivatka muuta veden kayttémahdollisuuksia. Valillisia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen
ja alueen virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset nayttavat jaavan pieniksi, jos kohdis-
sa 6.3 ja 6.4 esitetyt asiat haitallisten vaikutusten kuten tulvariskin lieventamiseksi huo-
mioidaan.

Liséksi keskustelutilaisuudessa nostettiin esille lauhdevesien mahdolliset vaikutukset me-
renrannan asukkaisiin. Virkistyskayttoon liittyen keskustelutilaisuudessa nostettiin esille
hankkeen mahdolliset vaikutukset Kivijarven ampumaradan seka Pilvilammen retkeilyalu-
een hyodyntamiselle vaihtoehdon VE1_1b osalta.

Hankkeen vaikutukset liikennemaarien lisdédntymiseen on liikennevaikutusten arvioinnissa
(kohta 8.1) arvioitu pieniksi. Hankkeesta aiheutuvalla liikenteen lisadntymiselld arvioidaan
olevan vahainen vaikutus ihmisten elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen. Hankkeesta aiheutu-
vat vaikutukset melun lisdantymiseen johtuvat liikenteen lisdantymisesta. Hankkeen vai-
kutukset meluun ja tarindan kohdassa 8.2 on arvioitu vahaisiksi ja myds vaikutukset ih-
misten elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen ovat vahaisia.

Hankkeen maisemavaikutukset ovat maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvan vai-
kutusarvioinnin (kohta 7.2) perusteella vahaisia ja ne aiheutuvat ainoastaan uuden piipun
rakentamisesta. Koska uusi piippu ei nay lahimmille asuinalueille, piipun rakentamisella ei
arvioida olevan myo6skaan vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen. Maise-
mavaikutukset eivat myoskaan herattédneet keskustelua arviointivaiheen keskustelutilai-
suudessa. Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun on kohdassa 8.3 arvioitu merkityksetto-
miksi, joten niista ei aiheudu vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja asuinviihtyvyyteen.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin on arvioitu véahaisiksi, eikd pohjavesiin kohdistuvilla
vaikutuksilla nain ollen ole vaikutusta mydskaan ihmisten terveyteen. Lauhdevesien joh-
taminen pintavesiin eivat muuta vesistdjen kayttdmahdollisuuksia. Pintavesiin ei arvioida
aiheutuvan sellaisia vaikutuksia, joilla olisi edelleen terveysvaikutuksia. Hankkeen toteut-
tamisen vaikutukset meluun rajoittuvat Stormossenin jatteenkasittelykeskuksen lapi kul-
kevan tieyhteyden valittémaan laheisyyteen. Muutokset nykytilanteeseen verrattuna ovat
pienia ja rajoittuvat teollisuusalueelle, missa ei ole hairiintyvid kohteita. Ybajan keski-
aanitasoihin hankkeella ei ole vaikutusta. Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun on arvioitu
leviamismallilaskelmilla. Laskelmien perusteella ilmanlaadussa ei tapahdu juuri muutoksia,
Pitoisuudet alittavat ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot.

Vaikutukset elinkeinoelamé&aan

Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamé&an muodostuvat tyollisyydestd ja hankkeen muuta
elinkeinoelamaa tukevasta toiminnasta. Jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin nostamisen
vaikutukset tydllisyyteen ovat melko vahaiset. Jatteenpolttolaitos tydllistda epéasuorasti
kuljetusten yms. jarjestelyjen kautta. Jatteenpolttolaitoksella on positiivinen vaikutus 1&a-
hinna jatehuoltoon liittyvdan elinkeinoelaméan hankkeen mahdollistaessa lainsaadannén
tiukentuessa jatteiden laajemman hyotykayton.

8.4.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdon VEO mukaisessa tilanteessa hanketta ei toteuteta ja jatteenpolttolaitoksen
toiminta jatkuu nykyisessd muodossaan. Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta
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muutoksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen tai alueiden virkistyskayttoon. Nykyiset
haitallisina koetut asiat, kuten liikenne, jatkuvat ennallaan

8.4.7 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen toteutuessa muutos ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on pieni.
Vaihtoehdossa VE1_1a vaikutusten merkittdvyys on vdhainen ja vaikutus muodostuu paa-

osin lauhdevesien johtamisesta aiheutuvista valillisista vaikutuksista ja niihin liittyvista
huolista.

Vaihtoehdossa VE1_1b vaikutusten merkittdvyys on vdhainen ja vaikutus muodostuu paa-
osin lauhdevesien johtamisesta aiheutuvista valillisista vaikutuksista ja niihin liittyvista

huolista.

Vaihtoehdolla VE1_2 ei arvioida olevan vaikutusta ihmisten elinoloihin ja asuinviihtyvyy-
teen.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-

tiivinen negatiivinen tiivinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
o A o T Ei vaiku- p—— p—— .
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen

VE1 ® VE1 ?®

Kohtalainen Kohtalainen Vahainen Kohtalainen

VE1 ® VEO

Suuri Kohtalainen Bi vaiku- Kohtalainen
tusta

8.4.8 Haitallisten vaikutusten lievittaminen

Vaikutusalueen herkkyys

Sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta runsas ja avoin tiedotus hankkeen etenemisesta ja
toteutettavan hankevaihtoehdon valinnasta voi lieventad hankkeen toteuttamiseen liittyvia
huolia ja pelkoja.

Ihmisten asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin vélillisesti vaikuttavien lauhdevesien haitallisten
vaikutusten lieventamiskeinoja on esitetty kohdissa 6.3 ja 6.4.

8.4.9 Arvioinnin epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin suurin epavarmuus syntyy tarpeesta yleistaa yksildiden
kokemukset yleisemmaksi arvioksi vaikutuksista asuinympéaristéén. Sosiaalisten vaikutus-
ten kokeminen on aina subjektiivista ja yhteydessa hankkeeseen, kokijaan, ajankohtaan
ja kohdealueeseen. Tassa arvioinnissa epavarmuutta aiheuttaa erityisesti se, ettd saadut
alueen asukkaiden, maanomistajien ja muiden sidosryhmien ndkemykset painottuvat ar-
viointivaiheen aikana jarjestetysta keskustelutilaisuudesta saatuihin tietoihin.

Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua sosiaalisten vai-
kutusten arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan laadullisia. Saadosten, normien sek& mitattavis-
sa olevien raja-arvojen puuttuminen tekee asiantuntijan tekemasta arvioinnista subjektii-
visen tulkinnan lahtétietoaineistojen pohjalta. Arviointimenettelyn kuvaamisella ja doku-
mentoinnilla pyritaan siihen, etta lukijalla on mahdollisuus itse seurata arvioinnin vaiheita
ja lahtotietoja. Taman vuoksi selostustekstissd on esitetty vaikutusten merkittavyyden ar-
viointia ja kaytettyja aineistoja seka lisatty sidosryhmatilaisuuden muistio YVA-
selostuksen liitteeksi.
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9. MUUT VAIKUTUKSET

9.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia on tarkasteltu kunkin vaikutusarvion kohdalla. Kaytan-
nodssad hankkeessa rakentaminen on hyvin pienta, eli jatteenpolttolaitokseen rakennettai-
siin uusi piippu. Rakentamisen aikaiset vaikutukset hankkeessa jaavat pieniksi tai merki-
tyksettomiksi.

9.2 Yhteisvaikutukset

Jatteenpolttolaitos on toiminnassa oleva laitos ja talla on yhteisvaikutuksia alueen muiden
toimijoiden kanssa, joista tarkein on Stormossenin jatekeskus. Alueen toimijoiden kanssa
yhteisvaikutukset ovat olemassa ja jatteenpolttokapasiteetin nostolla ei ole juuri yhteis-
vaikutuksia lisdavaa vaikutusta lukuun ottamatta pintavesi ja liikkennevaikutusta. Naitd on
kasitelty kunkin vaikutusten arvioinnin kohdalla. Liikkennemaaréan lisays on niin pieni, ettei
yhteisvaikutuksella ole merkitysta. Pintavesien osalta nykyisiin ojastoihin johdetaan jate-
keskuksen hulevesia, jolloin hankkeessa esitetty savukaasun lauhdutin lisdd kuormitusta
ojastoon. Naita vaikutuksia on tarkasteltu kohdassa vaikutukset pintavesiin.

Jatteen varastointia joudutaan tekemaan Stormossenin alueella jatteenpolttolaitoksen
toimintaa varten. Varastointia on tehty jo useamman vuoden ajan ja siitd ei ole aiheutu-
nut haittavaikutuksia. Varastointi tapahtuu jatekeskuksella ja varastointialueella ei loppu-
sijoiteta jatetta. Varastoa puretaan aina laitoksen toiminnan aikana. Varastoinnista aiheu-
tuu paikallista hajua, mutta sen vaikutukset eivat ulotu Stormossenin alueen ulkopuolelle.
Myds varastoalueelta muodostuvat vedet keratdan talteen ja johdetaan puhdistamolle.
Pitkaaikainen jatteen varastointi voi lisdta haittaeldinten maaraa ja sitd kautta roskaantu-
mista, minka vuoksi varaston kierto on tarkeaa.

9.3 Ymparistoriskit

Ymparistoriski on vaara tai muu tekija, joka voi aiheuttaa ei toivotun tapahtuman. Riskei-
na on arvioitu ymparistdvahinkoriskeja, eli ei toivotuista tapahtumista aiheutuvia vaiku-
tuksia. Normaalin suunnitellun toiminnan riskit sisaltyvat aikaisemmin esitettyyn arviointi-
tyohon.

Hankkeessa ymparistoriskia lisdava toiminta on savukaasun lauhdutin ja sen mahdollinen
toimintahairié tai hairid lauhdevesien kasittelyjarjestelméssa. Jos kasittelemattémia lauh-
devesia kulkeutuu maastoon, niin se lisdd hetkellisesti kuormitusta pintavesiin. Tapahtu-
ma on kuitenkin hetkellinen ja silla ei arvioida olevan vaikutusta pintavesien tilaan.

9.4 Lentokentta

Jatteenpolttolaitoksen laheisyydessa sijaitsee Vaasan lentokentta ja korkeiden rakenteiden
osalta tulee huomioida lentoesteasiat. Jatteenpolttolaitoksen nykyinen piippu on 75 metria
korkea ja tassa arvioinnissa uusi piippu olisi samankokoinen. Uusi piippu sijainti olisi lahel-
la nykyista piippua, joten télla ei arvioida olevan vaikutusta lentoliikenteeseen. Kuitenkin
toteutettaessa tulee pyytaa asiasta lausuntoa Finavialta.

9.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Jatteenpolttolaitoksen elinkaaren paatyttya laitos voidaan purkaa. Vanhalle jatteenpoltto-
laitoksen rakenteille voi olla vaikea l6ytaa uutta kayttotarkoitusta, joten purkaminen on
todennédkodinen vaihtoehto. Suurin osa purkujatteesta voidaan kierrattaa. Jatteenpolttolai-
toksen purkamisen vaikutukset ovat melko samanlaiset, kuin uuden jatteenpolttolaitoksen
rakentamisen vaikutukset (liikenne, melu jne.). Vaikutukset kohdistuvat purkamisenkin
aikana paaosin hankealueelle ja vaikutukset rajoittuvat paivaaikaan.
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OSA 111: VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA JATKOTOI-
MENPITEET
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10. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMIS-

KELPOISUUS

10.1 Vaihtoehtojen vertailu

Seuraavassa taulukossa on esitetty vaihtoehtojen vertailu.

Taulukko 10-1. Vaihtoehtojen vertailu.

Kohtalainen -

Kohtalainen Vahainen Ei vaikutusta Vahainen
Vaihtoehto Vaihtoehto Vaihtoehto Vaihtoehto
VEO VE1_1la VE1_1b VE1_ 2
Maa- ja kal- Ei muutoksia Toiminnan aikana ei maaperaa pilaavia | Ei vaikutusta
liopera toimintoja. Lauhdevesien johtaminen
ojaan ei aiheuta maaperan pilaantumista.
Pohjavedet Ei muutoksia. Lauhdevesilla ei ole virtausyhteytta pinta- | Ei vaikutusta

vesiuomaston kautta téarkeisiin pohjavesi-
alueisiin.

Pintavedet

Ei muutoksia.

Vaikutukset kohdis- Ei vaikutusta.
tuvat pienelle alu-
eelle, eivatka muu-
ta veden Kkaytto-

mahdollisuuksia.

Vaikutukset naky-
vat pienella alueel-
la, eivatkd muuta
veden kayttomah-
dollisuuksia.

Luonto

Ei muutoksia.

Vedahuggetin Natu- | Ei vaikutusta
ra-alueelle ei ai-
heudu vaikutuksia,
joiden vuoksi olisi
tarpeen laatia Natu-

ra-arviointi.

Jatehuolto

Kaukolammaon
tuotannossa

on

kaytettava muita

polttoaineita.

Luonnonva-
rojen hyo-
dyntaminen

Kaukolammaon
tuotannossa

on

kaytettava muita

polttoaineita.

Polttoaineena kaytettavalla jatteella voidaan korvata muita polt-
toaineita.

Yhdyskunta- | Ei muutoksia. Toiminnot tukeutuvat olemassa olevaan infrastruktuuriin. Hanke
rakenne ja tehostaa voimassa olevien kaavojen toteutumista.

maankaytto

Maisema- ja Ei muutoksia. Ei vaikutusta maisemaan tai kulttuuriympéariston tarkeiden koh-
kulttuu- teiden sailymiseen.

riymparisto

Liikenne

Ei muutoksia.

Lilkennemaarien muutokset hyvin pienié.

Melu ja tari-
na

Ei muutoksia.

Hankkeella vain pienid meluvaikutuksia, jotka rajoittuvat Stor-
mossenin jatteenkasittelykeskuksen lapi kulkevan tieyhteyden
valittomaan laheisyyteen. Hanke ei aiheuta tarinda

IImanlaatu Ei muutoksia. Ilmanlaadussa ei tapahdu juurikaan muutoksia, jolloin vaikutuk-
ja ilmasto sia ei aiheudu.

Elinolot ja Ei muutoksia Lauhdevesien johtamisen aiheuttamat va- | Ei muutoksia.
viihtyvyys lilliset vaikutukset ja niihin liittyvat huolet.

10.2 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tarkasteltu seuraavista nakékulmista:
e Tekninen toteuttamiskelpoisuus

e Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

e Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

e Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus
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10.2.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Paras kaytettavissa oleva tekniikka maaritelladn EU:ssa eri teollisuudenaloille laadittavien
nk. BAT-referenssidokumenttien (BAT-tekniikka, Best Available Techniques) avulla. BREF-
dokumentissa késitelladn mm. seuraavia asioita:

e parasta kayttokelpoista jatteenpolttotekniikkaa

e energian talteenottoa

e jatteen esikasittelya ja varastointia

e savukaasujen puhdistustekniikkaa

e jatevesien kasittelytekniikkaa

e poltossa syntyvien jatteiden kasittelya ja varastointia
e paastdjen mittausta ja seurantaa

e prosessin valvontaa ja seurantaa

Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitos on toteutettu parhaan kayttokelpoisen tekniikan
mukaisesti. Tassa hankkeessa edelleen kehitetddn energian talteenottoa savukaasunlauh-
duttimella, joka on koeteltua voimalaitostekniikkaa.

Jatteenpolttolaitos on toiminut teknisesti hyvin ja tassd hankkeessa edelleen parannetaan
teknisia toimintaedellytyksia, joten hanketta voidaan pitda teknisesti hyvin toteuttamis-
kelpoisena.

10.2.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Hanke on yhteiskunnallisesti toteuttamiskelpoinen. Hanke tehostaa voimassa olevien kaa-
vojen toteutumista ja toiminnot tukeutuvat olemassa olevaan infrastruktuuriin. Vaikutuk-
set maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat positiivisia. Jatteenpolttolaitoksella
energiantuotannossa hyddynnettavilla jatteilla voidaan korvata paaasiassa biopolttoaineita
seka kivihiilta. Savukaasujen sisaltaman lammon talnteenotto edistda osaltaan jatteen si-
saltaman energian hyddyntamista. Hanke on jatelain etusijajarjestyksen mukaista ja se
toteuttaa kansallista biojatestrategiaa seka alueellisen jatesuunnitelman tavoitteita.

10.2.3 Ympéristollinen toteuttamiskelpoisuus

Pelkkd jatteenpolttokapasiteetin nosto ei juuri aiheuta ympaéristovaikutuksia suhteessa
nollavaihtoehtoon. Savukaasun lauhduttimen asentaminen jatteenpolttolaitokseen lisaa
huomattavasti lauhdevesien maaraa alueella, josta aiheutuu vaikutuksia pintavesiin ja
luontoon riippuen lauhdevesien johtamissuunnasta ja tavasta. Vaihtoehto VE1_2 on ym-
paristollisesti hyvin toteuttamiskelpoinen ja sen vaikutukset ovat lahes samat kuin toteut-
taminen ilman savukaasunlauhdutinta. Vaihtoehto VE1_1b on my®6s toteuttamiskelpoinen,
mutta vaihtoehtoa VE1_1a ei voida pitda toteuttamiskelpoisena ilman haitallisten vaiku-
tusten lieventamiskeinoja. Vaihtoehdossa VE1_1la lauhdevedet voivat aiheuttaa haitallisia
vaikutuksia laheiselle Vedahuggetin Natura-alueelle.

10.2.4 Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Sosiaalisesti hanke on toteuttamiskelpoinen. Hankkeen vaikutukset elinoloihin, viihtyvyy-
teen ja ihmisten terveyteen on arvioitu pieniksi. Lauhdevesien johtaminen maastoon vaih-
toehdoissa VE1_1la ja VE1_1b herattad huolta asukkaissa. Vaihtoehdon VE1_la osalta
huolta herattivat mm. lampiman lauhdeveden vaikutukset Stortrasketin ymparistdssa,
kasvillisuuden lisddntyminen sekd mahdollinen tulvimisen lisdantyminen ojastossa. Pilvi-
lammen osalta huoletti lauhdevesireitin kulkeminen Vaasan juomavesivarastona kaytetta-
van lammen vieresta vaihtoehdossa VE1_1b.
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11. EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

11.1 Seurannan periaatteet

Seurannalla tarkoitetaan sdanndéllista tietojen kokoamista ja raportointia toiminnan vaiku-
tuksista sekd luonnonolosuhteiden muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan
avulla saadaan tietoja toteutettujen ympéaristonsuojelurakenteiden tehokkuudesta. Mikali
haittoja ilmenee, suojarakenteiden ja kasittelymenetelmien toimintaa voidaan talléin tar-
vittaessa tehostaa.

Ymparistoluvan myodntamiseen liittyy lupaehtoja, joiden tayttymista valvotaan seurannan
avulla. Perusperiaate on, etteivat vaikutukset saa aiheuttaa vaaraa tai haittaa luonnon
ekosysteemeille tai ihmisen terveydelle. Seurannan avulla pyritdan tuottamaan sellaista
tietoa, jonka pohjalta kyseisia haittoja voidaan mahdollisimman luotettavasti arvioida.

Jatteenpolttolaitoksen toiminnan tarkkailu voidaan jakaa kayttotarkkailuun, paastotarkkai-
luun ja vaikutusten tarkkailuun.

Kayttotarkkailu
Kayttotarkkailu on normaalia kohteessa tehtavaa toiminnan tarkkailua ja valvontaa. Silla
pyritaan osaltaan vahentamaan haittoja ja riskitilanteita.

Paastotarkkailu

Paastotarkkailu voi perustua itsetarkkailuun eli toiminnanharjoittajan suorittamiin toimiin
viranomaisen hyvaksyméan tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Kaytanndssa laajemmat
paasto- ja melututkimukset (naytteenotto, analysointi, tulosten laskenta, raportointi) tee-
tetdan ulkopuolisella asiantuntijalla.

Vaikutusten tarkkailu

Suomessa vaikutustarkkailua suoritetaan paasaantoisesti toiminnanharjoittajien ja muiden
yhteisdjen tekemana velvoitetarkkailuna ja viranomaistarkkailuna. Vaikutustarkkailu on
ympaériston tilan velvoitetarkkailua.

Westenergyn jatteenpolttolaitoksella tehddédn jo nykyisin seurantaa eli kaytto-, paasto-
sekad vaikutusten tarkkailua. Tehtadvaan tarkkailuun ei esitetd muutoksia muutoin kuin
lauhdevesien johtamisen osalta. Ehdotus seurantaohjelmaksi on esitetty seuraavassa.

11.2 Lauhdevesien vaikutusten tarkkailu

Mikéli savukaasunpesurin lauhdevesia johdetaan ymparistéon, esitetddn niiden johtamisen
vaikutuksia tarkkailtavaksi seuraavassa kuvatun mukaisesti. Ojaan johdettavien lauhde-
vesien maaraa, lampdétilaa ja pH:ta mitataan jatkuvatoimisesti ennen vesien johtamista
ojaan. Lauhdeveden sulfaatin, kokonaisfosforin, kokonaistypen, biologisen hapenkulutuk-
sen (BHK?7), kiintoaineen sekéa raskasmetallien (As, Cd, Co, Cr, Ni, Pb, Zn ja Hg) pitoisuu-
det esitetdan maaritettavan kaksi kertaa vuodessa otettavista naytteista.
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12. JATKOSUUNNITTELU, LUVAT JA PAATOKSET

12.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnista (YVA) annettu laki (468/1994) ja asetus (713/2006)
koskee hankkeita, joista saattaa aiheutua merkittavia ymparistdvaikutuksia. Hankkeen
ympaéristovaikutukset on arvioitu lain ja asetuksen mukaisessa laajuudessa, koska hanke-
kokonaisuus luetaan YVA-asetuksen 6 §:n hankeluettelon kohtaan 11 b).

Yhteysviranomaisena ympaéristovaikutusten arvioinnissa toimii Eteld-Pohjanmaan elinkei-
no-, lilkkenne- ja ymparistokeskus (ELY).

12.2 Kaavoitus

Jatteenpolttolaitoksen toteuttaminen ei vaadi muutoksia voimassa oleviin kaavoihin.

12.3 Rakennus-, toimenpide- ja maisematyolupa

Hankkeeseen liittyvat rakennukset tarvitsevat maankayttd- ja rakennuslain (132/1999)
mukaisen rakennusluvan, joka haetaan Mustasaaren kunnan rakennusvalvontaviranomai-
selta. Maankéaytto- ja rakennuslain 132 8:n mukaisesti on hankkeen toteuttamisen edel-
lyttamaan rakennuslupahakemukseen liitettdva ymparistévaikutusten arviointiselostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Sellaisen rakennelman tai laitoksen pystyttaminen tai sijoittaminen, jota ei ole pidettava
rakennuksena ja joka ei siis tarvitse rakennuslupaa, saattaa edellyttaa toimenpidelupaa.

Asemakaava-alueella, tietyilla yleiskaava-alueilla ja niiden rakennus- tai toimenpidekielto-
alueilla tehtavat maanrakennusty6t (mm. tasoittaminen ja tayttdminen), puiden kaatami-
nen ja muut naihin verrattavat toimenpiteet voivat tarvita maisematydluvan.

Rakennus-, toimenpide- tai maisematydluvan tarve kussakin kohteessa selvitetaan raken-
nusvalvontaviranomaisilta. Luvat haetaan ennen hankkeeseen ryhtymista.

12.4 Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulaissa (527/2014) esitetddn ympariston pilaantumisen torjunnan yleis-
saadokset. Ennen laitoksen toteuttamista hankevastaavalla on ympaéaristéluvan hakemis-
velvoite YVA-menettelyn jalkeen. Ymparistolupien kasittelysta ja myontamisesta vastaa
Pohjanmaalla Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto (AVI).

Toiminnolla, johon sovelletaan jatteen polttamisesta annettua valtioneuvoston asetusta
(151/2013), on oltava ymparistélupa. Jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin nostamiselle eli
arvioidulle hankkeelle voidaan mydntaa hakemuksesta ymparistdonsuojelulain (527/2014)
mukainen ymparistélupa, kun ymparistdvaikutusten arviointimenettely on paattynyt. Arvi-
ointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on liitettava ympaéaristélupaha-
kemukseen. Edellytyksena luvan myontamiselle on muun muassa, ettei hankkeesta ai-
heudu yksindan eikd muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, merkittdvaa muuta ympéa-
ristén pilaantumista eikd maaperan tai pohjaveden pilaantumista. Tassa hankkeessa sa-
vukaasunlauhduttimesta muodostuu lauhdevesida, minka takia ympéaristélupahakemuksen
yhteydessa tulee huomioida my®6s vesilain (587/2011) mukaiset vaatimukset.

12.5 Muut luvat

Kaukolampo6johtojen ja sahkdjohtojen edellyttamaét luvat

Kaukolampégjohtojen rakentaminen vaatii maanomistajan sijoitusluvan. Sdhkéjohtojen ra-
kentamisessa noudatetaan sahkdmarkkinalain (588/2013) jakeluverkon rakentamista
koskevia periaatteita. Myds sadhkodjohtojen sijoittaminen vaatii maanomistajan sijoituslu-
van. Tarvittavat luvat kaukolampo- ja sahkéjohdoille hakee Vaasan Sahko.
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Painelaitteiden vaaran arviointi

Painelaitelain (869/1999) mukaisesti kattilalaitoksessa on tehtdva vaaran arviointi, jos
siella on rekisterditava hoyrykattila, jonka teho on yli 6 megawattia tai rekisterditava
kuumavesikattila, jonka teho on yli 15 megawattia. Vaaran arvioinnista on kaytava ilmi
kayttdon ja tekniikkaan liittyvat vaaratilanteet ja olosuhteet, joissa onnettomuus on mah-
dollinen. Selvitys tehdaan Turvatekniikan keskukselle (TUKES).
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13. SANASTO (JA LYHENTEET)

BAT

Dioksiinit ja furaanit

Fraktiili

GWh, gigawattitunti

Hulevedet

1C25

Kasvihuonekaasu

Kiintoaine

LOEC

MW, megawatti

mpy
MQ

Nm3/nm3

NOEC

NOy

Pohjatuhka

SO,

Syntypaikkalajittelu

Raskasmetallit

Referenssi

Lyhenne englanninkielisistd sanoista Best Available Techni-
ques. Paras kayttokelpoinen tekniikka.

Klooria sisédltavia, myrkyllisia, ymparistdéssa erittain pysyvia
ja kertyvia hiiliyhdisteita

Fraktiilit ovat muuttujan jakauman kohtia, joiden alapuolelle
jaa tietty osa havainnoista.

Energian yksikko, jota kaytetddn energiamaaran, sdhkon ja
lammon, ilmaisemiseen. 1 GWh = 1 000 MWh = 1 000 000
kwh.

Toiminta-alueelta pois johdettavat puhtaat sulamis- ja sade-
vedet

Inhibition concentration eli pitoisuus, jossa huomataan 25 %
koe-elidista jonkin seurattavan toiminnan estyminen

Paastaa ilmakehéassa auringon valon lavitseen, mutta absor-
boi maanpinnalta lahtevaa lamposateilya

Hiukkasmaiset orgaaniset tai epaorgaaniset materiaalit ve-
dessa

Lowest-observable-effect-concentration eli pienin pitoisuus,
jossa seurattu vaikutus on todettu

Tehon yksikkd. 1 megawatti on 1 000 kilowattia (eli 1 MW =
1 000 kW), joka on 1 000 000 wattia

Merenpinnan ylapuolella
Keskivirtaama

Normikuutiometri kaasua (ilmanpaineessa 101,3 kPa ja lam-
potilassa 0 °C)

No-observable-effect-concentration eli suurin koepitoisuus,
jossa vaikutuksia ei ole todettu

Typenoksidit. Arsyttivia kaasuja, joita muodostuu palamises-
sa ilman sisaltamasta typestéa ja polttoaineen typesta.

Polttoaineen palamisessa kattilassa muodostuva tuhka, joka
poistetaan kattilan pohjalta.

Rikkidioksidi. Arsyttava kaasu, jota muodostuu palamisessa
polttoaineen rikista.

Jatteiden lajittelu ja erilladn pitaminen niiden syntypaikalla.
Metalli, paperi, pahvi ja lasi kerataan erilleen.

Metalli luokitellaan raskasmetalliksi, jos sen tiheys on suu-
rempi kuin 5 g/cm®. Raskasmetalleista ympéariston kannalta

ongelmallisimpia ovat mm. elohopea, lyijy, kadmium.

viittaus, esimerkki
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Rejekti Jatteiden kasittelyssd syntyva, hyodtykayttéon kelpaamaton
jate

Topografia Maanpinnan muodot

Vaarallinen jate Jate, joka sisaltaa haitallisia aineita siind maarin, etta vaarin
kasiteltyna voi aiheuttaa haittaa tai vaaraa ymparistélle tai
terveydelle.

VNA/VNp Valtioneuvoston asetus/paatds
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LIITE 1
LAUSUNTO ARVIOINTIOHJELMASTA



Elinkeino-, likenne- ja ympaéristokeskus Lausunto Dnro EPOELY/1945/2015
Narings-, trafik- och miljdcentralen

18.8.2015

Westenergy Oy Ab
Energiatie 5
66530 Koivulahti

Yhteysviranomaisen lausunto Westenergy Oy Ab — Jatteenpoltto-kapasiteetin
nosto- nimisen hankkeen ymparistovaikutusten arvointiohjelmasta, Mustasaari

1. Hanke ja ymparistovaikutusten arviointi

1.1 Hanke
Hankkeen nimi: Jattenpolttokapasiteetin nosto
Hankkeesta vastaava: Westenergy Oy Ab
Energiatie 5 66530 Koivulahti
YVA-konsultti: Ramboll Finland Oy
Ylistbnmaentie 26, 40500 Jyvaskyla
Yhteysviranomainen: Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristo-

keskus, Torikatu 40 B, 67100 kokkola

Arviointiohjelma on saapunut postitse 12.5.2015 ja asiakirjat ovat olleet seké
suomeksi ettd ruotsiksi.

2. Ymparistovaikutusten arviointi ja arviointimenettelyn peruste

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain tavoitteena on edistda
ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa seké samalla lisatéa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumista.

Arviointiohjelma esittda tiedot hankkeesta, siitd miten hankkeen ja sen vaihtoehto-
jen ymparistovaikutukset selvitetdan ja arvioidaan seka miten arviointimenettely ja
osallistuminen jarjestetaan. Ohjelman ja siitd annettujen lausuntojen ja mielipitei-
den pohjalta laaditaan ymparistévaikutusten arviointiselostus. Selostus on toimijan
mukaan tarkoitus saada valmiiksi syksylla 2015. Kansalaisilla on selostuksen val-
mistuttua mahdollisuus esittda siita mielipiteitdan ja viranomaisilla antaa lausun-
tonsa. Menettely paattyy kun yhteysviranomainen antaa siita lausuntonsa

Perusteena ymparistdvaikutusten arvioinnille on jatteenpolttokapasiteetin nosto yli
YVA- asetuksessa mainitun rajan. Asetus ymparistdvaikutusten arviointimenette-
lysta edellyttad YVA-menettelya (268/1999) 6 § kohta 11) jatehuolto b; muiden jat-
teiden kuin ongelmajatteiden polttolaitokset, (..), joiden mitoitus on enemman kuin
100 tonnia jatettd vuorokaudessa.

ETELA-POHJANMAAN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS
Vaihde 0295 027 500 Alvar Aallon katu 8 Korsholmanpuistikko 44 Torikatu 40

www. ely-keskus. filetela-pohjanmaa PL 156, 60101 Seinajoki PL 262, 65101 Vaasa PL 77, 67101 Kokkola
NARINGS-, TRAFIK- OCH MILJOCENTRALEN | SODRA OSTERBOTTEN
Véxel 0295 027 500 Alvar Aallon katu 8 Korsholmsesplanaden 44 Torggatan 40

www.ntm-centralen.fi/sodraosterbotten PB 156, 60101 Seinajoki PB 262, 65101 Vasa PB 77, 67101 Karleby
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2.1. Arviointiohjelmasta tiedottaminen ja kuuleminen

Kuulutus ja ohjelma hankkeen vaikutusten arvioinnista ovat olleet virka-aikana
nahtavilla 25.5.-24.7.2015 seuraavien kuntien virallisilla ilmoitustauluilla:

Vaasa, kansalaisinfo, Kirjastonkatu 13, Vaasa
Mustasaaren kunta, Keskustie 4, Mustasaari.

Kuulutus ja arviointiohjelma on toimitettu yleisén nahtaville kuulutusajaksi myds
seuraaviin kirjastoihin niiden aukioloaikoina:

Mustasaaren paékirjasto, Koulutie 1, Mustasaari
Koivulahden kirjasto, Koivulahdentie 2, Koivulahti
Vaasan paéakirjasto; Kirjastonkatu 13, Vaasa

Kuulutus ja arviointiohjelma on julkaistu liséksi Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen internetsivuilla www.ymparisto.fi/westenergyYVA.
Kuulutus on liséksi julkaistu 24.5.2015 suomenkielisend sanomalehti Pohjalaises-
sa ja ruotsinkielisend sanomalehti Vasabladetissa.

Arviointiohjelmaa koskeva kaikille avoin yleisétilaisuus pidettiin 2.6.2015 klo 18.00
Westenergyn jatteenpolttolaitoksen auditoriossa Energiatie 5, Koivulahti

Ohjelmasta pyydettiin lausunto seuraavilta tahoilta;

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallinto

Pohjanmaan liitto

Vaasan kaupunki

Mustasaaren kunta

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Etela-Pohjanmaan Ely-keskus Liikenne- ja infrastruktuuri- vastuualue
Pohjanmaan ELY-keskus, kalatalous

3. Hankkeen kuvaus

Westenergy Oy Ab omistaa ja yllapitaa vuonna 2012 kayttéonotettua jatteenpoltto-
laitosta. Suunnittelualue sijaitsee noin 10 kilometria Vaasan itapuolella Mustasaa-
ren kunnassa Stormossenin jatehuoltokeskuksen alueella valtatie 8:n etelapuolel-
la.

Jatteenpolttolaitos suunniteltiin polttamaan 150 000 tonnia vuodessa. Jo vuonna
2014 laitoksessa poltettiin ELY-keskuksen poikkeusluvalla 190 000 tonnia jatetta
polttoaineen suunniteltua huomattavasti alhaisemman energiasisallén vuoksi.

Ymparistdluvan mukaista suuremman maaran hyodyntaminen energiantuotannos-
sa edellyttda YVA—-menettelya ja tarkastettua lupahakemusta aluehallintovirastolle.
Samalla suunnitellaan otettavan kaytt6on uutta teknologia savukaasun [Ammoén
talteenottoon, jonka vaikutukset arvioidaan myés tassa arvioinnissa.

Jatteenpolttolaitos toimii Vaasan Sahké Oy:n peruskuormalaitoksena Vaasan kau-
pungin kaukoldampodverkossa. Vuodessa laitos tuottaa noin 80 GWh sdhkoa ja
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kaukolamp6a 280 GWh. Westenergy on koko toimintansa ajan tarkkaillut savu-
kaasujen laatua ja paastokomponenttien pitoisuuksia.

4. Arvioitavat vaihtoehdot

Kapasiteetin nosto

1. Lain mukainen nolla —vaihtoehto. Nykyisen ymparistéluvan mukainen kapasi-
teetti
2. Jatteenpolttolaitos hyédyntaa 200.000 tonnia jatepolttoainetta

Savukaasujen lammon talteenotossa syntyvien vesien johtaminen

1. Lammon talteenoton lauhdevedet ohjataan

a. jatekeskuksen lansipuolen ojitetulta suolta alkunsa saavaa ojaa pitkin Stor-
trasket lampeen, josta ne purkautuvat purona Lappsundinjokeen ja lopulta me-
reen, tai

b. valumapaikka on etelainen kaupunginselka.

2. Vedet ohjataan Stormosssenin madattamaon prosessiin.

3. Johtaminen jatevetend Mustasaaren kunnan jatevesiverkkoon

Tama toiminto on uutta suunniteltua toimintaa laitoksella. Savukaasujen 1amp6a
voidaan ottaa talteen savukaasuista kattilan jadlkeen savukaasulauhduttimella. Sa-
vukaasulauhduttimen toiminta perustuu savukaasuissa olevan kosteuden lauhtu-
mislammon talteenottoon. Talteen saatavan lammoén lampétila on verrattain alhai-
nen. Savukaasujen lammon talteenotto tapahtuu savukaasun puhdistusjarjestel-
man jalkeen ennen kaasujen johtamista piippuun.

Hyddynnettavan jatteen laadussa, jatteenpolttolaitoksen tekniikassa ja muodostu-
vissa tuhkissa seka kuonissa ei tapahdu hankkeen myo6ta muutoksia. Laitoksessa
hyédynnetaan edelleen syntypaikkalajiteltua yhdyskuntajatetta.

5. Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Arviointiohjelman kohdassa 8 on késitelty kattavasti hankkeen toteuttamisen edel-
lyttavat luvat ja paatdkset. Keskeisia ovat ymparistdvaikutusten arviointi, raken-
nuslupa, ymparistélupa, Kemikaalilain mukaiset luvat seka Vesilain mukaiset luvat.

6. Yhteenveto esitetyistd lausunnoista

Arviointiohjelmasta antoi lausuntonsa nelja tahoa. Maaraaikaan mennessé ei saa-
punut lainkaan mielipiteitd. Lausunnoissa oltiin erityisesti huolestuneita lauhdeve-
sien vesistOvaikutuksista ja niiden johtamista viemariverkostoon pidettiin jo tassa
vaiheessa parhaimpana vaihtoehtona.

6.1 Mustasaaren kunta

Osana ymparistovaikutusten arviointia on syyta viela tarkastella seuraavia tekijoi-
ta:
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- Lintuvuoren asemakaavan laajennuksen ja uuden tieyhteyden, Lintuvuorentien,
toteutuminen joka liittyy Kokkolantiehen eritasoliittymalla. Tieyhteydet Varasto-
tien pidentdminen ja Lastaajantie joka rakennetaan jo olemassa olevalta Lintu-
vuoren teollisuusalueelta. Nama uudet tieyhteydet tulevat vaikuttamaan poltto-
aineen kuljetuksiin laitokselle ja uudet tiet mahdollistavat muuttaa laitoksen inf-
rastruktuuria (sisadantulo- ja poistuminen).

- Kasvanut energiantuotanto kaukoldammoén muodossa voidaan kayttaa Lintuvuo-
ren teollisuusalueella ja Sepankylan keskustassa. Sepankylén vaihekaava ja
Sepankylan keskustan asemakaava ja Storgardin asuinalue tulevat tuomaan
mukanaan suurempikokoisten rakennusten rakentamisen, jotka tulee pystya
littmaan kaukolampdverkkoon. Sepankylan kaavoitustilanne tulee ottaa huo-
mioon.

- Jatevesien puhdistamisella laitoksen sisélla ja puhdistettujen jatevesien pois-
johtamisella on suuri merkitys Sepankylan-Kappelinméen pohjavesialueelle ja
Vaasan kaupungin pohjavesivaroille Pilvilammen luona. Jos jatevesien ja hule-
vesien johtaminen tuo mukanaan ojitustarpeen tai hulevesien johtamisjarjes-
telman rakentamisen pohjavesialueen sisalla, tulee Sepankyldn- Kappelinméen
suojelu- ja kunnostamissuunnitelmaa noudattaa.

- Tulee selvittaa riittddko kunnallisen jatevesiverkoston ja Stormossenin paine-
viemarin / pumppausaseman kapasiteetti johtamaan lisdantynyt jatevesimaara
siina tapauksessa, etta se johdetaan mainittuun jatevesiverkkoon.

- Parasta mahdollista puhdistustekniikkaa tulee kayttaa ajatellen kemikaalien
kayttoa, pakokaasuja ja paastoja. On oltava valvontajarjestelma johon on kirjoi-
tettu kuinka itsevalvonta ja seuranta hoidetaan ajatellen ymparistdvaikutuksia.

6.2. Finnbackenin perkausyhtio

Kuivatusyhtio toteaa, etta Finnbackenin kuivatusjarjestelma koskee paaasiassa vil-
jelysalueita. Korkeuserot ovat erittdin pienia ja tasta syysta alue on jo nyt erittain
herkka vettymaan. Metsédojitukset ovat tehneet peltoalueista vield herkempia ja
nopeammin tulvivia.

Suunnitelman mukaan jadhdytysvetta syntyisi suurimmillaan 86000 m? jotka yhden
vaihtoehdon mukaan johdettaisiin Finnbackeniin. Tama tarkoittaisi pahimmassa
tapauksessa kymmenkertaista lisdysta nykyiseen verrattuna. Sita ei ole suunnitel-
tu nain suurille vesimaarille, mika johtaisi ongelmiin. Sitd paitsi vesi voi siséltaa
tuntemattomia kemikaaleja, joilla voi olla haitallisia vaikutuksia ymparistoon ja jos
ne ovat vield lampimia voivat haitat olla suurempia ja ilmaantua nopeammin.

Haitalliset vaikutukset voivat johtaa kohonneisiin kustannuksiin ja lisdantyneeseen
rahoitustarpeeseen.

Huolimatta siitd, kuinka hulevedet ja lauhdevedet johdetaan, tulisi tehda erilliset
ymparistovaikutusten arviointi maa- ja vesialueille. Tall6in on muistettava ja otetta-
va huomioon my6s edustan merialue seka Kyrénjokisuu ja kylat myds silla suun-
nalla.
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6.3. Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalouspalvelut

Kalatalouspalvelut toteaa, ettd Stortrésketin ja Lappsundjoen kalasto ja merkitys
kalojen lisdéntymispaikkana on selvitettava. Liséksi lauhdevesien vaikutukset han-
kealueen vesistdjen ( Stortrasket, Lappsundinjoki, ulkopuolinen merialue, Etelai-
nen kaupunginselka) kalastoon ja niiden merkitykseen lisaantymispaikkana on
selvitettava.

Petsmon fiskelagin mukaan Lappsundinjoen suulla lisdantyy ahven, sarki, sayne,
lahna, made ja hauki. Eteldinen kaupunginselkd on hyvin merkittava kalojen li-
saantymispaikka, eteenkin ahvenelle. Eteldainen kaupunginselka tuottaa ahventa
koko Vaasan saaristoon. Myos kuha lisdantyy alueella vahaisissa maarin.

Kalatalouspalvelut katsoo, ottaen huomioon ylla mainitut seikat, ettd lauhdevesia
ei tule ohjata vaihtoehdon 1) mukaisesti, eli reittia Stortrasket — Lappsundinjoki-
merialue, eikd mydskaan Eteldiselle kaupunginseldlle. Lauhdevedet tulisi ohjata
vaihtoehtojen 2) tai 3) mukaisesti.

6.4. Pohjanmaan liitto

Westenergy Oy Ab on olemassa oleva jatteenpolttolaitos joka on myds merkittyna
pohjanmaan maakuntakaavassa. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kasitellaan
poltettavan jatemaaran lisdysta nykyiseen verrattuna seka laitoksenlaajentumis-
suunnitelmia. Pohjanmaan liiton mielesta antaa YVA-ohjelma selkedn kuvan siita
mitd arvioidaan lopullisessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa ja pitaa sita riittdvan
kattavana. Pohjanmaan liitolla ei ole muuta huomautettavaa ymparistovaikutusten
arviointiohjelmasta

7. Yhteysviranomaisen lausunto

Westenergy Oy Ab jatteenpolttolaitos on ollut toiminnassa vuodesta 2012 ja ny-
kyisten toimintojen kuvaus antaa selkedn kuvan alueesta ja kaytdssa olevista toi-
minnoista kuten jatteen kasittelysta, polttoprosessista ja syntyvan tuhkan kasitte-
lysta. Tata voidaan pitaa riittavana.

Ympariston nykytilan kuvaus on myos riittavalla tarkkuudella tehty ajatellen nykyis-
ten toimintojen sijoittumista eiké yhteysviranomaisella ole tdhan huomautettavaa.

Hankevaihtoehdot kapasiteetin noston osalta ovat realistisia ja syntyneet tarpeesta
polttaa jatettd alkuperaistd suunnitelmaa enemman. Samassa yhteydessa toteu-
tettava savukaasujen lammon talteenotto parantaa osaltaan polttoprosessin hyo-
tysuhdetta, mutta sen seurauksena syntyy lauhdevesia joiden johtamisen osalta
kasitelldadn kolme eri vaihtoehtoa. Liséksi toiminnannasta aiheutuvien paéastojen
tarkkailu on ollut samanaikaisesti kaynnissa, mika helpottanee vaikutusten arvioin-
tia. Kasiteltaviin vaihtoehtoihin yhteysviranomaisella ei ole huomautettavaa, paitsi,
ettd lauhdevesien osalta on syytd yhdessa Mustasaaren kunnan kanssa selvittaa,
ettd ne todella mahtuvat kunnan jatevesiverkostoon, eika siind misséan tilanteessa
synny mahdollisia ongelmia.

Arviointiohjelman kohdassa 6 "Arviointimenettely” on hyvin tuotu esiin arviointime-
netelmat ja kuinka vaikutukset muodostuvat, niiden suuruus ja vaikutusten merkit-
tavyys. Yhteysviranomaisella ei tdhan ole huomautettavaa.
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Kohdan arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat osalta on syytd huomioida
myos lisaksi seuraavat osin myos jo lausunnoissa esiin tulleet seikat:

7.1. Liikenne,

Arviointiohjelmassa todetaan, ettd arvioinnissa otetaan huomioon vuoden 2008
jalkeen tapahtuneet likenneverkkomuutokset. Myds tahan kiinnitti Mustasaaren
kunta lausunnossaan huomiota ja arviointiselostuksessa onkin syyta arvioida onko
jo tehdylla ja lahitulevaisuudessa toteutettavilla likennejarjestelyilld mahdollisesti
vaikutuksia jatteenpolttolaitokselle ja sieltéd pois suuntautuvaan liikenteen reitteihin.

7.2. Vaikutukset maaperaan ja pohjavesiin.

Pohjavesien osalta tulee huomioida mitd Mustasaaren kunta on lausunut Pilvi-
lammen ja Sepéankyla-Kappeliméen pohjavesialueen osalta.

7.3. Vaikutukset pintavesiin

Lauhdevesien johtaminen Stortrasketin kautta mereen aiheuttaa virtaaman lisdyk-
sen ja onkin syyta selvittda kuinka suuri lisdys on ja onko télla mahdollisesti pelto-
jen kuivatusta haittaava vaikutus, kuten Finnbackenin perkausyhtié arvioi. Arvioin-
tiselostuksessa on myds syyta selvittdd millaisia haitta-ainepitoisuuksia lauhdeve-
det sisaltavat sekd miten mahdollinen lamp6 tulee vaikuttamaan mm. jadkannen
muodostumiseen alapuolisissa vesissa, seka mitd vaikutuksia silld on veden laa-
dulle. My6s nykyisestad vedenlaadusta tulee olla riittdva selvitys arvioinnin pohjak-
si.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida, jo arviointiohjelmassa esitetyn lisdksi, mita
mahdollisia kalataloudellisia vaikutuksia lauhdevesien johtamisella on Stortraske-
tiin ja Lappsundjokeen.

7.4. Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun

Yksi vaihtoehdoista lauhdevesien purkamisessa on johtaa ne Vedahuggetin Natu-
ra-alueen lapi kulkevaa ojaa pitkin Stortrasketin lampeen ja sielté eteenpain. Selvi-
tyksessa tulee arvioida lauhdevesien vaikutus Vedahuggetin kasvillisuuteen ja
luontoarvoihin. Vaikutukset Natura-alueeseen tulee arvioida sekd suoraan ojan
kautta etta valillisesti Stortrasketin mahdollisten lauhdevesien aiheuttamien muu-
tosten kautta.

Savukaasujen hiukkaspaéastdjen osalta tutkimusten painopiste tulee olla Veda-
huggetin osalta olla kasvillisuuteen ja eldimistoon kohdistuvissa haittavaikutuksis-
sa. Muutoin asiakohtaan ei ole huomautettavaa.

7.5. Vaikutukset jatehuoltoon

Polttoon tulevaa jatetta joudutaan valivarastoimaan myés muualla kuin vastaanot-
tobunkkerissa laitoksen pitkien huoltoseisokkien tai muiden hairié- tai onnetto-
muustilanteiden aikana. Taman hetkisen kaytdnnén mukaan jatetta valivarastoi-
daan Stormossen Oy Ab:n jatehuoltokeskuksen alueella. Hankkeessa tullee arvi-
oida myds jatteen valivarastoinnin ymparistévaikutuksia.
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8. Yhteenveto

Laaditussa ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on esitetty riittavat tiedoton
hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista ja maankayttotar-
peista sekd hankkeesta vastaavasta. Tosin arviointimenetelméat on kuvattu hieman
ylimalkaisesti. Arvioinnissa on syytd seurata sen toteuttamisesta annettuja yleisia
ohjeita, seka tassa annettuja lisdohjeita. Hankkeella on my6s ohjausryhma ja siita
on tiedotettu riittdvasti niin, ettd kansalaisilla on ollut mahdollisuus osallistu ja jat-
tada omat mielipiteensa. Arviointiohjelma tayttaa sille laissa esitetyt vaatimukset.

9. Lausunnosta tiedottaminen

Eteld-Pohjanmaan ELY- keskus lahettda lausuntonsa tiedoksi lausunnonantajille.
Lisaksi lausunto pidetaan yleison nahtavilla kuukauden ajan virallisilla ilmoitustau-
luilla

Vaasa, kansalaisinfo, Kirjastonkatu 13
Mustasaari, Keskustie 4.

Yhteysviranomaisen lausunto toimitetaan yleisdn nahtaville kuukauden ajaksi
myds seuraaviin kirjastoihin niiden aukioloaikoina:

Mustasaaren paakirjasto, Koulutie 1
Koivulahden kirjasto, Koivulahdentie 2
Vaasan paakirjasto; Kirjastonkatu 13, 65100 Vaasa

Yhteysviranomaisen lausunto julkaistaan lisaksi Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen internetsivuilla www.ymparisto.fi/westenergyYVA.

Yhteysviranomainen on 17.8.2015 toimittanut hankkeesta vastaavalle kopiot an-
nettujen lausuntojen alkuperaiskappaleista. Alkuperaiset asiakirjat sailytetaan Ete-
la-Pohjanmaan ELY-keskuksen arkistossa.

Ympaéristonsuojelupaallikkd Paivi Kentala

Ylitarkastaja Esa Ojutkadgas

Suoritemaksu 4000 €

Maksun maaraytyminen ja maksua koskeva muutoksenhaku

Maksu maaraytyy valtioneuvoston asetuksen (27.12.2012/907) mukaisesti. Maksu-
velvollinen, joka katsoo, etté lausunnosta perittdvan maksun maaraytymisessa on
tapahtunut virhe, voi vaatia siihen oikaisua Eteld- Pohjanmaan ELY- keskukselta
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kuuden kuukauden kuluessa maksun maaraytymisesta. Osoite: Etela-Pohjanmaan
ELY- keskus, ymparist6 ja luonnonvarat vastuualue, PL 262, 65101 VAASA, sahko-
posti kirjaamo.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi.

Sovelletut sadannokset

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (468/1994, 267/1999,458/2006)
Asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (713/2006) §
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1. JOHDANTO

Tassa tutkimuksessa arvioitiin levidmismallilaskelmilla Vaasassa sijaitsevan Wes-
tenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen paastdjen aiheuttamia ilmanlaatuvaikutuksia
laitoksen ymparistossa. Jatteenpolttolaitoksen kapasiteettia ollaan nostamassa ja le-
vidmismallilaskelmat tehtiin YVA-menettelyn tueksi.

Mallilaskelmien paastoraja-arvoina kaytettiin jatteenpolttoasetukseen perustuvia
paastorajoja ja hajupdastdjen osalta tilaajan arvioimaa paastomaaraa hairiotilan-
teessa. Leviamismallilaskelmilla tarkasteltiin jatteenpolttolaitoksen rikkidioksidin, ty-
penoksidien, hiukkasten, kloori- ja fluorivedyn, raskasmetallien, arseenin seké diok-
siinien ja furaanien paastéjen maanpintatasolle muodostamia pitoisuuksia laitoksen
ymparistossad. Levidmismallinnuksen tuloksena saatuja pitoisuuksia on verrattu il-
manlaadun ohje-, raja- ja tavoitearvoihin.

Tutkimuksen tilaaja oli Ramboll Finland Oy, joka toimitti tarvittavat lahtotiedot. Le-
vidmismallilaskelmat tehtiin limatieteen laitoksen Asiantuntijapalvelut -yksikossa. Tu-
loksia verrattiin aiemmin vuonna 2008 valmistuneen Stormossenin jatteenpolttolai-
toksen savukaasupaastojen leviamislaskelmat -selvitykseen (Buyukay ym., 2008).

2. TAUSTATIETOA ILMAN EPAPUHTAUKSISTA

2.1 Illmanlaatuun vaikuttavat tekijat

lImanlaatua heikentavien ilman epapuhtauksien suurimpia paastolahteitda Suomessa
ovat liikenne, energiantuotanto, teollisuus ja puun pienpoltto. Hajujen merkittavimpia
paastolahteitd ovat jatteiden ja jateveden kasittely seka elintarviketeollisuus, kemi-
anteollisuus ja selluteollisuus. limansaasteita kulkeutuu Suomeen myos kaukokul-
keumana maamme rajojen ulkopuolelta. Paéastdista suurin osa vapautuu ilmakehan
alimpaan kerrokseen, jota kutsutaan rajakerrokseksi. Rajakerroksessa paastot se-
koittuvat ymparoivaan ilmaan ja niiden pitoisuudet ilmassa laimenevat. Paastot voi-
vat levita liikkuvien ilmamassojen mukana laajoille alueille. Taman kulkeutumisen ai-
kana ilmansaasteet voivat reagoida keskendan sekd muiden ilmassa olevien yhdis-
teiden kanssa muodostaen uusia yhdisteita. llman epapuhtaudet poistuvat ilmasta
sateen huuhtomina (markélaskeuma), kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai kemi-
allisen muutunnan kautta.

Paastojen levidminen tapahtuu paaosin ilmakehan alimmassa osassa, rajakerrok-
sessa. Sen korkeus on Suomessa tyypillisesti alle kilometri, mutta varsinkin kesalla
se voi nousta yli kahteen kilometriin. Matalimmat rajakerroksen korkeudet havaitaan
yleensa talvella kovilla pakkasilla. Rajakerroksen korkeus maaraa ilmatilavuuden, jo-
hon paastot voivat valittomasti sekoittua. Rajakerroksen tuuliolosuhteet maaraavat
karkeasti ilmansaasteiden kulkeutumissuunnan, mutta rajakerroksen ilmavirtausten
pyorteisyys ja kerroksen korkeus vaikuttavat merkittavasti iimansaasteiden sekoittu-
miseen ja pitoisuuksien laimenemiseen kulkeutumisen aikana. Leviamisen kannalta
keskeisid meteorologisia tekijoita ovat tuulen suunta ja nopeus, ilmakehan stabiili-
suus ja sekoituskorkeus. Sekoituskorkeus kuvaa hyvin sekoittuneen ilmamassan
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korkeutta maanpinnasta. limakehan stabiilisuudella tarkoitetaan ilmakehan herk-
kyyttd pystysuuntaiseen sekoittumiseen. Stabiilisuuden maarada ilmakehan pysty-
suuntainen lampdétilarakenne.

Inversiolla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmakeh&n lampdotila nousee ylospain menta-
essa. Erityisesti maanpintainversion aikana ilmanlaatu voi paikallisesti huonontua
nopeasti. Maanpintainversiossa maanpinta ja sen lahella oleva ilmakerros jaahtyy
niin, ettd kylmempi ilma jaa ylempé&né olevan lampimamman ilman alle. Kylmé& pin-
tailma ei raskaampana paase kohoamaan yldpuolellaan olevan lampiméan kerroksen
lapi, ja ilmakehan pystysuuntainen liike estyy. Inversiokerroksessa tuuli on hyvin
heikkoa ja ilmaa sekoittava pydrteisyys on vahaista, jonka vuoksi ilmansaasteet lai-
menevat huonosti. Inversiotilanteissa pitoisuudet kohoavat taajamissa etenkin liiken-
neruuhkien aikana, koska ilmansaasteet kerdantyvat matalaan ilmakerrokseen
paastolahteiden lahelle.

2.2 Kaupunkien ilmanlaatu

2.2.1 Rikkidioksidi

Ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet ovat nykyisin alhaisella tasolla Suomessa. Rikkidi-
oksidipaastojen tehokkaan ja pitkajanteisen rajoittamisen seurauksena taajama-alu-
eiden rikkidioksidipitoisuudet ovat laskeneet l&helle tausta-alueiden pitoisuuksia. Ul-
koilmassa oleva rikkidioksidi on paaosin perdisin energiantuotannosta, teollisuu-
desta ja laivojen paastoista. Teollisuuspaikkakunnilla rikkidioksidipitoisuudet voivat
kohota lyhytaikaisesti ja paikallisesti hairiopaastotilanteissa. Puhtailla tausta-alueilla
rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot ovat olleet noin 1-2 pg/ms3.

2.2.2 Typpidioksidi

Typen yhdisteita vapautuu paastdlahteista ilmaan typen oksideina eli typpimonoksi-
dina (NO) ja typpidioksidina (NO>). Naista yhdisteistéa terveysvaikutuksiltaan haitalli-
sempaa on typpidioksidi, jonka pitoisuuksia ulkoilmassa saadellaén ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoilla. Typpidioksidin maéaraan ilmassa vaikuttavat kemialliset muu-
tuntareaktiot, joissa typpimonoksidi hapettuu typpidioksidiksi.

Ulkoilman typpidioksidipitoisuuksille altistuminen on suurinta kaupunkien keskusto-
jen ja taajamien likenneymparistoissa. Typpidioksidipitoisuudet kohoavat tyypillisesti
ruuhka-aikoina. Korkeimmillaan typpidioksidipitoisuudet ovat erityisesti tyynina ja
kylmin& talvipdiving, jolloin myds energiantuotannon paastoét ovat suurimmillaan.
Taajamien ja kaupunkien korkeimmat typpidioksidipitoisuudet aiheuttaa paaasiassa
autoliikenne, vaikka energiantuotannon ja teollisuuden aiheuttamat paastét (piste-
maiset paastolahteet) olisivat maarallisesti jopa suurempia autoliikenteeseen verrat-
tuna. Ihmiset altistuvat helposti liikenteen paastaille, silla autojen pakokaasupaastot
vapautuvat hengityskorkeudelle.

Typpidioksidille herkimpia vaestoryhmia ovat lapset ja astmaatikot, joiden hengitysoi-
reita kohonneet pitoisuudet voivat lisatd suhteellisen nopeasti. Pakkaskaudella ta-
pahtuva typpidioksidipitoisuuden kohoaminen on erityisen haitallista astmaatikoille,
koska jo puhtaan kylman ilman hengittdminen rasituksessa aiheuttaa useimmille ast-
maatikoille keuhkoputkien supistusta ja typpidioksidi pahentaa tésta aiheutuvia oi-
reita kuten hengenahdistusta ja yskaa.



Typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet ovat suurimmissa kaupungeissa keski-
maarin 20-30 pg/m3. Vilkkaimmilla teilla ja katukuiluosuuksilla pitoisuudet voivat olla
lahella vuosiraja-arvoa 40 pg/ms3. Pienissa ja keskisuurissa kaupungeissa typpidiok-
sidin vuosikeskiarvot ovat yleensa noin 10-20 pg/m? (Komppula, ym. 2014). Typpi-
dioksidin tuntipitoisuudet voivat kohota yli raja-arvotason (200 pg/m3) suurimpien
kaupunkien vilkkaasti liikennoidyilla keskusta-alueilla muutamia kertoja vuodessa (ll-
manlaatuportaali, 2015). Ylitystunteja saa olla vuodessa 18 kpl, ennen kuin raja-arvo
katsotaan ylittyneeksi. Puhtailla tausta-alueilla typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat ol-
leet Etela-Suomessa noin 2—6 pug/ms ja Pohjois-Suomessa noin 1 pg/ms.

2.2.3 Hiukkaset

Ulkoilman hiukkaset ovat nykyisin merkittavimpiad ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoita
Suomen kaupungeissa. Pienhiukkasia pidetdan haitallisimpana ilmaperéisend ym-
paristotekijana ihmisten terveydelle. Ulkoilman hiukkaset ovat taajamissa suurelta
osin peraisin liikenteen ja tuulen nostattamasta katupélysta (ns. resuspensio) eli epa-
suorista paastoista. Hiukkaspitoisuuksia kohottavat myos ihmisperaiset suorat hiuk-
kaspaastot, jotka ovat peraisin energiantuotannon ja teollisuuden prosesseista, au-
tojen pakokaasuista ja puun pienpoltosta. Nama hiukkaspaastot ovat paaasiassa
pienia hiukkasia. Hiukkasiin on sitoutunut myds erilaisia haitallisia yhdisteitd kuten
hiilivetyja ja raskasmetalleja.

Ulkoilman hiukkasten koko on yhteydessa niiden aiheuttamiin erilaisiin vaikutuksiin.
Suurempien hiukkasten korkeat pitoisuudet vaikuttavat merkittavimmin viihtyvyyteen
ja aiheuttavat likaantumista. Terveysvaikutuksiltaan haitallisempia ovat ns. hengitet-
tavat hiukkaset ja pienhiukkaset, jotka kykenevat tunkeutumaan syvélle ihmisten
hengitysteihin. Hengitettaville hiukkasille, joiden halkaisija on alle 10 mikrometria
(PMyp), on annettu ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot. Hengitettavien hiukkasten pitoi-
suudet kohoavat erityisesti kevaalld, jolloin jauhautunut hiekoitushiekka ja asfalttipoly
nousevat ilmaan kuivilta kaduilta liikenteen nostattamana. Pienhiukkaset, joiden hal-
kaisija on alle 2,5 mikrometria (PMz;), ovat padasiassa peraisin suorista autoliiken-
teen ja teollisuuden paastoista ja kaukokulkeumasta, jonka lahde voi olla esimerkiksi
metsé- ja maastopalot. Hiukkasten kokoluokkia on havainnollistettu kuvassa A.

Suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyvat vilkkaasti liikenndidyissa kaupunkikeskus-
toissa. Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleenséa voimakkaasti kevaalla maa-
lis-huhtikuussa, kun maanpinnan kuivuessa tuuli ja likenne nostattavat katupélya il-
maan. Liikenteen vaikutukset korostuvat matalan paastokorkeuden vuoksi. Hengitet-
taville hiukkasille annettu vuorokausiohjearvo (70 pg/m?) ylittyy kevaisin yleisesti
Suomen kaupungeissa samoin kuin vuorokausipitoisuuksille asetettu raja-arvotaso
(50 ug/m?3). Vuorokausiraja-arvotason ylityksia saa olla kullakin asemalla 35 kappa-
letta vuodessa ennen kuin raja-arvo katsotaan ylittyneeksi. Hengitettavien hiukkas-
ten vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo on ylittynyt vain Helsingin keskustassa
(viimeisin raja-arvon ylitys oli vuonna 2006). Katupdlyn muodostumiseen voidaan
merkittavasti vaikuttaa oikea-aikaisella katujen siivouksella ja kunnossapidolla seka
pdlynsidonnalla.

Hengitettavien hiukkasten (PMaio) vuosikeskiarvopitoisuudelle annettu raja-arvo
40 pg/m? alittuu Suomessa. Paakaupunkiseudulla mitatut hengitettavat hiukkasten
vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet suurimmillaan tasoa 25-30 pg/ms3. Pienem-
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pienkin kaupunkien keskusta-alueilla hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuosi-
keskiarvot voivat ylittaa 20 pg/m3 (Komppula ym., 2014). Puhtailla tausta-alueilla
vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet Etela-Suomessa noin 9-12 ug/ms ja Pohjois-
Suomessa noin 3-6 pg/m? (Komppula ym., 2014).

Pienhiukkaspitoisuuden (PM,5) vuosikeskiarvolle maaritetty raja-arvo 25 pug/m? alit-
tuu kaikkialla Suomessa. Korkeimmillaan vuosipitoisuus on ollut Helsingin vilkkaasti
likennoidyilla keskusta-alueilla noin 12—14 pg/m?3. Maaseututausta-alueilla pitoisuus-
taso on Etela-Suomessa noin 7-10 pug/m3, Keski-Suomessa noin 4—7 ug/ms? ja Poh-
jois-Suomessa noin 3 pg/m?. Pitoisuuserot erityyppisten mittausymparistojen valilla
ovat melko pienid: kaupunkiympariston paastolahteet kohottavat vuositasolla pitoi-
suuksia liikenneymparistdissd noin 3—4 pg/m? ja kaupunkitausta-alueilla noin 1—
2 pg/m?3 taustapitoisuuksista. Pienhiukkasten taustapitoisuudesta valtaosa on kau-
kokulkeutunutta hiukkasainesta. Kaukokulkeuma muodostaa huomattavan osan
myo6s kaupunki-ilman pienhiukkaspitoisuuksista (Alaviippola ja Pietarila, 2011).

Kuva A. Hiukkasten kokoluokkia. Hiukkasten koko ilmaistaan halkaisijana mikrometreissa
(um). Mikro (p) etuliite tarkoittaa miljoonasosaa. 1 pm on siten metrin miljoonasosa
eli millimetrin tuhannesosa.

2.3 Hajun leviamisen ja hajuhaitan arviointi

Hajuhaitan muodostumiseen vaikuttavat hajun esiintymistiheys ja hajutilanteen kesto
(% kokonaisajasta) seka hajun miellyttavyys ja voimakkuus. Hajuhaittoja on yleensa
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arvioitu asiantuntija-arvioina paastotietojen perusteella tai aistinvaraisesti joko kent-
t&dhavainnointien tai asukaspaneelin avulla. Kenttdhavainnoinnissa tehtavaan koulu-
tettu asiantuntijaryhmda tekee hajuhavaintoja aistinvaraisesti eri etaisyyksilla ja eri
puolilla paastélahdettd. Havainnointeja tulisi kuitenkin tehda myds erilaisissa sééolo-
suhteissa ja eri vuodenaikoina, jotta saataisiin tarkempaa tietoa meteorologisten olo-
suhteiden vaikutuksista hajujen esiintymiseen. Kenttdhavainnoinnissa saadaan tie-
toa hajun esiintymistiheyden lisaksi myos hajun voimakkuudesta (hairitsevyys).

Asukaspaneelitutkimuksessa hajujen havainnoitsijoina toimivat hajulahteen lahiym-
pariston asukkaat. Heille lahetetédédn kyselykaavakkeet, joihin he voivat kirjata ylos
havaitsemiensa hajuhaittojen ajankohdat, keston (% kokonaisajasta) ja hajujen hai-
ritsevyyden (% asukkaista, jotka kokivat hajun hairitsevaksi). Kertaluonteisissa asu-
kaspaneelitutkimuksissa seuranta-aika on yleensd muutamia kuukausia. Asukas-
paneelitutkimuksella on mahdollista saada pitempiaikaista tietoa alueen hajuhai-
toista kuin koulutettujen henkildiden tekemissa yksittaisissa kenttahavainnoinneissa.
Ihmisten kyky haistaa erilaisia hajuja on kuitenkin yleensa erilainen. Myds asukkai-
den hajuista tekemien havaintojen ajat voivat vaihdella satunnaisesti sen mukaan,
milloin asukkaat ovat kotona, mika vaikeuttaa tulosten vertailtavuutta.

Teollisuus- ja energialaitosten hajuvaikutuksia voidaan arvioida myds mittaamalla
laitoksen paastoja, kuten rikin ja typen oksideita, haihtuvia orgaanisia yhdisteita
(VOC = Volatile Organic Compound) tai haisevia rikkiyhdisteita (TRS = Total Redu-
ced Sulphur). Vertaamalla mitattuja pitoisuuksia yhdisteiden hajukynnykseen saa-
daan tulokseksi paastdn hajupitoisuus. Hajujen arviointi yksittaisen komponentin tai
tietyn komponenttiryhman avulla edellyttéa kuitenkin, etta laitoksen hajuja aiheuttaa
juuri kyseinen yhdiste tai yhdisteryhma.

Kenttahavainnoinnit, asukaspaneelitutkimus ja mittaukset soveltuvat hajuhaittojen
nykyhetken arviointiin, mutta laskennallinen mallintaminen on kaytadnnoéssa ainoa
luotettava keino hajuhaittojen ehkaisemiseksi suunniteltujen paastévahennystoimien
arvioinnissa seké uusien laitosten toimintojen tai tuuletusratkaisujen vaikutusten ar-
vioinnissa. Hajuyhdisteiden levidmismalleilla (ns. hajumalleilla) tutkitaan haisevien
yhdisteiden kulkeutumista ilmakehéssa, tutkimusalueella esiintyvan hajun maaraa ja
esiintymistiheytta.

Haiseva ilma siséltaa yleenséd monia eri epapuhtauksia, joiden pitoisuudet ovat erit-
tain pienia ja vaikeita mitata. Eri yhdisteiden vaikutus kokonaishajuun ei yleensa ole
tiedossa. Hajupitoisuuden mittana kaytetaan talléin hajuyksikkda ilmakuutiometria
kohden (ou/m3, odour unit/m3, hy/ms3). Tama yksikkd kertoo, montako kertaa haise-
vaa ilmaa on laimennettava, jotta se tulisi hajuttomaksi. Kaasun hajupitoisuus maa-
ritetaan laboratoriossa olfaktometrilla useammasta henkilésta koostuvan hajupanee-
lin avulla standardin SFS-EN 13725 (Air quality. Determination of odour concentra-
tion by dynamic olfactometry) mukaan. Olfaktometrin koehenkildiksi pyritdan yleensa
valitsemaan henkilgita, joilla on normaali hajuaisti. Olfaktometrisia maarityksia kay-
tetddn yleensa paasttjen maaritykseen, esim. hajua paastavan teollisuuslaitoksen
tai jatevedenpuhdistamon poistoilman paastéjen maarityksiin. Jotta olfaktometrilla
maaritetysta hajupitoisuudesta saataisiin hajupaasto, paastdlahteen poistoilmasta
pitdd maarittdd myos kaasun tilavuusvirta.

Hajuhavainto maaritellaéan kullekin yhdisteelle tai useasta yhdisteestd muodostuvalle
seokselle sen hajukynnysarvolla, joka on se yhdisteen tai seoksen pitoisuus, jossa
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50 % ihmisista aistii hajua. TAma perushajukynnys on hajupitoisuutena yksi hajuyk-
sikk® ilmakuutiometrissa (tassa merkitty hy/m3). Hajukynnys voidaan maarittda myos
eri yhdisteiden pitoisuutena, jolloin yksikkdna on mikrogrammaa ilmakuutiometrissa
(ug/m?3). Tietyn yhdisteen tai useasta yhdisteestd muodostuvan seoksen hajukynnys
vaihtelee eri ihmisilla mm. sen mukaan, kuinka kauan hajulle on altistuttu tai kuinka
puhdasta jokin yksittdinen aistittava yhdiste on. Paastoissa voi esiintya useita hajuja
aiheuttavia yhdisteitd, jolloin hajumallissa tarvittavaa hajukynnyspitoisuutta ei aina
voida yksikasitteisesti maarittaa. Talloin leviamislaskelmat voidaan suorittaa kaytta-
malla esimerkiksi seoksen herkimmin haisevan kaasun hajukynnyspitoisuutta tai tar-
kastelemalla erikseen kutakin hajua aiheuttavaa yhdistettd. Todenmukaisempi kuva
hajusta saadaan, jos hajuyhdisteiden levidmismallia sovellettaessa on kaytettavissa
paastojen hajuyksikkdmaarityksia.

Kun tunnetaan léahteen paéastoissa esiintyvan yhdisteen tai seoksen hajukynnys, voi-
daan hajuyhdisteiden leviamismallilla arvioida, milloin kynnysarvo saavutetaan eri
etaisyyksilla lahteesta tietyissa meteorologisissa olosuhteissa. Erisuuruisia hajukyn-
nyksia voidaan kayttdd kuvaamaan hajun voimakkuutta ja miellyttavyysastetta. Ha-
jukynnys 1 hy/m?3 tarkoittaa siis hajua, jonka puolet ihmisista eli hajupitoisuusmaari-
tyksissa puolet olfaktometrin koehenkildista (hajupaneelista) aistii. Hajun aiheuttaja
ei ole pitoisuudessa 1 hy/m?3 viela valttamatta tunnistettavissa. Kolminkertaisilla ja
viisinkertaisilla hajukynnyksilla (3 ja 5 hy/m?3) kuvataan selkeaa hajua, jonka lahde on
tunnistettavissa. Viisinkertaista hajukynnystasoa voidaan pitdd melko voimakkaana
hajuna. Haju koetaan hairitsevaksi, kun se on selkeasti tunnistettavaa. Haju on viih-
tyvyyteen liittyva stressitekija, joka saattaa pitkdan jatkuessaan tai usein esiintyes-
saan johtaa psykosomaattiseen oireiluun. Hajupaaston aiheuttama viihtyisyyshaitta
ei kuitenkaan ole yksiselitteinen ilmid, vaan se muodostuu monimutkaisesta syy-seu-
raus-yhteydesta (Arnold, 1995; Lyytiméaki, 2006).

2.4 llmanlaadun raja-, ohje- ja tavoitearvot

Levidmismallilaskelmilla tai ilmanlaadun mittauksilla saatuja ulkoilman epépuhtauk-
sien pitoisuuksia voidaan arvioida vertaamalla niitéa ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoi-
hin. EU-maissa voimassa olevat raja-arvot ovat sitovia ja ne eivat saa ylittya alueilla,
joissa asuu tai oleskelee ihmisid. Raja-arvoilla pyritaan vahentamaan tai ehkaise-
maan terveydelle ja ymparistolle haitallisia vaikutuksia. Raja-arvot eivat ole voimassa
esimerkiksi teollisuusalueilla tai likennevaylilla, lukuun ottamatta kevyen liikenteen
vaylia. Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot eivét ole yhta sitovia kuin raja-arvot, mutta
niitd kaytetaan esimerkiksi kaupunkisuunnittelun tukena ja ilman pilaantumisen vaa-
raa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa. Tavoitteena on ennalta ehkéaista ohjear-
vojen ylittyminen seka taata hyvan ilmanlaadun sailyminen.

Raja-arvot maarittelevat ilmansaasteille sallitut korkeimmat pitoisuudet. Raja-arvon
numeroarvon ylityksista on viipymatta tiedotettava vaestolle. Tietojen saatavuudesta
vastaa ensisijaisesti tiedon tuottaja, kuten ilmanlaadun mittauksista vastaava kunta,
toiminnanharjoittaja tai llmatieteen laitos. Jos raja-arvo ylittyy tai on vaarassa ylittya,
on kunnan laadittava ja toimeenpantava ilmansuojelusuunnitelma raja-arvon alitta-
miseksi. Lisdksi kunta voi harkintansa mukaan laatia lyhyen aikavélin toimintasuun-
nitelman raja-arvon alittamiseksi ja ylityksen keston lyhentdmiseksi. Kaytannon toi-
mia voivat olla esimerkiksi maaraykset likenteen tai paastojen rajoittamisesta.



9

lIman ep&puhtauksien aiheuttamien terveyshaittojen ehkaisemiseksi ulkoilman rikki-
dioksidin, typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuudet eivat saisi ylittaa
taulukon 1 raja-arvoja alueilla, joilla ihmiset saattavat altistua ilman epépuhtauksille.
Typen oksidien (NOxy) ja rikkidioksidin vuosikeskiarvopitoisuuksille on lisdksi annettu
kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi kriittiset tasot: 30 ja 20 pg/ms3. Naita
tasoja sovelletaan rakennetun ympariston ulkopuolella olevilla alueilla, kuten luon-
nonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla ja laajoilla maa- ja metsatalousalu-
eilla.

Taulukko 1.  Terveyshaittojen ehkaisemiseksi annetut ulkoilman rikkidioksidin, typpidioksidin ja
pienhiukkasten pitoisuuksia koskevat raja-arvot (Vna 38/2011).

Sallittujen ylitysten
. Keskiarvon las- Raja-arvo @ maara kalenteri-vuo-
lIman epé&puhtaus ]
kenta-aika (Hg/m?3) dessa
(vertailujakso)
Rikkidioksidi (SOz2) 1 tunti 350 24
24 tuntia 125 3
Typpidioksidi (NO2) 1 tunti 200 18
kalenterivuosi 40 -
Hengitettavat hiukkaset (PMuo) kalenterivuosi 40 -
24 tuntia 50 35
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5 -

@ Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset iimaistaan lampétilassa 293 K ja paineessa 101,3 kPa. Hiuk-
kasten tulokset ilmaistaan ulkoilman lampdétilassa ja paineessa.

llImanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa ja niita sovelletaan mm.
alueiden kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa ja ympéa-
ristdlupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritddn ehkaisemaan en-
nakkoon ilman epé&puhtauksien aiheuttamia terveyshaittoja. Suomessa voimassa
olevat ulkoilman typpidioksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspitoisuuksia koskevat ilman-
laadun ohjearvot on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2.  Ulkoilman rikkidioksidin, typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
koskevat ilmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996).

llIman epépuhtaus Ohjearvo @ Tilastollinen méarittely
Rikkidioksidi (SOz) 250 pg/m3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Typpidioksidi (NOz) 150 pg/m3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hengitettévat hiukkaset (PMio) 70 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo

@ Tulokset ilmaistaan lampétilassa 20 °C ja paineessa 1 atm.

Eréille ulkoilman raskasmetallipitoisuuksille on annettu tavoitearvot terveyshaittojen
ja ymparistoon kohdistuvien haittojen ehkaisemiseksi.

Taulukko 3.  Ulkoilman arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun ta-
voitearvot (Vna 164/2007).

Epépuhtaus Tavoitearvo Tilastollinen maéarittely
Arseeni (As) 6 ng/m3 Kalenterivuosi
Kadmium (Cd) 5 ng/m?3 Kalenterivuosi
Nikkeli (Ni) 20 ng/m3 Kalenterivuosi

2.5 Hajujen ohjearvosuosituksia

Suomen nykyisessa lainsaadannodssa kasitellaan ulkoilman hajuja viihtyvyyshaitto-
jen tai terveydellisten haittojen osalta. Ymparistonsuojelulain (527/2014) periaat-
teena on ilman pilaantumisen ennaltaehkaisy ja haittojen minimointi. Maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) mukaan asemakaava on laadittava siten, etté viihtyisyyden
ja terveydellisyyden edellytykset tayttyvat. Naapuruussuhdelain (Laki erédista naapu-
russuhteista, 26/1920) mukaan kiinteistdsta tai rakennuksesta ei saa aiheutua l&his-
tolla asuvalle kohtuutonta rasitusta hajusta. Suomen laissa ei ole ulkoilman hajupi-
toisuuksia koskevia raja- tai ohjearvoja, eika viihtyisyyshaitalle ole olemassa selvaa
kriteerid. Lainsaadanto ei kiella hajuyhdisteiden paastoja tai hajun esiintymista ulkoil-
massa, mutta ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttava toiminta on luvanvaraista.

Suomessa on tehty tutkimus niistd muuttujista, jotka sopisivat maassamme mahdol-
lisesti annettavien hajuohjearvojen perusteiksi (Arnold, 1995). Tutkimuksessa esite-
téaan, ettd ohjearvona voitaisiin kayttda hajufrekvenssiarvoja 3—9 % kokonaisajasta.
Alaraja koskisi hyvin epamiellyttavaa hajua, kuten sellutehtaiden tai jatevedenpuh-
distamoiden ymparistdssa esiintyvaa haisevien rikkiyhdisteiden hajua, jolla on kor-
kea haittapotentiaali. Ylaraja koskisi hajuja, joiden miellyttdvyysaste on vaihtele-
vampi.
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Euroopan maita, joissa on annettu selkeita ohjearvoja tai ohjearvosuosituksia haju-
jen esiintymiselle ovat Saksa (GOAA, 2008), Tanska (Environmental Guidelines No
9, 2002), Itavalta (Schauberger et al., 1995) ja Irlanti (Bongers et al., 2001). Sak-
sassa on Nordrhein-Westfahlenin osavaltiossa annettu vuonna 1993 ohjeet, joiden
mukaan selvaa hajua saa esiintya enintddn 10 % kokonaisajasta asutusalueilla ja
15 % ajasta teollisuusalueilla. Tunnit rekisteroéityvat hajutunniksi jo lyhytaikaisen ha-
juaistimuksen jalkeen. Laitosta, jonka aiheuttama hajukuorma ei ylita 2 %:a koko-
naisajasta, ei pidetd alueen kokonaishajukuorman kannalta merkityksellisena
(Feststellung und Beurteilung von Geruchs Immissionen, 1993).

Euroopassa on kaytdssa seuraavia vertailuarvoja hajujen aiheuttaman viihtyvyyshai-
tan arviointiin teollisuuden, jatevedenpuhdistamoiden tai maatalouden hajupaas-
toille:

— Eurooppalaisen tutkimuksen mukaan hajun ns. yleinen valitustaso on 5 hy/m3.
Haju on pitoisuudessa 1 hy/m3 juuri aistittavissa, pitoisuudessa 3 hy/m? sel-
vasti tunnistettavissa ja pitoisuudessa 5 hy/m3 useimmat inmiset pitavat hajua
melko voimakkaana (Schauberger et al., 1998).

— Irlannin ymparistéhallinnon julkaisun mukaan pitk&aikaisen (1 h) hajun ylei-
nen tavoitearvo olisi 1,5 hy/m3 ja tavoitearvon ylittavaa hajua saa esiintya ym-
paristossa korkeintaan 2 % kokonaisajasta. Tavoitearvo vastaa hajukuormaa,
joka ei johda hajuhaittaan (Bongers et al., 2001).

3 MENETELMAT

3.1 Leviamismallilaskelmien kuvaus

Leviamismalleilla tutkitaan paastojen kulkeutumista ilmakehassa ja niiden aiheutta-
mia ilman ep&puhtauksien pitoisuuksia maanpinnan tasolla. Malleihin siséltyy usein
myos laskentamenetelmid, joiden avulla voidaan kulkeutumisen lisaksi tarkastella il-
mansaasteiden muuntumista ja kemiallisia reaktioita ilmakehassa seka poistumista
iimakehdastéa laskeumana. Tassa tutkimuksessa kaytettiin limatieteen laitoksella ke-
hitettya UDM-FMI -levidmismallia (Urban Dispersion Modelling system; Karppinen,
2001), jolla voidaan arvioida pistemaisten paastolahteiden aiheuttamia ilman epé-
puhtauksien pitoisuuksia paastélahteiden lahialueilla.

Hairiopaastojen aiheuttamaa hajua arvioitiin hajuyhdisteiden levidmismallilla ODO-
FMI, joka on limatieteen laitoksella kehitetyn kaupunkimallin (UDM-FMI) erikoisso-
vellutus (Rantakrans ja Savunen, 1995). Hajumallilla voidaan tuntipitoisuuksien li-
saksi kuvata myds hyvin lyhytaikaiset, jopa alle minuutin hajupitoisuustilanteet. Kaa-
vio hajumallin toiminnasta on esitetty kuvassa B.

lImatieteen laitoksen levidmismalleissa kuvataan tarkasti paastokohdassa tapahtu-
vaa mekaanista ja lampdotilaeroista johtuvaa nousuliséa, lahimpien esteiden aiheut-
tamaa savupainumaa, ilmassa tapahtuvia paastbaineiden kemiallisia prosesseja
seka ilmansaasteiden poistumamekanismeja ilmakehasta. Malleihin sisaltyy lasken-
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tamenetelma typen oksidien kemialliselle muutunnalle. Typenoksidipaastét koostu-
vat typpidioksidista seka typpimonoksidista, jota on valtaosa paastoista. Osa typpi-
monoksidista hapettuu ilmassa terveydelle haitallisemmaksi typpidioksidiksi.

Levidmismallien lahtotiedoiksi tarvitaan tietoja paastoista ja paastolahteiden ominai-
suuksista, mittaamalla ja mallittamalla saatuja tietoja ilmakehén tilasta seké tietoja
tutkimusalueen taustapitoisuudesta. Lisaksi lahtotiedoiksi tarvitaan erilaisia paikka-
tietoja, kuten tietoja maanpinnan muodoista ja paastolahteiden sijainnista. Kaavio-
kuva leviamismallin toiminnasta on esitetty kuvassa B.

Meteorologiset Muut
tiedot lahtotiedot

v v

Meteorologisten
tietojen kasittelymalli

Paastotiedot

Paastdjen laskenta

\;

s . Meteorologinen Paikkatiedot
Paastbaikasarja

aikasarja Tarkastelupisteet

y v y

Leviamismalli
v

Pitoisuuksien tunneittainen aikasarja
v
Tilastollinen kasittely
v
Tilastolliset tunnusluvut
Vv
Graafinen kasittely

v

Alueelliset pitoisuusjakaumat

Kuva B. Kaaviokuva lImatieteen laitoksella kehitetyn UDM-FMI -levidmismallin toiminnasta.

Levidmismallin tarvitseman meteorologisen aikasarjan muodostuksessa kaytetdan
lImatieteen laitoksella kehitettyd meteorologisten tietojen kasittelymallia, joka perus-
tuu ilmakehan rajakerroksen parametrisointimenetelmaan (Karppinen, 2001). Mene-
telman avulla voidaan arvioida rajakerroksen tilaan vaikuttavat muuttujat, joita tarvi-
taan leviamismallilaskelmissa. Laskelmissa kaytetdan 1-3 vuoden mittaista tutki-
musalueen s&aolosuhteita edustavaa meteorologista aineistoa. Aluetta parhaiten
edustavan meteorologisen aineiston mallilaskelmia varten laatii meteorologi. Tarvit-
tavat mittaustiedot saadaan limatieteen laitoksen havaintotietokantaan tallennetuista
saa-, auringonpaiste- ja radioluotaushavainnoista. Tutkimuksessa kaytetyt saaha-
vainto- ja luotausaineistot tayttdvat WMO:n (World Meteorological Organization) laa-
tuvaatimukset. Laskelmissa kaytettaviksi sdaasemiksi valitaan tutkimusaluetta 1&-
himpéana sijaitsevat sddasemat, joilla mitataan kaikkia mallin tarvitsemia suureita.
Tuulen suunta- ja nopeustiedot muodostetaan kahden tai useamman saaaseman
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havaintojen etaisyyspainotettuna tilastollisena yhdistelméana. Menetelmassa huomi-
oidaan tutkimusalueen paikalliset tekijat, kuten leviamisalustan rosoisuus ja vuoden-
aikaiset albedoarvot (maanpinnan kyky heijastaa auringon séteilyd) eri maanpinnan
laaduille. Lopputuloksena saadaan leviamismalleissa tarvittavien meteorologisten
tietojen tunneittaiset aikasarjat.

Energiantuotannon ja teollisuuden paastojen laskennassa huomioidaan lahdekohtai-
set paastot, savukaasujen ominaisuudet, laitoksen ja piippujen tekniset tiedot seka
laitoksen kayntiajat. Levidmislaskelmia varten muodostetaan kaikille eri paastolah-
teille paastdaikasarjat, joissa on jokaiselle tarkastelujakson tunnille (1-3 vuotta, eli
8 760—26 304 tuntia) laskettu paéstomaara erikseen eri ilman epépuhtauksille. Le-
vidmismalleilla lasketaan ilman epapuhtauksien pitoisuuksia tai laskeumaa tarkaste-
lujakson jokaiselle tunnille laskentapisteikkdon, joka raataldidaan kullekin tutkimus-
alueelle sopivaksi sen erityispiirteet huomioon ottaen. Laskentapisteitd on yleensa
useita tuhansia, ja niiden etaisyys toisistaan vaihtelee muutamasta kymmenesta
metrista satoihin metreihin riippuen tutkimusalueen koosta ja tarkasteltavista koh-
teista. Mallien tuottamista tunneittaisista pitoisuusaikasarjoista lasketaan edelleen il-
manlaadun raja- ja ohjearvoihin verrannollisia tilastollisia suureita, jotka esitetaan ra-
portissa mm. pitoisuuksien aluejakaumakuvina ja taulukkoina.

lImatieteen laitoksen levidmismalleja on kehitetty pitkajanteisesti useita vuosikym-
menia tavoitteena tuottaa luotettavaa tietoa ilmanlaadusta mm. kaupunki- ja liiken-
nesuunnittelun ja ilmansuojelutoimenpiteiden suunnittelun tueksi sekd ilman epa-
puhtauksista aiheutuvan véaeston altistumisen arvioimiseksi. limatieteen laitoksen
kehittamia levidmismalleja on laaja-alaisesti verifioitu vertaamalla mallinnettuja pitoi-
suuksia mitattuihin pitoisuuksiin lukuisissa tutkimushankkeissa ja vertaisarvioiduissa
julkaisuissa. Mallilaskelmien tulokset on todettu hyvin yhteensopiviksi Suomen taa-
jamien ja teollisuusymparistojen ilmanlaadun mittaustulosten kanssa ja ne ovat tayt-
téaneet hyvin ilmanlaatuasetuksessa (Vna 38/2011) asetetut laatutavoitteet eri yhdis-
teiden mallintamiselle.

Kuten perinteiset levidmismallitkin hajuyhdisteiden leviamismalli laskee hajupitoisuu-
den tuntikeskiarvoja silla oletuksella, ettd meteorologinen tilanne ja paastt pysyvat
vakioina tunnin ajan. Tuntikeskiarvo kuitenkin aliarvioi hajujen esiintymista, silla ih-
misen hajuaistimus voi syntya jo hyvin lyhytaikaisen pitoisuuden nousun seurauk-
sena. Tastéa syysta hajuyhdisteiden leviamismallissa tarkastellaan tuntikeskiarvojen
lisdksi 30 sekunnin pitoisuuksia tunnin otoksessa (kuva C). Tunti rekisterdityy haju-
tunniksi jo puoli minuuttia kestavan hajutilanteen jalkeen, eli koko tunnin ajan ei tar-
vitse haista yhtéajaksoisesti. Hajuyhdisteiden leviamismallilla voidaan kasitella seka
pistemaisia paastolahteita etta pintaldhteitda. Tyypillisia pistemaisia paastodlahteita
ovat piiput ja pintalahteitd altaat ja jatetaytot. Mallisovellutuksissa huomioidaan paas-
téjen leviamiseen ja hajupitoisuuksien muodostumiseen vaikuttavien meteorologis-
ten tekijoiden liséksi levidmisympariston laatu (kasvillisuus, vesistot, asutus). Haju-
yhdisteiden leviamismallilla voidaan arvioida alueen kokonaishajukuorman liséksi
yksittdisen hajupaastolahteen vaikutus hajuihin.
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Kuva C. Ihmisen hajuaistimus voi syntya jo hyvin lyhytaikaisen pitoisuuden nousun seu-
rauksena. Hajuyhdisteiden levidmismallissa taté jéljitellaén silla, etté tunti rekiste-
réityy hajutunniksi jo puoli minuuttia kestavan hajukynnyksen ylityksen jalkeen, eli
koko tunnin ajan ei tarvitse haista yhtajaksoisesti.

Hajumallilaskelmien tuloksena saadaan aluejakaumat hajuyhdisteiden pitoisuuksista
seka hajun esiintyvyydestéa hajufrekvensseind. Hajufrekvenssi kertoo niiden tuntien
prosentuaalisen osuuden vuoden tunneista, joina 30 sekunnin pitoisuus on ylittdnyt
tarkastellun hajukynnyksen. Esimerkiksi 10 %:n hajufrekvenssi tarkoittaisi sita, etta
vuodessa on 876 tuntia, joiden aikana hajuja esiintyy vahintaan 30 sekunnin ajan.
Lisaksi hajufrekvenssiarvot voidaan maarittaa vastaavasti pitoisuuksien tuntikeskiar-
voista, jolloin tulos kuvaa pitkdaikaisten (1 h) hajutilanteiden esiintymista. Yleensa
mallilaskelmissa kaytetdan kolmen vuoden tunneittaisten arvojen meteorologista ai-
kasarjaa. Hajufrekvenssit lasketaan erikseen kullekin tarkasteluvuodelle ja tuloksina
esitetaan naista maaritetty keskiarvo.

Hajumallilaskelmien tuloksia on hyddynnetty erilaisten laitosten hajupaastojen kasit-
telyn suunnittelussa, YVA-menettelyn yhteydessa ja kaavoituksessa. lImatieteen lai-
toksen hajumallia on sovellettu aiemmin muun muassa sellu-, elintarvike- ja kemian-
teollisuuden seka jatevedenkasittelyn, jatehuoltokeskusten, maatalouden ja laivojen
hajuvaikutusten arviointiin.

3.2 Tutkimuskohde ja levidmismallilaskelmien lahtdtiedot

Tassa tutkimuksessa selvitettiin leviamismallilaskelmilla Westenergy Oy Ab:n jat-
teenpolttolaitoksen paastojen leviamista ja niiden aiheuttamia rikkidioksidi, typpidi-
oksidi, hiukkas-, kloori-, fluorivety-, raskasmetalli-, arseeni-, dioksiini- ja furaanipitoi-
suuksia seka hajupitoisuuksia. Paastolahteiden sijainti tutkimusalueella on esitetty ku-
vassa D. Leviamismallilla tarkasteltiin jatteenpolttolaitoksen normaalitoiminnan paas-
t6jen aiheuttamia ulkoilman epéapuhtauspitoisuuksia seké hairiétilanteen hajupaéasto-
jen aiheuttamia hajupitoisuuksia ja hajutilanteiden esiintymista.
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~ Nykyinen piippu

Uuden piipun paikka

Kuva D. Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen nykyisen ja suunnitteilla olevan piipun
sijainti. Kuvan lahde: Maanmittauslaitos.

Jatteenpolttolaitoksen paastdista muodostettiin laskentaa varten laitoksen normaali-
toimintaa  kuvaava tuntiaikasarja, joka kattoi kolme tarkasteluvuotta
(2012-2014). Paastoaikasarjat muodostettiin jatteenpolttoasetuksen paastoraja-ar-
vojen mukaan lasketuilla paéstotiedoilla ja muilla teknisilla tiedoilla. Paastbaikasar-
jassa otettiin huomioon arvioitu savukaasuvirtaama ja savukaasujen lampdtila seka
satunnainen paastovaihtelu (£ 20 %). Laitoksen kayntiaika on 8000 h vuodessa huo-
mioiden kolmen viikon vuotuinen huoltoseisokki huhtikuussa. Hajun hairiopaastotar-
kastelu tehtiin maksimipaéastotarkasteluna tilaajan toimittamilla hajupéastdétiedoilla.
Maksimipaastotarkastelussa maaritetaan suurimpien mahdollisten hetkellisten paas-
téjen aiheuttamat hajupitoisuudet laitoksen lahialueella. Tarkastelussa laitoksen suu-
rin mahdollinen hetkellinen paasto voi esiintya missa tahansa pitkén ajanjakson tun-
neittaisessa meteorologisessa tilanteessa. Mallilaskelmissa kaytetyt paastot ja paas-
télahteiden tiedot on esitetty taulukossa 4. Taulukkoon on lisatty myés VEO mallin-
nuksessa vuonna 2008 kaytetyt [&ht6tiedot. Edelliseen mallinnukseen verrattuna nyt
tehdyssa mallinnuksessa paastot ovat hieman suuremmat ja virtaama seka savu-
kaasujen lampdtila pienemmat.
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Taulukko 4.  Jatteenpolttolaitoksen paastdjen leviamismallilaskennassa kaytetyt vuosipaastot
(t/a), hairidtilanteen hajupaasto (HY/m3), savukaasuvirtaamat (Nm3/h), savukaasu-
jen lampdtilat (°C) seka piipunkorkeudet maan pinnasta (m). VEO on nykyisen ym-
paristdluvan mukainen paasto.

Paastoraja-arvo Paastd VE1 Paastd VEO Hajun hairidpaasto
mg/m?3 t/a t/a HY/m3
SOz 50 62 66
NOXx 200 248 282
Hiukkaset 10 12 13
Kloorivety 10 12 13
Fluorivety 1 1,2 1.3
Dioksiinit ja 1,0x107 1,24x107 1,0 x107
furaanit
RN [ 0,05 0,06 0,07
tallium
Arseeni ja
raskasmetallit 0,5 0,6 0,66
Haju 1500
Virtaama Nm?3/s 43 65 14
Lampdtila °C 55 120 15
Piipun korkeus m 75 75 75
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Paasttjen leviamismallilaskelmat tehtiin maanpintatasolle, noin 4 000 laskentapistee-
seen. Pisteikkd oli sama, jota oli kaytetty vuonna 2008 valmistuneessa Stormossenin
jatteenpolttolaitoksen savukaasupaastojen levidmislaskelmat -selvityksessa (Buyukay
ym., 2008). Laskentapisteiden tiheys oli paastolahteiden ymparilla tiheimmilladn 50 met-
ria ja harvimmillaan alueen reunoilla 200 metria. Tutkimusalueen maanpinnan korkeus-
erot huomioitiin laskentapisteissd Maanmittauslaitoksen maastonkorkeustietojen mukai-
sesti. Levidmismallilaskelmissa huomioitiin paikalliset paastdjen kulkeutumiseen ja se-
koittumiseen vaikuttavat tekijat, joita ovat mm. laskenta-alueen maaston, vesistbjen ja
asutuksen aiheuttamat leviamisalustan rosoisuuserot. Hajumallinnusta varten pisteikk6a
laajennettiin 12 700 laskentapisteeseen, silla hajupitoisuudet ovat yleensa levinneet kau-
emmas paastolahteesta, kuin muiden paastéjen aiheuttamat pitoisuudet.

Tutkimusalueen ilmastollisia olosuhteita edustava kolmen vuoden mittainen meteo-
rologinen aikasarja muodostettiin Seindjoen Pelmaan sek& Vaasan Klemettilan ja
Vaasan lentoaseman sddasemien havaintotiedoista vuosilta 2012-2014. Sekoitus-
korkeuden maarittamiseen kaytettiin Jokioisten observatorion radioluotaushavain-
toja vuosilta 2012-2014. Kuvassa E on esitetty tuulen suunta- ja nopeusjakauma
tutkimusalueella tuuliruusun muodossa. Etelanpuoleiset tuulet ovat tutkimusalueella
vallitsevia. Tuuliruusun sektorit kuvaavat tuulen suuntaa sielta, mista tuuli puhaltaa.

-2
W24
B4-6

6-8

8-10 m/s

Kuva E. Tuulen suunta- ja nopeusjakauma tutkimusalueella vuosina 2012—2014. Lasketut
tuulitiedot kuvaavat olosuhteita 10 metrin korkeudella maanpinnasta.

Tutkimusalueen otsonin taustapitoisuudet saatiin llmatieteen laitoksen Ahtéarin taus-
tailmanlaadun mittausasemalta (Ilmanlaatuportaali, 2015). Otsonin taustapitoisuutta
kaytettiin laskettaessa typenoksidipaastojen ilmakemiallista muutuntaa leviamisen
aikana. Leviamisen aikana osa paastojen typpimonoksidista (NO) hapettuu ilmassa



18

typpidioksidiksi (NO2) reagoidessaan otsonin kanssa. Otsonipitoisuuksien vuorokau-
denaikainen vaihtelu otettiin huomioon typenoksidien muutuntaa laskettaessa.

4 TULOKSET

Taulukoissa on esitetty molempien toteutusvaihtoehtojen pitoisuustulokset:
- VEO jatteenpolttolaitos jatkaa jatteenpolttoa ymparistéluvan mukaisella kapa-
siteetilla 150 000 t/a
- VEL jatteenpolttolaitos, jonka kapasiteetti on 200 000 t/a

Vaihtoehto VEO tulokset ovat vuoden 2008 selvityksesta ja vaihtoehto VE1 on tassa
selvityksessa laskettu uusilla lahtotiedoilla. NO2-, PM1o- ja SO2 -vuosikeskiarvopitoi-
suuksien muutoskuvat vaihtoehtojen VEO ja VE1 valilla on nahtavilla kappaleen lo-
pussa.

Vaihtoehdon VE1 leviamismallilaskelmien NO2-, PM1o- ja SO2 -pitoisuustulokset esi-
tetdaan karttakuvina. Naissa aluejakaumakuvissa on esitetty laskentapisteittaisista
keskiarvoista samanarvonviivoin muodostetut korkeimpien pitoisuuksien alueet,
joilla tietyn pitoisuuden ylittyminen on pitkdn havaintojakson aikana todennakoista.
Pitoisuuksien aluejakaumat eivét edusta koko tulostusalueella yhtéd aikaa vallitsevaa
pitoisuustilannetta vaan ne kuvaavat eri paivina ja eri tunteina esiintyvien, raja- ja
ohjearvoihin verrannollisten pitoisuuksien maksimitasoa tutkimusalueen eri osissa.
Suurimman osan ajasta pitoisuudet ovat kaikissa laskentapisteissa selvasti pienem-
pid kuin aluejakaumakuvissa esitetyt korkeimmat arvot. Lisaksi suurimmassa osassa
tutkimusaluetta pitoisuudet ovat jatkuvasti merkittavasti pienempid kuin niissa koh-
teissa, joissa maksimiarvot esiintyvat.

Pitoisuuksien aluejakaumissa esiintyy kohonneiden pitoisuuksien kielekkeita, joiden
sijaintiin vaikuttaa varsinkin tuulen pysyvyys pitkalla tarkastelujaksolla tietyssa ilman-
suunnassa. Maanpinnan muodot voivat aiheuttaa aluejakaumiin erillisia suppeita alu-
eita, joissa pitoisuudet ovat joko korkeampia tai matalampia kuin lahiymparistéssaan.
Pistemaisten paastolahteiden valittomaan laheisyyteen muodostuu usein ns. katve-
alue, jolla pitoisuudet ovat minimisséan ja kasvavat lyhyella etdisyydella nopeasti.
Tallaisten aivan paastolahteen ympaérille muodostuvien, muita arvoja matalampien
pitoisuuksien alueiden laajuuteen vaikuttavat piipun korkeus ja poistokaasujen nou-
sulisa. Nousulisaa aiheuttavat poistokaasujen nousunopeus piipussa seka ulkolam-
potilan ja poistokaasujen lampdtilan vélinen ero.

Leviamismallilaskelmilla saatavien tulosten luotettavuuteen vaikuttavat malliin syo-
tettavat lahtotiedot seké itse mallin toiminta. Mallilaskelmilla kuvataan ilmiéiden ta-
vanomaista kehittymista pitkalla aikavalilla yksinkertaistaen jossain maarin todelli-
suutta. Malliin siséltyy olettamuksia ja yksinkertaistuksia, jotka ovat valttamattomia
mallin toiminnan ja lahtotietojen puutteellisen saatavuuden vuoksi. Vuosikeskiarvo-
pitoisuudet edustavat vallitsevaa pitoisuustilannetta pitkalla ajanjaksolla ja vuoro-
kausi- ja tuntikeskiarvopitoisuudet edustavat lyhytkestoisempia episoditilanteita, jol-
loin meteorologinen tilanne on paikallisesti paéstdjen laimenemisen ja sekoittumisen
kannalta ep&edullinen. Huomionarvoista on, ettda suurimman osan ajasta epapuh-
tauspitoisuudet ovat pienempia kuin korkeimmat hetkelliset pitoisuudet.
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Yleensé levidmismallilaskelmien tuloksiin liittyy epavarmuutta sitd enemman mita ly-
hyemman jakson pitoisuusarvoista on kyse. Nain ollen ilmanlaatuvaikutuksia arvioi-
taessa on suositeltavaa tarkastella vuosiraja-arvoon ja vuorokausiohjearvoon ver-
rannollisia pitoisuustasoja. Mallitulosten epavarmuuden pienentdmiseksi lasken-
nassa tarkastellaan pitkéd&a kolmen vuoden aikasarjaa (yli 26 000 tarkastelutuntia),
jolloin tilastolliset raja- ja ohjearvoihin verrannolliset pitoisuudet ovat mahdollisimman
edustavia.

4.1 Rikkidioksidipitoisuudet

Leviamislaskelmien tuloksina saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen
paastojen aiheuttamat ulkoilman rikkidioksidipitoisuuksien suurimmat arvot tutkimus-
alueella on esitetty taulukossa 5 ja raportin lopussa liitekuvissa 1-3 sekéa muutosku-
vat litekuvissa 9-11.

Korkeimmat rikkidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet muodostuivat padasiassa jat-
teenpolttolaitoksen pohjoispuolelle, koska alueella vallitseva tuulensuunta on ete-
lasta. Rikkidioksidin vuorokausi- ja tuntiohjearvoon verrannollisia korkeita pitoisuuk-
sia havaitaan kuitenkin myds muissa ilmansuunnissa, koska lyhytaikaiset maksimi-
pitoisuudet muodostuvat yleensa heikkotuulisissa tilanteissa, jolloin vallitsevalla tuu-
lensuunnalla ei ole niin merkittavaa vaikutusta. Mallinnettujen jatteenpolttolaitoksen
paastojen aiheuttamat rikkidioksidipitoisuudet olivat suurimmillaan noin 2 % maas-
samme voimassa olevista ilmanlaadun ohjearvoista ja 1 % raja-arvoista. Rikkidiok-
sidipitoisuuksien suhde ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin on esitetty kuvassa F.

Lahinna jatteenpolttolaitosta sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla luoteen suun-
nalla asuinalueella rikkidioksidin vuosikeskiarvopitoisuus oli alle 0,05 pg/ms3 ja vuo-
rokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus noin 0,5 pg/ms3. Rikkidioksidipitoisuudet
alittavat terveyden suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot.

Verrattaessa nykyisen ymparistdluvan mukaiseen vaihtoehtoon (VEO), on kapasitee-
tin nostosta aiheutuvat ilmanlaatuvaikutukset edelleen alle voimassa olevien ohje- ja
raja-arvojen. limanlaatuvaikutukset molemmilla vaihtoehdoilla ovat samaa suuruus-
luokkaa. Kapasiteetin nostosta huolimatta VE1:n rikkidioksidipitoisuudet ovat l&hes
kaikilla vertailuarvoilla hieman pienemmat. Tama johtuu, siitd ettéd mallinnuksissa on
kaytetty eri vuosien meteorologista lahdeaineistoa. Nyt tarkasteltu vaihtoehto VE1
on mallinnettu kayttden vuosien 2012—-2014 meteorologista havaintoaineistoa. Vuo-
den 2008 mallinnus (VEO) on tehty vuosien 2004—-2006 aineistolla ja eri sddasemien
tiedoilla. Muutokset pitoisuuksissa verrattuna nykyisen ymparistéluvan mukaiseen
vaihtoehtoon nakyvat kuvassa G seka liitekuvassa 9.
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Taulukko 5.  Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen rikkidi-
oksidip&astojen aiheuttamat suurimmat ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet tarkas-
tellulla tutkimusalueella. VEO on nykyisen ymparistéluvan mukainen laitoskapasi-
teetti 150 000 t/a ja VE1 on laitoskapasiteetilla 200 000 t/a.

Rikkidioksidipitoisuus (ug/m?) R?ﬁj':;‘r’\‘/’ota' VEO VE1
Korkein vuosikeskiarvo 20 ¢ O L0y
Korkein vuorokausiohjearvoon 80 (+* 1,58 1,69
verrannollinen pitoisuus
Korkein vuorokausiraja-arvoon 125 1,19 1,08
verrannollinen pitoisuus
Korkein tuntiohjearvoon verran- 250 (kx 3,81 2,65
nollinen pitoisuus
Korkein tuntiraja-arvoon verran- * 343 250
nollinen pitoisuus 350 ' ’

(* raja-arvo

(** ohjearvo

Kuva F. Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen rikkidi-

oksidipaastdjen aiheuttamat suurimmat ulkoilman rikkidioksidipitoisuudet suh-
teessa ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. VEO on nykyisen ymparistdluvan mukai-
nen laitoskapasiteetti 150 000 t/a ja VE1 on laitoskapasiteetilla 200 000 t/a.
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Kuva G. Rikkidioksidipitoisuuden muutos jatteenpolttolaitoksen suunnitellun kapasiteetin
noston vaikutuksesta.

4.2 Typpidioksidipitoisuudet

Leviamislaskelmien tuloksina saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen
paastojen aiheuttamat ulkoilman typpidioksidipitoisuuksien suurimmat arvot tutki-
musalueella on esitetty taulukossa 6 ja raportin lopussa liitekuvissa 4—6. Laskelmissa
on huomioitu typenoksidipaastéjen ilmakemiallinen muutunta kulkeutumisen aikana.

Korkeimmat typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet muodostuivat alueella vallitse-
van tuulensuunnan vuoksi paaosin jatteenpolttolaitoksen pohjoispuolelle. Lyhytaikai-
set maksimipitoisuudet muodostuvat tyypillisesti heikkotuulisissa tilanteissa, jolloin
vallitsevalla tuulensuunnalla ei ole yhta merkittavaa vaikutusta. Korkeita typpidioksi-
din vuorokausi- ja tuntiohjearvoon verrannollisia pitoisuuksia havaitaan siten eri il-
mansuunnissa. Korkeista piipuista vapautuessaan paastot laimenevat hyvin tehok-
kaasti, jolloin korkeimmatkin maanpintatason typpidioksidipitoisuudet olivat hyvin
pienid. Mallinnettujen pééastdjen aiheuttamat typpidioksidipitoisuudet olivat suurim-
millaankin alle 1,1 % maassamme voimassa olevista ilmanlaadun ohjearvoista ja
raja-arvoista. Pitoisuuksien suhde ohje- ja raja-arvoihin on esitetty kuvassa H.

Lahimpien asuinrakennusten kohdalla laitoksen luoteispuolella typpidioksidin vuosi-
keskiarvopitoisuus oli noin 0,02 pg/m? ja vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoi-
suus noin 0,3 pg/m3. Pitoisuudet alittavat selvasti iimanlaadun ohje- ja raja-arvot.
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Taulukko 6.  Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen ty-
penoksidipaastojen aiheuttamat suurimmat ulkoilman typpidioksidipitoisuudet tar-
kastellulla tutkimusalueella. VEO on nykyisen ymparistéluvan mukainen laitoska-
pasiteetti 150 000 t/a ja VE1 on laitoskapasiteetilla 200 000 t/a.

e Raja-arvo tai
3

Typpidioksidipitoisuus (ug/ms?) ohjearvo VEO VE1
Korkein vuosikeskiarvo 40 * 0,05 0,03
Korkein vuorokausiohjearvoon verran- 70 G+ 0,60 0,55
nollinen pitoisuus

K.orll<ein tuntiohjearvoon verrannollinen 150 O 1,72 1,46
pitoisuus

K_orkein tuntiraja-arvoon verrannollinen 200 1,38 1,27
pitoisuus

(* raja-arvo
(** ohjearvo

Verrattaessa nykyisen ymparistoluvan mukaiseen vaihtoehtoon (VEO), on kapasitee-
tin nostosta aiheutuvat ilmanlaatuvaikutukset edelleen alle voimassa olevien ohje- ja
raja-arvojen. limanlaatuvaikutukset molemmilla vaihtoehdoilla ovat samaa suuruus-
luokkaa. Kapasiteetin nostosta huolimatta VE1:n typpidioksidipitoisuudet ovat lahes
kaikilla vertailuarvoilla hieman pienemmat. Tama johtuu, siitd etta mallinnuksissa on
kaytetty eri vuosien meteorologista lahdeaineistoa. Nyt tarkasteltu vaihtoehto VE1
on mallinnettu kayttden vuosien 2012—-2014 meteorologista havaintoaineistoa. Vuo-
den 2008 mallinnus (VEO) on tehty vuosien 2004—2006 aineistolla ja eri sédasemien
tiedoilla. Vuoden 2004—-2006 meteorologisella lahdeaineistolla laskettaessa nyt tar-
kastellun vaihtoehdon (VE1) aiheuttamat typpidioksidipitoisuudet olisivat kapasitee-
tin noston jalkeen noin 2—8 % suurempia nykytilanteeseen verrattuna. Muutokset pi-
toisuuksissa verrattuna nykyisen ymparistéluvan mukaiseen vaihtoehtoon nakyvét
kuvassa | seka liitekuvassa 10.



23

Kuva H. Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen ty-
penoksidipaastojen aiheuttamat suurimmat ulkoilman typpidioksidipitoisuudet suh-
teessa ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. VEO on nykyisen ymparistéluvan mukai-

nen laitoskapasiteetti 150 000 t/a ja VE1 on laitoskapasiteetilla 200 000 t/a.
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Jatteenpolttolaitoksen paastoista aiheutuvat kokonaistypenoksidien
(NOx = NO + NOy) pitoisuudet olivat hyvin matalia. Korkeimmillaankin typenoksidien
vuosikeskiarvopitoisuus tarkastelualueella oli 0,6 pg/ms3. Pitoisuudet alittivat selvasti
typenoksideille maaritetyn vuosiraja-arvon 30 ug/ms3, joka on voimassa laajoilla maa-
ja metsatalousalueilla seké luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.

4.3 Hiukkaspitoisuudet

Leviamislaskelmien tuloksina saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen
paastojen aiheuttamat ulkoilman hiukkaspitoisuuksien suurimmat arvot tutkimusalu-
eella on esitetty taulukossa 7 ja raportin lopussa liitekuvissa 7-8. Jatteenpolttolai-
toksen hiukkaspaastot on mallilaskelmassa oletettu kokonaisuudessaan olevan hen-
gitettéavien hiukkasten kokoluokkaa eli halkaisijaltaan alle 10 um hiukkasia. Mallilas-
kelmien tuloksia on néin ollen verrattu hengitettéavien hiukkasten terveysvaikutuspe-
rusteisiin ohje- ja raja-arvoihin.

Korkeimmat hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet muodostuivat paa-
asiassa jatteenpolttolaitoksen pohjoispuolelle, koska alueella vallitseva tuulensuunta
on etelasta. Mallinnettujen paastdjen aiheuttamat hiukkaspitoisuudet olivat suurim-
millaankin alle 0,4 % ilmanlaadun ohjearvoista ja raja-arvoista. Hiukkaspitoisuuksien
suhde hengitettavien hiukkasten ohje- ja raja-arvoihin on esitetty kuvassa J.

Taulukko 7.  Levidmismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen hiuk-
kaspdaasttjen aiheuttamat suurimmat ulkoilman hengitettavien hiukkasten (PMuo)
pitoisuudet tarkastellulla tutkimusalueella. Hiukkasp&&aston on arvioitu kokonaisuu-
dessaan olevan hengitettavien hiukkasten kokoluokkaa. VEO on nykyisen ympa-
ristbluvan mukainen laitoskapasiteetti 150 000 t/a ja VE1 on laitoskapasiteetilla

200 000 t/a.
. I Raja-arvo tai
3
Hiukkaspitoisuus (PMzo, pug/ms3) ohjearvo VEO VE1
Korkein vuosikeskiarvo 40 * 0,02 0,01
Korkein vuorokausiohjearvoon verran- 70 Gk 0,24 0,26
nollinen pitoisuus
Kor!<ein VL_Jorokausiraja-arvoon verran- 50 & 0,09 0,06
nollinen pitoisuus

(* raja-arvo
(** ohjearvo
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Kuva J. Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen aiheut-

tamat suurimmat ulkoilman hiukkaspitoisuudet suhteessa hengitettévien hiukkas-
ten ohje- ja raja-arvoihin. VEO on nykyisen ympéristéluvan mukainen laitoskapasi-
teetti 150 000 t/a ja VE1 on laitoskapasiteetilla 200 000 t/a.

Lahimpien asuinrakennusten kohdalla laitoksen luoteispuolella hengitettavien hiuk-
kasten vuosikeskiarvopitoisuus oli noin 0,01 pg/ms3 ja vuorokausiohjearvoon verran-
nollinen pitoisuus noin 0,2 pg/ms3. Pitoisuudet alittavat selvasti ilmanlaadun ohje- ja
raja-arvot.

Verrattaessa nykyisen ymparistdluvan mukaiseen vaihtoehtoon (VEO), on kapasitee-
tin nostosta aiheutuvat ilmanlaatuvaikutukset edelleen alle voimassa olevien ohje- ja
raja-arvojen. limanlaatuvaikutukset molemmilla vaihtoehdoilla ovat samaa suuruus-
luokkaa. Kapasiteetin nostosta huolimatta VE1:n hiukkaspitoisuudet ovat l&hes kai-
killa vertailuarvoilla hieman pienemmat. TAma johtuu, siitéa ettd mallinnuksissa on
kaytetty eri vuosien meteorologista lahdeaineistoa. Nyt tarkasteltu vaihtoehto VE1
on mallinnettu kayttden vuosien 2012-2014 meteorologista havaintoaineistoa. Vuo-
den 2008 mallinnus (VEO) on tehty vuosien 2004—2006 aineistolla ja eri sédasemien
tiedoilla. Muutokset pitoisuuksissa verrattuna nykyisen ymparistéluvan mukaiseen
vaihtoehtoon nakyvat kuvassa K seka liitekuvassa 11.
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Kuva K. Hiukkaspitoisuuden (PM10) muutos jatteenpolttolaitoksen kapasiteetin noston vai-
kutuksesta. Pitoisuuksia on verrattu nykyisen ymparistdluvan mukaisen kapasitee-
tin ymparistovaikutuksiin.

4.4 Kloorivety-, fluorivety-, arseeni- ja raskasmetallipitoisuudet seka dioksii-
nien ja furaanien pitoisuudet

Leviamismallilaskelmien tuloksina saadut ulkoilman kloorivety-, fluorivety-, arseeni-,
kadmium- ja tallium-, elohopea- ja muiden raskasmetallipitoisuuksien seka dioksii-
nien ja furaanien pitoisuuksien maksimiarvot tutkimusalueella on esitetty taulukoissa
8-13. Leviamismallin tulokset on laskettu paastdraja-arvojen mukaisilla paastailla,
jotka on esitetty taulukossa 4.

Levidmislaskelmien tuloksina saadut tutkimusalueen suurimmat kadmiumin ja tal-
liumin pitoisuudet ovat jatteenpolttoasetuksen mukaisilla paastorajoilla 1,4 % kad-
miumin tavoitearvosta. Suurimmat raskasmetallipitoisuudet ovat jatteenpolttoasetuk-
sen mukaisilla paastorajoilla noin 0,14 % lyijyn raja-arvosta. Kokonaisraskasmetalli-
pitoisuuden vuosikeskiarvo on 12 % arseenin tavoitearvosta ja 4 % nikkelin tavoi-
tearvosta.



27

Taulukko 8.  Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen paas-
tdjen aiheuttamat ulkoilman kloorivetypitoisuuksien maksimiarvot.

Kloorivetypitoisuus (ug/m3)

Vuosikeskiarvo 0,014
Korkein vuorokausikeskiarvo 0,33
Korkein tuntikeskiarvo 2,5

Taulukko 9.  Levidmismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen paas-
tojen aiheuttamat ulkoilman fluorivetypitoisuuksien maksimiarvot.

Fluorivetypitoisuus (ug/m3)

Vuosikeskiarvo 0,0014
Korkein vuorokausikeskiarvo 0,036
Korkein tuntikeskiarvo 0,38

Taulukko 10. Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen paas-
tojen aiheuttamat ulkoilman kadmium- ja talliumpitoisuuksien maksimiarvot.

Kadmium- ja talliumpitoisuus (ng/m3) Tavoitearvo

Vuosikeskiarvo 5 (Cd) 0,07
Korkein vuorokausikeskiarvo 1,8
Korkein tuntikeskiarvo 18,9

Taulukko 11. Levidmismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen paas-
téjen aiheuttamat ulkoilman raskasmetallipitoisuuksien maksimiarvot.

Raskasmetallipitoisuus ¥ (ug/ms3) Raja-arvo
Vuosikeskiarvo 0,5 (Pb) 0,0007
Korkein vuorokausikeskiarvo 0,018
Korkein tuntikeskiarvo 0,19

1) Sb, As, Pb, Co, Cr, Cu, Mn, NijaV

Taulukko 12. Levidmismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen paas-
t6jen aiheuttamat ulkoilman arseenipitoisuuksien maksimiarvot.

Arseenipitoisuus (ug/m3) Tavoite-arvo

Vuosikeskiarvo 0,006 0,0007
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Taulukko 13. Leviamismallilaskelmilla saadut Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen paas-
tdjen aiheuttamat ulkoilman dioksiinien ja furaanien pitoisuuksien maksimiarvot.

Dioksiinien ja furaanien pitoisuus (pg/m3)

Vuosikeskiarvo 0,00014
Korkein vuorokausikeskiarvo 0,0036
Korkein tuntikeskiarvo 0,038

4.5 Hajupitoisuudet hairidtilanteessa

Hajupitoisuudet hairitilanteissa mallinnettiin olemassa olevaan piippuun. Hajupéaas-
tona kaytettiin arvoa 1500 hy/ms3 ja virtaamana piippuun 5000 m3/h. Hajun leviamis-
mallilaskelmaa varten tarkastelupisteikkda laajennettiin 20 x 20 km alueeksi.

Mallitulosten perusteella hajukynnyksen 1 hy/m? ylittavaa lyhytkestoista hajua esiin-
tyy vain 0,02 % vuoden tunneista eli 1,8 tuntia vuodessa aivan piipun lahiymparis-
téssa. Muut hajukynnykset eivat ylity lyhytkestoisen hajun osalta, eika pitkakestoinen
haju ylitd hajukynnysta laisinkaan. Vahainen esiintyminen selittyy silla, ettd hajujen
virtaama on varsin vaatimaton ja virtausnopeus piipun suulla on hyvin pieni. Haju-
kynnys 1 hy/ms3 tarkoittaa hajua, jonka puolet ihmisista eli hajupitoisuusmaarityksissa
puolet olfaktometrin koehenkildistd (hajupaneelista) aistii. Haju koetaan hairitse-
vaksi, kun se on selkeasti tunnistettavaa eli yli 3 hy/ms3.

Mallilaskelmien tuloksista piirrettiin myds tuntihajupitoisuuden leviamiskuvat (liiteku-
vat 12 ja 13). Lyhyt- ja pitk&aikaiset hajupitoisuudet ovat hyvin pienid. Lyhytaikaiset
(30s) hajupitoisuudet esiintyvat piipun ymparilla sen valitttmassa laheisyydessa ja
korkein tuntikeskiarvo on 1,35 hy/m3. Pitkaaikaisia hajuja esiintyy hieman kauem-
pana (litekuva 13), mutta pitoisuudet jaavat alle 0,05 hy/m3.

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa tutkimuksessa arvioitiin Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen paastdjen
aiheuttamia ilmanlaatuvaikutuksia. Jatteenpolttolaitoksen kapasiteettia ollaan nosta-
massa ja levidmismallilaskelmat tehtiin YVA-menettelyn tueksi. Tuloksia vertailtiin
nykyiseen ymparistéluvan mukaisiin ilmanlaatuvaikutuksiin.

Levidamismallilaskelmien avulla selvitettiin jatteenpolttolaitoksen paastéjen aiheutta-
mat rikkidioksidin (SO3), typpidioksidin (NO>), kokonaistypenoksidien (NOy), hengi-
tettavien hiukkasten (PM1o), arseenin (As), raskasmetallien, kloorivedyn (HCI), fluo-
rivedyn (HF) sek& dioksiinien ja furaanien pitoisuudet maanpintatasolla jatteenpolt-
tolaitoksen ymparistossa. Lisaksi tarkasteltiin hairibpaastojen aiheuttamia hajupitoi-
suuksia ja hajutilanteiden esiintymisté laitoksen ymparistossa.
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Epé&puhtauksien pitoisuuksia ulkoilmassa séadelldén ilmanlaadun ohje-, raja- ja ta-
voitearvoilla. llmanlaadun ohjearvot tulisi ottaa huomioon esimerkiksi kaavoituk-
sessa, rakennusten sijoittelussa ja teknisissa ratkaisuissa, jolloin pyritd&n etukateen
valttdmaan ihnmisten pitk&aikainen altistuminen terveydelle haitallisen korkeille ilman-
saasteiden pitoisuuksille. Terveysvaikutusperusteiset ilmanlaadun raja-arvot ovat
ohjearvoja sitovampia, eivatka ne saa ylittya alueella, joilla asuu tai oleskelee ihmi-
sid. Leviamismallilaskelmissa tarkastellaan pitkid kolmen vuoden aikasarjoja (yli
26 000 tarkastelutuntia), jolloin mallinnetut tilastolliset raja- ja ohjearvoihin verrannol-
liset pitoisuudet ovat mahdollisimman edustavia ja niita voidaan verrata raja- ja oh-
jearvoihin.

Leviamismallilaskelmilla saadut vuosikeskiarvopitoisuudet edustavat paastoléahtei-
den aiheuttamaa vallitsevaa pitoisuustilannetta pitkalla ajanjaksolla. Vuorokausi- ja
tuntikeskiarvopitoisuudet puolestaan edustavat lyhytkestoisempia episoditilanteita,
jolloin meteorologinen tilanne on paikallisesti paastéjen laimenemisen ja sekoittumi-
sen kannalta epaedullinen. Huomionarvoista on, etta suurimman osan ajasta epa-
puhtauspitoisuudet ovat pienempié kuin leviamismallilaskelmassa saadut korkeim-
mat hetkelliset pitoisuudet. liImanlaatuvaikutuksia arvioitaessa seka niihin liittyvien
paatdsten teon tukena on suositeltavaa kayttaa vuosiraja-arvoon seka vuorokausioh-
jearvoon verrannollisia pitoisuustasoja.

Leviamismallilaskelmien tulosten mukaan Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitok-
sen paasttjen aiheuttamat korkeimpien pitoisuuksien vythykkeet painottuvat paa-
asiassa jatteenpolttolaitoksen pohjoispuolelle, koska alueella vallitseva tuulensuunta
on etelasta. Korkeita hetkellisid pitoisuuksia havaitaan kuitenkin myds muissa ilman-
suunnissa, koska lyhytaikaiset maksimipitoisuudet muodostuvat yleensa heikkotuu-
lisissa tilanteissa, jolloin vallitsevalla tuulensuunnalla ei ole niin merkittavaa vaiku-
tusta.

Kaikki leviamismallilaskelmien tuloksena saadut pitoisuudet alittivat selvasti voi-
massa olevat ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot seké tavoitearvot. Kaytdnnéssa mikaan
yksittdinen laitos tai prosessi ei saa yksinaan ylittda ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoja,
silla niiden avulla pyritaan saatelemaan alueen kaikkien paastélahteiden, eli liiken-
teen, energiantuotannon ja teollisuuden yhdessa ymparistoonsa aiheuttamaa kuor-
mitusta. Rikkidioksidipitoisuudet olivat korkeimmillaan 2,1 %, typpidioksidipitoisuudet
alle 1,1 % ja hengitettavien hiukkasten pitoisuudet alle 0,4 % vastaavista vuosikes-
kiarvopitoisuudelle asetetuista raja-arvoista.

Leviamislaskelmien tuloksina saadut tutkimusalueen suurimmat kadmiumin ja tal-
liumin pitoisuudet ovat jatteenpolttoasetuksen mukaisilla paastorajoilla 1,4 % kad-
miumin tavoitearvosta. Suurimmat raskasmetallipitoisuudet ovat jatteenpolttoasetuk-
sen mukaisilla paastorajoilla noin 0,14 % lyijyn raja-arvosta. Kokonaisraskasmetalli-
pitoisuuden vuosikeskiarvo on 12 % arseenin tavoitearvosta ja 4 % nikkelin tavoi-
tearvosta.

Mallitulosten perusteella hajukynnyksen 1 hy/m? ylittdvaa lyhytkestoista hajua esiin-
tyy vain 0,02 % vuoden tunneista eli 1,8 tuntia vuodessa aivan piipun lahiymparis-
tossd. Muut hajukynnykset eivat ylity lyhytkestoisen hajun osalta, eika pitkakestoinen
haju ylita hajukynnysta laisinkaan. Lyhytaikaisen hajupitoisuuden korkein tuntikes-
kiarvo on 1,35 hy/m? ja pitkaaikaisen hajun korkein tuntipitoisuus jaa alle 0,05 hy/mg3.
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Verrattaessa tuloksia nykyisen ymparistbluvan mukaisiin ilmanlaatuvaikutuksiin,
jotka on aiemmin mallinnettu Ilimatieteen laitoksen selvityksesséd (Buyukay ym.,
2008), voidaan todeta, etta kapasiteetin noston jalkeenkin ilmanlaatuvaikutukset jaa-
vat selvasti alle voimassa olevat ilmanlaadun ohje-, raja- ja tavoitearvojen. Leviamis-
mallilaskelmien tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd Westenergy Oy Ab:n jat-
teenpolttolaitoksen normaalitoiminnan paastot eivat aiheuta terveydellista riskia l&hi-
alueen asukkalille, silla terveyden suojelemiseksi annetut ilmanlaadun ohje- ja raja-
arvot alittuvat selvasti. Leviamislaskelmien tuloksia arvioitaessa on otettava huomi-
oon, etta tassa tydssa ei ole tarkasteltu pahinta mahdollista p&astotilannetta eika
jatteenpolttolaitoksen ja alueen kaikkien muiden paastdlahteiden yhteisvaikutusta
alueen ilmanlaatuun.
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LIMTEKUVAT

Seuraavissa karttakuvissa on esitetty laskentapisteittaisista keskiarvoista samanar-
vonviivoin muodostetut korkeimpien pitoisuuksien alueet, joilla tietyn pitoisuuden ylit-
tyminen on pitkdn havaintojakson aikana todennakaoista.

Pitoisuuksien aluejakaumat eivat edusta koko tulostusalueella yhta aikaa vallitsevaa
pitoisuustilannetta vaan ne kuvaavat eri paivina ja eri tunteina esiintyvien, raja- ja
ohjearvoihin verrannollisten pitoisuuksien maksimitasoa tutkimusalueen eri osissa.
Suurimman osan ajasta pitoisuudet ovat kaikissa laskentapisteissa selvasti pienem-
pid kuin aluejakaumakuvissa esitetyt korkeimmat arvot. Liséaksi suurimmassa osassa
tutkimusaluetta pitoisuudet ovat jatkuvasti merkittavasti pienempié kuin niisséa koh-
teissa, joissa suurimmat arvot esiintyvat.
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Westenergy Oy Ab, Ymparistovaikutusten arviointi, sosiaalisten vaikutusten arviointi, yleisotilaisuus, muistio

Paikka: Westenergyn hallintorakennus, Energiatie 5, Koivulahti
Aika: Keskiviikkona 21.10.2015 klo 17.30
Lasna: Laura Humppi, Ramboll Finland Oy
Tanja Vasti, Josefin Stolpe, Olli Alhoniemi, Oy Westenergy Ab
10 asukkaiden, maanomistajien, yhdistysten ja muiden sidosryhmien edustajaa
Sihteerit: Tanja Vasti ja Josefin Stolpe/Oy Westenergy Ab

1. Tilaisuuden avaus
Olli Alhoniemi/Westenergy Oy Ab avasi tilaisuuden klo 17.32.
2. Tilannekatsaus hankkeen ja vaikutusarviointien eteneminen

Olli Alhoniemi esitteli Westenergy Oy Ab:n tilanteen talla hetkelld sekd kertoi ymparistévaikutusten
arvioinnin toteutettavan kahdesta syysta:

o Westenergy varautuu savukaasupesuri-investoinnilla jatkossa tiukentuviin savukaasujen
epépuhtauksien luparajoihin sekd parantaa energiatehokkuutta hy6dyntdmalla
savukaasujen sisdltdmén lampoenergian.

e Jatteenpolttolaitoksessa poltettavan jatteen lampdarvo on osoittautunut arvioitua
pienemmaksi, joten jatteen maara on ollut suurempi kuin alkuperéisessd ymparistéluvassa
maadritettiin. Ymparistélupa on siis paivitettava myos talté osin.

YleisOsta kysyttiin, miksi jatettd on jouduttu polttamaan suunniteltua enemmaén. Alhoniemi kertoi téhan
olevan useita syitd: jatetta tuovat jatehuoltoyhtitt ovat varastoineet laitosta varten poltettavaa jatetta,
joka ei ole ollut laadultaan kovin hyvéa; poltettavan jatteen joukossa on palamatonta materiaalia seka
liséksi laitoksen mitoitus (suunnitteluarvo 11 MJ/kg) on ollut idealistinen ja yliarvioitu.

Lisaksi Hakan Hagberg/Ab Stormossen Oy totesi, etta poltettavan jatteen joukossa on noin 15 — 20%
biojatetta, joka kuuluisi Stormossenille.

3. Tilannekatsaus hankkeen ja vaikutusarviointien etenemisesta

Laura Humppi/Ramboll esittaytyi ja kertoi omasta roolistaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa. Han
pahoitteli, ettei osaa kovin hyvin ruotsia. Sovittiin, etta kukin voi kayttdd omaa aidinkieltaén ja
keskustelua kd&nnetdan aina tarpeen mukaan. Laura Humppi esitteli jo olemassa olevia
ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja totesi arviointiselostuksen olevan viel& kesken.
Ympéristovaikutusten arviointiprosessiin kuuluu viel& yksi yleisétilaisuus, jossa esitelldan
ymparistovaikutusarviointien tulokset.

Keskustelua herattivat seuraavat asiat:

e Savukaasupesurista muodostuvien vesien epapuhtauksien pitoisuudet.
e Jos pesurista muodostuvat vedet johdetaan Stormossenille, mité niille sielld tapahtuu?
Hakan Hagberg/Ab Stormossen Oy kertoi niilla korvattavan bioprosessissa tarvittavaa vetta.
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e mitd vedelle tapahtuu sen jalkeen, kun Stormossen on sen kayttanyt prosessissaan?
Hagberg kertoi sen menevét jatevedenpuhdistamolle niin kuin téhankin asti.

e Voiko Stormossen kayttaa prosessissaan koko syntyvén lauhdemé&éarén (50 000 — 80 000
m?®)? Alhoniemi totesi, ettd lauhdetta pyrita4n ensisijaisesti hyddyntdmaan Westenergyn
omalla laitoksella ja tdmén lisdksi Stormossenilla. Tamén jélkeen vesi johdetaan
Mustasaaren kunnan jatevesiverkkoon ja jos tdma ei onnistu, liika vesi johdettaneen sitten
ojaan.

e Milloin savukaasupesuri on tarkoitus olla toiminnassa? Alhoniemi kertoi, etta pesuri on
tarkoitus rakentaa huhtikuussa 2017 kevatseisakin yhteydessa ja kdyttoon se otetaan
vuoden 2017 aikana.

Klo 18.20 yleiso jaettiin kahteen ryhmé&én ryhmékeskusteluja varten.

Ryhmakeskustelut

Laura Humppi ohjeisti ryhméakeskustelujen tehtévat, joihin oli varattu aikaa noin tunti. Osallistujat
jakautuivat kahteen ryhmé&én ja molemmat ryhmét keskustelivat samoista teemoista. Tehtdvédnannossa
korostettiin, etté kaikki nékemykset ovat tervetulleita ja osallistujilla on arvokasta tietoa ja alueen
paikallistuntemusta, joista on hyotya sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa.

Ryhmétehtévien teemat ja ohjeistukset olivat seuraavat:

Tehtéva 1. Alueen nykytila

o Kuvaile aluetta yleensé ja merkitse kartalle (jos mahdollista) esim. tyypillisié piirteitd, tarkeitéd
paikkoja, ongelmakohtia, oikopolut ja kulkureitit, ulkoilu ja muut harrastukset, elinkeinoeldmén
alueet

o Merkitse kartalle millaisia vaikutuksia nykyinen toiminta aiheuttaa ja mihin vaikutukset kohdistuvat?

Tehtévéa 2. Hankkeen vaikutukset ja vaikutusten lieventdminen

o Mitké& ovat ryhmén nékemyksen mukaan asumisen kannalta haitallisimmat vaikutukset ja seuraukset
hankkeesta?

e Miten haittoja tulisi lieventaa?

o Mitkd asiat erityisesti huolestuttavat?

Tehtévéa 3. Hankkeen herattdmaét huolet, pelot ja toiveet

o Kuvaile mitd ajatuksia suunniteltu hanke herattda. Huolet haitallisista vaikutuksista ja toiveet
myonteisisté vaikutuksista, joita hankkeen mukana voisi syntya.

Tehtéva 1. Alueen nykytila - Ryhmékeskustelun tulokset

e Ampumarata-alue, Kivijarven ja Pilvilammen ymparisto:
o Ampumarata-alue, pelastusharjoitusrata, ulkoilureitteja
o Alueella paljon liikkujia, harrastajia, ampujia. Aluetta kayttévat isot ihmismaarat ulkoilureitteja,
latuja jne.
e Laavuja 3-5alueen lahelld
e Eikustannuksia / Finnbacken
e Fagelmosshacken-niminen puro: Tulvii pelloille rankkasateiden yhteydessa
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Tehtévéa 2. Hankkeen vaikutukset ja vaikutusten lieventdminen - Ryhmakeskustelun tulokset

Lintuvuoren ampumarata-alue

Huolenaiheita: Lintuvuori-ampumarata-alueen tie, joka kérsii raskaasta lilkkenteesta, jos tieta
kaytetddn rakennusvaiheessa tms. Vaikuttaako hanke ampumaradan kaytt6on? (Tai kaavaan tms.
radan osalta)

Ampumaradan kayttajat ovat huolissaan, ettei hanke tuo ongelmia heille. My6s turvallisuus on
tarkeaa.

Alue ei kesté pintaveden lisdantymistd yhtaan, silla jo nyt on ongelmia maaperan kosteudesta ym!
Ampumaharrastajien ja ulkoilijoiden huoli, ettd ty6t, ojitukset tms. hairitsevat alueen kayttoa, toisi
rajoituksia tms.

Kuluttavatko ty6t loputkin Lintuvuoren ampumaradan tiesté

Ampujat toivovat yhteisty6td Westenergyn ja Stormossenin kanssa

Pilvilampi

Pilvilampi on Vaasan Juomavesivarasto! Yksi lauhdevesireitti menisi vieresta. Vrt
vahinkomahdollisuudet! Pienikin ep&puhtaus olisi haitaksi (ei Talvivaarakaan ollut vaaraksi...)
Misté jatko Pilvilammen etel&puolelle? — Vaikutus asukkaisiin jne. koko matkan. Ei ole karttaa
mereen asti...

Stortrasket

Stortrasketin paalla ja sen ymparistossé vaikeaa kayttaa talviteitd metséataloudessa, jos lampeen
paastetaan 40 °C jatevetta.
Suuri riski, ettd kosteikkobiotooppi héaviéa ja tilalle tulee ruohoa

VE1 1lalauhdevedet johdetaan Lappsundinjoen suuntaan

Kasvillisuuden maéaréa kasvaa: Finnbacken-puroa joudutaan perkaamaan useammin -> kallista
osakkaille: Finnbackenin perkaamisyhteiso.
Tulviminen lisdantyy

Rannan ldheista asumista: Petsmo

Miten veden laatu vaikuttaa heidan asumiseensa?
Uimaranta suualueen laheisyydessé, levékukintaa

Tehtéva 3. Hankkeen herattdmat huolet, pelot ja toiveet — ryhmékeskustelun tulokset

Huolet haitallisista vaikutuksista ja toiveet myonteisista vaikutuksista, joita hankkeen mukana voisi
syntya

Huoli kuntien vélisen yhteistyon toimivuudesta ja tasapuolisuudesta!

Tie tulossa? Vaikutukset? Kuntien yhteistyd? Uuden tieyhteyden myo6té toivotaan asutusalueen I&pi
menevan tieyhteyden hiljenevat raskaan liikenteen osalta

Pattin puhdistamon kapasiteetti ja sen riittavyys? — kustannukset?

On hieno asia, ettéd Westenergy kehittyy ja haluaa hoitaa asiat kuntoon. Todenngkdisesti
lauhdevesien johtaminen tulee paatyméaan Pattin puhdistamolle? Asiat Pattin puhdistamolla tulee
saattaa lain ja oikeuden mukaisiksi ennen kuin sinne voidaan johtaa suuria maaria 50-80 000 m*/a
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jatevetta. Pattilla on télla hetkelld lupahakemus vireill4, joka tulee kasitelld ja saattaa lainvoimaiseksi
ennen kuin uusia jatevesia voidaan ottaa vastaan. Pattin lupahakemus télla hetkella Lansi-Suomen
hallinto-oikeudessa.
e Hyva tiedottaa jatkossa my6s seuraavia tahoja:
e Va-Vs(Vaasan ampuijat)
e Vaasan reservilaiset
e Vaasan reserviupseerit
¢ MAK
o Riistanhoitopiiri
e Pelastuslaitos
e Pohjanmaan aluetoimisto
o Kivijarven ampumaratayhdistys
e Vaasan latu

Tehtévien jalkeen ryhmét kertoivat koosteen kdydysté keskustelusta klo 19.10 — 19.25.

4. Tilaisuuden paatos

Tilaisuus paéatettiin klo 19.30.

Tilaisuuden aikana esitetyt kysymykset ja vastaukset

Kommentti:

Olihan tarkoitus olla kaksi-/kolmikielinen tilaisuus. "Kutsu oli kummallakin kielella”.

Vastaus:

Laura Humppi, Ramboll, sanoi ettd hanell& on esittelyaineisto kummallakin kielell&, mutta héan puhuu
valitettavasti hieman huonosti ruotsia.

Josefin:

Lis&si, ettd kysymyksid saadaan tietysti esittdd kummallakin kielella, ja vastaus saadaan myods omalla
kielella. Teemme parhaamme, jotta tilaisuus olisi kaksikielinen, kuitenkin niin, ettei tilaisuus venyisi liian
pitkaksi.

Kysymys:

Miksi jateasia on mennyt nain? Lajitellaanko liian huonosti?

Olli:

Osaksi. Ja arviomme olikin vahan "ylakanttiin”.

Hakan:

Olemme tutkineet, miten esim. kerrostaloissa lajitellaan jatetta. Lajittelusdantdjen mukaan sellaisissa
taloissa biojate on lajiteltava erikseen, mutta néin ei kuitenkaan tehda. Jopa 20 % on ollut biojatetta.
Olli:

Juuri téllaiset asiat vaikuttavat paljon. On kuitenkin vaikea osoittaa, ettd ongelma johtuisi yhdesté
ainoasta asiasta, vaan monet eri seikat vaikuttavat.

Kysymys:
Minkélaista tavaraa/minkalaisia saasteita lauhdevesi voi mahdollisesti sisaltaa?
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Laura:

En ole juuri ndiden asioiden asiantuntija, joten en pysty paattelemé&én tutkimuksista. Voin kuitenkin
sanoa, etta saasteiden maarat eivat tule olemaan suuria, koska niiden on oltava riittéavan
alhaisia/puhdistettuja.

Kysymys:
Mit& 50-80 000 kuutiometrid lauhdevetta kdytannossé tarkoittaa?

Laura:

Vaikea sanoa.

Lis&kysymys:

Sanot, ettd kaikki tutkimukset ovat “kesken”, milloin ne valmistuvat? Saammeko silloin epdmukavia
yllatyksia?

Laura:

YmpéristOvaikutusten arviointi valmistuu kohta, sen jéalkeen jarjestetdén viela avoin keskustelutilaisuus
tuloksista.

Josefin:

Prosessi on siis vield kesken. Tama on kuitenkin osa suurempaa ty6ta. Vasta kun tdma on tehty saamme
hakea ymparistolupaa, ja kun ymparistdlupa on saatu saamme ryhtya toimenpiteisiin ja rakentamaan/
asentamaan jarjestelméa. Emme pysty "kaiken kesken” tekemaén mitéén ja tuomaan epamukavia
yllatyksia.

Katemme on sidottu kunnes YVA on valmis ja kunnes olemme saaneet ympéristoluvan.

Kysymys:

Tuleeko tallainen tilaisuus uudelleen kun kaikki on valmista?

Laura:

Tasta asiasta jarjestetaan uusi keskustelutilaisuus vield tdman vuoden puolella. Sen jalkeen alkaa luvan
hakeminen.

Olli:

Kun saamme uuden jarjestelman kayttoon, vesi tulee olemaan erittdin puhdasta, melkein
juomakelpoista. Eika ole edes varmaa, ettd sitd paastetédén Finnbacken-puroon, vaan ehké Stormossen
haluaa sité prosessivedeksi.

Voidaan myds lisata esim. ylimaaraisen vedenpuhdistuslaitoksen, jos vesi ei ole tarpeeksi puhdasta.
Laura:

YVA:ssa ei tehdd mitddn paatoksid, vaan tutkitaan mahdollisuuksia. Vasta SEN JALKEEN voidaan tehda
paatoksia luvanhakemisprosessissa.

Kysymys:

Jos vesi jatkaa Stormossenin prosessiin, mitd sen jalkeen tapahtuu vedelle?

Olli:

Talla hetkellad Stormossen ottaa prosessivetensé vesijohdosta, lauhdevesi voisi korvata sen. Tall6in ei
tarvitse ottaa yhta paljon vetté vesilaitoksesta, joten he sddstavat rahaa. Heidan ei tarvitse mydskaén
[Ammittaa vettd, eli he sééstéavat myos energiaa. He kayttavat kuitenkin saman verran vettd, mutta nyt
vesiméaara otetaan jostakin muualta.

Kysymys.

Mihin se léhtee sen jalkeen?

Hakan:

Pattin jatevedenpuhdistamolle, mutta me esipuhdistamme sita ensin jossakin maarin, ja sen jalkeen se
lahtee Pattille.
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Kysymys:

50-80 000 kuutiota, kaytetdankod Stormossenilla sellainen vesimaara vuodessa?
Hakan:

Valitettavasti en tieda.

Olli:

Arvaan, ettd Stormossen kayttad vahemman.
Tanja:

Minékin luulisin, ettd maara on pienempi.
Olli:

Stormossen voi kdyttaé vedestdmme osan, ei koko méaaréa.

Kysymys:

Taytyyhan olla myds vaihtoehto, mita ylijagdmavedella voisitte tehda, vai?

Olli:

Olemme tutkineet kolmea vaihtoehtoa. Stormossen on yksi, Pattin puhdistamo on toinen ja Finnbacken
on viela varalla.

Josefin:

Selitti, ettd sama jatema&éré on jo viime vuosina poltettu. Ero on se, etté nyt se on tarkoitus tehda
virallisesti, ja lissdmme ylimaaraisen puhdistusjérjestelmén. Talla hetkella vesi tulee kuitenkin
laitoksesta ulos, mutta hdyryna. Jos toteutamme tdman hankkeen, syntyy sama vesimaara, mutta
lauhdevetena.

Joten ei synny lisaé péaastoja tai liséé vettd, muoto vain muuttuu.

Kysymys:

Finnb&cken-purossa on jo liikkaa vettd. Sanotte, etté se on "viimeinen vaihtoehto”, mutta usein valitaan
kuitenkin "viimeiset” vaihtoehdot. Keksitaén vain asioita/puolustuksia/selittelyitd miksi viimeinen
vaihtoehto olisi kuitenkin hyva idea.

Fiffi:

Vertailemme eri vaihtoehtoja. Tallaisessa prosessissa on toimittava néin. Ei saa vain sanoa, ettd "tama
on paras ratkaisu” ennen kuin sitd on vertailtu johonkin toiseen ratkaisuun.

Pyrimme |0ytdmé&an parhaan ratkaisun, jolla on kaikkein vahiten haitallisia vaikutuksia.

Tama tilaisuus on osa sita prosessia, jossa vertaillaan eri vaihtoehtoja keskenaan. Kaikki mité sanotte ja
mietitte otetaan huomioon ja lisatdan Finnb&ckenin vaihtoehdon haitallisten vaikutusten listaan, joten
teilla on todella mahdollisuus vaikuttaa.

Kysymys:

Riippumatta siitd, mihin lauhdevesi johdetaan, milloin suunnittelette, ettd taméa hanke olisi toteutettu?
Olli:

Joskus vuoden 2017 aikana toivomme ottavamme uuden jarjestelman kayttoon.
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