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Westenergy vuosiraportointi 2016
Etela-Pohjanmaan Ely-keskus 28.02.2017

Vuosikirje Dnro EPOELY/158/2017

Tahan vuosiraporttiin on koottu Westenergy Oy Ab:n ymparistoluvan maarayksen 45 mukaan
vuosittain raportoitavat tiedot.

Taman vuosiraportin lisdksi Tyvi-jarjestelmaan on sybtetty seuraavat tiedot:

- laitoksessa kaytetyt merkittdvimmat kemikaalit kulutustietoineen

- veteen ja viemariin johdettavien jatevesien maarat seka veteen johdettavat laskennalliset
paastot

- Tyvi:n kohtaan ”Polttoaineiden kaytt6” on kuukausittain syotetty vuoden 2015 aikana
laitoksella kaytetty jatepolttoaineen maard. Vuosiyhteenvedossa tahan kohtaan on lisatty
laitoksella kulutetun kevyen polttodljyn maara

- tuotantoyksikon tiedot

- tiedot jatteista

- vedenottotiedot

- seka tiedot laitekatkoksista.

Kuukausittain Tyvi-jarjestelmaan syotetdan jatkuvatoimisesti mitattavat jatteenpolttolaitoksen
paastot (kg ja pitoisuus) ja mahdollisten ylityksien maarat (kpl) seka polttoaineiden kaytto
(kayttoaika ja energiantuotanto).

Ympéristoluvan valvojamme kanssa on sovittu (Tarkastuskertomus 24.8.2015, EPOELY/571/2015),
ettd vuosittain laadittava yrityksemme vuosikertomus korvaa tahan asti vuosittain tehdyn ja
vuosiraportoinnin yhteydessa lahetetyn yhteenvetoraportin. Vuosikertomus toimitetaan Etela-
Pohjanmaan Ely-keskukseen, Mustasaaren kuntaan ja Vaasan kaupungille seka julkaistaan myos
yrityksemme internetsivuilla kertomuksen valmistuttua.

Vuoden 2016 aikana tehtiin kattilan muutostoiden yhteydessa ilmansuojeluun vaikuttava
investointi LEA-jarjestelmaan ja primaari-ilmansy6tén muutoksiin. Ndma investoinnit on selostettu
TYVI-ilmoituksen lisdksi kappaleessa 8.

Y-tunnus 2165379-9
PL 10, 65101 Vaasa Kotipaikka Mustasaari
Finland
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1 YHTEEVETO JATKUVISTA SAVUKAASUMITTAUKSISTA JA MITTALAITTEIDEN
TOIMINTA-AJOISTA

Ymparistoluvan LSU-2008-Y-586 (111) maarayksen 11 mukaan jatteenpolttolaitoksella jatkuvatoimisesti
mitattavia savukaasujen epdpuhtauksia ovat hiukkaset, orgaanisen hiilen maara (TOC), suolahappo
(HCI), fluorivety (HF), rikkidioksidi (SO2), typenoksidit NO2:na seka hiilimonoksidi (CO). Taulukossa 1 on
lueteltu anturit, jotka on asennettu jatteenpolttolaitoksen savukaasukanavaan savukaasujen haitta-
aineiden ja apusuureiden mittausta varten; analysaattorit, ndiden mittaamat suureet, yksikot ja
mittausalueet.

Mittauslaitteistot ovat kaksinkertaiset ja yhtaldiset (ns. "Master” (paajarjestelma) ja “Redundant”),
paitsi elohopean mittauksia on vain yksi, koska ymparistolupa ei edellytd elohopean jatkuvatoimista
mittausta.

Taulukko 1. Savukaasun mittausjarjestelmat

Sondi Analysaattorit Suure Yksikké/tila Mittausalue
MCS100 FG out- MCS1000FT SO, mg/Nm? kuiva 0-250
stack mittaus Cco mg/Nm? kuiva 0-150

NOx mg/Nm? kuiva 0-400

0, % kuiva 0-21

HCl mg/Nm? kuiva 0-250

H.O % 0-25

NH; mg/Nm? kuiva 0-20

HF mg/Nm? kuiva 0-10

TOC mg/Nm?3 kuiva 0-50
MERCEM Hg MERCEM 300Z Hg ng/Nm? kuiva 0-50
Combi probe in- Dusthunter SP 100 | Hiukkaset mg/Nm? kuiva 0-100
stack mittaus Flowsic 100 Virtaus kNm3 /Nm? kuiva 0-180

Paine mBar abs 800-1200

PT 100 Lampotila °C 0-200

Y-tunnus 2165379-9
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Taulukossa 2 on esitetty mittalaitteiden toiminta-ajat seka kaytettavyys vuonna 2016. Laitoksen toiminta-

aika oli 7198 tuntia.

Taulukko 2. Mittalaitteiden toiminta-

ajat ja kdytettavyys.

4/30

Mittalaite Toiminta-aika (h) Kaytettavyys (%)
Dusthunter SP100 7198 100,0

MCS100FT 7198 100,0

MERCEM 300Z 6855 95,2

MCS100FT:n mittauksessa oli viime
minuuttia ja toinen 23 minuuttia.

vuonna mittauskatkoja kaksi kappaletta, joista toinen kesti 3

Dusthunter SP 100-mittalaitteella ei vuoden 2016 aikana ollut mittauskatkoksia

Mittalaitteiden katkokset on raportoitu Tyvi-jarjestelman kohtaan ”laitekatkokset” ja siella laiteyksikoiden

mukaan

Hiilimonoksidi (MCS100FT): 26 min ->0 h

2 PAASTOJEN VERTAILU LUPAMAARAYKSIIN

Vuoden 2016 paastojen vertailu ymparistéluvan LSU-2008-Y-586 (111) maarayksiin. Maarayksen 11

mukaan savukaasujen epdpuhtauksien haitta-ainepitoisuudet ilmaan kuivissa savukaasuissa redusoituina 11
%:n happipitoisuuteen saavat olla enintdan seuraavat (taulukko 3):

Taulukko 3. Haitta-ainepitoisuuksien raja-arvot.

Paastokomponentti Vuorokausikeskiarvo Puolen tunnin keskiarvo
(mg/Nm?) (mg/Nm3)

Hiukkaset 10 30
Orgaanisen hiilen 10 20
kokonaismaéara (TOC)
Suolahappo (HCI) 10 60
Fluorivety (HF) 1 4
Rikkidioksidi (SO2) 50 200
Typenoksidit NO2:na 200 400
Hiilimonoksidi (ei kdaynnistys- 50 100

eika pysaytysvaiheessa)
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2.1 Vuorokausikeskiarvot

Taulukossa 4 on esitetty vuoden 2016 aikana tapahtuneet savukaasujen epdapuhtauksien
vuorokausikeskiarvon ylitykset. N&ita ylityksia oli vuonna 2016 yhteensa 6 kappaletta. Lukuun ottamatta 1.
ja 2.12. ylityksia laitoksen vuorokautinen kdyntiaika ei kuitenkaan ylityksen tapahtuessa ylittanyt 21 tunnin
rajaa. Toukokuun vuorokausikeskiarvojen ylitykset liittyivat laitoksen ylosajoon kevaan huoltoseisokin
jalkeen ja joulukuun ylitykset taas johtuivat laitosautomaation palvelinkatkoksen aikana tapahtuneista
kalkinsy6tdn ongelmista, josta raportointiin hairidilmoituksen lisaksi viela erillisella selvitykselld ELY-
keskukselle 12.12.2016.

Taulukko 4. Vuoden 2016 vuorokausikeskiarvojen ylitykset.

Kuukausi | Hiukkaset TOC HCI SO NOx co HF
vrk vrk vrk vrk vrk vrk vrk
kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl

1 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 1* 0 2% 0
6 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 2 1 0 0 0
Yhteensa 0 0 2 2 0 2 0

* laitoksen kdyntiaika alle 21 tuntia
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2.2 Puolen tunnin keskiarvot
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Taulukossa 5 on esitetty vuoden 2016 aikana tapahtuneet savukaasujen epdapuhtauksien puolen tunnin

keskiarvon ylitykset. Taulukosta nahdaan vuorokausiylityksia olleen yhteensa

Taulukko 5. Vuoden 2016 puolen tunnin keskiarvon ylitykset.

Kuukausi | Hiukkaset TOC HCI SO, NOx co HF
30 min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min 30 min

kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl

1 0 0 0 0 0 1 0

2 0 0 0 1 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0

5 1 1 0 2 0 9 0

6 0 0 0 1 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0

8 0 1 0 0 0 0 0

9 0 2 0 0 0 3 0

10 0 0 0 0 0 1 0

11 0 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 1 4 0 4 0 14 0

Naista paastoraja-arvojen ylityksista Tyvi-jarjestelmaan tehdyt hairidilmoitukset on listattu kappaleessa 3.

Ymparistdluvassa maaritetddn ndiden yhteenlasketun keston enimmaismaaraksi 60 tuntia vuodessa. Kun

otetaan huomioon paallekkaiset ylitysajankohdat ja kdyntiaikojen pituudet kunkin ylityksen osalta, saadaan

yhteenlasketuksi summaksi 59 tuntia. Ymparistoluvan vaatimukset tayttyvat siis talta osin.
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2.3 Raskasmetallit seka dioksiinit ja furaanit

Taulukossa 6 on esitetty Nablabs Oy:n vuonna 2016 suorittamien paastomittausten tulokset
raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien pitoisuuksista. Ndiden mittausten perusteella voidaan todeta
haitta-aineiden pitoisuuksien alittaneen niille asetetut raja-arvot edellisvuosien tapaan.

Taulukko 6. Raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien paastomittausten tulokset 2016.

Raskasmetallit (ug/Nm3) PCDD/F (ng/Nm3)
Cd+Ti SB+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V
Luparaja 50 500 0,10
21.6. 0,10 2,3 0,00004
22.11. 0,03 14 0,0003

2.4 Elohopea

Taulukossa 7 on esitetty jatteenpolttolaitoksella jatkuvatoimisesti mitattavan elohopean pitoisuus.

Taulukko 7. Elohopeapitoisuus vuonna 2016.

Haitta-aine Mitattu pitoisuus (pg/Nm?3) Raja-arvo (pg/Nm?3)
Elohopea (Hg) 0,172 50

Y-tunnus 2165379-9
PL 10, 65101 Vaasa Kotipaikka Mustasaari
Finland
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3 YHTEENVETO PAASTOIHIN VAIKUTTANEISTA HAIRIOISTA
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Hairidilmoituksia kirjattiin Tyvi-jarjestelmaan vuoden 2016 aikana 22 kpl ja ne kaikki liittyivat ilmaan

tapahtuneisiin paastoihin. Hairidilmoitukset on kirjattu taulukkoon 8.

Taulukko 8. Hairidilmoitukset Tyvi-jarjestelmaan vuonna 2016.

Ajankohta

Syy

Paastot

Toimenpiteet

6.1.2016 klo 24.00

Paastoylityksen aiheutti
kattilan yhtakkinen alasajo
(trippaus) kaukolampdverkon
vuoksi. Jatteen
epataydellinen palaminen
aiheutti CO-pitoisuuden
hetkellisen nousun.

Ympadristoluvan mukaan
hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 redusoituna 11 %
happipitoisuuteen ja tama
arvo oli 252,46 mg/Nm3
ajanjaksolla klo 23.30-24.00

Tilanne korjattiin polttoa
muuttamalla

20.02.2016 klo 01.00

Bunkkeria tyhjennettiin
kevatseisokkia varten ja talla
hetkellad poltettiin bunkkerin
alimpia jatekerroksia.
Laitehairioita ei ollut, joten
keskiarvon ylitys johtui
poltettavan jatteen
sisallostd/laadusta.

Ymparistoluvan mukaan
rikkidioksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 200
mg/Nm3 redusoituna 11 %
happipitoisuuteen ja tama
arvo oli 251,11 mg/Nm3
ajanjaksolla 00.30 - 01.00.

Tilanne normalisoitui polttoa
ja kalkinsyott6a ohjaamalla.

12.05.2016 klo 15.00

Huoltoseisokin jalkeen laitos
ajettiin yl6s. Polttoprosessin
uusien polttoparametrien
saataminen aiheutti
paastoylityksen.

Ympadristoluvan mukaan
hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 red. 11%
happipitoisuuteen ja tama
arvo oli 379,63 mg/Nm3
ajanjaksolla 14.30- 15.00.

Tilanne korjattiin
polttoparametreja
muuttamalla.

12.05.2016 klo 20.00

Kuten edella.

Ymparistoluvan mukaan
hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 red. 11%
happipitoisuuteen ja tdama
arvo vaihteli valilld 268,02
&#8211; 337,08 mg/Nm3
ajanjaksolla 19.00-20.00.

Kuten edella.

12.05.2016 klo 21.00

Kuten edella.

Ymparistoluvan mukaan
hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 redusoituna 11%
happipitoisuuteen ja tama
arvo oli 103,74 mg/Nm3
ajanjaksolla 20.30 -21.00.

Kuten edella.

12.05.2016 klo 24.00

Kuten edella.

Ympadristoluvan mukaan
hiilimonoksidin vuorokauden
keskiarvo saa olla 50
mg/Nm3 redusoituna 11%
happipitoisuuteen ja tdma
arvo oli 51,77 mg/Nm3
ajanjaksolla 14.30 &#8211;
24.00. Huoltoseisokin jalkeen

Kuten edella.
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laitos ajettiin ylos.
Polttoprosessin uusien
polttoparametrien
sadatdaminen on aiheuttanut
nelja hiilimonoksidin puolen
tunnin paastoylitysta klo
14.30 &#8211; 24.00 vilisena
aikana. Myos vuorokauden
keskiarvo ylittyi. Ko.
vuorokauden aikana
jatteenpolttoaika oli 7 tuntia
(ajalla klo 14.30-24.00).

ajettiin yl6s. Polttoprosessin
uusien polttoparametrien
saataminen aiheutti
paastoylityksen.

12.05.2016 klo 24.00 Huoltoseisokin jalkeen laitos Ymparistéluvan mukaan Kuten edella.
ajettiin yl6s. Kalkin rikkidioksidin vuorokauden
syottojarjestelmassa oli keskiarvo saa olla 50
toimintahairioita, joka mg/Nm3 redusoituna 11%
aiheutti happipitoisuuteen ja tama
rikkidioksidipitoisuuden arvo oli 62,84 mg/Nm3
korkeita lukemia. Ko. ajanjaksolla 14.30 - 24.00
vuorokauden aikana jatteenpolttoaika oli 7 tuntia
(klo 14.30 - 24.00 valisena
aikana) ja yksikaan
rikkidioksidin puolen tunnin
keskiarvo ei ylittanyt luvan
raja-arvoa, joka on 200
mg/Nm3.
13.05.2016 klo 03.30 Huoltoseisokin jalkeen laitos Ympadristoluvan mukaan Kuten edella.

hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 red. 11%
happipitoisuuteen ja tama
arvo oli 112,10 mg/Nm3
ajanjaksolla 03.00-03.30.

13.05.2016 klo 24.00

Kuten edella.

Ymparistoluvan mukaan
hiilimonoksidin vuorokauden
keskiarvo saa olla 50
mg/Nm3 red. 11%
happipitoisuuteen ja tdama
arvo oli 53,21 mg/Nm3
ajanjaksolla 01.00-24.00. Ko.
vuorokauden aikana
jatteenpolttoaika oli 9,5
tuntia.

Tilanne on normalisoitunut
pe 13.5. jdlkeen, eika
paastoylityksia ole ollut
viikonlopun aikana. Ongelmat
ovat aiheutuneet kattilan
muuttuneesta rakenteesta
sekd uuden polttoprosessin
ohjaussovelluksen
kayttéonotosta seka sen
sisdltamista
ohjelmistovirheista.

16.05.2016 klo 15.00

Poltettavan jatteen seassa on
ollut jotain hyvin rikkipitoista
jatettd, joka aiheutti
paastoraja-arvojen
ylittymisen. Kalkin syo6tto ja
puhdistusjarjestelma ovat
toimineet ylityksen aikana
normaalisti.

Ympadristoluvan mukaan
rikkidioksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 200
mg/Nm3 red. 11 %
happipitoisuuteen ja tama
arvo vaihteli 204,57 - 325,45
mg/Nm3 ajanjaksolla 14.00 -
15.00.

Tilanne normalisoitui
rikkipitoisen jatteen loputtua.

17.05.2016 klo 09.00

Hiukkaspaastot ylittivat raja-
arvon tilanteessa, jossa
korjattiin pussisuotimen
ohituskanavan sulkuldppaa.

Ymparistoluvan mukaan
hiukkasten puolen tunnin
keskiarvo saa olla 30
mg/Nm3 redusoituna 11 %
happipitoisuuteen ja tdama

Korjauksen jalkeen paastot
normalisoituivat.
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arvo oli 37,16 ajanjaksolla
08.30-09.00.

17.05.2016 klo 20.30.

Laitoksessa oli primaari-
ilmapuhaltimen
pysdahtymisesta johtuvia
kayntihairioita illan aikana,
mista syysta hiilimonoksidin
arvot ylittyivat.

Ymparistéluvan mukaan
hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 redusoituna 11 %
happipitoisuuteen ja tama
arvo vaihteli valilld 141,57-
325,45 ajanjaksolla 19.00-
20.30

Tilanne normalisoitui
ilmapuhaltimen korjauksen
jalkeen.

17.05.2016 klo 24.00

Kuten edella.

Ymparistoluvan mukaan
hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 redusoituna 11 %
happipitoisuuteen ja tama
arvo oli 114,03 ajanjaksolla
23.30-24.00

Kuten edella.

23.05.2016 klo 16.00

Ylityksen aiheutti
ohjelmavirhe ilmasyoton
testissa.

Ympadristoluvan mukaan
orgaanisen hiilen (TOC)
puolen tunnin keskiarvo saa
olla 20 mg/Nm3 redusoituna
11% happipitoisuuteen ja
tdma arvo oli 26,01 mg/Nm3
ajanjaksolla 15.30 - 16.00.

Tilanne normalisoitui, kun
virhe havaittiin ja korjattiin.

10.06.2016 klo 05.30

Hairi6 johtui tilanteesta, jossa
polttoon tulevan jatteen
laatu poikkesi normaalista.
Bunkkerista kasin ei
kuitenkaan pystytty
etukateen erottamaan
poikkeavaa jatetta.

Ymparistoluvan mukaan
rikkidioksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 200
mg/Nm3 redusoituna 11 %
happipitoisuuteen ja tama
arvo oli 248,48 ajanjaksolla
05.00-05.30.

Tilanne saatiin normalisoitua
kalkin syottoa
maksimoimalla.

22.08.2016 klo 23.00

Ylityksen aiheutti dkillinen
héyryntuotannon piikki, josta
aiheutui myos hdiriétilanne
mittalaitteessa.

Ympadristoluvan mukaan
orgaanisen hiilen (TOC)
puolen tunnin keskiarvo saa
olla 20 mg/Nm3 redusoituna
11% happipitoisuuteen ja
tdma3 arvo oli 20,43 mg/Nm3
ajanjaksolla 22.30-23.00.

Pistemdinen ylitys oli hyvin
lyhytkestoinen ja tilanne
saatiin paastojen osalta
normalisoitua alle neljassa
minuutissa.

05.09.2016 klo 09.30

Paastoylityksen aiheutti
dkillinen lyhyt sahkokatkos,
josta aiheutui kattilan
yhtékkinen alasajo (trippaus).

Ymparistoluvan mukaan
orgaanisen hiilen (TOC)
puolen tunnin keskiarvo saa
olla 20 mg/Nm3 redu. 11 %
happipit. ja tdma arvo oli
22,20 mg/Nm3 ajanjaksolla
09.00 - 09.30.

Polttoprosessi normalisoitui,
kun sahkot palautuivat.

05.09.2016 klo 09.30

Kuten edella.

Ympadristoluvan mukaan
hiilimonoksidin (CO) puolen
tunnin keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 red. 11 % happipit.
ja tama arvo oli 124,04
mg/Nm3 ajanjaksolla 09.00 -
09.30.

Kuten edella.

13.09.2016 klo 19.30

Paastoylityksen aiheutti
kattilan alasajo huoltotdiden
vuoksi. Jatteen
epatdydellinen palaminen
aiheutti CO-pitoisuuden
hetkellisen nousun.

Ymparistoluvan mukaan
hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 red. 11% happipit.
ja tama arvo vaihteli valilla

Tilanne normalisoitui polttoa
ohjaamalla.
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147,88 - 178,12 mg/Nm3
ajanjaksolla klo 18.30 - 19.30.

16.09.2016 klo 10.00

Paastoylityksen aiheutti
hetkellinen ongelmatilanne
primdaari-ilman sy6tossa, kun
laitosta ajettiin ylos
huoltoseisakin jalkeen.

Ymparistéluvan mukaan
orgaanisen hiilen (TOC)
puolen tunnin keskiarvo saa
olla 20 mg/Nm3 red. 11%
happipit. ja tdma arvo oli
16.9.2016 26,69 mg/Nm3
ajanjaksolla klo 09.30 - 10.00.

Tilanne normalisoitui
ilmansy6tén ongelman
ratkaisemisen jalkeen.

12.10.2016 klo 19.00

Paastoylityksen aiheutti
kattilan alasajo huoltotdiden
vuoksi. Jatteen
epatdydellinen palaminen
aiheutti CO-pitoisuuden
hetkellisen nousun.

Ymparistoluvan mukaan
hiilimonoksidin puolen tunnin
keskiarvo saa olla 100
mg/Nm3 redusoituna 11%
happipitoisuuteen ja tama
arvo vaihteli valilld 9,20 -
321,53 mg/Nm3 ajanjaksolla
klo 18.30-19.00.

Tilanne normalisoitui polton
ohjauksella.

02.12.2016 klo 24.00
03.12.2016 klo 24.00

Paastolaskennan ja
laitosautomaation yhdistava
palvelin hajosi, minka
seurauksena paastoja
seurattiin manuaalisesti.
Talloin kalkinsy6tdn tekninen
vika, joka havaittiin viiveella
johtuen kalkinsy6ton
laskennallisesta
virtausmittauksesta, aiheutti
rikkidioksidin ja suolahapon
vuorokausirajojen ylittymisen

Suolahapon vuorokeskiarvon
raja on 10 mg/Nm3
redusoituna 11%
happipitoisuuteen ja 1.12.
tama arvo oli 15,83; 2.12.
33,60. Rikkihapon
vuorokausikeskiarvon raja on
50 mg/Nm3 redusoituna 11%
happipitoisuuteen ja 2.12.
tama arvo oli 64,91.

Tilanne korjattiin heti
havaitsemisen jalkeen.
Paastokeskiarvot laskettiin
korjatuista minuuttiarvoista
jalkikateen manuaalisesti ja
laskelmat seka raportti
tapahtumista toimitettiin
ELY-keskukselle.
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4 TIEDOT LAITOKSEN KAYNTIAJASTA JA PUHDISTUSLAITTEEN KAYTTOASTEESTA

Westenergyn jatteenpolttolaitoksen kdyntiaika vuonna 2016 oli yhteensa 7198 tuntia. Laitoksessa
kaytettavan tekstiilisuodatinlaitteiston kayttdaste tana aikana oli 100, 0 %.

5 LASKENNALLISET VUOSIPAASTOT JA NIIDEN LASKENTAPERUSTEET
5.1 Paastot ilmaan

Jatteenpolttolaitoksen pdastot ilmaan ajanjaksolla 1.1.-31.12.2016 on esitetty taulukoissa 9 ja 10.

Taulukossa 9 on esitetty jatkuvatoimisten mittausten perusteella lasketut jatteenpolttolaitoksen paastot
(kg) paastokomponenteittain. Taulukosta ndhdaan, etta typenoksidit ylittivat PRTR-kynnysarvon.

Taulukko 9. Laitoksen paastot ilmaan vuonna 2015.

Paastokomponentti P&aasto (kg) PRTR-kynnys (kg)
Hiukkaset 286 50 000
Orgaanisen hiilen kokonaismaara (TOC) 150 -

Suolahappo (HCI) 60 10 000

Fluorivety (HF) 10 5000
Rikkidioksidi (SO2) 6 081 150 000
Typenoksidit NO2:na 162 367 100 000
Hiilimonoksidi (CO) 7770 500 000
Ammoniakki (NH3) 902 10 000

Taulukossa 10 on esitetty raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien paastot (g) vuonna 2016. Tiedot on
laskettu kertaluontoisten mittausten tuloksista johtamalla muuten kuin elohopean osalta. Sen pdaastomaara
perustuu jatkuvatoimisten mittausten tuloksiin.

Taulukko 10. Laitoksen raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien paastét vuonna 2015.

Haitta-aine Paasto (g) PRTR-kynnys (kg)
Cd+Ti 89 10 (Cd)
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V | 3388 470 (As+Pb+Cr+Cu+Ni)
Dioksiinit ja furaanit (mg) 0,1 -

Elohopea 188,4 10

Y-tunnus 2165379-9
PL 10, 65101 Vaasa Kotipaikka Mustasaari
Finland
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5.1.1. Savukaasujen epapuhtauksien paastojen laskentaperusteet

Hiukkasten, orgaanisen hiilen (TOC), suolahapon (HCI), fluorivedyn (HF), rikkidioksidin (S02), typenoksidien
(NO2:na), hiilimonoksidin (CO), elohopean (Hg) ja ammoniakin (NH3) padastot lasketaan seuraavasti.

1) 30 minuutin pddston laskeminen (kg)

Paastokomponentin 30 minuutin paasto (kg) = paastokomponentin 30 minuutin keskiarvo (mg/Nm3 11 %
02 kuiva) * 30 min savukaasuvirtauksen keskiarvo (Nm3/h 11 % 02 kuiva) * (kdyntiaika taman 30 minuutin
aikana/60) * 1/1000000.

2) Vuorokausipddstén laskeminen (kg)
Vuorokausipdastd on summa puolen tunnin paastoista.

Vuorokausipaasto (kg) = 1/1000000* 5 (Paastékomponentin 30 min keskiarvo (mg/Nm3 02 kuiva)* 30 min
savukaasuvirtauksen keskiarvo (Nm3/h 11 % 02 kuiva) * (Kdyntiaika tam&n 30 minuutin aikana/60).

3) Kuukausipddston laskeminen (kg)
Kuukausipaastd on summa vuorokausipaastoista.

Kuukausipaasto (kg) = 1/1000000*5 (Paastokomponentin vuorokausi keskiarvo (mg/Nm3 02
kuiva)* Kayntiaika (h)*Savukaasuvirtauksen vuorokausikeskiarvo (Nm3/h 02 kuiva)).

Vuoden 2016 paastojen osalta on vuorokausien 1.-4.12. tulokset laskettu palvelinkatkoksen takia
manuaalisesti jalkikdateen korjatuista minuuttikeskiarvoista ja nama tulokset on laitetoimittajan
tarkastuksen ja Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksynnan jalkeen liitetty osaksi vuosittaista
dataa.

5.1.2 Raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien paastojen laskentaperusteet

Raskasmetallien seka dioksiinien ja furaanien paastot on laskettu kertaluonteisten padstomittaustulosten
avulla (taulukko 11) seuraavasti:

Paastokomponentin paasto (g) vuorokaudessa = Paastokomponentin pitoisuus (mg/Nm3 11 % 02 kuiva) *
savukaasuvirtauksen keskiarvo (Nm3/h 11 % 02 kuiva) * 24 (h), jonka jdlkeen on tehty tarvittavat
yksikkdmuunnokset.

Taulukko 11. Kertaluonteisten paastomittauksien tulokset vuonna 2016.

Ajanjakso Cd+Ti Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V PCDD/F (ng/Nm3)
(ng/Nm3®) | (ug/Nm?3)

1.1.2016-21.6.2016 0,10 1,2 0,0001

21.6.2016-22.11.2016 0,10 2,3 0,00004

22.11.2016-31.12.2016 | 0,03 14 0,0003

Y-tunnus 2165379-9
PL 10, 65101 Vaasa Kotipaikka Mustasaari
Finland
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5.2 Paastot veteen
Jatteenpolttolaitoksen paastot veteen muodostuvat rakennusten katoilta seka piha-alueilta sade-
ja sulamisvesien mukana kulkeutuvista paastoista. Vedet johdetaan ojaan, josta edelleen
Stormossenutfallettiin, jossa sijaitsee naytepiste ns. PV3. Paastot (kg) vesiin lasketaan seuraavasti:

Paastot veteen (kg) = veden pitoisuus (g/m3) * virtaama (m3).
Vuoden 2016 aikana Stormosseutfalletiin pumpattu vesimaara oli 21715 kuutiota.

Taulukossa 12 on lueteltu paastét Stormossenutfallettiin. Nama paastotiedot on syotetty Tyvi-
jarjestelmaan kohtaan “Vesiensuojelu” ja laskennassa kdytettyjen naytteiden tiedot on syotetty
jarjestelman kohtaan ”Naytetiedot”.

Taulukko 12. Paastot Stormosseutfalletiin (PV3) vuonna 2016.

Haitta-aine Paasto (kg)
Kiintoaine 152,01
CODMn 901,2
Kokonaistyppi 285,6
Ammoniumtyppi 32,6
Nitraatti- ja nitriittityppi 185,3
Kokonaisfosfori 5,10
Kloridi 1465,8
Fosfaattifosfori 4,99
Elohopea 0,00
Arseeni 0,02
Kadmium 0,00
Kromi 0,15
Kupari 0,13
Lyijy 0,02
Nikkeli 1,00
Rauta 99,89
Sinkki 1,06
AOX 1,39
Oljyn hiilivetyindeksi valilld C10-C40 1,09
Kloorihiiilivedyt

- alfa-HCH 0,00

- heksaklooribentseeni 0,00

- lindaani 0,00

- heptaklori 0,00

- oksiklordaani 0,00

- gamma-klordaani 0,00
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- alfa-klordaani 0,00
- trans-nonaklori 0,00
- DDE 0,00
-DDD 0,00
-DDT 0,00
PAH

- naftaleeni 0,00
- fluoreeni 0,00
- asenafteeni 0,00
- asenaftyleeni 0,00
- fenantreeni 0,00
- antraseeni 0,00
- fluoranteeni 0,00
- pyreeni 0,00
- bentso(a)antraseeni 0,00
- kryseeni 0,00
- bentso(b)fluoranteeni 0,00
- bentso(k)fluoranteeni 0,00
- bentso(a)pyreeni 0,00
- dibentso(ah)antraseeni 0,00
- bentso(ghi)peryleeni 0,00
- indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,00
Kloorifenolit

- 2,4+2,5-dikloorifenoli 0,00
- 2,6-dikloorifenoli 0,00
- 3,5-dikloorifenoli 0,00
- 2,3-dikloorifenoli 0,00
- 3,4-dikloorifenoli 0,00
- 2,4,6-trikloorifenoli 0,00
- 2,3,5-trikloorifenoli 0,00
- 2,4,5-trikloorifenoli 0,00
- 2,3,4-trikloorifenoli 0,00
- 3,4,5-trikloorifenoli 0,00
- 2,3,5,6-tetrakloorifenoli 0,00
- 2,3,4,6-tetrakloorifenoli 0,00
- 2,3,4,5-tetrakloorifenoli 0,00
- pentakloorifenoli 0,00

- bisfenoli A

0,00



http://www.westenergy.fi/

)ﬂ_\ WESTENERGY 16/30

28.2.2017
Juha Ripatti

6 TIEDOT VASTAANOTETTUJEN JATEPOLTTOAINEIDEN LAADUSTA JA MAARISTA
JATELUOKITTAIN JAOTELTUNA JATTEEN TOIMITTAJIEN MUKAAN

Taulukossa 13 on lueteltu laitoksen vastaanottamien jatepolttoaineiden laatu ja maara vuonna
2016.

Taulukko 13. Jatteenpolttolaitoksen vastaanottamat jatepolttoaineet.

Jatehuoltoyhtio Jateluokka Vastaanotettu jatemaara (t)
Oy Botniarosk Ab 2003 01 11270

Lakeuden Etappi Oy 2003 01 66755

Millespakka Oy 2003 01 5000

Oy Stormossen Ab 2003 01 76537

Vestia Oy 200301 41628

7 YHTEENVETO KERTALUONTEISISTA MITTAUKSISTA JA SELVITYKSISTA

Polttoon Lakeuden Etappi Oy:n toimesta tuodusta paalatusta penkkajatteesta on toimitettu
raportit Etela-Pohjanmaan Ely-keskukselle 27.1. ja 6.7.2016.

Savukaasujen viipymaajasta ja poltto-olosuhteista kattilaan kevaan huoltoseisokissa tehtyjen
muutostoiden jalkeen tehdysta todennusmittauksesta on ldhetetty Eteld-Pohjanmaan Ely-
keskukselle kattilatoimittaja HZI:n laatima raportti 15.6.

Jatebunkkerille kevaan huoltoseisokin yhteydessa tehdyn kuntotarkastuksen tarkastuspoytakirja
|lahetettiin Etelda-Pohjanmaan Ely-keskukselle 15.5. Tarkastuspoytakirjan perusteella bunkkeri oli
erittdin hyvakuntoinen.

Nab Labs Oy:n suorittamista jatteenpolttolaitoksen AST-laadunvarmistusmittauksista ja
savukaasupadadstomittauksista 8.-9.12 on lahetetty raportti Eteld-Pohjanmaan Ely-keskukselle
2.3.2016.

Nab Labs Oy:n ja Ambiotican sammalpallomenetelmalld vuonna 2015 suorittamasta
bioindikaattoritutkimuksesta on toimitettu tutkimusraportti Etelda-Pohjanmaan Ely-keskukselle
13.2.2016.

Y-tunnus 2165379-9
PL 10, 65101 Vaasa Kotipaikka Mustasaari
Finland
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Kesalla 2016 suoritetuista maarayksen 30 mukaisista silomunuaisjakalan seurantamittauksista
|ahetettiin Ely-keskukselle FM Kimmo Jaaskeldisen laatima raportti 5.10.2016.

Ekokemin laatima Vuosiraportti 2015 Westenergy Oy Ab Mustasaaren jatteenpolttolaitoksen
kattilatuhkasta ja savukaasunpuhdistusjatteesta lahetettiin Etela-Pohjanmaan Ely-keskukselle ja
Mustasaaren kunnalle 23.2.2016. Lisaksi Lakeuden Etappi Oy:n toteuttamista pohjakuonan
perusmaarittelysta ja laadunvalvontakokeesta vuonna 2015 on toimitettu tutkimusseloste Etela-
Pohjanmaan Ely-keskukselle ja Mustasaaren kunnalle 2.3.2016.

Jatelaaduntarkastuksista lampoarvomittauksineen toimitettiin Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle
vuoden 2016 aikana 75 raporttia. Puolivuotisraportti aikavaliltd heina-joulukuu 2015 ldhetettiin
ELY-keskukselle 27.1.2016 ja vastaava raportti aikavalilta tammi-kesdakuu 2016 5.7.2016.

Vuoden 2015 vuosikertomus, joka sisaltdaa maarayksen 45 julkisen tiedottamisvelvollisuuden
piirissa olevat asiat, on lahetetty Etela-Pohjanmaan Ely-keskukselle, Mustasaaren kunnalle ja
Vaasan kaupungille 24.5.2016. Vuosikertomus on asetettu julkisesti nahtaville yhtion verkkosivuilla
sahkoisessa muodossa ja se on saatavilla my&s painettuna versiona.

Joulukuun 1-2. paiva tapahtuneista paastorajaylityksista on toimitettu erillinen selvitys
manuaalisesti laskettuine paastoraportteineen Eteld-Pohjanmaan Ely-keskukselle 12.12.2016.

Westenergy Oy Ab:n hakemus ymparistoluvan muutoksesta on |dhetty liitteineen Lansi- ja Sisa-
Suomen Aluehallintovirastolle ja Eteld-Pohjanmaan Ely-keskukselle 16.8.2016

Ramboll Finland Oy:n Westenergy Oy Ab:n Mustasaaren jatteenpolttolaitoksesta laatima
perustilaselvitys on lahetetty Eteld-Pohjanmaan Ely-keskukselle sekda Mustasaaren kunnalle ja
Vaasan kaupungille 23.2.2016.

IImatieteen Laitoksen laatima Westenergy Oy Ab:n jatteenpolttolaitoksen ilmanlaatuvaikutusten
arviointi on lahetetty Eteld-Pohjanmaan Ely-keskukselle, Mustasaaren kunnalle ja Vaasan
kaupungille 23.2.2016.
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8 YMPARISTONSUOJELUINVESTOINNIT

Vuonna 2016 suoritettiin kaksi energiatehokkuuteen ja myds osittain ilmansuojeluun
kohdistunutta investointia. Nama olivat primaari-ilmansyoton muutos ja LEA- eli matalan
ilmaylimaaran moodin kayttéonotto laitoksen ajossa. Ndiden investointien kustannukset olivat
seuraavat:

LEA: 330 000 €
Primaari-ilmansyotto: 275 000 €

LEA:n perusajatuksena on vahentaa tulipesaan syotettavan paloilman maaraa ja optimoida sen
syotto tarkemmin kullakin hetkellad arinalla poltossa olevan jatteen mukaan. Talla saavutetaan
energiatehokkaampi palaminen, suhteellisesti pienempi typen oksidien muodostuminen poltossa
ja sita kautta vahdisempi ammoniakin kulutustarve. Laitetoimittaja HZI:n testien perusteella ja
laitoksen kaytdssa vuoden 2016 aikana saadun kokemuksen tukemana voidaan sanoa naiden
tavoitteiden onnistuneen. Osana polton tehostamista arinan ilmansy6tt6a parannettiin siten, etta
primaari-ilma jaetaan nyt arinan paaosalla elementtikohtaisesti sektorijaon sijaan ja syotto
voidaan siis polttoa monitoroimalla kohdistaa juuri sinne, jossa paloilmaa tarvitaan jatepatjalla
eniten. Nadiden tekniikoiden yhdistelmalla pyritaan tehokkaampaan ja taydellisempaan polttoon
pienemmilla paastailla ja niiden tarkkoja asetusarvoja optimoidaan jatkossakin parhaan tehon
saavuttamiseksi.

Naiden lisaksi on vuoden 2016 aikana osana ymparistoluvan muutosprosessia kdynnistetty
esiselvitystyd savukaasupesurihankinnan vaatimuksista, teknisista ratkaisuista ja
toteuttamismahdollisuuksista.
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9 LITTEET

Liite 1. Bunkkerin salaojien kokoojakaivon tulokset

Liite 2. Pohjaveden tarkkailun tulokset

Y-tunnus 2165379-9
PL 10, 65101 Vaasa Kotipaikka Mustasaari
Finland
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LIITE 1 Bunkkerin salaojien kokoojakaivon vesinaytteiden tulokset 2016
Pvm pH COD(Cr) mg/l | Vari mgPt/l | Sdhkénjohtavuus | Kommentit
ms/m ulkondosti ja
hajusta

5.1. 6,7 25 7,5 89 -
19.1. 6,9 25 10 84 -
2.2. 6,9 32 10 85 -
16.2. 6,9 28 7,5 72 -
29.2. 6,8 29 6 75 -
15.3. 6,8 27 7,7 77 -
29.3. 6,7 24 10 69 -
24.5. 6,6 39 250 80 -
20.6. 6,6 52 170 79 -
5.7. 6,6 41 50 76 -
19.7. 6,8 34 160 77 -
16.8. 6,5 31 10 73 -
30.8. 6,6 31 25 84 -
13.9. 6,4 29 20 76 -
11.10. 6,9 25 20 99 -
25.10. 6,9 23 10 130 -
7.12. 6,8 20 110 85 -

PL 10, 65101 Vaasa

Finland

Y-tunnus 2165379-9
Kotipaikka Mustasaari
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LIITE 2 Pohjaveden tarkkailun tulokset 2016

21/30

Pohjaveden pinnan korkeus,
putken suulta (m)

Putki 105

Putki 106

Putki 107

Putki 108

Veden lampétila (°T)
Putki 105
Putki 106
Putki 107
Putki 108

Happi 02 (mg/I)
Putki 105
Putki 106
Putki 107
Putki 108

Hapen kylldisyysaste (%)
Putki 105
Putki 106
Putki 107
Putki 108

Kiintoaine (mg/I)
Putki 105
Putki 106
Putki 107
Putki 108

COD(Mn) (02 mg/I)
Putki 105
Putki 106
Putki 107
Putki 108

Kloridi (mg/1)
Putki 105
Putki 106

Kevidt 2016
18.5.2016

10,00
8,20
2,20
8,67

6,8
6,6
4,9
6,4

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

<3
<3
<3
<3

20

58
40

4,3
17
9,5
15

17
23

Syksy 2016
12.9.2016

8,30
8,80
2,40
8,70

7,4
6,8
6,6
7,6

<0,3
<0,3
<0,3
<0,3

<3
<3
<3
<3

41
44
90
57

4,1
15
10
14

15
27



http://www.westenergy.fi/

22/30

28.2.2017

Juha Ripatti
Putki 107 3,8 4
Putki 108 18 18
Johtokyky (mS/m)
Putki 105 67 82
Putki 106 110 100
Putki 107 32 29
Putki 108 61 53
pH
Putki 105 6,9 6,8
Putki 106 6,9 6,8
Putki 107 6,8 6,7
Putki 108 6,6 6,4
Typpi (ng/1)
Putki 105 440 480
Putki 106 1700 1500
Putki 107 280 270
Putki 108 380 340
Ammoniumtyppi (pg/l)
Putki 105 330 230
Putki 106 1400 1200
Putki 107 87 92
Putki 108 230 210
Nitriitti- ja nitraattityppi
(ng/l)
Putki 105 9 122
Putki 106 10 16
Putki 107 7 14
Putki 108 10 25
Fosfori (pg/l)
Putki 105 11 12
Putki 106 55 6,5
Putki 107 9 22
Putki 108 57 73
Fekaaliset koliformiset
bakteerit (CFU/100ml)
Putki 105 <2 <5
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Putki 106 <2 <5
Putki 107 <2 <5
Putki 108 <2 <5
Sameus (FNU)
Putki 105 51 87
Putki 106 3,4 15
Putki 107 210 180
Putki 108 130 75
Viari (Pt mg/l)
Putki 105 110 180
Putki 106 410 190
Putki 107 880 880
Putki 108 750 320
Sulfaatti (mg/l), ei luvassa
Putki 105
Putki 106
Putki 107
Putki 108
TOC (mg/l), ei luvassa
Putki 105
Putki 106
Putki 107
Putki 108
Suolistoperaiset enterokokit
(CFU/100 ml)
Putki 105 <2
Putki 106 <2
Putki 107 <2
Putki 108 <2
Fosfaattifosfori (ug/l)
Putki 105 12
Putki 106 49
Putki 107 9
Putki 108 48
Rauta (mg/I)
Putki 105 30
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Putki 106 32
Putki 107 56
Putki 108 97
Alkaliniteetti (mmol/I)
Putki 105 4,1
Putki 106 4,8
Putki 107 2,7
Putki 108 1,7
AOX (ung/1)
Putki 105 13
Putki 106 27
Putki 107 13
Putki 108 12
Arseeni (pg/l)
Putki 105 0,3
Putki 106 0,6
Putki 107 0,2
Putki 108 0,4
Elohopea (ug/l)
Putki 105 <0,005
Putki 106 <0,005
Putki 107 <0,005
Putki 108 <0,005
Kadmium (ug/1)
Putki 105 0,03
Putki 106 0,07
Putki 107 0,03
Putki 108 0,03
Kromi (pg/l)
Putki 105 0,95
Putki 106 5,3
Putki 107 1,2
Putki 108 1,5
Kupari (ug/l)
Putki 105 0,7
Putki 106 2,4
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Putki 107 6,3
Putki 108 0,7
Lyijy (ng/1)
Putki 105 0,52
Putki 106 0,68
Putki 107 0,45
Putki 108 0,50
Nikkeli (pg/1)
Putki 105 5,4
Putki 106 1,4
Putki 107 1,7
Putki 108 1,0
Sinkki (pg/l)
Putki 105 4,3
Putki 106 7,0
Putki 107 2,6
Putki 108 1,9
Oljyn hiilivetyindeksi valilla
C10-C40 (mg/l)
Putki 105 <0,05
Putki 106 <0,05
Putki 107 <0,05
Putki 108 <0,05
VOC (pug/l)
Putki 105 0,61
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
Kloorihiiilivedyt (pg/l)
- alfa-HCH
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- heksaklooribentseeni
Putki 105 ei todettu
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Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- lindaani
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- heptaklori
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- oksiklordaani
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- gamma-klordaani
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- alfa-klordaani
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- trans-nonaklori
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- DDE
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
-DDD
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
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-DDT
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
PAH (ug/l)
- naftaleeni
Putki 105 0,03
Putki 106 0,02
Putki 107 0,03
Putki 108 ei todettu
- fluoreeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- asenafteeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- asenaftyleeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- fenantreeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- antraseeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- fluoranteeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
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- pyreeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- bentso(a)antraseeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- kryseeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- bentso(b)fluoranteeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- bentso(k)fluoranteeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108
- bentso(a)pyreeni (ug/l)
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- dibentso(ah)antraseeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- bentso(ghi)peryleeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
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Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
Kloorifenolit (ug/l)
- 2,4+2,5-dikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,6-dikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 3,5-dikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,3-dikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 3,4-dikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,4,6-trikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,3,5-trikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,4,5-trikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
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Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,3,4-trikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 3,4,5-trikloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,3,5,6-tetrakloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,3,4,6-tetrakloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- 2,3,4,5-tetrakloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- pentakloorifenoli
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- bisfenoli A (ug/l1)
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
- o-kresoli (pg/l)
Putki 105 ei todettu
Putki 106 ei todettu
Putki 107 ei todettu
Putki 108 ei todettu
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