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Forord

Detta bedomningsprogram for miljokonsekvenser (MKB-program) ar en plan for genomforandet
av bedomningen av det planerade havsvindkraftprojektet Wellamos miljokonsekvenser for Bot-
tenhavet samt havsomradet utanfor Bjorneborg, Sastmola, Euradminne, Raumo och Pyhdranta.
MKB-programmet bestdr av tva delar, varav den har forsta delen (del A) behandlar vindkraftens
produktionsomrade och el-6verfdéringen i havsomradet. Den andra delen (del B) behandlar el-
overforingen pa fastlandet i anslutning till vindkraftsproduktionen.

MKB-programmet har utarbetats av Sitowise Oy pa uppdrag av Eolus Finland Oy.

Ansvariga for separata utredningar:
Alleco Oy: Utredningar om undervattenshabitat och stor natebock

Luode Consulting Oy: Matningar och modellering av undervattensbuller, undersokningar av den
bentiska faunan och sedimentet, matningar av vattenkvalitet, vagor, vader och strommar, be-
domning av bullerkonsekvenser under vattenytan

Kala- ja vesitutkimus Oy: Utredningar av fiskbestand och fiskeenkat, bedomning av konsekven-
serna for fiskbestandet och fiske

Varsinais-Suomen Luonto- ja Ympadristopalvelut Oy: Utredning av fagelbestdandet i produktions-
omradet

Senare ska en sakkunnig entreprendr utses: naturutredningar om el-Gverforingsrutterna pa fast-
landet, arkeologiska inventeringar pa el-overforingsrutterna pa fastlandet



Forkortningar

Tabell 0-1. Férkortningar som férekommer i texten.

FORKORTNING
AlS

CO:
CO2-ekv

dB

NTM-central
Esbokonvent-
ionen

FINIBA
Projektomrade

IBA
Imperia-metoden
Jack-up-fartyg

kw
kWh
kV, kilovolt

LC
LNG
lo-lo

MAALI-omrade
MW

MWh

Nacell

NT

Rotor

FORKLARING

AlS-systemet (Automatic ldentification System) ar ett system som gor det mojligt
att identifiera ett fartyg och faststalla dess position. AIS gor det mojligt for fartyg
att elektroniskt utbyta och formedla fartygsinformation, sdsom identifierings-
uppgifter, position, riktning och hastighet.

Koldioxid

Koldioxidekvivalent Koldioxidekvivalenten beskriver miljokonsekvenserna av de
vaxthusgaser som manniskan producerar. Massan for andra vaxthusgaser an kol-
dioxid har omvandlats med hjalp av koefficienter till att motsvara konsekven-
serna av motsvarande koldioxidmangd. Ekvivalenten uttrycks i ton (t) eller kilo-
ton (kt).

Decibel, enhet for ljudstyrka Avser vanligtvis luftburet buller.

Beroende pa om det ar fragan om luftburet buller eller undervattensbuller,
anges ett referensvarde efter enheten (dB). Beteckningen re 20 uPA betyder att
det ar fragan om luftburet buller. Beteckningen re 1 uPA betyder att det ar fra-
gan om undervattensbuller.

Decibel for luftburet buller och undervattensbuller kan inte pa grund av refe-
rensvdrdena direkt jamforas med varandra.

Narings-, trafik- och miljécentral

FN:s ekonomiska kommission fér Europas (UNECE) konvention om bedémning av
gransoverskridande miljokonsekvenser

Viktiga fagelomraden i Finland (Finnish Important Bird Areas)

De omraden, dar de planerade vindkraftverken, natstationerna, havskablarna
och kraftledningarna finns

Internationellt viktiga fagelomraden (Important Bird and Biodiversity Areas)

En multikriterieanalys vid konsekvensbeddmning, utvecklad i EU:s projekt Life+
Ett fartyg som tar stéd i botten och som anvands vid montering av tunga funda-
ment och komponenter

Kilowatt, effektenhet

Kilowattimme, energienhet

Kilovolt (kV) ar en enhet som anger spanning och som anvands for att uttrycka
spanning och elektrisk potential.

Livskraftig art

Flytande naturgas. Forkortning av orden Liquified Natural Gas

Torra bulklaster fraktas med sa kallade lo-lo-fartyg (lift on — lift off), det vill sdga
fartyg dar lasten hanteras med olika lyftkranar eller skopor 6ver fartygsrelingen.
Fagelomrade som ar viktigt pa landskapsniva

Megawatt, effektenhet 1 MW =1 000 kW

Megawattimme, energienhet 1 MWh =1 000 kWh

Maskinrum i 6vre delen av vindkraftverkets torn

Ndra hotad art

En helhet bestdende av turbinens blad och nacellen



FORKORTNING
ro-ro

RKY

SAC
El-6verforings-
korridor

SPA

sto-ro

Natstation

TEN-T

TEU

Produktionsom-
rade
Turbin

Vindkraftverk
TWh

Velmu
Vesla
\/V)
MKB

MKB-program

MKB-beskrivning

FORKLARING

Ro-ro-fartyg lastas med fordon ldngs en ramp och via en port i fartygets sida, ak-
ter eller for, med den sa kallade roll on — roll off-metoden.

Byggd kulturmiljo av riksintresse

Omrade for sarskilda skyddsatgarder i enlighet med EU:s habitatdirektiv
Omradet dér havskablarna eller kraftledningen placeras

Skyddsomrade i enlighet med EU:s fageldirektiv

Sto-ro-fartyg (stowable roro) anvands bland annat for transport av pappersrullar.
| dessa har den stora lastkapaciteten for bulklaster och den snabba lastningen av
ro-ro-laster kombinerats. Vid lastning ombord anvands normal ro-ro-materiel.
Ombord lyfts lasten fran transportutrustningen och lastas tatt i lastrummet.

En natstation behovs for att ansluta kraftverken till eIndtet. Natstationen kan
vara antingen ett stallverk som kopplar ledningar med samma spanningsniva el-
ler en transformator med vilken ledningar med olika spanning kan kopplas. | en
transformatorstation kan finnas en eller flera transformatorer, med vilken/vilka
spanningen omvandlas till den niva som krévs.

Det transeuropeiska transportnatverket, vars syfte ar att skapa ett sdkert och
hallbart trafiksystem for EU. Systemet ska bidra till att varor och méanniskor kan
rora sig smidigt. TEN-T-natet bestar av tva plan: stomnatet (core network) som
ska fardigstallas fore 2030 och det 6vergripande natet (comprehensive network)
som ska fardigstallas fore 2050.

Mattenhet fér containertrafik. TEU faststalls enligt matten for en container pa 20
fot: langd 20 fot, bredd 8 fot, hojd 8,5 fot. Forkortningar av orden twenty-foot
equivalent unit.

Vindkraftverkens omrade

Vindturbin, det vill sdga en maskin med vilken luftens rorelseenergi omvandlas
till mekanisk energi.

Enskild vindturbin, som bestar av blad, en nacell, ett torn och ett fundament
Terawattimme, energienhet som anvands for att uttrycka den producerade
mangden energi, el och vairme. 1 TWh =1 000 GWh =1 000 000 MWh
Inventeringsprogram for marin undervattensnatur

Vattenkvalitetsregister i datasystemet om ytvattnets status

Sarbar art

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB) ar ett forfarande vid bedom-
ningen av miljokonsekvenser i enlighet med lagen och férordningen om miljo-
konsekvensbedémning. MKB-férfarandet tillimpas pa projekt som kan orsaka
betydande miljokonsekvenser.

Program for miljokonsekvensbedémning

Miljékonsekvensbeskrivning



Sammanfattning

MKB-forfarande

Enligt bilaga 1 till MKB-lagen ska forfarande vid miljokonsekvensbedomning (MKB-forfarande)
tillampas pa havsvindkraftprojektet Wellamo. Det viktigaste syftet med detta program for miljo-
konsekvensbedomning (MKB-program) ar att beskriva hur man avser att bedoma projektets kon-
sekvenser och vilka utredningar man utfor i projektomradet for att bedoma konsekvenserna. |
MKB-programmet ingar dessutom en beskrivning av projektomradets nuldge och de alternativ for
genomfdrande som ska bedomas beskrivs i forfarandet vid miljokonsekvensbedémning. Resulta-
ten av bedomningen presenteras i MKB-beskrivningen, som offentliggors nar utredningsarbetet
har slutforts, uppskattningsvis vid arsskiftet 2024-2025.

| projektet har ocksa inletts en bedomning av gransoverskridande miljokonsekvenser i enlighet
med Esbokonventionen.

Alternativ som ska bedomas

Vid MKB-forfarandet for havsvindkraftprojektet Wellamo granskas tva placeringsalternativ for
vindkraftverken (ALT1 och ALT2). Vindkraftverkens enhetseffekt ar i bada genomforandealterna-
tiven 15-30 MW och den totala hojden ar hogst 360 meter 6ver havsytan. Kraftverken ar i forsta
hand planerade att byggas pa flytande fundament.

Utover placeringsalternativen for vindkraftverken granskas sju olika alternativ (ALTA—ALTE) for
placering av kabelstrackningen samt fyra olika alternativ for kraftledningarnas strackning pa land
(WeA-WeD) (Tabell 0-1,Figur 0-1).
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Figur 0-1. Placeringen av produktionsomradet och de prelimindra alternativen fér havskabelstrédckningarna.

Utover de olika genomforandealternativen granskas situationen dar projektet inte genomfors

(ALTO).
Tabell 0-1. Alternativen fér projektet och tillhérande el-éverféring som ska granskas i MKB-férfarandet.
Alternativ Alternativ som ska granskas i vindkraftsprojektet
VEO Projektet genomfors inte.
VE1 Maximalt 100 vindkraftverk. Kraftverken placeras pa ett cirka 1 000 km?stort omrade.
VE2 Maximalt 70 vindkraftverk. Kraftverken placeras pa ett cirka 1 000 km?stort omrade.
Placeringsalternativ for havskablar som ska granskas
En cirka 90 km lang havskabelrutt fran produktionsomradet till Vetenskar natstation i Bjor-
VEA neborg.
En cirka 85 km lang havskabel fran produktionsomradet till Vetenskar natstation i Bjérne-
VEBP borg.
En cirka 80 km lang havskabel fran produktionsomradet till Vetenskar natstation i Bjorne-
VEBE borg.



En cirka 90 km lang havskabelrutt fran produktionsomradet till Vetenskar natstation i Bjor-
VEC neborg.

En cirka 94 km lang havskabel fran produktionsomradet och som nar kusten vid Pihlauks-
VEDP enmaa i Euradminne.

En cirka 94 km lang havskabel fran produktionsomradet och som nar kusten vid Pujon-
VEDE kulma i Euradminne.

En cirka 88 km lang havskabel fran produktionsomradet och som nar kusten vid Rihtniemi i
VEE Pyharanta.

Genomfdrandealternativ for kraftledningar pa land som ska granskas*

En cirka 40 km Iang luftledning fran Vetenskars natstation i Havs-Bjorneborg till natstat-

ionen i Ulsvby, parallellt med den nuvarande kraftledningen eller med samstolpar tillsam-
WeA mans med den nuvarande kraftledningen.

En cirka 26 km lang luftledning fran Pihlauksenmaa till natstationen i Raumo, parallellt med

den nuvarande kraftledningen eller med samstolpar tillsammans med den nuvarande kraft-
WeB ledningen. Dessutom ska en ny kraftledningskorridor byggas for en del av strackan.

En cirka 21 km Iang luftledning fran Pujonkulma till ndtstationen i Raumo, parallellt med

den nuvarande kraftledningen eller med samstolpar tillsammans med den nuvarande kraft-
WeC ledningen. Dessutom ska en ny kraftledningskorridor byggas for en del av strackan.

En cirka 28-34 km Iang luftledning fran Rihtniemi till ndtstationen i Raumo, parallellt med

den nuvarande kraftledningen eller med samstolpar tillsammans med den nuvarande kraft-
WeD ledningen. Dessutom ska en ny kraftledningskorridor byggas for en del av strackan.

* | alla alternativ fér el-6verféringen pad fastlandet granskas dven mdéjligheten att férverkliga en del av kraftled-
ningarna som markkablar.

Allman beskrivning av projektomradet och dess omgivning

Havsplan

En del av Wellamos produktionsomrade har i Finlands havsplan 2030 betecknats som energipro-
duktionsomrade. | projektomradet finns sju omraden for sjofart som korsar de preliminara havs-
kabelkorridorerna. En stor del av de preliminara havskabelkorridorerna har betecknats som (yr-
kes)fiskeomraden. Produktionsomradet finns i Finlands ekonomiska zon och utgor darmed inte
planlagda omraden.

| de omrdden ddr havskablarna VEA-VED ndr kustlinjen galler Satakunta landskapsplan och
etapplandskapsplan 2. | det omrade havskabeln VEE nar kustlinjen galler Egentliga Finlands land-
skapsplan, landskapsplanen for Loimaaregionen, Aboregionens kranskommuner, Aboland och
Nystadsregionen samt tva etapplandskapsplaner. | de omraden dar de preliminara kabelkorrido-
rerna nar kusten gdller stranddelgeneralplaner.

Vatten- och havsvard samt vattenkvalitet

Projektomradet ingdr i Bottenhavets havsvardsomrdade. Enligt den senaste bedomningen dren
2011-2016 dr Bottenhavets tillstand bra, bland annat med tanke pa fororeningar i matfisk,
hydrografiska forandringar, invasiva arter, kommersiella fiskarter, djurplankton i dppet hav, hack-
ande och dvervintrande faglar samt naringsndtverken. Projektomradet ligger i sodra delen av Bot-
tenhavet, med en smal skargardszon och oppet hav. Vattnets salthalt minskar mot norr och
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manga organismer lever darfor pa gransen till sitt utbredningsomrade. Alla Finlands havsomra-
dens tillstand dr svagt da man tar 6vergodning, farliga amnen och radioaktivitet i beaktande.
Havsoringens tillstand ar svagt d& man utgar fran hotklasssificeringen. Overgddningen i Botten-
havet har varit kraftig sedan borjan av 2000-talet, narings- och a-klorofyllhalterna har okat, vilket
har kunnat ses som en dkad mangd skadliga alger och att vaxtplanktonsamhallenas status pa det
oppna havet ar svag. Bottenhavets 6ppna havsomradens tillstand ar svagt da man utgar fran den
indikativa mangden bldgrona alger.

Havsvindkraftprojektet Wellamo finns med i planerna for vattenvard i Kumo alvs-Skargardsha-
vets-Bottenhavets vattenvardsomrade (VHA 3). Produktionsomradet ligger utanfor planerings-
omradet, men havskablarna finns delvis i planeringsomradet. Havskabelstrackningarna hor till
bade Bottenhavets inre (Ses) och yttre (Seu) kustvatten. Den ekologiska statusen for kustvattnen
for havskabelstrackningarna VEA, VEBP, VEBE och VEC ar nojaktig (bedomning for aren 2022—
2027). Havskablarna enligt VEDP och VEDE nar kusten vid Pihlauksenmaa och Pujonkulma, dar
statusen for det omgivande kustvattnet har bedémts som bra, vattenstatusen dar VEE ndr kusten
vid Rihtniemi ar nojaktig.

Pa grundval av den matpunkt som ligger narmast produktionsomradet (SR5) ar havsvattnets salt-
halt vid ytan (1 m) i genomsnitt 5,5 %o och halten uppldst syre dar i genomsnitt 11,9 mg/I.

Havsvattenstand, vaghdjd, strommar och isférhallanden

Vattenstandet (det teoretiska medelvattenstandet) har vid Kallo matpunkt vid Tallholmen i Bjor-
neborg varierat mellan -850...+1225 mm, medeltalet har varit +17 mm. Under dren 2012-2022
har vaghojden vid Bottenhavets vagboj varit i medeltal 0,9 meter och som hogst 5,7 meter. VVa-
gornas genomsnittliga riktning har varit fran sydvast.

De huvudsakliga strommarna i Bottenhavet roterar motsols, vilket innebar att strommarna vid
Finlands kust gar fran soder mot norr. | den 6stra delen av Bottenhavet, i narheten av produkt-
ionsomradet, ar strommarna som kraftigast pa ett djup av 20—40 m och vad galler arstiderna un-
der hosten och vintern.

Under en genomsnittlig isvinter ar projektomradet istackt. Isforhallandena varierar arligen stort
och istackets totala varaktighet kan variera med flera veckor.

Undervattenshabitat och vattenvegetation

| narheten av alla stallen havskablarna nar kusten i de olika alternativen har havsnaturtypen Kust-
nara laguner identifierats i liten skala. Viken vid Murtinpera/Eeronpera i Viasvedenlahti och den
sydvastra delen av Rihtniemi i ndrheten av platserna dar VEA, VEBP, VEBE och VEC nar kusten ar
av havsnaturtypen Stora grunda vikar och sund. | narheten av VVetenskar samt Pihlauksenmaa-
Pujonkulma finns ocksa estuarier. Av andra havsnaturtyper finns ocksa rev i narheten av alla plat-
ser ddr havskablarna nar kusten.

Enligt Velmus artutbredningsmodell finns det i ndgon man bade gynnsamma och mycket gynn-
samma platser for blastangsbottnar (Fucus spp.) i omradet for havskabelstrackningarna och i de-
ras ndrhet. Enligt artutbredningsmodellen forekommer rodtangsbottnar sarskilt i de omraden dar
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havskablarna VEDP, VEDE och VEE nar kusten. Bade bldstangs- och rodtangsbottnarna har klas-
sificerats som starkt hotade naturtyper. Enligt artutbredningsmodellen ar det mycket sannolikt
att det forekommer vitmarlor i den 6ppna havszonen utanfér bade Bjorneborg och Raumo.

Havsbotten

Projektomradet ligger i Bottenhavet, vars situation ar svag for de infralitorala habitaten i de
grunda omradena narmast kusten. Det circalittorala habitatet, som fortsatter fran det infralitorala
till ett djup pa 200 meter, har status bra, men alla omraden har inte bedomts. Situationen for ha-
bitaten i den 6ppna havszonen ar bra. Till sin geodiversitet dr produktionsomradet inte sarskilt
vardefullt.

Berggrunden i produktionsomrddet dr enligt det oppet tillgangliga kartmaterialet om berggrunder
over 1,27 miljarder ar gammal sedimentsten. El-6verforingsrutterna finns huvudsakligen i sedi-
mentstensomradet, men narmare kusten aven i ett omrade med migmatit och djupbergarter.

Forhallandena pa det omfattande produktionsomradets botten varierar. Ytsedimentet bestar till
sin topografi av relativt rundformat moranmaterial, langsgdende dsar samt flacka ler-slamsedi-
mentbassanger, pa vars yta kan forekomma ett relativt tunt sandlager. Tjockleken pa sediment-
lagren fran kvartartiden varierar, men ar sannolikt cirka 10 meter. | moranomradena kan tjockle-
ken pd de mjuka sedimenten mellan dsarna vara endast ndgra meter. Mjuka sedimentlager pa-
traffas vanligtvis inte i 6ppet hav i omraden dar djupet understiger 50—-70 meter.

De prelimindra havskabelstrackningarna VEBE och VEC kommer utgdende fran tillganglig inform-
ation att ga over omradet med undervattensasar. VEA gar norr om asomrdadet, VEBP gdr ver
asomradet vid de mjuka svackorna och gar norr om dsomradet anda fram till kusten. | alternativen
VEDE, VEDP och VEE ar den rddande bottentypen narmare kusten berg/stenblocksomrade eller
blandsediment bestdende av flera jordfraktioner.

Det landhojningsfenomen som fortfarande pagar i omrddet kring Bottenhavet ar inte av betydelse
for produktionsomradet pd grund av vattendjupet, men har betydelse vad galler skyddet av dver-
foringslinjerna nara stranden.

Det finns inga tidigare forskningsron om skadliga amnen i ytsedimentet i produktionsomradet el-
ler vid kabelrutterna.

Fiskbestand och fiske

Utgaende fran ekolods- och tralundersckningar som genomfordes pa det 6ppna havet aren
2012-2022 forekommer stim av stromming och vassbuk i produktionsomradet. Fisket i produkt-
ionsomradet ar huvudsakligen trdlfiske. Enligt fangststatistiken for de senaste tio dren (2012-
2022) har fangsten framst bestatt av stromming och vassbuk, delvis av annan fangst och i liten
mangd av nors och sik.

Det kommersiella fiskets fangst utanfor Bjorneborg och Raumo har varierat kraftigt fran borjan av
2010-talet och fangsterna har minskat. Det nominella vardet for fangst vid kommersiellt fiske
bland fiskare i Satakunta (grupp 1) har under aren 2012-2022 varierat mellan cirka 2,2 och 4,4
miljoner euro. Tralfiskets andel av detta har varit minst 82 procent.
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Bottenhavets havsomrade fungerar som provianteringsomrade for bade lax och vandringssik och
som vandringsvag for de bestand som vandrar upp i dlvarna i Finland och Sverige. Den huvudsak-
liga vandringsvagen till laxens lekomrade gar langs Finlands vastkust. Ovriga vandringsfiskar som
har patraffats i projektomrddet eller dess narhet ar havsoring, nejondga, smorbult och vandrings-
sik. Fiskarter i omradet som har klassificerats som akut hotade ar smorbult och al, samt som
starkt hotade havsvandrande 6ring och vandringssik i havsomradet.

Fagelbestand

Produktionsomrddet ligger pa det 0ppna havet ddr det inte finns ndgra lampliga hackningsomra-
den. Det finns inga direkta uppgifter om flyttfaglarnas viloplatser, men det finns skal att anta att
deti omrddet forekommer vattenfaglar fran tidig var till sen host. Produktionsomradet ligger med
sakerhet i sadgassen huvudsakliga flyttningsvag och eventuellt ocksa delvis i lomfdaglarnas, ejd-
rarnas, skarvarnas och de arktiska vattenfaglarnas huvudsakliga flyttningsvag. Over Satakunta
gar ett flertal fagelarters var- och hostflyttningar. | omradet med el-6verforingsrutterna finns
bland annat varflyttvagarna for havsorn, sadgds och sangsvan.

| produktionsomradets narhet finns inga omraden som ar viktiga for fagelbestandet, men vid de
preliminara havskabelrutterna finns ett flertal viktiga omraden pa landskapsniva (MAALI), pa riks-
niva (FINIBA) och pa internationell niva (IBA).

De narmaste internationellt viktiga fagelomradena (IBA) och viktiga fagelomraden i Finland (Fl-
NIBA) finns pa Aland (Ecker6-Hammarlands skérgard och Mulklobb), cirka 60 km soder om pro-
duktionsomrddet. De narmaste pa landskapsniva viktiga fagelomradena (MAALI) ar Kaijakari-En-
skar och Gudmundorarna-Sastmola och de ligger cirka 65 km 6ster om produktionsomradet. De
ndarmaste skyddsomradena som enligt fageldirektivet ingar i Natura 2000-natverket (SPA-omra-
den) ar Laggningsbadan (F11400048), Lansmansgrund (FI1400011) och Signilskar-Market
(F11400047) pa Aland, cirka 61-70 km soder om produktionsomradet. De narmaste SPA-omra-
dena pa fastlandet ar Gudmundsorarnas skargard (FI0200075), Luvia skargdrd (FI0200074) och
Bogaskar skargard (FI0200076) cirka 71-74 km dster om produktionsomrddet.

De prelimindra havskabelkorridorerna VEA, VEBP och VEC ligger i Natura 2000 SPA/SAC-omradet
i Gudmunsoarnas skargdrd och i Kaijakari-Enskar MAALI-omrade. VEA ligger dessutom i IBA-om-
radet i Oura-Enskeri skargard samt i MAALI-omradena i Gudmunsodarna-Sastmola. Den prelimi-
ndra havskabelkorridoren VEDP ligger till en liten del i SPA-omradet i Luvia skdrgdrd. VEDE och
VEDP i IBA-omradet i Raumo-Luvia skargard samt FINIBA-omradena i Kvivlax och Raumo-Luvia
skargdrd. Dessutom ligger VEDP i MAALI-omradet i Luvia yttre skargard. Den preliminara havska-
belkorridoren VEE ligger i FINIBA-omradena i Raumo-Luvia skdrgard och vid Nystads kust.

Ovrig fauna

Pa grundval av de prov som har tagits i projektomradets narhet (observationspunkt MS9) bestar
bottenfaunan i omradet av arter som ar typiska for djupt vatten. De dominerande arterna i de
prov som togs dren 2017-2021, pa cirka 100 meters djup, har varit vitmarla, Pontoporeia femo-
rataoch Marenzelleria-arter, som har spridit sig snabbt i Ostersjon. P& havskabelstrickningen
VEA forekommer utgdende fran videoobservationer bldmusslor i omradet mellan Grasjalsbadan
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och Kummelgrund. Botten med vitmarla och Pontoporeia femorata samt botten med flodparl-
musslor har klassificerats som starkt hotade naturtyper.

Antalet grasalar i produktionsomradets narhet dr sannolikt fa. | naromradet finns inga kanda sals-
kar eller salskyddsomraden. Grasalarna fardas dock Idngt mellan provianterings- och boplatserna,
vilket innebar att antalet individer tidvis kan variera i projektomradet. Vikare, som har klassifice-
rats som en ndra hotad art (NT), férekommer sannolikt sporadiskt i produktionsomradet, pa
samma satt som grasalen. Deras provianteringsfarder kan dock gad i narheten av produktionsom-
rddet och havskabelrutterna. Under de senaste dren har inga tumlare observerats i projektomra-
det. Tumlaren har klassificerats som akut hotad, sporadiskt forekommande i finska vatten och
som inte lampad for bedomning i bevarandestatusen (2019).

| Satakunta kustomrade forekommer stor natebock som dr en ndra hotad art och art enligt bilaga
Ili EU:s habitatdirektiv. Platser dar arten forekommer far inte forsamras eller forstoras. Stor nate-
bock patraffas under vattenytan i grunda, skyddade havsvikar.

| Finland har allt som allt 14 olika fladdermossarter patraffats och alla ar listade i bilaga IV(a) i EU:s
habitatdirektiv (92/43/EEG). Finland anslot sig dr 1999 till den europeiska konventionen Avtalet
om skydd av fladdermuspopulationer i Europa (EUROBATS 19919. Fordraget forpliktigar till att
ombesorja skyddet av fladdermoss genom lagstiftning och att bevara och skydda fédoomraden
som ar viktiga for fladdermaossen.

Fladdermdss har observerats i Satakunta, de vanligaste ar nordfladdermus och laderlappar. Flad-
dermdoss som inte dvervintrar i Finland samlas fore flytten i narheten av kusten. Sjalva flyttnings-
lederna foljer kusten och gér 6ver Finska viken samt havsomraden vid Vasa och Aland.

Natura 2000-omraden och andra naturskyddsomraden

| produktionsomradet finns inga Natura 2000- eller naturskyddsomraden. De narmaste Natura-
omradena och naturskyddsomradena ligger pa dver 50 kilometers avstand fran produktionsom-
radet. Vid el-overforingsrutterna finns ett naturskyddsomrade (Bottenhavets nationalpark).

Under MKB-programmets fas har det konstaterats att tio Natura 2000-omraden maste bli fére-
mal for en Natura 2000-bedomning enligt naturvardslagen:

Ljudlandskap och ljusférhallanden

| nulaget forekommer inte markbart luftburet buller orsakade av manniskor i produktionsomradet
och dess omgivning. Frakt- och fiskefartygstrafiken i omrdadet samt till exempel sporadiska dver-
flygningar kan tidvis orsaka buller, men det finns ingen permanent kalla for luftburet buller i om-
radet. Undervattensbuller hors troligtvis fran ett mycket stort omrade. Den mest betydande iden-
tifierade orsaken till ljudlandskapet samt vad galler ljud ovanfor och under vattenytan ar frakt-
och fiskefartygstrafiken samt vad galler undervattensbuller sannolikt tidvis aven ekolodning. De
mest betydande bullerutslappen fran fartygstrafiken uppstar vanligtvis fran motor- och propuls-
ionssystem. | matningar vid Vetenskar i narheten av alternativen for el-6verforing konstaterades
under mdtperioden en verkligt hog bullernivd i omradet.
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Pa de alternativa el-overforingsrutterna pa fastlandet skapas ljudlandskapet, beroende pa plat-
sens forhallanden av ljud fran naturen, manniskor, teknik och trafik.

| nulaget orsakas skuggeffekt av de vindkraft som ar i produktion pa Vetenskar och havsomradet
utanfér, som narmast cirka 60 km fran Wellamos produktionsomrade. Aven de narmaste flygvar-
ningsljusen finns pa dessa kraftverk.

Landskap och kulturmiljo

Havsvindkraftprojektet Wellamo ligger enligt indelningen i landskapsprovinser utanfor Satakunta
kustregion i landskapsprovinsen Lounaismaa. Sydost om produktionsomradet byts Lounaismaa
till Lounaisrannikko och Skérgérdshavsregionen. Soder om produktionsomradet ligger Aland, som
dock inte utgor en del av indelningen i landskapsprovinser.

Wellamo produktionsomrade ligger i Bottenhavets vattenomrade, varifran avstandet till Finlands
ndarmaste skargardsomraden ar cirka 70—-75 kilometer och till fastlandet som narmast knappt 80
kilometer. Produktionsomrédet ligger pa cirka 60-65 kilometers avstand fran Alands norra del.
Avstandet fran produktionsomradet till Sveriges narmaste skargardsomraden ar cirka 70 kilome-
ter.

Landskapsbilden i den yttre skargdrden bestdr av manga tamligen sma oar, skar och klippor med
litet eller obefintligt tradbestand. P& de stérre darna vaxer skog. Oarnas striander &r ofta block-
mark och steniga. Manga 6ar har bevarats i naturligt tillstand och orérda. | den inre skargarden ar
0arna storre med storre tradbestand. | landskapsbilden framhdvs smala och skyddade havsvikar, i
vilka stallvis till och med stora strandangar vid havet har uppstatt tack vare tidigare betesmarker
och nymark till foljd av landhojningen. Odlingsomraden och sma dkrar blir fler i fastlandets narhet.
| den inre skargdrden ar strandomraden stallvis till och med tatt bebyggda bade pa 6arna och pa
fastlandet. Pa fastlandet framhavs i allt storre grad den byggda miljon med odlingsomraden i
landskapsbilden. Byarna och bosattningscentrum forekommer som ett relativt tatt natverk vid
kusten eller i dlvdalarna nara havet. De mest omfattande odlingsomradena finns aven utspridda
omkring de alvar som rinner ut i Bottenhavet.

| den byggda miljon i granskningsomradet finns starka kulturinfluenser. | kulturmiljon syns bland
annat fiskerinaring, herrgdrdshistoria samt det finlandssvenska sprakarvet och en kulturell refe-
rensram som ar viktiga for regionen. | granskningsomradet for projektet Havsbaserad vindkraft
Wellamo, pa cirka 80 kilometers avstand fran produktionsomradet, finns flera omraden med be-
tydande byggd kulturmiljo av riksintresse. De flesta objekten finns i den yttre och inre skargarden
pa minst 75 kilometers avstand fran produktionsomradet. Objekten utgors av fyrar och lotsstat-
ioner pa oar, fiskehemman och -stugor eller andra gemenskaper och samhallen som har bildats
pa darna. Ett objekt finns pd fastlandet vid kusten. Fran alla objekt ar utsikten mot produktions-
omradet direkt eller delvis hinderfri.

Fornlamningar

Fornlamningar under vattenytan bestar av historiska vrak i det omrdde for havskablarnas place-
ring som ska granskas. Pa 6arna vid overforingskorridorernas omrddesgrans finns gravrosen fran
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jarnaldern samt fasta fornlamningar i anslutning till fiske och sjofart i historisk tid. | narheten av
de omraden dar havskablarna ndr kusten finns inga kanda fasta fornlamningar eller historiska
skyttegravar.

Bland de alternativa kraftledningsstrackningarna finns endast tre fornlamningar under vattenytan
i omradet for overforingskorridoren VEA. | narheten av det omrdde dar el-6verforingsrutten VEDE
nar kusten finns en fast fornlamning och i omradet for 6verforingskorridoren VEA finns fem fasta

fornlamningar pa on Stora Enskar.

Trafik

Narmast produktionsomradet ligger hamnarna i Nystad, Raumo, Bjorneborg och Euradaminne. Av
dessa ar det Raumo och Bjorneborg hamnar som omfattas av TEN-T-natverket. Raumo betjanar
starkt export fran den narliggande skogsindustrin, via Bjorneborg fraktas bland annat bransle for
energiunderhallets behov. Till hamnarna i Raumo och Bjorneborg finns en elektrifierad jarnvags-
forbindelse, elektrifieringen av banan till Nystad pagar.

| produktionsomrddet forekommer inga farleder, men det ligger intill det omrade som anvands av
sjofarten. Alla ruttalternativ for havskablarna korsar basfarlederna for battrafik och tva av de syd-
ligaste ruttalternativen (VEE, VEDP) korsar grunda farleder for nyttotrafik. Strackningsalternativet
VEE korsar Raumo sodra farled (handelssjofartens klass 2), VED korsar farleden for handelssjofart
i Eurajoensalmi (handelssjofartens klass 2), VEBE korsar den norra farleden vid Tallholmen (han-
delssjofartens klass 2) och VEBP samt VEC korsar djupfarleden vid Vetenskar (handelssjofartens
klass 1).

Flygplatserna narmast produktionsomradet finns i Bjorneborg och Mariehamn. Flygplatsen i Bjor-
neborg anvands for passagerartrafik, men aven i stor omfattning for undervisningstrafik och un-
der dren 2020-2022 landade cirka 600 plan om aret. P4 Mariehamns flygplats landade under
samma ar i genomsnitt 850 plan om aret.

Manniskor och samhille

Produktionsomradet ligger pa 6ppet hav och avstandet till narmaste strandbebyggelse och fri-
tidsbyggnader pa Finlands vastkust ar cirka 70 km. De narmaste bostadsbyggnaderna finns i
Bjorneborg och Euradminne, pa cirka 76 kilometers avstand fran produktionsomrddets grans. De
ndrmaste fritidsbyggnaderna finns i Bjérneborg och Sastmola, pa cirka 73 kilometers avstand fran
produktionsomradet.

Avstandet till titorten Rafso, som ligger ndrmast produktionsomradet, &r cirka 77 km. Ovriga bo-
sattningar pa 80 kilometers avstand ar Odkarby (78 km) och Storby (80+ km) pa Aland, Tallhol-
men (80 km) och Sastmola kyrkby (80 km).

Vid kusten och utanfor idkas stugliv, fiske, batfarande och annan rekreationsverksamhet under
olika drstider. Bottenhavets nationalpark utgors av vidstrackta omraden som anvands for rekre-
ation. Utflyktsmal for batforare ar till exempel fyrarna Sebbskar och Kallo samt Kaijankari och Kyl-
mapihlaja i Bjorneborg. Badstrander finns pa alla kommuners omraden, den kdandaste ar Ytterd i
Bjorneborg.
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I narheten av havskabelkorridorerna VEDE och VEDP finns bade fritidsstugor och fast bosattning i
Pihlauksenmaa och Pujonkulma. | ndrheten av havskabelkorridoren VEE finns bade fritidsstugor
och fast bosattning i Rihtniemi (Pyharanta) och Hanhinen (Raumo).

Vid kusten finns smabdtshamnar, fageltorn och badstrander pa olika kommuners omrdden.

Naringsliv och naturresurser

| staderna Bjorneborg, Raumo och Nystad samt kommunerna Euradminne, Sastmola och
Pyhdranta var sysselsattningen ar 2021 minst 70 procent.

Naringsgrenar med marin anknytning pa omradet utgors i forsta hand av fiske, turism och hamn-
verksamhet. Hamnverksamheten i olika kommuner ar olika beroende bl.a. pa hamnens storleks-
klass och farledernas djup. Detta pdverkar hamnarnas anvandbarhet ur havsvindkraftsprojektets
synvinkel, eftersom projektet behdver hamnservice i flera olika skeden. Bjorneborgs hamn tillhan-
dahaller hamnservice for hela Ostersjon ret runt. Raumo &r liksom Bjérneborgs hamn en djup-
hamn och kan ta emot stora fartyg. Ocksa Nystads hamn kan skota stora transporter medan
Eura@aminne hamn fungerar i nagot mindre skala.

Bjorneborg och Ulvsby ar traditionella industriorter dar naringslivets struktur har blivit mangsidi-
gare pa 2000-talet. Sommartid ar turism en viktig naring. Pa en del av de alternativa el-odverfo-
ringsrutterna idkas jord- och skogsbruk.

Det forekommer geologiska naturresurser i form av havssand och grus pa Finlands havsomrade.
Reserver av sand och grus som gar att utnyttja férekommer i forsta hand under vattnet i form av
fortsattningar pa landdsar och i randmoran. Havsbottnens mineralreserver bestdr d andra sidan
av jarn-, mangan-, fosfor- och jordmetallreserver i undervattensfalt med jarn- och manganhaltiga
fallningar. Enligt kartlaggningar forekommer bade omraden med sand och grovt sediment i pro-
jektomradet. Baserat pa geografisk datamdangd forekommer havssands- eller grustakter i pro-
jektomradet.

Kommunikation, Férsvarsmaktens verksamhet och radar

Meteorologiska institutet har 11 vaderradarstationer i Finland. Den ndrmaste vaderstationen
finns i Kankaanpaa pa cirka 140 kilometers avstand fran Wellamo produktionsomrade. Den pro-
jektansvarige har den 15.8.2022 fatt ett utldtande av Férsvarsmakten dar Forsvarsmakten inte
motsatter sig projektet.

Projektomradet stracker sig 6ver kanalknippet A, B, C, E och F:s tackningsomrdde. Enligt Digita
Oy:s karttjanst (2023) finns den narmaste TV-sandaren med tackningsomrade inom projektomra-
det i Euradminne. Projektomradet tacks delvis av teleoperatérernas 2G, 3G och 4G -nat, ndgra
kilometer fran kusten mot havet. 5G-natet stracker sig till havsomraden nara de platser de alter-
nativa havskabelkorridorerna nar kusten. Projektomrddet hor inte till ndgot av natoperatorernas
horbarhetsomraden.
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Samband med andra projekt

| projektomradet Wellamos omgivning (80 km) finns havsbaserade vindkraftsprojekt dar ett ar i
produktion, tva planeras och 14 ar under forberedande planarbete. P3 ett avstand av 80 km fran
de omraden som anges som energiproduktionsomraden i havsplanen finns ett omrade dar pro-
jektutvecklingen inte har inletts. Dessutom finns det tva landbaserade projekt i produktion och ett
planerat projekt.

Narmaste havsbaserade vindkraftsprojekt under forberedande planarbete ar Ilmatar Energy OY:s
Bothnia (FI), som sammanfaller med Wellamos produktionsomrade. Ovriga narmaste projekt un-
der forberedande planarbete dr Bothnia Offshore Sigma (SE) cirka 16 km mot nordvast, limatar
Energy Oy:s Vagskar (FI) cirka 23 km soderut, Skyborn Renewables Eystrasalt (SE) cirka 26 km
mot nordvast, Eolus Finland Oy:s Navakka (Fl) cikra 30 km mot nordost samt Fyrskeppet Offshore
AB:s Fyrskeppet (SE) cirka 32 dsterut. Ovriga havsbaserade vindkraftsprojekt under férberedande
planarbete ligger mer an 35 km fran produktionsomradet.

De landbaserade vindkraftverk som ligger narmast Wellamo produktionsomrdde befinner sig i
sydost pa Vetenskar, Bjorneborg och pa Rafso pa cirka 76—79 kilometers avstand.

Utifran tillganglig information planeras inga andra el-overforingsprojekt till havs i narheten av
projektomrddet, med undantag for de havsbaserade vindkraftsprojekten. Narmaste projekt, Baltic
Integrid, planeras for sodra Kvarkenregionen, mer an 50 km fran produktionsomradet Wellamo
(Baltic InteGrid 2019). En stor vitgasledning, European Hydrogen Backbone, planeras for Oster-
sjoomradet, men exakt information om dess lage finns annu inte tillganglig. Baserat pa preliminar
information skulle den dras i nord-sydlig riktning langs gransen for Finlands ekonomiska zon (EHB
2022). Det ar mojligt att el-overforingsinfrastruktur for andra planerade vindkraftsprojekt bade till
havs och pa fastlandet kommer att ligga pa samma omrade som de olika alternativen for pro-
jektet Havsbaserad vindkraft Wellamos el-6verforingsrutter.

Miljiokonsekvenser som ska bedomas

Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning undersoker projektets konsekvenser for manniskor,

miljons kvalitet och tillstand, anvandningen av omraden, forsorjningsmojligheter och naturresur-
ser och deras 0msesidiga vaxelverkan i den utstrackning som kravs enligt MKB-lagen och forord-
ningen.

De viktigaste miljokonsekvenserna av det planerade vindkraftsprojektet som ska utredas med av-
seende pad det marina omradet ar:

e Konsekvenser for sjofarten (fiske och sjotransport)

e Konsekvenser for vattenmiljon

e Konsekvenser for havsbottnens forhdllanden

e Konsekvenser for fiskbestandet, bottenlevande djur och andra organismer

e Konsekvenser for Naturaomrdden, naturreservat och andra platser med hogt naturvarde samt
for nationalparken
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e Konsekvenseriform av undervattensbuller
e Konsekvenser for klimatforhallanden

e Gemensamma konsekvenser

Projektets konsekvenser kommer att bedomas under hela projektets livscykel, dvs. under en pe-
riod av cirka 40 ar. Konsekvenserna bedoms i tre delar: under byggnation, under drift och efter att
driften upphort. Kraftverksfundamenten kan till storsta delen foras bort fran omradet efter att
driften har upphort. Beroende pa hurudan konstruktion som valjs kan det vara battre att lamna
kvar de delar som befinner sig under havsbottnen om det skulle medfora storre olagenheter for
miljon att ta bort dem. Avvecklingen av havskablarna granskas enligt samma principer och enligt
myndigheternas anvisningar. | bedomningen beaktas ocksa hur miljon i omgivningen av projektet
sannolikt skulle utvecklas om projektet inte forverkligas.

De mest langtgaende konsekvenserna ar landskapskonsekvenserna, som i projektet preliminart
uppskattas stracka sig till ett maximalt avstand pa cirka 70 kilometer fran produktionsomradet.
Projektets influensomrdde omfattar dessutom de transportvagar och el-overforingsrutter som ar
kopplade till projektet samt deras omedelbara omgivning.

Miljokonsekvensbedomningen uppgors som expertarbete pa basen av utredningarna som gors i
samband med MKB-forfarandet samt existerande information. Konsekvensernas betydelse ut-
varderas till tillampliga delar utgaende fran metodiken som utvecklats i Imperia-projektet (Mart-
tunen etc. 2015).

Konsekvensbedomningen baserar sig bland annat pa existerande miljo-, litteratur- och forsk-
ningsdata som bor samlas in, utlatanden och asikter som kommer projektet tillhanda under forfa-
randet samt pa modelleringar, enkater och utredningar som gors i samband med MKB-forfaran-
det. Alla planerade terrangutredningar pa havsomradet och el-dverforingsrutterna pa fastlandet
presenteras i tabellerna nedan (

Tabell 0-2 och Tabell 0-3).

Tabell 0-2. Terrangundersokningar som ska genomforas i havsomradet.

Utredning Utredare Tidtabell

Flyttfaglar, vilande/atande fag- Varsinais-Suomen Luonto- ja Ym-

lar, tidpunkter fér ruggning paristopalvelut Oy varen 2023-varen 2024
sasongen med Oppet vatten

Bentiska djur Luode Consulting Oy 2023

Undervattenshabitat och stor

natebock Alleco Oy sommaren 2023

Lekplatser i landféringsomradet = Kala- ja vesitutkimus Oy var och host 2023

Matningar av vattenkvalitet, va-

gor, vader och strémmar Luode Consulting Oy Vintertid januari-maj 2023
sasongen med Oppet vatten

Sedimentundersékningar Luode Consulting Oy 2023
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Maétning av bullernivaer under Matning av bakgrundsbuller ja-
vatten Luode Consulting Oy nuari-maj 2023

Tabell 0-3. Terréingutredningar av de alternativa el-6verféringsrutterna pd fastlandet.

Utredning Utredare Tidtabell

Vaxtlighets- och na-

turtypsutredning rapporteras i MKB-beskrivningen juni-augusti 2024
Fladdermossinven-

tering rapporteras i MKB-beskrivningen sommaren 2024
Fagelinventering rapporteras i MKB-beskrivningen hosten 2023/sommaren 2024
Flygekorreinvente-

ring rapporteras i MKB-beskrivningen varen (april-maj) 2024
Arkeologisk invente-

ring rapporteras i MKB-beskrivningen juni-oktober 2024

Plan for deltagande och kommunikation

Alla vars forhdllanden eller intressen sdsom boende, arbete, logistik, fritidsverksamhet eller andra
levnadsforhdllanden kan paverkas av projektet har ratt att delta i miljokonsekvensbedomnings-
forfarandet. Nar bedomningsprogrammet finns till pdseende har medborgarna majlighet att ta
stallning till hurdana utredningar som bor goras for att klarlagga konsekvenserna och om planen
for bedomning som presenteras i MKB-programmet ar tillracklig.

Under MKB-forfarandet ordnas offentliga tillstallningar i MKB-programfasen och MKB-beskriv-
ningsfasen. De offentliga tillstallningarna ger alla mojlighet att framfora sin dsikt om projektet och
utredningarnas tillracklighet, fa mer information om projektet samt att diskutera projektet med
den projektansvarige, MKB-konsulten och kontaktmyndigheten.

Kontaktmyndigheten informerar om att MKB-programmet och senare MKB-beskrivningen finns
till pdseende med en officiell kungdrelse. Kungorelsen publiceras i de kommuner som befinner sig
inom projektets influensomrade och i relevanta dagstidningar. Efter kungorelsen ar MKB-pro-
grammet och MKB-beskrivningen tillgangliga i digital form pa miljoforvaltningens webbplats pa
adressen www.ymparisto.fi/WellamomerituuliYVA. Om 6vriga stallen dar man kan ta del av MKB-
dokumenten och de offentliga tillstallningarna som ordnas under tiden som MKB-programmet
och MKB-beskrivningen ar till pdseende ges ocksa information i kungorelsen. Allmanheten kan
ocksa fa information om projektet via den projektansvariges webbplats samt via media.

Tidtabell for MKB-forfarandet och projektet

MKB-forfarandet for Wellamos havsbaserade vindkraftsprojekt inleddes officiellt nar projektleda-
ren (Eolus Finland Oy) lamnade in MKB-programmet till kontaktmyndigheten (NTM-centralen i
Egentliga Finland) i augusti 2023.

MKB-beskrivningen kommer enligt uppskattning att lamnas till kontaktmyndigheten vid arsskif-
tet 2024-2025. Om MKB-forfarandet fortskrider enligt den planerade tidsplanen kommer kon-
taktmyndigheten att ge sin motiverade slutledning om MKB-beskrivningen i borjan av ar 2025.

| samband med MKB-forfarandet gors dven en gransoverskridande miljokonsekvensbedomning.
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Tidtabell for planering och forverkligande av projektet Havsbaserad vindkraft Wellamo

Forutredningar 2021-2022
Miljokonsekvensbedomning 2023-2025
Gransoverskridande miljokonsekvensbedomning 2023-2025
Teknisk planering 2025-2027
Utredningar pa havsomrddet 2023-2025
Vattentillstandsforfarande 2026-2028
Byggandet av vindkraftverken och el-dverfdringen 2029-2034
Vindkraftsprojektet producerar elektricitet 2035-

Sammanfattning av viktiga fragor for Sverige

| Finlands MKB-forfarande bedoms saval konsekvenserna for Finland som eventuella eventuella
gransoverskridande skadliga konsekvenser for Sveriges ekonomiska zon och territorialvatten.
Sverige informeras om projektet i ett forfarande enligt Esbokonventionen och landet ges majlig-
het att delta i ett samrad.

Vid konsekvensbeddmningen beaktas anvisningarna om tillampandet av Esbokonventionen,
sasom EU:s anvisning "Guidance on the Application of the Environmental Impact Assessment
Procedure for Large-scale Transboundary Projects” (http://ec.europa.eu/environ-
ment/eia/pdf/Transboundary %20EIA%20Guide.pdf). De dvergripande direkta och indirekta gran-
soverskridande konsekvenserna av projektet kommer att bedémas med hjalp av anvisningen. Den
overgripande bilden av projektets gransoverskridande konsekvenser kommer att utformas utifran
kvantitativa och kvalitativa utvarderingar om de delomraden som ska bedomas.

Byggandet och all verksamhet i samband med projektet Havsbaserad vindkraft Wellamo kommer
att aga rum i den finska ekonomiska zonen eller pa finskt territorialvatten med undantag for
transporttrafiken under byggfasen och drifttiden, som ocksa kan ledas till projektomradet fran
den svenska ekonomiska zonen. Den narmaste avstandet till den svenska ekonomiska zonens
grans dr cirka 3 km och den svenska kusten ligger cirka 85 km samt skargarden cirka 65 km fran
den sydvastra delen av Wellamos produktionsomrade (Figur25-1).

Bade konsekvenserna av projektets verksamhet under byggtiden och de totala konsekvenserna
utanfor den operativa gransen uppskattas vara relativt sma. Konsekvenserna bedéms huvudsak-
ligen vara begransade till byggskedet och omradet ndra produktionsomradet och byggplatserna i
vattendragen langs med kabelstrackningen inom Finlands ekonomiska zon eller, i mindre ut-
strackning, den svenska ekonomiska zonen. Vattenbyggande sker i konstruktionsfasen da de fly-
tande fundamenten for havsbaserade vindkraftverk forankras (t.ex. muddring, fyllning, palning)
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och intern el-overforing, natstationer till havs och havskablar byggs eller dras samt vid eventuell
dumpning av muddermassor i havsomradet. Informationen om verksamheten och konsekven-
serna under byggtiden preciseras i takt med att planerade undersokningar av bottenkvaliteten
(information om sedimentpartiklarnas fordelning och kvalitet) och modellering av havsomradet
(inklusive faststallandet av muddringsbehovet) framskrider.

Dessutom kommer projektet att innebara sjotrafik i havsomradet for transport av konstruktioner
och byggmaterial for vindkraftverk, natstationer till havs och havskablar och byggmaterial som
transporteras till deras anvandningsomrdaden samt for transport av muddringsmaterial. Projektet
kan pdverka anvandningen av farlederna bade under byggfasen och under drifttiden.

Projektets potentiella direkta gransoverskridande konsekvenser galler sjotrafik, undervattensbul-
ler och forandringar av landskapet i havsomrddet samt fiskemgjligheter for potentiella utlandska
fiskare. Indirekta gransoverskridande konsekvenser kan uppsta till foljd av projektet, till exempel
genom tillfallig spridning av fasta amnen och okade naringsnivaer fran muddring och havssedi-
mentering, undervattensbuller, vibrationer och elektromagnetiska falt samt forandringar i strom-
forhdllanden, isbildning och sjosakerhetsfaktorer. Indirekta gransoverskridande konsekvenser kan
uppsta sarskilt for vattenlevande organismer, biologisk mangfald, faglar, fiske och sjétransporter.

Eventuella gransoverskridande konsekvenser av projektet kan vara:

¢ Indirekta konsekvenser fran byggandet av de havsbaserade vindkraftverken, ndtstationer till
havs och havskablarna i anslutning till muddring och muddringsmassor samt dumpning av
stenmaterial som skydd for férankringen och havskablarna (grumligare vatten, spridning av
partikulart material och darmed férknippade @mnen med havsstrommarna samt ékade na-
ringshalter).

e Eventuella konsekvenser under den tid de havsbaserade vindkraftverken ar i drift for bland an-
nat fartygstrafiken (begransningar och andringar i anvandningen av farleder och fartygsleder),
for farlederna (partikuldrt material sprids i farlederna) och for havsstrommarna (strommarna
andras pa grund av kraftverkens fundament) samt for isférhdllandena (@ndrade isforhallanden
till foljd av kraftverkens konstruktioner och forandringarnas inverkan pa farlederna).

e Betydelsen av de havsbaserade vindkraftverkens forankringar och fundamenten for natstat-
ionerna till havs i form av konstgjorda rev och till foljd av detta en eventuell 6kad mangfald i
oppet hav samt flera invasiva arter.

e De havsbaserade vindkraftverkens konsekvenser for flyttfaglarna.

e Eventuella direkta konsekvenser av projektets konstruktioner och indirekta konsekvenser av
spridningen av fasta amnen for det kommersiella fisket.

e Konsekvenser av korsningar i infrastrukturen (farleder, havskablar, rorlinjer, sdsom stomvat-
tenledningar och avloppslinjer).

e Eventuella konsekvenser for gransoverskridande passagerar- och godstrafikstrommar inom
sjofarten. (Granskas i den trafikrelaterade bedomningen som expertbeddmning baserat pa till-
ganglig information om trafiken i havsomradet.)
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e Undervattensbuller, vibrationer och elektromagnetiska falt under byggandet eller driften kan
stracka sig till Sverige.

e Undervattensbuller fran réjning av ammunition som inte har detonerat och som eventuellt pa-
traffas i utredningarna kan horas till Sverige.

e Miljokonsekvenser som vindkraftverken orsakar pa havsomrddet. Konsekvenserna bedéms
inte stracka sig till Sverige.

Skadliga konsekvenser kan lindras och begransas med olika metoder, till exempel tekniska 16s-
ningar under byggnadstiden. Betydande negativa gransoverskridande konsekvenser kan uppsta i
undantagssituationer, till exempel i anslutning till en oljekatastrof eller fartygskollision. | och med
produktionen av utslappsfri fornybar energi medfor projektet positiva gransoverskridande konse-
kvenser for klimatet och indirekt for den dvriga miljon.

| kapitel 25 beskrivs metoden for bedomning av gransoverskridande konsekvenser.
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1 Inledning

1.1 Allman beskrivning av projektet

Vindkraftsparken Wellamo ligger i Bottenhavet i Finlands ekonomiska zon, utanfor Bjoérneborg,
Sastmola, Euradminne, Raumo och Pyhdranta pa cirka 90 kilometers avstand fran Finlands kust.
Projektomradet dr cirka 1 000 km?stort. Avstandet till Sveriges kust ar cirka 110 km och avstan-
det till Sveriges ekonomiska zon ar cirka 3 km. Turbinerna kommer i forsta hand att planeras for
flytande fundament. | projektet har man planerat bygga 70—-100 vindkraftverk, vars enhetseffekt
ar 15-30 MW och den arliga producerade energimangden ar cirka 8—9 TWh. Den totala efter-
stravade kapaciteten for Wellamo vindkraftsprojekt ar 2000 MW. Vindturbiner som byggs pa fly-
tande fundament dr ny teknik och gor det majligt att placera projektomradet pa langre avstand
fran kusten och samtidigt att anvanda storre kraftverksenheter utan olagenheter som syns anda
fram till kusten. Flytande fundament minskar aven miljokonsekvenserna och de kan tas bort utan
bestdende konsekvenser for havsmiljon. Utover vindkraftverken byggs det i havsomradet kablar
mellan kraftverken, nodvandigt antal natstationer till havs samt havskablar fran produktionsom-
radet till kusten.

Placeringen av produktionsomradet och de prelimindra alternativen for havskabelkorridorer visas
i figuren nedan (Figur 0—1).
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Figur 0-1. Placeringen fér produktionsomrddet och de prelimindra alternativen fér havskabelstrdckningarna.

Det havsbaserade vindkraftsprojektets el-overforing planeras forverkligas med hjalp av havskab-
lar fran natstationen i produktionsomradet med en langd pa cirka 80-94 kilometer, beroende pa
alternativet. Beroende pa bottnens hardhet ar kablarna antingen inbaddade i havsbottnen eller
sankta direkt pa havsbottnen. Installationsmetoden beror pd bottnens kvalitet. Avstandet mellan
parallella kablar kan vara ndgra tiotals eller hundratals meter.

Kablarna i kraftverkens interna nat ansluter kraftverken till en natstation till havs. Dar havskabeln
nar kusten byggs en kuststation och fran denna sker el-overfdringen via luftledningar.

1.2 Projektansvarig

Som projektutvecklare for havsvindkraftprojektet Wellamo fungerar Sea Sapphire, som bildas av

Eolus och Simply Blue Group. Sea Sapphire dr en sammanslutning bestdende av fyra projektomra-
den. | MKB-forfarandet ar Eolus Finland Oy projektansvarig.
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Eolus ar en projektor for fornybar energi i Norden. Utdver havsbaserad vindkraft utvecklar Eolus
projekt inom landbaserad vindkraft och solenergi samt Idsningar som galler energilagring. Foreta-
get grundades i Sverige dr 1990. Foretaget har cirka 100 anstallda (01/2023). Eolus verksamhet
utvidgades till Finland dr 2021. Wellamo ar Eolus andra havsbaserade vindkraftsprojekt i Finland.
Eolus har under sin 30 ar Idnga verksambhet Iatit bygga over 660 vindkraftverk. Den totala kapa-
citeten for de nu planerade projekten for fornybar energi ar 21 880 MW (Q4/2022). Foretagets
storsta produktionsmangder av fornybar energi finns i Sverige.

Simply Blue Group ar en irlandsk projektor inom bla ekonomi, som utvecklar projekt som galler
flytande vindkraft, elbranslen, vagenergi och vattenodling. Simply Blue Group har flera planerade
projekt med flytande fundament i Europa. Som projektor ar Simply Blue Group en foregangare vad
galler flytande vindkraftverk, dar bolagets utvecklingsportfdlj uppgar till 10 GW. Simply Blue
Groups huvudkontor finns i Cork i Irland och bolagets stdrsta agare ar fondplaceringsbolaget
Octopus Energy Generation.

1.3 MKB-forfarande

Enligt bilaga 1 till MKB-lagen ska forfarande vid miljokonsekvensbedomning (MKB-forfarande)
tillampas pa havsvindkraftprojektet Wellamo. | detta miljokonsekvensbedomningsprogram (MKB-
program) ges en beskrivning av projektomradets nulage och de alternativ for projektets genomfo-
rande som ska bedomas. Det viktigaste syftet med detta MKB-programmet ar att beskriva hur
man avser att bedoma projektets konsekvenser och vilka utredningar man utfor i projektomradet
for att bedoma konsekvenserna. Resultaten av bedémningen presenteras i MKB-beskrivningen,
som offentliggors nar utredningsarbetet har slutforts, uppskattningsvis vid arsskiftet 2024—
2025.

Vid sidan av MKB-forfarandet fortskrider den gransoverskridande miljokonsekvensbedomningen.
Nar ett projekt i Finland har betydande gransoverskridande konsekvenser ska en anmalan inlam-
nas till Finlands miljocentral (SYKE) om att bedomningsforfarandet har inletts och en forfragan
om villighet att delta ska skickas till den andra staten senast i det skede kontaktmyndigheten
kungor bedomningsprogrammet i Finland.

2 Forfarande for miljokonsekvensbedomning (MKB)

2.1 Allmant om MKB-forfarandet

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB-forfarandet) regleras i Finland genom MKB-
lagen (252/2017) och -foérordningen (277/2017). Syftet med MKB-lagen ar att framja miljokonse-
kvensbeskrivningar och deras enhetliga beaktande vid planering och beslutsfattande samt att
forbattra allas tillgang till information och majligheter att delta.

Miljckonsekvensbedomning (MKB) ar inte ett tillstdndsforfarande och MKB fattar inte beslut om
genomforandet av projektet. Miljokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivningen) och den motive-
rade slutsatsen om den fogas till tillstdndsansokningarna for projektet. Syftet med MKB-forfa-
randet ar att forse medborgarna med ytterligare information om projektet, att forse
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projektledaren med information for att vdlja det lampligaste alternativet ur miljgsynpunkt, och att
forse myndigheterna med information for att bedoma om projektet uppfyller villkoren for bevil-
jande av tillstand och pa vilka villkor tillstandet for genomfdrandet av projektet kan beviljas.

Mer information om MKB-lagen finns bland annat pa miljoministeriets webbplats:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

2.2 Tillampningen av MKB-forfarandet i projektet Havsbaserad vindkraft Wel-
lamo

Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning galler projekt och andringar av projekt som sannolikt
kommer att medfora betydande miljokonsekvenser. Bilaga 1 till MKB-lagen (252/2017) innehaller
en forteckning dver projekt som alltid ska vara foremal for MKB-forfarande. MKB-forfarandet till-
lampas i vindkraftsprojekt dar antalet vindkraftverk ar minst 10 eller den totala effekten ar minst
45 megawatt. Enligt bilaga 1 till MKB-lagen ska MKB-forfarande tillampas pa projektet Havsba-
serad vindkraft Wellamo.

2.3 Parterna i MKB-forfarandet

Eolus Finland Oy ansvarar for projektet havsvindkraftprojektet Wellamo (se kapitel 1.2). NTM-
centralen i Egentliga Finland fungerar som kontaktmyndighet. Sitowise Oy utarbetar MKB-pro-
grammet och -beskrivningen och fungerar som MKB-konsult. De personer som har deltagit i utar-
betandet av miljokonsekvensbedomningsprogrammet och deras kompetens beskrivs i tabellen
nedan (Tabell 2-1).
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Tabell 2-1. De personer som har deltagit i utarbetandet av miljékonsekvensbedémningsprogrammet och deras

kompetens.

Expert

Sanna Korkonen
FD (vattenvetenskap)

Heini Passoja
DI (vattenforsorjning och mil-
joteknik)

Lauri Nevalainen
FM (fiskerivetenskap)

Lauri Erdavuori
FM (ekologi)

Aappo Luukkonen
FM (djurekologi)

Ansvarsomrade och kompetens

Projektledare, MKB-forfarande (fran och med 15.6.2023)

Konsekvenser for vattenkvaliteten, undervattensnaturen och fladdermdss
Sanna Korkonen ar hydrobiolog specialiserad pa undervattensnatur och dok-
tor i vattenvetenskap. Hon kdnner utmirkt till ekosystemen i bade Ostersjén
och i insjonatur. Hon har tidigare arbetat som forskare vid Helsingfors univer-
sitet med teman i anslutning till plankton och klimatférandringen och har
skrivit ett flertal kollegialt granskade artiklar pa engelska. Hon har 15 ars erfa-
renhet av vuxenutbildning om Osterjé- och insjémiljé samt av féreldsningar
och utvarderingar pa finska och engelska. Hon har arbetat i tva ar som kon-
sult, sarskilt i fragor som galler bedémning av konsekvenser for vattendrag
och vattentillstandsforfaranden, vattendragsutredningar och fladdermdossin-
venteringar. Korkonen har deltagit som expert vid konsekvensbedémning i
manga MKB-forfaranden och darutdver har hon erfarenhet av att arbeta som
projektledare och -koordinator.

Projektledare, MKB-forfarande (till och med 14.6.2023)

Heini Passoja har over 18 ars omfattande erfarenhet av olika uppgifter inom
miljokonsultation, som projektledare och expert. Hon har fungerat som pro-
jektledare, -koordinator och expert i manga MKB-forfaranden i anslutning till
vindkraft, dumpning av jordmassor samt mark- och sten-materialstakter.
Passojas arbetsbild har omfattat ett flertal miljotillstands-processer inom
olika omraden samt tillstandsférfaranden i enlighet med vattenlagen. Dessu-
tom har hon erfarenhet av bland annat EDD- och miljé-syner samt undersok-
ning och restaurering av férorenad mark och sedi-ment. Passoja erholl ar
2014 projektledarcertifikatet IPMA pa niva C.

Projektkoordinator, geodata, konsekvenser for fiskbestandet, fisket och na-
turresurserna

Lauri Nevalainen ar specialiserad pa akvatisk ekologi och sarskilt pa fiskbe-
stand. Nevalainens arbetsbild omfattar utover MKB-projekt bland annat vat-
tentillstdndsforfaranden och EDD-syner. Ovrig specialkompetens hos Nevalai-
nen fokuserar pa olika geodataapplikationer samt behandling och analys av
materialet. Innan sin karridr som konsult arbetade Nevalainen som forskare i
Forskningsgruppen for fiskerinaringen och miljérisker. Undersdkningarna fo-
kuserade pa Ostersjons tvirvetenskapliga sociala-ekologiska miljoteman,
sasom fiske, miljogifter och invasiva arter.

Kvalitetssakring, kraftledningarnas konsekvenser

Lauri Eravuori har 6ver 20 ars omfattande erfarenhet som expert och pro-
jektledare i MKB-forfaranden. Eravuori har ansvarat for MKB-férfaranden i
over 10 kraftledningsprojekt samt for ett flertal miljoutredningar gallande
kraftledningar.

Konsekvenser for fagelbestandet, faunan, Natura-omraden och skyddsomra-
den

Aappo Luukkonen har 6ver 20 ars erfarenhet av krédvande expertuppgifter,
sarskilt i anslutning till faglar, i bade inhemska och internationella miljéplane-
ringsprojekt. Hans specialkompetens dar metodisk planering fér genomfo-
rande av terrangkartlaggning, terranginventeringar samt rapportering av de-
ras resultat och analys av konsekvenserna, Natura-bedémningar samt
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Expert

Tommi Lievonen
FM (biologi)

Markku Huttunen
FD (biologi)

Hanna-Maria Piipponen
landskapsarkitekt

Risto Haverinen
PD (sociologi, miljépolitik)

Tiina Kumpula

ing. YH (miljoteknik), B. of
Environmental Management,
FISE T (Acoustics)

Juha Seppala

DI (hantering av miljofragor)

Ansvarsomrade och kompetens

beddmning av planldggningens konsekvenser for naturen. Luukkonen har
deltagit i manga vindkraftsprojekts MKB-férfaranden och planlaggningar som
utarbetare av utredningar, modelleringar och konsekvensbeddémningar samt
som projektledare for naturutredningar.

Konsekvenser for faunan, Natura-omraden och skyddsomraden

Tommi Lievonen (NaK Ekologi, FM Ekologi och systematisk zoologi) har i 6ver
20 ar arbetat som expert i olika krdvande projekt i anslutning till miljén, hu-
vudsakligen inom den privata sektorn. Expertarbetet har innefattat konse-
kvensbedémningar gallande nationell och internationell miljo, vilka har om-
fattat byggande av infrastruktur, karnkraftverk samt hamn- och skyddsomra-
den. Hans specialkompetens omfattar sarskilt konsekvensbedémningar i om-
raden som med tanke pa naturskyddet och naturens mangfald ar viktiga, sar-
skilt omraden i Natura 2000-n&tverket. Oftast har bedémningen gallt omra-
dens fagelbestand, 6vrig fauna och ekosystemshelheter. Lievonen har ocksa
omfattande erfarenhet fran den offentliga miljosektorn (staten, stader) med
miljéexpertuppgifter i anslutning till tillstandsprocesser samt planering av
omradenas vard och anvandning, sarskilt i Natura 2000-omraden.

Konsekvenser for faunan, Natura-omraden och skyddsomraden

Markku Huttunen ar till sin utbildning doktor i biologi och han har bred erfa-
renhet av olika projekt, sarskilt gdllande faglar. Huttunens specialkompetens
ar bland annat fagelbestand, naturutredningar och miljéundersokningar.

Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon, fornlamningar och kulturarv
under vatten

Hanna-Maria Piipponen har tio ars mangsidig erfarenhet av landskaps- och
miljoplanering. Piipponen har deltagit i olika stora projekt, fran byggplanering
av stadsmiljéer till mer omfattande omradesplanering och utredningar av
markanvandning. Piipponen har speciellt erfarenhet av landskapsutredningar
i anslutning till planeringsprojekt och miljokonsekvensbeddmningar. Piippo-
nen har dessutom kunskaper i planering och beddémning av kulturhistoriskt
vardefulla objekt.

Sociala konsekvenser

Risto Haverinen har 6ver 25 ars mangsidig erfarenhet av forsknings- och ut-
vecklingsprojekt inom samhallssektorn vid universitet, forskningsinstitut och i
Helsingfors stads tjdanst. Han har férdjupad kunskap om manniskors livsmiljo,
samhallen, vardesattning och val for boende samt fragor som galler gemen-
skap och sociala konsekvenser. | egenskap av konsult har har gedigen erfa-
renhet av beddmning av sociala konsekvenser i olika MKB-projekt, inklusive
vindkraftsprojekt. Haverinens specialkompetens ar hogklassiga metoder,
tema- och fokusgruppintervjuer, olika slags enkater och utredningar.

Buller- och blinkeffekter

Tiina Kumpula har 20 ars erfarenhet inom miljokonsultation som planerare,
expert och projektledare. Hennes expertis omfattar sarskilt buller, miljokon-
sekvensbedomning samt miljotillstdndsforfaranden. Kumpula har fungerat
som expert pa buller och blinkeffekter i MKB-férfaranden for och planlagg-
ning av ett flertal vindkraftsprojekt.

Konsekvenser for klimatforhallandena och luftkvaliteten
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Expert

Timo Huhtinen
DI, YKS 245

Arto ltkonen
FD (geologi)

Outi Hyttinen
FD (geologi)

Markus Katainen
FM (geografi)

lida-Maria Seppa
DI (industriell ekonomi)

Ansvarsomrade och kompetens

Juha Seppala ar till sin utbildning diplomingenjor i hantering av miljéfragor
och han har 6éver 6 ars erfarenhet av livscykelbedémningar och berakning av
koldioxidavtryck. Seppala har arbetat i projekt som hér samman med cirkular
ekonomi och miljékonsekvensbedémningar. Han har bland annat erfarenhet
av miljokonsekvensbedémning av jarnvags-, sparvags- och vindkraftsprojekt
samt produktspecifika livscykelbedémningar.

Konsekvenser for markanvandning, naturresurser och naringsgrenar

Timo Huhtinen har 6ver 25 ar erfarenhet av planlaggning, MKB-férfaranden
m.m. inom miljokonsultation. Han har av FISE Oy beviljad kompetens som
planlaggare (YKS 245). Huhtinen har bland annat utarbetat detalj- och gene-
ralplaner, planer fér markanvandning, forfaranden for miljékonsekvensbe-
démning, utredningar av planernas miljokonsekvenser och milj6tillstandsan-
sokningar. Han har mangarig erfarenhet av delgeneralplaner for vindkrafts-
projekt och MKB-férfaranden, dar han har fungerat som planlaggare, projekt-
ledare, expert och kvalitetssakrare.

Konsekvenser for havsbottnen, hydro- och morfodynamiska konsekvenser

FD Arto Itkonen har efter sin doktorsexamen i 6ver 20 ar fungerat som pro-
jektledare, planlaggare och expert i olika uppgifter som galler miljon pa land
och i vatten. Han har deltagit i ledningen, planeringen, schemalaggningen
och genomfdérandet av sarskilt omfattande och kravande forsknings- och re-
staureringsprojekt i Finland och utomlands. Dessutom har han undervisat i
miljoteknik, bland annat certifieringsutbildning av miljdprovtagare. Itkonen
ar utbildad geolog och har specialiserat sig pa bland annat riskbedémning,
hallbarhetsbedémning, restaureringsplanering och sedimentprojekt. Han har
forskarutbildning och har ar 1997 skrivit en doktorsavhandling om sedimen-
tets geokemi och bottendynamik.

Konsekvenser for havsbottnen, hydro- och morfodynamiska konsekvenser

Outi Hyttinen har arbetat som konsult i 3,5 ar. Hon har deltagit i manga forsk-
ning-, restaurerings- och tillstandsprojekt gallande sediment samt i riskbe-
démningar. Hyttinen &r till sin utbildning geolog och hon har en gedigen
forskarbakgrund om sediment som lagras i vattenmiljéer. Hennes doktorsav-
handling behandlade sediment under tiden Baltiska issjon-Yoldiahavet.

Hydrodynamiska konsekvenser

Markus Katainen har arbetat i dver tre ar som konsult. Han har omfattande
erfarenhet av hydrodynamisk 3D- flédesmodellering, modellering av dagvat-
tensystem och faror, planer for hantering av dagvatten samt restaurerings-
planer och utredningar som géller avrinningsomraden. Hans specialkompe-
tens ar 3D-modelleringar av vattendrag i dlvs-, insj6- och havsmiljo, nagot
han har arbetat med i cirka sex ar. | modelleringskompetensen ingar flodes-,
vag- och sedimentmodelleringar samt modellering av omsattningstid. Han
har ocksa vetenskaplig bakgrund inom modellering och matning av vatten-
drag vid Abo universitet.

Konsekvenser for trafiken

lida-Maria Seppa har arbetat i 14 ar som expert pa logistik och godstrafik och
ar utbildad diplomingenjoér i industriell ekonomi (huvudamne logistik och
transportsystem). Hon har utarbetat ett flertal logistikutredningar och -pla-
ner samt optimering av transporter. | sitt arbete utnyttjar lida-Maria dven
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Expert Ansvarsomrade och kompetens
geodataanalyser och simuleringsmodellering. Hon har varit logistikkonsult i
bland annat projekt inom skogs- och gruvindustrin, dar man har granskat
transportstrommar eller anlaggningens och lagrens logistik samt deras konse-
kvenser for trafiken. Dessutom har lida-Maria gedigen erfarenhet av trans-
portsystem och trafiknat samt trafikledernas underhall och bedémning av de-
ras tillstand.

Kvalitetskontroll av bedémningen av konsekvenser for havsmiljon

Sanna Vaalgamaa har 6ver 20 ars erfarenhet av forsknings- och konsultat-
ionsprojekt inom miljosektorn. Vaalgamaas specialomrade ar MKB-projekt,
beddémning av konsekvenserna for vattendrag, miljokemi samt olika hallbar-

Sanna Vaalgamaa hetsprojekt. Hon har specialkunskaper i anslutning till Ostersjéns sediment-
FD (geografi, miljoférand- kemi och 6vergddningsmatematik och hon har ocksa férdjupade kunskaper
ring, miljokemi) om skadliga amnens ljuskemiska nedbrytningsprocess i Ostersjokontext.

2.4 Bedomningsforfarandets faser

Miljokonsekvensernas bedomningsforfarande bestar av tva huvudfaser, MKB-programfasen och
MKB-beskrivningsfasen (Tabell 2-2, Error! Reference source not found., Figur2—-1).

2.4.1  Program for miljokonsekvensbedomning

MKB-programmet inkluderar en beskrivning av projektomradets nulage. | bedomningsprogram-
met beskrivs alternativen for projektets genomforande och vilka konsekvenser som under plane-
ringen ska utredas, pa vilket satt man har planerat genomfdra utredningarna och konsekvensbe-
domningen samt pa vilket satt informationen om fdrfarandet och majligheten for alla som bor i
influensomrddet att kunna delta i bedomningen ska ordnas. Bedomningsforfarandet inleds gen-
ast ndr den projektansvarige (Eolus Finland Oy) har lamnat in MKB-programmet till kontaktmyn-
digheten (NTM-centralen i Egentliga Finland).

38



Tabell 2-2. MKB-programmets innehdll (Statsrddets férordning om férfarandet vid miljékonsekvensbedémning
(277/2017) 3 §).

3§

Bedomningsprogrammet ska i behovlig man innehalla:

1) en beskrivning av projektet, dess syfte, planering, lokalisering, storlek, markanvandningsbe-
hov och projektets anknytning till andra projekt, uppgift om den projektansvarige samt en
uppskattning av tidtabellen fér planering och genomfdrande av projektet,

2) uppgifter om sadana skaliga alternativ som ar beaktansvarda vad géller projektet och dess
saregenskaper, och av vilka ett alternativ ar att avsta fran projektet, sdvida ett sadant alter-
nativ inte av sarskilda skal ar onddigt,

3) uppgifter om de planer och tillstdnd som genomfdrandet av projektet forutsatter,

4) en beskrivning av nuldget och utvecklingen av miljon inom det sannolika influensomradet,

5) forslag pa kanda miljokonsekvenser och sadana konsekvenser som ska bedomas, inklusive
miljokonsekvenser som dverskrider statsgranserna, och gemensamma konsekvenser med
andra projekt i den omfattning som behovs for den motiverade slutsatsen, samt moti-
veringar for avgransningen av vilka miljockonsekvenser som ska bedomas,

6) uppgifter om utredningar som gjorts eller planeras i frdga om miljckonsekvenserna, uppgif-
ter om de metoder som anvands vid anskaffning och utvardering av materialet och uppgifter
om antaganden i fraga om metoderna,

7) uppgifter om kompetensen hos de som utarbetat beddmningsprogrammet, samt

8) en plan for anordnande av bedomningsforfarande och deltagande i det samt for anknytande
av dessa till projektplaneringen och en uppskattning av nar konsekvensbeskrivningen blir
fardig.

2.4.2  Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbedomningar kommer att utforas i den andra fasen av MKB-forfarandet. Resul-
taten presenteras i en MKB-beskrivning som utarbetas utifrdn MKB-programmet och kontakt-
myndighetens utldtande. MKB-beskrivningens innehall (Statsradets férordning om forfarandet
vid miljokonsekvensbeddmning (277/2017) 4 §) skall vara foljande:
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4y

Konsekvensbeskrivningen ska innehdlla féljande uppgifter, som behovs for att dra en motiverad slutsats
med beaktande av tillganglig kunskap och relevanta bedomningsforfaranden vid tidpunkten i fraga samt
sadana saregenskaper hos projektet och sadana sardrag i miljon som sannolikt kommer att paverkas:

1) enbeskrivning av projektet, projektets syfte, lokalisering, storlek och markanvandningsbehov,
energianskaffning och energiforbrukning inom projektet samt material och naturresurser som
anvands, en uppskattning av mangd och typ av buller, vibrationer, ljus, varme och stralning samt
andra motsvarande forvdntade utslapp och restprodukter fran projektet samt mangd och typ av
sadana forvantade utslapp och restprodukter som kan orsaka vatten och luftférorening samt
markférorening ovan och under jord, en uppskattning av mangd och typ av avfall som uppkommer i
projektet, inklusive en eventuell rivning och undantagssituationer,

2) uppgifter om den projektansvarige och tidtabellen for planering och genomfdrande av projektet
samt planer, tillstdnd och med tillstand jamforbara beslut som genomfdrandet av projektet
forutsatter och projektets anknytning till dvriga projekt,

3) enredogorelse for hur projektet och dess alternativ forhaller sig till markanvandningsplanerna och
till planer och program som gdller anvandningen av naturresurser och miljoskydd,

4) en beskrivning av miljons tillstand vid tidpunkten i fraga i projektets influensomrade och miljons
sannolika utveckling, om projektet inte genomfars,

5) en beddmning av eventuella olyckor och deras foljder med beaktande av projektets utsatthet for
storolycks- och naturkatastrofrisker, nddsituationer i anslutning till dessa och atgarder for att
bereda sig pa sddana situationer samt férebyggande atgarder och lindringsatgarder,

6) en bedomning och beskrivning av sannolika betydande miljokonsekvenser for projektet och dess
skaliga alternativ,

7) beroende pa fallet en bedomning och beskrivning av statsgransgverskridande miljokonsekvenser,

8) enjamforelse av alternativens miljokonsekvenser,

9) uppgifter om de huvudsakliga orsaker som ligger till grund for det valda alternativet eller valet av
alternativ, inklusive miljokonsekvenserna,

10) forslag till atgarder for att undvika, forebygga, begransa eller motverka identifierade betydande
negativa miljokonsekvenser,

11) beroende pa fallet ett forslag om eventuella uppféljningsarrangemang vid betydande negativa
miljokonsekvenser,

12) en redogorelse for bedomningsforfarandets faser och deltagandefdrfaranden samt deras
anknytning till planeringen av projektet,

13) en forteckning dver de kallor som anvants vid utarbetandet av framstallningar och bedémningar
som ingdr i beskrivningen, en beskrivning av de forfaranden som anvants vid identifiering,
prognostisering och beddmning av betydande miljokonsekvenser samt uppgifter om de brister som
konstaterats vid samlandet av uppgifter och om de viktigaste osakerhetsfaktorerna,

14) information om kompetensen hos de som utarbetat konsekvensbeskrivningen,

15) en redogorelse for hur kontaktmyndighetens utldtande om bedémningsprogrammet har beaktats,
och

16) ett lattfattligt och dskadligt sammandrag av uppgifternai 1-15 punkten.

17) Bedomningen och beskrivningen av sannolikt betydande miljokonsekvenser ska omfatta projektets
indirekta och direkta, kumulativa, kortsiktiga, medellangsiktiga och langsiktiga permanenta och
tillfalliga, positiva och negativa konsekvenser, samt gemensamma konsekvenser med andra
existerande och godkanda projekt.
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1. HUVUDFASEN 2. HUVUDFASEN

Eolus Finland O

Figur2—1. MKB-férfarandets faser. MKB-beskrivningen och den motiverade slutsatsen om denna fogas senare
till tillstGndsansékningarna och planerna for projektet.

2.4.3  Kontaktmyndighetens motiverade slutsats

| den nuvarande MKB-lagstiftningen ersatter kontaktmyndighetens motiverade slutsats kontakt-
myndighetens tidigare utldtande om bedémningsbeskrivningen. Kontaktmyndigheten ska kon-
trollera miljokonsekvensbeskrivningens tillracklighet och kvalitet och darefter sammanstalla en
motiverad slutsats om projektets betydande miljokonsekvenser. Om kontaktmyndigheten inte
kan sammanstalla en motiverad slutsats pa grund av att miljokonsekvensbeskrivningen ar brist-
fallig, ska kontaktmyndigheten meddela den projektansvarige till vilka delar miljokonsekvensbe-
skrivningen behdver kompletteras. Behovet av komplettering uppstar om beskrivningen ar brist-
fallig pa ett sa vasentligt satt att det inte baserat pa beskrivningen ar majligt att uppratta en mo-
tiverad slutsats. Begaran om komplettering ska i forsta hand goras innan beskrivningen kungors.
Om bristfalligheten upptdcks forst samband med responsen fran hérandet ska ett nytt horande
ordnas om den kompletterade beskrivningen.

Kontaktmyndigheten ska lamna den motiverade slutsatsen om MKB-beskrivningen till den pro-
jektansvarige senast tvd manader efter att tiden for pdseende har I6pt ut. Med motiverad slutsats
avses en av kontaktmyndigheten sammanstalld motiverad slutledning om projektets betydande
miljokonsekvenser, som har upprattats baserat pa bedomningsbeskrivningen, dsikter och
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utlatandet om denna, resultatet av internationellt horande samt kontaktmyndighetens egen
granskning.

En bedomningsbeskrivning av miljokonsekvenserna samt kontaktmyndighetens motiverade slut-
sats fogas till de tillstandsansokningar och planer som projektet kraver. Tillstdandsmyndighetens
ska sakerstalla att kontaktmyndighetens motiverade slutsats ar aktuell nar tillstandsfragan av-
gors. Vi behov ska den motiverade slutsatsen uppdateras. Tillstandsmyndigheten ska i sitt till-
standsbeslut ange pa vilket satt bedomningsbeskrivningen och kontaktmyndighetens motiverade
slutsats har beaktats nar tillstandsbeslutet har fattats.

2.4.4  Vaxelverkan, deltagande och information i MKB-forfarandet

VVaxelverkan mellan invdnarna i projektomradets naromraden, aktorerna, de projektansvariga och
kontaktmyndigheten utgor en betydande del av MKB-forfarandet. Ett av de viktigaste syftena
med forfarandet ar att oka majligheterna for medborgarna att delta i och paverka projektens pla-
nering. Alla vars forhdllanden eller intressen sdsom boende, arbete, logistik, fritidsverksamhet el-
ler andra levnadsforhallanden kan paverkas av projektet har ratt att delta i miljokonsekvensbe-
domningsforfarandet.

De rapporter som utarbetats under MKB-forfarandet, MKB-programmet och MKB-beskrivningen
ar offentliga informationskallor. Nar bedomningsprogrammet finns till pdseende har medbor-
garna mojlighet att ta stallning till hurudana utredningar som bor goras for att klarlagga konse-
kvenserna och om planen for bedomning som presenteras i MKB-programmet ar tillracklig.

Kontaktmyndigheten informerar om att MKB-programmet och MKB-rapporten ar under behand-
ling i det omrdde som berors av projektet. | bada forfarandefaserna har medborgarna majlighet
att kommentera planeringen av projektet genom att under tillganglighetsperioden lamna ett
skriftligt yttrande till NTM-centralen i Egentliga Finland, som fungerar som kontaktmyndighet.
NTM-centralen kommer ocksa att begdra utlatanden om MKB-programmet och MKB-beskriv-
ningen av de myndigheter och andra aktorer som NTM-centralen anser vara nodvandiga. Kon-
taktmyndigheten ska utarbeta sitt eget utlatande om MKB-programmet och sin motiverade slut-
ledning utifran sin egen sakkunskap och de utldtanden och asiktsyttringar som inkommer till
myndigheten.

Under forfarandet for miljokonsekvensbedomning kommer en offentlig tillstallning att anordnas i
MKB-program- och MKB-beskrivningsfasen. De offentliga tillstallningarna ger alla mojlighet att
framfora sin dsikt om projektet och utredningarnas tillracklighet, fa mer information om projektet
samt att diskutera projektet med den projektansvarige (Eolus Finland Oy), MKB-konsulten
(Sitowise Oy) och kontaktmyndigheten (NTM-centralen i Egentliga Finland). Allmanheten kan
ocksa fa information om projektet via den projektansvariges webbplats samt via media.

En dvervakningsgrupp har inrattats for att samrdda med de parter som ar verksamma inom pro-
jektets verkningsomrade. Overvakningsgruppen har till uppgift att for sin del lyfta fram sérdrag i
projektomradets milj6 och olika aktérers intressen. Overvakningsgruppens verksamhet syftar till
att framja medborgarnas delaktighet i projekteringen samt att effektivisera informationsflodet
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om projektets framskridande mellan den projektansvarige, myndigheterna och olika intressent-
grupper. Overvakningsgruppens inbjudna aktorer visas i foljande tabell (Tabell 2-3).

Overvakningsgruppen sammantrédde férsta gdngen i MKB-programmets utkastskede den 14
juni 2023 i Raumo sjohistoriska museum. Av representanterna for de lokala foreningarna, myn-
digheterna och andra organisationsrepresentanter, utdver den projektansvarige, kontaktmyndig-
heten och MKB-konsulten deltog dtta personer i métet pa plats och tio pa distans. Pa tillstall-
ningen presenterades projektet, MKB-forfarandet samt en plan for de utredningar som ska goras
och konsekvensbedomningen (MKB-programmet). De teman som lyftes fram i diskussionerna pa
motet var bland annat havskabelkorridorernas konsekvenser for havsbottnen och faunan samt
det arbete som ska utforas med intressentgrupperna vad galler el-dverforingen pa land. P& motet
fick overvakningsgruppen forhandsmaterial om placeringen av projektets produktionsomrade och
havskabelkorridorerna samt en detaljerad kartserie om el-6verforingen pa land. Overvaknings-
gruppen sammantrdder en andra gang i MKB-beskrivningens utkastskede.

MKB-programmet, och senare MKB-beskrivningen, kan efter att de har framlagts till pdseende
lasas pa miljoforvaltningens webbplats www.ymparisto.fi/WellamomerituuliYVA. Om ovriga stal-
len dar man kan ta del av MKB-dokumenten och de offentliga tillstallningarna som ordnas under
tiden som MKB-programmet och MKB-beskrivningen ar till pAseende ges ocksa information i
kungorelsen.

Tabell 2-3. Overvakningsgruppens sammanséttning.

Part Part
Bjorneborgs stad Puhtaan meren puolesta
Raumo stad Birdlife Finland

Chiropterologiska foéreningen i Fin-
Euradminne kommun land rf

Porin lintutieteellinen yhdistys PLY
Pyharanta kommun ry
Ulvsby stad Rauman seudun lintuharrastajat ry
Satakuntaliitto Satakunnan luonnonsuojelupiiri

Suomen luonnonsuojeluliiton Rau-
man seudun yhdistys

Selkdameren kansallispuiston ysta-
Rederierna i Finland vat ry

Egentliga Finlands forbund

Porin Satama Oy

Raumo hamn

Nystads hamn
Bjorneborgs fiskeriomrade

Ldnnen kalaleader

Porin veneilijat ry

Porin Merisaaristoseura
Porin Navigaatioseura ry
Porin Navigaatioseura ry

Rauman purjehdusseura ry

Finlands Yrkesfiskarforbund SAKL r.f. Rauman moottorivenekerho
Selkdmeren ammattikalastajat Rauman tyovaen veneilijat
Lansi-Suomen kalatalouskeskus Selkdameren veneilijat
Lounais-Suomen vapaa-ajankalastajatry | Visit Pori

Yyterin Alueen Asukkaat ry Visit Rauma
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Part Part

Reposaariyhdistys MTK-Satakunta ry

Geologiska forskningscentralen
MHY Lounametsa GTK
MHY Satakunta Forststyrelsen

2.5 Gransoverskridande miljokonsekvensbedomning

Om ett projekt som genomfars i Finland sannolikt kommer att ha betydande miljokonsekvenser
for en part i ett internationellt avtal som ar forpliktande for Finland eller for ett omrdde under ju-
risdiktionen for en medlemsstat i Europeiska unionen ska ett internationellt hérande i enlighet
med 28 § i MKB-lagen ordnas i projektet (Joensuu m.fl. 2021).

Fortskridandet av ett internationellt horande och dess faser beskrivs i figuren (Figur2—-2). | MKB-
programfasen, nar kontaktmyndigheten (NTM-centralen) kungor bedomningsprogrammet i Fin-
land, informerar Finlands miljécentral (SYKE) malstaten om att bedomningsprocessen har inletts
och kartlagger statens vilja att delta. Kontaktmyndigheten sander en underrattelse om bedom-
ningsprogrammet och bilagorna till Finlands miljocentral for att inleda ett internationellt samrad.
Underrattelsematerialet oversatts till malstatens sprak och i materialet beskrivs projektet och de
uppskattade miljokonsekvenserna som ror landet i fraga samt hur de kommer att bedomas.

Notifiering
MKB-program
Utlatanden och asikter Utsatt part

Fororsakande part

For utlatande
MKB-beskrivning
Utlatanden och asikter
—,  me—

Forhandlingar

Beslut

o)

Figur2-2. Faser i den grénséverskridande miljékonsekvensbedémningen (Joensuu m.fl. 2021).

Beslut

Efter att samrddet har slutforts sammanstaller malstaten sitt eget utldtande och sander det till
Finlands miljocentral. Statens svar samt givna utlatanden och dsikter ges till kontaktmyndigheten
for att beaktas i utlatandet om bedémningsprogrammet.

Senare i fasen for miljokonsekvensbedomning sander kontaktmyndigheten bedomningsbeskriv-
ningen och nodvandiga oversattningar till Finlands miljocentral, som sander dem vidare till mal-
staten for kommentarer. Vid upprattandet av materialet iakttas Esbokonventionens innehallskrav
for bedomningsbeskrivningar (avtalets bilaga 2). Malstatens myndighet samlar in dsikter och utla-
tanden och sander dem till Finlands miljocentral. Miljocentralen sander responsen fran samradet
vidare till kontaktmyndigheten for att beaktas vid upprattandet av den motiverade slutsatsen.

Enligt Esbokonventionen ska den berdrda staten utdver majlighet till skriftlig respons aven erbju-
das en mgjlighet till samrdd i synnerhet om projektets konsekvenser jamte forfaranden for att
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lindra och undanréja dem. Om man kommer 6verens om samrad vidarebefordrar Finlands milj6-
central samradsdokumenten till kontaktmyndigheten. Om det internationella samradet har fort-
satt efter att en motiverad slutledning har lamnats kommer Finlands miljocentral att 6verlamna
dokumenten till projektledaren och tillstandsmyndigheten. Samradsfasen fortsatter tills tillstand
beviljas. Om samradet fortgar efter att den motiverade slutsatsen har lamnats ska projektledaren
eller den tillstandsgivande myndigheten kontrollera med kontaktmyndigheten att den motiverade
slutledningen ar uppdaterad.

Finlands miljocentral (SYKE) mottog 17.1.2023 en begdran fran Sverige om anmalan om projektet
Havsbaserad vindkraft Wellamo, sa ett internationellt samrad kommer att genomfdras i enlighet
med 28 § i MKB-lagen. Enligt en preliminar bedomning kan projektet ha betydande gransoverskri-
dande miljokonsekvenser endast i Sverige.

2.6 Tidtabellen for MKB-forfarandet och de utredningar som kravs

Forfarandet vid miljokonsekvensbedomningen inleddes officiellt nar projektansvarige Eolus sande
MKB-programmet till kontaktmyndigheten NTM-centralen i Egentliga Finland i oktober 2023 (Fi-
gur2—-3). NTM-centralen lagger fram bedomningsprogrammet till paseende i 30 dagar, under vil-
ken tid eventuella dsikter och utlatanden ska inlamnas.

Konsekvensbedomningsarbetet sker framst hosten 2024 och kontaktmyndighetens utldtande
om MKB-programmet beaktas dar. Terrangutredningarna genomfors under faltsasongerna 2023
och 2024. Resultaten av bedomningsarbetet presenteras i MKB-beskrivningen, som avses fardig-
stdllas vid arsskiftet 2024-2025. Kontaktmyndigheten lagger fram MKB-beskrivningen till pase-
ende i 30—-60 dagar. Eventuella dsikter och utlatanden om MKB-beskrivningen ska inlamnas un-
der denna tid.

Kontaktmyndigheten ger sin motiverade slutsats efter att MKB-beskrivningen har varit till pase-
ende. Tidsplanen har som mal att den motiverad slutsatsen erhalls i borjan av ar 2025.

Figur2—3 Prelimindr tidtabell for MKB-forfarandets fortskridande.

MKB-férfarandet (Wellamo)
]

Uppgorandet av MKB-programmet .
Internationell notifiering I
MKB-programmet till paseende i Finland, |
internationellt hérande
Kontaktmyndighetens utldtande om MKB-programmet N Y A I |
Terrangarbetet som behdvs for genomférandet | » .. | Lu - . )
Uppgdrandet av MKB-beskrivningen | 1B | |
Uppgorande av det internationella notifieringsmaterialet | o i [ ]
MKB-beskrivning till piseende i Finland, ]
internationellt hérande [ L
Kontaktmyndighetens motiverade slutsats ‘
Vaxelverkan: |
Forhandsoverldggning enigt MKB-lagens 8§ [ ] | [ ] .
Uppféljningsgruppens méten | [ ] | @
Offentliga tillstéllningar L] (@]
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3  Projektet Havsbaserad vindkraft Wellamo

3.1 Projektets bakgrund, syfte och mal

3.1.1 Ataganden géllande nationella och internationella klimatforandringar

| Finland paverkas vindkraftsprojekt under beredning av de klimatpolitiska mal till vilka Finland har
forbundit sig genom internationella avtal. Finlands klimatpolitik har forbundit sig till FN:s kli-
matavtal (1994), Kyotoprotokollet (2005) och Parisavtalet (2015). Beredandet och verkstallandet
av Finlands klimat- och energipolitik styrs av malen och atgarderna for klimat- och energipolitik
som man kommit dverens om inom Europeiska unionen. Europeiska kommissionen har den 28
november 2018 godkant en langsiktig klimatstrategi vars mal ar en klimatneutral ekonomi senast
ar 2050. Ett av mdlen i programmet Europas grona giv (European Green Deal) som EU offentlig-
gjorde i december 2019 (Europeiska kommissionen 2019) ar ocksa att varldsdelen ska vara koldi-
oxidneutral senast dr 2050. | de huvudsakliga principerna for att na malet ingdr att satta energief-
fektiviteten framst och att utveckla energisektorn i en sadan riktning att den huvudsakligen base-
ras pa fornybara energikallor.

Ett mal i regeringsprogrammet (2019) ar att Finland ska vara kolneutralt senast ar 2035 och det
forsta fossilfria valfardssamhallet. Regeringen forbinder sig till att fornya Europeiska unionens
och Finlands klimatpolitik s, att vi for var del arbetar for att begransa hojningen av varldens me-
deltemperatur till 1,5 grader (Miljoministeriet 2022). Det Iangsiktiga malet for den nationella
energi- och klimatstrategin dar att energisystemet blir kolneutralt och baseras pa starkt fornybara
energikallor. Om strategin foljs kommer andelen fornybar energi av energins slutforbrukning att
oka till over 50 procent pa 2020-talet och vaxthusgasutslappen att minska med 80—95 procent
fram till ar 2050 (Arbets- och ndringsministeriet 2017).

EU-staterna uppdaterar sina nationella energi- och klimatplaner utgdende fran de nya klimatma-
len ar 2023. | november 2021 holls klimatmotet COP26 i Glasgow och det centrala madlet var att
sporra landerna till ambitiosa klimatgarningar. Klimatmotet i Glasgow lyckades starka forbindel-
sen om malen i Parisavtalet (2015). Beslutet pa klimatmaotet i Glasgow uppmanar landerna att
uppdatera sina mal for minskade utslapp och sina langsiktiga mal for koldioxidsnalhet redan un-
der ar 2022 (Miljoministeriet 2021).

Enligt Sitra borde Finland ha som mal att minska utslappen med minst 60 procent fran nivan ar
1990 fram till ar 2030. | den av Sitra utarbetade utredningen “Cost-efficient emission reduction
pathway to 2030 for Finland” (Sitra 2018) behandlas kostnadseffektiva satt att nd malet inom
sektorerna med mest utslapp (industri, el och varme, trafik och byggnader). | de viktigaste meto-
derna for att minska utslappen, med vilka man pa ett kostnadseffektivt satt uppndr minskningen
om 60 procent, ingar att ersdtta elproduktion baserat pa fossila branslen med havs- och landba-
serad vindkraft.

Enligt Sitra (2018 och rapportens hanvisningar) har Finland den stérsta potentialen bland Oster-
sjolanderna att 6ka den mangd el som produceras med havsbaserad vindkraft imed upp till 16—
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17 GW. Havsbaserad vindkraft har uppskattats producera cirka en femtedel av elen fram till ar
2030, ndr kapaciteten av de nya havsbaserade vindkraftsprojekt uppgar till cirka 4 GW. Jamfort
med fossila elproduktionsmetoder sparas cirka 55 euro/tCO,. Den landbaserade vindkraften spa-
rar mer an den havsbaserade vindkraften eftersom den senares kostnader ar hogre (Joensuu m.fl.
2021).

| EU:s havsenergistrategi (Europeiska kommissionen/2020/741 final 2020) staller man upp mal
for att oka den totala kapaciteten av fornybar energi till havs for att na EU:s klimatmal och pre-

senterar de viktigaste atgarderna for att nd dessa mal. Grundprincipen ar att med hjalp av olika

parters experter och lagstiftningen majliggdra energiproduktionen pa oppet hav pa ett satt dar

omradets miljomdssiga och social-ekonomiska varden och anvandningsmajligheter bevaras.

Ar 2022 (1.6) uppgick Finlands vindkraftskapacitet till 5677 MW och 1 393 vindkraftverk var i
drift (Finska vindkraftféreningen 2023). Ar 2022 producerades cirka 11,5 TWh med vindkraft, vil-
ket motsvarade cirka 16,7 procent av Finlands elproduktion och 14,1 procent av elférbrukningen
(Statistikcentralen 2023).

Syftet med att genomfora projektet Wellamo ar att oka Finlands vindkraftskapacitet samt dka
mangden energi som produceras med vindkraft och pd sa satt for sin del svara pa de klimatpoli-
tiska malen.

3.1.2 Projektets regionala betydelse

Projektet ligger huvudsakligen i landskapet Satakunta, aven om produktionsomradet ligger utan-
for territorialvattengransen. Satakunta klimat- och energistrategi 2030 fardigstalldes dar 2021
(Anonym). Strategins mal ar hallbar och utslappsfri energiproduktion och -forbrukning, koldioxid-
neutralitet och klimatsmarthet. | strategin konstateras att det i Satakunta, tack vare gynnsamma
land- och havsomraden, finns betydande potential for fornybar energi genom vindenergi.

Satakunta klimatarbete och uppndendet av klimatmalen baseras pa de fardplaner som produce-
rades i Life IP-projektet Mot koldioxidneutrala kommuner och landskap (CANEMURE). Satakunta
har stallt upp som mal att vara koldioxidneutralt ar 2030, baserat pa Hinku-malen. (Anonym
2021)

Det allt mer digitaliserade samhallets behov av gron el 6kar under de kommande aren. Om havs-
vindkraftsprojektet Wellamo forverkligas skulle det producera gron el for bland annat industrins,
den tunga trafiken och sjofartens behov. Projektet kan for sin del markbart oka elproduktionen i
Satakunta och aven i fortsattningen stodja malet i Satakuntastrategin att var det landskap som
produceras mest el i Finland.

Dessutom kan projektet skapa nya affarsmaojligheter for offshoreindustrin, sjofarten, hamnarna
och hela havsklustret. Sysselsattningseffekter uppstar bland annat inom planering, byggande,
transporter, underhall och service under driftstiden samt inkvarterings- och maltidstjanster.
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3.2 Produktionsomrades vindforhallanden

Enligt den internationella Vindatlasen (Global Wind Atlas) ar vindforhallandena pa 200 meters
hojd i produktionsomradet cirka 9,5 m/s (Figur 3-1).
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Figur 3—1. Vindhastigheten i produktionsomrddet pG 200 meters héjd (Global Wind Atlas 2023).

3.3 Projektets planeringssituation och -tidsplan

Den projektansvarige har inlett det forberedande planarbetet ar 2021. Den projektansvarige har
genomfort preliminara utredningar i omradet och konstaterat att omradet lampar sig for vind-
kraftsproduktion. Eolus har sokt regeringens samtycke enligt 6 § i lagen om Finlands ekonomiska
zon (1058/2004) till att genomfdra undersokningar i det planerade produktionsomradet i Finlands
ekonomiska zon. 29.12.2022 beviljade statsradet tillstand till forskningsverksamhet som gdller
till och med 30.10.2027. Syftet ar enligt den projektansvarige att utfora geofysiska och geotek-
niska undersokningar med stod av forskningstillstandet och att studera djupforhallandena i forsk-
ningsomrddets havsbotten och havsbottnens och dess underliggande lagers struktur under aren
2023 och 2024.
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Planeringen av projektet fortskrider parallellt med MKB-forfarandet. Resultaten av de utredningar
som genomforts i projektomradet kommer att utnyttjas i planeringen av vindkraftsprojektet. Plat-
serna for vindkraftverk, kablar mellan kraftverken, havskablar och natstationer planeras utifran
aktuell kunskap och den slutliga placeringen bestams senast efter sjoomradesstudier och analys
av data.

Projektet kraver ett vattenhushallningstillstand som avses i vattenlagen (587/2011). Tillstandet
kan inte beviljas innan MKB-forfarandet har slutforts. | slutet av tillstandsforfarandet kan byg-
gandet av projektet enligt uppskattning inledas ar 2029, beroende pa tillstdndsforfarandets
langd. Den projektansvariges mal ar att vindkraftsprojektet skulle producera el fran och med ar
2035.

Tidtabell for planering och forverkligande av projektet Havsbaserad vindkraft Wellamo
Forutredningar 2021-2022
Miljokonsekvensbedomning 2023-2025
Gransoverskridande miljokonsekvensbedomning 2023-2025
Teknisk planering 2025-2027
Utredningar pa havsomradet 2023-2025
Vattentillstandsforfarande 2026-2028
Byggandet av vindkraftverken och el-odverforingen 2029-2034
Vindkraftsprojektet producerar elektricitet 2035-

3.4 Teknisk beskrivning av projektet

3.4.1 Placering av vindkraftverken

Utgangspunkten for planeringen av vindkraftsprojektet ar att placera kraftverken effektivt och
ekonomiskt med tanke pa vindkraftsproduktionen. Vid planeringen av projektet kommer sarskild
uppmarksamhet att agnas at forandringar i projektomradets havsbotten, sjofart, kommersiellt
fiske (tralning), fiske (lekplatser, utfodrings- och vandringsomraden), fagelbestandet (flyttstrak)
och buller under vattenytan. Vindkraftverk placeras i havsomradet sa att de orsakar sa lite skada
som mojligt.

Vindkraftverken placeras pa ett cirka 1 000 km?stort omrdde (produktionsomradet, se Figur 0—1).
Kraftverkens placering inom omrddet planeras efter MKB-programfasen och anges i MKB-be-
skrivningen. Kraftverkens horisontella placering paverkas av intilliggande kraftverk som orsakar
produktionsforlust (vindforlust). For att minska produktionsforlusterna bor vindkraftverken vara
minst en kilometer fran varandra (4-5 rotordiametrar), beroende pa rddande vindriktning. Den
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slutliga placeringen kommer ocksad att paverkas av placeringen av elkablar mellan kraftverken.
Vindkraftverken ar i forsta hand planerade att byggas pa flytande fundament.

3.4.2 Konstruktion och montering av vindkraftverk

Havsvindkraftprojektet Wellamo bestar av maximalt 70—100 vindkraftverk. Konstruktionerna
omfattar vindkraftverk med sina fundament, kablarna mellan turbinerna, marina natstationer i
produktionsomradet, kraftverk med mellanspanningskablar anslutna till de havsbaserade nat-
stationerna, transformatorer pa kusten, en kuststation samt de markkablar som kravs for anslut-

ning till det nationella elnatet.

Vindkraftverket bestdr av ett torn, en 3-bladig rotor och ett maskinrum. Olika tekniker anvands i
byggandet av tornen. De planerade kraftverkens slutliga effekt kan variera fran 15 MW till 30
MW. Till exempel kan en 15 MW-turbin ha en rotordiameter pa 236 meter, en 20 MW-turbin en
rotordiameter pa 270 meter, en 25 MW-turbin en rotordiameter pa cirka 300 meter och en 30
MW -turbin en rotordiameter pa cirka 330 meter. Med cirka 30 meter mellan havsytan och ving-
ens nedre spets skulle motsvarande totalhgjder vara 266 m, 300 m, 330 m och 360 m. Den totala
hojden pa de planerade kraftverken kommer inte att dverstiga 360 meter (Figur 3-2).

~ Roottorin halkaisija
330m

~ Roottorin halkaisija
41 300m

v 266m

Roottorin halkaisija
g 270m

Kokonaiskorkeus 360 m

Kokonaiskorkeus 330 m

L Roottorin halkaisija
236m

\

Kokonaiskorkeus 300 m

Kokonaiskorke:

\

Figur 3-2. Vindturbinens uppbyggnad och storlek. PG bilden visas rotorns radie och vindkraftverkets héjd éver
havet.

Kraftverken i havsvindkraftprojektet Wellamo byggs i princip pa flytande fundament. Flytande
kraftverkstyper (Tabell 3-1, Figur 3-3) bestdr av stodelement som kan forankras i bottnen, for-
ankringskedjor och skrovkonstruktioner som dr flytande eller av delvis nedsankta kraftverkstyper
vars konstruktion motsvarar den som anvands for kraftverk med bottenfasta fundament. For
varje typ av kraftverk har man med olika I6sningar forsokt skapa stabilitet i den flytande delen
med beaktande av kraftverkets storlek och med hansyn till miljofaktorerna. For flytande I6sningar
beror det maximala installationsdjupet huvudsakligen pa ekonomiska aspekter.
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Figur 3-3. Principer fér alternativen fér flytande vindkraftstyper. A: flytande enkelt pontonelement (pram), B:
delvis flytande pontonelement i flera delar (semisubmersible, halvt nedsénkbart), C: pdlfundament (stabiliserat
med ballast (spar), limpligt endast fér vattendjup pé mer én 100 m, praktiskt taget uteslutet i Ostersjén, D:
Fundament med stréickta ankarlinor (tension leg).

De flytande fundamenten haller upp vindkraftverken med hjalp av lyftkraft och de forankras i
havsbottnen. Manga faktorer pdverkar vilken typ av flytande fundament som ska anvandas, till
exempel havsbottnens egenskaper, vindforhallandena och kraftverkens storlek. Optimeringen av
elproduktionen och lonsamheten samt minimeringen av skadliga miljokonsekvenser inverkar pa
det slutliga valet av fundamenttyp.

De typer av flytande fundament som for narvarande finns pa marknaden kan baserat pa stabilise-
ringsmekanismerna som anvands indelas i tre grupper.

Stabilisering med ballast

Ballasten pa den flytande konstruktionens botten flyttar tyngdpunkten under deplacementets
tyngdpunkt, varvid konstruktionen halls uppratt och star emot de rorelser som rubbar konstrukt-
ionens balans. SPAR-tekniken ar ett exempel pa flytande fundament dar denna metod anvands.

Stabilisering med Iyftkraft

| detta fall uppratthalls konstruktionens stabilitet i forsta hand med hjalp av vattenytan. For stabi-
liseringen anvands antingen en stor eller flera sma pontoner som ar monterade ndgot langre fran
konstruktionens mittpunkt. Flytande fundament som grundar sig pa en sadan konstruktion ar till
exempel ponton- och delvis flytande pontonfundament. Dessa tva typer avviker fran varandra
sarskilt sa att lyftkraften i delvis flytande fundament ar fordelad och grundar sig pa stangernas
pontoner som dr kopplande till varandra, medan ett pontonfundament bestdr av ett platt flytande
element utan mellanrum.
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Stabilisering genom forankring i havsbottnen

| denna teknik anvands kedjor forankrade i havsbottnen och som stabiliserar konstruktionen. Den

vattenmdngd som vindkraftskonstruktionen undantranger maste vara tillrackligt stor for att

skapa sa mycket extra lyftkraft att ankarkedjorna halls strackta. Ett flytande fundament som

grundar sig pa denna mekanism ar till exempel Tension Leg Platform (TLP), det vill saga ett funda-

ment med strackta ankarlinor (Leimeister m.fl. 2018).

Tabell 3-1. Sammanfattning av foér- och nackdelar med flytande fundamenttyper (IRENA, 2016; Du, 2021).

Typ av flytande fundament

SPAR

Delvis flytande

Tension leg-stdllning (TLP)

Forankringsmetoder

Fordelar

— Enklare konstruktion an for delvis
flytande och TLP

— Lagre monterings- och férankrings-
kostnader a@n for TLP

— Djupare konstruktion och darfor sta-
bilare an delvis flytande

— Enklare att bygga och transportera
an SPAR och TLP

— Vindkraftverken kan monteras i
hamnen och darefter kan hela kon-
struktionen transporteras till vind-
kraftverkets plats

— Lampar sig for olika djup, vanligtvis
fran och med 40 meter

— Lagre monterings- och férankrings-
kostnader an for TLP

— Den stabilaste konstruktionen av
dessa tre typer

— Mindre konstruktion och lagre
materialkostnader

— Vindkraftverken kan monteras i
hamnen och darefter kan hela kon-
struktionen transporteras till vind-
kraftverkets plats

— Lampar sig for olika djup, vanligtvis
fran och med 40 meter

Nackdelar

— Kraver ett storre djup (> 100 m)
— Vindkraftverk kan inte monteras i
hamnen utan maste monteras pa
plats

— Minst stabil av dessa tre

— Komplicerad och storre kon-
struktion an i de andra alternativen
— Svart att bibehalla stabiliteten
under transport och montering

— Specialfartyg kan kravas for mon-
teringen (beroende pa konstrukt-
ion)

— Hogre monterings- och forank-
ringskostnader an for SPAR och
delvis flytande

— Stel konstruktion som kan paver-
kas av dynamiska belastningar med
hog frekvens

Alla i detta kapitel (3.4.2 ) beskrivna fundamenttyperna ska forankras i havsbottnen. Den forank-

ringsmetod som ska anvandas valjs enligt typ av havsbotten och sediment i omradet och darfor

valjs metoden utgdende fran en havsbottenutredning som gors senare. Spanningen mellan fun-

damenten och ankarlinorna varierar ocksa enligt den stdllnings- och forankringsmetod som ska

anvandas. Spanningen som anvands inverkar pa hur mycket fundamenten kan rora sig pa ytan.

Den slutliga forankringsmetoden preciseras ndr planeringen fortskrider.

| foljande tabell (Tabell 3-2) visas en sammanfattning av de forankringsmetoder som oftast an-

vands idag.
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Tabell 3-2. Sammanfattning av férankringsmetoder (Castillo, 2020; Vryhof Anchors BV, 2010).

Férankringsmetod

Gravitationsankar
(Gravity anchor)

Palar
(Piles)

Sugankare
(Suction pile)

Draginbaddningsan-
kare

(drag embedment an-
chor)

Information

— Av stal eller betong

— Hallkraften grundar
sig pa ankarets vikt och
friktion mot havsbott-
nens bestandsdel

— Hanterar vertikala be-
lastningar med hjalp av
sin vikt och horisontella
belastningar med frikt-
ion fran havsbottnen

— Palliknande cylindrar
— Hallkraften uppstar
genom friktion mellan
cylindrarna och marken
— Cylindrarna fasts i
havsbottnen

—En annan typ av for-
ankring med palar

— Storre diameter i jam-
forelse med palar

— Palen &r ihalig och en
pump vid monteringen
skapar ett vakuum for
att forankra palen

— Stalkonstruktion, vars
forankringskraft grun-
dar sig pa en triangellik-
nande konstruktion

Fordelar

— Kan anvandas pa
manga olika typer av
havsbottnar

— Kan hantera bade hori-
sontella och vertikala be-
lastningar

— Férmanlig

— Kan anvandas pa
manga olika typer av
havsbottnar

— Kan hantera bade hori-
sontella och vertikala be-
lastningar

— Kan hantera bade hori-
sontella och vertikala be-
lastningar

— Férmanlig montering

— Latt att ta bort och gar
att ateranvanda

— Monteringen orsakar
mindre buller an monte-
ringen av vanliga palar

— Kan tas bort efter att
vindkraftsprojektet har
avvecklats

— Kan motsta hoga hori-
sontella belastningar

— Hog belastnings-
kapacitet i forhallande till
vikten

— Kan tas bort efter att
vindkraftsprojektet har
avvecklats

Nackdelar

— Materialkravande till-
verkning

— Svart att ta bort efter
att vindkraftsprojektet
har avvecklats

— Orsakar mycket under-
vattensbuller vid monte-
ringen

— Svart att ta bort efter
att vindkraftsprojektet
har avvecklats

— Lampar sig endast for
vissa havsbottnar; bast
for lerbottnar

— Kan enbart motsta ho-
risontella belastningar
Vissa modeller kan dven
motsta vertikala rérel-
ser.

— Lampar sig endast for
vissa havsbottnar; bast
for sandbottnar

Ddr det ar majligt kan man ocksa utnyttja kraftverkstyper med bottenfundament. Da skulle det
finnas tva kraftverkstyper att valja mellan; palfundament (monopile) eller gravitationsbaserat
fundament. Dar det ar magjligt kan aven ett fundament i form av en fackverkskonstruktion kan an-
vandas (jacket) (Figur3—4). Valet av kraftverkstyp beror pa faktorer som djup, havsbottnens egen-
skaper samt is- och vaderleksforhallanden. | det slutliga genomfdrandet kan olika fundamentlos-
ningar kombineras.

Palfundament bestdr av en ihadlig cylinder monterad pa botten som antingen ar palad eller borrad i
havsbottnen. Palfundament lampar sig bast for sandbotten. Kraftverk med palfundament har hit-
tills installerats pa upp till 60 meters djup.
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Den gravitationsbaserade kraftverkstypen bestar av ett ihdligt betong- eller stalforstarkt skal
som ar fyllt med sten- och sandmaterial. Kraftverket monteras pa en bottenfast plattform pa vil-
ken stenmaterial placeras som extra massa. Det maximala djupet for kraftverk med gravitations-
fundament varierar mellan 35 och 45 meter beroende pa monteringssatt och platsens egen-
skaper.

Fackverksfundamentet bestar vanligtvis av tre eller fyra stalrorben, som ar installerade pa botten
med borrkronor pa 2—4 meter i diameter. Det maximala monteringsdjupet for kraftverk med fack-
verksfundament ar flera tiotals meter.

I i
<!

PALFUNDAMENT  GRAVITATIONSBASERAT FUNDAMENT MED
FUNDAMENT FACKVERKSKONSTRUKTION

Figur3—4. Principer fér alternativa bottenfundamentsmetoder for vindkraftverk.

Erosionsskydd syftar till att minska slitage pa havsbottnen och fundamenten. Beroende pa bott-
nens strommar, havsbottnens kvalitet och fundament, staplas olika storlekar av stenmaterial runt
fundamentet. Skydd monteras normalt for alla kraftverk med bottenfasta fundament.

Anvindbarheten av flytande kraftverk med fackverksfundament i Ostersjon begrénsas av packis.
Fackverksfundamentens klena stalbalkar ar inte konstruerade for att motsta de krafter som ge-
nereras av isens rorelser. Fackverksfundamentens ben kan forses med sa kallade iskoner/kragar,
som ska dampa isens tryck mot konstruktionerna. Forankringstekniken for flytande kraftverksty-
per utvecklas hela tiden och i framtiden kommer det att vara magjligt att anvanda denna teknik
aven under isforhallanden.

Sakerhetsmarkering for sjofart

Kraftverken markeras for sjofarten enligt Trafikledsverkets (tidigare Trafikverket: Miljoforvalt-
ningens Vindkraftsanvisning 8/2012) och IALAs (International Association of Marine Aids to Navi-
gation and Lighthouse Authorities) anvisningar.

Hinderljus for flyg

Vindkraftverk ska vara utrustade med hinderljus for flygtrafik for att sakerstadlla en saker och smi-
dig flygtrafik. Som regel ar hinderljusen hogeffektsarmaturer, vita blinkande ljus som placeras pa
nacellen sa att de kan ses fran alla vaderstreck. Nattetid anvands hogintensiva blinkande vita,
medelintensiva blinkande roda eller medelintensiva fasta roda hinderljus som dar svagare an de

54



dagtida ljusen (Figur3-5, Tabell 3-3). Under goda siktforhallanden kan ljusstyrkan minskas med
upp till 90 procent. | projektet stravar man till att framja anvandningen av fasta roda lampor pa
natten. | tornet installeras dessutom ldgeffektiva hinderlampor som lyser pa natten pa ett av-
stand av cirka 50 meter fran varandra.

For narvarande anvander ett vindkraftsprojekt i Finland ett radarstyrsystem for hinderljus som
tander lamporna nar flygplan ror sig i narheten. Projektet beviljades permanent undantagstill-
stand fran luftfartsbestammelserna for radarstyrsystemet efter pilotfasen. Pa basen av erfaren-
heterna fran projektet finns det inga hinder for att ta radarstyrsystemet i bruk ocksa for andra
vindkraftsprojekt, om forutsattningarna for beviljande av undantagstillstand uppfylls (Traficom
2020a).

\\ Sikerhetszonen
\ bor stracka sig minst 2000
\ m utat fran kraftverket
/ . O | som dr utmarkt med
. [ T 8o "\, starkt blinkandevitt ljus
Sakerhetszonen : O&® 4 \
borvaraminst | o ® g
1600 m bred 5 O Ny
. y ® &, o\
,I‘""’I i * & - 1 Qf \‘.
7, s L aX ,:
" i O ? /"
| :
l.‘v \’ /,
\ d
Starkt blinkande 9 ‘
hogeffektivt vitt /
o hinderljus /,./
~
Svagare stadigt e =
brinnanderoétt hinderljus

Figur3—5. Exempel paG placering av h6g- och lageffektiva hinderljus for flygning i ett vindkraftsprojekt ddr bla-
dens maximala svephdjd dr 6ver 150 meter fran markytan (Traficom 2020b).
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Tabell 3-3. Vindkraftverkets hinderljus fér flygning (Traficom 2020b).
Tidpunkt pa dyg-

net Instruktion
Hogeffektsarmatur (100 000 cd) av typ B, vita blinkande ljus pa nacellen (armaturer pa 2
Pa dagen x 50 000 cd anses uppfylla kravet). Dagsbeteckningar *; Barande mast som fackverk **

Hogeffektsarmatur (2 000 cd) av typ B, blinkande vita ljus eller medelintensiva (2 000 cd)

blinkande réda ljus av typ B, eller medelintensiva (2 000 cd) fasta roda ljus av typ C, pa

nacellen.

Om kraftverkets mast ar 105 meter eller mer éver markytan, ska det pa mastens mellan-

hojder placeras lageffektiva hinderljus av typ B med jamna, hogst 52 meters mellanrum.
Pa natten Den lagsta ljusnivan ska vara ovanfoér det omgivande tradbestandet.

* Dagbeteckningen pa bladen och motorskyddet ska vara vit.
* Den bdrande mastens hégsta 2/3 dagbeteckning ska vara vit.

** Den vita dagbeteckningen pa en bdrande mast med fackverk kan ersédttas med Idgeffektiva hinderljus av typ
B pd 2/3 héjd frdn mastens topp samt med réd 6 meter hég farg fran ljusen neddt.

3.4.3 Konstruktioner for el-6verforing

De konstruktioner for el-dverforing som behovs for ett havsbaserat vindkraftsprojekt beskrivs i
foljande figur (Figur3—6). El-6verforingen bestdr av kabeldragning mellan kraftverk, en eller flera
natstationer till havs, havskablar och kuststation.

Flytande

Flytande
vindkraftverk

vindkraftverk

Offhore Sub Station

s i i

pd land B\

Exportkabel —~ a

Internkabel

Figur3—6. Principbild av vindkraftsprojektets konstruktioner fér el-éverféring till havs.

Kablarna mellan kraftverken

Kablarna i kraftverkens interna nat ansluter kraftverken till en natstation till havs. Kablarna for det
interna natet ar trefasiga 66 kV vaxelstromskablar med en diameter pa cirka 20 cm. El-6verfo-
ringskapaciteten for varje kabel ar cirka 100 MW.

| de interna kablarna finns en dynamisk del som ror sig med de flytande fundamenten. Kabeln ska
vara ytterst elastisk och stark for att kunna hantera till exempel vdgornas och strommarnas ef-
fekter. Kabeln byggs ofta enligt metoden for flytande kabel, dar det installeras lyftkraftsmoduler
pa kablarna som minskar den belastning de utsatts for, se Figur3—7. | ndtverket kan anvandas
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antingen enbart dynamiska kablar eller en kombination av dynamiska och statiska kablar, men i
det senare fallet kravs dessutom en anslutning av de olika kabeltyperna till varandra (Lerch, De-
Prada-Gil & Climent, 2021).

Dynamisk kabel Flytkraftsmodul

\ Statisk kabel

Figur3—7 Placeringen fér kablar och lyftkraftsmoduler som hér samman med ett flytande havsbaserat vind-
kraftverk.

Langden pa kablarna mellan kraftverken beror slutgiltigt pa kraftverkens placering, havsbottnens
egenskaper och laget pd havsnatstationen. Langden pa overforingskablarna ar enligt den prelimi-
nara planen fran kanten av produktionsomradet till kustanslutningsstationen foljande: VEA ca 90
km, VEBP ca 85 km, VEBE ca 80 km, VEC ca 90 km, VEDP och VEDE ca 94 km och VEE ca 88 km.
Beroende pa utvecklingen av kabeltekniken (kabelns el-overforingskapacitet 6kar) kan den totala
langden forkortas.

Havsnatstationer

Havsnatstationernas uppgift ar att omvandla de interna natverkskablarnas 66 kV elektriska strom
fran kraftverken till ratt spanning, beroende pa vilken typ av elektrisk strom (AC/DC) som anvands
i havskabeln. Natstationer till havs byggs med samma teknik som kraftverkens grundkonstrukt-
ioner. Antalet natstationer till havs beror bland annat pa mangden el som produceras och vilken
typ av elektrisk strom som anvands. Natstationernas placering kommer att bestammas bland an-
nat pa basen av vindkraftsanlaggningarnas och kabelverkets placering.

Havskablar

Havskablarna transporterar den el som produceras av kraftverken och modifieras vid natstation-
erna till havs till kuststationen. Beroende pa bottnens hardhet ar kablarna antingen inbaddade i
parallella gravda spar eller nedsankta ovanpa havsbottnen. Avstandet mellan parallella kablar kan
vara nagra tiotals eller hundratals meter. | narheten av stranden dr avstandet mellan parallella
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kablar ca 50—-100 m, beroende pa havsbottnens hdrdhet samt dess egenskaper och till exempel
marinarkeologiska rester. Kablarna skyddas enligt bottnens egenskaper och andra radande for-
hallanden. De preliminara alternativa dragningslinjerna for havskablarna visas i figuren (Figur O—
1). Den slutliga dragningen bestams pa basen av hur produktionsomradets kraftverk, andra kon-
struktioner for el-overforing och anslutningspunkterna placeras samt pd basen av bottnens egen-
skaper och olika miljofaktorer.

Ddr havskabeln ndr kusten gravs kabeln antingen ner i botten eller begravs ovanpa botten bero-
ende pad forhallandena vid kusten och ansluts till kuststationen.

3.4.4 Vindkraftsprojektets och el-overforingens byggnadsfaser

Konstruktionsfasen for ett havsbaserat vindkraftsprojekt borjar med planeringsfasen, som om-
fattar undersokningar av havsbotten och havsomrddet. Den insamlade informationen anvands for
att valja vilka grundlaggningssatt som ska anvandas och var konstruktionerna ska placeras samt
for att kartlagga lagringsomraden, eventuella fororenade sedimentomraden, marinarkeologiska
objekt samt oexploderad ammunition.

Byggnadsskedet fortsatter med olika installationsarbeten, dar havsbotten forst forbereds enligt
de valda grundlaggnings- och forankringsmetoderna. Darefter kan det bygg- och installationsar-
bete som kravs for vindkraftverk, kraftstationer och havskablar utforas. Installationen sker i flera
faser, vanligen med forberedelse av havsbotten och uppférande av fundament/forankring, vind-
kraftverk, kablage och transformator-/konverterstationer. Byggnadsarbeten till havs kan utforas
vid oppet vatten nar vindforhallandena ar gynnsamma.

3.4.5 Undersokningar av havsbotten

Innan byggandet av vindkraftverk, natstationer till havs och dverforingskablar inleds samlas be-
fintliga data om havsbottnens kvalitet och djupforhdllanden in och dartill utforskas havsbottnen.
Pa basen av denna djup och basinformation information valjs de omrdden som ar lampliga for
byggande av fundament preliminart ut. Detta preliminart urval gors for att kunna rikta in de kom-
pletterande studierna pa ratt omraden.

| samband med de geofysiska och geotekniska studierna undersoker man omradets byggbarhet,
geologi och sediment i narmare detalj. Undersokningar av havsbotten utfors med hjalp av sonde-
ringar, sedimentprover (t.ex. CPTU-sondering och vibracore-metoder) och, i ett senare skede,
geoteknisk borrning. De insamlade uppgifterna fungerar som utgangspunkt for det slutliga valet
av fundamenttyper och for detaljplaneringen av vindkraftverkets omrdde och kablage. Med
undersokningarna sdkerstaller man ocksa att byggarbetet kan utféras utan risk for kollision med
exempelvis oexploderad ammunition eller skador pa marinarkeologiska platser.

Existerande miljoteknisk data specificeras ytterligare genom att samla in ytliga sedimentprover
fran omrddet. Dessa anvands for att analysera till exempel tungmetaller, PAH, PCB, organiska
tennforeningar, PCDD och PCDF, samt kolvateforeningar, naringskoncentrationer och sedimen-
tets fysikaliska egenskaper. Uppgifter om fororeningar kan anvandas vid planeringen av place-
ringen och for att bedoma massornas lamplighet for deponering till havs.
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3.4.6 Tillverkning och transport av vindkraftverk

Fran kraftverkens tillverkningsanlaggning transporteras (vindkraft)konstruktionerna till en hamn
vars kapacitet och tjanster tacker behoven for havsbaserad vindkraft. Hamnomradet behover ofta
aven anvandas for forvaring. Delarna till vindkraftverk tillverkas oftast pa annat hall och monteras
delvis i hamnen, varifran de transporteras till placeringsplatsen.

3.4.7 Tillverkning och transport av fundament

Installationsprocessen for vindkraftverkens flytande fundament avviker nagot fran installationen
av fasta fundament. De flesta av de flytande fundament som finns pa marknaden idag kan byggas
i hamnen och bogseras till produktionsomradet, dar de fasts vid pa forhand monterade ankare
och kablar. Man haller dock pa att utveckla byggfartyg som fungerar till havs, vilket kan andra
processen i framtiden.

3.4.8 Konstruktion, installation, muddring och dumpning av muddringsmassor

Installation av fundament

Den muddring som behdvs i samband med byggandet av vindkraftverk beror pa vindkraftverkens
typ av fundament och forankring, som i sin tur paverkas av djupet, bottnens form, sedimentets
kvalitet och tjocklek. Vindkraftverk med flytande fundament behover i princip ingen muddring. Pa
basen av sedimentets typ och tjocklek pa installationsplatsen valjs ratt ankartyp for vindkraftverk
med flytande fundament. | alla alternativ stors havsbottnen i viss man i vindkraftverkens install-
ationsomrade.

Vid installation av ett gravitationsfundament forbereds havsbotten pd installationsplatsen for
fundamentet. For det forsta avlagsnas mjuka massor som man inte kan bygga pa fran havsbott-
nens oversta skikt pd installationsplatsen, t.ex. lera och silt, genom muddring. Darefter tillsatts
krossad sten eller grus in i det muddrade omradet for att bilda ett barande fyllningslager.

Den storsta mangden muddringsbara jordmassor i projektomradet uppstdr om varje vindkraftverk
och natstation byggs pa gravitationsgrund. | detta fall uppskattas den maximala volymen mud-
dermassor fran vindkraftverkens installationsplatser for ett projekt med 70-100 vindkraftverk
uppga till 1-2 miljoner m?(70-100 * 3 000 m? * 5 m). Dessutom kommer kablarna och dverfo-
ringskablarna inom projektomradet att krava muddring av en liknande mangd material. Mangden
muddermassor kommer att preciseras i takt med att planeringen och markundersokningarna
fortskrider och kommer att beaktas i vattentillstandsskedet. Massorna kommer att dumpas pa
sarskilt utsedda omraden som ar lampliga for dumpning i eller nara produktionsomradet. Det
uppskattas att den markberedning som kravs for vindkraftverkens fundament inte kommer att
overstiga cirka 0,1 procent av det totala produktionsomradet (cirka 70—100 * 3 000 m?/241-402
km?). Markberedningen som kravs for fundament, natstationer och undervattenskablar har for
liknande typer av projekt uppskattas till hogst 0,5 procent av den totala produktionsytan.

Efter forberedelse av installationsplatsen transporteras fundamenten till platsen med en flytande
flotte, bogserbat eller ett annat lampligt fartyg. Fundamenten hissas ner ovanpa grusskiktet med
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vinschar och fylls forsiktigt med ballast. Palfundament transporteras till produktionsomradet fly-
tande eller ombord pa ett installationsfartyg. Palfundamentet Iyfts och placeras pa havsbotten,
till exempel med hjalp av ett jack-up-fartyg eller en flytande kran. Fundamentet drivs ner i havs-
bottnen genom palning, skakning eller borrning. Beroende pa omstandigheterna kan en kombi-
nation av dessa metoder ocksa anvandas.

Det satt pa vilket palfundament installeras ar ocksa av stor betydelse for det undervattensbuller
som orsakas av byggandet. Bullerpdverkan kan minskas genom till exempel anvandning av olika
absorberande material, bubbelgardinstrukturer och val av pdlningsmetod.

Fackverksfundament kraver att havsbotten ar tillrackligt jamnt. Det innebar att det kan bli nod-
vandigt att jamna ut havsbottnen innan man installerar fundamenten. Fackverksfundamentet
transporteras till omradet med pram eller installationsfartyg och placeras pa havsbotten av en
jack-up pram eller flytande kran. Om man anvander sma palar palas, skakas eller borras stalroren
ner i havsbotten i hornen av fundamentet. Palarna fasts sedan i fundamentet genom gjutning el-
ler mekanisk forankring.

Efter installationen av fundamentet kommer skydd vid behov att anvandas for att forhindra eros-
ion av havsbottnen runt fundamentet och férsamring av férankringen. Erosionsskyddet bestar
vanligen av ett nedre skikt av grus och ett 6vre skikt av blandad sten.

Forinstallation, transport och lyft av kraftverk till sjoss

De olika delarna av tornen, nacellerna och rotorerna transporteras till produktionsanlaggningen
med pram eller installationsfartyg (till exempel jack-up-fartyg) och installeras sedan med hjalp av
en kran, vanligtvis samma dag om vaderleksforhdllandena dr gynnsamma.

Sankning av kablar och 6verfoéringskablar inom produktionsomradet

Byggandet av konstruktionerna for el-dverforing till havs borjar med dragning av havskabeln,
erosionsskydd och installationsarbeten. Kablar och dverforingskablar inom produktionsomradet
sanks ner fran kabelfartyg. Beroende pa forhallandena pa havsbotten kan kabeln sankas till bot-
ten eller installeras genom vattentryckblasning, plogning eller schaktning. | omraden dar det inte
ar mojligt att grava i havsbottnen kan det vara nodvandigt att lagga stenar pa botten eller pd an-
nat satt skydda kablarna. Kablarna sanks vanligen ned cirka 1-2 meter under havsbottnen for att
skydda dem fran exempelvis utrustning och/eller ankare. Det slutliga djupet och installationsme-
toden kommer att variera beroende pa de markunderscokningar som gjorts. For korsande kablar
anvands skyddande massor.

Kablarnas landningsplatser vid kusten forbereds sa att kablarna skyddas fran vagor, isbelastning
och stranderosion. Arbetet utfors med liknande metoder som kabelskyddet i projektomradet.
Dessutom kan riktningsborrning, tunneldrivning eller traditionell dikning innanfor stodmurar an-
vandas i strandomrdden for att minska projektets pdaverkan pa vattnet.
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Konstruktion och anslutning av natstationer till havs

En natstation till havs installeras vanligtvis pa sitt fundament med en flytande kran. Beroende pa
konstruktionen kan natstationen till havs och dess fundament ocksa flyttas eller installeras med
andra lyftmetoder. Slutligen byggs kabeldragningen mellan kraftverken samt anslutningen till
natstationerna till havs.

Dumpning av muddermassor i havet

Vindkraftverk med flytande fundament behdver i princip ingen muddring eller dumpning av mud-
dermassor i havet. | havsvindkraftprojektet Wellamo dumpas i princip de muddermassor som
lampar sig for andamalet till havs. Enligt preliminara uppgifter ar massorna lampliga for depone-
ring i havet. Eventuella muddermassor som inte lampar sig for dumpning i havet deponeras pa
land pa en certifierad mottagningsplats. Uppgifterna om massornas kvalitet kommer att komplet-
teras och verifieras genom ytterligare undersokningar. De marina deponeringsomradena valjs
noggrant ut och planeras sa stora som majligt for att undvika att det skapas for manga av dem.
Havsdumpningen sker sannolikt langre ut till havs, dar de negativa konsekvenserna av dump-
ningen sannolikt inte ar sa stora. Muddringsomradet for kabelstrackningen for havskabeln
stracker sig langt fran kusten, och vattendjupet i kustomradet tilldter inte ens dumpning (sd) nara
kusten.

| takt med att uppgifterna om kabelkorridorernas strackning och muddringsvolymerna i produkt-
ionsomradet blir mer exakta, dimensioneras det slutliga omradet for deponering enligt kapacitet.
Deponeringsomradena valjs ut med hansyn till existerande information, inklusive information om
sjovagar, rorledningar och kablar, skyddade omrdden, omrdden med restriktioner (t.ex. Forsvars-
makten) och vattendjup. Vid valet av marina deponeringsplatser samlar man aven in uppgifter om
bland annat flodeshastighet och vattenkvalitet fran omradet, vilket hjalper att placera depone-
ringsplatserna i omraden dar flodeshastigheterna inte ar hoga och kraftig omblandning av depo-
nerat material i vattnet inte borde ske.

Med hjalp av tillgangliga uppgifter om morfometri, floden och bottenkvalitet ar mdlet att lokali-
sera marina deponeringsplatser i omraden dar sediment lagras och inte transporteras bort. VValet
av deponeringsplatser baseras pa de kriterier som anges i miljoministeriets Anvisning for mudd-
ring och deponering (2015). Lampliga platser for havsdumpning utreds i MKB-beskrivingsfasen.

De muddringsmassor i projektet som lampar sig for havsdumpning transporteras pa pramar, vars
storlek beror pa muddringsutrustningen som valjs beroende pa vattendjupet (kust- eller produkt-
ionsomrade).

Dumpningen av muddermassor i havet sker under sasongen for 6ppet vatten (maj—november).
Arbetet bedrivs intensivt, vid behov 24 timmar om dygnet, 7 dagar i veckan. Muddring och depo-
nering orsakar kortvarig grumlighet i narheten av platsen, men inte utbredd grumlighet av havs-
omradet.

Effekterna av grumlighet som en foljd av muddring, kabeldragning och marin sedimentering kan
minskas genom val av arbetsmetoder och genom att optimera mangden material som ska
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muddras. Spridning av partikulart material i vattnet undersoks genom modellering av floden och
vattenkvalitet for att bedéma omfattningen av sedimentering och transport av material bort fran
arbetsplatserna, och for att faststalla de basta metoderna for att minska utslappen.

3.4.9 Drifttid och underhall

Systemen i produktionsomradet administreras pa distans och i normala fall ar kraftverken och
natstationerna till havs obemannade. De olika konstruktionerna kraver dock regelbundet under-
hall och darfor upprattas ett lampligt underhallscentrum vid kusten. For detta andamal lampar sig
till exempel en av de narmaste hamnarna. Vid underhdllscentralen kommer flera tekniker eller
motsvarande experter som specialiserat sig pa underhall och drift av vindkraftsprojekt att arbeta.

Med tanke pa de uppgifter som kraver underhall ar det viktigt att personalen kan ta sig till pro-
duktionsomradet aven med kort varsel. For detta andamal anvands lampliga batar. Lamplig lyft-
och installationsutrustning anvands for storre service- eller underhadllsuppgifter.

3.4.10  Avveckling av vindkraftsprojekt

Den sista etappen av vindkraftsprojektets livscykel ar dess avveckling, dtervinningen av projektre-
laterad utrustning och material samt behandling av avfall. Avvecklingsarbetets faser och den ut-
rustning som anvands liknar byggskedets motsvarande. Den projektansvarige ansvarar for av-
vecklingen och restaureringen av omgivningen.

Vindkraftverken och el-overfdringen ger driftsfasen inte upphov till ndgra betydande mangder av-
fall, med undantag av spillolja fran oljebytet vid kraftverkens underhadll som levereras till anda-
malsenlig behandling.

Under avvecklingsfasen av projektet kan operativa vindkraftverk saljas for att dteranvandas i
energiproduktionen. Avvecklade vindkraftverk nedmonteras och sdljs for dteranvandning eller
skrotning. Vindkraftverk ar nastan helt dtervinningsbara. Nar det galler metallkomponenter ar
atervinningsgraden redan idag mycket hog, vanligen upp till ndstan 100 procent. Mekaniska och
elektrotekniska anordningar som ingar i sjalva turbinen skrotas och material som ska dtervinnas
tas tillvara. Plastdelar kan anvéndas som energiavfall. Atervinning och ateranvandning av rotor-
bladen utvecklas standigt.

Efter att vindkraftverken har demonterats demonteras ocksa fundamenten och forankringen, oft-
ast atminstone till havsbottnens niva eller nagot under den. Den slutliga rivningen paverkas av
miljolagstiftningen vid tidpunkten for rivningen, myndigheternas anvisningar och miljoskyddsa-
spekter.

Kraftkablarna i kraftverkens interna nat och havskablarna kan lamnas begravda pa havsbotten
om den miljopaverkan uppgravningen for med sig ses som ett samre alternativ. Borttagningen av
elektriska komponenter och fundament utfors i enlighet med gallande nationella bestammelser.

De planerade havsbaserade vindkraftverkens livslangd ar cirka 30—35 dar. Beroende pa konstrukt-
ionernas tekniska skick och tillstanden kan kraftverkens livslangd forlangas. Forlangningen av
livslangden bedoms i slutet av livslangden.
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3.4.11  Fororening och nedskrapning av vattenmiljon

Lokal fororening av vattenmiljon kan forekomma under byggfasen av projektet, om det finns foro-
renat bottensediment i omradet. Potentiella fororeningsnivaer i sedimentet undersoks genom en
forsta fas av sedimentprovtagning i samband med MKB-forfarandet och efterfoljande sediment-
provtagning pa byggarbetsplatserna baserat pa resultaten av denna provtagning och de precise-
rade projektplanerna. | samband med byggnadsverksamheten frigors dessutom naringsamnen
som ar bundna till bottensedimentet och hamnar i vattnet. | samband med byggverksamheten ar
det mojligt att smd mangder byggmaterial hamnar i vattnet eller att ett skeppsbrott orsakar olje-
utslapp i vattnet. Mangden skrap som stenmassorna for med sig ar liten, eftersom endast rent
stenmaterial som inte innehaller betydande mangder av t.ex. stubintrad anvands vid byggandet.

Under produktionsfasen kan brander och kraftverkshaverier orsaka kemikalieutslapp och forore-
ningar om till exempel glasfiberkross slapps ut i havet vid vingbrott. En annan miljorisk under
drifttiden ar risken for oljelackage fran vindkraftverkens generatorer.
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A Alternativ som ska bedomas i MKB-forfarandet

4.1 Bildande av alternativ som ska bedomas

| enlighet med MKB-forordningen ska det i miljokonsekvensbedomningen anges uppgifter om sa-
dana skaliga alternativ som ar beaktansvarda vad galler projektet och dess saregenskaper, av
vilka ett alternativ ar att inte utfora projektet (ALTO), savida ett sadant alternativ inte av sarskilda
skal ar onodigt.

Alternativ som ska bedomas i projektet visas i tabellen (Tabell 4-1). | MKB-programfasen har tva
genomforandealternativ som avviker fran varandra vad galler antalet vindkraftverk faststallts.
Vindkraftverkens placering i produktionsomradet planeras i bada genomférandealternativen efter
MKB-programfasen utgdende fran den information som erhallits fran utredningarna och beskrivs
i MKB-beskrivningen. | MKB-programfasen har man i planerna beaktat tillganglig information om
bland annat vind- och djupférhallanden i omraddet, bottnens kvalitet och sjofartslederna. | pro-
duktionsomradet kartlaggs ocksa eventuella dumpningsplatser for det sediment som muddras i
projektet.

Utgdngspunkten for planeringen av havskablarna fran produktionsomradet till kusten har varit att
sa ldngt som mdjligt dra kablarna i djupt vatten i narheten av kusten, dar naturvardena ar mindre.
Vid planeringen av el-overforingskorridorerna har man stravat efter att utdver naturvarden aven
beakta sjofartens behov samt bosattning och fritidsbosattning i narheten av platserna dar kab-
larna nar kusten.

Pa basen av diskussioner mellan den projektansvarige och stamnatsbolaget kan projektet hogst
troligen anslutas till det nationella elnatet, antingen vid Ulvsby eller Raumo natstation. Detta kra-
ver att en eller maximalt tre nya 400 kV kraftledningar byggs fran den plats dar havskabeln ndr
kusten till stamnatets ndtstation. Mgjligheterna att bygga en ny kraftledning fran de alternativa
platserna dar havskabeln nar kusten till natstationerna i Ulvsby och Raumo har preliminart utretts
for MKB-forfarandet. | ruttalternativen har man stravat efter att till sa stor del som magjligt ut-
nyttja de nuvarande ledningskorridorerna. Dessutom har man utgaende fran tillganglig informat-
ion beaktat bosattning och fritidsbosattning, naturvarden och planlaggningslaget. Planerna for el-
overforingen preciseras nar projektet fortskrider, bland annat utgaende fran de utredningar som
gors i MKB-forfarandet.

For ledningskorridoren mellan Vetenskar och Ulvsby (400 kV kraftledning \Vetenskar—Kristi-
nestad) har en miljokonsekvensbedomning gjorts ar 2009 (Fingrid Ovj).

4.2 Alternativ som ska bedomas

Vid MKB-forfarandet for havsvindkraftprojektet Wellamo granskas tva genomfdrandealternativ
som avviker fran varandra gdllande antalet vindkraftverk. | alternativ ALT1 byggs maximalt 100
vindkraftverk och i alternativ ALT2 maximalt 70 vindkraftverk. Placeringen av vindkraftverken i
det cirka 1 000 km?stora produktionsomradet (se Figur4—1) planeras i bada genomfdrandealter-
nativen efter MKB-programfasen utgdende fran den information som erhadllits fran utredningarna
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och beskrivs i MKB-beskrivningen. Vindkraftverkens enhetseffekt ar i bada genomforandealter-
nativen 15-30 MW och den totala hojden ar hogst 360 meter dver havsytan. Utgangspunkten ar
att kraftverken byggs pa flytande fundament.

Utover alternativen for placering av vindkraftverken granskas sju olika ruttalternativ (VEA, VEBP,
VEBE, VEC, VEDP, VEDE och VEE) for havskablarnas placering i MKB-forfarandet. Havskablarnas
langd ar cirka 77—-94 kilometer, beroende pa alternativet. Havskablarna skulle na kusten vid Ve-
tenskar i Bjorneborg, Pihlauksenmaa i Euradminne och Pujonkulma eller Rihtniemi i Pyhdranta
(Tabell 4-1).

Projektet har planerats anslutas till det nationella elnatet vid natstationen i Ulvsby eller Raumo
och for dessa anslutningar granskas fyra alternativ for kraftledningsstrackningar (WeA—WeD), dar
kraftledningens langd ar cirka 21-40 km (Tabell 4-1). | alla alternativ for el-dverforingen pa fast-
landet granskas aven majligheten att forverkliga en del av kraftledningarna som markkablar. El-
overforingen pa fastlandet granskas i MKB-programmets del B.

Utdver de olika genomfdrandealternativen granskas alternativet att projektet inte genomfors
(ALTO).

Tabell 4-1. Alternativ for vindkraftsprojektet som ska granskas i MKB-férfarandet.

Alternativ Alternativ som ska granskas i vindkraftsprojektet

VEO Projektet genomfors inte.

VE1 Maximalt 100 vindkraftverk. Kraftverken placeras pa ett cirka 1 000 km? stort omrade.
VE2 Maximalt 70 vindkraftverk. Kraftverken placeras pa ett cirka 1 000 km? stort omrade.

Placeringsalternativ for havskablar som ska granskas
En cirka 90 km lang havskabelrutt fran produktionsomradet till Vetenskar natstation i Bjorne-
VEA borg.

VEBP En cirka 85 km lang havskabel fran produktionsomradet till Vetenskar natstation i Bjorneborg.
VEBE En cirka 80 km lang havskabel fran produktionsomradet till Vetenskar natstation i Bjérneborg.

En cirka 90 km lang havskabelrutt fran produktionsomradet till Vetenskar natstation i Bjorne-
VEC borg.

En cirka 94 km 1ang havskabel fran produktionsomradet och som nar kusten vid Pihlauksen-
VEDP maa i Euradminne.

En cirka 94 km lang havskabel fran produktionsomradet och som nar kusten vid Pujonkulma i
VEDE Euraaminne.

En cirka 88 km lang havskabel fran produktionsomradet och som nar kusten vid Rihtniemi i
VEE Pyhéaranta.

Genomférandealternativ for kraftledningar pa land som ska granskas*

En cirka 40 km lang luftledning fran Vetenskars natstation i Havs-Bjérneborg till natstationen i

Ulsvby, parallellt med den nuvarande kraftledningen eller i samma stolpar som den nuva-
WeA rande kraftledningen.

En cirka 26 km lang luftledning fran Pihlauksenmaa till ndtstationen i Raumo, parallellt med

den nuvarande kraftledningen eller i samma stolpar som den nuvarande kraftledningen. Dess-
WeB utom ska en ny kraftledningskorridor byggas for en del av strackan.

En cirka 21 km lang luftledning fran Pujonkulma till natstationen i Raumo, parallellt med den

nuvarande kraftledningen eller i samma stolpar som den nuvarande kraftledningen. Dessutom
WeC ska en ny kraftledningskorridor byggas for en del av strackan.
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Alternativ Alternativ som ska granskas i vindkraftsprojektet

En cirka 28-34 km lang luftledning fran Rihtniemi till ndtstationen i Raumo, parallellt med den

nuvarande kraftledningen eller i samma stolpar som den nuvarande kraftledningen. Dessutom

WeD ska en ny kraftledningskorridor byggas for en del av strackan.

*| Alla alternativ for el-6verféringen pd fastlandet granskas dven méjligheten att férverkliga en del av kraftled-
ningarna som markkablar.

03 Produktionsomradet " Yttergraénsen for de inre

i__i Preliminara kabelkorridorer territorialvattnen
Navakka-vindkraftprojektets gD%r;skonomlska Zonens
produktionsomréde
Schematisk presentation av
havskabelrutterna VEA och VEB 0 10 20km

- L1 |

Figurd—1. Placeringen av produktionsomrddet och de prelimindra alternativen fér havskabelstréckningarna.
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5  Planer och tillstand som kravs for projektet

5.1

Planer och tillstand

Genomforandet av havsvindkraftprojektet Wellamo forutsatter att man utarbetar olika planer och

ansoker om tillstand. De planer, tillstand och darmed jamforbara beslut och forfaranden som

kravs for projektet for vindkraftsproduktion och dverforing av el i havsomradet och pad fastlandet
beskrivs kortfattat i foljande tabell (Tabell 5-1).

Nar projektet fortskrider kan det aven uppkomma specialfall som eventuellt kraver egna till-

standsforfaranden (Tabell 5-2). | kapitlen 5.2 —=5.8 finns en mer detaljerad beskrivning av de till-

stand och planer som behovs i detta projekt. Behovet av tillstand kommer att klargoras narmare i

takt med att planeringen av projektet framskrider.

| foljande figur (Figur5—1) finns ett exempel pa myndighetsforfarandenas helhet for ett havsbase-

rat vindkraftsprojekt.

Tabell 5-1. Planer och tillstand pa land- och havsomrdden som krdvs fér projektet.

Plan/tillstand
MKB-forfarande
Naturabedémning
Undersékningstillstand

Nyttjanderatt

Samtycke till byggande i den
ekonomiska zonen
Forsvarsforvaltningens tillstand
fér undersokning av havsbott-
nen

Tillstand enligt vattenlagen
Undersékningstillstand enligt
vattenlagen
Markanvandningsrattigheter
och avtal

Bygglov
Tillstand enligt elmarknadslagen

Tillstand till undersdkning av
kraftledningsomradet

Inlésningstillstand som giller
kraftledningsomradet

Tillstand for specialtransport
Flyghindertillstand och utla-
tande om flyghinder

Lag
Lag om férfarandet vid miljokon-
sekvensbeddémning (252/2017)

Naturvardslag (9/2023)

Lag om Finlands ekonomiska zon
(1058/2004)

Lag om Finlands ekonomiska zon
(1058/2004)

Lag om Finlands ekonomiska zon
(1058/2004)

Territorialovervakningslag
(755/2000)

Vattenlag (587/2011)

Vattenlag (587/2011)

Markanvandnings- och byggla-
gen (132/1999)

Elmarknadslag

(588/2013)

Lag om inldsen av fast egendom
och sarskilda rattigheter
(603/1977)

Lag om inldsen av fast egendom
och sarskilda rattigheter
(603/1977)

Vagtrafiklag (729/2018)

Luftfartslag (864/2014)
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Myndighet/Utforare
NTM-centralen i Egentliga Fin-
land

Projektansvarig / NTM-centralen
i Egentliga Finland

Statsradet
Statsradet

Statsradet

Forsvarsmaktens huvudstab
Regionforvaltningsverket i sédra
Finland
Regionforvaltningsverket i sédra
Finland

Projektansvarig
Kommunens byggnadstillsyns-

myndighet

Energimyndigheten

Lantmateriverket

Statsradet

NTM-centralen i Birkaland
Fintraffic Oy / Transport- och
kommunikationsverket Traficom



Elanslutningens tillstand

e Undersokningstillstand (pa land)

Undersckningstillstand *  Projekt-tillstdnd (MKB-férfarande /miljdutredning )
Statsradets for havshotten * Inl6sningsforfarande
¢ Vid behov undersokningstillstand for havsbotten
Undersokningstillstand
Tillstand av

MKB-forfarande Tillstand enl. statsradet att
1,5-2ar vattenlagen 1-2 &r bygga iden
ekonomiska zonen

Utldtande om flyghinderljus
1-2 man

Figur5—1. Exempel pd myndighetsférfarandenas helhet gdllande byggande av vindkraft i ett havsbaserat vind-
kraftsprojekt i Finlands ekonomiska zon (Statsradet 2021).

Forsvarsmaktens
utlatande
2-6 man

Tabell 5-2. Eventuella tillstdnd och férfaranden som eventuellt behévs for projektet.

Plan/tillstand Lag Myndighet/Utférare
Miljoskyddsmyndigheten i place-
ringskommunen,

Miljotillstand* Miljéskyddslag (527/2014) regionforvaltningsverket

Naturvardslag (9/2023) samt
Tillstand till avvikelse enligt na-  EU:s habitatdirektiv (92/43/EEG) = NTM-centralen i Egentliga Fin-

turvardslagen 16 (1) artikel och bilaga IV land

Tillstand for anslutning till Lag om trafiksystem och landsva-

landsvag gar (503/2005) NTM-centralen i Birkaland
Undantagstillstand enligt 47 § i

Tillstand att placera kablar och lagen om trafiksystem och lands-

ledningar pa allmint vigomrade  vagar (503/2005) NTM-centralen i Birkaland

Tillstand till undantag enligt la-

gen om fornminnen Lag om fornminnen (295/1963) Museiverket
Markanvandnings- och byggla-

Planldggning gen (132/1999) Placeringskommunen

* Om vétgasproduktion senare kopplas till projektet.

5.2 MKB-forfarande

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (MKB-forfarandet) regleras i Finland genom MKB-
lagen (252/2017) och -foérordningen (277/2017). Lagen och forordningen om miljokonsekvensbe-
skrivningar tillampas ocksa i Finlands ekonomiska zon, som faststalls pa grundval av 1 § i lagen
om Finlands ekonomiska zon (1058/2004).

MKB-forfarandet tillampas i vindkraftsprojekt dar antalet vindkraftverk ar minst 10 eller den to-
tala effekten ar minst 45 megawatt. Darfor ar havsvindkraftprojektet Wellamo foremal for ett
forfarande for miljokonsekvensbedémning (MKB-forfarandet). Enligt bilaga 1 till MKB-lagen till-
lampas MKB-forfarandet i energioverforingsprojekt som omfattar minst 220 kilovolt 6ver
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kraftledningar ovan markytan med en langd pa mer an 15 kilometer. | havsvindkraftprojektet
Wellamo kommer huvudprojektets miljopaverkan (havsbaserade vindkraftverk och el-6verforing i
havsbaserat omrade och tillhdrande projekt (400 kV-o6verforingsledning) att bedomas i samma
MKB-forfarande.

Forfarandet beskriver projektet och utreder och bedomer dess potentiella miljopaverkan, inklusive
paverkan pa manniskors levnadsvillkor. | MKB-forfarandet fattas inga beslut om projektet och
inga tillstandsfragor beslutas. MKB-forfarandet beskrivs narmare i kapitel 2 i MKB-programmet.

5.3 Naturabedomning

Natura 2000-natverket dr ett natverk av skyddsomraden som omfattar hela Europeiska gemen-
skapen. | 35 § i naturvdrdslagen (9/2023) foreskrivs att om ett projekt eller en plan enbart eller
tillsammans med andra projekt eller planer sannolikt avsevart forsamrar de naturvarden for ett
omrade som dr absolut eller som ingdr i ett av statsradets Natura 2000-natverk och for vars
skydd omradet har inforlivats eller har for avsikt att ingd i natverket, ska den som genomfor pro-
jektet eller gor upp planen pa behdrigt satt bedoma dessa konsekvenser.

Under MKB-programmets fas har det konstaterats att foljande Natura 2000-omrdden maste bli
foremal for en Natura 2000-bedomning enligt naturvardslagen: Pooskeri skargard (FI0200076
SAC/SPA), Oura skargard (FI0200077 SAC), Luvia skargard (FI0200074, SAC/SPA), Preiviikinlahti
(FI0200080 SAC/SPA), Kumo alvs delta (FI0200079, SAC/SPA), Gudmundsorarnas skargard
(FI0200075, SAC/SPA), Pooskeri skargard (FI0800134, SAC/SPA), Kristinestads skargard
(FI0800112, SAC/SPA, Lappfjards vatmarker (FI0200072, SAC/SPA), Raumo skargard (FI0200073
SAC) och Nystads skargard (FI0200072 SAC/SPA).

Om det i samband med konsekvensbedémningen eller den fortsatta planeringen framkommer
behov av att ans6ka om undantagstillstand for havsvindkraftprojektet Wellamo, ska detta sokas
skriftligen av de behdriga tillstdndsmyndigheterna.

5.4 Utnyttjande av den ekonomiska zonen och forskningstillstand

Produktionsomradet Wellamo i den ekonomiska zonen hor inte till finska statens territorium, utan
ar enligt FN:s havsrattskonvention (FordrS 49-50/1996) ett internationellt havsomrade. | sin
ekonomiska zon har Finland i enlighet med artikel 56 i FN:s havsrattskonvention ensamratt att
undersoka, utnyttja, bevara och vdrda saval vattenomradets som havsbottnens och dess inre le-
vande och livldsa naturresurser pd samma satt som att bedriva annan ekonomisk forskning och
utnyttjande av det ekonomiska zonomradet. Finland har ocksa jurisdiktion i frdga om havsveten-
skaplig forskning inom den ekonomiska zonen samt byggande och anvandning av konstgjorda
o0ar, anordningar och konstruktioner samt i fraga om skydd och bevarande av den marina miljon.

Det ekonomiska utnyttjandet av Finlands ekonomiska zon och den forskning som syftar till detta
kraver regeringens samtycke i enlighet med lagen om Finlands ekonomiska zon (1058/2004).
Med stdd av 6 § kan statsradet pd ansokan ge sitt samtycke till att naturresurserna pa och i havs-
bottnen i den ekonomiska zonen utnyttjas samt bedriva forskning som syftar till sddant utnytt-
jande eller bedriva annan verksamhet i den ekonomiska zonen som syftar till att utnyttja zonen. |
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forarbetena till denna bestammelse namns uttryckligen energiproduktion med hjalp av vagor,
havsstrommar och vindar. Samtycke kan beviljas for en bestamd eller obestamd tid.

Den projektansvarige har ansokt om undersokningstillstand fér havsvindkraftprojektet Wellamo i
den ekonomiska zonen i maj 2022. 29.12.2022 beviljade statsradet tillstand till forskningsverk-
samhet som galler till och med 30.10.2024. (Statsrddet 2022). Den rattsliga grunden for beslutet
ar som ovan beskrivs i lagen om ekonomiska zoner och den internationella havsrattskonvent-
ionen.

5.5 Samtycke till byggande i den ekonomiska zonen

Med stod av 7 § i lagen om den ekonomiska zonen (1058/2004) kan statsradet pa ansokan ge sitt
samtycke till byggande och anvandning av anordningar och andra konstruktioner som anvands for
verksamhet som avses i 6 § samt andra anordningar och konstruktioner som kan inverka menligt
pad utovandet av de rattigheter som enligt internationell ratt tillkommer Finland inom den ekono-
miska zonen. Samtycke kan beviljas for en bestamd eller obestamd tid.

5.6 Tillstand for undersokning av havsbotten enligt territorialovervakningsla-
gen
Undervattensmatningar och undersokning av havsbottnens sammansattning pa Finlands territo-
rialvatten kraver tillstand av forsvarsmaktens huvudstab enligt 12 § i territorialovervakningslagen
(755/2000). Sdledes kravs i princip inget undersoknings- och kartlaggningstillstand enligt
territorialovervakningslagen i Finlands ekonomiska zon. Havsvindkraftprojektet Wellamo bor dock
ansoka om tillstand eftersom de havskablar som anvands vid el-6verfdringen fran produktions-
omradet till fastlandet ligger i Finlands territorialvatten.

5.7 Tillstand enligt vattenlagen

Havsbaserade vindkraftverk kraver tillstand enligt vattenlagen (587/2011). Byggande av kraft-
verk forutsatter vattentillstand pa grund av sjdlva byggandets paverkningar samt muddringen,
deponeringen av muddermassor och installationen av kablar. For havskablar behovs tillstdnd en-
ligt vattenlagen nar dessa ar belagna pa ett omrade dar det finns en allman farled. Nar en havska-
bel placeras pa territorialvattnen ska for den aven ansokas om undersokningstillstand enligt vat-
tenlagen, om man inte har kommit 6verens om undersokningarna med vattenomradets inneha-
vare. Undersokningstillstand for viss tid enligt 18 kap. 7 § i vattenlagen kan pa ansokan beviljas
for utredning av verkningarna av eller mgjligheterna att genomfora ett vattenhushallningsprojekt
pa nagon annans omrade. Det ar inte nddvandigt att ansoka om undersokningstillstand enligt
vattenlagen i hushdllsvattenzonen, eftersom tillstand for undersokningsverksamhet dar beviljas
med stdd av lagen om Finlands ekonomiska zon (1059/2014). El-Gverforing pa land kan behdva
vattentillstand beroende pa hur rutterna dras och om det finns vattendrag i narheten. Den beho-
riga myndigheten for fragor enligt vattenlagen som ror territorialvatten och den ekonomiska zo-
nen ar regionforvaltningsverket.
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| samband med projekt for havsbaserad vindkraft ska den som ansoker om vattentillstdand inom
territorialvattnen ha ratt till storsta delen av de omraden som projektet forutsatter genom utar-
rendering av vattenomradet, eftersom en forutsattning for beviljande av tillstand ar ratt till de
omraden som projektet forutsatter (3 kap. 4 § 3 mom. i vattenlagen). | den ekonomiska zonen,
sasom i fallet med havsvindkraftprojektet Wellamo, bildas nyttjanderatten till omradet pa basis
av ratten att utnyttjai 6 § i lagen om den ekonomiska zonen.

Vindkraftverk som byggs i den ekonomiska zonen kraver inget byggnadstillstand, sa dar styrs
ocksa det detaljerade byggandet av kraftverken genom ett tillstandsforfarande enligt vattenla-
gen. Dessutom tillampas bestammelserna i lagen om den ekonomiska zonen om nyttjanderatt
och byggratt, dar behorigheten ligger hos statsradet.

5.8 Andra tillstand och forfaranden som eventuellt behovs

5.8.1 Miljotillstand

Havsvindkraftprojektet Wellamo anses inte forutsatta miljotillstand enligt miljoskyddslagen, ef-
tersom projektet pa grund av avstandet inte bedoms medfora oskalig belastning for grannarna
t.ex. i form av buller eller flimmer. Om vatgasproduktion ansluts till projektet i ett senare skede i
takt med att vate-ekonomin utvecklas kommer ett miljotillstand att sokas for denna verksamhet.
Vatgasproduktion dr en verksamhet som ar foremal for miljotillstand enligt 4 a § i tabell 1 i bilaga
1 till miljoskyddslagen.

5.8.2 Tillstand till avvikelse enligt naturvardslagen

Naturvardslagens (9/2023) syfte ar att bevara den biologiska mangfalden, bevara naturens skon-
het och landskapets varden, stddja ett hallbart utnyttjande av naturresurserna och den naturliga
miljon, 6ka naturkunskapen och det allmanna naturintresset samt framja naturforskningen. For
att uppna sina mal galler lagen om skydd och forvaltning av natur och landskap. Naturvardslagen
innehaller flera forbud och foreskrifter om skydd av omraden eller arter.

| vissa fall kan undantag fran bestammelserna i naturvardslagen sokas. De mest centrala undan-
tagstillstanden som eventuellt hanfor sig till byggandet och driften av ett vindkraftsprojekt ar:

e tillstand att avvika fran fridlysningsbestammelserna fér naturskyddsomraden

tillstand att avvika fran forbudet att andra en naturtyp

o tillstand att avvika fran forbudet att forsamra och forstdra forekomstplatsen for en sarskilt
skyddad art

o tillstand att avvika fran fridlysningsbestammelserna for arter

e tillstand att avvika fran forbudet mot utrotning och forsamring av foroknings- och rastplatser
for arter i bilaga IV (a) till habitatdirektivet

Om det i samband med konsekvensbedémningen eller den fortsatta planeringen framkommer
behov av undantag foér havsvindkraftprojektet Wellamo, ska behovliga tillstand till undantag s6-
kas skriftligen hos de behdriga tillstandsmyndigheterna.
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583 Undantagstillstand enligt lagen om fornminnen

Fasta fornlamningar ar fredade med stdd av lagen om fornminnen (295/1963) utan sarskilt be-
slut. Med stod av 11 § i lagen om fornminnen kan tillstand att rubba en fast fornlamning beviljas
(tillstand att rubba en fornlamning), om fornlamningen medfor oskalig olagenhet med hansyn till
sin betydelse. Tillstand att rubba en fornlamning kan beviljas markagare eller andra aktorer vars
syfte ar att genomfora en atgard som kan pdverka en fast fornlamning. Tillstand att rubba en
fornlamning beviljas av Museiverket. Tillstandsansokan lamnas in skriftligen till Museiverket och
till denna ska fogas en projektplan, de utredningar som behdvs och ar tillrackliga med tanke pa
tillstandsprovningen samt en bedémning av projektets effekter. Bestammelser om tillstand att
rubba en fornlamning vid genomforande av ett allmant arbetsprojekt finns i 13 § i lagen om forn-
minnen. Behovet av att avvika fran lagen om fornminnen klarnar i och med den noggrannare pla-
neringen av projektet, dd man kanner till de exakta byggplatserna for vindkraftverken och kon-
struktionerna for el-overforing.

5.8.4 Planlaggning

Genomforandet av havsvindkraftprojektet Wellamo forutsatter inte utarbetandet av en delgene-
ralplan som gor det mgjligt att bygga havsbaserade vindkraftverk eller andra verksamheter pa
havsomrddet, eftersom planlaggning enligt markanvandnings- och bygglagen (MBL) inte tillam-
pas pa projekt for havsbaserad vindkraft i den ekonomiska zonen, och tillstand for havskablar pa
territorialvattnen inte forutsatter planlaggning. Om en havskabel eller en kraftledning pa fastlan-
det placeras pa ett detaljplane- eller generalplaneomrade med rattsverkningar i strid med planens
innehadll och mal, kan det finnas behov av en planandring. Utgangspunkten ar att genomfdérandet
av projektet inte forutsatter planlaggning.
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6  Beskrivning av bedomningsarbetet

6.1 Konsekvenser som ska bedomas

Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning undersoker projektets konsekvenser for manniskor,
miljons kvalitet och tillstand, anvandningen av omraden, forsorjningsmojligheter och naturresur-
ser och deras omsesidiga vaxelverkan i den utstrackning som kravs enligt MKB-lagen och forord-
ningen. Varje MKB-projekt har sina egna typiska konsekvenser, som beror pa projektets karaktar,
omfattning och lage och som uppmarksammas sarskilt i samband med MKB-forfarandet. De
ovannamnda huvudsakliga konsekvenserna preciseras alltid i respektive projekt. En miljokonse-
kvens definieras som ett tillstand ddr ett objekt i projektomradet eller i dess naromgivning for-
andras i projektets byggfas eller under driften.

6.2 De viktigaste miljokonsekvenserna

Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning undersoker projektets konsekvenser som helhet for
manniskor, miljons kvalitet och tillstand, anvandningen av omraden, férsorjningsmajligheter och
naturresurser och deras 0msesidiga vaxelverkan i den utstrackning som kravs enligt MKB-lagen
och forordningen.

De viktigaste miljokonsekvenserna av det planerade vindkraftsprojektet som ska utredas med av-
seende pa havsomradet ar:

e Konsekvenser for sjofarten (fiske och sjotransport)

e Konsekvenser for vattenmiljon

e Konsekvenser for havsbottnens forhdllanden

e Konsekvenser for fiskbestandet, bottenlevande djur och andra organismer

e Konsekvenser for Naturaomraden, naturreservat och andra platser med hogt naturvarde samt
for nationalparken

e Konsekvenser i form av undervattensbuller
e Konsekvenser for klimatforhallanden
e Gemensamma konsekvenser

Projektets konsekvenser kommer att bedémas under hela projektets livscykel, dvs. under en pe-
riod av cirka 40 ar.

De mest langtgdende konsekvenserna ar landskapskonsekvenserna, som i projektet preliminart
uppskattas stracka sig till ett maximalt avstand pa cirka 70 kilometer fran produktionsomradet.
Projektets influensomrdade omfattar dessutom de transportvagar och el-dverforingsrutter som ar
kopplade till projektet samt deras omedelbara omgivning.
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6.3 Typiska konsekvenser av vindkraftverk och el-overforing

Syftet med vindkraftsprojekt ar att producera elenergi fran vind, som ar en outsinlig kalla for for-
nybar energi. Med hjalp av vindkraftsproduktion kan man minska energiproduktionens koldioxid-
och partikelutslapp, vilket har positiva konsekvenser for klimatet och indirekt for den ovriga mil-

jon.

Ovriga viktiga miljskonsekvenser av vindkraftverk &r typiskt visuella konsekvenser i landskapet.
Beroende pa forlaggningsplats kan konsekvenser ocksa orsakas av ljudet nar vindkraftverken ar i
gang samt av blankande solljus nar rotorn snurrar. Till foljd av produktionsomradets lage ar luft-
bullerkonsekvensen sannolikt liten. Av konsekvenserna for naturmiljon ar de viktigaste konse-
kvenserna for havsbaserade vindkraftverk konsekvenserna for fiskbestdndet, de marina daggdju-
ren och fagelbestandet pa dppet hav och havsbottnens vegetation och djur i narheten av kusten.

Projektets konsekvenser kommer att bedémas under hela projektets livscykel, dvs. under en pe-
riod av cirka 40 ar. Konsekvenserna under vindkraftsprojektets livscykel indelas i tre faser: konse-
kvenser under byggtiden, konsekvenser under driften och konsekvenser under avvecklingen.
Dessutom kan konsekvenser for omradets havsmiljo uppsta i forundesokningsfasen i samband
med forskningsfartygens verksamhet och bland annat borrningar i havsbottnen.

Konsekvenserna till havs ar under byggtiden tidsmassigt relativt langvariga och orsakas huvud-
sakligen av bearbetning av havsbottnen och installationen av fundamenten i vindkraftverks- och
el-overforingsomrddena. Byggarbetena orsakar tillfalligt grumligt vatten samt 6kade halt av par-
tikelmaterial och naringsamnen i vattnet pa grund av att bottensedimentet stérs. Aven eventuella
skadliga amnen i sedimentet kan frigoras till foljd av bearbetningarna. Bearbetningarna orsakar
ocksa allmanna storningar i havsbottnens stabilitet och fysiska ordrdhet.

Bearbetning av havsbottnen stor vanligtvis bottnens fauna. Detta leder vanligtvis till en kortvarig
minskning av naturens mangfald. Beroende pa val av fundament-typ kan bullret fran installat-
ionsarbetet horas i ett stort omrade och orsaka storningar for till exempel fiskar och marina dagg-
djur. Vanligtvis gor bullret att djur som kan réra sig i varierande man fordrivs.

Det havsbaserade vindkraftsprojektets drift orsakar huvudsakligen konsekvenser for fiske och
annan sjotrafik, fiskebestandet, de marina daggdjuren och fagelbestandet. Konsekvenserna under
avvecklingen kan jamforas med konsekvenserna under byggtiden.

Typiska konsekvenser pa land uppstdr genom rgjning av vaxtlighet som kravs for att bygga vagar,
markkablar och luftledningar, trafikkonsekvenser vid transporter i anslutning till byggandet och
ljud fran arbetsmaskiner.

6.4 Gransknings- och influensomrade

Miljokonsekvensernas omfattning beror pa vilken typ av paverkan det ar fraga om. Olika typer av
miljokonsekvenser har olika regionala effekter. | allmanhet kan en del konsekvenser paverka till
och med stora havsomraden, medan andra endast paverkar projekt- eller byggomradet. Gransk-
ningsomrdadet for projektets miljokonsekvenser ar det omrade som definieras for varje konse-
kvenstyp och inom vilket miljokonsekvenserna undersoks och bedoms. Granskningsomradet
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omfattar omraden dar forhdllandena kan forandras som en f6ljd av projektet och omraden som
kan pdverkas, till exempel av undervattensbuller. Granskningen ar inte begransad till Finlands ter-
ritorium.

| tabellen (Tabell 6-1) anges de prelimindra granskningsomrddena for projektverksamhetens kon-
sekvensbedomning i projektets havsomrade per konsekvenstyp, baserat pa konsekvenstyp och
erfarenheterna fran andra liknande projekt. Granskningsomradets omfattning kan andras under
bedomningens gdng om konsekvenserna uppfattas som mer eller mindre omfattande an ur-
sprungligen. De mest langtgaende konsekvenserna ar landskapskonsekvenserna, som i havsvind-
kraftprojektet Wellamo preliminart uppskattas stracka sig till ett maximalt avstand pa cirka 70
kilometer fran produktionsomradet. Projektets influensomrade omfattar dessutom de transport-
vagar och el-overforingsrutter som ar kopplade till projektet samt deras omedelbara omgivning.
Projektets influensomrdde kommer att preciseras som ett resultat av bedomningsarbetet. Av-
stdndszonerna omkring produktionsomradet har angetts pd kartan, bland annat i figur 24.1.

Tabell 6-1. MKB-granskningsomrddets omfattning per konsekvenstyp.

Konsekvenstyp Granskningsomradets omfattning
Effekterna kommer att bedémas utifran grumlingen vid byggskedet (och
spridningen av partikuldrt material) inom en radie av cirka 1 km runt pro-
duktionsomradet och de kabelkorridorer som ska bedémas. Vid behov kan
det definierade granskningsomradet utvidgas om studier eller modellering
visar att omfattningen av influensomradet paverkas av exempelvis strém-
mar. Konsekvenser for undervattensmiljoer undersoks i produktionsomradet
och pa 6verforingslederna pa bada sidorna av den 100 meter langa kabelkor-
Vattenmiljé ridoren.
Konsekvenserna kommer att bedémas pa byggplatsen inom bade projekt-
Havsbotten omradet och langs med kabelkorridorerna.
Konsekvenserna bedéms pa basis av grumlingen av byggskedet (och sprid-
ningen av partikuldrt material) inom en radie av cirka 1 km runt produktions-
omradet och kabelkorridorerna. Vid behov kan det definierade gransknings-
omradet utvidgas om studier eller modellering visar att omfattningen av in-
fluensomradet paverkas av exempelvis strommar. Konsekvenserna for det
kommersiella fisket i projektomradet kommer att bedémas pa grundval av
data om tralning, medan konsekvenserna for kustfisket kommer att jamforas
med kadnda fangststallen. Dessutom riktas en fiskeenkat till yrkesfiskarna. Fo-
rekomsten av lekomraden for lek och yngel i landféringsomradet och dar
vattendjupet dr hégst 12 meter undersoks i ett omrade pa tva kilometer fran
Fiskbestand och fiske overforingskablarna.
Konsekvenserna for faglar kommer att bedémas sérskilt inom produktions-
omradet och i narheten av landféringsomraden, med hansyn till de faglar
Fagelbestandet som flyttar genom projektomradet.
Konsekvenserna for de marina daggdjuren granskas baserat pa befintliga ob-
servationer och néar det &r mojligt baserat pa en utredning av havsdaggdju-
ren i omradet. Férekomsten av stor natebock kartlaggs pa éverforingsle-
derna i miljoer som ar lampliga for skalbaggen. Bottenfaunans habitat pa
harda och mjuka bottnar kommer att understékas bade i produktionsomra-
det och langs med de preliminara kabelkorridorerna. Konsekvenserna for
Ovrig fauna fladdermoss bedoms i férhallande till produktionsomradets lage i
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Konsekvenstyp

Natura- och andra natur-
skyddsomraden

Klimat

Ljudlandskap

Landskap och byggd
kulturmiljo, ljusforhallan-
den

Fornlamningar

Trafik

Maénniskor

Granskningsomradets omfattning

forhallande till de berdknade migrationsvagarna for fladderméss och med
passiva detektorer placerade pa fartyg.

Konsekvenserna for Natura- och naturskyddsomraden kommer att underso-
kas med fokus pa omradena i ndrheten av produktionsomradet och kabel-
korridorerna. Influensomradet bestams fran fall till fall enligt de miljotyper,
livsmiljoer och arter som skyddet ar baserat pa.

Som regel beror klimateffekterna hela det globala klimatet, vilket inte &r fal-
let med andra typer av effekter som bedémts i MKB. Det ar dock motiverat
att koppla klimateffekterna till utslapp och utslappsmal pa nationell, regional
eller lokal niva for att gora projektets effekter tydligare.

Undervattensbuller mats i produktionsomradet for att bedéma bakgrunds-
bullrets storlek. Resultaten kommer att anvandas fér bullermodellering un-
der byggnads- och driftsfaserna for att faststilla omfattningen av influens-
omradet, sarskilt for fisk och marina daggdjur. Granskningsomradet varierar
ocksa beroende pa art. Nar det galler luftbuller beaktas effekternai all-
maéanna termer pa ett avstand av cirka 30 km fran de yttersta vindkraftver-
ken. Vid behov kommer undersékningsomradet att preciseras genom model-
lering.

Granskningsomradet for synlighetsanalysen stracker sig cirka 70 km fran pro-
duktionsomradet. Bedomningen av konsekvenserna for landskapet och kul-
turmiljon kommer att utvidgas till att omfatta hela det omrade dar vindkraft-
verken antas vara synliga, dock med fokus pa fjarromradet pa ett avstand av
cirka 75 km fran vindkraftverken.

Konsekvenserna bedéms for byggplatserna i produktionsomradet och langs
med kabelkorridorerna samt i deras narhet (avstand ca 500 m).
Konsekvenserna for sjotrafik bedoms under byggfasen och drifttiden i pro-
duktionsomradet, langs de alternativa korridorerna for el-6verféring samt
for korsande trafikleder och sjofartsomraden.

Konsekvenserna granskas utgaende fran ovan beskrivna granskningsomra-
dena géllande de olika typerna av paverkan pa méanniskor och samhille. De
granskas ur bade den fasta bosattningens och fritidsbosattningens perspek-
tiv. Sarskild uppmarksamhet fasts vid objekt som kan utséattas for stérningar i
havsomradena och dér havskablarna nar kusten.

Gemensamma konsekvenser med andra befintliga projekt i produktion och planerade projekt i in-
fluensomradet for havsvindkraftprojektet Wellamo bedoms ocksa. Vid bedomningen av gemen-
samma konsekvenser faststdlls ocksa bedomningsomradet for varje typ av effekt separat enligt
beskrivningen ovan. For vissa typer av konsekvenser kan konsekvenserna stricka sig till hela Os-
tersjoomradet. En bedomning av de gemensamma konsekvenserna finns i kapitel 24.1 .

Enligt en prelimindar bedomning kan projektet ha betydande gransdverskridande miljokonsekven-
ser endast i Sverige.
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6.5 Karakterisering av konsekvenserna och faststallande av deras betydelse

| utvarderingen av konsekvensernas betydelse tillampas metodiken som utvecklats i Imperia-pro-
jektet (http://imperia.jyu.fi) (Marttunen etc. 2015). Betydelsekriterierna grundar sig pa kanslig-
heten hos objektet eller den miljo som berors av konsekvensen och pa forandringens storlek for

respektive konsekvenstyp. Objektets kanslighet beskriver objektets eller influensomradets sar-
drag i nulaget. Till dem hor pd ett centralt satt formagan att anpassa sig till den forandring som
projektet orsakar. Konsekvensens storlek beskriver sjdlva konsekvensens sardrag. Konsekvens-
bedomningens ramverk visas i foljande figur (Figur6—1) och objektets kanslighet samt en allmadn
beskrivning av forandringens storleksklasser i foljande tabeller (Tabell 6-2,

Tabell 6-3, Tabell 6-4).

Konsekvensernas betydelse bedéms per konsekvenstyp baserat pa en matrisram. Till de delar
den angivna metoden inte lampar sig for behovet faststadlls betydelsen som en expertbedomning.
Konsekvensens betydelse klassificeras enligt sex olika nivaer (Tabell 6-5 och Tabell 6-6). Betydel-
sen faststalls i MKB-beskrivningen per konsekvenstyp. Bedomningen gors bade per objekt och
sammanfattat enligt projektalternativ.

Figur6—1. Konsekvensbedémningens ramverk (kdlla Imperia-projektet).

Tabell 6-2. Principerna for faststdllande av objektets kénslighet.

Politisk och lagstift- Socioekonomisk bak-
ningsbakgrund Miljobakgrund Social bakgrund grund
Lagstiftningsstatus Klassificering Trivselvarde Ekonomiskt varde
Rikt- och gransvarden Séllsynthet Rekreationsvarde

Anpassningsformaga

och aterstallningsfor- Betydelse for intressen-

maga ter
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Tabell 6-3. Delfaktorerna i kéinslighetsklasserna fér objektet i allmdénna drag.

Objektet ar strikt reglerat i Objektet kan inte Objektet ar ytterst mottagligt
lagstiftningen samhallsmdssigt er-  for férandringar. Projektet
sattas kan sannolikt inte genomféras
om det kan orsaka ens en li-
ten foréndring av objektets

status.
Objektet ar strikt reglerat i Objektet ar av stor Objektet ar mycket mottagligt
lagstiftningen social betydelse for forandringar
Mattlig Objektet berors av riktvar- Objektet &r av matt-  Objektet ar mattligt mottag-
den eller rekommendat- lig social betydelse ligt for forandringar
ioner i lagstiftningen eller
det ingar i nagot program
Liten Ingen stallning i lagstift- Objektet ar av liten Objektet &r nagot mottagligt
ningen social betydelse for forandringar
Tabell 6-4. Allmdn beskrivning av férdndringens storleksklasser.
Projektet orsakar en ytterst stor  Riksomfattande Permanent foréandring som
negativ forandring inte kan aterstallas.
Projektet orsakar en stor nega- Regional Forandringen kan ses under
tiv forandring verksamheten, aterstalls

langsamt efter avvecklingen.

Mattligt negativ = Projektet orsakar en klart mark-  Lokal Forandringen kan ses under
bar negativ forandring verksamheten, aterstalls
snabbt efter avvecklingen

Nagot negativ Fordandringen marks och ar ne- Narmiljo Forandringen marks kortva-
gativ, men forandringen ar liten rigt till exempel under byggt-
iden
Ingen forand- Den férandring som projektet Ingen inverkan / Ingen forandring / Mycket
ring orsakar ar sa liten att den i prak- Mycket begransat kortvarig forandring
tiken inte orsakar nagon stor- omrade
ning eller medfér nagon praktisk
nytta
Positiv Projektet orsakar en liten, matt-  Paverkar narom- Forandring som ar kortvarig,
lig eller stor positiv forandring givningen, lokal, snabbt eller langsamt ater-
regional eller riks- hdamtande eller aterstalls inte
omfattande
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Tabell 6-5. Faststdllande av betydelsen utgdende fran objektets kénslighet och férédndringens storlek.
Ytterst nega-  Stor Mattligt Nagot
tiv forand- negativ negativ negativ
ring foérandring forandring férandring

Ingen Positiv for-
fordandring andring

Liten
kanslighet

Mattlig
kanslighet

Konsekvensens Mattligt ne- Nagot Ingen inver- Positiv
betydelse gativ negativ kan

* Tabellens klassificering av férdndringens betydelse dr riktgivande, sdrskilt i de fall dér konsekvensens storlek
och objektets kénslighet finns i olika éndar av skalan.

Tabell 6-6. Betydelseklassificeringen i MKB-beskrivningen.

+ot++ Positiv inverkan

Neutral férandring eller ingen inverkan
- Nagot eller mattligt negativ inverkan
—-— Mattligt negativ inverkan
Markbart negativ inverkan

Ytterst negativ inverkan

6.6 Jamforelse av alternativen och bedomning av genomfdrbarheten

Metoden for jamforelse av alternativen ar en s.k. specificerande metod. De olika konsekvensty-
pernas uppskattade konsekvenser granskas och specificeras pa det for respektive konsekvenstyp
mest karakteristiska sattet. Syftet ar inte att gora konsekvenstypernas uppskattade konsekven-
ser jamforbara eller att summera dem. Den specificerande bedomningen resulterar inte nodvan-
digtvis i att det basta genomfdrandealternativet utses, utan pdvisar kanske att de olika alternati-
ven har bade positiva och negativa konsekvenser. Syftet med konsekvensbedémningen dr de
facto att hitta Iosningar dar man kombinerar de olika alternativens basta sidor.

Ett sasmmandrag over jamforelsen av miljokonsekvenserna utarbetas bade verbalt och i tabell-
form. Varje alternativ jamfors enligt konsekvenstyp med saval nulaget och dess utveckling som
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med andra projektalternativ. | den samlade jamforelsetabellen lyfts inget enskilt objekt fram, utan
jamforelsen baserar sig pa en sammanstallning av de konsekvenser som alternativet orsakar.
Konsekvenserna for enskilda objekt jamfors i temaspecifika kapitel i text och tabellform.

| jamforelsen i tabellform askadliggors konsekvenserna med fargkoder och ar indelade enligt be-
tydelse pa det satt som anges i tabellen ovan (Tabell 6-6). Syftet med fargkoderna ar att gora det
|attare att Iasa tabellen. De bedomda sakerna ar inte jamforbara, sa det Ionar sig inte att rakna

samman fargkoderna. Jamforelsens slutsats utgdrs av en bedomning av projektets och alternati-
vens genomforbarhet ur miljosynvinkel.
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7  Omradesanvandning och samhallsstruktur

7.1 Havsplanen

Havsplanen utarbetas for havsomradet som tacker territorialvatten och den ekonomiska zonen,
fran kustlinjen till den ekonomiska zonens yttre grans. Syftet med havsplanen ar att framja en
hallbar utveckling och tillvaxt for havsomradets olika anvandningsomraden, en hallbar anvand-
ning av naturresurserna och den marina miljons miljostatus. | havsplanen (2020) granskas sarskilt
sektorerna for energi, sjotransport, fiske och vattenbruk, turism, rekreation samt bevarande,
skydd och forbattring av miljon. Kustens landskapsforbund ansvarar for utarbetandet och god-
kannandet av Finlands havsplan. Planen utarbetas i tre delar och tacker Finlands hela havsom-
rade. Havsvindkraftprojektet Wellamo ingar i planeringsomradet for Skargardshavet och sodra
Bottenhavet.

Till foljd av byggande av vindkraft uppfors vindkraftverk och konstruktioner for el-overforing i
oppna havsomraden och det obyggda havsomradet forandras delvis till ett omrade for energipro-
duktion. For produktionsomrddet finns inga generalplaner, detalj- eller stranddetaljplaner med
rattsverkan som vunnit laga kraft, och dar finns inte heller bostads- eller semesterbyggnader eller
konstruktioner och leder for rekreationsbruk.

Laget for Wellamos produktionsomrade pa havsplanskartan visas i foljande figurer (Figur7—1) och
(Figur7-2). En del av produktionsomradet har i planen betecknats som omrdde for energiprodukt-
ion. | projektomradet finns sju omrdden for sjofart som korsar de prelimindra havskabelkorrido-
rerna. En stor del av de prelimindra havskabelkorridorerna har betecknats som (yrkes)fiskeomra-
den.
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CJ  produktionsomridet - Yttergransen for de inre
territorialvattnen

i__1 Prelimindra kabelkorridorer )
___ Den ekonomiska zonens

Navakka-vindkraftprojektets grans
produktionsomrade

N Schematisk presentation av
havskabelrutterna VEA och VEB A 0 10 20km
L1 |

Figur7-1. Wellamos produktionsomrddes och havskabelrutternas placering i havsplanen 2030. Férklaringen
finns i den nedre figuren.
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Forbindelser och forbindelsebehov som
identifierats i havsplanen

wes v Ekologisk forbindelse
Turism- och rekreationsférbindelse
===+ Ledningar, kablar och rér

— TEN-T-férbindelse

wes 1+ Funktionell férbindele

Betydande och potentiella omraden som
identifierats i havsplanen

P~

| ] Vattenodling
Fiske
~  Kulturvdrden

Betydande undervattensvarden

Turism och rekreation

P Skargard
-
r ~  Speciellt samordningsomrade
- d
. TEN-T-hamn
. Hamn

Specialomrade
Sjofart

Energiproduktion

. Havsindustri

Figur7-2. Férklaring till havsplanskartan.

7.2 Riksomfattande mal for omradesanvandning

Enligt 24 § i markanvandnings- och bygglagen ska de riksomfattande madlen for omradesanvand-
ningen beaktas sa att magjligheterna att uppnd dem framjas vid omradesplanering. Statsradet fat-
tade beslut om de riksomfattande malen for omradesanvandningen 14.12.2017.

Stravan med madlen ar bland annat att framja en reform av energiférsorjningen, en livskraftig na-
tur- och kulturmiljo och en hallbar anvandning av naturresurserna samt forandringen till ett koldi-
oxidsndlt samhdlle. Planeringen av havsvindkraftprojektet Wellamo paverkas av bland annat fol-
jande riksomfattande mal for omradesanvandningen:

83



Fungerande samhallen och hallbar rorlighet

e Forutsattningar for en koldioxidsnal och resurseffektiv samhallsutveckling som i forsta hand
stoder sig pa befintlig struktur skapas.

En sund och trygg livsmiljo

e Man forbereder sig infor extrema vaderleksforhallanden och 6versvamningar samt konsekven-
serna av klimatforandringen. Nya byggnader placeras utanfor omraden med risk for dversvam-
ning eller hanteringen av riskerna fér 6versvamning sakerstalls pa annat satt.

e Olagenheter for miljon och halsan som orsakas av buller forebyggs.

o Till verksamheter som ar skadliga for halsan eller medfor risk for olycksfall lamnas tillrackligt
avstand eller riskerna hanteras pa annat satt.

e Behoven for samhallets totala sakerhet beaktas, sarskilt forsvarets och gransbevakningens
behov och for dessa tryggas tillrackliga territoriella utvecklingsforutsattningar och verksam-
hetsmajligheter.

En livskraftig natur- och kulturmiljo samt naturresurser
o Vardefulla kulturmiljoer och naturarv av riksintresse skyddas.

e Bevarandet av omraden och ekologiska forbindelser som ar vardefulla med tanke pa naturens
mangfald framjas.

e Tillrackliga omraden som lampar sig for rekreation och natverket av gronomraden ombesorjs.
En fornybar energiforsorjning

e Man bereder sig pa de behov som produktionen av fornybar energi har och pa de logistiska l6s-
ningar den forutsatter. Vindkraftverken placeras i forsta hand i enheter som bestdr av flera
kraftverk.

e Delinjedragningar som behovs for kraftledningar och for gasror for fjarrtransport som har be-
tydelse for den nationella energiforsorjningen och mojligheterna att realisera dessa saker-
stalls. Vid linjedragningen for kraftledningar utnyttjas i forsta hand redan befintliga lednings-
korridorer.

7.3 Landskapsplaner

Vindkraftverkets produktionsomrade ligger i Finlands ekonomiska zon och utgor darmed inte ett
planlagt omrade. | de omraden vid VVetenskar dar havskablarna nar kusten galler Satakunta land-
skapsplan (13.3.2013) och etapplandskapsplan 2 (17.5.2019). (Satakuntaliitto 2023)

Den preliminara havskabelkorridoren VEA utanfor Vetenskar ligger i landskapsplanens fartygsled
(sammanhangande svart punktlinje), i naturskyddsomrade (ljusgron, SL), objekt som betjanar bat-
liv (gron triangel, v!), skyddszon for farliga kemikalieprodukter eller lagringsanlaggningar (gles
svart punktlinje, sv1), malzonen for stadsutveckling (rod, kk1). De prelimindra havskabelkorrido-
rerna VEBP och VEC ligger, utver de ovan namnda, i omradet for vindkraftverk (gles svart punkt-
linje, tv) och i hamnomradet (tjock rod linje LS). Den preliminara havskabelkorridoren VEBE ligger
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vid dragningen av gasror/stomror for naturgas (lila streckad linje med pilar, ky2) och turismens
utvecklingszon (gron linje, mv1). (Figur7-3)

i——i Preliminara kabelkorridorer

Figur7-3. Platserna ddr de prelimindra havskabelkorridorerna VEA-VEC ndr kusten i sammanstdllningen av Sa-
takunta landskapsplan (Satakuntaliitto 2023).

| de omraden vid Pihlauksenmaa och Pujonkulma dar havskablarna nar kustlinjen galler Satakunta
landskapsplan och etapplandskapsplan 2 (17.5.2019) (Satakuntaliitto 2023).

| havsomradet utanfor Pihlauksenmaa ligger den prelimindra havsplanskorridoren VEDP i ett om-
rade med tyst bullerniva (gront snedstreck pa gratt, hil), farled fér smabatar (enhetlig svart punkt-
linje, vv). | havsomradet utanfor Pujonulma ligger den prelimindra havskabelkorridoren VEDE, uto-
ver de ovan namnda, i skyddszonen for karnkraftverk (gles svart punktlinje, sv2), i malomradet for
stadsutveckling (rod, kk), i ett naturskyddsomrade (ljusgron SL), bathamn (Is1), vardefullt dsom-
rade eller annan geologisk formation (gles svart punktlinje, ge1) samt i ett viktigt grundvattenom-
rade lampligt for vattentakt (gles bla punktlinje, pv). (Figur7-4)
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1 Prelimindra kabelkorridorer A ? 2 4 km

Figur7—4. Platsen ddr den prelimindra havskabelkorridoren VED ndr kusten i sammanstdllningen av Satakunta
landskapsplan (Satakuntaliitto 2023).

Dar havskabeln nar kusten i Rihtniemi gadller Egentliga Finlands landskapsplan, landskapsplanen
for Loimaaregionen, Aboregionens kranskommuner, Aboland och Nystadsregionen (20.3.2013),
Etapplandskapsplanen for markanvandning, service och trafik i tatorterna (11.6.2018) och Etapp-
landskapsplanen for naturvarden och -tillgangar (14.6.2021). Inga landskapsplaner ar anhangiga i
omradet. (Egentliga Finlands férbund 2023)

| havsomradet utanfor Rihtniemi ligger den preliminara havskabelkorridoren VEE i ett skyddsom-
rade (turkos, S), i omraddet for strategisk utveckling av fiske och fiskenaring i Bottenhavet (morkbla
streckad linje, VSMK), i ett utredningsomrade for vindkraft (ljus streckad linje, VSMK), i en farled
for smabatar (bla streckad linje), vid en hogspanningslinje (2). (Figur7-5)
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1 Prelimindra kabelkorridorer A ? 2 4 km

Figur7-5. Platsen ddr den prelimindra havskabelkorridoren VEE ndr kusten i sammanstdliningen av Egentliga
Finlands landskapsplan (Egentliga Finlands férbund 2023).

7.4 General- och detaljplaner

Vindkraftverksprojektets projektomrade ligger i den ekonomiska zonen och ingdr darmed inte i
det general- eller detaljplanerade omradet. | narheten av de platser dar de preliminara havskabel-
korridorerna VEA-VEC nar kusten gdller delgeneralplanen for utvidgning av \Vetenskar vind-
kraftspark (31.10.2022), delgeneralplanen for Vetenskar havsbaserade vindkraftspark (9.2.2015)
och andringen av Sastmola strandgeneralplan (17.6.2002) (SYKE generalplan) (Figur7-6). Dessu-
tom ar delgeneralplanen Vetenskar-Paakarit under beredande i Vetenskar (22.6.2020). Dar havs-
kablarna ndr kusten i Vetenskar galler detaljplaner som har tratt i kraft 12.1.1949 (Vahakatava)
och 13.8.1986 (Vetenskar). For Katainniemenlahti-viken i Vetenskar pagar en process for att upp-
hava detaljplanen. (Bjorneborgs karttjanst)
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Figur7—6. Platser ddr de prelimindra havskabelkorridorerna VEA-VEC ndr kusten pa generalplanerna fér Veten-
skdr (SYKE generalplan, Bjérneborgs karttjdnst).

| narheten av de platser dar de preliminara havskabelkorridorerna VEF-VEG nar kusten galler
Luvia stranddelgeneralplan (4.2.2004) och Euradminne strandgeneralplan och andring av strand-
generalplan (31.8.2015) (SYKE generalplan) (Figur7-7). Dar VEF ndr kusten i Pihlauksenmaa galler
stranddetaljplanen for Katavakari—Kaarlenkari (29.10.1993) och dar VEG nar kusten i Pujonkulma
gadller stranddetaljplanen for Sarkanhuivi (8.1.1975) (Euradminne karttjanst).
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Figur7-7. Platser ddr de prelimindra havskabelkorridorerna VEDP och VEDE ndr kusten i generalplanerna fér
Pihlauksenmaa och Pujonkulma i Euradminne (SYKE generalplan).

Dar den prelimindra havskabelkorridoren VEE ndr kusten galler strandgeneralplanen for Rihtniemi
i Pyharanta (17.10.2005) (SYKE generalplan) (Figur7-8). | omradet finns inga detaljplaner.
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Figur7-8. Plats ddr den prelimindra havskabelkorridoren VEE ndr kusten i generalplanen fér Rihtniemi i
Pyhdranta (SYKE generalplan).

7.5 Konsekvenser for omradenas anvandning och samhallsstrukturen

7.5.1 Identifiering av konsekvenser

Utover byggandet av vindkraftverken omfattar havsvindkraftsprojektet undersokningar av havs-
omradet och byggande av vindkraftverkens inre elnat samt byggande av havskablar fran natstat-
ionen till havs till natstationen vid kusten och vidare till det nationella elnatet. Vindkraftsprojektet
inverkar ocksa pa planeringen av andra projekt och pa samhallets allmanna, sarskilt eldistribut-
ionens, infrastruktur.

Byggandet av havsvindkraftsprojektet kan inverka pa privatpersoners och naringsidkares mojlig-
heter att anvanda omrddet och dess narliggande omgivning samt pa hur omradets attarktivitet.
Projektets direkta konsekvenser for anvandningen av vattenomradet uppstar i projektomradets
ndromgivning och i ndrheten av de platser havskablarna nar kusten.
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7.5.2

| bedomningen anvands bl.a. Lantmateriverkets (MML) bakgrunds- och grundkartor samt miljo-
forvaltningens (SYKE) och geologiska forskningscentralens (GTK) geospatial information (geodata)
som utgangsdata. VVid bedomningen av projektets konsekvenser for havsplanen anvands tillamp-
bar geospatial information om havsomradet. Med hjalp av dessa utarbetas temakartor som be-

Utgdngsdata och bedomningsmetoder

skriver omradenas anvandning och samhallsstruktur.

Konsekvenserna for omradesanvandningen och samhallsstrukturen bedoms utgdende franut-

gangsdatat och projektets planer som expertbedomning. Resultaten presenteras verbalt och i en

bedomningstabell.

Konsekvensbedomning, omradesanvandning och samhallsstruktur:

Som utgangsdata anvands Lantmateriverkets, miljéférvaltningens och geologiska
forskningscentralens geospatiala data, samt for havsomradet tillampbar geospatial
information.

| bedémningen granskas projektets forhdllande till de riksomfattande malen for om-
radesanvandning och havsplanen.

Konsekvenserna bedoms via forandringarna av arealerna for de olika anvandnings-
omrddena och omradesreserveringarna.

| arbetet bedoms konsekvenserna for kommunplanerna och landskapsplanerna samt
eventuella andringsbehov pa grund av projektet och el-6verforingen.

Konsekvenser for markanvandningen och samhallsstrukturen bedéms verbalt av
Sitowise Oy:s expert pd omradesanvandning.
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8 Vattenmiljo

8.1 Vatten- och havsvard samt havsomradets status

Planen for havsvard grundar sig pa lagen om vattenvard och havsvardsforvaltningen (1299/2004)
och statsradets forordning om havsvardsforvaltningen (980/2011). Europaparlamentets och
Europarddets ramdirektiv om en marin strategi (2008/56/EG) och den nationella lagen om vat-
tenvard och havsvard forpliktigar till att utarbeta ett atgardsprogram for havsvard. Finlands havs-
vardsomrade stracker sig fran kustlinjen till den ekonomiska zonens yttre grans.

Atgardsprogrammet for den for narvarande gallande Finlands havsvardsplan omfattar aren
2022-2027 (Laamanen m.fl. 2021). Atgardsprogrammet har utarbetats for att férbattra havsmil-
jons status och minska det tryck den utsatts for. Det ursprungliga malet var att uppna en god sta-
tus i haven ar 2020, men god status har inte uppnatts i alla hav. | den senaste bedomningen av
havsomrddenas status har storleken pa det omrade med god status i kustvattnen narmast havs-
vindkraftprojektet Wellamo krympt sedan den forra bedomningen.

Projektomradet for havsvindkraftprojektet Wellamo ingar i Bottenhavets havsvardsomrade. Den
senaste bedomningen av de indikatorer som anger havsomradets status ar fran daren 2011-2016
(Korpinen m. fl. 2018). Enligt indikatorerna dr situationen i Bottenhavet bra, bland annat med
tanke pa fororeningar i matfisk, hydrografiska forandringar, invasiva arter, kommersiella fiskarter,
djurplankton i oppet hav, hackande och dvervintrande faglar samt naringsnatverken.

Projektomradet ligger i sddra delen av Bottenhavet, med en smal skargardszon och dppet hav.
Vattnets salthalt minskar mot norr och manga organismer lever darfor pa gransen till sitt utbred-
ningsomrade.

Situationen for alla Finlands havsomraden ar svag vad galler 6vergddning, farliga amnen och radi-
oaktivitet. Troskelvardet for farliga och skadliga amnen 6verskrids for bromerade PBDE-flam-
skyddsmedels del i alla havsomraden. Enligt hotklassificeringen ar havséringens (5a/mo trutta)
tillstand svagt i alla havsomraden. Overgddningen i Bottenhavet har varit kraftig sedan bérjan av
2000-talet. Narings- och a-klorofyllhalterna har okat, vilket ses som 6kade mangder skadliga al-
ger och vaxtplanktonsamhallenas forsamrade status i den 6ppna havszonen. De 6ppna havsom-
rddenas tillstdnd i Bottenhavet ar svagt utgaende fran indikatorn som beskriver mangden
blagrona alger.

Havsvindkraftprojektet Wellamo befinner sig i Kumo alvs-Skargardshavets-Bottenhavets vatten-
vardsomrdde (VHA 3). Produktionsomradet ligger inte inom planeringsomradet for vattenvard,
men overforingskorridorerna ligger delvis i planeringsomradet for vattenvard vid kusten och i
dess narhet. Havskabelstrackningarna hor till bade Bottenhavets inre (Ses) och yttre (Seu) kust-
vatten.

Havskabelstrackningen VEA ligger i Gudmundsorarnas skargard, Enskarsfjarden och omradet
Rafso—-Addrarna samt i dppet hav utanfor Bjorneborg och Sastmola. Havskabelstréckningen VEB
ligger i Enskarsfjarden, omradet Rafs6—Addrarna och 6ppet hav utanfér Bjorneborg. VEDE och
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VEDP ligger i Luvia yttre skargdrd och VEDE till en liten del i Raumo och Euradminne skargard. VEE
ligger i Pyhdmaa skargard. Vattendragens ekologiska tillstand i projektets narhet beskrivs i figu-
ren (Figur8-1). Storleken pad den del av havsomradet dar det ekologiska tillstandet ar bra har
krympt sedan den forra bedomningen. Av de omraden som ingdr i projektomradet eller befinner
sig i dess narhet ar det ekologiska tillstandet enligt den senaste bedomningen bra i Bredviksfjar-
den, Viasvesibukten och kustvattnet soder om dessa anda till Rihtniemi udd. Tillstandet for havs-
omradet i Kolpanlahti bredvid Vetenskar ar enligt den senaste klassificeringen nojaktigt, for viken
mellan Tallholmen och Rafso, Etelaselka och for omradet utanfor Havs-Bjorneborg nojaktigt —
kraftigt bearbetat. Omradet norrut fran Kolpanlahti samt omradena utanfor vikarna pa havet ut-
anfor Luvia i nordlig riktning klassificeras som nojaktiga.

Den ekologiska statusen for kustvattnen vid havskabelstrackningarna VEA, VEBP, VEBE och VEC
bedoms vara nojaktig (bedomning for dren 2022-2027). Havskablarna VEDP och VEDE ndr kus-
ten vid Pihlauksenmaa och Pujonkulma, dar statusen for det omgivande kustvattnet har bedomts
som bra. For havskabelkorridoren VEE, som ndr kusten vid Rihtniemi, ar vattnets tillstand nojakt-
igt vid kusten.

I  Produktionsomrédet Ekologisk klass
i_Zi Preliminéra kabelkorridorer
m God
Navakka-vindkraftprojektets .
produktionsomréde g::tllg
i
Schematisk presentation av . g .
havskabelrutterna VEA och VEB OtIIIfredsstgl!ande,
starkt modifierad
——— Yttergransen for de inre .
territorialvattnen Ddlig,

= starkt modifierad
Den ekonomiska zonens grans
0 10 20km
L1 |

Figur8—1. Ytvattnens ekologiska status 2022—2027. (SYKE)
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8.2 Vattendjup, havsvattennivd, vaghojd och strommar

Vattendjupet i produktionsomrddet varierar fran 65 meter till cirka 136 meter. Djupet okar i pro-
duktionsomrddet och havskabelrutterna vasterut, bort fran kusten (Figur8-2).

(- Produktionsomrédet Produktionsomradets djup (m)

r~—~ Prelimindra kabelkorridorer ﬂ 65
Yttergransen for de inre

territorialvattnen
J 0 5 10km
— Den ekonomiska zonens grans 136

Figur8-2. Djupet i produktionsomrddet (Traficom 2022).

Vattenstdndet aren 2012-2022 (det teoretiska medelvattenstandet) har vid Kallo matpunkt vid
Tallholmen i Bjorneborg varierat mellan -850 och +1225 mm, medeltalet har varit +17 mm. Under
aren 2012-2022 har vaghojden vid Bottenhavets vagboj varit i medeltal 0,9 meter och som hogst
5,7 meter. Vagornas genomsnittliga riktning har varit fran sydvast. (FMI 2023a)

De huvudsakliga strommarna i Bottenhavet roterar motsols, vilket innebar att strommarna vid
Finlands kust gar fran soder mot norr, och i mitten och i dster fran norr mot soder. Enligt en studie
med langa tidsserier (Jedriska och Kowalewski 2018) ar strommarna i mitten Bottenhavet, i
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narheten av produktionsomrddet, som kraftigast pa ett djup av 20—40 m och under hosten och

vintern.

83 Vattenkvalitet

Vid matpunkten SR5, som ligger narmast Wellamos produktionsomrade, (Figur8-3) har det inte
under de senaste tio dren férekommit syrebrist (2012-2023) och syrehalten har varit 6ver 5 mg/I
aven i narheten av bottnen. Syremangden i narheten av ytan har i genomsnitt varit 11,9 mg/l och i
narheten av bottnen 8,4 mg/I. Salthalten i narheten av ytan har i genomsnitt varit 5,5 %o och salt-
halten i ndrheten av bottnen 6,6 %e.. (SYKE, Vesla)

3  produktionsomradet ®  Matpunkt

-1 Prelimindra kabelkorridorer

Yttergransen for de inre

territorialvattnen
0 5 10km

Den ekonomiska zonens grans

Figur8-3. Mdtpunkten for vattenkvalitet SR5 utanfér produktionsomrddets sydéstra grdns.
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8.4 Isforhallanden

Under de senaste 20 &ren har istackets omfattning i Ostersjon varierat mellan 49 000 och 309
000 km?, i genomsnitt 149 000 km?. Detta innebdr att projektomradet under en genomsnittlig is-
vinter ar istackt. Kustomrddena i Bottenhavet far vanligtvis sitt istacke senare an Kvarken och
Bottenhavets sydligaste delar. Utgaende fran istackets variation forekommer stora arliga variat-
ioner i isforhallandena och istackets varaktighet kan variera med flera veckor. (FMI 2022b)

8.5 Undervattenshabitat och vattenlevande organismer

Nara omradet finns sdrskilt betydelsefulla marina undervattensmiljoer (EMMA) i Kumo dlvs delta
(fiskbestand), Oura skargard (fiskbestand, flador och glosjoar), Bredviksfjarden och Kumnds udd
(fiskbestand, mangsidig vattenvegetation, flador och glosjoar), norra Luvia skargard—Sabbskar-
Rayhat (rodtangs- och bldastangssamhallen), Raumo vyttre skargard (geodiversitet, rodtangs- och
bldstangssamhallen), Raumo De Geer (De Geer moran) och Nystads yttre skargdrd (makrotang)
(Velmu).

| ndrheten av alla de stéllen dar havskablarna nar kusten (VEA, VEBP, VEBE, VEDP, VEDE, VEE) har
habitatsdirektivets (2019) havsnaturtyp Kustndra laguner (1150) identifierats i liten skala. Viken
vid Murtinperd/Eeronpera i Viasvesibukten och den sydvastra delen av Rihtniemi i narheten av de
platser VEA, VEBP, VEBE och VEC ndr kusten ar av havsnaturtypen Stora grunda vikar och sund
(1160). I narheten av Vetenskar samt Pihlauksenmaa-Pujonkulma finns ocksa estuarier (1130).
Av andra havsnaturtyper i narheten av havskabelrutterna forekommer rev i ett stort omrade (Fi-
gur 8-4, Figur 8-5, Figur8-6).

| Ostersjon stracker sig ett ljust assimilationslager till ett cirka 10-20 meters djup. Bade
bldstangs- och rodtangsbottnarna har klassificerats som starkt hotade naturtyper (Kontula och
Raunio 2018).

Sannolikheten for blastangsbottnar enligt artutbredningsmodellerna for undervattenshabitat
(Velmu) pd havskabelrutterna (Vetenskar, Rihtniemi, Pihlauksenmaa—Pujonkulma) visas i figu-
rerna (Figur8-7, Figur8-8, Figur8—9) och sannolikheten for rodtangsbottnar i figurerna (Figur8-—
10, Figur8-11, Figur8-12). Enligt artutbredningsmodellerna forekommer rodtangsbottnar sar-
skilt i rutterna mot Rihtniemi (VEE), Pihlauksenmaa (VEDP) och Pujonkulma (VEDE).

Enligt Velmus artutbredningsmodell finns det i ndgon man bade gynnsamma och mycket gynn-
samma platser for bldstangsbottnar (Fucus spp.) vid havskabelrutterna och deras narhet. Enligt
Velmus artutbredningsmodell ar det mycket sannolikt att vitmarlor forekommer i det 6ppna havet
utanfor bade Bjorneborg och Raumo (Figur8-13).
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Preliminara kabelkorridorer
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Figur 8-4. Revens placering i ndrheten av havskabelruttens landningsplats vid Vetenskdr. (GTK, Velmu)
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Preliminara kabelkorridorer
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Figur 8-5. Revens placering i ndrheten av havskabelruttens landningsplats vid Rihtniemi. (GTK, Velmu)
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Figur8—6. Revens placering i nérheten av havskabelruttens landningsplats vid Pihlauksenmaa—Pujonkulma.
(GTK, Velmu)
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Figur8—7. Sannolikheten fér férekomst av bldstdngsbottnar i ndrheten av havskabelruttens landningsplats vid
Vetenskdr, vid Rihtniemi, Pihlauksenmaa-Pujonkulma. (Velmu)
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Figur8—8. Sannolikheten fér férekomst av bldstangsbottnar ddr havskabelrutterna VEDP och VEDE ndr kusten
(Pihlauksenmaa-Pujonkulma). (Velmu)
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Figur8-9. Sannolikheten fér férekomst av bldstangsbottnar i nérheten av havskabelruttens VEEs landningsplats
vid Rihtniemi. (Velmu)
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Figur8—10. Sannolikheten fér férekomst av rédtdngsbottnar i ndrheten av havskabelrutternas landningsplats
vid Vetenskdr, Rihtniemi, Pihlauksenmaa-Pujonkulma. (Velmu)
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Figur8—11. Sannolikheten fér forekomst av rédtdngsbottnar ddr havskabelrutterna VEDP och VEDE ndr kusten
(Pihlauksenmaa—Pujonkulma). (Velmu)
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Figur8—12. Sannolikheten fér forekomst av rédtdngsbottnar ndra havskabelrutt VEEs landningsplats vid Rihtni-
emi. (Velmu)
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Figur8-13. Sannolikheten fér férekomst av vitmdrlor i projektomrddets havsomrdden, inklusive Vetenskar,
Rihtniemi, Pihlauksenmaa-Pujonkulma ddr de alternativa havskabelstrdckningarna ndr kusten. (Velmu)

8.5.1 Ishavshastsvans

Ishavshastsvans (Hippuris tetraphylla) ar en vatten- och strandvaxt med oférvedad stam. Vaxten
forekommer i grunt brackvatten, pa mjuka bottnar i grunda havsvikar och i gélar pa strandangar.
Ishavshastsvans har klassats som sdrbar (VU) i bevarandestatusen ar 2019. Merparten av ishavs-
hastsvans forekommer i tre Natura-omraden. Ishavshastsvans forekommer i Bjorne-
borgregionen.

8.6 Konsekvenser for vattenmiljon

8.6.1 Identifiering av konsekvenser

Projektets konsekvenser for vattenkvaliteten uppstar framst under byggtiden. Storning av havs-
bottnens sediment till foljd av byggverksamhet och dumpning av muddringsmassor syns sanno-
likt i vattenkvaliteten som tillfalligt grumligt vatten och tillfallig lokal 6kning av partiklar och na-
ringsamnen i vattnet. Till konsekvenserna under driften hor ocksa att konstruktionernas
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fundament eventuellt kan bilda ett nytt medium for organismer som lever pa harda bottnar. Detta
paverkas av ytornas lutning och konstruktionsmaterialet.

8.6.2 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

| bedomningen anvands Lantmateriverkets (MML) bakgrunds- och grundkartor, miljoforvaltning-
ens (SYKE) material, sdsom Velmu och Vesla och eventuellt satellitobservationstjansten TARKKA
samt geologiska forskningscentralens (GTK) geospatiala data som grundlaggande uppgifter.
Dessutom utnyttjas utredningar av undervattenhabitat som genomfors i omradet.

Undervattenshabitaten och organismerna i grunda omrdden bedoms for el-overforingslinjernas
del med en kartlaggning av undervattenshabitat och med hjalp av Velmu-material. Undervattens-
habitat kartlaggs 100 meter pa vardera sidan av overforingslinjerna, antingen genom snorkling
eller dykning till ett djup av 15 meter, och i djupare omraden med hjalp av en undervattenska-
mera.

Utgdende fran utgangsdata, projektplaneringen och en modellering av vattenkvaliteten bedomer
en expert i hydrobiologi konsekvenserna som en expertbedomning med hjalp av Imperia-meto-
den. Resultaten presenteras verbalt och i en bedomningstabell.

Konsekvensbedomning, vattenmiljon:

e Som utgdngsdatautnyttjas Lantmateriverkets, miljoforvaltningens och Geologiska
forskningscentralens datamangd, samt for havsomradet tillampliga geospatiala data
samt utredningar av undervattenshabitat

e Konsekvenserna for vattenmiljon kan beroende av konsekvenstyp vara kort- eller
langvariga och de kan ha direkta eller indirekta konsekvenser for vattenmiljon.

e Konsekvensbedomningen presenteras som en bedomning utford av Sitowise Oy:s ex-
perter pa vattenmiljo och vattenhabitat.

¢ | samband med konsekvensbeddémningen presenteras ocksa forslag till lindring och
uppfoljning av konsekvenserna.
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9 Havsbotten

9.1 Havsbottnens ororda tillstand och geodiversitet

Havsbottnens ororda tillstand och situationen for bottnens habitat forsvagas av olika faktorer, av
vilka mdnga sasom muddring och ror under vattenytan hor samman med mansklig verksamhet
och har betydelse for havsvindkraftsprojekt. For narvarande finns det ingen regionalt dverens-
kommen handlingsplan for Ostersjén for bedémningen av hur stérningar och forluster pa havs-
bottnen paverkar havsmiljon. Havsbottnens ordrda tillstand bedoms pa basen av stora omfat-
tande livsmiljders tillstand. En stor del av de omfattande livsmiljderna pa Ostersjons havsbotten
samt organismsambhallen befinner sig i svagt tillstand (Laamanen m.fl. 2021).

Bottenhavets tillstand ar svagt for de infralitorala habitaten i omraddena narmast kusten med lag
vattenniva. Det circalittorala habitatet, som fortsatter fran det infralitorala till ett djup pa 200 me-
ter, ar i bra tillstand, men alla omraden har inte bedomts. Det 6ppna havets habitats tillstand ar
bra (Laamanen m.fl. 2021).

Produktionsomrddet hor till sin geodiversitet huvudsakligen till klass Q2 (0,03-0,09) pa en skala
med fyra steg (Kaskela och Kotilainen 2017). Omradet ar darmed inte sarskilt vardefullt. Geodi-
versiteten okar mot kusten.

9.2 Berggrund

Bottenhavets sedimentstensomrdde syns pa djupkartan som en tamligen plan och flack format-
ion. Havsbottnen sluttar vasterut mot Bottenhavets mittersta djup. | omraden dar den kristallina
berggrunden har blottlagts under den yngre sedimentstenen ar bottnens topografi klart mer
splittrad. Berggrunden i produktionsomradet bestar enligt det oppet tillgangliga kartmaterialet
om berggrunder (GTK) av dver 1,27 miljarder ar gammal sedimentsten (konglomerat, sand- och
siltsten samt lerskiffer och kalksten) (Figur9—1). Bergartsenheterna blir yngre mot nordvast och
havets mittersta djup. Pa den aeromagnetiska anomalikartan over produktionsomradet syns
grovt taget magnetvariationer i 6st-vastlig riktning, som kan hora samman med berggrundens
kvalitet och struktur eller med sedimentlagrets varierade sammansattning. De preliminara alter-
nativen for el-overforingslinjer ligger huvudsakligen i omrdadet med sedimentsten och i narheten
av fastlandet ocksa i ett omrdde med cirka 1,9-2,0 miljarder &r gammal migmatit och 1,86-1,9
miljarder ar gamla djupbergarter.
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Figur9—-1. Berggrunden vid den Fennoskandiska skélden i projektomradet 1:1 000 000 (GTK). Namnen pad
bergarterna dr riktgivande éversatta fran finskan.

9.3 Jordman och sediment

Produktionsomrddet i den ekonomiska zonen ar omfattande och forhallandena pa dess botten
varierar. Produktionsomradets ytsediment bestar pd basen av det oppet tillgangliga utgangs-
materialet (Figur9-2, Figur9-3) samt enligt prelimindra slutsatser om produktionsomradets
djupmaterial och backscattermaterial av till topografin relativt rund moran och delvis eventuellt
dven av ldngsgdende dsar av sorterade jordarter samt plana ler-gyttjebassanger, pa vars ytor
stallvis kan forekomma ett relativt tunt sandlager. Tjockleken pa sedimentlagren fran kvartartiden
varierar, men ar sannolikt for det mesta cirka tio meter. | moranomradena kan tjockleken pa de
mjuka sedimenten mellan dsarna vara endast ndgra meter och vid dsarnas nedre kant forekom-
mer mjukt sediment i ofta osymmetriska lager (Winterhalter 1972, Ignatius m.fl. 1980). Vatten-
djupet varierar i produktionsomradet fran 65 meter i den norra delen till cirka 135 meter i den
vastra delen. Mjuka nya sedimentlager patraffas vanligtvis inte pa det 6ppna havet i omraden dar
djupet understiger 50—70 meter. Sedimenteringshastigheten i Bottenhavets djupaste delar ar
cirka 0,4-0,7 cm/ar (Mattila m.fl. 2006, Josefsson 2022)
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P3a den schematiska geologiska planen (1: 1 000 000) har moran, finfordelat sediment (lera och
silt) samt omraden dar moran och lerlagren varierar satts ut pa omradet (Ignatius m.fl. 1980). Pa
havsbottnen kan ocksa forekomma sandformationer och erosionsformationer som avlagrats fran
isalvar. De alvfaror som forekommer pa havsbottnen kan ocksa vara av klart dldre ursprung. En-
ligt Havsbottnens harda och mjuka omraden — materialet (1: 250 000) ar bottnen i produktions-
omradet huvudsakligen mjuk (fran gyttja till sand), och hard botten (fran grus till berggrund) fore-
kommer i mindre mangd.

Enligt utgdngsdatat ar huvuddragen for havsbottnens ytsediment vid de preliminara overforings-
linjerna av samma typ som i produktionsomradet. Vid havskabelrutterna narmare kusten blir
havsbottnens morfologi mer detaljrik och den harda bottentypen ar dominerande med undantag
for vikarna nara kusten (Materialet Havsbottnens jordarter, 1:100 000). De preliminara havska-
belrutterna VEBE och VEC kommer utgdende fran tillganglig information att ga over omradet med
asar. VEA gar norr om dsomrddet, VEBP gdr 6ver dsomradet vid de mjuka svackorna och gar norr
om asomradet dnda fram till kusten. | alternativen VEDE, VEDP och VEE ar den radande bottenty-
pen narmare kusten berg/stenblocksomrdde eller blandsediment bestdende av flera jordfrakt-
ioner.

Landhgjningen som fortfarande pagdr i omraddet kring Bottenhavet ar inte av betydelse for pro-
duktionsomradet pa grund av vattendjupet, men ska beaktas vad galler skyddet av dverforingslin-
jerna ndra stranden. Nar vattnet blir grundare sker en erosion av lost sediment. Orsaken till land-
hojningen ar att den jordskorpa som tryckts ner av inlandsisen dtergar till sin isostatiska balans
(glacial—isostasi).
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Figur9-2. Havsbottnens hdrda och mjuka omrdden 1:250 000 (GTK).
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Figur9-3. Havsbottnens jordarter 1:250 000—1 000 000 (GTK).

9.4 Skadliga amnen i ytsedimentet

Det finns inga tidigare forskningsron om skadliga amnen i ytsedimentet i produktionsomradet el-
ler vid kabelrutterna.

Sedimentundersokningspunkten SR5 i KERTY-registret ligger sydost om produktionsomradet.
Skadliga amnen har analyserats pa cirka 0-0,3 meters djup (ar 2002) eller 0-0,01 meters djup
(2017, 2019, 2020 och 2022). Ar 2019 har en omfattande analys av organiska skadliga @mnen
genomforts. Enligt resultaten har arsenhalten varierat mellan cirka 40-50 mg/kg, kvicksilverhal-
ten 0,2-0,7 mg/kg, kadmiumhalten 0,2-0,3 mg/kg, kobolthalten 19-23 mg/kg, kopparhalten
34-37 mg/kg, blyhalten 35-36 mg/kg, nickelhalten 43-48 mg/kg och zinkhalten 160-190
mg/kg.

Pa den svenska sidan, pa dver 70 kilometers avstand fran produktionsomradet, i fordjupningarna
vid kontrollpunkterna SE-3 och SE-4 har analyser av skadliga amnen i sedimentet genomforts
aren 2003, 2008, 2014 och 2020/2021 (Josefsson 2022). Enligt resultaten har arsenhalten vid
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punkt SE-3 varierat mellan cirka 30—-60 mg/kg, kadmiumhalten har varit cirka 0,3 mg/kg, kobolt-
halten 15-25 mg/kg, kromhalten cirka 80-100 mg/kg, kopparhalten 20-40 mg/kg, kvicksilver-
halten cirka 0,05-0,1 mg/kg, nickelhalten cirka 30—-50 mg/kg, blyhalten cirka 30—-40 mg/kg och
zinkhalten cirka 150-200 mg/kg. Resultaten har visat PAH-foreningar cirka 300-700 pg/kg,
PFAS-foreningar cirka 10-20 pg/kg, PBDE-foreningar 0,1-0,2 pg/kg, PCB-foreningar 0,5-1,5
mg/kg, PCDD/F-foreningar cirka 3—7 ng TEQ/kg, klorparaffin (analyserat endast 2008) 0,5 mg/kg,
summa DDT under 1 pg/kg, hexaklorcyklohexan cirka 0,05-0,2 pg/kg, klordan cirka 0,05-0,1
pg/kg, hexaklorbensen cirka 0,2-0,75 pg/kg, klorerat alifatiskt kolvate cirka 2—-2,5 pg/kg, ftalater
(analyserat endast 2014 och 2020/2021) 10-80 pg/kg, oktanol och nonylfenol (analyserat end-
ast 2003 och 2014) cirka 10 pg/kg och BTEX-foreningar (analyserat endast 2008) cirka 20 pg/kg.

Vid punkt SE-4 har arsenhalten varit cirka 20 mg/kg, kadmiumhalten cirka 0,3-0,4 mg/kg, ko-
bolthalten 10—-20 mg/kg, kromhalten cirka 80—100 mg/kg, kopparhalten 20-40 mg/kg, kvicksil-
verhalten cirka 0,05-0,1 mg/kg, nickelhalten 30-50 mg/kg, blyhalten 30—-40 mg/kg och zinkhal-
ten 150-200 mg/kg. Resultaten har visat PAH-foreningar cirka 300—700 pg/kg, PFAS-foreningar
cirka 25 pg/kg, PBDE-foreningar 0,4—-0,6 pg/kg, PCB-foreningar 1-4,5 mg/kg, PCDD/F-fore-
ningar cirka 3—5 ng TEQ/kg, klorparaffin (analyserat endast 2008) 0,15 mg/kg, summa DDT under
1 pg/kg, hexaklorcyklohexan cirka 0,2-0,4 pg/kg, klordan cirka 0,05-0,1 pg/kg, hexaklorbensen
cirka 0,2-0,4 pg/kg, klorerat alifatiskt kolvate cirka 2-2,5 pg/kg, ftalater (analyserat endast 2014
och 2020/2021) 10-80 pg/kg, oktanol och nonylfenol (analyserat endast 2003 och 2014) cirka
10-50 pg/kg och BTEX-foreningar (analyserat endast 2008) cirka 25 pg/kg.

Dessutom har vid bada stationerna observerats halter av olika bekampningsmedel som overstiger
bestamningsgransen, bland annat triklor- och pentaklorbensen, medel som forhindrar pavaxt
(TBT, TphT, cubytrine) samt dioxinlika, koplandara PCB-foreningar och organofosforforeningar.

Pa cirka 5—10 kilometers avstand fran havskabelrutterna VEA, VEB och VEC finns det fyra sedi-
mentundersokningspunkter (Bjorneborg oppet hav 2, Bottenhavet 1, Bottenhavet 2 och Botten-
havet 3) i KERT-registret. | undersokningar som genomfordes ar 1975 varierade kvicksilverhal-
terna mellan 0,1-0,9 mg/kg, kadmiumhalten 0,1-0,6 mg/kg, kopparhalten 16—-34 mg/kg, zink-
halten 76—-120 mg/kg samt vanadinhalten 27-41 mg/kg. Enligt en utredning som genomfordes i
samband med MKB-forfarandet for utvinning av stenmaterial i Bjorneborgs och Sastmolas havs-
omrade (Morenia Oy 2005) var metallhalterna i sedimentet utanfor Bjorneborg laga. | en under-
sokning som genomfordes ar 2016 vid punkterna utanfor Vetenskar (T1, T2) varierade de icke-
normaliserade kvicksilverhalterna (icke-normaliserade) i proverna mellan 0,097-0,42 mg/kg,
kromhalterna 69-68 mg/kg, kopparhalterna 120-170 mg/kg, nickelhalterna 18—-260 mg/kg och
blyhalterna 12-29 mg/kg (KVVY ry 2017). Vid punkterna utanfor Raumo och Bjorneborg har ar
2016 uppmatts TBT-halter i sedimentet (HELCOM 2023).

Pa finska sidan finns ocksa HELCOM-punkterna SR5, Bjorneborg, Raumo, av vilka har analyserats
TBT-halter i sedimentet ar 2016.
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9.5 Konsekvenser for havsbottnen

9.5.1 Eventuella konsekvenser

Till foljd av kraftverkens grundlaggningsarbeten, el-overforing samt eventuella muddrings och
dumpningsarbeten forstdrs och ticks bottnen. Aven smaskaliga fordndringar i flddesmonstret i
narheten av kraftverkens fundament och el-verforingslinjerna ar méjliga. Andrade flodesmons-
ter kan paverka sedimentets erosions-, transport- och avlagringsomraden.

Den fysiska bearbetningen av havsbottnen pa produktionsomradet kan leda till att sediment och
sedimentbundna amnen frigors, sa kallad resuspension. Pa samma sdtt orsakar de dtgdrder som
vidtas pa havskabellinjerna, eventuell muddring, plogning osv. forandringar i transport av sedi-
ment och skadliga amnen under byggtiden och aven under en langre tid framover. Resuspens-
ionsfenomenet uppstar dven naturligt till foljd av fysikaliska rorelser, till exempel pa grund av
strommar och organismer pa bottnen. Vid en granskning av havsbottnen i hela projektomradet ar
forandringarna i bottendynamiken och resuspensionen mycket sma jamfort med de naturliga pro-
cesserna.

Under driften uppstdr normalt inte ndgra betydande konsekvenser for havsbottnen. De djupaste
omradena ligger utanfor vagerosionens influensomrdde. De forandringar vindkraftverken orsakar
for lokala vindforhdllanden och vidare for vattenstrommarna granskas i samband med flodesmo-
delleringen. Spillolja fran eventuella vaxelladslackage i vindkraftverken insamlas och avfallshante-
ringen samt forvaringen ordnas sa att amnen som har lackt ut eller spillts ut inte kan fororena
vattenmiljon.

9.5.2 Identifiering av konsekvenser, grundlaggande uppgifter och bedomningsme-
toder
Lodning

Pa de planerade kraftverksplatserna och vid el-6verforingskorridorerna utfors akustisk-seismiska
lodningar for att erhdlla grundlaggande uppgifter for projektet. Med hjalp av dessa far man in-
formation om sedimentlagrens kvalitet, tjocklek och kontinuitet i sidled. Pa detta satt kan man
ocksa utreda den harda bottnens (tat moran eller berggrund) djup. Utgdende fran denna informat-
ion kan man bedoma vilka forankringsmetoder som ska anvandas samt bedoma bottentyperna.

Efter MKB-forfarandet genomfors mer detaljerade lodningsundersokningar samt en egentlig geo-
teknisk provtagning i de omraden som har bedomts som lampliga installationsomraden.

Sedimentprovtagning och analyser

De fysikaliska egenskaperna och halterna skadliga dmnen i produktionsomradet och vid havska-
belrutterna utreds i undersokningsfasen med hjalp av provtagning i olika djupzoner och omraden
med olika bottentyper. Provpunkterna placeras enligt utgangsdatat och lodningsmaterialet.
Denna allmanna uppfattning i den forsta fasen av MKB-forfarandet preciseras med riktade
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undersokningar i den andra fasen av MKB-forfarandet, efter att projekteringen har fortskridit och
omradet har avgransats.

Vid sedimentprovtagningen i det forsta skedet anvands en dubbelpipig Gemax-provtagare som
gor det majligt att dela sedimentproven i vertikala skivor samt tillhandahaller en tillracklig prov-
mangd for olika analyser. Proven tas i projektomradet, de alternativa dumpningsomrdadena samt
kabelrutterna enligt ett separat utarbetat undersokningsprogram. Pa grund av undersokningsom-
radets stora areal foljer minimiprovmangden de i anvisningen "HELCOM Guidelines for Manage-
ment of dredged material at sea” angivna volymbaserade antalen provpunkter. Om proven kan
tas vid maldjupet indelas varje prov i provskikt pa 0—10 cm, 10—30 cm och 30-60 cm, som sedan
analyseras separat. Tjockleken pa det nedersta provskikt som ska analyseras faststalls enligt se-
dimentets mjukhet, skikt under 5 cm analyseras inte pa grund av att de inte ar representativa.
Under optimala forhdllanden far man fran en provtagningsstation flera delprover, som kombine-
ras till prov som analyseras enligt skikt och homogeniseras omsorgsfullt fore analysen.

Om bottenkvaliteten i omradet konstateras vara alltfér hard byts provtagaren till en gripskopa av
VVan Veen-typ. | detta fall fas endast prover fran ytskiktet och da levereras endast ett prov/prov-
punkt for analys.

Proverna analyseras i ett ackrediterat laboratorium (FINAS-ackrediterat eller motsvarande). Av
proverna analyseras ocksa ett lampligt antal duplikat i ett annat laboratorium for att sakerstalla
resultatens kvalitet. Reservprover forvaras frysta for eventuella tillaggsanalyser.

Av sedimentproverna i den forsta fasen analyseras foljande parametrar i enlighet med Anvisning
for muddring och deponering av muddermassor (Miljoforvaltningens anvisningar 1/2015):

o Metaller (arsen, kadmium, koppar, kvicksilver, krom, bly, nickel och zink)

e Organiska tennfdreningar (tributyltenn, trifenyltenn, sonderfallsprodukterna mono- och dibu-
tyltenn)

e Dioxiner och furan

e PCB-foreningar

e PAH-foreningar

e Oljekolvaten C10-C40
e Totalkvave

e Nitrat- och nitritkvave
e Ammoniumkvave

e Loslig fosfor

e Totalfosfor

e TOC

e Lerhalt och partikelstorlksférdelning faststdllt med aerometer/genom sallning

e Halten torrsubstans och glodforlust.
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Matningar av strommar och vattenkvalitet

Resultaten fran mdtningarna av strommar och vattenkvalitet samt vattenprovtagningen utnyttjas
for att skapa en helhetsbild av de nuvarande forhadllandena (transport och vattenkvalitet) i omra-
det.

Utgdngsuppgifterna bestdr av djupmaterial samt information fran 6ppna kallor (1:250 000 karta
over havsbottnens harda och mjuka omraden, 1:200 000 kartmaterial ver berggrunden). An-
vandningen av havsbottnens jordarter 1:20 000 kartlaggningsmaterialet forutsatter tillstand och
Forsvarsmaktens huvudstab fungerar som tillstandsmyndighet. Som utgangsdata anvands ocksa
annan publicerad litteratur och material om projektomrddet och omraden intill.

Vid konsekvensbedomningen granskas avlagrings-, rorelse- och erosionsomradens placering i
nuldget, i samband med de planerade byggatgarderna och efter dessa med hjalp av utgangsdata,
lodningsinformationen och resultaten av flodesmodelleringen. Konsekvenserna bedoms utga-
ende fran suspensionsbelastningen som orsakas av muddring och byggarbeten, annan bearbet-
ning av bottnen, dumpning av muddermassorna och annan spridning, samt eventuellt férandrat
flodesmonster. Dessutom bedoms sedimentets eventuella skadliga amnens konsekvenser samt
olagenheter och risker for miljon i nulaget, under byggtiden och efter att arbetena har slutforts.

V/id bedomningen utnyttjas ocksa modelleringsmetoder, sarskilt modellering av sedimentets r6-
relser och bottendynamik. | Delft3D-programvarans partikelrorlighetsavsnitt och i andra metoder
som modellerar bottendynamiken kan resultaten av flodes- och vagmodelleringen foradlas till en
modell som beskriver hur sedimentets partiklar ror sig. | kraftverkens naromrade gors dessutom
en modellering med DREDGE-programmet for att simulera sedimentets rorelser under arbetet.
Resultatet ar en uppfattning av de forandringar av bottentyperna som orsakas av projektet samt
betydelsen av hur eventuella skadliga amnen ror sig. Organismernas exponering bedoms med en
riskbedomning.

Vid bedomningen av konsekvensernas betydelse anvands Imperia-metoden. Vindkraftverkens
eventuella kemikalie- eller oljelackage granskas i samband med bedomningen av projektets miljo-
risker.

Modelleringar av strommar och sediment

Konsekvenserna for flodesforhdllandena och sedimentens rorelser som orsakas av grundlagg-
ningen av vindkraftverken och havskablarna bedoms genom att utnyttja modellering av strommar
och sediment. Modelleringar av strommar och sediment gors med den hydrodynamiska Delft3D-
modellen, som ldampar sig val for modellering av ett havsomrades flodes- och sedimentforhallan-
den (Lambkin m-fl. 2009 och Puntila-Dodd m.fl. 2022). Modellen simulerar flodesforhallanden,
sjogangen, vattenstand, sedimentens rorelser och vaxelverkan mellan dessa processer. En nar-
mare beskrivning av modellen finns i Delft3D-bruksanvisningen (Deltares 2022).

Som grundlaggande uppgifter for modellering av strommar och sediment anvands i stor utstrack-
ning kalldata tillgangliga i dppna materialtjanster: bakgrunds- och grundkartor, hojdmodeller och
flygbilder (MML), GTK:s 6ppna material, kustlinjematerial (SYKE), material om djupet i Finlands
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havsomrade (Traficom), mer omfattande material om djupet i Ostersjon (Baltic sea bathymetry
database), miljoforvaltningens (SYKE) material, sdésom Vesla och Hertta. Vid utarbetandet av flo-
des- och sedimentmodellen anvands dessutom djuplodningar och sedimentundersokningar som
genomfors i utredningsomradet. Vid kalibrering och validering av modellen utnyttjas bland annat
ADCP-matningar av flodesforhdllandena i utredningsomradet.

| flodes och sedimentmodelleringarna fokuseras pa en bedomning av konsekvenserna under
byggtiden, eftersom miljokonsekvenserna da ar som storst. Byggandet av vindkraftverkens fun-
dament och installationen av kablar orsakar tillfalligt lokalt grumligt vatten. Med modellen simu-
leras hur sedimentet till foljd av vindkraftverkens grundlaggningsarbete och muddringen suspen-
deras, fors vidare i suspension och sprids i havsomradet. Resultaten av modelleringen utnyttjas
vid bedomningen av de konsekvenser for miljon och organismerna som orsakas av tillfalligt grum-
ligt vatten.

Med Delft3D-modellen simuleras hur sedimentet i suspension transporteras i passiv fas (far-field
passive phase), men som grundlaggande uppgift behdvs halten sediment som suspenderas i ut-
gangssituationen (near-field active phase). Konsekvenserna av kraftverkets och kablarnas install-
ation for den omgivande vattenpelaren vad galler mangden sediment som suspenderas bedoms
med kalkylprogrammet DREDGE (Hayes & Je 2000) samt baserat pa matningar i tidigare under-
sokningar. Kalkylprogrammets resultat for mangden uppldst sediment anvands som grundlag-
gande uppgift i Delft3D-sedimentmodellen.

Konsekvensbedomning, havsbottnen:

¢ Konsekvenserna for havsbottnen bedoms baserat pa befintligt material samt baserat
pa flodesmodelleringarna och lodningarna.

e Konsekvenser for havsbottnen orsakas framst i byggskedet.

¢ Konsekvensbeddmningen presenteras som kartgranskning (eventuella férandrade
bottentyper) och som en riskbedémning (miljokonsekvenser orsakade av eventuella
skadliga amnen i sedimentet). \Vid bedomningen av konsekvensernas betydelse an-
vands Imperia-metoden.
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10 Fiskbestand och fiske

10.1  Nulage

10.1.1  Fiskbestand

Utgdende fran ekolods- och tralundersokningar som genomfordes pa det éppna havet dren
2012-2022 (ICES 2022b) forekommer stim av stromming (Clupea harengus membras) och vass-
buk (Sprattus sprattus) i produktionsomrddet. Pa basen av ekolodsmaterialet forekommer de
tataste stimmen i produktionsomradets norra och mellersta del. De tataste stimmen finns pa 80—
120 meters djup.

Enligt den senaste bedomningen av strommingsbestandet i Bottenhavet och Bottniska viken har
bade det lekande bestandet och antalet rekryter minskat. Det lekande bestandets storlek har for
forsta gdngen sedan 1980-talet fallit under nivan for forsiktighetsprincipen. De storre strom-
mingsaldersklassernas vikt (g) var ar 2001 ocksa historiskt Idg, vilket tillsammans med en minsk-
ning av antalet storre strommingar kommer att pdverka fangstens uppbyggnad. (ICES 2023)

Enligt Miljoforvaltningens Coastal-provfiskeinformation (SYKE) for Bjorneborgs fiskeriomrade for
aren 2016-2018 ar de vanligaste arterna vid VVetenskar, dar de preliminara havskabelkorrido-
rerna VEA, VEBE, VEBP och VEC ndr kusten, bade vad galler antal och vikt gars (Gymnocephalus
cernua), abborre (Perca fluviatilis) och mort (Rutilus rutilus). Det totala antalet arter var 22. Enligt
uppgift har man i omradet aven patraffat den etablerade invasiva arten svartmunnad smorbult
(Meogobius melanostomus).

Dar de preliminara havskabelkorridorerna VEDE och VEDP ndr kusten, i Euradaminne-Lapinjoki fis-
keriomrade finns det senaste fangstdatat fran ar 2021. De mest representativa arterna enligt an-
tal och vikt ar, utover abborre och mort, stromming. | omradet har ocksa patraffats svartmunnad
smorbult (etablerad invasiv art). Det totala antalet arter var16.

Dar den preliminara havskabelkorridoren VEE nar kusten utanfor Raumo, som ingar i
Euradminne-Lapinjoki fiskeriomrdde finns det fangstdata for dren 2012, 2016—2018 och 2020.
Utdver ovan namnda arter har det i omradet patraffats mycket bjorkna (Blicca bjoerkna) och en-
staka oringar. Det totala antalet arter i omrddet var 24.

Enligt de utbredningsmodeller for fisk som har producerats av Naturresursinstitutet (2015) finns i
alla prelimindra havskabelkorridorer mycket gynnsamma och gynnsamma yngelproduktionsom-
raden for stromming och i havskabelkorridorerna VED—VEE ocksa for smorbult (Gobiidae sp.). | de
preliminara havskabelkorridorerna VEA-VED finns gynnsamma yngelproduktionsomraden for
nors (Osmerus eperlanus)och i havskabelkorridorerna VEA, VEC och VED for abborre. Enligt
VELMU-materialet finns gynnsamma potentiella rev som yngelomraden vid alla preliminara havs-
kabelkorridorer.

Enligt Gulf-yngelfdngsten som Naturresursinstitutet utférde aren 2012 och 2013 har det i de pre-
limindra havskabelrutterna VEA och VEE patraffats abborre, gos (Sander lucioperca), nyklackt (4—
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9 mm) och dldre stromming (> 10 mm), nors och smorbult (Velmu). Enligt resultaten av yngelnot-
fiske i Vaisanens undersokning (2018) har det i Bjorneborgs havsomrdde mest forekommit mort-
och spiggfisk aren 2007-2018. Vid yngelnotfiske utanfor Raumo har de mest representativa art-
grupperna dren 2007-2018 utgjorts av spiggfisk och smorbultar. Baserat pa notfisket har fore-
komsten av stromming-och sarskilt sikyngel varit liten i bada havsomradena.

Enligt de uppgifter som erhdlls av fiskare i Kivinens undersokning av Bjorneborgs havsomrade
(2020) finns det vid de prelimindra havskabelstrackningarna VEA-VEC forokningsomraden for
stromming och sik samt provianteringsomraden for oring, sik och lax. Havsharr ( 7Ahymallus
thymallus) och 3l (Anguilla anguifla), som har klassats som akut hotade arter, har observerats i
omradena Baablinginlahti, Eteldaselka och Pohjanselka som omger \Vetenskar samt i Oura skdrgard
(havsharr). Hotade arter som har patraffats i andra omraden ar den akut hotade vandringssiken
(Coregonus lavaretus f. lavaretus).

Bottenhavets havsomrade fungerar bade som provianteringsomrade for lax och som vandrings-
vag for de bestand som vandrar upp i dlvarna i Finland och Sverige. Den huvudsakliga vandrings-
vagen till laxens lekomrdde gdr langs Finlands vastkust. Laxens vandringsvagar har markerats pa
de preliminara havskabelkorridorerna VEA-VEC (Kivinen 2020). Bottenhavet utgdr ocksa provian-
teringsomrade for vandringssiken och undersokningar har visat att det i omrddet finns flera sik-
stammar (Leinonen m.fl. 2020).

10.1.2  Fiske i oppna havszonen

Fisket i produktionsomradet, liksom allmant p& det dppna havet i Ostersjdn, ar framst tralfiske.
Produktionsomradets och de prelimindra havskabelkorridorernas placering i statistikrutorna for
kommersiellt fiske visas i figuren (Figur10—1). Baserat pa statistikrutorna for fiske hor produkt-
ionsomradet huvudsakligen till statistikruta 40, en fjardedel av den norra delen till ruta 35 och en
liten den av den sddra spetsen till ruta 45.
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Figur10-1. Statistikrutor for fisket i havsomrdadet.

Enligt fangststatistiken for de senaste tio daren (2012-2022) har fangsten framst bestatt av
stromming och vassbuk, delvis av annan fangst och i liten mangd av nors och sik. Den genom-
snittliga strommingsfangsten i produktionsomradets statistikrutor har varit cirka 6 800 ton och
vassbuksfangsten 300 ton. De storsta genomsnittliga strommings- och vassbuksfangsterna har
fangats i fangsruta 41. (Luke 2022a)

10.1.3  Fiske i kustomradet

De prelimindra havskabelkorridorerna VEA-VEC ligger i kustomradet i statistikruta 37 och VED-
VEE i statistikruta 42. Utdver stromming bestar fangsten i statistikrutorna 37 och 42 huvudsakli-
gen av mort, abborre, braxen (Abramis brama) och sik (Coregonus lavaretus spp.). Lax (Sa/mo sa-
/an) och oring fangas huvudsakligen i statistikruta 37. (Luke 2022a)

Under de senaste dren har laxfangsten med ryssja i Bottenhavet varit sammanlagt cirka 33 ton.
Eftersom garnfiske av lax har varit forbjudet sedan ar 2008, bestar laxfangsten vid kusten huvud-
sakligen av fangst med ryssja. Under dren 2012-2021 har laxfangsten i statistikruta 37 varit cirka
27,5 ton och i andra statistikrutor under fem ton. (Luke 2022a)
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Laxfangst i dlvar bestdr huvudsakligen av fangst i Torne alv, Simo alv, ljo alv, Ule alv och Kalix alv. |
dlvarna i narheten av projektomradet patraffas lekomrdden for lax i Sastmola d och i Harpo @ som
utmynnar i Kumo alv (ICES 2021). Ovriga alvar med laxfiskbestand i narheten av projektomradet
ar Uksjoki, Pohjajoki/Lampinjoki, Poosjoki, Isojoki och Norrmark a (SYKE 2020). Havsoring, ne-
jonoga (Lampetra fluviatilis) och vandringssik vandrar upp i Isojoki och Harpd &, som mynnar ut i
Kumo alv (Leinonen m.fl. 2020, Niinikorpi och Ylonen 2021, Saura m.fl. 2022).

Den kommersiella fangsten av abborre, gos och braxen i Bjorneborgs fiskeriomrade har varierat
kraftigt pa 2010-talet. Laxfangsten i omradet har okat nagot, medan sikfangsten nastan har hal-
verats. Enligt uppgift har gos, havslax, havsoring och vandringssik inplanterats i havsomradet
aren 2010-2019. Raknat enligt antal har vandringssik inplanterats mest, cirka 1,4 miljoner. (Niini-
korpi och Ylénen 2021)

Fangsterna (kg) for det kommersiella fisket i havet utanfér Raumo har varierat fran mangder pa
over 50 ton i borjan av 1990-talet till under ett ton i mitten av 2000-talet (Ojala och Kivinen
2018). Orsaken ar ett minskat antal fiskare och att fisket har blivit en bisyssla. Den viktigaste
fangstarten under tidigare ar, strommingen, har under de senaste aren bytts till abborre. Enligt
nyttjande- och vardplanen for Euradminne-Lapinjoki fiskeriomrade (Anttila m.fl. 2021) har det i
omradet under de senaste dren inplanterats mest gos, vandringssik och havsoring.

| omrddet fran Sastmola till soder om Vetenskar fordelades fisket ar 2009 enligt fangstmetod
mellan natfiske och fiske med ryssja (Kivinen 2020), medan fiske med ryssja har varit obetydligt
utanfor Raumo (Ojala och Kivinen 2018). Enligt det material om platser for nat och ryssjor som
yrkesfiskarna har inlamnat aren 2016-2018 (Figur10-2) finns det i statistikrutorna 37 och 42
rikligt med fangststallen for yrkesfiskare (Luke 2019).
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Figur10-2. | figuren visas de platser fér ndt och ryssjor i kustomrddet som yrkesfiskarna har meddelat 2016—
2018 (Luke 2019).

Fritidsfiskets fiskeanstrangning pa Enskar-Bredviksfjarden utanfor Bjorneborg var ar 2019 cirka
187 000 fangstdygn och fangsten var cirka 112 ton. Baserat pa fiskeanstrangningen var de mest
populara fangstmetoderna 36—45 mm och dver 46 mm nat, sporedskapens andel var cirka en
fjardedel. Utanfor Sastmola forekom klart mindre strommingsfiske med nat och spofisket uppgick
till dver 40 procent. Fiskeanstrangningen i Bjorneborgsviken och Vittisbofjards skargard var under
10 procent natfiske, medan trolling stod for dver 70 procent. (Kivinen 2020)

Enligt en enkat som betonade trolling efter lax sker trollingen i Bjorneborgs havsomrade huvud-
sakligen mellan april och juni. En del av fiskarna i utredningen fangar lax aven pa hdsten, under
tiden for strommingsfiske, vilket innebdr att fisket sker narmare kusten an pa varen. Hostfisket
fokuserar mer pd oring. Enligt Rautanens och Pakarinens (2019) undersckning fiskade 45 batlag i
Bottniska viken dr 2017.

Fritidsfiskets totala fiskeanstrangning utanfor Raumo var ar 2016 cirka 32 300 fangstdygn och
fangsten var cirka 16,4 ton. | granskningsomradet dar den prelimindra havskabelkorridoren VEE
ndr kusten vid Rihtniemi och Kortelanlahti var de mest populdra fangstmetoderna 36—-45 mm och
over 46 mm nat. Trollingens andel i hela granskningsomradet var under en procent. (Ojala och
Kivinen 2018)
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10.1.4  Kommersiellt fiske

Det nominella vardet for kommersiell fangst bland fiskare i Satakunta (grupp 1) har under dren
2012-2022 varierat mellan cirka 2,2 och 4,4 miljoner euro. Tralfiskets andel av detta har varit
minst 82 procent. Vardet pa fangsten med ryssja har varit under 10 procent och for natfisket cirka
fem procent av det totala vardet. Antalet registrerade kommersiella fiskare i Satakunta havsom-
rade har minskat i jamn takt under aren 2012-2022. (Luke 2022a)

10.1.5 Fiskebegransningar

| enlighet med Europaparlamentets och Europaradets (2022) forordning (2019/1241), ar fiske ef-
ter lax och 6ring med slapredskap férbjudet i alla Ostersjons bassdnger, med undantag for Finska
viken, 1.6—15.9 inom vatten utanfor en grans pa fyra sjomil uppmatt fran baslinjerna (territorial-
vattnens yttre grans). Med andra ord dr fiske efter lax och havsoring med slapredskap forbjudet
inom Wellamos produktionsomrade under denna tid. Vid kusten ar bland annat Kumo alvs och
Euradminne ds mynningar samt platsen utanfor Harjajuopa dar havskabelkorridoren VEDP nar
kusten omraden med fiskebegransningar.

10.2 Konsekvenser for fiskebestandet och fisket

10.2.1  Identifiering av konsekvenser

Grumling, undervattensbuller och elektromagnetiska falt

Projektet kan orsaka konsekvenser for fiskbestandet under bygg- och drifttiden. Avvecklingens
konsekvenser motsvarar byggskedets konsekvenser. | byggskedet orsakar bearbetningsarbeten
pa havsbottnen grumling och en 6kad madngd partiklar i vattnet. Konsekvenserna orsakade av
grumling och partiklar i vattnet ar sannolikt kortvariga och lokala inom produktionsomradet.

Fiskarna reagerar vanligtvis pa lokal och kortvarig ckning av partikulart material genom att flytta
till andra omraden (Kjelland m.fl. 2015). Beroende pa lokala flodesforhallanden kan konsekven-
serna stracka sig over ett storre omrade. Vid bedomningen av dessa beaktas modelleringen av
sedimentets rorelser och bottendynamik (se kapitel 9)

| undersoknings-, bygg- och driftskedet uppstar undervattensbuller. | undersoknings- och byggs-
kedet okar vattentrafiken i projektomradet. Bearbetningsarbetena av havsbottnen under byggs-
kedet orsakar bullerkonsekvenser vid kraftverksplatserna. Den mangd buller som uppstar varierar
under byggskedet beroende pa vald kraftverkstyp och havsbottnens kvalitet.

Under undersokningsskedet ar bullerkonsekvensen liten och avviker sannolikt inte fran buller som
orsakas av fartygstrafiken i projektomradet. Under byggskedet ar bullerolagenheten till sin karak-
tar langvarig, beroende pd hur lange perioden med Oppet vatten varar, och dess intensitet varierar
enligt arbetsskede.

Fiskar fornimmer ljud enligt artspecifika fysiologiska egenskaper, vilket innebar att nagra arter ar
mer kansliga for bade ljudstyrka och frekvenser (HELCOM 2019). Bullrets influensomrade kan
stracka sig langt till foljd av att havsomradet ar oppet, vilket kan orsaka forandringar bland arter

123



som provianterar i projektomrddet och de leder som vandringsfiskarna anvander. \/id bedom-
ningen av buller anvands bullermatningar som genomfors i omradet och modelleringar (se kapitel
15.2.2).

Fiskar kan fornimma jordklotets elektromagnetiska falt och kan med hjalp av dessa inta ratt po-
sition och riktning i forhdllande till sin omgivning. Till exempel laxfiskar har celler som fornimmer
magnetfalt och de drar sannolikt nytta av jordklotets magnetfalt under vandringen (Till exempel
Formicki m.fl. 2019 och artikelns hanvisningar).

De elektriska falt som havskablarna orsakar kan stora vandringsbeteendet. Konsekvenserna kan
riktas mot bade de arter som provianterar i projektomrddet och de leder som vandringsfiskarna
anvander och detta kan leda till att fiskarna flyttar till ostorda omraden.

Konsekvenser for naringsvaven

Pa det 6ppna havet bestdr strommingens och vassbukens naring av djurplankton, som vandrar
vertikalt i vattenpelaren varje dygn, samt av bottendjur. Baserat pa bottendjursprover forekom-
mer arter som ingdr i sarskilt strommingens naring i produktionsomradet (se punkt 12.1.1.).

Erosionsskyddet av vindkraftverkens fundament har visat sig kunna leda till 6kad mangfald till
foljd av den sa kallade reveffekten. Reveffekten grundar sig pa att en av manniskan skapad
konstgjord livsmiljo kan vara mangfaldigare an den ursprungliga livsmiljon. Konsekvensens inten-
sitet paverkas av hur mangsidiga och omfattande kraftverkens undervattenskonstruktioner och
darmed kraftverkstyperna ar.

Konsekvenserna dar ocksa artberoende: vad galler stromming och vassbuk okar skyddskonstrukt-
ionerna inte nddvandigtvis deras forekomst, men de kan till exempel fungera som lekhabitat
(Glarou m.fl. 2020 och rapportens hanvisningar). Ekosystemsmodellering (Raoux m.fl. 2017) har
verifierat empiriska observationer om att daven mangden toppkonsumenter har okat i motsva-
rande omraden till foljd av att bottendjuren och de fiskarter som anvander dessa som foda har
okat. Okad forekomst av stromming och vassbuk i produktionsomradet kan saledes dven tka
sannolikheten att forekomsten av rovfisk som jagar dessa, till exempel lax, okar.

Projektet kan i byggskedet via ovan namnda forandringar pa havsbottnen och grumlingen ha lo-
kala konsekvenser for ndringskedjorna och till foljd av detta pa naringsvaven. Reveffekten kan ha
bade positiva och negativa konsekvenser: nya habitat kan bilda habitat som den nuvarande fau-
nan kan utnyttja, men kan ocksa leda till en 6kad forekomst av vissa skadliga invasiva arter i om-
radet. Detta kan aven inverka pa forekomsten av endemiska arter samt omradets naringsvav.

Om projektet genomfors kan det ha konsekvenser for naringsstrommarna om majligheten till
fiske markbart forandras i omradet.

Konsekvenser for vandringsvagar

Projektet kan ha konsekvenser for vandringsfiskarnas vandringsvagar. Eventuella konsekvenser
orsakas av bearbetningsarbetena pa havsbottnen i byggskedet samt av bullerkonsekvenserna
under driften.
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Konsekvenser for fisket

Projektets olika skeden kan orsaka direkta och indirekta konsekvenser for fisket, bade pa oppet
hav och vid kusten. Direkta konsekvenser kan uppsta for fasta fangstredskap och trallinjer, bade
under byggskedet och driften. Det ar mgjligt att alla nuvarande trallinjer inte kan anvandas under
byggskedet eller driften. Havskabelstrackningarna, beroende pa om kablarna laggs i havsbottnens
ytsediment eller i kanaler, kan ocksa inverka pa trdllinjerna och mgjligheten till trdlfiske. Om dessa
genomfors kan de inverka pa fangsten, fiskets Ionsamhet och till exempel visionerna och malen
for Programmet for framjandet av inhemsk fisk.

Indirekta konsekvenser kan uppstad genom att fiskarna flyttar till andra omraden och undviker
projektomradet. A andra sidan kan positiva konsekvenser uppsté via nya habitat.

10.2.2  Utgdngsdata och bedomningsmetoder

| projektet genomfors analyser baserade pa overvakningssystemet (VMS) for bade finska och
svenska fiskefartyg for att bestamma strukturen pa omradets fiskbestand, fisketryck och fordel-
ningen av fangster dver tid. Fiskutsattningarna i projektomradet utreds.

Uppgifter om yrkesfiskare som fiskar i omradet kommer att begdras for statistiskrutorna som ar
representativa for projektet. En enkat skickas till yrkesfiskarna for att fa information om typ av
fiske, sammansattning och mangd av fangster och bifangster, tidpunkter for fiske, omradets be-
tydelse och fiskarnas installning till havsbaserade vindkraftsprojekt. Fiskerimyndigheten i Sverige
tillfragas om eventuella svenska fiskefartyg som fiskar i omradet. Om svenska fiskefartyg ocksa
rapporteras fiska i omradet avtalas uppfoljningsatgarderna for MKB-beskrivningsfasen separat
med den finska MKB-myndigheten som ansvarar for Esbokonventionen (SYKE).

En separat enkat om fiske riktas till kommersiella kustfiskare i landforingsomradet for att samla
in information om var fisket bedrivs, fangsterna per art och redskap, den tidsmassiga fordel-
ningen av fisket och fangsterna samt fiskarnas installning till havsbaserade vindkraftsprojekt.
Dessutom kommer kustfiskare att tillfragas om kanda lekplatser och vandringsvagar for fisk.
Vandringsfiskarnas vandrings- och fodosokningsomraden kommer ocksa att undersokas pa ba-
sen av litteratur och intervjuer med forskare. Man forsoker ocksa na laxfiskebatarna i omradet.
Dessutom ordnas ett workshopsliknande diskussionstillfalle for fiskare utanfor fiskesasongen,
dar uppgifter som eventuellt saknas kan kompletteras.

Pa de preliminara havskabelrutterna utfors kartlaggningar av fiskarnas habitat sa att omrddets
betydelse som lek- och yngelomrade for olika fiskarter kan utredas. Kartlaggningarna utférs med
hjalp av video (drop-video) och ekolod for sidskanning. Undersckningarna inriktas pa omraden
med ett djup pa mindre an 12 meter, inom tva kilometer fran de prelimindra kabelkorridorerna.
Den potentiella forekomsten av rev och sanddyner i zonen beaktas. Vid granskningen beaktas
utrotningshotade arter.

Bedomningen av projektets konsekvenser for fiskbestandet och fisket utfors som expertbedom-
ning och med hjalp av publicerad litteratur om vindkraftverkens konsekvenser for fiskbestandet.
Vid bedomningen av konsekvensernas betydelse anvands Imperia-metoden. Vid bedomningen av
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konsekvenserna fokuseras pa ekonomiskt viktiga arter, vandringsfiskar och utrotningshotade ar-
ter samt deras livsmiljder och habitat. Vid bedomningen fokuseras for fiskets del pa tralfiske och
kustfiske. Vad galler tralfiske bedoms kraftverkens och havskabellinjernas placering i forhallande
till trdllinjerna. Vad galler kustfisket bedoms de nuvarande fangstplatsernas lage pa havskabellin-
jerna och de platser dar kablarna nar kusten. Beroende pa majligheterna att fortsatta fiska i om-
radena i fraga bedoms konsekvenserna for fiskerinaringen och den nationella fiskeindustrins mal
samt for eventuella risker i anslutning till fiske i omradet. | samband med bedomningen presente-
ras ocksa forslag till lindring och uppfoljning av konsekvenserna.

Konsekvensbedomning, fiskbestand och fiske:
e Konsekvenserna for fiskbestandet bedoms utifran befintligt myndighetsmaterial,
geospatial data, utredningar av fiskbestand samt uppgifter fran fiskeenkater.

e Vadrdet pd och informationen om fiskbestand och fiske i omradet utreds pa den niva om-
fattningen av projektets konsekvenser kraver, till exempel med hjalp av tidigare utred-
ningar, information fran samfund inom fiskeindustrin, myndighetsregister och sakkunni-
ginformation.

e Konsekvenserna for fiskebestandet kan beroende av konsekvenstyp vara kort- eller
langvariga och de kan ha direkta eller indirekta konsekvenser for fisket.

e Konsekvensbeddmningen presenteras som en expertbedomning av experter fran
Sitowise Oy och instansen som ansvarar for utredningarna om fiskbestanden.

e | samband med konsekvensbeddmningen presenteras ocksa forslag till lindring och
uppfoljning av konsekvenserna.
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11 Fagelbestandet

11.1  Nulaget

Kustlinjerna i Finska viken och Bottniska viken ar viktiga flyttvagar for faglar i Finland Projektets
produktionsomrade ligger pa det 6ppna havet dar det inte finns ndgra lampliga hackningsomra-
den, men el-6verféringsrutterna finns vid kusten. Det finns inga direkta uppgifter om flyttfaglarnas
viloplatser, men det finns skal att anta att det i produktionsomradet forekommer vattenfaglar
fran tidig var till sen host. Produktionsomrddet ligger med sakerhet pa sadgassens (Anser fabalis)
huvudsakliga flyttningsstrak (Figur11-1) och eventuellt ocksa delvis i lomfaglarnas (Gaviidae),
ejdrarnas (Somateria mollissima), skarvarnas (Phalacrocorax carbo) och de arktiska vattenfaglar-
nas huvudsakliga flyttningsstrak. En av de arter som provianterar i omradet och som har klassats
som akut hotad ar silltruten (Larus fuscus), som omfattas av EU:s fageldirektiv.

3 Produktionsomradet ~7" Yttergrdnsen for inre territorialvattnen
Sadgdsens sannolika — Ekonomiska zonens grans
flyttstrék i yttre
havszonen A ? 4|0 8|0 km

Figur11-1. Sddgdsens uppskattade varflyttningsstrdk pa det 6ppna havet (BirdLife).
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De narmaste internationellt viktiga fagelomradena (IBA) och viktiga fadgelomradena i Finland (FI-
NIBA) finns pa Aland (Ecker6-Hammarlands skargard och Mulklobb), cirka 60 km séder om pro-
duktionsomradet (Figur11-2). De narmaste pa landskapsniva viktiga fagelomradena (MAALI) ar
Kaijakari-Enskar och Gudmundorarna-Sastmola och de ligger cirka 65 km 0ster om produktions-
omradet. De narmaste skyddsomradena som enligt fageldirektivet ingar i Natura 2000-natverket
(SPA-omraden) ar Laggningsbadan (FI1400048), Lansmansgrund (FI1400011) och Signilskar-
Market (FI1400047) pa Aland, cirka 61-70 km sdder om produktionsomradet. De narmaste SPA-
omradena pa fastlandet ar Gudmundsorarnas skargard (FI0200075), Luvia skargard (FI0200074)
och Bogaskar skargard (FI0200076) cirka 71-74 km oster om produktionsomradet.

De prelimindra havskabelkorridorerna VEA, VEBP och VEC ligger i Natura 2000 SPA/SAC-omradet
i Gudmunsoarnas skargard och i Kaijakari-Enskar MAALI-omrade. VEA ligger dessutom i IBA-om-
radet i Oura-Enskeri skargard samt i MAALI-omradena i Gudmunsoarna-Sastmola. Den prelimi-
nara havskabelkorridoren VEDP ligger till en liten del i SPA-omrddet i Luvia skargard. VEDE och
VEDP i IBA-omradet i Raumo-Luvia skargard samt FINIBA-omradena i Kvivlax och Raumo-Luvia
skargdrd. Dessutom ligger VEDP i MAALI-omradet i Luvia yttre skdrgdrd. Den preliminara havska-
belkorridoren VEE ligger i FINIBA-omradena i Raumo-Luvia skargard och vid Nystads kust.
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Figur11-2. Omrdden i ndrheten av projektomrddet som dr vdrdefulla pG basen av fagelbestdandet (IBA, FINIBA,
MAALI) (BirdLife). Uudenkaupungin = Nystads, saaristo= skdrgdrd, rannikko= kust.

11.2  Konsekvenser for fagelbestandet

11.2.1  Identifiering av konsekvenser
Vindkraftsproduktionens konsekvenser for fagelbestandet kan indelas i tva delomraden: direkta
och indirekta konsekvenser (Figur11-3). De direkta konsekvenserna ar konsekvenser till foljd av
kollisionsdodlighet. Indirekta konsekvenser aterspeglas i artsammansattningen och antalet indivi-
der pa langre sikt. Indirekta konsekvenser omfattar storningar, barriareffekter och férandringar av
habitat (t.ex. Hotker m.fl. 2006, Drewitt och Langston 2006, Langston och Pullan 2003 samt Fox
m.fl. 2006). Konsekvenserna indelas ocksa tidsmassigt i olika konsekvenser under byggskedet
och driften (Pearce-Higgins m.fl. 2012). De arter som berdrs kan vara antingen dvervintrande och

rastande arter eller hackande arter i det omrdde som ber6rs av vindkraftsprojektet.

Vindkraftverkens konsekvenser for fagelbestandet ar ofta mycket varierande och beror pa pro-
jektets storlek, de tekniska l6sningarna, det geografiska laget, det omgivande omraddets topografi
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och sammansattningen av fagelbestandet i omrddet. Dessutom dr konsekvenserna i allmanhet
art- och platsspecifika (Drewitt och Langston 2006).

Stewart m.fl. (2007) visar i sin metaundersokning att vindkraftsprojekt i allmanhet har betydande
negativa konsekvenser for fagelbestandets riklighet i omradet for vindkraftsprojekt och att det
forekommer madrkbara skillnader i konsekvenserna for fagelbestandet mellan olika projekt och
artspecifika konsekvenser. Av undersckningen framgick inte om de negativa konsekvenserna vad
galler en andrad forekomst av faglar orsakades av att de undvek vindkraftsprojekten eller om det
var frdgan om negativa konsekvenser pa populationsniva. | undersokningen omfattade konse-
kvensbeddmningen aven dvervintrande faglar, som kan reagera mer pa storningsfaktorer jamfort
med hackande faglar (jamfor Pearce-Higgins m.fl. 2012 och Hotker m.fl. 2006). De i ordningsfaljd
mest kansliga artgrupperna for konsekvenser var andfaglar (Anseriformes), vadare (Charadriifor-
mes), falkar och hokar (Falconiformes, Accipitriformes) och tattingar (Passeriformes). Ju langre ett
vindkraftsprojekt hade varit i drift, desto storre var de negativa konsekvenserna. Kraftverkens an-
tal och storlek hade daremot knappt ndgon betydelse (Stewart m.fl. 2007). A andra sidan visade
Pearce-Higgins m.fl. (2012) i sin undersokning att de storsta konsekvenserna for det hackande
fagelbestandet uppstod i byggfasen och for vissa arters del dterstalldes normal niva under dren
efter byggfasen ndr energiproduktionen redan pabdrjats. Undersokningen omfattade tio arter:
moripa, ljungpipare, tofsvipa, karrsnappa, enkelbeckasin, storspov, angspiplarka, sanglarka, sten-
skvatta och buskskvatta.

Konsekvenserna av vindkraftsprojekt i olika livsmiljoer kan vara mycket olika och berdra olika ar-
ter. De mest sannolika negativa konsekvenserna i ett offshore-projekt ar relaterade till risken for
kollisioner och, for rastande och fodosokande faglar, aven till storningar.

| Direkta konsekvenser | I Indirekta konsekvenser I

Figur11-3. Ett schematiskt diagram é6ver vindkraftsproduktionsomrddenas konsekvenser fér fagelbestdndet.
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11.2.2  Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Allmant

Bedomningen av projektets konsekvenser for fagelbestandet baseras huvudsakligen pa resulta-
ten av projektets fagelundersokningar aren 2023 och 2024. Observation av varflyttningen ge-
nomfors i produktionsomradet pa det 6ppna havet i mars—maj och av hostflyttningen i augusti—
november i minst 30 dagar under vardera tidsperioden (Miljoministeriet 2016). P& sommaren
gors fagelobservationer i produktionsomradet under minst tio dagar. Nar det ar mgjligt utnyttjas
aven observationsmaterial fran en fartygmonterad radar. Undersokningarna omfattar faltobser-
vationer av flyttfaglar, rastande faglar och ruggande faglar. Dessutom utnyttjas tillampliga delar
av radardata som har bestallts fran och tolkats av Meteorologiska institutet. Resultaten av de fa-
gelutredningar som genomfors i projektet rapporteras i samband med MKB-beskrivningen.

Den information man far i fagelutredningen om antalet individer, flyghojd och flygrutter anvands
vid modellering av faglarnas kollisionsrisk.

Utover resultaten fran fagelutredningen anvands eventuell befintlig information, inklusive even-
tuellt tillgangliga satellituppfoljningsdata. Naturskyddsomradenas, skyddsprogramobjektens, Na-
tura 2000-omradenas lage och omraden med hogt fagelvarde (IBA-, FINIBA- och MAALI-omra-
den) har sammanstallts fran BirdLife Finlands geodata. Vid bedomningen av projektets konse-
kvenser kommer man speciellt for flyttfaglarna del ocksa att forsoka dra nytta av andra utred-
ningar som gjorts for havsvindkraftsprojekt samt av dvrig befintlig litteratur om tidigare observe-
rade flyttfagelantal for att utreda variationen mellan aren.

Bedomningen av projektets konsekvenser for fagelbestandet utfors som expertbedomning och
med hjalp av publicerad litteratur om vindkraftens konsekvenser for fagelbestandet. \Vid bedom-
ningen av konsekvensernas betydelse anvands Imperia-metoden. Vid bedomningen av hur bety-
delsefull konsekvenserna ar for fagelbestandet beaktas fagelartens ekologi, populationens stor-
lek, utbredning samt skyddsniva, konsekvensens typ, intensitet, omfattning, tidpunkt samt varak-
tighet och konsekvensens sannolikhet (Miljoministeriet 2016). Bedomningen dr inriktad pa arter
som har ett bevarandevarde och arter som ar kanda for att vara kansliga for konsekvenser orsa-
kade av vindkraftverk. Vindkraftsomradenas gemensamma konsekvenser for fagelbestandet be-
doms fran lokal till en mer omfattande niva med beaktande av omrdden med saval havsbaserad
som landbaserad vindkraft och fagelbestandet i Sverige. \/id bedomningen beaktas dven eventu-
ella indirekta konsekvenser for fagelbestandet som uppstar via ndaringsvavskonsekvenserna. |
samband med bedomningen presenteras ocksa forslag till lindring och uppfaljning av konsekven-
serna.

Flyttfaglar, rastande faglar och ruggande faglar

Flyttfaglar, faglar som eventuellt rastar eller provianterar i projektomradet samt ruggande faglar
sommartid observeras pd havet manuellt fran forsknings- eller motsvarande fartyg med kikare
eller teleskop under observationsperioden aret om. Man stravar efter att fokusera observation-
erna sarskilt till tiderna for var- och hostflyttning. Tidpunkten for observationerna paverkas av
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saval nar flyttningen sker och av vaderleksforhallandena. Nar tidpunkten for observationerna
faststalls drar man nytta av vaderprognoserna och information om fagelbestandet baserat pa
radardata fran Meteorologiska institutet. Vi behov kompletteras observationerna fran land genom
observationer fran Aland nordligaste delar hjalp av kikare och teleskop. Aven flygplansfotografe-
ring anvands vid behov for att komplettera observationsmaterialet.

Konsekvensbedomning, fagelbestand:

e Konsekvenserna for fagelbestandet under var- och hostflyttningen bedoms i
mars—maj och augusti—november utgdende fran resultatet av fagelobservat-
ioner under minst 30 dagar.

e Konsekvenserna for fagelbestandet pa sommaren bedoms baserat pa minst 10
dagars observationer i produktionsomradet.

¢ Vid bedomningen av konsekvenserna for fagelbestandet utnyttjas Meteorolo-
giska institutets radardata nar detta ar mojligt.

e Antalet individer, flygrutter och flyghojd fran fagelutredningarna utnyttjas vid
kollisionsmodelleringen for faglarna i omradet.

e Bedomningen av konsekvenserna for fagelbestandet presenteras som en ex-
pertbedomning, utford av Sitowise Oy:s expertgrupp bestdende av biologer och
fagelexperter.

¢ | samband med konsekvensbeddmningen presenteras ocksa forslag till lindring

och uppfaljning av konsekvenserna.
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12 Ovrig fauna

12.1  Faunai projektomradet

12.1.1  Bentiska djur

Bentiska djur dr ryggradslosa djur som lever i bottensedimentet eller pa sedimentets yta och som
lever storsta delen av sitt liv pa havsbottnen. Sarskilt bottnens kvalitet, salthalt och vattendjupet
paverkar de bentiska djursamhallenas sammansattning. Djuren far sin naring fran sedimente-
rande organiskt material och de utgor en viktig naringskalla for bland annat fiskar. Baserat pa bot-
tenfaunan och dess diversitet kan man dra slutsatser om havsbottnens och sedimentets forhal-
landen, sdsom bottnens hadrdhet och syrestatus.

Pa grundval av de prov som har tagits i projektomradets narhet (observationspunkt SR5, se Fi-
gur8-3) bestar bottenfaunan i omradet av arter som ar typiska for djupt vatten. De dominerande
arterna i de prov som togs dren 2017-2021 pa cirka 125 meters djup har varit havsvitmarla (Pon-
toporeia femorata), vitmarla (Monoporeia affinis) och marenzelleria (Marezelleria spp.), som har
spridit sig snabbt i Ostersjon. Vitmarla (Monagporeia affinis) ir en typisk art for Ostersjons gyttje-
bottnar. Vitmarlan lever i bottensedimentet och stiger ofta upp narmare vattenytan pa natten. |
de djupa omradena i 6ppet hav, med en salthalt pa dver 6 %o, bestar bottendjursamhallena framst
av havsvitmarla. Vitmarlan ar en viktig naringskalla for manga fiskarter. Andra arter som fore-
kommer arligen ar Mysis mixta, Mysis relicta och ishavsgrasugga (Saduria entomon). (ICES 2022a)

Pa havskabelstrackningarna VEBP och VEC forekommer utgdende fran videoobservationer bla-
musslor i omradet mellan Grdsjalsbadan och Kummelgrund. Pa grundval av dykobservationer fo-
rekommer blamusslor dven pa strackningen VEC soder om Hylkiriutta. Blamusslor forekommer
ocksa sydvast om Rihtniemi udd, dar korridoren VEE nar kusten. (Velmu)

Botten med vitmarla-havsvitmarla och botten med flodparimusslor har klassificerats som akut
hotade naturtyper (Kontula och Raunio 2018).

12.1.2  Grasal

Grasal (Halichoerus grypus) forekommer i hela Ostersjb'om radet, den storsta bestandstatheten
finns i Skargdrdshavet. | Skargardshavet finns rikligt med vilokobbar for grasal, som de ocksa ut-
nyttjar som fortplantningsomraden. Grasalarna foder pa varvintern och varen, i februari-mars,
antingen pa oppen is eller pa utskaren. Grasdlsstammen i hela Finlands havsomrdde bestar av
cirka 18 000 individer och pa den finska sidan av Bottenhavet finns cirka 645 individer (Luke
2022b). Grasalarnas foda bestar av fisk och bentiska djur, sdsom ishavsgrasugga (Saduria ento-
mon). En del av salarna har specialiserat sig pa att skaffa sin ndring i narheten av fangstredskap
eller direkt fran till exempel fiskenat. Sdlarna orsakar arligen betydande skador for fisket.

Antalet grasdlar i produktionsomradets narhet ar sannolikt fa. | produktionsomrddets narhet finns
inga kanda salskar eller salskyddsomraden (Luke). Grasalarna fardas dock langt mellan proviante-
rings- och boplatserna, vilket innebar att antalet individer tidvis kan variera i projektomradet.
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12.2  Utrotningshotade och nara hotade arter

12.2.1  Ostersjdvikare

Ostersjovikare (Phoca hispida) &r en art som forekommer i norra Ostersjon och som har klassats
som nadra hotad (NT). | motsats till grasalen ar vikaren beroende av istacke under fortplantningsti-
den i februari-mars, da kutarna fods i packisens snodrivor. Pa grund av snédrivorna har fore-
komsten av vikare avgransats till huvudsakligen Bottenviken och Kvarken, men arten har ocksa
observerats i andra av Finlands havsomraden. VVikarstammen i Bottenviken uppgar till cirka 11
500 individer (Luke 2022b).

Vikaren forekommer, liksom grasadlen, sannolikt sporadiskt i produktionsomradet. Deras provian-
teringsfarder kan dock ga i narheten av projektomrddet (Oksanen m.fl. 2015).

12.2.2  Tumlare

Tumlaren (Phocoena phocoena) ar en liten tandval som lever i de nordliga havsomrddena, i under
200 meter djupa kustvatten. Tumlaren har tidigare forekommit i hela Finlands kustvatten, men pa
1960-talet kollapsade tumlarstammen. Tumlare har senast observerats i havsomradet utanfor
Satakunta ar 2013, sporadiska registrerade observationer har gjorts sedan dr 1863. Tumlaren,
som pa grund av sin tidigare utrotningshotade status har klassificerats som utrotad i Finland,
lampar sig enligt bevarandestatusen dr 2019 inte for bedomning pad grund av att observationerna
ar sa fa. For ndrvarande har tumlaren klassats som en sporadisk besokare i Finlands vatten.

12.2.3  Stor natebock

Stor natebock (Macroplea pubipennis) har observerats i Satakunta kustomrade. Stor natebock,
som ar en skalbaggsart, ar baserat pa klassificeringen ar 2019 en ndra hotad art (NT) och art en-
ligt bilaga Il i EU:s habitatdirektiv. | enlighet med naturvardslagen far platsen dar stor natebock i
egenskap av art som kraver sarskilt skydd forekommer inte forsamras eller forstoras.

Arten forekommer under vattenytan i grunda, skyddade havsvikar, dar sarskilt nackmossor antas
underldtta den ldangsamma skalbaggens rorelser. Forekomsten av stor natebock paverkas sarskilt
av forekomsten av dess viktigaste ndringsvaxter dlnate (Potamogeton perfoliatus), borstnate
(Stuckenia pectinata) och slingeslaktet (Myriophy/lum spp.) samt oppen strand som lampar sig for
stor natebock.

12.2.4  Fladdermaoss

| Finland har allt som allt 14 olika fladdermdssarter patraffats och alla ar listade i bilaga IV(a) i EU:s
habitatdirektiv (92/43/EEG). Finland anslot sig ar 1999 till den europeiska konventionen Avtalet
om skydd av fladdermuspopulationer i Europa (EUROBATS 1991). Fordraget forpliktigar till att
ombesorja skyddet av fladdermadss genom lagstiftning och att bevara och skydda fortplantnings-
omraden, fodoomraden eller rastomrdaden som ar viktiga for fladdermdssen.
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| Satakunta kustomrade och inland har ett flertal fladdermossarter observerats. De vanligaste ar-
terna i omrddet ar nordfladdermus, laderlappar och trollpipistrell, som dvervintrar pa annat hall
(ljas m.fl. 2017).

En del av fladdermdssen overvintrar i Mellan- och Sydeuropa. Fladdermossens flyttvagar foljer
Finlands vast- och sydkust och gér 6ver havet ungefar vid Vasa och via Aland samt 6ver Finska
viken (Gaultier m.fl. 2020). Innan fladdermdssen flyttar samlas de i narheten av kusten och an-
vander sannolikt aven platser i den yttre skargdrden som rastplatser och landmarken under flyt-
ten.

12.3  Konsekvenser for faunan

12.3.1  Identifiering av konsekvenser

De konsekvenser for faunan som projektet orsakar utgors huvudsakligen av forandringar i vatten-
miljon. Arternas habitat kan krympa och splittras till f6ljd av byggandet. Den storning som byg-
gandet och driften orsakar kan ocksa forsvaga habitatens kvalitet. Forandringar i habitaten kan ha
direkta eller indirekta konsekvenser for faunan.

Fortplantnings- och viloplatserna for arter som ar skyddade enligt naturskyddslagen och namnda
i habitatdirektivets bilaga IV far inte forsamras eller forstoras. Undantagstillstand for forbudet kan
ansokas fran den regionala NTM-centralen. En forutsattning for att undantagstillstandet ska be-
viljas ar att artens gynnsamma skyddsniva inte forsvagas, att projektet inte kan genomfadras pa
annat satt och att projektet ar i hela samhallets intresse.

Fundamenten for vindkraftverken och natstationerna till havs skapar nya substrat for arter som
lever pa hard botten. Det tar dock manga dar att bilda organismsambhallen och potentialen for okad
mangfald i ett annars ganska monotont djuphavsomrade beror pa manga faktorer, bland annat
vilken typ av fundament och vilket material som anvands for bekladnad av konstruktionerna.

Bentiska djur

Konsekvenserna for bentiska djur under byggskedet hor samman med storningar av sedimentet
under byggskedet och grumlingen och sedimenteringen av partikulart material i naromrddet som
detta orsakar.

Marina daggdijur

Av vindkraftverkens negativa konsekvenser for marina daggdjur, sdsom grasalen, ostersjovikaren
och tumlaren, kan buller anses vara den mest betydande. Salar anvander ljud och horsel for olika
aktiviteter, till exempel kommunikation och rovdrift. Bullerstorningar under byggtiden dr at-
minstone tidvis sannolikt betydande och kan leda till att salar kors bort fran bulleromradet. For-
skjutningsreaktionen kan ocksa vara indirekt, om sdlar flyttar ndgon annanstans pa grund av att
artens bytesfiskar forskjuts (Vehanen m. fl. 2010 och rapportens bilagor).
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Bullernivderna under driften ar troligen laga. | samband med andra vindkraftsprojekt har man ob-
serverat att sdlar under kraftverkens driftstid utnyttjar den omedelbara omgivningen runt havs-
baserade vindkraftverk for att soka foda.

Konsekvenserna for marina daggdjur kommer att bedémas pa grundval av bullerinventeringar
som ska utarbetas eller, om detta ar magjligt, pa grundval av en utredning av havsdaggdjuren i om-
radet.

Stor natebock

Stor natebock forekommer framst i grunda brackvatten, dar deras naringsvaxter alnate, borstnate
och slingeslaktet vaxer. De havsbaserade vindkraftsprojektens eventuella konsekvenser riktas
mot platser dar havskablarna nar kusten och den bearbetning av den grunda havsbottnen och ro-
jandet av vattenvaxtligheten som genomfars.

Fladdermoss

Vindkraftverken orsakar liknande konsekvenser for fagelbestandet och fladdermass. Konsekven-

serna for fagelbestandet har beskrivits i kapitel 11.2.1 . Byggandet kan minska bade faglarnas och
fladdermossens habitat och vindkraftverken orsakar en kollisionsrisk, sarskilt for flyttande indivi-

der.

12.3.2  Grundlaggande uppgifter och bedomningsmetoder

Som grundlaggande material for artinventeringarna anvands bland annat artdata fran Finlands
artdatacenter (tjansten laji.fi), utredningar av undervattensnaturen i projektomrddet och modelle-
ringar av sedimentets spridning och bullermodelleringar samt tillganglig information om arternai
omradet.

Vindkraftverkens och natstationens sa kallade reveffekt, det vill saga deras funktion som nya
substrat, beaktas med avseende pd invasiva arter och naringsvaven i omradet baserat pa befintlig
litteratur.

Bentiska djur

Bentos i produktionsomradet granskas baserat pa redan befintliga observationer av bentiska djur
i produktionsomrddet eller dess narhet (SYKE, 6ppet material) samt pd den utredning av bentiska
djur som genomfors i produktionsomradet och pa dverforingslinjerna inom ramen for projektet.

Vid provtagningen av bentiska djur anvands BACI-metoden, dar storningens konsekvenser for
havsbottnen bedoms utifran provtagning fore och efter byggskedet samt under driften. Provtag-
ningen utfors pa samma provtagningsplatser, av vilka en del ar kontrollpunkter utanfor projekt-
omradet med motsvarande bottenkvalitet och djupzon.

Provtagningen och analysen av bentiska djur genomfors i oppet hav enligt anvisningen HELCOM
COMBINE (3 parallella prov med van Veen-skopa), i det grundare kustomradet enligt Nygard
(2020) (5 prov med Ekman-skopa). | forutredningsfasen tas ett prov per provpunkt om resultaten
inte visar ndgot avvikande. Om sa dr fallet gors vidare utredningar. | omradden med hard botten
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kan en undervattensvideokamera anvandas. Av bentosmaterialet berdknas BBI (Brackish Water
Benthic index) samt BBI-ELS (ecological quality ratio), som ger en bild av den ekologiska situat-
ionen for de bottenlevande organismerna.

Marina daggdjur

Forekomsten av grasal och ostersjovikare i omradet och eventuella konsekvenser for dem grans-
kas baserat pa befintliga observationer (Luke, oppna data) och nar det ar majligt baserat pa en ut-
redning av havsdaggdjuren i omradet. Eventuella salobservationer i samband med projektets 6v-
riga utredningar som ska genomforas i havsomradet under faltsasongen 2023 antecknas och be-
aktas vid konsekvensbedomningen. | MKB-beskrivningen bedoms byggverksamhetens och drif-
tens eventuella konsekvenser for grasalens och dstersjovikarens olika levnadsskeden. Bullrets,
blinkeffektens, de elektromagnetiska faltens och det forandrade istackets konsekvenser for fisk-
bestdndet och genom dessa de indirekta konsekvenserna for de marina daggdjuren bedoms. Kon-
sekvenserna for de marina daggdjuren pa grund av eventuella forandringar i istacket orsakade av
projektet bedoms. Eventuella konsekvenser for de marina daggdjuren vad galler ekologisk vaxel-
verkan, till exempel via naringsvaven och gemensamma konsekvenser med dvriga havsbaserade
vindkraftsparker bedoms enligt tillganglig information i beskrivningsfasen.

Stor natebock

Den eventuella forekomsten av stor natebock i omraden dar el-6verforingslinjerna nar kusten ut-
reds vid sidan av undersokningen av undervattensnaturen.

Fladdermoss

Fladdermdssens forekomst och en uppskattning av konsekvenserna i produktionsomradet grun-
dar sig pa befintlig information om fladdermdossens flyttvagar och ndr det ar mojligt pa observat-
ioner med hjalp av en passivdetektor monterad pa ett rorligt fartyg under fladdermossens flytt-
ningstid samt pa radarobservationer.

Vid projektplaneringen beaktas arternas fortplantnings- och viloplatser i enlighet med habitatdi-
rektivets bilaga IV (a). Projektets konsekvenser bedoms som expertbedomning baserad pa utred-
ningsresultat och utgangsdata. Bedomningen av naturkonsekvenser ar sarskilt inriktad pa omra-
den som dar viktiga for de arter som raknas upp i bilagorna Il och IV till habitatdirektivet och omra-
den som ar viktiga for utrotningshotade arter.

De centrala resultaten av de naturutredningar som genomfors i projektet under MKB-forfarandet
presenteras i MKB-beskrivningen med bifogade utredningsrapporter.
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Konsekvensbedomning, fauna:

Konsekvenserna for fladdermdss bedoms utifran fladdermdssens flyttvagar i kust- och
havsomradet samt genom observationer.

Forekomsten av stor natebock i omradet for dverforingslinjer utreds baserat pa kart-
laggningen av stor natebock. | detta fall letar man efter stor natebock genom att an-
tingen dyka i omraden som ar gynnsamma for skalbaggen, sasom omraden dar deras
ndringsvaxter forekommer, eller genom att lyfta naringsvaxter fran vattnet for att en-
klare kunna observera saval vuxna individer som skalbaggens larver och puppor.

Konsekvenserna for grasal, ostersjovikare och tumlare grundar sig pa befintlig litteratur
samt observationer i omradet och eventuella observationer under fagelutredningen.

Konsekvenserna for bentiska djur grundar sig pa befintlig information om bentiska djur
och analysresultaten av provtagningen av bentiska djur i samband med sedimentprov-
tagningen. Provtagningen av bentiska djur genomfors fore byggverksamheten, under
denna och efterat. Dessutom tas prover vid kontrollprovtagningspunkter. Projektets
konsekvenser for havsbottnens organismer och omradets dterhamtning bedéms base-
rat pa genomforda provtagningar och analysen av dessa.

Bedomningen av konsekvenserna presenteras som en expertbedomning utford av
Sitowise Oy:s expertgrupp bestdende av biologer och miljéexperter samt med hjalp av
litteratur.

| samband med konsekvensbedomningen presenteras ocksa forslag till lindring och
uppfoljning av konsekvenserna.
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13 Natura 2000-omraden, andra naturskyddsomraden och Bot-

tenhavets nationalpark

13.1  Nulage

I narheten av havskablarnas ruttalternativ finns fler olika skyddsomrdaden med olika skyddsgrun-
der. Bland dessa finns Natura 2000-omraden, Bottenhavets nationalpark, privata naturskydds-
omraden samt omraden som ingdr i strandskyddsprogrammet (Figur13—1 och Figur13-2). Av-
standet fran dessa omraden till produktionsomradet och havskabelrutterna visas i tabellen (Tabell
13-1).

Bottenhavets nationalpark (916 km?), som grundades ar 2011 och ligger mellan produktionsom-
radet och kusten, omfattar vattenomraden, grund, skar och 6ar i 6ppet hav. Nationalparkens om-
rade ar en smal zon fran Gustauvs till Sastmola. Nationalparken i nord-sydlig riktning ar Finlands
storsta skyddsomrade i Ostersjon och storsta delen av nationalparken &r omraden under vatteny-
tan. Skargarden och skdren utgdr vilo- och hackningsplatser for fagelbestandet.
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Figur13—1. Natura 2000-omrdden i projektomrddets omgivning. Se Tabell 13-1 fér de svenska namnen.
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Figur13-2. Naturskyddsomrdden och omrdden fér naturskyddsprogram i projektomrddets omgivning. Selkdme-
ren kansallispuisto= Bottenhavets nationalpark.

Tabell 13-1. Natura 2000-omrdden och marina naturskyddsomrdden samt deras avstand (km) till produktions-
omrddet (ET) och havskabelkorridorernas mittlinje (EM).

Omrade Beteckning ET EM

VEA VEBE VEBP VEC VEDE VEDP @ VEE
Natura 2000-omraden
Gudmundsérarnas
skargard SPA/SAC SPAFI0200075 >50 O 2,5 0,2 0,2 36 35 >50
Kristinestads skargard
SPA/SAC SPAFI0800134 >50 17 >10 >10 >10 >50 >50 >50
Pooskeri skargard
SPA/SAC SPAFI0200076 >50 @ 5,2 >10 >10 >10 >10 >10 >50
Luvia skdrgard SPA/SAC = SPAFI0200074 >50 >10 >10 >10 >10 4,3 0,5 >10
Bredviksfjarden
SPA/SAC SPAFI0200151 >50 @ >10 6,0 >10 >10 >10 >10 >10
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Omrade

Kumo alvs delta
SPA/SAC

Otajarvi SPA/SAC
Poosjarvi SPA

Oura skargard SAC
Nystads skadrgard SAC

Raumo skargard SAC

Statens och privata na-
turskyddsomraden

Bottenhavets national-
park

Vahahaavanens natur-
skyddsomrade

Badstuskars natur-
skyddsomrade

Gudmundsérarna,
Smedsholm

Lill Petterskar

Pooskeri skdrgards na-
turskyddsomrade

Omraden i natur-
skyddsprogrammet

Gudmundsérarnas och
Pooskeri skargard

Luvia skargard

Beteckning

SPAFI0200079

SPAFI0200031

SPAFI0200034

SACFI0200077

SACFI0200072

SACFI0200073

KPU020037

YSA243325

YSA201568

YSA205495

YSA204629

YSA205050

RS0020022

RS0020021

13.2 Natura-omraden

>50

>50

>50

> 50

> 50

> 50

>50

>50

>50

>50

>50

>50

>50

>50

EM
VEA

7,1

>50

>10

7,6

>50

>50

>50

0,3

2,0

>50

51

>10

VEBE

6,1

> 50

>10

>10

> 50

> 50

>50

6,2

7,3

>50

>50

3,3

>10

VEBP

7,1

> 50

>10

>10

> 50

> 50

>50

4,1

5,9

>50

>50

0,3

>10

VEC

7,1

>50

>10

>10

>50

>50

>50

4,0

5,9

>50

>50

0,3

>10

VEDE

>10

>10

>10

>50

>50

1,2

5,9

>50

>50

4,9

>50

>10

4,1

VEDP

>10

>10

>10

> 50

4,4

2,4

2,1

>50

>50

2,2

>50

>10

0,4

VEE

>50

>10

>10

>50

3,5

2,2

>50

>50

>50

>10

>50

>50

>10

| projektet for havsbaserad vindkraft finns flera omraden som ingdr i Natura 2000-natverket (Fi-

gur13-1). Bland dessa omrdden finns bade sdrskilda bevarandeomrdden (SAC) och sarskilda

skyddsomraden i enlighet med fageldirektivet (SPA). Pa cirka 60—70 kilometers avstand fran pro-
duktionsomradet finns Laggningsbadan (SPA) (FI1400048), Lansmansgrund (SAC) (FI1400011)
och Signilskar-Market (SAC) (FI1400047) p& Aland. P& Fastlandsfinland, pa 70-90 kilometers av-
stand fran produktionsomradet finns Gudmundsorarnas skadrgard SPA/SAC) (FI0200075),
Pooskeri skargard SPA/SAC) (FI0200076), Oura skargard SAC) (FI0200077), Luvia skargard
(SAC/SPA) (FI0200074), Bredviksfjarden (SAC) (FI0200080), Kumo alvs delta (SAC/SPA)
(F10200079), Kristinestads skargard (SAC/SPA) (FI0800134) och Lappfjards vatmarker (SAC/SPA)
(FI0800112). Avstandet fran dessa omraden till produktionsomradet och havskabelkorridorerna
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visas i foregdende tabell (Tabell 13-1). Av dessa omraden ar skyddsmotiveringen for flera omra-
den bland annat flador, glosjoar och lagunliknande vikar, for skargarden typisk vaxtlighet och fag-
lar.

Av alternativen for havskabelkorridorer gar VEA, VEBP och VEC genom Natura-omrddet i Gud-
munsorarnas skargdrd och VEDP gar langs gransen till Natura-omradet i Luvia skargard.

Natura-omradet (FI0200075) i Gudmundsorarnas skargard ar ett cirka 33 km? stort omrade i
yttre skargarden bestdende av blockmark och tackt av ett lager moran och sand. Omradets
skyddsmotivering ar 13 naturtyper samt 24 fagelarter och en utrotningshotad art.

| Natura-omradet (FI0200074) i Luvia skargard finns till foljd av ett moranlager blockmarksstran-
der och steniga strander samt rundhallar. De minsta 6arna dr pa grund av vind och is kala, de
storsta 0arna ar skogbekladda. Fagelbestandet i omradet ar representativt for Bottenhavets
skargardsfaglar. Havsornen hackar ofta i omradet och gragassamhallet ar rikligt. Utover dessa fo-
rekommer aven bergand, gravand och kustlabb i omradet. Omradets skyddsmotivering utgors av
13 naturtyper, ett flertal fagelarter samt grasal och ishavshastsvans.

Bredviksfjarden (FI0200080) ar en stor, grund, finsandig havsvik. | omradet hackar Finlands
mangsidigaste bestand av hackande faglar och det ar ett viktigt viloomrade for vadarfaglar. | om-
radet forekommer flera sallsynta fagel- och vaxtarter. Omrddets skyddsmotivering utgors av 57
fagelarter, en utrotningshotad art samt 23 naturtyper och utter.

Kumo alvs delta (FI0200079) ar Finlands mest representativa delta med sina olika vatmarks- och
kulturmiljoer. Omradet ar med tanke pa fagelbestandet betydande och dess skyddsmotivering ut-
gors av 9 naturtyper och utover faglar utter, citronflackad karrtrollslanda och avjepilort.

Kristinestads skargard (FI0800134) representerar en smal skargardszon med framst kala skdr
och glest bevuxna 6ar. | omradet finns strandangar, blastangsvallar och det ar ett viktigt hack-
ningsomrdade for faglar. Omradets skyddsmotivering utgors av 16 naturtyper samt 66 fagelarter,
grasal och ostersjovikare.

Lappfjards vatmarker (FI0800112) Natura-omrddet omfattar Lappfjards ddelta i Vasa kustregion
samt med de narliggande tre sjdarna en viktig vattenfagelgrupp. Omradet ar ett vardefullt inter-
nationellt skyddsobjekt som vatmark. | vatmarksomrddet forekommer vattenfdglar och vadarar-
ter och det ar ocksa viktigt for olika insekter och som lekplats for fiskar. Omradets skyddsmot-
ivering utgors av 11 naturtyper samt 44 fagelarter, flygekorre, utter och avjepilort.

Pooskeri skargard (FI0200076) omfattar bade yttre skargdrd och vatmarker pa fastlandskusten.
Omradet bildar en dvergdngszon fran de kala skaren i den yttre skdrgdrden till de unga myrarna
pa fastlandet. Omrddets skyddsmotivering utgors av 21 naturtyper samt 33 fagelarter, citron-
flackad karrtrollslanda och en utrotningshotad art.
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13.3  Konsekvenser for Natura-omraden, naturskyddsomraden, objekt for
skyddsprogram och Bottenhavets nationalpark

13.3.1  lIdentifiering av konsekvenser

Pa grund av avstandet orsakar det havsbaserade vindkraftsprojektet inga direkta konsekvenser
for Natura 2000-omraden (SAC-omrdden) i omrddets narhet eller for naturtyperna i grundade na-
turskyddsomraden. De eventuella indirekta konsekvenserna som vindkraftverkens drift orsakar i
form av kollisionsrisk kan dock dterspeglas pa det fagelbestand som utgor skyddsmotivering for
Natura-omradena, framst via vissa arters provianterings-/fangstflygningar.

V/ad galler havskablarna kan det konstateras att eventuella konsekvenser i forsta hand kan riktas
mot SAC-motiverade Natura 2000-omraden med tanke pa deras naturtyper under vattenytan. Till
en viss del inverkar kablagets omfattning pa konsekvensernas storlek (antalet kablar), eventuellt
den bearbetning av bottnen som kravs for dem och tillfalligt aven i princip tidpunkten for genom-
forandet. Nar kablarna har installerats kan den eventuella storning de orsakar uppskattas at-
minstone delvis upphora och de fortsatta konsekvenserna pa lang sikt beror framst pd det under-
hallsarbete kablarna kraver. Kablarna kan ocksa indirekt orsakar forandringar for naturvarden an-
nanstans an under vattenytan, bland annat genom att paverka provianteringsomraden for fagel-
bestand som i enlighet med fageldirektivet hor till skyddsomradena i Natura-natverket (SPA-om-
raden), framst pd grund av hur bottnen mdste bearbetas, i vilken omfattning och vid vilken tid-
punkt, eftersom detta dtminstone pd en principiell niva kan inverka pa fangstarternas beteende
och férekomst i fagelbestandets provianteringsomraden.

13.3.2  Grundlaggande uppgifter och bedomningsmetoder

Information om de grundade naturskyddsomrddena, objekten for skyddsprogram och Natura
2000-omradena samt deras lagen har sammanstallts fran miljoforvaltningens granssnittstjanst.
Beskrivningarna av Natura-omradena har erhdllits fran Miljoforvaltningens gemensamma webb-

tjanst (http://www.ymparisto.fi/NATURA). For konsekvensbedomningen i MKB-beskrivningen
begars tillgang till officiella Natura-informationsblanketter gallande Natura-omrdden fran NTM-
centralen.

Projektets konsekvenser for Natura-omraden, naturskyddsomraden och objekt i skyddsprogram
bedoms baserat pa de konsekvenser som riktas mot naturtyper och arter som namns i skydds-
motiveringarna. Vid bedomningen av konsekvensernas betydelse anvands Imperia-metoden till
tillampliga delar.

13.3.3  Behovet av Natura-bedomningar

| samband med MKB-forfarandet genomfors i enlighet med 35 § i naturvardslagen (9/2023) en
tillrackligt detaljerad bedomning av de konsekvenser som riktas mot naturvarden i Natura 2000-
omraden. Bedomningen genomfors om det kan anses majligt att projektet i sig eller tillsammans
med andra projekt och planer sannolikt kommer att orsaka konsekvenser for sadana naturvarden,
baserat pa vilka omradet har anslutits till Natura 2000-skyddsnatverket.
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Vid utarbetandet av MKB-programmet har man identifierat att det finns ett tydligt behov av en
Natura-bedomning i atminstone foljande skyddsomrdden som ingar i Natura-natverket: Pooskeri
skargard (FI0200076 SAC/SPA), Oura skargard (FI0200077 SAC), Luvia skargard (FI0200074,
SAC/SPA), Bredviksfjarden (FI0200080 SAC/SPA), Kumo alvs delta (FI0200079, SAC/SPA), Gud-
mundsorarnas skargard (FI0200075, SAC/SPA), Kristinestads skargdrd (FI0800112, SAC/SPA,
Lappfjards vatmarker (FI0200072, SAC/SPA), Raumo skargard (FI0200073 SAC) och Nystads
skargard (FI0200072 SAC/SPA). Baserat pa fageldirektivet bedoms de betydande konsekven-
serna i skyddsomraden som ingar i Natura-natverket (SPA-omraden) vars skyddsgrund ar fagel-
varden enligt art/artgrupp. Har tillampas Europeiska unionens tolkningsanvisning, enligt vilken en
bedomning ska géras om man inte pa forhand kan utesluta markbart forsvagande konsekvenser
av varden som utgor skyddsgrund. Man bedomer att projektet inte kan orsaka sadana forsva-
gande konsekvenser for andra an ovan listade Natura-omraden.

| SAC-omrdden ar skyddsmotiveringen de naturtyper och andra arter som har namnts pa Natura-
blanketten. VVad galler dessa omrdden mdste man bedoma om havskablaget i princip kan orsaka
sadana olagenheter for naturtyperna under vattenytan som med tanke pa de gemensamma kon-
sekvenserna kan anses betydande. Granskningen gors endast for de omraden dar havskablar
skall dras. Detta preciseras nar projektet fortskrider och vid behov kan en bedomning av behovet
av en Natura-konsekvensbedomning goras vad galler naturtyperna under vattenytan och den 6v-
riga faunan.

V/id bedomningen av Natura-omraden, SAC- och SPA-omrdden beaktas havskablarnas konse-
kvenser for undervattensnaturen och fiskbestandet och via dem aven indirekt for de naturtyper
och de arter som utgor omradenas skyddsmotivering.

Konsekvensbedomning, Natura 2000-omraden, naturskyddsomrdden och objekt for
skyddsprogram:
e Omradenas lokaliseringsuppgifter har sammanstallts fran Miljoforvaltningens grans-
snittstjanst.

e Beskrivningarna av Natura-omradena har erhdllits fran Miljéforvaltningens gemen-
samma webbtjanst.

o Tillgang till officiella Natura-informationsblanketter gallande Natura-omraden begars
fran NTM-centralen.

e Nodvandiga Natura-bedomningar utarbetas baserat pa uppgifter som har eller som ska
samlas in i projektets befintliga naturutredningar. En Natura-bedémning anses prelimi-
ndrt vara nodvandig for foljande omraden: Pooskeri skargard, Oura skargard, Luvia skar-
gard, Bredviksfjarden, Kumo dlvs delta, Gudmundsdrarnas skargard, Kristinestads skar-
gard, Lappfjards vatmarker, Raumo skargard och Nystads skargard.

e Konsekvensbedomningen gors som en kvalitativ expertbedomning, utford av Sitowise
Ov:s expertgrupp bestdende av biologer och miljoexperter.
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14  Klimat och luftkvalitet

14.1  Nulage och identifiering av konsekvenser

14.1.1 Klimat

Finland har forbundit sig till att minska sina vaxthusgasutslapp i enlighet med FN:s klimatkon-
vention samt EU:s klimat- och energipolitik. Statens centrala mal ar att bekampa klimatforand-
ringen och man stravar efter att fram till ar 2050 minska vaxthusgasutslappen med 80-95 pro-
cent fran nivan ar 1990 (Arbets- och naringsministeriet 2017). Finlands klimatlag (423/2022)
tradde i kraft 1.7.2022. Mdlet for lagen och det klimatpolitiska planeringssystemet som uppgjorts
enligt lagen ar att bidra till att sakerstalla att de antropogena utslappen av vaxthusgaser minskar
och upptaget i sankor okar sd att vaxthusgasutslappen senast 2035 ar hogst lika stora som upp-
taget och att upptaget fortsatter att 6ka och utslappen att minska ocksa darefter. De samman-
lagda utslappen av antropogena vaxthusgaser fran ansvarsfordelningssektorn och utslappshan-
delssektorn i atmosfaren minskar med minst 80 procent fram till 2040 och med minst 90 procent
fram till 2050 jamfort med 1990. Enligt Finlands klimatpanels linje ska utslappen i Finland mins-
kas med 70 procent fram till &r 2035, jamfort med nivan ar 1990, och markanvandningens net-
tosanka ska vara minst 21 miljoner ton CO,-ekvivalent for att koldioxidneutraliteten ska kunna
forverkligas (Finlands klimatpanel 2021). Utslappsmalen kommer under de narmaste dren att bl
striktare och preciseras. Orsaken till de striktare malen ar bland annat att skogsmarkens kolsan-
kor har minskat med 12,2 miljoner koldioxidekvivalentton ar 2021 (Naturresursinstitutet 2022).
Utover de nationella mdlen for minskade utslapp har manga kommuner och landskap egna mal
och strategier for att dampa klimatforandringen.

| forskningslitteratur har vaxthusgasutslappen under vindkraftens livscykel bedomts vara cirka
5,1-31 kg CO,-ekv/MWh (Lo Vullo m.fl. 2017, Koffi m.fl. 2017, Schiémer m.fl. 2014, Razdan och
Garrett 2018, Mali och Garrett 2023, Li m.fl. 2022). Utslappen uppstar huvudsakligen i vindkraf-
tens byggskede, vid hopsattning, transport och underhall samt under driften. Vaxthusgasutslap-
pen under havsbaserad vindkrafts drift och underhdll ar Iaga, men de utgor upp till 12—19 procent
av vaxthusgasutslappen under vindkraftens livscykel (Siemens Gamesa 2019, Li m.fl. 2022). Ut-
slappen under drift och underhall har underskattats i tidigare undersokningar (Li m.fl. 2022). Trots
detta utgor okad vindkraftsproduktion en viktig metod att minska vaxthusgasutslappen inom
energisektorn och darmed ett satt att dampa klimatforandringen.

Klimatforandringens framskridande orsakar forandringar i forekomsten av vaderfenomen och de-
ras intensitet, vilket ocksa paverkar vindkraftens produktion och behov av underhall.

14.1.2  Luftkvalitet

Vindkraft kan enligt undersokningar paverka klimatsystemet och luftkvaliteten pa tva huvudsak-

liga satt: till att borja med genom att minska utslappen av koldioxid och luftfororeningar orsakade
av manniskan genom att ersatta fossila branslen (senare indirekta konsekvenser) (Ma m.fl. 2013,
VVandermolen och Nordman 2014, Yang m.fl. 2017, Qiu m.fl. 2022) och i andra hand genom att
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paverka vaderleksforhallandena bade lokalt och nedstroms genom att ta kinetisk energi fran luft-
strommarna (senare direkta konsekvenser) (Fitch m.fl. 2012, Keith m.fl. 2004, Li m.fl. 2018, Miller
och Keith 2018). Ett flertal studier har behandlat indirekta fordelar med hjalp av livscykelbedom-
ning (LCA) och foljdriktiga resultat visar att en utveckling av vindkraften leder till tydligt lagre ut-
slapp av koldioxid och luftfororeningar ur ett livscykelperspektiv (Li m.fl. 2019, Raadal m.fl. 2014,
Xu m.fl. 2018). Dessutom anvande en del av studierna en berdakningsmetod med utslappskoeffici-
enter for den gemensamma nyttan av vindkraftens inverkan pa koldioxid, luftfororeningar och an-
vandningen av vattenresurser (Ma m.fl. 2013, Yang m.fl. 2017).

De direkta konsekvenserna for klimatet i samband med ibruktagandet av vindkraft har ocksa
vackt uppmarksamhet i senare studier. Ar 2018 gick Miller och Keith pa ett 6vergripande satt ige-
nom befintliga artiklar om direkta klimatkonsekvenser med hjalp av observationsmetoder (bade
satellitbaserade och markbaserade observationer). Ett stort antal markobservationsforsok med
observationsuppgifter fran vindtorn, torn for ytstrommar, lidar, radiometer och andra matmeto-
der har visat att man med vindkraft kan minska vindhastigheter och pdverka lokala och med-
vindstemperaturer, fuktighet, varmeodverforing, strommar och andra vaderleksforhdllanden
(Rajewski m.fl. 2014, Roy och Traiteur 2010, Smith m.fl. 2013). Undersokningar (Harris m.fl. 2014,
Zhou m.fl. 2013) med satellitobservationsdata bekraftade ocksa att vindparkerna lokalt kan or-
saka en viss temperaturokning pa natten, eftersom rotorerna pa en vindturbin i drift effektiviserar
den vertikala luftblandningen, stor ytans inversionsskikt och transporterar den varmare luften till
ytan nattetid. Dessa undersdkningar dverensstammer med de relevanta slutsatserna fran mark-
observationsforsok (Slawsky m.fl. 2015, Walsh-Thomas m.fl. 2012, Xia m.fl. 2016).

Lokala konsekvenser for luftkvaliteten uppstar framst under projektets byggskede till foljd av ut-
slapp fran transportutrustning och arbetsmaskiner. Merparten av klimatkonsekvenserna under
drift och underhall orsakas av byte av delar och bransleforbrukning i samband med transporter (Li
m.fl. 2022). Dessa konsekvenser okar sannolikt nar turbinstorleken kar (Ren m.fl. 2021) och nar
man overgar till djupare vatten och extremare havsforhdllanden (Caglayan m.fl. 2019). Under drif-
ten anses vindkraftsproduktionen ersatta annan elproduktion, vilket innebdr att bade vaxthusgas-
utslappen och dven utslapp som inverkar pa luftkvaliteten minskar. Matresultat om luftkvalitet
fran den narmaste matpunkten vid Paanakedonkatu i Bjorneborg vad galler luftkvalitetsindex, in-
halerade partiklar och smapartiklar visas i tabellen (Tabell 14-1) (FMI 2023a).

Tabell 14-1. Mdtresultat om luftkvalitet pG médtpunkten vid Paanakedonkatu i Bjrneborg dren 2021 och 2022
vad giller luftkvalitetsindex (1: bra, 5: mycket délig), inhalerade partiklar PM1o (ug /m?) och smépartiklar PM..s
(ug /m?) (FMI 2023a).

Maximi, Medeltal, Maximi,
Medeltal, PM2.5 (pg PM2.5 (pg PM2.5 (ug
Ar Luftkvalitetsindex = PM10 (ug/m3) /m3) /m?3) /m?3)
2021 1,3 14,9 345,9 6,2 109,6
2022 1,3 13,1 546,1 5,7 108,2
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14.2  Utgangsdata och bedomningsmetoder

Miljoministeriet har publicerat en rapport med rekommendationer om hur man pa ett konsekvent
satt kan behandla klimatkonsekvenser i MKB-forfarandet (Hildén m.fl. 2021). Genom att folja in-
struktionerna granskas projektets klimatkonsekvenser under hela dess livscykel med beaktande
av foljande aspekter gallande vindkraftverken och eloverforingen i havsomradet i anslutning till
dessa: utslapp under byggskedet, konsekvenser under driften och i samband med avvecklingen.

Vid bedomningen av utslappen under byggtiden iakttas standarder for livscykelbedomning, och
som kalldata anvands volymuppgifter som ar tillgangliga i planeringsfasen och som kompletteras
med litteraturanalyser. Vid bedomningen av utslapp under driften utnyttjas publicerade livscykel-
bedomningar om havsbaserade vindkraftverk och miljovarudeklarationer.

Projektet framjar overforing av fornybar el till natet och inverkar darmed positivt pa klimatforand-
ringen och luftkvaliteten. Vid bedomningen av utslappen under drift jamfors utslappsvarden for
olika produktionsformer, med beaktande av nationella scenarier om utvecklingen av elproduktion-
ens uppbyggnad. Konsekvensbedomningen for avvecklingen utarbetas genom att beakta nuva-
rande atervinningssystem.

Vad galler klimatkonsekvenserna jamfors kalkylresultaten med nationella och regionala utslapp
och aterspeglas pa klimatmalen. Klimatpolitiken pa lokal och landskapsniva beaktas vid bedom-
ningen ndr det ar majligt. Aspekter gallande anpassning till klimatforandringen bedoms pa gene-
rell nivd, med beaktande av forutspadda forandringar i de genomsnittliga vindhastigheterna i om-
radet.

Utdver kilmatkonsekvenserna bedoms projektets konsekvenser for luftkvaliteten vad galler
svaveldioxid och kvaveoxider (narutslapp). Projektets negativa konsekvenser for den lokala luft-
kvaliteten bedoms for byggverksamhet, drift, avveckling och transporter. Den minskning av ut-
slapp som projektet orsakar under driften och som pdverkar luftkvaliteten bedéms genom att
jamfora utslappen for olika elproduktionsformer.

| MKB-beskrivningen anges konsekvensbedomningens antaganden, kalkylmetoder och osaker-
hetsfaktorer. Bedomningen gors av en expert specialiserad pa klimatkonsekvenser.
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Konsekvensbedomning, klimat och luftkvalitet:

e Som utgdngsdata anvands tillgangliga data om material, vindkraftsprojektets omfatt-
ning, publicerade livscykelbedomningar om havsbaserade vindkraftverk, miljovarudekla-
rationer samt uppgifter om vindkraftverkets utslappsvarden och motsvarande utslapps-
varden fran andra energiproduktionsformer.

e Klimatkonsekvenserna bedoms enligt principen for livscykelbedomning med beaktande
av de viktigaste vaxthusgaserna.

e De utslapp som orsakas om projektet genomfors eller inte genomfors och de utslapp
som undviks under livscykeln jamfors med alternativa energiproduktionsformer i en
jamférande bedomning.

e Konsekvensbeddmningen presenteras bdde i tabellform och som en verbal bedomning
av Sitowise Oy:s expert pa miljoteknik.
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15 Ljudlandskap

15.1  Nulage

Med ljudlandskap avses den ljudhelhet som vi vid ifragavarande tidpunkt lever i. Ljudlandskapet
bildas, beroende pa platsens forhallanden, av ljud fran naturen, manniskor, teknik och trafik. En
del av ljuden ar sa kallade grundljud som man vanjer sig vid (brus fran sjotrafiken, vagornas brus
och vindens sus). Vi lagger inte medvetet marke till grundljuden, men forandringar i dessa ljud kan
paverka personer eller djur som vistas och ror sig i omradet.

Det ar andamalsenligt att indela ljudlandskapet i omrdadet med havsbaserad vindkraft i tvd delom-
raden: luftburet buller ovanfor vattenytan och undervattensbuller, dar ljudvagornas medium ar
vatten i stallet for luft. Mycket kraftiga ljud ovanfor markytan (ljudvagor) kan i mindre mangd
overforas som en vagrorelse i vattnet och pa sa satt forvandlas till undervattensbuller. | praktiken
sker ingen 6verforing i motsatt riktning.

| nulaget forekommer inte markbart luftburet buller orsakade av manniskor i produktionsomradet
och dess omgivning. Frakt- och fiskefartygstrafiken i omrdadet samt till exempel sporadiska dver-
flygningar kan tidvis orsaka buller, men det finns ingen permanent kalla for luftburet buller i om-
radet. Havets vagor kan i sig orsaka aven kraftigt ljud, sarskilt vid tidpunkter da istacket bérjar bil-
das eller smalta.

Vad galler undervattensbuller ar situationen delvis en annan. Eftersom vatten ar ett tatare me-
dium an luft férmedlar vatten ljud (vagrorelser) battre och med mindre forlust an luft. Ljudvdgorna
ror sig snabbt och mycket Idnga strackor i vatten, pa vissa frekvenser upp till tusentals kilometer.
Ddrmed kan man anta att undervattensbuller fran ett mycket omfattande omrdde kan horas i
omradet.

I nulaget ar den mest betydande identifierade orsaken till ljudlandskapet samt vad galler ljud
ovanfor och under vattenytan frakt- och fiskefartygstrafiken samt vad galler undervattensbuller
sannolikt tidvis aven ekolodning. De mest betydande bullerutslappen fran fartygstrafiken uppstar
vanligtvis fran motor- och propulsionssystem.

| Finland ansvarar Finlands miljcentral for uppféljningen av undervattensbuller i Ostersjons
oppna hav. Undervattensljudtrycket mats i Finland pa tre stationer, som ligger i Bottenviken (BIAS
11), Ostersjons huvudbassing (BIAS 15) och dstra Finska viken (BIAS 19) (Figur15-1).
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Figur15-1. Finlands miljécentrals uppféljningsstationer fér undervattensbuller (https://www.itameri.fi/fi-Fl/Lu-
onto_ja_sen_muutos/Itameren_tila/Vedenalainen_melu/Vedenalainen_melu_Itamerella. Granskad 29.6.2023)

Uppfdljningen har genomforts fran och med ar 2014. Enligt uppfdljningen har det inte skett ndgra
storre forandringar i det fortlopande undervattensbullret i den 6ppna havszonen, aven om mang-
den buller vid matstationen i Finska viken (BIAS 19) har ckat med cirka 7 dB, och 6kningen inte
kan forklaras med till exempel andrad matutrustning.

Av de ovan namnda uppfoljningspunkterna finns ingen i havsvindkraftprojektet Wellamos ome-
delbara narhet. Som en del av ett redan avslutat BIAS-projekt (Finlands miljocentral 2016) fanns
sammanlagt fem undervattensmatstationer i Bottenhavet, av vilka tva vid Rihtniemi i Raumo och
tvd i narheten av Vetenskar i Bjorneborg, en i Bottenviken. Matstationen narmast Wellamo lag ut-
anfor Vetenskar i Bjorneborg, dar det enligt rapporten radde en situation med kraftigt varierande
ljudnivd, vars basniva vid mattidpunkten var klart hogre an till exempel det langsiktiga resultatet
for matstationen i Bottenviken. Detta beskrivs i figurerna med madtresultat fran punkten utanfor
Vetenskadr och i Bottenviken pa frekvensbandet 125 Hz (Figur15-2 och Figur15-3).
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Nar man ser pa bilderna ar det viktigt att komma ihdg att aven om ljudstyrkans enhet i bade luft-
buret buller och som undervattensbuller ar decibel (dB), bildas det pa olika satt. Decibel ar ett lo-
garitmiskt matt, dar ljudtrycksnivan jamfdrs med ett sd kallat referensvarde. Referensvardet for

luftburet buller ar 20 pPa och for undervattensbuller 1 pPa. Av denna orsak ar till exempel 70 dB
(re 20 pPa) for luftburet buller och 70 dB (re 1 uPa) for undervattensbuller som tryckniva inte av

samma storleksklass. Nar det ar fragan om undervattensbuller anges for tydlighetens skull ofta

ett suffix for anvant referensvarde efter enheten.
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Adnenpainetaso [dB]

80

70
26.05.2017 27.05.2017 27.05.2017 28.05.2017 28.05.2017 29.05.2017 29.05.2017 30.05.2017 30.05.2017 31.05.2017 31.05.2017
Pvm

Figur15-2. Ljudnivédns variationer pé en frekvens med 125 Hertz tersband vid Vetenskdrs mdtstation 1 under
tiden 25.5.2017-31.5.2017 (Finlands miljécentral 2019). Adnenpainetaso=ljudtrycksnivd, keskimddrdinen=i me-
deltal
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Figur15-3. Ljudnivdns variationer péd frekvens med 125 Hertz tersband vid mdtstationen i Bottenviken under
tiden november 2017 till cirka juni 2017 (Finlands miljécentral 2019). Adnenpainetaso=ljudtrycksnivd, keski-
mddrdinen=i medeltal

Enligt rapporten visar de hoga basnivaerna for frekvensbandens ljudtryck som har observerats i
matomradet for Vetenskdrs havsvindspark (miniminivaer 82—108 dB re 1pPa) att det bullernivan
kontinuerligt har varit mycket hog under matperioden. Under matningarna var ett offshore-pilot-
kraftverk i drift i omrddet och flera havsvindparker var under byggnad. Maximinivaerna for det un-
dervattensbuller som vindkraftverken producerade var 126—149 dB pa olika frekvensband, me-
dan miniminivaerna for de genomsnittliga ljudtrycken pa oppet hav (bakgrundsniva) var 58—90 dB
re 1 yPa (63, 125, 2 000 och 10-10 000 Hz), beroende pa anvant frekvensband. Detta motsvarar
ett pd observationsgransen varande — 30 dB ljudtryck i luften re 20 pPa. De storsta undervat-
tensbullertrycken i 6ppet hav var pa olika frekvensband 131-147 dB re 1 pPa, vilket motsvarar en
ljudniva i luft pa cirka 70—-90 dB pPa.
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| figuren (Figur15-4) visas det berdknade resultatet for undervattensbuller orsakat av fartygstra-
fiken i Ostersjon pa 63 Hz, 125 Hz och 2 KHz styrka for frekvensbanden fran ar 2014. Baserat pa
modelleringskartor av undervattensbuller ar omradet mindre belastat an till exempel Kvarkenom-
radet, men fartygstrafikens konsekvenser pa frekvenserna 63 Hz och 250 Hz marks tydligt.

Finland

1 @‘5&9&“ j

Sweden

Latitude (DegMin)
Latitude (DogMin)

% u'e ' 1% ' 0% e ' ' 20 u%e
Longitudo (Deg/Min) Longitude (DegMin) Longitude (Deg/Min)

Figur15-4. L50% modellering av undervattensbuller pé tersbanden 63 Hz, 125 Hz och 2 KHz fér hela Ostersjén
(BIAS, 2014). L50% betyder att den visade nivan éverskrids med 50 % under valt tidsintervall och dr samtidigt
ljudnivéernas median.

Som en del av Wellamos MKB-férfarande har undervattensbullret matts vid tva punkter i projekt-
omradet fran borjan av ar 2023 till islossningen. Resultaten blir tillgangliga nar i MKB-beskriv-
ningsskedet.

15.2  Konsekvenser for ljudlandskapet

15.2.1  Identifiering av konsekvenser

Byggandet och nedmonteringen av vindkraftsprojektets infrastruktur kommer att ha tillfalliga
konsekvenser for transport och byggbuller i projektomradet och pa transportlederna fran fastlan-
det till regionen. Pa lokal niva kan konsekvenserna av undervattensbuller, sarskilt under byggan-
det, vara mycket stora. Till exempel kan nivan pa borrpdlningens ljudeffekt utan ljuddampning
stiga till dver 220 dB re 1 pPa. Mycket hoga bullernivder kan ocksa genereras av verksamheter
som till exempel utjamning av marken, eventuella sprangningar, skyddsarbeten i samband med
kraftverkens grundlaggning och forankring av kraftverken i berggrunden. Fartygstrafiken i bygg-
omradet ar en bullerkalla pa lagre niva, som ar mer bekant for omrddet, men som varar langre.

Vid vindkraftsproduktion skapar vindkraftverkens roterande blad aerodynamiskt buller i luften. En
del buller orsakas aven av driften av elproduktionsmaskinerna (vaxellada, generator, kylsystem).
Av det luftburna buller som uppstar ar det aerodynamiska bullret dominerande. Ljudet uppstar
ndr bladet gdr forbi masten och ljudet reflekteras fran masten och det uppstar ett nytt ljud nar
luftlagret mellan bladet och tornet pressas samman. Nivan pa det aerodynamiska ljudet varierar
enligt bladets rotationshastighet. Under projektets drifttid kommer det ocksa att uppsta mindre
bullerkonsekvenser fran servicetrafiken. Luftburet buller ddmpas dock av havet sa att det inte an-
tas na till exempel de narmaste 6arna.
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Den mest betydande bullerkonsekvensen under drifttiden ar undervattensbuller. Under vindkraft-
verkens drifttid orsakas undervattensbuller nar kraftverkets ram borjar vibrera, till exempel pa
grund av bladens rotation och den elektricitet som turbinen genererar. Vibrationen dverfors till
vindkraftverkets tornkonstruktion som barjar vibrera och dverfor vibrationsrorelsen till vattnet
dar den omvandlas till undervattensljudvagor, eller buller. Om tornets vibration ar kraftig kan aven
undervattensbullret vara kraftigt. Kraftigt undervattensbuller kan ha negativa konsekvenser for
havsfaunan. Utbredningen av buller i vatten pdverkas bland annat av vattentemperaturen pa olika
djup. Nivan pa bakgrundsbuller ar en viktig faktor for hur buller uppfattas. | Wellamo-projektet
planeras vindkraftverken vara sa kallade flytande, vilket innebar att grunden for vindkraftverkets
torn inte monteras pa bottnen. Enligt en bedomning okar detta dtminstone inte de vibrationer
som overfors fran konstruktionen till vattnet, jamfort med grundlaggning pa bottnen.

15.2.2  Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Bullermatningar

Undervattensbuller i Wellamos produktionsomrade mattes kontinuerligt under 2—4 manader
mellan januari och islossning 2023 med hjalp av en hydrofonboj som installerats i produktions-
omradet. Det fanns tva matpunkter. Sensorerna installerades pa tva olika djup 6ver botten. Ma-
tanordningen kan inte fjarravlasas, vilket innebar att matresultaten ar tillgangliga efter matperi-
oden, under bedomningsfasen. Matbojarnas lage visas pa kartan i foljande figur (Figur15-5).
Dessutom kommer vid behov en matperiod att genomforas under sasongen for oppet vatten
2023.
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CJ Produktionsomradet * Hydrofon.
Prelimindra kabelkorridorer

I——1' Navakka-vindkraftprojektets
____ produktionsomréde

Schematisk presentation av 0 5 10km
—— havskabelrutterna VEA och VEB A

Figur15-5. Bullermdtstationernas Iégen i Wellamos produktionsomrade.

Bullerkonsekvenser under byggandet och avvecklingen

Det buller som orsakas under byggandet foreslas for det luftburna bullrets del bedomas endast
pa fastlandet, dar transporternas bullerkonsekvenser bedoms som en expertbedomning med
hjalp av utgangsdata om nuldget pa den hamnvag som lampar sig for transporterna och den upp-
skattade transportsituationen.

Vad galler hamnverksamheten bedéms konsekvenserna av vindkraftsprojektets komponent-

transporter som en expertbeddmning genom hamnens miljotillstand. Om logistiken inte avviker
frdn hamnens normala verksamhet, kan det baserat pa verksamheten antas att konsekvenserna

ar sma och att konsekvenserna ingdr i hamnens miljotillstand.

Bedomningen av undervattensbullret under byggskedet baseras pa en bullermodellering under
byggandet (se punkten "Konsekvenser fran undervattensbuller under drifttiden” nedan).
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Buller ovan marknivan under drifttiden (luftburet buller)

Vid behov utfors modellering av luftburet buller under drifttiden, till exempel for att fa en tillforlit-
lig bedomning av konsekvenserna for faglar. Enligt en preliminar uppskattning skulle en modelle-
ring av luftburet buller sannolikt inte skapa tillaggsinformation som stod for en bedomning av
konsekvenserna for manniskor om kraftverket ligger langt borta fran omraden som ar kansliga for
manniskor.

Om luftburet buller ska modelleras kommer de senaste statliga riktlinjerna att anvandas i model-
leringen och bedomningen, och hansyn kommer att tas till forordningen om buller fran vindkraft-
verk. Bullermodelleringen utfors med hjalp av de metoder for berakning av buller som beskrivs i
miljoministeriets anvisningar for modellering och matning av buller fran vindkraftverk 2/2014.

Konsekvenser av undervattensbuller under drifttiden

Bedomningen av bullerpdverkan under vatten vid konstruktionen och driften av vindkraftverken
kommer att baseras pa bullermodellering. Det finns inga separata officiella riktlinjer for modelle-
ring av undervattensbuller. Modelleringen bedémer bullernivaerna och frekvensinnehallet i pro-
jektets byggverksamhet, baserat pa litteratur och tidigare bullermatningar. Undervattensbullerni-
vaer och spridningen av betydande (buller)handelser modelleras. Modelleringspunkterna valjs i
kanterna av projektomradet. Modelleringsomrddet omfattar havsomraden dar skadliga bulleref-
fekter kan observeras.

Programvaran for modellering beraknar ljudets utbredning och dampning i modelleringsomradet
som en funktion av ljudkallans avstand, djup och riktning i ljudfaltet. Modellen anvander en kom-
bination av olika berakningsmetoder: vid hogre frekvenser stralféljningsmetoden och vid lagre
frekvenser Normal Modes-metoden eller den paraboliska regressionsekvationen. Modellen an-
vander matningar eller befintliga ljudbibliotek for att faststalla bullerutslapp eller den ursprungliga
intensitetsnivan for en bullerhandelse. Modelleringen sker i 3D, sd resultaten kan presenteras i
olika djupzoner eller som integrerade ytkartor. For att uppskatta bullret som riktas utdt fran pro-
jektomradet kan man anvdanda modellresultaten fran de yttersta kraftverken.

Alla andra eventuellt bullergenererande verksamheter i omgivningen for projektomradet identifie-
ras. FOr att stodja bedomningen av de kombinerade effekterna av flera vindkraftsprojekt ar det
mojligt att utfora bullermodellering som en modell for kombinerade effekter, dar man inte bara
tar hansyn till vindkraftverken utan dven till bullret fran fartygstrafiken. Det kollektiva bullret be-
doms pd grundval av en experts muntliga modellering och erfarenheter fran liknande projekt. Re-
sultatet av bedémningen ar en uppskattning av den relativa forandringen av bullernivderna till
foljd av projektet jamfort med befintliga bullernivaer.

Modelleringsresultaten och -metoderna samt experternas slutsatser och konsekvensbedom-
ningen anges i samband med MKB-beskrivningen.
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Konsekvensbedomning, buller och ljudlandskap:

Som grundlaggande uppgifter matning av undervattensbuller vid tva matpunkter i 2—4
manader fran januari till islossning ar 2023 och vid behov under sasongen med oppet
vatten.

Undervattensbuller orsakat av byggande och vindkraftverkens drift bedoms med en bul-
lermodellering. Modelleringen genomfors av Luode Consulting Ov.

Baserat pa modelleringen gors en expertbedomning av bullerkonsekvensernas bety-
delse.

Som riktvarde for det luftburna bullret under byggskedet (trafik) anvands riktvarden for
bullernivd i enlighet med SRb 993/1992.

Som riktvarden for bedémningen av de luftburna bullerkonsekvensernas betydelse un-
der drifttiden anvands riktvarden for konsekvenser riktade mot manniskor i enlighet
med SRf 27.8.2015.

Det finns inga rikt- eller gransvarden for undervattensbuller, vilket innebdr att bedom-
ningen av dess betydelse fokuserar pa andringar i bullersituationen och bullrets eventu-
ella konsekvenser for djurlivet.

Konsekvensbedomningen presenteras som en verbal bedémning av Sitowise Oy:s bul-
lerexpert och marinbiolog.
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16 Ljusforhallanden

16.1  Nulage

Med konsekvenser for ljusforhallanden avses i samband med vindkraftsprojekt vanligtvis den
skuggeffekt som orsakas av att vindkraftverkets blad roterar samt av de flyghinderljus som in-
stalleras pa kraftverken. | nulaget orsakas skuggeffekt av de vindkraft som dr i produktion pa Ve-
tenskar och havsomradet utanfor, dver 50 km fran Wellamos produktionsomrade. Aven de narm-
aste flyghinderljusen finns pa dessa kraftverk. Pa farlederna for handelsjofart ar de viktigaste sa-
kerhetsanordningarna forsedda med ljus. | projektomrddet korsar farleder av forsta och andra
klass alla preliminara kabelkorridorer.

16.2  Konsekvenser for ljusforhallanden

16.2.1  Identifiering av konsekvenser

| vindkraftsprojekt uppstar konsekvenser for ljusforhallanden framfor allt av att solen skyms i si-
tuationer dar solen befinner sig bakom vindkraftverkets rotor sett fran tittarens hall. Skuggeffek-
ten uppstar endast vid soligt vader. Vid en enskild granskningspunkt upplevs detta som en snabb
variation i dagsljuset. Vid mulet vader kommer ljuset inte tydligt fran en punkt och da ger bladen
inte upphov till ndgra tydliga skuggor. Skuggeffekten beror, forutom pa solljuset, ocksa pa solens
riktning och hojd, vindriktningen och darmed rotorns position samt granskningspunktens avstand
till vindkraftverket. Pa langre avstand tacker bladet en sd liten del av solen att man inte langre kan
lagga marke till ndgon skuggeffekt.

Vad galler ljusforhallandena granskas ocksa hur val flyghinderljusen som installeras pa tornen och
maskinrummet syns. Flyghinderljusens konsekvenser bedoms som en del av bedomningen av
konsekvenser for landskapet (se kapitel 17 ).

16.2.2  Grundlaggande uppgifter och bedomningsmetoder

En modellering av den skuggeffekt som vindkraftverken orsakar och dess omfattning gors om det
ar nodvandigt, till exempel med tanke pa en tillforlitlig bedomning av konsekvenserna for faunan. |
detta fall gors en modellering av skuggeffekten i enlighet med miljoforvaltningens anvisningar
med den tyska metoden WEA-Schattenwurf-Hinweise, med beaktande av den narmaste vader-
stationens langsiktiga solskenstimmar och kraftverkens kalkylmassiga drifttid. \id berakningarna
beaktas vindkraftverkens hojd, Iage och rotorns diameter, terrangformationerna samt lokala,
statistiska vaderleksforhallanden. Nyttjandegraden och vindriktningarna berdknas med hjdlp av
information i Finlands Vindatlas.

Det finns till exempel inga bostads- eller semesterbyggnader i narheten av Wellamos vindkraft-
verk dit skuggan skulle kunna stracka sig. Enligt en preliminar uppskattning kommer skuggeffek-
ten inte heller att ha nagra konsekvenser for det marina livet. Darfor omfattar projektet i princip
inte modellering av skuggeffekten, utan en verbal expertbedomning av betydelsen av skuggeffek-
tens uppkomst och den potentiella skada som orsakas av skuggeffektens uppkomst.
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| Finland finns inga allmanna myndighetsbestammelser om den maximala varaktigheten for vind-
kraftverkens skuggeffekt och inte heller ndgra bedomningsgrunder av skuggeffektens uppkomst.
| Finland ar det etablerad praxis att jamfdra erhallna modelleringsresultat med de riktvarden som
anvands i Sverige. Riktvardet for skuggeffekt i Sverige ar 8 timmar skuggeffekt per ar. Riktvardet
har dock angetts for bosattning, vilket innebar att det inte ar till direkt nytta vid konsekvensbe-
domningen inom havsvindkraftprojektet Wellamos influensomrade.

Med undantag for driftskedet forekommer ingen skuggeffekt i de dvriga skedena och nagon sa-
dan orsakas inte av konstruktionerna for el-dverforing.

Konsekvensbedomning, ljusforhdllanden:

e For bedomning av den skuggeffekt vindkraftverken orsakar utarbetas en modellering
av skuggeffekterna endast om det med tanke pa en tillforlitlig bedomning av konse-
kvenserna for djurvarlden ar nodvandigt, eftersom det inte finns manniskor i pro-
jektets influensomrade eller andra objekt som enligt den preliminara bedomningen
kan orsakas konsekvenser.

e Om en modellering av skuggeffekten genomfadrs askadliggors resultaten pd utbred-
ningskartor, dar uppkomsten av skuggeffekten vid de alternativ som ska bedomas vi-
sas enligt omrade och dess varaktighet i timmar per ar. Pa grundval av modelleringen
utarbetas en expertbedomning av skuggeffektens betydelse samt den eventuella ola-
genhet skuggeffekten orsakar.

e Flyghinderljusens konsekvenser bedoms som en del av bedomningen av konsekven-
ser for landskapet.

e Konsekvensbedomningen presenteras som en verbal bedomning utarbetad i samar-
bete mellan Sitowise Oy:s expert pa miljoteknik och en miljoexpert.
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17 Landskap och kulturmiljo

17.1  Allmanna drag i landskapet

Havsvindkraftprojektet Wellamos produktionsomrdde och havskablarna ligger i den riksomfat-
tande indelningen i landskapsprovinser (Miljoministeriets landskapsarbetsgrupps betankande |,
1993a) i landskapsprovinsen Lounaismaa i Satakunta kustregion och utanfor den. Sydost om pro-
duktionsomradet byts Lounaismaa till Lounaisrannikko och Skdrgdrdshavsregionen. Soder om
produktionsomradet ligger Aland, som dock inte utgor en del av indelningen i landskapsprovinser.
Landskapet Aland har inte inkluderats i Miljoministeriets granskning, eftersom indelningen i land-
skapsprovinser i tiderna delvis har utarbetats pa forvaltningsgrunder.

Indelningen i landskapsprovinser uttrycker variationen i landskapsbilden pa olika hall i Finland
samt askadliggor landskapsmassiga sardrag i kulturlandskapen. Mindre omraden inom land-
skapen beskriver a sin sida den rikliga variationen av enskilda sardrag inom landskapsprovinserna.
Sardragen for omrddena i landskapsprovinsen Lounaismaa som ligger i projektet Wellamos
granskningsomrade beskriv kort nedan. Nulaget for Alands landskap i granskningsomradet besk-
rivs mer detaljerat i foljande kapitel.

Den sydvastra kusten och Skargadrdshavet kan till sin natur anses som kanske vart lands mest
speciella natursevardhet som aven hor samman med unika kulturella drag. Havet utgor det viktig-
aste grundelementet i det boljande och bergiga landskapet och skapar en omfattande och rik
skargdrd i omradet. De smd skaren och 6arna blir storre narmare fastlandet och bildar olika zoner
fran det 6ppna havet till kusten. Skargdrdens zonindelning syns stallvis aven inom stdrre dgrup-
per och lyfter fram skargardens mosaikliknande natur. Lundar och annan frodig vegetation utgor
vid sidan av karga skargardsfurubestand och kala klippor en typisk vegetation i omrddet.

Fiske har traditionellt varit en viktig naringsgren i omradet. Darutover har det i fiskebyarna i den
inre skargarden forekommit sma akerlappar och tradgardar samt betesmarker och angar. Den ak-
tiva markanvandningen har en Iang historia. Bosattningen i skargarden har traditionellt koncen-
trerats till tatt bebyggda byar i sa skyddade svackor som mgjligt. | strandomrddena finns bat- och
fiskenatskjul i grupper. | omradet ar huvudsakligen den finlandssvenska kulturen dominerande.

Skargardszonen i Satakunta kustregion blir klart smalare ndar man ror sig norrut fran den syd-
vastra skargarden i soder. Aven naturen blir kargare. | Satakunta kustregion finns dock varierande
skargardsomraden. Marken i regionen dr flack med sma sardrag som utgor en foljd av jordmanens
diversitet: utdver bergig terrang finns bade botten- och kullig moran, liksom aven lerjord och as-
formationer. Vid kusten finns Ianga, skyddade och grasbevuxna vikar som smaningom blir torr-
lagda pd grund av landhgjningen.

Den traditionella naringen i omradet ar fiske och dessutom odlas marken vid kusten. Bosatt-
ningen i skargdrden ar liten. | kustvikarna finns fiskebyar. Befolkningen i Satakunta kustregion ar
finsksprdkig och avviker fran det omgivande svensksprakiga skargardsomradet i sydvastra och
sédra Osterbotten.
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17.2  Landskapets nulage i granskningsomradet

Den landskapsmassiga variationen i de ovan beskrivna landskapsregionerna och kulturmiljons
sardrag kan val observeras i det omfattande skargdrds- och kustomrade som ska granskas och
som gransar till granskningsomradet for den havsbaserade vindkraftsparken Wellamo i vaster
och sdder. Wellamo produktionsomrade ligger i Bottenhavets vattenomrade, varifran avstandet
till Finlands narmaste skargardsomraden dr cirka 70-75 kilometer och till fastlandet som narm-
ast knappt 80 kilometer. Produktionsomradet ligger som narmast pa cirka 60—-65 kilometers av-
stand fran Alands norra del. Avstandet fran produktionsomrédet till Sveriges narmaste skargérds-
omraden ar cirka 70 kilometer.

Landskapsbilden i granskningsomrddet ar mycket varierande och paverkas bland annat av skar-
gdrdszonerna, 6arnas storlek och vegetation, arstid och naturliga tillstand. | skargardsklassifice-
ringen (SYKE) indelas projektets landskapsmassiga granskningsomrade i den yttre och inre skar-
garden och delvis ocksa i mellanskargdrden. Den mest omfattande zonen i den yttre skargdrden
stracker sig frdn omradet utanfor Nystad till Aland. Langre norrut fortsatter den yttre skargarden
som en remsa av varierande bredd anda fram till havet utanfor Bjérneborg och Sastmola. Den inre
skargdrden dr i granskningsomradet en relativt smal, men enhetlig remsa mellan den yttre skar-
garden och mellanskargarden. Ett undantag utgdrs av Alands huvudd som i sin helhet har klassifi-
cerats som inre skargérd. Storsta delen av Alands skargérd pa huvuddns norra och 6stra sida har
klassificerats som mellanskargdrd.

Landskapsbilden i den yttre skargdrden utanfor Satakunta bestdr av manga tamligen sma odar,
skar och klippor med litet eller obefintligt tradbestand. Pa de storre 6arna vaxer skog. Vattnen
som omger skargdrden dr huvudsakligen grunda och landhdjningen syns i omradet i form av
blottlagda ar och torrlagda havsvikar. Oarnas strénder ar ofta blockmark och steniga. Manga dar
har bevarats i naturligt tillstand och ordrda. De mest omfattande omradena i den yttre skargdrden
ligger utanfor Bjorneborgs stad samt kommunerna Euradminne och Sastmola. | dessa omraden
finns ocksa Satakuntas viktigaste skargdrdar, sdésom Raumo och Euradminne skdrgard, Luvia
skargdrd, Gudmundsorarnas skdrgard i Bjorneborg samt Oura skargdrd i Sastmola. | Nystads yttre
skargard finns endast ndgra sma och karga 0ar i granskningsomrddet. \Vastsydvast om havsfyren
Sandback finns ett storre 6ppet havsomrade fére Aland och dess skargard.

Fran den yttre skargdrden mot den inre blir 6arna storre och har storre tradbestand. Det borjar
finnas mer land an hav. | landskapsbilden framhavs smala och skyddade havsvikar, i vilka stallvis
till och med stora strandangar vid havet har uppstatt tack vare tidigare betesmarker och nymark
till foljd av landhgjningen. Odlingsomraden och sma akrar blir fler i fastlandets narhet. | den inre
skargdrden dr strandomradena stdllvis till och med tatt bebyggda. | omradet finns ocksa mer
stadslika bostadssamhallen, till exempel Rafso i Bjorneborg. | Bjorneborg, Euradminne och Raumo
finns dessutom industri- och hamnomraden pa uddar och 6ar som strdcker sig till sdval gransen
for den inre som den vttre skdrgdrden och till fastlandet och mellanskargarden.

| granskningsomradena dr landskapets hierarkiska platser de som skiljer sig fran landskapsbilden
och fangar uppmarksamhet, till exempel ett flertal fyrar, industriella hamnverksamheter och
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redan befintliga vindkraftsomraden i granskningsomradet. Aven till exempel kyrktorn kan land-
skapsmassigt utgora viktiga landmarken.

Aland

Landskapsbilden i den norra delen av Alands huvudé domineras av de omfattande och enhetliga
klippomradena som gransar till Bottenhavet. Den hogsta punkten i omradet ar Getabergen, vars
topp ligger cirka 107 meter ovanfor havsytan. Klipporna ar delvis kala och delvis tackta av torr och
gles tallskog. Bland klipporna finns ocksa grottor, raviner och klapperstensfalt. Skogsomradena
forandras till tatare blandskog i svackorna mellan de kuperade bergsryggarna. Mellan bergsryg-
garna finns ocksa sjoar, tjidrnar och myromraden av varierande storlek. VVid kanten av det enhet-
liga klippomradet finns enstaka, sma dkrar. De storre odlingsomradena ligger bredvid huvudvagen
till Geta kommuncentrum, soder om Getabergen.

Oster och vaster om huvudéns norra del finns ndgra stérre dar och ett flertal sma dar och skér.
Oarna &r till stor del karga och klippiga. P& de stérre 6arna finns sma odlingsomraden och dngar
bland bergen. Landskapsbilden i skargarden norr om Aland &r varierat splittrad, precis som i Skar-
gdrdshavet.

Bosattningen och semesterbostaderna ar koncentrerade till huvuddns norra del och pa de om-
kringliggande 6arna huvudsakligen invid huvudvagarna, i mitten av odlingsomradena eller i skyd-
dade vikar i strandomradena.

| norra delen av Aland utgors de hierarkiska punkterna av Getabergen samt Salskar fyr nordvast
om huvuddn. Sarskilt fran Gertabergens topp 6ppnas omfattande havsutsikter mot vaster och
norr.

17.3  Kulturmiljo

Med kulturmiljo avses en miljo som har uppstatt till foljd av mansklig verksamhet eller genom en
vaxelverkan mellan manniskan och naturen. | kulturmiljon ingar byggarv, kulturlandskap och forn-
lamningar och den kan omfatta bade omradeshelheter och enskilda objekt.

En del av kulturmiljderna i vart land har definierats som vardefulla och nagra ar skyddade. | detta
arbete beaktas nationellt och landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden och byggda kultur-
miljoer. Fornlamningar har behandlats i kapitel 18 . Vardefulla objekt i landskapet och kulturmiljon
har granskats omkring havsvindkraftprojektet Wellamos produktionsomrade till ett avstand pa 80
kilometer. Detta avstand tacker omraden i den yttre och inre skargdrden utanfor produktionsom-
radet samt de norra delarna av Aland. Vid bedémningen beaktas dven enstaka vardefulla omra-
den pa ett langre avstand om dessa pa grundval av landskaps- och frisiktsomradesanalyserna
kan konstateras 6ppna utsikt mot projektomradet. Vid bedomningen beaktas aven enstaka,
punktliknande och sma objekt i kulturmiljon om dessa pa grundval av landskaps- och frisiktsom-
radesanalyserna kan konstateras dppna utsikt mot projektomradet. Punktliknande och sma kul-
turmiljoer ar till exempel skyddade byggnader, byggnadsgrupper och gardsplaner samt traditions-
biotoper.
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Pa kartan visas landskapsomraden och byggda kulturmiljder i granskningsomradet for havsvind-
kraftprojektet Wellamo (Figur17—1) och har listats i féljande stycken (17.1 -17.3.3 ). Beskrivning
av objekten och vardegrunderna anges narmare i samband med bedomningsbeskrivningen.

17.3.1  Nationellt vardefulla landskapsomraden

| Finland finns 186 nationellt vardefulla landskapsomraden. De utgor de mest representativa kul-
turlandskapen pa landsbygden. Deras varde baserar sig pa en mangformig kulturpaverkad natur,
ett vardat odlingslandskap och ett traditionellt byggnadsbestdnd. De nationellt vardefulla land-
skapsomradena inventerades aren 2010—-2015. Inventeringen kompletterades i offentliga sam-
rad och i samband med respons som erhdllits fran ett remissforfarande aren 2016-2021. Miljo-
ministeriet ansvarade for utredningarna i anslutning till landskapsomradena.

Inventeringens resultat (VAMA 2021) godkandes genom statsradets beslut den 18 november
2021 som en inventering avsedd i de riksomfattande malen for omradesanvandningen enligt
markanvandnings- och bygglagen. VAMA 2021 ersatter den tidigare inventeringen enligt statsra-
dets principbeslut av den 5 januari 1995. Den svarar ocksa pa malen i Europaradets landskaps-
konvention (2000/2006) (www.ymparisto.fi).

| granskningsomradet for havsvindkraftprojektet Wellamo pa cirka 80 kilometers avstand fran
produktionsomradet finns tva nationellt vardefulla landskapsomraden (Tabell 17-1). Bada objek-
ten ligger pa fastlandet, men gransar dock till kusten i den inre skargdrden.

Tabell 17-1. Nationellt vdrdefulla landskapsomrdden (VAMA 2021) i granskningsomrddet for havsvindkraftpro-
jektet Wellamo.

Avstand fran pro-

Stad eller kom- duktionsomra-
Namn Landskap mun det, km
Vittisbofjard kulturlandskap Satakunta Bjorneborg 78
Landskapen i Yttero Satakunta Bjorneborg 81

17.3.2  Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009)

Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY) dr en riksomfattande inventering dar de valda objekten
ger en mangsidig bild av historien och utvecklingen av de byggda miljéerna i Finland med avse-
ende pd saval olika regioner som tidsperioder och objektstyper. Objekten omfattar vanligtvis
storre helheter an enstaka byggnader och kan till och med stracka sig over kommungranserna.

| granskningsomradet for havsvindkraftprojektet Wellamo, pa cirka 80 kilometers avstand fran
produktionsomradet, finns flera omraden med betydande byggd kulturmiljo av riksintresse (Tabell
17-2). De flesta objekten finns i den yttre och inre skargarden pa minst 75 kilometers avstand
fran produktionsomradet. Objekten utgors av fyrar och lotsstationer pa dar, fiskehemman och -
stugor eller andra gemenskaper och samhallen som har bildats pa 6arna. Ett objekt finns pa fast-
landet vid kusten. Fran alla objekt ar utsikten mot produktionsomradet direkt eller delvis hinderfri.
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Tabell 17-2. Byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY 2009) i granskningsomrdadet fér havsvindkraftprojektet
Wellamo.

Avstand fran pro-

Stad eller kom- duktionsomra-

Namn Landskap mun det, km
Kaddi fiskestuga Satakunta Sastmola 75
Yttergrunds fyr- och lotssam-
halle Osterbotten Kristinestad 76
Fyrsamhallet och lotsstationen
pa Sabbskar Satakunta Euradminne 76
Réfs6 samhalle Satakunta Bjorneborg 77
Fiskehemman i Luvia skérgard Satakunta Euradminne 78
Tallholmens lots- och hamn-
omgivning Satakunta Bjorneborg 79
Byn Sideby och hamneniiKilen = Osterbotten Kristinestad 80

Egentliga Fin-
Loko dagmarke och lotsstation  land Nystad 83
Santakari fyrbak Satakunta Raumo 84

17.3.3  Landskapsmassigt vardefulla landskapsomrdden och kulturmiljoer

Landskapsmassigt vardefulla landskapsomraden och kulturmiljder ar av sakkunnigmyndigheter
faststdllda omrdden eller objekt av typisk landskapsmassig karaktar och med landskapsmassiga
sardrag. Vardefulla landskapsomraden och kulturmiljder som beaktas i detta arbete grundar sig
pa foljande omradesgranser och bakgrundsutredningar i Egentliga Finlands forbunds, Satakunta-
littos och Osterbottens férbunds landskapsplaner:

e Plankartor, planbeskrivning, temakartor och sammanstallning av bilagetabellerna i landskaps-
planerna for Loimaaregionen, Aboregionens kranskommuner, Aboland och Nystadsregionen
(Egentliga Finlands forbund 2023)

e Egentliga Finlands kulturlandskapsutredning (Jarvitalo A. och Muhonen M. 2008, Egentliga Fin-
lands forbund, landskapsplanens beredningsfas)

e Satakunta landskapsplanskarta, planbeskrivning och bilagor till planbeskrivningen (Satakunta-
liitto 2011 och 2019)

e  Kulturmiljder i Satakunta (Lehti S. 2007, Satakuntaliitto, landskapsplanens beredningsfas)

o Osterbottens landskapsplan 2040, plankarta, planbeskrivning, temakartor och inventerings-
kort (Osterbottens forbund 2020)

Landskapsomrédena och kulturmiljoerna pa Aland har granskats fran Alands landskapsregerings
kartportal.

De omraden som med tanke pa varnandet om vardefulla omraden pa landskapsniva, kulturmiljon
och landskapet ar viktiga har listats i tabellen nedan enligt kommun fran soder norrut (Tabell
17-3). Fér landskapen Egentliga Finland, Satakunta och Osterbotten visas de regionvisa objekten
pa cirka 80 kilometers avstand fran de planerade havsbaserade vindkraftverken. En del av de
landskapsvisa objekten dr ocksa klassade som objekt av riksintresse och de har beaktats i styck-
ena 17.3.117.3.2 . Vad galler Aland har man beaktat alla objekt inom granskningsomrédet p&

163



cirka 80 kilometers avstand som med tanke pa byggarvet eller kulturmiljon ar vardefulla. De var-
defulla objekten pa Aland &r i regel relativt sma till féljd av omradets naturférhallanden och kultu-
rella sardrag, vilket gor indelningen i omradesvisa och punktvisa objekt krdvande. Listan over
landskapsmassiga objekt kontrolleras i samband med bedomningsbeskrivningen baserat pa land-
skaps och frisiktanalyserna.

Tabell 17-3. Virdefulla landskapsomrdden pa landskapsnivd samt byggda kulturmiljéer i granskningsomrddet
fér den havsbaserade vindkraftsparken Wellamo.

Avstand fran pro-

Stad eller kom- duktionsomra-

Namn Landskap mun det, km
L6ko Aland Hammarland 65
Sodergard Aland Eckerd 69

St. Gorans kyrka Aland Geta 69
Geta kyrka Aland Geta 69
Vastra Saltvik Aland Saltvik 77
Antoren Satakunta Bjorneborg 77
Kasabéle fiskehamn Satakunta Sastmola 77
Bastuskar Satakunta Bjorneborg 78
Kasabole by och kulturland-

skap Satakunta Sastmola 79

Pa de platser dar de planerade havskablarna for produktionsomradets eloverforing nar kusten har
objekt i kulturmiljon granskats pa ett avstand om cirka 500 meter. | narheten av den plats dar al-
ternativen VEDP och VEDE nar kusten finns ett punktliknande kulturmiljoobjekt som ar vardefullt
pa landskapsniva (Tabell 17-4).

Tabell 17-4. Virdefulla landskapsomrdden pd landskapsnivé samt byggda kulturmiljéer i granskningsomrddet
fér ddr havskablarna ndr kusten.

Stad eller kom- Ruttalterna- Avstand fran ka-
Namn Landskap mun tiv belns mittlinje, m
Pihlaus och Uskalinnas fis-
kehemman Satakunta Euradminne VEDP 355
Jaakolankulma Satakunta Euradminne VEDE 315
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Figur17-1. Virdefulla landskapsomrdden och objekt i kulturmilién pa cirka 80 kilometers avstdnd fran pro-
jektets granskningsomrdde. Se férklaringarna i texten (RKY och VAMA).

17.4  Nationalparker

Nationalparker ar stora naturskyddsomraden, vars viktiga uppgift ar att varna om de mest varde-
fulla objekten i Finlands natur, deras fauna och olika habitat samt de landskapsmadssiga sardra-
gen. | nationalparkerna ingar ofta aven nationallandskap, natursevardheter och rekreationstjans-
ter. Inom granskningsomradet for havsvindkraftprojektet Wellamo ligger Bottenhavets national-
park, som framst bestar av karga skar i den yttre skargarden och ett smalt, langt band av 6ar fran
Sastmola till Gustavs. Den Ianga parken i nord-sydlig riktning bestar av omrdaden som naturgeo-
grafiskt skiljer sig fran varandra: Oura, Gudmundsdrarnas och Pooskeri skargdrdar, Bredviksfjar-
den och Luvia, Raumo och Euradminne, Nystads och Sexmilarens skargdardar.

Av de ovan namnda delarna i nationalparken ligger alla andra forutom Bredviksfjarden pa fastlan-
det och det sydligaste skargardsomradet Sexmilaren utanfor Gustavs inom projektets gransk-
ningsomrade. Aven de vriga skargardsomradena ligger pa dver 70 kilometers avstand fran Wel-
lamos produktionsomrade, de narmaste ar Oura, Gudmundsodrarnas och Pooskeri skdrgardar.
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17.5 Konsekvenser for landskap och kulturmiljo

17.5.1 Identifiering av konsekvenser

Konsekvenser for landskapet bestdr av forandringar av landskapets visuella utseende och av
landskapets karaktar och kvalitet. Forandringar av landskapets karaktar och kvalitet beror vanligt-
vis pa att vindkraftverken blir synliga som en del av landskapet. De havsbaserade vindparkernas
inverkan pa landskapet och kulturmiljon ar darfor kopplad till faktorer som ror vindkraftverkens
utseende, storlek, antal och gruppering. Pa grund av vindkraftverkens stora storlek och antal kan
de visuella forandringarna i landskapet stracka sig over stora delar av havet, skargarden och till
och med fastlandet. Under drifttiden paverkar havskablarna inte landskapet.

Vid granskning av utsikterna och forandringar i dessa har tiden pa aret och dygnet, vaderleken
(bland annat havsomraddenas fuktighet), observationspunktens hojd och eventuella element som
bryter sikten betydelse. Sarskilt i skargards- och kustomraden pdverkas influensomradets storlek
av omrddets terrangformationer, vegetation och konstruktioner som delvis kan hindra eller av-
gransa sikten mot vindkraftverken i ett for 6vrigt oppet havslandskap. Vindkraftverkens synlighet
okar i oppna omraden, till exempel pa havsstrander, 6ar med karg vegetation och strandangar
samt pa enhetliga, stora odlingsomraden i narheten av kusten.

| de omraden dar vindkraftverken syns beror konsekvensernas omfattning pa det omgivande
landskapets sardrag och andringstolerans (landskapets kanslighet). Skargardens landskapsbild ar
i allmanhet kanslig och har vanligtvis ansetts vara kanslig for forandringar och storningar i land-
skapet. Forandringar i landskapet orsakade av vindkraftsbyggande kan till exempel vara att kul-
tursardragen i naturlandskapet eller den traditionella skargdrden och kustomradena andrar till ett
landskap som kraftigare praglas av mansklig omformning. | en detaljerad miljg, till exempel en
bymiljo eller en fyro, kan vindkraftverken forandra landskapets skala och hierarki och darmed for-
andra landskapets kvalitet. Aven sardrag i en kulturmiljé som har klassats som vérdefull eller dess
varden kan forsvagas i havslandskapet till foljd av vindkraftverkens visuella konsekvenser.

Hinderljus for flygning

De flyghinderljus som hor till vindkraftverken utgor ett synligt element i landskapet. Synligheten
kan oka intensiteten av vindkraftverkens visuella konsekvenser och deras synlighet i landskapet
vid olika granskningstidpunkter. Flyghinderljusens synlighet ar som storst i skymning och morker.

De flyghinderljus som ska anvandas faststalls enligt kraftverkens hojd och Iage i enlighet med
Transport- och kommunikationsverket Traficoms (2013) anvisningar och flyghindertillstand (se
kapitel 3.4.2 ). Ljusen ar antingen vita, blinkande ljus eller roda, konstant lysande ljus. | projektet
avser man att framja anvandningen av de konstant lysande roda ljus pa natten som anvisningen
mojliggor.

17.6  Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Vid bedomningen granskas konsekvenserna av det havsbaserade vindkraftsprojektets konstrukt-
ioner och verksamhet for landskapet och kulturmiljon, saval i projektomradet som utanfor det. Vid
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bedomningen beaktas de direkta och indirekta konsekvenserna av projektets byggande, drift och
avveckling. Vid bedomningen granskas de permanenta och tillfalliga forandringar som alternati-
ven orsakar i landskapets och kulturmiljons natur och kvalitet, jamfort med nulaget. Konsekven-
serna for landskapet och kulturmiljon granskas pa grundval av kalldata och terrangbesok som ex-
pertarbete utfort av en landskapsarkitekt.

Vid bedomningen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon anvands som kalldata de
utredningar som har gjorts for omradet; nationella och landskapsmassiga inventeringsmaterial;
Museiverkets, Egentliga Finlands férbunds, Satakuntaliittos, Osterbottens forbunds och Alands
samt miljoforvaltningens geodata; Lantmateriverkets kart- och hojdmodellsmaterial samt even-
tuella andra for omradet utarbetade rapporter. Som grund for konsekvensbedomningen anvands
miljoministeriets publikationer och anvisningarna “Planering av vindkraftsbyggande” (2016),
"Vindkraftverk och landskapet” (Weckman 2006) samt "Kulturmiljon vid konsekvensbedomning”
(2013). Dessa grundlaggande uppgifter kompletteras och inriktas med terrangobservationer i
samband med bedomningen. En landskapsexpert gor ett terrangbesok i projektets omgivning
sommaren 2023.

Som grund for bedomningen analyseras uppbyggnaden av och kvaliteten pa granskningsomra-
dets landskap. | analysen beaktas bland annat de viktigaste utsiktsriktningarna och omradena
med tanke pa landskapsbilden, enhetliga landskapsrum och 6ppet havslandskap, landskapets
flaskhalsar, de omrdden som till sin landskapsbild dr de kansligaste samt befintliga landskapsska-
dor. | analysen kartlaggs dessutom betydande byggda kulturmiljoer och landskapsmassigt varde-
fulla omrdden i granskningsomradet.

Viktiga konsekvenser for landskapet och kulturmiljon som ska bedomas ar i anslutning till detta
projekt bland annat foljande:

e Konsekvenser for vardefulla landskapsomraden och den byggda kulturmiljon
e Konsekvenser for fornlamningar under vattenytan i projektomradet (se kapitel 18)

e Konsekvenser for landskapsbilden, sarskilt i den yttre och den inre skdrgarden, i omraden i na-
turligt tillstand, bymiljon samt Bottenhavets nationalpark

o Konsekvenserna for befolkningens och fritidsbefolkningens samt rekreationsanvandarnas
upplevda landskapsbild pa strand- och havsomraden

Bedomningen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon kommer att utvidgas till att
omfatta hela det omrade ddr vindkraftverken antas vara synliga. Med granskningsomrdde avses
har det omrade som definieras for varje typ av konsekvenser (t.ex. landskap, natur, buller osv.)
och inom vilket miljokonsekvenserna undersoks och bedoms. Med influensomrdde avses det om-
rade dar miljckonsekvenser baserat pa utredningens resultat bedéms uppsta. Utgangspunkten
for granskningen vad galler landskapet och kulturmiljon kan utgoras av en zon med teoretisk fri-
sikt, som ar cirka 30—50 kilometer fran produktionsomradet, beroende pa landskapsrummet (Mil-
joministeriet 2016). | ett 6ppet havslandskap kan vindkraftverken synas pa ett langre avstand,
men konsekvenserna forblir sannolikt sma eller obetydliga med tanke pa landskapets natur och
kvalitet. Med beaktande av den planerade storleksklassen for Wellamos havsbaserade
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vindkraftverk stracker sig granskningsomradet for landskapet och kulturmiljon till cirka 80 kilo-
meter. Vad galler havskablarna bedoms konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon dar kab-
larna nar kusten.

Vid konsekvensbedomningen anvands avstandszoner, med vilka man stravar efter att skapa en
bild av konsekvensernas volym (Tabell 17-5). Bedomningen av konsekvenserna for landskapet
bestar av forandringar av landskapets visuella utseende och av landskapets karaktar och kvalitet
och fokuserar pa skargardsomraden Gster och sdder om produktionsomrédet, inklusive Alands
norra delar. VVid bedémningarna av konsekvenserna for landskapet beaktas dock aven landskaps-
forandringen ur perspektivet for dem som ror sig pa havet. Vad galler kulturmiljon faster man sar-
skild uppmarksamhet vid vindkraftverkens konsekvenser for objekt i skargarden och kustomra-
det, speciellt da dessa forlitar sig pa havsnaturen som en grund for habitat, livsstilar och kulturin-
fluenser.

For konstaterande av landskapskonsekvensernas omfattning utarbetas en frisiktsanalys, vars
granskningsomrade stracker sig cirka 70 kilometer fran produktionsomradet. Som kalldata an-
vands ett generaliserat terrangraster och en vegetationsdatabas. Pa grund av detta kan frisikts-
hindret i verkligheten vara trad, skogsomraden eller andra hinder som inte har beaktats i mo-
dellen. Dessutom kan vindkraftverken stallvis synas mellan byggnader och trad. | analysen grans-
kas antalet synliga kraftverk samt kraftverkens synlighet i granskningsomradet. Resultatet av fri-
siktanalysen presenteras som kartor dver frisiktsomraden. Frisiktsanalysen ger en allman bild av i
vilka omrdden och sektorer kraftverken skulle synas. Baserat pa analysen kan man dessutom be-
doma i vilka omraden flyghinderljusen syns.

En visualisering av omgivningen i riktning mot produktionsomradet utarbetas for att askadliggora
konsekvenserna for landskapet och som stod for konsekvensbeddmningen med hjdlp av fotogra-
fier tagna med digitalkamera pa ett avstand av cirka 65—70 km. Nagra fotografier gors som pano-
ramabilder, dar man kombinerar 2—4 fotografier. Pa sa satt kan man pa samma bild askadliggora
vindkraftverken fran ett storre omrade. Punkterna for utarbetandet av visualiseringen valjs base-
rat pa frisikts- och landskapsanalysen och de visas pa en karta i MKB-beskrivningen. Visuali-
seringen har prelimindrt planerats utarbetas fran atminstone foljande fotograferingspunkter:
Ouraluoto gamla lotsstation, Enskar, Salgskar, Sabbskar samt Salskar, Getabergen, Djupviken och
Havsvidden pa Aland.

Visualiseringens gors med programvaran Wind Pro. | visualiseringen presenteras de planerade
kraftverken i sin helhet. Fran varje fotograferingspunkt utarbetas tva visualiseringar: vindkraft-
verken visualiserade som renderade (ser verkliga ut) och som "stdltradsmodell”. Den forsta meto-
den ger en bild av hur kraftverken i verkligheten skulle kunna se ut fran fotograferingspunkten.
Kraftverkens rotorer visas fran fotograferingspunkten i sin helhet for att dskadliggora den maxi-
mala synligheten. Med "staltradsmodellen” kan man visa kraftverkens placering langre bort fran
fotograferingsobjektet eller bakom sikthindren. Visualiseringarna gors bade som enskild modelle-
ring av kraftverken i havsvindkraftprojektet Wellamo och modellerade som stdd for bedomningen
av sammantagna konsekvenser med bland annat Eolus projekt Navakka och Suomen Hyotytuuli
Oy:s havsbaserade vindkraftverk vid Vetenskar. Vindkraftverkens och flyghinderljusens synlighet i
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skymning eller morker askadliggors med visualisering av skymning/morker, dar man kan ta han-

syn till flyghinderljus av olika typer.

Som grundlaggande uppgifter for modelleringen anvands koordinaterna for de tagna fotografi-

erna och fotograferingsriktningen, en digital h6jdmodell av omradet, kraftverkens placering, stor-

lek och lokaliseringspunkter plockade fran fotografierna. Afry ansvarar for frisiktsanalysen och vi-

sualiseringen.

Tabell 17-5. Avstandszoner som anvdnds vid bedémningen av konsekvenser fér landskap och kulturmilié Vid
uppréttandet av avstdndszoner har nordiska forskningsrén och verksamhetsmodeller anvénts vid bedémningen
av vindkraftverkens miljékonsekvenser.

Avstand

(km)

0-2

2-10

10-30

30-50

>50

Influensomrade

Direkt influensom-
rade

Narinfluensomrade

Medelinfluensom-
rade

Fjarrinfluensomrade

Teoretiskt
maximalt siktomrade

Beskrivning

o Vindkraftverken dominerar helt visuellt. | omradet maste man stall-
vis hdja blicken for att se kraftverken i sin helhet.

e | zonens kantomraden dominerar vindkraftverket landskapsbilden,
men konstruktionen fyller inte hela synfaltet.

o Vindkraftverken syns tydligt och kan dominera landskapsbilden om
det inte finns nagra sikthinder.

e Forandringarna i landskapets och kulturmiljons karaktar och kvalitet
kan vara betydande som en féljd av vindkraftverkens visuella konse-
kvenser.

o Vindkraftverken kan kanske ses tydligt, men eventuella konsekven-
ser for landskapets och kulturmiljons karaktar och kvalitet minskar
nar avstandet okar.

e Landskapets ovriga element minskar kraftverkens dominans i land-
skapsbilden.

o Vindkraftverkens storlek eller avstandet till kraftverken kan vara
svara att bedéma.

e Ett omrade dar kraftverken kan synas, men de har inte nédvandigt-
vis nagon konsekvens for landskapets karaktar och kvalitet

e Kraftverken utgor en del av en stérre landskapshelhet.

e De nedre delarna av vindkraftverkens torn blir bakom horisonten pa
grund av horisontalgeometrin.

o Flyghinderljusen kan urskiljas under lampliga forhallanden.

e Kraftverken kan under goda vaderleks- och belysningsférhallanden
ses med blotta 6gat som sma prickar vid horisonten.

o De flesta av kraftverken forsvinner bakom horisonten.

e Sannolikt inga konsekvenser for landskapets och kulturmiljons ka-
raktar och kvalitet.
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Konsekvensbedomning, landskap och kulturmiljo:

Som grundlaggande uppgifter anvands inventeringar av landskapets och kulturmiljons
vardefulla objekt, regionspecifika utredningar samt kartor, fotografier och flygbilder. De
grundlaggande uppgifterna kompletteras med terrangobservationer.

En frisiktsanalys av projektet utarbetas och en visualisering gors av granskningsomra-
dets med hjalpa av tagna fotografier. Afry ansvarar for frisiktsanalysen och visuali-
seringen.

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon bedoms i sa stor utstrackning som
kraftverken enligt den utarbetade frisiktsanalysen kan ses (den teoretiska maximala
siktzonen har bedomts vara cirka 50 km eller mer). Granskningsomrddet stracker sig
cirka 80 kilometer fran produktionsomradet.

Vad géller havskablarna fokuserar konsekvensbedomningen pa landskapet dar kablarna
nar kusten.

Konsekvensbedémningen presenteras som en verbal bedémning av Sitowise Oy:s land-
skapsarkitekt.
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18 Fornlamningar under vattenytan

18.1

Kanda fornlamningar under vattenytan pa el-overforingsrutterna har kontrollerats i Museiverkets

Kanda fornlamningar i omradet

fornminnesregister i maj 2023. De befintliga inventeringsuppgifterna om fornlamningar under
vattenytan begransas till territorialvattnen, vilket innebar att inventeringsuppgifterna tacker end-
ast cirka halften av havskablarnas granskningsomrade (Figur18-1). Objekten har granskats i om-
radet for overforingskorridorerna pa cirka en kilometers avstand fran de planerade havskablarnas
mittlinje. Dar kablarna ndr kusten har fornlamningarna granskats pa ett markomrade pa cirka 500
meters avstand fran kabelns mittlinje (Tabell 18-1).

Sammanlagt ligger tre fornlamningar under vattenytan i omrddet for dverforingskorridoren VEA. |
omradet for dverforingskorridoren VEA finns dessutom fem fasta fornlamningar pa on Stora En-
skar. Enligt fornminnesregistret finns inga kanda fornlamningar under vattenytan i de dvriga
overforingskorridorerna. | narheten av stallet dar alternativ VEDE nar kusten finns en kand fast
fornlamning. | narheten av platserna dar de andra havskablarna ndr kusten finns enligt Museiver-
kets register inga kanda fasta fornlamningar.

Tabell 18-1. Kdnda fornlémningar under vattenytan och fasta fornlimningar i omradet for de planerade havs-
kablarnas 6verféringskorridorer och omrddet nédrmast dér kablarna ndr kusten. De fasta fornlimningarna pa
land har markerats med *.

Avstand fran

Objektets Stad, kom- Ruttalter- kabelns mitt-
namn Beteckning mun Typ nativ linje, m
vrak av historiska fartyg,
Aggrundet 1735 Bjoérneborg = vrak (tré) VEA 630
vrak av historiska fartyg,
Stora Enskar 2621 Bjorneborg = vrak (trd) VEA 105
Stora Enskar historisk bosattning,
1* 1000035392 Bjorneborg tomtning-lamningar VEA 715
Stora Enskar begravningsplatser fran
3* 1000037588 | Bjorneborg = jarnaldern, gravrosen VEA 405
Stora Enskar historiska stenkonstrukt-
4% 1000037589 Bjorneborg  ioner, ryssugnar VEA 670
Stora Enskar historiska farleder, kum-
5% 1000037590  Bjorneborg mel VEA 685
Stora Enskar begravningsplatser fran
6* 1000037591 Bjorneborg | jarnaldern, gravrésen VEA 240
Fartygsvrak, vrak (tra),
Uusikari 2592 Bjorneborg  ingen tidsbestamning VEA 575
historiska skyttegravar
fran 199-talet (utrust-
Euradminn  ning fran forsta varldskri-
Pujonkulma* 1000006378 e get) VEDE 45
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Figur18—1. Kdnda fornlémningar i ndrheten av de prelimindra havskablarna i Wellamos havsomrade.
18.2  Konsekvenser for fornlamningar under vattenytan

18.2.1 Identifiering av konsekvenser

Fornlamningar ar lamningar, strukturer, avlagringar och fynd som bevarats pa land eller i vatten
och som harror fran mansklig verksamhet under forhistorisk och historisk tid. Fasta fornlam-
ningar omfattar jord- och stenhogar, olika stenkonstruktioner och stenbelaggningar, gamla gravar
och kyrkogdrdar, klippmalningar och teckningar samt olika typer av forsvarsutrustning. Till forn-
lamningar under vattenytan raknas till exempel gamla fartygsvrak och konstruktioner, sdsom
lamningar under vattenytan av farledshinder, broar och bryggor byggda av manniskor. | Finland
skyddas fasta fornlamningar av lagen om fornlamningar (295/63). Fornlamningarna skyddas som
minnen av Finlands tidigare bosattning och historia. | praktiken innebar skyddsarbetet att de reg-
ionala ansvarsmuseerna foljer upp den planerade markanvandningens konsekvenser for fornlam-
ningarna, ger utldtanden till markagare, kommuner, planerare och myndigheter relaterade till
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skydd samt organiserar och dvervakar arkeologiska undersokningar som forutsatter skydd. Mu-
seiverket ansvarar for skyddet av kulturarvet under vattenytan.

Byggandet av havskablar under vattenytan kan orsaka fysiska forandringar i omraden med arkeo-
logiskt kulturarv dar det finns fornlamningar under vattenytan pa kabelrutterna eller i deras nar-
het. Skador kan uppsta i situationer dar fornlamningen befinner sig i byggarbetets direkta influ-
ensomrade. Installationen av kablarna kan till exempel orsaka risk for att fornlamningarna skadas
eller tacks over i arbetsomradet. Fornlamningarna maste ocksa beaktas vid service och reparat-
ionsarbeten under drifttiden. | samband med underhallsarbeten under projektets drifttid kan risk-
situationer uppsta for fornlamningarna, savida objekten inte identifieras eller kan beaktas. Konse-
kvensens betydelse beror bland annat pa hur sannolikt det ar att konsekvensen forverkligas samt
pa objektets kanslighet och vardeklass. Man stravar efter att undvika att tidigare okanda objekt
helt eller delvis forstors genom att Iata godkanna de arkeologiska utredningar som gors innan
byggarbetena inleds hos museimyndigheterna och genom att fdlja nédvandiga anvisningar och
skyddsatgarder vid byggandet och underhallsatgarderna.

18.2.2  Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Geodatat och beskrivningar av tidigare kanda fornlamningar under vattenytan i havsvindkraftpro-
jektet Wellamos vattenomrade for el-6verforingsrutterna grundar sig pa Museiverkets fornmin-
nesregister. Konsekvenserna for fornlamningar bedéms pa grundval av registeruppgifterna.

Konsekvensbedomning, fornlamningar under vattenytan
e Som grundlaggande uppgifter anvands information om kanda fornlamningar under vat-
tenytan i Museiverkets fornminnesregister.

e Konsekvenserna for fornlamningar bedéms pa de prelimindra byggplatserna.

e Konsekvensbedomningen presenteras som en verbal bedémning av Sitowise Oy:s land-
skapsarkitekt.
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19 Trafik

19.1  Nulage

19.1.1  Sjotrafik och hamnar

Narmast produktionsomradet ligger hamnarna i Nystad, Raumo, Bjorneborg och Euradaminne. Av
dessa ar det Raumo och Bjorneborg hamnar som omfattas av det europeiska TEN-T-natverket.
Raumo betjanar starkt export fran den ndrliggande skogsindustrin, via Bjorneborg fraktas bland
annat bransle for energiunderhallets behov. Bdda hamnarna utvecklar aktivt sin verksamhet och
sina omraden.

| produktionsomradet forekommer inga egentliga farleder eller farledsomraden, men det tangerar
omrdden som anvands av sjofarten. Alla ruttalternativ for havskablarna korsar basfarlederna for
battrafik och tva av de sydligaste ruttalternativen (VEE, VEDP) korsar grunda farleder for nytto-
trafik. Ruttalternativet VEE korsar Raumo sodra farled (handelssjofartens klass 2), VED korsar
farleden for handelssjofart i Eurajoensalmi (handelssjofartens klass 2), VEBE korsar den norra far-
leden vid Tallholmen (handelssjofartens klass 2) och VEBP samt VEC korsar djupfarleden vid Ve-
tenskar (handelssjofartens klass 1).

Bjorneborgs hamn

Bjorneborgs hamn bestdar av tva hamndelar, Tallholmen och Vetenskar. Farleden till Tallholmen ar
12,0 meter djup, farleden till Vetenskars djuphamn ar 15,3 meter djup (Figur19-1). Vid Vetenskar
finns forutom djuphamnen ocksa en kemikaliehamn med bland annat en LNG-terminal och olje-
tankar. Ar 2022 hanterades 4,4 miljoner ton varor i Bjorneborgs hamn, 2,8 miljoner ton var import
och 1,6 miljoner ton export. Av de hanterade tonnen utgjorde koncentrat, oljeprodukter, kemika-
lier och stenkol den mest betydande andelen. Ar 2022 besckte dven flera cirka 300 meter langa
fartyg Bjorneborgs hamn. Dagens trafik, sarskilt vid Vetenskar, betjanar energiforsorjningen och
koncentrattransporter, men utvecklingsprojekten i hamnen syftar bland annat till att ta hand om
vindkraftstransporter.
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Figur19-1. Farlederna och farledsomrddena med draggningsdjup och de prelimindra havskabelkorridorerna
utanfér hamnarna i Bjérneborg.

Raumo hamn

Till Raumo hamn leder den 12 meter djupa Rihtniemi farleden och den 7,5 meter djupa VValkeakari
farleden (Figur19-2). | hamnen finns kajplatser for flera olika fartygstyper och kajernas langd
racker aven till for Ianga fartyg. Ro-ro och sto-ro-trafiken i Raumo hamn betjanar export av pap-
per och kartong, lo-lo-trafiken bestar framst av hantering av pappersmassa, sagvirke och rund-
virke. | Kemikaliehamnen och Oljehamnen hanteras dessutom oljeprodukter och kemikalier. Ar
2022 transporterades 1,3 miljoner ton importvaror, 3,0 miljoner ton exportvaror via hamnen.
Containertrafikens volym uppgick till 209 000 TEU.
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Figur19-2. Farlederna och farledsomrddena med draggningsdjup utanfér Raumo hamn.

Euradminne hamn

Farleden till Euradminne hamn ar sex meter djup (Figur19-3). | den privata hamnen hanteras
bland annat rajarn, gips, koks, metall, virke och projektlaster. | hamnen finns lagerutrymmen, ett
lagringsfélt och en 100 meter lang kaj. Ar 2022 importerades cirka 92 000 ton varor via hamnen
och cirka 139 000 ton varor exporterades.
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Figur19-3. Farlederna och farledsomrddena med draggningsdjup utanfér EuraGminne hamn.

Nystads hamn

Farleden till Nystads hamn ar 8,5 meter djup (Figur19-4). Draggningsdjupet i djupfarleden till
hamnen ar 12,5 meter och den leder till Yara hamn pa on Hanko. | Nystads hamn finns fyra kajer,
av vilka de langsta ar 140 m och 160 m langa. Ar 2022 exporterades sagvirke, metaller, gédsel,
kemikalier och styckegods via hamnen och metaller, godsel, cement och styckegods importera-
des.
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Figur19—4. Farlederna och farledsomrddena med draggningsdjup utanfér Nystads hamn.

| Finlands havsplan 2030 visas sjofartsomraden aven utanfor farledsomradena (Havsplanen
2020). Med beteckningen Sjofartsomrade visas i planen generellt de omraden som sjofarten an-
vander. Produktionsomradet ligger intill det omrade som anvands av sjofarten. Sjéfartsomradena
grundar sig pa farleder av klass 1 och 2 inom handelssjofart samt pa omraden dar trafiken ar liv-
lig. | foljande figur (Figur19-5) visas de livligast trafikerade omradena i projektomradena och dess
omgivning, baserat pa fartygens positionsdata.
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Figur19-5. Trafiktdthet i projektomrddet dren 2005-2020 enligt alla fartygstypers AlS-data (HELCOM 2020).

19.1.2  Landsvagstrafik

Under tiden det havsbaserade vindkraftsverksomrddet och havskablarna byggs kan det uppsta
transportstrommar bestdende av material och komponenter som riktas till hamnen eller ham-
narna som landsvagstransporter. Dessutom forekommer persontrafik i anslutning till projektet,
sarskilt i byggskedet. Landsvagstrafiken riktas till den hamn eller de hamnar som anvands.

Trafiken till Bjorneborgs hamn pa Tallholmen gdr langs riksvag 2 och till Vetenskar antingen
langs regionvag 269 soderifran eller langs regionvag 272 dsterifran (Figur19-6). Pa riksvag 2,
mellan Tallholmen och Bjorneborgs centrum, dr hastighetsbegransningen 80 km/h och pa avsnit-
tet har aren 2017-2021 skett 15 trafikolyckor, i vilka tung trafik eller buss har utgjort den ena
parten i tva olyckor. Pa regionvag 269 ar hastighetsbegransningen fram till Vetenskar, med un-
dantag for ndgra korta avsnitt, 80 km/h och pa avsnittet har dren 2017-2021 skett fyra avkor-
ningar, i vilka tung trafik eller buss har utgjort den ena parten i en avkdrning. Pa regionvag 272,
mellan Vetenskar och riksvag 8, ar hastighetsbegransningen 100 km/h eller 80 km/h och pa av-
snittet har dren 2017-2021 skett fem trafikolyckor. | ingen av dessa har tung trafik eller buss
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utgjort den ena parten. Vagforbindelsen till Tallholmen utgor ocksa en del av natverket for stora
specialtransporter. Vagforbindelsen till Vetenskar ar en kompletterande rutt for specialtranspor-

ter.
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Figur19-6. Vagarna till Bjrneborgs hamn och vagarnas nummer samt deras genomsnittiiga trafikmangd
perdygn dr 2023 (KVL och KVLRAS). (Trafikledsverket)

Hakunintie, som leder till Raumo hamns huvudport, utgor en del av riksvag 12, som gar fran
Raumo via Huittinen till Tammerfors och darifran vidare till Lahtis och Kouvola. Riksvag 8 och
riksvag 12 korsar varandra oster om Raumo centrum och anslutningen till Hakunintie vander
norrut fran Bjorneborgsvagen nagot vasterut fran detta. Hakunintie gar under jarnvagen och pa-
rallellt med den mot hamnen. FigurFigur 19-7.

Hastighetsbegransningen pa Hakunintie ar 50 km/h. Pa Hakunintie har aren 2017-2021 skett
fyra trafikolyckor och i ingen av dessa har tung trafik utgjort den ena parten. Till hamnen leder
ocksa en rutt som ingdr i natverket for stora specialtransporter.
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Figur 19-7. Vidgarna till Raumo hamn och vdgarnas nummer samt deras genomsnittliga trafikméngd per dygn
dr 2023 (KVL och KVLRAS). (Trafikledsverket)

Trafiken till Euradminne hamn gar langs landsvag 2176 (Olkiluodontie) och Satamatie (Figur 19—
8). Satamatie vander fran Olkiluodontie fore det stangda omradet i Olkiluoto. Vaganslutningen gar
under det nationella elndtets kraftledningar. Hastighetsbegransningen pa Olkiluodontie ar pa av-
snitten i tatorten 50 km/h eller 60 km/h, i 6vrigt 80 km/h. Pa Olkiluodontie har aren 2017-2021
skett tre trafikolyckor och i ingen av dessa har tung trafik utgjort den ena parten. Vagforbindelsen
till hamnen utgor ocksa for Olkiluodonties del en del av ndtverket for stora specialtransporter.

181



\\\\
~, \\\
~ N\,
\\\\ \\\
\\\\ A
NS \\
SN \ 'S
™\, VEDE \\ ‘\
50 \ —N— -
\\ \\ - sw.
N \
\\\ 7l \
—————— 1]
’
‘\
12777 PN\
. ¢ oo™ oo \
Eurajoki e >
e Y
\‘.
N\
. 12777
" 12777
\Q 2176 ~.
T, Cem e
*
‘\
0~‘
- »
.
“l oy
N/ 177N /'
2176y '-,l
\ \
N \
/ 243 : N
1'2766 N
Trafikmangder (KVL) Trafikmangder (KVLRAS) € Hamn
0- 100 === 0-10 i—_1 Preliminara kabelkorridorer
100 - 500 ese 10-20
=== 500 - 1000 === 20-40
0 1 2 km
=== 1000 - 5000 120 - 400

Figur 19-8. Vigarna till Euragminne hamn och vdgarnas nummer samt deras genomsnittliga trafikméngd per
dygn dr 2023 (KVL och KVLRAS). (Trafikledsverket)

Trafiken till Nystads hamn gdr langs stamvag 43 (Laivanrakentajantie) och Rantakatu samt Hepo-
karintie och Satamatie (Figur 19-9). Satamatie korsar jarnvagen. Hastighetsbegransningen pa La-
ivanrakentajantie ar 50 km/h. Pa Laivanrakentajantie har inte skett en enda trafikolycka daren

2017-2021. Hamnens vag- och gatuanslutningar ar en del av malnatverket for stora special-
transporter.
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Figur 19-9. Vidgarna till Nystads hamn och vdgarnas nummer samt deras genomsnittliga trafikméngd per dygn
dr 2023 (KVL och KVLRAS). (Trafikledsverket)

19.1.3  Jarnvagstrafik

Vid byggandet av vindkraftsprojektet anvands sannolikt inte jarnvagstransporter i nagon storre
skala, savida inte material- eller komponenttransporterna i byggskedet utnyttjar dessa. Eventu-
ella transporter skulle ga till den hamn som anvands.

Till Raumo hamn leder en elektrifierad bana med enbart godstrafik i nulaget. P4 banavsnittet
transporterades dr 2022 cirka 1,4 miljoner ton gods.

| Bjorneborg leder elektrifierade spar till bade Tallholmen och Vetenskar. Bjorneborgsbanan har
ocksa passagerartrafik fram till Bjorneborg. Pa de banavsnitt som leder till hamnens olika delar
transporterades ar 2022 cirka 230-1 000 ton gods.

Till Nystads hamn leder en jarnvag dar elektrifieringen pagdr. Pa banavsnittet transporterades ar
2022 cirka 631 000 miljoner ton gods.
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19.1.4  Flygtrafik

Flygplatserna narmast produktionsomradet finns i Bjorneborg och Mariehamn.

Vid Bjorneborgs flygplats verkar Suomen limailuopisto och utdver passagerartrafiken ar utbild-
ningstrafiken livlig. Pa flygplatsen skedde cirka 600 landningar per ar mellan 2020 och 2022. Pa
Mariehamns flygplats landade under samma dr i genomsnitt 850 plan om dret.

Flygplatsernas hojdbegransningsomraden, dar den hogsta tillatna héjden dver havsytan dr 300
meter, stracker sig inte till produktionsomradet (Figur19—-10). Granskningarna baserade pa
material om hojdbegransningar befriar inte fran skyldigheten att ansoka om flyghindertill-
stand/flyghinderutldtande (se kapitel 5.1).

lenteasema

O Produktionsomradet Hojdbegransningsomraden

o Ytte_rgrf;énsen férdeinre M omrade med hinderbegrénsning
___ territorialvattnen .
[] Max.279m

Ekonomiska zonens grans Max. 370 m

0 20 40 km
L1 |

Figur19-10. Flygtrafikens héjdbegrdnsningsomrdden i nérheten av projektomrddet (Fintrafic 2018). Porin len-
toasema= Bjérneborg flygfilt, Turun lentoasema= Abo flygfilt, Maarianhaminan lentoasema= Mariehamn

flygfilt.

184



19.2  Konsekvenser for trafiken

19.2.1  Identifiering av konsekvenser

Under den tid vindkraftsprojektet byggs orsakas trafikkonsekvenser framst av landsvags- och
havstransporter av kraftverkens fundament, kraftverkskomponenter och havskablar. | projektet
genomfors ocksa muddringar och utjamningar samt dumpning av muddringsmassor, som ger
upphouv till vattentrafik. Darmed okar antalet fartyg och arbetsmaskiner markbart under byggti-
den jamfort med det normala. Vid bedomningen av konsekvenserna under byggtiden utarbetas en
logistikutredning, dar de uppskattade transportvolymerna, -formerna och -rutterna preciseras
med beaktande av de alternativa grundlaggningsmetoderna. Samtidigt bedoms den markanvand-
ning som transporterna och tillfallig férvaring eventuellt behéver i hamnomradena eller pa annat
hall samt den har markanvandningens konsekvenser for trafiken. Vid utredningen av logistiken
under byggtiden kartlaggs ocksa alternativen for att byggandets olika faser, som anvands vid be-
domningen av konsekvenserna av undervattensbuller under byggtiden.

De konsekvenser som orsakas av trafik under tiden for byggandet av de havsbaserade vindkraft-
verken och havskablarna bedoms med tanke pa handelssjéfarten och den dvriga anvandningen av
havsomrddet. P2 motsvarande satt bedoms vindkraftverkens och havskablarnas konsekvenser i
driftskedet ur samma perspektiv. Vid bedomningen av konsekvenser for sjofarten beaktas utover
de nuvarande farledsomradena dessutom kanda farleder for lots- och vintersjofart samt dven de
trafikerade omraden som anges i havsplanen. Som konsekvenser beaktas de eventuella forand-
ringar som produktionsomradet orsakar for tillfrysnings- och isforhallandena i omradet, som kan
medfora konsekvenser for behovet av isbrytning och dess verksamhetsforutsattningar. Dessu-
tom beaktas kanda utvecklingsplaner for narbelagna hamnar och deras fartygsleder, som kan ha
betydelse for fartygstrafiken i projektomradets omgivning i framtiden. Vad galler havskablarna
beaktas i konsekvensbedomningen trafikeringen, farlederna, ankringsomraden och flytande sa-
kerhetsanordningar for sjofarten. Riskbedomningen for sjofarten genomfors i samband med pro-
jekteringen. VVad galler havsomradet utgor granskningsomradet produktionsomradet, dess nar-
omraden och omradena for havskabelrutterna.

Under drifttiden orsakas konsekvenser for trafiken av den kontinuerliga underhallstrafiken i pro-
duktionsomrddet. Underhadllstrafikens omfattning, den utrustning som anvands och andra bety-
dande faktorer preciseras i logistikutredningen.

Eolus har tillsatt en sa kallad arbetsgrupp for sjofart, i vilken ingar sjofartsmyndigheter och akto-
rer inom sjotrafik. Arbetsgruppens syfte dr att uppratthalla en dialog mellan projektets och havs-
omradets myndigheter och aktdrer, sd att de olika aktdrernas asikter kan beaktas vid en mer de-
taljerad planering av projektet.

Vad galler landsvagstrafiken bedoms konsekvenserna genom att satta transport- och trafik-
mangderna som byggandet och driften av projektet orsakar i proportion till de nuvarande trafik-
mangderna pd vagarna for de viktigaste transportlederna. | bedomningen beaktas aven trafiksa-
kerheten och de krav som eventuella specialtransporter staller pa lederna. Landsvagstrafikens
volym paverkas av vald grundlaggningsmetod samt leveranskedjorna for material och
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komponenter. Granskningsomradet utgors av hamnarna i Raumo, Euraaminne, Bjorneborg och
Nystad samt vagarna och specialtransportlederna fran de narmaste riksvagarna. Granskningen
inriktas pa grundval av resultaten av den logistikutredning som ska utarbetas. | bedomningen av
trafikvolymen inom landsvagstrafiken raknas trafiken i bada riktningarna och bedémningarna in-
kluderar, nar det ar majligt, en dsikt om transportfrekvens.

Vindkraftverken kan orsaka en sakerhetsrisk for flygtrafiken om de placeras i ett omrade med
hinderbegransande yta for flygplatser eller andra flygfalt. Innan kraftverket byggs kravs for varje
vindkraftverk ett flyghindertillstand beviljat av Trafik- och kommunikationsverket Traficom eller
ett utldtande fran Fintraffic Flygtrafiktjanst Ab som befriar fran behovet av tillstand. Vad galler
flygtrafiken granskas vid konsekvensbedomningen vindkraftverkens lage i forhdllande till de
narmaste flygplatsernas hojdbegransningsomrade.

Konsekvenserna for jarnvagstrafiken bedoms till den del man beddmer att jarnvagstransporter
kommer att anvandas under projektets byggtid eller kanda landsvagstransporter korsar jarnvag.

19.2.2  Utgdngsdata och bedomningsmetoder

For bedomning av transportvolym, -rutter och -former utarbetas en separat utredning av logisti-
ken under byggtiden, dar material- och komponentstrommarnas konsekvenser pa land och till
havs bedéms mer i detalj. | utredningen preciseras ocksa underhallstrafiken under driften. Dessu-
tom utarbetas en utredning, dar projektets mer omfattande konsekvenser och risker for sjofarten
och sjotransporterna bedoms (bl.a. radar- och satellitkonsekvenser).

Vad galler sjofarten bedoms, d ena sidan, trafikens konsekvenser under byggtiden for antalet far-
tyg i projektomraddet och, d andra sidan, konsekvenserna for trafikeringen i projektomradet och
dess ndrhet under drifttiden, sarskilt vintertid. Som utgangspunkt for bedomningen av sjofarten
anvands Fintraffics, Traficoms och Trafikledsverkets tillgangliga oppna data, sdsom fartygens
AlS-data och den sakkunskap som sjofartsarbetsgruppens medlemmar har. Dessutom utnyttjas
information om vintersjofart i Baltice-systemet och information i havsplanen.

Vad galler landsvagstrafiken jamfors den uppskattade transportvolymen under byggtiden med
den nuvarande trafikvolymen pa transportlederna. Vid forandringar i trafikvolymen beaktas trafi-
ken i bdda riktningarna och med hjalp av dessa bedoms aven konsekvenserna for trafiksaker-
heten, vagnatets och broarnas skick samt narliggande bosattning och annan markanvandning.
Som utgangspunkt for bedomningen av landsvagstrafiken anvands Trafikledsverkets tillgangliga
oppna data, sdsom landsvagsnatets lage, egenskaper och konditionsdata samt trafikmangder. Vid
behov bedoms dven lederna och verksamhetsforutsattningarna for specialtransporter.

Betraffande konsekvenserna for flygtrafiksakerheten granskas vindkraftverkens placering i for-
hallande till trafikflygplatser och officiella flygplatser som anvands av hobbyflygare utifran Trafi-
coms anvisningar samt omradena med flyghinderbegransningar. \/id bedomningen utnyttjas
dessutom eventuella beviljade flyghindertillstand.
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Konsekvensbedomning, trafik:

Som grundlaggande uppgifter anvands Trafikledsverkets, Traficoms och Fintraffics
oppna data, sdsom trafikledsdata (landsvagar, jarnvagar, farleder), trafikuppgifter (tra-
fikvolymer, AIS) och begransningsomraden (hojdbegransningsomraden). Dessutom ut-
nyttjas information om vintersjofart i Baltice-systemet och information i havsplanen.

Vid bedémningen granskas den okade trafikmangden till havs och pa land under byggti-
den.

| arbetet bedoms konsekvenserna for projektomradets isforhallanden och sjofarten vin-
tertid under den tid vindkraftsprojektet byggs. Dessutom gors en mer omfattande be-
domning av projektets konsekvenser for sjofarten.

Vid bedomningen beaktas utvecklingen av sjotrafikens och vagnatets trafiksakerhet.
Vad galler jarnvagstrafiken bedoms transportledens lage i forhallande till jarnvagsnatet.

Betraffande konsekvenserna for flygtrafiksakerheten bedoms vindkraftverkens place-
ring i forhdllande till trafikflygstationer och officiella flygplatser som anvands av hobby-
flygare.

Konsekvensbedomningen presenteras som en verbal bedomning av Sitowise Oy:s lo-
gistikexpert.
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20 Manniskor och samhalle

20.1  Nulage

20.1.1  Bosattning och rekreation

Produktionsomrddet ligger pa det 0ppna havet och avstandet till narmaste strandbebyggelse och
fritidsbyggnader pa Finlands vastkust ar cirka 70 km. De narmaste bostadsbyggnaderna finns i
Bjorneborg och Euradminne, pa cirka 76 kilometers avstand fran produktionsomradets grans. De
narmaste fritidsbyggnaderna finns i Bjorneborg och Sastmola, pa cirka 73 kilometers avstand fran
produktionsomradet.

Avstandet till titorten Rafs, som ligger ndrmast produktionsomradet, &r cirka 77 km. Ovriga bo-
sattningar pa 80 kilometers avstand ar f)dkarby (78 km) och Storby (80+ km) pa Aland, Tallhol-
men (80 km) och Sastmola kyrkby (80 km).

Bottenhavets nationalpark utgors av vidstrackta omraden som anvands for rekreation
(https://www.luontoon.fi/selkameri/kartat). Utflyktsmal for batférare ar till exempel fyrarna

Sebbskar och Kallo samt Kaijankari och Kylmapihlaja i Bjorneborg. Pa Sabbskar utanfér Vias-
vesibukten finns en station som uppratthalls av Porin lintutieteellinen yhdidtys. Badstrander finns
pd alla kommuners omraden, den kandaste ar Yttero i Bjorneborg (Yyteri).

V/id kusten och utanfor idkas stugliv, fiske, batfarande och annan rekreationsverksamhet under
olika arstider. | Bjorneborgsregionen finns fritidsbosattning sarskilt i Vetenskar, Bredviksfjarden
och Baablinginlahti kust- och skargérdsomraden. P& Adérarna utanfor Yttero samt pa Stora En-
skar norr om Vetenskar och pa Salgskar finns smabatshamnar.

| Sastmola finns fritidsbosattning langs hela kusten och i Oura skdrgard. | Krookanlahti samt pa
Ouraluoto och Hamnskar i Oura skargard finns smabatshamnar. | Euradminne finns fritidsbosatt-
ning till exempel i Luvia kustomraden och skargdrden. | narheten av de preliminara havskabelkor-
ridorerna VEDE och VEDP finns bade sarskilt fritidsbosattning, men aven fast bosattning i
Pihlauksenmaa och Pujonkulma. Pa Vaha-Huilkrunni, Laitakari och vid Lankoori finns smabats-
hamnar.

| Raumo och Pyharanta kommun finns fritidsbosattning och fast bosattning i narheten av den
prelimindra havskabelkorridoren VEE i Rihtniemi (Pyharanta) och Hanhinen (Raumo). Pa Kylma-
Pihlava, Kuuskajaskari och Nurmes finns smabatshamnar. Fageltorn finns i till exempel Unaja och
Rihtniemi.
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Figur20—1. Bostads- och fritidsbyggnader som punktfértédtningar i projektomrddets ndrhet.
20.2  Konsekvenser for manniskor

20.2.1  Identifiering av konsekvenser

Som en del av MKB-forfarandet bedoms konsekvenserna for befolkningen samt manniskornas
halsa, levnadsforhdllanden och trivsel. Med konsekvenser for levnadsforhallanden och trivseln
avses konsekvenser som riktas mot manniskor, samfund eller samhallet och som orsakar forand-
ringar i manniskornas livsmiljo, vadlbefinnande eller livskvalitet. Dessa sd kallade sociala konse-
kvenser ar till stor del kopplade till projektets ovriga konsekvenser, antingen direkt eller indirekt.
Med hdlsokonsekvenser avses forandringar i manniskors halsa eller deras sunda livsmiljo.

Vindkraftsprojektet kan orsaka konsekvenser for manniskor pa flera olika satt. Konsekvenserna
kan vara direkta (t.ex. buller) eller indirekta (t.ex. begransningar i omradet rekreationsanvandning).
Dessutom kan projekten orsaka allmanna upplevelserelaterade konsekvenser (t.ex. forandringar i
landskapet eller oro 6ver om livsmiljon ar trygg och halsosam). Generellt kan en férandrad
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omgivning medfora konsekvenser for manniskor och samhallen i omraden som omger projektet.
Dessa konsekvenser identifieras och deras betydelse bedoms i MKB-beskrivningen.

De mest betydande konsekvenserna for manniskor i vindkraftsprojekt ar vanligtvis konsekvenser
av kraftverkens driftsljud och skuggeffekter samt konsekvenser som riktar sig mot levnadsforhal-
landen och trivseln. | havsvindkraftprojektet Wellamo begransas konsekvenserna av luftburet
buller och skuggeffekterna enligt en preliminar bedomning till oppet hav. Konsekvenserna grans-
kas ur bade den fasta bosattningens och fritidsbosattningens perspektiv. Vid bedomningen av de
sociala konsekvenserna kombineras en analys av erfarenhetsbaserad information och en expert-
bedomning.

Vid bedomningen av konsekvenserna orsakade av de havsbaserade vindkraftverkens och eldver-

foringen till havs uppmarksammas sarskilt objekt i havsomradena och i narheten av dar havskab-
larna ndr kusten som ar kansliga for storningar, sasom fritidsbosattning eller rekreationsomraden
och -objekt.

20.2.2  Grundlaggande uppgifter och bedomningsmetoder

Konsekvenser for manniskor ar alltid sammankopplade med andra bedomningsfragor, dar de
konsekvenser som behandlas eventuellt hr samman med manniskornas levnadsforhallanden,
trivsel eller halsa. Dessa typer av konsekvenser ar sarskilt buller- och skuggeffekten, landskaps-
forandringar, rekreationsanvandning samt omrdadesanvandning och naringsgrenar (bosattningens
lage, naringsidkande, tjanster) och trafik. Man tar stallning till halsokonsekvenserna pa en allman
nivd, baserat pa av myndigheterna faststallda rikt- och gransvarden samt forskning i amnet.

Som stod for bedomningen anvands material fran informationstillfallena och arbetsgruppens ar-
bete, utlatanden och asikter som erhallits under MKB-processen samt annan respons och publi-
kationer i media. Som bakgrundsmaterial for bedomningsarbetet anvands utredningsresultat fran
andra vindkraftsprojekt samt genomfdra undersokningar och utredningar. Konsekvensbedom-
ningen utarbetas som en verbal expertbedomning.

Konsekvensbedomning, manniskor:

o De grundlaggande uppgifterna for expertbedomningen utgors av bland annat projektets
och dess influensomrddes kart- och statistikmaterial, resultat fran projektets dvriga
konsekvensbedomningar, asikter och utldtanden som getts om MKB-programmet samt
respons fran MKB-programmets informationstillfallen och uppféljningsgrupp. Som
grundlaggande uppgifter for bedomningen utnyttjas utredningar och undersokningar
om vindkraftsprojekt och deras konsekvenser.

e Konsekvenserna bedoms ur bade den fasta bosattningens och fritidsbosattningens per-
spektiv. Man faster sarskild uppmarksamhet vid objekt som kan utsattas for storningar i
havsomrddena och dar havskablarna nar kusten (bosdttning, rekreationsomraden och -
objekt).

¢ Konsekvensbedomningen presenteras som en verbal bedomning av Sitowise Oy:s ex-
pertgrupp bestdende av experter pa sociala konsekvenser och omrdadesanvdndning.
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20.3  Konsekvenser for rekreationsanvandning

20.3.1 Identifiering av konsekvenser

Det havsbaserade vindkraftsprojektet kan under byggtiden orsaka konsekvenser for rekreations-
anvandningen till foljd av storningar orsakade av byggarbeten och att rekreationsanvandningen
tillfalligt forhindras i narheten av byggplatserna. Vid konsekvensbedomningen beaktas att den
byggda miljon i landskapsbilden kan minska upplevelsen av orord natur och detta kan ha indirekta
konsekvenser for omrddets rekreationsanvandning. Under drifttiden kan konsekvenser for omra-
dets rekreationsanvandning aven orsakas av vindkraftverkens driftljud samt det ljud och den
skuggeffekt som de roterande bladen orsakar.

20.3.2  Grundlaggande uppgifter och bedomningsmetoder

Som grundlaggande uppgifter for konsekvensbedomningen anvands kartmaterial och geodata,
information som har erhdllits pa informationstillfallen och via uppfoljningsgruppens arbete samt
annan respons. Utover detta ar projektets konsekvenser for rekreationsanvandningen samman-
kopplade med andra bedomningsavsnitt, i vilka de konsekvenser som behandlas hor samman
med upplevelsen av rekreationsanvandningen.

Projektets konsekvenser for rekreationsanvandningen bedoms bade med tanke pa tillganglighet
och trivsel. Vid konsekvensbedomningen identifieras de konsekvenser som eventuellt orsakas av
bade vindkraftverken och eldverforingen till havs. Konsekvensbedomningen utarbetas som en
verbal expertbeddmning.

Konsekvensbedomning, rekreationsanvandning:
e Som grundlaggande uppgifter anvands information om hur rekreationsomradet an-
vands, rekreationsobjekt och -leder.

e Konsekvenserna beddms med hjdlp av den information som har erhdllits pa informat-
ionstillfallena och i uppfoljningsgruppens arbete samt annan respons genom att dra
nytta av konsekvensbedomningar av andra typer av konsekvenser.

¢ Konsekvenserna for rekreationsanvandningen bedoms som granskning av arealer som
behdvs for byggandet och arealer i narheten samt med tanke pa de forandringar som
riktar sig mot trivseln i omradet (bl.a. landskap, buller och skuggeffekt).

e Konsekvensbedomningen presenteras som en verbal bedémning av Sitowise Oy:s ex-
pertgrupp bestdende av experter pa sociala konsekvenser och omrddesanvandning.
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21 Omradets naringsliv och naturresurser

21.1  Nulage

Invanarantalet i Bjorneborg, Raumo och Nystad samt kommunerna Euradminne, Sastmola och
Pyharanta, sysselsattningsgraden och arbetsplatsernas andel indelat enligt primarproduktion,
foradling och service samt en jamforelse med hela landets statistik visas i foljande tabell (Ta-
bell21-1). Sysselsattningsgraden var ar 2021 minst 70 procent i alla kommuner. | Bjorneborg och
Sastmola lag sysselsattningsgraden under den nationella (72,4 %). Pa grundval av materialet for
ar 2020 var servicesektorn den mest betydande arbetsgivaren i Raumo och Bjorneborg, medan de
flesta arbetsplatserna i Euradminne, Pyhdranta och Nystad fanns inom foradling. Andelen arbets-
platser inom primarproduktionen var som hogst i Pyharanta. (Statistikcentralen 2022)

Tabell21-1. Invanarantalet i Euradminne, Bjérneborg, Pyhdranta, Raumo och Nystad, sysselséttningsgraden
och arbetsplatsernas andel samt jimférelsetal fér hela landet (Statistikcentralen 2022).

Hela lan- Euraami  Bjorne-

det nne borg Pyhdranta Raumo  Nystad
Invanarantal 5548 241 9334 83482 | 1985 38 959 15 463
Sysselsattningsgrad % 72,4 77,7 70 77,0 74,2 77,4
Andel arbetsplatser inom
primarproduktion % (2020) 2,7 4,0 1,4 5,2 1,0 3,0
Andelen arbetsplatser inom
foradling % (2020) 20,5 50,2 19 49,8 34,0 55,7
Andelen arbetsplatser inom
servicesektorn % (2020) 75,4 45,1 78,3 43,3 63,3 40,4

| Satakunta finns ett betydande antal havsnaringsidkare. Marinindustrins och -logistikens andel
av arbetsplatserna i omrddet ar hog och antalet kommer att oka i framtiden. Naringsgrenar med
marin anknytning pa omradet utgors i forsta hand av fiske, turism och hamnverksamhet. (Sata-
kuntaliitto)

Hamnverksamheten i olika kommuner dr olika beroende bl.a. pd hamnens storleksklass och farle-
dernas djup. Dessa faktorer inverkar pa i vilken omfattning hamnarna kan utnyttjas i projektet.
Bjorneborgs hamn tillhandahaller hamnservice for hela Ostersjon &ret runt. Raumo hamn &r lik-
som Bjorneborgs hamn en djuphamn och kan ta emot stora fartyg. Ocksa Nystads hamn kan
skota stora transporter medan Euraaminne hamn fungerar i nagot mindre skala. Kommunernas
hamnverksamhet beskrivs mer i detalj i kapitel 19.1.1. och fisket i kapitel 10.3.

Satakuntas tillvaxtprogram for turismen 2030 stravar efter att garantera tillvaxt och Ionsamhet
inom turismen och locka bade finlandska och utlandska turister. | tillvaxtprogrammet ar havet
och den marina miljon en av omradets resurser inom turism, som kan forbattras genom att till ex-
empel forbattra de marina objektens och tjansternas tillganglighet. (Satakuntaliitto 2020)

21.1.1  Havsomrddets sand och grus

Det férekommer havssand och grus i Finlands havsomraden. Reserverna som gar att utnyttja fo-
rekommer i forsta hand under vattnet i form av fortsattningar pa landdsar och i randmoran.

192



Havssanden ar till sina egenskaper likadan som sanden pa land. Pa grund av de existerande om-
radesreserveringarna i anslutning till naturskyddet och forsvaret kan endast en liten del av san-
den och gruset utnyttjas . (Kostamo 2021)

| projektomradet har kartlagts bade omraden med sand och grovt sediment. Pa de prelimindra al-
ternativa havskabelstrackningarna VEB—VEC forekommer ett omfattande sandomrade (se Fi-
gur9-3). | den ekonomiska zonen har endast ett fatal kartlaggningar genomforts och darfor ar det
mojligt att det aven i produktionsomradet forekommer liknande omraden. Baserat pa geodata fo-
rekommer inga havssands- och grustakter i projektomradet (Velmu).

21.1.2 Havsbottnens malmer och mineraler

Havsbottnens mineralreserver bestar av jarn-, mangan-, fosfor- och jordmetallreserver i under-
vattensfalt med jarn- och manganhaltiga fallningar. Det finns en del information om utnyttjandet
av avlagringslager och detta kan i framtiden vara [onsamt. Reserver forekommer pa mjuka bott-
nar, bade vid kusten och i oppet hav (Kostamo 2021). Baserat pa forskning ar djupet en av de vik-
tigaste faktorerna, och enligt modelleringar forekommer potentiella reserver pa flera stallen i Bot-
tenhavets oppna havsomraden (Kaikkonen m.fl. 2019).

21.2  Konsekvenser for naringsverksamhet och utnyttjandet av naturresurser

21.2.1  lIdentifiering av konsekvenser

Projektet kan ha bdde positiva och negativa konsekvenser for naringsverksamheten i omradet.
Vindkraftsprojektet kan sysselsatta invanarna i omradet i byggskedet och under driften. Byggan-
det av projektet kan paverka naringsidkares majligheter att anvanda omrddet och den narliggande
omgivningen. Projektet kan ocksa ha mer omfattande regionalekonomiska konsekvenser. Pro-
jektet okar tillgangen till gron energi i Satakunta, som ar kant som ett energilandskap, och kan
locka nya industriinvesteringar till omradet. Dessutom kan projektet paverka omradets drag-
ningskraft och darmed naringar inom turismen. Den projektansvarige foljer upp hur vatgasekono-
min utvecklas. Det ar mgjligt att havsvindkraftprojektet Wellamo i framtiden sammankopplas
med vatgasekonomin, vilket for sin del skulle 6ka de regionalekonomiska konsekvenserna.

Utnyttjandet av naturresurser granskas i projektet baserat pa de material som anvands. Projektet
kan ha konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser i projektets olika skeden. Projektet kan
ocksa ha indirekta konsekvenser: till exempel storningar som uppstdr under byggtiden kan ha
konsekvenser for de levande organismerna, till exempel fiskar, vilket kan medfora konsekvenser
for fiskerindringen i omradet. Utnyttjandet av havsbottnens sand-, grus- och mineralreserver pa-
verkar havsbottnens uppbyggnad och darmed havsekosystemens funktion. Konsekvensernas
omfattning och varaktighet beror pad utvinningsmetoderna, -mangderna och -tidpunkterna, samt
pa omradets miljoforhallanden och de levande organismerna.

Betydelsen av jarnmanganavlagringar for Ostersjons ekosystem ar fortfarande en oséker faktor,
men avlagringarnas storlek och form inverkar de havsbottnens levande organismer. Vid bedom-
ningen av naturtypernas bevarandestatus har bottnar med jarnmanganavlagringar klassats som
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bristfalligt kanda (Kontula och Raunio 2018). Avlagringarna kan innehalla till exempel tungmetal-
ler och miljogifter, som kan frigoras under syrefria forhallanden.

21.2.2  Utgangsdata och bedomningsmetoder

Som utgangsdata vid bedomningen av naturresurser anvands Geologiska forskningscentralens
(GTK) geodata samt annat geofysikaliskt och -tekniskt material som ska samlas in i projektet.

Vid bedomningen av projektets konsekvenser for naringsverksamheten utnyttjas de utlatanden
och asikter som erhadlls i samband med projektet samt aspekter som framkommer vid férhand-
lingar med olika myndigheter.

Separata tillstand kravs for utvinning av sand- och grusreserver pa havsbottnen. Konsekvenserna
av materialutvinning och eventuellt utnyttjande i projektet bedoms pa grundval av de preciserade
projektplanerna samt material publicerade av GTK, samt andra utldtanden som erhallits under
MKB-forfarandet som grundlaggande uppgifter.

Som bedomningsmetod anvands en kvalitativ bedomning som utfors i vaxelverkan mellan en ex-
pert pa markanvandning och en konsultgrupp. Vid bedomningen av konsekvensernas betydelse
utnyttjas till tillampliga delar Imperia-metoden.

Konsekvensbedomning, naringsverksamheter:
e Som utgdngsdata anvands utredningar om havsomradets anvandning och sysselsatt-
ningsgrad samt om havsplanens samhallskonsekvenser.

e Konsekvenserna utreds genom att granska planerna och malen for markanvandning.
Konsekvenserna utreds ocksda med hjalp av vaxelverkan med intressentgrupper.

e Konsekvenserna for ndringsgrenarna bedoms baserat pa naringsverksamheten i havs-
omrddet och de konsekvenser som berdr denna.

e Konsekvensbedomningen presenteras som en verbal bedomning av Sitowise Oy:s ex-
pertgrupp bestdende av experter pa sociala konsekvenser och markanvandning.
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22 Kommunikation, Forsvarsmaktens verksamhet och radar

22.1  Nulage

Meteorologiska institutet har 11 vaderradarstationer i Finland (FMI 2023b). Den narmaste vader-
stationen finns i Kankaanpaa pa cirka 140 kilometers avstand fran Wellamo produktionsomrade.
Kankaanpaa vaderradar, som har ersatt den tidigare vaderradarn i Hakumaki i Ikalis, har varit i
bruk sedan sommaren 2022.

Den projektansvarige har den 15.8.2022 fatt ett utldtande av Forsvarsmakten dar Forsvarsmak-
ten inte motsatter sig projektet.

Projektomradet stracker sig 6ver kanalknippet A, B, C, E och F:s tackningsomrade. Enligt Digita
Oy:s karttjanst (2023) finns den narmaste TV-sandaren med tackningsomrade inom projektomra-
det i Euradminne.

Elisas 2G, 3G och 4G max 100M-naten tacker Finlands territorialvatten, 4G max 300M och 600M-
naten tacker sma omraden av de omraden dar de prelimindra havskabelkorridorerna nar kusten
och 5G-naten tacker kusten i projektomradet inom en radie pa cirka fem kilometer mot havet
(Elisa 2023). DNA:s 2G- och 3G- och 4G-naten tacker ett omrdde pa ndgra kilometer fran projekt-
omradets kust mot havet. Aven 5G-nétet stricker sig huvudsakligen till havsomr&den nira de
platser de alternativa havskabelkorridorerna nar kusten (DNA 2023). Aven Telias 2G-, 3G- och
4G-nat tacker ett omrade ndgra kilometer fran projektomrddets kust mot havet och 5G-natets
horbarhet ar bra pa alla platser dar de prelimindra havskabelkorridorerna nar kusten (Telia 2023).
Projektomradet hor inte till ndgot av natoperatdrernas horbarhetsomraden.

22.2  Konsekvenser for kommunikation, Forsvarsmaktens verksamhet och radar

22.2.1 Identifiering av konsekvenser

Det ar kant att vindkraftverk orsakar storningar for luft- och havsovervakningsradar. De stor-
ningar som vindkraftverken orsakar kan ta sig uttryck i radaranlaggningarnas funktion bland an-
nat som skuggeffekter och icke onskvarda reflektioner, varvid radaranlaggningarnas overvak-
ningsformaga férsamras och vindkraftverket kan synas pa radarbilden till foljd av sin storlek. Kon-
sekvensernas storlek beror pa kraftverkens lage och geometri i forhallande till radaranlaggningar-
nas placering. Utlatandet fran Forsvarsmakten om projektets godtagbarhet beaktas vid konse-
kvensbedomningen.

Vindkraftverken kan ha konsekvenser for teleoperatorernas radiolankforbindelser i det fall vind-
kraftverket ligger mellan radiolankens sandare och mottagare. Radiolanktillstand beviljas av
Transport- och kommunikationsverket Traficom. Lankforbindelsernas lage utreds med Di-
gita/operatdrerna innan vindkraftsprojektet byggs och efter byggskedet utfors matningar efter
behov.

Vindkraftverken kan under gynnsamma forhallanden stora TV-signalerna i kraftverkens narhet.
Forekomsten av storningar beror pa kraftverkens lage i forhallande till TV-masten, TV-
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mottagaren, sandarens signalstyrka och -riktning samt pa mastens form och andra eventuella
hinder mellan sandaren och mottagaren. Storningar har forekommit mer sallan i digitala sand-
ningar an i analoga sandningar. Vindkraftsbranschen och mobilkommunikationsoperatorerna har i
en arbetsgrupp under ledning av Kommunikationsverket (numera Trafik- och kommunikations-
verket Traficom) ar 2016 gett rekommendationer for ansvarsfordelningen mellan foretagen i det
fall vindkraftverken stor TV-mottagningen. De storningar som vindkraftverken eventuellt orsakar
kan korrigeras med till exempel en slavsandare, satellitmottagning eller genom att hoja de befint-
liga sandarnas effekt. Vanligtvis byggs en slavsandare av ndatoperatoren (t.e.x. Digita, DNA). Dess-
utom forutsatter Traficom en mottagare for bostadsfastigheter i enlighet med M65-bestammel-
sen.

Vindkraftverken kan observeras i Meteorologiska institutets vaderradare. Enligt rekommendat-
ionerna bor kraftverk inte placeras pa ett avstand mindre an fem kilometer fran en vaderradar.

De storningar i mobilforbindelserna som vindkraftsprojektet orsakar ar enligt VTT:s utredning
(2015) som tydligast i produktionsomradet, dar stérningarna kan orsaka brutna samtal och data-
forbindelser. Problem kan ocksa uppsta i situationer dar basstationer inte finns fran alla vader-
streck, t.ex. i narheten av havet, vattendrag, naturskyddsomrdden eller riksgransen.

22.2.2  Grundlaggande uppgifter och bedomningsmetoder

Projektets konsekvenser for kommunikation (radiolanksforbindelser, TV-signaler, mobilforbindel-
ser) samt Forsvarsmaktens verksamhet bedoms pa grundval av utlatanden fran berérda myndig-
heter som en verbal expertbedomning.

Konsekvenserna for Meteorologiska institutets vaderradaranlaggningar bedéms inte i narmare
detalj, eftersom dessa befinner sig pa dver 20 kilometers avstand fran produktionsomradet. En-
ligt natverket for de europeiska vadertjansterna EUMETNET:s vaderradarprogram OPERA ska
vindkraftverkens konsekvenser for vaderradar bedémas om kraftverken ligger pa ett avstand un-
der 20 kilometer fran radarn.

Konsekvensbedomning, sakerhet, radaranlaggningarnas funktion och kommunikation:
e Konsekvenserna bedoms sarskilt vad galler kommunikation, TV-signaler och Férsvars-
maktens verksamhet.

e Konsekvenserna beddms baserat pa tillganglig information och i regel pa grundval av
utlatanden.

e Konsekvensbeddmningen gors som en verbal bedomning av Sitowise Oy:s expert pa
miljoteknik och -vetenskap.
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22.2.3  Konsekvenser for den allmanna sakerheten och bedomning av miljorisker

Havsvindkraftprojektet Wellamo genomfors sa att det inte orsakar en allman sakerhetsrisk. Nod-
vandiga sakerhetsavstand (bl.a.) beaktas vid projektplaneringen i enlighet med de handlingar som
styr byggandet av vindkraft. Vid projekteringen beaktas foljande anvisningar: Raddnings-
branschens centralorganisation i Finland SPEK anvisning 28, VVindkraftverkens brandsakerhet
2013 samt Finansbranschens centralforbunds sakerhetsinstruktion Skadeforebyggande vid vind-
kraftverk (2017).

Allmant uttryckt avses med vindkraftverkens sakerhetsfragor framst eventuell fara i situationer
dar en del av vindkraftverket skulle lossna eller att det pa vintern faller ner sno eller is. Dessutom
kan brander eller om kraftverket gar sonder orsaka sakerhetsrisker, kemikalielackage, utslapp till
luften och nedskrapning, till exempel sa att glasfiberskrap hamnar i vattnet om ett blad gar son-
der. En miljorisk under drifttiden ar risken for oljelackage fran vindkraftverkens generatorer. |
havsvindkraftprojektet Wellamo stravar man efter att anvanda biobaserad olja. Ytbelaggningarna
pa vindkraftverkens konstruktioner inverkar bland annat pa hur invasiva arter faster sig pa kon-
struktionerna. Man stravar till att anvanda sa miljovanliga ytbelaggningar som majligt.

Miljoriskerna med trafiken, byggarbetet, muddringen och bergsbrytningen hor framst samman
med den utrustning som anvands samt eventuellt oljelackage fran maskiner om de gar sonder el-
ler om en olycka intraffar.

Projektets allmanna sakerhet bedoms genom att jamfora projektets tekniska planer och kraftver-
kens avstdand till kritiska objekt och genom att man kontrollerar att de allmant angivna sakerhets-
avstanden uppfylls nar vindkraftsprojektet genomfors. Dessutom identifieras ovriga miljo- och
sakerhetsrisker i anslutning till projektet och eventuella storningar under projektets livscykel och
deras sannolikhet bedoms.

23 Konsekvenser efter drift

Konsekvenserna under avvecklingen ar likande som under byggtiden. Avvecklingen av kraftverken
orsakar bland annat buller- och trafikkonsekvenser. Vid konsekvensbedomningen tas bland annat
stdllning till eventuella trafikvolymer under avvecklingen, naturens dterhdmtningsférmaga och
mojligheterna till omradesanvandning efter avvecklingen. De material som rivs och majligheterna
att atervinna dessa (se kapitel 3.4.10 ) beaktas nadr projektets koldioxidavtryck bedoms. Konse-
kvenserna bedoms som expertbeddémning.

24 Samband med andra projekt

241 Granskning av gemensamma konsekvenser

Enligt MKB-forordningen (277/2017, 3 §) ska det i programmet for miljokonsekvensbedémning
ges tillrackligt manga forslag pa kanda miljokonsekvenser och sddana konsekvenser som ska be-
domas, inklusive gemensamma konsekvenser med andra projekt i den omfattning som behdvs
for den motiverade slutsatsen.
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Gemensamma konsekvenser uppstar nar olika faktorer tillsammans orsakar kraftigare och an-
norlunda konsekvenser an de som enskilt bedomda skulle gora. Gemensamma konsekvenser kan
uppsta med andra eventuella vindkrafts- eller eloverforingsprojekt under planering eller i pro-
duktionsfasen eller med annan marin produktion (till exempel fiskodling i 5ppet hav). Aven andra
eventuella infrastrukturprojekt som ar i drift eller under planering bor beaktas vid bedomningen
av gemensamma konsekvenser i den man information om dem finns tillganglig. Saddana projekt
kan exempelvis vara projekt som skapar specifik trafik pa samma strackor som det aktuella vind-
kraftsprojektet eller andra projekt som vasentligt forandrar anvandningen av land- eller havsom-
raden i angransande omraden. Till exempel betraffande havsbottnen ar det skal att granska havs-
bottnens infrastruktur som en helhet eftersom varje infrastrukturprojekt omaojliggdr annan an-
vandning av havsbottnen.

Gemensamma konsekvenser uppstar vanligtvis via konsekvenser som riktas mot ett stort om-
rade. Vid bedomningen av de viktigaste gemensamma konsekvenserna orsakade av projektets
funktioner i oppet hav ar de konsekvenstyper som ska bedomas konsekvenser av undervattens-
buller samt konsekvenserna for landskapet, vandringsfisk, fagelbestand och andra naturvarden,
isbildning och sjofarten.

Miljokonsekvenserna under projektets byggtid ar vanligtvis kortvariga. \Vid bedomningen av de
gemensamma konsekvenserna under byggtiden granskas sarskilt de sammantagna konsekven-
serna orsakade av undervattensbuller tillsammans med olika byggarbeten och annan anvandning
av havsomradet, sdsom fartygstrafiken. For att stodja bedomningen av de gemensamma konse-
kvenserna ar det maojligt att utfora bullermodellering med en modell for gemensamma konse-
kvenser.

Vid bedomningen av de gemensamma konsekvenserna under drifttiden beaktas dtminstone be-
gransningarna gallande omradenas anvandning, sasom projektets begransande inverkan pa far-
tygstrafiken. Vid granskningen av de trafikmassiga gemensamma konsekvenserna bedoms moj-
liga koncentrationsscenarier for trafikstrommen, vilka upprattas som en expertbedomning enligt
tillganglig information. Betraffande sjofarten vintertid bedoms projektomradets konsekvenser for
den ovriga fartygstrafikens och isbrytarverksamhetens forutsattningar. Dessutom granskas pro-
jektens gemensamma konsekvenser for hamnarna, till exempel hamnarnas kapacitet och trafik-
mangder.

Vid bedomningen av de gemensamma konsekvenserna beaktas nuvarande och planerade projekt
i projektets influensomrade i Finlands och Sveriges ekonomiska zon och territorialvatten (se ka-
pitlen 24.2 -24.4 ). Framskridandet av och situationen for andra projekt i influensomradet foljs
upp och konsekvensbeddmningen gors med sa aktuell information som majligt (informationen
anges i MKB-beskrivningen). Utover projektinformationen utnyttjas vid bedomningen av de ge-
mensamma konsekvenserna tillganglig information om utredningar och konsekvensbedémningar
som har genomforts i omgivande projekt. Aven andra utredningar som ror omradet, till exempel
utredningar som har gjorts for havsplanen och landskapsplanlaggningen utnyttjas.
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Vid bedomningen av de gemensamma konsekvenserna i den forsta fasen stravar man efter att pa
grundval av tillganglig sammanstalld information identifiera hurudana konsekvenser byggandet
och driften av vindkraftverk och andra projekt i influensomradet orsakar och i ett hur stort om-
rdde. Det viktigaste har ar att askadliggora konsekvensmekanismerna samt konsekvenserna om-
fattning och betydelse. For vissa typer av konsekvenser kan konsekvenserna stracka sig till hela
Ostersjéomradet.

24.2  Vindkraftsprojekt

De havs- och landbaserade vindkraftsprojekt narmast havsvindkraftprojektet Wellamo som man
kanner till att ar i drift, under byggnad och under planering visas i foljande figur (Figur24—1) och
tabell (Tabell 24-1). Aven de i havsplanen 2030 betecknade energiproduktionsomradena i Botten-
havet visas i figuren (Figur24—1). Det i havsplanen betecknade energiproduktionsomrade som lig-
ger narmast sammanfaller till stor del med Wellamos produktionsomrade.

| Wellamos projektomrades omgivning (80 km) finns ett projekt i drift, tva planerade och 13 havs-
baserade vindkraftsprojekt under forberedande planarbete. Pa ett avstand av 80 km fran de om-
rdden som anges som energiproduktionsomraden i havsplanen finns ett omrade dar projektut-
vecklingen inte har inletts. Dessutom finns det tva landbaserade projekt i produktion och ett pla-
nerat projekt.

Narmaste havsbaserade vindkraftsprojekt under forberedande planarbete, llmatar Energy OY:s
Bothnia (FI), sammanfaller med Wellamos produktionsomrade. Ovriga ndrmaste projekt under
forberedande planarbete ar Bothnia Offshore Sigma (SE) cirka 16 km mot nordvast, llmatar
Energy Oy:s Vagskar (Fl) cirka 23 km soderut, Skyborn Renewables Eystrasalt (SE) cirka 26 km
mot nordvast, Eolus Finland Oy:s Navakka (FI) cikra 30 km mot nordost samt Fyrskeppet Offshore
AB:s Fyrskeppet (SE) cirka 32 dsterut. Ovriga havsbaserade vindkraftsprojekt under forberedande
planarbete ligger mer an 35 km fran produktionsomradet.

De i drift varande landbaserade vindkraftverk som ligger narmast Wellamos produktionsomrade
befinner sig i sydost pa VVetenskar i Bjorneborg, pa 76 kilometers avstand och pa Rafso, pa 79
kilometers avstand.
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Figur24—1. Ovriga vindkraftsprojekt pé cirka 80 kilometers avstdnd frén Wellamos produktionsomrdde.
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Tabell 24-1. Havsbaserade vindkraftsprojekt i drift, under byggnad, under planarbete eller under planering i
Finlands (Fl) och Sveriges (SE) havsomraden samt i Havsplanen betecknade energiproduktionsomrédden (MSP-

omrdde) pa cirka 80 kilometers avstdnd fran Wellamos produktionsomrdde.

Projekt Status Avstand (km)
Forberedande

Bothnia (Fl) planarbete 0

MSP-omrade - 0
Forberedande

Sigma (SE) planarbete 15,9
Forberedande

Kristinestad West (Fl) planarbete 17,9
Forberedande

Vagskar (F1) planarbete 22,6
Forberedande

Eystrasalt (SE) planarbete 26,0
Forberedande

Navakka (Fl) planarbete 30,7
Forberedande

Fyrskeppet (SE) planarbete 32,2
Forberedande

Stormskar (FI) planarbete 35,9
Forberedande

Sylen (SE) planarbete 36,1
Forberedande

Hauki (Fl) planarbete 38,0
Forberedande

Kristinestad East (Fl) planarbete 38,0

MSP-omrade - 38,3
Forberedande

Olof Skotkonung (SE) planarbete 441
Forberedande

Vaderskar (FI) planarbete 48,5
Under planlagg-

Utvidgning av Vetenskar (FI) ning 51,9

MSP-omrade - 54,1
Forberedande

Lamda (SE) planarbete 55,1
Forberedande

Najaderna (SE) planarbete 60,2

MSP-omrade - 60,2

Sideby (Fl) - 65,3

MSP-omrade - 67,1

Vetenskar (Fl) | drift 71,7

24.3  Eloverforingsprojekt till havs

Utifran tillganglig information planeras inga eloverforingsprojekt till havs i narheten av projektom-
radet, med undantag for de havsbaserade vindkraftsprojekten. Det narmaste projektet, Baltic In-
tegrid, planeras for sédra Kvarkenregionen, mer an 80 km fran Wellamos produktionsomrade
(Baltic InteGrid 2019).

201



24.4  QOvriga projekt och planer

En stor vitgasledning, European Hydrogen Backbone, planeras for Ostersjoomradet, men exakt

information om dess lage finns annu inte tillganglig. Baserat pa preliminar information skulle den
dras i nord-sydlig riktning langs gransen for Finlands ekonomiska zon (EHB 2022).

25 Projektets eventuella gransoverskridande effekter och be-
domning av dessa

25.1 Allmant

Byggandet och all verksamhet i samband med havsvindkraftprojektet Wellamo kommer att aga
rum i den finska ekonomiska zonen eller pa finskt territorialvatten med undantag for transport-
trafiken under byggfasen och drifttiden, som ocksa kan ledas till projektomradet fran den svenska
ekonomiska zonen. Den narmaste gransen till den svenska ekonomiska zonen ar cirka 3 km och

den svenska kusten ligger cirka 85 km samt skdrgdrden cirka 65 km fran Wellamos produktions-
omrade (Figur25-1).
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Figur25—1. Projektets ldge i forhdllande till Finlands och Sveriges kust och territorialvatten samt deras ekono-
miska zoners grdnser.

Bade konsekvenserna av projektets verksamhet under byggtiden och de totala konsekvenserna
utanfor den operativa gransen uppskattas vara relativt sma. Konsekvenserna bedéms huvudsak-
ligen vara begransade till byggskedet om omradet i ndrhet av produktionsomradet och
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byggplatserna i vattendragen langs med kabelstrackningen inom Finlands ekonomiska zon eller, i
mindre utstrackning, den svenska ekonomiska zonen. Byggandet i vattendrag ar relaterat till kon-
struktionsfasen av forankringen av havsbaserade vindkraftverk (t.ex. muddring, fylining, palning),
intern eloverforing, natstationer till havs, kabelstrackning av havskablar och eventuell dumpning
av muddermassor i havsomrddet. Informationen om verksamheten och konsekvenserna under
byggtiden preciseras i takt med att planerade undersokningar av bottenkvaliteten (information
om sedimentpartiklarnas fordelning och kvalitet) och modellering av havsomradet (inklusive fast-
stallandet av muddringsbehovet) framskrider.

Dessutom kommer projektet att innebara sjotrafik i havsomradet for transport av konstruktioner
och byggmaterial for vindkraftverk, natstationer till havs och havskablar och byggmaterial som
transporteras till deras anvandningsomraden samt for transport av muddringsmaterial. Projektet
kan pdverka anvandningen av farlederna bade under byggfasen och under drifttiden.

Projektets potentiella direkta gransoverskridande konsekvenser galler sjotrafik, undervattensbul-
ler och forandringar av landskapet i havsomradet samt fiskemajligheter for potentiella utlandska
fiskare. Indirekta gransoverskridande konsekvenser kan uppsta till foljd av projektet, till exempel
genom spridning av fasta amnen och dkade ndringsnivaer fran muddring och havssedimentering,
undervattensbuller, vibrationer och elektromagnetiska falt samt forandringar i stromfdrhallanden,
isbildning och sjosakerhetsfaktorer. Indirekta gransoverskridande konsekvenser kan uppsta sar-
skilt for vattenlevande organismer, biologisk mangfald, faglar, fiske och sjotransporter.

Omfattningen och betydelsen av potentiella granséverskridande miljokonsekvenser varierar be-
roende pa konsekvensens art och miljoforhdllandena. Influensomradets omfattning bedoms un-
der bedomningsfasen, bland annat pa grundval av planerade utredningar, preciserade planer och
modellering. Modellering anvands anvandas for att faststalla omfattningen av vattnets grumling,
sedimentering och spridning av fasta amnen och naringsamnen som orsakas av buller under vatt-
net, muddring eller deponering. Flodesforandringar orsakade av marina fundament och forank-
ringar undersoks ocksa genom modellering. Flodesforandringar som orsakas av havskablar upp-
skattas med hjalp av expertbedomningar.

25.2  Undervattenshabitat och vattenlevande organismer

Projektets konsekvenser for den marina floran och faunan i havsomradet bedoms med avseende
pa potentiella gransoverskridande konsekvenser pa grundval av befintliga uppgifter, projektets
konsekvensbedomning for vattendragen, undersokningar, enkater och modelleringar som ska ut-
foras samt erfarenheter fran andra liknande projekt. Konsekvensbedomningen ar sarskilt inriktad
pa omraden som dr viktiga for de arter som fortecknas i bilagorna Il och IV till habitatdirektivet
och omraden som dr viktiga for utrotningshotade arter. Bedomningen av konsekvenserna for fisk-
bestandet och fiske fokuserar pa ekonomiskt viktiga arter, vandringsfiskar och utrotningshotade
arter samt deras livsmiljoer och habitat.

Projektomradets undervattensmiljoer undersoks utifran befintliga uppgifter och faltundersok-
ningar i projektomradet. Mer detaljerade undersdkningar av undervattensmiljoerna inriktas pa de
mest vardefulla och varierande omradena, som ligger i omraden med grundare vatten. Den
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bentiska faunan bestams genom provtagning. Undersdkningar av livsmiljoer for fiskars lek- och
yngelomraden utfors langs med de preliminara kabelstrackorna med hjalp av video (drop-video)
och ekolod for sidskanning. Undersokningarna inriktas pa omraden med ett djup pa mindre an 12
meter, inom tva kilometer fran de ursprungliga kabelkorridorerna. De atgarder som ska utforas pa
de preliminara havskabelrutterna bedoms inte orsaka ndgra gransoverskridande konsekvenser.

Inom produktionsomrddet kommer projektet att genomfora analyser baserade pa dvervaknings-
systemet (VMS) for fiskefartyg, bade finska och svenska trdlare, for att bestamma strukturen pa
omradets fiskbestand, fisketryck och fordelningen av fangster dver tid. Fiskbestanden i omradet
kommer att redas ut.

Uppgifter om yrkesfiskare som fiskar i omrdadet kommer att begaras for de statistiskrutor som ar
representativa for projektet. En enkat skickas till yrkesfiskare for att fa information om typ av
fiske, sammansattning och mangd av fangster och bifangster, tidpunkter for fiske, omradets be-
tydelse och fiskarnas installning till havsbaserade vindkraftsprojekt. Fiskerimyndigheten i Sverige
tillfragas om eventuella svenska fiskefartyg som fiskar i omrdadet. Om svenska fiskefartyg ocksa
rapporteras fiska i omradet avtalas uppfoljningsatgarderna for MKB-beskrivningsfasen separat
med den finska MKB-myndighet som ansvarar for Esbokonventionen.

En separat enkdt om fiske riktas till kommersiella kustfiskare i landforingsomradet for att samla
in information om var fisket bedrivs, fangsterna per art och redskap, den tidsmassiga fordel-
ningen av fisket och fangster samt fiskarnas installning till havsbaserade vindkraftsprojekt. Dess-
utom kommer kustfiskare att tillfragas om kanda lekplatser och vandringsvagar for fisk. Vand-
ringsfiskarnas vandrings- och fodosoksomrdden kommer ocksa att undersokas pa grundval av
litteratur och intervjuer med forskare. Man forsoker ocksa na laxfiskebdtarna i omradet.

Forankringen av vindkraftverk och fundamenten for natstationer till havs kommer att skapa nya
substrat for arter som vaxer pa hart botten. Det tar dock manga ar att kolonisera dessa bottnar
och potentialen for ckad mangfald i ett annars ganska monotont djuphavsomrade beror pa
manga faktorer, bland annat vilken typ av fundament och vilket material som anvands for beklad-
nad. Denna sa kallade reveffekt beaktas med avseende pa invasiva arter och naringsvaven i om-
radet.

25.3 Bullerkonsekvenser

Byggandet och nedmonteringen av vindkraftprojektets infrastruktur kommer att ha tillfalliga kon-
sekvenser for transport och byggbuller i projektomradet och pa transportlederna fran fastlandet
till regionen. Pa lokal niva kan bullerpaverkan under vattnet, sarskilt fran byggandet, vara bety-
dande. Mycket hoga bullernivaer kan ocksa genereras av verksamheter som till exempel utjdam-
ning av marken, eventuella sprangningar, eventuella skyddsarbeten i samband med kraftverkens
grundlaggning och forankring av kraftverken i berggrunden. Fartygstrafiken i byggomradet ar en
bullerkalla pa lagre niva, som ar mer bekant for omradet, men som varar langre.

Vid vindkraftsproduktion skapar vindkraftverkens roterande blad aerodynamiskt buller i luften. En
del buller orsakas dven av driften av elproduktionsmaskinerna (vaxellada, generator, kylsystem).
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Under projektets drifttid kommer det ocksa att uppsta mindre bullerpdverkan fran servicetrafiken.
Luftburet buller ddmpas dock av havet pd ett sddant satt att det inte antas na till exempel de
narmaste oarna.

Den mest betydande bullerpaverkan under drifttiden ar undervattensbuller. Under vindkraftver-
kens drifttid orsakas undervattensbuller nar kraftverkets ram borjar vibrera, till exempel pa grund
av rotationsbladens rotation och den elektricitet som turbinen genererar. Vibrationen dverfors till
vindkraftverkets tornkonstruktion som barjar vibrera och dverfor vibrationsrorelsen till vattnet
dar den omvandlas till undervattensljudvagor, eller buller. Utbredningen av buller i vatten paver-
kas bland annat av vattentemperaturen pa olika djup. Nivan pa bakgrundsbuller ar en viktig faktor
for hur buller uppfattas.

Buller fran byggandet bedéms i termer av luftburet buller pa det finska fastlandet. VVid behov ut-
fors modellering av luftburet buller under drifttiden, till exempel for att fa en tillforlitlig bedomning
av konsekvenserna for faglar. Enligt en preliminar uppskattning skulle en modellering av luftburet
buller sannolikt inte skapa tillaggsinformation som stod for en bedomning av konsekvenserna for
manniskor om kraftverken ligger Iangt borta fran omraden som ar kansliga for manniskor. Om
luftburet buller ska modelleras kommer de senaste statliga riktlinjerna att anvandas i modelle-
ringen och bedomningen, och hansyn kommer att tas till férordningen om vindbuller. Bullermo-
delleringen utfors med hjalp av de metoder for berakning av buller som beskrivs i miljoministeri-
ets anvisningar for modellering och matning av buller fran vindkraftverk 2/2014.

Bedomningen av bullerpdverkan under vatten vid konstruktion och drift av vindkraftverk kommer
att baseras pa bullermodellering. Det finns inga separata officiella riktlinjer for modellering av un-
dervattensbuller. Modelleringen bedomer bullernivderna och frekvensinnehallet i projektets bygg-
verksamhet, baserat pa litteratur och tidigare bullermatningar. Undervattensbullernivaer och ut-
vecklingen av betydande handelser kommer att modelleras. Modelleringspunkterna valjs i kan-
terna av projektomradet. Modelleringsomradet omfattar havsomraden dar skadliga bullereffekter
kan observeras.

Programvaran for modellering beraknar ljudets utbredning och dampning i modelleringsomradet
som en funktion av ljudkallans avstand, djup och riktning i ljudfaltet. Modellen anvander en kom-
bination av olika berakningsmetoder: vid hogre frekvenser stralfoljningsmetoden och vid lagre
frekvenser Normal Modes-metoden eller den paraboliska regressionsekvationen. Modellen an-
vander matningar eller befintliga ljudbibliotek for att faststadlla bullerutslapp eller den ursprungliga
intensitetsnivan for en bullerhandelse. Modelleringen sker i 3D, sd resultaten kan presenteras i
olika djupzoner eller som integrerade ytkartor. For att uppskatta bullret som riktas utat fran pro-
jektomradet kan man anvdanda modellresultaten fran de yttersta kraftverken.

Alla andra eventuellt bullergenererande verksamheter i omgivningen for projektomradet identifie-
ras. For att stodja bedomningen av de kombinerade effekterna av flera vindkraftsprojekt ar det
mojligt att utfora bullermodellering som en modell for kombinerade effekter, dar man inte bara
tar hansyn till vindkraftverken utan dven till bullret fran fartygstrafiken. Det kollektiva bullret be-
doms pa grundval av en experts muntliga modellering och erfarenheter fran liknande projekt.
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Resultatet av bedomningen dr en uppskattning av den relativa forandringen av bullernivaerna till
foljd av projektet jamfort med befintliga bullernivaer.

Undervattensbuller i Wellamos produktionsomrade mattes kontinuerligt under vintern mellan ja-
nuari och maj ar 2023 med hjalp av tva hydrofonbojar som installerades i produktionsomradet.
Sensorer installerades pa tva olika djup over botten. Dessutom kommer en matperiod att genom-
foras under sasongen for oppet vatten 2023, om det ar nodvandigt. Matresultaten anvands som
kalldata for bullermodellering.

Av vindkraftverkens negativa konsekvenser pa marina daggdjur kan buller anses vara den mest
betydande. Konsekvenserna for marina daggdjur kommer att bedomas pa grundval av bullerin-
venteringar som ska utarbetas. Marina daggdjur har olika ljudkansla och olika horselomraden.
Marina daggdjur uppfattar ljud i ett bredare frekvensomrdde, medan vissa fiskarter till exempel
uppfattar lagre frekvenser an marina daggdjur.

Salar anvander ljud och horsel for olika aktiviteter, till exempel kommunikation och rovdrift. Bul-
lerstorningar under byggtiden kan vara betydande och kan leda till att salar kors bort fran buller-
omradet. Forskjutningsreaktionen kan ocksa vara indirekt, om salar flyttar nagon annanstans pa
grund av att bytesfiskar forskjuts.

Bullernivderna under driften ar troligen laga. | samband med andra vindkraftsprojekt har man ob-
serverat att sdlar utnyttjar den omedelbara omgivningen runt havsbaserade vindkraftverk for att
soka foda.

25.4  Fagelbestandet

25.4.1 Allmant om konsekvenser

De direkta konsekvenserna av vindkraftsproduktion for faglar ar konsekvenser till fljd av kollis-
ionsdodlighet. Indirekta effekter dterspeglas i artsammansattningen och antalet individer pa
langre sikt. Indirekta effekter omfattar storningar, barriareffekter och forandringar av livsmiljoer.
Vindkraftverkens inverkan pa faglar beror pa projektets storlek, de tekniska lIdsningarna, det geo-
grafiska laget, det omgivande omradets topografi och sammansattningen av fagelbestandet i
omradet. Dessutom ar konsekvenserna i allmanhet art- och platsspecifika. De arter som berors
kan vara antingen 6vervintrande och rastande arter eller hackande arter i det omrade som berors
av vindkraftsprojektet. De mest sannolika negativa konsekvenserna i ett offshore-projekt ar rela-
terade till risken for kollisioner och, for rastande och fodosokande faglar, aven till stérningar.
Havsvindkraftprojektet Wellamo beraknas pdverka faglarna endast i Finland och Sverige.

25.4.2  Konsekvenser for fagelbestandet i Norge

Flyttfagelpopulationer som hackar och rastar i Norge anvander sig knappt eller inte alls av det
omrade dar projektet planeras. | allmanhet flyttar flyttfaglar som hackar i Norge (dvs. framst sjo-
faglar, vadare och andra arter som anvander havs- och kustomraden for sin flyttning) fran Vas-
teuropa via den norska Atlantkusten. Massmigration dr inte riktad till Bottniska viken. Vissa arter
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som flyttar till och fran sina 6vervintringsomraden i Asien tar sig over Berings sund mot till exem-
pel Ryssland och Kina.

Av ovanstdende skal har havsvindkraftprojektet Wellamo ingen betydande inverkan pa flyttfaglar
eller hackande faglar i Norge.

25.4.3  Konsekvenser for fagelbestandet i Estland

Bottniska viken dr en viktig flyttled for arter som ocksa hackar i Estland. Viken och dess kuster ar
rast- och fodosoksomraden for flyttfaglar. Om man fokuserar pa de populationer av flyttfaglar
som faktiskt hackar pa estniskt territorium ar forandringarna i flyttningsrutten i Bottniska viken
minimala. Forandringarna kommer pa sin hojd att pdverka artens population som helhet, och det
ar svart att faststalla en enskild effekt. Detta beror pa att de flyttande arter som hackar i Estland
inte flyger langre norrut an Estland, utan stannar i Estland, och darfor kommer projektet inte att
paverka de hackande populationerna i Estland.

Ett undantag fran de hackande populationerna ar arter som kan anvanda Bottenviken som fodo-
soksomrdde under hackningen, till exempel ejdrar. Med hansyn till projektomradets avstand till
potentiella hackningsomrdden i det estniska kustomradet kan man dock dra slutsatsen att pro-
jektomradet ur energiekonomisk synpunkt inte kan spela nagon betydande, kritisk roll for hack-
ningsarternas fodotillgang under hackningssasongen och darmed ha en potentiellt negativ inver-
kan pa produktionen av avkommor.

Projektet kan inte anses ha ndgon betydande inverkan pd antalet flyttande rastande arter pa est-
niskt territorium, eftersom den huvudsakliga flyttningsriktningen for arter som hackar pd den ark-
tiska tundran vander sig mot nordost dver Finska viken till Estland och darifran dver Finlands
ostra grans till Ryssland, sa de flesta av massorna anvander inte alls Bottniska viken. En del av de
flyttande arterna kan visserligen flyga genom den mot norra Finland, Sverige och Norge, men an-
talet ar relativt litet i forhallande till det totala antalet.

Av ovanstdende skal har havsvindkraftprojektet Wellamo ingen betydande inverkan pa flyttfaglar
eller hackande faglar pa estniskt territorium.

25.4.4  Utgangsdata och bedomningsmetoder

Bedomningen av projektets konsekvenser for faglar kommer att baseras pa resultaten av pro-
jektets fagelundersokningar, utover befintliga uppgifter. Undersokningarna omfattar faltobser-
vationer av flyttfaglar, rastande faglar och ruggande faglar. Beroende pa vaderforhdllandena och
tidpunkten for faglarnas flyttning planeras 6vervakningsbesok under hostflyttningen 2023 och
varflyttningen 2024 samt p& sommaren 2024. Overvakningen genomfors fran Getabergen pa
Aland samt fran fartyg i produktionsomradet.

| forekommande fall planeras aven radarobservationer (vaderradardata fran Meteorologiska insti-
tutet). Vid bedomningen av projektets konsekvenser, sarskilt for flyttfaglar, kommer man ocksa
att forsoka dra nytta av andra studier som gjorts i samband med havsbaserade vindkraftsprojekt.
Bedomningen kommer att ta hansyn till fagelvardena i skyddade omraden, omraden som
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omfattas av bevarandeprogram, Natura 2000-omraden och omraden med hogt fagelvarde (IBA-,
FINIBA- och MAALI-omrdden) i det berérda omradet. Bedomningen dr inriktad pa arter som har
ett bevarandevarde och arter som ar kanda for att vara kansliga for effekter av vindkraftverk.

25.5 Blinkeffekter

Det finns inga bostads- eller semesterbyggnader i narheten av Wellamos vindkraftverk dit skug-
gan skulle kunna stracka sig. Enligt en preliminar uppskattning kommer skuggeffekten inte heller
att ha ndgra konsekvenser for det marina livet. Darfor omfattar projektet i princip inte modellering
av skuggflimmer, utan en muntlig expertbedomning av betydelsen av skuggflimmerbildning och
den potentiella skada som orsakas av skuggflimmerbildning.

25.6  Konsekvenser for landskapet

25.6.1 Identifiering av effekter

Konsekvenser for landskapet bestar av forandringar av landskapets visuella utseende och av
landskapets karaktar och kvalitet. Forandringar av landskapets karaktar och kvalitet beror vanligt-
vis pa att vindkraftverken blir synliga som en del av landskapet. De havsbaserade vindparkernas
inverkan pa landskapet och kulturmiljon ar darfor kopplad till faktorer som ror vindkraftverkens
utseende, storlek, antal och gruppering. Pa grund av vindkraftverkens stora storlek och antal kan
de visuella forandringarna i landskapet stracka sig 6ver stora delar av havet, skargarden och till
och med fastlandet. Vindkraftverkens synlighet dkar i 6ppna omraden. De flyghinderljus som hor
till vindkraftverken utgor ett synligt element i landskapet. Synligheten av hinderbelysning som in-
stallerats pa vindkraftverk kan oka intensiteten i vindkraftverkens visuella paverkan och deras
synlighet i landskapet, sarskilt i skymningen och i morker. Under drifttiden paverkar havskablarna
inte landskapet.

25.6.2  Grundlaggande uppgifter och bedomningsmetoder

Vid bedomningen beaktas konsekvenserna av det havsbaserade vindkraftsprojektets konstrukt-
ioner och verksamhet for landskapet och kulturmiljon med beaktande de direkta och indirekta
konsekvenserna av projektets byggande, drift och avveckling. Vid bedomningen granskas de per-
manenta och tillfalliga forandringar som alternativen orsakar i landskapets och kulturmiljons na-
tur och kvalitet, jamfort med nulaget. Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon bedoms
baserat pa tillgangligt kdllmaterial, anvisningar och andra publikationer samt baserat pa observat-
ioner under terrangbesok.

Som grund for bedomningen analyseras uppbyggnaden av och kvaliteten pa granskningsomra-
dets landskap. | analysen beaktas land annat de viktigaste utsiktsriktningarna och omradena med
tanke pa landskapsbilden, enhetliga landskapsrum, landskapets flaskhalsar, de omraden som till
sin landskapsbild ar de kansligaste samt befintliga landskapsskador. | analysen kartlaggs dessu-
tom betydande byggda kulturmiljder och landskapsmassigt vardefulla omrdden i granskningsom-
radet.
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For konstaterande av landskapskonsekvensernas omfattning utarbetas en frisiktsanalys, vars
granskningsomrade strdcker sig cirka 70 kilometer fran produktionsomradet. Frisiktsanalysen ger
en allman bild av i vilka omraden och sektorer kraftverken skulle synas. Baserat pa analysen kan
man dessutom beddma i vilka omraden flyghinderljusen syns. En visualisering av omgivningen i
riktning mot produktionsomrddet utarbetas for att dskddliggora konsekvenserna for landskapet
och som stdd for konsekvensbedomningen med hjalp av fotografier tagna med digitalkamera pa
ett avstand av cirka 60—70 km. En del av fotografierna utarbetas till panoramabilder och pa sa
satt kan man i samma bild askadliggora vindkraftverken fran ett storre omrade. Punkterna for ut-
arbetandet av visualiseringen vdljs baserat pa frisikts- och landskapsanalysen och de visas pa en
karta i MKB-beskrivningen. Visualiseringen har preliminart planerats utarbetas fran atminstone
foljande fotograferingspunkter: Ouraluoto gamla lotsstation, Enskar, Salgskar, Sabbskar samt pa
Aland Séalskar, Getabergen, Djupviken och Havsvidden.
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26 Forebyggande och lindring av skadliga konsekvenser

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB-beskrivningen) presenterar generellt de metoder som an-
vands vid havsbaserade vindkraftsprojekt jamte majliga satt att forebygga och lindra konsekven-
serna. De krav pa begransningar som kan behdvas i havsvindkraftprojektet Wellamo kommer att
bli uppenbara nar de tekniska planerna blir mer exakta och konsekvensbedomningsarbetet utfors.
Projektspecifika forebyggande och lindrande atgarder som ska tillampas i den fortsatta plane-
ringen och under projektets livscykel kommer att antecknas i miljokonsekvensbeskrivningen.
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27 Sannolika osakerhetsfaktorer i bedomningen

| den konsekvensbedomning som ska genomforas ingar alltid osakerhetsfaktorer, sdsom anta-
ganden och generaliseringar. | projektets bedomningsfas ar projektets tekniska planer preliminara
och de kan andras, bland annat till foljd av att tekniken utvecklas och delvis pa grund av de utred-
ningar som genomfors och deras resultat. Dessutom kan noggrannheten i tillganglig kallinformat-
ion variera, aven om man forsoker skaffa den senaste och mest aktuella informationen for be-
domningen och man forsoker utfora utredningarna i tillracklig omfattning och med tillracklig nog-
grannhet for att maojliggora en tillforlitlig konsekvensbeddomning.

| MKB-beskrivningen presenteras de osakerhetsfaktorer enligt typ av konsekvens som kan pa-
verka konsekvensbedomningen. | MKB-beskrivningen anges pa vilket satt osdakerhetsfaktorerna
har beaktats vid upprattandet av konsekvensbedomningen.
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28 Uppfaljning av konsekvenser

For bedomningsbeskrivningen uppgors en generell plan for uppfoljning av projektets konsekven-
ser. Uppfoljningsprogrammet upprattas pa grundval av de bedomda konsekvenserna och deras
betydelse, med fokus pa uppfoljningsarrangemangen for de betydande miljokonsekvenser som
projektet eventuellt orsakar. Syftet med konsekvensuppfdljningen ar att fa information om den
havsbaserade vindkraftsproduktionens konsekvenser, hur implementerade metoder for att lindra
konsekvenserna fungerar och behovet av att lindra eventuella oférutsedda konsekvenser.

Ett mer detaljerat program for 6vervakning av miljokonsekvenser presenteras senare i ansokan
om tillstand for vattenhushallning.
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