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TIIVISTELMA

Destia Oy, Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy ovat harjoittaneet kallio-
kiviainesten ottotoimintaa Vuorimaen alueella useiden vuosien ajan.
Nykyisten ymparistd- ja maa-ainesten ottolupien mukaisten louhin-
ta-alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 10 ha. Siilinjarvi-
Maaninka harjualueelle on tekeilld kuntien yhteistydna yleiskaava,
johon liittyen Vuorimaen alueelle on tehty kallionoton yleissuunni-
telma. Yleissuunnitelmassa Vuorimaen kallionottoalueen pinta-ala
on 94 ha, alin ottotaso +112 m mpy ja kokonaisottomaara noin 10
milj. m®ktr. Ympéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan liséksi
ottotason laskemista +95 m mpy tasolle, jolloin kokonaisottomaara
olisi noin 25 milj. m*tr. Vuorimaen alueen toimintoja ovat lisiksi
ylijdamalouheen, kierratysbetonin seka vanhan asfaltin varastointi ja
kasittelytoiminnat sekd asfalttiasemien sijoittaminen alueelle.

Pohjois-Savon ymparistdkeskuksen lausunnon (Dnro PSA-2008-L-
457-531) mukaisesti hankkeiden mahdollisten yhteisvaikutusten
takia hankkeille toteutetaan ns. YVA-lain (468/1994) mukainen har-
kinnanvarainen ymparistdvaikutusten arviointi. YVA-menettelyn
hankkeesta vastaavana toimivat Destia Oy, Rudus Oy ja Savon
Kuljetus Oy seka YVA-konsulttina Groundia Oy. YVA-lain mukainen
yhteysviranomainen on Pohjois-Savon elinkeino-, likenne- ja ympa-
ristbkeskus eli ELY-keskus.
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YVA-menettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ymparistdvaikutusten
arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa sekad lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutus-
mahdollisuuksia. Menettely jakautuu kahteen vaiheeseen. Ensim-
maisessa vaiheessa hankkeesta vastaava laatii ymparistévaikutus-
ten arviointiohjelman, jossa kuvataan hankkeen keskeiset tiedot,
arvioitavat vaihtoehdot, arviointialueen rajaus seka esitetdan mene-
telmat, joilla ymparistdvaikutukset arvioidaan. Toisessa vaiheessa
hankkeesta vastaava selvittdd YVA-ohjelmassa kuvatuin menetel-
min hankkeen ymparistdévaikutukset sekad ymparistdsuojelulain edel-
lyttdmat toimenpiteet ja rakenneratkaisut.

Arvioinnin tulokset on koottu YVA-lain mukaiseksi arviointiselostuk-
seksi. Selostuksessa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka arvio vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista. Vaikutusten
arviointi on tehty tammikuussa 2010 valmistuneen arviointiohjelman
pohjalta sekd Pohjois-Savon ELY-keskuksen siita 21.4.2010 anta-
man lausunnon mukaisesti. Hankkeesta jarjestettiin paikallisille
asukkaille ensimmainen tiedotustilaisuus 23.2.2010 Siilinjarvella
(Ahmon koulu). Seuraava yleisdétilaisuus tullaan jarjestamaan YVA-
selostuksen valmistumisen jalkeen lokakuussa 2010.
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Yhteysviranomainen kuuluttaa ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksesta ja pyytaa siitd lausuntoja ja mielipiteitd. Yhteysviranomai-
nen kokoaa lausunnot ja kirjalliset mielipiteet ja antaa sen jalkeen
oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle, mihin varsinainen YVA-

menettely paattyy. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa esitetyt nako-
kohdat huomioon maa-aines- ja ymparistdlupahakemuksia tehdes-
saan.

Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat hankkeen vaihto-
ehdot ovat:

o Vaihtoehto 0 (VEO): hanketta ei toteuteta, nykyisten lupien
mukainen toiminta

e Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan, alin ottotaso
+112...140 m mpy ja ottomé&éré 10 milj. m°ktr G SR A T

e Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan, alin ottotaso +95 m Vuorimaen kallioalueen ja alueen toimijoiden ottoal
mpy ja ottomaéra 25 milj. m’ktr

o Vaihtoehto + (VE+): oftamistoiminnan liséksi kierrdtysmate-
riaalien hybtykayttba

ueiden likimaa-

raiset sijainnit.
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Hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset ja niiden vahenta-
minen

Hankkeesta on seka haitallisia etta hyodyllisia ymparistdvaikutuksia.
Ymparistdon kannalta merkittdvimpia haittoja aiheuttavat melu, poly
ja liikkenne. Haitat ovat luonteeltaan paikallisia ja vaikuttavat l1ahinna
asumisviihtyvyyteen. Niitd voidaan minimoida toiminnan ja rakentei-
den suunnittelulla seka muilla haittavaikutusten ehkaisytoimilla.

Vaihtoehdossa 0 alueelle ei mydnneta tai haeta uusia maa-ainesten
ottolupia ja vanhat ottoalueet (10 ha) maisemoidaan suunnitelmien
mukaan. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ottotoiminta toteutuu tehtyjen suun-
nitelmien mukaan 94 ha alueella. Ottotoiminta jatkuisi noin 50-250
vuotta pidempaan. Vaihtoehdossa + ottotoiminnan lisdksi alueella
hyddynnettaisiin kierratysmateriaaleja. Kalliokiviaineksen ottamis-
toiminta vaikuttaa alueen maa- ja kallioperaan lahinnd louhinta-
alueella. Vaihtoehdoissa 0 ja 1 jaa merkittava maara Kiviaineksia
hyddyntamatta.

Pinta- ja pohjavedet

Alueella kasitellddn ainoastaan puhtaita louheita, joten normaalitoi-
minnalla ei ole vaikutusta pohjaveden laatuun. Pohjaveden pilaan-
tumisriski on ainoastaan hairidtilanteissa, joiden syntyminen este-
taan hyvilla tyomenetelmilla ja -kaytanndilla. Vaihtoehdossa 2,
alimman ottotason ollessa +95 m mpy, louhinta-alueelle tulee pur-
kautumaan pohjavesia ottotason alittaessa pohjaveden nykyisen
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alimman havaitun korkeuden eli +107 m mpy. Talléin louhinta-
alueelta tullaan pumppaamaan vesia toiminnan aikana arviolta muu-
tamia satoja kuutioita vuorokaudessa. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mahdol-
lisia vaikutuksia voidaan vahentaa tai jopa estdd louhinta-alueen
reuna-alueiden kalliokynnyksilla.

Vaihtoehtojen 0-2 ja + mukaisesta toiminnasta voi aiheutua pinta-
vesivaikutuksia. Hankealueelta ymparistéon johdettavissa vesissa
voi olla kiintoainekuormitusta ja siitéa johtuvaa veden samentumista.
Louhinnassa kaytetyista rajahdysaineista voi vapautua typen yhdis-
teitd louhosalueelta ymparistéon johdettaviin pintavesiin. Louhinta-
toiminnan vaikutukset alueen pintavesien laatuun ovat pienia esi-
merkiksi alueen maatalouteen verrattuna. Louhintatoiminta muuttaa
alueen topografiaa ja kasvipeitettd ja siten vesien kertymista ja
imeytymista maaperaan. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen louhinnan
paatyttya kaikki Vuorimaen louhinta-alueen vedet purkautuvat lan-
teen ja vesimaara lannenpuolen ojissa lisdantyy. Vastaavasti ete-
l&n- ja idanpuolisissa ojissa vesimaara hieman vahenee. Suurimmat
vaikutukset tulevat vaihtoehdosta 2, koska valuma-alueen kasvami-
sen lisaksi alueelta joudutaan pumppaamaan alemmalle ottotasolle
kertyvia pohjavesia laskeutusaltaan kautta purkuojaan. Louhinta-
toiminnan paattymisen jalkeen alueelle voi muodostua jarvi purkau-
tuvista pohjavesista.

Savon Kuljetus Oy

PR SIFOTRLMTSA



%, GROUNDIA OY
o/

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Toiminta ei aiheuta ympariston asuinalueille terveydelle haitallisia
polypitoisuuksia eika lisaa merkittavasti alueen kokonaispolykuormi-
tusta. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 pdlyvaikutukset ovat lahes samansuu-
ruiset kuin vaihtoehdossa 0. Vaihtoehtojen 1+ ja 2+ maksimitilan-
teessa polypitoisuudet kasvavat hieman nykyisesta. Koska toiminta
etenee vaihtoehdossa 2 syvemmalle ympardivddn maan pintaan
nahden, suurempi osa muodostuvasta pdlypaastdsta jaa kuitenkin
louhosalueen sisaan. Pitkaan jatkuneen mydtatuulen ja kuivan saa-
tilan vallitessa voi polysta aiheutua esteettista haittaa asutukselle.

Melumallinnuksen perusteella minkaan vaihtoehdon mukaisen toi-
minnan aiheuttama keskidanitaso ei ylita vakituisilla asuinrakennuk-
silla valtioneuvoston paatoksen 993/1992 paiva- ja ydajan ohjearvo-
ja. Vaihtoehdon 1 mukainen toiminta alkuvaiheessa vaatii meluntor-
juntatoimenpiteita. Vaikka ohjearvot eivat ylity, aiheutuu Vuorimaen
toiminnasta ajoittain paivaaikaan kolahduksia ja varoitusdania. Aa-
net ovat luonteeltaan hairitsevia ja asutusviihtyvyytta heikentavia.
Meluvaikutuksia on mahdollista ehkaistd meluvalleilla, sopivilla ty6-
tavoilla ja toimintojen sijoittelulla.

Lahiasukkaiden kokema tarina tulee paaasiassa louhintarajaytyksis-
td. Louhinnan panostusmaarat, rajaytysten ajoittumiset seka tarinan
raja-arvot louhinnan vaikutusalueella tullaan maarittdmaan toimin-
nan aikana tehtdvassa louhintasuunnittelussa. Panosmaarat mitoi-
tetaan niin, etteivat tarinan raja-arvot ylity lahimmissa hairiintyvissa
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kohteissa, eikd vaurioita kivenottamon alueen ymparistdssa oleville
rakennuksille tai rakenteille synny. Louhintarajaytyksista aiheutuva
hetkellinen tarind tullaan kuitenkin aistimaan laajahkolla alueella
Vuorimaen ottoalueen ymparistdssa, joka kasittdd myds asuinkiin-
teistdja. Tarinan ainoana ymparistéon aiheuttamana vaikutuksena
voidaan pitaa sen hairitsevyytta, jonka ihmiset kokevat eri tavoin.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin myos asukaskyselyn poh-
jalta. Hankkeeseen suhtauduttiin keskimaarin neutraalisti. Suurin
osa vastaajista kertoi, ettd alueelta on tullut vain melko tai hyvin
vahan ymparistdvaikutuksia heidan asuinalueelleen. Tulokset viitta-
sivat siihen, ettd suurin osa vastaajista asuu niin kaukana hanke-
alueesta, ettei vaikutuksia tule heille asti, eika heilla siten ole mitaan
hanketta vastaan.

Luonto

Mistdan vaihtoehdosta ei tule haitallisia vaikutuksia luontoarvoihin
eika merkittavia muutoksia lahialueen luonnonoloissa, silla alue on
lahes kokonaan avohakattua. Vaihtoehdoista 0, 1 ja + ei tule haital-
lisia vaikutuksia lahimpiin suojelualueisiin. Vaihtoehdon 2 mukainen
pohjaveden pinnan aleneminen louhinta-alueella voi vaikuttaa Jussi-
lanleton suojelualueeseen toiminnan loppuvaiheessa. Pitkan toimin-
ta-ajan (100-250 v) takia vaikutusten merkittavyytta ei voida viela
maaritella.

Savon Kuljetus Oy
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Maankaytto

Hanke on toteutusvaihtoehdosta riippumatta maakuntakaavaehdo-
tuksen ja yleiskaavaluonnoksen periaatteiden mukainen. Mikaan
toteutusvaihtoehdosta ei ole mydskaan ristiriidassa alueen yhdys-
kuntarakenteen kanssa. Vaihtoehdot 1-2 ja + tukevat Siilinjarven
alueen maankayttéa, koska Vuorimaen ottoalueiden toiminnan jat-
kaminen vahentda uusien ottoalueiden tarvetta ja maa-ainesten
ottoa voidaan keskittda yhdelle alueelle. Alueen tehokkaampi kayttd
on myoOs kestavan kehityksen mukaista, silla ymparistovaikutuksia
ei tule uusille alueille ja ottotason syventyessa myds Vuorimaen
ymparistdn ymparistévaikutukset, kuten melu, poly ja tarind, pie-
nenevat.

Maisema

Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja Savon Kuljetus Oy:n ottoalueet nakyvat
nykytilanteessa neljaan eri katselupaikkaan. Etumaaston metsapei-
te muodostaa suurelle osalle alueesta suojavyohykkeen, jonka ta-
kaa ottotoiminnan jalkia ei pysty havaitsemaan. Vuorimakea ja otto-
toimintaa ei havaita alueen pohjois- ja itapuolelta. Vaihtoehdoissa 1
ja 2 negatiiviset maisemavaikutukset kasvavat Koivusaarentiella ja
positiiviset muissa katselupaikoissa. Vaihtoehdossa 2 maisemavai-
kutukset ovat hieman pienemmat kuin vaihtoehdossa 1.
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Liikenne

Vaihtoehdoilla 0-2 ei ole merkittdvaa vaikutusta liikkennemaariin.
Vaihtoehto + lisda hieman liikennetta, mutta vaikutus liikkenneturval-
lisuuteen on vahainen. Toiminnan paatyttya liikenne siirtyy vaihtoeh-
toisiin kiviaineksen ottopaikkoihin, todennakdisesti pitempien ja
huonompien lilkkenneyhteyksien paahan.

Riskit

Riskit kohdistuvat 1ahinna louhos- ja liikenneturvallisuuteen seka
pintavesien likaantumiseen. Vaihtoehdossa 2 pohjaveden likaantu-
misriski kasvaa, kun suojaetdisyys pohjaveden pintaan pienenee.
Riskeja voidaan pienentdd kayttamalla uutta ja huollettua konekan-
taa, tyotavoilla seka henkilokunnan koulutuksella.
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1 JOHDANTO

Destia Oy, Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy ovat harjoittaneet kallio-
kiviainesten ottotoimintaa Vuorimaen alueella useiden vuosien ajan.
Nykyisten ymparistd- ja maa-ainesten ottolupien mukaisten louhin-
ta-alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 10 ha. Siilinjarvi-
Maaninka harjualueelle on tekeilld kuntien yhteistyona yleiskaava,
johon liittyen Vuorimden alueelle on tehty kallionoton yleissuunni-
telma. Yleissuunnitelmassa Vuorimaen Kkallionottoalueen pinta-ala
on 94 ha, alin ottotaso +112 m mpy ja kokonaisottomaara noin 10
milj. m%ktr. Ympéristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan liséksi
ottotason laskemista +95 m mpy tasolle, jolloin kokonaisottomaara
olisi noin 25 milj. mktr. Vuorimaen alueen toimintoja ovat liséksi
ylijdamalouheen, kierratysbetonin seka vanhan asfaltin varastointi ja
kasittelytoiminnat seka asfalttiasemien sijoittaminen alueelle.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetdan toiminnan mahdolliset
ymparistovaikutukset sekd ymparistdnsuojelulain edellyttamat toi-
menpiteet ja rakenneratkaisut. Viranomaisilla, jarjestdilla, lahialueen
asukkailla sekad muilla kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitteluun antamalla lau-
suntoja tai esittamalla mielipiteensa arviointiohjelmasta seka teh-
dysta arvioinnista. Vaikutusten arviointi on tehty tammikuussa 2010
valmistuneen arviointiohjelman pohjalta seka Pohjois-Savon ELY-
keskuksen siitd 21.4.2010 antaman lausunnon mukaisesti.
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Kuva 1-1. Vuorimaen kallioalueen likimaarainen sijainti.

Savon Kuljetus Oy

PR SIFOTRLMTSA



%, GROUNDIA OY
o/

2 YVA-MENETTELY

2.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain ("YVA-laki”
468/1994 ja sen muutosten) tavoitteena on edistaa ymparistovaiku-
tusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn avulla
pyritddn ehkaisemaan haitallisten ymparistévaikutusten syntyminen
seka sovittamaan yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

YVA-laissa on saadetty arviointimenettelystd ja sen osapuolista,
asiakirjoista seka vaiheista. Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparis-
tovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
ennen kuin ryhdytdan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttami-
seen tai tehdad muuta siihen rinnastettavaa paatdosta ennen arvioin-
nin paattymista.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai
lupamenettely. Arvioinnissa ei tehda paatdsta hankkeen toteuttami-
sesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen toteuttamiseksi
tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toi-
minnalle. Hanketta koskevassa lupapaatoksessa tai siihen rinnas-
tettavassa muussa paatdksessa on kaytava ilmi, miten arvioin-
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tiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu
huomioon.

2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan asetuksen
(713/2006) 6 §:ssd on maaritelty toiminnat, jotka edellyttavat YVA-
menettelya. Asetuksen mukaan kiven, soran tai hiekan otto edellyt-
taa YVA-menettelya, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on vyl
25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintdan 200 000 kiinto-
kuutiometria (m>ktr) vuodessa. Kierratys(ylijagdma)louheen, -betonin
ja -asfaltin kasittelytoiminnot sisaltyvat ymparistdévaikutusten arvioin-
tiin, koska toiminta katsotaan jatteen hyddyntamiseksi. Naiden jate-
jakeiden hyodyntadmisen YVA tulee tehdd, mikali kasiteltdva maara
ylittda 100 tonnia/vrk tai 20 000 t/v. Uuden YVA-asetuksen mukai-
sesti hankkeet, joihin tehddan muutoksia, joista aiheutuu edella
mainitut rajat ylittavaa toimintaa, sovelletaan myés YVA-menettelya.

Alueen (Kkiinteistojen 6:7, 6:8, 8:23 ja 27:3) voimassaolevien ottolu-
pien mukaan ottoalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 10 ha.
Suunniteltu ottoalue laajenee naiden tilojen lisaksi tilojen 21:5 ja
21:8 alueille. Yleissuunnitelman mukaisen ottamisalueen pinta-ala
on noin 94 ha ja kokonaisottomaara noin 10 milj. mktr. Yleissuunni-
telman mukaisessa vaihtoehdossa alin ottotaso pysyisi nykyisten
ottolupien mukaisena eli +112...140 m mpy tasolla. Lisaksi tarkas-
tellaan alueen alimman ottotason laskemista +95 m mpy tasolle,
jolloin kokonaisottomaara kasvaisi noin 25 miljoonaan kiintokuuti-
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oon. Mikdan alueiden toiminnoista ei nykyisin yksin ylitd YVA han-
keluettelon rajaa, mutta hankekokonaisuuden vaikutukset on arvioi-
tava Pohjois-Savon ymparistokeskuksen lausunnon (Dnro PSA-
2008-L-457-531) mukaisesti YVA-lain yhteisvaikutuskriteerin perus-
teella.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan lisaksi ylijagdma-
louheen, kierratysbetonin seka vanhan asfaltin varastointi- ja kasit-
telytoimintoja seka asfalttiasemien sijoittamista alueelle. Alueen
toimijat ottaisivat vastaan yhteensa noin 10 000-100 000 t/v ylijaa-
malouhetta, 10 000—100 000 t/v ylijgdmamaata, 10 000-50 000 t/v
kierratysbetonia ja 15 000-50 000 t/v kierratysasfalttia. Naiden jate-
jakeiden hyddyntaminen tassa laajuudessa ylittdd YVA hankeluette-
lon rajan.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

2.3.1 Hankkeesta vastaava ja projektinjohto

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista vastaavat Destia Oy,
Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy. Paakonsulttina arvioinnin tekemi-
sessa toimii Groundia Oy.

Hankkeesta vastaavat toiminnanharjoittajat ovat vastuussa hank-
keen valmistelusta ja toteutuksesta. YVA-lain mukaisesti hankkees-
ta vastaavan on selvitettava toiminnan ymparistovaikutukset. Ympa-
ristbvaikutusten arviointimenettelyssa hankkeesta laaditaan ympa-
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ristdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka toimii suunni-
telmakehyksena hankkeen eri ymparistdvaikutusten arvioinnille.
Ymparistovaikutusten arvioinnit kootaan YVA-menettelyn lopussa
ymparistovaikutusten arviointiselostukseksi (YVA-selostus).

Ymparistovaikutusten arvioinnissa ja/tai lahtotietojen hankinnassa
ovat keskeisesti olleet mukana seuraavat tahot

e Destia Oy

e Rudus Oy

e Savon Kuljetus Oy

e Groundia Oy

Lisaksi ymparistovaikutusten arvioinnissa on kaytetty muita asian-
tuntijalahteitd. Groundia Oy:sta arviointitydn toteuttamisesta ovat
vastanneet

e Niko Karjalainen Ins. (AMK)

e Auri Koivuhuhta FM (geol.)

e Ari Kolehmainen FM

e Tuomas Pelkonen Ins. (AMK)

e Sakari Ruokolainen Ins. (AMK)

e Virve Suoaro DI
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2.3.2 Yhteysviranomainen

Vuorimden YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus eli ELY-keskus. Yh-
teysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten
arviointimenettely jarjestetdan. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu
muun muassa arviointiohjelman ja -selostuksen laittaminen nahtavil-
le, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen seka
kokoavien lausuntojen antaminen. Tarkemmin yhteysviranomaisen
tehtavista on saadetty YVA-laissa ja -asetuksessa.

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:

Arviointiohjelmavaihe: YVA-menettelyssa rajataan aluksi hank-
keen tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot seka vaikutukset ja laadi-
taan selvitysten tekemista varten ymparistdvaikutusten arviointioh-
jelma. Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunni-
telma tarvittavista selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestami-
sesta.

Arviointimenettely kdynnistyy, kun hankkeesta vastaavat Destia Oy,
Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy toimittavat arviointiohjelman yh-
teysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle. Yh-
teysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelmasta ja asettaa arvioin-
tiohjelman nahtaville. Yhteysviranomainen pyytaa kunnilta ja viran-
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omaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille ja yhteisdille
mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen. Kansalaiset voivat jattaa
arviointiohjelmasta huomautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa
koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Yhteysviranomainen
esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista lau-
sunnoista ja mielipiteista.

Arviointiselostusvaihe: Ymparistdvaikutusten arviointi tehdaan
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon
pohjalta. Arviointiselostuksessa selvitetaan ympariston tila ja arvioi-
daan hankkeen vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja
keskenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan
vahentaa.

Ymparistovaikutusten arviointi kaynnistyy valittomasti arviointiohjel-
mavaiheen jalkeen. Arvioinnin tulokset kootaan ymparistovaikutus-
ten arviointiselostukseksi. Selostus toimitetaan yhteysviranomaisel-
le, joka kuuluttaa arviointiselostuksen ja asettaa sen ndhtaville. Yh-
teysviranomainen pyytaa kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lau-
sunnot seka varaa kansalaisille mahdollisuuden mielipiteiden esit-
tamiseen samoin kuin arviointiohjelmavaiheessa. Yhteysviranomai-
nen esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista
lausunnoista ja mielipiteista.

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat viranomaiset YVA-
menettelyn jalkeen siten, kuin ymparisténsuojelulaissa (86/2000),
maa-aineslaissa (555/1981) ja erityislaeissa on esitetty.
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2.5 Arvioinnin aikataulu

Vuorimaen kallioalueen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta
vastaavat Destia Oy, Rudus Oy ja Savon Kuljetus Oy jattivat tammi-
kuussa 2010 vireille ymparistévaikutusten arviointiohjelman Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukseen. Yhteysviran-
omainen kuulutti hankkeesta Siilinjarven kunnan ja Pohjois-Savon
ELY-keskuksen ilmoitustauluilla 16.2.—23.3.2010. Kuulutus julkais-
tin 14.2.2010 Uutis-Jousessa seka sahkodisesti ELY-keskuksen
www-sivuilla.  YVA-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jarjestettiin
esittelytilaisuus yleisolle 23.2.2010 Siilinjarven Ahmon koululla.

Ymparistovaikutusten arviointityd on saatu valmiiksi ja se jatetdan
yhteysviranomaiselle syyskuussa 2010. Yhteysviranomaisen kuulu-
tettua hankkeesta jarjestetaan tehdysta ymparistovaikutusten arvi-
oinnista toinen yleisdtilaisuus lokakuussa 2010 Siilinjarvelld. YVA-
menettely paattyy, kun Pohjois-Savon ELY-keskus antaa lausun-
tonsa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta. Lupaprosessit
voivat edeta YVA-hankkeen paatyttya. YVA-menettelyn vaiheet ja
aikataulu on esitetty kuvassa 2-1.
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2.6 Yhteisviranomaisen lausunto ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelmasta ja lausun-
non huomioiminen arviointityossa

Pohjois-Savon ELY-keskus antoi lausuntonsa Vuorimaen kallioalu-
een YVA-ohjelmasta 21.4.2010. ELY-keskukselle toimitettiin yh-
teensad kuusi lausuntoa ja mielipidettd arviointiohjelmasta. Naista
yksi oli yksityishenkildn kannanotto. Lausuntoja tuli Siilinjarven kun-
nan vapaa-aika- ja ymparistélautakunnalta, Ita-Suomen aluehallin-
tovirastolta, Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) Ita-Suomen yksi-
kolta seka Pohjois-Savon liitolta.

ELY-keskus totesi, etta arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 9 §:n
sisaltdvaatimukset. Seuraaviin asioihin tulee kuitenkin kiinnittaa
huomiota arvioinnin tekemisessa ja niiden esittdmisessa arvioin-
tiselostuksessa (suluissa luku, jossa kyseinen tarkennus on huomi-
oitu ja esitetty):

e Hankkeen tarkoitus (luku 3.3)

e Hankekuvaus (luku 4)

¢ Hankkeen vaatimat luvat (luku 3.1)

e Tiedot arvioinnin tekijoista (luku 2.3.1)

¢ Arvioitavat vaihtoehdot ja niiden ottotasot (luku 5)

e Vaikutusalueen rajaus (luku 7)

e Vaikutusalueella sijaitsevat hairiintyvat kohteet (luku 6.9)

e Vaikutukset luontoon (Jussilanletto), kasvillisuuteen ja elai-

mistdon (liito-orava) (luku 6.6 ja 8.7)
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Vaikutukset maisemaan (luku 8.8)

Vaikutukset virkistyskayttoon (luku 8.10)

Vesistd- ja pohjavesivaikutukset (luvut 8.2 ja 8.3)
Polttoaineperaisten paastdjen maarat ja vertailu seka polys-
ta aiheutuvat vaikutukset (luku 8.4)

Meluvaikutukset toiminnan eri vaiheissa ja meluvaikutusten
vahentamiskeinot (luku 8.5)

Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset ihmisten terveyteen
(luku 8.10 seka vaikutukset osa-alueittain luvuissa 8.2—8.6)
Vaikutukset maankayttoon (luku 8.8.1)

Vaikutukset liikenteeseen, liikenneturvallisuuteen ja liikkumi-
seen (luku 8.9)

Riskit ja hairidtilanteet (luku 8.13)

Epavarmuustekijat ja oletukset (luku 8.14)
Vertailumenetelmat (osa-alueittain luvussa 8)

Vaihtoehtojen vertailu (luku 9)
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3 HANKETTA KOSKEVAT SAADOK-
SET, LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSENTEKO

3.1 Keskeiset saadokset seka tarvittavat lu-
vat ja paatokset

Maa-ainesten ottotoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen keskeisesti
vaikuttavia sdadoksia ovat:

e Maa-aineslaki (1981/555)

e Ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)

e Vesilaki (264/1961)

¢ Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008)

e Maankayttdé ja -rakennuslaki (132/1999) ja -asetus

(895/1999)

Maa-ainesten ottoa ja jalostustoimintaa saatelee keskeisesti maa-
aineslaki (1981/555). Lain 3 § mukaan aineksia ei saa ottaa niin,
etta siitd aiheutuu: 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista; 2) luon-
non merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista; 3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muu-
toksia luonnonolosuhteissa; tai 4) tarkean tai muun vedenhankinta-
kayttdon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden
vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa. Otta-
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mispaikat on sijoitettava ja ainesten ottaminen jarjestettava niin, etta
ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja maisemakuvaan jaa
mahdollisimman vahaiseksi ja ettd maa-ainesesiintymaa hyddynne-
taan saasteliaasti ja taloudellisesti eika toiminnasta aiheudu asutuk-
selle tai ymparistdlle vaaraa tai kohtuullisin kustannuksin valtetta-
vissa olevaa haittaa. Hankkeille, joissa sovelletaan YVA-menettelya,
ei voida myodntdd maa-aineksen ottolupaa ennen YVA-menettelyn
paattymista.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelya saatelee laki ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta "YVA-laki” (468/1994) ja sen muu-
tos (458/2006). Asetuksen ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystéa (YVAA, 713/2006) mukaan kiven, soran tai hiekan otto edellyt-
tdaa YVA-menettelyd, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli
25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintaan 200 000 kiinto-
kuutiometria (m>ktr) vuodessa. YVA-asetuksen mukaisesti hank-
keet, joihin tehdaan muutoksia, joista aiheutuu edella mainitut rajat
ylittdvaa toimintaa, sovelletaan myds YVA-menettelya.

Toiminnan ymparistdlupaa koskevat sdadokset sisaltyvat ymparis-
tonsuojelulain  (86/2000) lisaksi ymparistdonsuojeluasetukseen
(169/2000) ja sen muutokseen (1792/2009). Ymparistdnsuojelulain
28 § mukaan ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimin-
taan on oltava lupa. Asetuksen 1 § kohdan 7e mukaan kivenmurs-
kaus on ymparistdluvan alaista toimintaa. Ymparistolupa voidaan
myontaa erillisestd hakemuksesta kun yhteysviranomainen on an-
tanut lausuntonsa ymparistdovaikutusten arviointiselostuksesta eli
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YVA-menettely on paattynyt. Ymparistolupa tarvitaan muun muassa
murskausaseman kayttéa varten, kun sen toiminta-aika on vahin-
taan 50 paivaa. Lisaksi ymparistdlupa tarvitaan tata vahaisempaan
toimintaan, mikali toiminta sijoittuu tarkealle tai muulle vedenhankin-
takayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle (luokat | ja Il) ja toimin-
nassa voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Hankkeen
vaikutusalueen asukkailla ja viranomaisilla on tilaisuus esittda lupa-
hakemuksesta muistutuksia, vaatimuksia ja mielipiteitd. Lisaksi lu-
papaatdksestd voi valittaa Vaasan hallinto-oikeuteen ja edelleen
korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa
arviointiselostuksessa esitetyt ndkékohdat huomioon lupahakemuk-
sia tehdessaan. Ymparistosuojelulain 7 § ja 8 § mukaan pohjavetta
eikd maaperaa saa pilata. Myos lain 4—6 §:t ovat tarkeita, koska
niilld muun muassa perustellaan monet ymparistéluvan maaraykset.
Hankeluettelo ja lupaviranomaisen toimivalta on kerrottu asetuksen
luvussa 2.

Vesilain (264/1961) 18 § mukaan ilman aluehallintoviraston lupaa ei
saa kayttaa pohjavetta tai ryhtya pohjaveden ottamista tarkoittavaan
toimeen siten, etta siitd pohjaveden laadun tai maaran muuttumisen
vuoksi voi aiheutua jonkin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaan-
nin vaikeutuminen, tarkean tai muun vedenhankintakayttédén sovel-
tuvan pohjavesiesiintyman antoisuuden olennainen vahentyminen
tai sen hyvaksikayttamismahdollisuuden muu huonontuminen taikka
toisen kiinteistolla talousveden saannin vaikeutuminen (pohjaveden
muuttamiskielto). Kielto koskee myds maa-ainesten ottamista tai
muuta toimenpidettd, jos siitd ilmeisesti voi aiheutua edellda mainittu

DESTIR

Rudus

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

seuraus. Vesilain mukaisen luvan kasittelyssa menetellaan vastaa-
vasti kuin ymparistéluvan kasittelyssa. 1 luvun 17 a §:n mukaan
luonnontilaisten uomien ja Iahteiden muuttaminen on kielletty.

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (379/2008, muutos
717/2009) saatelee kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman laati-
mista ja taytantéonpanoa, jatealueen perustamista, hoitoa, kaytosta
poistamista ja jalkihoitoa. Lisdksi asetus koskee jatehuollon tarkkai-
lua, valvontaa ja seurantaa. VNa kaivannaisjatteistd on astunut
voimaan 13.6.2008 ja se panee taytant6oén EU:n parlamentin ja
neuvoston kaivannaisjatedirektiivin. Direktiivin nojalla on muutettu
maa-aineslakia (347/2008) ja ymparistonsuojelulakia (246/2008)
siten, ettd edelld mainitut asiat tulee huomioida maa-aines- ja ympa-
ristélupaprosesseissa.

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999)
mukaiset kivenoton ja kiviaineksen jalostustoiminnan infrastruktuu-
rin rakentamiseen tarvittavat luvat kasittelee kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

Kemikaalien (muun muassa polttonesteet) kayttéa ohjailee kemi-
kaalilaki (744/1989), kemikaaliasetus (675/1993), asetus vaarallis-
ten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999)
sekd STM:n asetus vaarallisten aineiden luettelosta (624/2001).
Polttoaineen varastointi- ja jakelurakenteita koskee KTM:n paatos
415/1998.
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Toiminnassa on otettava huomioon mitd luonnonsuojelulaki
(1096/1996) ja -asetus (160/1997), muinaismuistolaki (295/1963)
seka metsalaki (1093/1996) sisaltavat. Maa-ainesten ottamisalueen
yhteys ja ottamisen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, lain nojalla
suojeltuihin luontotyyppeihin, eraiden elidlajien lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoihin seka valtioneuvoston paatdksen mukaisiin Natura
2000-verkoston alueisiin ja metsalain 10 § luettelemiin luontotyyp-
peihin otetaan huomioon. Luonnonsuojelulakia sovelletaan luonnon
ja maiseman suojeluun ja hoitoon (Ymparistdéministerié 2001). Toi-
minnan toteuttamista ohjaavat osaltaan terveydensuojelulaki
(763/1994) ja terveydensuojeluasetus (1280/1994).

Toiminnassa syntyvia jatteitd ja niiden kasittelya koskevat jatelaki
(1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp odljyjatehuollosta
(101/1997) seka VNp ongelmajatteista annettavista tiedoista seka
ongelmajatteiden pakkaamisesta ja merkitsemisesta (659/1996).

3.2 Voimassa olevat luvat

Vuorimaen suunnitelma-alueella on voimassa/on ollut voimassa
seuraavia lupia:

Destia Oy (Kiistala RN:o 6:8):
e maa-ainesten ottolupa, Siilinjarven rakennuslautakunta
15.3.2007, voimassa 20.1.2010 saakka, alin ottotaso +112
m mpy, ottoalue noin 2 ha.
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e ymparistéluvan muutos kallion louhinnalle, louheen murska-
ukselle, paallystejatteen valivarastoinnille ja paallystemasso-
jen valmistukselle, Siilinjarven ymparistélautakunta
24.3.2010, voimassa kaksi vuotta luvan lainvoimaiseksi tu-
losta.

Rudus Oy (Jussila RN:o 8:23):

e maa-ainesten ottolupa, Siilinjarven rakennuslautakunta
8.4.2010, voimassa 17.5.2012 saakka, alin ottotaso
+130...135 m mpy, ottoalue noin 2 ha.

e ymparistdlupa asfaltin ja uusioasfaltin valmistukselle, Siilin-
jarven ymparistdlautakunta 23.5.2003, voimassa 31.12.2012
saakka.

e ymparistdlupa kallion louhinnalle ja louheen murskaukselle,
Siilinjarven ymparistdlautakunta 28.12.2006, voimassa tois-
taiseksi, hakemus lupamaaraysten tarkistamiseksi on toimi-
tettava 31.10.2011 mennessa.

Savon Kuljetus Oy (Arpala RN:o 6:7 ja Mantyla RN:o 27:3):

e maa-ainesten ottolupa, Siilinjarven rakennuslautakunta
13.5.2004, voimassa 31.12.2011 saakka, alin ottotaso
+115,0...115,7 m mpy, ottoalue noin 5 ha.

e ymparistolupa kallion louhinnalle ja murskaukselle, jateasfal-
tin murskaukselle seka asfaltin ja uusioasfaltin valmistuksel-
le, Siilinjarven ymparistdlautakunta 20.1.2005, voimassa
31.12.2011 saakka.
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3.3 Hankkeen tarkoitus

Arvioitavan hankkeen tarkoituksena on selvittda vaihtoehtoisia maa-
aineksen hyddyntamismahdollisuuksia Vuorimaen kallioalueella ja
siten turvata Kuopion alueen maarakennushankkeiden kiviaineksen
saanti. Ymparistdvaikutusten arviointihankkeen tarkoituksena on
selvittda eri vaihtoehtojen toteuttamismahdollisuuksia siten, ettei
toiminta aiheuta merkittdvia ymparistovaikutuksia tai heikennd mer-
kittavasti ympariston asuinviihtyvyytta. Tavoitteena on I0ytaa tarvit-
tavat ymparistdvaikutusten vahentamistoimenpiteet, joiden avulla
toimintaa voidaan tarvittaessa jatkaa myos vuoden 2011 jalkeen,
kun mydnnettyjen lupien mukaiset aikarajat paattyvat.

YVA-lain ja -asetuksen mukainen hanke sisaltaa ottotoiminnan koko

elinkaaren. Realistisista toimintavaihtoehdoista on muodostettu
kolme vaihtoehtoa, joista on kerrottu tarkemmin luvussa 5.
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3.4 Hankkeen kytkeytyminen maankayton
suunnitelmiin

Valtioneuvosto on maaritellyt Suomea koskevat valtakunnalliset
alueidenkayttétavoitteet (VAT). Tavoitteet ovat osa maankaytto- ja
rakennuslain mukaista suunnittelujarjestelmaa, johon kuuluvat Ii-
saksi maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. Lain mukaan ne
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva myos
valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden tarkoituksena on edistdd kestavan kehityksen periaat-
teiden toteutumista. Ne koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen,
alueiden kayton, liikenneverkoston, energiahuollon tai ymparistovai-
kutusten kannalta laajempi kuin maakunnallinen merkitys. Valta-
kunnallisia alueidenkayttétavoitteita on kasitelty muun muassa Kuo-
pion seudun maakuntakaavassa ja Siilinjarvi-Maaninka harjualueen
yleiskaavassa.

Alueella ei ole yleis- tai asemakaavaa. Kuopion seudun 3.7.2008
vahvistetussa maakuntakaavassa ei alueelle ole osoitettu kaavava-
rauksia tai -merkintdja. Kuvassa 3-1 on esitetty ote maakuntakaa-
vasta.
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Kuva 3-1. Ote Kuopion seudun maakuntakaava, joka on vahvistettu
3.7.2008 (Pohjois-Savon liitto 2008).

Pohjois-Savon maakuntakaavan 22.2.2010 paivatyssa ehdotukses-
sa (kuva 3-2), jolla muutetaan Kuopion seudun maakuntakaavaa,
Vuorimaki on osoitettu kallion louhinta-alueeksi (EO 13.681). Aluetta
koskee suunnittelumaarays “Laajoilla, usean toimijan kasittavilla
maa-ainesten ottoalueilla ottosuunnitelmien tulisi perustua koko
alueen kattavaan osayleiskaavaan tai maisemaselvitykseen”.
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Kuva 3-2. Ote “"Pohjois-Savon maakuntakaava 2030, muutokset
Kuopion seudun maakuntakaavaan” -kaavaehdotuskartasta, joka on
hyvaksytty asetettavaksi nahtaville 22.2.2010 (Pohjois-Savon liitto
2010a).
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Harjualueen yleiskaava

Siilinjarvi-Maaninka -harjujaksolle laaditaan yleiskaavaa kuntien
yhteistydna. Tavoitteena on toisaalta turvata betonituoteteollisuuden
raaka-ainehuolto, toisaalta sovittaa maa-ainesten otto yhteen mai-
seman, luonnon ja pohjavesien suojelun, maa- ja metsatalouden
seka luonnon virkistyskayton vaatimukset. Yleiskaavaan liittyen
Vuorimaen alueelle on tehty kallionoton yleissuunnitelma ja luon-
toselvitys, jotka ovat tdman ymparistévaikutusten arviointitydén lah-
tokohtana. Kaavan valmisteluaineisto on nahtavilla 21.6.-30.8.2010
Siilinjarven ja Maaningan kunnantaloilla, Siilinjarven paakirjastossa,
Maaningan kirjastossa seka kuntien Internet-sivuilla.

Vuorimden alueella (kuva 3-3) on merkintd maa-ainesten ottoalu-
eesta (EO-5/MU), jota koskee suunnittelumaarays "Maa-aineslupien
késittelyn pohjana tulee olla koko aluetta koskeva yleissuunnitelma
ja ympdristbvaikutusten arviointi. Oton paétyttyd alueella noudate-
taan MU-alueen kaavamééréayksid.” Ymparilla olevat alueet on mer-
kitty joko maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on erityistd ulkoilun oh-
jaustarvetta (MU) tai maa- ja metsatalousalueeksi, jolla on erityisia
ymparistéarvoja ja ulkoilun ohjaustarvetta (MY-1). Jussilanletto on
merkitty luonnonsuojelualueen merkinnalla (SL-1). Vuorimaen alu-
een pohjoispuolella kulkee lisdksi tarkean tai vedenhankintaan so-
veltuvan pohjavesialueen raja (pv) seka ulkoilureitin ohjeellinen si-
jainti. (Siilinjarvi & Maaninka 2010)
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3.5 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunni-
telmiin

Zﬂﬁs"lm \
53

Savon Kul]etus Oy

Suunniteltu hanke ei suoranaisesti lity muihin hankkeisiin, eika Vuo-
rimaen alueen ympariston muut toiminnot vaikuta ottotoimintaan.

Alueen muut toimijat

Vuorimaen alueen pohjoispuolella on myds muita maa-aineksen
ottoalueita. Rudus Oy:lla, Savon Kuljetus Oy:lla ja Lujabetoni Oy:lla
on hallinnassaan alueita, joissa on voimassaoleva lupa hiekan ja
soran ottoon. Muiden toimijoiden alueet on esitetty kuvassa 3-4.

Kuva 3-4. Vuorimaen louhinta-alueiden ja muiden alueen toimijoi-
den ottoalueiden likimaaraiset sijainnit.
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4 HANKKEEN KUVAUS

Hanke Kkasittda kivenotto- ja kiviaineksen jatkojalostustoiminnan.
Kivenottoalueella tapahtuu kalliolouhintaa, louheen murskausta ja
kiviaineksen seulontaa eri raekokoluokkiin. Valmiit tuotteet varastoi-
daan louhinta-alueella, josta ne kuormataan ja kuljetaan kuorma-
autoilla kayttoon. Lisaksi alueella vastaanotetaan, valivarastoidaan
ja murskataan ylijgamalouhetta, kierratysbetonia (ylijgamabetoni ja
purkubetoni) sekad kierratysasfalttia. Toiminnassa on varauduttu
my0s sijoittamaan alueelle asfalttiasemia, jotka tulisivat toimimaan
paallystystydaikana.

4.1 Sijainti ja kayttohistoria

Vuorimaen kallioalue sijaitsee Siilinjarven kunnan Hamulan kyléassa,
kantatien 77 etelapuolella (peruskarttalehti 3331 08, P5124). Alueel-
ta on matkaa Siilinjarvelle noin 6 km ja Maaningalle noin 17 km.
Nykyinen kalliokiviaineksen ottoalue sijaitsee tiloilla Arpala 6:7 ja
Mantyla 27:3 (vuokraaja Savon Kuljetus Oy), Kiistala 6:8 (vuokraaja
Destia Oy) seka Jussila 8:23 (vuokraaja Rudus Oy). Suunniteltu
ottoalue laajenee naiden tilojen lisdksi tilojen 21:5 ja 21:8 alueille.
Suunnitellun ottoalueen pinta-ala on noin 94 ha.

Vuorimaen alueella on ollut kiviaineksen ottotoimintaa yli 20 vuotta.

Alueen pohjoispuolella on liséksi soranottotoimintaa. Nykyiselld Ru-
dus Oy:n louhinta-alueella on harjoitettu kiviaineksen ottoa vuodesta
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1986 lahtien. Toimintaa kyseisella ottoalueella on harjoittanut aikai-
semmin Siilin Sora Oy, joka on myéhemmin fuusioitunut Rudus
Oy:n kanssa. Destia Oy:n alueella on toiminut Destia Oy:n edeltajat.

4.2 Toimintaa koskevat suunnitelmat ja tut-
kimukset

Vuorimaen kallioalueelle (kiinteistéille 6:7, 6:8, 8:23 ja 27:3) on laa-
dittu aikaisempina vuosina useita Kkiviaineksen ottosuunnitelmia,
viimeisimmat nyt voimassa olevia lupia varten. Alueen maa- ja kal-
lioperan tasoa seka ottotasoa seurataan jatkuvasti ottoalueilla teh-
tavin mittauksin. Mittauksilla seurataan kivenoton toteutumista
suunniteltuun nahden ja inventoidaan jaljella olevia ottovaroja. Li-
saksi otto- ja ymparistdlupia seka kallionoton yleissuunnitelmaa
varten on toiminnalle tehty erilaisia ymparistoselvityksia. Naista on
kerrottu tarkemmin luvuissa 6 ja 8.
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4.3 Toiminnot ja tilantarve

4.3.1 Yleista

Vuorimaen ottoalueilta louhitaan yhteensa keskimaarin noin
100 000 kiintokuutiometria (m’ktr) kalliota vuodessa. Tulevaisuu-
dessa ottomaéara tulee olemaan noin 100 000-200 000 m>ktr/v. Ki-
viaines murskataan ja seulotaan tuotteiksi alueella. Tuotteet kayte-
tdan paaosin Kuopion talousalueella erikoiskivena, kuten paallys-
teen raaka-aineena tai raidesepelina. Alueen ja eri toimijoiden tuo-
tantomaarat vaihtelevat vuosittain huomattavasti markkinatilanteen
ja kysynnan mukaan.

Tilantarve maarittyy ottoalueen rajauksesta ja suojaetaisyyksista.
Ymparistdhallinnon ohjeen "Maa-ainesten kestava kayttd, Opas
maa-ainesten ottamisen saantelya ja jarjestamista varten” (1/2009)
mukaan tehdyt tutkimukset ja vakiintunut kaytanté ovat osoittaneet
seuraavat suojaetaisyydet yleensa tarkoituksenmukaisiksi kallioki-
viaineksen ottotoiminnassa:

e Yleiselle tielle vahintaan 50 m tien keskilinjasta

e Jarven rantaan vahintaan 50-200 m

e Asuttuun rakennukseen vahintdan 300-600 m

e Rakentamattoman naapuritilan rajaan vahintaan 30 m
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4.3.2 Pintamaan poisto ja louheen irrotus

Koskemattomilta alueilta kalliopintaa verhoileva maapeite poiste-
taan kaivinkoneella ennen louhintaa. Pintamaat varastoidaan alu-
eelle ja kaytetdan osin muualla taytténa maanrakennustdissa. Alu-
eelle varastoidut pintamaat kaytetaan kivenoton jalkeen maise-
moinnissa seka luiskissa.

Louhintaty® koostuu porauksesta, kiven irrotuksesta (rajaytyksista)
ja rikotuksesta (louheen lohkarekokoa pienennetdan murskauslai-
tokseen sopivaksi). Louhinnassa kiviaines irrotetaan poraamalla ja
rajayttamalla. Poraus suoritetaan halutulla reikavalilla kerrallaan
irrotettavaksi aiotulla alueella, kentalla. Reikien maaraan ja keski-
naiseen etaisyyteen vaikuttaa muun muassa louhittavan kallion laa-
tu ja korkeus, kerrallaan irrotettava materiaalimaara, kaytettava ra-
jahdysaine ja haluttu lohkarekoko. Porauskalusto valitaan louhinta-
kohteen suuruuden ja aikataulun perusteella. Lisdksi valintaan vai-
kuttaa maasto-olosuhteet louhinta-alueella seka porauskaluston
vaadittu liikkumisnopeus ja -kyky.

Louhinta-alueen rajat merkitddn maastoon ennen louhinnan aloitta-
mista. Toiminta-alueet on merkitty lippusiimoin ja varoituskyltein.
Jokaista rajaytysta varten laaditaan rajaytyssuunnitelma. Rajaytyk-
sia tehdaan ottoalueilla keskimaarin yhteensa 3-9 kertaa viikossa.
Kerrallaan irrotettavan kallion maara on noin 4 000...12 000
m°ktr/rajaytys. Louhinnassa kaytettdva rajahdysainemaara on noin
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0,5-1,0 kg/m°ktr. Louhinnassa ja rajahdysaineiden kasittelyssa
noudatetaan viranomaisten antamia turvallisuus- ja kayttdohjeita.

Rajaytyksessa irrotetusta kalliosta muodostuu joskus ylisuuria loh-
kareita, jotka pitda rikkoa ennen niiden murskausta (rikotus). Riko-
tuskalustona kaytetaan tavallisesti hydraulisella iskuvasaralla varus-
tettua kaivinkonetta. Irrotettu ja tarvittaessa rikotettu louhe kuljete-
taan murskauslaitokseen pydrakuormaajalla tai dumpperilla. Lou-
heen kasittelyyn kaytetdan osittain samoja tydkoneita kuin valmiin
tuotteenkin (murskeen) kasittelyyn.

4.3.3 Murskaus, valivarastointi ja tuotteet

Murskauslaitos koostuu esimurskaimesta, valimurskaimesta ja
yhdesta tai useammasta jalkimurskaimesta seka seulastosta.

Riippuen jalkimurskaimien maarastd laitosta kutsutaan kolmi- tai
nelivaiheiseksi murskauslaitokseksi. Nelivaiheisissa murskaus-
laitoksissa toinen jalkimurskain saatetaan korvata materiaalin
muotoiluun  tarkoitetulla iskumurskaimella. Murskauslaitoksen
kokoonpano maaraytyy kullakin murskauskerralla murskaus-
urakoitsijan kayttdman kaluston mukaan. Laitteiden valiset tekniset
erot ovat kuitenkin suhteellisen pienia, eivatkd ne ole ymparisto-
vaikutusten kannalta erityisen merkityksellisia.

Raaka-aine syo6tetdaan pyodrakuormaajalla tai siirtoautolla syotti-
meen, joka annostelee materiaalin esimurskaimeen. Ensimmaisen
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murskausvaiheen tuote siirretdén kuljettimella joko suoraan vali-
murskaimeen tai seulalle. Toisessa ja kolmannessa vaiheessa
murskausta ja seulontaa jatketaan halutun tuotteen valmistamiseksi.

Murskauslaitoksissa kaytetaan yleisesti seuraavanlaisia yksikoita:
e syodttimina
tarysyottimia
e esimurskaimina kaytetaan yleensa leukamurskaimia (kierto-
tai pendelmurskaimia)

kaytetdan vyleisesti poyta-, Ilamelli- tai

e valimurskaimina kaytetdan yleisesti karamurskaimia ja jonkin
verran myos pienia leukamurskaimia

e jalkimurskaimina kaytetdan kara- ja kartiomurskaimia

e seulat ovat paaasiassa yksiakselisia vapaavarahteisia tai
kaksiakselisia suuntaiskuseuloja.

Valmiit tuotteet varastoidaan ottoalueella. Valmiita tuotteita (murs-
keet, sepelit) kaytetaan maanrakennuskohteissa seka muun muas-
sa betonin valmistuksessa.
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4.3.4 Muut toiminnot

Savon Kuljetus Oy:lla on lupa vastaanottaa, vélivarastoida ja kasi-
tellda Vuorimaen alueella rakenteesta jyrsittya tai leikattua asfalttia
enintdan 2 000 tonnia vuodessa seka Destia Oy:lla ja Rudus Oy:lla
enintdan 5 000 tonnia vuodessa. Lisaksi Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja
Savon Kuljetus Oy:n alueille voidaan sijoittaa asfalttiasemat. Yhden
asfalttiaseman vuosituotanto on keskimaarin 50 000—100 000 t/v.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan myds muita toimin-
toja, jotka ovat seuraavien materiaalien vastaanotto, valivarastointi
ja kasittely:
e Ylijadmalouhe: puhdas, rakentamisen yhteydessa irrotettu
louhe, noin 10 000-100 000 t/v
e Ylijadmamaa: puhdas, rakentamisen yhteydessa poistettavat
maamassat, noin 10 000-100 000 t/v
o Kierratysbetoni: ylijadma- ja purkubetoni, yhteensa noin
10 000-50 000 t/v
o Kierratysasfaltti: rakenteesta jyrsitty tai leikattu asfaltti, noin
15 000-50 000 t/v

Kierratyslouhe on rakentamisen yhteydessa irrotettua puhdasta
kalliokiviainesta, joka tuodaan alueelle Kuopion talousalueen raken-
nuskohteista. Kierratyslouhe kuljetetaan alueelle 1540 t kuormissa.
Kierratyslouhe valivarastoidaan alueella ja murskataan samalla
murskauslaitoksella kuin paikalta irrotettu louhekin.
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Kierratysbetonilla tarkoitetaan tassa ylijaamabetonia seka purkube-
tonia. Ylijadmabetoni on betoniteollisuuden hylkytuotteista seka
betonitehtailta peraisin olevaa betonia. Purkubetoni on purku- ja
saneerauskohteista tulevaa lajiteltua betonijatettd. Betoni koostuu
sorasta, vedestd ja sementista. Kierratysasfalttia syntyy maanra-
kennustydmailla. Asfaltin palojen puhtaus tarkastetaan asfalttijatetta
vastaanotettaessa. Yleensa ottaen kierratysasfaltti on ymparistolle
ja terveydelle melko haitaton materiaali. Asfaltista ei liukene haitalli-
sia aineita. Lajiteltu kierratysbetoni ja -asfaltti kuljetetaan paasaan-
toisesti kuorma-autoissa 5—-15 tonnin kuormissa alueelle, jossa ne
sijoitetaan vastaanottotarkastuksen jalkeen raaka-aineen varasto-
kasoihin. Raaka-ainevarastoon ohjataan ainoastaan puhdasta, hyo-
dyntamiskelpoista kierratysbetonia ja -asfalttia.

Varastokasoja kootaan ja yllapidetaan pyorakuormaajalla. Varasto-
kasoissa betoni homogenoidaan. Tarvittaessa suurempia betonipa-
loja esikasitellaan (esipaloittelu, pulverointi, rikotus). Asfaltin kappa-
leet eivat yleensa tarvitse esikasittelya. Varastokasasta materiaali
syotetdan murskauslaitoksen syottosuppiloon kaivinkoneella tai
pyorakuormaajalla. Murskauslaitos koostuu murskaimesta, raudan
magneettierottimesta ja seulastosta. Kierratysbetonin ja -asfaltin
murskauslaitoksessa kaytetdan yleisesti syottimind lamelli- ja ta-
rysyottimia. Murskauslaitos on yleensa yksivaiheinen. Murskaimina
kaytetaan paadsaantdisesti iskupalkkimurskaimia ja jonkin verran
my0s leukamurskaimia. Seulat ovat paaasiassa yksisuuntaisia va-
paavarahteisia tai kaksiakselisia suuntaiskuseuloja.
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Kierratysbetonin sisaltdma rauta poistetaan padosin magneettierot-
timella murskauksen yhteydessa seka osittain jo ennen murskausta
murskattavaa materiaalia esikasiteltdessa. Erotettu rauta kuljete-
taan pyorakuormaajalla valivarastoon (esimerkiksi konttiin), josta se
toimitetaan terasteollisuuteen kierratettavaksi uuden terdksen raa-
ka-aineena. Kierratysasfaltin murskaus tapahtuu yleensa talvi- ja
kevataikana ilman lampétilan ollessa murskaukseen riittdvan alhai-
nen.

Kierratyslouheesta, -betonista ja -asfaltista valmistetut tuotteet kulje-
tetaan varastokasoista kuorma-autoilla ja ajoneuvoyhdistelmilla
maarakennuskohteisiin paaasiassa 40 tonnin kuormissa. Asfaltti-
mursketta kaytetddn enimmakseen tienpaallysteiden raaka-aineena
asfalttiasemilla. Tyypillisesti kierratysasfalttimurskeen osuus uusio-
asfaltissa on noin 20 % ja asfalttimurskeen kayttd on lisdantymassa.
Asfalttimurske sopii myos maarakentamiseen ja stabilointiin.

4.3.5 Energia

Alueella tarvittava sahkoenergia otetaan alueellisen sahkdyhtion
verkosta tai tehdaan aggregaatilla. Murskauslaitoksen energianlah-
teena on paasaantodisesti sahkd. Alueella voidaan murskata myos
tela-alustaisella omalla voimanlahteella varustetulla murskauslaitok-
sella (Lokotrack-laitos). Murskauslaitoksen kapasiteetti on 3 000-5
000 t/vrk. Lokotrack-laitoksen kevyen polttodljyn kulutus on noin 0,4
I/t. Maaraan sisaltyy voiteludljy sekda murskauslaitoksen toiminnan
saatelyyn kaytetty hydrauliikkadljy. Tyokoneet ja kuorma-autot ovat
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dieselkayttoisia. Tyokoneiden polttodljyn kulutus on noin 0,42 lit-
raa/tuotettu kiviainestonni.

4.3.6 Liikenndinti ja toimintojen sijainnit

Alueella on teita sisaista liikennetta varten. Louhosalueen pohja on
kantava, joten raskas kalusto voi liikenn6ida toiminta-alueella teista
rippumatta. Alueen ita- ja lansireunoille on tieyhteydet kantatielta 77
(kuva 7-1). Murskauslaitteistojen ja tydkoneiden sijainti louhosalueil-
la vaihtelee riippuen louhinta-alueista ja kiviaineksen varastokasois-
ta. Alueilla sijaitsee myo6s polttoaineen varasto- ja jakelupiste seka
murskeen varastokatos.

4.3.7 Toiminnassa syntyvat jatteet

Koneiden huollossa syntyy ongelmajatteita (jatedljyt, dljyiset ratit ja
trasselit). Jatteet toimitetaan ongelmajatekeraykseen. Autoilla on
huoltosopimukset erikoisliikkeisiin, joissa vaihdetaan autojen éljyt ja
tehdaan muut tarvittavat huollot. Tydntekijat huolehtivat kivenotto-
alueella olevissa sosiaalitiloissa syntyvien yhdyskuntajatteiden kul-
jetuksesta roskasailidihin. Sailiét tyhjennetaan kunnallisen jatehuol-
lon toimesta.

Savon Kuljetus Oy

WA SEFOTR LS.

29



30

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

4.3.8 Toiminnan paattyminen

Louhinta-alueen jalkihoito suoritetaan toiminnan lopettamisen yh-
teydessa. Mahdollisuuksien mukaan jalkihoitoa voidaan suorittaa
myos ottamisen edetessa siistimalla luiskia vaiheittain. Siistimisen
yhteydessa varmistetaan, ettei luiskiin jaa lohkareita, jotka saattavat
myo&hemmin aiheuttaa vaaraa alueella mahdollisesti liikkuville.

Oton edetessa kaikki ottoalueelle jaavat luiskat ovat kallioluiskia.
Kallioluiskat jatetdan louhintaa varten suunniteltuun kaltevuuteen.
Paasy luiskien reunoille estetdan seka varmistetaan, ettei luiskiin
jaa lohkareita, jotka saattavat myohemmin irrota.

Alueen jalkihoito vahentaa ottamistoiminnasta aiheutuvia vaikutuk-
sia. Jalkihoitoon kuuluvat alueen siistiminen ja muotoilu, pintamate-
riaalien levitys, osittainen kasvillisuuden palauttaminen seka alueel-
le soveltumattoman kaytén estaminen. Jalkihoidon tavoitteena on
sopeuttaa ottamisalue luontevasti ymparistoon, vahentaa pohjave-
den likaantumisriskia, parantaa alueen turvallisuutta ja luoda par-
haimmillaan alueelle uusia kayttémahdollisuuksia ja ymparistéarvo-
ja, kuten biologisesti arvokkaita elinymparistéja ja luontotyyppeja,
teollista kayttoa tai jopa virkistyskayttoa.
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5 ARVIOINNISSA KASITELTAVAT
VAIHTOEHDOT

5.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot (kuva 5-1) on muo-
dostettu realististen toiminnan toteuttamisvaihtoehtojen pohjalta.
Hankkeen lopullinen toteuttamisvaihtoehto valitaan vaihtoehtojen
ymparistovaikutusten lisdksi teknistaloudellisin perustein. Ymparis-
tévaikutusten arvioinnissa on ns. nolla-vaihtoehtona hankkeen to-
teuttamatta jattaminen, eli alueen toiminta jatkuu voimassa olevien
lupien mukaisesti.
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Kuva 5-1. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavien vaihtoehtojen likimaaraiset rajaukset. Nykyisten lupien mukaiset ottoalueet on rajat-

tu sinisella katkoviivalla (VEO) ja suunnitelman mukainen hankealue punaisella katkoviivalla (VE1 ja VE2).
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5.2 Vaihtoehto 0 (VEO): hanketta ei toteuteta,
nykyisten lupien mukainen toiminta

Kivenottotoiminta jatkuu voimassa olevien maa-ainesten ottolupien
ja ymparistolupien mukaisesti. Ottoalue on kiinteistéilla Arpala 6:7 ja
Mantyla 27:3 (vuokraaja Savon Kuljetus Oy), Kiistala 6:8 (vuokraaja
Destia Oy) seka Jussila 8:23 (vuokraaja Rudus Oy). Ottoalueiden
yhteispinta-ala on noin 10 ha ja kiven kokonaisottomaara on noin
0,7 milj. m3ktr. Alin ottotaso on +112...140 m mpy. Alueen topogra-
fian nykytila on esitetty kuvassa 5-2. Alueella louhitaan ja kasitel-
laan vuosittain noin 100 000 m°ktr kiviaineksia. Vuosittainen otto-
maara vaihtelee ja riippuu keskeisesti Kuopion alueen maanraken-
nushankekannasta.

Alueen muut toiminnot ovat nykyisten lupien mukaisia. Savon Kulje-
tus Oy:lla on lupa vastaanottaa, valivarastoida ja kasitelld Vuorima-
en alueella rakenteesta jyrsittya tai leikattua asfalttia enintaan 2 000
tonnia vuodessa seka Destia Oy:lla ja Rudus Oy:lla enintdan 5 000
tonnia vuodessa. Lisaksi Destia Oy:n, Rudus Oy:n ja Savon Kulje-
tus Oy:n alueille voidaan sijoittaa asfalttiasemat. Yhden asfalttiase-
man vuosituotanto on keskimaarin 50 000—-100 000 t/v.
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D +90 m mpy

B +100 m mpy
. +110 m mpy
. +120 m mpy
. +130 m mpy |
B +140 m mpy
B +150 m mpy
B +160 m mpy
. +170 m mpy

Kuva 5-2. Alueen korkeussuhteet. Savon Kuljetus Oy:n alue on ra-
jattu punaisella, Destia Oy:n alue vihrealld ja Rudus Oy:n alue kel-
taisella.
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5.3 Vaihtoehto 1 (VE1): hanke toteutetaan,
alin ottotaso +112...140 m mpy ja koko-
naisottomaara 10 milj. mktr

Suunniteltu ottoalue laajenee edellda mainittujen tilojen lisaksi tilojen
21:5 ja 21:8 alueille. Suunnitellun ottoalueen pinta-ala on noin 94
ha. Alin ottotaso on +112...140 m mpy ja kokonaisottomaara 10
milj. m*ktr. Alueelta louhitaan vuosittain keskimaarin noin 100 000—
200 000 m>ktr kiviaineksia. Toiminta-aikaa arvioidaan olevan jaljella
noin 50-100 vuotta. Alueen topografian vaihtoehdon 1 lopputilan-
teessa on esitetty kuvassa 5-3.
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. +110 m mpy
. +120 m mpy
. +130 m mpy
B +140 m mpy
B +150 m mpy
B +160 m mpy
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Kuva 5-3. Alueen korkeussuhteet vaihtoehdon 1 lopputilanteessa.

Vaihtoehdon 1 mukainen ottoalue on rajattu sinisella.
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5.4 Vaihtoehto 2 (VE2): hanke toteutetaan,

D +9mmpy
B +100 m mpy

alin ottotaso + 95 m mpy ja kokonaisot- B sienm
+ m mpy

tomaara 25 milj. m°ktr s
B +150 m mpy

B +160 m mpy

. +170 m mpy

Ottoalue on sama kuin vaihtoehdossa VE1 eli noin 94 ha. Alin otto-
taso on +95 m mpy ja kokonaisottomaara noin 25 milj. m3ktr. Alueel-
ta louhitaan vuosittain keskim&arin noin 100 000-200 000 m°ktr
kiviaineksia. Toiminta-aikaa arvioidaan olevan jaljella noin 100-250
vuotta. Alueen topografian vaihtoehdon 2 lopputilanteessa on esitet-
ty kuvassa 5-4.

Kuva 5-4. Alueen korkeussuhteet vaihtoehdon 2 lopputilanteessa.
Vaihtoehdon 2 mukainen ottoalue on rajattu siniselld (sama kuin
vaihtoehdossa 1).

DESTIR Rudus Savon Kulotus Oy
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5.5 Vaihtoehto + (VE+): ottamistoiminnan li- 5.6 Vaihtoehtojen vertailu

saksi kierratysmateriaalien hyotykayttoa

Vaihtoehtoja vertaillaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
Vuorimaen alueella minkd tahansa aiemman vaihtoehdon lisaksi annetun Ia.un mUkaléeSt_l seuraavien vaikutusten perusteella:
. e e — . ; a) vaikutukset ihmiseen
varastoidaan ja kasitellaan ylijaamalouhetta, kierratysbetonia seka )
b) vaikutukset luontoon

c) vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
d) vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

vanhaa asfalttia. Lisdksi jokainen toimija voi sijoittaa alueellensa
asfalttiaseman. Toimijat ottavat vastaan yhteensa noin 10 000-
100 000 t/v ylijgamalouhetta, 10 000-100 000 t/v ylijadmamaata,
10 000-50 000 t/v kierratysbetonia ja 15 000-50 000 t/v kierratysas-

falttia Vaikutukset kuvataan vaihtoehdoittain ja havainnollisesti siten, etta

kunkin tarkasteltavan vaikutuksen osalta voidaan ymmartaa vaiku-
tuksen suuruudet seka vaihtoehtojen valiset erot.

DESTIA Rudus Savon Kaletus Oy
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6 YMPARISTON NYKYTILA

6.1 Tehdyt selvitykset

Vuorimaen alueella on tehty useita suunnitelmia, ymparistoselvityk-
sia ja tutkimuksia. Hankkeen suunnittelua, ympariston nykytilan ar-
viointia ja ymparistovaikutusten arviointia varten kaytdssa ovat ol-
leet muun muassa seuraavat aineistot:
e Geofysikaalisten mittausten 28.-30.6.2010 tulokset (Oulun
yliopisto 2010)
e Siilinjarven Vuorimaen liito-oravaselvitys 2010 (Vihervaara
2010)
e Vuorimaen louhinta- ja murskausalueen melumittaukset
14.4.-6.5.2010 (APL Systems 2010)
¢ Vuorimaen kallionoton yleissuunnitelma 16.8.2007 (Pdyry

Environment Oy 2007b)

e Vuorimaen luontoselvitys, 18.6.2007 (Pdyry Environment Oy
2007a)

¢ Murskaustoiminnan melutasomittaus, 11.5.2007 (SYMO Oy
2007)

Tehdyista selvityksista ja niiden tuloksista on kerrottu enemman
luvuissa 6 ja 8.
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6.2 Sijainti ja topografia

Vuorimaen kallioalue sijaitsee Siilinjarven kunnan Hamulan kylassa,
kantatien 77 eteldpuolella (peruskarttalehti 3331 08, P5124). Alueel-
ta on matkaa Siilinjarvelle noin 6 km ja Maaningalle noin 17 km.

Kivenottoalueen ymparistdé on pinnanmuodoltaan melko vaihtele-
vaa. Maanpinnan korkeus on Vuorimden ymparistdssa luontaisesti
valilla +110...140 m mpy. Vuorimaen korkeimmat kohdat ovat ta-
sossa +170 m. Alueen topografia on esitetty kuvassa 5-2.
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6.3 Maa- ja kalliopera

Hankealueella esiintyy runsaasti kalliopaljastumia, joita peittdd ohut
humus- ja karikekerros. Vuorimaen ottoalueen lansipuolella esiintyy
hienoa hietaa ja itdpuolella hiekkamoreenia. Paikoin esiintyy pienia-
laisia hieta- ja hiekkakerrostumia. Alueen ita-koillispuolella on sara-
turve- seka saraturveliejukerrostumia. Lounaispuolella esiintyy myos
saraturve seka hiesukerrostumia. Alueella ei ole tehty varsinaisia
maapera kartoituksia. Maalajit on arvioitu maastokayntien, alueella
tehtyjen maanpoistojen seka karttatarkastelujen perusteella.

Vuorimaen alueen laheisyydessa olevaa Siilinjarvi-Maaninka harju-
jaksoa on tutkittu noin kahden kilometrin paassa Parkkilantien ja
Repomaen valisella alueella vuosina 2005 ja 2006 (GTK). Soraval-
tainen harju muuttuu liepeiltaan hienoainesvaltaiseksi hienoksi hie-
kaksi ja karkeaksi siltiksi. Kallioperan on arveltu laskevan harjualu-
eella hyvinkin jyrkasti. Harjualueen liepeilla kallionpinta on havaittu
noin +100 m mpy ja harjun keskialueilla +30...60 m mpy. Paksuim-
millaan maapeitteita on havaittu Parkkilanharju-Repomaki alueella
ldhes 100 metria. (GTK 2005a, GTK 2005b ja GTK 2006) Alueen
maalajit on esitetty kuvassa 6-1.
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. Hiekkaa

. Soraa

. Kalliota

. Moreenia

. Turvetta ja liejua
. Silttid ja savea

Kuva 6-1. Vuorimden ympariston maapera. YVA-hankealue on ra-
jattu sinisella.
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YVA-menettelyyn liittyen Vuorimaen pohjoispuolella on tehty kesalla
2010 geofysikaalisia luotauksia pohjaveden pinnan, kallioperan kor-
keuden ja ruhjeisuuden seka maapeitteiden paksuuksien selvittami-
seksi. Kuvassa 6-2 esitettyjen seismisten tutkimuslinjojen lisaksi
alueella tehtiin maatutkaluotauksia. Luotauksia tehtiin aina Jussilan-
leton pohjois- ja itapuolisilla teillda seka seismisten luotauslinjojen
lansipuolella olevan kosteikkoalueen ymparilla. Oulun yliopiston
tekemissa luotauksissa  Vuorimaen  pohjois-
koillispuolella maapeitteiden paksuuksien havaittiin olevan suurim-
millaan 6-10 metria ja luoteispuolella noin 20 metrid. Lisdksi luo-

seismisissa

teispuolella maapeitteen yldosan todettiin koostuvan hienorakeisista
lajittuneista maalajeista.

Geofysikaalisista tulosten pohjalta mallinnettiin kallion pinnan kor-
keusvaihtelua (kuva 6-2), joka on ilmoitettu metreina maanpinnasta.
Karttatarkastelun perusteella Jussilanleton alueella maanpinta on
noin +130 m mpy, josta se kohoaa pohjoispuolella olevalla tielle
noin +142,5 m mpy. Vahentamalla interpoloidut arvot korkeuskayri-
en lukemista havaitaan, ettei kallion pinnantasossa tapahdu merkit-
tavid muutoksia tutkimusalueen itapuolella. Kallion pinta vaihtelee
valilla +129...134 m mpy seuraten maastonmuotoja ja ollen alimmil-
laan juuri Jussilanleton kohdalla. Lisaksi tutkimusalueen itdpuolella
havaittiin paikoin linjojen laheisyydessa kalliopaljastumia seka jon-
kin verran heikkousvydhykkeitd, kuten ruhjeita ja rakoja.

Kallion pinta laskee suhteellisen nopeasti ita-lansisuunnassa. Tut-
kimusalueen lansipuolella maasto on alimmillaan suoalueella noin
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+130 m mpy ja kallion pinta noin +110 m mpy. Maatutkaluotauksis-
sa havaittiin lisdksi, ettd kallion pinta laskee hieman maltillisemmin
Jussilanleton pohjoispuolella koilliseen pain. (Oulun yliopisto 2010)

pohjoispuolen kallion pinnan maksimisyvyydet ja seismisten linjojen
(linjat 1-8) sijainnit. Kayravali on 2 m ja merkityt syvyydet ovat met-
reind maanpinnasta. (Oulun yliopisto 2010). Karttatarkastelun pe-
rusteella Jussilanletto on tasolla +130 m mpy, samoin linjojen 7 ja 4
valiin jaava suoalue.
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Vuorimaen kallioperaesiintyma on osa Koivusaaren vulkaniittimuo-
dostumaa (kuva 6-3). Vuorimaki on muodostuman yksikdista laajin
ja yhtenaisin. Se koostuu lahes yksinomaan emaksisista laavakivis-
ta (metalaavavirroista), joiden massiivinen alaosa vaihettuu ylaosan
tyynylaavaksi. Yksittaiset laavapatjat ovat hyvinkin paksuja (50—-200
m) kerroksia, joissa koostumus ja rakennevaihtelut ovat vahaisia.
Paamineraaleina esiintyvat sarvivalke (60-75%) ja plagioklaasi (20—
35 %). Mainitut mineraalit muodostavat tiiviin perusmassan mutta
esiintyvat harvakseltaan myods pienind hajarakeina. Muodostuman
tyynylaavat ovat tasalaatuisia ja tiiviitd. (Kousa 1986)

Tyynyjen koko vaihtelee alle puolesta metrista yli metriin. Monin
paikoin tyynyissa on nahtavissa tiivis reuna, joka voi olla metamor-
foitunut jadnne alkuperaisestd kuoresta. Vuorimaen tyynylaavoille
on ominaista myds se, etta tyynyt ovat tiivisti kiinni toisissaan, mika
puolestaan osoittaa purkauksen tapahtuneen ymparistdssa, jossa ei
ole ollut pyroklastitoimintaa, eika rapautumisaineksen merkittavaa
kerrostumista. (Lukkarinen 2008) Naiden tietojen ja maastokaynnin
perusteella Vuorimaen kallioperassa on erittdin vahan ruhjeisuutta
tai selkeita rakoja.

Louhinta-alueen kiviaines on murskeesta tehtyjen maaritysten mu-
kaan emaksista vulkaniittia ja sarvivalkediabaasia. Kiviaines on erit-
tain hyvalaatuista, kovaa kived, jota kaytetdan paallysteen raaka-
aineena ja raidesepelina.
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. Emiksistd metavulkaniittia

.] Porfyyrista graniittia ja granodioriittia

. Kiillegneissia ja liusketta

D Hapanta metavulkaniittia

D Tonaliittia

D Tonaliittis-trondhjemiittista migmatiittia ja granitoidia
B kvartsidioriittia ja dioriitti

#* Metadiabaasia

Kuva 6-3. Vuorimaen ympariston kalliopera. YVA-hankealue on
rajattu sinisella.
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6.4 Pintavedet

Vuorimaen kallioalue kuuluu Raimajarven valuma-alueeseen
(04.289, kuva 6-4). Louhinta-alueen valittémassa laheisyydessa ei
ole merkittavia pintavesia (jarvia, jokia tai lampia). Alueen koillis- ja
pohjoispuolella noin 400—1 000 metrin etdisyydelld alueen rajasta
on pienid lampia. Lahin suurempi pintavesistd on Kevaton, joka si-
jaitsee kahden kilometrin paassa kohteesta koilliseen toisella valu-
ma-alueella. Seuraavaksi lahimmat pintavesistot ovat noin 2,5 kilo-
metrin etaisyydelld Lyhyenjarvi, Pitkgjarvi ja Kumpunen (lyhin etai-
syys), joihin Vuorimaen alueen vedet laskevat metsaojia ja puroja
pitkin.

Karttatarkasteluun pohjalta Vuorimaen alueen pintavedet jakaantu-
vat tasaisesti lanteen, etelaan ja itdan. Lansipuolella vedet virtaavat
ojien kautta Vehkapuroon, joka laskee useiden peltoalueiden lapi
lanteen ja lopulta Lyhyenjarveen. Etelapuolella vedet virtaavat osin
myods lanteen, mutta 1dhinna eteldan ojitetun suoalueen ojia pitkin
peltoalueiden lapi tai vieresta. Etelapuolen vedet kulkeutuvat Kum-
puseen, joka purkaa vesia Pitkdjarveen. Itdpuolelta vedet virtaavat
Rajapuroon ja siita eteenpain ojia ja jokia pitkin Raimajarveen.

Vuorimaen alueen lahimmissa ojissa havaittiin kesaaikaan hyvin
vahan vetta. Ojissa ei ollut havaittavissa selvaa virtausta. Pohjois-
puolella oleva Jussilanletto oli selkeasti kosteampi avoin alue. Jussi-
lanleton vesipinta on karttatarkastelun mukaan tasossa +130 m

mpy.
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Kuva 6-4. Vuorimden ymparistdn valuma-alueet (sininen viiva) ja
alueen vesistot (Ymparistohallinto 2010).
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6.5 Pohjavesi

Hankealue ei ole luokitellulla pohjavesialueella. Valittémasti hanke-
alueen pohjoispuolella kulkee Harjamaen-Kaarmelahden | luokkaan
kuuluvan pohjavesialueen (0847651) raja seka varsinaisen muodos-
tumisalueen raja noin 200 m etaisyydelld YVA-hankealueen rajasta
(kuva 6-5). Hankealueen koillispuolella kulkee pohjavesialueiden
vedenjakaja ja pohjavesialue jatkuu itdan pain Harjamaki-Kasurila |
luokkaan kuuluvana pohjavesialueena (0874901).

Pohjavesialueet ovat tarkeitd vedenhankinnan kannalta sekd Maa-
ningalla etta Siilinjarvella. Niille ollaan laatimassa suojelusuunnitel-
mia. Harjamaki-Kasurila -pohjavesialueella sijaitsevat Koivuniemen
pohjavedenottamo Tarinaharjussa ja Hakkaralan pohjavedenottamo
Ahmolla (Siilinjarven kunta 2006). Lisaksi Siilinjarven kunnan ve-
denhankinnan turvaamiseksi pitkan ajan suunnitelmana on rakentaa
uusi vedenottamo Harjamaki-Kasurila pohjavesialueelle (Siilinjarven
kunta 2010). Maaningan kunnan vedenottamo sijaitsee Harjamaki-
Kaarmelahti -pohjavesialueella.

Harjamaki-Kaarmelahti pohjavesialueen antoisuus on 6 973 m?® ja
Harjaméki-Kasurila pohjavesialueen 4 536 m® vuorokaudessa. Har-
jamaki-Kaarmelahti pohjavesialue on noin 10,82 km?, josta muodos-
tumisaluetta on noin 7,07 km?. Vastaavasti Harjamaki-Kasurila poh-
javesialue on noin 8,9 km?, josta muodostumisaluetta on noin 5,52
km?. Maaningantieltd tulevat tieyhteydet kulkevat osittain edella
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mainituilla pohjavesialueilla. Louhinta-alueelta maasto viettaa ete-
I&an, poispain pohjavesialueesta.
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Kuva 6-5. Vuorlmaen kallloalueen ja pohjave3|alue|den I|k|maara|set
sijainnit (Ymparistdhallinto 2010). Siilinjarvi-Maaninka harjujakson
vedenjakaja sijoittuu Hamulan ja Harjamaen valiin (sininen poikkivii-
va).
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Pohjaveden kemiallinen tila on arvioitu huonoksi Siilinjarven Harja-
maki-Kasurilan pohjavesialueella. Kyseisen pohjavesialueen ve-
denottamoiden vedessa kloridipitoisuus on kohonnut tiesuolauksen
vaikutuksesta yli asetetun raja-arvon ja pitoisuudessa on havaitta-
vissa nouseva suuntaus. (Pohjois-Savon liitto 2010b)

Kivenottoalueella kallio on pinnassa ja maapeitteitd ohuelti, joten
maapohjavettd ei juuri tavata. Muutamassa kohdassa louhinta-
alueella seinamassa on havaittu ruhjeita tai pienia rakoja, jotka ovat
kostuneet vedesta. Selvaa veden virtausta ei ole havaittu. Ottotasol-
la noin +113 m mpy ei ole havaittu louhinta-alueella pohjaveden
purkautumista. (Poyry Environment Oy 2007b)

Destia Oy:n louhinta-alueen etelareunaan on asennettu pohja-
vesiputki 24.6.2010. Putkessa on havaittu pohjavesipinnan olevan
noin tasolla +107 m mpy. Lahtokorkeus on otettu maastomallista,
joten todellisen luotettavan pohjaveden pinnan korkeuden selvitta-
minen vaatii tarkemman korkeusmittauksen.

Muut pohjaveden tarkkailupisteet sijaitsevat alueen pohjoispuolella
olevalla soranottoalueella, jossa pohjaveden pinnan korkeutta on
tarkkailtu vuodesta 1997 Iahtien. Pohjaveden pinnan taso on vaih-
dellut valilla +89...91 m mpy. GTK on harjualueen tutkimuksissa
havainnut pohjaveden olevan harjun keskiosassa +88...90 m mpy
(GTK 2005b ja GTK 2006). Pohjaveden pinnan on todettu nousevan
harjun eteldosan liepeillda huomattavasti edelld mainittua korkeam-
malle, mika edellyttaisi selkeaa pohjaveden kynnysta (GTK 2005b).
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Vuorimaen luoteispuolella noin 1,5 km paassa olevalla Hamulan
maisemoidulla soranottoalueella pohjaveden pinnan taso on ollut
keskella ottoaluetta keskimaarin noin +90 m mpy ja ottoalueen ul-
kopuolella, etelareunalla +127 m mpy. Tarkkailuvuosina 1997-2009
pohjaveden pinnan taso on vaihdellut Hamulan ottoalueella 1,6 m ja
ottoalueen etelapuolella 0,1 m. Alimmillaan pohjaveden pinta on
ollut ottoalueella vuosina 2001 (+89,4 m mpy) ja 2008 toukokuussa
(+89,5 m mpy). Korkeimmillaan pohjaveden pinta on ottoalueella
ollut vuosina 2005 ja 2008 elokuussa (yli +90,7 m mpy) seka touko-
kuussa 2009 (+91,06 m mpy).

Vuorimaen pohjoispuolella on tehty kesalla 2010 geofysikaalisia
luotauksia pohjaveden pinnan, kallioperan korkeuden ja ruhjeisuu-
den sekd maapeitteiden paksuuksien selvittdmiseksi. Tarkoituksena
oli selvittaa ottotoiminnan vaikutuksia muun muassa suojeltuun Jus-
silanletto-alueeseen seka tarkastella pohjoispuolella esiintyvan har-
jujakson vaikutusta, olettaen etta harju on ns. synkliininen eli ympa-
ristdstdan vettd kerdava. Tama tarkoittaisi, ettd pohjaveden pinnan
viettosuunta on harjuun pain.

Seismisten ja maatutkaluotaustulosten perusteella Jussilanleton
suojelualue sijoittuu maanpinnan painanteeseen, jossa pohjaveden
pinnan taso on noin +130 m mpy. Pohjaveden pinnan taso myotai-
lee maastonmuotoja. Pohjaveden pinta nousee pohjoiseen pain
mentaessa tasolle +138,5...141,5 m mpy, kun maanpinta on tasolla
noin +142,5 m mpy (kuva 6-6) karttatarkastelun perusteella. Jussi-
lanleton koillispuolella on havaittu maatutkaluotaustuloksien pohjalta
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pohjaveden pinnan laskevan muutamalla metrilla, lAhemmas Jussi-
lanleton pinnan tasoa, tasolle noin +133 m mpy. Vuorimaen ottoalu-
een luoteis-lansipuolella pohjaveden pinnan taso laskee suhteelli-
sen nopeasti tasolle noin +123...124 m mpy. (Oulun yliopisto 2010)

\ +132,5 mm py
Nl

= 0etsi \ >
I did i & e

Kuva 6-6. Siilinjarven Vuorimaen ottoalueen pohjoispuolen pohja-
veden pinnan maksimisyvyydet ja tutkimusalueen seismisten linjo-
jen (linjat 1-8) sijainnit. Kayravali on 1 m ja merkityt syvyydet ovat
metreind maanpinnasta. Karttaan on lisatty oikeaan reunaan korke-
uskayralukemat seka Jussilanleton korkeus +130 m mpy. (Oulun
yliopisto 2010, © Maanmittauslaitos 2009).
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6.6 Luonto

Alue kuuluu eteldboreaaliseen vydhykkeeseen ja Pohjois-Savon
lehtokeskusalueeseen. Suokasvillisuutensa puolesta alue kuuluu
eksentristen ja Sphagnum fuscum-keitaiden alueeseen. Kivenotto-
ja kiviaineksen jalostustoiminta-alueella ei ole tehty havaintoja har-
vinaisista tai uhanalaisista elain- tai kasvilajeista aikaisempien maa-
ainesten ottosuunnitelmien ja -lupien tai ymparistdlupaprosessien
yhteydessa. Myoskaan Pohjois-Savon ymparistokeskuksen mukaan
Vuorimaen alueelta ei ole tiedossa uhanalaisten kasvi- tai eldinlajien
esiintymatietoja.

Hankealueen itapuolella noin 1,6 km paassa sijaitsee Patakukkula-
Tarinaharjun harjualue, joka kuuluu valtakunnalliseen harjujensuoje-
luohjelmaan. Tarinanharju kuuluu Siilinjarvi-Maaninka harjujaksoon,
joka jatkuu hankealueen pohjoispuolitse lansi-luoteeseen. Hanke-
alueen koillispuolelle sijoittuu noin 200 m etaisyydelle Jussilanleton
luonnonsuojelualue (0,04 km?), jonka suotyyppi on rauhoituspaatok-
sen mukaan Pohjois-Savossa harvinainen Scorpidium-letto. Jussi-
lanleton luonnontila on osittain heikko, sillda sen reunametsia on ha-
kattu laajalti ja suon pohjoisreunalla on voimakkaasti kulunut ja pol-
jettu ura. Kohde on arvokas erityisesti kasviston suojelun kannalta.
Alueen muuta eliostéa ei ole juuri tutkittu. (Siilinjarven luonnonsuo-
jeluyhdistys ry 2002)

Hankealueen pohjoispuolisella harjualueella on ulkoilu- ja virkistys-
alue. Lisaksi alueen pohjoispuolella olevalla harjualueella on Siilin-
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jarven luonto ja maisema -selvitysluonnoksen (10.11.2004) mukaan Muuten suunnittelualueen ymparistdé on metsatalouskaytossa. Alu-

luonnoltaan ja maisemaltaan arvokas alue (Harvalainen-Outokki). een kasvillisuutta on esitetty kuvassa 6-7.
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Hankealueelle on tehty luontoselvitys vuonna 2007 (kuva 6-8), jon-
ka mukaan selvitysalueen keskiosassa olevan metsaautotien alu-
eella (alue A) Vuorimaen itarinne on tuoreen kankaan uudistuskyp-
saa kuusikkoa. Sekapuuna on harvakseltaan koivua ja pihlajaa seka
aliskasvuskuusta. Metsaautotien etelapuolella (alue B) uudistuskyp-
san kuusikon puustossa on jonkin verran nuorta haapaa, leppaa ja
koivua. Selvitysalueen eteldosan rinteet ovat harvennettuja, varttu-
neita kasvatusmannikdita, joissa aliskasvuna kuusta, koivua ja pih-
lajaa. Alueen pohjoisosassa (alue C) hakkuualueeseen rajoittuva
koivupuustoinen juotti oli tyypiltdan lehtomaista kangasta/lehtoa.
Juotti ei ole kuitenkaan luonnontilainen. Kumpareiden puustoiset
rinteet ovat alueella yleisesti tuoreita kankaita. Suurin osa alueen
metsista on hakattu ja nykyaan taimikkona.

Luontoselvityksen mukaan kallioainesten suunnitellulta ottoalueelta
ei 16ydetty luonnonsuojelulain, metsalain tai vesilain mukaisia erityi-
sen tarkeita elinymparistoja. Yleisesti ottaen selvitysalue on puustol-
lisesti erittdin kasitelty, suurin osa selvitysalueesta oli avohakattua.
Luoteisosasta ldydettiin pienialainen lehtokuvio, joka ei kuitenkaan
ole luonnontilainen eikd luonnontilaisen kaltainen. Selvitysalueen
itdreunan metsakuvio on puustonsa puolesta liito-oravien potentiaa-
lista elinymparistéa. (Poyry Environment Oy 2007a)
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Kuva 6-8. Yleissuunnitelmaan liittyvan luontoselvityksen maastoty6-
kohteet sekd Harjamaki-Kdarmelahden ja Harjamaki-Kasurila |
luokkaan kuuluvien pohjavesialueiden rajaukset. (Poyry Environ-
ment Oy 2007a)
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Vuorimaen suunnittelualueelle on tehty liito-oravaselvitys kevaalla
2010. Kartoituksessa |0ytyi liito-oravalle soveliasta elinymparistéa
ainoastaan pohjois- ja luoteisosista seka suunnittelualueen ulkopuo-
lelta. Merkkeja liito-oravan esiintymisesta ei kuitenkaan 16ydetty
yhdeltdkaan alueelta, mihin syyna voi olla esimerkiksi alueen metsi-
en eristyneisyys lahiseudun liito-oravareviireista tai sopivien ruokai-
lu- ja pesdpuiden vahaisyys. (Vihervaara 2010) Aiemmin potentiaa-
lisena pidetty metsakuvio (A) on hakattu luontoselvityksen teon jal-
keen.

6.7 Maisema

Vuorimaen ymparistdssa on paljon makia ja painanteita. Vuorima-
ked hieman matalampi Haukkavuori sijaitsee noin kilometrin paassa
alueen lounaispuolella. Pohjoispuolella on paikoin pienempia makia.
Alueen lansi- ja etelapuolella maanpinta laskeutuu alimmillaan kor-
keuteen +90...100 m mpy. Maisemanakymat ovat lannensuuntaan
pitkia ja Vuorimaki on helposti havaittavissa Koivusaarentien mo-
lemmin puoleisilta peltoaukeilta. Vuorimaen lounaispuolen matalilta
alueilta erottuu selvasti Haukkavuori korkeudessa +160 m mpy.
Haukkavuori estaa maisemanakymat lahes kokonaan lounais- ja
etelasuunnasta ajettaessa Koivusaarentieta.

Pohjois- ja itdsuunnassa maisema on huomattavasti kumpuilevam-
paa. Vuorimaki ei ndy idanpuoleiselle Kumpusentielle eikd poh-
joisenpuoleiselle Harjamaen alueelle. Vuorimaen itapuolella sijait-
see Koivumaki korkeudessa +160 m mpy. Koivumaen radiomaston
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voi havaita pitkalle jokaiseen ilmansuuntaan. Alueen pohjoispuolella
on useita maa-aineksen ottoalueita, jotka vaikuttavat kantatielta
nakyvaan maisemaan.

Louhinta-alue ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-
kallisesti arvokkaalla maisema-alueella tai sellaisen lahella. (Husa
ym. 2001, llaskari 2000, Koskinen 2009 ja Ymparistdoministerid
1992)

6.8 Kulttuuriperintokohteet

Vuorimaen alueella ei ole kulttuurihistoriallisia, arkeologisia tai muita
vastaavia arvokkaita kohteita. Siilinjarven rakennuskulttuurikohtei-
den inventoinnissa todettiin Halolan ja Jussilan rakennusten olevan
arvokkaita. Rakennukset sijaitsevat Hamulassa Maaningantien poh-
joispuolella. (Haavikko 1992) Lahimmat valtakunnallisesti merkitta-
vat kulttuurihistorialliset ymparistét, Tarinaharjun parantola ja Siilin-
jarven rautatieasema, sijaitsevat Siilinjarven keskustassa (Museovi-
rasto 1993).

Lahin muinaisjaannés, Kaleton (749010021), sijaitsee Vuorimaen
alueen itapuolella noin kolmen kilometrin etaisyydelld. Kalettoman
rannalta on loydetty kivikautinen asuinpaikka. (Pohjois-Savon liitto
2008 ja Siilinjarvi & Maaninka 2010) Lahimmat valtakunnallisesti
merkittdvat muinaisjaannokset sijaitsevat Maaningalla (Metelinkalli-
on varhaismetallikautiset lapinrauniot) ja Nilsidssa (Pisan historialli-
nen rajamerkki) (Purhonen 2001).
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6.9 Lahialueen toiminnot ja asutus

Vuorimaen kallioalue sijaitsee kantatien 77 etelapuolella metsaisella
haja-asutusalueella. Alueen pohjoispuolella on useita maa-aineksen
ottoalueita. Alueen muista toimijoista on kerrottu luvussa 3.5. Kanta-
tien 77 pohjoispuolella on Hamulan koulu sekd Harjamaessa sairaa-
la, palvelukoti ja paivakoti. Vuorimaen alueen pohjoispuolella sijait-
see Harjamaki-Kasurilan ja Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialu-
eet, joissa on myds vedenottamot.

Louhinta-alueen valittomassa laheisyydessa ei ole asutusta. La-
himmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 400 metrin etaisyydella
Vuorimaen alueelta lanteen, noin 800 metrin etaisyydella alueesta
pohjoiseen, noin 500 metrin etdisyydelld alueelta itdan ja noin kilo-
metrin etaisyydella alueelta etelaan. Kantatielle 77 johtavien teiden
varressa ei ole asutusta. Alueelta on matkaa Siilinjarvelle noin 6 km
ja Maaningalle noin 17 km. Asutuksen ja muiden hairiintyvien koh-
teiden sijoittuminen alueen ymparistdssa on ndhtavissa kuvassa 6-
9.

Vuorimaen alueen pohjoispuolisella virkistysalueella ja Hamulan
soranottoalueella kulkee talvisin hiihtourana toimiva virkistysreitti.
Hiihtoladun varressa on Patikkalan laavu, joka on Vuorimaen alu-
eelta noin 600 m koilliseen. Alueen luoteispuolella Hamulan so-
ranottoalueiden Iahella on lisdksi Motocross-rata.
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Kuva 6-9. Vuorimaen kallioalueen (sininen viiva), [ahivaikutusalueen
(punainen katkoviiva) seka lahivaikutusalueen asuinrakennusten
(20 kpl, vihrea ympyra), loma-asunnon (1 kpl, sininen ympyra) ja
muiden hairiintyvien kohteiden likimaaraiset sijainnit.
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7 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NII-
DEN ARVIOINTI

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan aiheuttamat
vaikutukset ja niista johtuvat muutokset alueen nyKkyisiin olosuhtei-
siin. Vaikutusten arviointimenetelmat ja haitallisten vaikutusten va-
hentaminen kuvataan tulosten yhteydessa luvussa 8. Tassa hank-
keessa kaytettavissa oleva aineisto on esitetty luvussa 6.1 sekad
lahdeluettelossa.

7.1 Tarkastelualueen rajaus

Vaikutusalueen rajaus tehtiin kunkin arvioitavan ymparistévaikutuk-
sen ominaisuuksien perusteella. Esimerkiksi melu- ja pdlyvaikutus-
ten arviointi rajattiin kokemusperaisesti ottoalueen lahivaikutusalu-
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eelle, joka on arviolta noin yhden kilometrin sateelld ottoalueesta
sijaitseva alue. Rajauksessa huomioitiin erityisen hairiintyvat koh-
teet, kuten olemassa olevat tai suunnitellut asuinkiinteistét ja taaja-
mat.

Vesistovaikutusten arvioinnissa arviointi rajattiin purkuvesistéihin.
Liikenteelliset vaikutukset arvioitiin toimintaan liittyvilta likennevaylil-
ta, jotka ovat valtatie 5, Nilsiantie (75) ja Maaningantie (77). Maise-
mavaikutukset arvioitiin kaikista kriittisistd nakymista. Ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten tarkastelualueen muodostivat lahiympariston
ja liikenteen vaikutusalueen asukkaat. Vaikutusalueen rajaukset on
esitetty kuvassa 7-1.
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7.2 Toiminnan vaiheet

Arvioinnissa on selvitetty hankkeen ymparistdvaikutukset ja niiden
yhteisvaikutukset koko elinkaaren ajalta. Hankkeen keskeisimmat
vaiheet ovat:

e Kivenottotoiminta ja kiviaineksen jalostus seka kierratys-
materiaalien vastaanotto ja kasittely: kalliolouhinta seka
kiviaineksen, ylijgdmalouheen, kierratysbetonin ja kierratys-
asfaltin kasittely, varastointi ja lopputuotteiden kuljetukset
alueen ulkopuolelle

e Toiminnan lopettaminen: ottoalueen jalkihoito ja tilan
seuranta tai mahdollinen kayttoé

7.3 Arvioinnin kohdistaminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on arvioitu suunnitellun
toiminnan vaikutukset ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun
lain ja asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. Ymparisto-
vaikutuksia ei arvioitu jo tapahtuneesta toiminnasta, mutta ottotoi-
minnan mahdolliset aiemmat vaikutukset nakyvat muun muassa
pintavesien laadussa.
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YVA-menettelyssd on arvioitu hankkeeseen liittyvien toimintojen
valittdmia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:
e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen,
elidihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin ja
luonnon monimuotoisuuteen
e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kult-
tuuriperintéon
e |uonnonvarojen hyddyntamiseen
e edellda mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutus-
suhteisiin

Taman hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa erityisen tar-
kastelun kohteena ovat olleet toiminnan vaikutukset:
e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e pohjavesivaikutuksiin
e sekd luonnonvarojen hyoédyntdmiseen kestavan kehityksen
periaatteiden mukaisesti
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8 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NII-
DEN MERKITTAVYYS

8.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kalliokiviaineksen ottamistoiminta vaikuttaa alueen maa- ja kalliope-
raan lahinna louhinta-alueella. Louhinta-alueen topografia muuttuu
ja toiminnasta aiheutuu maaperan pilaantumisriski esimerkiksi 0ljy-
vuotojen osalta (ks. luku 8.13). Vaihtoehdossa 0 ottoalueen rajaus
sailyy nykyisten lupien mukaisilla ottoalueilla eli noin 10 ha alueella.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ottotoiminta laajentuisi 94 ha alueelle. Kallio-
kiviaineksen kokonaisottomaara on noin 0,7 milj. m®ktr vaihtoehdos-
sa 0, noin 10 milj. m®ktr vaihtoehdossa 1 ja noin 25 milj. m>ktr vaih-
toehdossa 2. Vaihtoehdoissa 0 ja 1 jaa merkittdva maara kiviainek-
sia hyddyntamatta. Vaihtoehdon + toiminnasta aiheutuu maaperan
pilaantumisriski esimerkiksi 6ljyvuotojen osalta (ks. luku 8.13).

8.2 Vaikutukset pintavesiin

8.2.1 Yleista

Uuden alueen ottaminen kiviaineksen ottotoimintaan muuttaa alu-
een maaperan laatua, topografiaa ja kasvipeitetta ja siten vesien
kertymista, imeytymistd maaperaan seka pintavesivirtauksia alueen
ulkopuolelle. Louhosten ja louhimoiden kuivatusvesien kiintoaines
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voi aiheuttaa ajoittain alapuolisten vesistdjen samentumista. (Aatos
2003)

Alueilla ei ole viemardintia. Sosiaalitilojen jatevedet johdetaan um-
pisailidihin, jotka tyhjennetdan saanndllisin valiajoin paikallisen jate-
yhtion toimesta. Prosesseissa ei muodostu jatevesia. Tarvittaessa
tiestda, murskekasoja ja murskattavia materiaaleja kastellaan. Kas-
teluvesi tuodaan paikalle sailidissa ja lisaksi kaytetaan alueelle
mahdollisesti kerdantyvia pintavesia (sadevedet). Kasteluvesi imey-
tyy kaytanndssa kokonaan murskeeseen eika kuormita ymparistoa.
Suolaa ei kayteta teiden pdlynsidontaan pohjavesialueella.

8.2.2 Paastojen aiheuttamien vaikutusten arviointi

Tehdyssa pintavesiselvityksessa on kaytetty sadannan Iahtdtietona
Kuopion lentoaseman sadetietoja, joiden mukaan alueen vuotuinen
sadanta on ollut keskimaarin 647 mm vuosien 1971-2000 valisena
aikana (Drebs ym. 2002). Vaihtoehdon 0 suunnitelma-alueella (10
ha) sataisi siten vuodessa noin 65 000 m® sek& vaihtoehtojen 1 ja 2
alueella (94 ha) noin 610 000 m® vettd. Vedesta osa kuitenkin haih-
tuu ja suurin osa imeytyy varastokasoihin ja irtilouhittuun pohja-
tasoon seka rakoilun kautta kallioperaan.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen louhinnan paatyttya kaikki Vuorima-
en louhinta-alueen vedet purkautuvat l&nteen ja vesimaara lannen-
puolen ojissa lisaantyy. Vastaavasti etelan- ja idanpuolisissa ojissa
vesimaara hieman vahenee (ks. luku 6-4 ja kuva 7-1). Lannenpuo-
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leiset vedet virtaavat pelto-ojista Vehkapuroon ja lopulta Lyhyenjar-
veen. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisessa lopputilanteessa Lyhyenjar-
ven valuma-alue laajenee louhinta-alueella noin 45 ha.

Suunnitellulla Vuorimden 94 hehtaarin louhinta-alueella valuma-
vesien maara lisdantyy, kun puusto, maan pintakasvillisuus ja maa-
pera poistetaan. Louhintavaiheessa voi koko Vuorimaen alueella
olla enimmilldan yli 90 ha paljasta kalliopintaa, jonka valumakerroin
(noin 0,5) on yli kaksinkertainen talousmetsaan verrattuna ja noin
kaksinkertainen avohakattuun talousmetsaan verrattuna. Mahdollis-
ten rankkasateiden aikana voi alueelta valuva vesimaara olla oleel-
lisesti nykyista suurempi ja vesimaara Vehkapuron alueella lisdan-
tyy. Mikali louhinta-alueita kastellaan pdlyn sitomiseksi, myés nama
lisdavat alueilta purkautuvan veden maaraa riippuen vedenottopai-
kasta.

Louhinta-alueiden virtaamat laskettiin suhteuttamalla valunnan maa-
ra vaihtoehdon mukaiseen valuma-alueen pinta-alaan. Siten louhin-
ta-alueen virtaamaksi lannenpuoleiseen ojaan saatiin 2,8 I/s vaihto-
ehdossa 0 sekd 9,2 I/s vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa 2 louhinta-
alueelle tulee purkautumaan pohjavesia, koska ottotaso tulee ole-
maan pohjavedenpinnan tason alapuolella. Toiminnan aikana alu-
eelta joudutaan pumppaamaan vesid arviolta noin 200 m®/vrk eli
noin 2 I/s (kahden luonnonkivilouhimon keskimaarainen vedenantoi-
suus, Aatos ym. 2003). Talldin vaihtoehdossa 2 virtaama lannen-
puoleiseen ojaan olisi 11,5 I/s. Lyhyenjarven (F = 18,2 km?) keski-
maarainen lahtévirtaama on 140 /s (Ymparistohallinto 2010). Ta-
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man perusteella Vuorimaen louhinta-alueilta tuleva virtaama olisi
vaihtoehdossa 0 noin 2 %, vaihtoehdossa 1 noin 6 % ja vaihtoeh-
dossa 2 noin 8 % valuma-alueen virtaamasta.

Louhinta-alueiden valumavesia ei kasitella talla hetkella, koska nii-
den vaikutus pintavesiin on hyvin vahainen. Vaihtoehdoissa 1 ja 2
koko Vuorimaen alueen vedet johdettaisiin alueen lansipuolella ole-
vaan laskeutusaltaaseen, jonka voidaan olettaa vahentavan otto-
alueelta pumpattavan veden kiintoaineen maara purkuojassa vahin-
taan puoleen.

Destia Oy:n Karhusuon kallioalueen tarkkailutulosten perusteella
kalliolouhinta-alueiden valumavesien nitraattityppipitoisuus on noin
1,7 mg/l ja kiintoainepitoisuus noin 2,0 mg/l. Vuorimaen louhinta-
alueiden pintavesissa voidaan olettaa nitraattitypen ja kiintoainek-
sen pitoisuustasojen vastaavan edelld mainittuja pitoisuuksia. Nai-
den lahtotietojen perusteella Vuorimaen louhinta-alueelta tuleva
kuormitus olisi noin 0,4 kg/vrk nitraattitypped ja 0,5 kg/vrk kiinto-
ainetta vaihtoehdossa 0. Vastaavasti kuormitus olisi noin 1,4 kg/vrk
nitraattityppea ja 0,8 kg/vrk kiintoainetta vaihtoehdossa 1 seka 1,7
kg/vrk nitraattitypped ja 1,0 kg/vrk kiintoainetta vaihtoehdossa 2.
Rajahteista peraisin oleva typpi on yleensa nitraattimuodossa, eika
louhinta-alueilla ole muita typen lahteita, joten arvioidut nitraattityp-
pikuormitukset ovat noin 80 % kokonaistyppikuormituksesta. Ojien
kasvillisuus sitoo typpiyhdisteita, jolloin ravinnekuormitus vahenee
Lyhyenjarveen laskevassa purossa merkittavasti. Laskelmissa ei ole
kuitenkaan huomioitu tata ravinteiden sitoutumista kasvillisuuteen.
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Alueella varastoitavat kierratysmateriaalit (kierratyslouhe, -asfaltti ja
-betoni) sisaltavat vahan ymparistolle haitallisia aineita. Alueella
kasiteltava kierratyslouhe on puhdasta rakentamisen yhteydessa
irrotettua louhetta (luonnonmateriaali). Kierratysbetonin liukoisuus-
testien tulosten mukaan betonimurskeesta ei juuri liukene haitallisia
aineita veteen. Suurin liukoisuus on sulfaatilla ja senkin laskennalli-
nen pitoisuus alueelta lahtevassa valumavedessa on yleensa hyvin
pieni. Kierratysmateriaalien kasittelyalueelta lahteva vesi sekoittuu
koko ottoalueen valumavesiin, jolloin pitoisuus pienenee entises-
taan. Asfalttiasemalla tarvittava bitumi sailytetdaan umpinaisessa
silossa (ei kosketuksissa vesiin) ja asfalttiaseman tarvitsemista
kiviaineksista (mm. kierratysasfaltti) ei liukene haitta-aineita vesiin.

8.2.3 Vertailu muiden paastolahteiden suuruuteen

Vuorimaen kallioalue kuuluu Raimajarven valuma-alueeseen
(04.289, kuva 6-4). Louhinta-alueen valittdmassa laheisyydessa ei
ole merkittavia pintavesia (jarvia, jokia tai lampia). Nykytilanteessa
louhinta-alueen valumavedet kulkeutuvat ojia, puroja, jokia ja lampia
pitkin Lyhyenjarveen, Pitkajarveen, Kumpuseen ja Raimajarveen.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kaikki louhinta-alueen vedet laskisivat Lyhy-
enjarveen. Kaikkien edellda mainittujen jarvien valuma-alueilla on
merkittavasti maataloutta ja muita hajakuormituslahteita.

Oiva-paikkatietopalvelun mukaan Lyhyenjarven pisteesta 124 tark-

kailtu veden laatua 15 kertaa vuosien 2007-2010 aikana (Ymparis-
tohallinto 2010). Taman tarkkailujakson aikana jarven kokonaistyp-
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pipitoisuus on ollut 0,7-2,3 mg/l (ka 1,2 mg/l) ja kiintoainespitoisuus
1-17 mg/l (ka 6 mg/l). Lyhyenjarven pH on ollut keskimaarin 8, sah-
kénjohtavuus 15 mS/m ja sameus 6 FNU.

Vuosien 2007-2010 tarkkailutulosten keskiarvojen perusteella Ly-
hyenjarven nykyinen kuormitus on noin 15 kg/vrk typpea ja 70
kg/vrk kiintoainetta. Vuorimden kuormitus olisi siten typen osalta
noin 3 % ja kiintoaineen osalta noin 0,7 % Lyhyenjarven kuormituk-
sesta. Vastaavasti vaihtoehdon 1 mukainen kuormitus olisi noin 10
% typen ja 1,1 % kiintoaineen seka vaihtoehdossa 2 noin 12 % ty-
pen ja 1,4 % kiintoaineen osalta. Arvot ovat kuitenkin typen osalta
todellisuudessa tata pienemmat, koska laskelmissa ei ole huomioitu
ojien kasvillisuuden ravinteita pidattavaa vaikutusta. Todennakdi-
sesti typen pitoisuus pienenee laskuojissa murto-osaan, jolloin lou-
hinta-alueelta tuleva typpikuormitus olisi enintddn muutaman pro-
sentin alapuolisten vesistojen typen maarasta.

8.2.4 Yhteenveto ja vaikutusten vahentaminen

Vaihtoehtojen 0-2 ja + mukaisesta toiminnasta voi aiheutua pinta-
vesivaikutuksia. Hankealueelta ymparistdon johdettavissa vesissa
voi olla kiintoainekuormitusta ja siitd johtuvaa veden samentumista.
Louhinnassa kaytetyista rajahdysaineista voi vapautua typen yhdis-
teita louhosalueelta ymparistdon johdettaviin pintavesiin.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen louhinnan paatyttya kaikki Vuorima-

en louhinta-alueen vedet purkautuvat l&nteen ja vesimaara lannen-
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puolen ojissa lisdantyy. Vastaavasti etelan- ja idanpuolisissa ojissa
vesimaara hieman vahenee. Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisessa lop-
putilanteessa Lyhyenjarven valuma-alue laajenee louhinta-alueella
noin 45 ha. Louhinta-alueelta Iahtevan pintaveden laskennallisesti
arvioidut virtaamat ovat noin 3 I/s vaihtoehdossa 0, noin 9 I/s vaih-
toehdossa 9 ja 12 I/s vaihtoehdossa 2, jotka ovat noin 2-8 % ala-
puolisen jarven keskimaaraisesta lahtdvirtaamasta (140 I/s, Ympa-
ristohallinto 2010). Virtaamat ovat kuitenkin todellisuudessa lasken-
nallista arviota pienemmat, koska suurin osa pintavesista imeytyy
irtilouhittuun kallioon ja varastokasoihin, mita ei ole otettu huomioon
laskelmissa.

Kiintoainekuormitus on arvioitu olevan noin 0,7 % vaihtoehdossa 0,
1,1 % vaihtoehdossa 1 ja 1,4 % vaihtoehdossa 2 Lyhyenjarven lah-
tokuormituksesta. Myds typpikuormituksen arvioidaan olevan va-
haista l&heisten peltojen kuormitukseen verrattuna, koska laskuojien
kasvillisuus sitoo merkittavasti louhinta-alueelta tulevia ravinteita.
Taman takia louhinnan vaikutukset Lyhyenjarven ja edelleen lasku-
vesistdjen sedimenttien laatuun, pohjaelaimiin, kalastoon ja kalas-
tukseen jaavat todennakoisesti vahaisiksi.

Suurimmat vaikutukset tulevat vaihtoehdosta 2, koska valuma-
alueen kasvamisen lisdksi alueelta joudutaan pumppaamaan
alemmalle ottotasolle kertyvia pohjavesia laskeutusaltaan kautta
purkuojaan. Kiintoainespitoisuuksia pystytdan kuitenkin vahenta-
maan merkittavasti laskeutusaltaalla.
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8.3 Vaikutukset pohjaveteen

8.3.1 Yleista

Vuorimaen kalliokiviaineksen suunnitelman mukainen hankealue
sijaitsee Siilinjarvi-Maaninka harjujakson hiekkavaltaisen lievealu-
een eteldpuolella Harjamaki-Kaarmelahti-pohjavesialueen muodos-
tumisalueen reunassa. Harjun keskikohta on Vuorimaen ottoalueen
pohjoisreunalta noin 0,5 km paassa. Talla hetkella ottotoiminta on
noin 500 metrin paassa pohjaveden muodostumisalueen reunasta.
Siilinjarven Ahmon ja Tarinanharjun vedenottamot sijaitsevat han-
kealueesta noin 4-5 km ita-koillisen suuntaan.

8.3.2 Pohjaveden virtaus ja antoisuus

Pohjaveden virtaussuunta harjussa on paaasiallisesti harjun pituus-
suuntainen. Harjamden kohdalla harjussa on vedenjakaja, josta
Harjamaki-Kaarmelahti-jaksolla (0847651) vedet ohjautuvat Maa-
ningan suuntaan, kun taas Harjamaki-Kasurila-jaksolla (0874901)
Siilinjarven suuntaan. Harjualueen vedenantoisuutta on selvitetty
vuonna 1980. Talldin Noron montun kohdalla, noin 20 metrin syvyy-
delld maanpinnasta pumpattiin kolmen kuukauden koepumppauk-
sen aikana pohjavettd harjusta keskimaarin 2 300 m*/vrk. Harjama-
ki-Kaarmelahti-pohjavesialueelle, jonka pinta-ala on noin 700 ha, on
vedenantoisuudeksi arvioitu noin 6 800 m®vrk (GTK, 2005b). Luon-
nonkivilouhimoilla kallioperan porakaivojen antoisuudet vaihtelevat,
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ollen korkeimmillaan useita satoja kuutioita vuorokaudessa (Aatos
2003).

Antoisuudet ovat pienempia ehjassa ja rakoilemattomassa kalliope-
rassa, kun taas ruhjeisuus lisda virtaaman veden maaraa. Kallio-
pohjaveden porakaivojen antoisuus Suomessa on keskimaarin 10—
50 m®/vrk (Lahermo ym. 2002).

8.3.3 Pohjaveden korkeus

Pohjaveden pinnantason selvittdmiseksi Vuorimaen pohjoispuolella
tehtiin geofysikaalisia mittauksia. Naiden mittausten perusteella
havaittiin kallionpinnan olevan Vuorimaen pohjoispuolella Jussilan-
leton alueella melko tasaista, tasolla +129...134 m mpy (kuva 6-2).
Paikoin Jussilanleton l&heisyydessa maastossa oli nékyvissa kallio-
paljastumia. Geofysikaalisissa luotauksissa kalliossa havaittiin ruh-
jeisiin ja rakoiluun viittaavia heikkousvyohykkeita. Kallionpinta las-
kee ita-lansi suunnassa melko jyrkasti syvyydelle +110...114 m
mpy. Syvimmilldan kallionpinta on Vuorimaen luoteispuoleisen suo-
alueen alla olevassa painanteessa, joka on tayttynyt lajittuneella
maalaijilla (savi, siltti, hiekka, sora).

Pohjaveden pinnantaso seurailee maaston muotoja, ollen Jussilan-
leton kohdalla Iahes pinnassa noin +130 m mpy (kuva 6-6). Jussi-
lanleton pohjoispuolella maasto nousee harjualuetta kohti ja pohja-
vedenpinta harjun etelareunamilla on noin +139 m mpy. Vuorimaen
luoteispuolen suoalueella pohjaveden pinta on puolestaan alimmil-
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laan noin +123 m mpy. (Oulun yliopisto 2010) Hankealueen lahei-
syydessa edellda mainitulta suoalueelta pohjoiseen sijaitsevalla Ha-
mulan maa-ainesottoalueella on tarkkailtu pohjaveden pinnantasoa
seka -vaihtelua vuosina 1997-2006 (Lohja Rudus Oy 2007). Hamu-
lan ottoalueen etelapuolella pohjaveden pinnantaso on ollut keski-
maarin tasolla +127 m mpy. Naiden tietojen pohjalta Vuorimaen
pohjoispuolen suoalueet, mukaan lukien Jussilanletto, sijaitsevat
maaston painanteessa, jossa pohjaveden pinta on muutamia metre-
ja alempana kuin Harjamaki-Kaarmelahti-jakson etelareunalla. Har-
jualueen keskikohdassa pohjaveden pinta laskee lahemmas tasoa
+90 m mpy. Geologian tutkimuskeskus on myo6s todennut saman-
suuntaisesti pohjaveden pinnan nousevan harjun eteldosan liepeilla
huomattavasti harjun keskiosan pohjaveden pinnantasoa korkeam-
malle, mika edellyttaisi selkeaa pohjaveden kynnysta (GTK 2005b).

Pohjaveden pinnantaso on vaihdellut Hamulan ottoalueen etelapuo-
lella noin 0,1 m ja ottoalueella noin 1,6 m yli kymmenen vuoden
tarkkailujakson aikana. Yleisesti pohjaveden vuosittainen korkeus-
vaihtelu on 0,5-2,0 metria, rippuen muodostuman geologiasta seka
sddoloista eli sateen maarasta. Pohjaveden pinnantason alapuoli-
nen Kiviainesotto muuttaa luontaisia korkeusvaihteluja, jolloin vuosit-
tainen vaihtelu voi olla useita metreja.

Hankealueen lahimpia kaivoja on kartoitettu elokuussa (kuva 8-1).
Etaisyytta louhinta-alueilta Iahimpaan vakituisen asuinrakennuksen
kaivoon muodostuu noin 300 metrid. Tietoja kaivojen kaytosta saa-
tiin kahdeksasta kaivosta, joista seitseman oli porakaivoja ja yksi
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maakaivo. Kuusi porakaivoa (K1, K4—K8) oli yhteensa 11 talouden
kaytossa. Naista kaivoista kahdesta oli tutkittu vedenlaatu. Kaivojen
syvyydet vaihtelivat 25 metristd 142 metriin ja pohjaveden pinnan
korkeuden arvioitiin kaivossa K5 olevan noin 18 metria ja kaivossa
K8 noin 3 metria maanpinnasta. Talléin pohjaveden pinnan korkeu-
det olisivat karttatarkastelun perusteella karkeasti arvioiden kaivos-
sa K5 noin +130 m mpy ja kaivossa K8 noin +100 m mpy.

8.3.4 Pohjaveden laatu

Pohjaveden kemiallista laatua kiviainesottoalueilla ei ole tutkittu.
Alueelta louhittava kiviaines on lahes rapautumatonta ja sisaltaa
erittdin vahan tai ei lainkaan helposti rapautuvia haitta-aineita, joten
normaalitoiminnalla ei ole vaikutusta pohjaveden laatuun. Pohjave-
den pilaantumisriski on ainoastaan hairittilanteissa, joiden syntymi-
nen estetaan hyvilla tydmenetelmilla ja -kaytannailla. Harjualueella
pohjaveden laatua heikentaa tiesuolauksesta johtuvat kohonneet
kloridipitoisuudet ja veden kemiallinen tila on arvioitu huonoksi Sii-
linjarven Harjamaki-Kasurilan pohjavesialueella (Vallinkoski ym.
2010).

Hankealueen laheisyydessa on alle kilometrin etdisyydella talous-
vesikaytdssa olevia porakaivoja, joiden vedenlaatua asukkaat ovat
itse seuranneet. Kayttajien mukaan veden laatu oli kaivoissa hyva,
juotava tai erinomainen. Asukkailla on myds mahdollisuus liittya
kunnan vesijohtoverkostoon, niin halutessaan.
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Kuva 8-1. Vuorimaen hankealueen laheisyydessa olevien kaivojen
sijainnit. Kartoitus alueelle tehtiin elokuussa 2010.
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8.3.5 Vaihtoehtojen vertailu

Nykyisella toiminnalla (VEO) ei ole merkittavia vaikutuksia pohjave-
den laatuun tai virtaukseen. Talla hetkelld alimmalla ottotasolla noin
+113 m mpy ei ole havaittu veden kulkeutumista louhinta-alueelle,
eika alueella ole siten veden pumppaustarvetta. Pohjaveden pinta
kalliokiviaineksen ottoalueen etelapuolella on noin tasolla +107 m

mpy.

Vaihtoehdossa 1 alin ottotaso tulee olemaan sama kuin nykyisel-
1dan valilld +112...140 m mpy. Tastakaan ottotoiminnasta ei nahda
olevan haittaa pohjavedelle laadulle tai virtaukselle, jos alin ottotaso
on yleissuunnitelman mukaisesti hankealueen eteldreunalla tasolla
+112 m mpy ja pohjoisreunalla noin +135 m mpy. Alimman ottota-
son laskeminen ottoalueen pohjoispuolella tasolle +112 m mpy ai-
heuttaisi louhinta-alueelta selkeda vedenpumppaustarvetta, silla
pohjaveden pinnantaso Vuorimden ottoalueen pohjoispuolella on
arvioitu olevan valilla +123...130 m mpy (Oulun yliopisto 2010). Ve-
den pumppaustarvetta voidaan vahentaa jattdmalla Vuorimaen poh-
joispuolelle kalliokynnys seka& nostamalla louhintasyvyytta kiilamai-
sesti hieman korkeammalle ottoalueen luoteis-koillisreunalta yleis-
suunnitelman mukaisesti. Ottoajaksi tassa vaihtoehdossa on arvioi-
tu 50-100 vuotta. Tasta johtuen todellisia vaikutuksia pohjaveteen
nain pitkalla ajanjaksolla on vaikea arvioida. Arviointia tulee tayden-
taa tarkkailun pohjalta toiminnan edetessa.

DESTIR

Rudus

VUORIMAEN KALLIOALUE, SIILINJARVI:
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Vaihtoehdossa 2, alimman ottotason ollessa +95 m mpy, louhinta-
alueelle tulee purkautumaan pohjavesia ottotason alittaessa pohja-
veden nykyisen alimman havaitun korkeuden eli +107 m mpy. Tal-
I6in louhinta-alueelta tullaan pumppaamaan vesia toiminnan alkuai-
koina arviolta muutamia satoja kuutioita vuorokaudessa. Toiminnan
edetessa pumpattavat vesimaarat todennakoisesti kasvavat. Toi-
minta-aika on arvioitu 100-250 vuotta. Tallad vaihtoehdolla on sel-
vasti suurimmat vaikutukset harjualueen vesien virtauksiin. Mita
luultavimmin vesien virtaus Vuorimaen suunnasta harjualueeseen
pain vahenisi hieman jo sadannasta muodostuvien vesimaarien
kulkeutuessa pumppauksen myo6ta hankealueen etelapuolisiin ve-
sistoihin (ks. luku 8.2). Harjualueen vedenjakaja jad hankealueen
koillispuolelle, joten suurimmat vaikutukset kohdistuisivat Harjama-
ki-Kaarmelahtijaksolle. Vaikutuksien laajuutta on mahdotonta arvioi-
da luotettavasti nain pitkalla ajanjaksolla ja arviointia tulee tehda
toiminnan edetessa alueen pohjoisosiin.

Hankealueella tapahtuvalla louhinnalla, louhinnan aikana kaytetyilla
rajahteilla tai teiden suolauksella ei talla hetkella ole merkittavaa
vaikutusta lahialueiden porakaivojen vedenmaaraan tai laatuun.
Vaihtoehdoissa 1 ja 2 mahdollisia vaikutuksia voidaan vahentaa tai
jopa estaa louhinta-alueen reuna-alueiden kalliokynnyksilla. Hanke-
alueelle tehdyssa yleissuunnitelmassa vuonna 2007 louhintataso on
Vuorimaen pohjoispuolella, suojellun Jussilanleton I&helle, suunni-
teltu ylospain kaltevaksi seka ylemmaksi kuin lettosuon pinta. Tal-
I6in Jussilanleton tai pohjavesien pinnan korkeuteen ja -laatuun ei
oleteta kiviainesottotoiminnalla olevan merkittavia vaikutuksia. Kier-
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ratysmateriaalien hyotykaytollda (VE+) hankealueella ei arvioida ole-
van vaikutusta pohjavesien kulkeutumiseen tai harjualueen pohja-
veden laatuun.

8.4 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

8.4.1 Yleista

Louhintatoiminnasta muodostuu ilmapaastdja, jotka voidaan jakaa
kaasu- ja hiukkaspaastdihin. Paastot syntyvat muun muassa rajay-
tyksista, kiviainesten kasittelysta ja kuljetuksista.

Tavallisen kalliokiviaineksen louhinnan, kuten muidenkin kiviaines-
ten louhinnan selvasti merkittavin ilmaan ja lahiymparistéon kohdis-
tuva paastd on kiviainesperainen mineraalipdly. Louhinnassa muo-
dostuva kiviainespoly on partikkelikooltaan suurta (paaosin hal-
kaisijaltaan yli 30 ym) ja hengitettdvan hiukkaskoon (PMy) osuus
louhinnassa muodostuvasta pdlysta on pieni. Pdlypaastdjen suu-
ruutta ja merkittvyytta voidaan arvioida pdlyn leijuman ja las-
keuman avulla. Laskeuman merkitysta pidetaan nykyaan vahaisena
arvioitaessa polyn terveysvaikutuksia, joten tarkedmpaa on arvioida
leijuvan polyn (PM1o) maaraa ja leviamista.

Liikenteesta seka maansiirtokalustosta aiheutuu pdlyamisen lisaksi
pakokaasupaastoja. Kaasumaisten paastojen (rajaytys- ja pakokaa-
sut) vaikutukset eivat ole niin konkreettisia kuin polypaastojen, kos-
ka niilla ei ole selkeita paikallisia vaikutuksia, vaan vaikutukset ovat
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alueellisia tai globaaleja. Louhintatoiminnan merkittavimmat kaasu-
maiset paastdt muodostuvat kuorma-autojen ja tydkoneiden pako-
kaasuista. Koneiden ja laitteiden kaytdssa muodostuvat paastot
ovat polttoaineen rikkipitoisuudesta aiheutuva SO,-paasto, epatay-
dellisestd palamisesta ja polttoaineen epapuhtauksista johtuvat
hiukkaspaatot seka hiilidioksidi ja typen oksidit. Liikenteen pakokaa-
supaastot on arvioitu tieosuuksilta, jotka ovat yhteensa noin 50 ki-
lometria. Maa-aineskuljetuksista aiheutuvat pdlypaastét ovat margi-
naalisia muun toiminnan ja liikenteen polypaastoéihin verrattuna eika
niita ole siten arvioitu laskennallisesti.

8.4.2 Illmaan kohdistuvien paastojen vertailuarvot
Polypaastot

liImanlaadun ohjearvot (VNp 480/1996) kokonaisleijumalle (TSP eli
leijuvan pélyn kokonaismassakonsentraatiolle) ovat 120 pg/m®
(vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste) ja 50 ug/m*® (vuosi-
keskiarvo). Ohjearvo hengitettaville hiukkasille (PM1o) on 70 pg/m?
(kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo). Ohjearvot eivat ole
luonteeltaan sitovia, vaan ne on tarkoitettu ohjeiksi viranomaisille.
Suomessa ei ole voimassa olevia laskeumaa koskevia ohjearvoja.
llImansuojelulaki kumosi voimaan tullessaan (1982) laakintohallituk-
sen yleiskirjieen N:o 1664 (v. 1978), jossa kokonaislaskeuman
enimmaissuositus oli 10 g/m?kk. Laskeuman maara kuvaa lahinna
viihtyvyyshaittaa.
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Valtioneuvoston asetuksen (VNa 711/2001) mukainen raja-arvo
hengitettaville hiukkasille (PM;o) on vuorokausikeskiarvona 50
Hg/m®, jonka saa ylittaa 35 kertaa kalenterivuodessa. Kalenterivuo-
den keskiarvon tulisi olla alle 40 pg/m®. Pienhiukkasille (PM,s) ei
Suomessa ole asetettu ohje- tai raja-arvoja.

Kivipdlya koskevia tydhygieenisia ohjearvoja on annettu sosiaali- ja
terveysministerion julkaisussa "HTP-arvot 2000”. Ep&aorgaanisen
pdlyn kahdeksan tunnin vaikutusajalle arvioitu, haitalliseksi tunnettu
keskipitoisuus (HTP g,) on 10 000 pg/m®.

Kaasupaastot

Kaasumaisille paastoille asetetut raja-arvot ovat voimassa ajoneu-
vo- ja tydkonekohtaisesti voimassa olevan lainsaadannoén pohjalta.
Louhintatoiminnalle ei aseteta kokonaispaastorajoja kaasumaisten
paastdjen osalta.

8.4.3 Paastdjen ja leviamisen arviointi

Louhintatoiminnasta muodostuvan pdlyn maaraa ja levidmista on
arvioitu laskennallisesti Rudus Oy:n muissa louhoshankkeissa teh-
tyjen polyn leviamisselvitysten pohjalta sekd muun louhintatoimin-
nan polyvaikutuksia koskevan kirjallisuuden pohjalta (esim. Aatos
2003). Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon herkkien koh-
teiden, kuten asutuksen tai luontoarvoltaan arvokkaiden alueiden
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sijainnit. Tyokoneista ja kuljetuksista aiheutuvat kaasumaiset paas-
tét on arvioitu ominaispaastojen ja tydsuoritteiden avulla.

Leijuman mallintaminen

Polyn leviamisen mallintamiseen on olemassa useita mallinnusoh-
jelmia, joista tunnetuin on US EPA:n kehittdma ns. FDM-malli. Vuo-
rimaen alueen louhintatoiminnassa muodostuvan pdlyn leviamisen
mallintamiseen FDM-mallilla ei ole riittavasti l1ahtdaineistoa. Pdlyn
leviamista (leijumaa) on mallinnettu TA Luft 1974/1983 mukaisilla
laimennuskertoimilla. Laimennuskerroin on valittu olettamalla ilma-
kehan virtaus stabiiliksi (luokka 1 eli ns. Pasquill-luokka F). Mallin-
nusalueen maanpinta on oletettu tasaiseksi. Laimennuskertoimen
arvo on kaantaen verrannollinen tuulen nopeuteen, eli tuulen no-
peuden kaksinkertaistuessa leijuvan polyn pitoisuudet puolittuvat
(Neste Oil Oyj 2006). Toiminnassa muodostuvan polypaaston suu-
ruus on arvioitu Rudus Oy:n Kuopion Hepomaen louhokselle tehty-
jen hiukkaspitoisuusmittausten pohjalta (Saari & Pesonen 2007).
Laimennuskertoimet on laskettu eri etaisyyksille kolmella eri tuulen
nopeudella; heikko tuuli 1 m/s, alueella vallitseva keskituuli 3,4 m/s
(Drebs ym. 2002) ja voimakas tuuli 10 m/s. Laimennuskertoimet on
esitetty taulukossa 8-1.
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Taulukko 8-1. Laimennuskertoimet eri etaisyyksilld ja tuulen voi-
makkuuksilla

Etaisyys | Laimennusker- | Laimennusker- Laimennusker-
lahteesta | roin, tuuli 1 m/s | roin, tuuli 3,4 m/s | roin, tuuli 10 m/s
50 m 0,600 0,176 0,060

100 m 0,300 0,088 0,030

300 m 0,100 0,029 0,010

500 m 0,060 0,018 0,006

1000 m 0,030 0,009 0,003

1500 m 0,020 0,006 0,002

Koska alueella toimivien murskaimien paikkaa ei voida tarkasti maa-
ritelld ja koska polya tulee myds muilta avolouhoksen alueilta, on
"paastolahteeksi” valittu avolouhoksen reuna. Louhinta- ja kiviainek-
sen kasittelytoiminnasta syntyvan poélyn hengitettavan partikkelin-
koon (PMo) pitoisuudeksi on laskennallisesti arvioitu 73 pg/m* vaih-
toehdossa 0, 70-140 pg/m® vaihtoehdoissa 1 ja 2, 9-50 pg/m? vaih-
toehdossa + seké 79—-190 ug/m? vaihtoehdoissa 1+ ja 2+. PSlypaas-
ton pitoisuus on arvioitu Rudus Oy:n Hepomaen louhinta-alueella
saatujen tulosten perusteella (Saari & Pesonen 2007). Hepomaen
mittaustuloksiin on vaikuttanut Rudus Oy:n louhintatoiminnan lisaksi
Skanska Asfaltti Oy:n asfalttiasema sek& raskas liikenne. Kierra-
tysmateriaalien (louhe, betoni ja asfaltti) kasittelystd muodostuvan
polyn maara tonnia kohden on arvioitu yhta suureksi kuin kiviainek-
sen louhinnasta ja kasittelysta.
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Kokonaispdlyn (TSP) leviamista ei ole mallinnettu erikseen, koska
nykyisen tutkimustiedon pohjalta pdlyn terveysvaikutusten kannalta
kriittinen partikkelikokoluokka on alle 10 ym (PMy,). Lisaksi louhinta-
toiminnassa ja kivi- tai muiden mineraalisten kierratysmateriaalien
jalostustoiminnassa muodostuvan kokonaispoélyn suurimmat partik-
kelijakeet laskeutuvat paaosin louhosalueelle tai sen valitttmaan
laheisyyteen. Kuvassa 8-2 on esitetty Kuopion alueen 30 vuoden
prosentuaalista tuulensuuntajakaumaa kuvaava kaanteinen tuuli-
ruusu (suunnat joihin tuulee). Tuulijakaumaa hyddynnetdan pdlyn
levidmisen arvioinnissa.

Pohjoiseen
20 %
Luoteeseen 15 %_ Koilliseen
Lanteen Itaan
Lounaaseen Kaakkoon
Tyynta= 4%
== Keskimaarainen tuulen
Etefan voimakkuus 3,4 m/s

Kuva 8-2. Kaanteinen tuuliruusu (tuulijakauma %), Kuopion lento-
asema 1971-2000 (Drebs ym. 2002).
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Toiminnasta aiheutuvaa pdélylaskeumaa ei ole mallinnettu. Ymparis-
tédn kohdistuva pdlylaskeuma on arvioitu muista louhintakohteista
saatujen tietojen pohjalta. Laskeuman vaikutukset ovat Iahinna vi-
suaalisia ja hairitsevia.

Kaasumaisten paastojen laskenta

Tyokoneista muodostuvien kaasumaisten paastéjen maarat on arvi-
oitu Rudus Oy:n toimittamien tyokoneiden yleisten ominaiskulu-
tusarvojen ja VTT:n yksikkopaastojen (VTT 2010) pohjalta suunni-
teltujen kiviaineksen tuotantomaarin ja kierratysmateriaalien kasitte-
lymaariin nahden.

8.4.4 POlyn leviaminen

Taulukossa 8-2 on esitetty hengitettavan PMo partikkelikoon las-
kennalliset pitoisuudet eri vaihtoehdoissa. Laskelmissa on huomioi-
tu kierratysmateriaalien kasittelyn polypaastot. Kierratysmateriaalien
kasittelystd ja varastoinnista muodostuvat pdlypaastét tonnia koh-
den on arvioitu yhta suureksi louhittavaan kiviainekseen nahden.
Kuvassa 8-3 olevassa polyn levidamismallissa on havainnollistettu
etaisyyksia polylahteeseen (louhosalueen reunaan), jolloin taulu-
kossa 8-2 esitettya pdlypitoisuutta voidaan verrata karttaan.
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Taulukko 8-2. Hengitettavan PMq partikkelikoon pdlypitoisuudet
(louhinta-, kierratys- ja asfalttiaseman toiminnasta aiheutuva lisdys
taustapitoisuuksiin) eri etaisyyksilla louhosalueen reunasta keski-

maaraisella tuulen nopeudella eri vaihtoehdoissa.
Etéisyys lahteestda | VEO VE1/2 VE+ VE1+/2+
Om 73 70-140 9-50 79-190
100 m 6 6-12 1-4 7-17
200 m 3 3-6 0-2 3-8
500 m 1 1-2 0-1 1-3
1000 m 1 1-1 0-0 1-2
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Kuva 8-3. Etaisyydet Vuorimaen louhinta-alueelta. Hengitettavan pal

Taulukossa 8-2 esitetyt pitoisuudet on laskettu myoétatuulella, eika
laskelmissa ole huomioitu alueen ymparilla olevaa suojaavaa met-
saa tai maanmuotoja. Lahimmat asuinkiinteistét sijaitsevat lannes-
sa, mihin suuntaan tuuli puhaltaa noin 11 % ajasta. Taman takia
myos taulukon 8-2 mukaisia pdlypitoisuuksia tulee naille kiinteistoille
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yn (PMy) leviaminen eri vaihtoehdoissa vrt. taulukko 8-2.

noin 11 % toiminta-ajasta. Koska toiminta etenee vaihtoehdossa 2
syvemmalle ymparbéivaan maan pintaan nahden, suurempi osa
muodostuvasta polypaastosta jaa louhosalueen sisdan. Siten vaih-
toehdossa 2 ja 2+ olevat pdlypitoisuudet ovat todellisuudessa arvioi-
tua pienemmat.
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8.4.5 Toiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paastot

TyOkoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperaiset) paastot
on laskettu alueella toimivien tyékoneiden ominaispaastojen ja kasi-
teltdvien materiaalivirtojen mukaan keskimaaraisille ja maksimaali-
sille tuotantomaarille. Laskennan lahtéarvot on esitetty taulukoissa

8-3 ja 8-4.

Taulukko 8-3. Keskimaaraiset ja maksimaaliset tuotantomaarat eri

vaihtoehdoissa.

Tuotanto VEO VE1/2 VE+
Louhittava maara | 100 000 100 000— -
[m>ktr/vuosi] 200 000

Kierratyslouhe - - 10 000—
[t/vuosi] 100 000
Kierratysbetoni - - 10 000—
[t/vuosi] 50 000
Kierratysasfaltti 12 000 - 15 000-
[t/vuosi] 50 000
Murskattava 292 000 280 000- 35 000-
maara [t/vuosi] 560 000 200 000
Ylijagmamaa - - 10 000—
[t/vuosi] 100 000
Asfalttimassan 200 000 - 200 000-
valmistus [t/vuosi] 300 000
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Taulukko 8-4. Kaasumaisten paastojen arvioinnissa kaytettyja Iah-

tdéarvoja
Paastokertoimet:

Ominaiskulutus- Hiukkaset | SO, NO, CO,
arvot:
Poraus ja rikotus 2,8 g/l 0,017 g/l | 28 g/l 2 660 g/l
(0,10 I/m?)
Kiviaineksen ajo 1,5 g/l 0,017 g/l | 28 g/l 2 660 g/l
syo6ttimeen (0,20 I/t)
Murskaus (0,40 I/t) 2,84l 0,017 g/l | 28 g/l 2 660 g/l
Lastaus (0,12 I/t) 1,59/l 0,017 g/l | 28 g/l 2660 g/l
Varastointi (0,10 I/t) | 1,5 g/l 0,017 g/l | 28 g/l 2660 g/l
Asfalttimassan 7 24 80 73,4
valmistus (7 I/t) mg/MJ mg/MJ mg/MJ | g/MJ
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Taulukossa 8-5 on esitetty tydkoneista muodostuvat keskimaaraiset
ja maksimaaliset kaasumaiset paastot, kun kiviaineksen murskaus
suoritetaan sahkoenergialla. Vastaavasti taulukossa 8-6 on esitetty
toiminnassa muodostuvat kaasumaiset paastoét, kun murskaus teh-
daan polttoainekayttoisella Lokotrack-laitteistolla. Tyokoneiden polt-
toaineena kaytetaan kevytta polttodljya (lampoarvo 43 MJ/kg). Las-
kennassa on huomioitu kiviaineksen louhinnan ja jalostuksen lisaksi
arvioidut kierratysmateriaalien kasittelyt.

Taulukko 8-5. Tydkoneiden polttoaineperaiset keskimaaraiset ja
maksimaaliset vuosipaastot [t/a] eri vaihtoehdoissa (murskaus sah-
kdenergialla).

Paasto VEO VE1/2 VE+ VE1+/2+
Hiukkaset | 0,7 0,2-0,4 0,5-0,9 0,7-1,3

SO, 1,44 0,00-0,00 1,44-2,16 1,44-2,16
NOy = 3-6 6-11 9-18

CO, 4 855 |[339-679 4 547-7 035 | 4 886-7 714

Taulukko 8-6. Tydkoneiden polttoaineperaiset keskimaaraiset ja
maksimaaliset vuosipaastot [t/a] eri vaihtoehdoissa (murskaus Lo-
kotrack-laitteistolla).
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Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat
polttoaineperaiset paastot on laskettu LIPASTO:n yksikkdpaastojen
(VTT 2010) ja likennemaarien perusteella. Liikennemaarat eri tie-
osuuksilla on kuvattu luvussa 8.9. Taulukossa 8-7 on esitetty las-
kennassa kaytettyjen yksikkdpaastojen lahtdarvot ja taulukossa 8-8
liikenteesta aiheutuvien paastéjen maarat vaikutusalueen tieosuuk-
silla.

Taulukko 8-7. Liikenteen yksikkdpaastodt [g/km] henkildautoille seka
tyhjille ja taysille (kuorma 40 t) raskaille ajoneuvaille.

Paasto Henkil6auto Tyhja Taysi
SO, 0,00096 0,0045 0,006
N.O 0,0051 0,029 0,037
CH, 0,0068 0,009 0,009
Hiukkaset 0,011 0,071 0,09
HC 0,19 0,15 0,14
NO, 0,42 5,8 7,5
(6{0) 1,7 0,23 0,26
CO, 179 710 946

Paasto VEO VE1/2 VE+ VE1+/2+
Hiukkaset | 1,0 0,5-1,0 0,5-1,1 1,1-2,1

SO, 1,44 0,00-0,01 1,44-2,16 1,44-217
NOy 12 6-13 7-14 13-26

CO; 5166 | 637-1275 4 5847 248 | 5222-8 523
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Taulukko 8-8. Liikenteen maksimaaliset polttoaineperaiset vuosi-
paastot [t/a] eri vaihtoehdoissa sekd muutos vaihtoehdosta 0 [%]
vaikutusalueen teilla (laskelmissa huomioitu keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne KVL 50 kilometrin matkalla).

VEO VE 1/2 VE+ VE1+/2+

SO, 0,2 0,2 -4% 0,2 5% 0,2 6 %
N,O 1,1 1,1 5% |11 -1% 1,1 0 %
CH, 1,1 1,0 1% |11 0% 1,1 0%
Hiuk- | 2,5 2,4 6% |25 1% |25 0%
kaset

HC 28 28 -1% | 28 0% 28 0%
NO, 140 128 -8% | 138 -1% 140 1%
CcoO 241 241 0% | 241 0% 241 0%
CO, 35112 | 33661 -4 % | 34952 0% 35232 0%

Liikenteesta aiheutuvat vuosipaastot muuttuvat maksimissaan -8—0
% vaihtoehdoissa 1 ja 2, -1-5 % vaihtoehdossa + seka 0—6 % vaih-
toehdoissa 1+ ja 2+. Painottamatta mitdan yksittaistad paastokom-
ponenttia vuosipaastét vahenevat 4 % vaihtoehdoissa 1 ja 2, pysy-
vat samoina vaihtoehdossa + seka kasvavat 1 % vaihtoehdoissa 1+
ja 2+.
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8.4.6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Toiminnasta aiheutuvista ilmaan kohdistuvista paastoista merkitta-
vin on kiviainesperainen mineraalipdly, jota syntyy kiviaineksen lou-
hinnasta ja kasittelystd seka kierrdtysmateriaalien kasittelysta ja
likennodinnistd murskepintaisilla alueilla. Toiminnan pdlypaastdjen
levidminen ymparistddn on arvioitu laskennallisesti ja 1ahtétiedot on
saatu Rudus Oy:n Kuopion Hepomaen louhoksilla tehdyista hiuk-
kasmittauksista. Lahtotietoina on kaytetty mittaustulosten tuntiarvo-
ja.

Tulosten perusteella vaihtoehdossa 0 louhintatoiminnan ja kierra-
tysmateriaalien kasittelyn yhteenlaskettu PM4o-hiukkasten pitoisuus-
lisdys taustapitoisuuksiin lahimmalla asuinkiinteistolla (400 m lou-
hoksen reunalta lanteen) on noin 2 ug/m? tuulen ollessa idasta lan-
teen voimakkuudella 3,4 m/s (keskimaarainen tuulen voimakkuus).
Vastaavasti pitoisuuslisdys on noin 2—-3 ug/m®vaihtoehdoissa 1 ja 2,
0-1 pg/m® vaihtoehdossa + sekd 2—4 ug/m?® vaihtoehdoissa 1+ ja
2+. Koska toiminta etenee vaihtoehdossa 2 syvemmalle ymparoi-
vaan maan pintaan nahden, suurempi osa muodostuvasta poly-
paastosta jaa louhosalueen sisdan. Siten vaihtoehdossa 2 ja 2+
olevat poélypitoisuudet ovat todellisuudessa edella mainittuja arvoja
pienemmat. Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin
kaikki toimijat toimisivat alueella yhta aikaa. Murskauksen ja paal-
lysteen valmistuksen toiminta-aika koostuu yleensd useasta lyhy-
emmasta toimintajaksosta, joten todellisuudessa paastoét ovat pie-
nemmat suurimman osan ajasta.
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