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TIIVISTELMA

Hanke ja sen tarkoitus

Hankealueelle ollaan Siilinjarven kunnan toimesta kaavoittamassa Vuorelan teolli-
suusalueen laajennus ja alue on suunniteltu otettavaksi teollisuus-, liike, toimisto-
ja/tai varastokdyttoon. Kaavan mukaisen maankdyton mahdollistamiseksi alueella on
tarpeen tehdd pintamaiden poisto sekd louhintatditd. Teollisuusalueen laajennuksella
lisatadn Siilinjdrven - Kuopion seudun tydpaikkarakentamista sekd kehitetdén keskei-
selld paikalla ja hyvien litkenneyhteyksien varrella sijaitsevan teollisuusalueen toi-
minnan edellytyksii.

Hankkeena téssd ympéristovaikutusten arviointimenettelysséd (YVA) arvioitiin Vuore-
lan teollisuusalueen laajentamiseksi tarvittavia louhintatoitd sekd siihen liittyvid ki-
viainesten késittelytoimintoja, jotka ovat osa asemakaava-alueen esirakentamista.
Hankealueelta louhittavaa kiviainesta (510 000 m’ktr) ja otettavaa maa-ainesta
(150 000 m’ktr) on suunniteltu hyddynnettiviksi lihialueen maarakennuskohteessa tai
-kohteissa. Louhinnan on arvioitu kestdvén 2-8 vuotta riippuen toteutuvasta louhinnan
nopeudesta. Teollisuusalueen toiminnasta ja alueen rakentamisesta aiheutuvia ympé-
ristovaikutuksia arvioitiin siltd osin, kuin tdssd vaiheessa on mahdollista. Alueelle si-
joittuvat toimijat ja toiminnot eivit vield ole tiedossa. Teollisuusalueen vaikutuksia
késitellddn kidynnissd olevassa asemakaavoitusmenettelyssé.

Hankkeen sijainti

Hankealue sijaitsee Siilinjarven kunnassa Vuorelan teollisuusalueella, valtateiden 5 ja
17 itdpuolella, Siilinjdrven kunnan omistamien kolmen kiinteiston alueella. Hankealu-
eelta Siilinjarven kirkonkyldin on matkaa noin 12 kilometrid sekd Kuopion keskus-
taan noin 9 km. Siilinjdrven kunnan ja Kuopion kaupungin vélinen raja sijaitsee noin
0,8-1,0 m hankealueelta kaakkoon/eteldidn/lounaaseen.

Vuorelan taajama sijaitsee 1&himmilld4n noin puolen kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta lanteen/luoteeseen sekd Toivalan taajama ldhimmilldén noin 700 metrin etdi-
syydelld hankealueesta pohjoiseen. Hankealuetta 1dhin asuinkiinteistd sijaitsee noin
100 m etdisyydelld hankealueen eteldpuolella. Seuraavaksi ldhimmét asuin- ja loma-
kiinteistot sijaitsevat noin 600-1000 m etdisyydelld hankealueesta.

YVA-menettely

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ympadristovaikutusten
arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paitoksenteossa. Tavoit-
teena on lisdtd kansalaisten ja intressiryhmien tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelyssd tuotetaan tietoa eri hankevaih-
toehtojen vaikutuksista, jotta ne voidaan huomioida paéitoksenteossa.

Y VA-menettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaisessd laaditaan YVA-
arviointiohjelma ja toisessa Y VA-arviointiselostus. YVA-arviointiohjelma on hank-
keesta vastaavan laatima suunnitelma hankkeen ympiristovaikutuksien arvioinnin
suorittamisesta. Arviointiohjelmassa esitetidn mm. perustiedot hankkeesta, tarkastel-
tavat hankevaihtoehdot ja vaikutukset sekd kédytettdvat arviointimenetelmét. Varsinai-
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nen ympdristovaikutusten arviointi tehdddn ja arviointiselostus laaditaan YVA-
ohjelman sekéd yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselos-
tuksessa kuvataan ympériston nykytila, hankkeen eri toteuttamisvaihtoehdot, hanke-
vaihtoehtojen keskeiset ympéristovaikutukset, niiden erot ja vaikutusten merkittavyys
seki haitallisten vaikutusten mahdolliset lieventdmiskeinot. Liséksi kuvataan arvioin-
timenetelmat, arvioinnissa kdytetty aineisto sekd arviointiin liittyvit epdvarmuusteki-
jat.

Taméan hankkeen YVA-menettely kdynnistyi Siilinjdrven kunnan elinkeinotoimen
(hankevastaava) toimitettua Y VA-arviointiohjelman Pohjois-Savon ELY-keskukselle
(yhteysviranomainen) helmikuussa 2010. Tamén jélkeen yhteysviranomainen kuulutti
hankkeesta ja YVA-ohjelman ndhtévilld olosta sekd pyysi siitd lausuntoja ja mielipi-
teitd. YV A-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jirjestettiin yleisotilaisuus 4.3.2010. Yh-
teysviranomainen antoi arviointiohjelmasta oman lausuntonsa kuulemisajan paatyttya
7.5.2010.

Témi Y VA-arviointiselostus on laadittu YVA-ohjelman mukaisesti, huomioiden yh-
teysviranomaisen siitd antama lausunto, muut arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot ja
mielipiteet, YVA-ohjelman esittelyn yleisotilaisuudessa esitetyt seikat sekd YVA-
ohjausryhmén kautta saatu palaute. YV A-selostus jdtetddn yhteysviranomaiselle jou-
lukuussa 2010, jonka jidlkeen yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YVA-
selostuksen nidhtdvilld olosta. Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riitta-
vyydestd saavat antaa kaikki ne kansalaiset ja sidosryhmat, joiden oloihin ja etuihin
hanke saattaa vaikuttaa. Tehdystd ympéristovaikutusten arvioinnista jirjestetddn ylei-
sotilaisuus tammikuussa 2011.

Kuulemisajan jélkeen yhteysviranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet yh-
teen ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa YV A-selostuksesta. Arviointimenet-
tely padttyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa arviointiselostuksesta
hankevastaavalle. Ympaéristovaikutusten arvioinnin valmistuttua on mahdollista hakea
toiminnan vaatimat maa-aines- ja ymparistolupa.

Arvioinnissa tarkastellut hankevaihtoehdot
Arvioinnissa tarkasteltiin seuraavia hankevaihtoehtoja:
Vaihtoehto 0 (VEO0): hanketta ei toteuteta

Hankealueella ei tehdd suunniteltua maa- ja kiviaineksien ottoa, jolloin alueelle ei
my0Oskdin rakenneta valmisteilla olevan asemakaavan mukaista Vuorelan teollisuus-
alueen laajennusta ja tehda siihen liittyvdd teollisuus-, liike- toimisto- ja varastoraken-
tamista. Hankealue jaa kehittymaidn metsitalousmaana. Lahialueilla tehtivissd maara-
kennustoissd tarvittava maa- ja kiviaines otetaan ja kuljetetaan muualta.

Vaihtoehto 1 (VE1): suunnitelmien mukainen toiminta

Hankealueelta otetaan kiviaineksia suunnitelmien mukaisesti. Kiviainesten otto teh-
déan noin 2-3 vuoden kuluessa. Ottotoiminnan pédtyttyd alueelle rakennetaan valmis-
teilla olevan asemakaavan mukaisesti Vuorelan teollisuusalueen laajennus ja alueet
otetaan teollisuus-, liike- toimisto- ja varastokdyttoon.
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Vaihtoehto 0+ (VE0+): suunnitelmien mukainen toiminta, hitaampi aikataulu

Asemakaava-alueen toteuttaminen vaatii alueen louhimista, joten alue tullaan luulta-
vasti joka tapauksessa louhimaan jollakin aikavélilldi Vuorelan teollisuusalueen laa-
jennuksen kdyttoon. Vaihtoehtoina VEO+ tarkastellaan asemakaava-alueen louhintaa,
joka tehddén pidemméllé ajanjaksolla (4-8 vuotta). Hankealueelta otetaan kiviaineksia
suunnitelmien mukaisesti ja kiviaineksia toimitetaan kunakin ajankohtana kdynnissa
oleviin soveltuviin rakennuskohteisiin. Louhinnan jilkeen ko. alueet otetaan asema-
kaavan mukaiseen kdyttoon, joka vaiheittain taikka koko kaava-alueen louhintojen
valmistuttua. Vaihtoehtoa VEO+ voidaan pitdd hankealueen nykytilan kehittymista
kuvaavana vaihtoehtona. Hanke nédin toteutettuna ei olisi suuruudeltaan YVA-
asetuksessa mainittuja kokorajoja suurempaa, eiké edellyttdisi YV A-menettelya.

Ympiristovaikutusten arviointi

Ympiéristovaikutusten arvioinnissa kuvataan eri hankevaihtoehtojen mukaisen toimin-
nan ympéristévaikutukset ja niistd aiheutuvat muutokset alueen nykytilaan. Ympéris-
tovaikutuksella tarkoitetaan hankeen vilillisid ja vélittomid vaikutuksia, jotka kohdis-
tuvat maaperédn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin, luonnon moni-
muotoisuuteen, yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan,
kulttuuriperintdon ja luonnonvarojen hyddyntdmiseen sekd ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen.

Tama ympéristovaikutusten arviointi perustuu mm. olemassa oleviin hanketta koske-
viin suunnitelmiin, olemassa oleviin tietoihin ja arviointimenettelyn aikana tehtyihin
liséselvityksiin alueen ympériston nykytilasta ja toiminnoista, kirjallisuustietoihin se-
k& vastaavasta toiminnasta muualla saatuihin kokemuksiin ja tarkkailutuloksiin.

Tadmén hankkeen ympéristovaikutusten kannalta keskeiset vaiheet liittyvat maa- ja ki-
viainesten ottoon. Siihen liittyvid toimintoja ovat pintamaiden poisto ja kallioki-
viainesten louhinta, kiviaineksen rikotus ja murskaus seka kiviainesten vélivarastointi
ja kuljetukset kéyttokohteeseen. Lisdksi hankkeen elinkaareen kuuluu toiminnan lo-
pettaminen ja ottoalueen jélkihoito. Arvioinnissa kdsitellddn ottotoiminnan padttymi-
sen jdlkeen tulevaa teollisuusalueen rakentamista ja toimintaa siltd osin, kuin téssd
vaiheessa on mahdollista. Kaava-alueelle sijoittuvan toiminnan laadusta, rakentami-
sesta, yhdyskuntatekniikan jérjestimisestd, jne. piitetddn tarkemmin vasta asemakaa-
voituksen jilkeen, kun alueelle sijoittuvat toimijat ovat tiedossa. Samaan aikaan vireil-
14 olevassa asemakaavoitusprosessissa on arvioitu teollisuusalueen laajennuksen vai-
kutuksia maankéytt6- ja rakennuslain mukaisesti.

Arvioinnissa painopiste on asetettu merkittiviksi arvioituihin vaikutuksiin. Tekijét,
joihin hankkeella ei ole merkittdvid vaikutuksia, on kdyty ldpi yleispiirteisemmin.
Tésséd hankkeessa arvioinnissa ovat painottuneet vaikutukset ilmanlaatuun (pdlyvaiku-
tukset), melutilanteeseen ja tirindédn, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan, liitkenteeseen ja
litkkenneturvallisuuteen sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen

Hankevaihtoehdot VEI ja VEO+ toteuttavat valmisteilla olevaa asemakaavaa ja mah-
dollistavat Vuorelan teollisuusalueen laajennuksen sijoittumisen alueelle. Teollisuus-
alueen laajentaminen tdydentdd alueen olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta ja
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maankayttdd sekd soveltuu alueen verkostoihin (mm. tieverkosto, yhdyskuntatekniik-
ka).

Vaihtoehdossa VEO Vuorelan teollisuusalue sdilyy entiselldén ja hankealue jda kehit-
tymddn metsitalousalueena. Uusien tydpaikka- ja yritysalueiden rakentaminen kun-
nassa tulee tédlloin kohdistaa muille, mahdollisesti sijainniltaan epdedullisemmille alu-
eille.

Vaikutukset maisemaan

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ hankealueella tapahtuva maa- ja kiviainesten ot-
taminen ja késittely sekd sen jilkeen tehtévi rakentaminen tulevat muuttamaan hanke-
alueen maiseman nykyisestd metsidtalousympdristostd teollisuusymparistoksi. Maise-
mallisia vaikutuksia kohdistuu pddasiassa hankealueen ldnnen puoleiselle sektorille,
valtateiden 17 ja 5 sekd Vuorelan taajaman suuntaan. Vaikutukset ovat suurimpia
Vuorelan teollisuusalueelle ja Joensuuntielle (Vt 17) sekd véhdisempid valtatielle 5,
Savon radalle, ympariston asuinalueille ja jirvimaisemalle.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu merkittdvid muutoksia tai vaikutuksia alueen maise-
maan. Hankealue jdi kehittymédén metsédtalousalueena ja alueelle kasvaa ajan myo6ta
uusi puusto.

Vaikutukset maa- ja kallioperian

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ toiminta muuttaa hankealueen maanpinnan topo-
grafiaa, kun pintamaita poistetaan noin 150 000 m?*ktr ja kiviainesta louhitaan noin
510 000 m*ktr. Toiminnalla ei ole merkittdvid vaikutuksia hankealueen ulkopuolella.
Vaihtoehdossa VEO vallitsevat maa- ja kallioperdolosuhteet eivit muutu.

Vaikutukset pohjavesiin

Hankevaihtoehdoissa VEI ja VEO+ pohjaveden pinta alenee louhinta-alueen vilitto-
massd ldheisyydessd. Toiminta ei vaikuta 1dhialueen kaivojen antoisuuteen eikd poh-
javeden ja kaivovesien laatuun.

Vaihtoehdossa VEO vallitsevat pohjavesiolosuhteet eivit muutu merkittavisti. Alueen
kehittyessd metsdtalousmaana, saattaa pohjavesien muodostuminen alueella hieman
muuttua.

Vaikutukset pintavesiin

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ pintamaiden poisto ja louhinnat hankealueella
vaikuttavat hieman hankealueen l&hivaluma-alueen hydrologisiin olosuhteisiin. Valun-
ta voi hieman kasvaa ja sadeveden imeytyminen maaperdén pienentyd, mikd voi kas-
vattaa purkuojien virtaamia. Valumavesien kiintoaines voi aiheuttaa alapuolisissa pur-
kuojastoissa ajoittain vesien samentumista. My0s Virtasalmen vedessd purkuojaston
laskualueella voi ajoittain esiintyd paikallista samentumista. Valumavesien muut
kuormitteet eivit aiheuta merkittdvid vaikutuksia pintavesiin. Toiminnalla ei ole mer-
kittavid vaikutuksia kalastoon tai uimavesiin.



f’ p 6YRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
~/ Ymparistovaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

7 (136)

Vaihtoehdossa VEO vallitsevat pintavesiolosuhteet eivit muutu merkittidvasti. Alueen
kehittyessd metsédtalousmaana, saattaa valumavesien muodostuminen alueella hieman
muuttua.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankevaihtoehdoissa VEI ja VEO+ louhinnan, kiviainesten késittelyn ja kuljetuksen
merkittdvin ilmaan padseva epdpuhtaus on poly. Suurin osa hankealueelta ilmaan nou-
sevasta polystd laskeutuu ldhelle paédstokohtaa. Toiminnan ei arvioida aiheuttavan
ympériston asuin- ja lomakéytossd olevilla alueilla pdlypitoisuuden raja-arvojen yli-
tyksii tai terveydelle haitallisia polypitoisuuksia. Polystd voi aiheutua ajoittain esteet-
tistd haittaa ldhinnd Vuorelan teollisuusalueella. Tydkoneista ja liikenteestd aiheutuvat
padstot eivdt merkittdvasti heikennd ilmanlaatua hankealueen ymparistossa tai kulje-
tusreitin varrella. Vaihtoehdossa VEO ei esiinny vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

Meluvaikutukset

Hankevaihtoehdoissa VEI ja VEO+ louhinnan ja kiviainesten késittelyn seurauksena
melutason ohjearvot voivat ylittyd lahimmaéllé asuinkiinteistolld hankealueen eteldpuo-
lella. Muissa héiriintyvissd kohteissa melutason ohjearvot eivit toiminnan seurauksena
ylity. Toiminnan melupééstdt yhdessd alueen litkennemelun kanssa voivat kuitenkin
hieman lisdtd hankealueen ympéristdssd olevien héiriintyvien kohteiden melutasoja.
Melupéastdistd voi aitheutua ldhimpiin hédiriintyviin kohteisiin 1&hinné viihtyvyyshait-
taa, muttei haittaa terveydelle. Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu vaikutuksia alueen me-
lutilanteeseen.

Tarinavaikutukset

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ louhintardjdytykset suunnitellaan siten, etteivit ta-
rindn raja-arvot ylity ldhimmissd héiriintyvissd kohteissa, eikd vaurioita rakennuksille
tai rakenteille synny. Lahimmissd héiriintyvissd kohteissa tirind saatetaan kuitenkin
ajoittain kokea jossain médirin héiritsevind. Vaihtoehdossa VEO alueen térinétilanne ei
muutu nykyisesta.

Vaikutukset luontoon

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ hankealueelta hdvidd metsidtalousmaa. Tall4 ei ar-
vioida olevan haitallisia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen eikd sen katsota ai-
heuttavan merkittdvid muutoksia hankealueen ympariston luonnonoloissa. Toiminnan
ei arvioida heikentdvin suojelun perusteina olevia luontotyyppejd Halmejoki-
Karhonsaari-Potkunsaaren Natura-alueella.

Vaihtoehdossa VEO ei1 atheudu merkittdvid vaikutuksia alueen luontoon. Hankealue
jaa kehittyméain metsdtalousmaana, mikd voi vaikuttaa myos joidenkin eldinten liik-
kumis- ja elinmahdollisuuksiin alueella.

Vaikutukset kulttuuriympéristoon ja muinaismuistoihin

Hankevaihtoehdoilla ei ole vaikutuksia kulttuurihistoriallisesti merkittaviin kohteisiin
tai muinaismuistoihin, silld hankkeen vaikutusalueella ei esiinny sellaisia.
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Vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Vaihtoehdoissa VEI ja VEO+ litkenne alueella lisddntyy, mutta lisdyksellé ei ole mer-
kittdvaa vaikutusta alueen liikenteeseen tai liikenneturvallisuuteen. Valtatien 5 paran-
tamisen yhteydessé alueen liikenteen sujuvuus ja turvallisuus paranevat.

Vaihtoehdossa VEO ei esiinny vaikutuksia alueen liikenteeseen ja liikenneturvallisuu-
teen. Lahialueilla tarvittavat maa- ja kiviainekset on télldin tuotava muualta, mahdolli-
sesti osin samoja kuljetusreitteja pitkin kuin vaihtoehdoissa VEI1 ja VEO+, jolloin vai-
kutukset alueen liitkenteeseen ja litkenneturvallisuuteen olisivat samankaltaisia kuin
vaihtoehdossa VE1 ja VEO+.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Lahialueiden asukkailta saadun palautteen perusteella hankkeen merkittdvimmiksi
ympdristovaikutuksiksi arvioitiin melu, térind ja louhosalueelta levidva poly seké lii-
kenne- ja maisemavaikutukset. Lisdksi hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen virkis-
tyskdyttomahdollisuuksiin.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ melu-, tirini- ja polyhaitat ymparistossd voivat hieman
lisdéntyd, mutta eivdt merkittdvasti heikenna elinoloja ja viithtyvyyttd alueella. Alueen
virkistyskdyttomahdollisuudet eivit olennaisesti muutu. Vaihtoehdossa VEO ei esiinny
vaikutuksia alueen elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Eri hankevaihtoehdoilla ei1 arvioida olevan merkittdvid vaikutuksia ihmisten tervey-
teen.

Vaikutukset elinkeinoelimééin

Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VEO+ on vahvistava vaikutus alueen elinkeinoeldméén.
Hanke mahdollistaa hyvien litkenneyhteyksien varrella olevan Vuorelan teollisuusalu-
een kehittymisen sekd lisdd ja monipuolistaa kunnan yritystonttitarjontaa.

Vaihtoehdossa VEO uusien tyOpaikka- ja yritysalueiden rakentaminen kunnassa tulisi
kohdistaa muille alueille. Sijainniltaan vetovoimaiset yritystoiminnan alueet Siilinjar-
velld ovat kuitenkin vihenemadssi, joten rakentaminen voisi kohdistua myds sijainnil-
taan epdedullisemmille alueille.

Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyodyntimiseen

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ hankealueelta louhittava kalliokiviaines ja pinta-
maa-ainekset pyritddn ohjaamaan kokonaan hyotykdyttoon maarakentamiseen. Hank-
keen yhteydessd louhittavalla kalliokiviaineksella ja otettavalla maa-aineksella voi-
daan korvata maa- ja kiviainesten ottoa muualta ja mahdollisesti vihentdd soranottoa
luonnonharjuista tai kiviainesten ottoa korkealaatuisemmista esiintymista.

Vaihtoehdossa VEO hankealueen maa- ja kiviainekset jadvat hyodyntdmaétta. Alueelle
kasvaa uusi puusto ja virkistyskdyttomahdollisuudet (mm. marjastus, sienestys) séily-
vit. Lahialueilla rakentamistoiminnassa tarvittava kiviaines on tilloin otettava muilta
alueilta.
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Ympiristoriskit

Hankevaihtoehdoissa VEI ja VEO+ toiminnan riskit kohdistuvat 1dhinné louhosalueel-
la toimijoihin sekd liikenneturvallisuuteen. Louhosalueen riskit aiheutuvat ldhinna
louhintardjaytyksistd. Vahinkoja ehkdistdan riittavilld turvaetiisyyksilld sekd noudat-
tamalla annettuja ohjeita ja tyoturvallisuusmadrdyksid. Mahdollisista hdiriopéadstoista
(l1ahinna polttoaine- tai 6ljyvuodot) kohdistuu lievid riskejd pinta- ja pohjavesiin seké
maaperddn. Vaihtoehdossa VEO ei riskien suhteen aiheudu vaikutuksia alueen nykyti-
lanteeseen.

Teollisuusalueen toiminnan vaikutukset

Hankealue otetaan kiviainesten louhinnan péétyttyd valmisteilla olevan asemakaavan
mukaiseen kéyttoon. Alueelle voidaan télldin rakentaa teollisuus-, liike-, toimisto-
ja/tai varastorakennuksia seké niiden piha-alueita ja litkennealueita. Kaavaméariysten
mukaisesti alueelle voidaan sijoittaa toimintoja, jotka eivét aiheuta ymparistoon héirit-
sevdd melua, tdrindd, ilman pilaantumista, palo- tai kemikaalivaaraa, ja jotka eivét
roskaa eivitkd rumenna maisemakuvaa.

Alueen kéytto ja rakennussuunnitelmat tarkentuvat sen jélkeen, kun alueelle sijoittuvat
yritykset ja niiden tarpeet ovat tiedossa. Tulevaa toimintaa alueella sdddellddn asema-
kaavalla ja rakennusluvilla sekd toimintojen mahdollisesti vaatimilla muilla luvilla.

Toiminnan ympéristovaikutukset riippuvat alueelle sijoittuvista toimijoista ja toimin-
noista. Kaavamairdyksen mukaisessa kdytossd teollisuusalueen laajennuksen toimin-
nan ei arvioida aiheuttavan merkittavid ymparistovaikutuksia.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankealueen maat ovat Siilinjarven kunnan omistuksessa. Siilinjdrven kunta on ase-
makaavoittamassa aluetta teollisuus-, liikke ja varastokdyttoon ja kaavan mukainen
maankaytto edellyttdd louhintatditd alueella. Hankkeelle ei ole kaavallisia esteita.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus ympéristdn ja yhteiskunnallisen hyviksyttivyyden
kannalta on hyvd. Hanke ei aiheuta merkittdvid haitallisia ympéristo- tai terveysvaiku-
tuksia. Hankkeella on positiivista vaikutusta alueen elinkeinoeldmaille hankkeen luo-
dessa sille uusia toimintaympérist6ja hyvien liikenneyhteyksien varrelle.

Hankkeen toteutuksen kannalta olennainen asia on sopivan maa- ja kiviaineksen kayt-
tokohteen tai -kohteiden I6ytdminen. Kéayttokohteen tulee sijaita hankealueen ldhialu-
eella, jotta hanke olisi taloudellisesti perusteltu ja kannattava.
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1 JOHDANTO

Siilinjérven kunta valmistelee Vuorelan teollisuusalueen laajennusta, johon liittyen alu-
eella on kdynnissd asemakaavoitus ja asemakaavan muutostyd. Kaava-alueen kiyttoon-
otto ja saattaminen rakentamiseen soveltuvaksi edellyttdd alueella mittavia pintamaiden
poistoja ja louhintoja. Hankealueelta otettavat maa- ja kiviainekset kuljetetaan alueelta
maanteitse ensisijaisesti muissa rakennuskohteissa, esim. Vuorelan alueelle suunnitellun
litkkekeskusalueen (ns. Green-Valley) rakentamistoiminnassa, kdytettaviaksi.

Suunniteltu kaava-alueen louhinta on laajuudeltaan sellaista, etté siitd tulee laatia YVA-
lainsddddnnoén mukainen ympéristovaikutusten arviointi (YVA). Ympéristovaikutusten
arvioinnissa selvitetddn toiminnan mahdolliset ympéristovaikutukset. Téssd YVA-
hankkeessa arvioidaan ensisijaisesti hankkeeseen liittyvistd maa- ja kiviainesten ottami-
sesta ja késittelystd aiheutuvat ympéristovaikutukset. Alueen tulevan loppukéyton, teol-
lisuusalueen, toiminnasta aiheutuvia mahdollisia vaikutuksia kuvataan yleisemmaélli ta-
solla, silld alueelle sijoittuvat toimijat ja toiminnat eivét vield ole tiedossa. Teollisuus-
alueen toiminnan vaikutuksia kisitellddn maankéytto- ja rakennuslain mukaisessa ase-
makaavoitusmenettelyssd, joka on meneillddn YV A-menettelyn rinnalla.

Tahan arviointiselostukseen on koottu suoritetun ympéristovaikutusten arvioinnin tulok-
set. Ympdristovaikutusten arviointi on tehty helmikuussa 2010 valmistuneen arvioin-
tiohjelman pohjalta, huomioiden YVA-yhteysviranomaisen (Pohjois-Savon ELY-
keskus) siitd antama lausunto. Lisdksi arvioinnissa on huomioitu muut arviointiohjel-
masta esitetyt lausunnot ja mielipiteet, YVA-ohjelman esittelyn yleisotilaisuudessa esi-
tetyt seikat sekd YV A-ohjausryhmén tyoskentelyn kautta saatu palaute.

YVA-arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa siitd ja sen néh-
tavilld olosta sekd pyytdd esittdméén siihen liittyvét lausunnot ja mielipiteet. Tdmaén jal-
keen viranomaisilla, jirjestoilld, alueen asukkailla sekd muilla asianosaisilla on mahdol-
lisuus esittdd tehdystd arvioinnista lausuntoja ja mielipiteitd ja sitd kautta vaikuttaa
hankkeen jatkosuunnitteluun. Ymparistovaikutusten arviointi pédattyy yhteysviranomai-
sen lausuntoon arviointiselostuksesta. Ympdristovaikutusten arvioinnin valmistuttua on
mahdollista hakea toiminnan vaatimat maa-aines- ja ympaéristolupa.

2  HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaa Siilinjdrven kunnan elinkeinotoimi. Elinkeinotoimen keskeisin tehti-
vé on luoda edellytykset yritysten kehittymiselle sekd uuden yritystoiminnan ja tyopaik-
kojen syntymiselle Siilinjarvelld. Elinkeinotoimi vastaa elinkeinotoimintaan liittyvista
kehittdimishankkeista, yritystoiminnan ja yrittdjyyttd suunnittelevien neuvonnasta seki
toimii yhdyslinkkind yritysten toimitila- ja tonttiasioissa. Yritystoiminnan kehittdmises-
td vastaa yritysasiamies Heikki Simonen.

3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hanke ja rajaukset

Hankkeena tdssd ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssd (YVA) arvioitiin Vuorelan
teollisuusalueen laajentamiseksi tarvittavia louhintatditd sekd siihen liittyvid kiviaines-
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ten kisittelytoimintoja, jotka ovat osa asemakaava-alueen esirakentamista. Toimintaan
kuuluu kalliota peittdvien pintamaiden poisto ja kallion louhinta kaava-alueelta seka
tarvittaessa kiviaineksen jatkokdisittely (rikotus, murskaus, vilivarastointi). Tuotteet
kuormataan ja kuljetetaan kuorma-autoilla jatkokdyttéon johonkin l&hialueen maara-
kennuskohteeseen tai -kohteisiin.

Teollisuusalueen toiminnasta ja alueen rakentamisesta aiheutuvia ympéristovaikutuksia
arvioitiin siltd osin, kuin téssd vaiheessa on mahdollista. Kaava-alueelle sijoittuvan toi-
minnan laadusta, rakentamisesta, yhdyskuntatekniikan jérjestdmisestd, jne. péitetddn
tarkemmin vasta asemakaavoituksen jdlkeen, kun alueelle sijoittuvat toimijat ovat tie-
dossa. Teollisuusalueen vaikutuksia kéasitellddn kdynnissd olevassa asemakaavoitusme-
nettelyssa.

3.2 Hankkeen tarkoitus

Hankkeen tarkoituksena on maa- ja kiviainesta ottamalla muodostaa hankealueelle Vuo-
relan teollisuusalueen laajennusalue. Hankealuetta ollaan kaavoittamassa teollisuus-,
litkke, toimisto- ja varastokdyttoon ja louhintatyot ovat tarpeen kaavan mukaisen maan-
kayton mahdollistamiseksi.

Hankkeella on tarkoitus lisétd Siilinjarven - Kuopion seudun tydpaikkarakentamista se-
ké kehittad keskeiselld paikalla ja hyvien liikenneyhteyksien varrella sijaitsevan teolli-
suusalueen toiminnan edellytyksid. Hanke on tonttien kysynnén ja alueen sijainnin poh-
jalta hyvin perusteltu, silld sijainniltaan vetovoimaiset yritystoiminnan alueet ovat alu-
eella vihenemadssa.

Hankealueelta louhittavaa kiviainesta ja otettavaa maa-ainesta on suunniteltu hyodyn-
nettdvéksi jossakin ldhialueen maarakennuskohteessa tai -kohteissa. Kéyttokohteen si-
joittuessa ldhelle hankealuetta hankkeen ympéristovaikutukset pienenevit ja hankkee-
seen liittyvit rakennus- ja kuljetuskustannukset vihenevit.

3.3 Sijainti

Hankealue sijaitsee Siilinjdrven kunnassa Vuorelan teollisuusalueella, valtateiden 5 ja
17 itdpuolella, Siilinjdrven kunnan omistamien kolmen kiinteiston alueella. Hankealue
rajautuu eteldssd Nikkarintiehen ja ldnnessd valtatie 17:4dn. Valtatien 17 ldnsipuolella
sijaitsee pohjois-eteld-suuntainen valtatie 5 ja sen vierelld kulkeva Savon rata. Hanke-
alueen sijainti on esitetty kuvassa 3/1.

Hankealueelta Siilinjarven kirkonkyld4n on matkaa noin 12 kilometrid sekd Kuopion
keskustaan noin 9 km. Siilinjarven kunnan ja Kuopion kaupungin vélinen raja sijaitsee
noin 0,8-1,0 m hankealueelta kaakkoon/etelddn/lounaaseen.
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Kuva 3/1. Hankealueen sijainti.

3.4 Hanketta koskevat suunnitelmat

Siilinjérven kunta on laatimassa samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa Vuorelan te-
ollisuusalueen laajennuksen asemakaavaa ja asemakaavan muutosta. Teollisuusalueen
laajennusalue muodostetaan tekemélld hankealueella tarvittavat maa-ainesten poistot ja
louhinnat. Kaavoitustilannetta on kuvattu tarkemmin kohdassa 9.2 ’kaavoitus”.

Kaavatyon yhteydessd Vuorelan teollisuusalueen laajennusalueelle on laadittu esiraken-
tamisesta koskeva kiviaineksen otto- ja tasaussuunnitelma (Poyry Environment Oy,
2008). Tdma suunnitelma on ollut YVA-menettelyn 1dhtokohtana. Suunnitelmaa ja sen
mukaista toimintaa on kuvattu tarkemmin kohdassa 6.

3.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankealueelta louhittavat kiviainekset on suunniteltu hyddynnettdaviksi jossakin 1&hi-
alueen rakennuskohteessa tai -kohteissa, esim. Vuorelan alueelle suunnitellun liikekes-
kusalueen (ns. Green-Valley) rakentamistoiminnassa. Hankealueella on my0s runsaasti
pintamaita, jotka tulisi kdyttdd johonkin soveltuvaan tarkoitukseen ottoalueen lihialueil-
la, jotta alueen louhinta olisi taloudellisesti kannattavaa. Kyseeseen voi tulla maa-
ainesten hyodyntdminen esim. Vt 5:n parannushankkeessa tai muussa sopivassa raken-
nushankkeessa, jossa tarvitaan maa-aineksia esim. maisemointitdihin tai meluvalleihin.
Kaava-alueen louhintojen toteutusajankohta ja -aikataulu ovat siten riippuvaisia sellais-
ten rakennushankkeiden toteutumisajankohdasta, joihin otettavia maa- ja kiviaineksia
voidaan toimittaa.
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4 KESKEISET SAADOKSET SEKA TARVITTAVAT LUVAT JA PAATOKSET

4.1 Lupatilanne

Hankealueella ei ole voimassa olevia lupia maa- ja kiviainesten otolle tai ympéristolu-
paa. Kyseessd on uusi toiminta. Toiminnan vaatimia maa-ainesten otto- ja ymparistolu-
pia voidaan hakea, kun YVA-menettely on pééttynyt. Lupahakemuksissa tulee huomi-
oida yhteysviranomaisen Y VA-selostuksesta antama lausunto.

4.2 Keskeiset siadokset seki tarvittavat luvat ja padtokset

Kiviainestuotantoa ohjaavat mm. laki ympéristovaikutusten arviointimenettelysti
(468/1994), maa-aineslaki (555/1981), ympairistonsuojelulaki (86/2000) ja vesilaki
(264/1961) sekd niihin liittyvdt asetukset ja muut sdddokset. Seuraavassa on kisitelty
lyhyesti kiviainestuotantoa koskevia sdddoksié ja lupamenettelyja.

4.2.1 YVA-laki ja -asetus

Ympiéristovaikutusten arviointimenettelyd sditelee laki ympéristovaikutusten arviointi-
menettelystd (468/1994, ns. YVA-laki) ja sen muutos (458/2006) seké asetus ympéris-
tovaikutusten arviointimenettelystd (713/2006). YV A-asetuksen mukaan kiven, soran
tai hiekan otto edellyttdd YVA-menettelyd, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on
yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmééré on véhintdén 200 000 kiintokuutiometrid (m’ktr)
vuodessa.

4.2.2 Maa-aineslaki ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta

Kiviainesten otto- ja jalostustoimintaa sddtelee maa-aineslaki (1981/555) sekd valtio-
neuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005). Ennen toiminnan aloittamista
sille tulee olla mydnnetty maa-aineslain ja -asetuksen mukainen maa-ainesten ottolupa.
Hankkeille, joihin sovelletaan YVA menettelyd, ei voida myontdd maa-aineksen ottolu-
paa ennen Y VA-menettelyn paédttymista.

Lupa ainesten ottamiseen on myonnettdvi, jos hankkeesta on esitetty asianmukainen ot-
tamissuunnitelma, eikd ottaminen tai sen jdrjestely ole ristiriidassa maa-aineslain 3 §:ssd
sddadettyjen rajoitusten kanssa. Lain 3 §:n mukaan aineksia ei saa ottaa niin, etti siité ai-
heutuu 1) kauniin maisemakuvan turmeltumista, 2) luonnon merkittdvien kauneusarvo-
jen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista, 3) huomattavia tai laajalle ulottuvia
vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa tai 4) tirkedn tai muun vedenhankinta-
kéyttoon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei
sithen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

Alueella, jolla on voimassa asemakaava tai oikeusvaikutteinen yleiskaava, on katsotta-
va, ettei ottaminen vaikeuta alueen kdyttdmistd kaavassa varattuun tarkoitukseen eiké
turmele kaupunki- tai maisemakuvaa. Ottamispaikat on sijoitettava ja ainesten ottami-
nen jarjestettdva niin, ettd ottamisen vahingollinen vaikutus luontoon ja maisemakuvaan
jda mahdollisimman vihaiseksi, maa-ainesesiintyméd hyodynnetddn sdésteliddsti ja ta-
loudellisesti eiké toiminnasta aiheudu asutukselle tai ymparistlle vaaraa tai kohtuullisin
kustannuksin véltettdvissd olevaa haittaa.
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Kiviainesten ottohankkeen osalta lupahakemuksen kisittelee ja maa-ainesten ottoluvan
myoOntdd kunta, timéin hankkeen osalta Siilinjarven kunta. Ennen luvan myontdmisti lu-
paviranomaisen on tarvittaessa pyydettdvad lausunnot ELY-keskukselta, vaikutusalueen
kunnilta, maakuntakaavoitusta hoitavalta kuntayhtymailta tai muulta viranomaiselta (tar-
ve madritelty laissa ja asetuksessa). Hakemuksen johdosta on kuulutettava kunnan il-
moitustaululla 30 pdivén ajan ja kunnan on varattava ottamisalueen siséltdvién kiinteis-
toon rajoittuvien kiinteistdjen ja muiden alueiden omistajille ja haltijoille tilaisuus tulla
kuulluiksi, jollei se ole ilmeisen tarpeetonta. Jos hankkeella voi olla huomattavaa vaiku-
tusta laajalla alueella tai lukuisten henkiléiden oloihin, hakemuksesta on liséksi ilmoi-
tettava ainakin yhdessd hankkeen vaikutusalueella yleisesti levidvdssd sanomalehdessa.
Lupaviranomaisen ottamislupaa koskeva pditos annetaan julkipanon jilkeen. Pditoksen
antamisesta on ilmoitettava ennen sen antamispdivad paitoksen tehneen viranomaisen
ilmoitustaululla. Ilmoitus on pidettdvé ilmoitustaululla vahintdan valituksen tekemiselle
varatun ajan. Luvan myontdmisestd on myds ilmoitettava ELY-keskukselle seki niille,
jotka asian késittelyn yhteydessd ovat sitd pyytdneet. Ottamislupaa koskevaan lupavi-
ranomaisen péadtokseen voidaan hakea muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen. Valitu-
soikeudesta ja muutoksenhausta sédédetdén tarkemmin maa-aineslaissa sekd kuntalaissa.

4.2.3 Ympiristonsuojelulaki ja -asetus

Ympiéristolupaa koskevat sdddokset sisdltyvit ympéristonsuojelulakiin (86/2000) ja -
asetukseen (169/2000). Ympéristonsuojelulain 28 §:n mukaan ympiriston pilaantumisen
vaaraa atheuttavaan toimintaan on oltava lupa. Asetuksen 1 § kohdan 7c mukaan ympé-
rist6lupa tarvitaan, kun kivenlouhinnan tai kéasittelyn toiminta-aika on vihintidén 50 péi-
vad (YSA-muutos 1792/2009). Myos kiinted murskaamo tai sellainen tietylle alueelle
sijoitettava siirrettivd murskaamo, jonka toiminta-aika on yhteensé vahintéén 50 paivai,
tarvitsee ympdaristoluvan (YSA 1 § kohta 7e). Ympdristolupa tarvitaan my0s titd vahai-
sempéédn toimintaan, jos toiminta sijoittuu tdrkedlle tai muulle vedenhankintakdyttoon
soveltuvalle pohjavesialueelle (luokat I ja II) ja toiminnassa voi aiheutua pohjaveden pi-
laantumisen vaaraa.

Edellytyksend ympéristoluvan antamiselle on mm. se, ettei hankkeesta aiheudu terveys-
haittaa, maaperén tai pohjaveden pilaantumista eikd muuta merkittivdd ympériston pi-
laantumista tai kohtuutonta rasitusta naapureille. Toimintaa ei voi sijoittaa asemakaavan
vastaisesti. Lisdksi on noudatettava sijoituspaikan valintaa koskevia sddnnoksia.

Hankkeille, joihin sovelletaan YVA menettelyd, ei voida myontdd ympéristolupaa en-
nen YVA-menettelyn pdéttymistd. Lupahakemusta laadittaessa hankkeesta vastaavan tu-
lee ottaa yhteysviranomaisen Y VA-selostuksesta antamassa lausunnossa esitetyt nako-
kohdat huomioon. Viranomaisen tekemidssd lupapddtoksessd on kdytdvd ilmi, miten
YV A-selostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama lausunto on otettu huomioon.

Kiviainesten otto- ja murskaushankkeen osalta lupahakemuksen kisittelee ja luvan
myontdd kunnan ympéristonsuojeluviranomainen, tdmén hankkeen osalta Siilinjérven
kunnan ympéristonsuojeluviranomainen. Ennen luvan myontdmistd lupaviranomaisen
on tarvittaessa pyydettdvd lausunnot toiminnan sijaintikunnalta ja siltd ELY-
keskukselta, jonka toimialueella toiminnan ymparistovaikutukset saattavat ilmetd seka
tarvittaessa vaikutusalueen kunnilta, asiassa yleistd etua valvovilta viranomaisilta ja
muilta tarpeellisilta tahoilta. Lupaviranomaisen on kuulutettava lupahakemuksesta vé-
hintddn 30 pdivdn ajan asianomaisten kuntien ilmoitustauluilla sekd ainakin yhdessi
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toiminnan vaikutusalueella yleisesti levidvissd sanomalehdessa, jollei ilmoittaminen ole
ilmeisen tarpeetonta. Kuulutuksesta tulee antaa erikseen tieto niille asianosaisille, joita
asia erityisesti koskee. Lupaviranomaisen on ennen asian ratkaisemista varattava niille,
joiden oikeutta tai etua asia saattaa koskea (asianosainen), tilaisuus tehdid muistutuksia
lupa-asian johdosta, sekd muille kuin asianosaisille tilaisuus ilmaista mielipiteensa. Lu-
paa koskeva péétds annetaan julkipanon jilkeen. Padtoksen antamisesta on ilmoitettava
ennen sen antamispdivdd paitoksen tehneen viranomaisen ilmoitustaululla. Ilmoitus on
pidettidva ilmoitustaululla vdhintdédn sen ajan, jonka kuluessa pdédtokseen voi hakea muu-
tosta valittamalla. P44t6s on toimitettava niille, jotka ovat padtostd erikseen pyyténeet
sekd valvontaviranomaisille ja asiassa yleistd etua valvoville viranomaisille. Pd4toksen
antamisesta on lisdksi ilmoitettava niille, jotka ovat tehneet muistutuksen asiassa, sekd
niille, joille on annettu lupahakemuksesta erikseen tieto. Tieto pditoksestd on julkaista-
va toiminnan sijaintikunnassa ja muussa kunnassa, jossa toiminnan vaikutukset saattavat
ilmetd, sekd ainakin yhdessd toiminnan vaikutusalueella yleisesti levidvissd sanomaleh-
dessd, jollei julkaiseminen ole ilmeisen tarpeetonta. Lupaviranomaisen paitokseen saa
hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta sekd hallinto-oikeuden péaétok-
seen korkeimmalta hallinto-oikeudelta. Valitusoikeudesta ja muutoksenhausta sdddetdan
tarkemmin ymparistonsuojelulaissa seké hallintolainkéyttolaissa.

4.2.4 Vesilaki ja -asetus

Vesilain 1 luvun 18 §:n mukaan ilman aluehallintoviraston lupaa ei saa kéyttdd pohja-
vettd tai ryhtyd pohjaveden ottamista tarkoittavaan toimeen siten, ettd siitd pohjaveden
laadun tai midrdn muuttumisen vuoksi voi aiheutua jonkin pohjavettd ottavan laitoksen
vedensaannin vaikeutuminen, tdrkeédn tai muun vedenhankintakdyttdon soveltuvan poh-
javesiesiintymén antoisuuden olennainen vdhentyminen tai sen hyvéksikdyttimismah-
dollisuuden muu huonontuminen taikka toisen kiinteistolla talousveden saannin vaikeu-
tuminen (pohjaveden muuttamiskielto). Kielto koskee my0s maa-ainesten ottamista tai
muuta toimenpidettd, jos siitd ilmeisesti voi aiheutua edelld mainittu seuraus. Vesilain 1
luvun 17 a §:n mukaan luonnontilaisten uomien ja lihteiden muuttaminen on kielletty.
Aluehallintovirasto voi yksittiistapauksessa hakemuksesta myontdad poikkeusluvan kiel-
losta. Padstoistd aitheutuvan pohjaveden pilaantumisen ehkéisemisestd sdddetdin ympa-
ristonsuojelulaissa.

Vuorelan teollisuusalueen laajennukseen liittyva kiviainesten ottohanke ei vaadi vesilain
mukaista lupaa pohjaveden muuttamiskiellosta poikkeamiseen, silld alue ei sijaitse poh-
javesialueella, alueella ei sijaitse vedenottamoita eikd toiminta vaikuta toisen kiinteistol-
14 talousveden saantiin.

4.2.5 Maankiytto- ja rakennuslaki ja -asetus

Alueen infrastruktuurin rakentamista koskevat maankéytto- ja rakennuslain (132/1999)
sekd -asetuksen (895/1999) sdddokset. Lupahakemukset kisittelee ja luvat myontda
kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

Tassd hankkeessa kaava-alueen louhintojen jélkeen hankealueelle sijoittuu valmisteilla
olevan asemakaavan mukaisesti Vuorelan teollisuusalueen laajennus. Alueen rakenta-
miseen tarvittavat rakennusluvat haetaan Siilinjdrven kunnan rakennusvalvontaviran-
omaiselta.
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4.2.6 Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen
ympaéristonsuojelusta

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen
ympdristonsuojelusta (800/2010) séddtelee kyseisen toiminnan ympiristonsuojelun va-
himmaisvaatimuksia silloin, kun toimintaan on oltava ympéristolupa. Asetuksessa sii-
detddn mm. toiminnan sijoittumisesta, ilmaan joutuvien pdistojen ja niiden levidmisen
rajoittamisesta, meluntorjunnasta, melua aiheuttavien tydvaiheiden aikarajoista, maape-
rdn ja pohjaveden suojelusta, jéte- ja hulevesistd, jatehuollosta, onnettomuuksiin ja héi-
ridtilanteisiin varautumisesta seké toiminnan tarkkailusta.

4.2.7 Kaivannaisjiteasetus

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjitteistd (379/2008) ja sen muutos (717/2009) sééte-
levdt mm. kaivannaisjitteen jatehuoltosuunnitelman laatimista ja tdytdntdonpanoa, jéte-
alueen perustamista, hoitoa, kdytostd poistamista ja jalkihoitoa seké jatehuollon tarkkai-
lua, valvontaa ja seurantaa. Kyseiset asiat tulee huomioida maa-aines- ja ympéristdlupa-
prosesseissa ja niitd koskevat maa-aineslain ja ympéristonsuojelulain sdédnnokset (maa-
aineslaki, muutos 347/2008; ymparistonsuojelulaki, muutos 246/2008).

4.2.8 Muut lait ja asetukset

Hankkeen suunnittelussa ja toiminnassa on otettava huomioon luonnonsuojelulaki
(1096/1996) ja -asetus (160/1997). Luonnonsuojelulakia sovelletaan luonnon ja maise-
man suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki kieltdd maa-ainesten ottamisen tietyilld
alueilla.

Muita maa-ainesten ottamiseen mahdollisesti vaikuttavia lakeja ovat metsédlaki
(1093/1996), muinaismuistolaki (295/1963) ja laki vesienhoidon jirjestdmisestd
(1299/2004). Jatteitd koskevat jitelaki (1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp 6ljyjé-
tehuollosta (101/1997) ja VNp ongelmajitteistd annettavista tiedoista sekd ongelmajét-
teiden pakkaamisesta ja merkitsemisestd (659/1996). Réjaytystoitd koskevat valtioneu-
voston paitods rajdytys- ja louhintatdiden jirjestysohjeista (410/1986) sekid tyoministeri-
On pditds rdjaytys- ja louhintatoitd koskeviksi turvallisuusméérdyksiksi (495/1993) ja
sen nojalla sosiaali- ja terveysministerion vahvistamat turvallisuusmadriykset.
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

5.1

Yleista

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (YVA-laki) tavoitteena on
edistdd ympdristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja padtoksenteossa. Tavoitteena on lisdtd kansalaisten ja intressiryhmien tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelyssd tuotetaan
tietoa hankevaihtoehtojen vaikutuksista, jotta ne voidaan huomioida paitoksenteossa.

Y VA-lain mukaan hankkeen ymparistovaikutukset tulee selvittdd ennen kuin ryhdytdén
ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Laissa on sdddetty arviointimenette-
lystd, sen vaiheista ja osapuolista. Viranomainen ei saa myontdd hankkeelle lupaa tai
tehdd muuta siithen rinnastettavaa paitostd ennen Y VA-menettelyn paattymista.

Ympiéristovaikutusten arviointimenettelyssd ei tehdd pddatostd hankkeen toteuttamisesta
tai ratkaista lupa-asioita, vaan tuotetaan tietoa paatoksentekoa varten. Tarvittavat luvat
haetaan ja voidaan myontdd vasta YVA-menettelyn péétyttyd. Viranomaisen tekemaéssa
lupapéétoksessd tai muussa toimintaa koskevassa péaédtoksessd on kéytdvé ilmi, miten
Y VA-arviointiselostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama lausunto on huomioitu.

5.2 Menettelyn tarpeellisuus

Y VA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa atheutua merkittdvid haitallisia ympéa-
ristovaikutuksia. Tallaiset hankkeet on lueteltu YV A-asetuksessa. Yksittdistapauksissa
voidaan myds muilta hankkeilta vaatia arviointimenettelyd, mikéli hankkeen ympéristo-
vaikutusten oletetaan olevan merkittévia.

Y VA-asetuksen mukaan ympéristovaikutusten arviointi on tehtévi kiven, soran tai hie-
kan ottotoiminnasta, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otet-
tava ainesmédrd vihintian 200 000 kiintokuutiometrid (m’ktr) vuodessa. Vuorelan kaa-
va-alueen louhinnoissa kiviainesmiédrd voi ylittdd kyseiset rajat vuotuisen oton osalta,
joka on suunnitelmien mukaan 100 000-250 000 m’ktr vuodessa.

5.3 Osapuolet ja organisointi

5.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista vastaa Siilinjarven kunnan elinkeino-
toimi.

5.3.2 YVA-konsultti ja arvioinnin tekijit

Ympdristovaikutusten arvioinnin on tehnyt konsulttityond Poyry Finland Oy, josta arvi-
ointityohon ovat osallistuneet seuraavat henkil6t:

Jari Koivunen, FT (ympéristotieteet), projektipaéllikko
Mika Welling, FM (biologia)

Maria Favorin, FM (geologia)

Santtu Tenhunen, Ins.(AMK) (ympéristotekniikka)
Lotta Lehtinen, MMM (limnologia)
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Lisédksi ldhtotietojen hankinnassa ja/tai ymparistovaikutusten arvioinnissa on kaytetty
seuraavia asiantuntijoita:

Symo Oy, melu- ja pdlyvaikutukset
Maisema-arkkitehtitoimisto Vdyrynen, maisemavaikutukset
Mikroliitti Oy, muinaismuistoselvitys

5.3.3 Yhteysviranomainen

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon ELY-keskus. Yhteysvi-
ranomaisen tehtivistd YVA-menettelyssd on sdddetty YV A-laissa ja -asetuksessa. Teh-
taviin kuuluvat mm. YVA-ohjelman ja —selostuksen ndhtéville laittaminen seké lausun-
tojen ja mielipiteiden kerddminen. Yhteysviranomainen myos antaa lausunnot YVA-
ohjelmasta ja -selostuksesta, huomioiden muiden tahojen niistd antamat lausunnot ja
mielipiteet.

5.3.4 Ohjausryhmi

Hanketta varten on perustettu ohjausryhmi. Ohjausryhméén kuuluvat hankevastaava,
Y VA-konsultti, yhteysviranomainen, Siilinjirven kunnan ympéristoviranomaisen ja
kaavoituksen edustajat, Kuopion kaupungin ympéristoviranomaisen edustaja sekd Vuo-
relan teollisuusalueen yrittdjien edustaja. Lisdksi ohjausryhméén on kutsuttu Toivalan,
Vuorelan ja Ranta-Toivala-Uuhiméen kyldtoimikuntien edustajat. Ohjausryhmd ko-
koontui arviointiohjelman luonnosvaiheessa sekd toisen kerran arviointiselostuksen
luonnosvaiheessa.

5.4 YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmdiisessd laaditaan YVA-
ohjelma ja toisessa Y VA-selostus. YV A-menettelyn vaiheet on esitetty kuvassa 5/1.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN

LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA

YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN

MIELIPITEET JA LAUSUNNOT

ARVIOINTISELOSTUS

LUPAHAKEMUKSIEN YHTEYSVIRANOMAISEN
LITTTEEKSI LAUSUNTO

Kuva 5/1. Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn vaiheet
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YVA-ohjelma

Y VA-menettelyssd laaditaan aluksi ymparistovaikutusten arviointiohjelma, joka on
hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma hankkeen ymparistovaikutuksien arvioinnin
suorittamisesta. Arviointiohjelmassa esitetdin mm. perustiedot hankkeesta, tarkastelta-
vat hankevaihtoehdot ja vaikutukset sekéd kaytettdvét arviointimenetelmaét. Lisdksi arvi-
ointiohjelmassa esitetdfin suunnitelma Y VA-menettelyn osallistumisen ja tiedottamisen
jarjestamisestd sekd aikataulusta.

Arviointimenettely kdynnistyy, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yh-
teysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman néhtivilla olosta se-
ki pyytdd viranomaisilta tarvittavat lausunnot ja varaa asianosaisille mahdollisuuden
esittdd mielipiteensd YV A-ohjelmasta. Yhteysviranomainen kokoaa eri tahojen antamat
lausunnot ja mielipiteet sekd antaa oman lausuntonsa YV A-ohjelmasta.

YVA-selostus

Ympiristovaikutusten arviointi tehdddn YVA-ohjelman sekd yhteysviranomaisen siitd
antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa kuvataan ympériston nykytila,
hankkeen eri toteuttamisvaihtoehdot, hankevaihtoehtojen keskeiset ympéristovaikutuk-
set, niiden erot ja vaikutusten merkittdvyys sekd haitallisten vaikutusten mahdolliset lie-
ventdmiskeinot. Lisdksi kuvataan arviointimenetelmit, arvioinnissa kdytetty aineisto se-
ki arviointiin liittyvét epdvarmuustekijét.

Hankevastaavan toimitettua arviointiselostuksen yhteysviranomaiselle, yhteysviran-
omainen kuuluttaa sen nédhtédvilld olosta. Yhteysviranomainen pyytdd viranomaisilta tar-
vittavat lausunnot sekd varaa asianosaisille mahdollisuuden esittdd mielipiteensd YVA-
selostuksesta. YV A-menettely pdittyy yhteysviranomainen antaessa lausuntonsa YVA-
selostuksesta.

5.5 YVA-menettelyn aikataulu

Tédmin ympéristovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu on esitetty kuvassa 5/2.

YVA-menettely 2009 2011

Tyon vaihe 9 10 11 12 10 11 12 1 2 3

1. vaihe
Arviointiohjelman laatiminen ]
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle I
Arviointiohjelma nahtavilla I
Yhteysviranomaisen lausunto [
2. vaihe
Arviointiselostuksen laatiminen ! |
Arviointiselostusluonnoksen kasittely | |
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle D
Arviointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhma - =
Yleisétilaisuus = =

Kuva 5/2. YVA-menettelyn aikataulu



f’ p 6YRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
~/ Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

24 (136)

YVA-ohjelma

Siilinjdrven kunnan elinkeinotoimi kdynnisti hankkeen YVA-menettelyn toimittamalla
hankkeen YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-
keskukselle helmikuussa 2010. ELY-keskus kuulutti hankkeesta ja YV A-ohjelman ndh-
tavilld olosta Siilinjdrven kunnan ilmoitustaululla, paikallisissa sanomalehdissd (Savon
Sanomat, Uutisjousi) seké internetissd (www.ely-keskus.fi). Kuulutuksessa kerrottiin,
missd arviointiohjelma on néhtdvilld ja miten siitd voi esittdd mielipiteita.

Arviointiohjelma oli julkisesti ndhtévilld 1.3.2010 — 7.4.2010 Siilinjdrven kunnantalolla,
Siilinjdrven kunnankirjastolla, Siilinjdrven kunnan Vuorelan kirjastolla ja ELY-
keskuksessa. Lisdksi arviointiohjelma oli ndhtivilldi ELY-keskuksen internetsivuilla
(www.ely-keskus.fi/Pohjois-Savo/yva). YVA-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jérjes-
tettiin esittelytilaisuus yleisolle 4.3.2010 Vuorelan kuntoutuskeskuksessa (Kunnonpaik-
ka).

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot vaikutusalueen kunnilta (Sii-
linjérvi, Kuopio) sekd muilta keskeisiltd viranomaisilta ja tahoilta. Arviointiohjelman
nédhtdvilla olon aikana myds muilla tahoilla, joihin hanke saattaa vaikuttaa, oli mahdolli-
suus esittdd yhteysviranomaiselle mielipiteensd arviointiohjelmasta. Lausunnon YVA-
ohjelmasta yhteysviranomaiselle toimittivat Siilinjdrven kunnan ympéristlautakunta,
Kuopion kaupungin ympéristolautakunta, Pohjois-Savon liitto ja Geologian tutkimus-
keskuksen Itd-Suomen yksikko. Lisdksi YV A-ohjelmasta toimitettiin yhteysviranomai-
selle kaksi mielipidettd yksityisiltd henkil6ilta.

Yhteysviranomainen antoi arviointiohjelmasta oman lausuntonsa 7.5.2010, huomioiden
arviointiohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet. Lausunnossa kerrotaan mihin arvi-
oinnin osa-alueisiin hankkeesta vastaavan on erityisesti kiinnitettivd huomiota ymparis-
tovaikutusten arviota tehdessdin. Yhteysviranomaisen lausunto on liitteessa 4.

YV A-selostus

Ympiristovaikutusten arviointity0 on saatu valmiiksi ja se jitetddn yhteysviranomaiselle
joulukuussa 2010. YV A-selostus laadittiin YV A-ohjelman mukaisesti, huomioiden yh-
teysviranomaisen siitd antama lausunto, muut arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot ja
mielipiteet, YVA-ohjelman esittelyn yleisotilaisuudessa esitetyt seikat sekd YVA-
ohjausryhmaén kautta saatu palaute.

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-selostuksen néhtavilld olosta ja pyytdd lausunnot
samoin kuin YVA-ohjelman yhteydessd. Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitys-
ten riittdvyydestd saavat antaa kaikki ne kansalaiset ja sidosryhmdt, joiden oloihin ja
etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen ja vapaa-ajan viettoon, hanke saat-
taa vaikuttaa. Arviointiselostus on ndhtdvilld ELY -keskuksen internetsivulla (www.ely-
keskus.f1) sekéd samoissa paikoissa kuin arviointiohjelmavaiheessa.

Yhteysviranomaisen kuulutettua hankkeesta, jarjestetdén tehdystd ympéristovaikutusten
arvioinnista kansalaisille ja sidosryhmille yleisdtilaisuus tammikuussa 2011. Yleisdtilai-
suuden tarkka ajankohta ja paikka ilmoitetaan yhteysviranomaisen kuulutuksen yhtey-
dessd kunnan ilmoitustaululla, alueen lehdissd sekd ELY-keskuksen internet-sivuilla.
Yleisotilaisuudessa on mahdollista keskustella hankkeesta vastaavan, yhteysviranomai-
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sen ja YVA-konsultin kanssa seki esittdd nikemyksid ja kysymyksid hankkeesta ja teh-
dystd ympdristovaikutusten arvioinnista.

Viranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet yhteen sekéd antaa niiden perus-
teella oman lausuntonsa YVA-selostuksesta ja sen riittdvyydestd. Arviointimenettely
paittyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa hankkeen ympéristovaikutusten
arviointiselostuksesta hankkeesta vastaavalle ja hanketta kisitteleville viranomaisille.
Yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta tulee ndhtdvdksi myos ELY-
keskuksen internetsivuille.

Lupahakemus -vaihe

Maa-aineksen otto- ja ympéristolupaprosessit voidaan kdynnistdd YV A-hankkeen péa-
tyttyd. Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto liitetddn mukaan
hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin.

5.6 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja lausunnon huomioiminen arvioinnissa

YVA -yhteysviranomaiselle osoitettiin kuulemisaikana yhteensé viisi lausuntoa ja mie-
lipidettd. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa Y VA-ohjelmasta 7.5.2010. Yhteysvi-
ranomainen totesi lausunnossaan, etti arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 9 §:n si-
saltovaatimukset.

Ympiristovaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon seikkoja, joita yhteysviranomai-
nen, lausunnonantajat ja kansalaiset ovat nostaneet esille hankkeen YV A-ohjelmaa kos-
kevissa lausunnoissa ja muistutuksissa. Eréét esille nostetut asiat, kuten toimintaan liit-
tyvit tekniset ja toiminnalliset ratkaisut, kuvataan kuitenkin seikkaperdisemmin vasta
ennen toiminnan aloittamista laadittavissa maa-aines- ja ympéristdlupahakemuksissa.

Yhteysviranomaisen Y VA-ohjelmaa koskevassa lausunnossa esille tuodut seikat seké
niiden huomioiminen hankkeen ympiristovaikutusten arvioinnissa ja tehdyssé arvioin-
tiselostuksessa on esitetty taulukossa 5/1.
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Taulukko 5/1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antamassa lausunnossa esittdmat
seikat sekd YV A-selostuksen kappaleet, joissa ko. seikkoja on kisitelty.

Lausunnossa esitetyt seikat

Kasitelty kappaleessa

Yleista

Hankkeen nimi ja sen suhde hankkeen
tavoitteisiin ja tarkoitukseen

Hankkeen nimed on muutettu arvioin-
tiselostukseen.

Hankevaihtoehto 0+

Tarkasteltuihin hankevaihtoehtoihin on li-
satty vaihtoehto VEO+.

YVA-hankkeen nopeaan aikatauluun
liittyvét epdvarmuudet

YVA-hanneen aikataulu muuttui arvioin-
tiohjelmassa esitetystd, eikd aikatauluun
liittyvid epdvarmuuksia esiinny.

Haitallisten vaikutusten ehkéiseminen

Kuvattu kunkin vaikutuksen kohdalla erik-
seen luvussa 9.

Selvitys kulttuurihistoriallisista arvoista

Kuvattu luvussa 9.11.

Hankekuvaus

Pintamaiden varastointi ja sijoituspaikat

Varastointia ja sijoittamista kuvattu koh-
dassa 6.3 sekd vaikutuksia luvussa 9.

Hankkeen vaatimat luvat ja osallistu-
mismahdollisuudet

Kuvattu luvussa 4.2.

Tiedot arvioinnin tekijoistad

Kuvattu luvussa 5.3.

Arvioitavat vaihtoehdot

Kuvattu luvussa 7.

Vaikutusalueen rajaus

Kuvattu luvussa 8.2 sekd kunkin vaikutuk-
sen kohdalla erikseen luvussa 9.

Vaikutukset luontoon, kasvillisuuteen
ja eliimistoon

Luontoselvitysalueet, alueen luontoarvot,
hankkeen vaikutukset ja arvioinnin epéi-
varmuudet sekd Natura-arvioinnin tarve-
harkinta kuvattu luvussa 9.10. Kirjallisuus-
luetteloa tdydennetty.

Vaikutukset maisemaan

Kuvattu luvussa 9.3.

Vesisto- ja pohjavesivaikutukset

Kuvattu luvuissa 9.5 ja 9.6. Alueella tehty
kaivokartoitus.

Tarinavaikutukset

Kuvattu luvussa 9.9

Melu- ja polyvaikutukset

Kuvattu luvuissa 9.8 ja 9.7.

Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset
ihmisten terveyteen

Kuvattu luvussa 9.13.

Vaikutukset liikenteeseen ja liikkkumi-
seen

Kuvattu luvussa 9.12.

Riskit ja héiriotilanteet

Kuvattu luvussa 9.15.

Epivarmuustekijit ja oletukset

Kuvattu kunkin vaikutuksen kohdalla erik-
seen luvussa 9.

Vaihtoehtojen vertailu

Kuvattu luvussa 11 sekd kunkin vaikutuk-
sen kohdalla erikseen luvussa 9.

Osallistuminen

Kuvattu luvuissa 13 ja 5.
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6 TOIMINNAN KUVAUS

6.1

Yleista

Hankealue sijaitsee Siilinjdrven Vuorelassa, Siilinjarven kunnan omistamilla kiinteis-
toillda Ruskeaméki RN:o 2:102, Jokiharju RN:o 2-179 ja Vuorela RN:o 9-374. Hanke-
alueen pinta-ala on noin 4,7 ha. Hankealue sekd kiviainesten louhintojen jélkeen tehta-
vén kaava-alueen tasauksen korkeustaso on esitetty liitteessa 1. Louhintataso on noin -1
m tasauspinnasta.

Kaava-alueella tehtivddn maa- ja kiviainesten ottotoimintaan kuuluvia vaiheita ovat
pintamaiden poisto, kallion louhinta poraamalla ja rdjayttdmailld, tarvittaessa tehtdva
ylisuurten kivien rikotus ja kiviainesten murskaus halutuiksi tuotteiksi sekd maa- ja ki-
viainesten vélivarastointi ja kuljetukset kdyttokohteeseen.

Kiviainesten kokonaisottoméérd on noin 510 000 m?ktr ja otettavien pintamaiden mééra
noin 150 000 m*ktr. Louhintaa tehdddn kiviaineksen kysynnidn mukaan, arviolta noin
100 000 — 250 000 m’ktr vuodessa. Kiviaineksia toimitetaan jatkokdyttoon joko louhee-
na taikka tarpeen mukaan haluttuun rackokoon murskattuna.

6.2 Valmistelutyot

Louhinta-alueilta poistetaan jéljelld oleva puusto sekd muu kasvusto. Alue merkitdan
maastoon (esim. varoituskyltit, lippusiimat) ja kohtiin, joissa tulee esiintymién pu-
toamisvaaraa kallioleikkausten myoté, rakennetaan suoja-aidat. Alueelle perustetaan va-
rasto- ja huoltoalue, jossa sidilytetdin mm. tyokoneet ja niille tarkoitetut poltto- ja voite-
luaineet sekd muut tarvikkeet.

6.3 Pintamaiden poisto

Louhinta-alueilta poistetaan kalliopintaa verhoileva maapeite, jonka laatu vaihtelee alu-
een eri osissa. Poistettavia pintamaita on yhteensd noin 150 000 m?ktr. Pintamaat toimi-
tetaan ensisijaisesti suoraan ottoalueen ulkopuolelle, johonkin ldhialueen rakennuskoh-
teeseen hyddynnettidvéksi (soveltuvuutensa mukaan esim. viheralueiden pohjiin, kaato-
paikan rakenteisiin, meluvalleihin, tms.). Maa-aineksia varastoidaan tarpeen mukaan
hankealueella kasoissa ennen jatkokdyttoon toimittamista. Hankealueella ei ole tilaa laa-
jamittaiseen pintamaiden varastointiin. Tarvittaessa jatkokdyttoon kelpaamattomia pin-
tamaita voidaan toimittaa myds maankaatopaikalle. Kaava-alueen louhintojen paatyttya
alueelle varastoituja maa-aineksia voidaan hyodyntdd myos alueen rakentamisessa
(luiskien verhoiluissa, viheralueiden pohjissa, tms.). Ainakin osa maa-aineksista on
eroosioherkkid, mika rajoittaa niiden hyotykayttomahdollisuuksia.

6.4 Kiviainesten louhinta

Louhintatyd koostuu porauksesta, panostuksesta ja rdjaytyksistd, joita varten laaditaan
aina erilliset suunnitelmat.

Poraus

Porauksessa kallioon porataan reikid rdjahdysaineelle, rajayttimélla tehtavai kiven irro-
tusta varten. Tarvittava reikien mééra, koko, kallistus ja reikdvéli vaihtelevat irrotetta-
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van kivimdaran, kallion laadun, rintauksen korkeuden, rdjdhdysaineen, halutun lohkare-
koon ja sallittujen tdrindiden mukaan. Porauskaluston valintaan vaikuttaa irrotettavan
kiven maard, kallion laatu, rintauksen korkeus ja reikdkoko. Porauksessa kéytetdédn to-
dennékoisesti pailtalyovaa iskuporakonetta.

Panostus ja rijaytys

Louhintardjaytykset tehddin rdjaytyssuunnitelmien mukaisesti. Réjéytyssuunnitelmassa
padtetddn mm. porausreikien sijoittelu ja kaltevuudet sekd suunnitellaan panostus. Pa-
nostuksessa sopivaa rdjdhdysainetta panostetaan tarvittava mééra porareikiin. Réjahdys-
aineen valintaan ja méiédrddn vaikuttavat mm. kallion laatu, panostustekniikka ja haluttu
lohkarekoko. Alustavan arvion mukaan louhinnassa kéytettivd rdjahdysainemédrd on
luokkaa 0,5-1,0 kg/m’ktr ja kerralla irrotettavan kallion méérd luokkaa 2000...4000
m’ktr. Louhintavaiheen aikana réjaytyksia tehdadn arviolta noin 1-2 kertaa viikossa.

Louhittavat alueet

Louhinta aloitetaan hankealueen eteldosasta, josta se etenee pohjoisen ja koillisen suun-
taan. Louhintatasot ovat alueen eteldosan tasolta +106 m pohjoisosan tasolle +115 m
mpy. Louhintataso nousee kohti pohjoista ja koillista. Louhinnat tehddén noin metrin
syvyydelle tulevan kaava-alueen maanpinnan tasosta. Pohja tasataan tulevan maanpin-
nan tasoon louheella.

6.5 Kiviainesten rikotus

Rikotuksessa rdjaytysten yhteydessd syntyneet ylisuuret kivet rikotaan sen kokoisiksi,
ettd ne voidaan lastata kuljetuskalustoon taikka syo6ttdd murskaimeen. Rikotuksessa kdy-
tetdéin todennékoisesti kaivinkoneeseen kiinnitettyd hydraulista iskuvasaraa.

6.6 Kiviainesten murskaus

Tarvittaessa, tuotteiden kysynnésté riippuen, kiviainesta murskataan ja seulotaan halut-
tuun rackokoon. Murskauslaitos koostuu syottimistd, murskaimista, seuloista ja kuljet-
timista. Murskauslaitoksen kokoonpano méérdytyy mm. kiven laadun, tuotettavan lajit-
teen sekd urakoitsijalla kéytettdvissd olevan kaluston mukaan. Suomessa yleisesti kiy-
tossd ovat ns. litkkuteltavat tai liikkkuvat, tela-alustaiset ns. track-tyyppiset murskauslai-
tokset. Lisdksi toimijoilla on kiinteitd murskausasemia. Tédssd hankkeessa kédytossd on
todennikoisesti siirrettdvd murskaamo.

Murskaamo sijoitetaan ottoalueen pohjalle ja siirretdén louhinnan edetessd kulloiselle-
kin louhinta-alueelle. Kiviaines syotetddn murskaamoon kaivinkoneella tai
pyordkuormaajalla. Tuotetut murskelajitteet 14jitetdén varastokasoihin murskaamon 14-
histolle.

6.7 Kiviainesten varastointi

Kiviaineksia vilivarastoidaan hankealueen sisilld varastokasoihin, joiden maksimikor-
keus on luokkaa 5-6 m. Varastokasat sijoitetaan ldhelle kulloistakin toiminta-aluetta,
jolla véltetddn turhia kiviainesten siirtoja. Varastokasat toimivat samalla my6s melu- ja
pOlyesteind ympariston hairiintyvien kohteiden suuntaan.
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6.8 Kiiytettivi kalusto

Alustavan arvion mukaan ottoalueella tulee toimimaan yksi porausyksikko, ylisuurten
lohkareiden rikotin ja siirrettdvd murskain sekd kauhakuormaaja, pyorikuormaaja ja
maansiirtoajoneuvo. Kéytettiva kalusto tarkentuu lupahakemusvaiheessa.

6.9 Kuljetukset ja liikkennointi

Louhinta-alueen sisdisen liikenteen reitit midrdytyvdt toimintojen sijainnin mukaan.
Liikenndinti tapahtuu louhinta-alueen louhitulla pohjalla, jota tasataan tarvittaessa lou-
heella ja murskeella.

Hankealueelle ja sieltd ulos suuntautuva litkenne (tuotteiden kuljetukset, huoltoliikenne,
henkil6liikenne) hoidetaan alueen eteldosasta Nikkarintien tai Sorvarintien kautta. Maa-
ja kiviainesten kdyttokohteen mukaan kuljetukset suuntautuvat Joensuuntietd (Vt 17)
pohjoiseen piin taikka Joensuuntieltd Vt 5:lle ja edelleen kohti pohjoista (Siilinjirved)
tai eteldd (Kuopiota).

Liikennemddrit vaihtelevat toimitettavien maa- ja kiviainesmédrien mukaan. Maa- ja
kiviaineskuljetusten madrdksi vaihtoehtoisilla tuotantoajoilla ja tuotantoméaérilla arvioi-
daan noin 22-85 kuormaa/piivd. Huoltoliikennettd, jossa polttoaineita, rdjdhdysaineita,
tuotantotarveaineita jne. kuljetetaan tydmaalle, on toiminnan aikana arviolta 5 ajoneu-
voa viikossa arkipdivisin. Kevyttd henkildlitkennettd on arviolta joitakin kymmenié ajo-
neuvoja paivissi. Arvioidut maa- ja kiviaines- sekéd huoltokuljetusten méérat eri hanke-
vaihtoehdoissa ja eri tuotantoajoilla on arvioitu taulukossa 6/1. Keskimairdinen maa- ja
kiviaineskuljetusten kuormakoko on 40 tonnia.

Taulukko 6/1. Maa- ja kiviaines- sekd huoltokuljetusten mairit (raskasta ajoneu-
voa/péivad) eri hankevaihtoehdoissa eri tuotantoajoilla.

Hankevaihtoehto VE1 Hankevaihtoehto VE 0+
Tuotanto Tuotantoaika | Tuotantoaika | Tuotantoaika | Tuotantoaika
2 vuotta 3 vuotta 4 vuotta 8 vuotta
Kiviaines 68 kpl/pv 46 kpl/pv 34 kpl/pv 17 kpl/pv
510 000 m’ktr
Maa-aines 16 kpl/pv 12 kpl/pv 8 kpl/pv 4 kpl/pv
150 000 m’ktr
Huoltokuljetuk- | 1 kpl/pv 1 kpl/pv 1 kpl/pv 1 kpl/pv
set
Yhteensi 85 kpl/pv 59 kpl/pv 43 kpl/pv 22 kpl/pv

6.10 Energia

Alueella tarvittava sdhkdenergia otetaan alueellisen sdhkdyhtion verkosta. Murskauslai-
toksen kdyttoenergiana on sdahkd, joka tuotetaan kevyttd polttodljyd polttoaineena kiyt-
tavilld aggregaatilla tai liittymalld verkkovirtaan. Kéytdssd voi olla my6s murskauslai-
tos, jossa on oma kiinted kevyelld poltto6ljylld toimiva polttomoottori. Tyokoneet kayt-
tavit polttoaineenaan kevyttd polttodljyé tai dieselid. Vuosittainen energian ja polttoai-
neiden kulutus riippuvat tuotantomaérista.
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6.11 Polttoaineet ja rajihteet

Tyokoneiden poltto- ja voiteluaineet sédilytetdén louhinta-alueelle sijoitettavalla varasto-
ja huoltoalueella. Polttoaineet varastoidaan asianmukaisesti kaksoisvaippaisessa tai va-
luma-altaallisessa siiliossd. Rdjdhdysaineet varastoidaan ja niitd késitelldén lainsdadan-
non vaatimusten ja viranomaismadrdysten mukaisella tavalla. Suunnitelma rdjahdysai-
neiden varastoimiseksi laaditaan ennen toiminnan aloittamista louhintaurakoitsijan toi-
mesta. Polttoaineiden ja rdjdhteiden kéyttd sekd varastoitavat maardt tarkentuvat lupa-
hakemusvaiheessa.

6.12 Jitteet

Jatteiden kerdys ja kasittely jirjestetdfn noudattaen kunnallisia jitehuoltoméérdyksia.
Toiminnassa syntyvét sekajétteet sekd ongelmajitteet (mm. jatedljyt, Oljyiset rétit ja
trasselit) kerdtdén erillisiin kerdysastioihin ja toimitetaan asianmukaiseen kisittelyyn jé-
tehuoltoyhtion vilitykselld. Hyodyntdmiskelpoiset jétteet (kuten metallit, muovi, pahvi,
puu) kerétdén erilleen ja toimitetaan hyotykéayttoon.

6.13 Kaivannaisjitteet

Toiminnan lupamenettelyissd laaditaan ja hyviksytddn kaivannaisjdteasetuksen mukai-
nen kaivannaisjétteen jitehuoltosuunnitelma. Siind esitetdén toiminnassa muodostuvien
kaivannaisjétteiden (pintamaat, kannot, irtokivet) varastointi ja késittely.

6.14 Vedenkiytto ja vesien hallinta

Toiminnassa vettd voidaan kayttdd polynsidontaan, kuten murskauslaitoksen materiaali-
virran kasteluun sekd ajovdylien ja kuormien kasteluun. Polynsidontaan kéytettdvan ve-
den méara riippuu sddolosuhteista. Kiytettavéd vesi voidaan ottaa esimerkiksi pintavesi-
en selkeytysaltaasta tai alueelle tuotavasta vesisdiliosta.

Toiminnassa ei synny prosessijdtevesid. Sosiaalitiloissa syntyvit jitevedet kerédtddn to-
denndkdisesti umpisdilidon ja toimitetaan jatevedenpuhdistamolle.

Alueella muodostuvat sade- ja sulamisvedet voivat osin kulkeutua louhinta-alueen maa-
ja kallioperddn. Osa vesistd valuu pintavaluntana louhoksen pohjan kautta Vt 17 reuna-
ojaan, josta ne edelleen virtaavat avo-ojia pitkin Vt 17, Savonradan, Vt 5:n sekd Vuore-
lantien ali ja laskevat Kallaveden Virtasalmeen.

Alustavan suunnitelman mukaan louhinta-alueella syntyvit valumavedet johdetaan pur-
kuojastoon selkeytysaltaiden kautta. Selkeytysaltailla voidaan erottaa valumavesista 13-
hinnd kiintoainetta, jota tulee valumavesiin mm. kiviainesten louhinnasta ja kasittelysta
sekd pintamaiden varastoinnista, seké tasata virtaamapiikkeja.

6.15 Toiminta-ajat

Tamanhetkisen arvion mukaan toiminta tapahtuu arkipdivisin ma-pe seuraavina kel-
lonaikoina: kallion poraus klo 7.00-21.00, rdjaytystyot klo 8.00-18.00, rikotus klo 8.00-
18.00, murskaus klo 7.00-22.00 sekad kiviainesten lastaus ja kuljetukset klo 6.00-22.00.
Toiminta-ajat vastaavat VNa 800/2010 vaatimuksia. Toiminta-ajat tarkentuvat lupaha-
kemusvaiheessa. Edella esitetyistd toiminta-ajoista voidaan perustellusta syysté poiketa.
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6.16 Toiminnan piAittyminen

Kiviainesten louhinnat tehddén noin metrin syvyydelle kaava-alueen tulevan maanpin-
nan tasosta. Louhintojen jdlkeen alueen pohja tasataan kaava-alueen tulevan maanpin-
nan tasoon louheella ja/tai murskeella.

Kiviainesten louhinnan ja késittelyn pééttyessd toimintaan liittyvét koneet, laitteet ja
muu yliméérdinen tavara poistetaan alueelta. Alue siistitdédn ja jétteet toimitetaan asian-
mukaiseen késittelyyn. Louhinta-alueen itireunalle jdi lopputilanteessa korkea kallio-
leikkaus. Alueen turvallisuus alueella liikkuvien kannalta varmistetaan tekemailla kallio-
leikkauksen reunoille tarvittavat aidat.

6.17 Alueen jatkokiytto

Hankealue otetaan louhintojen paityttyd valmisteilla olevan asemakaavan mukaiseen
kayttoon. Asemakaavamuutoksen mukaan alueelle voidaan rakentaa teollisuus-, liike-,
toimisto- ja/tai varastorakennuksia sekd niiden piha-alueita ja liikennealueita. Alueen
kaytto ja rakennussuunnitelmat tarkentuvat sen jélkeen, kun alueelle sijoittuvat toimijat
ja niiden tarpeet ovat tiedossa.

6.18 Hankkeen arvioitu toteutusaikataulu

Kaava-alueen louhintojen alkaminen on sidoksissa sopivan, ldhialueelle sijoittuvan
maarakennuskohteen tai -kohteiden alkamiseen. Maa- ja kiviaineksille tulee olla kéytto-
kohde ennen toiminnan aloittamista. Itse louhintatdiden aikatauluun ja kestoon vaikuttaa
keskeisimmin kiviainesten loppukéyton aikataulut.

Seuraavassa on esitetty kaava-alueen louhintojen toteuttamiselle kaksi vaihtoehtoista ai-
kataulua kiviaineksen loppukdyton mukaan:

e Kaava-alueen louhinta toteutetaan nopealla aikataululla, arviolta 2-3 vuodessa,
kun kiviaineksia toimitetaan johonkin ldhialueella kdynnistyvdin suuren koko-
luokan rakennushankkeeseen tai -hankkeisiin, esim. Vuorelan alueelle suunnitel-
lun litkekeskuksen (ns. Green-Valley) rakentamistoimintaan.

e Kaava-alueen louhinta toteutetaan hitaammalla aikataululla, arviolta 4-8 vuodes-
sa, kun kiviaineksia toimitetaan useampaan pienempéén, eri aikoina toteutuvaan
rakennuskohteeseen.

Kaava-alueen louhinnat voivat alkaa sen jdlkeen, kun toiminnalle on myonnetty tarvit-
tavat luvat, joita ovat maa-ainesten ottolupa ja ympéristolupa. Lupia voidaan hakea
Y VA-hankkeen padtyttya.

Alustavan arvion mukaan kaava-alueen louhinnat voisivat kdynnistyé aikaisintaan vuo-
den 2011 lopussa tai vuoden 2012 alussa, mikili sithen mennessd toiminnalle olisi
myonnetty luvat ja kiviaineksille 16ytyisi kdyttokohde. Teollisuusalueen laajennuksen
rakentaminen voi kdynnistyd kaava-alueen louhintojen valmistuttua sekd rakentamisen
saatua rakennusluvat. Rakentaminen voisi kdynnistya alustavan arvion mukaan aikaisin-
taan vuonna 2014.
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7  ARVIOINNISSA KASITELLYT HANKEVAIHTOEHDOT

7.1

Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssd hankkeesta esitetddn eri toteuttamisvaihtoehtoja,
joiden vaikutukset arvioidaan. Hankkeen toteuttaminen ja toteutustapa ratkaistaan
YVA-menettelyn jilkeen, ottaen huomioon mm. arvioidut ymparistévaikutukset seki
teknis-taloudelliset perusteet.

Téssd YVA-menettelysséd keskitytdin Vuorelan teollisuusalueen laajentamisen edellyt-
tdmin kiviainesten louhinnan ja késittelyn seka siirtotdiden ymparistovaikutuksiin, silld
niistd muodostuvat hankkeen merkittdvimmét ymparistovaikutukset. Ymparistovaiku-
tuksia alueen tulevasta rakentamisesta ja asemakaavan mukaisesta kdytostd kuvataan
yleispiirteisemmin, silld alueen jatkokdyttd tarkentuu vasta, kun alueelle sijoittuvat toi-
mijat ja toiminnot ovat tiedossa.

7.2 Arvioidut vaihtoehdot

Téassd YV A-menettelyssd tarkasteltiin seuraavia hankevaihtoehtoja:
Vaihtoehto 0 (VEO0): hanketta ei toteuteta

Hankealueella ei tehdd suunniteltua maa- ja kiviaineksien ottoa. Alueelle ei mydskadn
rakenneta valmisteilla olevan asemakaavan mukaista Vuorelan teollisuusalueen laajen-
nusta ja tehdd sithen liittyvdd teollisuus-, liike- toimisto- ja/tai varastorakentamista.
Alueen kaytto sdilyy nykyisellddn ja hankealue jaa kehittymdan metsatalousmaana. La-
hialueilla tehtivissd maarakennustdissd tarvittava maa- ja kiviaines otetaan ja kuljete-
taan muualta.

Vaihtoehto 1 (VE1): suunnitelmien mukainen toiminta

Hankealueelta otetaan maa- ja kiviaineksia suunnitelmien mukaisesti. Maa- ja kiviaines-
ten otto tehdddn noin 2-3 vuoden kuluessa. Ottotoiminnan pédtyttyd alueelle rakenne-
taan valmisteilla olevan asemakaavan mukaisesti Vuorelan teollisuusalueen laajennus ja
alueet otetaan teollisuus-, litke- toimisto- ja/tai varastokdyttoon.

Vaihtoehto 0+ (VE(O+): suunnitelmien mukainen toiminta, hitaampi aikataulu

Asemakaava-alueen toteuttaminen vaatii alueen louhimista, joten alue tullaan luultavasti
joka tapauksessa louhimaan jollakin aikavilillda Vuorelan teollisuusalueen laajennuksen
kayttoon. Vaihtoehtoina 0+ tarkastellaan asemakaava-alueen louhintaa, joka tehdédan pi-
demmalld ajanjaksolla (4-8 vuotta). Hankealueelta otetaan maa- ja kiviaineksia suunni-
telmien mukaisesti ja kiviainekset toimitetaan kunakin ajankohtana kdynnissd oleviin
soveltuviin rakennuskohteisiin. Louhintojen jdlkeen alue otetaan asemakaavan mukai-
seen kayttoon, joko vaiheittain taikka koko kaava-alueen louhintojen valmistuttua.
Vaihtoehtoa VEO+ voidaan pitdd hankealueen nykytilan kehittymistd kuvaavana vaihto-
ehtona. Hanke néin toteutettuna ei olisi suuruudeltaan YV A-asetuksessa mainittuja ko-
korajoja suurempaa, eikd edellyttdisi YVA-menettelya.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ympiristovaikutusten arvioinnissa kuvataan hankevaihtoehtojen mukaisen toiminnan
vaikutukset ja niistd aiheutuvat muutokset alueen nykytilaan. Taimé ympaéristovaikutus-
ten arviointi perustuu mm.:

» olemassa oleviin hanketta koskeviin suunnitelmiin
= olemassa oleviin tietoihin ja arviointimenettelyn aikana tehtyihin lisdselvi-
tyksiin alueen ympaériston nykytilasta ja toiminnoista

= kirjallisuustietoihin

* vastaavasta toiminnasta muualla saatuihin kokemuksiin ja tarkkailutulok-
siin

* YVA-ohjelmasta saaduissa lausunnoissa ja mielipiteissd sekd yleisotilai-
suudessa ja Y VA-hankkeen ohjausryhméssa esitettyihin seikkoihin

Vaikutusten arviointiin kéytettyjd menetelmid kunkin arvioitavan vaikutuksen osalta on
esitetty tarkemmin luvussa 9.

8.1 Arvioinnin kohdistaminen

Y VA-lain mukaan ympaéristovaikutuksella tarkoitetaan hankeen tai toiminnan vélillisid
ja vilittomia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

* ihmisten terveyteen, elinoloihin ja vithtyvyyteen

* maaperdin, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen ja eliéihin sekd luon-
non monimuotoisuuteen

» yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon

* Juonnonvarojen hyddyntdmiseen

= sekd edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Tédmin hankkeen ympéristovaikutusten kannalta keskeiset vaiheet liittyvét kiviainesten
louhintaan ja késittelyyn. Siihen liittyvid toimintoja ovat pintamaiden poisto ja kallioki-
viainesten louhinta, tarvittaessa tehtdvé kiviaineksen rikotus ja murskaus sekd maa- ja
kiviainesten vilivarastointi ja kuljetukset kédyttOkohteeseen. Lisdksi hankkeen elinkaa-
reen kuuluu toiminnan lopettaminen ja louhinta-alueen jélkihoito.

Téassd ympéristovaikutusten arvioinnissa késitellddn kiviainesten louhinnan ja késittelyn
padttymisen jdlkeen tulevaa teollisuusalueen rakentamista ja toimintaa siltd osin, kuin
tidssd vaiheessa on mahdollista. Kaava-alueelle sijoittuvan toiminnan laadusta, rakenta-
misesta, yhdyskuntatekniikan jérjestdmisestd, jne. pddtetddn tarkemmin vasta asema-
kaavoituksen jilkeen, kun alueelle sijoittuvat toimijat ovat tiedossa. Samaan aikaan vi-
reilli olevassa asemakaavoitusprosessissa on arvioitu teollisuusalueen laajennuksen
vaikutuksia maankdytt- ja rakennuslain mukaisesti.

Téssd ymparistovaikutusten arvioinnissa painopiste on asetettu merkittaviksi arvioitui-
hin vaikutuksiin. Tekijdt, joihin hankkeella ei ole merkittdvid vaikutuksia, on kdyty lapi
yleispiirteisemmin.
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Tassd hankkeessa arvioinnissa ovat painottuneet vaikutukset:

* ilmanlaatuun (p6lyvaikutukset)

= melutilanteeseen ja tirinddn

* pinta- ja pohjavesiin

" maisemaan

» liikenteeseen ja litkenneturvallisuuteen

= jhmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.2 Tarkastelualueiden rajaukset

Tarkastelualueiden rajaus tehtiin kunkin arvioitavan ympéristovaikutuksen ominaisuuk-
sien perusteella. Tarkastelualueiden rajaukset on esitetty liitteessd 2. Lisédksi vaikutus-
alueita on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessé luvussa 9.

Ympiéristovaikutusten arviointi luonto-, maaperd-, kallioperd-, pohjavesi-, melu-, poly-
ja tarindvaikutusten sekd luonnonvarojen hyddyntdmisen osalta kohdistettiin louhinta-
alueen lidhivaikutusalueelle, joka on noin 0,5-1 kilometrin séteelld ottoalueesta sijaitseva
alue. Pintavesien osalta arviointi kohdistettiin pintavesien valumareiteille sekd purku-
vesistoon Kallaveden Virtasalmeen. Litkennevaikutuksia arvioitiin maa- ja kiviaineskul-
jetusten liikennereiteilld noin 1-2 km etédisyydelle hankealueesta. Maisemavaikutuksien
osalta arvioitiin vaikutuksia l&hi- ja kaukomaisemaan niiltd alueilta, joista on ndkymi
hankealueelle. Thmisten terveyteen, elinoloihin ja viithtyvyyteen kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi painottui hankealueen ldhiympéristoon, Vuorelan — Toivalan — Sorsasalon
alueille. Arvioinneissa huomioitiin my6s mééritettyjen vaikutusalueiden lahistolld, nii-
den ulkopuolella olevat tai suunnitteilla olevat héiriintyvit kohteet (asuinkiinteistot, taa-
jamat, luonnonsuojelualueet, jne.).

8.3 Kiytetyt aineistot

Arvioinnissa on hyddynnetty mm. seuraavia aineistoja:

Toiminta

= Kaava-alueen louhinta- ja tasaussuunnitelma, Poyry Environment Oy,
29.10.2009

= Nikkarintien uusi kaava-alue, hulevesien késittelysuunnitelma, Poyry Environ-
ment Oy, 30.10.2009

Luonto

=  Vuorelan teollisuusalueen liito-oravaselvitys, Siilinjarvi 28.3.-5.4.2007, Biologi-
toimisto Vihervaara Oy, 9.4.2007

= Siilinjdrven Ruskeamden yleispiirteinen luontoselvitys, Biologitoimisto Viher-
vaara Oy, 19.10.2008

* Ympéristohallinnon Hertta-tietokanta (suojelukohteet ja -alueet)

Maa- ja kallioperi

=  Maaperitutkimukset, Péyry Environment Oy, 2007
= Kallioperdkartta, karttalehti 3331 Siilinjarvi, GTK 2000
= Kiviainestutkimus, raportti, Suomen GPS-mittaus Oy, 23.3.2009
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Pohjavedet

* Ympdéristohallinnon Hertta-tietokanta (pohjavesialueet)
= Arviointimenettelyn aikana tehty kaivokartoitus

Pintavedet

= Valtatie 5 parantaminen vililld Pédivdranta — Vuorela: vesistotarkkailuohjelma,
Savo-Karjalan Ympdristotutkimus Oy, 16.6.2009 (ref. 4696)

= VT 5 —tiehankkeen vesistotarkkailut 27.8.2007-1.9.2009 ja 25.3.-30.8.2010, ana-
lyysitulokset, Savo-Karjalan Ympéristdtutkimus Oy (ref. 4696)

=  Ympdéristohallinnon Hertta-tietokanta (vesistotarkkailutuloksia)

* Vuorelan kiviaineksen ottoalueen melumallinnus, Symo Oy, 1.10.2010
= Kuopion kaupungin ja Siilinjdrven kunnan tie- ja raideliikenteen meluselvitys,
WSP Finland Oy, 19.12.2008

Ilmanlaatu

= Vuorelan kiviaineksen ottoalueen polyvaikutusten arviointi levidmislaskelmin,
Symo Oy, 27.9.2010

= Kuopion ja Siilinjirven ilmanlaadun kehitys 1990- ja 2000-luvuilla seké esitys
ilmanlaadun seurannaksi vuosille 2010-2015, Kuopion kaupunki, ympéristokes-
kus, 2009

= Kuopion ja Siilinjirven ilmanlaatu vuonna 2006, Kuopion kaupunki, ympéristo-
keskuksen julkaisu 1/2007

= Kuopion ja Siilinjirven ilmanlaatu vuonna 2008, Kuopion kaupunki, ympéristo-
keskus

= Kuopion ja Siilinjdrven vuosien 2006 ja 2020 typenoksidipdédstojen levidmislas-
kelmat, Ilmatieteen laitos, 27.8.2008

= Kuopion ja Siilinjarven vuosien 2005 ja 2020 hiukkaspééstojen ja Kuopion vuo-
den 2005 autoliikenteen hiilimonoksidipddstdjen levidmislaskelmat, Ilmatieteen
laitos, 8.10.2007

Maisema

= Vuorelan maa-aineksen oton maisemaselvitys, Maisema-arkkitehtitoimisto Vay-
rynen, 29.9.2010

Muinaismuistot

= Vuorelan kiviainesoton Y VA-alueen muinaisjddnnosinventointi 2010, Mikroliitti
Oy, 3.9.2010

Liikenne

= Tiehallinto, litkennemdardkartat: Savo-Karjalan tiepiirin liikenneméérdkartta
2005 ja raskaan liikenteen litkenneméérikartta 2006

= Valtatien 5 parantaminen vililld Pdiviaranta — Vuorela, hanketietoa, Liikennevi-
rasto (http://www tiehallinto.f1/)
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Maankiytto ja kaavoitus

= Vuorelan teollisuusalueen laajennus, asemakaava ja asemakaavan muutos (ehdo-
tusvaihe), kaavaselostus, Siilinjdrven kunta, 29.4.2007

= Vuorelan teollisuusalueen asemakaava ja asemakaavan muutos, osallistumis- ja
arviointisuunnitelma, Siilinjdrven kunta, 4.9.2008

= Kuopion seudun viestd, elinkeinot ja asuminen 2010-2014, Kuopion kaupunki,
2009

Arvioinnissa kéytettyjd aineistot on esitetty tarkemmin arviointiselostuksen lopussa ole-
vassa ldhdeluettelossa.

9 YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

9.1

Yhdyskuntarakenne ja maankiytto

9.1.1 Nykytila

Hankealue ja ympériston kohteet on esitetty liitteessd 3. Hankealueen maa-alueet ovat
Siilinjdrven kunnan omistuksessa. Vuorelan teollisuusalueelle rakennetut kiinteistot
ovat alueella toimivien yrityksien omistuksessa tai kunnalta vuokrattuja.

Hankealueen ldhiympéristdssé sijaitsee Vuorelan teollisuusalue, joka sijoittuu noin 100-
600 m etdisyydelle hankealueesta, sen eteld-, 1dnsi- ja luoteispuolille. Noin 1 km hanke-
alueesta koilliseen sijaitsee Toivalan pienteollisuusalue sekd Jokelan teollisuusalue.

Vuorelan taajama asuinalueineen sijaitsee Vt 5:n lansipuolella, 1dhimmilld4n noin puo-
len kilometrin etdisyydelld hankealueesta ldnteen/luoteeseen. Taajamassa noin 0,5-1,0
km etdisyydelld hankealueesta sijaitsee asutuksen lisiksi mm. terveysasema, koulu, kir-
jasto, pdivikoteja, neuvola, kirkko/seurakuntakeskus, liikekiinteistojd sekd kuntoutus-
keskus Kunnonpaikka ja vierasvenesatama.

Toivalan taajama asuinalueineen sijaitsee Vt 17:n pohjoispuolella, ldhimmilld&n noin
700 metrin etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen. Taajamassa noin 0,7-1,0 km etdisyy-
delld hankealueesta sijaitsee padosin asuinkiinteist6jd. Taajamassa, yli 1 km etédisyydelld
hankealueesta, sijaitsee lisadksi mm. kouluja, pdivikoti, leikkipuistoja ja urheilualueita.

Hankealuetta ldhimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 100 m etdisyydelld hankealueen
eteldpuolella, Vt 5:n lansipuolella noin 600 m hankealueesta lounaaseen (ns. Kunttarin
alue) sekd Vt 5:n itépuolella noin 500-600 m hankealueesta luoteeseen. Hankealueen
itd- ja pohjoispuolella sijaitseviin l&himpiin asuinkiinteistdihin on hankealueelta matkaa
noin 700 m. Virtasalmen pohjoisrannalla noin 600-1000 m hankealueelta eteldin sijait-
see omakoti- ja loma-asutusta.

Sorsasalo sijaitsee ldhimmillddn noin 900 m etdisyydelld hankealueen eteld-
/lounaispuolella. Sorsasalossa hankealuetta Idhimmat asuin- ja lomakiinteistot sijaitsevat
Virtasalmen rannalla. Sorsasalon ldnsiosassa yli 1 km etdisyydelld hankealueesta sijait-
see ravirata ja ryhmipuutarha-alue. Sorsasalon keskiosissa Vt 5:n itd- ja lansipuolella
sekd Sorsasalon itdosissa sijaitsee teollisuutta ja kaupallisia toimijoita (mm. kartonki-
tehdas, parkettitehdas, muovituotetehdas, kivenlouhimo, jitekeskus, kunnossapito-,
huolto- ja urakointiyrityksid, rakennustarvike-, moottoriajoneuvo- ja kuljetusliikkeitd).
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9.1.2 Arviointimenetelmét

Arvioinnissa tarkasteltiin kiviainesten louhinta-alueen seké louhintatoiminnan paityttya
rakennettavan teollisuusalueen laajennuksen soveltumista ympdriston nykyiseen ja
suunniteltuun yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon, erityisesti alueen teollisuus- ja
liikealueisiin, liikkenneverkostoihin sekd héiriintymiselle alttiisiin kohteisiin.

9.1.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankiyttoon

Kuopion seudun maakuntakaavassa asetetut viesto- ja tyopaikkatavoitteet edellyttavét
kunnilta merkittdvdd panostusta asunto- ja tyOpaikka-alueiden rakentamiseen. Naiden
tavoitteiden saavuttamiseksi myds Eteld-Siilinjérvelle tarvitaan merkittdvasti uusia tyo-
paikka-alueita, koska nykyiset ovat suurelta osin rakennettu.

Kiviainesten louhinta hankealueella toteuttaa valmisteilla olevaa asemakaavaa, mahdol-
listaen Vuorelan teollisuusalueen laajennuksen sijoittumisen alueelle ja alueen ottami-
sen kaavamiiridyksen mukaiseen teollisuus-, toimisto-, liike- ja/tai varastokdyttoon.
Vuorelan teollisuusalueen laajentaminen on hyvin nykyiseen aluerakenteeseen sopivaa
tdydennysrakentamista, joka tdydentdd alueen olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta ja
maankdyttdd. Vuorelan teollisuusalueen laajentaminen liittyy kiintedsti olemassa ole-
vaan teollisuusalueeseen ja alueen verkostoihin (tieverkosto, yhdyskuntatekniikka).
Alueelle tulee sijoittumaan kaavamédaridyksen mukaisesti ympdristohdiriota aiheuttama-
tonta toimintaa, joten teollisuusalueen laajennus sopii yhdyskuntarakenteeseen myds
suhteessa ympdriston hiiriintyviin kohteisiin (asuin-, loma-asutus- ja virkistysalueet).

Teollisuusalueen ldheisyyteen ei voida sijoittaa hiiriintyvid toimintoja, kuten asumista,
silld valtateiden 5 ja 17 sekd Savon radan melu rasittavat aluetta. Melutaso on asumis-
tarkoitukseen liian suuri, eikd kohtuullisin meluntorjuntatoimenpitein toteutettavissa.

9.1.4 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Kiviainesten louhinnan aikaisia haitallisia vaikutuksia ympér6éiviin maankaytt6on voi-
daan vdhentdd jattdmalld toiminta-alueen ympérille mahdollisuuksien mukaan suoja-
puustoa sekd minimoimalla hankkeesta aiheutuvat ympéristovaikutukset. Teollisuusalu-
een toiminnan aikaisia vaikutuksia ympérdivddn maankdyttoon voidaan vihentdd, kun
hankealueen 1dhiympéristoon ei sijoiteta hdiriintyvid kohteita, kuten asuinalueita.

9.1.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ hankealueelta louhitaan kiviaineksia ja alueelle ra-
kennetaan Vuorelan teollisuusalueen laajennus. Tdlldin yritystoiminnan kannalta edulli-
nen rakennuspaikka, joka liittyy kiintedsti olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen ja
hyvien liikkenneyhteyksien varrella, tulee hyodynnettya.

Hankevaihtoehdossa VEO nykyinen Vuorelan teollisuusalue sidilyy entiselldédn ja hanke-
alue jad kehittymédn metsitalousalueena. Télldin uusien tyOpaikka- ja yritysalueiden
rakentaminen kunnassa tulisi kohdistaa muille alueille. Sijainniltaan vetovoimaiset yri-
tystoiminnan alueet Siilinjdrvelld ovat kuitenkin vihenemadssé, joten rakentaminen voisi
kohdistua myds sijainniltaan epédedullisemmille alueille. Téssd hankevaihtoehdossa
myoOs alueen viereen teollisuusalueen laajennusta ennakoiden rakennettu kunnallistek-
niikka ja katu jdisivat hyodyntamatta.
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9.1.6 Arvioinnin epavarmuustekij:t

Hankealueella laaditaan parhaillaan asemakaavaa. Alueelle sijoittuvat toimijat ja toi-
minnot eivét vield ole tiedossa. Hankealueen ympériston tulevaan maankéyttoon ei liity
merkittdvid epdvarmuuksia, esim. tulevan asuinrakentamisen alueet ovat tiedossa. Arvi-
ointiin ei siten liity merkittdvid epdvarmuustekijoitd, jotka vaikuttaisivat merkittavasti
tehtyihin johtopéatoksiin.

9.2 Kaavoitus

9.2.1 Nykytila

Maakuntakaava

Kuopion seudun maakuntakaavassa, jonka Ympdristoministerio on vahvistanut
3.7.2008, Vuorelaan on merkitty keskustatoimintojen alakeskus (ca-1). Moottoritien
lansipuoli Vuorelan kohdalla on maakuntakaavassa osoitettu taajamatoiminnoille ja ité-
puoli tydpaikka-alueille (kuva 9.2/1).

Maakuntakaavassa hankealue sijaitsee tyopaikka-alueeksi merkitylld alueella (TP
13.810 Toivala). Alueeseen kohdistuu seuraava maankuntakaavan yleisméérdys: TP
Tyopaikka-alue. Merkinnidlld osoitetaan monipuoliset tyopaikka-alueet, joissa voi olla
toimisto- ja palvelutydpaikkoja sekd ymparistohdiriditd aiheuttamatonta teollisuutta ja
varastointia. Toimintojen méérittelyssi ratkaisevaa on toiminnan vaikutus ympéristoon.
Suunnittelumiirdys: Alueen kdyton suunnittelussa on kiinnitettiva erityistd huomiota
alueen saavutettavuuteen ja kaupunkikuvaan. Alueen kdyton suunnittelussa on siilytet-
tava riittdvat virkistys- ja viheryhteydet viheralueiden vélilla.
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Kuva 9.2/1. Ote maakuntakaavasta.
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Pohjois-Savon maakuntakaavassa, jonka Pohjois-Savon maakuntavaltuusto hyviksyi
8.11.2010 ja joka on vahvistuskasittelyssd ymparistoministeriossd, hankealueen varaus
on muutettu muotoon TP1 13.810 Toivala ja alueeseen kohdistuva suunnitteluméérays
muutettu seuraavaksi: TP1 Tyopaikka-alue. Merkinnélld osoitetaan monipuoliset tyo-
paikka-alueet, joissa voi olla toimisto- ja palvelutydpaikkoja, sekd ymparistohdirioitd
aiheuttamatonta teollisuutta ja varastointia. Toimintojen méérittelyssd ratkaisevaa on
toiminnan vaikutus ymparistoon. Suunnittelumidrdys: Alueen kdyton suunnittelussa on
kiinnitettdva erityisti huomiota alueen saavutettavuuteen ja kaupunkikuvaan. Alueelle
voidaan sijoittaa tilaa vaativaa kauppaa. Pohjois-Savon maakuntakaavalla muutetaan
Kuopion seudun maakuntakaavaa.

Yleiskaava

Alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Vuonna 1984 valmistuneessa Toivala-
Vuorelan osayleiskaavaluonnoksessa alue on péddasiassa metsitalousvaltaista aluetta se-
ki osittain liike-, toimisto-, teollisuus- ja varastorakennusten aluetta. Vuoden 2004
osayleiskaavaluonnoksessa alue on luokiteltu pddosin maa- ja metsédtalousvaltaiseksi
alueeksi seki osittain tyopaikka-alueeksi.

Asemakaava

Toivalan ja Vuorelan teollisuusalueiden asemakaavassa (29.10.2007) hankealue on
osoitettu osittain liike-, toimisto-, teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi ja
katualueeksi (kuva 9.2/2). Pohjoisosa on kaavoittamatonta aluetta.

Kuva 9.2/2. Asemakaavaote (KT = liike-, toimisto-, teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialue).
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Hankealueelle on valmisteilla Vuorelan teollisuusalueen asemakaava ja asemakaavan
muutos, jolla Sorvarintien varteen suunnitellaan noin 9,2 ha:n kokoinen teollisuusalueen
laajennus. Asemakaavaehdotus on esitetty kuvassa 9.2/3.

Suunnittelualue rajautuu lannessi Joensuuntiehen ja Sorvarintichen, idédssi ja pohjoises-
sa Ruskeamden kupeeseen ja eteldssd Vuorelan teollisuusalueella Nikkarintiechen. Ase-
makaavan muutosalueella sijaitsevat nykyisen Vuorelan teollisuusalueen korttelit 7604
ja 7605 sekid sithen liittyvd Sorvarintien litkennealuevaraus. Asemakaavamuutoksen
pinta-ala on noin 5,7 ha. Asemakaavaehdotuksen mukaan alue kaavoitetaan teollisuus-,
litke-, toimisto- ja varastorakennuksien korttelialueiksi (KT-6) sekd osin ldhivirkistys-
alueeksi (EV) ja liikennealueiksi. Kaavan tavoitteena on mairitelld keskeiselld paikalla
olevan osittain kaavoittamattoman ja rakentamattoman alueen kiytto ja saattaa nykyi-
nen kaava ajan tasalle, kehittdd teollisuusalueen toiminnan edellytyksid hyvien liiken-
neyhteyksien varrella sekd valmistella samanaikaisesti vireilld olevan Vuorelan liike-
keskushankeen esirakentamisen tarvittavan kallionlouheen saantia.

T

Kuva 9.2/3. Asemakaavaehdotus (KT = liike-, toimisto-, teollisuus- ja varastorakennus-
ten korttelialue, EV = suojaviheralue, VL = ldhivirkistysalue).

9.2.2 Arviointimenetelmiét

Arvioinnissa tarkasteltiin kiviainesten louhinta-alueen ja teollisuusalueen laajennuksen
soveltumista alueelle. Lihtotietoina on kdytetty Vuorelan teollisuusalueen asemakaavan
ja asemakaavan muutoksen ehdotusta.
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9.2.3 Vaikutukset kaavoitukseen

Kivi- tai maa-aineksen ottoa ei saa sijoittaa niin, ettd se vaikeuttaa yleis- tai asemakaa-
van toteuttamista. Toiminta ei saa olla asemakaavan vastaista. Tdmin hankkeen kohdal-
la tdllaisia esteitd louhintatyon toteuttamiselle ei ole. Valmisteilla olevassa asemakaa-
vassa esitetty maankayttomuoto edellyttdéd louhintoja hankealueella.

Kaava-alueen louhinnoilla alue esirakennetaan valmisteilla olevan asemakaavan mukai-
sesti teollisuus-, liike-, toimisto- ja varastorakennuksien korttelialueeksi seka osin léhi-
virkistysalueeksi ja liikennealueeksi. Suunniteltu maankéytté on yhdenmukainen maa-
kuntakaavan aluevarauksen kiyttdtarkoituksen kanssa.

9.2.4 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ hankealueelta louhitaan kiviaineksia, joka mahdol-
listaa Vuorelan teollisuusalueen laajennuksen rakentamisen. Vaihtoehdot VE1 ja VEO+
toteuttavat alueelle laadittavana olevaa asemakaavaa.

Vaihtoehto VEO ei toteuta alueelle laadittavana olevaa asemakaavaa. Hankevaihtoeh-
dossa VEO hankealue jdisi kehittymdan metsdtalousalueena. Télldin uusien tyopaikka-
ja yritysalueiden rakentaminen kunnassa tulisi kohdistaa muille alueille. Sijainniltaan
vetovoimaiset yritystoiminnan alueet Siilinjdrvelld ovat kuitenkin vdhenemaéssd, joten
rakentaminen voisi kohdistua myds sijainniltaan epdedullisemmille alueille. Téssd han-
kevaihtoehdossa myds alueen viereen teollisuusalueen laajennusta ennakoiden rakennet-
tu kunnallistekniikka ja katu jdisivét hyodyntdmatta.

9.3 Maisema
9.3.1 Nykytila

Hankealue kuuluu Pohjois-Savon jarviseudun maisemamaakuntaan ja on sille tyypillistd
jyrkképiirteistd, ruhjelaaksojen muovaamaa vaihtelevaa korkokuvaa. Hankealue sijoit-
tuu Vuorelan taajaman yhteyteen teollisuusalueen laajennukseen liittyvédni kiviaineksen
ottona. Alueen metsét ovat metséitaloudellisessa kdytdssd ja maisema on tyypillistd taa-
jama-aluetta (kuva 9.3/1).

Aivan hankealueen vierestd kulkee Joensuuntie ja kauempana noin 300 metrin paéssd
kulkee Savon rata ja Vt 5. Niiden toisella puolella sijaitsevat Vuorelan asuinalueet.
Kohteen itdpuolella on talousmetsénd hoidettua kumpuilevaa maastoa. Hanke sijoittuu
avohakattuun ldnnen suuntaan avautuvaan rinteeseen. Eteldn suuntaan avautuu Kallave-
den jiarvimaisema.

Kuvassa 9.3/2 on peruskartalle mallinnettu kolmiulotteisesti alueen korkotasot, josta
ndkyy hankealueen sijainti maaston topografian suhteen. Violetilla nikyy matalimpana
vedenpinta ja maaston korkeus nousee sinisen, vihredn ja keltaisen kautta kohti punais-
ta.
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Kuva 9.3/2. Alueen korkotasot. Hankealue on merkitty punaisella ympyralla.
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9.3.2 Arviointimenetelmét

Maisemaselvitys on suoritettu 14htétietojen, tietokonemallinnusten ja maastokdyntien
pohjalta. Selvityksesséd on arvioitu vaikutusalue, vaikutuksen suuruus ja luonne. Vaiku-
tusarviot on todennettu valokuvilla, mallinnuksilla ja sovitteilla. Vaikutusarviossa on
kaytetty mittatarkkaa tietokonemallinnusta nykytilanteesta ja suunnitellusta kiviainek-
sen otosta. Kuvan 9.3/3 tietokonemallissa ndkyy punertavanruskeana kallioleikkaus, ra-
kennusmassat harmaana, puusto on karkeasti jaoteltu lehti ja havupuuvaltaisiin metsiin,
jotka on eroteltu vaaleiksi ja vihreiksi metsdsaarekkeiksi. Mallin pohjalta on tehty kart-
ta-analyysit, leikkaukset ja kuvasovitteet. Tietokonemallinnuksissa ei ole huomioitu
alueella tehtyjé uusia tiejarjestelyitd. Valokuvat on otettu 22.09.2010.

e
Kuva 9.3/3. Arvioinnissa kdytetty 3D tietokonemalli hankkeesta ldhiympéristdineen.

9.3.3 Vaikutukset maisemaan
Hanke

Hankkeessa otetaan kiviainesta Ruskeaméen ldnsirinteestid parhaimmillaan yli 30 metrin
syvyydeltd ja lgjitetddn Joensuuntien varteen korkeimmillaan noin 10 metrid korkea
penger, jolloin muodostuu kuvan 9.3/4 mukainen tasanne. Alueen maisemallisia vaiku-
tuksia muodostuu jyrkinteestd ja penkereestd. Penkereen vaikutusalue on paikallinen,
lahinnd viereinen Joensuuntie. Jyrkénteen vaikutusalue on laajempi, koska se nousee
lansisektorilla ympardivin puuston yldpuolelle. Tasaisella alueella ei ole laajempaa
maisemallisesta merkitystd arvioinnin kannalta (kuvat 9.3/4, 9.3/10 ja 9.3/12).
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Kuva 9.3/5. Punaisella nykyiset ottotoiminnan seurauksena muuttuvat korkeuskayrit.

Vaikutusalue

Merkittdvimmét maisemavaikutukset muodostuvat vertikaalisista kallioleikkauksista ja
tdyton reunaluiskasta. Valtatien ja radan kannalta keskeistd on reunakasvillisuuden peit-
tavd vaikutus kesélld ja avonaisuus vastaavasti lehdettoméén aikaan. Jarvimaisemassa
keskeistd on kallioleikkauksen yldreunan nouseminen metsdnrajan yldpuolelle etdisyy-
den kasvaessa kohteesta.

Maastonmuotojen mukaisesti kiviainesten otto ndkyy ldnnenpuoleiselle sektorille. Ku-
vassa 9.3/6 on tutkittu hankkeen mahdollinen nidkymaéalue, jonne silld voi olla maise-
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mallista vaikutusta. Nakymé&alueen vyohykkeet tummentuvat kuvassa kilometrin vélein.
Puusto rajoittaa kohteen havaittavuutta ratkaisevasti. Maisemallinen vaikutus pienenee
my0s voimakkaasti etdisyyden kasvaessa.

S500 1007m

Kuva 9.3/6. Hankkeen mahdollinen ndkymé&alue. Hankealue on merkitty punaisella ym-
pyrilla. Alueen vaaleusaste osoittaa hankkeen todennékoistd ndkymista.

Kuvan 9.3/7 panoraamassa on péddosin ne nikyvét kohteet, joista kallioleikkaus on myds
vastaavasti néhtdvissd. Panoraama on jaettu kahteen osaan, joiden yldpuolella on suu-
rennettuna erityisid kohteita teollisuusalueen ulkopuolelta. Puijon suunnasta hankkeella
on heikko nikyvyys, koska rinne ja leikkaus ovat sen suuntaisia. Kuvassa oikealla al-
haalla olevat Sandelsintien kerrostalot on my0s otettu esille, koska alueen rakentuessa
rakennukset nykyisin peittdvd metsdsaareke todenndkdisesti poistuu. Yksityiskohtia
osoittavien kuvien sijainti kaksiosaisessa panoraamassa on osoitettu punaisilla nuolilla.
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Kuva 9.3/7. Kahteen osaan jaettu panoraama suunnitellun kallioleikkauksen péaltd. Al-
haalla oleva panoraama leikkaantuu vasemmassa alareunassa olevan mustan pahkurai-
sen rungon kohdalta. Panoraama jatkuu samalla rungolla oikealla reunalla ylemmaéssi
panoraamakuvassa. (kuvat otettu 22.09.2010).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Louhinnan alkuvaiheessa rakentamisen aikaiset vaikutukset keskittyvit laheiseen Joen-
suutichen ja ympéroivélle teollisuusalueelle. Louhinnan edistyessd pitemmalle rintee-
seen vaikutukset laajenevat kauemmaksi. Merkittdva kohta vaikutusten kannalta on, kun
kalloleikkauksen korkeus kasvaa metsin peittdvin vaikutuksen yli. Télloin vaikutukset
laajenevat muistuttamaan arvioinnissa tutkittua lopputilannetta.

Vaikutukset valtatielle 5, radalle ja Joensuuntielle

Hankealueen vieresséd kulkee vilkkaasti litkenndidyt Valtatie 5 (E65), Joensuuntie seké
Kuopio-lisalmi vélinen ratayhteys. Maisemallisten vaikutusten kannalta tirked on hank-
keen ja litkkennealueiden viéliin jddva kasvillisuusvyohyke. Teiden ja radan korkeustasot
méidrittelevat myos keskeisesti niistd avautuvat nakymat.
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Kuvassa 9.3/8 on kaksi ndkymad hankealueelle eteldstd Vt 5:n suunnasta katsottuna.
Punaisella nuolella on osoitettu Joensuuntien reunaan tulevan penkereen sijainti. Reu-
napenkereen sijainti on osittain paljastunut tietdiden seurauksena Vt 5:n suuntaan. Oi-
keanpuoleisesta kuvasta ndkyy kuinka tien reunaleikkaus ja matalakin reunakasvillisuus
peittdd tien tasolta nikymait hankealueelle. Kuvat on otettu Vt 5 parantamishankkeen ra-
kennustoiden aikana. Alueen valmistuttua, istutukset ja muun kasvillisuuden toipuminen
tulevat peittdmiin ndkymadt tien tasolta. Vasemmanpuoleisen kuvan mukaisesti ylhailta
Sorsasalon liittyméstd on mahdollista tulevaisuudessakin avautua ndkymé reunapenke-
reelle ja kallioleikkauksen etureunaan.

o Sy
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Kuva 9.3/8. Nékymét Vt 5:n yli Sorsasalon liittyméstd ja alhaalta tien tasolta (kuvat
otettu 22.09.2010). Punaisella nuolella on osoitettu reunapenkereen sijainti.

Kasvillisuus ldhempind Virtasalmen rantaa on havupuuvaltaista, mutta reunavyohyk-
keiden kasvillisuus muuttuu Joensuuntien liittymén kohdalla lehtipuuvaltaiseksi (kuvat
9.3/1, 9.3/2 ja 9.3/12, leikkaukset C-C ja D-D). Kesdaikaan matalakin lehtipuukasvilli-
suus estdd kohteen ndkymisen, mutta lehdettomiin aikaan kapean reunavyohykkeen
vaikutus heikkenee merkittdvasti. Liittymén pohjoispuolella, radan suunnasta katsotta-
essa, kapean lehtipuuvaltaisen reunavyohykkeen lisdksi ainoat peittivét elementit ovat
edustalla sijaitsevat teollisuusrakennukset ja rakenteet. Tilanne on péddosin sama myds
valtatieltd kdsin katsottaessa (kuvat 9.3/2 ja 9.3/9). Tien ja radan suunnasta nikymai
hallitsevat ldhempénd olevat teollisuusrakennukset. Korkea kalliojyrkénne jdad osittain
niiden peittdmand kauemmaksi taakse ja ndkyy vilauksittain niiden valistd (kuva 9.3/9).
Kéytinnossi rinteen visuaalista havaitsemista heikenti kuitenkin autojen ja junien suu-
ri liikkkumisnopeus suhteessa kapeaan poikittaiseen ndkymaésektoriin. Toisin sanoen,
kohde on ndhtivissd vilauksenomaisesti. Kuvassa 9.3/9 on valokuvasovite ndkymaista
kahden teollisuusrakennuksen vilistd. Kallionleikkaus nékyy pitkénd valaistuksen mu-
kaan tummana hahmona rinteessd. Kaksikerroksisista vaunuista voi avautua edelld ku-
vailtua parempi ndkyma kohteeseen matalimpien teollisuusrakennusten yli.

Uusissa tiejarjestelyissd Vt 5:n péille rakennettavasta liikkenneympyrésti todennidkdises-
ti avautuu avoimia nidkymid suoraan kalliojyrkénteelle. Samoin uusi Joensuuntien kor-
keammalla kulkeva linjaus liikenneympyristd avaa nykyistd selvemmain nékymén kal-
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liojyrkénteelle. Tien reunakasvillisuuden kisittelylld voidaan kuitenkin helposti hallita
niitd nakymii.

- il = P

Kuva 9.3/9. Kuvasovite radan yli kohti hankealuetta (kuva otettu 22.09.2010). Ylhailla
on kuvasovite ja alhaalla nykytilanne.

Teollisuusalueen ldpi kulkevan Joensuuntien maisemaan hankkeella on selvid maise-
mallisia vaikutuksia. Vaikutukset muodostuvat kalliojyrkénteesti ja tien viereen tyonty-
vastd maapenkereestd (kuvat 9.3/4 ja 9.3/12, leikkaus C-C). Erityisen selvisti kallio-
leikkaus ja pengerrys ndkyy ldhestyttdessd Valtatie 5:n risteyksestd késin. Joensuuntien
maiseman kannalta merkittdvampi elementti on kuitenkin tien reunaan tyontyva penger,
joka on keskiméérin noin viisi metrid tien pintaa korkeampi. Penger peittdd nédiltd osilta
my06s ndkymain taaemmaksi jadvadn kallioleikkaukseen. Taaempana olevan kallioleik-
kauksen merkitys vihenee my0s teollisuusalueen laajentuessa tasanteelle. Joensuuntien
laajennuksen seurauksena penkereen ja tien viliin ei todenndkdisesti jitetd erillistd suo-
javyohykettd, joten penkereen maisemalliset vaikutukset autoilijan kannalta voivat tun-
tua hiiritsevaltd. Tilannetta on kuitenkin helppo korjata puurivilld, pensastutuksilla tai
nurmetuksella. Kuvassa 9.3/10 on valokuvasovite nykyiseltd Joensuuntieltd kohti han-
kealuetta.
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Kuva 9.3/10. Kuvasovite nykyiseltd Joensuuntielti kohti hankealuetta (kuva otettu
22.09.2010). Ylhaélla on kuvasovite ja alhaalla nykytilanne.

Vaikutus asuinalueille

Lansipuoleiselta Vuorelan asuinalueelta katsottuna kallioleikkaus on havaittavissa vain
leikkaukseen suuntautuvilta teiltd ja kerrostaloista. Sandelsintien kerrostalojen ylimmis-
td asunnoista ja rannalla olevien Virtasalmentien kerrostaloista avautuu nidkyma kallio-
leikkaukseen (kuva 9.3/7). Peuranpolku suuntautuu suoraan kallioleikkaukseen, jolloin
leikkaus voi nousta metsdn yli ndkymanpadtteeksi tielle. Sammakkoniemen tieltd voi
myoOs satunnaisesti lehdettoméén aikaan avautua risteyskohdista ndkymia kalloleikkauk-
seen.

Kallioleikkauksen merkitykseen asunalueelle vaikuttaa eteldisyys ja vélissd olevat met-
sdsaarekkeet, valtatie, rata ja teollisuusalue. Asukkaat ovat tietoisia kallioleikkauksesta,
mutta sen vaikutus maisemassa on kuitenkin vdhentynyt heikon nékyvyyden ja vélissd
olevien hiiridtekijoiden johdoista.

Vaikutus teollisuusalueelle

Kallioleikkaus tulee hallitsemaan teollisuusalueen maisemaa yli 30 metrid korkeana jyr-
kinteend. Korkeudessa 30 metrid vastaa noin 10 kerroksista rakennusta. Sen vaikutus
vidhenee, kun leikkauksen edustalle rakentuu pienteollisuutta. Leikkauksen juurelle tulee
poikkeuksellisen varjoinen vyohyke, mutta aluetta voidaan tarpeen mukaisesti hyodyn-
td4 myos varastointialueena.
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Teollisia tyopaikka-alueita ei yleenséd rakenneta esteettisistd 1ahtokohdista vaan ensisi-
jaisina kriteereind ovat toiminnallisuus ja taloudellisuus. Vuorelan teollisuusalueella ei
ole mydskdin pyritty tietoisesti tiettyyn maisemalliseen kokonaisilmeeseen vaan se on
rakentunut tyypilliseksi pienteollisuusalueeksi. Téstd nidkokulmasta katsottaessa kallio-
leikkauksella ei voida katsoa olevan Vuorelan teollisuusalueen nykyistd maisemaa
olennaisesti héiritsevdé vaikutusta.

Vaikutus jirvimaisemaan

Kuvan 9.3/6 mukaisesti hankkeen potentiaalinen nidkyvyysalue levidd vesistod pitkin
laajalle. Kalliojyrkdnne ndkyy kuitenkin satunnaisesti kasvillisuuden peiton ja maas-
tonmuotojen mukaisesti. Jirvimaisemassa nidkyvd osa on joitain metrejd leikkauksen
yldosaa. Kuvan 9.3/12 leikkauksessa B-B néikyy alueen julkisivu Virtasalmen suuntaan.
Salmelta katsottaessa perspektiivin mukaisesti ldhipuusto peittdd kuitenkin nidkymaén.
Mitid kauemmaksi mennéén sitd enemmén leikkaus nousee puuston yldpuolelle ja ni-
kymai alkaa muistuttamaan leikkauksen mukaista julkisivua. Jyrkdnne on pddosin puus-
ton peitossa ja siitd pilkottaa yldreuna ja jyrkdnteen yldpuolinen alue jirven suuntaan.
Etdisyys jarvimaisemassa kasvaa kuitenkin voimakkaasti eikd pilkottavan ylareunan voi
katsoa olennaisesti hdiritsevin jarvimaisemaa (Kuvat 9.3/7 ja 9.3/12).

i g IS | -i'J. L e R
Kuva 9.3/11. Leikkauskohdat ja katsomissuunnat.
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Kuva 9.3/12. Kuvan 11 mukaiset leikkaukset/julkisivut.
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Yhteenveto

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ hankealueella tapahtuva maa- ja kiviainesten otta-
minen ja kisittely sekd sen jilkeen tehtdva rakentaminen tulevat muuttamaan hankealu-
een maiseman nykyisestd metsdtalousymparistostd teollisuusympdéristoksi. Hankkeella
on kallioleikkauksen osalta maisemallisia vaikutuksia Vuorelan teollisuusalueelle, uu-
delle teollisuusalueen liittymélle, valtatielle 5, Joensuuntielle ja Savon radalle sekd va-
hidisemmassd maddrin asuinalueille ja ympardiville jairvimaisemalle. Vaikutusalue rajoit-
tuu ldnnen puoleiselle sektorille. Radalle ja valtatielle 5 vaikutukset muodostuvat péaé-
osin lehdettomiin vuodenaikaan. Hankkeella on voimakkaimmat maisemalliset vaiku-
tukset Vuorelan teollisuusalueelle ja viereiselle Joensuuntielle. Joensuuntien reunaan
rakennettava penger voi tuntua autoilijasta héiritseviltd ilman maisemointia. Teollisuus-
alueelle vaikutuksia ei voida pitdé teolliselle tyopaikka-alueelle olennaisesti héiritsevi-
na.

9.3.4 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Vaikutuksia ldheisille teille ja radalle voidaan véhentdd istuttamalla riittdvid suoja-
vyohykkeitd. Suojavyohykkeissd tulisi kdyttdd myds havupuita, jolloin niiden peittdva
vaikutus sdilyy my0s lehdettoméin aikaan. Joensuuntien viereisten luiskien osalta kas-
villisuudella voidaan helposti parantaa kokonaisilmetti. Jyrkénteen yldpuolisen alueen
kasvillisuuden késittelylla on my0s laajaa maisemallista merkitystd. Varsinaisessa lou-
hinnassa voidaan pyrkid tavanomaisen tasaisen seindmén sijasta myds esteettisesti miel-
lyttdvimpadn lopputulokseen.

9.3.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ maisemavaikutukset kokonaisuutena eivit merkit-
tavésti eroa toisistaan, silld louhinta-alueen rajaus ja louhintatasot ovat vaihtoehdoissa
samat. Toiminta-aika ja maisemavaikutusten syntyaika vaihtoehdossa VE1 on nopeam-
man louhinta-aikataulun vuoksi nopeampi kuin vaihtoehdossa VEO+.

Vaihtoehdossa VEO ei maiseman osalta aiheudu muutoksia nykytilanteeseen. Alue jaa
kehittymiin metsdtalousmaana ja alueelle kasvaa uusi puusto.

9.3.6 Arvioinnin epavarmuustekijit

Arvioinnin epdvarmuudet liittyvdt hankkeen ja ldhialueiden suunnitelmiin ja niissé ta-
pahtuviin muutoksiin, jotka koskevat tierakentamista, metsénhoitoa ja teollisuushallien
rakentamista. Tarkedssd osassa vaikutusten kannalta on suojavyohykkeiden kasvillisuu-
den kasittely.

Arvioinnissa Vt 5:n rakennustditd ja niiden vaikutuksia on kisitelty vain yleisella tasol-
la. Valokuvat ja valokuvasovitteet ovat ajankohdasta, jolloin Vt 5:n ja Joensuuntien pa-
rannustyOt ovat vield kdynnissd. Arviointia hankaloittaa se, ettd tichankkeeseen liittyvit
mittavat rakennustyot ovat tichankkeen edetessd muuttaneet ja edelleen muuttavat alu-
een maisemaa ja nakymid.
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9.4 Maa- ja kallioperi

9.4.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee Ruskeaméen lansirinteessd. Hankealueen lounaispuolelta on aiem-
min louhittu kiviaineksia liittyen Sorvarintien ja kunnallistekniikan rakentamiseen.

Hankealueen lénsipuolella Joensuuntien vieressd maanpinta on tasolla +105 m, josta
noustaan hankealueen itireunassa korkeimmillaan noin tasolle +140 m. Ruskeamien
korkein kohta on +176 m.

Hankealueen ja sen ympariston maapeitteen paksuus ja pintamaan laatu vaihtelevat run-
saasti. Kallioperd on paikoin pinnassa, osalla aluetta paksun moreenikerroksen peitté-
ménd. Maapeitteiden vahvuudet hankealueella vaihtelevat noin vélilld 0...7 metrid. Kal-
liopintaa verhoileva maa-aines on siltti- ja hiekkamoreenia, jota peittdd ohut humusker-
10S.

Kallioperd on porfyyrista graniittia ja granodioriittia (GTK, 2000). Kalliokiviaineksen
laatua hankealueen eteldpuolella on tutkittu Sorvarintien rakennustdiden yhteydessa.
Alueen kiviaines on laatuluokaltaan IV ja soveltuu 1dhinnd normaaliin rakentamiseen.

9.4.2 Arviointimenetelmét

Maa- ja kallioperdolosuhteet arvioitiin perus-, maaperd- ja kallioperdkarttatarkastelun
sekd alueelta olevan kairaustiedon perusteella. Kairauksia hankealueella on tehty vuon-
na 2007 (Poyry Environment Oy, 2007).

9.4.3 Vaikutukset maa- ja kallioperidin

Kiviainesten louhinta ja pintamaiden poisto aiheuttavat hankealueen maa- ja kalliope-
rdén pysyvdn muutoksen. Toiminta muuttaa ottoalueen maan pinnan topografiaa, kun
pintamaita poistetaan yhteensd noin 150 000 m’ktr ja kiviainesta louhitaan yhteensa
noin 510 000 m?ktr. Vaikutukset eivét ulotu ottamisalueen ulkopuolelle.

Toiminnasta ei normaalitilanteessa atheudu maaperén pilaantumisen vaaraa. Toiminnas-
sa on riskind, ettd poikkeustilanteessa tyokoneista tai varastosdilidistd vuotaa poltto- tai
voiteluaineita maaperddn seki kallioperdn rakoihin ja sitd kautta pinta- ja pohjavesiin.

9.4.4 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Toiminnan atheuttamia maaperén pilaantumisriskejd voidaan ehkéistd ja pienentdd mm.
asianmukaisella koneiden ylldpidolla seké poltto-, voitelu- ja rdjahdysaineiden kisitte-
lylla, sdilyttdmiselld ja varastoinnilla.

9.4.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ maa- ja kallioperdvaikutukset kokonaisuutena eivit
merkittidvisti eroa toisistaan, mutta vaikutusten kestoajat poikkeavat toisistaan. Toimin-
ta-aika ja vaikutusten kestoaika on vaihtoehdossa VE1 nopeamman louhinta-aikataulun
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vuoksi lyhyempi kuin vaihtoehdossa VEO+. Vaihtoehdossa VEO ei maa- ja kallioperdn
osalta atheudu muutoksia nykytilanteeseen.

9.4.6 Arvioinnin epavarmuustekijit

Hankkeen maa- ja kallioperdén liittyvien vaikutusten arviointiin liittyy jonkin verran
epavarmuustekijoitd. Alueen kallioperdn laadusta ja ruhjeisuudesta ei ole tarkkaa tietoa.
Alueen maaperdolosuhteet ovat kuitenkin melko hyvin tunnetut. Hankkeen maa- ja kal-
lioperdvaikutukset arvioidaan kuitenkin kokonaisuutena véhaisiksi, eikd epdvarmuuksi-
en huomioon ottaminen muuta vaikutuksista tehtyjé johtopaétoksia.

9.5 Pohjavesi

9.5.1 Nykytila

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Hankealueella tai sen vélittomaéssa
laheisyydessi ei ole asennettuja pohjavesiputkia tai kaivoja, eikd alueen pohja- tai kal-
liopohjaveden esiintymisesti tai laadusta ole tehty selvityksid. Aiemmin tehdyisséd luon-
toselvityksissd Ruskeaméen alueella ei ole havaittu ldhteitd (Biologitoimisto Vihervaara
Oy, 2008).

Hankealueella ei sijaitse pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseen
kuuluvia (ns. POSKI-projektin) kohteita (Tiljander, 2007). Lahimmat pohjavesialueet
ovat Jdnneniemi (6,4 km hankealueelta koilliseen), Jéldnniemi (6,2 km itdén) ja Kotkat-
niemi (7 km kaakkoon).

Suunnitellulla ottoalueella ja sen ympaéristossd kalliomékien moreenikerroksissa esiin-
tyy paikallisesti pohjavettd. Maapohjaveden pinta on alueella tehtyjen kairausten perus-
teella l1dhelld maan pintaa. Alueen pohjavesien virtaussuunta on todenndkoisesti maas-
tonmuotojen mukaisesti kohti eteldd/lounasta. Kallion raoissa voi lisdksi esiintyé kallio-
pohjavettid. Kalliopohjaveden virtaussuunta on maapohjaveden tapaan todennidkoisesti
kohti eteldéd/lounasta.

Hankealueen ympéristdssé olevat kiinteistot ovat pddosin liittyneet kunnalliseen vesi-
johtoon. Lidhialueen kiinteistoiltd, 1 km séteelld ottoalueesta, on kaivokartoituksessa
16ydetty 23 yksityiskaivoa. Kaivojen sijainnit on esitetty kuvassa 9.5/1. Kaivot ovat
pddasiassa rengaskaivoja, mutta kartoituksessa havaittiin myds muutama kalliopora-
kaivo. Rengaskaivot ovat matalia ja niistd saadaan kadyttoon paikallista pohjavettd, joka
muodostuu kaivon ldhiympéristosséd. Kallioporakaivot ovat syvempid ja niissd pohjavesi
otetaan kallioperin halkeamista.
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Kuva 9.5/1. Kaivokartoituksessa havaitut yksityiskaivot ja pohjaveden pinnan korkeus
m mpy (N60).

9.5.2 Arviointimenetelmiét

Pohjavesivaikutusten arvioinnin ldhtdaineistona kéytettiin peruskarttaa, pohjavesialue-
tietoja ja alueella tehtyjd maaperdkairauksia. Heind-elokuussa 2010 tehtiin hankealueen
lahiympériston kiinteistojd koskeva kaivokartoitus, jossa selvitettiin yksityiskaivojen
esiintymisté ja kdyttotarkoituksia hankealueen ymparistdssd. Suurimmasta osasta kartoi-
tuksessa havaituista kaivoista mitattiin omistajien luvalla koordinaatit (KKJ3) ja kaivon
kannen korko (N60) syyskuussa 2010. Lisdksi mitattiin kaivojen pohjavesipinnan kor-
keus (m mpy). Kaikkia kartoituksessa havaittuja kaivoja ei voitu mitata, koska kaivojen
omistajia ei tavoitettu.

9.5.3 Vaikutukset pohjaveteen

Maa- ja kiviaineksen otto muuttaa hankealueen maankamaran laatua ja topografiaa, kun
kallioperdd peittidva kasvi- ja maapeite poistetaan ja kalliota louhitaan. Sadanta- ja su-
lamisvesien imeytyminen maahan ja pohjaveden muodostuminen voi timén seuraukse-
na muuttua, kuten myds pohjaveden virtaus hankealueen ulkopuolelle. Lisdksi pohjave-
den pinnan korkeus saattaa paikallisesti alentua pintamaiden poiston ja louhinnan seura-
uksena.
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Kiviainesten louhinnalla ei normaalitilanteessa ole merkittivdd vaikutusta pohjaveden
laatuun. Mahdollisen riskin pohjaveden pilaantumiselle aiheuttavat poltto-, voitelu- ja
rijihdysainejiimisti syntyvit paistot hankealueella. Oljypéistdjen mahdollisuutta voi-
daan huomattavasti pienentid huolellisilla tydtavoilla, pitdimélld koneet hyvéssa kunnos-
sa sekd jarjestamalld niiden séilytys- ja tankkauspaikat asianmukaisesti. Yleisesti kéyte-
tyissd rdjahdysaineissa on poikkeuksetta huomattava mairé typpiyhdisteitd. Panostetusta
rdjahdysaineesta osa jai rdjahtamaittd. Eniten rdjahtamitontd rdjahdysainetta ja4 kiytet-
tdessd jauhemaista ANFOa, joka ei kestd vettd ja on verrattain epdherkka (rdjahtdmat-
tomén aineen osuus voi olla 5 — 20 %). Muilla rdjdhdysaineilla rdjahtdmattomén aineen
osuus on luokkaa 5 %. Huomattavan suuri osa rdjahtiméttomastd aineesta on sitoutunut
louheeseen, josta sitd mm. sadeveden huuhtoessa liukenee veteen aiheuttaen veden typ-
pipitoisuuden, ldhinné nitraattipitoisuuden, nousun.

Hankealueelta ei ole havaintoja maa- tai kalliopohjaveden pinnan korkeudesta. Maapoh-
javeden vesipinta on alueella tehtyjen kairausten perusteella 1dhelld maan pintaa. Kaivo-
kartoituksessa havaitut kaivot sijaitsevat yli 500 m padssd hankealueelta (kuva 9.5/1).
Pédosa kaivoista sijaitsee Ruskeaméen itépuolella yli 600 m etdisyydelld hankealueesta.
Lisdksi kaivoja on noin 600 m pééssd hankealueen lounais- ja luoteispuolella. Maapoh-
javeden pinnan korkeus vaihtelee Ruskeamden itdpuolisella alueella noin tasolla 124—
157 m mpy ja ottoalueen luoteispuolella noin tasolla 99—101 m mpy.

Toiminnalla voi olla paikallisia vaikutuksia maapohjaveteen hankealueella ja sen ldhei-
syydessd. Maapeitteiden poisto voi vihentdd pohjaveden antoisuutta hankealueen vélit-
tomassd ympéristossd. Lisdksi mahdolliset haitta-aineiden pééstdt voivat aiheuttaa pai-
kallista pohjaveden laadun muuttumista. Vaikutusten ei arvioida olevan merkittiviad
kéytettdvissd olevien tietojen perusteella. Hankealueen vélittoméssd ldheisyydessd ei
kaivokartoituksessa havaittu rengaskaivoja, joten ottotoiminta ei myoskdin vaaranna 14-
hialueiden vedenhankintaa.

Kiviaineksen louhinta voi pienentédé kalliopohjaveden antoisuutta ottoalueella ja sen vi-
littdmassd ymparistossd, mikéli kiviainesta louhitaan pohjaveden painetason alapuolelta.
Vaikutusten merkittdvyys riippuu kallioperdssd esiintyvdn pohjaveden méérastd. Mikali
louhinta ei ulotu pohjaveden painetason alapuolelle, ei ottotoiminnalla arvioida olevan
vaikutuksia kalliopohjaveden antoisuuteen. Louhinnan ja mahdollisten haitta-
ainepddstdjen aiheuttamat muutokset kalliopohjaveden laadussa lienevét hyvin paikalli-
sia pohjaveden laimenemisesta johtuen. Koska hankealueen vilittoméssa 1dheisyydessi
ei kaivokartoituksen mukaan esiinny porakaivoja, ei louhinta vaaranna ldhialueiden kal-
liopohjaveden hankintaa.

Hankealueen maapohjavedet eivét ole virtausyhteydessd Ruskeaméen itd- ja luoteispuo-
lisille alueille, joilla on kaivokartoituksessa havaittu rengaskaivoja. Ottotoiminta ei nédin
ollen vaikuta ko. kaivojen maapohjaveden antoisuuteen tai laatuun. Virtasalmen rannas-
sa hankealueen lounaispuolella on havaittu porakaivoja. Hankealueelta on mahdollisesti
kalliopohjaveden virtausta ko. porakaivojen suuntaan. Kiviaineksen ottotoiminnan aihe-
uttamat muutokset kalliopohjaveden méérédssd lienevét kuitenkin niin paikallisia, ettei
ottotoiminnalla ole vaikutusta Virtasalmen rannan porakaivojen antoisuuteen. Mahdolli-
set haitta-ainepdidstot hankealueella voivat vaikuttaa kalliopohjaveden laatuun paikalli-
sesti, mutta laimenemisesta johtuen vaikutukset eivit todenndkoisesti ole merkittavid
edelld mainituissa porakaivoissa. Hankealueelta ei todennédkdoisesti ole kalliopohjaveden
virtausta hankealueen luoteis- ja itdpuolella sijaitseville porakaivoille, joten toiminnalla
ei ole vaikutusta ndiden alueiden porakaivojen antoisuuteen tai veden laatuun.
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Edella esitetyn perusteella toiminnalla ei arvioida olevan merkittdvid vaikutuksia han-
kealueen ja sen ympériston pohjaveden pinnan korkeuteen ja laatuun. Alueella ei ole
yhtendisid luokiteltuja pohjavesialueita eikd Ruskeaméen alueella ole havaittu ldhteita.
Toiminta ei myOskéddn vaaranna alueen vedenhankintaa.

9.5.4 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Kiviainesten louhintaan liittyvit pilaantumisriskit johtuvat ensisijaisesti kaivu- ja kulje-
tuskaluston kaytostd ja sdilytyksestd sekd Oljytuotteiden varastoinnista. Liséksi rdjah-
dysainejddmaét voivat aiheuttaa pohjaveteen ldhinné typpikuormitusta. Pilaantumisriskit
liittyvit lahinné hdiridtilanteisiin, joissa esim. tyokoneiden poltto- tai voiteluaineita voi
vuotaa maaperdin sekd kallioperdn rakoihin ja sitd kautta pinta- ja pohjavesiin. Riskeja
voidaan pienentdd hyvilld tydmenetelmilld ja -kadytdnnoéilld, kuten asianmukaisella ko-
neiden ylldpidolla seké huolellisella poltto- ja voiteluaineiden késittelylla.

Tyokoneiden siilytys- ja tankkauspaikat sekd poltto- ja voiteluainesdiliot on sijoitettava
tiiviille alustalle ja suojattava vuotojen varalta. Polttoaineiden ja oljytuotteiden varas-
tointipaikalle ja tankkauspaikalle varataan imeytysainetta. Mahdollisen vuodon yhtey-
dessd vuoto imeytetddn imeytysaineeseen, joka toimitetaan kadyton jilkeen jitteenkera-
ykseen.

TyOmaajatteet kerdtddn alueelle tuotaviin asianmukaisiin roska-astiothin. Ongelmajéat-
teitd ei varastoida alueella, vaan ne toimitetaan pois alueelta ongelmajitteen vastaanot-
topisteeseen. Alueella huolehditaan myo0s yleisestd siisteydesta.

Erityisesti sateisena aikana rdjiytyksessi ei tulisi kayttda polttodljyyn sekoitettua rdjdh-
dysainetta ANFO:a (Ammonium Nitrate Fuel Oil). Rdjdytyksessd olisi suosittava emul-
siordjdhdysaineita, joiden liukenevuus veteen on véhdistd. Tama vihentda vesien kuor-
mitusta. Louheeseen sitoutuneen nitraatin vaikutus estetdéin kuljettamalla louhe tyon
etenemisen mukaan pois ottoalueelta. Paras keino minimoida rdjdhdysainejagdamien syn-
tymistd on noudattaa erityistd huolellisuutta ja ammattitaitoa sekd poraamisessa ettid pa-
nostamisessa.

Mikili ottotoiminnasta aiheutuu haittaa ympériston asuinkiinteistoille (esim. kaivojen
kuivuminen), on toiminnanharjoittaja velvollinen korvaamaan syntyneet vahingot.

9.5.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ pohjavesivaikutukset kokonaisuutena eivit merkit-
tdvasti eroa toisistaan. Toiminta-aika on vaihtoehdossa VEI nopeamman louhinta-
aikataulun vuoksi lyhyempi kuin vaihtoehdossa VEO+.

Vaihtoehdossa VEO ei pohjavesien osalta aiheudu merkittdvid muutoksia nykytilantee-
seen. Alueen kehittyessd metsdtalousmaana, alueen valumavesien ja maaperdén suotau-
tuvien vesien suhteet voivat kuitenkin muuttua, mikd voi vaikuttaa paikallisesti pohja-
veden pinnantasoihin ja laatuun.
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9.5.6 Arvioinnin epavarmuustekijit

Alueen maapohjaveden esiintyminen ja virtaussuunnat voidaan arvioida maaperi- ja to-
pografiatietojen perusteella melko hyvin. Epdvarmuustekijind arvioinnissa on kallio-
pohjavesi, jonka esiintymisti ja laatua alueella ei ole tutkittu. Hankkeen pohjavesivaiku-
tukset arvioidaan kuitenkin kokonaisuutena vihéisiksi, eikd epavarmuuksien huomioon-
ottaminen muuta pohjavesivaikutuksista tehtyja johtopadtoksia.

9.6 Pintavedet

9.6.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu Vuoksen vesistdalueen Haukiveden — Kallaveden alueella (4.2) Kal-
laveden - Ala-Ruokoveden alueen (4.281, F = 6 643,98 kmz, L =10,48 %) ja Kallave-
den alueen (4.272, F = bif.) sekd Nilsidn reitin (4.6) Juurusveden ldhialueen (4.611, F =
542224 km?, L = 12,54 %) vedenjakaja-alueelle. Kallaveden Virtasalmi sijaitsee noin
0,8 km hankealueelta eteldéin/lounaaseen. Vesiston MW on +81,78 m (N60). Karpjirvi
sijaitsee noin 1,4 km hankealueelta itdén.

Hankealueen ldhivaluma-alueen pinta-alaksi on arvioitu 13,56 ha. Hankealueen pinta-
vedet ohjautuvat Joensuuntien reunaojaan, josta ne edelleen virtaavat avo-ojia pitkin Jo-
ensuuntien, Savonradan, Vt 5:n ja Vuorelantien ali, pdédtyen lopulta Kallaveden Vir-
tasalmeen (kuva 9.6/1). Virtasalmeen laskevaan ojaan tulee vesid Vuorelan taajama- ja
tiealueilta.

Kuva 9.6/1. Virtasalmeen laskeva purkuoja.

Hankealueen pintavesien purkuojastosta ja Virtasalmeen laskevasta ojasta ei YVA-
hankkeen aikana tehty vesindytteen ottoa alueella kdynnissa olevien tienrakennustdiden
vuoksi. Yleisesti voidaan arvioida ojan valuma-alueen taajama- ja tievaltaisuuden perus-
teella veden laadun olevan todennékoisesti luonnontilaista heikompi. Rakennetuista
ympdéristoistd tulevat hulevedet kerddvit teiltd ja muilta pinnoilta mm. kiintoainetta, ra-
vinteita ja metalleja. Nopeasti muodostuva hulevesi yleensd myos voimistaa vastaanot-
tavassa vesistossd virtaamavaihteluja.
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Purkuvesistossd Kallaveden Virtasalmessa on tehty vesistotarkkailua Kallaveden yhteis-
tarkkailussa Vuorelan jitevedenpuhdistamoon liittyen 1990-luvulle saakka. Puhdista-
mon toiminta loppui 1990-luvulla. Tarkkailuun kuuluivat Virtasalmen asema 331 vuo-
teen 1998 asti ja asema 334 vuoteen 1993 asti. Asemien sijainti on esitetty kuvassa
9.6/2. Tarkkailutuloksista on esitetty yhteenveto taulukossa 9.6/1. Tarkkailutulokset
edustavat jiatevedenpuhdistamon aikaista vedenlaatua Virtasalmessa.
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Kuva 9.6/2. Vesiston tarkkailupisteiden sijainti.

Taulukko 9.6/1. Veden laadun kesé- ja talviaikaisia keskiarvoja pintavedessa ja pohjan-
laheisesséd vesikerroksessa Kallaveden Virtasalmessa 1990-luvulla (Ympéristohallinnon
Hertta-tietokanta, 2009).

| Syv. | t | pH | Happi [S-joht.| CODyn|PO,-P| Kok.P [NH,-N| NO,.;-N [Kok.N| Vari | Kol.bakt|
m °C

kyl.L% mg/l mS/m mg/l Mg/l ugll Mg/l ugll ugll mgPt/l  kpl/100 ml

elok.ka (90-98 1,0 183 72 95 89 53 11,2 4 25 12 51 580 56 0,25
elok.ka (90-98 320 62 66 38 47 64 10,7 14 28 110 288 974 61
maalisk.ka (90-98 10 05 68 89 128 57 11,8 13 28 15 266 790 58

eelbgenehiels 320 34 66 18 23 6,7 10,2 36 63 168 258 968 80

elok.ka (90-93 1,0 18,0 7,08 91 86 5,1 10,7 21 17 558 56 4

elok.ka (90-93 13,0 9,5 35 40 57 10,6 24 14 806 60
maalisk.ka (90-93 10 05 638 80 115 54 11,2 24 1" 735 59

WEEIdeNCIRl 130 29 53 7 5,9 9,2 25 3 823 54

Veden happitilanne Virtasalmessa oli 1990-luvulla ajoittain heikentynyt seké kesilla et-
td talvella, erityisesti pohjanlidheisessa vesikerroksessa (happikylldstysaste 4-38 %). Ve-
den ravinnepitoisuudet olivat padasiassa lievidsti rehevien vesien tasoa (kokonaisfosfori
17-34 ng/l, kokonaistyppi 450-750 ng/l). Pohjanldheisen vesikerroksen alentuneet ha-
pen kylldstysasteet nidkyivit my0s pohjanldheisen vesikerroksen kohonneina ravinnepi-
toisuuksina. Veden pH on ollut ldhelld neutraalia. Kemiallinen hapenkulutus (CODyy,)
ja vériluku ovat olleet lievasti humuspitoisten/ humuspitoisten vesien tasoa. Veden hy-
gieeninen laatu oli erinomainen.
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Vt 5 parantamishankkeeseen liittyvd vesistotarkkailu alkoi vuonna 2007 ja tarkkailut
jatkuvat koko tiehankkeen ajan hankkeeseen tehdyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti
(Savo-Karjalan Ympdristotutkimus 2009). Néytteitd on otettu Virtasalmen sillan kaak-
kois- (asemat 334 ja 334B) sekd luoteispuolelta (Virtasalmi 2, 1dhelld asemaa 331).
Tarkkailutuloksia on esitetty taulukossa 9.6-2 ja tarkkailupisteiden sijainti kuvassa
9.6/2.

Taulukko 9.6-2. Veden laadun tarkkailutuloksia Kallaveden Virtasalmesta (Savo-
Karjalan Ympaéristotutkimus, 2009 ja 2010).

-nmlmmmmmmmm
m °C kyl.% mg/l. mS/m mg/l ug/l Mg/l Hg/l Mg/l ug/l Mg/l mgPt/l FNU mg/l
1 18 73 80 75 59 12 18 630 60 2,9 2
12 10 66 30 34 64 11 16 900 60 1,6 1
1 02 68 81 118 42 14 23 640 120 07 <1
_ 12 08 68 78 11,1 49 14 25 650 89 0,9 <1
[25.3.2010 [ 04 67 80 115 42 12 7 24 570 83 0,5 1
e 10 13 67 76 10,7 52 12 7 55 660 220 37 18
e 125 14 87 70 98 53 14 5 190 730 180 210 100
1121 29 2,9 3
. 15 53 17 25 2
1 136 29 4,0 4
B 14 103 22 28 3
[ o2 11 28 4
1 251 25 25 2
[ 23
[ o2 14
1 163 69 8 81 53 12 <5 28 510 71 4,1 3
. 10 134 65 36 37 55 1 <5 19 540 78 6,4 4
g 135 106 65 18 2,0 59 11 <5 25 650 88 3,6 3
1 159 72 88 87 <5 2,7 3
. 30 46 70 42 54 21 8,1 2
[26.3.2010 | 03 70 88 238 59 15 12 34 610 88 0,5 1
e 10 18 67 79 110 58 13 7 23 540 78 0,5 <1
. 20 2,5 72 99 58 12 5 23 520 76 0,6 <1
e 28 2,9 24 32 75 15 11 40 590 94 41 2
1119 2,7 3
[ 00 46 2,2 2
[15.6.2010 [T 28 3
. 295 47 28 <1
1242 4,0 4
[ 295 56 12 6
. o2 12
1 152 70 8 86 56 12 <5 26 500 71 4,2 3
10 73 65 5 67 57 12 <5 19 660 71 2,0 2
g 20 52 65 55 70 58 12 <5 26 650 73 2,1 2
e 28 51 64 32 41 6,1 12 11 47 710 100 8,6 3
D o2 13

Pintaveden happitilanne on ollut hyvé, pohjanlidheisessd vesikerroksessa hapen kyllds-
tysasteet ovat olleet alentuneita. Elokuun 2007 ravinnepitoisuudet ilmensivét lievéa re-
hevyyttd, mutta kesélld 2010 fosforin samoin kuin klorofylli-a:n pitoisuustaso oli rehe-
vad tasoa. Veden sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet ovat olleet pddasiassa tavanomai-
sia, mutta maaliskuussa 2010 sillan kaakkoispuolella mitattiin selvésti kohonneita arvo-
ja johtuen ilmeisesti siltatydmaan pengerrystoista.

9.6.2 Arviointimenetelmiét

Alueen valumavesien mééraa ja laatua sekd hankevaihtoehtojen vaikutuksia niihin arvi-
oitiin alueiden pinta-alatietojen, sadanta- ja valuntatietojen sekd hanketta koskevien
suunnitelmien ja muissa vastaavissa hankkeissa saatujen tarkkailutulosten perusteella.
Vaikutuksia pintavesien purkautumisreitin sekd vastaanottavan vesiston hydrologisiin
olosuhteisiin ja vedenlaatuun arvioitiin perustuen arvioituun valuma- ja kuivatusvesien
laatuun ja miédradn sekd vastaanottavan vesiston ominaispiirteisiin (veden laatu, elidsto,
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vesiston eri kdyttomuodot, virtaamat). Vesistovaikutusten osalta arviointi kohdistui Kal-
laveden Virtasalmeen.

9.6.3 Vaikutukset pintavesiin

Maa- ja kiviainesten ottotoiminnassa ei muodostu jéitevesid. Tarvittaessa louhinta-
alueita sekd maa- ja kiviaineksia kastellaan. Kasteluvetend voidaan kéyttdd alueelle
mahdollisesti kerddntyvid pintavesid (sadevedet) tai alueelle sdiliossd tuotavaa vettd.
Kasteluvesi imeytyy maa- ja kiviainekseen eikd kuormita ymparistod. Alueella varastoi-
tavat materiaalit eivat sisdlld ympadristolle haitallisia aineita.

Maa-ainesten otto ja kiviainesten louhinta muuttavat alueen maaperan laatua, topografi-
aa ja kasvipeitettd sekd vaikuttavat vesien maaperdin imeytymiseen ja pintavesien vir-
tauksiin alueen ulkopuolelle. Hankealueen valunta kasvaa ja sadeveden imeytyminen
maaperdin pienenee. Voimistuva valunta kasvattaa hetkellisesti valumavesien purkurei-
tin virtaamia, ellei vesien pddsyd hankealueelta purkuojiin sddannostelld. Ottoalueen va-
lumavedet ohjataan Joensuuntien reunaojaan, josta ne edelleen virtaavat avo-ojia pitkin
Joensuuntien, Savonradan, Vt 5:n ja Vuorelantien ali Kallaveden Virtasalmeen.

Toiminnan seurauksena vettd pidittdvit ja sitd suodattavat maakerrokset vdhenevit
hankealueella louhinnan edetess4, jolloin sadannasta ja lumien sulamisesta tulevien ve-
sien kulkeutuminen ottoalueelta ympéristoon nopeutuu ja jonkin verran lisdéntyy verrat-
tuna nykytilanteeseen.

Hankealueen l&dhivaluma-alue (13,5 ha) on pddosin metsidtalousmaata. Louhintavaihees-
sa alueella voi enimmilld4n olla noin 5 ha paljasta kalliopintaa. Taulukoissa 9.6/3 ja
9.6/4 on esitetty laskelma alueelta aiheutuvista hulevesimédaristd rankkasateen (kerran
kahdessa vuodessa toistuva 60 minuutin rankkasade, 35 1/s/ha) aikana nykytilanteessa
sekd louhinnan aikana.

Taulukko 9.6/3. Hankealueen valuma-alueella muodostuva valuma rankkasateen aikana

nykytilanteessa
Valuma-alue Valumakerroin Mitoitussade Virtaama
(I/s/ha) (1/s)
metsitalousmaa 13,5 ha 0,2 35 94,5

Taulukko 9.6/4. Hankealueen valuma-alueella muodostuva valuma rankkasateen aikana

louhinnan loppuvaiheessa

Valuma-alue Valumakerroin Mitoitussade Virtaama
(I/s/ha) (I/s)
Metsitalousmaa 8,5 ha 0,2 35 59,5
Paljas kallio 5 ha 0,5 35 87,5
Yhteensa 13,5 ha 147

Arvion perusteella louhintatdiden aikana ottotoiminnan ldhivaluma-alueelta purkureitil-
le kulkeutuva valumavesiméddrid lisddntyy noin 1,5 kertaiseksi nykytilanteeseen verrattu-
na. Virtaaman huippujen lisdéntymisen ei arvioida rankkasateidenkaan aikana aiheutta-
van purkureitin ojissa merkittdvdd vedenpinnan nousua tai tulvimista.
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Vt 5 vilin Péivdranta-Vuorela parantamisen yhteydessd alueella on tehty virtaamatut-
kimuksia ja luotu YVA Oy:n toimesta virtaamamalli virtaamavaikutusten selvittamisek-
si ja samentumien levidmisen ennustamiseksi. Savo-Karjalan Ympaéristdtutkimus Oy
paivittdd mallia em. hankkeen vesistotarkkailun kuluessa. Mallin perusteella Virtasal-
men kautta virtaa normaalitilanteessa noin 4 % yldpuoliselta alueelta tulevasta vedesti
eli keskivirtaamatilanteessa noin 3,6 m’/s (Lauri Heitto, Savo-Karjalan Ympiristotutki-
mus Oy, henkilokohtainen tiedonanto 19.10.10). Siten hankealueelta rankkasateen aika-
na tuleva arvioitu vesimdird on noin 4 % Virtasalmessa keskiméérin virtaavasta vesi-
madrdstd. Virtaus saattaa Virtasalmessa joissain olosuhteissa, riippuen mm. tuulten ja
vedenkorkeuksien vaihtelusta, kddntyd myos toisin piin eli kaakosta luoteeseen.

Louhinta-alueelta muodostuvien valumavesien ainepitoisuudet ovat pddosin matalia. Ot-
totoiminnan aikana, kun pintamaita kuoritaan ja kalliota louhitaan sekd pintamaita ja ki-
viainesta késitelldéin ja varastoidaan, ottoalueelta voi huuhtoutua valumavesiin ja niiden
mukana edelleen purkuojastoon ja vesistoon kiintoainesta. Kiintoaineskuormitusta voi-
daan hallita selkeytysaltailla, joiden kautta louhinta-alueen valumavedet johdetaan ym-
paristoon. Louhosalueelta maastoon johdettavat hulevedet voivat tyypillisesti siséltda
my0s jonkin verran nitraattimuotoisia typpiyhdisteitd, 6ljyd ja emulgointiaineita, jotka
ovat perdisin rdjahtamattomistd tai muuten kiviainekseen jédneistd rdjadhdysainejadmista.
Hulevesiin voi myds joutua pienid miérid esimerkiksi voiteluaineita tai 0ljyja tyoko-
neista. Raskasmetalleja hulevesissé ei ole tai pitoisuudet ovat erittdin pienid. Poistove-
det eivit sisédlld merkittdvid madrid fosforia tai happea kuluttavia aineita.

Toiminnan ei arvioida lisddvén merkittivisti pintavesivaikutuksia nykytilanteeseen ver-
rattuna. Hankealueelta tuleva valumavesien virtaama on pieni purkureitin ojien ja Vir-
tasalmen kokonaisvirtaamiin verrattuna, eikd kuormituksella arvioida olevan Virtasal-
meen laimentuneena veden ainepitoisuuksia nostavaa vaikutusta.

Hankkeen arvioitu vesistovaikutusalue on esitetty kuvassa 9.6/3. Runsassateisimpina ai-
koina valumavesien kiintoaines voi lyhytaikaisesti aitheuttaa purkureitin ojavesien sekéa
mahdollisesti myds Virtasalmen purkupaikan lahiympéristoon samentumista. Samentu-
misen arvioidaan rajoittuvan alle 100 m etdisyydelle purkupaikasta, jonka jilkeen kiin-
toainepitoisuudet laimenevat Virtasalmen taustapitoisuuksien tasolle. Typpikuormituk-
sella ei ole merkittavaa rehevoittdvad vaikutusta purkuvesistoissa, silld typpi lisdd vesis-
ton rehevoitymistd vain tilanteessa, jossa se on ns. minimiravinne. Virtasalmesta kesalla
mitatut mééritysrajan alittavat fosfaattifosforin pitoisuudet sekd kokonaisravinnesuhde
ilmentévit Virtasalmessa fosforirajoitteisuutta.

Toiminnan vaikutukset Virtasalmen veden ja sedimenttien laatuun arvioidaan kokonai-
suutena véhdisiksi. Kuormituksen ei arvioida heikentdvidn veden tai sedimentin laatua
nykyisesti tai atheuttavan haitallisia vaikutuksia kalastolle, muulle vesielidstolle tai ve-
sien kéytolle (esim. kalastus, uinti).
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Kuva 9.6/3. Arvioitu vesistovaikutusalue ulottuu noin 100 m purkuojan suun ymparis-
toon.

9.6.4 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Hankealueelta muodostuvien valumavesien hydrologisia vaikutuksia sekd vesistokuor-
mitusta voidaan minimoida rakentamalla ottoalueelle selkeytysaltaita, joiden kautta ve-
sid johdetaan purkuojaan. Selkeytysaltaat tasaavat virtaamia sekd pienentdvit valuma-
vesien kiintoainepitoisuuksia. Hulevesien purkureitin virtauskapasiteettia tulvaherkim-
millé osilla voidaan tarvittaessa parantaa uomiin kertynytti kiintoainesta ja kasvillisuut-
ta poistamalla sekd uomien osittaisella syventamiselld ja/tai leventdmiselld.

Maa- ja kiviainesten ottotoiminnassa riskind on, ettd tyokoneiden poltto- tai voiteluai-
neita vuotaa maaperddn ja sitd kautta pinta- ja pohjavesiin. Riskejd voidaan pienentdd
mm. asianmukaisella koneiden ylldpidolla sekéd huolellisella poltto- ja voiteluaineiden
kisittelylld. Oljyisten hulevesien piisyi pintavesiin voidaan tarvittaessa ehkiistd myds
rakentamalla alueelle 6ljynerotuskaivoja, joiden kautta vedet johdetaan purkuojaan ja
edelleen vesistoon.

9.6.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VEI ja VEO+ vaikutukset pintavesiin eivédt merkittavésti eroa toi-
sistaan, mutta vaikutusten kestoajat poikkeavat toisistaan. Toiminta-aika ja pintavesi-
vaikutusten kestoaika vaihtoehdossa VE1 on nopeamman louhinta-aikataulun vuoksi
lyhyempi kuin vaihtoehdossa VEO+. Vaihtoehdossa VEO ei vesistovaikutusten osalta
atheudu muutoksia nykytilanteeseen. Alueen kehittyessd metsdtalousmaana alueelta
muodostuvien valumavesien mddrd ja laatu voivat hieman muuttua nykytilanteeseen
verrattuna.
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9.6.6 Arvioinnin epavarmuustekijit

Tarkastellut hulevesien mairét seké niiden laatu ovat arvioita, joihin liittyy epavarmuut-
ta. Vesimadrdt vaihtelevat runsaasti ja niihin vaikuttavat merkittivimmin sddolosuhteet.
Tarkastelussa on pyritty kiyttdmain vesien arvioituja maksimimadrié, joten todennikoi-
sesti vesiméadrdt ovat tulleet yliarvioiduiksi. Hulevesien laadun arvioinnissa on hyddyn-
netty muista vastaavista kohteista saatuja tietoja. Hankkeen pintavesivaikutukset arvioi-
daan kokonaisuutena véhiisiksi, eikd epdvarmuuksien huomioonottaminen muuta tehty-
jé johtopéétoksia.

9.7 Ilmanlaatu ja ilmasto

9.7.1 Yleista

Ilman epédpuhtauksia muodostuu muun muassa liikenteestd, energiantuotannosta seké
teollisuudesta. Epapuhtauksien vaikutukset voivat olla paikallisia, alueellisia tai maail-
manlaajuisia. Ilman epdpuhtaudet voivat aiheuttaa terveys- ja/tai ympéristovaikutuksia.
Terveyshaittojen syntymiseen vaikuttaa altistumisen miéré, joka taas riippuu epipuhta-
uksien méadrdstd ilmassa sekd altistumisajasta. Terveyshaittojen syntymiseen vaikuttaa
my0s ihmisten yksilllinen herkkyys. Herkimpid ovat tyypillisesti vanhukset ja lapset
sekd sydén- tai hengityselinsairauksia sairastavat ja astmaatikot. [lmansaasteet vaikutta-
vat my0s luonnonympiristoon, voiden aiheuttaa mm. kasvivaurioita sekd vesistdjen ja
maaperin happamoitumista.

9.7.2 Ilman epipuhtaudet ja niiden ominaisuudet

Seuraavassa on késitelty ilman epdpuhtauksista hiukkasten ja typen oksidien léhteit4,
ominaisuuksia ja vaikutuksia.

Hiukkaset

Suoria hiukkaspédstdjd ilmaan aiheuttavat mm. energiantuotanto, teollisuus ja liikenne
(pakokaasut). Epdsuoria padstdjd ovat mm. litkenteen ja tuulen nostattama katupdly.

Kokonaisleijumalla (TSP = Total Suspended Particles) tarkoitetaan ilmassa olevien
hiukkasten kokonaispitoisuutta. Suurin osa ndistd hiukkasista on kooltaan suuria ja ne
vaikuttavat lahinnd viihtyisyyteen lisdédmalld likaantumista. Hengitettdessa niitd ne jai-
vit yldhengitysteihin ja poistuvat elimistdstd tehokkaasti. Ne voivat vahingoittaa kasve-
ja tukkimalla ilmarakoja ja varjostamalla, heikentéen fotosynteesia.

Alle 10 pm:n kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi ja niistd kdyte-
tddn lyhennetti PM10 (PM= Particle Matter). Hengitettiessd niitd ne péadsevit kulkeu-
tumaan alempiin hengityselimiin. Hengitettdvissd hiukkasissa on mukana paljon liu-
kenemattomia mineraaleja. Hengitettdvit hiukkaset ovat perdisin mm. energiantuotan-
nosta, teollisuusprosesseista ja litkenteestd (mm. jarru-, rengas- ja asfalttipolysti).

Alle 2,5 pm:n kokoisia hiukkasia kutsutaan pienhiukkasiksi ja niistd kdytetdén lyhennet-
td PM2,5. Hengitettidessé niitd ne voivat tunkeutua keuhkorakkuloihin asti. Pienhiukka-
sissa suuri osa on hyvin vesiliukoisia epdorgaanisia suoloja. Mukana voi olla myds or-
gaanisia yhdisteitd ja nokea. Pienhiukkaset ovat perdisin mm. pienpolton ja autojen pa-
kokaasujen nokipééstdistd sekd energiantuotannon ja teollisuuden padstoista.
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Hiukkaset ovat nykytietimyksen perusteella yksi haitallisimmista ilman epépuhtauksis-
ta. Hiukkasen haitallisuuteen vaikuttavat mm. niiden koko ja kemiallinen koostumus
(mm. hiilivedyt, metallit). Kohonneet hiukkaspitoisuudet voivat aiheuttaa mm. astma-
kohtauksia, keuhkojen toimintakyvyn heikkenemistd, hengitystietulehduksia ja syddmen
toiminnan hairiditi sekd kohonnutta kuolleisuutta ja sairaalahoitojen lisitarvetta.

Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NOx) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia (NO;). Ty-
penoksideja muodostuu palamisprosesseissa ja niiden suurimpia lidhteitd ovat tieliikenne
sekd energiantuotanto. Typpimonoksidin osuus NOx-péddstoissd on yleensd suurempi,
mutta se hapettuu ilmassa nopeasti typpidioksidiksi. Typpidioksidi on terveysvaikutuk-
siltaan typpimonoksidia haitallisempi. Se on hengitysteitd drsyttdvd kaasu. Typenoksi-
dien ympdristovaikutuksia ovat niiden aiheuttamat kasvillisuusvauriot sekd vesistdjen ja
maaperidn happamoituminen ja rehevoityminen. Typenoksidit myos osallistuvat alail-
makehin otsonin muodostumiseen ja sitd kautta ilmastonmuutokseen.

9.7.3 Ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot

Valtioneuvoston pédtoksessd 480/1996 on annettu ohjearvot ilman epipuhtauksien pi-
toisuuksille terveydellisen haitan ehkéisemiseksi. Ohjearvot eivit ole sitovia, vaan pitoi-
suuksia, joiden alittaminen on tavoitteena. Ohjearvot on tarkoitettu ohjaamaan viran-
omaisia ja niitd sovelletaan mm. maankdyton suunnittelussa sekd ympdaristélupien késit-
telysséd. Ilman epdpuhtauksille on annettu valtioneuvoston asetuksessa (711/2001) raja-
arvot, jotka médarittelevit suurimmat hyvaksyttavit pitoisuudet ilmassa. [lman pdlypitoi-
suudelle ja typenoksideille asetetut ohje- ja raja-arvot on esitetty taulukossa 9.7/1.

Taulukko 9.7/1. Kokonaisleijuman (TSP) ja hengitettdvien hiukkasten (PM10) ohje- ja
raja-arvot (VnP 480/1996, VnA 711/2001).

Madrittely Aika Ohjearvo Raja-arvo
TSP (vuoden vuorokausiarvojen 98. | vuorokausi 120 pg/m’

% -piste)

TSP (vuosikeskiarvo) vuosi 50 pg/m’

PM10 (vuosikeskiarvo) vuosi 40 pg/m’
PM10 (vuorokausikeskiarvo) vuorokausi 50 pg/m’
PM10 (kuukauden toiseksi suurin | vuorokausi |70 pg/m’
vuorokausikeskiarvo)

Typpidioksidi, NO, (kuukauden toi- | vuorokausi | 70 pg/m’

seksi suurin vuorokausiarvo)

Typpidioksidi, NO; (kuukauden tun- | tunti 150 pg/m’

tiarvojen 99. % -piste)

Typpidioksidi, NO, vuosi 40 pg/m’
Typpidioksidi, NO, tunti 200 pg/m’
Typenoksidit, NO+NO, vuosi 30 pg/m’

9.7.4 Nykytila

Hankealueen ja sen ldhiympériston ilmanlaatuun vaikuttavat eniten valtateiden 5 ja 17
litkenteen poly- ja pakokaasupddstot. Vuorelan teollisuusalueella suurimpana yksittdise-
nd padstoldhteend ovat Savon Voiman lampovoimalaitokset (8 MW:n bioldmpdlaitos ja
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4 MW:n raskaspolttodljy -kdyttdinen varalimpokeskus) noin 250 m etdisyydelld hanke-
alueen luoteispuolella.

Sorsasalon alueella ilmanlaatuun vaikuttavat mm. Savon Sellu Oy:n aallotuskartonki-
tehtaan ja voimalaitoksen paistot, alueella olevan kivenlouhimon ja —murskaamon péds-
tot sekd Karelia-Upofloor Oy:n lattianpaillystetehtaan voimalaitosten ja Oy Scantarp
Ab:n muovituotetehtaan paastot.

Vuorelassa Simpantielld, noin 1,6 km hankealueelta luoteeseen, on mitattu jatkuvatoi-
misesti typpidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten (PM10) pitoisuuksia. Vuonna 2008
mitatut typpidioksidin ohjearvoihin verrattavat tuntiarvot Siilinjdrven Vuorelassa olivat
7-27 pg/m’ (ohjearvo 150 pg/m?) ja vuorokausiarvot 3-9 pug/m’ (ohjearvo 70 pg/m’).
Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli 4 pg/m’ (raja-arvo 40 pg/m’). Typpimonoksidin ja
typpidioksidin yhteenlaskettu vuosikeskiarvo oli 4 ug/m’ (raja-arvo 30 pg/m’). Hengi-
tettdvien hiukkasten vuorokausiarvot olivat Vuorelassa 8-21 pg/m’ (ohjearvo 70 pg/m?).
Ilmanlaatuindeksin avulla kuvattuna Siilinjarven Vuorelassa ilmanlaatu oli luokitelta-
vissa hyviksi 98,5 % ajasta, tyydyttaviksi 1,4 % ajasta ja valttdvéksi 0,1 % ajasta. Mit-
taukset Vuorelassa on lopetettu lokakuussa 2009.

Kuopion ja Siilinjdrven ilmanlaatua on arvioitu mittausten ohella levidmismallilaskel-
mien avulla. Vuonna 2007 ovat valmistuneet hengitettdvien hiukkasten laskelmat (Rasi-
la ym., 2007) ja vuonna 2008 typen oksidien laskelmat (Rasila ym., 2008).

Leviamismallilaskelmien perusteella hiukkaspitoisuudet alittavat Siilinjarvelld hengitet-
taville hiukkasille (PM10) annetut vuosi- ja vuorokausipitoisuuksien ohje- ja raja-arvot
kaikkialla tutkimusalueella sekd vuoden 2005 ettd vuoden 2020 paidstétilanteissa (kuva
9.7/1). Lahelld vuorokausiohjearvoa (70 pg/m’) olevia pitoisuuksia esiintyy pienilld
alueilla valtatie 5:n varrella vilkkaiden risteysten tuntumassa mm. Vuorelan taajaman
alueella.

Typenoksidipdéstdjen levidmismallilaskelmien perusteella typpidioksidipitoisuudet alit-
tavat kaikkialla Siilinjarven tutkimusalueella vuorokausi- ja tuntiohjearvon vuoden 2006
ja 2020 pagstotilanteissa (kuva 9.7/2). Lihelld vuorokausiohjearvoa (70 pg/m’) olevia
pitoisuuksia esiintyy pienilld alueilla Siilinjdrven keskustassa ja valtatie 5:n varrella.
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Kuva 9.7/1. Hengitettdavien hiukkasten vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
Siilinjarvelld vuoden 2005 tilanteessa (Rasila ym., 2007).
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Kuva 9.7/2. Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet Siilinjar-
velld vuoden 2006 tilanteessa (Rasila ym., 2008).
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9.7.5 Arviointimenetelmét

Kiviaineksen louhinta (poraus, rdjaytykset) ja kisittely (rikotus, murskaus, seulonta, ki-
viainesten siirrot) aiheuttavat polydmistd. Kuivana aikana polyédmista voi aiheutua myds
litkkenndinnistd ottoalueella sekéd kiviainesten varastokasoista. Lisdksi liikenteestd ja
tyokoneista syntyy pakokaasupééstoja seka réjaytyksistd rdjahdyskaasuja.

Kiviainesten louhinnan ja késittelyn polyvaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin poly-
paidstdjen levidmismallinnusta. TyOkoneiden padstdja arvioitiin laskennallisesti tuotan-
totietojen ja yksikkopédstojen perusteella. Kiviainesten kuljetusten ja rdjdytysten péas-
toja ei arvioitu laskennallisesti, vaan laadullisesti. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnet-
tiin muista vastaavista kohteista saatuja havaintoja ja ilmanlaadun mittaustuloksia seké
kirjallisuustietoa (mm. Aatos, 2003).

Polypaistot

Polyvaikutusten arvioinnissa kdytettiin polypddstojen levidmismallinnusta, jonka avulla
selvitettiin kiviainesten irrottamisesta ja késittelystd aiheutuvia kokonaishiukkaspitoi-
suuksia (TSP) ja hengitettdvien hiukkasten (PM10) pitoisuuksia ottoalueen ympéaristos-
sd. Levidmislaskennat suoritettiin EPA:n levidmismallikokoelmaan ISC-AERMOD
kuuluvalla Industrial Source Complex Short Term (ISCST3) levidmismallilla. Le-
vidmismallin perustana on gaussilainen levidmisyhtdlo, joka olettaa padston laimenevan
mydtituuleen Gaussin jakauman mukaisesti pysty- ja vaakasuunnassa. Vaaka- ja pysty-
suunnan standardipoikkeamat kasvavat, kun etdisyys ldhteestd kasvaa. Pitoisuuksien le-
vidmisen laskennassa on huomioitu maaston korkeuserot.

Levidmismallilla arvioitiin polypédstdjen levidminen toiminta-alueen ympiristoon (n. 2
x 2 km alueelle, noin 440 tarkastelupisteeseen). Polypitoisuudet normitettiin olosuhtei-
siin 20°C ja 101.3 kPa. Laskentamalli laskee epdpuhtauspitoisuuksien tuntiarvoja ole-
tuksella, ettd meteorologinen tilanne (ulkoilman 1dmpétila, tuulen nopeus, tuulen suunta,
pilvisyys, pilvien korkeus) pysyy vakiona kunkin tunnin ajan. Laskenta etenee tunnin
aika-askeleella, kunnes koko sditietojen aikasarja on kiyty lapi.

Levidmislaskennassa kéytettiin Kuopiosta mitattua sddaineistoa vuosilta 2005-2007.
Laskennassa kéytetyt tuulensuuntien jakaumat on esitetty kuvassa 9.7/3 ja ilmakehin
sekoittumisolosuhteita kuvaavat stabiilisuusluokat kuvassa 9.7/4. Stabiilisuusluokat A-C
ovat epdstabiileja luokkia, joissa sekoittuminen on voimakasta. A on ndistd voimak-
kaimmin epdstabiili ja esiintyy kevyen tuulen ja voimakkaan sekd kohtalaisen sdteilyn
aikana, tyypillisesti aurinkoisena kesdpdivind, jolloin liammin maanpinta aiheuttaa pyor-
teitd ilmavirtaan. Epéstabiilit levidmisluokat A ja B ovat suhteellisen harvinaisia. D on
neutraali luokka, joka esiintyy pilviselld sddlld sekd péivalla, ettd yolla, kesilld ja talvel-
la. Neutraalissa tilanteessa pddstoviuhka levidd ja sekoittuu ilmakehain suhteellisen ta-
saisena viuhkana. Neutraalit olosuhteet ovat tilastollisesti tavanomaisimmat. Luokat E
ja F ovat stabiileja luokkia, joissa sekoittuminen on véhiistd, ja joita esiintyy yolld ke-
vyen tuulen ja ldhes selkeédn séén vallitessa. Pakkaspaivit ja pilvettoméit yot ovat tyypil-
lisié stabiileille sekoittumistilanteille.
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Kuva 9.7/3. Laskennassa kiytettyjen sddaineistojen tuulen suuntien jakaumat vuosina
2005, 2006 ja 2007.
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Kuva 9.7/4. Laskennassa kéytetyn sddaineiston stabiilisuusluokkien (stability class) ja-
kaumat (frequency distribution) vuosina 2005, 2006 ja 2007.

Levidmislaskennoilla arvioitiin toiminnan aiheuttamia keskimédardisid polypitoisuuksia
ottoalueella ja sen ympaéristossd vuosi- ja vuorokausitasoilla. Kokonaispolyn (TSP) ja
hengitettdvien hiukkasten (PM10) pitoisuuksista laskettiin vuoden vuorokausiarvoista
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98. prosenttipiste ja vuosikeskiarvo. Laskennat tehtiin tilanteeseen, jossa toiminta on
edennyt ottosuunnitelman mukaisesti alueen puoleen viliin.

Laskennassa kéytetyt ottotoimintaa kuvaavat ldhtéarvot on esitetty taulukossa 9.7/2.
Suunnitellun ottotoiminnan aiheuttamista pdlypdéstoistd ei ole mittaustuloksia, vaan
laskennassa kéytetyt padstoméaérat (padstokertoimet) arvioitiin kirjallisuuden ja muualla
vastaavasta toiminnasta tehtyjen mittausten perusteella. Padstomaérat arvioitiin Lohja
Rudus Oy Ab:n Haaruméen murskaus- ja luohinta-alueella seké Nilsidn Kinahmissa teh-
tyjen ilmanlaatumittausten perusteella siten, ettd mallilla on laskettu, paljonko hajapdis-
ton tulisi olla, jotta siité tulisi mittausolosuhteissa vastaava pitoisuusarvo.

Taulukko 9.7/2. Polypaistojen levidmislaskelmissa kdytetyt kiviainesten louhintaa ja
kasittelyd koskevat 1dhtotiedot.

Toiminta-aika arkisin 07-21
Paistoalueen koko (m?) 20
Péaastomadrd TSP / PM10 (g/s) 1.95/0.5
Péastolahteen korkeus maanpinnasta (m) 2.5

Tyokoneiden ja liikenteen piastot

Tyokoneiden paidstdjen arviointi perustuu arvioon hankkeeseen liittyvédn kaluston tyo-
suoritteista sekd saatavilla olevaan tietoon niiden aiheuttamista pédstdistd. Tydkoneista
muodostuvat pakokaasupééstot on laskettu tyokoneiden yksikkdpddstojen ja kisiteltdvi-
en materiaalivirtojen mukaan maksimaalisille tuotantoméaérille. Murskauksen osalta las-
kelmat on tehty sekd sahko- ettd polttodljykayttoiselle murskauslaitteistolle tilanteeseen,
jossa kaikki kiviaines murskataan (todellisuudessa korkeintaan osa kiviaineksesta murs-
kataan, joten laskennasta saatava paddstdarvio on yliarvio). Lisdksi laskelmat on tehty ti-
lanteeseen, jossa murskausta ei tehdd, vaan kiviaines toimitetaan louheena jatkokayt-
toon (todennidkoisin vaihtoehto). Laskennan ldhtoarvot on esitetty taulukoissa 9.7/3 -
9.7/5. Tydkoneiden polttoaineena kiaytetddn kevyttd polttodljyd (lampodarvo 42,8
MJ/kg).

Taulukko 9.7/3. Tuotantomédrit eri murskausvaihtoehdoissa (sdhkdenergiaa kayttava
murskaamo, polttodljya kayttavd murskaamo, ei murskausta)

Murskaus  sdhko- | Murskaus poltto- | Ei murskausta
energialla oljylla
Louhittava midrd | 250 000 m’ktr /a 250 000 m’ktr /a | 250 000 m’ktr /a
(max)
Murskattava miird | 675 000 t/a 675 000 t/a
(max)

Taulukko 9.7/4. Péddstojen arvioinnissa kdytettyjd ominaiskulutusarvoja eri tyovaiheille

Ty6vaihe Ominaiskulutus
Poraus ja rikotus 0,10 I/m’ktr
Murskaus (polttodljykdyttoinen murskain) 0,40 1/ m’ktr
Kiviaineksen ajo sydttimeen 0,20 1/tonni
Lastaus 0,12 1/tonni
Varastointi 0,10 l/tonni
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Taulukko 9.7/5. Péddstdjen arvioinnissa kdytettyjad padstokertoimien arvoja

Paisto Padstokerroin
(Pien)hiukkaset 130 mg/MJ
SO, 24 mg/MJ
NOx 1,1 g/MJ
CO, 73,4 g/MJ

Maa- ja kiviaineskuljetusten, huoltoliikenteen sekd henkildliikenteen pédéstdja ei ole
madritetty laskennallisesti. Kuljetukset tapahtuvat vilkkaasti liikkenndityjen valtatieden 5
ja 17 kautta, joilla toiminnasta aiheutuva liikenteen ja pédstdjen lisdys nykytilanteeseen
verrattuna ei ole merkittava.

9.7.6 Vaikutukset ilmanlaatuun
Poly

Kalliokiviaineksen louhinnan ja kisittelyn merkittdvin ilmaan kohdistuva péasté on ki-
viainesperdinen mineraalipdly. Merkittdvin polypééstéldhde on kiviaineksen murskaus.
Murskausprosessissa suurimmat hiukkaspééstolédhteet ovat yleensd murskaimien syotto-
aukot, kuljettimien kuormauskohdat ja pudotuskohta kiviaineskasoihin seki seulojen al-
kupddt. Murskauslaitoksen polypédstojen selvityksissd 2 - 5 m etdisyydelld murskauslai-
toksesta on mitattu 100 - 1 000 mg/m’ hiukkaspitoisuuksia.

Polydmistd syntyy myos porauksesta ja rdjdytyksistd, kiviainesten rikotuksesta, siirroista
ja pudotuksesta varastokasoihin sekd hajapddstdind ottoalueen pinnoilta ja varasto-
kasoista. Ottoalueella tapahtuva litkenndinti aiheuttaa polydmistd kiviaineskuormista
sekd ajourilla olevan hienojakoisen kiviaineksen noustessa ilmaan ajoviiman vaikutuk-
sesta. Ajourille joutuva karkea aines voi véhitellen jauhautua ajoneuvojen pyorien vai-
kutuksesta hienommaksi, nousten ajan my6td herkemmin ilmaan. Liikenndinnin pdly-
padstdjen madrddn vaikuttavat mm. ajonopeudet sekd litkennemairit.

Polypédstdjen levidminen ymparistoon riippuu useista tekijoistd, kuten padston suuruu-
desta ja hiukkaskokojakaumasta sekéd sddolosuhteista ja ympériston pinnanmuodoista
(mm. topografia ja kasvillisuus). Toiminnassa muodostuva kiviainespoly on partikkeli-
kooltaan suhteellisen suurikokoista ja hengitettivien hiukkasten sekd pienhiukkasten
(PM10, PM2,5) osuus kiviainespolystd pienempi. Karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat
ilmassa vain lyhyitd matkoja, kun taas pienhiukkaset voivat kulkeutua laajemmalle alu-
eelle. Sddolosuhteet, kuten tuulen suunta ja nopeus, sademééri, ilmakehdn sekoittumis-
olosuhteet sekd ilman ldmpdtila sekd kosteus, vaikuttavat merkittdvasti polyn leviami-
seen.

Kuvissa 9.7/5- 9.7/10 on esitetty polypééstojen levidmismallinnusten tulokset karttapoh-
jilla. Esitetyt polypitoisuudet ovat kiviainesten louhinnasta ja kasittelystd aiheutuvia pi-
toisuuslisid, eli niissd ei ole mukana alueen taustapitoisuuksia. Mallinnuksen tuloksia ja
laskettuja pitoisuuslisid on mallinnukseen liittyvien epdvarmuuksien vuoksi pidettidvi
suuntaa antavina. Arvioinnin epdvarmuustekijoitd kasitellddn tarkemmin kohdassa
9.7.9.
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Kuva 9.7/5. Toiminnan aiheuttamat kokonaispolyn (TSP) a) vuorokausipitoisuudet ja b)

vuosipitoisuudet toiminta-alueen ympéaristossd vuoden 2005 sddaineistolla.
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Kuva 9.7/6. Toiminnan aiheuttamat kokonaisp6lyn (TSP) a) vuorokausipitoisuudet ja b)

vuosipitoisuudet toiminta-alueen ymparistossa vuoden 2006 sddaineistolla.

b)

a)

Kuva 9.7/7. Toiminnan aiheuttamat kokonaispdlyn (TSP) a) vuorokausipitoisuudet ja b)

vuosipitoisuudet toiminta-alueen ympéaristossd vuoden 2007 sddaineistolla.
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Kuva 9.7/8. Toiminnan aiheuttamat hengitettdvien hiukkasten (PM10) a) vuorokausipi-
toisuudet ja b) vuosipitoisuudet toiminta-alueen ymparistossd v. 2005 sddaineistolla.
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Kuva 9.7/9. Toiminnan aiheuttamat hengitettavien hiukkasten (PM10) a) vuorokausipi-
toisuudet ja b) vuosipitoisuudet toiminta-alueen ymparistossd v. 2006 sddaineistolla.
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Kuva 9.7/10. Toiminnan aiheuttamat hengitettdvien hiukkasten (PM10) a) vuorokausipi-
toisuudet ja b) vuosipitoisuudet toiminta-alueen ymparistossd v. 2007 sddaineistolla.
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Levidmislaskelmien perusteella ympéariston asuin- ja lomakiinteist6illd ottoalueen toi-
minnasta aiheutuvan kokonaispdlypitoisuuden (TSP) lisdys vuosikeskiarvoon on alle 5
ng/m’ ja vuorokauden maksimipitoisuuksien lisiys 5-15 pg/m’ nykytilanteeseen verrat-
tuna (taulukko 9.7/6). Vastaavasti hengitettdvien hiukkasten (PM10) lisdys vuosikes-
kiarvoon on alle 5 pg/m’ ja maksimipitoisuuksien lisdys 5-10 pg/m’. Mallinnuksen tu-
losten perusteella voidaan arvioida, etteivét polypitoisuudet yhdessé taustapitoisuuksien
kanssa ylitd ilmanlaadun ohjearvopitoisuuksia ottoalueen ymparistdssd asuin- ja loma-
kiinteistdjen kohdalla. Ottotoiminnasta ei siten aitheudu ympariston asuinalueille sellai-
sia polypitoisuuksia, joista voisi atheutua haitallisia terveysvaikutuksia.

Louhinta-alueella ja sen vilittoméssa ldheisyydessa pdlypitoisuudet kohoavat toiminnan
aikana enemmin. Ympéroivilla katualueilla ja 1dhimmilld teollisuus- ja liikekiinteistdil-
14, sekd hankealueen eteldpuolella olevalla ldhimmaélld asuinkiinteistolld, kokonaispoly-
pitoisuuden (TSP) lisdys vuosikeskiarvoon on mallinnuksen mukaan noin 5-20 pg/m’ ja
maksimipitoisuuksien lisiys noin 25-120 pug/m’. Vastaavasti hengitettivien hiukkasten
(PM10) lisdys vuosikeskiarvoon on mallinnuksen mukaan alle 10 pg/m’ ja maksimipi-
toisuuksien lisdys 10-70 pg/m’. Ottotoiminnan ja alueen muiden toimintojen (liikenne,
teollisuusalueen toiminnot) yhteisvaikutuksesta polypitoisuuksien ohjearvot voivat
ajoittain ylittyd 1&himmilld katualueilla ja teollisuuskiinteistdilld sekd hankealueen ete-
lapuolella olevalla 1dhimmalla asuinkiinteistoll4.

Taulukko 9.7/6. Levidmislaskelmilla méairitetty kiviaineksen ottotoiminnan aiheuttama
polypitoisuuksien lisdys ldhimmilld asuinalueilla sekd ympéaroivilla teollisuus- ja litken-
nealueilla. Laskelmien epdvarmuustekijoiden vuoksi tulokset ovat suuntaa antavia.

Pitoisuuslisi (ug/ m’)
Hiukkaskoko Laskenta- Ohje- Lahimmét Teollisuus- ja
aika /raja-arvo | asuinalueet litkennealueet
+ léhin asuin-
kiinteisto
Kokonaispoly (TSP) | vuosi 50 pg/m’ <5 5-20
vuorokausi | 120 pg/m’ 5-15 25-120
Hengitettaviat hiukka- | vuosi 40 pg/m’ <5 <10
set (PM10) vuorokausi | 70 pg/m’ 5-10 10-70

Louhinnan ja kiviainesten késittelyn aiheuttaman polypédédston muodostumiskorkeus on
suhteellisen matala ja kivipolyhiukkasten tiheys suuri, joten merkittdvin polydminen ra-
joittuu ottoalueelle ja sen vilittomadn ldheisyyteen. Polydmisen madrddn ja polypitoi-
suuksiin vaikuttavat mm. vuodenajat ja sddolosuhteet. Plydminen on runsaampaa voi-
makkaampien tuulien sekd kuivan ja lumettoman kauden aikana, jolloin p6lyn levidmis-
td voi ajoittain tapahtua laajemmalle alueelle. Polypddstojen ympériston aiheuttama
haitta on luonteeltaan ympdiriston likaantumista ja viihtyvyyshaittaa. Lahimmilla teolli-
suus- ja litkekiinteistdilld sekd l&himmalld asuinkiinteistolld hankealueen etelédpuolella
saattaa poOlylaskeumasta ajoittain muodostua lievdd pdlyyntymistd esimerkiksi raken-
nusten tai piha-alueilla olevien kohteiden (esim. autot, koneet) pinnoille. Laskeutunut
kiviaines ajan myo6td sitoutuu maaperdén tai kasvillisuuden sekaan tai huuhtoutuu sade-
ja sulamisvesien mukana ympéristoon.

Kiviaineskuljetukset aiheuttavat jonkin verran pdlydmisté, etenkin kuivina aikoina. Kul-
jetuksista aiheutuvat polypééstot ja niiden vaikutukset ovat kuitenkin suhteellisen vahéi-
sid alueen muun liikenteen pdlypddstoihin ja vaikutuksiin verrattuna. Kuljetuksista ai-
heutuvan polydmisen ei arvioida kohottavan kuljetusreittien varrella polypitoisuuksia
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merkittdvasti nykytilanteeseen verrattuna. Polyvaikutukset voivat olla ndhtivissé ldhin-
né ottoalueen vilittomassé 1dheisyydessd katualueilla, joissa tielle voi kulkeutua kiviai-
nesta kuljetuskaluston pyoristd, lavoilta ja pinnoilta, ja jossa liikenteen ajoviima voi
nostaa pdlyd ilmaan. Kuljetusreiteilld téllaisia kohtia voivat olla ldhinnd Nikkarintien ja
Joensuuntien risteysalue sekd Vt 5:n eritasoliittymén alue Vuorelassa.

Kiviainestuotannossa muodostuva poly voi olla my0s tyoterveydellinen riski vuosia
kestdvassid altistuksessa. Poly- ja kvartsipdlypitoisuudet tydalueilla voivat ajoittain ko-
hota tyohygieenisten HTP-arvojen tuntumaan tai jopa niiden yli. Tyontekijoiden polyal-
tistuminen tulee huomioida téiden sekd suojaustoimenpiteiden suunnittelussa ja toteu-
tuksessa. Hankealueen ympéristossa poly- ja kvartsipitoisuudet ovat pienempid, altistu-
minen vdhdisempdd ja altistumisaika lyhyempi, joten polystd ei aiheudu haittaa ympé-
ristdsséd asuvien, litkkuvien tai tyoskentelevien terveydelle.

Muissa vastaavissa kohteissa saatujen kokemusten mukaan kiviainesten louhinta- ja ké-
sittelytoimintojen polyvaikutukset rajoittuvat tyypillisesti ottoalueen ldheisyyteen, eikd
yli 500 m paidssa sijaitsevissa kohteissa polypadstoistd aiheudu merkittdvid haittoja. Ki-
venlouhinnan vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu mm. Kuopion Hepoméessd vuonna
2006. Tulosten mukaan louhimoiden vaikutus hengitettédvien hiukkasten pitoisuuksiin
yli 0,5 km etdisyydelld oli vield havaittavissa, mutta pitoisuudet jadvit keskimdirin sa-
malle tasolle kuin varsinaisella kaupunkialueella (Saari ym., 2007; Kuopion kaupunki,
2009). Tielaitoksen julkaisussa ”Asfalttiasemien ja kivenmurskaamojen ympéristonsuo-
jelu 1994 on esitetty kivenmurskaustoiminnan suojaetdisyyksiksi kalliolouhetta murs-
kattaessa <300-500 m, murskauslaitoksen luokituksesta riippuen (Tielaitos, 1994).

Tyokoneiden ja liikenteen padstot

Toiminnassa kéytettivistd tyokoneista ja kuljetuskalustosta syntyy pakokaasupéistdjd,
jotka siséltdvat mm. typen oksideja, hiilidioksidia ja hiukkasia. Pddstéihin vaikuttavat
mm. kdytettavin kaluston mééra, ik, kunto ja kiyttomairat (riippuu tuotantomadristi).

Taulukossa 9.7/7 on esitetty toiminnassa kiytettdvistd tyokoneista (poraus, murskaus,
kiviainesten siirrot ottoalueella) muodostuvat ilmapaistot. Laskelmat on esitetty kolmel-
le murskausvaihtoehdolle: 1) kiviaineksen murskaus sdhkdenergiaa kayttavilla murs-
kaimella, 2) murskaus poltto6ljykéyttoiselld murskaimella sekd 3) murskausta ei tehdd,
vaan kiviaines toimitetaan jatkokédyttoon louheena (todennékoisin vaihtoehto).

Taulukko 9.7/7. Tyokoneiden pdistot eri tuotantovaihtoehdoilla

Murskaus Murskaus Ei murskausta
(sdhkoenergia) (polttodljy)
Hiukkaset [t/a] 1,7 3,2 1,0
SO, [t/a] 0,32 0,59 0,18
NOx [t/a] 15 27 8
CO, [t/a] 969 1817 545

Kiviainesten kuljetuksista ja alueelle suuntautuvista huoltokuljetuksista sekd henkildlii-
kenteestd aiheutuvia pdéstojé ei ole laskettu, silld niihin liittyvien pdastdjen arvioidaan
olevan marginaalisia alueen muun liitkenteen ja toiminnan paédstoihin verrattuna.
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Toiminnassa kéytettidvistd koneista ja toimintaan liittyvasté liitkenteestd aiheutuvat ilma-
padstot vastaavat vain murto-osaa alueen muun liikenteen ja toimintojen pédstoista.
Tyokoneiden ja liikenteen kaasumaisilla padstoilld ja hiukkaspiéstoilld ei ole selkeitd
paikallisia vaikutuksia. Paddstot laimenevat nopeasti ilmavirtauksien mukana eivitka
heikennd ilmanlaatua niin, ettd niistd aiheutuisi haitallisia ymparist6- tai terveysvaiku-
tuksia hankealueen ymparistdssa tai kuljetusreitin varrella. Hiilidioksidipédéstojen vaiku-
tukset ovat luonteeltaan globaaleja ilmastovaikutuksia, jotka tdmidn hankkeen osalta
ovat marginaalisia.

Louhintarijaytysten savukaasupiistot

Louhintardjidytyksissd ilmaan vapautuu typen oksideja, hdkia ja hiukkasia sisdltdvid sa-
vukaasuja. Savukaasupddstoihin vaikuttavat kéytettdvét rdjdhdysaineet sekd rdjah-
dysainemédrit, jotka tulevat vaihtelemaan péivd- ja vuositasolla riippuen louhintaméé-
ristd. Réjahdysten jilkeen réjaytyskaasut sekoittuvat ottoalueella nopeasti suuren ilma-
madrdan, eivitkd aiheuta alueen ilmanlaatuun merkittdvid muutoksia taikka haitallisia
ympéristo- tai terveysvaikutuksia.

9.7.7 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Polypadstojen vahentdminen on tirkeédd tyontekijoiden terveydensuojelun takia ja ympé-
riston pdlyhaittojen vihentdmiseksi. Polypééstdihin voidaan vaikuttaa toimintatavoilla
ja toimintojen sijoittelulla sekd pdlyntorjunnalla (mm. laitteistojen kotelointi, polynsi-
donta, polynsieppaus, laitteistojen polynkerdimet). Yleisimmin polydmistéd ja polypdis-
tojd on suomalaisilla kiviainestuotantoalueilla viahennetty veden avulla joko sitomalla
polyd materiaaliin (p6lynsidonta) tai sieppaamalla hiukkasia ilmasta vesipisaroilla.

Porauksessa syntyvid polydmistd voidaan vihentdd porauslaitteistoon kuuluvalla plyn-
kerdyslaitteistolla. Murskauksessa syntyvid pdlyhaittoja voidaan vihentdd murskauslai-
tokseen kuuluvalla kastelujirjestelmaélli tai polysuodattimilla. P6lydvimmat kohteet, ku-
ten seulastot, voidaan suojata myds peittein ja koteloinnein. Murskauslaitteiston kuljet-
timelta varastokasaan putoavan kiviaineksen polydmistd voidaan estdd sddtimalla pu-
toamiskorkeus mahdollisimman pieneksi. Sijoittamalla murskaamo ottamisalueen poh-
jalle mahdollisimman ldhelle kallioseindmid sekd sijoittamalla murskaimen ja héiriinty-
vien kohteiden viliin kiviaineskasoja, voidaan murskauksesta aiheutuvan polyn kulkeu-
tumista ymparistoon pienentdd. Polyhaittoja voidaan vdahentdd myds murskekasojen, ki-
viaineskuormien ja louhosalueen liikenndintireittien kastelulla sekd louhosalueen sisdlld
ajonopeuksia rajoittamalla.

Maa- ja kiviaineskuljetusten polyvaikutuksia voidaan tarvittaessa vahentdd esim. kuor-
mia peittdmalla tai kastelemalla. Ottoalueen ldheisilld litkennealueilla, joiden pinnoille
voi kulkeutua kiviainesta kuljetuskaluston mukana, ja joilla ajoneuvojen ajoviima voi
nostaa polya ilmaan, voidaan pdlydmistd vahentdd pitdimalla tienpinnat mahdollisimman
puhtaana.

Toiminnasta aiheutuvia tyokoneiden ja kuljetuskaluston piddstdjd (pakokaasupddstot)
voidaan véhentdd vélttdmélld koneiden ja ajoneuvojen joutokdyntid ja turhaa
litkkendintid. Padst6jd voidaan ehkdistd myds kayttdmalld nykyaikaista sekd asianmukai-
sesti huollettua laite- ja konekantaa. Louhintardjaytyksissd syntyvid paéstdjd voidaan
pienentdd rdjaytysten asianmukaisella suunnittelulla ja toteuttamisella.
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9.7.8 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ toiminnan vaikutukset ilmanlaatuun kokonaisuutena
eivit merkittdvasti eroa toisistaan, mutta vaikutusten kestoajat poikkeavat toisistaan.
Toiminta-aika ja vaikutusten kestoaika vaihtoehdossa VE1 on nopeamman louhinta-
aikataulun vuoksi lyhyempi kuin vaihtoehdossa VEO+.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia ilmanlaatuun nykytilanteeseen verrattuna.
Hankkeen toteuttamatta jattiminen voi kuitenkin lisdtd liikennesuoritetta ja padstoja
alueellisesti, mikéli ldhialueilla tarvittavat maa- ja kiviainekset kuljetetaan kauempaa.

9.7.9 Arvioinnin epavarmuustekijit

9.8 Melu

Polypitoisuuksien mallinnukseen ja siitd saatuihin tuloksiin liittyy epavarmuuksia, joten
mallinnuksen tuloksia on pidettdvd suuntaa antavina. Merkittdvid epdvarmuuksia liittyy
laskennassa kéytettyihin paistokertoimiin, joilla madritetidn mallinnukseen toiminnan
polypééstdjen suuruus, sekd muihin mallinnuksen l&htotietoihin. Myds pééstdjen kul-
keutumisen mallinnukseen liittyy epdvarmuutta. Kéytetty laskentamalli ei mm. ota
huomioon puuston aiheuttamaa polypitoisuuden laskua, joten suuntaan, jossa kasvuston
miérd on runsaampaa, mallinnetut pitoisuudet ovat yliarvioita todellisista pitoisuuksista.

Mallinnuksen epavarmuudet on arvioitu seuraaviksi: padstotietoihin liittyva epdvarmuus
(15-40 %), sddaineiston mittausepdvarmuudet (10-15 %), aineiston edustavuus tulevina
vuosina (10-20 %) seka ottotoiminnan ja toimintatapojen vaihtelut (25 %). Mallinnustu-
losten luotettavuudeksi yksittdisessd pisteessd arvioitiin 30 % vuorokausipitoisuuksien
osalta ja 10-30 % vuosikeskiarvojen osalta.

Koska toiminnassa kiytettdvad kalustoa ja teknisid ratkaisuja ei ole vield tarkemmin
médritelty, padstdjen arviointiin ja vaikutusarviointiin liittyy epdvarmuutta. Oletuksena
vaikutusarvioinnissa on ollut, ettd louhinnassa ja murskauksessa kiytetadn nykyaikaista,
koeteltua tekniikkaa, jonka kdytostd ja ymparistovaikutuksista on vuosien kokemus ja
seurantatietoa. Lupahakemusvaiheessa, kaluston ja menetelmien tarkennuttua, voidaan
arvioita mahdollisuuksien mukaan tarkentaa.

Arvioinnin epdvarmuuksista huolimatta padstéjen médrin ja vaikutusten arvioidaan jai-
vit tasolle, josta ei aiheudu merkittivdd ympiristo- tai terveyshaittaa taikka merkittdvia
ilmastollisia vaikutuksia.

9.8.1 Yleisti melusta

Melu voidaan maééritelld ddneksi, joka on terveydelle haitallista tai merkityksellisesti
vihentdd ympdriston viihtyisyytté taikka haittaa tyontekoa. Toisen médritelman mukaan
melu on dinté, jonka ihminen kokee epdmiellyttivana tai hdiritsevana.

Meluarvot ilmoitetaan yleensd A-ddnitasona, joka tarkoittaa A-suodinta kdyttden mitat-
tua taajuuspainotettua dinenpainetasoa. Ainenpainetason yksikko on desibeli (dB) ja as-
teikko logaritminen (kymmenkantainen). Asteikon logaritmisuudesta johtuen 10 dB:n
muutos vastaa dénienergian kymmenkertaistumista ja 20 dB:n muutos satakertaistumis-
ta. Ainekkyysaistimuksena 10 dB lisdys tietéi 4éinekkyyden kaksinkertaistumista.
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Koska melulle on ominaista sen hiiritsevyys, melun méérittiminen pelkéstddn fysikaali-
sesti, mittaamalla, on mahdotonta. A#nien hiiritsevyyteen vaikuttavat sen voimakkuu-
den ja muiden fysikaalisten ominaisuuksien lisdksi mm. kuulijan herkkyys, asennoitu-
minen dédnildhdettd kohtaan ja aikaisemmat kokemukset. Sama &éni voi olla toisen kor-
vissa nautittavaa kuunneltavaa, toisen aistiessa sen meluna. Edes dédntd, joka saattaa va-
hingoittaa terveytti, ei aina koeta hdiritsevéksi (esim. kovadéninen musiikki).

Altistumisympdériston ja -tilanteen mukaan melu voidaan jaotella asumismeluksi, tyo-
paikkameluksi, vapaa-ajan meluksi tai ymparistomeluksi. Ympéristomeluksi kutsutaan
mm. liikenteestd, teollisuudesta, rakentamisesta ja vapaa-ajan toiminnoista ymparistoon
levidvdd melua.

9.8.2 Melun leviiiminen ja vaimeneminen

Jokainen ddnildhde tuottaa omanlaisensa danikentin riippuen dénildhteen dénitehosta ja
suuntaavuudesta. Ympériston rakenteellisilla ominaisuuksilla sekd sddolosuhteilla on
suuri vaikutus dénen kulkeutumiseen.

Melu levidé yleensa vain satojen metrien tai enintdin muutaman kilometrin etdisyydelle
meluldhteestd. Se ei monien muiden ympaéristohaittojen tavoin kulkeudu kauemmaksi
tai jatd pysyvid vaikutuksia ympéristoon. Melun levidmiseen ja vaimenemiseen ympé-
ristossd vaikuttavat mm. ddnen absorboituminen véiliaineeseen, kasvillisuuden aiheutta-
ma vaimennus sekd esteet (kuten maastonmuodot, meluesteet, rakennukset yms.). Me-
lun absorboitumiseen ja etenemiseen vaikuttavat mm. ilman ldmpétila ja kosteus sekd
ilmakehén lampotilakerrostuneisuus ja tuuliolosuhteet.

Pisteméisen meluldhteen (esim. tyokone) aiheuttaman melun vaimenemiseen vaikuttaa
erityisesti etdisyys meluldhteeseen. Kun etdisyys meluldhteeseen kaksinkertaistuu, melu
vaimenee noin 6 dB. Viivamaisilla meluldhteilld (esim. tiealue) etdisyyden kaksinker-
taistuessa melu vaimenee noin 3 dB. Melun impulssimaisuus tai kapeakaistaisuus myos
vihenee etdisyyden kasvaessa, silld ddnen kulkiessa ilmassa melun huippupiikit pie-
nenevit (suhteessa taustamelutasoon) ja levidvit (taajuusalue kasvaa), johtuen mm. me-
lun absorptiosta seké heijastuksista. Korkeat taajuudet vaimenevat matalia paremmin.

9.8.3 Melun vaikutukset

Voimakkaalle melulle altistuminen voi aiheuttaa kuulon eriasteista heikkenemisti, joka
voi olla tilapdistd (tilapdinen kuulon alenema) tai pysyvaa (palautumaton kuulovaurio,
meluvamma). Pitkdaikainen melulle altistuminen voi heikentdé kuuloa pysyvésti. Jatku-
va altistuminen yli 90 desibelin melulle aiheuttaa ldhes aina pysyvén kuulovaurion.
Kuulon heikkenemisen liséksi melulle altistumisesta voi seurata myos tinnitus eli kor-
vassa tai pddsséd kuuluva vinkuva, humiseva, suhiseva tai naputtava déni.

Melulle altistuminen voi aiheuttaa kuulovaurioiden lisdksi myds muita terveyteen ja
toimintakykyyn kohdistuvia haittoja. Vaikutuksia voivat olla mm. stressi, verenpaineen
nousu ja mielialan muutokset. Melu voi myos hiiritd tai vaikeuttaa tydskentelyd, vies-
tintdd, oppimista, lepoa sekd nukkumista. Melu voi my0s vaikuttaa tapaturma-alttiuteen
laskiessaan henkisti vireystasoa.

Elimistolle haitallisia muutoksia aiheuttavaa melua lukuun ottamatta melun haitallisuus
perustuu yksilon subjektiiviseen arviointiin. Thmiset kokevat ympéristomelun hyvin eri-
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tavoin haitalliseksi. Melulle herkét yksil6t tottuvat meluun hitaammin, reagoivat sithen
enemmain ja aistivat melun uhkaavampana kuin ei-meluherkait yksilot.

9.8.4 Melu lainsaadinnossa

Ympiristonsuojelulainsdddinndssd meluntorjunta on kiinted osa ympariston pilaantumi-
sen torjuntaa. Meluntorjunnan yleinen pddméérd on terveellinen ja viihtyisd elinympé-
ristd, jossa ei ole meluhaittoja.

Meluntorjunnan keskeiset tavoitteet ja vilineet on esitetty ympéaristonsuojelulaissa
(86/2000) ja —asetuksessa (169/2000). Valtioneuvosto on antanut mm. seuraavat paatok-
set ja asetukset: valtioneuvoston pditds melutason ohjearvoista (993/1992), valtioneu-
voston paitods tyontekijdin suojelusta tydssd esiintyvin melun aiheuttamilta vaaroilta ja
haitoilta (1404/1993) sekd valtioneuvoston asetus ulkona kiytettdvien laitteiden melu-
paistoistd (laitemeluasetus) (621/2001). Liséksi valtioneuvosto teki vuonna 2006 peri-
aatepddtoksen meluntorjunnasta. Meluntorjuntaa sivuavia sddannoksid sisdltyy myos
muuhun lainsdddant6on: mm. maankayttd- ja rakennuslaki (132/1999), luonnonsuojelu-
laki (1096/1996), laki ympiristovahinkojen korvaamisesta (737/1994), laki ympéristo-
vaikutusten arviointimenettelystd (468/1994), terveydensuojelulaki (763/1994), tyotur-
vallisuuslaki (738/2002) ja laki erdistd naapuruussuhteista (26/1920).

9.8.5 Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston péaétds
993/1992). Ohjearvojen tarkoituksena on ehkiistd meluhaittoja ja turvata ympiriston
vithtyisyys. Ohjearvot on tarkoitettu ohjaamaan maankayton, litkenteen ja rakentamisen
suunnittelua sekd rakentamisen luvittamista, mutta niitd kédytetddn yleisesti vertailuar-
voina mm. ympdaristdlupaharkinnassa. Paitosté ei sovelleta teollisuus-, katu- ja litkkenne-
alueilla eikd melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla.

Ympéristomelun ohjearvot on esitetty taulukossa 9.8/1. Ohjearvot on annettu erikseen
paivaaikaiselle (klo 07 — 22) ja yoaikaiselle keskidénitasolle (klo 22 — 07) seké erityyp-
pisille alueille. Ohjearvojen mukainen melun ekvivalenttitaso ohjearvon aikavalilld (A-
painotettu keskidénitaso, Lagq) €1 saa ylittda taulukossa annettuja arvoja.

Taulukko 9.8/1. Ympéristomelun ohjearvot (VNp 993/92)

Alue ja kdyttotarkoitus Lagq 7-22 (dB) Lagq 22-7 (dB)

Asumiseen kiytettdvdt alueet, virkistys- | 55 50
alueet taajamissa ja niiden vilittoméssa
laheisyydessa sekd hoitolaitoksia palvele-
vat alueet

Uudet asuinalueet, virkistysalueet taaja- | 55 45
missa ja niiden vilittomaissé ldheisyydessa
sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet

Loma-asumiseen kiytettdavit alueet, leirin- | 45 40
tédalueet ja virkistysalueet taajamien ulko-
puolella sekéd luonnonsuojelualueet
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Mikéli melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulok-
seen lisdtdéin 5 dB ennen sen vertaamista edelld esitettyihin ohjearvoihin.

9.8.6 Kiviainestuotannon melulihteet ja melun ominaispiirteet

Kiviainesten ottotoiminnan merkittdvimpid ympéristovaikutuksia on sen aiheuttama
ympéristomelu. Melupdéstoja syntyy seké louhinnasta, kiviainesten kisittelysta ettd kul-
jetuksista. Toiminnan meluléhteet ovat kuljetuksia lukuun ottamatta pisteméisia.

Eri meluldhteiden melupdédstét ovat voimakkuudeltaan ja ominaisuuksiltaan toisistaan
eroavia. Toiminnan melu on luonteeltaan padosin tasaista, mutta sisdltid myos impuls-
simaista melua (mm. rdjdytyksisti ja rikotuksesta). Myo6s meluldhteiden toiminta-ajoissa
on eroavaisuuksia. Osa meluldhteistid on kdynnissa péivittdin ja osa harvemmin.

Poraus, riajiytys ja rikotus

Kallion porauksessa kéytettdvin porausvaunun meluldhteet ovat poravarsi ja poralait-
teiston kompressori moottoreineen. Porauksessa syntyvd melu on luonteeltaan pddosin
tasaista. Syntyvdn melun ominaisuuksiin vaikuttaa porauslaitteen lisdksi kallion laatu ja
reikien médrd. Rajaytyksestd syntyvd melupdéstd on voimakas, lyhytkestoinen ja erot-
tuu selkedsti taustamelusta. Rdjdytysmelun tasoon vaikuttavia tekijoitd ovat kallion laatu
(lujuus, kallioperdn rakenne), rajaytysten mééra, kerralla rajaytettivd massa sekd panos-
tustapa. Rikotukselle ominaista on toiminnan lyhytkestoisuus yhdelld paikalla. Ki-
viaineksien rikotuksen melu on impulssimaista.

Murskaus

Murskauslaitos koostuu useista meluléhteistd. Suurimmat meluldhteet ovat esimurskain
ja seulat. Kiviaineksien murskauksen melu on padosin tasaista, mutta sisdltdd myos im-
pulssimaisuutta.

Eri murskaintyyppien vililld on eroja melun taajuusjakautumassa. Esimurskaimena kiy-
tetyn leukamurskaimen d4ni on pienitaajuista ja sen ajallinen vaihtelu on nopeaa. Pieni-
taajuinen melu on meluntorjunnan kannalta ongelmallisinta. Vili- ja jalkimurskauksessa
kéaytettdvien murskainten &éni ei ole vaihtelevaa ja se sisdltdd suuritaajuisia komponent-
teja, jotka eivét etene yhté kauas kuin leukamurskaimen &éni.

Melupédston suuruuteen vaikuttaa murskattava materiaali, sen karkeus ja laitostyyppi.
Liikkuva murskauslaitos tuottaa yleensd kiinteddn laitokseen verrattuna véhemmén me-
lua. Laitoksen sdhkdenergian tuotannossa kaytettdvd aggregaatti aiheuttaa myos melua.

Tyokoneet ja liikenne

Tyokoneiden moottorien tuottama ddni on tasaista melua. Kaivinkoneiden kauhojen ja
materiaalin kolahdukset kiviainesten siirtojen ja lastauksen yhteydessd sekd koneiden ja
ajoneuvojen hilytysdinet tuovat meluun impulssimaisuutta.

Liikenteen meluvaikutus on riippuvainen mm. liikenteen méadrésté ja sijainnista. Melu-
tasoihin vaikuttavat mm. ajoneuvon tyyppi, ajonopeus, ajo-olosuhteet seké tien ominai-
suudet (pinnan laatu ja tasaisuus).
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9.8.7 Nykytila

Merkittdvin meluldhde suunnittelualueen laheisyydessé on valtateiden 5 ja 17, paédkatu-
jen sekd rautatien litkennemelu. Vuorelan teollisuusalueella ei ole voimakasta melua
tuottavaa teollisuutta tai toimintaa. Alueen melutilanteeseen nykytilanteessa vaikuttavat
my0s Vt 5:n parantamiseen liittyvit rakennustydt. Tietdihin liittyy mm. louhintaa Sorsa-
salossa ja Virtasalmen pohjoisrannalla Vuorelan liittymén alueella sekd kiviainesten
kuljetuksia ja louhepenkereiden rakentamista. Myds Sorsasalossa harjoitettava ki-
viainesten louhinta- ja murskaustoiminta aiheuttavat meluvaikutuksia, jotka ovat mer-
kittdvimpid Sorsasalossa sekd Virtasalmen ranta-alueilla.

Vuonna 2008 on laadittu Kuopion kaupungin ja Siilinjarven kunnan alueen tie- ja raide-
litkenteen meluselvitys, jonka teettivdat Kuopion kaupunki, Siilinjérven kunta, Tiehallin-
to ja Ratahallintokeskus. Ote selvityksessd laadittujen litkennemelun mallinnuksien tu-
loskartoista Vuorelan alueen osalta on esitetty kuvassa 9.8/1.

|

c)

Kuva 9.8/1. Tieliikenteen melualueet a) péivilld ja b) yolld sekd rautatieliikenteen me-
lualueet c) pdivilla ja d) yolla nykytilanteessa (WSP Finland Oy, 2008).
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Melumallinnusten tuloksista ilmenee, ettd Vuorelan alueella tie- ja raideliikenne aiheut-
tavat nykytilanteessa litkennevéylien ympéristoon ympéristdmelun pdivé- ja ydajan oh-
jearvojen ylityksid. Merkittdvd osa Vuorelan teollisuusalueesta sekd alueen asuin- ja
lomakiinteistdistd sijoittuu melualueelle, jolla piivdajan melutaso ylittdd 55 dBA. Vt 5:n
parannushankkeeseen liittyvat melusuojausten rakentamiset tulevat vihentdmaan alueen
litkkennemelua, jolloin melualueella asuvien méirén arvioidaan véhentyvén.

9.8.8 Arviointimenetelmiét

Melun levidmismallinnus

Meluvaikutuksien arvioinnissa hyodynnettiin melun levidmismallinnusta, jolla arvioitiin
kiviainesten louhinnasta ja murskauksesta syntyvin melun leviimistd ympéristoon.
Hetkellisid, satunnaisia ja muita pienempid melutapahtumia (esim. varoitusédénet) ei ole
huomioitu mallinnuksessa, silld niitd on hankala mallintaa luotettavasti, eikd niilld ko-
kemusperiisesti ole merkittdvid vaikutusta ympériston keskidénitasoille (L agq).

Mallinnuksessa kaytettiin paikkatietoa ja Valtion Metsien Inventointi—aineistoa hyddyn-
tavdd NoiSy®-melunlaskentasovellusta. Siind kdytetdin laskentamallia, jossa hajaantu-
misvaimennus on huomioitu palloaaltomallin mukaisesti, ilman absorptiovaimennus
ANSI -standardin mukaisesti ja maanpinnan vaikutus seké kasvillisuus- ja estevaimen-
nus standardin ISO 9613-2:1996 mukaisesti. Mallinnuksessa kéytettiin Maanmittauslai-
toksen kartta- ja maastoaineistoa sekd Metsantutkimuslaitoksen metsédaineistoa.

Laskennoissa ldhtotietoina kdytettiin ottosuunnitelman mukaisia tietoja toiminnasta, sen
sijainnista ja korkeusasemasta eri vaiheissa sekd saatavilla olevia tietoja kiytettivisti
tyokoneista ja niiden melupééstdarvoista. Taulukoissa 9.8/2 - 9.8/5 on esitetty las-
kennoissa kaytetyt melupddstot.

Taulukko 9.8/2. Murskausaseman melupéésto terssikaistoittain 0.282 m etdisyydelld

taajuus Hz 25 K7 40 50 63 a0 100 125 160
THIES-

kausasema Cow 117 | 115 116 | 122 | 17 [ 117 | 122 118 | 114
taajuus Hz 200 250 315 400 500 630 BOO 1000 | 1250
THLIFS-

ke b dB:, 113 114 13 112 12 111 111 109 110
taajuus Hz 1600 | 2000 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 BO00
IMILIES-

kaisasemg OBw 109 | 107 107 [ 105 | 108 | 101 | o7 95

Taulukko 9.8/3. Kauhakuormaajan melupiisto terssikaistoittain 0.282 m etdisyydelld

tasjuus Mz 20 | 25 31 | a0 | s0 | e3 | B0 100 | 125 160
kauna- — ap g0t | 104 107 | 108 | 110 | 108 | 108 110 | 107 105

kugrmaaja
tasjuus Mz 200 | 250 315 | 400 | 500 | 630 | 800 1000 | 1250 1600
kauha-

ormonja @0 107 | 108 108 | 106 | 105 | 104 | 104 109 | 106 103
I..EIBIUIJ'E Hz 2000 2500 3150 000 5000 | 6300 g000 10000 | 12500 16000
kauha-

omanja @ 104 | 101 98 | oo | 98 | o7 [ 95 o1 | &7 o8
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Taulukko 9.8/4. Kallioporan melupdisto terssikaistoittain 0.282 m etdisyydelld
taajuus Hz 20 25 31.5 40 S0 63 80 100 125 160

kalliopara | dBy, 94 5 87 ] 1 108 108 107 102 10

taajuus Hz 200 250 s 400 00 630 800 | 1000 ( 1250 | 1600

kaliopora | dByw, | 102 101 11 02 103 105 104 107 106 105

laajuus Hz | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000

kaliopara | dBs., 107 109 114 114 114 114 114 111 109 104

Taulukko 9.8/5. Louhintardjdytyksen kertamelun ddnenaltistustaso terssikaistoittain
0.282 m etdisyydelld

taajuus | Hz 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160

rajaylys dBi. [ 156 157 157 156 155 152 152 161 160 158

'aajuus | Hz | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600

rajaylys | dB, [ 154 154 157 152 154 153 151 150 150 149

taajuus | Hz | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | sooo | 10000 [ 12500 | 16000

rajaylys dB.. 147 145 144 144 143 140 139 137 135 130

Tarkastelu tehtiin louhinnan alkutilanteeseen seki tilanteeseen, jossa louhinta on eden-
nyt ottosuunnitelman mukaan puoleen véliin. Maastomalli muokattiin vastaamaan lou-
hintatilannetta.

Taulukossa 9.8/6 on esitetty millaisille tyopéiville laskenta on suoritettu (vaihtoehdot 1-
3) seké laskennassa kdytetyt tehokkaat tydajat ja impulssimaisuuskorjaukset. Tehdyssd
mallinnuksessa impulssimaisuuskorjaus méaardytyi impulssimaisen melun osuudesta ko-
konaisajasta. Impulssimaisuuskorjaus tehtiin rdjaytyksille, muttei poraukselle, murska-
ukselle tai kuormaukselle. My6s murskauksen aiheuttama melu voi sisdltdd impulssi-
maisuutta melulidhteen ldheisyydessd (noin 300-500 m etdisyydelle meluldhteestd), mut-
tei endd kauempana sijaitsevassa tarkastelupisteessa (esim. melulle herkdssd kohteessa).
Impulssimaisuuskorjaus mittaus- tai mallinnustulokseen tulee tehdd, jos melu on im-
pulssimaista tai kapeakaistaista tarkastelupisteessa.

Taulukko 9.8/6. Laskennassa kéytetyt tydajat sekd impulssimaisuuskorjaukset.

Vaihtoehto Tehokas tyoaika (07-22) | Impulssimaisuuskorjaus (dB)
Vaihtoehto 1

murskausasema 13h -
kauhakuormaaja 13h -
Vaihtoehto 2

kalliopora 3h -
rjaytys 1 kpl 5
murskausasema 7h -
kauhakuormaaja 7h -
Vaihtoehto 3

kalliopora 13h -
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Melun levidminen laskettiin noin 6 x 6 km alueelle, jolla oli yhteensd 4009 laskentapis-
tettd. Laskentapisteistod on tihennetty meluldhteiden l&heisyydesséd (<400 m), jolloin se
on 20 x 20 m. Kauempana pisteistd on harvempi, 100 x 100 m. Laskentamalli ottaa
huomioon maastonmuodot. Mallilaskennoissa vesistot, pellot ja kallioalue oletettiin
akustisesti kovaksi ja alueet, joilla on kasvillisuutta (kuten metsialueet), oletettiin akus-
tisesti pehmeiksi.

Melun levidminen laskettiin vdhdn &éntd vaimentavissa lampétila- ja tuuliolosuhteissa.
Adinen kaareutuvuussiteend kiytettiin 3000 metri, vastaten sellaista mydtituulta tai po-
sitiivista ldmpdtilainversiota, joiden esiintymistodenndkdisyys on vdhintddn 10 % ajasta.
Laskennan séitilanteena kaytettiin seuraavia olosuhteita: lampdtila 20°C, ilmanpaine
101.3 kPa ja suhteellinen kosteus 70 %.

Laskennalla mééritettiin toimintojen melutasovyohykkeet sekd melun impulssimaisuu-
den vaikutus melutasoihin. Laskennoissa hyddynnettiin Kuopion ja Siilinjdrven liiken-
nemeluselvityksen (WSP Finland Oy, 2008) aineistoja toiminta-alueen ymparistosta,
josta saatiin valtateiden 5 ja 17 sekd Kuopio-Siilinjdrvi rataosuuden liikennemelu.

Liikennemelu

Hankkeeseen liittyvén liikenteen meluvaikutuksia arvioitiin laadullisesti liikenteen maé-
rdn ja reittien perusteella. Arvioinnissa huomioitiin kuljetusreittien nykyinen melutilan-
ne.

9.8.9 Meluvaikutukset

Tehtyjen melupééstdjen levidmismallinnuksien tulokset on esitetty karttapohjilla kuvis-
sa 9.8/2-9.8/5.

Laskelmien perusteella murskaus- ja louhintatoiminnan keskiddnitasot ylittdvét valtio-
neuvoston antaman pdivdaikaisen ympéristomelun ohjearvon ldhimmaéssd melulle alt-
tiissa vakituisen asutuksen kohteessa, 100 m piddssd louhinta-alueesta etelddn (kuvat
9.8/2-9.8/4). Kiinteiston kohdalla murskaus- ja louhintatoiminnan aiheuttama pdivéai-
kainen keskidénitaso voi mallinnuksen mukaan olla korkeimmillaan 67 + 4.0 dBA lou-
hinnan alkuvaiheessa, kun toiminnassa muodostuvia kiviaineskasoja tai muita melun le-
vidmistd vaimentavia seikkoja ei huomioida. Louhinnan edetessd meluvaikutukset kiin-
teiston kohdalla pienenevit, mutta ohjearvo saattaa edelleen ylittyd. Meluntorjuntatoi-
menpiteilld melutasoja voidaan alentaa.

Muissa ldhialueen melulle alttiissa vakituisen- tai vapaa-ajanasumisen kohteissa (Vuore-
lan ja Toivalan asuinalueet, Virtasalmen ranta-alueet) murskaus- ja louhintatoiminta ei
aiheuta melun ohjearvojen ylittymistd. Ko. alueilla murskaus- ja louhintatoiminnan ai-
heuttama péivédaikainen melutaso voi mallinnuksen mukaan olla korkeimmillaan 44 +
4.0 dBA louhinnan alkuvaiheessa.
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Kuva 9.8/2. Murskaustoiminnan (taulukko 9.8/6, vaihtoehto 1) aiheuttamat pdivdajan
melualueet louhinnan alkutilanteessa sekd louhinnan edettya ottoalueen puolivéliin.

Kuva 9.8/3. Rijaytyspdivén (taulukko 9.8/6, vaihtoehto 2) aiheuttamat paivdajan melu-
alueet louhinnan alkutilanteessa seké louhinnan edettya ottoalueen puoliviliin.
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Kuva 9.8/4. Poraustoiminnan (taulukko 9.8/6, vaihtoehto 3) aiheuttamat paivdajan me-
lualueet louhinnan alkutilanteessa sekd louhinnan edettyé ottoalueen puoliviliin.

Tie- ja raideliikenne aiheuttavat yli 55 dB:n keskiddnitasoja Vt 5 ja Vt 17 ldheisyydessa
mm. Vuorelan taajamassa ja teollisuusalueella sekéd Virtasalmen alueella (kuva 9.8/5).

Kuva 9.8/5. Nykyisen tie- ja raideliikenteen melualueet ottoalueen ymparistossa.
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Ottotoiminnan melulla on yhteisvaikutuksia alueen tie- ja raideliikenteen melun kanssa
ja melutasot ottoalueen ymparistossd hieman nousevat. Kiviainesten louhinnassa ja ki-
sittelyssd syntyvdn melun ominaisuudet (mm. vaihtelu, impulssimaisuus, héiritsevyys)
my0s poikkeavat litkennemelun ominaisuuksista, mikd vaikuttaa alueen melutilanteen
muuttumiseen.

Kiviainesten louhinnan ja késittelyn aiheuttamat meluvaikutukset ovat merkittdvimpia
Vuorelan teollisuusalueella sekd hankealueen eteldpuolella sen vélittomésséd ldheisyy-
dessd sijaitsevalla yhdelld asuinkiinteistolld (kuvat 9.8/2-9.8/4), jotka sijaitsevat myos
litkkennemelualueella (kuva 9.8/5). Niilld alueilla melutasot hieman nousevat ja melun
ominaisuudet muuttuvat maa- ja kiviainesten ottotoiminnan seurauksena. Ottotoiminta
voi ndilld ottotoiminnan ldhialueilla aiheuttaa meluun myds impulssimaisuutta, mikd voi
lisétd melun héiritsevyytta.

Kiviainesten louhinnan ja késittelyn melupddstdilld voi olla yhteisvaikutuksia litkenne-
melun kanssa myos Vuorelan taajaman itiosissa ja kuntoutuskeskus Kunnonpaikan ym-
paristossd sekd Virtasalmen ranta-alueen asuin- ja lomakiinteistoilld Vt 5:n ympéristos-
sd. Maa- ja kiviainesten ottotoiminnan seurauksena melutasot voivat lievésti nousta,
mutta melun ominaisuudet eivdt merkittdvéisti muutu néilld ottoalueesta kauempana si-
jaitsevilla alueilla. Néille alueille ottotoiminta ei aiheuta meluun impulssimaisuutta.

Kiviainesten louhinnan ja késittelyn melupaistoilla ei ole merkittavid vaikutuksia melu-
tilanteeseen Vuorelan taajaman ldnsiosissa, Toivalan taajamassa, eikd Ruskeaméen ité-
puolisilla alueilla.

Kun huomioidaan alueen nykyinen melutilanne, kiviainesten ottotoiminnan melupasto-
jen ei merkittdvisti arvioida muuttavan hankealueen ympériston asuin- ja lomakiinteis-
tojen melutilannetta, lukuun ottamatta hankealueen etelépuolella sijaitsevaa yhtd asuin-
kiinteist6d, jolla vaikutukset voivat olla merkittdvampid. Toiminnassa muodostuvat me-
lupdéstot voivat aiheuttaa hankealueen ympéristdssd ldhinnd viihtyvyyshaittaa, mutta
niiden ei arvioida aiheuttavan terveyshaittoja.

Liikenne

Toimintaan liittyvd litkennemddrd vastaa vain <1-2,0 % mahdollisten kuljetusreittien
kokonaisliikennemaéristd (kts. luku 9.12). Hankkeeseen liittyvéstd liikenteestd aiheutu-
vat melupdéstot alueen muun liitkenteen melupdéstoihin verrattuna ovat siten viahaisia.
Toiminnasta aiheutuva litkennemelu ei merkittdvéasti vaikuta alueen melutilanteeseen.

9.8.10 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Meluntorjuntatoimet voidaan jakaa melupédstdjen vihentdmiseen ja ddnen etenemisen
estdmiseen. Meluldhteen péaédstdjen vidhentdminen on suurelta osin riippuvaista laitteen
ominaisuuksista, joskin myds laitteiden kéyttdtavoilla ja kunnossapidolla on vaikutusta
melupééstojen madradn.

Kiviainesten louhinnassa merkittdvd meluvaikutusten vihentdmiskeino on melua aiheut-
tavien toimintojen oikeaoppinen sijoittelu. Porauksen ja rikotuksen sijoittelu mééraytyy
kulloinkin louhittavan alueen mukaan. Murskaustoiminnan meluvaikutuksiin voidaan
vaikuttaa murskaimen sijoittelulla. Sijoittamalla murskaamo mahdollisimman l&helle
kalliorintauksia seké sijoittamalla murskaimen ja héiriintyvien kohteiden viliin riittdvan
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korkeita kiviainesten varastokasoja (=5 m), voidaan murskauksesta aiheutuvan melun
kantautumista ympéristoon pienentdd. Murskaamon sijoittuessa rintauksen tai kiviaines-
kasan taakse suhteessa héiriintyviin kohteisiin, jo 5 metrin korkuinen rintaus tai kasa voi
vahentidd melutasoja hiiriintyvéssi kohteessa merkittavésti.

Kéytettdvan kaluston valinnoilla voidaan vaikuttaa melupddstéihin. Meluntorjunta tu-
lisikin ottaa huomioon koneiden ja laitteiden valinnassa sekd kiytossd ja kunnossapi-
dossa. Esimerkiksi koteloidulla puomilla varustettu porausvaunu vaimentaa porausme-
lua noin 10 dB.

Kiviainesten rikotus aiheuttaa merkittdvid melupédéstdjd ympéristoon. Ylisuurten lohka-
reiden muodostumista ja niiden rikotustarvetta voidaan vahentdd rijaytysten suunnitte-
lulla.

Meluvaikutusten lieventimiseksi voidaan myds melua tuottavaa toimintaa rajoittaa ajal-
lisesti. Poraus, rdjdytykset ja rikotus voidaan suunnitella tehtéviksi vahiten hiiriota tuot-
tavana ajankohtana, normaalina tyfaikana. Toiminta-ajoissa tulee ottaa huomioon héi-
ritsevimméan melun rajoittaminen varhain aamulla (poraus, rijaytykset, murskaus) ja il-
taisin (rdjdytykset). Valmiiden kiviainesten lastausta ja kuljetuksia voidaan tehdd myos
varhain aamuisin, silld niistd aiheutuva melu on selvisti vihdisempéé kuin louhinnan ja
murskauksen sekd rdjaytystdiden melu. Arvioidut toiminta-ajat on esitetty edelld koh-
dassa 6.15. Tarkemmat toiminta-aikatiedot esitetiéin maa-aines- ja ympéristolupahake-
muksissa.

Réjaytysten melun torjunta on vaikeaa, mutta pdédstolahteen héiritsevyyttd voidaan vi-
hentdd informoimalla rdjéytysten aikatauluista asukkaita etukiteen ja pyrkimadlld ajoit-
tamaan rdjaytykset tiettyihin ja mahdollisimman samoihin ajankohtiin péivistd. Niin
sdikdahtdmisvaikutus saadaan mahdollisimman pieneksi ja voidaan saada ihmiset suhtau-
tumaan toimintaan positiivisemmin sekd sietdimién mahdollisia hairi6itd paremmin.

Kiviainesten ottotoiminnan aikana toiminnan meluvaikutuksia ympéristossd voidaan
tarvittaessa seurata mittauksin, erikseen laadittavan suunnitelman mukaisesti. Mittaustu-
loksia voidaan kéyttdd hyvéksi toiminnan suunnittelussa.

9.8.11 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VEI1 ja VEO+ meluvaikutukset kokonaisuutena eivit merkittévisti
eroa toisistaan, mutta vaikutusten kestoajat poikkeavat toisistaan. Toiminta-aika ja me-
luvaikutusten kestoaika vaihtoehdossa VE1 on nopeamman louhinta-aikataulun vuoksi
lyhyempi kuin vaihtoehdossa VEO+. Vaihtoehdossa VEO ei melun osalta aiheudu muu-
toksia nykytilanteeseen.

9.8.12 Arvioinnin epivarmuudet

Meluvaikutusten arvioinnissa epdvarmuutta aiheutuu mallinnuksen 14htotiedoista. Toi-
minnassa kaytettdvdd kalustoa ja teknisid ratkaisuja ei ole vield tarkemmin maééritelty,
jonka vuoksi péddstdjen arviointiin ja vaikutusarviointiin liittyy epavarmuutta. Oletukse-
na on ollut, ettd louhinnassa ja murskauksessa kédytetdédn nykyaikaista, koeteltua tek-
niikkaa, jonka kéytostd ja ympéristovaikutuksista on vuosien kokemus ja seurantatietoa.
Melumallinnus on toteutettu olettaen, ettd murskaus-, rikotus- ja poravaunuja on jokais-
ta kaytossd yksi kappale. Osa louhintavaiheista saatetaan kuitenkin louhia laajemmalla
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kalustolla ja murskaus toteuttaa useammalla kuin yhdelli murskaimella, mika lisdisi
melupédstdjd. Louhittua ainesta voidaan toimittaa jatkokdyttoon myos murskaamatto-
mana, joka puolestaan pienentdisi melupédéstojd arvioidusta. Myos erilaisten tyokonei-
den melutasoissa, erityisesti murskain ja pora, on eroja. Lupahakemusvaiheessa, lou-
hintasuunnitelman, kaytettdvin kaluston ja menetelmien tarkennuttua, voidaan vaiku-
tusarviota mahdollisuuksien mukaan tarkentaa.

Melun levidmismallinnus tehtiin melun levidmisen kannalta edullisissa olosuhteissa.
Tehdyissd melumallinnuksissa ei ole huomioitu mahdollisten meluntorjuntatoimenpitei-
den, kuten rakennettavien meluesteiden, vaimentavaa vaikutusta ympariston melutasoi-
hin. Meluavien tydkoneiden sijoittelulla ja meluesteilld ympariston melutasoja voidaan
pienentdd. Meluntorjuntatoimenpiteiden vaikutuksesta toiminnasta aiheutuvat melutasot
ympéristdssé voivat siten olla téssd arvioitua pienempié.

Melun levidmismallinnuksen laskentatulosten arvioitu epavarmuus laskentaolosuhteissa
on + 4.0 dB.

9.9 Tarina

9.9.1 Tirinin syntyminen ja leviiiminen

Térind on kiintedn aineen vérdhtelyd, joka syntyy, kun viliaineeseen kohdistuu muuttu-
va kuormitus. Tekijdd, joka aiheuttaa tirinén, sanotaan heritteeksi. Herdtteend maape-
rdén syntyviassd tirindssd voi toimia esimerkiksi rdjaytyksen energia, litkkenne tai raken-
taminen (paalutus, tyokoneet, jne.). Téarindn suuruus on yleensd sitd suurempi, mité 14-
hempéna heriteldhdettd ollaan. Térindn suuruuden mittaamisessa fysikaalisena suureena
kédytetdén useimmiten litkenopeutta (heilahdusnopeus v), jonka yksikké on mm/s.

Térind etenee maaperéssa aaltolitkkeend. Voimakkaimpia, véliaineessa muutoksia aihe-
uttavia aaltoliikkeitd ovat shokkiaallot, jotka aiheuttavat aineen tiivistymistd ja pienen
alueen murskautumista, sekéd plastiset aallot. Niiden vaimennuttua ymparistoon leviaa
vaimeampi, pysyvid muutoksia aiheuttamaton kimmo-aalto.

Kimmo-aaltojen paityyppeja ovat runkoaallot ja pinta-aallot. Runkoaallot jaetaan edel-
leen puristusaaltoihin (P-aallot) ja leikkausaaltoihin (S-aallot) (kuva 9.9/1). P-aalto on
pituussuuntainen aalto, jossa partikkelit litkkuvat pituussuuntaisesti. Se aiheuttaa ede-
tessddn viliaineeseen sekd puristusta ettd vetoa, jolloin véliaineessa tapahtuu tilavuu-
denmuutoksia. S-aalloissa partikkelit liikkuvat poikittaisesti, kohtisuoraan aallon ete-
nemissuuntaa vastaan. Pinta-aalloista tdrkein on Rayleigh -aalto (R-aalto), joka syntyy,
kun runkoaallot kohtaavat rajapinnan ja taittuvat siind. Rayleigh -aalto aiheuttaa edetes-
sadn partikkeleihin ellipsin muotoisen liikkeen osittain pinnan suuntaisena, osittain koh-
tisuorassa pintaa vasten. Aaltoenergian jakautuminen R-, P- ja S-aaltoihin vaihtelee olo-
suhteiden mukaan.
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SuUUAtA

S-amallat IHlukhIl'-lki Etarnamia-

sUuUnls

Kuva 9.9/1. Massapartikkelien litke runkoaalloissa: pitkittdisaalto (P-aalto) ja poikit-
taisaalto (S-aalto)(Vuolio, 1991)

P-, S- ja R-aallot voivat edetd véliaineessa kolmella eri tavalla. Ne voivat edetd suora-
viivaisesti, sekd kohdatessaan vapaan pinnan joko heijastua tai taittua. P-aalto etenee
aaltoliikkeistd nopeimmin. R-aallot etenevét hitaimmin, mutta sisiltévit eniten energiaa.
Hiekka- ja soramaassa tdrind etenee P-aaltoina noin nopeudella 400-600 m/s ja S-
aaltoina noin nopeudella 300400 m/s. Vedella kyllastetyssd hiekka- ja soramaassa P-
aallot eivit etene lainkaan (Vuolio 1991). Térindaaltojen erilaisista nopeuksista johtuen
esimerkiksi rdjaytyksissd suurin tirindn arvo havaitaan vasta hieman ensimmaéisten vé-
ridhtelyjen saapumisen jdlkeen.

9.9.2 Taérinidn vaimeneminen

Téarindaallon kulkiessa maa- ja kallioperdssd sen energia vihenee voimakkaasti etdisyy-
den kasvaessa. Térinén etenemiseen sekd sen suuruuteen eri etdisyyksilld heridtteestd
vaikuttavat useat tekijat. Tarindn levidmiseen ja vaimenemiseen vaikuttavat mm. kallio-
perdn rakenteelliset ominaisuudet (tektoniikka) ja kivilajit. Tdrind vaimenee huomatta-
vasti edetessddn kohtisuoraan kalliossa esiintyvdd suuntautuneisuutta (esim. liuskeisuus
tai rakoilu) vastaan. My0s térindaallon siirtyminen viliaineesta toiseen (esim. kalliosta
maahan) vaimentaa tdrindd. Térindn levidimiseen ja vaimenemiseen maaperissd vaikut-
tavat mm. maalaji ja sen rakeisuus sekd maakerrosten tiiviys, lujuus, kerroksellisuus ja
vesipitoisuus. Térindn levidminen on merkittdvintd pehmeissd ja vesipitoisissa maala-
jeissa, kuten savissa, silteissi, liejuissa ja turpeissa. Térindn vaikutusalue on pienin ko-
vissa karkearakeisissa kivenndismaissa (sora, hiekka), moreenimaissa ja kalliossa.

Maa- ja kallioperdn ominaisuudet vaikuttavat tirindn suuruuden lisdksi my0s tarindn
taajuussiséltoon. Kauempana herétteestd maaperdn ominaistaajuudella etenevit vérihte-
lyaallot ovat hallitsevia. Pehmeilld savimailla korostuvat matalat taajuudet (3-8 Hz) ja
titveimmilld kitkamailla korkeammat taajuudet (15-40 Hz). Vastaava taajuusalue on
kalliossa vieldkin korkeampi. Koska matalat taajuudet vaimenevat hitaammin kuin kor-
keat taajuudet, niin tirind myds levidd pidemmélle savimaassa kuin kalliossa.

Térindn vaimeneminen maa- ja kallioperdssd tapahtuu materiaalivaimenemisen sekd
geometrisen vaimenemisen kautta. Materiaalivaimenemiseksi kutsutaan ilmiotd, jossa
maassa kulkeva aaltoenergia muuttuu ldmmdksi kitkan ja koheesion vaikutuksesta.
Geometrisessa vaimenemisessa tdrindaaltojen energia levidd koko ajan suurenevalle
alueelle tdrindaaltojen loitontuessa tdrinédléhteestd, jolloin tdrindaaltojen energia piene-
nee. Materiaalivaimennuksen osuus on pieni verrattuna geometriseen vaimennukseen.



f’ p 6YRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
~/ Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

91 (136)

9.9.3 Tirinan ympiristovaikutukset

9.9.3.1 Vaikutukset ihmisiin

Ihminen havaitsee herkisti tdrindn. Térind voidaan kokea esim. ikdvind tuntemuksina
kehossa tai havaita rakenteista ja esineistd kuuluvana ddnend. Tédrinén aistiminen ja téri-
ndstd johtuvan haitan kokeminen vaihtelevat suuresti yksilosta riippuen.

Téarind voi vdhentdd asumismukavuutta sekd héiritd keskittymiskykyéd ja nukkumista.
Tarindédn voi liittyd myos psykologisia vaikutuksia, kuten pelko térindn rakennuksiin ai-
heuttamien vaurioiden syntymisesta.

Ihmisten herkkyys térinille riippuu tirindn voimakkuuden lisdksi myds térindn taajuu-
desta. Ihminen havaitsee matalataajuisen tarindn huonommin kuin korkeataajuisen. Ih-
minen on myds herkempi havaitsemaan vaakasuuntaista liikettd kuin pystysuuntaista.

Pidempiaikainen jatkuva ja voimakas térind, josta voivat kérsid l1dhinnd tdrindi aiheutta-
vien tyOkoneiden kéyttdjat (esim. kiviainestuotannossa), voi aiheuttaa valkosor-
misuusoireita, nivelvaurioita sekd hermo- ja lihaskudosvaurioita. Térind voi my0s nos-
taa verenpainetta. Pienitaajuisesta jatkuvasta tirinistd voi seurata matkapahoinvointiin
verrattavia oireita.

9.9.3.2 Vaikutukset rakennuksiin ja rakenteisiin

Térind voi siirtyd maaperdstd rakennusten rakenteisiin. Térindn siirtymiseen vaikuttavat
mm. rakennuksen koko ja perustamistapa, eri rakenneosien massat ja jiykkyydet, poh-
jamaan maalaji sekd sen alla olevan peruskallion tai kovan maapohjan topografia. My0s
tarindn taajuus ja rakenteiden ominaistaajuuksien suhde vaikuttavat tarinén siirtymiseen.
Térinén siirtymiseen ja suuruuteen rakennuksessa vaikuttavat mm. rakennuksen mitat
sekd rungon, vilipohjan ja muiden rakenneosien resonanssi.

Rakennuksen vérdhtelyistd merkittdvin on rungon vérdhtely, koska se saa koko raken-
nuksen virdhtelemddn. Asuintiloissa rungon vaakasuuntaisesta ja lattian pystysuuntai-
sesta vdrdhtelystd on eniten haittaa, koska ihminen pystyy aistimaan ne kehossaan hel-
poiten.

Voimakas térind voi aiheuttaa rakennuksien rakenteisiin vaurioita. Rakenteiden vaurioi-
tuminen voi johtua tirindn nithin aiheuttamasta venymastd, repedmaéstd tai taipumisesta.
Térinén taajuus on merkittiva tekija rakenteille aiheutuvien vaurioiden kannalta. Taa-
juuden ollessa pieni on rakenteen vaurioitumisriski suurimmillaan. Taajuuden kasvaessa
pienenee rakenteen vaurioitumisriski merkittévisti, vaikka heilahdusnopeus pysyisi sa-
mana. Yleensd asumismukavuuteen liittyvét tdrindhaitat ilmenevit huomattavasti ennen
rakenteellisia vaurioita.

Rakenteiden kunto ja aiempi kuormitushistoria vaikuttavat niiden tdrindnsietoon. Ra-
kennusten vaurioherkkyyttd voivat lisdtdi mm. rakennusten suunnittelu- ja rakennusvir-
heet, perustusten painumat, rakenteissa esiintyvit paikalliset epdsdannollisyydet ja jén-
nitystilat sekd muu ylikuormittuminen.
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Rakenteet ovat erilaisia ja tirindn levidminen rakenteissa on hyvin monimutkaista. Téri-
nén ohjearvot perustuvat yleensd tilastoihin ja ne on pyritty mééritteleméén siten, ettd
tdrind ei aiheuttaisi vaurioita rakenteisiin.

9.9.3.3 Vaikutukset muihin tirinélle herkkiin kohteisiin

Monien laitteiden, kuten tietokoneiden, painokoneiden, sairaalateknologian ja laborato-
riolaitteiden, kdyttd voi héiriintyd tirindstd. Muita térinélle herkkid kohteita ovat mm.
erilaiset putkistot sekd rakennustyomailla kovettuva betoni. Téllaisiin herkkiin kohtei-
siin kohdistuvia tdrindhaittoja voidaan ehkdistd mm. laitteiden alle asennettavilla ti-
rindneristimilla.

9.9.4 Tarina lainsaadannossa

Maa-aineslaki

Maa-aineslain mukaan toiminnasta ei saa aiheutua vaaraa asutukselle tai ymparistolle tai
kohtuullisin kustannuksin viltettdvissd olevaa haittaa. Tarind voidaan katsoa tédllaiseksi
haitaksi. Maa-aineslain mukaan ottoalueen vieressi tai ldhistolld sijaitsevan kiinteiston
omistaja tai haltija voi saada ottajalta tdyden korvauksen haitasta, jos ainesten otto aihe-
uttaa kiinteiston arvon laskua tai muuta sellaista vahinkoa tai haittaa, mitd ei voi pitda
vihéisend (esim. tirindstd rakenteisiin aiheutunut vaurio).

Valtioneuvoston asetuksella maa-ainesten ottamisesta (926/2005) médritdin lupahake-
muksessa esitettivistd tiedoista, joita ovat mm. ympdiristhaittojen vihentdmiseksi
suunnitellut toimenpiteet, arvio toimintaan liittyvisti riskeistd, onnettomuuksien estami-
seksi suunnitellut toimet sekd suunnitelma toiminnan ymparistévaikutusten tarkkailusta.
Maa-ainesten ottoa koskevassa luvassa voidaan esittdd lupaehtoja tirinén suhteen.

Ympiristonsuojelulaki

Ympiristonsuojelulaki koskee toimintaa, josta aiheutuu tai saattaa aiheutua ympériston
pilaantumista. Térind on lain mukaan yksi ympériston pilaantumista aiheuttava tekija,
jos siitd aiheutuu terveyshaittaa, ympériston yleisen viihtyvyyden vdhentymisti tai va-
hinkoa taikka haittaa omaisuudelle. Toiminnan harjoittaja on vastuussa ympéristovaiku-
tusten ennaltaehkdisystd sekd ympdristohaittojen poistamisesta tai rajoittamisesta mah-
dollisimman vihaisiksi.

Ympiéristonsuojeluasetuksessa (169/2000) on lista toiminnoista, jotka tarvitsevat ympéa-
ristoluvan sekd maardaykset lupahakemuksessa esitettdvistd tiedoista. Ympéristolupaha-
kemukseen on liitettdvd tiedot mm. toiminnan aiheuttamasta tirindstd sekd tarvittaessa
selvitys tdrindn vdhentdmistd koskevista toimista. Ympéristoluvassa voidaan antaa ta-
rinéé koskevia madriyksia.

Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta ja vahingonkorvauslaki

Ympiristovahinkojen korvaamista koskevan lain (737/1994) mukaan ympéristovahin-
kona korvataan mm. tietylld alueella harjoitetun toiminnan aiheuttamasta térindstd joh-
tuva vahinko. Vahinko korvataan, jos héirion sietdmisti ei voi pitdd kohtuullisena, ja jos
voidaan osoittaa, ettd toiminnan ja vahingon vélinen syy-yhteys on todennikdinen.
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Henkil6- ja esinevahinkojen korvaamiseen sovelletaan vahingonkorvauslain (412/1974)
5. luvun séddoksid. Muusta kuin henkil6- tai esinevahingosta maksetaan korvausta koh-
tuullinen méérd, jota arvioitaessa on otettava huomioon héirion ja vahingon kestoaika
sekd vahingonkérsijan mahdollisuus vélttda tai torjua vahinko.

Muut lait ja asetukset

Maankéytto- ja rakennuslain (132/1999) nojalla annettu maankéyttd- ja rakennusasetus
(895/1999) edellyttdd, ettd kaavaa laadittaessa arvioidaan ymparistovaikutukset. Tdhén
voidaan lukea myos tirindvaikutukset.

Ympéristoministerion asetuksessa pohjarakenteista (Suomen rakentamismidrdysko-
koelma, osa B3, 2004) huomioidaan tdrindvaikutukset. Rakentamisen tarindvaikutukset
eivit asetuksen mukaan saa aiheuttaa vaurioita rakennuksiin eikd haittaa ldhialueen ih-
misten terveydelle ja viihtyisyydelle. Ennen rakennushankkeen aloittamista on selvitet-
tavd rakenteisiin mahdollisesti kohdistuvat tdrindvaikutukset katselmuksien avulla.
Olemassa olevien rakennusten osalta on tutkittava perustusten ja pohjarakenteiden kun-
to, jos niihin on odotettavissa kuormitustason muutoksia.

Laki erdistd naapuruussuhteista (26/1920) kieltdd maan kaivamisen tai kuormittamisen
niin, ettd toisen maalla oleva rakennus kadottaa tukensa. Tami koskee myds té-
rindkuormitusta. Vahingon aiheuttaja on velvollinen korvaamaan vahingon, ellei vahin-
goittunut rakennus ollut puutteellisesti perustettu tai muuten huolimattomasti rakennet-
tu. Kiinteistolld ei mydskddn saa harjoittaa toimintaa, jonka aiheuttamasta tirinésti ai-
heutuu naapureille ja 1dhistolld asuville kohtuutonta rasitusta. Toiminnan harjoittaja on
velvollinen poistamaan rasituksen tai lopettamaan toiminnan ja korvaamaan vahingon.

Réjaytystoiden suorittamista ja vaikutuksia késitellddn useissa laeissa ja asetuksissa.
Valtioneuvoston paétokselld rdjadytys- ja louhintatyon jérjestysohjeista (410/1986) sdi-
delldédn rajaytys- ja louhintatydmaalla tapahtuvaa toimintaa. Sosiaali- ja terveysministe-
rion turvallisuusmédriykset antavat midrdyksid ja ohjeita jérjestysohjeiden soveltami-
sesta, kuten ohjeita suojaetiisyyksistéd ja ohjearvoja sallituille tarindarvoille.

Tyontekijdn terveyteen ja tyoturvallisuuden liittyvistd tekijoistd sdddetddn terveyden-
suojelulaissa (763/1994) ja tyoturvallisuuslaissa (738/2002). Terveydensuojelulain mu-
kaan toimintaa on harjoitettava siten, etti terveyshaittojen syntyminen mahdollisuuksien
mukaan estyy. Tyoturvallisuuslain mukaan tyontekijdn altistuminen térindlle on rajoitet-
tava niin védhdiseksi, ettei tdrindstd aiheudu haittaa tai vaaraa tyontekijin terveydelle.
Valtioneuvoston asetuksella tyontekijoiden suojelemisesta térindstd aiheutuvilta vaaroil-
ta (48/2005) sdddetdédn tyontekijén altistumisesta térinélle.

9.9.5 Tirinan raja-arvot

Suomessa ei ole sdddoksia litkenteestd tai louhinnasta aiheutuvan tirindn raja-arvoista.
Liikennetirindiden osalta noudatetaan soveltuvin osin VTT:n laatimia ehdotuksia oh-
jearvoiksi (VTT, 2006). Louhintatdrinidn osalta noudatetaan sosiaali- ja terveysministe-
rion julkaisussa “Réjdytysalan normeja, turvallisuusmiéraykset 16:0” esitettyjd ohjear-
voja (STM, 1998).
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9.9.6 Kiviainestuotannon tirinilihteet ja tirinin ominaispiirteet

Kiviainestuotannon tirinid aiheuttavia tyOvaiheita ovat kiviaineksen irrotus (poraus ja
rdjaytys), rikotus, murskaus sekéd louheen lastaus ja kuljetus. Ainoastaan louhintardjay-
tyksistd ja kuljetuksista voi aiheutua ldhialuetta pidemmadlle levidvai tirindéd. Seuraavas-
sa on kuvattu tirindn syntyminen kiviainesten ottotoiminnan eri vaiheissa seka tdrinin
ominaispiirteet ko. tydvaiheissa.

Poraus

Porauksessa kallioon porataan reikid rdjihdysaineelle. Suomessa yleisimmin kiytetdan
pailtdlyovid iskuporakoneita. Poraus ei aitheuta merkittdvdd ympiristoon levidvad té-
rindé. Poraaja saattaa kuitenkin altistua poravaunun kautta vélittyvélle térinille.

Riéjaytys

Kiviainesten ottotoiminnassa tirinda aiheutuu piiasiassa louhintardjaytyksistd. Louhin-
tardjdytyksesséd porareikdén syntyy lyhytaikainen ja voimakas paine. Paine ja iskuaallon
jannitys rikkovat ympdriltd kalliota ja siirtdvat kalliomassaa. Alueella, jolla rijaytyksen
vapauttama energia ei riitd rikkomaan kalliota, paine havaitaan tdrindnd. Tarindn voi-
makkuuteen ja levidmiseen vaikuttavat mm. kiytetty rdjihdysainemiird, momentaani-
nen rdjihdysainemdird (kerralla rdjaytettdva rdjahdysainemaiird), rajaytystapa, maa- ja
kallioperin laatu seké etdisyys louhintakohteesta (kuva 9.9/2).

Kuva 9.9/2. Réijaytystirindn suuruuteen vaikuttavia tekijoitd (Vuolio, 2008)

Réjaytyksistd aiheutuva tirind on impulssimaista ja laajakaistaista. Voimakkain tirind
kestdd yleensd alle sekunnin. Rdjaytyksistd aiheutuvan tdrindn taajuus pienentyy etéi-
syyden kasvaessa. Tédrinén heilahdusnopeuden pystykomponentti on suurin pienilla etii-
syyksilld (alle 100 m). Etdisyyden kasvaessa vaakakomponentti muuttuu vallitsevaksi
komponentiksi (yleensd yli 200 m etdisyydelld).

Louhintardjaytyksistd aiheutuu térindn lisdksi my0s matalataajuista ilman véardhtelyé,
joka on taajuudeltaan osittain ihmisten kuuloalueella. Tétd ilman vérdhtelyd kutsutaan
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ilmanpaineaalloksi ja se aiheutuu rdjaytyksessa vapautuvasta kaasunpaineesta. Syntyvén
kaasun midrdén ja ilmanpaineaallon suuruuteen vaikuttavat kdytetty rdjdhde, rdjahde-
madrd ja rdjdytystapa. [Imanpaineaallon syntyyn vaikuttavat myds ilmanpaine- ja maan-
vardhtelyimpulssit, jotka aiheutuvat réjdytettdvin kiven siirtymisesti ja maan pys-
tysuuntaisesta vardhtelystd. [Imanpaineaallon levidmiseen ymparistossd vaikuttavat mm.
maasto-olosuhteet, sditila (kuten tuuli, ldimpétila ja kosteus) seka esteet.

Réjaytyskohteesta levidvé tirind voi vaurioittaa ympéristosséd olevia rakennuksia ja lait-
teita sekd hiiritd ihmisid. Radjaytyksistd syntyvit tirindksi koetut ilmidt ovat osin raken-
nuspohjan kautta vilittyvad tarindd sekd osin ddni- ja ilmanpaineilmi6itd. Maa- ja kal-
lioperdssé vilittyva tarind vaimenee tehokkaasti etdisyyden kasvaessa, mutta ilmateitse
vilittyvét d4ni- ja ilmanpainevaikutukset voivat ulottua pidemmallekin. Usein aistinva-
raisesti epamiellyttdviksi koetut tuntemukset rdjaytystoistd, kuten ikkunoiden vérihte-
lyt, ovat seurausta rdjdytysten déni- ja ilmanpainevaikutuksista.

Rikotus

Rikotus tehddén yleisimmin hydraulisen iskuvasaran avulla tai isompien lohkareiden
kohdalla myds rdjayttdmalla. Rikotuksesta aitheutuva tirind vaihtelee rikotusmenetelmén
mukaan. Hydraulisella iskuvasaralla tehtdvisti rikotuksesta syntyy tirindd, mutta se ei
merkittdvisti levid rikottavan kiven ulkopuolelle. Myoskddn rdjayttdmalla tehtdva riko-
tus ei aitheuta merkittdvad tarindd ymparistoon, mutta siitd aiheutuvalla ilmanpaineaal-
lolla voi olla vaikutusta ymparistoon.

Murskaus

Murskauksessa louhe murskataan halutun kokoiseksi ja muotoiseksi lopputuotteeksi
murskauslaitoksessa, jonka kokoonpanoon vaikuttavat mm. kiven laatu sekd tuotevaa-
timukset. Murskaus aiheuttaa ymparistoon lievéa tarindd, joka ei kuitenkaan levid murs-
kaimen ldhialuetta pidemmaélld. Murskauksen aiheuttamasta térindstd ei siten aitheudu
haitallisia ympéristovaikutuksia.

Kiviaineskuljetukset

Ajoneuvo aiheuttaa liikkkuessaan tiehen painuman, joka saa aikaan nopean paineen muu-
toksen tiessd. Paineen maahan vilittdimé energia ilmenee maassa tirindnd. Tien epéta-
saisuudet lisddvit ympéristoon levidvad iskumaista tirindd. Liikenteestd aiheutuvan té-
rindn suuruuteen vaikuttavat merkittdvimmin ajoneuvon tyyppi, kunto, massa ja nopeus
sekd viyldn tyyppi ja kunto. Tarindn syntymiseen ja levidmiseen vaikuttaa myos alueen
maaperidn laatu. Tarind levidd parhaiten pehmeikéilld. Karkearakeisilla kitkamailla on-
gelmat ovat harvinaisia. Tyomaaliikenteestd johtuvaa tdrindd voidaan pienentdd teke-
malld kulkuvaylét tasaisiksi ja kantaviksi sekd pienentdmalld ajoneuvojen nopeuksia.

Liikenteestd aiheutuva tirind on yleensd rdjdytyksistd aiheutuvaan tirindén verrattuna
pienempédd ja pitkdkestoisempaa. Lidhietdisyyksilld raskaista, tdyteen kuormatuista
maansiirtoajoneuvoista johtuva tydmaaliikenne voi kuitenkin aiheuttaa jopa 4-5 mm/s
suuruisia tirindn heilahdusnopeuden arvoja. Pehmeikéilld jo kevyempikin lastaus- ja
kuljetuskalusto voi aiheuttaa havaittavaa tarinda.
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Liikenteestd aiheutunut tdrind vaimenee yleensd maaperdssd varsin nopeasti ja esim. ra-
kennusten rakenteille vaarallinen vaikutusalue on harvoin muutamia kymmenid metreja
laajempi. Tyomaaliikenteen aiheuttama tirind vain harvoin vaurioittaa rakenteita.

9.9.7 Nykytila

Nykytilanteessa hankealueen ympéristossé tarindd aiheuttavat 1dhinnéd valtateiden 5 ja
17 litkenne seké rautatieliikenne. Vuorelan teollisuusalueella ei ole tirindd tuottavaa te-
ollisuutta. Tarinda aiheuttavat myos Vt 5:n parannushankkeeseen liittyvit rakennustyot.

YV A-ohjelman yleisotilaisuudessa saadun palautteen sekd Y VA-ohjelmasta annettujen
mielipiteiden perusteella alueella aiemmin tehdyistd maarakennustdistd (mm. Sorsasa-
lon louhinnat sekd Vt 5:n tydmaa) on aiheutunut asuinkiinteistoilld havaittavia tériné-
vaikutuksia. Palautteen ja mielipiteiden mukaan alue on maa- ja kallioperdolosuhteiltaan
tarindherkk4 aluetta ja siksi toiminnan tiarindvaikutukset tulee erityisesti huomioida.

9.9.8 Arviointimenetelmiét

Arvioinnissa on keskitytty louhintardjaytysten aiheuttamaan térinién, joka on toiminnan
merkittdvin tirindn ldhde. Tarindvaikutusten arviointi perustuu vastaavanlaisesta toi-
minnasta muualla saatuihin kokemuksiin sekd olemassa olevaan kirjallisuustietoon.
Laskentaan liittyvien epavarmuuksien vuoksi (ldhtotietojen tarkkuus, kuten geologiset
olosuhteet, rdjahdysaineméadrit, rdjdytystavat) tirindarvoja ei ole médritetty laskennalli-
sesti ja verrattu tdrindn raja-arvoihin, vaan vaikutuksia on arvioitu laadullisesti. Tarinén
vaikutusalueita, vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen ja ympériston rakennuksiin on arvi-
oitu huomioiden herkét kohteet ja niiden sijainti suhteessa hankealueeseen.

9.9.9 Tirinidvaikutukset

Hankkeen merkittivimmat tarindvaikutukset syntyvit kallion louhinnasta. Kiviainesten
késittelytoiminnot (rikotus, murskaus, siirrot), tydmaaliikenne ja kiviaineskuljetukset
eivit atheuta ympéristoon merkittdvad, hankealueen ympéristoon levidvaa tarinda.

Louhinnasta aiheutuva tdrind on todennékdisesti Vuorelan teollisuusalueen rakennuksis-
sa selvésti aistittavissa. Louhintatdrinésti ei arvioida aiheutuvan vaurioita Vuorelan te-
ollisuusalueen rakennuksille, ympdriston asuin- ja lomakiinteistdjen rakennuksille,
muille rakenteille (esim. putkijohdot, tunnelit, sillat) tai tdrindherkille laitteistoille
(esim. tietokoneet, teollisten toimijoiden koneet ja laitteet), kun riskikohteiden kartoitus
ja louhintasuunnittelu seki louhintaty6 tehddén huolellisesti.

Louhintardjaytyksistd aiheutuva hetkellinen tarind saatetaan aistia lievdna joillakin han-
kealueen ympaéristdn asuin- ja lomakiinteistdilld. Lidhimmét térindlle herkét kohteet on
esitetty kuvassa 9.9/3. Ihmisten herkkyys aistia térindé vaihtelee ja eri ihmiset kokevat
tarindn héiritsevyyden eri tavoin. Osa ympadriston asukkaista saattaa ajoittain kokea téri-
nédn lievasti hdiritsevand. Asuin- ja lomakiinteistdjen rakenteisiin toiminnasta aiheutu-
valla tirindlld ei arvioida olevan vahingollisia vaikutuksia. Téarindvaikutusten pysymi-
nen hyvéksyttavilld tasolla sekd rakennevaurioiden esiintyminen/puuttuminen voidaan
todentaa toiminnan yhteydessa tehtévilld seurannalla (tdrindmittaukset, katselmukset).
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Kuva 9.9/3. Lahimpien tirindlle herkkien kohteiden (asuin- ja lomakiinteistot) sijoittu-
minen hankealueen ympéristdssé (kohteet rajattu mustalla). Tarindlle herkkid kohteita
voi olla my6s Vuorelan teollisuusalueella (rajattu siniselld).

9.9.10 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Kiviainestuotannosta aiheutuvaa térindd ei pystytd kokonaan poistamaan. Térinén hal-
linnan tavoitteena on toimia siten, ettd rakennusten ja rakenteiden vaurioita ei péése
syntymién ja muut tirinén haittavaikutukset minimoidaan.

Tyomenetelmiit ja toimintatavat

Réjaytykset tulee suunnitella siten, ettd niiden aiheuttamat tirinévaikutukset ottoalueen
ympdriston teollisuuskiinteistoilld sekd asuin- ja lomakiinteistoilld ovat mahdollisim-
man vihdistd. Louhinnan panostusméérit, rdjdytysten ajankohdat ja tirinén raja-arvot
vaikutusalueella mééritetiin myohemmin tehtdvissd louhintasuunnitelmassa. Rijaytys-
ten tdrindvaikutuksia voidaan hallita pienentdmélld samaan aikaan rdjdhtdavén rdjahdys-
aineen médrdd (momentaaninen rdjihdysainemddrd) ja/tai muuttamalla nallien hidas-
teaikojen porrastusta. Myos purkautumissuunnan valinnalla pystytdéin vaikuttamaan té-
rindn suuruuteen hdiriintyvéssd kohteessa. Térind on suurempaa rijaytettavin kentin ta-
kana kuin kentén sivussa tai edessd. My0s kentdn muoto vaikuttaa muodostuvan térinin
suuruuteen. Lihietdisyyksilld tdrindn vaikutusta voidaan tarvittaessa vaimentaa poraa-
malla railo rdjdytyskohteen ja héiriintyvén kohteen vilille.

Tarindvaikutusten lieventdmiskeinona voidaan kayttdd myos rdjdytystoiminnan ajallista
rajoittamista sekd rdjdytysten ajoittamisella ajankohtaan, jolloin niistd aiheutuu vidhiten
haittaa. Rdjaytykset voidaan suorittaa esim. tyopdivien aikana ja vélttda rajdytyksid var-
hain aamulla ja ilta-aikaan seké viikonloppuisin.
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Tarindherkkiin laitteisiin kohdistuvaa tirindd voidaan vahentdd esim. tdrinivaimentimil-
la. Tiedottamalla ja sopimalla suojaamistoimista voidaan helpottaa tirindongelmien hal-
lintaa. Usein suojaustoimenpiteeksi riittdd laitteiden sammutus tai poistaminen rajaytys-
tyon ajaksi.

Tarinavaikutusten arviointi

Ennen kiviainesten louhinnan aloittamista urakoitsijan tulee tehdd hankealueen ympéris-
tod koskeva tdrindvaikutusten arviointi, jossa selvitetddn toiminnan térindvaikutuksia
louhintakohteen ympaéristossa, tirinélle herkét kohteet seki tarvittavat toimenpiteet hait-
tojen synnyn estdmiseksi. Arviointiin liittyen myds madritetdén kiinteistokatselmusalue
sekd laaditaan tarvittaessa tirindnmittaussuunnitelma.

Tiedottaminen

Réjaytystarindiden aiheuttamia tirind- ja &anihdirioitd ei voida tiysin estdd, mutta in-
formoimalla ennakkoon tyon vaikutuksista ja ajankohdista, voidaan ihmiset saada sie-
tdmadn hairioitd paremmin. Tiedottamisella ihmiset voidaan saada suhtautumaan toi-
mintaan positiivisemmin ja siten vilttdd valituksia. Tiedottaminen tulisi tehdd ennen
tyon aloittamista ja suunnata alueen asuinkiinteistdille ja tyopaikoille. Tiedotettavia asi-
oita ovat mm. tdiden sijainti ja siséltd, tdrindn ajankohdat ja valvonta sekd tyon suoritta-
jan yhteystiedot ja tiedot rakennekatselmusten suorittamisesta.

Kiinteistokatselmukset

Ennen toiminnan aloittamista tirindvaikutusten vaikutusalueella tulisi suorittaa kiinteis-
tokohtainen katselmus ldhtotilanteen (rakenteiden kunto, olemassa olevat vauriot, ti-
rinélle herkét laitteet) selvittimiseksi. Toiminnan péétyttyd loppukatselmuksissa tode-
taan toiminnasta mahdollisesti syntyneet vauriot ja aikaisempien vaurioiden suurenemi-
nen. Lisdksi toiminnan aikana voidaan tarvittaessa suorittaa seurantakatselmuksia. Kat-
selmusalueen laajuus maiiritelldén urakoitsijan tekeméssd tirindvaikutusten arvioinnis-
sa. Katselmukset tekee puolueeton tdrindasiantuntija. Katselmuksessa tarkastetaan ra-
kennuksen rakenteet ja havaitut vauriot kirjataan ylos. Katselmuksen menetelmé ja
tarkkuus on oltava sellainen, ettd vahinkovastuut on mahdollista méaéritellda. Havainnot
on dokumentoitava ja katselmuksesta laadittava poytékirja.

Téarindn mittaaminen ja tirinidvalvonta

Kiviainesten louhinnan aikana tirindvaikutuksia ympéristossd voidaan tarvittaessa seu-
rata tdrindmittauksin. Téarindmittauksia suoritetaan erikseen laadittavan suunnitelman
mukaisesti, huomioiden mm. ldhimmat tirinille herkit kohteet. Mittaustuloksia voidaan
kéyttdd tirindn haitallisuuden arvioinnissa seki louhinta- ja panostussuunnittelussa. Mi-
kili tirindarvot ylittdvét ohjearvot tai tavoitearvot, rdjdytyssuunnitelmaa ja rijaytysten
toteutustapaa voidaan muuttaa.

9.9.11 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ tirindvaikutukset kokonaisuutena eivét merkittdvas-
ti eroa toisistaan, mutta vaikutusten kestoajat poikkeavat toisistaan. Toiminta-aika ja ti-
rindvaikutusten kestoaika vaihtoehdossa VE1 on nopeamman louhinta-aikataulun vuok-
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si lyhyempi kuin vaihtoehdossa 0+. Vaihtoehdossa VEO ei tidrindn osalta aiheudu muu-
toksia nykytilanteeseen.

9.9.12 Arvioinnin epivarmuudet

Koska alueen maa- ja kallioperdolosuhteita ei tunneta tarkasti, toiminnassa kéytettavaa
kalustoa ja teknisié ratkaisuja ei ole vield tarkemmin madritelty, eikd kaytettédvit rajah-
teet ja rdjahdemaiirit vield ole tiedossa, pddstdjen arviointiin ja vaikutusarviointiin liit-
tyy epavarmuutta. Lupahakemusvaiheessa, kaluston ja menetelmien tarkennuttua, voi-
daan arvioita mahdollisuuksien mukaan tarkentaa. Ennen louhintatdiden aloittamista
urakoitsija kartoittaa riskikohteet ja tekee tarkemman tarindvaikutusten arvioinnin.

9.10 Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

9.10.1 Nykytila

Alue kuuluu kasvimaantieteellisessd aluejaossa eteldboreaalisen vyohykkeen Jarvi-
Suomen alueeseen ja eldimistonsé osalta Pohjois-Savon elidmaakuntaan.

Hankealueen etelédpuoli on pddosin rakennettua ympéristod. Hankealueella, Ruskeaméen
lansirinteessd, kuusipuusto on paddosin hakattu ja alue on avonaista ja ldhes kasvitonta.

Tehtyjen luontoselvitysten (Vihervaara 2007 ja 2008) perusteella alueelta ei tiedetd
uhanalaisten kasvi- tai eldinlajien esiintymid. Hankealueen pohjoisosa rajautuu luon-
toselvityksessd metsilakikohteeksi arvioituun avokallioon (kuva 9.10/1). Ottotoiminnan
vaikutusalueelta ei ole tiedossa linnustoltaan arvokkaita alueita.

Liahimmit suojelualueet ovat hankealueesta kaakkoon noin 1,6 km pédssé sijaitsevat
Halmejoen lehtoalue (YSA086464 sekda LHOO080271) sekd Halmejoki-Karhonsaari-
Potkunsaaren Natura 2000-verkostoon kuuluva alue, joka on suojeltu luontodirektiivin
mukaisena SCI-alueena (kuva 9.10/2).

Siilinjérvelld ei ole luonnon- ja maisemasuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaiksi
todettuja kallioalueita (Husa ym., 2000). Virtasalmen ranta-alueella, 500 m hankealueel-
ta lounaaseen, sijaitsee luonnonsuojelulain mukainen rauhoitettu luonnonmuistomerk-
ki: Kéddrmekuusi (rauhoitettu v. 1957). Rauhoitetuksi luonnonmuistomerkiksi voidaan
médritd luonnonsuojelulain mukaan puu, puuryhmd, siirtolohkare tai muu niité vastaava
luonnonmuodostuma, jota sen kauneuden, harvinaisuuden, maisemallisen merkityksen,
tieteellisen arvon tai muun vastaavan syyn vuoksi on aihetta erityisesti suojella.

Vuonna 2007 Vuorelan teollisuusalueelle tehdyssé liito-oravaselvityksessd (Vihervaara,
2007) havaittiin liito-oravan elinympdristd Virtasalmen ranta-alueella noin 500 m etéi-
syydelld hankealueesta. Itse hankealueella ei ole havaittu liito-oravia eiké alueella ny-
kyiselldén ole liito-oravalle soveltuvia elinympiristdjd. Pohjois-Savon ympéristokeskus
on myoOntinyt Savo-Karjalan tiepiirille luvan poiketa liito-oravan suojelusta Vuorelan
alueella, liittyen valtatie 5:n parantamishankkeeseen vélilld Kuopion Piivdranta - Siilin-
jarven Vuorela. Poikkeusluvan mydntdmisen perusteena oli tichankkeen merkitys ylei-
sen edun kannalta sekéd vaihtoehtoisten tielinjausvaihtoehtojen puuttuminen. Poikkeus-
luvan myontdmisen ei katsottu heikentivén liito-oravan suotuisaa suojelutasoa.



pOYRY VUORELAN _!(AL_I__IO_AINESTEN QTTAMINEN
Ympéristovaikutusten arviointiselostus

Joulukuu 2010

100 (136)

Kuva 9.10/1. Luontokohteiden sijainti. Tarkeimmaét luontoarvot ovat kuvion 2 alarinteen
louhikot sekd kuvion 3 avokallio ja kalliokohokkiesiintymi. Liito-oravan reviiri Vir-
tasalmen pohjoisrannalla merkitty siniselld viivalla ja hakkuuaukko punaisella viivalla
(Léhde: Vihervaara 2007 ja 2008).
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Kuva 9.10/2. Hankealueen ldheiset suojelualueet (Lihde: Ympdéristohallinnon Hertta-
tietokanta 2010).
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9.10.2 Arviointimenetelmét

Arviointia varten hankittiin saatavilla oleva tieto hankealueen ja sitd ympardivan luon-
non nykytilasta ja luonnonarvoista sekéd ldhiympariston luonnonsuojelualueista, suoje-
luohjelmiin ja Natura 2000-verkostoon kuuluvista alueista. Siilinjarven kunta on teetté-
nyt vuonna 2008 Oikeakédtisen kaavamuutosalueen luontoselvityksen (Vihervaara,
2008), jonka alue kattaa hankealueen. Luontoselvityksen maastotydajankohta on ollut
lokakuussa, jolloin alueen kasvillisuutta on voitu tarkastella ajankohdan sallimalla tark-
kuudella. Vuorelan teollisuusalueelle on tehty vuonna 2007 liito-oravaselvitys (Viher-
vaara, 2007), jonka alue myos kattaa hankealueen. Alueen linnustosta ei ole tehty eril-
lisselvitysta.

9.10.3 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldiimistoon ja suojelualueisiin

Hankealue on nykytilassa pddosin voimallisesti hakattua metsétalousmaata, jolla ei ole
jéljella erityisid luontoarvoja. Kiviainesten otto ja sen jélkeen tehtdvi asemakaavan mu-
kainen rakentaminen muuttavat alueen luonnonympéristdéd perusteellisesti. Hankealueen
metsitalousmaa ja kasvillisuus hdvidd kaava-alueen louhintojen seurauksena. Alueelle
tulee louhintojen jélkeen laaja kallioleikkausalue. MyShemmin alueelle rakennetaan te-
ollisuusalue.

Alueen rakentaminen estdd eldimiston menestymisté alueella. Eldimiston on mahdollista
stirtyd ympéroiville metsdalueille, jotka ovat samantyyppisid kuin rakentamisen alle
jaavat alueet.

Polypééstot voivat ottoalueen vilittomaéssd ldheisyydessd ajoittain kerddntyd kasvien
lehtien pinnalle ja heikentdd yhteyttdmistd. Tdstd ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan
merkittdvii tai pysyvéi haittaa kasvillisuudelle.

Toiminnan vaikutukset pohjaveden pinnan tasoon voivat nékya kasvillisuuden muutok-
sina my0s rakentamisalueen ulkopuolella, hankealueen vilittomissa 1dheisyydessi. Poh-
javeden pinnan lasku voi aiheuttaa kasvillisuuden kuivumista. Ndma vaikutukset jadvat
kuitenkin paikallisiksi ja vdhaisiksi.

Hankealueella tai toiminnan vaikutusalueella ei ole suojelukohteita tai suojelualueita,
eikd suojeltuja luontotyyppejd tai erityisesti suojeltavien elidlajien esiintymid. Alueelle
tehdyssé luontoselvityksessd alueen arvokkaimmiksi luontokohteiksi arvioidut avokallio
ja kalliokohokin esiintyma jédvat hankealueen ulkopuolelle. Ruskeaméen lidnsirinteen
alaosassa olevat louhikot jadvit arviolta osittain louhintojen alle. Kyseisid louhikkoja ei
ole tehdyssé luontoselvityksesséd arvioitu erityisen tdrkeiksi, lain edellyttdmiksi luonto-
kohteiksi.

Hankealueen eteldpuolella noin 500 m pééssé sijaitsevalle liito-oravan reviirille hank-
keella ei arvioida olevan vaikutuksia. Hanke ei mydskdén heikenna liito-oravan kulkeu-
tumista alueella, koska liito-oravalle sovelias puusto on hankealueelta jo padosin pois-
tettu.

Alueen linnustosta ei ole tehty erillisselvitystd, mutta 1dhtokohtaisesti arvioiden olemas-
sa oleva linnusto on yleistd havumetsi- ja kulttuuriympéristolajistoa. Hankkeella ei ar-
vioida olevan merkittdvdi heikentdvéa vaikutusta alueen linnustolle.
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Natura-arvioinnin tarveharkinta
Natura-alueen kuvaus

Hankealue sijoittuu noin 1,6 km péddhdan Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaaren Natura
2000-verkostoon kuuluvasta alueesta (FI0600007), joka on suojeltu luontodirektiivin
mukaisena SCl-alueena. Alueen pinta-ala on 23 hehtaaria.

Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaaren Natura 2000-alueen suojeluperusteena olevat

luontotyypit ovat:
Kasvipeitteiset silikaattikalliot 9%
*Luonnontilaiset tai niiden kaltaiset médntyvaltaiset vanhat 27 %
metsat
Boreaaliset lehdot 64 %

* priorisoitu luontotyyppi

Naturakohde koostuu Halmejoen lehdosta, Karhonsaaren luonnontilaisista kallioménni-
koistd ja Potkunsaaren lehmusmetsikostd. Halmejoen lehto on Kallaveteen viettdvassé,
loivassa lounaisrinteessd sijaitseva puronvarsilehto. Ylérinteelld on edustavaa OMaT -
lehtoa. Lehtipuuvaltaisessa puustossa on runsaasti harmaaleppii, joista osa on erittdin
suuria ja komeita. Lisdksi esiintyy tuomea ja muita lehtipuita. Alempana puron varrella
on kotkansiipivaltaista saniaislehtoa. Puro jatkaa matkaansa Kallaveden rantaan entisen
pellon poikki, joka nyt kasvaa tasaikdistd istutuskoivikkoa. Mesiangervo dominoi kas-
villisuutta. Purosta itddn mesiangervokasvusto muuttuu osin  harmaaleppi-
pajuvaltaiseksi "ryteikoksi", mutta paikoin kasvaa jéredd leppéd ja koivua. Alajuoksulla
lehtokasvillisuus levittdytyy puronvarresta kauemmaksi ja mm. laajoja lehtopalsamikas-
vustoja sekd muita vaateliaita lehtokasveja 16ytyy koko alueelta.

Karhonsaaren alue muodostuu kahdesta erillisesté kallioisesta metsdalueesta saaren poh-
jois- ja eteldrannoilla. Metsét ovat luonnontilaisia kalliominnikditd, joilla on huomatta-
va maisemallinen merkitys mm. saarta kiertdville jarvimatkailureitille. Pohjoisempi
osa-alue on historiallisesti erittdin tunnettu Suomen sodan aikainen tahystyspaikka.

Alueella on edustavaa boreaalista lehtoa, maisemallisesti komeita kallioméannikoitad seka
useita alueellisesti uhanalaisia kasvilajeja.

Karhonsaari, Potkunsaari ja osa Halmejoen lehdosta on yksityismaiden luonnonsuojelu-
aluetta. Halmejoen lehto kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan; ohjelmarajausta on eteld-
osasta laajennettu. Suojelu toteutetaan kokonaisuudessaan perustamalla luonnonsuoje-
lualue.

Arvio Natura-arvioinnin tarpeellisuudesta

Hankkeesta aiheutuvia mahdollisia vaikutuksia luontotyypeille voivat olla ldhinnd ki-
viainesten louhinnasta ja kisittelystd aiheutuvan pdlydmisen aiheuttamat vaikutukset
kasvien lehtiin ja titd kautta yhteyttimiseen sekéd pohjaveden pinnan alenemisen aiheut-
tama kasvillisuuden kuivuminen. Hankealue sijoittuu noin 1,6 km etdisyydelle Natura-
alueen ldhimmaéstd osa-alueesta, Halmejoen lehdosta. Etdisyyden vuoksi hankkeella ei
arvioida olevan suoria vaikutuksia Natura-alueen luontotyypeille. My6skddn toiminnas-
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ta syntyvén polydmisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueen kasvilajistoon. Valtaosa
mahdollisesta kasvillisuuteen sitoutuvasta polystd jad hankealueen ldhiympéristoon ar-
violta alle 500 m etédisyydelle. Mahdolliset pohjaveden pinnan alentumisen aiheuttamat
vaikutukset eivit ulotu Natura-alueelle.

Taman perusteella voidaan arvioida, ettd suunniteltu toiminta ei heikennd Natura-alueen
suojeluperusteena olevia luontotyyppejd ja suunniteltu toiminta ei edellyti Natura-
arvioinnin tekemista.

9.10.4 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Hankealueella tapahtuvia vaikutuksia olemassa olevaan luonnonympiristoon ei voida
ehkiisté tai lieventdd hankkeen toiminnan luonteesta johtuen. Hankealueen luontoarvot
poistuvat, kun alueen metsidtalousmaa hévidd toiminnan seurauksena ja alueelle raken-
netaan myohemmin teollisuusalueen laajennus. Vaikutukset kasvillisuudelle, eldimistol-
le ja luontotyypeille jddvét kuitenkin kokonaisuudessaan véhiisiksi, koska alue on ny-
kyiselldédn jo luonnontilaltaan paljolti muuttunut ja vastaavan tyyppistd luonnonympaéris-
tod on alueella laajemminkin.

Toiminnan vaikutuksia hankealueen ldhiympériston luonnolle pystytddn kiviainesten
louhinnan aikana vidhentdméén toimintojen suunnittelulla seké siitd aitheutuvien ympéa-
ristopddstojen (ldhinnd poly- ja melupédéstdt) minimoimisella. Luontoon kohdistuvia
vaikutuksia voidaan osaltaan lieventdd myos sdilyttimalla hankealueen reunoilla mah-
dollisuuksien mukaan olemassa olevaa puustoa ja kasvillisuutta suojavyohykkeena.

9.10.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoissa VEI ja VEO+ vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistdon eivét ko-
konaisuutena merkittdvésti eroa toisistaan, mutta vaikutusten kestoajat poikkeavat toi-
sistaan. Toiminta-aika ja vaikutusten syntyaika vaihtoehdossa VE1 on nopeamman lou-
hinta-aikataulun vuoksi nopeampi kuin vaihtoehdossa VEO+.

Vaihtoehdossa VEO ei luonnonolosuhteiden osalta aiheudu muutoksia nykytilanteeseen.
Alue jai kehittymédn metsidtalousmaana ja alueelle kasvaa uusi puusto. My0s eldimisto
ja eliostd alueella voivat muuttua ajan myotd elinympdriston muuttuessa taimikosta
tayskasvuiseksi metsiksi.

9.10.6 Arvioinnin epiavarmuustekijat

Hankkeen luontovaikutukset arvioitiin alueelta olemassa olevien luontotietojen perus-
teella, jotka tarjoavat hyvén pohjan hankkeen luontovaikutusten arvioimiseksi. Arvioin-
nissa kédytetyn ldhtéaineiston epdvarmuustekijit kohdistuvat pddasiassa aiemmin tehty-
jen luontoselvitysten tarkkuuteen sekd vuonna 2008 tehdyn maastokdynnin ajankohtaan,
joka sijoittuu kasvien péadasiallisen kasvukauden ulkopuolelle. Suunniteltu kiviaineksen
ottoalue ja sen ldhiympéristd ovat nykytilassa voimallisesti hakattua metsidtalousmaata,
jolla ei ole jidljelléd erityisid luontoarvoja. Epdvarmuustekijéiden merkitys luontovaiku-
tusten arvioinnin kannalta voidaan siten arvioida pieneksi.
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9.11 Kulttuuriympaéristo ja muinaismuistot

9.11.1 Nykytila

Alueella ei ole rakennus- tai kulttuurihistoriallisesti merkittavid kohteita. Hankealueella
tai sen lahiymparistossd ei myoskiin ole tiedossa muinaisjddnnoksid. Noin 1,7 km pais-
sd hankealueen koillispuolella on 1. maailmansodan varustuksia. Noin 2,1 km pééssa
hankealueesta kaakkoon Virtasalmen pohjoisrannalla on kivikautinen asuinpaikka. Siitd
muutama sata metrid kaakkoon on maéen rinteelld Sandelsin tykkiaseman jadnnoksia
(Suomen sota 1808-1809) vanhan lauttarantaan vievén tien lansipuolella.

Hankealueella ja sen ympéristdssd tehtiin elokuussa 2010 muinaismuistojen tarkentava
inventointi alueella mahdollisesti esiintyvien muinaisjiddnndsten kartoittamiseksi. Inven-
tointialueen rajaus ja ympdriston tiedossa olevat muinaismuistot on esitetty kuvassa
9.11/1. Inventointi ulotettiin noin 1 km etdisyydelle hankealueesta, padpainon ollessa
500 m sdteelld hankealueesta seké itse hankealueella.

Inventoinnissa hankealueella tai sen ympéristdssd ei havaittu muinaisjaédnnokseksi Iuo-
kiteltavia jadnnoksid. Alueella ei ole merkkejd 1. maailmansodan varustuksista tai Suo-
men sodan aikaisista varustuksista. Alueet ovat vaikeakulkuisia ja kaukana sen ajan ties-
td. Ruskeamiden laajalla lakialueella on véhéisid merkkejda kaskenpoltosta: maakivien
paille sielld tailld nosteltu pienempid kivié.
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Kuva 9.11/1. Muinaisjddnnosten inventointialue (musta ympyrd) hankealueen ymparilla
sekd ympériston tiedossa olevat muinaisjadnndkset (punaiset pallot kivikautisia asuin-
paikkoja; siniset pallot 1. maailmansodan aikaisia varustuksia; vihred pallo Suomen sa-
dan 1808-1809 aikainen tykkiasema).
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Alueella havaittiin lukuisia kivilouhoksia, jotka louhintatavan perusteella ajoittuvat
1900-luvun alkupuoliskolle, joku mahdollisesti 1800-luvun lopullekin (kuvat 9.11/2-
9.11/3). YVA-ohjelman yleisétilaisuudessa saadun yleisokommentin mukaan hankealu-
eelta tai sen ldhistoltd olisi 1940-1950 —luvuilla otettu kiviainesta hautakiviin.

Alueella havaitut kivilouhokset vaihtelevat kooltaan aarin kokoisista pikkulouhoksista
50 x 30 m kokoisiin louhoksiin. Mikéén louhos ei ole syvd, vaan kaikki ovat “’pinta-
louhoksia”, useimmat loivasti viettdvadssd kalliorinteessd. Louhoksissa on vaihteleva
méérd paikalle jaényttd louhittua kived erikokoisina kasoina ja aumoina.

Alueella olevat louhokset eiviat Museoviraston ohjeiden mukaan ole kiinteitd muinais-
jaannoksid, eli muinaismuistolailla suojeltavia kohteita. Muita kuin mainittuja jadnnok-
sid nykyaikaa vanhemmasta ithmistoiminnasta ei alueella havaittu.
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Kuva 9.11/2. Muinaisjdédnnosten inventoinnin yhteydessé havaitut kivilouhokset (kuvas-
sa punaisilla palloilla)
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Kuva 9.11/3. Louhosalueita a) Virtasalmen pohjoispuolella, b) Ruskeaméen pohjoisrin-
teelld ja c) Ruskeamdien lénsirinteelld.

9.11.2 Arviointimenetelmiét

Arviointia varten hankittiin saatavilla oleva tieto hankealueen ja sen ympiriston kulttuu-
rihistoriallisista arvoista ja muinaismuistoista. Suunnittelualueen ympéristossd on ai-
emmin suoritettu maastoinventointeja muinaismuistojen kartoittamiseksi, viimeksi
vuonna 2002. Lisdksi suunnittelualueella tehtiin tdhidn YVA-hankkeeseen liittyen elo-
kuussa 2010 maastokdynti, jonka aikana tdydennettiin tietoja hankealueen ja sen l&-
hiympériston mahdollisista muinaismuistoista.

9.11.3 Vaikutukset kulttuuriympéristoon ja muinaismuistoihin

Toiminnalla ei ole vaikutusta rakennus- tai kulttuurihistoriallisesti merkittdviin kohtei-
siin, silld sellaisia ei sijaitse hankealueella tai sen ldhiympdristossd. Toiminnalla ei
myd6skddn ole vaikutuksia hankealueen ympaéristdssa sijaitseviin muinaismuistoihin, jot-

ka sijaitsevat yli 1 km etdisyydelld hankealueesta, toiminnan vaikutusalueiden ulkopuo-
lella.

9.11.4 Arvioinnin epidvarmuustekijit

Hankkeen vaikutusalueella on aiemmin ja tdmidn YVA-hankkeen yhteydessé kattavasti
kartoitettu kulttuurihistoriallisesti merkittdvid kohteita sekd muinaismuistoja, eikd sel-
laisia selvitysten mukaan esiinny alueella. Vaikutusarviointiin ei siten sisdlly merkit-
tavid epadvarmuuksia.
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9.12 Liikenne

9.12.1 Nykytila

Hankealueen sivuuttaa valtatie 17, joka erkanee valtatiestd 5 hieman etelampénd eri-
tasoliittyméssd. Hankealueelle saavutaan valtatieltdi 17 Nikkarintien tai Sorvarintien
kautta.

Valtatie 5 Kuopion kohdalla on koko maan vilkkaimmin liikenndityjé tieosuuksia. Lii-
kennemaddrd on nykyisin noin 31 000 ajoneuvoa/vrk. Vuoden 2020 tilanteessa ennustettu
litkkennemééra on noin 40 000 ajoneuvoa/vrk.

Hankealueen kohdalla VT 5 on nykytilanteessa ns. sekaliikennetie, jonka molemmilla
puolilla on pitkd moottoritieosuus. Valtateiden 5 ja 17 liittymén alueella nopeusrajoitus
on normaalitilanteessa 100 km/h. Nykytilanteessa Vt 5:n parantamishankkeeseen liitty-
véstd rakentamisesta johtuen nopeusrajoituksia alueella on laskettu. Tieosuus on valais-
tu. Tiejakso on ollut hdiridherkka, silld myos hitaat autot ajavat rinnakkaistien puuttues-
sa paitielld ja tiejaksolla sijaitsee héirioherkkd ldppésilta. Joensuuntien nopeusrajoitus
hankealueen kohdalla on 60 km/h ja tie on valaistu. Tielld ei ole kevyen liikenteen viy-
134.

Alueella on kdynnissd Vt 5 vilin Pdivdranta-Vuorela -parantamishanke. Hanke sisdltaa
mm. nykyisen Vt 5:n muuttamisen moottoritieksi (6 km matkalla, mm. Vuorelan alue),
rinnakkaistien rakentamisen Pdivdrannan ja Vuorelan vilille, valtatien 17 parantamisen
Vt 5:n liittymén laheisyydessd seké eritasoliittymien parantamisen (kuva 9.12/1). Hanke
on kdynnistynyt vuonna 2009 ja valmistuu suunnitelmien mukaan vuonna 2014. Vuore-
lan teollisuusalueelle on nykyisessd asemakaavassa ja tiesuunnitelmassa kaksi liittymaa,
toinen rinnakkaistieltd ja toinen (Sorvarintie) valtatieltd 17.
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Kuva 9.12/1. Vt 5 vilin Péiviranta-Vuorela —parantamishankkeeseen liittyvit tienra-
kennussuunnitelmat (ote suunnitelmakartasta hankealueen kohdalta; Sito, 2009)

Tiehallinnon litkenneméérédlaskelmien perusteella vuonna 2005-2006 valtatien 5 keski-
madrdinen vuorokausilitkenne Vuorelan eritasoliittymin eteldpuolella oli 29 200 ajo-
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neuvoa/vrk (raskas litkenne 1 770 ajoneuvoa/vrk), Vuorelan eritasoliittymdn pohjois-
puolella 15 100 ajoneuvoa/vrk (raskas litkenne 1 510 ajoneuvoa/vrk) seké valtatielld 17
hankealueen kohdalla 8 530 ajoneuvoa/vrk (raskas liikenne 670 ajoneuvoa/vrk) (kuva
9.12/2). Keskimairiinen vuorokausiliikenne Vuorelan teollisuusalueen halki kulkevalla
Takojantielld on noin 1800 ajoneuvoa/vrk ja Yhdysvaylélld noin 1450 ajoneuvoa/vrk.
Raideliikenne vuonna 2000, sisidltden matkustajajunat ja tavarajunat, oli Savon Sellun
raiteen eteldpuolella 33 junaa vuorokaudessa ja pohjoispuolella 25 junaa vuorokaudessa.

Kuva 9.12/2. Liikenneméérdt, vuoden keskiméédrdinen ajoneuvoliikenne (ajoneu-
voa/vuorokausi): a) kokonaisliitkennemédrd ja b) raskas liikenne (Tiehallinto, 2005 ja
20006).

Vt 5 tiejakson onnettomuustiheys on ollut huomattavan suuri. Vuosien 1996-2006 vili-
send aikana Vt 5:114 vélilld Pdivdranta-Vuorela tapahtui 6-22 litkenneonnettomuutta
vuodessa. Vuosina 2000-2005 tiejaksolla tapahtui yhteensd 84 poliisin tietoon tullutta
onnettomuutta, joista 17 oli henkilévahinko-onnettomuutta. Viimeisen 10 vuoden aika-
na on onnettomuuksien midrd ldhes kolminkertaistunut ja henkildvahinko-
onnettomuuksien madrd ldhes kaksinkertaistunut. Vt 5 parannushankkeen johdosta lii-
kenneonnettomuuksien odotetaan vihenevén 30 %.

Joukkoliikenne toimii alueella sekd paikallisesti ettd seudullisesti. Valtateiden 5 ja 17
risteys on pikavuoroliikenteen solmukohta ja paikallisliikenteen vuorot kulkevat sdan-
nollisesti Siilinjdrven ja Kuopion vililla sekd Vuorelan ettd Toivalan kautta.

9.12.2 Arviointimenetelmét

Toiminnan aiheuttamat muutokset hankkeeseen liittyvien mahdollisten litkennereittien
litkenneméaériin, liikenteen sujuvuuteen seké liikenneturvallisuuteen arvioitiin. Arvioin-
nin ladhtGtietoina kéytettiin tietoja alueen nykyisistd litkennemaddristd, liikkenteen suju-
vuudesta ja onnettomuuksista. Arvioinnissa huomioitiin hankkeeseen liittyvédn liiken-
teen rakenne (henkild- ja raskas liikenne) ja vaihtoehtoiset maa- ja kiviainesten kuljetus-
reitit. Litkennevaikutusten arvioinnissa huomioitiin myds alueelle rakenteilla oleva val-
tatien 5 parannusty6 vililld Vuorela-Péivéranta (Kallansiltojen rakennushanke).
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Hankkeeseen liittyvien kiviaineskuljetusten mééré laskettiin ottosuunnitelman mukais-
ten maa- ja kiviainesten méérien perusteella, minkd pohjalta arvioitiin kuljetusten tihe-
ys. Litkenneméérét on arvioitu keskimaardisen litkenteen mukaisesti. Laskentaperustee-
na on, ettd kaikki ldhtevét tuotteet kuljetetaan 40 t/ajoneuvo kuormilla. Ajoneuvoméarit
on laskettu tasaisesti jakaantuneena 250 vuosittaiselle toimintapéivélle vuodessa. Ajo-
neuvomaddrét on laskettu molempiin suuntiin tapahtuvana liikenteend, jossa autot liiken-
noivit toiseen suuntaan tyhjiana ja toiseen suuntaan kuormattuna.

9.12.3 Vaikutukset liikenneméiiriin ja liikenneturvallisuuteen

Liikenteen vaikutusalue

Louhittu kiviaines ja maa-ainekset kuljetetaan pddasiassa hankealueen ldhiympariston
maarakentamiseen. Tuotteiden pédasialliseksi toimitusetdisyydeksi arvioidaan alle 15
km hankealueesta.

Ottoalueelle ja ottoalueelta ulos suuntautuva liikenne (tuotteiden kuljetukset, huoltolii-
kenne, henkildliikenne) hoidetaan ottoalueen eteldosasta Nikkarintien tai Sorvarintien
kautta. Kiviainesten kayttokohteesta riippuen maa- ja kiviainesten kuljetukset suuntau-
tuvat Joensuuntietd (Vt 17) pohjoiseen pidin kohti Rissalaa tai Yhdysvéyldn kautta kohti
valtatietd 5. Kuljetukset voivat suuntautua my0os Joensuuntieltd valtatielle 5 ja edelleen
kohti pohjoista (Siilinjdrved) tai eteldd (Kuopiota). Liitteessd 2 on esitetty hankealueen
ympdériston litkenneviylat ja kiviainesten kuljetusten vaihtoehtoiset reitit noin 1-2 km
etdisyydelle hankealueesta.

Vaikutukset liifkennemaériin

Liikennemaadrit vaihtelevat toimitettavien maa- ja kiviainesméairien mukaan. Arvioidut
litkennemaadrit eri tuotantoajoilla eri hankevaihtoehdoissa on arvioitu taulukossa 9.12/1.
Toimintaan liittyvéstd litkenteestd aiheutuva litkennemaéérien lisdys kuljetusreiteilld on
esitetty taulukossa 9.12/2.

Taulukko 9.12/1. Maa- ja kiviaineskuljetusten sekd huoltoliikenteen litkennemééarit
(raskasta ajoneuvoa/pdiva) eri hankevaihtoehdoissa.

VEI VE 0+
Tuotanto Tuotantoaika | Tuotantoaika | Tuotantoaika | Tuotantoaika
2 vuotta 3 vuotta 4 vuotta 8 vuotta
Lihtevdt maa- ja | 84 kpl/pv 58 kpl/pv 42 kpl/pv 21 kpl/pv
kiviaineskuljetukset
Saapuvat huoltokul- | 1 kpl/pv 1 kpl/pv 1 kpl/pv 1 kpl/pv
jetukset
Raskas litkenne yh- | 170 kpl/pv 118 kpl/pv 86 kpl/pv 44 kpl/pv
teensd *

* Ajoneuvomairét on laskettu molempiin suuntiin tapahtuvana liikenteend, jossa autot
litkkenndivit toiseen suuntaan tyhjéna ja toiseen suuntaan kuormattuna.
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Taulukko 9.12/2. Liikennemaéirien lisdys (%) vaihtoehtoisilla kuljetusreiteilld eri han-
kevaihtoehdoissa (KL= nykyinen kokonaisliikenneméérd; RL = nykyinen raskaan lii-
kenteen maara).

Liikennemdidrén lisdys (%) eri hankevaihtoehdoissa eri
tuotantoajoilla
VEI1 VE 0+
Nykyiset  litkennemdédrat | Tuotantoaik. | Tuotantoaik. | Tuotantoaik. | Tuotantoaik.
(ajoneuvoa/vrk) 2 vuotta 3 vuotta 4 vuotta 8 vuotta
VT 5 Vuorelan eritasoliit-
tymaén eteldpuolella
- KL: 29 200 ajon./vrk +0,6 % +0,4 % +0,3 % + 0,15 %
- RL: 1 770 ajon./vrk +9,6 % +6,7 % +4,9 % +2,5%
VT 5 Vuorelan eritasoliit-
tymén pohjoispuolella
- KL: 15 100 ajon./vrk +1,1 % +0,8 % +0,6 % +0,3 %
- RL: 1 510 ajon./vrk +11,3 % +7,8 % +5,7 % +2,9%
VT 17 hankealueen koh-
dalla
- KL: 8 530 ajon./vrk +2,0 % +1,4% +1,0 % +0,5 %
- RL: 670 ajon.a/vrk +25,3 % +17,6 % +12,8 % + 6,6 %

Toteutuvasta hankevaihtoehdosta ja kuljetusreiteistd riippuen valtatien 5 kokonaislii-
kennemaddrd voi maa- ja kiviainesten ottotoiminnasta johtuen kasvaa noin 0,15-1,1 % ja
raskaan litkenteen miérd noin 2,5-11,3 % nykytilanteeseen verrattuna. Vastaavasti val-
tatien 17 kokonaislitkenneméérd hankealueen kohdalla voi kasvaa noin 0,5-2,0 % ja
raskaan liikenteen méaérd noin 6,6-25,3 %. Laskelmissa ei ole huomioitu muun liiken-
teen litkkenneméérien vuosittaista kasvua, joten toiminnan osuus alueen litkennemaaristi
voi olla hieman arvioitua pienempi. Litkennemaédrien lisdys kullakin liikennereitilld on
arvioitua pienempi myo0s, jos kuljetukset suuntautuvat yhden kuljetusreitin sijaan use-
ammalle kuljetusreitille, esim. osa Joensuuntietd pohjoiseen péin ja osa Joensuuntieltd
Vit S:lle.

Vaikutukset liikkenneturvallisuuteen

Olemassa oleva liikenneverkko palvelee hyvin hankkeeseen liittyvéa liikenndintid, eri-
tyisesti alueella kdynnissd olevien tienparannustdiden valmistuttua. Joensuuntie ja Vt 5
pystyvit helposti vilittiméaédn hankkeeseen liittyvén lisddntyvin liikennemiiréin, eikd
uusille litkennejarjestelyille ole tarvetta.

Hankkeesta aiheutuva raskaan liikenteen lisdys voi hieman lisdtd onnettomuusriskid
alueella, ldhinnd Nikkarintien/Sorvarintien ja Joensuuntien risteysalueella sekd Joen-
suuntien ja Vt 5:n liittymédssd. Raskas liikenne vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen eniten
juuri risteyksissd ja liittymissd, silld raskaan ajoneuvojen kiihdytys- ja jarrutusmatkat
ovat huomattavasti suurempia kuin henkildautoilla. Onnettomuusriskit lisdantyvét eri-
tyisesti litkenteen ruuhka-aikoina aamuisin ja iltapdivisin. Riskit kasvavat samassa suh-
teessa litkennemédrin lisdykseen verrattuna, joten riskien lisdystd voidaan pitdd melko
pienend.

Hankkeesta ei aiheudu merkittivia vaikutuksia tiestolle tai tienpidolle.



f péYRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
7 Ymparistévaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

111 (136)

9.12.4 Vaikutusten ehkiiseminen ja lieventiminen

Hankkeen vaikutukset Joensuuntien ja Vt 5:n litkenneméériin ja —turvallisuuteen ovat
suhteellisen véhiisid. Hankkeen vaikutusalueen liikenteen turvallisuutta tulee paranta-
maan valtatien 5 parantamishankkeen valmistuminen. Liikenteen haittoja vdhentdd
my®ds litkenndinnin rajautuminen tapahtuvaksi padosin arkipaivisin.

9.12.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehtoihin VE1 ja VEO+ liittyvd liikennointi tapahtuu vilkkaasti liiken-
noidyille valtateille 17 ja/tai 5. Vaihtoehdossa VEI raskaiden ajoneuvojen lisdys voisi
nostaa liikenteen kokonaisajoneuvomiirdd Vt 5:114 noin 0,4-1,1 % (raskaan liikenteen
lisdys noin 7-11 %) seki valtatielld 17 noin 1,4-2,0 % (17- 25 %) verrattuna nykyisiin
litkkennemédriin. Vastaavasti vaihtoehdossa VEO+ raskaiden ajoneuvojen lisdys voisi
nostaa litkenteen kokonaisajoneuvomaaridd Vt 5:114 noin 0,15-0,6 % (3-6 %) seké valta-
tielld 17 noin 0,5-1,0 % (7-13 %). Hankevaihtoehdoista VE1 ja VEO+ aiheutuvalla lii-
kenneméérdn lisdykselld ei ole merkittdvda vaikutusta alueen liikenteen sujuvuuden tai
litkkenneturvallisuuden kannalta. Valtatien 5 parantamiseen liittyvit rakennusty6t paran-
tavat valmistuttuaan liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta alueella.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu merkittdvid muutoksia alueen nykyiseen liikenteeseen
tai litkkenneturvallisuuteen. Mikili maa- ja kiviaineksia ei oteta hankealueelta, hankealu-
een ldhialueilla alkavissa rakennuskohteissa tarvittavat maa- ja kiviainekset joudutaan
tuomaan todenndkdisesti muualta, mahdollisesti kauempaa ja huonompia liikenneyhte-
yksid pitkin. Kuljetukset voivat tilloin suuntautua myds osin samoille liikennereiteille,
kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEO+.

9.12.6 Arvioinnin epavarmuustekijit

Tulevien ja ldhtevien kuormien kokonaisméaarét voidaan laskea luotettavasti maa- ja ki-
viainesmadrien, kuormakokojen ja kuljetuskaluston perusteella. Liikenndintitiheyden
arviointiin liittyy kuitenkin epdvarmuutta, silld kuljetusméaarét vaihtelevat tuotantomaa-
rien ja hankkeen keston mukaisesti. My0s liikennereitteihin liittyy epdvarmuutta, silld
maa- ja kiviainesten loppukayttopaikat eivét vield ole tiedossa.

Tdhan hankkeeseen liittyvé litkennemaédrien kasvu vaihtoehtoisilla kuljetusreiteilld seka
vaikutukset litkenneturvallisuuteen ovat kuitenkin suhteellisen pienid, eikd epavarmuuk-
sien huomioon ottaminen muuta litkennevaikutuksista tehtyja johtopdétoksia.

9.13 Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

9.13.1 Yleista

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi késittdd terveysvaikutusten ja sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin. Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan suoraan ihmisen terveyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeesta ihmiseen,
yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka voivat aiheuttaa muutoksia
thmisten hyvinvoinnissa.
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Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla suoria tai epdsuoria. Vaikutukset voivat
kohdistua suoraan jonkin kohderyhmén elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen. Toi-
saalta esim. luontoon ja maisemaan kohdistuvat muutokset voivat vaikuttaa valillisesti
ihmisten hyvinvointiin. Thmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia
voivat olla mm. hankkeen aiheuttamat muutokset asumisviihtyvyydessa, turvallisuudes-
sa, alueen litkkumis-, ulkoilu- ja virkistyskédyttoémahdollisuuksissa, ihmisten huolissa ja
peloissa sekd alueen palveluissa, elinkeinotoiminnassa ja tyollisyydessa.

9.13.2 Nykytila

Viesto

Siilinjarvelld asui noin 20 770 henkil6d vuoden 2009 alussa. Kunnan asukkaista noin
puolet asuu kirkonkyldssd, runsas neljdnnes maaseutualueella ja vajaa neljén-
nes Toivala-Vuorelassa. Viime vuosina kasvutrendissd olleita alueita ovat kirkonkylédn
liséksi olleet Hamula, Haaparinne sekd hankealueen ldheisyydessd Toivalan uudet alu-
eet ja Kunttarin alue.

Siilinjarven viestoennusteen mukaan kunnan véestonkasvu on keskiméérin 150 henki-
164/vuosi ja yhteensd runsaat 1 000 henkildd vuoteen 2015 mennessid. Véestonkasvu
painottuu Toivalan uusille alueille (mm. Haaparinne), Kunttarin alueelle ja Kasurilaan.
Niille alueille rakennetaan paljon uusia asuntoja vuosittain ja viestonkasvu jatkuu.

Siilinjarvelld vdeston ikdrakenne on nuorempi kuin koko maassa keskiméarin. Keski-ikd
on 38,7 vuotta. Alle 15 -vuotiaiden osuus oli vuoden 2008 lopussa 21,0 % (Pohjois-
Savo 15,8 %).

Asuminen

Siilinjarven kunnalla on kaksi taajama-aluetta, keskustaajama noin 12 km hankealueesta
pohjoiseen ja Vuorela-Toivalan alue hankealueen ldheisyydessid. Vuorelan taajama si-
jaitsee valtatien 5 ldnsipuolella. Taajama alkoi syntyd 1960-luvun loppupuolella. Taa-
jama muodostuu muutamasta kerrostalosta ja laajoista omakotitalo- ja rivitaloalueista.
Torin ympérille on muodostunut liikerakennuksia. Julkista rakentamista edustavat ala-
aste, pdivikoti ja kirjasto. Vuorelassa sijaitsee myos kuntoutuskeskus Kunnonpaikka,
joka kasittdd hotellin ja litkuntatiloja. Toivalan taajama sijaitsee valtatien 5 itdpuolella.
Se on tiiviisti sitoutunut Vuorelaan, koska Toivalassa ei ole esimerkiksi kauppapalvelu-
ja. Julkisista rakennuksista Toivalassa sijaitsee yla- ja ala-aste.

Siilinjdrven asuntokanta on varsin pientalo- ja omistusasuntovaltaista. Asuntokannasta
kerrostaloasuntoja on noin 19,0 %. Omistusasuntojen osuus on noin 72 %. Siilinjérven
asuntotuotanto on vaihdellut noin 100 — 150 asunnon vililld viime vuosina. Uudet asun-
not ovat sijoittuneet suureksi osaksi kuntakeskukseen sekd Hamulan, Vuorelan ja Toiva-
lan uusille alueille (Haaparinne). Vuosina 2006-2008 valmistui yhteensd noin 430 uutta
asuntoa, joista noin 250 asuntoa (58 %) oli omakotitaloissa, noin 80 kpl (18 %) rivita-
loissa ja noin 100 kpl (24 %) kerrostaloissa. Kaikki kerrostaloasunnot sijoittuivat tiy-
dennysrakentamisena Vuorelaan ja uudelle Kunttarin alueelle. Uusista asunnoista kolme
neljdsosaa sijoittui taajama-alueille ja yksi neljdnnes hajarakentamisena ympéri kuntaa.
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Siilinjdrven asuntotuotanto sijoittuu tulevina vuosina suureksi osaksi Vuorelan, Siilin-
lahden, Toivalan (Haaparinne) ja Kasurilan alueille. Vuorelassa rakentaminen jatkuu
”Huoltoliiton” alueella sekd Sandelsinpuistossa.

Virkistysalueet

Hankealuetta ldhimmat viralliset virkistysreitit ovat noin 2 km hankealueen kaakkois-
puolella kulkeva noin 1,7 km:n pituinen Halmejoen luontopolku. Halmejoen polkuun
liittyy Ranta-Toivala - Uuhiméen kyldtoimikunnan ylldpitama Patteripolku, joka kiertda
Suomen Sodan aikaisilla taistelupaikoilla.

YVA-ohjelman yleisotilaisuudessa saadun palautteen mukaan hankealueen ympériston
metsdisid alueita kdytetddn jonkin verran marjastukseen ja sienestykseen. Hirvenmetsis-
tysaikana seutua kiytetddn myds metsdstykseen.

Elinkeinoelimai ja tyollisyys

Vuonna 2006 kunnassa asuvasta tyollisestd tydvoimasta oli alkutuotannossa 4,3 %, teol-
lisuudessa 23,4 % ja palveluissa 71,3 %. Ulkopuolinen tydssidkdynti on hieman kasva-
nut, mutta tyOpaikkaomavaraisuusaste on pysynyt ldhes entisellddn, ollen Tilastokes-
kuksen mukaan vuonna 2000 71,9 % ja vuonna 2006 69,9 %. Siilinjdrven kunnan kes-
kiméardinen tyottomyysaste vuonna 2008 oli 6,5 prosenttia, ollen maan keskiarvoa pie-
nempi. Vuoden 2009 huhtikuussa tyottdmyysaste oli 8,4 %.

Siilinjérvelld on ldhes 900 eri alojen yritystd, joista valtaosa on 1-2 henkilon yrityksid.
Suuria, yli 100 henkil6d tyodllistdvid tyonantajia, on 8. Suurimmat tyollistdjit kunnassa
ovat kemianteollisuus, ilmailu ja maanpuolustus, terveydenhoitopalvelut, betoni- ja me-
talliteollisuus sekd palvelut ja matkailu. Viime vuosina tydvoima ja tyopaikat ovat li-
sddntyneet eniten rakennustoiminnassa, kaupassa, rahoituksessa ja palveluissa. Maa- ja
metséitaloudessa on tapahtunut vihenemista.

Hankealue sijoittuu Vuorelan teollisuusalueen yhteyteen. Hankealueen ldheisyydessa si-
jaitsevat myds Toivalan pienteollisuusalue seké Jokelan teollisuusalue. Pddosa Toivalan
ja Vuorelan alueen teollisuusyrityksistd on suuntautunut metalli- ja konepajateollisuu-
teen. Alueella toimivat liikeyritykset myyvat mm. maa- ja metsitalouden koneita ja tar-
vikkeita sekd rakentamisen tarvikkeita. Liséksi alueella toimii mm. erilaisia kunnossapi-
to-, huolto- ja urakointiyrityksid sekd moottoriajoneuvo-, puutavara- ja kuljetusliikkeita.
Teollisuusalueen yrityksien palveluksissa Toivalassa ja Vuorelassa tyoskentelee 1dhes
550 henkil6a.

Elinkeinorakentaminen

Kuopion seudulla on 2000-luvulla toteutunut yhteensd noin 600 000 kerrosnelioti eri-
laista elinkeino- ja julkisrakentamista. M&éréstd noin 17 prosenttia on toteutunut Siilin-
jérvelld ja noin 73 prosenttia Kuopiossa. Kerrosalasta runsas viidennes oli liike- ja toi-
mistorakentamista ja 40 prosenttia teollisuus-, maatalous- ja varastorakentamista. Liike-
ja toimistorakentaminen seké teollisuus- ja varastorakentaminen ovat keskittyneet paa-
osin Kuopioon. Maatalousrakentaminen on jakaantunut melko tasan Kuopion, Siilinjir-
ven ja Maaningan vililla.

Talla hetkelld Siilinjdrven kunnassa on tarjolla jonkin verran yritystontteja Siilinjarven
kuntakeskuksessa sekd vapaita toimitiloja Harjaméessi yrityskeskus Innocumissa. Lahi-
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tulevaisuuden suuria hankkeita Siilinjarvelld on Rissalan lentoaseman ldheisyyteen, Jo-
ensuuntien ja Lentokentdntien risteyksen tuntumaan, rakennettava liki sadan hehtaarin
uusi yritysalue. Alueen rakentaminen ajoittuu vuosille 2009-2014 ja samaan aikaan ete-
nee seuraavien rakentamisvaiheiden kaavoitus. Vuorelan liikekeskukseen on suunniteltu
laaja tilaa vaativan erikoiskaupan keskittymé, ns. Green Valley. Liséksi Vuorelan teolli-
suusalueen laajennukselle, johon timad YVA-hanke sekd kidynnissid oleva asemakaava-
tyo liittyvét, on syntymassé uusia yritystontteja.

9.13.3 Vaikutusten arviointimenetelmiit

Sosiaalisina vaikutuksina tarkasteltiin thmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia
vaikutuksia. Vaikutuksia tarkasteltiin alueen toimijoiden ja kdyttdjien sekd ympariston
asukkaiden kannalta.

Arvioinnin taustatiedoiksi keréttiin suunnittelualueen ympéristdd koskevat keskeisim-
mit tiedot, kuten tiedot alueen toimijoista ja asutuksesta, héiriintyvistd kohteista sekd
virkistysalueista ja alueiden kdytostd. Vaikutusarvioinnissa pyrittiin selvittdmiin ne va-
estoryhmat, toimijat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Vaikutusten ar-
viointimenetelmind kaytettiin hankkeen muiden vaikutusten ja kartta-aineistojen ana-
lyysid. Arvioinnissa myos hyddynnettiin YVA-ohjelman esittelyn yleisotilaisuudessa
lasnidolijoilta saatuja kommentteja ja palautetta sekd arviointiohjelmasta saatuja lausun-
toja ja mielipiteitd. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen yrityksiltd ja asukkailta pyydettiin
palautetta ja nikemyksid hankkeesta ja alueen nykytilasta sekd YV A-arvioinnista YVA-
hankkeeseen liittyvin ohjausryhmétydskentelyn kautta.

Terveysvaikutusten osalta YVA-menettelyssé pyrittiin tunnistamaan hankkeen mahdol-
lisesti aiheuttamat vélittomat ja vélilliset terveysvaikutukset. Vaikutusarvioinnissa on
pyritty huomioimaan mahdolliset altistumisreitit pddstdjen levidmisalueella sekd arvi-
oimaan ihmisten altistumisen suuruutta ja merkittdvyyttd. Arviointi painottui toiminnan
poly-, melu-, tdrind- ja vesipdistoihin sekd niiden vaikutuksiin. Terveyteen kohdistuvia
vaikutuksia on arvioitu ensisijaisesti kullekin vaikutukselle annetun terveysperusteisen
ohjearvon tai suosituksen pohjalta.

9.13.4 Vaikutusarvio

Vaikutukset terveyteen

Kiviainesten otto- ja késittelytoiminnat voivat vaikuttaa ithmisten terveyteen ympéris-
toon joutuvien pédstdjen ja niille altistumisen kautta. [hmisten altistuminen voi tapahtua
lahinnd hengitysteiden, ihokontaktin ja ruuansulatuselimiston kautta.

Kiviainesten louhinnassa ja kisittelyssd muodostuu pdlyéd. Altistuminen polylle hengi-
tysteiden kautta voi aiheuttaa terveysvaikutuksia. Tehtyjen mallinnusten perusteella
toiminnan polypadstot eivit aiheuta sellaisia vaikutuksia ilmanlaatuun, etti niistd aiheu-
tuisi ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen ylityksid ldhialueilla. Polypééstoistd ei siten ar-
vioida aiheutuvan my0skddn merkittavad altistumista polylle tai terveysvaikutuksia
hankealueen ympaéristossd. Myoskadn hankkeeseen liittyvén litkenteen ja ty0koneiden
ilmapaéstot, jotka ovat pienid alueen muun liikenteen ja toiminnan paistdihin verrattu-
na, eivét aiheuta merkittdvid muutoksia ilmanlaatuun tai terveysvaikutuksia.
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Kiviainesten louhinnasta ja késittelystd syntyy melupédést6ja ymparistoon. Melu tyypil-
lisesti heikentdd elinympériston viihtyisyyttd, mutta silld voi olla vaikutuksia myos ter-
veyteen (mm. stressi, unihdiriot). Suunnitellun toiminnan melutaso kiviainesten louhin-
nan ja késittelyn aikana voi ylittdd asutusalueelle asetetut ohjearvot ldhimmaén asuinkiin-
teiston kohdalla. Meluvaikutuksia pystytddn kuitenkin vahentiméén sopivilla tyGtavoilla
ja meluvalleilla. Muiden melulle herkkien kohteiden osalta suunnitellun toiminnan me-
lutasot alittavat ohjearvot, joskin toiminnan melupddstot yhdesséd alueen litkennemelun
kanssa voivat hieman nostaa ldhimpien asuin- ja lomakiinteistdjen melutasoja. Toimin-
nassa muodostuvan melun ei kuitenkaan arvioida vaikuttavan toiminnan vaikutusalueen
asukkaiden tai sielld oleskelevien ihmisten terveyteen.

Kiviainesten louhinnasta ja késittelystd syntyy ymparistoon levidvad tirindd. Térindvai-
kutukset syntyvit padasiassa louhintardjaytyksistd. Louhinnan panostusméérit, rajaytys-
ten ajoittumiset sekd tdrindn raja-arvot louhinnan vaikutusalueella tullaan médrittiméaén
myOhemmin tehtidvidssd louhintasuunnitelmassa. Panosmairit mitoitetaan niin, etteivit
tarindn raja-arvot ylity ldhimmissd héiriintyvissi kohteissa, eikéd vaurioita hankealueen
ympdristossd oleville rakennuksille tai rakenteille synny. Louhintardjiytyksistd aiheutu-
va hetkellinen tdrind saatetaan kuitenkin aistia lievdné laajahkolla alueella hankealueen
ympdristossd, joka kdsittdd my0ds asuinkiinteistdjd. Lyhytaikaisesta tdrindstd ei aiheudu
terveysvaikutuksia ldhialueiden asukkaille, mutta herkimmaét ihmiset voivat kokea téri-
nén ajoittain hiiritsevana.

Pinta- ja pohjavesien laadun muutos voi vaikuttaa ihmisten terveyteen, mikéli hanke ai-
heuttaa muutoksia vesien laatuun ja vesid kdytetddn esim. uimiseen, talousveden ldhtee-
nd tai muulla vastaavalla tavalla. Alueella késitellddn ainoastaan puhtaita louheita ja
maa-aineksia, joten normaalitoiminnalla ei ole merkittdvdd vaikutusta pinta- ja pohja-
vesien laatuun. Pilaantumisriski on olemassa ainoastaan héiridtilanteissa, joiden synty-
minen estetddn hyvilld tydmenetelmilld ja -kdytannoilld. Hankkeen vaikutusalueella ei
ole talousvesikdytossd olevia kaivoja, joiden kautta toiminnasta voisi aiheutua haittaa
thmisen terveydelle. Toiminnan vaikutukset alueen pintavesiin ovat hyvin pienid, eikd
pintavesikuormitus aiheuta terveysriskid virkistyskdyton, kuten uimisen tai peseytymi-
sen kautta.

Hankkeen vaikutusalueelta saataviin ravintona kéytettaviin kaloihin, riistaan, marjoihin
tai sieniin ei aiheudu vaikutuksia tai kerry haitallisia aineita toiminnan paistdjen seura-
uksena, eikd niiden kayttokelpoisuus ravintona heikkene. Siten niiden kdytdstd elintar-
vikkeina ei myoskain aiheudu haitallisia terveysvaikutuksia.

Hankkeeseen liittyvén litkenteen méérd on pieni alueen muun litkenteen méairdén suh-
teutettuna. Hankkeeseen liittyva litkenndinti ei merkittavasti lisdé liikkenneonnettomuus-
riskeja kuljetusreiteilla.

Kiviainesten louhinta- ja késittelytoiminnasta mahdollisesti aiheutuvat terveysriskit
kohdistuvat 1dhinnd ottoalueella tyoskenteleviin ja aiheutuvat melusta ja polystd seka
tapaturmariskeistd. Niité riskejd ja terveyshaittoja minimoidaan tyGtekniselld suunnitte-
lulla ja tyontekijoiden henkilokohtaisella suojauksella.

Eri hankevaihtoehdot eivit merkittdvésti eroa toisistaan terveysvaikutusten osalta.
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Sosiaaliset vaikutukset

Saadun palautteen perusteella hankkeen merkittivimmiksi sosiaalisiksi vaikutuksiksi
arvioidaan epétietoisuus hankkeen vaikutuksista ja sen mukanaan tuoma huoli oman
elinympériston viihtyisyydestd ja turvallisuudesta kiviainesten louhinnan ja kisittelyn
aikana. Huolta kansalaisten ndkokulmasta aiheuttavat erityisesti kiviainesten louhinnas-
ta syntyvit tdrindhaitat ja niistd mahdollisesti aiheutuvat vahingot rakennuksille seka
haitat viihtyisyydelle. Huolet perustuvat muun muassa tietoon kallioperdn rakenteesta
alueella sekd kokemuksiin alueella aiemmin tehtyjen louhintatdiden vaikutuksista. Pa-
lautteessa pidettiin térkedna riittdvien rakennekatselmusten suorittamista ennen toimin-
nan aloittamista sekd riittdvad tdrindvaikutusten seurantaa ja tiedottamista. Myos toi-
minnan melu- ja pdlyvaikutusten todettiin voivan vaikuttaa merkittdvisti asuinviihty-
vyyteen hankealueen ympéristossd. Palautteessa my0s korostettiin, ettd hankkeen toi-
minta-ajat tulee suunnitella siten, ettd haitat voidaan minimoida. Liséksi palautteessa
kiinnitettiin huomiota hankkeen maisemavaikutuksiin, liikenteeseen ja liikenneturvalli-
suuteen kohdistuviin vaikutuksiin seké taloudellisiin vaikutuksiin. Alueen maisemalli-
sella muutoksella arvioitiin voivan olla merkitystd myos liikenneturvallisuuden kannal-
ta. Taloudellisten vaikutusten osalta huomiota kiinnitettiin tydllisyyteen ja elinkei-
noeldmiin kohdistuviin vaikutuksiin seki kiviainesten louhinnasta ja késittelystd aiheu-
tuviin kustannuksiin.

Muiden vaikutustenarviointien perusteella hankkeen vilittomét ja merkittdvimmat vai-
kutukset (melu, tirind, ilmanlaatu, vedet) painottuvat kiviainesten louhinnan aikana
Vuorelan teollisuusalueen sisdpuolelle ja sen vilittomdén ldheisyyteen, eivitkd konk-
reettisesti ja merkittdvasti muuta ldhialueen asukkaiden elinympiristojd. Myos hank-
keen aiheuttama liikenteen lisdys ja sen vaikutus litkenneturvallisuuteen on vaikutusar-
vioinnin mukaan suhteellisen vdhédinen. Tastd huolimatta hankkeen vaikutukset meluti-
lanteeseen, tdrinddn ja ilmanlaatuun sekd vesiin ja liikenteeseen aiheuttavat huolia kos-
kien lahiympériston asukkaiden elinympériston terveellisyyttd, viihtyisyyttd ja turvalli-
suutta. Ndma huolet ja epdvarmuus ovat hankkeen sosiaalisia vaikutuksia. Vaikutukset
kohdistuvat ensisijaisesti hankealueen ldhiymparistoon, pddosin Vuorelan ja Toivalan
taajamien alueille sekd Virtasalmen ranta-alueille.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava, ettd alueen muutos nykyiseen verrattuna on
suhteellisen pieni. Kyseessd on olemassa olevan teollisuusalueen laajentaminen. Thmi-
siin kohdistuvien vaikutusten laajuus ja luonne kuitenkin vaihtelevat hankkeen eri vai-
heissa. Kiviainesten louhinnan ja késittelyn aikana syntyvét hankkeen merkittdvimmaét
vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin. Teollisuusalueen rakentamisen ja
toiminnan aikana vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin ovat endé véhiisid,
mutta vaikutukset mm. elinkeinoeldméain voivat olla merkittévia.

Hankealue sijoittuu teollisuusalueen yhteyteen. Hanke ei merkittdvisti muuta alueen
virkistyskdyttomahdollisuuksia hankealueen ldhiympiristossd. Kiviainesten louhinnan
ja kiésittelyn aikana hanke voi kuitenkin aiheuttaa lievdd virkistyskdyttdarvon heikenty-
mistd nykytasosta toiminnan mahdollisesti vaikuttaessa hankealueen ldhiympéristossa
harjoitettavaan ulkoiluun, marjastukseen ja sienestykseen.

Saadun asukaspalautteen perusteella Vuorelan teollisuusalueen rakentamista ja kehitta-
mistd pidetddn kuitenkin yleisesti ottaen kannatettavana ja hyvdnd hankkeena. Hank-
keella katsottiin voivan olla ty6llistdvia ja elinkeinoeldmén toimintamahdollisuuksia pa-
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rantavia vaikutuksia. Palautteessa kuitenkin samalla korostettiin, ettd toiminnassa tulee
huomioida louhinnan aikaisten ympéristohaittojen estiminen, hallinta ja seuranta.

Hankkeessa pintamaiden poisto ja késittely ovat merkittdvimpid kustannustekijoité.
Maa-ainekset pyritdén saamaan hyotykéayttoon johonkin ldhialueen rakennuskohteeseen
kustannusten minimoimiseksi. Louhittavat kiviainekset sekd toiminnan tuloksena synty-
vi teollisuusalueen laajennusalue sinne sijoittuvine toimintoineen ovat hankkeesta saa-
tavaa hyotya, jotka tekevit hankkeesta investointina kannattavan.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VEO+ ympéristovaikutukset hankealueen ympéristdssd, kuten
melu-, tirind- ja pdlyvaikutukset, voivat hieman lisdéntyd nykyisestd, mutta eivit mer-
kittdvasti heikennd elinoloja ja viihtyvyyttd alueella. Alueen virkistyskdyttomahdolli-
suudet eivit olennaisesti muutu. Vaihtoehdossa VEO ei esiinny vaikutuksia alueen elin-
oloihin ja viihtyvyyteen.

Vaikutukset elinkeinoelaméin

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VEO+ mukaisella Vuorelan teollisuusalueen laajentamisella
ja kehittdmiselld on vahvistava vaikutus alueen elinkeinoeldméin. Hanke mahdollistaa
Vuorelan teollisuusalueen kehittymisen kunta- ja seutustrategioiden mukaisesti. Hanke
on Siilinjdrven strategian 2015 mukainen, jossa elinkeinopoliittisiksi tavoitteiksi on
médritelty:

- Vetovoimainen yrityskunta: Siilinjérvi tarjoaa yrityksille joustavia ja no-
peita ratkaisuja uuden liiketoiminnan aloittamiseksi.

- Yritysten toimintaedellytysten edistdminen: Siilinjdrvi on aktiivinen
kumppani yritysten kehittdesséd toimintaansa.

- Kilpailukykyd seutuyhteistyostd: Seutuyhteistyon avulla vahvistetaan Sii-
linjdrven asemaa kilpailukykyiseni yritysten sijoitusvaihtoehtona.

- Osaavan tyovoiman varmistaminen: Siilinjarvi kayttdd yhteistyosuhtei-
taan riittdvien ja oikein kohdistuvien koulutuspaikkojen jérjestdmiseksi
sekd vastaa tyontekijoiden asunto- ja palvelutarpeisiin.

Hankkeella lisdtdén ja monipuolistetaan yritystonttitarjontaa Toivalan ja Vuorelan asu-
tuskeskuksien ldheisilld kasvavilla tydpaikka-alueilla. Hankkeen toteuttamisella ja ase-
makaavan mukaisella rakentamisella saadaan alueelle lisda teollisuus-, litke-, toimisto-
ja/tai varastotiloja hyvien liikenneyhteyksien varrelle. Kéynnissd olevat liikennejérjeste-
lyjen muutokset parantavat teollisuusalueiden yhteyksid edelleen suhteessa seudulliseen
ja valtakunnalliseen liikenneverkkoon.

Hankkeella on vaikutusta alueen elinkeinoeldmaélle hankkeen koko elinkaaren aikana.
Suunnitteluvaiheessa hanke tyollistdd 1&hinnd suunnittelijoita ja virkamiehid. Kiviaines-
ten louhinnan ja késittelyn aikana hanke ty6llistdd mm. louhinta- ja kuljetusurakoitsijoi-
ta. Teollisuusalueen laajennuksen rakentamiseen liittyy mm. kunnallistekniikan raken-
taminen ja teollisuusalueelle sijoittuvien rakennusten rakentaminen, miké tyollistdd mm.
suunnittelijoita sekd rakennus- ja maarakennusurakoitsijoita. Valmistuttuaan teollisuus-
alueen laajennus luo toimintaympériston sinne sijoittuville toimijoille. Vaikutusten suu-
ruus riippuu mm. alueen kdyton tehokkuudesta, alueelle sijoittuvista toimijoista ja syn-
tyvien tyOpaikkojen maarasta.
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Hankkeella ei kiviainesten louhinnan ja késittelyn aikana arvioida olevan merkittévia
haitallisia vaikutuksia Vuorelan teollisuusalueen nykyiseen toimintaan tai toimijoihin.
Kiviainesten louhinnan ja késittelyn aikana hankkeesta voi kuitenkin aiheutua teolli-
suusalueella lievdd haittaa ja vithtyvyyden vihenemisti, 1&hinnd toiminnan melu- ja p6-
lypééstojen, tirindn sekd lisddntyvan raskaan liikenteen seurauksena. Haittavaikutukset
ovat kuitenkin hallittavissa, eikd niistd siten arvioida aiheutuvan kohtuutonta rasitusta
tai haittaa teollisuusalueen toimijoille ja toiminnoille. Liikenneratkaisujen paranemisen
sekd laajentumisalueen uudisrakentamisen myo6td alueen vetovoimaa voidaan parantaa,
milld on positiivisia vaikutuksia myds alueen nykyisille toimijoille.

Vaihtoehdossa VEO uusien tyopaikka- ja yritysalueiden rakentaminen kunnassa tulisi
kohdistaa muille alueille. Sijainniltaan vetovoimaiset yritystoiminnan alueet Siilinjér-
velld ovat kuitenkin vihenemadssé, joten rakentaminen voisi kohdistua myos sijainnil-
taan epdedullisemmille alueille.

9.13.5 Vaikutusten lieventaminen

Kielteisten sosiaalisten vaikutusten kokemiseen liittyy usein vdhéinen tai vdirin ajoitet-
tu tiedottaminen, joka voi synnyttdd aiheetonta huolta ja pelkoja hanketta kohtaan.
Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lieventdd tiedottamalla hankkeen ete-
nemisestd sekd hankkeen vaikutuksista ympéristoon. Hankkeen aikana tulee pyrkié sel-
keddn ja avoimeen tiedottamiseen sekd vuorovaikutukseen.

Hankkeeseen liittyvid terveysvaikutuksia voidaan ehkéistd kiviainesten oton ja kisitte-
lyn huolellisella suunnittelulla ja toteuttamisella sekd minimoimalla ympéaristokuormi-
tusta.

9.13.6 Arvioinnin epavarmuustekijit

Sosiaalisten vaikutusten arviointiin liittyy epdvarmuutta, silld arvioinnin l&dhtétietoina
kéytetyn palautteen méadra oli rajallinen. Saatu palaute ei siten vélttdmatta tdysin vastaa
yleistd mielipidettd hankkeesta.

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset koskettavat usein arvoja ja arvostuksia eivétka ole yk-
siselitteisid ja mitattavia. [hmiset voivat myds muuttaa kasityksidén esimerkiksi vaiku-
tusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumattomien tapahtumien perusteella. Sosiaa-
liset vaikutukset ovat osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

9.14 Luonnonvarat ja niiden hyodyntiminen

9.14.1 Yleisti

Kiviainekset ovat uusiutumaton luonnonvara. Kiviainesvarantojen riittdvyydessa alueel-
liset erot ovat suuria. Suurien asutuskeskuksien ldheisyydessd on monin paikoin pulaa
hyvilaatuisesta maa- ja kiviaineksesta. Luonnonsoraa korvaavien materiaalien (mm.
kalliokivi) sekd huonompilaatuisien maa- ja kiviaineksien kayttd onkin lisdéntynyt vii-
me vuosina. Kiviainesvarantojen vidheneminen paikallisesti voi mm. pidentdi kiviaines-
ten kuljetusmatkoja kdyttokohteisiinsa, mikéd puolestaan lisdd kustannuksia ja ympéris-
tokuormitusta.
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9.14.2 Nykytila

Louhittavalla kaava-alueella Ruskeamien linsirinteessd on runsaasti maa- ja kiviainek-
sia. Hankealueen kalliokiviaines on rakennusominaisuuksiltaan IV luokkaa, eli ei sovel-
lu vaativimpiin rakennuskohteisiin, vaan muihin maanrakennuskohteisiin, esim. piha-
alueiden rakenteisiin. Maa-aineksien laatu vaihtelee, mutta ne ovat ainakin osin hieno-
ainespitoista moreenia, jonka hyddynnettavyyttd heikentdd niiden eroosioherkkyys.

Hankealue ja sen ympdiristd ovat pddosin metsdtalousmaata. Nykyisin hankealueen paé-
osin avohakatut alueet eivét ole kovin merkittdviad alueita sienestyksen ja marjastuksen
tai metsdstyksen kannalta. Hankealueen ympériston metséisid alueita kuitenkin kdyte-
tddn jonkin verran marjastukseen ja sienestykseen. Hirvenmetséstysaikana seutua kéyte-
tddn myos metsdstykseen.

9.14.3 Arviointimenetelmét

Arvioinnissa tarkasteltiin toiminnassa otettavien maa- ja kiviainesten miirdé ja laatua
sekd mahdollista kdytt6d. Arvioinnissa tarkasteltiin myds hankkeen vaikutuksia marjas-
tukseen, sienestdmiseen ja metséstykseen. Tarkastelun ldhtokohtana oli alueen nykytila
ja kéytto, joihin kohdistuvia vaikutuksia arviointiin muiden ympéristovaikutusten arvi-
ointien perusteella.

9.14.4 Vaikutukset

Hankealue on nykyisin metsédtalouskaytossd, joka viistyy, kun alueelta otetaan maa- ja
kiviaineksia sekd rakennetaan Vuorelan teollisuusalueen laajennus. Toiminnasta ei ai-
heudu metsitalouteen merkittivid vaikutuksia hankealueen ulkopuolella.

Vaihtoehtojen VEI ja VEO+ mukaisessa toteutuksessa hankealueelta hyddynnetddn noin
510 000 m’ktr kiviaineksia ja 150 000 m’ktr maa-aineksia. Kaikki alueelta louhittava
kiviaines ja maa-ainekset pyritdéin ohjaamaan hyotykdyttoon. Kalliokiviaines on raken-
nusominaisuuksiltaan IV luokkaa ja voidaan kdyttdd muihin maanrakennuskohteisiin
esim. piha-alueiden rakenteisiin. Otettavalla kalliokiviaineksella voidaan korvata maa-
ainesten ottoa esim. luonnonharjuista tai korkeampilaatuisen kalliokiviaineksen ottoa
muualta. Hankkeessa otettavia pintamaita pyritddn hyddyntdméén soveltuvuutensa mu-
kaan muissa maanrakennuskohteissa, esim. viheralueiden pohjarakenteissa tai meluval-
leissa.

Hankkeen seurauksena hankealueen kdyttd marjastukseen ja sienestykseen sekd metsés-
tykseen jatkossa estyy. Alueella ei kuitenkaan ole ympéristostd poikkeavassa méérin
nditd luonnonvaroja (marjat, sienet, riista). Hankealueen ympéaristoon jaa edelleen met-
sdalueita, joilla sienestys ja marjastus sekd metséstys voivat jatkua. Toiminnasta aiheu-
tuvat padstot (kuten poly ja tydkoneiden padstot) eiviat merkittdvéasti haittaa sienestysti
tai marjastusta alueella, silld vaikutukset rajoittuvat pddosin hankealueen vélittoméan
laheisyyteen. Melu- ja tirindpddstdt voivat vaikuttaa eldinten liikkumiseen alueella.
Hankkeeseen liittyvét toiminnot eivét heikenné alueelta keréttdvien marjojen ja sienien
tai pyydettdavin riistan kdyttokelpoisuutta ravintona.

Kaava-alueella tehtivd maa- ja kiviainesten otto palvelee ldhialueilla tehtdvid rakenta-
mista ja sddstdd luonnonvaroja muualla. RakennustyOmaiden ldheltd saatavien ki-
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viainesten kdyttdminen on kestdvdn kehityksen mukaista, vdhentden kokonaisuutena
kuljetustarvetta, energian kulutusta ja ympéristopééstoja.

Vaihtoehdossa VEO hankealueen maa- ja kiviainekset jadavit hyodyntamattd. Alueelle
kasvaa uusi puusto ja virkistyskdyttomahdollisuudet (mm. marjastus, sienestys) sdilyvit.
Lahialueiden rakennustoiminnassa tarvittava kiviaines on télldin otettava muualta.

9.14.5 Vaikutusten lieventiminen

Vaikutuksia luonnonvaroihin ja niiden kaytt66n (marjat, sienet, riista, metsiatalousmaa)
voidaan ehkdisti kiviainesten oton ja késittelyn huolellisella suunnittelulla ja toteuttami-
sella sekd minimoimalla ymparistokuormitusta.

9.14.6 Arvioinnin epavarmuustekijit

Vaikutusten arviointiin ei liity merkittdvid epdvarmuuksia. Alueella olevat luonnonvarat
ja niiden kaytto ovat varsin hyvin tunnetut ja hankkeen vaikutukset luonnonvaroihin se-
ka niiden kdyttdon voidaan arvioida melko tarkasti.

9.15 Arvio ympiristoriskeisti

9.15.1 Arviointimenetelméit

Riskitarkastelu tehtiin tunnistamalla toiminnan mahdollisia ympéristoriskikohteita, ar-
vioimalla onnettomuus-/héiriétilanteiden mahdollisia seurauksia sekd arvioimalla miten
onnettomuus-/héiridtilanteita voidaan ehkdisté ja niiden vaikutuksia minimoida.

9.15.2 Riskit ja hiiriotilanteet seké niihin varautuminen

Toiminnan riskejd ovat erityisesti louhintardjaytyksiin liittyvédt onnettomuudet, poltto-
tai voiteluaineiden vuodot koneista, laitteista tai varastoalueilta seké tulipalot ja liiken-
neonnettomuudet. Ympadristoriskejd voidaan vihentdd tunnistamalla riskikohteet, ohjeis-
tamalla niiden seuranta seké varautumalla erilaisiin hdirié- ja onnettomuustilanteisiin.

Louhintatyo

Louhintardjaytyksistd voi sinkoutua kiviaineksia toiminta-alueelle sekd vakavammassa
héiridtilanteessa sen ulkopuolelle. Tdlloin vaikutusalueella voisi aiheutua materiaali- tai
henkildvahinkoja (esim. koneiden tai laitteiden rikkoutuminen).

Réjdytystoihin liittyvid riskejd vdhentdd louhintaurakoitsijan asiantuntemus. Réjdytys-
toihin liittyvid vahinkoja voidaan estdd noudattamalla rdjdytystoitd koskevia ohjeita ja
tyoturvallisuusmadrayksid, mm. riittdvid turvaetdisyyksid, varoittamalla rdjaytyksistd
etukdteen merkkidénelld sekd huolellisella rdjdhdysaineiden késittelylld. Louhinta-
alueen viereisilld katualueilla voidaan liikenndinti keskeyttaa rajaytystyon ajaksi.

Louhinta-alueelle tuleva rintaus aiheuttaa riskin kiviaineksen tippumisesta rintauksesta.
Ottoalueella tyoskenteleville kerrotaan sortumavaarasta ja koulutetaan oikeat tyGtavat
rintauksen ldheisyydessa.
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Poltto- ja voiteluaineiden kaytto ja varastointi

Toiminnassa kéytettdvien koneiden ja laitteiden kayttoon seké poltto- ja voiteluaineiden
varastointiin alueella liittyy vuotoriski. Vuoto voi aiheuttaa riskin maaperélle, pohjave-
sille ja pintavesille.

Murskauslaitosten osalta erot kevyella polttodljylla kdyvan tai verkkovirtakdyttdisen lai-
toksen ympéristoriskeissd ovat laitteiston osalta pienid. Esimerkiksi hydraulijarjestelma
on suurelta osin samanlainen molemmissa, eikd vuotoriskeissé siten ole oleellista eroa.
Kevyttd polttodljya kéyttavan laitoksen osalta suurin riski liittyy polttoaineen tankkauk-
seen. Kiyttdmalld tankkaustapahtuman yhteydessd tarkoituksenmukaisia varotoimia
(imeytysaineet, valumakaukalo, imeytysmatto) voidaan vuodon riski minimoida.

Vuotovahinkoja ehkiistddan huolellisilla tyoskentelytavoilla ja riittdvilld suojarakenteil-
la. Tyokoneiden hiiriditd ja vuotoja ehkiistddn huolloilla ja tarkkailulla. Vuotoriskid
viahennetddn varastoimalla polttonesteet 2-vaippaséilidissd tai suoja-altailla varustetuis-
sa séilidissd sekd varustamalla maapera tarvittaessa suojausrakenteilla. Polttoaineiden ja
Oljyjen varastointi- ja késittelypaikoille varataan héiriopééstdjen varalle imeytysainetta.
Mikaili oljyd pddsee maaperddn, 6ljylld pilaantunut maa ja imeytysaine poistetaan ja
toimitetaan asianmukaiseen kisittelyyn. Merkittdvid paédstdja maaperin kautta pohjave-
teen tai valumina pintaveteen voidaan pitdé erittdin epatodennikdisena.

Tulipalo

Polttoaineena kaytettidvd kevyt polttodljy on palava neste, joka voi syttyd kipinédn, 1dm-
mon tai liekkien vaikutuksesta. Tulipalotilanteessa muodostuvat myrkylliset savukaasut
ja sammutusvesien mukana kulkeutuva 06ljy voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa ympéris-
tolle. Tulipalotilanteessa ympéristovaikutuksia voidaan pienentdd nopealla toiminnalla
tulipalon sammuttamiseksi ja sen levidmisen estdmiseksi sekd estimillda vuodon ja
sammutusvesien levidminen ymparistoon.

Liikenne

Toimintaan liittyvé litkenne aiheuttaa normaalin onnettomuusriskin. Liikenneonnetto-
muus voi aiheuttaa henkild- ja materiaalivahinkojen lisdksi vaaraa ympéristolle esim.
polttoainevuodon seurauksena. Riskien pienentdmiseksi ottoalueelle tuleville ja sieltd
lahteville kuljetuksille ja ajoneuvoille osoitetaan kulkureitit ja nopeusrajoitukset.

Riskit alueella liikkuville ja ilkivallan riski

Ulkopuolisten pdisy alueelle voi aiheuttaa onnettomuus- seka ilkivaltariskejd. Louhinta-
alueelle tuleva rintaus aiheuttaa putoamisvaaran. Myo0s rdjdytystyot aiheuttavat vaaraa,
mikali louhinta-alueen ympéristdssé litkutaan.

Toiminnan aikana asiattomien péésy ottoalueelle estetddn, jotta ulkopuolisille ei aiheudu
onnettomuusvaaraa. Pédsy rintauksen ylédpddhdn estetddn tarpeelliselta osin aitaamalla.
Riskejd pienennetddn my0s varoittamalla putoamisvaarasta sekd rdjaytystoistd. Ilkival-
lan riskid voidaan rajoittaa lukittavilla varastotiloilla ja -sdilioilld seké valvonnalla.
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Toiminta hiiriotilanteissa

Hairidtilanteessa toiminta keskeytetddn ja korjaavat toimenpiteet suoritetaan ennen toi-
minnan jatkamista. HairiGtilanteista tai -pééstoistéd tiedotetaan viranomaisille.

9.16 Teollisuusalueen toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminta alueella

Hankealue otetaan kiviainesten louhintojen paityttyd valmisteilla olevan asemakaavan
mukaiseen kayttoon. Alueelle voidaan tilloin rakentaa teollisuus-, liike-, toimisto- ja/tai
varastorakennuksia seké niiden piha-alueita ja liikennealueita. Kaavamééraysten mukai-
sesti alueelle voidaan sijoittaa toimintoja, jotka eivdt aiheuta ymparistoon hairitsevad
melua, tdrindd, ilman pilaantumista, palo- tai kemikaalivaaraa, ja jotka eivit roskaa ei-
vétkd rumenna maisemakuvaa.

Alueen kéytto ja rakennussuunnitelmat tarkentuvat sen jilkeen, kun alueelle sijoittuvat
yritykset ja niiden tarpeet ovat tiedossa. Toimintaa alueella sdddellaan asemakaavalla ja
rakennusluvilla sekd toimintojen mahdollisesti vaatimilla muilla luvilla.

Teollisuusalueen laajennusalueen toiminnan aikaisia vaikutuksia arvioidaan vireilld ole-
vassa asemakaavaty0ssd maankdytto- ja rakennuslain mukaisesti. Tdssd arvioidaan vai-
kutuksia tdlld hetkelld olemassa olevan tiedon perusteella.

Ympiristovaikutukset

Kaavamaiirdyksen mukaisessa kdytossad teollisuusalueen laajennuksen toiminta ei aiheu-
ta merkittdvdd melua tai tirindd ympéristdon, eikd vaikuta alueen melu- ja tarindtilan-
teeseen. Teollisuusalueen laajennuksen toiminta ei mydskdin aiheuta merkittavid ilma-
padstdjd ympdristoon, eikd toiminnan arvioida vaikuttavan merkittdvésti alueen ilman-
laatuun.

Teollisuusalueen laajennuksen toiminnan aikana pohjavesivaikutukset ovat samantyyp-
pisid kuin kiviainesten louhinnan aikana. Merkittdvin pohjavesivaikutus on alueen pail-
lystimisestd johtuva pohjaveden muodostumisen viheneminen. Tdmaé ei kuitenkaan ai-
heuta muutoksia pohjaveden korkeuksiin tai laatuun 1dhimmissé yksityiskaivoissa.

Kaavamédridykset huomioiden alueella voidaan késitelld ja varastoida vain pienid méérid
polttoaineita tai muita kemikaaleja. Kemikaalien kdytt6on ja varastointiin liittyy aina
vuotoriskejd. Lahtokohtaisesti riski teollisuusalueen laajennuksella on pieni, silld alueen
maaperd on heikosti vettd ja haitta-aineita ldpdisevad ja alueiden paillystdminen estda
paéstdjen levidimistd maaperdén ja pohjaveteen. Alue ei ole luokiteltua pohjavesialuetta.

Suunnitellun kaava-alueen toteuduttua ja teollisuusalueen rakentamisen jalkeen raken-
nettujen ja asfaltoitujen alueiden lisddntyminen lisdd jonkin verran alueen hulevesien
virtaamia. Teollisuusalueella muodostuvissa hulevesissid voi taajama-alueelle tyypilli-
sesti esiintyd mm. kiintoainetta, ravinteita ja happea kuluttavia yhdisteitd sekd pienid
madrid 6ljyja. Kaava-alueen itdreunaan on esitetty rakennettavaksi hulevesien imeytys-
kentdt vesien kisittelemiseksi ja virtaamien tasaamiseksi (POyry Environment Oy 2009).
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Hulevesien vaikutukset pintavesiin arvioidaan teollisuusalueen rakentamisen jilkeen
véhiiseksi. Kaava-alueelle suunnitellulla vesien késittelylld hulevesivirtaamia voidaan
johtaa vesistoon hallitusti niin, ettei Virtasalmeen johtavassa ojastossa esiinny tulvimis-
ta. Alueella syntyvé kuormitus arvioidaan pieneksi muun valuma-alueen kuormitukseen
verrattuna, eikd siitd arvioida aiheutuvan merkittdvid vesistovaikutuksia. Tarvittaessa
teollisuusalueelta tulevaa kuormitusta voidaan pienentéd esim. kunkin toimijan alueille
tehtdvilld teknisilld ratkaisuilla (mm. hiekan- ja 6ljynerottimet).

Teollisuusalueen laajennuksen toimintaan liittyvid liikennevaikutuksia ei voida tar-
kemmin arvioida, ennen kuin alueelle sijoittuvat toiminnot ovat tiedossa. Toiminta ei
todennékoisesti aiheuta merkittdvid muutoksia liikenteeseen tai litkenneturvallisuuteen.

Alueen maisemallinen muutos alkaa louhintavaiheessa, jolloin toiminta vaikuttaa seka
lahi- ettd kaukomaisemaan. Louhintavaiheen maisemavaikutuksia on kuvattu edelld.
Teollisuusalueen rakentaminen muuttaa ldhinnd ldhimaisemaa. Teollisuusalueelle sijoit-
tuvat rakennukset ja rakenteet ndkyvit 1dhinnd Joensuuntielle sekd Vt 5:n ja Vuorelan
taajaman suuntaan. Alueen valmistuttua mahdolliset istutukset, muu kasvillisuus ja suo-
javyohykkeet tulevat vaikuttamaan ympéristostd hankealueelle muodostuviin nédkymiin.

Teollisuusalueen laajennuksen muodostuminen todenndkdisesti tarjoaa alueelle uusia
tyopaikkoja. Hankkeella on vaikutusta myos paikallisten palvelujen kysyntéén.

10 HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Hankealueen maat ovat Siilinjdrven kunnan omistuksessa. Siilinjarven kunta on asema-
kaavoittamassa aluetta teollisuus-, litke-, toimisto- ja/tai varastokdyttoon ja kaavan mu-
kainen maankaytto edellyttdd louhintatditd alueella. Hankkeelle ei ole kaavallisia esteita.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus ympdériston ja yhteiskunnallisen hyviksyttdvyyden
kannalta on hyvd. Hanke ei aiheuta merkittdvid haitallisia ymparisto- tai terveysvaiku-
tuksia, eikd merkittdvid haitallisia vaikutuksia luontoon tai suojelukohteisiin. Hankkee-
seen liittyvéstd liikenteestd ei aiheudu merkittdvad haittaa alueen liikenteelle tai litken-
neturvallisuudelle. Hankkeella on positiivista vaikutusta alueen elinkeinoeldmaélle hank-
keen luodessa sille uusia toimintaymparistdjd hyvien liikenneyhteyksien varrelle.

Hankkeen toteutuksen kannalta olennainen asia on sopivan maa- ja kiviaineksen kaytto-
kohteen tai -kohteiden 16ytdminen. Kdyttokohteen tulee sijaita hankealueen ldhialueella,
jotta hanke olisi taloudellisesti perusteltu ja kannattava.

Myos hankkeen aikataulu voi vaikuttaa hankkeen toteutettavuuteen. Louhintaa valmis-
televina toind tehtdva pintamaiden poisto ja késittely on hankkeen merkittdvin kustan-
nustekijd. Korkeat aloituskustannukset heikentivét hankevaihtoehdon VEO+ toteutetta-
vuutta hankevaihtoehtoon VElverrattuna, silld vaihtoehdossa VEO+ kiviainesten lou-
hinnasta saatava taloudellinen hy6ty syntyy hitaamman louhinta-aikataulun vuoksi han-
kevaihtoehtoa VEI hitaammin.



S POYRY

VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Joulukuu 2010
124 (136)

11 YHTEENVETO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Hankevaihtoehtojen vertailu perustuu kappaleessa 9 esitettyihin arvioihin eri hankevaih-
toehtojen ymparistovaikutuksista. Vertailussa on huomioitu negatiiviset ja positiiviset
vaikutukset sekd mahdollisuudet lieventéd tai ehkéistd ympéristoon kohdistuvia haittoja.
Yhteenveto eri vaihtoehtojen ympéristovaikutuksista on esitetty taulukossa 11/1.

Taulukko 11/1. Hankevaihtoehtojen vertailu ympéristovaikutusten perusteella.

Hankevaihtoehdot ja niiden vaikutukset

toksia tai vaikutuksia
maisemaan. Hanke-
alue jdd kehittymadn
metsdtalousmaana ja
alueelle kasvaa ajan
myoOtd uusi puusto.

tuva maa- ja ki-
viainesten ottaminen
ja kasittely sekd sen
jalkeen tehtdvd ra-
kentaminen tulevat
muuttamaan hanke-
alueen maiseman ny-
kyisestd metsétalous-

ympdéristostd  teolli-
suusympaéristoksi.
Vaikutukset ovat

suurimpia Vuorelan
teollisuusalueelle ja
Joensuuntielle sekd
vahdisempid Vt S:lle,
radalle, ympériston
asuinalueille ja ym-
pardivalle jarvimai-
semalle.

Vaikutuskohde VEO VEI1 VEO+

Maankidyttd  ja | Vuorelan teollisuus- | Teollisuusalueen laa- | Teollisuusalueen laa-

yhdyskunta- alue sdilyy entisel- | jentaminen tdydentdd | jentaminen tdydentda

rakenne 134n ja hankealue ke- | alueen olemassa ole- | alueen olemassa ole-
hittyy  metsétalous- | vaa  yhdyskuntara- | vaa  yhdyskuntara-
alueena. Uusien ty0- | kennetta ja maan- | kennetta ja maan-
paikka- ja yritysalu- | kdyttoa. kayttoa.
eiden rakentaminen
kunnassa tulee koh-
distaa muille alueille.

Kaavoitus Hankealue jai kehit- | Hankkeelle ei ole | Hankkeelle ei ole
tyméddn metsitalous- | kaavallisia  esteitd. | kaavallisia  esteiti.
alueena. Vaihtoehto | Hanke toteuttaa val- | Hanke toteuttaa val-
ei toteuta alueelle | misteilla olevaa ase- | misteilla olevaa ase-
laadittavana  olevaa | makaavaa ja mahdol- | makaavaa ja mahdol-
asemakaavaa. listaa Vuorelan teol- | listaa Vuorelan teol-

lisuusalueen laajen- | lisuusalueen laajen-
nuksen sijoittumisen | nuksen sijoittumisen
alueelle. alueelle.

Maisema Ei merkittdvid muu- | Hankealueella tapah- | Hankealueella tapah-

tuva maa- ja ki-
viainesten ottaminen
ja kasittely sekd sen
jélkeen tehtdvd ra-
kentaminen tulevat
muuttamaan hanke-
alueen maiseman ny-
kyisestd metsétalous-

ympaéristostd  teolli-
suusympaéristoksi.
Vaikutukset ovat

suurimpia Vuorelan
teollisuusalueelle ja
Joensuuntielle sekd
viahdisempid Vt S:lle,
radalle, ympériston
asuinalueille ja ym-
pardivélle jarvimai-
semalle. Maisema-
vesivaikutukset eivit
merkittdvisti poikkea
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olosuhteet eivit muu-
tu merkittavasti. Alu-
een kehittyessd met-
sdtalousmaana, saat-
taa valumavesien
muodostuminen alu-
eella hieman muut-
tua.

vedet vaikuttavat vi-
hiisessd mdéirin ala-
puolisen valuma-
alueen ja Virtasal-
men  hydrologisiin
olosuhteisiin.  Valu-
mavesien Kiintoaines
voi ajoittain aiheuttaa
samentumista ala-
puolisissa purkuojas-
toissa sekd Virtasal-
messa  purkupaikan
lahialueella.  Valu-
mavesien muut
kuormitteet eivét ai-
heuta merkittavid
vaikutuksia pintave-
siin.
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vaihtoehdon VEI
vaikutuksista, mutta
vaikutusten syntyaika
on pidempi.

Maa- ja kalliope- | Vallitsevat maa- ja | Toiminta muuttaa | Toiminta muuttaa
rd kallioperdolosuhteet | hankealueen maan- | hankealueen maan-
eiviat muutu. pinnan topografiaa, | pinnan topografiaa,
kun pintamaita pois- | kun pintamaita pois-
tetaan noin 150 000 | tetaan noin 150 000
m’ktr ja kiviainesta | m*ktr ja kiviainesta
louhitaan noin | louhitaan noin
510000 mktr. Ei|510000 mktr. FEi
merkittdvid vaikutuk- | merkittdvid vaikutuk-
sia ottamisalueen ul- | sia ottamisalueen ul-
kopuolella. kopuolella.
Pohjavesi Pohjavesiolosuhteet | Pohjaveden pinta | Pohjaveden pinta
eivit muutu merkit- | alenee louhinta- | alenee louhinta-
tavasti. Alueen kehit- | alueen ldheisyydessé. | alueen ldheisyydessa.
tyessd metsitalous- | Toiminta ei Toiminta ei
maana, saattaa poh- | vaikuta  ldhialueen | vaikuta  ldhialueen
javesien muodostu- | kaivojen  antoisuu- | kaivojen  antoisuu-
minen alueella hie- | teen eikd pohjaveden | teen eikd pohjaveden
man muuttua. laatuun. laatuun.
Pintavedet Vallitsevat pintavesi- | Ottoalueen valuma- | Ottoalueen valuma-

vedet vaikuttavat vi-
hiisessd mddrin ala-
puolisen valuma-
alueen ja Virtasal-
men  hydrologisiin
olosuhteisiin.  Valu-
mavesien Kiintoaines
voi ajoittain aiheuttaa
samentumista ala-
puolisissa purkuojas-
toissa sekd Virtasal-
messa  purkupaikan
lahialueella.  Valu-
mavesien muut
kuormitteet eivit ai-
heuta merkittavid
vaikutuksia pintave-
siin. Pintavesivaiku-
tukset eividt merkitté-
vésti poikkea vaihto-
ehdon VEI vaikutuk-
sista, mutta vaikutus-
ten kestoaika on pi-
dempi.
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melutilanteeseen. Vt
5 parannushankkeen
valmistuminen  pa-
rantaa alueen meluti-
lannetta litkenneme-
lun vihentyessa.

voivat ylittyd ldhim-
milld  asuinkiinteis-
tolla hankealueen
eteldpuolella. Muissa
héiriintyvissd  koh-
teissa  ohjearvotasot
eivdt toiminnan seu-
rauksena ylity. Toi-
minnan melupééstot
voivat hieman lisdtad
hankealueen ympé-
ristossd olevien hii-
riintyvien kohteiden
melutasoja.  Melu-
paéstdistd voi aiheu-
tua héiriintyviin koh-
teisiin 1&hinnd viih-
tyvyyshaittaa, muttei
haittaa terveydelle.
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Ilmanlaatu Ei vaikutuksia alueen | Toiminta ei aiheuta | Toiminta ei aiheuta
ilmanlaatuun asuinalueille tervey- | asuinalueille tervey-
delle haitallisia poly- | delle haitallisia poly-
pitoisuuksia. Polystd | pitoisuuksia. Polystd
voi aiheutua ajoittain | voi aiheutua ajoittain
esteettisti haittaa | esteettistd haittaa 1a-
Vuorelan teollisuus- | hinnd Vuorelan teol-
alueella. Koneista ja | lisuusalueella.  Ko-
litkkenteestd aiheutu- | neista ja litkenteestd
vat padstdt eivdt | atheutuvat  péastot
merkittavasti heiken- | eivdt — merkittavasti
nd ilmanlaatua vaiku- | heikennd ilmanlaatua
tusalueilla. hankealueen vaiku-
tusalueilla.  Vaiku-
tukset ilmanlaatuun
eivit  merkittavasti
poikkea vaihtoehdon
VE1  vaikutuksista,
mutta  vaikutusten
kestoaika on pidem-
pi.
Melu Ei vaikutuksia alueen | Melutason ohjearvot | Melutason ohjearvot

voivat ylittyd 1dhim-
milld  asuinkiinteis-
tolla hankealueen
eteldpuolella. Muissa
héiriintyvissd  koh-
teissa  ohjearvotasot
eivit toiminnan seu-
rauksena ylity. Toi-
minnan melupéastot
voivat hieman lisdtd
hankealueen ympé-
ristossd olevien hi-
riintyvien kohteiden
melutasoja.  Melu-
padstoistd voi aiheu-
tua héiriintyviin koh-
teisiin l&hinnd viih-
tyvyyshaittaa, muttei
haittaa terveydelle.
Meluvaikutukset ei-
vit merkittavisti
poikkea hankevaih-
toechdon VE1 vaiku-
tuksista, mutta vaiku-
tusten kestoaika on
pidempi.
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Téarina

Alueen térinatilanne
el muutu.

Panosmairit mitoite-
taan siten, etteivit
térindn raja-arvot
héiriintyvissd ~ koh-
teissa ylity, eikd ra-
kennuksille tai raken-
teille synny vaurioita.
Térind voidaan ajoit-
tain kokea alueella
héiritsevana.

Panosmairit mitoite-
taan siten, etteivit
térindn raja-arvot
héiriintyvissd ~ koh-
teissa ylity, eikd ra-
kennuksille tai raken-
teille synny vaurioita.
Térind voidaan ajoit-
tain kokea alueella
héiritsevana.
Téarindvaikutukset
eivat  merkittavasti
poikkea hankevaih-
tochdon VEI vaiku-
tuksista, mutta vaiku-
tusten kestoaika on
pidempi.

Luonto

Ei merkittdviad vaiku-
tuksia alueen luon-
toon. Hankealue jda
kehittymédn metsata-
lousmaana, mikd voi
vaikuttaa joidenkin
eldinten liikkumis- ja
elinmahdollisuuksiin
alueella.

Hankealueelta metsa-
talousmaa havidd. Ei
merkittdvid muutok-
sia hankealueen ym-
pariston luon-
nonoloissa.

Ei heikennd Halme-
joki-Karhonsaari-
Potkunsaaren Natura-
alueen suojeluperus-
teena olevia luonto-

tyyppeja.

Hankealueelta metsa-
talousmaa havida. Ei
merkittdvid muutok-
sia hankealueen ym-
pariston luon-
nonoloissa.

Ei heikennd Halme-
joki-Karhonsaari-
Potkunsaaren Natura-
alueen suojeluperus-
teena olevia luonto-

tyyppeja.

Kulttuuriperinto
ja muinaismuis-
tot

Ei vaikutuksia. Vai-
kutusalueella el
esiinny  kulttuurihis-
toriallisesti merkitté-
vid kohteita tai mui-
naismuistoja.

Ei vaikutuksia. Vai-
kutusalueella el
esiinny kulttuurihis-
toriallisesti merkitta-
vid kohteita tai mui-
naismuistoja.

Ei vaikutuksia. Vai-
kutusalueella el
esiinny kulttuurihis-
toriallisesti merkitté-
vid kohteita tai mui-
naismuistoja.

Liikenne ja
litkenneturval-
lisuus

Ei vaikutuksia alueen
litkkenteeseen ja lii-
kenneturvallisuuteen.
Lahialueilla tarvitta-
va kiviaines on tuo-
tava muilta alueilta,
mahdollisesti osin
samoja kuljetusreitte-
ja pitkin.

Liikenne alueella li-
sdantyy, mutta lisi-
ykselld ei ole merkit-
tavdd vaikutusta alu-
een liikenteeseen tai
litkenneturvallisuu-
teen.

Valtatien 5 paranta-
misen yhteydessi
litkkenteen  sujuvuus
ja turvallisuus para-
nevat.

Liikenne alueella li-
sdantyy, mutta lisi-
ykselld ei ole merkit-
tavad vaikutusta alu-
een liikenteeseen tai
litkenneturvallisuu-
teen.

Valtatien 5 paranta-
misen yhteydessi
litkkenteen  sujuvuus
ja turvallisuus alueel-
la paranevat.




S POYRY

VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Joulukuu 2010
128 (136)

Vaikutukset liiken-
teeseen ovat hieman
vihdisemmait  kuin
hankevaihtoehdossa
VEI, mutta vaikutus-
ten kokonaiskestoai-
ka on hankkeen pi-
demmaistd  kestosta
johtuen pidempi.

Terveys

Ei muutoksia nykyti-
lanteeseen.

Ei merkittavia vaiku-
tuksia i1hmisten ter-
veyteen.

Fi merkittavia vaiku-
tuksia ihmisten ter-
veyteen.

Elinolot ja viih-

Ei muutoksia nykyti-

Melu-, poly- ja ta-

Melu-, poly- ja ta-

yritysalueiden raken-
taminen  kunnassa
tulee kohdistaa muil-
le alueille. Sijainnil-
taan  vetovoimaiset
yritystoiminnan alu-
eet Siilinjdrvelld ovat
kuitenkin  véhene-
méssd, joten raken-
taminen voi kohdis-
tua myos sijainnil-
taan  epdedullisem-
mille alueille.

vistava vaikutus
elinkeinoelamé&an.
Hanke mahdollistaa
Vuorelan teollisuus-
alueen kehittymisen
ja lisdd yritystontti-
tarjontaa. Positiiviset
vaikutukset syntyvét
vaihtoehdossa VE1
nopeammin ja haital-
liset vaikutukset kes-
tdvat vihemmaéin ai-
kaa kuin vaihtoeh-
dossa VEO+.

tyvyys lanteeseen. rindhaitat  ympdris- | rindhaitat  ympdris-
tossd voivat hieman | téssd voivat hieman
lisddntyd, mutta eivit | lisddntyd, mutta eivit
merkittdvasti heiken- | merkittdvésti heiken-
nd elinoloja ja viih- | nd elinoloja ja viih-
tyvyyttd. Alueen vir- | tyvyytta.
kistyskdyttomahdol- | Alueen virkistyskayt-
lisuudet eivédt olen- | tomahdollisuudet ei-
naisesti muutu. vit olennaisesti muu-
tu.
Vaikutukset elvit
merkittdvisti poikkea
hankevaihtoehdon
VE1  vaikutuksista,
mutta vaikutusten
kestoaika on hank-
keen pidemmasta
kestosta johtuen pi-
dempi.
Elinkeinoeldmd | Uusien tyOpaikka- ja | Hankkeella on vah- | Hankkeella on vah-

vistava vaikutus
elinkeinoeldmain.
Hanke mahdollistaa
Vuorelan teollisuus-
alueen kehittymisen
sekd lisdd yritystont-
titarjontaa.
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Luonnonvarat

Hankealueen ki-
viaineksia ei hyo-
dynnetd. Alue kehit-
tyy metsédtalousmaa-
na ja virkistyskdyt-
tomahdollisuudet sii-
lyvat.  Léhialueilla
rakentamistoimin-
nassa tarvittava ki-
viaines on otettava
muilta alueilta.

Hankealueelta otetta-
va kiviaines ja maa-
ainekset pyritddn oh-
jaamaan hyotykdyt-
toon. Otettavalla ki-
viaineksella voidaan
korvata maa-ainesten
ottoa luonnonharjuis-
ta tai kiviaineksen
ottoa muualta.

Hankealueelta otetta-
va kiviaines ja maa-
ainekset pyritddn oh-
jaamaan hyotykdyt-
toon. Otettavalla ki-
viaineksella voidaan
korvata maa-ainesten
ottoa luonnonharjuis-
ta tai kiviaineksen
ottoa muualta.

Riskit

Ei muutoksia nykyti-
lanteeseen.

Toiminnan riskit
kohdistuvat ldhinnd
louhosalueella toimi-
joihin sekd litkenne-
turvallisuuteen.
Mahdollisista hiirio-
padstoistd  (1dhinna
polttoaine- tai Oljy-
vuodot)  kohdistuu
lievié riskejd pinta- ja
pohjavesiin sekd
maaperaan.

Toiminnan riskit
kohdistuvat l&dhinnd
louhosalueella toimi-
joihin sekd litkenne-
turvallisuuteen.
Mahdollisista hiirio-
padstoistd  (1dhinna
polttoaine- tai Oljy-
vuodot)  kohdistuu
lievid riskeja pinta- ja
pohjavesiin sekd
maaperaan.

Taulukossa 11/2 on esitetty arviot vaikutusten merkittivyydestd. Arvioinnissa on huo-
mioitu vaikutusten ominaisuudet ja voimakkuus sekd ympériston nykytilanne.

Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu seuraavalla asteikolla:

e merkittdva negatiivinen vaikutus (--)

e lievi negatiivinen vaikutus (-)

e ci vaikutusta tai merkityksettdmén pieni/neutraali vaikutus (0)

e lievi positiivinen vaikutus (+)

e merkittiva positiivinen vaikutus (++)




f’ p 6YRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
~/ Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

130 (136)

Taulukko 11/2. Hankevaihtoehdoista aiheutuvien vaikutusten merkittavyys.

Hankevaihtoehdot ja niistd aiheutuvien vaikutus-

ten merkittivyys
Vaikutuskohde VEO VEI VEO+
Maankéytto ja yhdyskuntarakenne | 0 + +
Kaavoitus - + +
Maisema 0 - -
Maa- ja kallioperd 0 0 0
Pohjavesi 0 0 0
Pintavedet 0 - -
[lmanlaatu 0 - -
Melu 0 - -
Tarind 0 - -
Luonto 0 - -
Kulttuuriperintd ja muinaismuistot | 0 0 0
Liikenne ja liikenneturvallisuus 0 - -
Terveys 0 0 0
Elinolot ja viithtyvyys 0 -
Elinkeinoelama 0 ++ ++
Luonnonvarat 0 0 0
Riskit 0 - -

12 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Ympiristolainsdddianto edellyttdd ympéristoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
ympdristovaikutusten tarkkailua. Ympéristonsuojelulain 5§:n mukaan toiminnanharjoit-
tajan on oltava riittdvisti selvilld toimintansa ympéristovaikutuksista, ympéristoriskeistad
ja haitallisten vaikutusten vdhentamismahdollisuuksista (selvilldolovelvollisuus). Tark-
kailua koskevat velvoitteet annetaan hankkeen maa-aines- ja ympéristolupapditoksien
lupaehdoissa. Tarkkailuohjelmat hyvéksytetddn ympéristoviranomaisella.

Téssd hankkeessa keskeisid ympéristovaikutuksia ja tarkkailtavia asioita voivat olla l4-
hinnéd toimintaan liittyvdt melu- ja tirindvaikutukset, vaikutukset ilmanlaatuun (pdly-
vaikutukset) seké hulevesien vaikutukset alueen pintavesiin.

Seuraavassa esitetddn alustava ehdotus hankkeen vaikutusten seurannasta. Seurantaoh-
jelma tarkentuu lupahakemusvaiheessa, jolloin hakemuksen yhteydessa tulee esittdd yk-
siléidympi vaikutusten seurantaohjelma. Seuranta- ja mittaustarpeesta paétetdin lopulli-
sesti toimintaa koskevassa lupaharkinnassa (maa-aineslupa, ympéristdlupa).

12.1 Kiyttotarkkailu

Kayttotarkkailun tarkoitus on tuottaa kirjattua tietoa toiminnoista ja niiden ajoittumises-
ta sekd toimintaolosuhteista. Kayttdtarkkailu on normaalia kohteessa tehtdvai toiminnan
valvontaa. Kéyttotarkkailu alkaa toiminnan alettua ja jatkuu kunnes jélkihoitotydt on
tehty. Toiminnan kéyttotarkkailussa kirjataan mm. toiminta-ajat, otetun kivi- ja maa-
aineksen médrit, jitemédrdt, rdjahdysaineiden ja polttoaineiden kulutus, tehdyt tarkas-
tukset ja mittaukset sekd mahdolliset héiridtilanteet.
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12.2 Paasto- ja vaikutustarkkailu

Kiviainestuotantoalueilla ei yleensd juuri tehdd pééstotarkkailua, vaan enemmainkin
toiminnan ymparistovaikutusten tarkkailua. Tarkkailun avulla voidaan havaita mahdol-
liset muutokset ymparistdssd. Tarkkailun piiriin voivat kuulua mm. toiminnan léhialuei-
den pinta- ja pohjavesien tarkkailu sekd melun, pdlyn ja térindn tarkkailu 1dhimmissa
héirioille alttiissa kohteissa.

Melu

Toiminnasta aiheutuvaa melua mitataan kertaluontoisesti 1dhimmissé héiriintyvissi koh-
teissa, jos lupaméddriys sitd edellyttdd tai se muutoin todetaan tyon aikana aiheelliseksi.
Ennen melumittausten suorittamista laaditaan mittaussuunnitelma, joka hyviksytetdin
valvovalla viranomaisella. Mittaustulosten perusteella voidaan pdittda jatkoseurannan
tarpeesta. Jos melutaso jai alle ohjearvojen, sddnnollistd seurantaa ei ole tarpeen tehda.

Tarina

Toiminnasta aiheutuvaa térindd louhintatdiden aikana mitataan tarvittaessa lahimmissi
hiiriintyvissd kohteissa, jos lupaméérdys sitd edellyttdd tai se muutoin todetaan tyon ai-
kana aiheelliseksi. Mittaustarve arvioidaan ja mittauspaikat mééritetddn ennen louhin-
nan aloittamista tehtivissé tirindvaikutusten arvioinnissa, jonka tekee louhintaurakoitsi-
ja. Mittaustulosten perusteella voidaan paéttda tarindn jatkoseurannan tarpeesta.

Poly

Kivenlouhimoiden vaikutuksia ilmanlaatuun ei yleensd ole perusteltua mitata, jos etdi-
syyttd asutukseen on yli 0,5 km ja jos ympéardivéd asutus on harvassa. Polyvaikutusten
mittaus hankealueen ympéristossi voidaan tehdé tarvittaessa, jos lupaméiérdys siti edel-
lyttdd tai se muutoin todetaan tyon aikana aiheelliseksi. Ennen mittausten suorittamista
laaditaan mittaussuunnitelma, joka hyviksytetddn valvovalla viranomaisella. Jatkoseu-
rannan tarve voidaan mairittdd mittaustulosten perusteella.

Pohjavesi

Hankealue ei ole pohjavesialuetta. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia hankealu-
een ympdristdssd olevien kaivojen vedenkorkeuksiin ja vedenlaatuun. Pohjavesitarkkai-
luun voidaan ottaa yksityiskaivoja ottoalueen ympaéristosta, jos lupaméérdys sitd edellyt-
tdd tai se muutoin todetaan tyon aikana aiheelliseksi. Tarkkailuun voi kuulua pohjave-
den korkeuden seka tarvittaessa myos laadun tarkkailu.

Pintavedet

Ottoalueen valumavesien purkureitiltd seurataan virtaamia ja vedenlaatua, jos lupamii-
rdys sitd edellyttdd tai se muutoin todetaan tyon aikana aiheelliseksi. Tarvittaessa tark-
kailua tehdédén 2-3 kertaa vuodessa, kesdaikana seké kevddn ja syksyn ylivirtaamakausi-
na (huhti-toukokuu ja loka-marraskuu).
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12.3 Raportointi

Toiminnanharjoittaja raportoi valvontaviranomaiselle mairdajoin tuotannosta, paistoista
ja vaikutusten seurannasta. Viranomaisille esitetddn vuosittain tiedot edellisen vuoden
toiminnasta, kuten:

= toiminta alueella (toiminta-ajat, tuotantomaérat)

= muodostuneet jétteet ja kaivannaisjétteet

= polttoaineiden kulutus

= yhteenveto tarkkailutiedoista

= selvitys poikkeuksellisia padst6jé tai jétteitd aiheuttaneista tilanteista sekd niiden
syyt ja kesto

Raportissa esitettyjen johtopddtosten perusteella tarkkailuohjelmassa voidaan esittid pe-
rusteltu muutosehdotus.

13 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

Ympiéristovaikutusten arviointiin voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin
ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen ja vapaa-ajan viettoon suunnitteil-
la oleva hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettely kdynnistyi hankevastaavan toimitettua hankkeen YVA-ohjelman yh-
teysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon ELY-keskukselle helmikuussa 2010. Yh-
teysviranomainen kuulutti hankkeesta ja YVA-arviointiohjelman yleisétilaisuudesta
paikallisissa sanomalehdissd (Savon Sanomat, Uutisjousi), Siilinjdrven kunnan ilmoitus-
taululla sekd internetissd (www.ely-keskus.fi). Arviointiohjelma oli julkisesti ndhtavilla
1.3.2010 — 7.4.2010 Siilinjidrven kunnantalolla, Siilinjdrven kunnankirjastolla, Siilinjér-
ven kunnan Vuorelan kirjastolla ja ELY-keskuksessa. Lisédksi arviointiohjelmaan oli
ndhtdvilldi ELY-keskuksen internetsivuilla (www.ely-keskus.fi/Pohjois-Savo/yva).
YV A-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jarjestettiin esittelytilaisuus 4.3.2010.

Ympiristovaikutusten arviointiselostus jatetddn yhteysviranomaiselle joulukuussa 2010,
jonka jédlkeen yhteysviranomainen kuuluttaa selostuksen ndhtdvilla olosta ja asettaa ar-
viointiselostuksen néhtédville. Ympdristovaikutusten arviointiselostuksesta on mahdollis-
ta jattdd mielipiteitd yhteysviranomaiselle kuulutuksessa esitettynd aikana. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin yleisdtilaisuus tullaan jarjestimain tammikuussa 2011. Yleisoti-
laisuudessa on mahdollisuus saada tietoa tehdystd ymparistovaikutusten arvioinnista se-
k& antaa palautetta arvioinnista.

Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiselostuksesta kahden kuukauden kuluessa
nédhtivilldolon pdéttymisestd. YV A-menettely pddttyy yhteysviranomaisen lausuntoon.

Hankkeesta tiedottamisen ja osallistumismahdollisuuksien lisddmiseksi hanketta varten
perustettiin ohjausryhmd. Ohjausryhmédn kuuluivat hankevastaavan, YVA-konsultin ja
yhteysviranomaisen lisdksi Siilinjdrven kunnan ympéristoviranomaisen ja kaavoituksen
edustajat, Kuopion kaupungin ympdéristoviranomaisen edustaja sekd Vuorelan teolli-
suusalueen yrittdjien edustaja. Lisdksi ohjausryhmiin kutsuttiin Toivalan, Vuorelan ja
Ranta-Toivala-Uuhiméen kyldtoimikuntien edustajat. Ohjausryhmaélld oli mahdollisuus
vaikuttaa arvioinnin suorittamiseen antamalla palautetta arviointiohjelma- ja arvioin-
tiselostus —luonnoksista. Palautteen perusteella arviointiohjelmaa ja —selostusta voitiin
muokata ja tdydentda.



f’ p 6YRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
~/ Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

133 (136)

14 LAHTEET JA KIRJALLISUUS

Aatos, S. (2003), Luonnonkivituotannon elinkaaren aikaiset ympéristovaikutukset,
Suomen ympéristd 656, Ympdristoministerio

Biologitoimisto Vihervaara Oy (2007), Vuorelan teollisuusalueen liito-oravaselvitys,
Siilinjérvi 28.3.-5.4.2007

Biologitoimisto Vihervaara Oy (2008), Siilinjarven Ruskeaméen yleispiirteinen luon-
toselvitys, 19.10.2008

Ekholm, M. (1993), Suomen vesistoalueet, Vesi- ja ympiristohallinnon julkaisuja, Sarja
A 126

Geologian tutkimuskeskus (2000), Kallioperékartta, karttalehti 3331, Siilinjérvi, Kirja-
paino Grafia Oy, Turku 2000

Husa J., Teeriaho, J., Kontula, T., Fagerstén, R. (2000), Luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaat kallioalueet Pohjois-Savossa, Alueelliset ympiristdjulkaisut nro 214,
Suomen ympéristokeskus 2000, 21 s

Kuopion kaupunki (2007), Kuopion ja Siilinjdrven ilmanlaatu vuonna 2006, Kuopion
kaupunki, ympéristokeskuksen julkaisu 1/2007

Kuopion kaupunki (2009), Kuopion ja Siilinjdrven ilmanlaatu vuonna 2008, Kuopion
kaupunki, ympéristokeskus

Kuopion kaupunki (2009), Kuopion ja Siilinjdrven ilmanlaadun kehitys 1990- ja 2000-
luvuilla sekd esitys ilmanlaadun seurannaksi vuosille 2010-2015, Kuopion kaupunki,
ympéristokeskus

Kuopion kaupunki (2009), Kuopion seudun véesto, elinkeinot ja asuminen 2010-2014

Maisema-arkkitehtitoimisto Vayrynen (2010), Vuorelan maa-aineksen oton maise-
maselvitys, 29.9.2010

Mikroliitti Oy (2010), Vuorelan kiviainesoton YVA-alueen muinaisjddnnosinventointi
2010, 3.9.2010

Poyry Environment Oy (2007), Kaava-alueen maaperitutkimukset
Poyry Environment Oy (2009), Kaava-alueen louhinta- ja tasaussuunnitelma

Poyry Environment Oy (2009), Nikkarintien uusi kaava-alue, hulevesien kasittelysuun-
nitelma

Raunio A., Schulman, A., Kontula, T. (2008), Suomen luontotyyppien uhanalaisuus,
Suomen ympdristo-sarja, nro 8, Osat 1 ja 2, Suomen ympéristokeskus 2008

Rasila T., Pietarila, H., Pesonen, R. (2007), Kuopion ja Siilinjirven vuosien 2005 ja
2020 hiukkaspadstdjen ja Kuopion vuoden 2005 autoliikenteen hiilimonoksidipédéstdjen
leviamislaskelmat, Ilmatieteen laitos 2007, 51 s.



f’ p 6YRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
~/ Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

134 (136)

Rasila T., Pietarila, H., Lovén, K., Alaviippola, B. (2008), Kuopion ja Siilinjdrven vuo-
sien 2006 ja 2020 typenoksidipadstdjen levidmislaskelmat, IImatieteen laitos 2008, 56 s.

Savo Karjalan Ymparistotutkimus (2009), Valtatie 5 parantaminen vélilla Pdivaranta-
Vuorela, vesistotarkkailuohjelma, 16.6.2009 (ref. 4696)

Savo Karjalan Ymparistotutkimus, VT 5 —tiehankkeen vesistotarkkailut 27.8.2007-
1.9.2009 ja 25.3.-30.8.2010, analyysitulokset, Savo-Karjalan Ympdiristotutkimus Oy
(ref. 4696)

Saari, H., Pesonen, R. (2007), Hengitettidvien hiukkasten pitoisuusmittaukset Kuopion
Hepoméessd, [lmatieteen laitos 2007

Siilinjérven kunta (2007), Vuorelan teollisuusalueen laajennus, asemakaava ja asema-
kaavan muutos (ehdotusvaihe), kaavaselostus, 29.4.2007

Siilinjérven kunta (2008), Vuorelan teollisuusalueen asemakaava ja asemakaavan muu-
tos, osallistumis- ja arviointisuunnitelma, 4.9.2008

Sosiaali- ja terveysministerié (1998), Turvallisuusmédrdykset 16:0, Réjaytysalan nor-
meja.

Suomen ympdéristokeskus (2010), Paras kéyttokelpoinen tekniikka (BAT)
— Ympiristoasioiden hallinta kiviainestuotannossa, Suomen ymparisté 25/2010, 87 s.

Symo Oy (2010), Vuorelan kiviaineksen ottoalueen melumallinnus, 1.10.2010

Symo Oy (2010), Vuorelan kiviaineksen ottoalueen polyvaikutusten arviointi levidmis-
laskelmin, 27.9.2010

Tiehallinto (2006), Raskaan litkenteen litkennemaéérédkartta 2006, koko maa
Tiehallinto (2005), Savo-Karjalan tiepiirin litkenneméérikartta 2005

Tielaitos (1994), Asfalttiasemien ja kivenmurskaamojen ymparistonsuojelu 1994, Tie-
laitos, Tuotannon palvelukeskus

Tiljander, M. (2007), Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen —
Pohjois-Savon loppuraportti, Pohjois-Savon ympéristokeskuksen raportteja, nro 4, 2007

VTT (2006), Suositus Litkennetérindn arvioimiseksi maankayton suunnittelussa, Espoo,
VTT (http://www.Vtt.fi/inf/pdf/workingpapers/2006/W 50.pdf)

Vuolio, R. (1991), R3jdytystyot, Suomen maarakentajien keskusliitto ry
Vuolio, R. (2008), Réjdytysopas 2008, SML:n Maarakentajapalvelu Oy

WSP Finland Oy (2008), Kuopion kaupungin ja Siilinjarven kunnan tie- ja raideliiken-
teen meluselvitys, 19.12.2008

Ympiristoministerio (2001), Ympéristdopas 85, Maa-ainesten ottaminen ja ottamisalu-
eiden jalkihoito



f’ p 6YRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
~/ Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

135 (136)

Ympiristoministerio (2009), Maa-ainesten kestdva kiyttd, Opas maa-ainesten ottamisen
sadntelyd ja jarjestdmistd varten, Ympdristohallinnon ohjeita 1/2009

Sisdokset
Jitelaki (1072/1993) ja -asetus (1390/1993)

Laki ympéristovaikutusten arviointimenettelystd (468/1994), laki ympéristovaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta (267/1999 ja 458/2006), asetus ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelystd (713/2006)

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjdhteiden kisittelyn turvallisuudesta (390/2005)
Laki vesienhoidon jérjestdmisesti (1299/2004)

Luonnonsuojelulaki (1096/1996) ja luonnonsuojeluasetus (160/1997)
Maa-aineslaki (555/1981)

Metsélaki (1093/1996) ja -asetus (1200/1996)

Muinaismuistolaki (295/1963)

Laki erdistd naapuruussuhteista (26/1920)

Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta (737/1994)

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) seki -asetus (895/1999)
Terveydensuojelulaki (763/1994) ja -asetus (1280/1994)
Vahingonkorvauslaki (412/1974)

Vesilaki (264/1961) ja -asetus (282/1962)

Ympdéristonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)

TyOministerion pditds rdjdytys- ja louhintatditd koskeviksi turvallisuusmédrayksiksi
(495/1993)

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen
ympdéristonsuojelusta (800/2010)

Valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005)

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001)

Valtioneuvoston péétods ilmanlaadun raja-arvoista ja kynnysarvoista (481/1996)
Valtioneuvoston pditds melutason ohjearvoista (VNp 993/92)

Valtioneuvoston pédtds 6ljyjétehuollosta (101/1997)



f’ p 6YRY VUORELAN KALLIOAINESTEN OTTAMINEN
~/ Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
Joulukuu 2010

136 (136)

Valtioneuvoston pddtds ongelmajéitteistd annettavista tiedoista ja ongelmajitteiden pak-
kaamisesta ja merkitsemisestd (659/1996)

Valtioneuvoston péétos rdjaytys- ja louhintatyon jérjestysohjeista (410/1986)
WWW-sivut:

Tiehallinto [http://www.tiehallinto.fi/]

Ympdristohallinto, Hertta- ja Oiva- tietokannat [https://www.ymparisto.fi]

Siilinjdrven kunta [http://www.siilinjarvi.fi]



