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Kuva 9.46 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkénsiirtoreitteihin ndhden (Suomen ympdiris-
tékeskus 2022).

9.11.1.2 Voimajohtoreitit

Silppolanraivio—Aittosuolehdon Natura-alue (FI0900034, SAC) sijoittuu |[ahimmillddn noin 400 met-
rin etdisyydelle hankealueelle rakennettavan siahkdaseman alustavasta sijainnista ja kaikista sah-
konsiirtoreittivaihtoehdoista. Alueen kuvaus on esitetty luvussa 9.11.1.1. Alle kahden kilometrin etai-
syydelle sdhkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVE1A ja SVE1B ei sijoitu muita Natura-alueita (Kuva 9.46).

Salamajarven Natura-alue (FI1001013, SAC) sijoittuu sdhkonsiirtoreittivaintoehto SVE2:n kaikkien ala-
vaihtojen laheisyyteen, Idhimmilldan noin 300 metrin etdisyydelle SVE2C, SVE2D ja SVE2F:sta ja noin
yhden kilometrin etdisyydelle SVE2A, SVE2B ja SVE2E:std (Kuva 9.47). Alueen kuvaus on esitetty lu-
vussa 9.11.1.1.
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Kuva 9.47 Sdhkénsiirtoreittien ldheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet sdhkénsiirtoreittivaihtoehto SVE2:n ala-
vaihtoehtojen alkuosassa (Suomen ympdristékeskus 2022).

Lahimmillaan noin 300 metrin etdisyydelle sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista SVE2D, SVE2F, SVE2B ja
SVE2E sijoittuu Linjasalmenneva (FI1001012, SAC), joka on luontodirektiivin mukainen erityisten
suojelutoimien kohde (SAC) (Kuva 9.46 ja Kuva 9.48). Natura-tietolomakkeella aluetta muun muassa
kuvataan seuraavasti: ” Kohde on laaja ja monipuolinen luonnontilaisten soiden ja vanhojen luon-
nonmetsien mosaiikki. Suot ovat edustavia pienimuotoisia aapasoita. Kohteen vanhan metsdn alu-
eet sisdltdvdt runsaasti lehtipuuta (mm. haapaa). Alue on kokonaisuutena térked soiden ja vanhojen
metsien lajistolle. (....) Alue on hyvin luonnontilassa sdilynyt soiden, vanhojen metsien ja pienvesien
mosaiikki, joka on lajistolle hyvin arvokas. Kohteella esiintyy monta valtakunnallisesti ja alueellisesti
uhanalaisia lajeja. Alue kuuluu myés metsdpeuran esiintymisalueisiin.” Alueen kuvaus on luettavissa
kokonaisuudessaan osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomak-
keet/F11001012.pdf

Linjalamminkankaan Natura-alue (FI1001002, SAC) on luontodirektiivin mukainen erityisten suoje-
lutoimien kohde (SAC), joka sijoittuu noin 500 metrin etdisyydelle sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista
SVE2D, SVE2F, SVE2B ja SVE2E, ja hieman yli kilometrin etdisyydelle sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista
SVE2A ja SVE2C (Kuva 9.46 ja Kuva 9.48). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:
“Vanhojen metsien suojelualueena suojeltu edustava luonnontilaisten aapasoiden ja luonnonmet-
sien mosaiikki. Kohteen pohjoisosassa on luonnontilassa oleva viettokeidas, joka on alueelle térked.
Metsdt ovat luonteeltaan melko karuja, suot puolestaan monin paikoin rehevié. Mesotrofisilla soilla
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arvokasta kasvilajistoa. Kohde on erittdin hyvin luonnontilassa sdilynyt ja edustava soiden ja luon-
nonmetsien alue KeskiPohjanmaalla. Alueella on liséksi arvokas kasvilajisto ja mydskin alueen lin-
nusto on edustava. Alue kuuluu myds metsdpeuran esiintymisalueisiin.” Alueen kuvaus on luetta-
vissa kokonaisuudessaan osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomak-
keet/F11001002.pdf
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Kuva 9.48 Sihkénsiirtoreittien Idheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet SVE2B:n, SVE2D:n, SVE2E:n ja SVE2F:n
loppuosassa (Suomen ympdristékeskus 2022).

Hangasneva-Saastopiirinneva (FI1001010, SAC) on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon luontodi-
rektiivin mukaisena erityisten suojelutoimien kohteena (SAC). Se sijoittuu I[ahimmilldan hieman yli
kilometrin etaisyydelle sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista SVE2A ja SVE2C. (Kuva 9.46) Natura-tietolo-
makkeella kohdetta kuvataan muun muassa seuraavasti: “Kohde on erittéin monipuolinen ja laaja
kokonaisuus. Pddiosa soista on edustavia aapasoita. Hangasnevan-Sddstépiirinnevan soidensuojelu-
alue on pddosin karuhkoa rimesarakkeiden ympdréimddé aapasuota, jossa on havaittavissa keidas-
suomaisiakin piirteitd. Kasvillisuudeltaan Hangasnevan ja Sddstépiirinnevan keskusta on pddosin oli-
gotrofista matalajénteistd rimpinevaa sekd kalvakka- ja saranevaa. Rehevdmpid neva- ja korpityyp-
pejd on soidensuojelualueen jtdosassa. (...) Alue on edustava kokonaisuus. Suurin osa alueesta on
luonnontilassa olevaa aapa- ja keidassuota, mutta alueella on myéskin merkittévid vanhojen met-
sien kohteita sekd luonnontilaisia jérvié ja luonnonpuroja. Kohde on sekd linnustollisesti ettd kasvis-
tollisesti hyvin arvokas. Alue kuuluu myds metsdpeuran esiintymisalueisiin.” Alueen kuvaus on
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luettavissa kokonaisuudessaan osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolo-
makkeet/FI11001010.pdf

Lehtosenjarvi (FI1001008, SAC) on niin ikdan luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien
kohde (SAC), joka sijaitsee hieman alle kahden kilometrin etdisyydella sahkonsiirtoreittivaihtoeh-
doista SVE2E ja SVE2F. (Kuva 9.46) Natura-tietolomakkeen mukaan: “Kohde muodostuu Lehtosenjdir-
ven rantojensuojelualueesta ja siihen liittyvéstéd Siivennevan-Isordimeen luonnontilaisesta suoalu-
eesta sekd erillisesté Vuorenkankaan vanhojen metsien suojelualueesta. Lehtosenjdrvi sijaitsee ai-
van Lestijoen latvoilla suurvedenjakajan tuntumassa. Se on edustava rakentamaton Suomenseldn
pienehké jdrvi. Lehtosenjdrvi sijaitsee granodoiriittikallioperdn alueella (...) Hyvin edustava suon ja
jéirven kokonaisuus. Kohteella esiintyy myds monta luonnontilassa olevaa pienvettd ja puroa. Alue
kuuluu myés metsépeuran esiintymisalueisiin. Ojitusten seurauksena saattaa veden humuspitoisuus
kasvaa ja happamuus lisééntyéd. Loma-asutus on mahdollinen uhka yksityisomistuksessa olevilla ran-
noilla. Jéljelld olevat metsdt ovat hakkuiden ympdréimid.” Alueen kuvaus on luettavissa kokonaisuu-
dessaan osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolomakkeet/FI1001008.pdf

Kaikki kahden kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista sijoittuvat Natura-alueet on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 9.9).

Taulukko 9.9 Sdhkénsiirtoreittejd Idhimmdt Natura 2000 -alueet (Suomen ympdristékeskus 2022). Etdisyys mi-
tattu voimajohdon keskilinjasta.

Etdisyys sdh-

Alueen nimi Al konsiirtoreitista Reittivaihtoehto
ruste
(km)
0,3 SVE2C, SVE2D, SVE2F
Salamajarvi F11001013 SAC
1 SVE2A, SVE2B, SVE2E
Linjasalmenneva FI1001012 SAC 0,3 SVE2D, SVE2F, SVE2B, SVE2E
Silppolanraivio-Aitto- FI0900034  SAC 0,4 Kaikki
suolehto
0,5 SVE2D, SVE2F, SVE2B, SVE2E
Linjalamminkangas F11001002 SAC
1,2 SVE2A, SVE2C
Hangasneva-3aastopii- 1001019 sac 1,2 SVE2A, SVE2C
rinneva
Lehtosenjérvi  FI1001008  SAC , 1,9 ~ SVE2E, SVE2F

9.11.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
9.11.2.1 Tuulivoima-alueet

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien alueita eika soidensuojeluohjelman taydennyseh-
dotuskohteita (Kuva 9.49). Léhin luonnonsuojeluohjelma-alue on Sikolampien metsd (AMOO000089)
hankealueen lansipuolella noin 3,6 kilometrin etdisyydella hankevaihtoehto VE1:n |lahimmasta voi-
malasta ja 5,0 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehto VE2:n lahimmastad voimalasta. Sikolampien
metsa on vanhojen metsien suojeluohjelmakohde. Niin ikddn samalle etdisyydelle hankealueen lou-
naispuolelle sijoittuu myods soidensuojeluohjelmaan kuuluva Kirkkoneva-Juurikassuo (SS0090249).
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Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat edelld mainittujen lisdksi soidensuo-
jelun taydennysehdotuksen kohde Raiskinpuro, noin 6,4 kilometria hankevaihtoehto VE1:n |dhim-
mastd voimalasta ja 8,1 kilometria hankevaihtoehto VE2:n [dhimmasta voimalasta lounaaseen, seka
soidensuojelun tdaydennysehdotuksen kohde Sammakkolamminneva-Kivijarvi, noin 9,6 kilometria

lounaaseen VE1:sta.
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Kuva 9.49 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ndhden (Suomen ympdristékeskus

2000, 2016, 2021).

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita. Lahin luonnonsuojelualue, Ruostesuon luonnonsuo-
jelualue (YSA205595), on yksityinen luonnonsuojelualue, joka sijoittuu hankealueen lansipuolelle
noin 3,2 (VE1) ja 5,0 (VE2) kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehtojen lahimmistd voimaloista. Léhin
valtion mailla sijaitseva luonnonsuojelualue on Salamanperan luonnonpuisto (LPU090007), joka si-
joittuu 1ahimmilladn noin 4,0 (VE1) ja 6,0 (VE2) kilometrin etadisyydelle hankevaihtoehtojen ldhim-
mistd voimaloista lanteen. Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhteensa yh-
deksan luonnonsuojelualuetta. (Kuva 9.50)
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Kuva 9.50 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen (Suomen ym-
pdristékeskus 2018).

Alle kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat luonnonsuojeluohjelmien alueet

ja luonnonsuojelualueet on lueteltu alla (Taulukko 9.10).
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Taulukko 9.10 Alle kymmenen kilometrin etdisyydelléd voimaloista sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alueet
sekd luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristékeskus 2022).

Etdisyys lahimmasta
voimalasta (km) limansuunta

Alueen nimi Suojeluperuste
Jelup hankealueelta

VE1 VE2

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Vanhojen metsien
suojeluohjelma
Soidensuojeluoh-
jelma

Sikolampien metsa AMOO000089 3 5 lansi

Kirkkoneva-Juurikkasuo $50090249 3 5 lounas

Soidensuojelun
Raiskinpuro 10078 tdydennysehdo- 6 8 lounas
tuksen kohde
Vanhojen metsien
suoje-luohjelma
Soidensuojelun
11106 tdydennysehdo- 10 11 lounas
tuksen kohde

Kusiaisniemi AMO090477 10 10 kaakko

Sammakkolamminneva-Ki-
vijarvi

Luonnonsuojelualueet

Ruostesuon luonnonsuoje- Yksityinen luon-

YSA205595 . 3 5 lansi
lualue nonsuojelualue
Valtion mailla si-
Kirkk - ikk ..
|r_ oneva.n Juurikkasuon SSA090039 jaitseva luonnon- 4 6 lounas
soidensuojelualue .
suojelualue
Salamanperéan luonnon- Valtion mailla si-
. P LPUO90007 jaitseva luonnon- 4 6 lansi
puisto .
suojelualue
Salamajarven kansallis- Valtion mailla si-
. ! KPU100016 jaitseva luonnon- 5 7 lansi
puisto .
suojelualue
Sikosaaren luonnonsuoje- YSA206266 Yk5|ty|n.en luon- 5 5 its
lualue nonsuojelualue
Rytinkorven luonnonsuoje- YSA207024 Yk5|ty|n.en luon- 6 6 oteli
lualue nonsuojelualue
Kuivaseldn luonnonsuoje- ~ YSA207288  Yksityinen luon- 6 6 kaakko
lualue nonsuojelualue
Pitkdsaaren luonnonsuoje- YSA206731 Yk5|ty|n.en luon- 7 7 s
lualue nonsuojelualue
Pienen !-|||denn|emen luon- YSA206789 Yk5|ty|n.en luon- 10 10 kaakko
nonsuojelualue nonsuojelualue
Matolahden luonnonsuoje- YSA236076 Yk5|ty|n§n luon- n 10 its
lualue nonsuojelualue

9.11.2.2 Voimajohtoreitit

Yhden kilometrin etaisyydella sdhkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVE1A ja SVE1B ei ole luonnonsuoje-
luohjelma-alueita (Kuva 9.51) eika luonnonsuojelualueita (Kuva 9.52).
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Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE2:n alavaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuvat luonnonsuojeluoh-
jelma-alueet (Kuva 9.51) seka luonnonsuojelualueet (Kuva 9.52, Kuva 9.53, Kuva 9.54) on listattu
seuraavaan taulukkoon (Taulukko 9.11).
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Kuva 9.51 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen sdhkénsiirtoreitteihin ndhden (Suomen ympdristo-
keskus 2000, 2016, 2021).
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Kuva 9.54 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sijoittuminen suhteessa sdhkénsiirtovaihtoehtoihin,
tarkempi poiminta reittien varrelta (Suomen ympdristékeskus 2018).

Taulukko 9.11 Alle yhden kilometrin etdisyydellé séhkénsiirtoreiteistd sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alu-
eet sekd luonnonsuojelualueet (Suomen ympdristékeskus 2022).

Etdisyys sahkon-

Alueen nimi Suojeluperuste siirtoreiteilta Reittivaihtoehto
(km)

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Vanhojen metsien suoje- SVE2A, SVE2B,

Mokalankangas AMO100531 . 0,1
luohjelma SVE2C, SVE2D
Lestijoen vesisto MUU10033 Koskiensuojelualue 0,05 SVE2E, SVE2F
Linjasalmennevan oji- . . . SVE2B, SVE2D,
R S§S0100326  Soidensuojeluohjelma 0,6 SVE2E, SVE2F
Piilihaudankangas ja AMO00090 Vanhojen metsien suoje- 0,6 SVE2E, SVE2F
Iso Tynnyrisalo luohjelma 0,9 SVE2B, SVE2D
Elamainen LVO100225 Lintuvesiensuojeluohjelma 0,6 SVE2A, SVE2C
. . Vanhojen metsien suoje- SVE2B, SVE2D,
Linjalamminkangas AMO100109 waliicing 0,7 SVE2E, SVE2F
Soikealamminneva S$S0090253  Soidensuojeluohjelma 0,7 zxgg’ SVE2D,
Luonnonsuojelualueet
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Etdisyys sahkon-

Alueen nimi Suojeluperuste siirtoreiteilta Reittivaihtoehto
(km)

Yksityinen luonnonsuojelu- SVE2A, SVE2B,

Morénpesa YSA252576 0,1
alue SVE2C, SVE2D
Mokalinkangas ompearEa coailiEn emeiEteEs g SVE2A, SVE2B,
alue SVE2C, SVE2D
Linjasalmennevan-Tyn- . S
. . . Valtion mailla sijaitseva SVE2B, SVE2D,
nyrinevan soidensuoje- SSA100061 T 0,3 SVE2E, SVE2F
lualue
Sar\{lkankaan luonnon- YSA207941 Yksityinen luonnonsuojelu- 0,3 SVE2E, SVE2F
suojelualue alue
SVE2A, SVE2B,
Salamajérven kansallis- Valtion mailla sijaitseva 0,5 SVE2C. SVE2D
uisto KPU100016 luonnonsuojelualue 0,9 '
p y ’ SVE2F
Taskunevan luonnon- Valtion mailla sijaitseva 06 SVE2B, SVE2D,
suojelualue luonnonsuojelualue ! SVE2E, SVE2F
Elimainen 1 YSA204295 :r:;ty'“e” luonnonsuojelu- ;o SVE2A, SVE2C
. Yksityinen luonnonsuojelu- SVE2B, SVE2D,
Putkinotko YSA204473 alue 0,6 SVE2E, SVE2F
Eeron puiston luon- Yksityinen luonnonsuojelu- SVE2A, SVE2B,
nonsuojelualue YSA207358 alue 0,6 SVE2C, SVE2D

Linjalamminkankaan Valtion mailla sijaitseva SVE2B, SVE2D,
. VMA1 7 .
suojelualue 00073 ~ luonnonsuojelualue ~ SVE2E, SVE2F

9.11.3 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet
9.11.3.1 Tuulivoima-alueet

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
(MAALI) tarkeita lintualueita. Lahin valtakunnallisesti merkittava lintualue, Salamajarven alue, sijoit-
tuu [3himmillaan noin 1,7 kilometrin etdisyydelle hankealueen lansipuolelle hankevaihtoehdossa
VE1 ja noin 3,5 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdossa VE2. Lahin maakunnallisesti merkittdva
lintualue on Etela-Syddanmaa, noin 27 kilometrid hankealueesta pohjoiseen. Myo6s Lestijarven
MAALI-alue sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle, [dhimmillaan noin 28 kilometrin etdisyydelle. Alle
30 kilometrin etaisyydelld Volkkilankankaan alueesta ei sijaitse kansainvalisesti merkittavia lintualu-
eita. (Kuva 9.55)
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Kuva 9.55 Kansainvdlisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) térkeiden lintualuei-
den sijoittuminen hankealueeseen ja sihkénsiirtoreitteihin ndhden (Birdlife Suomi 2022).

9.11.3.2 Voimajohtoreitit

Salamajarven FINIBA-alue sijoittuu alle yhden kilometrin etaisyydelle kaikista sahkonsiirtoreittivaih-
toehto SVE2:n alavaihtoehdoista. SVE2C, SVE2D, ja SVE2F sijoittuvat |ahimmilldan noin 300 metrin
etdisyydelle Salamajarven alueesta. (Kuva 9.55)

9.11.4 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin koh-
distuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisinad vaikutuksina. Valilliset vaikutukset luonto-
tyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetd muun muassa pienilmaston ja hydrologian muutosten ai-
heuttamina kasvuympariston olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voi-
vat ilmeta muun muassa lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana
hairidvaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkkuminen). Muun eldimistdn osalta valilliset vaikutukset

voivat liittyd rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairiévaikutuksiin (muun muassa melu, valke) tai
eldinten liikkkumiseen eri elinalueiden valilla.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdadn lahtotietoina Natura-tieto-
lomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja
lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kdytetdaan naita arvioinnissa.

Silppolanraivio-Aittosuonlehdon (FI0900034, SAC) Natura-alueen ja alustavalle kaavoitusalueelle si-
joittuvan Salamajarven (FI1001013, SAC) Natura-alueen osalta laaditaan luonnonsuojelulain 65-66
§ mukainen Natura-arviointi. YVA-menettelyn yhteydessa selvitetaan Natura-arvioinnin velvollisuus
niille hankealueen ymparistdon sijoittuville Natura-alueille, joihin hankkeella saattaa olla mahdolli-
sia vaikutuksia. Luontodirektiivin (SCI, SAC) perusteella Natura 2000 -verkostoon sisallytettyjen koh-
teiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyp-
peihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeiden osalta ulotu kovin laa-
jalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000 -verkostoon sisdllytettyjen koh-
teiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtai-
sesti noin kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Arvioinnin
johtopaatoksena esitetdan arvio, tuleeko hankkeesta laatia varsinainen luonnonsuojelulain 65 §:n
mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut Ia-
hialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet.

9.12 Elinkeinotoiminta ja alueen virkistyskaytto
9.12.1 Alueen elinkeinotoiminta

Hanke sijoittuu Kivijarven kuntaan ja sahkonsiirtoreitin osalta my6s Kinnulan, Perhon, Lestijarven ja
Halsuan alueille. Kuntien elinkeinoon liittyvat avainluvut on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 9.12).

Kivijarvella oli vuoden 2020 lopussa 240 tydpaikkaa ja sen tyopaikkaomavaraisuusaste oli 69,0 pro-
senttia. Tydpaikoista noin 66 prosenttia oli palvelualalla, noin 16 prosenttia oli jalostuksessa, ja al-
kutuotannossa noin 15 prosenttia. (Tilastokeskus 2022)

Kinnulassa oli vuoden 2020 lopussa 438 tyopaikkaa, tyopaikkaomavaraisuusasteen ollessa 88,8 pro-
senttia. Kinnulan tydpaikoista noin 67 prosenttia oli palvelualalla, noin 21 prosenttia alkutuotan-
nossa, ja noin yhdeksan prosenttia jalostuksessa. (Tilastokeskus 2022)

Halsualla oli vuoden 2020 lopussa 349 tyopaikkaa ja sen tydpaikkaomavaraisuus oli 86,8 prosenttia.
Tyopaikoista noin 45 prosenttia oli palvelualalla, noin 30 prosenttia alkutuotannossa ja noin 24 pro-
senttia jalostuksessa. (Tilastokeskus 2022)

Lestijarvella oli vuoden 2020 lopussa 248 tyopaikkaa ja sen tydpaikkaomavaraisuus oli 98,8 prosent-
tia. Tyopaikoista noin 59 prosenttia oli palvelualalla, noin 29 prosenttia alkutuotannossa ja noin 12
prosenttia jalostuksessa. (Tilastokeskus 2022)
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Perhossa oli vuoden 2020 lopussa 873 tytpaikkaa ja sen tydpaikkaomavaraisuusaste oli 98,2 pro-
senttia. Tyopaikoista noin 54 prosenttia oli palvelualalla, noin 29 prosenttia jalostuksessa, ja noin 17
prosenttia alkutuotannossa.

Kaikissa alueen kunnissa alkutuotannon osuus tyépaikoista on suurempi ja palvelujen pienempi kuin
koko maassa keskimaarin. Kivijarvelld, Kinnulassa ja Lestijarvellad jalostuksen osuus tyopaikoista oli
matalampi ja Halsualla ja Perhossa puolestaan korkeampi kuin Suomessa keskimaarin. (Tilastokes-
kus 2022)

Taulukko 9.12 Hankealueen kuntien ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2020 (Tilastokeskus 2022).

Tyopaikat 2020  Kivijarvi Kinnula Halsua Lestijarvi Perho Koko maa
Alkutuotanto

15,4 21 2 2 1 27
i 5, 0 9,5 8,6 6,5 ,
Jalostus (%) 16,3 9,4 23,8 121 28,6 20,5
Palvelut (%) 65,8 67,1 45,3 58,5 53,8 75,4
TyGpaikat yh- 240 438 349 248 873 2284 665
teensa

Hankealue ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldhialueet ovat padosin metsatalouskaytdssa. Voima-
johtoreittivaihtoehto SVE1:n pohjoisosassa on myds muutamia peltoalueita ja Neovan Vehkanevan
turvetuotantoalueen lohko sijoittuu Iahimmillaan noin 400 metrin etdisyydelle voimajohtoreittivaih-
toehdoista SVE2E ja SVE2F. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien valittomaan lahiymparistoon ei si-
joitu muita erityisia elinkeinotoimintoja.

9.12.2 Virkistyskdytto ja metsadstys
9.12.2.1 Tuulivoima-alue

Volkkilankankaan hankealue sijoittuu osittain maakuntakaavassa merkitylle matkailun ja virkistyk-
sen vetovoima-alueelle. Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoi-
luun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei sijoitu
virallisia virkistyskayton rakenteita tai -reitteja Jyvaskylan yliopiston (2022) LIPAS-tietokannan ja ret-
kikartta.fi-palvelun mukaan. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat Salamajarven kansallispuisto ja
Salamanperan luonnonpuisto toimivat virkistysrakenteina ja ndiden alueella sijaitsee retkeilyreitteja
ja virkistyskohteita. Luonnonsuojelualueet sijoittuvat Iahimmilldan noin 3—4 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta. Muita alle viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvia virkistysrakenteita
ovat hankealueen eteldpuolella sijaitsevat Hoikanpera-Permikankaan ratsastusreitti ja maastopyo-
railyreitti seka Hoikanperan hiihtolatu ja ndiden yhteyteen sijoittuva ruoanlaittopaikka, hankealu-
een kaakkoispuolella Pilkkalahdella sijaitseva uimapaikka, Kaunislammen ymparilla hankealueen
luoteispuolella sijaitsevat kota, erdakamppa ja laavu, seka Heikinlammen lahist6lla sijaitsevat laavu
ja Koirasalmen matkailuvaunualue niin ikdan hankealueen luoteispuolella. Koirajarven ymparistoon
sijoittuu myos monia muita virkistyskohteita. Muita virkistysrakenteita kymmenen kilometrin etdisyy-
delld hakealueesta on sijoittunut muun muassa Kivijarven taajamaan ja Muholan kylaan. (Kuva 9.56)
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Hankealue sijoittuu Kannonkosken-Kivijarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Metsastysseurojen
vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen esitetdan kartalla YVA-selostuksen yh-
teydessa, jolloin myo6s seurojen pienryhmatilaisuudet ja seurojen seka riistanhoitoyhdistysten haastat-

teluista saadut tulokset esitetaan.
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Kuva 9.56 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien Idheisyyden sijoittuvat virkistysrakenteet (Suomen ympdristé-
keskus 2018, Jyvdskyldn yliopisto 2022, Retkikartta-palvelu 2022).

9.12.2.2 Voimajohtoreitit

SVE1:n alavaihtoehtojen alueille tai alle kilometrin etdisyydelle niista ei sijoitu virkistysrakenteita.
SVE2:n alavaihtoehtojen alueelle ja laheisyyteen sijoittuu useita virkistysrakenteita.

Retkeilyreitti Nielujarven polku risteda sahkonsiirtoreitti SVE2:n alavaihtoehtojen kanssa, ja jatkuu Hir-
vaan ja Vaatimen kierroksina reittien eteld-lounaispuolella. Nielujarven polun varrelle sdahkon-
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siirtoreittien laheisyyteen sijoittuvat myos Nielujarven laavu, Hirvaankierroksen kota, sekd Nielujarven
lintutorni. Reitti jatkuu pohjoiseen, jossa Pieni Saaksjdrven rannalla sijaitsevat virkistysrakenteet, kuten
sauna, vuokratupa ja kaivo, sijoittuvat noin 500 metrin etaisyydelle reittivaihtoehdoista SVE2E ja SVE2F.

Myds Peuran polun runkoreitti E6 risteaa kaikkien sahkonsiirtoreitti SVE2:n alavaihtoehtojen kanssa.
Reitin varrella Ahvenlammen rannalla sijaitseva Ahvenlammen laavu sijoittuu reittivaihtoehto SVE2A-
SVE2D:n laheisyyteen. Lisdksi Valvatinjoen varressa sijaitsevat virkistysrakenteet, kuten sauna, kaivo,
tulentekopaikka seka tupa, sijoittuvat reittivaihtoehtojen SVE2E ja SVE2F:n laheisyyteen. Alle kilomet-
rin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista ei sijoitu muita virkistysrakenteita. (Kuva 9.57 ja Kuva 9.58)

A
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)

Kuva 9.57 Séhkénsiirtoreitti SVE1:n alavaihtoehtojen alueella olevat virkistysrakenteet (Jyvéskylén yliopisto
2022, Retkikartta-palvelu 2022).
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Kuva 9.58 Séhkénsiirtoreitti SVE2:n alavaihtoehtojen alueella olevat virkistysrakenteet (Jyvéskylén yliopisto
2022, Retkikartta-palvelu 2022).

9.12.3 Luonnonvarojen hydédyntaminen
9.12.3.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Lahin luvitettu kalliokiviaineksen ot-
toalue, Katajan alue, sijoittuu noin 3,7 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen |a-
himmasta voimalasta hankealueen pohjoispuolelle. Alueen lupa on voimassa 29.5.2024 saakka.
Hankealueen eteldpuolelle noin neljan kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen Ia-
himmasta voimalasta sijoittuu lisdksi kolme voimassa olevaa soran ja hiekan ottolupaa; Kiviharjun
ottoalue (lupa voimassa 17.12.2023 asti), Kannisen sora-alue (lupa voimassa 28.12.2028 asti) ja Va-
hédseppola (lupa voimassa 31.7.2030 asti). 7-9 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat
myos Lukkarinkallion alue noin 8,2 kilometrin etdisyydelle molempien hankevaihtoehtojen lahim-
mastd voimalasta kaakkoon (lupa kalliokiviainesten ottoon 31.12.2023 asti), Hiekkamaan alue noin
10,8 kilometria lanteen vaihtoehdosta VE1 ja 12,7 kilometrid VE2:sta (lupa soran ja hiekan ottoon
voimassa 10.6.2029 asti) ja Kauniston kalliokiviaineksen ottoalue noin 9,2 kilometrid pohjoiseen
molempien hankevaihtoehtojen ldhimmastad voimalasta (lupa voimassa 7.7.2026 asti). Hankealueen
Iahistolla on lisaksi useita alueita, joiden maa-ainestenottoluvan voimassaolo on paattynyt. (Suo-
men ymparistokeskus 2022) (Kuva 9.59)
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Isonevan entinen turvetuotantoalue sijaitsee hankealueen lounaispuolella sen valittomassa lahei-
syydessa (Kuva 9.59). Neova Oy (ent. Vapo Oy) on lopettanut turvetuotannon alueella vuonna 2012.

Hankealueen muu luonnonvarojen hyodyntaminen on p&aasiassa virkistyskdyttéa (marjastus, sie-
nestys, metsastys) ja metsataloustoimintaa.
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Kuva 9.59 Hankealueelle ja séhkénsiirtoreittien varrelle sijoittuvat maa-ainestenottoluvat ja turvetuotantoalu-
eet (Suomen ympdiristékeskus 2022, Maanmittauslaitos 2022).

9.12.3.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehto SVE1:n alavaihtoehtojen varrelle tai 500 metrin etdisyydelle reiteista ei
sijoitu voimassa olevia maa-ainestenottolupia. SVE2:n alavaihtoehtojen SVE2A-SVE2D laheisyyteen
noin 400 metrin etdisyydelle sijoittuu yksi voimassa oleva kalliokiviaineksen ottolupa Koskenrannan
(tilanimi) alueella. Lupa on voimassa 30.4.2024 saakka. (Kuva 9.59)

Neovan Vehkanevan turvetuotantoalueen lohko sijoittuu lahimmilladn noin 400 metrin etadisyydelle
voimajohtoreittivaihtoehdoista SVE2E ja SVE2F (Kuva 9.59).
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9.12.4 Vaikutukset elinkeinoihin, luonnonvarojen hyédyntamiseen ja virkistyskaytt66n

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella paikallisesti maa- ja
metsatalouteen seka hankealueen lahiymparistossa harjoitettavaan muuhun toimintaan, kuten tur-
vetuotantoon ja matkailuun. Hankealueella tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden harjoittamista
muualla kuin tuulivoimapuiston rakennetuilla alueilla. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakenta-
miseen kaytetyt alueet ovat pienia ja tuulivoimalan rakennuspaikan maanomistaja saa lisaksi tuuli-
voimalasta vuokratuloa, joka ylittda metsatalouden tuoton. Hankealueen tiestén paraneminen hel-
pottaa alueella liikkkumista, mika hyodyttaa metsatalouden harjoittamista.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuuli-
voimahanke tyollistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistoissa seka valillisesti tydmaan ja sielld tyéskentelevien henki-
|6iden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto-
ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus-
ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistda sa-
moja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen
kautta tuulivoimapuisto lisad myos kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia ja
kohdistuvat hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Vaikutukset matkailuelinkeinolle ulottu-
vat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavaikutukset kohdistuvat seka alueelle, jolle
tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen majoituspalvelujen kysynta kohdistuu. Aluetaloudelliset
vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle |dhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin Iahtotietoina kayte-
taan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin ldhtotietoina kaytetdan myods YVA-pro-
sessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukas-
kyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytosta poistuvat
maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat,
huoltotiet, maakaapelilinjat sekd voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen ja sen lahi-
alueen nykyiset matkailumuodot ja merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hank-
keen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen
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muutoksiin ja miten ndma muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayt-
taytymista alueella.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset tyodllisyyteen, elinkeinoihin ja matkailuun sekd aluetalou-
teen arvioidaan erikseen hankkeen rakennus-, toiminta- ja purkamisvaiheessa. Aluetaloudellisten
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan seka suorat ettd kerrannaisvaikutukset (hyodyt, haitat) eri
toimialoille. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien vaikutusten lisdksi tuulivoimahanke aikaan-
saa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille, mutta
erityisesti palvelutoimialoille. Hankkeen aluetaloudellisia vaikutuksia arvioidaan aluetaloustieteelli-
seen viitekehykseen seka tuulivoimahankkeiden toteutuneisiin tyollisyyslukuihin perustuen.

Hankkeen vaikutuksia alueen luonnonvaroihin ja virkistyskayttéon arvioidaan huomioimalla hanke-
alueen nykyiset luonnonvarojen kdyttémuodot, virkistyskdayttomuodot seka lahialueen virkistys-
kayttokohteet. Vaikutuksia virkistyskdayttoon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suu-
relta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, sillda merkittavimmat alueen hyédynnettavat luonnon-
varat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Arvioinnissa
huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia naiden kohteiden maisemakuvaan tai
luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat virkistyskayttokohteita tai
virkistyskayttaytymista alueella. Lisdksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankkeen ldhivaikutus-
alueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin.

9.12.5 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakenta-
misen aikainen melu ja muu hairid, lisadntyva ihmisten liikkkuminen alueella, tuulivoimapuiston huol-
toliikenne, lisdantyva virkistyskaytté (muun muassa marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston
muodostama estevaikutus ja kaytdvavaikutus, elinympadristdjen havidminen, muuttuminen ja pirs-
toutuminen.

Tuulivoimaloiden valittoméat rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen myo6ta
avoimemmiksi ja teollisemmiksi. Voimalat rajoittavat jossain maarin muun muassa latvalinnustuk-
sen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita. Hankealuetta ei kuitenkaan aidata eika liikku-
mista alueella estetd, koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysoikeuden
vuokra-aluetta. Rakentamisen myo6ta (tuulivoimalat, huoltotiestd, sdhkonsiirtoreitti) uusien avoi-
mien alueiden vesakoituminen lisda muun muassa hirven ruokailualueita. Hirvenmetsastyksen kan-
nalta my6s ampumasektoreita avautuu muun muassa voimajohtokaytavalle.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvalli-
suus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettaessa. Ampumaturvallisuuden kannalta
voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydelld voimaloista ammuttaessa
luotiaseella.
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Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus seka danen ja
liikkennoinnin aiheuttama hairidvaikutus kohdistuvat pdaasiassa rakentamisalueiden laheisyyteen.
Rakentamista tapahtuu vain osassa hankealuetta samanaikaisesti. Suurpetojen ja hirvieldinten
osalta hairiovaikutusalue voi olla laajempi tai kestdd pidempaan, ennen kuin hairicherkemmat la-
jit/yksilot palaavat rakennetuille alueille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdaan Suomen Riistakeskuksen aineisto-
jen perusteella sekd haastattelemalla hankealueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka
haastattelemalla hankealueella toimivien metsastysseurojen edustajia seka haastattelemalla han-
kealueella toimivien metsastysseurojen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat
parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Lisaksi voidaan hyodyntaa valtakunnallisia ja
seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanis-
meina tarkastellaan myds metsastyskiintioitd seka muita hankkeita ja maankayténmuutoksia alu-
eella ja sen lahialueella. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen
seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riis-
takantoihin seka niiden liikkumiseen jatkossa hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemusten pe-
rusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttomuotona. Arviointi pohjau-
tuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka
metsadstysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

9.13 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyisyys

9.13.1 Vdesto ja asutuksen sijoittuminen

Hankealueen Iahiympaéristéssa on kaksi taajamaa, joista Kinnula on noin 14 kilometrin etaisyydella
hankealueen pohjoispuolella ja Kivijarvi noin seitseman kilometrin etdisyydelld hankealueen etela-
puolella. Kyldasutusta on Saarenkylassa ja Muholan kyldssa Iahimmilldan noin 5-6 kilometrin etai-
syydelld hankealueen koillispuolella ja Honkaperadn ja Lahdenperan kylissd noin viiden kilometrin
etdisyydella hankealueen eteldpuolella. Muuten hankealueen ldhiymparistdé on harvaan asuttua.
Asukkaiden maarassa ei ole merkittdvia eroja hankevaihtoehtojen vililla. Asuinrakennuksia ei ole
kummassakaan vaihtoehdossa alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista. Alle viiden kilometrin
etdisyydelld on molemmissa vaihtoehdoissa 96 asuinrakennusta ja alle kymmenen kilometrin etai-
syydella 610 asuinrakennusta vaihtoehdossa VE1 ja 607 asuinrakennusta vaihtoehdossa VE2. Loma-
rakennukset ovat sijoittuneet padosin hankealueen etela- ja itdpuolella olevien jarvien rannaille.
Molemmissa hankevaihtoehdoissa on alle kahden kilometrin etdisyydella kaksi lomarakennusta ja
alle viiden kilometrin etaisyydella 87 lomarakennusta. Alle kymmenen kilometrin etaisyydella vaih-
toehdossa VE1 on 538 lomarakennusta ja vaihtoehdossa VE2 532 lomarakennusta.

Suunniteltujen voimajohtoreittien lahiymparistd on harvaan asuttua. Alle kilometrin etaisyydelld on
vaihtoehdosta riippuen 9-28 asuinrakennusta ja 7-32 lomarakennusta. Asuinrakennuksia on alle
kilometrin etdisyydelld vahiten vaihtoehdoissa SVE2A, SVE2B, SVE2C, SVE2D (9) ja eniten
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vaihtoehdossa SVE1B (28). Lomarakennuksia on alle kilometrin etadisyydella vahiten vaihtoehdossa
SVE2D (7) ja eniten vaihtoehdossa SVE1A (32).

Vaeston ja asutuksen maara ja sijoittuminen on esitetty tarkemmin luvussa 9.2. Yhdyskuntarakenne
ja maankaytto.

9.13.2 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldaan hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elamaéssa ja asuinympariston viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevai-
kutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdamaan ne alueet ja vdaestoryhmat, joi-
hin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertai-
lussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen
kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaiku-
tukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihtyvyy-
teen ja virkistykseen (metsdstys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syn-
tya alueen maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden danen ja vilkkeen kokemisesta
seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeistd. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka
tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kdyton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset alueta-
loudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun mu-
assa asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Si-
ten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen,
vaan taustalla voi olla my6s monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuk-
sista. Myos huolen seuraukset yksiloon ja yhteis6on ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objek-
tiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuus vaihtelee vaikutuskohtaisesti ja esim. voimaloiden ndkymisen aiheuttaman
maiseman muutoksen vaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle kuin esim. voimaloiden aiheutta-
man kuuluvan danen ja lapojen pydrimisesta aiheutuvan varjostuksen ja valkkeen vaikutukset. Luon-
nollisesti hankealueen ja voimajohdon lahialueella asuville ja loma-asunnon omistaville vaikutukset
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kohdistuvat voimakkaampina kuin kauempana asuville. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkas-
teltu yleispiirteisesti noin 20 kilometrin ja tarkemmin noin viiden kilometrin sateelld voimaloista.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtotietoina kdytetaan tietoja hankkeen lahiasutuksen
maarasta ja sijainnista. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, onko ldhiasutuksen maaralla ja sijain-
nilla yhteys vaikutusten merkittavyyteen. Tarkeita Iahtotietoja ovat myos hankkeen muiden vaiku-
tustyyppien, kuten vaikutukset maankayttoon, maisemaan, luontoon, danimaisemaan seka valo-
olosuhteisiin, vaikutusten arvioinnista saatavat tiedot. Arvioinnissa hyodynnetdan myods YVA-pro-
sessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd, seurantaryhmalta saatuja tietoja seka mahdollista
kirjoittelua alueen sanomalehdissa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutetaan
kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 300 kotitalouteen, asuin-
rakennusten ja loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Postitse toteutet-
tavassa kyselyssa selvitetdan hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien nykyista kayttoa, asukkaiden suh-
tautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja
kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista muun muassa virkistyskaytt6on, maisemaan ja asumisviih-
tyisyyteen. Kyselyssa kdytetaan monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksid, joihin asukkaat
voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetetaan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddan monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myos vastaaja-
ryhmittain (esimerkiksi asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali
vastausten madara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tulosten avulla pyritddan tunnistamaan sellaisia alueita ja vaestéryhmia, joihin hankkeen vai-
kutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten perusteella voidaan myds tunnistaa asukkai-
den merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan kiinnittaa erityista huomiota vai-
kutusten arvioinnissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyddyntdaa myos hankkeen muiden vaikutus-
ten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi
maiseman tai eldimistdn kannalta merkittavista kohteista.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyddynnetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa seka niissa esitettyja tunnistuslistoja.
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9.14 Liikenne
9.14.1 Tieliikenne
9.14.1.1 Tuulivoima-alue

Volkkilankankaan hankealueen ita- ja etelapuolella kulkee pohjois-etelasuuntainen kantatie 58 (Kin-
nulantie) noin 2,1 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen eteldpuolella kulkee yhdystie
6520 (Perhontie) noin 4,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, seka yhdystie 16883 (Hoikanpe-
rantie) noin 2,0 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen itdpuolella kulkee yhdystie
6541 (Saarenkylantie), noin 4,8 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueella on lisdksi laaja
yksityistie- ja metsaautotieverkko. Kulku hankealueelle tapahtuu todennakdisesti eteldstd, yhdys-
tien 6520 suunnasta Koirasalmentien ja Kontumaentien yksityisteita pitkin.

Kantatien 58 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen etela- ja itdpuolella on noin 440-
1 300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-10 %. Yhdystien 6520 keski-
maardinen vuorokausiliikenne hankealueen eteldpuolella on noin 140-230 ajoneuvoa vuorokau-
dessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-12 %. Yhdystien 16883 keskimaardinen vuorokausilii-
kenne hankealueen eteldpuolella on noin 170 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikkenteen osuus
on noin 9 %. Yhdystien 6541 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen itdpuolella on noin
260 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 10 %. Liikennemaarat hankealu-
een ldheisella tieverkolla on esitetty tarkemmin oheisessa taulukossa (Taulukko 9.13).

Taulukko 9.13 Maanteiden liikkennemddrdt hankealueen Iéheisyydessd Vdyldviraston vuoden 2021 tietojen
mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne

(ajoneuvoa/vrk)
Numero Osuus Ajoneuvoja Razl:ji‘t:jaajo-
Kinnula (st 775) — Kivijarvi taajama 440-610 45-61
>8 Kivijarven taajama — Hannonsalmi (yt 6520) 1300 93
Hannonsalmi (yt 6520) - Mustikkapera (kt 77) 630-760 64
Hannonsalmi (kt 58) - Koirasalmentie 230 23
6520 Koirasalmentie - Maakuntaraja 140 16
Maakuntaraja — Humaljoki (yt 18239) 210 16
16883 Peltokangas (kt 58) - Autionpera 170 15
6541 7 Markokyla (kt 58) — Naarapera (st 775) 7 260 7 25

Kantatien 58 nopeusrajoitus hankealueen lansi- ja eteldpuolella on pddosin 80 km/h, Kivijarven asu-
tuskeskuksen kohdalla nopeusrajoitus vaihtelee vililld 40-60 km/h. Yhdystien 6520 nopeusrajoitus
on paaosin yleisnopeusrajoitus 80 km/h, mutta Lahdenperan kohdalla paikallinen 60 km/h. Myds
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yhdysteilld 6541 ja 16883 nopeusrajoitus on padosin 80 km/h, mutta paikoittain nopeusrajoitus on
maanteilld my6s 60 km/h.

Kivijarven, Puralankylan, Téyrenperdn ja Muholan kohdilla kantatie 58 on valaistu. My&s yhdysteilla
6520, 1883 ja 6541 on lyhyita valaistuja osuuksia hankealueen laheisyydessa. Todennakdisina kulje-
tusreitteina toimivat kantatie 58 ja yhdystie 6520 ovat paallystetty koko matkaltaan. Myds yhdystie
6541 on paallystetty koko matkaltaan. Yhdystiella 16883 on sorakulutuskerros. Kivijarven kohdalla
kantatien 58 rinnalla kulkee kavelyn ja pyorailyn vayla. Muulla hankealuetta ymparoivalla maantie-
verkolla ei ole erillisid kavelyn ja pyorailyn vaylia.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040 mukaan hankealueelle tai sen valittomaan ldaheisyyteen ei ole
osoitettu tiehankkeita. Kantatie 58 on merkitty kantatiemerkinnalla. Hankealueelle tai sen ldaheisyy-
teen ei ole tiedossa myodskaan muita tiehankkeita.

Kuljetusreitit hankealueelle on tarkasteltu Kokkolan satamasta, josta hankealueelle on matkaa noin
150-180 kilometria valittavasta kuljetusreitista riippuen. Valtaosa kuljetusreitistd kuuluu suurten
erikoiskuljetusten liikenneverkkoon ja soveltuu myds hyvin tuulivoimakuljetuksille.

Kokkolan satamasta SEKV-verkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee seututieltd 756 (Satamatie) seutu-
tielle 749 (Pohjoisvayla) ja Ouluntien kautta valtatielle 13 (Jyvaskylantie). Valtatietd 13 pitkin kulje-
tusreitti jatkuu yhdystien 6520 kohdalle, josta hankealueen eteldpuolella kuljetusreitti jatkuu Koira-
salmentieta pitkin hankealueelle. Yhdystien 6520 ja Koirasalmentien osuus eivat kuulu SEKV-verk-
koon. Vaihtoehtoinen kuljetusreitti on esitetty seututien 751 ja kantatien 58 kautta hankealueen
itdpuolelta. Halsuan itdpuoleinen osuus seututietd 751 ja kantatien 58 osuus eivat kuulu erikoiskul-
jetusreittiverkkoon. Suurimmat lilkkennemaérat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kokkolan ympa-
ristoissa, valtatie- tai seututietasoisilla vaylilla. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta
alustavat kuljetusreittivaihtoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 9.60)
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Volkkilankangas alustavat kuljetusreitit

—— Erikoiskuljetusreittiosuus N
— Kuljetusreitti 0 5 10 20 KM
E Hankealue I T T O T T |

Taustakartta MML, Liikennetiedot Vayla 2022

Kuva 9.60 Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan satamasta hankealueelle (Véyldvirasto 2022).
9.14.1.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen alustavan sdhkoénsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto to-
teutetaan maakaapeleilla. Hankkeen sdahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema.
Alustavien suunnitelmien mukaan sahkoénsiirron liitynta Kinnulan sahkéasemalle tullaan toteutta-
maan uudella ilmajohdolla Fingridin Metsalinjan voimajohdon linjaa osin myétaillen. Vaihtoehtoi-
sesti tarkastellaan sahkonsiirron liityntaa rakenteilla olevaan Lestijarvi-Alajarvi voimajohtoon Hal-
suan Kanniston sahkéaseman kautta.

Hankealueelta lukien voimajohtoreittivaihtoehdot SVE1A ja SVE1B ristedvat kantatien 58 (Kivijar-
ventie) ja seututien 775 (Viitasaarentie) kanssa. Voimajohtoreittivaihtoehdot SVE2A, SVE2B, SVE2C,
SVE2D, SVE2E ja SVE2F ristedvat yhdystien 7520 (Perhontie) kanssa. Voimajohtoreittivaihtoehdot
SVE2E ja SVE2F risteavat yhdystien 7520 kanssa vain yhdessa pisteessa ja voimajohtoreittivaihtoeh-
dot SVE2A, SVE2B, SVE2C ja SVE2D useammassa pisteessa. Lisdksi voimajohtoreittivaihtoehdot
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ristedvat useiden yksityis- ja metsdautoteiden kanssa. Sdhkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat YVA-
menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

9.14.2 Lentoliikenne

Hankealue ei sijoitu lentokenttien lentoestealueille. Jyvaskyldn lentoasema sijoittuu noin 94 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta kaakkoon. Lahin lentopaikka sijaitsee Kivijarvelld noin 8,5 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta kaakkoon. Hankealueen ldheiset lentoestealueet ja lentopaikat
on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 9.61).
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Kuva 9.61 Hankealueen sijoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin (ANS Finland 2017).
9.14.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan

010 4090
www . fcg. i

Osmontie 34
00601 Helsinki

FCG Finnish Consulting

Group Oy 175/192



FCG.

kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista ai-
heutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, sekd voimajohto-
komponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan erikois-
kuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu
muun muassa siitd, missa maarin hanke lisaa nykyisten teiden lilkkennemaaria ja mika on kyseisten
teiden sietokyky lilkkennemaérien kasvun suhteen.

Erikoiskuljetukset ylittdessaan tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteitd, kuten
tasoristeyksen rakenteiden muuttamista. Talloin kyseessa on ratatyo, jolle on nimettava ratatyosta
vastaava. Edelld mainitut erikoistoimenpiteet tai jos tasoristeysta ei voida ylittda sujuvasti ja pysah-
tymatta ylityksen aikana vaativat rautatieliikenteen keskeyttamisen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokaynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikennetur-
vallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoi-
mala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoi-
miseksi on Liikennevirasto (nykydan Vaylavirasto) (2012) laatinut Tuulivoimalaohjeen, jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetdisyyksistd maanteista ja rautateista seka
voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikkenneverkkoa, silla niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua
maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden liikennetur-
vallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla tormaysriskin tai nakemaesteen, mikali ne sijoittuvat liian Ia-
helle teita.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Tallaisessa tapauk-
sessa jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin myéntama lentoes-
telupa ennen voimalan rakentamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja 1dhi-
teille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentadn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset
arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskuljetusten
maara arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten
maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kdyton aikaisesta liikenteestad saadaan arvio hanke-
vastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan
muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lilkkennemaarista.
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Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaria teiden nykyisiin lilkkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti
etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisdantyminen ja ras-
kaan liikenteen lisddntyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisddntymisen seka kuljetusten tyy-
pin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.
Maanteiden liittymien osalta tehd&dan tarvittaessa toimivuustarkasteluja. Lisaksi tasoristeyksien yli-
tyksia tarkastellaan ”Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissd” -ohjeen (Vaylavirasto 2021) pe-
rusteella.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Liikenneviraston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten
osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin
Liikenne- ja viestintadvirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitus-
alueiden perusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten
ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston (2018)
"Séhké- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-
arviona.

9.15 Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimilta on saatu puoltava lausunto Volkkilankankaan tuuli-
voimahanketta koskien.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Pihti-
putaan radio- ja tv-asemalta (Kuva 9.62). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiitd antenni-tv—vas-
taanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Iahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Volkkilankan-
kaan tuulivoimapuiston lansipuolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu melko
vahan asutusta.

Lahin limatieteen laitoksen saatutka sijoittuu Vimpelin Lakeaharjulle (llmatieteen laitos 2022c) noin
56 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
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Kuva 9.62 Antenni-tv—vastaanotto hankealueen ympdirist6ssd. Pihtiputaan radio- ja tv-asema on merkitty vih-
redlld ja hankealueen suurpiirteinen sijainti siniselld sijaintimerkillé. Valkoiset merkinndét kartalla ovat tdyteld-
hetinasemia. (Digita Oy 2022)

9.15.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, limatieteen laitoksen saatutkat, radioita televisio-
vastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paa-
esikunnan lausunnon perusteella. Jos pdaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustus-
voimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:II3.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien vilitta-
misessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintyd. Radiolinkkiluvat Suo-
messa myontaa lilkkenne- ja viestintdvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden |&-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja TV-vastaanottimiin, ldhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka
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maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista ldhettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaali-
sissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita IImatieteen laitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida,
jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydelld sdatutkista. Tdman tuulivoimahankkeen osalta
vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

9.16 Meluolosuhteet
9.16.1 Tuulivoimalat

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dinten, ihmisen tai teknologian d3nten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
dania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin danita-
son. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelid. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset ndissa aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien ldhella yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 desibelin danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana danilahteena on lilkenne seka ajoittaiset metsanhoi-
totoistd kantautuvat danet.

9.16.2 Voimajohtoreitit

Nykytilanteessa merkittavimpana danildhteend on liikkenne sekd ajoittaiset metsdanhoitotdista ja
Vehkanevan turvetuotannosta kantautuvat danet. Hankealueen itdreunaa rajaa Fingrid Oyj:n Met-
sdlinjan 400 kV:n voimajohtoyhteys Petajavedeltd ja Oulujoen Muhokseen. Voimajohtojen johti-
mien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat sirisevda aanta. Koronailmio
on ihmiselle vaaraton. llmio aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien ja muiden vastaa-
vanlaisten pintojen ldheisyydessé, ja sitd esiintyy lahinna jannitetason ollessa 400 kilovolttia. Aani
on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella huurteen muodostuessa johtimiin. Koronapur-
kauksen valttdminen taydellisesti on kdytanndssa miltei mahdotonta, mutta sen esiintyminen pyri-
tdan kuitenkin pitamaan mahdollisimman pienena ja se otetaan huomioon johtojen mitoituksessa,
silla dani on aina merkki myo6s energiahaviosta.

Suurjannitejohdot voivat synnyttda myds muunlaisia 4anid. Adnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistel-
lessa voimajohdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita
esiintyy riippumatta siita, onko johdossa jannitetta vai ei.

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatéksen
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(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisaksi melutarkastelussa
otetaan huomioon myds virkistyskayttdarvot.

9.16.3 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia dadnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa
teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat
aiheuttavat pyoriessdan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva ”hu-
mina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdaa uuden daanen. Melu-
vaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkontuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta tdma melu
peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eika liikkumista esteta. Voi-
majohtojen koronamelu voidaan kokea hiiritsevana liikuttaessa voimajohdon |dheisyydessa. Aéni
vaimentuu kuitenkin nopeasti etddnnyttidessa voimajohdosta.

Melun levidminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suun-
nasta seka tuulen nopeudesta ja ilman lampdtilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen
oma kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen ldhtémeluarvoista sekad voimalaitosten
koosta. Myos muut ldhialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion (2014) ohjetta " Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoi-
maloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttaa melun levidmisen mallinta-
miseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallin-
nuksessa kaytettdvien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan
valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kdyttden tuulennopeutena 8 m/s. Esi-
merkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9.63).
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Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista iimansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9.63 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissd.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddan hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keskidgdnitasot (Laeq). Melukartoissa esitetddan 40 desibelin ja 45 desibelin keskiddnitasojen melu-
vyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan il-
moittaman |dhtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle.
Matalataajuinen dani mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 -mallinnus on osoittanut kor-
keimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asi-
antuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankal-
taisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen
aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska
yllapitotoimia tehdadan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.
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Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttaman melun elinymparistossaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston pdatoksen
(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa
otetaan huomioon myds virkistyskayttdarvot.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttdmaan uusimpia viranomaisten ohjeita.
Ympadristoministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna 2014.
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetdan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoja (Taulukko 9.14).

Taulukko 9.14 Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laes Laes
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)

Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -

Virkistysalueet 45 -

Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina
tersseittdin (Taulukko 9.15). Ohjearvot koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelid suurem-
mat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia ndihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakais-
taisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.
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Taulukko 9.15 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

O e s s 0 % e w w0 o w

Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq,lh /dB

9.17 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyoérivista lavoista. lImi6 esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalo-
jen nakyvyytta. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.17.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkas-
telupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvi-
selld saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahdisen osan, ettei valketta enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden maarda. Valojen nakyminen muuttaa myos alu-
een maisemakuvaa.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.
Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistd ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonais-
korkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.
Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan niin sanotun “real case” -tilanteen mu-
kaan, eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja
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vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuo-
lella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldapuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintaan 20 prosenttia auringosta. Varjostuksen mallinnuk-
sessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet levidmiskartoilla, joissa esitetadn alueittain hanke-
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitaan eri va-
reilld kartoille, joissa ndkyvat myos voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei il-
mene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjos-
tuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut
kdytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytossa oleviin ohjearvoihin.
Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa, ja samaa arvoa kay-
tetdan ohjearvona myos Saksassa. Tanskassa ohjearvo on kymmenen tuntia.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysida hyédyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

9.18 Muut vaikutukset
9.18.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ympadristoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne pdase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetai-
syydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissad (muun
muassa etaisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa
ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje “Tuulivoimalan vahin-
gontorjunta” ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston (Majamaa & Leino 2013) opas “Tuulivoimaloi-
den paloturvallisuus”.

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuuli-
voimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetadisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ympa-
risto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka ar-
vioidaan niiden todennakdisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja esta-
miseksi.
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9.18.2 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jadlkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat
maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdaan maahan. Voi-
majohdot oletetaan purettavan tai kdytettdvan muuhun sahkonsiirtoon. Kayton lopettamisen aikai-
set vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta
aiheutuu melu- ja lilkkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumis-
kykyyn ja alueen kayttomuotoihin hankkeen jalkeen.

9.19 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ympadristdvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan ole-
van yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saa-
tavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen ldhistélle myéhemmin vireille tulevien muiden
hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatéksen-
teon yhteydessa.

Tuulivoimayhdistyksen tietojen (marraskuu 2022) mukaan alle 25 kilometrin etadisyydella Volkkilan-
kankaan hankealueesta ovat seuraavat hankkeet:

e Pekanrame, Kinnula, kaavoitus aloitettu

e Kirvesvuori, Kyyjarvi ja Perho, YVA-menettely kdynnissa

e Hallakangas, Kyyjarvi, rakenteilla

e Hautakangas, Kinnula, tuotannossa

o Kettukangas-Hanhikangas, Pihtipudas ja Kinnula, YVA-menettely kdynnissa

Etaisyydelld 25-50 km Volkkilankankaan hankealueesta sijaitsee 22 eri vaiheissa olevaa tuulivoima-
hanketta. Niistd nelja on tuotannossa, kaksi on rakenteilla ja kolme luvitettu.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu yleisesti noin kymmenen kilometrin etai-
syydelle suunnitelluista voimaloista. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksia arvioidaan kuitenkin
aina 25 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Arvioinnissa otetaan huomioon niin toiminnassa ja
rakenteilla olevat kuin suunnittelun eri vaiheissa olevat tuulivoimapuistot. Myos etdampana jo toi-
minnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet huomioi-
daan 50 kilometrin sdteelld siinad laajuudessa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan
aiheutua.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa pyritdaan erityisesti keskittymaan siihen, miten useat tuulivoima-alu-
eet yhdesséa vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-,
suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi pai-
nottuu yleisesti noin kymmenen kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuk-
sia arvioidaan myos etdammalla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja
toimijoiden haastattelujen perusteella seka hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 185/192



FCG.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemakuvaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Luontovaikutusten osalta ldahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan
erityisesti linnuston kannalta. Arvioinnissa tarkastellaan my&s, miten hankkeen ja Iahialueen muiden
hankkeiden yhteisvaikutukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuu-
tena seka Volkkilankankaan hankealueelta paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkei-
den rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdaan muiden hankkeiden rakentamis-
aikataulut ja kuljetusreitit.

Haapajarvi
@ Tuotannossa
© Rakenteilla © e ]
© Luvitettu @]
© YVA-menettely paattynyt
YVA-menettely kiynnissa
Kaavoitus tehty
Kaavaehdotus .
Kaavaluonnos 50 km : o
Kaavoitus aloitettu
Esisuunnitteluvaiheessa

Ce0000

VOLKKILANKANGAS

Viitasaari

Alajarvi

10km ® O

saarjary  httpsy/tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoima-suomessa/kartta

Kuva 9.64 Muiden tuulivoimahankkeiden sijainnit ja suunnitteluvaiheet Volkkilankankaan hankealueen Iéhei-
syydessd (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2022f).
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