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TIIVISTELMA
Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

VolagHy suunnittelee synteettisen lentopolttoaineen tuotantohanketta Kuopion Sorsasalon
itdosassa sijaitsevalle teollisuusalueelle (kuva 1-1). Laitosalueena on 18,9 hehtaarin tontti
Kuopion kaupungin omistamalla maalla, joka on voimassa olevassa asemakaavassa mer-
kitty teollisuus- ja varastorakennusten alueeksi (T/kem-2) ja korttelialueelle saa sijoittaa
merkittavia, vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia. Laitosalue sijait-
see noin 6,5 kilometrin etaisyydella Kuopion keskustasta ja lahimmilldan 465 metria Sii-
linjarven kuntarajasta.

Hankkeessa tuotetaan uusiutuvaa synteettista lentopolttoainetta (eSAF, Electric Sustaina-
ble Aviation Fuel) biogeenisesta hiilidioksidista, vedesta ja sahkdsta. Prosessin raaka-ai-
neena kdytettavaa hiilidioksidia otetaan talteen Mondi Powerflute Oy:n voimalaitoksen sa-
vukaasuista 250 000 tonnia vuodessa. Lentopolttoainetta valmistetaan 50 000 tonnia vuo-
dessa. Lisaksi valmistetaan dieselia 1 000 t ja teollisuusbensiinia 2 000 t vuodessa.

Mondi Powerflute Oy:n kiinteistélle rakennetaan hiilidioksidin talteenottolaitos, josta nes-
temainen hiilidioksidi johdetaan rakennettavaa maanalaista noin siirtoputkistoa pitkin
eSAF-tuotantolaitokselle. Tama laitoskokonaisuus koostuu vetylaitoksesta, metanolilaitok-
sesta seka Methanol-to-jet (MTJ) -konversiolaitoksesta. Vetylaitoksessa valmistetaan ve-
tya veden elektrolyysin avulla. Metanolilaitoksessa tuotetaan hiilidioksidin ja vedyn vali-
sessa reaktiossa metanolia. MTJ-konversioprosessissa metanoli muutetaan edelleen syn-
teettiseksi lentopolttoaineeksi. Vélituotteita (nesteytettya hiilidioksidia, vetya ja metanolia)
ja polttoaineita (eSAF, diesel ja teollisuusbensiini) valivarastoidaan laitoskokonaisuuden
alueella. Polttoaineet kuljetetaan laitosalueelta pois sailiGautokuljetuksin.

Elektrolyysista vapautuu 640 GWh/vuosi hukkaldampda, joka johdetaan Kallaveden poh-
jassa kulkevaa hukkalampdéputkea pitkin Kuopion Energian Haapaniemen voimalaitokselle
ja sielta edelleen kaukolampdverkkoon. Hukkalammon siirtoyhteyden rakentaminen teh-
daan yhteistydssa Kuopion energian Sorsasaloon suunnitteleman pienydinvoimalahank-
keen (SMR-laitos) kanssa. Siirtoyhteydelléd on Haapaniemed ldhestyttdessa kaksi vaihto-
ehtoista linjausta, joista A ylittdaa Vaindlanniemen ja B kiertda Rondn sekd sen edustalla
sijaitsevat saaret (kuva 1-1). eSAF-laitosta palveleva hukkalampdéputki ja SMR-laitosta
palvelevat kaksi kaukolampdéputkea toteutetaan upottamalla putket vierekkain Kallaveden
pohjaan.

Laitoksen muiden prosessivirtojen kuin elektrolyysin jaahdytys (232 GWh/vuosi) tehdaan
jaahdytysvedella. Vaihtoehdossa VE1A tarkastellaan prosessien jaahdytysta avoimilla
jaahdytystorneilla. Ldmpd poistuu prosesseista kierrattamalld vesijohtoverkosta otettua
jaahdytysvetta jdahdytystornien lapi, jolloin osa vedesta haihtuu ilmaan. Menetetty maara
korvataan jatkuvasti lisavedella. Jadhdytystornien tuulettimet aiheuttavat melua toimin-
tansa aikana. Tarkemmat melutasot tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

Vaihtoehdoissa VE1B ja VE1C prosessin kuuma vesi luovuttaa [amp6a lammadnvaihtimessa
jarviveteen, joka toimii jadahdytysvaliaineena. Jarvivesi otetaan Kallavedesta ja kuljetetaan
uutta rakennettavaa maanalaista putkistoa pitkin laitosalueelle. Jarvivesi palautetaan sa-
maa reittid kulkevaa paluuputkistoa pitkin takaisin jarveen alkuperdista lampimampana.
Vaihtoehdossa VE1B veden otto- ja purkupaikka sijaitsee Mondin laitosalueen lansipuolella
ja vaihtoehdossa VE1C sen eteldpuolella.
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YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen keskeiset ymparistdvaikutukset. Tassa YVAssa on
nollavaihtoehdon (VEO) liséksi kolme hankevaihtoehtoa, VE1A, VE1B ja VE1C. Synteettisen
lentopolttoaineen tuotantolaitoksen prosesseille ja laitoksen sijainnille seka hukkalampé-
linjan sijainnille tarkastellaan vain yhta vaihtoehtoa (VE1). YVA-menettelyssa tarkastelta-
vat alavaihtoehdot eroavat toisistaan ainoastaan eSAF-laitoksen tuotantoprosessien apu-
jaahdytykseen osalta. YVA-menettelyssa tarkasteltava hankekokonaisuus on esitetty kar-
talla seuraavassa kuvassa 1-1.

A Vaajasalo
\
\
\
\ \
2remn| f | T ak 3 \
- tkonrich
]
/
KlJOPI(\/l
P 7
B 1
-~
Vs /
spesen) | o
g}
o \\ ‘ Sadyneensalo
\\ ifeea
-
0 1 2 km \)
[ N | (1l
Taustakartta © MML 12/2025
© AFRY Finland Oy 12/2025 .
I | eSAF-laitos == == Jadhdytysvesiputkisto  Hukkalampo- Kuntaraja
T - - VE1C /kaukolampoputki:
— CO, siirtoputkisto 2 Alustava 110kV
imai - Paareitti
@ CO, talteenottolaitos voimajohto
Jaahdytysvesiputkisto === Reitti A
VELE == Reijtti B

Kuva 1-1. Hankekokonaisuuden alustava suunnitelma. Muut eSAF-tuotantolaitokseen liit-
tyvat toiminnot sijaitsevat Kuopion pohjoisosassa, Sorsasalon itdosan alueella, mutta huk-
kalampoputki kulkee Sorsasalosta keskustan eteldpuolelle, Haapaniemen voimalaitokselle
asti. Jadhdytysvesiputkiston osalta Sorasalossa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reitti-
vaihtoehtoa (VE1B ja VE1C) ja hukkalampoédlinjan eteldosassa tarkastellaan kahta reitti-
vaihtoehtoa (A ja B).
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10



VolagHy
A F R Y Kuopion Sorsasalon eSAF-laitoshanke
YVA-ohjelma

Hankkeen YVA-menettelyn alustavan aikataulun mukaan YVA-ohjelma (tama asiakirja)
valmistuu ja asetetaan julkisesti nahtaville talvella 2026. YVA-selostus on tarkoitus jattaa
yhteysviranomaiselle loppuvuonna 2026, jolloin yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
valmistunee alkuvuonna 2027. Taman jalkeen laitokselle haetaan rakentamislupa ja muut
tarvittavat luvat. Taman hetken arvion mukaan laitoksen rakentaminen ajoittuu vuosille
2028-2030 ja tuotantovaiheeseen paastaan vuonna 2031.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hanketoiminnot sijoittuvat Sorsasalossa voimassa olevan asemakaavan 787 alueelle. Tuo-
tantolaitosalue on osoitettu asemakaavassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialu-
eeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen (T/kem-2). Tuotantolaitosalueelle on osoitettu rakennusala, jolle saa sijoittaa Se-
veso-direktiivin mukaisen, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen
(kem-1). Lisdksi alueelle on osoitettu rakennusala, jolle saa sijoittaa rakennuksen, jonka
suurin sallittu korkeus on 85 metria (h=85). Koko kaava-aluetta koskee sv-1-merkintg,
jolla osoitetaan Seveso -direktiivin mukaisen tuotantolaitoksen konsultointivyéhyke.

Alustava voimajohto, hiilidioksidin siirtoputkisto ja jaahdytysputkistot (VE1B ja VE1C) seka
hukka- ja kaukoldmpdputki sijoittuvat padasiassa voimassa olevan asemakaavan mukai-
selle teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaa-
rallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2). Alustava voimajohto
sijoittuu lisaksi suojaviheralueella (EV) sijaitsevalle voimansiirtojohtoja varten varattavalle
alueelle. Hiilidioksidin siirtoputkisto ja jaahdytysputkistot (VE1B ja VE1C) sijoittuvat lisdksi
asemakaavan mukaisille katualueille.

Hukkaldampoéputki sijoittuu Sorsasalossa lisaksi vahaiseltéd osalta asemakaavoittamatto-
malle alueelle. Putki ja sen vaihtoehtoiset reittiosuudet sijoittuvat Kallaveden vesialueilla
ja Vainoélanniemelld asemakaavoittamattomille alueille. Haapaniemen kaukoldmpévoima-
lan alueella ja edustan vesialueella on voimassa asemakaava 773. Putki sijoittuu vesialu-
eella asemakaavan mukaiselle satama-alueelle (LS), jolle on myds osoitettu laivavaylia.
Rantautuessaan putki sijoittuu kaukoldmpoévoimalan alueelle, joka on osoitettu kaavassa
energiantuotantoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET-4).

Sorsasalon itdosassa on vireilld Sorsasalon teollisuusalueen asemakaavan muutos, jonka
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu nahtaville 28.5.2025. Asemakaavan muu-
toksella kehitetédan Sorsasalon teollisuusaluetta mahdollistamaan toteutumatonta Finnpul-
pin tehdashanketta monipuolisempi teollisuustoiminta. Lisdksi asemakaavan muutoksella
tarkastellaan Sorsasalon teollisuusalueen edellytyksia sijoituspaikkana Kuopion Ener-
gia Oy:n Haapaniemen kaukoldmpdvoimalan mahdollisesti korvaavalle kaukoldmmdn
pienydinvoimalalle.

Maankayttovaikutuksia tarkastellaan eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vai-
kutuksia alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankkeen toimintojen lahiymparistén maan-
kayttéon tai yksittdisiin kohteisiin valittémalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan
hankkeen toimintojen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin ja muihin maankaytén
suunnitelmiin seka valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin. Arvioinnissa hyédynnetaan
myds muissa arviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita (esim. turvalli-
suus, melu, luonto, liikenne) ja vaikutuksia tarkastellaan alueellisesti siina laajuudessa
kuin nama vaikutusarviot edellyttavat
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Maisema

Hankealue sijaitsee Itdisessa Jarvi-Suomessa, Pohjois-Savon jarviseudulla, Sorsasalon
saaressa Kallaveden rikkonaisessa saaristossa. Alueen maisemaa luonnehtivat makiset
pinnanmuodot, metsdiset ja osin teolliset nakymat seka vesistdjen laheisyys. Lahin valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue on Puijo, noin 3 kilometrin etdisyydelld lounaassa.
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparis-
tokohteita. Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat kohteet, kuten Vuorelan tsasouna ja
Sandelsin tykkiasemat, sijaitsevat noin 1-2 kilometrin paassa.

Maisemavaikutuksia hankkeesta aiheutuu rakennettavien tuotantorakennusten, mahdolli-
sista jaahdytystornien ja voimajohdon aiheuttamasta muutoksesta maisemassa. Maisema-
vaikutuksia arvioidaan asutuksen ja virkistyksen, sekd luonnonmaiseman ja kulttuuriym-
paristén kannalta maiseman arvoalueet ja [dhimmat kulttuuriymparistén arvokohteet huo-
mioiden kartta- ja ilmakuvatarkasteluna.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Suunnitellun eSAF-laitoskokonaisuuden maalle sijoittuvien toimintojen léheisyyteen ei si-
joitu tunnettuja arkeologisia kohteita. Sorsasalosta Kallaveden poikki Haapaniemeen suun-
niteltu hukkalammoén siirtolinja sivuaa kahta muinaisjaannoésrekisteriin merkittya hyl-
kykohdetta, Oljysatama 1 ja Oljysatama 2, noin 29-66 metrin etdisyydelté |dhelld Haapa-
niemen rantautumisaluetta. Lisaksi marraskuussa 2025 suoritetussa vedenalaisarkeologi-
sessa inventoinnissa havaittiin kolme uutta kohdetta 0-25 metrin etdisyydelta siirtolinja-
vaihtoehdoista, yksi kohde reitiltd A ja kaksi kohdetta reitilta B. Hukkalammon siirtolinjan
laheisyydesta alle 500 metrin etaisyydeltd tunnetaan myds 16 muutakin arkeologista koh-
detta. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla rakennustoimenpiteiden sijoittu-
misen suhdetta tunnettuihin muinaisjaannoéksiin ja muihin arkeologisiin kulttuuriperintd-
kohteisiin niin maa- kuin vesialueellakin.

Liikennevaikutukset

Hankkeen rakentamisesta aiheutuu (rakennusaika arviolta 3 vuotta) liikennemaarien kas-
vua hankealueen ldheisyydessa. Kuljetustarpeita syntyy erityisesti hankealueella tehta-
vistéd maanrakennustdista ja maamassojen siirroista seka laitoksen rakennusmateriaalien,
komponenttien ja putkistojen kuljetuksista. Rakennusvaihe tydllistaa paljon henkildst6a eri
vaiheissa ja tyoévoiman tyomatkaliikenne kasvattaa myds alueen liikkennemaaria. Rakenta-
misen aikaiset liikennemaarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa. Hankealueelta liikenne
ohjautuu hankealueen laheisille paavaylille. Kasvavat liikennemaarat aiheuttavat vaikutuk-
sia lilkkenteen sujuvuudelle ja raskaan liikenteen lisdantyminen lisda riskia vakavammille
liilkkenneonnettomuuksille suurien massojen vuoksi. Hankkeen toiminnan aikana liikennginti
on vahdisempaa ja koostuu lopputuotteiden ja laitoksen operoinnissa tarvittavien kemi-
kaalien kuljetuksista seka tydévoiman henkiléliikenteesta. Liikennemadaarat kasvavat kuiten-
kin nykytilanteesta.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikainen liikenndinti tapahtuu padosin maanteitse,
joten liikennevaikutusten arvioinnissa painotetaan erityisesti tieliikennevaikutusten arvi-
ointia. Myés vesiliikenteelle aiheutuu hukkaldmpdéputken ja mahdollisen jéahdytysvesiput-
ken rakennusaikana tilapdisia vaikutuksia. Arvioinnissa kuvataan alueen liikenneverkon
nykytilanne olemassa olevien aineistojen ja tietojen perusteella. Liikennevaikutuksia arvi-
oidaan toiminnan suunnittelutietojen pohjalta vertaamalla alueen nykytilaa suunniteltuihin
toimintoihin sekd niiden aiheuttamiin muutoksiin. Liikennevaikutusten arvioinneissa tar-
kastellaan hankkeen aiheuttamia vaikutuksia kaytettavan tieverkon liikennemaariin seka
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arvioidaan vaikutuksia liikenteen sujuvuudelle ja liikenneturvallisuudelle. Vaikutuksia arvi-
oidaan tarkemmin alueelle johtavien liikennevaylien ymparistdssa ja suhteessa vaylien ny-
kyiseen liikenteeseen ja kuntoon.

Ilmanlaatu

Rakentamisen aikana ilmanlaatuun vaikuttavat pdly ja pakokaasupaadstét, joita syntyy
maarakennustoistd, rajaytyksista, louhinnasta seka tyomaaliikenteesta. Vaikutuksia arvi-
oidaan asiantuntijatyéna. Toiminnan aikaisia ilmanlatuvaikutuksia tarkastellaan mallinta-
malla AERMOD-ohjelmalla. Mallinnuksessa tarkastellaan Mondin tehtaan savukaasupaas-
téjen leviamista hiilidioksidin talteenoton jalkeen ja verrataan tuloksia ilmanlaadun ohje-
ja raja-arvoihin seka nykytilanteen pitoisuuksiin. Hiilidioksidin talteenotto ei aiheuta mer-
kittavia paikallisia ilmanlaatuvaikutuksia, eika vetylaitos tai metanoliprosessit tuota mer-
kittavia tavanomaisia ilmapaastoja.

Melu ja tarina

Meluvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia melumallinnuksen avulla.
Mallinnus tehdaan merkittavimmille rakennusajan- ja kaytoénajan melutilanteille. Mallin-
nuksen lisaksi vaikutusarvioinnissa selvitetdan tuotetun melun laadullisia tekij6ita projek-
tin eri vaiheissa. Tarindvaikutukset arvioidaan rakennus- ja kaytonajan tilanteille ja tarinan
voimakkuutta arvioidaan tarinda aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perusteella ole-
massa olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perus-
teella.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistyskaytto ja terveys

Laitosalueen laheisyyteen sijoittuu joitakin asuin- ja lomarakennuksia. Lahimmat tiiviim-
min asutut alueet ovat Vuorelan alueella Siilinjarvelld laitosalueen pohjoispuolella ja Ket-
tulanlahden seka Paivdrannan alueella laitosalueen eteldpuolella. Lahimmat herkat kohteet
sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etdisyydelld laitosalueesta. Laitosalueen valittémaan lahei-
syyteen ei sijoitu virallisia virkistysreitteja- tai kohteita. Hukkalampdlinjan laheisyydessa
sijaitsee virkistysreitteja- ja toimintoja. Omatoimista virkistystd voidaan harjoittaa seka
laitosalueen ettd hukkalampdputken ldhialueella.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan hydédyn-
tamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita esi-
merkiksi melu- ja vesistdvaikutuksista. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ver-
taamalla hankkeen arvioituja vaikutuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjear-
voon tai suositukseen. Arvioinnissa hyddynnytetaan myods sidosryhmilta kerattya tietoa
alueesta ja heidan nakemyksiansa hankkeesta. Tarkastelualue maaraytyy vaikutusten alu-
eellisen laajuuden perusteella.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Hankkeen eSAF-laitosalueen luoteisosassa pohjamaalajina on hienoainesmoreeni ja kaak-
koisosassa kalliomaa, jossa kallionpinta on alle metrin syvyydellda maanpinnasta. Laitos-
alueen luoteisosa on louhittu ja toimii varastoalueena. Kaakkoisosassa maanpinta on kor-
keammalla ja sielld on metsadista aluetta. Alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maa-
peran tai kallioperan muodostumia. Sorsasalo sijaitsee noin 50 kilometria leveassa kallio-
peran heikkousvydhykkeessa, jota kutsutaan Kuopion hierto- ja siirrosvyéhykkeeksi.
Hierto- ja siirrosvydhykkeen luoteiskaakkosuuntaisia siirroksia on Sorsasalon alueella ja
ldheisyydessa useita.
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Hankkeen toiminnot eivat sijoitu pohjavesialueelle. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet
ovat noin 2-4 kilometrin etdisyydelld hankkeen toiminnoista. Karttatarkastelun perusteella
Sorsasalossa ei sijaitse lahteita.

Hankkeen maa- ja kallioperdan seka pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat padosin
suoria rakentamisesta johtuvia vaikutuksia, mutta rakentaminen voi my6és muuttaa pai-
kallisia pohjavesiolosuhteita. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat rakentamisen edellytta-
man massanvaihdon ja louhinnan laajuus, mitka tarkentuvat suunnittelun edetessa. Vai-
kutukset arvioidaan suunnitellun toiminnan aiheuttamien muutosten osalta vertaamalla
sitd nykytilanteeseen. Rakentamisen ja kaytdon aikaiset vaikutukset arvioidaan erikseen.
Ymparistdvaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyéna seka vastaavista toiminnoista kerty-
neen kokemuksen ja tiedon avulla. Arvioinnin suorittaa maaperdan, kallioperdan ja pohja-
veteen erikoistunut asiantuntija.

Pintavedet

Hankkeen merkittdvimmat pintavesivaikutukset kohdistuvat Kallaveteen jaahdytysveden
otosta ja palautuksesta seka hukkalampdputken rakentamisesta. Vaihtoehdoissa VE1B ja
VE1C jaahdytysvesien lampdkuorma muuttaa vesialueen lampétilaa ja voi vaikuttaa vesi-
patsaan kerrostuneisuuteen, heikentda syvanteiden happitilannetta seka lisata rehevdity-
mistd. Purkuputken seka hukkalampdputken rakentamisen aikaiset ruoppaukset aiheutta-
vat tilapaistd veden samentumista ja elinymparistéjen hairidita vesieliostolle.

Kalastoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat [ahinnad vedenoton aiheuttamiin mahdollisiin
kalakuolemiin (kaloja voi paatya putkistoon valpasta huolimatta) sekd lampdkuorman vai-
kutuksiin siian ja muikun lisddntymiseen, joskaan purkualueella ei ole tiedossa erityisia
lisdédntymisalueita. Jaatilanteen muutos voi vaikuttaa talviseen kalastukseen Kelloselalla.

Kallaveden ekologinen tila on nykyisin hyva, mutta uusimpien tietojen mukaan laskemassa
tyydyttavaksi ravinnepitoisuuksien ja happitilanteen vuoksi. Kasviplanktonin maara ja klo-
rofyllipitoisuudet viittaavat rehevyyden lisdantymiseen. Kallaveden pohjasedimenttia on
tutkittu useissa yhteyksissa. Hukkalampdputken reitin laheisyydessa sedimenttindytteista
on havaittu paikoin kohonneita ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksia, kuten metalleja ja or-
gaanisia yhdisteita.

Lampokuorman ja eri purkuvaihtoehtojen vaikutukset mallinnetaan vesistomallilla. Vesis-
tdéon asennettavien putkien osalta vaikutuksia arvioidaan kattavien nykytilaselvitysten ja
elinympdristdmenetysten avulla. Ruoppauskohteista myds tutkitaan mahdolliset sedimen-
tin haitta-aineet. Vesistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan vaikutukset Kallaveden
ekologiseen ja kemialliseen tilaan seka yhteisvaikutukset vesialueen muun kuormittavan
toiminnan kanssa.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijaitsee Pohjois-Savon eliomaakunnassa, Jarvi-Suomen etelaboreaalisella met-
sakasvillisuusvybhykkeella. Kuopion seutu on havupuuvaltaista. Sorsasalo on osin raken-
nettua ja teollisuuden muokkaamaa, mutta sisaltdaa myds metsaalueita. Hankealue on paa-
osin ihmisen muokkaamaa ymparistda, jossa esiintyy nuoria kasvatusmetsia, hakkuuauk-
koja ja kalliopaljastumia. Putkireittien alueilla on tuoreen kankaan sekametsia ja paikoin
lehtometsia, mutta metsat ovat kasiteltyja ja osin heinittyneita.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankkeen raken-
tamisen ja toiminnan aikana pohjautuen hankealueelle tehtyyn kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvitykseen. Maastoselvityksia taydennetdan maastokaudella 2026. Hankealue on
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padosin ihmisvaikutteista ja luonnontilaltaan muuttunutta. Vaikutusten merkittavyyden ar-
vioinnissa otetaan huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys, lajien elinympa-
ristd- ja kasvupaikkavaatimukset seka viimeisimmat arvioinnit luontotyyppien ja lajien
uhanalaisuudesta Suomessa.

Elaimisto

Hankealueen eldaimistd koostuu padosin tavallisista nisdakkaista, kuten pienjyrsijoista, ru-
sakoista ja ketuista. EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista alueella tai sen laheisyy-
dessa voi esiintya liito-oravia, viitasammakoita, saukkoja, lepakoita ja koivuhiiria. Vii-
tasammakon lisddantymispaikka on tunnistettu pienelld lammella hankealueen etelapuo-
lella. Liito-oravasta on havaintoja putkireittien ymparistdéssa. Saukkoja voi liikkua ranta-
alueilla. Lepakoiden esiintyminen on mahdollista, mutta havaintoja ei ole. Suurpetoja ei
todenndakadisesti esiinny alueella.

Linnustosta Iahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) on yli 20 kilometrin paassa, mutta
valtakunnallisesti tarkea FINIBA-alue (Kuopion seudun selkdvedet) sijaitsee noin 2,8 kilo-
metrin etdisyydella laitosalueesta, ja hukkalampodputken reitti A kulkee sen kautta. Maa-
kunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI) on Idhist6llda, mm. Kallansillat ja Kumpusaari.
Sorsasalon lounaispuolella sijaitseva Kallansillat MAALI-alue sijaitsee lyhimmilldan vain
50 metrin etdisyydella laitoksen jaahdytysvesiputkiston reittivaihtoehdosta VE1B ja noin
1,1 kilometrin etdisyydelld itse eSAF-laitoksen alueesta. Hukkaldampéputken molemmat
reitit sijoittuvat Kuopion keskusta-alueen eteldpuolisella osalla Kallavettd Kumpusaaren
MAALI-alueelle. Hankealueen pesimalinnustoon kuuluu mm. tuulihaukka, kivitasku ja haa-
rapaasky seka silmallapidettavia lajeja kuten vastarakki ja punavarpunen. Mondin teolli-
suusalueella pesii my6ds uhanalaisia lajeja, kuten tervapdaasky ja raystdaspaasky.

Eldaimistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan seka hankkeen kaikkien toimintojen raken-
tamisen seka toiminnan aikaiset ja loppumisen jalkeiset suorat ettd epasuorat vaikutukset.
Eldaimistéon voi kohdistua vaikutuksia elinymparistéjen pinta-alan menetyksesta, muuttu-
misesta tai niiden pirstoutumisesta seka melusta, hdiriosta ja polystd. Lisaksi tarkastellaan
vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistéjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alu-
eiden valilla. Hanketta varten on laadittu eldimistdselvityksia, joita tdydennetdan maasto-
kaudella 2026.

Suojelualueet ja ekologiset yhteydet

Hankealueella ei ole Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita tai soidensuojelun koh-
teita. Natura 2000 -alueista Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaari (FI0O600007, SAC) Halme-
joen osa-alue sijaitsee noin kilometrin etdisyydellda eSAF-laitosalueen itapuolella. Muut Na-
tura- ja luonnonsuojelualueet sijaitsevat vahintaan 2,5 kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta. Hankealueen laheisyydessa kahden kilometrin sateelld ei sijaitse Natura-alueiden
rajauksien ulkopuolisia aluemaisia luonnonsuojelualueita. Maakuntakaavassa on osoitettu
viheryhteystarve Puijolta Sorsasaloon, mutta voimassa olevissa kaavoissa ei ole ekologisia
yhteyksia.

YVA-selostuksessa vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan niiltd osin, kuin suojelualueet
sijaitsevat hankealueen vaikutuspiirissa, ja alueiden suojeluperusteisiin arvioidaan voivan
kohdistua vaikutuksia hankkeesta. Lisaksi tarkastellaan laajemmin hankkeen vaikutuksia
alueen ekologisiin verkostoihin ja niiden toteutumiseen alueella. Arviointityd perustuu ole-
massa olevaan laht6aineistoon. Arvioinnissa huomioidaan sekd suorat etta epasuorat vai-
kutukset ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys. Hanketta varten ei ole alustavan tarkas-
telun mukaan tarpeen laatia luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisia Natura-arviointeja
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tai -tarvearviointeja, silla Natura-alueiden suojeluperusteisiin ei arvioida kohdistuvan mer-
kittavia vaikutuksia tunnettujen rakentamisen tai toiminnan aikaisten vaikutusmekanis-
mien kautta.

Ilmasto

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen elinkaaren aikai-
nen hiilijalanjalki (CO2e). Myo6nteisia ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen
hiilikadenjalki tuotettujen energiatuotteiden ja hukkalammoén paastévahennyspotentiaaliin
perustuen. Lisaksi tarkastellaan sanallisesti hankkeeseen kohdistuvia ilmastoriskeja ja nii-
hin sopeutumista seka esitetadn ilmastovaikutusten lieventamistoimenpiteita. Pohjois-Sa-
von ilmaston odotetaan lampenevan tulevan vuosisadan aikana ja lisaksi sademadaran odo-
tetaan lisdantyvan. Seka Kuopion etta Pohjois-Savon suurimpia paastdlahteita ovat tielii-
kenne ja maatalous. Alueiden kokonaispadstoét ovat laskeneet viime vuosien aikana, ja
sekd kaupunki ettda maakunta tavoittelevat hiilineutraaliutta.

Luonnonvarojen hyodyntaminen

Hiilidioksidin talteenottolaitos sijoittuu teollisuusalueelle, jossa ei ole hyddynnettavia luon-
nonvaroja. eSAF-laitosalue on paaosin varastointiin kdytettya aluetta, mutta sen reuna-
alueilla on metsaa, jota voidaan hyddyntaa metsataloudessa ja virkistyskdytossa. Siirto-
putkistot ja hukkaldampoéputki kulkevat puustoisilla alueilla, ja vesialueilla luonnonvaroja
hyddynnetdan kalastuksessa ja virkistyskaytossa. Lahialueella ei ole maataloutta, kaivos-
toimintaa, turvetuotantoa tai merkittdvaa kiviainesten ottoa, lukuun ottamatta Kuopion
harjualueen hiekkavarantoja hukkalampdputken reitin |dheisyydessa.

Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan han-
kealueelle sijoittuvia luonnonvaroja ja niitéa hyoédyttavaa elinkeino- ja virkistystoimintaa.
Lisdksi tarkastellaan hankkeen materiaalitarvetta seka siitéd aiheutuvia jatteita ja niiden
kasittelya.

Onnettomuus ja hairidtilanteet

Hankealue on rakentamatonta, osin metsaista aluetta, jota kaytetdan talla hetkella puuta-
varan varastointiin. Lahialueella on kemikaalien kdasittelya ja varastointia harjoittavia lai-
toksia (NG Nordic ja Mondi Powerflute). Onnettomuus- ja poikkeustilanteet tunnistetaan ja
arvioidaan rakentamisen ja toiminnan aikana. Tarkastelu kattaa hiilidioksidin talteenoton
ja siirron, vedyn ja metanolin tuotannon, eSAF-polttoaineen valmistuksen seka kemikaa-
lien varastoinnin. Arvioinnissa huomioidaan my®&s ldhialueen laitokset ja mahdolliset domi-
novaikutukset. Rakentamisen ja toiminnan aikaisia mahdollisia riskeja ovat kemikaali- ja
valituotevuodot, hairibpaastot, tulipalot seka vaikutukset maaperaan, vesiin ja ilmaan. Ra-
kentamisen aikana riskeja aiheuttavat melu, polttoaineiden varastointi ja lisaantynyt lii-
kenne.
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YVA-TYORYHMA

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY
Finland Oy. YVA-ty6éryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 1-1.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyoryhma ja heidéan patevyytensa.

Nimi

Jatta Salmi

Juha Niemisto

Tiia Piippo

Maarit Suomenkorpi

Aija Degerman

Anna Taskinen

Terhi Alsila
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Koulutus, rooli ja kokemus

FM, ymparistotieteet
Projektipaallikko, ilmanlaatu

Toiminut YVA-projektipaallikkéna noin 4 vuoden ajan. Kaikkiaan yli 20
vuoden kokemus ymparistbalalta, erityisesti ilmanlaatuun liittyvistd tut-
kimuksista, selvityksista ja vaikutusarvioinneista.

FT, akvaattiset tieteet
Projektikoordinaattori, pintavedet

15 vuoden kokemus Suomen sisavesien ja Itdmeren rannikkoalueiden
ravinnekiertotutkimuksesta. Toiminut projektikoordinaattorina ja vesis-
tdasiantuntijana ymparistévaikutusten arvioinneissa ja lupahakemuk-
sissa infra-, teollisuus- ja energia-alojen hankkeissa.

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan insinddri
Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Yli 4 vuoden kokemus maankadytén suunnittelun asiantuntija-, suunnit-
telija- ja projektinjohtotehtavista.

Maisema-arkkitehti, kaavanlaatijan patevyys (YKS 359)
Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Yli 20 vuoden kokemus kaavoituksesta ja maankadytén suunnittelusta.
Ollut mukana useissa YVA-menettelyissa seka maankayttdon liittyvissa
suunnitelmissa ja selvityksissa, sisaltden SMR-hankkeiden sijoituspaik-
kaselvityksia

FM, biologia / hortonomi AMK (rakennettu ymparisto)
Maisema ja kulttuuriymparistd

Toiminut yli 20 vuoden ajan luonto-, ja ymparistévaikutusselvitysten te-
kijana YVA- ja kaavahankkeissa. Tehnyt YVA-hankkeissa maisemaan ja
kulttuuriymparistéon liittyvia vaikutusarviointeja seka laatinut maisema-
selvityksia.

FM, biologia

Arkeologinen kulttuuriperintd

Ymparistdasiantuntija. Reilun kahden vuoden kokemus tuuli- ja aurinko-
voima- seka energiansiirtohankkeisiin liittyvien YVA-menettelyiden
koordinointi- ja asiantuntijatehtavistd. Asiantuntijatehtavissa painopiste
on ollut arkeologiseen kulttuuriperintéon kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa. My@ds aiempaa projektikokemusta viiden vuoden ajalta.

FM, biologia

Luontovaikutukset, maastokartoitukset: saukko, viitasammakko, kasvil-
lisuus- ja luontotyypit

Noin 4,5 vuoden kokemus energia-, teollisuus- ja vaylasuunnitteluun
seka maankayton liittyvista YVA-hankkeista, Natura-arvioinneista seka
luontoselvityksista.
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Nimi

Juha Kiiski

Juho Peltoniemi
Tapio Lukkari
Stella Selinheimo

Mira Vahkyra

Mikko Brander
Lotta Lehtinen

Anna Vaisanen

Miska Haapsalo
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Koulutus, rooli ja kokemus

FM, biologia
Luontovaikutukset

Yhteensa 12 vuoden kokemus hankkeiden ja maankaytén vaikutusten
arvioinneista ja 20 vuoden kokemus luontoselvityksista.

DI, tuotantotalous
Liikennevaikutukset

Yli 3,5 vuoden kokemus liikennevaikutusten arvioinneista useissa erilai-
sissa YVA-menettelyissa.

DI, konetekniikka
Melu- ja tarinavaikutukset

8 vuoden tyokokemus, sisdltéen melun, térindn ja runkomelun ymparis-
tovaikutusten arviointeja mm. useissa YVA-, kaava- ja lupaprosesseissa.

FM, maantiede
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Noin 8 vuoden tyokokemus sosiaalisten vaikutusten seka yhteiskunta-
vaikutusten arvioinnin parista.

DI, Ymparistotekniikka; KTM Ymparistdjohtaminen
Ilmastovaikutukset, luonnonvarojen hyddyntaminen ja jatteet

4,5 vuoden kokemus erilaisista luonnonvarojen suojeluun ja kestavaan
kayttoon liittyvista projekteista. Osallistunut useisiin ilmastovaikutusten
arviointeihin ja hiilijalanjalkilaskelmiin. Kokemusta useista YVA-menet-
telyistd asiantuntijana ja projektikoordinaattorina seka asukaskyselyi-
den toteuttamisesta.

FM, geologia
Maa- ja kalliopera, pohjavedet

Yli 10 vuoden kokemus ymparistdalalta asiantuntijana ja projektipaallik-
kdna, erityisesti maaperan ja pohjaveden haitta-ainetutkimuksista seka
ymparistoselvityksistd (Due Diligence-selvitykset).

MMM, limnologia
Pintavedet: Vesistd ja vesiekosysteemi

Yli 15 vuoden ty6kokemus pintavesivaikutusten tarkkailuista ja arvioin-
neista laaja-alaisesti sisdvesissa ja merialueilla eri toimialoihin liittyvissa
YVA- ja lupahankkeissa.

FM, akvaattiset tieteet ja kalabiologia
Pintavedet: pohjaeldaimet

Yli 15 vuoden ty6kokemus eri toimialojen vesistotarkkailuista ja -tutki-
muksista erityisesti vesiekologisten seka kalataloudellisten asiakokonai-
suuksien osalta. Toiminut lukuisissa YVA- ja lupamenettelyissa seka ve-
sistéjen kunnostustoiminnan parissa ja laatinut useita Natura-arvioita ja
vesiekologisia lajistoselvityksia ml. direktiivilajit.

FM, akvaattiset tieteet ja kalabiologia
Kalasto ja kalastus

Noin viiden vuoden tydkokemus ymparistdalalta. Osaamisalaa ovat vesi-
lain ja ympadristdnsuojelulain tuntemus, vesi- ja ymparistélupahakemus-
ten valmistelu seka kalatalous- ja vesistdosaaminen etenkin vaelluska-
lojen ja virtavesiekosysteemien osalta.
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Joni Nyyssdnen

Vesa Malm

Laura Valtari

Pekka Lahde

Alihankkijat

Luonto Luonnos

Robur
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Koulutus, rooli ja kokemus
DI, ymparistotekniikka
Hulevedet

Yli 10 vuoden kokemus ymparistdalalta. Toiminut seka projektipaallik-
kéna, ettd asiantuntijana. Osaamisalueena erityisesti teollisuuskohtei-
den verkosto- ja hulevesisuunnittelu.

DI, ymparistétekniikka
BAT- ja hyvat kaytannot, riskit seka onnettomuus- ja hairidtilanteet

Yli 15 vuoden kokemus kunnan ymparisténsuojeluviranomaisen ja val-
tion valvontaviranomaisen tehtavista. Osallistunut viranomaisena usei-
siin YVA-hankkeisiin seka valtakunnalliseen BAT-vertailuasiakirjojen
(BREF) valmistelutyéhon.

Ins. AMK, ymparistéteknologia
Paikkatietoaineistot ja kartat

6 vuoden kokemus monipuolisista suunnittelu- ja asiantuntijatehtavista
kiinteistorekisteritdissa ja paikkatietoanalyysien laatimisessa. Koke-
musta useista erilaisista energiahankkeiden YVA- ja kaavaprosesseista.

Ympadristosuunnittelija AMK
Laadunvarmistus

Noin 15 vuoden tyékokemus YVA-hankkeista ja ympadristoalalta. Toimi-
nut useissa YVA-menettelyissa projektipaallikkéna ja asiantuntijana.

Koulutus, rooli ja kokemus
Elina Arvés, Luontokartoittaja (eat)
Liito-oravan maastokartoitus

Luontokartoituskokemusta noin viiden vuoden ajalta. Esim. Liito-orava-
selvitykset Kuopion kaupungin kaavoitusta ja maankayttéa varten
vuonna 2025 seka Liito-orava Life-hankkeen kartoitukset Kuopiossa ja
kaupungin muissa seurantakohteissa 2023 ja 2024.

Kimmo Vuokare, biol. yo
Pesimalinnuston maastokartoitus

Kattavasti kokemusta mm. erilaisista luontoselvityksistda ympari Suomea
seka lajituntemuksen ja ekologian opetustehtavista Oulun Yliopistossa.
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita.

Termi

Alkalielektrolyysi

AVI

BAT

Biogeeninen hiilidi-
oksidi

CO;

dB(A),
desibeli

Demineralisoitu
vesi

eSAF

eSAF-laitoskoko-
naisuus

FINIBA-alue
GTK

Hankekokonaisuus
/ hanke / eSAF-lai-
toskokonaisuus

Hankkeesta vas-
taava

Hiilinielu
IBA-alue

Kiertotalous

kv

Laeq

Copyright © AFRY Finland Oy

Selite

Vedyn valmistuksessa kaytettdva elektrolyysimenetelma, jossa kaytetaan
emaksista liuosta elektrolyyttina.

Aluehallintovirasto. Muuttuu 1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirastoksi.
Paras kayttdkelpoinen tekniikka (Best Available Technique).

Hiilidioksidi, joka vapautuu biologisen materiaalin eli biomassan tai sen
johdannaisten palaessa tai hajotessa.

Hiilidioksidi.

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tar-
koittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kdytetaan
eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-

suodatin, jonka avulla pyritaan kuvaamaan tarkemmin aanen vaikutusta
ihmiseen.

Demineralisoitu vesi on vetta, josta on poistettu suolat, ionit ja mineraalit.
Sitd kaytetaan elektrolyysiprosessissa ja hiilidioksidin talteenotossa.

Synteettinen lentopolttoaine, tulee sanoista Electric Sustainable Aviation
Fuel. Polttoaineen tuotanto perustuu teknologiaan, jossa uusiutuvaa sah-
koa kaytetadn vedyn ja hiilidioksidin yhdistamiseen edelleen polttoaineeksi.

ks. hankekokonaisuus/hanke

Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area).
Geologian tutkimuskeskus.

Talla tarkoitetaan kaikkia Sorsasalon alueella sijaitsevia laitoksia ja niiden
osia, jotka tarvitaan synteettisen lentopolttoaineen (eSAF) valmistamiseen.
Kokonaisuus sisaltaa: hiilidioksidin talteenottolaitoksen, vetylaitoksen,
metanolilaitoksen, MTJ]-konversioprosessin (lyhenne selitetty tassa
taulukossa), hiilidioksidin siirtoputken, jaahdytysveden siirtoputken,
hukkalammaon siirtoputken seka valituotteiden ja lopputuotteiden
varastosailiot.

Toiminnanharjoittaja (esim. yritys) tai muu taho, joka on vastuussa hank-
keen valmistelusta tai toteuttamisesta. Tassa YVA-menettelyssa hank-
keesta vastaava on VolagHy.

Hiilen virta, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehasta hiilidioksidia. Esi-
merkiksi metsd, niin kauan kuin hiilen maara siina kasvaa.

Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity Area).

Kiertotaloudessa keskeisena tavoitteena on saastaa luonnonvaroja ja hyo-
dyntda materiaalit tehokkaasti ja kestavasti. Kiertotaloudessa tuotannossa
ja kulutuksessa syntyy mahdollisimman vahan hukkaa ja jatetta.

Kilovoltti, jannitteen yksikkd.

Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kaytetaan aanen A-aanitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhdirién arviointiin. Kun pit-
kan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa
terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kaytetaan kes-
kidanitasoa. Keskiaanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-aanitaso
ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeq.

Keskiaanitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maaritel-
maan sisaltyva neliédn korotus merkitsee, ettd keskimaaraistd suuremmat
aanenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.
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Termi

Lupa- ja valvonta-
virasto (LVV)

MAALI-alue

Metanolisynteesi

MTJ-konver-
sioprosessi

(Methanol-to-jet
process)

MW
MWh (GWh, TWh)

Olefiinit

Parafiinit

PEM-elektrolyysi

SAC-alue

Syke
Tukes
VAMA
VE

Yhteysviranomai-
nen

YVA-ohjelma

YVA-selostus
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Selite

Yhteysviranomainen, joka huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistévaikutus-
ten arviointimenettely jarjestetaan.

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Metanolin valmistustapa, jossa hiilidioksidin ja vedyn vélisestd reaktiosta
saadaan lopputuotteeksi metanolia ja vettda. Metanolisynteesi toimii noin
230-260 °C lampdtilassa ja noin 100 bar paineessa.

Synteettisen lentopolttoaineen (eSAF) kaksivaiheinen valmistustapa, jossa
metanoli muunnetaan ensin olefiineiksi, ja tdman jalkeen olefiinit muute-
taan edelleen parafiineiksi, jotka soveltuvat kaytettavaksi lentopolttoai-
neena.

Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW = 1 000 kW).

Megawattitunti (gigawattitunti, terawattitunti), energian yksikké (1 GWh =
1000 MWh, 1 TWh = 1 000 GWh).

Ryhma kemiallisia yhdisteitd, hiilivetyja. Valituotteita, joita syntyy MTJ-
konversioprosessissa.

Ryhma kemiallisia yhdisteita, hiilivetyja. Soveltuvat kaytettavaksi lento-
polttoaineena.

Vedyn valmistuksessa kaytettdava elektrolyysimenetelma, jossa kaytetaan
elektrolyyttind kiinteda polymeerikalvoa, joka johtaa protoneja ja erottaa
kaasut toisistaan (PEM = Proton Exhange Membrane).

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon valittu alue (Special
Areas of Conservation).

Suomen ymparistokeskus

Tuvallisuus- ja kemikaalivirasto
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.
Hankkeen toteutusvaihtoehto YVA-menettelyssa.

Viranomainen, joka huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistévaikutusten ar-
viointimenettely jarjestetaan. Yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvon-
tavirasto.

Tama asiakirja. YVA-ohjelmassa esitetaan alueen nykytila seka suunni-
telma siitda mita vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetaan ja miten
selvitykset tehdaan.

YVA-selostuksessa esitetaan vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan niita
hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdan myds ymparistovaikutusten
lieventamiskeinot sekd kuvaus vaikutusten seurannasta.
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1 JOHDANTO

VolagHy suunnittelee synteettisen lentopolttoaineen tuotantohanketta Kuopion Sorsasa-
loon. Hankkeessa valmistetaan uusiutuvaa synteettista lentopolttoainetta (eSAF) biogee-
nisesta hiilidioksidista, vedesta ja sahkosta. Prosessin raaka-aineena kaytettava hiilidiok-
sidi otetaan talteen Sorsasalossa sijaitsevan Mondi Powerflute Oy:n aallotuskartonkiteh-
taan voimalaitoksen savukaasuista.

Hanke koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon sisaltyy hiilidioksidin talteenotto, vedyn
tuotanto elektrolyysilld, metanolin tuotanto vedysta ja hiilidioksidista seka eSAF-polttoai-
neen tuotanto Methanol-to-jet (MTJ) -konversioprosessilla metanolista. Tdssa YVA-menet-
telyssa tarkastellaan yhta Sorsasaloon sijoittuvaa laitoskokonaisuutta (VE1). Lisaksi han-
kekokonaisuuteen sisaltyvat nesteytetyn hiilidioksidin siirto eSAF-laitokselle, elektrolyy-
sissa syntyvan hukkalammoén siirto Kuopion Energian kaukolampdverkkoon ja alavaihto-
ehdoissa VE1B ja VE1C myos jaahdytysveden otto ja palautus Kallaveteen.

Talteen otettavan hiilidioksidin maara on 250 000 tonnia vuodessa. Lentopolttoainetta val-
mistetaan 50 000 tonnia vuodessa. Lisaksi valmistetaan dieselia 1 000 t ja teollisuusben-
siinia 2 000 t vuodessa.

Tarkasteltavan tontin alue on talla hetkella rakentamatonta varastointiin kaytettya aluetta
ja osin metsaista aluetta. Voimassa olevassa asemakaavassa hankealue on osoitettu teol-
lisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavia, vaarallisia
kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (T/kem-2).

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT
VAIHTOEHDOT
2.1 Hankevastaava ja -aikataulu

Hankkeesta vastaava VolagHy on uusi eurooppalainen toimija kestavan lentopolttoaineen
markkinoilla. VolagHy keskittyy kestdavan lentopolttoaineen tuotantoon yhdistémalla uu-
siutuvaa sahkoa ja biogeenistd hiilidioksidia, tuottaen e-polttoaineita, jotka mahdollistavat
kaukolentojen hiilidioksidipaastdjen vahentamisen. VolagHy edistaa merkittavasti Euroo-
pan lentoliikenteen hiilesta irtautumista hyédyntamalla paikallista tuotantoa, arvonluontia
ja tyopaikkojen syntymistd sekd asettamalla korkeimmat kestdvan polttoaineen kriteerit.
VolagHy johtaa lentoliikenteen muutosta kohti nettonollapadstéja vuoteen 2050 men-
nessa.

VolagHy on talla hetkelld EIT InnoEnergyn omistuksessa. InnoEnergy on eurooppalainen
yksityinen yritys, joka keskittyy energiasiirtyman edistamiseen innovaatioiden ja koulu-
tuksen kautta. InnoEnergy tukee startup-yrityksia ja yrityksia, jotka kehittdvat uusia kes-
tavida energiateknologioita, ja tarjoaa koulutusohjelmia tulevien energia-alan innovoijien
kouluttamiseksi.

Synteettisten lentopolttoaineiden tuotantohanke Kuopion Sorsasaloon on talld hetkella
suunnitteluvaiheessa. Hankkeen YVA-lain 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu pidettiin
21.10.2025.

Hankkeen YVAnN alustava aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2-1). Alustavan
aikataulun mukaan YVA-ohjelma (tdma asiakirja) valmistuu ja asetetaan julkisesti nahta-
ville talvella 2026. YVA-selostus on tarkoitus jattaa yhteysviranomaiselle loppuvuonna
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2026, jolloin yhteysviranomaisen perusteltu paatelma valmistunee alkuvuonna 2027. Ta-
man jalkeen laitokselle haetaan rakentamislupa ja muut tarvittavat luvat.

Taman hetken arvion mukaan laitoksen rakentaminen ajoittuu vuosille 2028-2030 ja tuo-
tantovaiheeseen paastaan vuonna 2031.

2027

9101112 12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2|3 4

Luontoselvitykset
YVA-ohjelma E

Ohjelman valmistelu * .
Nahtavilldolo + yleisétilaisuus A
Ohjelmalausunto [ |
YVA-selostus
Selostuksen valmistelu k
Né&htavillolo + yleisétilaisuus A

Perusteltu paatelma ]

Kuva 2-1. YVA-menettelyn alustava aikataulu.

2.2 Hankekuvaus

2.2.1 Hankkeen sijainti

Synteettisten lentopolttoaineiden tuotantohanke sijoittuu Kuopion kaupungin pohjois-
osaan, Sorsasalon itdosassa sijaitsevalle teollisuusalueelle (kuva 2-2). Etdisyys hankealu-
eelta Kuopion keskustaan on noin 6,5 kilometria ja Siilinjarven kuntarajalle [ahimmillaan
noin 465 metria. Etaisyytta hankealueen lansipuolella kulkevalle valtatielle 5 on noin
700 metria. eSAF-tuotantolaitos sijoittuu Kuopion kaupungin omistamalle maa-alueelle,
kiinteistolle 297-22-21-12, josta on tehty 18,9 hehtaarin tonttivaraus laitoshanketta var-
ten. Tontin alue on tédlld hetkelld rakentamatonta varastointiin kaytettya aluetta ja pienelta
osin metsadista aluetta tontin eteldreunasta. Voimassa olevassa asemakaavassa hankealue
on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkitta-
via, vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (T/kem-2). Laitoksen tulee
sijaita sille erikseen osoitetulla rakennusalalla.

Hiilidioksidin talteenottolaitos, hiilidioksidin siirtoputki ja jdahdytysvesiputket sijaitsevat
Sorsasalon alueella, eSAF-laitoksen eteldpuolella. Laitoksen hukkalammon siirtoon raken-
nettava hukkaldampoéputki sijaitsee Sorsasalon alueella maan alla ja Kallaveden alueella
jarven pohjassa. Hukkaldampdlinja kulkee Sorsasalosta eteldan, kohti Kuopion keskustaa,
ja paattyy keskustan etelépuolella sijaitsevalle Haapaniemen voimalaitokselle (kuva 2-2).
Linjan eteldosassa silla on kaksi vaihtoehtoista reittia, joista A kulkisi Vaindlanniemen
poikki ja B kiertdisi ulompaa Vaindlanniemen ja Réndn saaren itapuolelta.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
23



VolagHy
Kuopion Sorsasalon eSAF-laitoshanke
YVA-ohjelma

Uuhimaki
N
]
-
""" Kotkatniemi
\ A’
\
\
Kettulanlaht 1
keliodien
I
I
|
. | i
r 1 Ik
ik : A \\ Vaajasalo
Tihotan \
\
\
. \
aniemi m ak ) \
a koncich
/
II
P\lJO/P@{
[ /
v ]
'
o i
. G010 1
e ~ N ‘ Sayneensalo
> &
-’
0 1 2.km ' \2)
e P ]
Taustakartta © MML 12/2025
| © AFRY Finland Oy 12/2025 Kaiians:
"1 eSAF-laitos == == Jadhdytysvesiputkisto  Hukkalampé- Kuntaraja
= ) VE1C /kaukolampdputki:
— CO; siirtoputkisto Z  Alustava 110kV
e == Paareitti
© CO, talteenottolaitos volmajohto
Jaahdytysvesiputkisto = ReittiA
VE1B == Reitti B

Kuva 2-2. Hankekokonaisuuden sijainti Kuopiossa. eSAF-laitosalue sijaitsee Sorsasalon
kaupunginosan alueella. Laitosalueelta etdisyyttd Kuopion keskustaan on noin 6,5 kilo-
metria ja Siilinjarven kuntarajalle noin 465 metria. Hukkalampoputki Haapaniemen voi-
malaitokselle kulkee Kallaveden pohjassa. Reitin eteldosassa tarkastellaan kahta reitti-
vaihtoehtoa A tai B.

2.2.2 Hankekokonaisuus

Tassa hankkeessa on tarkoituksena valmistaa uusiutuvaa synteettistd lentopolttoainetta
(eSAF, Electric Sustainable Aviation Fuel) biogeenisesta hiilidioksidista, vedesta ja sah-
kdstd. Prosessin raaka-aineena kaytettdavan talteen otettavan hiilidioksidin maara on
250 000 tonnia vuodessa. Lentopolttoainetta valmistetaan 50 000 tonnia vuodessa. Lisdksi
valmistetaan dieselid 1 000 t ja teollisuusbensiinia 2 000 t vuodessa. Tassa YVA-menette-
lyssa tarkastellaan yhta Kuopion Sorsasaloon sijoittuvaa hankekokonaisuutta (VE1).
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Synteettisten lentopolttoaineiden tuotantohanke koostuu teknologiakokonaisuudesta, jo-
hon sisdltyy hiilidioksidin talteenotto, vedyn tuotanto elektrolyysillda sahkdsta ja vedesta,
metanolin tuotanto vedysta ja hiilidioksidista seka eSAF-polttoaineen tuotanto MTJ-kon-
versioprosessilla metanolista. Lisdksi hankekokonaisuuteen kuuluvat nesteytetyn hiilidiok-
sidin siirto eSAF-laitokselle, elektrolyysissa ja muissa prosesseissa syntyvan hukkalammon
siirto Kuopion Energian kaukoldampoéverkkoon ja alavaihtoehdoissa VE1B ja VE1C myds
jaahdytysveden otto ja palautus Kallaveteen siirtoputkistoa pitkin.

Hiilidioksidi on tarkoitus ottaa talteen Mondi Powerflute Oy:n (jaljempana Mondi) aallotus-
kartonkitehtaan voimalaitoksen savukaasuista. Hiilidioksidin talteenottolaitos sijaitsee
Mondin omistuksessa olevalla kiinteistolla, 1ahelld aallotuskartonkitehtaan voimalaitosta,
mista hiilidioksidi kuljetetaan nesteytettynd eSAF-laitoksen alueelle maanalaista siirtoput-
kistoa pitkin. Vedyn tuotanto, metanolin tuotanto ja eSAF-polttoaineen tuotanto apulait-
teineen ja rakennuksineen sijaitsevat eSAF-laitokselle varatun tontin alueella.

Tuotantolaitosten tarvitsema sahk® hankitaan Savon Voima Verkko Oy:ltd, joka rakentaa
eSAF-laitoksen alueelle 110 kV voimajohdon. Tuotantoprosesseissa tarvittava vesijohto-
vesi hankitaan kunnalliselta vesilaitokselta Kuopion Vesi Oy:lta, joka myds kasittelee lai-
toksen puhdistetut jatevedet. Kuopion Vesi Oy rakentaa alueelle vesijohto- ja viemariver-
kon.

Vedyn tuotantoon liittyvassa elektrolyysiprosessissa ja laitoksen muissa prosesseissa syn-
tyvaa hukkaldmpda (640 GWh/vuosi) hyddynnetdan Kuopion Energian kaukolampdver-
kossa. Hukkalamp6 siirretéan Kuopion Energian suunnittelemaa ja rakentamaa hukkalam-
poputkea pitkin Sorsasalosta Haapaniemen voimalaitokselle. Hukkalampo&putki kulkee
mantereella maan alla ja Kallaveden alueella jarven pohjassa. Siirtolinjauksella on linjauk-
sen eteldosassa vaihtoehtoiset reittiosuudet A ja B. Vaihtoehtoinen reittiosuus A kulkee
Vaindlanniemen poikki, vaihtoehtoinen reittilinjaus B kiertda Vaindélanniemen edustalla ole-
vat saaret. Hukkaldmmon siirtoyhteyden pituus on kokonaisuudessaan noin 11 kilometria
reittiosuutta A pitkin ja 13 kilometria reittiosuutta B pitkin (kuva 2-2).

Tuotantoprosessien apujaahdytykseen (232 GWh/vuosi) kaytetdan joko ilmajaahdytteisia
jaahdytystorneja (VE1A) tai Kallavedesta otettua jaahdytysvetta (VE1B ja VE1C). Vaihto-
ehdossa VE1A tarkastellaan prosessien jadahdytysta avoimilla jaahdytystorneilla. Lampd
poistuu prosesseista kierrattamalla vesijohtoverkosta otettua jadhdytysvetta jaahdytystor-
nien lapi, jolloin osa vedesta haihtuu ilmaan. Menetetty maara korvataan jatkuvasti lisa-
vedella. Jaahdytysveden lisdystarve jaahdytysprosessiin tassa vaihtoehdossa on kaikkiaan
356 000 m?3 vuodessa (tarkemmin ks. luku 3.2.8).

Vaihtoehdoissa VE1B ja VE1C jaahdytysvesi kiertaa suljetussa putkistossa, eika se ole suo-
rassa kosketuksessa ulkoilmaan. Prosessin kuuma vesi luovuttaa lampda lammadnvaihti-
messa jarviveteen, joka toimii jaahdytysvaliaineena. Jarvivesi otetaan Kallavedesta ja kul-
jetetaan uutta rakennettavaa maanalaista putkistoa pitkin laitosalueelle. Jarvivesi palau-
tetaan samaa reittiéd kulkevaa paluuputkistoa pitkin takaisin jarveen alkuperaista lampi-
mampanad. Jaahdytysvesiputkistot kulkevat pdaosin samassa putkikdytavassa kuin nes-
teytetyn hiilidioksidin siirtoputkisto talteenottolaitoksen ja eSAF-laitoksen valilla. Kallave-
teen sijoittuva osa jadhdytysvesiputkesta asennetaan jarven pohjaan. Vaihtoehdossa VE1B
veden otto- ja purkupaikka sijaitsee Mondin laitosalueen lansipuolella ja vaihtoehdossa
VE1C sen etelépuolella. Jarviveden tarve jaahdytykseen on 5 000 m3 tunnissa eli kaikkiaan
noin 40 miljoonaa m3 vuodessa. Vesijohtovetta tarvitaan lisaksi suljetun kierron yllépitoon
(esim. vuotohaviot) kaikkiaan 79 000 m3 vuodessa.
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2.2.3 YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa verrataan hankkeen erilaisten vaihtoehtoisten toteutustapojen vaiku-
tuksia. Talla tavoin saadaan jo suunnitteluvaiheessa tietoa siitd, millaisia ymparistévaiku-
tuksia hanke aiheuttaa ja kuinka niihin voidaan vaikuttaa. Synteettisen lentopolttoaineen
tuotantolaitoksen prosesseille tai laitoksen sijainnille tarkastellaan vain yhtd Sorsasalossa
sijaitsevaa vaihtoehtoa (VE1l). YVA-menettelyssa tarkasteltavat alavaihtoehdot eroavat
toisistaan ainoastaan tuotantoprosessien apujaahdytykseen osalta. Vaihtoehdossa VE1A
kaytetaan avoimia ilmajaahdytteisia jaahdytystorneja ja vaihtoehdoissa VE1B ja VE1C sul-
jetun kierron jaahdytystd, jossa Kallavedesta otettua jarvivetta kaytetaan jaahdytykseen
[Ammonvaihtimien kautta (tarkemmin ks. luku 3.2.8). Oheisessa taulukossa 2-1 ja kartoilla
(kuvat 2-2 ja 2-3) on esitetty ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat hankevaih-
toehdot VE1A-VE1C.

Yhtena vertailtavana vaihtoehtona YVA-menettelyssa on alueen nykytilannetta vastaava
nollavaihtoehto (VEO), jossa synteettisten lentopolttoaineiden tuotantohanketta ei toteu-
teta.

Taulukko 2-1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Hankkeen vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta. Ymparistdén nykytila hankealueella ei muutu nykyi-
sesta.
VE1A Kuopion Sorsasaloon rakennetaan synteettisen uusiutuvan

lentopolttoaineen (eSAF) tuotantolaitos. Laitos kayttaa raaka-aineenaan
hiilidioksidia, joka otetaan talteen Mondi Powerflute Oy:n tehtaan
savukaasuista ja johdetaan siirtoputkistoa pitkin tuotantolaitokselle.

Laitos liitetdén sahkdverkkoon uudella rakennettavalla 110 kV
voimajohdolla. Lentopolttoaineen valmistuksen aikana elektrolyysista
vapautuva hukkaldampé johdetaan Kallaveden pohjassa kulkevaa uutta
rakennettavaa hukkalampdputkea pitkin Kuopion Energian Haapaniemen
voimalaitokselle ja sieltd edelleen kaukoldmpdverkkoon. Hukkaldmmoén
siirtolinjauksen eteldosassa on vaihtoehtoiset reittiosuudet A ja B.

Tuotantolaitoksen muiden prosessien apujadahdytykseen kaytetaan veden
haihtumiseen perustuvia avoimia ilmajaahdytteisia jaahdytystorneja.

VE1B Muuten sama kuin vaihtoehto VE1A, mutta tuotantolaitoksen prosessien
apujaahdytykseen kdytetadan Kallavedesta otettua jadhdytysvetta. Jarvi-
vesi kuljetetaan ensin Kallaveden pohjassa ja sitten maanalaista noin 1,8
kilometria pitkaa siirtoputkistoa putkistoa pitkin laitosalueelle. Prosessien
jaahdytys lammittaa vetta ennen kuin vesi palautetaan takaisin jarveen
samaa reittia pitkin. Veden otto- ja purkupaikka sijaitsee Mondin laitos-
alueen lansipuolella.

VE1C Muuten sama kuin vaihtoehto VE1B, mutta veden otto- ja purkupaikka
sijaitsee Mondin laitosalueen eteldpuolella. Maanalaisen putken pituus on
noin 2,4 km.
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Kuva 2-3. Hankekokonaisuuden alustava suunnitelma Sorsasalon alueella. Kartalla esite-
tyt rakenteet ovat muuten samat kaikissa kolmessa hankevaihtoehdossa, mutta Kallave-
teen rakennettava jadhdytysvesiputkisto on mukana vain hankevaihtoehdoissa VE1B ja
VE1C vaihtoehtoisilla reiteilla.
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2.3 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.3.1 Hankkeen tausta ja hankevastaavan tavoitteet

Euroopan vihrean kehityksen ohjelman ja Fit for 55 -lainsaadantdopaketin yhteydessa on
annettu ilmailua koskeva asetus nimeltd ReFuelEU Aviation. Taman asetuksen mukaan
fossiiliseen kerosiiniin on sekoitettava sitovien velvoitteiden mukaisesti kestdavaa lentopolt-
toainetta (SAF). Lisaksi asetuksessa on alavelvoite, joka koskee sahképohjaisen lentopolt-
toaineen (eSAF) sekoittamista.

Ndiden vaatimusten tayttamiseksi Euroopassa on rakennettava noin 10 eSAF-tuotantolai-
tosta vuoteen 2030 mennessa, ja vuoteen 2035 mennessa tarvitaan jo 40 laitosta. Vo-
lagHyn tavoitteena on rakentaa yksi ensimmaisista laitoksista Kuopion Sorsasaloon, jotta
varmistetaan alan syntyminen Eurooppaan ja luodaan mahdollisuus ilmailualan hiilidioksi-
dipaastdjen vahentamiseen. Lisdhydtyind ovat muun muassa tydpaikkojen luominen seka
energian huoltovarmuuden parantaminen, silld tdma mahdollistaisi kerosiinin kotimaisen
tuotannon Suomessa.

2.3.2 Hankkeen liittyminen luonnonvarojen kayttoa ja
ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen kannalta keskeisimpiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparisténsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu alueellisia ja kansallisia tavoiteohjelmia seka kansainva-
lisia sitoumuksia. Néama eivat suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden tavoit-
teet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi luvitusprosessien kautta. Alla
on listattuna muutamia keskeisia luonnonvarojen kayttdéa ja ymparisténsuojelua koskevia
suunnitelmia ja ohjelmia, joihin tallda hankkeella on liittyméapintaa:

e Hanke on linjassa Pariisin ilmastosopimuksen, EU:n ilmasto- ja energiatavoitteiden
ja Suomen pitkan aikavalin energia- ja ilmastostrategian kanssa (Ymparistdminis-
terio 2025a, Euroopan komissio 2025, Ymparistoministerié 2025b).

e Hanke edistaa erityisesti EU:n lilkkennealalle asettamia tavoitteita uusiutuvan ener-
gian kaytdn lisdamisesta ja kasvihuonekaasuintensiteetin vahentdmisesta. EU:n
uusiutuvan energian direktiivi (2413/2023) tukee muuta kuin biologista alkuperaa
olevien uusiutuvien polttoaineiden kayttéa liikennesektorilla. Naiden polttoaineiden
osuus liikennealalle toimitetusta energiasta tulisi olla vahintaan 1 % vuonna 2030.
(European Parliament and Council 2023)

e Hanke edistda Hiilineutraali Suomi 2035 - kansallisen ilmasto- ja energiastrategian
tavoitteita. Strategian keskidéssa ovat mm. vihrea siirtyma, irtautuminen venalai-
sesta fossiilisesta energiasta seka polttoon perustumattoman l[dmmontuotannon
edistaminen. Strategiaan sisdltyy myos kansallinen vetystrategia, jolla mm. ediste-
taan vetytaloutta ja puhtaan vedyn tuotantokapasiteetin syntyd, asetetaan maaral-
liset tavoitteet vedyn elektrolyysikapasiteetille, sekd vauhditetaan hiilidioksidin tal-
teenoton ja hyddyntéamisen tekniikoiden ja ratkaisujen kehittamista ja kayttéonot-
toa. (Tyo- ja elinkeinoministeridé 2022)

e Hanke tukee Fossiilittoman liikenteen tiekartassa (Liikenne- ja viestintaministerid
2020) mainittuja tavoitteita, joiden mukaan kotimaan liikenteen kasvihuonekaasu-
paastét puolitetaan vuoteen 2030 mennessa ja liikenne muutetaan nollapads-
toiseksi viimeistaan vuoteen 2045 mennessa.

e Hanke on linjassa Energiateollisuuden julkaiseman Energia-alan vahahiilisyyden tie-
kartan (Energiateollisuus 2022) kanssa. Tiekartan mukaan uusien vahdapaastdisten
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teknologioiden edistaminen on valttamatonta raskaassa tieliikkenteessa, meriliiken-
teessd ja lentoliikenteessa. Myos kaukolammon paastdjen vahentaminen on kes-
keinen osa tiekarttaa.

e Hanke on linjassa Pohjois-Savon ilmastotiekartan kanssa, jonka paatavoite on, etta
Pohjois-Savo on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. (Hiilineutraali Pohjois-Savo
2025)

e Hanke on linjassa Kuopion kaupungin ilmastopoliittisen ohjelman kanssa, jonka
pdatavoite on, ettd Kuopio on hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. (Savikko ym.
2020)

e Kuopion kaupunki on mukana kansallisessa FISU-verkostossa (Finnish Sustainable
Communities), joka kuntien verkosto, missa tavoitellaan hiilineutraalisuutta, jat-
teettdémyyttd ja globaalisti kestdavaa kulutuksen tasoa vuoteen 2050 mennessa.
Hanke on linjassa myds ndiden tavoitteiden kanssa.

2.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke liittyy kiintedsti Mondi Powerflute Oy:n aallotuskartonkitehtaaseen, jonka voimalai-
toksesta talteenotettua hiilidioksidia (250 000 t/vuosi) tama laitoshanke hyédyntaa. Hiili-
dioksidin talteenottolaitos sijaitsee Mondin kiinteist6lléa voimalaitoksen valittdbmassa lahei-
syydessa (Kuva 2-3). Mondin voimalaitoksen savukaasut johdetaan siirtoputkea pitkin
hiilidioksidin talteenottolaitokselle. Talteenoton jalkeen nesteytetty hiilidioksidi johdetaan
siirtoputkistoa pitkin VolagHyn laitosalueelle. Hiilidioksidin talteenottolaitoksen ja hiilidiok-
sidin siirtoputkiston rakentaminen késitelldédn osana tatd YVA-menettelya.

Hanke liittyy Kuopion Energian Sorsasaloon suunnittelemaan uuteen kaukolampdyhtey-
teen (kuva 2-2). Uusi Kallaveden pohjassa kulkeva kaukolampoéyhteys on suunnitteilla Sor-
sasalon ja Haapaniemen voimalaitoksen valille. Tata samaa reittia pitkin on tarkoitus kul-
kea yksi VolagHyn laitosta palveleva hukkalampdputki seka kaksi kaukoldmpdéputkea, jotka
palvelevat Kuopion Energian Sorsasaloon suunnittelemaa pienydinvoimalaitosta (SMR-lai-
tos). Pienydinvoimalaitokselle ollaan toteuttamassa YVA-menettelyéd samanaikaisesti ta-
man YVA-menettelyn kanssa. Hukkaldmpodputken rakentaminen kasitelldédn osana tata
YVA-menettelyd ja kahden kaukolampoputken rakentaminen osana pienydinvoimalaitok-
sen YVA-menettelya.

Hankealue sijaitsee lahellda NG Nordic Finland Oy:n Sorsasalon teollisuusjatekeskusta,
mutta hanke ei liity teollisuusjatekeskuksen toimintoihin. Teollisuusjatekeskus huomioi-
daan tarvittavilta osin YVA-menettelyn vyhteisvaikutustarkasteluissa (tarkemmin Ilu-
vussa 21).
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Kuva 2-4. Hankekokonaisuuden naapurissa Sorsasalon alueella sijaitsevat NG Nordic Oy:n

teollisuusjitekeskus, Mondi Powerflute Oy:n aallotuskartonkitehdas ja Kuopion Energian
Sorsasaloon suunnittelema pienydinvoimalaitos (SMR-laitos).
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3 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

3.1 Toiminnot ja niiden sijoittuminen

Tuotantoprosessi koostuu teknologiakokonaisuudesta, johon sisaltyy hiilidioksidin talteen-
otto, vedyn tuotanto, metanolin tuotanto ja eSAF-polttoaineen tuotanto seka hiilidioksidin
siirto, hukkaldammon siirto kaukolampdverkkoon ja vaihtoehdoissa VE1B ja VE1C myoés
jaahdytysveden otto ja palautus Kallaveteen. Hiilidioksidin talteenottolaitos sijaitsee Mon-
din omistuksessa olevalla kiinteist6lla, lahella aallotuskartonkitehtaan voimalaitosta (Kuva
3-1). Vedyn tuotanto, metanolin tuotanto ja eSAF-polttoaineen tuotanto apulaitteineen ja
rakennuksineen sijaitsevat VolagHyn laitosalueella. Laitospaikalle voidaan lisaksi sisallyt-
taa tarvittavat logistiikkaratkaisut valituotteiden ja polttoaineiden valivarastointia ja kulje-
tusta varten. Kuopion kaupungilta on tehty 18,9 hehtaarin tonttivaraus laitoshanketta var-
ten. Putkikaytava hiilidioksidin ja jaahdytysveden siirtoon kulkee alustavien suunnitelmien
mukaan VolagHyn laitosalueelta kohti Mondin laitosaluetta, padosin tielinjauksia seuraten.
Putkikdytava hukkalammon siirtoon kulkee mantereella alustavasti laitosalueen etelareu-
nalta kaakkoon lapi metsadisen alueen. Kallaveden pohjassa hukkalampéputki jatkuu aina
Haapaniemeen asti (edelld luvussa 2.2.2 kuva 2-2).

E_-_-! eSAF-laitos
. CO, talteenottolaitos

— CO, siirtoputkisto

s Jaahdytysvesiputkisto VE1B
== w= Jaahdytysvesiputkisto VE1C

=== Hukkaldmpd-/kaukolampdputki

—Z— Alustava 110kV voimajohto

Kuva 3-1. Ilmakuva hankkeen toimintojen sijoittumisesta Sorsasaloon.
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3.2 Prosessin kuvaus

Kuopion Sorsasalon laitoksessa valmistetaan uusiutuvaa synteettista lentopolttoainetta
(eSAF) biogeenisestd hiilidioksidista, vedestd ja sahkosta. Hiilidioksidi hankitaan Mondin
aallotuskartonkitehtaalta ja kuljetetaan nesteytettyna eSAF-laitoksen alueelle maanalaista
noin 1,9 kilometria pitkaa putkistoa pitkin. Vesi hankitaan kunnalliselta vesilaitokselta Kuo-
pion Vesi Oy:lta, joka myo6s kasittelee laitosten puhdistetut jatevedet. Lentopolttoaineen
tuotanto hiilidioksidista, vedestd ja sahkdsta koostuu viidesta padprosessiyksikosta: hiili-
dioksidin talteenotto (Mondin laitosalueella), elektrolyysi, metanolisynteesi, methanol-to-
olefins -prosessi seka olefins-to-jet -prosessi. Viimeisia kahta osaa kutsutaan yhdessa MTJ-
prosessiksi, jonka tdassa hankkeessa toimittaa teknologialisenssin haltija yhtena pakettina.
Lentopolttoaineen valmistuksen prosessit on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3-2).

, VolagHy:n toiminnot \
I A L
~ 250 MW : ‘I .»x
- 4 & I
Sihkd ! I l \_7./‘\:7 , : .
q : | eSAF 50 000 t/a
1
1 ]
pran—— 1 A — . . :
—+® H,valmistus Metanolin MTI- | -\
Vesi ! .
| (elektrolyysll valmistus prosessi ! \
' | 65)
1 I
e | 0
| t i
Aw | - -
~250000t/a / Teollisuusbensiini 2 000 t/a
‘B‘ : ——® s/ jadiesel 1000 t/a
rogeeninen b _€o, talteenutto -
co, S~ TR _____ o7

Kuva 3-2. Kaavio eSAF-hankekokonaisuuden toiminnoista.

Laitoksen odotetaan toimivan yli 8 000 tuntia vuodessa. Laitos tuottaa vuodessa 50 000 t
lentopolttoainetta ja kayttaa lahtdaineenaan 250 000 t hiilidioksidia (COz). Laitoksen sah-
kdnkulutus taydella 250 MW teholla on 1 992 GWh vuodessa. Sivutuotteena prosessi voi
tuottaa jopa 640 GWh/vuosi energiaa kaukolampdodn. Laitos integroi tarvittavat logistiik-
karatkaisut hiilidioksidin talteenottoon, kuljetukseen ja varastointiin, vedyn ja metanolin
valivarastointiin seka lentopolttoaineen jakeluun.

Synteettisen lentopolttoaineen tuotantoprosessi muodostuu seuraavista vaiheista, joita
kuvataan tarkemmin seuraavissa alaluvuissa:

Hiilidioksidin talteenotto, valivarastointi ja siirto

Vedyn tuotanto

Metanolin tuotanto

eSAF-polttoaineen tuotanto (methanol-to-jet konversio, MTJ)
eSAF-polttoaineen varastointi ja jakelu

Prosessin apujaahdytys ja kaukolammon tuotanto.

ok wnN =

Tarkeimmat eSAF-tuotantolaitoksen tuotanto- ja kulutusluvut seka varastointimaarat on
tiivistetty seuraavaan taulukkoon (Taulukko 3-1) ja esitetty tarkemmin seuraavissa alalu-
vuissa.
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Taulukko 3-1: eSAF-tuotantolaitosten kokonaistuotanto- ja kulutusluvut.

Yksikko Vaihtoehto Vaihtoehdot VE1B ja VE1C
VE1A
Energiankulutus GWh/vuosi 1992 1992
MW 250 250
eSAF-tuotanto kt/vuosi 50 50
GWh/vuosi 595 595
CO2-kulutus (otetaan | t/vuosi 250 000 250 000
talteen Mondin savu-
kaasuista)
Hapen tuotanto t/vuosi 220 000 220 000
Energia kau- | GWh/vuosi 640 640
kolampdverkkoon
MW 80 80
Jaahdytystarve GWh/vuosi 232 232
MW 29 29
Veden kulutus (vesi- m3/vuosi 560 000 280 000
johtovesi, jaahdytys ja
elektrolyysi)
Jarviveden tarve ja- m3/tunti; - 5 000 ; 40 000 000
ahdytykseen m3/vuosi
Jateveden maara m3/vuosi 140 000 140 000
Vedyn varastointi t 50 50
CO:z-varastointi t 4 100 4 100
Metanolin  varastointi |t 1 300 1 300
(puhdistamaton)
Metanolin varastointi |t 3 000 3 000
(puhdistettu)
eSAF-polttoaineen va- |t 4 500 4 500
rastointi
Teollisuusbensiinin va- |t 200 200
rastointi
Dieselin varastointi t 100 100

3.2.1 Hiilidioksidin talteenotto, valivarastointi ja siirto

Hiilidioksidin talteenottolaitos sijaitsee Mondin kiinteistdlla voimalaitoksen laheisyydessa
(Kuva 3-1). Mondin voimalaitoksen savukaasut johdetaan noin 350-400 metria pitkaa siir-
toputkea pitkin hiilidioksidin talteenottolaitokselle. Savukaasut on ensin kasitelty normaa-
lin tapaan Mondin ymparistélupamaardysten mukaisesti ja ne imetdén savukaasukana-
vasta puhaltimella ennen piippuun johtamista. Hiilidioksidin talteenoton jalkeen savukaa-
sut ohjataan uuteen rakennettavaan 50-70 metrid korkeaan piippuun. Normaalitilanteessa
kaikki Mondin savukaasut johdetaan hiilidioksidin talteenottoon, mutta talteenottolaitoksen
hairidtilanteessa savukaasut johdetaan entiseen tapaan Mondin 70 metria korkeaan savu-
piippuun. Talteen otettavan hiilidioksidin maara on noin 250 000 tonnia vuodessa.

Hiilidioksidin talteenottoyksikdén on tarkoitus olla amiinipohjainen pesuyksikkd. Ab-

sorptiokolonnissa (korkeus alustavasti noin 30-40 metria) hiilidioksidi absorboituu
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amiiniliuokseen ja vapautuu sitten kuumentamalla liuosta toisessa kolonnissa (korkeus
alustavasti noin 20-30 metrid), jolloin syntyy erittdin puhdas kaasumaisen hiilidioksidin
virta. Kolonnin lapi kulkenut amiiniliuos palautetaan takaisin absorptiokolonniin uutta hiili-
dioksidin talteenottokierrosta varten. Hiilidioksidivirtaa puhdistetaan edelleen ja nesteyte-
tdan -30 °C:ssa ja 15 bar g:ssa varastointia ja kuljetusta varten. Nesteytys tapahtuu jaah-
dyttamalld hiilidioksidia lauhduttimessa. Lauhduttimen kylmdaineena kaytetaan alusta-
vasti ammoniakkia (NH3).

Absorptiokolonnista poistuva savukaasu, josta suurin osa hiilidioksidista on poistettu, voi
sisaltaa jaamia amiiniliuottimesta seka amiinien hajoamistuotteita. Naiden paastéjen mi-
nimoimiseksi savukaasu pestaan vedella absorptiokolonnin yldosassa. Kolonni on tyypilli-
sesti varustettu my0s pisaranerottimilla tai muilla teknisilla ratkaisuilla aerosolipaastéjen
minimoimiseksi. Amiinijdamat seka niiden hajoamistuotteet poistuvat tyypillisesti aero-
solien mukana.

Nesteytettya hiilidioksidia varastoidaan valivarastoon, koska tuotanto ja kulutus vaihtele-
vat jaksoittain. Hiilidioksidi varastoidaan pystysuoriin sylinterimdisiin varastosailidihin,
joissa on hoyrystyvan kaasun (ns. boil-off -kaasu) hallinta haihtumisen minimoimiseksi
sailidista. Varastointimaara on 4 100 tonnia, mikd vastaa 7 paivan kayttdéa lentopolttoai-
neen valmistuksessa.

Nestemadinen hiilidioksidi siirretaan maanalaisella putkella talteenottolaitokselta eSAF-tuo-
tantolaitokselle. Putkilinja on halkaisijaltaan 100 mm. Putkikaivannon mitat tarkentuvat
mydhemmin YVA-selostusvaiheessa.

3.2.2 Vedyn tuotanto

Vetya tuotetaan pilkkomalla vetta sahkdkemiallisesti elektrolyysiprosessissa, joka tuottaa
seka vetya ettd happea erittdin puhtaina virtoina. Vetylaitoksen teho on 200 MW ja vedyn
tuotantomaara 28 000 tonnia vuodessa. Tasta vetymaarasta 27 100 t/vuosi kaytetddan me-
tanolin tuotantoprosessissa ja loput 900 t/vuosi MTJ-prosessissa. Vedyn tuotannossa on
suunniteltu kaytettdavan joko alkalielektrolyysia tai PEM-elektrolyysia. Kaytettdava teknolo-
gia varmistuu suunnittelun edetessa.

PEM-elektrolyysissa hyddynnetdan protoneja lapaisevia kalvoja kiinteana elektrolyyttina
erottamaan toisistaan katodi- ja anodielektrodit, joissa vety ja happi vapautuvat veden
hajotessa. Alkalielektrolyysissa kaytetdan nestemaista elektrolyyttia sekd hydroksidi-io-
neja johtavaa kalvoa erottamaan katodi- ja anodipuolet. Elektrolyyttiliuoksena kaytetaan
tyypillisesti kaliumhydroksidin vesiliuoksia.

Molemmat elektrolyysitekniikat edellyttdvat erittdin puhdasta demineralisoitua vettd, eli
vettd, josta on poistettu suolat. Sita tuotetaan paikan paalla vesijohtovedesta. Lisdksi vetta
kierratetdan ja demineralisoitua vetta valmistetaan my6s prosessin jatevedesta. Demine-
ralisoidun veden tarve on kaikkiaan 260 000 m3 vuodessa. Alkalielektrolyysi vaatii lisdksi
pienen maaran emaksista liuosta. Kaytettava liuos ja sen maarat tarkentuvat suunnittelun
edetessa.

Vetyvirtaa kasitelldan edelleen jaanndsveden ja hapen poistamiseksi virrasta. Happikaasu
vapautetaan ilmakehaan erillisen hapenpoistojarjestelman kautta. Hapen maara on
220 000 t vuodessa. Puhdistuksen jalkeen vetykaasu johdetaan varastosailidihin ja edel-
leen metanolin valmistukseen. Vety varastoidaan kaasumaisessa olomuodossa. Varastoin-
timaara on 50 tonnia.
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Elektrolyysiprosessissa syntyy suuri maara hukkalampda, jota voidaan hyddyntaa Kuopion
Energian kaukolampoéverkossa. Tasta kerrotaan tarkemmin luvussa 3.2.7.

3.2.3 Metanolin tuotanto
Metanolia tuotetaan hiilidioksidin ja vedyn valisessa reaktiossa:

CO2 + 3 H2 «&> CH30H + H20

Metanolisynteesi toimii 230-260 °C |[ampétilassa ja noin 100 bar ylipaineessa. Olosuhteilla
varmistetaan muuntuminen metanoliksi ja rajoitetaan sivureaktioita, kuten metanointia eli
hiilidioksidin muuntumista metaaniksi. Metanolisynteesin poistovirrasta kierratetaan jatku-
vasti kaasua takaisin reaktoriin, mikd varmistaa korkean kokonaismuuntumisen meta-
noliksi. Metanolisynteesissa syntyy seos, jossa on metanolia, vettd sekd pienia maaria
muita hiilivetyja ja hapettuneita yhdisteita. Seos puhdistetaan tislaamalla yli 99,85 paino-
prosentin metanolipitoisuuteen (luokka AA). Metanolin tuotantomaara on 138 000 tonnia
vuodessa. Jatevetta syntyy 78 000 m3 vuodessa. Jatevedet kasitelldadn paikan paalla lai-
toksen omassa jatevedenpuhdistamossa. Jatevedesta 67 % kierratetadn ja hyddynnetaan
demineralisoidun veden valmistuksessa.

3.2.4 eSAF-polttoaineen tuotanto

Polttoaineen valmistuksessa kaytettdva methanol-to-jet -konversioprosessi (MTJ-prosessi)
koostuu kahdesta padvaiheesta: ensin metanoli muunnetaan olefiineiksi katalyyttisessa
reaktorissa, ja taman jalkeen olefiinit muunnetaan muotoon, joka soveltuu kaytettavaksi
polttoaineena.

Katalyyttisessa reaktorissa voi olla joko leijupeti jatkuvalla deaktivoinnilla, tai kiintea peti,
jossa on useita vuorotellen toimivia reaktoreita katalyytin jatkuvan regeneroinnin mahdol-
listamiseksi. Reaktorissa kaytetaan zeoliittipohjaista katalyyttia (esim. SAPO-34). Reakto-
rin kokoonpano riippuu teknologialisenssin haltijasta.

Tuotetut olefiinit ovat kevyita, kooltaan C2-C6, ja suurin osa on C2- tai C3-olefiineja. Niista
tehdaan pidempia hiilivetyja, ja lopuksi he muutetaan parafiineiksi. Parafiinit fraktioidaan
eli erotellaan uusiutuvaksi lentopolttoaineeksi, dieseliksi ja teollisuusbensiiniksi, joista len-
topolttoaine on padasiallinen lopputuote. Tuotettu lentopolttoaine on isoparafiininen ja
koostuu C8-C18-hiilivedyista. Suurimmat fraktiot ovat C9-C12. Lentopolttoaine tayttaa
standardin ASTM D7566 liitteen 5 vaatimukset (Standard Specification for Aviation Turbine
Fuel Containing Synthesized Hydrocarbons). Standardi maarittelee vahimmaisominaisuu-
det, joita polttoaineen on taytettava, jotta sita voidaan kayttda siviili-ilmailussa ilman muu-
toksia lentokoneiden moottoreihin tai polttoainejarjestelmiin. Lentopolttoaineen tuotanto-
maara on 50 000 t vuodessa, dieselin maara 1 000t vuodessa ja teollisuusbensiinin
2 000 t vuodessa.

MTJ-prosessi tuottaa myds jonkin verran poistokaasuja, jotka hydédynnetdan energiana
metanoli- ja MTJ-prosessien tislausyksikoissa. Poistokaasuja poltetaan prosessilammitti-
missa, joiden tehot ovat 0,2 MW ja 7 MW. Lisaksi osa MTJ-prosessin poistokaasusta kera-
tdan poistokaasujarjestelmaan ja poltetaan erillisessa kattilassa, jonka teho on 2,6 MW.

Jatevettd syntyy 87 200 m3 vuodessa. Jatevedet kasitelladn paikan p&alléa laitoksen
omassa jatevedenpuhdistamossa. Jdtevedestd 67 % Kkierratetaan ja hyddynnetaan de-
mineralisoidun veden valmistuksessa.
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3.2.5 Valituotteiden varastointi ja eSAF-polttoaineen jakelu
Laitoksen alueella varastoidaan seuraavia hiilivetyja:

e puhdistamaton metanoli
e puhdas metanoli

e uusiutuva lentopolttoaine
e diesel ja

e teollisuusbensiini (nafta).

Kaksi ensin mainittua ovat valituotteita ja kolme jalkimmaista varsinaisia tuotteita. Puh-
distamattoman metanolin varastointimaara vastaa 2 paivan ja puhdistetun metanolin 7
pdivan tuotantokapasiteettia. Kaikkien polttoaineiden varastointimaara vastaa kuukauden
tuotantokapasiteettia. Varastointimaarat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-2).

Kaikki nestesailiot ovat ilmakehanpaineisia sailidita, joissa kaytetdan inerttid kaasusuo-
jausta, ja ne sijoitetaan valuma-altaisiin.

Taulukko 3-2. Laitosalueella varastoitavien hiilivetyjen maarat.

Varastoitava aine Varastointimaara
Puhdistamaton metanoli 1300t

(62-65 painoprosenttinen vesiliuos)

Puhdas metanoli (luokka AA) 3000t

Uusiutuva lentopolttoaine (eSAF) 4500t

Diesel 100 t
Teollisuusbensiini (nafta) 200t

Uusiutuva lentopolttoaine kuljetetaan laitosalueelta sailiérekoilla. Kuljetusmaara on 6 rek-
kaa vuorokaudessa (20 m? s&ilid). Muiden polttoaineiden kuljetus vaatii 3 sailiorekkaa vii-
kossa (20 m?3 siilio).

3.2.6 Laitoksen apujarjestelmat

Typpikaasua (N2) kaytetdan inertointiin, huuhteluun ja varastosailididen pinnan peittami-
seen ilman paasyn estamiseksi. Typpea varastoidaan laitosalueella kryogeenisissa saili-
Oissa. Varastointimaara on 80 m3, mika vastaa kolmen paivan kulutusta. Typpea kuljete-
taan laitosalueelle sailidrekoilla.

Paineilmaa kaytetdan venttiilien ja laitteiden ohjaukseen. Sitd valmistetaan paikan paalla
kuivaamalla, suodattamalla ja puristamalla ilmaa.

Hoyrya syntyy katalyyttisten reaktorien ylimaaraisesta prosessilammadsta seka héyrykatti-
loiden sahkosta. Hoyrya kaytetdan tislaukseen ja fraktiointiin metanolin tuotannossa ja
MTJ-prosessissa seka amiinin regenerointiin hiilidioksidin talteenottoyksikdssa.

Kattilan syottovetta tuotetaan paikan paalla poistamalla ilmaa demineralisoidusta vedesta
ja héyrylauhteesta hoyrylla.
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3.2.7 Kaukolammon tuotanto

Elektrolyysiprosessissa ja osin muissa prosesseissa syntyy suuri maara hukkalampda, jota
voidaan hyddyntaa Kuopion Energian kaukoldmpdéverkossa. Kaukoldmpdverkostoon joh-
dettavan energian maara on 640 GWh vuodessa. Elektrolyysissa vapautuvaa hukkalampo6a
on lammitettava edelleen muilla keinoilla, kuten lampdpumpuilla, jotta saavutetaan vaadi-
tut kaukolampodveden lampétilat. Kuopion Energian suunnitteleman hukkaldmpdputken si-
jainti on esitetty edelld luvun 2.2.2 kuvassa 2-2. Hukkalampdputki sijoittuu osin maa-alu-
eelle, mutta suurimmaksi osaksi se sijoittuu vesistoon. Hukkalampoéputki kulkee Kallave-
den poikki, Sorsasaloon suunniteltujen kaukolampdputkien rinnalla Haapaniemen voima-
laitokselle asti. Kaukolampdputket (2 kpl) palvelevat Kuopion Energian Sorsasaloon suun-
nittelemaa pienydinvoimalaitosta (SMR-laitos).

Sorsasalossa hukkalammon siirtolinja toteutetaan maahan kaivettavana putkiyhteyteng,
jonka pituus on noin yksi kilometri. Putkilinjaus sijaitsee vahintdan 70 cm syvyydessa
maanpinnan alapuolella. Hukkalampdputken materiaali on polyeteeni ja putken halkaisija
on 1,2 metria. SMR-laitokselta lIdhtien samassa maakaivannossa kulkevat myds kaukolam-
poputket. Kaukolampoputkien materiaali on terdasrakenteista muovilla pinnoitettua putkea,
joka on eristetty polyuretaanilla. Putkien ulkohalkaisija on yksi metri. Putkien alustava
asennussyvyys on noin 1,8 metrid. Maakaivannossa olevien putkien valiin jatetaan noin
puoli metria tilaa. Kaivannon leveys on alaosasta noin 3 metrid, luiskan kaltevuus on tyy-
pillisesti 2:1. Kaivannon leveys on talléin noin 5 metrid. Rakentamisalueen leveys on noin
15 m. Toiminnan aikana maasto on pidettava puuttomana putkilinjauksen alueella, eli esi-
merkiksi metsataloutta ei voi alueella harjoittaa.

Vesistdssa hukkalammoén ja kaukolammon siirtolinja toteutetaan upottamalla putket vie-
rekkain Kallaveden pohjaan (putkilinjan leveys noin 10 m). Ranta-alueella putkiin asenne-
taan painot, jonka jalkeen putket vedetaan jarveen suunnitellulle putkilinjalle. Taman jal-
keen kellutusputket irrotetaan, ja putki upotetaan suunniteltuun sijaintiin. Putkien valiin
jatetdan alustavasti kaksi metria tilaa. Kokonaisuudessaan rakennettavan putkialueen le-
veys on ranta-alueilla noin 20 metria.

Hukkaldmmon ja kaukoldmmon siirtolinja rakentaminen edellyttad jarvellda ruoppausta
putken rantautumiskohdissa ja alueilla, joissa veden syvyys on alle 3,5 metria. Arvio ruo-
pattavista massoista on noin 25 000 m3ktr.

3.2.8 Prosessien apujaahdytys

Elektrolyysiyksikdon hukkaldampd seka osin muiden prosessiyksikdiden hukkalampd hyddyn-
netaan kaukolammityksessa. Jaljelle jaava osa prosessien lammosta poistetaan jadhdytys-
vedelld. Useat prosessiyksikot vaativat jaahdytysta alhaisempaan l[ampétilaan kuin kauko-
[dmmityksen paluuvedelld on mahdollista toteuttaa. Taman vuoksi kaikkea hukkalédmpda
ei voida hydédyntada kaukoldmmityksessa ja prosesseja on tarpeen jadghdyttaa myos jaah-
dytysvedella. Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan vaihtoehdossa VE1A prosessin jaah-
dytysta avoimilla jaahdytystorneilla ja vaihtoehdoissa VE1B ja VE1C prosessin jaahdytysta
suljetun kierron avulla.

Vaihtoehdossa VE1A vesijohtoverkosta otettu jaahdytysvesi kiertda prosessissa ja avoi-
messa jaahdytystornissa. Lampd poistuu prosessista kierrattamalla vetta tornien lapi,
joissa se jaahdytetdan haihduttamalla osa vedesta ilmaan. Koska osa vedestda haihtuu
jaahdytystorneissa, menetetty maara korvataan jatkuvasti lisdvedelld, jotta jdahdytysve-
sikierto pysyy tasapainossa. Jaahdytysvesi otetaan Kuopion Veden vesijohtoverkosta.
Mahdollisesti osa jaahdytysvedesta voidaan saada Mondi Powerflutelta. Mikdli se ei ole
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mahdollista, hyédynnetaan vaihtoehtojen VE1B tai VE1C jaahdytysvedenottoa Kallave-
destd (jarveen purettavaa lampokuormaa ei muodostu). Naitd vaihtoehtoja selvitetdaan
YVA-selostusvaiheessa. Veden lisdaystarve jaahdytysprosessiin on kaikkiaan 356 000 m3
vuodessa. Jaahdytystornien tuulettimet aiheuttavat melua. Tarkemmat melutasot tarken-
tuvat YVA-selostusvaiheessa.

Vaihtoehdoissa VE1B ja VE1C jaahdytysvesi kiertaa suljetussa putkistossa, eika se ole suo-
rassa kosketuksessa ulkoilmaan. Prosessin kuuma vesi luovuttaa ldmpoda lammdnvaihti-
messa jarviveteen, joka toimii jaahdytysvadliaineena. Jarvivesi otetaan Kallavedesta ja kul-
jetetaan uutta rakennettavaa putkistoa pitkin laitosalueelle (Kuva 3-1). Jarvivesi palaute-
taan samaa reittia kulkevaa paluuputkistoa pitkin takaisin jarveen alkuperaista lampimam-
pana. Jaahdytysveden otto- ja poistopisteiden syvyydet ja etdisyydet rannasta tarkentuvat
myOhemmin. Jarviveden tarve jaahdytykseen on kaikkiaan 5 000 m3 tunnissa eli kaikkiaan
noin 40 miljoonaa m?3 vuodessa. Vesijohtovettd tarvitaan liséksi Kuopion Veden vesijohto-
verkosta suljetun kierron yllapitoon (esim. vuotohavi6t) kaikkiaan 79 000 m?3 vuodessa.
Suljetun kierron jaahdytyksesta ei aiheudu merkittavéa melua.

3.3 Tuotanto ja energian tarve

Lentopolttoaineen tuotantolaitokset kayttdvat sdhkoéa ainoana energiapanoksena. Sah-
kdsté saatava energia muunnetaan eSAF:ksi ja muiksi polttoaineiksi, ja syntyva hukka-
[dampd hyddynnetaan osittain kaukolampdnd. Tuotantoprosessissa kaytettava sahko toimi-
tetaan laitokselle Savon Voima Verkko Oy:n sahkdverkosta valtatien 5 suunnasta raken-
nettavaa uutta 110 kilovoltin voimajohtoa pitkin.

Prosessissa tarvitaan sahkda yhteensa noin 1 992 GWh/vuosi ja arvioitu kaukoldampdver-
kossa hyoddynnettavéa l[ammon madaréa on 640 GWh/vuosi. Tuotetun lentopolttoaineen
maara on noin 595 GWh vuodessa, eli noin 50 000 tonnia vuodessa.

3.4 Kemikaalien kaytto ja varastointi

Hiilidioksidin talteenottoprosessissa kaytetdan amiinipohjaisia liuoksia. Amiinit reagoivat
hiilidioksidin kanssa ja sitovat sen pois savukaasuvirrasta. Tarvittava amiiniliuoksen maara
on 110 t vuodessa ja varastointimaara laitosalueella 10 t.

Vedyn tuotantoon on suunniteltu kdytettdavan alkalielektrolyysid, jossa elektrolyyttina toi-
mii emaksinen liuos. Liuos uusitaan ldhtokohtaisesti vain kennon vaihdon yhteydessa.
Mahdollisesti tarvittavat kaytté- ja varastointimdarat tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Metanolisynteesissd ja MTJ-prosessissa on suunniteltu kaytettdvan emaksista natriumhyd-
roksidiliuosta (NaOH). Tarvittava liuoksen maara on 876 t vuodessa (20 painoprosenttinen
liuos) ja varastointimaara laitosalueella 73 t.

Lisdksi prosesseissa kaytetaan kemikaaleja korroosion estamiseen, vaahtoamisenestoon
ja jaahdytyspiireihin. Kemikaaleja varastoidaan laitosalueella. Kemikaalit ja kdyttdmaarat
tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Prosesseissa kaytetaan jaahdyttimia, joissa on propeenia (propyleeni, CsHs) ja eteenid
(etyleeni, C2H4). Kayttd- ja varastointimaarat tarkentuvat hankkeen mydhemmassa vai-
heessa.

Kemikaalien varastointi jarjestetaan asianmukaisesti ottaen huomioon soveltuvat turvalli-
suusmaaraykset ja vaatimukset. Varastointimaarat suunnitellaan vastaamaan kayttétar-
vetta. Laitoksen piha-alueet tulevat olemaan pddosin asfaltoituja.
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3.5 Veden tarve ja hankinta

Laitoksen tuotannossa tarvitaan vesijohtovettd vuositasolla noin 560 000 m3 vaihtoeh-
dossa VE1A (jaahdytysvesi ja elektrolyysin demineralisoitu vesi) ja 280 000 m3 vaihtoeh-
doissa VE1B ja VE1C (jaahdytysvesi ja demineralisoitu vesi). Vesijohtovetta kaytetaan de-
mineralisoidun veden tuottamiseen elektrolyysia varten seka hdyry- ja jadhdytysvesiverk-
kojen taydennykseen. Laitokselle rakennetaan oma vedenpuhdistuslaitteisto deminerali-
soidun veden valmistamiseen. Vesi hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta Kuopion Vesi
Oy:lta. Vaihtoehdossa VE1A osa jaahdytysvedesta voidaan mahdollisesti saada Mondilta,
jolloin vesiputki kulkisi samassa putkikdytavassa kuin nesteytetyn hiilidioksidin siirtoput-
kisto talteenottolaitoksen ja eSAF-laitoksen valilla. Tata vaihtoehtoa selvitetdan tarkemmin
YVA-selostusvaiheessa.

Vaihtoehdoissa VE1B ja VE1C jarviveden tarve prosessien jaahdytykseen suljetussa kier-
rossa on kaikkiaan 5 000 m3 tunnissa (noin 40 milj.m?3 vuodessa). Jarvivesi otetaan Kalla-
vedesta ja kuljetetaan uutta rakennettavaa putkistoa pitkin laitosalueelle. Jdahdytysveden
siirto tapahtuu maanalaista siirtoputkistoa pitkin (meno- ja paluuputki), joka kulkee paa-
osin samassa putkikaytdvassa kuin nesteytetyn hiilidioksidin siirtoputkisto talteenottolai-
toksen ja eSAF-laitoksen valilla. Alustava putkilinjat reiteille VE1B ja VE1C on esitetty luvun
2.2.2 karttakuvassa (Kuva 2-3). Jaahdytysveden otto- ja purkupisteiden syvyydet ja etai-
syydet rannasta kummassakin vaihtoehdossa tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

3.6 Jate- ja hulevedet

3.6.1 Jatevedet

Hiilidioksidin talteenottolaitos rakennetaan Mondin kiinteistdén alueelle. Talteenottolaitok-
sessa muodostuvat jatevedet kasitellddn Mondin jatevesijarjestelmassa. Jatevetta muo-
dostuu talteenottolaitoksella I&hinna absorptiokolonnia ennen olevasta jaahdytyskolon-
nista. Kasitellyt jatevedet johdetaan kunnalliseen jatevesiviemariin Mondin teollisuusjate-
vesisopimuksen mukaisesti amiinijatevesia lukuun ottamatta. Amiinipitoisia jatevesia muo-
dostuu noin 1 000 m3® vuodessa. Amiinipitoiset jatevedet johdetaan erillisviemardinnilla
amiinijatevesien sailioodn. Sailiosta vedet kuljetetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn sai-
lidautokuljetuksin, joita on yksi viikossa. Prosessista ja varastoinnista syntyvat kondenssi-
vedet kerataan talteen muusta viemaroéinnista erillisella viemariverkostolla. Kondenssive-
sista hoyrykondensaatti kierratetdaan takaisin prosessiin ja prosessikondensaatti johdetaan
laitoksen omalle jatevedenpuhdistamolle.

Kaikkien eSAF-laitoksen prosessiyksikdiden prosessijatevedet keratdan ja kasitelldan pai-
kan paalla jatevedenpuhdistamossa ja kaytetaan uudelleen kierratettyna demineralisoidun
veden tuotannossa (67 % jatevedesta kierratetddn demineralisoituna vetend). Jateveden-
puhdistamon rejektivedet johdetaan kunnalliseen jatevesijarjestelmaan. My6és deminerali-
soidun veden tuotannosta peraisin oleva rejektivesi johdetaan kunnalliseen jatevesijarjes-
telmaan. Jateveden maara on yhteensa 140 000 m3 vuodessa. Laitoksen omalla jateveden
puhdistamolla mahdollisesti muodostuvan lietteen jatkokasittely kuvataan tarkemmin se-
lostusvaiheessa.

Jatevesimaarat perustuvat eSAF-laitoksen jatkuvaan tasaiseen tuotantoon. Jatevesien vie-
mariverkostoon johtamisesta sovitaan paikallisen vesilaitoksen kanssa ja niistd solmitaan
teollisuusjatevesisopimus. Viemarditavien vesien kasittely mitoitetaan siten, etta jateve-
den laatu vastaa kunnallisen jatevedenkasittelylaitoksen lupaehtoja.
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MTJ-prosessin emaksista jatevetta ei voida kasitella paikan paalla, vaan se lahetetaan eri-
tyiseen jatteenkasittelylaitokseen. Kasittelylaitokseen ldhetettavan jateveden maara on
13 000 m3 vuodessa.

3.6.2 Hulevedet

Laitoksen toiminnan aikaisten hulevesien keraamiseksi ja hallitsemiseksi eSAF-laitosalueen
kiinteistolle rakennetaan asianmukainen hulevesijarjestelma hiekan- ja éljynerotuskaivoi-
neen. Hulevesien hallintasuunnitelma tarkentuu hankkeen suunnittelun edetessa ja vesien
johtaminen, arvioitu laatu, maara ja purkupisteet kuvataan tarkemmin YVA-selostuksessa.
Hulevesien johtamisen lahtékohtana on, ettd hulevedet kasitelldan ja tarvittaessa viivas-
tytetaan tontilla, ennen ymparistéon johtamista. Mahdollisesti voimakkaammin kuormittu-
neet hulevedet, kuten kemikaalien purkupaikoilla syntyvat hulevedet, viemaroidaan tarvit-
taessa kunnalliseen jatevesiviemariin. Hiilidioksidin talteenottolaitoksen osalta hulevedet
johdetaan lahtokohtaisesti Mondin tehdasalueen nykyiseen hulevesijarjestelmaan.

Suunnitelma sammutusvesien hallinnasta esitetddn hankkeen ymparistélupahakemuksen
yhteydessa, mutta sammutusjatevesien kerdilyn alustavat periaatteet kuvataan jo YVA-
selostusvaiheessa.

3.7 Muodostuvat jaitteet ja sivutuotteet

Hiilidioksidin talteenottolaitoksessa syntyvat jatteet ja niiden maarat tarkentuvat YVA-se-
lostusvaiheessa.

Metanolisynteesissa ja MTJ]-prosessissa kaytetaan katalyytteja ja adsorbentteja haluttujen
reaktioiden edistamiseksi. Ne deaktivoituvat ajan myo6ta ja ne on vaihdettava séaanndllisin
valiajoin. Adsorbentti vaihdetaan tyypillisesti joka vuosi, kun taas katalyytin kayttdika on
tyypillisesti 2-4 vuotta. Jalometallia sisaltavat katalyytit, kuten palladium (Pd) tai platina
(Pt), lahetetdaan metallin talteenottoon, kun taas muut katalyytit tai adsorbentit |dhetetdan
muihin jatteenkasittelylaitoksiin. Kiintedn jatteen keskimaarainen maara on 60 t vuodessa.

Vedyn valmistuksen sivutuotteena muodostuu happea noin 220 000 t vuodessa. Happi-
kaasu vapautetaan ilmakehaan erillisen hapenpoistojarjestelman kautta.

Sosiaalitiloissa ja toimistossa syntyy tyypillisia yhdyskuntajatejakeita kuten sekajatetta,
biojatetta, pakkausjatteita (pahvi, muovi, metalli, lasi) sekad pienia maaria toimistopaperia.

Jatteet toimitetaan vastaanottopaikkaan, jonka ymparisténsuojelulain 527/2014 mukainen
ymparistélupa ja muut tarvittavat luvat mahdollistavat kyseisten jatteiden vastaanoton.
Jatteiden lajittelu ja varastointi laitoksella toteutetaan siten, etta erikseen lajitellut jatteet
eivat sekoitu. Vaaralliset jatteet varastoidaan lukitussa tilassa tai alueella kukin omalla
varastointipaikallaan siten, etta haitallisesti keskendan reagoivat jatteet eivat paase kos-
ketuksiin toistensa kanssa ja reagointimahdollisuus estetdéan myds mahdollisen onnetto-
muuden varalta. Jatteiden kuljetus tilataan yritykselta, jolla on jatteenkuljetuslupa ja tar-
vittavat VAK/ADR ajoluvat. Vaarallisten jatteiden kuljetuksesta laaditaan siirtoasiakirja.

3.8 Kuljetukset ja henkildliikenne

Hankealueelle kuljetaan olemassa olevaa tieverkkoa pitkin. Laitosalueelle johtava tie haa-
rautuu Selluntielta.

Laitoksen yhteyteen rakennetaan sailidautojen lastaus- ja purkupisteet, jossa polttoaineet
ja kemikaalit siirretdan siirtoputkistojen ja pumppujen avulla séailidautojen ja varastosaili-
oiden valilla.
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Laitoksen toiminnan aikana liikennetta syntyy uusiutuvan lentopolttoaineen kuljetuksesta
6 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Muiden polttoaineiden kuljetus vaatii 3 sailidrekkaa
viikossa. Lisaksi tarvitaan 1-5 raskasta ajoneuvoa viikossa laitoksella tarvittavien kemi-
kaalien kuljetukseen (nestemainen typpi, emadksinen liuos, amiiniliuos jne.).

Laitoksen toimintaan liittyva henkiléliikenne on noin 100 ajoneuvoa vuorokaudessa (yh-
densuuntainen liikenne).

Vaarallisten aineiden kuljetukset ohjataan laitosalueelta Selluntien kautta olemassa ole-
valle tieverkolle. Kuljetukseen kaytetdaan asianmukaista kuljetuskalustoa.

3.9 Paastot ilmaan

Hiilidioksidin talteenottolaitokseen johdettavat Mondin voimalaitoksen savukaasupdastot
kasitelldan ensin normaalin tapaan Mondin ymparistélupamaaraysten mukaisesti ja kera-
taan hiilidioksidin talteenottoon ennen olemassa olevaan piippuun johtamista. Savukaasu,
josta hiilidioksidi on poistettu, johdetaan edelleen ulkoilmaan hiilidioksidin talteenottolai-
toksen piipusta. Hiilidioksidin poistaminen ei vaikuta savukaasun muiden paastékompo-
nenttien madraan mutta se voi vaikuttaa savukaasujen olosuhteisiin, esim. virtaamaan,
lampotilaan ja padstopitoisuuteen, mika puolestaan voi vaikuttaa ilmapaastéjen leviami-
seen ja niista aiheutuviin vaikutuksiin. Talteenottolaitoksesta vapautuvat paastomaarat ja
savukaasun ominaisuudet tarkentuvat YVA-selostusvaiheen aikana. Talteenottolaitoksen
suunnittelun tavoitteena on, etta prosessissa kadytettavasta amiinista ei synny paastéja
ilmaan. Amiinien paastémaadrat arvioidaan YVA-selostusvaiheen aikana.

Hiilidioksidin siirtoputkistosta, vetylaitokselta tai metanolisynteesista ei vapaudu lainkaan
tavanomaisia ilmapaastdja. Vetylaitoksessa sivutuotteena syntyva happivirta vapautetaan
ilmakehaan erillisen hapenpoistojarjestelman kautta.

MTJ-yksikdn poistokaasut poltetaan prosessilammittimissa, joiden tehot ovat 0,2 MW ja
7 MW. Prosessilammittimet tuottavat suoraa lampda tislausprosessiin ja niiden savukaasut
vapautuvat ilmaan omien piippujen kautta. Paastot ovat parhaan kayttékelpoisen tekniikan
(BAT) ja lainsdadéannén mukaisia.

Lisdksi osa MTJ]-prosessin poistokaasusta keratdan poistokaasujdrjestelmaan ja poltetaan
erillisessa kattilassa, jonka teho on 2,6 MW. Tata kattilaa kaytetdan hoyryn tuottamiseen
prosessilammitysta varten. Kattilan savukaasut vapautuvat ilmaan oman piipun kautta ja
sen paastét ovat parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja lainsdadannén mukaiset.
Paastomaarat ja piippujen korkeudet tarkentuvat suunnittelun aikana.

Kaynnistyksen, sammutuksen ja prosessin hadirididen aikana kdytdssa on soihtujarjes-
telma. Soihdutus tuottaa pienia maaria ilmapaastdja. Soihdutuksen maara tarkentuu suun-
nittelun aikana. Jatkuvaan soihdutukseen ei ole tarvetta.

Laitoksen toiminnasta ei odoteta aiheutuvan hajuvaikutuksia normaalin kaytén aikana tai
hairididen aikana.

3.10 Melu ja tarina

Laitoksen normaalin toiminnan aikana suurimmat melun aiheuttajat ovat pumput, komp-
ressorit, puhaltimet ja jadhdytystornit. Vaihtoehto VE1A on hieman meluisampi kuin VE1B
ja VE1C jaahdytystornien ja niiden tuulettimien vuoksi. Soihdutus tuottaa melua toimin-
tansa aikana. Kompressorit, pumput ja pyorivat laitteet sijoitetaan akustisiin koteloihin tai
rakennuksiin, jos odotettavissa olevat melupdastét ylittdvat terveys- ja
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turvallisuusviranomaisten ohjeet tai ylittavat ympardivan alueen sallitun melutason. Melu-
tasot pidetaan ohjearvojen alapuolella teknisin ja rakenteellisin ratkaisuin. Tarinaa aiheut-
tavia laitteita ei ole.

3.11 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan parhaalla kayttékelpoisella tekniikalla (Best
Available Techniques, BAT) tarkoitetaan mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, tekni-
sesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia seka toimin-
nan suunnittelu, rakentamis-, yllapito- ja kayttotapoja, joilla voidaan ehkaista tai vahentaa
ymparistén pilaantumista.

Tekniikan toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttaa tekniikan saatavuus toimialalla ja taloudelli-
nen ja tekninen kannattavuus. Lisdéksi on otettava huomioon tekniikan kayttéénotosta saa-
tavat ymparistonsuojelulliset hyodyt.

Euroopan komission IPPC-toimisto organisoi teollisuuden ja viranomaisten valilla tietojen
vaihtoa parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta. Tietojen vaihdon tulokset julkaistaan
BAT-vertailuasiakirjoina (BAT Reference Document, BREF). Teollisuuspaastodirektiivi (IED,
2010/75/EU, muutos 2024/1785) ja ymparistonsuojelulaki edellyttavat, ettd direktiivilai-
tosten paastoéraja-arvojen, tarkkailun sekd muiden lupaehtojen tulee perustua paatoimia-
laa koskeviin BAT-paatelmiin.

Laitoksen suunnittelussa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan paras kayttékelpoinen
tekniikka ja arvio parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta tehdaan ymparistdlupahake-
muksen yhteydessa ymparistdnsuojelulain 53 §:n mukaisesti.

VolagHyn eSAF-laitos luokitellaan direktiivilaitokseksi ymparistdnsuojelulain liitteen 1 tau-
lukon 1 kohdan 4 b) perusteella. Vedyn valmistamiselle elektrolyysilla tai hiilidioksidin tal-
teenotolle ei ole annettu toimialakohtaisia parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa koskevia
BAT-paatelmia. eSAF-polttoaineen valmistaminen kuuluu suurivolyymisten orgaanisten
kemikaalien tuotantoa koskevien LVOC BAT-paatelmien liitteen soveltamisalaan a) yksin-
kertaiset hiilivedyt, ja niiden katsotaan olevan paaasiallista toimintaa koskevat BAT-paa-
telmat, joita sovelletaan hankkeen lupavaiheessa. Lisdksi toimintaan tullaan soveltamaan
seuraavia useille toimialoille yhteisia ns. horisontaalisia BAT-vertailuasiakirjoja: kemiante-
ollisuuden poistokaasujen yhdenmukaiset hallinta- ja kasittelyjarjestelmat WGC BREF, ke-
mianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittely CWW BREF, energiatehokkuus ENE
BREF seka varastoinnin paastét EFS BREF.

3.12 Rakentaminen

Taman hetken arvion mukaan laitoksen, maa- ja vesialueille tehtavien putkilinjojen seka
hankkeen tarvitseman voimajohdon rakentaminen ajoittuu vuosille 2028-2030. Ensimmai-
send rakennusvuotena tehddan rakennusalueen valmisteluun kuuluvia rajaytystoita,
maaston tasausta ja maanrakennustéitda. Alustava arvion mukaan maanrakennustoéita teh-
daan noin 10 hehtaarin laajuisella alueella. Alueelta on kaivettava maa-aineksia alustavasti
noin 100 000 kuutiometria ja rajaytettava ja murskattava kalliota alustavasti noin 30 000
kuutiometrid. Toisena rakennusvuotena tehdaan perustukset ja rakennetaan rakennukset
sekd rakennetaan maanalaiset putkistot (CO2, jaahdytysvesi, hukkaldampd). Viimeisena
vuotena tehddan mekaaniset asennukset ja sahkdasennukset. Laitoksen kayttddonotto ja
kaynnistys ajoittuu vuodelle 2031.
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3.12.1 Jatevedet sekd hulevedet ja tydmaavedet

Rakentamisen aikaiset tydmaavedet (eSAF-laitos ja talteenottolaitos) kasitelldan ja tarvit-
taessa viivastytetaan (laskeutusaltaat, suotopadot, 6ljynerotus) tyémaa-alueilla ennen
viemariin tai ymparistéon johtamista. Ennen rakentamisen aloittamista purkureitit ja jar-
jestelyt suunnitellaan ja sovitaan viranomaisten ja paikallisen vesilaitoksen kanssa. Tarvit-
tavat hulevesijarjestelmat toteutetaan ennen varsinaisiin rakentamistoimiin ryhtymista.
Tarvittaessa rakentamisen aikaiset hulevedet viivytetaan tontilla ennen hulevesiverkos-
toon tai ymparistéon johtamista. Talteenottolaitoksen kohdalla hyédynnetdan Mondin teh-
dasalueen hulevesijdarjestelmda. Rakentamisen aikaisten hulevesien ja tyémaavesien joh-
tamisen alustavaa kuvausta ja purkupaikkoja tarkennetaan YVA-selostusvaiheessa.

Varsinaisen laitosalueen rakentamiseen liittyy louhintaa ja louhinnan aikaiset hulevedet
voivat sisadltaa kohonneita typpipitoisuuksia rajahdeainejaamien vuoksi. Typpikuormitusta
voidaan ehkaista asianmukaisella rajahdysaineiden kasittelylla ja esimerkiksi liukoisuudel-
taan alhaisen rajahdysaineen valinnalla. Maarakennustdiden yhteydessa tydmaavesiin
huuhtoutuu myds kiintoainesta. Massanvaihdot ja maatyét voivat aiheuttaa tydmaavesiin
kohonnutta sahkdnjohtavuutta. Poikkeustilanteissa tyémaalla muodostuviin vesiin voi paa-
tya myds 6ljya rikkoutuneesta kalustosta.

Rakentamisen aikaisten runsaiden sateiden mahdollisesti aiheuttamiin tulvatilanteisiin va-
raudutaan suunnittelemalla kohteet ilmastonmuutoksen huomioivien suunnittelun vahim-
maisvaatimusten mukaisesti (Hulevesirakenteet RT 103006; Hulevesien hallinta RT 89-
11196; Rakennustydmaan hulevesien hallinta, RTS 16:23 ohje; RT 103169, IImasto, Pe-
rustietoa suunnittelijalle seka RT 103170, Ilmastonmuutos, Hillintd ja sopeutuminen ra-
kennetussa ympadristdssa). Rakentamisen aikaisten samentumista aiheuttavien hulevesien
laadullinen ja maarallinen hallinta ja kasittely suunnitellaan tarkemmin hankkeen myo-
hemmissa suunnitteluvaiheissa.

3.12.2 Jatteet

Rakentamisen aikainen jatehuolto toteutetaan jatelain (646/2011, ml. paivitykset) vaati-
musten mukaisesti. Syntyvad rakennusjate toimitetaan vastaanottopaikkaan, jolla on ym-
paristénsuojelulain (527/2014) mukainen lupa rakennusjatteen vastaanottoon. Rakennus-
jatteen kuljetuksista taltioidaan siirtoasiakirjat.

3.12.3 Energian tarve

Rakentamisen aikainen energian tarve katetaan liittymalléd olemassa olevaan sahkdverk-
koon.

3.12.4 Kaytettavat kemikaalit

Rakentamisen aikana kdytettavat kemikaalit tarkentuvat suunnittelun edetessa. Kemikaa-
lien varastointi jarjestetdaan asianmukaisesti katetussa, lukitussa ja varovuotoaltaalla va-
rustetussa tilassa (esimerkiksi nestetiivis kemikaalikontti) ottaen huomioon soveltuvat tur-
vallisuusvaatimukset. Varastointimaara suunnitellaan vastaamaan kayttotarvetta.

3.12.5 Paastét ilmaan

Rakentamisen aikana ilmapaastdja syntyy raskaan liikenteen ja ty6koneiden pakokaasu-
padstdista seka rakentamisen aikaisesta pélydamisesta. Rakentamisen aikaisia pélypaastéja
voidaan ehkaista hyvalla suunnittelulla ja erilaisin teknisin pdlyntorjuntakeinoin.
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3.12.6 Kuljetukset ja liikenne

Laitoksen, maa- ja vesialueiden putkilinjojen sekd voimajohdon rakentamisen aikaiset lii-
kennemaarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa. Hankealueelta liikenne ohjautuu hanke-
alueen laheisille paavaylille. Kuljetuksissa hyddynnetdaan olemassa olevaa tieverkkoa. Kul-
jetukset ajoitetaan paasaantdisesti arkipaiviin kello 6-22 valiseen aikaan.

3.12.7 Melu ja tarina

Rakennusvaiheessa toimintaan liittyy tavanomaista rakennustyémaan melua ja tarinaa.
Rakentamisen aikaisia melulahteita ovat esimerkiksi tydkoneiden ja laitteiden kaytt6, paa-
lutus, kallion louhinta ja rajaytykset, liikenne seka mahdollisesti murskaus. Maahan kai-
vettavilla putkiosuuksilla maaperdn tuennasta ja pohjavahvistuksista aiheutuu ajoittaista
melua ja tarinaa.

3.12.8 Rakennustydmaan turvallisuus- ja ymparistdasiat

Rakentamisessa noudatetaan Suomen rakennusmaarayksia, joissa maarataan mm. sah-
kodistyksesta ja valaistuksesta, paloturvallisuudesta seka pelastusteista.

Ennen rakennustdiden aloittamista laaditaan turvallisuus- ja tydmaasuunnitelmat. Turval-
lisuussuunnitelman laadinnassa otetaan huomioon tydmaata koskevat yleiset tyéturvalli-
suusvaatimukset seka rakennuttajan antamat turvallisuusvaatimukset ja -tiedot. Turvalli-
suussuunnitelmassa esitetdan muun muassa rakennusaikaiset liikennejarjestelyt ja tyon-
tekijoita koskevat turvallisuussadannot. Tydmaasuunnitelmassa esitetdan suunnitelma tyo-
maa-alueen kaytostd, kuten rakennustarvikkeiden purku- ja lastauspaikat seka tydkonei-
den ja maamassojen sijainnit. Tydmaalla tyoskenteleville ja kavijdille jarjestetaan tarvit-
tavat turvallisuusperehdytykset.

Rakennusprojektille laaditaan myds ymparistdasioiden hallintajarjestelma ja ymparistéoh-
jeistus. Nain varmistetaan ennalta, ettda tydmaan osapuolet hoitavat ymparistdasiat saa-
ddsten, lupien seka parhaiden kaytantdéjen mukaisesti.

3.13 Kayttoika

Laitoksen suunniteltu kayttdéika on noin 30 vuotta. Laitoksen kayttdikaa voidaan tarvitta-
essa pidentda uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.

3.14 Kaytosta poisto

Laitoksen purkutydt muistuttavat rakennustydta ja vaikutukset nain ollen rakentamisen
aikaisia vaikutuksia. Purkamisen eri vaiheissa syntyy pdlya, melua ja tarinda. Vaikutukset
kohdistuvat l&dhinna laitosalueelle ja sen ldhiymparistédn ja ajoittuvat yleensa paivaaikaan.
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4 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-se-
lostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaan lupahakemuk-
siin. Hankkeen YVA-selostuksessa arvioidaan, edellyttaakoé hankkeen toteuttaminen mah-
dollisesti seuraavassa lueteltuja lupia. Esimerkiksi luonnonsuojelulain mukaisen poik-
keamisluvan tarvetta arvioidaan alueelle laadittujen luontoselvitysten ja vaikutusarvioinnin
pohjalta. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mita menettelyja, lupia ja paatoksia
mahdollisesti edellytetaan.

4.1 Kaavoitus

Sorsasalon alueella on voimassa asemakaava, joka on tullut voimaan 2016 (katso luku
7.1). Kuopion kaupunki on laatimassa alueelle asemakaavan muutosta. Asemakaavan
muutos etenee YVA-menettelyn rinnalla.

Ymparistdnsuojelulain (527/2014) mukaista luvan tai ilmoituksen varaista tai rekisteroita-
vaa toimintaa ei saa sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Alueella, jolla on voimassa maa-
kuntakaava tai oikeusvaikutteinen yleiskaava, on katsottava, ettei toiminnan sijoittaminen
vaikeuta alueen kayttamista kaavassa varattuun tarkoitukseen

4.2 Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Laitosalue sijoittuu Kuopion kaupungin omistamalle alueelle, kiinteistdlle 297-22-21-12.
Hankkeesta vastaava on tehnyt 18,9 hehtaarin suuruisesta teollisuustontista varaussopi-
muksen Kuopion kaupungin kanssa. Tontin varaus on voimassa 31.12.2026 asti. Yhtiolla
on sen jalkeen oikeus jatkaa varausta kolmella vuoden mittaisella lisdvarausajalla. Tontin
varaus mahdollistaa mm. tehdasinvestoinnin tarkemman suunnittelun, vaadittavien lu-
paprosessien kaynnistdmisen ja lupien hakemisen sekd hankkeeseen liittyvien toimijoiden
valisen yhteistydn rakentamisen. Rakentamista tontille ei saa aloittaa ennen kuin muodos-
tettavasta tontista on tehty vuokrasopimus.

Hankkeeseen liittyvien putkien lupaprosessit kaynnistetdaan, kun tarkka reititys on paa-
tetty. Varhainen vuoropuhelu alueen viereisten maanomistajien (Kuopion kaupunki ja
Mondi Powerflute Oy) kanssa on kuitenkin jo aloitettu putkien sijoittamisesta heidan alu-
eilleen.

4.3 Rakentamislupa

Hankkeen rakentaminen edellyttda rakentamislain (751/2023) mukaista rakentamislupaa.
Lupia haetaan laitoksen sijaintipaikkakunnan eli Kuopion kaupungin rakennuslupaviran-
omaiselta, joka lupia myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelmat ovat vahvistetun asema-
kaavan ja rakennusmaaraysten mukaiset, ja ettd hankkeen YVA-selostus on ajan tasalla.
Rakentamista ei saa aloittaa ennen rakentamisluvan myéntamista.

4.4 Ymparistolupa

Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ymparisténsuojelulain
mukainen lupa. Toiminnan luvanvaraisuus ja toimivaltaisen lupaviranomaisen maarayty-
minen perustuvat ymparistédnsuojelulakiin (527/2014) ja sen nojalla annettuun valtioneu-
voston asetukseen ymparistonsuojelusta (713/2014). VolagHyn eSAF-laitoksen toiminta
on ymparistélupavelvollista ymparistdnsuojelulain 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 taulukon
1 kohdan 4 b) (orgaanisten kemikaalien valmistus) sekd& taulukon 2 kohdan 5 b)
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(nestemaisen polttoaineen valmistuslaitos) nojalla. Koska toiminta on mainittu ymparis-
tonsuojelulain liitteen 1 taulukossa 1, luokitellaan laitos direktiivilaitokseksi.

Ymparistéluvan myoéntaminen edellyttda, ettei luvan mukaisesta toiminnasta aiheudu ter-
veyshaittaa, merkittdvaa muuta ymparistdn pilaantumista, maaperan, pohjaveden tai me-
ren pilaantumista eikd naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista kohtuutonta rasitusta.
Hankkeen lupaviranomainen on Lupa- ja valvontavirasto. Lupaviranomainen myoéntaa ym-
paristéluvan, mikali toiminta tayttdaa ymparistonsuojelulain ja muun lainsdadannon aset-
tamat vaatimukset. Hanke ei mydskaan saa olla ristiriidassa alueen kaavoituksen kanssa.
Myo6s ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn on oltava paattynyt ennen kuin lupa voi-
daan myontaa.

Mondilla on voimassa oleva ymparistélupapaatés Nro 15/2017/1, joka koskee puolisellu-
tehdasta, kartonkitehdasta, voimalaitosta, jatevedenpuhdistamoa ja sataman toimintaa.
Todennékoisesti tahan ymparistélupaan on tarpeen hakea muutosta hiilidioksidin talteen-
ottolaitoksen toteuttamisen takia. Lupatarpeen arvioinnin tekee Lupa- ja valvontavirasto,
jonka kanssa sovitaan tarkemmin lupamenettelyista. Ymparistolupiin voidaan hakea muu-
tosta ymparistonsuojelulain 29 §:n tai 89 §:n nojalla.

4.5 Vesilain mukainen lupa

Vesilaissa (587/2011) saadetaan vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta. Vesitalous-
hanke tarkoittaa vesi- tai maa-alueilla toteutettavaa toimenpidetta tai rakennelman kayt-
tamistad, joka voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen, vesiymparistdédn, vesitalouteen tai ve-
sialueen kayttdéon. Vesilain luvussa 3 (2 § ja 3 §) kuvatut toiminnot vaativat vesiluvan.
Vesilain mukainen lupa tarvitaan aina yli 500 m?3 ruoppauksille.

Lupaviranomaisena vesilain mukaisissa luvissa toimii Lupa- ja valvontavirasto.

Tassa hankkeessa tarvitaan vesilupa jaahdytysveden otto- ja purkurakenteiden rakenta-
miselle ja pintaveden ottamiselle, sisdltden naihin liittyvat ruoppaus- ja kaivutyot vesialu-
eella.

Tassa hankkeessa on todennakoista, ettd vesilupa tarvitaan hukkalammon siirtoyhteyden
rakentamista varten, silld siirtoyhteys ristedd useamman sisdvesiliikenteen vesivdylan
kanssa. On myds mahdollista, etta vesilupa tarvitaan hukkalammoén siirtoyhteyden raken-
tamisen ruoppaustdille Kallavedellda. Ymparistdministerion ruoppaus- ja lajitysohjeen
(2015) ohjeistusta noudattaen ruoppausmateriaali sijoitetaan sopivalle maa-alueelle ja ka-
sitellaan asianmukaisesti.

4.6 Vaarallisten kemikaalien kdsittely ja varastointi

Vaarallisten kemikaalien ja réjahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005)
sekd niiden kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun asetuksen (685/2015) mukaan
vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi jaetaan laajamittaiseen tai vahai-
seen kasittelyyn ja varastointiin, kemikaalien maaran ja vaarallisuuden mukaan. Vaarallis-
ten kemikaalien laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastointiin tulee hakea lupaa
Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes). Vahaisestd teollisesta kasittelysta ja varas-
toinnista on tehtava ilmoitus pelastusviranomaiselle, joka on Pohjois-Savon pelastuslaitos.
Mikali toiminnan laajuus ylittdvaa SEVESO III -direktiivin mukaisen suuronnettomuusvaa-
rallisen toiminnan kriteerit, toiminta on joko toimintaperiaateasiakirja- tai turvallisuussel-
vitysvelvollista.
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Lopullisen kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin laajuuden voi maarittda, kun tiedetdan
varastoitavien aineiden maarat ja luokitukset tarkemmin. Suunnittelun tdssa vaiheessa
arvioidaan, ettad toiminta on laajamittaista ja vaatii luvan hakemista vaarallisten kemikaa-
lien kasittelya ja varastointia varten. Vedyn ja metanolin varastointimaaran myo6ta kriteerit
SEVESO III -direktiivin mukaiselle toiminnalle tayttyvat. Vaarallisten kemikaalien kasittely-
ja varastointiluvan myéta alueelle voidaan laatia konsultointivyéhyke, joka voimassa olles-
saan rajoittaa vybhykkeen alueen maankayttéa kaavamuutosten ja merkittavan rakenta-
misen osalta.

Tunnistetuista merkittavista onnettomuusskenaarioista tehdaan tarkemmat onnettomuus-
mallinnukset my6hemmassa vaiheessa kemikaaliturvallisuuslupahakemusta varten.

4.7 Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan
yhtion kanssa. Hanketoimija kdy keskusteluja verkkoliityntasopimuksesta sahkdverkon
omistavan Savon Voima Verkko Oy:n kanssa. Savon Voima Verkko Oy vastaa 110 kV:n
voimajohdon rakentamisesta Sorsasalon alueelle.

4.8 Kaukolampo-, vesi- ja viemariverkkoon liittymisen
edellyttamat luvat

Kaukolampd-, vesi- ja viemariputkien asentaminen maahan vaatii maanomistajan luvan.
Varhainen vuoropuhelu alueen maanomistajien kanssa on jo aloitettu putkien sijoittami-
sesta heidan alueilleen.

Jatevesien johtamisesta kaupungin viemariverkkoon on oltava teollisuusjatevesisopimus
Kuopion Veden kanssa. Sopimuksessa maaritellaan ehdot jatevesien johtamiselle seka laa-
dun tarkkailulle ja sen tarkoitus on ehkdista jatevesista aiheutuvia haittoja jatevedenpuh-
distamolle, jateveden ja lietteen laadulle seka ymparistélle. Mahdollisten jatevesien johta-
misesta Mondin jatevedenpuhdistamoon tehddaan Mondin kanssa sopimus, jossa maarite-
tdan raja-arvot jateveden laadulle ja sen tarkkailulle.

4.9 Painelaitelainsaadannon edellyttamat rekisteroinnit

Painelaitteilla tarkoitetaan sailiéta, putkistoa tai muuta teknisté kokonaisuutta, jossa on tai
johon voi kehittya ylipainetta (esim. painesailiét, lamminvesikattilat ja prosessiputkistot).
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) pitaa ylla painelaiterekisteria painelaitteiden tur-
vallisen kayton ja tarkastusten valvontaa varten. Painelaitelain (1144/2016) mukaan omis-
tajan tai haltijan on huolehdittava, etté painelaitteelle tehddan kayttéénoton yhteydessa
ensimmainen madraaikaistarkastus ja ilmoitettava painelaite rekisteréitdvaksi, jos paine-
laite voi aiheuttaa merkittavaa vaaraa.

Hiilidioksidia kuljetetaan siirtoputkistossa ja varastoidaan paineenalaisena nesteytettyna.
Painelaitteita koskevat rekisterdintivaatimukset huomioidaan hiilidioksidin talteenoton, va-
rastoinnin ja siirron yhteydessa kaytettavissa painelaitteissa.

4.10 Tutkimuslupa

Tutkimuslupa tarvitaan aina lahtdkohtaisesti maastossa tehtavia tutkimuksia varten (esi-
merkiksi pohjatutkimukset tai maaperatutkimukset). Tutkimusluvista ei maarata kootusti
tietyssa laissa tai asetuksessa, vaan se kulkee eri menettelyjen alaisena lupaprosessina.
Tutkimuslupaa pyydettdessa kiinteistonomistajan kanssa kannattaa sopia korvauksesta.
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Lupa- ja valvontavirastolta tutkimuslupa voidaan hakea esimerkiksi vesilain alaisissa hank-
keissa joko vesiluvan yhteydessa tai erillisena hakemuksena. Tutkimus on tehtava niin,
etta siita aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa alueen omistajalle ja alueen kaytdlle
(587/2011, 18 luku 7 § 2 mom).

4.11 Maisematyodlupa ja maa-ainesten otto

Rakentamisalueen puiden kaataminen ja muut valmistelevat toimenpiteet saattavat edel-
lyttaa rakentamislain (751/2023) mukaista maisematyo6lupaa. Maisematyo6lupaa ei kuiten-
kaan tarvita rakentamishanketta valmisteleviin valttamattémiin toimenpiteisiin, jotka liit-
tyvat lainvoimaisen kaavan toteuttamiseen.

Hankkeen rakentamisen edellyttamat louhintaty6t on tarkoitus toteuttaa lainvoimaisen
asemakaavan toteuttamiseen liittyvind rakentamista valmistelevina louhintoina, jolloin
louhinta ei edellytd maa-aineslain (555/1981) mukaista lupaa. Mahdollinen kiviaineksen
murskaaminen voi edellyttaa ymparisténsuojelulain (527/2014, liite 2 kohta 7 e) mukaisen
ymparistéluvan. Maa-ainesten otto voi edellyttda myo6s vesilain (587/2011) mukaista lu-
paa, mikali maa-ainesten ottaminen voi muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja aiheut-
taa pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai haittaa vedenotolle tai veden kaytdlle ta-
lousvetend. Tamdnhetkisen kasityksen mukaan maa-ainesten otto ei tule vaatimaan
vesilupaa.

4.12 Risteamalupa

Ristedamalupa koskee radan alitusta tai sijoitusta radan suuntaisesti tai muutoin Vaylavi-
raston omistamalle alueelle. Risteamalla tarkoitetaan rautatiealueella sijaitsevia johtoja,
putkia tai kaapeleita. Risteama ylittda tai alittaa raiteen tai kulkee rautatiealueella tai
muissa rakenteissa (kuten tie- tai alikulkusillat, kaapelikanavat ym.). Luvan myéntaa Vay-
lavirasto. Risteamalupa tulee todenndkdisesti kyseeseen Sorsasalon alueella, riippuen hii-
lidioksidin siirtoputkiston ja jadhdytysvesiputkiston lopullisen reitin suhteesta Mondin alu-
eelle tulevaan junarataan.

4.13 Maanteihin liittyvat luvat

Maanteihin liittyvista luvista sdadetdan laissa liikennejarjestelmistd ja maanteista
503/2005 (42 §, 42 a §). Lupa on tilanteesta riippuen sijoituslupa, ilmoitus tai ty6lupa.
Kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien
tiealueelle edellyttaa Elinvoimakeskuksen mydntamaa sijoituslupaa. Maanteiden tiealueille
tehtdvien muutosten suunnitteluun voidaan edellyttda suunnittelulupaa. Kaikkiin maan-
teilla tehtaviin toéihin tulee hakea tyélupa Sisa-Suomen Elinvoimakeskukselta.

4.14 Lentoestelupa

Korkeat rakennelmat eli niin sanotut lentoesteet voivat hankaloittaa lentoliikenteen turval-
lisuutta ja sujuvuutta. Ilmailulain (864/2014) mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua pal-
velevia laitteita tai lentoliikennetta, eika sita voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa
pitda lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina. Edelleen ilmailulaki edellyttaa
lentoestelupaa lentoesteen eli sellaisen ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen,
rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen, jonka korkeus 30 metria tai enem-
man.

Lentoestelupa tulee hakea rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden ja mahdollisten mui-
den hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta. Liikenne- ja viestintdviraston on ennen luvan myo6ntamista
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selvitettava lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuudelle ja lentopaikan pitdjalle.
Lupa on myonnettava, jos lentoturvallisuus ei vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheut-
tamaa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa olevilla lentomenetelman
suunnittelukriteereilld vahentaa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitdjalle kohtuutonta
haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta (174/2023 158a §).

4.15 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

4.15.1 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti rauhoitettuihin, erityisesti suojeltaviin
tai luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea
luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (LsL 9/2023) nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kay-
nyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitet-
tujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty (LsL 74 §). Erityi-
sesti suojeltavan lajin sdilymiselle tarkean esiintymispaikan havittdminen ja heikentaminen
on kiellettya (LsL 77 §). Kielto on voimassa, kun Lupa- ja valvontavirastoon tehnyt pda-
toksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden
haviamisuhka on ilmeinen. Lajit iimenevat luonnonsuojeluasetuksen (1066/2023) liitteesta
6. Lupa- ja valvontavirastovoi myéntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussadanndksista tai
erityisesti suojeltavan lajin suojelua koskevista saanndksista, jos lajin suojelutaso sailyy
suotuisana.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) elainlajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen
ja heikentaminen on kiellettya (LsL 78 §). Naiden niin sanottujen tiukan suojelujarjestel-
man lajien Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 7.
Kielto koskee kaikkia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty
paatosta. Lupa- ja valvontavirasto voi myodntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maari-
tellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Poikkeamislupaa tarvitaan mahdollisesti hankealueiden laheisyydessa esiintyvan liito-ora-
van vuoksi. Poikkeamisluvan tarvetta tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa.

4.15.2 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkityksellisesti
heikentaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suoje-
lemiseksi alue on verkostoon sisdllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laati-
jan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Tamadnhetkisen kasityksen mukaan hanke ei tule vaatimaan Natura-arvioinnin laatimista
Idheiselle Natura-alueelle Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaari (FI0600007, SAC).

4.15.3 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa tieliikennelain (729/2018) normaali-
lilkenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan Sisa-Suomen Elin-
voimakeskukselta. Erikoiskuljetuslupia on kahdentyyppisia: reittikohtaisia lupia ja reitist6-
lupia. Reittikohtainen lupa myénnetdan hakemuksessa ilmoitetun l1&ahtd- ja maarapaikan
vdlille ja se on voimassa vain menosuuntaan. Reitistdluvassa on valmiiksi maaritelty rajoi-
tuksineen ne tiet ja alueet, joilla kyseisella luvalla saa liikkua. Reitistéissd on annettu myés
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korkeusrajoituksia seka lueteltu siltoja, joita ei saa ylittada. Tamanhetkisen kasityksen
mukaan erikoiskuljetuslupia ei tarvita.

4.15.4 Kajoamislupa kiintedaan muinaisjaanndkseen

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja. Ilman muinaismuisto-
lain (11 §) nojalla mydnnettya lupaa on kielletty kaikenlainen kiintedan muinaisjaannok-
seen kajoaminen, kuten kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja pois-
taminen. Jos maata kaivettaessa 10ytyy kiintea muinaisjaannds, laki mdaraa keskeytta-
maan tyon ja ilmoittamaan asiasta Museovirastolle.

Jos kiinted muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa, Museovi-
rasto voi kuitenkin myoéntaa muinaismuistolain 11 §:n mukaisen kajoamisluvan toimenpi-
teeseen, jolla voi olla vaikutusta kiintedan muinaisjaannékseen. Muun lain nojalla myén-
netty lupa hankkeen toteuttamiseen (esimerkiksi rakentamislupa) ei poista velvollisuutta
hakea kajoamislupaa, jos rakentamisalueella sijaitsee kiinted muinaisjdaannés. Kajoamis-
lupaa haetaan Museovirastolta kirjallisella hakemuksella.

Tamadnhetkisen kdsityksen mukaan hankealueella ei sijaitse kiinteitd muinaisjaannoksia,
eikd kajoamislupia tarvita. Kajoamisluvan tarvetta tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa.

4.15.5 Meluilmoitus

Toiminnanharjoittajan on tehtava kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle ilmoitus raken-
tamisesta tai muusta melua tai tarinda aiheuttavasta toiminnasta, jos melun tai tarinan on
syyta olettaa olevan erityisen hairitsevaa. Jos meluava toiminta tapahtuu usean kunnan
alueella, tehdaan ilmoitus valtakunnalliselle lupa- ja valvontavirastolle. Ilmoitus tulee
tehda viimeistaan 30 vuorokautta ennen toiminnan aloittamista. Viranomainen antaa asi-
asta paatoksen (527/2014, 118 §). Rakentamisen aikaiset louhinta- ja murskaustyo6t edel-
lyttavat meluilmoituksen tekemista, ellei niiden toiminnalle ole haettu erillistd ymparisto-
lupaa.

5 YVA-MENETTELY

5.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joilla on todennakoisesti merkittavia ymparistévaikutuksia.

YVA-menettelyd sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatdksen poh-
jalta. Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c:
kemianteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mittakaa-
vassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemikaaleja
tai epaorgaanisia kemikaaleja.

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joka tdssd hankkeessa
on VolagHy, ja yhteysviranomainen eli Lupa- ja valvontavirasto.
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YVA-menettelyn muita osapuolia ovat:

e muut viranomaiset
e ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
e vyhteisot ja saatidt, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Taman YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu oheisessa kuvassa 5-1. Osallistumaan oikeu-
tettujen joukko on laaja ja kaytannodssa kaikki hankkeesta ja YVA-menettelysta kiinnostu-
neet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteita ja osallistumalla esittelytilaisuuksiin (P6-
I6bnen ja Perho 2018).

Yhtena osapuolena on YVA-ohjelman ja -selostuksen konsulttityéna laativa AFRY Fin-
land Oy, jonka YVA-tydéryhma on esitetty raportin alussa taulukossa 1-1.

Lupa- ja
valvontavirasto

AFRY Finland Oy

VolagHy (YVA-konsultti)
YVA-
menettelyn L toi tavat
_ - osapuolet ausuntoja antava
Tiedotusvalineet viranomaiset ja
asiantuntijat
Kunta

Paikalliset sidosryhmat
(ml. asukkaat ja yhdistykset)

Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparistd- ja muut jarjestot

Kuva 5-1. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

5.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kaik-
kien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vield
avoinna. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksida, mutta se on edellytys
paatdksenteolle mydhemmin. Onkin saddetty, ettéd viranomainen saa myoéntaa hankkeen
toteuttamista koskevia lupia tai tehdd muita siihen rinnastettavia paatdksia vasta YVA-
menettelyn paattymisen jalkeen.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa (Kuva 5-2) ja seuraavissa luvuissa
5.2.1-5.2.4.
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Ennakkoneuvottelu

v
v

Arviointiohjelman laatiminen

v

Arviointiohjelma yhteysviranomaisille

v
* Kuulutus
L L . - Yleisotilaisuus
Arviointiohjelma nahtavilla ja lausunnoilla . Lausunnot
» Mielipiteet
Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiohjelmavaihe
Arviointiselostusvaihe
Vaikutusten arviointi ja vertailu
v

Arviointiselostuksen laatiminen

v

Arviointiselostus yhteysviranomaisille

v
* Kuulutus
- Yleisotilaisuus
Arviointiselostus nahtavilla ja lausunnoilla . Lausunnot
» Mielipiteet
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
v

Jatkosuunnittelu, lupahakemukset

Kuva 5-2. YVA-menettelyn vaiheet.

5.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa ennakkoneuvottelu
yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvot-
telun tavoitteena on edistéda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettely-
jen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa
sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettdvyytta seka sujuvoittaa menet-
telyja.

Hankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 21.10.2025. Yhteysviranomaisen kanssa pidet-
tyyn ennakkoneuvotteluun oli kutsuttu hankevastaavan ja YVA-konsultin lisdksi seuraavat
tahot:
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Pohjois-Savon ELY-keskus, yhteysviranomainen (1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvon-

tavirasto)

e Itd-Suomen aluehallintovirasto, ymparistélupavastuualue (1.1.2026 alkaen Lupa-
ja valvontavirasto)

e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes

e Pohjois-Savon liitto

e Kuopion kaupunki (kaavoitus ja rakennusvalvonta, ymparisténsuojelu- ja

e ymparistoterveyspalvelut)

e Siilinjarven kunta (kaavoitus ja rakennusvalvonta, ymparisténsuojelu- ja

e ymparistdterveyspalvelut)

e Pohjois-Savon pelastuslaitos, Pohjois-Savon hyvinvointialue

e Kuopion kulttuurihistoriallinen museo.

Ennakkoneuvottelussa keskusteltiin mm. hankkeen vesistévaikutuksista, hukkalampdput-
ken rakentamisesta, laitosten ilmapaastdista ja jatevesien kasittelystda, alueen kaavoituk-
sesta, turvallisuus- ja kemikaalilainsdadannén vaatimuksista seka YVA-menettelyn yhteen-
sovittamisesta muiden lupaprosessien kanssa. Ennakkoneuvottelussa saadut kommentit
huomioidaan YVA-menettelyssa.

5.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma (tyéoh-
jelma) YVA-menettelyn jarjestamisestd ja siina tarvittavista selvityksista.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma (tama asiakirja) jatetdaan yhteys-
viranomaiselle Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjel-
man nahtavilldaolosta sahkdisesti omilla verkkosivuillaan ja hankkeen todennakéisen vai-
kutusalueen kunnissa. Arviointiohjelma on nahtavillda 30 paivaa. Nahtavilldoloaika alkaa
kuulutuksen julkaisemispdivasta. Erityisesta syysta aika voidaan pidentaa enintaan 60 pai-
vaksi. Tédna aikana yhteysviranomainen pyytaa lausunnot muilta viranomaisilta ja asuk-
kailla seka muilla intressiryhmilld on mahdollisuus esittaa mielipiteensa yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja ottaa ne
huomioon omassa lausunnossaan YVA-ohjelmasta. Yhteysviranomainen antaa oman lau-
suntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavillé olon paattymisesta.

5.2.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siitéd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa tulee kuvata, mi-
ten yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on huomioitu YVA-selostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddan muun muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistén nykytilasta,
kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todenndkdisesti merkittdvista ymparistévaikutuk-
sista, niiden lieventdmisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot YVA-
menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto menettelysta.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 paivaa ja enintdan 60 pai-
vdd. Tana aikana viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla sekd muilla intressiryh-
milla on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Viranomainen ottaa an-
netut mielipiteet ja lausunnot huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.
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5.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun pddtelmdnsa hankkeen merkittavista ympa-
ristbvaikutuksista. Perustellussa padtelmassa esitetdaan yhteenveto YVA-selostuksesta an-
netuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausunto-
jen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maardajan paattymisesta. Yhteysvi-
ranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille,
hankkeen vaikutusalueen kunnille sekd tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asian-
omaisille viranomaisille, seka julkaisee perustellun paatelman verkkosivuillaan.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettdva ymparistdévaikutusten arviointiselostus
ja perusteltu paatelmd. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on
ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

Tarvittaessa yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiselostuksen ajantasaisuudesta.
Jos esimerkiksi hankkeen suunnittelussa on tapahtunut isoja muutoksia, yhteysviranomai-
nen voi todeta, ettd hankevastaavan tulee tdydentaa YVA-selostusta. Téydennetty YVA-
selostus asetetaan nahtaville, minka aikana yhteysviranomainen pyytaa arviointiselostuk-
sesta lausuntoja ja varaa mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Nahtavilla olon jal-
keen yhteysviranomainen antaa ajantasaistetun perustellun paatelman, ja lupakasittely on
mahdollinen.

5.3 YVA-menettelyn alustava aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 2-1 (edella
luvussa 2.1). Aikataulu on kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun
paatelman antamiseen varatun ajan osalta esitetty maksimikeston mukaisesti. Kuvassa
esitetty aikataulu on siten viitteellinen, etta esimerkiksi lausuntomenettelyn johdosta sii-
hen on mahdollista tulla muutoksia.

Alustavan aikataulun mukaan YVA-ohjelma (tdma asiakirja) valmistuu kevaalld 2026.
Hankkeen YVA-selostus valmistuu alustavan aikatauluarvion mukaan loppuvuodesta 2026,
jolloin yhteysviranomaisen perusteltu paatelma valmistunee alkuvuodesta 2027.

5.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoite-
taan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekad yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistévaikutusten ar-
vioinnissa. Osallistumiseen kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipiteiden ja
kannanottojen esittdminen sekd lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa (Pdlénen ja
Perho 2018).

Taulukkoon 5-1 on koottu tavat, joilla tassa YVA-menettelyssa edistetdan osallistumista.
Taulukossa esitetyt ajankohdat ovat osin suuntaa antavia.
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Taulukko 5-1. Osallistumisen edistaminen hankkeen YVA-menettelyssa.

Tapa Ajankohta
Seurantaryhma kokoontui kommentoimaan YVA-ohjelmaluonnosta. Seu- 22.1.2026
rantaryhman jaseniltd kerattiin hanketta koskevaa tietoa.

Kuka tahansa voi antaa mielipiteensa YVA-ohjelmasta, jonka LVV on 20.2.-23.3.2026
asettanut nahtaville. Painettu YVA-ohjelma on luettavana seuraavissa

paikoissa:

e Kuopion kaupungin asiakaspalvelu, Valtuustotalo,
Suokatu 42, 70111 Kuopio

e Siilinjarven paakirjasto, Kasurilantie 7, 71800 Siilinjarvi
e Lupa- ja valvontavirasto, Kallanranta 11, 70100 Kuopio

Tiedottaminen YVA-ohjelman esittelytilaisuudessa, johon kuka tahansa 11.3.2025

voi osallistua ja ilmaista siellda nakemyksensa.

Seurantaryhma kokoontuu kommentoimaan YVA-selostusta. YVA-selostusvaihe
Kuka tahansa voi antaa mielipiteensa YVA-selostuksesta, jonka LVV on YVA-selostusvaihe

asettanut nahtaville. Painettu YVA-selostus on luettavana samoissa pai-
koissa kuin YVA-ohjelma.

Tiedottaminen YVA-selostusvaiheen esittelytilaisuudessa, johon kuka ta- YVA-selostusvaihe

hansa voi osallistua ja ilmaista siella nakemyksensa.

LVV tiedottaa hankkeen YVA-menettelysta verkkosivuillaan. koko YVA-menette-
lyn ajan

5.4.1 Arviointiohjelmasta kuuluttaminen ja nahtavilldolo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman ndhtavilldolosta verkkosivuillaan osoitteessa
www.ymparisto.fi/kuopion-sorsasalon-esaf-laitoshanke-YVA. Kuulutuksessa kerrotaan,
missa YVA-ohjelma on néhtavilla kunnissa sekéa mihin mennessa ohjelmaa koskevat lau-
sunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilldoloaikana hankkeen lahialueen yhteisoét,
asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittdda mielipiteensa esimerkiksi hankkeen vaiku-
tusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot ja
suunnitelmat riittavia.

5.4.2  Esittelytilaisuudet yleisdlle

YVA-menettelyn aikana jarjestetadan kaksi esittelytilaisuutta, jotka ovat avoimia kaikille
asiasta kiinnostuneille. Esittelytilaisuudet kutsuu koolle yhteysviranomainen, Lupa- ja val-
vontavirasto, ja niista tiedotetaan viranomaisen kaytantdjen mukaan verkossa ja lehdissa
sekd vaikutusalueen kuntien ilmoitustauluilla.

Ensimmainen esittelytilaisuus jarjestetdaan 11.3.2026 klo 17.30-19.30 Kuopion Valtuusto-
talolla. Tapaamisessa esitelldan hanketta ja YVA-ohjelmaa, ja yleis6é saa esittaa niista na-
kemyksiaan ja kysymyksia.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuus ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta jarjestetaan
arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellddn ympdaristdvaikutusten arvioinnin
tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus esittdd nakemyksidan tehdystd ymparistovaikutusten
arviointitydsta ja sen riittavyydesta.
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5.4.3 Seurantaryhmatyodskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu viranomaistahoista ja yleishyodylli-
sista yhdistyksistéa koostuva seurantaryhma. Seurantaryhman kokoonpano on esitetty
ohessa. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimii AFRY Finland Oy.

Seurantaryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja nakemyksia eri osapuolilta
sekd varmistaa, ettda tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman
kattavia. Seurantaryhma seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mie-
lipiteita ymparistdévaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka niitd tukevien selvi-
tysten laadinnasta.

Seurantaryhman ensimmainen kokous jarjestettiin 22.1.2026. Seurantaryhmaan kutsutut
tahot (ohjelmavaiheen kokoukseen osallistuneet on lihavoitu):

e [td-Suomen elinvoimakeskus e Puolustusvoimat
e Etelad-Siilinjarven asukasyhdistys ry e Paivarannan Asukasyhdistys ry
e Savon Voima Verkko Oy e Paivdrannan siirtolapuutarha-yh-
¢ Kallaveden kalatalousalue distys
e Kettulanlahden asukastoimikunta e Ranta-Toivala - Uuhimaki-kylayhdis-
¢ Kuopion kaupunki: kaavoitus tysry
¢ Kuopion kaupunki: ympariston- e Savo-Karjalan Luontoliitto
suojelu ¢ Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdis-
¢ Kuopion kulttuurihistoriallinen tysry
museo ¢ Siilinjarven kunta
¢ Kuopion Luonnon Ystavain Yhdis- e Siilinjarven luonnonsuojeluyhdis-
tys ry tys ry
e Kuopion talviuimarit ry. e Traficom
e Kuopion Vesi Oy e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
e Lintuyhdistys Kuikka ry (TUKES)
e Luonnonvarakeskus LUKE e Tyo- ja elinkeinoministerié (TEM)
e Lupa- ja valvontavirasto (LVV) e Villa Havukka
e Mondi Powerflute Oy ¢ Vuorelan kylatoimikunta
¢ NG Nordic Finland Oy e Vaylavirasto
e Pohjois-Savon hyvinvointialue/Pelas- ¢ Wanhan Haapaniemen asukasyhdis-
tuslaitos tys

e Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry
¢ Pohjois-Savon liitto
» Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri
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6 ARVIOINTITYON KUVAUS
6.1 Arvioitavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja
valillisia vaikutuksia ymparistéon. Tarkastelussa ovat hankkeen ymparistévaikutukset vai-
heittain koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen, toiminnan ja kaytodsta poiston aikana.
Myo6s hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset arvioidaan (vaihtoehto VEO).

YVA-lain 2 §:n mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistovai-
kutuksia:

e vaestdon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen,

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon,

¢ |uonnonvarojen hydédyntédmiseen seka

¢ naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Painopiste on mahdollisesti merkittavissa ja sidosryhmien tarkeiksi kokemissa vaikutuk-
sissa. Tassa hankkeessa on arvioitu, ettd keskeisimpia vaikutuskokonaisuuksia ovat luon-
tovaikutukset, laitoksen toiminnan aikainen melu ja laitoksen toimintaan liittyvat riskit
seka jaahdytysveden ottoon ja purkuun liittyvat vesistdévaikutukset. Rakentamisen aikana
keskeisia vaikutuksia ovat putkilinjojen rakentamisen vesistévaikutukset sekd laitoksen
rakentamisesta aiheutuva lilkenne, melu, tarina ja poly. Hankkeen toteuttaminen vaikuttaa
positiivisesti ilmastoon, koska silla tuotetaan uusiutuvaa lentopolttoainetta. Hankkeen to-
teuttamisella voi olla my&s positiivisia vaikutuksia tydllisyyteen ja aluetalouteen.

6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Vaikutuksia arvioidaan kohdistuvan hiilidioksidin talteenottolaitoksen, eSAF-laitoksen, hii-
lidioksidin ja jaahdytysveden siirtoputkistojen seka voimalinjan alueille seka niiden aluei-
den ulkopuolelle.

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla ky-
seista ymparistdvaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tar-
kasteltavasta vaikutustyypistd. Se maaritellaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ympa-
ristbvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Vaikutusalueella tarkoite-
taan aluetta, jolla ymparistévaikutusten arvioidaan ilmenevan. Jos arviointityén aikana kay
ilmi, ettd jollakin ympaéaristévaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, maa-
ritelld@n tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet kyseisen vaikutuksen osalta uudestaan.
N&din varsinainen vaikutusalueiden maarittely tehdaan arviointityén tuloksena ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa.

Ymparistdvaikutuksille on alustavasti maaritelty seuraavat asiantuntijoiden maarittamat
vaikutusalueet laitosalueen, maa- ja vesialueiden putkilinjojen seka voimajohdon osalta:

¢ Hankkeen maankayttovaikutuksia tarkastellaan eri aluetasoilla: onko hankkeen
toteuttamisella vaikutuksia alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankkeen toimintojen
Idhiympadriston maankayttdédn tai yksittaisiin kohteisiin valittdomalla vaikutusalu-
eella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen toimintojen suhde voimassa ja vireilla oleviin
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kaavoihin ja muihin maankadytdén suunnitelmiin seka valtakunnallisiin alueidenkayt-
totavoitteisiin. Arvioinnissa hyddynnetdaan myds muissa arviointiosioissa syntyvia
laskennallisia ja laadullisia arvioita (esim. turvallisuus, melu, luonto, lilkenne) ja
vaikutuksia tarkastellaan alueellisesti siind laajuudessa kuin nama vaikutusarviot
edellyttavat.

¢ Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on
alustavasti maaritelty noin kaksi kilometria laitosalueen ymparilla. Vaikutuksia mai-
seman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin tarkastellaan 3-5 kilometrin sateella
hankealueesta. Tarkastelualueen laajuus perustuu hankkeen arvioituun visuaali-
seen vaikutusalueeseen. Tarkastelualuetta laajennetaan tarvittaessa, mikali arvi-
oinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia kauemmas sijoittuviin kohteisiin.

e Vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéodon arvioidaan maalla laitosalueen,
siirtoputkistojen ja varastosdilididen alueella sekd niiden laheisyydessa (enintaan
100 metrin etdisyydelld). Vedenalaiseen kulttuuriperintéén kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan lisaksi mahdollisista ruoppauksista ja hukkalampd6-
putken asennustdistd syntyva sedimenttien pdllyaminen. Kohteet huomioidaan ar-
violta noin 500 metrin etdisyydelta.

e Meluvaikutuksia tarkastellaan siina laajuudessa, kuin mitd melumallinnuksessa
arvioidaan hankkeesta aiheutuvan. Melun leviamismallinnuksen tarkastelualueena
on noin kahden kilometrin etdisyys laitosalueesta. Tarvittaessa tarkastellaan vaiku-
tus tunnistettuihin herkkiin kohteisiin tai luonnonsuojelualueille asti.

e Tarindvaikutuksia tarkastellaan hankealueen laheisyydessa arviolta noin yhden
kilometrin sateella hankealueesta.

e Liikennevaikutuksia tarkastellaan arvioimalla rakentamiseen ja toimintaan liitty-
vat kuljetusmaarat ja paaasialliset reitit laitosalueelle johtavilla liikennevaylilla.

e Hankkeen ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan siind laajuudessa, kuin niitd ilma-
pdastdjen leviamismallinnuksen perusteella todetaan hankkeesta aiheutuvan. Alus-
tavasti arvioiden ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan noin 10 kilometrin sateella hiili-
dioksidin talteenottolaitoksesta. Tarvittaessa tarkastelualuetta voidaan laajentaa.

e Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hyédyntamalld muissa vaikutusar-
viointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen vaikuttavien tekijéiden (mm. melu, ilmanlaatu, maisema, liikenne) vaikutuksia
tarkastellaan alueellisesti siind laajuudessa, kuin mitda hankkeen vaikutusarviot
osoittavat hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Osa sosiaalisista vaikutuksista
(esim. elinkeinovaikutukset) ulottuu laajemmalle alueelle ja niita arvioidaan seutu-
kohtaisesti. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdadn sidosryhmayhteistyon
tuloksia.

e Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan laitosalueen, siirtoput-
kistojen ja varastosadilididen rakenteiden alueilla ja niiden valittdmassa laheisyy-
dessa, alueilla, jonne rakennustdiden ja toiminnan vaikutukset ulottuvat.

e Pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 500 metrin etdisyydelle
hankkeen maanpaallisisté toiminnoista.

¢ Hankkeen vesistovaikutuksia tarkastellaan hukkaldampéputken l|dheisyydessa
sekd jaahdytysveden otto- ja purkualueilla huomioiden myos yhteisvaikutukset alu-
eiden muiden toimintojen kanssa. Vesistévaikutukset arvioidaan my6s laitosalu-
eelta tulevien hulevesien osalta.

e Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistéon arvioidaan laitosalueen, siirtoputkis-
tojen ja sahkdnsiirron rakenteiden alueella ja niiden lahiymparistdssa. Kasvillisuus-
vaikutuksia arvioidaan noin 100-500 metrin sateelld. Eldaimistovaikutuksia tarkas-
tellaan laajemmin Sorsasalon alueella. Vaikutuksia suojelualueisiin arvioidaan
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niiden suojelualueiden osalta, jotka sijaitsevat hankeen toimintojen ldheisyy-
dessd, noin kilometrin sateelld, seka joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdol-
lisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.

e Ilmastovaikutusten tarkastelualue yltda kuntatason ilmastotavoitteista aina glo-
baaleihin tavoitteisiin seka ilmastonmuutoksen etenemiseen. Ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nakékulmasta tarkastellaan hankealuetta. IImastovaikutuksia arvioi-
daan laskennallisesti huomioiden hankkeen elinkaaren aikana syntyvat kasvihuo-
nekaasupaastot.

e Vaikutuksia luonnonvarojen hyodyntamiseen tarkastellaan keskittyen hanke-
alueella esiintyviin luonnonvaroihin, joiden hyddyntamiseen voi aiheutua rajoitteita,
seka hankkeen toteuttamisen vaatimiin luonnonvaroihin yleisella tasolla luonnon-
varojen kestavan kaytdén ndkodkulmasta.

e Onnettomuus- ja hadiridtilanteiden vaikutuksia arvioidaan siina laajuudessa,
kuin mita laadittavien riskinarviointien perusteella arvioidaan hankkeesta aiheutu-
van.

6.3 Kaytettadvissa olevat lahtotiedot ja hankkeessa tehtavat
selvitykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perustana kaytetaan olemassa olevia ja julkisista lahteista
saatavia aineistoja seka laitoksen esisuunnittelusta saatavaa tietoa. Lisdksi kdytetadan so-
veltuvin osin Sorsasalon nykyisten toimintojen (Mondin aallotuskartonkitehdas, NG Nordi-
cin jatteenkasittelytoiminnot) kaytté-, paasto- ja ymparistotarkkailutietoja seka aiempien
ymparistovaikutusten arviointien ja ymparistélupahakemusten aikana tehtyjen selvitysten
tuloksia.

Nykyisen ymparistdvaikutusten arviointitydn osana on tehty seuraavat selvitykset tuke-
maan olemassa olevaa aineistoa:

e Laitosalueen kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus (AFRY Finland Oy 2025; Liite 4)
e Laitosalueen viitasammakkoselvitys (AFRY Finland Oy 2025; Liite 4)

e Laitosalueen liito-oravaselvitys (Luonto Luonnos 2025; Liite 5)

e Laitosalueen pesimalinnustoselvitys (Luontoselvitys Robur Oy 2025; Liite 6)

e Vesikasvillisuuskartoitus Kallavedella (AFRY Finland Oy 2025; Liite 3)

e Pohjaelainselvitys (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus 2025b; Liite 2)

e Arkeologinen vedenalaisinventointi (Stella Maria Oy 2025; Liite 1).

Liséksi YVA-selostusvaiheen aikana tehd&aan arvioinnin tueksi liséa erillisia selvityksia, joi-
den tulokset esitetédan YVA-selostuksessa:

e Mondin aallotuskartonkitehtaan (laitos, josta hiilidioksidi otetaan talteen) ilmapaas-
téjen leviamismallilaskelmat hiilidioksidin talteenoton jalkeen
e Laitosalueen toimintojen melumallinnus sekd koko Sorsasalon alueen yhteismelu-

mallinnus

e Jaahdytysveden ottoon ja purkuun liittyva vesistomallinnus (ldmpdkuorman levia-
minen)

e Sedimenttindytteenotto ja haitta-aineiden maaritys Kallavedella hukkalampoéputken
varrella.
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6.4 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden
arviointi

Ymparistdovaikutusten merkittavyytta arvioidaan YVA-selostuksessa vertaamalla ymparis-
ton sietokykya kunkin ymparistérasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ym-
paristokuormitus. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvin osin EU:n LIFE+IM-
PERIA-hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja niin sanottuja monitavoitearvioinnin
kaytantoja ja tydkaluja vaikutusten merkittédvyyden arvioinnissa.

Vaikutusten merkittdavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta sekd hankkeen aiheut-
taman muutoksen suuruudesta (Kuva 6-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskoh-
teen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijdita ovat vaikutukseen liittyva lainsaadannol-
linen ohjaus (lait, ohjelmat, ohjeistot, kaavoitus), alueen tai asian yhteiskunnallinen mer-
kitys seka kohteen alttius muutoksille. Yhteiskunnalliseen merkitykseen vaikuttavat muun
muassa alueen virkistyskayttd- ja luontoarvot, vaikutuksen kokijoiden maara ja ristiriitojen
mahdollisuus. Muutosalttiuteen vaikuttavat puolestaan kyky sietdad muutoksia ja herkkien
kohteiden maara. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen ominais-
piirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus koostuu
muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Lainséaadannéllinen ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen merkitys

herkkyys
Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta
Muutoksen . .
SULFUUS Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 6-1. IMPERIA-hankkeessa kadytettdava vaikutusten merkittavyyden arvioimistapa
(Marttunen ym. 2015).

Hankkeen ymparistdévaikutusten kokonaismerkittavyytta kuvataan yhteenvetotaulukossa
kussakin vaikutusarviointiosiossa. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan
vaikutuksen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten mer-
kittavyytta arvioidaan edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja hankkeen aiheut-
taman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettya arvi-
ointikehikkoa (Taulukko 6-1). Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta punaisen savyin
ja myodnteista vaikutusta vihredn savyin.
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Taulukko 6-1. Arvioinnissa kdytettadva, vaikutusten kokonaismerkittavyytta kuvaava tau-
lukko (IMPERIA-hankkeessa kehitettyad taulukkoa mukaillen).

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen

Kohta- Kohta-
lainen lainen

Vaikutuksen
merkittavyys

Kohta- | Vahai- Ei muu- | Vahai- | Kohta-
lainen nen tosta nen lainen

Vahai-
nen

Vdhai- | Vahai- Ei vai- | Vahidi- | Vahai-
nen nen kutusta nen nen

Kohtalai-
nen

Kohta- | Vahai- Ei vai- Vahai- | Kohta-
lainen nen kutusta nen lainen

Kohta-
lainen

Kohta-
lainen

Ei vai-
kutusta

Kohteen herkkyys

Vaihtoehtoja vertaillaan seka erittelevaa etta yhdistelevéda menetelmaa hyédyntaen. Vaih-
toehtojen vaikutuksia verrataan kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla, johon on kirjattu
havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin mydnteiset, kiel-
teiset kuin neutraalitkin ymparistdévaikutukset. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa
kaytetaan seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-2) esitettyja yhtenaisia kriteereja.
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Taulukko 6-2. Vaihtoehtojen merkittavyyden arvioinnissa kaytettavat kriteerit.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muu-
Kohtalainen ++ toksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen
elamaan tai ympardivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myénteinen muutos on havaitta-
Vahdinen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Muutos on niin pientd, etta se ei kaytanndssa ole havait-

Vaikutusten i vai
S VRl tavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

merkittavyys

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Vahainen - vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen -- sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen
elamaan tai ympardivaan luontoon.

Hankkeen ymparistdvaikutukset eri vaikutusosa-alueittain kootaan vertailua varten tau-
lukkoon, jossa vaikutukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja
neutraaleihin ymparistdvaikutuksiin. Hankkeen ymparistovaikutuksia tarkastellaan vertaa-
malla hankkeen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaihtoehtoja ver-
taillaan siten, ettd vaihtoehtojen keskeiset ymparistdévaikutukset tulevat huomioiduksi.
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7.1 Nykytila

7.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueiden-
kaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttéta-
voitteista 14.12.2017. Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saa-
vuttamaan alueidenkayttolain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat
ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. (Suomen ymparistokeskus 2025a)

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen, alu-
eiden kayton, liikkenneverkon tai energiaverkon kannalta laajempi kuin maakunnallinen
merkitys. Maankaytté- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

o Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen,

o Tehokas liikennejarjestelma,

. Terveellinen ja turvallinen elinymparistd,

o Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat,
o Uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin kuvataan tarkemmin ympa-
ristbvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa.

7.1.2 Maakuntakaavat

Pohjois-Savon alueella on kdynnissa koko maakunnan kattava maakuntakaavan paivitys-
ty6, jossa Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 valmistellaan kolmessa osassa: 1. vaihe
vuosina 2017-2018, 2. vaihe vuosina 2019-2024 ja 3. vaihe vuosina 2023-2026. (Poh-
jois-Savon liitto 2025a)

Alueella on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaihe, jonka maakuntaval-
tuusto on hyvaksynyt 19.11.2018 ja Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe, joka
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 17.12.2024. 1. vaihemaakuntakaava on tullut voi-
maan 1.2.2019 ja siina on kasitelty seuraavat teemat: vahittaiskaupan suuryksikét, tava-
raliikenteen terminaalit, soidensuojelualueet, pellot, sahkdénsiirtolinjat, ampumaradat,
moottoriurheilu- ja ajoharjoitteluradat, puolustusvoimien alueet ja suojavythykkeet, geo-
energia, kaivostoimintojen alueet ja suojavydhykkeet Yara Suomi Oy:n Siilinjéarven kai-
voksen kohdalla, Paijanne-Saimaa -kanava, vt5 Leppavirran keskustan kohdalla, puolus-
tusvoimia haittaavat tuulivoima-alueet seka turvetuotannosta poistuvat alueet. (Pohjois-
Savon liitto 2025b)

Maakuntahallitus maarasi 24.2.2025 § 17 paatoksellaan Pohjois-Savon maakuntakaavan
2040 2. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se saa lainvoiman. Voimaan-
tulosta on kuulutettu 26.2.2025. 2. vaihemaakuntakaavasta on tehty kolme valitusta Ita-
Suomen hallinto-oikeuteen ja kaikki valitukset koskevat tuulivoimateemaa. 2. vaihemaa-
kuntakaavassa on kasitelty seuraavat teemat: aluerakenteen ja kehittamisperiaatteiden,
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liilkennejarjestelman, luontoarvojen ja luonnon monimuotoisuuden, luonnonvarojen, kult-
tuuriymparistdn, energian, yhdyskuntatekniikan ja teknisen huollon teemakokonaisuuksia
sekd Joroisten osalta kaikkia teemoja. Lapileikkaavana teemana on ilmastonmuutos. (Poh-
jois-Savon liitto 2025c¢)

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihemaakuntakaava on voimaan tullessaan
26.2.2025 kumonnut tai muuttanut osan 1. vaihemaakuntakaavan kaavamerkinndista
sekd kumonnut valtaosan Kuopion seudun maakuntakaavasta. (Pohjois-Savon liitto 2025c)

SER® ayneensalq
A8\

El
Maakuntakaava-aineisto © Pohjois+S liitto 11/2025
© AFRY Finland 'Oy 11«/2025}1\\1 2 'Tt

™ ] esaF-laitos Hukkalamp- s Ja3hdytysvesiputkisto VE1B
/kaukolampoputki:
——= CO, siirtoputkisto == == Jaahdytysvesiputkisto VE1C
=== Paareitti
@ Co, talteenottolaitos —Z— Alustava 110kV voimajohto
=== Reijtti A

&=ye= Reitti B

Kuva 7-1. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelmdstid hanketoi-
minnoilla.
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Voimassa olevissa vaihemaakuntakaavoissa hankealueille ja niiden ymparistdén on o0soi-
tettu seuraavat kaavamerkinnat ja -maaraykset:

Kaava-
merkinta

N

U

Copyright © AFRY Finland Oy

Selite

VIITOSKAYTAVAN, YSIKAYTAVAN JA 23-KAYTAVAN KEHITTAMISVYOHYK-
KEET

Merkinnalld osoitetaan paavaylaasetuksen mukaisten valtatien 5 ja Savon
radan, valtatien 9 seka valtatien 23 ja Pieksamaki-Varkaus-Joensuun radan
muodostamat ylimaakunnalliset aluekehittédmisen ja elinkeinotoimintojen
kehittamisvydhykkeet.

Kehittdmisperiaate:

Vyobhykkeita kehitetaan elinvoimaisina kansainvalisind kehitys- ja liikenne-
kaytavind, joiden maankdytdn suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huo-
miota pitkdmatkaisen liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, joukkolii-
kenteen ja kestdvan liikkumisen edistamiseen, liikenteen ja matkailun pal-
velujen ja yritystoiminnan edistémiseen seka kaikkien kayttdvoimavaihto-
ehtojen saatavuuteen (AFIR-asetus). Lisaksi huomiota tulee kiinnittaa lii-
kenneymparistdn laatuun, liikenteen haittojen vahentamiseen ja ekologis-
ten yhteyksien jatkuvuuteen.

Viitoskaytavan ja Ysikaytavan kehittdmisessa on otettava huomioon, etta
valtatiet 5 ja 9 seka Savonrata kuuluvat yleiseurooppalaiseen TEN-T katta-
vaan verkkoon. Kuopion kaupunkiseutu on TEN-T kaupunkisolmukohta.

Maankaytén suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen, korkea-
luokkaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikennelinjo-
jen tilavaraukset ja rajoitukset ymparoivalle maankaytolle. Liséksi on otet-
tava huomioon digitalisaation ja lilkenteen automaation tarpeet. Vyohyk-
keilla tulee parantaa seka turvata taajamajunaliikenteen kehittamisedelly-
tykset.

KUOPIO-SIILINJARVI-TAHKO MATKAILUN KEHITTAMISKAYTAVA

Merkinnallad osoitetaan valtakunnallisesti merkittdva matkailun kehittédmis-
kaytava Kuopion, Siilinjarven ja Tahkon matkailukeskuksen valilla.

Kehittdmisperiaate:

Matkailukeskusten ja -alueiden verkottumista kehitetaan niin, ettd muodos-
tuu toimivia palvelukokonaisuuksia. Kehittamiskaytavan suunnittelussa on
otettava huomioon matkailun tarvitsema seudullinen, kestdvaa saavutetta-
vuutta tukeva, liikennejarjestelma ja sen edellyttdma maankdytén suunnit-
telu.

TAAJAMATOIMINTOJEN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalld osoitetaan maakunnan suurimmat monipuolisen palvelutarjon-
nan taajamat seka Tahkonmatkailutoimintojen alueet, joiden yhdyskunta-
rakenteen kehittamisellad on merkitysta koko maakunnan kannalta. Vydhyke
kattaa alueidenkaytdn yhteensovittamista edellyttavia asumiseen, palvelu-
, teollisuus- ja ty6paikkatoimintoihin, virkistykseen, luonnonsuojeluun seka
liikenteelle ja logistiikalle varattavia alueita. Merkintdan sisaltyy periaateta-
solla laajentumisvaraa, jonka toteutusedellytykset selvitetdan yksityiskoh-
taisessa suunnittelussa.
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Kehittdmisperiaate:

Taajamatoimintojen kehittamisvydhykkeen yhdyskuntarakennetta tulee ke-
hittaa ja tehostaa nykyiseen rakenteeseen tukeutuen. Joukkoliikenteen, ka-
velyn ja pyo6rdilyn edellytyksia tulee parantaa. Vyodhykkeen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa tulee vahvistaa alueiden omaleimaisuutta seka
virkistys-, luonto- ja kulttuuriymparistén arvoja. Vyéhykkeen suunnittelussa
ja rakentamisessa on pyrittdva edistamaan paikallista energiaomavarai-
suutta ja otettava huomioon kestava sopeutuminen ilmastonmuutokseen.
Paivittaisten palveluiden saatavuus, riittavat ulkoilu- ja Iahivirkistysmahdol-
lisuudet seka kavely- ja pyodraily-yhteydet seudullisille virkistysalueille on
turvattava. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistad ekologisen
verkoston kytkeytymista niin vydhykkeen sisalléa kuin sen ulkopuolelle. Li-
saksi on huolehdittava siita, ettei hanke tai suunnitelma yksinaan tai yh-
dess@ muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa heikenna merkittavasti
Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonar-
voja.

Iisalmen, Kuopion, Siilinjarven ja Varkauden seudullisten vahittaiskaupan
suuryksikoiden koon alarajat osoitetaan Merkinnat- ja maardykset -asiakir-
jan liitekartoissa.

VESIMATKAILUN KEHITTAMISALUE

Vesimatkailun kehittamisalueina osoitetaan maakunnallisesti merkittavat
jarvialueet, joiden kehittamistarpeet kohdistuvat ensisijaisesti jarviluontoon
liittyvien aktiviteettien, veneilyn, melonnan ja kalastuksen edistamiseen.
Kehittdmisalueeseen kuuluu myds erityisia alueita, joilla yhdistyy asuminen,
loma-asuminen, matkailu ja virkistys.

Kehittdmisperiaate:

Vesimatkailun kehittédmisessa ja alueen kayton suunnittelussa edistetaan
suojelualueverkoston, arvokkaiden maisema-alueiden ja arkeologisen (ml.
vedenalaisen) kulttuuriperinndén ekologisesti ja kulttuurisesti kestavaa hyo-
dyntamista.

Kansallisen kaupunkipuiston saaristossa Kallavedella tulee edistaa kestavaa
saavutettavuutta. Saaristossa on tarve rantautumispaikoille ja paivamatkai-
lijoiden tukikohdille.

Suunnittelum&éaréys:

Varkaudessa ja Joroisissa vesimatkailun kehittamisessa tulee ottaa huomi-
oon erittdin uhanalaisen saimaannorpan esiintyminen.

LUONNON YDINALUE

Merkinnalld osoitetaan Natura 2000 -alueiden ja luonnonsuojelualueiden
keskittymia seka muita maakunnallisesti merkittdvia monimuotoisimpia
luontoalueita ja jarviluontokokonaisuuksia.

Kehittémisperiaate:

Alueiden kaytdssa edistetaan luonnon monimuotoisuutta ja luonnonsuojelu-
alueiden keskindista kytkeytyneisyytta.

EKOLOGINEN YHTEYS

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat ekologiset yhteydet.
Nama voivat olla maa- ja metsatalouskaytdssa olevia alueita. Ekologiset yh-
teydet kytkevat maakunnallisesti merkittdvia luontoarvoja omaavia alueita
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toisiinsa. Ekologinen yhteys turvaa lajiston liikkumis- ja leviamismahdolli-
suuksia.

Kehittdmisperiaate:

Ekologisen yhteyden sailyminen turvataan valttamalla sen pirstomista
muulla maankaytdélla siten, ettéd muodostuu vaikutuksiltaan laajoja, pysyvia
tai pitkdkestoisia epajatkuvuuskohtia.

Ekologiseen yhteyteen vaikuttavan suunnittelun tai lupaa edellyttavan toi-
menpiteen yhteydessa on huolehdittava, ettd maakunnallisesti merkittava
ekologinen yhteys sdilyy tai toteutuu jatkuvuuden turvaavalla tavalla. Kes-
tdva metsatalous on yksi keino turvata ekologisen yhteyden sdilyminen.

YHDYSKUNTARAKENTEEN LAAJENEMISSUUNTA

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavda yhdyskuntarakenteen
laajenemissuuntaa.

Kehittdmisperiaate:

Yhdyskuntarakenteen laajentamista suunniteltaessa tulee varmistaa liiken-
teelliset edellytykset uusien alueiden toteuttamiselle seka turvata virkistys-
ja ekologiset yhteydet, luontoarvot sekd maisemalliset arvot.

YHDYSKUNTARAKENTEEN EHEYTTAMISTARVE

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntarakenteen ja toimivan raidejoukkoliiken-
teen kehittamisen kannalta tavoiteltavat, maakunnallisesti merkittavat
eheyttamistarpeet.

Kehittamisperiaate:

Aluetta kehitetdan joukkoliikenteeseen ja erityisesti raideliikenteeseen tu-
keutuvana, tehokkaasti rakennettuna taajama- tai keskustatoimintojen alu-
eena. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon liityntapysakainti.

SAHKONSIIRTOLINJAN YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan uusia sahkoénsiirtolinjojen pitkan aikavalin yhteystar-
peita, joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy epavarmuutta.

Suunnittelumaéarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on selvitettava alueiden kaytén
kannalta tarkoituksenmukaisimmat ja ymparistdon kannalta vahiten haitalli-
set vaihtoehdot.

KULTTUURIYMPARISTON TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA MAAKUN-
NALLISESTI TARKEA ALUE TAI KOHDE (Sorsasalo)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuu-
riympdristdon alueet ja kohteet (MA, ma) seka perinteisen maatalouden ja
karjanhoidon muovaamat perinnebiotoopit (ma-b). Merkinta nostaa esille
maakunnallisesti merkittdvan kulttuuriymparistén, jonka suojelu- tai saily-
misedellytykset ratkaistaan tarkemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumaarays MA- ja ma-merkinndille:

Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon rakennetun kult-
tuuriymparistén kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen tai kohteen erityis-
piirteitd tulee vaalia. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on kiinnitettava
huomiota kulttuuriympariston vaalimisen nédkdkulmasta vanhentuneiden

asema- ja yleiskaavojen paivittamiseen.
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Rakennusten sdilyttdvaan korjaamiseen tulee pyrkia myoés paastdvaikutus-
ten vuoksi.

TAAJAMAN KULTTUURIYMPARISTO

Merkinnan alueella sijaitsevat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet ja -
alueet on esitetty osa-aluekohtaisissa liitekartoissa maakuntakaavan mitta-
kaavan vuoksi.

Sotilasilmailun tilapdisten lentopaikkojen suojavydhyke sv-6 (sdde 12 km,
Vierema, Tervo, Siilinjarvi-Kuopio ja Varkaus-Joroinen)

Merkinnalld osoitetaan alueita, joiden kayttéd on lahelld sijaitsevan vaaraa
tai huomattavaa hairiéta aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava.

Suunnittelumé&érays:

Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon sotilasilmailun tilapaisesta len-
topaikasta johtuvat maankdytdon rajoitukset. Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa ja luvituksessa on pyydettava puolustusvoimien lau-
sunto seka ilmailulain mukainen lausunto suunnitelmista, joissa alueelle sal-
litaan yli 30 m korkea rakennus tai rakennelma.

SUOJAVYOHYKE, sv-11

Merkinnallé osoitetaan Seveso III -direktiivissa tarkoitettujen tuotantolai-
tosten suojavyodhykkeet. Ajantasaiset suojavydhykkeiden tiedot tulee tar-
kistaa viranomaiselta (TUKES).

Suunnittelumaarays:

Suojavydhykkeen sisalla alueen kaytén suunnittelussa on selvitettdva tuo-
tantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta.
Alueelle rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun. Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityisesti alu-
eella oleva onnettomuusvaara ja ottaa huomioon turvallisuuden edellytta-
mat etaisyydet (MRA 578). Suunniteltaessa alueen maankayttdéa ja harkit-
taessa uusia rakennuslupia on palo- ja pelastusviranomaisille, toiminnan-
harjoittajalle seka Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES) varattava
mahdollisuus lausunnon antamiselle. Lausunnot tulee pyytaa myds harkit-
taessa lupaa olemassa olevan rakennuksen laajennukselle tai kayttoétarkoi-
tuksen muutokselle, jos laajennushanke tai kayttdétarkoituksen muutos lisaa
suuronnettomuusriskille altistuvien henkildiden maaraa merkittavasti.
Alueelle ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisdavat merkittdvasti suuronnet-
tomuusriskille altistuvien maaraa, kuten kouluja, paivdkoteja, sairaaloita
tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toi-
mintaa.

Suojavydhykkeen rajan sisdpuolella alueen kaytdn suunnittelussa ja raken-
tamisessa on otettava huomioon mahdolliset jatteenkasittelyalueen ympa-
ristdvaikutukset.

KANSALLINEN KAUPUNKIPUISTO
Merkinnalld osoitetaan Kuopion kansallisen kaupunkipuiston aluetta.

KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan Iisalmen, Kuopion, Siilinjarven ja Varkauden keskus-
tojen ydinalueet, joille sijoittuu keskustahakuisia erikoiskaupan ja hallinnon
palveluita, vahittdiskaupan suuryksikéitéd ja asumista. Merkinnan osoitta-
malle alueelle voidaan sijoittaa seudullisesti merkittavia vahittaiskaupan
suuryksikkéja.
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Suunnittelum&éréys:

Alueiden kdytdn suunnittelussa tulee luoda edellytykset korkeatasoisen ja
vetovoimaisen keskusta-alueen kehittamiselle ja monipuolisten erikoiskau-
pan palveluiden sijoittumiselle seka erityisesti Kuopion keskustassa kan-
sainvalisten, ylimaakunnallisten ja maakunnallisten toimintojen sijoittumi-
selle. Suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomiota alueen kaupunkiku-
vaan, kulttuuriymparistdén arvoihin, saavutettavuuteen seka alueen liittymi-
seen muuhun kaupunkirakenteeseen.

Alueiden kaytén suunnittelussa on hyva yhdistda asumista, liiketiloja ja toi-
mistoja yhdeksi kokonaisuudeksi. Yhdyskuntarakenteen kaupunkimaisuus
on varmistettava tiivistamalla ja taydentamalla olemassa olevaa kaupunki-
rakennetta kestavin periaattein. Keskusta-alueilla tulee kiinnittaa erityista
huomiota kdvely- ja pyo6railypainotteisiin ratkaisuihin ja kdvelykeskustojen
kehittdmiseen. Alueen suunnittelussa tulee kiinnittda erityista huomiota alu-
een liikennejarjestelyihin ja sujuvien matkaketjujen muodostamiseen liiken-
nemuodosta toiseen.

JATTEENKASITTELY- JA KIERTOTALOUSALUE

Merkinnalld osoitetaan jatteenkasittely- ja kiertotalousalueet. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalld osoitetaan merkittdvimmat energiahuollon alueet. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
vaksi tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaéarays:

Suojeltaviksi tarkoitetuilla alueilla ei tule tehda suojeluarvoja heikentavia
toimenpiteita.

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE TAI -KOHDE

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat teollisuus- ja varasto-
alueet, joilla on liikenteellisia tai ymparistovaikutuksia.

Suunnittelumaéarays:

Alueen kayton suunnittelussa tulee huolehtia siita, ettda merkittavat ympa-
ristohairiot viereisille alueille estetaan. Alueen kayton suunnittelussa on
kiinnitettava erityistd huomioita liikkenneturvallisuuteen ja alueen

kestdvaan saavutettavuuteen. Seveso III-kohteiden voimassa olevat suoja-
etdisyydet on tarkistettava.

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE TAI -KOHDE, JOLLE SAA SIJOITTAA VAA-
RALLISIA KEMIKAALEJA VALMISTAVAN TAI VARASTOIVAN LAITOKSEN

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat kemi-
anteollisuuden alueet.
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Suunnittelumé&éaréays:

Alueen kayton ja sen lahiymparistdon suunnittelussa tulee huomioida vaaral-
listen kemikaalien kdytdsta ja varastoinnista aiheutuvat ymparistoriskit. Se-
veso III-kohteiden voimassa olevat suojaetdisyydet on tarkistettava.

Iv SATAMA-ALUE
O Merkinnalld osoitetaan matkustaja- ja/tai tavaraliikenteen kdytdssa olevat
syvdsatamat. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisra-
joitus.
Suunnittelumé&éaréays:

Satama-alueilla vedenalaisten muinaisjgdanndsten inventointitarve on selvi-
tettdva ennen kuin alueilla tehdadn vedenpohjaa muuttavia vesirakennus-

toita.
v VENESATAMA, UITON TOIMINTAPAIKKA
. Merkinnalla osoitetaan tarkeimmat veneilyn kdytdssa olevat satamat ja lai-

turit seka uiton toimintapaikat.
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

et SAVONRATA: KAKSIRAITEINEN NOPEAN LIIKENTEEN PAARATA
Merkinnalla osoitetaan nopealle junaliikenteelle vaiheittain kehitettava kak-
siraiteinen paarata, Savonrata, jolla tavoitenopeus on vahintaan 160 km/h.
Savonrata on paavaylaasetukseen ja yleiseurooppalaiseen TEN-T kattavaan
verkkoon kuuluva rata. Merkinta sisadltdad myds uudet seisakkeet, terminaalit
ja kohtaamispaikat seka tasoristeyspoistot ja niiden edellyttamat tiejarjes-
telyt. Lisaksi merkintd mahdollistaa linjausmuutokset samassa maasto-
kaytavassa. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoi-
tus.
Suunnittelumaéarays:
Alueen kayton suunnittelussa on huolehdittava siita, ettei hanke tai suunni-
telma yksindan tarkasteltuna tai yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitel-
mien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti
heikenna Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia
luonnonarvoja. Suunnittelussa on erityisesti otettava huomioon vaikutukset
Natura-alueiden pohjavesi- ja pintavalumaolosuhteisiin ja viheryhteyksien
sailymiseen.

SIVURATA

Merkinnalld osoitetaan tavaraliikenteen kayttamat pistoraiteet. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

mo MOOTTORITIE

Olemassa oleva moottoritie. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

LAIVAVAYLA (syvéys 4,3/ 4.2/ 2,4 m)

Merkinnalla osoitetaan syvavaylat seka risteilyliikenteen ja uiton vaylat.

c——n——
P PP VENEVAYLA (syvays 1,2 m)

MOOTTORIKELKKAREITIN YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakun-
nalliset moottorikeikkailun runkoreitit.

Suunnitteluméaréys:

Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistydssa eri kuntien
sekd maanomistajien kanssa.
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Lisaksi voimassa olevissa vaihemaakuntakaavoissa on annettu koko maakuntaa koskevia
suunnittelumaarayksid, joista tdman hankkeen kannalta keskeisimpia ovat:

Ilmastonmuutoksen hillintéd ja sopeutuminen

Ilmastonmuutoksen hillintd ja sopeutuminen on otettava huomioon kaikessa aluei-
denkadyttoodn ja lilkenteeseen liittyvissa toimenpiteissa koko maakunnan alueella.
Hiilinieluja pyritdan lisddmaan ja hiilensidontaa parantamaan. Turvemaiden hiiliva-
rastojen sdilyttamiseen tulee etsia keinoja esim. kuntien ilmastosuunnitelmissa.

Saan aari-ilmididen yleistymisen ja voimistumisen aiheuttamiin muutoksiin tulee
varautua maankdyténsuunnittelussa. Tulva-, sortuma- ja vydrymavaara-alueet on
osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina erityi-
sesti lisalmen, Kuopion, Varkauden ja Kiuruveden keskustaajamissa. Rakennus-
paikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyo-
ryman vaaraa.

Taajamien hulevesien haltuunotossa ja kasittelyssa tulee jarjestda imeytysalueita.

Liikennevaylat on suunniteltava kestamaan saan aari-ilmioita.

Pintavesien ekologinen tila

Vesistdihin suoraan tai valillisesti kohdistuvissa toimissa on pyrittdva parantamaan
pintavesien ekologista tilaa. Tavoitteena Pohjois-Savon alueella on nostaa pintave-
sien ekologinen tila hyvaksi tai erinomaiseksi kaikilla vesistéilla v. 2040 mennessa.

Kaupunkiseudut

Kuopion, Iisalmen ja Varkauden kaupunkiseuduilla tulee edistaa elinymparistéjen
toimivuutta ja taloudellisuutta hyédyntamallad ja eheyttamalld olemassa olevaa yh-
dyskuntarakennetta. Ekologisten yhteyksien sailymista tulee edistaa.

Kuopion aluetta tulee kehittda valtakunnallisesti vetovoimaisena, yhdyskuntaraken-
teeltaan ja kaupunkikuvaltaan korkeatasoisena koulutuksen, osaamisen, yritystoi-
minnan, erikoiskaupan palvelujen sekd matkailu- ja vapaa-aikapalvelujen kokonai-
suutena.

Energiansiirtoyhteydet

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdva erityistéa huomiota energi-
ansiirtoyhteyksien jarjestéamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden
liittdminen sahkdnsiirtoverkkoon on ensisijaisesti toteutettava olevaan johtokayta-
vaan tai yhteiseen johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energi-
antuotannon hankkeiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon energiansiirto- ja -
tuotantohankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, elinkeinoi-
hin, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimistédn ja ekologi-
siin yhteyksiin seka kulttuuriperintédn sekd pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vai-
kutuksia.
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7.1.3 Yleiskaavat

Sorsasalossa on voimassa Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaava, joka on hyvak-
sytty kaupunginvaltuustossa 11.12.2000 ja kuulutettu voimaan 9.10.2001.

Tuotantolaitosalue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T) ja maa- ja metsatalous-
alueeksi (M). Alueella on voimassa yleiskaavamaaraykset 136 ja 137. Yleiskaavamaarayk-
sen 136 mukaan MRL 43 §:n 1 mom:n nojalla maarataan, etta alueelle ei saa sijoittaa
paivittaistavaramyymaloita ja yleiskaavamaarayksen 137 mukaan T-, TV-, TY- ja TY-1-
alueille voi sijoittaa myds toimistotiloja.

Tuotantolaitosaluetta koskee myds maa-ainesten ottoalueen (eo)-osa-aluemerkinta. Alu-
etta koskevat yleiskaavamadraykset 229, 233 ja 101. Yleiskaavamaarayksen 229 mukaan
alueen osalla voidaan sallia maa-ainesten ottaminen. Yleiskaavamaarayksen 233 mukaan
myoOnnettdessd lupaa maa-ainesten ottamiselle tulee katsoa, etta aluetta voidaan ottami-
sen paatyttya kayttaa yleiskaavassa osoitettuun tarkoitukseen. Yleiskaavamaarayksen 101
mukaan alueella on voimassa MRL 128 §:n mukainen toimenpiderajoitus.

Tuotantolaitosalueen pohjoispuolelle on osoitettu teollisuus- ja varastoalue (T), yksityisten
palvelujen ja hallinnon alue (PK) ja virkistysalue (V). Teollisuus- ja varastoalueella seka
yksityisten palvelujen ja hallinnon alueella (PK) on voimassa yleiskaavamaarays 136 ja
teollisuus- ja varastoalueella (T) lisaksi yleiskaavamaarays 137. Yleiskaavamaarayksen
136 mukaan MRL 43 §:n 1 mom:n nojalla maarataan, etta alueelle ei saa sijoittaa paivit-
taistavaramyymaldita ja yleiskaavamaarayksen 137 mukaan T-, TV-, TY- ja TY-1-alueille
voi sijoittaa myds toimistotiloja. Virkistysaluetta (V) koskevat yleiskaavamaarays 203,
jonka mukaan virkistysalue sdilytetaan luonnonmukaisena ulkoilu- ja virkistysalueena,
yleiskaavamaarays 103, jonka mukaan MRL 43 §:n 2 mom:n nojalla maarataan, etta alu-
eelle saa rakentaa ainoastaan yleista virkistystoimintaa palvelevia rakennuksia seka yleis-
kaavamaarays 101, jonka mukaan alueella on voimassa MRL 128 §:n mukainen toimenpi-
derajoitus. Lisdksi RA-1-, RA-3-, M-2-, MU- JA V-alueilla on voimassa yleiskaavamaarays
133, jonka rakennuspaikan yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintdan 120 k-m2. Yksittai-
set rakennukset saavat olla enintédan 80 k-m?2.

Tuotantolaitosalueen itapuolelle on osoitettu teollisuus- ja varastoaluetta (T) ja alueelle on
osoitettu maa-ainesten ottoalue eo-osa-aluemerkinndlld. Teollisuus- ja varastoaluetta (T)
koskevat yleiskaavamaardaykset 136 ja 137. Maa-ainesten ottoaluetta (eo) koskevat yleis-
kaavamaaraykset 229 ja 233.

Lisdksi tuotantolaitosalueen pohjois- ja itdpuolella sijaitsevalle ranta-alueelle, joka on osoi-
tettu pdaasiassa virkistysalueeksi, on osoitettu myods olevia loma-asuntoalueita (RA-1).
Olevaa loma-asuntoaluetta (RA-1) koskevat yleiskaavamaaraykset 226 ja 133.

Tuotantolaitosalueen eteldpuolelle on osoitettu teollisuus- ja varastoaluetta (T) ja maa- ja
metsatalousaluetta (M). Teollisuus- ja varastoaluetta (T) koskevat yleiskaavamaaraykset
136 ja 137. Lisdksi teollisuus- ja varastoalueelle (T) on osoitettu maa-ainesten kasittely-
ja ldjitysalue eo-2-osa-aluemerkinnalla. Maa-ainesten kasittely- ja l3djitysaluetta (eo-2)
koskevat yleiskaavamaardykset 187 ja 101. Yleiskaavamaardayksen 187 mukaan alueen
osalla voidaan sallia maa-ainesten 13jitys ja kasittely. Mydnnettdessa lupaa maa-ainesten
I13jitykseen tulee katsoa, etta aluetta voidaan ldjityksen paatyttya kayttaa yleiskaavassa
osoitettuun tarkoitukseen. Yleiskaavamaarayksen 101 mukaan alueella on voimassa MRL
128 §:n mukainen toimenpiderajoitus.
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Tuotantolaitosalueen lansipuolelle on osoitettu teollisuus ja varastoaluetta (T) ja yksityis-
ten palvelujen ja hallinnon aluetta (PK). Alueelle on osoitettu my6és maa-ainesten ottoalue
eo-osa-aluemerkinnalld. Teollisuus- ja varastoalueella sekd yksityisten palvelujen ja hal-
linnon alueella (PK) on voimassa yleiskaavamaardys 136 ja teollisuus- ja varastoalueella
(T) lisaksi yleiskaavamaarays 137. Maa-ainesten ottoaluetta (eo) koskevat yleiskaavamaa-
raykset 229 ja 233.

Virransalmen koillisrannalla on voimassa Kuopion itdrannan yleiskaava, joka on hyvaksytty
kaupunginvaltuustossa 6.9.1993. Virransalmen koillisrannan ranta-alueelle on osoitettu
voimassa olevassa yleiskaavassa olevia loma-asuntoalueita (RA-1), rakennuspaikkoja,
luonnonsuojelualue (SL), ohjeellinen ulkoilureitti, maa- ja metsatalousaluetta (M) seka
maa- ja metsatalousaluetta loma-asutuksella (M-2). Olevia loma-asuntoalueita koskevat
yleiskaavamaaraykset 226 ja 133. Yleiskaavamaarayksen 226 mukaan yleiskaavassa 0soi-
tettujen olevien rakennuspaikkojen ja uusien rakennuspaikkojen soveltuvuus loma-asun-
non rakennuspaikoiksi on tilakohtaisesti tutkittu. Nailla rakennuspaikoilla voidaan sallia ra-
kentaminen ilman asemakaavaa. Yleiskaavamaarayksen 133 mukaan rakennuspaikan yh-
teenlaskettu kerrosala saa olla enintédan 120 k-m2. Yksittdiset rakennukset saavat olla
enintaan 80 k-m2. Luonnonsuojelualuetta (SL) koskee yleiskaavamaarays 207, jonka mu-
kaan luonnonsuojelualue on luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu alue. Maa- ja metsata-
lousaluetta loma-asutuksella (M-2) koskee yleiskaavamaardys 108, jonka mukaan loma-
asuntojen rakennuspaikat ja rakennukset tulee sijoittaa yleiskaavassa osoitetuille raken-
tamisalueille. MRL 143 §:n nojalla maadratdan, etta rakennuksia ei saa sijoittaa rakenta-
misalueen ulkopuolelle ilman asemakaavaa tai poikkeuslupaa.

Hukka- ja kaukolampodputki sijoittuu Sorsasalossa voimassa olevan yleiskaavan mukaisille
teollisuus- ja varastoalueelle ja liikennealueelle (T,L), maa- ja metsatalousalueelle (M)
seka vdhaiselta osalta virkistysalueelle (V). Muilta osin kaukolampd&putki sijoittuu paaasi-
assa voimassa olevien Kuopion keskeisen kaupunkialueen ja Kuopion itdrannan yleiskaa-
vojen mukaisille vesialueille (W). Kaukolampoéputken reittiosuus A sijoittuu Vaindlénnie-
mella voimassa olevan Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaavan mukaiselle virkis-
tysalueelle, jolla ymparisto sailytetaan (V/s). Alueella on voimassa yleiskaavamaarays 146,
jonka mukaan alue tulee suunnitella siten, ettd ympariston tai miljoén arvokkaat piirteet
sailytetdaan. Uudisrakentamisen ja oleviin rakennuksiin tehtdvien muutosten sopeutumi-
seen kaupunkikuvaan tai miljédseen tulee kiinnittda erityistéd huomiota. Virkistysaluetta
(V) koskevat yleiskaavamaaraykset 203, 103, 101 ja 133. Lisaksi reittiosuus risteda oh-
jeellisen ulkoilureitin ja kevyenliikenteen paayhteyden kanssa seka sijoittuu pohjavesialu-
een valittémaan laheisyyteen (pv-1). Pohjavesialueella on voimassa yleiskaavamaaraykset
237, 238 ja 123. Yleiskaavamaarayksen 237 mukaan alueelle ei saa sijoittaa sellaisia lai-
toksia, rakenteita tai toimintoja, jotka saattavat aiheuttaa pohjaveden muuttumista tai
pilaantumista (VL 1:18 ja 1:22). Yleiskaavamadarayksen 238 mukaan alueeseen kohdistu-
via toimenpiteitd suunniteltaessa tulee ottaa huomioon kaupunginhallituksen 12.3.1990
hyvéksyma pohjavesialueiden rajauksia ja kayttéa koskeva suunnitelma ja sen tarkennos.
Yleiskaavamaarayksen 123 mukaan alueella on voimassa MRL 128 §:n mukainen toimen-
piderajoitus pohjavesien suojelemiseksi. Lupaa ei kuitenkaan tarvita vedenhankintaan liit-
tyviin toimenpiteisiin. Haapaniemen kaukoldmpdvoimalan edustan vesialueella putki sijoit-
tuu vesiliikenteen alueelle (LV) ja rantautuu kaukolampdévoimalan alueelle, joka on 0soi-
tettu yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET).

Alustava voimajohto sijoittuu teollisuus- ja varastoalueelle (T), yksityisten palvelujen ja
hallinnon alueelle (PK) ja virkistysalueelle (V). Teollisuus- ja varastoalueella seka yksityis-
ten palvelujen ja hallinnon alueella (PK) on voimassa yleiskaavamaardys 136 ja teollisuus-
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ja varastoalueella (T) lisdksi yleiskaavamaarays 137. Virkistysaluetta (V) koskevat yleis-
kaavamaadraykset 203, 103, 101 ja 133.

Hiilidioksidin siirtoputkisto ja jadhdytysvesiputkistot (VE1B ja VE1C) sijoittuvat padasiassa
yleiskaavan mukaisille teollisuus- ja varastoalueille (T) ja Mondi Powerfluten tuotantolai-
tosalueen luoteisosassa vahaiselta osin ranta-alueen suojametsan (m-1) reunaan. Putkis-
tot risteavat kaavan mukaisten tieyhteyksien ja ohjeellisen rautatieliikenteen alueen (LR)
kanssa. Jaahdytysvesiputkiston vaihtoehtoiset reittiosuudet erkanevat Mondi Powerfluten
tuotantolaitosalueen luoteisosassa, mista jaahdytysvesiputkisto VE1B laskee ranta-alueen
suojametsan (m-1) halki Kallaveden vesialueelle (W) ja jadahdytysvesiputkisto VE1C laskee
Mondi Powerfluten tuotantolaitosalueen eteldpuolelta ranta-alueen suojametséan (m-1)
halki Kallaveden vesialueelle (W). Teollisuus- ja varastoaluetta (T) koskevat yleiskaava-
maaraykset 136 ja 137. Suojametsdaa (m-1) koskevat yleiskaavamaaraykset 138, 101 ja
120. Yleiskaavamadardyksen 138 mukaan alue tulee sdilyttda rakentamattomana ja alueen
metsanhoitotoimenpiteissa tulee ottaa huomioon puuston suojametsamerkitys. Yleiskaa-
vamaarayksen 101 mukaan alueella on voimassa MRL 128 §:n mukainen toimenpiderajoi-
tus. Yleiskaavamaarayksen 120 mukaan alueella on voimassa MRL 128 §:n mukainen toi-
menpiderajoitus. Lupaa ei kuitenkaan tarvita metsanhoitotoimenpiteelle, joihin ei sisally
avohakkuuta eika toimenpiteille, joissa avohakkuu suoritetaan siten, ettd muodostuvan
yhtendisen hakkuuaukon koko on tilakohtaisesti enintédén 2 ha ja rantavydhykkeelld hak-
kuuaukon ja rannan véliin jatetdan riittava, vahintéan 20 m levea suojapuusto.
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Kuva 7-2. Ote ajantasayleiskaavasta hanketoiminnoilla.

7.1.4 Asemakaavat

Alueella on voimassa asemakaava 787, joka on hyvdksytty kaupunginvaltuustossa
5.9.2016 ja saanut lainvoiman 19.1.2018. Tuotantolaitosalue on osoitettu asemakaavassa
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaaralli-
sia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2). Kyseisen laitoksen tulee
sijaita sille erikseen osoitetulla rakennusalalla. Tuotantolaitosalueelle on osoitettu raken-
nusala, jolle saa sijoittaa Seveso-direktiivin mukaisen, vaarallisia kemikaaleja valmistavan
tai varastoivan laitoksen (kem-1). Lisdksi alueelle on osoitettu rakennusala, jolle saa si-
joittaa rakennuksen, jonka suurin sallittu korkeus on 85 metria (h=85).

Kaava-aluetta koskee sv-1-merkintd, jonka maarays kuuluu: “Merkinné&lld osoitetaan Se-
veso -direktiivin mukaisen tuotantolaitoksen konsultointivybhyke. Alueelle ei tule sijoittaa
toimintoja, jotka lisdavadt merkittdvasti suuronnettomuuksille altistuvien maarda, kuten
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kouluja, pdivdkoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa muuta teollisuutta tai vas-
taavaa toimintaa. Alueelle voidaan myéntédé poikkeamislupia asuinrakennuksille.

Uusien rakennuslupien yhteydessé on palo ja pelastusviranomaiselle ja toiminnanharjoit-
tajalle seké tarvittaessa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES) varattava mahdolli-
suus lausunnon antoon. Lausunnot tulee pyytdd myos harkittaessa lupaa olemassa olevan
rakennuksen laajennukselle tai kdyttétarkoituksen muutokselle, jos laajennushanke tai
kéyttotarkoitus lisdd suuronnettomuusriskille altistuvien henkilbiden m&arda."

Tuotantolaitosalueen koillispuolelle on osoitettu yhdyskuntateknistda huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten alue (ET) ja suojaviheralue, jolle saa sijoittaa tarpeellisille osille
melusuojaksi maavallin, meluseinan, meluaidan tai ndiden yhdistelman siten, ettd ranta-
alueen puusto sailytetdaan ja tayttdalueen puustoa on tdydennettava siten, etta silla on
suojametsavaikutusta (EV-11).

Tuotantolaitosalueen eteldpuolelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten kortteli-
aluetta, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen (T/kem-2). Kyseisen laitoksen tulee sijaita sille osoitetulla rakennusalalla. Lisaksi
alue on osoitettu sma-2-alue, joka on varattu teollisuustoiminnan suojametsdalueeksi,
jolla puuston suojaavaan vaikutukseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota.

Tuotantolaitosalueen lansipuolelle on osoitettu suojaviheralue (EV) ja koillispuolelle teolli-
suus-, varasto-, liike- ja toimistorakennusten korttelialue (TK-16). Alueella ei saa harjoit-
taa elintarvikkeiden vahittaismyyntia. Aluetta ei saa kayttda ymparistéa rumentavaan va-
rastoimiseen tai ko. varastoalue on aidattava nakdsuojan antavalla aidalla.

Lisdksi tuotantolaitosalueen pohjoispuolella on voimassa asemakaava 638, jonka kaupun-
ginvaltuusto on hyvéksynyt 17.6.2002 ja, joka on saanut lainvoiman 29.7.2002. Alueelle
on osoitettu teollisuus-, varasto-, liike- ja toimistorakennusten korttelialueita (TK-16). Alu-
eita ei saa kayttda ymparistdd rumentavaan varastoimiseen tai ko. varastoalue on aidat-
tava nakdsuojan antavalla aidalla. Lisdksi Lukkosalmentielld on voimassa asemakaava 595,
jonka kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 28.2.2000. Asemakaavaa on sittemmin muilta
osin muutettu, joten voimassa oleva kaava koskee enaa Lukkosalmentien katualuetta.

Alustava voimajohto sijoittuu padasiassa voimassa olevan asemakaavan mukaiselle teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialueelle, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia ke-
mikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2) ja suojaviheralueella (EV) si-
jaitsevalle voimansiirtojohtoja varten varattavalle alueelle. Lisdksi voimajohto risteaa voi-
mansiirtojohtoja varten varattavaa aluetta, johtoa varten varattua alueen osaa ja katualu-
etta.

Hukka- ja kaukolampoéputki ja sen vaihtoehtoiset reittiosuudet sijoittuvat Sorsasalossa
asemakaavan mukaiselle teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle, jolle saa sijoit-
taa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2)
seka vahaiselta osalta asemakaavoittamattomalle alueelle. Putki ja sen vaihtoehtoiset reit-
tiosuudet sijoittuvat Kallaveden vesialueilla ja Vaindélanniemelléd asemakaavoittamattomille
alueille. Haapaniemen kaukolampdévoimalan alueella ja edustan vesialueella on voimassa
asemakaava 773, joka on tullut voimaan 9.5.2017. Putki sijoittuu vesialueella asemakaa-
van mukaiselle satama-alueelle (LS), jolle on my6s osoitettu laivavaylia. Rantautuessaan
putki sijoittuu kaukolampdvoimalan alueelle, joka on osoitettu kaavassa energiantuotantoa
palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi (ET-4).
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Hiilidioksidin siirtoputkisto ja jaahdytysvesiputkistot (VE1B ja VE1C) sijoittuvat pdaasiassa
kaavan mukaiselle teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle, jolle saa sijoittaa
merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem-2) seka
katualueille. Lisaksi putkistot ristedvat tai sijoittuvat kaavassa osoitettujen 1dhinna luon-
nontilassa sailytettavien alueen osien (pl, pl-11, pl-19, pl-29) kanssa, ajoyhteyksia seka
rautatiealueen (LR) ja voimansiirtojohtoja varten varattavien alueiden kanssa. pl-11-mer-
kinnalla osoitetaan Idhinna luonnontilassa sailytettava alueen osa, jonka olemassa oleva
puusto on sailytettava ja taydennettava liito-oravan liikkumisen kannalta riittavalla puus-
tolla. pl-19-merkinnalla osoitettu lahinna luonnontilassa sailytettava alueen osa toimii ve-
siston ja tehdasalueen valisena suojavythykkeend, jossa puuston suojaavaan vaikutuk-
seen tulee kiinnittda erityistd huomiota. Alueella olevat rakennukset voidaan sailyttaa ja
kunnostaa, mutta uudisrakentaminen on kielletty. Olevien rakennusten vahdinen laajenta-
minen seka niihin liittyvan vahaisen, korkeintaan 30m2:n suuruisen piha- ja saunaraken-
nuksen rakentaminen on sallittu. pl-29-merkinnalld on osoitettu lahinna luonnontilassa sai-
lytettdva alueen osa, jolla on todettu luonnonsuojelulain 49 §:n tarkoittamia liito-oravan
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Alueen puustoa tulee sailyttda ja hoitaa niin, etta liito-
oravan lisaantymis- ja levahdyspaikat ja niitda suojaava puusto sdilyy. Myds liito-oravan
liikkumisen kannalta riittdva puusto tulee sailyttaa.
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Kuva 7-3. Ote ajantasa-asemakaavasta Sorsasaloon sijoittuvilla hanketoiminnoilla.
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Kuva 7-4. Ote ajantasa-asemakaavasta Haapaniemen kaukolampovoimalan alueelta huk-
kalampo-/kaukolampoputkella.

7.1.5 Vireilla olevat kaavoitushankkeet hankealueella ja sen
laheisyydessa

Sorsasalon teollisuusalueen asemakaavan muutos

Sorsasalon itdosassa on vireilld Sorsasalon teollisuusalueen asemakaavan muutos, jonka
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu nahtaville kaupunkirakennelautakunnan
paatokselld 28.5.2025 § 115. (Kuopion kaupunki 2025c)

Asemakaavan muutoksella kehitetaan Sorsasalon teollisuusaluetta mahdollistamaan toteu-
tumatonta Finnpulpin tehdashanketta monipuolisempi teollisuustoiminta. Lisdksi asema-
kaavan muutoksella tarkastellaan Sorsasalon teollisuusalueen edellytyksia sijoituspaik-
kana Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen kaukoldmpdvoimalan mahdollisesti korvaavalle
kaukoldmmon pienydinvoimalalle. Alueen uudisrakentaminen taydentaa alueelle muodos-
tunutta teollista rakennettua ymparistéa ja osin hyddyntaa olemassa olevaa kunnallistek-
niikkaa. Uudisrakentaminen lisdaa liikennettd alueella ja sen ymparistdssa.

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
80



VolagHy
A F R Y Kuopion Sorsasalon eSAF-laitoshanke
YVA-ohjelma

Asemakaavoituksen yhteydessa tutkitaan kaavahankkeen vaikutukset ja suhde mm. ra-
kennettuun ymparistéon, ilmastoon, luontoon ja luonnonymparistéon, ihmisiin, talouteen,
yrityksiin ja kaupungin strategiaan. (Kuopion kaupunki 2025f)

Sorsasalon osayleiskaava

Sorsasalon lansiosassa on vireilla Sorsasalon osayleiskaavaty6, joka ei ole aktiivisessa val-
mistelussa vuosien 2025 ja 2026 aikana. (Kuopion kaupunki 2025g) Osayleiskaava-alue
sijaitsee 1ahimmilldadn noin 800 metrin etdisyydella eSAF-laitoksen alueesta ja noin 130
metrin etdisyydelld voimajohdosta.

Suunnittelualue kattaa Kuopion keskeisen kaupunkialueen pohjoisimmat osat Siilinjarven
kuntaan saakka. Osayleiskaavassa muutetaan vuonna 2001 voimaan tullutta keskeisen
kaupunkialueen yleiskaavaa Sorsasalon osalta. Kaavan tarkoituksena on tutkia Sorsasalon
alueen kehittamismahdollisuudet tulevaisuudessa. Osayleiskaava ohjaa jatkossa alueen
asemakaavoitusta ja muuta yksityiskohtaista suunnittelua. (Kuopion kaupunki 2025g)

Kelloniemen osayleiskaava

Kelloniemen alueella on vireilléd osayleiskaavatyd, joka on kdynnistynyt vuonna 2017. Kaa-
van ehdotusaineisto on asetettu nahtaville kaupunkirakennelautakunnan 7.5.2025 § 103
paatoksella 14.5.-16.6.2025 valiseksi ajaksi. (Kuopion kaupunki 2025b) Osayleiskaava-
alue sijaitsee lahimmillaan noin 300 metrin etaisyydelld hukkalampd-/kaukolampdputkesta
Kelloniemen karjen edustalla.

Osayleiskaavassa maadritellaan asunto- ja tyopaikkarakentamisen seka virkistysalueiden
periaatteet, rakennettavien alueiden rajautuminen, kortteleiden tuleva kaytto6 ja liikenteen
perusratkaisut. Osayleiskaava ohjaa jatkossa alueen asemakaavoitusta ja muuta yksityis-
kohtaista suunnittelua. Alueelle mahdollistetaan uutta asumista alueen itdrannalle ja van-
han lihanjalostustehtaan alueelle noin 1 000-2 000 uudelle asukkaalle. Lisdksi kaavassa
edistetddn teollisuusalueiden kehittymistda monipuolisiksi tydpaikkatoimintojen alueiksi,
mahdollistetaan olemassa olevien alueiden tdydennysrakentamista seka liitetdaan Talasnie-
men alue osaksi Kelloniemen muuta asutusrakennetta. Kaavalla mahdollistetaan yritys-
tonttien lisaaminen alueella seka 1 000-2 000 uuden asukkaan lisaaminen alueelle ase-
makaavoituksella Osayleiskaavassa tarkennetaan vuonna 2001 oikeusvaikutteiseksi tul-
lutta Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaavaa. (Kuopion kaupunki 2025g)

Kuopion keskustan osayleiskaava

Kuopion keskustassa on vireilld osayleiskaavatyd, joka ei ole aktiivisessa valmistelussa
vuosien 2025 ja 2026 aikana. (Kuopion kaupunki 2025g)

Osayleiskaavatydn perustavoitteena on varmistaa ja kehittdd suunnittelun ldhtokohtana
olevien toimintojen, liikkumisen ja ympariston kesken vallitsevaa kiinteda vuorovaikutusta.
Tavoitteena on luoda edellytykset tasapainoiselle, toiminnallisesti monipuoliselle, ymparis-
tona vetovoimaiselle ja elavalle keskustalle. Keskustan osayleiskaavaa tydstetaan keskus-
tan kehittamissuunnitelman paivityksen jalkeen. (Kuopion kaupunki 2025g)
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7.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdéon tutkitaan hankkeen
suhdetta seka nykyiseen etta suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia varten selvitetaan han-
kealuetta ja sen lahiympadristoa koskevat tiedot nykyisestd maankdytdstd, voimassa ole-
vista kaavoista ja suunnitellusta maankaytosta.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon tutkitaan hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia alueen yhdyskun-
tarakenteeseen, hankealueen lahiymparistén maankayttéon tai yksittadisiin kohteisiin valit-
tomalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin
kaavoihin ja muihin maankadytdn suunnitelmiin seka valtakunnallisiin alueidenkayttétavoit-
teisiin.

Hankkeen maankayttévaikutukset voivat olla joko valittémia tai valillisid. Hankealue saat-
taa aiheuttaa ympaéristdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttéon
tai muuttavat tulevan maank&ayton suunnitteluun liittyvia lIahtékohtia tai reunaehtoja. Va-
lillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ympariston hairiétekijéoiden muu-
toksista. Osana arviointia tarkastellaan hankkeen rakentamista rajoittavat vaikutukset.
Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan. Ar-
vioinnissa huomioidaan seka suorat etta epasuorat vaikutukset ja arvioidaan vaikutuskoh-
teen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa muodostavat arvion kokonais-
merkittavyydesta.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen kuvauksen
ajantasaisuus seka tarkistetaan tarvittaessa nykytilan ja kaavatilanteen kuvausta arvioin-
tiohjelmasta saadun palautteen perusteella. Arvioinnissa kiinnitetdan huomioita vaikutus-
ten merkittavyyteen ja arviointia varten laaditaan havainnollistavaa kartta-aineistoa. Vai-
kutukset selvitetdaan asiantuntija-arviona, jonka tekee maakaytén asiantuntija.
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8 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO SEKA
ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO
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8.1 Nykytila

8.1.1 Maiseman yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu Suomen maisemamaakuntajaossa Itdaiseen Jarvi-Suomeen ja siina
Pohjois-Savon jarviseudulle (Ymparistoministerido 1992). Pohjois-Savon jarviseudulla han-
kealue sijoittuu tarkemmin suurten selkavesien alueelle (Ahola ym. 2014). Itdinen Jarvi-
Suomi on laaja, mutta maisemallisesti melko yhtendinen laakea alue, jossa maasto on
kuitenkin vaihtelevaa. Kallioperdan muodot ovat synnyttaneet lukuisia sokkeloisia jarvia.
Maisemassa vaihtelevat metsat ja jarvet. Suota maisemamaakunnassa on vain vahan.
Asutus on keskittynyt vesireittien varsille ja rantaselanteille. Pohjois-Savon jarviseutu on
Itdisen JarviSuomen jyrkkapiirteisintd aluetta. Seudun pohjoisosassa alkaa olla seka kal-
lioperassa etta pinnanmuodoissa Vaara-Karjalan piirteita. Pohjois-Savon jarviseudulla jar-
vet ovat suuria ja komeita, ja maisemapiirteet vaihtelevat tiuhoista saaristoista avariin
selkavesiin, esimerkiksi Kallavedelld. Pohjois-Savon jarviseutua luonnehtii vaara- ja maki-
asutus. Asutusta on lakialueiden ohella metsdisten seldanteiden rinteilld tai laaksoissa ja
rantakumpareilla. Kuopiosta Nilsiaan ulottuvalla alueella maisemaan yleista rehevyytta tuo
Kuopion alueen, eli Pohjois-Savon lehtokeskus (Ymparistoministerio 1992).

Hankealue sijoittuu Sorsasalon saareen. Sorsasalo on osa Kallaveden rikkonaista saaristoa
ja se sijoittuu Kelloselan laajan vesialueen ja kapean Virtasalmen valiin. Alueen maisemaa
luonnehtii maastonmuotojen suuntautuneisuus luoteesta kaakkoon. Sorsasalo on pinnan-
muodoiltaan makinen/pienipiirteisesti kumpuileva saari. Korkeustasojen vaihtelu on noin
30-40 metrid. Sorsasalon korkein kohta hankealueen kaakkoispuolen metsaselénteen
laella on korkeustasolla 130 metria meren pinnan ylapuolella (m mpy). Taustalla, koilli-
sessa Virtasalmen koillispuolella sijaitseva Uuhimaki nousee yli 200 m mpy korkeustasolle.
Alueen korkeusmalli, rakennettujen alueiden, teiden ja sahkdlinjojen sijoittuminen on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8-1).
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Kuva 8-1. Hankealueen topografia, rakennukset, tiet, sahkodlinjat ja vesistot.

Hankealueen léhialueella Sorsasalon saaressa maisemakuva on vaihdellen metsainen tai
teollisuuden luonnehtima. Sorsasalon ylittavalta viitostielta, tie vt5/E63, katsottuna Sor-
sasalon maisema on teollisuusaluetta tai metsaa. Virtasalmen ylittavalta sillalta ja Kallan
silloilta avautuu jarvimaisema. Rannat ovat metsaiset. Sorsasalon ja hankealueen suun-
nassa tieltd katsottuna maisemassa nakyy metsan takaa teollisuuslaitos piippuineen. Han-
kealue sijoittuu Sorsasalon ja Lukkosalmentien varren teollisuusalueen yhteyteen avoimen
kentan ja metsanhakkuiden vuoksi maisemakuvaltaan nykyiselldaan avoimeen/puoliavoi-
meen maastoon.
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8.1.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet

Hankealuetta Iahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA 2021) Puijon mai-
semat sijaitsee lahimmilldan noin kolmen kilometrin etdisyydella. Puijo on tunnettu maise-
mandhtavyys, joka on torneineen Kuopion maamerkki. Puijon arvot perustuvat sen kult-
tuurihistoriaan, maeltd aukeaviin jarvi- ja kaupunkinakymiin seka huomattaviin luonto- ja
virkistysarvoihin. Puijon selanne erottuu maisemakuvassa ymparistédan korkeampana pin-
nanmuotona. Puijon metsat ovat pddasiassa kuusivaltaisia lehtoja. Kuopion kaupunkiin
kuuluvat taajama-alueet ympdroivat Puijoa joka suunnassa. Puijon lansipuolella Kallave-
den rannalla sijaitsee Niuvanniemen rakennushistoriallisesti arvokas sairaala-alue (Ympa-
ristdministerié ja Suomen ymparistékeskus 2021).

Hankealueella tai sen ymparistossa ei ole valtakunnallisesti merkittdvia rakennettuja
kulttuuriymparistéja (RKY) (Museovirasto 2025b). Lahimmat valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetun kulttuuriymparistdon kohteet sijaitsevat yli viiden kilometrin etaisyydella
lounaassa/etelassa Niuvanniemen ja Kuopion keskustan alueella, jossa sijaitsevat myés
Idhimmat rakennusperintérekisterin (Museovirasto 2025c) suojellut rakennukset. Yli
kuuden kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee Kuopion kansallinen kaupunki-
puisto, johon kuuluu keskustan alueiden lisdksi Kallaveden saaristoa Kuopion edustalla
(Kuopion kaupunki 2025e).

Maakunnallisesti arvokkaista maiseman ja kulttuuriymparistén aluekohteista lahinna on
kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti arvokas maisema-alue Eteldisen Siilin-
jarven kulttuurimaisemat (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2019) Haapalahti-Kehvon osa-
alue hankealueen luoteispuolella noin viiden kilometrin etaisyydella. Kulttuurimaisema-alu-
eella on avointa viljelymaisemaa ja maatiloihin liittyvaa asutusta seka vesistén rantamilla
sijaitsevat pihapiireja ja huviloita. Maisema-alueella sijaitsee useita maakunnallisesti
merkittavia rakennetun kulttuuriympariston kohteita (Pohjois-Savon liitto 2025c¢).
Hankealuetta 1ahin maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistén kohde on
noin kilometrin etdisyydellda hankealueen pohjoispuolella Virtasalmen pohjoispuolella Sii-
linjarven kunnan puolella sijaitseva Vuorelan tsasouna, Jumalansynnyttdjan kuolonuneen
nukkumisen tsasouna, Toivalassa. Kohde edustaa ortodoksista rakennusperintéa ja on
maakunnallisesti arvokas modernin kulttuuriperinnén kohde (Pohjois-Savon liitto 2021).
Maakunnallisesti arvokas kohde Sandelsin tykkiasemat (Pohjois-Savon liitto 2025; Pohjois-
Savon liitto 2006) sijaitsee Virtasalmen pohjoispuolella noin 1,4 kilometrin etdisyydella
hankealueen itd-/kaakkoispuolella. Hankealueesta noin 2,2 kilometria luoteeseen Sorsasa-
lon saaressa sijaitsee Virranniemen ryhmapuutarha, joka on maakunnallisesti arvokas mo-
dernin rakennetun kulttuuriperinndn kohde. Sen arvot ovat maisemallisia, historiallisia ja
kulttuurihistoriallisia/rakennushistoriallisia (Pohjois-Savon liitto 2021). Karhonsaaressa,
noin 3,2 kilometrida hankealueen kaakkoispuolella, sijaitsee maakunnallisesti merkittava
rakennetun kulttuuriymparistéon kohde Karhonsaaren huvilat (Pohjois-Savon liitto 2025;
Pohjois-Savon liitto 2006).

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
86



VolagHy
Kuopion Sorsasalon eSAF-laitoshanke
YVA-ohjelma

Limalah @ Ju
. X Adiosaar
ucred Toivala
o Paasisalo o ) Heikkila
Janneniemi
F R
sinaval | @,
-\ Ranta- Towvala il
A
Saunasaan
f’ Uuntaipale
I Podelesd Kotkatniem Vititanignn
el “ * Karon=gi8 Hivolanmen [ ] D
@
Kettulanlahti \ P, l"f"‘
k'e’lo,"s';u )
Kaawo '
= I ‘L.l'
wepn I
l Is0-Telkko Rajal [ Sikoniem ﬂ
APURIAN 11k 1 \ Vaajasd/n A
Alanovi .
Neulaniem/ Kortejok
Neulamak
+ Nugysaar "’:‘
Sauvae aht % Nittyle
sanet §cihinetn 0 1 2 km
© SJ,‘/;D&'::JL‘ 1 | 1 I
—_— 7)) pan Maakunnallinen aineisto © Pohjois-Savon liitto 12/2025
- o Valtakunnallinen aineisto © SYKE & Museovirasto 12/2025
% © AFRY Finland Oy 12/2025 /‘i
™ "] esaF-iaitos = == Jashdytysvesiputkisto VEIC Hukkalampé-
/kaukolampoputki:
—— CO, siirtoputkisto —7— Alustava 110kV voimajohto
- Paareitti
@ Co, talteenottolaitos
) =uw= Reijtti A
s Jaahdytysvesiputkisto VE1B
==m= Reijtti B
[:] Kuntaraja
Valtakunnallisesti arvokas Maakunnallisesti merkittava
maisema-alue rakennetun kulttuuriympdaristén alue
Valtakunnallisesti merkittava O  Suojeltu rakennus
rakennetun kulttuuriymparistén alue
. . . Suojeltu rakennus, alue
E Maakunnallisesti arvokas maisema-alue |:] ) g
@ Maakunnallisesti merkittava [] Kansallinen kaupunkipuisto
rakennetun kulttuuriymparistén kohde
Kuva 8-2. Maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet ja -kohteet.
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8.1.3 Arkeologinen kulttuuriperinto

Arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla tai vedessa sailyneita, ihmisen toi-
minnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneita jaannoksid, rakenteita, ker-
rostumia ja I6yt6jd. Kiinteat muinaisjaannokset ovat keskeinen osa arkeologista kulttuuri-
perintdéa ja ne on rauhoitettu Suomessa muinaismuistolailla (295/1963), joka kieltaa sel-
laiset toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaannéksen sailymiselle (mm.
peittaminen tai poistaminen). Muinaismuistolaki suojaa vedenalaisia muinaisjaannoéksia
samalla tavalla kuin maalla olevia muinaisjaannoéksia. Laivanhylky tai hylyn osa on rinnas-
tettavissa kiintedan muinaisjaanndkseen, jos sen uppoamisesta voidaan olettaa olevan yli
sata vuotta. Muut arkeologiseen kulttuuriperintédén lukeutuvat kohteet eivat ole muinais-
muistolain suojaamia kiinteita muinaisjaannoksia, mutta niiden sailyttédminen on usein pe-
rusteltua historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen takia. Veden alla sijaitsevia
ihmisen tekemia rakennelmia, kuten vaylaesteitd seka siltojen ja laitureiden jaanndksia
suojellaan muistoina maamme aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Tallaiset kohteet
ovat idsta riippumatta automaattisesti rauhoitettuja, eikd niihin saa puuttua ilman Museo-
viraston lupaa.

Suunnitellun eSAF-laitoskokonaisuuden maalle sijoittuvien toimintojen laheisyyteen ei si-
joitu tunnettuja arkeologisia kohteita. Sorsasalon itdosan asemakaavan yhteydessa tehty-
jen selvitysten yhteydessa alueelta ei havaittu erityisid esi- ja kulttuurihistoriaan liittyvia
arvoja (Kuopion kaupunki 2016). Suunnitellun laitosalueen Iahimmat tunnetut kohteet, ki-
vikautinen asuinpaikka Halmejoki (297010026) ja tykkiasema Pokdsenmadki
(1000007074), sijoittuvat Virtasalmen toiselle puolen Ranta-Toivolaan noin 1,2-1,5 kilo-
metrin etdisyydelle. Lisdksi kaksi muuksi kohteeksi luokiteltua aluksen hylkya (Ranta-Toi-
vola 1 ja Ranta-Toivola 2) sijoittuvat Ranta-Toivolan rantaan reilun 850 metrin etdisyydelle
laitosalueesta. Sorsasalosta Kallaveden poikki Haapaniemeen suunniteltu hukkaldmmon
siirtolinja sivuaa kahta muinaisjgdnnésrekisteriin merkittyd hylkykohdetta, Oljysatama 1
ja Oljysatama 2, noin 29-66 metrin etdisyydeltd |dhelld Haapaniemen rantautumisaluetta
(Kuva 8-3). Museoviraston aineistossa hukkalammodn siirtolinjan laheisyydesta alle 500
metrin etdisyydeltd on tunnistettu lisdksi 16 muutakin arkeologista kohdetta, joista 12 on
vedenalaisia kohteita (
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Taulukko 8-1). Nama muut vedenalaiset kohteet jaavat kuitenkin yli 250 metrin etaisyy-
delle suunnitellusta hukkalammoén siirtolinjasta. (Museovirasto 2025a) Marraskuussa 2025
hukkalammon siirtolinjalla tehtiin viistokaikuluotauksia ja vedenalaisarkeologinen inven-
tointi, missd havaittiin suunnittelualueelta entuudestaan tunnettujen Oljysatama 1 ja 2
kohteiden lisdksi kolme uutta kohdetta, kaksi veneen hylkya ja yksi kohde, joka koostuu
kahdesta noin 1 m x 1.8 m kehikosta (Liite 1, Stella Maria Oy 2025). Uudet kohteet sijoit-
tuvat Ronodn edustalla oleville hukkalammon siirtolinjan vaihtoehtoisille reiteille: yksi hyl-
kykohde reitille A ja kaksi muuta kohdetta reitille B (Kuva 8-3).
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Taulukko 8-1. Suunnitellun hukkalammon siirtolinjan ldaheisyyteen alle 500 metrin etai-
syydelle sijoittuvat arkeologiset kohteet. 500 metrin etdisyydella muista hankekokonai-
suuden rakenteista ei ole tiedossa olevia kohteita. (Museovirasto 2025a, Stella Maria Oy

2025)

Kohde (muinais-
jaannosrekisterin
kohdetunnus)

Ranta-Toivala 2
(2006)

Ranta-Toivala 1
(2005)

Varvisaari (2590)

Itkonniemi 1
(1000042236)

Itkonniemi 5
(1000045231)

Itkonniemi 6
(1000045324)

Itkonniemi 4
(1000045230)

Vasikkasaari ita
(1000045229)

Tiilisaari (2003)

Kuopionlahti
(1000032693)

Vanha pappila
(1000027651)

Vainélanniemi
hautausmaa
(297500003)

Valapaton viiva
(1000049082)

Peraniemi (2655)

Peraniemi 2
(1000054030)

Myhkyri (2412)

Oljysatama 2
(2416)
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Kohteen tyyppi

Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Puurakenteet
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Alusten hylyt
Asuinpaikat,
pappilat
Hautapaikat,
hautausmaat
Taide, muisto-
merkit

Alusten hylyt

Taide, muisto-
merkit

Alusten hylyt

Alusten hylyt

Kohteen status

Muu kohde

Muu kohde

Mahdollinen muinais-
jaannos

Mahdollinen muinais-
jaannos

Muu kohde

Muu kohde

Muu kohde

Mahdollinen muinais-
jaannos

Muu kulttuuriperinto-
kohde

Muu kulttuuriperinto-
kohde

Kiinted muinaisjaannds

Kiinted muinaisjaannds

Kiinted muinaisjaannds

Kiintea muinaisjaannoés

Muu kulttuuriperinto-
kohde

Muu kohde

Muu kohde

90

Etdisyys hukka-
Iammon siirtolin-
jan keskilinjasta

394 metria

374 metria

413 metria reitista B

444 metria reitista A

477 metria reitista A

372 metria reitista A

295 metria reitista A

256 metria reitista A

331 metria reitista A

415 metria reitista A

304 metria reitista A
(kohde maalla)

190 metria reitista A
(kohde maalla)

357 metria reitista A
(kohde maalla)

392 metria reitista A

235 metria reitista B
265 metria reitista A
(kohde maalla)

274 metria reitista B
434 metria reitista A

29 metria
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Kohde (muinais-
jaannosrekisterin
kohdetunnus)

Oljysatama 1
(2414)

Uusi kohde 1
Uusi kohde 2
Uusi kohde 3
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Alusten hylyt

Hylky
Hylky
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Kohteen status Etdisyys hukka-
Iammon siirtolin-
jan keskilinjasta

Muu kohde 66 metria

Muu kohde 0 metria reitista A
Muu kohde 0 metria reitista B
Muu kohde 25 metria reitista B
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Kuva 8-3. eSAF-laitoskokonaisuuden ldheisyyteen sijoittuvat arkeologiset kulttuuriperin-
tokohteet. Alle 500 metrin etidisyydelle hukkalammon siirtolinjasta sijoittuvat kohteet on
nimetty kartalle. (Museovirasto 2025a, Stella Maria Oy 2025)
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8.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

8.2.1 Maisema ja kulttuuriymparist6

Maisemavaikutuksia hankkeesta aiheutuu rakennettavien tuotantorakennusten, mahdolli-
sista jaahdytystornien ja voimajohdon aiheuttamasta muutoksesta maisemassa. Vaikutuk-
set kohdistuvat hankealueen |ahiymparistoon. Hankkeen vaikutuksia alueen maiseman ja
kulttuuriymparistoén arvioidaan hankkeen laajuuden, luonteen ja merkittdvyyden seka
maiseman ja kulttuuriymparistén herkkyyden nakékulmasta. Arvioinnissa keskitytaan nii-
hin vaikutuksiin, jotka ovat maiseman kannalta merkittavimpia. Maisemavaikutuksia arvi-
oidaan asutuksen ja virkistyksen, seka luonnonmaiseman ja kulttuuriympariston kannalta
maiseman arvoalueet ja lahimmat kulttuuriymparistén arvokohteet huomioiden. Vaikutuk-
sia tarkastellaan 3-5 kilometrin sateelld hankealueesta. Vaikutusten arvioinnin léhtotie-
toina kaytetdan hankesuunnitelmaa, maastokarttoja, ilmakuvia, maaston korkeusmallia ja
saatavilla olevia puustotietoja.

8.2.2 Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla rakennustoimenpiteiden sijoittumisen
suhdetta tunnettuihin muinaisjaannoéksiin ja muihin arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin
niin maa- kuin vesialueellakin.

Suunnitellun hankekokonaisuuden maalle sijoittuvien toimintojen alueella ei nédhda tar-
peelliseksi suorittaa arkeologista inventointia. Sorsasalon itdosan asemakaavan ja asema-
kaava muutoksen kaavaselostuksessa todetaan, ettda Kuopion museon arkeologi on tutki-
nut suunnittelualuetta kuivan maan osalta. Alueella ei ole havaittu erityisia esi- ja kulttuu-
rihistoriaan liittyvia arvoja eikd sielta ole arkeologisen inventoinnin yhteydessa l6ytynyt
mitaan kiintedan muinaisjaannokseen viittaavaa.

Kallaveden pohjaan sijoittuvan hukkalammon siirtolinjan alueella suoritettiin pohjan luo-
tauksia marraskuussa 2025, missa tunnistettiin selvitysalueelle sijoittuvia kohteita. Mikali
[ahimmat tunnetut kohteet ovat tuhoutumassa hankkeen mydéta, on kohteiden tutkiminen
sukeltamalla ja tarvittaessa ajoitusnaytteité ottamalla todennakoisesti tarpeen. Paatdksen
kohteiden suojelu- ja jatkotutkimustarpeesta tekee Museovirasto.

Vaikutusten arviointi suoritetaan YVA-selostusvaiheessa asiantuntija-arviona luotaustulos-
ten ja Museoviraston rekisteriaineiston perusteella.
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9 LIIKENNE
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9.1 Nykytila

9.1.1 Tieliikenne

eSAF-laitoksen kannalta tarkein tieyhteys on Sorsasalon lapi 2+2 kaistaisena moottoritiena
kulkeva Valtatie 5, jota pitkin on yhteys etelan suuntaan kohti Kuopiota sekd pohjoisen
suuntaan kohti Siilinjarvea ja Valtatieta 9. Tieyhteys valtatieltd hankealueelle kulkee Sor-
sasalon eritasoliittyman kautta Kuopion katuverkkoon kuuluvaa Selluntietd pitkin, josta
haarautuu laitosalueelle uusi parannettava tieyhteys. Sorsasalontie ja Paivarannantie muo-
dostavat moottoritielle rinnakkaistieyhteyden eteldn ja pohjoisen suuntiin. (Vaylavirasto
2025)

Vaylaviraston liikennemaardtietojen mukaan liikennemaarat Vt 5:11a ovat Sorsasalon koh-
dalla korkeat. Eritasoliittyman pohjoispuolella keskimaarainen vuorokausiliikennemaara on
30 391 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd on 1 631 ajoneuvoa eli noin
5,4 %. Eritasoliittyman eteldpuolella likennemaara on 30 470 ajon./vrk, josta raskaan lii-
kenteen osuus on 1 590 ajon (noin 5,2 %). Sorsasalon eritasoliittyman yksisuuntaisten
ramppien liikennemaarat ovat seuraavat (Vaylavirasto 2025):

e Ramppi Vt 5 etelasta Selluntielle: 1 253 ajon/vrk, josta raskasta 251 (20 %).
e Ramppi Vt 5 pohjoisesta Selluntielle: 696 ajon/vrk, josta raskasta 190 (27 %).
e Ramppi Selluntielta Vt 5 eteldan: 1 319 ajon/vrk, josta raskasta 257 (19 %).
¢ Ramppi Selluntieltd Vt 5 pohjoiseen: 795 ajon/vrk, josta raskasta 234 (29 %).

Kaupungin katuverkkoon kuuluvilta Selluntielta, Paivarannantieltd ja Sorsasalontielta ei ole
saatavilla liikennemaaratietoja, mutta raskaan liikenteen osuuden voidaan olettaa olevan
merkittava, koska alueella sijaitsee teollista toimintaa ja yrityksia.

Hankkeen laheiset yleiset tiet ja niiden liikennemaarat ovat esitettynd kuvassa 9-1.
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Kuva 9-1. Sorsasalon eSAF-laitoksen ldheiset yleiset tiet ja niiden liikennemaarat.

Hankkeen liikennevaikutuksien kannalta oleellisimpia liittymia ovat Vt 5:n ramppien liitty-
mat Selluntielle. Liittymat sijaitsevat lahelld toisiaan ja my6s Virransalmentien ja Sorsa-
salontien liittymat ovat lahella, joten tilat ovat pienida. Alueen nopeusrajoitukset ovat
Vt 5:1la 100 km/h, Selluntiella ja Sorsasalontiella 50 km/h (Vaylavirasto 2025). eSAF-lai-
toksen alue on saavutettavissa kdvellen ja pyoraillen pohjoisen ja eteldan suunnasta Sor-
sasalontien ja Paivarannantien varrella kulkevaa jalankulun ja py6railyn vaylaa pitkin. Teh-
dasalueelle johtavan Selluntien varrella ei toisin ole erillista jkpp-vaylaa.

Viimeisen viiden vuoden (2020-2024) aikana Sorsasalon aikana on tapahtunut useampia
liikenneonnettomuuksia. Selluntien ja Sorsasalontien/Pdivarannantien liittymassa on ta-
pahtunut yksi loukkaantumiseen johtanut polkupydrdaonnettomuus ja kaksi muuta
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onnettomuutta (risteamisonnettomuus ja yksittdisonnettomuus), jotka eivat johtaneet
henkildvahinkoihin. Vt 5:n ramppien ja Selluntien liittymissa on tapahtunut kaksi ristea-
misonnettomuutta, jotka eivat johtaneet henkildvahinkoihin. Valtatielld 5 on tapahtunut
Sorsasalon alueella 3 onnettomuutta (2 ohitusonnettomuutta ja 1 peraanajo-onnetto-
muus), jotka eivat johtaneet henkildvahinkoihin. (Ramboll Finland Oy 2025)

9.1.2 Sisavesiliikenne

Hankkeella toteutettava hukkalampdputki Kuopion Energian Haapaniemen voimalaitokselle
ristedd Kallavedella Kuopion edustalla useamman sisavesiliikenteen vesivaylan kanssa
(Vaylavirasto 2025):

e Kelloniemi - Savon Sellu vayla (Vaylaluokka 2)
¢ Kallansiltojen venevayla (VL 5)

e Sayneensalo - Kelloniemi vayla (VL 2)

¢ Kelloniemen telakkavayla (VL 3)

e Vaajasalon eteldinen vayla (VL 5)

¢ Kuopion venesataman vayla (VL 5)

e Muuraissaari — Itkonniemi vayla (VL 3)

e Kuopion matkustajasataman vayla (VL 3)
¢ Kuopionlahden satamavaylat (VL 5)

¢ Haapaniemen vayla (VL 5)

e Reitti B: R6ndn vaylat (VL 6)

Hukkalampoéputken linjauksella on sen eteldosassa kaksi vaihtoehtoista reittid A ja B. Vaih-
toehtoinen reittiosuus A kulkee Vaindlanniemen poikki ja vaihtoehtoinen reittiosuus B kier-
taa Vainolanniemen edustalla olevat saaret. Hukkaldmmaon siirtoyhteyden pituus on koko-
naisuudessaan noin 11 kilometria reittiosuutta A pitkin ja noin 13 kilometria reittiosuutta
B pitkin. Hukkalamp&putki asennetaan jarven pohjaan ja rantautumiskohdissa seka mata-
likoilla suoritetaan jarven ruoppausta, etta putki saadaan asennettua riittdvaan syvyyteen.

Kallaveden sisavesiliikenne koostuu pitkalti yksityisveneilysta seka erilaisista sisavesiris-
teilyista. Kallavedelld on mahdollisuus myds puun uitolle, mutta lilkkenndinti ei ole kovin
saannollista.

eSAF-laitoksen hukkalampdputken reitit ja Kallaveden sisavesivaylat/vaylaalueet ovat esi-
tettyna kartalla kuvassa 9-2.
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Kuva 9-2. Sorsasalon eSAF-laitoksen hukkalampoputken reitit ja Kallaveden sisavesi-
vaylat ja vaylaalueet.

9.1.3 Rautatieliikenne

Sorsasalon lapi kulkee Vt 5:n rinnalla yksiraiteinen ja sahkdistetty Savon rata. Rataosuu-
della kulkee séanndllista paivittaista matkustaja- ja tavaraliikennetta. Sorsasalon kohdalla
rataosalta haarautuu myds sahkoistamaton teollisuusraideyhteys Mondi Powerfluten teh-
dasalueelle. Tama yhteys on vain tavaraliikenteen kaytéssa ja silla on saanndllista
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lilkennettd esimerkiksi tuotantolaitoksen tuotekuljetuksiin liittyen. Teollisuusraide ylittaa
Paivarannantien vartioidun tasoristeyksen (puomit ja varoituslaitteet) kautta. eSAF-laitok-
sen rakentamiseen tai toimintaan ei alustavan arvion mukaan liity rautatiekuljetuksia.

9.1.4 Lentoliikenne

Hanketta Iahin lentoasema on noin 6,5 kilometrin etdisyydella koillisessa sijaitseva Kuopion
lentoasema. Kuopion lentoaseman lentoliikenne on paaosin Ilmavoimien koulutustoimintaa
ja reittiliikenteen aikataulun mukaisia lentoja. eSAF-laitos sijoittuu lentoaseman korkeus-
rajoitusalueelle ja yli 30 metrid korkeille rakennelmille on haettava lentoestelupaa (Tra-
ficom 2025). Lentokentan siviili- ja sotilaslentokoneliikenne aiheuttaa havaittavaa melua
Sorsasalon alueelle.

9.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen rakentamisesta aiheutuu tilapaista (rakennusaika arviolta 2028-2030) liikenne-
maarien kasvua hankealueen laheisyydessa. Ensimmaisend vuotena toteutetaan tarvitta-
vat maanrakennusty6t laitosalueella ja alustavan arvion mukaan kaivettavia maamassoja
on noin 130 000 kuutiota, joten hankkeelta ylijdavien maamassojen kuljetukset lisaavat
raskaan lilkenteen maaria. Toisena vuotena tehdaan perustukset ja rakennukset valmiiksi
seka toteutetaan myds maanalaiset putkistot, mista aiheutuu myds merkittava maara ras-
kasta lilkennetta ja myds Kallavedelle tilapaisia vaikutuksia hukkalampdéputken ja mahdol-
lisen jaahdytysvesiputken toteuttamisen yhteydessa. Viimeisena vuotena toteutetaan me-
kaaniset asennukset ja sahkdasennukset, jolloin tarvittava kuljetustoiminta on vahaisem-
pdd. Rakentamisen aikaiset liikennemaarat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa. Hankealu-
eelta liikenne ohjautuu hankealueen laheisille paavaylille. Kuljetuksissa hyédynnetaan ole-
massa olevaa tieverkkoa ja ne ajoittuvat padosin klo 6-22 valiselle ajalle. Kasvavat ras-
kaan liikenteen maarat aiheuttavat vaikutuksia liikenteen sujuvuudelle ja lisdavat riskia
vakavammille liikkenneonnettomuuksille suurien massojen vuoksi. Hankkeen toiminnan ai-
kana kuljetustarve on vahaisempaa ja koostuu lopputuotteiden eli uusiutuvien lentopolt-
toaineiden ja muiden polttoaineiden seka laitoksen operoinnissa tarvittavien kemikaalien
kuljetuksista (arviolta alle 10 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa). Laitoksen toimintaan
liittyva henkildliikenne on arviolta noin 100 ajoneuvoa vuorokaudessa, joten liikennemaa-
rat kasvavat nykytilanteesta.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikainen liikenndinti tapahtuu padosin maanteitse,
joten liikennevaikutusten arvioinnissa painotetaan erityisesti tieliikennevaikutusten arvi-
ointia. Myogs vesiliikenteelle aiheutuu hukkaldmpdéputken ja mahdollisen jéahdytysvesiput-
ken rakennusaikana tilapaisia vaikutuksia. Arvioinnissa kuvataan alueen liikenneverkon
nykytilanne (tieyhteydet, vaylien nykytila, liikennemaéarat ja alueen liikenneonnettomuu-
det) olemassa olevien aineistojen ja tietojen perusteella (esimerkiksi Vaylaviraston aineis-
tot). Liikennevaikutuksia arvioidaan toiminnan suunnittelutietojen pohjalta vertaamalla
alueen nykytilaa suunniteltuihin toimintoihin seka niiden aiheuttamiin muutoksiin. Liiken-
nevaikutusten arvioinneissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia vaikutuksia kdytettavan
tieverkon lilkkennemaariin seka arvioidaan vaikutuksia liikenteen sujuvuudelle ja liikkenne-
turvallisuudelle. Erityista huomiota kiinnitetdaan vaarallisten aineiden kuljetuksiin seka lii-
kenneturvallisuusvaikutuksille alttiisiin kohteisiin (esimerkiksi koulut). Vaikutuksia arvioi-
daan tarkemmin alueelle johtavien liikennevaylien ymparistdssa ja suhteessa vaylien ny-
kyiseen liikenteeseen ja kuntoon. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat ettd epdsuorat
vaikutukset ja arvioidaan vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yh-
dessa muodostavat arvion kokonaismerkittavyydesta.
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Liikennevaikutuksien arvioinnissa huomioidaan myos yhteisvaikutukset muiden oleellisten
hankkeiden kanssa seka esitetdaan keinoja vaikutuksien lieventamiselle. Hankkeen liiken-
nevaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina ja ne suorittaa lilkkennevaikutuksiin pereh-

tynyt asiantuntija.

Helmikuu 2026
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10 ILMANLAATU
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10.1 Nykytila

Hiukkasten, typen oksidien ja rikkidioksidin ilmapaastot ovat olleet laskussa Kuopiossa aina
1990-luvulta lahtien. Tarkeimmat pistemaiset ilmapaastolahteet Kuopiossa ovat Mondi Po-
werflute Oy:n aallotuskartonkitehdas ja Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voimalaitos.
Merkittavia paastolahteita ovat kuitenkin myos tieliikenne seka erilaiset hajapaastolahteet,
kuten katupdly, tyékoneet ja kiinteistékohtainen lammitys. Ilmanlaatua seurataan Kuopi-
ossa seitsemalla ilmanlaadun mittausasemalla eri puolilla kaupunkia. Hankealuetta |dhim-
pana sijaitsee Sorsasalon mittausasema, joka sijaitsee Mondi Powerflute Oy:n tehtaille
johtavan Selluntien varressa, sen pohjoispuolella. Mittausaseman tarkoituksena on mitata
aallotuskartonkitehtaan paastdjen vaikutuksia ja siellda mitataan rikkidioksidin (S0O32) ja pel-
kistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksia. (AERI 2024) Ilmanlaadun mittauksista ja
raportoinnista vastaa Kuopion kaupungin alueelliset ymparistonsuojelupalvelut.

Kuopiossa hengitettavien hiukkasten (PMio) pitoisuudet ovat olleet selvdssa laskussa
2000-luvulla, kun katupdlyn torjuntaa on tehostettu. Katupdlykaudella hengitettavien
hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin vilkkaasti liikenndityjen vaylien laheisyydessa ja
keskusta-alueella. Katupdlya esiintyy kevaalla maalis-toukokuussa kuivilla kaduilla lumien
sulettua seka loppusyksysta talvirengaskauden alussa ennen lumipeitettd. Tilanne eri vuo-
sina ja eri ilmanlaadun mittausasemilla on vaihdellut 1ahinna sadolosuhteista johtuen. La-
hes kaikilla mittausasemilla on vuosittain mitattu hengitettévien hiukkasten vuorokausi-
raja-arvotason ylittavia pitoisuuksia (ylityspaivia sallitaan 35 kpl), mutta varsinaisia vuosi-
tai vuorokausiraja-arvon ylityksia ei ole tapahtunut. Vuosikeskiarvopitoisuudet ovat viime
vuosina olleet koko Kuopiossa alle 16 ug/m3, raja-arvon ollessa 40 pg/m3. (AERI 2025,
2024 ja 2023; JPP Kalibrointi 2022 ja 2021) Hankealueella ja laajemmin Sorsasalon alu-
eella korkeita hiukkaspitoisuuksia voi syntya erityisesti katupélyaikaan, johtuen teollisuus-
alueelle suuntautuvasta edestakaisesta liikennéinnista ja alueen sisaisista kuljetuksista
seka tuulieroosiosta avoimilta kenttaalueilta.

Kuopiossa mitattavat pienhiukkasten pitoisuudet (PM2,5) ovat valtaosin kaukokulkeumaa,
mutta paikallisesti puun pienpoltolla ja tieliikenteella on vaikutuksia pitoisuuksiin. Pien-
hiukkaspitoisuuksissa on ollut viime vuosina jonkin verran mm. sddolosuhteista johtuvaa
vuotuista vaihtelua. Korkeimmillaan pienhiukkasten pitoisuudet ovat katupdlyaikaan ja tal-
ven pakkasjaksojen aikana. Mitatut pitoisuudet alittavat pienhiukkasten vuosiraja-arvon
selvasti koko Kuopion alueella. Vuosikeskiarvopitoisuudet ovat viime vuosina olleet koko
Kuopiossa noin 5 ug/m3, raja-arvon ollessa 25 ug/m3. (AERI 2025, 2024 ja 2023; JPP
Kalibrointi 2022 ja 2021)

Kuopiossa mitattavat typpidioksidin (NO2) pitoisuudet ovat lahes yksinomaan peraisin tie-
lilkenteestd. Typpidioksidin pitoisuudet ovat pienentyneet 2010-luvulta lahtien tieliiken-
teen paastéjen pienemisen seurauksena. Mitatut pitoisuudet alittavat typpidioksidi vuosi-,
vuorokausi- ja tuntiraja-arvot selvasti kaikilla ilmanlaadun mittausasemilla. Typpidioksidi-
pitoisuudet ovat tyypillisesti korkeimmillaan vuoden kylmimpdan aikaan eli noin tammi-
maaliskuussa seka loka-joulukuussa. Vuosikeskiarvopitoisuudet ovat viime vuosina olleet
koko Kuopiossa alle 13 ug/m3, raja-arvon ollessa 40 pg/m3. (AERI 2025, 2024 ja 2023;
JPP Kalibrointi 2022 ja 2021)

Rikkidioksidipitoisuuksia (SO2) mitataan Kuopiossa ainoastaan Sorsasalon ilmanlaadun
mittausasemalla. Asemalla mitatut rikkidioksidipitoisuudet ovat selvasti laskeneet 1990-
luvun tasosta Mondi Powerflute Oy:n paastéjen pienentymisen seurauksena. Rikkidioksidi-
pitoisuudet Kuopiossa ovat nykyiselldaan hyvin alhaisia, eika pitoisuuksissa ole tapahtunut
merkittavia muutoksia enda 2000-luvulla. Rikkidioksidin pitoisuustasoissa on pitkaan ollut
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havaittavissa vuotuinen pitoisuusvaihtelu, jossa pitoisuudet ovat korkeimmillaan kesan
[@mpimina, osin helteisina ja tyynina paivina ja 6ind, noin touko-elokuun valisena aikana.
Naina ajankohtina Mondi Powerflute Oy:n tehtaiden suhteellisen viileat savukaasut sekoit-
tuvat heikosti ilmakehaan ja muodostavat tdlléin korkeampia pitoisuuksia tehtaan lahialu-
eella. Rikkidioksidipitoisuudet alittavat kuitenkin jatkuvasti selvasti ihmisten terveyden
suojelemiseksi annetut vuorokausi- ja tuntiraja-arvot seka kasvillisuuden suojelemiseksi
annetun kriittisen tason. Rikkidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet ovat viime vuosina olleet
alle 3 ug/ms3, kriittisen tason ollessa 20 pg/m3. Vuonna 2024 pitkdnajan keskiarvo oli al-
haisin, mita Sorsasalossa on mitattu (0,7 pg/m3). Tahdn on voinut jossain maarin vaikut-
taa se, etta Mondin tehdas oli suurimman osan marras- ja joulukuusta pois toiminnasta
onnettomuuden vuoksi ja tehtaan rikkidioksidipaastét olivat talléin poikkeuksellisen alhai-
sia. Yleisesti pitoisuudet ovat korkeimmillaan Mondin tehtaan suunnasta puhaltavien tuu-
lien aikana, mika kertoo siitd, etta vallitseviin rikkidioksidipitoisuuksiin vaikuttavat merkit-
tavimmin tehtaan paastot. (AERI 2025, 2024 ja 2023; JPP Kalibrointi 2022 ja 2021)

Sorsasalon ilmanlaadun mittausasemalla mitataan myds pelkistyneiden eli haisevien rik-
kiyhdisteiden pitoisuuksia (TRS) Mondi Powerflute Oy:n aallotuskartonkitehtaan paastdjen
vaikutusten tarkkailemiseksi. Mitatut pitoisuudet ovat olleet varsin alhaisia koko 2000-lu-
vun. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot ovat 2000-luvulla vaihdelleet valilla
0,2-0,6 pg/m3. Hajutunniksi maaritelldén sellainen tunti, jolloin pelkistyneiden rikkiyhdis-
teiden pitoisuuksien tuntikeskiarvo ylittéa 3,0 ug/m3. Vuonna 2024 Sorsasalossa mitattu
korkein pelkistyneiden rikkiyhdisteiden tuntikeskiarvo oli 19,7 pg/m?3 ja hajutunteja oli 89
kappaletta eli 1 % koko vuoden tunneista. Hajutuntien maara on vaihdellut viimeisen vii-
den vuoden aikana valilla 49-94 kpl eli 0,6-1,1 % vuoden tunneista. (AERI 2025, 2024 ja
2023; JPP Kalibrointi 2022 ja 2021) Sorsasalon alueen hajuhaittoihin voi vahdisessa maarin
vaikuttaa aallotuskartonkitehtaan paastéjen lisaksi myds NG Nordic Finland Oy:n jatekes-
kuksen hajupadstot. Jatekeskuksen nykyisesta toiminnasta aiheutuu jatekeskusalueen ul-
kopuolella havaittavia hajuvaikutuksia aiheuttavia hajupdastéja lahinna lietteen kasittelyn
yhteydessa, tyypillisesti enintaan joitakin kertoja vuodessa (AFRY 2020).

Kuopion ilmanlaatua on arvioitu myés mallintamalla, viimeksi vuonna 2020 (Komppula ym.
2020). Leviamismallilaskelmassa tarkasteltiin autoliikenteen, kiinteistékohtaisen l[ammi-
tyksen, teollisuuden ja energiantuotannon typenoksidi- ja hiukkaspaastdjen aiheuttamia
pitoisuuksia ulkoilmassa. Tulosten perusteella teollisuuden ja energiantuotannon vaikutus-
osuus oli yleisesti alle 1 % typpidioksidipitoisuuksista ja valtaosa typpidioksidipitoisuuk-
sista oli perdisin liikenteen pakokaasupdastoistd (noin 75-90 % pitoisuuksista paikasta
riippuen). Pienhiukkasten ja hengitettavien hiukkasten osalta teollisuuden ja energiantuo-
tannon vaikutusosuus oli jopa alle 1 % syntyneista pitoisuuksista ja katupdlylla, liikenteen
pakokaasuilla sekd kiinteistokohtaisella lammitykselld oli merkittdavampi vaikutus hengi-
tysilman pitoisuuksiin. Typpidioksidin ja hiukkasten pitoisuudet olivat Sorsasalossa ja sen
Idhialueella yleisesti pienempid kuin Kuopion keskusta-alueella tai moottoritien (valtatie 5)
varrella ja pitoisuudet jaivat selvasti alle ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen.
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10.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aikana hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat muun muassa
maarakennustoistd, rakennusten rakennustdista ja rakennustyémaan liikenteesta. Raken-
nustydmaalla syntyy ilmapddstdja pintamaiden poiston ja mahdollisten rajaytysten, lou-
hinnan ja murskauksen aikaisesta polyamisesta seka erilaisten tydkoneiden ja raskaan lii-
kenteen pakokaasupadstoista. Rakennustydmaan pdlyamista arvioidaan asiantuntijatyona.
Kuljetusten pddstdjen vaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyona vertaamalla hankkeen ai-
heuttamia kuljetusten maaria nykyisiin liikkennemaariin.

Merkittdvia toiminnan aikaisia ilmanlaatuvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan eSAF-laitosko-
konaisuuden toiminnasta. Laitoskokonaisuuden aiheuttamat paastomaarat arvioidaan tek-
nisen suunnittelun yhteydessa. CO2-paastot eivat sisally ilmanlaatuvaikutusten arviointiin,
koska ne eivat vaikuta ilmanlaatuun paikallisesti. CO2-pdastdja tarkastellaan ilmastovaiku-
tusten osalta luvussa 18.

Hiilidioksidin talteenottolaitoksesta ei vapaudu merkittévia ilmanlaatuun vaikuttavia paas-
téja. Mondin tehtaan savukaasupaastot kasitelldan ensin normaalin tapaan ymparistdlupa-
maaraysten mukaisesti ja ne kerataan hiilidioksidin talteenottoon ennen olemassa olevaan
piippuun johtamista. Savukaasu, josta hiilidioksidi on poistettu, johdetaan edelleen ulkoil-
maan uuden rakennettavaan 50-70 metrid korkean piipun kautta. Hiilidioksidin poistami-
nen voi vaikuttaa savukaasujen olosuhteisiin, esim. virtaamaan, [ampétilaan ja paastopi-
toisuuteen, mika puolestaan voi vaikuttaa ilmapaastdjen leviamiseen ja niiden vaikutuk-
siin. Mondin tehtaan savukaasupdastdjen ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan selostusvai-
heessa paastdjen leviamismallilaskelman avulla (luku 10.2.1).

Hiilidioksidin siirtoputkistosta tai vetylaitokselta ei vapaudu lainkaan tavanomaisia ilma-
paastoja. Vetylaitoksessa syntyva happivirta vapautetaan ilmakehaan erillisen hapenpois-
tojarjestelman kautta. Metanolisynteesista tai MTJ-konversioprosessista ei synny merkit-
tavia paastdja ilmaan. Naistd toiminnoista ei myodskdan arvioida syntyvan hajuvaikutuksia
normaalikdyton tai hairidtilanteiden yhteydessa. Vetylaitoksen, metanolisynteesin ja MTJ-
konversion ilmanlaatuvaikutuksia arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona.

Laitoskokonaisuuden toiminnan aikaisen liikenteen paastdjen vaikutuksia arvioidaan asi-
antuntijatyoéna vertaamalla hankkeen aiheuttamia liikennemaaria nykyisiin liikennemaa-
riin.

Ulkoilmassa epdpuhtauksien pitoisuudet laskevat nopeasti, kun paastét sekoittuvat ulkoil-
maan, laimenevat seka leviavat ymparistéon. Vallitsevat sddolosuhteet vaikuttavat pdas-
téjen levidamiseen, eikad ilmanlaatu ole paastélahteiden ymparistdssa eri ajankohtina vakio.

Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta epdsuorat vaikutukset ja arvioidaan vaikutus-
kohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa muodostavat arvion kokonais-
merkittavyydesta. Ilmanlaatuvaikutusten arvioinnin suorittaa ilmapaastéihin ja ilmanlaa-
tuvaikutuksiin erikoistunut asiantuntija.

10.2.1 P&astdjen leviamismallilaskelmat

YVA-selostusvaiheessa arvioidaan paastéjen levidmismallilaskelman avulla Mondin tehtaan
ilmapaast6ja, sen jalkeen kun paastdistda on otettu talteen hiilidioksidi VolagHyn eSAF-
laitoksen kayttoon ja savukaasut johdetaan ulos talteenottolaitoksen piipusta. Mallinnuk-
sen tuloksena saadaan ulkoilman pitoisuuksien esiintymisen vyohykkeitd karttapohjalla,
joiden avulla nahdaan, miten laajoille alueille tehtaan paastdjen vaikutukset kohdistuvat,
ja tuloksia voidaan verrata tehtaan nykytilanteen aiheuttamiin paastévaikutuksiin.
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Ilmanlaatuvaikutusten tarkastelualue ulotetaan noin 10 kilometrin etdisyydelle paahan lai-
toksesta, joskin kokemusten mukaan ilmanlaatuvaikutukset rajoittuvat selvasti tata pie-
nemmalle etadisyydelle.

Mallinnus tehdaan Yhdysvaltojen ymparisténsuojeluviraston (U.S. EPA) kehittamalla
AERMOD-laskentaohjelmalla. AERMOD-mallinnuksessa oletetaan padastéjen levidavan
ilmakehassa pysty- ja vaakasuunnassa normaalijakauman (Gaussin jakauman) mukaisesti
tuulen suunnan ja nopeuden maaraamalla tavalla. Talla periaatteella lasketaan hetkittaista
saatilaa ja paastodja vastaava leviamistilanne kolmen vuoden ajanjakson jokaiselle tunnille.
Mallin tuottamista kolmen vuoden pitoisuusaikasarjoista lasketaan edelleen ilmanlaadun
raja-arvoihin verrannollisia tilastollisia suureita (luku 10.2.2) ja tulokset esitetaan naiden
pitoisuuksien aluejakaumina karttapohjalla.

Mallilaskelmissa huomioidaan voimalaitoksen rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaas-
tot. Leviamismallilaskelmat tehdaan Mondin tehtaan normaalitilanteen péaastdille. Le-
viamislaskelmien tuloksena saatuja ulkoilman pitoisuuksia verrataan soveltuvin osin Suo-
messa voimassa oleviin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin (Vna 79/2017) sekd uuden EU:n
ilmanlaatudirektiivin raja-arvoihin (2881/2024), jotka saatetaan osaksi Suomen lainsaa-
dantéa viimeistadn vuoden 2026 aikana (luku 10.2.2). Lisdksi tuloksia verrataan nykyti-
lanteen pitoisuuksiin.

10.2.2 Ilmanlaadun raja-arvot

Ilmanlaadun raja-arvot ovat terveysperusteisesti asetettuja ilman epapuhtauksien enim-
maispitoisuuksia, jotka on alitettava maardajassa. Ilmanlaadun raja-arvot ovat sitovia ja
ne on maaritelty valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 (ns. ilmanlaatuasetus). Raja-arvot
on esitetty seuraavassa taulukossa (10-1). Ilmanlaadun raja-arvoja ei sovelleta tydpai-
koilla eika tehdasalueilla, eika raja-arvojen noudattamista arvioida liikkennevaylilla tai alu-
eilla, jonne yleisdlla ei ole vapaata paasya ja joilla ei ole pysyvaa asutusta.

Taulukko 10-1. Ilmanlaadun terveysperusteiset raja-arvot (Vna 79/2017).

Ilman epdpuhtaus Raja-arvo(1 Sallittujen ylitysten lu-
Hg/m3 kumaara kalenterivuo-
dessa
Typpidioksidi NO2 200 1 tunti 18
40 Kalenterivuosi
Rikkidioksidi SOz 350 1 tunti 24
125 24 tuntia 3
Hengitettavat hiukkaset 50 24 tuntia 35
(PM10)
40 Kalenterivuosi
Pienhiukkaset (PMz2,s) 25 Kalenterivuosi
Lyijy (Pb) 0,5 Kalenterivuosi

1) SO, ja NOz: 20 °C lédmpétilassa, 1 atm paineessa. Hiukkaset ulkoilman ldmpétilassa ja paineessa.
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Euroopan unionin neuvosto on hyvaksynyt lokakuussa 2024 direktiivin, jossa vahvistetaan
paivitetyt ilmanlaatunormit kaikkialla EU:ssa (2881/2024). Néama uudet ilmanlaatunormit
on saavutettava vuoteen 2030 mennessa ja ne vastaavat paremmin WHO:n ilmanlaatua
koskevia suuntaviivoja. Uudessa direktiivissa raja-arvoja kiristetaan, sallittuja ylityksia va-
hennetddn, otetaan kayttdéon raja-arvoja uusille aikavaleille ja tavoitearvoja muutetaan
raja-arvoiksi. Direktiivi kattaa mm. rikkidioksidin, typen oksidit, hiukkaset (PM2,5s ja PM1o)
ja metallit. Uudistettu ilmanlaatudirektiivi tullaan saattamaan voimaan Suomessa kansal-
lisella lainsaadanndlla kahden vuoden kuluessa hyvaksymisestda. Uuden direktiivin raja-

arvot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-2).

Taulukko 10-2. Uuden ilmanlaatudirektiivin raja-arvot vuodelle 2030. Direktiivi tullaan
saattamaan osaksi suomen kansallista lainsdadadantoa viimeistaan vuonna 2026.

Ilman epapuhtaus

Typpidioksidi NO2

Rikkidioksidi SO2

Hengitettavat hiukkaset
(PM10)

Pienhiukkaset (PM2,s)

Lyijy (Pb)
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Raja-arvo
Hg/m3

200
50
20
350
50
20
45

20

25
10

0,5

1 tunti

24 tuntia

Kalenterivuosi

1 tunti

24 tuntia

Kalenterivuosi

24 tuntia

Kalenterivuosi

24 tuntia

Kalenterivuosi

Kalenterivuosi
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Sallittujen  ylitysten
lukumaara kalenteri-
vuodessa

3

18

18

18

18
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11 MELU JA TARINA
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11.1 Nykytila

Nykytilanteessa Sorsasalon alueella ymparistdmelua aiheuttaa paaosin vt 5 tieliikenne ja
Mondi Powerflute Oy:n kartonkitehdas. My6s Rissalan lentokentdn siviili- ja sotilaslentoko-
neliikenne aiheuttaa havaittavaa melua alueelle. Lentomelu tuottaa hetkellisesti melua ohi-
tuksen aikana. Lentomelu poikkeaa tieliikenteen ja teollisuuden aiheuttamasta melusta ja
on siksi Sorsasalon alueella useasti erotettavissa. Muita melua aiheuttavia toimintoja ovat
NG Nordic Oy:n materiaalinkasittelykeskus seka raideliikenne. Sorsasalon pohjoisosassa
on teollisuusalue, mutta alueen toiminnot eivat aiheuta merkittavaa melua. Kartonkiteh-
taan meluvaikutuksia on selvitetty vuonna 2024 tehdyssa meluselvityksessa (APL 2025).
Selvityksessa melua tarkkailtiin pidempiaikaisten ymparistémelumittauksien seka melu-
mallinnuksen avulla. Kartonkitehtaan melumallinnustulos paivaajalta on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 11-1).

Paiva 7-22

A-keskidanitaso, LAeq

..35dB
35..40dB
[ 40 ...45dB
I 45 ... 50 dB
. 50..55dB
I 55 ... 60 dB
I 60 .. 65dB
I 65 ... 70 dB
I 70 ... 75dB
I 7508 ...

Kuva 11-1. Mondi Powerflute Oy kartonkitehtaan mallinnetut meluvaikutukset, pdivaajan
keskiddnitaso Laeq (klo 07-22). Hankealueen karkea rajaus lisdtty kuvaan punaisella ym-
pyralla. (Kuvan ldhde: APL 2025)

Kartonkitehtaan lahimmat hairiintyvat kohteet ovat asuin- ja lomarakennuksia, joiden
luona tehtaan aiheuttama melu mallinnuksen mukaan on paéivaaikaan (klo 07-22)
39-45 dB ja ybaikaan (klo 22-07) 38-43 dB. Tulokset alittavat asuinrakennuksille asetetut
ohjearvot 55 dB paivalla ja 50 dB yoélla (VnP 993/1992). Melu on lomarakennusten paiva-
ajan ohjearvon 45 dB tasalla tai alle. Lomarakennusten ydajan ohjearvo 40 dB ylitetdan
Iahellé sijaitsevan Potkunsaaren lansilaidan loma-asuinrakennusten luona.
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NG Nordic Finland Oy:n romumetallin kierratyslaitoksen aiheuttama melu koostuu jattei-
den kasittelytoimintojen, kaytettavien tydkoneiden ja liikenteen aiheuttamista vaikutuk-
sista. Melulahteiden toiminnat eivat ole jatkuvia ja toiminta rajoittuu paadasiassa paiva-
ajalle. Tehtyjen meluselvitysten mukaan melu jaa alle ymparistdomelun ohjearvojen ldhim-
pien hairiintyvien kohteiden luona. (AVI 2022)

Sorsasalon ldhialueelle vaikuttaa vt 5:n tieliikenteen seka junaradan aiheuttamat meluvai-
kutukset. Liikenteen meluvaikutuksia on arvioitu 2022 vuonna tehdyssa kansallisessa me-
luselvityksessa (WSP 2022). Tieliikenteen aiheuttama 55 dB melualue paivaaikaan (klo
(klo 07-22) levida Sorsasalon kohdalla noin 700 metrin etdisyydelle valtatiesta. Yéajan
50 dB mukainen melualue rajoittuu hieman Iyhyemmalle etdisyydelle. Raideliikenteen
paiva ja yOajan vastaavat melualueet rajoittuvat laajimmillaan noin 100 metrin etdisyy-
delle raidelinjasta.

Sorsasalon teolliset laitokset ja toiminnat eivat aiheuta merkittavia tarinavaikutuksia. Ta-
rindvaikutuksia voi aiheutua l&dhinna raideliikenteesta ja vahaisesti teiden raskaasta liiken-
teestd. Liikenteen tarindvaikutukset rajoittuvat vaylien lahiymparistéon.

11.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen teollisuusmeluvaikutusten arviointi perustuu sen suunnittelutietoihin, toimin-
taan liittyvien kuljetusten maariin, kokemuksiin muiden vastaavien laitosten ja toimintojen
melusta seka sijoituspaikan ymparistdon nykyisen melun selvityksiin alueen teollisuusmelun
kokonaismelun osalta.

Meluvaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna hankkeesta laadittavan teollisuusmeluselvi-
tyksen avulla. Meluselvityksessa lasketaan laitosten aiheuttamat ymparistdomelutasot me-
lumallinnuksen avulla rakentamisen ja kayttétilanteen osalta tilanteessa, jossa laitokset on
toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Kayténajan melumallinnus laaditaan hankevaihtoeh-
dolle, jossa huomioidaan jaghdytystornit (VE1A) ja hankevaihtoehdolle, jossa niita ei huo-
mioida (VE1B ja VE1C). Hankevaihtoehdon VE1A meluvaikutukset ovat suurimmat, koska
vaihtoehdossa apujaahdytys toteutetaan ilmajaahdytteisin jaahdytystornein. Melumallin-
nuksissa laitoksen rakentamisen- ja kdaytdnajan aiheuttamia ymparistomelun keskiddnita-
soja arvioidaan pohjoismaisten teollisuus- ja tieliikennemelun laskentamallien avulla.

Kayténajan toimintaan liittyvan soihdun kaytté voi aiheuttaa merkittdvia meluvaikutuksia.
Soihdun kaytén meluvaikutuksia tarkastellaan erillisen melumallinnuksen tulosten avulla.
Soihdun melun merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan sen aiheuttaman melun lisaksi
soihdutustapahtumien toistuvuus ja kesto.

Melumallinnuksessa otetaan huomioon rakentamisen aikaiset aanekkaimmat tyOvaiheet
(mm. louhintatoimet ja kuljetukset) ja kaytdnaikaisessa mallinnuksessa laitosten laitteis-
tojen aiheuttamat melupaastoét seka kuljetusten aiheuttama melu tarkastelualueen sisalla.
Melulaskennoilla arvioidaan edelld mainittujen toimintojen aiheuttamia paiva- ja ydaikaisia
keskidanitasoja (Laeq) ottamalla huomioon rakentamisen vuorokautiset toiminta-ajat seka
kayttdajan laitteiden normaalit kayntiajat vuorokaudessa.

Mallinnus toteutetaan ymparistoministerion melumallinnusohjeen 20/2007 mukaisesti
(Ymparistéministerié 2007). Mallinnuksen tulokset esitetaan havainnollisilla melukartoilla.
Melun vaikutuksia terveyteen, viihtyvyyteen ja hairitsevyyteen (enimmaisaanitason, ka-
peakaistaisuus, impulssimaisuus) arvioidaan vertaamalla tilannetta terveysperusteisiin

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
109



VolagHy
A F R Y Kuopion Sorsasalon eSAF-laitoshanke
YVA-ohjelma

melutason ohjearvoihin sekd melun nykytilaan. Arviot pohjautuvat vastaavista proses-
seista tai tydvaiheista saatuihin melutietoihin.

Yhteismelua Sorsasalon muiden nykyisten ja tulevien toimintojen kanssa tarkastellaan yh-
teismelumallinnuksen avulla. Mallinnuksessa huomioidaan olemassa olevien toimintojen
(mm. Mondi Powerflute Oy:n kartonkitehdas) ja suunniteltujen (SMR-laitos) teollisten toi-
mintojen yhteismeluvaikutukset.

Tarinan osalta arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaisista rakennustoista seka ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisista kuljetuksista aiheutuvia tarinavaikutuksia. Tarinan voi-
makkuutta arvioidaan tarinaa aiheuttavan toimenpiteen suuruuden perusteella olemassa
olevan tiedon ja aiemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten perusteella. Ar-
vioinnissa huomioidaan hankealueen lédheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja rakennelmat
seka tarinan eteneminen eri etaisyyksille. Lisaksi arvioidaan ihmisten mahdollisesti koke-
mat hairidvaikutukset. Esiin tuodaan toimenpiteet térindvaikutusten ehkaisyyn ja lieven-
tamiseen.

Melu- ja tarinavaikutusten arvioinneissa huomioidaan sekd suorat etta epasuorat vaiku-
tukset ja arvioidaan vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa
muodostavat arvion kokonaismerkittavyydesta.
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12 IHMISTEN ELINOLOT, VIIHTYVYYS,
VIRKISTYSKAYTTO JA TERVEYS
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12.1 Nykytila

12.1.1 Asutus ja muut herkat kohteet

Lahimmat yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 350 metrid pohjoiseen ja 385 met-
rid itdan laitosalueesta (Kuva 12-1). Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat noin 300 met-
rin etdisyydelle laitosalueen rajalta itdan. Lahin asuinrakennus jaahdytysvesiputkistosta ja
hiilidioksidin siirtoputkistosta sijaitsee noin 110 metrin etdisyydelld lanteen. Laitosalueen
eteldpuolella Mondin kiinteistdlla sijaitsevat lomarakennukset ovat Mondin omistuksessa,
eikd niitd kayteta vakituisesti lomarakennuksina. Uitukan lomarakennukset sijoittuvat la-
himmilldan noin 200 metrin etdisyydelle jaahdytysvesiputkistosta VE1B. Virtasalmen poh-
joisrannalla seka Sorsasalon lounais- ja luoteisosissa sijaitsee erityisesti loma-asutusta.
Lahimmat tiiviimmin asutut asuinalueet ovat Vuorelan alueella Siilinjarvella laitosalueen
pohjoispuolella Idhimmillaan reilun kilometrin etdisyydella ja Kettulanlahden seka Paiva-
rannan alueella laitosalueen eteldpuolella noin kolmen kilometrin etdisyydella laitosalu-

eesta.
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Kuva 12-1. Asutus Sorsasalon hanketoimintojen laheisyydessa.

Hukkaldmpélinjan valittdomaan laheisyyteen ei sijoitu asutusta. Sorsasalossa lahin asuinra-
kennus sijoittuu noin 190 metrin etdisyydelle hukkaldampoputkesta (Kuva 12-1). Hukka-
ldampdlinjan alkuosalla lahisaarten, kuten Lukkosaari, Tervasaari ja Potkunsaari, lomara-
kennukset sijoittuvat ldhimmilldan noin 150 metrin etdisyydelle. Hukkaldmpélinjan etela-
osassa reitilld B Lehtosaaren loma- ja asuinrakennukset sijoittuvat [dhimmilldan reilun 65
metrin etdisyydelle (Kuva 12-2). Haapaniemessd lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat
noin 75 metrin etdisyydelle hukkalampdélinjasta.
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Kuva 12-2, Hukkalampdlinjan eteldosan ldheinen asutus.

Siilinjarven Vuorelan alueella sijaitsee useita paivakoteja, kouluja ja terveysasema lahim-
millaéan noin 1,5 kilometrin etdisyydella laitosalueen luoteispohjoispuolella (Kuva 12-3).
Siilinjarvelld, noin 3,5 kilometria laitosalueesta pohjoiseen, sijaitsee kaksi koulua ja paiva-
koti. Kuopion kaupungin puolella, laitosalueesta noin 3,5 kilometrid lounaaseen Paivaran-
nan alueella, on kaksi koulua, paivakoti seka neuvola. Laitosalueen eteldpuolella Kettulan-
lahdella sijaitse koulu ja paivakoti noin neljan kilometrin etdisyydella. Julkulan ja Lansi-
Puijon alueella sijaitsee kouluja, paivakoteja ja sairaala [ahimmilldan noin viiden kilometrin
etdisyydelld laitosalueen rajasta. Kuopion keskustassa ja Puijonlaakson alueella reilun
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kuuden kilometrin etaisyydelld laitosalueesta sijaitsee useampi sairaala, kouluja ja paiva-
koteja.

Kaukolampdélinjan valitttmaan ldheisyyteen ei sijoitu herkkia kohteita.

NP = s eete T s
: o W
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L | g
Herkat kohteet © Open Street Map 11/2025 N\ UJ" aa
Taustakartta © MML 11/2025 < -
© AFRY Finland Oy 11/2025 ' N
E::j eSAF-laitos Hukkalampo- e JA8Ddytysvesiputkisto @ Terveydenhuolto-
s A /kaukoldmpdputki: VE1B palvelut
s l,JS aya - == Jaahdytysvesiputkisto ’ Koulut
voimajohto == Pajreitti VELC
® CO; talteenottolaitos  __ __ Reitti A O Paivakodit
—— CQO, siirtoputkisto s Reitti B Kuntaraja

Kuva 12-3. Herkit kohteet hankealueen ldheisyydessa.

12.1.2 Virkistys

Laitosalueen itapuolella Uuhimaessa sijaitsee luontopolku, nuotiopaikka ja rantautumis-
paikka melojille noin kilometrin etdisyydella (Kuva 12-4). Hiihtolatu sijaitsee Uuhimdessa
noin kahden kilometrin etdisyydella. Sorsasalon luoteisosassa sijaitsevat ravirata, koiraur-
heilualue, ratsastuskenttia ja melontalaituri. Etdisyytta virkistyskohteista laitosalueeseen
on lahimmillddan noin 1,3 kilometria. Valtatien 5 varrella kulkee pyérailyreitti noin
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700 metrin etadisyydelld hankealueesta. Hankealueen luoteispuolella Vuorelassa sijaitsee
kuntorata ja frisbeegolfrata noin 1,5 kilometrin etdisyydella. Tikkalansaaressa on veneen-
laskupaikka ja valtatien 5 itapuolella melontalaituri noin 800 metria jaahdytysvesiputkis-

tosta (VE1B) ja hiilidioksidin siirtoputkistosta.
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Kuva 12-4. Sorsasalon laitosalueen ldheiset virkistysreitit- ja kohteet (Jyvaskyldn yli-

opisto 2025).
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Hukkalampoputki risteda latuverkon kanssa Kelloniemen itapuolella (Kuva 12-5). Latu ris-
teda toistamiseen kaukolampodputken kanssa Honkalahden itapuolella. Pieni-Telkkon saa-
rella sijaitsee laavu noin 850 metria siirtoputkesta itaan. Moottorikelkkaura risteaa siirto-
putken kanssa Itkonniemen kaakkoispuolella.

Reitti A ristedaa moottorikelkkauran kanssa ja rantautuu Vainélanniemeen rantalentopallo-
kentan pohjoispuolelta (Kuva 12-5). Reitti risteda pyorailyreitin ja ulkoilureitin kanssa Vai-
nélanniemen itd- ja lansirannalla. Kuopionlahdella reitti A risteda ladun kanssa kahdesti.
Keiliniemen uimapaikka jaa reitin A itapuolelle noin 120 metrin etdisyydelle.

Reitti B risteaa kahdesti moottorikelkkauran kanssa (Kuva 12-5). R6ndn hiihtoladut kulke-
vat lahimmilldan reitti B:n pohjoispuolella noin 60 metrin etaisyydella. Vaihtoehtoiset reitit
kohtaavat Haapaniemen etelépuolella ja ristedvat kertaalleen ladun kanssa ennen rantau-
tumista Haapaniemeen. Pyo6rdily- ja ulkoilureitti sijaitsevat [ahimmilldédn noin 55 metrin
etdisyydella hukkalampdlinjasta Haapaniemessa.

Lilkkunnan paikkatietorekisterissd mainittujen virkistysreittien ja -kohteiden liséksi hanke-
alueen ymparistéa voidaan hyddyntad omatoimiseen virkistyskayttéon, kuten luonnossa
liikkumiseen, veneilyyn, sienestykseen ja marjastukseen.

Nykytilankuvaukseen on kuvattu kaikki hankkeen toimintojen lahialueella sijaitsevat vir-
kistyskohteet- ja reitit. Hukkalampo6putki ei vaikuta toiminnan aikana, sijaitessaan Kalla-
veden pohjassa, esimerkiksi latuverkon kdyttamiseen tai alueen muuhun virkistyskayt-
toéon, mutta vaikutuksia voi syntya rakentamisen aikana. Mikali rakentamisen aika ajoittuu
talviaikaan, voi rakentamisesta aiheutua valiaikaisia rajoituksia esimerkiksi jaalla tapahtu-
vaan virkistykseen, kuten moottorikelkkailuun tai hiihtoon. Muuna aikana lyhytaikaisia vai-
kutuksia voi syntya esimerkiksi veneilyyn.
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Kuva 12-5. Virkistysreitit- ja kohteet hukkalampdlinjan eteldaosan ldheisyydessa (Jyvds-

kylan yliopisto 2025).
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12.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan hyédyn-
tamadlla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun
muassa ilmanlaatu-, melu-, vesist6- ja liikkennevaikutuksista. Lisdksi arvioinnissa hyédyn-
netdan muuta olennaista suunnittelun tuottamaa tietoa hankkeen ominaisuuksista. Arvi-
oinnissa painotetaan seka merkittaviksi arvioituja vaikutuksia etta niitd vaikutuksia, jotka
ihmiset kokevat merkittaviksi, ja jotka aiheuttavat huolia.

Arvioinnissa huomioidaan alueen nykyinen kayttd ja tarkastellaan hankkeesta aiheutuvia
muutoksia suhteessa alueen nykytilanteeseen. Tausta-aineistona kdytetaan hankealuetta
kuvaavia tietoja, kuten asutuksen ja virkistysalueiden seka niin sanottujen herkkien koh-
teiden kuten paivakotien ja koulujen sijoittumista. Asukkaisen, virkistyskayttajien ja mui-
den sidosryhmien suhtautumista hankkeeseen selvitetddn muun muassa hydédyntamalla
YVA-ohjelmavaiheen esittelytilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmassa esitettyja nake-
myksia. Liséksi tutustutaan arviointiohjelmasta mahdollisesti annettaviin mielipiteisiin.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen arvioituja vaikutuk-
sia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Terveyteen koh-
distuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikkenne, melu, pély, tarind sekd muut
paastot ilmaan. Hankkeen riskinarvioinnissa huomioidaan mahdolliset poikkeustilanteet,
jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue maaraytyy vaikutusten alueellisen laajuu-
den perusteella. Arvioinnin padpaino kohdistuu hankealueen [dhiymparistédn, koska mer-
kittavimpien vaikutusten oletetaan kohdistuvan hankkeen lahialueelle.
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13 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVEDET
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13.1 Nykytila

13.1.1 Maapera

Geologian tutkimuskeskuksen maaperakartan (Geologian tutkimuskeskus 2025a) mukaan
pohjamaalajina eSAF-laitoksen alueen luoteisosassa on hienoainesmoreeni ja kaakkois-
osassa kalliomaa (Kuva 13-1), jossa kallionpinta on alle yhden metrin syvyydelld maan-
pinnasta. Hukkalampodputken reitilla laitosalueen lahelld maalajina on kalliomaa ja hienoai-
nesmoreeni, Kallaveden rannalla savi ja Kuopion keskustan eteldapuoleisella Vainélannie-
mella hiekka (reittivaihtoehto A). Muilla alueilla hukkalampdéputken reitti kulkee vedenalla
Kallaveden pohjassa. Reitin rantautumisalueen maaperda Haapaniemen voimalaitoksen
alueella ei ole kartoitettu Geologian tutkimuskeskuksen toimesta.

Hankkeen eSAF-laitosalueen luoteisosa on louhittu korkotasoon +98...4+100 (N2000) ja toi-
mii talla hetkelld varastoalueena (luku 2.2.1). Laitosalueen kaakkoisosassa maanpinta on
noin korkotasolla +112..114 ja kaakkoisreunalla maanpinta nousee korkotasolle
+128...133. (Maanmittauslaitos 2025a).

Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat -aineiston (Geologian tutkimuskes-
kus 2025b) perusteella hankkeen toimintojen alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita.
Lahin sdhkdmagneettiselta kartalta tulkittu mustaliuske on Virtasalmen alueella noin
900 m eSAF-laitosalueesta ja 300 metria hukkaldmpoputkesta koilliseen.

Hankkeen toimintojen lahistdlla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostu-
mia tai tuuli- ja rantakerrostumia (Suomen ymparistokeskus 2025b).

Sorsasalon alueella on Suomen ymparistékeskuksen yllapitdmaan maaperan tilan tietojar-
jestelmaan (MATTI) merkittyja kohteita. Tietojarjestelma sisaltaa tietoja mahdollisesti pi-
laantuneista, pilaantuneiksi todetuista, puhdistetuista ja puhtaaksi todetuista alueista. Tie-
toja paivitetaan jatkuvasti, mutta se ei valttamatta ole kaikilta osin ajan tasalla.

Mondi Powerflute Oy:n tehdas Sorsasalossa on maaperan tilan tietojarjestelmédssa vanhan
omistuksen mukaan Metsd-Serla, Savon Sellu Oy:n nimella ja tunnuksella 100322141.
Tehtaan vanha kaatopaikka poistettiin kaytésta 2001, minka jalkeen se maisemoitiin. Teh-
taan kiinteistolla 297-430-1-97 on arviointitarve ja maarakentamisessa tai maankaytén
muutoksissa on otettava yhteys valvontaviranomaiseen eli tontilla on todettu kohonneita
maaperan haitta-ainepitoisuuksia. (Suomen ymparistékeskus 2025c¢)

Hankkeen toiminnoista edelléd mainitulla tehtaan kiinteistélla sijaitsevat osittain tai koko-
naan hiilidioksidin talteenottolaitos ja siirtoputkisto, jadhdytysputkistot ja Kallaveden ran-
nalla hukkalampdputki.

Tehtaan vanha lietealue kunnostettiin vuonna 2001. Lisdksi alueen maaperaa ja sediment-
tia tutkittiin vuonna 2002, jolloin ainoastaan sedimentista I6ytyi haitta-aineita merkitta-
vissa pitoisuuksissa. Savon Sellun tontti tutkittiin vuonna 2003. Tulosten perusteella ei
todettu tarvetta valittémiin jatkotoimiin. (Wallenius, J. 2025)

Laitosalueen luoteispuolella noin 180 metrin etdisyydelld on MATTI-jarjestelméassa entinen
Lemminkdinen Infra Oy:n asfalttiasema tunnuksella 100322189 (Suomen ymparistokeskus
2025d). Asfalttiaseman toiminnan paatyttya alue kunnostettiin vuonna 2009 ylempaan oh-
jearvotasoon. Yhdesta jaanndspitoisuusnaytteestd todettiin alemman ohjearvotason ylit-
tdva mutta kunnostustavoitteen alittava pitoisuus raskaita 6ljyhiilivetyjakeita C21—Cao(FCG
Planeko Oy 2009) Alueella ei ole toimenpidetarvetta nykyisella maankaytolla.
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Kuva 13-1. Maalajit hankkeen toimintojen alueella ja ymparistossa.
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13.1.2 Kalliopera

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperakartan mukaan Sorsasalossa hankkeen toiminto-
jen alueella kallioperan kivilajina on tonaliitti, kiillegneissi ja granodioriitti (Kuva 13-2).
Hukkalampoéputken reitilla kivilajina on tonaliitti, kiillegneissi, granodioriitti, tonaliittinen
gneissi, kvartsiitti ja biotiittiparagneissi. (Geologian tutkimuskeskus 2025c¢)

Hankkeen eSAF-laitosalueen koillisosassa on tehty kiviaineksenottoa asfalttiaseman toi-
minnan paatyttya (FCG Planeko Oy 2009, Maanmittauslaitos 2025b).

Sorsasalo sijaitsee noin 50 kilometrid leveassa kallioperan heikkousvybhykkeessa, jota
kutsutaan Kuopion hierto- ja siirrosvydhykkeeksi. Lansi- ja lounaisreunastaan vydhyke ra-
joittuu Iivisveden siirrokseen ja itareunastaan Suvasveden siirrokseen. Vybhyke on osa
laajempaa Raahe-Laatokka-vydhykettd, jolle ominaisia ovat hiertosaumat ja siirrokset.
(Lukkarinen H. 2008). Hierto- ja siirrosvythykkeen luoteiskaakkosuuntaisia siirroksia on
Sorsasalon alueella ja Iaheisyydessa useita (Kuva 13-2).
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Kuva 13-2. Kivilajit hankkeen toimintojen alueella ja ymparistossa.
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13.1.3 Pohjavedet

Hankkeen toiminnot eivat sijoitu pohjavesialueelle (Kuva 13-3). Lahin pohjavesialue on
Hietasalo (1-luokka, tunnus 0829704) noin 2,0 kilometria hukkalampd&putken reitista kaak-
koon. Pohjavesialue Reposaari (2-luokka, tunnus 0829703) on noin 3,7 kilometria jaahdy-
tysvesiputkistosta (VE1B) lanteen ja pohjavesialue on noin 4,2 kilometria hukkaldmpd&put-
ken reitista itdan. (Suomen ymparistokeskus 2025e)
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Kuva 13-3. Pohjavesialueet hankkeen toimintojen ymparistossa.
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Kaivot

Sorsasalossa on asuin- ja lomarakennuksia, joista lahimmat sijaitsevat noin 350 metria
eSAF-laitoksesta pohjoiseen, noin 110 metria jaahdytysvesiputkistosta ja hiilidioksidin siir-
toputkistosta lanteen seka noin 190 metrid hukkaldampdputkesta pohjoiseen (luku 12.1).
Hukkalampoéputken reitista ldhimmat asuin Kuopion karttapalvelun mukaan Virtasalmen
rannalla sijaitsevat kiinteistot eivat sijaitse vesihuollon toiminta-alueella. Naiden kiinteis-
téjen kaivojen sijainneista ja tyypeista ei ole kaytettavissa tietoja.

Karttatarkastelun perusteella Sorsasalossa ei sijaitse lahteita (Maanmittauslaitos 2025c¢).

13.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat suoria rakentamisesta johtu-
via vaikutuksia. Pohjaveteen kohdistuu vaikutuksia erityisesti rakentamisen aikana, mutta
louhinta ja rakentaminen voivat my6s muuttaa pysyvasti paikallisia pohjavesiolosuhteita.
Maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen kohdistuvien ymparistévaikutusten merkittavyyden
kannalta on oleellista muun muassa vaikutusten alueellinen laajuus, vaikutusten kohteen
herkkyys muutoksille sekd vaikutusten palautuvuus tai pysyvyys.

Vaikutukset arvioidaan suunnitellun toiminnan aiheuttamien muutosten osalta vertaamalla
sitéd nykytilanteeseen. Rakentamisen ja kdyton aikaiset vaikutukset arvioidaan erikseen.
Vaikutukset maaperaan ja kallioperaan arvioidaan hankealueilla (eSAF-laitosalue ja put-
kistot) ja sen valittomdssa laheisyydessd, jonne rakennustdiden ja toiminnan vaikutuksen
ulottuvat. Vaikutuksia pohjaveteen arvioidaan noin 500 metrin etdisyydelle. Arvioinnissa
hyddynnetadn hankkeen toimintojen alueilla tehtyja selvityksia ja mahdollisia muita tutki-
muksia. Lisaksi arvioidaan haitallisten vaikutusten merkittavyys ja esitetdan toimenpiteet
haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi.

Ymparistdvaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyténa seka vastaavista toiminnoista kerty-
neen kokemuksen ja tiedon avulla. Arvioinnin suorittavat maaperaan, kallioperaan ja poh-
javeteen erikoistunut asiantuntija. Alustavasti merkittdvimmat vaikutusmekanismit ovat
rakentamisen aikainen pintamaan poisto ja maan pinnoittaminen seké louhinta. Vaikutus-
ten arvioidaan alustavasti olevan samankaltaisia tavanomaisen maarakennus- ja louhinta-
tydn kanssa, eikd hankkeesta aiheudu kaytoén aikaisia vaikutuksia maaperdan, kallioperaan
tai pohjaveteen. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat rakentamisen edellyttaman massan-
vaihdon ja louhinnan laajuus, mitka tarkentuvat suunnittelun edetessa.
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14.1 Nykytila

14.1.1 Vesiston yleiskuvaus

Suunniteltu laitoksen sijainti on Sorsasalon saaressa Keski-Kallaveden pohjoisosassa. Saa-
ren erottaa mantereesta Virtasalmi, Siilinsalmi, Lukkosalmi ja Kelloselka. Suunniteltu huk-
kalampoputki kulkisi samaa linjausta Kuopion Energian suunnitellun kaukoldampdputkireitin
kanssa Kallaveden Kelloselan alueella paattyen Haapaniemen voimalaitokselle (ks. 2.2 ja
luku 3.2.7).

Alue sijoittuu Vuoksen vesistdalueen Kallaveden vesistoalueelle (4.272, valuma-alueen
pinta-ala = 31 059,85 km?, jarvisyys = 12,54 %), joka kasittaa Kallansiltojen alapuolisen
Keski-Kallaveden, Sotkanselan ja Koiruksen. Vuoksen vesistd laskee Laatokkaan.

Keski-Kallaveden kuormitus koostuu ylapuolisilta reiteiltd Kallansiltojen ja Jannevirran
kautta tulevasta kuormituksesta, ldhivaluma-alueen ja laskeuman aiheuttamasta kuormi-
tuksesta seka pistekuormituksesta. Vuonna 2024 Keski-Kallaveden kokonaiskuormi-
tukseksi arvioitiin yhteensa 370 kg/d fosforia ja 11 498 kg/d typpea. Fosforin ainevirtaa-
masta noin 90 % ja typen ainevirtaamasta noin 80 % on arvioitu tulevan Keski-Kallaveden
ylapuolisilta reiteiltd. Lahivaluma-alueen ja laskeuman osuudeksi on arvioitu fosforin osalta
noin 9 % ja typen osalta noin 6 %. Pistekuormituksen osuudeksi on arvioitu noin 2 %
fosforikuormituksesta ja noin 21 % typpikuormituksesta. Merkittdvimmat pistekuormitta-
jat Keski-Kallavedella ovat Mondi Powerflute Oy, Kuopion kaupungin Lehtoniemen jateve-
denpuhdistamo, Fox Yard Oy (ent. Neuron) seka Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen voi-
malaitos. Kallaveteen tulevasta fosforista arvioidaan pidattyvan sedimenttiin noin 33 % ja
typesta noin 12 % (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2025a).

Hankealue tai sen valittémat léhialueet eivéat sijoitu tulvariskialueelle.

14.1.2 Hydrologia

Kallaveden saanndstely on aloitettu vuonna 1972. Sita harjoitetaan tulvasuojelun, vesivoi-
man ja vesiliikenteen vuoksi ja se on melko lievaa puhtaasti voimataloudellisiin sadannds-
telyihin verrattuna. Kallaveden vedenkorkeudelle on maaratty kiinted alaraja
(NN+80,90 m). Ehdotonta ylarajaa ei ole, mutta saanndstelyluvan mukaisilla ennakko-
juoksutuksilla pyritdan estdmaan vedenkorkeuden nousu tavoitteellisen ylarajan
(NN+82,00 m) ylapuolelle (Suomen ymparistokeskus 2025f). Kuvassa 14-1 on esitetty
Kallaveden Itkonniemen vedenkorkeuden vaihtelu vuorokausitasolla seka keskimaarin pit-
kalla ajanjaksolla vuosina 1972-2024. Itkonniemen mittausasemalla keskivedenkorkeus
on ollut saanndstelyn alkamisen jdalkeen keskimaarin vuosina 1972-2024 ja vuonna 2024
ollut (N2000) +82,1 m (Suomen ymparistokeskus 2025f).

Kallavesi on viime vuosina jaatynyt marraskuun lopun ja tammikuun puolivalin valilla ja
jaat ovat lahteneet huhtikuun lopun ja toukokuun alun vélilld (Suomen ymparistdékeskus
2025f). Sorsasalon alueella on melko voimakas virtaama ja jaat voivat ajoittain olla heik-
koja.

Keski-Kallaveden Kelloselan alue on kahden suuren vesireitin yhtymakohta, johon vetta
virtaa lisalmen reitilta luoteesta seka Nilsian reitiltda pohjoisesta. Pohjois-Kallavedelta vesi
virtaa Kelloseldlle padasiassa Kallansilta-aukkojen kautta. Jénnevirran kautta kulkevan Nil-
sian reitin vedet jakautuvat Kortesalmen kautta suoraan eteldan ja osa (2/3) kiertda Kuo-
pion tehtaan edustalle. Kelloselan alueella virtaa vettd noin 99 m3/s viipyman ollessa 51 d.
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Kuva 14-1. Vedenkorkeus Kallaveden Itkonniemen havaintoasemalla vuorokausitasolla
vuonna 2024. Vertailuna pitkdan ajanjakson (1972-2024) keskiarvo (Suomen ymparisto-
keskus 2025f).

14.1.3 Vedenlaatu

Sorsasalon alueen hulevesien laatua heikentaa teollisuusalueet ja vilkasliikenteiset kadut,
jotka tuovat hulevesiin mm. kiintoainetta, ravinteita ja raskasmetalleja. Hulevedet purkau-
tuvat Kallaveteen, joten hulevesikuormituksen hallinta alueella on erityisen tarkeaa vesis-
ton tilan kannalta.

Kallaveden yhteistarkkailua on toteutettu eri ohjelmia noudattaen vuodesta 1975 alkaen.
Kallaveden yhteistarkkailuohjelmaa on paivitetty viimeksi vuonna 2015 (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2015). Tarkkailuohjelmassa vedenlaadun havaintopaikkoja on reitin
virtauksen mukaisesti alkaen ylavirrasta Pohjois-Kallavedelle paattyen Puutossalmeen. Ve-
sistotarkkailun lisdksi Kallaveden alueella on tehty hapetustarkkailua yhteensad kuudella
pisteillda. Vuonna 2024 Kallavedella oli toiminnassa kolme hapetinta Kelloseldn alueella
(Kallavesi 338H, 338BH ja 340H, Kuva 14-2). (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2015)

Tassa yhteydessa on keskitytty hankkeen lahialueeseen eli Kelloselkdan (naytepisteet
338A, 345) seka esitetty myds yla- (330, 333) ja alapuolisen (358, 374, 377, 405) Kalla-
veden vedenlaatua (Kuva 14-2). Kallaveden vedenlaatua tarkkaillaan yhteistarkkailussa
nelja kertaa vuodessa. Naytteistd tehtavat maaritykset vaihtelevat hieman pisteittain ja
vuodenajoittain. Vedenlaadun keski- ja aariarvoja vuosilta 2015-2025 on esitetty ohei-
sessa taulukossa (Taulukko 14-1) ja oheisissa kuvissa (Kuva 14-3 ja Kuva 14-5).
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Kuva 14-2. Kallaveden yhteistarkkailun ndaytteenottopisteet sekd sedimenttindytteenotto-
pisteet NP3 ja NP4 (ks. luku 14.1.4). Pisteen nimessa H-kirjain tarkoittaa hapetusasemaa.

Hankealueen ylapuolisella Pohjois-Kallaveden puoleisella syvdnnepisteelld (havaintopaikka
330) ja Sorsasalon etdpuolella Kallaveden syvdnteessa (havaintopaikka 338A) on havaittu
kevattalvisin happipitoisuuksien selvaa heikentymista ja ajoittain happi on kulunut kaytan-
nossa loppuun (Taulukko 14-1, Kuva 14-3). Syvanteiden hapetus pohjailmastimilla on pa-
rantanut alusveden happipitoisuutta. Eteldmpdna Kelloseldn havaintopaikalla 345 alusve-
den happitilanne ei ole ollut yhta heikko: hapen kyllastysaste on ollut minimissaan 12 %.
Kallaveden keskiosassa havaintopaikoilla 374, 377 ja 358 sekd Kallaveden eteldosassa
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(havaintopaikka 405) on havaittu happitilanteen heikentymista ajoittain kevattalvella
(Kuva 14-3).

Kallaveden keskimaardinen sahkoénjohtavuus on ollut luonnonvesille tyypillisen alhainen
(noin 5 mS/m) ja pH neutraalin tuntumassa. Veden sulfaattipitoisuus on keskimaarin
4-6 mg/| ja vaihteluvali on 4-18 mg/l. Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) on vaihdellut
padllysvedessa lievasti humusvaikutteisille jarville tyypilliselld tasolla, noin 13-14 mg/I.
Kallaveden nakosyvyys vaihtelee puolestatoista metristd neljddn metriin. Merkittavaa ve-
den hygieenisen laadun heikentymista ei ole esiintynyt.

Kallavedessa Kallansiltojen pohjoispuolella (330) ja Sorsasalon edustalla Kelloseldlla (ha-
vaintopaikat 338A ja 345) pintakerroksen kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet keskimaarin
ekologisen tila luokituksen mukaisella (Aroviita ym. 2019) tyydyttavallda tasolla
(ka. 691-740 pg/l). Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet hyvalla/tyydyttavalla
(24-28 pg/l) tasolla (Taulukko 14-1). Kallan siltojen kautta tuleva vesi (havaintopaikka
333) on ollut keskimaarin hieman fosforipitoisempaa (ka. 30 pg/l). Kokonaistyppipitoisuus
(ka. 740 ug/l) on ollut keskimaarin samaa tasoa kuin Sorsasalon edustalla (338A). Ete-
lampana Kallavedessa (havaintopaikat 358, 374, 377 ja 405) kokonaisfosforipitoisuudet
ovat olleet keskimaarin 11-12 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 667-696 ug/l. Loppukesan
ravinnepitoisuuksien perusteella vesistd on kokonaistypen suhteen reheva ja kokonaisfos-
forin suhteen lievasti reheva tai reheva. Kelloseldn kesdajan a-klorofyllipitoisuudet ovat
olleet keskimaarin >10 ug/l eli reheville vesille tyypillisia. Etelampana Kallavedelld klo-
rofyllipitoisuuksien keskiarvo on hieman alhaisempi, noin 9 ug/I.

Alusveden laatu on vaihdellut Kallavedessa enemman ja paasaantoisesti pitoisuudet ovat
olleet pintaa korkeampia. Alusveden kokonaisravinnepitoisuuksiin kerrostuneisuuskausina
vaikuttaa selvasti mm. alusveden happitilanne. Sorsasalon edustalla on havaittavissa Mon-
din tehtaan purkuvesien vaikutusta alusveden happitilanteen heikkenemisena, kokonais-
ja ammoniumtyppipitoisuuksien kohoamisena seka lievasti myds kohonneina sahkénjoh-
tavuusarvoina ja sulfaattipitoisuuksina. Vesistovaikutukset ovat olleet selvimmin havaitta-
vissa yleensd lopputalven naytteenottokerroilla. Kuormituksen vaikutukset vdhenevit
ulompana Kelloseldlla, mutta ovat edelleen havaittavissa syvemmissa vesikerroksissa ker-
rostuneisuusaikoina, varsinkin talvella. Kelloselan vedenlaatuun vaikuttaa my&6s Kallansil-
tojen kautta Iisalmen reitilta tulevan veden laatu.

Kallaveden vedenlaatu on ollut happitason, sahkdnjohtavuuden ja kokonaisravinnepitoi-
suuksien suhteen jaksolla 2015-2025 etenkin pintakerroksessa suhteellisen tasainen (Tau-
lukko 14-1). Alusvedessa on nahtavissa ajoittain voimakkaampia pitoisuusnousuja etenkin
Lehtoniemen puhdistamon laheisyydessa pisteelld 377.

Taulukko 14-1. Kallaveden vedenlaadun keski- ja aariarvoja Kallavedelld vuosijak-
solla 2015-2025 (Suomen ympadristokeskus 2025g). n = havaintojen lukumaara
Paikka Sy- Lt Happi Happi pH Sahk. CODwmn Kok.P PO4- Kok.N NHs- NOgz- Kloro-
VYyYySs joht. Vari P N N SO4 fylli-a
m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l  ug/l pg/l upg/l upg/l
Pt pg/l mg/l pg/l

P-Kallavesi 330
keskiarvo 1,0 12,8 10,8 92 7,0 5,2 85 14 28 3 691 14 179 4 11,4

minimi 02 84 8 67 47 54 11 18 1 510 2 28 4 3,3
maksimi 23,3 142 120 7,4 58 160 21 54 13 900 51 310 5 22,0
n 81 40 40 20 40 40 40 81 43 81 81 41 10 42
keskiarvo 36,3 51 69 55 66 57 92 13 36 21 795 32 4
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Paikka Sy- Lt Happi Happi pH Sahk. CODwmn Kok.P POs- Kok.N NHs- NOs3- Kloro-
VYyYys joht. Vari P N N SO4 fylli-a
m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Pt pg/l_mg/l pg/l
minimi 1,5 0,9 8 6,4 4,8 60 10 18 18 640 1 3
maksimi 9,1 11,9 94 69 8,4 140 19 58 24 980 220 6
n 75 75 75 31 75 37 75 75 13 75 75 2 16
Kallavesi 333
keskiarvo 1,0 8,8 10,6 91 7,0 5,2 83 13 30 738 23
minimi 1,0 0,6 8,1 78 6,6 4,8 59 11 18 540 1
maksimi 1,0 23,0 12,5 120 7,4 5,7 130 17 59 1100 260
n 41 41 41 20 40 20 20 41 41 41

Kallavesi 338A
keskiarvo 1,0 12,7 106 91 69 51 78 13 24 2 740 66 231 6 10,9

minimi 0,1 1,3 53 6,6 4,2 57 10 17 1 610 2 120 4 2,3
maksimi 246 12,1 110 7,2 56 100 15 54 9 1500 650 230 8 22,0
n 82 13 46 9 46 5 46 18 42 18 82 5 12 42
keskiarvo 28,9 6,9 6,9 58 6,7 6,0 80 13 36 12 950 193
minimi 19 04 3 6,5 4,5 57 6 17 7 540 6 6
maksimi 13,1 11,9 95 68 9,7 130 17 92 17 2100 1200 13
n 39 39 39 21 39 20 39 39 2 39 39 11
Kallavesi 345
keskiarvo 1 12,7 10,5 90 6,9 5,0 77 13 23 2 697 37 220 6 11,2
minimi 02 71 74 6,5 4,3 57 10 13 1 420 2 120 4 2,3
maksimi 249 13,5 120 7,3 55 120 16 41 10 900 230 390 9 42,0
n 82 45 45 25 45 24 24 82 41 82 82 41 11 58
keskiarvo 44,6 5,2 8,0 63 6,5 54 78 12 28 813 38 6
minimi 1,1 1,5 6,4 4,5 51 10 14 540 2 5
maksimi 9,1 11,9 94 68 6,6 120 17 45 1100 400 8

n 41 41 41 21 41 20 20 41 41 41 11
Kallavesi 358
keskiarvo 1,0 12,8 109 95 7,1 55 68 12 21 2 669 11 214 11,5
minimi o1 7,7 82 69 5,0 51 9 10 1 510 1 110 3,8
maksimi 24,8 13,8 120 7,8 6,9 94 14 40 10 960 63 320 20,0
n 84 47 47 43 46 22 24 83 39 83 83 41 41
keskiarvo 37,3 4,7 6,0 47 6,7 6,5 67 11 29 836 38
minimi 2,4 0,5 4 6,4 5,7 53 9 10 640 1
maksimi 6,1 123 97 7,1 8,8 89 13 57 1100 370
n 43 43 43 39 42 18 20 42 42 42
Kallavesi 374
keskiarvo 1,0 12,7 10,7 91 7,0 5,2 72 12 21 2 683 14 229 6 10,1
minimi 0,1 8,1 76 6,7 4,6 51 10 12 1 560 2 120 4 3,5
maksimi 23,8 134 110 7,3 56 120 22 39 11 930 60 360 11 20,0
n 83 46 46 25 46 46 46 83 41 83 83 41 11 41
keskiarvo 32,9 6,2 8,3 67 6,7 6,1 74 12 27 950 8 9
minimi 1,2 2,7 20 6,5 4,9 51 10 12 630 1 6
maksimi 11,6 12,4 97 7,3 9,7 110 18 49 1900 53 12
n 42 42 42 21 42 21 42 42 42 42 11

Copyright © AFRY Finland Oy Helmikuu 2026
133



VolagHy
A F R Y Kuopion Sorsasalon eSAF-laitoshanke

YVA-ohjelma

Paikka Sy- Lt Happi Happi pH Sahk. CODwmn Kok.P POs- Kok.N NHs- NOs3- Kloro-
Vvyys joht. Vari P N N SO4 fylli-a

m °C mg/l kyll.% mS/m mg/l mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Pt pg/l_mg/l pg/l

Kallavesi 377
keskiarvo 1,0 12,7 10,8 92 7,1 5,3 72 12 21 2 696 12 238 6 9,9

minimi 0,1 7,7 77 6,8 4,8 51 9 9 1 490 1 120 4 2,9
maksimi 23,3 14,1 110 7,5 59 110 15 38 13 1100 59 380 8 20,0
n 82 45 45 26 45 23 23 82 41 82 82 41 12 41
keskiarvo 33,6 59 7,8 62 6,7 6,8 73 12 33 1142 13 11
minimi 1,6 1,3 11 6,5 5,0 50 9 11 580 1 8
maksimi 9,8 126 98 68 150 110 15 93 4300 100 18

n 39 38 38 19 38 19 19 39 39 39 10
Kallavesi 405

keskiarvo 1,0 12,2 11,0 92 7,1 5.2 64 11 19 2 667 7 218 8,9
minimi 0,1 6,1 67 68 5,0 50 9 10 1 540 1 90 3,6
maksimi 23,6 13,5 110 7,5 5,5 90 14 28 5 1000 24 370 18,0
n 72 37 37 21 37 37 36 71 37 72 72 37 41
keskiarvo 43,4 5,1 6,6 53 6,6 5,8 65 11 23 777 34

minimi 1,2 0,8 6 6,5 5,1 49 9 13 620 2

maksimi 9,1 12,7 97 7,0 8,6 81 14 48 940 310

n 41 41 41 21 41 20 41 41 41 41
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Kuva 14-3. Kallaveden havaintopaikkojen 330, 338A ja 345 vedenlaatu vuosina 2015-
2025. Happikuvaajissa on esitetty myos hapetusasemien (338H, 338HB, 340H) tulokset.
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Hapetusasemien pohjanlaheisessa vesikerroksessa ndkyy Mondin purkuvesien vaikutus
happipitoisuuksien ajoittaisena heikkenemisena ja kohonneina ammoniumtyppipitoisuuk-
sina (Taulukko 14-2). Hapetuksen seurauksena talvien happitilanne on ollut erinomainen
hapetuksen ollessa kaynnissa. Syvanteen 338A happitilanne on parantunut hapetuksen
alettua viereiselld syvanteella 338H syksylld 1999. Ammoniumtyppea kertyy edelleen ha-
petussyvdnteisiin 338H ja 338BH, nakyen alusveden korkeina pitoisuuksina. Pitoisuudet
ovat samaa tasoa kuin asemalla 338A. Asemalla 340H ammoniumtypen pitoisuudet ovat
olleet tarkkailuvuosien aikana selvasti tata pienempia, ilmentden kuitenkin ajoittaista ja-
tevesien kertymistd, vaikkakin laimentuneena. Kelloseldn hapetuksen avulla on pystytty
kompensoimaan jatevesien sisdaltaman ammoniumtypen happea kuluttava vaikutus seka
estamaan fosforin vapautuminen sedimentista (Vesi Eko 2024).

Taulukko 14-2, Kallaveden hapetusasemien keskimddrainen vedenlaatu vuosina
2015-2025. n = havaintojen lukumaara
Paikka Aika Syvyys Lt Happi Happi Kok.P NH4-
N E.coli
m °C mg/l kyll.% pg/l pg/l
kpl/100ml
Kallavesi 338H
keskiarvo 1,0 9,6 10,3 88 23 53 1
minimi 02 7,9 73 13 2
maksimi 21,2 12,6 100 40 380 10
n 20,0 20,0 20 20 20 19
keskiarvo 26,7 6,5 84 66 27 351
minimi 0,8 3,6 34 18 2
maksimi 13,4 13,6 96 68 1100
n 20,0 20,0 20 20 20
Kallavesi 338BH
keskiarvoa 1,0 9,7 10,2 87 22 57 3
minimi 0,2 8,1 73 12 2 0
maksimi 21,2 12,6 100 40 350 21
n 20,0 20,0 20 20 20 20
keskiarvo 28,5 6,6 8,1 64 25 400
minimi 08 3,2 23 18 2
maksimi 15,1 13,6 95 52 1500
n 20,0 20,0 20 20 20
Kallavesi 340H
ka 1,0 10,5 10,2 86 24 49 17
min 02 7,6 76 13 6 0
max 21,0 12,5 100 32 290 250
n 20,0 20,0 20 20 20 20
ka 35,7 6,4 8,9 70 23 117
min 0,8 51 46 16 2
max 13,1 12,3 86 30 410
n 20,0 20,0 20 20 20
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14.1.4 Sedimentin laatu

Vedyn tuotannossa syntyva hukkaldmpd siirretddn Sorsasalosta Haapaniemen voimalai-
tokselle putkella, joka kulkee padosin Kallaveden pohjassa (kuva 2-2). Pohjasedimentin
ruoppausta tehdaan putken reitilld ranta-alueilla, jossa veden syvyys on 3,5 metria tai
vahemman ja ruopattavia massoja on noin 25 000 m3.

Kallaveden sedimenttia on tutkittu satunnaisesti Kallaveden yhteistarkkailun yhteydessa
seka yksittdisissa sedimentin haitta-ainetutkimuksissa.

Kallaveden yhteistarkkailututkimuksiin kuuluvat sedimenttindytteet otettiin viimeksi ke-
vaalla 2014. Sedimenttindytteista todettiin hieman kohonneita kokonaisfosforin pitoisuuk-
sia (2,4-4,2 g/kg ka). Pienimmat fosforipitoisuudet todettiin Pohjois-Kallaveden puolella
seka entisen Savon Sellun tehtaan (nyk. Mondi Powerflute Oy:n) lahialueella ja Kelloselalla.
Korkeimmat pitoisuudet todettiin Lehtoniemen puhdistamon edustalla ja Kallaveden etela-
osissa. Myd@s typpipitoisuus oli korkein Etela-Kallavedella. Kokonaistypen pitoisuus vaihteli
valillda 5,1-7,9 g/kg ka. Suurimmat happea kuluttavan aineksen keskipitoisuudet havaittiin
entisen Savon Sellun tehtaan edustalla, Sdyneensalon ymparistdssa ja Kallaveden etela-
osissa. Sedimentin biologisen hapenkulutuksen (BOD7) suurimmat keskipitoisuudet (11,5-
12,4 g0O2/kg ka) havaittiin entisen Savon Sellun tehtaan edustalla, Sdyneensalon ymparis-
tossa ja Kallaveden eteldosissa. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2014)

Suomen ymparistdkeskuksen yllapitamassa Kertymarekisterissa (Suomen Ymparistokes-
kus 2025j) hukkaldammon siirtoputkiston reitin laheisyydessa Potkunsaaren lansi- ja lou-
naispuolella on sedimenttindytepisteet Potkunsaari NP3 (etaisyys reitistd noin 50 metrid)
ja Potkunsaari NP4 (noin 150 metria) (Kuva 14-2). Vuonna 2009 ndiden pisteiden sedi-
menttindytteista todettiin kohonneita pitoisuuksia metalleja ja orgaanisia tinayhdisteita.

Lisdksi noin 500 metrin etaisyydella reitin lansipuolella on havaintopaikka 338A. Vuonna
2012 taman havaintopaikan sedimenttindytteesta todettiin kohonneita pitoisuuksia metal-
leja, dljyhiilivetyja (C10—-Ca0), PAH- ja PCDD/F-yhdisteitd, klordaaneja, fenoleja seka orgaa-
nisia tinayhdisteita (Suomen ymparistdokeskus 2025j).

Sedimentin haitta-aineet ja rakennettavuus hukkalammaon siirtoputkiston reitilla tutkitaan
Kuopion Energian SMR-laitoshankkeen selostusvaiheessa toteutettavassa sedimenttiselvi-
tyksessa ja pohjan luotauksissa (luku 6.3).

Kuopion Energian Sorsasalon SMR-laitoshanketta varten suoritettiin syksylla 2025 pohja-
eldainnaytteenotto (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2025b, Liite 2) viideltd eri nayt-
teenottopaikalta (luku 14.1.6.2 ja Kuva 14-6). Naytteenoton yhteydessa arvioitiin myos
aistinvaraisesti pohjasedimentin koostumus. Naytepisteissa P1 ja P2 pohjasedimentti on
hiekkaa, savea, liejua ja mutaa. Naytepisteissa P3-P4 pohjasedimentti on savea, liejua ja
mutaa.

14.1.5 Vesienhoito

Hankealue sijaitsee Vuoksen vesienhoitoalueella. Vesienhoitoalueelle on laadittu viimeisin
vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 seka suunnitelmaan liittyvé toimenpideoh-
jelma (Kotanen ym. 2022, Vallinkoski ym. 2022). Vesienhoidossa pintavesien tilaa kuva-
taan ekologisen ja kemiallisen luokittelun perusteella. Vesistdn ekologisen tilan arvioinnin
Iahtékohtana on arvioitu vesistén luontainen tila. Pintavedet on jaettu maantieteellisesti ja
luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi ja kullekin tyypille on asetettu
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omat tilaa koskevat tavoitteet sen luonteisten ominaisuuksien mukaan. Vesistdn nykyista
tilaa kuvaavia mittareita, kuten veden ravinnepitoisuuksien tai elidyhteisdjen koostumusta,
verrataan vesistdn luontaiseen, ihmistoimintaa edeltédneeseen vertailutilaan.

Pintavesityyppiluokittelussa Kallavesi sekd sen ylapuoliset Pohjois-Kallavesi ja Juurusvesi-
Karhonvesi kuuluvat suuri humusjarvi -tyyppiin (Sh). Pintavesien 3. kauden luokituksen
mukaan Kallaveden ekologinen tila on hyva ja Pohjois-Kallaveden tyydyttava (Taulukko
14-3 ja Kuva 14-4). Vesimuodostumien yksityiskohtaisemmat laatutekijakohtaiset 3. kau-
den luokitustiedot on esitetty taulukossa 14-3.

Kallaveden vesimuodostumassa vesienhoidon tavoitteena on sailyttaa hyva ekologinen ja
kemiallinen tila (Kotanen ym. 2022).

Taulukko 14-3 Kallaveden ja Pohjois-Kallaveden ekologinen tila laatutekijoittdin vesien-
hoidon kolmannella kaudella (Suomen ymparistokeskus 2025h)

Pohjois-Kalla-
vesi

Tilaluokka

Laatutekija Kallavesi

Biologinen tila Hyva Tyydyttava
Kasviplankton Tyydyttava Tyydyttava
Vesikasvit eli makrofyytit Hyva Hyva
Piilevat Tyydyttava Valttava
Pohjaeldimet Hyva Tyydyttava
Kalat Hyva

loet olosuhteet Hyve Tyydyttsvg
kokonaisfosfori (ug/l) Hyva Tyydyttava
kokonaistyppi (Hg/l) Tyydyttava Tyydyttava

Hydrologis-morfo-

logiset olosuhteet

Kokonaisluokitus Hyva Tyydyttava
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Kuva 14-4. Hankealue ja lahialueen vesistdjen ekologinen tila 3. kauden luokituksen mu-
kaan (Suomen ymparistokeskus 2025h).

Pohjois-Savon ELY-keskukselta (1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto) saatiin alusta-
via tietoja vesienhoidon 4. kaudelle 2018-2033, vuosien 2018-2024 seurantatulosten pe-
rusteella paivitettavan luokituksen tuloksista (Pohjois-Savon ELY-keskus 2025). Biologinen
luokittelu on tehty kasviplankton-, vesikasvi- ja syvannepohjaeldinaineistojen perusteella.
Kasviplankton- ja pohjaeldinten syvanneosio -laatutekijat luokittuvat tyydyttavalle tasolle.

Kasviplankton -laatutekija on ollut tyydyttavalla tasolla jo aiemmalla luokittelukaudella ja
uusimman luokitteluohjeistuksen (Aroviita ym. 2025) mukaisesti one out all out -periaat-
teen mukaan tilaluokka asettuu heikoimman laatutekijan mukaan. Laatutekijan
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muuttujista a-klorofyllissé trendinomainen nousu on edelleen jatkunut muuttujan ollen
vield hyvalla tasolla, mutta ldhelld T/Hy-rajaa. Satelliittikuvatulkittu a-klorofyllipitoisuus
kuvastaa hyvaa tasoa. Haitallisten sinilevien prosenttiosuus luokittuu erinomaiseksi. Muut-
tujista kokonaisbiomassa (tyydyttava) ja TPI kasviplankton trofiaindeksi (tyydyttava) ovat
edellisen kauden tapaan hyvaa heikommassa tilassa, mika laskee kokonaisuutena kasvi-
plankton -laatutekijan tila-arvion tyydyttavaksi. Syvannepohjaeldaimet ovat heikentyneet
edellisesta kaudesta nyt niukasti tyydyttavalle tasolle. Pidemmalla aikavalilla syvannepoh-
jaeldinten osalta heikkenevda kehitysta ollut myds 2. ja 3. luokittelukauden valilla. Sul-
kasaasken (Chaoborus flavicans) toukat paikoin runsaslukuisia, tiheydet kuitenkin laske-
neet 2010-luvun tasosta. Koiruksen havaintopaikalta (Koirus 30) on luokittelukaudella
enemman aineistoa kuin edelliselld kaudella, mika voi osaltaan mahdollisesti vaikuttaa sy-
vannepohjaelaimiston tila-arvioon. Makrofyytit luokittuvat hyvaksi. Kasviplanktonia, poh-
jaeldimia ja makrofyytteja on kasitelty tarkemmin myd&s luvussa 14.1.6. Pintaveden kesa-
aikainen kokonaisfosforipitoisuus on viime luokittelukaudesta hieman laskenut ollen sel-
vasti hyvaa luokkaa. Vastaavasti myds typpipitoisuus on laskenut ja lahella T/Hy-rajaa,
mutta luokittuu edelleen tyydyttavaksi edellisen kauden tapaan. Humuspitoisuus on nou-
susuunnassa. Talviaikaista pohjanlaheistd hapettomuutta ei ole esiintynyt luokitteluun
kaytetyilla havaintopaikoilla ja havaintopaikalla Koirus 30 on tapahtunut talta osin paran-
nusta edelliseen kauteen nahden, vaikka sdanndonmukaista hapettomuutta siella esiintyy-
kin kesakerrostuneisuuskauden loppupuolella. Menetelmallisesti puutteellisten koekalas-
tusaineistojen perusteella laskettu arvio kalat -laatutekijdlle on ollut Idhelld Hy/E-rajaa,
mutta epavarma luokitustulos on jatetty luokittelun ulkopuolelle. (Pohjois-Savon ELY-kes-
kus 2025)

Haitta-aineiden esiintymisen perusteella maariteltava kemiallinen tila on luokiteltu 1&ahim-
missa vesimuodostumissa hyvaa huonommaksi, kuten kaikissa Suomen vesimuodostu-
missa johtuen bromattujen difenyylieetterien (PBDE) pitoisuuden ylittymisesta asiantun-
tija-arviona. PBDE kuuluu ns. ubikvitaarisiin eli UBI-aineisiin, jotka ovat kaikkialla esiinty-
via, laajalle alkuperaisistd paastdlahteistdan levinneitd, pysyvia, kertyvia ja myrkyllisia ai-
neita. Naiden aineiden pitoisuuksiin ei voida vaikuttaa kansallisin toimenpitein ja siksi nii-
den osalta voidaan poiketa vesien hyvadn tilan vaatimuksesta.

Vesienhoidon suunnittelussa toimenpiteet kohdistetaan toimijasektorikohtaisesti. Teolli-
suuden paastdja rajoitetaan ymparisténsuojelulain mukaisilla ymparistdluvilla. Jatevesien
kasittelymenetelmat sekd vesistéon johdettavien jatevesien haitta-aineiden pitoisuusrajat
on esitetty toiminnan ymparistéluvassa. Ymparistosuojelulain muutoksen myoéta lupavel-
vollisessa toiminnassa korostuu parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) kayttd. Kaudelle
2022-2027 teollisuuslaitoksille esitettyjen toimenpiteiden kautta kiinnitetdaan erityista huo-
miota laitosten kayttéon, yllapitoon sekd tehostamiseen. Teollisuuslaitosten riskienhal-
linta- ja hairi6tilanteisiin liittyvien suunnitelmien tulee olla ajantasaisia ja tehtyjen riskien-
véhentamistoimien tulee olla mitoitettu ja toteutettu toimintaymparisté huomioiden. Li-
saksi vesiymparistélle haitallisten- ja vaarallisten aineiden hallinnan tehostaminen teolli-
suuslaitoksilla huomioidaan valvonnan toteutuksessa. Toimenpideohjelmakaudella
2022-2027 teollisuuden tdydentdvia toimenpiteita ei esiteta Pohjois-Savon vesimuodostu-
miin.

Hukkalampodputken rakentamisen vaatimat ruoppaukset huomioidaan hydrologis-morfolo-
gisina paineina vesimuodostumien tila-arvioinnissa ja huomioidaan vesienhoitosuunnitel-
mien ja toimenpideohjelmien yhteydessa. Ruoppaukset voivat aiheuttaa myds haitallisten
aineiden osalta ymparistonlaatunormien ylityksia haitallisille aineille. Ruoppausten vaiku-
tukset vesimuodostuman arvioidaan tapauskohtaisesti. Jos ruoppaus voi heikentaa
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ekologista tilaa tai vapauttaa haitallisia aineita, toimenpiteet on suunniteltava niin, etta
vaikutukset minimoidaan (Aroviita ym. 2025).

14.1.6 Vesiekologia

14.1.6.1Kasviplankton

Kallavedella kasviplanktonin mdaraa tarkkaillaan vuosittaisten a-klorofyllimaaritysten li-
saksi joka kolmas vuosi tehtavilla kasviplanktonin biomassan ja lajistorakenteen maarityk-
silla. Kasviplanktonnaytteet on otettu edellisen kerran kesalla 2022 tarkkailuohjelman mu-
kaisista paikoista (Kuva 14-2). Hankealuetta lahimmat havaintopaikat ovat 338A ja 345,
lisaksi kasviplanktonnaytteitd on otettu Kallavedesta tarkkailuohjelman mukaisilta muilta
vesistdhavaintopaikoilta 330, 358, 375, 377 ja 405. Kasviplanktonnaytteiden perusteella
arvioitiin Kallaveden ekologista tilaa a-klorofyllipitoisuuden, kokonaisbiomassan, haitallis-
ten sinilevien osuuden ja trofiaindeksin (TPI) avulla (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
2023, Eco-Monitor 2023).

Hankealueen ylapuolisella Pohjois-Kallaveden havaintopaikalla (330) on néhtavissa rehe-
vyysvaikutusta kasviplanktonlajiston sekd myds a-klorofylli- ja biomassaindikaattorien ar-
voissa. Kasviplanktonnaytteiden biomassat viittasivat tyydyttdavaan tai valttavaan ekologi-
seen tilaan.

Kallavedessa Sorsasalon edustalla (338A) kasviplanktonbiomassat viittasivat tyydyttavaan
ekologiseen tilaan ja TPI-rehevyysindeksitulokset ilmensivat hyvaa tai tyydyttavaa ekolo-
gista tilaa. Kelloselalla (345) sekda myds Lehtoniemen lahialueella (377) kasviplankton
naytteiden kokonaisbiomassat viittasivat valttavaan tai tyydyttdvan ekologiseen tilaan.
TPI-arvo vaihteli hyvasta valttavaan. Eteldiselld Kallavedella (asemat 25 ja 405) tilanne oli
hieman parempi: klorofylli- ja biomassa-arvot pysyivat pddosin tyydyttdvassa luokassa.
Trofiaindeksi (TPI) kuvasti yleisesti rehevyyden lisaantymista loppukesaa kohti.

Kallaveden kasviplanktonlajisto oli monipuolinen ja naytteissa havaittiin 55-82 lajia. Val-
talajeja olivat piilevat (esimerkiksi Asterionella ja Tabellaria), nielulevat (Cryptomonas),
kultalevat (Dinobryon) seka sinilevat (Aphanizomenon ja Dolichospermum). Kasviplankton
tarkkailun tulokset osoittivat kokonaisuutena tyydyttavaa, paikoin hyvaa tilaa. Haitallisten
sinilevien maara ei ollut merkittéava, eika niiden esiintyminen aiheuttanut veden laadun
heikkenemista

Kokonaisuutena rehevyyden merkit olivat voimakkaampia Pohjois-Kallavedelld ja Kello-
selalla, kun taas eteldiselld Kallavedelld ja Sdyneensalon alueella vesistén tila on kasvi-
planktonin suhteen hieman parempi. Ravintoverkkosaately ja eldinplanktonin muutokset
viittaavat siihen, ettd Etela-Kallavedelld kasviplanktonin runsastuminen on osin biologisen
saatelyn seurausta. Syo6tavaksi kelpaavan kasviplanktonin osuus on véahentynyt verrattuna
ei-syotavaksi luokiteltuun kasviplanktoniin. Tama tarkoittaa, etta eldinplanktonille sopivaa
ravintoa on vahemman kuin aiemmin. Eldinplanktonin rakenteessa on tapahtunut muutok-
sia: esimerkiksi Daphnia-vesikirppujen yksilétiheys ja koko ovat pienentyneet 1990-luvulta
vuoteen 2019. Samalla sulkasadsken toukkien tiheys on kasvanut, mika viittaa ravinto-
verkkosaatelyn muutoksiin. Nama tekijat sekd kasviplanktonlajiston muutokset antavat
viitteitd siitd, ettd ravintoverkkosaately on vaikuttanut kasviplanktonin runsastumiseen
erityisesti Eteld-Kallavedelld viime vuosina (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2023).
Klorofylli-a-pitoisuuksissa on jaksolla 2015-2025 havaittavissa lievaa kasvua (Kuva 14-5).
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Kuva 14-5 Kallaveden havaintopaikkojen 330, 338A ja 345 a-klorofyllipitoisuus vuosina
2015-2025.

Ymparistéhallinnon luokittelun mukaan Kallaveden ekologinen ja biologinen tilaluokka on
vesienhoidon kolmannella luokittelukierroksella hyva, mutta kasviplankton-laatutekijan tila
on hieman heikompi eli tyydyttava. Uusimman luokituksen alustavissa tiedoissa kasvi-
plankton laatutekijan tila on edelleen tyydyttdva johtuen erityisesti kokonaisbiomassasta
ja TPI trofiaindeksista. Klorofyllitaso on viela hyva huolimatta lievasta nousevasta pitoi-
suustrendista. Myds satelliittikuvatulkittu a-klorofyllipitoisuus kuvastaa hyvaa tilaa. Kuten
edelld on kuvattu, on haitallisten sinilevien prosenttiosuudet Kallavedessa olleet yleisesti
pienia muuttujan luokittuessa erinomaiseksi. Kasviplankton -laatutekijan tyydyttava tila-
arvio laskee uudessa luokituksessa koko ekologisen tila-arvion tyydyttdvaksi. (Pohjois-Sa-
von ELY-keskus 2025, ks. luku 14.1.5).

14.1.6.2Pohjaeldaimet

Hankealueelta on verrattain hyvin pohjaeldinhavaintoja (Suomen ymparistékeskus 2025i).
Kallaveden yhteistarkkailussa pohjaeldinseurantaa on tehty vuodesta 1977 lahtien (KVVY
Tutkimus Oy 2023). Pohjaeldinseuranta tehdaan joka kolmas vuosi, edellisen kerran nayt-
teet on otettu syys-lokakuussa 2022. Vuodesta 2007 alkaen naytteet on otettu kahdeksalta
linjalta, joista viisi (330, 338A, 345, 377 ja 405) on vanhoja ja kolme (378, 375 ja 25)
uusia. Lisdksi ohjelmaan lisattiin Kelloseldn alueen (aiemmin ent. Savon Sellun, nyk. Mondi
Powerfluten havaintoalue) ja Lehtoniemen puhdistamon hapetuspisteet (338BH ja 372AH),
joista on otettu syvannenaytteet. Vuodesta 2016 alkaen seurantaa supistettiin niin, etta
miltdan linjalta ei enda otettu 10 metrin ndytteita. Lisaksi 20 ja 30 metrin naytteet jdivat
pois linjoilta 345, 405 ja 25. Vuonna 2022 naytteet otettiin lisaksi kahdelta uudelta pis-
teelta (372H ja 373H) (KVVY Tutkimus Oy 2023).

Kallaveden pohjaeldimistd koostui viimeisimpana raportoituna tarkkailuvuotena 2022 kai-
killa nayteasemilla suurimmaksi osaksi reheville tai lievasti reheville ja keskiravinteisille
vesille tyypillisista taksoneista. Keskimaarin karuimmat pohjat tavattiin Pohjois-Kallave-
den, Séyneensalon ja Hietasalon havaintoalueilla, kun taas rehevimmat pohjat olivat Kel-
loselan ja Lehtoniemen havaintoalueella. (KVVY Tutkimus Oy 2023)
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Sulkasaasken toukkien tiheys Kallavedessa kasvoi voimakkaasti 2010-luvulla, mutta vuo-
den 2019 tarkkailukierroksella sulkasaaskitiheydet olivat palautuneet 2000-luvun alkupuo-
len tasolle. Vuonna 2022 sulkasaaskitiheydet olivat taas monin paikoin kasvussa, mutta
edelleen 2010-luvun tasoa pienempid. Sulkasadsken toukat eivat ole varsinaisia pohja-
elaimia, silla ne hankkivat ravintonsa vesipatsaassa liikkuen. Sulkasdadsken toukkien run-
sas esiintyminen ilmentda yleensa pohjan ja/tai alusveden huonoja happioloja, silla ne
sietdvat hyvin hapettomuutta. Toisaalta jo pelkka savisameus tai veden humuspitoisuuskin
saattaa luoda toukille hyvat olosuhteet, vaikkei pahoja happiongelmia esiintyisikdaan. Sul-
kasadski hyotyy lampimista kesistd, ja se saattaa olla runsastumassa ilmastonmuutoksen
seurauksena. Myos vesistdjen yleinen tummumiskehitys suosii sulkasadaskea. Pohjaeldinti-
heydet ja -biomassa ovat kasvaneet monilla Kallaveden havaintoalueilla tarkkailun alkuai-
koihin verrattuna, mutta pdaosin kehitys on johtunut sulkasaaskitoukkien runsastumi-
sesta.

Syvannepohjaeldinindeksin (PICM) perusteella Kallaveden pohjien ekologinen tilaluokka
vaihteli valttavan ja erinomaisen valilld. Pohjois-Kallaveden ja Kelloselan matalat nay-
teasemat luokittuivat vahintdan hyvaan luokkaan, kun taas syvemmat asemat nailld alu-
eilla olivat tyydyttdvassa tilassa. Sayneensalon kaikki havaintoasemat luokittuivat vahin-
taan hyvaan ekologiseen tilaan. Lehtoniemen alueella PICM sijoittui hyvaan tilaan kahdella
asemalla, ja muilla joko tyydyttavaan tai valttavaan tilaan. Hietasalon syvin asema luokit-
tui tyydyttavaan tilaan, mutta matalammat asemat hyvaan tai erinomaiseen tilaan. Etela-
Kallavedella PICM ilmensi tyydyttavaa tilaa. Syvannepohjaeldinindeksin perusteella pohja-
eldinyhteiséjen tilassa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia viimeisen kymmenen vuo-
den aikana. Poikkeuksen muodosti Lehtoniemen asema 377, jossa PICM-indeksin ilmenta-
massa tilassa on paljon vuosien valista vaihtelua ilman selkead muutossuuntaa (KVVY Tut-
kimus Oy 2023). Kallaveden vesimuodostuman (N60 81.70) pohjaeldaimiston ekologinen
tila on kolmannella vesienhoitokaudella luokiteltu hyvaksi. Neljannelld vesienhoitokaudella
alustavien tietojen perusteella tila on laskenut tyydyttavaan (Pohjois-Savon ELY-keskus
2025).

Lisaselvityksina toista alueella olevaa hanketta varten on hankittu pohjaelaintietoja putki-
reittien varrelta (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2025b). Syksylla 2025 toteutettiin
lisandytteenottoa viidella eri ndytepaikalla (P1-P5) putkilinjojen varrella (Kuva 14-6), jotka
vaihtelivat syvyydeltadn 7-24 metria (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2025b).

Kallaveden P1-P5 ndaytteenottoasemilla havaittiin suurimmaksi osaksi reheville pohjille
tyypillisia taksoneita. Rehevin naytteenottoasema oli P3 ja ldhempana keskimaaraista re-
hevyystasoa olivat selvityksen etelaisimmat asemat P4 ja P5. Ndytteenottoasemien poh-
jaeldinyhteisdjen tila luokittui PICM- ja PMA-indeksien perusteella pdaosin hyvaan tai erin-
omaiseen tilaan. Poikkeuksena oli naytteenottoasema P1, jonka PMA-indeksin arvo poik-
kesi selvasti muista asemista. Aseman P1 syvanteessa pohjaeldinyhteisérakenne oli vinou-
tunut sulkasaaskien (Chaoborus flavicans) runsaan esiintymisen ja niiden korkean suhteel-
lisen osuuden vuoksi, mitka heijastuivat myds asemalle laskettuna korkeana biomassana.
P1:n naytteissa havaittiin kuitenkin myds lajeja, kuten Sergentia coracina ja Spirosperma
ferox, joista Sergentiaa esiintyi runsaana. Nama lajit nostavat PICM-indeksin arvoa kor-
keahkojen indikaattoripisteidensa ansiosta. Muilla naytteenottoasemilla pohjaeldinyhteisét
olivat lajistoltaan ja rakenteeltaan tasapainoisempia, mika oli havaittavissa my6s korkeina
indeksiarvoina. Yksilotiheydet ja biomassa olivat Kallavedelle tyypillisia. Lajistosta merkit-
tavimpia havaintoja olivat jadnnemassiainen (Mysis relicta) naytteenottoasemalla P3, seka
jarvikatka (Gammarus lacustris) asemalla P4. Molemmat lajit ovat jadkauden reliktilajeja,
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ja erityisesti jarvikatka tunnetaan viileiden ja syvien jarvien lajina. (Savo-Karjalan Ympa-
ristétutkimus Oy 2025b)
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Kuva 14-6. Pohjaeldinndytepisteet Kallavedella (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
2025b).
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14.1.6.3Vesikasvillisuus

Kallavedella tehdaan ekologisen tilan seurannassa saanndllisesti myo6s vesikasvikartoituk-
sia paavyohykelinjoilla. Vesikasvillisuuden linjakartoitukset tehdaan kuuden vuoden valein
samoilla linjapaikoilla osana Kallaveden saannéstelyvelvoitetta. Vesikasvilajisto ja esiinty-
misvyohykkeet toimivat indikaattoreina vesistdon ekologisen tilan luokituksessa perustuen
kolmeen indeksiin: tyyppilajien osuus (TT50), prosenttinen mallinkaltaisuus (PMA) ja refe-
renssi-indeksi (RI). Vesikasvillisuuden seurantalinjoja ei sijoitu |dhelle hankealuetta, vaan
Eteld-Kallavedella 1ahimmat linjat ovat Puutossalmen tasalla ja Pohjois-Kallavedelld Laa-
ninsaaren pohjois- ja luoteispuolella.

Kallaveden vesikasvillisuuslinjojen 2017 (Alleco 2017) ja 2023 (AFRY Finland Oy 2023),
kartoitustulosten Kallaveden vesikasvillisuus on monipuolinen ja paaosin suurille humus-
jarville tyypillinen, mutta kehityssuunta viittaa vyohykkeiden yksipuolistumiseen, erityi-
sesti pohjalehtinen raani ja osa uposlehtisista ovat vahentyneet. Etela-Kallavedella vesi on
hieman kirkkaampaa kuin pohjoisosassa, ja pohjalehtisia esiintyy selvasti pohjoisosaa
enemman. Lahnaruoho muodostaa etelassa oman vydhykkeen, ja uposlehtisia kuten vitoja
ja arvioita tavataan runsaammin kuin pohjoisessa. Pohjois-Kallavedellad kelluslehtiset (ve-
sitatar, ulpukka) hallitsevat, upos- ja pohjalehtisia lajeja tavataan satunnaisemmin, ei-
vatka ne muodostaneet omia vybhykkeitadn. Kelluslehtiset kasvustot ovat laajentuneet
seka eteldssa ettd pohjoisessa, mika voi tukahduttaa muita vydhykkeita.

Kokonaisuutena Kallaveden vesikasvillisuus on edelleen monipuolinen, mutta kehitys-
suunta viittaa kelluslehtisten lisdantymiseen ja upos- seka pohjalehtisten taantumiseen.
Tama voi olla merkki rehevoéitymisesta ja rantavydhykkeiden muutoksista.

Ekologisen tilan luokittelussa kaytettavien indeksien perusteella Kallaveden vesikasvilli-
suuden ekologinen tila on arvioitu hyvaksi kolmannella vesienhoitokaudella (Suomen ym-
paristokeskus 2025h). Neljannella vesienhoitokaudella tila on myd&s luokittumassa hyvaksi
alustavien tietojen perusteella (Pohjois-Savon ELY-keskus).

Sorsasalon seka Kuopion kaupungin edustalla hankealueella tehtiin kesalla 2025 myos eril-
linen vesikasvillisuusselvitys hukka- ja kaukoldampodputkilinjojen rantautumisalueilla seka
myds alueilla, joissa putkilinja kulkisi lIahelld rantoja (Liite 3, AFRY Finland 2026). Putki-
reittien paikkoja ei ollut kartoituksen aikaan taysin tarkasti suunniteltu, joten alueet pyrit-
tiin kartoittamaan yleispiirteisesti riittavan laajalta alalta. Tarkastelun tavoitteena oli arvi-
oida rantojen luonnontilaa seka tunnistaa vesikasvilajisto ja havainnoida niiden runsautta
sekd l16ytaa mahdolliset harvinaiset ja uhanalaiset lajit.

Maastossa kartoitus tehtiin kiertamalla alueet veneelld ja rannassa kahlaamalla seka tal-
lentamalla reitti GPS-laitteella. Uposkasvillisuutta tarkistettiin vesikiikarin, teleskooppivar-
tisen haravan, heittoharan seka vedenalaiskameran avulla. Kartoituksen yhteydessa ha-
vainnoitiin my0s vesisyvyyksia ja valokuvattiin alueita. Vaihtoehtoisia putkilinjojen rantau-
tumiskohteita kartoitettiin Sorsasalossa kaksi ja kaupungin edustalla viisi. Kuopion Ener-
gian YVA-vaihtoehdossa VE2 kaukolampdputkilinja kulkisi Vdindlanniemen lapi ja myos
talté alueelta rantoja kartoitettiin. Osa rantautumisalueista, kuten Haapaniemi ja Kirkko-
kadun paa, olivat pitkalti muutettuja rakennettuja. Vainélanniemessa ja Itkonniemessa
rantautumisalueet sijoittuivat myds osin uimarantojen laheisyyteen. Vdindlanniemen ran-
nasta |6ytyi myds nopeasti sisdvesissa levinnyt vieraslaji, hyyteldésammaleldin, josta laji.fi
mukaan Kallavedelld on toistaiseksi ollut vain yksittdisid havaintoja. Myds vieraslaji kar-
hunkéynnésta kasvoi Kuopion rannoilla monin paikoin. Kartoitetuista kohteista Kellonie-
men vesikasvillisuus oli monipuolisin. Sorsasalossa seka kartoitetuissa saarissa rannat
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olivat padosin kivisia ja lohkareisia ja varsinainen vesikasvillisuus oli niukkaa rajoittuen
[ahinna vesisammaliin. Suojaisessa Likolahdessa taas oli runsaat ulpukka-vitakasvustot.

14.1.7 Kalasto

Tietoja Kallaveden kalastosta on saatu Mondi Powerfluten ja Kuopion kaupungin Lehtonie-
men jatevedenpuhdistamon kalataloudellisen yhteistarkkailuun perustuen (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2024). Kalataloudellinen tarkkailu on kasittanyt verkkokoekalastuk-
sia, koetroolauksia ja havaskokeita (Kuva 14-7) sekda aiemmin kuhan pienpoikasseuran-
nan, joka on sittemmin korvattu koetroolausseurannalla.

Kalataloudellisen velvoitetarkkailun liséksi tietoa Kallaveden kalastosta on saatavilla Kalla-
veden kalatalousalueen ja Tavinsalmi-Kallavesi kalatalousalueiden kaytto- ja hoitosuunni-
telmista ja muutamista Kallavettd koskevista kalastustiedusteluista. (Pohjois-Savon Kala-
talouskeskus ry 2021)

Pintavesien 3. kauden luokituksen mukaan Kallaveden ekologinen tila on hyva ja myoés
Kallaveden kalaston tila on luokituksessa arvioitu hyvaksi. Pohjois-Kallaveden ekologinen
tila on arvioitu tyydyttavaksi ja kalaston tilaa ei ole arvioitu. Neljannelld vesienhoitokau-
della alustavien tietojen perusteella tila on hyvan ja erinomaisen rajalla, mutta epavarman
luokitustuloksen vuoksi laatutekija jaa luokituksen ulkopuolelle (suullinen tiedonanto, Poh-
jois-Savon ELY-keskus 2025).
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Kuva 14-7. Kallaveden koekalastusalueiden sijainti. Ympyroidyilla alueilla on tehty koe-
verkkokalastukset ja havaskokeet. Troolilinjat ovat noudatelleet pitkdlti samoja alueita.
Kuva on raportista Kallaveden kalataloudellinen yhteistarkkailu vuonna 2024 (Savo-Kar-
jalan Ympadristotutkimus Oy 2024).

Etela-Kallavesi on kalastoltaan varsin monipuolinen, tyypillinen Sisd-Suomen jarvi. Kuha-
kannat ovat hyvat, jarvitaimenkannat lienevat enimmakseen istutusten varassa. Ahvenen
ja siian kannat voivat olla paikoitellen isot. Kevaan 2020 kyselyssa kalakantojen tila nahtiin
padosin hyvana. Etela-Kallavedella kuhan, hauen, ahvenen ja lahnan kannat katsottiin hy-
viksi. Erityisesti kuhakantojen katsottiin parantuneen viimeisen 10 vuoden aikana. Sen
sijaan huonontuneiksi katsottiin erityisesti siika-, jarvilohi-, taimen- ja muikkukanta. (Poh-
jois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kallavedella tehtyjen verkkokoekalastuksen yksikkdsaaliit olivat pienia seka saaliin painon,
ettd kappalemaadrien osalta. Kalaston runsaus on koekalastuksen perusteella vesimuodos-
tumatyypin vertailuarvoihin ja jarven rehevyystasoon peilaten melko pieni. Jarven tuotta-
vuutta on mahdollisesti rajoittanut viime vuosikymmenina koko maassa edennyt veden
tummuminen. Kallavesi luokitellaan silti erinomaiseksi molempien yksikkdsaalismuuttujien
(kappalemaara ja paino) osalta kaikilla alueilla. Hietasalon ja Iivarinsalon luokitus nousi
nailtd osin erinomaiseksi, muiden alueiden luokituksen ollessa jo aiemmassa kalastuksessa
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erinomaisessa luokassa. Kalaston rakenne on tasapainoinen ja petokalojen osuus nousi
osalla alueista aiempaan kalastukseen verrattuna. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy
2024)

Yksikkdsaalismuuttujien osalta Kallaveden koekalastusalueilla ei ole merkkeja kalastossa
nakyvasta rehevoditymiskehityksen voimistumisesta. Sarkikalojen biomassaosuus oli kui-
tenkin Mondi Powerfluten alapuolisella Kelloseldlla ja Iso Telkossa aiemman koekalastuk-
sen tavoin muita alueita huonompi, luokituksen pysyessa molemmilla alueilla taltd osin
muuttumattomana. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2024)

Koetroolauksissa lohikalojen saalisosuus laski selkeadsti vuonna 2024 aiempiin koetroolauk-
siin verrattuna, mika johtuu ennen kaikkea muikun saaliiden pienenemisesta. Viimeiset
muikkuvuosiluokat ovat jaaneet heikoiksi muillakin maakunnan jarvilla, joten muikkukan-
nan taantuminen johtuu hyvin todennakoisesti epasuotuisista sddolosuhteista muikun ku-
tuaikana ja/tai kevaalla/alkukesalla, jolloin vastakuoriutuneet poikaset liikkuvat litoraali-
alueella. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2024)

Koetroolauksen saalis koostui paaosin sarkikaloista. Muikun vdahentyminen on voinut osal-
taan lisaté sarkikalojen maaraa ulappa-alueilla. Vetotuntikohtaiset kokonaissaaliit jaivat
kuitenkin hieman koko tutkimusjakson keskiarvoa pienemmiksi. Elokuun koetroolaussaa-
liissa olleista, kymmenistd kesanvanhoista yksildista voidaan paatella kuhan luontaisen li-
saantymisen olevan Kallavedelld voimakasta, silla suurin osa kesanvanhoista kuhista me-
nee hyvin todennakoisesti |api saalispussista. (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2024)

Vuoden 2024 havaskokeissa ainekertymat havaksiin olivat paasaantdisesti hieman suu-
rempia kuin vuonna 2021, mutta pienempia kuin vuosina 2015 ja 2018. Havaskokeissa
ainekertymat olivat suurimmillaan Kallaveden eteldosassa, Lehtoniemen jatevedenpuhdis-
tamon lahi- ja kaukovaikutusalueilla. Vertailualue Iivarinsalon ainekertymatkin kuitenkin
kohosivat vuoteen 2021 verrattuna selkeasti, joten kohonneita kertymia ei voi suoraan
yhdistaa Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon vaikutuksiin, vaan kyse on laajemmasta ker-
tyman kasvusta eteldaosan alueilla kokeen toteuttamishetkelld (Savo-Karjalan Ymparisto-
tutkimus Oy 2024).

Eteld-Kallaveden kuhakanta on vahva. Vuosina 2021 ja 2022 ammattikalastuksen kuha-
saalis Etela-Kallavedelld ylitti kiloissa muikun kilosaaliin, vaikka alueella kalastaa kaksi
trooliparia. Myds haukea, ahventa ja lahnaa esiintyy melko runsaasti. Myds Puutossalmen
eteldpuolella Koirus-Sotkalla kuhakanta on hyva, mutta haukikanta on selvasti vahvempi,
kuin Etela-Kallavedella. Lohikaloja alueella saadaan satunnaisesti ja muikkukanta vaihtelee
vuosittain ja alueen eri osien valilla voimakkaasti. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry
2021)

Vuonna 2016 Etela-Kallaveden alueella toteutettiin siikaselvitys (Mononen 2017), jossa
pyrittiin selvittdémdan Kallaveden siikojen ikarakennetta, kasvunopeutta ja tehda siivila-
hampaiden lukumaarén perusteella lajimadarityksia. Tutkimuksen mukaan suurin osa va-
hintdan 700 gramman painoisista siioista on Kallavedelld planktonsiikaa. Eteld-Kallaveden
siikaistutuksissa on kaytetty seka plankton- etta jarvisiian poikasia. (Pohjois-Savon Kala-
talouskeskus ry 2021)

Uhanalaisista jokirapua esiintyy kyselyn vastausten mukaan kalatalousalueen yksittdisissa
osissa, joskin Etela-Kallavedelta jokirapuja ei raportoitu. Taplarapua esiintyy kyselyn pe-
rusteella Koirus-Sotkan osa-alueella, mutta ei Etela-Kallaveden alueella. (Pohjois-Savon
Kalatalouskeskus ry 2021)
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14.1.8 Kalastus

Hankealue sijoittuu Kallaveden kalatalousalueelle. Puutossalmen pohjoispuolella sijaitseva
Etela-Kallavesi kuuluu kokonaisuudessaan Kallaveden kalatalousalueeseen ja Kuopion kau-
pungin Sorsasalosta ldnteen ja luoteeseen sijoittuva Pohjois-Kallavesi Tavinsalmi-Kallavesi
kalatalousalueeseen. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kallaveden kalatalousalueella kalastus on padasiassa vapaa-ajankalastusta, kaupallinen
kalastus on vahaisempda. Kaupallista kalastusta harjoitetaan troolilla, verkoilla ja rysilla. I
ja II-luokan kalastajia oli Kallaveden kalatalousalueella vuonna 2020 noin 10 henkilda.
Eteld-Kallaveden osa-alueella on suosittu viehelupa-alue, joka kattaa Etelad-Kallaveden sel-
kaveden. Viehekalastuslupa oikeuttaa harjoittamaan kalastusta lupa-alueella perholla,
heitto- ja vetouistimella. Vetouistelussa kaytettdvien vapojen ja vieheiden maaraa ei ole
rajoitettu. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Istutettavina kalalajeina Kallavedelld ovat paasaantoisesti siika, kuha ja taimen. Kallave-
teen istutetaan vuosittain huomattavia maaria kuhan, siian ja jarvitaimenen poikasia.
(Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

14.1.8.1Kaupallinen kalastus

Eteld-Kallaveden alueella oli 5 kappaletta I-luokan kalastajia ja 4 kappaletta II-luokan ka-
lastajia vuonna 2019. Maara ei ole tullut merkittavasti alaspain, joskin vuonna 2016 I-luo-
kan kalastajia oli vield 6 kappaletta. Vuodesta toiseen tarkeimmat saaliskalat ovat olleet
muikku ja kuha, joita pyydetdan kilomaaraisesti eniten. Muikku ja kuha muodostavat myds
suurimman osan saaliin euromaardisesta arvosta Etela-Kallavedelld kaupallisessa kalas-
tuksessa. Kuhasaaliin arvo muodosti vuosina 2016-2019 noin 50 % saaliin vuotuisesta
euromaaraisesta arvosta verkko- ja rysdkalastuksessa. Muikun osuus kokonaissaaliin eu-
romaaradisesta arvosta oli noin 30 %. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kalataloudellisesti merkittdvimmat alueet Eteld-Kallavedelld ovat selkavedet, silld kaupal-
linen kalastus ja vapaa-ajankalastus painottuvat naille alueille. Kaupallinen kalastus ta-
pahtuu troolaamalla laivavaylilla ja viehelupa-alue ulottuu Kallansilloilta Keski-Kallaveden
saariston kautta Puutossalmelle. Koko Etela-Kallaveden alue soveltuu hyvin kaupalliseen
kalastukseen. Kalatalousalueen nakékulmasta alueelle soveltuvat kaikki lain mahdollista-
mat kaupallisen kalastuksen pyydykset. Troolaus ei sovellu kapeisiin lahtiin, mataliin vesiin
tai rauhoitusalueille. Tasta syysta troolaus rajoittuu Eteld-Kallavedelléd padasiassa laiva-
vaylille. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

14.1.8.2Vapaa-ajan kalastus

Suuntaa antavia lukuja Eteld-Kallavedella tapahtuvaan vapaa-ajan kalastukseen voi hakea
reilun 15 vuoden takaisesta Suomi kalastaa 2009 -tutkimuksesta. Sen mukaan Etela-Kal-
lavedelld on kalastettu esimerkiksi viehekalastusluvalla 32 234 pyyntipaivaa, ongella ja
pilkilla jokaisenoikeuden nojalla 69 296 pyyntipdivaa ja ikaan perustuvalla viehekalastus-
oikeudella 9 689 pyyntipdivaa. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Puutossalmen pohjoispuolisella Kallavedella tehtiin my6s vapaa-ajan kalastusta kasitteleva
kalastustiedustelu vuonna 2006. Tiedustelu tehtiin yleisen tiedustelukdytanndén mukaisesti
alueelle kalastuslupia lunastaneille henkildille, joten kalastajamaara ja kokonaissaalis ovat
todellisuudessa hiukan suurempia kuin mité seuraavassa on esitetty. Tiedustelun katta-
malla alueella kalasti noin 1 500 taloutta. Tarkeimpia pyydyksia olivat harvat verkot, muik-
kuverkot, katiskat ja erilaiset vapavalineet. Kalastusalueella on suosittu viehekalastusalue,
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joka luo hyvat edellytykset hauen, kuhan ja taimenen viehekalastukselle. (Pohjois-Savon
Kalatalouskeskus ry 2008)

Kaytto- ja hoitosuunnitelman laatimista varten kevaalld 2020 toteutetussa kyselyssa sel-
vitettiin muun muassa Eteld-Kallaveden laatua kalavetena. Etela-Kallaveden kalavesien
nykytilaa arvioi kyselyssa 20 vastaajaa. Kyselyn vastausten mukaan Eteld-Kallavesi nahtiin
padosin kohtuullisena tai hyvdna kalavetena. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

Kyselyssa selvitettiin myods, milla tavalla kalaa pyydetaan kalatalousalueen vesilta ja miten
tilanne on muuttunut viimeisen 10 vuoden aikana. Heittokalastus ja vetouistelu nahtiin
alueella aktiivisena, melko aktiivisena tai kohtuullisena. Pyydyskalastuksen osalta vastauk-
set jakautuivat, joskin suurin osa vastaajista naki pyydyskalastuksen vahaisena. Kyselyn
tulosten mukaan seisovilla pyydyksilla kalastaminen on vuoden 2010 jalkeen vahentynyt.
Heittokalastus on hieman aktiivisempaa eika tilanne ole merkittavasti muuttunut vuoden
2010 jalkeen. Vetouistelun nykytila nahtiin enimmaékseen aktiivisena tai melko aktiivisena
ja vetouistelu on lisdantynyt hieman viimeisen 10 vuoden aikana. Osa naki ammattikalas-
tuksen lisaantyneen, mutta suurimmilta osin ammattikalastuksen tilaan ei osattu ottaa
kantaa. Sama koski kalastusmatkailua. (Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry 2021)

14.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa kuvataan hankkeen vaikutukset vesistdossa Kallaveden alueella. Laitok-
sen merkittdvimmat vesistovaikutukset liittyvat jaahdytysveden ottoon ja palautukseen
Kallaveteen seka hukkaldampo6putken rakentamiseen vesistdon.

Hukkaldmmoén siirtoyhteyksien rakentaminen tehddan yhteistydssa Kuopion energian
pienydinvoimalahankkeen kanssa (tarkemmin luvuissa 2.2 ja 3.2.7). Hukkaldmmaon siirto-
linja kulkisi Sorsasalosta Kallaveden poikki Haapaniemen voimalaitokselle. Linjaus kulkee
eteldosassaan kahta vaihtoehtoista linjaa pitkin, joista A kulkisi Vainélanniemen poikki ja
B kiertdisi ulompaa Vaindlanniemen ja R6ndn saaren itédpuolelta. Laitokselta rakennettava
putki kulkisi linjausta kuin rakennettavat Kuopion energian kaksi rinnakkaista kaukolam-
poputkea. Kaikkiaan putkilinjan leveys on noin 15 m. Hukkalampdputki ja kaukolampd&put-
ket on eristetty ja [@mpdhé&vid niiden matkalla on erittéin vahainen. Putket padosin laske-
taan pohjaan suunniteltuun sijaintiin, jolloin vaikutus veden laatuun ja vesiymparistédn
jaa vahaiseksi. Putkilinjalta kuitenkin menetetdan jonkin verran vesikasvillisuuden kasvu-
alaa seka pohjaeladinten elinympadristdéa. Ranta-alueilla putkilinjan rakentaminen edellyttaa
myds kaivutdita ja vesialueiden ruoppausta. Arvio ruopattavista alueista ja ruoppausmas-
soista on noin 25 000 m3. Ruoppaus vesistissa aiheuttaa tilapaistd veden samentumista
ja kiintoaineen leviamista, miké voi heikentaa valo-olosuhteita ja peittdd pohjaeldinten
elinympadrist6ja. Sedimenttiin sitoutuneita ravinteita ja haitta-aineita voi vapautua, mutta
vaikutukset jaavat yleensa vahaisiksi. Hairio on padosin paikallinen ja lyhytaikainen, ja
eliostd palautuu tyypillisesti nopeasti. Samanlaista vahadistd samentumista ja kiintoaine-
kuormaa voi aiheutua hulevesien kautta maa-alueilla tapahtuvasta rakentamisesta, mutta
hulevesien hallinta ja kasittely suunnitellaan niin, etta vaikutukset vesisté6n jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi.

Tuotantoprosessien apujaahdytyksen ldampdkuorma on vaihtoehdoissa VE1B ja VE1C suun-
niteltu johdettavaksi Kallaveteen Sorsasalon eteldpuoliselle Kelloseldlle. Jadhdytysveden
tarve on noin 5 000 m3 tunnissa, eli noin 40 miljoonaa m3 vuodessa. Jaahdytysvesi otetaan
Kallavedesta ja palautetaan takaisin noin viisi astetta alkuperaistd lampimampana. Tama
voi muuttaa veden lampdtilaa ja kerrostuneisuutta, voi lisétd vesialueen rehevyytta ja
edelleen heikentda syvanteiden jo nykytilanteessa ajoittain heikentynytta happitilannetta
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seka vaikuttaa jaatilanteeseen. Lamp6- ja happioloilla voi olla edelleen merkittavaa vaiku-
tusta vesiekosysteemiin. Lampdkuorman vaikutukset arvioidaan vesistomallinnuksella, ja
erityistd huomiota kiinnitetaan vaikutuksiin kalastoon, pohjaeldimistéon ja vesikasvillisuu-
teen otto- ja purkualueilla.

Lampokuorman vaikutusten mallintamiseen kaytetaan kolmiulotteista virtaus- ja veden-
laatumallia (esim. YVA3D, Delft 3D). Malli on hyvin varmistettu ja dokumentoitu seka laa-
jasti kaytetty ympari maailmaa. Mallin lahtotietona kaytetaan alueen jokivirtaamia, lahi-
alueen tuulitietoja, Kallaveden vedenkorkeustietoja seka syvyystietoja. Mallinnuksen olo-
suhdetietoina kaytetaan ajanjaksoa, joka edustaa lampimia kesdolosuhteita. Lisaksi mal-
linnetaan talvitilanteessa vaikutus jaapeitteeseen keskimadraisen jaatalven olosuhteissa.
Mallin toiminta varmistetaan vertaamalla mallinnettuja Iampétila-arvoja havaittuihin. Ve-
sistdvaikutusten mallinnuksesta laaditaan erillinen raportti, joka liitetaan YVA-selostukseen
ja tulokset kuvataan YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa hydédynnetdadn mahdollisuuksien mukaan myo6s jérvikohtaista Kalla-
vesimallia (https://skvsy.fi/hanke/kallavesimalli/).

Laitoksen jatevedet kasitelldaégn padosin omassa puhdistamossa, ja puhdistetut vedet joh-
detaan kunnalliseen viemariverkkoon. Amiinipitoiset jatevedet sekd MTJ-prosessin emak-
siset jatevedet kuljetetaan erillisiin kasittelylaitoksiin. Jatevesien maara on noin
140 000 m3 vuodessa. Jatevesien vesistovaikutukset ovat vahaisia, koska niita ei johdeta
suoraan vesistdoon. Mahdollisia riskeja liittyy hairidtilanteisiin tai poikkeamiin, jolloin kasit-
telemattomia tai kemikaalipitoisia vesia voisi padsta ymparistoon.

Hankkeen kaytdnaikaisten vesistdvaikutusten arvioinnin osana arvioidaan hulevesien joh-
tamisen vesistdvaikutusta pintavesiin kohdistuen. Vaikutusarvioinnin tueksi YVA-selostus-
vaiheessa tarkennetaan hulevesien alustavat purkupaikat seka laadullisen- ja maarallisen
hallinnan alustava tarve ja toteutus.

Rakentamisen aikaiset tydmaavesistd johtuvat vesistévaikutukset muodostuvat paaasi-
assa maa-ainesten kasittelyn seka mahdollisten louhintojen aikana syntyvista vesista. Ty6-
maavesien alustava maara, johtamisreitit ja kasittely tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.
Rakentamisen aikaisten pintavesivaikutusten arvioinnissa huomioidaan tarvittaessa myoés
mahdolliset PIMA-alueet, mikali sellaisia ilmenee. Hankkeen hule- ja tyémaavesien aiheut-
tamaa vesistdvaikutusta arvioidaan kuormitustietojen perusteella.

Samalla Sorsasalon alueella toimii myds Mondin kartonkitehdas, jolta johdetaan Sorsasa-
lon eteldpuoliselle vesialueelle sekad jatevesikuormitusta ettd jaahdytysvesien [ampokuor-
maa. VolagHyn jaahdytysveden palautus voi yhdessa Mondin tehtaan toimintojen kanssa
lisatd Kallaveden lampékuormaa, mika voi edelleen voimistaa veden l[dmpenemista seka
vaikutuksia vesipatsaan kerrostuneisuuteen, happitilanteeseen ja jaatilanteeseen. Mondin
tehtaan ravinnekuormituksella voi yhdessa lampékuorman kanssa olla rehevoittavaa vai-
kutusta erityisesti lahelld purkualueita. Myds yhteisvaikutuksia voidaan arvioida hyédyn-
téden edelld kuvattua vesistdmallinnusta.

Vesistdvaikutuksia arvioidaan asiantuntijaty6éna perustuen pdaosin hankkeen suunnittelu-
tietoihin ja alueen nykytilatietoihin, joita saadaan kattavasti erityisesti Kallaveden yhteis-
tarkkailusta (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy 2015). Selostuksessa arvioidaan vaiku-
tukset vedenlaatuun, vesieliostéon, sedimentteihin ja kalastoon seka kalastukseen ja muu-
hun vesistdn kayttéon. Hanketta varten on tehty jo ohjelmavaiheessa nykytilatietoja tay-
dentavia selvityksia, kuten sedimentti- ja pohjaeldinnaytteenotto seka vesi/ranta-alueiden
kasvillisuuskartoitus ja selvityksia taydennetdan tarvittavilta osin selostusvaiheeseen.
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Vaikutusarviointia tdydennetaan kokemuksilla muista vastaavista hankkeista ja soveltu-
villa muilla tutkimustuloksilla. Ruoppausten aiheuttaman sedimenttikuorman leviamista on
mahdollista my6s mallintaa, mutta padosin vaikutuksia voidaan tehokkaasti ehkaista eri-
laisilla suojaverhoilla, eikd mallinnusta arvioida tarvittavan.

YVA-selostuksen vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hanke vaikuttaa Kallaveden ve-
simuodostuman ekologiseen tilaan ja aiheutuuko sellaisia vaikutuksia, etta vesistén hyvan
tilan saavuttaminen voisi vaarantua tai estya hankkeen johdosta. Kallaveden ekologinen
tila on talla hetkelld luokiteltu hyvaksi, mutta uusimpien, 2018-2024 seurantatuloksiin pe-
rustuvien luokitustietojen mukaan luokitus on laskemassa tyydyttavaksi.

Arviointi tehdaan kaikille hanke- ja reittivaihtoehdoille. Selostuksessa kuvataan myds yh-
teisvaikutukset erityisesti Mondin tehtaan kanssa, vaikutusten lieventamiskeinot seka ar-
viointiin liittyvat epavarmuudet.

Hukkalampdputken ja kaukolampdputkien putkilinjojen alueella ei ole tiedossa merkittavia
kalojen kutualueita, eika alueilla ole tiedossa selvityksia kalojen lisadntymisalueista Sorsa-
salon etelapaassa tai Haapaniemen voimalaitoksen edustalla. R6ndn saaren pohjoispuo-
lella, Vaindlanniemen karjessa on merkittava haukien kutualue (suullinen tiedonanto, Kuo-
pion kaupungin vesialueiden hoitaja). Putkilinja on kuitenkin tarkoitus vetaa joko Réndn
saaren pohjoispuolitse Vaindlanniemen poikki (vaihtoehto A) tai ulompaa kiertden Vaino-
lanniemen eteldapuolen saaret, joten se ei sijoitu haukien kutualueelle.

Jaahdytysvedenotto voi aiheuttaa alueellista haittaa kalastolle Sorsasalon eteldpuolella ve-
denottoputken edustalla, silla kalakuolemia voi aiheutua kalojen joutuessa vedenottoput-
keen siina olevasta valpadsta huolimatta. Kallaveteen palautettava lammennyt jaahdytys-
vesi voi vaikuttaa paikallisesti etenkin viileaa vettad suosivien siian ja muikun lisadantymi-
seen. Suunnitellun jaahdytysveden palautusputken laheisyydessa ei kuitenkaan ole tie-
dossa tarkeita kalojen kutualueita. Jaahdytysveden palauttaminen tulee luultavasti vaikut-
tamaan Kelloselan jaatymiseen. Silla voi olla vaikutusta etenkin talviseen vapaa-ajan ka-
lastukseen, kuten pilkkimiseen ja talviverkkojen pitoon seka mahdollisesti myds ammatti-
kalastukseen Kelloselan pohjoisosissa.

Ranta-alueilla putkilinjan rakentaminen edellyttdad myds kaivutoitd ja vesialueiden ruop-
pausta. Arvio ruopattavista massoista on noin 25 000 m3. Ruoppaus vesistossa aiheuttaa
tilapaistd veden samentumista ja kiintoaineen leviamista, mika voi heikentda kalaston
elinymparistéja ja vaikeuttaa tilapaisesti kalastukseen alueella.

Vesistdvaikutusten arvioinneissa huomioidaan seka suorat ettd epdsuorat vaikutukset ja
arvioidaan vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa muodosta-
vat arvion kokonaismerkittdvyydesta. Vesistd- ja kalastovaikutusten arvioinnin tekevat
pintavesien ja kalaston osa-alueisiin erikoistuneet asiantuntijat. Hulevesien ja tydmaave-
sien kautta vesisté6n kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tekee pintavesiin erikoistunut
vesistdasiantuntija ja hulevesiasiantuntija.
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15 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT
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15.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaossa Pohjois-Savon (Sb) elidmaakuntaan
ja kasvimaantieteellisessa jaossa Jarvi-Suomen eteldboreaaliselle (2b) metsakasvillisuus-
vybhykkeelle. Suokasvillisuusvydhykkeista alue sijoittuu pddjaossa Sisda-Suomen vietto- ja
rahkakeitaille. (Maanmittauslaitos 2025d). Uhanalaisten luontotyyppien osalta Kuopio kuu-
luu Eteld-Suomen tarkastelualueeseen (Kontula & Raunio 2018).

Kuopion seudun pinnanmuodot ovat vaihtelevia, vesist6ja on runsaasti ja metsat ovat
enimmakseen havupuuvaltaisia. Seudun kasvillisuus on kuitenkin tavanomaista rehevam-
paa, silla Kuopio on Pohjois-Savon lehtokeskuksen ydinaluetta. Kallioperan ravinteikkuus
nadkyy lehtokeskuksissa vaateliaan lehtokasvillisuuden esiintymisena ja lehtojen runsau-
tena. (Kuopion kaupunki 2025h). Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesi-
alueita (Suomen ymparistokeskus 2025k).

Sorsasalon saari on suurelta osin rakentamisen ja muun muassa maa-ainesten oton muut-
tamaa aluetta. Saaressa on kuitenkin myds melko laajoja metsaisia alueita. Karkeasti ar-
vioiden noin puolet saaren pinta-alasta (noin 6 km?2) on rakennettua ymparistda ja puolet
metsia. Teollisuusjatekaatopaikan ymparistdssa saaren itaisen puolikkaan eteldosassa on
seka teollisuuteen liittyvaa rakentamista (mm. Mondi Powerfluten aallotuskartonkitehdas,
NG Nordic Finland Oy:n romumetallin kierratyslaitos ja MRealin vanha suljettu kaato-
paikka) ettd metsaalueita.

Hankealue on paadosin ihmisvaikutteista ja luonnontilaltaan muuttunutta ja puustoltaan
nuorta ymparistéa (Kuva 15-1). Laitosalueelle sijoittuu puun lastausaluekenttd, joka kat-
taa lahes koko hankealueen pinta-alan (Kuva 15-2). Alueen itaosassa sijaitsee kalliolouhos
ja kallioleikkauksen ylaosassa sijaitsee vanha hakkuuaukko seka luonnontilaltaan muuttu-
nutta kalliopaljastumaa (Kuva 15-2). Laitosalueen reunaosat ovat puustoisia, ja etelareu-
nalla esiintyy nuorta tasaikaisté kasvatusmetsda ja iddssa vanhempaa kuusivaltaista met-
saa (Kuva 15-4). Ilmakuvasta (Kuva 15-1) poiketen laitosalueen eteldosaan rajautuvalla
maelle sijoittuvalla vanhemman metsdn kuviolla oli tehty poimintahakkuu, joka on lisannyt
alueen avoimuutta ja kenttakerros on voimakkaasti metsakoneen ajourien muokkaamaa.

Jaahdytysvesi- (VE1B ja VE1C), hukkaldmpd- ja COz-putkireittien hankealueella esiintyy
pddosin tuoreen kankaan rehevia sekametsia (Kuva 15-5). Metsikdissa on tehty metsdn
kasittelya, mutta varttuneiden puiden seassa kasvaa myds nuorempia taimia seka pajuk-
koa. Jaahdytysvesiputkivaihtoehdon VE1C reitin loppuosan rantametsissa sijaitsee nuoreh-
koa lehtometsda. Paikoin kenttakerros on voimakkaasti heinittynyt ja Kuikkalammen ym-
paristdssa kenttakerros on laajan mesiangervo- ja vadelmakasvuston peittamaa. Ldhem-
pana laitosaluetta on nuori, tasaikdinen ja tihed kasvatuskoivikko. Alustava 110 kV voima-
johto sijoittuu osittain luonnontilaltaan muuttuneelle teollisuus- ja puun varastointialueelle
sekd nuoriin taimikoihin.
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I | eSAF-laitos " - Jéhdytysvesiputkisto VE1C —Z— Alustava 110kV voimajohto
@ CO: talteenottolaitos Hukkalamp6-/ kaukolampoputki: || Kuntaraja

—— COz siirtoputkisto == Paareitti

e Jadhdytysvesiputkisto VE1B === Reitti A

=== Reitti B

Kuva 15-1. Ilmakuva Sorsasalon hankealueesta.
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Kuva 15-3. Kallioleikkauksen paalla sijaitseva vanha avohakattu kallioalue kuvattuna ete-
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Kuva 15-5. Kuikkalammen sekd Ruokolahdenkadun ja Selluntien valista rehevaa
puustoista koivumetsikk
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Sorsasalon eSAF-laitoksen seka jaahdytys-, kaukolampd- ja COz-siirtoputken alueille laa-
dittiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesdn 2025 aikana (AFFY Finland Oy 2025a),
jossa tarkoituksena oli rajata selvitysalueelle sijoittuvat luonnonarvoiltaan merkittavat
luontokohteet. Kasvillisuus ja luontotyyppiselvitys maastoty6t tehtiin 20.8.2025 ja hanke-
alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kiinnitettiin huomiota myds viitasammakkosel-
vityksen maastokdyntien yhteydessa 2. ja 13.5.2025. Jaahdytysvesiputken VE1C reitti si-
joittui paasoin samalle alueelle Mondi Powerfluten alueelle vuonna 2025 tehtyjen luonto-
selvitysten kanssa (AFRY Finland Oy 2025b). Selvitysten tarkoituksena oli saada selville
hankealueen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet, jotta ne voidaan
huomioida hankesuunnittelussa. Selvityksia tullaan taydentdmaan maastokaudella 2026
Iahinna hukkalampdputken maalla kulkevan reitin osalta, jotta selvitykset kattavat koko-
naisuudessaan YVA-ohjelmavaiheen mukaisen hankesuunnitelman alueen.

Lahtotietoina kaytettiin kartta- ja ilmakuva-aineistoja (Maanmittauslaitos 2025d), viran-
omaistahojen yllapitamia karttapalveluita, Suomen ymparistokeskuksen (Suomen ympa-
ristbkeskus 2025k) avoimen tiedon palveluja sekda Metsdakeskuksen (2025) paikkatietoai-
neistoja metsalakikohteista (erityisen tarkeat elinymparistét, ETE). Uhanalaisten lajien
esiintymatiedot tarkistettiin ja paikkatiedot tilattiin Suomen Lajitietokeskuksen (2025) yl-
lapitamasta avoimesta Laji.fi -tietojarjestelmasta. Lisaksi hyddynnettiin Sorsasalon alu-
eelle kevaan ja kesan 2025 aikana laadittujen Mondi Powerfluten (AFRY Finland Oy 2025b),
Kuopion Energian Sorsasalon pienydinvoimalahankkeen (AFRY Finland Oy 2025c) luonto-
selvityksien tuloksia seka Sorsasalon alueelle aiemmin YVA-hankkeita varten vuonna 2015
(Poyry Finland Oy 2015) ja vuonna 2019 laadittujen luontoselvityksien tuloksia (AFRY Fin-
land Oy 2020).

Luonnon yleispiirteiden lisdksi maastoselvityksissa kiinnitettiin erityistd huomiota myds
seuraaviin kohteisiin ja ne rajattiin:

e |uonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n ja 65 §:n suojellut luontotyypit,

e vesilain 2:11 §:n suojellut vesiluontotyypit (lahteet, noro, alle 1 ha lammet) seka
3:2 §:n purot,

e uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018),

e metsadlain 3:10 §:n mukaiset metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat
elinymparistot,

e uhanalaisten ja suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymat (EU:n liitteen IV
(b) lajit [92/43/ETY]; Hyvarinen ym. 2019),

e haitallisten vieraslajien esiintymat,

e muut luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat kohteet, kuten alueellisesti ja
paikallisesti edustavat luontokohteet (mm. iakkaan puuston alueet, luonnontilaiset
kosteikot, virtavesien ranta-alueet).

Selvitykset tehtiin oppaan "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi, 2. korjattu
painos” mukaisesti (Makela & Salo 2024).

15.1.1 Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n tai
65 §:n mukaisia suojeltuja luontotyyppeja, eika vesilain 2:11 §:n tai 3:2§:n mukaisia suo-
jeltuja vesiluontotyyppeja, kuten lahteita, noroja tai alle hehtaarin kokoisia luonnontilaisia
lampia. Hankevaihtoehtojen alueilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse Metsdkeskuksen
(2025) rajaamia metsalain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja. Sorsasalon
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koillisosasta sijaitsee yksi metsalaki 10 § kohde noin 260 metrin etdisyydelld laitosalu-
eesta.

Hankealueella havaittiin vuoden 2025 selvityksissa huomionarvoisia ja suojelullisesti mer-
kittavia luontokohteita, jotka on rajattu ja luokiteltu Mdkeld & Salon (2024) oppaan mu-
kaisesti LuTu-luokituksen eli luontotyyppien arvoluokkiin 1-4. Huomionarvoiset kohteet
sijoittuivat luonnontilaisille tai sen kaltaisille vanhemman metsdalueille.

Hankealueelta ja sen laheisyydestd vuonna 2025 havaitut ja rajatut arvokkaat ja huomi-
onarvoiset luontokohteet on esitetty kokonaisuudessaan seuraavalla kartalla (Kuva 15-6).
Tarkemmat kohdekuvaukset ja rajaukset on esitetty taulukossa (Taulukko 15-1).
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Kuva 15-6. Hankealueella ja sen ldheisyydessd vuoden 2025 maastoselvityksissa (AFRY
Finland Oy 2025a & 2025b) havaitut huomionarvoiset kasvillisuus ja luontotyyppikohteet.
Kartalla on esitetty myods metsdlain 10 §:n erityisen tarkedt elinymparistot.

Taulukko 15-1. Hankealueelta 2025 kartoitetut luontokohteet (AFRY Finland Oy 2025a &
2025b), niissa todettujen luontotyyppien uhanalaisuus Etelda-Suomessa Kontula & Raunion
(2018) mukaan seka kohteiden arvoluokka Mikela & Salo (2024) mukaan. Uhanalaisuus
(Etelda-Suomi): CR = adrimmadisen uhanalainen, EN= erittdin uhanalainen, VU= vaarantu-
nut, NT = silmadllapidettava. Sailyvia (LC) ja puutteellisesti tunnettuja (DD)
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Kohdekuvaus

Hankealueen kaakkoiskulmaan sijoittuu rintee-
seen tuore keskiravinteinen lehtometsa, jossa
valtapuuna ovat varttuneet ja paikoin suurikokoi-
set kuuset. Sekapuuna esiintyy koivua ja pihlajan
taimia seka pystyyn kuolleita lahopuita. Kentta-
kerros melko reheva. Alue rajautuu eteldreunalta
maelle nousevaan motouraan ja harvennettuun,
nuorehkoon sekapuustoiseen kasvatusmetsaan.
Kohteella on myds merkitysta ekologisten yh-
teyksien yllapitajana alueella.

Vapaa-ajan asuntojen ja niille johtavien teiden
valiin rajautuva sekapuustoinen, kuusivaltainen
rinnelehto. Puusto on melko vanhaa ja varttu-
nutta sekd rakenteeltaan eri-ikdista. Alueella
esiintyy myo6s runsaasti lahopuuta. Merkitysta
myds ekologisena kulkuyhteytena alueella.

Pienialainen lehtipuuvaltainen ja puustoltaan
nuorehko rinnelehto. Alueella on runsaasti laho-
puuta sekd maapuuna etta pystypokkeléina. Osa
maapuista on todenndkoéisesti vanhojen harven-
nushakkuiden raivausjatteitd, mutta seassa on
myds paksumpia runkoja. Luontotyypiltdan alue
on tuore keskiravinteinen lehto. Alue on osittain
ihmisvaikutteinen. Merkitystda myds ekologisena
kulkuyhteytena alueella.

YVA-ohjelma

Arvoluokka

Hankealueelta ei ole tiedossa uhanalaisten tai suojelullisesti huomionarvoisten kasvi- tai
sienilajien esiintymia vuosien 2000-2025 ajalta (Suomen Lajitietokeskus 2025), eika vuo-
den 2025 maastoselvityksissa havaittu uusia suojelullisesti huomionarvoisten kasvi- tai
sienilajien esiintymia (AFRY Finland Oy 2025a). Sorsasalon alueelta on olemassa havain-
toja haitallisista vieraslajeista, mm. komealupiinista ja jattipalsamista (Vieraslajit.fi 2025).
Kesdn 2025 selvitysten aikana alueella havaittiin haitallisista vieraslajeista jattipalsamia ja
muista vieraslajeista terttuseljapensaita (Kuva 15-7).
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Kuva 15-7. eSAF-laitoksen ja putkireittien alueella ja laheisyydessa vuoden 2025 selvityk-
sissd (AFRY Finland Oy 2025a & 2025b) havaitut vieraslajit.
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15.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa arvioidaan ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvilli-
suuteen ja suojelullisesti huomionarvoisiin lajeihin seka arvokkaisiin luontokohteisiin. Kas-
villisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuskanavia ovat muun muassa rakennus-
alueen kasvillisuuden poistaminen ja/tai muuttuminen, mahdolliset muutokset Idhiympa-
ristdjen vesitaloudessa, maan pinnan kuluminen, reunavaikutus seka pdlyaminen. Arvioin-
tityd perustuu olemassa olevaan lahtéaineistoon ja hankealueella vuonna 2025 tehtyihin
luontoselvityksiin. Luontoselvityksia tullaan tdaydentamaan tarvittavilta osin putkireittien
osalta maastokaudella 2026.

Lisaksi tarkastellaan laajemmin vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutus-
suhteisiin. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta epasuorat vaikutukset ja arvioidaan
vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa muodostavat arvion
kasvillisuusvaikutusten kokonaismerkittavyydesta.

Luontovaikutusten arviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hankealu-
etta lahimpana sijaitsevista luonnonymparistén arvokohteista. Arviointia ja vaikutusalueen
rajaamista varten ovat kaytettavissa arviointityon aikana laadittavat muut vaikutusarvi-
oinnit. Vaikutusalueiden rajausta kunkin tunnistetun vaikutusmekanismin osalta tarkenne-
taan YVA-menettelyn edetessa mallinnusten ja muiden osa-alueiden vaikutusarviointien
perusteella siten, ettd kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida mahdolli-
simman luotettavasti ja riittavalla laajuudella.

Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon olemassa oleva
ohjeistus koskien luontovaikutusten arviointia (Makela & Salo 2024). Vaikutusten merkit-
tavyyden arvioinnissa otetaan huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys, la-
jien elinymparistdé- ja kasvupaikkavaatimukset sekd viimeisimmat arvioinnit luontotyyp-
pien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa. Lisdéksi arvioidaan, onko hankkeella yhteisvai-
kutuksia muiden lahialueen hankkeiden kanssa, ja esitetadn vaikutuksia lieventavat toi-
menpiteet. Kasvillisuusvaikutukset arvioi kokenut biologi.
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16 ELAIMISTO
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16.1 Nykytila

Hankealueen muu elaimistd koostuu lahinna alueelle tyypillisestd nisdakaslajistosta ja
muista lajeista, jotka ovat sopeutuneet eldmaan ihmisen muokkaamalla teollisuusalueella
tai sen liepeilld. Sorsasalon teollisuusalueen yleisimpia nisdkaslajeja ovat todennakdisesti
pienjyrsijat, rusakko ja kettu. Sorsasalon on alueena melko eristynyt, joten hankealueella
lilkkuu todennakdisesti vain ajoittain hirvieldimia, kuten valkohanta- ja metsakauriita tai
hirvia.

16.1.1 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset elainlajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman
lajeja, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen ja hdvittdminen on Suomen
luonnonsuojelulain (LSL 9/2023) 78 §:n ja luonnonsuojeluasetuksen (2023/1066) nojalla
kiellettya. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankealeilla tai niiden laheisyydessa voi
levinneisyytensa ja aiempien havaintojen (Suomen Lajitietokeskus 2025) seka alueelle
tehtyjen maastoselvitysten (AFRY Finland Oy 2020 & 2025a-c; Luonto Luonnos 2025) pe-
rusteella esiintya liito-oravia, viitasammakoita, saukkoja, lepakoita, koivuhiiria ja muuta-
mia hydnteislajeja (Nieminen & Ahola 2017).

Liito-orava esiintyy Kuopion alueella melko runsaana kaupungin ja haja-asutusalueen
taajamametsissa seka pellonreunusmetsissa (Suomen Lajitietokeskus 2025). eSAF-laitos-
alue ei sovellu liito-oravalle elinymparistoksi, mutta jaahdytysvesi- (VE1B, VE1C) ja CO2-
siirtoputkien seka hukkalampdéputken reittien ymparistéstd on runsaasti havaintoja liito-
oravista vuosilta 2007 ja 2009 (Suomen Lajitietokeskus 2025), vuodelta 2023 (Luontosel-
vitys Robur Oy 2023), ja uusimmat ovat vuodelta 2025 (AFRY Finland Oy 2025b; Luonto
Luonnos 2025) (Kuva 16-1). Liséksi Vaindlanniemen pohjoisosassa noin 335 metrin etai-
syydelld hukkaldmmon siirtolinjan pohjoispuolella on tehty liito-oravahavainto vuonna
2021 (Suomen Lajitieto-keskus 2025). Laji elaa mieluiten varttuneessa sekametsassa,
jossa on koivuja, leppia ja erityisesti haapoja ravinnoksi ja pesapuuksi seka kuusia, jotka
tarjoavat suojaa ja ravinnon varastointipaikkoja. Lajin kannalta on tarkeda, ettéd metsi-
kdsta on puiden muodostama kulkuyhteys muihin metsaalueisiin.

Viitasammakoita havaittiin eSAF-laitosalueen eteldpuoleisella pienelld kaivetulla lam-
mella kevaan 2025 selvityksissa (Kuva 16-1, AFRY Finland Oy 2025a), jossa lajia on ha-
vaittu myoés aiemmin myoés vuonna 2016 (Poyry Finland Oy 2016). Pienella lammella oli
adnessa arviolta noin 30 viitasammakkoa ja dantelevia ruskosammakoita. Kuikkalammella
ei havaittu viitasammakoita tai niiden kutua. Pieni lampi tulkittiin viitasammakon lisdanty-
mis- ja levahdyspaikaksi, jonka heikentdminen on luonnonsuojelulailla (78 §) kiellettya.
Muilta osin hankealueella ei esiinny lajille soveltuvia elinymparistdja, kuten lampia, kos-
teikkoja, ja rannat ovat todenndkadisesti lilan karuja lajille.

Saukoista on havaintoja 2025 Uitukanniemen alueelta noin 160 metrin etdisyydelta jaah-
dytysvesiputken VE1C reitin eteldpuolelta (Kuva 16-1, AFRY Finland Oy 2025b). On mah-
dollista, etta saukkoja liikkuu ajoittain myds Uitukan alueella jaahdytysvesiputken VE1B
ranta-alueella.
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Kuva 16-1. Laitosalueella ja sen ymparistossa tehdyt viitasammakko-, liito-orava- ja sauk-
kohavainnot.

Kuopion seudulla voi levinneisyytensa puolesta esiintya lepakoista pohjanlepakkoa, vesi-
ja viiksissiippaa seka isoviiksisiippaa. Hankealueelta ei ole havaintoja lepakoista yli viiden
kilometrin sateelta (Suomen Lajitietokeskus 2025). Alueella voi kuitenkin liikkua lepakko-
yksiloita. Potentiaalisin esiintyva lepakkolaji on pohjanlepakko, jota esiintyy laajasti lahes
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kaikkialla Suomessa. My0s viiksi- ja vesisiippoja voi liikkua ajoittain hankealueilla. Elinym-
paristévaatimustensa puolesta isoviiksisiippa karttaa kaupunkialueita. Jaahdytysputkien
reittien ymparistdssa voi sijaita lepakoille soveltuvia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja, silla
alueella sijaitsee vapaa-ajan asuntoja ja piharakennuksia, jotka voivat soveltua lepakoille
myds paivapiiloiksi.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) (karhu, susi ja ilves) tai liitteen II (ahma) suurpetoja ei
todennakdisesti lilkku Sorsasalon hankealueella alueen voimakkaan ihmisvaikutteisuuden ja
eristyneen sijainnin takia. Alueelta on viimeisen kahden kuukauden ajalta (tarkistettu
11/2025) varmistettuja havaintoja karhuista ja ilveksista (LUKE 2025). Havainnot on kui-
tenkin esitetty 10 x 10 km ruuduilla, jolloin havaintojen tarkkaa sijaintia ei ole tiedossa,
mutta todenndkoisesti ne sijoittuvat Sorasalon ulkopuolelle.

Levinneisyyden perusteella koivuhiiria voi esiintya hankealueella. Lajin elinymparistévaa-
timukset ja elintavat tunnetaan kuitenkin hyvin heikosti, joten lajin inventointiin ei ole
nykyisellddn olemassa edes suhteellisen varmasti toimivaa menetelmaa (Nieminen & Ahola
2017).

Sorsasalon alueelta ei ole havaintoja huomionarvoisista hydnteislajeista (Suomen Lajitie-
tokeskus 2025). Hankealueella ei arvioida sijaitsevan luontodirektiivin liitteen IV (a) hyon-
teislajeille soveltuvia elinymparistdja, joihin kohdistuisi hankkeesta merkittavia haittavai-
kutuksia.

16.1.2 Linnusto
Tarkeat lintualueet

Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA), Maaningan lintuvedet, sijaitsee yli 20 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen (Birdlife Suomi 2025a).

Valtakunnallisesti tarkeista lintualueista (FINIBA) ainoa eSAF-laitoksen lahialueilla sijait-
seva kohde on Kuopion seudun selkdvedet (Birdlife Suomi 2025b). Tarkea lintualue on
Kallaveden alueella varsin laaja ja moniosainen. Lyhimmillddan eSAF-laitoksen ja FINIBA-
alueen valinen etaisyys on 2,8 kilometrida. Sen sijaan Kallaveden pohjaan asennettavan
hukkalampoélampoéputken reittivaihtoehto A sijoittuu Kuopion seudun selkdavedet FINIBA-
alueen osa-alueelle. Kuopion keskustan kaakkoispuolella FINIBA-alueeseen kuuluvat Va-
sikkasaari ja sen eteldpuolinen pieni luoto matalikkoalueineen. Reittivaihtoehdon A reitti
on suunniteltu kyseisen luodon kautta (Kuva 16-2). Reittivaihtoehdolla B Iyhin etaisyys
alueeseen on sen sijaan noin 750 metrid. FINIBA-alueen kriteerilajeina ovat pesimadlajeina
selkalokki ja kalatiira.

Maakunnallisesti tarkeista lintualueista (MAALI) laitosalueen ldheisyydessa sijaitsee kohde
Kallansillat seka hukkalampélampdputken reitilla kohde Kumpusaari (Birdlife Suomi 2025c,
Lintuyhdistys Kuikka 2018). Sorsasalon lounaispuolella sijaitseva Kallansillat MAALI-alue
sijaitsee lyhimmilldan vain 50 metrin etdisyydellad laitoksen jaahdytysvesiputkiston reitti-
vaihtoehdosta VE1B ja noin 1,1 kilometrin etdisyydella itse eSAF-laitoksen alueesta. Koh-
teen maakunnallinen arvo perustuu kevatajan keraantymiin silkkiuikulla, naurulokilla, sel-
kalokilla ja kalatiiralla. Hukkalampdputken molemmat reitit sijoittuvat Kuopion keskusta-
alueen eteldpuolisella osalla Kallavettd Kumpusaaren MAALI-alueelle (Kuva 16-2). Kohteen
maakunnallinen arvo perustuu kevatajan keraantymiin nauru-, kala- ja selkalokilla.
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Kuva 16-2 Tarkeadt lintualueet hankevaihtoehtojen ldheisyydessa. Kaikki kuvan valtakun-
nallisesti tarkedt alueet kuuluvat Kuopion seudun selkdvedet FINIBA-alueeseen. MAALI-
alueista Kuopion keskustan eteldpuolinen kohde on Kumpusaaren MAALI-alue ja Sorsasa-
lon lounaispuolinen kohde on Kallansillat MAALI-alue.

Hankealueen pesimilinnusto

Hankealueen vuoden 2025 pesimalinnustoselvityksessa selvitysalueella havaittiin seitse-
man huomionarvoista lajia (Luontoselvitys Robur Oy 2025). Uhanalaisista lajeista hanke-
alueella havaittiin vaarantuneeksi (VU) luokiteltu haarapaasky ruokailevana ja silmallapi-
dettavista (NT) lajeista harakka, vastardakki ja punavarpunen. Alueellisesti uhanalaisista
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(RT) lajeista alueen pesimalinnustoon kuuluu kivitasku. Muista lajeista hankealueen pesi-
malinnustoon kuuluu tuulihaukka, joka pesi louhitun alueen kallioleikkauksella. Selvityk-
sessa havaittua liroa ei tulkittu alueella pesivaksi.
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Kuva 16-3. Laitosalueella ja sen ldheisyydessa tehdyssa pesimalinnustoselvityksessa ha-
vaitut huomionarvoisten lajien reviirit (Luontoselvitys Robur Oy 2025). Hankealueella pe-
sivan tuulihaukan pesdpaikkaa ei ole esitetty kartalla.

Mondin teollisuusalueen eteldpuolisen alueen pesimalinnustoselvityksessa selvitysalueen
pesimalajisto on monipuolinen (AFRY Finland Oy 2025a). Alueen pesimalinnustoon kuuluu
alueellisesti uhanalaisista lajeista kivitasku. Alueen silmallapidettdvaksi (NT) luokiteltuja
lajeja ovat silkkiuikku, vastarakki ja punavarpunen. Uhanalaisista lajeista nykyisella
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teollisuusalueella pesivia lajeja ovat tervapaasky (EN), rdystaspaasky (EN) ja haarapaasky
(VU). Muista alueen pesimalajeista lintudirektiivin liitteen I lajeihin kuuluvat kalatiira, pa-

lokarki ja harmaapaatikka.
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Kuva 16-4. Mondin teollisuusalueen eteldpuolisella alueella tehdyn linnustoselvityksessa
havaitut huomionarvoiset lintulajit (AFRY Finland 2025a).

16.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Eldaimistddn kohdistuu suoria vaikutuksia elinymparistéjen pinta-alan menetyksesta seka
muuttumisesta tai niiden pirstoutumisesta. Eldimisté6n kohdistuvia epdsuoria vaikutuksia
voi aiheutua rakentamisen aikaisesta melusta, hairidsta ja polysta. Elinymparistéjen pirs-
toutumisella voi liséksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri
elinymparistéjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldaimistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan seka hankkeen kaikkien toimintojen raken-
tamisen seka toiminnan aikaiset ja loppumisen jdlkeiset suorat, etta epasuorat vaikutuk-
set. Vaikutuksesta riippuen tarkastelualueena on laitosalueen, putkilinjojen ja voimajohdon
rakennusalue seka niiden [dhiymparistd. Hankkeen valittdémat ja valilliset eldimistdévaiku-
tukset sekd vaikutusten merkittavyys arvioidaan pohjautuen olemassa olevaan tietoon
sekd alueelle vuonna 2025 laadittujen maastoselvitysten pohjalta (AFRY Finland Oy
2025a-c; Luonto Luonnos 2025) kokeneiden biologien toimesta. Maastoselvityksia tdyden-
netdan tarvittavilta osin maastokaudella 2026. Vaikutusten arvioinnissa keskitytdan suo-
jelullisesti arvokkaaseen ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV (@) lajistoon. Arvioinnissa huo-
mioidaan vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa muodosta-
vat arvion kokonaismerkittavyydesta.
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Alueelle vuonna 2025 tehtyjen selvitysten tarkemmat tiedot on esitelty seuraavissa kap-
paleissa. Muiden hankealueelle tehtavien luontoselvitysten yhteydessa kiinnitettiin lisdksi
huomiota mahdollisiin luontodirektiivin liitteen IV (@) lajien elinymparistéihin ja lajihavain-
toihin. Selvitysten tulokset on esitetty tarkemmin YVA-ohjelmavaiheen liitteena olevissa
luontoselvitysraporteissa (Liite 4, Liite 5, Liite 6 ja Liite 7).

Liito-oravaselvitys

Hakealueelle on laadittu liito-oravaselvitys 3.4. ja 26.4.2025 (Luonto Luonnos 2025), jossa
selvitettiin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajin liito-oravan esiintymistd hankealueella ja
sen ymparistdssa. Liito-oravaselvityksessa lajin esiintymista kartoitettiin maastossa etsi-
malla liito-oravan ulostepapanoita erityisesti suurikokoisten kuusten, haapojen ja muiden
lehtipuiden tyvilta liito-oravaselvitysohjeen mukaisesti (Nieminen & Ahola 2017). Selvityk-
sessa huomioitiin myds selvitysalueen valittémassa laheisyydessa sijaitsevat liito-oravalle
soveltuvat elinymparistot. Selvitysalue kattoi eSAF-laitoksen ja putkireittien hankealueet.

Viitasammakkoselvitys

Luontodirektiivin liitteen IV (@) lajin viitasammakon esiintymista selvitettiin Kuikkalammen
ja pienen nimettéman lammen alueilla vuonna 2025 (AFRY Finland Oy 2025a), jotka ovat
lajille potentiaalisia elinymparistdja, joiden ymparistéstéd on aiempia havaintoja lajista.
Rannat ja rantaluhdat kaveltiin kattavasti |dpi samalla kiinnittden huomiota viitasamma-
koiden potentiaalisiin elinymparistdihin, kuten lampareisiin ja ojiin. Maastoselvityksessa
viitasammakoiden esiintymistd havainnoitiin ilta-aikaan kevataikaisen soidindantelyn pe-
rusteella, jolloin laji on helpoiten havaittavissa. Maastoselvitykset tehtiin kevaalla 2025
yhtena selvitysiltana 13.5.2025. Alueelle tehtiin lisdksi esiselvityskdaynti 2.5.2025 muiden
Sorsasalon alueelle laadittujen selvitysten yhteydessa.

Saukkoselvitys

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajin saukon esiintymistd on selvitetty Sorsasalon lansi- ja
etelapuoleisilla ranta-alueilla lumijalkilaskennalla 10.2.2025 Mondi Powerfluten Oy:n ym-
paristélupahakemusta varten (AFRY Finland oy 2025c). Selvitys kattaa paaosin myds
eSAF-hankkeen jaahdytys- ja kaukolampdputkireittien ranta-alueet. Selvityksessa havain-
noitiin saukkojen lumijalkia, reviirimerkint6éja ja lumiluolia. Koska aiemmat selvitykset kat-
tavat lahes kokonaisuudessaan ranta-alueet, ja saukkoihin ei arvioida kohdistuvan merkit-
tavia haittavaikutuksia eSAF-hankkeesta, ei erillista saukkoselvitystd nahda valttamatto-
mana YVA-menettelyn kannalta.

Lepakkoselvitys

Hankealueelle ei néhda YVA-menettelyn kannalta tarpeen laatia erillista lepakkoselvitysta,
silla hankkeen vaikutukset eivat kohdistu lepakoiden mahdollisiin lisdantymis- ja levahdys-
paikkoihin. Laitosalueiden ja jaahdytysvesi- ja hukkaldamp&dputkien rakentaminen ei vaadi
lepakoille soveltuvien rakennusten purkamista, missa voi esiintya lepakoiden paivapiiloja
tai talvehtimispaikkoja.

Pesimalinnustoselvitys

Hankealueelle on tehty kahden kayntikerran pesimalinnustokartoitus 27.5. ja 6.6.2025
(Luontoselvitys Robur Oy 2025). Selvitysalueena oli eSAF-laitoksen ja CO2-putkiston alue.
Pesimalinnustoselvityksen tavoitteena oli selvittdd linnuston yleiskuva seka erityisesti
uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin liitteen I Ilajien tai muutoin suojelullisesti
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huomionarvoisten lintulajien esiintyminen. Tavanomaisen, hankkeen kannalta merkityk-
settdman lajiston havainnot kirjattiin yl6s lajilistana.

Mondi Powerflute Oy:n tehdasalueen luontoselvitykset 2025 kasittivat myds linnustoselvi-
tyksen (AFRY Finland Oy 2025b). Pesimalinnustoa selvitettiin kahden kaynnin kartoituslas-
kennalla 14.5. ja 4.6.2025. Selvitysalueena oli Sorsasalon eteldosan rantametsat ja teolli-
suusalueen reuna. Selvitysalueelle sijoittuu eSAF-hankkeen jaahdytysvesiputkiston VE1C
reitti.
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17 SUOJELUALUEET JA EKOLOGISET YHTEYDET
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17.1 Nykytila

Hankealueella tai sen laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 -alueverkoston rajauksia, luon-
nonsuojelualueiden kohderajauksia tai soidensuojelun tdydennysehdotuskohteita (Suomen
ymparistokeskus 2025k). Natura 2000 -alueista Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaari
(FI0600007, SAC), Halmejoen osa-alue sijaitsee noin kilometrin etdisyydella eSAF-laitok-
sen hankealueen itapuolella. Lisdksi Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaari (FI0600007, SAC)
sijoittuu noin 390 metrin etdisyydelle hukkaldammon siirtoputkilinjauksen pohjoispuolelle.
Muut Natura- ja luonnonsuojelualueet sijaitsevat vahintaan 2,5 kilometrin etdisyydella
eSAF-laitoksen alueesta tai putkilinjojen reiteista. Hukkalampdputken reittivaihtoehtojen
laheisyydessa kahden kilometrin sateelld sijaitsee kaksi Natura-alueiden rajauksien ulko-
puolista aluemaista luonnonsuojelualuetta, joista lahin, Katiskaniemen luonnonsuojelualue
(YSA086469), sijaitsee noin 1,4 kilometrin padssa hukkalammaon siirtoputkilinjauksen lou-
naispuolella.

Hankealuevaihtoehtojen ymparistdssa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, aluemaiset luon-
nonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja suojeluun varatut kiinteistét on esitetty kar-
talla (Kuva 17-1) seka taulukoissa (Taulukko 17-1; Taulukko 17-2).
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Kuva 17-1. eSAF-laitoksen ja putkireittien alueiden ymparistossa sijaitsevat Natura 2000
-alueet, luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja suojeluun varatut kiinteistot.
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Taulukko 17-1. eSAF-laitoksen, jadhdytysvesi-, hukkalampo- sekd CO>-putkien alueesta
viiden kilometrin (5 km) sateella sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston kohteet ja niiden
rajaukselle sijoittuvat luonnonsuojelualueet ja -suojeluohjelmien kohteet seka niiden
etdisyydet ja suunta hankealueeseen nahden.

Kohde

Halmejoki-Karhonsaari-
Potkunsaari
(FI0600007, SAC)

Halmejoen lehto I, II III, IV
(YSA083030, YSA086453,
YSA086464, YSA086478)

Potkunsaari (YSA082961)

Karhonsaari I, II (YSA080098,
YSA086460)

Halmejoen lehto (LHO080271)

Puijo (FI0600001, SAC)

Puijo I, II, III (YSA080024,
YSA086459, YSA086480)

Puijo (MAO080087)

Kolmisoppi—Neulamaki
(FI0600062, SAC)

Tervaruukin korven luonnon-
suojelualue (YSA086470), Kol-
misoppi-Neulamden luonnon-
suojelualue (YSA086468)

Neulaniemi (ERA202484)

Kolmisopen
(LHO080267)

Puijo (FI0600001, SAC)

Puijo I, II, III (YSA080024,
YSA086459, YSA086480)

Puijo (MAO080087)

lehtoalue

Keski-Kallaveden saa-
risto (FI0O600036,
SAC/SPA)

Keski-Kallaveden saaristo 1-
(YSA082055, YSA086462)

Luontolahjani satavuotiaalle
Etela-Kallaveden saaristo
(YSA243784), Sikosaaret 1-2
(YSA083268, YSA202656),
Saunasaari (YSA202120),
Honkalaso (YSA201532)
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Tyyppi

Natura-alue

Yksityismaan
jelualue

Lehtojensuojeluohjelma

luonnonsuo-

Natura-alue

Yksityismaan luonnonsuo-

jelualue
Maisemakokonaisuudet

Natura-alue

Yksityismaan luonnonsuo-

jelualue

Erityisesti suojeltavan lajin
suojelualue
Lehtojensuojeluohjelma

Natura-alue

Yksityismaan luonnonsuo-

jelualue
Maisemakokonaisuudet

Natura-alue

Yksityismaan luonnonsuo-

jelualue
Rantojensuojeluohjelma

176

Lahin etdisyys ja suunta
hankealueesta
eSAF-laitos: 1 km ita
jaahdytysputkisto
1,6 km ita
jaahdytysputkisto
1,3 km ita

hukkalampoéputki:
pohjoinen

VE1B:

VE1C:

390 m

eSAF-laitos: 3,8 km lounas

jaahdytysputkisto VE1B:
2,6 km lounas
jaahdytysputkisto VE1C:
2,7 km lounas
hukkalampoéputki: 3 km
lansi

hukkalampoéputki: 3,1 km
lansi

hukkalampoéputki: 3,9 km

lansi
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Keski-Kallaveden saaristo
(RSO080082)
Etela-Kuopion lehdot ja | Natura-alue hukkalampoéputki: 4 km

lammet, Vanuvuori, Ha- vyksityismaan luonnonsuo- @ lounas
minavuori (FI0600002, je|ualue

SAC) Vanhojen metsien suoje-
Matkusjarven lehdon luonnon- ' jyohjelma

suojelualue (YSA086465), Kyl-
mamaen lehdon luonnonsuoje-
lualue (YSA086467), Valkea- Valtion suojeluun varaama
lammen lehto (YSA082048), @ kiinteisto

Haminavuori I, II, III, IV, V

Lehtojensuojeluohjelma

(YSA086438, YSA086439,
YSA086445, YSA086458,
YSA256127), Hovin-Hukansalo
(YSA255354), Hukanpaa
(YSA255708), Teppolan lehto
(YSA250411), Rasinméden

lehto (YSA082964), Vanuvuori
1-3 (YSA083451, YSA083574,
YSA083695)

Haminavuori (AM0OO080442),
Vanuvuori (AM0O080443), Vaa-
rdlahden lehto (LHO080274),
Kylmalahden lehto
(LHO080273), Matkusjarven
lehto (LHO080270), Riihilam-
men lehdot (LHO080276), Ra-
sinmaen lehto (LHO080268),

Neulalammen lehto
(LHO080269)
Matkusjarven lehto

(MLO352285), Riihilammen
lehdot (MLO350584), Vaara-
lahden lehto (MLO351931),
Pienen Neulamaen osayleis-
kaava, SL-alueet
(MKS358263), Pilpan lehto
(MLO351934), Neulamaen
lehto (MLO351933), Rasin-
maen lehto (MLO351932)
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Taulukko 17-2. eSAF-laitoksen, jadhdytysvesi-, hukkalampo- sekd CO>-putkien alueesta
kahden kilometrin (2 km) sateella sijaitsevat Natura 2000 -aluerajauksien ulkopuolelle
sijoittuvat suojelualueiden kohderajaukset.

Kohde Tyyppi Lahin etdisyys ja suunta
hankealueesta

Katiskaniemen luonnonsuo- | Yksityismaan Iuonnonsuo- | hukkalampéputki: 1,4 km

jelualue (YSA086469) jelualue lounas
Uuhimaki (YSA204049) Yksityismaan luonnonsuo- | hukkaldmpéputki: 1,8 km
jelualue lounas

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2024 2. vaihetta varten on laadittu taustaselvitys ekolo-
gisten yhteyksien sijoittumisesta alueella (Pohjois-Savon liitto 2024c). Voimassa olevissa
maakuntakaavoissa ei ole osoitettu ekologisia yhteyksia. Sen sijaan Kuopion seudun maa-
kuntakaavassa on osoitettu viheryhteystarpeena Puijolta pohjoiseen Puijonsarveen ja Sor-
sasaloon suuntautuvaa viheryhteystarve.

17.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan niiltéd osin, kuin suojelualueet
sijaitsevat hankealueen vaikutuspiirissa, ja alueiden suojeluperusteisiin arvioidaan voivan
kohdistua vaikutuksia hankkeesta. Lisaksi tarkastellaan laajemmin hankkeen vaikutuksia
alueen ekologisiin verkostoihin ja niiden toteutumiseen alueella. Arviointityd perustuu ole-
massa olevaan ldht6aineistoon. Arvioinnissa huomioidaan sekd suorat ettd epasuorat vai-
kutukset ja arvioidaan vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa
muodostavat arvion kokonaismerkittavyydesta.

Vaikutustenarviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hankealuetta 13-
himpana sijaitsevista luonnonympariston arvokohteista. Arviointia ja vaikutusalueen ra-
jaamista varten ovat kdytettdvissa arviointitydén aikana laadittavat muut vaikutusarvioin-
nit. Vaikutusalueiden rajausta kunkin tunnistetun vaikutusmekanismin osalta tarkennetaan
YVA-menettelyn edetessa mallinnusten ja muiden osa-alueiden vaikutusarviointien perus-
teella siten, etta suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida mahdollisimman
luotettavasti ja riittdvalla laajuudella. Vaikutukset suojelualueisiin arvioi kokenut biologi,
jolla on kokemusta vastaavista vaikutusarvioinneista.

Hankealuetta lahimman Natura-alueen, Halmejoki-Karhonsaari-Potkunsaari (FI0600007,
SAC), Halmejoen osa-alue sijaitsee noin kilometrin etdisyydella eSAF-laitoksen alueen ita-
puolella ja noin 390 metrin etdisyydelld hukkalampdputken pohjoispuolella (ks. Kuva 17-1
ja Taulukko 17-1). Natura-alue on suojeltu erityisten suojelutoimien alueina (SAC), eli sen
suojeluperusteina voi olla luontodirektiivin luontotyyppejé ja luontodirektiivin liitteen II la-
jeja. Muut Natura-alueet sijaitsevat vahintaan 2,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Luontotyyppeihin ja luontodirektiivin liitteen IV ja II lajeihin kohdistuvat vaikutukset (SAC-
alueet) rajoittuvat Natura-alueiden lahiymparistdén. Hankkeen hiilidioksidin talteenotto ei
aiheuta merkittavia paikallisia ilmanlaatuvaikutuksia eikd vetylaitos tai metanoliprosessit
tuota tavanomaisia ilmapaastdja, joilla voisi olla suoria tai epasuoria vaikutuksia Iahiym-
paristéon. Hanketta varten ei ole alustavan tarkastelun mukaan tarpeen laatia luonnon-
suojelulain 35 §:n mukaisia Natura-arviointeja tai -tarvearviointeja, silld Natura-alueiden
suojeluperusteisiin ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia tunnettujen rakentami-
sen tai toiminnan aikaisten vaikutusmekanismien kautta.
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18.1 Nykytila

18.1.1 Alueellinen ilmasto

Vuoden keskilampétila vaihtelee Pohjois-Savossa +4 °C asteesta (lounas) noin +2 °C as-
teeseen (koillinen). Vuotuinen sademaara maakunnan alueella on noin 550-650 millimetria
vuodessa, mutta kohoaa korkeimmilla alueilla 700 millimetriin. Lumipeitteen maarassa ja
pituudessa on vaihtelua maakunnan sisdlla alueesta ja vuodesta riippuen. Pysyvan lumi-
peitteen pituus vaihtelee tavallisimmin neljasta yli viiteen kuukauteen. (Ilmasto-opas
2022)

Ilmaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Savossa kuluvan vuosisadan aikana noin
1,9-5,5 °C vuosiin 1981-2010 verrattuna. Myds sademadarat kasvavat arviolta noin
6-16 prosenttia, mika tarkoittaisi noin 680-750 mm vuosittaista sadantaa. Arvioitu lam-
peneminen riippuu maailmanlaajuisesta kasvihuonekaasupaastdéjen kehityksesta. Kehi-
tysta on arvioitu muun muassa erilaisten skenaarioiden avulla (Ilmasto-opas 2022), joista
ilmenee, ettd padstorajoituksilla dAmpenemista voidaan kuitenkin viela hillita.

18.1.2 Kasvihuonekaasupaastot

Nykytilassa hankkeen hiilidioksidin talteenottolaitoksen alueella sijaitsevista teollisista toi-
minnoista ja siihen liittyvasta liikenteesta ja tyokoneista aiheutuu paastdja. Hankealueen
osin rakentamattoman alueen maapera ja puusto toimivat hiilinieluna- ja varastona sitoen
ilmakehan hiilidioksidia.

Vuonna 2023 Kuopion kaupungin kokonaispddstot olivat noin 620 ktCOze ja suurimpia
paastolahteita olivat tieliikenne (27 %), maatalous (19 %) ja kaukolampd (14 %). Kulu-
valla vuosikymmenelld (vuodesta 2020) Kuopion kokonaispaastot ovat laskeneet 12 pro-
senttia. (Hiilineutraali Suomi 2025a) Kuopion ilmastotoimia ohjaa ilmasto- ja resurssivii-
sausohjelma eli Viksu Kuopio -ohjelma, jonka pyrkimyksena on ilmaston osalta saavuttaa
hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi kasvihuonekaasu-
paastéja pyritdan vahentdamaan vahintaan 80 prosenttia vuoteen 2030 mennessa verrat-
tuna vuoden 2007 tasoon. Liséksi tavoitellaan kulutusperdisen hiilijalanjéljen puolittamista
vuoteen 2030 mennessa vuoden 2005 tasosta. Tavoitteiden saavuttamiseksi nimettyja toi-
menpiteitd on useita. Ne liittyvat kunnianhimoiseen ilmastoty6éhén ja madratietoisiin toi-
miin padstdjen vahentamiseksi ja ilmastoriskien pienentéamiseksi seka rakentamisen paas-
téjen vahentédmiseen ja ilmastoriskeihin sopeutumiseen. (Kuopion kaupunki 2024)

Pohjois-Savon kokonaispdastoét olivat vuonna 2023 noin 1 870 ktCOze kaikki paastot huo-
mioiden. Suurimmat paastdlahteet olivat maatalous (31 %), tieliikenne (24 %) ja kauko-
1dmpd (9 %). Kuluvalla vuosikymmenelld maakunnan paastét ovat laskeneet 13 prosent-
tia. (Hiilineutraalisuomi 2025b) Pohjois-Savon ilmastotiekartan mukaan maakunta tavoit-
telee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Talldin kasvihuonekaasupaadstéja vahen-
nettdisiin 80 prosenttia vuoden 2007 tasoon verrattuna. Tavoitteen saavuttamiseksi on
nimetty 113 toimenpidettd, jotka liittyvat vahvaan ilmastokulttuuriin, kiertotalouteen ja
luonnonvarojen kestavaan kayttéén, kasvaviin hiilinieluihin ja varastoihin, puhtaaseen
energiaan seka ilmastoturvallisuuden ja luonnon monimuotoisuuden turvaamiseen yhteis-
tyolla. (Hiilineutraali Pohjois-Savo 2025)
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18.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuu myodnteisia ja kielteisia ilmastovaikutuksia. Mydnteisia
ilmastovaikutuksia saavutetaan tuottamalla talteenotetusta hiilidioksidista energiatuotteita
(lentopolttoainetta, dieselia ja teollisuusbensiinid), joilla voidaan korvata fossiilista alkupe-
raa olevia polttoaineita. Lisaksi prosessista syntyva hukkalampd hydédynnetaan kaukolam-
p6nad, jolloin voidaan valttda kaukoldmmaon tuotannosta aiheutuvia paastéja. Hankkeen
kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat hankkeen toteuttamisesta muodostuvista paas-
toista seka vaikutuksista hiilinieluihin- ja varastoihin. Hankkeen merkittava paastéldahde on
rakennusmateriaalien tuotanto, jonka lisdksi esimerkiksi polttomoottorikayttdisista kulje-
tusajoneuvoista ja tyokoneista sekda purkumateriaalien kasittelysta aiheutuu paastéja.
Hanke muuttaa myos rakentamisalueiden hiilitasetta, silla alueilta poistuu hiiltd sitovaa
puustoa ja maaperaa.

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hiilija-
lanjalki, eli hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat p&astét hiilidioksidiekvivalentteina
(COze). Arvioinnissa kuvataan erikseen hankkeen rakentamisesta, tuotantotoiminnasta ja
kaytosta poistosta syntyvat ilmastovaikutukset. Lisaksi lasketaan energiatuotteiden ja
hukkalammdn mahdollistama hiilikadenjalki (COz2e), eli paastévahennyspotentiaali, joka
saavutetaan naita tuotteita hyddyntamalla. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds
ilmastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen arvioimalla hankkeen sopeutumista ilmasto-
riskeihin. Lisdksi esitetadn lieventamistoimenpiteitd hankkeen kielteisille ilmastovaikutuk-
sille ja arvioidaan niiden toteuttamiskelpoisuutta. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin
suunnittelussa hyddynnetaan soveltuvin osin Ymparistoministerién Ilmastovaikutusten ar-
viointi YVAssa ja SOVAssa -raporttia (Hildén ym. 2021).

Hiilidioksidin talteenottolaitoksen ja eSAF-laitoksen osalta rakentamisen ja kdytosta pois-
ton hiilijalanjalkilaskennassa hyddynnetdan One Click LCA -ohjelmaa, jonka avulla gene-
roidaan yksi tai useampi tyypillinen tehdasrakennus. Ohjelmalla lasketaan rakentamisessa
kaytettavien materiaalien valmistuksen ja rakentamisen paastot (rakentamisen standar-
dien A-moduulit) seka kaytosta poiston paastét (rakentamisen standardien C-moduulit).
Myo6s pohjatéihin liittyvien maankaivuun ja maakuljetusten paastdét huomioidaan. Paasto-
kertoimet saadaan ohjelmiston paastétietokannasta. Kaytén ajalta laskentaan siséllytetaan
kunnossapito seka laitoksen energiatuotteisiin seka niiden tuotannossa kaytettaviin raaka-
aineisiin ja energialahteisiin liittyvat kasvihuonekaasupaastot. Paastdkertoimet haetaan
CO2data-tietokannasta tai vastaavasta luotettavasti lahteesta. Vaihtoehtoisesti voidaan
kayttaa varmennettuja ympaéristdselosteita (EPD). Séhkdenergian kulutuksen osalta huo-
mioidaan myds sahkdéntuotannon epasuorat elinkaaripaastdt. Sahkdenergian paastokertoi-
met saadaan sahkon alkuperasta riippuen joko Suomen ymparistokeskuksen laatimasta
energiaskenaariosta tai IPCC:n raporteista.

Hiilidioksidin siirtoputken, jaahdytysvesiputken ja hukkalampdputken seka voimajohdon
hiilijalanjalkilaskenta toteutetaan materiaaliperusteisena keskittyen paarakenneosiin ja -
materiaaleihin. Laskenta toteutetaan vastaavasti koko elinkaaren ajalle mukaillen Infrara-
kentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa soveltuvilta osin (Vaylavirasto 2023)
hyédyntéen edelld mainittuja léhteitd paastékertoimille. Hiilijalanjalki lasketaan materiaa-
litietoihin perustuen, huomioiden rakentamisen ja kaytdsta poiston ajalta padarakennusma-
teriaalit seka niihin liittyvat kuljetukset ja tydmaatoiminnot. Kaytén ajalta huomioidaan
kunnossapito.
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Laskennassa huomioidaan myo6s hankkeen vaikutukset maaperan ja puuston hiilitasee-
seen. Vaikutuksia arvioidaan Suomen ymparistokeskuksen, Luonnonvarakeskuksen ja
Avoin ry:n laatiman Hiilikartta-tydkalun avulla.

Energiatuotteiden pdastévahenemien tarkastelu, eli tarkasteltava hiilikadenjalki, toteute-
taan vertaamalla niiden tuotannosta aiheutuvia kasvihuonekaasupaastdja tilanteeseen,
jossa hankkeella tuotettava energiamaara tuotetaan nykyisin menetelmin. Nykyisten me-
netelmien mukaisissa padstdlaskennoissa hyddynnetddan keskimaaraisia paastdja tai tar-
kempia alueellisia tai toimijakohtaisia tietoja.

Hankkeen kokonaispaastovaikutusta tarkastellaan suhteessa kansainvalisiin, kansallisiin ja
alueellisiin ilmastotavoitteisiin ja sitoumuksiin. YVA-selostuksessa esitetdan olennaiset ta-
voitteet ja sitoumukset. Ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, onko hanke paasté-
vahennystavoitteiden ja -sitoumusten mukainen, seka mika on hankkeen vaikutus kasvi-
huonekaasupdaastdjen vahennystoimenpiteisiin.

Ilmastoriskeihin sopeutumisen osalta kuvataan, miten ilmastonmuutos, saan aari-ilmiot ja
muut ilmastoriskit voivat vaikuttaa hankkeeseen liittyvdan rakentamiseen ja toimintaan
pitkalla aikavalilla, sekd miten keskeisiin ilmastoriskeihin on mahdollista varautua. Mah-
dollisia riskeja aiheuttavat esimerkiksi lampdtilojen nousu ja sademaarien kasvu. Lampo6-
tilan nousulla voi olla vaikutusta esimerkiksi jaahdytysprosessien mitoittamisen kannalta,
kun taas lisdantyvat sademaarat asettavat vaatimuksia hulevesien kasittelylle.

Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etté epasuorat vaikutukset ja arvioidaan vaikutus-
kohteen herkkyys sekda vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa muodostavat arvion kokonais-
merkittavyydesta. YVA-selostuksessa kuvataan arvioinnin yhteydessa tehdyt oletukset,
laskentatavat ja -parametrit seka niihin liittyvat epavarmuustekijat.
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19 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN JA JATTEET
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19.1 Nykytila

Hankkeen hiilidioksidin talteenottolaitos sijoittuu teollisuusalueelle, jossa ei sijaitse hy6-
dynnettdvia luonnonvaroja. eSAF-laitosalue on suurelta osin rakentamatonta varastointiin
kaytettya aluetta, mutta sen etelareunassa on osin puustoista aluetta. Puustoisilla alueilla
luonnonvaroja voidaan hyédyntaa metsataloudessa ja virkistyskaytdssa, esimerkiksi luon-
nossa liikkuen tai kotitarvekerdilyn muodossa. Hankealueen puustoiset alueet ovat nahta-
villa kuvassa 3-1 (luku 3.1).

Talteenottolaitokselta eSAF-laitokselle nesteytettya hiilidioksidia kuljettava siirtoputkisto
sijoittuu puustoiselle alueelle mukaillen olemassa olevaan tielinjauksen vartta. Pitkalti siir-
toputkiston kanssa samaan linjaukseen sijoittuva jaahdytysvesiputkisto hankevaihtoeh-
doissa VE1B ja VE1C sijoittuu vastaavasti puustoiselle alueelle.

Myo6s hukkaldmpoputki sijoittuu Sorsasalossa puustoiselle alueelle, josta yhteys jatkuu
Sorsasalon kaakkoispuolelta Kallaveden kautta Haapaniemeen. Jarvelld luonnonvaroja voi-
daan hyddyntaa kalastuksessa ja vesialueen virkistyskaytossa. Hukkalammon siirtoyhtey-
della on kaksi vaihtoehtoista reittia, jotka eroavat Rondn saaren kohdalla kiertéamalla sen
pohjois- tai eteldpuolelta. Pohjoispuolelle sijoittuva reittivaihtoehto A sijoittuu Kuopion har-
jualueelle, jossa on hiekkavaltaisia kiviainesvarantoja arviolta 5 400 000 k-m3 (Suomen
ymparistokeskus 2025l).

Sorsasaloon sijoittuvista muista toimijoista eSAF-laitosalueelta noin 200 metrin etdisyy-
delle sijoittuvan NG Nordicin metallinkierratystoiminta liittyy laheisesti luonnonvarojen
kestdvaan hydédyntamiseen.

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu muita alueen luonnonvaroja hyédyntavia elin-
keinotoimintoja, kuten maataloutta, maa- tai kiviainesten ottoa, turvetuotantoa tai kaivos-
toimintaa (Suomen ymparistékeskus 20251, Suomen ymparistdkeskus 2025m, Suomen
ymparistokeskus 2023, TUKES 2023).

19.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hanke perustuu ja se siten mahdollistaa uusiutuvasta luonnonvarasta, puusta, peraisin
olevan biogeenisen hiilidioksidin hyédyntamisen lentopolttoaineen tuotannossa. Toisaalta
hanke voi estaa hankealueella esiintyvien luonnonvarojen hyddyntamistd. Lisdksi hank-
keen toteuttaminen vaatii runsaasti erilaisia materiaaleja. YVA-selostuksessa kuvataan
luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvat vaikutukset, niin kdytén mahdollistumisen
kuin kaytén estymisen ndakdkulmasta.

Arvioinnissa huomioidaan luonnonvaroja hyddyntavat elinkeinot ja virkistyskayttd, jotka
tunnistetaan hankealueesta ja sen léhialueista saatavilla olevien tietojen perusteella paik-
katietopohjaisesti. Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia tunnistettujen elinkei-
nojen ja virkistyskaytdon toimintamahdollisuuksiin. Hankkeen vaatimia materiaaleja, kuten
rakennusmateriaaleja ja raaka-aineita, ja sen vapauttamia materiaaleja, kuten kivi- ja
maa-aineksia seka ruoppausmassoja, ja niiden maaria tarkastellaan suunnitteluvaiheen
mahdollistamalla tasolla. Arvioinnissa huomioidaan materiaalien laatu ja maara, onko ky-
seessa niukka resurssi, seka uusiomateriaalien kdyttémahdollisuuksia yleisella tasolla.

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat jatteet kasitelldan osana luonnonvarojen hyddynta-
miseen kohdistuvia vaikutuksia, koska jatteenkasittelylld on olennainen merkitys luonnon-
varojen kestdvassa kaytdssd. Hankkeen toiminnasta seka ylldpidosta aiheutuvien jatteiden
synty, laatu ja maara seka jatkokasittely ja jatehierarkian mukaisuus kuvataan yleisella
tasolla. Jatteet arvioidaan hankkeen teknisestd suunnittelusta ja aiemmista vastaavista
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hankkeista saatavilla olevien tietojen perusteella. Vaikutukset arvioidaan jatteiden ominai-
suuksiin ja kasittelymahdollisuuksiin perustuen. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta
epdsuorat vaikutukset ja arvioidaan vaikutuskohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus,
jotka yhdessa muodostavat arvion kokonaismerkittavyydesta.
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20 ONNETTOMUUS- JA HAIRIOTILANTEET
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20.1 Nykytila

Suunniteltu hankealue on talla hetkella rakentamatonta puutavaran varastointiin kaytettya
aluetta ja osin metsaista aluetta. Hankealuetta ympardivat metsaalueet. Alueen nykyiset
onnettomuus- ja hairidtilanteet liittyvat lahinna suuresta palokuormasta aiheutuvaan tuli-
paloriskiin. Hankealueen eteldpuolella noin 500 metrin etdisyydella sijaitsee NG Nordic Fin-
land Oy:n materiaalikeskus ja noin kilometrin etdisyydelld Mondi Powerflute Oy:n aallotus-
kartonkitehdas, jonka kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista ja toimintaa
valvoo Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes).

20.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Laitoksen onnettomuus- ja poikkeustilanteet tunnistetaan selostusvaiheessa alustavasti ja
niiden todennakdisyys ja ymparistdvaikutukset arvioidaan seka laitoksen rakentamisen
etta toiminnan aikana. Tarkasteluun sisallytetaan hiilidioksidin talteenotto ja siirto, vedyn
tuotanto, metanolin tuotanto, eSAF-polttoaineen tuotanto, kemikaalien ja valituotteiden
varastointi ja kuljetus seka jaahdytysvesiputkilinjojen ja sahkdélinjan rakentaminen.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut laajamittaista kemikaalien varastointia
ja kasittelya harjoittavat laitokset hankealueen ymparistéssa ja mahdollisia dominovaiku-
tuksia pyritéan alustavasti tunnistamaan.

Arvioinnin pohjana kaytetdaan hankkeesta saatavilla olevaa suunnittelutietoa ja riskien ar-
vioinnin tuloksia seka muista vastaavista hankkeista saatua tietoa ja kaytettdvien seka
tuotettavien kemikaalien/aineiden tunnettuja ominaisuuksia. Arvioinnin tulosten perus-
teella esitetaan keinoja tunnistettujen onnettomuus- ja hairidriskien estamiseksi ja seu-
rausten lieventamiseksi. Vaikutusarvion tulokset otetaan huomioon toiminnan jatkosuun-
nittelussa.

Alustavan tarkastelun perusteella toiminnan aikana mahdollisia riskeja voi aiheutua tilan-
teista, jotka johtavat vuotoihin kemikaalien, valituotteiden tai lopputuotteiden kasittelyssa
ja varastoinnissa. Muita mahdollisia onnettomuus- ja hairiétilanteita ovat prosessin hai-
riopaastot ilmaan tai jatevesiverkkoon seka tulipalot. Mahdollisia vaikutuksia voi aiheutua
esimerkiksi maaperaan ja pohjaveteen, ilmanlaatuun tai pintavesiin. Rakentamisen aikai-
set riskit liittyvat tyypillisesti meluun, tydmaalla mahdollisesti varastoitaviin polttoaineisiin
ja lisaantyneeseen ajoneuvoliikenteeseen.

Arvioinnissa huomioidaan seka suorat ettéd epasuorat vaikutukset ja arvioidaan vaikutus-
kohteen herkkyys seka vaikutuksen suuruus, jotka yhdessa muodostavat arvion kokonais-
merkittavyydesta. Arvioinnin suorittaa teollisuusprosessien onnettomuus- ja hairioriskeihin
perehtynyt asiantuntija.
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21 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Lahiymparistén muut hankkeet on esitetty luvussa 2.4. YVA-selostuksessa kuvataan la-
hiympariston toiminnassa olevat ja suunnitellut hankkeet sekd hankkeiden ajantasainen
suunnittelutilanne.

Hankealueen lahiympariston muut toimijat tunnistetaan ja kuvataan seka kaynnissa tai
suunnitteilla olevien hankkeiden tiedot tarkastetaan YVA-selostusvaiheessa. Hankkeen toi-
minnasta ja muista alueen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ymparistéén (mm.
liilkenteen ja melun osalta) tarkastellaan osana vaikutusten arviointia. Arviointi toteutetaan
hyédyntamadlla senhetkista saatavilla olevaa tietoa eri hankkeiden vaiheesta ja vaikutuk-
sista. YVA-menettelyn aikana arvioidaan mm. yhteisvaikutukset Mondin aallotuskartonki-
tehtaan toimintojen ja NG Nordicin jatteenkasittelytoimintojen kanssa seka vaikutukset
Sorsasalon alueen kehittamiseen ja alueelle suunnitteilla oleviin muihin hankkeisiin (SMR-
laitos).

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua eri vaikutustyypeissa, kun eri hankkeiden vaikutusalueet
leikkaavat toisiaan. Lisdksi pohditaan mahdollista yhteisvaikutusten kumuloitumista eri
vaikutustyyppien summana.

Seuraavassa on esitetty yhteisvaikutusarviointia olennaisimmiksi arvioitujen vaikutustyyp-
pien osalta:

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja terveyteen ar-
vioidaan huomioimalla muiden vaikutustyyppien yhteisvaikutusarviointi ja osallistamisen
kautta saadut ndkemykset erityisesti lahialueen asukkailta ja virkistyskayttdjilta.

Luontovaikutusten osalta yhteisvaikutuksia muiden ldhialueiden hankkeiden kanssa tar-
kastellaan erityisesti eldimiston (liito-orava) seka ekologisten yhteyksien kannalta.

Maiseman yhteisvaikutuksia arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arvioon perustuen. YVA-
menettelyn yhteydessa ei toteuteta yhteisvaikutusten havainnekuvia.

YVA-menettelyn yhteydessd toteutetaan yhteisvaikutusten melumallinnus, joka kasittaa
Sorsasalossa sijaitsevien olemassa olevien toimintojen (Mondi Powerflute Oy:n aallotus-
kartonkitehdas) ja suunniteltujen (SMR-laitos) teollisten toimintojen yhteismeluvaikutuk-
set.

Yhteisvaikutusten aiheutuminen voi ilmeté hankkeen eri vaiheissa. Liikenteen yhteisvai-
kutuksia voi aiheutua erityisesti hankkeen hektisimmassa rakennusvaiheessa, koska kul-
jetusreiteissa on yhteisia osuuksia Sorsasalon olemassa olevien toimintojen kanssa.

Vaikutusten arviointi suoritetaan kukin vaikutustyypin osalta asiantuntijatydna.
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22 KAYTOSTA POISTON JA TOIMINNAN JALKEISET
VAIKUTUKSET

Laitoksen kdyttdika on arviolta noin 30 vuotta. Laitoksen kayttoikda voidaan tarvittaessa
pidentaa uusimalla laitteistoja ja tekemalla perusparannuksia.

Laitoksen elinkaaren paatyttya se voidaan purkaa ja tonttia voidaan kayttda muuhun toi-
mintaan. Rakenteiden ja rakennusten purkamisen ymparistévaikutukset ovat samankal-
taisia kuin uuden laitoksen rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Arviointiselostuksessa huomioidaan yleispiirteisesti hankkeen toimintojen kaytdsta poisto
YVA-lain edellyttdman elinkaariajattelun mukaisesti. Selostusvaiheessa arvioidaan alusta-
vasti, jaako hankkeen paatyttya hankealueelle ja sen ymparistédn pysyvia tai pitkdaikaisia
merkkeja. Lisdksi arvioidaan rakentamiseen ja kaytettdvien materiaalien kierratettavyytta
ja jatteiden kasittelya. Kaytosta poiston vaikutukset arvioidaan kunkin vaikutustyypin yh-
teydessa. Arvioinnissa otetaan myds kantaa luonnonymparistén palautumiskykyyn ja alu-
een kayttémuotoihin kaytdsta poiston jalkeen.

23 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Hankkeen nollavaihtoehtona (VEO) tarkastellaan tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta
eika ympariston nykytila laitosalueella muutu nykyisesta. Nollavaihtoehdossa laitoksen ra-
kentamisen ja toiminnan aiheuttamat ymparistévaikutukset eivat toteudu, mutta samalla
hankkeen positiiviset vaikutukset, kuten esimerkiksi ilmastovaikutukset ja vaikutukset
aluetalouteen, jaavat toteutumatta. Arviointiselostuksessa esitetdan hankkeen vaikutus-
alueen ymparistdon nykytila ja sen todenndkdinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei
toteuteta.

24 HAITTOJEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA
VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittéad mahdollisuuk-
sia ehkaista ja lieventda hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointitydn aikana selvitetaan ja
esitetaan mahdollisuudet ehkaista tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja
toteutuksen keinoin. Selvitys lieventdmistoimenpiteista esitetaan arviointiselostuksessa.
Lieventamistoimenpiteiden osalta huomioidaan paras kayttékelpoinen tekniikka.

Ymparisténsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilld toimintansa ympa-
ristdvaikutuksista. Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ym-
paristévaikutusten seurantaohjelman sisalloksi. Seurannan tavoitteena on

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,

e selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,
e selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,
e selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet ja

e kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja esiin-
tyy.

Yksityiskohtaisempi ymparistovaikutusten tarkkailuohjelma esitetdaan ymparistélupahake-
muksen yhteydessa mydhemmin.
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19.11.2025)

Suomen ympadristokeskus 2025a. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ja Valtio-
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