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Kuva 27. Viiatin tuulivoimahankkeen lahiseudulla sijaitsevat yleis- ja
asemakaavat.

Hankealueella sijaitseviin neljaan tuulivoimaosayleiskaavaan (Kuva
28-31) on merkitty tuulivoimaloiden alueet (tv, musta katkoviivakeha)
seka tuulivoimahankkeeseen liittyvien maakaapelien (z), teiden (mus-
ta viiva), parannettavien teiden (mustapunainen viiva), uusien tielinja-
uksien (punainen katkoviiva) ja sahkdéaseman (EN-1) ohjeellinen si-
jainti. Paaosin kaava-alueet on merkitty maa- ja metsatalousvaltai-
seksi alueeksi (M-1).

Tuulivoimalan alueisiin liittyy seuraava kaavamaarays: Alueelle saa
rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa olla enin-
tdan 210 metrid. Tuulivoimalan ja sen rakentamista varten raivattavi-
en kenttdalueiden on sijoituttava kokonaisuudessaan alueen sisdpuo-
lelle.

Maa- ja metsatalousvaltaiseen alueeseen liittyy kaavamaarays: Alu-
eella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Uusia
asuin- tai lomarakennuksia ei saa sijoittaa alle 600 metrin etéisyydelle
tuulivoimalan alueen rajasta. Rajoitus ei kuitenkaan koske lisaraken-
tamista olemassa olevan asuin- tai lomarakennuksen yhteyteen.
Energiahuollon alueeseen liittyy kaavamaarays: Alueelle saa raken-
taa sdhkdasemakentan. Séhkdaseman alue on aidattava. Alueelle
saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavia toimisto-, varasto- ja
huoltorakennuksia, joiden yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintdén
500 k-m? Ohjeelliseen maakaapeliin littyy kaavamaarays: Maakaa-
pelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.
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Kuva 29. Lehtivuorten tuulivoi-
maosayleiskaava yhdeksélle tuu-
livoimalalle (hyvéksytty kaupun-
ginvaltuustossa 28.4.2014).

Kuva 28. Rasakankaan tuulivoi-
maosayleiskaava yhdeksalle tuu-
livoimalalle (hyvaksytty kaupun-
ginvaltuustossa 28.4.2014).

Kuva 30. Saunamaan Teuvan Kuva 31. Saunamaan Kurikan

puolen tuulivoimaosayleiskaava puolen tuulivoimaosayleiskaava

viidelle tuulivoimalalle (hyvéaksytty kolmelle voimalalle (hyvaksytty

kunnanvaltuustossa 15.12.2014). kaupunginvaltuustossa
18.8.2014).
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Rasakankaan, Lehtivuorten ja Saunamaan tuulivoimaosayleis-
kaavoissa on myos yleisia kaavamaarayksia, joissa todetaan kaavan
kayvan tuulivoiman rakennusluvan myoéntamisen perusteeksi, maaré-
tdan valtioneuvoston paatdksen melutasojen ohjearvon huomioon
ottamisesta, sisaisten johtojen toteuttamisesta maakaapeleina, tuuli-
voimaloiden tunnistemerkinndista seka alueen ennallistamisesta tuu-
livoimatuotannon loputtua.

Rasakankaan tuulivoimaosayleiskaava (Kuva 28). joka mahdollistaa
yhdeksan tuulivoimalan rakentamisen, hyvaksyttiin Kurikan kaupun-
ginvaltuustossa 28.4.2014. Kaavan pohjoisosassa on merkittavasti
parannettava voimajohto (z, punamusta viiva). Lansiosaan sijoittuu
pohjavesialue (pv, sininen katkoviiva). Etelassa on suurelta osin paa-
lekkaiset kaavamerkinnét luo-1 (luonnon monimuotoisuuden kannalta
erityisen tarkea alue) ja nat (Natura 2000 —verkostoon kuuluva alue).
Luo-1-alueeseen liittyy kaavamaarays: Alueen kaytdéssd on huomio-
tava, ettei luonnon monimuotoisuuden kannalia tarkedn elinympéris-
ton arvoja heikenneta. Natura 2000 —alueeseen liittyy merkinta: Re-
kennuslupaa tai lupaa muihin toimenpiteisiin, jotka merkittavasti hei-
kentaisivat alueen niita luonnonarvoja, joiden takia alue on sisallytetty
Natura 2000 —verkostoon, ei saa hyvaksya. Pohjoisosaan on merkitty
kolme muinaismuistoa. Kaavaan on merkitty myos ohjeellinen ulkoilu-
reitti ja moottorikelkkailureitti.

Lehtivuorten tuulivoimaosayleiskaava (Kuva 29), joka mahdollistaa
yhdeksan tuulivoimalan rakentamisen, on hyvaksytty Kurikan kau-
punginvaltuustossa 28.4.2014. Kaavan pohjoisosassa on merkitté-
vasti parannettava voimajohto (puna-musta viiva). Kaavaan on mer-
kitty nelja muinaismuistoa (sm-1, sininen nelid). Ohjeellinen ulkoilu-
reitti on merkitty mustalla palloviivalla ja sen muutokset punaisella
palloviivalla.

Lehtivuorten osayleiskaavan valtuuston paatoksesta tuli 10.6.2015
Vaasan hallinto-oikeuden paatds, jonka mukaan kaupunginvaltuuston
paatds on kumottava yhden valtuutetun jaaviyden takia. Kurikan kau-
punki on jo aloittanut toimet jddviysasian korjaamiseksi ja kaava me-
nee uudestaan valtuuston kasittelyyn.

Kurikan Saunamaan tuulivoimaosayleiskaava (Kuva 31), joka mah-
dollistaa kolmen tuulivoimalan rakentamisen, on hyvaksytty Kurikan
kaupunginvaltuustossa 18.8.2014.

Teuvan Saunamaan tuulivoimaosayleiskaava (Kuva 30), joka mah-
dollistaa viiden tuulivoimalan rakentamisen, on hyvaksytty Teuvan
kunnanvaltuustossa 15.12.2014. Kaavaan on merkitty yksi muinais-
muisto (sm-1), luonnonsuojelualuemerkinta (SL), Luo-1-alue (luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue), pohjavesialue
(pv), Natura 2000 —verkostoon kuuluva alue (nat) seka ohjeellinen
ulkoilureitti (palloviiva). Luo- ja nat-alueilla on samat kaavamaarayk-
set kuin Rasakankaan kaavassa (ks. edelld). Luonnonsuojelualuetta
koskee kaavamaarays: Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpitei-
t4, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvot.

IImajoen tuulivoima-alueiden vaiheyleiskaava

lImajoen kunta on laatimassa koko kunnan kattavaa tuulivoimavai-
heyleiskaavaa (Kuva 32). Kaavan alustava luonnos oli nahtavilla
5.2.-6.3.2015.
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fimajoki Keskityulennopeus 140m

keskifuli_140m
ELEVATION

4 Kilomaters

120 OUD

Kaavaluonnos ei kuvaa vield konkreettisia hankkeita vaan pikemmin-
kin osoittaa mahdollisia potentiaalisia tuulivoimatuotantoalueita. Kaa-
vaselostuksessa tuulivoima-alueiden rajauksista on seuraava kuvaus:

Kuulanmaki 220 ha n. 12 tuulimyllya

Oksivuori 1010 ha n. 20 tuulimyllya

Jumoo 140 ha 1-9 tuulimyllya

Kitulanmaki 110 ha 1-5 tuulimyllya

Tervahamina 190 ha 1-9 tuulimyllya

Vitidisvuori 85 ha 1-5 tuulimyllya

Vélikorpi 220 ha 1-9 tuulimyllya

Kaataja 550 ha 1-7 tuulimyllya, Mansikkavuorella 2 tuulimyliya
Santavuori 390 ha 18 tuulimyllyd, rakennusluvat myénnetty
Tuulia 1030 ha n. 20 tuulimyllya

Kuuppelo 515 ha 1-9 tuulimyllya

Karmeskallic 340 ha 1-9 tuulimyllya

Luomaistenkallio 80 ha

Kettuvuori
Valimaki

310 ha
590 ha

1-5 tuulimyllya
1-9 tuulimyllya
1-9 tuulimyllya

Kuva 32 limajoen tuulivoima-alueiden vaiheyleiskaavan kaavakartan luonnos

Viiatin YVAN hankealueen lahimmat turbiinit sijaitsevat noin 8 kilomet-
rin paassa limajoen vaiheyleiskaavan lahimmasta kohteesta (Kaata-

ja).

8.2.5 Asemakaavat

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole asemakaavoja.
8.3 Lahtotiedot ja selvitysmenetelmat

Lahtdaineistoina  kaytetdan Maanmittauslaitoksen  peruskartta-
aineistoa, maakunta- ja yleiskaavoja sekd ymparistdhallinnon ja
maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden pohjalta on laadit-
tu maankayttéa ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia teemakarttoja.

8.4 Vaikutusten muodostumistavat

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu tuulivoimaloiden rakentamisen lisaksi
teiden, varastoalueiden ja sisdisen sahkdverkon rakentaminen seka
sahkdnsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloista valtakunnan sahké-
verkkoon. Tuulivoimahanke vaikuttaa my6s muiden hankkeiden
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suunnitteluun ja yhteiskunnan yleiseen, erityisesti sahkonjakelun,
infrastruktuuriin. Kunkin voimalan ymparille syntyy vyohyke, jolle ei
voi rakentaa asuin- tai lomarakennuksia tai muuta melulle herkkaa
rakentamista.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéén ilmenevat tuulivoima-
loiden ja voimajohtoreittien kohdalla. Maastoa raivataan noin 0,41
hehtaaria voimalaa kohden. Sdhkéasemia lukuunottamatta aluetta ei
aidata. Rakentamisvaihetta lukuunottamatta alueella liikkumista ei
rajoiteta, joten nykyinen maankayttd, kuten metsan kasvatus, metsas-
tys ja marjastus, voi jatkua suurimalla osalla hankealuetta.

8.5 Arviointimenetelmat

Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta FISE Oy:n myodnté-
man kaavanlaatija patevyyden omaava kaavoitusinsindori (DI, YKS-
245 Timo Huhtinen) arvioi vaikutukset maankayttoon ja yhdyskunte-
rakenteeseen asiantuntija-arviona seka kuvaa kaavatilanteen.

Vaikutusten merkittavyys maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen
on arvioitu niin, etta on tarkasteltu vaikutusalueen laajuutta seka sita,
onko vaikutusalueella ilman tatd hanketta painetta maankaytén muu-
toksille.

8.6 Ymparistovaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemisen painet-
ta lukuunottamatta hankealueen tuntumassa sijaitsevaa Niinistonjar-
ved, jonne kaavaillaan matkailupalveluita.

Hankealueen ja sen ymparistdon herkkyys maankayton ja yhdyskunte-
rakenteen muutoksille on vahainen. Hankealue on kuitenkin laaja,
joten sita kautta hanke rajoittaa maankayton ja yhdyskuntarakenteen
kehittdmista, eli vaikutus on kielteinen ja sen suuruus on kohtalainen.
Hankealueen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden yhdistamalla
arvioidaan, ettd hankkeella on vahaisia vaikutuksia maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen.

Voimaloiden sijaintipaikoissa on huomioitu asutus, eika hanke siten
rajoita asuinrakentamista nykyisen asutuksen yhteyteen missaan
vaihtoehdossa. Voimalat rajoittavat uusien asuin- ja lomarakennusten
rakentamista hankealueella noin 600 metrin etaisyydelle turbiineista.

Seuraavassa taulukossa on esitetty hankkeessa rakentamisen alle
jaavan maan pinta-ala.
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Taulukko 13. Pinta-alat, joilla maankayttd muuttuu.

Rakennuskohde VEO+ VE1 VE2
Kokoamis- ja pystytysalueet (ha) 26 ha 92 ha 96 ha
quet tiet: maa-ala, jolta puusto 9 ha 31 ha 31 ha
poistettava (leveys 10 m)

Kunnostet_tavat tiet: maa-ala, jolta 1.8 ha 45 ha 59 ha
puusto poistettava (leveys 10 m)

Sahkbasemat 0,4 ha 1,0 ha 1,0 ha
Raivattavan puuston ala 110 kV voima-

johdon alueella hankealueen sisalla 15 ha 41 ha 41 ha
Raivattava ala yhteensa 52 ha 170 ha 175 ha
Hankealueen pinta-ala 3100 ha | 9300 ha | 10100 ha
Rakennettavan alueen osuus

hankealueen pinta-alasta 1.7 % 1.8 % 1.7 %

Rakentamisvaiheessa tuulivoimaloiden pystyttamista varten raivataan
puusto noin 1 ha alueelta. Kokoamisalueiden kasvillisuuden annetaan
palautua rakentamisen jalkeen. Yhden tuulivoimalan perustuksien
vaatima maa-ala on noin 0,06 hehtaaria (25 x 25 metrid), jolla muu
maankayttd estyy tuulivoimalan toiminnan ajaksi.

Uusia teita rakennetaan vaihtoehdossa 0+ noin 9,2 km, vaihtoehdos-
sa 1 noin 30,9 km ja vaihtoehdossa 2 noin 31,8 km. Kunnostettavia
teita on vaihtoehdossa 0+ 4,4 km, vaihtoehdossa 1 noin 11,3 km
vaihtoehdossa 2 noin 14,6 km. Rakennettavan uuden voimajohtoau-
kean pituus on noin 3,1 km ja linjan parannettavan osuuden pituus on
noin 7,3 km hankealueella (VE 1 ja VE 2). Vaihtoehdon 0+ hankealu-
eelle naista sijoittuu 2,1 km uutta voimajohtoaukeaa ja 1,5 km paran-
nettavaa voimajohtoaukeaa. Maakaapeleiden pituus on noin 19,5 km
vaihtoehdossa 0+, 56,1 km vaihtoehdossa 1 ja 64,0 km vaihtoehdos-
sa?2

Hankealueella sailyy sen nykyinen paamaankayttdtarkoitus, joka on
metsatalous. Tuulivoimalat vahentavat metsatalouteen kaytettavan
alueen pinta-alaa parin prosentin verran.

Tuulivoimalan rakentaminen edellyttda noin 0,4 — 1 hehtaarin alueen
raivaamista rakentamisen yhteydessa. Rakentamisvaiheen jalkeen
suurimmalle osalle tasta alueesta voi antaa kasvaa puustoa.

Hankkeen tuulivoimaloista on matkaa Niinistonjarvelle l1ahimmillaan
noin 2 kilometrid, joten hanke ei rajoita Niinisténjarven kehittamista
matkailukohteena. Voimalat nakyvat kuitenkin Niinistonjarvelle, mika
vaikuttaa siihen, millaista matkailutoimintaa jarven yhteyteen kannat-
taa toteuttaa.

Hanke ei rajoita asumista tai uusien asuinrakennusten toteuttamista
nykyisten kylien yhteyteen.

Hanke ei rakentamisvaiheen jalkeen rajoita alueen kayttamista ulkoi-
luun, hiihtdmiseen, moottorikelkkailuun, ratsastukseen, metsastyk-
seen, marjastukseen, sienestykseen, turvetuotantoon tai maa-
aineksen ottoon joten hanke ei rakentamisvaihetta lukuun ottamatta
rajoita naitd maankayttémuotoja.
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Hankealueen sisalla kaytetaan paaosin jo olevassa olevia yksityis- ja
metsdautoteitd. Uusia tai parannettavia teitd rakennetaan erityisesti
Matkussaaren ja Saunamaan alueille. Tieverkon parantaminen hel-
pottaa hankealueen puuston metsataloudellista hyddyntamista.

Voimalinjat voimaloilta sahkdasemille toteutetaan maakaapeleilla,
jotka sijoitetaan paaosin teiden yhteyteen. Maakaapelit eivat aiheuta
merkittavid maankayttdvaikutuksia.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee moottorirata. Vaihtoehdossa 2
turbiinit sijaitsevat suunnitellun kiihdytysajoradan vieressa, mutta ne
eivat rajoita sen kayttéa. Tuulivoimaloilla ei ole haitallisia vaikutuksia
moottoriradan kayttoon tai kehittamiseen.

Jurva-Seindjoki 110 kV voimajohto

Jurvan ja Seindjoen valille Caruna on toteuttamassa 110 kilovoltin
voimajohtoa, joka ei kuitenkaan ole osa tatad hanketta. Taman hank-
keen alueella voimajohto rakennetaan paaosin nykyisen 45 kilovoltin
voimalinjan tilalle.

Voimajohto kulkee sekd metsaalueilla etta viljeltyjen peltojen poikki.
Voimalinjan alle jaa metsda, mutta vaikutukset metsatalouteen jaavat
vahaisiksi. Pelloille sijoittuvat voimajohtopylvaat ja niiden harukset
vahentavat hieman peltoalaa ja vaikeuttavat tydkoneiden liikkumista.
Vaikutukset maatalouteen jaavat kuitenkin vahaisiksi.

Voimalinjan takia muusta maankaytosta poistuva pinta-ala on vahai-
nen eika uusi voimajohto kulje taajamien lapi, joten maankayttévaiku-
tukset jaavat vahaisiksi.

Rakentamis- ja purkuvaihe

Rakentamisvaiheessa alueella kulkemista rajoitetaan. Tydmaiden
I&heisyydessa ei silloin voi liikkua vapaasti. Vastaavia rajoituksia on
myos silloin, kun voimalat puretaan kayton paatyttya, tai jos voimalat
uusitaan niiden kayttéian paatyttya. Rakentamisvaiheen vaikutukset
maankayttédn ovat vahaiset.

Hankkeen suhde maakunta- ja yleiskaavoihin

Saunamaan, Rasakankaan ja Lehtivuorten alueilla on olemassa val-
tuustojen hyvaksymat tuulivoimaosayleiskaavat. Ne on kuitenkin si-
sallytetty tdhan YVA-hankkeeseen, jotta pystytaan arvioimaan koko
hankekokonaisuuden vaikutuksia.

Mikdan hankkeen vaihtoehto ei ole ristiriidassa maakuntakaavan tar-
koituksen kanssa. Vaihtoehto 1 ja 3 noudattavat tarkimmin maakun-
takaavan rajausta.

Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdolla 0+ on selvasti vahaisimmat maankayttdéa rajoittavat
vaikutukset, koska hankkeen koko on siind pienin. Se on Niinistonjar-
ven maankayton kehittdmisen kannalta paras vaihtoehto.

Hankkeen laajimmalla vaihtoehdolla (VE 2) on myo6s laajimmat
maankayttdévaikutukset, mutta ero vaihtoehtoon 1 on vahainen.
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8.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankealueelle laadittavilla tuulivoimaosayleiskaavoilla voidaan ohjata
alueen maankayttéa niin, ettei tuulivoimaloiden lahelle paase synty-
maan uusia voimaloiden toiminnasta mahdollisesti hairiintyvia toimin-
toja.

Taman hankkeen ldheisyydessa ei ole sellaisia muita hankkeita, jois-
ta syntyisi yhdessa tdman hankkeen kanssa maankayttdéon tai yhdys-

kuntarakenteeseen liittyvia yhteisvaikutuksia.

8.8

Epavarmuustekijat

Hankealueella saattaa olla jotakin sellaista maankaytt6a, joka ei ole
ollut vaikutusten arvioinnin tekijoiden tiedossa, ja johon hankkeella voi
olla vaikutuksia.

8.9

Yhteenveto

Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen
Hanke ei muuta merkittavasti alueen nykyistd maankayttdéa
Vaihtoehdot eivat ole ristiriidassa maakuntakaavan tarkoituksen
kanssa. Vaihtoehto 1 noudattaa tarkimmin maakuntakaavan tuu-
livoima-alueen rajausta.

Hankkeen vaihtoehdot 0+, 1 ja 2 ovat nykyisten osayleiskaavojen
mukaisia.

Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten rakentamista nykyisen
asutuksen yhteyteen eika Niinistdnjarven maankayton kehittamis-
ta
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9 Liikenne
9.1 Nykytila

Kalistannevan kaava-alueen lapi kaakko-luoteissuunnassa kulkee
Jurvantie (seututie 689) ja lannessa hankealueen lahelta kulkee Kau-
hajoentie (seututie 685) pohjois-etelasuunnassa. Kalistannevan poh-
joisosa ulottuu Koskenkorvantielle (yhdystie 6880) saakka. Nykytilan-
teessa Jurvantien keskimaarainen vuorokausilikenne on 880 ajoneu-
voa ja raskaan liikenteen osuus on 8 %. Kauhajoentie keskimaarai-
nen vuorokausiliikenne on 650 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen osuus
on 10 %. Hankealueen itapuolella kulkee kantatie 67, jonka keski-
maarainen vuorokausilikenne Kurikan kohdalla on 3600 ajoneuvoa ja
raskaan liilkenteen osuus on 12 %.

Hankealueen laheisyydessd ei ole rautateitd tai vesiliikennevaylia.
Hankkeen lahialueiden likennemaarat (Kuva 33) ja raskaan liikenteen
maarat (Kuva 34) on esitetty seuraavissa kuvissa.

=

Kuva 33. Ote Eteld-Pohjanmaan liikennemadarakartasta vuodelta
2013. Luvut kuvaavat valta-, kanta-, seutu- ja yhdysteiden vuoden
keskimaaraista ajoneuvoliikennetté (ajon./vrk) (Liikennevirasto 2014a)
Hankealueen sijainti on merkitty karttaan punaisella rajauksella.

Seututie 689 on osoitettu Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa
merkittdvasti parannettavana tiend. Tieyhteys on kuitenkin jo perus-
parannettu voimassaolevan maakuntakaavan laatimisen jalkeen, jo-
ten on oletettavaa, ettei tieyhteydelle ole tarpeen tehda enaa linjauk-
siin ym. liittyvid parantamistoimenpiteitd (Eteld-Pohjanmaan liitto
2015).
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Kuva 34. Ote Eteld-Pohjanmaan raskaan liikenteen likennemaara-
kartasta vuodelta 2013 (ajon./vrk) (Liikennevirasto 2014b). Hankealu-
een sijainti on merkitty karttaan punaisella rajauksella.

9.2 Erikoiskuljetukset ja teiden riittavyys

Hankkeeseen liittyvia erikoiskuljetuksia ja niiden edellytyksia on kasi-
telty luvussa 0.

9.3 Lahtotiedot

Lahtotietoina  kaytetdan Liikenneviraston tuottamia aineistoja
tiestdsta, alustavia tietoja turbiinien ja tieston rakentamisen vaatimista
kuljetusmaarista seka hanketta varten laadittuja kuljetusselvityksia.
Kuljetusten suuntautuminen on arvioitu nykyisten soranottopaikkojen
lupien perusteella.

9.4 Selvitysmenetelmat

Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan olemassa ole-
van tiestdn riittavyyttd ja mahdollista parannustarvetta. Muita tarkas-
teltavia asioita ovat rakentamisen aikainen liikennemaaran kasvu,
tieverkon kunnon sailyminen seka liikenneturvallisuus, joka sisaltaa
kavelyn, pyorailyn ja autoliikenteen. Kuljetusten maaria verrataan
kuljetusreittien nykyisiin ajoneuvojen ja raskaiden ajoneuvojen liiken-
nemaariin. Rakentamisen aikaisen liikenteen vaikutuksissa otetaan
huomioon lilkenteen nostattama pdly ja sen vaikutus hengitysilman-
laatuun.

9.5 Vaikutusten muodostumistavat
Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat

suurimmillaan tuulivoimaloiden rakentamisen aikana. Rakentamisen
aikana liikenteessa on merkittdva maara raskaita kuljetuksia ja muuta
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likennettd hidastavia erikoiskuljetuksia. Erikoiskuljetusten ajaksi on
teiden varsilta tarvittaessa poistettava tilapaisesti liikennemerkkeja,
katuvalaisimia ja muita laitteita. Voimaloiden huolto vaatii liikkumista
alueella sdanndllisesti henkild- tai pakettiautoilla.

9.6 Arviointimenetelmat

Koska tieverkko, johon hankkeen liikennetuotos vaikuttaa, on alueell-
sesti, mutta ei valtakunnallisesti téarkea, vaikutuskohteen herkkyys on
kohtalainen. Tieston liikennemaarat ovat kohtalaiset ja kevyen liiker-
teen maara on vahainen. Alueella ei ole herkasti hairiintyvia kohteita.

Selvityksessa arvioidaan vaikutukset liikenteelliseen toimivuuteen
hankealueen lahitieverkolle seka liittymissa. Arviointi perustuu nykyi-
sesta likennemaarasta seka hankkeen liikennetuotoksesta syntyvaan
likenne-ennusteeseen. Liikenne-ennusteen avulla arvioidaan vaylien
kapasiteetin riittavyytta seka raskaan liikenteen muutoksen vaikutusta
liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen. Liikenneturvallisuu-
den arviointi perustuu kevyen liikenteen verkon, hankkeen aiheutte-
man liikenteen seka nykyisen asutuksen sijoittumiseen Kurikan, Teu-
van ja Jurvan alueella. Kaytonaikaisten vaikutusten wahaisyyden
vuoksi vaikutusten arviointi koskee paaasiassa rakentamisen aikaista
likennetta.

Muutos liikenteessa on suuri silloin, kun hankkeen tuottama liikenne
laskee liikennetuvallisuuden tasoa taajama-alueella tai vilkkaissa ke-
vyen liikkenteen risteyskohdissa. Herkkyytta likennemaaran muutoksi'-
le on tarkasteltu vertaamalla liikenneverkon kuormitusta ja kapasiteet-
tia nykyisiin likennemaariin.

Merkittavilla kielteisilla likennevaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia,
jotka aiheuttavat kohtuutonta haittaa liikenteen sujuvuudelle tai liiken-
neturvallisuudelle. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon, etta
vaikutukset ovat hetkellisid ja koskevat pddosin ainoastaan rakente-
misaikaa. Merkittavia liikenteellisia haittoja voisivat olla esimerkiksi
jatkuva melu, vaylien palvelutason laskeminen tai liikenneturvallisuu-
den olennainen heikkeneminen.

Liikenteen aiheuttama muutos on kohtalaisesti kielteinen, jos liikkenne-
turvallisuuden tai koetun turvallisuuden heikentyminen vahentaa je-
lankulun ja pyorailyn mukavuutta, mutta ei olennaisesti vaikuta onnet-
tomuusmaariin. Liikennemaarissd muutos on kohtalainen, jos liiken-
netuotoksen kasvu pysyy alle 20 prosentissa kokonaisliikennemaé-
rasta.

Tiestdn parantamisen aiheuttamalla muutoksella on mydnteisia vaiku-
tuksia lilkkenteeseen. Muutoksen suuruus on kohtalainen, jos paran-
nettava tiestd on vahaliikenteinen tai palvelee ainoastaan hanketta.

Liikenneasiantuntijana toimii liikennetekniikan DI Mika Tuominen, joka
toimii Sito Oy:ssad vanhempana asiantuntijana. Han vastaa ty6ssaan
likenne- ja maankayttdhankkeiden arvioinnista.
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9.7 Ympaéristovaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu
9.7.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston liikennevaikutukset ovat merkittavimmat hankkeen
rakennusvaiheessa. Rakentamisajan liikennetuotos on paaosin ras-
kasta liikennetta. Liikenteelliset vaikutukset kohdistuvat paaosin vaha-
liikenteisille maanteille Jurvantielle (st 689) ja Kauhajoentielle (st
585). Rakentamisen aikana vaikutukset liittyvat hetkellisiin liikenne-
turvallisuuden alenemiin ja raskaan liikkenteen osuuden kasvuun. Seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 14) on esitetty hankevaihtoehtojen
tuottama liikenne erikoiskuljetuksiin ja kuorma-autokuljetuksiin erotel-
tuna hankeen rakentamisen aikana.

Taulukko 14. Hankevaihtoehtojen tuottamat raskaiden ajoneuvojen
likennemaarat rakentamisen aikana.

Hankevaihtoehtojen tuottamat liikennemaarét (raskasta ajoneuvoa)
VEO+ VE1 VE2
Erikoiskuljetukset
Nosturin kuljetukset 17 17 17
Voimalan osien kuljetukset 286 1012 1089
Erikoiskuljetukset yhteensa 303 1029 1106
Kuorma-autokuljetukset
Sorakuljetukset, perustaminen 2 860 10 120 10 890
Uudet tiet 1550 5250 5400
Parannettavat tiet 1100 2250 2 800
Yhteensa 5510 17 620 19 090
Kaikki kuljetukset 5813 18 649 20 196
Liikennetuotos yhteensa 11 000 38 000 40 000

VEO+ vaikutukset:

Vaihtoehdon 0+ rakentaminen edellyttda noin 5 500 raskaan ajoneu-
von kayntida hankealueella. Yksi kaynti aiheuttaa matkan molempiin
suuntiin, joten liikennemaara on noin 11 000 ajoneuvoa. Hankkeen
rakentamisajaksi on arvioitu 100 ty6paivaa, jolloin yhden tydpaivan
raskaan liikenteen tuotos on noin 110 ajoneuvoa. Hankeen aikana
erikoiskuljetuksia alueelle tehdaan noin 300. Suurin osa raskaan lii-
kenteen tuotoksesta on sora- tai betonikuljetuksia. Kuljetuksista noin
20 prosenttia syntyy teiden parantamisista, 28 prosenttia uusien tei-
den rakentamisesta ja 49 prosenttia tuulivoimaloiden perustamiseen
vaadittavista materiaalikuljetuksista. Erikoiskuljetuksia on noin 3 pro-
senttia kaikista kuljetuksista.

Raskaan liikenteen lisdksi rakentamisen aikana tiestéa kuormittaa
vahainen tyontekijoiden henkildautoliikenne. Hankkeen rakentamisen
aikaiset henkildliikenteen liikennetuotoksen vaikutukset ovat haviavan
pienet. Liikenne jakautuu hankealueen sisaiselle likenneverkolle seka
seututielle 875 ja Kauhajoentie (seututielle 685).
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Rakentamisen aikainen raskaan liikenteen arvioitu lisdys Kauhajoen-
tiella (seututie 685) on noin 35 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan
liikenteen kasvu nostaa raskaan liikenteen osuuden noin 100 raken-
tamispaivan ajaksi 13 %. Jurvantiella arvioitu raskaan liikenteen lisa-
ys on 40 ajoneuvoa vuorokaudessa. Jurvantien raskaan liikenteen
osuus nousee hetkellisesti 16 %:tiin. 35 ajoneuvoa jakautuu tasaisesti
l&hialueiden liikenneverkolle. Naiden lisaksi tulevat muiden tyokonei-
den ja tydntekijoiden kuljetukset.

Ajoneuvoliikenteen lisdys on muutokseltaan kohtalainen vuorokausi-
likennetasolla. Nykyisilla vaylilla on alhainen kayttdaste suhteessa
kapasiteettiin. Hankealuetta ymparoéivan liikenneverkon palvelutaso
likenteellisen toimivuuden osalta on hyva. Ajoneuvoliikenteelle ei
aiheudu liikenteen sujuvuutta haittaavaa viivytysta tai jonoutumista.
Hankkeella on liikenteelliseen toimivuuteen hetkellisia kohtalaisesti
heikentavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden rakentaminen lisaa erityisesti raskasta liikennetta
alueella, jonka vuoksi liikkenneturvattomuus voi ajoittain lisdantya.
Raskaiden kuljetusten kaantymiset yleisilta teilta risteaville huoltoteille
seka yleensa raskaiden ajoneuvojen ajaminen kapeilla ja mutkaisilla
teilla lisdavat liikenneonnettomuuksien, kuten peradnajojen ja koh-
taamisonnettomuuksien riskia. Alueella ei kuitenkaan ole niin sanottu-
ja herkkia kohteita kuten kouluja tai paivakoteja ja asiointimatkat teh-
daan yleensa autolla. Liikenneturvallisuuteen liittyvat vaikutukset
ajoittuvat vain yhden kesan ajalle (noin 100 paivaa). Vaikutus liiken-
neturvallisuuteen on vahainen.

Rakentamisen aikana liikenne saattaa kuivina aikoina levittaa ilmaan
vahaisessa maarin polya. Sen vaikutus hengitysilman laatuun on va-
hainen.

VE1 vaikutukset:

Rakentamisen aikaisten kuljetusten tuottama liikenne on vaihtoeh-
dossa 1 noin 38 000 raskasta ajoneuvoa rakentamisen aikana. Ra-
kennusajan keskimaaraisen vuorokauden aikana liikennetuotos on
noin 190 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Laskelmissa on oletettu
rakentamisen ajan olevan yhteensa noin 200 paivaa kahden vuoden
aikana. Suurin liikkennemaara kohdistuu rakennustéiden alkuun, kun
rakennetaan uusia teitd ja parannetaan vanhoja yhteyksia. Rakenta-
misen aikainen liikenne ei tuota liikenteellistd haittaa hankealueen
laheiselle liikenneverkolle. Liikenteellisten vaikutusten kesto on pi-
dempi kuin vaihtoehdossa 0+.

Rakentamisen aikainen raskaan liikkenteen arvioitu lisdys Kauhajoen-
tielld (seututie 685) on noin 60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan
likenteen kasvu nostaa raskaan liikenteen osuuden noin 200 raken-
tamispaivan ajaksi keskimaarin noin 15 prosentin osuuteen. Jurvan-
tiella arvioitu raskaan liikenteen lisdys on 70 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa. Jurvantien raskaan liikenteen osuus nousee hetkellisesti 19 pro-
senttiin. 70 ajoneuvoa jakautuu tasaisesti lahialueiden liikkenneverkol-
le. Naiden lisaksi tulevat muiden tydkoneiden ja tydntekijdiden kulje-
tukset.

VE2 vaikutukset:

Kuljetusten tuottama liikennemaara vaihtoehdossa VE2 on noin
40 000 raskasta ajoneuvoa rakentamisen aikana. Rakennusajan kes-
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kimaaraisen vuorokauden aikana liikennetuotos on noin 200 raskasta
ajoneuvoa vuorokaudessa. Laskelmissa on oletettu rakentamisen
ajan olevan yhteensa noin 200 paivaa kahden vuoden aikana. Liiken-
teelliset vaikutukset vastaavat hankevaihtoehdon 1 vaikutuksia.

9.7.2  Tuulivoimapuiston toiminnan vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuu-
teen syntyvat rakentamisen aikana. Toiminnan aikaisia liikennevaiku-
tuksia ei synny, vaan kyse on normaaliin liikenteeseen sulautuvasta
vahaisesta liikenteesta. Toiminnan aikaiset huoltokaynnit tehdaan
paaasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan olevan noin
kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaa kohti. Lisaksi tuulivoimaloille
alueelle on tarve liikenndida poikkeustilanteissa.

Voimalat sijaitsevat etaalla yleisista teista eika hankevaihtoehdoista
aiheudu liikenneturvallisuutta vaarantavia vaikutuksia. Voimaloiden
sijainti suhteessa yleiseen tiestddn tayttaa Liikenneviraston Tuulivoi-
malaohjeen (2012 B) mukaisen etaisyyden.

Vaihtoehtojen valilla ei ole oleellisia eroja eikd hankkeen toiminnasta
aiheudu haitallisia vaikutuksia liilkenteeseen.

9.7.3  Tuulivoimaloiden kaytosta poiston vaikutukset liikenteeseen

Kayton jalkeisilla liikennevaikeuksilla tarkoitetaan tuulivoimaloiden
purkamisen tuottaman liikenteen vaikutuksia. Purkaminen voi tuottaa
erikoiskuljetuksia jonkin verran. Purettaessa pitkat ja suuret voimalan
osat voidaan paloitella pienemmiksi kuin rakentamisvaiheessa, jolloin
erikoiskuljetuksilta voidaan valttya. Liikenteelliset vaikutukset ovat
hetkellisia eivatka aiheuta kohtuutonta haittaa tienkayttajille tai Iahi-
alueen asukkaille.

9.8 Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventdminen

Tiestdn parannukset tulee toteuttaa kantavuudeltaan riittaviksi eri-
koiskuljetusreittien osalta. Tieyhteydet hankealueelle pyritdan suun-
nittelemaan siten, ettd mahdollisuuksien mukaan valtetdan tiekulje-
tuksia pohjavesialueiden Iapi myds hankealueen ulkopuolella, mikali
tama on teknistaloudellisesti jarkevaa. Tien parannuksissa ja uusien
yhteyksien rakentamisessa mahdollisilla pohjavesialueilla huomioi-
daan materiaalien ymparistokelpoisuus. Pohjavesialueilla uusia ojia ei
kaiveta tai olemassa olevia syvenneta, mikali pohjamaata ei tutki-
muksilla osoiteta tiiviiksi.

Voimaloiden sijoittamisessa on otettu huomioon Liikenneviraston
Tuulivoimalaohje (2012 B), joka ohjaa tuulivoimaloiden rakentamista
liikennevaylien laheisyydessa.

9.9 Epavarmuustekijat

Liikenteelliset vaikutukset voivat muuttua, jos rakennusaika pitenee
tai lyhenee. Vaikutukset on kuitenkin arvioitu nopeimman rakennusai-
kataulun perusteella, joten vuorokauden liikennetuotos pienenee ole-
tetusta, jos rakennusaikajakson pituus muuttuu. Kuljetusten suuntau-
tumiseen vaikuttavat maa-aineksen saatavuus ja ottopaikat. Kuljetus-
ten liikenne jakautuu usealle reitille eikd se kuormita merkittavasti
tiestoa tai littymid. Vuorokautinen liikennetuotos ei aiheuta merkitta-
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vaa liikenteen sujuvuutta haittaavaa jonoutumista tai ajoneuvokoh-
taista viivytysta missaan tilanteessa.

9.10 Yhteenveto

e Nykytilanteessa hankealueen lahitieverkon liikennemaarat ovat
vahaiset vaylakapasiteettiin nahden.

¢ Tuulivoimahankkeiden liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat paa-
osin rakentamisajalle. Suurin liikennetuotos syntyy tieston paran-
tamisesta ja uusien yhteyksien rakentamisesta.

e Liikennemaaran kasvu on maltillista, mutta raskaan liikenteen
osuus kasvaa olennaisesti Jurvantiella (seututie 689) ja [annessa
Kauhajoentiella (seututie 685)

e Vaikutus on rakentamisen aikana kohtalainen raskaan lilkkenteen
muutoksen takia.

e Tuulivoimaloiden kayton aikainen liikenne koostuu paaosin huol-
tokaynneista. Liikkenne on niin vahaista, etta silla ei ole vaikutusta
liikenteen turvallisuuteen ja sujuvuuteen.

e Hankkeen aiheuttamalla liikenteelld on vain vahaisia kielteisia
vaikutuksia.
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10 Maa- ja kalliopera
10.1 Nykytila

Geologian tutkimuskeskuksen laatiman kallioperadkartan (Kuva 35)
mukaan hankealueen kalliopera koostuu paaasiassa grano- ja kvart-
sidioriitista. Hankealueen keskelld on laajahko kiillegneissiesiintyma.
Myds gabroa ja/tai dioriittia esiintyy pienialaisesti hankealueen etela-
osassa. Hankealueen lansiosaan rajautuu intermediaarista vulkaniittia
ja metavulkaniittia. Mainitut kivilajit ovat Suomessa yleisia ja minera-
logialtaan tavanomaisia. Alueella ei ole tiedossa malmipotentiaalisia
kallioperan esiintymia. Hankealue on kallioylankdaluetta, ja kallio on
paikoin ndkyvissa maanpinnalla.

Suomen maaperakartan 1:200 000 (Kuva 36) mukaan kalliota peitta-
va irtomaa on paaosin moreenia, joka on suhteellisen laajalla alalla
pintaosastaan huuhtoutunut kiviseksi soraksi ja hiekaksi muinaisen
ranta-aallokon huuhtelemana. Hienoresoluutioisessa korkeusmallissa
hankealueella monin paikoin erottuu rantakerrostumia makia reunus-
tavina "raitoina” tai matalina pitkind selantein3, joita on paikoin kaivet-
tu maa-ainesottotarkoituksiin. Maastopainanteet ovat monin paikoin
soistuneet. Hankealueen valittdmassa laheisyydessa on myoés turve-
tuotantoa (Kuva 37).

GTK:n 1:1 000 000 maaperakartta-aineistossa hankealueen moreenit
on luokiteltu silttimoreeniksi ja karkearakeiset rantavydhykkeeseen
kerrostuneiksi sora- ja hiekkakerrostumiksi. Silttimoreeni sisaltaa siina
maarin myos savea, ettd moreenin vedenlapaisevyys on heikko.
Hankealueen lansipuolella, hankealuetta sivuten, sijaitsee pohjois-
eteldsuunnassa Jurvan kirkonkylaltd Norinkylan kautta Kauhajoelle
ulottuva, suurimmaksi osaksi hienoainesmoreenin peittdma harju-
muodostelma.

Muinaisen Itdmeren vaiheen, Litorinameren, ylin korkeus talla alueella
on noin tasolla +90 (Glickert ym. 1993), ja hankealue sijaitsee koko-
naisuudessaan taman tason ylapuolella. Happamia sulfaattimaita ei
esiinny Litorinarajan ylapuolella Lansi-Suomessa, koska olosuhteet
happamien sulfaattimaiden kerrostumiselle eivat ole olleet otolliset.

Hankealueella ei ole maaperan tilan tietojarjestelman mukaisia pi-
laantuneen maan riskikohteita.

Hankealueella Lehtivuorten kaava-alueella sijaitsee yksi arvokas kal-
lioalue, Iso Karhuvuori (KAO100018). Juonenvuoren arvokas kallio-
alue (KAO100016) sijaitsee Lehtivuorten etelapuolella hankealueen
ulkopuolella. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole arvokkaita
tuuli- tai rantakerrostumia, arvokkaita moreeni-muodostumia eika
harjujensuojeluohjelmaan kuuluvia kohteita.

Alueen keskella, itse hankealueen ulkopuolella Takanevalla on turve-
tuotantoalueita yhteensa noin 220 hehtaarin alalla. Lisadksi hankealu-
een eteldpuolella Lehtimaenloukon alueella on noin 50 hehtaarin tur-
vetuotantoalue. Turpeen otto on aloitettu jo joitakin vuosikymmenia
sitten.

Takakankaalla, hankealuerajauksen ulkopuolella ja Nyrkdnkankaalla
on laajahkoja matalia maa-ainesten ottoalueita. Rantakerrostuma-
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soraa ja hiekkaa on otettu enimmillddn muutamien metrien paksuu-
delta.
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Kuva 35. Hankealueen kallioperakartta (kalliopera 1:200 000, GTK
2014).

10.2 Lahtotiedot

Lahtotietona kaytetddn hankkeen suunnitelmia, GTK:n geologisia
karttoja, Maanmittauslaitoksen korkeusmallia ja peruskartta-aineistoa
seka ymparistohallinnon tietojarjestelman (OIVA) tietoja.
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10.3 Vaikutusten muodostumistavat

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkodverkon rakentaminen
edellyttavat maaperan kaivamista tai tayttdmista. Hankkeen rakente-
minen vaatii kiviaineksia, joiden tuotanto muuttaa maaperaa.

10.4 Arviointimenetelmat

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioi alueen geologiaan perehtynyt
geologi (FT) Reijo Pitkdranta asiantuntija-arviona. Arvioinnissa huo-
mioidaan mahdolliset arvokkaat geologiset muodostumat ja vaikutuk-
set niihin sekd maa-ainesten kayttotarpeita. Vaikutuksen arviointi
maa- ja kallioperan osalta on hieman erilainen kuin muissa ymparis-
ton osa-alueissa, koska maa-ainesten otto- ja mahdollisia 13jitysaluei-
ta lukuun ottamatta vaikutus kohdistuu vain rakennettavaan kohtaan.
Jos kyseessa ei ole varsinaisesti arvokas geologinen esiintyma, ei
toimenpiteen kohteena olevalle maa- ja kallioperan materiaalille voi
maaritella herkkyyttda muutokselle tai muutoksen suuruutta.

105 Ymparistovaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Maa- ja kallioperaa muokataan rakentamisen aikana, jolloin vaikutuk-
set ovat suurimmat lahtotilanteeseen verrattuna. Kayton aikana ja
toiminnan loputtua vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei enaa synny,
ellei toiminnan loputtua esimerkiksi voimaloiden perustusten mae-
aineksia kaiveta pois ja hyddynneta toisaalla. Siind tapauksessa ta-
lainen kierratys vahentaa maa-ainesten ottotarvetta muualla.

Luonnollisesti laajin vaihtoehto 2 vaikuttaa maa- ja kallioperaan eni-
ten, koska maata muokataan siina eniten ja tarvittavan maa-aineksen
ja betonin maara on suurin. Tarvittava maa-aines otetaan hankealu-
eelta rakentamisessa vapautuvista aineksista (matalat maaleikkauk-
set, voimaloiden perustuskuopat) ja maa-ainesluvan omaavilta mas-
ainesten ottoalueilta. Jos tulee tarve uuteen maa-ainesten ottoaluee-
seen, sille haetaan erikseen maa-aineslupa, jonka yhteydessa erik-
seen arvioidaan mahdolliset ymparistovaikutukset ja niiden poistamis-
llieventadmiskeinot. Mikali ottotarve maa-ainesten ottoalueella tulisi
olemaan yli 200 000 kuutiometrid vuodessa tai ottoalueen pinta-ala yli
25 ha, tulee siihen soveltaa ymparistovaikutusten arviointimenettelya.
Se olisi kuitenkin erillinen itsendinen hanke, jota ei kasitella tassa
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.
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Kalliomaa (Ka)
- |Rakka (RaKa)
Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji, paalgitetta ei sdvitety (KY)
Hienojakainen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
Ligjuinen hienorakeinen maal aji
Sawi (5a)
Lieju (L))
Paksu tuvekemos (Tvp)
Taytemaa (Ta)
Kartcittamaton (0)
Vesi(Ve)

Kalliopa1jastuma (KaPa)
=

Kuva 36 Kaava-alueen maaperé on paaosin moreenia, sorasta ja
hiekasta koostuvia rantakerrostumia seka ja turpeita (maapera 1:200

000, GTK 2014).

Kuva 37. Hankealueella on runsaasti ojitettuja soita ja lahialueilla on
my0s turvetuotantoa. Lahdeaineistot: Maaperakartta 1: 200 000 ©
GTK 2010, Maastotietokanta © MML 2014.

10.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat alueille, joilla
tehdaan rakentamistoimia. Maaperda muokataan tuulivoimaloiden
perustusten, nosto- ja asennusalueen, huolto- ja tulotieyhteyksien
sekd maakaapelien kattamalta alueelta.

Hankealueella hyédynnetddn olemassa olevia teitd mahdollisimman
paljon. Osa nykyisesta tiestdsta on leveydeltdan ja kantavuudeltaan
rittdvaa, mutta osaa nykyisesta tiestdsta on tarve leventaa ja kanta-
vuutta parantaa. Lisaksi rakennetaan uusia teitd yksittaisten voima-
loiden luokse. Tuulivoimalan komponenttien ja voimalan pystyttami-
seen tarvittavan kaluston paikalle saaminen edellyttaa vahintaan 4—6
metrin levyista tietd, joka kestda 17 tonnin akselipainon.

Tiet pyritdan sijoittamaan paaosin hyvin kantavalle pohjalle (moreeni-
ja kallioalueet). Uusien teiden kohdilta poistetaan pintamaat ja tien
pohja tasataan. Rakennusaineena kaytetdan paikallista moreenia ja
mursketta tai vastaavia kantavia materiaaleja. Mikali tietd joudutaan
rakentamaan heikommin kantavalle pohjalle (esim. turve), tiet teh-
daan riittdvan kantaviksi massanvaihdoilla. Poistettavat massat ovat
maaraltdan vahaisia ja ne l3jitetddn massanvaihtoalueen viereen
hankealueelle. Lisdksi kalliota joudutaan mahdollisesti rajayttamaan
joidenkin tieyhteyksien rakentamisen ja tuulivoimaloiden perustami-
sen yhteydessa. Rajaytystarve on niin vahainen, ettei esimerkiksi
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vapautuvilla typpiyhdisteilla (palamatta jadva rajahdysaine) ole ympé-
riston kannalta merkitysta.

Tiestdn rakentamisen yhteydessa voimaloille tulevat maakaapelit
pyritdan sijoittamaan huoltotierakenteiden yhteyteen. Maakaapele-
den asentamisesta maaperaan teiden varsille ei aiheudu merkittavia
muutoksia maa- ja kallioperaan.

Maaperad muokataan myo6s tuulivoimaloiden rakentamisalueilla. Yh-
den voimalan tarvitsema rakentamis- ja nostoalue on alle hehtaarin
kokoinen, jossa suurimmat toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen vo-
malan perustuksen kohdalle. Perustuksen pinta-ala noin 25 x 25 met-
rid. Perustuspaikkoja on tarve todennakdisesti louhia osalla voimaloi-
ta. Vaikutukset kallioperaan ovat paikallisia ja merkittavyydeltaan vé-
haisia.

Rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat paikallises-
ti vain niille kohdille, joihin rakentaminen kohdistuu. Vaikutukset ym-
pariston kannalta ovat neutraaleja. Vaihtoehdoilla 0+, 1 ja 2 ei ole
maa- ja kallioperavaikutusten kannalta merkityksellista eroa muutoin
kuin ettd vaihtoehdossa 2 rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten
maara on suurin. Tarvittavien maa-ainesten lahtdalueita ei ole ympé-
ristdvaikutusten arviointivaiheessa tiedossa. Mahdollisuuksien mu-
kaan maa-aineksia pyritddn ottamaan hankealueelta (esim. metsé-
tielinjat, alueella olevat maa-ainesten ottopaikat). Alueelle kuitenkin
joudutaan tuomaan aineksia myds hankealueen ulkopuolelta. Kurikan
alueella on useita kaytdssa olevia maa-ainesten ottoalueita, jotka
sijaitsevat kohtuullisen matkan paassa hankealueesta. Niissa on riit-
tavasti ottomahdollisuuksia tdman hankkeen toteuttamiseksi.

Hankealueella ei ole happamia sulfaattimaita, joista voisi kaivun ja
kuivatuksen seurauksena aiheutua happamia paastdja maaperaan ja
vesiin.

Voimaloiden elinkaaren paatyttya voimalat voidaan purkaa ja kierrat-
taa. Myos perustuksiin kdytetty betoni ja murskeet voidaan kasitella ja
kierrattaa.

Hankealueen maa- ja kalliopera pysyvat nykytilassa, mikali hanketta
ei toteuteta.

10.5.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan.

Voimaloiden koneistoissa on laitetyypista riippuen enimmilldan jopa
tuhat litraa voitelu- ja hydrauliikkadljyja. Normaalitilanteissa 0ljyt eivat
paase valumaan ymparistoon, eikd huoltotoiminta aiheuta maaperan
pilaantumista. Laitteistoissa on mahdollista kayttaa biohajoavia 6ljyja.

10.5.3 Sahkonsiirron vaikutukset
Hankealueen sahkdnsiirto hoidetaan parannettavien ja uusien teiden

yhteyteen asennettavilla maakaapeleilla. Sahkdnsiirrolla ei ole erillisia
omia vaikutuksia maa- ja kallioperaan.
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10.5.4 Vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen

Tuulivoimahanke ja sen rakentaminen vaikuttavat luonnonvarojen
hyddyntamiseen. Luonnonvaroihin liittyvaa tarkastelua on tehty tee-
moittaisissa luvuissa. Esimerkiksi tuulivoimalaitoksen rakentamiseen
littyvaa energiankulutusta on tarkasteltu luvussa 7 ja hankkeen vaiku-
tusta alueen kalastoon luvussa 14.6. Vaikutuksia metsastykseen ja
marjastukseen tarkastellaan virkistyskaytdn kannalta luvussa 20.

Tuulivoimalaitoksen rakentaminen itsessaan kuluttaa runsaasti maa-
ja kallioperan kiviainesvaroja. Kiviaines pyritddn saamaan mahdolli-
simman |&heltd hankealuetta tai itse hankealueelta. Hankealueella
hyédynnettavissa olevia maa-aineksia ovat padosin maaleikkauksista
saatava aines ja voimaloiden pohjilta perustustdissa kaivettava aines.
Hankealueella namé& maa-ainekset ovat paaosin kitkamaita, kuten
moreenia, hiekkaa ja soraa. Kallion rajaytyksissa vapautuu myoés lou-
hetta, jota voidaan kayttaa tien pohjilla maastopainanteissa tai asen-
nuskenttien pohjilla. Kallion louhinnan tarpeen arvioidaan olevan kui-
tenkin vahainen.

Irtonaiset maa-ainekset ja murske tuodaan lahialueen (Kurikka, Kau-
hajoki, Teuva) olemassa olevilta maa-ainesten ottoalueilta, joilla on
ottoluvat. Lupien sallima ottomaara kattaa hankkeen tarpeen. Jos
hankkeen yhteydessa perustetaan uusia ottoalueita, niille haetaan
asianmukainen maa-aineslupa. Sekad vanhojen olemassa olevien etta
mahdollisten uusien maa-aineslupien yhteydessa on arvioitu tai arvi-
oidaan ymparistdvaikutukset ja niiden hallintakeinot. Maa-ainesten
oton vaikutusten arviointi liittyy tastd hankkeesta erillisiin maa-
aineslupaprosesseihin, eika niitd tarkastella tassa ymparistovaikutus-
ten arviointiselostuksessa. On todennakoista, etta suurin osa tarvitta-
vasta kiviaineksesta tierakenteissa ja voimaloiden perustuksissa tulee
olemaan kalliomursketta.

Maa-ainesten ottotarve on arvioitu luvussa 1.5.5 ja sen liikenteelliset
vaikutukset on arvioitu luvussa 9.

10.6 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Maa- ja kallioperdaan kohdistuvien haitallisten vaikutusten ehkaisy
littyy padasiassa rakentamiseen tarvittavien maa- ja kallioperan ki-
viainesten maaran minimointiin. Tahan voidaan vaikuttaa teiden ja
myllypaikkojen sijainnin optimoinnilla ja oikein valittavilla perustusta-
voilla. Ensisijaisesti kiviaines pyritadn ottamaan tielinjoilta, joissa kai-
vamista tapahtuu muutenkin. Materiaalia joudutaan kuitenkin otta-
maan runsaasti myds muualta, ja tavoitteena on saada sita joko han-
kealueelta tai sen valitttmasta laheisyydesta alueilta, joissa luonnon-
tilaisuus on jo muutenkin karsinyt.

Mahdollisiin onnettomuuksiin ja vahinkoihin (paastét maaperaan) liit-
tyvia haitallisten vaikutusten valttamis- tai lievennyskeinoja tarkastel-
laan pohja- ja pintavesivaikutusten yhteydessa.

10.7 Epéavarmuustekijat

Maa- ja kallioperan vaikutusten arvioinnissa itse hankealueella ei ole
tunnistettavia epavarmuustekijoitd. Epavarmuustekijana voidaan kui-
tenkin mainita epatietoisuus tarvittavan kiviaineksen (sisaltaen myos
betoniin tarvittavan kiviaineksen) lahtdpaikasta ja siella aiheutuvista
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mahdollisista vaikutuksista. Kiviaines otetaan maa-ainesten ottoon
varta vasten varatulta alueelta, jonka maa-ainesluvassa ymparisto-
asiat on huomioitu. Tassa hankkeessa tarvittava maa-ainesmaara on
seudun muuhun kayttéén ndhden kuitenkin epatavallisen suuri.

10.8 Yhteenveto

o Hankealueeseen sisaltyy yksi arvokas kallioalue, Iso Karhuvuori.

o Hankealueella ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, arvok-
kaita moreenimuodostumia eika harjujensuojeluohjelmaan kuulu-
via kohteita.

o Hanke vaikuttaa luonnonvarojen hyddyntamiseen enimmakseen
maa-ainesten oton kautta.

o Hankkeella on vahaisia kielteisia tai neutraaleja vaikutuksia maa-
ja kallioperaan, joskin tarvittavien kiviainesten maara on huomat-
tavan suuri.

e Vaikutuksia voidaan lieventaa teiden ja voimaloiden sijoittelun
optimoinnilla, oikeilla perustusmenetelmilla seka kiviainesten
saastavalla kaytolla ja niiden kuljetusmatkojen minimoinnilla.

: Ympaéristovaikutusten arviointiselostus
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11 Pohjavedet

111 Nykytila

Viiatin tuulivoimapuiston hankealueella osittain sijaitsevat tai siita alle
500 metrin paassa olevat pohjavesialueet. Kaikki pohjavesialueet
ovat vedenhankintaa varten tarkeita eli 1-luokan pohjavesialueita.

Hankealueeseen sisaltyy osittain kolme luokiteltua pohjavesialuetta ja
naiden lisdksi alle 500 metrin etaisyydelld hankealueesta on kolme
pohjavesialuetta. Nama kaikki ovat vedenhankintaa varten tarkeita eli
1-luokan pohjavesialueita. Naiden pohjavesialueiden maaralliset ja
kemialliset tilat ovat Suomen ymparistbkeskuksen HERTTA-
tietokannan mukaan hyvia, eivatkd ne Haapalankangas-Lintuharjun
pohjavesialuetta lukuun ottamatta ole riskialueita. Hankealueen |a-
himméat pohjavesialueet perustietoineen on esitelty oheisessa taulu-
kossa (Taulukko 15) ja kartassa (Kuva 38). Yli 500 metrin etaisyydella
olevia pohjavesialueita ei tarkastella lahemmin.

Tarkasteltavat pohjavesialueet ovat vedenhankinnan kannalta tarkeita
rippumatta siitd, onko niilla talla hetkellda toimivia vedenottamoita.
Haapalankangas-Lintuharju on paksu moreenipeitteinen, ennen vii-
meisinta jaatikditymisvaihetta kerrostunut ns. vanha harju. Kuusiston-
loukon pohjavesialue on maaperaltdan sekalainen, sisaltden ranta-
kerrostumahiekkaa ja soraa, moreenia, rikkonaista kalliota ja hiekkai-
sia laaksontaytteitd; syvalld kerrostumissa voi olla myds jaatikon su-
lamisen yhteydessa kerrostunutta hiekkaa ja soraa. Muut pohjavesi-
alueet ovat maakerrospaksuudeltaan ohuita hiekkaisia ja soraisia
rantakerrostumia.

Pohjavesialueiden ulkopuolella hankealueella ei ole talousvesikaivoja.
Pohjaveden muodostuminen moreeni- ja kallioalueilla on vahaista.
Pohjavesi paaosalla hankealuetta esiintyy epayhtenaisind pienina
matalina altaina, jotka yleensa eivat ole yhteydessa keskenaan. Tal-
laisella alueella ei ole laajempaa vedenotollista merkitysta. Matalissa
epayhtenaisissa altaissa pohjaveden laatu ja maara eivat useinkaan
vastaa talousvedelta vaadittavia ominaisuuksia.

Geologian tutkimuskeskus on tutkinut syvalla maakerroksissa ja kal-
lioperan rakovyOhykkeissd olevia pohjavesivaroja mm. Kuusiston-
loukon alueella. Tutkimukset jatkuvat Hajyluomankyldn suuntaan
vuonna 2015. Hanketoimija on muuttanut Lehtivuorten alueen kulje-
tusreittid kulkemaan pohjoisesta lyhinta reittia maantielta Lehtivuorten
alueelle, jolloin kuljetuksia ei tehda Kuusistonloukon pohjavesialueen
kautta kulkevaa tieverkkoa pitkin.

11.2 Lahtotiedot

Lahtotietona kaytetddn perus- ja geologista kartta-aineistoa seka
Suomen ymparistokeskuksen OIVA-palveluun sisaltyvan HERTTA-
tietokannan tietoja.
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Kuva 38. Hankealuetta lahimpana sijaitsevat pohjavesialueet.
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Taulukko 15. Pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa.

Pohjavesialue Kokonaispinta-ala/  Arvioitu

(tunnus) pohjaveden muo- antoi-
dostumisalueen suus
pinta-ala (km?) (m3/vrk)

Lisatietoja

Haapalankan- 8,64/4,7 Ei maari-
gas-Lintuharju telty
(1030121)

Moreenipeitteinen katko-
nainen harju, jossa on
mm. runsasta maa-
ainesten ottoa, tiestda,
asutusta ja moottorirata.
Peittdva moreeni on
hienoainespitoista, va-
hentden pohjaveden
muodostumista ja vaikut-
taen myds sen laatuun.
Pohjavesialueesta 6 %
(55 ha) on hankealueen
sisapuolella.

0,71/0,51 100 Lahimmillaéan 75 metria

hankealueen rajalta.

Rauhakangas
(1017507)

Kittilankangas 1,85/1,2 300

(1017504)

Pohjavesialueesta 50 %
(93 ha) sijaitsee hanke-
alueen sisalla.

1,37/0,82 200 Lahimmillaédn 160 metria

hankealueen rajalta.

Tainuskyla
(1017509)

Kuusistonloukko | 7,28 /1,48 1700
(1030101)

Lahimmillaan 280 metria
hankealueen rajalta.
Geologian tutkimuskes-
kuksen tekemien ns.
syvapohjavesitutkimus-
ten pohjalta rajaus saate-
taan ulottaa Lehtivuorten
itarinteille asti, sisaltaen
myos Iso ja Pikku Karhu-
vuoren. Tutkimukset
alueella jatkuvat ja alus-
tavaan rajausmuutoseh-
dotukseen voi tulla muu-
toksia.

Viiatti (1084605) | 2,18 /1,51 300 Pohjavesialueesta 19 %
(42 ha) sijaitsee hanke-

alueella.

11.3 Vaikutusten muodostumistavat

Vaikutuksia voi syntya tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahko-
verkoston rakentamiseen liittyvistd maansiirtotoistd. Maaston muok-
kaus voi aiheuttaa rakentamisen kohdealueella paikallista hydrologis-
ta ja hydrogeologista muutosta, mita ei valttamatta ole erotettavissa
laajemmalti ymparistéssd. Maan muokkaustoimet aiheuttavat kiinto-
aineksen ja mahdollisten ravinteiden kulkeutumista pintavesiin sade-
veden kuljettamana. Vaikka kiintoaines ei paady pohjaveteen, maan-
siirtoty6t ovat kuitenkin riski myos pohjavesille, koska pohjavetta suo-
jaavaa maannosta ja maakerrosta poistetaan ja kaytettavista koneista
voi tapahtua polttoaine- tai hydrauliikka-6ljyvuotoja.

11.4 Arviointimenetelmat

Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan alueen geologiaan perehtyneen
geologin (FT) Reijo Pitkdrannan asiantuntija-arviona. Arvioinnissa
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kiinnitetddn huomiota pohjaveden pinnantason ja laadun mahdollisiin
muutoksiin.

Merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen kohteen arvo
ja muutoksen suuruus. Vaikutus pohjaveteen on merkittava tai erittain
merkittdva negatiivinen (kielteinen), jos pohjaveden kaytettavyys on
vaarassa heikentya tai pohjavedesta riippuvainen ekosysteemi karsii.
Vaikutus on vahainen kielteinen, jos muutokset ovat erotettavissa,
mutta eivat aiheuta haittaa. Vaikutus on neutraali (tai "ei vaikutusta”),
jos toimenpiteista johtuvia vaikutuksia pohjaveden laatuun tai pinnan-
tasoon ei voida erottaa nykytilanteeseen verrattuna. Vaikutukset voi-
vat olla vastaavasti myds positiivisia (myoOnteisid). Vaikutusten nega-
tiivisuus tai positiivisuus perustellaan tapauskohtaisesti.

115 Ympaéristovaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimapuistojen rakentaminen ja kaytto sisaltavat yleisesti ottaen
alla olevia mahdollisia vaikutuksia aiheuttavia toimintoja tai riskeja
pohjavedelle. Kaiken kaikkiaan Viiatin tuulivoimapuistohankkeen to-
teuttamisen vaikutus pohjaveteen on vahainen kielteinen tai neutraali.
Alueet, joihin kohdistuu toimenpiteitd, eivat ole pohja- ja pintaveden
kannalta herkkia.

Viiatin tuulivoimahankkeessa suurin mahdollisuus pohjaveden laadun
jaltai maaran muutokseen on luonnollisesti vaihtoehdossa 2, jossa
rakentaminen on mittavinta. Vaihtoehtoja ei kuitenkaan voi asettaa
yksiselitteisesti paremmuusjarjestykseen, koska merkittavia vaikutuk-
sia pohjaveteen ei arvioida syntyvan. Pohjaveden kaytettavyys ei
heikkene tarkastelluissa vaihtoehdossa.

Alla on esitetty tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuurin ra-
kentamisen ja kayton aiheuttamia mahdollisia vaikutusmekanismeja.

Metsan poiston seka kaapeleiden ja tiestbn rakentamisen aiheuttama
muutos pohjaveden muodostumisessa

Puuston poisto ja maannoksen kuoriminen teiden kohdilta periaat-
teessa lisdadvat pohjaveden muodostumista, koska vettd kayttava
kasvillisuus poistuu ja sadeveden imeytyminen maaperaan yleensa
lisdantyy kuoritussa maanpinnassa. Maannoksen poisto myds hei-
kentaa luontaista sadeveden puhdistumisprosessia maan pintaosas-
sa. Uusien teiden pinta-ala koko pohjaveden muodostumisalaan nah-
den on kuitenkin niin pieni, ettei vaikutus ole valttamatta havaittavis-
sa. Teiden rakentamisessa ei kaivauduta syvalle, joten suojaavaa
maakerrosta ei poistu paksulti.

Teita ei paallystetd asfaltilla. Osa sadevedesta imeytyy teiden sora-
pinnan lapi pohjavedeksi ja osa teiden sivuojista. Pohjaveden muo-
dostumisen maarassa ei siis ole odotettavissa havaittavaa muutosta.

Teiden rakentamisessa ei kaytetd pohjaveden laatua vaarantavia
materiaaleja.

Koneista johtuva riski rakentamisen aikana

Teiden rakentamisessa ja tuulivoimaloiden pystytyksessa kaytetaan
runsaasti raskasta kalustoa. Polttoainevuodot naistd (tippavuodot,
onnettomuudet, vahingot) ja alueella mahdollisesti sailytettavista polt-
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toainesailidistd ovat mahdollisia, joskin harvinaisia. Hankealueella
kerrallaan oleva polttoainemaara on rajallinen.

Tuulivoimaloissa olevat voiteluoljyt

Tuulivoimaloiden koneistossa on voimalatyypista riippuen 500 — 800
litraa voitelu- ja hydrauliikkadljya, joka maahan asti vuotaessaan voi-
vat aiheuttaa maaperan, pohja- tai pintaveden pilaantumista. Oljytilo-
jen suojarakenteet ja tiiviit perustukset voimalan valittdmassa lahei-
syydessa ehkaisevat dljyjen paasya maaperakerrostumiin.

Paineellinen pohjavesi voimaloiden kohdalla

Paineellista pohjavetta esiintyy sellaisilla laaksoalueilla ja niiden reu-
noilla, joissa vettd johtavia kerroksia on vettd pidattavan kerroksen
alla ja pohjaveden painetaso on korkeammalla kuin laaksokohdan
maanpinta (pohjavesi muodostuu paaasiassa laaksoa reunustavilla
kohouma-alueilla). Vetta pidattavan kerroksen puhkaiseminen laak-
soalueella saattaa johtaa pohjaveden purkautumiseen maanpinnalle
ja pohjaveden tason laskemiseen pohjaveden muodostumisalueella.

Maavaraisesti perustettaessa tuulivoimalat perustetaan noin kolmen
metrin syvyydelle. Paineellisen pohjaveden esiintymisen mahdolli-
suus on sellaisissa kohdissa, joissa voimala rakennetaan muuta ym-
paristdd matalammalle ja maaperan pintaosassa on savea. Hanke-
alueella ei ole kohtia, joissa voisi potentiaalisesti esiintya paineellista
pohjavetta. Voimalan paikat on kayty lavitse kenttatutkimuksin ja voi-
malanpaikkojen maapera on tutkittu, mikd vahvistaa, ettd savea ei
esiinny naissa paikoissa.

Kaytettavat materiaalit

Voimalaitosten perustuksissa kaytettava betoni ei aiheuta riskia poh-
javeden laadulle. Betonia kaytetdan vyleisesti vesihuoltoon liittyvissa
rakenteissa, esimerkiksi kaivonrenkaissa, vesijohdoissa ja vesitor-
neissa. Maan alla olevan betonin syépyminen on erittdin hidasta, ei-
vatka liukenevat aineet (paaasiassa kalsiumyhdisteitd) aiheuta vaa-
raa pohjavedelle. Kalsiumyhdisteitd kaytetdan yleisesti pohjaveden
pH:n kohottamiseen vesilaitoksilla, joissa vesi on liilan hapanta.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirto hankealueella toteutetaan maahan kaivettavilla kaape-
leilla, jotka sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen. Asen-
taminen tapahtuu tien rakennustéiden yhteydessa, eikd asennuksesta
aiheudu pohjavesille erillisia vaikutuksia. Kaapeleiden asennussyvyys
on noin puoli metrid, ja ne sijoitetaan tien luiskaan.

11.6 Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia ehkaistaan parhaiten ymparistévastuullisella
tydskentelylld. Tama tarkoittaa, ettd rakentamisessa huolellisella
tydskentelylla ja koneiden huollolla estetdan onnettomuudet ja vahin-
got, joissa haitallisia aineita voisi paatya maaperaan ja vesiin. Alueel-
la tilapaisesti sailytettavat polttoainesailiot tulee olla kaksoisvaipallisia
tai varustettu sailion tilavuutta vastaavalla altaalla. Polttoainesailidita
ei sailytetd pohjavesialueilla. Oljyissé tulisi suosia kasvipohjaisia bio-
hajoavia 6ljyja.



Viiatin tuulivoimahanke: Ymparistovaikutusten arviointiselostus 19.6.2015 47 (119)

Voimaloiden koneistoissa oleva 0ljy ei paase vuotaessaan maape-
raan. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja,
joilla éljyjen joutuminen maaperaan estetdan. Tallaisia ratkaisuja voi-
vat olla esimerkiksi mahdollisten vuotojen ohjaaminen nasellissa,
konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan ylivuotodljyjen tal-
teenottoa varten suunniteltuun tilaan.

Kaivetuille osille ja paljaille mineraalimaille tulisi levittaa kunttaa, siten
ettd niille kehittyisi luontaisesti varvikkoa ja sellaista matalaa kasvilli-
suutta, joka ei kuitenkaan haittaa esim. huollon toimivuutta. Kasvilli-
suus vahentaa hulevesien kertymista ja virtaushuippuja ojissa, ehkai-
see eroosiota ja on eduksi pohjaveden laadulle.

11.7 Epavarmuustekijat

Kuusistonloukon pohjavesialueen rajaus voi muuttua tulevaisuudes-
sa. Osa Lehtivuorten alueelle suunnitelluista voimaloista tulisi sijoit-
tumaan pohjavesialuerajausten sisapuolelle. Tama ei kuitenkaan
muuta arviota voimaloiden pohja- ja pintavesivaikutuksista. Pohja-
vesien osalta ei ole tunnistettu erityisia vaikutusten arviointiin vaikut-
tavia epavarmuustekijoita.

11.8 Yhteenveto

e Hankealueella on osittain kolme pohjavesialuetta, ja hanke rajau-
tuu kahteen pohjavesialueeseen.

e Tuulivoimaloita tai teita ei ole suunniteltu pohjavesialueille.

e Hankealueella ei ole vakituisessa kaytdssa olevia talousvesi-
kaivoja.

e Tuulivoimalaitoksen perustamisella on neutraaleja tai vahaisia
vaikutuksia pohjavesiin.

e Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista parhaiten ym-
paristovastuullisilla tyGtavoilla.
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12 Pintavedet
12.1 Nykytila

Hankealueen lantinen osa (52 % koko hankealueesta) kuuluu Nar-
pidnjoen paavesistdalueeseen (nro 39). Itéinen ja eteldisin osa (48 %
hankealueesta) kuuluvat Kyrénjoen paavesistdalueeseen (nro 42).
Hankealueen sisélla ei ole jokia tai jarvia. Hankealueen keskiosassa,
hankealuerajauksen ulkopuolella on Niinisténjarvi.

Hankealueen Narpidnjoen paavesistdalueeseen sisaltyva lansiosa
kuuluu kokonaan Kivi- ja Levalammen tekojarven kolmannen jakovai-
heen valuma-alueeseen (valuma-aluetunnus 39.005), jossa vedet
laskevat Vuorusluomaa ja Lintuluomankanavaa pitkin Kivi- ja Leva-
lammen tekojarveen. Tastd vesi laskee edelleen Levajokea—
Narvijokea pitkin Narpidnjokeen Levajoen-Kylajoen alueen (39.004) ja
Narpidnjoen ylaosan alueen (39.003) halki.

Hankealueen ita- ja eteldosan vedet laskevat ojitetuilta soilta useita
luomia pitkin Kyroénjokeen. Kyrdnjokeen laskevat suurimmat uomat
ovat Hiivanaistenluoma—Nenattdmanluoma koillisosassa (Nenatto-
manluoman va, 42.037), Kyttdluoma eli Kariluoma lannessa (Kytta-
luoman-Hajyluoman va, 42.099), Lohiluoma kaakossa (Lohiluoman
va, 42.098) sekd Norinluoma—Kainastonjoki etelassa (Kainastonjoen
a, 42.092). Kainastonjoki laskee Kauhajoen kautta Kyronjokeen.

Suomen ymparistokeskuksen HERTTA-tietojarjestelmén vuoden
2013 luokituksen mukaan Narpidnjoen ylaosan ekologinen tila on
valttdva, Kivi- ja Levalammen tyydyttava, Kainastonjoen, Nenattd-
manluoman ja Kyronjoen valttava ja Kauhajoen tyydyttava. Kemialli-
nen tila on riskissa Narpidnjoen ylaosassa, hyvaa huonompi Kivi- ja
Levalammessa, hyva Nenattdmanluomassa, riskissa Kainastonjoessa
ja Kauhajoessa seka hankealueen kohdalla hyvaa tilaa huonompi
Kyronjoessa.

Hankealueen ulkopuolella oleva Niinisténjarvi on matala soistunut
jarvi, jonka avoveden pinta-ala on noin 14 ha ja koko altaan pinta-ala
45 ha. Niinistdnjarven pintaa on aikoinaan keinotekoisesti laskettu.
Niinistdnjarvesta ei ole tietoa HERTTA-tietojarjestelmassa.

Lisdksi hankealueella tai sen laheisyydessa on useita suolampia ja
maa-ainesten oton yhteydessa syntyneitd keinotekoisia lampia. Nais-
ta laajimmat ovat Niinistonjarvi ja Vuorusjarvi, joihin hankealueen
rakentamisen alueilta ei valu vesia (eivat ole valuman suunnassa).
Suolammista mainittakoon viela Rauhalammi, lammet Jussilanmaen
etelapuolella, Sotkalammi seka Nyrkanpaallysnevan ja Porrasnevan
lammet. Nama ovat humuspitoisia ruskeavetisia lampia. Pienemmista
luomista mainittakoon Killerkusenoja, Naatdluoma ja Hautaluoma.
Naiden pienvesistdjen vesien tilasta ei ole tutkittua tietoa saatavilla.
Pintavedet on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 39).

12.2 Lahtotiedot

Lahtotietona kaytetdan perus- ja geologista kartta-aineistoa seka
Suomen ymparistdkeskuksen OIVA-palveluun sisaltyvan HERTTA-
tietokannan tietoja.
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12.3 Vaikutusten muodostumistavat

Vaikutuksia voi syntya tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahko-
verkoston rakentamiseen liittyvistd maansiirtotdistd. Maaston muok-
kaus voi aiheuttaa rakentamisen kohdealueella paikallista hydrologis-
ta ja hydrogeologista muutosta, mita ei valttamatta ole erotettavissa
laajemmalti ymparistéssd. Maan muokkaustoimet aiheuttavat kiinto-
aineksen ja mahdollisten ravinteiden kulkeutumista pintavesiin sade-
veden kuljettamana. Mahdolliset polttoaine- tai hydrauliikkadljy vuodot
voivat olla haitallisia my0s pintavesille.

Jos alueella joudutaan tekemaan uusien teiden yhteyteen runsaasti
uutta ojitusta tai jos tiesta tulee uusi padottava rakenne, voivat alueen
hydrologiset olosuhteet muuttua Iahtétilanteeseen ndhden joko hyo-
tya tai haittaa aiheuttaen. Rakentamisen yhteydessa hyddyllinen vai-
kutus voisi olla ojien perkaaminen/uudistaminen, mika parantaa alu-
een kuivatusta ja ajoittaisia tulvimishaittoja. Vaikutus on haitallinen,
jos alueen luonnollinen hydrologinen tila muuttuu niin paljon, etta
myo6s ymparodiva kasvillisuus ja eldimistd muuttuu ja/tai tehostunut
kuivatus lisda ojien eroosiota ja kiintoaineksen ja ravinteiden lisaan-
tymista vastaanottavissa vesistoissa.

12.4 Arviointimenetelmat

Vaikutukset pintavesiin arvioidaan alueen hydrologisiin ja hydroge-
ologisiin olosuhteisiin perehtyneen geologin (FT) Reijo Pitkdrannan
asiantuntija-arviona. Arviointi perustuu lahtdtietoihin ja arvioijan ko-
kemukseen vastaavanlaisista hankkeista. Arvioinnissa tarkastellaan
mahdollisia vaikutuksia (rakentamisen ja kaytén aikaiset vaikutukset
seka riskit) pintavesiin, jotka ovat hankealueelta tulevien hulevesien
valuman suunnassa. Arviointi ei ulotu vesimuodostumiin, joihin ra-
kennettavilta alueilta ei suuntaudu hulevesia.

Merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan vaikutuksen kohteen arvo
ja muutoksen suuruus. Vaikutus pintaveteen on merkittava tai erittain
merkittdva negatiivinen (kielteinen), jos pintavesimuodostuman luon-
nontilaisuus selvasti karsii, sen kaytettdvyys on vaarassa heikentya
tai hydrologiset olosuhteet muuttuvat haitallisesti  (kuivumi-
nen/tulviminen). Vaikutus on vahainen kielteinen, jos muutokset ovat
erotettavissa, mutta eivat aiheuta haittaa. Vaikutus on neutraali (tai "ei
vaikutusta”), jos toimenpiteistd johtuvia vaikutuksia pintaveden laa-
tuun tai maaraan ei voida erottaa nykytilanteeseen verrattuna. Vaiku-
tukset voivat olla vastaavasti myds positiivisia (myonteisia). Vaikutus-
ten negatiivisuus tai positiivisuus perustellaan tapauskohtaisesti.

12.5 Ymparistévaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutukset pintavesiin ovat suurimmillaan rakentamisvaiheessa, kun
maastoa muokataan. Kaytdn ja kaytdsta poistamisen aikana merkit-
tavia vaikutuksia pintavesiin ei aiheudu.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen ja kaytto sisaltavat yleisesti ottaen
alla olevia mahdollisia vaikutuksia aiheuttavia toimintoja tai riskeja
pintavedelle. Kaiken kaikkiaan Viiatin tuulivoimapuistohankkeen to-
teuttamisen vaikutus pintaveteen on vahainen kielteinen tai neutraali.
Suurin vaikutus on luonnollisesti mittavimmassa vaihtoehdossa 2.
Alueet, joihin kohdistuu toimenpiteita, eivat ole pintaveden kannalta
herkkia.
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Koneista johtuva riski rakentamisen aikana

Teiden rakentamisessa ja tuulivoimaloiden pystytyksessa kaytetaan
runsaasti raskasta kalustoa. Polttoainevuodot naistd (tippavuodot,
onnettomuudet, vahingot) ja alueella mahdollisesti sailytettavista polt-
toainesailidista ovat mahdollisia, joskin harvinaisia. Hankealueella
kerrallaan oleva polttoainemaara on rajallinen.

Tuulivoimaloissa olevat voiteludljyt

Tuulivoimaloiden koneistossa voi voimalatyypista riippuen olla jopa yli
tuhat litraa voitelu- ja hydrauliikkadljya, jotka maahan asti vuotaes-
saan voivat aiheuttaa maaperan, pohja- tai pintaveden pilaantumista.
Oljytilojen suorarakenteet ja tiiviit perustukset voimalan valittdémassa
laheisyydessa ehkaisevat Oljyjen paasya maaperakerrostumiin.

Sahkonsiirto

Sahkénsiirto hankealueella toteutetaan maahan kaivettavilla kaape-
leilla, jotka sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen. Asen-
taminen tapahtuu tien rakennustéiden yhteydessa, eikd asennuksesta
aiheudu pintavesille erillisia vaikutuksia. Kaapeleiden asennussyvyys
on noin puoli metria, ja ne sijoitetaan tien luiskaan.

Vesistoihin kulkeutuva kiintoaines

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkdverkoston rakentami-
sen aikana muokatuilta pinnoilta sadeveden irrottamaa kiintoainesta
kulkeutuu ojiin, joissa se kulkeutuu muutamista kymmenista metreista
muutamiin kilometreihin, riippuen hienoaineksen maarasta seka vir-
taavien vesien maarasta ja virtausnopeudesta. Kiintoaineksen kulkeu-
tuminen rajoittuu rakentamisen aikaan ja jonkin aikaa (<~1 v) sen
jalkeen. Viiatin hankealueella hulevedet jakautuvat lukuisiin ojiin, jois-
sa kiintoaines ehtii sedimentoitua ennen vastaanottavia vesistja.
Kiintoaineskuormitus yksittaisissa ojissa on lyhytaikainen ja ymparis-
ton kannalta merkitykseton.

Valuman lisadntyminen

Teiden rakentamisen myéta sivuojien maara kasvaa, mika talta osin
lisdd valuman maarada vastaanottaviin luomiin ja jokiin. YIl& olevan
mukaisesti hulevesi jakautuu lukuisiin ojiin, eika yksittaisissa alueelta
pois johtavissa ojissa virtauksen maara kasva merkittavasti nykytilan-
teeseen verrattuna. Vahasateisina aikoina ojiin kertynyt seisova vesi
osittain haihtuu ja imeytyy pohjavedeksi. Kayton aikana vaikutukset
pintavesiin ovat siten hyvin vahaisia tai neutraaleja nykytilanteeseen
verrattuna. Eri vaihtoehdoilla ei ole ymparistén kannalta oleellista
merkitysta.

12.6 Haitallisten vaikutusten estaminen ja lieventadminen

Haitallisia vaikutuksia ehkaistaan parhaiten ymparistovastuullisella
tyoskentelylla. Tama tarkoittaa, ettd rakentamisessa huolellisella
tydskentelylla ja koneiden huollolla estetdan onnettomuudet ja vahin-
got, joissa haitallisia aineita voi paatya maaperaan ja vesiin. Alueella
tilapaisesti sailytettdvat polttoainesailidét tulee olla kaksoisvaipallisia
tai varustettu sailion tilavuutta vastaavalla altaalla. Polttoainesailidita
ei sailyteta pohjavesialueilla. Oljyissa tulisi suosia kasvipohjaisia bio-
hajoavia dljyja.
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Voimaloiden koneistoissa oleva 0ljy ei paase vuotaessaan maape-
raan. Nykyisissa voimalatyypeissa mahdollisesti vuotava 6ljy keraan-
tyy voimalassa oleviin suojarakenteisiin, josta se ei paady voimalan
ulkopuolelle.

Kaivetuille osille ja paljaille mineraalimaille tulisi levittaa kunttaa, siten
etta niille kehittyisi luontaisesti varvikkoa ja sellaista matalaa kasuvilli-
suutta, joka ei haittaa esim. huollon toimivuutta. Kasvillisuus vahentaa
hulevesien kertymista ja virtaushuippuja ojissa, ehkaisee eroosiota ja
on eduksi pohjaveden laadulle.

12.7 Epavarmuustekijat

Pintavesien osalta ei ole tunnistettu erityisia vaikutusten arviointiin
vaikuttavia epavarmuustekijoita.

12.8 Yhteenveto

e Hankealueen sisalla ei ole jokia tai jarvia

e Hankealueella on muutamia suolampia ja kaivettuihin kuoppiin
muodostuneita lampia seka runsaasti kaivettuja ojia

e Tuulivoimapuiston perustamisella on neutraaleja tai vahaisia vai-
kutuksia pintavesiin

¢ Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista parhaiten ym-
paristdvastuullisilla tydtavoilla.
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13 Kasvillisuus ja luontoarvot

13.1 Nykytila

Hankealueella on runsaasti nuoria mantyvaltaisia kasvatusmetsia,
joita kirjovat lukuisat hakkuualat. Ojitettujen soiden laiteilla kasvaa
hieskoivuja. Siella taalla on vahan vehmaampaa kuusivaltaista met-
saa seka kasvillisuudeltaan rehevampia alueita, joissa kasvaa lehto-
pensaita, kuten metsaruusua ja nasiaa. Alueella risteilee metsateita ja
polkuja, joiden varsilla on tilaa kulttuurikasveille. Kulttuurilajistoa 16y-
tyy myds isompien teiden varsilta, soranottoalueilta sekd vanhoilta
pelloilta.

Hankealueella on runsaasti ojitettuja rameita, mutta alueelta 0ytyy
myods ojittamattomia suoalueita. Hankealueen uomat ovat suurim-
maksi osaksi menettédneet luonnontilaisuutensa ojitusten ja perkaus-
ten vuoksi, mutta myds luonnontilaisina sailyneitd uomia on jaljella.
Kosteikkoluontoa hankealueella edustaa muutama soistuva lampi
seka soranottokuopat, joihin on muodostunut veden tayttamia lammi-
koita, joista on muodostunut vesikasveille sopivia kasvupaikkoja.

Hankealueella ei esiinny valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia
tai muuten huomionarvoisia kasvilajeja. Hankealueen arvokkaat kas-
villisuuskohteet muodostuvat kosteikkoluonnosta, kuten suokokonai-
suuksista, alueen lammista ja luonnontilaisina sailyneistd puroista
(Kuva 40, Taulukko 16).

Taulukossa suojeluperusteen arvoluokka on maaritelty seuraavasti:
Arvotuksessa on kaytetty kolmiportaista luokitusta seuraavasti: 1 =
lakikohde, joka on sailytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan,
2 = arvokas alue, joka on uhanalaisuudeltaan joko aarimmaisen
uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut, 3 = arvokas alue,
joka suositetaan sailytettdvan muiden syiden vuoksi. Tallaisia syita
voivat esimerkiksi erityisen edustava luontotyyppi, nykymittakaavassa
poikkeuksellisen idkas puusto, suuri lahopuumaara tai muu monimuo-
toisuus.

13.2 Lahtotiedot

Luontoselvitysten lahtotietoina kaytettiin peruskarttoja ja ilmakuvia.
Uhanalaisten lajien rekisterin tiedot pyydettin ELY-keskukselta.
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Kuva 40. Hankealueen kasvnllsu

uskohteet Arvokkaat kasvillisuusalueet on numeroitu ja merkltty kartalle V|hrea|IIa rasterllla Numeroiden selite on

seuraavassa taulukossa (Taulukko 16).
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Taulukko 16. Hankealueen kasvillisuuskohteet.
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No Nimi Tyyppi Arvo-luokka/ Kuvaus Alue
peruste
1 Vuorusjarvi Kuivattu jarvi 3, monipuolinen ja Tutkimusalueen ainoa luonnon monimuotoisuuskohde on pohjoisosan umpeenkasvanut Vuorusjarvi, jonka eteldosa kuuluu hankerajauksen piiriin. . I
R Se on niin sanottu "heindjarvi’, jonka ymparille on kaivettu isot ojat jo 1960-luvulla. Puuttomalla luhdalla kasvavat valtalajeina |ahinna jouhisara ja Kalistanevan lisa-
alueellisesti tarkea kohde jarvikorte J '] ymp Jat : | J J alue 2014
2 Kalistanneva Lyhytkorsikalvakkaneva ja 2, osittainen metsalakikohde Luonnontilainen suo on keskeltéd paaosiltaan kuivahkoa, helppokulkuista lyhytkorsikalvakkanevaa (LkKaN). Keskella on pienia, kitukasvuisia mantyja
tupasvillarame kasvavia ja kivisia saarekkeita maisemakuvaa rikastuttamassa. Suon puustoiset laidat on ojitettu melko tarkasti, joten laajoja isovarpurameita (IR) ei .
d o ; : . A : : f Kalistaneva 2013
ole reunoilla. Tupasvillarameet (TR) vaihettuvat nopeasti puuttomaksi avonevaksi, jota luonnehtivat kalvakkarahka-sammalpatjalla kasvavat tupasvil-
la seka tupasluikka.
3 Pakaraistenkallio Kaenkaali-mustikkatyypin 3, luonnontilainen ja edustava koh- Monipuolinen metsaalue, joka on paaosin kaenkaali-mustikkatyypin (OMT) lehtomaista kangasta.
(kangas) lehtomainen kangas de
4 Pakaraistenkallio Kalliomannikko ja kanervatyy- | 1, metsalakikohde Vahatuottoinen kitu- ja joutomaan elinymparistd. Kanervatyypin (CT) kuivan kankaan kalliomannikkd, jossa on runsaasti jakalien peittdmia kalliopin-
pin kuiva kangas toja. Puustossa on idkastd mannikk6a. Pensaskerrosta ei ole kdytdnndssa ollenkaan. Kenttékerroksen vallitsevia lajeja ovat variksenmarja, puoluk- Rasakankaan
ka, mustikka ja metsalauha. Pohjankerroksen tyyppilajeja ovat poronjakalat. lisdalue
5 | Takaneva Keidasrame 3, erittdin edustava suokokonaisuus | Laaja keidassuo, jonka reunoilla on isovarpurametta (IR), jossa kasvaa kituliaita mantyja ja kenttdkerroksessa suopursua, kanervaa ja variksenmar- 2&:‘%‘%“” lisd-
jaa. Keskustaan pain siirryttdessa suotyyppi muuttuu tupasvillarameeksi (TR), jossa puusto harvenee ja pienenee. Keskiosat ovat keidasrametta
(KeR), jossa vuorottelevat kookastakin mantya kasvavat kermipinnat, avovesiallikot seka lyhytkorsinevapinnat. Kermeilla kasvaa suuria suovarpuja.
Avovesiallikoiden rannoilla kasvaa hyvin runsaasti valkopiirtoheinaa. Eteldosassa on laaja lyhytkorsineva (LkN), jossa vallitsevia ovat tupasvilla ja -
luikka.
6 Isokorpi Lehtojensuojeluohjelman alue, | 1, metsalain (10 §) ja Naturaohjel- Edustava metsaalue, reheva lehtolaikku. Noin 14 hehtaarin kuusivaltainen lehtojensuojeluohjelmaan kuuluva Natura 2000 -alue, jossa on jarean
Natura 2000 -alue man mukainen alue kuusikon sekapuina kookkaita haapoja ja hieskoivuja seka jonkin verran pienehkdja metsalehmuksia, pihlajia ja raitoja. Kosteammassa lansiosassa
- ) : . AP . N Rasakangas 2013
kasvaa myds kookkaita harmaaleppia. Lahopuuta alueella on runsaasti. Pensaskerroksessa vallitsevat lehtopensaat; taikinamarja seka lehto-
kuusama ovat runsaita ja siella taalla kasvaa nasida seka tuomia.
7 Rauhalammi Keidasrame 2, osittainen metsalakikohde Lammen ymparilla oleva keidasrame (KeR), jota kuvaa mataspintojen ja marempien painanteiden mosaiikkimaisuus. Puusto on yksinomaan harvaa
(rame) kitukasvuista mantya tai puusto puuttuu lahes kokonaan. Matalina pensaina kasvaa mannyn taimia ja vaivaiskoivuja.
8 Rauhalammi Suolampi ja nevareunus 1, metsélakikohde Pienen lammen valitdn l&hiymparistd. Lampea ympardi lahes puuton nevareunus. Kuviolla on vain vahaisesti kitukasvuisia mantyja.
(lampi) Joupinkangas
9 Rauhalammi Suopainanne 3, erilaisia Rameen reunassa oleva suoalue, jota ei voi tyypitella tarkasti. Suolla puusto on méantyvaltaista, ja seassa kasvaa muutamia koivuja. Pensaskerrosta | 2014
(painanne) kosteita elinymparistdja hallitsevat pajut. Suopursu on paikoin runsas, mutta yleisena tavataan myds juolukoita ja kanervia.
10 | Rauhalammi Vesi-uoma 3, suojaisa ja pienilmastoltaan mo- Suojaisa suursaniaisia kasvava kaivettu puromainen uoma.
(uoma) nipuolinen kokonaisuus
11 | Roopakanneva Tupas-villarame 2, osittainen metsalakikohde Véahapuustoinen suo. Kitukasvuisia mantyja kasvava rahkainen tupasvillarame.
12 | Matkakangas Mustikkatyypin tuore kangas 3, ymparistostédan erottuva ja Mustikkatyypin (MT) tuore kangas, jossa on paikoin korpimaisuutta, erityisesti kangaskorven
pienilmastoltaan edustava kohde (KgK) piirteita.
13 | Sotkalammi Arvokas kasvillisuuskohde 3, monipuolinen ja alueellisesti Tutkimusalueen ainoa varsinainen jarvi on pieni Sotkammi, joka on osin pinnanmyétaisesti umpeenkasvanut.
tarkea kohde Matkussaaren
14 | Jérvineva Arvokas kasvillisuuskohde 3, monipuolinen ja alueellisesti Tutkimusalueen itdosassa sijaitseva allikkoinen keidassuo, Jarvineva, on osin saastynyt ojitukselta, edustaen siten alueen runsaan suoluonnon lisaalue 2014
hyvin tarkea kohde parhaimmistoa.
15 | Niinistdnneva Tupasvillarame ja keidasrame | 2, edustava suokokonaisuus Keskiosaltaan ojittamaton suoalue. Ojitettujen reunarameiden ja keskiosan heikosti kehittyneen keidasrameen valissa on vaihtelevan levyinen tu-
pasvillaramekaistale (TR). Alueella on noin 15 pienehkda allikkoa, joissa vetta on ilmeisesti ympari vuoden.
16 | Lamminnevan N- Lyhytkorsineva, tupasvilla- ja 2, edustava suokokonaisuus Ojittamaton suo, jonka laidoilla on isovarpurametta (IR), joka vaihettuu tupasvillarameen (TR) kautta lyhytkorsinevaksi (LkN). Alueen lansiosassa on
osa isovarpurame keidasrametta (KeR).
17 | Lamminnevan S- Keidasrame, tupasvilla- ja 2, edustava suokokonaisuus Ojittamaton suo, jonka laidoilla isovarpurdme (IR) vaihettuu tupasvillardmeen (TR) kautta keidasrdmeeksi (KeR), jossa kuivat kermit vuorottelevat
osa isovarpurame markien valipintojen ja muutamien avovesiallikoiden kanssa.
P — . - . - . T : P PSR . . Matkussaari 2013
18 | Porrasneva Keidasrame, tupasvilla- ja 2, edustava suokokonaisuus QOjittamaton suo alueen keskiosan itdreunassa. Suon etelaosassa on muutamia allikoita. Kuvio on paaosin karua keidasrametta (KeR), jossa kuivat
isovarpurame kermit ja marat valipinnat vuorottelevat. Laidoilla isovarpurame (IR) vaihettuu tupasvillarameeksi (TR).
19 | Killerkuusenoja Luonnontilainen puro 1, metsalakikohde Pienvesien valitdn 1ahiymparistd. Luonnontilainen puro, jonka varrella kasvaa noin 50 metria levealla vybhykkeelld hakkuissa saastettyd mustikka-
tyypin (MT) tuoreen kankaan kuusikkoa.
20 | Kiimaneva Lyhytkorsineva 2, edustava suokokonaisuus Pieni avosuo alueen etelakarjessa, jonka pohjoislaidassa on kaytdsta pois jaanyt turpeennostoalue. Kokonaisuutena kyseessa avointa lyhytkorsine-
vaa (LKkN), jossa vallitsevia kasveja ovat tupavilla ja tupasluikka.
21 | Lehtineva Lyhytkorsineva 1, metsalakikohde Véahapuustoinen suo. Ainoa Lehtivuorten tutkimusalueen kasvistollisesti arvokkaampi palanen on osin vield ojittamaton alue Lehtinevan pohjois-

osassa. Kyseistd avonevaa halkaisee vanha oja, joka vie vesia pohjoiseen ja edelleen Naatdluomaan. Lehtinevan lansilaita on isovarpurametta (IR),
joka vaihettuu tupasvillarameen (TR) kautta pienialaiseksi lyhytkorsinevaksi (LkN). Paikoin kasvaa runsaasti siniheinda ohutturpeisilla alueilla. Aluet-
ta halkaisevan ojan itdpuolella on rahkaramettd (RaR) ja rahkanevaa (RaN).

Lehtivuorten lisa-
alueet 2014
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No Nimi Tyyppi Arvo-luokka/ Kuvaus Alue
peruste
22 | Hosiais-harju Kallioalue 3, edustava luonnontilainen kallio- Pienialainen ja jyrkkapiirteinen kallioalue, jonka pohjoiskarki on hakattu. Puusto on kitukasvuista, harvaa kanervatyypin (CT) kuivan kankaan kallio-
alue mannikkoa.
23 | Iso Karhuvuori Kallioalue 2, osittainen metsalakikohde Vahatuottoiset kitu- ja joutomaan elinymparistét seka jyrkanteet ja niiden valittomat alusmetsat.
Edustava, pohjois- ja itdosastaan jyrkkapiirteinen kallioalue, jossa on yli kymmenen metrin pystysuoria jyrkanteita. Lansi- ja etelaosassa kalliot vai- Lehtivuoret 2013
hettuvat kivikkoisten jakalakankaiden kautta vahitellen loivapiirteisesti Lehtivuorten alueelle tyypillisiin tuoreen kankaan talousmetsiin.
24 | Pikku Lehtivuori Kaenkaali-mustikkatyypin 3, monipuolinen lehtomainen kan- Kaenkaali-mustikkatyypin (OMT) lehtomainen kangas, jossa puusto on tiheahkda, mantyvaltaista sekametsaa, korkeudeltaan 8-12 metria.
kangas gas, joka lisaa paikallista monimuo-
toisuutta
25 | Passinramakka Vanhojen metsien suojelualue | 1, vanhojen metsien suojeluohjel- 60 hehtaarin laajuinen vanhojen metsien suojelualue, jossa on monenlaisia elinymparistdja kivikkoisista mantykankaista lehtomaisiin kankaisiin.
maan lukeutuva Natura-kohde Kuviolla on myds puustoisia soita ja pieni luonnontilainen aapasuo. Natura-alueen merkittdvimmat luontoarvot liittyvat luonnontilaisiin ja jarearaken- Saunamaa
teisiin kuusi- ja sekametsiin, joissa haapojen osuus on hyvin merkittdva puustossa.
26 | Sydanneva Lyhytkorsineva 1, metsélakikohde. Vahéapuustoinen suo. Suoalue, jonka kasvillisuus vaihettuu isovarpurdmeen (IR) kautta tupasvillarameeksi (TR) ja edelleen keskiosien lyhytkorsine- Saunamaan lisé-
vaksi (LKN). alueet 2014

13.3 Selvitysmenetelmat

Kasvillisuuden ja luontotyyppien monimuotoisuutta on selvitetty vuo-
sien 2013, 2014 ja 2015 aikana (liitteet A30 — A43, A53). Silloin selvi-
tettiin tutkimusalueen putkilokasvilajistoa sekd huomionarvoisia luon-
totyyppeja vaikutusten arviointia varten. Maastotdiden aikana tutki-
musalueet kierrettiin jarjestelmallisesti lapi. Maastotydskentelyssa
keskityttiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun pohjalta potentiaalisesti ar-
vokkaisiin kohteisiin. Jokainen arvokas kuvio piirrettiin kartta- ja ilma-
kuvapohjalle ja niista kirjoitettiin yleisluonnehdinta sekd maankayt-
tosuositukset. Arvokkaiden kohteiden tietoihin on lisatty luontotyyppi-
en uhanalaisuusluokitus. Arvokohteiden lisaksi erityisella tarkkuudella
inventoitiin jokaisen suunnitellun turbiinipaikan ja niiden 1ahiymparis-
ton kasvillisuus.

134 Vaikutusten muodostumistavat

Kasvillisuuteen ja luontoarvoihin kohdistuvia vaikutuksia ilmenee
paaasiassa teiden, rakentamisen aikaisten tydskentelyalueiden seka
perustusten rakentamispaikoilla. Vaikutuksia syntyy rakentamisen
alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovettamisen yhteydes-
sa. Kasvillisuuden osittaista palaamista ei yritetd estaa, mutta valta-
osa rakennusalueista jaa tuulivoimatuotantoon liittyvaan hyotykayt-
téon voimaloiden kayttdian ajaksi.

13.5 Arviointimenetelmat

Selvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta
kasvillisuudelle ja luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman va-
haiseksi. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvi-
oidaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulosten perusteella
biologin tekemana asiantuntija-arviona. Luontovaikutusten tarkaste-
lussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen on arvioitu selvitysten tulosten
sekd alueesta muodostetun kokonaiskuvan perusteella kokeneen
biologin (FM Lauri Eravuori) tekemana asiantuntija-arviona. Arvokkai-
den luontokohteiden osalta vaikutusten merkittavyytta on arvioitu seu-
raavasti:

o elinymparistd haviaa tai muuttuu lajille sopimattomaksi; erittain
merkittdva vaikutus

e elinymparisto sailyy, mutta sen ominaispiirteet heikkenevat sel-
vasti tai elinymparist6 supistuu; merkittava vaikutus

o elinymparistdssa tapahtuu vahaisia muutoksia, mutta ominaispiir-
teet sailyvat eika elinymparistd supistu oleellisesti; kohtalainen
vaikutus

o elinymparistdssa ei tapahdu muutoksia, ymparéivilla alueilla ta-
pahtuu osittaista muutosta, joka voi heijastua elinymparistoon;
vahainen vaikutus

e elinymparistddn tai sen lahiymparistéon ei kohdistu muutoksia; ei
vaikutuksia

13.6 Ympaéaristovaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueella ymparisté muuttuu voimalapaikoilla seka paikoilla,
jossa parannetaan nykyista tiest6a tai rakennetaan uusia huoltoteita
ja sahkonsiirtoyhteyksia. Hankealuetta luonnehtivat intensiivisessa
metsatalouskaytdssa olevat metsdmaat, metsatalouskaytdon ulkopuo-
lella olevat suoalueet seka kalliomannikét. Huomattava osa alueen
soista on ojitettu, mutta luonnontilaisia osia ja yksittaisia luonnontilai-
sia soitakin esiintyy. Rakentaminen kohdistuu paaasiassa metsatalo-
uskaytossa oleville alueille seka muuttuneisiin suoymparistoihin, jois-
sa vaikutukset eivat ole yhta merkittavia kuin luonnontilaisissa ympa-
ristdissa.

Tuulivoimalapaikoilla puusto ja ymparisto raivataan noin puolen heh-
taarin laajuiselta alueelta, minkd seurauksena ymparisté muuttuu
avoimeksi ja kasvillisuudeltaan tyypillisesti heindvaltaiseksi ymparis-
toksi, jota leimaa myo6s kulttuurilajisto. Esimerkiksi metsaautoteiden
varsille muodostuu vastaavia ymparistéja. Uusien huoltoteiden seka
parannettavien teiden alueilta on lisaksi tarve poistaa puustoa. Tie-
alueiden alle jadva ymparistd muuttuu ja kasvillisuus haviaa.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset syntyvat
paaasiassa rakentamisaikana, jolloin alueiden raivauksen seuraukse-
na voimaloiden ja huoltotiestdon lahialueiden kasvillisuus muuttuu
avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisdantymi-
nen suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa, joskin hanke-

alueella reunavaikutuksen merkitys on vahainen metsien nuoren
luonteen vuoksi. Rakentamisalueiden muutokset ovat pysyvia eli ties-
ton ja tuulivoimaloiden perustusten alueilta kasvillisuus haviaa. Koko-
naisuudessaan vaikutukset ovat vahaisia, koska rakentamisalueiden
pinta-ala on vahainen eikd rakentamisalueet muodosta pinta-
alallisesti laajoja kokonaisuuksia. haitallista vaikutusta vahentaa se,
ettd paadasiassa rakentaminen keskittyy nuoriin kasvatusmetsiin ja
yleisille metsatyypeille. Nain ollen yleiselld tasolla kasvillisuuden mo-
nimuotoisuus alueella ei heikkene, koska vastaavia kasvillisuustyyp-
peja esiintyy muuallakin alueella ja rakentaminen kohdistuu kokonai-
suudessaan pienelle pinta-alalle.

Toiminta-aikana kasvillisuuteen ei kohdistu uusia muutoksia, mutta
rakentamisaikaiset kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat aina-
kin osittain pysyvia. Toiminnan paatyttya alueiden luonteenomaisen
kasvillisuuden palautuminen maisemoinnista huolimatta on hidasta
eika kasvillisuus palaudu nykyistd vastaavaksi maaperan ominai-
suuksien muutoksesta johtuen (teiden kantavat kerrokset, pintamai-
den poistot jne). Rakenteiden purkamisen jalkeen kasvillisuus paasee
kehittymaan luontaisesti lahiympariston kasvillisuutta vastaavan kal-
taiseksi.

Vaihtoehdolla 0+ on vahaisimmat haitalliset vaikutukset kasvillisuu-
teen, koska vaihtoehdossa rakentamisalueiden pinta-ala on pienin.

Vaihtoehdoilla 1 ja 2 on toisiinsa ndhden vahainen ero vaihtoehtojen
samankaltaisuudesta johtuen. Vaihtoehdossa 2 rakentamisalueita on
eniten, joten sen vaikutuksia voidaan pitaa laaja-alaisimpina. Molem-
missa vaihtoehdoissa laaja-alaisesti tarkasteltuna muutokset ovat
selvasti laajempia kuin vaihtoehdossa 0+, koska tuulivoimaloiden
maara on huomattavasti suurempi ja tuulivoimapuisto muodostaa
laajan, jossain maarin hairiytyvan alueen verrattuna 0+ vaihtoehdon
erillisiin hankealueisiin. Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutukset kasvilli-
suuteen jadvat kuitenkin vahaisiksi.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

vaihtoehdossa 0+ voimalapaikkoja ei sijoitu arvokkaiksi luokitelluille
kohteille eivatka voimalapaikat sijaitse minkaan kohteen valittdmassa
l&heisyydessa niin, etta ns. reunavaikutuksen myéta luontokohteisiin
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heijastuisi muutoksia. Vaihtoehdolla ei ole haitallisia vaikutuksia ar-
vokkaisiin luontokohteisiin. Tuulivoimalat vaativat noin hehtaarin ko-
koisen rakentamisalan. Tasta ei aiheudu voimakasta pirstoutumista
hankealueella, kun huomioidaan alueen intensiivinen metsatalous-
kaytto.

Vaihtoehtojen 1 ja 2 voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat yhta voi-
malapaikkaa lukuun ottamatta luontokohteiksi rajattujen (luontoselvi-
tysten luontokohteet sekd Metsakeskuksen maarittdmat elinymparis-
tokohteet) alueiden ulkopuolelle, tavanomaisten talousmetsien alueil-
le. Kankaanpaankallion tuntumassa voimalapaikka sijoittuu Kari-
luoman uoman tuntumaan. Voimalapaikkaa suositellaan siirrettavan
siten, ettd vesiuoma ja sen valitdn reuna jaisi luonnontilaiseksi. Vaiku-
tukset kohteeseen ovat kohtalaisia tai suuria, mikali vesistbuomaa tai
sen reunavydhykettd muutetaan.

Vaihtoehtojen vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin ovat vahaiset,
koska ainoastaan yhteen tunnistettuun kohteeseen voi syntya haitalli-
sia vaikutuksia. Luontokohteet eivat oleellisesti pirstoudu toisistaan,
silla tuulivoima-alueella kaytettdva huoltotiestd on paadasiassa ole-
massa olevaa tiestda ja itse voimalapaikat ovat pienialaisia.

13.7 Epéavarmuustekijat

Hankealue on inventoitu kattavasti ja lisdksi kayttdén on saatu Met-
sakeskuksen tiedot. Kasvillisuustietoja voidaan pitaa riittdvan kattavi-
na. Epavarmuustekijéitd arviointiin aiheutuu lahinna jatkosuunnitte-
luun liittyen. Mikali voimalapaikkoja on jatkosuunnittelussa tarpeen
siirtda, on myos arviointia tarkasteltava uuden tilanteen mukaan. Tas-
sa selostuksessa kasiteltyjen vaihtoehtojen osalta arviointiin ei liity
sellaisia epavarmuustekijoita, joilla olisi merkitysta vaikutusten arvi-
oinnin johtopaatoksiin.

13.8 Yhteenveto

o Vaikutukset kasvillisuuteen syntyvat rakentamisaikana ja kohdis-
tuvat rakentamisalueille

e Kokonaisuudessaan kielteiset vaikutukset ovat vahaisia eika alu-
eelta havia harvinaisia luontotyyppeja
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14 Eldimisto

Seuraavissa alaluvuissa kerrotaan linnustolle, lepakoille, liito-oraville
ja vitasammakoille tarkeista elinymparistoista. Elinymparistét on ku-
vattu tiiviisti alalukujen taulukoissa ja niiden sijainti on merkitty seu-
raavaan kuvaan (Kuva 41). Numerointi kartassa vastaa taulukkojen
numerointia. Tarkemmat kuvaukset [0ytyvat erillisista selvityksista
liitteistd A1-A29 ja A44-A52.

Elaimistéon kohdistuvat vaikutukset syntyvat paaosin tuulivoimaloi-
den, tiestdn ja sahkdnsiirron rakentamisesta ja niiden 1ahiymparistoon
suorina elinympariston pinta-ala menetyksind ja pirstoutumisena,
elinympariston laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena
hairidvaikutuksena. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tilapaisia
ja aiheutuvat l8hinna lisdantyneen ihmistoiminnan ja tydkoneiden
aiheuttamasta melusta ja muusta hairidsta. Elinymparistoille aiheutu-
vat muutokset ovat pidempiaikaisia, mutta kohdistuvat melko rajatulle
alueelle.

14.1 Muuttolinnusto
14.1.1  Nykytila

Maakunnallinen tarkastelu

Lansi-Suomen merkittdvimmat lintujen muuttoreitit sijoittuvat rannikon
laheisyyteen, joten Etela-Pohjanmaalla ei esiinny voimakkaita muut-
tovirtojen keskittymia (Etela-Pohjanmaan liitto 2014 BirdLife Suomi
2014). Pohjanmaan rannikko ohjaa lintujen muuttoa vahvasti, mika
vaikuttaa myods Etela-Pohjanmaan puolella tapahtuvaan muuttoon.
Aidoimpien merilintujen muutto pysyy rannikolla, mutta monet vesilin-
nut muuttavat myds mantereen ylla. Kurki ja monet petolinnut puoles-
taan suosivat mantereen paalla muuttoa siella esiintyvien nousevien
ilmavirtausten vuoksi. Kevaalla muutto etenee varsin selvapiirteisesti
ja sitéd seurataan melko aktiivisesti. Syksylla muutto on usein hajanai-
sempaa ja vaikeammin seurattavaa, vaikka lintuja onkin liikkeella
poikastuoton verran enemman. Syksyisin myds muuttolintujen ha-
vainnointi on satunnaisempaa ja kattavuudeltaan heikompaa. (Etela-
Pohjanmaan liitto 2013a.)

Metsahanhen paamuuttoreitin itdisin reuna ulottuu hankealueelle
saakka (BirdLife Suomi 2014), ja joinakin vuosina hanhimuutto voi
olla nyt havaittua voimakkaampaa. Kurjen tai laulujoutsenen paa-
muuttoreitit eivat ulotu hankealueelle (BirdLife Suomi 2014).

Suupohjassa lintujen muuttoa ohjaavat etenkin viljellyt jokilaaksot ja
laajat peltoalueet. Pellot ja suuret suot tai kosteikot ovat monille lajeil-
le tarkeitd levahdys- ja ruokailupaikkoja. Muutonaikaiset ruokailu- ja
lepailyalueet ovat tarkeitd lintujen muuton onnistumisen kannalta.
(Eteld-Pohjanmaan liitto 2013a.)
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Kuva 41. Tarkeat elinymparistot hankealueella.
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Tuulivoiman linnustovaikutuksia on alustavasti selvitetty maakunnalli-
sella tasolla Vaihekaava l:a varten (Etela-Pohjanmaan liitto 2013a).
Selvityksessa Viiatin aluetta kutsutaan nimelld Rourunkangas. Se
sijoittuu muuttoreittien valiin, ja sen pohjoispuolella sijaitsee muuton-
aikainen kertymaalue (Kuva 42). Rourunkankaan linnustollisesti tar-
keimmat kohteet ovat Niinistonjarven ymparistéon sijoittuvat allikkoi-
set suot. Tuulivoima-alueen luoteispuolella sijaitsevat Jurvanjarven ja
Tainuskylan peltoaukeat, jotka ovat tarkeitd joutsenten ja hanhien
muutonaikaisia levahdysalueita.

Lahimmillddn noin 4 km hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalla
lintudirektiivin perusteella suojellulla Levanevan Natura 2000-alueella
on runsaasti pesimalinnustoa ja sen on tarkea lintujen muutonaikai-
nen levahdysalue.

Lahimmilldadn noin 3,5 kilometria hankealueen lounaispuolella sijait-
see Kainastonnevan FINIBA-alue. Kyseessa on suojelematon viljely-
lakeus, jonka halkaisee ajoittain tulviva joki. Valtakunnallisesti merkit-
tava se on metsdhanhen kevatmuuton vuoksi. (Birdlife Suomi 2014.)

Muuttoreith Suupohjassa (hiljaisempi reitti)
Piamuuttoreiili Suupohjassa

Muuttonaitit (MAALLY

L ©)

Pesimaalueat (MAALIL)
. Muuten aikainen kertymaalue
% Tuulivoimapuiston alua

Kuva 42. Viiatin hankealue sijaitsee maakunnallisesti tarkeimpien
muuttoreittien ulkopuolella. Lahde: Etela-Pohjanmaan liitto 2014.

Viiatin kevatmuutto 2013

Kevaallda 2013 Viiatin tuulivoimahankkeen seurannassa lintujen lii-
kehdintd suuntautui eniten koilliseen ja pohjoiseen. Lentojen luku-
maara pysytteli padmuuttokaudella 18.4.—2.5. varsin samansuuruise-
na, mutta toukokuun puolivalin [Ahestyessa muuttavien suurikokoisten
lajien yksilomaarat vahenivat merkittavasti.

Kevatmuuton aikana Pohjoiskylassa muutti selvasti enemman lintuja
kuin Takanevassa, mika johtunee siita, etta alueella on peltoja, joilla
linnut levahtavat. Takaneva on karua aluetta, jossa ei ole muuttolin-
nuille levahdyspaikkoja. Isoista linnuista laulujoutsenia merkittiin
suunnilleen saman verran molemmissa paikoissa, mutta kaytanndssa
kaikkia muita suurikokoisia lintujen havaittiin enemman Pohjoiskylas-
sa.

Kookkaita lintuja — kuten hanhia, kurkia ja petolintuja — havaittiin 15
paivana aikana kohtalaisesti suhteessa havainnointiaikaan. Laulu-
joutsenia kirjattiin 347 yksilda, joista 159 lensi Viiatin alueella riskikor-
keudella. Metsahanhista kertyi melko hyvaa aineistoa, silla seuran-
nassa kirjattiin yhteensa 818 yksilda, joista 588 havaittiin riskikorkeu-
della.
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Takanevan ja Pohjoiskylan kevatmuuton yhteislentomaara oli 180
havaintotunnin aikana noin 16 000 yksiléa. Tuntia kohden lentoja kir-
jattiin nain ollen keskimaarin 89, mika on pieni tai tavanomainen lu-
kema sisdmaassa kevaalla. Seurannan perusteella Viiatin suunnitel-
lun tuulivoimahankkeen voidaan katsoa olevan tavanomaisen tai kor-
keintaan hieman keskimaaraistda paremman muuttoreitin varrella.
Metséahanhien ja kurkien suhteen muuttolukemat ovat varsin edusta-
via.

Viiatin syysmuutto 2013

Syysmuuton 2013 aikaan Pahkavuorella lintujen liikehdinta suuntautui
paaosin etelddn ja lounaaseen. Valtaosa linnuista muutti selvasti ris-
kikorkeuden alapuolella. Pohjoiskylassa kirjattiin eniten lentoja ete-
I&an, lounaaseen ja lanteen. Lentojen lukumaarat vaihtelivat melko
vahan, mutta kokonaisuutena lokakuun Idhestyessd muuttavien suu-
rikokoisten lajien yksilomaarat vahenivat merkittavasti.

Pohjoiskylalla havaittiin Pahkavuorta enemman muuttavia ja kiertele-
vid lintuyksil6ita, silld kyseessd on melko laajojen viljelysalueiden
kokonaisuus, joka on tyypillisesti merkittavampi linnuille kuin karut
metsaalueet. Muuttavien lintumaarien ero havaintopaikkojen valilla ei
ole kuitenkaan merkittavasti suurempi Pohjoiskylalld, silld iso osa
lennoista koski ruokailualueilta toiselle siirtyneitd naakkoja ja teeria.
Isoista linnuista paivapetolintuja ja sepelkyyhkyja kirjattiin enemman
Pohjoiskylassa, mutta kurkia nahtiin enemman Pahkavuorella.

Molempien paikkojen yhteislukemia tarkastellessa rakattirastaita mer-
kittiin selvasti eniten (23 453 yksil6d). Kookkaista linnusta laulujout-
senia ja hanhia havaittiin niukasti, eika syksyn 2013 seurannan aika-
na nahty yhtaan vesilintua. Paivapetolintuja havaittiin sen sijaan run-
saasti, samoin sepelkyyhkyja. Kurkia merkittiin kohtalaisesti. Seuran-
nassa havaittiin yhteensa 3 927 kookasta lintuyksil6a riskikorkeudella
hankealueen ylla. Naista suurimman maaran muodostivat 2 031 se-
pelkyyhkya ja 1 687 kurkea.

Molempien havaintopaikkojen yhteislentomaara oli 192 havaintotun-
nin aikana noin 67 400 yksil6a. Tuntia kohden lentoja kirjattiin nain
olleen keskimaarin 351, mika on suurehko tai suuri lukema sisa-
maassa. Viiatin tuulivoimahankkeiden voidaan kuitenkin katsoa ole-
van melko tavanomaisen syysmuuttoreitin varrella, mutta erityisesti
paivapetolintuja ja sepelkyyhkyja muuttaa alueella runsaasti.

Joupinkankaan kevatmuutto 2014

Joupinkankaalla vuonna 2013 muuttoa seurattin muutamana paiva-
na. Seurannan perusteella oli vaikea sanoa varmasti, mitka reitit ovat
lintujen suosimia, joten seuraavana vuonna tehtiin perusteellisempi
muuttolintuselvitys.

Joupinkankaan kevatmuuttoselvityksessa 2014 havainnointia tehtiin
kahden kuukauden jaksolla (12.3.-8.5.), jolloin saatiin varsin kattavaa
aineistoa isojen lintujen muutosta. Lintujen lilkkehdintad suuntautui paa-
osin pohjoiseen seka muihin pohjoispuolen ilmansuuntiin. Jurvanjar-
vella lentoreitit kulkivat sen sijaan selvasti enemman koilliseen kuin
suoraan pohjoiseen. Joupinkankaan aineiston perusteella noin 81
prosenttia (5 486 yksilod) kirjatuista lennoista vylittivat tutkimusalueen
jossain pisteestd, mutta niistd valtaosa lensi riskikorkeuden alapuolel-
la. Vain viisi lintua lensi seurannan aikana lapakorkeuden ylapuolella.
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Lentojen lukumaara pysytteli melko tasaisena koko seurannan ajan,
eikd merkittdvia massamuuttopaivia koettu. Kokonaisuudessaan hub-
tikuun puolivaliin saakka liikehdinta oli heikkoa, samoin toukokuun
puolella, mika on hyvin tyypillistd sisdmaassa.

Isoista linnuista lukuisia lajeja havaittiin enemman Jurvanjarvella kuin
Joupinkankaalla, mutta erot ovat yllattavan pienia. Erityisesti metsé-
hanhia muutti Joupinkankaan metsaseuduilla runsaasti suhteessa
Jurvanjarven laajoihin peltoalueisiin, jotka tyypillisesti ohjaavat muut-
toa.

Vastaavasti kurkia havaittiin molemmilla paikoilla IAhes saman verran.
Molempien paikkojen yhteislukemia tarkastellessa peippoja (1490
yksilda) merkittiin eniten. Kookkaita lintuja — kuten laulujoutsenia ja
paivapetolintuja — havaittin kymmenen paivan aikana Joupinkankaa'-
la vahan suhteessa havainnointiaikaan. Laulujoutsenten osalta tulee
kuitenkin huomioida, ettd poikkeuksellisen varhaisen kevaan vuoksi
paamuutto ehti menna ohi ennen havainnoinnin aloittamista. Laulu-
joutsenen paamuuttoreitti ei kuitenkaan osu hankealueelle (BirdLife
Suomi 2014). Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 3 101 yksi-
168, mutta niista vain 1 439 lensi riskikorkeudella tuulivoimahankkeen
l&pi. Lukema on hyvin pieni. Merkittavin maara koskee metsahanhia,
joita muutti 366 yksil6a lapakorkeudella.

Paivapetolintujen muuttajamaarat olivat hyvin pienia, mika johtunes
kevaan pitkasta etelavirtauksesta, jolloin muutto-olosuhteet olivat
hyvin pitkdan suotuisat paivittain. Linnut ovat todennakdisesti muutte-
neet hyvin korkealle tuolloin iltaan saakka. Samoin kurkien lentomaé-
rat jaivat vaatimattomiksi, silld muutto painottui myohaisille iltapaiville
ja illoille. Tutkimuksen luotettavuutta voidaan siitd huolimatta pitaa
hyvana.

Molempien havaintopaikkojen yhteislentomaara oli 120 havaintotun-
nin aikana noin 13 800 yksil6a. Tuntia kohden lentoja kirjattiin nain
ollen keskimaarin 115, mikd on tavanomainen lukema kevaalla sisé-
maassa. Seurannan perusteella Joupinkankaan tuulivoimahankkeen
voidaan katsoa olevan tavanomaisen kevatmuuttoreitin varrella, mut-
ta joitakin lajeja — kuten esimerkiksi metsahanhia — muuttaa alueen
|&pi runsaasti.

Joupinkankaan syysmuutto 2014

Havainnointia tehtiin kahden kuukauden jaksolla (30.8.—30.10.), jol-
loin saatiin kattavaa aineistoa isojen lintujen muutosta. Marraskuun
puolella ndkyva muutto olisi ollut vahaista, joten havaintoja olisi mah-
dollisesti kertynyt Iahinna laulujoutsenista, isokoskeloista ja joistakin
vaelluslinnuista. Tulosten valossa Jurvanjarven peltoalueita pitkin
muuttaa selvasti enemman lintuja kuin Joupinkankaalla.

Isoista linnuista paivapetolintuja havaittiin hieman enemman Jurvar-
jarvelld ja sepelkyyhkyja huomattavasti enemman kuin Joupinkan-
kaalla. Kurkia nahtiin molemmilla paikoilla suunnilleen saman verran.
Kokonaisuutta ajatelleen isoja lintuja havaittiin kuitenkin molemmissa
paikoissa melko vahan tai korkeintaan kohtalaisesti.

Kookkaista linnuista metsahanhia, piekanoja, kurkia ja sepelkyyhkyja
havaittiin runsaasti suhteessa havainnointiaikaan. Kaikkia kookkaita
lintuja havaittiin yhteensa 6 363 yksil6d, mutta niista vain 647 lensi



56 (119)

riskikorkeudella tuulivoimapuiston 1api. Lukema on pieni. Merkitta-
vimmat maarat koskevat sepelkyyhkyja, metsahanhia ja kurkia.

Paivapetolintujen muuttajamaarat olivat pienia, mika johtunee syksyn
haastavista havainto-olosuhteista. Luultavasti paajoukot ovat lenta-
neet hyvin myoéhaan iltapaivisin erittain korkealla, jolloin niiden havait-
seminen on ollut mahdotonta. Esimerkiksi varpushaukkoja havaittiin
yhteensa vain 39 yksil6a, mikd on erittdin pieni maara 132 tunnin ai-
kana.

Molempien havaintopaikkojen yhteislentomaara oli 132 havaintotun-
nin aikana noin 26 950 yksilda. Tuntia kohden lentoja kirjattiin nain
ollen keskimaarin 204, mika on tavanomainen lukema syksylla sisa-
maassa. Joupinkankaalla laskettiin kuitenkin keskimaarin vain 144
yksil6a tuntia kohden.

14.1.2 Lahtotiedot

Hanketta varten toteutettujen selvitysten lisdksi kaytettdvissa on
maakuntaliiton tekemat linnustoselvitykset seka BirdLife Suomen Lin-
tujen paamuuttoreitit Suomessa —raportti vuodelta 2014. Aluekohtais-
ta aineistoa arviota varten on my6s Natura-alueiden kuvauksissa ym-
paristéhallinnon verkkopalvelussa ja BirdLifen FINIBA-alueiden alue-
kuvauksissa.

14.1.3 Selvitysmenetelmat

Hankkeen linnustoselvityksissé vuosina 2013 ja 2014 tehtiin maasto-
havainnointeja muun muassa muuttolinnuston (kevat- ja syysmuutto)
ja pesimalinnuston osalta useista eri tarkkailupisteistd kasin (Kuva
43).

Muuttoselvityksissad muuttoa havainnoitiin valituilta tarkkailupisteilta.
Tarkkailupisteet valittiin siten, etta niista olisi mahdollisimman laaja ja
esteetdn nakodala lintujen padmuuttosuuntiin ndhden. Havaintopisteis-
ta arvioitiin lintujen lentokorkeudet neljan portaan asteikolla ja seurat-
tiin hankealueen poikki lentavia seka sen ulkopuolelta kiertavia lento-
ja. Kaikki havainnot liikehtivista linnuista — eli lennoista — kirjattiin tyo-
td varten raataldidylle havaintolomakkeelle. Lomakkeille Kirjattiin
myas linnut, jotka liikehtivat ainoastaan hankealueen ulkopuolella.
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Kuva 43. Muutontarkkailupisteet on merkitty karttaan pisteilla.
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Kerattavia tietoja olivat laji, yksildmaara, lentosuunta ja -korkeus seka
kellonaika tunnin jaksoissa. Lentokorkeus merkittiin neljaasteisesti
suunniteltujen voimalayksikdiden korkeuksien mukaan siten, etta en-
simmainen aste oli 0—-80 metria, toinen 80-150 metria, kolmas 150-
200 ja neljas yli 200 metria. Naista toisen ja kolmannen asteen lennot
olivat ns. riskilentoja.

Lintujen lentokorkeus arvioitiin puuston ja puhelinmastojen korkeuden
seka kokemuksen avulla. Lentosuunnat tarkastettin kompassin ja
GPS-vastaanottimen avulla. Havainnointia pyrittiin tekemaan vaihte-
levissa olosuhteissa. Muuttolintuja havainnoitiin 1.4.-15.5.2013 (15+2
pv), 26.8.-8.10.2013 (16 pv), 12.3.-8.5.2014 (10 pv) ja 30.8.-
31.10.2014 (11 pv). Tarkemmat menetelmakuvaukset 16ytyvat luon-
toselvitysraporteista (litteet Ad4 — A47).

Toérmaysmallinnus on laadittu Band ym. (2007) ohjeiden mukaisesti.
Vaistdon todenndkoisyytenad kaytettiin 95 %:a. Tuulivoimapuiston kaut-
ta lentavien lintujen yksildmaaria arvioitiin vuosien 2013 ja 2014
maastohavainnointien tulosten pohjalta. Térmaysmallissa huomioitiin
vain maastohavainnoinnissa havaitut isokokoiset/runsaslukuiset ja
térmaysherkat lajit. Maastohavainnoinnin arvioitiin kattavan noin 10—
40 % kunkin tarkastellun lajin koko muutosta ja havainnointitarkkuu-
den (kuinka monta % muuttavista yksil6ista havaittiin) arvioitiin olevan
95 % (kahden havainnoijan yhteistehokkuus). Nama otettiin huomi-
oon kokonaismuuttajamaaria arvioitaessa.

14.1.4 Vaikutusten muodostumistavat

Tuulivoimapuistot voivat muuttaa lintujen muuttoreittejd ja aiheuttaa
hairidvaikutuksia levahdyspaikkoihin. Myds rakennusty6t voivat aihe-
uttaa valiaikaista hairidvaikutusta. Lisaksi térmayksista tuulivoimaloi-
hin voi aiheutua populaatiotason vaikutusta, mikali tuulivoimalat sijait-
sevat merkittavalla muuttoreitilla.

14.1.5 Arviointimenetelmat

Arvioinnissa hankkeen sijaintia tarkastellaan suhteessa vakiintuneisiin
muuttoreitteihin ja keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoi-
man vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin. Lahiston muiden tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan silla
tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan aineiston perusteella on
mahdollista. Vaikutusten arvioinnin tekee biologi asiantuntija-arviona
olemassa olevan kirjallisuuden, selvitysten ja lahtétietojen pohjalta.
Hairidvaikutuksia levahdysalueisiin arvioidaan melumallinnusten tu-
losten perusteella ja térmaysvaikutuksia arvioidaan térmaysmallin-
nusten (Band ym. 2007) tulosten perusteella.

Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon tarkasteltavien lajien
elinkiertoon liittyvat tekijat ja herkkyys mahdollisille haittavaikutuksille.
Paasaantoisesti arvioidaan vaikutuksia tutkimusten mukaan tuulivoi-
masta karsiviin isokokoisiin ja mydhaan (ikd) lisdantyviin lajeihin. Nai-
ta lajeja ovat petolinnut, kurki, laulujotsen ja hanhet.
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Taulukko 17 Hankealueen kautta muuttavien lintujen tdrmaysmallinnus voimalaméaaraltaan
suurimman hankevaihtoehdon mukaisesti laskettuna (metséhanhella ja kurjella * = ensimmai-
nen luku VEO+ mukaiselle hankkeelle ja jalkimmainen VE1-2). Hav = muutonseurannoissa
havaitut yksilémaarat, hav% = havainnoinnin osuus koko muuttokaudesta, kok = kokonaism&a-
raarvio, T = tormaysriski, tk = tormayskorkeudella lentaneiden yksiléiden osuus.

laji hav hav% kok T tk tormaa yht

kevat Ssyys kevat Syys kevat syys kevat | syys kevat syys
Laulujoutsen 378 56 20 10 1989 589 0,08 0,6 0,2 4,0 0,4 4,4
Metsédhanhi 1213 142 20 20 6384 747 0,06 | 0,85 0,2 3,6-13,6* 0,4 14,0
Merihanhi 65 0 20 20 342 0 0,06 0,8 0 0,7 0,0 0,7
Harmaahanhilaji 74 0 20 20 389 0 0,06 | 0,62 0 0,6 0,0 0,6
Valkoposkihanhi 23 0 20 20 121 0 0,05 1 0 0,3 0,0 0,3
Tavi 8 0 15 15 56 0 0,03 0 0 0,0 0,0 0,0
Sinisorsa 112 0 15 15 786 0 0,03 | 0,29 0 0,3 0,0 0,3
Jouhisorsa 2 0 15 15 14 0 0,03 0 0 0,0 0,0 0,0
Telkka 160 0 15 15 1123 0 0,03 0,7 0 1,0 0,0 1,0
Isokoskelo 56 0 15 15 393 0 0,04 | 0,86 0 0,6 0,0 0,6
Kaakkuri 1 0 20 30 5 0 0,05 1 0 0,0 0,0 0,0
Kuikka 6 0 20 30 32 0 0,05 1 0 0,1 0,0 0,1
Mehildishaukka 1 10 20 30 5 35 0,05 1 04 0,0 0,0 0,0
Merikotka 14 16 20 30 74 56 0,07 | 0,57 | 0,19 0,1 0,0 0,2
Ruskosuohaukka 5 0 20 30 26 0 0,05 0,6 0 0,0 0,0 0,0
Sinisuohaukka 13 36 20 30 68 126 0,05 0,5 0,08 0,1 0,0 0,1
Kanahaukka 22 45 20 30 116 158 0,05 | 0,67 | 0,29 0,2 0,1 0,3
Varpushaukka 46 158 20 30 242 554 | 0,04 | 065 | 033 0,3 0,3 0,6
Hiirihaukka 24 49 20 30 126 172 0,06 | 0,83 | 0,22 0,3 0,1 04
Piekana 43 10 20 30 226 35 0,06 | 0,79 0,6 0,4 0,1 0,5
Hiirihaukkalaji 11 1 20 30 58 4 0,06 | 0,82 0,5 0,1 0,0 0,1
Maakotka 32 7 20 30 168 25 0,07 | 048 1 0,2 0,1 0,3
Saaksi 9 2 20 30 47 7 0,07 | 0,89 0,5 0,1 0,0 0,1
Tuulihaukka 64 25 20 30 337 88 0,04 | 0,41 | 0,08 0,2 0,0 0,2
Ampuhaukka 17 12 20 30 89 42 0,04 | 0,31 0 0,0 0,0 0,0
Nuolihaukka 1 3 20 30 5 11 0,04 0,5 0,33 0,0 0,0 0,0
Muuttohaukka 4 6 20 30 21 21 0,05 | 0,25 0 0,0 0,0 0,0
Kurki 1030 2351 26 30 4170 8249 | 0,07 | 0,87 | 0,72 2,8-10,6* 4,6-17,4* 28,0
Kapustarinta 141 52 20 25 742 219 0,03 0,46 0,38 0,4 0,1 0,5
Téyhtshyyppa 1114 10 20 25 5863 42 0,03 | 0,63 0 4,6 0,0 4,6
Kuovi 175 0 20 25 921 0 0,03 | 041 0 0,5 0,0 0,5
Naurulokki 989 0 20 25 5205 0 0,03 | 0,84 0 55 0,0 55
Kalalokki 358 4 20 25 1884 17 0,03 | 0,72 1 1,7 0,0 1,7
Selkalokki 4 0 20 25 21 0 0,04 0,5 0 0,0 0,0 0,0
Sepelkyyhky 1179 3834 20 25 6205 16143 | 0,03 | 0,57 | 0,53 4,4 10,7 15,2
Merimetso 0 17 20 40 0 45 0,06 | 05 1 0,0 0,1 0,1
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Vaikutukset voivat olla merkittavia niillakin lajeilla, jotka saavuttavat
lisdantymisikdnsa jo varhain ja tuottavat paljon poikasia kerrallaan,
jos térmayskuolleisuus on korkea tai hairidvaikutukset pitkaaikaisia ja
voimakkaita. Lajeilla, jotka aloittavat lisdantymisensa suhteellisen
vanhana ja jotka tuottavat vahan poikasia kerrallaan, pienemmallakin
tormayskuolleisuudella voi olla merkittavia vaikutuksia.

Arvioinnin on laatinut elainekologiaa paaaineenaan opiskellut biologi,
jolla on vankka kokemus populaatiobiologiasta ja tuulivoiman linnus-
tovaikutusten arvioinneista (FM Aappo Luukkonen).

Muuttolintujen tormaysmallinnus

Tormaysmallinnuksessa esille nousivat metsahanhen kevatmuutto ja
kurjen kevat- ja syysmuutto VE1 ja VE2 hankevaihtoehtojen osalta.
VEO+ mukaisesti toteutuessaan hankkeesta ei aiheudu muuttolinnuil-
le edes vahaisia haittavaikutuksia.

Metsdhanhen térmaysmaarid voidaan verrata Raahen seudun tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutusten arvioinnissa laadittuun populaa-
tiomalliin (Poyry ja FCG 2011). Kaikkiaan tuossa mallissa arvioitiin
térmaavan vuosittain 88 yksil6a, ja populaatiomallin perusteella tuolla
lisdkuolleisuusmaaralla arvioitiin olevan populaatiotason vaikutuksia,
mikali térmaysmaarat toistuisivat vuosittain usean vuoden ajan. Vii-
atin tuulivoimahankkeen metsahanhelle aiheuttamat mahdolliset tor-
mayskuolemat jaavat huomattavasti alhaisemmiksi, eikd populaatio-
tason vaikutuksia arvioida hankkeen johdosta syntyvan. Yhteisvaiku-
tuksia alueen muiden tuulivoimapuistojen kanssa tarkastellaan toi-
sessa kappaleessa.

Suurhiekan merituulipuiston linnustoselvityksissa (PPLY 2009) arvioi-
tiin kurjen térmaysmaariksi 3,4—68,5/vuosi. Edes suuremmalla tor-
maysmaaralld ei arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia populaation
kasvukertoimeen, vaikka tarkasteltava lahtopopulaatio oli vain Poh-
jois-Suomen kurkipopulaatio. Viiatin tuulivoimahankkeen térmays-
maarien ei arvioida aiheuttavan merkittavia populaatiotason haittavai-
kutuksia kurjelle. Lisaksi Viiatin tormaysmallissa lapi muuttava yksi-
I6maaraarvio on todennakoisesti yliarvio. Yhteisvaikutuksia alueen
muiden tuulivoimapuistojen kanssa tarkastellaan toisessa kappalees-
sa.

Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitavaa, ettd paasaantdisesti lintu-
jen tiedetaan kiertavan tuulivoimapuistot, mikali ne havaitsevat voima-
lat. Linnut muuttavat paasaantodisesti vain hyvalla kelilla, jolloin ne
myds yleensa havaitsevat voimalat. Térmaysmalli on varsin suoravii-
vainen ja laskennalliseen todennakdisyyteen perustuva kuvaus siita
tilanteesta, jossa linnut lentavat tuulivoimapuiston 1api, ja antaa siksi
pahimman mahdollisen tilanteen mukaisen kuvauksen.

14.1.6 Ymparistdvaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoiman linnustovaikutuksia on tutkittu varsin runsaasti. Haitallisia
linnustovaikutuksia voivat olla esimerkiksi tarkeiden elinymparistojen
(kasittden seka pysyvat etta tilapaiset ruokailu-, lepaily- ja pesimaym-
parist6t) tuhoutuminen tai heikentyminen, linnuille tarkeiden alueiden
hylkdamiseen tai valttamiseen johtava hairid, seka lintujen térmaykset
tuulivoimaloihin. TAman hetkisen tiedon valossa voidaan yksinkertais-
taen todeta, ettd mittavakin tuulivoimarakentaminen on mahdollista
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linnustollisesti kestavalla tavalla. Ratkaisevaa on tuulivoima-alueiden
sijoittaminen. Huonosti sijoitettuna mittava tuulivoimarakentaminen
voi aiheuttaa huomattavan lisdtaakan Suomessa pesivalle ja Suomen
kautta lapimuuttavalle linnustolle. Vaikka yksittaisiin tuulivoimaloihin
térmaa varsin vahan lintuja, linnustollisesti tarkeille alueille sijoitetun
tuulivoimarakentamisen aiheuttama kuolleisuus tai hairié voi kokonai-
suutena olla huomattava. Lisaksi monet térmayksille alttiit lajit ovat
pitkaikaisia ja hitaasti lisdantyvia lajeja, joilla varsin pienikin lisdkuol-
leisuus voi pitkalla aikavalilla aiheuttaa populaation vahenemisen.
Monet luonnonsuojelullisesti tarkeat lajit, kuten suuret petolinnut, ovat
myos kaikkein herkimpia tuulivoiman hairintavaikutuksille.

Viiatin tuulivoimahanke ei sijoitu merkittdvien muuttoreittien tai ke-
raantymisalueiden ldheisyyteen. VEO+ mukaisesti toteutettuna hank-
keella ei arvioida olevan kuin korkeintaan vahaisia térmayskuollei-
suudesta aiheutuvia haittavaikutuksia. VE1 ja VE2 vaikutukset ovat
niin 1ahelld toisiaan (voimalamaarissa vain vahainen ero), ettd mo-
lempien vaikutukset voidaan arvioida samoiksi. VE1 ja VE2 mukai-
sesti toteutuessaan hankkeella saattaa olla korkeintaan kohtalaisia
haittavaikutuksia metsahanhen ja kurjen osalta. Kohonneella tor-
maysriskilla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia populaatiotason
vaikutuksia kumpaankaan lajiin.

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei ole muuttolintu-
jen levahdysalueita ja siksi muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset
johtuvatkin pelkastaan térmayskuolleisuudesta. Térmaysvaikutuksia
tapahtuu ainoastaan tuulipuiston toiminnan aikana.

14.1.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Metsadhanhen ja kurjen térmaysmaaria voidaan vahentaa esimerkiksi
pysayttamalla voimalat lajien paadmuuttoaikaan. Metsahanhella ke-
vatmuutto tapahtuu maaliskuun lopun ja huhtikuun puolivalin paikkeil-
la ja kurjen kevatmuutto huipentuu usein huhtikuun alkupuolella ja
syysmuutto syyskuun loppupuolella. Molempien lajien osalta muutot
voidaan ennustaa suhteellisen luotettavasti eri vuosina koska lajien
muuttoa seurataan aktiivisesti koko Suomen alueella ja otolliset saa-
olosuhteet laukaisevat muuton sopivana ajankohtana.

14.1.8 Epavarmuustekijat

Tehdyt linnustoselvitykset antavat kuvan tietyn hetken tilanteesta ja
mm. muuttolinnuston muuttoreiteissa voi olla eroavaisuuksia vuosit-
tain. Arviot lintujen kuolemaan johtavista térmayksista perustuvat las-
kentamalleihin, jotka eivat pysty huomioimaan paikallisia olosuhteita
eivatka lintujen todellista kayttaytymista.

14.1.9 Yhteenveto

o VEO+ ei aiheuta kuin korkeintaan vahaisia haittavaikutuksia muut-
tolintujen térmaysriskin muodossa

e VE1 ja VEZ2 vaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa

o Korkeintaan kohtalaisia haittavaikutuksia metsahanhelle ja kurjel-
le kohonneen tormaysriskin vuoksi

e Tormaysriskin ei arvioida kuitenkaan aiheuttavan merkittavia po-
pulaatiotason haittavaikutuksia
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14.2 Pesimaéalinnusto

14.2.1 Nykytila

Paasaantoisesti hankealueen pesimalinnusto on tavanomaista eivat-
k& pesimatiheydet ole erityisen suuria. Hankealueella on muutamia
metson soidinalueita ja seka useita melko pienialaisia linnustollisesti
arvokkaita alueita. Hankealueen tyypillisia lintuja ovat esimerkiksi
peippo, pajulintu, metsakirvinen, vihervarpunen, harmaasieppo ja
metso. Alueella esiintyvida huomionarvoisia lintulajeja ovat mm. liro,
kapustarinta, kurki, metso, helmipdlld, hiirihaukka, laulujoutsen, teeri,
palokarki, riekko ja viirup6lld. Ohessa on esitetty linnustollisesti ar-
vokkaat (Kuva 41, Taulukko 19) ja huomionarvoiset lintulajit (Tauluk-
ko 20) seka metson soidinalueet (Taulukko 20). Selvitykset ovat oh-
jelman liitteina A17—-A29 ja A49—-A52.

14.2.2 Lahtotiedot

Pesimalinnusto selvitettiin vuosina 2013, 2014 ja 2015 osana hyvin
laajoja maastossa tehtyja luontoselvityksid. Petolinnustoselvitysta
varten hankittiin Metsahallitukselta tiedot maakotkien pesista. Lisaksi
tarkistettiin petolintutiedot ja olemassa olevat linnustoa koskevat tie-
dot ELY-keskukselta UHEX-rekisterista. Petolintujen ja muiden suoje-
lullisesti arvokkaiden lajien tunnetut pesapaikat selvitettin myos
Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksi-
rekisterista.
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Taulukko 18. Linnustollisesti arvokkaat alueet
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No Nimi Kuvaus Alue

1 Vuorusjarvi Vuorusjarven luonnontilainen suo on linnustollisesti merkittava alue (kuva 6), jossa pesii monipuolista ja vaativaa suolajistoa, kuten esimerkiksi kapustarinta ja poh- Kalistannevan lisdalue 2014
jansirkku.

2 Niinisténneva Linnustollisesti arvokas kohde suolajiston vuoksi. Kalistannevan lisdalue

2014/Matkussaari 2013

3 Kalistanneva Kalistannevan (2013) selvitysalueen merkittavin alue pesimalinnuston kannalta. Sielld pesii vaateliasta suojalajistoa kuten kapustarinta, pikkukuovi, liro, kurki ja met- Kalistanneva 2013
sakirvinen.

4 Vanhanhaudanmaa Merkittéava lintukohde.

5 Hiivanaislammi Merkittava lintukohde.

6 Isokorpi Isokorvella pesii vaateliasta vanhojen metsien lajistoa, kuten pikkusieppo ja peukaloinen. Kuviolta 16ydettiin my6s mustap&akertun reviiri. Laji on Kurikassa hyvin Rasakangas 2013
harvalukuinen pesija, joka on vaateliasta lehtojen ja sekametsien lintu. Alueelle tehtiin Natura-tarvearvio Rasakankaan osayleiskaavoituksen yhteydessa.

7 Takaneva Rasakankaan lisaalueiden merkittavin linnustoalue on Takanevan luoteispuolen monipuolinen suoalue, josta I6ydettiin erittdin runsaasti vaateliasta suolajistoa, johon Rasakankaan lisdalueet 2014/Viiatin
lukeutuu lahes kaikki Etela-Suomessa tavattavat suolajit. Tarkeimpia pesijoita ovat kaksi riekkoparia, kuusi kapustarintaparia ja kahdeksan keltavastarakkiparia. Alu- lisdalueet 2015
eella pesii perati 70 paria kosteikko- ja suolajeja. Kyseessa on erittdin arvokas linnustokohde, jolla on myds maakunnallista merkitysta.

8 Pakaraistenkallio Paikallisesti arvokas. rajauksella pesii muun muassa idanuunilintu, joka on hyva vanhojen metsien indikaattori.

9 Rauhalammi & Rauhalamminneva Linnustollisesti arvokas kokonaisuus. Alueella pesii useita vaateliaita suolajeja. Joupinkangas 2014

10 Lintuneva Lintunevan suoalueen pesimalinnusto on runsas ja sisaltaa useita erityisen huomionarvoisia lintulajeja. Lintuneva muodostaa linnustollisesti arvokkaan kokonaisuu- Joupinkangas 2013
den. My®és itareunan alueen linnusto on merkittéva, vaikka lintutiheys siella onkin pienempi kuin Lintunevan lansiosissa.

11 Roopakanneva Alueella on havaittu pesivana kurki. Muuten lajisto ei ole erityisen edustavaa.

12 Jarvineva ja Niinistonjarvi Alueella pesii erittdin runsaasti vaateliasta suolajistoa kymmenien parien voimin. Lajisto k&sittéda lahes kaikki Etela-Suomessa tavattavat suolajit seka joukon taantu- Matkussaaren lisdalueet
neita ja vaateliaita kosteikkolintuja, kuten esimerkiksi kuusi paria vaarantuneita mustakurkku-uikkuja, mik& on valtakunnallisesti suuri lukema yhdelle alueelle. Muita 2014/Matkussaari 2013
arvokkaaksi rajatun alueen vaarantuneita pesijoitéd ovat jouhisorsa, keltavastarakki ja pohjansirkku.

13 Lamminneva Soilla pesii vaateliasta lajistoa, kuten kapustarinta, liro, mustakurkku-uikku ja niittykirvinen. Matkussaari 2013

14 Kiimaneva Soilla pesii vaateliasta lajistoa, kuten kapustarinta, liro, mustakurkku-uikku ja niittykirvinen.

15 Lehtineva Monipuolinen joukko suolajistoa, joista osa on hyvin vaateliaita. Luonnontilaisen kaltaisen osan lisdksi myds reunavydhykkeiden ojitetut alueet ovat arvokkaita. Lehtivuorten lisdalueet 2014

16 Vanhojen metsien suojelualue Vanhojen metsien suojelualueella esiintyy kuitenkin hyvin edustavaa ja vaateliasta lajistoa, kuten kuukkeli, pohjantikka, pyy ja kanahaukka seka joukko muuta lajistoa, | Saunamaa 2013
minka vuoksi se on linnustollisesti arvokas alue.

17 Sydanneva Sydannevan luonnontilainen ja luonnontilaisen kaltainen osa on linnustollisesti arvokas alue. Alueella pesii vaateliasta suolajistoa, kuten kapustarinta ja riekko. Saunamaan lisdalue 2014
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Taulukko 19. Pesimalinnustoselvitysten huomionarvoiset lajit.

Kalistannevan
Saunamaan

Saunamaa 2013

Matkussaari 2013

Lehtivuorten
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Taulukko 20. Metsojen soidinalueet.

~ Matkussaaren
@ lisdalueet 2014
@ lisdalueet 2014
= lisdalueet 2014
~ [Pahkavuori

Lajimaara

_
-

N
(&)

-
w

3 |Lehtivuoret 2013

o Rasakangas 2013

~ lisaalueet 2014

o Rasakankaan
N |lisdalueet 2014

o Joupinkangas 2013

no Viiatin lisdalueet

92015

EU/EVINT

= |3 [Kalistanneva 2013
= |5 Joupinkangas 2014

Helmipolld

Hiirihaukka Y X

Huuhkaja YN

No Nimi Kuvaus Alue

18 Sikakallio Tutkimusalueella pesi ainakin kolme metsoparia, Matkussaari 2013
jotka luultavasti kayttavat soidinaluetta kevaalla.

19 Lehtivuoret Lehtivuorten tutkimusalueella pesi kuusi metsoparia, | Lehtivuoret 2013
joista luultavasti kaikki kayttavat kyseista soidinalu-
etta kevaalla. Soitimella havaittiin vahintaan viisi
koirasmetsoa.

20 Sauna- Soidinalueen yksildmaara pienehké (2014 3 lintua) Saunamaa

maa/metso 2013/Saunamaan
lisdalue 2014

Liro EU/EVIRT X X X X

Isokapylintu BV X

Jouhisorsa "V X

Jarripeippo RT

Kalatiira EVEY

Kapustarinta EU X X

x
x
x

x

Kehraaja EVRT

Keltavastarakki VY

Kivitasku "V X

Kuovi &Y

X | X | X | X

Kurki BV X X

x

X | X | X | X

Kuukkeli VT

Kaenpiika X

Laulujoutsen =¥

Leppalintu Ev

Metso EU/EVINT

X X | X | X

Mustakurkku-uikku EYVY

X X | X | X | X

Naurulokki N

x

Niittykirvinen N"

X [ X | X [ X [ X | X |[X |X

Palokarki £V X

Pohjansirkku vo

Pikkukuovi £ X

Pikkulepinkainen =V X X X X

Pikkulokki EVEY

Pikkusieppo EU

Pohjansirkku vo X X

Pohjantikka =

Pyy EU X X X X

Rantasipi ™'

Riekko NTRT X X

X | X | X | X

Sinisuohaukka EYVY

Sirittaja ' X X

Tavi &Y

Teeri EU/EVINT

Telkka EY

Valkoviklo £

X | X | X | X |X

X [ X | X | X | X

X | X [ X | X [ X

Viirupollo & X

Y lintudirektiivin Liite 1 lajit

Y erityisvastuulaji

NT Valtakunnallisesti silmallapidettava laji
YU Valtakunnallisessa vaarantunut laji

RT alueellisesti uhanalainen laji
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14.2.3 Selvitysmenetelmat

Linnustoa havainnoitiin laajalla hankealueella kattavasti: pesimalin-
nustoselvitysten yhteydessa on tehty muun muassa pistelaskentoja
noin 150 paikalta ja linjalaskentoja noin 70 kilometrin matkalta. Selvi-
tysalueilla tehtiin pesimalinnuston kartoituslaskentoja ja linjalaskento-
ja, inventoitiin metsojen soidinalueita, tehtiin ydlaulajainventointeja,
pollékuunteluja ja vesilintulaskentoja.

Selvitysalueilla tehtiin lukuisia kartoituslaskentoja, joita toteutettiin
otollisilta kohteilta, jolloin painopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintu-
direktiivin liitteen I-lajit sekd Suomen erityisvastuulajit. Kartoituslas-
kennassa merkittavien lajien reviirit merkittiin kartalle paikan paalla
maastossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Pareik-
si tulkittin seuraavat havainnot: laulava koiras, varoitteleva koiras,
nahty koiras, varoitteleva naaras, nahty naaras, varoitteleva pari ja
nahty pari.

Linjalaskennoissa pyrittiin laskemaan suuntaa antavasti lintutiheys ja
niissa merkittiin yksilomaarat ylos paasarkaan (alle 25 metrin paassa
havaitut linnut) ja apusarkaan (yli 25 metrin paassa havaitut linnut).
Lintutiheys laskettiin myds lajikohtaisesti. Pistelaskennoissa merkittiin
ylés kaikki viiden minuutin aikana havaitut lintuyksilét paa- ja apusar-
kaan (kuten linjalaskennassa). Pisteille  saavuttin  GPS-
vastaanottimeen syodtettyjen koordinaattien avulla. Pistelaskennalla
pystytéan laskemaan suhteellisia tiheyksia, jotka mahdollistavat ver-
tailun esimerkiksi habitaattien valilla.

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin Metsoparlamentin
(www.metsoparlamentti.fi) virallisen ohjeistuksen mukaan. Maasto-
tydskentelyssa inventoitiin tutkimusalueen kaikki soidinpaikoiksi sove-
liaat kohteet. Kaytanndssa inventointien aikana pyrittiin tarkastamaan
kaikkien soveliaiden kohteiden lumijaljet, jotta mahdolliset soidinalu-
eet voidaan haarukoida tarkemmin tai poissulkea. Lisdksi havaintoai-
neistoa kertyi lepakkoinventointien yhteydessa.

Polldjen reviireja kartoitettiin kuuntelemalla mahdollisia soidinaania
sopivissa olosuhteissa noin klo 21.00—4.00, jolloin tielinjat ja polut
kierrettiin 1api kuunnellen pysahtymalla saanndllisin valiajoin.

Ydaktiivisia lajeja inventoitiin lepakkoselvityksen yhteydessa. Yoélaula-
jalaskennat keskittyivat pimeimpaan aikaan noin klo 22.00—4.00. Pari-
tulkinnat tehtiin samalla tavalla kuin kartoituslaskennoissa.

Vesilinnut laskettiin kiertolaskennoin hankealueella ja sen lahella si-
jaitsevilta kosteikkoalueilta. Laskennat tehtiin aamuisin muiden inven-
tointien yhteydessa.

Pesima- ja muuttolinnustoselvitysten liséksi hankealueella on selvitet-
ty petolintujen liikkkumista, josta tehdyt raportti ja lausunto ovat saata-
villa viranomaiskayttéon.

Tormaysmallinnuksessa kaytettiin Band ym. (2007) mallista ns. tila-
mallia. Mallissa oletetaan linnun lentdvan satunnaisesti valitussa ilma-
tilassa tietyllda nopeudella ja vaistavan voimaloita 95 % todennakdi-
syydelld. Mallin realistisuutta arvioidaan vertaamalla mallia maakot-
kaseurannasta saatuihin tuloksiin.
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Maakotkien lentoaikoja on tutkittu muissa hankkeissa ja tutkimuksissa
satelliittiseurantojen avulla, ja naista tutkimustuloksista seka omien
havaintojensa pohjalta Tikkanen & Tuohimaa (2014) esittavat vuoro-
kausikohtaiseksi keskimaaraiseksi lentoajaksi maakotkalle 1,8 h.

14.2.4 Vaikutusten muodostumistavat

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja roottorien pyériminen seka siita
johtuva valkkyminen saattavat pelottaa lintuja. Liséksi rakennusaikai-
set toimenpiteet ja kayton aikaiset huoltotoiminnat tuottavat hairiéta
lisdantyneen liikenteen johdosta. Hairinnan vaikutuksesta tuulivoima-
puiston alue saattaa muuttua lintujen kannalta epasuotuisaksi saalis-
tus- tai pesimaalueena lintujen valtellessa voimaloita.

Pearce-Higgins ym. (2012) tutkivat pesimalinnuston tiheyksia ja esiin-
tymista eri etaisyydella tuulivoimaloista. Tulosten perusteella seitse-
man kaikkiaan 12 tutkitusta lajista havaittiin valttelevan voimaloita
noin 500 m sateella voimalasta. Norjalaisten tutkijoiden nelivuotisessa
linnustovaikutusseurannassa ei havaittu tuulivoimapuiston hairinta-
vaikutuksia alueella pesivaan riekkopopulaatioon eika niittykirvisiin,
mutta kivitasku (Oenanthe oenanthe) ja kapustarinta (Pluvialis aprica-
ria) valttelivat tuulivoimaloiden laheisyytta (Bevanger ym. 2010). Hot-
ker ym. (2006) kavivat lapi kaikkiaan 127 tutkimusta, joista kuusi tut-
kimusta soveltui tilastolliseen tarkasteluun tutkittaessa tuulivoimaloi-
den epasuoria (hairintd, habitaatin muutokset) linnustovaikutuksia.
Yhteensd 40 tutkimusalueilla pesivan lintulajin osalta Hotker ym.
(2006) eivat havainneet tilastollisesti merkittavia negatiivisia vaikutuk-
sia. Ainoastaan kahlaajien ja kanalintujen havaittiin olevan vahalukui-
sempia tuulivoimapuistojen vaikutuspiirissa.

Madders & Whitfield (2006) toteavat revisioartikkelissaan petolintuihin
kohdistuvan hairintavaikutuksen paasaantoisesti vahaiseksi, mutta
esimerkiksi Pohjois-Amerikassa, Wisconsinin osavaltiossa tehdyssa
ennen-jalkeen tutkimuksessa huomattiin petolintujen valttelevan tuuli-
voimapuistoa (Garvin ym. 2011). Garvin ym. (2011) tutkivat maaseu-
tuymparistdssa ison tuulivoimapuiston linnustovaikutuksia petolintujen
osalta. Kolme vuotta kestaneen tutkimuksen tulosten perusteella he
arvioivat petolintujen valttelevan tuulivoimapuistoa saalistusaluee-
naan (petolintumaarat vahenivat noin 47 % tuulivoimapuiston perus-
tamisen jalkeen). Tutkimusalue on paasaantdisesti viljelysmaata, ja
vain 2 % alueesta on metsda. Samankaltaiseen tulokseen paadyttiin
myds Skotlannissa maakotkan osalta (Whitfield 2011) (Fielding &
Haworth 2010). Toisaalta Rydell ym. (2012) toteavat revisioartikkelis-
saan, etta useiden petolintulajien on havaittu kayttavan tuulipuisto-
aluetta saalistukseen ja lapilentoihin samalla tavalla ennen ja jalkeen
tuulipuiston perustamisen, jolloin niiden térmaysriski on suurempi.

Pesimalinnustoon voi kohdistua myo6s téormaysvaikutuksia, mikali tuu-
livoimapuisto sijaitsee tarkealla saalistus- tai ruokailualueella, tai sin-
ne suuntautuvalla lentoreitilld. Jos tuulivoimapuisto sijoittuu jonkin
tarkean ruokailu- ja pesimisalueen valiin, ja linnut tormayksia valt-
tadkseen kiertavat tuulivoimapuiston, saattaa tastd ns. estevaikutuk-
sesta aiheutua pesimakauden aikana kumulatiivisesti haittavaikutuk-
sia. Pidentyneet saalistus- ja ruokailulennot altistavat mm. poikaset
petojen saaliiksi ja toisaalta poikasten ruokkiminen saattaa vaikeutua.

Tuulivoimatuotannon aiheuttamia elinymparistomuutoksia on tutkittu
huomattavasti vahemman kuin térmayskuolleisuutta. Elinymparisto-
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muutokset voivat olla joko suoria fyysista ymparistéa muuttavia ta-
pahtumia, jolloin esimerkiksi sopiva pesimahabitaatti tuhoutuu, tai
epasuoria vaikutuksia, joiden johdosta habitaatti muuttuu epasuo-
tuisammaksi esimerkiksi muuttamalla ravintotilannetta huonommaksi.
Tuulivoimapuistot vaativat toimiakseen myds huoltotieverkoston ja
sahkdnsiirtoreitit. Nama rakenteet pirstovat aina jollain tavoin ympa-
ristdaan lisdten myos reunavaikutuksia. Nama muutokset vaikuttavat
lopulta lajikoostumukseen ja pesivien yksildiden lukumaaraan. Lisaksi
voimajohdot aiheuttavat tdrmaysriskin ja sahkoiskujen vaaran.

14.2.5 Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi perustuu valmistuneiden selvitysten tuloksiin.
Hankkeen linnustolle aiheuttamien vaikutusten arvioinnissa kaytetaan
viitekehyksena aiheesta tehtyja tutkimuksia seka muista tuulivoima-
hankkeista saatuja tietoja tuulivoimaloiden vaikutuksista lintuihin. Ar-
viointiselostuksessa kasitellaan pesimalinnustoon ja lintujen elinym-
paristdihin kohdistuvat hairid- ja pirstoutumisvaikutukset. Vaikutukset
arvioidaan etenkin uhanalaisiin lajeihin, EU:n lintudirektiivin liitteessa |
mainittuihin lajeihin seka populaatioihin, jotka ovat erityisen herkkia
tuulivoimatuotannon vaikutuksille. Hankkeen sijaintia tarkastellaan
suhteessa vakiintuneisiin petolintujen pesiin ja pesintdpaikkoihin seka
petolintujen lentoreitteihin. Lahiston muiden tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset linnustoon arvioidaan silla tarkkuudella kuin se kay-
tettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista. Vaikutusten
arvioinnin tekee biologi asiantuntija-arviona selvitysten tulosten seka
asiasta tehtyjen tutkimusten ponhjalta.

Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon tarkasteltavien lajien
elinkiertoon liittyvat tekijat ja herkkyys mahdollisille haittavaikutuksille.
Paasaantoisesti tuulivoimasta arvioidaan tutkimusten mukaan karsi-
van isokokoisten ja myohaan (ika) lisdantyvien lajien. Naita lajeja ovat
petolinnut, kurki, laulujoutsen ja hanhet. Vaikutukset voivat olla mer-
kittdvia niillakin lajeilla, jotka saavuttavat lisdantymisikansa jo varhain
ja tuottavat paljon poikasia kerrallaan, jos tdrmayskuolleisuus on kor-
kea tai hairidvaikutukset pitkdaikaisia ja voimakkaita. Lajeilla, jotka
aloittavat lisdantymisensa suhteellisen vanhana ja jotka tuottavat va-
han poikasia kerrallaan, pienemmallakin térmayskuolleisuudella voi
olla merkittavia vaikutuksia.

Arvioinnin on laatinut elainekologiaa paaaineenaan opiskellut biologi,
jolla on vankka kokemus populaatiobiologiasta ja tuulivoiman linnus-
tovaikutusten arvioinneista (FM Aappo Luukkonen).

14.2.6 Ymparistdvaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Maakotkan tormaysmalli

Ensimmaisessa mallissa tarkasteltiin laheisen maakotkareviirin ydin-
aluetta eli pesan ymparistéa 5 kilometrin sateelta. Tutkimusten (Tik-
kanen & Tuohimaa 2014) mukaan maakotkaparin esiintymisesta 50
% tapahtuu noin 4,5 km sateelld pesastd. Maakotkan oletettiin lenta-
van 20 m — 400 m korkeudella (Hedfors 2014). Kyseisen alueen si-
saan sijoittuu 10 voimalaa (VE2).

Ensimmaisen mallin perusteella yksi tormdys/vuosi tapahtuu, jos
maakotka lentaa ympari vuoden noin 11 h/paiva valitussa ilmatilassa
satunnaisesti. Jos maakotkan lentoajaksi asetetaan tutkimusten mu-
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kainen 1,8h/paivalyksildé eli 3,6h/paiva, saadaan tormaysmallin mu-
kaiseksi todennakdisyydeksi kerran kolmessa vuodessa (0,3 térmays-
ta/vuosi).

VE1 mukaisesti toteutuessaan hankkeen térmaysvaikutukset ovat
pienemman voimalamaaran vuoksi vahaisempia. Viiden kilometrin
sateen sisdlle jaisi 6 voimalaa ja térmaykseen vaadittaisiin lentoja
noin 18h/paiva. Jos maakotkan lentoajaksi asetetaan tutkimusten
mukainen 1,8h/paivalyksild eli 3,6h/paiva, saadaan térmaysmallin
mukaiseksi todennakdisyydeksi kerran viidessa vuodessa (0,2 torma-
ysta/vuosi).

Toisessa mallissa tarkasteltiin maakotkareviirida 10 km sateella pesas-
ta. Tutkimusten (Tikkanen & Tuohimaa 2014) mukaan maakotkaparin
esiintymisesta 95 % tapahtuu noin 9,6 km sateella pesasta Kyseiselle
alueelle sijoittuu kaikkiaan 49 voimalaa (VE2). Mallin perusteella yksi
térmays/vuosi tapahtuu, jos maakotka lentdd ympari vuoden noin 9
h/paiva valitussa ilmatilassa.

Suhteuttamalla térmaysmalleissa arvioidut lentoajat tutkimustulosten
mukaiseen lentoaikaan, voidaan maakotkan térmaysriskia pitaa pie-
nend, mutta silti mahdollisena kummassakin mallissa eli vaihtoeh-
doissa 1 ja 2. Térmaysmalli perustuu oletuksiin ja on vain teoreettinen
arvio matemaattisesta térmaysriskista, jonka voimaloiden sijoittumi-
nen maakotkan lentotilaan aiheuttaa. Térmaysriskiarvion perusteella
voidaan kuitenkin arvioida térmayksen todennakodisyyden suuruus-
luokkaa. Tutkimusten perusteella (Hedfors 2014) tiedetaan, ettd maa-
kotka pyrkii valttdmaan voimaloita lentoreitteja valitessaan, joten tor-
maysriski on todellisuudessa huomattavasti alhaisempi.

Maastohavaintojen perusteella voidaan arvioida, etta ainakin Joupin-
kankaan alueella maakotkien lennot ovat pesimiskauden alkupuolella
varsin saanndllisia ja saalistuslennot ulottunevat jonkin verran myds
kauemmas. P&aosin lennot tapahtuvat kuitenkin Joupinkankaan
suunnassa. Hankevaihtoehdossa VE1 maakotkan reviirinkdytté on
otettu huomioon vahentamalla voimaloita Joupinkankaalta.

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Vuorusjarven luonnontilainen suo (alue 1) sijoittuu kaava-alueen ul-
kopuolelle, mutta melumallin mukaan 40 dB:n raja ulottuu alueen ete-
ldosaan. Hankkeella ei arvioida olevan hairidvaikutusta alueen linnus-
toon (VEO+, VE1&2). Térmaysvaikutuksia voi aiheutua alueelle ja
sieltd pois muuttavaan pesimalinnustoon kurjen osalta (VE1&2).

Niinistonnevan linnustollisesti arvokas alue (alue 2) sijaitsee paaosin
kaava-alueen sisalla ja melumallin mukaan alue jaa 40 dB rajan sisal-
le. L&himpaan voimalaan tulee matkaa noin 500m. Hankkeella ei ar-
vioida olevan kuin korkeintaan vahaista hairidvaikutusta alueen lin-
nustoon VE1&2 mukaisissa hankkeissa ja VEO+ mukaisesti toteutu-
essaan hairidvaikutuksia ei aiheudu. Térmaysvaikutuksia voi aiheutua
alueelle ja sieltd pois muuttavaan pesimalinnustoon kurjen osalta
(VE1&2).

Kalistannevan linnustollisesti arvokas alue (alue 3) on arvioitu linnus-
toselvityksista laaditussa raportissa (Ahlman, S. 2013: Kurikan Kalis-
tannevan tuulivoimapuistonpesimalinnusto- ja lito-oravaselvitys 2013.
Ahlman Group Oy) pesimalinnustollisesti merkittavaksi alueeksi eri-
tyisesti monipuolisen kahlaajalajistonsa vuoksi. Melumallin mukaan
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45 dB:n meluraja ulottuu alueelle ja I1ahimmat voimalat sijaitsevat noin
200 m etaisyydella (VE1&2). Lisaksi voimaloiden maara ja sijoittumi-
nen alueen ymparille muodostavat tormaysriskin linnuille (VE1&2).
Hankkeella arvioidaan olevan kohtalaisia tai merkittdvia haittavaiku-
tuksia alueen pesimalajistoon hairid- ja térmaysvaikutusten (kurki)
vuoksi (VE1&2). VEO+ mukaisesti toteutuessaan hankkeella ei arvioi-
da olevan haitallisia vaikutuksia.

Vanhanhaudanmaa (alue 4) seka Hiivanaislammi (alue 5) ovat Kalis-
tannevaa pienialaisempia suoalueita, joilla ei havaittu pesivana kah-
laajia. Hiivanaislammilla havaittiin kurkipari. Melumallin mukaan 45
dB:n raja ulottuu molemmille alueille ja Iahin voimala molemmilla alu-
eilla sijoittuisi noin 200 m etéisyydelle (VE1&2). Hankkeella arvioi-
daan olevan korkeintaan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia alueiden
pesimalajistoon hairidvaikutusten vuoksi (VE1&2). Térmaysvaikutuk-
sia voi aiheutua Hiivanaislammin osalta kurjelle (VE1&2). VEO+ mu-
kaisesti toteutuessaan hankkeella ei arvioida olevan haitallisia vaiku-
tuksia.

Isokorven (alue 6) linnustollisesti arvokkaalta alueelta havaittiin van-
han metsan lajistoa ja alueella pesii mm. kanahaukka. Melumallin
mukaan 45 dB:n melukayra ulottuu alueelle saakka (VEO+, VE1&2).
Lahin voimala sijoittuisi noin 200m etaisyydelle (VEO+, VE1&2).
Hankkeella arvioidaan olevan korkeintaan kohtalaisia haitallisia vaiku-
tuksia alueen pesimalajistoon hairidvaikutusten vuoksi (VEO+,
VE1&2). Térmaysvaikutukset kanahaukan osalta arvioidaan vahaisik-
si (VEO+, VE1&2).

Takanevan linnustollisesti arvokkaan alueen (alue 7) on arvioitu
(Ahlman, S. 2014: Kurikan Rasakankaan tuulivoimapuiston lisdaluei-
den pesimalinnusto-, vitasammakko- ja liito-oravaselvitys 2014. Ahl-
man Group QOy) olevan jopa maakunnallisesti merkittdva linnustokoh-
de. Alueen pesimalajisto on hyvin monipuolista suolajistonsa osalta,
ja alueella pesii mm. joutsen ja riekko. Lahin voimala sijoittuisi noin
500 m etéisyydelle alueesta ja melumallin mukaan alue jaisi 40 ja 45
dB rajan valiin (VEO+, VE1&2). Hankkeella arvioidaan olevan korkein-
taan kohtalaisia haittavaikutuksia alueen pesimalinnustoon hairidvai-
kutusten vuoksi (VEO+, VE1&2). Térmaysvaikutuksia voi aiheutua
alueelle ja sieltd pois muuttavaan pesimalinnustoon kurjen, laulujout-
senen, kala- ja naurulokin osalta ja ne ovat arviolta suuremmat
VE1&2 mukaisissa hankkeissa suuremman voimalamaaran vuoksi.

Pakaraistenkallion (alue 8) linnustollisesti arvokas alue on kuusikkoa,
jossa havaittiin laulava idanuunilintu. Alue sijoittuu osittain kaava-
alueen ulkopuolelle. Lahin voimala sijoittuisi noin 500 m etaisyydelle
ja melumallin mukaan 40 dB:n raja ulottuisi alueelle (VEO+, VE1&2).
Hankkeella ei arvioida olevan hairivaikutusta alueen linnustoon
(VEO+, VE1&2). Térmaysvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan (VEO+,
VE1&2).

Rauhalammi ja Rauhalamminneva (alue 9) sijoittuu noin 2 km etai-
syydelle lahimmistd voimaloista (VEO+, VE1&2). Hankkeella ei arvioi-
da olevan haitallisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon (VEO+,
VE1&2).

Lintuneva (alue 10) sijoittuu kaava-alueen ulkopuolelle, mutta |ahin
voimala sijoittuisi noin 450 m etaisyydelle alueen rajauksesta (VE2).
Melumallin mukaan 40 dB:n raja ulottuu alueen itaosiin (VE2). Hank-
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keella ei arvioida olevan kuin korkeintaan vahaisia haittavaikutuksia
alueen pesimalinnustoon hairidvaikutusten vuoksi (VE2). VEO+ ja
VE1 mukaisesti toteutuessaan hankkeella ei arvioida olevan haitta-
vaikutuksia. Tormaysvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan koska lintujen
muutto ei tapahdu hankealueen kautta.

Roopakanneva (alue 11) ei ole erityisen merkittdva lajistonsa puoles-
ta, mutta saattaa olla tarkea saalistusalue lahistolla pesiville petolin-
nuille (sinisuohaukka, maakotka). Hankkeella ei arvioida olevan kuin
korkeintaan vahaisia haittavaikutuksia alueen linnustolliselle arvolle
(VE1&2). Tormaysvaikutukset arvioidaan vahaisiksi VE1&2 mukaisis-
sa hankkeissa. VEO+ mukaisesti toteutuessaan hankkeella ei arvioida
olevan haitallisia vaikutuksia.

Jarvinevan ja Niinistonjarven linnustollisesti arvokas alue (alue 12)
jaé@ paaosin kaavan ulkopuolelle, mutta melumallin mukaan alueen
eteldosiin ulottuu 40 dB:n raja (VE2). Lahimmat voimalat sijoittuisivat
noin 500 m etaisyydelle alueen eteldosasta (VE2). Hankkeella ei ar-
vioida olevan kuin korkeintaan vahaisia haittavaikutuksia alueen pe-
simalinnustoon hairidvaikutusten vuoksi VE2 mukaisessa hankkees-
sa. VEO+ ja VE1 mukaisesti toteutuessaan hankkeella ei arvioida
olevan hairidvaikutuksia. Térmaysvaikutuksia voi aiheutua alueelle ja
sieltd pois muuttavaan pesimalinnustoon laulujoutsenen ja musta-
kurkku-uikun osalta. Térmaysvaikutukset ovat arviolta samaa luokkaa
VE1&2 mukaisissa ja pienemmat VEO+ mukaisessa hankkeessa va-
haisemman voimalamaaran vuoksi.

Lamminnevan linnustollisesti arvokas alue (alue 13) jaa lahes koko-
naan kaava-alueen ulkopuolelle ja lahin voimalakin jaa noin kilometrin
etaisyydelle (VE2). Melumallin mukaan alueelle ei aiheudu meluvai-
kutuksia. Hankkeesta ei arvioida syntyvan haitallisia hairidvaikutuksia
alueen pesimalinnustoon. Térmaysvaikutuksia voi aiheutua alueelle ja
sieltd pois muuttavaan pesimalinnustoon kurjen osalta (VE1&2).
VEO+ mukaisessa hankkeessa térmaysvaikutuksia ei arvioida synty-
van.

Kiimanevan linnustollisesti arvokas alueelle (alue 14) ulottuu melu-
mallin mukaan 40 dB:n meluraja ja I&hin voimala sijoittuisi noin 500 m
etaisyydelle (VE1&2). Hankkeella ei arvioida olevan kuin korkeintaan
vahaisia haittavaikutuksia alueen pesimalinnustoon hairidvaikutusten
vuoksi (VE1&2). Térmaysvaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Lehtinevan linnustollisesti arvokas alue (alue 15) sijoittuu osittain
kaava-alueen ulkopuolelle, mutta melumallin mukaan 45 dB:n raja
ulottuu osittain alueen sisélle (VEO+, VE1&2). Lahin voimala sijoittuisi
noin 350 m etaisyydelle alueen itareunasta (VEO+, VE1&2). Hank-
keella arvioidaan olevan korkeintaan kohtalaisia haittavaikutuksia
alueen pesimalinnustoon hairidvaikutusten vuoksi (VEO+, VE1&2).
Térmaysvaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Vanhojen metsien suojelualue (alue 16) jaa osittain kaava-alueen
ulkopuolelle, mutta melumallin mukaan 40 dB:n raja ulottuu alueelle
(VEO+, VE1&2). Lahin voimala sijoittuisi noin 400 m etaisyydelle alu-
een itdosista (VEO+, VE1&2). Hankkeella ei arvioida olevan kuin kor-
keintaan vahaisia haittavaikutuksia alueen pesimalinnustoon hairi6-
vaikutusten vuoksi (VEO+, VE1&2). Térmaysvaikutuksia ei arvioida
syntyvan.
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Sydannevan linnustollisesti arvokkaalle alueelle (alue 17) ulottuu me-
lumallin mukaan 45 dB:n meluraja ja lahin voimala sijoittuisi noin 250
m etdisyydelle alueen kaakkoiskulmasta (VEO+, VE1&2). Hankkeella
arvioidaan olevan korkeintaan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia alu-
een pesimalajistoon hairidvaikutusten vuoksi (VEO+, VE1&2). Tor-
maysvaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi kurjen osalta
(VEO+, VE1&2).

Metsojen soidinalueet (alueet 18-20) jaavat kaikki melumallin mu-
kaan 45 dB:n melurajan sisdan vaihtoehdoissa 1 ja 2. VEO+ mukai-
sessa hankkeessa soidinalueet 19 ja 20 jaisivat melurajojen sisaan.
Metsojen soidin tapahtuu kevaalla huhti-toukokuun vaihteessa. Soidin
perustuu osittain my6s aaniin, jotka houkuttelevat naarasmetsoja pai-
kalle. Melun aiheuttama hairi6 voi vaikuttaa metsojen soidinten toimi-
vuuteen, ja hankkeella arvioidaan olevan kohtalaisia haitallisia vaiku-
tuksia alueen metson soitimiin. Térmaysvaikutuksia hankkeella ei
arvioida olevan, koska metsot hyvin harvoin lentavat térmayskorkeu-
della.

Hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 vaikutukset ovat hyvin samaa suu-
ruusluokkaa. VEO+ mukaisen hankkeen vaikutukset jaavat oleellisesti
vahaisimmiksi. Merkittdvimmat vaikutukset arvioidaan aiheutuvan
maakotkan saalistusalueiden mahdollisesta menetyksesta ja Kalis-
tannevan sekd Takanevan linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin koh-
distuvista hairié- ja térmaysvaikutuksista Vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Luonnontieteellisen museon tietojen mukaan suojelullisesti arvokkai-
den lintulajien pesia ei sijoitu noin 200 metrida 1Ahemmas voimaloita.
Tarpeen vaatiessa pesatiedot otetaan huomioon kaavoituksen yhtey-
dessa.

Pesimalinnustolle aiheutuvat hairibvaikutukset ovat voimakkaimmil-
laan rakentamisen aikana lisdantyneen liikenteen ja ihmistoiminnan
vuoksi. Toiminnan aikainen hairidvaikutus vaikuttaa ainoastaan lintu-
jen pesimakaudella huhti-kesadkuussa. Toiminnan lopettamisen jal-
keen tasapainotila palautuu seuraavaan pesimiskauteen mennessa.

14.2.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa hyodyn-
tamalla mahdollisimman paljon nykyista tieverkostoa. Rakentamisai-
kaisten, meluavien toimenpiteiden ajoittaminen pesimaajan ulkopuo-
lelle aiheuttaa vahemman hairidta pesinnalle. Toisaalta taman merki-
tys on pidemmalla aikajaksolla vahainen, koska tutkimusten mukaan
haitallisten vaikutusten aiheuttama muutos palautuu hairitilannetta
edeltdvaan tilanteeseen suhteellisen nopeasti. Hairibvaikutusten va-
hentédmiseksi voimaloiden sijoittelu tulisi tehda vahintaan 500 m etai-
syydelle linnustollisesti arvokkaiksi luokitelluista alueista. Petolinnuille
on mahdollista rakentaa kauemmas hankealueelta tekopesia.

14.2.8 Epavarmuustekijat

Tuulivoiman linnustovaikutuksista pesimalinnustoon ei ole olemassa
Suomen olosuhteissa riittavasti tietoa, jotta arviointi olisi taysin luotet-
tava. Siksi arvioinnissa on pyritty kayttdmaan varovaisuusperiaatetta,
eli jos asiasta ei ole varmaa tutkimustietoa, on asiaa pohdittu pahim-
man mahdollisen vaikutuksen mukaisesti.
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14.2.9 Yhteenveto

o Kalistannevan ja Takanevan linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin
arvioidaan aiheutuvan merkittdvimmat vaikutukset hairio- ja tor-
maysvaikutusten vuoksi VE1 ja VE2 mukaisissa hankkeissa

o VEO+ mukaisesti toteutuessaan hankkeen merkittdvimmat vaiku-
tukset ovat metsojen soidinalueisiin 19 ja 20 kohdistuvat hairio-
vaikutukset

o Sijoittamalla voimalat vahintaan 500m etaisyydelle linnustollisesti
arvokkaista alueista voidaan hairidvaikutuksia vahentaa merkitta-
vasti

14.3 Lepakot
14.3.1 Nykytila

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat ydaktiivisia
hyonteissydjia. Erikoista lepakoiden kayttdytymisessa on naaraiden
muodostamat lisdantymisyhdyskunnat, joissa ne synnyttavat poika-
sensa. Koiraat pysyttelevat kesalla hyvin pitkalti yksin tai korkeintaan
pienind ryhmina. Paivapiiloiksi kelpaavat erilaiset rakennukset, puiden
kolot ja muut vastaavat paikat. Sopivien ruokailupaikkojen sailyttami-
nen etenkin lisdantymisyhdyskuntien lahella on tarkeaa etenkin pesi-
ville naaraille. Loppukesan tullen lepakot levittdytyvat ravinnonhakuun
erilaisiin ymparistéihin. Talvensa lepakot viettavat horroksessa esi-
merkiksi kellareissa. Osa Suomen lepakkolajeista muuttaa talvehti-
maan etelammaksi valttadkseen talven kylmia lampdtiloja ja ravinnon
puutetta.

Kaikki Suomessa tavatut lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoi-
tettuja. Lepakot kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin
lajeihin, joihin kuuluvien yksildiden luonnossa selvasti havaittavien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty.

Selvitysalueilta tehtiin paaasiassa hajanaisia pohjanlepakkohavainto-
ja, eika selvia keskittymia tai merkittavia ruokailupaikkoja loydetty.

Hankealueelle sijoitettujen passiiviseurantalaitteiden (Kuva 44) tulok-
set osoittavat, ettad Viiatin tutkimusalueella runsaslukuisin laji oli poh-
janlepakko. Alueella tavattiin myés muutamia viiksi- tai isoviiksisiip-
pahavaintoja. Toukokuun alussa lepakkohavaintoja oli vahan, johon
osaltaan vaikutti viivastynyt kevat. Havainnot runsastuivat kuitenkin
kuukauden puolivalista lahtien.

Pohjanlepakot eivat ole kovin herkkia ympariston muutoksille ja ne
kayttavat saalistusalueinaan ihmisen muokkaamia elinymparistja,
kuten metsittyneitd hakkuualueita, joissa osa tamankin tutkimuksen
passiiviseurantalaitteista sijaitsi. Kevatmuuttoselvityksen yhteydessa
selvasti eniten pohjanlepakkohavaintoja tallentui Lehtivuoren hanke-
alueella sijainneeseen laitteeseen 5, parhaimmillaan 1 229 havaintoa
ydssa. Runsas havaintomaara viittaa siihen, ettad alueella on erittain
paljon ravintoa ja paikalliset pohjanlepakot kayttavat paikkaa saalis-
tukseen. Ravinnon paljouteen osaltaan vaikuttaa alueella sijainnut
pieni lampi, josta hyttysten toukat kuoriutuvat.
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Lepakoiden muuttoselvityksessa laitteilla on pyritty kattamaan mah-
dollisimman laajat alueet. Koska lahialueille ei ole mitdan maaston-
muotoja, jotka voisivat oletettavasti ohjata muuttoa, sijoitettiin laitteet
karttatarkastelun ja maastokaynnin perusteella otollisille paikoille.
Paikoiksi valittiin hakkuualat, jotka ovat epasuotuisia paikallisille lepa-
koille. N&in pyrittiin saamaan mahdollisimman vahan aineistoon mu-
kaan paikallisia yksil6ita, joskaan niitd ei voida juuri koskaan valttaa.

Syysmuuttoselvityksen yhteydessa pohjanlepakon lisaksi alueella
tavattiin myods muutamia viiksi- tai isoviiksisiippahavaintoja seka pik-
kulepakoita. Pohjanlepakkohavainnot keskittyivat paaosin heindkuun
lopulta elokuun alkupuolelle. Lajista tallentui havaintoja eniten Rasa-
kankaan laitteeseen nro 2, jonka lahelld oli vilkasta liikehdintaa elo-
kuun alussa. Runsas havaintomaara on saattanut kertya paikalla saa-
listavista lepakoista. Viiksi-/isoviiksisiippoja tutkimusalueella tavattiin
vahan. Havaintojen niukkuus voi johtua siita, etta ne viihtyvat metsai-
simmilld alueilla, kun taas pohjanlepakot kayttavat saalistusalueinaan
avoimia ja ihmisen muokkaamia elinymparistdja, kuten metsittyneita
hakkuualueita. Laite nro 2 ja suurin osa tutkimuksen muistakin passii-
viseurantalaitteista sijaitsi kuvauksen mukaisilla paikoilla.

Pikkulepakoista tehtiin havaintoja elokuun loppupuoliskolla ja syys-
kuun alussa, joten alueen kautta saattaa muuttaa joitakin pikkulepak-
koyksilGita. Pohjanlepakot ja siippalajit ovat nykytiedon mukaan Suo-
messa talvehtivia ja lyhyen- ja keskimatkan muuttajia, kun taas pikku-
lepakko on pitkAnmatkanmuuttaja. Kaikki havainnot eivat koske valt-
tamattd muuttavia lepakoita vaan joukossa voi olla myds paikallisia
yksiloita. Muuttavia ja paikallisia yksil6itéd on kuitenkin mahdoton erot-
taa toisistaan danitallenteiden perusteella.

Kevaalla 2014 sijoitettiin vield nelja passiividetektoria hankealueen
l&nsilaidalle Joupinkankaalle, missa tavattiin ainoastaan pohjanlepa-
koita. Syksylla Joupinkankaan selvitysalueella tavattin myos vahai-
sesti viiksi-/isoviiksisiippoja. Muuttavista pikkulepakoista tehtiin tutki-
musalueella yhteensa seitseman havaintoa paaosin syyskuun alku-
puolella. Syksylla lepakkohavaintoja oli melko vahan suhteessa kuu-
den viikon seurantajaksoon.

Viiatin tai Joupinkankaan tutkimusalueiden selvityksissa ei havaittu
erityisen vilkasta lepakkomuuttoa. Passiiviseurantalaitteiden tulokset
antavat kuitenkin vain viitteitd alueen kautta muuttavista lepakkola-
jeista ja runsauksista. Lepakot voivat muuttaa hyvin levealla rintamal-
la, ja alueella kaytetyilla passiiviseurantalaitteilla ei pystytty tutkimaan
koko rajausta. Yhden seurantakauden jalkeen muuttoreitteja ei voida
taysin luotettavasti arvioida, koska myoés vuosien valiset erot saatavat
olla merkittavia, ja niihin vaikuttaa esimerkiksi sddolosuhteet. Taman
selvityksen ja muiden tutkimusten tulokset kuitenkin osoittavat, etta
lepakoiden todennakodisimmat muuttoreitit sijaitsevat lahempana ran-
nikkoalueita.

14.3.2 Lahtétiedot ja selvitysmenetelmat

Lepakkoselvityksia on tehty Suomessa melko niukasti, eika vakiintu-
neita menetelmia viela ole. Viiatin selvitysalueilla lepakoita havainnoi-
tiin yolla kiertamalla alue mahdollisimman tarkkaan lapi. Alue kierret-
tiin paaosin kavellen ja hiljalleen pyoraillen. Detektorin taajuutta vaih-
deltiin jatkuvasti, jotta eri aaltopituudella &antelevat lajit havaitsisi ja
erottaisi toisistaan. Havainnointia tehtiin sopivan tyynina ja lampimina
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ajankohtina, jolloin lampétila oli vahintdan +10 °C. Liian viilealla, tuuli-
sella tai sateisella saalla lepakot eivat saalista aktiivisesti.

Maastoinventoinneissa keskityttiin 1ahinna saalistusalueiden ja lisdan-
tymiskolonioiden etsimiseen. Havainnoinnissa kaytettiin ultradanide-
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tektoria, joka muuntaa korkeat kaikuluotausaanet ihmiskorvin kuulta-
viksi. Laitteella voidaan maarittda lepakoita reaaliajassa tai varmistaa
vaikeiden lajien maaritys tallenteiden avulla myéhemmin BatSound -
ohjelman avulla.
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Kuva 44. Lepakkokartoitusten passiividetektorien sijainnit.

Viiatin tuulivoimahanke: Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Lepakoiden muutonseurantakartoitus toteutettin 2013 seitsemalla ja
2014 neljalla automaattisella Song MeterSM2Bat+ -
passiiviseurantadetektorilla, jotka tallensivat alueella havaitut ultradé-
net muistikorteille (Kuva 44). Laitteet sijoitettiin karttatarkastelun ja
maastokaynnin perusteella istutetuille hakkuualoille tai muuten mate-
lapuustoisille paikoille, joissa puuston korkeus oli noin 2—4 metria.
Detektorien kaksi mikrofonia asennettiin 1-45 metrin etdisyydelle
detektorista. Molemmilla paikoilla mikrofonit asennettiin muun kasvilli-
suuden ylapuolelle ja ylimman latvuskerroksen tasolle, jotta ultradani-
en esteetdon kuuluvuus voitiin varmistaa. Adnityslaitteet olivat maas-
tossa yhtajaksoisesti koko tarkkailuajan. Tallentamisen aloitusajan-
kohta saadettiin siten, ettd se alkoi tunti ennen auringon laskua ja
paattyi tunnin auringon nousun jalkeen. Detektoreita huollettiin kerran
viikossa, jolloin aanityslaitteen virranlahteena toimiva akku ja muist-
kortit vaihdettiin  uusiin. Kertynyt data analysoitin  Analook-
aaniohjelman avulla.

Lepakoiden muuttoselvityksessa laitteilla on pyritty kattamaan mah-
dollisimman laajat alueet. Koska lahialueille ei ole mitaédn maaston-
muotoja, jotka voisivat oletettavasti ohjata muuttoa, sijoitettiin laitteet
karttatarkastelun ja maastokdynnin perusteella otollisille paikoille.
Paikoiksi valittiin hakkuualat, jotka ovat epasuotuisia paikallisille lepe-
koille. Nain pyrittiin saamaan mahdollisimman vahan aineistoon mu-
kaan paikallisia yksildita, joskaan niitd ei voida juuri koskaan valttaa.
Laitteilla 1-5 pyrittiin tekemaan Viiatin alueelle "seinama", eli ité-
lansisuuntainen vyohyke, jotta oletettavasti pohjois-eteldsuuntainen
muutto tallentuisi laitteisiin mahdollisimman hyvin.

14.3.3 Vaikutusten muodostumistavat

Tuulivoimalat voivat olla uhkana muuttaville lepakoille, jos ne sijaitse-
vat niiden kayttamilld muuttoreiteilla. Yksi lepakoiden kuolinsyy on se,
kun ne térmaavat voimaloiden pydriviin lapoihin. My6s nopeat ilman-
paineenvaihtelut lapojen laheisyydessa aiheuttavat lepakoille kuole-
maan johtavia sisaisia vaurioita.

Tuulivoimapuistoihin liittyvan infrastruktuurin rakentamisen vaikutus
lepakoihin voi ilmetd myds suorina elinympariston menetyksina ja
pirstoutumisena, elinymparistdén laadun heikkenemisend seka raken-
tamisen aikaisena hairidvaikutuksena.

14.3.4 Arviointimenetelmat

Lepakkoselvitysten avulla voidaan paatella, milla tavalla Ilepakot han-
kealuetta kayttdvat ja onko vaikutusten lievennystoimenpiteet tar-
peen. Vaikutusten arvioinnin tekee kokenut biologi (FM Lauri Eravuc-
ri) asiantuntija-arviona selvitysten tulosten seka asiasta tehtyjen tut-
kimusten perusteella.

14.3.5 Ymparistdvaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Lepakkokartoitusten perusteella suunniteltu tuulivoima-alue on lepe-
koiden ruokailu- ja lisdantymisalueena korkeintaan keskinkertainen.
Osa alueesta on jopa heikko lepakoiden esiintymisen kannalta, kuten
Rasakankaan alue. Tarkeitad keskittymia, ruokailualueita tai kolonioita
ei selvityksissa l0ydetty. Suurimmat havaitut keskittymat olivat noin
kolmen yksilon keskittymia. Alueen talousmetsat eivat yllapida moni-
muotoista hyonteisfaunaa, jota lepakot tarvitsevat ravinnokseen. Alu-
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eella yleisin lepakko on pohjanlepakko, jonka esiintyminen keskittyy
vahvasti metsaautoteiden ja muiden kulku-urien varsille.

Suunnitellulla tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan oleellisia populaa-
tiotason vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin, koska metsatalou-
den muokkaamalla alueella lepakkotiheydet ovat selvitysten perus-
teella alhaisia eika alueella havaittu keskittymia. Tuulivoimapuiston
rakentaminen muuttaa jonkin verran alueen luonnetta Iahinna tur-
biinipaikkojen kohdalla seka uusien tieyhteyksien osalta. Paaosa tuu-
livoimapuiston tarvitsemista tieyhteyksistd on jo olemassa, joten
elinymparistomuutos jaa vahaiseksi. Alueella esiintyvien lepakoiden
elinymparistét ovat jo nykyiselldan intensiivisen metsatalouden muok-
kaamia eri-ikaisiad talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuuli-
voimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia
(Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden suunnitellut rakennuspaikat sijoit-
tuvat paaasiassa taimikoihin, jotka eivat ole lepakoiden tyypillisinta
elinymparistoa.

Tuulivoimapuisto lisdad avointen alueiden ja metsdn reuna-alueita,
joita pohjanlepakko hyddyntaa saalistaessaan. Toisaalta uusi tiestd
voi johdattaa pohjanlepakoita tuulivoimaloiden I&heisyyteen. Vaikutus
voi olla pohjanlepakoille joko myodnteinen tarjoten lepakoille paasyn
uusille elinalueille tai kielteinen ohjaten lepakoita tuulivoimaloiden
laheisyyteen, jolloin niiden riski térmata voimalaan kasvaa.

Tuulivoimalat aiheuttavat lepakoille térmaysriskin, mikd on muutos
nykyiseen. Lepakot voivat menehtya roottorin Iaheisyydessa myds
lapojen pydrimisliikkeen aiheuttamaan ilmanpaineen vaihteluun. Poh-
janlepakon on syksyisin havaittu muuttavan kayttaytymistaan ja siirty-
van pyydystamaan hyonteisia jopa 250-500 metrin korkeudelle. Toi-
sinaan lepakoiden on havaittu nousevan saalistamaan myds voima-
loiden roottoreihin kerdantyvia hyonteisia. Lepakoiden riskia tormata
voimaloihin on hyvin vaikea arvioida, koska lajin kayttaytymisesta on
puutteellisesti tietoa, kuten myds tuulivoimaloiden aiheuttamien vaiku-
tusten seurannasta. On selvaa, etta tormaysriski on olemassa ja yk-
sittdisia yksiloitd voi tédrmata vuosittain tuulivoimapuiston alueella
voimaloihin. Eurooppalaisissa tutkimuksissa térmayskuolleisuuden on
havaittu vaihtelevan metsaisissa ymparistdissa 0-4 kuolemaa voima-
laa kohti vuodessa. Euroopassa lepakkotiheydet ovat suuremmat,
joten suoraa johtopaatosta ei térmayskuolleisuudesta kyseisessa
hankkeessa voi tehda. Hankealueella lepakkotiheys on alhainen, jo-
ten térmaysriski arvioidaan pieneksi.

Tormaysten lisdantyminen syksylla johtuu roottoreiden korkeudelle
ruokailemaan siirtyvistd yksildistd seka lepakoiden syysmuutosta,
joka tapahtuu melko korkealla. Suomen olosuhteissa lepakoiden
muutto ei ole kovin intensiivista ja tulosten perusteella hankealueella
muutto on suhteellisen vahaista. Syysmuuton aikaan térmayksien
todennakdisyys on kuitenkin hankealueella korkeampi.

Vaihtoehtojen valiset erot syntyvat Iahinna voimaloiden lukumaarasta.
Vaihtoehdolla 0+ on vahiten haitallisia vaikutuksia lepakoihin, koska
voimaloiden m&ara on pienin ja vaihtoehdossa tuulivoimalat on keski-
tetty kolmelle erilliselle alueelle. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 térmaysriski on
suurempi, koska kyseiset vaihtoehdot ovat pinta-alallisesti ja voima-
lamaaraltéan laajempia. Vaihtoehtojen 1 ja 2 valilla ei ole sellaisia
eroja vaikutuksissa, jotka voitaisiin selvasti osoittaa.
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Lepakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan
vahaisiksi, koska hankealue ei ole lepakoiden intensiivisesti kaytta-
maa aluetta ja yksilomaarat ovat pienia. Alueella ei mydskaan havait-
tu kolonioita tai keskittymia.

14.3.6 Haitallisten vaikutusten lieventaminen
Erityisia lieventamistoimia ei ole tarpeen esittaa.
14.3.7 Epavarmuustekijat

Hankealueella on tehty laajalti lepakkoinventointeja, jotka kattavat
alueen hyvin. Kaikkia yksil6ita ei kuitenkaan onnistuta havaitsemaan
johtuen tiettyjen lajien aanen lyhyesta kantomatkasta. Selvitysmene-
telmat, inventointimaarat ja -reitit seka alueen elinymparistét huomioi-
den selvityksia voidaan kuitenkin pitaa riittdvina arvioinnin laatimisek-
Si.

14.3.8 Yhteenveto

¢ Hankealue on korkeintaan kohtalainen lepakoiden elinymparisté-
na

o Yksittaisia lepakkokuolemia voi aiheutua tuulivoimapuistosta

e Vaihtoehdolla 0+ on pienin kielteinen vaikutus, koska vaihtoehto
on laajuudeltaan suppein

¢ Vaihtoehtojen ei arvioida aiheuttavan populaatiotason muutoksia

14.4 Liito-orava

14.41 Nykytila

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin lajei-
hin, joihin kuuluvien yksildiden luonnossa selvasti havaittavien lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on uuden
luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty.

Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsaan, jossa on riitta-
vasti lehtipuita seassa. Aikuiset yksilét ovat varsin paikkauskollisia ja
likkuvat vain pakon edessa uusille alueille. Nuoret yksilét sen sijaan
levittaytyvat uusille alueille sdanndllisesti. Levittaytymisen vuoksi elin-
voimaisen reviirin on oltava yhteydessa laajempiin metsaalueisiin niin
sanottujen ekologisten kaytavien kautta.

Hankealueelta 16ytyi kuusi reviirikokonaisuutta seka joitakin yksittaisia
siirtyvien liito-oravien papanakasoja (Taulukko 21, Kuva 41). Joupin-
kankaalla moottoriradan itédpuolella on tehty liito-oravahavainto vuon-
na 2009. Paikka tarkistettiin 26.7.2013, jolloin papanoita ja pesapuuta
ei 16ytynyt, mutta lajin elinymparistévaatimukset tayttyvat hyvin. Li-
saksi selvityksissa havaittiin jatoksia kahdelta alueelta hankealueen
reunaosasta, jotka on tulkittu kulkuyhteyksiksi, ei lisdantymis- ja le-
vahdysalueiksi.
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Taulukko 21. Liito-oravien elinalueet hankealueella.

No  Nimi Kuvaus Alue

21 Miilunkorpi Kalistanneva 2013/
Kalistannevan lisa-

alueet 2014

Maastoinventointien aikana tehtiin
tarkastuskaynti vuonna 2013 inven-
toidulle alueelle, josta ei I6ydetty
reviireja. Miilunkorven metséstysma-
jan lansipuolelle oli kuitenkin asettu-
nut vuoden 2013 jalkeen liito-orava,
silla soveliaalta metsakuviolta 16ydet-
tiin hyvin runsaasti papanapuita seka
pesakolo.

Rasakankaan lisa-
alueet 2014

8 Pakaraisten- | Pakaraistenkallion pohjoispuolella
kallio sijaitsevasta kuusimetsasta I10ydettiin
hyvin elinvoimainen reviiri, silla jatok-
sia havaittiin kymmenien runkojen
tyviltd. Reviirin luoteispuolella on
puustoinen liikkumareitti muille met-
saalueille

6 Isokorpi Liito-oravareviiri, jossa havaittiin
jatoksia useiden puiden tyvilta. Lisak-
si alueelta 16ydettiin myds pesakolo,
jonka alla oli runsaasti papanoita.
Rajauksella on paljon jareita kuusia
ja hyvin suuria haapoja sekad muita

lehtipuita.

Rasakangas 2013

22 Lautakangas | Kaksiosainen reviiri, jolla jatoksia. Matkussaari 2013

Pesakolo on mokin 1aheisyydessa.

24 | Killer-
kuusenoja

Reviiri, jolla jatoksia.

23 | Nyrkdnneva | Nyrkanalusnevan lounaispuolelta Matkussaaren lisa-
laavun ymparilta I16ydettiin lito-oravan | alueet 2014

reviiri, jossa oli myos kaksi pesako-
loa. Kyseessa on pienialainen metsa,
josta ei ole erityisia kulkureitteja suu-

remmille metsaalueille.

16 | Vanhojen
metsien
suojelualue

Saunamaan vanhojen metsien suoje- | Saunamaa 2013
lualueelta tehtiin suuri maara pa-
panaldytdja, ja kaytannossa lahes
koko alue on lajille soveliasta elinym-
paristda jareine kuusineen ja haapoi-
neen. Rajaukselta tehtiin myds pesa-
10ytd. Suojelualue ja ampumaradan
luoteispuolelle tyontyva kapeavyohy-
ke muodostavat merkittdvan koko-
naisuuden, jossa on luultavasti useita
eri reviireja.

14.4.2 Lahtotiedot

Selvitysten tulosten lisdksi liito-oravatiedot tarkistettin ELY-
keskukselta YVA-selostusta varten.

14.4.3 Selvitysmenetelmat

Hankealueella on suoritettu liito-oravaselvityksia pesimalinnusto-
selvitysten yhteydessa vuosina 2013-2015. Viiatin selvitysalueet kier-
rettiin huolella l1api, jolloin etsittiin lito-oravien jatdksia puiden runko-
jen tyviltd. Inventoinnit tehtiin ajankohtana, jolloin lumet olivat sula-
neet riittdvasti. Nain ollen mahdollisien jatoksien I6ytamiseen on ollut
erinomaiset edellytykset. Alueelta tutkittiin kaikkien jareahkojen leppi-
en, raitojen, haapojen ja kuusten tyvet.
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14.4.4 Vaikutusten muodostumistavat

Liito-oraviin kohdistuvat vaikutukset syntyvat paaosin tuulivoimaloi-
den, tiestdn ja sahkonsiirron rakentamisesta suorina elinymparistjen
menetyksina ja pirstoutumisena ja mahdollisina liikkkumisyhteyksien
katkoksina. Lajin ei ole todettu olevan erityisen herkka melulle, silla
lito-oravan pesimdymparistdjd on huomattavia maarid asutustaaja-
missa seka voimakkaasti liikennoityjen teiden ja ratojen varsilla.

14.4.5 Arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset liito-oravaan on arvioitu selvitysten tulosten
seka perusteella biologin tekemana asiantuntija-arviona (FM Lauri
Eravuori).

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu seuraavasti:

= elinymparistd haviaa tai muuttuu lajille sopimattomaksi; erittain
merkittava vaikutus

= elinymparistd sailyy, mutta sen ominaispiirteet heikkenevat sel-
vasti tai elinymparistd supistuu; merkittava vaikutus

= elinymparistdssa tapahtuu vahaisid muutoksia, mutta lajin elin-
olosuhteet sailyvat eika elinymparistd supistu oleellisesti; kohta-
lainen vaikutus

= elinymparistdssa ei tapahdu muutoksia, ympardivilla alueilla ta-
pahtuu osittaista muutosta, joka voi heikentda kulkuyhteyksia;
vahainen vaikutus

= elinymparistddn tai sen [&hiymparistdéon ei kohdistu lajin kannalta
muutoksia ja lajin liikkuminen ei rajoitu; ei vaikutuksia

14.4.6 Ymparistdvaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen eri vaihtoehdoissa ei ole osoitettu rakentamista liito-oravan
elinymparistoiksi tulkituille kohteille. Kohteiden laheisyyteen on vaih-
toehdosta riippuen osoitettu tuulivoimaloita, joilla on vaikutusta koko
hankealueen metsarakenteeseen paikallisesti. Liito-oravan kannalta
oleellista on, aiheutuuko hankkeen vaihtoehdoissa muutoksia lajin
pesimaymparistdissa ja keskeisissa ravinnonhankintaymparistdissa ja
vaikuttaako hanke liito-oravan liikkumismahdollisuuksiin alueella. Ra-
diopantatutkimusten perusteella liito-oravan liikkumista ei rajoita alle
40 metrin avoimet aukot olettaen, ettd aukon molemmin puolin on
kookkaampaa puustoa. Liito-oravan on todettu voivan liitda selvasti
pitempiakin matkoja.

Voimaloiden alueet ovat pinta-alallisesti pienehkoéja eivatka ne aiheu-
ta itsessaan kulkuesteita, elleivat ne sijoitu kapealle puustoiselle kay-
tavalle katkaisemalla sen. Hankkeeseen liittyva tiestd ja sahkonsiirto-
verkko sijoittuu paaasiassa alueen nykyiselle metsaautotieverkostolle,
joten uudesta tiestdsta aiheutuu vain paikallisia metsdmaan menetyk-
sia, joilla ei ole oleellista vaikutusta liito-oravan elinoloihin ja liikkumi-
seen alueella. Tuulivoimapuiston vaatima tiestd ei aiheuta estevaiku-
tusta liito-oravalle teiden kapeudesta johtuen. Paikoin tiet voivat rajoit-
taa liikkumista (kuten nykyisinkin), kun tienvarren metsat ovat hak-
kuuna tai taimikoina.
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VEO+ vaikutukset

Vaihtoehdossa tuulivoimaloita sijoittuu Isokorven ja Passinramakan
lito-oravaesiintymien laheisyyteen. Kohteiden Natura-tarvearvioissa
on arvioitu myo6s vaikutukset liito-oravaan. Tuulivoimaloiden ja niihin
littyvan muun rakentamisen ei todeta vaikuttavan haitallisesti lajiin.
Mydskaan toiminnalla ei ole haitallisia vaikutuksia. Hankealueen met-
sien rakenteessa ei tapahdu oleellista muutosta, mika vaikeuttaisi
lito-oravan liikkumista tai heikentaisi elinymparistdja ja ravinnonhan-
kintaymparistoja. Vaihtoehdon vaikutukset ovat vahaisia, paaasiassa
rakentamisesta aiheutuvia hairidhaittoja.

Pakaraistenkallion elinymparistd sijoittuu hankealueen reunaan eika
elinymparistén tuntumaan suunnitella rakentamista. Elinymparistéén
ei kohdistu rakentamisen tai toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia.

Muut tunnetut elinymparistot sijaitsevat hankealueiden ulkopuolella
eika niihin kohdistu vaikutuksia.

VE1 vaikutukset

Isokorven, Passinramakan ja Pakaraistenkallion liito-oravakohteisiin
ei kohdistu vaihtoehdosta 0+ eroavia vaikutuksia.

Lautakankaan liito-oravan elinalueeseen ei kohdistu suoria vaikutuk-
sia, koska elinymparistd sailyy kokonaisuudessaan. Elinymparistén
lansireunassa on tie, jota voi olla tarve leventda. Leventaminen tulisi
toteuttaa tien lansilaitaan, jolloin metsaalue ei suppene. Esiintymis-
alueen laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimalat sijaitsevat taimikoilla tai
nuorissa sekametsissa. Rakentaminen ei rajoita lajin liikkumista.

Nyrkdnnevan elinympariston laheisyyteen ei kohdistu rakentamistoi-
menpiteita ja elinymparistd sailyy nykyisellaan.

Killerkuusenojan elinymparistén viereen sijoittuu uusi tieyhteys ja
elinymparistdon pohjoispuolelle yksi tuulivoimala. Voimala sijoittuu
kallioalueelle, jolla ei ole oleellista merkitysta liito-oravalle. Voimalan
lansipuolella on Killerkuusenoja, joka on luontainen kulkuyhteys poh-
joiseen. Uusi tieyhteys katkaisee kulkuyhteyden, mutta ei esta liito-
oravan liikkumista. Luonteva kulkuyhteys heikkenee jonkin verran
tieyhteyden aiheuttaman avoimen ympariston takia.

Miilunkorven elinymparistdon laheisyyteen ei sijoitu rakentamista eika
kohteeseen aiheudu vaikutuksia.

Kokonaisuutena tarkasteltuna tuulivoimapuisto muuttaa alueen luon-
netta. Metsaalueet eivat pirstaloidu laajalti, mutta tuulivoimalat muo-
dostavat pienialaisia avoimia, muuttuneita ymparistéja. Tuulivoimalat
eivat estd liito-oravan liikkkumista alueella. Metsaiset kulkuyhteydet
sailyvat. Tiestd sijoittuu paaasiassa nykyiselle metsaautotiestolle,
joten vaikutukset metsien rakenteeseen ovat vahaisia. Tuulivoima-
puiston vaikutukset liito-oravaan ovat kokonaisuudessaan vahaiset.
Alueen metsien rakenteella tulevaisuudessa on huomattavasti suu-
rempi vaikutus lajin esiintymiseen alueella.

VEZ2 vaikutukset

Vaihtoehdon vaikutukset ovat identtiset vaihtoehdon 1 kanssa. Vaih-
toehdon 2 lisaalueilla verrattuna vaihtoehtoon 1 ei esiinny liito-oravan
elinpiireja.

Viiatin tuulivoimahanke: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Vaihtoehtojen vertailu

Liito-oravan esiintymispaikkojen laheisyyteen ei ole suunniteltu raken-
tamistoimenpiteitd, joten lajille soveltuvat metsakuviot sailyvat nykyi-
sellaan. Laiji ei ole herkka melulle eika tuulivoimaloiden melusta arvi-
oida aiheutuvan lajille haittaa. Hanke ei oleellisesti pirsto hankealu-
een metsien rakennetta siten, etta liito-oravan liikkkuminen vaikeutuisi.

Vaihtoehdolla 0+ on vahaisimmat vaikutukset lajiin, koska tuulivoima-
puisto ei muodostu yhtenaisesta laajasta kokonaisuudesta. Vaihtoeh-
doilla 1 ja 2 ei ole eroja vaikutuksissa. Naissakin vaihtoehdoissa vai-
kutukset ovat vahaisia eivatkd vaihtoehdot heikenna liito-oravan
elinymparistdja tai kulkureitteja.

14.4.7 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Lautakankaan esiintyman tuntumassa tieyhteyden leventaminen tulee
toteuttaa liito-oravan esiintymaan nahden tien toisella laidalla. Talléin
elinymparistoon ei kohdistu haittaa. Meluavien toimenpiteiden toteut-
taminen rakentamisaikana tulisi pyrkia ajoittamaan isokorven ja Lau-
takankaan esiintymien laheisyydessa pesimaajan ulkopuolelle, vaikka
laji ei ole erityisen herkka melulle.

14.4.8 Epavarmuustekijat

Oleellisia epavarmuustekijoita arviointiin ei liity. Hankealueella on
toteutettu laajat selvitykset, joissa on tunnistettu lajin elinymparistét ja
potentiaaliset elinymparistdt. Naille alueille ei ole osoitettu voimaloita.

14.4.9 Yhteenveto

e Hankkeella on korkeintaan vahaisia kielteisia vaikutuksia liito-
oravaan. Vahaisin vaikutus on vaihtoehdolla O+.
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Taulukko 22. Vaikutukset liito-oravien elinalueisiin.
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Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistdihin, ja sita
pidetdankin usein nimenomaan rehevien lintujarvien lajina. Sopivia
kutupaikkoja ovat muun muassa rehevat luhtarannat, ilmaversoiskas-
villisuuden laiteilla olevat suojaisat sopukat ja muut vastaavat paikat.
Selvityksissa havaittiin  nelja viitasammakon lisdantymisaluetta
(Taulukko 23).

Taulukko 23. Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat.

No

Nimi

Kuvaus

Alue

25

Kalistanneva

Takakankaan koillispuolen keinote-
koisesta lampareesta I6ydettiin hyvin

Kalistannevan lisa-
alueet 2014

runsaasti kutua noin nelidmetrin alu-
eelta lampareen lounaislaidalta. Pai-
kalla ei havaittu soitimella olevia yksi-
16ita, mutta kudun perusteella se
saattaa olla merkittava kohde.
21.5.2014 havaittiin kuoriutuneita
yksilGita.

Matkussaaren lisa-
alueet 2014

26 Niinistdnjarvi | Niinistonjarven luoteisrannan tuntu-
massa oli vahintaan 130 yksiléa ja
luoteispuolen erilliselld soramontulla

30 yksiloa.

Takakankaan vanha soramonttu oli
kokonaisuudessaan viitasammakon
lisdantymisaluetta. Alueella oli vahin-
taan 41 aantelijaa 27.4.2014 ja lisaksi
pohjoislaidan pienelld montulla aina-
kin kymmenen yksil6a.

27 Takakangas

28 Kiiskinmaki Saunamaan lisaalue

2014

Kiiskinmaen keinotekoisesta lampa-
reesta I0ydettiin yksi noin 20 sentti-
metrid halkaisijaltaan ollut kuturypas.
Paikalla ei havaittu soitimella olevia
yksil6ita, mutta kutuhavainnon perus-
teella kyseessa ei ole merkittava
kohde. Kyseessa on kuitenkin EU:n
luontodirektiivin mukainen lisdanty-
mis- ja levahdyspaikka.

No Nimi VEO+ VE1 VE2
21 Miilunkorpi Ei vaikutuksia, ei Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia.
sijoitu hankealu-
eelle tai sen la-
heisyyteen
Pakaraistenkallio | Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia.
Isokorpi Ei suoria vaiku- Ei suoria vaiku- Ei suoria vaiku-
tuksia. Rakenta- tuksia. Raken- tuksia. Rakenta-
misen aikaisesta tamisen aikai- misen aikaisesta
melusta voi aiheu- | sesta melusta melusta voi aiheu-
tua lievaa tilapais- | voi aiheutua tua lievaa tilapais-
ta haittaa, mikali lievaa tilapaista ta haittaa, mikali
l&heisyydessa haittaa, mikali l&heisyydessa
tehdaan meluavia | ldheisyydessa tehdaan meluavia
toimenpiteita tehdaan melua- toimenpiteita
pesimaaikana. Ei | via toimenpiteitd | pesimaaikana. Ei
toiminnanaikaisia | pesimaaikana. Ei | toiminnanaikaisia
vaikutuksia. toiminnanaikaisia | vaikutuksia.
vaikutuksia.
22 | Lautakangas Ei vaikutuksia, ei Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia.
sijoitu hankealu-
eelle tai sen la-
heisyyteen
24 | Killerkuusenoja Ei vaikutuksia, ei Vahaisia vaiku- Vahaisia vaiku-
sijoitu hankealu- tuksia Killer- tuksia Killer-
eelle tai sen la- kuusenojan kuusenojan kul-
heisyyteen kulkuyhteyden kuyhteyden poikki
poikki rakennet- rakennettavan
tavan tieyhtey- tieyhteyden takia.
den takia. Vaiku- | Vaikutukset eivat
tukset eivat kohdistu elinym-
kohdistu elinym- | paristéon.
paristoon.
23 | Nyrkanneva Ei vaikutuksia, ei Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia.
sijoitu hankealu-
eelle tai sen la-
heisyyteen
16 | Passinramakka Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia.
Lahin voimala Lahin voimala Lahin voimala
sijoittuu etaalle, sijoittuu etaalle, sijoittuu etaalle,
joten lajin elinym- | joten lajin joten lajin elinym-
paristéon ei koh- elinymparistéon paristéon ei koh-
distu vaikutuksia. ei kohdistu vai- distu vaikutuksia.
kutuksia.
14.5 Viitasammakko
14.5.1 Nykytila

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisiin
lajeihin, joihin kuuluvien yksildiden luonnossa selvasti havaittavien
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
uuden luonnonsuojelulain (49 §) mukaisesti kielletty. Kansainvalisen
luonnonsuojeluliiton (IUCN) uhanalaisuusluokituksessa viitasammak-
ko on elinvoimainen (LC, Least Concern). Suomalaisessa uhanalai-
suusluokituksessa viitasammakkoa ei ole luokiteltu uhanalaiseksi tai
vaarantuneeksi lajiksi.

14.5.2 Lahtodtiedot ja selvitysmenetelmat

Hankealueella on tehty viitasammakkoselvitykset pesimalinnustosel-
vitysten yhteydessa vuosina 2013, 2014 ja 2015 soidinaikaan. Maas-
totydt keskittyivat varhaiseen aamuun ja aamupaivaan, yleensa klo
5.00-12.00 valiseen aikaan. Potentiaaliset kohteet kierrettiin 1api hil-
jaa ja rauhallisesti. Inventointien aikana pysahdyttiin tietyin valimat-
koin useiksi minuuteiksi, silla viitasammakot ovat hyvin arkoja ja voi-
vat saikahtdessaan pysytella pitkdan piilossa. Ylimaaraisia tarkastus-
kaynteja tehtiin tarpeen mukaan.

14.5.3 Vaikutusten muodostumistavat

Tuulivoima voi vaikuttaa viitasammakoiden esiintymiseen Iahinna
elinymparistdjen tuhoutumisen kautta.

14.5.4 Arviointimenetelmat
Hankkeen vaikutukset viitasammakoihin on arvioitu selvitysten tulos-

ten seka asiasta tehtyjen tutkimusten perusteella biologin tekemana
asiantuntija-arviona (FM Lauri Eravuori).
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Vaikutuksia arvioitaessa on kiinnitetty huomiota hankkeen seuraaviin
mahdollisiin vaikutuksiin: elinymparistdjen suora tuhoutuminen tai
heikkeneminen rakentamisen seurauksena tai valillinen elinymparis-
téjen vedenlaatua heikentava vaikutus. Elinymparistéina on tarkastel-
tu tunnettuja lajin kutuymparistéja seka kutuymparistdjen lahialueita.
Laji siirtyy kudun jalkeen metsaan, jonka takia myds vesistdn lahiym-
paristdon olosuhteilla on merkitysta lajille.

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu seuraavasti:

= kutuymparistd havidad tai muuttuu lajille sopimattomaksi; erittain
merkittava vaikutus

= kutuymparistd sailyy, mutta sen ominaispiirteet heikkenevat sel-
vasti; merkittava vaikutus

= kutuymparistdéssa tapahtuu vahaisia muutoksia, mutta lajin elin-
olosuhteet sailyvat ja/tai kutuympariston lahialueet (n. 100 m)
muuttuvat osittain rakennetuksi; kohtalainen vaikutus

=  Kutuymparistdssa ei tapahdu muutoksia, ympardivilla alueilla
(100 m) tapahtuu osittaista muutosta; vahainen vaikutus

= kutuymparistoon tai sen lahiymparistoon ei kohdistu muutoksia;
ei vaikutuksia

14.5.5 Ymparistdvaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Selvityksissa todetuista neljasta viitasammakon elinymparistdsta kol-
me sijoittuu tuulivoimapuiston ulkopuolelle eikd kyseisiin kohteisiin
kohdistu suoria vaikutuksia. Kalistannevan viitasammakkokohteen
laheisyyteen ei sijoitu turbiineja. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 Iahin tuulivoi-
mala sijaitsee yli 300 m etaisyydelld ja paikallisesti eri valuma-
alueella kuin viitasammakkokohde. Esiintyman I&heisyydessa on ny-
kyisin metsaautotie, jota kaytetaan myos tuulivoimapuiston yhteystie-
na. Tien kaytolla tai vahaisella leventamiselld ei ole vaikutuksia vii-
tasammakon kutulammikon laatuun elinymparisténa.

VEO+ vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole haitallisia vaikutuksia viitasammakon elinympa-
ristdihin. Vaihtoehto 0+ hankealueella ei ole tunnettuja viitasamma-
kon elinymparistdja.

VE1 vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole suoria eikd epasuoria haitallisia vaikutuksia vii-
tasammakon elinymparistoihin. Kalistannevan elinympariston lahei-
syyteen ei sijoiteta voimaloita eika uusia tieyhteyksia. Lahin voimala
sijaitsee yli 300 m etaisyydella.

Tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa alueelle voi syntya uus-
ymparistoja, mikali tieston rakentamisessa kaytetdan alueen maa-
aineksia. Alueelle voi talléin muodostua uusia, pienia vesilammikoita,
jotka voivat soveltua viitasammakon elinymparistoiksi.

VEZ2 vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole suoria eikd epasuoria haitallisia vaikutuksia vii-
tasammakon elinymparistoihin. Kalistannevan elinympariston lahei-
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syyteen ei sijoiteta voimaloita eikd uusia tieyhteyksia. Lahin voimala
sijaitsee yli 300 m etaisyydella.

Tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa alueelle voi syntya uus-
ymparistdja, mikali tiestdon rakentamisessa kaytetdan alueen maa-
aineksia. Alueelle voi talléin muodostua uusia, pienia vesilammikoita,
jotka voivat soveltua viitasammakon elinymparistoiksi.

Vaihtoehtojen vertailu

Mikaan tutkittu vaihtoehto ei heikenna viitasammakon elinmahdolli-
suuksia alueella tai lajin tunnettujen elinymparistdjen laatua lajille
sopimattomaksi. Kaikissa vaihtoehdoissa hankealueelle voi syntya
uusymparistoja, jotka soveltuvat viitasammakolle.

Taulukko 24. Vaikutukset viitasammakon elinalueisiin.

No Nimi

VEO+

VE1

VE2

25 | Kalistanneva

ei vaikutuksia

ei vaikutuksia

ei vaikutuksia

26 | Niinistonjarvi

ei vaikutuksia

ei vaikutuksia

ei vaikutuksia

27 | Takakangas | ei vaikutuksia ei vaikutuksia ei vaikutuksia

28 | Kiiskinmaki ei vaikutuksia ei vaikutuksia ei vaikutuksia

14.5.6 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Viitasammakkoon ei kohdistu haitallisia vaikutuksia, joiden suhteen
olisi tarpeen maaritella lieventamiskeinoja.

14.5.7 Epavarmuustekijat

Viitasammakko on Suomessa yleinen, mutta vaikeasti havaittava laji.
Lajilla saattaa olla hankealueella useampiakin elinymparistdja, joita ei
selvityksissa havaittu. Selvitysten laajuus huomioiden on epatoden-
nakoista, etta lajille tarkeita elinymparistdja olisi jaanyt havaitsematta.
Lajin elinymparistot ovat avovetisia ymparist6ja, joihin ei lahtdkohtai-
sesti kohdistu rakentamista. Nain ollen lajiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiin ei liity oleellisia epavarmuustekijoita.

14.5.8 Yhteenveto

¢ Hankevaihtoehdoilla ei ole haitallisia vaikutuksia viitasammakon
esiintymiin

e Laijille voi syntya uusymparistoja, mikali hankealueelle muodostuu
rakentamisen yhteydessa pienialaisia vesikuoppia tai lammikoita

14.6 Kalasto

14.6.1  Nykytila

Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat pintavedet on esitetty
oheisessa kartassa (Kuva 48). Seuraavassa on lueteltu eri pintavesi-
en kalastollista tilaa:

Salaisjarvi

Salaisjarvi on lahdepohjainen jarvi, joka laskee pohjoiseen Jurvan
keskustan lavitse. Silla ei ole suoraa yhteytta hankealueelle tai Lintu-
luomaan. Salaisjarveen johtava puro on suljettu rautaverkolla, jotta
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sinne istutetut kirjolohet eivat paase karkaamaan. Salaisjarvesta 16y-
tyy jokavuotisten massiivisten kirjolohi-istutusten lisaksi ahventa ja
haukea seka jonkin verran istutettua siikaa.

Norinluoma

Norinluomasta on yhteys Kyrdjokeen, joten joesta 16ytyy haukea ja
ahventa. Norinluoma ei ulotu hankealueelle.

Hiivanaisluoma

Hiivanaisluomassa on istutettua taimenta, harjus seka alkuperainen
purotaimen. Voimaloita tai tieyhteyksia ei ulotu Hivanaisluoman koh-
dalle.

Viiatin tuulivoimahanke: Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Niinisténjarvi
Niinisténjarvella on haukea, ahventa ja ruutanaa. Se sijaitsee hanke-
alueen ulkopuolella.

Jarvinevan ja Porrasnevan lammet

Sisaltavat mahdollisesti ruutanaa, ei muuta kalastoa.

Killerkuusenoja

Killerkuusenojassa ei ole kaloja.

_Vuorusluuma ‘
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Kariluoma/Kyttdluoma

Kariluoma/Kyttadluomasta on tehty luo-
man tilan selvitys seka kunnostussuunni-
telma (Kyttdluoman ja Lehtiluoman tila
sekd mallikohteiden kunnostussuunni-
telma, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus,
2013). Kariluoma/Kyttalanluoma on sah-
kokalastettu viimeksi vuoden 2014 ke-
vaalla. Sielta 16ytyy purotaimenta.

NEhis

- -

Hankealueella luoma on ruopattu, mutta
talla alueella on kunnostussuunnitelman
mukaan kuitenkin vahaista kalataloudel-

lista potentiaalia. Vaihtoehdossa 2 tuuli-
voimaloita on Kariluoman laheisyydessa.
hankealueen kohdalta Kalastollisesti tarkein alue sijaitsee han-
16.6.2015 (lahde: kun- kealueen etelapuolella Piirrontien etela-

nostussuunnitelma 2013). puolella.

Kuva 49. Kariluoman/
Kyttaluoman purouoma

Lohiluoma

Lohiluomassa esiintyy pieni nahkiainen, alkuperainen purotaimen,
harjus ja kivinilkka. Lohiluoma ei sijaitse hankealueella.

Nyrkdnnevan lammet

Nyrk&nnevan lammilla ei ole kaloja. Lammet ovat valilla taysin kuivia.

Hautaluoma

Hautaluomassa ei ole kaloja.

Vuorusjarvi
Vuorusjarvi on kuivunut, eika siella ole kaloja.

Lammet Jussilanméaen eteldpuolella

Lammilla Jussilanmaen etelapuolella ei ole kaloja.
14.6.2 Lahtdtiedot ja selvitysmenetelmat

Lahtotietoina on kaytetty ymparistohallinnon pintavesia koskevia
paikkatietoja, puhelinkeskusteluja Kurikan kalastusseuran varapu-
heenjohtajan Reino Haanpaan kanssa sekd& vuonna 2013 valmistu-
nutta raporttia Kyttdluoman ja Lehtiluoman tila sekd mallikohteiden
kunnostussuunnitelma (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2013).

14.6.3 Vaikutusten muodostumistavat

Vaikutuksia pintavesiin ja sitd kautta kaloihin voi syntya tuulivoimaloi-
den perustusten, tiestdn ja maakaapeleiden rakentamiseen liittyvista
maansiirtotdistd. Maan muokkaus voi aiheuttaa kiintoaineksen ja
mahdollisten ravinteiden kulkeutumista pintavesiin sadeveden kuljet-
tamana. Vaikutukset syntyvat rakennusaikana, ja vaikutusta voi ilme-
ta viela noin vuoden ajan rakentamisen jalkeen.

Jos alueella tehdaan uusien teiden yhteyteen runsaasti uutta ojitusta
tai jos tiesta tulee uusi padottava rakenne, alueen hydrologiset olot
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voivat muuttua. Vaikutus kaloihin on haitallinen, jos alueen kutuympa-
ristdssa tapahtuu heikennysta, esimerkiksi sorapohjaisten purojen
liettymista.

14.6.4 Arviointimenetelméat

Vaikutukset kalastoon arvioidaan pintavesiin kohdistuvien vaikutusten
kautta niin, ettad arvioidaan vaikutuksia myds niihin pintavesiin, joiden
kalastosta ei ole tietoa. Arvioinnissa hyddynnetaan alueen hydrologi-
siin ja hydrogeologisiin olosuhteisiin perehtyneen geologin (FT) Reijo
Pitkarannan asiantuntija-arviota pintavesivaikutuksista.

Merkittavyyden arvioinnissa otetaan huomioon kohteen arvo ja muu-
toksen suuruus. Vaikutus kalastoon on merkittavasti kielteinen, jos
mahdollisen kalaveden luonnontilaisia kutuoloja muutetaan tai hydro-
logiset olosuhteet muuttuvat haitallisesti (kuivuminen tai tulviminen).

Arviointi tehdaan analysoimalla hankkeen aiheuttaman uuden tiestén
pintavesien ylityksia sekd voimalaitosten sijaintia suhteessa pintave-
siin. Arvioinnin ovat laatineet biologi FM Lauri Erdvuori ja DI Timo
Huhtinen.

14.6.5 Ymparistévaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehto 0+

Vaihtoehdossa 0+ voimalaitokset tai uudet tieyhteydet eivat ylita tar-
keitd luomia tai muita pintavesia. Vaihtoehdolla ei ole vaikutuksia pin-
tavesiin eika siten myodskaan pintavesissd mahdollisesti elaviin kaloi-
hin. Vaihtoehdolla 0+ ei ole kalastovaikutuksia.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 hankealueen pohjoisosassa rakennetaan tie Vuo-
rusluoman yli kahdesta kohdasta. Vuorusluomalla ei tiedeta olevan
kaloja.

Kuva 50. Vuorusluoma hankealueen pohjoisosassa 29.5.2015. Vuo-
rusluomassa ei tiedeta olevan kalaa.
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Vuorusluoman latvavesi on Vuorusjarvi, joka on avosuo. Teiden re-
kentaminen Vuorusluoman yli edellyttaa tilavien tierumpujen raken-
tamista. Oikein mitoitettu rumpu varmistaa, etta tie ei padota Vuorus-
luomaa eika se silloin haittaa myéskaan kalojen kulkua, jos luomassa
on kaloja.

Vaihtoehdolla 1 ei ole haitallisia kalastovaikutuksia.
Vaihtoehto 2

Vaihtoehto 2 sisaltaa vaihtoehdossa 1 kuvattujen Vuorusluoman ylit-
tavien teiden rakentamisen.

Lisaksi vaihtoehdossa 2 on osoitettu yksi tuulivoimala Kariluoman
kohdalle sen latva-alueella. Kariluoma on osa purotaimenen asutte-
maa pintavesistdd. Kalastollisesti tarkein osa puronuomaa sijaitsee
selvasti hankealueen eteldpuolella.

Kalaston kannalta vaihtoehto 2 on muita vaihtoehtoja huonompi, kos-
ka voimaloiden rakentaminen saattaa muuttaa Kariluoman sijaintia.
Kariluoma/Kyttaluoman kalastollisesti arvokkaimmat alueet sijaitsevat
kuitenkin hankealueen ulkopuolella, joten vaikutukset kalastoon jaé-
vat vahaisiksi.

14.6.6 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Kalastoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista raken-
tamalla luomat ylittaviin teihin riittdvan suuret ja oikean muotoiset
rummut, jotka eivat padota.

Vaihtoehdossa 2 kalastohaittaa voidaan lieventaa tai estaa siirtamalla
yhden tuulivoimalan rakennuspaikkaa.

14.6.7 Epavarmuustekijat
Kalaston nykytilan tiedoissa voi olla puutteita.
14.6.8 Yhteenveto

¢ Vaihtoehdoilla 0+ ja 1 ei ole haitallisia kalastovaikutuksia.
o Vaihtoehdolla 2 voi olla vahaisia kielteisia vaikutuksia Kariluoman
purotaimenen lisdantymisalueeseen.
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15 Luonnonsuojelualueet
15.1 Nykytila

15.1.1 Hankealueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja
suojeluohjelmakohteet

Hankealueella sijaitsee kaksi luonnonsuojelualuetta seka arvokas
kallioalue alueilla, joille on laadittu tuulivoimaosayleiskaavat (Kuva 51
ja Taulukko 25).

Isokorpi on kooltaan noin 13,6 hehtaarin luontodirektiivin perusteella
suojeltu Natura 2000 —alue, joka kuuluu myo6s lehtojensuojeluohjel-
maan. Alue on selvityksissa todettu arvokkaaksi kasvillisuusalueeksi,
lito-oravan elinymparistoksi ja arvokkaaksi lintualueeksi. Rasakan-
kaan tuulivoimaosayleiskaavassa Isokorven alue on osoitettu luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaksi alueeksi.

Isokorven Natura-alueesta 70 % on luontodirektiivin liitteen | mukaista
boreaalista luonnonmetsaa ja boreaalista lehtoa on 27 %. Liitteen Il
lajeista suojeluperusteena on liito-orava. Isokorven alueesta on tehty
Natura-tarvearviointi Rasakankaan tuulivoima-alueen kaavoituksen
yhteydessa, jossa todetaan, ettei Rasakankaan tuulivoimahankkeen
odoteta aiheuttavan valittomia tai valillisia merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia Isokorven Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyp-
peihin tai elainlajistoon, joten Natura-arviointia ei pidetty tarpeellisena.
(Bonn 2013a.)

Passinramakka sijaitsee Teuvan puolella ja kuuluu luontodirektiivin
perusteella suojeltuihin Natura 2000 —alueisiin, vanhojen metsien
suojeluohjelmaan seka yksityisiin suojelualueisiin. Selvityksissa alue
on maaritelty arvokkaaksi kasvillisuusalueeksi ja arvokkaaksi lintualu-
eeksi ja lito-oravaselvityksessa sielta 16ydettiin useita reviireja. Myos
Saunamaan tuulivoimaosayleiskaavassa Passinr@makan alue on
osoitettu luonnonsuojelualueeksi

Passinramakasta Natura-verkostoon on sisallytetty 60 hehtaarin ko-
koinen alue suunnitellun tuulivoimahankkeen alueella. Alue on suojel-
tu Teuvan Saunamaan tuulivoimaosayleiskaavassa merkinnalla SL
(luonnonsuojelualue) eikd sinne sijoiteta tuulivoimahankkeeseen liit-
tyvaa infrastruktuuria. Natura-alueen luontodirektiivilla suojeltuja luon-
totyyppeja ovat aapasuot (6 % pinta-alasta), boreaaliset luonnonmet-
sat (79 %) ja puustoiset suot (15 %). Liitteen Il lajeista suojeluperus-
teena on liito-orava. Natura-tarvearvioinnissa todetaan, ettd Sauna-
maan tuulivoimahankkeen ei odoteta aiheuttavan valittdmia tai valilli-
sid merkittavia haitallisia vaikutuksia Passinramakan Natura-alueen
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai eldinlajistoon, joten
Natura-arviointia ei pidetty tarpeellisena. (Bonn 2013b.)

Lehtivuorten kaava-alueella sijaitseva Iso Karhuvuori kuuluu arvok-
kaisiin kallioalueisiin. Kasvillisuusselvityksessa se on arvotettu luok-
kaan 2 osittaisena metsalakikohteena (Taulukko 16). Iso Karhuvuori
kuuluu arvokkaiden kallioalueiden 7-portaisessa arvoluokituksessa
arvoluokkaan 4 (arvokas kallioalue). Lehtivuorten tuulivoimaosayleis-
kaavassa alue on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi ja
sen poikki kulkee ohjeellinen ulkoilureitti ita-lansisuunnassa. Tuuli-
voimala-alueita tai tuulivoimahankkeeseen liittyvaa infrastruktuuria
alueelle ei sijoiteta.
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15.1.2 Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet

Hankealueesta 10 kilometrin sisalla sijaitsevat luonnonsuojelualueet
sekad FINIBA-alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 51 ja
Taulukko 25). Tekstissa kuvataan tarkemmin Kurpannevan, Levane-
van ja Passilanvuoren Natura 2000 -alueita, joita ei ole kasitelty ai-
emmin kaavoituksen yhteydessa. Kuvausten lahteend on kaytetty
ymparistohallinnon verkkopalvelua (Ymparist6.fi 2014).

Kurpannevan 395 hehtaarin laajuinen Natura 2000 -alue on soiden-
suojelun perusohjelman kohde. Valtaosa kohteesta on metsahallituk-
sen paatoksella rauhoitettua aarnialuetta (64%). Alue sijaitsee noin 2
kilometria hankealueen lansipuolella.

Kurpannevan Natura 2000 -alueeseen kuuluu Teuvan kunnassa si-
jaitseva Kurpanneva, sen itdreunan metsia seka osa viereisesta Kuri-
kan kuntaan kuuluvasta Kaunisnevasta. Suoalue on laaja-alainen
keidas- ja aapasuon yhdistyma. Suo viettda kaakosta luoteeseen ja
Kaunisnevan osa onkin lahes kokonaan luonnontilaista aapaa. Keski-
osiltaan Kurpanneva on luonnontilainen kermikeidas. Laaja-
alaisimmat suotyypit ovat lyhytkortinen neva ja rahkardme, mutta
myds mm. saranevaa, pallosararametta ja isovarpurametta esiintyy.
Suon pohjoisosa on pikkusaarten rikkomaa ramealuetta. Kaunisne-
van osa on lyhytkortista nevaa ja saranevaa. Suon itareunalla on
luonnontilaista metsaa lahestyva kuusivaltainen tuore kangas. Suon
reunoja on laajalti ojitettu. Muutamia ennallistettavia ojikoita sisaltyy
myos suojelurajaukseen.

Kurpanneva on suojeltu luontodirektiivin nojalla. Luontodirektiivin liit-
teen | luontotyypeistd alueen luontotyypit ovat: keidassuot (92 %),
boreaaliset luonnonmetsat (5%) ja puustoiset suot (2%). Lintudirektii-
vin liitteen | linnuista alueella esiintyy helmipdlld, suopdlld, huuhkaja,
sinisuohaukka, kurki, kapustarinta ja iiro.

Levanevan 3343 hehtaarin laajuinen luonnonsuojelualue sijaitsee
hankealueen pohjoispuolella 1ahimmillddn noin 4 kilometrin etaisyy-
delld. Levaneva-Kuuttoneva sisaltyy soidensuojelun perusohjelmaan.
Kohde esitetdan myos liitettavaksi kansainvalisesti merkittavien kos-
teikkojen luetteloon (Ramsar-kohteet).

Levanevan alue muodostuu useista erilaisista keidassuokomplekseis-
ta, jotka edustavat Rannikko-suomen kermikeitaiden luontoa. Leva-
nevan maisemaa luonnehtii laaja, l8hes rannattomalta vaikuttava suo-
lakeus, jonka muodostavat Levanevan ja Kuuttonevan laajat puutto-
mat neva-alueet. Vaha-Levaneva on tyypillinen hyvin kehittynyt kon-
sentrinen kermikeidas. Alueen kasvillisuus on suhteellisen monipuoli-
nen. Suotyypeistd alueella ovat vallitsevia rahkarameet ja -nevat,
lyhytkortiset nevat, kalvakkanevat seka isovarpuiset ja tupasvillara-
meet. Kuuttoneva on tyypiltdan lahinna aapasuo ja silla on myds ra-
vinteisempia suotyyppeja. Alueen metsat ovat ikarakenteeltaan vield
suhteellisen nuoria. Seka alueen reunaosissa etta joissakin suon
metsasaarekkeissa on kuitenkin myds jo varttuneita, varsin luonnon-
mukaisia havupuusekametsid ja havu-lehtipuusekametsia. Alueen
pohjoisreunan metsissa elaa liito-orava. Suon laiteita on itareunaa
lukuun ottamatta ojitettu. Alue rajautuu lannessa Kivi- ja Levalammen
tekojarveen.
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Luontodirektiivin | luontotyypeista alueella esiintyy keidassoita, lettoja,
aapasoita, boreaalisia luonnonmetsia ja puustoisia soita. Liitteen Il
lajeista alueella esiintyy susi, ilves ja liito-orava. Levanevan alueella
on monipuolinen ja runsas pesimalinnusto. Alueella esiintyy 19 lintu-
direktiivin Il liitteen lajia seka yksi uhanalainen lintulaji. Lisaksi alueel-
la on huomattava merkitys linnuston muutonaikaisena levahdysalu-
eena, ja siella esiintyy sdanndllisesti muuttolintuja, kuten metsahanhi,
harmaahaikara, nuolihaukka ja tuulihaukka.

Passilanvuoren yhteensa 239 hehtaaria laaja Natura 2000 -alue si-
jaitsee lahimmillddn noin kahden kilometrin padassad hankealueesta
pohjoisessa. Luontodirektiivin nojalla suojeltu alue koostuu viidesta
osasta, joista eteldisin ja hankealuetta Iaheisin on Kampineva. Seu-
raavaksi lahin alue on Passilanvuori-Aijanpelto, joka sijaitsee noin
kolmen kilometrin paassa hankealueesta. Alueeseen kuuluvat myos
Tuomimaan lehto, Sikaneva ja Iso-Passila. Natura-alueella on kolme
lehtoaluetta, jotka kuuluvat lehtojensuojeluohjelmaan. Pieni osa alu-
eesta on rauhoitettu yksityismaan luonnonsuojelualueena.

Passilanvuoren-Aijanpellon lehto on limajoen ja Jurvan rajan molem-
milla puolilla, Passilanvuoren luoteisrinteen kivisessa muinaisrantarin-
teessa seka puronvarrella sijaitseva monipuolinen lehtoalue. Kasvilli-
suus on laikuittaista ja vaihtelee eteldosan kivikkoisesta kuivasta ja
tuoreesta lehdosta Iahteen ja puronvarren kosteaan lehtoon ja lehto-
korpeen. Puusto on paaosin kuusivaltaista, joukossa kookkaita haa-
poja ja koivuja, tuomea, harmaaleppaa, pihlajaa ja lehtokorvessa li-
saksi tervaleppaa. Vaateliaita lajeja ovat lehmus, nasia, lehto-
kuusama, kivikkoalvejuuri, soikkokaksikko, lehto-orvokki, pussikam-
mekka ja taplapapurikko.

Tuomimaan lehto (7 ha) sijaitsee loivasti luoteeseen viettavassa rin-
teessa. Kasvillisuus on kuivahkoa ja kivista, laikuittaista lehtoa. Niini-
maan rinnelehto (12 ha) sijaitsee Niinimaankallioiden luoteisrinteella.
Kasvillisuus on tuoretta lehtoa ja alempana lehtokorpea, jota ovat
osaksi kuivattaneet ja heikentaneet alueella suoritetut hakkuut, ojitus
ja metsaautotien rakentaminen. Puusto on paaosin vanhaa kuusik-
koa, joukossa tuomea, haapaa ja koivua sekd muutama metsaleh-
mus. Vaateliaita lajeja néilla lehtoalueilla ovat nasia, lehtokuusama,
taikinamarja, mustakonnanmarja, lehto-orvokki, syylajuuri, keltasara
ja kaitakdmmekka.

Sikaneva on edustava aapasuo, jonka rimpi- ja jannemorfologia on
erittdin hyvin kehittynyt. Suon ojittamattomissa osissa Aijanpellon
luoteis- ja pohjoispuolella on lettonevaa, lettoramettad ja mesotrofista
rimpinevaa. Suolla kasvavat mm. rimpivihvild, vaaleasara, konnanlie-
ko, lettovdkdsammal, kultasirppisammal, kultakuirisammal ja pohjan-
rahkasammal. Pikku Sikanevan ylareunassa on parin hehtaarin alalla
lettonevaa ja ruohokorpea. Lettonevalla kasvavat mm. kayralehtirah-
kasammal, vaaleasara ja lettokynsisammal. Soiden ojittamattomat
osat ovat siniheindisyyden takia suurimmaksi osaksi ojituskelvotto-
mia.
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Kampinneva on erikoinen, melko jyrkasti lanteen viettdva rinnesuo,
jossa on my6s mesotrofisia nevoja niukkapuustoisten rameiden lisak-
si. Kampinnevan lansipaassa on jyrkkaviettoisia pensasluhtia ja pie-
nialaisesti lehtokorpea. Sammakkolaakso on luhtainen, paikoin yli-
paasematon korpialue, jonka lapi virtaa useampiuomainen purojuotti.
Suon reunametsat ovat varsin luonnonmukaisina sailyneita, paaosin
varttuneita sekametsia. Metsatyyppivalikoima on monipuolinen ka-
ruista kalliomannikdista pieniin lehtolaikkuihin saakka.

Ison-Passilan luoteisrinteella on pieni selvasti kalteva avosuo, joka on
suurimmaksi osaksi lettonevaa. Suolla kasvavat mm. suovalkku, pu-
nakdmmekka, vaaleasara, kultasirppisammal, kultakuirisammal ja
pohjanrahkasammal.

Passilanvuoren Natura 2000 —alueella esiintyy luontodirektiivin liitteen
| luontotyypeista letot, aapasuot, kasvipeitteiset silikaattikalliot, bore-
aaliset luonnonmetsat, boreaaliset lehdot, Fennoskandian metsaluh-
dat sekd puustoiset suot. Lintudirektiivin | liitteen linnuista alueella
esiintyy pyy, palokarki ja kurki.

15.2 Lahtotiedot

Lahtdtietoina on kaytetty ymparistéhallinnon tietojarjestelman ja Bir-
dLife Suomen paikkatietoaineistoja seka alueiden kuvaustietoja. Ta-
man lisdksi kaytettdvissa on vaihemaakuntakaavaa ja hankealueen
tuulivoimahankkeita varten tehdyt Natura-tarvearviot sekd maakunta-
kaava-aineistot. Hankealueella tehtyja luontoselvityksid hyddynne-
tdan myds vaikutusten arvioinnissa.

15.3 Vaikutusten muodostumistavat

Luonnonsuojelualueisiin  kohdistuvat vaikutukset ovat paaosin sa-
mankaltaisia kuin vaikutukset kasvillisuuteen, luontoarvoihin ja elai-
mistddn. Vaikutusten merkittavyys maaraytyy niiden vaikutusten kaut-
ta, jotka kohdistuvat suojelualueiden perustamisen perusteena ollei-
siin suojeluarvoihin. Luonteeltaan vaikutukset voivat olla suoria, suo-
jelualueeseen kohdistuvia muutoksia tai valillisia vaikutuksia. Valillisia
vaikutuksia ovat mm. muutokset pienilmastossa, vesitasapainossa tai
hankkeesta syntyvat hairiét, kuten melu sekd mahdollinen reunavai-
kutus voimala-alueen muuttuessa avoimeksi ymparistoksi. Reunavai-
kutuksen ulottuvuutta on havainnollistettu seuraavassa kuvassa
(Kuva 52).

Reunavaikutuksen ulottuvuus
Avoin kaytava puustoisessa maastossa

Voimakkaasti leviavat kasvit [ |
Nisakkaat -_
Linnut m
Mikroilmasto .m |

0 50 100 150 200 250 300 350
metrid

mReunavaikutuksen minimietaisyys = Reunavaikutuksen maksimietaisyys

Kuva 52. Puuston poistamisen reunavaikutuksen ulottuvuus.
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Kuva 51. Hankealueesta 20 km:n sisalla olevat suojellut alueet seka FINIBA-alueet. Kartan numerointi vastaa taulukon numerointia.
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Taulukko 25. Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat luonnonsuojelu-
alueet, Natura 2000 —alueet, ohjelma-alueet, arvokkaat kallioalueet,
arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat seka FINIBA-alueet. Etaisyydet

on mitattu vaihtoehtoon 2.

No Suojelualueen  Suojelualuetyyppi Tunnus Etaisyys
nimi turbiiniin
(km)
1 Isokorpi Natura 2000: SCI F10800145 0,3
Isokorven lehto- Lehtojensuojeluohjelma | LSO100322
korpi
2 Passinramakkéa Natura 2000: SCI F10800101 0,5
Passinrdmakka 1 Yksityiset suojelualueet | YSA207144
Passinramakka 2 | Yksityiset suojelualueet | YSA207146
Passinramakka Vanhojen metsien AMO100520
suojeluohjelmat
3 Iso Karhuvuori Arvokas kallioalue KAO100018 0,3
4 Juonenvuori Arvokas kallioalue KAO100016 1,4
5 Selkdsaarenneva | Yksityiset suojelualueet | YSA206916 | 5,5
6 Kainastonneva FINIBA 720075 4,2
7 Kurpanneva Natura 2000: SCI F10800016 29
Kurpannevan Soidensuojeluohjelma SS0100229 | 3,2
aarnialue
Haapalankangas | Harjujensuojeluohjelma | HSO100091 | 2,4
Levaneva Natura 2000: SPA/SCI F10800032 4,3
Levanevan luon- Erityiset luonnonsuoje- | ESA100038 | 4,3
nonsuojelualue lualueet: Valtion maalla
olevat luonnonsuojelu-
alueet
Levaneva 1 Yksityiset suojelualueet | YSA205207 | 5,9
Levaneva- Soidensuojeluohjelma SS0100284 | 4,5
Kuuttoneva
Levaneva FINIBA 720072 4.5
10 Passilanvuori Natura 2000: SCI FI0800070 2,7
Aijanpellon luon- Yksityiset suojelualueet | YSA100994 | 4,6
nonsuojelualue
Passilanvuori 1 Yksityiset suojelualueet | YSA205133 | 5,4
Péssilanvuoren- Lehtojensuojeluohjelma | LHO100319 | 4,5
Aijanpellon lehto
Passilanvuoren- Arvokas kallioalue KAO100027 | 4,3
Sikavuoren kallio-
alue
Niinmaan rinne- Lehtojensuojeluohjelma | LHO100316 | 6,9
lehto
11 Pitkdmdnluoma Natura 2000: SCI FI0800079 8,0
Pitkdmonluoma 2 | Yksityiset suojelualueet | YSA204532 | 9,2
Pitkdmdnluoma 1 Yksityiset suojelualueet | YSA204319 | 9,2
Pitkdmonluoman Lehtojensuojeluohjelma | LHO100331 9,0

suun lehdot
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15.4 Arviointimenetelmat

Vaikutukset on arvioitu luonnonsuojelualueisiin, suojeluohjelma-
alueisiin, Natura 2000 —alueisiin ja FINIBA-alueisiin. Maisemalliset
vaikutukset Ison Karhuvuoren ja Juonenvuoren arvokkaisiin kallioalu-
eisiin on arvioitu asiantuntija-arviona osana maisemavaikutusten ar-
viointia. Vaikutukset linnuston kannalta arvokkaisiin luonnonsuojelu-
alueisiin on arvioitu linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Arvi-
ointi on tehty seka rakentamisen etta toiminnan aikaisille vaikutuksille.

Suojeluarvojen sailymiseen kohdistuvia vaikutuksia arvioitin muun
muassa seuraavista nakdkulmista:

e suorat menetykset suojelualueiden pinta-aloissa

e suorat ja valilliset muutokset kohteiden ja elinymparistdjen omi-
naispiirteisiin

o muutoksen palautuvuus/palautumattomuus

e vaikutuksen merkittdvyys suhteessa kohteen suojelustatukseen
ja edustavuuteen

¢ mahdollisten hairididen vaikutukset suojelualueiden kayttéon ja

suojeluarvoihin

hankkeen vaikutukset suojeluverkoston eheyteen/yhtenaisyyteen.

Suojelualueiden linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu linnus-
tovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Vaikutusten voimakkuuden arviointia varten suojelualueita tai valta-
kunnallisesti arvokkaita luontokohteita ei luokiteltu, vaan kaikki koh-
teet kuuluvat luokkaan valtakunnallisesti merkittava kohde

Vaikutuksen merkittavyys on jaoteltu luokkiin seuraavin perustein:

o Erittdin merkittava, kielteinen: Suojelualueen luontotyyppeja/lajeja
haviaa tai alue menettaa ominaispiirteita oleellisesti.

o Merkittava, kielteinen: Alueen ominaispiirteet muuttuvat selvasti.

¢ Kohtalainen, kielteinen: Suojelualueen ominaispiirteet voivat hei-
keta.

e Vahainen, kielteinen: Vain (pienid) muutoksia tai valillisia hairioi-
ta, jotka eivat muuta ominaispiirteita.

o Ei merkitysta tai vaikutus myoénteinen: Ei todennakdisia muutok-
sia ominaispiirteissa TAI hanke yllapitda/parantaa biotoopin omi-
naispiirteita tai lajien elinoloja.

Vaikutuksen merkittdvyys maaraytyy vaikutuksen laajuuden ja koh-
teen sietokyvyn mukaan.

Luonnonoloihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin on laatinut asian-
tuntija-arviona edelld esitetyin menetelmin ja periaattein FM biologi
Lauri Eréavuori.

155 Ympaéaristovaikutukset ja vaihtoehtojen vertailu

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat padasiassa toi-
minnan aikaisiin vaikutuksiin. Toiminnan aikaisista vaikutuksista kes-
keisia ovat tuulivoimaloiden meluvaikutukset seka linnustoon kohdis-
tuvat muut vaikutukset. Linnustovaikutuksia on kasitelty omassa lu-
vussaan. Rakentamisen aikaisten vaikutusten alaisia suojelualueita
ovat kohteet, jotka sijaitsevat hankealueella.

Viiatin tuulivoimahanke: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Rakentamisaikaiset vaikutukset

Hankealueen ulkopuolella sijaitseviin suojelualueisiin ei kohdistu vai-
kutuksia rakentamisen aikana. Liikenndinti alueelle tapahtuu nykyista
tieverkkoa myoten.

Isokorven laheisyyteen rakennetaan useampia tuulivoimaloita. La-
himmat sijaitsevat noin 220-240 m etdisyydelld Natura-alueen poh-
joispuolella ja noin 550 m etaisyydella eteldpuolella. Tuulivoimalat
sijoittuvat nuoreen taimikkoon tai avohakkuulle. Etaisyys suojelualu-
eeseen on riittdva, jotta pienilmastollisia muutoksia ei synny suojelu-
alueella reunavaikutuksen myo6ta eikd voimalan muodostaman avoi-
men ymparistdn reunavaikutus ulotu suojelualueelle. Voimaloiden
rakentaminen ei oleellisesti muuta metsaalueen luonnetta nykyiseen
nahden, koska tuulivoimaloiden paikat ovat avointa ympéaristdd tai
taimikkoa. Isokorpi on liito-oravan pesimaymparistdéa. Tie- ja muut
rakennusty6t aivan Isokorven tuntumassa on syyta ajoittaa niin, ettei
niitd suoriteta juuri liito-oravan pesimaaikana kevattalvella ja kevaalla-
alkukesasta, vaikka liito-orava ei olekaan erityisen herkka melulle.

Passinramakéan Natura-alueelle on lahimmasta voimalasta etaisyytta
noin 350 m. Rakentaminen ei etaisyydesta johtuen aiheuta reunavai-
kutusta suojelualueelle eikd muutoksia suojelualueen mikroilmastoon.
Voimalat eivat muuta alueen vesitasapainoa, eika suojelualueeseen
siten kohdistu haitallisia vaikutuksia. Suojelualueen laheisyyteen ei
rakenneta uusia teitd, vaan tie- ja sahkonsiirtoyhteydet toteutetaan
nykyisten metsaautoteiden yhteyteen. Nain ollen tiestosta tai sahkoén-
siirtoverkosta ei mydskaan aiheudu muutoksia suojelualueille. Passin-
ramakan liito-oravan elinymparistot sijaitsevat etaalld [ahimmista ra-
kennuskohteista. Rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan meluhaittaa
lito-oravalle.

Lehtivuorten alueella on kaksi valtakunnallisesti arvokasta, pienia-
laista kallioaluetta. Kallioalueille ei osoiteta rakentamista ja Iahimmil-
I&an rakentaminen sijoittuu yli 400 metrin etaisyydelle. Rakentaminen
ei vaikuta arvokkaiden kallioalueiden kallioperaan tai kasvillisuuteen.
Kallioalueen ymparistéon sijoittuvat voimalat muuttavat kallioalueen
luonnonmaisemaa laajemmin tarkasteltaessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdon 0+ vaikutukset

Toiminnasta ei aiheudu suoria suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia.

Vilillisia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden tuottamasta melusta.
Vaikutukset kohdistuvat hankealueella sijaitseviin kahteen suojelu-
alueeseen: Isokorpeen ja Passinramakkaan, jotka kummatkin ovat
Natura 2000 —alueita. Melulla ei arvioida olevan alueiden suojelupe-
rusteita heikentavia vaikutuksia. Alueilla esiintyvaan paikkalinnustoon
melu voi vaikuttaa jonkin verran kielteisesti.

Vaihtoehdon 1 vaikutukset

Vaihtoehdossa 1 suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset ovat identti-
set 0+ vaihtoehdon kanssa. Vaihtoehdossa ei ole osoitettu rakenta-
mista suojelualueiden laheisyyteen 0+ vaihtoehdosta eroavalla taval-
la.
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Vaihtoehdon 2 vaikutukset

Vaihtoehdossa 2 suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset ovat identti-
set 0+ vaihtoehdon kanssa. Vaihtoehdossa ei ole osoitettu rakenta-
mista suojelualueiden laheisyyteen 0+ vaihtoehdosta eroavalla taval-
la.

15.5.1 Vaikutukset suojelualueisiin ja suojeluohjelmakohteisiin

Hankkeella ei ole vaikutuksia hankealueen ulkopuolisiin suojelualuei-
siin. Hankealueen suojelualueet on kasitelty seuraavassa kohdassa.

15.5.2 Vaikutukset Natura 2000-alueisiin

Rasakankaan osayleiskaavan laatimisen yhteydessa on laadittu Iso-
korven Natura 2000 —alueen osalta ns. Natura-arvion tarvearvio
(Bonn 2013a). Arvion johtopaatdkset ovat, ettd Rasakankaan tuuli-
voimahankkeen ei arvioida aiheuttavan valittdmia tai valillisia vaiku-
tuksia Isokorven Natura-alueen suojeluperusteisiin eika luonnonsuo-
jelulain 65§ mukainen Natura-arviointi ole tarpeen. Vaihtoehdoissa 1
ja 2 ei osoiteta Rasakankaan osayleiskaavan liséksi lisdtoimintoja
Natura-alueen laheisyyteen. Nain ollen myoskaan vaihtoehdoilla 1 ja
2 ei ole suojeluperusteita heikentavia vaikutuksia.

Saunamaan osayleiskaavan laatimisen yhteydessa on laadittu Pas-
sinramakan Natura 2000 —alueen osalta ns. Natura-arvion tarvearvio
(Bonn 2013b). Arvion johtopaatokset ovat, ettd Saunamaan tuulivoi-
mahankkeen ei arvioida aiheuttavan valittémia tai valillisia vaikutuksia
Passinramakan Natura-alueen suojeluperusteisiin eika luonnonsuoje-
lulain 65§ mukainen Natura-arviointi ole tarpeen. Vaihtoehdoissa 1 ja
2 ei osoiteta Saunamaan osayleiskaavan lisaksi lisatoimintoja Natura-
alueen laheisyyteen. Nain ollen myoskaan vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole
suojeluperusteita heikentavia vaikutuksia.

Hankealueen ymparistdssa (alle 10 km) sijaitsevat muut Natura-
alueet on suojeltu perustuen luontodirektiiviin lukuun ottamatta Leva-
nevaa. Luontodirektiivin perusteella suojeltuihin Natura-alueisiin ei
kohdistu vaikutuksia, koska ne sijaitsevat etdalla hankealueesta eika
hankkeella ole etaalle ulottuvia luontotyyppeja tai kasvillisuutta muut-
tavia vaikutuksia valillisestikdan (vesitasapaino). Hankkeen vaikutuk-
sia Levanevalla esiintyvaan linnustoon on tarkasteltu linnustovaiku-
tusten yhteydessa. Levanevalla esiintyvan linnuston elinymparistoihin
hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia eika tuulivoimaloista aiheudu alu-
eelle ulottuvaa haitallista meluvaikutusta.

Kurpannevan alue on luontodirektiivin perusteella suojeltu Natura-
alue, joka sijaitsee yli kahden kilometrin paassa hankealueesta. Suo-
jeluarvot perustuvat luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen, joten hank-
keen milldan vaihtoehdolla ei ole vaikutusta suojeluarvoihin.

15.6 Epavarmuustekijat

Osa-alueeseen ei liity olennaisia epavarmuustekijoitd. Suojelualueista
on ollut kaytettavissa ajantasaiset tiedot.
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15.7 Yhteenveto

Hankevaihtoehdoilla ei ole suojelualueisiin kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia.
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