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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava
Hankkeesta vastaava on Vetyalfa Oy.

Tuulialfa Oy kehittda yhdessa tytaryhtididensa Vetyalfa Oy:n ja Solaralfa Oy:n kanssa teollisen mittakaavan
vihredn vedyn ja synteettisten polttoaineiden tuotantolaitoksia. Konsernin uusiutuvan energian kokonaiska-
pasiteetti kattaa yli 7000 megawattia tuuli- ja aurinkovoimaa. Vetyalfa Oy:n tavoitteena on mahdollistaa mer-
kittdva osuus Suomen hallituksen asettamasta vihredn vedyn tuotantotavoitteesta vuoteen 2030 mennessa
seké tukea Suomen siirtymaa kohti puhdasta ja omavaraista energiataloutta.

Vetyalfa Oy:n Utajarvelle Mustikkakankaalle sijoittuva vihrean vedyn jalostamohanke tdhtdd 500-1000 MW:n
vedynerotus- ja jalostuslaitoksen rakentamiseen seké aurinkovoimapuiston perustamiseen hankkeen yhtey-
dessé tukemaan jalostamon energian tarvetta. Hankealue muodostuu vetyjalostamon suunnittelualueesta
seka siihen liittyvista olennaisista liitynnoista (pistoraide, voimajohto seka vedenotto suunnittelualueelle).

Hankkeen perustelut ja tavoitteet
Hankkeen tavoitteena on lisatd Suomen vihrean vedyn tuotantokapasiteettia.

Paaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelman mukaan Suomi tavoittelee Euroopan johtavaa asemaa vety-
taloudessa ja 10 prosentin osuutta EU:n paastéttoman vedyn tuotannosta vuonna 2030 (EU:n tavoitteet 10
milj. tonnia omaa tuotantoa + 10 milj. tonnia tuotua vetya vuoteen 2030 mennessa). Vetyalfan tavoitteena on
mahdollistaa 400 000 tonnin vuosittainen vedyn tuotanto vuonna 2030 eli noin 40 prosenttia Suomen koko-
naistavoitteesta, ja kasvattaa tuotantoa tasaisesti markkinoiden avautuessa.

Toteutuessaan jalostamo tuo Utajarven kunnalle merkittavia hyotyja. Jatkojalostetuotanto mukaan lukien
suorat tyollisyysvaikutukset olisivat jopa 120 ty6paikkaa. Epasuora tyollisyysvaikutus olisi moninkertainen
teknologia-alan monimutkaisista toimitusketjuista laajaan alihankkijaverkostoon esim. korjaus- ja kunnossa-
pidossa. Suoria verotuloja Utajarven kunta saisi l&hinna kiinteist6-, kunnallis- ja yhteiséverosta seka paikalli-
sen tydvoiman tuloverosta. Liséksi hanke vahvistaa alueen elinvoimaa ja houkuttelevuutta uusille vihreén
teollisuuden investoinneille.

Jalostamon arvioitu investointiarvo on 1-3 miljardia. Uusiutuvan sahkdenergian avulla tuotetulla synteetti-
sella sahkopolttoaineella voidaan korvata nykyisia fossiilisia polttoaineita niiden kayttdkohteissa liikenteessa
ja teollisuudessa.

YVA-menettely

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistéa hankkeiden ymparistdvaikutusten arviointia
ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa seka paatoksenteossa. YVA-menettelyssa ei tehda han-
ketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi. YVA-menettelyyn
saavat osallistua kaikki ne, joita hanke kiinnostaa.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisen ilmoituksessa YVA-ohjelman valmistumisesta selviaéa tarkemmin, miten
ja milloin mielipiteité voi esittd. Yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto.

Tama YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jarjestimisesta ja siina tarvitta-
vista selvityksista. YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditaan ympéaristo-
vaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). Arviointiselostuksessa esitetaan tarkennetut tiedot hankkeesta
ja sen vaihtoehdoista seka arvio niiden ymparistévaikutuksista. Selostuksessa esitetaan tiedot olemassa ole-
vista ja menettelyn aikana tehdyista ymparistdselvityksista.

IV
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Tarkasteltavat vaihtoehdot
YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat:
VEO: Hanketta ei toteuteta.

VEL: Hankkeen toteuttaminen 500 MW:n maksimikapasiteetilla, seka aurinkovoimapuiston (max.
70 ha) rakentaminen hankealueelle. Hankevaihtoehdolla on seuraavat alavaihtoehdot:

VE1la: vihredn vedyn tuotanto (vedyn siirto vetyputkistoon, jolloin hankealueelle ei sijoitu pisto-
raidetta), aurinkovoimaa noin 60 MWp

VEL1b: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metaaniksi, aurinkovoimaa 43 MWp
VE1c: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metanoliksi, aurinkovoimaa 47 MWp
VEL1d: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-ammoniakiksi, aurinkovoimaa 48 MWp

VE1le: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-SAF-polttoaineeksi, jolloin jalostuksessa
syntyy my6s muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselid ja e-naftaa ja aurinkovoimaa 43
MWp.

VE2: Hankkeen toteuttaminen 1 000 MW:n maksimikapasiteetilla sek& aurinkovoimapuiston (max.
57 ha) rakentaminen hankealueelle. Hankevaihtoehdolla on seuraavat alavaihtoehdot:

VEZ2a: vihredn vedyn tuotanto (vedyn siirto vetyputkistoon, jolloin hankealueelle ei sijoitu pisto-
raidetta), aurinkovoimaa 49 MWp

VEZ2b: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metaaniksi, aurinkovoimaa 29 MWp
VEZ2c: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metanoliksi, aurinkovoimaa 33 MWp
VE2d: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-ammoniakiksi, aurinkovoimaa 34 MWp

VEZ2e: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-SAF-polttoaineeksi, jolloin jalostuksessa
syntyy myés muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselia ja e-naftaa ja aurinkovoimaa 24
MWp.

Vedenottolinjan toteutusvaihtoehdot:

VVEL: Noin 300 m pitk&a vedenottolinja Oulujoesta rakennetaan hankealueen koillispuolelle ja sijoite-
taan pumppaamo Oulujoen rantaan.

VVEZ2: Noin 900 m pitkd vedenottolinja Oulujoesta rakennetaan VVEL linjan suuntaisesti hankealu-
een koillispuolelle ja sijoitetaan pumppaamo Oulujoen rantaan.

Voimajohdon toteutusvaihtoehdot:

VJ1: Rakennetaan kaksi uutta 400+110 kV voimajohtoa luoteen suuntaan Fingridin suunnittele-
malle séhkdasemalle Veneenemamaalle. Voimajohtoreitin pituus on noin 1,5 km.

VJ2: Rakennetaan uusi 400+110 kV voimajohto luoteen suuntaan olemassa olevan johtokaytavan
viereen Fingridin suunnittelemalle sahkéasemalle Muhosperdlle. Voimajohtoreitin pituus on
noin 13,5 km.

VJ3: Rakennetaan uusi 400+110 kV voimajohto kaakon suuntaan olemassa olevan johtokaytavan

viereen Nuojuankankaan séhkdasemalle. Voimajohtoreitin pituus on noin 22,8 km.

Pistoraiteen rakentaminen on suunniteltu Utajarven likennepaikalta vetyjalostamon lansireunalle. Pistoraiteen
pituus paaraiteen erkanemisvaihteelta vetyjalostamon suunnittelualueen kuormausraiteille saakka on noin
2460 metria. Pistoraide on osa hanketta ja sen vaikutukset arvioidaan YVA-menettelyssa
hankevaihtoehdoissa VE1b-VEle ja VE2b-VEZ2e.

(VI
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Hankealueen sijainti

Hanke sijoittuu Utajarven kunnassa sijaitsevalle Mustikkakankaan alueelle, olemassa olevan teollisuusalu-
een kaakkoispuolelle. Vetyjalostamon hankealue sijaitsee valtatien 22 ja Oulu-Kontiomaki rataosan valisella
alueella noin 3—4 km etaisyydella Utajarven kirkonkylasta kaakon suuntaan. Hankkeeseen liittyvat vaihtoeh-
toiset voimajohdot sijoittuvat myés Muhoksen (VJ2) ja Vaalan kuntien (VJ3) alueelle.

Ympaériston olosuhteet

Vetyjalostamon suunnittelualueella on talla hetkelld ojitettua suota ja raivattua talousmetsaa. Alue rajautuu
lAnnessa rautatiehen ja idassé osittain valtatiehen 22. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee nykyinen Mus-
tikkakankaan teollisuusalue. Lahin asutus on Oulujokivarren asutusta valtatien 22 vastakkaisella puolella.
Pa&osin hankealueen kohdalla oleva Oulujoen ranta on rakentamatonta maa-aluetta. Utasen vesivoimalaitos
ja Fingridin Utasen sahkdasema sijaitsevat lahella.

Jalostamon rakentaminen edellyttdd asemakaavan laatimista. Hanke edellyttdéd muun muassa ymparistovai-
kutusten arviointimenettelya (YVA) sekd ymparisto-, rakentamis- ja kemikaaliturvallisuuslupia seka vesilain
mukaista lupaa.

Tuotantolaitoksen toiminta

Vihrean vedyn jalostamo koostuu useista prosesseista, jotka ovat raakavedenotto ja puhtaan veden valmis-
tus, vedyntuotanto, prosessijadhdytys, mahdollinen vedynjatkojalostusprosessi seka naihin prosesseihin
olennaisesti liittyvat toiminnot:

- Raakavedenotto ja puhtaan veden valmistus: Prosessissa kaytettava raakavesi (jokivesi) otetaan
Oulujoesta. Raakavesi puhdistetaan hankealueelle sijoitettavalla puhtaan veden tuotantolaitoksella
demineralisoiduksi vedeksi. Vedyntuotantojarjestelma (elektrolyysi) kayttaa demineralisoitua vetta
raaka-aineena.

- Vedyntuotanto: Vedyntuotantoprosessissa demineralisoitu eli suolaton vesi hajotetaan elektrolyy-
sikennossa sahkdenergian avulla vedyksi. Elektrolyysissa syntyy liséksi lamp6a ja happea. Vaihto-
ehtoisia elektrolyysiteknologioita ovat alkali- ja PEM-teknologia seké kiintedoksidielektrolyysi
(SOEQ), jotka eroavat mm. elektrolyyttimateriaalien suhteen.

- Prosessijaahdytys: Kaikissa hankevaihtoehdoissa vedyntuotanto- ja vedynjalostusprosessit ovat ko-
konaisuudessaan eksotermisia ja vaativat jatkuvaa prosessijaahdytysta. Kaikissa vaihtoehdoissa
prosessilampd siirretaan prosessilaitteista ilmaan vetta tai vesi-glykoliseosta kierrattavien jaahdytys-
piirien ja ilmajaahdyttimien avulla. liImajaahdyttimet jadhdyttavat suljettuja vesi- tai glykolivesikiertoja
ilmavirran avulla.

- Vedynjalostusprosessi: Vihredn vedyn jatkojalosteena laitoksella voidaan tuottaa e-metaania, e-me-
tanolia, e-ammoniakkia tai e-SAF polttoainetta mydhemmin valittavan hankevaihtoehdon mukaisesti.
Tassa vaiheessa hankekehitysta kaikki jatkojalosteet ja vihrea vety tarkastellaan erillisina alavaihto-
ehtoina.

- Aurinkovoima: Aurinkovoimaan perustuva energiantuotanto siséltyy kaikkiin hankevaihtoehtoihin ve-
dyntuotannon ja vedynjalostusprosessin liséksi.

- Sahkbasema ja voimajohto: Hankkeen sahkonsiirto laitokselle tapahtuu liittymalla alueelle rakennet-
tavalle sdhkdasemalle. Hankkeen sahkdverkkoliityntéda varten rakennetaan uusi voimajohtoyhteys,
jonka eri vaihtoehtoisia reitteja tarkastellaan osana jalostamohankkeen YVA-menettelya.

Arvioitavat ympaéaristovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti hankkeen vaiku-
tuksia ihmisiin, luonnonympaéristéon ja rakennettuun ymparistéon. Arviointiin sisaltyvat mm. valittomat ja valil-
liset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolo-suhteisiin, kasvillisuuteen ja elidihin, ymparistéon laatuun ja
suojelukohteisiin, luonnonvaroihin, maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden keskindisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin.
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Jalostamohankkeen merkittavimmat ymparistovaikutukset liittyvat alustavan arvion mukaan rakentamisvai-
heeseen, rakentamisen liikennevaikutuksiin, tydmaan hulevesien vaikutuksiin sekd vedenotto-/purkuraken-
teen rakentamisen vaikutuksista Oulujoessa. Toiminnan aikaisia mahdollisestii merkittavimpia ymparistévai-
kutuksia ovat mm. tavanomaiset teollisuustoimintaan liittyvat meluvaikutukset, seka rejektivesien ja vaihtoeh-
dosta riippuen jadhdytysvesien kautta ilmenevét vaikutukset purkuvesistoissa. limajaahdytyksen liittyvan
[Ampopadaston vaikutusten merkittéavyytta arvioidaan YVA-selostuksessa.

Ymparistovaikutusten merkittavyytté arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettyd ymparistokuormituksen
maaraad ympariston sietokykyyn ottaen huomioon laitosalueen nykyinen ymparistokuormitus. Ympariston sie-
tokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason
ohjearvoja seké saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla nakemyksensa yhteysviranomai-
selle seka myds hankkeesta vastaavalle tai konsultille.

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestetdaan yleisélle avoin tilaisuus, jossa esitellaan hanketta ja ympa-

ristbvaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittéa tilaisuudessa kysymyk-
sid ja nakemyksidan hankkeesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus
jarjestetdadn ymparistovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua.

Aikataulu

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kdynnistynyt vuoden 2025 syksylla YVA ohjelman laa-
timisella. YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle maalis-
kuussa 2026.
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Lyhenne
a
Absorptio

Anaerobinen

bar

BAT
BESS
Co
CO2

CO2e/CO2-ekv.

d
dB

demineralisoitu vesi

e-SAF

e-polttoaineet

eksoterminen
endoterminen
EY
FINIBA-alueet

GTK

GWh
GWP
ha

Hankealue

HaSu

Selitys
vuosi (1 a = 365 d), aikayksikkd
Aineen imeytyminen toisessa olomuodossa olevaan aineeseen

hapettomissa olosuhteissa tapahtuva

paineen yksikkd, 1 bar = 100 kPa (Maapallon ilmakeh&n paine on merenpinnan
korkeudella noin 1,013 bar)

Best Available Technology eli paras kayttdkelpoinen tekniikka

Battery energy storage system (séhkdvarasto)

hiilimonoksidi

hiilidioksidi

hiilidioksidiekvivalentti, kasvihuonekaasupaastdjen yhteismitta, jonka avulla voi-

daan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastojen vaikutus kasvihuoneil-
midn voimistumiseen

vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikkd
desibeli, &anen voimakkuuden mittayksikko

vedestéa on poistettu siind luontaisesti esiintyvat suolat, ionit ja mineraalit seka
muut epdpuhtaudet, "demivesi”

Etuliitteelld "e” tarkoitetaan, etta polttoaineen tuotannossa on kaytetty sahkoa
pilkkomaan vetya

electro-Sustainable Aviation Fuel (synteettinen lentopolttoaine)

Sahkopolttoaine, vedesta ja hiilidioksidista tai typesta uusiutuvan sahkon avulla
valmistettua synteettista hiilineutraalia polttoainetta

lampobenergiaa tuottava tai vapauttava kemiallinen prosessi tai reaktio
lampobenergiaa sitova tai tarvitseva kemiallinen prosessi tai reaktio
Euroopan Yhteist (nyk. Euroopan Unioni EU)

Suomen tarkeét lintualueet (IBA-alueet, kansainvalisesti tarkeat lintualueet)

Geologian tutkimuskeskus

gigawattituntia, energiayksikko
limastonlampenemispotentiaali (global warming potential)
hehtaari, 10 000 m?, pinta-alan yksikk&

Hankealue on YVA-menettelyssa tarkasteltava kokonaisuus, joka muodostuu
vetyjalostamon suunnittelualueesta, seka siihen liittyvista olennaisista lii-
tynndista (pistoraide, voimajohto sekd vedenotto suunnittelualueelle).

Happamat sulfaattimaat
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Lyhenne
HAZID
HAZOP

H2
IBA-alueet
KOH

Komprimointi
LPG

LVV
MAALI-alueet
MATTI

MW

MW)p

madatys

mS/m
NaOH
Natura-alue

NOXx

NO2

REACH-asetus

CLP-asetus

PEM
PMgz,s
PMao
PPA
SAC
SPA
SOEC
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Selitys
Hazard Identification, riskiarviointimenetelma vaarojen tunnistamiseksi

Hazard and Operability study eli poikkeamatarkastelu, tarkempi menetelma pro-
sessiteollisuuden riskien arviointiin

vety
Kansainvalisesti tarkeéat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA)

Kaliumhydroksidi, kaytetaan elektrolyyttina

Kaasun paineistaminen, puristaminen, tiivistiminen korkeaan paineeseen
nestekaasu (liquefied petroleum gas)

Lupa- ja valvontavirasto

Maakunnallisesti tarkeat lintualueet

Maaperan tilan tietojarjestelma

Megawatti, tehon yksikkd

piikkimegawatti, aurinkopaneelien séhkdntuotannon huipputeho

anaerobinen kasittely, yleisesti kaytdsséa kunnallisten jatevedenpuhdistamon
lietteille. Biolietteen madatyksessa syntyy biokaasua (pdéasiassa metaania ja
hiilidioksidia), fosforipitoista humusta ja typpipitoista rejektivetta.

sahkdnjohtavuuden yksikko, 1 Siemens =1 A/V
Natriumhydroksidi, kaytetaan elektrolyyttina

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tarkeita
luontotyyppeja ja lajeja.

Typen oksidit

typpidioksidi

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus kemikaalien rekisterdinnistd, arvioin-
nista, lupamenettelyista ja rajoituksista, (EY) N:o 1907/2006

EU:n parlamentin ja neuvoston asetus aineiden ja seosten luokituksesta, mer-
kinndista ja pakkaamisesta, (EY) N:o 1272/2008

Protoninvaihto Membraani, eng. Proton Exchange Membrane

Pienhiukkaset, koko alle 2,5 pm

hengitettavat hiukkaset, koko max. 10 pm

Power Purchase Agreement, pitkdaikainen séhkénhankintasopimus
Luontodirektiivin perusteella suojeltu alue

Lintudirektiivin perusteella suojeltu alue

kiintedoksidi elektrolyysikenno, eng. solid oxide electrolysis cell
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Lyhenne
SO2
SYKE

t

TEM
TRS
TSP
Tukes
UPS

V (tai kV)
VAT

Vetyjalostamon suun-
nittelualue

VEO
VE1

VE2

VVE1
VVE2
Vil

VJ2
VI3

VOC

WHO

YSA

YSL

YVA

YVA-asetus
YVA-hankeluettelo
YVA-laki
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Selitys

Rikkidioksidi, kaytetaan katalyyttina

Suomen ymparistokeskus

tonni (1000 kg)

Tyo- ja elinkeinoministerio

Total Reduced Sulfur compounds eli haisevat rikkiyhdisteet
kokonaisleijuma

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Jarjestelma tai laite, jonka tehtavéan on taata keskeytymaton virransyottd (unin-
terruptible power supply)

voltti (1 kv=1000 V), séhkgjanniteyksikkd
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Osa YVA-menettelyssa tarkasteltavaa hankealuetta, jonne vedynerotus- ja jat-
kojalostuslaitoksen tuotanto seka tarvittavat tukitoiminnot sijoittuvat.

Vaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattaminen

Vaihtoehto 1, hankkeen toteutusvaihtoehto 500 MW:n maksimikapasiteetilla,
seké aurinkovoimapuiston rakentaminen hankealueelle. Hankevaihtoehdolla on
alavaihtoehdot VEla-VEle eri lopputuotteille.

Vaihtoehto 2, hankkeen toteutusvaihtoehto 1 000 MW:n maksimikapasiteetilla,
seké aurinkovoimapuiston rakentaminen hankealueelle. Hankevaihtoehdolla on
alavaihtoehdot VE2a-VE2e eri lopputuotteille.

Vedenottolinjan rakentamisen vaihtoehto 1 Oulujokeen.
Vedenottolinjan rakentamisen vaihtoehto 2 Oulujokeen.

Voimajohtoreitin vaihtoehto 1, l&hiliityntd noin 1,5 km etaisyydelle vetyjalosta-
molta Veneenemamaalle suunnitellulle sahkdasemalle.

Voimajohtoreitin vaihtoehto 2, liitynté noin 13,5 km etéisyydelle luoteeseen Mu-
hosperalle suunnitellulle sahkdasemalle.

Voimajohtoreitin vaihtoehto 3, liitynta noin 22,8 km etaisyydelle kaakkoon Fing-
ridin Nuojuankankaan sahkéasemalle.

haihtuvat orgaaniset yhdisteet (volatile organic compounds)

Maailman terveysjarjesto (World Health Organization)
ymparisténsuojeluasetus (713/2014)

ymparisténsuojelulaki (527/2014)

ympaéristovaikutusten arviointi

valtioneuvoston asetus ympdaristdvaikutusten arviointimenettelysta (277/2017)
ympaéristdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2027) liite 1

laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysté (252/2027)
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1. Johdanto

1.1 Hankkeesta vastaava

YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaava on Vetyalfa Oy.

Vetyalfa Oy (my6hemmin Vetyalfa) on Tuulialfa Oy:n tytéryhtid. Tuulialfa Oy kehittdd yhdessa tytaryhti-
Oidensé Vetyalfa Oy:n ja Solaralfa Oy:n kanssa teollisen mittakaavan vihredn vedyn ja synteettisten polttoai-
neiden tuotantolaitoksia. Konsernin uusiutuvan energian kokonaiskapasiteetti kattaa yli 7000 megawattia
tuuli- ja aurinkovoimaa ja Vetyalfalla on mahdollisuus hyddyntaa Tuulialfa Oy:n tuulivoimapuistoihin perustu-
vaa hankeportfoliota vihredn uusiutuvan energian lahteena. Yhdessa Tuulialfa Oy ja Vetyalfa pystyvéat raken-
tamaan markkinoille ainutlaatuisen arvonluontiketjun. Yritykset kehittévat yhteistydssa tuulivoimasta ja aurin-
kosahkosta vihrean vedyn tuotantolaitoksia ja erilaisia jatkojalostushankkeita seka sahkovarastohankkeita.

1.2  Hankkeen tausta ja tarkoitus

Hankkeen tarkoituksena on kehittaa hankealueelle enintdédn 1 000 MW:n vihrean vedyn erotus- ja jatkojalos-
tuslaitos, joka voisi hytdyntaa energiaa samalla kehitettavasta aurinkovoimapuistosta. Vihreaa vetya voi-
daan jalostaa esimerkiksi e-metaaniksi, mutta tarkempi jatkojaloste paatetaan hankkeen edistyessa vastaa-
maan markkinoiden tarpeita (e-metanoli, e-ammoniakki, e-SAF).

Synteettisilla sdhkodpolttoaineilla on mahdollista vahentéaa hiilidioksidipaastoja teollisuuden aloilla, joilla paas-
tbjen vahentdminen on muuten haastavaa. Synteettisten polttoaineiden keskeinen hyoty on raskaiden fossii-
listen polttoaineiden korvaaminen energianlahteena.

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke keskittyy uusiutuvaan energiaan ja vedyn tuotan-
toon. Vetyjalostamolla tuotetaan vihreda vetya kestavasti uusiutuvaa séahkoa kayttavassa elektrolyysissa,
jossa vety erotetaan vedesta. Integroitu vedyn ja e-polttoaineiden tuotanto yhdistettyna aurinkoenergian hyo-
dyntdmiseen maksimoi uusiutuvan energian arvon ja luo teollisia synergioita. Hankkeen tavoitteena on lisata
Suomen vihrean vedyn tuotantokapasiteettia.

Paaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelman mukaan Suomi tavoittelee Euroopan johtavaa asemaa vety-
taloudessa ja 10 prosentin osuutta EU:n paastéttoman vedyn tuotannosta vuonna 2030 (EU:n tavoitteet 10
milj. tonnia omaa tuotantoa + 10 milj. tonnia tuotua vetya vuoteen 2030 mennessa). Vetyalfan tavoitteena on
mahdollistaa 400 000 tonnin vuosittainen vedyn tuotanto vuonna 2030 eli noin 40 prosenttia Suomen koko-
naistavoitteesta, ja kasvattaa tuotantoa tasaisesti markkinoiden avautuessa.

Hankkeen sijainti tarjoaa erinomaiset logistiset ja sahkotekniset yhteydet vihrean vedyn jalostamon kehitta-
miselle. Vihrean vedyn jalostamon vedenottoa suunnitellaan Oulujoesta ja laitoksen lopputuotteiden kulje-
tusta suunnitellaan raiteita pitkin esimerkiksi Oulun satamaan.

Hankkeen toiminnan myoéta saatavalla uusiutuvaan energiaan perustuvalla synteettisella metanolilla, metaa-
nilla, SAF:lla tai ammoniakilla voidaan korvata nykyisia fossiilisia polttoaineita ja raaka-aineita niiden kaytto-
kohteissa liikenteessa ja teollisuudessa. Tulevaisuudessa myds vetya voidaan kayttdd muun muassa liiken-
teessd, vetya polttavissa kaasuturbiineissa ja séhkdenergian varastoinnissa sahkén tuotannon ja kysynnan
vaihtelun tasaamiseksi.

1.3  Hankkeen sijainti
Hanke sijoittuu Utajarven kunnassa sijaitsevalle Mustikkakankaan alueelle, olemassa olevan teollisuusalu-

een kaakkoispuolelle. Vetyjalostamon hankealue sijaitsee valtatien 22 ja Oulu-Kontiomaki rataosan valisella
alueella noin 3—4 km etéisyydella Utajarven kirkonkylasta kaakon suuntaan. Hankkeeseen liittyvat
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vaihtoehtoiset voimajohdot sijoittuvat myés Muhoksen (VJ2) ja Vaalan kuntien (VJ3) alueelle. Hankealueen
sijainti Suomen kartalla esitetdan kuvassa (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti Suomen kartalla.
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14 Hankkeen aikataulu

Utajarven vihrean vedyn jalostamohanke on kehitysvaiheessa. Hankekehitys seka hankkeen luvitus ja sen
vaatima kaavoitus toteutetaan vuosien 2025-2027 aikana. Tavoitteena on saavuttaa hankkeen rakentamis-
valmius vuoden 2029 aikana ja kdynnistaa tuotanto vuoteen 2031 mennessa.

YVA-menettelyn aikataulua on kuvattu luvussa 4.3.

15 Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeessa rakennetaan uusi vihrean vedyn jalostamo ja aurinkovoimapuisto. Hankevaihtoehdot ovat muo-
dostettu mahdollisimman joustavaksi siten, etta sijoittajilla on mahdollisuus mydhemmassa vaiheessa valita
haluamansa hankkeen toteutusvaihtoehto vastaamaan markkinoiden kysyntaa.

Ensimmaisend YVA-menettelyssa arvioitavana vaihtoehtona (VE1) on vetyjalostamo 500 MW kapasiteetilla
ja toisena vaihtoehtona (VE2) vetyjalostamo 1000 MW:n kapasiteetilla. Hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 si-
sdltyy viisi alavaihtoehtoa eri lopputuotteille. Jokaisessa hankevaihtoehdossa on mukana aurinkovoimapuis-
ton perustaminen, mutta aurinkovoimapuiston koko (28-70 ha) riippuu hankevaihtoehdosta ja vaihtoehdon
mukaisen lopputuotteen tuotantoyksikdn tarvitsemasta pinta-alasta. Liséksi YVA-menettelyssa arvioidaan ns.
nollavaihtoehto (VEO) eli hankkeen toteuttamatta jattaminen.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa hankealueelle rakennetaan tarvittavat sahko- ja vesiliitynnat, jotka arvioidaan
osana vetyjalostamon YVA-menettelyd. Pistoraiteen rakentaminen nykyiseltéd Oulu-Kontioméaki rataosan p&aa-
raiteelta siséltyy kaikkiin hankevaihtoehtoihin, lukuun ottamatta vaihtoehtoja VEla ja VE2a (vihredn vedyn
tuotanto). Voimajohtoyhteyden ja vedenoton toteuttamiseksi tarkastellaan vaihtoehtoisia voimajohtoreitteja ja
vedenottolinjoja.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat:
VEO: Hanketta ei toteuteta.

VE1: Hankkeen toteuttaminen 500 MW:n maksimikapasiteetilla, seka aurinkovoimapuiston (max.
70 ha) rakentaminen hankealueelle. Hankevaihtoehdolla on seuraavat alavaihtoehdot:

VEla: vihrean vedyn tuotanto (vedyn siirto vetyputkistoon, jolloin hankealueelle ei sijoitu pisto-
raidetta), aurinkovoimaa noin 60 MWp

VE1b: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metaaniksi, aurinkovoimaa 43 MWp
VE1c: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metanoliksi, aurinkovoimaa 47 MWp
VE1d: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-ammoniakiksi, aurinkovoimaa 48 MWp

VE1le: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-SAF-polttoaineeksi, jolloin jalostuksessa
syntyy myos muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselia ja e-naftaa ja aurinkovoimaa 43
MWp.

VE2: Hankkeen toteuttaminen 1 000 MW:n maksimikapasiteetilla seka aurinkovoimapuiston (max.
57 ha) rakentaminen hankealueelle. Hankevaihtoehdolla on seuraavat alavaihtoehdot:

VEZ2a: vihredn vedyn tuotanto (vedyn siirto vetyputkistoon, jolloin hankealueelle ei sijoitu pisto-
raidetta), aurinkovoimaa 49 MWp

VEZ2b: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metaaniksi, aurinkovoimaa 29 MWp
VEZ2c: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metanoliksi, aurinkovoimaa 33 MWp
VE2d: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-ammoniakiksi, aurinkovoimaa 34 MWp

VEZ2e: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-SAF-polttoaineeksi, jolloin jalostuksessa
syntyy myés muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselia ja e-naftaa ja aurinkovoimaa 24
MWp.
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Vedenottolinjan toteutusvaihtoehdot:

VVEL: Noin 300 m pitk&a vedenottolinja Oulujoesta rakennetaan hankealueen koillispuolelle ja sijoite-
taan pumppaamo Oulujoen rantaan.

VVE2: Noin 900 m pitk& vedenottolinja Oulujoesta rakennetaan VVEL1 linjan suuntaisesti hankealu-
een koillispuolelle ja sijoitetaan pumppaamo Oulujoen rantaan.

Voimajohdon toteutusvaihtoehdot:

AVAKK Rakennetaan kaksi uutta 400+110 kV voimajohtoa luoteen suuntaan Fingridin suunnittele-
malle séhkdasemalle Veneenemamaalle. Voimajohtoreitin pituus on noin 1,5 km.

VJ2: Rakennetaan uusi 400+110 kV voimajohto luoteen suuntaan olemassa olevan johtokaytavan
viereen Fingridin suunnittelemalle sdhkdasemalle Muhosperélle. VVoimajohtoreitin pituus on
noin 13,5 km.

VJa3: Rakennetaan uusi 400+110 kV voimajohto kaakon suuntaan olemassa olevan johtokéaytéavan

viereen Nuojuankankaan sahkdasemalle. Voimajohtoreitin pituus on noin 22,8 km.

Pistoraiteen rakentaminen on suunniteltu Utajarven liikennepaikalta vetyjalostamon lansireunalle. Pistoraide
rakennetaan nykyisen rataverkon viereen, josta pistoraide erkanee linjavaihteen avulla ja pdaattyy
vetyjalostamon suunnittelualueelle. Pistoraiteen pituus péadraiteen erkanemisvaihteelta vetyjalostamon
suunnittelualueen kuormausraiteille saakka on noin 2 460 metrid. Pistoraide on osa hanketta ja sen
vaikutukset arvioidaan YVA-menettelyssa hankevaihtoehdoissa VE1b-VEle ja VE2b-VE2e.

Kaikkia toteuttamiskelpoisia vaihtoehtoja ja niiden ymparistovaikutuksia tullaan arvioimaan YVA-menettelyssa.
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2. Hankkeen tekninen kuvaus

2.1 Hankealue

Hankealue muodostuu vetyjalostamon suunnittelualueesta seka siihen liittyvista olennaisista liitynndista (pis-
toraide, voimajohto seké vedenotto). Vetyjalostamon suunnittelualue (Kuva 2-1) koostuu useammasta kiin-
teistosta, ja on kokonaan Utajarven kunnan omistuksessa. Alueella on talla hetkella ojitettua suota ja raivat-
tua talousmetsaa. Alue rajautuu lannessa rautatiehen ja idassa osittain valtatiehen 22 (Kajaanintie). Vetyja-
lostamon suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee Mustikkakankaan teollisuusalue. Hankealueen voima-
johtoreitti VJ2 ulottuu Muhoksen kunnan alueelle ja voimajohtoreitti VJ3 Vaalan kunnan alueelle (Kuva 2-2).
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Yleiskartta koko hankealueesta lityntdvaihtoehtoineen esitetaan kuvassa (Kuva 2-2).

Kaikkiin YVA-menettelyssa arvioitaviin hankevaihtoehtoihin (VE1 ja VE2 alavaihtoehtoineen) sisaltyvan voi-
majohdon osalta tarkastellaan kolmea vaihtoehtoista voimajohtoreittia VJ1, VJ2 ja VJ3, jotka liitetdan vetyja-
lostamon suunnittelualueelle sijoitettavalle sdhkéasemalle. Suunnittelualueen sdhkéasema on osa hanketta.
Vedenottoa varten rakennettavan vedenottolinjan ja rejektivesilinjan osalta on kaksi vaihtoehtoista vedenot-
tollnjaa VVEL1 (300 m, eteléinen reitti) ja VVE2 (900 m, pohjoinen reitti).
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Lahin asutus on Oulujokivarren asutusta Valtatien 22 vastakkaisella puolella Ala-Eskolan alueella. Paaosin
suunnittelualueen kohdalla oleva Oulujoen ranta on rakentamatonta maa-aluetta (Kuva 2-3). Utasen vesivoi-
malaitos seka Fingridin Utasen sédhkdasema sijaitsevat lahella vetyjalostamon suunnittelualueen koillispuo-
lella alle kilometrin etéisyydella.

Pistoraide rakennetaan vetyjalostamon suunnittelualueen lansireunalle etela-pohjoissuunnassa lukuun otta-
matta vaihtoehtoja VE1a ja VE2a. Vedynerotuslaitos ja vedenotto sijaitsevat suunnittelualueen ita- ja koillis-
osassa lahempéana Oulujokea. Aurinkovoimapuisto rakennetaan suunnittelualueelle siihen osaan, joka jaa
vapaaksi vedyn erotus- ja jalostuslaitokselta ja sen tukitoiminnoilta.
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° Vi3
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Kuva 2-3. Vedenottolinjat ja sdhkdaseman sijainti suunnittelualueella.

Toimintojen alustava sijoittuminen hankevaihtoehdossa VE1a (vihrean vedyn tuotanto 500 MW) esitetdan
seuraavassa kuvassa (Kuva 2-4). Kyseinen alustava layout kuvaa tilannetta, jossa aurinkovoimapuiston
pinta-ala on suurin. Kaikissa hankevaihtoehdoissa vedynjalostamon toiminnot seké puhtaan veden tuotanto
sijoittuvat vetyjalostamon suunnittelualueen itapuolelle. Vedyn jatkojalosteiden tuotanto sijoittuu alustavasti
suunnittelualueen etelaiselle puolelle. Hankkeen sahkdasema sijoittuu kuvassa vetyjalostamon suunnittelu-
alueen luoteiseen nurkkaan, jonne voimajohdon liityntépiste on myos suunniteltu (Kuva 2-1, Kuva 2-3).

Toimintojen sijoittelussa on huomioitu alueen luontoarvot (vihreét ja turkoosit alueet). Turkoosit alueet suun-
nittelualueen pohjoisosissa ovat metsélain 10 § kriteerit tAyttavid pienialaisia puustoisia suoalueita. Rakenta-
misen ulkopuolelle on rajattu my6s viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikaksi arvioitu vihrealla mer-
kitty pitkAnomainen alue kaakkois-/etelapuolella. Alueen luontoarvoja on selvitty asemakaavatydn aikana
erillisselvityksisséa ja alueen luontoarvot on merkitty merkinnalld 'EV’ suojaviheralueiksi Mustikkakankaan
asemakaavan laajennuksen asemakaavaluonnoksessa (Kuva 8-8).
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Kuva 2-4. Vetyjalostamon (ml. aurinkovoima) suunnittelualueen rajaus hankevaihtoehdossa VEla. Suunnittelualueen
koko on kokonaisuudessaan 130 ha.

Vetyjalostamon toimintaan seka vetyjalostamon suunnittelualueelle sisaltyvia yksikoita ovat puhtaan veden
valmistus, vesielektrolyysiyksikko, vedyn komprimointi (paineistus) ja ilmajaéhdyttimet. Hankevaihtoehdoissa
VE1b-VE1le ja VE2b-VE2e rakennetaan edellisten lisdksi myds jatkojalostuslaitos.

Vetyjalostamon alueelle sijoittuvat lisaksi tarvittavat kemikaali- ja tuotesailiot, joiden koot ja lukumaarat tar-
kentuvat suunnittelun edetessé. Lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat valvomo- ja sosiaalitilat sekéd muu

tarvittava infrastruktuuri. Alueelle sijoitetaan mahdollisesti myds sdhkévarasto, jota voidaan ladata verkosta
ja tarvittaessa purkaa verkkoon tai laitoksen sahkojarjestelmaan.

Vetyjalostamon suunnittelualueen maankayttétarve riippuu hankevaihtoehdosta ja tarkentuu suunnittelun
edetessa arviointiselostuksessa. Vetyjalostamo tukitoimintoineen, aurinkovoimapuisto, pistoraiteen kuor-
mausraiteet seka hankkeen sdhkdasema ja mahdollinen sahkdvarasto sekd voimajohtoliitynta rakennetaan
noin 130 hehtaarin alueelle. Tamén liséksi voimajohdon ja vedenottolinjan rakentaminen tarvitsevat pinta-
alaa. Alustavasti sahkdaseman ja voimajohtoliitynnén tilantarve vetyjalostamon suunnittelualueella on noin
23 ha alueen luoteisreunalla. Vetyjalostamon ja sen tukitoimintojen tarvitsema pinta-ala on alustavasti noin
37-79 ha ja aurinkovoimapuistolle hyddynnettavissa oleva tila on 28-70 ha.

Hankkeen eri toimintojen vaatima tilantarve on alustavasti arvioitu pinta-aloina taulukossa (Taulukko 2-1).
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Taulukko 2-1. Hankealueen toimintojen tilantarve.

SWECO ﬁ

Toiminto

Tilantarve (ha)

Vetyjalostamon suunnittelualue yhteensa (sisaltaen

seuraavat toiminnot): L0 e
Vedynerotus- ja jatkojalostuslaitos tukitoimintoineen 37-79 ha
Aurinkovoimapuiston alue 28-70 ha
Sahkovarasto ja sdhkbasema ~23 ha

Hankealueen muut osa-alueet:

Pistoraide ja kuormausraiteet

Yhteensa 28 ha

Oulujoenrannan pumppaamo/vedenottamo 0,35-0,47 ha
Vedenottolinjan maanpaallinen kaivanto ja tydalue VVE1l: 1,1 ha VVE2: 3,2 ha
Voimajohtoreitti VJ1: 14,3 ha VJ2: 45,9 ha VJ3:72,9 ha

Hankkeen tarkempi layout ja toimintojen sijoittuminen tarkentuvat YVA-selostusvaiheeseen. Arviointiselos-
tuksessa esitetddn myos tarkempia karttoja vaikutusten arviointia varten.

2.2 Toiminnan yleiskuvaus

Tiivistelma Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohankkeesta esitetddn taulukossa (Taulukko

2-2).

Taulukko 2-2. Tiivistelm& hankekuvauksesta ja vaihtoehdoista.

Hankevaihtoehto | VEla VE1b

VElc VE1d VEle

Sahkoéteho Yhteensa 500 MW maksimikapasiteetti kaikissa vaihtoehdoissa

Vedyntuotanto Vedyntuotanto elektrolyysilla kaikissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdot elektrolyysiteknologialle ovat
PEM-elektrolyysi, alkalielektrolyysi seka kiintedoksidielektrolyysi (SOEC).

Lopputuote Vety e-Metaani e-Metanoli e-Ammoniakki e-SAF

Jaahdytys Prosessijaahdytys voi tapahtua ilmajadhdyttimilla tai jadhdytystorneilla, jolloin prosessilampo siir-

tyisi ilmaan, tai Oulujoen vedella, jolloin prosessilampd siirtyisi ilman sijaan Oulujoen veteen. Kai-
killa jAdhdytysvaihtoehdoilla voidaan kattaa laitoksen ja&hdytystarve joko osittain tai kokonaan.

Aurinkovoimapuis-
ton pinta-ala/teho

70 ha/60 MWp 51 ha/43 MWp

55 ha/47 MWp 56 ha/48 MWp 51 ha/43 MWp

Sahkovarasto Teho ja tekniikka tarkentuu

Pistoraide Ei pistoraidetta

Toteutetaan nykyiseltd Oulu-Kontiomaki rataosalta suunnittelualueelle

Sahkonsiirto

VJ1 noin 1,5 km luoteen suuntaan

Voimajohtoreiteissa tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoja:

VJ2 noin 13,5 km luoteen suuntaan olemassa olevan johtokaytévéan viereen

VJ3 noin 22,8 km kaakon suuntaan olemassa olevan johtokaytavan viereen

Vedenpuhdistus
seka talousjateveden puhdistus

Jokiveden mekaaninen puhdistus, demineralisoidun veden tuotanto, prosessiveden puhdistus,
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Hankevaihtoehto

VEla VE1lb VElc VE1d VEle

Vedenotto

Vaihtoehdot VVE1 (300 m) ja VVE2 (900 m). Hankevaihtoehtojen tuotantoon tarvitsema vesi-
maara Oulujoesta on esitetty tasetaulukoissa (Taulukko 2-3 ja Taulukko 2-4).

Poistovesien
purku

Puhtaan veden tuotannon rejektivesi palautetaan Oulujokeen VVEL1 tai VVE2 vedenottolinjaa pit-
kin.

Hankevaihtoehto

VE2a VE2b VE2c VE2d VEZ2e

Sahkoéteho Yhteensa 1 000 MW maksimikapasiteetti kaikissa vaihtoehdoissa

Vedyntuotanto Vedyntuotanto elektrolyysilla kaikissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdot elektrolyysiteknologialle ovat
PEM-elektrolyysi, alkalielektrolyysi seka kiintedoksidielektrolyysi (SOEC).

Lopputuote Vety e-Metaani e-Metanoli e-Ammoniakki e-SAF

Jaahdytys Prosessijaahdytys voi tapahtua ilmajadhdyttimilla tai jadhdytystorneilla, jolloin prosessilampé siir-

tyisi ilmaan, tai Oulujoen vedelld, jolloin prosessilampd siirtyisi ilman sijaan Oulujoen veteen. Kai-
killa jadhdytysvaihtoehdoilla voidaan kattaa laitoksen jadhdytystarve joko osittain tai kokonaan.

Aurinkovoimapuis-
ton pinta-ala/teho

57 ha/49 MWp 34 ha/29 MWp 39 ha/33 MWp 40 ha/34 MWp 28 ha/24 MWp

Séahkdvarasto

Teho ja tekniikka tarkentuu

Pistoraide

Ei pistoraidetta Toteutetaan nykyiseltd Oulu-Kontiomaki rataosalta suunnittelualueelle

Sahkonsiirto

Voimajohtoreiteissa tarkastellaan kolmea eri vaihtoehtoja:
VJ1 noin 1,5 km luoteen suuntaan
VJ2 noin 13,5 km luoteen suuntaan olemassa olevan johtokaytévéan viereen

VJ3 noin 22,8 km kaakon suuntaan olemassa olevan johtokaytavan viereen

Vedenpuhdistus Jokiveden mekaaninen puhdistus, demineralisoidun veden tuotanto, prosessiveden puhdistus,
seka talousjateveden puhdistus
Vedenotto Vaihtoehdot VVE1 (300 m) ja VVE2 (900 m). Hankevaihtoehtojen tuotantoon tarvitsema vesi-

maéara Oulujoesta on esitetty tasetaulukoissa (Taulukko 2-3 ja Taulukko 2-4).

Poistovesien
purku

Puhtaan veden tuotannon rejektivesi palautetaan Oulujokeen VVEL1 tai VVE2 vedenottolinjaa pit-
kin.

Hankkeen tarkoituksena on rakentaa vihredn vedyn jalostamo, joka tuottaa joko pelkkaa vihreaa vetya tai
vihreda vetya ja sen jatkojalosteita. Vetyjalostamon vaihtoehtoisia lopputuotteita ovat synteettiset sdhképolt-
toaineet e-metaani, e-metanoli, e-ammoniakki seké e-SAF-polttoaine (eSAF = electronic Sustainable
Aviation Fuel). Kaikissa hankevaihtoehdoissa vetyjalostamon suunnittelualueelle rakennetaan vedyn erotus-
ja jalostuslaitoksen lisdksi my6s aurinkovoimapuisto, jolloin osa sahkdenergiasta saadaan kantaverkon si-
jasta aurinkovoimaloista.

Vihredn vedyn jalostamohanke koostuu useista prosesseista, jotka ovat raakavedenotto ja puhtaan veden
valmistus, vedynerotus- ja tuotanto, prosessijaahdytys, aurinkovoiman tuotanto, mahdollinen vedyn jatkoja-
lostusprosessi seké néihin prosesseihin olennaisesti liittyvat toiminnot.

Vetya tuotetaan mydhemmaéssa vaiheessa valittavaan elektrolyysiteknologiaan perustuvalla prosessilla. Ja-
lostamon paaprosessi kaikissa vaihtoehdoissa on elektrolyysi, joka kuluttaa raaka-aineenaan vetta ja vesi
pilkotaan uusiutuvan sahkdenergian avulla vedyksi ja hapeksi.
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Vetyjalostamohankkeen sahkdteho on 500 MW hankevaihtoehdossa VE1 ja 1000 MW hankevaihtoehdossa
VE2. Jalostamon sahkétehon kapasiteetti jaetaan vedyn erotukseen tarvittavan elektrolyysiprosessin ja mah-
dollisen jatkojalosteprosessin (alavaihtoehdot b-e) kesken.

e Vaihtoehdossa VE1la vihredn vedyn tuotantomaara on 96 000 t/a 500 MW:n maksimikapasiteetilla.

e Vaihtoehdossa VE1b tuotettu vety jatkojalostetaan metaaniksi. Metaanin tuotantokapasiteetti on 219
000 t/a.

e Vaihtoehdossa VE1c tuotettu vety jatkojalostetaan metanoliksi. Metanolin tuotantokapasiteetti on
482 000 t/a.

e Vaihtoehdossa VE1d tuotettu vety jatkojalostetaan ammoniakiksi. Ammoniakin tuotantokapasiteetti
on 577 000 t/a.

e Vaihtoehdossa VEle tuotettu vety jatkojalostetaan e-SAF-polttoaineeksi (e-kerosiini) ja jalostuk-
sessa syntyy myos muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselid ja e-naftaa. Nestemaisten e-hiilive-
typolttoaineiden tuotantokapasiteetti on 262 000 t/a.

¢ Vaihtoehdossa VE2a vihrean vedyn tuotantomaara on 192 000 t/a 1 000 MW:n maksimikapasitee-

tilla.

o Vaihtoehdossa VEZ2b tuotettu vety jatkojalostetaan metaaniksi. Metaanin tuotantokapasiteetti on
438 000 t/a.

e Vaihtoehdossa VE2c tuotettu vety jatkojalostetaan metanoliksi. Metanolin tuotantokapasiteetti on
964 000 t/a.

¢ Vaihtoehdossa VE2d tuotettu vety jatkojalostetaan ammoniakiksi. Ammoniakin tuotantokapasiteetti
on 1 154 000 t/a.

o Vaihtoehdossa VEZ2e tuotettu vety jatkojalostetaan e-SAF-polttoaineeksi (e-kerosiini) ja jalostuk-
sessa syntyy myos muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselid ja e-naftaa. Nestemaisten e-hiilive-
typolttoaineiden tuotantokapasiteetti on 523 000 t/a.

Seuraavissa kuvissa esitetddn hankealue ilmakuvissa (Kuva 2-5 ja Kuva 2-6).
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Kuva 2-5. limakuva hankealueen pohjoisosasta.
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Kuva 2-6. llmakuva hankealueen eteldaosasta.
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Vetyjalostamon toiminta on jatkuvaa ja suunniteltu toiminta-aika on noin 8 300 tuntia vuodessa riippumatta
toiminnassa valmistettavasta lopputuotteesta. Vedynjalostamoa voidaan operoida tasaisella tai vaihtelevalla
kuormalla riippuen valitusta operointitavasta.

Vetyjalostamon ja aurinkovoimapuiston elinkaareksi on arvioitu 30 vuotta. Toiminnan paattymista on kuvattu
luvussa 3.5.

Toteutuessaan jalostamo tuo Utajarven kunnalle merkittavia hyotyja. Jatkojalostetuotanto mukaan lukien
suorat tyollisyysvaikutukset olisivat jopa 120 tydpaikkaa. Rakentamisvaiheessa tyollisyysvaikutus on tatékin
suurempi. Epasuora tyéllisyysvaikutus olisi moninkertainen teknologia-alan monimutkaisista toimitusketjuista
laajaan alihankkijaverkostoon esim. korjaus- ja kunnossapidossa. Suoria verotuloja Utajarven kunta saisi la-
hinn& kiinteisto-, kunnallis- ja yhteisdverosta seka paikallisen tydvoiman tuloverosta. Lisaksi hanke vahvistaa
alueen elinvoimaa ja houkuttelevuutta uusille vihredn teollisuuden investoinneille. Jalostamon arvioitu inves-
tointiarvo on 1-3 miljardia. Uusiutuvan sahkdenergian avulla tuotetulla synteettisellda sahkdpolttoaineella voi-
daan korvata nykyisia fossiilisia polttoaineita niiden kayttokohteissa liikenteessa ja teollisuudessa.

2.3  Vedynerotus- ja jalostuslaitoksen tase

Utajarven vihrean vedyn jalostamolla vedynerotus- ja jalostuslaitoksen toiminnassa tarvittavien raaka-ainei-
den, tuotteiden seka kayttohyodykkeiden kulutus- ja tuotantomaarat esitetdén erikseen hankevaihtoehdoille
VE1 ja VE2 seuraavissa tasetaulukoissa (Taulukko 2-3 ja Taulukko 2-4).

Taulukko 2-3. Vetyjalostamon tasetaulukko (hankevaihtoehto VE1).

Parametri VEla VE1b VEl1c VE1d VEle Huom.

Raaka-aineet

Demineralisoidun veden ku- 611 788 792 895 972 Siséaltaa jaahdytystor-

lutus prosesseissa (m3/h) nien korvausveden

Mm3/a 51 6,5 6,6 7,4 8,1

Raakaveden kulutus demine- 843 1032 1053 1219 1253 Raakaveden kulutus

ralisoidun veden tuotantoon huomioi prosessivesien

(m3/h) ja kondenssiveden uu-
delleenkayttamisen.

Mm3/a 7,0 8,6 8,7 10,1 10,4

Nesteytetyn hiilidioksidin ku- - 600 000 663 000 - 811 000

lutus (t/a)

Typen kulutus e-polttoaineen - - - 475 000 -

tuotantoon (t/a)

Vaélituotteet

Vedyn tuotanto (t/a) - 110 000 91 000 103 000 112 000 SOEC-elektrolyysilla
Raakametanolin tuotanto - - 754 000 - 866 000 Sisaltda metanolia ja
(t/a) vetta
Vélituotemetanolin tuotanto - - - - 555 000 Kaytetédén e-SAF:in tuo-
(t/a) tannon raaka-aineena
Lopputuotteet
Vedyn tuotanto (t/a) 96 000 - - - - SOEC-elektrolyysilla
e-Metaanin tuotanto (t/a) - 219 000 - - -
e-Metanolin tuotanto (t/a) - - 482 000 - -
e-Ammoniakin tuotanto (t/a) - - - 577 000 -
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Parametri VEla VE1b VE1c VE1d VEle Huom.

Nestemaisen e-hiilivetypolt- - - - - 262 000 Siséltaa e-SAF:in, e-die-

toaineen tuotanto (t/a) selin ja e-naftan

Sivutuotteet

Puhtaan veden tuotannon re- 338 414 423 490 503 Palautetaan ensisijai-

jekti (m3/h) sesti jokeen

Mm3/a 2,8 3,4 3,5 4,1 4,2

Vedynjalostuksen prosessi- - 59 33 - 91 Puhdistetaan ja kayte-

vesi (m3/h) taan uudelleen demine-
ralisoidun veden tuotan-
nossa

Mm3/a - 0,5 0,3 - 0,8

Hapen tuotanto elektrolyy- 760 000 873 000 723 000 814 000 882 000 Vapautetaan ilmaan

silla (t/a)

Nestemaisen sivutuotteen - - 28 000 - 33 000

tuotanto (t/a)

Energia

Uusiutuvan séhkén kulutus 4150 4150 4150 4150 4150 Kokonaissahkonkulutus

(GWh/a) verkosta (omaa tuotan-
toa ei huomioitu)

Aurinkosahkon tuotanto alu- 44,7 32,6 35,1 35,8 32,6 Alustava arvio

eella (GWh/a)

Prosessien jaahdytystarve 1900 2 560 2610 2980 3260 PEM-elektrolyysilla

(GWh/a)

Taulukko 2-4. Vetyjalostamon tasetaulukko (hankevaihtoehto VE2).

Parametri VE2a VE2b VE2c VE2d VE2e Huom.

Raaka-aineet

Demineralisoidun veden ku- 1221 1575 1584 1790 1945 Siséaltaa jaahdytystor-

lutus prosesseissa (m3/h) nien korvausveden

Mm3/a 10,1 13,1 13,2 14,9 16,1

Raakaveden kulutus demine- 1 686 2064 2 107 2439 2 506 Raakaveden kulutus

ralisoidun veden tuotantoon huomioi prosessivesien

(m3/h) ja kondenssiveden uu-
delleenkayttdmisen

Mm3/a 14,0 17,1 17,5 20,2 20,8

Nesteytetyn hiilidioksidin ku- - 1 200 000 1325000 - 1622000

lutus (t/a)

Typen kulutus e-polttoaineen - - - 949 000 -

tuotantoon (t/a)

Valituotteet

Vedyn tuotanto (t/a) - 220 000 182 000 205 000 223 000 SOEC-elektrolyysilla

Raakametanolin tuotanto - - 1507 000 - 1732000  Siséaltdd metanolia ja

(t/a)

vetta
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Parametri VE2a VE2b VE2c VE2d VE2e Huom.

Valituotemetanolin tuotanto - - - - 1109000 Kaytetddn e-SAF:in tuo-

(t/a) tannon raaka-aineena

Lopputuotteet

Vedyn tuotanto (t/a) 192 000 - - - - SOEC-elektrolyysilla

e-Metaanin tuotanto (t/a) - 438 000 - - -

e-Metanolin tuotanto (t/a) - - 964 000 - -

e-Ammoniakin tuotanto (t/a) - - - 1154 000 -

Nestemaisen e-hiilivetypolt- - - - - 523 000 Siséltaa e-SAF:in, e-die-

toaineen tuotanto (t/a) selin ja e-naftan

Sivutuotteet

Puhtaan veden tuotannon re- 677 829 846 979 1006 Palautetaan ensisijai-

jekti (m3/h) sesti jokeen

Mm3/a 5,6 6,9 7,0 8,1 8,4

Vedynjalostuksen prosessi- - 119 66 - 182 Puhdistetaan ja kayte-

vesi (m%h) taan uudelleen demine-
ralisoidun veden tuotan-
nossa

Mm3/a - 1,0 0,5 - 15

Hapen tuotanto elektrolyy- 1520 000 1745 000 1445 000 1627 000 1764000 Vapautetaan ilmaan

silla (t/a)

Nestemaisen sivutuotteen - - 55 000 - 65 000

tuotanto (t/a)

Energia

Uusiutuvan séhkon kulutus 8 300 8 300 8 300 8 300 8 300 Kokonaissahkonkulutus

(GWhla) verkosta (omaa tuotan-
toa ei huomioitu)

Aurinkosahkon tuotanto alu- 36,4 21,7 24,9 25,5 17,9 Alustava arvio

eella (GWh/a)

Prosessien jadhdytystarve 3800 5110 5210 5960 6 520 PEM-elektrolyysilla

(GWh/a)

2.4 Prosessit

Vihrean vedyn ja vedyn jatkojalosteen tuotannossa keskeiset prosessit koostuvat seuraavista:

- Raakavedenotto ja puhtaan veden valmistus, kaytt6 ja varastointi
- Vedyntuotanto, kompressointi, kasittely ja varastointi
- Vedyn jatkojalosteen tuotanto ja lopputuotteen varastointi

- Prosessijadhdytys

- Typen ja ilman tuotanto

- Energiansaanti ja varavoima

- Aurinkovoimala ja séhkévarasto
- Seka naihin liittyvat aputoiminnot, kuten muodostuvan jateveden ja poistokaasujen kasittely
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24.1 Raakavedenotto

Raakavetta tarvitaan puhtaan veden valmistukseen enimmillaan noin 2 510 m3/h riippuen hankevaihtoeh-
dosta. Raakaveden otto tapahtuu Oulujoesta.

Raakavetta kaytetaan demineralisoidun veden valmistamiseksi. Demineralisoitu vesi puhdistetaan raakave-
desta laitoksella elektrolyysiprosessin vaatimalle puhtaustasolle, tarvittaessa ultrapuhtaaksi vedeksi. Raaka-
veden puhdistuksessa syntyva puhtaan veden tuotannon rejekti johdetaan takaisin Oulujokeen.

Vedenottolinjan rakentamisessa tarkastellaan kahta eri vaihtoehtoa. Raakavedenottoa varten rakennetaan
joko VVEL1 vai VVE2 vedenottolinjauksen mukaisesti putkistot ja vedenottamo. Vedenottorakenteita ovat Ou-
lujokeen sijoitettava vedenottorakenne, raakavedenottoputki Oulujoesta, rannalle sijoitettava pumppaamo
tarvittavine prosessi- ja séhkolaitteineen seké raakavesiputki pumppaamolta puhtaan veden tuotantolaitok-
selle.

Vedenottamon tarkempi rakenne ja sijainti maaritetdén toteutussuunnittelun aikana. Vesiston tulee olla riitta-
van syva ottorakenteen sijoituskohdassa. Ottorakenne itsessaan vaatii vesistolta tietyn syvyyden ja suurempi
syvyys tuo vakautta esimerkiksi pinnankorkeuden kausivaihteluiden suhteen. Syvemmalla vedessé on myos
vahemman epapuhtauksia pintakerrokseen verrattuna. Vedenottopaikan alavirran puolella sijaitsee Fortumin
pato, jolla saadellaan joen vedenpinnan korkeutta. Jokiveden syvyys ei ole tdssa vaiheessa suunnittelua tie-
dossa, syvyys selvitetdan jatkosuunnittelussa ja maaritetdan joen ruoppaustarve sen perusteella. Vedenotto-
linjan ja vedenottamon rakentamista ja rakenteita on kuvattu tarkemmin luvussa 3.3.1.

Vaihtoehdoissa VVEL ja VVE2 vedenottorakenne vieddan jokeen arviolta noin 200 metrin pdédhan rannasta,
eli joessa sijaitsevan vedenottolinjan osuuden pituus on noin 200 metrid. Vedenottorakenteen ottoaukon ala-
reuna asennetaan noin 2,5 m joen pohjan ylapuolelle ja ankkuroidaan pohjaan siten, ettei vedenottorakenne
aiheuta haittaa vesiliikenteelle eik& vedenottorakenne nay joen keskella. Ottoaukko peitetaan sihdilla, jotta
kalat tai vesilinnut eivat joudu vedenottorakenteen sisaan.

Vaihtoehdossa VVEL1 jokivedensyvyys keskivedenpinnasta on suunnitellun vedenottopisteen kohdalla noin 3
metrid ja vedenottolinjan VVE1 kokonaispituus on yhteenséa noin 500 metria vedenottopisteesta vetyjalosta-
mon alueelle.

Vaihtoehdossa VVE?2 jokivedensyvyys keskivedenpinnasta on suunnitellun vedenottopisteen kohdalla noin 9
metria ja vedenottolinjan VVE2 kokonaispituus on yhteensa noin 1100 metria vetyjalostamon alueelta veden-
ottorakenteelle.

Raakaveden ottaminen Oulujoesta tapahtuu pumppaamon avulla. Pumppaamon sijainti ja tarkempi toteutus
tarkastellaan jatkosuunnittelussa. Pumppaamo varustetaan riittavalla maaralla pumppuja siten, etta kaikissa
tilanteissa on varapumppu/-pumput, jolloin turvataan veden saanti laitokselle kaikissa tilanteissa. Pumppujen
mitoitus tarkistetaan mydhemmin suunnittelun edetessa. Pumppaamon imualtaasta vesi pumpataan vetyja-
lostamolle. Pumppaamon sisalla on erillinen sahkdtila ja kaikki prosessilaitteet sijoitetaan pumppaamoraken-
nuksen sisélle. Pumppaamon tilantarve on 3 500 m? - 4 700 mZ riippuen toteutuvasta vaihtoehdosta ja ve-
denoton virtaamasta. Pumppaamon alue aidataan.

Raakavettd (jokivettd) voidaan kayttaa demineralisoidun veden tuotannon lisdksi mygs laitoksen prosessien
jaadhdyttamiseen. Prosessit voidaan jadhdyttaa raakavedelld joko osittain tai kokonaan. Raakaveden kaytto
jadhdytykseen vaatisi huomattavasti suurempaa raakavedenotto- ja pumppauskapasiteettia, kuin sen kayttd
pelkkdan demineralisoidun veden tuotantoon. Jadhdytykseen kaytetty raakavesi palautettaisiin kokonaan
jokeen. Nain ollen my6s veden palautuskapasiteettivaatimus olisi huomattavasti suurempi, kuin tilanteessa,
jossa pelkastaan puhtaan veden tuotannon rejekti palautetaan jokeen. Jokiveteen siirrettavat lampodkuormat,
seka jadhdytykseen kaytettavan jokiveden virtaamat tarkentuvat suunnittelun edetessa. Jadhdytykseen kay-
tettdvat raakaveden enimmaisvirtaamat esitetdan YVA-selostuksessa.

2.4.2  Puhtaan veden valmistus ja kaytto

Laitoksella vedyntuotannon raaka-aineena kaytettava puhdas vesi tuotetaan Oulujoen vedesta laitokselle
sijoitettavalla puhtaan veden tuotantolaitoksella. Jokivesi suodatetaan kiintoaineesta mekaanisella puhdis-
tuksella ja pumpataan puhtaan veden tuotantolaitokselle, jossa siité poistetaan esimerkiksi
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kaanteisosmoosilla liuenneet epédpuhtaudet ja suolat, jolloin vedesta saadaan demineralisoitua vetta. Mikali
elektrolyyserit vaativat ultrapuhdasta vetta, sitd valmistetaan demineralisoidusta vedesta erillisessé jatkopuh-
distusprosessissa, joka voi sisaltaa ultrasuodatuksen, kdanteisosmoosin, kaasunpoiston ja ioninvaihdon.
Puhdasta vetta varastoidaan laitoksella.

Joesta pumpatun raakaveden ja siitd valmistettavan puhtaan veden kulutusmaarat ovat listattuna tasetaulu-
koissa (Taulukko 2-3 ja Taulukko 2-4). Demiveden tuotanto raakavedesta ei tarvitse erillista jadhdytysta,
mutta lampo6a siirtyy prosessista jonkin verran puhtaan veden tuotannon rejektin mukana jokeen. Rejektive-
den lAmpdkuorma jokeen on arvioitu luvussa 2.14.1.

Puhtaan veden tuotannon rejekti palautetaan Oulujokeen. Vedyntuotantolaitoksella syntyvéat rejektivedet joh-
detaan rejektivesilinjaa pitkin Oulujokeen putkessa. Rejektivesiputki asennetaan samaan kaivantoon raken-
nettavien vedenottoputkien kanssa. Rejektivesiputken p&dahan rakennetaan purkurakenne, josta rejektin
purku tapahtuu. Purkurakenne ankkuroidaan tarvittaessa pohjaan siten, ettei se paase siirtymaén.

Raakaveden puhdistuksesta syntyvan rejektiveden maara on ilmoitettu tasetaulukoissa (Taulukko 2-3 ja
Taulukko 2-4). Rejektivesi sisaltda jokiveden epdpuhtauksia.

liImajaahdyttimia kaytettdessa prosessijaahdytys ei kuluta puhdasta vetta, mutta jadhdytystorneja kaytetta-
essa kuluttaa. Jaahdytykseen kaytettavan puhtaan veden tarve tarkentuu suunnittelun edetessa.

2.4.3  Vedyn tuotanto elektrolyysilla

Vety (Hz) tuotetaan elektrolyysin avulla. Elektrolyysissd demineralisoitu eli suolaton vesi hajotetaan elektro-
lyysikennossa sahkon avulla vedyksi. Sivutuotteina syntyy happea ja lamp6a.

1
H20_)H2+E 02

Vaihtoehdot elektrolyysiteknologialle ovat PEM-elektrolyysi, alkalielektrolyysi seka kiintedoksidielektrolyysi
(SOEC).

PEM-teknologia kayttaa kennossa kiinteda polymeerielektrolyyttia, jolla on paallysteend huokoinen kalvomai-
nen protoninvaihtomembraani.

Alkaliteknologia hyddyntaa elektrolyyttiliuosta, johon upotetaan kaksi elektrodia. Eméaksisena aineena kayte-
taan usein 25-30 % kaliumhydroksidiliuosta tai natriumhydroksidiliuosta. Alkalielektrolyyseri voi toimia joko
iimanpaineessa tai paineistettuna.

Kiintedoksidielektrolyysi toimii korkeassa lampdtilassa (700—1 000 °C) ja se kayttaa kiinteda oksidimateriaa-
lia, kuten yttriumstabiloitua zirkonia, elektrolyyttind veden hajottamista varten. SOEC eli kiintedoksidielektro-
lyysikenno koostuu huokoisista elektrodeista, joiden vélissa on kiinted, ioninen, sahkda johtava elektrolyytti.
SOEC:ia kaytetdan huomattavasti korkeammissa lampotiloissa kuin alkalielektrolyysia tai PEM:ig, jolloin pro-
sessin vedyn saanto on myds korkeampi. SOEC kuluttaa hdyrya vedyntuotannon raaka-aineena nestemai-
sen veden sijaan. Hoyryn energiasisallélla SOEC:in suora sdhkénkulutus tuotettua vety-yksikkda kohden voi-
daan laskea alkali- ja PEM-elektrolyysereitda matalammalle tasolle. Katalyyttiset vedynjalostusprosessit tuot-
tavat hoyrya, jota voidaan kayttda SOEC-elektrolyysereiden energianlahteena. Talldin kaytettavissa ole-
vassa sahkoteholla voidaan saavuttaa suurempia tuotantomaarid, kuin ilman jalostusprosessin tuottaman
hoyryn hyddyntamista.

Kuvassa (Kuva 2-7) esitetdan vedyn tuotannon yksinkertaistettu prosessikaavio hankevaihtoehdossa VEla
ja VE2a. Vaihtoehtoihin VE1b-VE1le ja VE2b-VE2e sisdaltyy vedyn tuotannon lisdksi vedyn jatkojalostuslaitos.
Prosessikaavioissa prosesseja kuvataan jadhdytettavan ilmajaahdyttimilla.
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Kuva 2-7. Vedyn tuotannon prosessikaavio.

J

Elektrolyysissd muodostuvaa vetya on tarpeen vélivarastoida. Alkaliteknologiaa kaytettédessé tarvitaan silio
elektrolyytille ja sita kaytetaan elektrolyytin vaihdon yhteydessd, joka tehd&én noin 3-5 vuoden vélein. Pitké-
aikaista varastointia voidaan tarvita vain pienelle maarélle pitoisuudeltaan vahvempaa elektrolyyttid, jota voi-
daan kayttda korvaamaan prosessin mahdollisia havidita. Mikali prosessissa muodostuvaa happea hyddyn-

netaan, tarvitaan sille myds varasto. Muussa tapauksessa happi paastetaan ilmakehaan. Mahdollisuutta ha-
pen hyédyntamiselle tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen. Hapen ulospuhallusjarjestelman

suunnittelussa huomioidaan ilman ylihapettumisen riski.

2.4.4  Vedyn jatkojalosteen tuotanto

Hankkeessa voidaan valmistaa vihreasté vedysta erilaisia séhkopolttoaineita. Valittava lopputuote seka sen
tuotantoteknologia tarkentuu laitoksen suunnittelun edetessa. Vaihtoehdot on kuvattu seuraavissa alalu-
vuissa. Hiilipohjaisten lopputuotteiden (e-metaani, e-metanoli tai e-SAF) raaka-aineena kaytettava nestey-
tetty hiilidioksidi kuljetetaan laitokselle junalla. Alustavan arvion mukaan hiilidioksidi talteen otetaan teollisuu-
den paastovirroista ja kuljetetaan vetyjalostamolle teollisuuslaitokselta. e-Ammoniakkiprosessin raaka-ai-
neena kaytettava prosessityppi valmistetaan ilmasta vetyjalostamon alueella, tai kuljetetaan alueelle junalla.

24.4.1 E-metaanin tuotanto (VE1b, VE2b)

e-Metaania voidaan tuottaa joko katalyyttista tai biologista reittia metanointiprosessissa. Tuotettu metaani
nesteytetaan ja varastoidaan sdilidissa, joista se voidaan lastata ja toimittaa eteenpdin asiakkaille.

Katalyyttinen metanointi

Katalyyttisessa metanointiprosessissa vety ja hiilidioksidi reagoivat keskenaan korkeassa paineessa ja lam-
potilassa katalyytin l&sné ollessa muodostaen metaania ja vesihdyrya Sabatier-reaktion mukaisesti.

4H, + €O, - CH, + 2H,0
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Reaktio on eksoterminen (lampda vapauttava) ja siitd vapautuvaa lamp6a voidaan siirtaa veteen.
Biologinen metanointi

Biologinen metanointi tapahtuu anaerobisissa olosuhteissa, joissa mikro-organismit tuottavat metaania ve-
dysté ja hiilidioksidista. Biologisessa metanoinnissa reaktiolampdétila on katalyyttistda metanointia alhaisempi.
Biologinen metanointiprosessi kuluttaa ravinnekemikaaleja jatkuvana virtauksena biokatalyyttina kaytettavien
mikro-organismien ravinteiksi. Ravinteiden tyyppi, koostumus ja kulutusmaara tarkentuvat YVA-menettelyn
jalkeen.

Kuvassa (Kuva 2-8) esitetdéan biologisen metanoinnin prosessikaavio vedyn tuotannon prosessikaavioon yh-
distettyna.
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Kuva 2-8. Vedyn tuotannon prosessikaavio, seka e-metaanin jatkojalostus vedysta.

2.4.4.2 E-metanolin tuotanto (VE1c, VE2c)

E-metanolia tuotetaan metanolisynteesin avulla. Metanolisynteesissa vety yhdistetaan hiilidioksidin kanssa
korkeassa paineessa ja lampdtilassa katalyytin lasna ollessa. Reaktiossa syntyy vesipitoista raakametanolia,
josta erotetaan tislauksella vesi ja epapuhtaudet.

3H, + CO, » CH3;0H + H,0
Prosessissa muodostuu pienia méaaria korkeampia alkoholeja sivutuotteena. Reaktio on eksoterminen, joten
se vaatii jadhdytysta. Vapautuva lampd otetaan talteen ja se voidaan hyddyntaa endotermisessa (lampoa

tarvitsevassa) tislauksessa. La&mmon hyddyntaminen prosessin sisélla suunnitellaan mahdollisimman tehok-
kaaksi.

Tuotettu synteettinen metanoli varastoidaan sdilidissa, joista se voidaan lastata ja toimittaa eteenpain asiak-
kaille. Myds raakametanoli vélivarastoidaan sailidissa laitoksella.
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Kuvassa (Kuva 2-9) esitetddn metanolisynteesin prosessikaavio vedyn tuotannon prosessikaavioon yhdistet-

tyna.
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Kuva 2-9. Vedyn tuotannon prosessikaavio, sekd e-metanolin jatkojalostus vedysta.

E-ammoniakin tuotanto (VE1d, VE2d)
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Ammoniakkia tuotetaan vedysta ja typesta Haber-Bosch-synteesin avulla. Vedysta ja typesta koostuva pro-
sessikaasu komprimoidaan (paineistetaan) ja sydtetdan reaktoriin, jossa reaktiot tapahtuvat korkeassa pai-
neessa ja lampdotilassa katalyytin 1asné ollessa.

3H, + N, - 2NHs

Reagoimattomat lahtdaineet voidaan kierrattaa takaisin reaktoriin. Reaktio on eksoterminen, joten sivutuot-
teena syntyy myds lampda. Ammoniakkisynteesi eroaa muista e-polttoainevaihtoehdoista, silla tuotantolai-
tosalueelle ei tarvitse kuljettaa lainkaan hiilidioksidia. Typen erotukseen ilmasta kaytetaan ilmanerotusyksi-
koita (Air Separation Unit, ASU), jotka tuottavat typen lisdksi happirikasta ilmakaasua, joka vapautetaan il-
makeh&an. Vaihtoehtoisesti prosessin kuluttama typpi voidaan tuottaa laitoksen ulkopuolella ja kuljettaa lai-
tokselle nesteytettyna. Tuotettu ammoniakki varastoidaan sailidissa, joista se voidaan lastata ja toimittaa
eteenpéain asiakkaille.

Ammoniakkisynteesiprosessissa voi muodostua sivutuotekaasuja, jotka sisaltdvat ammoniakkia ja jotka kasi-
tellaan laitokselle sijoitettavassa soihdussa.

Kuvassa (Kuva 2-10) esitetddn ammoniakkisynteesin prosessikaavio vedyn tuotannon prosessikaavioon yh-

distettyna.
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Kuva 2-10. Vedyn tuotannon prosessikaavio, seké e-ammoniakin jatkojalostus vedysta.

2444 e-SAF tuotanto (VEle, VE2e)

e-SAF:ia (e-kerosiinia) ja muita synteettisia hiilivetypolttoaineita (e-dieselia ja e-naftaa) voidaan tuottaa ve-
dysté ja hiilidioksidista metanolisynteesin ja metanolista-polttoaineeksi-prosessin (metanolireitti) tai vaihtoeh-
toisesti Fischer-Tropsch-synteesin avulla. Tuotantoprosessit ja niiden ominaisuudet vaihtelevat tuotantoreitin
mukaan, mutta molempia tuotantoreitteja voidaan optimoida niin, etta suurin osa niiden tuottamasta loppu-
tuotteesta on e-SAF:ia. Molemmat tuotantoreitit tuottavat todennakoéisesti myds e-dieselia ja e-naftaa, sekéa
sivutuotekaasuja. e-SAF:in, e-dieselin ja e-naftan osuudet koko lopputuotemaarasta vaihtelevat prosessien
ja niiden optimoinnin mukaan ja tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Diesel on kerosiinia raskaampaa ja
nafta kerosiinia kevyempaa hiilivetyjaetta.

e-SAF-prosessit voivat kuluttaa vedyntuotannossa tuotettua happea prosessin sivutuotekaasujen jalosta-
miseksi prosessissa kaytettavaksi synteesikaasuksi.

Tuotettua e-SAF:ia ei valttamatta hyvaksyta sellaisenaan kaytettavaksi kaupallisessa lentolilkkenteessd, silla
lentopolttoaineen ominaisuuksia saadelladan maailmanlaajuisilla standardeilla. Mikali tuotetun e-SAF:in omi-
naisuuksia tulee jalostaa standardien vaatimusten mukaan tuotantolaitoksella, siihen varaudutaan jalostus-

prosesseilla, jotka tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Jalostusprosessien ei oleteta muuttavan tuotantolai-
toksen kokonaisvaikutusta ymparistélle merkittavasti.

e-SAF metanolireitti

e-SAFia voidaan tuottaa valmistamalla ensin metanolisynteesin avulla raakametanolia, josta erotetaan vesi
tislaamalla. Taman jalkeen metanoli muutetaan prosessissa hiilivedyiksi ja vety kasitellaan. Vetykasittely ku-
luttaa elektrolyysiprosessin tuottamaa vetyéd. Lopuksi tuotetut hiilivedyt tislataan haluttujen hiilivetyjakeiden,
kuten e-kerosiinin, e-dieselin ja e-naftan erottelemiseksi. Sivutuotteena syntyy vetta ja eripituisia hiilivetyket-
juja, kuten hiilivetykaasuja ja vahaa. Myds alkoholeja ja happoja voi muodostua ja ne poistetaan prosessista
synteesissa syntyvan veden mukana. Prosessissa voidaan tarvita natriumhydroksidia tai muita kemikaaleja
prosessivirtojen pesuun, jotta jaanndéshiilidioksidi saadaan erotettua. Prosessissa voi muodostua epapuh-
tauksia, jotka tulee poistaa prosessista polttamalla. Talldin laitokselta virtaa ilmaan myos epéapuhtauksien
poltossa syntyvia savukaasuja, jotka sisaltavat padosin hiilidioksidia.
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e-SAFin valmistusprosessit seka tuottavat etta kuluttavat lamp®a. Prosessin sisdinen lammaonhallinta suunni-
tellaan mahdollisimman tehokkaaksi.

Kuvassa (Kuva 2-11) esitetdén e-SAF:n valmistuksen prosessikaavio metanolireittid pitkin vedyn tuotannon
prosessikaavioon yhdistettyna.
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Kuva 2-11. Vedyn tuotannon prosessikaavio, seké e-SAF:n jatkojalostus vedysta.

e-SAF Fischer-Tro

psch

e-SAFia voidaan tuottaa myos Fischer-Tropsch synteesin avulla. Vedysta ja hiilidioksidista valmistetaan en-
sin synteesikaasua, joka siséaltéaa hiilimonoksidia ja vetyd. Synteesikaasua voidaan jalostaa my6s prosessin
sivutuotteista, kuten kevyista hiilivetyjakeista. Puhdistettua synteesikaasua ja elektrolyysiprosessissa tuotet-
tua vetykaasua syottetdan katalyyttia sisaltdvaan Fischer-Tropsch-reaktoriin, jossa ne reagoivat eksotermi-
sesti muodostaen paaosin hiilivetyketjuja ja vesihoyrya:

nCo0 + (2n+ 1)H, -» C,Hypy» + nH,0

Synteesi tuottaa koosteen eripituisia hiilivetyketjuja (e-raakaéljy) metaanista vahoihin. Fischer-Tropsch-syn-
teesilla tuotettu e-raakadljy kasitelladn jalostusprosessissa haluttujen hiilivetyjakeiden erottelemiseksi.
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Jalostusprosessi kuluttaa elektrolyysiprosessin tuottamaa vetya. Sivutuotteena syntyy eripituisia hiilivetyket-
juja, kuten hiilivetykaasuja ja vahaa. Myds alkoholeja ja happoja voi muodostua ja ne poistetaan prosessista
synteesissa syntyvan veden mukana.

e-SAFin valmistusprosessit seka tuottavat etta kuluttavat lampéa. Prosessin sisdinen lammaonhallinta suunni-
tellaan mahdollisimman tehokkaaksi.

2.45 Prosessijaahdytys

Kaikissa hankevaihtoehdoissa vedyntuotanto- ja vedynjalostusprosessit ovat kokonaisuudessaan eksotermi-
sia ja vaativat jatkuvaa prosessijadhdytysta. Laitoksen jadhdytystarve ja jadhdytysjarjestelman ominaisuudet
vaihtelevat hankevaihtoehdon mukaan. Tassa vaiheessa esisuunnittelua prosessijaahdytykselle tarkastel-
laan kolmea vaihtoehtoa, ilmajaahdytysta ilmajaahdyttimilla, ilmajaahdytysta jaahdytystorneilla ja jadhdytysta
jokivedella. Naista vaihtoehdoista voidaan kayttéaa joko vain yhté tai kahta kerrallaan, tai kaikkia samanaikai-
sesti. Jadhdytysjarjestelmien kokoonpano tarkentuu suunnittelun edetessa. limajaahdyttimilla tarkoitetaan
laitteita, joiden toiminta perustuu nestekierron jaahdyttamiseen ilmavirtauksella ilman, etta jadhdytyksessa
kuluu vettd. Sen sijaan jaahdytystorneilla tarkoitetaan laitteita, joiden toiminta perustuu vesikierron jadhdytta-
miseen hoyrystamalla osa vedesta.

Prosessien jaahdytyksessa kaytetdan kaikissa hankevaihtoehdoissa ensisijaisesti suljettuja vettéa tai vesi-
glykoliseosta kierrattavia jaahdytyspiirejd, joiden avulla prosessilampoa voidaan siirtdd prosessilaitteilta ilma-
jaahdyttimille, jadhdytystorneille tai jokivesilammaonvaihtimille. Prosessien liséksi myds vetykompressorit, te-
hoelektroniikka ja muut laitoksella kaytettavat laitteet voidaan liittaa jadhdytyspiireihin, joita jadhdytetaan il-
malla tai jokivedella.

Paaprosessijadhdytyksen lisdksi osa laitoksen laitteista voi vaatia jadhdytettya vettd tai kylmaainetta, joka on
ilman markalampdétilaa alhaisemmassa lampdétilassa. Tallgin laitoksella kaytetdaan kylméakoneita jaahdytetyn
veden tai kylmdaineen tuotantoon. Jaahdytettya vetta voidaan kayttda esimerkiksi kaasun kuivaukseen ja
jaéhdytettya kylmaainetta esimerkiksi ammoniakin nesteytykseen vaihtoehdoissa VE1d tai VE2d. Kylméako-
neiden tarve tarkentuu YVA-menettelyn jalkeen.

Prosessilammon hyédyntdmismahdollisuuksia laitoksen ulkopuolella tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa
tai sen jalkeen. Prosessilammon hyddyntdminen muualla vahentéisi iimaan tai jokiveteen paatyvan prosessi-
[Ammon méaaraé tuotantolaitosalueella.

Ymparistoon paatyvan prosessilammon enimmaismaarat on listattu laitoksen tasetaulukoihin (Taulukko 2-3
ja Taulukko 2-4).

Laitoksen tuottamaa prosessilampda voidaan mahdollisesti kayttaa laitoksella séhkdntuotantoon ORC-pro-
sessilla. ORC-prosessia kuvaillaan kappaleessa 2.4.5.4.

245.1 lImajaéhdytys ilmajaahdyttimilla

limajaahdyttimilla jadhdytettdessa jaahdytyksessa ei muodostu vesihavidita, silla ne jaahdyttavat ilmavirtauk-
sella suljettuja piireja, jotka kierrattavat vetta tai vesi-glykoliseosta prosessien ja ilmajaahdyttimien valilla.
Prosessilampd siirtyy ilmakehaan ilmajaahdyttimien 1api puhallettavan ilman mukana, joka lampenee arviolta
enintdan 60 °C lampotilaan. Laitoksen ilmajaahdyttimista muodostetaan ensisijaisesti erillisia jadhdytinkenttia
laitosalueelle, jolloin prosessilamp6 siirtyy ilmaan lukuisista pistelahteista rajatulla alueella arviolta 3—-5 met-
ria maanpinnan ylapuolella. llmajaahdyttimien sijoittaminen rakennusten katoille on myos vaihtoehtona my6-
hemmissé suunnitteluvaiheissa. Talldin prosessilampo siirtyisi ilimaan korkeammalla.

2.4.5.2 liImajaahdytys jaahdytystorneilla

Jaahdytystorneja kaytettdessa prosessijddhdytyksesséa syntyy vesihavioita, silla jadhdytystornit ja&hdyttavat

niissa kiertavaa vettd haihduttamalla siitd osan tornin lapi puhallettavan ilmavirtauksen avulla. Talléin jaahdy-
tys kuluttaa jatkuvasti korvausvetta ja laitoksen puhtaan veden tuotantoprosessin mitoituksessa tulee huomi-
oida jaédhdytystarve jadhdytystorneilla. JAdhdytystorneista nousee vesihdyrya ilmaan. Jaahdytystornien vesi-
kierrosta voi ilmaan paatyvan vesihoyryn lisdksi poistua vetté pisaroina vesihdyryn mukana, seka vesikierron
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ulospuhallusten seurauksena. Ulospuhalluksilla pyritaan poistamaan veteen hdyrystymisen vuoksi kertyvia
epapuhtauksia vesikierrosta. Ulospuhallettu vesi voidaan kasitella takaisin puhtaaksi vedeksi laitoksen puh-
taan veden tuotantoprosessissa, palauttaa rejektina jokeen tai kuljettaa laitoksen ulkopuoliseen kasittelyyn.

Torneja voidaan kayttaa joko siten, etta niissa kiertavalla vedella jaahdytetaan erikseen prosessien suljettuja
vesi- tai vesi-glykolipiireja lammaoénvaihtimien avulla tai siten, etta torneissa kiertédva vesi pumpataan suoraan
prosesseille ja niiltd palaava lammennyt vesi ohjataan suoraan torniin jaédhdytettévéksi. JAdhdytystornien
korkeus, jadhdytyskapasiteetti ja vedenkulutus riippuvat niiden suunnittelusta ja kayttétavasta ja tarkentuvat
suunnittelun edetessa.

2453 Vesijaadhdytys jokivedella

Vedyntuotanto- ja vedynjalostusprosesseja on mahdollista jaéhdyttda ilman sijaan tai lisaksi myds Oulujoen
vedella, jolloin prosessilampd siirtyisi Oulujokeen. Jokivesijadhdytys toteutettaisiin pumppaamalla vetta
joesta laitokselle sijoitettujen [Ammdnvaihtimien lapi, jotka siirtéisivat prosessilampéa vedyntuotannon ja ve-
dynjalostuksen jarjestelmiin kytketyista suljetuista vesi- tai glykolivesipiireista jokiveteen. Mikali jadhdytetta-
vien jarjestelmien suunnittelu niin sallii, jokivetta voitaisiin pumpata my6s suoraan jarjestelmien sisaisille lam-
monvaihtimille, jolloin suljettua erillista vesi- tai glykolivesipiiria ei tarvitsisi kayttéda lammon siirtdmiseksi joki-
veteen. Jaahdytykseen kaytetty jokivesi palautettaisiin Oulujokeen. Jaahdytykseen kaytettavaan jokiveteen
ei siirry laitoksella epapuhtauksia.

Jokivedella toteutettavan jaahdytyksen kapasiteetit ja jokeen paatyvat lampdkuormat tarkentuvat suunnitte-
lun edetessa.

Jaahdytysvesi siirrettaisiin joesta laitokselle samalla putkella puhtaan veden tuotantoon kaytettavan raakave-
den kanssa. Lisaksi jadhdytykseen kaytetty vesi palautettaisiin jokeen samalla putkella puhtaan veden tuo-
tannon rejektin kanssa. Jokiveden kaytto jaahdytysvetena kasvattaisi jokiveden kulutusta, seka vedenotto- ja
purkuputkien virtaamaa merkittavasti. Jokiveden kayttd prosessien jadhdytykseen vahentaisi kuitenkin ilma-
jaahdyttimien tai jadhdytystornien kayttotarvetta. Jokivesijadhdytyksella voidaan kattaa laitoksen jaahdytys-
tarve joko osittain tai kokonaan.

Jokivesijaahdytyksen mahdollistamaa prosessilammon siirtoa jokeen voitaisiin kayttaa tarvittaessa Utasen
vesivoimalan patoaltaan tarkoitukselliseen lammittamiseen, mika voi mahdollistaa patoaltaan sulana pysymi-
sen edistamisen. Jokeen palautettava jaahdytysvesi olisi arvioilta noin 5-20 °C jokivetta korkeammassa lam-
potilassa. Jadhdytykseen kaytettavan jokiveden virtaama riippuu lampémaaran lisaksi myds veden lampoti-
lannoususta. Pienemmalla lampétilannousulla vaaditaan suurempi virtaama ja suuremmalla [Ampétilannou-
sulla pienempi virtaama saman jadhdytystehon aikaansaamiseksi.

2454 ORC-prosessi

Laitoksen tuottamaa prosessilampda voidaan mahdollisesti kayttaa sdhkdntuotantoon ORC-prosessin (Or-
ganic Rankine Cycle, ORC) avulla, jolloin laitoksen hyotysuhdetta voidaan parantaa korvaamalla osa laitok-
sen kuluttamasta sahkosta prosessilammaolla tuotetulla sahkolla.

ORC-prosessin toiminta perustuu prosessissa kiertavan kiertoaineen héyrystamiseen prosessien tuottamalla
lammolla ja hdyrystyneen kiertoaineen kayttamiseen turbiinin pydrittdAmiseen. Turbiinin pydrimisenergiaa voi-
daan kayttaa séhkontuotantoon generaattorilla. Prosessin kiertoaineena voidaan kayttéaa esimerkiksi kylma-
aineita, alkoholeja, tai erilaisia hiilivety-yhdisteita. Kiertoaine lauhdutetaan erilliselld ja&dhdytyspiirilla ennen
sen palauttamista héyrystimelle. Erillinen jaahdytyspiiri voidaan liittda laitoksen muuhun jaahdytysjarjestel-
maan.

Kiertoaineet kiertavat prosessissa suljetussa kierrossa, eika niitd paady prosessin ulkopuolelle normaaliope-
roinnissa. Kiertoaineet voidaan joutua vaihtamaan tietyin valiajoin uusiin prosessin huollon yhteydessa. Kier-
toaineiden paatyminen ymparistdéon estetaan laitteiston sdanndllisella valvonnalla ja ennaltaehkaisevilla
huolto- ja korjaustoimenpiteilla.

ORC-prosessin energiatehokkuus riippuu merkittdvasti saatavan prosessilammon l[ampdtilasta. Hoyryn kéyt-
tdminen lammon [&hteend ORC-prosessissa mahdollistaa suuremman sahkdntuotantopotentiaalin, kuin
jaddhdytysveden kayttdminen. ORC-prosessi voi hyddyntaa lamp6a, joka on tyypillisesti yli 75-80 °C

25(177)

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke

Paivays: 2.2.2026



0‘9 SWECO %

VetyAlfa

lampdtilassa. Taman vuoksi esimerkiksi alkalielektrolyyseilta saatavalla, tyypillisesti alle 75 °C prosessilam-
molla sahkdntuotantopotentiaali voi jadda hyvin alhaiseksi, vaikka jotkin jarjestelmat voivatkin hyddyntaa
jopa 60 °C lampda. Suurin ORC-prosessin sdhkdntuotantopotentiaali on hankevaihtoehdoilla, joissa kayte-
tadan hdyrya tuottavia vedynjalostusprosesseja, kuten katalyyttistd metanointia (VE1b, VE2b), ammoniakki-
synteesia (VE1d, VE2d), tai e-SAF:in tuotantoprosesseja (VE1le, VE2e).

ORC-jarjestelmien kaytto laitoksella liséisi laitoksen prosessien kokonaispinta-alaa, melutasoa ja kaytossa
olevien kemikaalien maaraa, mutta vahentaisi laitoksen sahkodnkulutusta verkosta ja ymparistéon péatyvan
[Ammon maaraa.

ORC-prosessin ominaisuudet, sdhkdntuotantopotentiaali, sek& soveltuvuus vedynjalostamon prosessilam-
mon hyddyntamiselle tarkentuvat suunnittelun edetessa.

2.4.6 Typen jailman tuotanto

Prosessien ja laitteiden inertointiin tai huuhteluun kaytettavaa laitostyppea ja prosessilaitteissa kaytettavaa
laitosilmaa (paineilma ja instrumentti-ilma) tuotetaan laitoksella ilmasta ja varastoidaan alueella paineistet-

tuina kaasuina. Inertoinnissa prosessissa tai laitteessa olevat kaasut ja nesteet, jotka voivat aiheuttaa pala-
misen, ragjahdyksen tai muita epatoivottuja reaktioita, korvataan inertilla typella. Inertoinnilla yllapidetaan lai-
toksen turvallisuutta ja toimintavarmuutta, seké suojellaan prosesseja ja laitteita.

Paikallistuotannon sijaan laitostyppi voidaan myds kuljettaa alueelle muualta nesteytettyna kaasuna sailiéssa
tai korkeapaineisena kaasuna pullopattereissa. e-Ammoniakin tuotannossa (VE1d, VE2d) raaka-aineena
kaytettavaa prosessityppea voidaan kayttaa tarvittaessa myods laitostyppena.

2.4.7 Soihtu

Laitokselle sijoitetaan soihtu palavien kaasujen turvallista késittelyd varten. Soihtu polttaa havitettavat kaa-
sut, joita ei voida hyddyntaa prosessissa, hallitusti siihen soveltuvassa paikassa erilladan muista prosessilait-
teista. Paineistettua kaasua sisaltavat prosessikokonaisuudet yhdistetaan soihtuun varolaitteiden avulla, jol-
loin niissa oleva kaasu virtaa automaattisesti soihtuun havitettavaksi, mikali sen paine nousee liian korkealle
tasolle. Soihdun toimintavalmius ja soihdutettavan kaasun syttyminen varmistetaan pilottiliekilla, jota yllapi-
detédéan laitoksella varastoitavalla pilottipolttoaineella, yleisimmin maakaasulla tai nestekaasulla. Soihdun pi-
lottiliekki on paalla jatkuvasti. Vedynjalostusprosessista voi virrata havitettavaa kaasua soihtuun jatkuvasti
joko tasaisena tai vaihtelevana virtauksena, tai vain satunnaisesti laitoksen alas- tai ylosajon, hatapysaytyk-
sen tai poikkeustilanteen aikana.

Laitosalueella sijaitsevat kaasumaisten ja nestemaisten aineiden varastosailiét yhdistetdan soihtuun. Saili-
Oista voi virrata kaasua soihtuun sailididen paineen noustessa tai nesteytettyjen kaasujen haihtuessa, mikali
kaasua ei voida palauttaa varastosailioon jarkevasti.

Prosessijarjestelmien ja varastosailididen lisdksi myds e-polttoaineen lastausjarjestelmat (auto- tai junalas-
taus) yhdistetaan soihtuun lastauksen aikana haihtuvien palavien kaasujen turvallista havittamista varten, jos
niita ei voida palauttaa prosessiin tai polttoainevarastoon.

Vedyntuotantojarjestelman huuhtelu- ja tyhjennyskaasut voidaan myds johtaa soihtuun, mikali niita ei va-
pauteta ilmaan jarjestelman huuhtelun tai tyhjennyksen yhteydessa.

Soihdun tyyppi, hyddyketarpeet ja ominaisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Soihdun kayttd aiheut-
taa lahinna hiilidioksidi- ja vesihdyrypaastoja. Soihdun paassa poltettava pilottiliekki ei aiheuta merkittavaa
meluhaittaa, eika pilottiliekin valo aiheuta selkeitd maisemavaikutuksia pimedlla. Prosessikaasun poltto soih-
dussa voi sen sijaan aiheuttaa selkedd meluhaittaa ja prosessikaasun poltosta syntyva liekki voi nékya sel-
keasti myds paivanvalon aikaan. Meluhaitta ja maisemavaikutukset huomioidaan soihtujarjestelméan suunnit-
telussa YVA-menettelyn jalkeen.
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2.4.8 Jatevedenkasittely

Vedynjalostusprosessien tuottamat prosessijatevedet kasitellaén ja puhdistetaan laitokselle sijoitettavalla ja-
tevedenpuhdistamolla. Jatevesista poistetaan niiden sisaltamat epapuhtaudet ja prosessikemikaalit. Laitok-
sella muodostuvat saniteetti- ja pesuvedet voidaan myds kasitella laitoksen jatevedenpuhdistamolla. Ve-
dynjalostusprosessin tuottaman prosessijateveden, seka saniteetti- ja pesuvesien koostumukset vaikuttavat
tarvittavan jatevedenkasittelyn ja jatevedenkasittelylaitteiston ominaisuuksiin. Jatevedenpuhdistamon omi-
naisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.

Jatevedenpuhdistamon rejekti, joka sisaltaa jatevedestd poistetut kemikaalit ja epapuhtaudet, varastoidaan
alueella asianmukaisesti ja kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen kasittelyyn.

Puhdistettu jatevesi kaytetdan ensisijaisesti laitoksella demineralisoidun veden tuotannon syéttovetena.

2.4.9  Vedyn komprimointi ja varastointi

Vedyntuotantoprosessissa tuotettu vety komprimoidaan eli paineistetaan ja varastoidaan paineistettuna kaa-
suna joko lopputuotteena tai valituotteena. Komprimointiin kaytetdan useaa rinnakkaista vetykompressoria,
joiden lukumaara, koko ja suorituskyky riippuvat tuotetun vedyn maarasta, lahtépaineesta, seké halutusta
varastointipaineesta. Vetykompressorijarjestelmat kuluttavat sahkoa, seka hyodykkeita, kuten typpead, instru-
mentti-ilmaa ja jaahdytysvetta.

Vedyn varastointiin kdytetddan useaa maanpaallista korkeapainesailiota, jotka sijoitetaan tuotantolaitosalu-
eella yhteen sopivaan paikkaan. Vedyn lopputuotevarastointimdara (VEla ja VE2a) on suurempi kuin vali-
tuotevarastointiméaréa muissa hankevaihtoehdoissa, silla vetya vélivarastoidaan vain puskurina prosessien
vedyntuotannon ja -kulutuksen valisten hetkellisten poikkeamien tasoittamiseksi. Vedyn varastointipaine ja
varastoidun vedyn jatkokayttdpaine riippuvat valitusta hankevaihtoehdosta ja vaikuttavat merkittavasti varas-
tosailididen tilavuuksiin ja ominaisuuksiin.

2.4.10 Prosessikaasujen komprimointi

Vedynjalostusprosessien raaka-aineena kaytetty hiilidioksidi tai typpi komprimoidaan eli paineistetaan laitok-
sella vedynjalostusprosessin vaatimalle painetasolle sille tarkoitetuilla kompressoreilla. Liséksi jalostuspro-
sessit voivat sisdltda kompressoreja myds muiden prosessikaasujen, kuten synteesikaasun komprimointia
varten. Prosessikaasukompressorien lukumadrat, sahkdnkulutukset, sekd muut ominaisuuden tarkentuvat
YVA-menettelyn jéalkeen.

2.4.11 Varavoiman tuotanto

Vedynjalostuslaitokselle voidaan tarvita varavoimageneraattoreita varmistamaan sahkon riittavyys laitoksen
turvallista alasajoa varten tilanteissa, joissa sahkon saatavuus verkosta on hairiintynyt. Varavoimageneraat-
torit kayttavat dieselmoottoreita, joiden dieselpolttoaine varastoidaan erillisissa sailidissa varavoimageneraat-
toreiden yhteydesséa. Varavoimageneraattoreiden tehontarve ja lukumaara tarkentuvat YVA-menettelyn jal-
keen. Esisuunnittelun perusteella hanketta varten toteutetaan useampi generaattori, joiden polttoainetehot
ovat yli 1 MW.

Varageneraattoreita kdytetaan vain hairidtilanteessa. Varageneraattorit ja niiden polttoainesailiét sijoitetaan
kontteihin, katoksiin tai erillisiin tiloihin. Polttoainesailiot ovat kaksoisvaipallisia.

Varageneraattoreiden kaynnistysviiveen vuoksi laitoksella otetaan lisaksi kayttéon todennakoisesti UPS-jar-
jestelmia (keskeytyméaton virransy6ttd, Uninterruptible Power Supply), jotka kykenevét tarvittaessa tuotta-
maan sahkoa laitoksen turvallista alasajoa varten hyvin nopeasti. UPS-jarjestelmien tarve ja ominaisuudet
tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.
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2.4.12 Aurinkovoimala ja sahkdvarasto

Kaikissa hankevaihtoehdossa vihrean vedyn jalostamon liséksi rakennetaan aurinkovoimapuisto enintdan 70
hehtaarin kokoiselle alueelle vedynerotus- ja jalostuslaitoksen toiminnoilta kayttamatta jadvaan tilaan. Aurin-
kovoimapuiston aurinkovoimaloiden huipputehoksi on arvioitu alustavasti yhteensa noin 59,6 MWp vaihtoeh-
dossa VEla ja 48,5 MWp vaihtoehdossa VE2a (Kuva 2-12). Aurinkovoimala koostuu useasta aurinkopanee-
leista ja tarvittavista séahkoisistd komponenteista muodostuvista lohkosta. Aurinkopaneelien lisdksi suunnitte-
lualueelle rakennetaan pienid varastoalueita, parkkipaikkoja, siséisid huoltoteitd sekd mahdollisesti akkuva-
rastokontteja. Hankkeen sahkonsiirto tapahtuu liittymalla alueelle rakennettavalle sdhkdasemalle. Koko au-
rinkovoimapuiston aluetta ei valttamatta aidata, mutta sdhkdaseman alue tullaan aitaamaan. Sis&antulo-
vaylille voidaan toteuttaa portteja.

Vaihtoehto Pinta-ala (ha) Tehoarvio (MWp) Paneelimaaré (arvio, kpl)
VE1a 70 59,6 85135
VE1b 51 43,4 62027
VE1c 55 46,8 66892
VE1d 56 A47,7 68108
VE1e 51 43,4 62027
VE2a 57 48,5 69324
VE2b 34 28,9 41352
VE2c 39 33,2 47433
VE2d 40 34,1 48649
VE2e 28 23,8 34054

Kuva 2-12. Aurinkovoimapuiston pinta-ala ja tehoarviot hankevaihtoehdoittain.

Hankevaihtoehdosta riippuen aurinkovoimapuiston alueelle on suunnitelmissa enintaan 6-9 lohkoa, jotka
koostuvat aurinkopaneeleista. Paneelien maara hankevaihtoehdoittain on esitetty kuvassa (Kuva 2-12). Lo-
pulliseen aurinkopaneelien maaraéan vaikuttaa valittu paneelityyppi ja sen teho. Muuntamoita aurinkovoima-
puistoon on alustavasti suunniteltu yksi jokaista lohkoa kohden.

Aurinkovoimalan toimintaan liittyvat muuntamot ovat 6ljymuuntamoita (5—10 MVA) ja niiden o6ljytilavuus on
muuntajaa kohti noin 3-5,5 m3 (yhteensa enintaan 35 m3). Sahkdasemalle sijoitettavan paamuuntajan o6ljyti-
lavuus on alustavan arvion mukaan noin 25 m3. Kaikki muuntajat sijoitetaan vuotokaukaloihin, joiden kapasi-
teetti on vahintaan oljytilavuuden suuruinen.

Aurinkoenergian tuotto on suurinta kevaasta syksyyn. Saanndllisesti tehtavia huoltotoimenpiteita ovat aurin-
kopaneelien ja komponenttien puhtaanapito, silmamaaraiset tarkistukset ja aurinkopaneelien valeihin mah-
dollisesti muodostuvan kasvuston siistiminen. Satunnaisia huoltotoimenpiteitd voi muodostua yksittaisten pa-
neelien vaihtotydsta ja asennustelineiden kiristyksista. Talviaikaan talvikunnossapito toteutetaan aurinkovoi-
mapuiston paateilld ja porteilla, vaikka aurinkovoimala ei ole yht& aktiivisessa kaytdéssa. Myos muut kom-
ponentit, kuten invertterit, muuntamot ja mahdolliset akut vaativat satunnaisia huoltotoimenpiteitéa.

Aurinkovoimalan rakentamista on kuvattu luvussa 3.3.3.

Laitoksen padmuuntamon yhteyteen voidaan sijoittaa akkuteknologiaan pohjautuva séhkévarasto (BESS =
Battery Energy Storage System), jota voidaan ladata verkosta ja purkaa verkkoon tai laitoksen sahkontarpei-
siin tarvittaessa. Séhkdvarastolla voidaan mahdollisesti osallistua séhkdverkon kysynnén ja tarjonnan tasa-
painottamiseen. Sahkdvaraston liséksi tarvitaan todennakdisesti varavoimageneraattoreita, vaikka sahkova-
rasto on myo6s hyddyksi mahdollisissa sahkdnsaannin hairidtilanteissa.

Sahkodvaraston teho, kapasiteetti, tilantarve, sek& muut ominaisuudet tarkentuvat myéhemmin.
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2.5

Raaka-aineet ja kayttohyodykkeet

SWECO ﬁ

Taulukossa (Taulukko 2-5) on esitetty laitoksen raaka-aineet ja kayttéhyddykkeet, seka niiden mahdollinen

varastointi.

Raaka-aineiden ja kayttohyodykkeiden merkittavimmat kulutusmaarat on listattu tasetaulukoissa (Taulukko
2-3 ja Taulukko 2-4) luvussa 2.3. Muiden raaka-aineiden ja kayttohyédykkeiden kulutus- ja varastointimaarat
seka laatu tarkentuvat projektin myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Taulukko 2-5. Vetyjalostamon kayttamat raaka-aineet ja kayttéhyoddykkeet.

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke
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Hyodyke / Tuotetaan VEla/ VE1b/ VElc/ VE1d/ VEle/
Raaka-aine  Kayttékohde Varastointi laitoksella VE2a VE2b VE2c VE2d VE2e
Prosessiraaka-aineet
Deminerali- Vesielektrolyysi  Varastointi vesiséili- X a a a a a
soitu / ultra- Oissa
puhdas vesi
Vety Vedynjalostus- Varastointi paineistet- X - a a a a
prosessit tuna kaasuna
Hiilidioksidi Vedynjalostus- Varastointi nesteytet- - - U a - a
prosessit tynéa kaasuna
Prosessi- Vedynjalostus- Varastointi paineistet- X) - - - a -
typpi prosessit tuna tai nesteytettyna
kaasuna
Normaalioperoinnissa kulutettavat kayttéhyodykkeet
Sahko ver- Kaikki laitoksen  Lyhytaikainen varas- - u U u U u
kosta sahkonkayttajat  tointi mahdollista
Sahko aurin-  Kaikki laitoksen  Lyhytaikainen varas- X) a a a a a
kovoimalasta sahkdnkayttajat  tointi mahdollista
Jokivesi Demineralisoi- Ei varastointia - u U u U u
dun / ultra-
puhtaan veden
tuotanto ja mah-
dollisesti proses-
sijaahdytys
Deminerali- Mahdollisesti ve-  Varastointi vesisaili- X u U u U u
soitu / ultra- dynjalostuspro- Oissa
puhdas vesi  sessit ja jaahdy-
tystornit
Hoyry Kiintedoksi- Ei varastointia X () () () (o) ()
dielektrolyysi
Laitostyppi Elektrolyyserijar-  Varastointi paineistet- X) a a a a a
jestelma, vety- tuna tai nesteytettyna
kompressorit ja kaasuna
vedynjalostus-
prosessit
Paineilma Koko laitoksen Varastointi paineistet- X u a u a u
paineilmalaitteet  tuna kaasuna
Instrumentti-  Koko laitoksen Varastointi paineistet- X a U a U a
iima instrumentti-il- tuna kaasuna
malaitteet
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Hyddyke / Tuotetaan VEla/ VE1b/ VElc/ VE1d/ VE1le/
Raaka-aine  Kayttékohde Varastointi laitoksella VE2a VE2b VE2c VE2d VE2e
Pilottipoltto- Soihdun pilotti- Varastointi nesteytet- - () a ua a a
aine liekki tyné kaasuna
Ravinteet Biologinen me- Tarkentuu myéhemmin - - (@) - - -
tanointiprosessi
Muut proses-  Esimerkiksi pro-  Tarkentuu myéhemmin - Tarkentuu myéhemmin
sikemikaalit sessin reaktioai-
neiden tai veden
puhdistus
Talousvesi Laitoksen sosi- Tarkentuu myéhemmin  (X) a a a a a
aalitilat
Poikkeustilanteissa kulutettavat kayttohyddykkeet
Diesel Varavoima- Varastoidaan polttoai- - a U a U a
generaattorit neséailidissa
Sammutus- Tulipalon sam- Varastointi vesisailiossa (X) a a a a a
vesi mutus tai ennal-
taehkaisy
Pesuvesi Tarkentuu myéhemmin  (X) a U a U a

X = Tuotetaan laitoksella

(X) = Tuotetaan mahdollisesti laitoksella

i = Liittyy merkittyyn hankevaihtoehtoon

() = Liittyy vain yhteen merkityn hankevaihtoehdon toteutustavoista

Demineralisoitu / ultrapuhdas vesi
Demineralisoitu (ja mahdollisesti ultrapuhdas) vesi hajotetaan elektrolyysissa vedyksi ja hapeksi.

Katalyyttiset vedynjalostusprosessit (VE1b-VEle ja VE2b-VE2e) voivat kayttaa vettéa hdyryntuotantoon nii-
den vesi-hdyrypiireissa. Vesi-hoyrypiireja kaytetdan prosessien lammonhallintaan. Hankevaihtoehdoille esi-
tetyissa prosessiarvoissa vedynjalostusprosessien vesi-hoyrypiirien oletetaan olevan suljettuja lauhduttimilla
varustettuja kiertopiireja tuotehdyryn tarpeen puuttumisen vuoksi. Hoyryn sisaltdma lampdenergia siirretaan
ympardivaan ilmaan tai hyddynnetaan prosessien endotermisissa osissa tai laitoksen ulkopuolella.

Mikali vedynjalostusprosessien vesi-hoyrypiirit ovat avoimia, ne kuluttavat demineralisoitua vetta ja tuottavat
hoyrya laitoksen operoinnin aikana. Talloin laitoksen jokiveden ja puhtaan veden kulutus voi kasvaa. Ve-
dynjalostusprosessien vesi-hoyrypiirien ominaisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.

Mikali laitoksella kaytetdan jaahdytystorneja prosessijaahdytykseen, ne kuluttavat demineralisoitua vetta kor-
vausvetena.

Vety

Hankevaihtoehdoissa VEla ja VE2a vety on prosessin paatuote. Tuotteena eteenpain toimitettava vihrea

vety komprimoidaan ja varastoidaan paineistettuna kaasuna ja syotetaan laitokseen yhdistettavaan vedyn
siirtoputkistoon. Hankevaihtoehdoissa VE1b-VEle ja VE2b-VEZ2e laitoksella tuotettu vety (valituote) kayte-
tadan prosessiraaka-aineena vedynjalostusprosesseissa.

Hiilidioksidi

Hiilidioksidi toimii vedyn jatkojalostusprosessien raaka-aineena kaikissa muissa alavaihtoehdoissa paitsi e-
ammoniakin valmistuksessa (VE1d/VE2d). Nesteytetty hiilidioksidi toimitetaan laitokselle junalla ja sita myds
varastoidaan laitoksella omassa painesailidssdan nesteytettyna kaasuna. Hiilidioksidi komprimoidaan laitok-

sella jalostusprosessiin syotettdessa. Laitoksella kdytettdvéa nesteytetty hiilidioksidi pyritéédn hankkimaan
mahdollisimman lahelta kotimaisilta teollisuuslaitoksilta.
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Prosessityppi

Prosessityppi tarkoittaa e-ammoniakin valmistuksen raaka-aineena kaytettavaa typpikaasua. Prosessityppi
on hiilidioksidin tavoin vedynjalostusprosessien mahdollinen raaka-aine, mutta sitd kaytetaan laitoksella vain
hankevaihtoehdoissa VE1d ja VE2d ammoniakin valmistuksessa. Prosessityppi voidaan tuottaa itse laitok-
sella ja varastoida paineistettuna kaasuna, tai vaihtoehtoisesti kuljettaa nesteytettyna laitokselle, jolloin pro-
sessitypped myos varastoidaan nesteytettynd kaasuna. Prosessityppi komprimoidaan laitoksella jalostuspro-
sessiin syOtettaessa.

Hoyry

Laitoksella voi hankevaihtoehdosta riippuen olla hdyryé kuluttavia aliprosesseja, joiden héyryntarve pyritdén
ensisijaisesti kattamaan sisaisesti prosessien hukkalammolla tuotetulla hoyrylla vesi-hodyrypiirien avulla.

Kiinteaoksidielektrolyyserit kuluttavat hdyrya vedyntuotannossa. Mikali kiintedoksidielektrolyysin hdyryntar-
vetta ei voida kattaa kokonaisuudessaan vedynjalostusprosessin tuottamalla hoyrylla, sen kuluttamaa hdyrya
tuotetaan laitoksen ylijadmalammaon avulla tai séhkolla. Mikali héyryn tarvetta voidaan kattaa vedynjalostus-
prosessien tuottamalla hoyrylla, vedyn ja sen jalosteiden tuotantomaéarat voivat olla suurempia, kuin jos osa
elektrolyyserin kaytettavissa olevasta sahkosta kaytetdan hdyryntuotantoon.

Laitostyppi

Tuotantolaitoksen vedynerotus- ja jatkojalostusprosessit kuluttavat typpeda prosessilaitteiden ja -putkistojen
inertointiin, paineistukseen ja tyhjennykseen. Prosessilaitteissa ja -putkistoissa olevat palavat ja vaaralliset
kaasut huuhdellaan typpikaasulla ulos prosessista esimerkiksi ilmakehaan tai soihdussa havitettavaksi, jol-
loin prosessi voidaan palauttaa vaarattomaan tilaan laitoksen alasajoa tai huoltotoimenpiteité varten. Liséksi
typpikaasulla voidaan esimerkiksi suojata katalyytteja hapettumiselta. Typpeé voidaan kayttaa laitoksella
myo6s esimerkiksi kompressorien tiivistekaasuna.

Elektrolyysiprosessi kayttaa tyypillisesti typpeé kaynnistys-, sammutus- ja hatatyhjennystilanteissa, mutta
myos jatkuva typpi-inertointi on mahdollista.

Typpea tuotetaan laitoksella ilmasta ja varastoidaan paineistettuna kaasuna sille tarkoitetuissa sailidissa. Ty-
pen kulutus, varastointimaara ja ominaisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Vaihtoehtoisesti laitok-
sen kuluttama laitostyppi voidaan tuoda alueelle nesteytettyna kaasuna ja varastoida nesteytetylla typelle
soveltuvassa sdilidssa tai tuoda paineistettuna kaasuna kaasupulloissa.

Instrumentti-ilma ja paineilma

Laitoksella kaytetddn instrumentti-ilmaa jatkuvalla kulutuksella pneumaattisissa prosessilaitteissa, kuten
venttiileissa. Instrumentti-ilma on erittdin puhdasta paineilmaa. Laitoksella voidaan kayttaa myds tavallista
paineilmaa paineilmalaitteissa ja -tyokaluissa.

Laitoksella tarvittava instrumentti- ja paineilma tuotetaan laitoksella ilmasta ja varastoidaan paineistettuna
kaasuna niille tarkoitetuissa sailidissa.

Pilottipolttoaine

Laitokselle sijoitettava, palavien kaasujen turvalliseen havittdmiseen kaytettava soihtu kayttaa pilottipolttoai-
netta, tyypillisesti maakaasua tai nestekaasua (LPG), pilottiliekin jatkuvaan yllapitoon. Pilottipolttoaine kulje-
tetaan laitosalueelle rautatieta tai maantieta pitkin ja varastoidaan nesteytettyna kaasuna sille tarkoitetussa
sailiossa.

Pilottipolttoaineen tyyppi, kulutus ja varastointimééra tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.

Ravinteet

Biologinen metanointiprosessi (VE1b ja VE2b) voi kuluttaa ravinnekemikaaleja jatkuvana virtauksena bioka-
talyyttina kaytettavien mikro-organismien ravinteiksi. Ravinteiden tyyppi, koostumus ja kulutusmaéra tarken-
tuvat YVA-menettelyn jalkeen.
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Muut prosessikemikaalit

Laitoksen prosessit voivat kuluttaa myds muita prosessikemikaaleja jatkuvana tai satunnaisena virtauksena
esimerkiksi prosessivirtojen kasittelyyn, veden puhdistukseen tai tuotetun e-SAF:in jalostukseen standardin
mukaiseksi lentopolttoaineeksi.

Talousvesi

Talousvetta tarvitaan henkildston tiloihin ja hatasuihkuihin. Talousveden alkupera ja kayttomaara tarkentuvat
YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen.

Dieselpolttoaine

Dieselpolttoainetta kdytetdan varavoimageneraattorien polttoaineena sahkokatkojen ja mahdollisten muiden
toimintahé&irididen aikana. Sita varastoidaan vetyjalostamon alueella. Laitoksella kaytettavét tydkoneet (esi-
merkiksi trukit) ovat séhkokayttoisia tai kayttavat uusiutuvista lahteisté valmistettuja polttoaineita.

Sammutusvesi

Laitoksella varmistetaan riittdvd sammutusveden saatavuus mahdollisissa tulipalo- ja tulipalovaaratilan-
teissa. Sammutusveden kayttéon soveltuvia palotorjuntajarjestelmid, kuten vesitykkeja ja sprinklereitéa asen-
netaan laitokselle paloturvallisuustarkastelun vaatimalla tavalla. Sammutusvetend voidaan kayttaa jokivetta
tai alueelta kerattyja hulevesia. Sammutusvetté voidaan varastoida alueella séilidssé, jonka tilavuus tarken-
tuu YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen.

Pesuvesi

Laitoksella kaytetddn tarvittaessa pesuvetta, jonka alkupera ja kayttomaara tarkentuvat YVA-selostusvai-
heessa tai sen jalkeen.

2.6  Kemikaalit ja niiden varastointi

Hankevaihtoehdosta riippuen laitokselle tarvitaan erilaisia kemikaalivarastoja esimerkiksi valituotevedylle,
demineralisoidulle/ultrapuhtaalle vedelle seka lopputuotteille.

Prosessissa mahdollisesti tarvittavat kemikaalit ja niiden maarat tarkentuvat valittavien tekniikoiden mukai-
sesti YVA-menettelyn jalkeen. Maariltdéan merkittdvimmat kemikaalit ovat vetyjalostamon tuotteita ja valituot-
teita, joiden varastointimaarat on arvioitu seuraavassa luvussa taulukoissa (Taulukko 2-6 ja Taulukko 2-7).
Tuotteiden jalkeen merkittavimmat kemikaalit ovat todennédkoisesti alkalielektrolyysin lipe&a, noin 7000 tonnia
vuodessa, sekd muun muassa sahkéaseman muuntajadljyt ja jaahdytyspiirien glykoli.

Elektrolyyttikemikaalit

Alkalielektrolyysissa kemikaalina kaytetaan lipeaa eli natriumhydroksidia (NaOH) tai kalilipeaa, eli kaliumhyd-
roksidia (KOH) 25-30 prosenttisena vesiseoksena. Kemikaali on prosessissa kaytdssa jatkuvasti. Elektrolyy-
siprosessi ei kuluta lipedd, mutta tuotannossa tapahtuvien havididen vuoksi sité voidaan joutua lisdéamaan
ajoittain prosessiin. Prosessissa kiertava kemikaali (VE2:ssa arviolta 6 500—7 500 t) vaihdetaan noin viiden
vuoden valein uuteen. Alkalielektrolyysin kemikaalin vaihtoa varten tarvitaan sailiét tuoreelle ja kaytetylle
elektrolyytille. Muut elektrolyysiteknologiat (PEM-elektrolyysi ja kiintedoksidielektrolyysi) eivat kayta neste-
maistd, vaihdettavaa elektrolyyttikemikaalia.

Elektrolyyttikemikaalia ei varastoida laitoksella tuotannon aikana erillisissa sailidissa lukuun ottamatta pienta
maéraa pitoisuudeltaan vahvempaa (esim. 50-prosenttista) elektrolyyttid, jota voidaan tarvittaessa lisaté pro-
sessiin korvaamaan mahdollisia havidita ja nostamaan prosessissa kiertdvan seoksen pitoisuutta.

Katalyytit

Vedyntuotannossa katalyytteja kaytetaan kaasunpuhdistuksessa ja elektrolyyserikennostoissa. Yleensa kay-
tetdan platina- tai nikkeliryhman katalyytteja.

Metallipohjaisia katalyytteja kaytetaan kaikissa vedynjalostuksen hankevaihtoehdoissa biologista metanointia
(VE1b ja VE2b) lukuun ottamatta. Vedynjalostusprosessit voivat kayttdd useaa eri katalyyttia. Katalyyttien
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koostumukset ja maarat riippuvat jalostusprosessista. Biologisessa metanoinnissa kaytetaan kemikaaleja
biokatalyyttind toimivien mikro-organismien ravinteina.

Prosessikemikaalit

Prosessien paaasiallisten raaka-aineiden, vélituotteiden, seka sivu- ja lopputuotteiden liséksi prosesseissa
voidaan kayttaa erillisia kemikaaleja esimerkiksi prosessivirtojen puhdistukseen, prosessien tehostamiseen,
prosessilaitteiden suojelemiseen ja muihin tarkoituksiin. Esimerkiksi lipeaéa (NaOH) voidaan kayttaa hiilidiok-
sidin poistamiseen prosessivirroista.

Laitoksella voidaan kayttda myos kemikaaleja ja lisaineita tuotetun e-SAF:in jalostamiseksi standardin mu-
kaiseksi lentopolttoaineeksi (VE1e ja VE2e).

Jaahdytyskemikaalit

Laitoksen jadhdytysjarjestelmissa ja jadhdytyspiireissé voidaan kayttaa jadhdytysaineena glykolivesiseosta.
Liséksi laitokselle voidaan sijoittaa kylmaainetta sisaltavia kylméakoneita, jos jotkin prosessilaitteet kayttavat
jadahdytettya vettd jaahdytyspiireissaan.

Oljyt

Mikali laitoksen sdhkémuuntajat ovat 6ljymuuntajia, ne siséltavat muuntajadljya.

Lisdksi monet laitokselle sijoitettavat laitteet, kuten varavoimageneraattorit sisaltavat oljya.
Vedenpuhdistuskemikaalit (puhtaan veden tuotanto ja jatevedenkasittely)

Puhtaan veden tuotannossa ja jatevedenkasittelysséa voidaan kayttaa lukuisia kemikaaleja, kuten pH:n
saato-, saostus-, flokkaus- tai desinfiointikemikaaleja ja ravinneaineita. Kaytettavien kemikaalien tyypit, kéyt-
tomaarat ja varastointitarpeet riippuvat vesien sisaltamista epapuhtauksista ja valituista vedenkasittelyjarjes-
telmista.

Satunnaisesti kaytettavat kemikaalit

Tuotantolaitoksella kaytetadn satunnaisesti kemikaaleja muun muassa huolto- ja pesutilanteissa. Laitoksen
rakentamisen, kayttéonoton ja purkamisen aikana kaytetaan myoés kyseisiin toimenpiteisiin tarvittavia kemi-
kaaleja, kuten rakennuskaluston polttoainetta ja rakennuskemikaaleja.

Kaikki kemikaalit varastoidaan turvallisuusmaaraysten ja -vaatimusten mukaisesti. Kemikaalien purkupaikat
paallystetaan ja piha-alueet tulevat olemaan paaosin pinnoitettuja, siten etta kaikki mahdolliset nestemaisten
kemikaalien ja aineiden vuodot saadaan kerattya talteen.

Laitokselle asennetaan vuotojentunnistusjarjestelmat kohteisiin, joissa vuodot ovat mahdollisia. Sailiét suun-
nitellaan siten, ettéa ne sijoitetaan suojavallein varustetuille varastoalueille, ja séiliét varustetaan teknisilla rat-
kaisuilla siten, ettd kemikaalien vuodot saadaan kerattya talteen. Laitokselle laaditaan riskiperusteinen
huolto-ohjelma, laitteiston kulumista ja korroosiota tarkkaillaan ja tarvittavia liitdntdja ja putkistoja uusitaan
tarpeen mukaan mahdollisten vuotojen ehkaisemiseksi.

ORC-prosessin kiertoaine

Mikali laitoksella tuotetaan séhkoa prosessilammosta ORC-prosessin avulla, laitoksella kaytetddn prosessin
kiertoainetta, joka voi olla fluorihiilivety&, alkoholeja, erilaisia hiilivety-yhdisteitd, tai muunlaista kemikaalia.
Kiertoaineet kiertavat prosessissa suljetussa kierrossa, eika niitéa paady prosessin ulkopuolelle normaaliope-
roinnissa. Kiertoainetta ei alustavasti varastoida laitoksella ORC-prosessin kiertopiirin ulkopuolella.

Kiertoaineet voidaan joutua vaihtamaan tietyin véliajoin uusiin prosessin huollon yhteydessa. Kiertoaineiden
paatyminen ymparistdon estettéisiin laitteiston saanndllisella valvonnalla ja ennaltaehkaisevilla huolto- ja kor-
jaustoimenpiteilld. Kiertoaine voi olla prosessin mukaan normaaliolosuhteissa joko kaasumaista tai neste-
maistd. Normaaliolosuhteissa nestemaisen kiertoaineen paatyminen ymparistdoon mahdollisissa vuototilan-
teissa estetdan sijoittamalla jarjestelmat paéllystetylle alueelle siten, ettd kaikki mahdolliset nesteméaisen ke-
mikaalin vuodot saadaan kerattya talteen.

Metanoli
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Metanoli (CH3OH) on normaaliolosuhteissa véariton, kirkas ja helposti syttyva neste. Metanolilla on mieto al-
koholin haju. Metanolin hajukynnys on 100 ppm (130 mg/m3). Metanolia kaytetaan polttoaineena ja kemian-
teollisuuden raaka-aineena. Liséksi metanolia kaytetaan yleisesti jaatymisenestoaineena.

llImaan joutuessaan metanolin puoliintumisaika on noin 18 vuorokautta. Metanoli on vesiliukoinen, mutta
haihtuu nopeasti pintavedesta. Maahan joutuessaan metanoli haihtuu nopeasti. Metanoli on nieltynd, iholle
joutuessa ja hengitettyna myrkyllista ihmiselle.

Hiilidioksidi
Hiilidioksidi on hajuton, variton ja myrkyton kaasu, joka reagoi huonosti muiden aineiden kanssa. Hiilidioksi-
dia voidaan hyddyntéaa elintarvikkeiden jadhdytyksessa ja pakastamisessa, vesien kasittelyssa, selluteolli-

suudessa sekéa useissa muissa tarkoituksissa. Erittdin suurina pitoisuuksina ilmaa raskaampi hiilidioksidi syr-
jayttédéd hapen ja on tukahduttava kaasu.

Vety

Vety on varitdn, hajuton ja helposti syttyva kaasu. Vetya hyddynnetdan laajasti kemianteollisuudessa, 6ljyn-
jalostuksessa ja polttoaineena. Vetya voidaan hyddyntaa myds séhkdpolttoaineiden valmistuksessa.

2.7  Varastointimaarat
Vetyjalostamolla varastoidaan vedynjalostusprosessien raaka-aineita, lopputuotteita, sivutuotteita ja joitain
vélituotteita, kuten vetya ja raakametanolia (VE1c ja VE2c). Hankevaihtoehdoissa VE1la ja VE2a laitoksella

varastoidaan vetya lopputuotteena. Laitoksen tuotteiden ja sivutuotteiden enimmaiskertavarastointimaarat
esitetdan erikseen hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2 seuraavissa taulukoissa (Taulukko 2-6 ja Taulukko 2-7).

34(177)

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke

Paivays: 2.2.2026



SWECO ﬁ

VetyAlfa
Taulukko 2-6. Raaka-aineiden, lopputuotteiden ja sivu- ja valituotteiden varastointimaarat tuotantolaitoksella (hankevaih-
toehto VE1).
Parametri VEla VE1b VE1c VE1d VEle Varastointiolo-
muoto
Raaka-aineet
Hiilidioksidi CO2 - 20000t 22100t - 27 000 t Nesteytetty kaasu
20400 m® 22 500 m® 27 500 m3
; - - - 15800t - Nesteytetty kaasu
Typpi
yPP 26 800 m®
Puhdas vesi elektrolyy- 280 m3 320 m3 270 m3 300 m3 320 m? Neste
siin
Tuotteet
Vety 951 - - - - Paineistettu kaasu
12 200 m3
e-Metaani s 7300t - - - Nesteytetty kaasu
22 000 m®
e-Metanoli - - 16 100 t - - Neste
20 400 m3
e-Ammoniakki - - s 19200t - Nesteytetty kaasu
31 900 m®
Nestemainen e-hiilivety- ~ ~ - - - 8700t , Neste
polttoaine 11 600 m
Sivutuotteet
Nestemaiset sivutuotteet - - 910t - 1080t Neste
1090 m® 1290 m®
Valivarastot
Vety - 1t 1t 1t 1t Paineistettu kaasu
540 m3 540 m3 540 m3 540 m®
Raakametanoli - - 2510t = 2880t Neste
2700 m® 3100 m?
Vilituotemetanoli - - - - 1850t Neste
2 340 m®
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Taulukko 2-7. Raaka-aineiden, lopputuotteiden ja sivu- ja valituotteiden varastointimaarat tuotantolaitoksella (hankevaih-
toehto VE?2).
Parametri VE2a VE2b VE2c VE2d VE2e Varastointiolo-
muoto
Raaka-aineet
Hiilidioksidi CO2 - 39900t 44100t - 54 000t Nesteytetty kaasu
40600 m® 44 800 m® 54 900 m®
; - - - 31600t - Nesteytetty kaasu
Typpi
yPP 53 500 m®
Puhdas vesi elektrolyy- 550 m3 620 m? 520 m3 580 m3 630 m? Neste
siin
Tuotteet
Vety 184 t - - - - Paineistettu kaasu
23 700 m3
e-Metaani s 14 600t - - - Nesteytetty kaasu
44 000 m?
e-Metanoli - - 32100t - - Neste
40 600 m3
e-Ammoniakki - - s 38400t - Nesteytetty kaasu
63 700 m®
Nestemainen e-hiilivety- - - - 17 400t , Neste
polttoaine 23200 m
Sivutuotteet
Nestemaiset sivutuotteet - - 1820t - 2150t Neste
2170 m® 2560 m®
Valivarastot
Vety - 1t 1t 1t 1t Paineistettu kaasu
540 m3 540 m3 540 m3 540 m®
Raakametanoli - . 5010t - 5760t Neste
5390 m® 6 200 m®
Vilituotemetanoli - - - - 3690t Neste
4 660 m®

Vedynjalostamolla vedynjalostusprosessit voivat tuottaa lopputuotteita, jotka eivat taytéa niille asetettuja laatu-
vaatimuksia, ja ellei niitd voida palauttaa suoraan prosessiin uudelleenkésiteltaviksi niitd varastoidaan laitok-
sella omissa séilidissdan. Vaatimustenvastaiset lopputuotteet, joita ei voida palauttaa prosessiin tai kasitella
vaatimustenmukaiseksi laitoksella kuljetetaan laitoksen ulkopuolelle kasiteltavaksi tai kaytettavaksi. Vaati-
mustenvastaisten lopputuotteiden tuotantomaarat ja ominaisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.

Vaihtoehtoisista lopputuotteista metaani (VE1b ja VE2b) ja ammoniakki (VE1d ja VE2d) nesteytetaan laitok-
sella varastointia ja kuljetusta varten.

Elektrolyysiprosessissa muodostuva happi puhalletaan ulos prosessista. Mahdollisuuksia elektrolyysiproses-
sissa tuotetun hapen hyddyntamiselle laitoksella tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen. e-
SAF-prosessit voivat kuluttaa happea prosessikaasujen jalostamiseksi synteesikaasuksi, jota voidaan kayt-
taa prosessin raaka-aineena. Mikali happea kaytetaan prosessissa, sité voidaan tarvittaessa vélivarastoida
vetyjalostamon alueella paineistettuna kaasuna sille soveltuvissa sailidissa.

Véli-, loppu- ja sivutuotteiden lisdksi prosesseissa esiintyy raaka-aineista ja valituotteista muodostuvia kemi-
allisia yhdisteitd, jotka jalostuvat sivu- tai lopputuotteiksi. Kyseiset yhdisteet muodostuvat ja paaosin kuluvat
tietyissa prosessivaiheissa. Esimerkkeja valiaikaisista prosessiyhdisteista ovat synteesikaasu, e-raakaéljy ja
olefiinit (VEle ja VE2e). Vdliaikaisia prosessiyhdisteité ei varastoida laitosalueella erikseen.
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2.8  Jaahdytysvesikierto

Prosessien jaahdytykseen kaytettavissa jadhdytysvesikierroissa kierratetdan vetta tai vesi-glykoliseosta.
Jaahdytysvesikierroista prosessilampd voidaan siirtda ilmajaahdyttimien tai jaahdytystornien kautta ilmaan,
lAmmdnvaihtimen kautta Oulujoen veteen tai mikali mahdollista, lammdénvaihtimien kautta erillisiin [ampdpii-
reihin, joilla prosessilampéa voidaan siirtda vedynjalostamon ulkopuolelle hyddynnettéavaksi. Mahdollisuutta
vedynerotus- ja jalostuslaitoksen tuottaman prosessilammon siirtdmiselle muualle hyédynnettavaksi tarkas-
tellaan YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen.

Jaahdytyskiertojen siirtamaa lampoenergiaa voidaan myods hytdyntaa laitosalueella esimerkiksi rakennusten
tai prosessiveden lammittamiseen.

Jos laitoksen jarjestelmia jadhdytetaan jokivedelld, sitd voitaisiin pumpata myds suoraan jarjestelmien siséi-
sille lammonvaihtimille, mikali jaahdytettavien jarjestelmien suunnittelu sen sallii. Talléin suljettua erillista
vesi- tai glykolivesipiirid ei tarvitsisi kayttaa lAmmon siirtdmiseksi jokiveteen.

2.9  Energian kaytto

Prosessissa kaytetdan uusiutuvilla energialédhteilla tuotettua, niin sanottua vihreda sahkdenergiaa. Jos vih-
redn sdhkon saatavuudessa on vaikeuksia, laitoksen tuotantoa sopeutetaan sen mukaisesti. Laitoksen koko-
naissahkodnkulutus on hankevaihtoehdoissa VE1a-e enimmilladn 4 150 GWh ja hankevaihtoehdoissa VE2a-
e enimmillaédn 8 300 GWh vuodessa. Energiatehokkuuteen vaikuttaa mm. prosessilaitteiden energiatehok-
kuusluokat, mik& huomioidaan laitoksen laitoshankinnoissa.

Vihrean vedyn jalostamon sdhkodn saannin turvaamiseksi solmitaan pitkaaikaisia sdhkdnhankintasopimuksia
(PPA, power purchase agreement), joilla varmistetaan, ettd ostoenergia on tuotettu uusiutuvilla energianlah-
teilla.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa vetyjalostamon yhteyteen rakennettavien aurinkovoimaloiden tuottama aurin-
koenergia menee aina ensisijaisesti tuotantolaitoksen omaan kayttoon kaymattd hankealueen liityntapisteen
ulkopuolella Suomen kansallisessa sahkéverkossa. Vetyjalostamon suunnittelualueelle rakennettava sahko-
asema toimii liityntapisteena hankkeen siséisen ja kansallisen sdhkdverkon valilla. Aurinkovoimapuistossa
tuotettu energia véhentéa suoraan toiminnassa tarvittavan ostoenergian maarad, mutta vetyjalostamolle
hankitaan ostoenergiaa myds sahkdmarkkinoilta energian saannin turvaamiseksi. Aurinkovoimaloiden aurin-
koenergian tuotto vaihtelee vuodenajan ja sadolosuhteiden mukaan, joten tarvittavan ostoenergian maara
vaihtelee.

Hankkeen siséinen sahkdverkko ja aurinkovoimalat mitoitetaan ja suunnitellaan siten, etta ylituotantoa ylei-
seen sahkoverkkoon siirrettavaksi tulee mahdollisimman vahéan. Vetyjalostamon normaalitoiminnan aikana
kaikki aurinkosahko kaytetaan laitoksen tuotannossa. Aurinkoenergian ylituotantotilanteet ovat mahdollisia
lahinna vetyjalostamon huoltokatkojen aikana, jolloin sahkéenergiaa myydaan Suomen sahkdverkkoon.

Mikali laitoksella kaytetaan kiinteaoksidielektrolyysereitda (SOEC) vedyntuotantoon, ne kuluttavat sahkon li-
saksi hoyrya, joka tuotetaan laitoksella sdhkon avulla tai prosessien ylijgadmalampoa hyddyntéen.

Laitoksella voi olla hankevaihtoehdosta riippuen hoyrya kuluttavia vedynjalostusprosesseja, mutta koska
kaikkien tarkasteltavien prosessien lammaonkulutus on pienempaa kuin niiden lammaontuotanto, prosessit
suunnitellaan niin, etté niiden tuottamaa lampo6a voidaan kayttaa kattamaan niiden lammaon- ja héyryntarve
kokonaisuudessaan. Mikali prosessilammolla ei voida kattaa prosessin hoyryntarvetta kokonaan, hoyrya tuo-
tetaan tarvittaessa sahkolla.

Prosessien tuottamaa lampoa hyédynnetadn vetyjalostamolla lammitystarkoituksiin, kuten rakennusten lam-
mittamiseen, mahdollisimman tehokkaasti. Mikali tuotetulle prosessilammaolle iimenee kayttdkohteita tuotan-
tolaitoksen ulkopuolella, mahdollisuutta ylijgdmalammon hyddyntamiselle muualla tarkastellaan. Osa proses-
sien tuottamasta lammaostéa voidaan hyddyntaa sahkdntuotannossa ORC-prosessin avulla, mikali sellainen
toteutetaan laitoksella.

Vetyjalostamon yhteyteen voidaan sijoittaa myds séhkévarasto (ks. luku 2.4.12) sdhkéenergian varastoi-
miseksi.
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Vetyjalostamon sahkdnkulutuksen ja prosessilammon jaahdytystarpeen enimmaisarvot on esitetty tasetaulu-
koissa (Taulukko 2-3 ja Taulukko 2-4).

2.10 Liikenne

Vetyjalostamon toiminta edellyttaa hiilidioksidin (ja mahdollisesti typen) kuljetuksia, jatevedenpuhdistamon
rejektin kuljetuksia, sadevesikaivojen tyhjennyksiin liittyvia kuljetuksia, kemikaalikuljetuksia, sivutuote- ja jate-
kuljetuksia, seka tuotekuljetuksia.

Paaasiallinen likenne muodostuu prosessien raaka-aineena kaytettavan hiilidioksidin tai typen ja prosessien
loppu- ja sivutuotteiden kuljetuksista, jotka hoidetaan junakuljetuksina. Hankealue yhdistetaan rautatieverk-
koon pistoraiteella (luku 2.11.4), jonka kuormausraiteille sijoitetaan raaka-aineiden purkujarjestelmia, seka
loppu- ja sivutuotteiden lastausjarjestelmia.

Hankevaihtoehdoissa VE1la ja VE2a vetyjalostamolla lopputuotteena tuotettu vety siirretdén laitokselta laitos-
alueen lahelle mahdollisesti rakennettavan vedyn siirtoputkiston kautta eteenpdin. Siirtoputkeen liittyminen
kuvataan luvussa 2.11.5.

Laitosalueelle tulee henkildliikennettéa arviolta enintéén 60 edestakaista paivittaistd matkaa hankevaihtoeh-
dossa VEZ2a ja arviolta 100 edestakaista pdivittaistda matkaa hankevaihtoehdoissa VE2b-e.

Saanndllisesta jatevedenpuhdistuksen tuottaman rejektin kuljetuksesta syntyva raskas likenne vastaa arvi-
olta 3-8 rekka-autoa vuorokaudessa hankevaihtoehdoissa VE2b, VE2c ja VE2e. Laitosalueelle satunnaisesti
kuljetettavat kemikaalit (esimerkiksi elektrolyyttiliped ja katalyytit) ja laitosalueelta muualle kuljetettavat jatteet
kuljetetaan ensisijaisesti maantieta pitkin kuorma-autoilla. Muiden jatteiden ja kemikaalien kuljetus on epa-
saanndllista ja tarkentuu YVA-menettelyn jalkeen. Hankkeen toimintavaiheen likkenne ajoittuu arkipéiville klo
7—-22. Raaka-aineiden ja lopputuotteiden varastointikapasiteetit on maaritetty 10 vuorokauden maksimikulu-
tusta tai -tuotantoa vastaaviksi, jotta tuotanto voi jatkua arkipyhien aikana. Hankkeen rakentamisen aikainen
likennemdéra ja vaikutukset liikenteeseen arvioidaan arviointiselostuksessa tarvittavien maa-ainesten maa-
rien ja kuljetusten tarkentuessa.

Laitoksen toimintavaiheen liikkenteen maarat eri vaihtoehdoissa on arvioitu alustavasti seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 2-8).

Taulukko 2-8. Hankkeen aiheuttama viikoittainen liikennemaara eri hankevaihtoehdoissa.
Liikennemuoto VEla VE1b VElc VE1d* VEle | VE2a VE2b VE2c VE2d* VE2e

Kuljetuksia/vko

13
0 10 11 7(13) 10 0 18 19 (24) 17

Junaliikenne (edesta-
kaiset matkat)

Raskas liikenne (jate-
vedenpuhdistamon re- | O 15 10 0 25 0 30 20 0 50
jektin kuljetukset)

Raskas liikenne (muut

kemikaalit) ** 1 1 1 1 ! ! ! ! ! !

* = Hankevaihtoehdoille VE1d ja VE2d (ammoniakkisynteesi) on esitetty erikseen liikennemaara tilanteessa, jossa pro-
sessin kuluttama raaka-ainetyppi tuotetaan laitoksella ilmasta ja likennemaara tilanteessa, jossa typpi tuodaan nes-
teytettynd laitokselle muualta (suluissa).

** = | aitokselle satunnaisesti kuljetettavien kemikaalien (mm. elektrolyyttiliped) maara riippuu valittavista prosessitekno-
logioista, jotka tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.

Aurinkovoimalan toiminnan aikana aurinkovoimapuiston alueella ei ole sédénndllista liikennetta, vaan liikkenne
painottuu huolto- ja kunnossapitotdiden yhteyteen.
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Kuljetettavat kemikaalit ovat padosin vaaralliseksi luokiteltavia, esimerkiksi syttyvia. Kuljetusten suunnittelu
toteutetaan vaarallisten aineiden kuljetuksesta annetun lain (541/2023) ja sen nojalla sdadettyjen vaatimus-
ten mukaisesti.

2.11 Liitynnat

2.11.1 Tieyhteys

Vetyjalostamon suunnittelualue sijaitsee valtatien 22 ja Oulu-Kontiomaki rataosan valisella alueella. Alue on
saavutettavissa valtatielté 22. Lisaksi vetyjalostamon pohjoispuolella, nykyisen Mustikkakankaan teollisuus-
alueella, sijaitsee Prosessitie alle 200 metrin etéisyydella (ks. Kuva 2-1).

Alueen asemakaavaluonnoksen suunnitelmien mukaan ohjeellinen ajoyhteys vetyjalostamon suunnittelualu-
eelle olisi alustavasti pohjoispuolelta aluetta, seké Prosessitieltéd ettd Mustikkakankaantielta.

Vetyjalostamon alueelle suunnitellaan kulkua tieyhteyden kautta kahdesta eri ilmansuunnasta huomioiden
myds varapoistumisreitti. Tieyhteydet hankealueelle tarkentuvat YVA-selostuksessa.

2.11.2 Vedenottolinja ja rejektivesilinja

Vetyjalostamon vedenottoa varten rakennetaan vedenottolinja Oulujoesta sek& puhtaan veden tuotannon
rejektin palautusta varten rejektivesilinja takaisin Oulujokeen. Mikali prosessijaahdytysta jaahdytetdén jokive-
della, vedenottolinjaa kaytettddn myds jaahdytykseen kaytettavan jokiveden siirtdmiseen laitokselle ja pa-
lauttamiseen takaisin jokeen.

Vedenoton toiminta on kuvattu luvussa 2.4.1 ja vedenottolinjan ja rejektin purkulinjan rakenteita ja rakenta-
mista on kuvattu luvussa 3.3.1.

2.11.3 Voimajohtoyhteys

Hankkeeseen liittyvén sdhkdnjakelun toteuttaminen edellyttdd uuden voimajohtoyhteyden rakentamista. Vih-
rean vedyn jalostamon ja Suomen kantaverkon valille. Uuden voimajohdonosalta tarkastellaan kolmea vaih-

toehtoista reittia. Sahkonsiirron varmistamiseksi rakennetaan kaksi uutta (VJ1) voimajohtoa osin harustetuilla
pylvailla tai rakennetaan yksi uusi (VJ2 ja VJ3) voimajohto paéosin harustetuilla pylvailla.

Vetyjalostamon suunnittelualueelle rakennetaan oma sdhkdasemansa, ja voimajohto liitetddn kantaverkkoon
suunnitteella olevalta Fingridin sdhkdasemalta. Liityntavaihtoehtoja on kolme. VJ1 tapauksessa Fingridin uu-
den sahkéaseman nimi on Veneenemamaa. VJ2 tapauksessa Fingridin uuden sdhkdaseman nimi on Mu-
hospera. Voimajohtoreitin VJ3 tapauksessa liitynta tapahtuisi olemassa olevalle Fingridin Nuojuankankaan
sahkdasemalle.

Voimajohdon suunnittelu ja vetyjalostamon suunnittelualueelle sijoittuvan sahkéaseman suunnittelu koordi-
noidaan Fingridin kanssa.

2.11.3.1 Voimajohdon rakenteet ja johtoalue

Pylvéastyyppi
Voimajohdot rakennetaan tyypillisesti harustettuina portaalipylvaina (Kuva 2-13).

Uuden 400 kilovoltin voimajohdon perusratkaisuna kaytettava pylvastyyppi on haruksin tuettu, teréksesta
valmistettu kaksijalkainen portaalipylvas. Pylvaan ylimmat osat eli ukkosulokkeet ulottuvat keskimaarin noin
35 metrin korkeudelle ja pylvasvalit ovat tyypillisesti noin 300-400 metria.

Normaaleista pylvasrakenteista poikkeavat tekniset ratkaisut voivat tulla kyseeseen yksittaisissa erityiskoh-
teissa voimajohdosta aiheutuvien haitallisten maankaytto-, luonto- ja maisemavaikutusten poistamiseksi, lie-
ventamiseksi tai teknisista syista.
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1. UKKOSJOHDIN

2. UKKOSULOKE

3. ORSI

4. ERISTINKETIJU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN
7.VAAKASIDE

8. JALKA

9. HARUS

10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET
RAKENTEET:

11. PERUSTUS
12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Pylvasala

Voimajohtoreitin varrelle rakennetaan useampia pylvaita. Voimajohtopylvaan pylvésala ulottuu tyypillisesti
kolmen metrin etdisyydelle maanpéaallisista pylvasrakenteista. Tydkoneiden kaytto ja esimerkiksi kaivuutyot
ovat kiellettyja pylvasalalla. Oheisessa piirroksessa (Kuva 2-14) on esitetty yleisen harustetun pylvastyypin
pylvasala.

Voimajohtohankkeen pylvaiden sijoitussuunnittelu tehdaén vasta YVA-menettelyéd seuraavassa yleissuunnit-
teluvaiheessa.
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Kuva 2-14. Harustetun kaksijalkaisen pylvasrakenteen vaatima pylvasala (Fingrid 2025).

Johtoalue

Johtoalue on se alue, johon johdon omistaja on lunastanut rajoitetun kayttdoikeuden. Se antaa oikeuksia joh-
toalueen kayttoon ja asettaa samalla maanomistajille rajoituksia johtoalueen vapaaseen kayttéon.

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavythykkeet (Kuva
2-15). Johtoalueen leveys vaihtelee johdon rakenteesta riippuen. Myos rakentamista rajoittavan alueen le-
veys vaihtelee johdosta riippuen.

Puiden kasvukorkeus on reunavyodhykkeilla rajoitettu ns. lunastusrajojen mukaan. Johtoalueen leveys vaihte-
lee johdon rakenteesta riippuen. Myds rakentamista rajoittavan alueen leveys vaihtelee johdosta riippuen.

Hankkeessa arvioitavien voimajohtoreittivaihtoehtojen johtoalueet esitetaan poikkileikkauskuvissa luvussa
3.3.2 ja liitteissa 1 - 3.
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REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Aol bl Johtoaukean leveys vaihtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
r::m&g:?u rakenteista Ja jannitteests rilppuen onyleensd 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valilla.
el ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea sek3 johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavy&hykkest.
Rakennusrajoltusalueen leveys valhtelee johtokohtalsestl.

KKoska Johtoalueen Ja rakennusrajoltusalueen leveydet valhtelevat johtokohtalsestl,
on nilden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Kuva 2-15. Johtoalue (Fingrid 2025).

2.11.3.2 Voimajohtoreitit VJ1 ja VJ2

Vetyjalostamohankkeen suunnittelun liséksi on aloitettu suunnittelutyé Muhospera-Mustikkakangas 400+100
kV voimajohdon rakentamiseksi. Hankkeen voimajohtoreitit VJ1 ja VJ2 sijoittuvat samansuuntaisesti luotee-
seen, siten ettd voimajohtoreitti VJ1 jatkuu Veneenemémaalta voimajohtoreittind VJ2 Muhosperélle.

Voimajohtoreitin VJ1 kokonaispituus on 1520 metrid. Vaihtoehto VJ1 on suunniteltu kahden 400+110 kV voi-
majohdon rakenteella, jolloin voimajohtojen rakentamiseksi tarvittavan uuden voimajohtoalueen leveys on 94
metria.

VJ1 liityntapiste on Fingridin suunnittelemalla Veneenemamaan sahkdasemalla (Kuva 2-16).
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Kuva 2-16. Voimajohtoreitti VJ1.
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Voimajohtoreitin VJ2 kokonaispituus on 13 500 metrid. Voimajohto VJ2 on suunniteltu rakennettavan
400+110 kV jannitetasolle. Ensimmaisen kahden kilometrin matkalla vetyjalostamon suunnittelualueelta luo-
teen suuntaan VJ2 voimajohto rakennettaisiin uuteen maastokaytavaan, jonka johtoalueen leveys olisi 62
metrid. Sen jalkeen voimajohtoreitti VJ2 sijoittuu olemassa olevan johtoalueen viereen olemassa olevien joh-
tojen itéa-/koillispuolelle. Johtoaukea levenisi noin 34 metrilla.

Olemassa olevalla johtoalueella on nykytilassa Fingridin voimajohdot Pyhanselka-Nuojuankangas 400
kV+110 kV ja Pyhakoski-Seitenoikea 220 kV. Lisdksi saman johtoaukean ita-/koillispuolelle OX2 Green Fin-
land Oy suunnittelee 400+110 kV Pahkavaara-Maaselké-Pyhanselkd voimajohtolinjaa.

VJ2 liityntapiste on Fingridin suunnittelemalla Muhosperan séahkdasemalla Sotkajarven alueella Muhoksen
kunnassa (Kuva 2-17). Muhosperan sahkdasemalta katsottuna voimajohto ylittda Muhos-Utajarvi rataosuu-
della junaradan ja Ouluntien (valtatie 22) seka sijoittuu olemassa olevan johtoaukean vierta noin 11 kilomet-
ria. Voimajohto etenee kaakkoon aina Mustikkakankaan alueelle asti. Mustikkakankaalla voimajohto risteaa
olemassa olevan voimajohdon kanssa ja siirtyy kohti vetyjalostamoa. Ennen vetyjalostamoa johto risteda
Utajarvi-Niska junaradan kanssa, jonka jélkeen johto yhdistyy vetyjalostamon sdhk6asemaan. Maasto voi-
majohdon alueella on paéaosin metsaistd, mutta voimajohdon varrella sijaitsee peltoaukeita ja lahettyvilla yksi

laajempi suoalue (Alaperansuo).
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Kuva 2-17. Voimajohtoreitti VJ2.

2.11.3.3 Voimajohtoreitti VJ3

Hankkeen voimajohtoreitti VJ3 kaakon suuntaan sijoittuu kahden olemassa olevan voimajohdon johtoalueen
viereen. Voimajohtoreitti VJ3 on suunniteltu olemassa olevien Fingridin Pyhanselka-Nuojua 400+110 kV voi-
majohdon seka Pyhakoski-Seitenoikea 220 kV voimajohdon rinnalle.

Voimajohtoreitin VJ3 kokonaispituus on 22 789 metrid. Voimajohto on suunniteltu rakennettavan 400+110 kV
jannitetasolle. Voimajohto VJ3 sijoittuu noin 1 500 metrin osuudella uuteen maastokaytavaan, ja sen jalkeen

olemassa olevan voimajohtoalueen rinnalle. Olemassa olevaa johtoaluetta on tarve leventda noin on noin 38
metria.

VJ3 liityntapiste on Fingridin Nuojuankankaan sahkdéasemalla Vaalan kunnassa (Kuva 2-18).
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Kuva 2-18. Voimajohtoreitti VJ3.

2.11.4 Pistoraide

Hankkeen pistoraiteen liittdminen Oulu-Kontiom&ki rataosaan voidaan toteuttaa usealla eri tavalla. Pistoraide
voidaan liittd& osaksi Utajarven liikennepaikkaa tai se voidaan toteuttaa linjavaihteena Utajarvi-Niska liiken-
nepaikkavdlille. Myds kokonaan uuden liikkennepaikan rakentaminen on mahdollista, mutta se ei ole valtta-
méatonta Utajarven laheisen sijainnin vuoksi.

YVA-menettelyssa arvioidaan pistoraiteen liittdmista Utajarven liikennepaikkaan, jolloin rakennettavaa rataa
on eniten ja pistoraiteen vaikutukset ovat suurimmat. Pistoraiteen littdminen Utajarven olemassa olevaan
likennepaikkaan vaatii likennepaikan tulo-opastimen siirron ja pistoraiteen rakentamisen pidemmalle mat-
kalle nykyisen paaraiteen vierella.

Uusi raideyhteys sijoittuu yksiraiteisen paaraiteen vierta ratakilometrille 814+230 saakka, josta se loittonee
kohti vetyjalostamon suunnittelualuetta. Pistoraiteen pituus erkanemisvaihteelta vetyjalostamon alueella si-
jaitsevan kuormausalueen alkuun on noin 2460 metria. Vaihdeyhteys (erkanemisvaihde) on suunniteltu rata-
kilometrille 812+450, mutta sen sijainti tarkentuu jatkosuunnittelussa. Uusi pistoraide on suunniteltu 12 m
raidevélille linjaraiteeseen ndhden. Lopullinen raidevali méaraytyy tarkemmissa suunnitteluvaiheissa. Maa-
réava tekija on kustannustehokas radan rakentaminen ilman hairi6ita nykyiseen ratalinjaan seka tilantarve.
Liian suurella raidevalilla Mustikkakankaan tieta jouduttaisiin siirtdmaan. Sopivan raidevalin maarittminen
vaatii my6s tarkempia geoteknisia tarkasteluja.

Raiteen pystygeometria mukailee Oulu-Kontiomaki linjan pystygeometriaa, kunnes se lahtee laskemaan
kohti kuormauspaikkaa (km 314+100). Pistoraiteen taite voidaan sijoittaa hieman kauemmaksi
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vetyjalostamosta siten, ett raiteelle saadaan pienempi kaltevuus (3,2 %o). Pistoraide sahkdistetédén jalosta-
mon kuormausalueen alkuun saakka. Ote raidesuunnitelman tyyppipoikkileikkaussuunnitelmasta on esitetty
litteessa 4.

Osana pistoraidetta vetyjalostamon yhteyteen on suunniteltu raiteisto, joka mahdollistaa kahden tavarajunan
purun / kuormaamisen. Suunniteltu vetyjalostamon kuormauspaikan raiteisto koostuu kahdesta kuormauk-
seen ja purkuun tarkoitetusta raiteesta seka yhdesta veturin kiertoon tarkoitetusta raiteesta. Kuormauspituus
on molemmilla raiteilla 660 m, joka mahdollistaa 30 tavallisen junanvaunun kuormaamisen / purun. Kuor-
mausraiteet liittyvat toisiinsa ja veturinkiertoraiteeseen kuormausalueen jalkeen vaihteilla. Viimeisen vaihteen
jalkeen on kayttdpituudeltaan 60 m pussiraide, joka mahdollistaa kahden veturin siirtymisen raiteelta toiselle.
Kuormausalueella raiteiden kaltevuus on 0 %eo.

Kuormausraiteiden valinen raidevali on alustavasti 10 m. Tama mahdollistaa kiinteiden rakenteiden sijoitta-
misen raidevaliin. Veturinkiertoraiteen raidevali lahimpaan kuormausraiteeseen on suunniteltu 25 m. Tama
mahdollista liikkuvan kuormauskaluston kayton raidevalissa. Kuormauspaikalla raide ei yleensa voi olla sah-
koistetty. Nain ollen vaunujen vetaminen kuormauspaikan lapi ja kiertaminen veturilla vaatii hybridiveturin.

Radan kuivatus kuormausalueella suunnitellaan tarkemmassa suunnitteluvaiheessa. Rakennustyémaan
aluerajaus ulottuu ratalinjan ympéaristoon noin 20 m etéisyydelle radan keskilinjasta.

2.11.5 Vedyn siirtoputkisto

Mikali vetyjalostamon laheisyyteen rakennetaan vedyn siirtoputki, mahdollisuutta vetyjalostamon liittAmiseksi
siirtoputkeen tarkastellaan erikseen. Hankevaihtoehdoissa VEla ja VE2a lopputuotteena tuotettu vety siirret-
taisiin siirtoputkea pitkin loppukayttgjille ilman, ettd vedyn kuljettaminen aiheuttaisi liikennetta tai vaatisi ka-
pasiteetiltaan useiden vuorokausien tuotantoa vastaavaa vetyvarastoa. Vedyn siirtoputkisto on nahty hank-
keen kokoluokan vuoksi ainoana vedyn kuljettamiselle soveltuvana ratkaisuna ja vedyn siirtoputkiston toteu-
tuminen on edellytys vaihtoehtojen VE1la ja VE2a toteutumiselle.

Hankkeesta vastaava on hankekehitysyhtio, eikd vastaa alueellisen tai valtakunnallisen vetyputkiverkon ke-
hittdmisesta. Nain ollen vaihtoehdon VE1la ja VE2a toteuttamiseen tarvittava vetyputki ei ole hankkeesta
vastaavan hanke, vaan mahdollisen erillisen infrastruktuuritoimijan, kuten esimerkiksi kansallisen kaasujake-
luverkoston (TSO, Transmission System Operator) hanke.

Taman vuoksi vetyputkeen liittyvat vaikutukset, tekniset ratkaisut ja vastuut tulee arvioida omassa YVA-me-
nettelyssaan siind vaiheessa, kun putkiston toteuttajataho, tarkka linjaus ja aikataulu ovat tiedossa.

Vetyjalostamolta siirtoputkeen yhdistyva liitynta ei kuulu tdaméan YVA-menettelyn sisaltoon.

2.11.6 Muut liitynnat

Mahdolliset liitynnét laitoksen prosessien ulkopuolisiin viemari-, vesijohto- tai lampoverkkoihin tarkentuvat
YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen. Laitoksen sosiaalitiloissa kaytetdadn mahdollisuuksien mukaan kun-
nallisen toimijan tuottamaa talousvetta.

2.12 Liittyminen muihin hankkeisiin

Hankkeeseen liittyy myds samaan aikaan kdynnissa oleva asemakaavan laadinta vetyjalostamon suunnitte-
lualueella.

Yhteisvaikutuksia lahialueen muiden hankkeiden kanssa ja niiden arviointia on kasitelty luvussa 12.3.
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2.13 Toiminnan riskit

2.13.1 Vetyjalostamon riskit

Laitoksen suunnittelun ja hankintojen edetessa hankkeessa tehdédan useita eritasoisia riskinarvioita (mm.
HAZID, HAZOP, sijoitus- ja paloriskianalyyseja, paloriskikartoitus seka kaasu- ja kemikaalionnettomuusvai-
kutusten mallinnukset) mm. kaasuihin ja kemikaaleihin liittyvien turvallisuus-, onnettomuus- ja ymparistéris-
kien tunnistamiseksi ja ennaltaehkaisemiseksi.

Mahdolliset riskit ja poikkeukselliset tilanteet tunnistetaan ja niihin varautuminen otetaan huomioon laitoksen
suunnittelussa. Riskeihin varaudutaan siten, ettd mahdollisissa onnettomuustilanteessakaan ei aiheudu mer-
kittavaa haittaa laitosalueen ulkopuolelle.

Laitoksen ymparistoriskit liittyvat paaosin kemikaali- ja lopputuotevuotojen mahdollisuuteen niiden kayton,
vaihdon, lastauksen tai purkamisen aikana. Merkittévia ymparistoriskia aiheuttavia kemikaaleja ovat loppu-
tuotteina hankevaihtoehdossa VE1le ja VE2e muodostuvat nestemaiset hiilivety-yhdisteet, KOH-/NaOH-
elektrolyytti. Vahaisempia ympéristoriskeja voi muodostaa koneiden, laitteiden ja ajoneuvojen 6ljyt (esimer-
kiksi muuntajadljy, moottoridljy ja hydrauliikkadljy).

Vuodot voivat aiheuttaa ympariston saastumisvaaran lisaksi palovaaran, silla laitoksella kaytetaan ja varas-
toidaan lukuisia palavia aineita, kuten vetyd, metaania, metanolia, ammoniakkia, kerosiinia, dieselid, naftaa
ja 6ljyja. Osa laitoksen palavista aineista on helposti tai erittdin helposti syttyvia ja mahdollisesti rajahtavia.
Rajahdysriski liittyy erityisesti tilanteeseen, jossa vuotanutta tai haihtunutta kaasua paasee keraantymaan
suljettuun tilaan. Tulipaloista ja niiden sammutuksesta voi muodostua paastoja ymparistoon.

Tulipalotilanteisiin varaudutaan palontunnistus- ja ilmoitusjarjestelmalla. Vetyjalostamon alueelle sijoitetaan
ensisammutusvalineet mahdollisten pienten palojen sammuttamiseksi. Palon sammutusvesien kasittely to-
teutetaan niin, ettei tulipalotilanteessa aiheudu haitallisia vesipaastoja.

Tulipalotilanteissa ymparistoon paasee savukaasuja seka sammutusaineita ja -vesia. Sammutusaineiden ja
-vesien mukana maaperaan ja vesiin joutuvien haitta-aineiden maaraa minimoidaan keraamalla ymparistéon
paatyneet likaantuneet maa-ainekset ja sammutusjatevedet valittdmasti sammutustoiden jalkeen. Alueen
palovesien johtaminen suunnitellaan niin, ettd mahdolliset sammutusvedet saadaan kerattya ennen kuin ne
paatyvat pintavesiin. Tama voidaan tehda esimerkiksi pengerryksilla.

Laitoksen palontorjuntajarjestelma, joka sisaltaa aktiivisen ja passiivisen suojauksen, siséltdd muun muassa
palopostit, sprinklerit, sammuttimet ja vaahtojarjestelmat.

Prosessilaitokselle sijoitetaan vaatimusten mukaiset palo- ja kaasuilmaisimet ja ne liitetdan turvallisuusauto-
maatiojarjestelmaan tuotannon pysayttamiseksi tarvittaessa. Lisaksi laitos suljetaan kayttamalla typpikaasua
puskurisailidista. Typpi on reagoimaton (inertti) kaasu, joka syrjayttaa hapen.

Laitoksen rakenteet, putkistot, sailitt ja laitteistot seka niitd ohjaavat prosessijarjestelmat, sahkolaitteistot ja
automaatio rakennetaan standardien ja vaatimusten mukaiseksi. Hairiotilanteessa mahdollisten kaasuvuoto-
jen tunnistamiseksi laitokselle asennetaan kaasu- ja liekintunnistimet. Kaasuputkistoissa on ylipaineelta suo-
jaavat varoventtiilit ja rakenteilla ja toimintojen sijoittelulla voidaan varautua esimerkiksi mahdollisen rajah-
dyksessa syntyvan paineen suuntaamiseen siten, etta ragjahdyksen vaikutukset jaavat mahdollisimman va-
haisiksi. Laitokselle hankitaan standardien ja vaatimusten mukaiset palontorjuntajarjestelméat seka palonil-
maisu- ja varoitusilmaisimet.

Ymparistoluvituksen yhteydessa varmistetaan, etta laitokselle on laadittu YSL 15 8§:n mukainen ennaltava-
rautumissuunnitelma.

Toiminnan ymparistdriskeja hallitaan muun muassa sijoittamalla kemikaalis&iliot vuotoaltaisiin ja kynnystettyi-
hin tiloihin siten, etteivat mahdolliset vuodot p&ése varastointitilan ulkopuolelle. Sailidihin asennetaan yli-
taytén tunnistimet. Kaytetyt kone-, huolto- ja voiteludljyt keratdéan talteen ja varastoidaan asianmukaisesti.
Soihdun poistokaasun rikkidioksidin (SO2) ja muiden paastdjen pitoisuuksia tarkkaillaan jatkuvatoimisin mit-
tarein.
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Mikali laitoksella jaahdytykseen kaytettavia suljettuja glykolivesipiireja jadhdytetaan jokivedella lammdnvaihti-
mien kautta, [lAmmonvaihtimien rakenteelliset vauriot voivat aiheuttaa glykolin vuotamisen jokeen palautetta-
vaan veteen. Suljettuja glykolivesipiireja voidaan valvoa vuotojen varalta ja mahdolliset glykolivuodot voidaan
havaita nopeasti. Jos jarjestelmia jadhdytetdan suoraan jokivedelld ilman erillistd vesi- tai glykolivesipiiria,
jarjestelmien siséisten [Ammdonvaihtimien sisdiset vauriot voivat aiheuttaa prosessikemikaalien vuotamisen
jokiveteen. Prosessien jatkuvalla valvomisella mahdolliset vuodot voidaan havaita nopeasti. LAammonvaihti-
mien rakenteellinen kaytonaikainen vaurioituminen arvioidaan hyvin epatodennékagiseksi.

Ympaéristoriskien lisaksi laitoksen tyontekijoille aiheutuvia valittémia terveysriskeja ovat kemikaalivuotoihin
liittyva myrkytys- ja tukehtumisvaara, paleltuma- ja palovammavaara, vaara altistua syodvyttaville kemikaa-
leille, sek& muut merkittavat terveytta ja turvallisuutta vaarantavat seikat. Terveysriskit ja niiden minimointi- ja
ehkaisytoimenpiteet tarkentuvat laitoksen riskitarkasteluissa.

Vedynjalostamolla kasitellaan suuria jannitteita ja sahkovirtoja, joten laitoksen sahkoturvallisuusriskit mini-
moidaan huolellisesti.

Kyberturvallisuusriskit kartoitetaan luvitusvaiheessa. Fyysiseen turvallisuuteen kuuluu kulunvalvonta ja ka-
meravalvonta. Seuraavissa suunnitteluvaiheissa tarkastellaan kyberturvallisuuslain (124/2025) asettamat
vaatimukset riskien hallinnasta. Lailla on pantu taytantd6n Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin
(EU) 2022/2555 (niin sanottu NIS2-direktiivi). NIS2-direktiivi osoittaa yhteiskunnan kriittisille sektoreille kyber-
turvallisuutta vahvistavat riskienhallintavelvoitteet ja raportointivelvoitteet merkittavista poikkeamista.

2.13.2 Aurinkovoimalan riskit

Aurinkovoimapuiston esisuunnittelussa ei ole tunnistettu aurinkovoimaloihin liittyvid merkittavia ymparistoris-
keja. Riskeja voi kuitenkin muodostua tulipalotilanteissa aurinkovoimapuiston alueella seké huoltoajojen yh-
teydessa mahdollisesti tapahtuvista onnettomuuksista tai vuodoista, joiden seurauksena 6ljya tai polttoai-
netta padsee valumaan ymparistoon.

Aurinkovoimapuistossa ei kasitella kemikaaleja tai muita aineita, jotka voisivat aiheuttaa paastdja maaperaan
tai pohjaveteen. Suurimman riskin aiheuttavat huoltoajoneuvojen polttoaineet ja 6ljyt. N&ita aineita ei kuiten-
kaan varastoida alueella, jolloin ainoa riski naistd muodostuu vuotojen tai onnettomuuksien yhteydessa.
Huoltoajoneuvoliikenne aurinkovoimapuistossa on hyvin vahaista, jolloin myds mahdollisten onnettomuuk-
sien vaikutukset jaavat hyvin rajallisiksi rajoittuen yhden ajoneuvon polttoaine- ja 6ljymaariin. Alueella kaytet-
tavia huoltoajoneuvoja huolletaan saanndllisesti mahdollisen vuotoriskin minimoimiseksi.

Toiminnan aikana aurinkovoimapuiston alueella ei ole sdanndéllista liikennetta, vaan likenne painottuu
huolto- ja kunnossapitotdiden yhteyteen. N&in ollen vuotojen ja onnettomuuksien mahdollisuus on mygs va-
héainen.

Aurinkopaneelit on suunniteltu sitomaan auringonsateet paneelin pintalasin ja piikidelevyjen valiin, mika pa-
rantaa hyotysuhdetta ja vahentaa haikaisya toisin kuin rakennus- ja ajoneuvolasit. Paneelit ovat tummia ja
mattapintaisia, ja niiden suojalasi hajottaa sateet sisdanpain, estéden voimakkaan heijastuksen. Suomessa
matala auringon sateilykulma ohjaa mahdolliset heijastukset yldspain. Aurinkovoimalan enimmaiskorkeus (n.
3—-4 m) seka nuorenkin puuston peittovaikutus rajoittavat suoraa nakoyhteytta, mika yhdessa edella mainittu-
jen ominaisuuksien kanssa vahentéa haikaisyriskia voimalan lahiymparistdssa ja tiealueilla.

Alueen ympari on suunniteltu huolto-/pelastustie, joka rajaa mahdollista tulipaloa pysymaan alueen sisalla.

48(177)

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke

Paivays: 2.2.2026



0‘9 SWECO %

VetyAlfa

2.14 Toiminnan paastot
2.14.1 Jatevesipaastot, hulevedet ja sammutusjatevedet

2.14.1.1 Prosessijatevedet ja jadhdytysvedet

Demineralisoidun ja ultrapuhtaan veden tuotanto jokivedesta tuottaa puhtaan veden tuotannon rejektia, joka
sisaltaa jokiveden epapuhtauksia. Puhtaan veden tuotannon rejekti palautetaan jokeen. Arvio rejektin méaa-
rasté on esitetty tasetaulukoissa (Taulukko 2-3 ja Taulukko 2-4).

Vihredn vedyn tuottamiseen kaytettdvassa elektrolyysiprosessissa syntyy vahaisia maaria kondenssivesia,
jotka kierratetédén takaisin puhtaan prosessiveden tuotantoon tai palautetaan jokeen, jos niiden puhtaustaso
sen mahdollistaa. Kondenssiveden palauttaminen prosessiin véhentda vedenottoa joesta.

Prosessijatevesia syntyy e-metaanin, e-metanolin, seka e-SAF:n valmistuksessa. e-Ammoniakin valmistuk-
sessa Haber-Bosch-prosessilla ei synny suoria prosessijatevesia. Prosessijatevesien maara ja koostumus
tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Prosessijatevesien oletetaan sisaltdvan prosessien loppu- ja sivutuote-
jaamia ja kemikaaleja, joten ne varaudutaan kasittelemaan laitokselle sijoitettavalla jatevedenpuhdistamolla.
Puhdistuksessa syntyvat jatteet (jatevedenpuhdistamon rejekti) toimitetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmu-
kaiseen kasittelyyn ja esikasitellaan tarpeen mukaan. Jalostamon jatevedenpuhdistamolla puhdistettua vetta
hyddynnetdan demineralisoidun ja ultrapuhtaan veden tuotannossa, jolloin joesta otettavan raakaveden
maéra ja puhtaan veden tuotannon rejektin maara pienenevét. Jos prosessiveden tuotanto on suurempi kuin
prosessien puhtaan veden kulutus, osa puhdistetusta prosessivedesté palautetaan jokeen tai kuljetetaan lai-
tosalueen ulkopuolelle muualla kaytettavaksi.

Aurinkovoimalan toiminnasta ei aiheudu kunnalliseen jatevesiviemariin johdettavia paastoja.

Puhtaan veden tuotannossa syntyvan rejektiveden purku tapahtuu joko VVEL tai VVE2 rejektivesilinjaa pitkin
(Kuva 2-3) ja siité voi aiheutua pienta lampdkuormaa vesistdon, jos rejektind palautettavan veden lampdétila
on jokiveden lampdtilaa korkeampi. LAmpdkuorma on talvella suurimmillaan ja kesalla mahdollisesti hyvin
pientd. Lampdkuorma jokeen on arviolta enimmilladn noin 200 GWh/a tilanteessa, jossa laitoksen prosessi-
jaéhdytys toteutetaan kokonaan puhdasta vetta kuluttavilla jadhdytystorneilla. Mikali prosessijaéhdytys ei ku-
luta puhdasta vettd, puhtaan veden tuotannon rejektin lampékuorma jokeen on arviolta enimmillaan noin 40
GWh/a. Rejektind palautettava vesi sisdltaa jokivedessa luontaisesti olevia epapuhtauksia ja komponentteja,
jotka konsentroituvat (pitoisuudet kasvavat) vedenkasittelyprosessissa arvioilta noin 2,5-5-kertaisiksi kasitte-
lemattdman jokiveden pitoisuuksiin verrattuna riippuen vedenkasittelyprosessin tehokkuudesta. Oulunjoen
nykyiset epapuhtauspitoisuudet, seka rejektin 5-kertaiset maksimipitoisuudet on esitetty alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 2-9).

Taulukko 2-9. Rejektiveden epépuhtaudet. (Keskiarvo, kaikki naytteet 2015-2025, kaikki syvyydet (Jylhdmé& 12800).
(Hertta-tietokanta, haettu 21.11.2025.)

Parametri Nykyinen pitoisuus Ou-  Rejektin maksimipitoi-
lujoessa suus
Kokonaisfosfori (pug/l) 11,4 57,0
Kokonaistyppi (ug/l) 318 1590
Johtokyky (mS/m) 3,0 15
Kiintoaine, karkea (mg/l) 1,3 6,5
Arseeni (ug/l) 0,23 1,15
Kadmium (ug/l) 0,003 0,015
Kromi (ug/l) 0,4 2,0
Kupari (ug/l) 0,8 4,0
Lyijy (ug/l) 0,09 0,45
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Parametri Nykyinen pitoisuus Ou-  Rejektin maksimipitoi-
lujoessa suus
Nikkeli (ug/l) 1,3 6,5
Sinkki (ug/l) 2,2 11,0

Haitta-ainepitoisuudet (kuten raskasmetallit) ovat arvion mukaan niin matalia, etta jokeen purettava puhtaan
veden tuotannon rejektivesi ei aiheuta haittaa vesistdssa, eivatka pitoisuudet ylitd ymparistonlaatunormeja.
Paikallisesti vaikutusta voi aiheutua ravinnepitoisuuksista, etenkin fosforista.

Jokeen mahdollisen jokivesijadhdytyksen seurauksena palautettavaan jadhdytysveteen ei siirry jaahdytyksen
seurauksena epapuhtauksia laitokselta. Jaahdytykseen kaytettava jokivesi palautetaan jokeen arviolta 5-20
°C korkeammassa lampétilassa.

2.14.1.2 Saniteettijatevedet

Laitoksella syntyvien saniteettijatevesien maara ja kasittelytapa tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tai sen
jalkeen. Alustavasti laitoksella muodostuvat saniteetti- ja pesuvedet johdetaan jatevesiviemariin laitoksen
ulkopuolelle kasiteltavaksi. Jos saniteetti- ja pesuvesien johtaminen jatevesiviemariin ei onnistu, ne voidaan
kuljettaa sailidautolla tai junalla muualle kasiteltdvaksi tai mikéli mahdollista, kasitella vedynjalostamon jate-
vedenpuhdistamolla, missa puhdistettuja saniteetti- ja pesuvesia voitaisiin kayttaa laitoksella puhtaan veden
tuotannossa tai palauttaa puhtaan veden tuotannon rejektin mukana jokeen olettaen, etta vedynjalostamon
jatevedenpuhdistusprosessilla niista voidaan poistaa kaikki haitalliset aineet.

2.14.1.3 Hulevedet

Vetyjalostamon alueen vedet virtaavat kahteen eri padsuuntaan. Jalostamoalueen itdpuolen vedet purkavan
valtatien rumpujen kautta Oulujokeen. Lansipuolen vedet purkavat ratarumpujen kautta ojastoa pitkin Poika-
jokeen, mista Muhosjoen kautta vedet paatyvat myds Oulujokeen. Rata- ja tierumpuja ei ole kartoitettu, joten
jatkosuunnittelussa tulee selvittaa tarkemmin, paaseekd vesi virtaamaan kaikkien rumpujen kautta. Syken
yleispiirteisen hulevesitulvakartan mukaan alueella vetta keraantyy lahinna ojastoon, eika suurempia huleve-
situlvariskialueita alueella ole. Jalostamoalueen virtaamat ovat huomattavasti suurempia kuin nykytilassa ja
viivytystarve maaraytyy sen mukaisesti. Tama johtuu suuresta valumakertoimen muutoksesta kaava-alu-
eella, kun suuri osa pinnasta muuttuu vetta lapaisemattomaksi nykyisen metsan sijaan. Viivytyksen tarve on
noin 2 m3/ 100 m? |apaisematonta pintaa.

Vetyjalostamon laitosalue asfaltoidaan. Asfaltoitujen alueiden hulevesien laatua voidaan parantaa suodatta-
villa, kasvillisuuteen perustuvilla viivytysrakenteilla. Muun muassa varavoimakoneiden mahdollisiin 6ljyvuo-
toihin varaudutaan 1.luokan éljynerottimin. Oljynerottimista vedet johdetaan hulevesireitille. Hulevesien hal-
linnan paaperiaatteina on hulevesien vahentédminen eli imeytys, seka viivyttaminen tontilla. Hulevesien hallin-
nan yleissuunnitelman mukaan suunnittelualueen maaperasta suuri osa on hiekkamoreenia, eli hulevesien
imeytykseen mahdollisesti soveltuvaa maaperaa. Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet, voidaan imeyttaa sel-
laisenaan. Pohjaveden pinnan taso on selvitettava ja imeytysrakenteen pohjan tulee olla vahintdan metrin
paassa pohjaveden pinnan ylapinnasta. Alue ei sijaitse pohjavesialueella, joten imeyttdd voidaan myas lii-
kennoityjen alueiden hulevesia, kun ne on ensin kasitelty suodattamalla. Mikali hulevesia ei voida imeyttaa,
on ne ohjattava suodattavien ja viivyttavien rakenteiden kautta pois alueelta.

Vetyjalostamon suunnittelualueen hulevesien sisaltdmat mahdolliset haitta-aineet ovat suunnitellussa tilassa
perdisin paasaantoisesti likenteen aiheuttamista paastoista seka kuiva- ja markélaskeumista. Hulevesiin
paatyy haitta-aineita muun muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosi-
osta, tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista. Hulevesien sisaltamia mah-
dollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Aurinkovoimalan alueelta muodostuu valillisia paastoja vesistdon. Alueella jaljella oleva puusto poistetaan
rakentamisen yhteydessa ja alue tasoitetaan. Kasvillisuuden havitessa valuntaolosuhteet hankealueella
muuttuvat. Lyhytkasvuinen aurinkovoimapuistossa kasvava lajisto ei sido valumavesia yhtéa tehokkaasti kuin
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metsainen lajisto, mika johtaa valuma-alueen valumavesien maaran lisdantymiseen. Valumavesien mukana
kiintoaines- ja ravintokuormitus voivat lisdéntya vastaanottavaan vesistéon. Kiintoaineen maaraa huleve-
sissa voidaan vahentaa viivastyksen avulla.

2.14.1.4 Sammutusjatevedet

Sammutusjatevesien kasittely suunnitellaan vaatimusten mukaisesti YVA-menettelyn jalkeen. Sammutusve-
det saadaan talteen hulevesijarjestelmaan.

2.14.2 Pa&aastot ilmaan

Vedyn jatkojalostuksessa metaaniksi (VE1b ja VE2b), metanoliksi (VE1c ja VE2c) tai e-SAF:ksi (VEle ja
VE2e) syntyy kaasumaisia sivutuotevirtoja, jotka voivat sisaltda vetyd, hiilimonoksidia, kevyita hiilivetykaa-
suja ja muita prosesseissa esiintyvia yhdisteita. Vedyn jatkojalostuksessa ammoniakiksi (VE1d ja VE2d) voi
syntyd kaasumaisia sivutuotevirtoja, jotka voivat sisaltdd ammoniakkia. Syntyvét kaasut kasitellaan poltta-
malla ne hallitusti soihdussa, jolloin syntyy padosin hiilidioksidi-, vesihdyry- ja typpipaastoja. Kaasumaisia
sivutuotevirtoja voi syntya jatkuvina tai satunnaisina virtauksina. Vedyn jatkojalostuksessa e-SAF:ksi meta-
nolireittia voi syntya myds erikseen savukaasuja prosessin sisdisessé hallitussa polttoprosessissa.

Soihdun toiminta on kuvattu tarkemmin luvussa 2.4.7. Soihdun pilottiliekin yllapito synnyttad paastoja, jotka
koostuvat paaosin hiilidioksidista ja vesihoyrysta.

Prosessien kaynnistys-, pysaytys- ja hairidtilanteissa paineellisille kaasua siséltaville prosessilaitteille voi-
daan suorittaa typpihuuhtelu ja/tai paineenpoisto, jolloin prosessissa olevat palavat kaasut johdetaan soih-
tuun turvallisesti havitettavaksi. Tallin soihdun synnyttamat ilmapaastét voivat olla hetkellisesti tavallista kor-
keammalla tasolla. Varastosailididen paineenhallinta ja haihtuvan nesteytetyn kaasun hallinta voivat myods
lisata soihdun kayttod hetkellisesti tai jatkuvasti.

Mikali laitoksen jatevedenpuhdistus tuottaa palavia kaasupaastoja, ne havitetaan polttamalla hallitusti soih-
dussa. Jatevedenpuhdistuksessa mahdollisesti syntyvien kaasujen maara ja koostumus tarkentuvat YVA-
menettelyn jalkeen.

Laitoksella voi vapautua vesihdyrya ilmaan vedyn jatkojalostusprosesseista, mikéali niitd jaahdytetdan proses-
sinsisdisilla vesihoyrystimilla. Prosessien ilmajaahdytys nostaa jadhdytykseen kaytettavan ilman l[ampétilaa.
Lampopaastoja syntyy jatkuvasti laitoksen ollessa kaytossa. Mikali laitoksella kaytetaén jadhdytystorneja
prosessien jadhdyttamiseen, niistd nousee vesihdyrya ja lampda ilmaan.

Varageneraattoreista aiheutuu kaytettaessa ilmaan johdettavia hiukkas-, hiilidioksidi- seka typen oksidien
paastoja. Varageneraattoreita kaytetdan alle 500 h vuodessa eika niille sovelleta ns. PIPO-asetuksen (Vna
1065/2017 keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ympéariston-suojeluvaatimuksista) mukaisia
paastoraja-arvoja.

Aurinkovoimalan toiminnassa ei muodostu ilmaan johdettavia paastoja.

2.14.3 Jatteet

Alkalielektrolyysissa (VE1, VE2) elektrolyyttina kaytettava liped (KOH tai NaOH) vaihdetaan 2-5 vuoden va-
lein, mutta yleisimmin viiden vuoden valein. Mikali vetyjalostamoon valitaan jokin muu elektrolyyseriteknolo-
gia (PEM-elektrolyysi tai kiintedoksidielektrolyysi), lipeda ei kayteta.

Katalyyttisten jatkojalostusprosessien kayttamat metallipohjaiset katalyytit vaihdetaan uuteen tietyin véliajoin
ja kaytetty katalyytti on kaytosta poiston jalkeen jatettd. Katalyyttien koostumukset, maarat ja kayttdajat vaih-
televat jatkojalostusprosessien ja niiden sisdltamien aliprosessien mukaan ja tdsmentyvat YVA-menettelyn
jalkeen. Kaytettyjen katalyyttien kierrattdmisesta vastaavat esimerkiksi katalyyttien toimittajat tai muut ulko-
puoliset toimijat. Toimittajat keraavat kaytetyt katalyyttimateriaalit huoltojen yhteydessa ja lahettavat ne asi-
anmukaisille alihankkijoilleen kierratettavaksi ja uudelleen aktivoitavaksi.
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Katalyyttia kaytetdan kaikissa hankevaihtoehdoissa myds kaasunpuhdistusprosesseissa ja elektrolyysiken-
nostoissa. Elektrolyysikennostojen katalyyttia ei vaihdeta laitosalueella, silla kayttéikansa lopussa olevat ken-
nostot palautetaan niiden toimittajalle.

Biologinen metanointiprosessi (VE1b ja VE2b) siséltda biokatalyyttia, joka koostuu mikro-organismeista,
seka kemikaaleista. Biokatalyyttia poistuu jarjestelmasta jatkuvasti prosessin tuottaman jateveden mukana.
Jatevesi késitellaan alueelle sijoitettavassa jatevedenpuhdistusyksikdssé, jonka jate kuljetetaan ulkopuoli-
selle toimijalle asianmukaiseen kasittelyyn. Jarjestelméssa olevan ja siitd poistuvan biokatalyytin méaéra ja
koostumus tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Mikéli biokatalyytti& poistetaan jarjestelméasta muuten, kuin
jateveden mukana, se kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen kasittelyyn.

Vedynjalostusprosessien mahdollisesti kayttaméat muut prosessikemikaalit, kuten prosessivirtojen puhdistus-
kemikaalit, ovat kayttonsa jalkeen jatettd, joka kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen kasitte-

lyyn.

Laitoksella kaytettavat muuntajat voivat sisaltdéd huomattavan maaran 6ljya, joka voidaan vaihtaa huolto-oh-
jeen mukaisesti uuteen, jolloin kaytetty muuntajadljy kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen ké&-
sittelyyn.

Laitoksen prosessijadhdytysjarjestelmat voivat sisaltéa suuria maaria glykolivetta, joka voidaan vaihtaa tarvit-
taessa uuteen. Kaytetty glykolivesi kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen kasittelyyn. Mikali
laitoksella kaytetaan kylmakoneita jaahdytykseen tai ORC-prosessia sahkéntuotantoon, niiden kayttamat
kiertoaineet vaihdetaan tarvittaessa uuteen ja kaytetty kiertoaine kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asian-
mukaiseen kasittelyyn.

Vedyn jatkojalostusprosessit tuottavat jatteeksi luokiteltavia nestemaisia sivutuotteita, kuten alkoholeja. Naita
varastoidaan alueella asianmukaisesti ja kuljetetaan laitosalueelta muualle ulkopuoliselle toimijalle asianmu-
kaiseen kasittelyyn, mikali niité ei voida hyodyntaa laitosalueella esimerkiksi prosessin raaka-aineena.

Laitoksella syntyy huolto- ja tuotantotilanteista vahaisia méaaria tavanomaisia jatteitd kuten muovi-, energia-,
kerayspaperi-, pahvi- ja puujatettd, seka teollisuustoiminnassa yleisesti syntyvia vaarallisia jatteitéa kuten ja-
tedljyja, akkuja, pattereita seka sahko- ja elektroniikkaromua. Toimisto- ja sosiaalitiloista syntyva jatemaara
on vahainen. Kokonaisuudessaan nama toiminnassa syntyvat jatemaarat ovat vahaisia.

Aurinkovoimalan normaalissa toiminnassa ei synny jatteitd. Toiminnan aikana jatteité syntyy ainoastaan
huoltotoimenpiteistd. Nain syntyvien jatteiden maara on vahaista ja koostuu paaasiassa pakkausmateriaa-
leista.

Muodostuvat jatteet kerataan, lajitellaan ja sailytetaan toisistaan erilladn merkityissa soveltuvissa astioissa
jatehuoltomaaraysten mukaisesti. Tama jalkeen ne toimitetaan jatehuoltopalvelutarjoajan toimesta asianmu-
kaiseen kasittelyyn.

Arviot muodostuvien jatteiden méaarista esitetdaan YVA-selostuksessa.

2.14.4 Melu jatarina

Vetyjalostamon toiminnasta aiheutuu melua esimerkiksi eri laitteiden ja kompressorien toiminnasta, seka lai-
tokselle ja laitokselta suuntautuvasta raideliikenteesté ja raskaasta liikkenteesta. Laitteiden aiheuttama melu

vaikuttaa padasiassa tuotantolaitoksen ymparistdssa, kun taas liikkenteen aiheuttamat meluvaikutukset kan-

tautuvat kauemmaksi kuljetusreittien varrelle.

Laitteiden ja liikenteen lisaksi melua voi muodostua ilman ja kaasun ulospuhalluksista ja soihdutuksesta.

Vedynjalostamon merkittavimmat melua aiheuttavat, ulkona sijaitsevat laitteet ovat prosessijaahdytykseen
mahdollisesti kaytettavat ilmajaéhdyttimet ja jAdhdytystornit, seka laitoksella mahdollisesti jaAdhdytetyn veden
tuotantoon kaytettavat kylméakoneet. Laitteiden maksimidénitasot ovat alustavan arvion mukaan noin 85 dB.

Laitoksella kaytettavat laitteet pyritdén valitsemaan siten, ettd niist aiheutuu mahdollisimman vahan melua.
Laitoksen suunnittelussa ja laitehankinnoissa huomioidaan laitteiden &anitasot ja kaytetdan tarvittaessa li-
saksi teknisia meluntorjuntaratkaisuja kuten kotelointeja tai meluvalleja. Laitos suunnitellaan siten, ettd se ei
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ylitd 55 dBa:n melutasoa lahimmalla asutuksella. Vedynjalostamon tuotantoprosessin ja sen toiminnan ei ar-
vioida aiheuttavan tarinavaikutuksia.

Aurinkovoimalan toiminnasta ei synny melua tai tarinda. Sahkéasema-alueiden laitteista voi kuulua normaa-
lin kaytdn yhteydessa verkkovirran taajuista hurinaa. Paivaaikaan aurinkovoimalan alueella aiheutuu pienta
aanta ainoastaan invertterien toiminnasta. Invertterit sijoitetaan siten, etté aurinkovoimapuiston ulkopuolelle
aiheutuva melu jd& mahdollisimman vahaiseksi. Pienta melua voi syntya myods huoltotoimenpiteiden yhtey-
dessé tapahtuvasta huolto- ja tavarakuljetusautojen liikenteesta. Tama melu on hyvin vahéaista ja véliaikaista.
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3. Hankkeen rakentaminen, rakentamisen aikaiset paastot
ja toiminnan lopettaminen

3.1 Rakentamisen aikataulu

Vetyjalostamon rakentamista suunnitellaan vuosille 2028—-2029.

Rakentaminen alkaa puiden poistolla ja maansiirtot6illa. Suunniteltu tontti on nykytilassaan maa- ja metsata-
lousvaltaista aluetta, jota joudutaan kaatamaan ennen rakentamistoimenpiteita.

Rakentamisen aikainen ty6llisyysvaikutus on alustavasti arviolta noin 200 henkilétydvuotta.

3.2  Maarakennustyot

Maaperakartan mukaan koko suunnittelualueella maalaji on sekalajitteinen ja paikoin hyvinkin moreenipi-
toista. Moreeni on hyvin kantava rakennuspohja. Vetyjalostamon suunnittelualueen korkeustaso valitaan ja
istutetaan ymparoivien korkojen, maasiirron optimoinnin ja ratakorkojen antamiin reunaehtoihin.

Rakentamisen alkuvaiheessa rakennettavalta alueelta poistetaan puusto ja tehdaan muut tarvittavat maanra-
kennus- ja perustustydt. Suunnittelualueen yhteydessa tunnistetut luontoarvot huomioidaan. Seka vetyjalos-
tamon toimintojen etta aurinkopaneelien alueella maansiirtoty6t kasittavat lahinnd méaennyppyldiden tasaa-
mista tasaiseksi kentéksi.

Tarvittavien maanrakennustéiden maara ja laatu tarkentuvat geosuunnittelun edetessa. Suunnittelun ede-
tessa, vimeissaan rakennuslupavaiheen suunnittelun yhteydessa tehdaan tarkemmat pohjatutkimukset ra-
kennusalueelta, esimerkiksi maatutkaamalla ja kairaamalla.

Vetyjalostamon suunnittelualue

Suunnittelualueen korkeustasot vaihtelevat valilla +87...97. Alueen korkein kohta on alueen pohjoisosassa ja
matalin kohta l&nnessa rautatien vieressa.

Alueen itareunalta Kajaanintien tasolta +90,5 suunnittelualue nousisi alustavasti tasolle +93...95. Pehmeéat
pintakerrokset vaihdetaan kiviainestayttoon.

Aurinkovoimapuiston alue

Aurinkopaneelit eivét ole kuormaltaan raskaita, ja ne voidaan todennékdisesti perustaa maanvaraisesti.
Huoltoteiden kohdalla voidaan mahdollisesti tarvita turpeen ja hienorakeisten maamassojen vaihtoa.

Voimajohtoaukea

Voimajohdon alueelta I6ytyy paéaosin kovan pohjan moreenialueita. Paikoitellen esiintyvien soistumien koh-
dalla ja mastoille/pylvéille voidaan tarvita paalutettavat perustukset.

Rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset

YVA-selostusvaiheessa tarkennetaan eri hankevaihtoehtojen tarvitsemia maanmuokkaustarpeita. YVA-se-
lostuksessa esitetaan maaralliset arviot tarvittavista massanvaihdoista ja louhinnoista seka siitéd, mista tarvit-
tavat massat voidaan hankkia ja mihin mahdolliset yljidmamassat sijoitetaan.

3.3 Rakentamisen aikaiset toiminnot

Rakentaminen aloitetaan perustuksista. Ennen rakennusten rakentamistoimenpiteité selvitetddn maaperan
kantavuus ja mahdollinen happamien sulfaattimaiden esiintyminen pohjatutkimuksissa, joiden perusteella
tehddan tarkemmat suunnitelmat rakennusten perustamisesta. Rakentamisvaiheeseen sisaltyy lisdksi muun
muassa rakennusten pystyttdmistd, maanalaisten putkistojen seka putkisiltojen ja varastoséilididen rakenta-
mista ja prosessilaitteistojen ja séhko- ja ilmanvaihtojarjestelmien asentamista.
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Rakentamisvaiheen vaatimat rakenteet ja rakennukset rakennetaan voimassa olevien standardien mukai-
sesti. Rakennustdiden yhteydessa rakennetaan huoltoyhteydet myés ulkoisille liitynndille (vedenotto, pisto-
raide, sahkdliityntd), vuodonhallintarakenteet, hulevesi- ja viemariputkistot seka varsinaiset prosessiraken-
nukset.

Rakentamisen aikana tullaan huolehtimaan asianmukaisista ty6turvallisuusohjeista ja -toimenpiteista.

3.3.1 Vedenotto- ja purkurakenteet

Raakavedenottoa varten rakennetaan joko VVEL1 vai VVE2 linjauksen mukaisesti raakavedenottoputki Oulu-
joesta, jonka paéhan jokeen sijoitetaan vedenottorakenne ja rannalle rakennetaan pumppaamo.

Raakavedenottoputki

Raakavedenottoputket tulee asentaa jokeen siten, etteivat ne aiheuta merkittavaa haittaa vapaa-ajan vesilii-
kenteelle ja kalastukselle. Ottoputkelle aurataan/tasataan reitti jarven pohjaan. Vesistdssa niilla osuuksilla,
joilla vesisyvyys on alle 2,5 m tulee putki peittda pohjan alapuolelle.

Vesistoon asennettava raakavedenottoputki painotetaan betonipainoilla, jotta putki pysyy kaikissa olosuh-
teissa vesistdn pohjalla suunnitellussa asemassaan. Asennuslinja tarkistetaan sukellustyéna ennen asen-
nusta. Linjalta poistetaan asennusta haittaavat kivet ym. ja varmistetaan, ettd pohjassa ei ole putkea vahin-
goittavia tekijoitd. Vesiston pohjaan voidaan tehda kaivinkoneella ura tai painanne, johon putki asetetaan.
Raakavedenottoputket painotetaan betonipainoilla minimissaan 10-20 % putken nosteesta. Putkissa kayte-
tdan maaravalein asennettavaa painotusta. Suurin suositeltava painojen valinen etéisyys on 15 kertaa put-
ken halkaisija, kuitenkin enintd&n 4 metrid. Painojen ja putken valiin asennetaan solumuovipehmike tai vas-
taava, ettei painot hierra putkea.

Putken asentaminen vesistddn voidaan tehda talviolosuhteista riippuen jaan paalta. Vaihtoehtoisesti ja var-
mempana vaihtoehtona esitetddn asennusta avovesikauden aikana lautalta kasin siten, etté putki kellutetaan
rannasta jokeen. Avovesikauden aikana ruoppaustdistéd aiheutuvaa véliaikaista samentumisen levidmista
voidaan rajoittaa puomittamalla tydskentelyalue.

Jarvenalaista louhintaa ei arvioida olevan. Mikali louhintatarvetta ilmenee, louhintamassat levitetdan pump-
paamon alueelle. Maarat tarkentuvat rakentamissuunnittelua varten tehtavien lisdtutkimusten yhteydessa.

Vedenottoputkien asennuksessa joen pohjaan muodostuu ruoppausmassoja ja ylijagdmamassoja. Myos
Ranta-alueelta on arvoitu muodostuvan ylijadmamassoja, jotka voidaan kayttaa esim. putken paalle lisatayt-
topenkereend. Alustava arvio ruoppausmassojen maarasta on 2 000—4 000 m? riippuen ottopaikan vaihtoeh-
dosta ja vesimaarasta.

Ruoppausmassoja voidaan mahdollisesti l§jittdd vesialueen pohjaan tai vaihtoehtoisesti maanpinnalle. Nii-
den hyddyntdminen ja mahdollinen sijoitus riippuu seka ruopattavien massojen laadusta etta sijoituskohteen
ominaisuuksista. Ensisijaisesti ruoppausmassoja pyritaan lgjittAmaan joenpohjaan-, mutta pohjaan lajitetta-
vat massat eivat esimerkiksi saa muodostaa vaaratekijaé vapaa-ajan vesiliikenteelle. Ruoppausmassat sijoi-
tetaan joko syvanteeseen tai muuhun soveltuvaan lgjityspaikkaan. Ymparistohallinnon ohjeen (Ymparistomi-
nisterié 2015) mukaan "lgjitystoiminta on ensisijaisesti sijoitettava ns. hyvélle 1gjityspaikalle, jossa lajitetty ai-
nes pysyy paikallaan (so. alhainen eroosioriski) ja jossa ei sijaitse kohteita, joilla on erityista arvoa”. Mikali
ylijadmamassojen sijoittamiselle joenpohjaan ei saada lupaa, ne nostetaan maihin. Ruoppausmassojen
maarat ja sijoituspaikat arvioidaan tarkemmin myéhemmassa vaiheessa, kun tarkempaa tietoa joen pohjan
ominaisuuksista on kaytettavissa ja jokivesijadhdytyksen maara on tarkentunut.

Vedenotto- ja purkuputket suunnitellaan ja varustetaan siten, ettd se voidaan tarvittaessa puhdistaa sisapuo-
len limoittumisesta/kasvustosta tai mahdollisesti sedimentisté ja muusta lapéaisykykya pienentavasta materi-
aalista elementtipuhdistuksella.

Otto- ja purkuputket sekad vedenotto- ja purkupisteet mitataan rakentamisen aikana, ja toteumatieto ilmoite-
taan Vaylavirastolle.

Vedenottorakenteen ottoaukon (-aukkojen) alareuna asennetaan noin 2,5 m joen pohjan ylapuolelle, ettei
pohjasedimentti paase kulkeutumaan putkeen. Vedenottorakenteen ottoaukot on peitetty siivilalla, jotta kalat
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tai linnut eivat joudu rakenteen sisdan. Vedenottorakenne ankkuroidaan tarvittaessa pohjaan siten, ettei se
paase siirtymaan. Vedenottorakenteen periaatekuva on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-1). Pump-
paamo pumppaa otetun veden imuputken ja raakavedenottoputken kautta eteenpdin putkistossa.

Siivilanluukku

Imuputki

Kuva 3-1. Vedenottorakenteen periaatekuva.

Pumppaamo

Raakavedenpumppaamo sijoitetaan joen rantaan. Vesi johdetaan jarvestd pumppaamon imualtaaseen ve-
denottorakenteen ja pumppaamon vélisen ottoputken kautta. Pumppaamon alaosa toteutetaan betonista
(imuallas) ja ylaosa toteutetaan esimerkiksi elementtirakenteisena.

Pumppaamon rakentaminen rantaan vesirajaan edellyttdd huolellista suojausta jadkuormia vastaan seka
vahvat perustukset ja maa-alan stabiloinnin. Pumppaamon sijainti ja tarkempi toteutus tarkastellaan jatko-
suunnittelussa.

Putkistot

Pumppaamolta tuotantolaitokselle rakennettavat vedenottoputket rakennetaan aukikaivamalla ja asennetaan
luiskattuun kaivantoon tai osittain pengertamalla. Asennustapa ja asennussyvyys tarkentuvat seuraavassa
suunnitteluvaiheessa.

Putkimateriaalina kdytetadn PE-muoviputkea tai lasikuitua. Materiaali tarkentuu jatkosuunnittelussa.
Kun jokivetta kaytetdan vain puhtaan veden tuotantoon, ovat putkikoot alustavasti seuraavat:

- Imulinja (raakavedenottoputki) joesta pumppaamorakennukselle rakennetaan DN300 — DN500 koon put-
kesta,

- pumppaamolta laitokselle rakennettavat vedenottoputket rakennetaan DN200 — DN300 koon putkesta ja

- rejektivesilinja laitokselta takaisin jokeen rakennetaan DN200 — DN300 koon putkesta.
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Mikali jokivetta kaytetaan myos prosessijaahdytykseen putkikoot suurenevat ja virtaamakapasiteetti putkissa
kasvaa. Lisaksi ruoppausmaara suurenee ja suuremmat putket vaativat laajemman kaivannon.

Kaivannon leveys ja syvyys maaraytyy alueen maaperan pohjaolosuhteista (Kuva 3-2). Pohjaolosuhteiden
perusteella maaritetdan kaivannon luiskien kaltevuudet seka putkien perustamistapa.

Rejektivesijohto asennetaan samaan kaivantoon rakennettavien vedenottojohtojen kanssa.

Purkuputken paéahéan rakennetaan purkurakenne, josta rejektin purku tapahtuu putken pééastéa. Purkurakenne
ankkuroidaan tarvittaessa pohjaan siten, ettei se padse siirtymaan.

Kaivannon tyyppipoikkileikkaus

K{ opputayhio. kaivuumnassoilla)

Alkutdyttd 300 mim ylimman
putken lasn ylapuoielle

Asennusalusta 150 mm

Kiviainesarina 300 mm

Kuva 3-2. Kaivannon tyyppipoikkileikkaus.

Johtokaivannon tekoa varten on raivattava noin 30—40 m levea tydalue riippuen toteutustavasta (Kuva 3-3).
Alueen tarkka leveys maaritetddn suunnittelun seuraavassa vaiheessa. TyOalueella on oltava tilaa johto-
kaivannon liséksi kaivinkoneen ja kuorma-auton tydskentelyyn seka kaivuumaiden lajitykseen. Johtokaivan-
non lisaksi pumppaamolta tuotantolaitokselle rakennetaan huoltotie. Huoltotie ja johtokaivanto eli tydmaa-alue
maaraytyy rakennuspaikan ja pohjaolosuhteiden mukaan.
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min. 1 m

Kuva 3-3. Johtokaivannon tydalueen periaatekuva.

Rakennettava johtokaivanto risteda alueella olevan nykyisen infran kanssa. Rakentamisessa on varaudut-
tava maanteiden alituksien tekemiseen. Alitukset tehdaan joko tunkkaamalla tai poraamalla tai mahdollisesti
auki kaivamalla. Alituksissa johdot on asennettava suojaputkiin.

Lisaksi johtokaivantoa tehtédessa on huomioitava alueella olevat nykyiset vesihuoltolinjat, tele- ja séhkdkaa-
pelit seka mahdollinen kaukolampdverkosto. Nykyisten johtojen ja kaapeleiden tarkka sijainti on selvitettava
ennen rakentamistoiden aloittamista.

Kaivannon viereen rakennetaan huoltotie, vedenotto- ja rejektivesijohtojen huoltoa varten. Huoltotien raken-
teiden paksuus ja materiaalit riippuvat maaperan pohjaolosuhteista.

3.3.2  Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtoreitista riippumatta voimajohdon rakentaminen pitéa sisallaan johtoaukean raivaamisen jalkeen
perustusten rakentamisen, pylvaiden pystytyksen seka johdinasennukset. Padosin harustettujen pylvaiden
varaan rakennettavien voimajohtojen perustukset tehdéan betonielementtien avulla ja pylvasta tukevat ha-
rusankkurit kaivataan maahaan. Vapaasti seisovat pylvaat vaativat laajemmat perustukset. Tarvittaessa pyl-
vaiden perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai tekemalla massanvaihto ennen perustusten rakentamista.
Pylvéaiden vélinen etéaisyys on noin 200—-400 metria. Pylvasperustusten rakentamisen jalkeen pystytetaan
pylvaat ja pystytettyihin pylvaisiin asennetaan johtimet. Voimajohdon rakentamisessa kaytettavat pylvasra-
kenteet ja rakentamistapa tarkentuvat suunnittelun edetessa. Voimajohtojen rakentamisen edellyttamat
maanalaiset rakenteet ovat perustukset, maadoitusjohdin sek& harusankkuri.

Voimajohtoreitti VJ1

Johtoaukealta poistetaan vahainen puusto ennen voimajohtojen (2 x 400+110 kV) rakentamista. Johtoau-
kean molemmin puolin on 10 metrid levea reunavythyke, jossa puuston kasvu on rajoitettu ja sita tullaan rai-
vaamaan 10-25 vuoden véalein matalammaksi. Voimajohtojen johtoalueen leveys on yhteensa 94 metria reu-
navyohykkeet huomioiden (Kuva 3-4).
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SUUNNITTEILLA SUUNNITTEILLA
400/110 KV JOHTO 400/110 KV JOHTO
VETYALFA VETYALFA

20m

21 32

74

94

Kuva 3-4. Poikkileikkaus johtoalueesta voimajohdon vaihtoehdossa VJ1.

Voimajohtoreitti VJ2

Uusi 400+110 kV voimajohto alkaa Fingridin uudelta Muhospera nimiseltd séhkdasemalta Vetyalfa Oy:n
suunniteltavalle uuden vetyjalostamon séahkéasemalle. Nykyiset johtoalueelle sijoittuvat voimajohdot sailyvat
ennallaan ja uudessa voimajohdossa voidaan hyddyntaa nykyisen johtoalueen reunavyohyketta. Uusi voima-
johto rakennetaan olemassa olevien voimajohtojen koillis-/itapuolelle.

Johtokaytavan laajuutta joudutaan kasvattamaan 34 metria. Lisaksi Muhosperan paassa johtoalue haarau-
tuu hieman olemassa olevasta johtoaukeasta uuden voimajohdon kahden virtapiirin rakenteen liittAmiseksi
Fingridin suunnittelumaan sahkéasemaan. Mustikkakankaan paéssa johtoalue irtautuu olemassa olevasta
johtoalueesta ja liittyy vetyjalostamon séhkdasemaan.

Fingrid Oyj:n olemassa oleville voimajohdoille (Pyhakoski-Seitenoikea 220 kV ja Pyhanselka-Nuojuankangas
400+110kV) on lunastettu 88 metria leved johtoalue. Johtoaluetta levennetédédn OX2 Pahkavaara-Maaselka-
Pyhanselka 400+110kV voimajohdolle 35 m seka Vetyalfan 400+110kV voimajohdolle 34 m. Uusi johtoalue
koostuu johtoaukeasta ja 10 metria leveasta reunavyohykkeesta (Kuva 3-5). Lopussa voimajohto sijoittuu
johtokaytavaan pienen matkan yksindan (Kuva 3-6).
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SUUNNITTEILLA
400110 KV JOKTO LuooE
PYHANSELKA-NUDJUANKANGAS SUTUZ00S
PYHANSELKA-UTANEN SUTU2008
FINGRID

400110 KV JOHTO

SUUNNITTEILLA
PAHKAVAARA-MAASELKA-PYHANSELKA
oz

KOILNEN 4000110 KV JOHTO.
VETYALFA

220KV JOHTO
PYHAKOSI-SETENOIKEA SUTU1030
FINGRID

20m

VETYALFA, UUTTA JONTOALUETTA

UUTTA JOHTOALUETTA VANHA JOHTOALUE

Kuva 3-5. Uusi voimajohto yhdessa Fingridin olemassa olevien voimajohtojen sek& OX2 suunnitteleman voimajohdon
kanssa.
SUUNNITTEILLA

400/110 KV JOHTO
VETYALFA

20m

21 21

42

62

Kuva 3-6. Uuden voimajohdon rakenne 400+110 kV vaihtoehdossa VJ2.

Voimajohtoreitti VJ3

Uusi 400+110 kV voimajohto rakennetaan Nuojuankankaan olemassa olevat sdhkdasemalta Vetyalfa Oy:n
suunniteltavalle uuden vetyjalostamon sdhktasemalle. Nykyiset johtoalueelle sijoittuvat voimajohdot sailyvat
ennallaan ja uudessa voimajohdossa voidaan hyddyntaa nykyisen johtoalueen reunavydhyketta. Uusi voima-
johto rakennetaan olemassa olevien voimajohtojen koillis-/itdpuolelle.
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Fingrid Oyj:n olemassa oleville voimajohdoille (Pyhakoski-Seitenoikea 220 kV ja Pyhanselka-Nuojuankangas
400+110kV) on lunastettu 88 metria levea johtoalue. Johtoaluetta levennetaan Vetyalfan 400+110kV voima-

johdolle 38 metria (Kuva 3-7).

4001110 KV RAKENNE
_ MOATOKVIOHTD § SUUNNITTEILLA Th
FYHANSELKA-NUCIUANKANGAS SUTUZ00S 400 K JOHTD
UTANENHUDIUANKANGAS SUTU2021 VETVALFA

Lhns!

FINGRID

220 K JCHTO
FYHAKOSKI-SEITENOIKEA SUTU1030
FINGRID

68

38
WUTTA JOHTOAUETTA

&8

VANHA JOHTOALUE

Kuva 3-7. Uusi voimajohto yhdessa Fingridin olemassa olevien voimajohtojen kanssa poikkileikkauskuvassa.

Voimajohdon paaasiallinen rakenne on harustettu pylvas. Voimajohdon rakennekorkeus tulee olemaan noin
35 m. Voimajohdon korkeuteen vaikuttavat olennaisesti suunniteltavat pylvaiden véliset etaisyydet ja maas-
tonmuodot seka pylvaiden geometria.

3.3.3  Aurinkovoimapuiston rakentaminen

Aurinkovoimapuistoon sijoitettavat aurinkopaneelit asetetaan asennustelineille riveihin seuraavan periaate-
kuvan mukaisesti (Kuva 3-8).

10.00m ,

2.84m

3.05m

Kuva 3-8. Aurinkopaneelien rakenteen periaatekuva.
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Aurinkovoimapuiston rakentamisvaihe koostuu tyypillisesti puuston kaatamisesta, maan lievasta muokkauk-
sesta aurinkovoimalalle soveltuvaksi, maakaapeloinnista, aurinkopaneelien perustusten tekemisesta seka
asennuksesta. Naiden lisdksi aurinkovoimapuistoon tehdaan sisaisia teita ja parkkipaikkoja. Aurinkovoima-
puiston alueella ei tehda rajaytyksia rakentamistéiden yhteydessa.

Aurinkopaneelien asennustdissa voidaan kayttaa erilaisia perustustyyppeja. Aurinkopaneelien perustukset
ovat tyypillisesti terdsrakenteisia ruuvipaalu- tai terdspaaluperustuksia. Toisena perustustyyppina on betoni-
painoihin perustuvat paikallavaluperustukset tai painoperustukset. Kallioon asennettavat aurinkopaneelit
ankkuroidaan. Perustustyyppien periaatekuvat esitetdén kuvassa (Kuva 3-9).

AURINKOPANEEL, PAKALLAVALUPERUSTUS
PERIAATELEIKKALES 1:580 FERIAMTELEIKKAUS 1:50

ALRINKOPANEEL, PAINCLLINEN PERUSTUS AURINKOPANEE LI, PAIKALLAVALETTUKALLIOANKKURS
PERIAATELEIKKALS 1:50 PERILATELEIKKALS 150

Kuva 3-9. Aurinkopaneelien perustustyypit.
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Teras- ja ruuvipaaluperustukset upotetaan maahan routarajan alapuolelle noin 1,2-2,5 metrin syvyyteen.
Pehmealla maaperalla perustukset voidaan joutua viemaan syvemmalle. Betonia kaytettdessa perustukset
tehdaan lahempéana maanpintaa. Painollinen betoniperustus voidaan asettaa maanpinnan paalle ilman eril-
lista kiinnitysta ja betoniperustuksessa voidaan kayttaa esivalmistettuja betonilaattoja tai betoniperustus voi-
daan valaa paikan paalla. Perustustyyppi valitetaan maaperan ja aurinkopaneelien mukaan jatkosuunnitte-
lussa.

Aurinkovoimapuistoon tapahtuvan tavaran kuljetus tapahtuu pddasiassa Valtatie 22 (Kajaanintie) kautta.
Tuotavat tarvikkeet kuljetetaan tavallisina raskaan lilkenteen kuljetuksina.

Aurinkovoimalan rakentamisen aikainen toiminta ei aiheuta merkittavaa péastéjen tai ymparistovaikutusten
lisdantymista alueella. Aurinkovoimalan rakentamisen takia liikenne alueella lisdantyy hetkellisesti rakenta-
misvaiheessa.

Aurinkovoimalan etéisyys vetyjalostamon suunnittelualueen rakennuksiin on noin 12—-22 metrid. Paneeleista
teihin on véahintaan kaksi metrid ja muuntamoiden etéisyys paneeleihin on vahintéan viisi metrid. Aurinkovoi-
malaa on mahdollista lahestya neljasté eri suunnasta ja jokaiselle lohkolle rakennetaan huoltotie muunta-
molle asti. Tieyhteys aurinkovoimapuiston alueelle tarkentuu YVA-selostuksessa.

3.4  Rakentamisen aikaiset paastot

Rakentamisvaiheessa syntyy tyypillisia rakentamiseen liittyvid vaikutuksia, kuten maanrakennustgista ja tyo-
koneista, rakennusten rakentamistdista seka likenteesta aiheutuvaa melua ja tarinda ja polya.

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat véliaikaisia. Rakentaminen edellyttda alueen tasaamista, ja maansiirto-
toitéd/louhintaa tai tayttdja. Liséksi melua aiheutuu rakennusmateriaalien kuljetuksista seka rakentamiseen
liittyvista toimenpiteista.

Tyokoneiden ja -laitteiden kaytosta syntyvilla ilmapaastoilla voi olla paikallisesti vaikutuksia ilmanlatuun ja
globaalisti kasvihuonekaasupéaastdihin. Paastoja hallitaan valitsemalla vaharikkisia ja uusiutuvista lahteista
peraisin olevia polttoaineita, huoltamalla tydkoneet ja laitteet sdénndéllisesti. Polyamista voidaan tarvittaessa
ehkaista kastelemalla polyavia materiaaleja ja pesemalla ajoneuvojen renkaita.

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparoiviltd pinnoilta, maaperasta, rakennusmateriaa-
lista, tyokoneista ja erilaisista tydmenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia aineita. Rakenta-
misesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Tydmailta muodostuvat hulevedet voivat olla
my06s emaksisia tai niissa voi olla tydkoneista huuhtoutunutta 6ljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta
huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen.

TyO6maalla syntyvien hulevesien hallinta suunnitellaan siten, ettei hankealueelta aiheudu merkittavaa kiintoai-
nekuormaa pintavesistdihin. Tydmaa-aikaista kuormitusta voidaan vahentaa hyvalla tyémaa-ajoneuvojen
reittiohjauksella, maamassojen jarkevalla kasittelylla ja olemassa olevan kasvillisuuden sdastamiselld ja tyo-
maavesien kasittelylla. Rakentamisen aikaisia hulevesia voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maa-
valleilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta teh-
tyja aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaa-
seen. Sedimenttiaidat soveltuvat tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin. Maavallien ja
suotopatojen toimintaperiaate on my6s suodattava. Vesi keréatdan pintavaluntana tai matalia ojia pitkin maa-
vallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen lapi kiintoaine jaa maavalliin/suotopatoon.

Vedenotto- ja purkurakenteiden rakentaminen voi aiheuttaa sedimentin resuspensiota eli pohja-aineksen se-
koittumista ja hienoaineksen levidmista vesistossd. Sedimentin levidmista vesistosséa voidaan ehkaista esi-
merkiksi kayttdmalla silttiverhoja.

Voimajohdon perustusten laajuus riippuu rakennettavasta pylvastyypista ja maaperasta. Voimajohdon alu-
eella voi esiintya happamia sulfaattimaita, jotka tulee huomioiden etenkin rakentamisvaiheessa.

Aurinkovoimalan rakentaminen liséa liikennetté alueella hetkellisesti., mutta muu kuormitus ymparistéén on
vahaista.
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Tyokoneiden polttoaineet ja mahdolliset muut kemikaalit varastoidaan ja kasitellaén siten, ettéd kemikaalivuo-
dot ymparistoon ehkaistaan.

Rakentamisen aikana muodostuvat jatteet lajitellaan ja kasitellaan, ja toimitetaan hyddynnettaviksi sdados-
ten mukaisesti.

Rakentamisvaiheen ymparistovaikutuksia sekd mahdollisia ymparistériskeja hallitaan rakennustyémaan hy-
valla suunnittelulla, ympéristdnhallintajarjestelméan avulla, noudattamalla rakentamisen ohjeistusta ja hyvia
kaytantoja, tydbmaan valvonnalla ja tarvittaessa teknisilla lisatoimenpiteilla.

3.5  Toiminnan paattyminen

Laitoksen toiminta paattyy noin 30 kayttdvuoden jalkeen, sen elinkaaren tullessa loppuun. Tuotantolaitoksen
sulkemisesta tullaan tekemaan erilliset suunnitelmat. Suunnitelmissa huomioidaan ajantasainen lainsaa-
dantd, muut asiaan liittyvat ohjeistukset ja myts mahdolliset BAT-paatelmat. Toiminnan ympadristéluvassa
asetetut maaraykset toiminnan lopettamiseen liittyen huomioidaan.

Laitoksen purkutdiden aiheuttamat vaikutukset ovat vastaavan kaltaisia kuin uuden laitoksen rakentamiseen
liittyvat vaikutukset. Purkutdiden yhteydessa aiheutuu melu-, tarina- ja pélyvaikutuksia seka lisdantynytta lii-
kennetta.

Mikali toiminta pysaytetaan lopullisesti, laitoksen purkaminen ja alueen ennallistaminen voivat vieda useam-
man vuoden. Mikali rakennuksia ei pureta, vaan ne jaavat odottamaan jotakin muuta teollista toimintaa kiin-
teistolla, ei toiminnan lopettaminen aiheuta vélitonté rakennusten purkamistarvetta.

Laitoksen ja muiden rakenteiden purkamisen yhteydessa syntyy jatteita, jotka lajitellaan asianmukaisesti ja
hyotykaytetaan, mikali mahdollista.

YVA-selostuksessa esitetadn tarkempi kuvaus hankkeen eri osion purkamiseen liittyvista toimenpiteista.
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4. YVA-menettely

4.1  YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Vetyalfa Oy.
Konsulttina YVA-menettelyssa toimii Sweco Finland Oy.
YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto (LVV).

Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siitd, etta hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettely jarjestetdaan YVA-lain edellyttamalla tavalla. Yhteysviranomainen vastaa muun muassa ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelmasta ja selostuksesta tiedottamisesta seka lausuntojen ja mielipiteiden keréa-
misestd. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta, jossa se ottaa kantaa ohjelman laajuu-
teen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistbvaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista.

4.2  YVA-menettelyn tavoitteet ja sisaltd

42.1 Yleista

Alun perin Euroopan yhteisdjen (EY) neuvoston antama ymparistévaikutusten arviointia (YVA) koskeva di-
rektiivi (85/337/ETY) pantiin Suomessa taytantdon vuonna 1994. YVA-menettelyd ohjaavat saadokset on

sittemmin uudistettu. Nykyinen laki ympéristovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017, YVA-laki) ja sen
nojalla annettu asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (Vna 277/2017, YVA-asetus) tulivat voi-
maan toukokuussa 2017. Asetusta on péaivitetty vuonna 2021 (Vna 1163/2021 ja laki 556/2021).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistéa ymparistévaikutusten arviointia, ja vaikutus-
ten yhtendistéd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteossa.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti hankkeen vaiku-
tuksia ihmisiin, luonnonympéristoon ja rakennettuun ymparistéon. Arviointiin siséltyvat mm. valittdmat ja valil-
liset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolosuhteisiin, kasvillisuuteen ja elidihin, ymparistoon laatuun ja
suojelukohteisiin, luonnonvaroihin, maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja
sen alueen ulkopuolella (YVA-laki 2 § 1 mom.):

a) vaestdon seka inmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seka luonnon-
varaisen elaimiston ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonva-
raisten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY no-
jalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon;

d) luonnonvarojen hyddyntadmiseen; seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti hankkeen vaiku-
tuksia edelld mainittuihin vaikutuskohteisiin.

YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedonsaanti ja osallistumi-
nen ovat YVA-menettelyn kulmakivid. Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lainmukaisessa arvi-
ointimenettelyssé ennen kuin ryhdytaan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
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Viranomainen ei saa my®ntaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta
ennen kuin se on saanut kayttéonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen laatiman perustellun paatel-
man. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatdksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paa-
toksenteon perustaksi. Vaihtoehtoisesti YVA-selostuksen ja lupahakemuksen yhteiskuulemista on mahdol-
lista soveltaa sellaisiin uusiin hankkeisiin, joiden suunnittelutilanne on ristiriidaton, ympéaristévaikutukset hy-
vin hallittavissa ja vaihtoehtoja on vain vahan. Kaytannésséa lupahakemuksen tulee valmistua samaan aikaan
arviointiselostuksen kanssa. Tassa hankkeessa sovelletaan mahdollisesti YVA-selostuksen ja lupahakemuk-
sen yhteiskuulemista.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (Kuva 4-1). Ymparistévaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista
selvityksista. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet,
tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtenainen arvio hankkeen ymparistévaiku-
tuksista.

Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

Mielipiteet ja lausunnot 30 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

Hankkeesta vastaava YVA-selostus

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu paatelma 2 kk

Kuva 4-1. Ympéristovaikutusten arvioinnin vaiheet.

4.2.2  Arviointiohjelma

YVA-ohjelmassa (toisin sanoen tassa dokumentissa) esitetaan selvitys hankealueen ymparistén nykytilasta
seka suunnitelma (tydohjelma) siitd, mita vaikutuksia selvitetdaan ja milla tavoin selvitykset tehdéaén. Ohjel-
massa esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma tiedot-
tamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on esitettdva seuraavat asiat tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hank-
keen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesté syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todennékdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksestg;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavéat
ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siiné laajuudessa kuin on
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tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seké perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajauk-
selle;

6) tiedot ymparistbvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestg;

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvén osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sesté hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. TAssé hankkeessa
yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto. Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelmasta kuu-
luttamalla siitd hankkeen todennékdisen vaikutusalueen kuntien ilmoitustaululla seké lisdksi séhkoisesti ja
ainakin yhdesséa hankkeen vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa.

Arviointiohjelma asetetaan julkisesti ndhtaville. Kansalaiset voivat esittdd mielipiteitddn YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytéda viranomaisilta tarvittavat lausunnot ohjelmasta. Aikaa mieli-
piteiden ja lausuntojen esittdmiseen on vahintdén 30 paivaa alkaen siita, kun kuulutus julkaistaan.

Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittami-
seen varatun maaraajan paattymisesta.

4.2.3 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun valtioneuvoston asetuksen 4 §:n mukaisesti ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman teke-
miselle, ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietdmys ja arviointimenetelmat seka sellaiset hankkeen
erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joihin todennékdisesti kohdistuu vaikutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sek& mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankéayttotarve;

b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat;

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn sekd muiden
vastaavien ennustettujen paastojen ja jadmien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennus-
tettujen paastojen ja jadmien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman,
maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista sekd hankkeen liittymisesta
muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilan-
teisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékdisesti merkittavista ymparisto-
vaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistévaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ympéristdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paéasiallisista syistd, mukaan lu-
kien ympaéristbvaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdén, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia;
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11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittéaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liittymisesta hankkeen
suunnitteluun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ympéaristévaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmistéa
epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; sekéa

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa tarkoitetuista tiedoista.

Todennakoisesti merkittdvien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja
valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset
vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta, pyytaa tarvittavat lausunnot ja jarjestaa
mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen. Arviointiselostus asetetaan nahtaville ja aikaa mielipiteiden ja
lausuntojen esittdmiseen on vahintaan 30 paivaa alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.

4.2.4  Perusteltu paatelmé

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii ta-
man jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Perusteltu paatelma
on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden
esittAmiseen varatun maardajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa on esitettava yhteenveto arvioin-
tiselostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma seka muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vas-
taavalle. Perusteltu paatelméa on samalla toimitettava tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen
vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka jul-
kaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on paatdksessa otettu huomioon.

4.3  YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti helmikuussa 2026, kun hankkeesta vastaava jattaa YVA-ohjelman yh-
teysviranomaiselle. YVA-selostus ja siihen liittyvat selvitykset on tarkoitus valmistella vuoden 2026 aikana
siten, ettéd YVA-selostus olisi nahtévilla vuoden 2026 toisella puoliskolla. Téassa tapauksessa yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma saataisiin loppuvuodesta 2026.
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5. Suunnitelman tiedottamisesta ja osallistumisesta

YVA-menettely on avoin prosessi, johon eri intressiryhmilla ja yleisélla on mahdollisuus osallistua.

Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittdmalla ndkemyksensa yhteys-
viranomaiselle sekd myds suoraan hankkeesta vastaavalle. Osallistumisen erédéna keskeisena tavoitteena
on eri osapuolten nakemysten kokoaminen.

5.1 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

YVA-ohjelman julkistamisen jélkeen jarjestetaan yleisolle avoin tilaisuus, jossa esitellaan hanketta ja ympa-
ristdvaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Yleisélla on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyk-
sia ja nakemyksiaan hankkeesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Yleis6tilaisuudessa ovat edustettuina
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden edustajat.

YVA-selostuksen jalkeen jarjestetdan toinen yleisolle avoin tilaisuus, jossa esitetdan ymparistdvaikutusten
arvioinnin tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus saada lisétietoa ja antaa palautetta tehdysta arviointityosta ja
sen riittdvyydesta.

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville ymparistéhallin-
non nettisivuille osoitteeseen www.ymparisto.fi > Elinymparisto ja kaavoitus > Ymparistdvaikutusten arviointi
> YVA-hankkeet.

5.2  Seurantaryhmatydskentely

Utajarven vihredn vedyn jalostamon YVA-menettelya seuraamaan kootaan seurantaryhma, jonka tarkoitus
on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Seurantaryhmén edustajat seuraavat ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua sekéa esittavat mielipiteitdan
ymparistdvaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen ja sité tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot, joista YVA-ohjelmavaiheen seurantaryhman tilaisuuteen osal-
listuneet on esitetty lihavoituna:

- Kaupungit ja kunnat
o Utajarven kunta
o Muhoksen kunta
o Vaalan kunta
o Oulunkaaren ympéristtpalvelut
- Viranomaistahot
o Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto)
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto (1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto)
Lapin ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
Pohjois-Pohjanmaan vastuumuseo / Oulun museo- ja tiedekeskus
Tukes
Vaylavirasto
o Pohjois-Pohjanmaan liitto
- Metsastysseurat
o Oilinginojan Metsastajat ry
o Kylméléan Eramiehet ry
o Kakiperan Erankavijat ry
- Kylayhdistykset
o Ahmaksen kylaseurary
o Utajarven kotiseutuyhdistys ry
o Sotkan kylaseurary

O O O O O O
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o Utajarven Utoslahti-Lahdensuun kylaseura ry
o Utajarven Jarvikylan kylaseura ry

- Muut yhdistykset ja jarjestot
o Utajarven Yrittajat ry

Utajarven Yrityspuisto Oy

MTK Oulujokivarsi

Utajarven riistanhoitoyhdistys

Vaalan riistanhoitoyhdistys

Oulujoen ja merialueen kalatalousalue

Metsanhoitoyhdistys MHY, Rokua-Paljakka ry
o Rokua Geopark

- Luontoyhdistykset
o Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri ry
o Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry
o Oulujokilaakson Luonto ry

- Informoitavat tahot

Fortum Oyj

Fingrid Oyj

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Luonnonvarakeskus Luke

Suomen ymparistokeskus Syke

Suomen Metsakeskus, julkiset palvelut

Metsahallitus

lImatieteenlaitos

Suomen riistakeskus

Cinia Group Oy

O O O O O O

O O O O O 0 O O 0 O

Seurantaryhméan tapaaminen jarjestettiin 14.01.2026. Keskustelua herattivat muun muassa uusiutuvan ener-
gian tuotannon hankkeiden aiheuttama luontokato ja hankkeen vedenoton ja purkuvesien vesisto- ja kalasto-
vaikutukset Oulujokeen. Seurantaryhméssa esille nousseita asioita otettiin huomioon YVA-ohjelman laadin-
nassa.

5.3  Asukaskysely

Hankkeen yhteydessa tullaan toteuttamaan asukaskysely, jossa tavoitteena on selvittdd asukkaiden ja mui-
den osallisten nakemykset hankkeesta ja tata kautta arvioida vaikutuksia. Asukaskysely toteutetaan internet-
pohjaisena. Asukaskyselyn toteuttamista ja asukaskyselyn menetelmia on tarkemmin kuvattu luvussa 10.1.3.

54 YVA-lain mukainen ennakkoneuvottelu

YVA-lain (252/2017) 8 8:n mukaan ennen ymparistovaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai arviointi-
menettelyn kuluessa yhteysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen asiaa kasittelevan viran-
omaisen tai hankkeesta vastaavan pyynnosta jarjestadd ennakkoneuvottelun yhteistydssa hankkeesta vas-
taavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien
arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten
vélista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa me-
nettelyja. Ennakkoneuvottelu jarjestettiin ennen YVA-ohjelmavaihetta 02.12.2025.

5.5  Arviointiohjelman n&htavilla olo

Arviointiohjelman valmistuttua Lupa- ja valvontavirasto kuuluttaa sen nahtévilla olosta. lImoituksessa kerro-
taan, missa arviointiohjelma on nahtavilla ja mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa.
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Maéaraaika lausuntojen ja mielipiteiden toimittamiselle alkaa ilmoituksen julkaisemispaivasta ja sen pituus on
YVA-lain mukaan vahintaan 30 paivaa.

YVA-menettelyn mybhemmassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan vastaavasti nahtavilla ja
siitd voi antaa vastaavalla tavalla lausuntoja ja mielipiteita.

5.6 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedonvalityksen yhteydessa,
kuten lehdistétiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeen oman internetsivuston (https://vetyalfa.fi/hanke/uta-
jarvi-mustikkakangas/) valityksella.
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6. Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatokset

6.1  Ymparistbvaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaisesti hanke edellyttdd ymparistovaikutusten
arviointimenettelyd YVA-lain liitteessa 1 olevan YVA-hankeluettelon kohdan 6 ¢ nojalla. Sen mukaan YVA-
menettelya sovelletaan kemianteollisuuden integroituihin tuotantolaitoksiin, joissa valmistetaan teollisessa
mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia tai epaorgaanisia kemi-
kaaleja. YVA-menettelyn soveltamista edellytetddn myds energian ja aineiden siirron seka varastoinnin
osalta hankkeissa, joissa hankeluettelon kohdan 8 ¢ nojalla 6ljyn, petrokemian tuotteiden tai kemiallisten
tuotteiden varastot ja varastosailididen tilavuus on yhteensa vahintaan 50 000 kuutiometria (m3). Yksin-
omaan nesteytetyn hiilidioksidin varastointikapasiteetti hankevaihtoehdossa VE2e sekd e-ammoniakin varas-
tointikapasiteetti hankevaihtoehdossa VE2d ylittavat 50 000 m3. Muissakin hankevaihtoehdoissa kemiallisten
tuotteiden varastot ja varastosailididen yhteenlaskettu tilavuus voivat ylittdd YVA-menettelyn kynnyksen koh-
dan 8 c nojalla.

Lahttkohtaisesti jos tuotantolaitoksessa tuotetaan vetya vain yhdella kemiallisella prosessilla, kuten elektro-
lyysilla, hankkeeseen ei sovelleta YVA-lakia. Siind tapauksessa, ettéd vedyn tuotantoon liitetd&dn muitakin ke-
miallisia tai fysikaalisia prosesseja, kuten metaanin tuotantoa, YVA-lakia paasaéntoisesti sovelletaan.

Hankkeessa on tarkoitus valmistaa integroidussa tuotantolaitoksessa teollisessa mittakaavassa epaorgaani-
sia kemikaaleja tai epaorgaanisia ja orgaanisia kemikaaleja hankevaihtoehdosta riippuen.

YVA-menettelyn soveltamista edellytetdan myos YVA-hankeluettelon 8 b kohdan nojalla energian siirron
hankkeissa, joihin sisaltyy vahintdan 220 kilovoltin maanpéaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilo-
metrid. Hankkeessa rakennettavan 400+110 kV voimajohdon pituus riippuu voimajohtoreitin toteutusvaihto-
ehdosta ja on pisimmilladn 22,8 km vaihtoehdossa VJ3. Siten voimajohto VJ3 itsessaan sisaltyy YVA-lain
litteen 1 mukaiseen YVA-hankeluetteloon. Voimajohdon ymparistévaikutuksia arvioidaan kaikkien voimajoh-
toreittien osalta vihrean vedyn jalostamohankkeen YVA-menettelyn yhteydessa.

Hankkeesta vastaava on aloittanut YVA-menettelyn laatimalla taman YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yhteys-
viranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien (muun muassa
rakentamislupa ja ymparistolupa) saamiselle.

6.2 Kaavoitus

Vetyjalostamon suunnittelualueelle laaditaan asemakaava. Mustikkakankaan asemakaavan muutos ja laa-
jennus suurteollisuutta varten (Mustikkakangas 3) on kuulutettu vireille 22.8.2024 ja osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma on julkaistu 8.12.2025. Asemakaavaluonnos oli kunnanhallituksen kasiteltdvana 13.1.2026 ja
kunnanhallitus paatti asettaa kaavaluonnoksen nahtaville. Kaava-aineiston nahtavilla olo on 15.1.2026-
17.2.2026.

Perusedellytyksen& uuden tuotantolaitoksen sijoitukselle on, ettéd alueen kaavoitus mahdollistaa uuden tuo-
tantolaitoksen. Alueen pitaa olla varattu teollisuus- ja varastotoimintaan, jolloin sen kaavamerkinta on esi-
merkiksi "T”. Suuronnettomuusvaarallisille kohteille suositellaan kaavamerkintda "T/Kem?”, eli teollisuus- tai
varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittavéan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen.” (Tukes 2024.)

Vetyjalostamon alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, mutta asemakaavan yhteydessa laaditaan
myds yleiskaavallinen tarkastelu, maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioiden.

Hankkeessa sovelletaan erillismenettelyd, jossa ymparistdvaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat saman-
aikaisesti mutta erillisind menettelyind omissa asiakirjoissaan. Kaavoitusta koskee alueidenkayttolaki
(132/1999) ja kaavoitusviranomainen on Utajarven kunta.
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6.3  Ymparistblupa

Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (527/2014, YSL) ja sen nojalla annettuun ympa-
ristbnsuojeluasetukseen (713/2014, YSA). Ymparistélupa kattaa laitoksen aiheuttamat paastét ilmaan ja ve-
teen, jateasiat, meluasiat sekd muut ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat. Niin sanotun direktiivilaitoksen lupa-
maaraysten on perustuttava EU:n teollisuuspaastédirektiivin mukaisesti ympariston kannalta parhaimpaan
kaytettavissa olevaan teknologiaan ja niiden mukaisiin paastétasoihin.

Ympéristonsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) kohta 4 a, epaorgaanis-
ten kemikaalien, kuten vedyn valmistaminen on ympadristéluvan varaista. Nain ollen vedyn valmistaminen
elektrolyysilla (kaikki hankevaihtoehdot) voi olla ympéaristdluvan varaista taman kohdan perusteella.

Metaanin ja metanolin valmistus on ympéaristéluvanvaraista ymparistonsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liit-
teen 1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) kohdan 4 b perusteella. Metaanin ja metanolin valmistus on katsottava
kyseisen kohdan mukaan kemianteollisuudeksi, jossa orgaanista kemikaalia valmistetaan teollisessa mitta-
kaavassa jalostamalla kemiallisesti tai biologisesti.

Ammoniakin valmistus on ymparistdluvanvaraista ympéaristonsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulu-
kon 1 (direktiivilaitokset) kohdan 4 a perusteella, teollisessa mittakaavassa tapahtuva epaorgaanisten kemi-
kaalien valmistus. Ammoniakin valmistus on katsottava kyseisen kohdan mukaan kemianteollisuudeksi,
jossa epéaorgaanista kemikaalia valmistetaan teollisessa mittakaavassa jalostamalla kemiallisesti tai biologi-
sesti, tassa tapauksessa kemiallisesti.

Sahkdisen lentopolttoaineen (eSAF) valmistus on ymparistbluvanvaraista ymparisténsuojelulain 27 §:n 1 mo-
mentin ja liitteen 1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) kohdan 4 b perusteella, teollisessa mittakaavassa tapahtuva
orgaanisten kemikaalien valmistus. e-SAF:n valmistus on katsottava kyseisen kohdan mukaan kemianteolli-
suudeksi, jossa orgaanista kemikaalia valmistetaan teollisessa mittakaavassa jalostamalla kemiallisesti tai
biologisesti, tassa tapauksessa kemiallisesti.

Kyseessa on siten direktiivilaitos. Direktiivilaitoksen lupamaaraysten on perustuttava EU:n teollisuuspaasto-
direktiivin (IE-direktiivi, 2010/75/EU) mukaisesti BAT-tasoon ja paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupa-
maaraysten on perustuttava BAT-péatelmiin, joissa nAméa on méaaritelty toimialakohtaisesti. BAT-péatelmilla
tarkoitetaan toimialakohtaisia parhaita kaytettévissa olevia tekniikoita kyseisen toiminnan harjoittamiseen
(BAT, best available technology). BAT-paatelmissa annetaan ilmaan ja veteen johdettaville erikseen maari-
tellyille paastoille BAT-paéstotasot, joita toiminnan on noudatettava.

Vedyn valmistamiselle elektrolyysilla ja synteettisen metaanin tai synteettisen metanolin valmistamiselle ei
ole annettu toimialakohtaisia parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevia paatelmia, jolloin voi-
daan soveltaa kemianteollisuuden poistokaasujen BAT-paatelmia (CWW BAT) seka kemian alan jatevesien
ja jatekaasujen yhdenmukaisten kasittely- ja hallintajarjestelmien BAT-paatelmia (WGC BAT).

Suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien tuotannon BAT-paatelmia (LVOC BAT) sovelletaan IE-direktiivin
litteen | kohdassa 4.1 maariteltyjen orgaanisten kemikaalien tuotantoon. Maaritelma kattaa muun muassa
yksinkertaiset hiilivedyt seka happea sisaltavien hiilivetyjen kuten alkoholien tuotannon ja nain ollen metaa-
nin ja metanolin valmistusta koskevat suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien tuotantoa kasittelevat BAT -
paatelmat (LVOC BAT).

Ammoniakin valmistusta koskevat suurivolyymisten epéorgaanisten kemikaalien tuotantoa kasittelevat BAT -
paatelmat (LVIC BAT). BAT-paatelmia ollaan uudistamassa ja niiden laatiminen on aloitettu vuonna 2023.
BAT-paatelmat julkaistaan alustavan aikataulun mukaan vuoden 2027 ensimmaiselld neljanneksella.

Sahkoisen lentopolttoaineen tuotantolaitoksen paaasiallinen toiminta asettuu suurivolyymisten orgaanisten
kemikaalien tuotantoa koskevien BAT-paatelmien soveltamisalaan (LVOC BAT). Liséksi toiminnan tarkaste-
lussa voidaan hyddyntaa éljyn- ja kaasunjalostuksen BAT-paatelmia (REF BAT) ja niista saatavia referens-
seja esimerkiksi paastotasoille, vaikka niité ei suoraan sovelleta laitoksen paaasialliseen toimintaan.

Toiminta on ymparistéluvanvaraista my6s ymparistonsuojelulain 27 8:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 2
kohdan 5 mukaan. Kaikissa hankevaihtoehdoissa ylittyvat seuraavat polttoaineiden valmistukseen taikka ke-
mikaalien tai polttoaineiden varastointiin tai kasittelyyn liittyvat ymparistdlupatarpeen kynnysarvot:
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- b) kiintedn, nestemaisen tai kaasumaisen polttoaineen valmistuslaitos, jossa valmistetaan polttoai-
netta vahintaan 5 000 tonnia vuodessa, ei kuitenkaan pellettien puristustoiminta, ja

- d) muu kuin liitteen 4 kohdassa 2 tarkoitettu ilmoituksenvarainen polttonesteiden tai terveydelle tai
ymparistolle vaarallisen nestemaisen kemikaalin varasto, jossa voidaan varastoida tallaista kemikaa-
lia vahintaan 100 m?3, ei kuitenkaan liitteen 2 mukaisen rekisterditdvan energiantuotantolaitoksen
polttonestesailid, voimansiirron suurmuuntaja-asema tai tarkean tai muun vedenhankintakayttoon
soveltuvan pohjavesialueen ulkopuolella sijaitseva valmiiksi pakattujen tuotteiden kappaletavarava-
rasto.

Hankkeen ymparistdlupaviranomainen on Lupa- ja valvontavirasto Lupaviranomainen myontaa ymparistolu-
van, mikali toiminta tayttaa ymparistdnsuojelulain ja muun lainsdadannon asettamat vaatimukset. Ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelysta on oltava yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma, ennen kuin
lupa voidaan myontaa.

Vihreén siirtyman lainsaadantdmuutoksilla (laki ympéaristdnsuojelu- ja vesiasioiden kasittelysta aluehallintovi-
rastossa annetun lain valiaikaisesta muuttamisesta, 1144/2022, 2 a 8) annetaan eréaille vihreén siirtyman
hankkeille véliaikainen etusija aluehallintovirastojen lupakasittelyssa vuosina 2023-2026 ja hallintotuomiois-
tuimissa vuosina 2023-2028. Etusijamenettelyyn oikeutettuja ovat muun muassa:

1. energiantuotantolaitokset, jotka tuottavat energiaa uusiutuvalla energialla,

2. teollisuuden hankkeet, jotka korvaavat fossiilisten polttoaineiden tai raaka-aineiden kaytt6a uusiutu-
vaan energiaan tai sdhkdistamiseen perustuen seka

3. vedyn valmistusta ja hyddyntamistd seka hiilidioksidin talteenottoa, hyddyntédmisté ja varastointia
koskevat hankkeet.

Toiminnanharjoittajan hankkeen voidaan katsoa kuuluvan esityksen hanketyyppeihin ja néin ollen oikeutettu
hakemaan etusijaa lupamenettelylle uudessa Lupa- ja valvontavirastossa, jonne aluehallintoviraston tehtavat
siirtyvat vuoden 2026 alusta alkaen. Laki on tullut voimaan vuoden 2023 alusta ja on voimassa vuoden 2026
loppuun.

YVA-hankkeen virallisessa ennakkoneuvottelussa (2.12.2025) keskusteltiin mahdollisuudesta soveltaa arvi-
ointiselostuksen ja lupahakemuksen yhteiskuulemista. Tassé hankkeessa sovelletaan mahdollisesti YVA-
selostuksen ja lupahakemuksen yhteiskuulemista. On myds mahdollista, etta lupahakemus jatetaan ennen
YVA-selostuksen valmistumista.

6.4  Vesilupa

Vesitaloushankkeiden toteuttamiseen sekda muuhun vesivarojen ja vesiymparistén kayttéon ja hoitoon sovel-
letaan vesilakia (587/2011) ja valtioneuvoston asetusta vesitalousasioista (1560/2011). Vesitalousluvan tarve
riippuu siitd, aiheuttaako hanke vesistén, rannan, vesiymparistén tai pohjaveden muutoksen, jolla on haitalli-
nen, yleista tai yksityista etua loukkaava seuraus (vesilain 3 luvun 2 8). Tiettyihin vesilaissa lueteltuihin hank-
keisiin tarvitaan lupa vaikutuksista riippumatta (vesilain 3 luvun 3 §).

Tuotantolaitoksen kaikissa hankevaihtoehdoissa otetaan vettd Oulujoesta vesistoon asennettavaa putkea
pitkin. Otettavat vesimaarat on esitetty tasetaulukoissa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu vesilain 3 luvun
3 8:n 1 momentin 2 kohtaan, jonka mukaisesti vesilupa tarvitaan aina seuraavalle vesitaloushankkeelle: ve-
den ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi
muualla kaytettavéksi, muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiometria vuorokau-
dessa seka muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasté poistuu muutoin kuin tilapaisesti poh-
javettd vahintdan 250 kuutiometrid vuorokaudessa.

Laitoksen puhtaan veden tuotannossa syntyva rejektivesi johdetaan takaisin vesistdon. Vesien johtaminen
vesistdon ei ole aina luvanvarainen hanke, joten luvitustarve rijppuu hankeen aiheuttamista vaikutuksista.

Molemmat vedenottolinjavaihtoehdot VVE1 ja VVEZ2 vaativat ruoppausta. Vesialueen ruoppaus ja taytto
edellyttavat vesitalouslupaa, kun ruoppausmassan maara ylittdd 500 m3. Tata pienemmista maarista tulee
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iimoittaa Lupa- ja valvontavirastolle. Ruoppausmassojen maara ylittda todennakdisesti 500 m3 molemmissa
vesijohtolinjavaihtoehdoissa.

Lupaviranomaisena hankkeessa toimii Lupa- ja valvontavirasto. Vesilain mukainen vesilupa voidaan koordi-
noida yhdessa ymparistéluvan kanssa yhteiskasittelyssa seka siihen voidaan soveltaa edelld mainittua etusi-
jamenettelya.

6.5 Rakentamislupa

Uuden rakennuskohteen rakentaminen edellyttéda rakentamislupaa rakentamislain (751/2023, voimassa
1.1.2025 alkaen) mukaisesti. Rakentamislupa haetaan Utajarven kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka
lupaa myodntéessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten mu-
kainen. Rakentamislupa tarvitaan ennen uuden rakennuskohteen rakentamisen aloittamista. Rakentamislu-
van myontéminen edellyttéd, ettéd ymparistdvaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

6.6 Kemikaalilupa

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005, jaljempéané kemi-
kaaliturvallisuuslaki) 23.1 §:n nojalla vaarallisen kemikaalin laajamittaista teollista ké&sittelya ja varastointia
saa harjoittaa vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston. (Tukes) luvalla. Laajamittainen teollinen kasittely ja va-
rastointi maaritellaan vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun valtioneuvoston
asetuksen (685/2015) 4 8:ssé& maaritellyn suhdeluvun perusteella.

Alustavan suhdelukulaskennan perusteella laitoksen kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista ja
kaikissa hankevaihtoehdoissa vihredn vedyn jalostamo tulee olemaan turvallisuusselvityslaitos.

Lupaa on haettava ennen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemista hyvisséa ajoin ennen toiminnan
aloittamista. Tukes tarkastaa tuotantolaitoksen ennen kayttéonottoa.

Teollisuuslaitoksien, joissa kasitellaéan tai varastoidaan vaarallisia kemikaaleja sellaisia maaria, etta niista voi
aiheutua suuronnettomuusvaara, pitdéd noudattaa EU:n direktiivia (2012/18/EU) vaarallisista aineista aiheutu-
vien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta (Seveso-direktiivi).

Erityisesti seuraavat kemikaaleihin liittyvat lait ja asetukset liittyvat hankkeeseen:

- laki vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)

- kemikaalilaki (599/2013)

- laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (541/2023)

- valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)

- valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (856/2012)

- EU:n asetus kemikaalien rekisterdinnistd, arvioinnista, lupamenettelyisté ja rajoituksista (EY N:o
1907/2006, REACH-asetus)

- EU:n asetus aineiden ja seosten luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta (EY N:o 1272/2008,
CLP-asetus)

REACH-asetuksen tavoitteena on parantaa ihmisten terveyden ja ympaériston suojelua kemikaalien mahdolli-
sesti aiheuttamilta riskeiltd. Asetus velvoittaa yritykset rekister6imaan kemialliset aineet, joita ne valmistavat
tai tuovat maahan vahintaan tonnin vuodessa. REACH-asetuksen suunnitellulle toiminnalle asettamat vel-
voitteet, mm. aineiden rekisterginti, tullaan tayttamaan mydhemmin laadittavan REACH-toimintasuunnitel-
man mukaisesti.

6.7 Lentoestelupa

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta haetaan Ilimailulain (864/2014) 158 a §:n mukainen lentoestelupa
vetyjalostamon rakenteiden ja voimajohdon seka niiden rakentamiseen tarkoitettujen mahdollisten muiden
hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden elementtien pystytykseen ennen niiden asettamista. Liikenne- ja
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viestintaviraston on ennen luvan myéntamista selvitettava lentoesteen vaikutukset erityisesti lentomenetel-
miin ja lentopaikan esterajoituspintoihin seka naista vaikutuksista aiheutuvat seurannaisvaikutukset lentolii-
kenteen sujuvuudelle ja lentopaikan pitgjalle. Lentoestelupa on mydnnettéva, jos lentoturvallisuus ei vaa-
rannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa ole-
villa lentomenetelmé&n suunnittelukriteereilld vahentaa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitdjélle kohtuutonta
haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta.

lImailulain 158 §:n 2 momentin 2 kohta edellyttédé lentoesteluvan hankkimista uusille esteille, joiden korkeus
ylittdd 30 metrid maan- tai vedenpinnasta silloin, jos etéisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45 kilo-
metrid. Suunnitellun vetyjalostamon etéisyys lahimp&én lentoasemaan, Vaalan lentoasemaan on noin 28
km. Vaalan lentoaseman etéisyys voimajohtoreitistd VJ3 on noin 9 km. Hankkeen yleissuunnittelun yhtey-
dessé haetaan lentoestelausunto ja lentoestelupa reitille, kun voimajohtopylvaiden paikat ja korkeudet ovat
selvilla. Alustavasti on arvioitu, ettd 400+110 kV pylvaiden korkeudet ovat paaosin yli 30 metria. Vetyjalosta-
mon korkeimpien rakennusten (sdiliot, tislauskolonnit, soihtu) korkeus voi olla noin 50 metria ja todennakai-
sesti kaikissa hankevaihtoehdoissa korkeimmat vetyjalostamon rakennukset ylittavat 30 metria.

6.8  Muut luvat ja velvoitteet

6.8.1 Tieta ja rataa koskevat luvat ja suunnitelmat

Yksityisraiteelle kayttdonottoluvan myodntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Vaylaviraston kanssa tulee
tehda rataverkonhaltijoiden vélinen sopimus, kun yksityisraide liitetaan valtion rataverkkoon. Sopimuksessa
sovitaan muun muassa rataverkon lityntdkohdasta, omistuksen ja kunnossapidon jakautumisesta, liitynta-
kohdan teknisesta tasosta, liikenndinnista ja liikenteenohjauksen jarjestamisesta seka rataverkon haltijoiden
véalisesta yhteistydsta. Valtion rataverkkoon liittyvista uusista yksityisraiteista tulisi olla yhteydessa Vaylavi-
rastoon jo suunnitteluvaiheessa. Nain voidaan varmistua siita, etta liityntd on teknisesti mahdollinen. Samalla
selvitetd&n, mitd muutoksia valtion rataverkolla joudutaan tekem&an uuden yksityisraideliitynnén vuoksi.
Seuraavaksi suunnitteluvaiheeksi suositellaan radan osalta tarkempaa esiselvitysta.

Mikali hanke edellyttéda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliitty-
mien siirtdmistd, laajentamista tai kayttétarkoituksen muuttamista, tarvitaan liikennejarjestelmaé ja maanteita
koskevan lain 503/2005 37 §:n mukainen liittymalupa.

Voimajohdon rakentamisesta rautatiealueelle tulee laatia rataverkon haltijan Vaylaviraston kanssa ratalain
(110/2007) 36 &:n mukainen sopimus, jossa sovitaan tarkemmin muun muassa rautatien turvallisuuden vaa-
timista toimenpiteista ja vastuista. Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta
erillista risteamalupaa (lunastusluvan jalkeen). Suunniteltu voimajohtoVJ1 ei risted rautatiealueiden kanssa,
mutta VJ2 ja VJ3 risteavat.

6.8.2 Maa-aineslupa

Jos hankkeessa otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Luvan
myontad hakemuksesta kunnan ymparistosuojeluviranomainen. Tiedot maa-ainesten ottomaaristé ilmoite-
taan vuosittain NOTTO-tietojarjestelmaan, joka sisaltéaa tiedot maa-aineslain mukaisista luvista ja ilmoituk-
sista sek& ottamisalueiden tilan seurannasta.

Maa-ainesten ottoon on liséksi haettava ymparistélupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkeéalle tai muulle veden-
hankintakéayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa (YSL 28 §). Maa-ainesten otto edellyttdd myds vesilupaa, mikali maa-ainesten ottaminen voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tAma muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai olennai-
sesti véhentaa tarkeén tai muun vedenhankintakaytté6n soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muu-
toin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai ve-
den kaytolle talousvetena.

Kiven, soran tai hiekan otto on YVA-lain liitteen 1 mukaisen YVA-hankeluettelon mukaista toimintaa silloin,
kun ottamisalueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintaéan 200 000 kiintokuu-
tiometria vuodessa.
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Maa-aineksia ei saa lgjittdd maa-ainesten ottoalueille ilman ympéaristdnsuojeluviranomaisen lupaa. Maankaa-
topaikat puolestaan edellyttavat ymparistéluvan. Ylijadmamaita voidaan kayttaa maanrakentamisessa ilmoi-
tuksella ymparisténsuojeluviranomaiselle. Rakentamisessa syntyvien ylijddmaamaa-ainesten jateluonnetta
arvioitaessa sovelletaan jatelain (646/2011) maaritelmia. Rakentamisessa pois kaivettu maa-aines, joka ei
ole pilaantunutta ja joka kaytetaan rakentamiseen kaivupaikalla tai muualla, harvoin tayttaé jatteen yleiset
tunnusmerkit. Talldin ylijagdméamaa-ainesta ei katsota jatteeksi eika niiden hyddyntaminen edellyta ympéaristo-
lupaa jatteen kasittelyyn. Mikali ylijadméamaa-ainekset luokitellaan jatteeksi ja niiden kasittely tai hyddyntéami-
nen edellyttaa jatteen kasittelyn ympéristdlupaa, luvan myontaé Lupa- ja valvontavirasto, jos kasiteltéava
maéra on vahintaan 50 000 tonnia vuodessa, ja taté pienempien maarien osalta kunnan ymparistonsuojelu-
viranomainen.

6.8.3 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 8:ssa saadetédan Natura-arvioinnista. Jos hanke yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa todennékoisesti heikentaa merkittavasti Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen niitéa
luontoarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty verkostoon, hankkeen toteuttajan tulee arvioida alu-
een suojelutavoitteisiin kohdistuvat vaikutukset. Tama koskee myds Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alu-
een ulkopuolella sijaitsevia hankkeita, jos niisté aiheutuu merkittavia haitallisia vaikutuksia verkostoon kuulu-
valle alueelle.

6.8.4 Poikkeamisluvat

Luonnonsuojelulaissa saadetaan mahdollisuudesta poiketa yksityisen luonnonsuojelualueen rauhoitusmaa-
rayksista (54 8), luontotyypin havittdmis- ja heikentamiskiellosta (66 §) tai elilajin suojelua koskevista saan-
noksista (83 8). Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteessa IV a mainitut eldinlajit ja liitteessa IV b mainitut kasvi-
lajit ovat luonnonsuojelulain 78 8:n mukaan tiukkaa suojelua edellyttavia eliélajeja. Niihin kuuluvien yksil6i-
den lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittaa tai heikentaa. Lain 79 8:n mukaan Lupa- ja valvontavi-
rasto voi paatoksellaan suojella lintudirektiivin (2009/147/EY) 4 artiklan 2 kohdassa tarkoitetun tai direktiivin
litteessa | mainitun elidlajin taikka luontodirektiivin litteessa Il mainitun elidlajin suotuisan suojelutason saa-
vuttamisen tai sailyttdmisen kannalta merkittavan esiintymispaikan. Esiintymispaikkaa ei saa havittaa eika
heikentda. Lain 83 8:n mukaan Lupa- ja valvontavirasto voi myéntaa poikkeusluvan havittamis- ja heikenta-
miskiellolle tietyin ehdoin.

Hankealueella ei ole yksityisia luonnonsuojelualueita. Mikali hankkeella todetaan olevan vaikutuksia luontodi-
rektiivin liitteen 1V (a) tiukkaa suojelua edeltavien lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen sailymiseen tai liit-
teen IV (b) kasvilajien esiintymisalueisiin, arvioidaan hankkeen vaatimat poikkeamisluvat selostusvaiheessa.
Lahtokohtana on kuitenkin ensisijaisesti valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin
elinymparistoihin ja lajien esiintymiin. Mahdollisesti tarvittavat luvat haetaan Lupa- ja valvontavirastolta.

6.8.5  Kajoamisluvat

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) 11 §:n nojalla rauhoitettuja ilman erillista paa-
tosta. Mikali hankealueella on kiinteitd muinaisjadnnoksia, jotka tuottavat sen merkitykseen verraten kohtuut-
toman suurta haittaa, Museovirasto voi antaa luvan kajota muinaisjaénnokseen. Kajoamislupaa varten tarvi-
taan lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittdva selvitys: hakijasta; kiintedsta muinaisjadnnoksesta ja sen
sijainnista; maanomistussuhteista; kajoamista koskevista suunnitelmista; hakijalle aiheutuvasta haitasta,
jonka kiinted muinaisjaannds aiheuttaa, ja perusteluista sille, etté& hanke ei ole toteutettavissa ilman kajoa-
mista; kajoamisen vaikutuksista kiintedn muinaisjaannoksen fyysiseen sailymiseen (11 a §). Hakemukseen
on liitettdva hankesuunnitelma ja arvio hankkeen vaikutuksista. Museovirasto pyytéda kajoamislupaa koske-
vasta hakemuksesta lausunnot tarpeellisilta tahoilta ennen luvan myontamista.

Téssa hankkeessa voimajohdon alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen sijoittuu muutamia kiinteita mui-
naisjdannoksia. Johtoalueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannoksiin kajoaminen pyritaan valttdméaéan voi-
majohtopylvéiden sijoittelulla.
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6.8.6  Voimajohdon vaatimat luvat

Voimajohtoalueen maastotutkimuksia varten hankkeesta vastaava tarvitsee lunastuslain mukaisen tutkimus-
luvan Maanmittauslaitokselta. Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maaperaa perustus- ja
maadoitussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

Ennen hankkeen toteuttamista hankkeesta vastaava hakee séahkémarkkinalain (588/2013) mukaista hanke-
lupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maarata voimajohtolin-
jaa. Lupapéaatoksessa vahvistetaan, ettd suurjannitejohtojen rakentaminen on s&hkén siirron turvaamiseksi

tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetddn ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma.

Hankkeesta vastaava hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain edel-
lyttmét selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma. Lunastuslupa-
asian valmistelee ty6- ja elinkeinoministerioé (TEM) ja luvan myodntaa valtioneuvosto tai vastaavasti Maanmit-
tauslaitos. Lunastamalla hankkeesta vastaava saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka perusteella voima-
johto voidaan rakentaa ja sité voidaan kayttaa ja pitdéd kunnossa.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistéon on tarvittaessa haettava lain liikennejarjestelmasté ja maanteista
(503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai nakemaalueelle rakentamisesta. Suunnitel-
lulle voimajohdolle tulee hakea tien ylitys- tai alituslupa. Koko Suomessa tiealueella tydskentelyyn on haet-
tava lupa Lupa- ja valvontavirastolta. Maanteiden ristedmisessa on noudatettava Vaylaviraston ohjeita ja
maarayksia. Voimajohdon rakentamisesta rautatiealueelle tulee laatia rataverkon haltijan Vaylaviraston
kanssa ratalain (110/2007) 36 §:n mukainen sopimus, jossa sovitaan tarkemmin muun muassa rautatien tur-
vallisuuden vaatimista toimenpiteista ja vastuista.

Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta erillista risteamalupaa.

Mikali voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytéavaéan alueella, jolla on voimassa oleva asemakaava, tulee
asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen tarkeda tama on, jos voimajohto-
alue sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue ulottuu kortte-
lialueiden rakennusaloille. Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan
tai osayleiskaavan alueelle, kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti.

Osayleiskaava-alueella selvitetdan, miten suunniteltu voimajohto tayttaa yleiskaavan sisaltévaatimukset,
mink& pohjalta arvioidaan kaavamuutoksen tarve. Lisédksi on syyta tarkastella, miten voimajohto vaikuttaa
yleiskaavassa osoitettujen asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi erottamalla
yhtendisestéd alueesta pienia, rakentamiskelvottomia alueita).

6.8.7 Muut luvat

Varageneraattorit vaativat rekisterdinnin ns. PIPO-asetuksen (Vnha 1065/2017 keskisuurten energiantuotan-
toyksikdiden ja -laitosten ympariston-suojeluvaatimuksista) perusteella, silla yksittédisen varageneraattorin
teho on 1 MW. Rekisterdinti-ilmoituksessa esitettavat tiedot voidaan esittdd ymparistélupahakemuksen yh-
teydessa. Varageneraattorien sijoittamisessa noudatetaan, mitd PIPO-asetuksessa maaratéaan oljyisten jate-
vesien kasittelysta ja johtamisesta seka nestemaisten polttoaineiden kasittelysta ja varastoinnista seka toi-
minnan tarkkailusta.

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittaminen maantien tiealueelle ja rakentamis- ja huoltot6ihin tarvitaan
aina tienpitoviranomaisen lupa (Laki liikennejarjestelmésté ja maanteisté, 503/2005).

Toiminnassa tullaan huomiomaan my@s vaarallisten aineiden kuljetuksesta annetun lain (VAK-laki,
541/2023) mukaiset velvoitteet liittyen tuotteiden ja laitoksen edellyttamien muiden kemikaalien kuljetukseen.

Jos hankealueella havaitaan maaperéan pilaantuneisuutta, maaperén puhdistamista pilaantuneella alueella
seka puhdistamisen yhteydessa kaivetun maa-aineksen hyédyntamisesta kaivualueella tai poistamisesta toi-
mitettavaksi muualla kasiteltdvéksi tehdaan ilmoitus Lupa- ja valvontavirastolle YSL 136 8:n mukaisesti.
Mahdollisesti ennen rakentamisen aloittamista voidaan tarvita valmistelevia lupia tai iimoitusmenettelya esim.
kaivamista, louhimista, puiden kaatamista varten.
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Muut luvat ja menettelyt, joilla on liittymakohtia ympéaristdasioihin, ovat padosin teknisia, kuten esimerkiksi
paineastioita koskevat, painelaitelain (1144/2016) mukainen rekisterdinti ja tarkastukset.
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7. Suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnista

7.1  Arvioinnin |&htokohdat ja rajaukset

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:
- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
- luonnonvarojen hyddyntadmiseen
- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperinté6n
- vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
- ndiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointi perustuu ympériston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin arvioituihin muutok-
siin. Ymparistévaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen
aikaiset vaikutukset. Arvioinnissa keskitytdéan toiminnan aikaisten vaikutusten selvittdmiseen. Vaikutuksia
arvioidaan hankealueella ja sen ulkopuolella.

YVA:ssa arvioidaan seuraavien tekijoiden aiheuttamia ymparistévaikutuksia:

e Vihrean vedyn jalostamo ja sen eri osat
Aurinkovoimapuisto

Vedenotto

Vetyjalostamon raideyhteys
Vetyjalostamon voimajohtoyhteys

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan hyddyntden soveltuvin osin Imperia-hankkeessa (Monitavoitearvioin-
nin kaytannot ja tydkalut ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden parantamisessa, LIFE11
ENV/FI/905) kehitettya lahestymistapaa vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa. Vaikutusten merkittavyy-
den arvioinnissa huomioidaan kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus (Kuva 7-1).

~ Lait
Lainsaadanndllinen | — Ohjelmat
f — Dhjeistot
il Kaavoitus
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen |~ /rkslyskaytianot
herkkyys merkitys Vaikutuksen kokijoiden maara

Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietad muutoksia

Alttius muutoksille | _ jorkkien kohteiden mazri
Vaikutuksen
merkittavyys
! ' = Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus Ia Muutoksen vakavuus
suunta - Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue
= Palautuvuus
Kesto Ajoitus

= laksottaisuus ja sadnndllisyys

Kuva 7-1. Lahestymistapa vaikutusten merkittdvyyden arviointiin (Marttunen ym. 2015).
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Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittdvyyden arvioinnissa huomioon otettuja
tekijoitd. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Kohteen herkkyyteen
vaikuttaa mm. nykyinen ymparistékuormitus verrattuna lainsdddanndn sallimiin ohjearvioihin seké asutuksen
ja muiden vaikutuksille alttiden kohteiden laheisyys. Muutoksen suuruus muodostuu muutoksen voimakkuu-
desta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myon-
teinen.

Ymparistovaikutusten merkittavyytté arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettyd ymparistokuormituksen
maaraad ympariston sietokykyyn ottaen huomioon laitosalueen nykyinen ymparistokuormitus. Ympariston sie-
tokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason
ohjearvoja seké saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetaén seuraavaa taulukkoa (Taulukko 7-1), jossa on esi-
tetty seka vastaanottavan kohteen herkkyys ettd muutoksen suuruus (myénteinen, neutraali tai suuri, as-
teikolla vahainen, kohtalainen tai suuri). Vaikutusten arvioitua merkittavyytta havainnollistetaan eri varein.
Arvioinnissa sovellettavat merkittdvyyden arviointikriteerit on alustavasti maéaritelty liitteessa 5.

Taulukko 7-1. Imperia-mallin mukainen vaikutusten merkittdvyyden ja kohteen herkkyyden arviointi.

Muutoksen suuruus
Kielteinen My®onteinen
o Erittéin Suuri Kohta- Véhai- Ei Véahai- Kohta- Suuri Erittain
Merkittavyys | suuri lainen nen vaiku- | nen lainen suuri
tusta

Véhainen soo 5o o = 0 + 4+ ++ +++

Kohtalainen soo soo 5o = 0 + ++ +++ +++
Kohteen
herkkyys soc sc 0 ++ o+

Erittain - - - - - - 0 4+ +++

suuri

Arviointiosioiden yhteenveto-osiossa on esitetty vaikutuksen merkittavyys varein ja merkin (+ / -) seuraavan
asteikon mukaisesti (Taulukko 7-2).

Taulukko 7-2. Arvioinnissa kaytetty vaikuttavuuden arviointiasteikko.

Suuri positiivinen vaikutus (+++)

Kohtalainen positiivinen vaikutus (++)

Vahainen positiivinen vaikutus (+)

Vaikutuksen

o Ei vaikutusta
merkittavyys

Véahainen negatiivinen vaikutus (-)

Kohtalainen negatiivinen vaikutus (- -)

Suuri negatiivinen vaikutus (- - -)
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Vaikutuksen merkittavyys voi olla negatiivinen, neutraali tai positiivinen ja edelleen vahainen, kohtalainen,
suuri tai erittdin suuri. Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vai-
kutuksia. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja
kuulemismenettelyjen yhteydessa.

7.2

Asiantuntemus

YVA-lain mukaisesti ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on oltava kaytetta-
vissa riittava asiantuntemus. YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henkildt on esitetty seuraavassa taulu-

kossa (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henkil6t.

Nimi ja yritys Koulutus Rooli Péatevyys
Sirpa Torkkeli DI (tuotantotalous) YVA-projektipaallikké  Yli 20 vuoden kokemus ympéristd
(Sweco) teollisuuden ja energia-alan

ympéaristoasioiden parissa. Osallistunut
useisiin YVA-menettelyihin, sek&a
projektipaallikkdna ettd asiantuntijana.

Hanna Lento
(Sweco)

DI (ympaéristotekniikka)

YVA-koordinaattori,
YVA-ohjelman
laadinta,
ilmastovaikutukset

Noin kolmen vuoden kokemus teollisuuden
ympéristdasiantuntijana. Osallistunut
useisiin YVA-menettelyihin ja
ymparistdlupahakemuksiin asiantuntija.

Matti Heitto (Sweco)

FM (ymparistétiede)
2019, Ins. (ympéristo-
tekniikka) 2022

Liikennevaikutukset,
kaavoitus

Noin 7 vuoden kokemus ympéristosekto-
rilla. Osallistunut useisiin YVA-menettelyi-
hin asiantuntijana ja koordinaattorina.

lina Koivunen
(Sweco)

FM (biologia)

Pintavesivaikutukset

Kahden vuoden tydkokemus luontoselvi-
tyksista, vaikutusarvioinneista ja YVA-me-
nettelyista vesistéasiantuntijana. Sitéa en-
nen noin viiden vuoden ty6kokemus ve-
siekologisista tutkimustehtavista.

Sanna Jaatinen
(Sweco)

TKT (ympéristotek-
niikka) 2016, DI (ym-

Vaikutukset maa- ja
kallioperadan seka

Yli 13 vuoden kokemus tehtévisté ympéris-
tosektorilla. Osallistunut useisiin YVA-me-

kulttuuriympéristoon
ja arkeologiaan,
vaikutukset ihmisten
terveyteen, elinoloihin

ja viihtyvyyteen

péristdbiotekniikka, pohjavesiin nettelyihin sek& asiantuntijana ettéa projek-
vesi- ja jatehuoltotek- tipaallikkdna. Vastannut maa- ja kalliopera-
niikka) 2011, Ins. AMK seké pohjavesivaikutusten arvioinnista.
(ympéristotekniikka, Noin 2,5 vuoden kokemus maaperén ja
kemiantekniikka) 2008 pohjaveden kunnostusurakointitehtévista.
Inkeri Saijets DI (vesi- ja ymparistd-  Vaikutukset Noin 3 vuoden kokemus ympéristdasian-
(Sweco) tekniikka) maisemaan, tuntijana. Osallistunut useisiin YVA-menet-

telyihin ja lupahakemuksiin asiantuntijana.

Nita Tuomi (Sweco) FM (biologia) Luontovaikutukset (pl.  Noin vuoden kokemus luontoselvityksista,
pintavedet ja linnusto)  vaikutusarvioinneista ja YVA-menettelyista
luontoasiantuntijana. Sitd ennen noin vii-
den vuoden kokemus luonto- ja ymparisto-
tehtévistd (mm. YVA) kuntatydnantajalla.
Atte Lingvist (Sweco) FM (biologia) Linnustovaikutukset Noin kahdeksan vuoden kokemus ympé-

ristdalalta. Kokemusta linnustoselvityksista
ja YVA-hankkeista.

Hanna-Leena
Kuokkanen (Sweco)

DI (ympéristotekniikka)

Meluvaikutukset,
ilmanlaatu

Noin kolmen vuoden kokemus ymparisto-
asiantuntijan tehtavista teollisuushank-
keissa. Osallistunut useisiin YVA-menette-
lyihin, ymparistoluvitushankkeisiin ja mui-
hin ympéristdselvityksiin asiantuntijana.
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7.3 Vaikutusten tarkastelualue

Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille maariteltavaa aluetta, jolla kyseistd ymparistovaiku-
tusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistdvaikutuksesta.
Kuvassa (Kuva 7-2) on esitetty alustavat vaikutusten tarkasteluvyéhykkeet.

- Vesistovaikutusten tarkastelualueena on vetyjalostamon alueen hulevesien purkualueen lahiym-
paristd sekad veden otto- ja purkupaikkojen ymparisto kasittden veden otto- ja purkupaikkoja ym-
pardivan vesialueen korkeintaan 10 kilometrin etaisyydelle veden otto- ja purkukohdista. Pinta-
vesien osalta vaikutuksia tarkastellaan lahinna alapuolisten vesistjen osalta.

- Kallio-, maapera-, pohjavesi- ja pintavesivaikutusten osalta vaikutukset kohdistuvat paéasiassa
alueille, jonne kohdistuu rakentamistoimenpiteitd, kuten tuotantolaitosalue, mahdollinen aurinko-
voimalan alue/aurinkovoimapuisto, huoltotiet seké niiden lahiymparistét noin 500 m etaisyydelle.

- Muinaisjaannoksiin kohdistuva vaikutuksia tarkastellaan alueille, joille kohdistuu rakentamistoi-
menpiteitd vetyjalostamonalueen ja liityntdjen osalta.

- llmanlaatuun vaikuttavien ilmapéaéstojen vaikutusten tarkastelualueena on vetyjalostamon ympa-
ristdé noin 5 kilometrin etéisyydelle.

- llmastoon ja ilmastonmuutokseen vaikuttavien kasvihuonekaasupaastojen vaikutuksia tarkastel-
laan alueellisesti kunnan ja maakunnan tasolla seka kansallisella tasolla.

- Liikennevaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien seké rataverkoston ymparis-
téssa noin viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

- Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-ohjelmassa noin 10
kilometrin etaisyydella hankealueesta.

- Luontovaikutuksien, kuten kasvillisuuden, linnuston ja eldimiston osalta vaikutuksia tarkastellaan
vetyjalostamon ja liityntdjen l&hivaikutusalueen osalta noin 1 kilometrin etaisyydella. Suojelualu-
eiden osalta arvioidaan hankealueen laheisyydessa sijaitsevien kohteiden liséksi alueilta, joiden
suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti kohdistuu vaikutuksia.

- Meluvaikutusten tarkastelualueena on vetyjalostamon lahialue noin kahden-kolmen kilometrin
sateellda, seka laitoksen toiminnan ja vaikutusten kannalta olennaisten liikennevaylien (valtatie 22
ja Oulu-Kontiomaki rataosa) ympaéristd noin 1 kilometrin etdisyydella likennevaylasta.

- Maisemavaikutuksia tarkastellaan useammalla eri etdisyysvyohykkeella. Lahivydhykkeelld 150
metrid voimajohdon keskilinjasta voimajohto on visuaalisesti hallitsevin ja kaukovydhykkeella
noin 2 km etéisyydella keskilinjasta voimajohto tyypillisesti asettuu maisemaansa. Tarkastelu-
alue ulottuu tyypillisesti noin kahden — kolmen kilometrin etéisyydelle ja laajimmillaan noin 5 km
etdisyydelle hankealueesta.

- |hmisiin kohdistuvat vaikutukset tarkastellaan noin viiden kilometrin etéisyydella vetyjalostamon
seké voimajohtojen ymparill.
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Kuva 7-2. Vaikutusten tarkastelualueiden rajaukset.

7.4  Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat menetelmét

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen toteutuksesta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia niin rakentamisen,
toiminnan kuin toiminnan lopettamisen ajalta. Normaalitoiminnan liséksi YVA-menettelyssa huomioidaan
merkittavimmat riskit ja poikkeukselliset tilanteet.

Hankevaihtoehtoja VEL1 ja VE2 alavaihtoehtoineen verrataan YVA-selostuksessa ymparistovaikutusten mer-
kittavyyden osalta toisiinsa seka nollavaihtoehtoon (VEO, luku 7.5). Alavaihtoehtojen osalta vaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan soveltuvien osin alavaihtoehtojen poikkeavuudet toisistaan. Kaikkien vaikutusten
osalta alavaihtoehdoilla ei valttdamatta ole eroa keskenaén, mutta tama tarkentuu YVA-selostuksessa. Selos-
tusvaiheessa arvioidaan vaikutuksia myds hankkeen vaatiman vesiliitynnan, pistoraiteen seka sahkaoliitynnan
rakentamisen osalta soveltuvin osin. Vaihtoehtojen vertailumenetelmana hankevaihtoehtojen vaikutuksia
vertaillaan toisiinsa kootusti taulukkomuodossa.

Vaikutusarvioinnin tulokset esitetaan arviointiselostuksessa seka sanallisesti etta havainnollisesti taulukko-
muodossa.

Hankkeen todennakoisesti keskeisimpia tarkasteltavia vaikutuksia ovat rakentamisen aikaiset vaikutukset,
likenne, sosiaaliset vaikutukset seka meluvaikutukset. Lisdksi on huomioitava vaikutukset vesisté6n (puh-
taan veden tuotannon rejektin vaikutukset). Vaikutustarkastelu keskittyy muutoksesta aiheutuvien vaikutus-
ten kuvaamiseen. Tarkasteltavien vaihtojen eri toimintojen prosessikuvauksia tullaan tarkentamaan YVA-
selostusvaiheessa.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-4) on esitetty kootusti arvioitavat vaikutukset ja arvioinnissa kaytettavat
menetelméat. Vaikutusten muodostumista seka vaikutusten arviointimenetelmia on kuvattu tarkemmin seuraa-

vissa luvuissa 8-12.
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Taulukko 7-4. YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

Arvioitava vaikutus

Arvioinnin menetelma

Rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set

Laaditaan asiantuntija-arvio rakennustdiden melu- ja pélypaastdista maanra-
kennus- ja rakennustdiden luonteen, laajuuden ja keston perusteella. Rakenta-
misen aikainen lilkenne suhteutetaan liikennereittien nykyisiin likennemaéariin
huomioiden kasvuennusteet. Hulevesipaéstdjen vaikutuksia arvioidaan asian-
tuntija-arviona.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Asiantuntija-arviona arvioidaan mm. hankkeen suhdetta voimassa oleviin, vi-
reilla oleviin ja valmisteilla oleviin kaavoihin seka valtakunnallisiin alueidenkayt-
totavoitteisiin.

Maisema, kulttuuriympéristo ja ar-
keologinen kulttuuriperintd

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon tarkastellaan asiantuntija-ar-
viona hankkeen suunnitelmia visualisoivien havainnekuvien avulla. Hankkeen
vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon arvioidaan mm. arkeologisen sel-
vityksen perusteella.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihty-
vyys

Asiantuntija-arviona hyddyntden mm. liikenne-, melu- ja iimanlaatuvaikutusten
arviointeja seka alustavan riskinarvioinnin tuloksia seka YVA-menettelyn ai-
kana saatua palautetta. Liséksi hyddynnetéan asukaskyselyn tuloksia.

Liikenne Lisdantyvan raskaan liikenteen seka raideliikenteen aiheuttamat vaikutukset lii-
kennemaariin, liikenteen sujuvuuteen, viihtyvyyteen ja turvallisuuteen arvioi-
daan liikennelaskelmiin perustuen asiantuntija-arviona.

Melu Meluvaikutusten arviointi toteutetaan melumallinnuksen tuloksiin pohjautuen

asiantuntija-arviona.

Kasuvillisuus, elaimistd ja suojelu-
kohteet

Hankkeen vaikutuksia alueen lajeihin ja luontotyyppeihin, seké suojelukohtei-
siin arvioidaan asiantuntija-arviona julkisiin tietol&hteisiin ja tehtyihin luontosel-
vityksiin pohjautuen.

Vesistdvaikutukset

Pintavesivaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-arviona olemassa oleviin aineis-
toihin ja kirjallisuuteen perustuen seké tarvittaessa Vemala-simulaatioilla. Hule-
ja jatevesien vaikutukset purkuvesistdjen vedenlaadullisiin muutoksiin tarkas-
tellaan kuormitusarvioiden perusteella suhteessa pintavesien ekologisessa tila-
luokituksessa kaytettyihin vedenlaadullisisiin laatutekijoihin ja elidstdn elinym-
paristévaatimuksiin.

Maa- ja kallioperé ja pohjavedet

Asiantuntija-arviona mm. olemassa olevan aineiston perusteella. Lisaksi arvi-
oinnissa hyddynnetaan hankkeen suunnitelmia sek& mahdollisia maastoha-
vaintoja alueen geologisista ominaispiirteista.

limapé&éstot, ilmanlaatu

Vaikutuksia arvioidaan ilmaan johdettavien paastojen laadun ja suuruusluokan
tai pitoisuuksien perusteella asiantuntija-arviona tai mahdollisesti ilmanlaatu-
mallinnuksen mukaan.

Kasvihuonekaasup&astot

Arviointi tehda&n asiantuntija-arviona perustuen mm. laitoksen elinkaaren ai-
kaisiin kasvihuonekaasupéaastoihin ja huomioimalla myo6s valilliset positiiviset
vaikutukset ilmastoon fossiilisten polttoaineiden korvaamisen vuoksi.

Luonnonvarojen kaytto

Asiantuntija-arviona huomioiden hankkeen vélilliset vaikutukset luonnonvaro-
jen kayttoon.

Onnettomuus- ja hairigtilanteet

Asiantuntija-arviona merkittdvimpien tunnistettujen onnettomuus- ja héiriétilan-
teiden pohjalta.

Yhteisvaikutukset

Asiantuntija-arviona pohjautuen julkisesti saatavilla olevaan tietoon hankkeiden
sijainnista ja suunnittelusta.
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7.5 Nollavaihtoehdon vaikutusarviointi

Nollavaihtoehdossa (VEO) laitoskokonaisuutta, aurinkovoimapuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta ja alueen
kaytto jatkuu nykytilan kaltaisena. Nollavaihtoehtoa tarkastellaan YVA-selostuksessa ympariston nykytilan
nakokulmasta. Toteutusvaihtoehtojen ymparistovaikutuksia verrataan YVA-selostuksessa nollavaihtoehtoon
liittyviin ymparistovaikutuksiin eli ymparistdn nykytilaan.

Mikali hanke ei toteudu, vaihtoehdossa VEO alueella oletetaan jatkossakin olevan nykytilan kaltaista toimin-
taa, eli paaosin metsataloutta. Liikenne alueella jatkuu nykyisen kaltaisena ja ymparistdvaikutukset (maan-
kayttd, maisema, melu jne.) pysyvat nykyisen kaltaisena. My6s hankkeen mahdolliset positiiviset ymparisto-
vaikutukset jaévét toteutumatta. Jokin muu alueelle rakennettava hanke voi aiheuttaa ymparistévaikutuksia.
Hankealueella ei sijaitse teollista toimintaa. Hankealue on nykytilassa metsatalousmaata.

7.6  YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat selvitykset

Ympéristovaikutusten arvioinnin aikana tehdaéan seuraavat selvitykset:

e Luontoselvitykset
o Polloselvitys
o Lepakkoselvitys
e Luontoselvitykset voimajohtoalueille sek& vuoden 2024 luontoselvitysten tdydennykset vedenotto-
linjat ja pistoraide huomioiden (kasvillisuus- ja luontotyyppi, linnusto, viitasammakko, liito-orava)
¢ Natura-tarvearviot
e Ahmasjarvi (SPA FI11106002)
o Loytosuo-Karpassuo-Reikasuo (SAC/SPA FI1102607)
e Melumallinnus
o Asukaskysely
e Havainnekuvat

7.7 Rakentamisen aikaiset mahdollisesti merkittavimmat vaikutukset

Hankkeen mahdollisesti merkittdvimmat vaikutukset rakennusvaiheessa aiheutuvat alustavan arvion mukaan
rakentamisen aikaisesta liikenteesta, tydmaan hulevesista seka vedenotto-/purkurakenteen rakentamisen
vaikutuksista Oulujoessa. Rakentamisvaiheessa liikennemaarat ovat tyypillisesti huomattavia, hulevesissa
kiintoaineen ja muiden epapuhtauksien pitoisuudet kasvavat ja vesistdrakentamisesta aiheutuu vaikutuksia
vesiluontoon.

Rakentamisen aikaisia ympéristovaikutuksia tarkastellaan eri vaikutusten osalta erikseen, silla ne poikkeavat
muun muassa ajalliselta kestoltaan ja muiltakin ominaisuuksiltaan laitoksen kéaytdn aikaisista vaikutuksista.

Arvioinnin yhteydessa kuvataan laitoksen ja vedenotto-/purkurakenteiden rakennustydt, maa-ainesten kasit-
telyn ja varastointi, hulevesien hallinta ja purkureitit, rakentamisen aikaiset liikennejarjestelyt ja likennemaa-
rat seka esitetdan kaytettavat liikennevélineet ja -reitit. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona hank-
keesta laadittujen suunnitelmien sek& muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten pohjalta.

7.8  Toiminnan aikaiset mahdollisesti merkittavimmat ymparistovaikutukset

Toiminnan aikaiset mahdollisesti merkittdvimpien ymparistovaikutusten arvioidaan liittyvén vedenoton ja re-
jektiveden johtamisen vaikutuksiin sek& mahdollisesti jadhdytysvesien johtamisen vaikutuksiin vesistosséa
sek& meluvaikutuksiin tarkastelualueella.

lImajaahdytyksen liittyvan lampdpaaston vaikutusten merkittéavyytta arvioidaan YVA-selostuksessa. Lampo-
paéastolla voi olla mm. paikallinen vaikutus mikroilmastoon.

Liséksi hankkeen toiminnan aikana merkittavimmiksi positiivisiksi vaikutuksiksi arvioidaan vaikutukset ilmas-
toon seké luonnonvarojen kayttoéon.
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8. Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

8.1  Nykytila

8.1.1  Alueen nykytila ja toiminnot

Nykytilassaan hankealue on rakentamatonta havu- lehti- ja sekametséaéa seka sekametsad Corine-maanpei-
tekartan mukaisesti (Kuva 8-1). Alueelle sijoittuu my0ds pienia alueita peltomaata seka pienipiirteistd maata-
lousmosaiikkia. VJ3 sijoittuu koko matkaltaan olemassa olevan voimajohtokaytavan vierelle. Eteldisen voi-
majohtoalueen maanpeite on havu- sekd sekametsaa ja harvapuustoisia alueita. Voimajohtolinjan alueella
sijaitsee myds peltoja seka pienipiirteistd maatalousmosaiikkia. Voimajohtojen halkomien alueiden maan-
kayttd nykytilassaan (Corine) prosentuaalisesti on esitetty taulukossa (Taulukko 8-1).

Taulukko 8-1. Voimajohtojen halkomien alueiden prosentuaalinen osuus maankaytdssa.

Maankaytto Va1 VJ2 Va3
Metsat 100 80 92,5
Peltomaat 0 20 6
Suot 0 0 1,5
Rakennettu ymparistd 0 0 0

Tuotantolaitoksen suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsee teollisuusaluetta. Suunnitellut voimajohdot si-
joittuvat paaosin olemassa olevien johtokaytavien viereen. Voimajohtovaihtoehtoa VJ1 varten tehdééan koko-
naan uusi voimajohtokaytava, jonka alueella on nykytilassa metsaa. Voimajohtoreitti VJ2 sijoittuu suurelta
osin olemassa olevan Pyhanselkd-Nuojuankangas 400 kV voimajohdon seka luvitetun Pahkavaara-Maa-
selka-Pyhanselka 400 + 110 kV voimajohtohankkeen johtokaytévéan rinnalle (Kuva 2-17).

VJ3 sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen Pyhanselka-Nuojuankangas 400 kV ja Utanen Nuojuankangas
110 kV voimajohtojen rinnalle. Voimajohdon VJ3 reitti on esitetty kartalla (Kuva 2-18) ja poikkileikkaus ku-
vassa (Kuva 3-7).
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J AR ) A,

Corine maanpeite 2018

B 112 valjasti rakennetut asuinalueet

B 121 Teollisuuden ja palveluiden alueet

B 122 Liikennealueet

[ 123 satama-alueet

[ 124 Lentokenttsalueet

W 131 Maa-aineisten ottoalueet

B 132 Kaatopaikat

[ 133 Rakennustydalueet

[ 141 Taajamien viheralueet ja puistot

[ 142 Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet
[ 211 Pellot

[ 231 Laidunmaat

[ 242 Peltojen ja niittyjen muodostama mosaiikki
[ 243 Pienipiirteinen maatalousmosaiikki
[ 311 Lehtimetsat

B 312 Havumetsat

B 313 Sekametsat

[0 321 Luonnonniityt

[ 322 varvikot ja nummet

[0 324 Harvapuustoiset alueet

[ 331 Rantahietikot ja dyynialueet

[ 332 Kalliomaat

[0 333 Niukkakasvustoiset kangasmaat
[ 411 Sisamaan kosteikot

[ 412 Avosuot

O 421 Merenrantakosteikot Lahde: Syke (osittain LUKE, MAVI,

@ s11 J?et LIVI, DVV, EU, MML
O 512 Jarvet Maastotietokanta 01/2017)
[ 523 Meri

Vektoriaineisto Lahde: Syke, EEA,
EU/Copernicus

Kuva 8-1. Corine-maanpeite kartta hankealueella.
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8.1.2  Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista (VAT)
14.12.2017. Alueidenkayttétavoitteiden avulla muun muassa varmistetaan, etta valtakunnallisesti merkittavat
asiat huomioidaan kaavoituksessa. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankaytto- ja raken-
nuslain mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. (Ymparistoministerio, 2023).

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet jakautuvat viiteen asiakokonaisuuteen:

Toimivat yhteiskunnat ja kestava liikkkuminen

Tehokas liikkennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinympérist6

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen arvioidaan liittyvan erityisesti toimivien yhteiskuntien ja kestavan liikkkumisen, uusiutumiskykyisen
energiahuollon seké terveellisen ja turvallisen elinympariston asiakokonaisuuksiin. Esimerkiksi terveellisen ja
turvallisen elinympariston kokonaisuudessa ehkaistdan melusta, térinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheu-
tuvia ymparisto- ja terveyshaittoja sekéd haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen vélille jatetaan riittAvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Alueidenkayttdlakia uudistetaan ympéaristoministerion toimesta. Uusi laki ehdotus on tarkoitus esitella vuoden
2026 alkupuolella. Uuden lakiehdotuksen mydta myds alueidenkayttdtavoitteet tulevat paivittymaan.

8.1.3 Maakuntakaava

Hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan alueella. Pohjois-Pohjanmaalla on lainvoimaisena neljd maakunta-
kaavaa: Hanhikiven ydinvoimakaakuntakaava, sekéa Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan 1., 2. ja
3. vaihemaakuntakaavat. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025a.)

1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeriéssa 23.11.2015. Kaava
sai lainvoiman 3.3.2017. 1. vaihemaakuntakaava kattaa energiantuotannon ja -siirron, kaupan palveluraken-
teet, luonnonympariston, liikennejérjestelmat seké logistiikan.

2. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.12.2016, ja sai lainvoiman 2.2.2017. 2. vaihe-
maakuntakaava kattaa kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenteen, virkistys- ja mat-
kailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset seké puolustusvoimien alueet.

3. vaihemaakunta kaava on hyvéksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja mé&aréattiin voimaan maakunta-
hallituksen paatoksella 5.11.2018. Kaava sai lainvoiman 17.1.2022. 3. vaihemaakuntakaava kattaa pohja-

vesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenteen ja maankéayton, tuuli-
voima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset sek& muut tarvittavat paivi-
tykset.

Naiden liséksi Pohjois-Pohjanmaalla on laadittu energia- ja iimastovaihemaakuntakaava. Vaihemaakunta-
kaavan paateemat ovat energiantuotanto, -varastointi ja siirto, viherrakenne ja ekosysteemi palveluiden tar-
kastelu, aluerakenne ja saavutettavuus, liikennejarjestelma ja logistiikka seka energiamurroksen vaikutukset
maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin kehittdminen. Vaihemaakuntakaava on hyvak-
sytty maakuntavaltuustossa 27.5.2025, ja kuulutettu voimaan 22.8.2025 maakuntahallituksen paatoksella
ennen lainvoimaisuutta.

Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa useita eri kaavamerkin-
toja. Kaavamerkinnat ja merkint6ja koskevat suunnitteluméaaraykset on koottu taulukkoon (Taulukko 8-2) ja
esitetty kartalla kuvassa (Kuva 8-2).
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Taulukko 8-2. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset hankealueella ja lahialueilla (Pohjois-Poh-

janmaan liitto 2018).

Merkinnat

Maaraykset

Kehittamisperiaatemerkinnat

Suunnittelu- ja suojelumaaraykset

mk

Maaseudun kehittdémisen kohdealue
Merkinnélla osoitetaan ylikunnallisia
maaseutuasutuksen alueita, joilla kehi-
tetéan erityisesti maatalouteen ja mui-
hin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja
kulttuuriymparistdon seké maisemaan
tukeutuvaa asumista, elin-keinotoimin-
taa ja virkistyskayttoa. Vyohykkeilla on
tarvetta kehittda kuntien yhteisty6lla
yhtendisia suunnitteluperiaatteita.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huo-
miota luonnon ja ympariston kestavaan kayttoon, maatalou-
den ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin,
maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja
ulkoilureittien kehittdamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaa-
voituksessa tulee méaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset
rakentamiselle.

Oulujokilaakson (mk-3) yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on kiinnitettava erityistd huomiota Oulujoen vedenlaa-
dun, erityisesti Oulun kayttéveden laadun turvaamiseen.
Voimalaitosymparist6jen suunnittelussa ja kaytdssa tulee ot-
taa huomioon alueiden kulttuuriperintdarvot ja kalateiden to-
teuttamismahdollisuudet.

Jokilaakson virkistys- ja matkailupalvelujen kehitysté on py-
rittava edistamaan varaamalla riittavasti alueita virkistystoi-
mintaa ja reitteja varten. Rantaan ja muille ympéristoltaén
vetovoimaisille alueille on jatettava riittdvan laajat ja mahdol-
lisimman yhtendiset vihervythykkeet jokisuistosta Rokualle
ja Oulujarvelle. Veneilya varten on varattava riittavasti laituri-
ja rantautumispaikkoja.

Alueiden kayttda suunniteltaessa tulee varautua Oulu-Ka-
jaani-Vartius -kaytavan liikenneyhteyksien sujuvuuden ja tur-
vallisuuden parantamiseen kansainvalisen kehittdmiskayta-
van palvelutason mukaiseksi.

Matkailun vetovoima-alue / matkai-
lun ja virkistyksen kehittamisen
kohdealue

Merkinnélla osoitetaan ympéristdarvo-
jen, matkailun ja virkistyksen kannalta
valtakunnallisesti ja kansainvélisesti
merkittavia aluekokonaisuuksia.

Alueen maankaytt6d suunniteltaessa on kiinnitettava eri-
tyista huomiota virkistysalueiden ja -reittien verkoston muo-
dostamiseen sek& maisema- ja ympéaristdarvojen sailymi-
seen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen
ymparistoon.

Rokua-Oulujarvi (mv-3) alueen kehittdminen perustuu hyvin-
vointi- ja virkistyspalveluihin, kansallispuistoon ja Rokua
Geopark —kokonaisuuteen, Oulujarveen seka muuhun luon-
toon ja ulkoiluun liittyviin virkistystoimintoihin.

Muinaismuistokohde

Merkinnalla osoitetaan muinaismuisto-
lailla (295/63) rauhoitetut kiinteat mui-
naisjaannokset.

Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydet-
tdva museoviranomaisen lausunto.

L TTTTITETRTY &

Kevyen liikenteen yhteystarve

Merkittavasti parannettava paarata

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava ta-

tien parantamista, joka on verratta-
vissa tien uus- tai laajennusinvestoin-
teihin.

A soristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisaami-
seen.

Paérata ja liikkennepaikka Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava ta-

- soristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisdami-
seen.

Merkittavasti parannettava valtatie Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edista-

(vt) maan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taa-

% Merkinnélla osoitetaan huomattavaa jamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

st/yt/ipk

Seututie, yhdystie tai paakatu
Merkinndlla osoitetaan liikennejérjes-
telman kokonaisuuden kannalta mer-
kittavat seututiet, yhdystiet tai paaka-
dut.

Voimajohto 400 kV ja 220 kV
Merkinnalla osoitetaan toteutetut voi-
majohdot, joita koskee alueidenkaytto-
lain 33 §:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.
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Merkinnat

Maaraykset

Kehittamisperiaatemerkinnat

Suunnittelu- ja suojelumaéraykset

Moottorikelkkailureitti tai -ura
Merkinnalla osoitetaan olemassa ole-
via ja suunniteltuja moottorikelkkailun
paareitteja.

Pohjavesialue

Merkinnélla osoitetaan yhdyskuntien
vedenhankintaa varten tarkeat (1-
luokka) ja muut vedenhankintakayt-
téon soveltuvat (2-luokka) pohjavesi-
alueet seka pohjavesialueet (1E, 2E ja
E), joiden pohjavedesté pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippu-
vaisia. Tarkemmat tiedot pohjavesialu-
eista on esitetty PohjoisPohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
van selostuksen liitteessé 3.

Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomi-
oon pohjaveden suojelu siten, ettd sen kayttdmahdollisuuk-
sia, laatua tai riittdvyytté ei vaaranneta. Alueella tulee huo-
lehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttu-
misriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettéva riittéavin
vesiensuojelutoimenpitein. Vesiensuojeluviranomaisille on
varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen maankayton
muutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Tarkea pohjavesivyohyke
Merkinnélla osoitetaan laajoja, useista
pohjavesialueista muodostuvia vyo-
hykkeita, jotka soveltuvat pohjaveden
ottamiseen maakunnallista tai seudul-
lista tarvetta varten.

L o o

Valtakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriympéristo
Merkinnélla osoitetaan valtioneuvos-
ton paatdksen mukaiset valtakunnalli-
sesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistot (RKY 2009). Osa koh-
teista ei nay kaavakartalla;

luettelo valtakunnallisesti arvokkaista
rakennetuista kulttuuriymparistoista ja
-kohteista on esitetty 2. vaihemaakun-
takaavan selostuksen liitteissé 4 ja 5
seka 3. vaihemaakuntakaavan selos-
tuksen liitteessa 5 a.

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympa-
ristdn valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen saily-
misté. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava
huomioon rakennettujen kulttuuriymparistéjen kokonaisuudet
ja ominaispiirteet. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa
huomiota RKY 2009 -inventoinnissa sekd Pohjois-Pohjan-
maan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 -selvityksessa kir-
jattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto
Merkinnalla osoitetaan maakunnalli-
sesti arvokkaat aluemaiset rakennetut
kulttuuriymparistot ja tieosuudet. Osa
kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo
kaikista maakunnallisesti arvokkaista
rakennetuista kulttuuriymparistoista ja
-kohteista on esitetty 2. vaihemaakun-
takaavan selostuksen liitteissé 4 ja 5
seka 3. vaihemaakuntakaavan selos-
tuksen liitteessa 5 a.

Alueiden kaytén suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympé-
ristdn maakunnallisten arvojen séilymisté. Yksityiskohtai-
semmassa kaavoituksessa on otettava huomioon rakennet-
tujen kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota Pohjois-
Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympéristd 2015-selvityk-
seen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.
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Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Merkinnélla osoitetaan valtioneuvos-
ton paatdksen (VAMA 2021) mukaiset
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet Pohjois-Pohjanmaalla:

* Reisjarven kulttuurimaisemat

« Kalajokilaakson viljelymaisemat

* Rahjan saaristomaisemat

* Miilurannan asutusmaisema

» Hailuoto

« Limingan lakeuden kulttuurimaisema
* Oulujokilaakson kulttuurimaisemat

» Rokuanvaaran maisemat

» Manamansalon kulttuurimaisemat

* Olvassuo

« Aittojarven ja Livojokivarren kulttuuri-
maisemat

« lijoen jokivarsimaisemat

« Tyrajarven kulttuurimaisemat

» Maattalanvaaran kulttuurimaisemat

* Rukan vaarajono

 Oulankajoen ja Kitkajoen koskimai-
semat

« Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmi-
sessda on otettava huomioon alueen luonnon- ja kulttuuripiir-
teet ja maisemakuva seka turvattava maisema- ja kulttuu-
riympéristdarvojen sailyminen. Alueen suunnittelussa on ar-
vioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kayttotarkoituksen mukainen maankayttd seka alueen mai-
sema- ja kulttuuriympéristdarvot. Maisema-alueella tulee
edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sailymista. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen pelto-
alueiden tarkeat linnuston keraantymisalueet tulee turvata.
Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijain-
niltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnittelussa tu-
lee erityisesti kiinnittdéd huomiota julkaisussa Pohjois-Pohjan-
maa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA
2021 aluekuvauksissa esitettyyn arviointiin, luonnon- ja kult-
tuuripiirteisiin sek& maisemakuvaan.

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet (Poh-
jois-Pohjanmaan paivitysinventointi
2013-2015; Kainuun péivitys- ja tay-
dennysinventointi 2011- 2013). Luet-
telot alueista on esitetty 2. vaihemaa-
kuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaa-
van kaavaselostuksissa.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittami-
sessa on otettava huomioon alueen ominaispiirteet seka
maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen
maakuntakaavassa osoitetun kayttdtarkoituksen mukainen
maankayttd sekd maisema- ja kulttuuriymparistéarvot.

Maisema-alueella tulee edistéa peltojen, niittyjen ja muiden
avoimien maisematilojen sailymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiin-
nittaa erityista huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijain-
niltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittd& huomiota selvityk-
sissé Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla.
Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja tdydennysinven-
tointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) sek&a
Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-aluei-
den péivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutu-
maisemat — arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elin-
keino-, likenne- ja ympéristokeskus, 2013) esitetyissa alue-
kuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen séily-
miseen.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva
alue

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvos-
ton paatdésten mukaiset Natura 2000 -
verkoston alueet.
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t-2

Teollisuus- ja varastoalue
Merkinnélla osoitetaan vahintédan seu-
dullista merkitystd omaavia, lahinna
perinteisen teollisuuden tuotanto- ja
varastoalueita, jotka eivét sisélly taaja-
matoimintojen aluevaraukseen ja jotka
halutaan turvata muulta maankaytolta.
Lisdmerkinnalla -2 osoitetaan potenti-
aaliset seudullisesti merkittavien uu-
siutuvan energiantuotannon jatkojalos-
tuksen edellyttdmien kemiallisten pro-
sessien tuotantolaitosten alueet.

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalos-
tuksen edellyttdmien kemiallisten prosessien tuotantolaitok-
sen alueen toimintojen tarkemmassa suunnittelussa tulee
selvittda lahiasutukselle ja muulle ymparistolle aiheutuvat
onnettomuus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa ris-
kit jaavat lieviksi. Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teol-
lista kasittelya ja varastointia saa harjoittaa ainoastaan Tur-
vallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Lisamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittéavien
biojalostamojen alueet.

Lisdmerkinnalla -2 osoitetaan potentiaaliset seudullisesti
merkittdvien uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen
edellyttamien kemiallisten prosessien tuotantolaitosten alu-
eet.

Uusi voimajohto 400 kV

Merkinnélla osoitetaan voimajohto-
hankkeiden YVA-menettelyn perus-
teella valitut linjaukset tai muutoin ra-
kentamisen edellytykset tayttavat voi-
majohtojen linjaukset (ei edellyta yleis-
suunnittelua tai lunastuslupavaihetta).
Merkintaa koskee alueidenkayttélain
33 §:n mukainen ehdollinen rakenta-
misrajoitus.

- = = = =

Ohjeellinen voimajohto 400 kV
Merkinnélla osoitetut linjaukset perus-
tuvat YVA-menettelyyn tai muihin riitta-
viksi arvioituihin selvityksiin, joissa voi-
majohdon reitti on varmistettu paapiir-
teissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta
rakentaminen voi edellyttda viela pie-
nid muutoksia. Merkinta ei edellyta
alueidenkayttdlain 33 §:n mukaista eh-
dollista rakentamisrajoitusta.

en

Energiahuollon alue

Merkinnélla osoitetaan maakunnan

energiahuollon kannalta tarkeét voi-
malat ja suurmuuntamoiden alueet.

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poista-
miseksi tarvittavan kalatien rakentaminen. Uusien kantaver-
kon liityntapisteiden sijainnin suunnittelussa ja vaikutusten
arvioinnissa on otettava teknistaloudellisten seikkojen liséksi
huomioon myds séhkdasemalle tulevaisuudessa liittyvien
voimajohtojen kokonaisvaikutukset yhteistydssa viranomais-
ten kanssa.
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A

Taajamatoimintojen alue
Merkinnélla osoitetaan asumisen, pal-
velujen, teollisuus- ja muiden tyo-
paikka-alueiden ym. taajamatoiminto-
jen sijoittumisalue ja laajentumisalu-
eita.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kéayt-
toonottojarjestyksessa ja mitoituksessa kiinnittéa erityista
huomiota vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien toiminnallis-
taloudelliseen edullisuuteen, ympéristdn laatuun ja kevyen
liikenteen toimintaedellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa tulee edistad yhdyskuntarakenteen eheytta-
misté hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla seké taa-
jaman ydinalueen kehittdmista toiminnallisesti ja taajamaku-
vallisesti selkedsti hahmottuvaksi keskukseksi. Maankaytto-
ratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan energiatalouteen. Yksityis-
kohtaisemmassa kaavoituksessa tulee méaaritella kavelyn,
pyorailyn ja joukkoliikenteen kannalta edulliset vyohykkeet
taajamarakenteen kehittdmisen perustaksi. Yksityiskohtai-
sempiin kaavoihin tulee siséllyttaa periaatteet uudisrakenta-
misen sopeuttamisesta rakennettuun ymparistéon. Alueiden
kaytdn suunnittelussa ja rakentamisessa on varmistettava,
ettd alueella sijaitsevien kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja luon-
nonperintdarvot sailyvéat. Taajaman merkittava laajentaminen
paatien toiselle puolelle yksityiskohtaisempaan kaavaan pe-
rustuen edellyttaa turvallisten yhteyksien jarjestamista paa-
tien poikki. Maankayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon
tulvariskialueet ja tulvien hallintasuunnitelmat seké varautua
séan aéri-ilmididen vaikutuksiin.

tu-1

Turvetuotantoon soveltuva alue (tu-
1)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotan-
toon soveltuvia suoalueita.

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparist6éon, tuotantoalu-
eiden yhteisvaikutus vesistoihin seka poronhoitoalueella tur-
vattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jal-
kikayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden omi-
naisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja
pyrittava kayttéon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vai-
keuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista.
Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maata-
louskéyttda sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tar-
vetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee véltta& alueiden ot-
tamista maatalouskayttoon.

Turvetuotantoalue

EO-tu Merkinnélla osoitetaan turvetuotanto-
alueita, joilla on turpeen ottotoimintaa
tai joilla on voimassa oleva ymparisto-
lupa turvetuotantoa varten.

€0 Maa-ainesten ottoalue Maa-ainesten otto tulee sovittaa alueen ymparistéarvoihin,

! Merkinnélla osoitetaan seudullisesti arkeologiseen kulttuuriperintéon, pohjavesivaroihin ja muihin
merkittdvat maa-ainesten ottoalueet ja  kayttotarpeisiin. Kalliokiviainesten otto on pyrittava keskitta-
kalliokiviainesten ottopaikat. maan ja sen ymparistovaikutukset tulee rajoittaa mahdolli-

simman suppeiksi. Maa-ainesten ottamisen tarkoituksenmu-
€0 kaisesta etenemisesté koko alueella ja sille soveltuvasta jal-

kikaytdsta on huolehdittava yksityiskohtaisessa suunnitte-
lussa.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuoje-
lulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

Alueen ja sen ympériston maankayttd tulee suunnitella ja to-
teuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta,
vaan pyritdan edistamaan alueen luonnon monimuotoisuu-
den seka alueiden vélisten ekologisten yhteyksien saily-
misté. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §
mukainen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen lau-
sunto.
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at

Kyla

Merkinnélla osoitetaan maaseutuasu-
tuksen kannalta tarkeitéa kylakeskuk-
sia, jotka ovat toimintapohjaltaan vah-
voja, aluerakenteen tai ymparistoteki-
joiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat
taajaman laheisyydessa.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen ase-
maa on pyrittdva vahvistamaan sovittamalla yhteen asumi-
sen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet seka
kehittdmalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kylakuvalli-
sesti ja likennejarjestelyiltdan selkeasti hahmottuvaksi koh-
taamispaikaksi. Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan
siten, ettd se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti olevan
kyldasutuksen seka tie- ja tietolikenneyhteyksien laheisyy-
teen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittda
erityistd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kylékoko-
naisuuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjestamiseen ja
hyvien peltoalueiden séilyttdmiseen maatalouskayttssa.

Luonnon monikayttdalue
Merkinnélla osoitetaan virkistyskayton
kannalta kehitettavia, arvokkaita luon-
tokohteita siséltavia aluekokonaisuuk-
sia.

Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista
huomiota luontoalueiden virkistyskayttdmahdollisuuksien
edistamiseen, niiden valisten reitistdjen muodostamiseen
sekd maisema- ja ympéristdarvojen séailymiseen. (3.vmkk)
Matinsuo - Laévasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden maan-
kaytdn suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota arko-
jen elainlajien elinmahdollisuuksien sailymiseen. (1.vmkk)

Luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkea suoalue

Merkinnélla osoitetaan sellaisia suo-
alueita, joilla osassa suoaluetta on to-
dettu olevan maakunnallisesti merkit-
tavia luontoarvoja.

Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta
otetaan huomioon alueen luontoarvot.

Valtakunnallisesti merkittava ar-
keologinen alue

Merkinnélla osoitetaan valtioneuvos-
ton paatdksen 7.11.2024 mukaiset val-
takunnallisesti merkittavéat arkeologiset
alueet (VARK 2024). Alueilla on yksi
tai useampi muinaismuistolailla
(295/1963) rauhoitettu kiinted muinais-
jaannos.

Alueiden kaytén suunnittelussa tulee edistéa valtakunnalli-
sesti merkittévien arkeologisten kohteiden sailymista. Suun-
nittelussa tulee erityisesti kiinnittéd huomiota VARK inven-
toinnissa todettuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin. Aluetta
koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettava alueel-
lisen vastuumuseon lausunto. Kohteisiin liittyvista lupa-asi-
oista vastaa aina Museovirasto.

MY-hs

Arvokas harjualue

Merkinnélla osoitetaan valtioneuvos-

ton hyvaksyman valtakunnallisen har-
jujensuojeluohjelman mukaiset harju-
alueet ja muut vahintaan seudullisesti
arvokkaat harjualueet.

Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei
maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja,
erikoisia luonnonesiintymia tai muinaisjaannoksia tuhota eika
luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia
vahingollisia muutoksia.

Viheryhteystarve

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutu-
jen ja jokilaaksovythykkeiden sisdisia
ja niitd yhdistavia tavoitteellisia ulkoi-
lun runkoreittejé ja niihin liittyvia pie-
nialaisia virkistysalueita. Merkintaan si-
saltyy seka olemassa olevia etta kehi-
tettévia ulkoilu-, pyoraily-, melonta-
ym. reitteja.

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistys-
alueiden ja -reittien seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen
seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualueisiin ja kult-
tuuriymparistoihin

Téarkea ulkoilu- tai retkeilyreitti
Merkinnélla osoitetaan ylimaakunnalli-
sia ulkoilu- ja retkeilyreitteja.

RM

Matkailupalveluiden alue
Merkinnalla osoitetaan valtakunnalli-
sesti merkittavien matkailukeskusten
ydinalueita, joihin siséltyy hotelli- ym.
Palveluja.
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\\Q Arvokas geologinen muodostuma Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei

Merkinnélla osoitetaan luonnon- ja maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja,

& maisemansuojelun kannalta valtakun- erikoisia luonnonesiintymia tuhota eik& luonnonoloissa ai-
nallisesti arvokkaat geologiset muo- heuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muu-
dostumat. toksia.
TUULI- JA RANTAKERROSTUMA
Virkistysalue Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista

Merkinnélla osoitetaan vahintdén seu-  huomiota alueen virkistyskayton kehittdmiseen ja ymparisto-
dullisesti merkittavia, viheralueverkos-  arvojen sailymiseen. Alueen maankayttda suunniteltaessa

ton kannalta térkeita retkeily-, ulkoilu-,  tulee kiinnittd& huomiota alueen eri kayttdmuotojen tarkoituk-
urheilu- ja virkistysalueita. Alueita kos-  senmukaiseen yhteensovittamiseen. Oulun Virpiniemen ja
kee MRL:n 33 §:n mukainen rakenta- Salonselén alueilla erityistd huomiota tulee kiinnittdé& maa-ai-
misrajoitus nesten oton ja yleisen virkistyskaytdn yhteensovittamiseen

sekd maa-ainesten ottoalueiden maisemointiin.
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Kuva 8-2. Hankealueen sijoittuminen maakuntakaavan yhdistelméakartalle.

8.1.4 Yleiskaava

Vetyjalostamon alueen pohjoisosissa on voimassa Kirkonkyla-Vaala osayleiskaava 2035. Pohjoiseen suun-
taavat voimajohtoreitit sijoittuvat paikoin osayleiskaavan alueelle. Osayleiskaava on tullut lainvoimaiseksi
6.6.2017.
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Osayleiskaavassa hankealueelle sijoittuvat alueet on paéasiassa merkitty kaavamerkinnalla M, joka merkit-
see maa- ja metsatalousaluetta. Maa- ja metsatalousalue on tarkoitettu padasiassa maa- ja metsatalous-
kayttoon. Alueelle saa rakentaa maa- ja metsatalouskayttéon tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia.

Vetyjalostamon ja aurinkopuiston alueelle sijoittuu myds muutamia muinaismuistokohteita (sm), kiinteita mui-
naisjaannoksia ja muinaisjadnndsalueita. Kohteet ovat muinaismuistolailla rauhoitettuja, ja niiden kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen tai muu kajoaminen on kiellettyd. Hankealueen sijoittuminen osayleiskaava-
alueelle on esitetty kuvissa (Kuva 8-3 ja Kuva 8-4).

Hankealue

. Voimajohtoreittien vaihtoehdot Kirkonkyla-Vaala
[ suunnittelualue i Osayleiskaava 2035,

N . , Lahde: utajarvi.fi
Vedenottolinjojen vaihtoehdot D V12

e WVEL 0O

[] pumppaamo D Sahkdasema
" ——+ Pistoraide

Kuva 8-3. Hankealueen sijoittuminen Kirkonkyla-Vaala 2035 osayleiskaava-alueelle.
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Kuva 8-4. Eteldisen voimajohtoreitin VJ3 sijoittuminen Kirkonkyla-Vaala 2035 osayleiskaava-alueen vierelle.
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Pohjoisessa voimajohtoreitti VJ2 sijoittuu lyhyen matkaa Sotkajarvi- Alakyla osayleiskaavan laajennuksen ja
paivityksen kaava-alueelle (Kuva 8-5). Kaava-alueella voimajohto sijoittuu energiahuollolle varatulle alueelle
EN. Muhoksen alueella voimajohtoreitti ei sijoitu yleiskaava-alueelle.

Voimajohtoreitti VJ3 sijoittuu Vaalan kunnan alueella Oulujokivarren rantaosayleiskaavan alueelle (Kuva
8-6). Oulujokivarren rantaosayleiskaava on hyvaksytty 18.10.2007, ja lainvoiman sen on saanut 1.3.2016.
Rantaosayleiskaavassa voimajohtoreitille sijoittuvat alueet on pddasiassa merkitty kaavamerkinnalla M, joka
merkitsee maa- ja metsatalousaluetta. Maa- ja metséatalousalue on tarkoitettu padéasiassa maa- ja metsata-
louskayttoon. Alueelle saa rakentaa maa- ja metsatalouskayttoon tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia.
Voimajohtoreitin alueella sijoittuu myds MU- ja MY-merkint6ja. MU kuvataan maa- ja metsatalousvaltaisia
alueita, joille kohdistuu ulkoilukayttda ja/tai ymparistdarvoja. Merkinnalla MY kuvataan maa- ja metsatalous-
valtaista aluetta, jolla on erityisid ymparistéarvoja.

— K %,
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X O, (uc8) ",

W N e, (1006 ) .
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~. 6%
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gl Ty

Sotkajarvi-Alakyla osayleiskaava

A
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0 500 1000 m
| I
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https://www.infogis.fi/utajarvi

Kuva 8-5. Ote Sotkajarvi-Alakyla osayleiskaavasta voimajohtoreitin VJ2 varrella.
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Kuva 8-6. Ote Oulujokivarren rantaosayleiskaavasta voimajohtoreitin VJ3 varrella.

8.1.5 Asemakaava

Vetyjalostamon suunnittelualueella ei toistaiseksi ole voimassa olevaa asemakaavaa. Suunnittelualueen
pohjoispuolella sijaitsee vuonna 2024 hyvaksytty Mustikkakankaan asemakaava-alue. Pohjoiseen suuntaa-
vat voimajohtoreitit sijoittuvat lyhyen matkaa valittomasti asemakaava-alueen laheisyyteen. Pohjoisen voima-
johtoreitti VJ2 paattyy lahelle Pyhanselan asemakaava-alueetta. Ote Mustikkakankaan asemakaava-alu-
eesta vetyjalostamon lahistolla on esitetty kuvassa (Kuva 8-7).
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Kuva 8-7. Ote Mustikkakankaan asemakaavayhdistelmékartasta vetyjalostamon suunnittelualueen laheisyydessa. Ase-
makaavayhdistelIméén on yhdistetty myods Mustikkakankaan kahden asemakaavan muutoksen alueet.

Vetyjalostamo alueelle laaditaan parhaillaan Mustikkakankaan asemakaavan laajennusta suurteollisuutta
varten (Mustikkakangas 3). Kaava mahdollistaisi hankkeen mukaisen toiminnan ja laajentaa nykyista Mustik-
kakankaan asemakaava-aluetta. Asemakaavaluonnoksen aineisto on nahtavilla valmisteluvaiheen kuule-
mista varten 15.1.2026— 16.2.2026 Utajarven kunnanhallituksen paatoksella. Kaava on tarkoitus saada hy-
vaksytyksi huhtikuussa 2026.

Vetyjalostamon suunnittelualueen pohjois- ja itdpuolella Kajaanintien varrella tehddaéan parhaillaan myés Kort-
telin 511 tontin 2 asemakaavamuutosta (Mustikkakankaan polttoainejakelualue). Hankkeen suunniteltu ve-
denottolinja tulee osittain sijoittumaan télle asemakaavan muutoksen alueelle.

Molemmat Mustikkakankaan asemakaavamuutokset on kuulutettu nahtaville 15.1.2026. Otteet asemakaa-
vamuutosehdotuksista on esitetty kuvissa (Kuva 8-8 ja Kuva 8-9).
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Kuva 8-8. Mustikkakankaan asemakaavan muutos ja laajennus suurteollisuutta varten, asemakaavaluonnos.

Mustikkakangas 3 kaavaluonnoksessa vetyjalostamon alue on varustettu merkinnalla T/kem, teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa merkittdvan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varas-
toivan laitoksen. Kaavaluonnoksen maaraysten mukaan korttelialueelle saa sijoittaa teollisuustoimintaa, jota
koskee EU-direktiivi vaarallisten aineiden aiheuttamien suuronnettomuuksien torjunnasta. Tarkemman suun-
nittelun yhteydessa tulee ottaa huomioon toiminnan vaatimat suojaetéisyydet. Vaarallisen kemikaalin laaja-
mittaista teollista k&sittelya ja varastointia saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Rakentamisen sijoittelussa tulee huomioida tarvittavat alueen siséiset suojaetaisyydet kemikaalivarastojen ja
prosessitilojen kesken ja naihin liittyméattémiin toimintoihin, kuten toimistotiloihin ja parkkipaikkoihin.

Kaavaluonnoksessa T/kem-alueella on mm. kiinteiden muinaisjadnndsten merkinnét (sm — 1 ja sm — 2), val-
takunnallisesti merkittdva kulttuurihistoriallinen tielinja (palloilla merkitty linjaus), ohjeellinen tontin rakennus-
alaa rajaava alueen osa, jolla sijaitsee kulttuurihistoriallinen Keisarintien tielinjaus (katkoviivalla rajattu alue
merkinnallad "kult”), ohjeellinen maa-ainesten lgjitykseen tarkoitettu alueen osa (katkoviivalla rajattu alue mer-
kinnalla "1aji"), rakennusalan osa, jolla tapahtuva kemikaalien valmistus, késittely ja varastointi ei saa
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aiheuttaa suuronnettomuusvaaraa (pistekatkoviivalla rajattu alue merkinnalla "ty-12), hulevesien hallintaan
tarkoitettuja alueita (katkoviiva ja "hule”) seka sahkonsiirrolle ja kytkinlaitokselle tai sahkdasemalle varatut
alueet.

Keisanritien tielinjauksen kohdalle varatulla kult-alueella rakennuspaikan rakennukset ja rakennuskohteet
suositellaan sijoittamaan alueen ulkopuolelle. Alueelle saa sijoittaa Keisarintien tielinjauksen ylittavia putkisil-
toja seka teollisuusalueen kayton ja toiminnan kannalta tarpeellista teollisuuspihaa tai ajoyhteyksia. Ajoyh-
teydet suositellaan sijoittamaan siten, ettd ne noudattavat Keisarintien tielinjausta tai ristedvét sen kanssa
mahdollisimman kohtisuoraan.

Muinaismuistokohdetta koskevan kaavamaardysten mukaan muinaismuistolain 13 8:n mukaisesti kaytyjen
neuvottelujen perusteella kohde voidaan poistaa kaavan toteuttamiseksi sen jalkeen, kun kohde on arkeolo-
gisesti riittdvasti tutkittu. Tutkimukset edellyttavat muinaismuistolain 10 §:n edellyttdmaa tutkimuslupaa Mu-
seovirastolta.

T/Kem alueen pohjoispuolella ja etela-/kaakkoispuolella seka itapuolella on suojaviheraluetta (EV). T/kem-
alueen itdpuolella EV-alueelle on merkitty ulkoilureitti. Luoteispuolisella suojaviheralueella on mahdollinen
luokan D raja-arvon ylittava tarina alue (tar-merkinnalla varustettu pistekatkoviiva). Rakennusten varahtely-
suunnittelulla tulee varmistaa, etta rakenteiden resonanssi-ilmio voidaan luotettavasti valttda. Eteldpuoliselle
suojaviheralueelle on merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeé alue, vitasammakon lisdantymis-
ja levahdyspaikka, jonka havittaminen ja heikentaminen on luonnonsuojelulain 78 8:n 2. momentin mukai-
sesti kielletty. Vedenkorkeus ja muut ymparistbolosuhteet tulee sailyttda viitasammakon lisdantymis- ja le-
vahdyspaikalle soveliaana.

*

Kuva 8-9. Mustikkakankaan asemakaavan muutos korttelin 511 tontilla 2.
Korttelin 511 tontin 2 asemakaavamuutoksen luonnoksessa vetyjalostamon suunnittelualueen koillispuolelle
on merkitty Ymparistohairiota aiheuttamattomien teollisuusrakennusten korttelialue (TY-1). Alueelle saa
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sijoittaa my6s polttoaineen jakeluaseman ja toimintaan liittyvia liiketiloja. Alueelle ei saa sijoittaa paivittaista-
varakaupan myymalatiloja. Alueelle ei saa sijoittaa suoraan maantielle nakyvaa avovarastointia TY-1 alue.
TY-1 alueen itdpuolella on suojaviheralue, jonka itdreunalle on merkitty ohjeellinen ulkoilureitti.

8.2 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutukset maankaytté6n muodostuvat hankkeen suunnitelmien soveltumisesta olemassa oleviin maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoihin. Hankkeen suunnitelmia tarkastellaan verrattuna olemassa oleviin seka vi-
reilla oleviin kaavoihin. Hankkeen liitynt6jen (pistoraide, voimajohto ja vedenottolinja) rakentaminen voi rajoit-
taa maankayttoa paikallisesti liitynttjen sijoittumisalueella.

Muinaismuistolain 8§13 mukaisessa neuvottelussa Utajarven kunnan edustaja linjasi, ettei kunnalla ole maan-
kayton kannalta enada tarvetta Keisarintien linjauksen sailyttdmiseen kartalla suunnittelualueen kohdalla. Kei-
sarintien linjausta pitkin kulkenut ulkoilureitti on jo aiemmin siirretty kulkemaan toisaalle pohjoisempana sijait-
sevan Mustikkakankaan teollisuusalueen ja hankkeen suunnittelualueen ohi.

8.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta ja vaikutuksia hankealueen ja sen ympariston ole-
massa olevaan ja suunniteltuun maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen, valtakunnallisten alueidenkéaytto-
tavoitteisiin, seké hankealueen ja sen ymparistdn maankaytdlle voimassa ja vireilla olevissa kaavoissa ase-
tettuihin tavoitteisiin.

Vaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityistd huomiota hankkeen yhteensovittamiseen ja -sovitettavuuteen
voimassa ja vireilla olevissa kaavoissa osoitettujen tai muuten tiedossa olevien, helposti hairiintyvien kohtei-
den, erityisarvojen ja alueiden kanssa.

Hankkeen maankéaytonsuunnittelulliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset selvitetaan ja arvioidaan asi-
antuntijatydna. Maankaytonsuunnittelullisten ja yhdyskuntarakenteellisten vaikutusten arvioinnin lahtétietoina
kaytetaan eri kaavatasoilla voimassa ja vireilla olevien kaavojen kaava-aineistoja, seka eri lahteista saata-
villa olevaa paikkatieto- ja kartta-aineistoja.

Vetyjalostamon ja aurinkovoimapuiston alueelle laadittavan asemakaavan keskeiset vaikutukset arvioidaan
ja kuvataan normaalin suunnittelukaytannén mukaisesti kaavan laatijan toimesta kaavaselostuksessa.
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9. Maisema ja kulttuuriymparisto seka arkeologinen
kulttuuriperinto

9.1  Nykytila

9.1.1 Maisema

Vetyjalostamon suunnittelualue sijoittuu Utajarven kuntaan Mustikkakankaan teollisuusalueen etelapuolelle.
Vaihtoehtoiset voimajohtoreitit suuntautuvat vetyjalostamon suunnittelualueelta luoteeseen (VJ1 ja VJ2) ja
etelaén (VJ3). Lahes koko kunta, mukaan lukien vetyjalostamonalue ja voimajohtoreitit, kuuluvat valtakun-
nallisessa maisemamaakuntajaossa Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun. Nevalakeuden seutu on
maastoltaan pdéasiassa tasaista, mutta korkeusvaihtelut lisdantyvat itarajaa kohti. Alueella on laajoja vetisia
aapasoita, jotka kattavat reilusti yli puolet alueen pinta-alasta. Suoalueiden lomassa pilkistaa kivikkoisia,
metsaisia moreenimaita (Kuva 9-1). Alueella on jonkin verran jokia ja jarvid. Peltoa on vahan ja se keskittyy
jokivarsille, joiden tulvaniityt ovat olleet aikanaan tarkeita karjanrehun tuotannossa. Haja-asutus ja pienet ky-
lat ja taajamat ovat keskittyneet lahinna vesisttjen varsille. (Ymparistoministerio 1993, Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2016a).

Kuva 9-1. Nakyma Kajaanintien suunnalta lanteen vetyjalostamon alueelle.
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9.1.1.1 Vetyjalostamon ymparist6

Vetyjalostamon suunnittelualueen l&ahimaisemaa madrittavat ojitetut suot, talousmetsa ja hakkuuaukeat
(Kuva 9-1). Hankealueesta itdéédn Kajaanintien toisella puolella on véhaista asutusta. Hankealue rajautuu itéi-
sesté nurkastaan maakunnallisesti arvokkaaseen Oulujokivarren ja Lahtevanojavarren kulttuurimaisemaan.
Oulujokivarsi on hyvin vanhaa viljelysseutua, jolla sijaitsee harvakseltaan kivikautisia asuinpaikkoja. Nyky-
muotoonsa maisema on muotoutunut voimalaitosten rakentamisen seurauksena. Lahtevénojan varrella si-
jaitsee peltoalueita ja ojan varrella sijaitsevissa pihapiireissa on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta ra-
kennuskantaa. (Makiniemi, K. 2015). Muita maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat Ahmasjarven
kulttuurimaisema 6 kilometria hankealueelta etelaén sekéa Kemilan kulttuurimaisema 6 kilometria hankealu-
eelta pohjoiseen. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Rokuanvaara, joka sijaitsee 11
kilometria hankealueelta eteldén, seka Oulujokilaakson kulttuurimaisema, joka sijaitsee reilun 13 kilometrin
paassa hankealueelta luoteeseen.

9.1.1.2 Voimajohtojen ymparisto

Voimajohtoreitti VJ1 sijoittuu Isosuon aurinkovoimalan seké junaradan ja teollisuusalueen valiin. Pyhaselka-
Nuojua-voimajohto, jonka reitille VJ2 ja VJ3 sijoittuvat, sijoittuu padosin sulkeutuneelle metsavyohykkeelle,
mutta paikoitellen reitilla on myos viljelysmaata (Fingrid 2018). Voimajohtoreittien VJ1 ja VJ2 valittbmassa
laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Naita voimajoh-
toreitteja lahin arvokas maisema-alue on Oulujokivarren ja Lahtevanojavarren kulttuurimaisema (noin 1400
metrid), joka jaa vetyjalostamon itdpuolelle. Voimajohtoreitti VJ3 leikkaa Oulujokivarren ja Lahtevanojavarren
kulttuurimaiseman lansireunaa noin kuuden kilometrin paassa suunnittelualueesta kohdassa, jossa kyseisen
kulttuurimaiseman ja Ahmasjarven kulttuurimaiseman véliin ja& noin puolen kilometrin rako. Voimajohtoreitti
VJ3 sijoittuu [Ahimmilla&n noin 350 metrin etaisyydelle valtakunnallisesti arvokkaasta Rokuanvaaran mai-
sema-alueesta reitin keskivaiheilla voimajohdon kaarrekohdassa. Hankealueelta 13 kilometria etela-kaak-
koon sijaitsee Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset (Muhonen & Savolainen 2013), jonka kohdalla
voimajohtoreitti VJ3 ylittdé Oulujoen. Hankealueen l&hiympéariston arvokkaat maisema-alueet on esitetty ku-
vassa (Kuva 9-2).
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Kuva 9-2. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet hankealueen laheisyydessa.

9.1.2  Rakennettu kulttuuriymparisto

Museoviraston (2025a) mukaan kulttuuriymparistoksi kutsutaan erilaisista ja eri-ikaisistda maisemista, raken-
netusta ymparistosta ja arkeologisesta perinndstd muodostuvaa kokonaisuutta. Museoviraston laatima in-
ventointi Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009) kasittaa valtakunnallisesti
arvokkaan rakennetun kulttuuriympariston alueet ja kohteet. Kulttuuriympériston kohteet ja alueet on esitetty
kuvissa (Kuva 9-3 ja Kuva 9-4).
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Kuva 9-3. Hankealuetta Iahimmaéat suojellut alueet ja kulttuuriperintdkohteet vetyjalostamon suunnittelualueella seka
VJ1:nja VJ2:n alueilla.
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Kuva 9-4. Hankealuetta I&ahimmat suojellut alueet ja kulttuuriperintdkohteet VVJ3:n alueella.
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9.1.2.1 Vetyjalostamon ymparist6

Hankealueen halkaiseva Keisarintie on Valtakunnallisesti merkittava RKY 2009 -kohde. Keisarintie on 1600-
luvulla rakennettu historiallinen tieyhteys Oulun ja Kajaanin linnojen valill4, joka kuvastaa varhaista liikenne-
verkon kehitystd Pohjois-Suomessa. Tie sijoittuu harju- ja metsdmaisemaan kiertden laajoja suoalueita ja
yhdistéen vesireitteja maareitteihin. Se toimi tarke&na postitiené ja ainoana maantiena alueella 1600—-1800-
luvuilla. (Museovirasto 2009). Suunnittelualueen kohdalla Keisarintie erottuu maastossa noin 7 metrié le-
vedna penkereend, joka toimii nykyisin metsédkoneiden ajourana seké ulkoilureittind (Hiltunen & S6d6 2024).

Toinen hankealueen lahelld sijaitseva RKY 2009 -kohde on Utasen voimalaitos ja asuntoalue n. 500 metria
hankealueen pohjoispuolella. Alue kuuluu Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitoksien kulttuuriymparistoko-
konaisuuteen. (Museovirasto 2009). Vedenottolinja VVE2:n pumppaamo sijoittuu Utasen voimalaitoksen
RKY-alueelle (Kuva 9-5). Lahin suojeltu rakennus (kirkkolaki) on Utajarven kirkko 5 kilometria hankealueelta
pohjoiseen. Maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympéristdén kohteita sijaitsee yli kahden kilomet-
rin etaisyydelld hankealueesta. Naista lahin on Kirkonkylan hautausmaat n. 2,4 kilometrin etaisyydella poh-
joisessa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016b.)

9.1.2.2 Voimajohtoreittien ymparisto

Voimajohtoreittien VJ1 ja VJ2 valittomassa laheisyydessa ei sijaitse muita valtakunnallisesti arvokkaita ra-
kennetun kulttuuriympariston kohteita kuin edella hankealueen yhteydessa mainitut. Voimajohdon VJ2 |a-
hella on Utasen Kirkonkylan hautausmaat, joka maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto.

Voimajohtoreitin VJ3 paatepisteen, Nuojuan sédhkdaseman vieressa sijaitsee valtakunnallisesti arvokas ra-
kennetun kulttuuriympariston kohde Nuojuan voimalaitos, joka kuuluu Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai-
toksien kulttuuriympéristokokonaisuuteen (Museovirasto 2009). Maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja
kulttuuriymparistdja voimajohdon VJ3 laheisyydessa ovat Ahmaksen rautatieasema, Ahmaksen koulu, Kor-
hola, Iso-Askola, Askonen, Nuojuan voimalaitos sek&d Nokkalan asuntoalue. (Fingrid 2018.)
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Kuva 9-5. Vetyjalostamon suunnittelualueella sijaitsevat kiinteat muinaisjadnnokset, Keisarintien linjaus, maakunnallisesti
arvokkaan maisema-alueen rajaus suunnittelualueen itéreunalla seké Utasen voimalaitoksen RKY-alueen rajaus veden-
ottolinjan VVE2 suhteen.

9.1.3  Arkeologinen kulttuuriperintd ja muinaisjaannokset

9.1.3.1 Vetyjalostamon ympaéristo

Hankealueelle sijoittuu kaksi kiintedd muinaisjaanndésta, Orikangas 2 (1000023677) ja Keisarintie Orikangas
(1000046436). (Kuva 9-5Kuva 9-5). Kohteet on inventoitu arkeologisella tarkkuusinventoinnilla Mustikkakan-
kaan asemakaava-alueen laajennuksen yhteydessa. Inventoinnin jalkeen aiemmin muinaisjaannokseksi
merkitty, suunnittelualueen pohjoisreunalla sijaitseva kohde Orikangas 1 (1000023676), on muutettu 16yto-
paikaksi.

Keisarintie Orikangas sijoittuu Keisarintien linjaukselle pitkinomaisena aluerajauksena. Vuoden 2024 tark-
kuusinventoinnissa pyrittiin 16ytamaan merkkeja sailyneista tiehen liittyvista rakenteista, joista oli tehty ha-
vaintoja vuoden 2006 tieinventoinnissa. Muinaisjadnndsalueelle kaivettiin kaksi koeojaa, joista eteldisem-
masta ldydettiin merkkeja vanhasta tienpinnasta sek& mahdollisesti paikalla sijainneesta ojasillasta. Pohjoi-
semmasta koeojasta havaittiin vanha tienpinta, mutta ei merkkeja sillasta. Muualla muinaisjaédnndsalueella-
tehdyissa kairauksissa ei saatu lisdhavaintoja sillan rakenteista. (Hiltunen & S6d6 2024).

Orikangas 2 sijaitsee moreeniharjanteella, jossa on havaittu useita kuoppia. Vuoden 2013 inventoinnissa osa
kuopista tulkittin mahdollisiksi pyyntikuopiksi, mutta vuoden 2024 tarkkuusinventoinnissa vain kaksi kuoppaa
todettiin iakkaiksi (merkitty kuvaan). Muut kuopat liittyvéat todennékdisesti nuorempaan maankayttéon tai ovat
luonnonmuodostumia. (Hiltunen & S6d6 2024).
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9.1.3.2 Voimajohtoreittien ymparisto

Pyhéanselka-Nuojua-voimajohdon lahiympéristdon on tehty arkeologinen inventointi Fingridin 400 + 110 kV
voimajohtohankkeen yhteydessé lokakuussa 2017 (Fingrid 2018). Alle 100 metrin etéisyydella suunnitelluista
voimajohtoreiteistd VJ1 ja VJ2 ei ole arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita tai muinaisjaannoksia (Museovi-
rasto 2025).

Voimajohtoreitin VJ3 laheisyyteen sijoittuu nelja arkeologisen kulttuuriperinndn kohdetta: kolme muinaisjaan-
nosté ja yksi muinaisjaannésryhma.

Rimminsilta (1000020488) on kiinted muinaisjadnnds, joka sijoittuu Rokuanvaaran koillispuolelle voimajoh-
don kaarteen ldheisyyteen. Paikalla on noin 10 kuopan ryhmé. Kuopat ovat mahdollisesti pyyntikuoppia,
mutta aluetta ei ole tarkastettu arkeologisesti. Rimminsilta jaa voimajohtoreitiltd VJ3 katsottuna olemassa
olevan voimajohdon lansipuolelle. (Museovirasto 2018a).

Talliniemi 2 (1000031793) on kiintea muinaisjaannés, joka sijoittuu Oulujokeen tydntyvélle Talliniemelle joen
lansipuolella. Kohteeseen kuuluu kaksi noin puoli metria syvaa ja pari metria leveda kuoppaa, joiden tarkkaa
kayttotarkoitusta ei tunneta. Kuopat liittyvat mahdollisesti laajempaan Askolankankaan kuoppajaénnéskoh-
teeseen joen toisella puolella. Kuopat sijoittuvat olemassa olevan voimajohdon alle. (Museovirasto 2018b).

Perttula (1000031288) on kiinted muinaisjaannos ja loytdpaikka, joka sijoittuu Talliniemen karkeen. Kohde
on tunnistettu keskiaikaiseksi hiilimiiluksi, jonka vieressa on muinaispelto. Alueelta on tehty kaksi kiviesine-
I6yt6a. Kohde on parikymmenté olemassa olevan voimajohdon pohjoispuolella. (Museovirasto 2023).

Askolankangas (muinaisjadnndstunnus 785010025, VARK-tunnus 101194) on valtakunnallisesti arvokkaaksi
valittu muinaisjadnndsryhma, joka koostuu kivikautisesta asuinpaikasta ja 226 erilaisesta matalasta, halkai-
sijaltaan n. 3—4 metrisesta kuopasta, joista suurinta osaa pidetéan pyyntikuoppina. Kohde sijaitsee Kanttu-
ranniemen pohjoispuolella Oulujoen itdrannalla. Asuinpaikka ja joitakin kuoppia sijoittuu olemassa olevan
voimajohdon alle, muut kuopat sijoittuvat padasiassa olemassa olevan voimajohdon eteldpuolelle. (Museovi-
rasto 2021a).

Askolankankaan pohjoispuolelta on myéhemmin vuonna 2021 tehty Lidarhavainto muodostelmasta, joka vai-
kuttaa pyyntikuoppaketjulta (Kustunoja 1, 1000041858). Lahimmat kuopat sijoittuvat kuitenkin vahintaan 120
metrin padhan suunnitellun johtoalueen laajennuksen reunasta (Kuva 9-6). (Museovirasto 2021b).
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Kuva 9-6. Vuonna 2021 lidar-havaitut mahdolliset muinaisjadanndskohteet VJ3:n ldheisyydessa. (Museovirasto)

9.2 Vaikutusten muodostuminen

9.2.1  Vetyjalostamon vaikutukset

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Visuaaliset vaikutuk-
set ovat yksi merkittava maisemavaikutusten osatekija. Vetyjalostamon todennakdisesti merkittavimpia visu-

aalisia vaikutuksia ovat korkeat kaasusailitt, tislauskolonnit ja soihdut, jotka voivat olla noin 50 metrisia, seka
Utasen voimalaitoksen arvokkaalle maisema-alueelle ja RKY-alueelle sijoittuvat VVE2:n vedenottorakenteet.
My6s vetyjalostamon valaistus ja suunnittelu ovat olennaisia maisemavaikutusten kannalta.

Vetyjalostamon nakyvyyteen ymparistéon vaikuttaa jalostamon rakenteiden lisaksi merkittavasti jalostamoa
ympardiva maasto ja kasvusto. Esimerkiksi jalostamoa ymparoiva korkea puusto voi vahentdd maisemavai-
kutuksia, kun taas alavat alueet kuten pellot, suot, avohakkuualueet ja vesistot lisdavat visuaalisia vaikutuk-
sia ja niiden etaisyytta. Eteldassa ja lannesséa hankealue rajautuu talousmetsaéan, pohjoisessa hankealueen ja
Mustikkakankaan teollisuusalueen valiin jaa hakkuuaukea. Hankealueen ympéristdssd maastossa ei ole
suuria korkeusvaihteluita. Lannessa hankealueen ja Kajaanintien vélissa on kapea kaistale puustoa.

Arkeologiset vaikutukset muodostuvat hankkeen vaikutuksista alueella sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannos-
kohteisiin ja Keisarintien linjaukseen. Hankevastaava on pitdnyt Museoviraston, Oulun museo- ja tiedekes-
kuksen seka Utajarven kunnan edustajien kanssa Muinaismuistolain 813 mukaisen neuvottelun. Neuvottelun
tuloksena todettiin, etté riittavien arkeologisten tutkimusten jalkeen kohdemerkinnét voidaan poistaa kaavan
mukaisen toiminnan toteuttamiseksi suunnittelualueella.
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9.2.2  Voimajohdon vaikutukset

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Voimajohtojen ra-
kenteet erottuvat erityisesti avoimilla alueilla ja korkeilla paikoilla. Pylvéiden korkeudet ovat paéosin yli 30
metrid. Vaikutukset korostuvat maisemallisesti arvokkailla alueilla seké herkissa kohteissa, kuten asutuksen
ymparistossa. Teollisessa ymparistdssa voimajohtoja ei yleensa koeta yhté hairitsevina.

Vaikutuksia kulttuuriperintdon saattaa muodostua arvokkaissa kohteissa visuaalisten vaikutusten kautta tai
maisema-alueiden erityispiirteiden muuttumisen tai haviamisen myo6té. Vaikutukset muinaisjaannoksiin liitty-
vat rakentamisvaiheeseen ja rakentamisen mahdollisiin fyysisiin muutoksiin niin tunnetuissa kuin tuntematto-
missakin muinaisjadnnéskohteissa.

9.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdon tarkastellaan asiantuntija-arviona hankkeen suunnitelmia vi-
sualisoivien havainnekuvien avulla. Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan mm. suunnitellut uudet
rakennukset ja rakennelmat sek& maaston muodot. Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparis-
t6on painottuvat hankealueen valittomaan lahialueeseen, alle kilometrin paahan. Hankkeen aiheuttamia
muutoksia mm. maisemarakenteeseen ja -kuvaan, seka kulttuuriympariston ilmiasuun arvioidaan sanallisesti
asiantuntija-arviona ja tarvittaessa mm. maisemasovitteiden avulla.

Kulttuuriympériston osalta vaikutusten tarkastelualue on noin kilometri vetyjalostamon suunnittelualueesta
seka yksi kilometri voimajohtoreittien ja vedenottolinjojen keskilinjasta. Jalostamon alueella sijaitseville mui-
naisjaannoksille toteutetaan arkeologiset tutkimukset, joissa kohteiden arkeologiset arvot selvitetddn ja doku-
mentoidaan. Taman jalkeen niiden paalle voidaan rakentaa.
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10. Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

10.1 Sosiaaliset vaikutukset
10.1.1 Nykytila

10.1.1.1 Asutus ja herkét kohteet

Vetyjalostamon suunnittelualue sijaitsee noin kolme kilometrid Utajarven kuntakeskuksesta eteldan. Suunnit-
telualuetta ymparoiva yhdyskuntarakenne on padosin maaseudun harvaa asutusta. Lahimpien asuin- ja lo-
marakennusten etaisyydet vetyjalostamon suunnittelualueesta ja voimajohdoista on kuvattu taulukkoon
(Taulukko 10-1. Lahimpien loma- ja asuinrakennusten etédisyys hankealueen rajalta sekd voimajohto- ja pis-
toraidevaihtoehtojen keskilinjasta. (Taulukko 10-1). Lahimméat asuinrakennukset sijaitsevat 60 metrin etaisyy-
della vetyjalostamon suunnittelualueesta ja 55 metrin etaisyydelld suunnitellusta pistoraiteesta. Voimajohto-
vaihtoehtoja lahimmat asutuskohteet ovat 940 metrin (VJ1), 70 metrin (VJ2) ja 85 metrin (VJ3) etdisyydella
voimajohdon keskilinjasta.

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita (koulut, paivakodit, hoitokodit, terveyskeskukset,
sairaalat). Herkkia kohteita sijaitsee Utajarven kuntakeskuksen alueella yli 3 kilometrin paassa suunnittelu-
alueesta. Herkat kohteet ja rakennukset hankealueen ymparistéssa on kuvattu alla kartoilla (Kuva 10-1 ja
Kuva 10-2).

.\‘ '\, ‘ f Herkat kohteet
Sotkaii 3, 6/ - @ Paivakoti
it \ 4 . + @ Utajarven koulu
o AT ~ --:.\.. Do """ Rakennukset

B Asuinrakennus
B Lomarakennus

. Rakennukset, Lahde:
Maastotietokanta, MML
Taustakartta © MML

Hankealue
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Vedenottolinjojen vaihtoehdot
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Kuva 10-1. Vetyjalostamon suunnittelualueen, VJ1:n ja VVJ2:n viereiset asuinkohteet ja muut herkat kohteet.
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Kuva 10-2. VJ3:n viereiset asuinkohteet ja muut herkét kohteet.
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Taulukko 10-1. Lahimpien loma- ja asuinrakennusten etdisyys hankealueen rajalta seké voimajohto- ja pistoraidevaihto-
ehtojen keskilinjasta.

Etaisyys <50m 50- 100- 200- 300- 400- lahin lahin loma-

100m 200m 300m 400m 500m |asuinra- rakennus
kennus

Maara kpl kpl kpl kpl kpl kpl m m

VVE1 0 0 1 2 0 2 130 470

VVE1 pumppaamo 0 0 1 0 2 2 130 470

VVE2 0 0 2 3 2 2 180 135

VVE2 pumppaamo 0 0 1 1 2 1 272 135

AYAKN 0 0 0 0 0 0 940 1150

VJ2 0 2 0 3 2 7 70 820

VJ3 1 1 5 8 16 15 85 30

Pistoraide 0 1 3 2 55 720

Vetyjalostamon 0 3 0 1 1 6 60 415

suunnittelualue

10.1.1.2  Virkistyskayttd

Vetyjalostamon suunnittelualueen poikki kulkee Keisarintien linjaus, joka on toiminut retkeilyreittind (Oulujoki-
laakson Tervareitistd Muhos-Rokua) ja talvisin hiihtolatuna. Reitti on jo aiemmin siirretty kulkemaan teolli-
suusalueen ja hankealueen ohi valtatien viertd. Hankealueella ei sijaitse muita virkistyskayttoon tarkoitettuja
kohteita, kuten luontoretki-, metséstys- tai kalastuskohteita, laavuja, nuotiopaikkoja tai autiotupia. Vetyjalos-
tamon alueen itdpuolella sijaitsee pyorailyreitti EuroVelo 11 — I1tA-Euroopan reitti, joka seurailee hankealueen
kohdalla Oulujoen vartta Kajaanintien suuntaisesti. Utasen voimalaitoksen ymparistossa vajaan kilometrin
paassa on kolme erillista veneenlaskupaikkaa.

Voimajohtovaihtoehto VJ2 ristedé pohjoisessa EuroVelo 11-pydrailyreitin ja moottorikelkkareitin kanssa. Voi-
majohtovaihtoehto VJ3 risteaa eteldassa Keisarintien ja sille sijoittuvan retkeilyreitin kanssa.

Vedenottolinjan vaihtoehdosta riippumatta Oulujoen rantaan rakennetaan pumppaamorakennus, joka aida-
taan. Pumppaamon toiminta ei aiheuta melua tai rajoita ihmisten kulkua alueen virkistysreiteilla. Alueen py6-
railyreitti EuroVelo 11 ja asemakaavaluonnoksen ohjeellinen ulkoilureitti sijoittuvat valtatie 22:n itapuolelle
valtatien suuntaisesti ja pumppaamo on suunniteltu rakennettavan valtatien lansipuolelle. Vedenottolinjan
putkistot ristedvat naiden virkistysreittien kanssa, mutta vedenottolinjan rakentamisella ei ole vaikutusta vir-
kistysreittien jatkuvuuteen.

Lipas-tietokantaan merkityt l&hialueen virkistysreitit ja muut virkistyskohteet on esitetty alla kuvissa Kuva
10-3, Kuva 10-4, Kuva 10-5

10.1.1.3 Matkailu

Utajarven kunnan alueella sijaitsee Rokua Geopark, joka on Suomen ensimmainen UNESCO Global
Geopark -statuksen saanut matkailualue. Rokua Geopark on laaja matkailuun, néhtavyyksiin, ulkoiluun ja
kulttuurikohteisiin keskittyva alue Muhoksen, Utajarven ja Vaalan kuntien alueella. Sen teema on jadkausi ja
jaddkauden jattdmat geologiset jéljet (Rokua Geopark 2025). Vetyjalostamon suunnittelualue ja voimajohtorei-
tit sijoittuvat kokonaisuudessaan geoparkin alueelle (Kuva 10-3, Kuva 10-4 ja Kuva 10-5).

Vetyjalostamon suunnittelualue voimajohtovaihtoehtoineen sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa
matkailun vetovoima-alueelle / matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealueelle.
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Kuva 10-3. Virkistysalueet vetyjalostamon lahiympéaristossa.
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Kuva 10-4. Virkistysalueet vetyjalostamon ja VJ2:n ymparistossa.

120(177)

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke

Paivays: 2.2.2026



GGO SWECO %

VetyAlfa

Liikuntapaikat, Lahde: " Liikuntareitit
Lipas-tietokanta =
Rokua Geopark, Lahde: UNESCO ~ =~ Hilhtolatu
Isosic \ Taustakartta © MML Kuntorata

2,5 5km - - - Kavelyreitti/ulkoilureitti

Purhosuo

Luontopolku

A Maastopyorailyreitti
Melontareitti

Moottorikelkkareitti
= = = Moottorikelkkaura
Pyorailyreitti
- Retkeilyreitti

Liikuntapaikat
® Ampumarata
® Kaukalo
ert Toikansu ®  Kilpahiihtokeskus
Kuntosali
® Kylpyla
Laavu, kota tai kammi
® Liikuntasali
Pallokentta
® Telttailu ja leiriytyminen

® Veneilyn palvelupaikka

-

wmivae Virkistysalueet
X Kansallispuisto
s i O 41 Rokua Geopark
e | T 4“‘ B Hankealue
.

Kuva 10-5. Virkistysalueet vetyjalostamon ja VJ3:n ymparistossa.

10.1.1.4 Elinkeinot

Utajarven vékiluku oli vuoden 2024 lopussa Tilastokeskuksen tietokannan (2025) mukaan 2 466 asukasta ja
pinta-ala 1 738 km? (Utajarven kunta 2025). Utajarven naapurikunnat ovat lannessa Oulu ja Muhos, pohjoi-
sessa Pudasjarvi, idassa Puolanka ja etelassa Vaala (Maanmittauslaitos 2025).

Utajarvella ty6ttomien osuus tydvoimasta vuonna 2023 oli 13 %. Utajarven tydpaikat koostuivat vuonna 2023
paaasiassa palvelujen tyopaikoista (66,6 %). Alkutuotannon tytpaikkojen osuus oli 12,6 % ja jalostuksen
18,7 %. (Tilastokeskus 2025.)

Utajarven kunnan tydpaikkaomavaraisuus on jopa 89,7 % ja merkittdva osuus elinkeinoelamésta pohjaa pal-
veluihin, mukaan lukien matkailupalvelut (Tilastokeskus 2025). Utajarvella toimii myos Utajarven Yrityspuisto
Qy, joka on kunnan perustama teollisuuden ja elinkeinojen kehittdmisyhtio ja tukee seka aloittelevien etta
alueella jo toimivien yritysten toimintaa. (Utajarven Yrityspuisto Oy 2025).

10.1.2 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset muodostuvat paaasiassa hankkeen aiheuttamista muutoksista maise-
massa, alueen asumisviihtyvyydessa, likenteen maarassa seka rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvasta
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melusta, ja ndiden vaikutusten aiheuttamista muutoksista elinymparistossa seka virkistysalueilla. Vetyjalosta-
mon alueen liikkumisrajoitukset sekd pumppaamon alueen aitaus voivat aiheuttaa rajoituksia alueella liikku-
miseen.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia muodostuu myds laitoksen rakentamisen ja toiminnan myoéta lisdéntyvan
tyoéllisyyden muodossa. Ty6llisyyden lisdantyminen vahvistaa paikallista elinkeinotoimintaa.

Voimajohtojen sosiaaliset vaikutukset voivat aiheutua voimajohdon koronamelusta, séhko- ja magneettiken-
tistd, maiseman muutoksesta sekd voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista. Sosiaalisia vaikutuksia
muodostuu seké voimajohdon rakentamisen etta sen kayton aikana.

Voimajohtojen synnyttdmat sdhkoé- ja magneettikentét voivat aiheuttaa epavarmuutta ja huolta niiden lahei-
syydessa asuville ihmisille, koska voimajohtojen s&hkd- ja magneettikenttien mahdollisia terveysriskejé ei ole
taysin voitu sulkea pois. Huoli liittyy erityisesti pitkaaikaiseen altistumiseen. Tama riskikokemus voi vaikuttaa
asumisviihtyvyyteen ja sita kautta kiinteistdjen arvoon.

10.1.3 Vaikutusten arviointimenetelmét

Hankkeesta ihmisiin ja heidéan elinoloihinsa aiheutuvia vaikutuksia kutsutaan sosiaalisiksi vaikutuksiksi.
Nailla tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, joista aiheutuu
muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2025).
Tassa YVA-menettelyssé sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla tarkoitetaan hankkeen ja tulevan toiminnan
aiheuttamien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten tunnistamista ja arviointia.

Sosiaalisista vaikutuksista arvioidaan mm. seuraavia:

- asumiseen, elamiseen seké vapaa-aikaan ja virkistyskayttdmahdollisuuksiin kohdistuvat vaikutukset

- ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

- tydllistavéat vaikutukset (hanketoimijan arvioiden perusteella)

- vaikutukset yhteis6on (mm. yhteisollisyys, sosiaaliset ongelmat)

- koetut vaikutukset (miten ihmiset kokevat hankkeen, mité vaikutuksia he olettavat hankkeella ole-
van)

- vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Terveysvaikutuksia ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa hyddynnetaan mm. melu- ja ilman-
laatuvaikutusten arviointeja. Arvioinnissa huomioidaan lisaksi mm. liikennemaarien muutokset ja hankkeen
mahdolliset muut vaikutukset asuin- ja virkistysalueilla. Hankkeen tyéllisyysvaikutuksia arvioidaan seké ra-
kentamis- etté toimintavaiheessa. Toteutuessaan hanke tulee tarjoamaan uusia tydpaikkoja seka suoraan
etta valillisesti.

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa huomioidaan lahialueen asuinalueet, virkistysalueet ja muut
keskeiset toiminnot ja kohteet erityisesti, jos ne katsotaan herkiksi haittavaikutuksille.

Lahialueiden asukkaille tehddan asukaskysely, jossa tavoitteena on selvittdd asukkaiden ja muiden osallis-
ten nakemykset hankkeesta ja tata kautta arvioida vaikutuksia. Asukaskysely toteutetaan internetpohjaisena
ja asukkaille tarjotaan mahdollisuus vastata kyselyyn seké verkossa etta paperilomakkein. Erityistd huomiota
kiinnitetdan kyselylomakkeen muotoilemiseen siten, ettd kysymykset ovat yksiselitteisia ja etta niilla saadaan
selvitettya hankkeen kannalta olennaiset asiat. Kyselysta tiedotetaan siten, etta osalliset saavat tiedon kyse-
lysté ja vastausmahdollisuudesta. Tiedotuksessa huomioidaan se, etta tieto vastausmahdollisuudesta saa-
vuttaa mahdollisimman laajan joukon toisaalta vakituisia asukkaita, mutta vaikutusalueella olevia riittdvan
laajasti. Kyselyn avulla saadaan myos tietoa alueen ja l&hialueen nykykaytosta seké merkityksesta lahialu-
een asukkaille.

Liséksi YVA-ohjelmavaiheen yleisttilaisuudessa seké muissa hankkeen esittelytilaisuuksissa esille nousseet
teemat ja kommentit huomioidaan arvioinnissa. Tarkeana yhteistyétahona arvioinnissa on hankkeen seuran-
taryhma. Lisaksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin apuna kaytetaan sosiaali- ja terveysministerion opasta "Ymparis-
tovaikutusten arviointi — Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”. Arvioinnin kannalta
avoin tiedottaminen hankkeen etenemisesta on erityisen tarkeda hankkeen eri vaiheissa.

10.2 Liikennevaikutukset

10.2.1 Nykytila

Vetyjalostamon lahin tie on sen itdpuolelle sijoittuva Kajaanintie (valtatie 22). Vetyjalostamon pohjoispuolella
Kajaanintiehen liittyy idasta Utasentie (Tienumero 18616), joka yhdistaa Kajaanintien Oulujoen itapuolella
sijaitsevaan Niskakylantiehen (Tienumero 8300). Kauempana vetyjalostamon lansipuolella on Kormuntie
(Tienumero 18606). Suunniteltu voimajohtoreitti VJ3 ylittda etelassa Ahmasjarventien (tienumero 18604),
Ahmastien (tienumero 8293) seka Ylisuvannontien (tienumero 8280). Pohjoisessa voimajohtoreittivaihtoehto
VJ2 ylittdéd Kormuntien, Murrontien (tienumero 18643) ja Kajaanintien.

Vuonna 2023 Kajaanintien (kartalla musta viiva, Kuva 10-6) keskimaarainen vuorokausilikennemdaara vetyja-
lostamon kohdalla oli 2931 ajoneuvoa, josta raskaan liikkenteen méaara oli 227 ajoneuvoa. Utasentien keski-
maaraiset vuorokausilikennemaarat olivat vuonna 2023 237 ajoneuvoa, joista viisi oli raskasta ajoneuvoja.
Niskakylantielld likennemaarat olivat 205 ajoneuvoa, joista 18 oli raskaita ja Kormuntielld vetyjalostamon
kohdalla keskimaaraista vuorokausiliikennetté oli 74 ajoneuvoa, joista 7 oli raskasta liikennetta.

=
Lilkkennemaarat 2023

. ; pikta 0-100

18616| - 100 - 300
s 300 - 1000
e 1000 - 3000

w3000 - 107437

- Hankealue

—18300] = Likennemaarét,
= Lahde: Vaylavirasto 2023
g Taustakartta © MML

Kuva 10-6. Hankealueen laheisten teiden keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat vuonna 2023.
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Etelassa voimajohtoreitin alueella likennemaarat Ahmasjarventiella ovat 22 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Tiella ei kulje keskimaarin raskasta liikennettd. Ahmastiella keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat ovat
405 ajoneuvoa josta 23 on raskasta liikennetta. Ylisuvannontielld liikennettad on keskiméaérin 117 ajoneuvoa
ja 9 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa.

Pohjoisessa voimajohtoreitin laheisyydessa Kormuntiellda keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat olivat
vuonna 2023 214 ajoneuvoa, joista 9 oli raskasta liikennettd. Murrontiell&d kokonaisliikennemaaréat olivat 96
likennemaérat ovat 3819 ajoneuvoa, joista raskasta likennettd oli 393. Lilkennemé&éréat on saatu Suomen
Vaylat karttapalvelusta ja Vaylaviraston avoimesta kartta-aineistosta.

Hankealueen lahiston teiden likennemaérat raskaan liikkenteen suhteen on esitetty kartalla kuvassa (Kuva
10-7).

Liikennemaarat 2023 — raskas

- 0-10
m— 10 - 30
N2 \Bscioer
w30 - 100
w100 - 500
18643 - Hankealue

Liikennemaarat,
Lahde: Vaylavirasto 2023
Taustakartta ©"MML

Kuva 10-7. Hankealueen laheisten teiden raskaan liikkenteen keskiméaaraiset vuorokausiliikennemaaréat vuonna 2023.

Vetyjalostamon lansipuolella sijaitsee myds Oulu-Kontiomaki séhkoistetty yksiraiteinen henkilo- ja tavaralii-
kenteen rata. Rataosuus on kokonaisuudessaan 166 kilometria Oulusta Muhoksen, Vaalan, Utajarven ja Pal-
tamon alueiden kautta Kontioméelle. Vuonna 2023 rataosuudella tehtiin noin 165 000 henkildlikenteen mat-
kaa. Tavaraliikennetta kuljetettiin noin 757 000 tonnia. (Traficom 2025.) Junarata on esitetty kartalla kuvassa
(Kuva 10-8). Vetyjalostamon suunnittelualueen lahistolla sijaitsee useita tasoristeyksia.
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Kuva 10-8. Rataverkon ja tasoristeysten sijainti vetyjalostamon suunnittelualueen l&hella.

Rataosuudelle on viime vuosien aikana rakennettu uusia junien kohtauspaikkoja Utajarven Niskaan, Vaalan
Liminpurolle seké Paltamon Kuusikkoniemeen. Samoin Utajarven olemassa ollutta likennepaikkaa on piden-
netty. Naiden tdiden tarkoituksena on ollut parantaa liikenteen sujuvuutta rataosuudella seka kehittaa rata-
osuuden turvallisuutta. (Vaylavirasto 2025.)

10.2.1.1 Liikenneonnettomuudet

Hankealueen lahella on tapahtunut lukuisia liikenneonnettomuuksia. Liikenneonnettomuustilastot on keratty
vuodesta 2005 alkaen, ja ne on saatu Vaylaviraston Suomen Vaylat palvelusta. Suurin osa likenneonnetto-
muuksista on tapahtunut Kajaanintiell&, mutta onnettomuuksia on tapahtunut myés muilla lahialueen teilla.
Suuri osa liikkenneonnettomuuksista on hirvionnettomuuksia. Liikenneonnettomuudet onnettomuustyypeittain
on esitetty kuvissa (Kuva 10-9, Kuva 10-10 ja Kuva 10-11).

Hankealueen lahelld ei ole kirjattuja tasoristeysonnettomuuksia.
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Kuva 10-9. Hankealueen lahistdn tielikenneonnettomuudet onnettomuusluokan mukaan.
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Kuva 10-10. Voimajohtoreittien VJ1 ja VJ2 laheiset tielikenneonnettomuudet onnettomuusluokan mukaan.
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Kuva 10-11. Voimajohtoreitin VJ3 léheiset tieliikenneonnettomuudet onnettomuusluokan mukaan.

10.2.1.2 Alueen merkittavimmat liikennesuunnitelmat ja hankkeet

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee muutamia Vaylaviraston tiechankkeita. Valtatiella 22 (Kajaanintie) Ori-
kankaan kohdalla Utasentien laheisyydessa tehdaan asemakaavan mukaista Prosessitien liittymaa. Utajar-
ven kunta on rakentanut uutta kaavatieta (Prosessitie) vuonna 2025 Mustikkakankaan vanhemman ja uuden
teollisuusalueen kaava-alueille. Vuonna 2026 tiehankkeen tavoitteena on Prosessitien asfaltointi ja liittyman
rakentaminen, jonka kautta Prosessitie yhdistetaan Valtatiehen 22. (Utajarven kunta 2026.)

Noin kymmenen kilometria hankealueelta pohjoiseen Valtatiella 22 on vireilla ohituskaistojen teko alueilla
Hyrkas-Sotkajarvi, Muhos ja Utajarvi. Hankkeen tavoitteena on liikenneturvallisuuden ja ajoneuvoliikenteen
sujuvuuden parantaminen.

Raidehankkeita ei ole vireilla hankealueen lahella. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on merkinnat
"merkittavasti parannettavasta paaradasta” hankealueen laheisyydessa, mutta tata koskevia aktiivisia hank-
keita tai suunnitelmia ei ole vireilla.

10.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Liikennevaikutukset muodostuvat pddosin rakentamisen aikaisesta maa-ainesten ja rakennustarvikkeiden
kuljetuksesta sekéa toiminnan aikaisista kemikaalien ja jatteiden kuljetuksista. Rakentamisen aikana hanke-
alueelle suuntautuu joitain erikoiskuljetuksia, jotka voivat aiheuttaa lyhytaikaisia muutoksia likennejarjestelyi-
hin. Vaikutukset havaitaan likennemaéarien lisdantymisena, mika voi johtaa liikenneturvallisuuden ja liiken-
teen sujumisen heikkenemiseen erityisesti risteysalueilla.

Liikenteen suuntautuminen hankkeen eri vaiheissa ymparoéiville teille tarkastellaan YVA-selostuksessa.
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10.2.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

Liikennevaikutusten arvioinnissa tarkastellaan sekad rakentamisvaiheessa, etté toimintavaiheessa vetyjalos-
tamolle ja sielté pois suuntautuvaa raideliikenteen seka raskaan lilkenteen vaikutuksia, jotka aiheutuvat lai-
tokselle saapuvista raaka-ainekuljetuksista ja lahtevista tuote- ja jatekuljetuksista. Kokonaisliikennemaarissa
huomioidaan myds vetyjalostamolle suuntautuvan henkildliikenteen maara.

Arviointiselostuksessa esitetdén yleiset liikenteen kasvuennusteet seka tietoa saatavilla olevista onnetto-
muustilastoista. Lahteena kaytetddn muun muassa vireilla olevan asemakaavan yhteydessa tehtya liikenne-
verkkoselvitysta. Kasvavan raide- ja tielikennemaéaran aiheuttamat vaikutukset liilkenteen sujuvuuteen, viihty-
vyyteen, seka turvallisuuteen arvioidaan selostusvaiheessa asiantuntija-arviona. Kuljetusreitit sek& muutok-
set likennemaéarissa esitetdan havainnollistavina karttakuvina. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan erityi-
sesti laitokselle suuntautuvien reittien varrella sijaitseva asutus ja muut herkét kohteet.

Alustavan suunnitelman mukaan liikenteen vaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien ympé-
ristdssa noin 10 kilometrin etéisyydelle hankealueesta.

Liikenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupaéastot arvioidaan liikennevaikutusten yhteydessa asiantuntija-ar-
viona. Liikenteesta aiheutuvien paastdjen vaikutusten arviointia on kuvattu luvussa 11.6.

10.3 Meluvaikutukset

10.3.1  Nykytila

Melua alueella aiheutuu nykytilanteessa todennékoisesti laheiselta teollisuusalueelta seka liikkenteesta. Lii-
kenteen nykytilaa hankealueen laheisyydessa on kuvattu luvussa 10.2.1. Hankealueen laheisyydessa sijait-
sevan valtatien likennemaariin pohjautuen tielikennemelun arvioidaan olevan nykyiselladn huomattava me-
lunl&hde alueella.

10.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Isoissa teollisuushankkeissa meluvaikutusten muodostuminen voi vaihdella suuresti riippuen hankkeen luon-
teesta, sijainnista ja ympariston ominaispiirteistd. Melun hallinta ja meluldhteiden vahentadminen on tarkea
osa hankkeen suunnittelua ja toteutusta, jotta vaikutuskohteisiin muodostuu mahdollisimman véahan haitalli-
sia vaikutuksia. Teollisuuslaitosten ja rakentamisen meluvaikutuksia muodostavat melulahteet ovat tyypilli-
sesti raskaita koneita ja laitteistoja. Melua aiheuttavat myos erilaiset rakentamistoiminnot kuten kaivutyét,
louhinta, paalutus ja rakentamiseen seké toimintaan liittyvat kuljetukset.

10.3.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

Rakentamisen aikaista melua arvioidaan asiantuntija-arvioina.
Vetyjalostamon toiminnasta aiheutuvan melun leviamista ymparistoon arvioidaan melumallinnuksen avulla.

YVA-selostuksessa tunnistetaan ja kuvataan hankkeen toiminnan tuottamat melunléhteet ja &anildhdetasot,
ja mallinnetaan hankkeen vaikutukset ymparistén melutasoihin lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Mallin-
nuksessa huomioidaan tuotantolaitoksen merkittavimmat meluldhteet seké tuotantolaitokseen liittyvan raide-
ja tieliikenteen aiheuttama melu, joista aiheutuu melun yhteisvaikutuksia.

Mallinnus toteutetaan seka raide- ja tielikennemelulle nykytilanteessa (VEO) etta tarpeen mukaan eri toteu-

tusvaihtoehdoille VEla—d, VE2a—d, huomioiden tuotantolaitoksen alustavan toimintojen sijoittumisen hanke-
alueelle. Mallinnus laaditaan erikseen péiva- ja ydajalle. Hankevaihtoehtojen mallinnuksissa voidaan kuvata
hankkeen tie- ja raideliikenteen yhteisvaikutukset nykyisen likennemelun kanssa, seka erikseen pelkastaan
hankkeesta aiheutuva tie- ja raideliikennemelu.

Melumallinnus tehdd&n CadnaA-laskentaohjelmalla, joka sisltdd pohjoismaiset laskentamallit seka teolli-
suus- etta tie- ja raideliikenteen melulle. Ohjelma laskee melun levidmisen ympéaristoon kolmiulotteisen
maastomallin perusteella. Ohjelma ottaa huomioon esimerkiksi rakennusten sijainnit ja korkeudet,
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likennevaylien likennemaarat, maastonmuodot seké heijastukset rakenteista ja maasta niille méaariteltyjen
absorptio-ominaisuuksien perusteella.

Toiminnasta aiheutuvaa melua verrataan valtioneuvoston paatdkseen (Vnp) ulkomelutason ohjearvoista
(993/1992). Taulukossa (Taulukko 10-2) on esitetty Vnp 993/1992 mukaiset melun ohjearvot ulkotiloissa.

Taulukko 10-2. Vnp 993/1992 mukaiset melun ohjearvot ulkotiloissa.

Ulkomelutaso Laeq Ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
Asumisalueet 55 dB 50 dB
Taajamien virkistysalueet 55 dB 50 dB
Taajamien ulkopuoliset virkistysalueet 45 dB 40 dB
Loma-asumiseen kaytetyt alueet 45 dB 40 dB

10.4 Valke ja heijastus

Aurinkopaneelit heijastavat osan niihin kohdistuvasta auringon séteilysté, mika aiheuttaa heijastusvaikutuk-
sia ymparistossa. Heijastusvaikutuksia voi kohdistua mm. liikennereiteille, missé nakyvyys voi heikentya.
Heijastusvaikutuksen seurauksena linnut ja lepakot saattavat tormata paneeleihin. Vaikutusten muodostumi-
seen vaikuttaa mm. ympariston kasvillisuus ja maastonmuodot.

Heijastusvaikutuksia ymparistéssa altistuviin kohteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona arviointiselostuksessa.
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11. Vaikutukset luonnonymparistoon

11.1 Kasvillisuus ja elaimisto

11.1.1  Nykytila

Kasvillisuus

Hankealue sijoittuu metsakasvillisuusvydhykkeiden jaossa keskiboreaaliselle vydhykkeelle Pohjanmaa (3a).
Suokasvillisuusvythykkeiden aluejaossa hankealue kuuluu Pohjanmaan aapasoiden vyéhykkeelle. lIma-
kuva- ja karttatarkastelujen perusteella vetyjalostamon suunnittelualueella ja sen lahiympéristdssa on paa-
asiassa eri-ikaisia, osin ojitettuja kasvatusmetsia. Suunniteltujen vedenottolinjojen (VVE1 ja VVE2) ymparis-
tbissd on nuorta kasvatusmetsaa ja maantie.

Suunnitelluista voimajohtoreiteista VJ2 ja VJ3 sijaitsevat pddosin olemassa olevan voimajohdon vieressa
etelaan ja pohjoiseen hankealueelta. VJ1 on uusi linja. Reitit ovat Iahinn& kasvatusmetsissa tai maatalous-
kaytdssa olevilla pelloilla, ja liséksi etelainen reitti (VJ3) ylittdd Oulujoen eteldosastaan. Suunniteltujen ve-
denottolinjojen (VVEL ja VVE2) ymparistdissa on nuorta kasvatusmetsaa ja maantie. Viiden kilometrin sa-
teellda hankealueesta, vedenottolinjan vaihtoehdoista ja voimajohtoalueesta sijaitsee useita vesistdja ja ojitta-
mattomiakin soita. Olemassa olevia luontotyyppikohteita hankealueen laheisyydessé ovat sisaémaan dyyni-
metsét (arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat) Rokuan suojelualueen lahettyvilla voimajohtoreitin VJ3 varrella
(ks. liite 3) seka kalliometsat voimajohtoreitin VJ2 alueella.

Vetyjalostamon suunnittelualueelle on tehty hankkeeseen liittyen luontotyyppiselvitys, pesimélinnustoselvitys
seka viitasammakkoselvitys Finnsurveyn toimesta vuonna 2024 ja metsékanalintuselvitys Sweco Finland
Oy:n toimesta vuonna 2025 Selvityksia on kuvattu tarkemmin kappaleessa 11.1.3. Suunnittelualueen ympa-
risté on suurimmalta osin ojitettua tai ojittamatonta talousmetsaa, ja alueella on myés muutama kosteampi
alue.

Arvokkaita luontokohteita ovat luonnonsuojelulain (64 8) ja vesilain (2 luku 11 §, 3. luvun 2 8) mukaiset suo-
jellut luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio 2018) sek&a muut kasvillisuudeltaan huomionar-
voiset kohteet ja lajiesiintymét. Arvokkaita lajeja ovat luontodirektiivin mukaiset lajit, erityisesti suojeltavat la-
jit, Suomen kansainvaliset vastuulajit seka uhanalaiset ja muut huomionarvoiset lajit.

Kesan 2024 luontoselvityksissa vetyjalostamon suunnittelualueella rajattiin kolme metséalain 10 § kriteerit
tayttavaa pienialaista aluetta (Kuva 2-4, turkoosilla), mutta arvokkaita luontotyyppeja ei todettu. Kuviot ovat
puustoisia soita. Vetyjalostamon alueelle ei sijoitu Metsakeskuksen rajaamia metséalain (1093/1996) 10 §:n
mukaista elinymparistokuviota, mutta niita sijoittuu vetyjalostamon laheisyyteen kaksi kappaletta lahimmil-
l[aan 50 metrin etaisyydelle pohjoisista voimajohtovaihtoehdoista (VJ1 ja VJ2). Metsakeskus tekee metsalaki-
kohteiden viralliset rajaukset ja metsalaki koskee vain metsataloutta, ei muuta maankayttoa.

Voimajohtoalueiden ja vedenottolinjojen arvokkaat luontokohteet ja lajisto kartoitetaan kesalla 2026 tehta-
vissa luontoselvityksissa. VJ3 linjan vieressa olevalla Fingridin voimajohtolinjalla on tehty vuonna 2017 luon-
toselvityksia, mutta niiden tiedot voivat olla jo vanhentuneet (Fingrid 2018). Voimajohtoreittien l&heisyydessa
sijaitsevat Metséalain 10 §:n elinymparistokuviot ja vanhat selvitystulokset huomioidaan lahtétietoina.

Linnusto

Vetyjalostamon suunnittelualueella on tehty pesimalinnustoselvitys touko—kesakuussa 2024 (Finnsurvey
2024). Selvitysalueen pesimalinnuston arvioitiin olevan lajistoltaan melko monipuolinen suhteessa elinympa-
ristdn laatuun. Siella esiintyy useita suojelullisesti huomionarvoisia lintulajeja. Nama kuuluvat uhanalaisuus-
luokaltaan silmallapidettaviin ja vaarantuneisiin tai erittdin uhanalaisiin lajeihin sekd EU:n lintudirektiivin liit-
teen | lajeihin tai Suomen kansainvélisen linnustonseurannan erityisvastuulajeihin. Suurin osa havainnoista
oli hankealueen pohjoisosasta, jossa tavattiin metséalajistoa sekd melko avoimessa maastossa viihtyvia lajeja
kuten kahlaajia. Selvitysalue koostuu nuoresta mantyvaltaisesta talousmetsasta. Suot ovat paéosin tiheasti
ojitettua rametta tai korpea. Alueelta l6ytyy myts avohakkuualueita, joilla linnuston tiheys oli pieni ja
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lajimaéara vahainen (Sweco 2025). Monien lintulajien suosimaa vanhaa tai varttunutta riittdvan laajaa metsa-
aluetta ei esiinny. My6s ojittamattomilla soilla linnusto oli niukkaa.

Vetyjalostamon alueella on toteutettu metsakanalintuselvitys kevaalla 2025. Selvityksen maastokaynnit to-
teutettiin kahtena paivana huhtikuussa metson ja teeren soidinaikaan. Metsakanalintuselvityksen tekijana oli
Sweco Finland Oy. Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin Keski-Suomen Metsoparlamentin virallisen ohjeistuk-
sen mukaisesti. Selvityksen maastokaynneilla keskityttiin metsékanalintujen jatdsten ja lumi- sekd muiden
jalkien Idytamiseen seka havaitsemaan lintujen soidindénia soidinpaikoiksi soveltuvilta alueilta. Metsékana-
lintuselvityksen maastokaynneilld tarkastettiin yhtendiset yli kymmenen hehtaarin laajuiset metsdalueet seka
puustoltaan harvarakenteiset vanhat ja luonnontilaiset havumetsét. Lisaksi tarkastettiin rameita reunustavat
metsét ja puuston idltdén yli 30-vuotiaat ensiharventamattomat mannikot. Metsdkanalintuhavaintoja kirjattiin
muistiin myds pesimalinnustoselvityksen yhteydessa, joka toteutettiin vuonna 2024. Hankealueella on vain
vahan metson soidinpaikaksi soveltuvaa elinymparistda, eikd metson soidinpaikkakartoituksissa tehty soiti-
meen viittavia havaintoja.

Kymmenen kilometrin sateella vetyjalostamon alueesta on useita petolintujen tunnettuja pesépaikkoja vuo-
sien 2015-2024 valilla (Suomen Lajitietokeskus 2025a-d), mutta viiden kilometrin sateella hankealueesta
tunnetaan vain yksi petolinnun pesapaikka, noin kahden kilometrin paassa suunnittelualueesta.

Muu elaimistd

Viitasammakko ja liito-orava seka susi ovat luontodirektiivin liitteen 1V a lajeja ja siten niiden lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen heikentaminen ja havittaminen on kielletty. Vetyjalostamon suunnittelualueelle tehdyssa
vitasammakkoselvityksessa (Finnsurvey 2024) tunnistettiin yksi vitasammakoiden lisdéntymis- ja levahdys-
alue, joka rajattiin sittemmin suunnittelualueen ulkopuolelle (Kuva 2-4, vihredlld). Liséksi voimajohtoalueen ja
vedenottolinjojen varrella esiintyy puroja ja soita, jotka voivat tarjota vitasammakoille otollisia lisdéntymis- ja
levahdyspaikkoja. Liito-orava puolestaan suosii varttuneita ja suojaisia kuusivaltaisia sekametsia, joissa
esiintyy sopivia kolopuita (haapoja) seké ravinnoksi kelpaavia lehtipuita (haapa, koivu, leppd). Viitasam-
makko- ja liito-oravaselvitykset kohdistetaan karttatarkastelujen perusteella lajien otollisille elinympéristéalu-
eille. Hankealue ei sijaitse susireviirilla. Hankealueen laheisyydessa (5 kilometrin séateella vetyjalostamon
suunnittelualueesta) on kuitenkin tunnistettu kaksi erillistd susireviiria, joista toinen sivuaa voimajohtovaihto-
ehtoja.

Vetyjalostamon suunnittelualueella ja sen voimajohtojen alueella voidaan levinneisyytensa puolesta tavata
my6s EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajia sekd Suomessa silméallapidettavaksi luokiteltua (Hyvarinen ym.
2019) metsédpeuraa. Hankealue ei sijaitse metséapeuran ydinlevinneisyysalueella. Hankealueen laheisyy-
dessa on muutama havainto GPS-pannoitetusta metsapeurasta. Hankealueella ei sijaitse metsapeuran suo-
simia laajoja suoalueita, jonka vuoksi hankealueen ei arvioida soveltuvan metsapeuran elinympéaristoksi.
Hankealueen laheisyydessa ei mytskaan sijaitse Natura-alueita, joissa metsdpeura on suojeluperusteinen
laji, vaan lahin metsapeuran suojeluperusteinen Natura-alue (Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet, FI1200800) si-
jaitsee noin 35 kilometrin paassa Oulunjarven lansipuolella. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu kuitenkin
Pohjois-Pohjanmaan (2024) selvityksessa esitetty metsapeuraverkoston yhteys, joka voisi mahdollisesti toi-
mia tulevaisuudessa Suomenselan ja Kainuun metsapeuran osakantojen yhdistymisreittind. Ekologisia ver-
kostoja on kuvattu tarkemmin luvussa 11.2.1.

Selkarangattomat

Luontodirektiivin liitteen IV selké&rangattomista lajeista idankirsikorennon (Sympecma paedisca), taplalampi-
korennon (Leucorrhinia pectoralis), kirjoverkkoperhosen (Euphydryas maturna) ja isoapollon (Parnassius
apollo) levinneisyysalue ei ulotu hankealueelle (Laji.fi. 2026a, 2026c, 2026e, 2026f). Lummelampikorennon
(Leucorrhinia caudalis) esiintyminen vedenottoputken vieressa Oulujoessa on teoriassa mahdollista, mutta
laji vaatii hitaasti virtaavaa vetta ja kelluslehtista kasvillisuutta elinymparistokseen, eivatka ilmakuvat anna
olettaa sellaisia |6ytyvan. Selvitysalueella ei mydskaan ole muita sellaisia lampia tai jarvia, missa lummelam-
pikorento viihtyisi. (Laji.fi, 2026b) Isolampisukeltaja (Graphoderus bilineatus) vaatii elinymparistokseen mata-
lia ja rehevia vesistdja, joten Oulujoki ei ole sille soveltuva ympéristd (Laji.fi, 2026d).
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11.1.2 Vaikutusten muodostuminen

11.1.2.1 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankkeen merkittavimmat kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvéat tuotantolaitosalueen, aurinkovoi-
mapuiston, tielinjojen, vedenottolinjojen ja sahkonsiirtolinjojen (sekd suunnittelualueen siséisten etté ulkois-
ten) alueilla tapahtuvaan maankayton muutokseen. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutuk-
set muodostuvat kasvillisuuspeitteen havidmisesta rakennuspaikoilta. Joissain tapauksissa (esimerkiksi
muutokset vesitaloudessa tai pienilmasto-oloissa), muutokset voivat ulottua myds varsinaista muutoskoh-
detta laajemmalle alueelle. Vaikutusten arviointi perustuu laadittuun kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen
ja hankkeen suunnitteluaineistoon. Alueelta on laadittu luontotyyppiselvitykset kesélla 2024. Voimajohtoalu-
eille tehdaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset vuonna 2026. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin seka arvokkaisiin luontotyyppeihin ja lajistoon arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

Vetyalfa tarkastelee mahdollisuuksia ekologiseen kompensaatioon yhteistydssa Utajarven kunnan kanssa.

11.1.2.2 Vaikutukset linnustoon

Vetyjalostamon rakenteiden, aurinkopaneelien ja huoltoteiden sekad voimajohtojen rakentamisesta aiheutuu
elinymparistdon muutosta lajien elinymparistdjen havitessa tai pienentyessa ja pirstoutuessa. Tama voi vai-
keuttaa ravinnonhankintaa tai johtaa lintujen siirtymiseen heikompilaatuiselle alueelle. Tallaisten lajien pesi-
mamenestys heikkenee tai pesivien parien maara vahenee. Elinympéariston pirstoutumisen vaikutus on suu-
rin paikkauskollisiin lajeihin seka elinymparistoiltaan pitkalle erikoistuneisiin lajeihin. Monet lajit ovat alttiita
my6s hairidvaikutukselle, kuten melulle ja liikenteelle, jota aiheutuu rakentamisen ja kunnossapitotoimien ai-
kana. Rakentamisen myo6ta voi kuitenkin joillekin lajeille muodostua lisda sopivaa elinymparistéa esimerkiksi
ravinnonhaun kannalta. Toiminta alueella voi vaikuttaa myds luonnon ekologisiin yhteyksiin ja ekosysteemei-
hin.

Aurinkopaneelien heijastus voi aiheuttaa ns. jarviefektin ("lake effect’, Kagan ym. 2014), mutta aiheesta on
toistaiseksi vasta hyvin vahan tutkimustuloksia. Jarviefekti tarkoittaa sitd, etta sorsalinnut tai muut vesistojen
laheisyydessa elavat lintulajit saattavat kasittda aurinkopaneelien pinnan heijastuksen vedenpintana ja pyrki-
vat laskeutumaan siihen. Talldin linnut voivat loukkaantua paneeleihin térméatesséan. Jotkut vesilintulajit tar-
vitsevat myds vesialueen paastakseen takaisin lentoon. Englannissa tehdyssa vertaisarvioimattomassa tutki-
muksessa (Feltwell 2013) ei todettu 12,5 hehtaarin alalla olleilla aurinkopaneeleilla olleen vaikutuksia lintujen
kuolleisuuteen. Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa (Kosciuch ym. 2020) todettiin jonkin verran lintujen
kuolleisuutta aurinkovoimahankkeiden alueilla (keskimaarin 2,49 lintua/MW/vuosi (1,088 lintua/heh-
taari/vuosi)), mutta artikkelin kirjoittajat eivat suosittele tulosten kayttamista muualla kuin samankaltaisissa
kuivissa ja kuumissa habitaateissa kuin missa tutkimuksen aurinkopaneelit sijaitsevat. Jarviefektin tarkkaa
vaikutusmekanismia ja vaikutuksia eri sddolosuhteissa ja habitaateissa tai eri lajien alttiutta sille ei myoskaén
tunneta. Hyonteisten on havaittu kilnnostuneen paneeleista heijastuvasta polarisoituneesta valosta. Hyodntei-
set houkuttelevat paikalle lintuja, jotka kayttavat niité ravinnoksi (Kosciuch ym. 2020).

Lintujen elinympéaristdon kohdistuvia suoria vaikutuksia tapahtuu elinymparistén tuhoutuessa ja epasuoria
vaikutuksia esimerkiksi ravintotilanteen muuttumisen kautta. Pesiméalinnustolle elinymparistdomuutoksia ai-
heutuu metsan kaatamisesta hankealueelta seka rakentamisen ja huoltotdiden aikaisesta hairintavaikutuk-
sesta. Myds toimintavaiheessa aiheutuu melua. Vaikutukset ovat lajikohtaisia. Suurimmat vaikutukset koh-
distuvat erityisesti yhtenaisia metsaalueita suosiviin lajeihin, kuten metsoon. Monien varpuslintujen reviiri on
vain muutaman hehtaarin kokoinen, kun petolinnuilla se voi ulottua useiden kilometrien paahan pesapai-
kasta.

Vaikutuksia voi olla ravinnonhankintaan ja pesimamenestykseen. Elinympariston pirstoutumisesta aiheutuu
suurin vaikutus paikkauskollisin lajeihin seka elinymparistdiltdén pitkalle erikoistuneisiin lajeihin. Alueella ta-
pahtuva toiminta voi vaikuttaa myds luonnon ekologisiin yhteyksiin ja ekosysteemeihin. Vaikutukset ovat laji-
kohtaisia.

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsélinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauksena. Se aiheuttaa
muutoksia alueen elinymparistérakenteessa ja voi vaikuttaa alueen pesimalajiston laji- ja runsaussuhteisiin
paikallisesti. Liséksi linnuille voi aiheutua térmaysriski, jos sahkodnsiirtolinjat toteutetaan ilmajohtoina.
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Vaikutuksen suuruus riippuu niiden sijoittelusta ja rakenteesta. Uusien voimajohtojen sijoittuessa olemassa
olevan voimajohdon rinnalle linnustovaikutukset arvioidaan alustavasti melko vahaisiksi.

11.1.2.3 Vaikutukset muihin elaimiin

Vetyjalostamon, aurinkovoimapuiston ja voimajohtojen rakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoraan tai
epasuorasti, elinympériston muutoksen tai hairintvaikutuksen kautta.

Vetyjalostamon rakentamisvaihe koostuu puuston kaatamisesta, maan muokkauksesta rakennukselle sovel-
tuvaksi, erilaisista kaapeloinneista seka rakennuksen rakentamisesta. Naiden lisdksi vetyjalostamon alueelle
tehd&an siséisia teité ja parkkipaikkoja. Vetyjalostamon alueella tullaan tekemaan myos rajaytyksia rakenta-
mistoiden yhteydessa.

Aurinkovoimapuiston rakentamisvaihe koostuu puuston kaatamisesta, maan lievasta muokkauksesta aurin-
kovoimalalle soveltuvaksi, maakaapeloinnista, aurinkopaneelien perustusten tekemisesta seka asennuk-
sesta. Naiden lisdksi aurinkovoimapuiston alueelle tehdaan sisaisia teita ja parkkipaikkoja. Aurinkovoima-
puiston alueella ei tehda rajaytyksia rakentamistodiden yhteydessa.

Hankeen akuutti hairintavaikutus on voimakkainta rakentamisen ja mahdollisesti myds toiminnan lopettami-
seen liittyvan purkamisen aikana, jolloin tyékoneiden seka ihmisten aanet karkottavat alueelta etenkin ihmis-
hairidlle arkoja lajeja. Rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat pitkalti muun infrastruktuurin, kuten tei-
den rakentamisen tai metsatalouden vaikutuksia, mitd hankealueella nykyiselldaankin harjoitetaan. Rakenta-
misen ja purkamisen aikainen hairiévaikutus on tilapainen.

Vetyjalostamon toiminnan aikainen hairio liittyy lahinna ihmistoiminnan aiheuttamaan hairiodn luonnon-
elidille. Toiminnan aikainen hairidé on rinnastettavissa teollisuusalueen toiminnan aiheuttamaan hairioon.

Aurinkoenergian tuotto on suurinta kevaasta syksyyn, jolloin toimintaa edesauttavien huoltotoimenpiteiden
tarve on suurin, jolloin alueella esiintyva ihmishairié on myés saénndllisempaé. Aurinkovoimala ei ole aktiivi-
sessa kaytossa talviaikaan, eivatka sisdiset tiet néin ollen tarvitse jatkuvaa talvikunnossapitoa, jolloin myos
alueella esiintyva ihmishairid on véahaisempaa.

Merkittéavin hankkeen toteutuksen vaikutus ymparistéssa aiheutuu elinympariston muuttumisesta rakenne-
tuksi ymparistoksi, jolloin eldinlajien elinymparistot ja alueen ekologiset yhteydet heikkenevat. Mikali aurinko-
voimapuisto aidataan, ymparistéon aiheutuu konkreettinen estevaikutus, jolloin etenkin maaelainten liilkkumi-
nen alueella rajoittuu. Lisaksi tien ja rannan valissa voi olla eldainten kulkureitti, mink& katkeaminen voi ai-
heuttaa eldinten liikkumisen suuntautumisen laheiselle tielle. TAméan seurauksena eldainonnettomuudet tiella
voivat lisdantya. Rannan rakenteiden (muun muassa vesiputki) suunnittelu siten, etta kulkuyhteys tien vie-
rella sailyy, ennaltaehkaisee naitéd ongelmia. Suurempien alueiden valilla viherkaytévien sailyttaminen va-
hentéaé estevaikutuksen syntymista ymparistossa. Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittavyys riip-
puu siitd, onko kyseessa lajin elinkierron kannalta merkittéava alue kuten lisdéntymiseen, levahtamiseen tai
ruokailuun kaytettava alue vai reviirin muu osa.

11.1.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen seka elaimistoon, kiinnittéen
erityistd huomiota luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin seka niiden elinolosuhteisiin. Liséksi tarkastellaan
vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin (mm. Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024). Vaikutusarvio perustuu avoimen
lahtttiedon lisdksi alueella tehtyihin luontoselvityksiin.

Alueella on tehty vuosina 2024—-2025 useita luontoselvityksia alueen luontoarvojen selvittémiseksi (Taulukko
11-1). Vetyjalostamon suunnittelualueelle on tehty luontotyyppiselvitys, pesiméalinnustoselvitys ja metsakana-
lintuselvitys seka viitasammakkoselvitys.
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Taulukko 11-1. Vetyjalostamon suunnittelualueella toteutetut selvitykset ja niiden ajankohdat.
Tehdyt selvitykset Toteuttaja Ajankohta Maastopdivien lukumaara
Viitasammakkoselvitys Finnsurvey Oy 18.5.2024 1
Pesimalinnustoselvitys Finnsurvey Oy 29.5.-21.6.2024 6
Luontotyyppiselvitys Finnsurvey Oy 23.7.2024 1
Metsakanalintuselvitys Sweco Finland Oy 15.-30.4.2025 2

Vetyjalostamon suunnittelualueella seka voimajohtovaihtoehtojen ja molempien vedenottolinjojen seka pisto-
raiteen suunnittelualueilla tullaan tekemaan taydentavia selvityksia vuoden 2026 aikana seuraavasti:

e Vetyjalostamon suunnittelualue:
o Polloselvitys (1+1+1 maastopaivad)
o Lepakkoselvitys (1,5+1,5 maastopaivaa yhteensa voimajohdon kanssa, liséksi passiivitark-
kailu)
¢ Voimajohtovaihtoehdot VJ1 ja VJ2
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (1 maastopaiva)
Viitasammakkoselvitys (1+1 maastopaivaa)
Pesimalinnustoselvitys (1,5+1,5 maastopdaivaa)
Liito-oravaselvitys (1 maastopéiva)
Lepakkoselvitys (1,5+1,5 maastopdaivad yhteensa vetyjalostamon suunnittelualueen kanssa)
Metsékanalintuselvitys (1+1 maastopaivaa)
Polloselvitys (1+1 maastopaivaa)
o Paivapetolintuselvitys (1+1 maastopdaivaa)
e Vedenottolinja VVEL ja pistoraide
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (1 maastopaiva)
o Pesimalinnustoselvitys (1+1 maastopaivaa)
o Liito-oravaselvitys (0,5 maastopaivaa)
o Viitasammakkoselvitys (0,5+0,5 maastopaivaa)

O O O O O O O

Selvitykset kohdennetaan lajien elinympéaristévaatimusten kannalta oleellisille alueille karttatarkastelun pe-
rusteella. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys tehdaén karttatarkastelun perusteella potentiaalisesti arvoluok-
kakohteiden vaatimukset tayttaville alueille. Kokonaan uusien voimajohto- ja vedenottolinjojen seka pistorai-
teen osalta selvitys tehdaan 100 metria keskilinjasta molempiin suuntiin. Olemassa olevan voimajohdon vie-
ressa sijaitsevien voimajohtolinjojen osalta tarkastelu tehdaan 50 metria keskilinjasta molempiin suuntiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnin ohjelmaa varten haettiin lajistoa koskevat lahtétiedot laji.fi kautta vetyjalosta-
mon suunnittelualueelta seka voimajohtovaihtoehtojen suunnittelualueilta kahden kilometrin bufferilla ja
my6s sensitiivisia havaintoja koskevat tiedot (myds linnuston osalta). Selvitysten tulokset kasitellaan YVA-
selostusvaiheessa.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys vetyjalostamon suunnittelualueelle on tehty vuonna 2024. Selvityksessa
ei havaittu oppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (Mékela & Salo 2023) mukaisiin arvoluok-
kiin (luku 7, taulukko 7.1) luokiteltavia kohteita. Alueella tunnistettiin kolme pienialaista metsalain 10 § kritee-
rit tayttavaa kohdetta. Vuonna 2026 tullaan tekeméaan voimajohtolinjoilla VJ1 ja VJ2 ja vedenottolinjalla
VVE1 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, jonka tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Viitasammakkoselvitys

Hankealueella esiintyy karttatarkastelun perusteella viitasammakolle potentiaalisia elinymparistdja, jonka
vuoksi alueella on tehty viitasammakkoselvitys. Viitasammakkoselvitys tehtiin kutuaikaan havainnoimalla soi-
dintavia vitasammakaoita lajille sopivissa ymparistoissa (kosteikot, suojaisat vesistdt, leveat ojat). Selvityksen
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perusteella kirjataan ylés soidintavien koiraiden sijainti ja maarat, rajataan viitasammakon lisdantymispaikat
ja tehdaan arvio lisdantymisalueen lahiympéaristén mahdollisista levahdyspaikoista sekd annetaan suosituk-
set alueiden huomioimiseksi direktiivilajioppaan (Niemela & Ahola 2017) mukaisesti. Kevaalla 2024 vetyja-
lostamon alueella tehtiin viitasammakon arvioituun kutuaikaan yhden kierroksen selvitys 18.5.2024. Alueelta
tunnistettiin viitasammakoiden lisaéntymis- ja levahdysalue hankealueen etelareunassa, joka sittemmin rajat-
tiin hankealueen ulkopuolelle. Vuoden 2026 kevaalla voimajohtolinjoilla VJ1 ja VJ2 ja vedenottolinjalla VVE1
tullaan tekem&an viitasammakon osalta maastoselvityksia, joiden tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Liito-oravaselvitys

Liito-orava suosii varttuneita ja suojaisia kuusivaltaisia sekametsia, joissa esiintyy sopivia kolopuita (haapoja)
seka ravinnoksi kelpaavia lehtipuita (haapa, koivu, leppd). Hankkeen vaikutuksia liito-oravan lisd&ntymis- ja
levahdyspaikkojen séailymiseen ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan liito-oravaselvitysten tulosten perusteella.
Vuoden 2026 kevaalla voimajohtolinjoilla VJ1 ja VJ2 ja vedenottolinjalla VVEL tullaan tekemaan liito-orava-
selvityksia. Havaintojen perusteella alueelta rajataan liito-oravan lisdéntymis- ja levahdyspaikat Niemela &
Aholan (2017) julkaisun liito-oravan inventointiohjeiden mukaisesti. Selvityksen tulokset raportoidaan YVA-
selostuksessa ja vaikutukset liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen sailymiseen ja ekologisiin yhteyk-
siin arvioidaan.

Linnustoselvitykset

Vetyjalostamon suunnittelualueella vuonna 2024 ja 2025 tehtyjen linnustoselvitysten tuloksia on kuvattu kap-
paleessa 11.1.1. Selvityksissa ei rajattu linnustollisesti arvokkaita kohteita, vaikkakin selvityksen mukaan alu-
een linnustoa pidetddn monipuolisena. Selvityksissa tehtiin pesiméaikaisia havaintoja petolinnuista, joiden
arvioitiin todennékdisesti pesivan muualla, mutta kayttavan aluetta saalistukseen. Vetyjalostamon hankealu-
eelta ei ole aiempia poéllohavaintoja Suomen lajitietokeskuksen aineistoissa, josta syysta alueella tehdaan
helmi-maaliskuussa 2026 pdlléselvitys. Poll6ja havainnoidaan neljasséa kuuntelupisteessa kolmella maasto-
kierroksella helmi-maaliskuussa. Olemassa olevalle voimajohdon alueelle ei tehty pesimalinnustoselvitysta
Pyhanselka-Nuojua 400 + 110 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-menettelya varten (Fingrid, 2018). Linnus-
totietojen taydentamiseksi tehdaan linnuston kannalta potentiaalisimpien kohteiden alueille sek& uudelle voi-
majohtoaukealle sijoittuville alueille sovellettu kartoituslaskenta (1,5+1,5 maastopaivaa) maastokaudella
2026. Liséksi vedenottolinjalle VVEL1 ja pistoraiteelle tehdaan pesimalinnustoselvitys ja voimajohtovaihtoeh-
doille VJ1 ja VJ2 paivéapetolintuselvitys, metsékanalintuselvitys seka polléselvitys maastokaudella 2026.

Pesimalinnustoselvityksen maastokaynnit on toteutettu kattavasti vetyjalostamon suunnittelualueella painot-
taen karttatarkastelun perusteella suojelullisesti huomionarvoisille lajeille potentiaalisimmiksi arvioituja
elinymparistja. Havainnointi ulottui osittain myds hankealueen lahiymparistdon. Selvitysalueen linnuston
tilan l&htotietoina ei kaytetty Suomen Lajitietokeskuksen lintuhavaintoaineistoa tai muita lintuaineistoja, mutta
alueelta on hyvin vahéan lintuhavaintoja, josta syysta niista olisi ollut hyvin rajallinen hydty maastoselvityk-
Sissa.

Hankealueen ja sen ympariston linnustoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan mm. lajikohtaisten herkkyyk-
sien avulla asiantuntija-arviona lahtétietoihin ja selvityksiin perustuen. Arvioinnissa keskitytdan suojelullisesti
huomionarvaoisiin lajeihin sekd hankkeen kokonaisvaikutuksiin linnuston nakékulmasta. Arvioinnin yhtey-
dessa esitetddn myos ehdotukset mahdollisten vaikutusten lieventamiseen ja jalkiseurantaan liittyen. Hank-
keen suunnittelun yhteydessa tehtyjen linnustoselvitysten ja Suomen lajitietokeskuksen aineistojen havainto-
tiedot kootaan yhteen ja arvotetaan asiantuntijatydné. Arvottamisessa noudatetaan Suomen ymparistokes-
kuksen Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -opasta (Mékela & Salo 2023).

Hankkeen suunnittelun yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset kasitellaan lajikohtaisesti yksi-
tyiskohtaisemmin ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Lepakkoselvitys

Lepakoiden, erityisesti pohjanlepakon, esiintyminen on mahdollista suunnittelualueella. Lisd&ntymis- ja le-
vahdyspaikkoja on mahdollisesti Iahinn& johtoreittien laheisyydessa sijaitsevissa vanhoissa rakennuksissa.
Suunnittelualueella on niukasti lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia vanhan metsan kuvi-
oita, joilla olisi potentiaalisesti kolopuita. Suunnittelualueella ei sijaitse lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi so-
veltuvia suurilohkareisia louhikoita tai kalliorakoja. Suomessa on tavattu kaikkiaan 13 lepakkolajia, jotka
kaikki ovat Suomen luonnonsuojelulain (LSL 38 8) nojalla rauhoitettuja. Kaikki maamme lepakot kuuluvat
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myds EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin, joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Vuoden 2026 kesélla vetyjalostamon suunnit-
telualueella seka voimajohtolinjoilla VJ1 ja VJ2 tullaan tekemaan lepakon osalta maastoselvityksia, joiden
tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

11.2 Natura- ja suojelualueet, ekologiset verkostot sekd muut luontoarvoiltaan
merkittavat kohteet

11.2.1  Nykytila

11.2.1.1 Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet seka suojelukohteet

Vetyjalostamon suunnittelualueen valitttmassa laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita. Eteldisen voima-
johtoreitin (VJ3) eteldosan eteldpuolella noin 2,8 kilometrin paassa linjasta sijaitsee Siirasojan lehto, joka
kuuluu Natura 2000 —verkostoon (SAC, FI1200804) ja lehtojensuojeluohjelmaan (LHO110387). Reitin lansi-
puolella noin reitin puolessa valissa noin 2,5 kilometrin paéassa linjasta sijaitsee Rokua (SAC, F11102608),
joka kuuluu Natura 2000 —verkostoon ja harjujensuojeluohjelmaan (HS0O110109) seka osin rantojensuoje-
luohjelmaan (RS0O110108). Rokuan alueen luonnonsuojelualueen reuna tulee viela lAhemmas voimajohtolin-
jaa, noin 330 metrin paahan johtoalueen reunasta. Reitin lansipuolella, hieman Rokuan pohjoispuolella noin
1,7 kilometrin pdassa linjasta sijaitsee Ahmasjarvi, joka kuuluu Natura 2000 —verkostoon (SPA, FI1106002)
ja valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO110262). Pohjoisimman voimajohtoreitin (VJ2) keski-
osan lounaispuolella noin 4,9 kilometrin paassa sijaitsee Loytosuo-Karpassuo-Reikasuo Natura 2000-alue
(SAC/SPA, FI1102607). Tama samainen alue on myds eteldisen voimajohtoreitin (VJ3) vaikutusalueella noin
4,7 kilometrin padssa lannessa reitin pohjoisosasta ja kuuluu soidensuojeluohjelmaan (SS0110343). Loyto-
suo-Karpassuo-Reikasuon luonnonsuojeluohjelma-alue tulee lahimmilladn noin 2,5 kilometrin pdahan etelai-
sesta voimajohtoreitista (VJ3). VJ2 pohjoisosan eteldapuolella noin 4 kilometrin paassa linjasta sijaitsee Mu-
hos- ja Poikajoen alueet, joka kuuluu Natura 2000 —verkostoon (SAC, FI1102601) ja valtakunnalliseen lehto-
jensuojeluohjelmaan (LHO110359) sekéa harjujensuojeluohjelmaan (HSO110108).

Natura-alueista SAC-aluetyypeilla suojelun perusteena ovat luontodirektiivin luontotyypit ja lajit. SPA-aluetyy-
peilla suojelun perusteena ovat tietyt, lintudirektiivissa maaritellyt lintulajit (liite I) ja muuttolintujen pesima- ja
levahdysalueet, joiden elinymparistdja ei saa heikentaa merkittéavasti. Vetyjalostamon suunnittelualuetta ja
vedenottolinjoja 1ahin yksityinen luonnonsuojelualue (muu kuin Natura-alue) sijaitsee 2,5 kilometria hanke-
alueesta koilliseen. VJ3 reittia lahimpéana olevat yksityiset luonnonsuojelualueet ovat yhden kilometrin
paassa etelaan linjauksen eteldosasta seka 1,7 kilometrin padssa linjauksen keskivaiheilta itdéan. Lisaksi ete-
laisen voimajohtolinjan (VJ3) alle ja& yksi soidensuojelun tdydennysehdotusten alue Lohiojan Raviinisuot
(ks. liite 3). Muut luonnonsuojelualueet ovat yli kolmen kilometrin paassa vetyjalostamon suunnittelualueesta
seka voimajohdon ja vedenottolinjojen vaihtoehdoista, ks. kuvat (Kuva 11-1 ja Kuva 11-2).

137(177)

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke

Paivays: 2.2.2026



VetyAlfa

Rakasuo
FI1106602

(J
SWECO ﬁ

Suojelualueet, Lahde: SYKE
Luonnonsuojeluohjelma-alue

s Natura2000 alue
:] Luonnonsuojelualue

.

Soidensuojelun taydennys-
ehdotuksen kohteet

- Hankealue

Muhos-ja -
Rédlantto - : Poikajoen alueet N
Murtokoski ja FI1102601
% Syvéojansuu S
N FI1102606 7o o % W
., \"u\.‘ " [Bittistio ™ Aecrmstensin -,“
. Q Karpassuo - H
, Reiksuo ™ 3
Pdijanne - F11102607 H
3 Vilisuo ja KXY stond o, m A
A{ Ruostesuo A TN R 7
Lyl FI11102605 i - -
~~~~~~ X 0 2,5 5'km

N

- Taustakdftta © MML

Kuva 11-1. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet vetyjalostamon suunnittelualueen ja sen pohjoispuolisten voimajohto-
reittivaihtoehtojen (VJ1 ja VJ2) laheisyydessa.
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Kuva 11-2. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet vetyjalostamon suunnittelualueen ja sen etelapuolisen voimajohtoreitti-
vaihtoehdon (VJ3) laheisyydessa.

11.2.1.2 Tarkeat lintualueet

Vetyjalostamon suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse Suomen kansainvalisesti tarkeita
lintualueita (IBA-alueita), Suomen kansallisesti téarkeita lintualueita (FINIBA-alueita) tai maakunnallisesti tar-
keita lintualueita (MAALI-alueita) (BirdLife Suomi ry. 2024). Lahin kansallisesti ja maakunnallisesti tarkea lin-
tualue Ahmasjarvi sijaitsee vetyjalostamon suunnittelualueen etelapuolella noin kuuden kilometrin paéssa
hankealueesta (IBA 38 / FINIBA 810059). Suunniteltu voimajohto sijoittuisi puolestaan noin kahden kilomet-
rin padhan Ahmasjarven linnustokohteesta. Yli kahdeksan kilometria pohjoiseen vetyjalostamon alueesta
sijaitsee Suomen kansallisesti téarkea lintualue Muhoksen suot (FINIBA 810320). Suomen kansallisesti tar-
ked lintualue Utajarven-Vaalan rajasuot (FINIBA 810319) on yli yhdeksan kilometrin paasséa hankealueen
itdpuolella. Vetyjalostamon suunnittelualueen pohjoispuolella vajaan seitseman kilometrin paassa selvitys-
alueesta sijaitsee maakunnallisesti tarkea lintualue Heingjoen suot (MAALI 810369) (PPLY 2025). Suunni-
teltu voimajohto sijoittuisi puolestaan lahimmillaan noin kolmen kilometrin padhan kyseisesta alueesta. La-
himpiin linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa. Vaikutus-
ten arvioinnissa keskitytdan ekologisiin yhteyksiin suojelualueiden valilla.

Linnuston perusteella Ahmasjarvi kuuluu liséksi Natura 2000 -verkostoon siséllytettyihin kohteisiin
(FI1106002 SPA) (European Environment Agency 2025). Linnustoperusteiset Natura-alueet Saippasuo-Kivi-
suo (FI1106000) ja Tolkansuo (FI1106004) sijaitsevat yli yhdeksan kilometrid itddn hankealueesta. Hanke-
alueen lahimmat lintualueet esitetdan kuvassa (Kuva 11-3).
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11.2.1.3 Ekologiset verkostot

Ekologinen yhteys tarkoittaa luonnonalueiden vélista yhteytta, joka mahdollistaa lajien liikkumisen ja leviami-
sen. Nama yhteydet ovat tarkeité luonnon monimuotoisuuden yllapitadmiselle ja ekosysteemien toimivuudelle.
Ne voivat olla jatkuvia kéytavia tai koostua yksittéisista "askelkivista", jotka toimivat siirtymareitteind (Van-
taan kaupunki 2018). Ekologinen verkosto on luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi luotu jéarjestelma,
joka koostuu luonnonsuojelualueista ja niitd yhdistavista ekologisista kaytavista. Ekologinen verkosto eroaa
viherverkosta silld, ettd se muodostuu luonnon ydinalueista ja niiden valisisté ekologisista yhteyksista. Viher-
alueverkosto sisaltda ekologisen verkoston, mutta liséksi myds muut alueen viher- ja virkistysalueet seka vir-
kistysyhteydet (Uronen 2019).

Ekologisen verkoston paarakenteen voidaan mieltdd koostuvan luonnon ydinalueista ja ekologisista kayta-
vista (patch-corridor-matrix, Forman 1995), joiden tehtavana on yllapitda luonnon monimuotoisuutta, muo-
dostaa elididen leviamis- ja levittaytymisteita alueelta toiselle ja varmistaa ekosysteemiprosessien toiminta.
Kaytavat voivat koostua muun muassa metsaketjuista, lehtipuukasvillisuuden alueista, jokilaaksoista tai saa-
rimaisista metsélaikuista, jotka kulkevat peltoalueen lapi. Ekologisten kaytavien tarpeet vaihtelevat eli6laji-
kohtaisesti, mutta yleisesti ottaen levedmmat kaytavat edistavat ekologisen verkoston monimuotoisuutta te-
hokkaammin (Ramboll 2014). Luonnon ydinalueet (engl. core areas, patches) ovat laajoja ja elidille tarkeita
alueita, jotka tyypillisesti kuuluvat maa- ja metsatalous-, suojelu- tai virkistyskaytén alueisiin. Nama alueet
ovat olennaisia elaimiston levittdytymisen ja populaatiodynamiikan kannalta, ja niiden merkitys ulottuu mydés
ekosysteemien prosesseihin, kuten veden ja ravinteiden kiertokulun séatelyyn (Forman 1995).

Ydinalueiden tunnistaminen on entista tarkedmp&d maankayton suunnittelussa, koska maisemat ja elinym-
paristét muuttuvat usein heterogeenisemmiksi, pienemmiksi, eristaytyneemmiksi ja pirstoutuneiksi (Leitdo &
Ahern 2002). Pirstoutuminen voi johtaa biodiversiteetin heikkenemiseen muuttamalla laajoja yhtenaisia alu-
eita pienemmiksi ja eristaytyneimmiksi. Pirstoutuneet alueet aiheuttavat populaatioiden eristaytymista, reu-
navaikutusta ja pirstoutuneiden alueiden valilla on usein vaikea liikkua (Fahrig 2003, Leitdo & Ahern 2002).
Ydinalueilla on runsas paikallinen elaimistd, ja ne toimivat pysahdyspaikkoina, ravinnonhankintapaikkoina
seké levahdys- ja piilopaikkoina liikkuville elaimille. Uhanalaisten lajien esiintymisalueet ja suojelualueet eri-
tyislajistoineen ovat tarkea osa ydinalueita, mutta ne ovat merkityksellisia my6s muun lajiston elinympéris-
toind. Ydinalueilla ei tulisi olla pysyvia esteita, jotka haittaavat eldaimiston liikkumista. (Ramboll 2014, R6nkk6
2024.)

Pohjois-Pohjanmaan liiton (2024) teettdamassa selvityksessa ”Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva riskiselvitys” on esitetty Pohjois-Pohjan-
maan alueella esiintyvat ekologiset verkostot ja niiden ydinalueet. Oulunjarven pohjoispuolella sijaitsee selvi-
tyksessa esitetty ekologinen verkosto, joka on myds esitetty metsépeuraverkoston yhteytena. Hankealue si-
joittuu maakuntakaavaan merkityn ekologisen verkoston alueelle, joka ei kuitenkaan ole ekologisen verkos-
ton ydinaluetta.

Kuten edella esitetyista karttakuvista voidaan havaita, hankealueen laheisyydessa ei sijaitse laajoja luonnon-
suojelualueita, jotka muodostaisivat hankealueen laheisyyteen merkittavia luonnon ydinalueita ja ekologisia
verkostoja. Hankealue rajautuu lannessa junarataan, idassa tiestoon, pohjoisessa taajama-alueen laheisyy-
teen ja etelassa on talousmetséaéd, joka tekee hankealueen ymparistosta ihmisvaikutteisen. Oulujoen rannan
kulkuyhteys tien ja rannan valissa voi olla tarked joillekin eldinlajeille. Rokuan laheisyydessa Puhakansoilla
voimajohtoreitti VJ3 sijoittuu arvokkaan Rokuan tuuli- ja rantakerrostuman alueelle, missé kohteen arvot pe-
rustuvat geologiaan.

11.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Luonnonsuojelualueisiin ja tarkeisiin lintualueisiin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat siten kuin luvussa
11.1.2 on kuvailtu. Hankealueella tai sen valittéméssa laheisyydessa ei sijaitse Natura-alueita, luonnonsuoje-
lualueita, luonnonsuojeluohjelma-alueita tai tarkeita lintualueita, joten suoria vaikutuksia ei edella mainittuihin
alueisiin muodostu. Hankkeen vaikutukset ekologisiin verkostoihin liittyvat hankkeen tuotantolaitosalueen,
aurinkovoima-alueen, tielinjojen, vedenottolinjojen ja voimajohdon alueilla tapahtuvaan maankéaytén muutok-
seen, joka aiheuttaa kasvillisuuspeitteen haviamisen rakennuspaikoilta seka liikkumista estaviin tai haittaa-
viin rakenteisiin. Hankkeen maankaytdén muutosten seurauksena alueen metséalueita pirstoutuu tai haviaa,
joka voi vaikuttaa paikallisesti eldinten likkumiseen alueella.
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11.2.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

11.2.3.1 Vaikutukset Natura- ja suojelualueisiin

Hankealuetta l&hin Natura-alue on voimajohtoreittivaintoehdon VJ3 alueen lahistolle sijoittuva Rokua. Ro-
kuan suojelun perusteena ovat luontodirektiivin luontotyypit ja lajit. Etdisyytté seuraavaksi lahimp&an Na-
tura-alueeseen, Ahmasjarveen on etéisyytta voimajohtoreitista VJ3 lahimmillaén noin 1,7 km ja se on seké
luonto- etta lintudirektiivin perusteella suojeltu. Loytésuohon on etéisyytta [Ahimmilladn noin 5 km, se on
seka luonto- etté lintudirektiivin perusteella suojeltu. Kolmen - viiden kilometrin etdisyydella voimajohtorei-
teista sijaitsevat kaksi muuta Natura-aluetta ovat luontodirektiivin perusteella suojeltuja.

Voimajohtoreitin VJ3 kohdalle aiemmin suunnitellun voimajohdon (Pyhé&joki — Nuojua 400 + 100 kV, YVA-
menettelyssa (Fingrid 2018, POPELY 2018, voimajohtoreitti B1) on arvioitu luonnonsuojelulain 35 § mukai-
sen Natura-arvioinnin tarvetta voimajohtoaluetta lahimmaksi sijoittuvan Rokuan Natura-alueen osalta. Etéi-
syyttad Natura-alueelle oli johtoreittiosuuden B1 kohdalta [&himmilld&dn 330 m. Arvion perusteella Natura-arvi-
ointia ei katsottu tarpeelliseksi, koska uusi voimajohto sijoittuu olemassa olevan voimajohdon yhteyteen eika
aiheuta uutta reunavaikutusta Natura-alueelle tai sen valittdoméaan laheisyyteen. Voimajohtoalueen ja Natura-
alueen valiin todettiin jaavan merkittava puustoinen vyohyke, joka vahentaa haitallisten vaikutusten riskia.
Liséksi voimajohtohankkeella ei arvioitu olevan merkittavia vaikutuksia Rokuan luontotyyppien ominaislintu-
lajistoon, muihin suojeltujen luontotyyppien ominaislajeihin, Natura-alueen luonteeseen, virkistyskayttoon tai
suojelutavoitteisiin lyhyella eika pitkalla aikavalilla.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia laheisiin Natura-alueisiin. Hankkeen vaikutukset l&hialueen luon-
nonsuojelualueisiin arvioidaan asiantuntija-arviona arviointiselostuksessa. Vaikutukset alueen ekologisen
verkoston kokonaisuuteen muodostetaan asiantuntija-arviona YVA-selostusvaiheessa.

11.2.3.2 Arvio Natura-arvioinnin tarpeesta

Molemmat SPA-alueet (Ahmasjarvi, FI1200804 seka Loytosuo-Karpassuo-Reikdsuo, FI1102607) ovat yli 1,5
kilometrin etaisyydelld suunnitellusta voimajohtolinjasta VVJ3. Lisaksi suunnitellun linjan vieressa on jo ole-
massa oleva voimajohtolinja, jolloin uuden linjan lentoestevaikutukset jaavat pienemmiksi.

SAC-alueet (Siirasojan lehto, FI1200804 seka Muhos- ja Poikajoen alueet, FI1102601 sijoittuvat yli 2,5
kilometrin paéhéan hankealueesta mukaan lukien voimajohtoreitit, eiké hankkeella arvioida olevan vaikutuksia
luontotyyppeihin nédin suurella vélimatkalla. SAC-alueeseen Rokua, (FI1102608) etaisyytta on [ahimmillaan
noin 330 metria johtoalueen reunasta. Rokuan Natura-alueelle on tehty Natura-arvioinnin tarpeen arviointi
vuonna 2018 Fingridin voimalinjan YVA-selostuksen yhteydessa, ja sen perusteella Natura-arviointi ei ole
tarpeellinen voimalinjan vaikutusten takia. Arvio esitetaan erillisessa liitteessa 6.

11.3 Pintavedet

11.3.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella (VHA 4) Oulujoen paavesistbalueelle (FI1-59).
SYKE:n viimeisimmassa (2023) 3. tason valuma-aluejaossa suunnittelualue sijoittuu valuma-alueiden FI1-
59.01 ja FI1-59-02 rajalle. Raja kulkee kaakko-luode-suunnassa Orikankaan ja Lehmisuon vélissa. Uusim-
massa 4. tason valuma-aluejaossa suunnittelualue sijoittuu valuma-alueille FI1-59.01.077 ja F11-59.02.092.
Vedenottolinja sijoittuu kaikissa hankevaihtoehdoissa Oulujokeen. Hankealueen lahimmét pintavesimuodos-
tumat on esitetty kartalla (Kuva 11-4).
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Kuva 11-4. Hankealueen l&heisyyteen sijoittuvat pintavesimuodostumat ja valuma-alueet.

11.3.1.1 Hankkeen vaikutusten kannalta olennaisimmat pintavesikohteet

Suunnittelualueen rajojen sisdpuolella ei esiinny luokiteltuja pintavesikohteita. Suunnittelualue on ollut aktiivi-
sessa metsatalouskaytossa ja kaikki alueen pintavesimuodostumat ovat ihmisen kaivamia ojia. Hankkeen
vaikutusalueella kuitenkin on luokiteltuja pintavesikohteita. Suunnittelualueen vedet valuvat nykytilassa Ori-
kankaan ja Lehmisuon vélisté linjaa kulkevan vedenjakajan lansipuolelta ojaverkostoa pitkin olevaan Poika-
jokeen, joka on tyydyttavassa ekologisessa tilassa oleva keskisuuri turvemaiden joki. Biologisten muuttujien
tila Poikajoessa on tyydyttava ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tila valttava (Syke 2018). Poikajoen tilaa
ovat heikentaneet uoman perkaukset (Syke 2018). Poikajoki kuuluu luontotyyppiin keskisuuret
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havumetsavythykkeen joet, jonka uhanalaisuusluokitus on vaarantunut. Poikajoesta vedet valuvat Muhosjo-
keen, joka laskee edelleen Oulujokeen. Toiselta puolelta vedenjakajaa suunnittelualueen vedet valuvat oja-
verkostoa pitkin suoraan Oulujokeen. Myds vedenottolinja sijoittuu Oulujokeen.

Oulujoki on erittain suuri kangasmaiden joki, jonka valuma-alue on kooltaan 22 650 nelitkilometria. Suunnit-
telualue sijoittuu Oulujoen keski- ylaosan vesimuodostumalle, joka on koko Oulujoen tavoin luokiteltu voi-
makkaasti muutetuksi vesimuodostumaksi. Luokituksen perusteena on Oulujoen kahdeksan vesivoimalai-
tosta, joiden vuoksi joki on allastunut, hydrologia luonnollisesta poikkeava ja jokijatkumo katkeaa useista
kohdista. Oulujoen ekologinen tila suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan on tyydyttava (bio-
logisten muuttujien tila tyydyttava, fysikaaliskemiallisten muuttujien tila erinomainen). Biologisten muuttujien
tilaa on tutkittu vain yhdelta, viranomaisen arvion mukaan huonosti vesimuodostumaa edustavalta paikalta
vuonna 2014, jolloin paallyslevat ilmensivat erinomaista tilaa, joten tyydyttava tila perustuu arvioon. Oulujoen
virtaaman mitattu vaihteluvali Utasen voimalaitoksen ylajuoksulla on ollut vuodenajasta ja saaolosuhteista
riippuen noin 50 m3/s ja 750 m3/s valilla. Jokiveden lampdtila vaihtelee samalla mittauspisteella keskimaéarin
talven 0 °C ja kesan +20 °C valilla (Vesi.fi 2025). Vedenottolinjan vaihtoehdossa VVEL1 jokiveden syvyys kes-
kivedenpinnasta on suunnitellun vedenotto-/purkupisteen kohdalla noin kolme metria. Vedenottolinjan vaihto-
ehdossa VVE?2 jokivedensyvyys keskivedenpinnasta on suunnitellun vedenotto-/purkupisteen kohdalla noin
yhdeksan metria.

Hankealueen lahiston pintavedet esitetd&n seuraavissa kuvissa (Kuva 11-5 ja Kuva 11-6).
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Kuva 11-5. Pintavedet hankealueen pohjoisosissa.

Voimajohtoreitin vaihtoehdoista VJ2 ja VJ1 ylittdvat ainoastaan kaivettuja, suoria ojia. VJ3 ylittaa pintavesi-
muodostumista Poikajoen, Oulujoen, Lahtevanojan, Lohiojan ja Kustunojan. Kolme viimeisintéa ovat puroja,
jotka on kasitelty seuraavassa luvussa 11.3.1.2.
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Kuva 11-6. Pintavedet hankealueen etelaosissa.

11.3.1.2 Pienvedet

Suunnittelualueella tai sen vaikutusalueella ei esiinny karttatarkastelun perusteella lahteita tai lampia, eika
myo6skaan luonnontilaisen kaltaisia noroja tai puroja. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa (Finnsurvey
Oy 2024) ei myodskaan havaittu suunnittelualueelta vesilain suojaamia pienvesimuodostumia. Voimajohto-
reitti VJ3 ylittda kaksi luonnontilaista tai sen kaltaista puroa, Lohiojan ja Kustunojan seka voimajohtoreitin
kohdalta voimakkaasti suoristetun Lahtevanojan.

Lohioja ei ole pintavesien tilanluokittelussa luokiteltu vesistd, eik& sen luonnontilaa ole mallinnettu Puro-
helmi-aineistossa (Syke 2021). Aiempien selvitysten (FCG 2018) mukaan Lohioja on kuitenkin osittain luon-
nontilainen ja osittainen luonnontilaisen kaltainen puro, joka kuuluu uhanalaisuusarvioinnin mukaan koko
Suomen tasolla vaarantuneeseen (Eteld-Suomi ja suunnittelualue: Erittéin uhanalainen) luontotyyppiin havu-
metsavyohykkeen pikkupurot ja joet. Lohiojan varrella esiintyy useita Metsalain 10 § perustuvia pienvesien
valittémia lahiymparistdja metsataloustoimilta suojaavia kohderajauksia ja liséksi Lohioja on luokiteltu Metsa-
taloudelle erityisen herkkien vesistdjen aineistoon ja Lohiojan raviinisuot voimajohtoreitin VJ3 eteldosassa
lahelld Nuojuankangasta siséltyvat soidensuojelualueiden tdydennysehdotukseen (Syke 2025). Kustunoja
(luontotyyppi havumetsavyohykkeen puro, VU/EN) ei mydskéaén ole pintavesien tilanluokitteluun kuuluva ve-
sistd, mutta Purohelmi-aineistossa sen pdduoman luonnontilaisuusluokaksi on mallinnettu 3 - tila heikenty-
nyt. Aiemman maastoselvityksen (FCG 2018) mukaan Kustunojan ja sen haarojen tila on kuitenkin luonnon-
tilainen ja Kustunoja on selvityksessa arvioitu erittédin edustavaksi luontotyyppikokonaisuudeksi. Kustunojan
varrella esiintyy myds Metsalain 10 § mukaisia rajauksia. Lahtevanoja on voimajohtoreitin kohdalta ja yla-
puolisilta alueiltaan suoristettu ojamainen uoma, joka virtaa voimajohtoreitin alapuolisella osalla peltojen va-
lissa ja laskee sitten Oulujokeen. Lahtevanoja ei kuulu pintavesien tilanluokitteluun, eika sen tilaa ole mallin-
nettu Purohelmi-aineistossa.
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11.3.1.3 Muut suunnittelualueen laheiset pintavedet

Voimajohtoreitin VJ3 varrella Utajarven eteldpuolella sijaitsee kaksi pienta jarvea, Matkajarvi (etaisyys 1,4
km) ja Vahajarvi (etaisyys 0,8 km) seka isompi Ahmasjarvi (etaisyys 1,8 km). Matkajarvi ja Vahajarvi eivat
kuulu pintavesien ekologisen tilan luokittelun piiriin. Ahmasjéarvi on pinta-alaltaan 3,8 neliékilometrin kokoinen
matala humusjarvi, jonka ekologinen tila on etenkin voimakkaan maatalouden kuormituksen vuoksi valttava.
Ahmasijarvi on rajattu Natura-alueeksi (Ahmasjarvi FI1106002, SAC/SPA). Voimajohtoreitti ei sijoitu ndiden
jarvien valuma-alueelle.

11.3.1.4  Lajisto

Oulujoki on ollut tarkea vaelluskalavesistd, mutta joen patoaminen on havittanyt koskialueet lahes kokonaan
ja estanyt kalojen luontaisen kulun meresta lisaéntymisalueille (Harkénen ym. 2023). Oulujoen alkuperéinen
merivaelteinen taimenkanta on havinnyt, mutta jarvitaimen lisdantyy Oulujoen vesiston latva-alueilla viela
paikallisesti luonnostaan. Lohikalojen kannat ovat nykyaan kaytanndssa istutusten varassa. Vesivoimaloiden
velvoiteistutuksissa kohdelajeja ovat merivaelteiset lohi, taimen ja siika seka harjus. Selvitysaluetta lahimmat
koekalastustiedot ovat Ahmaskoskelta, hieman selvitysalueesta ylavirtaan, vuosilta 2006—2008. Saaliiksi on
noina vuosina saatu kivisimppua, salakkaa, kivennuoliaista ja madetta. Pohjaelaimiston tai vesikasvillisuu-
den tilasta hankkeen vaikutusalueella Oulujoessa ei ole saatavilla seurantatietoja. Voimakkaasti muutettuna
vesimuodostumana standardin mukaiset seurantamenetelmat soveltuvat alueelle huonosti.

Poikajoelta on vuosina 2005-2019 saatu koekalastuksissa lohta, harjusta, kivennuoliaista, kivisimppua, hau-
kea, mutua ja madetta. Oulujoen ja Poikajoen lisdksi my6s Lohioja on osana virtavesien lohikalakannat-paik-
katietoaineistoa (Syke 2020) mutta sen kalastosta ei ole tarkempaa tietoa. Kustunojalla voi niin ikédan olla
luonnontilaisena purona myds kalastollista arvoa. Pohjaeldimistdn tilasta Oulujoen keski- ja yldosalla ei 16ydy
tietoa pohjaelainrekisterista. Poikajoella on tehty pohjaeldinnaytteenottoja vuosina 2007-2019 ja ne ovat il-
mentaneet hyvaa tai erinomaista tilaa.

11.3.1.5 Keskeiset kuormittajat ja vesienhoidon tavoitteet

Oulujoen ja sivujokien valuma-alueella on pintavesien tilan luokittelussa mukana 43 jarvea ja 11 virtavesi-
muodostumaa. Jarvista 84 % ja virtavesista 64 % on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa (ELY -
keskus 2022). Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelman (ELY-keskus 2022) mukaan merkitta-
vaa ravinnekuormaa Oulujoen vesistdalueella aiheuttavat metsatalous ja maatalous. Runsaat turvemaiden
ojitukset ja turvetuotantoalueet aiheuttavat ravinnekuormituksen liséksi kiintoaineskuormaa. Turvetuotanto-
alueiden vesistodvaikutuksia on seurattu Oulujoen alaosalla yhteistarkkailulla (Eurofins Ahma Oy 2024). Hap-
pamien sulfaattimaiden esiintyminen nostaa liséksi riskia metalli- ja happamuuskuormitukselle.

Oulujoen keski- ja ylaosan vesimuodostuma, johon tdméan hankkeen vaikutukset padasiassa kohdistuisivat,
on voimakkaasti muutettu vesimuodostuma, jonka ekologisen tilan parantaminen sdannéstelykaytantda ke-
hittamalla ei viranomaisen mukaan ole mahdollista vahaista enempé&éa, aiheuttamatta haittaa vesivoiman tuo-
tannolle. Mydskaan virtavesielinympaéristdjen palauttaminen kunnostustoimilla ei ole vesimuodostuman alu-
eella tavoitteena arvioidun heikon vaikuttavuuden vuoksi (ELY-keskus 2022). Tarve Oulujoen ja sivujokien
ravinne-, kiintoaine- ja happamuuskuormitusta vahentaville toimenpiteille ja kunnostustoimenpiteille on mui-
den vesimuodostumien osalta arvioitu vesimuodostumakohtaisesti Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toi-
menpideohjelmassa (ELY-keskus 2022). Oulujoen ja sivujokien valuma-alueella on tehty kunnostustarvesel-
vityksia, ja Poikajoelle on jo laadittu kunnostussuunnitelma.

11.3.1.6 Tulvariski

Suunnittelualue ei sijaitse tulvariskialueella (ELY-keskus 2024). Oulujoen sdénndstely vahentaa riskia joen
tulvimiselle.

11.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia syntyy tuotantolaitoksen, aurinkopaneelikentan, voimajohtoreit-
tien ja vedenottolinjojen rakentamisesta seka vesialueen mahdollisesta ruoppauksesta.
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Rakennustydmaan hulevesista voi tyypillisesti aiheutua lisdantyvaa humus-, kiintoaine- ja ravinnekuormitusta
vastaanottaviin vesistéihin. Turvemaalla tapahtuva maanmuokkaus aiheuttaa erityisesti humuksesta ja rau-
dasta aiheutuvaa alapuolisten vesistdjen tummumista ja happamoitumista, ja vaikutukset voivat olla pitkaai-
kaisia. Heikentyva vedenlaatu vaikuttaa negatiivisesti vesieliéstdn elinolosuhteisiin. Rakentamisesta aiheu-
tuva maanpinnan tiivistyminen lisdé pintavaluntaa ja ojien muokkausten my6td myds hydrologiset muutokset
alapuolisissa vesistdissa ovat mahdollisia.

Ruoppaus ja ruoppausmassojen mahdollinen l&jitys ja vesirakentaminen aiheuttavat suoria ja epasuoria vai-
kutuksia vesistdssé. Suorat vaikutukset syntyvat muokattavalla alueella, jolla elidsto ja niiden elinympéristot
hairiintyvat tai tuhoutuvat kokonaan. Lisaksi vesitoista aiheutuva hairid, kuten melu tai koneiden ja ihmisten
lasnéolo, voivat hairit alueen lajistoa. Ruoppauksen aiheuttamiin epésuoriin vaikutuksiin lukeutuu vesiston
samentuminen ja ravinteiden vapautuminen sedimentista, mika voi heijastua vedenlaatuun ja vesiekosystee-
min toimintaan laajemmalla alueella. Voimajohtoaukeilla olevien vesistdjen rantakasvillisuus héairiintyy tai tu-
houtuu, mika vaikuttaa etenkin pienempien virtavesimuodostumien olosuhteisiin ympéardivan pienilmaston
muuttuessa.

Toiminnan aikaiset pintavesivaikutukset liittyvat tuotantolaitoksen vedenottoon, rejektiveden purkuun, mah-
dolliseen jadhdytysveden purkuun ja aurinkopaneelikentan aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Konsentroi-
tuneiden, jokeen palautettavien rejektivesien fosfori- ja typpipitoisuudet sekd muut haitta-ainepitoisuudet ovat
moninkertaiset joesta otettuun veteen ndhden. Rejektiveden ja mahdollisesti jokeen palautettavan prosessi-
jaadhdytysveden lampdtila voi myds etenkin talviaikaan olla huomattavasti jokiveden luonnollista lampétilaa
korkeampi. Lisdantyvé ravinnekuorma ja kohonnut veden lampétila voivat vaikuttaa joen eliéstoon paikalli-
sesti.

11.3.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

Hankkeen pintavesivaikutusten arvioinnissa suunnittelualueen vesia vastaanottavien vesimuodostumien tilaa
kuvataan tarkemmin olemassa olevien aineistojen (paikkatietoaineistot, ymparistéhallinnon avoimet tietokan-
nat) pohjalta. Tarkastelu rajataan hankkeen vaikutusten kannalta keskeisimpiin vesimuodostumiin.

Vesistoihin johdettavan kuormituksen (jokiveden puhdistuksen rejekti, rakentamisesta aiheutuva ravinne- ja
kiintoainekuorma) vaikutuksia vedenlaatuun, elinymparistdihin ja vesielidstoon (pohjaeldimet, kalasto, kasvil-
lisuus) tarkastellaan asiantuntija-arviona olemassa oleviin aineistoihin ja kirjallisuuteen perustuen seka tarvit-
taessa Vemala-simuloinnilla (SYKE 2024). Tarvittaessa mallinnetaan myos jokeen johdettavan prosessijaah-
dytysveden lampdtilavaikutuksia (jokiveden lammoénnousu, lampdétilavaikutuksen levittdytyminen) joessa.

Vesijohtolinjojen rakentamisen vaikutuksia arvioidaan laadittujen alustavien suunnitelmien pohjalta asiantun-
tija-arviona. Viimeistaan vesilupahakemuksen yhteydessa vaikutusten arviointia varten tehdaan alustavia
tutkimuksia joenpohjan sedimentin laadusta putkilinjojen kohdalta seka tarvittaessa mahdollisten ruoppaus-
massojen lgjitysalueiden kohdalta.

Hankkeesta aiheutuvia muutoksia tarkastellaan suhteessa pintavesien ekologisessa tilaluokituksessa kaytet-
tyihin vedenlaadullisisiin laatutekijoihin ja eliéston elinympéaristdvaatimuksiin. Vaikutuksia arvioidaan suh-
teessa luokiteltujen vesimuodostumien ekologiseen tilaan ja vesienhoidon tavoitteisiin. Arvioinnissa huomioi-
daan myds yhteisvaikutukset muiden alueen hankkeiden kanssa. Liséksi esitetddn menetelmia riskien mini-
moimiseksi ja vaikutusten lieventamiseksi. Tarvittaessa rakentamisen aikaisten tydmaavesien hallintaa var-
ten laaditaan erillinen suunnitelma ja ohjeistus, jonka tavoitteena on minimoida hulevesien kuljettaman kiinto-
aineen ja mahdollisten haitallisten aineiden paatyminen rakennettavalta alueelta vastaanottavaan vesistoon.

11.4 Maa- ja kalliopera
11.4.1 Nykytila

11411 Maapera

Vetyjalostamon suunnittelualueen topografia on melko tasaista ojitettua suota tai peltoa, ja suunnittelualueen
keskella sijaitsee muuta maastoa hieman korkeampi kumpare. Voimajohtoreitit VJ1 ja VJ2 sijoittuvat
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vastaavanlaiseen maastoon kuin suunnittelualue, eli tasaiselle ojitetulle suolle ja peltoalueelle (Kuva 11-7).
Voimajohtoreitti VJ3 sijoittuu myos pitkalti topografialtaan hyvin tasaiseen maastoon, mutta tekee kaannok-
seen kohti itdd Rokuanvaaran itdpuolella (Kuva 11-8), jossa maasto on makisempaa.

Maanpeitteen paksuus hankealueella vaihtelee 10-30 metrin valilla. Voimajohtoreitti VJ3 sijoittuu Rokuan-
vaaran kohdalla alueelle, jossa maanpeitteen paksuus on jopa 50 metria.

(] Hankealue

0 1 2 km

I

Korkeusmalli, Lahde: GTK
Taustakartta © MML

Kuva 11-7. Vetyjalostamon suunnittelualue, voimajohtolinjaukset VJ1 ja VJ2 sek& ldhialueen topografia.
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Kuva 11-8. Voimajohtoreitti VJ3 ja lahialueen topografia.
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Vetyjalostamon suunnittelualue ja vaihtoehtoiset voimajohtoreitit sijoittuvat pitkalti pintamaalajiltaan (GTK
1:200 000) ohuen (Tvo) ja paksun (Tvp) turvekerroksen alueille (Kuva 11-9). Vetyjalostamon suunnittelualu-
eella (Kuva 11-10) esiintyy myds sekalajitteista maalajia (SY), jonka paalajitetta ei ole selvitetty seka soistu-
mia (Tvs). Voimajohtoreitti VJ2 sijoittuu osittain soistumien ja karkearakeisen maalajin (KY), jonka paalaji-
tetta ei ole selvitetty esiintymisalueille. Voimajohtoreitti VJ3 kaakossa sijoittuu enimméakseen paksun turve-
kerroksen ja karkearakeisen maalajin esiintymien alueille.

Maalajit, Lahde: GTK

Hankealue Taustakartta © MML

Pintamaalajit
[T] Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY) RT
[ Kalliomaa (Ka) RT

[T Kalliopaljastuma (KaPa) RT

[ Suunnittelualue
Vedenottolinjojen vaihtoehdot

[T Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) RT ~____ x:;

Kartoittamaton (0) [_] pumppaamo

[ «ivia (ki) RT Voimajohtoreittien vaihtoehdot
[ ] ohut turvekerros (Tvo) RT Cw

[] Paksu turvekerros (Tvp) RT Cve

[ savi(Sa) RT Clvs

[] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT [ shkdasema

Soistuma (Tvs) RT ——+ Pistoraide

Kuva 11-9. Pintamaalajit hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Kuva 11-10. Pintamaalajit vetyjalostamon suunnittelualueella ja sen laheisyydessa.
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Hankealue sijoittuu subakvaattiselle tai vanhemmalla subakvaattiselle muinaisranta-alueelle, eli alue on ai-
koinaan sijainnut Litorinameren rantaviivan sisdpuolella (veden alla). Hankealueella seka sen valittémassa
laheisyydessa (Kuva 11-11) sijaitsee jaadkauden aikaisia jaatikkojokisyntyisia muodostumia ja moreenimuo-
dostumia, kuten kumpumoreeneja, juomumoreeneja ja glasiaalisia lineaatioita (jaatikdn muodostamia virtavii-
vaisia muodostumia). Voimajohtolinjaukset sijaitsevat rantamuodostumien alueella. Hankealueen laheisyy-
dessé sijaitsee drumliineja (moreenista muodostunut pitkAnomainen maastonkohouma).
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Kuva 11-11. Jaatikkdsyntyiset maaperamuodostumat.
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Vetyjalostamon suunnittelualueelle tai voimajohtoreittien VJ1 ja VJ2 alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti ar-
vokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, kivikoita tai moreenimuodostumia (Kuva 11-12). Lahimmat valtakunnalli-
sesti arvokkaat moreenimuodostumat sijaitsevat yli 3 kilometrin etaisyydella hankealueesta ja l[ahimmat val-
takunnallisesti arvokkaat kivikot noin 6 kilometrin etaisyydella.
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Geologiset muodostumat SYKE
I Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
I Arvokkaat moreenimuodostumat

O Arvokkaat kivikot

- Hankealue Geologiset muodostumat, Lahde: SYKE
Taustakartta © MML

Kuva 11-12. Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Voimajohtolinja VJ3 sijoittuu keskivaiheiltaan Rokuan valtakunnallisesti arvokkaalle tuuli- ja rantakerrostu-
malle (TUU-12-077). Rokuan alue on suuren harjulaajentuman ja erittain hyvin kehittyneiden tuuli- ja ranta-
kerrostumien muodostama huomattavan laaja muodostumakokonaisuus. Rokua on kokonaisuutena valta-
kunnallisesti ainutlaatuinen harju-, dyyni- ja rantavallialue, jonka kokonaisvaltainen sailyminen mahdollisim-
man luonnontilaisena tulisi turvata.

Utajarvi kuuluu Rokua Geoparkiin?, joka on Suomen ensimmaisené saanut vuonna 2010 UNESCO Global
Geopark -statuksen. Rokuan Geopark sijaitsee Muhoksen, Utajarven ja Vaalan kuntien alueella. Jokaisella
UNESCO Global Geoparkilla on teema, Rokua Geoparkin teema on jadkausi. (Utajarven kunta 2024).

Hankealueelle ei sijoitu Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) kohteita. MATTI-rekisterin kohteissa sijait-
see tai on sijainnut toimintaa, joka on aiheuttanut tai voinut aiheuttaa maaperan pilaantumista. Kohde voi
myos olla jo kunnostettu. Hankealuetta lahimméat MATTI-kohteet on esitetty kuvassa (Kuva 11-13).

Maaperan tilan
tietojarjestelman paikat

B Hankealue

Maaperan tilan tietojarjestelman
paikat, Lahde: SYKE
Taustakartta © MML
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Kuva 11-13. Hankealuetta [ahimmat Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet.

11.4.1.2 Kalliopera

Hankealue on kallioperaltdan paragneissia ja -liusketta (metamorfista kived), liséksi voimajohtoreitti VJ3 si-
joittuu itékarjestaan syvakivien ja migmatiittien esiintymisalueelle (Kuva 11-14).

Vetyjalostamon suunnittelualueen, vesijohtolinjausten seka pistoraiteen alueen kalliopera on Kivilajiltaan
enimmakseen maasalpaa sisaltavaa areniittia, ja alueen eteldosassa esiintyy myds migmatiittista tonaliittia.

1 Geopark on yhtendinen maantieteellinen alue, jolla sijaitsee kansainvalisesti merkittévia geologisia kohteita.
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Voimajohtoreitit sijoittuvat maasalpaa sisaltavan areniitin, granodioriitin ja kiilleliuskeen esiintymisalueille. Li-
séksi voimajohtoreitti VJ3 sijoittuu migmatiittisen tonaliitin ja biotiittiparagneissin alueille.

Hankealueen voimajohtolinjaukset sijoittuvat joidenkin kallioperan siirrosrakenteiden laheisyyteen.

/"

[ ]
Litologiset_luokat
[ Biotite paragneiss
[ calcsilicate-rock
[ Dolerite (diabase)
[ Feldspathic-arenite
[ Granite
[ Granodiorite
[ Greywacke
[ Mafic volcanic rock
[ Microcline granite
[T Migmatitic tonalite
[T Pegmatite
[ Quartzite

Kuva 11-14. Kalliopera hankealueella sekéa sen laheisyydessa.
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11.4.1.3 Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskeet

Happamilla sulfaattimailla (myohemmin HaSu) tarkoitetaan rikkipitoisia sedimenttejé, orgaanisia materiaaleja
(esim. turve ja lieju) ja moreenia, joista vapautuu sulfidien hapettumisen seurauksena haitallisia maaria hap-
pamuutta maaperaan ja vesistdihin. Suomessa sulfidisedimentit ovat kerrostuneet pddasiassa viime jadkau-
den jélkeisten Ancylus-jarvivaiheen, Litorina-merivaiheen ja nykyisen Itdmeren aikana ja esiintymien arvioi-
daan olevan Euroopan laajimmat. (Autiola ym. 2022)

HaSu-maita saattaa olla my6s kallioperén mustaliuskevydhykkeiden yhteydessé ja laheisyydessa, jolloin
niitd saatetaan tavata satunnaisesti myds Litorina-rajan (Litorina-meren muinainen rantaviiva) ulkopuolisilla
alueilla. Mustaliuskeperainen rikki on tyypillisimmin kerrostunut maaperassa moreeniainekseen, jaatikko-
jokien kerrostamiin hiekkoihin (kuten harjuihin) tai turpeeseen ja aiheuttaa potentiaalisesti vastaavia ongel-
mia kuin muut merellisté alkuperaa olevat sedimentit (sulfidien hapettumista, metallien vapautumista). (Au-
tiola ym. 2022)

Vedynjalostamon alueella happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on hyvin pieni tai pieni, eika
alueella esiinny kairausten (vastuutaho Geologian tutkimuskeskus) perusteella happamia sulfaattimaita
(Kuva 11-15). Voimajohtolinjaukset VJ1-VJ3 sijoittuvat suureksi osaksi alueille, joissa happamien sulfaatti-
maiden esiintymistodennékoisyys on pieni tai kohtalainen. Voimajohtolinjauksien VJ1 ja VJ2 [&himpien kai-
rauspisteiden tulosten perusteella alueella ei ole hapanta sulfaattimaata. Lahialueelle kuitenkin sijoittuu myos
kairapisteitd, joissa sulfidikerroksen alkamissyvyys on todettu 1,0-2,0 metrin syvyydella. Voimajohtolinjauk-
sen VJ3 lahialueelle sijoittuu kairauspisteita, joissa sulfidikerroksen alkamissyvyys on todettu 0—2,0 metrin
syvyydessa.
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Kuva 11-15. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Vetyjalostamon suunnittelualue, vedenottolinjat tai pistoraide eivat sijoitu mustaliuske-esiintymien alueelle.
Voimajohtolinjaukset VJ2 ja VJ3 leikkaavat mustaliuske-esiintymia (Kuva 11-16).

Mustaliuske
Hankealue
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Kuva 11-16. Mustaliuske-esiintymat hankealueella ja sen laheisyydessa.

11.4.2 Vaikutusten muodostuminen

Utajarven vetyjalostamon maa- ja kallioperavaikutukset muodostuvat paaosin rakentamisen aikana maan-
muokkauksen seurauksena. Hankkeen rakentamisen yhteydessa tullaan todennékdisesti tarvitsemaan jon-
kin verran louhintaa ja massanvaihtoa. Vaikutuksia maa- ja kallioperaan voi syntyd myds mahdollisista paa-
lutuksista seka louhinnoista. Voimajohtolinjauksilla voidaan joutua paaluttamaan.

Voimajohtoreiteilla tai niiden rakentamisella VJ1 ja VJ2 ei alustavasti arvioiden ole merkittavia vaikutuksia
maa- ja kallioperaan. Voimajohtoreitti VJ3 sijoittuu Rokuan tuuli- ja rantakerrostuman alueelle. Voimajohto-
reitti leikkaa muodostumaa useamman kerran. Voimajohtoreitti VJ3 sijoittuu olemassa olevan Pyhanselka-
Nuojua-voimajohtoreitin rinnalle. Kyseiselle voimajohtohankkeelle vuonna 2018 laaditun ymparistévaikutus-
ten arviointiselostuksen mukaan voimajohtolinja ei heikentényt Rokuan tuuli- ja rantakerrostumamuodostu-
man ominaispiirteiden sailymista. (Fingrid 2018) Hankkeeseen kuuluva voimajohtoreitti VJ3 johtokaytavan ei
mydskaan arvioida heikentavan muodostuman ominaispiirteiden sailymista.

Happamien sulfaattimaiden joutuessa kosketuksiin ilman hapen kanssa niiden sisaltamat sulfidit hapettuvat.
Happamoitumisen seurauksena maaperasté liukenee ymparistolle haitallisia metalleja, jotka kulkeutuvat ve-
sistoihin heikentaen vesistdjen ekologista ja kemiallista tilaa. Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskeiden
esiintyminen tulee huomioida alueen rakennustoiden yhteydessa, erityisesti kaivuutdissd. Happamien sul-
faattimaiden esiintyminen vaikuttaa voimajohtolinjan rakentamisessa harustettujen pylvaiden kayttémahdolli-
suuteen. Laattaharuksia ei voida hyddyntad, vaan on kaytettava pilariperustuksia. Happamien sulfaattimai-
den esiintyminen voidaan todeta pohjatutkimusten yhteydessa tehtavilla pH-tutkimuksilla.
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Happamista sulfaattimaista voi lgjitettdessa aiheutua hapanta valumaa, joka voi kulkeutua pintavesiin. Hap-
pamoitumista aiheuttavat maamassat tulee neutraloida ja kaivettujen aineisten sijoitukseen ja kayttdon tulee
kiinnittaa erityistd huomiota.

Laitoksen normaalissa toiminnassa ei ennakkoon arvioiden ole merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan,
pohjavesiin tai geologisesti merkittaviin kohteisiin.

11.4.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olemassa olevaan aineistoon perustuen asiantuntija-
arviona. Lahtotietona kaytetaan julkisia tietolahteit&, hankkeen suunnitelmia sekd mahdollisia maastossa
tehtyja havaintoja alueen geologisista ominaispiirteista.

11.5 Pohjavesialueet

11.5.1 Nykytila

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) mukaan pohjavesialueet luokitellaan
vedenhankintakayttdon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella seuraavasti:

- l-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoi-
tus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuu-
tiometrid vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

- 2-luokkaan muun vedenhankintakdytt6on soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden
ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttoon.

- Liséksi E-luokkaan luokitellaan pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen.

Utajarven vesihuoltolaitos tuottaa koko kunnan alueella vettd. Vedenottamoita on yhdeksén eri puolilla kun-
taa ja vesijohtoverkostoa noin 400 kilometrid. Vesihuoltolaitos huolehtii vesihuollosta kunnan sille hyvaksy-
malla toiminta-alueella, ja toiminta-alueella on vesihuoltoverkostoon liittymisvelvollisuus. (Utajarvi, 2025)

Suunnittelualueella ei ole asutusta eika alueen pohjavetta kayteta talousvetend. Hankealueen lahialueen
kiinteist6illa voi kuitenkin olla omia kaivoja.

Vetyjalostamon ymparisto

Suunnittelualue, vedenottolinjan vaihtoehdot tai pistoraide eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle tai sellai-
sen valitttmaan laheisyyteen. Suunnittelualuetta [ahimmat pohjavesialueet sijaitsevat noin 2 kilometria kaak-
koon (Isokangas 11889006, luokka 2) seké noin 5,2 kilometria koilliseen (Méantyvaara 11889001, luokka 1).

Voimajohtojen ymparistd

Voimajohtoreittivaintoehtojen VJ1 tai VJ2 laheisyyteen alle kolmen kilometrin etdisyydelle ei sijoitu pohjavesi-
alueita.

Voimajohtoreitti VJ3 sivuaa etelassa pohjavesialueita Hirsijarvi-Ahmas (11494052, luokka 1) ja Rokua
(11494051, luokka 1E), joilla voimajohtoreitti sijoittuu pohjavesialueelle, mutta ei pohjaveden muodostumis-
alueelle noin 1,2 kilometrin matkalta. Hirsijarvi-Ahmaksen ja Rokuan pohjavesialueet kuuluvat Rokuan harju-
jaksoon, ja ne ovat rantavoimien voimakkaasti muokkaamia. Kumpikin pohjavesialue on antikliininen, eli ne
purkavat vettd ympéaristodnsa. Pohjavesien paavirtaussuunta on lansiluoteeseen, ja pohjavetta purkautuu
runsaasti myos aluetta reunustaville soille. Laadultaan pohjavesi on hyvin pehmeéa ja hapanta. Kummallakin
pohjavesialueella sijaitsee vedenottamo/-moita. (Hertta-ymparistotietojarjestelma)

Muita voimajohtoreittivaihtoehdon VJ3 laheisyyteen noin 2-2,5 kilometrin etdisyydelle sijoittuvia pohjavesi-
alueita ovat sen pohjoispuolella sijaitsevat Murtokangas (11889053, luokka 2), Syrjavaara (1178506, luokka
E) seka Jarvenvaara (1178507, luokka 2). Lahimmat pohjavesialueet on esitetty kuvassa (Kuva 11-17).
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Kuva 11-17. Hankealuetta [ahimmat pohjavesialueet.

11.5.2 Vaikutusten muodostuminen

Utajarven vetyjalostamon rakentamisen aikaiset maanmuokkausty6t voivat aiheuttaa paikallisen pohjaveden
purkautumista kaivantoihin ja pohjavesipintojen laskua.

Vaikutuksia alueelliseen pohjaveteen voi syntya myts mahdollisista paalutuksista ja kasvaneesta tydomaalii-
kenteesta alueella. Lahtokohtaisesti vaikutuksia ei aiheudu lahimmille pohjavesialueille, joihin on suunnittelu-
alueelta etaisyytta.

Pohjaveden kannalta riskia aiheuttavat uusien voimajohtopylvaiden perustaminen ja rakentaminen. Pohjave-
sialueille ei sijoitu uusia pylvaita eika voimajohtoalue sijaitse pohjavesialueella vaihtoehdoissa VJ1 ja VJ2.

Rokuan pohjavesialueen liepeilla pintamaa on paikoitellen turvetta, ja voimajohtolinjauksen VJ3 pylvaat voi-
daan joutua perustamaan kovaan pohjaan saakka paaluttamalla tai tekemalla massanvaihtoja. Perustami-
nen voi tapahtua myos pohjavesipinnan alapuolelle, mutta paaluissa kaytetyt materiaalit eivat aiheuta vaiku-
tuksia pohjaveteen. Voimajohtoreitti VJ3 sijoittuu pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle, joten perus-
taminen ei vaikuta pohjaveden muodostumiseen tai vedenottamoihin.

Pyhanselka-Nuojuankangas-voimajohtohankkeen YVA-selostuksessa on todettu, ettd voimajohtoreitin pyl-
vasperustusten rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia pohjavesialueiden Hirsijarvi-Ahmas tai Rokua pohjave-
den muodostumiselle tai vedenottamoiden kayttéon. (Fingrid 2018) Hankkeessa suunniteltu voimajohtoreitti
VJ3 ei sijoitu lahemmaksi kyseisia pohjavesialueita, eiké sen arvioida heikentavan pohjaveden muodostu-
misolosuhteita tai aiheuttavan haittaa vedenkaytolle.

Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintyminen voimajohtoreittien alueella selvitetdan tarkem-
min jatkosuunnittelun yhteydessé, jolloin happamuushaittojen ehkaisyyn voidaan varautua riittdvassa
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laajuudessa. Happamat sulfaattimaat voivat aiheuttaa pohjaveden happamoitumista, jos rakentamistéiden
yhteydessé on alennettava pohjaveden/orsiveden pintaa, ja HaSut joutuvat kosketuksiin ilman kanssa. Hap-
pamien sulfaattimaiden haitallisia vaikutuksia rakennustdissa voidaan hallita esimerkiksi hallitsemalla pohja-
veden pinnankorkeutta, valitsemalla soveltuvia perustamismateriaaleja, soveltamalla virtausten katkaisura-
kenteita seké jne. (Autiola ym.2022).

Voimajohtojen rakentamisella ei alustavasti arvioiden ole vaikutusta pohjavesialueiden pohjaveden veden-
muodostumiselle tai yhdyskuntien vedenhankinnalle.

11.5.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

Selostusvaiheessa rakentamisen aikaisia vaikutuksia seka pohjaveden purkautumista ja mahdollisia laatu-
muutoksia paikallisessa pohjavedessa seka lahimmilla pohjavesialueilla tarkastellaan asiantuntija-arviona.
Arvioinnin lahtétietoina kaytetaan julkisia aineistoja seka hankkeen suunnitelmia.

11.6 llmanlaatu

11.6.1 Nykytila

11.6.1.1 liImanlaatua koskevat saadokset

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017) saadetaan ilmanlaadusta ja sen parantamisesta an-
netun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/50/EY taytant6on panemiseksi tarpeellisista ym-
paristonsuojelulakia (527/2014) taydentavista sddnnoksista. Rikkidioksidin (SO2), typpidioksidin (NOz), hen-
gitettdvien hiukkasten (PM1o), pienhiukkasten (PMzs), lyijyn (Pb) sek& hiilimonoksidin (CO) ja bentseenin
(CeHs) pitoisuuksista ulkoilmassa on annettu terveyden suojelemiseksi raja-arvot, joilla tarkoitetaan ilman
epapuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta (Taulukko 11-2). Raja-arvoilla pyritaan ehkédiseméaan myds ym-
paristén happamoitumista ja rehevditymista. Rikkidioksidille ja typen oksideille on liséksi edellisia tiukemmat
kriittiset tasot ekosysteemien ja kasvillisuuden suojelemiseksi (Taulukko 11-3). Raja-arvolla tarkoitetaan kor-
keinta sallittua pitoisuutta ilmassa.

Taulukko 11-2. limanlaadun raja-arvot (Vna 79/2017).

Aine Keskiarvon Raja-arvo @  Sallittujen ylitysten méaara ka-
laskenta-aika V) pg/m?3 lenterivuodessa (vertailujakso)
Rikkidioksidi (SO2) 1 tunti 350 24
24 tuntia 125 3
Typpidioksidi (NO2) 1 tunti 200 18
kalenterivuosi 40 —
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia ¥ 10 000 —
Bentseeni (CesHe) kalenterivuosi 5 -
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5 -
Hengitettavat hiukkaset 24 tuntia 50 35
(PMao)
kalenterivuosi 40 -
Pienhiukkaset (PM2,5) kalenterivuosi 25 —

1) Mittaustuloksia yhdistettaessé ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava liitteen 9 perusteita.

2 Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa paineessa. Lyijyn ja hiukkasten tulokset iimaistaan ulkoil-
man lampdtilassa ja paineessa.

3 Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin keskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin liukuvia keskiarvoja. Kukin kahdeksan
tunnin jakso osoitetaan sille paivélle, jona jakso paattyy.
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Taulukko 11-3. Ekosysteemin ja kasvillisuuden suojelemiseksi asetetut kriittiset tasot typen oksideille ja rikkidioksidille
(Vna 79/2017).

. Keskiarvon Kriittinen taso 2 Ajankohta, josta lahtien kriittiset ta-
Aine o1 .
laskenta-aika (ug/m3) sot ovat olleet voimassa
Rikkidioksidi (SO2) ﬁa'leom_eﬁ’ e talvikausi 5, 15.8.2001
Typen oksidit (NOx) Kalenterivuosi 30 15.8.2001

1 Mittaustuloksia yhdistettéessa ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava asetuksen liitteen 9 perusteita.
2 Tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa paineessa.

Raja-arvojen liséksi on annettu erilaisia ilmanlaadun tavoite- ja ohjearvoja. Arseenille, kadmiumille, nikkelille
seka bentso(a)pyreenille on asetettu vuotuiset tavoitearvot.

Valtioneuvoston paatoksella ilmalaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1996) on asetettu
kansalliset ohjearvot hiilimonoksidille, typpidioksidille, rikkidioksidille, kokonaisleijumalle (TSP), hengitettaville
hiukkasille (PM1o) ja haiseville rikkiyhdisteille (TRS) (Taulukko 11-4). Rikkilaskeuman tavoitearvolla ehkais-
taan happamoitumista.

Taulukko 11-4. llmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996).

Aine Ohjearvo Tilastollinen maarittely
(20 °C, 1 atm)
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m?3 Tuntiarvo
8 mg/m? Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo
Typpidioksidi (NO2) 150 pg/m3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO2) 250 pg/m3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hiukkaset (TSP) 120 pg/m? Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
50 pg/m?3 Vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset (PM) 70 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet (TRS) 10 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo (rikking)

Maailman terveysjarjestd (WHO) on paivittanyt 2021 ohjearvot pienhiukkasille (PMz;5) hengitettaville hiukka-
sille (PM1o), typpidioksidille, rikkidioksidille, otsonille, hiilimonoksidille, lyijylle ja kadmiumille (Taulukko 11-5).

Taulukko 11-5. WHO:n ilmanlaadun ohjearvot 2021.

Aine Ajanjakso Iimanlaadun ohjearvo
PMz2s (ug/m3) vuosikeskiarvo 5
24 h* 15
PMz1o (ug/m3) vuosikeskiarvo 15
24 h* 45
Os (pug/m3) huippupitoisuus** 60
8 h* 100
NOx (nug/m3) Vuosittainen 10
24 h* 25
SO2 (ug/m?3) 24 h* 40
CO (mg/m3) 24 h* 4

* Vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, etté ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (kolme ylityskertaa).
**\/uorokauden korkeimpien kahdeksan tunnin keskiarvojen keskiarvo kuuden kuukauden ajalta.
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Ohjearvoja pienemmilla pitoisuuksilla haitallisia terveysvaikutuksia ei esiinny lainkaan tai ne ovat vain vahai-
sid. llmansaasteiden pitoisuudet Suomessa ylittdvat useimmat WHO:n uusista ilmanlaadun ohjearvoista. II-
matieteen laitoksen mukaan Suomessa naiden uusien, tiukempien ohjearvotasojen tavoittelu on realistista.
Pienhiukkasten ja otsonin pitoisuuksiin tosin vaikuttaa vahvasti kaukokulkeutuminen, ja naiden pitoisuuksien
alentaminen on mahdollista vain Euroopan laajuisilla ja globaaleilla p&astdrajoitustoimilla (Iimatieteen laitos
2025).

Euroopan unioni on paivittdnyt ilmanlaatudirektiivin joulukuussa 2024 (EU 2024/2881). Direktiivi asettaa tiu-
kempia vaatimuksia ilman epapuhtauksille (Taulukko 11-6). Paivitetty ilmanlaatudirektiivi ei ole viela osa

suomalaista lainsaadantéa. Paivitetty ilmanlaatudirektiivi tulee saattaa osaksi kansallista lainsdadantda kah-
den vuoden kuluessa sen voimaanastumisen jalkeen ja raja-arvot tulee saavuttaa vuoteen 2030 mennessa.

Taulukko 11-6. Uuden ilmanlaatudirektiivin mukaiset raja-arvot (EU 2024/2881).

u . Raja-arvo Sallitut
Ilman epépuhtaus Aika .
(1g/m?3) ylitykset vuodessa

tunti 200 3

Typpidioksidi (NO2) vuorokausi 50 18
kalenterivuosi 20 -
tunti 350 3

Rikkidioksidi (SOz) vuorokausi 50 18
kalenterivuosi 20 -
vuorokausi 25 18

Pienhiukkaset (PM2.s)
kalenterivuosi 10 -
vuorokausi 45 18

Hengitettavat hiukkaset (PM1o)
kalenterivuosi 20 -
liukuva 8 h 10 000

Hiilimonoksidi (CO)
vuorokausi 4 000

Bentseeni (CsHs) kalenterivuosi 34

Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5

Arseeni (As) kalenterivuosi 6*

Kadmium (Cd) kalenterivuosi 5*

Nikkeli kalenterivuosi 20*

Bentso(a)pyreeni kalenterivuosi 1,0*

* Yksikkona ng/m?

11.6.1.2 Bioindikaattorit
Utajarven kunnassa ei ole tehty bioindikaattoriselvityksia.

Vuonna 2015 on toteutettu selvitys Kainuun ilmanlaadusta, iimapéaastéjen laskeumasta ja luontovaikutuksista
(Seppanen ym. 2017). Selvitys kattaa Vaalan kunnan, joka sijaitsee noin 30 km etaisyydella Utajarvesta
kaakkoon. Tulosten mukaan raskasmetallien pédéstélahteitda on Kainuun maakunnassa vahéan ja raskasmetal-
lien kokonaispaastot ilimaan ovat vahéaiset ja léahes kaikkien tutkittujen metallien pitoisuudet ovat suurim-
massa osassa Kainuuta matalimpia koko Euroopassa. Neulasanalyysien mukaan merkittavasti kohonneita
epapuhtauspitoisuuksia ei todettu Vaalan kunnan alueella lainkaan. (Seppanen ym. 2017.)
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11.6.1.3 liImanlaatu

Hankealueen laheisyydessé ei ole merkittavia paastoja aiheuttavia toimintoja. Noin 1 kilometrin etéisyydella
Mustikkakankaan teollisuusalueella olevasta metallinkierratystoiminnasta ei vanhan ymparistélupapaatoksen
(Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus 2009) mukaan aiheudu ilmapéaéastoja, ja toiminnan luonteen vuoksi
iimapéaastotilanteen ei arvioida muuttuneen. Teollisuusalueella toimivan sahan toiminnan paastot eivéat ole
tiedossa, mutta arviolta toiminta voi aiheuttaa vahaistéa polypaastod. Teollisuusalueella sijaitsevan jatteenka-
sittelykeskuksen toiminnasta aiheutuu vahaista pélyamistd, jonka vaikutusta minimoidaan muun muassa ko-
teloimalla paastolahteet, huomioimalla tuuliolosuhteet ja pélyavien toimintojen suorittaminen tuulisella saalla,
seka kastelemalla polyavaa materiaalia tarvittaessa (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 2025). Jatteenkasit-
telykeskuksen pdlypaastdjen arvioidaan rajoittuvan jatteenkasittelykeskuksen toiminta-alueelle (Pohjois-Suo-
men aluehallintovirasto 2025). limanlaatuvaikutuksia nykytilanteessa arvioidaan aiheutuvan lahinna tieliiken-
teen pakokaasuista. Lahimmat ilmanlaadun mittausasemat sijaitsevat Oulussa noin 50 km etaisyydella Uta-
jarveltd. Oulun seudulla ilmanlaatu on yleisesti hyvélla tasolla, ja hengitettéavien hiukkasten, pienhiukkasten
ja typpidioksidin kansalliset raja-arvot ja ohjearvot seka WHO:n ohjearvot alitetaan lahes poikkeuksetta aika-
valilla 2003-2024 (Oulun kaupunki 2025).

11.6.2 Vaikutusten muodostuminen

Rakentamisen ja kaytdsta poiston aikaiset mahdollisesti ilmanlaatuun vaikuttavat iimapaastot ovat véliaikai-
sia. Rakentamisesta ja kaytdsta poistosta aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun liittyvat [ahinna polyamiseen

ja kuljetuksista aiheutuviin pakokaasuihin. Toimintavaiheessa vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu ilmaan joh-
dettavista paastoista seka liikkenteesta.

Tuotantolaitoksen prosesseissa syntyvét ilmapaastot koostuvat soihdutuksen palokaasuista (vesihoyry, hiili-
dioksidi, typen oksidit, hiilimonoksidi, hiukkaset), seka jalostusprosessista mahdollisesti suoraan syntyvasta

vesihdyrysta ja hiilidioksidista. Naiden p&aastojen ei arvioida olevan ilmanlaatuvaikutusten kannalta merkitta-

via. Lisaksi ilmajaéhdytysta kaytettdessa laitokselta johdetaan lampdé ulkoilmaan. llmaan johdettu I&mpd voi
vaikuttaa paikalliseen mikroilmastoon.

11.6.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

Rakentamisen aikaisesta toiminnasta (maa-ainesten kasittelystd, liikenteestd) aiheutuvat vaikutukset polyn
ja ilmapaastdjen leviamisesta tehdaan asiantuntija-arviona.

Tuotantolaitoksen toimintavaiheen aikaisten ilmapéaéstdjen vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina. Toi-
mintavaiheen ilmapéaastoja voidaan arvioida tarkemmin ilmapaastojen leviamismallinnuksen avulla.

Tuotantolaitoksen rakentamiseen ja toimintaan liittyvan liikenteen paastdjen (typpidioksidin, rikkidioksidin ja
hiukkasten) suuruusluokkaa ja merkitysté arvioidaan arvioimalla paastomaarat likennemaarien perusteella.
Liikenteen ilmanlaatuun vaikuttavat paasttt arvioidaan kayttaen julkisesti saatavilla olevia tietolahteita liiken-
teen paastokertoimista. llmaan johdettavan jaahdytyslammaon vaikutusten arvioinnista ks. luku 11.7.3.

11.7 llmasto ja kasvihuonekaasut

11.7.1  Nykytila

11.7.1.1 Utajarven ilmasto

Suomen ilmasto voidaan jakaa viiteen ilmastovydhykkeen paaluokkaan. Utajarven kunta kuuluu ilmastolli-
sesti keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen sijoittuen Pohjois-Pohjanmaan lansiosaan. Keskiboreaalisella
vyohykkeelld on runsaasti soita seka tasankoja ja puusto on etel&boreaalista ilmastovythyketta vahaisem-
paa. Lampdtilan vaihtelut vuorokauden aikana ovat suurempia kuin muualla Suomessa. (limatieteen laitos
2025.)
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Utajarven kunta sijaitsee sisamaassa, hieman kauempana Perameren rannikon vaikutuspiirista. Perameri
vaikuttaa Pohjois-Pohjanmaan ilmastoon l[ammittamalla maakuntaa syksyisin ja viilentamalla ilmastoa kevai-
sin ja alkukesaisin. Helmikuu on keskimaarin kylmin kuukausi. Lampiminta Pohjois-Pohjanmaalla on etela-
osan sisdmaa-alueilla. LAmpimin kuukausi on heindkuu, jolloin keskilampétila on noin +16,5 celsiusastetta.
Heindkuu on tavallisesti myos sateisin kuukausi, jolloin sadesummat ovat 75—-80 millimetria. Halla6ita voi
esiintyé heinakuussakin. Keskimaérin hallaa esiintyy kesdkuukausina noin 2—8 yoné. Vuoden keskilampdtila
Utajarven alueella on tyypillisesti noin +3 astetta ja vuotuisessa sademaérassa paastaan sishmaassa 500 ja
600 millimetrin valille. Rannikolla vuotuinen sademaaéra jaa tyypillisesti alle 500 millimetrin. Perameren ranni-
kon laheisyydessa tyypillisesti sataa vahemman ja tuulee enemman kuin sisaémaassa. (lIlmasto-Opas 2022.)

Pysyva lumipeite kestaa tyypillisesti marraskuun lopulta huhtikuun alkuun saakka. Lumipeite on paksuimmil-
laan tavallisesti l[&hella maaliskuun puoltavélia, jolloin lumensyvyys on maakunnan etelaisilla lakeuksilla ja
rannikolla 30-50 ja muualla 50—70 senttimetria. Alueen itdosissa lumipeite on paksumpi ja kestaa pidem-
paan. Perameri vaikuttaa vuodenaikojen vaihtumiseen erityisesti rannikon laheisyydessa. Terminen syksy
alkaa Pohjois-Pohjanmaan koillisosissa syyskuun puolivalin jalkeen ja muuallakin ennen kuukauden loppua.
Kevat koittaa paaosin huhtikuun alussa alkaen lounaisosan sisémaasta ja paattyen Lapin maakuntarajalle.
Terminen kasvukausi alkaa Oulun eteldpuoleisilla sisémaa-alueilla huhtikuun puolivalin jalkeen. Meri viivas-
tyttéda parisen viikkoa kasvukauden alkua. Kasvukausi paattyy suuressa osassa aluetta lokakuun loppupuo-
lella. (Ilmasto-Opas 2022.)

Suomen ilmastopaneelin (2/2021) raportin mukaan Pohjois-Pohjanmaan lansiosan ilmastoon vaikuttaa vah-
vasti Perameri. Maakuntatason iimastonmuutosarvioiden mukaan alueellisen ilmaston arvioidaan lampene-
van seké sademaarien kasvavan kuluvan vuosisadan aikana. llmaston lampeneminen vahentéaé PohjoisPoh-
janmaan pakkaspaivien keskimaaraista lukumaaraé seka lumensyvyytta keskilampdétilan nousun myo6ta.
(Gregow ym. 2021.)

Alueellinen ilmasto on jo lAmmennyt 0,6 celsiusastetta tarkastelujaksolla 1991-2020 verrattuna vertailukau-
teen 1981-2010. Maakunnan keskilampdtilan arvioidaan olevan noin 1,9-3,0 celsiusastetta korkeampi kuin
vertailukautena vuoteen 2050 mennessa. Vastaavasti vuotuisen sademaaran arvioidaan kasvavan Pohjois-
Pohjanmaalla 6—9 % vertailukauteen néhden, jolloin vuotuinen sademaara asettuisi noin 600 ja 700 millimet-
rin valille. Maakunnan tarkastelujakson 1991-2020 ilmastoa kuvaavana havaintoasemana toimii Oulun lento-
kentdn sddasema. limastonmuutoksen eteneminen riippuu maailmanlaajuisten kasvihuonekaasupaastojen
kehittymisesta. liImastonmuutoksen arvioidaan myos lisddvan rankkasateiden voimakkuutta, minka takia hu-
levesitulvien tulvariski kasvaa. Lumen vaheneminen todennékdisesti pienentaa kevaisia vesistotulvia, mutta
Oulujarvelld syys- ja talvitulvat voivat lisdantya sademaaérien lisdantyessa. (Gregow ym. 2021.)

11.7.1.2 Alueelliset iimastostrategiat

Pohjois-Pohjanmaalla on oma maakuntatasoinen ilmastotiekartta 2021-2030, joka sisaltdéa maakunnan il-
masto- ja energiastrategian mukaiset tavoitteet ja toimenpiteet. Maakunnan ilmastotytn tavoite ja visio on
kulkea kohti hiilineutraalia Pohjois-Pohjanmaata. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotyon karkiteemoja ovat (sopeu-
tuminen osana kaikkia karkiteemoja)

Alykéas bio- ja kiertotalous toimii ilmastotyén perustana

Energian tuotanto ja kaytté on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista

Liikenne on vahapaastoista

Maatalous kehittyy hiilensitojana

Maankayttd on ilmastoviisasta ja kiertotaloutta edistavaa

Metsét ja suot toimivat tehokkaina hiilinieluina; Turve hyddynnetdén kestavasti

Yhteisty0 ja sektorirajat ylittavat toimintamallit luovat elinvoimaa ja liiketoimintamahdollisuuksia

NogakrowpnrE

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan paivitys 2.0 versioon hyvaksyttiin maakuntahallituksessa elokuussa
2024. limastotiekartan alkuperéiset linjaukset tai toimenpiteet eivat muuttuneet, vaan paivityksen muutokset
koskivat esimerkiksi uusimpien kasvihuonekaasupaasttjen lukujen paivittamista osaksi strategiaa. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2025b.)
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11.7.1.3 Utajarven kasvihuonekaasupaastot

Utajarven kunta liittyi HINKU-verkostoon vuonna 2018. Kunnan tavoitteena on 80 % paastévahennys vuo-
teen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. (Utajarven kunta 2025). Vuonna 2007 Utajarven kunnan koko-
naispaastot olivat 45,8 kt COze (SYKE 2025b), joten tavoitetaso vuodelle 2030 on 9,16 kt COze. Vuoteen
2023 mennessa paastoja on vahennetty vuoteen 2007 verrattuna 22 %. Merkittdvimmat paastosektorit olivat
maatalous (58 %), tieliikenne (16 %) ja tyokoneet (13 %).

Utajarven kunnassa on laadittu resurssiviisauden tiekartta vuonna 2020, jossa yhdeksi keskeiseksi tavoit-
teeksi on méaritelty hiilineutraalisuus. Tata edistévia alatavoitteita ovat mm. éljylammityksesta luopuminen,
metséabioenergiapotentiaalin hyddyntaminen seké uusiutuvan ja paastottdman energian tuotanto. Lisaksi tie-
kartassa on tunnistettu lukuisia toimenpiteitéa vuosille 2021-2030, joiden avulla tavoitteita edistetaan. Tiekar-
tassa on mainittu myds hiilinielujen kasvattaminen osana kunnan omistamien metsien kaytto- ja hoitosuunni-
telmaa. (Utajarven kunta 2020).

Utajarven kunta on mukana useissa vihrean siirtyman ja kiertotalouden hankkeissa. Tuuppausta ilmastovii-
saaseen maankayttéén maa- ja metsataloudessa eli (TUIMA) -hanke on osa Maa- ja Metsatalousministerién
Hiilesta kiinni -tutkimus- ja innovaatio-ohjelmaa. Hankkeen tavoitteina on mm. vahentdd maankayton paas-
toja ja vahvistaa hiilinieluja ja -varastoja. Vuosina 2022—2024 toteutettiin Maankayttésektorin ilmastotoimen-
piteiden yhteissuunnittelu Kiiminkijoen valuma-alueella (MATKI) -hanke, jonka tavoitteina oli mm. vahentaa
valuma-alueen maankayttdsektorin ilmastopaastoja ja vahvistaa hiilinieluja. MATKI-hankkeessa laadittiin va-
luma-alueelle tiekartta, jossa linjattiin vuoteen 2035 mennessé toteutettavia toimenpiteita.

11.7.2 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen vaikutus ilmastoon muodostuu hankkeen elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaastoista. Kasvi-
huonekaasupaastot kiihdyttavat globaalia ilmastonmuutosta ja nostavat maapallon keskilampdétilaa. Muun
muassa materiaalien hankinta, kuljetukset, rakentaminen ja energiantuotanto aiheuttavat paastéja ja siten
vaikutuksia ilmastoon. lImastovaikutuksia muodostuu myds hiilinielujen- ja varastojen vahentyessa hankealu-
een puuston raivauksen seurauksena.

Hankkeen kasvihuonekaasupéaastot pyritddn huomioimaan mahdollisimman laajasti kaikissa laitoksen elin-
kaaren vaiheissa saatavilla olevan tietokannan paastddatan tarkkuuden ja suunnittelutietojen perusteella.
Hankkeen vaikutus ilmastonmuutokseen ilmaston laAmpenemisen vaikutusluokassa (GWP, global warming
potential) esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina, niin sanottuna hiilijalanjalkena.

Hankkeiden toteuttaminen voi muodostaa my6s positiivisia vaikutuksia ilmastoon, kun uusien investointien
myo6ta tuotetaan vahemman ilmastopaastoja aiheuttavia hyddykkeita.

11.7.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

limastovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaasttjen vaikutuksia
ilmastoon asiantuntija-arviona. Hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupéaastot huomioidaan lasken-
nallisesti suunnittelun sallimalla tasolla Ecoinvent-tietokannan tai kansallisen paastotietokannan paastoker-
toimia hyddyntaen. Hankkeen elinkaaren aikaisina kasvihuonekaasupaastéind huomioidaan paastot laitok-
sen rakentamisesta, toimintavaiheen raaka-aineista, niiden kuljetuksista seka kayttéhyodykkeiden kulutuk-
sesta aina laitoksen kaytosta poiston aiheuttamiin paastdihin. Liséksi yleisella tasolla arvioidaan laitoksen
kaikkien lopputuotevaihtoehtojen mahdollisesti positiivisia vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoéihin, huomioi-
den niiden kayttétapa fossiilisten polttoaineiden korvaajina.

liImastovaikutusten arvioinnissa lahtétietoina kaytetddn saatavilla olevaa suunnittelutietoa laitoksen proses-
seista seké@ materiaali- ja energiavirroista. Hankkeen hiilijalanjaljen laskennan perusteella arvioidaan hank-
keen vaikutus ilmastonmuutoksen hillintdén ja ilmaston lampenemiseen.

Hankkeen hiilijalanjaljen aikaansaamaa vaikutusta ilmastoon vertaillaan myds suhteuttamalla kasvihuone-
kaasujen kokonaispaastomaara alueellisiin paastoihin ja arvioidaan hankkeen ilmastovaikutuksen merkitta-
vyytté alueellisissa ja kansallisissa ilmasto- ja paastdvahennystavoitteissa. Lisdksi hankkeen toteutusvaihto-
ehtojen vaikutuksia ilmastoon vertaillaan toisiinsa.
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liImastonmuutokseen varautumisessa huomioidaan ennusteet alueen ilmaston kehityksesta, muun muassa
tulvien ja lisdantyvien sademaarien mahdollisesti aiheuttamat riskit laitoksen toimintaan.

Globaalin ilmaston lampenemisen vaikutusarvioinnin lisaksi tarkastellaan vaikutuksia paikalliseen mikroil-
mastoon hankkeen toiminnan aiheuttaman pistemaisen lampdkuormituksen osalta sanallisesti asiantuntija-
arviona. Hankealueen puuston ja peitteisyyden muutoksen vaikutusta hiilinieluihin ja -varastoihin tarkastel-
laan Hiilikartta -tyékalun avulla.

11.8 Luonnonvarojen hyddyntaminen

11.8.1 Nykytila

Vetyjalostamon suunnittelualue on rakentamatonta metsatalousaluetta. Voimajohtovaihtoehdot VJ2 ja VJ3
sijoittuvat olemassa olevan Pyhéanselk&-Nuojuankangas-voimajohdon yhteyteen, ja reitille sijoittuu metséata-
louskaytdssa olevia alueita, joita on raivattava uuden johtoaukean tielta.

Vetyjalostamon suunnittelualueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Lahin voimassa oleva maa-aines-
lupa soralle ja hiekalle sijaitsee noin 2,5 kilometrid itdén suunnittelualueesta Alasuvannon alueella (lupa voi-
massa 2026 asti) ja kalliokiviainekselle reilut 5 kilometria pohjoiseen suunnittelualueesta Soidenkallion (lupa
voimassa 2026 asti) ja Lisdkankaalan alueilla (lupa voimassa 2026). Lahin muun maa-aineksen ottolupa si-
jaitsee reilut 3 kilometria lanteen suunnittelualueesta Hietaselan alueella (lupa voimassa 2031 asti). Voima-
johdon VJ2 laheisyydessa sijaitsee kalliokiven ottolupa Teerikankaan-Lehtolan alueella reilun 400 metrin
etaisyydella suunnitellusta johtoalueesta (voimassa 2030 asti). (SYKE 2025c.)

Vetyjalostamon suunnittelualueesta reilu kilometri pohjoiseen sijaitsee hiekkavaltainen maa-ainesmuodos-
tuma (Mustikankangas). Liséksi Ahmaskankaan hiekkavaltainen maa-ainesmuodostuma ulottuu noin 150
metrin etdisyydelle voimajohdosta VJ3. (SYKE 2025c.)

Vetyjalostamon suunnittelualueen lansipuolella Isosuolla sijaitsee entinen turvetuotantoalue, joka on osin
puustottunut (GTK 2025). Alueelle on turvetuotannon paattymisen jalkeen perustettu aurinkovoimala. Vetyja-
lostamon tai voimajohtojen alueella tai niiden valittémassa laheisyydessa ei sijaitse muita turvetuotantoalu-
eita. Hankealueella on metsén liséksi hyddynnettavia luonnonvaroja, kuten marjoja ja sienié.

11.8.2 Vaikutusten muodostuminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hydédyntamaan omaksi eduk-
seen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen suurimmat luonnonvaravaikutukset arvioidaan alustavasti muodostuvan rakentamisesta seka toi-
minnan aikana vedenotosta ja energian kulutuksesta. Vihredn vedyn jalostamo kayttaa toiminnassaan run-
saasti vetta ja sdhkdenergiaa. Hankkeessa kaytetdén vain uusiutuviin energianlahteisiin pohjautuvaa ener-
giaa ja energiankayton vaikutukset luonnonvaroihin muodostuvat vélillisesti. Hankkeen rakentamiseksi han-
kealueella toteutettavat maanmuokkausty6t aiheuttavat myos vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntémiseen
seka luonnon monimuotoisuuteen. Hankkeen rakentamisen seurauksena alue muuttuu luonnonymparistosta
rakennetuksi ymparistoksi. Uusien voimajohtojen alueelta on myds raivattava metsaa. Hankkeen aiheutta-
mat luonnonvarojen hyddyntédmiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat hankealueen metsapinta-alan ja luon-
teen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymisesta rakennettavilta alueilta.

11.8.3 Vaikutusten arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntadmiseen arvioidaan alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Arvioinnissa hyddynnetaan mm.
SYKE:n ja GTK:n avoimia aineistoja. Lisaksi luonnonvarojen hyddyntamisen vaikutusten arvioinnissa huomi-
oidaan se, etta laitoskokonaisuuden tuottamalla synteettiselld vedyn jatkojalosteella voidaan korvata fossiili-
sista luonnonvaroista tuotettujen polttoaineiden kayttoa.
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Hankkeen vaikutuksia luonnonvaroihin tarkastellaan hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa, silla
hankkeen valittémat luonnonvaravaikutukset oletetaan kohdistuvan talle alueelle.

Hankevaihtoehtojen mahdollisesti erisuuruisia luonnonvaravaikutuksia vertaillaan. Hankevaihtoehdossa VEO
hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen ei aiheudu.
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12. Hankkeen muut ymparistovaikutukset

12.1 Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset

Mahdollisia héirid- ja onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi prosessin hairiopaastot, kemikaalivuodot ja tuli-
palot. Hairid- ja onnettomuustilanteessa voi aiheutua vaikutuksia esimerkiksi maaper&én ja pohjaveteen, pin-
tavesiin tai ilimanlaatuun. Hairitilanteisiin varaudutaan vetyjalostamon ja toiminnan suunnittelussa. Voima-
johtojen suunnittelussa ja rakenteiden mitoituksessa huomioidaan mm. oletettavasti esiintyvat myrskytuulet,
jaa- ja lumikuormat sekd muut luonnonilmiét.

Hankealue ei sijaitse tulvariskialueella, eikd SYKEn vesistotulva-alueella (alueet, joilla vesistétulvan arvioi-
daan toistuvan korkeintaan kerran sadassa vuodessa). Kovat sateet voivat aiheuttaa paikallisia tulvia hanke-
alueella. Luonnononnettomuuksia voi aiheutua myés kovista myrskytuulista.

Onnettomuustilanteissa polttoaineiden ja 6ljyjen paatyminen maaperaan on mahdollista aiheuttaen vaikutuk-
sia myos pinta- ja pohjavesiin. Onnettomuustilanteisiin, kuten kemikaalivuotoihin liittyviin mahdollisiin maape-
ravaikutuksiin varaudutaan riskinarvioinnin yhteydessa esitettavilla hallintakeinoilla.

Rakentamisen ja muun koneellisen tydmaatoiminnan aikana, lahinn& onnettomuustilanteissa, polttoaineiden
ja dljyjen paatyminen pohjaveteen paikallisesti on mahdollista. Toimintavaiheessa vaikutuksia pohjaveteen
voi muodostua vetyjalostamon varastojen tai sailididen vuodoista. Vaikutuksia pohjaveteen voi muodostua
myos jatteiden hallinnan tai vesien kasittelyn hairidtilanteissa, mikali haitallisia aineita pd&see vuotamaan ja
imeytymaan maaperan kautta pohjaveteen.

Merkittavat hairio- ja onnettomuustilanteet tunnistetaan alustavasti ja niihin varautumista kuvataan vetyjalos-
tamon suunnittelusta ja vastaavien vetyjalostamoiden suunnittelusta seka voimajohtohankkeista saatavilla
olevien tiedon pohjalta. Poikkeustilanteisiin liittyvia vaikutuksia kuvataan mahdollisten paastojen, esimerkiksi
kemikaalivuotojen ja niiden ominaisuuksien perusteella. Toimenpiteita riskien minimoimiseksi kuvataan.

YVA-selostuksessa tarkastellaan laitokselta aiheutuvaa suuronnettomuusvaaraa hyddyntaen mm. suunnitte-
lualueen asemakaavoituksen yhteydessa tehtya turvallisuusselvitysta. Selvityksessa arvioitiin alueen sovel-
tuvuutta kemikaaleja laajamittaisesti kasittelevan ja varastoivan toiminnan sijoittumiselle.

Vetyjalostamon toimintaan liittyvia merkittédvimpia riskeja tunnistetaan ja arvioidaan vakavuutta ympariston ja
ihmisten kannalta. Riskitarkastelun suorittaa teollisuuden riskianalyysien asiantuntija kayttden hyvaksi aiem-
pia kokemuksia muiden vastaavien laitosten riskitarkasteluista.

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa hyddynnetdan muun muassa hankkeen suunnittelusta, tek-
nologiatoimittajalta ja muista hankkeista saatavilla olevia tietoja.

12.2 Valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset

Hankkeen siséltdman laitoskokonaisuuden ja voimajohdon maisemavaikutuksen ei arvioida ulottuvan valtion
rajojen ulkopuolelle. Hankkeesta ei mydskaén aiheudu sellaisia melu- tai ilmanlaatuvaikutuksia, jotka voisivat
aiheuttaa vaikutuksia valtion rajojen ulkopuolelle. Hankkeesta ei aiheudu veteen johdettavia paastoéja, joilla
voisi olla vaikutusta toisen valtion puolella. Alustavan arvion mukaan hankkeesta ei aiheudu valtioiden rajat
ylittavia vaikutuksia, miké varmistetaan arviointivaiheessa.

12.3 Yhteisvaikutukset

Hankkeiden yhteisvaikutuksia seka rakentamisen aikana ettéd toiminnan aikana tarkastellaan asiantuntija-
arviona pohjautuen julkisesti saatavilla olevaan tietoon hankkeiden sijainnista ja suunnittelusta. Yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa otetaan huomioon YVA-lain mukaisesti muut olemassa olevat ja/tai hyvaksytyt hankkeet.
Liséksi tarkastellaan yleiselld tasolla tiedossa olevia muita hankkeita, joiden kanssa yhteisvaikutuksia voi ai-
heutua. Yhteisvaikutusten arviointi esitetdén selostusvaiheessa tarpeen mukaan vaikutuskohtaisesti.
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Alustavan arvion mukaan yhteisvaikutuksia voi aiheutua erityisesti Mustikkakankaan alueen ymparistéluvan-
varaisen toiminnan, jatteenkasittelykeskuksen, sahan ja metallinkierratyslaitoksen kanssa mm. hulevesiin
liittyvien vaikutusten ja mahdollisten onnettomuustilanteiden osalta. Yhteisvaikutuksia muodostuu nykyisten
voimajohtojen kanssa johtokaytavaalueiden laajentuessa. Liséksi yhteisvaikutuksia voi muodostua alueen
tuulivoimahankkeiden kanssa rakentamisvaiheessa lilkkennevaikutusten osalta seké toimintavaiheessa mai-
semaan ja luontovaikutuksiin voimajohdon ja vetyjalostamon osalta. Lahiympériston muiden hankkeiden
kanssa voi aiheutua yhteisvaikutuksia erityisesti ekologisiin yhteyksiin ja lajistoon seké linnustoon. Yhteisvai-
kutuksia voi alustavan arvion mukaan muodostua myos lahialueen maa-ainesten ottopaikkojen kanssa lii-
kenteen sekd maa-ainesten kayton osalta. Lisaksi vesivoimasaanndstelyn kanssa vetyjalostamon veden-
otosta voi syntya hydrologisia yhteisvaikutuksia, kuten vedenpinnan vaihtelun kasvua, miké voi heikentaa
rantavydhykkeen luontotyyppeja, kutualueita seké vesirajassa elavan eliéstén elinolosuhteita. Nama vaiku-
tukset huomioidaan asiantuntija-arviona tehtéavassa vaikutusten arvioinnissa.

Kuvassa (Kuva 12-1) on esitetty tiedossa olevat muut lahialueella sijaitsevat tuulivoima- ja aurinkovoima-
hankkeet koko pohjakartan alueella. Lahialueille sijoittuu kuusi aurinkovoimahanketta seka useita eri vai-
heissa olevaa tuulivoimahanketta. Lisaksi alueella on viisi Fingridin suunnitteilla tai rakenteilla olevaa voima-
johtohanketta. Alustavan arvion mukaan yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti lahimpien hankkeiden
kanssa linjamaisista rakenteista, kuten voimajohdoista.
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Kuva 12-1. Hankealueen lahiymparistossa sijaitsevat muut hankkeet.
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Fingridin voimajohtojen lisaksi hankealueen laheisyydessa on OX2:n voimajohtohanke Pahkavaara-Pyhan-
selka 400+110 kV voimajohto, jolla on lunastuslupa. OX2 voimajohtohanke esitetaan kuvassa (Kuva 12-2),
jossa esitetaan myds muut hankealueen lahistén Fingridin olemassa olevat ja suunnitteilla olevat voimajoh-
dot.

Pahkavaara

.=’

Pyhakoski “.Pyhanselk'a

: @ Sihksasema
A | a - - - Fingrid voimajohdot
- - - - OX2 Pahkavaara-Maaselké-
0 5 10 km ' ‘ Pyhanselkd 400+110 kV
I Hankealue

Taustakartta © MML N g, ®

Kuva 12-2. Hankealueen ympéaristdn voimajohdot ja voimajohtohankkeet.

Hankkeet, niiden tyypit ja etdisyydet hankealueesta on koottu taulukkoon (Taulukko 12-1). Taulukkoon ei ole
koottu maa-ainesten ottolupia, naita késitellaan selostusvaiheessa soveltuvin osin tarkemmin.

Taulukko 12-1. Hankealueesta 25 kilometrin etaisyydella sijaitsevien hankkeiden tyyppi, status seka etéisyys hankealu-
eesta.

Etaisyys han- Sisallytetaan
. Hankkeen sta- . . kealueesta yhteisvaiku-
Hanke Tyyppi tus Kaavoitus  YVA-prosessi (km) tusten arvi-
ointiin
Loukkaanaro Aurinkovoima Rakenteilla Ei vaadita Ei vaadita 3 X
Aurinkovoima / . . . .
Isosuo hybridi (akku) Tuotannossa Ei vaadita Ei vaadita 0 X
. .. Aurinkovoima / . Kaavoitus . .
Hietaselka hybridi (akku) Luvitettu aloitettu Ei vaadita 0,7 X
Kaartola Aurinkovoima /[ Luvitus / Selvityk- . vaadita  Eivaadita 19 -
hybridi (akku) set kéynnissa
Vimpari Aurinkovoima Rakenteilla Ei vaadita Ei vaadita 13 X
170(177)

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke

Paivays: 2.2.2026



VetyAlfa

SWECO ﬁ

Etaisyys han-

Siséllytetaan

Utajarven Mustikkakankaan vihrean vedyn jalostamohanke

Paivays: 2.2.2026

. Hankkeen sta- . . kealueesta yhteisvaiku-
Hanke Tyyppi . Kaavoitus  YVA-prosessi (km) T —
ointiin
— . . Luvitus / Selvityk- _. . . 2,5
Pdngankangas Aurinkovoima set kiynnissa Ei vaadita Tarveharkinta VIINI2 —05 X
Pahkavaara-Pyhan-  Voimajohto 400 . . 1
selka (OX2) KV Rakenteilla - YVA valmis VIINI2 -0 X
Aurqra L|n§ (Herva-  Voimajohto 400 Rakenteilla - YVA valmis 10 X
Pyhanselk&) kv
Petdjaskoski-Herva-  Voimajohto . . VJ3-0
Nuojuankangas 400+110ky  Rakenteilla - YVAvalmis g7 X
Jarvilinjan vahvista- I
. ; Voimajohto . . VI3-0
minen (N_l_JOJgankan- 400+110 KV Rakenteilla - YVA valmis VILNI2 - 23 X
gas-Vuolijoki)
Nuojuankangas-Sei- Voimajohto . i . VJ3-0
tenoikea 400+110ky  Suunnitteilla YVAvaimis 5132 - 23
Metsdlinjan vahvista- Lo
. R ~_ Voimajohto . . VJ3-0
minen (Pysayspera- Suunnitteilla - YVA valmis i
Nuojuankangas) 400+110 kV VJI1NI2 - 23
Ahmas Tuulivoima Luvmfs / S_elwtyk- Kaavoitus Ei aloitettu 7 -
set kdynnissa aloitettu
Muhospera Tuulivoima Esisuunnittelu Ei aloitettu  Ei aloitettu 7 -
. Luvitus / Selvityk- Kaavoitus S
Jauranneva Tuulivoima set kaynnissa aloitettu Ei aloitettu 17 -
Maaselka Tuulivoima Luwtgs / S_ehptyk- Kaavaehdo- YVA valmis 12 -
set kaynnissa tus
. u Tuulivoima / . . C N
Sarviselka hybridi (akku) Esisuunnittelu Ei aloitettu  Ei aloitettu 15 -
Tornikangas Tuulivoima Luwtgs / S_el\_/_ltyk- Kaavaluon- YVA kdynnissa 12 -
set kdynnisséa nos
Pontema Tuul!v_olma / Luvmfs / Sel\fltyk- Kaavaehdo- YVA valmis 20 i
hybridi (akku) set kdynnissa tus
Pahkavaara Tuulivoima Luvitettu Kaav_0|tus YVA valmis 39 -
valmis
Mustasuo Tuulivoima Luvmfs / ‘Qf'el\./.'tyk' Kagvonus YVA kaynnissa 30 -
set kdynnissa aloitettu
Hybridi . . .
Tynnyrikorpi (akku+aurinko- Luvm}s / S_el\_/_ltyk- Ka§v0|tus YVA kéynnissd 35 -
) L set kdynnisséa aloitettu
ja tuulivoima)
Tuulivoima/ Luvitus / Selvityk- Kaavaehdo- .
Haarasuonkangas hybridi (akku) set kaynnissa tus YVA valmis 12 -
Susisuo Tuulivoima Luvm_{s / S.el\_'_'tyk' Ka§v0|tus YVA kaynnissa 26 -
set kdynnissa aloitettu
. Tuulivoima/ Luvitus / Selvityk- Kaavaluon- a
Vaarinkangas hybridi (akku) set kdynnissa nos YVA kaynnissa 29 i
Takiankangas Tuulivoima LUV'tHS / S.Eh.l.'tyk' Kaavaluon- YVA valmis 31 -
set kdynnissa nos
Turkkiselké Tuulivoima Luvitettu Kaavoitus  yya vaimis 26 .
valmis
Honkalakangas Tuulivoima Esisuunnittelu ;%i\é?t'ltjus YVA kéynnissd 22 -
Honkakangas Tuulivoima Rakenteilla Kaav_0|tus YVA valmis 36 -
valmis
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Etdisyys han- Siséllytetdan
. Hankkeen sta- . . kealueesta yhteisvaiku-
Hanke Tyyppi . Kaavoitus  YVA-prosessi (km) T —
ointiin
Painuan kanava Tuulivoima Luvitus / Selvityk- - Kaavaendo- - yy/a yaimis 17 -
set kaynnissa tus
Metsdlamminkangas Tuulivoima Tuotannossa \If;ﬁ;/igltus YVA valmis 25 -
Kivineva Aurlr_1k_0v0|ma/ Luvmfs / S.el\./.'tyk' Ei aloitettu  Ei vaadita 31 -
hybridi (akku) set kdynnissa
Ujac_c_m Oy, metallin- Metqlllnklerra- Tuotannossa Kaa\{0|tus Ei vaadita 06 X
kierratys tyslaitos valmis
Utajarven saha Sahatavar_an Tuotannossa Kaav_0|tus Ei vaadita 0,8 X
tuotantolaitos valmis
Jatteenkasittely
Mustikkakankaan jat- ja vaarattoman Kaavoitus . .
teenkasittelykeskus  jatteen kaato- Tuotannossa valmis Ei vaadita 02 X
paikka
Aprakka Aurinkovoima hili_\g;us kayn- Ei vaadita X

Hankkeesta vastaavan tiedossa ei ole muita hankkeita, joilla voisi olla yhteisvaikutuksia tassa YVA-menette-
lyssa tarkasteltavan hankkeen kanssa.

12.4 Laitoksen kaytdsta poiston vaikutukset

Laitoksen purkutdihin liittyvat vaikutukset ovat vastaavan tyyppisia kuin rakentamiseen liittyvét vaikutukset ja
niitd arvioidaan samoin menetelmin kuin rakentamisen aikaisia vaikutuksia (ks. luku 3). Purkutgihin liittyy esi-
merkiksi purkujatteiden kasittelyn vaikutuksia. Purkujatteen ymparistokelpoisuuden laadunvarmistus kuva-
taan arviointiselostuksessa. Kaytdsta poiston pitkdaikaisia vaikutuksia ymparistéon kuvataan alustavasti saa-
tavilla olevien laitostietojen perusteella.

13. Vaikutusten yhteenveto

Hankkeen vaihtoehtojen eri vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta vertaillaan nollavaihtoehtoon kvalitatiivi-
sesti (laadullisesti) vertailutaulukon avulla. Taulukossa esitetdan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla
vaihtoehtojen keskeiset, niin mydnteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset.

Hankkeen vaikutusten merkittéavyyden arviointia kasitelladn YVA-menettelyn aikana kokoontuvassa seuran-
taryhmassa. Seurantaryhman, asukkaiden ja toiminnanharjoittajien nakemykset kirjataan arviointiselostuk-
seen.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan vaihtoehtojen ymparistollinen toteutettavuus.
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14. Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen huomioon suomalai-
set kaytannot. Hankkeesta vastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysta seka ottaa koetellut ja hyviksi todetut
ratkaisut huomioon hankekehityksessaan. YVA-menettelyn aikana kerataan arvokasta aineistoa hankkeen
jatkosuunnittelun tueksi.

YVA-selostuksessa esitetdan keinot hankkeeseen liittyvien merkittévien haitallisten ymparistévaikutusten eh-
kaisemiseksi ja rajoittamiseksi. Selostusvaiheessa esitetddn menetelmia, joilla haitalliset vaikutukset pyritaan
minimoimaan ja estamaan mahdollisten hairié- ja onnettomuustilanteiden paastét ymparistéon. Hankesuun-
nitelmaa voidaan my®os tarkentaa YVA-selostusvaiheessa ja sen jalkeen selvitysten ja vaikutusarvioinnin pe-
rusteella vaikutusten lieventamiseksi.

15. Arvioinnin epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttdd. Kyseessa on sananmukaisesti ymparistovaikutusten arvi-
ointi ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuustekij6itd, joista keskeisimmét ovat seuraavat:

- Lahtdtietojen laatu.

- Vaikutusten arvottamiseen ei ole olemassa yksiselitteisia kriteerejd, vaan vaikutusarviointi tehdééan
asiantuntijoiden ammattitaidolla mahdollisimman objektiivisesti. Tata epavarmuutta hallitaan sovelta-
malla vaikutusarvioinnissa Imperia-menetelmaa.

- Asiantuntijoiden ndkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

- Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonymparis-
téssé on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

- Vaikutusarviointi tehdaan perustuen sen hetkisiin tietoihin ja ndkemyksiin todellisuudesta. Todelli-
suus kuitenkin sisdltaa sellaisia elementteja ja prosesseja, jotka eivat ole tiedossa tai joita ei pideta
oleellisena tarkasteluhetkella. Tilanne tarkastelualueella saattaa myds muuttua ajan myoéta ennakoi-
mattomalla tavalla. Vaikutukset voivat siis realisoitua tai olla realisoitumatta eri tavalla kuin on enna-
koitu.

- Arvioinnissa noudatetaan varovaisuusperiaatetta, eli vaikutukset arvioidaan paasaantdisesti sen ske-
naarion mukaan, mika aiheuttaa merkittdvimmat vaikutukset. Vaikutukset arvioidaan my6s paasaan-
toisesti ilman hankesuunnitelmassa maarittelemattomia lieventamiskeinoja, jotka tarkentuvat vasta
YVA-vaiheen jalkeen. Tama aiheuttaa sen, ettd arvioinnit usein yliarvioivat vaikutusta.

On myds huomioitava, etté arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten kaikkea mahdollista
ei voida huomioida. Olennaista on, ettda huomioidaan riittavasti kyseisen hankkeen kannalta todennakdoisesti
merkittavat asiat.

16. Vaikutusten seuranta

YVA-selostuksessa esitetadn ehdotus seurantajarjestelyistéa. Seuranta kohdennetaan merkittaviksi arvioitui-
hin haitallisiin ymparistévaikutuksiin, ja seuranta toteutetaan lupamenettelysséa asetettavien tarkkailumaa-
raysten kautta. Myds omaehtoista seurantaa voidaan tarvittaessa esittaa.
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