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TIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava
Hankkeesta vastaava on Vetyalfa Oy.

Tuulialfa Oy kehittda yhdessa tytaryhtididensa Vetyalfa Oy:n ja Solaralfa Oy:n kanssa teollisen mittakaavan
vihrean vedyn ja synteettisten polttoaineiden tuotantolaitoksia. Konsernin uusiutuvan energian kokonaiska-
pasiteetti kattaa yli 7000 megawattia tuuli- ja aurinkovoimaa. Vetyalfa Oy:n tavoitteena on mahdollistaa mer-
kittdva osuus Suomen hallituksen asettamasta vihrean vedyn tuotantotavoitteesta vuoteen 2030 mennessa
seka tukea Suomen siirtymaa kohti puhdasta ja omavaraista energiataloutta.

Vetyalfa Oy:n Vaalan vihrean vedyn jalostamohankkeessa suunnitellaan enimmilldan noin 1000 megawatin
(MW) vedynerotus- ja synteettisten sahkdpolttoaineiden tuotantolaitos seka noin 120 MWp (huipputeho piik-
kimegawatti) aurinkovoiman tuotantoalue tukemaan vetyjalostamon energiatarvetta.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet
Hankkeen tavoitteena on lisatda Suomen vihrean vedyn tuotantokapasiteettia.

Hallitusohjelman mukaan Suomi tavoittelee Euroopan johtavaa asemaa vetytaloudessa ja 10 prosentin
osuutta EU:n paastéttéman vedyn tuotannosta vuonna 2030 (EU:n tavoitteet 10 milj. tonnia omaa tuotantoa
+ 10 milj. tonnia tuotua vetya vuoteen 2030 mennessa). Vetyalfan tavoitteena on mahdollistaa 400 000 ton-
nin vuosittainen vedyn tuotanto vuonna 2030 eli noin 40 prosenttia Suomen kokonaistavoitteesta, ja kasvat-
taa tuotantoa tasaisesti markkinoiden avautuessa.

Toteutuessaan jalostamo tuo Vaalan kunnalle merkittavia hyotyja: yli sata pysyvaa tyopaikkaa, satoja tyo-
paikkoja rakennusvaiheessa sekd huomattavia verotuloja muun muassa kiinteist6-, kunnallis- ja yhteisévero-
jen muodossa. Lisdksi hanke vahvistaa alueen elinvoimaa ja houkuttelevuutta uusille vihrean teollisuuden
investoinneille. Jalostamon arvioitu investointiarvo on 1-3 miljardia. Uusiutuvan sadhkdenergian avulla tuote-
tulla synteettiselld sahkdpolttoaineella voidaan korvata nykyisia fossiilisia polttoaineita niiden kayttékohteissa
likenteessa ja teollisuudessa.

YVA-menettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistda hankkeiden ymparistdvaikutusten arviointia
ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa seka paatdksenteossa. YVA-menettelyssa ei tehda han-
ketta koskevia paatdksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. YVA-menettelyyn
saavat osallistua kaikki ne, joita hanke kiinnostaa.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisen ilmoituksessa YVA-ohjelman valmistumisesta selviaa tarkemmin, miten
ja milloin mielipiteitd voi esittda. Yhteysviranomaisena toimii vuoden 2025 loppuun saakka Pohjois-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus. 1.1.2026 alkaen YVA-menettelyssa yhteysviranomaisena toi-
mii uusi Lupa- ja valvontavirasto.

Tama YVA-ohjelma on suunnitelma ymparistévaikutusten arviointimenettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvitta-
vista selvityksista. YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditaan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). Arviointiselostuksessa esitetdan tarkennetut tiedot hankkeesta
ja sen vaihtoehdoista seka arvio niiden ymparistdvaikutuksista. Selostuksessa esitetdan tiedot olemassa ole-
vista ja menettelyn aikana tehdyistad ymparistdselvityksista.
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Tarkasteltavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavia hankevaihtoehtoja:

VEO: Hanketta ei toteuteta.

VE1: Hankkeen toteuttaminen, sisaltden vihrean vedyn tuotannon 1 000 MW:n maksimikapasitee-
tilla seka noin 120 MWp aurinkovoimapuiston perustamisen tuotantolaitosalueen pohjoispuo-
lelle.

VE2: Hankkeen toteuttaminen, sisaltden vihrean vedyn tuotannon ja vedyn jatkojalostamisen e-me-
taaniksi, e-metanoliksi, e-ammoniakiksi tai e-SAF-polttoaineeksi 1000 MW:n maksimikapasi-
teetilla.

VE2a: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metaaniksi
VEZ2b: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metanoliksi
VEZ2c: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-ammoniakiksi

VE2d: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-SAF-polttoaineeksi, jolloin jalostuksessa
syntyy myds muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselia ja e-naftaa.

VE3: Hankkeen toteuttaminen, sisaltden VE2 mukaisen toiminnan seka noin 120 MWp aurinkovoi-
mapuiston perustamisen tuotantolaitosalueen pohjoispuolelle.

Hankealueen sijainti

Alue, johon hanketta suunnitellaan, sijoittuu Vaalan kuntaan Liminkankaan alueelle. Suunnittelualue sijaitsee
noin 25 kilometrin etaisyydella Vaalan kuntakeskuksesta valtatie 22:n ja rataverkoston valittbmassa laheisyy-
dessa. Sijainti tarjoaa erinomaiset logistiset ja sdhkotekniset yhteydet vetyjalostamon kehittamiselle. Lahialu-
eella on olemassa oleva 220 kilovoltin (kV) voimajohtoyhteys, ja sdhkdverkon kapasiteettia alueella vahviste-
taan merkittavasti Fingrid Oyj:n toimesta rakentamalla hankealueen laheisyyteen sdhkdasema seka 400 +
110 kV voimajohto. Vetyjalostamon vedenottoa suunnitellaan Oulujarvesta.

Ympariston olosuhteet

Hankealue on kokonaan metsatalousaluetta, ja rajautuu eteldssa rautatiehen ja pohjoisessa Kongasméaen-
tiehen sekd idassa Paltamon kuntarajaan. Hankkeen sijoitusalueella ja sen ymparistdssa ei sijaitse ole-
massa olevaa teollisuutta tai asutusta eika sielta ole tiedossa erityisia suojeluarvoja mahdollisia tervahautoja
lukuun ottamatta.

Jalostamon rakentaminen edellyttdd asemakaavan laatimista. Hanke edellyttdd muun muassa ymparistovai-
kutusten arviointimenettelya (YVA) seka ymparisto-, rakentamis- ja kemikaaliturvallisuuslupia seka vesilain
mukaista lupaa. Suunnittelualue on useiden satojen hehtaarien laajuinen, josta itse laitoksen ja tukitoiminto-
jen arvioidaan vaativan noin 60 hehtaaria.

Tuotantolaitoksen toiminta

Vihrean vedyn jalostamo koostuu useista prosesseista, jotka ovat raakavedenotto ja puhtaan veden valmis-
tus, vedyntuotanto, prosessijaahdytys, mahdollinen vedynjalostusprosessi seka naihin prosesseihin olennai-
sesti liittyvat toiminnot:

- Raakavedenotto ja puhtaan veden valmistus: Prosessissa kaytettava raakavesi (jarvivesi) otetaan
Oulujarvesta. Raakavesi puhdistetaan hankealueelle sijoitettavalla puhtaan veden tuotantolaitoksella
demineralisoiduksi vedeksi. Vedyntuotantojarjestelma (elektrolyysi) kayttda demineralisoitua vetta
raaka-aineena.

(V1)
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- Vedyntuotanto: Vedyntuotantoprosessissa demineralisoitu eli suolaton vesi hajotetaan elektrolyy-
sikennossa sahkoéenergian avulla vedyksi. Elektrolyysissa syntyy lisaksi lampo6a ja happea. Vaihto-
ehtoisia elektrolyysiteknologioita ovat alkali- ja PEM-teknologia seka kiintedoksidielektrolyysi
(SOEC), jotka eroavat mm. elektrolyyttimateriaalien suhteen.

- Prosessijdahdytys: Kaikissa hankevaihtoehdoissa vedyntuotanto- ja vedynjalostusprosessit ovat ko-
konaisuudessaan eksotermisia ja vaativat jatkuvaa prosessijaahdytysta. Kaikissa vaihtoehdoissa
prosessilampo siirretdan prosessilaitteista ilmaan vetta tai vesi-glykoliseosta kierrattavien jaahdytys-
piirien ja ilmajaahdyttimien avulla. limajaahdyttimet jdadhdyttavat suljettuja vesi- tai glykolivesikiertoja
ilmavirran avulla.

- Vedynjalostusprosessi (VE2, VE3): Vihrean vedyn jatkojalosteena laitoksella voidaan tuottaa e-me-
taania, e-metanolia, e-ammoniakkia tai e-SAF polttoainetta myéhemmin valittavan hankevaihtoeh-
don mukaisesti. Tassa vaiheessa hankekehitysta kaikki jatkojalosteet tarkastellaan erillisina alavaih-
toehtoina.

- Aurinkovoima (VE1, VE3): Aurinkovoimaan perustuva energiantuotanto sisaltyy hankevaihtoehtoon
VE3 vedyntuotannon ja vedynjalostusprosessin lisaksi, seka mahdollisesti myos hankevaihtoehtoon
VE1 vedyntuotannon lisaksi.

- Sdhkdasema ja voimajohto: Hankkeen sahkoénsiirto tapahtuu liittymalla alueelle rakennettavalle sah-
kéasemalle. Hankkeen sahkdverkkoliityntda varten rakennetaan uusi voimajohtoyhteys, joka tarkas-
tellaan osana jalostamohankkeen YVA-menettelya.

Arvioitavat ympaéristévaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti hankkeen vaiku-
tuksia ihmisiin, luonnonymparistéén ja rakennettuun ymparistéén. Arviointiin sisaltyvat mm. valittdmat ja valil-
liset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolo-suhteisiin, kasvillisuuteen ja elidihin, ymparistéén laatuun ja
suojelukohteisiin, luonnonvaroihin, maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin.

Jalostamohankkeen todennakdisesti merkittdvimmat ymparistévaikutukset liittyvat alustavan arvion mukaan
rakennusvaiheeseen. Toiminnan aikaisia todennakdisesti merkittdvimpia ymparistdvaikutuksia ovat mm. ta-
vanomaiset teollisuustoimintaan liittyvat meluvaikutukset, seka rejektivesien kautta ilmenevat vahaiset vaiku-
tukset purkuvesistdissa.

Ymparistovaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettya ymparistokuormituksen
maaraa ympariston sietokykyyn ottaen huomioon laitosalueen nykyinen ymparistékuormitus. Ympariston sie-
tokyvyn arvioimisessa hyédynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason
ohjearvoja seka saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla nakemyksensa yhteysviranomai-
selle seka myds hankkeesta vastaavalle tai konsultille.

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestetdan yleisolle avoin tilaisuus, jossa esitelldadn hanketta ja ympa-

ristdvaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Yleis6lld on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyk-
sid ja ndkemyksidan hankkeesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus
jarjestetdan ymparistovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua.

Aikataulu

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaynnistynyt vuoden 2025 kevaalld YVA-ohjelman laa-
timisella. YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle joulukuussa
2025.
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

Lyhenne

a

Absorptio
Anaerobinen
AVI

BAT

BESS

BREF

CoO

CO2
CO2e/CO2-ekv.

d
dB

demineralisoitu vesi

e-SAF

e-polttoaineet

eksoterminen
endoterminen
ELY

EY
FINIBA-alueet

GTK

GWh
GWP

ha

HaSu

H2
IBA-alueet

Selitys

vuosi (1 a = 365 d), aikayksikkd

Aineen imeytyminen toisessa olomuodossa olevaan aineeseen
hapettomissa olosuhteissa tapahtuva

Aluehallintovirasto

Best Available Technology eli paras kayttokelpoinen tekniikka
Battery energy storage system (sahkdvarasto)
BAT-vertailuasiakirja (BAT reference document)

hiilimonoksidi

hiilidioksidi

hiilidioksidiekvivalentti, kasvihuonekaasupaasttjen yhteismitta, jonka avulla voi-

daan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastdjen vaikutus kasvihuoneil-
midn voimistumiseen

vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikkd
desibeli, 8dnen voimakkuuden mittayksikkd

vedesta on poistettu siina luontaisesti esiintyvat suolat, ionit ja mineraalit seka
muut epapuhtaudet

Etuliitteelld "e” tarkoitetaan, ettd polttoaineen tuotannossa on kaytetty sahkoa
pilkkomaan vetya

electronic Sustainable Aviation Fuel (synteettinen lentopolttoaine)

Sahkopolttoaine, vedesta ja hiilidioksidista tai typesta uusiutuvan sahkoén avulla
valmistettua synteettista hiilineutraalia polttoainetta

ldmpobenergiaa tuottava tai vapauttava kemiallinen prosessi tai reaktio
Idmpdenergiaa sitova tai tarvitseva kemiallinen prosessi tai reaktio
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistOkeskus

Euroopan Yhteis6 (nyk. Euroopan Unioni EU)

Suomen tarkeat lintualueet (IBA-alueet, kansainvalisesti tarkeat lintualueet)
Geologian tutkimuskeskus

gigawattituntia, energiayksikko

limastonlampenemispotentiaali (global warming potential)

hehtaari, 10 000 m?, pinta-alan yksikko

Happamat sulfaattimaat

vety

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas, IBA)
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VetyAlfa

Lyhenne
KOH
Komprimointi
kv

LPG

m3ktr

MAALI-alueet
MATTI

MwW

MWp

mS/m
NaOH
Natura-alue

NOx
NO2

REACH-asetus

CLP-asetus

PEM
PMzs
PMuio
PPA
SAC
SPA
SOEC
SO2
SYKE
t

TEM
TRS
TSO
TSP
TUKES

SWECO ﬁ

Selitys

Kaliumhydroksidi, kaytetaan elektrolyyttina

Kaasun paineistaminen, puristaminen, tiivistaminen korkeaan paineeseen
kilovoltti, 1 000 V, sahkdjannitteen yksikkd

nestekaasu (liquefied petroleum gas)

teoreettinen kiintotilavuus, joka kuvaa kaivettavan maa-aineksen maaraa sen
luonnontilaisessa tiiviydessa.

Maakunnallisesti tarkeat lintualueet

Maaperan tilan tietojarjestelma

Megawatti, tehon yksikkd
piikkimegawatti, aurinkopaneelien sahkéntuotannon huipputeho

sahkodnjohtavuuden yksikko, 1 Siemens = 1 A/V
Natriumhydroksidi, kaytetdan elektrolyyttina

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tarkeita
luontotyyppeja ja lajeja.

Typen oksidit
typpidioksidi

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus kemikaalien rekisterdinnista, arvioin-
nista, lupamenettelyista ja rajoituksista, (EY) N:o 1907/2006

EU:n parlamentin ja neuvoston asetus aineiden ja seosten luokituksesta, mer-
kinnoista ja pakkaamisesta, (EY) N:o 1272/2008

Protoninvaihtomembraani, eng. Proton Exchange Membrane
Pienhiukkaset, koko alle 2,5 ym

Hengitettavat hiukkaset, koko max. 10 ym

Power Purchase Agreement, pitkdaikainen sahkdnhankintasopimus
Luontodirektiivin perusteella suojeltu alue

Lintudirektiivin perusteella suojeltu alue
Kiintedoksidielektrolyysikenno, eng. Solid Oxide Electrolysis Cell
Rikkidioksidi, kaytetdan katalyyttina

Suomen ymparistokeskus

tonni (1000 kg)

Ty6- ja elinkeinoministeri6

Total Reduced Sulfur compounds eli haisevat rikkiyhdisteet
Kaasun siirtoverkonhaltija, Transmission System Operator
kokonaisleijuma, eng. Total Suspended Particles

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
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VetyAlfa

Lyhenne
UPS

V (tai kV)
VEO
VE1

VE2

VE3

vrk
VOC
WHO
YSA
YSL

SWECO ﬁ

Selitys

Jarjestelma tai laite, jonka tehtavan on taata keskeytymaton virransy6ttoé (unin-
terruptible power supply)

voltti (1 kV=1000 V), sdhkojanniteyksikkd
Vaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattdminen

Vaihtoehto 1, Hankkeen toteutusvaihtoehto, uuden vihrean vedyn jalostamon
toteutus 1 000 MW:n maksimikapasiteetilla seka noin 120 MWp aurinkovoima-
puiston perustaminen tuotantolaitosalueen pohjoispuolelle.

Vaihtoehto 2, Hankkeen toteutusvaihtoehto, jossa uuden vihrean vedyn jalosta-
mon toteutuksen lisdksi toteutuu vedyn jatkojalosteen tuotanto yhteensa 1 000
MW:n kapasiteetilla. Hankevaihtoehdolla on seuraavat alavaihtoehdot:

VEZ2a: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metaaniksi
VEZ2b: vihredn vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metanoliksi
VEZ2c: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-ammoniakiksi

VE2d: vihrean vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-SAF-polttoaineeksi, jolloin
jalostuksessa syntyy myds muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselia ja e-
naftaa.

Vaihtoehto 3, Hankkeen toteutusvaihtoehto, jossa uuden vihrean vedyn jalosta-
mon toteutuksen ja vedyn jatkojalosteen tuotannon liséksi toteutuu aurinkovoi-
mapuiston rakentaminen hankealueelle. Vaihtoehto 3:n alavaihtoehdot ovat sa-
mat kuin vaihtoehto 2:ssa.

vuorokausi, ks. ’d’

haihtuvat orgaaniset yhdisteet (volatile organic compounds)
Maailman terveysjarjestd (World Health Organization)
ymparistdnsuojeluasetus (713/2014)

ymparistonsuojelulaki (627/2014)
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1. Johdanto

1.1 Hankkeesta vastaava

YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaava on Vetyalfa Oy.

Vetyalfa Oy (my6hemmin Vetyalfa) on Tuulialfa Oy:n tytéaryhtid. Vetyalfalla on mahdollisuus hyddyntda Tuu-
lialfa Oy:n tuulivoimapuistoihin perustuvaa hankeportfoliota (6 000 MW) vihrean uusiutuvan energian Iah-
teena. Yhdessa Tuulialfa Oy ja Vetyalfa pystyvat rakentamaan markkinoille ainutlaatuisen arvonluontiketjun.
Yritykset kehittavat yhteistydssa tuulivoimasta ja aurinkosahkdsta vihrean vedyn tuotantolaitoksia ja erilaisia
jatkojalostushankkeita seka sahkovarastohankkeita.

1.2  Hankkeen tausta ja tarkoitus

Hankkeen tarkoituksena on kehittda hankealueelle enintddn 1 000 MW:n vihrean vedyn tuotantolaitos ja ve-
dyn jatkojalostuslaitos, joka voisi hyddyntaa energiaa samalla kehitettavasta aurinkovoimapuistosta. Vihreaa
vetya voidaan jalostaa esimerkiksi e-metaaniksi, mutta tarkempi jatkojaloste paatetaan hankkeen edistyessa
vastaamaan markkinoiden tarpeita (e-metanoli, e-ammoniakki, e-SAF).

Synteettisilla sahkopolttoaineilla on mahdollista vahentaa hiilidioksidipaastoja teollisuuden aloilla, joilla paas-
téjen vahentdminen on muuten haastavaa. Synteettisten polttoaineiden keskeinen hyoty on raskaiden fossii-
listen polttoaineiden korvaaminen energianlahteena.

Vaalan vihrean vedyn jalostamohanke keskittyy uusiutuvaan energiaan ja vedyn tuotantoon. Laitoksessa
tuotetaan vihreaa vetya kestavasti uusiutuvaa sahkda kayttavassa elektrolyysissa, jossa vety erotetaan ve-
desta. Vaala tarjoaa hankkeelle strategisen sijainnin ja erinomaiset edellytykset tuotantolaitokselle vahvan
sahkdverkon seka kansallisen rautatien ansiosta. Integroitu vedyn ja e-polttoaineiden tuotantoalue yhdistet-
tyna aurinkoenergian hyédyntdmiseen maksimoi uusiutuvan energian arvon ja luo teollisia synergioita.

Paaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelman mukaan Suomi tavoittelee Euroopan johtavaa asemaa vety-
taloudessa ja 10 prosentin osuutta EU:n paastéttoman vedyn tuotannosta vuonna 2030 (EU:n tavoitteet 10
milj. tonnia omaa tuotantoa + 10 milj. tonnia tuotua vetya vuoteen 2030 mennessa). Vetyalfan tavoitteena on
mahdollistaa 400 000 tonnin vuosittainen vedyn tuotanto vuonna 2030 eli noin 40 prosenttia Suomen koko-
naistavoitteesta, ja kasvattaa tuotantoa tasaisesti markkinoiden avautuessa.

Hankkeen sijainti tarjoaa erinomaiset logistiset ja sdhkétekniset yhteydet vihredn vedyn jalostamon kehitta-
miselle. Vihrean vedyn jalostamon vedenottoa suunnitellaan Oulujarvesta ja laitoksen lopputuotteiden kulje-
tusta suunnitellaan raiteita pitkin Oulun satamaan.

Hankkeen toiminnan myo6ta saatavalla uusiutuvaan energiaan perustuvalla synteettiselld metanolilla, metaa-
nilla, e-SAF:lla tai ammoniakilla voidaan korvata nykyisia fossiilisia polttoaineita ja raaka-aineita niiden kayt-
tokohteissa liikkenteessa ja teollisuudessa. Tulevaisuudessa myds vetya voidaan kayttda muun muassa lii-
kenteessa, vetya polttavissa kaasuturbiineissa ja sahkdenergian varastoinnissa sahkon tuotannon ja kysyn-
nan vaihtelun tasaamiseksi.

1.3  Hankkeen sijainti
Hanke sijoittuu Vaalan kuntaan noin 25 kilometrin etaisyydelle Vaalan kuntakeskuksesta. Hankealue sijait-

see valtatie 22:n ja rataverkoston valittdmassa laheisyydessa. Hankealueen sijainti Suomessa esitetaan ku-
vassa (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti Suomen kartalla.
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14 Hankkeen aikataulu

Vaalan vihrean vedyn jalostamohanke on kehitysvaiheessa. Hankekehitys seka hankkeen luvitus ja sen vaa-
tima kaavoitus toteutetaan vuosien 2025-2027 aikana. Tavoitteena on saavuttaa hankkeen rakentamisval-
mius vuoden 2028 aikana ja kaynnistaa tuotanto vuonna 2030.

YVA-menettelyn aikataulua on kuvattu luvussa 4.3.

1.5 Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeessa rakennetaan uusi tuotantolaitos ja mahdollisesti aurinkovoimapuisto. Hankevaihtoehdot ovat
muodostettu mahdollisimman joustavaksi siten, ettd mahdollisilla sijoittajilla on mahdollisuus myéhemmassa
vaiheessa valita haluamansa hankkeen toteutusvaihtoehto. Yhtena vaihtoehtona tuotantolaitoksessa valmis-
tetaan pelkastaan vihreaa vetya ja perustetaan aurinkovoimapuisto. Toisena vaihtoehtona tuotantolaitok-
sessa valmistetaan vihreaa vetya ja jatkojalostetaan sita edelleen yhdeksi myébhemmassa vaiheessa valitta-
vaksi sahkopolttoaineeksi. Kolmantena vaihtoehtona tarkastellaan vedyntuotannon ja jatkojalostuksen lisaksi
aurinkovoimapuiston perustamista hankealueen pohjoispuolelle.

YVA-menettelyssa arvioitavia vaihtoehtoja ovat ns. nollavaihtoehto (VEO) eli hankkeen toteuttamatta jattami-
nen ja hankkeen toteuttamista kuvaavat vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3. Vaihtoehdossa VE?2 tarkastellaan nel-
jaa alavaihtoehtoa koskien vedynjalostamon lopputuotetta. Vaihtoehto VES3 pitaa sisallaan samat vedynjalos-
teen alavaihtoehdot kuin VE2. Kaikissa hankevaihtoehdoissa alueelle rakennetaan pistoraide nykyiselta
Oulu-Kontiomaki-ratalinjalta sekd voimajohtoyhteys hankealueelta Fingrid Oyj:n Lumimaen sahkdasemalle.
Lisaksi tarkastellaan kahta toisilleen vaihtoehtoista vedenottolinjaa.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot ovat:

VEO: Hanketta ei toteuteta.

VE1: Hankkeen toteuttaminen, sisaltden vihrean vedyn tuotannon 1 000 MW:n maksimikapasitee-
tilla seka noin 120 MWp aurinkovoimapuiston perustamisen tuotantolaitosalueen pohjoispuo-
lelle.

VE2: Hankkeen toteuttaminen, sisaltaen vihrean vedyn tuotannon ja vedyn jatkojalostamisen me-
taaniksi, metanoliksi, ammoniakiksi tai e-SAF-polttoaineeksi 1 000 MW:n maksimikapasitee-
tilla.

VEZ2a: vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metaaniksi.
VE2b: vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-metanoliksi.
VEZ2c: vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-ammoniakiksi.

VE2d: vedyn tuotanto ja sen jatkojalostus e-SAF-polttoaineeksi, jolloin jalostuksessa syntyy
my0Os muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselia ja e-naftaa.

VE3: Hankkeen toteuttaminen, sisaltden VE2 mukaisen toiminnan seka noin 120 MWp aurinkovoi-
mapuiston perustamisen tuotantolaitosalueen pohjoispuolelle.

Vedenottolinjan toteutusvaihtoehdot:

VVE1: Vedenottolinja rakennetaan hankealueen eteldpuolelle Kivesniemeen, johon sijoitetaan pump-
paamo. VesistOsta ruopattava massamaara on 1 400 m3ktr.

VVEZ2: Vedenottolinja rakennetaan hankealueen lansipuolelle Kukkolankankaalle saarien Iso-Kaattari
ja Lamponen valille, johon sijoitetaan pumppaamo. Vesistdsta ruopattava massamaara on
5 750 m3ktr.

Kaikki arvioitavat hankevaihtoehdot VE1, VE2 seka VE3 sisaltavat myos hankealueelle rakennettavan pisto-
raiteen, kaksi vaihtoehtoista vedenottolinjaa VVE1 ja VVE2 seké voimajohtoyhteyden hankealueelta Lumi-
maen sahkdasemalle. Kaikkia toteuttamiskelpoisia vaihtoehtoja ja niiden ymparistévaikutuksia tullaan arvioi-
maan YVA-menettelyssa.
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2. Hankkeen tekninen kuvaus

2.1  Sijainti ja maankayttotarve

Suunniteltava Vaalan vedynjalostamo sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalle Vaalan kuntaan Liminkankaan alueelle
kiinteistolle 785-874-1-0. Hankealue rajautuu pohjoisessa Kongasmaentiehen (tie 19035) ja etelassa Oulu-
Kontiomaki valiseen paaraiteeseen. Hankealueen itédraja mukailee Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakun-
tien valista rajaa. Hankealueen pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 234 hehtaaria, josta suurin osa on au-
rinkovoimapuiston aluetta hankevaihtoehdossa VE1 ja VE3. Tuotantolaitokselle varatun alueen pinta-ala on
noin 60 ha.

Toimintojen sijoittuminen hankealueelle on suunniteltu siten, etta vedynjalostamon ja jatkojalosteiden tuotan-
tolaitoksen alue sijoittuu hankealueen eteldosaan rautatien pohjoispuolelle tuotantolaitosalueelle. Pistoraide
eli raideyhteys olemassa olevalta rataverkostolta hankealueelle on suunniteltu johdettavan tuotantolaitok-
selle luoteen suunnasta. Vedenottoa varten hankkeessa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista vedenottolinjaa
(VVE1 ja VVE2). Hankealue seka hankealueelle suunnitellut hankekokonaisuuden kannalta olennaiset liityn-
nat (pistoraide, voimajohtoyhteys seka vedenotto hankealueelle) esitetdan kuvassa (Kuva 2-1). Hankkeen
tarkempi layout ja toimintojen sijoittuminen tarkentuvat YVA-selostusvaiheeseen. Arviointiselostuksessa esi-
tetddn myods tarkempia karttoja suunnittelun sallimalla tasolla vaikutusten arviointia varten.

Lahialueella on olemassa oleva 220 kV voimajohtoyhteys. Hankkeen yhteydessa toteutetaan uusi voimajoh-
toyhteys hankealueelle koillisesta (Kuva 2-1). Osana hanketta rakennettavat voimajohdot on suunniteltu to-
teutettavan 400 kilovoltin (kV) ja 400+110 kilovoltin jénnitetasoilla vierekkain samalle voimajohtoalueelle.
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Kuva 2-1. Hankealueen sijainti Vaalan Liminkankaalla.
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Kaikissa hankevaihtoehdoissa vedynjalostamon rakentaminen toteutuu edellisessa kuvassa (Kuva 2-1) esi-
tetylle tuotantolaitosalueelle. Vaihtoehdossa VE1, VE3 hankealue sisaltaa tuotantolaitoksen lisaksi aurinko-
voimapuiston. Kaikkiin YVA-menettelyssa arvioitaviin hankevaihtoehtoihin (VE1, VE2, VE3) sisaltyva hanke-
kokonaisuus kasittaa lisaksi voimajohdon, pistoraiteen seka putkilinjan vedenottoa varten, jolle on kaksi vaih-
toehtoista vedenottolinjaa VVE1 ja VVE2. Tiivistelm& Vaalan Liminkankaan vihredn vedyn jalostamo -hank-
keesta esitetdan taulukossa (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1. Tiivistelm& hankekuvauksesta ja vaihtoehdoista.

Hankevaihto- | VE1 VE2a VE2b VE2c VE2d VE3

ehto

Sahkoteho Yhteensa 1 000 MW maksimikapasiteetti kaikissa vaihtoehdoissa

Vedyntuo- Vedyntuotanto elektrolyysilla kaikissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdot elektrolyysiteknologialle ovat

tanto PEM-elektrolyysi, alkalielektrolyysi seka kiintedoksidielektrolyysi (SOEC).

Lopputuote Vety e-Metaani e-Metanoli e-Ammoniakki | e-SAF samat kuin
VE2a-d

Jaahdytys limajaahdytys kaikissa vaihtoehdoissa

Aurinkovoima- | 120 MWp ei aurinkovoimapuistoa VE2 120 MWp

puisto

Sahkovarasto | Teho ja tekniikka tarkentuu

Pistoraide Toteutetaan nykyiseltd Oulu-Kontiomaki-paaraiteelta hankealueelle

Sahkonsiirto Fingridin Lumim&en sahkdasemalta rakennettavat voimajohdot 400 kV ja 400+110 kV

Vedenpuhdis- | Jarviveden mekaaninen puhdistus, demineralisoidun veden tuotanto, prosessiveden puhdistus, seka
tus talousjateveden puhdistus

Vedenotto Vaihtoehdot VVE1 (eteldinen linjaus) ja VVEZ2 (lantinen linjaus). Hankevaihtoehtojen tarvitsema vesi-
maara Oulujarvesta on esitetty tasetaulukossa (Taulukko 2-2).

Poistovesien Puhtaan veden tuotannon rejekti, joka palautetaan Oulujarveen VVE1 tai VVE2 linjausta pitkin. Han-
purku kevaihtoehdoissa muodostuva rejektimaara on esitetty tasetaulukossa (Taulukko 2-2).

2.2  Toiminnan yleiskuvaus

Hankkeen tarkoituksena on rakentaa vedynjalostamo, joka tuottaa joko pelkkda vihreda vetya (VE1) tai vih-
reda vetya ja sen jatkojalosteita (VE2 ja VE3). Hankevaihtoehdoissa VE2 ja VES3 tarkasteltavia keskenaan
vaihtoehtoisia vihrean vedyn jatkojalosteita ja vedynjalostamon lopputuotteita ovat synteettiset sahkopolttoai-
neet e-metaani, e-metanoli, e-ammoniakki seka e-SAF-polttoaine (e-SAF = electronic Sustainable Aviation
Fuel). Tuotannossa kaytetaan uusiutuvaa energiaa.

Vaalan vihrean vedyn jalostamossa tuotetaan vetya myoéhemmassa vaiheessa valittavaan elektrolyysitekno-
logiaan perustuvalla prosessilla. Vedynjalostamohankkeen kokonaissahkon kulutukseksi on maaritelty 1000
MW, joka jaetaan elektrolyysin ja mahdollisen jatkojalosteprosessin kesken. Jalostamohankkeen paapro-
sessi on elektrolyysiprosessi (VE1) ja elektrolyysiprosessi seka vedyn jatkojalostusprosessi (VE2 ja VE3).

Vaihtoehdossa VE1 vihrean vedyn tuotantomaara on 192 000 t/a. Elektrolyysiprosessi kuluttaa raaka-ainee-
naan vettd, joka pilkotaan uusiutuvan sdhkdenergian avulla vedyksi ja hapeksi. Hankevaihtoehdossa VE1
toteutuu myds noin 120 MWp aurinkovoimapuisto tuotantolaitosalueen pohjoispuolelle, jolloin osa sdhko-
energiasta saadaan kantaverkon sijasta aurinkovoimaloista.
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Vaihtoehdossa VE2 tuotetaan vihreaa vetya elektrolyysilla, minka lisaksi vinreasta vedysta jalostetaan joko
e-ammoniakkia tai sahkopolttoainetta yhteensa 1 000 MW:n maksimiteholla. Vaihtoehdossa VE2 vihrea vety
on valituote, ja kaikki laitoksella tuotettu vety jatkojalostetaan myéhemmassa vaiheessa valittavaksi jatkoja-
losteeksi. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 tuotetun vihrean vedyn maara riippuu jatkojalosteesta.

Laitoksella tuotettu vety jatkojalostetaan laitosalueelle tuotavan hiilidioksidin avulla joko metanoliksi, metaa-
niksi, tai SAF-polttoaineeksi, tai typen avulla ammoniakiksi.

o Vaihtoehdossa VE2a tuotettu vety jatkojalostetaan e-metaaniksi. Metaanin tuotantokapasiteetti on
438 000 t/a.

o Vaihtoehdossa VE2b tuotettu vety jatkojalostetaan e-metanoliksi. Metanolin tuotantokapasiteetti on
964 000 t/a.

o Vaihtoehdossa VEZ2c tuotettu vety jatkojalostetaan e-ammoniakiksi. Ammoniakin tuotantokapasiteetti
on 1 167 000 t/a.

o Vaihtoehdossa VE2d tuotettu vety jatkojalostetaan e-SAF-polttoaineeksi (e-kerosiini) ja jalostuk-
sessa syntyy myOs muita e-hiilivetypolttoaineita, kuten e-dieselia ja e-naftaa. Nestemaisten e-hiilive-
typolttoaineiden tuotantokapasiteetti on 523 000 t/a.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 vihrean vedyn jalostamon seka vedyn jatkojalostuksen lisdksi hankkeessa ra-
kennetaan aurinkovoimapuisto tuotantolaitosalueen viereen. Vaihtoehto VE3 pitaa sisallaan samat vedynja-
losteen alavaihtoehdot kuin VE2.

Vaihtoehto VE3 siséaltda VE2 mukaisen toiminnan seka noin 120 MWp aurinkovoimapuiston perustamisen
tuotantolaitosalueen pohjoispuolelle.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 osa sahkdenergiasta saadaan kantaverkon sijaan aurinkovoimaloista, mutta uu-
siutuvan sahkén kulutus enimmillaan on yhta suuri.

Vaihtoehdossa VE2 aurinkovoimapuistolle osoitettu alue jaa toteutumatta.

Tuotantolaitoksen ja aurinkovoimapuiston elinkaareksi on arvioitu 30 vuotta. Toiminnan paattymista on ku-
vattu luvussa 3.5.

Seuraavissa kuvissa esitetdan hankealue lahikuvassa (Kuva 2-2) ja ilmakuva hankealueesta (Kuva 2-3).
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Kuva 2-3. llmakuva hankealueesta.

Vedynjalostamon kaynti on jatkuvatoimista ja jalostamon suunniteltu toiminta-aika on noin 8 300 tuntia vuo-
dessa riippumatta toiminnassa valmistettavasta lopputuotteesta.

Vedynjalostamon rakenteita ovat vahintdan puhtaan veden valmistus, vesielektrolyysiyksikkd, vedyn komp-
rimointi (paineistus) ja ilmajaahdyttimet (VE1) tai puhtaan veden valmistus, vesielektrolyysiyksikkd, vedyn
komprimointi, iimajaahdyttimet ja jatkojalostusyksikko (VE2 ja VE3). Vaihtoehdossa VE1 ja VE3 tuotantolai-
tosalueen lisaksi hankealueelle rakennetaan aurinkovoimaloista koostuva aurinkovoimapuisto. Hankealu-
eelle tulee lisaksi sijoittumaan tarvittavat kemikaali- ja tuotesailit, joiden koot ja maarat tarkentuvat YVA-
selostusvaiheessa tai sen jalkeen. Lisaksi alueelle rakennetaan tarvittavat valvomo- ja sosiaalitilat sekd muu
tarvittava infrastruktuuri. Alueelle sijoitetaan mahdollisesti myds sahkdvarasto, jota voidaan ladata verkosta
ja tarvittaessa purkaa verkkoon tai laitoksen sahkojarjestelmaan.

Rakennusten ja toimintojen sijoittelu alueella tulee tarkentumaan YVA-selostusvaiheessa.

Hankkeen tyollistava vaikutus Vaalan kuntaan on yli 100 pysyvaa tydpaikkaa toimintavaiheessa. Rakenta-
misvaiheessa tyollisyysvaikutus on tatakin suurempi.

Hanke on alueellisesti merkittava, ja toteutuessaan jalostamo tuo Vaalan kunnalle merkittavia hyotyja: yli
sata pysyvaa tydpaikkaa, satoja tyOpaikkoja rakennusvaiheessa sekd huomattavia verotuloja muun muassa
kiinteistd-, kunnallis- ja yhteisdverojen muodossa. Jalostamon arvioitu investointiarvo on 1-3 miljardia euroa.
Lisaksi hanke vahvistaa alueen elinvoimaa ja houkuttelevuutta uusille vihreén teollisuuden investoinneille.
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Tuotantolaitoksen toiminnassa tarvittavien raaka-aineiden, tuotteiden seka kayttohyddykkeiden kulutus- ja
tuotantomaarat esitetdan taulukossa (Taulukko 2-2). Hankevaihtoehdon VE3 tase vastaa vaihtoehdon VE2

taseparametreja.

Taulukko 2-2. Vaalan vedynjalostamon tasetaulukko.

Parametri VE1 VE2a VE2b VE2c VE2d Huom.

Raaka-aineet

Demineralisoidun veden ku- 234 265 219 250 268

lutus prosesseissa (m3/h)

Mm?%/a 1,9 2,2 1,8 21 2,2

Raakaveden kulutus demine- 344 203 221 372 133 Raakaveden kulutus

ralisoidun veden tuotantoon huomioi prosessivesien

(m3n) ja kondenssiveden uu-
delleenkayttamisen

Mm?%/a 29 1,7 1,8 3.1 1,1

Nesteytetyn hiilidioksidin ku- - 1200 000 1325000 - 1622 000

lutus (t/a)

Typen kulutus e-polttoaineen - - - 960 000 -

tuotantoon (t/a)

Vilituotteet

Vedyn tuotanto (t/a) - 220 000 182 000 208 000 223 000 SOEC-elektrolyysilla

Raakametanolin tuotanto - - 1507 000 - 1732000 Sisaltda metanolia ja

(t/a) vetta

Valituotemetanolin tuotanto - - - - 1109 000 Kaytetdan e-SAF:in tuo-

(t/a) tannon raaka-aineena

Lopputuotteet

Vedyn tuotanto (t/a) 192 000 - - - -

e-Metaanin tuotanto (t/a) - 438 000 - - -

e-Metanolin tuotanto (t/a) - - 964 000 - -

e-Ammoniakin tuotanto (t/a) - - - 1167 000 -

Nestemaisen e-hiilivetypolt- - - - - 523 000 Sisaltaa e-SAF:in, e-die-

toaineen tuotanto (t/a) selin ja e-naftan

Sivutuotteet

Puhtaan veden tuotannon re- 137 81 88 149 53 Palautetaan ensisijai-

jekti (m3/h) sesti jarveen

Mm?%/a 1,1 0,7 0,7 1,2 0,4

Vedynjalostuksen prosessi- - 118 65 - 182 Puhdistetaan ja kayte-

vesi (m3/h) taan uudelleen demine-
ralisoidun veden tuotan-
nossa

Mm?3/a - 1,0 0,5 - 1,5

Hapen tuotanto elektrolyy- 1520 000 1745 000 1445 000 1645 000 1764 000 Vapautetaan ilmaan

silla (ta)
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Parametri VE1 VE2a VE2b VE2c VE2d Huom.

Nestemaisen sivutuotteen 55 000 - 65 000

tuotanto (t/a)

Energia

Uusiutuvan sahkon kulutus 8 300 8 300 8 300 8 300 8 300 Kokonaissahkonkulutus
(GWh/a) verkosta

Prosessilammoén siirto il- 4 400 5900 5900 7 200 7 500 PEM-elektrolyysilla
maan (GWh/a)

24 Prosessit

Vihrean vedyn ja vedyn jatkojalosteen tuotannossa keskeiset prosessit koostuvat seuraavista:

- Raakavedenotto ja puhtaan veden valmistus, kayttd ja varastointi

- Vedyntuotanto, kompressointi, kasittely ja varastointi

- Vedyn jatkojalosteen tuotanto ja lopputuotteen varastointi

- Prosessijaahdytys

- Typen ja ilman tuotanto

- Energiansaanti ja varavoima

- Seka naihin liittyvat aputoiminnot, kuten muodostuvan jateveden ja poistokaasujen kasittely

241 Raakavedenotto

Raakavetta tarvitaan puhtaan veden valmistukseen enimmillaan noin 135-375 m?3/h riippuen hankevaihtoeh-
dosta.

Raakaveden otto tapahtuu Oulujarvesta vedenottamon avulla. Vedenottolinjan rakentamisessa tarkastellaan
kahta eri vaihtoehtoa. Raakavettad kdytetddn demineralisoidun veden valmistamiseksi. Demineralisoitu vesi
puhdistetaan raakavedesta laitoksella elektrolyysiprosessin vaatimalle puhtaustasolle, tarvittaessa ultra-
puhtaaksi vedeksi. Raakaveden puhdistuksessa eli puhtaan veden tuotannossa syntyva rejekti johdetaan
takaisin Oulujarveen.

Raakavedenottoa varten rakennetaan joko VVE1 vai VVE2 vedenottolinjauksen mukaisesti putkistot ja ve-

denottamo, jonka rakenteita ovat raakavedenottoputki Oulujarvesta, imuallas, vedenottorakenne ja rannalle
sijoitettava pumppaamo tarvittavine prosessi- ja sahkodlaitteineen. Pumppaamolta raakavesi johdetaan put-
kistoa pitkin aina tuotantolaitokselle saakka.

Vedenottamon tarkempi rakenne ja sijainti maaritetaan toteutussuunnittelun aikana. Vedenottamoon sisaltyy
vedenottorakenne, jonka sijoituspaikassa on huomioitava vesiston syvyys. Vesistdn on oltava riittavan syva
ottorakenteen sijoituskohdassa. Ottorakenne itsessaan vaatii vesistolta tietyn syvyyden ja syvempi jarven
kohta tuo vakautta kausivaihteluiden suhteen sekd syvemmalla olevassa vedessa on vdhemman epapuh-
tauksia pintakerrokseen verrattuna. Vedenottolinjan rakentamista on kuvattu tarkemmin luvussa 3.3.1.

Jarven rannat ovat tihedan rakennettuja, mika rajoittaa vedenottolinjan ja pumppaamorakennuksen mahdolli-
sia sijoituspaikkoja. Lisdksi pitéisi olla esteetén mahdollisuus rakentaa vedenottoputket jarveen ja jarvessa
sopiva sijainti vedenottorakenteelle. Vaihtoehdossa VVE1 vedenottorakenne viedaan arviolta noin 640 met-
rin pddhan rannasta, ja vaihtoehdossa VVE2 noin 760 metrin pddhan rannasta.

Vaihtoehdossa VVE1 veden syvyys suunnitellussa vedenottopaikassa Oulujarvessa on noin 9 metria ja ve-
denottolinjan VVE1 pituus on yhteensa noin 9,4 km hankealueelta vedenottorakenteelle.

Vaihtoehdossa VVE2 veden syvyys suunnitellussa vedenottopaikassa on noin 3 metria ja vedenottolinjan
VVE2 pituus on yhteensa noin 6,3 km hankealueelta vedenottorakenteelle.
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Raakaveden ottaminen Oulujarvesta tapahtuu rannalle sijoitettavan pumppaamon avulla. Pumppaamo va-
rustetaan riittdvalla maaralla pumppuja niin etta kaikissa tilanteissa on varapumppu/-pumput, nain turvataan
veden saanti laitokselle kaikissa tilanteissa. Alustavasti arvioitu pumppujen yhteenlaskettu sahkéteho on 1
260 kW, pumppujen mitoitus tarkistetaan myohemmin suunnittelun edetessa. Pumppaamon imualtaasta vesi
pumpataan tuotantolaitosalueelle. Pumppaamon sisalla on erillinen sadhkétila ja kaikki prosessilaitteet sijoite-
taan pumppaamorakennuksen sisalle.

2.4.2 Puhtaan veden valmistus ja kayttd

Laitoksella vedyntuotannon raaka-aineena kaytettava puhdas vesi tuotetaan Oulujarven vedesta laitokselle
sijoitettavalla puhtaan veden tuotantolaitoksella. Jarvivesi suodatetaan kiintoaineesta mekaanisella puhdis-
tuksella ja pumpataan puhtaan veden tuotantolaitokselle, jossa siité poistetaan esimerkiksi kdanteisosmoo-
silla liuenneet epapuhtaudet ja suolat, jolloin vedesta saadaan demineralisoitua vetta. Mikali elektrolyyserit

vaativat ultrapuhdasta vetta, sitd valmistetaan demineralisoidusta vedesta erillisessa jatkopuhdistusproses-
sissa, joka voi sisaltaa ultrasuodatuksen, kdanteisosmoosin, kaasunpoiston ja ioninvaihdon. Puhdasta vetta
varastoidaan laitoksella.

Puhtaan veden tuotannossa syntyva rejekti sisaltaa jarviveden epapuhtauksia. Rejekti palautetaan Oulujar-
veen. Rejektin purkuvesiputki rakennetaan samaan kaivantoon raakavesiputkien kanssa ja putken paahan
sijoitetaan purkurakenne. Raakaveden puhdistuksesta syntyvan rejektiveden maara on ilmoitettu tasetaulu-
kossa (Taulukko 2-2).

liImajaahdyttimia kaytettaessa prosessijaahdytys ei kuluta puhdasta vetta.

Jarvesta pumpatun raakaveden ja siitd valmistettavan puhtaan veden kulutusmaarat ovat listattuna tasetau-
lukossa (Taulukko 2-2).

2.4.3 Vedyn tuotanto elektrolyysilla (VE1, VE2, VE3)

Vety (H2) tuotetaan elektrolyysin avulla. Elektrolyysissa demineralisoitu eli suolaton vesi hajotetaan elektro-
lyysikennossa sahkon avulla vedyksi. Sivutuotteina syntyy happea ja lamp6a.

1
H20_)H2+E 02

Vaihtoehdot elektrolyysiteknologialle ovat PEM-elektrolyysi, alkalielektrolyysi seka kiintedoksidielektrolyysi
(SOEC).

PEM-teknologia kayttda kennossa kiinteda polymeerielektrolyyttia, jolla on paallysteena huokoinen kalvomai-
nen protoninvaihtomembraani.

Alkaliteknologia hyddyntaa elektrolyyttiliuosta, johon upotetaan kaksi elektrodia. Emaksisena aineena kayte-
tdan usein 25-30 % kaliumhydroksidiliuosta tai natriumhydroksidiliuosta. Alkalielektrolyyseri voi toimia joko
ilmanpaineessa tai paineistettuna.

Kiintedoksidielektrolyysi toimii korkeassa lampétilassa (700—1 000 °C) ja se kayttaa kiinteda oksidimateriaa-
lia, kuten yttriumstabiloitua zirkonia, elektrolyyttind veden hajottamista varten. SOEC eli kiintedoksidielektro-
lyysikenno koostuu huokoisista elektrodeista, joiden valissa on kiinted, ioninen, sdhkda johtava elektrolyytti.
SOEC:ia kaytetdan huomattavasti korkeammissa lampdtiloissa kuin alkalielektrolyysia tai PEM:id, minka
vuoksi prosessin vedyn saanto on myds korkeampi. SOEC kuluttaa héyrya vedyntuotannon raaka-aineena
nestemaisen veden sijaan. Hoyryn energiasisalldlla SOEC:in suora sahkdnkulutus tuotettua vety-yksikk6a
kohden voidaan laskea alkali- ja PEM-elektrolyysereitd matalammalle tasolle. Katalyyttiset vedynjalostuspro-
sessit tuottavat hoyrya, jota voidaan kayttaa SOEC-elektrolyysereiden energianlahteena. Talléin kaytetta-
vissa olevassa sahkoteholla voidaan saavuttaa suurempia tuotantomaaria, kuin ilman jalostusprosessin tuot-
taman hoéyryn hyddyntamista.

Elektrolyysissa muodostuvaa vetya on tarpeen valivarastoida. Alkaliteknologiaa kaytettdessa tarvitaan sailié
elektrolyytille ja sita kaytetaan elektrolyytin vaihdon yhteydessa, joka tehdaan noin 3-5 vuoden valein. Pitka-
aikaista varastointia voidaan tarvita vain pienelle maaralle pitoisuudeltaan vahvempaa elektrolyyttia, jota
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voidaan kayttda korvaamaan prosessin mahdollisia havidita. Mikali prosessissa muodostuvaa happea hyo-
dynnetaan, tarvitaan sille myos varasto. Muussa tapauksessa happi paastetaan iimakehaan. Mahdollisuutta
hapen hyédyntamiselle tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen.

Kuvassa (Kuva 2-4) esitetaan vedyn tuotannon yksinkertaistettu prosessikaavio hankevaihtoehdossa VE1.
Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 on vedyn tuotannon liséksi vedyn jatkojalosteen tuotantoyksikka.

|

Demineralisoidun
Vedenottolinja Jarvivesi—=| veden ja ultrapuhtaan
veden tuotanto

Jakelumuuntamo ja
pienjannitejakelu

Elektrolyysin
kondenssivesi

|

|

Vedenpalautuslinja | +
P ) Puhtaan veden tuotannon rejekti

Vesi-
varasto

lima-
jadhdyttimet

Happi Huuhtel

Keskijannite

Y

Vesielektrolyysilaitos

ukaasut

-
'

L Typen ja
ilman

tuotanto

Vedyn komprimointi

i

Laitosalue - VE1 |

Kuva 2-4. Vedyn tuotannon prosessikaavio.

2.4.4 Vedyn jatkojalosteen tuotanto

|
[ Vetyvarasto Vety ulos

Hankkeessa voidaan valmistaa vihreasta vedysta sahkopolttoainetta tai e-ammoniakkia. Valittava lopputuote
seka sen tuotantoteknologia tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. YVA-menettelyssa tarkastellaan eri tekno-
logiavaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia. Vaihtoehdot on kuvattu seuraavissa alaluvuissa. Hiilipohjaisten lop-
putuotteiden (e-metaani, e-metanoli tai e-SAF) raaka-aineena kaytettava nesteytetty hiilidioksidi kuljetetaan
laitokselle junalla. Alustavan arvion mukaan hiilidioksidi talteen otetaan teollisuuden paastovirroista ja kulje-
tetaan vedynjalostamolle teollisuuslaitokselta. e-Ammoniakkiprosessin raaka-aineena kaytettava prosessi-
typpi valmistetaan ilmasta laitoksella, tai kuljetetaan laitokselle junalla.

2.4.41 E-metaanin tuotanto (VE2a, VE3a)
e-Metaania voidaan tuottaa joko katalyyttista tai biologista reittid metanointiprosessissa.

Katalyyttinen metanointi

Katalyyttisessa metanointiprosessissa vety ja hiilidioksidi reagoivat keskenaan korkeassa paineessa ja lam-
potilassa katalyytin I&sna ollessa muodostaen metaania ja vesihdyrya Sabatier-reaktion mukaisesti.

4H, + €O, - CH, + 2H,0

Reaktio on eksoterminen (lampda vapauttava) ja siita vapautuvaa lamp6a voidaan siirtaa veteen.
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Biologinen metanointi

Biologinen metanointi tapahtuu anaerobisissa olosuhteissa, joissa mikro-organismit tuottavat metaania ve-
dysta ja hiilidioksidista. Biologisessa metanoinnissa reaktiolampétila on katalyyttista metanointia alhaisempi.
Biologinen metanointiprosessi kuluttaa ravinnekemikaaleja jatkuvana virtauksena biokatalyyttina kaytettavien
mikro-organismien ravinteiksi. Ravinteiden tyyppi, koostumus ja kulutusmaara tarkentuvat YVA-menettelyn
jalkeen.

Kuvassa (Kuva 2-5) esitetdan biologisen metanoinnin prosessikaavio vedyn tuotannon prosessikaavioon yh-
distettyna.

Soihdun
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Kuva 2-5. Vedyn tuotannon prosessikaavio, sekéd e-metaanin jatkojalostus vedysta.

2.4.4.2 E-metanolin tuotanto (VE2b, VE3b)

E-metanolia tuotetaan metanolisynteesin avulla. Metanolisynteesissa vety yhdistetdan hiilidioksidin kanssa
korkeassa paineessa ja lampdtilassa katalyytin 1dsna ollessa. Reaktiossa syntyy vesipitoista raakametanolia,
josta erotetaan tislauksella vesi ja epdpuhtaudet.

3H,+ C0, » CH;0H + H,0
Prosessissa muodostuu pienia maaria korkeampia alkoholeja sivutuotteena. Reaktio on eksoterminen, joten
se vaatii jadhdytysta. Vapautuva lampd otetaan talteen ja se voidaan hyédyntaa endotermisessa (lampoa

tarvitsevassa) tislauksessa. Lammon hyddyntaminen prosessin sisalla suunnitellaan mahdollisimman tehok-
kaaksi.

Tuotettu synteettinen metanoli varastoidaan sailidissa, josta se voidaan lastata ja toimittaa eteenpain asiak-
kaille. MyOs raakametanoli vélivarastoidaan sailidissa laitoksella.

Kuvassa (Kuva 2-6) esitetdan metanolisynteesin prosessikaavio vedyn tuotannon prosessikaavioon yhdistet-
tyna.
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Kuva 2-6. Vedyn tuotannon prosessikaavio, seké e-metanolin jatkojalostus vedysta.

2.4.4.3

E-ammoniakin tuotanto (VE2c, VE3c)

e-Metanolin
varastointi

Sivutuote-
varastointi

Ammoniakkia tuotetaan vedysta ja typesta Haber-Bosch-synteesin avulla. Vedysta ja typesta koostuva pro-
sessikaasu komprimoidaan (paineistetaan) ja sy6tetaan reaktoriin, jossa reaktiot tapahtuvat korkeassa pai-
neessa ja lampdtilassa katalyytin 1asna ollessa.

3H, + N, - 2NHs

Reagoimattomat I&htdaineet voidaan kierrattaa takaisin reaktoriin. Reaktio on eksoterminen, joten sivutuot-
teena syntyy myds lamp6a. Ammoniakkisynteesi eroaa muista e-polttoainevaihtoehdoista, silla tuotantolai-
tosalueelle ei tarvitse kuljettaa lainkaan hiilidioksidia. Typen erotukseen ilmasta kaytetdan ilmanerotusyksi-
koita (Air Separation Unit, ASU), jotka tuottavat typen liséksi happirikasta ilmakaasua, joka vapautetaan il-

makehaan. Vaihtoehtoisesti prosessin kuluttama typpi voidaan tuottaa laitoksen ulkopuolella ja kuljettaa lai-
tokselle nesteytettyna.

Ammoniakkisynteesiprosessissa voi muodostua sivutuotekaasuja, jotka sisaltdvat ammoniakkia ja jotka kasi-
telldan laitokselle sijoitettavassa soihdussa.

Kuvassa (Kuva 2-7) esitetddn ammoniakkisynteesin prosessikaavio vedyn tuotannon prosessikaavioon yh-

distettyna.
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Kuva 2-7. Vedyn tuotannon prosessikaavio, seké e-ammoniakin jatkojalostus vedysta.

2.4.4.4 e-SAF tuotanto (VE2d, VE3d)

e-SAF:ia (e-kerosiinia) ja muita synteettisia hiilivetypolttoaineita (e-dieselia ja e-naftaa) voidaan tuottaa ve-
dysta ja hiilidioksidista metanolisynteesin ja metanolista-polttoaineeksi-prosessin (metanolireitti) tai vaihtoeh-
toisesti Fischer-Tropsch-synteesin avulla. Tuotantoprosessit ja nilden ominaisuudet vaihtelevat tuotantoreitin
mukaan, mutta molempia tuotantoreitteja voidaan optimoida niin, ettéd suurin osa niiden tuottamasta loppu-
tuotteesta on e-SAF:ia. Molemmat tuotantoreitit tuottavat todennakdisesti myds e-dieselia ja e-naftaa, seka
sivutuotekaasuja. e-SAF:in, e-dieselin ja e-naftan osuudet koko lopputuotemaarasta vaihtelevat prosessien
ja niiden optimoinnin mukaan ja tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.

e-SAF-prosessit voivat kuluttaa vedyntuotannossa tuotettua happea prosessin sivutuotekaasujen jalosta-
miseksi prosessissa kaytettavaksi synteesikaasuksi.

Tuotettua e-SAF:ia ei valttamatta hyvaksyta sellaisenaan kaytettavaksi kaupallisessa lentoliikenteessa, silla
lentopolttoaineen ominaisuuksia saadellaan maailmanlaajuisilla standardeilla. Mikali tuotetun e-SAF:in omi-
naisuuksia tulee jalostaa standardien vaatimusten mukaan tuotantolaitoksella, siihen varaudutaan jalostus-

prosesseilla, jotka tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Jalostusprosessien ei oleteta muuttavan tuotantolai-
toksen kokonaisvaikutusta ymparistolle merkittavasti.

e-SAF metanolireitti

e-SAFia voidaan tuottaa valmistamalla ensin metanolisynteesin avulla raakametanolia, josta erotetaan vesi
tislaamalla. Tdman jalkeen metanoli muutetaan prosessissa hiilivedyiksi ja vety kasitelldan. Vetykasittely ku-
luttaa elektrolyysiprosessin tuottamaa vetya. Lopuksi tuotetut hiilivedyt tislataan haluttujen hiilivetyjakeiden,
kuten e-kerosiinin, e-dieselin ja e-naftan erottelemiseksi. Sivutuotteena syntyy vetta ja eripituisia hiilivetyket-
juja, kuten hiilivetykaasuja ja vahaa. Myds alkoholeja ja happoja voi muodostua ja ne poistetaan prosessista
synteesissa syntyvan veden mukana. Prosessissa voidaan tarvita natriumhydroksidia tai muita kemikaaleja
prosessivirtojen pesuun, jotta jaannodshiilidioksidi saadaan erotettua. Prosessissa voi muodostua epapuh-
tauksia, jotka tulee poistaa prosessista polttamalla. Tall6in laitokselta virtaa ilmaan myds epapuhtauksien
poltossa syntyvia savukaasuja, jotka sisaltavat paaosin hiilidioksidia.

e-SAFin valmistusprosessit seka tuottavat etta kuluttavat [ampda. Prosessin sisdinen lammonhallinta suunni-
tellaan mahdollisimman tehokkaaksi.
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Kuvassa (Kuva 2-8) esitetdan e-SAF:n valmistuksen prosessikaavio metanolireittia pitkin vedyn tuotannon
prosessikaavioon yhdistettyna.
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Kuva 2-8. Vedyn tuotannon prosessikaavio, seké e-SAF:n jatkojalostus vedysta.
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e-SAF Fischer-Tropsch

e-SAFia voidaan tuottaa myo6s Fischer-Tropsch synteesin avulla. Vedysta ja hiilidioksidista valmistetaan en-
sin synteesikaasua, joka sisaltda hiilimonoksidia ja vetyd. Puhdistettua synteesikaasua ja elektrolyysiproses-
sissa tuotettua vetykaasua syodtetdan katalyyttia sisaltdvaan Fischer-Tropsch-reaktoriin, jossa ne reagoivat
eksotermisesti muodostaen paaosin hiilivetyketjuja ja vesihdyrya:

nCo + (2n+ 1)H, —» C,H,,4, + nH,0

Synteesi tuottaa koosteen eripituisia hiilivetyketjuja (e-raakadljy) metaanista vahoihin. Fischer-Tropsch-syn-
teesilla tuotettu e-raakadljy kasitelldan jalostusprosessissa haluttujen hiilivetyjakeiden erottelemiseksi. Jalos-
tusprosessi kuluttaa elektrolyysiprosessin tuottamaa vetya. Sivutuotteena syntyy eripituisia hiilivetyketjuja,
kuten hiilivetykaasuja ja vahaa. Myos alkoholeja ja happoja voi muodostua ja ne poistetaan prosessista syn-
teesissa syntyvan veden mukana.

e-SAFin valmistusprosessit seka tuottavat etta kuluttavat [Bmpda. Prosessin sisdinen lammaonhallinta suunni-
tellaan mahdollisimman tehokkaaksi.
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2.4.5 Prosessijaahdytys

Kaikissa hankevaihtoehdoissa vedyntuotanto- ja vedynjalostusprosessit ovat kokonaisuudessaan eksotermi-
sia ja vaativat jatkuvaa prosessijaahdytysta. Laitoksen jaahdytystarve ja jaahdytysjarjestelman ominaisuudet
vaihtelevat hankevaihtoehdon mukaan, mutta kaikissa vaihtoehdoissa prosessilampd siirretaan prosessilait-
teista ilmaan vetta tai vesi-glykoliseosta kierrattavien jaahdytyspiirien ja ilmajaahdyttimien avulla. limajaah-
dyttimet jaadhdyttavat suljettuja vesi- tai glykolivesikiertoja ilmavirran avulla. Prosessien lisaksi myos vety-
kompressorit, tehoelektroniikka ja muut laitoksella kaytettavat laitteet voidaan liittda prosessijaahdytysjarjes-
telmaan.

lImajaahdyttimilla jadhdytettdessa jadhdytyspiireissa ei muodostu vesihavidita, silla ne kiertavat suljettuina
piireind prosessien ja ilmajaahdyttimien valilla. Jaahdytyspiireja jadhdytetdan ilmavirtausten avulla ilmajaah-
dyttimien [Ammdnsiirtimissa. Prosessilampd siirtyy ilmakehaan ilmajaahdyttimien lapi puhallettavan ilman
mukana, joka lampenee arviolta enintdan 60 °C Iampdtilaan. Laitoksen ilmajaahdyttimistd muodostetaan en-
sisijaisesti erillisia jaahdytinkenttia laitosalueelle, jolloin prosessilampo siirtyy ilmaan lukuisista pistelahteista
rajatulla alueella arviolta 3—5 metria maanpinnan ylapuolella. limajaahdyttimien sijoittaminen rakennusten
katoille on myés vaihtoehtona myéhemmissa suunnitteluvaiheissa. Talléin prosessilampd siirtyisi ilmaan kor-
keammalla.

Paaprosessijaahdytyksen lisdksi osa laitoksen laitteista voi vaatia jaahdytettya vetta, joka on ilman marka-
lampdotilaa alhaisemmassa lampdétilassa. Talldin laitoksella kaytetdan kylmakoneita jadhdytetyn veden tuo-
tantoon. Kylmakoneiden tarve tarkentuu YVA-menettelyn jalkeen.

Arvioidut enimmaismaarat prosesseista ilmaan ilmajaahdyttimilla siirrettavalle lAmpdmaaralle on listattu ve-
dynjalostamon tasetaulukossa (Taulukko 2-2). Mahdollisten kylmakoneiden ilmaan siirtama lampomaara si-
saltyy taulukon arvioihin. Prosessilammoén hyddyntamismahdollisuuksia laitoksen ulkopuolella tarkastellaan
YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen. Prosessilammoén hyddyntaminen muualla vahentaisi ilmaan paaty-
van prosessilammon maaraa tuotantolaitosalueella.

24.6 Typen jailman tuotanto

Prosessien inertointiin kaytettavaa laitostyppea ja prosessilaitteissa kaytettavaa laitosilmaa (paineilma ja
instrumentti-ilma) tuotetaan laitoksella ilmasta ja varastoidaan alueella paineistettuina kaasuina. Paikallistuo-
tannon sijaan laitostyppi voidaan myds kuljettaa alueelle muualta nesteytettyna kaasuna sailidssa tai korkea-
paineisena kaasuna pullopattereissa. e-Ammoniakin tuotannossa (VE2c) raaka-aineena kaytettavaa proses-
sityppea voidaan kayttaa tarvittaessa myos laitostyppena.

Laitostypen ja -ilman kayttétarkoitus on kuvattu luvussa 2.5.

247 Soihtu

Laitokselle sijoitetaan soihtu palavien kaasujen turvallista kasittelya varten. Soihtu polttaa havitettavat kaa-
sut, joita ei voida hyddyntaa prosessissa, hallitusti siihen soveltuvassa paikassa erillddn muista prosessilait-
teista. Paineistettua kaasua sisaltavat prosessikokonaisuudet yhdistetdan soihtuun varolaitteiden avulla, jol-
loin niissa oleva kaasu virtaa automaattisesti soihtuun havitettavaksi, mikali sen paine nousee liian korkealle
tasolle. Soihtuun voi virrata prosessikaasua jatkuvana virtauksena ja laitoksen alas- tai yldsajon tai hata-
pysaytyksen aikana. Soihdun toimintavalmius ja soihdutettavan kaasun syttyminen varmistetaan pilottiliekilla,
jota yllapidetaan laitoksella varastoitavalla pilottipolttoaineella, yleisimmin maakaasulla tai nestekaasulla.
Soihdun pilottiliekki on paalla jatkuvasti.

Laitosalueella sijaitsevat kaasumaisten ja nestemaisten aineiden varastosailiét yhdistetaan soihtuun. Saili-
Oista voi virrata kaasua soihtuun sailididen paineen noustessa tai nesteytettyjen kaasujen haihtuessa, mikali
kaasua ei voida palauttaa varastosailioon jarkevasti.

Prosessijarjestelmien ja varastosailididen lisaksi myos e-polttoaineen lastausjarjestelmat (auto- tai junalas-
taus) yhdistetaan soihtuun lastauksen aikana haihtuvien palavien kaasujen turvallista havittamista varten, jos
niitd ei voida palauttaa prosessiin tai polttoainevarastoon.
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Soihdun tyyppi, hyddyketarpeet ja ominaisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Soihdun kayttoé aiheut-
taa paaosin hiilidioksidi- ja vesihdyrypaastoja.

24.8 Jatevedenkasittely

Vedynjalostusprosessien tuottamat prosessijatevedet kasitellaan ja puhdistetaan laitokselle sijoitettavalla ja-
tevedenpuhdistamolla. Jatevesista poistetaan niiden sisaltdmat epapuhtaudet ja prosessikemikaalit. Laitok-
sella muodostuvat saniteetti- ja pesuvedet voidaan myds kasitella laitoksen jatevedenpuhdistamolla. Ve-
dynjalostusprosessin tuottaman prosessijateveden, seka saniteetti- ja pesuvesien koostumukset vaikuttavat
tarvittavan jatevedenkasittelyn ja jatevedenkasittelylaitteiston ominaisuuksiin. Jatevedenpuhdistamon omi-
naisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.

Jatevedenkasittelyn rejekti, joka sisaltaa jatevedesta poistetut kemikaalit ja epapuhtaudet, varastoidaan alu-
eella asianmukaisesti ja kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen kasittelyyn.

Puhdistettu jatevesi kaytetaan ensisijaisesti laitoksella demineralisoidun veden tuotannon syéttdvetena.

2.4.9 Vedyn komprimointi ja varastointi

Vedyntuotantoprosessissa tuotettu vety komprimoidaan eli paineistetaan ja varastoidaan paineistettuna kaa-
suna joko lopputuotteena (VE1) tai valituotteena (VEZ2 ja VE3). Komprimointiin kdytetdan useaa rinnakkaista
vetykompressoria, joiden lukumaara, koko ja suorituskyky riippuvat tuotetun vedyn maarasta, [ahtdpai-
neesta, sekad halutusta varastointipaineesta. Vetykompressorit kuluttavat sahkéa, seka hyodykkeita, kuten
typped, instrumentti-ilmaa ja jaahdytysvetta.

Vedyn varastointiin kdytetdan useaa maanpaallista korkeapainesailiéta, jotka sijoitetaan tuotantolaitosalu-
eella yhteen sopivaan paikkaan. Vedyn lopputuotevarastointimaara (VE1) on suurempi kuin valituotevaras-
tointimaara (VE2 ja VE3), silla vedyn valivarastointia kaytetaan vain puskurina prosessien vedyntuotannon ja
-kulutuksen valisten hetkellisten poikkeamien tasoittamiseksi. Vedyn varastointipaine ja varastoidun vedyn
jatkokayttopaine riippuvat valitusta hankevaihtoehdosta ja vaikuttavat merkittavasti varastosailididen tila-
vuuksiin ja ominaisuuksiin.

2.4.10 Varavoiman tuotanto

Vedynjalostuslaitokselle tarvitaan varavoimageneraattoreita varmistamaan sahkaon riittavyys laitoksen turval-
lista alasajoa varten tilanteissa, joissa sahkodn saatavuus verkosta on hairiintynyt. Varavoimageneraattorit
kayttavat dieselmoottoreita, joiden dieselpolttoaine varastoidaan erillisissa sailidissa varavoimageneraattorei-
den yhteydessa. Varavoimageneraattoreiden tehontarve ja lukumaara tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.
Esisuunnittelun perusteella hanketta varten toteutetaan useampi generaattori, joiden polttoainetehot ovat yli
1 MW.

Varageneraattoreita kdytetaan vain hairidtilanteessa. Varageneraattorit ja niiden polttoainesailiét sijoitetaan
kontteihin, katoksiin tai erillisiin tiloihin. Polttoainesailiét ovat kaksoisvaipallisia.

Varageneraattoreiden kaynnistysviiveen vuoksi laitoksella otetaan lisdksi kayttddn todennakdisesti UPS-jar-
jestelmiad (keskeytymaton virransyottd, Uninterruptible Power Supply), jotka kykenevat tarvittaessa tuotta-
maan sahkda laitoksen jarjestelmiin hyvin nopeasti. UPS-jarjestelmien tarve ja ominaisuudet tarkentuvat
YVA-menettelyn jalkeen.

2.4.11 Aurinkovoimalan toiminta (VE1, VE3)

Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE3 vihrean vedyn jalostamon lisaksi rakennetaan aurinkovoimapuisto noin
120 hehtaarin alueelle vedynjalostamon alueen pohjoispuolelle. Aurinkovoimapuiston aurinkovoimaloiden
huipputehoksi on arvioitu alustavasti noin 120 MWp kaikissa vaihtoehdon VE3 alavaihtoehdoissa VE3a-
VE3d laitoksen lopputuotteesta riippumatta seka vaihtoehdossa VE1. Aurinkovoimala koostuu useasta aurin-
kopaneeleista ja tarvittavista sahkdisistd komponenteista muodostuvista lohkosta. Aurinkopaneelien lisaksi
hankealueelle rakennetaan pienia varastoalueita, parkkipaikkoja, sisaisia huoltoteita seka
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akkuvarastokontteja. Hankkeen sahkonsiirto tapahtuu liittymalla alueelle rakennettavalle sahkdasemalle.
Koko aurinkovoimapuiston aluetta ei aidata, mutta sdhkdaseman alue tullaan aitaamaan. Sisaantulovaylille
voidaan toteuttaa portteja.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa VE1 seka VE3a-VE3d on suunnitelmissa rakentaa aurinkovoimapuiston alu-
eelle 12 lohkoa, joissa on yhteensa 6 630 kappaletta paneelipdytia. Paneelipdyta koostuu 26 aurinkopanee-
lista, eli aurinkopaneelien lukumaara yhteensa olisi 172 380 kappaletta. Muuntamoita aurinkovoimapuistoon
on alustavasti suunniteltu yksi jokaista lohkoa kohden.

Aurinkovoimalan toimintaan liittyvat muuntamot (12 kappaletta) ovat éljymuuntamoita (10 MVA) ja niiden 6ljy-
tilavuus on noin 5,5 m3 (yhteensa 66 m3). Sahkoasemalle sijoitettavan paamuuntajan 6ljytilavuus on alusta-
van arvion mukaan noin 25 m3. Kaikki muuntajat sijoitetaan vuotokaukaloihin, joiden kapasiteetti on vahin-
taan oljytilavuuden verran.

Toimintavaiheessa aurinkovoimala tuottaa aurinkoenergiaa. Aurinkoenergian tuotto on suurinta kevaasta
syksyyn. Saanndllisesti tehtavia huoltotoimenpiteita ovat aurinkopaneelien ja komponenttien puhtaanapito,
silmamaaraiset tarkistukset ja aurinkopaneelien valeihin mahdollisesti muodostuvan kasvuston siistiminen.
Satunnaisia huoltotoimenpiteita voi muodostua yksittisten paneelien vaihtotydsta ja asennustelineiden kiris-
tyksista. Talviaikaan talvikunnossapito toteutetaan aurinkovoimapuiston paateilla ja porteilla, vaikka aurinko-
voimala ei ole yhta aktiivisessa kaytdssa. Myoés muut komponentit, kuten invertterit, muuntamot ja mahdolli-
set akut vaativat satunnaisia huoltotoimenpiteita.

Aurinkovoimalan rakentamista on kuvattu luvussa 3.3.3.

2.5 Raaka-aineet ja kayttohyodykkeet
Taulukossa (Taulukko 2-3) on esitetty laitoksen raaka-aineet ja kayttdhyodykkeet, sekd niiden mahdollinen
varastointi. Hankevaihtoehdon VE3 raaka-aineet ja kayttdhytdykkeet vastaavat vaihtoehdon VE2 sydtteita.

Raaka-aineiden ja kayttohyddykkeiden merkittdvimmat kulutusmaarat on listattu tuotantolaitoksen tasetaulu-
kossa (Taulukko 2-2) luvussa 2.3. Muiden raaka-aineiden ja kayttohyddykkeiden kulutus- ja varastointimaa-
rat seka laatu tarkentuvat projektin myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Taulukko 2-3. Laitoksen kdyttdmét raaka-aineet ja kdyttdhyddykkeet.

Hyodyke / Tuotetaan
Raaka-aine  Kayttokohde Varastointi laitoksella VE1 VE2a VE2b VE2c¢ VE2d
Prosessiraaka-aineet
Deminerali-  Vesielektrolyysi  Varastointi vesisaili- X v v v v v
soitu / ultra- Oissa
puhdas vesi
Vety Vedynjalostus- Varastointi paineistet- X - v v v v
prosessit tuna kaasuna
Hiilidioksidi Vedynjalostus- Varastointi nesteytet- - - v v - v
prosessit tyné kaasuna
Prosessi- Vedynjalostus- Varastointi paineistet- (X) - - - v -
typpi prosessit tuna tai nesteytettyna
kaasuna

Normaalioperoinnissa kulutettavat kayttohyddykkeet

Sé&hko ver- Kaikki laitoksen  Lyhytaikainen varas- - v v v v 4
kosta sahkonkayttajat  tointi mahdollista.
Jarvivesi Demineralisoi- Ei varastointia - v 4 4 v v
dun / ultra-
puhtaan veden
tuotanto
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Hyodyke / Tuotetaan
Raaka-aine = Kayttokohde Varastointi laitoksella VE1 VE2a VE2b VE2c¢ VE2d
Deminerali- Mahdollisesti ve- Varastointi vesisaili- X v v v v v

soitu / ultra- dynjalostuspro- Oissa
puhdas vesi  sessit

Hoyry Kiintedoksi- Ei varastointia X V) ) () () ()
dielektrolyysi

Laitostyppi Elektrolyyserijar-  Varastointi paineistet- (X) v v v v v
jestelma, vety- tuna tai nesteytettyna

kompressorit ja kaasuna
vedynjalostus-

prosessit
Paineilma Koko laitoksen Varastointi paineistet- X v v v v v
paineilmalaitteet  tuna kaasuna
Instrumentti-  Koko laitoksen Varastointi paineistet- X v v v v v
ilma instrumentti-il- tuna kaasuna
malaitteet
Pilottipoltto- ~ Soihdun pilotti- Varastointi nesteytet- - vy v v v v
aine liekki tyna kaasuna
Ravinteet Biologinen me- Tarkentuu myéhemmin - - () - - -

tanointiprosessi

Muut proses- Esimerkiksi pro-  Tarkentuu myéhemmin - Tarkentuu myéhemmin
sikemikaalit sessin reaktioai-

neiden tai veden

puhdistus

Talousvesi Laitoksen sosi-  Tarkentuu my6hemmin  (X) 4 v v v v
aalitilat

Poikkeustilanteissa kulutettavat kayttohyddykkeet

Diesel Varavoima- Varastoidaan polttoai- - v v v v v
generaattorit nesailidissa
Sammutus-  Tulipalon sam- Varastointi vesiséiliossa  (X) v v v v v
vesi mutus tai ennal-
taehkaisy
Pesuvesi Tarkentuu mydohemmin  (X) v v v v v

X = Tuotetaan laitoksella

(X) = Tuotetaan mahdollisesti laitoksella

v’ = Liittyy merkittyyn hankevaihtoehtoon

(v') = Liittyy vain yhteen merkityn hankevaihtoehdon toteutustavoista

Demineralisoitu / ultrapuhdas vesi

Demineralisoitua (ja mahdollisesti ultrapuhdasta) vetta tarvitaan elektrolyysissa, jossa se hajotetaan vedyksi
ja hapeksi.

Katalyyttiset vedynjalostusprosessit (VE2a, VE2b, VE2c ja VE2d) voivat kayttaa vetta hdyryntuotantoon nii-

den vesi-hoyrypiireissa. Vesi-hoyrypiireja kaytetdan prosessien lammaonhallintaan. Hankevaihtoehdoille esi-

tetyissa prosessiarvoissa vedynjalostusprosessien vesi-hdyrypiirien oletetaan olevan suljettuja lauhduttimilla
varustettuja kiertopiireja tuotehdyryn tarpeen puuttumisen vuoksi. Hoyryn sisaltdama lampdenergia siirretaan
ympardivaan ilmaan tai hyddynnetdan prosessien endotermisissa osissa tai laitoksen ulkopuolella.
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Mikali vedynjalostusprosessien vesi-hdyrypiirit ovat avoimia, ne kuluttavat demineralisoitua vetta ja tuottavat
hoéyrya laitoksen operoinnin aikana. Talléin laitoksen jarviveden ja puhtaan veden kulutus voi kasvaa. Ve-
dynjalostusprosessien vesi-hoyrypiirien ominaisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.

Vety

Hankevaihtoehdossa VE1 vety on prosessin paatuote. Tuotteena eteenpain toimitettava vihrea vety komp-
rimoidaan ja varastoidaan paineistettuna kaasuna ja sy6tetdan laitokseen mahdollisesti yhdistettavaan ve-
dyn siirtoputkistoon. Hankevaihtoehdoissa VE2 ja VE3 laitoksella tuotettu vety (valituote) kaytetdan prosessi-
raaka-aineena vedynjalostusprosesseissa.

Hiilidioksidi

Hiilidioksidi toimii vedynjalostusprosessien raaka-aineena hankevaihtoehdoissa VE2 ja VES3 kaikissa muissa
alavaihtoehdoissa paitsi e-ammoniakin valmistuksessa (VE2c/VE3c). Nesteytetty hiilidioksidi toimitetaan lai-
tokselle junalla ja sitd myds varastoidaan laitoksella omassa sailidssaan nesteytettyna kaasuna. Hiilidioksidi

komprimoidaan laitoksella jalostusprosessiin sybtettdessa. Laitoksella kaytettava nesteytetty hiilidioksidi pyri-
tdan hankkimaan mahdollisimman lahelta kotimaisilta teollisuuslaitoksilta.

Prosessityppi

Prosessityppi tarkoittaa e-ammoniakin valmistuksen raaka-aineena kaytettavaa typpikaasua. Prosessityppi
on hiilidioksidin tavoin vedynjalostusprosessien raaka-aine, mutta sita kaytetaan laitoksella vain hankevaihto-
ehdossa VE2c (VE3c) ammoniakin valmistuksessa. Prosessityppi voidaan tuottaa itse laitoksella ja varas-
toida paineistettuna kaasuna, tai vaihtoehtoisesti kuljettaa nesteytettyna laitokselle, jolloin prosessityppea
my0s varastoidaan nesteytettyna kaasuna. Prosessityppi komprimoidaan laitoksella jalostusprosessiin sy6-
tettdessa.

Hoyry

Laitoksella voi hankevaihtoehdosta riippuen olla hdyrya kuluttavia aliprosesseja, joiden hdyryntarve pyritaan
ensisijaisesti kattamaan sisaisesti prosessien hukkalammolla tuotetulla hoyrylla vesi-hdyrypiirien avulla.

Kiintedoksidielektrolyyserit kuluttavat hdyrya vedyntuotannossa. Mikali kiintedoksidielektrolyysin héyryntar-
vetta ei voida kattaa kokonaisuudessaan vedynjalostusprosessin tuottamalla héyrylla, sen kuluttamaa hoyrya
tuotetaan laitoksen hukkalammon avulla tai sahkolla. Mikali kiintedoksidielektrolyysin energiantarvetta voi-
daan kattaa vedynjalostusprosessien tuottamalla héyrylla, vedyn ja sen jalosteiden tuotantomaarat voivat
olla suurempia, kuin jos osa elektrolyyserin kaytettavissa olevasta sahkosta kaytetaan hdyryntuotantoon.

Laitostyppi

Tuotantolaitoksen vedyntuotanto- ja vedynjalostusprosessit kuluttavat typpea prosessilaitteiden ja -putkisto-
jen inertointiin, paineistukseen ja tyhjennykseen. Prosessilaitteissa ja -putkistoissa olevat palavat ja vaaralli-
set kaasut huuhdellaan typpikaasulla ulos prosessista esimerkiksi iimakehaan tai soihdussa havitettavaksi,
jolloin prosessi voidaan palauttaa vaarattomaan tilaan laitoksen alasajoa tai huoltotoimenpiteita varten. Li-
saksi typpikaasulla voidaan esimerkiksi suojella katalyytteja hapettumiselta.

Elektrolyysiprosessi kayttaa tyypillisesti typpea vain kdynnistys-, sammutus- ja hatatyhjennystilanteissa,
mutta myos jatkuva typpi-inertointi on mahdollista.

Typpea tuotetaan laitoksella ilmasta ja varastoidaan paineistettuna kaasuna sille tarkoitetuissa sailidissa. Ty-
pen kulutus, varastointimadara ja ominaisuudet tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Vaihtoehtoisesti laitok-
sen kuluttama laitostyppi voidaan tuoda alueelle nesteytettyna kaasuna ja varastoida nesteytetylla typelle
soveltuvassa sailiossa tai tuoda paineistettuna kaasuna kaasupulloissa.

Instrumentti-ilma ja paineilma

Laitoksella kaytetaan instrumentti-ilmaa jatkuvalla kulutuksella pneumaattisissa prosessilaitteissa, kuten
venttiileissa. Instrumentti-ilma on erittdin puhdasta paineilmaa. Laitoksella voidaan kayttaa myos tavallista
paineilmaa paineilmalaitteissa ja -tydkaluissa.

Laitoksella tarvittava instrumentti- ja paineilma tuotetaan laitoksella ilmasta ja varastoidaan paineistettuna
kaasuna niille tarkoitetuissa sailidissa.
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Pilottipolttoaine

Laitokselle sijoitettava, palavien kaasujen turvalliseen havittamiseen kaytettava soihtu kayttaa pilottipolttoai-
netta, tyypillisesti maakaasua tai nestekaasua (LPG), pilottiliekin jatkuvaan yllapitoon. Pilottiliekilla varmiste-
taan soihdutettavien kaasujen syttyminen kaikissa olosuhteissa. Pilottipolttoaine kuljetetaan laitosalueelle
rautatieta tai maantieta pitkin ja varastoidaan nesteytettyna kaasuna sille tarkoitetussa sailiéssa.

Pilottipolttoaineen tyyppi, kulutus ja varastointimaara tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.
Ravinteet

Biologinen metanointiprosessi (VE2a) voi kuluttaa ravinnekemikaaleja jatkuvana virtauksena biokatalyyttina
kaytettavien mikro-organismien ravinteiksi. Ravinteiden tyyppi, koostumus ja kulutusmaara tarkentuvat YVA-
menettelyn jalkeen.

Muut prosessikemikaalit

Laitoksen prosessit voivat kuluttaa myds muita prosessikemikaaleja jatkuvana tai satunnaisena virtauksena
esimerkiksi prosessivirtojen kasittelyyn, veden puhdistukseen tai tuotetun e-SAF:in jalostukseen standardin
mukaiseksi lentopolttoaineeksi.

Talousvesi

Talousvetta tarvitaan henkilston tiloihin ja hatasuihkuihin. Talousveden alkupera ja kayttdmaara tarkentuvat
YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen.

Dieselpolttoaine

Dieselpolttoainetta kaytetaan varavoimageneraattorien polttoaineena sahkdkatkojen ja mahdollisten muiden
toimintahairididen aikana. Sita varastoidaan hankealueella. Laitoksella kaytettavat tydkoneet (esimerkiksi
trukit) ovat sahkokayttoisia tai kayttavat uusiutuvista lahteista valmistettuja polttoaineita.

Sammutusvesi

Laitoksella varmistetaan riittdva sammutusveden saatavuus mahdollisissa tulipalo- ja tulipalovaaratilan-
teissa. Sammutusveden kayttéon soveltuvia palotorjuntajarjestelmia, kuten vesitykkeja ja sprinklereitd asen-
netaan laitokselle paloturvallisuustarkastelun vaatimalla tavalla. Sammutusvetend voidaan kayttaa alueelta
kerattyja hulevesia. Sammutusvetta varastoidaan alueella sailidss3, jonka tilavuus tarkentuu YVA-selostus-
vaiheessa tai sen jalkeen.

Pesuvesi

Laitoksella kdytetdan tarvittaessa pesuvetta, jonka alkupera ja kayttdmaara tarkentuvat YVA-selostusvai-
heessa tai sen jalkeen.

2.6  Kemikaalit ja niiden varastointi

Lopputuotteiden ja kayttdohyddykkeiden varastointitarve on esitetty taulukossa (Taulukko 2-3) hankevaihtoeh-
tojen mukaan. Hankevaihtoehdosta riippuen laitokselle tarvitaan erilaisia kemikaalivarastoja esimerkiksi vali-
tuote vedylle, demineralisoidulle/ultrapuhtaalle vedelle seka lopputuotteille. Raaka-aineiden, lopputuotteiden

ja sivu- ja valituotteiden enimmaisvarastointimaarat on esitetty taulukossa (Taulukko 2-4).

Prosessissa mahdollisesti tarvittavat kemikaalit ja niiden maarat tarkentuvat valittavien tekniikoiden mukai-
sesti YVA-menettelyn jalkeen.

Elektrolyyttikemikaalit

Alkalielektrolyysissa kemikaalina kaytetaan lipeaa eli natriumhydroksidia (NaOH) tai kalilipeaa, eli kaliumhyd-
roksidia (KOH) 25-30 prosenttisena vesiseoksena. Kemikaali on prosessissa kaytdssa jatkuvasti. Elektrolyy-
siprosessi ei kuluta lipeda, mutta tuotannossa tapahtuvien havididen vuoksi sita voidaan joutua lisddmaan
ajoittain prosessiin. Prosessissa kiertdva kemikaali (arviolta 6 500—7 500 t) vaihdetaan noin viiden vuoden
valein uuteen. Alkalielektrolyysin kemikaalin vaihtoa varten tarvitaan sailiét tuoreelle ja kaytetylle
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elektrolyytille. Muut elektrolyysiteknologiat (PEM-elektrolyysi ja kiintedoksidielektrolyysi) eivat kayta neste-
maista, vaihdettavaa elektrolyyttikemikaalia.

Elektrolyyttikemikaalia ei varastoida laitoksella tuotannon aikana erillisissa sailidissa lukuun ottamatta pienta
maaraa pitoisuudeltaan vahvempaa (esim. 50-prosenttista) elektrolyyttia, jota voidaan tarvittaessa lisata pro-
sessiin korvaamaan mahdollisia havi6ita ja nostamaan prosessissa kiertdvan seoksen pitoisuutta.

Katalyytit

Vedyntuotannossa katalyytteja kaytetdaan kaasunpuhdistuksessa ja elektrolyyserikennostoissa. Yleensa kay-
tetdan platina- tai nikkeliryhman katalyytteja.

Metallipohjaisia katalyytteja kaytetdan kaikissa vedynjalostuksen hankevaihtoehdoissa biologista metanointia
(VE2a) lukuun ottamatta. Vedynjalostusprosessit voivat kayttaa useaa eri katalyyttia. Katalyyttien koostu-
mukset ja maarat riippuvat jalostusprosessista. Biologisessa metanoinnissa kaytetdan kemikaaleja biokata-
lyyttind toimivien mikro-organismien ravinteina.

Prosessikemikaalit

Prosessien paaasiallisten raaka-aineiden, valituotteiden, seka sivu- ja lopputuotteiden liséksi prosesseissa
voidaan kayttaa erillisid kemikaaleja esimerkiksi prosessivirtojen puhdistukseen, prosessien tehostamiseen,
prosessilaitteiden suojelemiseen ja muihin tarkoituksiin. Esimerkiksi lipeaa (NaOH) voidaan kayttaa hiilidiok-
sidin poistamiseen prosessivirroista.

Laitoksella voidaan kayttaa myos kemikaaleja ja lisdaineita tuotetun e-SAF:in jalostamiseksi standardin mu-
kaiseksi lentopolttoaineeksi (VE2d).

Jaahdytyskemikaalit

Laitoksen jaahdytysjarjestelmissa ja jaahdytyspiireissa voidaan kayttaa jaahdytysaineena glykolivesiseosta.
Lisaksi laitokselle voidaan sijoittaa kylmaainetta sisaltavia kylmakoneita, jos jotkin prosessilaitteet kayttavat
jaahdytettya vetta jadhdytyspiireissaan.

Oljyt

Mikali laitoksen sdhkdmuuntajat ovat dljymuuntajia, ne sisaltdvat muuntajadljya.

Lisdksi monet laitokselle sijoitettavat laitteet, kuten varavoimageneraattorit sisaltavat dljya.
Vedenpuhdistuskemikaalit (puhtaan veden tuotanto ja jateveden kasittely)

Puhtaan veden tuotannossa ja jatevedenkasittelyssa voidaan kayttaa lukuisia kemikaaleja, kuten pH:n
saato-, saostus-, flokkaus- tai desinfiointikemikaaleja ja ravinneaineita. Kaytettavien kemikaalien tyypit, kayt-
tomaarat ja varastointitarpeet riippuvat vesien sisaltdmista epapuhtauksista ja valituista vedenkasittelyjarjes-
telmista.

Satunnaisesti kaytettavat kemikaalit

Tuotantolaitoksella kaytetdan satunnaisesti kemikaaleja muun muassa huolto- ja pesutilanteissa. Laitoksen
rakentamisen, kayttdonoton ja purkamisen aikana kaytetaan myos kyseisiin toimenpiteisiin tarvittavia kemi-
kaaleja, kuten rakennuskaluston polttoainetta ja rakennuskemikaaleja.

Kaikki kemikaalit varastoidaan turvallisuusmaaraysten ja -vaatimusten mukaisesti. Kemikaalien purkupaikat
paallystetaan ja piha-alueet tulevat olemaan paaosin pinnoitettuja, siten etta kaikki mahdolliset nestemaisten
kemikaalien ja aineiden vuodot saadaan kerattya talteen.

Laitokselle asennetaan vuotojentunnistusjarjestelmat kohteisiin, joissa vuodot ovat mahdollisia. S&iliét suun-
nitellaan siten, ettd ne sijoitetaan suojavallein varustetuille varastoalueille, ja séiliét varustetaan teknisilla rat-
kaisuilla siten, ettd kemikaalien vuodot saadaan kerattya talteen. Laitokselle laaditaan riskiperusteinen
huolto-ohjelma, laitteiston kulumista ja korroosiota tarkkaillaan ja tarvittavia liitantdja ja putkistoja uusitaan
tarpeen mukaan mahdollisten vuotojen ehkaisemiseksi.
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2.7  Tuotteet ja sivutuotteet

Vedynjalostamon tuotteiden ja sivutuotteiden tuotantomaarat on esitetty tasetaulukossa (Taulukko 2-2).

Laitoksen alueella varastoidaan vedynjalostusprosessien (VE2) raaka-aineita, lopputuotteita, sivutuotteita ja
joitain valituotteita, kuten vetya ja raakametanolia (VE2b ja VE2d). Hankevaihtoehdossa VE1 laitoksella va-
rastoidaan vetya lopputuotteena. Laitoksen tuotteiden ja sivutuotteiden enimmaiskertavarastointimaarat esi-
tetdan taulukossa (Taulukko 2-4). Hankevaihtoehdossa VES3 tuotteiden ja sivutuotteiden varastointimaarat
ovat yhta suuret kuin hankevaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehtoisista lopputuotteista metaani (VE2a) ja ammoniakki (VE2c) nesteytetaan laitoksella varastointia
ja kuljetusta varten.

Taulukko 2-4. Raaka-aineiden, lopputuotteiden ja sivu- ja vélituotteiden varastointiméérét tuotantolaitoksella.
Parametri VE1 VE2a VE2b VE2c VE2d Varastointiolo-
muoto

Raaka-aineet

Hiilidioksidi CO2 - 39900t 44 100 t - 54 000 t Nesteytetty kaasu
40600 m3 44 800 m? 54 900 m?
; - - - 32000t - Nesteytetty kaasu
R 54 200 m®
Vesi 550 m3 620 m3 520 m3 590 m3 630 m3 Neste
Tuotteet
Vety 184 t - - - - Paineistettu kaasu
23700 m®
e-Metaani - 14 600 t = - - Nesteytetty kaasu
44 000 m?
e-Metanoli - - 32100t - - Neste
40 600 m®
e-Ammoniakki - - = 38 800 t - Nesteytetty kaasu
64 400 m®

Nesteméinen e-hiilivety- - - - 17 400 t Neste

polttoaine 23200 m8

Sivutuotteet

Nestemaiset sivutuotteet - 1820t - 2150t Neste
2170 m3 2 560m3

Valivarastot

Vety - 1t 1t 1t 1t Paineistettu kaasu

540 m? 540 m?3 540 m?3 540 m?

Raakametanoli - - 5010t - 5760t Neste
5390 m3 6 200 m?3

Vilituotemetanoli - - - - 3690t Neste

4 660 m?3

Elektrolyysiprosessissa muodostuva happi puhalletaan ulos prosessista. Mahdollisuuksia elektrolyysiproses-
sissa tuotetun hapen hyddyntamiselle laitoksella tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen. e-
SAF-prosessit voivat kuluttaa happea prosessikaasujen jalostamiseksi synteesikaasuksi, jota voidaan kayt-
taa prosessin raaka-aineena. Mikali happea kaytetaan prosessissa, sita voidaan tarvittaessa valivarastoida
hankealueella paineistettuna kaasuna sille soveltuvissa sailidissa.

Vali-, loppu- ja sivutuotteiden lisksi prosesseissa esiintyy raaka-aineista ja valituotteista muodostuvia kemi-
allisia yhdisteita, jotka jalostuvat sivu- tai lopputuotteiksi. Kyseiset yhdisteet muodostuvat ja padosin kuluvat
tietyissa prosessivaiheissa. Esimerkkeja valiaikaisista prosessiyhdisteista ovat synteesikaasu (VE2d), e-raa-
kadljy (VE2d) ja olefiinit (VE2d). Valiaikaisia prosessiyhdisteita ei varastoida laitosalueella erikseen.
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2.8 Vedenhankinta ja jaahdytysvesikierto

Kaikissa hankevaihtoehdoissa kaytetaan Oulujarvesta otettavaa vetta demineralisoidun veden valmistuk-
seen (ks. luku 2.4.2). Vesi puhdistetaan tarvittaessa ultrapuhtaaksi vedeksi.

Jaahdytysvesikierroissa kierratetaan vetta tai vesi-glykoliseosta. Jaahdytyskiertojen siitdmaa lampobenergiaa
voidaan myds hyddyntaa laitosalueella esimerkiksi rakennusten tai prosessiveden l[ammittamiseen.

Tuotantolaitoksen jaahdytyskierrot voidaan tarvittaessa kytkea laitoksen ulkopuolisiin lampdpiireihin, jolloin
tuotantolaitoksen tuottamaa prosessilampda voidaan siirtdd muualle hyddynnettavaksi. Kyseista mahdolli-
suutta tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen.

2.9  Energian kayttod

Prosessissa kaytetdan uusiutuvilla energialahteilla tuotettua, niin sanottua vihreaa sahkdenergiaa. Jos vih-
rean sahkon saatavuudessa on vaikeuksia, laitoksen tuotantoa sopeutetaan sen mukaisesti. Laitoksen koko-
naissahkoénkulutus on kaikissa hankevaihtoehdoissa enimmillaan 8 300 GWh vuodessa. Energiatehokkuu-
teen vaikuttaa mm. prosessilaitteiden energiatehokkuusluokat, mika huomioidaan laitoksen laitoshankin-
noissa.

Vihrean vedyn jalostamon sdhkdn saannin turvaamiseksi solmitaan pitkaaikaisia séhkénhankintasopimuksia
(PPA, power purchase agreement), joilla varmistetaan myds se, ettad ostoenergia on tuotettu uusiutuvilla
energianlahteilla.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3 hankealueen aurinkovoimapuiston aurinkovoimaloiden tuottama aurin-
koenergia menee aina ensisijaisesti tuotantolaitoksen omaan kayttdon kadymatta hankealueen liityntapisteen
ulkopuolella Suomen yleisessa sahkdverkossa. Hankealueelle rakennettava sahkéasema toimii liityntapis-
teena hankkeen sisaisen ja yleisen sahkoverkon valilld. Aurinkovoimapuistossa tuotettu energia vahentaa
suoraan toiminnassa tarvittavan ostoenergian maaraa, mutta tuotantolaitokselle hankitaan ostoenergiaa
myo6s sahkdmarkkinoilta energian saannin turvaamiseksi. Aurinkovoimaloiden aurinkoenergian tuotto vaihte-
lee vuodenajan ja sdaolosuhteiden mukaan, joten tarvittavan ostoenergian maara vaihtelee.

Hankkeen sisadinen sahkdverkko ja aurinkovoimalat mitoitetaan ja suunnitellaan siten, etta ylituotantoa ylei-
seen sahkoverkkoon siirrettdvaksi tulee mahdollisimman vahan. Hankkeen sisdisessa sahkdverkossa tuo-
tettu energia ei nay yleisen sahkoverkon puolella, paitsi ylituotantotilanteissa, jolloin ylituotto myydaan sah-
kéaseman kautta sdhkdverkkoon. Vedynjalostamon normaalitoiminnan aikana kaikki aurinkosahké kaytetaan
laitoksen tuotannossa, aurinkoenergian ylituotantotilanteet ovat mahdollisia Iahinna huoltokatkojen aikana.

Mikali laitoksella kaytetaan kiintedaoksidielektrolyysereita (SOEC) vedyntuotantoon, ne kuluttavat sahkon li-
saksi hoyrya, joka tuotetaan laitoksella sahkon avulla tai prosessien hukkalampda hyddyntaen.

Laitoksella voi olla hankevaihtoehdosta riippuen hdyrya kuluttavia vedynjalostusprosesseja, mutta koska
kaikkien tarkasteltavien prosessien lammaonkulutus on pienempaa kuin niiden lammontuotanto, prosessit
suunnitellaan niin, etta niiden tuottamaa 1amp6a voidaan kayttaa kattamaan niiden [Ammdn- ja héyryntarve
kokonaisuudessaan. Mikali prosessilammolla ei voida kattaa prosessin hdyryntarvetta kokonaan, hdyrya tuo-
tetaan tarvittaessa sahkoalla.

Prosessien tuottamaa lamp6a hyédynnetdan tuotantolaitoksen lammitystarkoituksiin, kuten rakennusten 1am-
mittdmiseen, mahdollisimman tehokkaasti. LA&mpd, jota ei voida hyddyntaa tuotantolaitosalueella siirretdan
ympardivaan ilmaan ilmajaahdyttimien, kylmakoneiden ja ilmanvaihdon avulla. Mikali tuotetulle prosessilam-
molle iimenee kayttdkohteita tuotantolaitoksen ulkopuolella, mahdollisuutta hukkalammoén hyédyntéamiselle
muualla tarkastellaan.

Hankealueelle voidaan sijoittaa myds sdhkdvarasto (ks. luku 2.11.4) sdhkdenergian varastoimiseksi.

Tuotantolaitoksen sahkdnkulutuksen ja ilmaan siirrettava prosessilammaon enimmaisarvot on esitetty tasetau-
lukossa (Taulukko 2-2).
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2.10 Liikenne

Laitoksen toiminta edellyttaa hiilidioksidin (ja mahdollisesti typen) kuljetuksia, jatevedenpuhdistamon rejektin
kuljetuksia, sadevesikaivojen tyhjennyksiin liittyvia kuljetuksia, kemikaalikuljetuksia, sivutuote- ja jatekuljetuk-
sia, seka tuotekuljetuksia.

Paaasiallinen liikenne muodostuu prosessien raaka-aineena kaytettavan hiilidioksidin tai typen ja prosessien
loppu- ja sivutuotteiden kuljetuksista, jotka hoidetaan junakuljetuksina. Laitosalue yhdistetaan rautatieverk-
koon pistoraiteella (luku 2.11.5), jonka kuormausraiteille sijoitetaan raaka-aineiden purkujarjestelmia, seka
loppu- ja sivutuotteiden lastausjarjestelmia.

Hankevaihtoehdossa VE1 laitoksella lopputuotteena tuotettu vety siirretdan laitokselta laitosalueen lahelle
mahdollisesti rakennettavan vedyn siirtoputkiston kautta. Siirtoputkeen liittyminen kuvataan luvussa 2.11.6.

Laitosalueelle tulee henkildliikennettd arviolta 60 edestakaista paivittdistd matkaa hankevaihtoehdossa VE1
ja arviolta 100 edestakaista paivittaistd matkaa hankevaihtoehdoissa VE2a-d.

Laitosalueelle satunnaisesti kuljetettavat kemikaalit (esimerkiksi elektrolyyttiliped ja katalyytit) ja laitosalu-
eelta muualle kuljetettavat jatteet kuljetetaan ensisijaisesti maantieta pitkin kuorma-autoilla. Sdanndllisesta
jatevedenpuhdistuksen tuottaman rejektin kuljetuksesta syntyva raskas liikenne vastaa arviolta 3-8 rekka-
autoa vuorokaudessa hankevaihtoehdoissa VE2a, VE2b ja VE2d.

Muiden jatteiden ja kemikaalien kuljetus on epasaanndllista ja tarkentuu YVA-menettelyn jalkeen. Liikenne
ajoittuu arkipaiville klo 7-22.

Laitoksen toimintavaiheessa liikenteen maaran arvioidaan olevan eri vaihtoehdoissa taulukossa (Taulukko
2-5) esitetyn mukainen. Liikkennemaaraarvioita tarkennetaan tarvittaessa YVA-selostusvaiheessa.

Taulukko 2-5. Hankkeen aiheuttama liikenne eri hankevaihtoehdoissa.
Liikennemuoto VE1 VE2a VE2b VE2c* VE2d VE3

Kuljetuksia/vko

Junaliikenne (edesta- 0 18 19 13 (24) 17 Aurinkovoimalan toiminta ei aiheuta

kaiset matkat) junaliikennetta.

Raskas liikenne (jate- 0 30 20 0 50 Aurinkovoimalan toiminta ei aiheuta

vedenpuhdistamon saannollista raskasta liikennetta. Au-

rejektin kuljetukset) rinkovoimalan toiminta ei lisda hank-
— keesta aiheuttavaa viikoittaista lii-

Raskas liikenne 1 1 1 1 1 kennetta.

(muut kemikaalit) **

* = Hankevaihtoehdolle VE2c (ammoniakkisynteesi) on esitetty erikseen liikennemaara tilanteessa, jossa prosessin ku-
luttama raaka-ainetyppi tuotetaan laitoksella ilmasta ja likennemaara tilanteessa, jossa typpi tuodaan nesteytettyna lai-
tokselle muualta (suluissa).

** = Laitokselle satunnaisesti kuljetettavien kemikaalien (mm. elektrolyyttiliped) maara riippuu valittavista prosessitekno-
logioista, jotka tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen.

Hankkeen rakentamisen aikainen liikennemaara ja vaikutukset liikenteeseen arvioidaan arviointiselostuk-
sessa tarvittavien maa-ainesten maarien ja kuljetusten tarkentuessa.

Aurinkovoimalan (VE1, VE3) toiminnan aikana aurinkovoimapuiston alueella ei ole sdannollista liikkennetta,
vaan liikenne painottuu huolto- ja kunnossapitotdiden yhteyteen.

Kuljetettavat kemikaalit ovat padosin vaaralliseksi luokiteltavia, esimerkiksi syttyvia. Kuljetusten suunnittelu
toteutetaan vaarallisten aineiden kuljetuksesta annetun lain (541/2023) ja sen nojalla saadettyjen vaatimus-
ten mukaisesti.
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2.11 Liitynnat

2.11.1 Tieyhteys

Hankealue rajautuu pohjoisessa Kongasmaentien (tie 19035) suuntaisesti. Hankealue sijoittuu Kongasmaen-
tien etelapuolelle ja nykytilassa hankealue on saavutettavissa Kongasmaentien kautta. Kongasmaentielta
kaakon suuntaan risteaa yksityistie (Vaunumaen metsatie), joka sijoittuu hankealueen lavitse. Kongasméaen-
tie risteda Oulu — Kontiomaki paaraiteen kanssa Liminpurossa. Liminpuron kohdalla Kongasméaentien var-
rella sijaitsee kyseisen paaraiteen ylittava rautatien tasoristeys. Kongasmaentie liittyy hankealueen lansipuo-
lella Kajaanintiehen (valtatie 22). Etaisyys Kajaanintien ja tasoristeyksen valilla on noin 500 metria.

Kulku hankealueelle tarkentuu suunnittelun edessa arviointiselostuksessa. Hankealueelle suunnitellaan kul-
kua tieyhteyden kautta etelan ja pohjoisen suunnasta huomioiden myds varapoistumisreitti.

2.11.2 Vedenottolinja ja rejektivesilinja

Tuotantolaitoksen vedenottoa varten rakennetaan vedenottolinja Oulujarvesta seka puhtaan veden tuotan-
non rejektin palautusta varten rejektivesilinja takaisin Oulujarveen. Vedenottolinjan ja rejektivesilinjan raken-
teita ja rakentamista on kuvattu luvussa 3.3.1.

2.11.3 Voimajohtoyhteys

Hankkeeseen liittyvan sahkonjakelun toteuttaminen edellyttdad uuden voimajohtoyhteyden rakentamista. Vih-
rean vedyn jalostamolle rakennetaan sahkoéliityntd kahden voimajohdon avulla.

Hanketta varten rakennettavien voimajohtojen pituus on noin 6,2 kilometria.

Voimajohdot on suunniteltu rakennettavaksi 400 kV ja 400+110 kV rakenteella. 400+110 kV:n voimajoh-
dossa 400 kilovoltin virtapiiri sijoittuu pylvasrakenteen ylaorrelle ja 110 kilovoltin virtapiiri alaorrelle. Toinen
voimajohto 400 kilovoltin jannitetasolla toteutetaan samaan johtoaukeaan 400+110 kilovoltin voimajohdon
kanssa vierekkain. Voimajohtojen pylvaina kaytetdan mahdollisimman paljon yleisia harustettuja portaalipyl-
vaita. Vapaasti seisovia pylvaita kaytetaan, jos harustettuja pylvaita ei voida kayttaa. Virtajohtimina kayte-
tdan Finch-johtimia. Ukkosjohtimina kdytetdan vahvoja Sustrong-johtimia. Finch-osajohtimien maara tarken-
tuu, kun johdon tarvittava kapasiteetti on maaritetty.

Voimajohtojen rakentamistoimenpiteitd on kuvattu luvussa 3.3.2

Vihredn vedyn jalostamon hankealueelle rakennetaan oma sdhkdasema, ja hankkeen voimajohdot liitetdan
kantaverkkoon suunnitteilla olevalla Fingridin Lumimaen sahkdasemalla, joka on oma erillinen hanke osana
Fingridin Nuojuankangas-Seitenoikea voimajohtohanketta (ks. luku 2.12). Fingridin voimajohdon rakentami-
sen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2028-2030, jolloin hankelaitoksen tuotannon kdynnistyminen voisi tapah-
tua suunnitellusti vuonna 2030.

Kantaverkon kapasiteetin riittdvyys hankealueella on tarkastelu Fingridin kanssa. Hankkeen toteuttaminen ei
aiheuta tarvetta vahvistaa kantaverkkoa.

Kohdat, joissa nykyisien olemassa olevien voimajohtojen kanssa mahdollisesti tulee ristedmia, suunnitellaan
erikseen ja pyydetaan risteamalausunnot Fingridilta tai kyseisen voimajohdon omistajalta.

2.11.4 Sahkodvarasto

Laitoksen pddmuuntamon yhteyteen voidaan sijoittaa akkuteknologiaan pohjautuva sdhkévarasto (BESS =
Battery Energy Storage System), jota voidaan ladata verkosta ja purkaa verkkoon tai laitoksen sahkdntarpei-
siin tarvittaessa. Sahkévarastolla voidaan mahdollisesti osallistua sdhkéverkon kysynnan ja tarjonnan tasa-
painottamiseen.

Sahkdvaraston teho, kapasiteetti, tilantarve, seka muut ominaisuudet tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tai
sen jalkeen.
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2.11.5 Pistoraide

Vaalan vedynjalostamon hankealue sijaitsee noin 2,5 kilometrin etaisyydella Liminpuron liikennepaikalta
itdén pain. Raiteisto on jarkevinta liittda rataverkkoon olemassa olevaan liikennepaikkaan Liminpurolla. Tal-
I6in saastytaan uuden liikennepaikan muodostamisen turvalaitekustannuksilta. Liminpuro sijaitsee Oulu-Kon-
tiomaki-rataosalla ratakilometrilla 864+792. Liikennepaikalla on yksi hydtypituudeltaan 942 metria pitka sivu-
raide. Liminpuron liikennepaikalle on suunniteltu uusi vaihde, josta pistoraide hankealueelle alkaisi yhtena
raiteena.

Uusi raideyhteys tuotantolaitokselle erkanee Liminpurosta itdan pain nykyisen Oulu-Kontiomaki-ratalinjan
myotaisesti. Uusi raideyhteys sijoittuu linjaraiteen suuntaisesti ratakilometrille 867+100 saakka, josta se loit-
tonee kohti vedynjalostamon aluetta. Hankealueen uusi pistoraide on suunniteltu 20 metrin raidevalille linja-
raiteeseen ndhden. Lopullinen raidevali maaraytyy tarkemmissa suunnitteluvaiheissa. Maaraava tekija on
kustannustehokas radan rakentaminen ilman hairiéitd nykyiseen ratalinjaan ja liikenteeseen. Tarkemman
raidevalin maarittdminen vaatii geoteknisia tarkasteluja.

Pistoraiteen pystygeometria mukailee Oulu-Kontiomaki linjan pystygeometriaa. Pistoraiteen kannalta tuotan-
tolaitoksen korkeustaso kannattaisi suunnitella mahdollisimman matalalle kaltevuus huomioiden.

Uuden raideyhteyden rakentaminen vaatii ainakin yhden uuden ratasillan rakentamisen Liminpuron ylittami-
seen. Uusi raideyhteys risteda myds Kongasmaentien (tie 19035) kanssa Liminpuron kohdalla. Tiella on talla
hetkella tasoristeys nykyisen ratalinjan ylitykseen. Mikali uuden useampiraiteisen tasoristeyksen rakenta-
mista halutaan valttaa, tulee tielle rakentaa uusi alikulkusilta.

Pistoraiteen sijainti seka Kongasmaentien tasoristeys esitetdan kuvassa (Kuva 2-9).

NN

Rataverkko

/ ‘ Tasoristeys

= __ { Hankealue:
YA |:| Suunnittelualue

i 7

‘ [ ] Aurinkovoimapuisto
[ Tuotantolaitosalue
-+ Pistoraide

= |:| Voimajohtoalue

Vedenottolinjan vaihtoehdot

'IJ - - -
“Rataverkko, ahde: Vaylav
[Taustakertta © MML (|

Kuva 2-9. Hankealueen sijoittuminen rataverkon viereen.
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Pistoraide sahkdistetdan kuormausraiteen tasoristeykseen saakka. Hankealueelle sijoittuvat kuormauspai-
kan kuormausraiteet tasoristeyksen jalkeen ovat sahkoéttémia ja likenndinti kuormauspaikalla tapahtuu hybri-
dikalustolla dieselvetoisesti. Radan suoja-alue on 30 metria pistoraiteen keskilinjasta.

Suunniteltu vedynjalostamon kuormauspaikan raiteisto koostuu kahdesta kuormaukseen ja purkuun tarkoite-
tusta raiteesta seka yhdesta veturin kiertoon tarkoitetusta raiteesta. Kuormausraiteet sahkdistetaan kuor-
mausalueen ylikaytaville asti. Kuormauspaikalla raide ei yleensa voi olla sahkdistetty. Veturin kiertoraide
sahkdistetaan.

Kuormausraiteiden kuormauspituus rajoittuu molemmista paistd kuormausalueen toiminnoille tarkoitetuille
tasoylikaytaville. Kuormauspituus on molemmilla raiteilla 660 metria. Kuormausraiteet liittyvat toisiinsa ja ve-
turinkiertoraiteeseen kuormausalueen jalkeen vaihteilla. Viimeisen vaihteen jalkeen on kayttopituudeltaan 60
metrin pituinen pussiraide, joka mahdollistaa kahden veturin siirtymisen raiteelta toiselle.

2.11.6 Vedyn siirtoputkisto

Mikali vedynjalostamon laheisyyteen rakennetaan vedyn siirtoputki, mahdollisuutta vedynjalostamon liitta-
miseksi siirtoputkeen tarkastellaan erikseen. Hankevaihtoehdossa VE1 lopputuotteena tuotettu vety siirrettai-
siin siirtoputkea pitkin loppukayttajille ilman, ettéd vedyn kuljettaminen aiheuttaisi likennetta tai vaatisi kapasi-
teetiltaan useiden vuorokausien tuotantoa vastaavaa vetyvarastoa. Vedyn siirtoputkisto on nahty hankkeen
kokoluokan vuoksi ainoana vedyn kuljettamiselle soveltuvana ratkaisuna ja vedyn siirtoputkiston toteutumi-
nen on edellytys vaihtoehdon VE1 toteutumiselle.

Koska hankkeesta vastaava on hankekehitysyhtio, ei vaihtoehdon VE1 toteuttamiseen tarvittava vetyputki
ole hankkeesta vastaavan hanke, vaan mahdollisen erillisen infrastruktuuritoimijan, kuten esimerkiksi kansal-
lisen kaasujakeluverkoston (TSO, Transmission System Operator) hanke.

Taman vuoksi vetyputkeen liittyvat vaikutukset, tekniset ratkaisut ja vastuut tulee arvioida omassa YVA-me-
nettelyssaan siina vaiheessa, kun putkiston toteuttajataho, tarkka linjaus ja aikataulu ovat tiedossa.

2.11.7 Muut liitynnat

Mahdolliset liitynnat laitoksen prosessien ulkopuolisiin viemari-, vesijohto- tai lampdéverkkoihin tarkentuvat
YVA-selostusvaiheessa tai sen jalkeen. Laitoksen sosiaalitiloissa kaytetddn mahdollisuuksien mukaan kun-
nallisen toimijan tuottamaa talousvetta.

2.12 Liittyminen muihin hankkeisiin

Hankkeeseen liittyy myds samaan aikaan kaynnistynyt hankealueen asemakaavan laadinta. Lisaksi hank-
keeseen liittyy voimajohtoyhteyden, pistoraiteen ja vedenottolinjan toteutus ja rakentaminen, joita kuvataan
luvussa 3.3

Yhteisvaikutuksia lahialueen muiden hankkeiden kanssa ja niiden arviointia on kasitelty luvussa 12.3.

Fingrid Oyj on saattanut loppuun YVA-menettelyn Nuojuankangas-Seitenoikea 400 + 110 kilovoltin voima-
johtohankkeelle vuonna 2024 (Fingrid ja Sitowise 2024). Voimajohtoyhteyden kokonaispituus on 81 kilomet-
ria, ja se sijaitsee Liminkankaan vedynjalostamon suunnittelualueen pohjoispuolella (Kuva 12-1, luvussa
12.3). Voimajohto sijoittuu hankealueen kohdalla olemassa olevan 220 kV:n voimajohdon seka Turkkiselan
2x110 kilovoltin voimajohtovarauksen pohjoispuolelle. Hankkeessa rakennetaan sdhkbasema Paltamon kun-
nan puolelle Lumimaelle, johon tadssa YVA-menettelyssa tarkasteltava voimajohto liittyisi. Nuojuankangas-
Seitenoikea voimajohdon ja siihen liittyvan sdhk6aseman suunnittelu ja luvittaminen tapahtuu Fingrid Oy:n
toimesta, eika ne kuulu tdssad YVA-menettelyssa tarkasteltavaan hankekokonaisuuteen. Voimajohtohank-
keen toteutuminen ei ole riippuvainen tdssa YVA-ohjelmassa esitetyn hankkeen toteutumisesta.

Johdon yleissuunnittelu on kaynnistynyt, ja yleissuunnitteluun kuuluvat maastoty6t, joiden yhteydessa suun-
nitellut pylvaspaikat merkitddn maastoon, tehdaan tarvittavia maastomittauksia ja tutkitaan maapera merkit-
tyjen pylvaspaikkojen kohdalta. Maastotoita tullaan tekemaan vuoden 2025 syksyn ja 2026 syksyn valisena
aikana. Tarkempi johtoreitti ja voimajohtopylvaiden sijainnit maaritellaan maastotutkimusten jalkeen.
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Maastotutkimusten perusteella maaritetdan tarkempi johtoreitti ja voimajohtopylvaiden sijainnit (2026—-2027).
Voimajohdon rakentamisen arvioidaan tapahtuvan vuosina 2028-2030 (Fingrid 2025).

2.13 Toiminnan riskit

2.13.1 Vedynjalostamon riskit

Laitoksen suunnittelun ja hankintojen edetessa hankkeessa tehdaan useita eritasoisia riskinarvioita (mm.
HAZID, HAZOP, sijoitus- ja paloriskianalyyseja, paloriskikartoitus seka kaasu- ja kemikaalionnettomuusvai-
kutusten mallinnukset) mm. kaasuihin ja kemikaaleihin liittyvien turvallisuus-, onnettomuus- ja ymparistoris-
kien tunnistamiseksi ja ennaltaehkaisemiseksi.

Laitoksen ymparistoriskit liittyvat padosin kemikaali- ja lopputuotevuotojen mahdollisuuteen niiden kaytén,
vaihdon, lastauksen tai purkamisen aikana. Merkittavia ymparistoriskia aiheuttavia kemikaaleja ovat KOH-
/NaOH-elektrolyytti, koneiden, laitteiden ja ajoneuvojen 6ljyt (esimerkiksi muuntajadljy, moottoridljy ja hyd-
rauliikkadljy) seka lopputuotteina hankevaihtoehdossa VE2d muodostuvat nestemaiset hiilivety-yhdisteet.

Vuodot voivat aiheuttaa ympariston saastumisvaaran lisaksi palovaaran, silla laitoksella kaytetaan ja varas-
toidaan lukuisia palavia aineita, kuten vetya, metaania, metanolia, ammoniakkia, kerosiinia, dieselid, naftaa
ja Oljyja. Osa laitoksen palavista aineista on helposti tai erittdin helposti syttyvia ja mahdollisesti rajahtavia.
Rajahdysriski liittyy erityisesti tilanteeseen, jossa vuotanutta tai haihtunutta kaasua paasee keraantymaan
suljettuun tilaan. Tulipaloista ja niiden sammutuksesta voi muodostua paastoja ymparistoon.

Tulipalotilanteisiin varaudutaan palontunnistus- ja ilmoitusjarjestelmalla. Hankealueelle sijoitetaan ensisam-
mutusvalineet mahdollisten pienten palojen sammuttamiseksi. Palon sammutusvesien kasittely toteutetaan
niin, ettei tulipalotilanteessa aiheudu haitallisia vesipaastoja.

Tulipalotilanteissa ymparistodon paasee savukaasuja seka sammutusaineita ja -vesid. Sammutusaineiden ja
-vesien mukana maaperaan ja vesiin joutuvien haitta-aineiden maaraa minimoidaan keraamalla ymparistdon
paatyneet likaantuneet maa-ainekset ja vedet valittdmasti tdiden jalkeen. Alueen palovesien johtaminen
suunnitellaan niin, ettd mahdolliset sammutusvedet saadaan kerattya ennen kuin ne paatyvat pintavesiin.
Tama voidaan tehda esimerkiksi pengerryksilla.

Mahdolliset riskit ja poikkeukselliset tilanteet tunnistetaan ja niihin varautuminen otetaan huomioon laitoksen
suunnittelussa. Riskeihin varaudutaan siten, ettd mahdollisissa onnettomuustilanteessakaan ei aiheudu mer-
kittavaa haittaa laitosalueen ulkopuolella.

Ymparistoriskien lisaksi laitoksen tydntekijoille aiheutuvia valittdmia terveysriskeja ovat kemikaalivuotoihin
liittyva myrkytys- ja tukehtumisvaara, paleltuma- ja palovammavaara, vaara altistua sydvyttaville kemikaa-
leille, seka muut merkittavat terveytta ja turvallisuutta vaarantavat seikat. Terveysriskit ja niiden minimointi- ja
ehkaisytoimenpiteet tarkentuvat laitoksen riskitarkasteluissa.

Laitoksen rakenteet, putkistot, sailidt ja laitteistot seka niitd ohjaavat prosessijarjestelméat, sdhkolaitteistot ja
automaatio rakennetaan standardien ja vaatimusten mukaiseksi. Hairidtilanteessa mahdollisten kaasuvuoto-
jen tunnistamiseksi laitokselle asennetaan kaasu- ja liekintunnistimet. Kaasuputkistoissa on ylipaineelta suo-
jaavat varoventtiilit ja rakenteilla ja toimintojen sijoittelulla voidaan varautua esimerkiksi mahdollisen rajah-
dyksessa syntyvan paineen suuntaamiseen siten, etta rajahdyksen vaikutukset jadvat mahdollisimman va-
haisiksi. Laitokselle hankitaan standardien ja vaatimusten mukaiset palontorjuntajarjestelmat seka palonil-
maisu- ja varoitusilmaisimet.

Laitokselle tullaan ymparistoluvituksen yhteydessa laatimaan YSL 15 §:n mukainen ennaltavarautumissuun-
nitelma. Jos vastaava suunnitelma on laadittu vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuu-
desta annetun lain (390/2005), pelastuslain (379/2011) tai muun lain nojalla, YSL 15 §:n mukaista suunnitel-
maa ei ole tarpeen tehda.

Toiminnan ymparistoriskeja hallitaan muun muassa sijoittamalla kemikaalisailidt vuotoaltaisiin ja kynnystettyi-
hin tiloihin siten, etteivat mahdolliset vuodot paase varastointitilan ulkopuolelle. Sailidihin asennetaan yli-
tayton tunnistimet. Kaytetyt kone-, huolto- ja voiteludljyt keratdan talteen ja varastoidaan asianmukaisesti.
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Soihdun poistokaasun rikkidioksidin (SO2) ja muiden paasttjen pitoisuuksia tarkkaillaan jatkuvatoimisin mit-
tarein.

Laitoksen palontorjuntajarjestelma, joka sisaltaa aktiivisen ja passiivisen suojauksen, sisaltdd muun muassa
palopostit, sprinklerit, sammuttimet ja vaahtojarjestelmat.

Prosessilaitokselle sijoitetaan vaatimusten mukaiset palo- ja kaasuilmaisimet ja ne liitetdan turvallisuusauto-
maatiojarjestelmaan tuotannon pysayttamiseksi halytysten sattuessa. Lisaksi laitos suljetaan kayttamalla typ-
pikaasua ja vetykaasua puskurisailidista. Typpi on reagoimaton (inertti) kaasu, joka syrjayttaa hapen. Pro-
sessikatalyyttien suojelemiseksi voidaan tarvita myds vetykaasua.

Kyberturvallisuusriskit kdydaan lapi kyberturvallisuusriskikartoituksella luvitusvaiheessa. Fyysiseen turvalli-
suuteen kuuluu kulunvalvonta ja kameravalvonta. Seuraavissa suunnitteluvaiheissa tarkastellaan kybertur-
vallisuuslain (124/2025) asettamat vaatimukset riskien hallinnasta. Lailla on pantu taytantéon Euroopan par-
lamentin ja neuvoston direktiiviin (EU) 2022/2555 (niin sanottu NIS2-direktiivi). NIS2-direktiivi osoittaa yhteis-
kunnan kriittisille sektoreille kyberturvallisuutta vahvistavia riskienhallintavelvoitteita ja raportointivelvoitteet
merkittavista poikkeamista. Direktiivissa on lueteltu vahimmaistoimenpiteet, jotka kaikkien toimijoiden on to-
teutettava hallitakseen toimintoihinsa kohdistuvia kyberturvallisuusriskeja.

2.13.2 Aurinkovoimalan riskit

Aurinkovoimapuiston (VE1, VE3) esisuunnittelussa ei ole tunnistettu aurinkovoimaloihin liittyvia merkittavia
ymparistoriskeja. Riskeja voi kuitenkin muodostua tulipalotilanteissa aurinkovoimapuiston alueella seka huol-
toajojen yhteydessa mahdollisesti tapahtuvista onnettomuuksista tai vuodoista, joiden seurauksena 0ljya tai
polttoainetta paasee valumaan ymparistdon.

Aurinkovoimapuistossa ei kasitelld kemikaaleja tai muita aineita, jotka voisivat aiheuttaa paastoja maaperaan
tai pohjaveteen. Suurimman riskin aiheuttavat huoltoajoneuvojen polttoaineet ja 6ljyt. Naita aineita ei kuiten-
kaan varastoida alueella, jolloin ainoa riski naistd muodostuu vuotojen tai onnettomuuksien yhteydessa.
Huoltoajoneuvoliikenne aurinkovoimapuistossa on hyvin vahaista, jolloin myds mahdollisten onnettomuuk-
sien vaikutukset jaavat hyvin rajallisiksi rajoittuen yhden ajoneuvon polttoaine- ja éljymaariin. Alueella kaytet-
tavia huoltoajoneuvoja huolletaan saanndllisesti mahdollisen vuotoriskin minimoimiseksi.

Toiminnan aikana aurinkovoimapuiston alueella ei ole saanndllista liikkennetta, vaan liikenne painottuu
huolto- ja kunnossapitotdiden yhteyteen. Nain ollen vuotojen ja onnettomuuksien mahdollisuus on myos va-
hainen.

Toiminnan mahdollisissa hairiétilanteissa vaikutukset kohdistuisivat lahinna aurinkovoimapuistoon. Alueen
ympari on suunniteltu huolto-/pelastustie, joka rajaa mahdollista tulipaloa pysymaan alueen sisalla.

2.14 Toiminnan paastot
2.14.1 Jatevesipaastot, hulevedet ja sammutusjatevedet

2.14.1.1 Prosessijétevedet

Demineralisoidun ja ultrapuhtaan veden tuotanto jarvivedesta tuottaa puhtaan veden tuotannon rejektia, joka
sisaltda jarviveden epapuhtauksia. Puhtaan veden tuotannon rejekti palautetaan jarveen. Arvio rejektin maa-
rasta on esitetty tasetaulukossa (Taulukko 2-2).

Vihrean vedyn tuottamiseen kaytettdvassa elektrolyysiprosessissa syntyy vahaisia maaria kondenssivesia,
jotka kierratetdan takaisin puhtaan prosessiveden tuotantoon tai palautetaan jarveen. Kondenssiveden pa-
lauttaminen prosessiin vahentda vedenottoa jarvesta.

Prosessijatevesia syntyy e-metaanin, e-metanolin, seké e-SAF:n valmistuksessa. e-Ammoniakin valmistuk-
sessa Haber-Bosch-prosessilla ei synny suoria prosessijatevesia. Prosessijatevesien maara ja koostumus

tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Prosessijatevesien oletetaan sisaltavan prosessien loppu- ja sivutuote-
jaamia ja kemikaaleja, joten ne varaudutaan kasittelemaan laitokselle sijoitettavalla jatevedenpuhdistamolla.
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Puhdistuksessa syntyvat jatteet (jatevedenpuhdistamon rejekti) toimitetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmu-
kaiseen kasittelyyn ja esikasitellaan tarpeen mukaan. Puhdistettua jatevetta hyddynnetdan demineralisoidun
ja ultrapuhtaan veden tuotannossa, jolloin jarvesta otettavan veden maara ja puhtaan veden tuotannon re-
jekti pienenevat. Jos prosessiveden tuotanto on suurempi kuin prosessien puhtaan veden kulutus, osa puh-
distetusta prosessivedesta palautetaan jarveen tai kuljetetaan laitosalueen ulkopuolelle muualla kaytetta-

vaksi.

Aurinkovoimalan (VE1, VE3) toiminnasta ei aiheudu kunnalliseen jatevesiviemariin johdettavia paastoja.

Puhtaan veden tuotannossa syntyvan rejektiveden purku tapahtuu joko VVE1 tai VVE2 vedenottolinjaa pitkin
(Kuva 3-2) ja siita voi aiheutua pientd lampdkuormaa vesistdon, jos rejektind palautettavan veden lampétila
on jarviveden lampétilaa korkeampi. Lampdkuorma on talvella suurimmillaan ja kesalla mahdollisesti hyvin
pienta. Lampdkuorma jarveen on enimmilldan arviolta noin 40 GWh/a. Rejektina palautettava vesi sisaltaa
jarvivedessa luontaisesti olevia epapuhtauksia ja komponentteja, jotka konsentroituvat (pitoisuudet kasvavat)
vedenkasittelyprosessissa arvioilta noin 2,5-5-kertaisiksi kasittelemattdman jarviveden pitoisuuksiin verrat-
tuna riippuen vedenkasittelyprosessin tehokkuudesta. Oulunjarven epapuhtauksien nykyiset pitoisuudet,
seka rejektin 5-kertaiset maksimipitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 2-6).

Taulukko 2-6. Rejektiveden epdpuhtaudet. Metallit liukoisia pitoisuuksia, Na, P ja N kokonaispitoisuuksia (Keskiarvo,
kaikki ndytteet 2015—-2025, kaikki syvyydet (Paltaselkd 138) * Kiintoainestiedot vuosilta 1994—2002. (Hertta-tietokanta,

haettu 1.7.2025.)

Parametri

Nykyinen pitoisuus

Rejektin maksimipitoi-
suus

Arseeni (ug/l) 0,21 1,05
Kadmium (pg/l) 0,014 0,07
Koboltti (ug/l) 0,045 0,225
Kromi (ug/l) 0,43 2,15
Kupari (pg/l) 0,6 3,0
Lyijy (ug/l) 0,09 0,45
Nikkeli (pg/l) 0,7 3,5
Sinkki (ug/l) 5,1 25,5
Kokonaisfosfori (ug/l) 12,7 63,5
Kokonaistyppi (ug/l) 379 1895
Natrium (mg/l) 1,4 7,0
Johtokyky (mS/m) 3,1 15,5
Kiintoaine (mg/1) 1,3 6,5

Haitta-ainepitoisuudet (kuten raskasmetallit) ovat arvion mukaan niin matalia, ettd jarveen purettava rejekti-
vesi ei aiheuta haittaa vesistdssa, eivatkad pitoisuudet ylitd ymparisténlaatunormeja. Paikallisesti vaikutusta

voi aiheutua ravinnepitoisuuksista, etenkin fosforista.

2.14.1.2 Saniteettijtevedet

Laitoksella syntyvien saniteettijatevesien maara ja kasittelytapa tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tai sen
jalkeen. Alustavasti laitoksella muodostuvat saniteetti- ja pesuvedet voidaan kasitella laitoksen jateveden-

puhdistamolla.
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2.14.1.3 Hulevedet

Laitosalue (VE1 ja VE2) asfaltoidaan ja hulevedet kerataan hulevesikaivoilla ja johdetaan sulkuventtiileilla
varustettujen 6ljyn- ja hiekanerotussailididen kautta rakennettavaan hulevesiviemariin ja hulevesialtaaseen.
Hulevesialtaasta vedet johdetaan avo-ojaan. Oljynerottimet varustetaan halyttimella seké erottimien jalkeen
asennetaan tarkistus- ja sulkuventtiilikaivo.

Laitosalueen (VE1 ja VE2) hulevesisuunnittelu on eri hankevaihtoehdoissa toteutettu mitoitussateella, jonka
toistuvuus on kerran viidessa vuodessa, kesto yksi tunti ja intensiteetti 64 I/s. Mitoitus ottaa huomioon myds
ilmastonmuutoksen oletetun vaikutuksen. Taulukossa (Taulukko 2-7) on esitetty eri hankevaihtoehdoissa
muodostuva hulevesimaara.

Taulukko 2-7. Hankevaihtoehdoissa laitosalueella muodostuvat hulevedet.

Hankevaihtoehto Mitoitussateella muodostuva Huom.
hulevesimaara (m3)*

VE1 6 920 Jos kattovedet viivytettaisiin erikseen/laitosaluetta kiertavissa
sivuojissa, olisi niiden viivytystarve 2 280 m?3,

VE2a 10 460 Jos kattovedet viivytettaisiin erikseen/laitosaluetta kiertavissa
sivuojissa, olisi niiden viivytystarve 4 550 m3.

VE2b 9 350 Jos kattovedet viivytettaisiin erikseen/laitosaluetta kiertavissa
sivuojissa, olisi niiden viivytystarve 3 480 m3.

VE2c 9 330 Jos kattovedet viivytettaisiin erikseen/laitosaluetta kiertavissa
sivuojissa, olisi niiden viivytystarve 3 340 m3.

VE2d 10770 Jos kattovedet viivytettaisiin erikseen/laitosaluetta kiertavissa
sivuojissa, olisi niiden viivytystarve 4 910 m3.

* Jos kaikki laitosalueella muodostuvat hulevedet viivytettaisiin yhdessa.

Laitosalueen ylapuoliset valumavedet ohjataan alueen ohi laitosaluetta reunustavissa sivuojissa. Olemassa
olevia sarkaojia/pintavirtausreitteja voidaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntaa laitosalueen ylapuolisten
valuma-alueiden valumavesien ohjaamisessa. Ojien mitoitus tarkentuu suunnittelun edetessa. Laitosalueelta
purkautuvat ja laitosalueen ohi johdettavat hulevedet johdetaan alueen valumavesien paavirtausreiteille. Lai-
tosalueelta muodostuville hulevesille voidaan tarvittaessa rakentaa viivytys-/kasittelyrakenne ennen purka-
mista laitosalueen ulkopuolelle tai johtamista jateveden mukana. Rakennusten puhtaat kattovedet voidaan
johtaa erikseen avouomassa tai putkessa viivytettyna aluetta kiertaviin sivuojiin hulevesien mahdollisen li-
kaantumisen vahentamiseksi. Viivytys voidaan toteuttaa myds sivuojissa.

Alustavia hulevesien hallinnan yleisperiaatteita laitosalueella:

Alueen paallystetty pinta-ala optimoidaan mahdollisimman pieneksi.

Puhtaiden (esim. kattovedet) ja likaantuneiden (esim. kemikaalien tankkaus-/purkupaikkojen vedet)
hulevesien sekoittuminen ennen viivytysta ja kasittelyd estetdan. Puhtaat vedet voidaan johtaa viivy-
tettynd suoraan avouomiin.

e Hulevesien likaantumista aiheuttavat toiminnot (esim. kemikaalien sailytys ja varastointi) ja rakenteet
keskitetaan ja eristetddn ymparistdstaan esimerkiksi vuotovesikaukaloilla. Voimakkaasti likaantuneet
hulevedet kasitellaan tarvittaessa jatevesien mukana. Hulevesien likaantumisriskit ja kasittelytarpeet
seka ympariston suojausrakenteet likaantumisriskialueilla tarkennetaan laitoksen jatkosuunnitte-
lussa, ja toteutetaan jokaiselle riskialueelle erikseen.

e Ajoneuvoliikennoityjen pysakdinti- ja piha-alueiden vedet johdetaan hiekan- ja dljynerottimien lapi.

o Likaantuneet lumet Idjitetdan alueelle, josta sulamisvedet ohjautuvat hulevesien laskeutusjarjestel-
maan.

o Poikkeustilanteita varten hulevesiviemareiden tulee olla suljettavia. Suljettavissa oleva tilavuuden
tulee vastata mydhemmin laadittavan sammutusvesisuunnitelman mukaista sammutusvesimaaraa.

e Alueen ritilakaivot toteutetaan sakkapesallisina.
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Aurinkovoimalan (VE1, VE3) toiminnasta muodostuu valillisia paastoja vesistoon. Nykyinen metsaalue kaa-
detaan rakentamisen yhteydessa ja alue tasoitetaan aurinkopaneeleille soveltuvaksi. Kasvillisuuden havi-
tessa hankealueen valuntaolosuhteet muuttuvat. Lyhytkasvuinen aurinkovoimapuistossa kasvava lajisto ei
sido valumavesia yhta tehokkaasti kuin metsainen lajisto, mika johtaa valuma-alueen valumavesien maaran
lisddntymiseen. Valunnan maara kasvaa alustavan arvion mukaisesti noin 50 %.

Valumavesien mukana kiintoaines- ja ravintokuormitus voivat lisdantya vastaanottavaan vesistdén. RUSLE-
eroosiomallissa hankealue on paaasiassa pienimman luokan (> 100 kg/ha/a) aluetta. Tama tarkoittaisi, etta
hankkeen aiheuttama kiintoaineksen vuosittainen lisddntyminen kasittelemattdémissa hulevesissa olisi suu-
rimmillaan noin 16 000 kg. Viivastyksen jalkeen ymparistdon johdettavissa hulevesissa kiintoaineen maara
on huomattavasti vahaisempi.

2.14.1.4 Sammutusjatevedet

Sammutusjatevesien kasittely suunnitellaan vaatimusten mukaisesti YVA-menettelyn jalkeen. Sammutusve-
det saadaan talteen hulevesijarjestelmaan.

2.14.2 Paastot ilmaan

Vihrean vedyn tuottamiseen kaytettvassa elektrolyysiprosessissa (VE1, VE2, VE3) syntyy satunnaisesti
huuhtelukaasuja, jotka sisaltavat paaosin typpi- ja vetykaasua. Huuhtelukaasu vapautetaan hallitusti ilmaan.
Huuhtelukaasu voidaan vaihtoehtoisesti polttaa soihdussa.

Vedyn jatkojalostuksessa metaaniksi (VE2a), metanoliksi (VE2b) tai e-SAF:ksi (VE2d) syntyy kaasumaisia
sivutuotevirtoja, jotka voivat sisaltaa vetya, hiilimonoksidia, kevyita hiilivetykaasuja ja muita prosesseissa
esiintyvid yhdisteita. Vedyn jatkojalostuksessa ammoniakiksi (VE2c) voi syntya kaasumaisia sivutuotevirtoja,
jotka voivat sisaltdd ammoniakkia. Syntyvat kaasut kasitellaan polttamalla ne hallitusti soihdussa. Talléin
soihdutuksessa syntyy paaosin hiilidioksidi-, vesihdyry- ja typpipaastoja. Kaasumaisia sivutuotevirtoja voi
syntya jatkuvina tai satunnaisina virtauksina. Vedyn jatkojalostuksessa e-SAF:ksi metanolireittia (VE2d) voi
syntya myos erikseen savukaasuja prosessin sisaisessa hallitussa polttoprosessissa.

Soihdun toiminta on kuvattu tarkemmin luvussa 2.4.7. Soihdun pilottiliekin yllapito synnyttda paastoja, jotka
koostuvat paaosin hiilidioksidista ja vesihoyrysta.

Prosessien kaynnistys-, pysaytys- ja hairidtilanteissa paineellisille kaasua sisaltaville prosessilaitteille voi-
daan suorittaa typpihuuhtelu ja/tai paineenpoisto, jolloin prosessissa olevat palavat kaasut johdetaan soih-
tuun turvallisesti havitettavaksi. Talloin soihdun synnyttamat ilmapaastot voivat olla hetkellisesti tavallista kor-
keammalla tasolla. Varastosailididen paineenhallinta ja haihtuvan nesteytetyn kaasun hallinta voivat myés
lisata soihdun kayttda hetkellisesti tai jatkuvasti.

Mikali laitoksen jatevedenpuhdistus tuottaa palavia kaasupaastoja, ne havitetaan polttamalla hallitusti soih-
dussa. Jatevedenpuhdistuksessa mahdollisesti syntyvien kaasujen maara ja koostumus tarkentuu YVA-me-
nettelyn jalkeen.

Laitoksella voi vapautua vesihdyrya ilmaan vedyn jatkojalostusprosesseista, mikali niitd jadhdytetdan proses-
sinsisaisilla vesihdyrystimilla. Prosessien iimajaadhdytys nostaa jadhdytykseen kaytettdvan ilman lampdtilaa.
Lampo6paastdja syntyy jatkuvasti laitoksen ollessa kaytossa.

Varageneraattoreista aiheutuu ilmaan johdettavia hiukkas-, hiilidioksidi- seka typen oksidien paastoja. Vara-
generaattoreita kaytetdan alle 500 h vuodessa eika niille sovelleta ns. PIPO-asetuksen (Vna 1065/2017 kes-
kisuurten energiantuotantoyksikoéiden ja -laitosten ymparistdn-suojeluvaatimuksista) mukaisia paastéraja-
arvoja.

Aurinkovoimalan toiminnassa (VE1, VE3) ei muodostu ilmaan johdettavia paastoja.
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2.14.3 Jatteet

Alkalielektrolyysissa (VE1, VE2, VE3) elektrolyyttina kaytettava liped (KOH tai NaOH) vaihdetaan 2—5 vuo-
den valein, mutta yleisimmin viiden vuoden valein. Mikali hankealueelle valitaan jokin muu elektrolyyseritek-
nologia (PEM-elektrolyysi tai kiintedoksidielektrolyysi), lipeaa ei kayteta.

Katalyyttisten jatkojalostusprosessien kayttamat metallipohjaiset katalyytit vaihdetaan uuteen tietyin valiajoin
ja kaytetty katalyytti on kaytosta poiston jalkeen jatetta. Katalyyttien koostumukset, maarat ja kayttdajat vaih-
televat jatkojalostusprosessien ja niiden siséltdmien aliprosessien mukaan ja tdsmentyvat YVA-menettelyn
jalkeen. Kaytettyjen katalyyttien kierrattdmisesta vastaavat esimerkiksi katalyyttien toimittajat tai muut ulko-
puoliset toimijat. Toimittajat kerdavat kaytetyt katalyyttimateriaalit huoltojen yhteydessa ja lahettavat ne asi-
anmukaisille alihankkijoilleen kierratettavaksi ja uudelleen aktivoitavaksi.

Katalyyttia kaytetdan kaikissa hankevaihtoehdoissa myds kaasunpuhdistusprosesseissa ja elektrolyysiken-
nostoissa. Elektrolyysikennostojen katalyyttia ei vaihdeta laitosalueella, silld kayttdikdnsa lopussa olevat ken-
nostot palautetaan niiden toimittajalle.

Biologinen metanointiprosessi (VE2a) sisaltaa biokatalyyttia, joka koostuu mikro-organismeista, seka kemi-
kaaleista. Biokatalyyttia poistuu jarjestelmasta jatkuvasti prosessin tuottaman jateveden mukana. Jatevesi
kasitellaan alueelle sijoitettavassa jatevedenpuhdistusyksikdssa, jonka jate kuljetetaan ulkopuoliselle toimi-
jalle asianmukaiseen kasittelyyn. Jarjestelmassa olevan ja siitd poistuvan biokatalyytin maara ja koostumus
tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen. Mikali biokatalyyttia poistetaan jarjestelmasta muuten, kuin jateveden
mukana, se kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen kasittelyyn.

Vedynjalostusprosessien mahdollisesti kayttamat muut prosessikemikaalit, kuten prosessivirtojen puhdistus-
kemikaalit, ovat kayttonsa jalkeen jatetta, joka kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen kasitte-

lyyn.

Laitoksella kaytettdvat muuntajat voivat sisaltdd huomattavan maaran 6ljya, joka voidaan vaihtaa huolto-oh-
jeen mukaisesti uuteen, jolloin kaytetty muuntajadljy kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen ka-
sittelyyn.

Laitoksen prosessijaahdytysjarjestelmat voivat sisaltda suuria maaria glykolivetta, joka voidaan vaihtaa tarvit-
taessa uuteen. Kaytetty glykolivesi kuljetetaan ulkopuoliselle toimijalle asianmukaiseen kasittelyyn.

Vedyn jatkojalostusprosessit tuottavat jatteeksi luokiteltavia nestemaisia sivutuotteita, kuten alkoholeja. Naita
varastoidaan alueella asianmukaisesti ja kuljetetaan laitosalueelta muualle ulkopuoliselle toimijalle asianmu-
kaiseen kasittelyyn, mikali niita ei voida hyddyntaa laitosalueella esimerkiksi prosessin raaka-aineena.

Laitoksella syntyy huolto- ja tuotantotilanteista vahaisid maaria tavanomaisia jatteitd kuten muovi-, energia-,
kerayspaperi-, pahvi- ja puujatetta, seka teollisuustoiminnassa yleisesti syntyvia vaarallisia jatteita kuten ja-
tedljyja, akkuja, pattereita seka sahko- ja elektroniikkaromua. Toimisto- ja sosiaalitiloista syntyva jatemaara
on vahainen. Kokonaisuudessaan nama toiminnassa syntyvat jatemaarat ovat vahaisia.

Aurinkovoimalan normaalissa toiminnassa (VE1, VE3) ei synny jatteitd. Toiminnan aikana jatteita syntyy ai-
noastaan huoltotoimenpiteistd. Nain syntyvien jatteiden maara on vahaista ja koostuu paaasiassa pakkaus-
materiaaleista.

Muodostuvat jatteet kerataan, lajitellaan ja sailytetdan toisistaan erillddn merkityissa soveltuvissa astioissa
jatehuoltomaaraysten mukaisesti. Tama jalkeen ne toimitetaan jatehuoltopalvelutarjoajan toimesta asianmu-
kaiseen kasittelyyn.

Arviot muodostuvien jatteiden maarista esitetdan YVA-selostuksessa.

2144 Melu jatarina

Laitoksen merkittdvimmat melua aiheuttavat, ulkona sijaitsevat laitteet ovat prosessijaahdytykseen kaytetta-
vat ilmajaahdyttimet, seka laitoksella mahdollisesti jddhdytetyn veden tuotantoon kaytettavat kylmakoneet.
Laitteiden maksimidanitasot ovat alustavan arvion mukaan noin 85 dB.
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Laitoksella kaytettavat laitteet pyritdan valitsemaan siten, etta niistd aiheutuu mahdollisimman vahan melua.
Laitoksen suunnittelussa ja laitehankinnoissa huomioidaan laitteiden aanitasot ja kaytetaan tarvittaessa li-
saksi teknisia meluntorjuntaratkaisuja kuten kotelointeja tai meluvalleja. Laitos suunnitellaan siten, etta se ei
ylitd 55 dBa:n melutasoa Iahimmalla asutuksella.

Laitoksen tuotantoprosessin ja sen toiminnan ei arvioida aiheuttavan tarinavaikutuksia.

Aurinkovoimalan toiminnasta (VE1, VE3) ei synny melua tai tarinda. Sdhkéasema-alueiden laitteista voi kuu-
lua normaalin kdytdn yhteydessa verkkovirran taajuista hurinaa. Paivdaikaan aurinkovoimalan alueella
pienta danta aiheutuu ainoastaan invertterien toiminnasta. Invertterit sijoitetaan siten, ettd aurinkovoimapuis-
ton ulkopuolelle aiheutuva melu jaa mahdollisimman vahaiseksi. Pientd melua voi myds syntya huoltotoi-
menpiteiden yhteydessa tapahtuvasta huolto- ja tavarakuljetusautojen liikenteesta. Tama melu on hyvin va-
haista ja valiaikaista.
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3. Hankkeen rakentaminen, rakentamisen aikaiset paastot
ja toiminnan lopettaminen

3.1 Rakentamisen aikataulu

Rakentaminen tapahtuu tdman hetken suunnitelmien mukaan vuosina 2028—-2029.

Rakentaminen alkaa puiden poistolla ja maansiirtotéilla. Suunnitellulla tontilla ei sijaitse purettavaksi suunni-
teltuja rakennuksia. Suunniteltu tontti on nykytilassaan maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jota joudutaan
kaatamaan ennen rakentamistoimenpiteita.

Rakentamisen aikainen tyollisyysvaikutus arvioidaan alustavasti olevan noin 200 henkil6tyévuotta.

Rakentamisty6t (mm. maansiirtotdiden laajuus) ja niiden aiheuttamat vaikutukset mm. melu, pdly, liikenne ja
hulevedet seka niiden kasittely kuvataan ja arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

3.2  Maarakennustyot

Vedynjalostamon laitosalueella poistetaan puusto rakentamisen alkuvaiheessa ja tehdaan muut tarvittavat
maanrakennus- ja perustusty6t. Tarvittavien maanrakennustdiden maara ja laatu tarkentuu geosuunnittelun
edetessa.

Rakennusvaiheessa tarvittavia t6itad on tarkasteltu alustavasti maastokarttojen avulla karkeaa rakennettavuu-
den arviointia varten. Mydhemmassa tarkemmassa suunnitteluvaiheessa hyédynnetadn esim. maamittaus-
laitoksen keilausaineistoa tai vastaavaa tarkempaa lahtétietoaineistoa. Jatkosuunnittelun yhteydessa teh-
daan tarkemmat pohjatutkimukset rakennusalueelta, esimerkiksi maatutkamaalla ja kairaamalla. Laitosalu-
eelta tehdaan rakennuskohtaiset pohjatutkimukset viimeistdan rakennuslupavaiheen suunnittelun yhtey-
dessa.

Laitosalueen korkeustaso valitaan ja istutetaan ymparoéivien korkojen, maasiirron optimoinnin ja etelaisen
ratakorkojen antamiin reunaehtoihin. Laitosalueen on oltava tasainen, toiminnan toimivuuden ohjaamana.
Nykyinen maanpinnan taso tasataan haluttuun korkoon.

Laitosalue

Laitosalue kattaa vihrean vedyn jalostamon toiminta-alueen. Laitosalueen etelaosassa on maapera kalliosta
ja kova pohjaista moreenialuetta. Kallioalue louhitaan tarvittavilta osilta rakennusten ja piha-alueen korkota-
son edellyttdamassa laajuudessa. Alueella ei ole korkeita makia, vaan louhinta koskee Iahinna alueen tasaa-
mista. Alueen pohjoisosassa on paikoin pehmeitakin alueita. Nailla alueilla, joissa kova pohja on noin 0—4
metrin syvyydessa, on suositeltavaa tehda massanvaihto, jolloin pehmeat pintakerrokset vaihdetaan kiviai-
nestayttoon.

Aurinkovoimapuisto

Hankealueen keskelld on korkeampi, noin tasossa +150 oleva melko tasainen kangasmetsaalue, joka sijait-
see aurinkopaneelialueella, eika vaadi suuria maansiirtotéitd. Maanrakennustoimenpiteena riittda aurinkoa
varjostavan puuston kaataminen ja paikallisten makien tasaaminen. Aurinkovoimala-/paneelikenttaalue on
melko tasaista ja soveltuu hyvin suunniteltuun kayttétarkoitukseen. Aurinkopaneelit asennustelineineen eivat
ole kuormaltaan raskaita, vaan todennakdisesti ne voidaan perustaa maanvaraisesti. Vaihtoehtoisia perusta-
mistapoja ovat esimerkiksi paalutus ja painollinen perustusratkaisu. Asennustelineen perustamistavat vaihte-
levat maan ominaisuuksien mukaan. Huoltotiet voivat mahdollisesti vaatia turpeen ja hienorakeisten maa-
massojen vaihtoa.

Pistoraide ja ratapiha-alue
Nykyinen Oulu-Kontiomaki-rataosa, km864+700 - km868+700, on tasossa +140...+146 (Liminpuron liittymis-
kohdassa noin tasolla +135). Tulevan suunnitellun pistoraiteen ja lastausalueen taso on alustavan arvion
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mukaan +141...+144. Tarkasteltavana maansiirtotasona on mahdollisesti +142. Tasta tasosta valmis laitos-
alue viettaisi kohti nykyisia maastossa olevia alavia kohtia.

Ratapiha-alue eli pistoraiteen lastausalue on paasoin hyvin kantavan maaperan alueella. Maaperakartan
mukaan alue on kalliota.

Voimajohtoaukea

Voimajohtorakenteet rakennetaan johtoaukealle, josta poistetaan puusto. Voimajohtojen mastot/pylvaat osu-
vat vaihteleviin pohjaolosuhteisiin. Alueelta 16ytyy kovan pohjan kohtia ja alueita, jotka mahdollisesti tarvitse-
vat paalutettavia perustuksia.

Rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset

YVA-selostusvaiheessa tarkennetaan eri hankevaihtoehtojen tarvitsemia maanmuokkaustarpeita. YVA-se-
lostuksessa esitetadn maaralliset arviot tarvittavista massanvaihdoista ja louhinnoista seka siita, mista tarvit-
tavat massat voidaan hankkia.

3.3 Rakentamisen aikaiset toiminnot

Ennen rakennusten rakentamistoimenpiteita selvitetddn maaperan kantavuus pohjatutkimuksissa, joiden pe-
rusteella tehdaan tarkemmat suunnitelmat rakennusten perustamisesta. Rakentaminen aloitetaan perustuk-
sista. Rakentamisvaiheeseen sisaltyy lisdksi muun muassa rakennusten pystyttdmista, maanalaisten putkis-
tojen seka putkisiltojen ja varastosailididen rakentamista ja prosessilaitteistojen ja sahko- ja ilmanvaihtojar-
jestelmien asentamista.

Rakentamisvaiheen vaatimat rakenteet ja rakennukset rakennetaan voimassa olevien standardien mukai-

sesti. Rakennustdiden yhteydessa rakennetaan huoltoyhteydet myds ulkoisille liitynnéille (vedenotto, pisto-
raide, voimajohdot), vuodonhallintarakenteet, hulevesi- ja viemariputkistot seka varsinaiset prosessiraken-
nukset.

Rakentamisen aikana tullaan huolehtimaan asianmukaisista ty6turvallisuusohjeista ja -toimenpiteista.

3.3.1  Vedenotto- ja purkurakenteet

Raakavedenottoa varten rakennetaan joko VVE1 vai VVE2 linjauksen (Kuva 2-3 ja Kuva 3-2) mukaisesti raa-
kavedenottoputki Oulujarvesta, jonka paahan jarveen sijoitetaan vedenottorakenne ja rannalle rakennetaan
pumppaamo.

Raakavedenottoputki

Vedenottorakenteiden toteutusperiaate on sama molemmissa vedenottolinjan vaihtoehdoissa. Vedenottolin-
jauksen vaihtoehdossa VVE2 on tarpeen tehda enemman ruoppausta vedenottopaikan mataluudesta joh-
tuen, jotta jarvi saadaan riittdvan syvaksi vedenottorakennetta varten. Lisdksi raakavedenottoputkien upotta-
minen jarvenpohjaan vaatii ruoppausta.

Raakavedenottoputket tulee asentaa jarvenpohjaan siten, etteivat ne aiheuta merkittdvaa haittaa vapaa-ajan
vesiliikenteelle ja kalastukselle. Ottoputkelle aurataan/tasataan reitti jarven pohjaan. Vesistdssa niilld osuuk-
silla, joilla vesisyvyys on alle 2,5 m tulee putki peittda pohjan alapuolelle.

Vesist6on asennettava raakavedenottoputki painotetaan betonipainoilla, jotta putki pysyy kaikissa olosuh-
teissa vesiston pohjalla suunnitellussa asemassaan. Asennuslinja tarkistetaan sukellustyéna ennen asen-
nusta. Linjalta poistetaan asennusta haittaavat kivet ym. ja varmistetaan, etta pohjassa ei ole putkea vahin-
goittavia tekij6ita. Vesiston pohjaan voidaan tehda kaivinkoneella ura tai painanne, johon putki asetetaan.
Raakavedenottoputket painotetaan betonipainoilla minimissaan 10-20 % putken nosteesta. Putkissa kayte-
tadn maaravalein asennettavaa painotusta. Suurin suositeltava painojen valinen etaisyys on 15 kertaa put-
ken halkaisija, kuitenkin enintdadn 4 metria. Painojen ja putken valiin asennetaan solumuovipehmike tai vas-
taava, ettei painot hierra putkea.
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Putken asentaminen vesisté6n voidaan tehda talviolosuhteista riippuen jaan paalta. Vaihtoehtoisesti ja var-
mempana vaihtoehtona esitetdan asennusta avovesikauden aikana lautalta kasin siten, etta putki kellutetaan
rannasta jarveen. Avovesikauden aikana ruoppaustdista aiheutuvaa valiaikaista samentumisen leviamista
voidaan rajoittaa puomittamalla tydskentelyalue.

Jarvenalaista louhintaa ei arvioida olevan. Mikali louhintatarvetta ilmenee, louhintamassat levitetdan pump-
paamon alueelle. Maarat tarkentuvat rakentamissuunnittelua varten tehtavien lisatutkimusten yhteydessa.

Vaihtoehdossa VVE1 putkien asennuksessa jarvenpohjaan on arvioitu muodostuvan ruoppausmassoja noin
1 400 m3ktr, joista ylijagdmamassoja noin 40 m3ktr. Ranta-alueelta on tassa vaiheessa arvoitu muodostuvan
ylijddmamassoja noin 3 m3ktr, joka voidaan kayttaa esim. putken paalle lisatayttopenkereena.

Vaihtoehdossa VVE2 putkien asennuksessa jarvenpohjaan on arvioitu muodostuvan ruoppausmassoja noin
5 750 m3ktr, joista ylijddmamassoja noin 240 m3ktr. Ranta-alueelta on téssa vaiheessa arvoitu muodostuvan
ylijddmamassoja noin 3 m3ktr, joka voidaan kayttaa esim. putken paalle lisatayttopenkereena.

Ensisijaisesti ruoppausmassoja ei nosteta jarvesta. Ylijadma ruoppausmassat eivat saa muodostaa vapaa-
ajan vesiliikenteelle vaaratekijaa. Ruoppausmassat tulee toimittaa joko syvanteeseen tai muuhun osoitettuun
l8jityspisteeseen. Mikali vesistdsijoituslupa kieltda ylijadmamassojen sijoittamisen jarveen, tulee ne nostaa
maihin.

Vedenottoputket suunnitellaan ja varustetaan siten, etta se voidaan tarvittaessa puhdistaa sisapuolen limoit-
tumisesta/kasvustosta tai mahdollisesti sedimentistd ja muusta lapaisykykya pienentavastd materiaalista ele-
menttipuhdistuksella.

Otto- ja purkuputket seka vedenotto- ja purkupisteet mitataan rakentamisen aikana, ja toteumatieto ilmoite-
taan Vaylavirastolle.

Vedenottorakenteen ottoaukon (-aukkojen) alareuna asennetaan noin 2,5 m jarven pohjan ylapuolelle, ettei
pohjasedimentti paase kulkeutumaan putkeen. Vedenottorakenteen ottoaukot on peitetty siivilalla, jotta kalat
tai linnut eivat joudu rakenteen sisdan. Vedenottorakenne ankkuroidaan tarvittaessa pohjaan siten, ettei se
paase siirtymaan. Vedenottorakenteen periaatekuva on esitetty kuvassa (Kuva 3-1). Pumppaamo pumppaa
otetun veden imuputken ja raakavedenottoputken kautta eteenpain putkistossa.

Siivilanluukku

Imuputki

Kuva 3-1. Vedenottorakenteen periaatekuva.
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Pumppaamo

Raakavedenpumppaamo sijoitetaan jarvenrantaan. Vesi johdetaan jarvesta pumppaamon imualtaaseen ve-
denottorakenteen ja pumppaamon valisen ottoputken kautta. Pumppaamon alaosa toteutetaan betonista
(imuallas) ja ylaosa toteutetaan esimerkiksi elementtirakenteisena.

Vedenottolinjojen re|tt|va|htoehdotja pumppaamon sualnt| jarven rannalla esitetdan kuvassa (Kuva 3-2).
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Kuva 3-2. Vaihtoehtoisten vedenottolinjojen reitit hankealueelta Oulujarveen.

Putkistot

Molemmissa vaihtoehdoissa ranta-alueella ja rannan laheisyydessa suoritetaan kaivamista, jotta putket voi-

daan upottaa myo6s rannassa maan alle. Ranta-alueilla asennettavat putket kaivetaan jarven pohjan alapuo-
lelle minimissaan metrin syvyyteen jarven alimmasta mahdollisesta vedenpinnan tasosta. Putkien painotusta
tulee jatkaa maalle asti olosuhteista riippuen kuitenkin vahintdan 20 m matkalta. Ranta-alueella putken peit-

tosyvyys on vahintdan 1,5 m. Asennussyvyydet tarkentuvat toteutussuunnittelun yhteydessa.

Pumppaamolta vedenottolinja jatkuu raakavesiputkena aina hankealueelle saakka. Raakavesiputkia
(DN400) rakennetaan kaksi kappaletta samaan kaivantoon, jolloin toinen putki toimii varaputkena.

Purkuvesiputki (DN630) rakennetaan samaan kaivantoon raakavesiputkien kanssa.

Pumppaamolta tuotantolaitokselle rakennettavat putket rakennetaan aukikaivamalla ja asennetaan luiskat-
tuun vesiputkikaivantoon VVE1 tai VVE2 vedenottolinjauksen mukaisesti. Vedenottoputket asennetaan kai-
vannon pohjalle kiviaineksen ja asennusalustan paalle noin 2,5 metriad syvaan kaivantoon, jotta putkille saa-
daan riittdva peitesyvyys jaatymisen valttdmiseksi. Putkimateriaalina kdytetddn PE-muoviputkea.
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Tarvittaessa putki voidaan asentaa pienemmallakin peitesyvyydella, jos putkea eristetdan tai putken paalle
pengerretdan maata.

Kaivannon leveys maaraytyy alueen maaperan pohjaolosuhteista. Pohjaolosuhteiden perusteella maarite-
taan kaivannon luiskien kaltevuudet seka putkien perustamistapa.

Vesiputkikaivannon tekoa varten on raivattava noin 25-30 m levea tydalue. Alueen tarkka leveys maarite-
taan suunnittelun seuraavassa vaiheessa. Tydalueella on oltava tilaa putkikaivannon lisaksi kaivinkoneen ja
kuorma-auton tydskentelyyn seka kaivuumaiden ldjitykseen. Kaivannon lisdksi pumppaamolta tuotantolaitok-
selle rakennetaan huoltotie. Huoltotie ja vesiputkikaivanto eli tydmaa-alue maaraytyy rakennuspaikan ja poh-
jaolosuhteiden mukaan.

Lopuksi kaivanto taytetdan kaivuumassoilla. Poikkileikkauskuva vesiputkikaivannosta esitetdan kuvassa
(Kuva 3-3).

Kaivannon tyyppipoikkileikkaus

Maanpinta

K opputaytio, kaivuumassaillal

Alkutdyttd 300 mm ylimman
putken laen ylapuclelle

Asennusalusta 150 mm

Fiviainesarina 300 mm

Putkien peitesyvyys vahintaan 1,8 metria. Luiskakaltevuus ja
putkien perustamistapa maaraytyy maaperan olosuhteiden
mukaan.

Kuva 3-3. Vesiputkikaivannon tyyppipoikkileikkaus.

Raakavesiputkiin asennetaan sulkuventtiileitd, iimanpoistokaivoja sekd mahdollisesti tyhjennyskaivoja linjan
huoltotéita varten.

Kaivannon viereen rakennetaan huoltotie, vedenotto- ja purkuvesiputkien huoltoa varten. Huoltotien rakentei-
den paksuus ja materiaalit riippuvat maaperan pohjaolosuhteista. Kallio/moreenimaaperalld huoltotien raken-
taminen onnistuu kevyemmilla rakennekerroksilla kuin suo- ja turvealueilla. Huoltotielle rakennetaan
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ohituspaikkoja 200 metrin valein. Kuvassa esitetaan vedenottolinjan rakentamiseksi tehtavan kaivannon tyo-
alueen periaatekuva (Kuva 3-4).
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Kuva 3-4. Periaatekuva vesiputkikaivannon tyémaa-alueen vaatimasta tilatarpeesta.

Risteamiset nykyisen ja suunnittelun infran kanssa

Rakennettava vesiputkikaivanto risteda alueella olevan nykyisen infran kanssa. Rakentamisessa on varau-
duttava maanteiden ja junaradan alituksien tekemiseen. Alitukset tehdaan joko tunkkaamalla tai poraamalla.
Alituksissa vesiputket on asennettava suojaputkiin.

Suunnitellut vesihuoltolinjat alittavat suunnitellun vedyntuotantolaitosta palvelevan pistoraiteen, olemassa
olevan paaraiteen 531 Oulu — Kontiomaki, Tie 22 (Oulu-Kajaani) seka tien 19025 Liminpuro -Kiveslahti. Paa-
asiassa vesihuoltolinjat sijoittuvat metsaalueelle.

3.3.2 Voimajohtoyhteys

Voimajohtojen rakentaminen vaatii 75 metria levean johtoaukean koko voimajohtoyhteyden pituudelta. Joh-

toaukealta poistetaan puusto ennen voimajohdon rakentamista. Johtoaukean molemmin puolin on 10 metria
leved reunavydhyke, jossa puuston kasvu on rajoitettu ja sita tullaan raivaamaan 10-25 vuoden vélein mata-
lammaksi. Voimajohdon johtoalueen leveys on yhteensa 95 metria reunavydhykkeet huomioiden. Voimajoh-
don rakentamisen edellyttdmat maanalaiset rakenteet ovat perustukset, maadoitusjohdin sekd harusankkuri.

Vierekkain sijoittuvien 400 kV:n ja 400+110 kV:n voimajohtojen keskilinjojen etaisyys toisistaan on suunnitte-
lussa maaritetty 33 metriseksi, koska tasta pienempi etaisyys on lahelld vaadittavia suojaetaisyyksia. Voima-
johtojen etaisyyksiin toisistaan vaikuttaa myds useita metreja se, ettd onko eristinketjut V vai I-tyyppisia. Ly-
hyemmilla jannevaleilld voidaan myods toinen voimajohto sijoittaa hiukan I1dhemmaksi toista voimajohtoa.

Kuvassa (Kuva 3-5) esitetdan suunniteltujen voimajohtojen (400+110 kV ja 400 kV) voimajohtorakennetta
esittava poikkileikkauskuva.
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Kuva 3-5. Voimajohdon rakennetta esittévé poikkileikkaus.

Voimajohdon rakentaminen pitaa sisallaan johtoaukean raivaamisen jalkeen perustusten rakentamisen, pyl-
vaiden pystytyksen seka johdinasennukset. Harustettujen pylvaiden varaan rakennettavien voimajohtojen
perustukset tehdaan betonielementtien avulla ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivataan maahaan. Va-
paasti seisovat pylvaat vaativat laajemmat perustukset. Tarvittaessa pylvaiden perustuksia vahvistetaan
paaluttamalla tai tekemalld massanvaihto ennen perustusten rakentamista. Pylvaiden valinen etaisyys on
noin 200—400 metria. Pylvasperustusten rakentamisen jalkeen pystytetdan pylvaat ja pystytettyihin pylvaisiin

asennetaan johtimet. Voimajohdon rakentamisessa kaytettavat pylvasrakenteet ja rakentamistapa tarkentu-
vat suunnittelun edetessa.

3.3.3  Aurinkovoimapuiston rakentaminen (VE1, VE3)

Aurinkovoimapuistoon sijoitettavat aurinkopaneelit asetetaan asennustelineille riveihin seuraavan periaate-
kuvan mukaisesti (Kuva 3-6).

10.00m

5.84m

3.05m

Kuva 3-6. Aurinkopaneelien rakenteen periaatekuva.
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Aurinkovoimapuiston rakentamisvaihe koostuu puuston kaatamisesta, maan lievastd muokkauksesta aurin-
kovoimalalle soveltuvaksi, maakaapeloinnista, aurinkopaneelien perustusten tekemisesta seka asennuk-
sesta. Naiden lisaksi aurinkovoimapuistoon tehdaan sisaisia teita ja parkkipaikkoja. Aurinkovoimapuiston
alueella ei tehda rajaytyksia rakentamistdiden yhteydessa. Hankevaihtoehdoissa VE1, VE3 voimajohtoyh-
teys sijoittuu aurinkopaneelikentan itdpuolelle. Voimajohdon ja aurinkovoimapuiston valiin jaad 100 metrin
suojavyohyke.

Aurinkovoimapuistoon tapahtuvan tavaran kuljetus tapahtuu pdaasiassa Kongasmaentien kautta pohjoi-
sesta. Tuotavat tarvikkeet kuljetetaan tavallisina raskaan liikenteen kuljetuksina.

3.4  Rakentamisen aikaiset paastot

Rakentamisen aikana tehtavat maa-ainesten kaivuuty6t aiheuttavat melua seka raskaan liikenteen kuljetuk-
sia, joista voi aiheutua melu ja tarinda. Kuljetuksista ja maarakennustoéista voi aiheutua myos lievaa polya-
mista, mutta rakentamisvaiheen vaikutukset ovat valiaikaisia.

Merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat todennakadisesti toiminnasta aiheutuvaan meluun
ja liikenteeseen. Rakentaminen edellyttda alueen tasaamista, ja maansiirtotéitéd/louhintaa tai tayttoja. Lisaksi
melua aiheutuu rakennusmateriaalien kuljetuksista seka rakentamiseen liittyvistd toimenpiteistd. Rakentami-
sen aikana noudatetaan melun ohjearvoja.

Rakentamisen aikana voi aiheutua pdlyamista seka tydkoneiden ja -laitteiden kaytosta syntyvia ilmapaastoja,
jotka vaikuttavat paikallisesti iimanlatuun ja globaalisti kasvihuonekaasupaastoihin. Paastoja hallitaan valit-
semalla vaharikkisia ja uusiutuvista lahteista peraisin olevia polttoaineita, huoltamalla tydkoneet ja laitteet
saanndllisesti seka ottamalla kayttéon ymparisténhallintajarjestelma. Pdlyamista voidaan ehkaista kastele-
malla pdlyavia materiaaleja ja pesemalla ajoneuvojen renkaita.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta suunnitellaan siten, ettd hankealueelta ei aiheudu merkittavaa
kiintoainekuormaa pintavesistéihin. Tyémaa-aikaista kuormitusta voidaan vahentaa hyvalla tydmaa-ajoneu-
vojen reittiohjauksella, maamassojen jarkevalla kasittelylla ja olemassa olevan kasvillisuuden saastamisella
ja tydmaavesien kasittelylla.

Vedenotto- ja purkurakenteiden rakentaminen voi aiheuttaa sedimentin resuspensiota eli pohja-aineksen se-
koittumista ja hienoaineksen leviamista vesistossa. Resuspensiota voidaan ehkaista esimerkiksi kayttamalla
silttiverhoja, jotka estavat sedimentin leviamista vesistossa.

Voimajohdon rakentaminen vaatii perustukset maaperaan. Perustusten laajuus riippuu rakennettavasta pyl-
vastyypista ja maaperasta. Voimajohdon alueella ei esiinny happamia sulfaattimaita. Voimajohdon rakenta-
misen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahaisia ja paikallisia.

Aurinkovoimalan rakentamisen (VE1, VE3) aikainen toiminta ei aiheuta merkittdvaa paastdjen tai ymparisto-
vaikutusten lisdantymistd alueella. Aurinkovoimalan rakentamisen takia likenne alueella lisdantyy hetkelli-
sesti rakentamisvaiheessa.

Rakentamisen aikana hairio- tai onnettomuustilanteissa voi aiheutua polttoaine- tai kemikaalivuoto esimer-
kiksi tydkoneen rikkoutuessa. Rakentamisen aikaisen hairidtilanteen riski ja sen aiheuttama mahdollinen
paastd on kuitenkin pieni ja riskeihin varaudutaan hyvin. Tyékoneiden polttoaineet ja mahdolliset muut kemi-
kaalit varastoidaan siten, ettéd kemikaalivuodot ymparist6on ehkaistaan. Tyokoneiden tankkaukset toteute-
taan vuotosuojatulla tankkausalueella, ja tydmaalla pidetaan helposti saatavilla vuodontorjuntapakkauksia
mahdollisia konevaurioita varten.

Rakentamisvaiheen ymparistdvaikutuksia seka mahdollisia ymparistoriskeja hallitaan rakennustydmaan hy-
valla suunnittelulla, noudattamalla rakentamisen ohjeistusta ja hyvia kaytantéja, tydmaan valvonnalla ja tar-
vittaessa teknisilla lisatoimenpiteilla.
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3.5 Toiminnan paattyminen

Laitoksen elinkaaren tullessa loppuun noin 30 kayttévuoden jalkeen, sen toiminta paattyy. Tuotantolaitoksen
sulkemisesta tullaan tekemaan erilliset suunnitelmat. Suunnitelmissa huomioidaan ajantasaisin lainsaadanto,
muut asiaan liittyvat ohjeistukset ja myds BAT-paatelmat. Lisaksi huomioidaan toiminnan ymparistéluvassa
asetetut maaraykset toiminnan lopettamiseen liittyen.

Laitoksen purkutdiden aiheuttamat vaikutukset ovat vastaavan kaltaisia kuin uuden laitoksen rakentamiseen
littyvat vaikutukset. Purkutdiden yhteydessa aiheutuu melu-, térina- ja pdlyvaikutuksia. Purkamisvaiheen lii-
kenteelliset vaikutukset ovat havaittavissa Iahiympariston liikenneverkossa lahinna liikenteen tilapaisena li-
saantymisena. Hiilidioksidipaastdja ja muita ilmapaastdja aiheutuu 1ahinna liikenteesta ja purkamistoimenpi-
teista.

Mikali toiminta pysaytetaan lopullisesti, laitoksen purkaminen ja alueen ennallistaminen voivat vieda useam-
man vuoden. Mikali rakennuksia ei pureta, vaan ne jaavat odottamaan jotakin muuta teollista toimintaa kiin-
teistolla, ei toiminnan lopettaminen aiheuta valiténta rakennusten purkamistarvetta.

Laitoksen ja muiden rakenteiden purkamisen yhteydessa syntyy jatteitd, jotka lajitellaan asianmukaisesti ja
hyoty kaytetdan, mikali mahdollista.

YVA-selostuksessa esitetdan tarkempi kuvaus hankkeen eri osion purkamiseen liittyvista toimenpiteista.
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4. YVA-menettely

4.1  YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Vetyalfa Oy.
Konsulttina YVA-menettelyssa toimii Sweco Finland Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii vuoden 2025 loppuun saakka Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus). 1.1.2026 alkaen YVA-menettelyssa yhteysviranomaisena toimii
Lupa- ja valvontavirasto (LVV).

Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistévaikutusten ar-
viointimenettely jarjestetdan YVA-lain edellyttamalla tavalla. Yhteysviranomainen vastaa muun muassa ym-
paristdvaikutusten arviointiohjelmasta ja selostuksesta tiedottamisesta seka lausuntojen ja mieli-piteiden ke-
raamisesta. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta, jossa se ottaa kantaa ohjelman laa-

juuteen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden
ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista.

4.2 YVA-menettelyn tavoitteet ja sisaltd

421 Yleista

Alun perin Euroopan yhteiséjen (EY) neuvoston antama ymparistdvaikutusten arviointia (YVA) koskeva di-
rektiivi (85/337/ETY) pantiin Suomessa taytantdon vuonna 1994. YVA-menettelya ohjaavat sdadokset on
sittemmin uudistettu. Nykyinen laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017, YVA-laki) ja sen
nojalla annettu asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (Vna 277/2017, YVA-asetus) tulivat voi-
maan toukokuussa 2017. Asetusta on paivitetty vuonna 2021 (Vna 1163/2021 ja laki 556/2021).

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia, ja vaikutus-
ten yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteossa.

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti hankkeen vaiku-
tuksia ihmisiin, luonnonymparistdon ja rakennettuun ymparistdéon. Arviointiin sisaltyvat mm. valittémat ja valil-
liset vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolosuhteisiin, kasvillisuuteen ja eliihin, ymparistéon laatuun ja
suojelukohteisiin, luonnonvaroihin, maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen seka niiden keskinaisiin vuoro-
vaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja
sen alueen ulkopuolella (YVA-laki 2 § 1 mom.):

a) vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seka luonnon-
varaisen elaimiston ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonva-
raisten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY no-
jalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon;

d) luonnonvarojen hyddyntadmiseen; seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti hankkeen vaiku-
tuksia edelld mainittuihin vaikutuskohteisiin.
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YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedonsaanti ja osallistumi-
nen ovat YVA-menettelyn kulmakivia. Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava lainmukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.

Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta
ennen kuin se on saanut kayttdédnsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen laatiman perustellun paatel-
man. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paa-
toksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (Kuva 4-1). Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn jarjestdmisesta ja siina tarvittavista
selvityksista. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan hankkeen ominaisuudet,
tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistdvaiku-
tuksista.

Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

Mielipiteet ja lausunnot 30 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

Hankkeesta vastaava YVA-selostus

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu paatelma 2 kk

Kuva 4-1. Ympdristévaikutusten arvioinnin vaiheet.

4.2.2  Arviointiohjelma

YVA-ohjelmassa (toisin sanoen tassa dokumentissa) esitetdan selvitys hankealueen ympariston nykytilasta
seka suunnitelma (tydohjelma) siita, mita vaikutuksia selvitetaan ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Ohjel-
massa esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma tiedot-
tamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on esitettdva seuraavat asiat tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttétar-
peesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hank-
keen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja kehityksest3;

5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on
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tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajauk-
selle;

6) tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydest3;

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen
tiedottaa arviointiohjelmasta kuuluttamalla siitd hankkeen todenndkoisen vaikutusalueen kuntien ilmoitustau-
lulla seka lisaksi sdhkdisesti ja ainakin yhdessa hankkeen vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomaleh-
dessa.

Arviointiohjelma asetetaan julkisesti nahtaville. Kansalaiset voivat esittaa mielipiteitaan YVA-ohjelmasta yh-
teysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytaa viranomaisilta tarvittavat lausunnot ohjelmasta. Aikaa mieli-
piteiden ja lausuntojen esittamiseen on vahintdan 30 paivaa alkaen siita, kun kuulutus julkaistaan.

Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittami-
seen varatun maaraajan paattymisesta.

4.2.3 Arviointiselostus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun valtioneuvoston asetuksen 4 §:n mukaisesti ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman teke-
miselle, ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietdmys ja arviointimenetelmat seka sellaiset hankkeen
erityisominaisuudet ja ympariston erityispiirteet, joihin todennakdisesti kohdistuu vaikutuksia:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttétarve;

b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat;

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarinan, valon, kuumuuden ja sateilyn sekd muiden
vastaavien ennustettujen paastojen ja jaamien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennus-
tettujen paastdjen ja jaamien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman,
maaperan ja pohjamaan pilaantumista;

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatdksistd seka hankkeen liittymisesta
muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin sekd
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparisténsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos hanketta ei
toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilan-
teisiin varautumisesta seka ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavistd ymparisto-
vaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistdvaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan lu-
kien ymparistdvaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia hai-
tallisia ymparistévaikutuksia;
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11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista ja osallistumismenettelyista seka niiden liittymisestd hankkeen
suunnitteluun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisédltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistdvaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydest§;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa tarkoitetuista tiedoista.

Todennakoisesti merkittavien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittomat ja
valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myodnteiset ja kielteiset
vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta, pyytaa tarvittavat lausunnot ja jarjestaa
mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen. Arviointiselostus asetetaan nahtaville ja aikaa mielipiteiden ja
lausuntojen esittdmiseen on vahintdan 30 paivaa alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.

4.2.4  Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii ta-
man jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista. Perusteltu paatelma
on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden
esittdmiseen varatun maaraajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa on esitettava yhteenveto arvioin-
tiselostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma sekd muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vas-
taavalle. Perusteltu paatelma on samalla toimitettava tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen
vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka jul-
kaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siita antamaa
lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitéd annettu lausunto on paatdksessa otettu huomioon.

4.3  YVA-menettelyn aikataulu

Taman YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa (Kuva 4-2). YVA-me-
nettely kaynnistyy virallisesti joulukuussa 2025, kun hankkeesta vastaava jattaa YVA-ohjelman yhteysviran-
omaiselle. YVA-selostus ja siihen liittyvat selvitykset on tarkoitus valmistella vuosien 2025-2026 aikana si-
ten, ettd YVA-selostus olisi nahtavillda vuoden 2026 toisella puoliskolla. Tassa tapauksessa yhteysviranomai-
sen perusteltu paatelma saataisiin syksylla 2026.
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Vuosi

2025

2026

2027

Kuukausi

YVA

Arviointiohjelma

Tyoneuvottelu ELY-keskuksen kanssa

Seurantaryhman kokous

Virallinen ennakkoneuvottelu

L

Ohjelman laatiminen

Ohjelma nahtavilla

Yleiso!

Yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus

Neuvottelu ELY- kanssa

Seurantaryhman kokous

Selostuksen laatiminen (maastotyot)

Selostus ndhtavilla

Yleisol

Perusteltu paatelma

Kuva 4-2. YVA-menettelyn aikataulukaavio.
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5. Suunnitelman tiedottamisesta ja osallistumisesta

YVA-menettely on avoin prosessi, johon eri intressiryhmilla ja yleisélld on mahdollisuus osallistua.

Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittamalla nakemyksensa yhteys-
viranomaiselle seka suoraan hankkeesta vastaavalle. Osallistumisen eraana keskeisena tavoitteena on eri
osapuolten nakemysten kokoaminen.

5.1 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisOlle

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestetaan yleisoélle avoin tilaisuus, jossa esitelldan hanketta ja ympa-
ristdvaikutusten arviointia koskevaa suunnitelmaa. Tilaisuus jarjestetdan siten, etta osallistua voi seka paikan
paalla etta verkossa. Yleisolla on mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyksia ja nakemyksiaan hank-
keesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Yleisotilaisuudessa ovat edustettuina hankkeesta vastaavan, yh-
teysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden edustajat.

YVA-selostuksen julkaisun jalkeen jarjestetaan toinen yleisolle avoin tilaisuus, jossa esitetaan ymparistovai-
kutusten arvioinnin tuloksia. Yleis6lld on mahdollisuus saada lisétietoa ja antaa palautetta tehdysta arviointi-
tyosta ja sen riittdvyydesta.

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville yhteysviranomai-
sen nettisivuille osoitteeseen

5.2  Seurantaryhmatydskentely

Vaalan vihrean vedyn jalostamon YVA-menettelya seuraamaan kootaan seurantaryhma, jonka tarkoitus on
edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Seu-
rantaryhman edustajat seuraavat ymparistdvaikutusten arvioinnin kulkua seka esittavat mielipiteitdan ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen ja sita tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot, joista YVA-ohjelmavaiheen seurantaryhman tilaisuuteen osal-
listuneet on esitetty lihavoituna:

- Kaupungit ja kunnat

o Vaalan kunta

o Paltamon kunta

o Oulunkaaren ymparistdpalvelut
- Viranomaistahot

o Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Kainuun ELY-keskus
Lapin ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
Pohjois-Pohjanmaan museo
Tukes
Vaylavirasto
Pohjois-Pohjanmaan liitto

o Kainuun liitto
- Metsastysseurat

o Jaalangan Metsastysseura ry

o Pelson Metsastysseura ry

o OQilinginojan Metsastajat ry
- Kylayhdistykset

o Oulunkaaren seutukunta

o Manamansalon kyldayhdistys

o Kankarin kylayhdistys ry

O O O O O O O
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Neittadvan kylayhdistys
Enonlahti-Salmenranta kyldayhdistys
Saraisnieman museo- ja kotiseutuyhdistys ry
o Saraisniemen kylayhdistys
- Seurat ja yhdistykset
o Vaalan Yrittajat ry
Oulujarven melojat ry
Jaalangan kalaveden osakaskunta
Jaalangan yhteismetsa
Metsanhoitoyhdistys, Rokua-Paljakka ry
Vaalan riistanhoitoyhdistys
MTK-Vaala
- Luontoyhdistykset
o Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan piiri ry
o Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry
o Oulujokilaakson Luonto ry
- Informoitavat tahot
Kajave Oy
Fingrid Oyj
Gasgrid Finland
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Luonnonvarakeskus Luke
Suomen ymparistokeskus Syke
Suomen Metsakeskus, julkiset palvelut
Metsahallitus, Pohjanmaan luontopalvelut
Suomen riistakeskus
Cinia Group Oy

o O O

O O O O O O

O O O O O OO O OO Oo

Seurantaryhman tapaaminen jarjestettiin 15.10.2025. Keskustelua herattivat muun muassa hukkaldammon
hyddyntaminen, hiilidioksidin alkupera, kunnalliseen vesihuoltoverkostoon liittyminen, sahkéenergian saata-
vuuteen varautuminen, kalatalousvaikutukset sekd kompensaatiomahdollisuudet. Seurantaryhméassa esille
nousseita asioita otettiin huomioon YVA-ohjelman laadinnassa.

5.3  Asukaskysely

Hankkeen yhteydessa tullaan toteuttamaan asukaskysely, jossa tavoitteena on selvittda asukkaiden ja mui-
den osallisten ndkemykset hankkeesta ja tata kautta arvioida vaikutuksia. Asukaskysely toteutetaan internet-
pohjaisena. Asukaskyselyn toteuttamista on tarkemmin kuvattu luvussa 10.1.3.

54 YVA-lain mukainen ennakkoneuvottelu

YVA-lain (252/2017) 8 §:n mukaan ennen ymparistovaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai arviointi-
menettelyn kuluessa yhteysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen asiaa kasittelevan viran-
omaisen tai hankkeesta vastaavan pyynnoésta jarjestdd ennakkoneuvottelun yhteistydssa hankkeesta vas-
taavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien
arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten
valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa me-
nettelyja. Ennakkoneuvottelu jarjestettiin ennen YVA-ohjelmavaihetta 15.10.2025.

5.5  Arviointiohjelman nahtavilla olo

Arviointiohjelman valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa sen nahtavilla olosta. limoituksessa kerrotaan,
missa arviointiohjelma on nahtavilla ja mihin sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Maaraaika
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lausuntojen ja mielipiteiden toimittamiselle alkaa ilmoituksen julkaisemispaivasta ja sen pituus on YVA-lain
mukaan vahintaan 30 paivaa.

YVA-menettelyn mydhemmassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan vastaavasti nahtavilla ja
siitd voi antaa vastaavalla tavalla lausuntoja ja mielipiteita.

56 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedonvalityksen yhteydessa,
kuten lehdistttiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeen oman internetsivuston (https://vetyalfa.fi/hanke/vaa-
lan-vihrean-vedyn-jalostamohanke/) valityksella.
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6. Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatokset

6.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaisesti hanke edellyttda ymparistévaikutusten
arviointimenettelyd YVA-lain litteessa 1 olevan YVA-hankeluettelon kohdan 6 c nojalla. Sen mukaan YVA-
menettelya sovelletaan kemianteollisuuden integroituihin tuotantolaitoksiin, joissa valmistetaan teollisessa
mittakaavassa aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia tai epaorgaanisia kemi-
kaaleja.

Lahtokohtaisesti jos tuotantolaitoksessa tuotetaan vetya vain yhdella kemiallisella prosessilla, kuten elektro-
lyysilla, hankkeeseen ei sovelleta YVA-lakia. Siina tapauksessa, ettd vedyn tuotantoon liitetdan muitakin ke-
miallisia tai fysikaalisia prosesseja, kuten metaanin tuotantoa, YVA-lakia padsaantoisesti sovelletaan.

Hankkeessa on tarkoitus valmistaa integroidussa tuotantolaitoksessa teollisessa mittakaavassa epaorgaani-
sia kemikaaleja tai epaorgaanisia ja orgaanisia kemikaaleja hankevaihtoehdosta riippuen.

YVA-menettelyn soveltamista edellytetddn myds YVA-hankeluettelon 8 b kohdan nojalla energian siirron
hankkeissa, joihin sisaltyy vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15 kilo-
metrid. Hankkeessa rakennettavien 400 kV ja 400+110 kV voimajohtojen pituus on 6,2 kilometria. Siten voi-
majohdot eivat itsessaan sisally YVA-lain liitteen 1 mukaiseen YVA-hankeluetteloon, mutta voisivat tarvita
YVA-menettelyn tapauskohtaisen arvioinnin perustella. Hankkeen voimajohtoyhteyden ymparistévaikutuksia
arvioidaan joka tapauksessa vihrean vedyn jalostamohankkeen YVA-menettelyn yhteydessa, jolloin pelkén
voimajohdon YVA-tarvetta ei ole tarpeen erikseen selvittaa.

Hankkeesta vastaava on aloittanut YVA-menettelyn laatimalla tdman YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yhteys-
viranomaisen siita antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien (muun muassa
rakentamislupa ja ymparistdlupa) saamiselle.

6.2 Kaavoitus

Hankealueen tuotantolaitoksen kasittdvalle alueelle laaditaan asemakaava. Perusedellytyksena uuden tuo-
tantolaitoksen sijoitukselle on, ettd alueen kaavoitus mahdollistaa uuden tuotantolaitoksen. Alueen pitaa olla
varattu teollisuus- ja varastotoimintaan, jolloin sen kaavamerkintad on esimerkiksi "T”. Suuronnettomuusvaa-
rallisille kohteille suositellaan kaavamerkintda "T/Kem?”, eli teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa
sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.” (Tukes 2024.)

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, mutta asemakaavan yhteydessa laaditaan myds yleis-
kaavallinen tarkastelu, maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioiden.

Hankkeessa sovelletaan erillismenettelya, jossa ymparistovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat saman-
aikaisesti mutta erillisind menettelyind omissa asiakirjoissaan. Kaavoitusta koskee alueidenkayttolaki
(132/1999) ja kaavoitusviranomainen on Vaalan kunta.

6.3  Ymparistdlupa

Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (527/2014, YSL) ja sen nojalla annettuun ympa-
ristbnsuojeluasetukseen (713/2014, YSA). Ymparistolupa kattaa laitoksen aiheuttamat paastét ilmaan ja ve-
teen, jateasiat, meluasiat sekd muut ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat. Niin sanotun direktiivilaitoksen lupa-
maaraysten on perustuttava EU:n teollisuuspaastoddirektiivin mukaisesti ympariston kannalta parhaimpaan
kaytettavissa olevaan teknologiaan ja niiden mukaisiin paastétasoihin.

Ymparistdnsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) kohta 4 a, epaorgaanis-
ten kemikaalien, kuten vedyn valmistaminen on ymparistéluvan varaista. Nain ollen vedyn valmistaminen
elektrolyysilla (kaikki hankevaihtoehdot) voi olla ymparistéluvan varaista tdman kohdan perusteella.
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Metaanin (VE2a) ja metanolin (VE2b) valmistus on ymparistéluvanvaraista ymparisténsuojelulain 27 §:n 1
momentin ja liitteen 1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) kohdan 4 b perusteella. Metaanin ja metanolin valmistus
on katsottava kyseisen kohdan mukaan kemianteollisuudeksi, jossa orgaanista kemikaalia valmistetaan teol-
lisessa mittakaavassa jalostamalla kemiallisesti tai biologisesti.

Ammoniakin (VE2c) valmistus on ymparistdluvanvaraista ymparisténsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen
1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) kohdan 4 a perusteella, teollisessa mittakaavassa tapahtuva epaorgaanisten
kemikaalien valmistus. Ammoniakin valmistus on katsottava kyseisen kohdan mukaan kemianteollisuudeksi,
jossa epdorgaanista kemikaalia valmistetaan teollisessa mittakaavassa jalostamalla kemiallisesti tai biologi-
sesti, tassa tapauksessa kemiallisesti.

Sahkadisen lentopolttoaineen (VE2d, eSAF) valmistus on ymparistéluvanvaraista ymparisténsuojelulain 27
§:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 (direktiivilaitokset) kohdan 4 b perusteella, teollisessa mittakaavassa
tapahtuva orgaanisten kemikaalien valmistus. e-SAF:n valmistus on katsottava kyseisen kohdan mukaan
kemianteollisuudeksi, jossa orgaanista kemikaalia valmistetaan teollisessa mittakaavassa jalostamalla kemi-
allisesti tai biologisesti, tdssa tapauksessa kemiallisesti.

Kyseessa on siten direktiivilaitos. Direktiivilaitoksen lupamaaraysten on perustuttava EU:n teollisuuspaasto-
direktiivin (IE-direktiivi, 2010/75/EU) mukaisesti BAT-tasoon ja paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupa-
maaraysten on perustuttava BAT-paatelmiin, joissa nama on maaritelty toimialakohtaisesti. BAT-paatelmilla
tarkoitetaan toimialakohtaisia parhaita kaytettavissa olevia tekniikoita kyseisen toiminnan harjoittamiseen
(BAT, best available technology). BAT-paatelmissa annetaan ilmaan ja veteen johdettaville erikseen maari-
tellyille paastoille BAT-paastotasot, joita toiminnan on noudatettava.

Vedyn valmistamiselle elektrolyysilla ja synteettisen metaanin tai synteettisen metanolin valmistamiselle ei
ole annettu toimialakohtaisia parasta kaytettévissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevia paatelmia, jolloin voi-
daan soveltaa kemianteollisuuden poistokaasujen BAT-paatelmia (CWW BAT) seka kemian alan jatevesien
ja jatekaasujen yhdenmukaisten kasittely- ja hallintajarjestelmien BAT-paatelmia (WGC BAT).

Suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien tuotannon BAT-paatelmia (LVOC BAT) sovelletaan IE-direktiivin
liitteen | kohdassa 4.1 maariteltyjen orgaanisten kemikaalien tuotantoon. Maaritelma kattaa muun muassa
yksinkertaiset hiilivedyt seka happea sisaltavien hiilivetyjen kuten alkoholien tuotannon ja nain ollen metaa-
nin (VE2a) ja metanolin (VE2b) valmistusta koskevat suurivolyymisten orgaanisten kemikaalien tuotantoa
kasittelevat BAT-paatelmat (LVOC BAT).

Ammoniakin valmistusta (VE2c) koskevat suurivolyymisten epdorgaanisten kemikaalien tuotantoa kasittele-
vat BAT-paatelmat (LVIC BAT). BAT-paatelmia ollaan uudistamassa ja niiden laatiminen on aloitettu vuonna
2023. BAT-paatelmat julkaistaan alustavan aikataulun mukaan vuoden 2027 ensimmaiselld neljanneksella.

Sahkadisen lentopolttoaineen tuotantolaitoksen (VE2d) paaasiallinen toiminta asettuu suurivolyymisten orgaa-
nisten kemikaalien tuotantoa koskevien BAT-paatelmien soveltamisalaan (LVOC BAT). Lisaksi toiminnan
tarkastelussa voidaan hyédyntaa 6ljyn- ja kaasunjalostuksen BAT-paatelmia (REF BAT) ja niista saatavia
referensseja esimerkiksi paastotasoille, vaikka niitd ei suoraan sovelleta laitoksen paaasialliseen toimintaan.

Toiminta on ymparistdluvanvaraista myds ymparisténsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 2
kohdan 5 mukaan. Kaikissa hankevaihtoehdoissa ylittyvat seuraavat polttoaineiden valmistukseen taikka ke-
mikaalien tai polttoaineiden varastointiin tai kasittelyyn liittyvat ymparistélupatarpeen kynnysarvot:

- b) kiintean, nestemaisen tai kaasumaisen polttoaineen valmistuslaitos, jossa valmistetaan polttoai-
netta vahintaan 5 000 tonnia vuodessa, ei kuitenkaan pellettien puristustoiminta, ja

- d) muu kuin liitteen 4 kohdassa 2 tarkoitettu ilmoituksenvarainen polttonesteiden tai terveydelle tai
ymparistolle vaarallisen nestemaisen kemikaalin varasto, jossa voidaan varastoida tallaista kemikaa-
lia vahintaan 100 m3, ei kuitenkaan liitteen 2 mukaisen rekisterditavan energiantuotantolaitoksen
polttonestesailid, voimansiirron suurmuuntaja-asema tai tdrkean tai muun vedenhankintakayttodn
soveltuvan pohjavesialueen ulkopuolella sijaitseva valmiiksi pakattujen tuotteiden kappaletavarava-
rasto.

Hankkeen ymparistolupaviranomainen on 1.1.2026 alkaen Lupa- ja valvontavirasto (LVV). Aluehallintoviras-
tot lopettavat toimintansa vuoden 2025 lopussa, jolloin suurin osa niiden tehtavista siirtyy tulevaan valtakun-
nalliseen Lupa- ja valvontavirastoon. Lupaviranomainen myontaa ymparistéluvan, mikali toiminta tayttaa
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ymparistdnsuojelulain ja muun lainsaadannon asettamat vaatimukset. Ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telysta on oltava yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma, ennen kuin lupa voidaan mydntaa.

Vihrean siirtyman lainsdadantomuutoksilla (laki ymparistonsuojelu- ja vesiasioiden kasittelysta aluehallintovi
rastossa annetun lain valiaikaisesta muuttamisesta, 1144/2022, 2 a §) annetaan eraille vihrean siirtyman
hankkeille valiaikainen etusija aluehallintovirastojen lupakasittelyssa vuosina 2023-2026 ja hallintotuomiois-
tuimissa vuosina 2023-2028. Etusijamenettelyyn oikeutettuja ovat muun muassa:

1. energiantuotantolaitokset, jotka tuottavat energiaa uusiutuvalla energialla,

2. teollisuuden hankkeet, jotka korvaavat fossiilisten polttoaineiden tai raaka-aineiden kaytt6a uusiutu-
vaan energiaan tai sdhkdistdmiseen perustuen seka

3. vedyn valmistusta ja hyddyntamista seka hiilidioksidin talteenottoa, hyédyntamista ja varastointia
koskevat hankkeet.

Toiminnanharjoittajan hankkeen voidaan katsoa kuuluvan esityksen hanketyyppeihin ja nain ollen oikeutettu
hakemaan etusijaa lupamenettelylle aluehallintovirastossa. Laki on tullut voimaan vuoden 2023 alusta ja on
voimassa vuoden 2026 loppuun.

6.4 Vesilupa

Vesitaloushankkeiden toteuttamiseen sekd muuhun vesivarojen ja vesiympariston kayttéon ja hoitoon sovel-
letaan vesilakia (587/2011) ja valtioneuvoston asetusta vesitalousasioista (1560/2011). Vesitalousluvan tarve
riippuu siita, aiheuttaako hanke vesistdn, rannan, vesiympariston tai pohjaveden muutoksen, jolla on haitalli-
nen, yleista tai yksityistd etua loukkaava seuraus (vesilain 3 luvun 2 §). Tiettyihin vesilaissa lueteltuihin hank-
keisiin tarvitaan lupa vaikutuksista riippumatta (vesilain 3 luvun 3 §).

Tuotantolaitoksen kaikissa hankevaihtoehdoissa otetaan vetta Oulujarvesta vesistéon asennettavaa putkea
pitkin. Otettavat vesimaarat on esitetty tasetaulukossa (Taulukko 2-2). Vedenottomaara on 135-375 kuu-
tiometria tunnissa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu vesilain 3 luvun 3 §:n 1 momentin 2 kohtaan, jonka
mukaisesti vesilupa tarvitaan aina seuraavalle vesitaloushankkeelle: veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai
vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka siirrettavaksi muualla kaytettavaksi, muu pohjaveden
ottaminen, kun otettava maara on yli 250 kuutiometrid vuorokaudessa sekd muu toimenpide, jonka seurauk-
sena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavettd vahintaan 250 kuutiometria vuoro-
kaudessa.

Laitoksen puhtaan veden tuotannossa syntyva rejektivesi johdetaan takaisin vesistddn. Vesien johtaminen
vesistdon ei ole aina luvanvarainen hanke, joten luvitustarve riippuu hankeen aiheuttamista vaikutuksista.

Molemmat vedenottolinjavaihtoehdot VVE1 ja VVEZ2 vaativat ruoppausta. Vesialueen ruoppaus ja tayttd
edellyttavat vesitalouslupaa, kun ruoppausmassan maara ylittdd 500 m3. Tata pienemmistd maarista tulee
iimoittaa ELY-keskukselle. Ruoppausmassojen maara ylittda 500 m3 molemmissa vedenottolinjavaihtoeh-
doissa.

Hankkeeseen kuuluvien voimajohtojen osalta vesilain mukaiseen lupaan ei ole tarvetta, koska voimajohdot
sijoittuvat maaperalle.

Aurinkovoimapuiston rakentaminen voi vaatia vesilain mukaisen luvan vesistévaikutusten perusteella. Ve-
sien valvontaviranomainen arvioi luvan tarpeen, kun vaikutusten arviointi, lieventamistoimet seka vesiensuo-
jeluratkaisut ovat selvilla.

Hankkeeseen liittyy uuden pistoraiteen vaatiman vesistdsillan rakentaminen. Vesilain 3 luvun 3 §:n 1 mo-
mentin 4 kohdan mukaan vesitalouslupa tarvitaan sillan tai kuljetuslaitteen tekemiseen yleisen kulku- tai val-
tavaylan yli.

Lupaviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Suomen aluehallintovirasto. Vesilain mukainen vesilupa voi-
daan koordinoida yhdessa ymparistdluvan kanssa yhteiskasittelyssa seka siihen voidaan soveltaa edella
mainittua etusijamenettelya.

56(138)

Vaalan Liminkankaan vihredn vedyn jalostamo

Paivays: 02.12.2025



000 SWECO %

VetyAlfa

6.5 Rakentamislupa

Uuden rakennuskohteen rakentaminen edellyttda rakentamislupaa rakentamislain (751/2023, voimassa
1.1.2025 alkaen) mukaisesti. Rakentamislupa haetaan Vaalan kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lu-
paa myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukai-
nen. Rakentamislupa tarvitaan ennen uuden rakennuskohteen rakentamisen aloittamista. Rakentamisluvan
myontaminen edellyttaa, etté ymparistdvaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

6.6 Kemikaalilupa

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005, jaliempana kemi-
kaaliturvallisuuslaki) 23.1 §:n nojalla vaarallisen kemikaalin laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia
saa harjoittaa vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston. (Tukes) luvalla. Laajamittainen teollinen kasittely ja va-
rastointi maaritelladn vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun valtioneuvoston
asetuksen (685/2015) 4 §:ssa maaritellyn suhdeluvun perusteella.

Alustavan suhdelukulaskennan perusteella laitoksen kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista ja
kaikissa hankevaihtoehdoissa vihrean vedyn jalostamo tulee olemaan turvallisuusselvityslaitos.

Lupaa on haettava ennen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemista hyvissa ajoin ennen toiminnan
aloittamista. Tukes tarkastaa tuotantolaitoksen ennen kayttéénottoa.

Teollisuuslaitoksien, joissa kasitellaan tai varastoidaan vaarallisia kemikaaleja sellaisia maaria, etta niista voi
aiheutua suuronnettomuusvaara, pitda noudattaa EU:n direktiivia (2012/18/EU) vaarallisista aineista aiheutu-
vien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta (Seveso-direktiivi).

Erityisesti seuraavat kemikaaleihin liittyvat lait ja asetukset liittyvat hankkeeseen:

- laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)

- kemikaalilaki (599/2013)

- laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (541/2023)

- valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)

- valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta k&sittelysta ja varastoinnista (856/2012)

- EU:n asetus kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista (EY N:o
1907/2006, REACH-asetus)

- EU:n asetus aineiden ja seosten luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta (EY N:o 1272/2008,
CLP-asetus)

REACH-asetuksen tavoitteena on parantaa ihmisten terveyden ja ympariston suojelua kemikaalien mahdolli-
sesti aiheuttamilta riskeiltd. Asetus velvoittaa yritykset rekister6imaan kemialliset aineet, joita ne valmistavat
tai tuovat maahan vahintaan tonnin vuodessa. REACH-asetuksen suunnitellulle toiminnalle asettamat vel-
voitteet, mm. aineiden rekisterdinti, tullaan tayttdmaan mydhemmin laadittavan REACH-toimintasuunnitel-
man mukaisesti.

6.7 Lentoestelupa

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta haetaan Ilimailulain (864/2014) 158 a §:n mukainen lentoestelupa
vedynjalostamon rakenteiden ja voimajohdon seka niiden rakentamiseen tarkoitettujen mahdollisten muiden
hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden elementtien pystytykseen ennen niiden asettamista. Liikenne- ja
viestintaviraston on ennen luvan mydntamista selvitettdva lentoesteen vaikutukset erityisesti lentomenetel-
miin ja lentopaikan esterajoituspintoihin seka naista vaikutuksista aiheutuvat seurannaisvaikutukset lentolii-
kenteen sujuvuudelle ja lentopaikan pitajalle. Lentoestelupa on mydnnettava, jos lentoturvallisuus ei vaa-
rannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kaytettavissa ole-
villa lentomenetelman suunnittelukriteereilla vahentaa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuutonta
haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta.
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lImailulain 158§:n 2 momentin 2 kohta edellyttda lentoesteluvan hankkimista uusille esteille, joiden korkeus
ylittda 30 metria maan- tai vedenpinnasta silloin, jos etaisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45 kilo-
metrid. Suunnitellun vedynjalostamon seka voimajohdon etaisyys lahimpaan lentoasemaan, Vaalan pienlen-
tokenttaan on noin 25 km ja Kajaanin lentoasema on noin 33 km etaisyydella voimajohdosta. Hankkeen
yleissuunnittelun yhteydessa haetaan lentoestelausunto ja lentoestelupa reitille, kun voimajohtopylvaiden
paikat ja korkeudet ovat selvilla. Alustavasti on arvioitu, ettd vahintdan nykyisten voimajohtojen ristedmakoh-
dissa pylvaiden korkeudet ylittavat 30 metria. Vedynjalostamon korkeimpien rakennusten (sailiét, tislausko-
lonnit) korkeus voi olla noin 50 metria ja todenndkoisesti kaikissa hankevaihtoehdoissa korkeimmat vedynja-
lostamon rakennukset ylittdvat 30 metria.

6.8  Muut luvat ja velvoitteet

6.8.1  Tieta ja rataa koskevat luvat ja suunnitelmat

Yksityisraiteelle kayttdonottoluvan myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Vaylaviraston kanssa tulee
tehda rataverkonhaltijoiden valinen sopimus, kun yksityisraide liitetdan valtion rataverkkoon. Sopimuksessa
sovitaan muun muassa rataverkon liityntdkohdasta, omistuksen ja kunnossapidon jakautumisesta, liitynta-
kohdan teknisesta tasosta, liikenndinnista ja liikenteenohjauksen jarjestamisesta seka rataverkon haltijoiden
valisesta yhteistyosta. Valtion rataverkkoon liittyvistad uusista yksityisraiteista tulisi olla yhteydessa Vaylavi-
rastoon jo suunnitteluvaiheessa. Nain voidaan varmistua siita, etta liityntd on teknisesti mahdollinen. Samalla
selvitetdan, mitd muutoksia valtion rataverkolla joudutaan tekemaan uuden yksityisraideliitynnan vuoksi.
Seuraavaksi suunnitteluvaiheeksi suositellaan radan osalta tarkempaa esiselvitysta.

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliitty-
mien siirtdmista, laajentamista tai kayttdtarkoituksen muuttamista, tarvitaan liikennejarjestelmaa ja maanteita
koskevan lain 503/2005 37 §:n mukainen liittymalupa.

Voimajohdon rakentamisesta rautatiealueelle tulee laatia rataverkon haltijan Vaylaviraston kanssa ratalain
(110/2007) 36 §:n mukainen sopimus, jossa sovitaan tarkemmin muun muassa rautatien turvallisuuden vaa-
timista toimenpiteista ja vastuista. Voimajohdon rakentamiseksi rautatien ylitse tulee hakea Vaylavirastolta
erillista risteamalupaa (lunastusluvan jalkeen). Suunniteltu voimajohtoyhteys ei ristea rautatiealueiden
kanssa.

6.8.2 Maa-aineslupa

Jos hankkeessa otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Luvan
mydntada hakemuksesta kunnan ymparistésuojeluviranomainen. Tiedot maa-ainesten ottomaarista ilmoite-
taan vuosittain NOTTO-tietojarjestelmaan, joka sisaltaa tiedot maa-aineslain mukaisista luvista ja ilmoituk-
sista seka ottamisalueiden tilan seurannasta.

Maa-ainesten ottoon on lisaksi haettava ymparistdlupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkealle tai muulle veden-
hankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa (YSL 28 §). Maa-ainesten otto edellyttad myds vesilupaa, mikali maa-ainesten ottaminen voi muuttaa
pohjaveden laatua tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai olennai-
sesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiintyman antoisuutta tai muu-
toin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai ve-
den kaytolle talousvetena.

Kiven, soran tai hiekan otto on YVA-lain liitteen 1 mukaisen YVA-hankeluettelon mukaista toimintaa silloin,
kun ottamisalueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintadan 200 000 kiintokuu-
tiometria vuodessa.

Maa-aineksia ei saa 13jittdd maa-ainesten ottoalueille ilman ympéaristénsuojeluviranomaisen lupaa. Maankaa-
topaikat puolestaan edellyttavat ymparistéluvan. YlijGdmamaita voidaan kayttdd maanrakentamisessa ilmoi-
tuksella ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Rakentamisessa syntyvien ylijddmaamaa-ainesten jateluonnetta
arvioitaessa sovelletaan jatelain (646/2011) maaritelmia. Rakentamisessa pois kaivettu maa-aines, joka ei
ole pilaantunutta ja joka kaytetdan rakentamiseen kaivupaikalla tai muualla, harvoin tayttaa jatteen yleiset
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tunnusmerkit. Talléin ylijgdmamaa-ainesta ei katsota jatteeksi eika niiden hyédyntaminen edellyta ymparisto-
lupaa jatteen kasittelyyn. Mikali ylijadmamaa-ainekset luokitellaan jatteeksi ja niiden kasittely tai hyédyntami-
nen edellyttaa jatteen kasittelyn ymparistélupaa, luvan mydntaa aluehallintovirasto, jos kasiteltdva maara on
vahintadan 50 000 tonnia vuodessa, ja tata pienempien maarien osalta kunnan ymparisténsuojeluviranomai-
nen.

6.8.3 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetdan Natura-arvioinnista. Jos hanke yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa todennédkoisesti heikentda merkittavasti Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen niita
luontoarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty verkostoon, hankkeen toteuttajan tulee arvioida alu-
een suojelutavoitteisiin kohdistuvat vaikutukset. Tama koskee myos Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alu-
een ulkopuolella sijaitsevia hankkeita, jos niista aiheutuu merkittavia haitallisia vaikutuksia verkostoon kuulu-
valle alueelle.

YVA-ohjelman laadinnan yhteydessa on laadittu Natura-tarvearvioinnit seka voimajohtojen lahinna sijaitse-
valle Joutensuon (SACFI1200306) Natura-alueelle ettd suunniteltujen vedenotto- ja purkupaikkojen laheisyy-
teen sijoittuville Oulujarven saaret ja ranta-alueet (SACFI11200104) seka Oulujarven lintusaaret (SPA
F11200105) Natura-alueille. Arvioinnin tulokset on esitetty luvussa 11.2.3.2.

6.8.4 Poikkeamisluvat

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) 2 luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke vaarantaa
luonnontilaisen enintdan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai enintadan yhden hehtaarin
suuruisen lammen tai jarven luonnontilan. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta, joka voi hakemuksesta
myontaa yksittaistapauksissa poikkeuksen, mikali mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat mer-
kittdvasti vaarannu.

Luonnonsuojelulaissa saadetaan mahdollisuudesta poiketa yksityisen luonnonsuojelualueen rauhoitusmaa-
rayksista (54 §), luontotyypin havittamis- ja heikentamiskiellosta (66 §) tai elidlajin suojelua koskevista saan-
noksista (83 §). Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteessa IV a mainitut elainlajit ja liitteessa IV b mainitut kasvi-
lajit ovat luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan tiukkaa suojelua edellyttavia elitlajeja. Niihin kuuluvien yksildi-
den lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittda tai heikentaa. Lain 79 §:n mukaan ELY-keskus voi paa-
toksellaan suojella lintudirektiivin (2009/147/EY) 4 artiklan 2 kohdassa tarkoitetun tai direktiivin liitteessa |
mainitun elidlajin taikka luontodirektiivin liitteessa Il mainitun elidlajin suotuisan suojelutason saavuttamisen
tai sailyttamisen kannalta merkittadvan esiintymispaikan. Esiintymispaikkaa ei saa havittaa eika heikentaa.
Lain 83 §:n mukaan ELY-keskus voi myontaa poikkeusluvan havittdmis- ja heikentédmiskiellolle tietyin eh-
doin.

Hankealueella ei ole yksityisiad luonnonsuojelualueita. Mikali hankkeella todetaan olevan vaikutuksia luontodi-
rektiivin liitteen IV (a) tiukkaa suojelua edeltavien lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen séilymiseen tai liit-
teen IV (b) kasvilajien esiintymisalueisiin, arvioidaan hankkeen vaatimat poikkeamisluvat selostusvaiheessa.
Lahtdkohtana on kuitenkin ensisijaisesti valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin
elinymparistoihin ja lajien esiintymiin. Mahdollisesti tarvittavat luvat haetaan Lapin ELY-keskukselta. Mikali
poikkeuslupa koskee rauhoitettuja lintuja, se haetaan Varsinais-Suomen ELY-keskukselta, joka on vuodesta
2015 lahtien kasitellyt keskitetysti koko maan (pl. Ahvenanmaa) lintuja koskevista rauhoitusmaarayksista
poikkeamista koskevat luvat.

Voimajohdon sijoittuessa tieymparistéon on tarvittaessa haettava lain liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle rakentamisesta. Suunnitel-
lulle voimajohdolle tulee hakea tien ylitys- tai alituslupa. Koko Suomessa tiealueella tydskentelyyn on haet-
tava lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta. Maanteiden risteAmisessa on noudatettava Vaylaviraston ohjeita ja
maarayksia.
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6.8.5 Kajoamisluvat

Kiinteat muinaisjagdnndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) 11 §:n nojalla rauhoitettuja ilman erillista paa-
tosta. Mikali hankealueella on kiinteitd muinaisjaannoksia, jotka tuottavat sen merkitykseen verraten kohtuut-
toman suurta haittaa, Museovirasto voi antaa luvan kajota muinaisjaanndkseen. Kajoamislupaa varten tarvi-
taan lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittdva selvitys: hakijasta; kiintedasta muinaisjaanndksesta ja sen
sijainnista; maanomistussuhteista; kajoamista koskevista suunnitelmista; hakijalle aiheutuvasta haitasta,
jonka kiinted muinaisjdannds aiheuttaa, ja perusteluista sille, ettd hanke ei ole toteutettavissa ilman kajoa-
mista; kajoamisen vaikutuksista kiintedn muinaisjaanndksen fyysiseen sailymiseen (11 a §). Hakemukseen
on liitettdva hankesuunnitelma ja arvio hankkeen vaikutuksista. Museovirasto pyytaa kajoamislupaa koske-
vasta hakemuksesta lausunnot tarpeellisilta tahoilta ennen luvan mydntamista.

6.8.6  Voimajohdon vaatimat luvat

Voimajohtoalueen maastotutkimuksia varten hankkeesta vastaava tarvitsee lunastuslain mukaisen tutkimus-
luvan Maanmittauslaitokselta. Tutkimuslupa antaa oikeuden tutkia pylvaspaikkojen maaperaa perustus- ja
maadoitussuunnittelua varten ja merkita pylvaspaikat maastoon.

Ennen hankkeen toteuttamista hankkeesta vastaava hakee sahkémarkkinalain (588/2013) mukaista hanke-
lupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siina maarata voimajohtolin-
jaa. Lupapaatoksessa vahvistetaan, etta suurjannitejohtojen rakentaminen on séhkon siirron turvaamiseksi

tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma.

Hankkeesta vastaava hakee lunastuslupaa voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetaan lunastuslain edel-
lyttamat selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma. Lunastuslupa-
asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerid (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto tai vastaavasti Maanmit-
tauslaitos. Lunastamalla hankkeesta vastaava saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka perusteella voima-
johdot voidaan rakentaa ja niitéd voidaan kayttaa ja pitda kunnossa.

Mikali voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan alueella, jolla on voimassa oleva asemakaava, tulee
asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen tarkeda tdma on, jos voimajohto-
alue sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voimajohdon rakennuskieltoalue ulottuu kortte-
lialueiden rakennusaloille. Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan
tai osayleiskaavan alueelle, kaavamuutoksen tarve tulee tarkastella tapauskohtaisesti.

Osayleiskaava-alueella selvitetdan, miten suunniteltu voimajohto tayttaa yleiskaavan sisaltdvaatimukset,
minka pohjalta arvioidaan kaavamuutoksen tarve. Lisaksi on syyta tarkastella, miten voimajohto vaikuttaa
yleiskaavassa osoitettujen asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen (esimerkiksi erottamalla
yhtenaisesta alueesta pienia, rakentamiskelvottomia alueita).

6.8.7 Muut luvat

Muut luvat ja menettelyt, joilla on liittymakohtia ymparistdasioihin, ovat paaosin teknisia, kuten esimerkiksi
paineastioita koskevat, painelaitelain (1144/2016) mukainen rekisterdinti ja tarkastukset.

Varageneraattorit vaativat rekisterdinnin ns. PIPO-asetuksen (Vna 1065/2017 keskisuurten energiantuotan-
toyksikdiden ja -laitosten ympariston-suojeluvaatimuksista) perusteella, silla yksittaisen varageneraattorin
teho on 1 MW. Rekisterdinti-ilmoituksessa esitettavat tiedot voidaan esittdd ymparistdlupahakemuksen yh-
teydessa. Varageneraattorien sijoittamisessa noudatetaan, mitd PIPO-asetuksessa maarataan o6ljyisten jate-
vesien kasittelysta ja johtamisesta seka nestemaisten polttoaineiden kasittelysta ja varastoinnista seka toi-
minnan tarkkailusta.

Toiminnassa tullaan huomiomaan myos vaarallisten aineiden kuljetuksesta annetun lain (VAK-laki,
541/2023) mukaiset velvoitteet liittyen tuotteiden ja laitoksen edellyttamien muiden kemikaalien kuljetukseen.

Jos hankealueella havaitaan maaperan pilaantuneisuutta, maaperan puhdistamista pilaantuneella alueella
seka puhdistamisen yhteydessa kaivetun maa-aineksen hyddyntamisesta kaivualueella tai poistamisesta
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toimitettavaksi muualla kasiteltavaksi tehdaan ilmoitus Lupa- ja valvontavirastolle YSL 136 §:n mukaisesti.
Mahdollisesti ennen rakentamisen aloittamista voidaan tarvita valmistelevia lupia tai ilmoitusmenettelya esim.
kaivamista, louhimista, puiden kaatamista varten.
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7. Suunnitelma ymparistovaikutusten arvioinnista

7.1 Arvioinnin lahtokohdat ja rajaukset

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:
- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
- luonnonvarojen hyddyntadmiseen
- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéén
- vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
- naiden tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointi perustuu ymparistdn nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin arvioituihin muutok-
siin. Ymparistévaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen
aikaiset vaikutukset. Arvioinnissa keskitytdan toiminnan aikaisten vaikutusten selvittdmiseen. Vaikutuksia
arvioidaan hankealueella ja sen ulkopuolella.

YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavien tekijdiden aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

e Vihrean vedyn jalostamo ja sen eri osat
Aurinkovoimapuisto

Vedenotto

Hankealueen pistoraide

Hankealueen sisdinen sahkénsiirto ja voimajohtoyhteys

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan hyddyntaen soveltuvin osin Imperia-hankkeessa (Monitavoitearvioin-
nin kaytannaot ja tydkalut ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden parantamisessa, LIFE11
ENV/FI/905) kehitettya lahestymistapaa vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa. Vaikutusten merkittavyy-

den arvioinnissa huomioidaan kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus (Kuva 7-1).

= Lait
Lainsaadanndllinen | — Ohjelmat
f — Dhjeistot
ohjaus Kaavoitus
- . v Virkistyskaytt 1
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ l,',:“';n"';,,_.:t pare
herkkyys merkitys Waikutuksen kokijokden madra
Ristiriitojen mahdollisuus
; . — Kyky sietad muutoksia
Alttius muutoksille | _ jorkkien kohteiden mazri
Vaikutuksen
merkittavyys
! ' = Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus a Muutoksen vakavuus
suunta - Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue
= Palautuvuus
Kesto Ajoitus

= laksottaisuus ja sadnndllisyys

Kuva 7-1. Ldhestymistapa vaikutusten merkittavyyden arviointiin (Marttunen ym. 2015).
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Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittavyyden arvioinnissa huomioon otettuja
tekijoita. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Kohteen herkkyyteen
vaikuttaa mm. nykyinen ymparistdkuormitus verrattuna lainsdadannoén sallimiin ohjearvioihin seka asutuksen
ja muiden vaikutuksille alttiden kohteiden laheisyys. Muutoksen suuruus muodostuu muutoksen voimakkuu-
desta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myon-
teinen.

Ymparistévaikutusten merkittavyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettyd ymparistékuormituksen
maaraa ympariston sietokykyyn ottaen huomioon laitosalueen nykyinen ymparistokuormitus. Ympariston sie-
tokyvyn arvioimisessa hyédynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason
ohjearvoja seka saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetaan seuraavaa taulukkoa (Taulukko 7-1), jossa on esi-
tetty seka vastaanottavan kohteen herkkyys ettd muutoksen suuruus (myoénteinen, neutraali tai suuri, as-
teikolla vahainen, kohtalainen tai suuri). Vaikutusten arvioitua merkittavyytta havainnollistetaan eri varein.

Taulukko 7-1. Imperia-mallin mukainen vaikutusten merkittdvyyden ja kohteen herkkyyden arviointi.

Muutoksen suuruus
Vaikutusten merkit- Kioltor Ermoatosta | Mvonton
e lelteinen I muutosta onteinen
tavyys y
Suuri Kohtalainen Vahainen Ei muutosta Vahainen Kohtalainen
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen Ei vaiku- Vahainen Vahainen
tusta
Kohteen Kohtalainen Kohtalainen | Vahainen Ei vaiku- Vahainen
herkkyys tusta
Kohtalainen Ei vaiku-
tusta

Vaikutuksen merkittavyys voi olla mydnteinen, neutraali tai positiivinen ja edelleen vahainen, kohtalainen tai
suuri. Arviointiosioiden yhteenveto-osiossa esitetaan vaikutuksen merkittavyys varein ja merkin (+ / -) seu-
raavan taulukon asteikon mukaisesti (Taulukko 7-2).

Taulukko 7-2. Arvioinnissa kéytetty vaikuttavuuden arviointiasteikko.

Suuri positiivinen vaikutus (+++)

Vahainen positiivinen vaikutus (+)

Vaikutuksen

merkittivyys Ei vaikutusta

Vahainen negatiivinen vaikutus (-)

Kohtalainen negatiivinen vaikutus (- -)

Ymparistovaikutuksia selvitettaessa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia. Kansalaisten
ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm. tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yh-
teydessa.
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YVA-lain mukaisesti ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on oltava kaytetta-
vissa riittava asiantuntemus. YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henkilt on esitetty seuraavassa taulu-

kossa (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. YVA-ohjelman laadintaan osallistuneet henkilét.

jatehuoltotekniikka,
ymparistdbiotekniikka),
Insindori
(ymparistotekniikka,
kemiantekniikka)

kallioperavaikutukset
seké
pohjavesivaikutukset

Nimi ja yritys Koulutus Rooli Patevyys
Sanna Jaatinen TkT YVA-projektipaallikkd, Yli 13 vuoden kokemus tehtavista
(Sweco) (ympaéristotekniikka), YVA-ohjelman ymparistdsektorilla. Osallistunut

DI (vesi- ja laadinta, maapera- ja  teollisuuslaitosten YVA-menettelyihin ja

vaikutusten arviointeihin. Toiminut useissa
YVA-menettelyissd YVA-menettelyn
projektipaallikkdna, varaprojektipaallikkona
ja YVA-koordinaattorina seka vastannut
vaikutusten arvioinnista.

Hanna Lento

(Sweco)

DI (ymparistotekniikka)

YVA-koordinaattori,
YVA-ohjelman
laadinta,
ilmastovaikutukset

Yli kahden vuoden kokemus teollisuuden
ymparistéasiantuntijana. Osallistunut
useisiin YVA-menettelyihin ja
ymparistélupahakemuksiin asiantuntija.

Henriikka Malkamaki
(Sweco)

FM (akvaattiset
tieteet),
tutkimussukeltaja ja
FM (englantilainen
filologia)

Pintavesivaikutukset

Kahden vuoden kokemus vesiensuo-
jelutydsta. Tehnyt erilaisia vesistdihin
liittyvid maastokartoituksia,
vaikutusarviointeja, selvityksia ja kunnos-
tussuunnitteluja. Mukana useassa YVA-
menettelyssa pintavesiasiantuntijana.

Pauliina Kolari

(Sweco)

DI (ympaéristo- ja
energiatekniikka
Insindori
(kemiantekniikka)

limanlaatu, melu,
maisema ja
kulttuuriymparisto,
riskit

Yhdekséan vuoden kokemus teollisuuden
ymparistd- ja kemikaaliasioiden hallinnasta
sekd HSE-asiantuntijana tyoskentelysta.

Matti Heitto (Sweco)

FM (ymparistotiede)
2019, Ins. (ymparisto-
tekniikka) 2022

Liikennevaikutukset,
kaavoitus

Noin 7 vuoden kokemus ymparistdsekto-
rilla. Osallistunut useisiin YVA-menettelyi-
hin asiantuntijana ja koordinaattorina.

(Sweco)

Rasmus Rudnéas FM (ekologia) Natura- Noin 5 vuoden kokemus ympéaristdalalta.
(Sweco) tarvearvioinnit, Tehnyt erilaisia luontoselvityksia ja
luontoselvitykset osallistunut muutamiin YVA-hankkeisiin.
Tyoskennellyt aikaisemmin mm.ELY:Ila.
Anna-Riina Tiainen FM (ymparistotiede) Muu luonto 1,5 vuoden kokemus luonto- ja

ymparistdalalta. Tehnyt erilaisia
luontoselvityksia YVA-hankkeisiin ja ollut
mukana useassa YVA-menettelyssa
asiantuntijana.

Aija Lehikoinen
(Sweco)

FM (ekologia)

Linnustovaikutukset

Ymparistdalan ty0kokemusta yhteensa
noin viiden vuoden ajalta. Osallistunut
useisiin YVA-menettelyihin. Tehnyt
lintuihin liittyvid maastoselvityksia yli 10
vuoden ajan.

Suvi Lahtikankare
(Sweco)

OT™M

Hankkeen juridiset
kysymykset, luvitus

Viiden vuoden juridinen kokemus
erityisesti ymparisdoikeuden alalta, vuoden
kokemus YVA-menettelyista juridisena
asiantuntijana.
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7.3 Vaikutusten tarkastelualue

Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille maariteltavaa aluetta, jolla kyseista ymparistévaiku-
tusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta.
Kuvassa (Kuva 7-2) on esitetty alustavat vaikutusten tarkasteluvyohykkeet.

- Vesistovaikutusten tarkastelualueena on laitosalueen hulevesien purkualueen lahiymparistd
seka veden otto- ja purkupaikkojen ymparisto kasittden veden otto- ja purkupaikkoja ympardivan
vesialueen korkeintaan 10 kilometrin etaisyydelle hankealueesta. Pintavesien osalta vaikutuksia
tarkastellaan myos alapuolisten vesistéjen osalta.

- Kallio-, maapera-, pohjavesi- ja pintavesivaikutusten osalta vaikutukset kohdistuvat paaasiassa
alueille, jonne kohdistuu rakentamistoimenpiteita, kuten tuotantolaitosalue, mahdollinen aurinko-
voimalan alue/aurinkovoimapuisto, huoltotiet seka niiden lahiympéaristot.

- Muinaisjaadnndksiin kohdistuva vaikutuksia tarkastellaan alueille, joille kohdistuu rakentamistoi-
menpiteitd hankealueen ja liityntdjen osalta.

- llmanlaatuun vaikuttavien ilmapaastdjen vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ympa-
ristd noin 10 kilometrin etaisyydelle.

- llmastoon ja ilmastonmuutokseen vaikuttavien kasvihuonekaasupaastdjen vaikutuksia tarkastel-
laan alueellisesti kunnan ja maakunnan tasolla seka kansallisella tasolla.

- Liikennevaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien seka rataverkoston ymparis-
tdssa noin 10 kilometrin etaisyydelle hankealueesta.

- Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-ohjelmassa noin 10
kilometrin etaisyydella.

- Luontovaikutuksien, kuten kasvillisuuden, linnuston ja eldimistén osalta vaikutuksia tarkastellaan
hankealueen ja liityntdjen lahivaikutusalueen osalta. Suojelualueiden osalta arvioidaan hanke-
alueen laheisyydessa sijaitsevien kohteiden lisaksi alueilta, joiden suojeluperusteisiin hank-
keesta mahdollisesti kohdistuu vaikutuksia.

- Meluvaikutusten tarkastelualueena on laitoksen lahialue noin kahden-kolmen kilometrin sateella.

- Maisemavaikutuksia tarkastellaan lahimaisemavydhykkeelld noin kahden-kolmen kilometrin etai-
syydelld hankealueesta.

- Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset tarkastellaan noin viiden kilometrin alueella hankealueen ympa-
rilla.

- Yhteisvaikutuksia tarkastellaan noin yhden kilometrin etaisyydelle sijoittuvien hankkeiden ja toi-
mintojen kanssa.

65(138)

Vaalan Liminkankaan vihredn vedyn jalostamo

Paivays: 02.12.2025



O‘O SWECO %

VetyAlfa

l.l-__.! Vaikutusten tarkastelualueet !

Hankealue:

: _“\ Vedenottolinjan vaihtoehdot

Qulujana

Kuva 7-2. Vaikutusten tarkastelualueiden rajaukset.

7.4  Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat menetelmat

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen toteutuksesta aiheutuvia ymparistévaikutuksia niin rakentamisen,
toiminnan kuin toiminnan lopettamisen ajalta. Normaalitoiminnan liséksi YVA-menettelyssa huomioidaan
merkittdvimmat riskit ja poikkeukselliset tilanteet.

Hankevaihtoehtoja VE1, VE2 seka VE3 alavaihtoehtoineen verrataan YVA-selostuksessa ymparistdvaikutus-
ten merkittavyyden osalta toisiinsa seka nollavaihtoehtoon (VEO, luku 7.5). Alavaihtoehtojen osalta vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan soveltuvien osin alavaihtoehtojen poikkeavuudet toisistaan. Kaikkien vaikutus-
ten osalta alavaihtoehdoilla ei valttdmatta ole eroa keskenaan, mutta tdma tarkentuu YVA-selostuksessa.
Selostusvaiheessa arvioidaan vaikutuksia my6s hankkeen vaatiman vesiliitynnan, pistoraiteen seka sahkalii-
tynnan rakentamisen osalta soveltuvin osin.

Vaikutusarvioinnin tulokset esitetaan luvussa 7.1 kuvatulla tavalla seka sanallisesti etta havainnollisesti tau-
lukkomuodossa.

Hankkeen todennakoisesti keskeisimpia tarkasteltavia vaikutuksia ovat rakentamisen aikaiset vaikutukset,
likenne, sosiaaliset vaikutukset sekd meluvaikutukset. Lisaksi on huomioitava vaikutukset vesistoén (puh-
taan veden tuotannon rejektin vaikutukset). Vaikutustarkastelu keskittyy muutoksesta aiheutuvien vaikutus-
ten kuvaamiseen. Tarkasteltavien vaihtojen eri toimintojen prosessikuvauksia tullaan tarkentamaan YVA-
selostusvaiheessa.

Taulukossa (Taulukko 7-4) on esitetty kootusti arvioitavat vaikutukset ja arvioinnissa kaytettavat menetelmat.
Vaikutusten muodostumista seka vaikutusten arviointimenetelmia on kuvattu tarkemmin seuraavissa lu-
vuissa 8—12.
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Taulukko 7-4. YVA-menettelyssé arvioitavat vaikutukset ja kéytettévét arviointimenetelmét

Arvioitava vaikutus

Arvioinnin menetelma

Rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set

Laaditaan asiantuntija-arvio rakennustdiden melu- ja polypaastoista maanra-
kennus- ja rakennustdiden luonteen, laajuuden ja keston perusteella. Rakenta-
misaikaisia hulevesipaastdja ja niiden vaikutuksia arvioidaan hulevesien kasit-
telymenetelma ja purkukohteiden herkkyys huomioiden.

Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Asiantuntija-arviona arvioidaan mm. hankkeen suhdetta voimassa oleviin, vi-
reilld oleviin ja valmisteilla oleviin kaavoihin seka valtakunnallisiin alueidenkayt-
totavoitteisiin.

Maisema, kulttuuriymparisté ja ar-
keologinen kulttuuriperintd

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon tarkastellaan asiantuntija-ar-
viona hankkeen suunnitelmia visualisoivien havainnekuvien avulla. Hankkeen
vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon arvioidaan laadittavan arkeologi-
sen selvityksen perusteella.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihty-
vyys

Asiantuntija-arviona hydédyntden mm. liikenne-, melu- ja ilmanlaatuvaikutusten
arviointeja seka alustavan riskinarvioinnin tuloksia sekd YVA-menettelyn ai-
kana saatua palautetta. Lisaksi hyddynnetdan asukaskyselyn tuloksia.

Liikenne Lisdantyvan raskaan liikkenteen seka raideliikenteen aiheuttamat vaikutukset lii-
kennemaariin, liikenteen sujuvuuteen, viihtyvyyteen ja turvallisuuteen arvioi-
daan asiantuntija-arviona.

Melu Meluvaikutusten arviointi toteutetaan melumallinnuksen tuloksiin pohjautuen

asiantuntija-arviona.

Kasvillisuus, elaimistd ja suojelu-
kohteet

Hankkeen vaikutuksia alueen lajeihin ja luontotyyppeihin, seka suojelukohtei-
siin arvioidaan asiantuntija-arviona julkisiin tietolahteisiin ja tehtyihin luontosel-
vityksiin pohjautuen.

Vesistovaikutukset

Pintavesivaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-arviona olemassa oleviin aineis-
toihin ja kirjallisuuteen perustuen seka tarvittaessa Vemala-simulaatioilla. Hule-
ja jatevesien vaikutukset purkuvesistdjen vedenlaadullisiin muutoksiin tarkas-
tellaan kuormitusarvioiden perusteella suhteessa pintavesien ekologisessa tila-
luokituksessa kaytettyihin vedenlaadullisisiin laatutekijoihin ja elidstdon elinym-
paristévaatimuksiin.

Maa- ja kalliopera ja pohjavedet

Asiantuntija-arviona mm. olemassa olevan aineiston perusteella. Liséksi arvi-
oinnissa hyddynnetdan hankkeen suunnitelmia sekd mahdollisia maastoha-
vaintoja alueen geologisista ominaispiirteista.

limapaastot, ilmanlaatu

Vaikutuksia arvioidaan ilmaan johdettavien paastéjen laadun ja suuruusluokan
tai pitoisuuksien perusteella tehtavan ilmanlaatumallinnuksen mukaan asian-
tuntija-arviona.

Kasvihuonekaasupaastot

Arviointi tehddan asiantuntija-arviona perustuen mm. laitoksen elinkaaren ai-
kaisiin kasvihuonekaasupaastdihin ja huomioimalla myds valilliset positiiviset
vaikutukset ilmastoon fossiilisten polttoaineiden korvaamisen vuoksi.

Luonnonvarojen kaytto

Asiantuntija-arviona huomioiden hankkeen vélilliset vaikutukset luonnonvaro-
jen kayttoon.

Onnettomuus- ja héairiétilanteet

Asiantuntija-arviona suuronnettomuusvaara-arvioinnin pohjalta.

Yhteisvaikutukset

Asiantuntija-arviona pohjautuen julkisesti saatavilla olevaan tietoon hankkeiden
sijainnista ja suunnittelusta.

7.5 Nollavaihtoehdon vaikutusarviointi

Nollavaihtoehdossa (VEO) laitoskokonaisuutta tai aurinkovoimapuistoa ei rakenneta. Nollavaihtoehtoa, el
hankkeen toteuttamatta jattamista, tarkastellaan YVA-selostuksessa ymparistdon nykytilan ja todennakoéisen
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kehityssuunnan nakdkulmasta. Nollavaihtoehdossa arvioidaan sen mukaisen toiminnan vaikutuksia ympa-
ristdn nykytilaan. Nollavaihtoehdon ymparistdévaikutuksia havainnollistetaan tekemalla katsaus julkisiin arvioi-
hin maa- ja metsatalouden ymparistdvaikutuksista. Lisaksi tarkastellaan soveltuvin osin laajalti teollisuu-
dessa kaytettavan vedyn tuotantoa fossiilisista lahteista peraisin olevalla energialla. Hankevaihtoehtojen ym-
paristdvaikutuksia verrataan YVA-selostuksessa toistensa lisdksi myds nollavaihtoehdon aiheuttamiin ympa-
ristdvaikutuksiin.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, ja hankealueen ymparistdn nykytilan oletetaan sailyvan nykyisen
kaltaisena. Mikali hanke ei toteudu, vaihtoehdossa VEO hankealueella on jatkossakin arvion mukaan nykyti-
lan kaltaista toimintaa, eli metsataloutta. Hankealueen Iahella sijaitsevat Turkkiselan tuulivoimapuisto (katso
kuvaus hieman alempana) seka Fingridin Nuojuankangas-Seitenoikea-voimajohtohanke (ks. luku 2.12) ovat
niin pitkalla, ettd voidaan olettaa niiden toteutuvan ja edustavan hankealueen lahistén ymparistdn nykytilaa
[&hitulevaisuudessa.

Turkkiselan tuulivoimahanke sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle 1ahimmillaan kilometrin etaisyydelle.
Hanke toteutetaan yhteisty6ssa Tuulialfa Oy:n ja OX2:n kanssa. Suunniteltu alue kattaa 37 km? ja rajautuu
Puolangan ja Paltamon kuntiin. Hankkeessa on tarkoitus rakentaa 42 tuulivoimalaa, ja se on saanut Puolus-
tusvoimien hyvaksynnan. Hankkeen YVA-menettely on paattynyt 2019. Rakennusluvat on hyvaksytty ja
hankkeen osayleiskaava sai lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella kesakuussa 2023.Hanke-
oikeudet seka hankkeen kehitysvastuu ovat siirtyneet OX2:lle kesalla 2023. Hankkeen keskeiset osat ovat
tuulivoimalat, maakaapelit, sdhkdasemat, 110 kV:n ilmajohto ja huoltotiet. (Tuulialfa 2024.)

Mikali hanke ei toteudu, sen toteuttamisen ymparistdvaikutukset, mutta myds mahdolliset positiiviset ympa-
ristdvaikutukset jadvat toteutumatta. Jokin muu alueelle rakennettava hanke voi aiheuttaa ymparistévaikutuk-
sia. Hankealueella ei sijaitse teollista toimintaa. Hankealue on nykytilassa metsatalousmaata. Hankealueen
[ahiympariston nykytila sailyy huomioiden hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat voimajohto- ja tuulivoima-
puistohankkeet, jotka arvioidaan toteutuvan ja olevan osa nollavaihtoehtoa.

7.6 YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat selvitykset

Ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana tehdaan seuraavat selvitykset:

e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (2+2+2+2 maastopaivaa)
o Viitasammakkoselvitys (2 maastopaivaa)
o Liito-oravaselvitys (2+0,5+0,5 maastopaivaa)
o Metsakanalintuselvitys (2 maastopaivaa)
o Pesimalinnustoselvitys (4+2+2 maastopaivaa)
e Natura-tarvearviot:
o Joutensuo
o Oulujarven saaret ja ranta-alueet seka Oulujarven lintusaaret
Arkeologinen inventointi
Melumallinnus
lImapaastojen leviamismallinnus
Suuronnettomuusvaaran arviointi
Sosiaalisten vaikutusten arviointia varten tehdaan asukaskysely hankkeen lahialueiden asukkaille ja
vapaa-ajan asukkaille kevaalla 2026.

Luontoselvitykset kattavat hankealueen lisdksi molempien vedenottojen (VVE1 ja VVEZ2) linjaukset sekéa voi-
majohtojen johtoalueen selvitykset. Pistoraiteen osalta ei tarvita erillista selvitysta, silla vedenottolinjojen, voi-
majohtojen ja hankealueen selvityksilla saadaan pistoraiteen alue katettua.
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7.7  Rakentamisen aikaiset todennakoisesti merkittavimmat ymparistovaikutukset

Hankkeen todennakoéisesti merkittdvimmat vaikutukset rakennusvaiheessa aiheutuvat alustavan arvion mu-
kaan rakentamisen aikaisesta liikenteesta, hulevesista seka vedenotto-/purkurakenteen rakentamisesta. Ra-
kentamisen aikaisia ymparistdvaikutuksia tarkastellaan eri vaikutusten osalta erikseen, silla ne poikkeavat
muun muassa ajalliselta kestoltaan ja muiltakin ominaisuuksiltaan laitoksen kaytdn aikaisista vaikutuksista.

Arvioinnin yhteydessa kuvataan laitoksen rakennusty6t, rakentamisen aikaiset liikennejarjestelyt ja -maarat
seka esitetdan kaytettavat likennevalineet ja -reitit. Rakentamisvaiheessa aiheutuvat vaikutukset arvioidaan
muun muassa maa- ja kallioperaan, kasvillisuuteen ja elaimiin, tyéllisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen. Vaiku-
tukset arvioidaan asiantuntija-arviona hankkeesta laadittujen suunnitelmien sekd muista vastaavista hank-
keista saatujen kokemusten pohjalta.

Rakentamisen aikaisia vesistovaikutuksia voi aiheutua tydmaavesista (hulevedet) alueen maanrakennus-
toista ja maa-ainesten kasittelyn ja varastoinnin yhteydessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona ja
tarvittaessa rakentamisen aikaisten tydmaavesien hallintaa varten laaditaan erillinen suunnitelma ja ohjeis-
tus, jonka tavoitteena on minimoida hulevesien kuljettaman kiintoaineen ja mahdollisten haitallisten aineiden
paatyminen rakennettavalta alueelta vastaanottavaan vesistdon. Lisaksi vesistdvaikutuksia arvioidaan erik-
seen hanketta varten rakennettavien vedenottolinjojen rakentamisen osalta. Vaikutus arvioidaan asiantuntija-
arviona laadittujen suunnitelmien pohjalta.

Rakentamisen aikaisesta toiminnasta (maa-ainesten kasittelysta, liikenteesta) aiheutuvat vaikutukset pélyn
ja ilmapaastdjen leviamisesta tehdaan asiantuntija-arviona. Rakentamisen aikaista melua ja tarinaa aiheutuu
kaivuutdista seka raskaan lilkkenteen kuljetuksista. Naita vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina.

7.8  Toiminnan aikaiset todennakoisesti merkittavimmat ymparistovaikutukset

Toiminnan aikaiset todennakoisesti merkittavimmat ymparistdvaikutukset arvioidaan kohdistuvan vesistévai-
kutuksiin vedenoton ja rejektiveden johtamisen my6ta sekd maisema- ja liikennevaikutuksiin alueella.

Lisaksi hankkeen toiminnan aikana arvioidaan todennakoisesti merkittavimmiksi positiivisiksi vaikutuksiksi
vaikutukset ilmastoon seka luonnonvarojen kayttéon.

Toiminnan aikaisten vaikutusten arviointia on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.
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8. Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

8.1 Nykytila

8.1.1  Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista (VAT)
14.12.2017. Alueidenkayttétavoitteiden avulla muun muassa varmistetaan, ettad valtakunnallisesti merkittavat
asiat huomioidaan kaavoituksessa. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytto- ja raken-
nuslain mukaista alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. (Ymparistdministerio 2023).

Valtakunnalliset alueidenkaytttavoitteet jakautuvat viiteen asiakokonaisuuteen:

Toimivat yhteiskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Hankkeen arvioidaan liittyvan erityisesti toimivien yhteiskuntien ja kestavan liikkkumisen, uusiutumiskykyisen

energiahuollon seka terveellisen ja turvallisen elinymparistdon asiakokonaisuuksiin. Esimerkiksi terveellisen ja
turvallisen elinymparistdon kokonaisuudessa ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheu-

tuvia ymparisto- ja terveyshaittoja seka haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toi-
mintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla

tavoin.

81.2 Maakuntakaava

8.1.2.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Hankealue sijaitsee paaosin Pohjois-Pohjanmaan alueella. Pohjois-Pohjanmaalla on lainvoimaisena nelja
maakuntakaavaa: Hanhikiven ydinvoimakaakuntakaava, seka Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaa-
van 1., 2. ja 3. vaihemaakuntakaavat. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025a.)

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja vahvistettu ympa-
ristdbministerion paatoksella 26.8.2010. Lainvoimaisuuden kaava on saanut 21.9.2011.

1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistdministeriéssa 23.11.2015. Lainvoi-
maisuuden kaava sai 3.3.2017. 1. vaihemaakuntakaava kattaa energiantuotannon ja -siirron, kaupan palve-
lurakenteet, luonnonympariston, likennejarjestelmat seka logistiikan.

2. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.12.2016, ja lainvoiman se sai 2.2.2017. 2. vai-
hemaakuntakaava kattaa kulttuuriymparistét ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenteen, virkistys- ja
matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset sekd puolustusvoimien alueet.

3. vaihemaakunta kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja maaréattiin voimaan maakunta-
hallituksen paatoksellad 5.11.2018. Lainvoiman kaava sai 17.1.2022. 3. vaihemaakuntakaava kattaa pohja-
vesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenteen ja maankayton, tuuli-
voima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivi-
tykset.

Naiden lisdksi Pohjois-Pohjanmaalla on laadittu energia- ja iimastovaihemaakuntakaava. Maakuntahallitus
on maarannyt syksyn ensimmaisessa kokouksessaan 18.8.2025 (92 §) maakuntavaltuuston 27.5.2025 hy-
vaksyman Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan ilman lainvoi-
maa (AKL 201 §). Vaihemaakuntakaavan paateemat ovat energiantuotanto, -varastointi ja siirto, viherra-
kenne ja ekosysteemi palveluiden tarkastelu, aluerakenne ja saavutettavuus, liikennejarjestelma ja logistiikka
seka energiamurroksen vaikutukset maankaytén suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin kehittaminen.
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Hankealueen sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmakartassa esitetdan kuvassa
(Kuva 8-1).
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Kuva 8-1. Hankealueen sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartassa sekd hankealueen
sijainti Kainuun maakuntakaavan suhteen. Maakuntakaavojen merkinnét on esitetty taulukoissa (Taulukko 8-1 ja Tau-
lukko 8-2).

Hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa useita eri kaavamerkin-
to0ja. Kaavamerkinnat ja merkintoja koskevat suunnittelumaaraykset on koottu taulukkoon (Taulukko 8-1).

Hankealue sijoittuu Oulujokilaakson maaseudun kehittdmisen kohdealueelle (mk-3). Hankealue sijoittuu
myos matkailun vetovoima-alueelle / matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealueelle (mv-3). Hankealu-
een pohjoispuolella sijaitsee turvetuotantoon soveltuvia alueita (tu-2). Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee
myos tuulivoimaloille varattu alue (tv-1). Hankealueen I&histdlla sijaitsee useita muinaismuistokohdetta tar-
koittavia merkintdja. Maakuntakaavassa hankealueen etelapuolelle sijoittuvat merkinnat merkittavasti paran-
nettavasta paaradasta seka merkittdvasti parannettavasta valtatiesta. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee
merkinta paasahkéjohdon yhteystarpeesta seka olemassa olevasta paasahkodjohdosta. Hankealueen lansi-
puolelle maakuntakaavaan on merkitty moottorikelkkailureitti.

Yhdistelma kartassa esitetddan my0ds energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan lisatty merkinta 't-2’ juuri han-
kealueen kohdalla. Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullista merkitystd omaavia, lahinna perinteisen te-

ollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan
turvata muulta maankaytoélta. Lisdmerkinnalla -2 osoitetaan potentiaaliset seudullisesti merkittavien uusiutu-

van energiantuotannon jatkojalostuksen edellyttdmien kemiallisten prosessien tuotantolaitosten alueet, joita

koskee seuraava suunnittelumaarays:
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Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edellyttdmien kemiallisten prosessien tuo-
tantolaitoksen alueen toimintojen tarkemmassa suunnittelussa tulee selvittaa lahiasutukselle ja muulle ympa-
ristélle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoériskit ja pyrkié ratkaisuihin, joissa riskit jaavét lieviksi. Vaarallisten
kemikaalien laajamittaista teollista késittelyé ja varastointia saa harjoittaa ainoastaan Turvallisuus- ja kemi-

kaaliviraston luvalla.

Osana hanketta rakennettavan vedenottolinjauksen padhan Oulujarven rannalle sijoitettava pumppaamo si-
joittuu luonnonsuojelualueeksi merkityn alueen Iaheisyyteen (VVEZ2) tai virkistysalueeksi ja Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluvaksi alueeksi merkityn alueen laheisyyteen (VVE1).

Taulukko 8-1. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavamerkinnét ja -maérdykset hankealueella ja sen ldhialueilla (Pohjois-

Pohjanmaan liitto 2018a).

Merkinnat

Maaraykset

Kehittamisperiaatemerkinnat

Suunnittelu- ja suojelumaaraykset

Maaseudun kehittamisen koh-

dealue
mk Merkinnalla osoitetaan ylikunnalli-
sia maaseutuasutuksen alueita,
joilla kehitetaan erityisesti maata-
louteen ja muihin maaseutuelin-
keinoihin, luonnon- ja kulttuuriym-
paristéon seka maisemaan tukeu-
tuvaa asumista, elinkeinotoimintaa
ja virkistyskayttoa. Vyohykkeilla
on tarvetta kehittda kuntien yhteis-
tyolla yhtenaisia suunnitteluperi-
aatteita.

e

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitet-
tadva huomiota luonnon ja ymparistdn kestavaan kayt-
to6n, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesistén ve-
denlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittami-
seen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee
maaritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentami-
selle.

Oulujokilaakson (mk-3) yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota Ou-
lujoen vedenlaadun, erityisesti Oulun kayttéveden laa-
dun turvaamiseen.

Voimalaitosymparistdjen suunnittelussa ja kaytdssa
tulee ottaa huomioon alueiden kulttuuriperintdarvot ja
kalateiden toteuttamismahdollisuudet.

Jokilaakson virkistys- ja matkailupalvelujen kehitysta
on pyrittdva edistdmaan varaamalla riittdvasti alueita
virkistystoimintaa ja reitteja varten. Rantaan ja muille
ymparistoltdan vetovoimaisille alueille on jatettava riit-
tavan laajat ja mahdollisimman yhtenaiset viher-
vybhykkeet jokisuistosta Rokualle ja Oulujarvelle. Ve-
neilya varten on varattava riittdvasti laituri- ja rantau-
tumispaikkoja.

Alueiden kayttda suunniteltaessa tulee varautua Oulu-
Kajaani-Vartius -kaytavan liikenneyhteyksien sujuvuu-
den ja turvallisuuden parantamiseen kansainvalisen
kehittdmiskaytdvan palvelutason mukaiseksi.

Matkailun vetovoima-alue / mat-
kailun ja virkistyksen kehittami-
sen kohdealue

Merkinnalla osoitetaan ymparisto-
arvojen, matkailun ja virkistyksen
kannalta valtakunnallisesti ja kan-
sainvalisesti merkittavia aluekoko-
naisuuksia.

Alueen maankayttéa suunniteltaessa on kiinnitettava
erityistd huomiota virkistysalueiden ja -reittien verkos-
ton muodostamiseen seka maisema- ja ymparistoar-
vojen sdilymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen
sopeuttamiseen ymparistdon.

Rokua-Oulujarvi (mv-3) alueen kehittdminen perustuu
hyvinvointi- ja virkistyspalveluihin, kansallispuistoon ja
Rokua Geopark —kokonaisuuteen, Oulujarveen seka
muuhun luontoon ja ulkoiluun liittyviin virkistystoimin-
toihin.
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Merkinnat

Maaraykset

Kehittamisperiaatemerkinnat

Suunnittelu- ja suojelumaaraykset

Turvetuotantoon soveltuva alue

Merkinnalla osoitetaan suoalueita,

jotka soveltuvat paaosin turvetuo-
tU'2 tantoon.

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huo-
mioon luonnonarvot, vaikutukset asutukseen ja kult-
tuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus ve-
sistoihin seka poronhoitoalueella turvattava poronhoi-
don edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset
maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayt-
to6on, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta
vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumista.
Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkia edistdmaan
maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on maata-
lousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee
valttda alueiden ottamista maatalouskayttoon.

Teollisuus- ja varastoalue
Merkinnalla osoitetaan vahintédan
seudullista merkitystd omaavia, 1a-
hinna perinteisen teollisuuden tuo-
tanto- ja varastoalueita, jotka eivat
sisally taajamatoimintojen alueva-
t raukseen ja jotka halutaan turvata
muulta maankaytolta.
Lisdmerkinnalla -1 osoitetaan seu-
dullisesti merkittavien biojalosta-
mojen alueet.
Lisamerkinnalla -2 osoitetaan po-
tentiaaliset seudullisesti merkitta-
vien uusiutuvan energiantuotan-
t-2 non jatkojalostuksen edellyttamien
kemiallisten prosessien tuotanto-
laitosten alueet.

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatko-
jalostuksen edellyttamien kemiallisten prosessien tuo-
tantolaitoksen alueen toimintojen tarkemmassa suun-
nittelussa tulee selvittda I&hiasutukselle ja muulle ym-
paristolle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit ja
pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jaavat lieviksi. Vaaral-
listen kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja
varastointia saa harjoittaa ainoastaan Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston luvalla.

Tuulivoimaloiden alue
Merkinnalla osoitetaan maa-alu-

; ty-1 i eita, jotka soveltuvat merkityksel-
i i taan seudullisten tuulivoimala-alu-
E ______ 3 _0_1 ______ : eiden rakentamiseen. Alueella ei

ole voimassa alueidenkayttdlain
33 § mukaista rakentamisrajoi-
tusta. Luku merkinnan yhteydessa
viittaa kaavaselostuksen alueluet-
teloon

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutuk-
set asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriymparistddn seka pyrittava ehkadisemaan hai-
tallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valke-
vaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparis-
tojen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikken-
nevaylista ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voi-
maloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuuli-
voimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edelly-
tykset.

Muinaismuistokohde

. Merkinnalla osoitetaan muinais-
muistolailla (295/63) rauhoitetut
kiintedt muinaisjaannokset.

Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on
pyydettava museoviranomaisen lausunto.
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Merkinnat

Maaraykset

Kehittamisperiaatemerkinnat

Suunnittelu- ja suojelumaaraykset

at

Kyla (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maaseu-
tuasutuksen kannalta tarkeita ky-
lakeskuksia, jotka ovat toiminta-
pohjaltaan vahvoja, aluerakenteen
tai ympaéristétekijoiden kannalta
tarkeita tai sijaitsevat taajaman 1&-
heisyydessa.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuk-
sen asemaa on pyrittdva vahvistamaan sovittamalla
yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoi-
minnan tarpeet seka kehittdmalla kylan ydinaluetta
toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja liikennejarjestelyil-
taan selkeasti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.
Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten,
etta se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti olevan
kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien 13-
heisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnit-
taa erityistd huomiota rakentamisen sopeuttamiseen
kyldkokonaisuuteen ja -ymparistédn, vesihuollon jar-
jestéamiseen ja

hyvien peltoalueiden sailyttdmiseen maatalouskay-
tossa.

Merkittavasti parannettava paa-
rata

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varaudut-
tava tasoristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasi-

vaa tien parantamista, joka on
verrattavissa tien uus- tai laajen-
nusinvestointeihin.

————
teetin lisddmiseen.
Merkittavasti parannettava val- Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
tatie (vt) edistdmaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista
vi/kt Merkinnalla osoitetaan huomatta-  erityisesti taajamien, kyldkeskusten ja koulujen 1&hei-

syydessa.

Voimajohto 400 kV ja 220 kV
Merkinnalla osoitetaan toteutetut
voimajohdot, joita koskee aluei-
denkayttdlain 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.

Uusi voimajohto 400 kV
Merkinnalla osoitetaan voimajoh-
tohankkeiden YVA-menettelyn pe-
rusteella valitut linjaukset tai muu-
toin rakentamisen edellytykset
tayttavat voimajohtojen linjaukset
(ei edellyta yleissuunnittelua tai lu-
nastuslupavaihetta). Merkintaa
koskee alueidenkayttolain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamis-
rajoitus.

Pohjavesialue

Merkinnalla osoitetaan yhdyskun-
tien vedenhankintaa varten tar-
keat (1-luokka) ja muut vedenhan-
kintakayttoon soveltuvat (2-
luokka) pohjavesialueet seka poh-
javesialueet (1E, 2E ja E), joiden
pohjavedesta pintavesi- tai maa-
ekosysteemit ovat suoraan riippu-
vaisia. Tarkemmat tiedot pohjave-
sialueista on esitetty Pohjois-Poh-
janmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan selostuksen liit-
teessa 3.

Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava
huomioon pohjaveden suojelu siten, ettd sen kaytto-
mahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaranneta.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-
ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta. Pohja-
vesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle
tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesi-
alueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Vesiensuojeluviranomai-
sille on varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen
maankayton muutoksia suunniteltaessa ja toteutetta-
essa.
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Merkinnat Maaraykset
Kehittamisperiaatemerkinnat Suunnittelu- ja suojelumaaraykset
Luonnonsuojelualue (1. ja Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunni-
3.vmkk) tella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suoje-
SL Merkinnalla osoitetaan luonnon- lun tarkoitusta, vaan pyritdan edistdmaan alueen
suojelulain nojalla suojeltuja tai luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupaha-
| kemuksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukainen elin-
keino- liikenne- ja ymparistdkeskuksen lausunto.
Moottorikelkkailureitti tai -ura
| | | Merkinnalla osoitetaan olemassa
olevia ja suunniteltuja moottori-
kelkkailun paareitteja.
Venevayla (2. ja 3.vmkk)
. Merkinnalla osoitetaan Perameren
rannikon ja Oulujarven ylikunnalli-
sia veneilyvaylia.
Natura 2000 -verkostoon kuu-
luva alue
Merkinnalla osoitetaan valtioneu-
voston paatdsten mukaiset Natura
2000 -verkoston alueet.
Virkistysalue Alueen maankaytt6éa suunniteltaessa tulee kiinnittéa
Merkinnalla osoitetaan vahintadan erityistd huomiota alueen virkistyskaytén kehittami-
v seudullisesti merkittavia, viher- seen ja ymparistdarvojen sailymiseen. Alueen maan-
alueverkoston kannalta tarkeita kayttda suunniteltaessa tulee kiinnittda huomiota alu-
retkeily-, ulkoilu-, urheilu- ja virkis-  een eri kayttdmuotojen tarkoituksenmukaiseen yh-
tysalueita. teensovittamiseen. Oulun Virpiniemen ja Salonselan
Alueita koskee MRL:n 33 §:n mu-  alueilla erityista huomiota tulee kiinnittda maa-aines-
kainen rakentamisrajoitus. ten oton ja yleisen virkistyskaytén yhteensovittami-
seen sekd maa-ainesten ottoalueiden maisemointiin.

Kaavaan ei ole suoraan merkitty aurinkovoimapuistoja, mutta aurinkovoimaloiden rakentamisesta on annettu
energia- ja ilimastovaihemaakuntakaavassa seuraavia yleisia suunnittelumaarayksia:

Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueen sijoittamista suositellaan ensisijaisesti ihmisen muok-
kaamille alueille. Ndmé voivat olla mm. pilaantuneiden maiden alueita, kdyt6sté poistettuja kaatopaikkoja,
l&jitys- ja téyttbalueita, meluvalleja, entisid turvetuotantoalueita, entisié teollisuusalueita ja kaivosalueita tai
huonosti tuottavia viljelysalueita. Aurinkovoimaloiden suunnittelua ja toteuttamista on véltettava luonnontilai-
sille ja metséisille alueille sekéa varmistuttava, ettei merkittavia negatiivisia ilmastovaikutuksia muodostu.

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettévé erityista
huomiota séhkénsiirtoon. Lahekkéin sijoittuvien aurinkovoima-alueiden liittdminen séhkéverkkoon on ensisi-
Jaisesti keskitettdvd samaan tai olemassa olevaan johtokéytdvéaan ja yhteispylvéisiin. Suunnittelua on teh-
tévé yhteistybssé muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seké kanta- ja alue-
verkkoyhtididen kanssa. Liséksi on arvioitava séhkénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden
kanssa. Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja séhkéverkon liityntépis-
teiden léheisyyteen tai muutoin jo muokatuille alueille.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympéristéjen, mukaan lukien vedenalainen
kulttuuriperinté ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjddnnésten ulkopuolelle. Maakunta-
kaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluohjelman
alueet, merkittavat virkistysalueet seké linnuston kannalta tarkeét alueet (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) ei-
vét sovellu teolliseen aurinkovoimatuotantoon. Tapauskohtaisesti voidaan harkita aurinkovoimaloiden sijoit-
tamista myés ndille alueille, mikéli selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue ei
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yksin tai yhdessé muiden energiahankkeiden kanssa merkittavésti lisééa rakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia ylla mainittuihin kokonaisuuksiin.

Aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin sek& muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siita, etté tarkeiden alueiden arvot
sdilyvét ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkéistédén. Aurinkovoimarakentamiselle herkkien
lajien osalta on kéytettévé viimeisintd saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa. Aurinko-
voimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnal-
listen ekologisten yhteyksien séilyminen eheiné ja toimivina. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suo-
Jelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myés aurinkovoimatuotannon edellyttdémien voi-
malinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Aurinkovoiman tuotantoalueiden vesistévaikutusten suuruus riippuu Kuivatustarpeesta ja kuivatuksen koh-
teena olevasta maaperéasta. Potentiaalisesti haitallisimpia vaikutuksia ilmenee vanhoille turvetuotantoalueille
perustettavilla hankkeilla, mikéli happamoittavat vaikutukset ovat uhanneet vesistéja jo turvetuotannon ai-
kana. Aurinkovoiman vesistévaikutuksiin, etenkin vesistékuormituksen riskin riittdvéan huomioiseen happa-
mien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdva tarkemmassa suunnittelussa eri-
tyistd huomiota.

Toiminnanharjoittajan tulee selvittda teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden eli yli yhden piikkimega-
watin (1 MWp) mahdolliset haitalliset vaikutukset puolustusvoimien sensori- ja tietoliikennejérjestelmille seka
niistd mahdollisesti aiheutuvat rajoitukset aurinkoenergiatuotannon sijoittumiselle suunnittelun ja toteutuksen
yhteydessa. Mahdolliset héiribvaikutukset tutka- ja radiojérjestelmille sekad sensori- ja tietoliikennejérjestel-
mille tulee selvittéé ja arvioida yhteistydssé viranomaisten kanssa.

Lisaksi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan yleisissa maarayksissa sanotaan voi-
majohtorakentamisesta seuraavaa:

Lis&ksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtavesieliéstén vapaan liikkumisen turvaami-
nen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia &érevoitettdessé seké rantavybhyk-
keen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huo-
mioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maank&yttéad muuttavien hankkeiden kanssa.

Léhekkéin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen séhkéverkkoon on ensisijaisesti keskitettdvéd samaan
tai olemassa olevaan johtokéytdvaan ja yhteispylvéisiin. Suunnittelua on tehtdvéd mahdollisimman varhai-
sessa hankevaiheessa yhteisty6ssé muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten
seké kanta- ja alueverkkoyhtibiden kanssa. Liséksi on arvioitava séhkénsiirron yhteisvaikutukset muiden voi-
majohtohankkeiden kanssa sekd maalla ettd merella.

8.1.2.2 Kainuun maakuntakaava

Hankkeen suunniteltu voimajohtoyhteys sijoittuu Kainuun maakuntakaavan alueelle. Kainuussa on voimassa
kuusi maakuntakaavaa: Kainuun maakuntakaava 2020 (hyvaksytty 7.5.2007), Kainuun 1. vaihemaakunta-
kaava (hyvaksytty 19.3.2012), Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava (hyvaksytty 1.12.2014), Kainuun tuuli-
voimamaakuntakaava (hyvaksytty 30.11.2015), Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 (hyvaksytty 16.12.2019)
ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (kuulutettu voimaan 6.3.2024, ei lainvoimainen).

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kasittelee alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistysta, likennejarjestel-
mia, luonnon- ja kulttuuriymparist6a seka luonnonvarojen kayttéa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Vaihe-
maakuntakaava 2030 kumoaa tai muuttaa osin maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja. (Kainuun liitto
2025a).

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti
tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa.

Maakuntakaavojen yhdistelmakartassa hankealueella ja sen lahistdlla sijaitsee useampia merkintdja. Merkin-
nat on esitetty taulukossa (Taulukko 8-2) ja kuva maakuntakaavojen yhdistelmakartasta on esitetty edella
kuvassa (Kuva 8-1). Hankealue rajoittuu maa- ja metsatalousvaltaisten alueiden (M) aluevarausmerkintaan.
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Taulukko 8-2. Kainuun maakuntakaavamerkinnét ja -méaéréykset hankealueella ja sen ldhialueilla (Kainuun liitto 2025b).

Merkinnat

Maaraykset

Kehittamisperiaatemerkinnat

Suunnittelu- ja suojelumaaraykset

Maa- ja metsatalousvaltaiset
alueet

Merkinnalld M osoitetaan paaasi-
assa maa- ja metsatalouskayttoon
tarkoitettuja alueita.

Maa- ja metsatalouskayttdon tarkoitettuja alueita voi-
daan kayttaa alueen paaasiallista kayttotarkoitusta
sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta
myds erityislainsdadannoén ohjaamana muihin tarkoi-
tuksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimin-
taan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon,
haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen
seka jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkei-
lyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia suojelualu-
eita. liman erityisia perusteita hyvia ja yhtenaisia pel-
toalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kayttoon.
Maankayttéa suunniteltaessa on tuettava metsata-
lousalueiden yhtendisyytta ja toimivuutta.

Matkailun vetovoima-alue
Merkinnalla osoitetaan maakun-
nan matkailu- ja virkistystoiminnan
kannalta merkittdvimmat alueko-
konaisuudet. Niihin sisaltyvat mat-
kailukeskusten alueet ja niihin liit-
tyvat virkistys-, suojelu- ja muut
alueet, joista on mahdollista kehit-
téda matkailu- ja virkistystoimintaa
palveleva laaja kokonaisuus.

EOt

Turvetuotantoalue

Merkinnalla osoitetaan energia-
huollon kannalta tarkeat turvetuo-
tannossa olevat suoalueet, joiden
osalta turvetuotanto on kaynnisty-
nyt tai jotka on kunnostettu turve-
tuotantoa varten ja joilla on turve-
tuotantoa varten voimassa oleva
ymparistdlupa.

Turvetuotantoalueiden kayttéonoton suunnittelussa
on otettava huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus
vesistdihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja pois-
tumien uusi maankayttdmuoto.

Liikenteen yhteistyokaytava
Kehittamisperiaatemerkinnalla esi-
tetdan keskeisten lilkkennevaylien
ja maaseutuasetuksen alueita, joi-
den kehittdmisessa on tarvetta
kansainvaliseen, ylimaakunnalli-
seen ja/tai kuntien valiseen yhteis-
tyéhon.

Liikenteen yhteistyokaytavaa kehitetddn maaseudun
kulttuuriymparistddn, maisemaan seka sujuviin ja tur-
vallisiin liikenneyhteyksiin tukeutuvana monipuolisen
elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, likenteen
ja matkailun vydhykkeena. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota kulttuuriym-
paristdn ja maiseman hoitoon seka liikenteen ja mat-
kailun palvelujen kehittdmiseen. Maankaytén suunnit-
telussa on otettava huomioon korkealuokkaisen
maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietolii-
kennejohtojen tilavaraukset ja rajoitukset ympardivalle
maankaytélle.
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Merkinnat

Maaraykset

Kehittamisperiaatemerkinnat

Suunnittelu- ja suojelumaaraykset

Tuulivoimaloiden alue
Merkinnalla osoitetaan alueita,

jotka soveltuvat merkitykseltédan

vahintaan seudullisten tuulivoi-
mala-alueiden rakentamiseen.

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien
kehittdmistarpeet ja toimintaedellytykset seka ottaa
erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaami-
sesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-
Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki, tv-25 Loéytosuo, tv-
26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas, tv-33 Kiviharju
ja tv-34 Ylihongikko tuulivoimaloiden sijoittelun, maa-
ran ja korkeuden suunnittelulla tulee ottaa huomioon
tuulivoimahankkeen ja eri tuulivoimahankkeiden yh-
teisvaikutukset linnustoon ja on turvattava alueiden
valittdbmassa laheisyydessa esiintyva rauhoitetun pe-
tolintulajin suotuisa suojelutaso. Alueiden tv-2 Lumi-
vaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki
(Harsunlehto), tv-7 Maaselankangas, tv-10 Murtio-
vaara, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-21 Ky-
télehto, tv-24 Maaselankangas laajennus, tv-25 Loy-
tosuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30
Harmajapaa, tv-33 Kiviharju ja tv-34 Ylihongikko
suunnittelussa on huolehdittava siita, ettéd suunnitelma
tai hanke yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa 45 tarkasteltuna ei luonnonsuo-
jelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti hei-
kenna Natura 2000 -verkoston alueiden perusteena
olevia luonnonarvoja.

Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumi-
vaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv-4 Piiparinmaki-
Kokkosuo, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maase-
lankangas, tv-9 Varsavaara, tv11 Iso koirakangas, tv-
13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-23 Katajamaki,
tv-24 Maaselankangas laajennus, tv-25 Loytésuo ja
tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaa-
rinkangas ja niiden suunnittelussa on otettava huomi-
oon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirektii-
vin liitteen 1V (a) lajit, joiden lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen havittdminen ja heikentdminen on kielletty.

Turvetuotantoon soveltuva alue
Merkinnalla osoitetaan energia-
huollon kannalta tarkeat turvetuo-
tantoon soveltuvat suoalueet, joi-
den luonnontilaisuusluokka on 0
tai 1 ja joiden osalta on tutkittu,
ettd muut maankayton tarpeet ei-
vat ole esteena turvetuotannolle

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaikutukset asutukseen, kulttuuriymparistoon
seka poronhoitoalueilla on turvattava poronhoidon
edellytykset. Alueen suunnittelussa on kiinnitettava
huomiota vesiensuojelumenetelmien tehokkuuteen si-
ten, etta turvetuotannossa otetaan huomioon vesien
hoidolle asetetut tavoitteet ja edistetdan niiden toteu-
tumista.

Alueiden jalkikaytdn suunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon paikalliset maankayttotarpeet.

L B

Moottorikelkkailureitti
Merkinnalla osoitetaan valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti mer-
kittavat yleisen liilkkumisen kan-
nalta tarkeat ohjeelliset moottori-
kelkkailureitit.
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Merkinnat

Maaraykset

Kehittamisperiaatemerkinnat

Suunnittelu- ja suojelumaaraykset

Merkittavasti parannettava paa-
rata ja liikkennepaikka
Merkinnalla osoitetaan merkitta-
vasti parannettavat paaradat seka
sen nykyiset liikennepaikat ja uu-
det liikennepaikat. Alueella on voi-
massa MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varaudut-
tava tasoristeysten poistamiseen ja radan kantavuu-
den parantamiseen akselipainoltaan 25 tonnin painoi-
sille junille.

Natura 2000 -verkostoon kuu-
luva tai ehdotettu alue
Merkinnalla osoitetaan valtioneu-
voston paatdsten mukaiset Natura
2000 -verkostoon kuuluvat alueet.
Natura -alueilla ja niiden suojelu-
arvoja koskevissa hankkeissa
noudatetaan luonnonsuojelulain
65 ja 66 §:n sdannodksia.

Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden lahell& sijait-
sevia alueita koskevassa alueiden kaytdn suunnitte-
lussa on huolehdittava siita, etta suunnitelma tai
hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla ta-
valla heikenna merkittavasti Natura -alueiden perus-
teena olevia luonnonarvoja.

SL 5L

Luonnonsuojelualue tai -kohde
Merkinnalla osoitetaan luonnon-
suojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita

Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka
ovat tarpeen alueen suojeluarvon sailyttdmiseksi tai
palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytdd MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-kes-
kuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lau-
sunto.

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei toimenpiteilld vaaranneta alueen suojelun tarkoi-
tusta ja suojeluarvoja.

C 110 kN2

Paasahkojohto 400 kV, 220 kV,
110 kV

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n,
220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon
ja 110 kV:n alueverkon nykyiset
paasahkojohdot (voimajohdot).
Paasahkdjohdon jannitetasoon li-
satty merkinté osoittaa johtokayta-
van johtojen lukum&aran. Alueilla
on voimassa MRL:n 33.1 §:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoi-
tus.

o e ——

Ohjeellinen paasahkojohto 400
kV, 110 kV

Merkinnalla osoitetaan uudet oh-
jeelliset 400 kV ja 110 kV paasah-
kojohdot. Paasahkojohdon janni-
tetasoon lisatty merkinta osoittaa
johtokaytavan johtojen lukumaa-
ran. Alueilla on voimassa MRL:n
33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet
paasahkojohdot on pyrittdva sijoittamaan samaan tai
olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 2035 on lisdksi annettu energian siirtoa koskevia yleisia suunnittelu-
maarayksia:

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdvé erityistd huomiota energian siirtoyhteyksien jérjestéa-
miseen. Léhekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti py-
rittévé keskittdméén yhteiseen johtokéytéavééan ja yhteispylvéisiin, yhteistyéssé muiden energiantuotannon

hankealueiden kanssa.
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Energiasiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen energiansiirtohankkeen seké eri ener-
giantuotanto- tai siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon
monimuotoisuuteen, eldimistédn ja ekologisiin yhteyksiin sekéa kulttuuriperintéon seké pyrittdvéa ehkdiseméaéan
haitallisia vaikutuksia.

8.1.3 Yleiskaava

Hankealueen laheisyydessa Vaalan alueella on voimassa kaksi osayleiskaavaa, Jaalangan rantaosayleis-
kaava seka Turkkiselan tuulivoimapuiston osayleiskaava. Paltamon puolella hankealueen lahella ei sijaitse
voimassa olevia yleiskaavoja. (Vaalan kunta 2025a; Paltamon kunta 2025.)

Jaalangan rantaosayleiskaava sijoittuu Jaalanganlahden rannoille hankealueen lansipuolella. Hankkeen ve-
denottolinjauksen vaihtoehdot sijoittuvat osittain kaava-alueella. Rantaosayleiskaava on hyvaksytty kunnan-
valtuustossa 15.4.2021 ja tullut voimaan 17.6.2021. Kaava on esitetty kuvassa (Kuva 8-2).

Suunnitellut vedenottolinjaukset sijoittuvat rantaosayleiskaavan kaava-alueella paaosin alueelle, joka on tar-
koitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Linjaukset on suunniteltu ulottuvan myds rantavydhyk-
keelle (rv). Taman liséksi VVE1 sijoittuu alueelle, joka on yleiskaavassa osoitettu merkinnalla ak, joka merkit-
see aluetta, jolla on vahvistettu asemakaava tai ranta-asemakaava. VVE2 sivuaa Oulujarven rannassa luo-m
aluetta, jolla kuvataan luonnonmonimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta.
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- Vedenottolinjan vaihtoehdot
o wet
- I ve2

—+ Pistoraide

Ote Jaalangan rantaosayleiskaavasta
. Vaalan kunta

Kuva 8-2. Jaalangan rantaosayleiskaava ja hankkeen vedenottolinjat ja pistoraide.

81(138)

Vaalan Liminkankaan vihredn vedyn jalostamo

Paivays: 02.12.2025



“0 SWECO

VetyAlfa

Turkkiselan tuulivoimapuiston osayleiskaava on hyvaksytty 18.6.2020, ja lainvoiman se on saanut 21.6.2023.
Kaava-alue sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle. Hankkeen rakenteita ei sijoitu kaava-alueelle. Kaava-alue
on esitetty kuvassa (Kuva 8-3).

PIR o, 0 3

2\, Hankealue:
|:| Suunnittelualue

H— Pistoraide
|:| Voimajohtoalue

" Vedenottolinjan vaihtoehdot

T St I WEL
(1] N\

iz ‘x‘;:}k < 0 Il vwe2

IS VMBI o

Ote Turkkiseldn tuulivoimapuiston osayleiskaavasta-
https://www.vaala.fi/wp-content/uploads/2020/06/"

Turkkiselk%C3%A4-kaava-28.5.2020_hyv.pdft

Kuva 8-3. Turkkiselén tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue ja hankkeen sijoittuminen.
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Vireilld olevia yleiskaavoja hankealueen lahelld on Takiankankaan tuulivoimakaava, joka sijaitsee Paltamon
puolella hankealueen vieressa. Takiankankaan tuulivoimakaava on ollut nahtavilla 18.10-17.11.2023. Ve-
dynjalostamohankkeen voimajohtoalue sijoittuu osittain vireilla olevan kaavan alueelle. Luonnos kaava-alu-
eesta on esitetty kuvassa (Kuva 8-4).

/ PiKasuo

S + -

A * Saukkokaarre
Pienisuo
o v Saukkosuo

il

g \ Pien JOuensuo

N

T ———

\
S0 Ruostesuo
1

!

]

Temahauta

\Ruusmmngku

N

( 7 ‘\:‘ 7 PALTAMO ; Y G
= ! X
i i = . so Joutens
i i
el-- & &
Heinisuo - L
s f =
b =
i < @
8 =
A = | o
P 3 P
1 1
0 ) 7
‘ an 3
(! P 1
2 { * | Hankealue:
Pl = I e e
ot L% T ;
S . 25. [] suunnittelualue
Nes — . {
N 13,//‘-‘ e I:l Aurinkovoimapuisto |

. [ Tuotantolaitosalue

o s « H+ Pistoraide
e | b [ voimajohtoalue

o

Likasuo

Cisr ]

\_#Ote Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaavaluonnoksesta
< f._https://www.paltamo.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus-ja-maankaytto.html

fam

Juurikkamaa '

Kuva 8-4. Takiankankaan tuulivoimaosayleiskaava ja hankealue.
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8.1.4 Asemakaava

Hankealueen ldheisyydessa etelapuolella Vaalan alueella sijaitsee yksi hyvaksytty asemakaava-alue, Kives-
niemen rantakaava, jonka lapi vedenottolinja VVE1 on suunniteltu. Kivesniemen rantakaava on hyvaksytty
9.6.1987. Vedenottolinja sijoittuu kokonaisuudessaan alueelle, joka on osoitettu merkinnalla M, joka tarkoit-
taa maa- ja metsatalousaluetta. Linjauksen laheisyydessa sijaitsee myds RA-osoitettuja alueita, jotka tarkoit-
tavat loma-asuntojen korttelialuetta. (Vaalan kunta 2025a). Kaava-alue on esitetty kuvassa (Kuva 8-5).
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Kuva 8-5. Kivesniemen ranta-asemakaava-alue ja hankkeen vedenottolinjan (VVE1) sijoittuminen.
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Paltamon puolella hankealueen lahistdlla etelassa sijaitsee Iso-Petaisen ranta-asemakaava-alue. Kaikki
ranta-asemakaavan rakentamispaikat eivat ole toteutuneet. Ranta-asemakaava-alue on hyvaksytty kunnan-
valtuustossa 17.12.1992. Hankkeen rakenteita ei sijoitu kaava-alueelle. (Paltamon kunta 2025.) Kaava-alue

on esitetty kuvassa (Kuva 8-6).
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Kuva 8-6. Iso-Petéisen asemakaava-alue ja hankkeen sijoittuminen.
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8.2 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutukset maankayttdon muodostuvat hankkeen suunnitelmien soveltumisesta olemassa oleviin maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoihin. Hankkeen suunnitelmia tarkastellaan verrattuna olemassa oleviin kaavoi-
hin. Hankkeen liityntdjen (pistoraide, voimajohdot ja vedenottolinja) rakentaminen voi rajoittaa maankayttoa
paikallisesti liityntojen sijoittumisalueella.

8.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta ja vaikutuksia hankealueen ja sen ymparistdn ole-
massa olevaan ja suunniteltuun maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, valtakunnallisten alueidenkayttd-
tavoitteisiin, seka hankealueen ja sen ymparistdon maankaytdlle voimassa ja vireilla olevissa kaavoissa ase-
tettuihin tavoitteisiin.

Arviointiselostuksessa tarkastellaan myos hankkeen vaikutuksia yleiskaava-alueen ja asemakaava-alueen
rakentamattomiin rakennuspaikkoihin ja niiden kaytt6on.

Vaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityistd huomiota hankkeen yhteensovittamiseen ja -sovitettavuuteen
voimassa ja vireilla olevissa kaavoissa osoitettujen tai muuten tiedossa olevien, helposti hairiintyvien kohtei-
den, erityisarvojen ja alueiden kanssa.

Hankkeen maankayténsuunnittelulliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset selvitetaan ja arvioidaan asi-
antuntijatydna hankkeen yhteydessa laadittavan asemakaavan kaavan laatijan, sekd muiden tarvittavien asi-
antuntijoiden toimesta. Maankayténsuunnittelullisten ja yhdyskuntarakenteellisten vaikutusten arvioinnin lah-
totietoina kaytetaan eri kaavatasoilla voimassa ja vireilla olevien kaavojen kaava-aineistoja, hankkeen yhtey-
dessa laadittavia viitesuunnitelmia ja kaava-aineistoa, seka eri lahteista saatavilla olevaa paikkatieto- ja
kartta-aineistoja. Vaikutuksia maankayttéon arvioidaan yli maakuntarajojen.

Hankkeen yhteydessa laadittavan asemakaavan keskeiset vaikutukset arvioidaan ja kuvataan normaalin
suunnittelukaytanndén mukaisesti kaavan laatijan toimesta kaavaselostuksessa.
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9. Maisema ja kulttuuriymparisto seka arkeologinen
kulttuuriperinto

9.1 Nykytila

9.1.1 Maisema

Liminkangas on osa Vaalan taajamaa ja sijaitsee noin 25 kilometrin etdisyydelld Vaalan kuntakeskuksesta.
Vaala kuuluu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Oulujarven seutuun (Ymparistdoministerié 1993).
Oulujérven seudulla maasto on paapiirteissdan hyvin tasaista. Pinnanmuodot alkavat jyrketa kohti jarven ita-
puolisia vaara-alueita. Oulujarven seudun maisemamaakunnan yksil6llisin ja hallitsevin tunnusmerkki on laa-
jojen selkavesien ja saaristojen Oulujarvi. Oulujarven seudulla yhdistyvat ympardivien alueiden erityispiirteet.
Rannat ovat alavat ja rehevat. Itdrannalla rantapenkat ovat jyrkat ja hiekkaiset. Oulujarven poikki kulkee luo-
teesta kaakkoon suuntautuva harjumuodostumajakso. Ladnnessa soita on huomattavasti. Lansiosissa vallit-
sevat karuhkot puolukkatyypin kankaat vaihettuvat itdan pain mentaessa viljavammiksi puolukka- ja mustik-
katyyppien sekametsiksi. Asutus on alueella melko harvaa. (Muhonen ym. 2013.)

Hankkeen sijoitusalueella ja sen lahiymparistdssa ei sijaitse olemassa olevaa teollisuutta tai asutusta. Han-
kealue ei sijaitse valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden laheisyydessa. La-
hin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee Manamansalon alueella noin 10 kilometrin etaisyydella
hankealueen etelapuolella. Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee Saraisniemessa noin 20
kilometrin etaisyydelld hankealueen lounaispuolella. Muita maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat
Neittavan kyla seka Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset. Paltamon kunnan puolella sijaitsee valta-
kunnallisesti arvokas Melalahti-Vaarankylan maisema-alue. Lisdksi Rokuanvaara on valtakunnallinen maise-
manahtavyys. Hankealueen Iahiymparistdén maisema-alueet on esitetty kuvassa (Kuva 9-1).

Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet

7 Maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet

Hankealue:

:l Suunnittelualue

[ ] Aurinkovoimapuisto
[ Tuotantolaitosalue
=+ Pistoraide

|:| Voimajohtoalue

Vedenottolinjan vaihtoehdot
VVE1

Bl e

A

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Lahde: SYKE 0 5 10 km '
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Léhde: Kainuun kulttuurimaisemat ja an
maisemandhtévyydet Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden E [ I or
maisema-alueiden péivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 ~

Kuva 9-1. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet hankealueen lédheisyydessa.
87(138)

Vaalan Liminkankaan vihredn vedyn jalostamo

Paivays: 02.12.2025



000 SWECO %

VetyAlfa

9.1.2  Rakennettu kulttuuriymparistd

Museoviraston (2025a) mukaan kulttuuriymparistoksi kutsutaan erilaisista ja eri-ikaisista maisemista, raken-
netusta ymparistdsta ja arkeologisesta perinndstad muodostuvaa kokonaisuutta. Hankealueelle tai sen valitto-
maan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriympariston
kohteita, lailla suojeltuja rakennuksia, valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa tai merkittavia kulttuuri-
historiallisia kohteita (Kuva 9-2).

ol X @ Rakennusperintdrekisterin
suojellut rakennukset

Kainhlanen

@®  Muut kulttuuriperintékohteet
Hankealue:
]:I Suunnittelualue
I:l Aurinkovoimapuisto
[ ] Tuotantolaitosalue
e ——+ Pistoraide
|:| Voimajohtoalue

Vedenottolinjan vaihtoehdot

WE1
Bl vwe2
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Suojellut rakennukset ja muut kultttiuriperintokohteet, Lahde: Museovirasto . : ‘W

Taustakartta © MML

Kuva 9-2. Hankealuetta IGhimmét suojellut alueet ja kulttuuriperintbékohteet.

Museoviraston laatima inventointi Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)
kasittaa valtakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriympariston alueet ja kohteet. Hankealuetta 1ahim-
mat RKY 2009 -kohteet ovat Kirvesjarven rautatieasema, Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset, Lam-
minahon talonpoikaistila, Keisarintie ja Painuan uittokanava. (Museovirasto 2009.) Maakunnallisesti arvok-
kaita rakennetun kulttuuriymparistén kohteita sijaitsee yli kahden kilometrin etaisyydella hankealueesta. Han-
kealuetta I&hin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistén kohde on Lahti Liminpurossa ja Ita-
rannan entinen kansakoulu Jaalangassa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018b.)

9.1.3  Arkeologinen kulttuuriperinto ja muinaisjaannokset

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee kiinteitd muinaisjaanndskohteita (Kuva 9-3), jotka ovat paaosin terva-
hautoja (Museovirasto 2025b). Hankealueen sisapuolelle maastokarttaan on merkitty tervahautoja, jotka in-
ventoidaan muinaisjaanndsselvityksen yhteydessa.
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Kuva 9-3. Hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat kiintedt muinaisjgdnnékset.

9.2 Vaikutusten muodostuminen

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Teollisuuslaitosten
todennakdisesti merkittavimpia visuaalisia vaikutuksia ovat mahdolliset piiput, soihdut ja muut korkeat raken-
teet. My0s teollisuuslaitosten valaistus ja sen suunnittelu vaikuttavat merkittavasti maisemavaikutuksiin.

Teollisuuslaitoksen nakyvyyteen ymparistdon vaikuttaa laitoksen rakenteiden lisdksi merkittavasti laitosta
ympardiva maasto ja kasvusto. Esimerkiksi laitosta ymparoivat korkeat maaston muodot tai korkea puusto
voivat vahentaa maisemavaikutuksia, kun taas alavat alueet kuten pellot, suot ja vesistét lisdavat visuaalisia
vaikutuksia ja niiden etaisyytta.

Arkeologiset vaikutukset muodostuvat hankkeen vaikutuksista alueella sijaitseviin kiinteisiin muinaismuisto-
kohteisiin.

9.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistédn tarkastellaan asiantuntija-arviona hankkeen suunnitelmia vi-
sualisoivien havainnekuvien avulla.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan mm. suunnitellut uudet rakennukset ja rakennelmat, niiden
nakyvyys, suunnitellut valaistukset, sekd maaston muodot. Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriym-
paristéon painottuvat hankealueen valittdmaan lahialueeseen, alle kilometrin padahan. Hankkeen aiheuttamia
muutoksia mm. maisemarakenteeseen ja -kuvaan, valaistukseen, seka kulttuuriymparistén ilmiasuun arvioi-
daan sanallisesti asiantuntija-arviona ja tarvittaessa mm. maisemasovitteiden avulla.
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Kulttuuriymparistdén osalta vaikutusten tarkastelualue on noin kaksi kilometrid hankealueesta.

Hankkeen vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintddn arvioidaan laadittavan arkeologisen inventoinnin pe-
rusteella ja inventoinnin tulokset huomioidaan tarpeen vaatiessa hankejarjestelyissa. Lahtokohtaisesti hanke
suunnitellaan siten, ettd muinaisjaannokset eivat vaarannu.
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10. Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

10.1 Sosiaaliset vaikutukset

10.1.1 Nykytila

10.1.1.1 Asutus ja herkét kohteet

Liminkankaan hankealue sijaitsee noin 25 kilometrin etaisyydella Vaalan kuntakeskuksesta. Hankealue on
asumatonta aluetta. Hankealuetta ympardiva yhdyskuntarakenne on paaosin maaseudun harvaa asutusta.
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat vajaan kilometrin (noin 700 m) etaisyydellda hankealueesta. Ole-
massa oleva raideyhteys sijaitsee Iahimpien asuinrakennusten laheisyydesta (Kuva 10-1).

Lahimpien asuin- ja lomarakennusten etaisyydet hankealueen rakennelmista on kuvattu taulukkoon (Tau-
lukko 10-1). Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita (koulut, paivakodit, hoitokodit, terveys-
keskukset, sairaalat).
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Kuva 10-1. Hankealueen viereiset asuinkohteet ja muut herkét kohteet.
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Taulukko 10-1. L&dhimpien loma- ja asuinrakennusten etéisyys hankealueen rakennelmien keskilinjasta.

Etéisyys 50-100 m 100-200 m 200-300 m 300-400 m 400-500 m L&hin asuin- Lahin loma-
rakennus rakennus

Maara kpl kpl kpl kpl kpl m m

VVE1 0 8 5 4 1 175 117

VVE2 2 4 7 5 1 62 219

pistoraide 1 0 1 1 0 95 865

10.1.1.2  Virkistyskéytto

Hankealueella ei sijaitse virkistyskayttoon tarkoitettuja kohteita, kuten luontoretki-, metsastys- tai kalastus-
kohteita, laavuja, nuotiopaikkoja tai autiotupia. Hankealueen lansipuolella etelasta lanteen hankealueen Ia-
histélla on Liminpuro—Manamasalon moottorikelkkaura seka lannesta pohjoiseen kelkkaura Paltamoon.
(Metsahallitus 2020.) Hankealueen eteldpuolella sijaitseva Kajaanintie (valtatie 22) on merkitty myds pyorai-
lyreitiksi. Hankealue risteda naiden reittien kanssa (Kuva 10-2). Oulujarvella sijaitsee Oulujarven retkeilyalue,
joka on myo6s Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa merkitty virkistysalueeksi. Hankealueen lahin met-
sastysalue on pienriista-alue 5601 Paltamo, jonka yksi palsta rajoittuu hankealueen itareunan suuntaisena
Kainuun maakunnan puolella. Myds Joutensuon alueella on yksi Paltamon pienriista-alueen palsta. Palta-
mon metsastysalue koostuu useasta palstasta ja alueella on yleensa hyvat teerikannat. Lipas-tietokantaan
merkityt I&hialueen virkistysreitit ovat esitetty kuvassa (Kuva 10-2).
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Kuva 10-2. Virkistysalueet vedynjalostamon ldheisyydessé.
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Hankealueen vedenottolinjauksen VVE1 etdisyys Oulujarven retkeilyalueesta on noin 800 metria.

10.1.1.3 Elinkeinot

Vaalan vakiluku oli vuonna 2024 Tilastokeskuksen tietokannan (2025) mukaan 2 581 asukasta ja pinta-ala 1
773 km?, joista yli neljasosa vesialuetta. Vaalan naapurikunnat ovat koillisessa Puolanka, iddssa Paltamo ja
Kajaani, lounaassa Siikalatva seka lannessa Muhos ja Utajarvi (Vaalan kunta 2025b).

Vaalassa ty6ttdmien osuus tyévoimasta vuonna 2023 oli 15,6 %. Vaalan ty6paikat koostuivat vuonna 2023
paaasiassa palvelujen (69,2 %), alkutuotannon (17,1 %) ja jalostuksen (12,1 %) ty6paikoista. (Tilastokeskus
2025.)

Vaalan kunnan ty6paikkaomavaraisuus on jopa 90 % ja merkittdva osuus elinkeinoelamasta kuuluu palvelui-
hin, mukaan lukien matkailupalvelut. Palveluelinkeinon lisdksi Vaalassa on runsaasti maa- ja metsataloutta,

sekd myds teollisuutta ja rakentamisen osaamista. Vaalassa toimii my0s yrittajien elinkeinopoliittinen etujar-

jestd Vaalan Yrittajat ry. (Vaalan kunta 2025e.)

10.1.1.4 Matkailu

Vaalan matkailupalvelut sijoittuvat padosin Manamansaloon, Saraisniemeen ja Vaalan keskustaajamaan,
jotka kaikki sijaitsevat yli 20 kilometrin etaisyydella hankealueesta (Vaalan kunta 2025d). Lisaksi Vaala kuu-
luu Rokua Geoparkiin, joka on Suomen ensimmainen UNESCO Global Geopark -statuksen saanut matkailu-
alue. Rokua Geopark on laaja matkailuun, nahtavyyksiin, ulkoiluun ja kulttuurikohteisiin keskittyva alue Mu-
hoksen, Utajarven ja Vaalan kuntien alueella (Rokua Geopark 2025).

Vaalan alueella, etenkin Oulujarven ymparistéssad on monipuolisia matkailukohteita, leirintdalueita ja matkai-
lupalveluita, mutta hankealueelle tai hankealueen laheisyyteen ei sijoitu matkailuelinkeinoja. Hankealue si-
joittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa matkailun vetovoima-alueelle / matkailun ja virkistyksen ke-
hittamisen kohdealueelle ja erityisesti Rokua Geopark — alueen matkailun kehittamiseksi on laadittu myos
matkailun kehittdamissuunnitelma. (Vaalan kunta 2025d.)

10.1.1.5 Kalatalous

Hankealue sijoittuu Oulujarven kalatalousalueelle, jonka paaallas on voimakkaasti sdannoéstelty Oulujarvi.
Oulujarvi on kalataloudellisesti merkittava jarvi, koska se soveltuu hyvin kaupalliseen kalastukseen. Kalata-
lousalueella kaupallinen kalastus keskittyy paaosin kuhaan, joka on jarven taloudellisesti merkittavin kalalaji.
Kaupallisen kalastuksen lisaksi Oulujarvella on vapaa-ajankalastusta ja pienimuotoista kalastusmatkailua.
Oulujarvi on suosittu kohde vapaa-ajankalastajien keskuudessa. Oulujarven kalaston nykytila on arvioitu va-
hintdankin kohtuulliseksi, ja jarvessa esiintyy kuhan lisaksi ainakin seuraavia kalalajeja: hauki, ahven, made,
taimen, sarki, lahna, saynava, muikku, siika ja salakka. (Kainuun kalatalouskeskus 2018.)

10.1.2 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset muodostuvat paaasiassa hankkeen aiheuttamista muutoksista maise-
massa, alueen asumisviihtyvyydessa, liikenteen maarassa seka rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvasta
melusta, ja ndiden vaikutusten aiheuttamista muutoksista elinymparistdéssa seka virkistysalueilla. Naiden vai-
kutusten muodostumista kuvataan tarkemmin naité vaikutuksia kasittelevissa luvuissa.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia muodostuu myds laitoksen rakentamisen ja toiminnan aiheuttama tyéllisyy-
den lisdantymisen myo6ta. Tydllisyyden lisdantyminen vahvistaa paikallista elinkeinotoimintaa.

Hankkeesta voi muodostua positiivisia vaikutuksia alueen elinkeinojen lisdantyessa ja uusien tydpaikkojen
muodostumisen kautta. Hankkeen vedenotto voi muodostaa vaikutuksia myds alueen kalatalouteen ja kalas-
tukseen.
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10.1.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankkeesta ihmisiin ja heidan elinoloihinsa aiheutuvia vaikutuksia kutsutaan sosiaalisiksi vaikutuksiksi.
Nailla tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteisd6n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, joista aiheutuu
muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, 2025).
Tassa YVA-menettelyssa sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla tarkoitetaan hankkeen ja tulevan toiminnan
aiheuttamien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten tunnistamista ja arviointia.

Sosiaalisista vaikutuksista arvioidaan mm. seuraavia:

- asumiseen, elamiseen seka vapaa-aikaan ja virkistyskayttémahdollisuuksiin kohdistuvat vaikutukset

- ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset

- tydllistavat vaikutukset (hanketoimijan arvioiden perusteella)

- vaikutukset yhteis66n (mm. yhteiséllisyys, sosiaaliset ongelmat)

- koetut vaikutukset (miten ihmiset kokevat hankkeen, mita vaikutuksia he olettavat hankkeella ole-
van)

- vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Terveysvaikutuksia ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitaessa hyédynnetdan mm. melu- ja ilman-
laatuvaikutusten arviointeja. Arvioinnissa huomioidaan lisaksi mm. liikennemaarien muutokset ja hankkeen
mahdolliset muut vaikutukset asuin- ja virkistysalueilla. Hankkeen tyéllisyysvaikutuksia arvioidaan seka ra-
kentamis- etta toimintavaiheessa. Toteutuessaan hanke tulee tarjoamaan uusia tydpaikkoja seka suoraan
ettd valillisesti.

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa huomioidaan lahialueen asuinalueet, virkistysalueet ja muut
keskeiset toiminnot ja kohteet erityisesti, jos ne katsotaan herkiksi haittavaikutuksille.

Lahialueiden asukkaille tehdaan asukaskysely, jossa tavoitteena on selvittaa asukkaiden ja muiden osallis-
ten nakemykset hankkeesta ja tata kautta arvioida vaikutuksia. Asukaskysely toteutetaan internetpohjaisena.
Erityista huomiota kiinnitetdan kyselylomakkeen muotoilemiseen siten, ettéa kysymykset ovat yksiselitteisia ja
etta niilld saadaan selvitettyd hankkeen kannalta olennaiset asiat. Kyselysta tiedotetaan siten, etta osalliset
saavat tiedon kyselysta ja vastausmahdollisuudesta. Tiedotuksessa huomioidaan se, etta tieto vastausmah-
dollisuudesta saavuttaa mahdollisimman laajan joukon toisaalta vakituisia asukkaita, mutta vaikutusalueella
olevia riittdvan laajasti. Kyselyn avulla saadaan myds tietoa alueen ja lahialueen nykykaytosta seka merki-
tyksesta lahialueen asukkaille.

Lisdksi YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa sekd muissa hankkeen esittelytilaisuuksissa esille nousseet
teemat ja kommentit huomioidaan arvioinnissa. Tarkeana yhteistyétahona arvioinnissa on hankkeen seuran-
taryhma. Lisaksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin sekd mediassa esitettyyn hanketta
koskevaan tietoon ja keskusteluun.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin apuna kaytetdan sosiaali- ja terveysministeridn opasta "Ymparis-
tovaikutusten arviointi — lhmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”. Arvioinnin kannalta
avoin tiedottaminen hankkeen etenemisesta on erityisen tarkeaa hankkeen eri vaiheissa.

Arviointiselostuksessa huomioidaan myds hankkeen suorat vaikutukset kalastukseen, kalatalousalueeseen,
metsastykseen, sekd matkailuun ja muihin elinkeinoihin ja yritystoimintaan.

10.2 Liikennevaikutukset

10.2.1 Nykytila

10.2.1.1 Hankealueen l4histén liikenneyhteydet

Hankealueen 1ahimmat tiet ovat Kajaanintie (valtatie 22) hankealueen etelapuolella seka Kongasmaentie
(tienumero 19035), joka sijaitsee hankealueen pohjoisrajalla.
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Vuonna 2023 Kajaanintien keskimaarainen vuorokausilikennemaara hankealueen kohdalla oli 1 547 ajoneu-
voa, josta raskaan liikenteen maara oli 222 ajoneuvoa. Kongasmaentien keskimaaraiset vuorokausiliikenne-
maarat olivat vuonna 2023 38 ajoneuvoa, joista viisi oli raskasta ajoneuvoja. Hankkeen Iahiston teiden liiken-
nemaarat on esitetty seuraavilla kartoilla kuvissa (Kuva 10-3 ja Kuva 10-4).

S Likennemaarat 2023
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Kuva 10-3. Hankkeen ldhistdn teiden liikkennemaarét.
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Kuva 10-4. Hankkeen ldhistdn teiden raskaan liikenteen méaéréat.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee myds Oulu-Kontiomaki sahkdistetty yksiraiteinen henkild- ja tavaraliiken-
teen rata. Rataosuus on kokonaisuudessaan 166 kilometria Oulusta Muhoksen, Vaalan, Utajarven ja Palta-
mon alueiden kautta Kontiomaelle. Vuonna 2023 rataosuudella tehtiin noin 165 000 henkildlikenteen mat-
kaa. Tavaraliikennetta kuljetettiin noin 757 000 tonnia. (Traficom 2025.) Junarata on osoitettu kartalla ku-
vassa (Kuva 10-5).

Hankealueen lahistolla sijaitsee muutamia tasoristeyksia. Naista Iahin (Kongasmaentie) on puomillisin varo-
laittein varustettu tasoristeys.

Rataosuudelle on viime vuosien aikana rakennettu uusia junien kohtauspaikkoja Utajarven Niskaan, Vaalan
Liminpurolle seka Paltamon Kuusikkoniemeen. Samoin Utajarven olemassa ollutta liikennepaikkaa on piden-
netty. Naiden tbiden tarkoituksena on ollut parantaa liikkenteen sujuvuutta rataosuudella sekd kehittda rata-
osuuden turvallisuutta. (Vaylavirasto 2025.)
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Kuva 10-5. Junaraiteet hankealueen ldheisyydessé.

Vaalan keskustan eteldpuolella, noin 25 kilometria hankealueelta lounaaseen sijaitsee Vaalan lentokentta.
Kentta on Vaalan kunnan yllapitama. Kentalle ei kulje sdanndllista lentoliikennetta, eika siella ole talvikun-
nossapitoa. Kentta palvelee lahinna vapaa-ajanilmailijoita. (llmailuliitto 2025.)

10.2.1.2 Liikenneonnettomuudet

Kajaanintielld on tapahtunut useita liikenneonnettomuuksia hankealueen I1ahistélla. Suurin osa hankkeen 13-
histolla tapahtuneista liikenneonnettomuuksista ei ole johtanut loukkaantumiseen, mutta muutamia loukkaan-
tumiseen tai kuolemaan johtaneita onnettomuuksia on tapahtunut I&hialueella (noin 10 kilometrin etaisyy-
delld). My6s muilla hankealueen laheisilla teilld on tapahtunut liikenneonnettomuuksia, mutta naissa ei ole
kirjattu henkilévahinkoja. Lahistdn liikenneonnettomuudet onnettomuustyypin ja onnettomuusluokan mukaan
on esitetty kartalla kuvissa (Kuva 10-6 ja Kuva 10-7).

Vaylaviraston tielikenneonnettomuusaineistoissa ei ole maaritelty aikavalid onnettomuustilastoille. Seuraa-
vissa kuvissa esitetyt onnettomuustiedot kokoavat kaikki onnettomuustilastot mittaushistorian ajalta, eivatka
aineiston onnettomuustiedot vanhene missaan kohtaan.

Hankealueen lahistolla ei ole kirjattu tasoristeysonnettomuuksia.
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Kuva 10-6. Hankealueen lahistélla tapahtuneet liikenneonnettomuudet onnettomuustyypeittadin (Vaylaviraston aineisto).
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Kuva 10-7. Hankealueen ldhistélla tapahtuneet liikenneonnettomuudet onnettomuusluokittain (Véyléviraston aineisto).

10.2.1.3 Alueen merkittdvimmat liikennesuunnitelmat ja hankkeet

Hankealueen l&heisyydessa ei ole vireilla tai rakenteilla olevia tie- tai ratahankkeita. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa on merkinnat "merkittavasti parannettavasta paaradasta” ja "merkittavasti parannetta-
vasta valtatiestd” hankealueen etelapuolella, mutta naitd koskevia aktiivisia hankkeita tai suunnitelmia ei ole
vireilla.

10.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Liikennevaikutukset muodostuvat paaosin rakentamisen aikaisesta maa-ainesten ja rakennustarvikkeiden
kuljetuksesta seka toiminnan aikaisista kemikaalien ja jatteiden kuljetuksista. Rakentamisen aikana hanke-
alueelle suuntautuu joitain erikoiskuljetuksia, jotka voivat aiheuttaa lyhytaikaisia muutoksia liikennejarjestelyi-
hin. Vaikutukset havaitaan liikennemaarien lisdantymisena, mika voi johtaa liikenneturvallisuuden ja liiken-
teen sujumisen heikkenemiseen erityisesti risteysalueilla.

Liikenteen suuntautuminen hankkeen eri vaiheissa ymparoaiville teille suunnitellaan myéhemmin suunnittelun
tarkentuessa.
10.2.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Liikennevaikutusten arvioinnissa tarkastellaan laitokselle ja sieltd pois suuntautuvaa raideliikenteen seka ras-
kaan liikenteen vaikutuksia, jotka aiheutuvat laitokselle saapuvista raaka-ainekuljetuksista ja lahtevista tuote-
ja jatekuljetuksista. Kokonaislikennemaarissd huomioidaan myds laitokselle suuntautuvan henkildliikkenteen
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maara. Myds rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen arvioidaan osana arviointiselostusta. Arviointi-
selostuksessa arvioidaan likennemaarien absoluuttinen kasvu Idhialueen liikennevaylilla hankkeen vaikutuk-
sesta sekd rakentamisen aikana, etta toimintavaiheessa. Rakentamisen aikaisessa arvioinnissa kiinnitetdan
huomiota erityisesti hankkeen maa-aineisten ottoon ja Igjitykseen liittyviin liikennekuljetuksiin.

Arviointiselostuksessa esitetaan yleiset liikenteen kasvuennusteet seka tietoa saatavilla olevista onnetto-
muustilastoista. Lisdksi arvioidaan mahdollisuuksien mukaan tieston kantavuutta, parantamistarpeita ja uu-
sien liittymien, alikulkujen tai tasoristeyksien tarvetta suunnittelun sallimalla tasolla. Kasvavan raide- ja tielii-
kennemaaran aiheuttamat vaikutukset liikenteen sujuvuuteen, viihtyvyyteen, seka turvallisuuteen arvioidaan
selostusvaiheessa asiantuntija-arviona. Kuljetusreitit sekd muutokset likennemaéarissa esitetdan havainnol-
listavina karttakuvina. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan erityisesti laitokselle suuntautuvien reittien var-
rella sijaitseva asutus, loma-asutus ja muut herkat kohteet.

Alustavan suunnitelman mukaan liikenteen vaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien ympa-
ristdssa noin 10 kilometrin etaisyydelle hankealueesta. Rakentamisvaiheen maa-ainesten kuljetusten vaiku-
tukset arvioidaan tarvittaessa kauempaakin, niin laajalta alueelta kuin maa-aineksia on tarve kuljettaa.

Liikenteen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastoét arvioidaan liikennevaikutusten yhteydessa asiantuntija-ar-
viona. Liikenteesta aiheutuvien paastojen vaikutusten arviointia on kuvattu luvussa 11.6.3.

10.3 Meluvaikutukset

10.3.1  Nykytila

Hankkeen sijoitusalueella ja sen ymparistdssa ei sijaitse olemassa olevaa teollisuutta tai asutusta tai muita
melulle herkkia kohteita. Pistoraiteen laheisyydessa on asuinrakennuksia. Hankealueen likennemaarista ja -
suunnitelmista on kerrottu luvussa 10.2. Laitoksella kaytettavat laitteet pyritdan valitsemaan siten, etta niista
aiheutuu mahdollisimman vahan melua. Laitoksen suunnittelussa ja laitehankinnoissa huomioidaan laitteiden
aanitasot ja kaytetaan tarvittaessa lisaksi teknisia meluntorjuntaratkaisuja kuten kotelointeja tai meluvalleja.

10.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Melun vaikutus ihmisiin ja ymparistoon riippuu melun voimakkuudesta, melun kestosta ja melun taajuudesta.
Isoissa teollisuushankkeissa meluvaikutusten muodostuminen voi vaihdella suuresti riippuen hankkeen luon-
teesta, sijainnista ja ympariston ominaispiirteistd. Melun hallinta ja meluldhteiden vahentdminen on tarkea
osa hankkeen suunnittelua ja toteutusta, jotta vaikutuskohteisiin muodostuu mahdollisimman vahan haitalli-
sia vaikutuksia. Teollisuuslaitosten ja rakentamisen meluvaikutuksia muodostavat meluldhteet ovat tyypilli-
sesti raskaita koneita, tuotantoprosesseja ja laitteistoja.

10.3.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Vedynjalostamon toiminnasta aiheutuu melua esimerkiksi eri laitteiden ja kompressorien toiminnasta, seka
laitokselle ja laitokselta suuntautuvasta raideliikenteesta. Laitteiden aiheuttama melu vaikuttaa paaasiassa
tuotantolaitoksen ymparistéssa, kun taas raideliikenteen aiheuttamat meluvaikutukset kantautuvat kauem-
maksi kuljetusreittien varrelle.

Vihrean vedyn jalostamon meluvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Osana YVA-menettelya hank-
keelle tehdaan melumallinnus, jolla selvitetddn melun leviamista vedynjalostamon ymparistéon.

YVA-arviointiselostuksessa tunnistetaan ja kuvataan hankkeen toiminnan tuottamat melunlahteet ja danilah-
detasot, ja mallinnetaan hankkeen vaikutukset ymparistdn melutasoihin 1ahimmissa hairiintyvissa kohteissa.
Mallinnuksessa huomioidaan tuotantolaitoksen merkittdvimmat meluldhteet seké raideliikenteen aiheuttama
melu, joista aiheutuu melun yhteisvaikutuksia.

Mallinnus toteutetaan seka nykytilanteelle (VEO) etta toteutusvaihtoehdoille VE1, VE3a-d, huomioiden tuo-
tantolaitoksen alustavan toimintojen sijoittumisen hankealueelle. Mallinnus laaditaan erikseen paiva- ja yo-
ajalle.
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Melumallinnus tehdaan CadnaA-laskentaohjelmalla, joka sisaltda pohjoismaiset laskentamallit seka teolli-
suus- etta tie- ja raideliikenteen melulle. Ohjelma laskee melun levidmisen ymparistodn kolmiulotteisen
maastomallin perusteella. Ohjelma ottaa huomioon esimerkiksi rakennusten sijainnit ja korkeudet, liikenne-
vaylien liikennemaarat, teollisen toiminnan aiheuttama melu, maastonmuodot seka heijastukset rakenteista
ja maasta niille maariteltyjen absorptio-ominaisuuksien perusteella.

Toiminnasta aiheutuvaa melua verrataan valtioneuvoston paatdkseen (Vnp) ulkomelutason ohjearvoista
(993/1992). Taulukossa (Taulukko 10-2) on esitetty Vnp 993/1992 mukaiset melun ohjearvot ulkotiloissa.

Taulukko 10-2. Vnp 993/1992 mukaiset melun ohjearvot ulkotiloissa.

Alue Ulkomelutaso Laeq Ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7

Asumisalueet 55 dB 50 dB

Taajamien virkistysalueet 55 dB 50 dB

Taajamien ulkopuoliset virkistysalueet 45 dB 40 dB

Loma-asumiseen kaytetyt alueet 45 dB 45 dB
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11. Vaikutukset luonnonymparistoon

11.1  Kasvillisuus ja elaimisto

11.1.1 Hankealueen luonnonympariston nykytila

Hankealue sijoittuu metsakasvillisuusvydhykkeiden jaossa keskiboreaaliselle vydhykkeelle Pohjanmaa (3a).
Suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa hankealue kuuluu Pohjanmaan aapasoiden vyéhykkeelle. lima-
kuva- ja karttatarkastelujen perusteella hankealueella ja sen [&8hiympéaristéssa on paaasiassa eri-ikaisia, osin
ojitettuja kasvatusmetsia. Suunniteltu voimajohtoalue sijoittuu hankealueen itdpuolelle jaavan turvetuotanto-
alueen pohjoisosaa viistden kohti koillista Kongasméaentien suuntaisesti. Myds voimajohtoalueen ja hanke-
alueen lansi- ja etelapuolelle sijoittuvien vedenottolinjauksen vaihtoehtojen (VVE1 ja VVE2) ymparistdt koos-
tuvat Iahinna ojitetuista ja talousmetsakaytdssa olevista eri-ikaisistd metsaalueista. Viiden kilometrin sateella
hankealueesta, vedenottolinjan vaihtoehdoista ja voimajohtoalueesta sijaitsee useita vesistoja (ks. luku 11.3)
ja ojittamattomia soita.

Yksi ojittamaton, noin 23 hehtaarin kokoinen suoalue, sijoittuu hankealueen itarajan valittdmaan laheisyy-
teen. Suo on monesta ilmansuunnasta ojien ymparéima ja siten lienee jo pitkalti kuivunutta ja muuttunutta.
Historiallisen ilmakuvatarkastelun perusteella hankealue on osittain ojitettu jo 1950-luvulta alkaen, mutta
vuoteen 1995 mennessa myds nykyiset alueella esiintyvat ojat ovat nahtavissa. Hankealueella on aikaisem-
min esiintynyt laajempiakin suoalueita, mutta alueet on sittemmin ojitettu metsatalouskayttéén. Myos hanke-
alueen itdpuolella sijaitseva suoalue on jatkunut aikoinaan ojittamattomana lanteen.

Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia tehtyja luontoselvityksia, mutta sen Iaheisyydessa on vireilla useita
hankkeita (mm. Takiankankaan tuulivoimahanke, Multasuon aurinkovoimahanke), joiden yhteydessa on
tehty luontoselvityksia. Hankealueen ymparistd on suurimmalta osin ojitettua tai ojittamatonta talousmetsaa,
jonka vuoksi alueella tehtiin vuoden 2025 kevaan ja kesan aikana useita luontoselvityksia alueen kasvilli-
suus- ja lajistoarvojen selvittamiseksi. Alueella tehtiin vitasammakko-, lito-orava-, pesimalinnusto-, metsaka-
nalintu-, ja kasvillisuusselvitykset, joiden tulokset esitetdan selostusvaiheessa.

Arvokkaita luontokohteita ovat luonnonsuojelulain (64 §) ja vesilain (2 luku 11 §, 3. luvun 2 §) mukaiset suo-
jellut luontotyypit, uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio 2018) sekd& muut kasvillisuudeltaan huomionar-
voiset kohteet ja lajiesiintymat. Arvokkaita lajeja ovat luontodirektiivin mukaiset lajit, erityisesti suojeltavat la-
jit, Suomen kansainvaliset vastuulajit seka uhanalaiset ja muut huomionarvoiset lajit. Hankealueen, voima-
johtoalue ja vedenottolinjojen arvokkaat luontokohteet ja lajisto kartoitetaan kesalla 2025 tehtavissa luonto-
selvityksissa. Metsalain 10 §:n erityisen tarkeat elinymparistét huomioidaan Iahtétietoina. Hankealueelle ei
sijoitu Metsakeskuksen rajaamia metsalain (1093/1996) 10 §:n mukaista elinymparistokuviota, mutta niita
esiintyy hankealueen, voimajohtoalueen ja vedenottolinjojen laheisyydessa. Metsakeskus tekee metsalaki-
kohteiden viralliset rajaukset ja metsalaki koskee vain metsataloutta, ei muuta maankayttoa.

Viitasammakko ja liito-orava seka susi ovat luontodirektiivin liitteen 1V a lajeja ja siten niiden lisaantymis- ja
levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on kielletty. Hankealueella, voimajohtoalueella ja vedenot-
tolinjojen varrella esiintyy runsaasti ojia seka maastokartalla nakyy paikoittain muuta ymparistéa kosteampia
ja soistuvia alueita, jotka voisivat mahdollisesti soveltua vitasammakon elinymparistoksi kosteuden maarasta
riippuen. Riippuen ojien koosta ja virtaamasta, voivat myds oja-alueet soveltua viitasammakon lisdantymis-
ja levahdyspaikoiksi. Liséksi voimajohtoalueen ja vedenottolinjojen varrella esiintyy puroja, jotka voivat tar-
jota viitasammakaoille otollisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Liito-orava puolestaan suosii varttuneita ja
suojaisia kuusivaltaisia sekametsia, joissa esiintyy sopivia kolopuita (haapoja) seka ravinnoksi kelpaavia leh-
tipuita (haapa, koivu, leppa). Viitasammakko- ja liito-oravaselvitykset kohdistetaan karttatarkastelujen perus-
teella lajien otollisille elinymparistdalueille.

Hankealue sijaitsee susireviirilla (Kivesjarvi, perhelauma) vuoden 2024 suden kanta-arvion mukaan (Valto-
nen ym. 2024). Kivesjarven susireviirin susista on tehty seurantaa Idheisen Turkkiseldn tuulivoimahankkeen
tiimoilta, jonka tuloksia kasitelldan tdman hankkeen YVA-selostuksessa. Vaalan vedynjalostamohankkeen
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vhteydessa tehdaan tarvittaessa erillinen susiselvitys, jossa arvioidaan hankkeen vaikutuksia alueella esiin-
tyvan susireviirin kannalta.

Alueella tehdaan linnustoselvityksia (pesimalinnusto- ja kanalintuselvitys) vuoden 2025 maastokauden ai-
kana. Suomen Lajitietokeskuksen (2025a-c) petolintujen pesapaikkatiedoissa hankealueelle tai sen laheisyy-
teen sijoittuu EU:n lintudirektiivin liitteeseen | kuuluvien ja uhanalaisten petolintujen pesapaikkoja. Tarkat pe-
sapaikkatiedot ja vaikutusten arviointi lajeille esitetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa.

Hankealueella ja sen voimajohtojen alueella voidaan levinneisyytensa puolesta tavata myds EU:n luontodi-
rektiivin liitteen Il lajia sekd Suomessa silmallapidettavaksi luokiteltua (Hyvarinen ym. 2019) metsapeuraa.
Hankealue ei sijaitse metsapeuran ydinlevinneisyysalueella eika siita ole Iahes ollenkaan havaintoja, muuta-
maa GPS-pannoitetun metsapeuran havaintoa lukuun ottamatta. Hankealueella ei sijaitse metsapeuran suo-
simia laajoja suoalueita, jonka vuoksi hankealueen ei arvioida soveltuvan metsapeuran elinymparistoksi.
Hankealueen laheisyydessa ei mydskaan sijaitse Natura-alueita, joissa metsapeura on suojeluperusteinen
laji, vaan lahin metsapeuran suojeluperusteinen Natura-alue (Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet, FI1200800) si-
jaitsee noin 35 kilometrin paassa Oulunjarven lansipuolella. Hankealueen laheisyydessa kulkee kuitenkin
Pohjois-Pohjanmaan (2024) selvityksessa esitetty metsdpeuraverkoston yhteys, joka voisi mahdollisesti toi-
mia tulevaisuudessa Suomenselan ja Kainuun metsapeuran osakantojen yhdistymisreittina. Ekologisia ver-
kostoja on kuvattu tarkemmin luvussa 11.2.1.3.

11.1.2 Vaikutusten muodostuminen

11.1.2.1 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankkeen merkittavimmat kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat tuotantolaitosalueen, aurinkovoi-
mapuiston, tielinjojen, vedenottolinjojen ja voimajohtojen alueilla tapahtuvaan maankaytén muutokseen. Kas-
villisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuuspeitteen haviamisesta ra-
kennuspaikoilta. Joissain tapauksissa (esimerkiksi muutokset vesitaloudessa tai pienilmasto-oloissa), muu-
tokset voivat ulottua myés varsinaista muutoskohdetta laajemmalle alueelle. Vaikutusten arviointi perustuu
laadittuun kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen ja hankkeen suunnitteluaineistoon. Alueelta on laadittu
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset kesalla 2025. Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin sekd arvokkaisiin luontotyyppeihin ja lajistoon arvioidaan YVA-selostusvaiheessa.

11.1.2.2 Aurinkovoimapuiston (VE1, VE3) vaikutukset linnustoon

Aurinkopaneelien ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu elinympariston muutosta lajien elinymparistojen
havitessa tai pienentyessa ja pirstoutuessa. Tama voi vaikeuttaa ravinnonhankintaa tai johtaa lintujen siirty-
miseen heikompilaatuiselle alueelle. Tallaisten lajien pesimamenestys heikkenee tai pesivien parien maara
vahenee. Elinymparistdn pirstoutumisen vaikutus on suurin paikkauskollisiin lajeihin seka elinymparistoiltaan
pitkalle erikoistuneisiin lajeihin. Monet lajit ovat alttiita myos hairidvaikutukselle, kuten melulle ja liikenteelle,
jota aiheutuu rakentamisen ja kunnossapitotoimien aikana. Rakentamisen mydta voi kuitenkin joillekin lajeille
muodostua lisda sopivaa elinymparistdd esimerkiksi ravinnonhaun kannalta. Toiminta alueella voi vaikuttaa
myds luonnon ekologisiin yhteyksiin ja ekosysteemeihin.

Aurinkopaneelien heijastus voi aiheuttaa ns. jarviefektin ("lake effect”, Kagan ym. 2014), mutta aiheesta on
toistaiseksi vasta hyvin vahan tutkimustuloksia. Jarviefekti tarkoittaa sita, ettd sorsalinnut tai muut vesistéjen
l&heisyydessa elavat lintulajit saattavat kasittdd aurinkopaneelien pinnan heijastuksen vedenpintana ja pyrki-
vat laskeutumaan siihen. Tall6in linnut voivat loukkaantua paneeleihin tormatessaan. Jotkut vesilintulajit tar-
vitsevat myoOs vesialueen paastakseen takaisin lentoon. Englannissa tehdyssa vertaisarvioimattomassa tutki-
muksessa (Feltwell 2013) ei todettu 12,5 hehtaarin alalla olleilla aurinkopaneeleilla olleen vaikutuksia lintujen
kuolleisuuteen. Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa (Kosciuch ym. 2020) todettiin jonkin verran lintujen
kuolleisuutta aurinkovoimahankkeiden alueilla (keskimaarin 2,49 lintua/MW/vuosi (1,088 lintua/heh-
taari/vuosi)), mutta artikkelin kirjoittajat eivat suosittele tulosten kayttamistd muualla kuin samankaltaisissa
kuivissa ja kuumissa habitaateissa kuin missa tutkimuksen aurinkopaneelit sijaitsevat. Jarviefektin tarkkaa
vaikutusmekanismia ja vaikutuksia eri sddolosuhteissa ja habitaateissa tai eri lajien alttiutta sille ei myoéskaan
tunneta. Hydnteisten on havaittu kiinnostuneen paneeleista heijastuvasta polarisoituneesta valosta. Hydntei-
set houkuttelevat paikalle lintuja, jotka kayttavat niité ravinnoksi (Kosciuch ym. 2020).
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Lintujen elinymparistddn kohdistuvia suoria vaikutuksia tapahtuu elinymparistdn tuhoutuessa ja epasuoria

vaikutuksia esimerkiksi ravintotilanteen muuttumisen kautta. Pesimalinnustolle elinymparistdmuutoksia ai-

heutuu metsan kaatamisesta hankealueelta seka rakentamisen ja huoltotdiden aikaisesta hairintavaikutuk-
sesta. Vaikutukset ovat lajikohtaisia. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat erityisesti yhtenaisia metsaalueita
suosiviin lajeihin, kuten metsoon. Monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen, kun

petolinnuilla se voi ulottua useiden kilometrien paahan pesapaikasta.

11.1.2.3 Aurinkovoimapuiston (VE1, VE3) vaikutukset muihin eldimiin

Aurinkovoimapuiston rakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoraan tai epasuorasti, elinymparistén muu-
toksen tai hairintavaikutuksen kautta. Aurinkovoimapuiston rakentamisvaihe koostuu puuston kaatamisesta,
maan lievasta muokkauksesta aurinkovoimalalle soveltuvaksi, maakaapeloinnista, aurinkopaneelien perus-
tusten tekemisesta seka asennuksesta. Naiden lisaksi aurinkovoimapuiston alueelle tehdaan sisaisia teita ja
parkkipaikkoja. Aurinkovoimapuiston alueella ei tehda rajaytyksia rakentamistdiden yhteydessa. Aurinkovoi-
mapuiston akuutti hairintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen ja mahdollisesti myds toiminnan lopettami-
seen liittyvan purkamisen aikana, jolloin tydkoneiden seka ihmisten danet karkottavat alueelta etenkin ihmis-
hairidlle arkoja lajeja. Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat kuitenkin pitkalti
muun infrastruktuurin, kuten teiden rakentamista tai metsataloutta, mitéd hankealueella nykyiselldankin harjoi-
tetaan. Rakentamisen ja purkamisen aikainen hairiévaikutus on tilapainen.

Aurinkoenergian tuotto on suurinta kevaasta syksyyn, jolloin toimintaa edesauttavien huoltotoimenpiteiden
tarve on suurin, jolloin alueella esiintyva ihmishairié on myos saanndllisempaa. Aurinkovoimala ei ole aktiivi-
sessa kaytdssa talviaikaan, eivatka sisaiset tiet nain ollen tarvitse talvikunnossapitoa, jolloin myés alueella
esiintyva ihmishairié on vahaisempaa. Merkittavin aurinkovoimapuiston toiminnan aikainen vaikutus ymparis-
tossa aiheutuu elinympariston muuttumisesta rakennetuksi ymparistoksi, jolloin elainlajien elinymparistét ja
alueen ekologiset yhteydet heikkenevat. Mikali aurinkovoimapuisto aidataan, ymparistdon aiheutuu konkreet-
tinen estevaikutus, jolloin etenkin maaelainten liikkuminen alueella rajoittuu. Suurempien alueiden valilla vi-
herkaytavien sailyttdminen vahentaa estevaikutuksen syntymista ymparistdssa. Elinymparistdjen muutoksen
vaikutuksen merkittavyys riippuu siitd, onko kyseessa lajin elinkierron kannalta merkittava alue kuten lisaan-
tymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue vai reviirin muu osa.

11.1.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankealue, voimajohtoalue ja vedenottolinjojen ymparistd on suurimmalta osin ojitettua tai ojittamatonta ta-
lousmetsaa. Alueella tehtiin vuoden 2025 kevaan ja kesan aikana useita luontoselvityksia alueen kasvilli-
suus- ja muiden lajistoarvojen selvittdmiseksi. Hankealueella sekd voimajohdon ja molempien vedenottolinjo-
jen selvitysalueilla tehtiin vuonna 2025 kasvillisuusselvitys (yhteensa 8 maastopaivad). Hankealueella seka
voimajohdon ja vedenottolinjan VVE2 selvitysalueilla tehtiin viitasammakkoselvitys (2 maastopaivaa) liito-
oravaselvitys (3 maastopaivad), metsakanalintuselvitys (2 maastopaivaa) sekd pesimalinnustoselvitys (6
maastopaivaa). Vedenottolinjan VVE1 alueelta selvityksia tullaan tdydentdmaan vuoden 2026 maastokau-
della. Voimajohtoalueen ja vedenottolinjojen selvitysalue oli 50 metria voimajohtojen ja vedenottolinjojen kes-
kilinjan molemmin puolin. Pistoraide kulkee vedenottolinjan VVE2 selvitysalueella. Lisaksi hankkeen yhtey-
dessa tehdaan tarvittaessa erillinen susiselvitys, joka ei sisalla maastotoéita. Selvityksia varten haettiin lajis-
toa koskevat Iahtotiedot laji.fi kautta ja my0Os sensitiivisia havaintoja koskevat tiedot (my6s linnuston osalta).
Muiden lajien osalta tulokset kasitelldan YVA-selostusvaiheessa.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen tullaan arvioimaan kasvillisuusselvityksen tulosten perusteella. Kasuvilli-
suusselvitys on tehty kesalla 2025 kahdessa osassa (9.-11.7.2025 ja 12.-15.8.2025) hankealueelta seka voi-
majohtojen ja vedenottolinjojen selvitysalueilta. Selvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa. Kasvil-
lisuusselvityksessa kiinnitettiin erityistd huomiota huomionarvoisiin kasvilajeihin seka luontotyyppeihin. Kas-
villisuusselvityksessa pyrittiin rajaamaan suojellut luontotyypit (luonnonsuojelulain 64 § ja 65 §, vesilain 2.
luvun 11 § pienvedet ja vesilain 3. luvun 2 §:n luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset purot), uhanalaisten
luontotyyppien luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset kohteet seka edustavat perinnebiotooppikohteet.
Putkilokasvien osalta pyrittiin selvittdmaan luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(b) lajien, valtakunnallisesti ja alu-
eellisesti uhanalaisten lajien, rauhoitettujen ja erityisesti suojeltujen lajien seka Suomen kansainvalisten
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vastuulajien esiintymat. Luontoselvityksen kohteet luokitellaan arvoluokkiin soveltaen oppaan Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi (Makela & Salo 2023 (luku 7, taulukko 7.1)) ohjeistusta.

Viitasammakkoselvitys

Hankealueella esiintyy karttatarkastelun perusteella viitasammakolle potentiaalisia elinymparistdja, jonka
vuoksi alueella on tehty vitasammakkoselvitys. Selvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa. Vii-
tasammakkoselvitys tehtiin kutuaikaan havainnoimalla soidintavia viitasammakoita lajille sopivissa ymparis-
toissa (kosteikot, suojaisat vesistot, leveat ojat). Selvityksen perusteella kirjataan ylés soidintavien koiraiden
sijainti ja maarat, rajataan viitasammakon lisdantymispaikat ja tehdaan arvio lisdantymisalueen 1&ahiymparis-
ton mahdollisista levahdyspaikoista seké annetaan suositukset alueiden huomioimiseksi direktiivilajioppaan
(Niemela & Ahola 2017) mukaisesti. Kevaalla 2025 hankealueelta, voimajohtojen selvitysalueelta seka ve-
denottolinjan VVE2 selvitysalueelta tehtiin vitasammakon arvioituun kutuaikaan vain yhden kierroksen selvi-
tys 12.-13.5.2025 haasteellisten sdaolosuhteiden ja hankkeen vedenottolinjausreittien muutosten vuoksi.
Vuoden 2026 kevaalla hankealueella ja selvitysalueilla tullaan tekemaan viitasammakon osalta taydentavia
maastoselvityksia.

Liito-oravaselvitys

Liito-orava puolestaan suosii varttuneita ja suojaisia kuusivaltaisia sekametsia, joissa esiintyy sopivia kolo-
puita (haapoja) seka ravinnoksi kelpaavia lehtipuita (haapa, koivu, leppa). Hanke- ja voimajohtoalueella seka
vedenottolinjan VVE2 liito-oravan elinymparistoksi soveltuvat alueet on selvitetty vuoden 2025 kevaalla ja
alkukesasta (5.—6.5.2025 ja 12.5.2025), kun liito-oravan talviaikaiset kellanruskeat papanat olivat havaitta-
vissa. Vedenottolinjan VVE1 alueelta selvitykset tehdaan vuoden 2026 maastokaudella. Havaintojen perus-
teella alueelta rajataan liito-oravan lisdantymis- ja levdhdyspaikat Niemela & Aholan (2017) julkaisun liito-
oravan inventointiohjeiden mukaisesti. Selvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa ja vaikutukset
lito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen sailymiseen ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan.

Metsakanalintuselvitys

Metsakanalintuselvitys tehtiin Keski-Suomen Metsoparlamentin ohjeistuksen mukaan metson ja muiden ka-
nalintujen soidinaikaan kahden kierroksen menetelmalla. Metsakanalintuselvityksen maastoty6t tehtiin
30.4.2025 ja 5.-6.5.2025. Selvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Pesimalinnustoselvitys

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden seka suorat etta epasuorat vaiku-
tukset, mukaan lukien aurinkovoimapuisto, voimajohtoalue ja vedenoton vaihtoehtoiset linjaukset seka yh-
teisvaikutukset muiden tiedossa olevien, linnustoon vaikuttavien hankkeiden kanssa. Arviointi perustuu pesi-
vien suojelullisesti huomionarvoisten (direktiivilajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit, erityisvastuulajit) lin-
tujen reviiritietoihin. Maastossa tehtavia linnustoselvityksia tdydennetddn Suomen Lajitietokeskuksen tieto-
kannan kautta saatavilla tietokanta-aineistoilla. Lisdksi lahtotietoina kaytetaan tarkeiden lintualueiden (IBA,
FINIBA, MAALI) rajauksia seka lintudirektiivin perusteella suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauk-
sia. Vaikutusten arviointi perustuu laadittuihin linnustoselvityksiin ja hankkeen suunnitteluaineistoon. Hank-
keen vaikutukset ja yhteisvaikutukset salassa pidettavaan lajiin arvioidaan erikseen. Pesimalinnustoselvitys
tehtiin sovelletun kartoituslaskennan menetelmalla kahden kierroksen selvityksena pesimakaudella 2025
hankealueella, voimajohtoalueella ja vedenottolinjan VVE2 selvitysalueilla (22. —23.5.2025, 4.6.2025 ja 10.—
11.6.2025). Vedenottolinjan VVE1 alueelta selvitykset tehdaan vuoden 2026 maastokaudella. Hankkeen vai-
kutukset linnustoon ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin ja niiden lajistoon arvioidaan tehtyihin selvityksiin
ja taustatietoihin pohjautuen YVA-selostusvaiheessa.

Susiselvitys

Hankealue sijaitsee susireviirilla (Kivesjarvi, perhelauma) vuoden 2024 suden kanta-arvion mukaan (Valto-
nen ym. 2024). Kivesjarven susireviirin susista on tehty laheisen Turkkiselan tuulivoimahankkeen tiimoilta
seurantaa, jonka tuloksia kasitellddn tdman hankkeen YVA-selostuksessa. Vaalan vedynjalostamohankkeen
yhteydessa tehdaan tarvittaessa erillinen susiselvitys, jossa arvioidaan hankkeen vaikutuksia alueella esiin-
tyvan susireviirin kannalta.
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YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen seka elaimistdon, kiinnittden
erityistd huomiota luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin seka niiden elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan
vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin (mm. Pohjois-Pohjanmaanliitto 2024). Vaikutusarvio perustuu avoimen lah-
tétiedon lisaksi alueella tehtyihin luontoselvityksiin. YVA-selostusvaiheessa tarkastellaan hankealuetta 1ahim-
man Natura-alueen suojeluperusteena olevia lajeja.

11.2 Natura- ja suojelualueet, ekologiset verkostot seka muut luontoarvoiltaan
merkittavat kohteet

11.21  Nykytila

11.2.1.1 Luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet seké suojelukohteet

Hankealueen valitttmassa laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita. Voimajohtoalueen itdpuolella sijaitsee
Joutensuo, joka kuuluu Natura 2000 -verkostoon (SAC, FI1200306) ja soidensuojeluohjelmaan
(8S0110423). Vedenottolinjauksen VVE2 etelapuolella Oulujarven rannalla sijaitsee soidensuojeluohjel-
maan kuuluva Jaalangan tervaleppakorpi (SSO110406), jonka etaisyys vedenottolinjan rajaukseen on noin
200 metria. Vedenottolinjauksen VVE1 putken on tarkoitus sijoittua Iahelle kahta Natura-aluetta Oulujarven
saaret (SPA, FI1200105) ja Oulujarven saaret ja ranta-alueet (SAC, F11200104). Noin 900 metrin etaisyy-
dellda hankealueesta eteldan sijaitsee soidensuojeluohjelman kohde Luodelahdensuo (SSO110391). Muut
luonnonsuojelualueet ovat yli kolmen kilometrin paassa hankealueesta seka voimajohdon etta vedenottolin-
jojen vaihtoehdoista. Hankealueella tai sen ymparistdssa ei ole luonnonmuistomerkkeja eika valtakunnalli-
sesti arvokkaita geologisia muodostumia (Kuva 11-1).

e - Hautakangas : o Suojelualueet

“Juurikkasalmi T
“>N Luonnonsuojeluohjelma-alue
Peltolan )
luonnonsuoijelualue Luonnonsuojelualue

. — Rytykorpi = / [ Natura2000 alue
T~ Hankealue:
|:] Suunnittelualue
]:| Aurinkovoimapuisto
Joutensuo “ [ Tuotantolaitosalue
" 4+ Pistoraide
[:[ Voimajohtoalue

() Luodelahdensuo w Vedenottolinjan vaihtoehdot
VVE1

B vvE2

4 Luonnonsuojelualueet,
luonnonsuojeluchjelmat,

Jaalangan
tervaleppakorpi

Natura-alueet, Léhde: SYKE
‘%39 Taustakartta © MML

Oulujérven
saaristot ja
ranta-alueet

Teerivaaran-Niittysuon
luonnonsuojelualie

Kuva 11-1. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet hankealueen ldheisyydessa.
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11.2.1.2 Térkeét lintualueet

Hankealueen ja vedenottolinjojen valittdmassa laheisyydessa ei ole kansainvalisesti, kansallisesti tai maa-
kunnallisesti tarkeitd lintualueita (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet). Lahin FINIBA-alue on Oulujarven lintusaa-
ret (FINIBA-koodi 820182), jonka yksi osa-alue sijaitsee noin 7,5 kilometrin etaisyydelld hankealueesta lou-
naaseen ja noin kaksi kilometrid vedenottolinjan (VVE1) lantisimmasté paasta luoteeseen. Muut IBA-, FI-
NIBA- ja MAALI-alueet ovat yli 20 kilometrin padssa hankealueesta.

Hankealuetta [8himmat lintualueet esitetdan seuraavassa kuvassa (Kuva 11-2).

FINIBA- ja IBA-alueet
IBA-alueet

[ ] FINIBA-alueet

B Hankealue

FINIBA- ja IBA-alueet, Lahde: Birdlife Suomi
Taustakartta © MML

. 0
. e
| _ 0 5 10 km
DPa N [ — |

Kuva 11-2. Hankealueen Id4himmét IBA- ja FINIBA-alueet.

11.2.1.3 Ekologiset verkostot

Ekologinen yhteys tarkoittaa luonnonalueiden valista yhteytta, joka mahdollistaa lajien liikkumisen ja leviami-
sen. Nama yhteydet ovat tarkeitd luonnon monimuotoisuuden yllapitdmiselle ja ekosysteemien toimivuudelle.
Ne voivat olla jatkuvia kaytavia tai koostua yksittaisista "askelkivistd", jotka toimivat siirtymareitteina (Van-
taan kaupunki 2018). Ekologinen verkosto on luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi luotu jarjestelma,
joka koostuu luonnonsuojelualueista ja niitd yhdistavista ekologisista kaytavista. Ekologinen verkosto eroaa
viherverkosta silla, ettd se muodostuu luonnon ydinalueista ja niiden valisista ekologisista yhteyksista. Viher-
alueverkosto sisaltda ekologisen verkoston, mutta lisdksi myds muut alueen viher- ja virkistysalueet seka vir-
kistysyhteydet (Uronen 2019).

Ekologisen verkoston paarakenteen voidaan mieltda koostuvan luonnon ydinalueista ja ekologisista kayta-
vista (patch-corridor-matrix, Forman 1995), joiden tehtavana on yllapitda luonnon monimuotoisuutta, muo-
dostaa elididen leviamis- ja levittaytymisteita alueelta toiselle ja varmistaa ekosysteemiprosessien toiminta.
Kaytavat voivat koostua muun muassa metsaketjuista, lehtipuukasvillisuuden alueista, jokilaaksoista tai saa-
rimaisista metsalaikuista, jotka kulkevat peltoalueen lapi. Ekologisten kaytavien tarpeet vaihtelevat
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elidlajikohtaisesti, mutta yleisesti ottaen leveammat kaytavat edistavat ekologisen verkoston monimuotoi-
suutta tehokkaammin (Ramboll 2014). Luonnon ydinalueet (engl. core areas,patches) ovat laajoja ja elidille
tarkeita alueita, jotka tyypillisesti kuuluvat maa- ja metsatalous-, suojelu- tai virkistyskayttéén. Nama alueet
ovat olennaisia elaimiston levittdytymisen ja populaatiodynamiikan kannalta, ja niiden merkitys ulottuu myds
ekosysteemien prosesseihin, kuten veden ja ravinteiden kiertokulun saatelyyn. (Forman 1995.)

Ydinalueiden tunnistaminen on entista tarkedmpaa maankaytdn suunnittelussa, koska maisemat ja elinym-
paristdt muuttuvat usein heterogeenisemmiksi, pienemmiksi, eristdytyneemmiksi ja pirstoutuneiksi (Leitao &
Ahern 2002). Pirstoutuminen voi johtaa biodiversiteetin heikkenemiseen muuttamalla laajoja yhtenaisia alu-
eita pienemmiksi ja eristdytyneimmiksi. Pirstoutuneet alueet aiheuttavat populaatioiden eristaytymista, reu-
navaikutusta ja pirstoutuneiden alueiden valilla on usein vaikea lilkkua (Fahrig 2003, Leitdo & Ahern 2002).
Ydinalueilla on runsas paikallinen elaimistd, ja ne toimivat pysahdyspaikkoina, ravinnonhankintapaikkoina
seka levahdys- ja piilopaikkoina liikkuville elaimille. Uhanalaisten lajien esiintymisalueet ja suojelualueet eri-
tyislajistoineen ovat tarkea osa ydinalueita, mutta ne ovat merkityksellisia my6s muun lajiston elinymparis-
téind. Ydinalueilla ei tulisi olla pysyvia esteitd, jotka haittaavat elaimiston liikkumista. (Ramboll 2014, R6nkko
2024.)

Kuten edella esitetyista kuvista voi huomata, hankealueen laheisyydessa ei sijaitse laajoja luonnonsuojelu-
alueita, jotka muodostaisivat hankealueen Iaheisyyteen merkittavia luonnon ydinalueita ja ekologisia verkos-
toja. Hankealue rajautuu etelassa junarataan, pohjoisessa tiestdon ja hankealueen itdpuolella sijaitsee turve-
tuotantoalue, joka tekee hankealueen ymparistdsta ihmisvaikutteisen. Pohjois-Pohjanmaan liiton (2024) teet-
tamassa selvityksessa “Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan Natura-alueita ja
ekologista verkostoa koskeva riskiselvitys” on esitetty Pohjois-Pohjanmaan alueella esiintyvat ekologiset ver-
kostot ja niiden ydinalueet. Oulunjarven pohjoispuolella kulkee selvityksessa esitetty ekologinen verkosto,
joka on myos esitetty metsapeuraverkoston yhteytena. Hankealue sijoittuu maakuntakaavaan merkityn eko-
logisen verkoston alueelle, joka ei kuitenkaan ole ekologisen verkoston ydinaluetta. Vaikutukset alueen eko-
logisen verkoston kokonaisuudesta muodostetaan asiantuntija-arviona YVA-selostusvaiheessa.

11.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Luonnonsuojelualueisiin ja tarkeisiin lintualueisiin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat siten kuin luvussa
11.1.2 on kuvailtu. Hankealueella ei sijaitse Natura-alueita, luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelma-
alueita tai tarkeita lintualeuita, joten suoria vaikutuksia ei edelld mainittuihin alueisiin muodostu. Hankkeen
vaikutukset ekologisiin verkostoihin aiheutuvat hankkeen tuotantolaitosalueen, aurinkovoima-alueen, tielinjo-
jen, vedenottolinjojen ja voimajohdon alueilla tapahtuvaan maankaytdon muutokseen, joka aiheuttaa kasuvilli-
suuspeitteen haviamisesta rakennuspaikoilta. Hankkeen maankayton muutosten seurauksena alueen met-
sdalueita pirstoutuu tai haviaa, joka voi aiheuttaa paikallisesti vaikutuksia eldinten liikkumiseen alueella.

11.2.3 Vaikutusten arviointimenetelméat

11.2.3.1 Vaikutukset Natura- ja suojelualueisiin

Hankkeen vaikutukset l&hialueen luonnonsuojelualueisiin arvioidaan asiantuntija-arviona arviointiselostuk-
sessa. Lisaksi yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myoés vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja ekologi-
siin verkostoihin alueella.

Voimajohtoalueen itapuolella sijaitsee Joutensuo, joka kuuluu Natura 2000 -verkostoon (SAC, FI1200306) ja
soidensuojeluohjelmaan (SS0110423). Vedenottolinjauksien lounaispuolella sijaitsee kaksi Natura-aluetta:
Oulujarven saaret ja ranta-alueet (SAC, FI1200104) ja Oulujarven lintusaaret (SPA, FI1200105). YVA-ohjel-
man laadinnan yhteydessa on laadittu Natura-tarvearvioinnit sekd voimajohtoalueen lahinna sijaitsevalle
Joutensuon (SACF11200306) Natura-alueelle etta suunniteltujen vedenotto- ja purkupaikkojen laheisyyteen
sijoittuville Oulujarven saaret ja ranta-alueet (SACFI1200104) seka Oulujarven lintusaaret (SPA FI11200105)
Natura-alueille, jonka tulokset on esitetty seuraavassa luvussa.

Vedenottolinjauksen VVE2 etelapuolella Oulujarven rannalla sijaitsee soidensuojeluohjelmaan kuuluva Jaa-
langan tervaleppakorpi (SS0O110406), jonka etaisyys vedenottolinjan rajaukseen on noin 200 metria. Noin
900 metrin pdassa hankealueesta eteldan sijaitsee soidensuojeluohjelman kohde Luodelahdensuo
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(SS0O110391). Luodehdensuon suohon ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia sen sijaitessa riittdvan etaisyy-
den paassa hankealueelta. Jaalangan tervaleppakorpi sijaitsee puolestaan 200 metrin etaisyydella suunnitel-
lusta vedenottolinjauksesta. Vedenottoputket asennetaan noin 2,5 metria syviin kaivantoihin, jonka jalkeen
kaivanto taytetaan kaivuumassoilla. Nain ollen vedenottoputken kaivannoilla voi olla ympariston suoalueita
kuivattava vaikutus, mutta vaikutuksen ei arvioida ylettyvan Jaalangan tervaleppakorven ymparistoon.

Hankealueen ja sahkdsiirto- ja vedenottolinjojen valitttmassa laheisyydessa ei ole kansainvalisesti, kansalli-
sesti tai maakunnallisesti tarkeitd lintualueita (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet). Lahin FINIBA-alue on Oulujar-
ven lintusaaret (FINIBA-koodi 820182), jonka yksi osa-alue sijaitsee noin 7,5 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta lounaaseen ja noin kaksi kilometria vedenottolinjan (VVE2) lantisimmasta paasta luoteeseen. Muut
IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet ovat yli 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, joten hankkeen vaikutukset
niihin ovat epatodennakadisia.

11.2.3.2 Arvio Natura-arvioinnin tarpeesta
Oulujédrven saaret ja ranta-alueet

Vaalan vihrean vedyn jalostamohankkeen vaikutusalueen laajuuden ja sijainnin takia voidaan todeta, etta
Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai suojeluperusteena oleviin lajeihin ei koh-
distu vedynjalostuslaitoksen rakentamisen tai toiminnan seurauksena heikentavia vaikutuksia. Laaditun Na-
tura-arvioinnin tarveharkinnan perusteella todetaan, etta luonnonsuojelulain 35 § mukaiselle Natura-arviolle
ei arvioida olevan tarvetta alueille Oulujarven saaret ja ranta-alueet (FI1200104) ja Oulujarven lintusaaret
(FI1200105). Natura-tarveharkinta alueesta Oulujarven saaret ja ranta-alueet esitetaan liitteessa 1.

Joutensuo

Vaalan vihrean vedyn jalostamohankkeen vaikutusalueen laajuuden ja sijainnin takia voidaan todeta, etta
Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai suojeluperusteena oleviin lajeihin ei kohdistu
vedynjalostamon rakentamisen tai toiminnan seurauksena heikentavia vaikutuksia. Laaditun Natura-arvioin-
nin tarveharkinnan perusteella todetaan, ettd luonnonsuojelulain 35 § mukaiselle Natura-arviolle ei arvioida
olevan tarvetta alueelle Joutensuo (FI11200306). Natura-tarveharkinta alueesta Joutensuo esitetaan liitteessa
2.

11.3 Pintavedet

11.3.1  Nykytila

Suunnittelualue sijoittuu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella (VHA 4) Oulujoen paavesistdalueelle (F11-59).
SYKE:n viimeisimmassa (2023) 3. tason valuma-aluejaossa hankealue sijoittuu Oulujarven alueelle (FI1-
59.03) ja siella tarkemmin SYKE:n vanhan valuma-aluejaon (1990) mukaan Niskanselan alueelle (59.31).
Uusimmassa 4. tason valuma-aluejaossa suunnittelualue sijoittuu Liminpuron, Pdljanpaanpuron ja Ryénjépu-
ron valuma-alueille (FI-59.03.101, FI11-59.03.103, F11-59.03.023, FI1-59.03.024). Suunniteltu vedenotto ja -
purkutoimet tapahtuvat Oulujarven Kiveslahdesta tai Jaalanganlahdesta. Hankealueen [ahimmat pintavesi-
muodostumat esitetdan kuvassa (Kuva 11-3).
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Kuva 11-3. Hankealueen pintavedet ja valuma-alueet.

11.3.1.1 Hankkeen vaikutusten kannalta olennaisimmat pintavesikohteet

Koko suunnittelualue on laajalti metsatalouskaytdssa. Hankealue sijaitsee siten ojitetulla metsatalousalueelle
ja sen pintavedet koostuvat kaivetuista ojista. Nykytilassa hankealueen pohjoisosien valumavedet virtaavat
ojaverkostoa pitkin Péljanpaanpuroon, joka laskee Liminpuroon. Hankealueen eteldiset valumavedet valuvat
suoraan Liminpuroon. Liminpuro laskee vetensa Oulujarven Jaalanganlahteen. VVE1-vedenottolinja sijoittuu
Oulujarven Kivesniemeen. Sen varrelle sijoittuu nimetyista vesistdistd Valipuro ja lisdksi useita kaivettuja
ojia. VVE2-vedenottolinja sijoittuu Jaalanganlahteen ja ylittda Liminpuron. Liséksi suunniteltu voimajohtoalue
ylittda edella mainitun Pdéljanpaanpuron seka Joutenpuron. Muut suunnittelualueen laheiset pintavedet (n.
2,5 km etaisyydella) ovat karttatarkastelun kaivettuja ojia tai vesikuoppia.

11.3.1.2 Oulujérvi

Oulujarvi (59.311.1.001_001) on hyvassa ekologisessa tilassa oleva suuri humusjarvi (SYKE 2018). Suuret
humusjarvet on maaritetty viimeisimmassa luontotyyppien uhanalaisluokituksessa silmallapidettaviksi (Kon-
tula & Raunio 2018). Biologisista ekologisen tilan muuttujista syvannepohjaelainindeksi on tyydyttavalla ta-
solla ja muut muuttujat ovat hyvalla tai erinomaisella tasolla. Fysikaalis-kemiallisista muuttujista kokonaisfos-
fori ja -typpi ovat erinomaisella tasolla, mutta kokonaisarvio on hyvalla tasolla. Oulujarven kemiallinen tila on
hyvaa huonommalla tasolla johtuen bromattujen difenyylieetterien ja kalojen elohopeapitoisuuksien arvioi-
duista ylittymisesta. Hydro-morfologisten muuttujien kokonaistila on valttavalla tasolla, miké johtuu vaelluses-
teista ja hydrologisista muuttujista, kuten korkeasta keskimaaraisesta talvialenemasta. Oulujarven alapuo-
lella on seitseman vesivoimalaitosta, jotka muodostavat merkittavia vaellusesteita. Oulujarvea kaytetaan ve-
sivoimalaitosten saannostelyaltaana (ELY-keskus 2022). Sdannostely vaikuttaa jarven pinta-alaan (n. 887
km2).
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VVE1-vedenottolinja sijoittuu Oulujarven Kivesniemeen ja VVE2-vedenottolinja Jaalanganlahteen. Viimeisim-
mat Hertta-tietokantaan merkityt vedenlaadun tarkkailutulokset Jaalanganlahdesta (Niskanselka 11) ovat
vuodelta 2019, kun taas Niskanselan keskiosista (Niskanselka 140) on saatavilla ajantasaisempia tarkkailu-
tuloksia (Taulukko 11-1). Jaalanganlahden vedenlaatuun vaikuttavat keskeisesti veden mataluus (syvyys
mittauspisteilla 0,2—3,3 m) seka sinne laskevat uomat, eritoten Aittojoki, Liminpuro ja Kuhanpuro. Kivesnie-
men edustalla (Niskanselka 2) on viimeksi mitattu vedenlaatua vuonna 1989. Jaalanganlahteen verrattuna
alue on kuitenkin syvempi (9—10 m) ja avonaisempi, mika edistda veden vaihtuvuutta ja sekoittumista.

Taulukko 11-1. Hertta-tietokannasta noudettuja vedenlaadun tarkkailutuloksia suunnittelualueen pintavesistd. Tulokset
ovat pinnanléheisesté vedesté (0,1-1 m).

Pintaveden Aika Klorofylli- Sameus Kiintoaine  Variluku Kokonais- Kokonais-
mittauspiste a (pgll) (FNU) (mgll) typpi (pg/l) fosfori
(ngfl)

Jaalangan- 15.8.2019 6,4+0,64 - 1,9+£0,3 70+ 14 420 + 63 24 + 3,6

lahti,

Niskanselka

1

Niskanselan 19.8.2024 8,6+1,7 0,68 + alle maari- 667 250 + 38 9+15

keskiosa, 0,2 tysrajan

Niskanselka v

140 16.6.2025 7,3+15 0,87+ alle maari- g9 46 250 + 37 14 + 2.1
0,2 tysrajan

Kivesniemi, 19.7.1989 - - - 50 310 11

Niskanselka 2

Poljanpaanpu- 15.8.2019 - - 89+1,3 100 £ 20 660 = 99 43+6,5

ron yldosa,

naytepiste 1

Liminpuron 15.8.2024 - 12+2,3 23+45 290 + 31 530 + 80 76 £ 11

alaosa, nayte-

piste 4

11.3.1.3 Pienvedet

Péljanpaanpuro virtaa lanteen hankealueen koillispuolella olevalta Kongasmaentielta (yhdystie 19035) ja
edelleen lounaaseen, kunnes yhtyy Pesasuolla Liminpuroon ja laskee lopulta Oulujarven Jaalanganlahteen.
Pdéljanpaanpuron-Liminpuron yhteenlaskettu pituus on noin 6 kilometria. Puroihin laskee useita ojia. Hanke-
alueen itd-kaakkoispuolella olevan Likasuon turvetuotantoalueen kuivatusvedet on johdettu sarkaojaraken-
teiden ja kahden laskeutusaltaan kautta Péljanpaanpuroon (PSAVI 112/2014/1), mink& vuoksi kummallakin
purolla on toteutettu tarkkailuohjelman mukaista vedenlaadun seurantaa vuoteen 2019 asti. Lupapaatdksen
mukaan turvetuotanto on alueella paattynyt, ja alue on jalkihoitovaiheessa. Hertta-tietokannan mukaan Li-
minpuron alaosien vedenlaatua on tarkkailtu myds viime vuosina, koska puron laheiselld rataosuudella teh-
tiin vuonna 2022 uusia kuivatusojia osana Vaylaviraston Oulu-Kontionmaki-hanketta. Pdljanpaanpuron-Li-
minpuron vesi on tummaa, ravinteikasta, sameaa ja humusleimaista (Taulukko 11-1). Pdljanpaanpuron yla-
osat on mallinnettu Purohelmen (2021) epatarkassa aineistossa luokkaan 1, suojeluarvoinen vahainen, ja
alaosat keskitarkassa aineistossa luokkaan 3, tila heikentynyt. Péljanpaanpuron varrelle on rajattu useita
metsalain (1093/1996) 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita pienvesistdjen valittdmia lahiymparistokuvioita (Met-
sakeskus 2025). Liminpuroa ei ole Purohelmi-aineistossa mallinnettu. Liminpuro on kuitenkin luettu metsata-
loudelle herkaksi vesistoksi SYKE:n ja ELY:n uudessa aineistossa (2025), jossa kohteella tunnistetaan ole-
van arvoja, jotka voivat heikentyd metsataloustoimista syntyvista vaikutuksista. Herkkyystekijaksi on tunnis-
tettu Liminpurossa tummumiskehitys.

Liminpuroon laskee hankealueen itdpuolella Kuohunsuolla nimetén uoma, joka on mallinnettu Purohelmen
(2021) keskitarkassa aineistossa luokkaan 1, suojeluarvo vahainen. Uomaan laskee useita ojia ja sitéa on pai-
koin voimakkaasti suoristettu.
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Joutenpuro virtaa suunnittelualueen itapuolella olevalta Joutensuolta lanteen. Joutenpuron pituus on noin 3,7
kilometria ja se on mallinnettu Purohelmi-aineistossa (2021) luokkaan 1, suojeluarvo vahainen. Joutenpuron

l&heisyydessa Saukkosuolla, noin 480 metrin paassa suunnitellusta voimajohdosta, on yksi metsalain 10 §:n

mukainen erityisen tarkea pienveden valitdn lahiymparistokuvio (Metsakeskus 2025).

Joutenpuro yhtyy suunnittelualueen lansipuolella ensiksi Hietapuroon ja edelleen Saukkopuroon, laskien lo-
pulta Ryénjépuroon. Jouten-Hieta-Saukkopuro on mallinnettu Purohelmessa (2021) luokkaan 1, suojeluarvo
vahainen. Ryonjopuroon laskee lisdksi useita ojia seka hankealueen eteldpuolella oleva Ruostepuro, joka on
mallinnettu Purohelmessa luokkaan 2, tila voimakkaasti heikentynyt. Ryénjépuron ekologista tilaa ei ole Pu-
rohelmessa mallinnettu. Vemala-aineistossa (2024) Rydnjépuron alaosalle on mallinnettu kohtalaisen kor-
keita ravinne- ja orgaanisen aineksen pitoisuuksia: kokonaisfosfori 29,5 ug/l, kokonaistyppi 623 ug/l ja TOC
17 441 pg/l. Arvot viittildivat kohtalaisesta rehevyydesta ja humusleimasta.

Ryodnjépurosta vedet purkautuvat Aittojokeen, jonka ekologinen tila on 3. luokittelukaudella arvioitu tyydytta-
vaksi (SYKE 2018). Aittojoki on tunnistettu metsataloudelle herkaksi vesistoksi SYKE:n ja ELY:n aineistossa
(2025). Merkittaviksi herkkystekijoiksi Aittojoelle luetaan tummumiskehitys ja merkittava metsatalouspaine.
Aittojoesta vedet purkautuvat Jaalanganlahteen.

VVE1-vedenottolinjauksen varrelle sijoittuva Valipuro on mallinnettu Purohelmessa (2021) luokkaan 1, suoje-
luarvo vahainen. Valipuro saa alkunsa Miilukankaalta ja laskee Oulujarven Autionlahteen. Puron alavirralla
sijaitsee kaksi metsalain 10 §:n mukaista pienvesiston valitonta elinymparistokuviota (Metsdkeskus 2025).
Etaisyytta kuvioille vedenottolinjaukselta on noin 1,5 kilometrid. Useat VVE1-vedenottolinjauksen ylittdméat
kaivetut ojat laskevat eripuolille koillista Oulujarvea.

Hankealueen itapuolella on kaksi lahdetta, joista toinen sijoittuu hankealueen rajauksen tuntumaan ja toinen
noin 500 metrin etaisyydelle hankealueen rajasta. Jaljempana mainitun lahteen luonnontila saattaa olla hei-
kentynyt alueen voimakkaiden ojituksen vuoksi. Takiankankaalla voimajohtojen lansipuolella on liséksi yksi
lahde noin 50 metrin etaisyydelld linjasta. Lahteet saattavat olla vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaisia
vesiluontotyyppeja Lisaksi hankealueen ja vedenottolinjojen laheisyydessa sijaitsee useita metsalain 10 §:n
mukaisia pienvesiston valittomia lahiymparistokuviota (Metsakeskus 2025): yksi kuvio lahella Liminpuron
purkukohtaa Jaalangalahteen, kaksi kuviota noin 100—300 metrin paassa hankealueesta etelaan ja kaksi ku-
viota Itdrannassa noin 500 metrin etaisyydella VVE1-vedenottolinjauksesta.

11.3.1.4 Muut hankealueen laheiset pintavedet

Hankealueen Idhelld sijaitsee muutamia vakavesikohteita, joiden valuma-alueet eivat ulotu suunnitellulle
hankealueelle (Scalgo Live 2025). Alueella on nelja, 30—100 hehtaarin suuruista jarvea, joista kolme on luo-
kiteltu (SYKE 2018). Iso-Petainen (59.312.1.002_001) sijaitsee noin 1,4 kilometrin etaisyydelld hankealu-
eesta etelaan. Se on matala runsashumuksinen jarvi, jonka ekologinen tila on 3. luokittelukaudella arvioitu
hyvaksi. Noin 1-3 kilometrid VVE2-vedenottolinjasta pohjoiseen sijoittuu kolme jarvea, joista kaksi on luoki-
teltu hyvaan ekologiseen tilaan 3. luokittelukaudella: Ala-Uonua (59.341.1.001_001), matala humusjarvi, ja
Keski-Uonua (59.347.1.003_001), matala vdhdhumuksinen jarvi. Naiden pohjoispuolella olevaa Yla-Uonuaa
(59.347.1.002) ei ole luokiteltu. Hankealueen laheisyydessa on liséksi kaksi lampea: noin 350 metrin etaisyy-
delld hankealueen etelarajasta sijaitseva Pieni-Petdinen ja voimajohtoalueen Iansipuolella Joutensuolla si-
jaitseva Joutenlampi.

11.3.1.5 Lajisto

Alue kuuluu Oulujarven kalastusalueeseen, jonka paaallas on voimakkaasti sdanndéstelty Oulujarvi. Oulujar-
ven kalatalousalueen kayttd- ja hoitosuunnitelman (KHS) (Kainuun kalatalouskeskus 2018) mukaan Oulujar-
vessa on runsaasti kaupallista ja vapaa-ajan kalastusta. KHS:n ja koekalastusrekisterin (Luonnonvarakeskus
2025) mukaan jarvessa esiintyy ainakin seuraavia lajeja: hauki, ahven, kuha, taimen, made, sarki, lahna,
saynava, muikku, kiiski, siika, kuore ja salakka. Jarveen laskevissa jokivesissa esiintyy myds jossain maarin
luontaisesti lisdantyvina harjusta, taimenta ja jokirapua. Jokirapukanta tuhoutui I1dhes olemattomiin vuoden
2013 taplaravun ruton vuoksi, mutta kalastuskyselyissa on ollut mainintoja satunnaisista jokirapuhavain-
noista sekd huhuja mahdollisista taplarapuesiintymista. Sdannostelyn vuoksi jarveen tehdaan saannollisia
Fortumin toimenpidevelvoitteisia taimen-, siika- ja kuhaistutuksia. Saanndstely haittaa eritoten taimenta,
jonka merkittavimmat vaellusyhteydet ovat tuhoutuneet.
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Likasuon turvetuotantoalueen ymparistélupahakemuksen (PSAVI 112/2014/1) mukaan Jaalanganlahdella
toimii Jaalangan kalaveden osakaskunta, ja vesistdoa kayttavat kalastukseen niin asukkaat kuin ammattika-
lastajat. Jaalangan kalaveden osakaskunnan vesialue kattaa myds Kivesniemen edustan vesialueen. Vesi-
alueen merkittavimpia kalalajeja ovat hauki, ahven ja made seka istutusten myéta elpymaan saatu kuha.
Suomen Lajitietokeskuksen (2025d) mukaan seka Jaalanganlahden ettd Kivesniemen rantojen laheisyy-
dessa (50-300 metrin etdisyydella rannasta) on havaittu paunikkoa, joka on uhanalaisuusluokitukseltaan
vaarantuneeksi (VU) maaritetty, luonnonsuojelulain (9/2023) liitteessa 6 mainittu vesikasvilaji. Lisaksi Kives-
niemen Vanhanlahteen on kirjattu yksi kansalaishavainto saukosta (Lutra lutra) vuodelta 2024.

Kainuun turvetuotantosoiden tarkkailuohjelman (PSAVI 112/2014/1; AFRY 2020) yhteydessa tehdyisséa sah-
kdkoekalastuksissa vuosina 2015 ja 2019 Liminpurosta on saatu saaliiksi haukea, ahventa, madetta, sarkea
ja kivisimppua, kaikkia melko pienin tiheyksin (0,8-5 yks./100m3). Lisaksi Liminpurossa on havaittu vesisam-
malia. Luonnonvarakeskuksen (2025) koekalastusrekisterin mukaan Aittojoesta on saatu vuosien 2018—
2023 koekalastuksissa saaliiksi kivisimppua, ahventa, madetta, sarkea ja jokirapua. Muista suunnittelualu-
een vesistoista ei ole saatavilla koekalastustietoja.

11.3.1.6 Keskeiset kuormittajat ja vesienhoidon tavoitteet

Hankealue voimajohtoineen ja vedenottolinjauksineen sijaitsee Oulujarven valuma-alueella (19 741 km?2).
Oulujarven paaasialliset maankayttdmuodot ovat metsédmaa (78 %), vesialueet (13 %) ja kosteikot ja avoimet
suot (4 %) (Scalgo Live 2025). Alueen keskeisimpia kuormittajia ovat maa- ja metsatalous seka paikoin tur-
vetuotanto ja haja-asutus (ELY-keskus 2022).

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelman (ELY-keskus 2022) mukaan vesienhoitoalueella on
luokiteltu 34 jarvea ja 11 virtavettd. Luokitelluista jarvista 79 % ja virtavesista 73 % on hyvassa tai erinomai-
sessa ekologisessa tilassa. Oulujarven ekologinen tila on hyva, eika jarvelle ole tunnistettu tilan heikentymi-
sen riskid aiheuttavia paineita. Osassa vesimuodostumista, kuten suunnittelualueen Iaheisissa Ala-Uonu-
assa ja Aittojoessa, on tunnistettu tilan heikkenemisen riski johtuen merkittavista ihnmistoiminnasta aiheutta-
mista paineista, kuten maa- ja metsataloudesta seka haja-asutuksesta peraisin olevasta ravinnekuormituk-
sesta. Ekologisen hyvan tilan sailyttdmiseksi tarvitaan vesienhoitoalueen toimenpideohjelman mukaan kayn-
nissa olevien toimenpiteiden tehostamista tai uusia toimenpiteita, kuten jarvikunnostamista, sdanndstelyn
kehittdmista ja kalan kulun edistamista. Muissa hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa olevissa ve-
simuodostumissa tilan heikentymisen riskia ei todettu, joten nykytilan sailyminen turvataan paasaantoisesti
nykyisilla toimenpiteilld, koko suunnittelualueella tehtavilla perus- ja muilla perustoimenpiteilla, koko alueelle
esitettavilla vesienhoidon téaydentavilla toimenpiteilld seka valtakunnallisilla ja alueellisilla ohjauskeinoilla.

Pienvesien luontoarvoja ja ekologista tilaa uhkaa Oulujarven alueella erityisesti metsataloustoimet, jotka
muuttavat uomien rakennetta, virtaamia, vedenkorkeuksia ja aiheuttavat niihin ravinne- ja kiintoainekuormi-
tusta (ELY-keskus 2022). Vaikka vesiensuojelu on parantunut ja uusien alueiden ojitus on lopetettu, kunnos-
tusojitukset ja muut metsataloustoimet, kuten hakkuut ja lannoitukset, ovat edelleen keskeisia vesistojen
kuormittajia alueella. Metsatalouden ravinnekuormituksesta suurin osa tulee vanhoilta ojitusalueilta. Metsata-
loudelle herkiksi vesistoiksi (SYKE 2025a) tunnistetuissa Aittojoessa ja Liminpurossa suositellaan kiinnitetta-
van erityistd huomiota vesiensuojelun tehostamiseen ja varovaisuusperiaatteeseen, huomioiden esimerkiksi
Tapion metsanhoidonsuositukset (2025).

11.3.1.7 Tulvariski
Suunnittelualue ei sijaitse tulvariskialueella (ELY-keskus 2024).

11.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen pintavesivaikutukset ovat seka rakentamisen- etta toiminnan aikaisia. Rakentamisen aikaisia pin-
tavesivaikutuksia syntyy tuotantolaitoksen, aurinkopaneelikentan ja voima- ja vedenottolinjojen rakentami-
sesta seka vesialueen mahdollisesta ruoppauksesta. Maalla rakentaminen vaatii maanmuokkausta ja hule-
vesien johtamista, mista voi aiheutua humus-, kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vastaanottaviin vesistoihin.
Lisdantynyt kuormitus heikentaa vedenlaatua, lisaa rehevoitymista ja haittaa siten vesielidston elinolosuh-
teita. Turvemaan muokkaus aiheuttaa erityisesti humuksesta ja raudasta aiheutuvaa alapuolisten vesistojen
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tummumista ja happamoitumista, ja vaikutukset voivat olla pitkdaikaisia. Ruoppaus- ja vesirakentaminen ai-
heuttavat suoria ja epasuoria vaikutuksia vesistdssa. Suorat vaikutukset syntyvat muokattavalla alueella,
jolla elidstd ja niiden elinymparistot hairiintyvat tai tuhoutuvat kokonaan. Lisaksi vesitoista aiheutuva hairid,
kuten melu tai koneiden ja ihmisten lasnaolo, voivat hairita alueen lajistoa. Ruoppauksen aiheuttamiin epa-
suoriin vaikutuksiin lukeutuu vesistdn samentuminen ja ravinteiden vapautuminen sedimentista, mika voi hei-
jastua vedenlaatuun ja vesiekosysteemin toimintaan. Voimajohtoaukeilla olevien vesistdjen rantakasvillisuus
hairiintyy tai tuhoutuu. Vaikutuksia voi myds syntyd onnettomuus- ja poikkeustilanteissa, joissa esimerkiksi
tybkoneista paasisi valumaan 6ljya maaperaan.

Toiminnan aikaiset pintavesivaikutukset liittyvat tuotantolaitoksen vedenottoon, puhtaan veden tuotannon
rejektiveden purkuun ja aurinkopaneelikentén aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Tuotantolaitoksen ve-
denotosta voi syntya vaikutuksia Oulujarven pinnankorkeuteen, mika voi hairita eritoten rantavythykkeen
kasvillisuutta ja mahdollisia kalojen kutualueita. Lisaksi pinnankorkeuden muutokset Oulujarvessa voivat
muuttaa virtausolosuhteita alapuolisissa vesistdissa. Koska Oulujarvi on jo valmiiksi voimakkaasti sdanndos-
telty, ovat vaikutukset todennakdisesti vahaisemmat. Purkuvesien vaikutukset liittyvat puhtaan veden tuotan-
non rejektin haitta-aine- ja ravinnepitoisuuksiin. Haitta-ainepitoisuudet, esimerkiksi raskasmetallit, ovat arvion
mukaan rejektivedessa niin matalia, ettei jarveen purettava rejektivesi aiheuta haittaa vesistdssa, eivatka pi-
toisuudet ylita ymparistonlaatunormeja. Paikallisia vaikutuksia voi aiheutua kohonneista ravinnepitoisuuk-
sista, etenkin fosforista. Kohonneet ravinnepitoisuudet aiheuttavat vesistdssa rehevoitymistd, joka heikentaa
elididen elinolosuhteita ja ekosysteemin tasapainoa. Aurinkopaneelikentan toiminta voi aiheuttaa hydrologi-
sia muutoksia mm. [&paisemattdmien pintojen lisdantymisen, ojien siirron ja maanpinnan tiivistymisen seu-
rauksena (esim. Yavari ym. 2022), mika voi lisadta valuntaa ja kasvattaa pintaeroosion riskia. Eroosio jatkuu
voimakkaana my6s aurinkovoimalan toiminnan aikana, mikali aurinkovoimapuistoon ei synny kasvipeittei-
syyttd ennen toiminnan alkamista.

11.3.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankkeen pintavesivaikutusten arvioinnissa suunnittelualueen vesia vastaanottavien vesimuodostumien tilaa
kuvataan tarkemmin olemassa olevien aineistojen (paikkatietoaineistot, ymparistdéhallinnon avoimet tietokan-
nat) pohjalta. Nykytilan kuvausta tdydennetaan lisksi herkkyystarkastelulla IMPERIA-mallin mukaisesti. Tar-
kastelu rajataan hankkeen vaikutusten kannalta olennaisimpiin vesimuodostumiin, seka jokiin ja puroihin.
Vaikutuksia tarkastellaan asiantuntija-arviona olemassa oleviin aineistoihin ja kirjallisuuteen perustuen seka
tarvittaessa Vemala-simulaatioilla (SYKE 2024c). Mahdollisen Vemala-simuloinnin I&htétietoina kaytetaan
vesimuodostumien tarkkailuista ja/tai kirjallisuudesta saatavia kuormitusarvoja (esim. Nieminen ym. 2023) tai
mallinnusta (esim. Metsdkeskuksen RUSLE-eroosiomalli, Tattari ym. 2017). Vesistéjen vedenlaadullisia
muutoksia tarkastellaan suhteessa pintavesien ekologisessa tilaluokituksessa kaytettyihin vedenlaadullisisiin
laatutekijoihin ja eliéston elinymparistdvaatimuksiin. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan liséksi yhteisvai-
kutuksia muiden hankkeiden kanssa seka hankkeen vaikutuksia vesienhoidon tavoitteisiin ja vesimuodostu-
mien ekologiseen tilaan. Lisdksi esitetddn menetelmia riskien minimoimiseksi ja vesistdvaikutusten lieventa-
miseksi.

11.4 Maa- ja kalliopera
11.4.1  Nykytila

11.4.1.1 Maaperéa

Alueen topografia on vaihtelevaa (Kuva 11-4). Tuotantolaitos ja aurinkovoimapuisto sijoittuvat osittain ojite-
tulle suolle, ja alueella on myds korkeampia kumpareita. Pistoraide sijoittuu tien viereen hankealueelle hie-
man kumpareisella alueella.

Vedenottolinja VVE1 sijoittuu pitkalti melko tasaiseen maastoon hankealueelta I&htiessaan, mutta 1dhem-
maksi Oulujarved tultaessa Réykdnkankaan ja Kivesniemen alueella maasto on makisempaa. Vedenottolinja
VVEZ2 sijoittuu Kuohunsuon, Liminpuron ja Palokankaan kohdalla melko tasaiseen maastoon.
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Voimajohtoalue sijoittuu ojitettujen suoalueiden, Saukkosuon ja Joutensuon valiselle alueelle sivuuttaen ma-
kisemmat alueet. Maanpeitteen paksuus vaihtelee hankealueen eteldosan yhden metrin ja pohjoisosan 10
metrin valilla.

Hankealue:

[:I Suunnittelualue
H——+ Pistoraide
[] voimajohtoalue

Vedenottolinjan vaihtoehdot

VVE1
Bl ve2
) 2 km
| .
Korkeusmalli, Lahde:=GTK, 2018
Taustakartta © MML

Kuva 11-4. Hankealueen ja ldhialueen topografia.

Alueen pinta- ja pohjamaalajit on esitetty kuvissa (Kuva 11-5 ja Kuva 11-6). Hankkeen tuotantolaitosalue kai-
kissa hankevaihtoehdoissa sijoittuu pinta- ja pohjamaalajiltaan kalliomaalle. Suunniteltu aurinkovoimapuiston
alue (VE1, VE3) sijoittuu pintamaalajiltaan sekalajitteisen maalajin alueelle (SY), ja alueella on myds soistu-
maa (Tvs) seka ohut turvekerros (Tvo). Pohjamaalajiltaan aurinkovoimapuiston alue on sekalajitteista, ja
osittain alueella on my6s savea (Sa) seka paksua turvetta (Tvp).

Voimajohtoalue sijoittuu pintamaalajiltaan karkearakeisen (KY) seka sekalajitteisen (SY) maalajialueen, kal-
liomaan (Ka) ja kalliopaljastumien (KaPa) seka soistumien ja ohutta (Tvo) ja paksua (Tvp) turvetta kasittaville
alueille. Luoteisosastaan voimajohtoalue sijoittuu ylld kuvatun hankealueen italaidalle. Pohjamaalajiltaan voi-
majohtoalue sijoittuu karkearakeisen (KY) ja sekalajitteisen (SY) maalajin alueelle, ja sijoittuu myds kalliopal-
jastumien (KaPa) ja kalliomaan (Ka) alueelle.

Vedenottolinja VVE1 sijoittuu pitkalti savea (Sv) ja paksua turvekerrosta (Tvp) kasittdvien pintamaa-alueiden
alueelle. Tuotantolaitosta lahestyttdessa vedenottolinja sijoittuu myo6s kalliomaalle (Ka). Pohjamaalajiltaan
vedenottolinja sijoittuu eteldosastaan sekalajitteisen maalajin ja paksujen turvekerrosten alueelle, ja [ahem-
pana tuotantolaitosaluetta pohjamaassa esiintyy myos kalliomaata.

Vedenottolinja VVE2 sijoittuu lansiosassa pintamaalajiltaan ohuen turvekerroksen (Tvo) seka sekalajitteisen
maalajin (SY) ja soistuman (Tvs) kautta. [tdosassa vedenottolinja sijoittuu savialueen (Sa), paksun (Tvp) ja
ohuen (Tvp) turvekerroksen seka kalliomaan (Ka) alueelle. Pohjamaalajiltaan vedenottolinja VVE2 sijoittuu
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lansiosassa hienojakoisen maalajin (HY) seka sekalajitteisen maalajin alueelle (SY). Lahempéana tuotantolai-
tosta se sijoittuu kalliomaan, saven ja paksun turvekerroksen alueelle (Tvp).

|2 Porkasuo
Kaihlal :MN
A

Pintamaalajit, Lahde: GTK

Hankealue:
: g Suunnittelualue
Pintamaalajit Pintamaalajt |:|
|:| Kalliomaa (Ka) RT |:] Savi (Sa) RT @ Aurinkovoimapuisto
|| Kalliopaljastuma (KaPa) RT [ | Sekalajitteinen maalaji, Tuotantolaitosalue
Karkearakeinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty 4 Ppistoraide
paalajitetta ei selvitetty (KY) RT (SY)RT

| | Voimajohtoalue
|| Ohut turvekerros (Tvo) RT || Soistuma (Tvs) RT o ’

S P turves — Vedenottolinjan vaihtoehdot
aKsu turvekerros (1vp

I wel
Bl Ve

Kuva 11-5. Pintamaalajit hankealueella ja sen l&dheisyydessé.
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3 Kaihlanen

Mlokj

Likastuio

Kiveslahti

Hankealue:
|:| Suunnittelualue
@ Aurinkovoimapuisto

Pohjamaalajit, Lahde: GTK

Pohjamaalajit Pohjamaalajit Tuotantolaitosalue
Kalliopaljastuma (KaPa) || Hienojakoinen maalaji (HY) H++ Pistoraide
| Kalliomaa (Ka) || Paksu turvekerros (Tvp) RT [__] Voimajohtoalue
(] Karkearakeinen maalaji (KY) [~ savi (Sa) RT Vedenottolinjan vaihtoehdot
|| Sekalajitteinen maalaji (SY) || vesi (Ve) 0 WEL

B e

Kuva 11-6. Pohjamaalajit hankealueelle ja sen ldheisyydessa.
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11.4.1.2 Kallioperéa

Kivilajiltaan kalliopera on koko hankealueella metamorfista kived (Kuva 11-7). Voimajohtoalue sijoittuu osit-
tain syvakivialueelle (plutonic rock).

o
Kalliopera - kivilajit Hankealue: Vedenottolinjan vaihtoehdot
Metamorphic rock [ suunnittelualue 0 wet
(Unknown protolith or undefined)
[ Piutonic rock [ ] Aurinkovoimapuisto [l VVE2

Metamorphic rock (Sedimentary - Tuotantolaltosalue
protolith-composition-texture) — Pistoraide

|:| Voimajohtoalue
Kuva 11-7. Kallioperéan kivilajit hankealueella.
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Hankealueen kalliopera on kivilajiltaan TTG-gneissia (Tonaliitti—-Trondhjemiitti—Granodioriitti) ja migmaatiittia
seka graniitin sukuisia syvakivia, jotka ovat muodostuneet 3500-2750 Ma sitten. Paaosin hankealue sijoittuu
migmatiittisen tonaliitin alueelle. Voimajohtoalue sijoittuu myds pegmatiittigraniitin, pegmatiitin, ja raitaisen
maasalpagneissin alueelle. Vedenottolinja VVE2 sijoittuu kallioperaltdan migmatiittisen tonaliitin alueelle, sa-
moin vedenottolinja VVE1, mutta linjaus sijoittuu my6s doleriittiesiintymien alueelle. Hankealueella ja sen 1a-
heisyydessa sijaitsee myds joitakin kallioperan siirrosrakenteita. Kalliopera on esitetty kuvassa (Kuva 11-8).

Kallioperd, Léhde: GTK

Kalliopera - Litologiset luokat Hankealue:

[ Amphibolite [ suunnittelualue

[ Arkose gneiss [ | Aurinkovoimapuisto
[ Bictite paragneiss [ Tuotantolaitosalue

[ Dolerite (diabase) —+ Pistoraide

I Migmatitic tonalite [ voimajohtoalue

[ pegmatite Vedenottolinjan vaihtoehdot
[] pegmatite granite [ wer

[ ] Quartz feldspar paragneiss Bl ve2

Kuva 11-8. Kallioperd hankealueella seké sen ldheisyydessa.
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Hankealue sijoittuu vanhemmalle subakvaattiselle muinaisranta-alueelle, eli alue on aikoinaan sijainnut Lito-
rinameren rantaviivan sisdpuolella. Hankealueella ja sen laheisyydessa (Kuva 11-9) sijaitsee jadkauden ai-
kaisia jaatikkdjokisyntyisid muodostumia ja moreenimuodostumia, kuten drumliineja (moreenista muodostu-
nut pitkinomainen maastonkohouma) seka glasiaalisia lineaatioita (jaatikén muodostamia virtaviivaisia muo-
dostumia).
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Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita tai kivikoita. Lahin valtakunnallisesti arvo-
kas kallioalue sijaitsee noin 20 kilometrin etaisyydelld kaakossa, ja lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat Kivi-
kot yli 30 kilometrin etaisyydella.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia. Lahimmat valtakunnallisesti ar-
vokkaat moreenimuodostumat sijaitsevat yli 10 kilometrin sateella pohjoisessa, lannessa ja lounaassa.

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat sijaitsevat noin 6,2 kilometrin etaisyydella
kaakossa (Petdjalahden kumpumoreenialue, MOR-Y12-034). Seuraavaksi lahimmat kohteet ovat noin 12
kilometrin etaisyydella koillisessa (Kulju, MOR-Y12-076) ja lounaassa (Kaivannon—Rusilanlahden reunamo-
reeniparvi, MOR-Y12-035).

Hankealueelle ei sijoitu Maaperan tilan tietojarjestelman (MATTI) kohteita. MATTI-rekisterin kohteissa sijait-
see tai on sijainnut toimintaa, joka on aiheuttanut tai voinut aiheuttaa maaperan pilaantumista. Kohde voi
myds olla jo kunnostettu. Hankealuetta 1ahin MATTI-kohde sijaitsee noin 300 metrin etaisyydella vedenotto-
linjauksesta VVE2 Kajaanintien varressa sijaitsevalla kiinteistolla.

11.4.1.3 Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskeet

Happamilla sulfaattimailla (myohemmin HaSu) tarkoitetaan rikkipitoisia sedimentteja, orgaanisia materiaaleja
(esim. turve ja lieju) ja moreenia, joista vapautuu sulfidien hapettumisen seurauksena haitallisia maaria hap-
pamuutta maaperaan ja vesistdihin. Happamoitumisen seurauksena maaperasta liukenee ymparistolle hai-
tallisia metalleja, jotka kulkeutuvat vesistoihin heikentaen vesistdjen ekologista ja kemiallista tilaa. Suomessa
sulfidisedimentit ovat kerrostuneet paaasiassa viime jaadkauden jalkeisten Ancylus-jarvivaiheen, Litorina-me-
rivaiheen ja nykyisen Itdmeren aikana ja esiintymien arvioidaan olevan Euroopan laajimmat. (Autiola ym.
2022.)

HaSu-maita saattaa olla myds kallioperan mustaliuskevydhykkeiden yhteydessa ja laheisyydessa, jolloin
niitd saatetaan tavata satunnaisesti myds Litorina-rajan ulkopuolisilla alueilla. Mustaliuskeperainen rikki on
tyypillisimmin kerrostunut maaperassa moreeniainekseen, jaatikkdjokien kerrostamiin hiekkoihin (kuten har-
juihin) tai turpeeseen ja aiheuttaa potentiaalisesti vastaavia ongelmia kuin muut merellista alkuperaa olevat
sedimentit. (Autiola ym. 2022.)

Hankealue ei sijoitu HaSu-alueelle (GTK HaSu-karttapalvelu). HaSu-maiden raja sijaitsee 1ahimmilldan noin
22 kilometrin etaisyydelld hankealueesta lanteen. Lahimmat mustaliuske-esiintymat sijaitsevat karttapalvelun
mukaan hankealueesta |&himmilldan noin 12 kilometrin etaisyydella idassa.

11.4.2 Vaikutusten muodostuminen

Vaalan vedynjalostamon maa- ja kallioperavaikutukset muodostuvat padosin rakentamisen aikana maan-
muokkauksen seurauksena. Onnettomuustilanteissa polttoaineiden ja 6ljyjen paatyminen maaperaan on
mahdollista aiheuttaen vaikutuksia myds pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen rakentamisen yhteydessa tullaan
todenndkdisesti tarvitsemaan jonkin verran louhintaa ja massanvaihtoa. Voimajohtoaukealla voidaan joutua
paaluttamaan. Vaikutuksia maa- ja kallioperélle voi syntyd my6s mahdollisista paalutuksista, louhinnoista ja
kasvaneesta tydmaaliikenteestd alueella.

11.4.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan olemassa olevaan aineistoon perustuen asiantuntija-
arviona. Lahtétietona kaytetaan julkisia tietolahteita, hankkeen suunnitelmia sekd mahdollisia maastossa
tehtyja havaintoja alueen geologisista ominaispiirteista.
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11.5 Pohjavesialueet

11.5.1  Nykytila

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta seka pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetaan ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) 2a-luvussa. Vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestamisesta annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan pohjavesialue luokitellaan ve-
denhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella seuraavasti:

- 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoi-
tus kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuu-
tiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

- 2-luokkaan muun vedenhankintakayttdon soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden
ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttoéon.

- Lisaksi E-luokkaan luokitellaan pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen.

Hankealuetta lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat noin 8 kilometria hankealueesta koilliseen (Paakanan-
harju 1162006, luokka 2E), noin 9,5 kilometriad lounaaseen (Kuostonvaara 1178508, luokka 2) seka Laaja-
kangas-Kankari A ja B (1178501 A/B, luokka 1) noin 9,7 kilometria Ianteen. Etaisyydet ovat vahaisempia
suhteutettuna vedenottolinjojen ja voimajohtojen sijainteihin. LAhimmat pohjavesialueet on esitetty kuvassa
(Kuva 11-10).

Kaihlanen

Pohjavesialueet
Hankealue:
|:| Suunnittelualue
I:I Aurinkovoimapuisto
taranta ]:l Tuotantolaitosalue
Likasuo —++ Pistoraide
[:I Voimajohtoalue

Vedenottolinjan vaihtoehdot
VVE1

Kiveslahti - VVE2

0 Kovalanniem 5 10 km
[ ] I

Pohjavesialueet, Lahde: SYKE
yonssar Taustakartte.©-MML

Ljminpuro

Ansiranta

Petdjalanti

Kuva 11-10. Hankealuetta 14himmét pohjavesialueet.
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Hankealueella ei ole asutusta eika alueen pohjavetta kayteta talousvetena. Kiinteistoilla voi kuitenkin olla
omia kaivoja. Vaalan Vesi ja Lampd Oy:n vesilaitoksen toiminta-alue on koko kunnan alue Neittavan, Vene-
heiton ja Pelson haja-asutusalueita lukuun ottamatta, joilla toimivat yksityiset vesiosuuskunnat. Viemarilaitos
toimii Vaalan keskustan, Saraisniemen keskustan, Neittavan ja Pelson kylan keskustan seka Manamansalon
Martinlahden alueilla. (Vaalan kunta 2025c.)

11.5.2 Vaikutusten muodostuminen

Vaalan vedynjalostamon rakentamisen aikaiset maanmuokkausty6t voivat aiheuttaa paikallisen pohjaveden
purkautumista kaivantoihin ja pohjavesipintojen laskua. Rakentamisen ja muun koneellisen tydmaatoiminnan
aikana, etenkin onnettomuustilanteissa, polttoaineiden ja dljyjen paatyminen pohjaveteen paikallisesti on
mahdollista.

Vaikutuksia alueelliseen pohjaveteen voi syntya myds mahdollisista paalutuksista ja kasvaneesta tydmaalii-
kenteesta alueella, mutta lahtokohtaisesti vaikutuksia ei synny laheisille pohjavesialueille laitosalueen ja poh-
javesialueiden valisen etaisyyden vuoksi.

Toimintavaiheessa vaikutuksia pohjaveteen voi muodostua varastojen tai sailididen vuodoista. Vaikutuksia
pohjaveteen voi muodostua myds jatteiden hallinnan tai vesien kasittelyn hairidtilanteissa, mikali haitallisia
aineita paasee vuotamaan ja imeytymaan maaperan kautta pohjaveteen.

11.5.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaalan vedynjalostamon pohjavesivaikutukset muodostuvat paaasiassa tyonaikaisesta rakentamisesta seka
valmiin laitoksen mahdollisten hairiétilanteiden jate- ja hulevesipaastoista pohjaveteen. Selostusvaiheessa
rakentamisen aikaisia vaikutuksia seka pohjaveden purkautumista ja mahdollisia laatumuutoksia paikalli-
sessa pohjavedessa seka lahimmilla pohjavesialueilla tarkastellaan asiantuntija-arviona. Arvioinnin laht6tie-
toina kaytetaan julkisia aineistoja seka hankkeen suunnitelmia.

11.6 llmanlaatu

11.6.1  Nykytila

11.6.1.1 limanlaatua koskevat sdéddkset

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017) saadetaan ilmanlaadusta ja sen parantamisesta an-
netun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/50/EY taytant66n panemiseksi tarpeellisista ym-
paristdnsuojelulakia (5627/2014) tdydentavistd sdanndksista. Rikkidioksidin (SOz2), typpidioksidin (NO2), hen-
gitettavien hiukkasten (PM1o), pienhiukkasten (PMz;s), lyijyn (Pb) seka hiilimonoksidin (CO) ja bentseenin
(CeHs) pitoisuuksista ulkoilmassa on annettu terveyden suojelemiseksi raja-arvot, joilla tarkoitetaan ilman
epapuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta (Taulukko 11-2). Raja-arvoilla pyritdadn ehkdisemaan myés ym-
paristdn happamoitumista ja rehevoitymista.

Taulukko 11-2. llmanlaadun raja-arvot (Vna 79/2017).

Aine Keskiarvon Rajarvo ? Sallittujen ylitysten maara ka-
laskenta-aika " ug/m3 lenterivuodessa (vertailujakso)
Rikkidioksidi (SO2) 1 tunti 350 24
24 tuntia 125 3
Typpidioksidi (NOz) 1 tunti 200 18
kalenterivuosi 40 —
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia 3 10 000 _
Bentseeni (CsHs) kalenterivuosi 5 -
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Aine Keskiarvon Rajarvo ? Sallittujen ylitysten méara ka-
laskenta-aika " Mg/m3 lenterivuodessa (vertailujakso)

Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5 —

Hengitettavat hiukkaset 24 tuntia 50 35

(PM1o0)
kalenterivuosi 40 —

Pienhiukkaset (PMz,5) kalenterivuosi 25 —

) Mittaustuloksia yhdistettaessa ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava liitteen 9 perusteita.

2 Kaasumaisilla yhdisteilla tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa paineessa. Lyijyn ja hiukkasten tulokset iimaistaan ulkoil-
man lampétilassa ja paineessa.

3 Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin keskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin liukuvia keskiarvoja. Kukin kahdeksan
tunnin jakso osoitetaan sille paivélle, jona jakso paattyy.

Rikkidioksidille ja typen oksideille on liséksi edellisia tiukemmat kriittiset tasot ekosysteemien ja kasvillisuu-
den suojelemiseksi (Taulukko 11-3).

Taulukko 11-3. Ekosysteemin ja kasvillisuuden suojelemiseksi asetetut kriittiset tasot typen oksideille ja rikkidioksidille
(Vna 79/2017).

Keskiarvon Kriittinen taso 2 Ajankohta, josta lahtien kriittiset ta-

Aine laskenta-aika’ (ug/m3) sot ovat olleet voimassa

Kalenterivuosi ja talvikausi
(1.10.-31.3.)

Typen oksidit (NOx) Kalenterivuosi 30 15.8.2001
) Mittaustuloksia yhdistettdessa ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava asetuksen liitteen 9 perusteita.
2 Tulokset ilmaistaan 293 K lémpétilassa ja 101,3 kPa paineessa.

Rikkidioksidi (SOz2) 20 15.8.2001

Raja-arvolla tarkoitetaan korkeinta sallittua pitoisuutta ilmassa. Raja-arvojen lisaksi on annettu erilaisia il-
manlaadun tavoite- ja ohjearvoja. Arseenille, kadmiumille, nikkelille seka bentso(a)pyreenille on asetettu
vuotuiset tavoitearvot.

Valtioneuvoston paatoksella ilmalaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1996) on asetettu
kansalliset ohjearvot hiilimonoksidille, typpidioksidille, rikkidioksidille, kokonaisleijumalle (TSP), hengitettaville
hiukkasille (PM10) ja haiseville rikkiyhdisteille (TRS) (Taulukko 11-4). Rikkilaskeuman tavoitearvolla ehkais-
tdan happamoitumista.

Taulukko 11-4. llmanlaadun ohjearvot (Vnp 480/1996).

Aine Ohjearvo Tilastollinen maarittely
(20 °C, 1 atm)
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m3 Tuntiarvo
8 mg/m3 Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo
Typpidioksidi (NO2) 150 pg/md Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO2) 250 ug/m3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 pg/m?3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hiukkaset (TSP) 120 pyg/m3 Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
50 ug/m?3 Vuosikeskiarvo
Hengitettdvat hiukkaset (PM10) 70 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevat rikkiyhdisteet (TRS) 10 pg/m? Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo (rikkina)

Maailman terveysjarjestd (WHO) on paivittanyt 2021 ohjearvot pienhiukkasille (PM25) hengitettaville hiukka-
sille (PM1o), typpidioksidille, rikkidioksidille, otsonille, hiilimonoksidille, lyijylle ja kadmiumille (Taulukko 11-5,
WHO 2021). Ohjearvoja pienemmilla pitoisuuksilla haitallisia terveysvaikutuksia ei esiinny lainkaan tai ne
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ovat vain vahaisia. limansaasteiden pitoisuudet Suomessa ylittavat useimmat WHO:n uusista ilmanlaadun
ohjearvoista. limatieteen laitoksen mukaan Suomessa naiden uusien, tiukempien ohjearvotasojen tavoittelu
on realistista. Pienhiukkasten ja otsonin pitoisuuksiin tosin vaikuttaa vahvasti kaukokulkeutuminen, ja naiden
pitoisuuksien alentaminen on mahdollista vain Euroopan laajuisilla ja globaaleilla paastorajoitustoimilla (lima-
tieteen laitos 2021).

Taulukko 11-5. WHQO:n ilmanlaadun ohjearvot 2021.

Aine Ajanjakso limanlaadun ohjearvo
PM2.5 (ug/m3) vuosikeskiarvo 5
24 h* 15
PMio (ug/m?3) vuosikeskiarvo 15
24 h* 45
O3 (ug/m?3) huippupitoisuus** 60
8 h* 100
NOx (pg/m?3) Vuosittainen 10
24 h* 25
SO2 (ug/m?3) 24 h* 40
CO (mg/m?3) 24 h* 4

* Vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, ettéd ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (kolme ylityskertaa).
**Vuorokauden korkeimpien kahdeksan tunnin keskiarvojen keskiarvo kuuden kuukauden ajalta.

Euroopan unioni on paivittanyt iimanlaatudirektiivin joulukuussa 2024 (EU 2024/2881). Direktiivi asettaa tiu-
kempia vaatimuksia ilman epapuhtauksille (Taulukko 11-6). Paivitetty ilmanlaatudirektiivi ei ole viela osa

suomalaista lainsaadantéa. Paivitetty ilmanlaatudirektiivi tulee saattaa osaksi kansallista lainsdadantéa kah-
den vuoden kuluessa sen voimaanastumisen jalkeen ja raja-arvot tulee saavuttaa vuoteen 2030 mennessa.

Taulukko 11-6. Uuden ilmanlaatudirektiivin mukaiset raja-arvot (EU 2024/2881).

. . Raja-arvo Sallitut
llman epédpuhtaus Aika .
(ug/m?3) ylitykset vuodessa
tunti 200 3
Typpidioksidi (NO2) vuorokausi 50 18
kalenterivuosi 20 -
tunti 350 3
Rikkidioksidi (SOz2) vuorokausi 50 18
kalenterivuosi 20 -
vuorokausi 25 18
Pienhiukkaset (PM2.5)
kalenterivuosi 10 -
vuorokausi 45 18
Hengitettavat hiukkaset (PM1o)
kalenterivuosi 20 -
liukuva 8 h 10 000
Hiilimonoksidi (CO)
vuorokausi 4 000
Bentseeni (CeHe) kalenterivuosi 3,4
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5
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llman epapuhtaus Aika Za;;;;vo j:tlclt(l:et vuodessa
Arseeni (As) kalenterivuosi 6*

Kadmium (Cd) kalenterivuosi 5*

Nikkeli kalenterivuosi 20*

Bentso(a)-pyreeni kalenterivuosi 1,0*

* Yksikkona ng/m3

11.6.1.2 Bioindikaattoriselvitykset

Vuonna 2015 on toteutettu selvitys Kainuun ilmanlaadusta, iimapaastojen laskeumasta ja luontovaikutuksista
(Seppanen ym. 2017). Selvityksen mielenkiintona olivat erityisesti maakunnan sisaisten paastélahteiden ai-
heuttamien ilmapaastdjen leviaminen ja luontovaikutukset. Maakunnan sisaisia paastdlahteita ovat paaasi-
assa liikenne, energiantuotanto, kaivannais- ja muu teollisuus. Kaytdssa olivat erilaiset bioindikaattorit, kuten
mantyjen neulaset, epifyyttijakalat ja metsan pohjalla kasvaneet sammaleet. Koealoja oli yhteensa 53 kappa-
letta, joista Sotkamossa sijaitsi 11 kpl, Suomussalmella 10 kpl, Kuhmossa 9 kpl, Kajaanissa 8 kpl, Puolan-
galla 5 kpl, Hyrynsalmella, Paltamossa ja Ristijarvelld kussakin kolme kappaletta seka Vaalan alueella yksi.
Paastoja tutkittiin analysoimalla keratyista naytteistd mm. rikki- ja metallipitoisuuksia. Jakalakartoituksen
avulla seurattiin ilman epapuhtauksien vaikutuksia keskustaajamissa ja niiden ulkopuolella seka teollisuuden
toimintojen laheisyydessa. Naytteenoton ja kartoituksen lisaksi selvityksessa hyddynnettiin myés muita selvi-
tyksia ja bioindikaattoriseurantoja, sek@ Luonnonvarakeskuksen tekemia sammalten raskasmetalliselvityksia
ja limatieteen laitoksen tekemia tutkimuksia. (Seppanen ym. 2017.)

Tulosten perusteella pystyttiin toteamaan ilmapaastdjen vaikutuksesta kohonneita alkuainepitoisuuksia kun-
tien keskustaajamissa ja teollisten toimintojen ymparistdissa. Luonnonvarakeskus on tehnyt valtakunnallisen
sammalten raskasmetallipitoisuuksien kartoituksia viiden vuoden valein vuodesta 1985 lahtien. Kainuun bi-
oindikaattoriselvityksessa olevat sammalten raskasmetallipitoisuuskartoituksen naytteet ja tulokset ovat vuo-
delta 2010. Tulosten mukaan raskasmetallien paastélahteitd on Kainuun maakunnassa vahan ja raskasme-
tallien kokonaispaastét ilmaan ovat vahaiset ja l&hes kaikkien tutkittujen metallien pitoisuudet ovat suurim-
massa osassa Kainuuta matalimpia koko Euroopassa. Neulasanalyysien mukaan merkittdvasti kohonneita
epapuhtauspitoisuuksia ei todettu Ristijarven, Paltamon eika Vaalan kuntien alueilta lainkaan. (Seppanen
ym. 2017.)

11.6.2 Vaikutusten muodostuminen

Vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat rakentamisen aikana pélyamisesta seka liikenteen ja tydkoneiden
pakokaasuista. Toimintavaiheessa vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu ilmaan johdettavista paastoista seka
likenteesta.

11.6.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Alustavan arvion mukaan laitoksen prosesseista ei synny ilmanlaatuvaikutusten kannalta merkittavia ilma-
paastoja. Tuotantolaitoksen prosesseissa syntyvat ilmapaastot koostuvat soihdutuksesta, seka jalostuspro-
sessista mahdollisesti suoraan syntyvasta vesihdyrysta ja hiilidioksidista.

Hankkeeseen liittyvien toimintavaiheen aikaisten ilmapaastdjen vaikutuksia arvioidaan tarvittaessa ilmanlaa-
tumallinnuksen avulla seka asiantuntija-arvioina. Mallinnukset tehdaan matemaattisella AERMOD-leviamis-

mallinnusohjelmistolla. Malli huomioi saatiedot, maaston ominaisuudet ja lahteiden paastét. Malli kayttaa kol-
men vuoden tuntisdadataa. Mallinnettavan alueen maaston ominaisuudet maaritelladn Maanmittauslaitoksen
korkeuskayrien avulla. Malli sopii kaasumaisten ja hiukkasmaisten epapuhtauskomponenttien leviamisen tar-
kasteluun. llmanlaatumallinnuksella voidaan tarkastella paastélahteiden yhteisvaikutusta alueen ulkoilmapi-

toisuuksiin. Ohjelmistolla voidaan tarkastella myds haisevien komponenttien leviamista seka arvioida hajujen
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esiintymista ja voimakkuutta. Mallinnus sisaltda kahden tai kolmen paastékomponentin mallinnuksen yhdelle
skenaariolle. Mallinnettavat yhdisteet tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa.

Mallinnetut pitoisuudet esitetaan havainnollisina leviamiskuvina ja pitoisuustuloksia verrataan ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoihin, joita on annettu esimerkiksi Valtioneuvoston paatdksessa ilmanlaadun ohjearvoista ja
rikkilaskeuman tavoitearvosta (Vnp 480/1996) seka valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (Vna
79/2017). Mikali suunnittelun edetessa tunnistetaan, etta laitoksen paastét voivat aiheuttaa hajuja, voidaan
paastdjen levidmismallilaskelmilla arvioida myds hajujen esiintyvyyttd ja voimakkuutta. Mallinnettuja hajupi-
toisuuksia vertaillaan hajuille annettuihin ohjearvosuosituksiin.

Tuotantolaitoksen toimintaan liittyvan liikenteen paastdjen (typpidioksidin, rikkidioksidin ja hiukkasten) suu-
ruusluokkaa ja merkitysta arvioidaan arvioimalla paastémaarat likennemaarien perusteella. Liikenteen il-
manlaatuun vaikuttavat paastot arvioidaan kayttaen julkisesti saatavilla olevia tietolahteita liikenteen paasto-
kertoimista.

Rakentamisen ja kaytdsta poiston aikaiset mahdollisesti ilmanlaatuun vaikuttavat ilmapaastét ovat valiaikai-
sia. Rakentamisesta ja kaytdsta poistosta aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun liittyvat [ahinna pdlyamiseen
ja kuljetuksista aiheutuviin pakokaasuihin. Kuljetuksien ja liikenteen aiheuttamat ilmanlaatuun vaikuttavat
paastot arvioidaan kayttaen julkisesti saatavilla olevia tietolahteita likenteen paastokertoimista.

11.7 llmasto ja kasvihuonekaasut

11.7.1  Nykytila

11.7.1.1 Vaalan ilmasto

Suomen ilmasto voidaan jakaa viiteen ilmastovydhykkeen paaluokkaan. Vaalan kunta kuuluu ilmastollisesti
keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen sijoittuen Pohjois-Pohjanmaan lansiosaan. Keskiboreaalisella vyo-
hykkeelld on runsaasti soita seka tasankoja ja puusto on etelaboreaalista iimastovydhyketta vahaisempaa.
Lampdtilan vaihtelut vuorokauden aikana ovat suurempia kuin muualla Suomessa. (limatieteen laitos 2025.)

Vaalan kunta sijaitsee sisamaassa, hieman kauempana Perdmeren rannikon vaikutuspiiristd. Perameri vai-
kuttaa Pohjois-Pohjanmaan ilmastoon Iammittdmallda maakuntaa syksyisin ja viilentdmalla ilmastoa kevaisin
ja alkukesaisin. Helmikuu on keskimaarin kylmin kuukausi. LAmpiminta Pohjois-Pohjanmaalla on eteldosan
sisdmaa-alueilla. LAmpimin kuukausi on heinakuu, jolloin keskildmpdtila on noin +16,5 celsiusastetta. Heina-
kuu on tavallisesti myds sateisin kuukausi, jolloin sadesummat ovat 75—-80 millimetria. Halladita voi esiintya
heindkuussakin. Keskimaarin hallaa esiintyy kesédkuukausina noin 2—-8 yona. Vuoden keskilampdtila Vaalan
alueella on tyypillisesti noin +3 astetta ja vuotuisessa sademaarassa paastaan sisdmaassa 500 ja 600 milli-
metrin valille. Rannikolla vuotuinen sademaara jaa tyypillisesti alle 500 millimetrin. Perameren rannikon Ia-
heisyydessa tyypillisesti sataa vahemman ja tuulee enemman kuin sisdmaassa. (llmasto-Opas 2022.)

Pysyva lumipeite kestaa tyypillisesti marraskuun lopulta huhtikuun alkuun saakka. Lumipeite on paksuimmil-
laan tavallisesti 1ahelld maaliskuun puoltavalia, jolloin lumensyvyys on maakunnan etelapuoleisilla lakeuksilla
ja rannikolla 30-50 ja muualla 50-70 senttimetrid. Alueen itdosissa lumipeite on paksumpi ja kestda pidem-
paan. Perameri vaikuttaa vuodenaikojen vaihtumiseen erityisesti rannikon I&heisyydessa. Terminen syksy
alkaa Pohjois-Pohjanmaan koillisosissa syyskuun puolivalin jalkeen ja muuallakin ennen kuukauden loppua.
Kevat koittaa pddosin huhtikuun alussa alkaen lounaisosan sisdmaasta ja paattyen Lapin maakuntarajalle.
Terminen kasvukausi alkaa Oulun eteldpuoleisilla sisdmaa-alueilla huhtikuun puolivalin jalkeen. Meri viivas-
tyttéda parisen viikkoa kasvukauden alkua. Kasvukausi paattyy suuressa osassa aluetta lokakuun loppupuo-
lella. (Ilmasto-Opas 2022.)

Suomen ilmastopaneelin (2/2021) raportin mukaan Pohjois-Pohjanmaan lansiosan ilmastoon vaikuttaa vah-
vasti Perameri. Maakuntatason ilmastonmuutosarvioiden mukaan alueellisen ilmaston arvioidaan lampene-
van sekad sademaarien kasvavan kuluvan vuosisadan aikana. limaston lampeneminen vahentaa Pohjois-

Pohjanmaan pakkaspaivien keskimaaraista lukumaaraa seka lumensyvyytta keskildampdétilan nousun myoéta.
Alueellinen ilmasto on jo lammennyt 0,6 celsiusastetta tarkastelujaksolla 1991-2020 verrattuna vertailukau-
teen 1981-2010. Maakunnan keskilampétilan arvioidaan olevan noin 1,9-3,0 celsiusastetta korkeampi kuin
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vertailukautena vuoteen 2050 mennessa. Vastaavasti vuotuisen sademaaran arvioidaan kasvavan Pohjois-
Pohjanmaalla 6-9 % vertailukauteen nahden, jolloin vuotuinen sademaara asettuisi noin 600 ja 700 millimet-
rin valille. Maakunnan tarkastelujakson 1991-2020 iimastoa kuvaavana havaintoasemana toimii Oulun lento-
kentan sadaasema. limastonmuutoksen eteneminen riippuu maailmanlaajuisten kasvihuonekaasupaastdjen
kehittymisesta. lImastonmuutoksen arvioidaan myos lisdavan rankkasateiden voimakkuutta, minka takia hu-
levesitulvien tulvariski kasvaa. Lumen vaheneminen todennakdisesti pienentaa kevaisia vesistotulvia, mutta
Oulujarvella syys- ja talvitulvat voivat lisdantya sademaarien lisdantyessa. (Gregow ym. 2021.)

11.7.1.2 Alueelliset iimastostrategiat

Vaalan kunnan kuntastrategia sisaltda kunnan tulevaisuuden vision seka kehittdmisen painopisteita ja strate-
gisia tavoitteita. Vaalan kuntastrategiassa yksi seurattava strateginen tavoite on kasvihuonekaasupaastdjen
vahentaminen. Kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisessa halutaan kulkea kohti hiilinegatiivisuutta sito-
malla hiiltd metsiin, soille ja pelloille. Kehittdmisen painopisteissa mainitaan muun muassa uusiutuvan ener-
gian kaavoittaminen ja mahdollistaminen seka ilmasto-ohjelman tekeminen. (Vaalan kunta 2022.) Varsi-
naista ilmastostrategiaa tai ilmastotiekarttaa Vaalan kunnalla ei ole.

Pohjois-Pohjanmaalla on oma maakuntatasoinen ilmastotiekartta 2021-2030, joka sisaltda maakunnan il-
masto- ja energiastrategian mukaiset tavoitteet ja toimenpiteet. Maakunnan ilmastotyén tavoite ja visio on
kulkea kohti hiilineutraalia Pohjois-Pohjanmaata. Pohjois-Pohjanmaan ilmastotydn karkiteemoja ovat (sopeu-
tuminen osana kaikkia karkiteemoja)

Alykas bio- ja kiertotalous toimii iimastotyén perustana

Energian tuotanto ja kayttd on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista

Liikenne on vahapaastoista

Maatalous kehittyy hiilensitojana

Maankayttd on ilmastoviisasta ja kiertotaloutta edistavaa

Metsat ja suot toimivat tehokkaina hiilinieluina; Turve hyddynnetdan kestavasti

Yhteistyd ja sektorirajat ylittdvat toimintamallit luovat elinvoimaa ja liikketoimintamahdollisuuksia

Noobkhowb=

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan paivitys 2.0 versioon hyvaksyttiin maakuntahallituksessa elokuussa
2024. limastotiekartan alkuperaiset linjaukset tai toimenpiteet eivat muuttuneet, vaan paivityksen muutokset
koskivat esimerkiksi uusimpien kasvihuonekaasupaastojen lukujen paivittamista osaksi strategiaa. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2025b.)

11.7.1.3 Vaalan kasvihuonekaasupé&éstot

Vaalan kunta on kuulunut vuodesta 2019 Iahtien Hiilineutraalit kunnat (Hinku) -verkostoon. Hinku-verkosto
kokoaa yhteen kunnianhimoisten paastévahennysten tavoitteluun sitoutuneet kunnat, maakunnat ja yritykset.
Hinku-kunnissa tavoitellaan 80 prosentin paastévahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta.
Pohjois-Pohjanmaan maakunta ei ole liittynyt Hinku-verkostoon maakuntana. (SYKE 2025b.)

Vaalan kunnan vuoden 2023 kasvihuonekaasupaastét ilman paastohyvityksid Hinku-verkoston laskentame-
netelman mukaisesti laskettuna olivat yhteensa 59,8 ktCOz2e. Kunnan kokonaispaastot edelliseen vuoteen
2022 verrattuna ovat laskeneet -1 %. Vaalan kokonaispaastdjen vahenema vuodesta 2007 vuoteen 2023 on
-8 %. Kunnan paastokehitys on ollut maan keskiarvoon (-43 %) verrattuna selvasti heikompaa kyseisella tar-
kastelujaksolla 2007-2023 valilla. Kunnan kokonaispaasto asukasta kohden on kasvanut tarkastelujaksolla
27 % kunnan asukasluvun pienentyessa nopeammin kuin kunnan kokonaispaastot ovat vahentyneet. (SYKE
2024a.)

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan kasvihuonekaasujen kokonaispaastét vuonna 2023 olivat 2674,5 ktCOze.
Vaalan kunnan p&astdjen osuus maakunnan kokonaispaastdisté on néin ollen 2,2 %. Pohjois-Pohjanmaan
kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet 36 % vuodesta 2007 vuoteen 2023. (SYKE 2024b.)

Vaalan kunnassa suurimpana paastésektorina on maatalous (64,2 % kokonaispaastoistad). Maatalouden ai-
heuttamien kasvihuonekaasupaastéjen maara on noussut 44 prosenttia suhteessa vertailuvuoteen 2007.
Vaalan kunnan maatalouden kasvaneisiin kasvihuonekaasupaastoéihin vaikuttavat muun muassa
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vilielysmaiden pinta-alan ja tuotantoelainten maaran kasvu. Maataloussektorin jalkeen seuraavaksi merkitta-
vimmat paastéosuudet Vaalassa muodostuvat tyokoneista (8,4 %) ja tielikenteesta (8,1 %). (SYKE 2024a.)

11.7.2 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen vaikutus ilmastoon muodostuu hankkeen elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaastoista. Kasvi-
huonekaasupaastoét kiihdyttavat globaalia ilmastonmuutosta ja nostavat maapallon keskilampétilaa. Muun
muassa materiaalien hankinta, kuljetukset, rakentaminen ja energiantuotanto aiheuttavat paastoja ja siten
vaikutuksia ilmastoon. limastovaikutuksia muodostuu myds hiilinielujen- ja varastojen vahentyessa hankealu-
een puuston raivauksen seurauksena. Vapaaehtoisen kompensaation hyddyntamisen mahdollisuuksia selvi-
tetdan lieventamiskeinona metsapinta-alan poistumiselle hankealueelta.

Hankkeen kasvihuonekaasupaastot pyritdan huomioimaan mahdollisimman laajasti kaikissa laitoksen elin-
kaaren vaiheissa saatavilla olevan tietokannan paastddatan tarkkuuden ja suunnittelutietojen perusteella.
Hankkeen vaikutus ilmastonmuutokseen ilmaston lampenemisen vaikutusluokassa (GWP, global warming
potential) esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina, niin sanottuna hiilijalanjalkena.

Hankkeiden toteuttaminen voi muodostaa my®s positiivisia vaikutuksia ilmastoon, kun uusien investointien
myo6ta tuotetaan vahemman ilmastopaastoja aiheuttavia hyddykkeita.

11.7.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

limastovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastéjen vaikutuksia
ilmastoon asiantuntija-arviona. Hankkeen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastét huomioidaan lasken-
nallisesti suunnittelun sallimalla tasolla Ecoinvent-tietokannan tai kansallisen paastétietokannan paastoker-
toimia hyddyntaen. Hankkeen elinkaaren aikaisina kasvihuonekaasupaastéina huomioidaan paastoét laitok-
sen rakentamisesta ja kuljetuksista, toimintavaiheen raaka-aineista, niiden kuljetuksista seka kayttohyédyk-
keiden kulutuksesta aina laitoksen kaytosta poiston aiheuttamiin paastoéihin. Lisaksi yleisella tasolla arvioi-
daan laitoksen kaikkien lopputuotevaihtoehtojen mahdollisesti positiivisia vaikutuksia kasvihuonekaasupaas-
toihin, huomioiden niiden kayttétapa fossiilisten polttoaineiden korvaajina.

liImastovaikutusten arvioinnissa lahtétietoina kaytetdan saatavilla olevaa suunnittelutietoa laitoksen proses-
seista sekad materiaali- ja energiavirroista. Hankkeen hiilijalanjaljen laskennan perusteella arvioidaan hank-
keen vaikutus ilmastonmuutoksen hillintdan ja ilmaston lAmpenemiseen.

Hankkeen hiilijalanjaljen aikaansaamaa vaikutusta ilmastoon vertaillaan myds suhteuttamalla kasvihuone-
kaasujen kokonaispaastomaara alueellisiin paastdihin ja arvioidaan hankkeen ilmastovaikutuksen merkitta-
vyytta alueellisissa ja kansallisissa ilmasto- ja paastévahennystavoitteissa. Lisaksi hankkeen toteutusvaihto-
ehtojen vaikutuksia ilmastoon vertaillaan toisiinsa.

liImastonmuutokseen varautumisessa huomioidaan ennusteet alueen ilmaston kehityksesta, muun muassa
tulvien ja lisdantyvien sademaarien mahdollisesti aiheuttamat riskit laitoksen toimintaan.

Globaalin ilmaston lampenemisen vaikutusarvioinnin lisaksi tarkastellaan vaikutuksia paikalliseen mikroil-
mastoon hankkeen toiminnan aiheuttaman pistemaisen lAmpdkuormituksen osalta sanallisesti asiantuntija-
arviona. Hankealueen puuston ja peitteisyyden muutoksen vaikutusta hiilinieluihin ja -varastoihin tarkastel-
laan Hiilikartta -tyokalun avulla.

11.8 Luonnonvarojen hyddyntaminen

11.8.1  Nykytila

Hankealue on paaasiassa rakentamatonta metsatalousaluetta.

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aineslupia. Lahin voimassa oleva maa-aineslupa soralle ja hie-
kalla sijaitsee noin 2 kilometria luoteeseen hankealueesta Liminpuron alueella (lupa voimassa 2034 asti) ja
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kalliokiviainekselle noin 8 kilometrid pohjoiseen hankealueesta Lehmikalliolla (lupa voimassa 2027 asti).
(SYKE 2025c.)

Hankealueen pohjoisosassa suunnitellun aurinkovoimapuiston (VE1, VE3) alueella sijaitsee hiekkavaltainen
maa-ainesmuodostuma (Liminkangas |). Hankealueen valittdmassa laheisyydessa maakuntarajan seka
suunnittelun voimajohdon itédpuolella on toinen hiekkavaltainen maa-ainesmuodostuma (Liminkangas ).
(SYKE 2025c.)

Hankealueen laheisyydessa itdpuolella hankealuetta Paltamon kunnan puolella sijaitsee Likasuon turvetuo-
tantoalue (GTK 2025a). Likasuon turvetuotantoalueella on voimassa oleva ymparistélupa (Dnro
PSAVI/62/04.08/2014, Nro 112/2014/1). Likasuon turvetuotantoalueen etaisyys hankealueen itérajalta on
noin 2 kilometrid. Hankealueella on metsan lisdksi hyddynnettavia luonnonvaroja, kuten marjoja ja sienia
seka riistaa.

11.8.2 Vaikutusten muodostuminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntdmaan omaksi eduk-
seen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen suurimmat luonnonvaravaikutukset arvioidaan alustavasti muodostuvan rakentamisesta seka toi-
minnan aikana vedenotosta ja energian kulutuksesta. Vihrean vedyn jalostamo kayttaa toiminnassaan run-
saasti vettd ja sdhkdenergiaa. Hankkeessa kaytetaan vain uusiutuviin energianlahteisiin pohjautuvaa ener-
giaa ja energiankaytdn vaikutukset luonnonvaroihin muodostuvat valillisesti. Hankkeen rakentamiseksi han-
kealueella toteutettavat maanmuokkaustyét aiheuttavat myoés vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen
seka luonnon monimuotoisuuteen. Hankkeen rakentamisen seurauksena alue muuttuu luonnonymparistdsta
rakennetuksi ymparistoksi. Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muo-
dostuvat hankealueen metsapinta-alan ja luonteen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymisesta raken-
nettavilta alueilta.

11.8.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Arvioinnissa hyddynnetaan mm.
SYKE:n ja GTK:n avoimia aineistoja. Lisaksi luonnonvarojen hyddyntadmisen vaikutusten arvioinnissa huomi-
oidaan se, etta laitoskokonaisuuden tuottamalla synteettiselld vedyn jatkojalosteella voidaan korvata fossiili-
sista luonnonvaroista tuotettujen polttoaineiden kayttda.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvaroihin tarkastellaan hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa, silla
hankkeen valittdmat luonnonvaravaikutukset oletetaan kohdistuvan talle alueelle.

Alustava suunnitelma tarvittavien maa-aineisten ottomaarasta ja niiden ottoalueista tarkentuu arviointiselos-
tuksessa. Hankealueen lAhimmat maa-aineisten ottoalueet esitetdan kuvassa (Kuva 12-1).

Hankevaihtoehtojen mahdollisesti erisuuruisia luonnonvaravaikutuksia vertaillaan. Hankevaihtoehdossa VEO
hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntadmiseen ei aiheudu.
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12. Hankkeen muut ymparistovaikutukset

12.1  Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset

Mahdollisia hairié- ja onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi prosessin hairiopaastét, kemikaalivuodot ja tuli-
palot. Hairid- ja onnettomuustilanteessa voi aiheutua vaikutuksia esimerkiksi maaperaan ja pohjaveteen, pin-
tavesiin tai ilmanlaatuun. Hairittilanteisiin varaudutaan laitoksen ja toiminnan suunnittelussa.

Merkittavat hairid- ja onnettomuustilanteet tunnistetaan alustavasti ja niihin varautumista kuvataan laitoksen-
suunnittelusta ja vastaavien laitosten suunnittelusta saatavilla olevien tiedon pohjalta. Poikkeustilanteisiin
liittyvia vaikutuksia kuvataan mahdollisten paastojen, esimerkiksi kemikaalivuotojen ja niiden ominaisuuksien
perusteella.

YVA-menettelya varten toteutetaan suuronnettomuusvaaran arviointi, jossa tunnistetaan laitoksen toimintaan
littyvat merkittavimmat riskit ja arvioidaan niiden todennakaoisyytta ja vakavuutta ympariston ja ihmisten kan-
nalta. Lisaksi huomioidaan toimenpiteet riskien minimoimiseksi. Riskitarkastelun suorittaa teollisuuden riski-

analyysien asiantuntija kayttden hyvaksi aiempia kokemuksia muiden vastaavien laitosten riskitarkasteluista.

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa hydédynnetdan muun muassa hankkeen suunnittelusta, tek-
nologiatoimittajalta ja muista hankkeista saatavilla olevia tietoja.

12.2 Valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset

Hankkeen sisaltdman laitoskokonaisuuden ja mahdollisen aurinkovoimapuiston maisemavaikutuksen ei arvi-
oida ulottuvan valtion rajojen ulkopuolelle. Hankkeesta ei mytskaan aiheudu sellaisia melu- tai ilmanlaatu-
vaikutuksia, jotka voisivat aiheuttaa vaikutuksia valtion rajojen ulkopuolelle. Hankkeesta ei aiheudu veteen
johdettavia paastoja, joilla voisi olla vaikutusta toisen valtion puolella. Alustavan arvion mukaan hankkeesta
ei aiheudu valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia, mika varmistetaan arviointivaiheessa.

12.3 Yhteisvaikutukset

Hankkeiden yhteisvaikutuksia seka rakentamisen aikana etta toiminnan aikana tarkastellaan asiantuntija-
arviona pohjautuen julkisesti saatavilla olevaan tietoon hankkeiden sijainnista ja suunnittelusta. Yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa otetaan huomioon YVA-lain mukaisesti muut olemassa olevat ja/tai hyvaksytyt hankkeet.
Lisaksi tarkastellaan yleiselld tasolla tiedossa olevia muita hankkeita, joiden kanssa yhteisvaikutuksia voi ai-
heutua. Yhteisvaikutusten arviointi esitetdan selostusvaiheessa tarpeen mukaan vaikutuskohtaisesti.

Alustavan arvion mukaan yhteisvaikutuksia voi aiheutua erityisesti alueen tuulivoimahankkeiden kanssa ra-
kentamisvaiheessa liikennevaikutusten osalta seka toimintavaiheessa maisemaan ja luontovaikutuksiin voi-
majohdon ja aurinkovoimapuiston osalta. Lahiymparistén usean muun hankkeen kanssa voi aiheutua yhteis-
vaikutuksia erityisesti ekologisiin yhteyksiin ja lajistoon seka linnustoon. Yhteisvaikutuksia voi alustavan ar-
vion mukaan muodostua myos lahialueen maa-ainesten ottopaikkojen kanssa liikkenteen seka maa-ainesten
kayton osalta. Lisaksi vesivoimasaanndstelyn kanssa vetylaitoksen vedenotosta voi syntya hydrologisia yh-
teisvaikutuksia, kuten vedenpinnan vaihtelun kasvua, mika voi heikentaa rantavyéhykkeen luontotyyppeja,
kutualueita seka vesirajassa elavan eliéston elinolosuhteita.

Kuvassa (Kuva 12-1) on esitetty tiedossa olevat muut Iahialueella sijaitsevat tuulivoima- ja aurinkovoima-
hankkeet koko pohjakartan alueella. Lahialueille sijoittuu kolme aurinkovoimahanketta seka kaksikymmenta
eri vaiheissa olevaa tuulivoimahanketta. Kuvasta puuttuu hankkeesta vastaavan sisaryhtion Solaralfa Oy:n
Multasuon aurinkovoimahanke, joka ei ole viela vireilld. Multasuon aurinkovoimahanke sijoittuu hankealueen
eteldpuolelle tien molemmin puolin. On kuitenkin odotettavissa, ettd Multasuon hankkeen yhteisvaikutukset
tulevat arvioitaviksi vedynjalostamohankkeen selostusvaiheessa, jolloin Multasuon hanketta kasitellaan tar-
kemmin. Alustavan arvion mukaan yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti Iahimpien hankkeiden kanssa lin-
jamaisista rakenteista, kuten voimajohdoista. Yhteisvaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia etenkin
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Turkkiselan ja Takiankankaan-Hukkalansalon tuulivoimahankkeiden kanssa, sekd Nuojuankangas-Seitenoi-
kea-voimajohtohankkeen kanssa.
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Kuva 12-1. Hankealueen Idhiympéristéssé sijaitsevat muut hankkeet. Kuvasta puuttuu hankkeesta vastaavan sisaryhtién
Solaralfa Oy:n Multasuon aurinkovoimahanke, joka ei ole viela vireilla.

Hankkeet, niiden tyypit ja etaisyydet hankealueesta on koottu taulukkoon (Taulukko 12-1). Taulukkoon ei ole
koottu maa-ainesten ottolupia, naita kasitellaan selostusvaiheessa soveltuvin osin tarkemmin.

Hankealueen pohjoispuolelle suunnitteilla olevaa Fingrid Oyj:n voimajohtohanketta on kuvattu luvussa 2.12.
Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvaa Turkkiselan tuulivoimahanketta on kuvattu luvussa 7.5.

Taulukko 12-1. Hankealueen ldhiympéristéssé sijaitsevien hankkeiden tyyppi, status seké etéisyys hankealueesta.

Etadisyys
Hanke Tyyppi Hankkeen status Kaavoitus YVA-prosessi hankealu-
eesta (km)
Hietavaara Tuulivoima ngtu.s / S elvitykset Kaavaluonnos YVA kaynnissa 19
kaynnissa
Ukonkangas Tuulivoima :;.L.Mtu.s / S elvitykset Kaavoitus aloitettu  YVA valmis 16
aynnissa
Susisuo Tuulivoima LHV'tu.S / S elvitykset Kaavoitus aloitettu  YVA kdynnissa 18
kaynnissa
. Tuulivoima/ Luvitus / Selvitykset a
Vaarinkangas hybridi (akku) Kaynniss Kaavaluonnos YVA kaynnissa 11
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Etaisyys
Hanke Tyyppi Hankkeen status Kaavoitus YVA-prosessi hankealu-
eesta (km)
Haarasuonkangas Tuul!vglma/ Lywtu_s / S elvitykset Kaavaehdotus YVA valmis 10
hybridi (akku) kaynnissa
Takiankangas Tuulivoima ngtqs / S elvitykset Kaavaluonnos YVA valmis 0
kaynnissa
Hukkalansalo Tuulivoima kyv'tu.s / “Selwtykset Kaavaehdotus YVA valmis 12
aynnissa
Turkkiselka Tuulivoima Luvitettu Kaavoitus valmis YVA valmis 1
Tornikangas Tuulivoima kyv'tu.s / S elvitykset Kaavaluonnos YVA kaynnissa 25
aynnissa
_I-||rV|\{aara-Murt|ovaara Tuulivoima Lywtu_s / S elvitykset Kaavoitus aloitettu  YVA kdynnissa 9
ja Koirakangas kaynnissa
Hirvivaara-Murtiovaara 1., i qima Luvitus / Selvitykset (o oitus aloitettu  YVA kéynnissd 19
ja Koirakangas kaynnissa
Honkalakangas Tuulivoima Esisuunnittelu Kaavoitus aloitettu  YVA kdynnissa 27
Kytolehto Tuulivoima Esisuunnittelu Kaavoitus aloitettu  Ei aloitettu 37
Isolehto Tuulivoima k.t.w'tu.s / S elvitykset Kaavaluonnos YVA ka&ynnissa 31
aynnissa
Valkeisvaara Tuulivoima L.L.Mtu.s / S elvitykset Kaavaehdotus Ei vaadita 30
kaynnissa
Varsavaara Tuulivoima k.t.w'tu.s / S elvitykset Kaavaluonnos YVA valmis 19
aynnissa
Tulijokila Tuulivoima Luvitus / Selvitykset o oitus aloitettu YVA kéynnissa 14
kaynnissa
Pieni-Paljakka Tuulivoima k.t.w'tu.s / “Selwtykset Kaavaehdotus YVA valmis 29
aynnissa
Painuan kanava Tuulivoima L.L.Mtu.s / "Selwtykset Kaavaehdotus YVA valmis 23
kaynnissa
Metsdalamminkangas  Tuulivoima Tuotannossa Kaavoitus valmis YVA valmis 26
Kivineva Aurinkovoima / L.L.N'tu.s / S elvitykset Ei aloitettu Ei vaadita 25
Akku kaynnissa
Autioniemen aurinko-  \ inkovoima  DUVItUS / Selvitykset ;o it Ei vaadita 26
puisto kaynnissa
Multasuo, Vaala Aurinkovoima L.L.N'tu.s / “Selwtykset Ei vaadita Laadltaaq YVA- 0,5
kdynnissa tarkeharkinta

Hankkeesta vastaavan tiedossa ei ole muita hankkeita, joilla voisi olla yhteisvaikutuksia tassd YVA-menette-
lyssa tarkasteltavan hankkeen kanssa.

12.4 Laitoksen kaytosta poiston vaikutukset

Laitoksen purkutéihin liittyvat vaikutukset ovat vastaavan tyyppisia kuin rakentamiseen liittyvat vaikutukset ja
niitd arvioidaan samoin menetelmin kuin rakentamisen aikaisia vaikutuksia (ks. luku 3). Purkutéihin liittyy esi-
merkiksi purkujatteiden kasittelyn vaikutuksia. Purkujatteen ymparistokelpoisuuden laadunvarmistus kuva-
taan arviointiselostuksessa. Kayttsta poiston pitkaaikaisia vaikutuksia ymparistoon kuvataan alustavasti saa-
tavilla olevien laitostietojen perusteella.
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12.5 Vaikutusten yhteenveto

Hankkeen vaihtoehtojen eri vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta vertaillaan nollavaihtoehtoon kvalitatiivi-
sesti (laadullisesti) vertailutaulukon avulla. Taulukossa esitetaan havainnollisella ja yndenmukaisella tavalla
vaihtoehtojen keskeiset, niin mydnteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistévaikutukset.

Hankkeen vaikutusten merkittavyyden arviointia kasitellddn YVA-menettelyn aikana kokoontuvassa seuran-
taryhmassa. Seurantaryhman, asukkaiden ja toiminnanharjoittajien nakemykset kirjataan arviointiselostuk-
seen.

Ymparistévaikutusten arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan vaihtoehtojen ymparistdllinen toteutettavuus.

13. Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) noudattaen ottaen huomioon suomalai-
set kaytannot. Hankkeesta vastaava seuraa aktiivisesti alan kehitysta seka ottaa koetellut ja hyviksi todetut
ratkaisut huomioon hankekehityksessaan. YVA-menettelyn aikana kerataan arvokasta aineistoa hankkeen
jatkosuunnittelun tueksi.

Arviointitydn ja hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitetaan keinot mahdollisten, esille tulevien, hankkee-
seen liittyvien haitallisten ymparistdvaikutusten ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi. Selostusvaiheessa esite-
tdan menetelmia, joilla haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan ja estamaan mahdollisten hairié- ja on-
nettomuustilanteiden paastot ymparistoon.

14. Arvioinnin epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttda. Kyseessa on sananmukaisesti ymparistovaikutusten arvi-
ointi ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuustekijoita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

- Lahtotietojen laatu.

- Vaikutusten arvottamiseen ei ole olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan vaikutusarviointi tehdaan
asiantuntijoiden ammattitaidolla mahdollisimman objektiivisesti

- |hmisten ndkemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

- Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonympaéris-
téssa on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida tdysima&araisesti malleissa huomioida.

On my6s huomioitava, ettd arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten kaikkea mahdollista
ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan riittdvasti kyseisen hankkeen kannalta todennakdisesti
merkittavat asiat.

15. Vaikutusten seuranta

Toiminnan vaikutusten seuranta on erittdin tarkeada, jotta voidaan arvioida hankkeen toiminnanaikaisia ympa-
ristdvaikutuksia ja tarvittaessa ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin. Yksityiskohtaisempi toiminnan seurantaoh-
jelma esitetaan hankkeen ymparistdlupamenettelyn yhteydessa. Arviointiselostuksessa esitetaan ehdotus
ymparistdvaikutusten seurannan sisallésta. Seurannan tavoitteena on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

- verrata vaikutusten arvioinnin tuloksia todelliseen tilanteeseen

- selvittda haittojen lieventamistoimenpiteiden riittavyytta

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos havaitaan ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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