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Johdanto

Massaholmin ymparistévaikutusten arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista
arviointimenetelmaa, jossa vaikutuksen laajuuden ja arviointikohteen arvottamisen kautta
maaritelldaan vaikutuksen merkittavyys.

Menetelmaa on kuvattu SYKEn raportissa (Marttunen ym., Hyvia kaytant6ja ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen ymparistokeskuksen raportteja
39/2015.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa asiantuntija-arviossa on otettu huomioon vaikutuk-
seen suuruus seka vaikutuskohteen arvo ja herkkyys.

Tassa hankkeessa kussakin vaikutustyypissa on kaytetty seuraavan taulukon mukaista arvi-
ointikehikkoa. Muutoksen suuruuden ja kohteen herkkyyden perusteella maaritelldan vaiku-
tuksen merkittavyys.
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1 Yhdyskuntarakenne, maankaytté ja kaavoitus
1.1 Vaikutusalueen (alle 1 km) herkkyys

e Hankealueeseen kohdistuu suuria muutospaineita, jotka voivat liittya
esimerkiksi asumisen, palveluiden, elinkeinojen, vapaa-ajan alueiden tai
liikenteen sijoittumiseen

e Hankkeen toteuttaminen edellyttdd maakunta-, yleis- ja asemakaavan
laadintaa

Kohtalainen herkkyys e Hankealueeseen kohdistuu jokin verran muutospaineita, jotka voivat liittya
esimerkiksi asumisen, palveluiden, elinkeinojen, vapaa-ajan alueiden tai
liikenteen sijoittumiseen

e Hankkeen toteuttaminen edellyttaa yleis- tai asemakaavan laadintaa.

Vahainen herkkyys e Hankealueeseen ei kohdistu muutospaineita, jotka voivat liittya esimerkiksi
asumisen, palveluiden, elinkeinojen, vapaa-ajan alueiden tai lilkenteen
sijoittumiseen

e Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yleis- tai asemakaavojen muutoksia

!

Kohtalainen herkkyys e Hankealueen ldheisyyteen on suunnitteilla liikennehankkeita ja niiden
yhteyteen mahdollisesti my6s uutta maankaytt6a
e Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yleis- tai asemakaavojen muutoksia

1.2 Muutoksen voimakkuus

e Alueen nykyinen tai suunniteltu maankayttd estyy hankkeen seurauksena.
e  Yhdyskuntarakenne pirstaloituu olennaisesti.
e Yhdyskuntarakenteen muu, kuin hankkeeseen liittyva kehittdminen loppuu pysyvasti.

e Hankkeesta on jonkin verran haittaa nykyiselle tai suunnitellulle maankaytolle.
e Yhdyskuntarakenne pirstaloituu jonkin verran.
muutos e Maankadyton kehittdminen muuttuu rajoitetuksi.

Kohtalainen kielteinen

e Hankkeesta on vain vdhan haittaa nykyiselle tai suunnitellulle maankaytélle.

Véhainen kielteinen e Maankayton kehittdminen muuttuu jonkin verran rajoitetuksi.

muutos

e Hanke ei muuta suunniteltua maankayttoa.

Ei muutosta e Hanke ei heikenna tai edista ihmisen hyvan ja toimivan elinympariston muodostumista.

e Hanke tukee alueen nykyista tai suunniteltua maankayttoa.
e Hanke edistaa ihmisen hyvan ja toimivan elinympdristén muodostumista.
e Maankadyton kehittdmisen edellytykset paranevat selvasti.

Mydnteinen muutos

!

e Hanke tukee alueen nykyista tai suunniteltua maankayttoa.

Myontemen muutos e Hanke ei heikenna tai edistd ihmisen hyvan ja toimivan elinympdriston muodostumista.

1.3 Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys Myonteinen muutos Mydnteinen
Hankealueeseen kohdistuu jonkin Hanke tukee suunniteltua maankayttoa muutos
verran muutospaineita, jotka liitty- + eikd se heikenna ihmisen hyvan ja toi- -

vat liikenteen sijoittumiseen. mivan elinympariston muodostumista
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2 Maa- ja kalliopera
2.1 Vaikutusalueen (hankealue) herkkyys

e Hanke sijaitsee geologisesti arvokkaaksi luokitellulla alueella, missd on muun muassa valta-
kunnallisesti arvokas kallioalue (arvoluokka 1-2), moreenimuodostuma, tai tuuli- tai ranta-
kerrostuma

e Hankealue on vadhintaan valtakunnallisesti tunnettu geologinen nahtavyys

e Hanke sijaitsee geologisesti arvokkaaksi luokitellulla alueella, missd on muun muassa valta-
kunnallisesti arvokas kallioalue (arvoluokka 3-4), moreenimuodostuma, tai tuuli- tai ranta-
kerrostuma

Kohtalainen herkkyys

e Hankealueella ei arvokkaiksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita

Vahainen herkkyys

!

e Hankealueella ei ole arvokkaiksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita

Vahainen herkkyys

2.2 Muutoksen voimakkuus

e Louhittavat ja kaivettavat massamaarat ovat suuria (yli 5 milj. m3)

e Toiminnasta aiheutuu maaperan pilaantumisen vaaraa, joka voi aiheuttaa erittdin suurta
haittaa maa- ja kallioperalle tai ymparistolle

e Geologinen arvokohde tuhoutuu tdysin tai lahes tdysin

e Louhittavat ja kaivettavat massamaarat ovat kohtalaisia (1-5 milj. m3)
e Toiminnasta aiheutuu maaperan pilaantumisen vaaraa, joka voi aiheuttaa kohtalaista hait-

Kohtalainen

kielteinen muutos taa maa- ja kallioperélle tai ympéristélle
e Geologinen arvokohde tuhoutuu osittain tai sen luonne muuttuu jonkin verran

e Louhittavat ja kaivettavat massamadrat ovat vahaisia (0,1-1 milj. m3)

Véhainen kielteinen e  Toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa- ja kallioperalle

muutos

Ei muutosta e Hankkeella ei ole juurikaan vaikutusta maa- ja kallioperaan

e Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa ennestddn muuttunutta maa- tai kalliopera-

Myonteinen muutos L
esiintymaa

!

e Louhittavat ja kaivettavat massamaarat ovat suuria (yli 5 milj. m3)

2.3 Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen
vaikutus

Vahainen herkkyys

Hankealueella ei ole arvokkaaksi
luokiteltuja tai koettuja geologisia + —
kohteita
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Kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoisuus

Vaikutusalueen (alle 1 km) herkkyys

Hankealueella on luonnonsuojelulain, vesilain tai muun lainsdddannén maarittelemia suojel-
tavia luontotyyppeja.

Hankealueella on luonnonsuojelulain 46 §:n tai 47 § mukaisia uhanalaisia tai erityisesti suo-
jeltavia lajeja.

Hankealueella on luonnonsuojelu- tai Natura-alueita.

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueelta on tiedossa luonnonsuojelulain, vesilain tai muun lainsdddannon maaritte-
lemiad suojeltavia luontotyyppeja.

Vaikutusalueelta on tiedossa luonnonsuojelulain 46 §:n tai 47 § mukaisia uhanalaisia tai eri-
tyisesti suojeltavia lajeja.

Vaikutusalueella on luonnonsuojelu- tai Natura-alueita.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueelta ei ole tiedossa luonnonsuojelulain, vesilain tai muun lainsdadannén maarit-
telemid suojeltavia luontotyyppeja.

Vaikutusalueelta ei ole tiedossa luonnonsuojelulain 46 §:n tai 47 § mukaisia uhanalaisia tai
erityisesti suojeltavia lajeja.

Vaikutusalueella ei ole luonnonsuojelu- tai Natura-alueita.

!

Kohtalainen herkkyys

Hankealueella ei ole uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia lajeja eika suojeltavia luontotyyp-
peja.

Vantaanjoen Natura-alue ulottuu vaikutusalueelle. Sielld elad uhanalainen vuollejokisim-
pukka.

Muutoksen voimakkuus

Hanke muuttaa luonnonsuojelualueen suojeluperusteena olevia ominaispiirteitd ja lajistoa
ja elinymparistoja vaarantaen suojeluperusteet.

Kasvi- ja eldinlajisto muuttuu, lajisto yksipuolistuu olennaisesti.

Muutos heikentaa oleellisesti lajien elinymparistoja.

Kohtalainen
kielteinen muutos

Hanke muuttaa luonnonymparistdd, mutta alueen ekosysteemit sailyvat toimivina.
Muutos heikentda hieman lajien elinymparistoa.

Vahainen kielteinen
muutos

Hanke ei juurikaan aiheuta muutoksia ekosysteemien toimintaan.

Ei muutosta

Hankkeella ei ole oleellisia muutoksia kasvillisuuteen, eldimistdon, luontotyyppeihin tai eko-
logisiin prosesseihin tai mahdolliset muutokset ovat valittomasti palautuvia.

Myonteinen muutos

Hanke parantaa tai laajentaa luontotyyppien tai huomionarvoisien lajien elinymparist6a tai
vahentaa selvasti elinympariston pirstoutumista.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Hanke ei juurikaan aiheuta muutoksia ekosysteemien toimintaan.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Hankealueella ei ole uhanalaisia tai
erityisesti suojeltavia lajeja eika
suojeltavia luontotyyppeja.
Vantaanjoen Natura-alue ulottuu
vaikutusalueelle. Sielld eldd uhan-
alainen vuollejokisimpukka.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus

Hanke ei juurikaan aiheuta muutoksia
+ ekosysteemien toimintaan. -
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Maisema ja kulttuuriymparist®

Vaikutusalueen (alle 2,5 km) herkkyys

Hankealue sijaitsee arvokkaalla maisema-alueella.
Hankealue sijaitsee avoimessa maisemassa ja se nakyy kauas.
Hankealueella on merkittavia kulttuuriperintokohteita

Kohtalainen herkkyys

Hankealue sijaistee ldhelld arvokasta maisema-aluetta, mutta kuitenkin suljetussa maise-
massa.

Hankealue sijaitsee avoimessa maisemassa, mutta se ei ndy kauas.

Hankealueen ldheisyydessa on kulttuuriperintkohteita

Vahainen herkkyys

Hankealue sijaitsee kaukana arvokkaista maisema-alueista.
Hankealue sijaitsee suljetussa maisemassa.
Hankealueen ldheisyydessa ei ole kulttuuriperintokohteita.

!

Kohtalainen herkkyys

Hankealue sijaitsee ldhelld arvokasta maisema-aluetta, mutta kuitenkin suljetussa maise-
massa.
Hankealueen ldheisyydessa ei ole kulttuuriperintokohteita.

Muutoksen voimakkuus

Hanke havittaa tai heikentdad huomattavasti kulttuuriperinnén kannalta arvokkaaksi luokitel-
lun alueen arvoja.

Hanke havittaa suojellun rakennuskohteen tai vahentaa sen arvoja.

Muutoksen my6ta maisema muuttuu niin, ettd paikan tai alueen nykyinen kaytto6 estyy.

Kohtalainen kielteinen

muutos .

Hanke heikentaa kulttuuriperinnén arvoja.
Hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy arvokkaan kulttuuriympériston alueelle.
Muutoksen my6ta maiseman luonteeseen kohdistuu osittain muutoksia.

Vahainen kielteinen

Hanke aiheuttaa vahaisia muutoksia kulttuuriympériston arvoihin.
Hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy arvokkaan kulttuuriympariston alueelle,

muutos mutta ei vaikuta kulttuuriperinnén kannalta tirkeiden ominaispiirteiden sdilymiseen.
e Muutoksen my6ta maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia.
. e Hanke ei aiheuta muutoksia maisemaan tai kulttuuriperintéén.
Ei muutosta P

Myonteinen muutos

Hankkeen aiheuttama myonteinen maiseman muutos ndkyy arvokkaan kulttuuriympariston
alueelle.
Hanke vaikuttaa myonteisesti kulttuuriperinndn kannalta tarkeiden ominaispiirteiden saily-
miseen.

!

Kohtalainen kielteinen
muutos

Korkean tayttomaen vaihtoehdoissa maiseman muutos nakyy arvokkaan kulttuuriympéris-
ton alueelle.

e Matalan tayttdmaen tai teollisuusalueen vaihtoehdot eivat aiheuta muutoksia
maisemaan tai kulttuuriperintéon.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Hankealue sijaitsee lahella arvo-
kasta maisema-aluetta, mutta kui-
tenkin suljetussa maisemassa. Han-
kealueen laheisyydessa ei ole kult-
tuuriperintdkohteita.

Kohtalainen kielteinen muutos Kohtalainen
Hankkeen aiheuttama maiseman muu- vaikutus

+ tos nakyy arvokkaan kulttuuriymparis- -
ton alueelle.




Massaholmin kiviainesYVA Vantaalla
Ymparistovaikutusten arviointi

5 Pintavedet

Vaikutusten arviointi IMPERIA-menetelmalla LIITE 1
30.1.2020 7 (16)

5.1 Vaikutusalueen (alle 2,5 km) herkkyys

Hankealueella on Natura 2000-alue tai vesilailla suojeltu luontotyyppi (esim. luonnontilainen
puro).

Vaikutusalueella olevaa vesimuodostumaa on ennallistettu tai kunnostettu useiden vuosien
ajan.

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella on Natura 2000-alue tai vesilailla suojeltu luontotyyppi (esim. luonnontilai-
nen puro).
Vaikutusalueen pintavesia kaytetaan raakavedeksi.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueella ei ole vesilailla suojeltuja luontotyyppeja.
Vaikutusalueella ei ole vesistdissa eldvia suojeltuja lajeja.
Vaikutusalueella pintavesia ei kdyteta raakavedeksi.

!

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella on Vantaanjoen Natura 2000-alue, jossa esiintyy vuollejokisimpukka.

5.2 Muutoksen voimakkuus

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai paastot vesistoihin ovat suuria.
Hankkeesta saattaa aiheutua vesiymparistolle haitallisten aineiden paastoja.

Kohtalainen

kielteinen muutos

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai paastot vesistoihin ovat kohtalaisia.
Purkuvesiston ekologinen tai kemiallinen laatu heikkenee jonkin verran.

Vahainen kielteinen
muutos .

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai pddstot vesistdihin ovat vahaisia.
Purkuvesiston ekologinen tai kemiallinen laatu heikkenee vain vahan.

Ei muutosta

Toiminnasta ei aiheudu muutoksia pintavesiin.

Myonteinen muutos

Toiminnan aiheuttavat myonteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai padstot vesistdihin ovat suuria.
Purkuvesiston ekologinen tai kemiallinen luokitus paranevat.

!

Vahainen kielteinen
muutos N

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliéstdon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai paastot vesistoihin ovat vahaisia.

Hanke ei heikenna purkuvesiston ekologista tai kemiallista laatua.

53 Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Vaikutusalueella on Vantaanjoen
Natura 2000-alue, jossa esiintyy
vuollejokisimpukka.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus
Toiminnan aiheuttamat kielteiset muu-
+ tokset vedenlaatuun, vesieliostoon, vir- | —
taamaan tai vedenkorkeuteen ovat va-
haisia. Hanke ei heikenna purkuvesiston
ekologista tai kemiallista laatua.
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Vaikutusalueen (alle 1 km) herkkyys

Hankealue sijaitsee veden hankintaa varten tarkealld pohjavesialueella

Hankealueella on talousvesikaivoja, ja pohjaveden laatu on todettu moitteettomaksi
Hankealueelle sijoittuu huomattava kallioperan heikkousvydhyke, tai alueen maaperan ve-
denjohtavuus on erittdin hyva

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella on vedenhankintaa varteen tarkedta pohjavesialuetta.
Kalliopera on vaikutusalueella rikkonaista tai maaperan vedenjohtavuus on kohtalainen.
Vaikutusalueella on kaytdssa olevia talousvesikaivoja

Vahainen herkkyys

e Vaikutusalueella ei ole pohjavesialuetta.
e Pohjaveden laatu on heikko luonnostaan tai aikaisemman toiminnan vuoksi.
e Vaikutusalueen kallioperd on ehjaa ja maaperan vedenjohtavuus on alhainen.

!

Kohtalainen herkkyys

e Vaikutusalueella on yksittdisia talousvesikaivoja
e Vaikutusalueen kalliopera on ehjaa ja maaperan vedenjohtavuus on alhainen.

Muutoksen voimakkuus

Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto estyy.
Pohjaveden laatu muuttuu hankkeen seurauksena oleellisesti ja useat talousvedelle asetetut
raja-arvot ylittyvat.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kdytto voi rajoittua jonkin verran.
Pohjaveden laatu muuttuu hankkeen seurauksena, mutta pysyy padosin talousvedelle ase-
tettujen raja-arvojen sisalla.

Vahainen kielteinen
muutos

Nykyiseen tai suunniteltuun vedenhankintakayttoon ei aiheudu vaikutuksia.
Pohjaveden laadun muutos voi olla mitattavissa, mutta pysyy talousvedelle asetettujen raja-
arvojen sisalla.

Ei muutosta

Ei havaittavaa muutosta pohjavesiin.

Myonteinen muutos

Toiminta vdahentaa pohjavesien kuormitusta ja parantaa pohjaveden maaraa tai laatua.

!

Ei muutosta

Ei havaittavaa muutosta pohjavesiin.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella on yksittaisia ta-

liopera on ehjaa ja maaperan ve-
denjohtavuus on alhainen.

lousvesikaivoja. Vaikutusalueen kal-

Ei muutosta Ei vaikutusta

Ei havaittavaa vaikutusta pohjavesiin.
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Hankkeen aiheuttama liikenne ei toimi nykyiselld liikenneverkolla, ja hankkeen toteuttami-
nen edellyttaa liittyman tai muun liilkenneverkon parantamista.

Kohtalainen herkkyys

Hankkeen aiheuttama liikenne heikentda hieman nykyisen liikenneverkon ja liittymien toimi-
vuutta.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueen liikenneverkko ja liittymat kestavat hyvin hankkeen tuottaman liikkenteen
eikd liikkenneverkkoa tarvitse parantaa.

!

Vahainen herkkyys

e Hankkeen aiheuttama liikkenne kayttaa Senkkerin kiviaseman nykyisia liiken-
neyhteyksid eika liilkenneverkkoa tarvitse parantaa.

Muutoksen voimakkuus

Raskaan liikenteen maara liikkenneverkossa ja liittymissa kasvaa merkittavasti.
Jalankulun ja py6railyn sujuvuus heikentyy paljon.

Ajoneuvoliikenteen sujuvuus heikentyy paljon.

Onnettomuusriski kasvaa merkittavasti.

Kohtalainen kielteinen

muutos .

Raskaan liikenteen maara liikkenneverkossa ja liittymissa kasvaa kohtalaisesti.
Jalankulun ja py6railyn sujuvuus heikentyy kohtalaisesti.

Ajoneuvoliikenteen sujuvuus heikentyy kohtalaisesti.

Onnettomuusriski kasvaa kohtalaisesti.

Vahainen kielteinen

Raskaan liikenteen maara liikkenneverkossa ja liittymissa kasvaa vahan.
Jalankulun ja pyorailyn sujuvuus heikentyy vahaisissa maarin.

muutos e Ajoneuvoliikenteen sujuvuus heikentyy vihan.
e Onnettomuusriskin kasvu on vdhaista.
. e Hanke ei aiheuta muutoksia vuotuiseen liikenteeseen.
Ei muutosta

Myonteinen muutos

Raskaan liikenteen maara liikkenneverkossa ja liittymissa vahenee.
Jalankulun ja py6railyn sujuvuus paranee.

Ajoneuvoliikenteen sujuvuus paranee.

Onnettomuusriski pienenee.

!

Ei muutosta

Hanke ei aiheuta muutoksia vuotuiseen liikkenteeseen. Hanke vaikuttaa vain siihen, kuinka
kauan liikenne jatkuu.

Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys

Hankkeen aiheuttama liikenne kayt-
taa Senkkerin kiviaseman nykyisia
liilkenneyhteyksia eika liikenneverk-
koa tarvitse parantaa.

Ei muutosta Ei vaikutusta
Hanke ei aiheuta muutoksia vuotuiseen
+ liikenteeseen. Hanke vaikuttaa vain sii- —
hen, kuinka kauan liikenne jatkuu.
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Vaikutusalueen (alle 500 m) herkkyys

Melun vaikutusalue sijaitsee maakuntakaavassa maaritellylla hiljaisella alueella suojavyéhyk-
keineen.

Melun vaikutusalueella asuu runsaasti ihmisia (yli 100 henkil6a).

Vaikutusalueella on runsaasti melusta hairiintyvaa ja aktiivisessa kdytossa olevaa ymparis-
164, kuten virkistysalueita tai luonnonsuojelukohteita.

Vaikutusalue on nykyisin hiljainen tai se koetaan hiljaiseksi alueeksi.

Kohtalainen herkkyys

Melun vaikutusalueella asuu jonkin verran ihmisia (10-100 hlo)

Vaikutusalueella on jonkin verran melusta hairiintyvaa ymparist6a, kuten virkistysalueita tai
luonnonsuojelukohteita

Vaikutusalueen pdivdajan melutaso on nykyisin 50-55 dB.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalue on kaavassa melualueeksi merkittya aluetta

Vaikutusalueella asuu vdhan tai ei lainkaan ihmisia (alle 10 hlo)
Vaikutusalueella on hyvin vahan tai ei lainkaan melusta hairiintyvia kohteita
Vaikutusalueen pdivdajan melutaso on nykyisin yli 55 dB

!

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella asuu jonkin verran ihmisia (10-100 hl64&)
Osalla vaikutusalueesta paivdaajan melutaso on nykyisin 50-55 dB (lentoliikenne, kiviasema)
Senkerin nykyiselta kiviasemalta ja lentoliikenteesta kantautuu &ania vaikutusalueelle.

Muutoksen voimakkuus

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat korkeita.

Toiminnan melutaso ylittda paivdajan keskidanitason 55 dB ohjearvon lahimmissa hairiinty-
vissa kohteissa.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos vaikutusalueen melutasossa on hyvin suuri.
Hankkeen myota melutilanne huononee yli 5 dB.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat kohtalaisia.

Toiminnan melutaso on paivdajan 55 dB ohjearvon tasalla Idhimmissa hairiintyvissa koh-
teissa.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos vaikutusalueen melutasossa on kohtalainen.
Hankkeen my&ta melutilanne huononee 3-5 dB.

Vahainen kielteinen

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat alhaisia
Melun ohjearvot alittuvat I[dhimmissa hairiintyvissd kohteissa.

muutos e Hankkeen aiheuttama muutos vaikutusalueen melutasossa on pieni.
e Hankkeen myota melutilanne huononee 1-3 dB.
. e Toiminta ei juurikaan aiheuta muutosta vaikutusalueen melutasoon.
Ei muutosta

Hanke aiheuttaa alle 1 dB muutoksen melutilanteessa.

Mydnteinen muutos

Hanke aiheuttaa mydnteisida muutoksia vaikutusalueen melutasoon.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat alhaisia

Hankkeen alkuvaiheessa paivdajan melutasot ovat enimmilladn 45-50 dB lahimmissa hairiin-
tyvissa kohteissa.

Melun ohjearvot alittuvat ldhimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Hankkeen aiheuttama muutos vaikutusalueen melutasossa on pieni.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella asuu jonkin verran
ihmisia (10-100 hloa). Osalla vaiku-
tusalueesta paivaajan aanitaso on
nykyisin 50-55 dB. Senkkerin nykyi-
seltd kiviasemalta ja lentoliiken-

eelle.

teestd kantautuu aania vaikutusalu-

Vahainen
vaikutus

Vahainen kielteinen muutos
Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
+ alhaisia. Hankkeen aiheuttama muutos —
vaikutusalueen melutasossa on pieni.
Hankkeen alkuvaiheessa paivaajan me-
lutasot ovat enimmillaan 45-50 dB 13-
himmissa hairiintyvissa kohteissa.
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Vaikutusalueen (alle 500 m) herkkyys

e Vaikutusalueella on rakennussuojelukohteita

e Vaikutusalueella on tarindlle herkkia laitteita sisaltavia rakennuksia (esim. sai-
raalat tai tutkimuslaitokset)

e Vaikutusalueen rakennusten lukumaara tai koko on suuri (yli 50 rakennusta tai
yli 5000 kerrosneliometria)

e Vaikutusalueella asuu runsaasti ihmisia (yli 100 henkea)

Kohtalainen herkkyys

e Vaikutusalueen rakennusten lukumaara tai koko on kohtalainen (5-50 raken-
nusta tai 500-5000 kerrosneliometrid)
e Vaikutusalueella asuu jonkin verran ihmisia (10-100 henked)

Vahainen herkkyys

e Vaikutusalueen rakennusten lukumaara tai koko on pieni (alle 5 rakennusta tai
alle 500 kerrosneliometria)
e Vaikutusalueella asuu vahan tai ei lainkaan ihmisia (alle 10 henkea)

!

Kohtalainen herkkyys

e Vaikutusalueen rakennusten maara on kohtalainen (noin 25 rakennusta).
e Vaikutusalueella asuu noin 20 henkil6a.

Muutoksen voimakkuus

Louhinnan rédjaytyksen yhteydessa heilahdusnopeuden maksimiarvon Koivikon tarindmit-
tauspisteessa ylittaa arvon 8 mm/s, jolloin tarina tuntuu ihmisesta epamiellyttavalts ja ta-
rind voi aiheuttaa vaurioita rakennuksiin.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Louhinnan rédjaytyksen yhteydessa heilahdusnopeuden maksimiarvon Koivikon tarindmit-
tauspisteessa on 3 —8 mm/s, jolloin ihminen tunnistaa selvéasti tarindn, mutta se ei aiheuta
vaurioita rakennuksiin.

Vahainen kielteinen
muutos

Louhinnan rédjaytyksen yhteydessa heilahdusnopeuden maksimiarvo Koivikon tarindmittaus-
pisteessd on 1 — 3 mm/s, jolloin ihminen tunnistaa tarindn, mutta siita ei ole rakennusten
vaurioitumisen riskia.

Ei muutosta

Louhinnan rédjaytyksen yhteydessa heilahdusnopeuden maksimiarvo Koivikon tarinamittaus-
pisteessd on enintddn 1 mm/s, jolloin ihminen voi tunnistaa tarindn, mutta se ei tunnu epa-
miellyttavalta.

Myonteinen muutos

Louhinnan rédjaytyksen yhteydessa heilahdusnopeuden maksimiarvo Koivikon tarinamittaus-
pisteessé on enintdan 0,1 mm/s, jolloin ihminen ei en&é aisti tarinda.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Louhinnan rdjaytyksen yhteydessa heilahdusnopeuden maksimiarvo Koivikon tarindmittaus-
pisteessa voi olla 1 — 3 mm/s, jolloin ihminen tunnistaa tarindn, mutta siitd ei ole haittaa ra-
kennusten rakenteille.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Vaikutusalueella on kohtalaisesti ra-
kennuksia (noin 25), vaikutusalu-
eella asuu noin 20 henkiloa.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus
Louhinnan rajaytyksen yhteydessa hei-
+ lahdusnopeuden maksimiarvo Koivikon -
tarindmittaus-pisteessa voiolla 1 -3
mm/s, jolloin ihminen tunnistaa tari-
nan, mutta siita ei ole haittaa rakennus-
ten rakenteille.
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Vaikutusalueen (alle 500 m) herkkyys

Vaikutusalueen herkkia toimintoja sisaltavien rakennusten (asuminen, loma-asunnot) luku-
maaréa on suuri (yli 50 asuinrakennusta tai asuntoa).
Vaikutusalueella asuu runsaasti ihmisia (yli 100 asukasta).

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueen herkkia toimintoja sisaltavien rakennusten (asuminen, loma-asunnot) luku-
maara on kohtalainen (5-50 asuinrakennusta tai asuntoa).
Vaikutusalueella asuu kohtalaisesti ihmisia (10-100 asukasta).

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueen herkkia toimintoja sisaltavien rakennusten (asuminen, loma-asunnot) luku-
maara on vahdinen (alle 5 asuinrakennusta tai asuntoa).
Vaikutusalueella asuu vdahan ihmisia (alle 10 asukasta).

!

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueen herkkia toimintoja sisaltavien rakennusten (asuminen, loma-asunnot) luku-
maara on kohtalainen (noin 25 asuinrakennusta tai asuntoa).
Vaikutusalueella asuu noin 20 henkil6a.

Muutoksen voimakkuus

IlIman laatu heikentyy merkittdvasti Iahimpien asuin- tai lomarakennusten kohdalla, mika na-
kyy nopeasti polyyntyvina ikkunoina.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Ilman laatu heikentyy Idhimpien asuin- tai lomarakennusten kohdalla, jolloin ikkunat likaan-
tuvat nopeammin kuin aikaisemmin.

Vahainen kielteinen
muutos

Ilman laadun heikentyminen on vahaista, eivatka poly tai muut paastot juurikaan nay tai
tunnu asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Ikkunat eivat likaannu juurikaan nopeammin
kuin aikaisemmin.

Ei muutosta

Hanke ei aiheuta muutoksia ilman laatuun. lkkunat eivat likaannut nopeammin kuin aikai-
semmin.

Mydnteinen muutos

Hankkeen toteuttaminen parantaa vaikutusalueen ilman laatua. Ikkunat likaantuvat aikai-
sempaa hitaammin.

!

Vahainen kielteinen
muutos

IlIman laadun heikentyminen on vdhaista, eivatka poly tai muut padstot juurikaan ndy tai
tunnu asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Ikkunat eivat likaannu juurikaan nopeammin
kuin aikaisemmin.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueen herkkia toimintoja
sisaltavien rakennusten (asuminen,

lainen (noin 25 asuinrakennusta tai
asuntoa). Vaikutusalueella asuu
noin 20 henkiloa.

loma-asunnot) lukumaara on kohta-

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus

llman laadun heikentyminen on va-
+ haista, eivatka poly tai muut paastot —
juurikaan nay tai tunnu asuin- tai loma-
rakennusten kohdalla. Ikkunat eivat li-
kaannu juurikaan nopeammin kuin ai-
kaisemmin.
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11  llmasto
11.1 Vaikutusalueen (globaali) herkkyys

e Fossiilisten polttoaineiden hiilidioksidipaastoét aiheuttavat globaalisti merkittavia haitallisia
vaikutuksia ilmastoon.

e Fossiilisten polttoaineiden hiilidioksidipaastot aiheuttavat globaalisti haitallisia vaikutuksia
ilmastoon.

Kohtalainen herkkyys

e Fossiilisten polttoaineiden hiilidioksidipaastot aiheuttavat globaalisti jonkin verran haitallisia
vaikutuksia ilmastoon.

Vahainen herkkyys

!

e  Fossiilisten polttoaineiden hiilidioksidipaastot aiheuttavat globaalisti merkittavia haitallisia
vaikutuksia ilmastoon.

11.2 Muutoksen voimakkuus

e Hanke lisda merkittavasti Suomen hiilidioksidipaastdja ja lisad merkittavasti ilmakehan hiili-
dioksidipitoisuutta.

e Hanke lisda Suomen hiilidioksidipaastoja ja lisaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta

Kohtalainen kielteinen
muutos

Vihiinen kielteinen e Hankkeen osuus Suomen hiilidioksidipaastoista on pieni.

muutos

Ei muutosta e Hanke ei muuta ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta.

e Hanke toimii hiilinieluna ja vahentaa ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta.
e Hanketta vastaavan kiviainestuotannon sijoittaminen jonnekin muualle aiheuttaisi kuljetus-
matkojen pitenemisen takia selvasti suuremmat hiilidioksidipdastét kuin hankkeen toteutta-

Myonteinen muutos

minen.
2 H ® Hanketta vastaavan kiviainestuotannon sijoittaminen jonnekin muualle aiheuttaisi kuljetus-
Mydénteinen muutos
matkojen pitenemisen takia selvasti suuremmat hiilidioksidipdastot kuin hankkeen toteutta-
minen.

11.3 Vaikutuksen merkittavyys

Myonteinen muutos Myonteinen
Hanketta vastaavan kiviainestuotannon vaikutus
sijoittaminen jonnekin muualle aiheut- -
taisi kuljetusmatkojen pitenemisen ta-
kia selvasti suuremmat hiilidioksidipaas-
tot kuin hankkeen toteuttaminen.
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Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Vaikutusalueen (alle 1 km) herkkyys

Vaikutusalueella, jossa on runsaasti potentiaalisia haitankarsijoita ja hairiintyviad kohteita,
kuten asuin- tai lomarakennuksia.

Vaikutusalueeseen kohdistuu nykyisin vain vahan ymparistohairioita aiheuttavia tekijoita.
Vaikutusalue on tarkea virkistysalue.

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella on jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoitd ja hairiintyvia kohteita, ku-
ten asuin- tai lomarakennuksia.

Vaikutusalueeseen kohdistuu nykyisin jonkin verran ymparistohairioita aiheuttavia tekijoita.
Vaikutusalueella on jonkin verran virkistyskayttoa.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueella on vain yksittdisia potentiaalisia haitankarsijoita.
Vaikutusalueeseen kohdistuu nykyisin ymparistohdirioita aiheuttavia tekijoita.
Vaikutusalueella on vahan virkistyskayttoa.

1

Kohtalainen herkkyys

e Vaikutusalue on padosin metsamaata eika asutusta ole valittémassa laheisyy-
dessa.
Vaikutusalueella on jonkin verran potentiaalisia haitankarsij6ita ja hairiintyvia kohteita, ku-
ten asuin- tai lomarakennuksia.
Vaikutusalueeseen kohdistuu nykyisin ymparistohdirioita aiheuttavia tekijoita (lentomelu,
kiviasema, Kuusakosken metallinkasittely, betonin kierratys).
Vaikutusalueella on jonkin verran virkistyskayttoa.

Muutoksen voimakkuus

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistdssa ovat suuria.
Hankkeen ympadristovaikutukset aiheuttavat selvia kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen.

Hankkeen aiheuttamat muutokset vahentdvat alueen identiteettia.

Kohtalainen kielteinen
muutos .

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistossa ovat kohtalaisia.
Hanke aiheuttaa jonkin verran kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.
Hankkeen aiheuttamat muutokset vahentévat vahaisesti alueen identiteettid.

Vahainen kielteinen

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistossa ovat vahaisia.
Hankkeen ympadristévaikutukset aiheuttavat vain vahan kielteisia vaikutuksia ihmisten elin-

muutos oloihin ja viihtyvyyteen.
e Hankkeen aiheuttamat muutokset saattavat vahentda alueen identiteettia.
Ei muutosta e Hanke ei aiheuta muutoksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen.

Myonteinen muutos

Hanke luo tyopaikkoja Senkkerin kiviaseman yhteyteen, milla on myonteisia vaikutuksia
tyontekijoiden elinoloihin.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Hanke aiheuttaa jonkin verran kielteisia vaikutuksia Idhialueen ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen (metsan virkistyskdayttomahdollisuuden kaventuminen, danien kantautuminen
asuinalueelle).

Hanke luo tydpaikkoja Senkkerin kiviaseman yhteyteen, milld on mydnteisid vaikutuksia
tyontekijoiden elinoloihin.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Vaikutusalue on pdaosin metsa-
maata eika asutusta ole valitto-
massa laheisyydessa. Vaikutusalu-
eella on jonkin verran potentiaalisia
haitankarsijoita. Hankealueen ldhei-
syydessa on paljon nykyisia ympa-
ristohaittaa aiheuttavia tekijoita.
Vaikutusalueella on jonkin verran
virkistyskayttoa.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus

Hanke aiheuttaa jonkin verran kielteisia
+ vaikutuksia Idhialueen ihmisten elinoloi- | —
hin ja viihtyvyyteen (metsan virkistys-
kayttomahdollisuuden kaventuminen,
aanien kantautuminen asuinalueelle).
Hanke luo tyopaikkoja Senkkerin kivi-
aseman yhteyteen, milla on myonteisia
vaikutuksia tyontekijoiden elinoloihin.
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Hanke nostaa tai laskee merkittdvasti vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahallista

arvoa.

Kohtalainen herkkyys

Hanke nostaa tai laskee jonkin verran vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahallista

arvoa.

Vahainen herkkyys

Hanke ei vaikuta vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahalliseen arvoon.

!

Kohtalainen herkkyys

Hankealueen ja sen ldhialueen kiviainestuotanto on nostanut vaikutusalueen maapohjan
kauppahintoja verrattuna muualla Idhiseudulla maksettavan maapohjan hintaan.

Koivikon asuinalueen asuin- ja lomarakennusten kauppahinnat eivat ole laskeneet Senkkerin
kiviaseman toiminta-aikana. Hankealueella on vastaava sijainti ja toiminta kuin Senkkerin

nykyiselld kiviasemalla.

Muutoksen voimakkuus

Hanke alentaa merkittavasti vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahallisia arvoja.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Hanke alentaa jonkin verran vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahallisia arvoja.

Vahainen kielteinen
muutos

Hanke alentaa hieman vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahallisia arvoja.

Ei muutosta

Hanke ei muuta vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahallisia arvoja.

Myonteinen muutos

Hanke nostaa vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahallisia arvoja.

!

Ei muutosta

Hanke ei muuta vaikutusalueen rakennusten tai maapohjan rahallisia arvoja.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Kiviainestuotanto on nostanut vai-
kutusalueen maapohjan kauppahin-
toja. Koivikon asuinalueen asuin- ja
lomarakennusten hinnat eivét ole
laskeneet nykyisen kiviaseman toi-
minnan aikana.

Ei muutosta
Hanke ei muuta vaikutusalueen raken-
+ nusten tai maapohjan rahallisia arvoja.

Ei vaikutusta
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14  Luonnonvarojen hyddyntaminen

14.1 Vaikutusalueen herkkyys

Hankealue sijaitsee suojelualueella, joka estda luonnonvarojen kayton, esimerkiksi puiden
kaadon tai maa-ainesten hyédyntamisen.

Kohtalainen herkkyys

Hankealue ei sijaitse suojelualuella, mutta alueelta |6ytyy luonto- tai kulttuuriarvoja, jota ra-
joittavat luonnonvarojen hyddyntamista, esimerkiksi puiden kaatoa tai maa-ainesten hyo-
dyntamista.

Vahainen herkkyys

Hankealueella ei ole esteitd luonnonvarojen hyodyntamiselle, esimerkiksi puiden kaadolle
tai maa-ainesten hyddyntamiselle.

!

Vahainen herkkyys

Hankealueella ei ole esteitd luonnonvarojen hyddyntamiselle, esimerkiksi puiden kaadolle
tai maa-ainesten hyddyntamiselle.

14.2 Muutoksen voimakkuus

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja niin, etta se vaarantaa
tulevilta sukupolvilta vastaavien luonnonvarojen kadyton.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja niin, etta se vaikuttaa
tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin kdyttad vastaavia luonnonvaroja.

Vahainen kielteinen
muutos

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja, mutta se ei vaikuta tule-
vien sukupolvien mahdollisuuksiin kdyttda vastaavia luonnonvaroja.

Ei muutosta

Hankkeen toteuttaminen ei kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja.

Mydnteinen muutos

e Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja, mutta se ei
vaikuta tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin kdyttda vastaavia luonnonvaroja.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja, mutta se ei vaikuta tule-
vien sukupolvien mahdollisuuksiin kdyttda vastaavia luonnonvaroja.

14.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys
Hankealueella ei ole esteita luon-
nonvarojen hyédyntamiselle, esi-
merkiksi puiden kaadolle tai maa-ai-
nesten hyodyntamiselle.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus
Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uu-
+ siutumattomia luonnonvaroja, mutta se | —
ei vaikuta tulevien sukupolvien mahdol-
lisuuksiin kayttaa vastaavia luonnonva-

roja.
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2 Johdanto

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa kirjoverkkoperhosen esiintyminen Vantaan pohjois-
osassa olevalla Massaholmin YVA-alueella ja saada kuva mahdollisista aikuisten yksildiden
esiintymisalueista, jotta niille voitaisiin myéhemmin kohdistaa tarpeen tullen ohjeistuksen
mukainen lisddntymispaikkaselvitys kartoittamalla toukkapesyeiden esiintyminen ks. "Euroo-
pan unionin luontodirektiivin liitteen 1V lajien (pl. lepakot) esittelyt” -julkaisussa (Nieminen &
Nupponen 2017).

Kirjoverkkoperhonen kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin Il liitteessa mainittuihin la-
jeihin, joiden suojelemiseksi on perustettava erityisen suojelutoimien alueita seka IV liit-
teessa mainittuihin lajeihin, jotka edellyttavat tiukkaa suojelua. Laji on tasta johtuen rauhoi-
tettu Suomessa luonnonsuojeluasetuksella.

3 Aineisto ja menetelmat

Kuva 1. Tutkimusalue on Vantaan pohjoisosassa Massaholmin YVA-alueella.

Tutkimusalue, Vantaan pohjoisosassa Massaholmin alueella on esitetty kuvassa 1. Suurin osa
alueesta on vanhaa hakkuuaukkoa, joka on osin kasvanut umpeen. Kallioalueiden lakiosat
ovat hyvin kuivia ja siksi karuja ja puoliavoimia, mutta alempana rinteissa ja notkoissa oli kos-
teampia kohtia, joissa kasvoi monimetrista vesaikkoa. Tutkittava alue rajautui lounaassa
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olevaan korkeajannitelinjaan, jota on raivattu sdannéllisesti ja jonka alavimmilla kohdilla
maasto oli osin jopa soistunutta, vanhempiin tiheisiin metsiin lannessa ja osin kaakkoisosassa
seka erikseen aidattuun jo luvitettuun kivenottoalueeseen itdosan pohjoisreunalla.

Alueeseen tutustuttiin yhtion edustajan johdolla 14.6.2018. Kirjoverkkoperhosta etsittiin alu-
eella viitena pdivana ilman ollessa lammin +17-24°C ja aurinkoinen. Tutkimuspaivat ja siihen
kaytetty tuntiaika olivat 14.6. (4h), 23.6. (6,5h), 27.6. (3,5h) ja 8.7. (4h) ja 13.7. (6h). Ainoas-
taan 27.6. havainnointi jouduttiin keskeyttamaan pilvistymisen ja perhosten lennon loppumi-
sen takia. Kaikkina paivina padivaperhosten lento oli hyvin runsasta ja kirjoverkkoperhosen
ohella seurattiin myds mahdollisia uhanalaisia ja silmallapidettavia paivaaktiivisia perhosla-
jeja. Esiintymistietojen tallennusta varten kaytossa oli Locus GIS ohjelma SHP-muodossa ole-
van paikkatiedon QGIS2.8.7 -ohjelmaan siirtoa varten. Tutkimuksesta vastasi Sitowise Oy:n
toimesta vanhempi asiantuntija FM Jaakko Kullberg.

4 Tulokset

Tutkimuksessa ei l0ydetty yhtdan kirjoverkkoperhosta. Fenologialtaan suunnilleen samanlai-
nen, mutta kirjoverkkoperhosta yleisempi ratamoverkkoperhonen lensi alueella monin pai-
koin. Molempien verkkoperhosten ravintokasvit kangas- ja metsamaitikka olivat alueella ylei-
sia ja paikoin myds runsaita. Ratamoverkkoperhosta oli varsinkin tuoreilla kankailla ja nii-
tyilla, jotka eivat olleet karsineet kuivuudesta pahasti. Nama olisivat voineet olla sopivia
esiintymisymparistdja myos kirjoverkkoperhoselle, koska niilld oli paikoin my6s hyvin erilaisia
mesikasveja, joiden olisi voinut olettaa houkuttelevan aikuisia kirjoverkkoperhosia myds ym-
pariston kuivemmilta lahialueilta. Tutkimuksessa ei mydskaan havaittu muita uhanalaisia tai
silmallapidettavia perhoslajeja.

5 Paatelmat

Taman tutkimuksen perusteella kirjoverkkoperhosella ei ole kantaa tutkimusalueella, vaikka
yleisempaa ja laajalle levinneenpaa ratamoverkkoperhosta esiintyi alueella kosteammilla pai-
koilla ja niityilla yleisesti. Vastaavasti alueen korkeammat kuivat kallioalueet eivat olleet kir-
joverkkoperhoselle sopivaa elinymparistéa ravinto- ja mesikasvien vahyyden takia. Tutkimus-
jakson aikana sadolosuhteet olivat paremmat kuin viimeisina neljana edeltavana vuonna ja
paivdaperhosten runsaan esiintymisen perusteella mahdollisten kirjoverkkoperhosten esiinty-
mien olisi pitanyt paljastua.

6 Kirjallisuus

Nieminen, M. & Nupponen, K. 2017: Kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna [Linnaeus,
1758]) — Julkaisussa: Nieminen, M. & Ahola, A. (toim.), Euroopan unionin luontodirektiivin
litteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt, s. 131-134. Suomen ymparistd 1/2017.
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Johdanto

Suomen ymparistokeskus on tuottanut tietoa kiviainestuotannon ymparistdvaikutuksista,
parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta (BAT, best available techniques) seka parhaista
ymparistokaytannoista (BEP, best environmental practice). Suomen ympariston julkaisuja ovat:
- Ymparistdasioiden hallinta kiviainestuotannossa, paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT),
25/2010

- Parhaat ymparistokaytannoét (BEP) luonnonkivituotannossa, 5/2014

Seepsulan Senkkerin kiviainestehtaalla toimitaan pitkdjanteisesti ja suunnitelmallisesti
ymparistd ja tydhyvinvointi huomioon ottaen. Parhaat tekniikat ja kdytdnndt ovat kaytdssa,
mutta niitd myds kehitetdan jatkuvasti. Sidosryhmien kanssa tehdaan jatkuvaa yhteistyota
mahdollisten kehityskohteiden havaitsemiseksi. Tassa julkaisussa selvitetddn Seepsulassa
kaytdssa oleva paras kayttokelpoinen ymparistotekniikka ja parhaat ymparistokaytannot seka
nykyisen ettd uuden tehtaan ja toiminnan osalta. Sisallys on koostettu mukailemaan Suomen
ympariston julkaisuja.

Kiviainestuotantoalue ja tuotteet

Sijainniltaan alue on lahellda padkaupunkiseudun rakennuskohteita. Kuljetusmatkat ovat lyhyita
ja siten tehokkaita. Kuljetuksissa kaytetdan uutta kalustoa. Toimituksista syntyva hiilijalanjalki
on siten pieni. Suurin osa kuljetuksista suuntautuu 8 km etelddn asumatonta Hansakalliontieta
pitkin Katriinantien kautta keha kolmoselle.

Jy
|
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Seepsula

Kiviainestehdas
o Kuusakoski Oy

|| Asfalttikalio Oy
Asfalttitehdas

Kuva 1. Paakuljetusreitin varrella olevaa teollisuutta.

Toimintaa on ollut vuodesta 1997. Ensimmainen lupa astui voimaan 1993 ja ensimmainen maa-
alue on hankittu vuonna 1988. Senkkerin alueella on wuseita maa-aineslain ja
ymparistdnsuojelulain lupia. Alue on kaavoissa maa-ainesten ottoon ja jalostamiseen
tarkoitettua aluetta. Alueen sijainti lentomelualueella saastaa ns. neitseellisia alueita. Alueella
on myods asfalttitehdas, diesel-jakelupiste ja lounasravintola. Asfalttitehdas on Seepsulan
kiviainestoiminnasta erillinen toiminta, joka voi toimia ympari vuorokauden. Kuljetus- ja
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ajokalusto kayttavat dieselia. Seepsulan toimituksia suorittavat kasettiyhdistelmat ovat Euro 6
luokituksen mukaisia. Suurin osa Seepsulassa kaytettavista koneista kuuluu paastéluokkaan 4,
jotka kayttavat Ad-Blueta ja edustavat vahapaastdisintd moottoritekniikkaa (typpi- ja
hiukkaspaastét ovat murto-osassa verrattuna aikaisempiin paastoluokkiin). Loppuvuodesta
2018 Seepsulalle tulee Suomen ensimmainen kiviainesten kuljetukseen tarkoitettu
hybridiyhdistelImakasettiauto, jonka keskikulutus on 5-10 litraa tavanomaista pienempi.
Seepsulassa toimivilta urakoitsijoilta edellytetddan uutta ja vahapaastoistda kalustoa.
Kiviainestehdas kayttaa energianaan verkosta ostettavaa sdhkda. Ostosahko tuotetaan 60 %:sti
ydinvoimalla ja loput uusiutuvia energialahteitd kayttamalla. Sahkon kaytolla vahennetaan
fossiilisten polttoaineiden kulutusta, joka samalla pienentaa toiminnan hiilijalanjalkea.

Kuva 2. Senkkerin kiviainestehdas on lentomelualueella. Alueen yli laskeutuu jatkuvasti
lentokoneita Helsinki-Vantaan lentokentdlle. Toiminnan louhinnassa tehddan jatkuvaa
yhteisty6ta lennonjohdon kanssa.

Seepsulan Senkkerin kiviainestehtaan alue on aidattu kokonaan ja alueella on jatkuva
kameravalvonta. Alueelle johtavilla kuljetusreiteilld varoitetaan kiviainestuotantoalueesta.
Alueella ovat opasteet ja informaatiotaulut seka liikennemerkit turvallista ja tehokasta liikkumista
varten. Opasteiden ja suunnitelluille kulkuvaylille asetetuin likennemerkein varmistetaan, etta
turhaa ajoa alueella ei synny seka siten vahennetaan liikenteestd ja kuljetuksista aiheutuvia
haittoja.

Senkkerin kiviainestehtaalla tuotetaan ja jalostetaan kaikkia kiviaineslaatuja rakentamiseen,
kuten murskeita, sepeleiltd ja markaseulottuja tuotteita. Senkkerin louhoksella otetaan ja

jalostetaan  kalliokiviaineksia. Mark&seulottavat sora-ainekset tuodaan jalostettavaksi
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ulkopuolelta luonnonkiviainesalueilta. Myds kiviainestehtaan alitteita eli esimerkiksi kivituhkaa
mark&seulotaan hiekoitusta varten.

Kuva 3. Kulku Senkkerin tuotantoalueelle.

Kuva 4. Dieselpiste ja taustalla asfalttitehdas
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Kiviainestehtaan aanen ja ilmanlaadun hallinta

llman laadun ja &anitason hallintaan on panostettu erittdin paljon. Menetelmat ja tekniikat ovat
olleet jo pitkdan kaytdssa ja niitd kehitetddn edelleen jatkuvasti. Alue on ymparéivaa tasoa
alempana ja reunoille on tehty korkeat suojavallit. Alueella on satoja tuhansia istutettuja kuusia,
jotka vaimentavat aanta ja pidattavat seka ehkaisevat pélyamista.

Kuva 5. Suojavalleja ja istutettuja taimia. Suojavallit ja metsa kohoavat louhintatason (kuvassa
louhinta keskelld takana nakyvissd) yli suojaten tehokkaasti louhintatoiminnan &anen ja pdélyn
leviamistd ymparistdon.

Alueella ja kulkuvaylilld ehkaistdan polyamista ja danen levidmistd mm. seuraavilla toimilla:
- Alueelle vievat ja kiviainesalueella olevat kulkuvaylat seka huoltotoimintojen

alueet ovat kaikki asfaltoituja, joita harjataan useamman kerran viikossa.
- Alueita kiertda paivittain ja jatkuvasti uusi kasteludumpperi, joka kastelee aluei-
ta, kulkuvaylia, kiviaineskasoja ja louhetta.
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Lahteville kuormille on kastelujarjestelma ja kuormat tasataan alle lavan reuno-
jen pélyamisen estamiseksi kuljetuksen aikana.

Suojavalleja reuna-alueilla kdytetddn vaimentamaan aanta ja vahentdmaan po-
lyamista ymparistdssa.

Tyokoneiden peruutuspillit on korvattu "sorsapilleilld”, jolloin peruutuksen varoi-
tusaani toimii hyvin, mutta se ei kuulu kilometrien paahan.

T S

Kuvat 10 ja 11. Kasteltu kiviauton kuljetusreitti. Alueen kiviainestuotevarastot on merkitty
selkeasti.

Louhinnassa kayttdon otettuja toimia/tekniikoita haittojen vahentédmiseksi:

Louhinnassa kaytetdan koteloituja poravaunuja, jotka vahentavat lahtdémeluta-
soa 10 dB verrattuna vaimentamattomaan poravaunuun ja poravaunuissa on
kaytdssa polynpoistojarjestelma.

Louhinnan panoskentan koko on optimoitu, jolla hallitaan maaperan varahtelya.
Kasteludumpperi on varustettu tykilla, jolla kastellaan rajaytetty louhe, jolloin
louheen kasittelysta ei synny oleellisesti pdlya. Kiviainestehtaaseen syodtetty
louhe on nain ollen markaa, mika parantaa myds kiviainestehtaan ilmanlaatua.
Louheen siirrossa kaytetdan isoja kiviautoja, jolloin siirtokuljetusmatkoja on lu-
kumaarallisesti vahemman.
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Kuva 12. Poravaunun pélynpoistojarjestelma ja melukotelo.

Kiviainestehtaassa kayttéon otettuja tekniikoita ja toimia haittojen ehkaisemiseksi:

Perinteisen kastelujarjestelman lisaksi kaytdssa on myds korkeapainekastelu-
jarjestelma, joissa on noin 35 kastelusuutinta. Suuttimet sijaitsevat mm. kuljet-
timien paissa, kuljettimien keskiosassa ja syottimissa.

Murskauslaitoksen primaarilinja (karkeimman aineksen jalostus) on koteloitu
kokonaan (etumurskain, valimurskain, seula, kuljettimet). Kotelointi estdéd me-
luamista ja polyamista tehokkaasti. Kotelointi vahentaa lahtomelutasoa -10...-
16 dB. Primaarilinja sijaitsee 6 metrid muuta toiminta-aluetta alempana.
Syottésuppilon laidat on korotettu, joka minimoi kippausaanen. Syéttimelle syo-
tetdan kiviainesta jatkuvasti ja tasaisesti siten, ettd syottdsuppilo ei paase tyh-
jenemaan. Kippausmatka on lyhyempi ja kaadon aanta ei synny.

Seepsula kayttaa prosessissaan myos kolmea tunnelisyétintd, jossa kiviaines
syotetaan kuljettimelle kiviaineskasan sisalta (jossa myos kastelu), jolloin poly-
ja melupaastda ei synny osaprosessista yhtaan.

Kaikissa kuljettimissa on poélykatteet, joka parantaa ilmanlaatua.

Alitteiden putoamiskohdat kuljettimille ovat koteloituja, joka estaa polyamista.
Osassa kuljettimien paistd on kaytéssa automaattisesti saatyva teleskoop-
pisuppilo, joka estaa kiviaineksen polyamista sen pudotessa kasaan.
Kiviainesvarastokasat pidetaan suurina ja hairiintyvan kohteen suunnassa siten,
ettad nekin osaltaan estavat melun levidamista ymparistoon.

Hiekoitushiekkaa puretaan kuljettimelta suoraan halliin, jolloin saastetaan kulje-
tuksissa ja ko. aineksen polyaminen ymparistéon on vahaisempaa.
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Kuvat 13 ja 14. Syétin, primaarilinjan koteloidut murskaimet ja seula seka koteloidut kuljettimet.
Kuvassa nakyvissa sybttimen korkeapainekastelujarjestelma ja korotetut laidat ja kuorman
tyhjentamista odottava kiviauto.
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Kuvat 18 ja 19. Teleskooppisuppilo kuljettimen paassa.

Vesiseulonnassa markaseulotaan pois hienoin aines. Pdlypaastdéa vesiseulonnasta ei synny
yhtaan.

Kuva 20 ja 21. Hiekoitushiekan kuljettimen paa hallissa. Kuljetinten paissa oleva kastelu estaa
tehokkaasti kiviaineskasojen polyamisen.

Kiviainestuotannon maaperan varahtelyn hallinta
Maaperan varahtelyd mitataan jatkuvatoimisilla mittareilla, joita lisatdan jatkuvasti tarpeen

mukaan. Seepsulan omavalvonnan tarinavaatimustaso on huomattavasti ohjearvoa tiukempi.
Omavalvonnan ylittdvaan maaperan varahtelyyn reagoidaan valittomasti selvittamalla syyt
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suurentuneeseen tarindan ja poistamalla tai muuttamalla toimintatapoja, joista aiheutuu
suurempaa tarindd. Louhintatyd suunnitellaan jatkuvasti ymparisté huomioiden. Uusilla
nykyaikaisilla tekniikoilla taataan reikien suoruus ja panostustydn tarkkuus. Rajaytyssuunnalla,
rajaytettavan kentan koolla, porareikien suoruusskannuauksilla, seka rintauksen skannauksella
ym. seikoilla pyritdan jatkuvasti siihen, etta tarina jaisi mahdollisimman alhaiseksi. Seepsulassa
kaytetdan ainoana kiviainesten tuottajana Suomessa mm. digitaalisia nalleja, joilla voidaan
varmistaa eriaikainen rajahdys, joka auttaa tehokkaasti vaimentamaan tarinaa.

Kiviainestuotannon vaikutusten hallinta pintavesiin ja pohjavesiin

Kiviainestuotannon ja toimistotiloissa kaytettava hyvalaatuinen oma kayttévesi pumpataan yli
100 metrin syvyydestd toiminta-alueella olevista kaivoista. Vesi on juomavesilaatuista.
Pintavedet johdetaan irtilouhitun pohjan kautta alueelta purkautuviin ojiin. Jatkuvan tarkkailun
perusteella myds alueen ns. pintavedet (irtilouhitun pohjan) tayttavat talousveden
laatuvaatimukset. Alueiden kasteluun ja korkeapainekastelussa kaytetdédn alueen omaa
kierratysvettd. Rajaytysaineena kaytetdan emulsioradjahdysainetta, jonka typpipdastd vesiin on
noin kahdeskymmenesosa verrattuna kuivaan rajahdysaineeseen.

Seepsulan vesiseulontalaitteisto edustaa parasta kaytdssa olevaa tekniikkaa, ja jossa kiviaines
seulotaan taysin omaa kierratysvettd kayttden. Seepsulan vesiseulonnassa tuotteita syntyy
samanaikaiseti nelja. Laitteiston tekniikan ansiosta tuotteiden laatu on erittdin hyva.
Vesiseulonnan yhteydessd olevat altaat pidattavat laitteistosta tulevan hienoaineksen
kokonaisuudessaan ja altaista otetaan vesi uudelleen vesiseulontaan. Selkeytysallas
tyhjennetdan lietteestd maaravalein. Liete myydaan mullanjalostuksen raaka-aineeksi. Alueen
irtilouhitun pohjan valumavesien tarkkailun perusteella vesiseulonnasta ei paady vesistihin
kiintoaineita, vaan ne pidattyvat altaisiin.

Kuva 22. Vesiseulonnan putkistoja
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Kiviainestoiminnan jatehuolto

Toiminnassa syntyvat jatteet lajitellaan ja siirretdan heti niille kuuluviin valivarastointiastioihin tai
siirtokontteihin sekd toimitetaan lajiteltuina asiaankuuluvaan paikkaan. Vaaralliset jatteet
sailytetddn sisatiloissa valuma-altaallisessa tilassa/astiassa hyvin merkittynd. Toiminta-alue
pidetdan jatkuvasti siistissd kunnossa, jolla myOs ehkaistddn onnettomuuksia ja paastdjen
syntymistd. Kaikki jatteet toimitetaan riittdvan usein pois alueelta jatkokasittelypaikkaansa.
Vaarallisen jatteen noutajan kanssa laaditaan siirtoasiakirja.

Kuva 23. Vaihtolavat sekajatteelle, metallille ja puulle.

Kiviainestuotannon ymparistoriskien hallinta, tarkkailu ja raportointi

Louhinnan rajaytys toteutetaan paasdantdisesti samaan kellonaikaan tiettyind viikonpaivina.
Kaikkia toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan, kuten maaperan varahtelya, aanitasoa, vesia
(pohjavesi, pintavedet) ja ilmanlaatua. Vesitarkkailua suoritetaan tarkkailusuunnitelman mukaan
pinnankorkeuden mittauksilla neljd kertaa vuodessa ja laatutarkkailulla kerran vuodessa.
Tarinda tarkkaillaan jatkuvatoimisilla mittareilla, joista tulee tarinatieto valittdmasti, jolloin siihen
voidaan reagoida heti. Melutarkkailua suoritetaan erillisilla mittauksilla (lahtdémelutasot ja
ymparistdmelutasomittaukset) seka mallintamalla. Polypaastoja tarkkaillaan tarvittaessa.

Kuvat 24 ja 25. Kaksoisvaipalliset polttoainesailit ja oljykontit sijaitsevat asfaltoidulla alueella,
jossa on hiekan- ja dljynerotuskaivot seka sulkuventtiili. Oljyntorjuntakontissa on saatavailla
imeytysaineita, lapio ja astioita mahdollisen vuodon valittémaksi korjaamiseksi. Myds
sammulttivet ovat heti vieressa saatavilla.
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SEEPSULA

Ulkona dljyjen ja kemikaalien varastointipaikat ovat asfaltoituja. Asfaltoituja ovat myds koneiden
séilytysalueet, joissa pinnat on muotoiltu siten, ettd pintakaadot ohjataan hiekan- ja
dljynerotusjarjestelmien kautta irtilouhittuun pohjaan. Oljynerotusjarjestelmat on varustettu
sulkuventtiilikaivoilla, joiden sijainti on merkittynd ja kayttdé ohjeistettuna henkildkunnalle.
Oljynerottimet on liséksi varustettu pintavahdilla, joka toimii varojérjestelmana, koska erottimet
tyhjennetddn maaravalein ennen niiden tayttymista. Vahaisia maaria dljytuotteita ja kemikaaleja
varastoidaan asfalttipohjaisessa hallissa sisatiloissa valuma-altaan paalla.

Tarkkailuun kuuluvat koko tehtaan toiminnan omavalvonta, jossa poikkeavat havainnot
tiedotetaan heti ja kirjataan korjauslistaan, josta ne kuitataan pois, kun ne on tehty.
Seepsulassa on tdissd monen erikoisalan ammattilaisia (kuten mm. sahké-, automaatio- ja
prosessitekniikka), jolloin prosessin toiminta taataan ympariston, turvallisuuden ja tehokkuuden
kannalta parhaalla mahdollisella tavalla. Kiviaineksen jalostuslaitosta tarkkaillaan jatkuvasti
valvomosta. Jokaisessa prosessin osassa on valvontakamerat. Valvontakamerat ovat koko
alueella, mukaan lukien éljyjen ja kemikaalien varastot. Kaytdssa ovat myds radiopuhelimet
jatkuvaan ja valittbmaan yhteydenpitoon. Prosessindytoltd voidaan ndhdd mm. esim.
kastelusuuttimien toiminta, kosteus ja suihkutuskohta.

Kuva 27 ja 28. Valvomo ja tydnjohdon valvomo. Prosessin valvonta on ns. kaksinkertainen.

Uusi kiviainestehdas

Uuden kiviainestehtaan kaikki murskaimet ja seulat tulevat olemaan &aanieristettyjen
rakennusten sisalla, joka madaltaa merkittavasti kivenjalostuksesta aiheutuvaa aanitasoa ja
parantaa ilmanlaatua entisestaan. Uudessa kiviainestehtaassa ilmanlaadun ja &anitason hallinta
tulevat olemaan uusinta ja parasta kayttdkelpoista tekniikkaa. Uusi kiviainestehdas tulee
olemaan uuden sukupolven tehdas niin kiviaineksen jalostuksessa kuin ymparistotekniikassa.

12/13



Yhteenveto

Seepsulan Senkkerin kiviainestehtaalla on toimittu jo useiden vuosien ajan kayttden parasta
kayttdkelpoista ymparistotekniikkaa ja parhaita ymparistdkaytantdja. Moni ymparistépanostus
on kaytdssd Seepsulalla ainoana Suomessa. Toiminnan laadun tarkkailu ja kysyntadan
vastaaminen ilman viivytyksia liittyvat samalla vahvasti ymparisténsuojeluun. Jatkuva
prosessivalvonta ja laitteiden kunnossapito seka optimointi estavat poikkeuksellisten paastojen
syntymista. Seepsula pyrkii jatkuvalla omavalvonnalla ja sallittuja raja- ja ohjearvoja
alhaisemmilla paastoéilla alhaisempiin vaikutuksiin ja haittoihin ymparistdssa. Perheyrityksena
toimivalla kiviainestehtaalla tydllistetdan noin 100 henkilda. Vastuullista toimintaa kehitetadan
jatkuvasti niin henkildéston tydolosuhteet kuin ymparistdbn asutus huomioiden. Seepsulan
tavoitteena on taata kaikille jatkuvasti paremmat olosuhteet.
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1. Yleista

Seepsula Oy harjoittaa kalliokiviaineksen louhintaa ja jalostusta Senkkerin toiminta-alueella Tuu-
sulassa noin 4 km Helsinki-Vantaan lentoaseman pohjoispuolella. Etela-Suomen aluehallintovi-
rasto on myontdnyt 17.6.2013 alueelle ymparistdluvan Nro 124/2013/1 Dnro
ESAVI/728/04.08/2010. Luvan tarkkailumaaraysten kohdan 32 mukaan

"Alueen toiminnoista aiheutuvien paastdjen vaikutuksia lahialueen ilmanlaatuun on selvitettava
30.9.2015 mennessa standardin SFS 3863 mukaisilla kokonaisleijumamittauksilla (TSP) vahin-
taan 60 vrk:n pituisella mittausjaksolla. Mittauspisteen on sijaittava sellaisessa paikassa, etta
saatu mittaustulos kuvaa toiminnan vaikutusta lahialueen asutukselle. Mittaukset on tehtava ai-
kana, jolloin toiminta on normaalilla tasolla.

Envimetria Oy laati mittausten suorittamisesta mittaussuunnitelman 21.5.2015, jonka Uuden-
maan ELY-keskus hyvaksyi 10.6.2015. Mittaussuunnitelman mukaan ulkoilman pélypitoisuuksia
selvitetaan mittaamalla ilman kokonaisleijumapitoisuuksia ja hengitettavien hiukkasten eli PMso-
pitoisuuksia Senkkerin kiviainesasemaa lahinna olevalla Koivikon asuinalueella. Saatujen tulos-
ten avulla voidaan arvioida kiviainestuotannosta ymparisté6n aiheutuvaa viihtyvyyshaittaa ja kivi-
pdlyaltistusta seka lupamadaraysten toteutumista. Envimetria Oy suoritti suunnitelman mukaiset
mittaukset kesélla ja syksylla 2015. Seuraavassa on raportti mittauksien kulusta.

2. Sijainti, lahimmat hairiintyvat kohteet ja mittauspisteet

Senkkerin kiviainesasema sijaitsee Tuusulan kunnan Ruotsinkylassa lahella Vantaan kaupungin
rajaa. Louhinta-alueen kokonaispinta-ala on noin 40 hehtaaria. Nykyisen louhinta-alueen pohjois-
ja lansipuolella sijaitsevan laajennusalueen kokonaispinta-ala on noin 70 hehtaaria.

Kiviainesasemaa lahinna oleva asuinalue on etelassa Vantaan kaupungin puolella sijaitseva Koi-
vikko, jonka pohjoiskulma jaa noin 345 metrin etaisyydelle kaivualueen rajasta. Lahin asuinraken-
nus sijaitsee 390 metrin etaisyydella kaivualueesta. Alueen pohjois- ja koillispuolella on haja-asu-
tusta, ja lAhimmat asuinrakennukset sijaitsevat 430 ja 485 metrin etaisyydella kaivualueen ra-
jasta. Asuinrakennusten ja ottoalueen valiin jaa metsaa pohjoisessa 310 metria ja koillisessa
140-270 metrid. Murskauslaitokselta etdisyytta 1ahimpaan asuinalueiseen on noin 750 metria.
Louhintavaihetta Il varten murskauslaitos sijoitetaan uuteen paikkaan, jolloin etaisyys asutukseen
on noin 1 kilometri. Alle 500 m:n etéisyydella louhinta-alueesta ei ole sairaalaa, paivakotia, hoito-
tai oppilaitosta eikd muuta poélylle erityisen altista kohdetta.

Polymittauksia tehtiin lahimmalla hairiintyvalla asuinalueella Koivikossa yhdessa mittauspis-
teessd, joka sijaitsi noin 400 metrin etdisyydella louhinta-alueen laajennusalueen reunasta lou-
naaseen ja 750 metria Senkkerin murskauslaitokselta lounaaseen. Pisteessa mitattiin seka leiju-
vaa polya (TSP) ettd hengitettdvia hiukkasia (PM10). Hengitettavid hiukkasia mitattiin alueen
PM10-pitoisuuden selvittdmiseksi ja terveyshaitan arvioimiseksi ja kokonaisleijumaa alueen ko-
konaispolypitoisuuden ja viihtyvyyshaitan selvittdmiseksi. Mittauspisteen ja murskauslaitoksen si-
jainti on esitetty liitteen 1 kartassa. Kartta on saatu Maanmittauslaitoksen karttapalvelusta (kopi-
ointilupa 597/KP/05).

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Kuva 1. Mittauspiste KOIVIKKO

3. Mittausmenetelmat

Ulkoilman polymittaukset tehtiin 31.7. — 17.10.2015. Mittauksissa kaytettiin WEDDING-merkkisia
suurtehokerdimid. Leijuvaa po6lyd mitattiin 24 h jaksoin tehokerdysmenetelméstandardin SFS
3863* mukaisesti. Mittauksia tehtiin joka arkipaiva ja muutamana lauantaipaivana.

Hengitettavia hiukkasia mitattiin suurtehokeraimelld, johon on liitetty esierotin. Esierotin "leikkaa”
leijuvasta polysta karkeamman pélyn pois ja suodattimelle jaanyt jae sisaltaa alle 10 um:n hiuk-
kasia eli ns. hengitettavia hiukkasia. Hengitettavia hiukkasia mitattiin samoin kuin leijumaa.

Suodattimet keraimiin vaihdettiin 24 h vélein. Suodattimien vaihdon suoritti kiviainesaseman oma
henkilokunta. Suodattimien punnituksista, henkilokunnan koulutuksesta, tulosten kasittelysta ja
raportoinnista vastasi Envimetria Oy. Mittausten aikaiset sdatiedot, paivittiset sademaarat ja
l[ampdtilat seka tuulen suunnat ja nopeudet, saatiin limatieteenlaitoksen Helsinki-Vantaan lento-
asemalla sijaitsevalta sédhavaintoasemalta.

4. Ulkoilman laadun hiukkaspitoisuuksien ohje- ja raja-arvot

Ulkoilmanlaadun ohjearvot on annettu ilman pilaantumisen aiheuttamien terveydellisten haittojen
ehkaisemiseksi seka kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi. Valtioneuvoston paatok-
sen 480/96 mukaan asetetut ohjearvot ilman epapuhtauksille on esitetty taulukossa 1. Ohjearvot
ilmoitetaan +20 °C:een lampdtilassa ja 1 atm:n paineessa. Valtioneuvoston asetuksen 38/11 mu-
kaiset raja-arvot ilman epapuhtauksille on esitetty taulukossa 2. Raja-arvot ilmoitetaan ulkoilman
lampdtilassa ja paineessa.

* SFS 3863 Leijuvan pélyn maarittdminen ilmasta, tehokeraysmenetelma

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Taulukko 1. Ohjearvot ulkoilman hiukkaspitoisuuksille VNp 480/96.
Aine Ohjearvo (20°C, 1 atm) Tilastollinen maarittely
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 120 pg/m? vuoden vrk-arvojen 98.prosenttipiste 1)
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 50 pg/m?3 vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset (PMuo) 70 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin arvo

1 Prosenttipiste tarkoittaa pitoisuusarvoa, jota pienempia pitoisuusarvoja aineistossa on kyseinen prosenttimaéara. Esi-
merkiksi 98. prosenttipiste tarkoittaa, etté kalenterivuoden havainnoista enintdéan 2 % saa ylittda vuorokausikeskiarvon.

Taulukko 2. Raja-arvot ulkoilman hiukkaspitoisuuksille VNA 38/11.

Aine Raja-arvo (ulkoilman lampétila Tilastollinen maarittely
ja paine)

Hengitettavat hiukkaset (PM1o) 50 pg/ms3 24 tuntia

Hengitettavat hiukkaset (PMuo) 40 pg/ms3 kalenterivuosi

TSP:n raja-arvojen voimassa olo paattyi 1.1.2005

Ulkoilman ohjearvot on méaaritetty terveydellisten haittojen ehkéaisemiseksi alueille, joissa asuu tai
oleilee ihmisid. Raja-arvoja sovelletaan terveyshaittojen ehkaisemiseksi alueilla, joilla asuu tai
oleskelee ihmisia ja joilla inmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Raja-arvoja ei sovelleta
tyopaikoilla tai tehdas- ja tuotantoalueilla.

llImanlaadun raja-arvot ovat sitovia, ts. niitd ei saa ylittda. Valtioneuvoston asetuksessa 711/01,
joka on sittemmin kumottu sdadoksella 38/11, oli siirtymasaannds, jonka mukaan mm. kokonais-
leijumaan (TSP) kuuluvien hiukkasten pitoisuuksille aiemmin valtioneuvoston paatoksella 481/96
annetut raja-arvot ovat voimassa vain siihen asti, kun asetuksella saadetyt uudet raja-arvot on
saavutettava. Tama ajankohta oli hiukkasille 1.1.2005, jolloin asetuksessa annetut raja-arvot hal-
kaisijaltaan alle 10 um kokoisille hengitettaville hiukkasille (PM1o) astuivat voimaan. Ohjearvoja
voidaan kuitenkin soveltaa edelleen, silla valtioneuvoston paatosta 480/96 ilmanlaadun ohjear-
voista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista ei ole kumottu. Ohjearvoilla esitetaan riittavan hyvan il-
manlaadun tavoitteet. Ohjearvot eivat kuitenkaan ole sitovia.

Tassa raportissa edella mainittuihin leijumalle ja hengitettaville hiukkasille annettuihin ohjearvoi-
hin ja hengitettavien hiukkasten raja-arvoihin verrataan vain suuntaa antavina. Jotta pitoisuuksia
voitaisiin suoraan verrata Valtioneuvoston paatoksessa ja asetuksessa annettuihin ohje- ja raja-
arvoihin, mittaustuloksia tulisi olla lapi vuoden.

5. Saaolosuhteet, polynlahteet ja tuotantotiedot

5.1 Mittausajan saaolosuhteet

Mittauspaivien sade-, tuuli- ja lampotilatiedot on esitetty liitteessa 2. Mittauspaivien keskilampoti-
lat vaihtelivat +1 °C:sta +20 °C:een. Mittauspadivista 25:na paivana satoi. Sademaarat vaihtelivat
0-17,4 mm eli poudasta runsas sateiseen®. Alle 0,3 mm sadetta saatiin kuutena paivana, vaha
sateisia paivia oli kolme. Sadetta ja runsasta sadetta saatiin 16 paivana. Mittauspaivien aikana
satoi yhteensa 86,4 mm.

1 Vuorokausisadannat luokitus:

poutaa alle 0,3 mm
vaha sateinen 0,3-0,9mm
sadetta 1,0-4 mm
runsasta sadetta >5mm

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Mittausten aikana tuulen suunnat olivat limatieteen laitoksen Helsinki-Vantaan lentoaseman saa-
havaintoasemalla paadosin lansilounaasta (11 % tuulista), lansiluoteesta (10 % tuulista) ja lan-
nesta (9 % tuulista). Tuulen suuntien jakautuminen % -osuuksina on esitetty kuvassa 3. Tyynen
osuus on esitetty kuvassa punaisella ympyralla. Tyynen osuus oli 2 % tuulista. Paivittdinen kes-
kituulen nopeus? vaihteli mittauspaivien aikana 0-11,6 m/s eli tyynesta navakkaan. Puuskissa
tuulen nopeus saattoi nousta jopa yli 16 m/s eli tuuli saattoi olla hetkittdin kovaakin.
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Kuva 3. Vallitsevat tuulen suunnat % -osuuksina Helsinki-Vantaan lentoaseman séédhavaintoasemalla po-
lymittauspaivind 31.7. — 17.10.2015.

5.2 Polypéaastot alueella ja torjuntatoimenpiteet seka tuotantotiedot

Toiminnanharjoittajan mukaan vahaisia polypaastoja syntyy koko louhinta-alueella. Alueella lou-
hitaan kalliota, joka jalostetaan murskeiksi ja sepeleiksi. Alueella toimii porausvaunu, kaivinkone
iskuvasaralla ja pyorokuormaaja. Polyn levidmisté estetddn kastelemalla varastokasoja, tybmaa-
teitd ja pintamaasta rakennettuja meluvalleja. Tydmaatiet ovat osin paallystettyja. Teiden pdlya-
mista torjutaan paallystettyja teitd kastelemalla seka tarvittaessa tiet harjataan kosteana. Poraus-
polyn leviamistd ymparistoon estetdan porausvaunujen polynkerayslaitteilla, joiden kunto tarkas-
tetaan saanndllisesti. Murskauksen poélypaastéja vahennetédén koteloinnilla ja kastelulla.

Laajennusalueelta louhitaan kalliota yhteensa noin 13,2 miljoonaa kiintokuutiometria. Kivimurs-
ketta valmistetaan keskim&érin noin 1,8 milj. tonnia vuodessa. Irtomaalajeja saadaan keskimaarin
36 000 m® vuodessa ja ne kaytetaan mullan jalostukseen, maisemointiin seka luiskataytteeksi.
Louhintarajaytyksia tehdaan 1-3 kertaa viikossa. Kiviasema on ollut kaytdssa vuodesta 1993 al-
kaen. Alueella on kiviaseman lisaksi asfalttiasema. Kiven murskaustoimintaa harjoitetaan arkisin
klo 6-22. Louhintardjaytyksia tehdaan arkisin klo 10-15, poikkeuksellisesti klo 15-17.

2 Tuuliasteikko 10 minuutin keskituulen nopeuksille:

0 m/s tyynta

1-3m/s heikkoa tuulta
4-7 m/s kohtalaista tuulta
8-13 m/s navakkaa tuulta

14-20 m/s kovaa tuulta
21-32 m/s myrskya
yli 32 m/s hirmumyrskya

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Mittausaikana 31.7. — 17.10.2015 Senkkerin kiviainesasemalla louhittiin kivea noin 186 000 m® ja
murskattiin noin 494 000 tonnia. Kivikuormia ajettiin alueelta keskimaarin 325 kpl ja asfalttiautoja
noin 25 kpl yhden mittausvuorokauden aikana. Rajaytyksia tehtiin mittausjakson aikana 24 kpl.
Kiviaineksia murskattiin mittausten aikana joka arkipaiva lukuun ottamatta 11.9 ja 14.9. P6lymit-
tauksia tehtiin myds joka toinen lauantai ja tuolloin alueella suoritettiin vain lastausta pienessa
mittakaavassa. Mittausaikaiset tuotantotiedot on esitetty liitteessa 2.

6. Mittaustulokset

Leijuvaa polya mitattiin Koivikon asuinalueella 31.7. — 17.10.2015 yhteens& 57 vuorokautena,
joista onnistunut tulos saatiin 55 paivana. Keraimen rikkoutumisen vuoksi viimeisia mittauspaivia
ei pystytty mittaamaan. Saatila muuttui tuolloin sateiseksi, joten puuttuneet mittauspaivat olisi siis
mitattu sateisessa saassé ja sateisuus laskee hiukkaspitoisuuksia ilmassa, joten mitaan oleellista
lopputuloksen kannalta ei siis jaanyt puuttumaan. Leijuvan polyn mittauspaivista 5 oli lauantaipai-
vid, jolloin alueella oli vain pienimuotoista lastaustoimintaa.

Hengitettavia hiukkasia mitattiin 31.7.-8.9.2015 yhteensé 29 vuorokautta ja onnistunut tulos saa-
tiin jokaisena paivana. Mittauspaivista kaksi oli lauantaipaivia.

Mitatut leijuvan pdlyn (TSP) pitoisuudet +20 °C:ssa ja lauantaipaivat on esitetty kuvissa 4-5. Ku-
vissa on esitetty myos leijuvan pélyn ohjearvot. Kuvassa 4 on liséksi esitetty mitatut hengitetta-
vien hiukkasten (PMyp) pitoisuudet +20 °C:ssa ja PMg -raja- ja ohjearvot. Liitteessa 2 on esitetty
polypitoisuuksien numeroarvot. Tassa raportissa vertaaminen vuositasolle annettuihin raja- ja
ohjearvoihin on vain suuntaa antava, koska mittaustuloksia ei ollut tasaisesti koko kalenterivuo-
delta.
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Kuva 4. Leijuvan polyn ja PMio-pitoisuudet 31.7. — 8.9.2015 seka ohje- ja raja-arvot

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Kuva 5. Leijuvan polyn pitoisuudet 8.9. — 17.10.2015 ja ohjearvot

7. Tulosten tarkastelu

7.1 Leijuvan pdlyn pitoisuudet

Valtioneuvoston paatdksen 480/96 mukaan kokonaisleijumapitoisuuksien ohjearvoiksi on séa-
detty vuosikeskiarvona 50 pug/ms3 ja vuorokausiohjearvona 120 pg/ms3. Ohjearvot ilmoitetaan +20
°C:een lampotilassa ja 1 atm:n paineessa.

Taulukossa 3 on esitetty mittauspisteessa mitatut ohjearvoihin verrannolliset kokonaisleijumapi-
toisuudet mittausajanjaksolta seka suurin vuorokausipitoisuus.

Taulukko 3. Kokonaisleijumapitoisuudet 31.7. — 17.10.2015

Mittauspiste

KOIVIKKO
Vuoden keskiarvo (50 pug/m3) 23 ug/ms3
prosenttia ohjearvosta (suuntaa antava) 46 %
Vuorokausiohjearvoon 120 pg/m3 verrattava pitoisuus** 53 pg/ms3
prosenttia ohjearvosta (suuntaa antava) 44 %
Suurin vuorokausipitoisuus 54 pg/ms3
(pvm) (7.10)

** VVuoden vuorokausiarvojen 98.prosenttipiste (Prosenttipiste tarkoittaa pitoisuusarvoa, jota pienempia pitoisuusarvoja aineistossa
on kyseinen prosenttipiste. Esimerkiksi 98.prosenttipiste tarkoittaa, etta kalenterivuoden havainnoista enintdén 2 % saa ylittada vuoro-
kausikeskiarvon.)

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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7.1.1 Mittauspiste KOIVIKKO

Mittauspisteella kerattiin leijuvaa polya yhteensa 57 paivaé ja onnistunut tulos saatiin 55 péaivana.

Leijuvan pdlyn pitoisuudet vaihtelivat mittausjakson aikana 8 - 54 pg/ms. Lauantaipaivina pitoi-
suudet vaihtelivat 12-26 pg/m? ja toimintapaivinég 8-54 pg/ms valilla eli suurin ja pienin pitoisuus
mitattiin normaalina toimintapaivana. Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste oli 53 pg/m3
eli 44 % ohjearvosta. Mittaustulosten keskiarvo pitoisuus oli 23 pg/m3 eli 46 % vuosikeskiarvojen
ohjearvosta.

Suurin vuorokausipitoisuus toiminnan aikana 54 ug/m?3 mitattiin poutaisena paivana 7.10. Tuulen
suunta vaihteli pohjoisen ja koillisen valilla eli osittain kiviainesalueelta péin ja tuulen nopeus vaih-
teli heikosta kohtalaiseen. Alueella oli rajaytys ja normaalia kiviainestoimintaa.

Pienin pitoisuus 8 pg/m?3 toiminnan aikana mitattiin sateisena paivana 28.8, jolloin vallitsevat tuu-
lensuunnat olivat lannesta ja lansilounaasta eli eivat kiviainesalueelta pain ja tuulen nopeus vaih-
teli heikosta kohtalaiseen. Kiviainesalueella oli normaali toiminta.

Mittausten aikaisissa olosuhteissa mittauspisteella ei ylitetty Valtioneuvoston paatoksessa 480/96
kokonaisleijumalle annettua vuorokausiohjearvoa 120 pg/m3 tai vuosiohjearvoa 50 pg/ms.

Koivikon mittauspisteella on mitattu kokonaisleijumaa myds vuosina 2007 ja 2011. Taulukkoon 4
on koottu vuosina 2007, 2011 ja 2015 mitattujen leijuvan polyn pitoisuuksien vuosikeskiarvopitoi-
suudet, vuorokausiohjearvopitoisuudet ja korkeimmat poélypitoisuudet.

Mittausvuosina tulokset ovat jdéneet Koivikon mittauspisteelld ohjearvojen alapuolelle. Vuonna
2007 kokonaisleijumapitoisuudet olivat mittauspisteissa korkeammat kuin vuonna 2011. Syyna
tahan on eri vuodenajalle sijoittuva mittausajankohta. Mittaukset ajoittuivat vuonna 2007 kesaai-
kaan, jolloin ilmassa oli eri syista johtuen paljon hiukkasia, kun taas vuonna 2011 mittaukset olivat
alkukevaasta, jolloin oli sateista ja ilman hiukkaspitoisuudet olivat alhaiset. Vuonna 2015 pitoi-
suudet olivat korkeammat kuin vuonna 2011, mutta vuosikeskiarvopitoisuus ja korkein pitoisuus
olivat alhaisemmat kuin vuonna 2007. Vuoden 2015 mittaukset sijoittuivat loppukesaan ja syk-
syyn. Mittausjaksolla satoi jonkin verran ja oli hyvin kuivakin jakso. Polypitoisuudet ovat mittaus-
vuosina olleet aika samaa suuruusluokkaa. Pitoisuudet ovat vaihdelleet 42-50 % vuosiohjear-
vosta 50 pug/m? ja 36-44 % vuorokausiohjearvosta 120 pg/m?.

Taulukko 4. Leijuvan p6lyn mittaustulosten keskiarvopitoisuudet mittausvuosilta

v.2007 v.2011 v.2015

leijuma leijuma leijuma
vuosiohjearvopitoisuus 25 pg/ms3 21 pg/ms3 23 pg/ms3
vuorokausiohjearvopitoisuus 46 pg/ms3 43 pg/ms3 53 pg/m3
Korkein pitoisuus 57 pug/ms3 43 ug/ms3 54 ug/m3

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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7.2 Hengitettavien hiukkasten (PMio) pitoisuudet

Valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 on maaritetty hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokau-
siohjearvoksi 70 pg/m3. Valtioneuvoston asetuksen 711/01 mukaan hengitettavien hiukkasten
vuorokausiraja-arvoksi on saadetty 50 pg/ms ja vuosiraja-arvoksi 40 pg/ms.

Taulukossa 5 on esitetty mitatut ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet mittausajanjaksolta seka suurin vuorokausipitoisuus. Vuorokausiohjearvopitoisuus ja
suurin vuorokausipitoisuus ilmoitetaan + 20 °C lampdtilassa ja raja-arvot ulkoilman lampdétilassa
ja paineessa.

Taulukko 5. Hengitettavien hiukkasten (PMao) pitoisuudet 31.7. — 8.9.2015

Mittauspiste

KOIVIKKO
Kuukauden toiseksi suurimpaan vuorokausiarvoon 70 pg/m? verrattava pitoisuus 18 pg/ms3
prosenttia ohjearvosta 26 %
Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3 verrattava pitoisuus 20 pg/ms3
prosenttia raja-arvosta 40 %

. o 20 pg/ms3
Suurin vuorokausipitoisuus (25.8)
Vuosiraja-arvoon 40 pg/ms3 verrattava pitoisuus 10 pg/ms3
prosenttia raja-arvosta (suuntaa antava) 26 %

7.2.1 Mittauspiste KOIVIKKO

Mittauspisteelld mitattiin hengitettavia hiukkasia yhteensa 29 paivaa ja onnistunut tulos saatiin
jokaisena kerayspaivana.

Mittausjakson aikana hengitettavien hiukkasten pitoisuudet vaihtelivat 3 - 20 pg/m3. Hengitettavia
hiukkasia mitattiin kahtena lauantaipaivana ja pitoisuudet olivat 15 pg/m?3 ja 16 pg/ms3. Suurin ja
pienin pitoisuus mitattiin normaalina toimintapaivana. Kuukauden toiseksi suurimpaan vuorokau-
siarvoon verrattava pitoisuus oli 18 pg/ms eli 26 % ohjearvosta. Vuorokausi raja-arvon numero-
arvoa, 50 pg/ms3, ei mittausten aikaisissa olosuhteissa ylitetty. Ylityksia saa kalenterivuoden ai-
kana olla 35. Vuosiraja-arvoon 40 ug/m? verrattava pitoisuus oli 10 pug/m3 eli 26 % raja-arvosta.

Korkein pitoisuus 20 pg/ms3 mitattiin 25.8 poutaisena heikko ja kohtalaisen tuulisena paivana, jol-
loin tuulen suunta vaihteli idan ja kaakon valilla eli kiviainesasemalta pain. Alueella oli rgjaytys ja
normaalia kiviainestoimintaa. Pienin pitoisuus 3 pg/ms3 mitattiin poutaisena heikko- ja navakka-
tuulisena paivana 13.8 tuulen suunnan lannen ja pohjoisen valilla eli ei kiviainesalueelta pain.
Alueella oli tuona paivana rajaytys ja normaalia kiviainestoimintaa.

Mittausten aikaisissa olosuhteissa mittauspisteelld ei ylitetty hengitettaville hiukkasille annettuja
ohje ja -raja-arvoja.

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Koivikon mittauspisteella on mitattu hengitettavia hiukkasia myos vuonna 2011. Taulukkoon 6 on
koottu vuosina 2011 ja 2015 mitattujen hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosiraja-arvopi-
toisuudet, vuorokausiraja-arvopitoisuudet ja korkeimmat polypitoisuudet. Mittausvuosina tulokset
ovat jaaneet Koivikon mittauspisteelld raja-arvojen alapuolelle. Pélypitoisuudet ovat olleet mit-
tausvuosina, kuten leijuvan polyn pitoisuudetkin, aika samaa suuruusluokkaa. Pitoisuudet ovat
vaihdelleet 26-28 % vuosiraja-arvosta 40 pug/m? ja 36-40 % vuorokausiraja-arvosta 50 pg/me.

Taulukko 6. PM10-mittaustulosten keskiarvopitoisuudet mittausvuosilta

v.2011 v.2015

PM10 PM10
vuosiraja-arvopitoisuus 11 pg/m3 10 pg/ms3
vuorokausiraja-arvopitoisuus 18 pg/m3 20 pg/m3
Korkein pitoisuus 18 pg/m3 20 pg/ms3

7.3 Tulosten virhetarkastelu

Pdolytutkimuksen mittausmenetelman virheeksi on arvioitu +5 pg/ms3. Virhe koostuu suodattimen
kasittelysta ja virtauksen kalibroinnista. Ymparistotekijoiden vaikutus mittaustulokseen on mit-

tausmenetelman virhettd suurempi.

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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8. Yhteenveto

Vuoden 2015 elo-lokakuussa Senkkerin kiviainesaluetta I&hinna olevalla Koivikon asuinalueella
mitattiin lejjuvaa poélya ja hengitettavia hiukkasia. Leijuvan polyn ja hengitettdvien hiukkasten
ohje- ja raja-arvoja ei mittausten aikaisissa olosuhteissa ylitetty. Mittauspisteen vuorokautinen
leijuvan pélyn ohjearvopitoisuus oli 44 % ohjearvosta 120 pg/m? ja vuosiohjearvopitoisuus 46 %
ohjearvosta 50 pg/ms3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvopitoisuus oli 40 % raja-ar-
vosta 50 pg/m3 ja vuosiraja-arvopitoisuus 26 % raja-arvosta 40 pg/ms3 seka vuorokausiohjearvo-
pitoisuus 26 % ohjearvosta 70 pug/ms.

Mitattujen tulosten perusteella voidaan todeta verrattaessa niitd annettuihin ohje- ja raja-arvoihin,
ettd mittausten aikaisissa olosuhteissa Senkkerin louhos- ja murskaustoiminta ei aiheuttanut mer-
kittavaa viihtyvyyshaittaa tai terveydellistd haittaa Koivikon asuinalueella. Huomioitavaa on kui-
tenkin, etta mittausaikana satoi 25:na paivana ja sateisuus vahentaa hiukkaspitoisuuksia ilmassa.
Tuulen suunnat olivat paaosin keraimelta kiviainesalueelle pain, joten mittaustulokset kertovat
lahinna yleisesta polypitoisuudesta alueella. Leijuvan pdlyn mittauksia on tehty Koivikon mittaus-
pisteelld myds vuosina 2007 ja 2011. Leijuvan polyn tulokset ovat olleet joka vuosi samaa luokkaa
ja jaéneet alle ohjearvojen. Vuonna 2011 pisteella mitattiin lisdksi hengitettavia hiukkasia ja na-
makin tulokset jaivat alle ohje- ja raja-arvojen.

Koivikon asuinalueen sijainnilla on merkitysta siihen, etté hiukkaspitoisuudet ovat olleet siella mit-
tausvuosina alhaisia kiviainestoiminnasta huolimatta. Vallitseva tuulen suunta alueella on lansi-

lounaistuuli ja Koivikon asuinalue sijaitsee alueen lounais- ja lansipuolella, joten paaosin tuulee
siis asuinalueelta kiviainesalueelle p&in eikd painvastoin

Envimetria Oy
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Kartta polyn mittauspisteesta
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Kiviainesalueen ja mittauspisteen sijainnit (Kartta: Maanmittauslaitoksen karttapalvelu, kopiointi-
lupa 597/KP/05)

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Polyn mittaustulokset, saa- ja toimintatiedot mittausajalta 1/2
Koivikke Koivikko ldmpo- tuulen
pvm PM10 TSP tila suunta tuulen nopeus sade tuotantotiedot
pg/m®  pg/m® °C min{m/s) maks{m/s) mm
31.7.2015 6 9 14,7 W, NWWINW, WESW 2,1 9,0 174 kiven murskausta
3.8.2015 7 12 16,9 W,WNW 2,5 6,7 - kiven murskausta
4,8.2015 11 24 16,6 NW,55W,5,5W,5E o 4,8 - kiven murskausta
5.8.2015 g 16 17,5 SSE,SE,ESE 2,2 7,8 14,3 Rijaytys ja kiven murskausta
6.8.2015 3 18 18,8 SE,5,S5E, W, WNW 0.8 5,5 - R&jaytys ja kiven murskausta
7.8.2015 10 13 19,2 W, WSW,SW,5,55E 0.6 5,6 0,6 kiven murskausta
B8.8.2015 15 26 19,9 S,55W,SW,. WSW 2.3 9,3 0 lauantai, vain lastausta
10.8.2015 12 31 19,5 WIN,WSW,SW.5 o 4,3 - kiven murskausta
11.8.2015 15 30 20,3 ESE,SE,SSE,E,5,W,NW 0 4,3 - kiven murskausta
12.8.2015 12 27 19.6 SWL.SSW,WNW, NNW, NW 0.9 54 0,2 R&jdytys ja kiven murskausta
13.8.2015 3 12 17,0 W, WNW, NNW 34 3,3 - Rajaytys ja kiven murskausta
14.8.2015 5 11 16,5 WINW, MW, W, N 2,2 5,8 - kiven murskausta
17.8.2015 13 53 16,1 MNE,ENE,NMNE,ESE 1.4 5,0 - kiven murskausta
18.8.2015 12 a1 16,4 MNE,EMNE,S5E,5,NNE,N 0 5,3 - kaksi rajaytysta ja kiven murskausta
19.8.2015 13 28 15,5 NNE,ESE,ENE,S,SE,S5E, WSW, \WNW,NW 0,8 4,1 - kiven murskausta
20.8.2015 13 32 16,8 WHNW,WSW,5,55W, 5W, W, NNW 0.2 3,8 - rdjaytys ja kiven murskausta
21.8.2015 11 21 17,2 WNW, W, NNW, NW 1,4 43 - kiven murskausta
22.8.2015 16 26 18,2 NNW,N, NW,55W, W5W 1,1 3,5 - lauantai, vain lastausta
24.8.2015 18 36 19,3 E,ESE,SE 1,8 54 - kiven murskausta
25.8.2015 20 47 19,3 E,ESE,SE 1,3 6,4 0 r&jaytys ja kiven murskausta
26.8.2015 2 15 17,3 SW,WSW 1,2 6,8 2,3 kiven murskausta
27.8.2015 g 17 17,2 SSW,S,55E,5E 3,7 6,8 9,2 rajaytys ja kiven murskausta
28.8.2015 6 8 16,3 WSW, W 2,1 4,8 7,7 kiven murskausta
31.8.2015 8 14,3 SW,WSW,W,55W 1] 4,0 - kiven murskausta
1.9.2015 14 42 14,7 E,SE,ESE,ENE,NE 1,0 5,7 - kiven murskausta
2.9.2015 a8 27 12,5 ENE,E,NE 4.0 6,1 6,3 rajdytys ja kiven murskausta
3.9.2015 9 15 12,7 EME,E,SE,W 0 4,7 5,5 kiven murskausta
4,9.2015 9 14 14,3 55W,5W,5,55E,E5E 0,7 6,2 1,2 kiven murskausta
7.9.2015 4 17 116 N, MMNW 3.8 6,3 3,8 rajdytys ja kiven murskausta
8.9.2015 12 12,0 MN,NNW 3,2 6,9 - rajaytys ja kiven murskausta
9.9.2015 13 11.0 NMNE, NW, NNW, WNW 1.2 4.6 - kiven murskausta
10.9.2015 17 131 NW,.NNW,N,NNE, NE 1.1 4.3 - rajaytys ja kiven murskausta
11.9.2015 15 13,4 E,ESE,SE,ENE 2.4 5,3 - eimurskausta
12.9.2015 12 13,5 ESE,SE,E 2,3 7.0 - lauantai, vain lastausta
14.9.2015 25 12,4 ESE,SE,E 2,3 5,7 - rajaytys, ei murskausta
15.9.2015 32 13,2 ESE,SE,S5E,5 2.5 11,6 4,9 kiven murskausta
16.9.2015 20 14,0 ESE,SE,E,ENE 1.5 4,9 3 réjaytys ja kiven murskausta
17.9.2015 27 15,0 ESE,SE 2.9 8,3 0,3 rajdytys ja kiven murskausta
18.9.2015 15 16,0 SW,WSW 5.8 11,1 3,5 kiven murskausta
21.9.2015 15 12,0 NMNE,NE, NMW,WNW,W,NW 2,3 4,6 1,3 kiven murskausta
22.9.2015 15 12,8 W, WSW,5W,55W,5,5E, SSE 1,9 6,3 0,9 kiven murskausta
23.9.2015 24 13,1 SSE,SE,ESE,E 1.5 6,3 - rajaytys ja kiven murskausta
24.9.2015 15 13,3 5E,S5E,5,55W.5W 1.8 52 0,8 rajdytys ja kiven murskausta
25.9.2015 14 13,6 5, 55W, WNW, NW, WSW, W 1,7 6,7 2,2 kiven murskausta
26.9.2015 15 11,9 W, WNW 1,3 6,2 - lauantai, vain lastausta
28.9.2015 28 10,5 NMW,N 3,5 7.6 0 kiven murskausta
29.9.2015 25 8,6 MNNW,WNW W, WSW, SW,S5W 1,6 4,7 - kiven murskausta
30.9.2015 15 11,5 WSW W WNW 2.8 6,8 0 réjaytys ja kiven murskausta
1.10.2015 13 11,0 W WNW WSW 3.7 9.4 1 r&jaytys ja kiven murskausta
7.10.2015 54 2,3 MN,MNME,NE 1.9 5,8 - rajaytys ja kiven murskausta
8.10.2015 35 1,3 N,NNE,NE,NNW 2,2 4,5 - kiven murskausta
9.10.2015 32 1,2 NMNW,N,NNE,NW 2,5 6,6 - kiven murskausta
10.10.2015 15 2,6 N, NNW WNW 1.1 6,3 - lauantai, vain lastausta
12.10.2015 27 4.8 WNW, NW, W 1.0 5.6 - rajaytys ja kiven murskausta
13.10.2015 21 4,5 W, WSW,SW 1,8 4,3 - kiven murskausta
14.10.2015 22 6,5 WNW, W WSW, NW 1,2 5.7 0 rdjaytys ja kiven murskausta
15.10.2015 hylatty 5,6 WSW,W,SW 1,9 4,7 - kiven murskausta
16.10.2015 hylatty 5.5 SW, W, WSWOWNW 0,7 51 - kiven murskausta

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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