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1 Johdanto

Mondo Minerals Oy suunnittelee ottavansa uudelleen tuotantokayttéén Polvijarvella sijait-
sevan Vasarakankaan kaivoksen. Kaivos on ollut tilapaisesti pois kaytdsta vuodesta 1982
I&htien. Ennen varsinaisen toiminnan kaynnistamista tehdaan toimintaa varten YVA-lain
mukainen ymparistdvaikutusten arviointi ja pitkan tdhtaimen louhintasuunnitelmat. Arvioin-
nin aikana selvitetdadn hankkeen mahdolliset ymparistovaikutukset seka ymparistonsuojelun
edellyttdamat rakenteet ja toimenpiteet. Viranomaisilla, jarjestdilla, asukkailla ja muilla kan-
salaisilla on mahdollisuus ottaa osaa arviointiin antamalla lausunnon tai esittamalla mielipi-
teensa arviointiohjelmasta seka tehdysta arvioinnista.

Vaikutusten arviointi on tehty helmikuussa 2005 valmistuneen arviointiohjelman ja siitd Poh-
jois-Karjalan ymparistdkeskuksen antaman lausunnon mukaan.

2 Hankkeen tausta

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilla hankkeensa ymparistovaikutuksista.
Arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittdd hankkeen
ymparistévaikutukset ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytdan ymparistdvaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin.

Mondo Minerals Oy vastaa hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista. Konsulttina arvioin-
nin tekemisessa on toiminut Suomen IP-Tekniikka Oy.

Mondo Minerals Oy on osa kansainvalista Omya-konsernia. Mondo Minerals on johtava
kansainvalinen talkintuottaja. Yhtion paatuotteita ovat mm. erilaiset paperin paallystys- ja tay-
teaineet. Suomessa yhti6é harjoittaa talkkimineraalien kaivos- ja jalostustoimintaa. Yhtion tuo-
tantolaitokset Suomessa sijaitsevat Sotkamossa, Outokummussa ja Kaavilla, lisaksi yhtiolla
on kaksi talkkilouhosta Polvijarvella. Yhtidlla on tuotantolaitoksia myos Alankomaissa.

Tuotantotoiminta Suomessa on saanut alkunsa Sotkamossa vuonna 1969 nimelld Suomen
Talkki Oy. Polvijarvella toiminta on alkanut Oy Lohja Ab:n kaivostoimintana, joka myytiin
Finnminerals Oy:lle vuonna 1984. Finnminerals Oy muutti nimensa Mondo Minerals Oy:ksi
vuonna 1998.

NyKyisin yhtion talkintuotanto on noin 500 000 tonnia vuodessa ja yhtion palveluksessa ole-
vien tyontekijoiden maara on yhteensa noin 200 henkil6a.

Suomen
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VASARAKANKAAN KAIVOS: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

2.2 Hankkeen tarkoitus ja liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

Mondo Minerals Oy harjoittaa talkin louhintaa ja rikastamista Pohjois-Karjalassa Outokum-
mussa ja Polvijarvella seka Koillis-Savossa Kaavilla. Yhtiolla on Polvijarvella toiminnassa ole-
vat Horsmanahon ja Pehmytkiven louhokset. Louhittu talkkimalmi kuljetetaan rikastettavaksi
ja jalostettavaksi yhtion Outokummun (Vuonos) ja Kaavin tehtaille. Horsmanahon ja Pehmyt-
kiven yhteinen nykyinen louhintamaara on noin 550 000 tonnia vuodessa. Kaivostoiminnan
arvioitu kestoaika Horsmanahossa on yli kymmenen vuotta.

Vasarakankaan kaivoksesta tuotettava malmi on tarkoitus kuljettaa Vuonokseen rikastet-
tavaksi. Vasarakankaan kaivos turvaa yhdessa Horsmanahon ja Pehmytkiven kaivosten
kanssa Vuonoksen tehtaan toiminnan.

Lisdksi Mondo Minerals Oy:lla on Polvijarvella Lipasvaaran ja Solan kaivospiirit. Niiden mah-
dollisesta uudelleen kayttdédnotosta yhtié paattaa tarpeen mukaan.

Vasarakankaan kaivospiirin etelapuolella sijaitsee Kylylahden kaivospiiri, jossa on kupa-
riesiintyma. Kylylahti Copper Oy tutkii esiintyman hyddyntamista ja on kaynnistanyt hanketta
koskevat tutkimukset ja YVA-lain mukaisen ymparistdvaikutusten arvioinnin, jonka on maara
valmistua vuoden 2006 aikana. Hankkeen toteutumisesta ei ole varmuutta. Kylylahden hank-
keen ymparistdvaikutuksia ei ole viela selvitetty, joten naiden kahden hankkeen yhteisvaiku-
tuksia ei arvioida taman arvioinnin yhteydessa. Yhteisvaikutukset arvioidaan myéhemmin,
mikali molemmat hankkeet toteutuvat yhta aikaa.

Kuva 1. Vasarakankaan

POLVIJARVEN POLVIJARVEN POLVIJARVEN kaivoksen liittyminen
Horsmanahon Pehmytkiven Vasarakankaan muihin hankkeisiin.
kaivos kaivos kaivos
- toimii 10 vuotta - laajennus - avataan uudelleen
| C ] 1
=3 - =3
b
i v
1
e 1
! _KAAVIN i OUTOKUMMUN
: Lu[konlahden i Vuonoksen
i rkastamo | rikastamo
: - sulkeminen i
b e e
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3 YVA-menettely ja arvioinnin toteuttaminen

3.1 YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (“YVA-laki’ -468/1994, muutettu
267/1999) ja sen muutosten tavoitteena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja eri
tahojen huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kansalaisten tiedon-saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritdan ehkai-
semaan haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri nakokul-
mia ja tavoitteita.

YVA -laissa on saadetty arviointimenettely ja sen osapuolet, asiakirjat seka vaiheet.

Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnas-
tettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistdvaikutusten arvioinnin tarkoituk-
sena on, ettd hankkeesta vastaava ja lupia myontavat viranomaiset ovat ennakkoon selvilla
hankkeen ymparistdvaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa
ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen
toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle.
Hanketta koskevasta lupapaatoksesta tai siihen rinnastettavasta muusta paatdksesta on
kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu
huomioon.

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:

Arviointiohjelmavaihe: Arviointiohjelman laatimisen aikana rajattiin tarkasteltavat toteutta-
misvaihtoehdot seka vaikutukset ja laadittiin selvitysten tekemista varten arviointiohjelma.

Arviointiselostusvaihe: Arviointiselostus tehtiin arviointiohjelman ja Pohjois-Karjalan ympa-
ristokeskuksen siitd antaman lausunnon pohjalta..

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat viranomaiset siten, kun ymparistonsuojelulaissa
(86/2000) ja erityislaeissa on esitetty.

3.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan asetuksen (268/1999) mukaan 550 000
tonnia vuodessa ylittava kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen ja kasittely tai yli 25 ha
laajuinen avolouhos edellyttaa arviointimenettelyn soveltamisen. Suunnitelmien mukaan
Vasarakankaan kaivostoiminnassa tehtadva malmin ja sivukiven louhinta ylittda arviointime-
nettelyn edellyttdman louhintamaaran.

Suomen
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3.3 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

3.3.1Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvillda hankkeensa ymparistdvaikutuksista.
Arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittda hankkeen
ymparistovaikutukset ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytaan ymparistévaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin.

Mondo Minerals Oy vastaa hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista. Konsulttina arvioin-
nin tekemisessa on ollut Suomen IP-Tekniikka Oy.

3.3.2Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii siita, ettda hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely
jarjestetaan. Yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteys-
viranomaisen tehtaviin kuuluu mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen laittaminen nahtaville, julki-
set kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden keradminen seka kokoavan lausunnon antaminen
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Karjalan ymparistokeskus.

3.3.3Muut viranomaiset, osapuolet ja kansalaiset

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilla hankkeensa ymparistovaikutuksista.
Arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittdad hankkeen
ymparistovaikutukset ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytaan ymparistévaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin.

Mondo Minerals Oy vastaa hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista. Konsulttina arvioin-
nin tekemisessa on Suomen |IP-Tekniikka Oy.

3.4 Arviointiohjelmasta tiedottaminen ja kuuleminen

Arviointimenettely kaynnistyi 10.2.2005 kun hankkeesta vastaava Mondo Minerals Oy toimitti
arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan ymparistokeskukselle.

Arviointiohjelma on ollut nahtavilla Polvijarven kunnantalolla ja Pohjois-Karjalan ymparis-
tokeskuksessa seka ymparistéhallinnon verkkosivuilla. Arviointiohjelman nahtavilldolosta

on ilmoitettu kuuluttamalla siita 17.2.—24.3.2005 Polvijarven kunnan ilmoitustaululla seka
julkaisemalla kuulutus sanomalehdissa Karjalainen ja Outokummun seutu. Arviointiohjel-
masta pyydettiin toimittamaan lausunnot ja mielipiteet Pohjois-Karjalan ymparistokeskukseen
24.3.2005 mennessa.

Pohjois-Karjalan ymparistdkeskus pyysi lausunnon arviointiohjelmasta kahdeksalta eri
taholta.

Suomen
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Ymparistovaikutusten arvioinnin esittelytilaisuus pidettiin Polvijarven kunnantalolla 1.3.2005
klo 18. Lisaksi Mondo Minerals oli tiedottanut hankkeesta jo etukateen 31.5.2004 jarjeste-
tyssa tiedotustilaisuudessa, josta oli ilmoitettu Outokummun Seutu -paikallislehdessa julkais-
tussa ilmoituksessa.

3.5 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 20.4.2005. Ymparis-
tokeskukselle toimitettiin Kirjallisia lausuntoja ja mielipiteita kaikkiaan 12 kappaletta. Lisaksi
on ollut muutama suullinen yhteydenotto.

Lausunnossaan ymparistokeskus toteaa arviointiohjelman kattavan YVA-lain ja asetuksen
edellyttamat asiat. Ymparistokeskus esitti tdydennyksia ja tarkennuksia otettavaksi huomioon
arviointia tehdessa. Lausunnossa esitetyt nakdkohdat on mahdollisuuksien mukaan otettu
huomioon hankkeen kuvauksessa ja selvitysten tekemisessa.

3.6 Arviointiselostuksen nahtavilla olo ja YVA-menettelyn
paattyminen

Yhteysviranomainen pyytaa lausunnot ja mielipiteet arviointiselostuksesta kuten arviointioh-

jelmasta. Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa arviointi-

selostuksesta ja sen riittadvyydesta seka muut lausunnot ja mielipiteet Mondo Minerals Oy:lle.
Lausunto on samalla toimitettava tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille.

Mielipiteensa arviointiselostuksesta voi ilmaista yhteysviranomaiselle asiaa koskevassa kuu-
lutuksessa ilmaistulla tavalla.

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat viranomaiset siten, kun ymparistonsuojelu- ja kai-
voslaissa on esitetty.

Suomen
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4 Hanketta koskevat muut suunnitelmat ja
luvat

4.1 Olemassa olevat luvat

Mondo Minerals Oy:lla on kaivoslain mukainen oikeus Vasarakankaan kaivospiirin (rekisteri-
numero 2568/1a) alueella tapahtuvaan kaivoskivennaisten hyvaksi kayttamiseen (kaivosoi-
keus). Kauppa- ja teollisuusministerié on myontanyt 4.12.2002 pidennetyn ajan kaivostyohon
ryhtymiseksi 31.10.2007 saakka.

Kaivospiiri: Kaivospiirin on oltava yhtendinen alue ja suuruudeltaan seka muodoltaan kaytan-
ndn vaatimuksia vastaava. Kaivospiiriin saadaan ottaa sellaiset alueet, jotka ovat valttamat-
tomat esiintyman hyvaksikayttamista varten (teollisuus-, varasto-, jate- ja asuntoalueet) seka
alueet teita, kuljetuslaitteita, voima- ja vesijohtoja seka viemareita varten seka lahella sijaitse-
vat kaivostyossa tarvittavan tayte- tai sivuaineen hankkimista varten.

[ta-Suomen vesioikeus on antanut 1.9.1977 (72/Va/77) vesilain mukaisen vesiluvan kaivok-
sen kuivanapitovesien johtamiseen Jyrk&npuronkanavan ja Kirkkojoen kautta Viinijarveen.
Pohjois-Karjalan ymparistokeskus katsoo kirjeen 7.7.2004 mukaan, etta lupa ei ole enaa voi-
massa. Saman kirjeen mukaan louhoksen tyhjentdminen vedesta voidaan toteuttaa ymparis-
tonsuojelulain 61§:n mukaisella ilmoituksella koeluontoisesta toiminnasta.

4.2 Hanketta koskevat keskeiset sdaddkset ja tarvittavat luvat

Kaivostoimintaa saatelee keskeisesti Kaivoslaki 1965/503. Kaivosoikeus perustuu kauppa- ja
teollisuusministerion maaraamaan kaivospiiriin. Kaivoskirjassa maarattavaan maaraaikaan

voidaan pyynnosta myontaa pidennettya aikaa enintaan viisi vuotta kerrallaan. Kun kaivosoi-
keuden haltija luopuu oikeudestaan, palautuu kaivospiirin alue korvauksetta maanomistajalle.

Kaivospiirihakemukseen on liitettdva YVA-lain mukainen arviointiselostus. Vasarakankaan
kaivospiiri on muodostettu ennen YVA-lain voimaantuloa.

Ymparistokeskus on maarannyt paatdksellaan 10.6.2002, ettd Vasarakankaan kaivokselle
tulee hakea ymparistonsuojelulain (2000/86) tarkoittama ymparistdlupa ennen kaivostoimin-
nan jatkamista.

Ymparistolupaa koskevat saadokset sisaltyvat ymparistonsuojelulain (86/2000) lisaksi ympa-
ristdnsuojeluasetukseen (2000/169). Asetuksen 1§ kohdan 7a mukaan kaivostoiminta on
ymparistdluvan alaista toimintaa. Ymparistéluvan myontaa 1td-Suomen ymparistélupavirasto.
Ymparistdlupa voidaan myontaa erillisestd hakemuksesta kun yhteysviranomainen on anta-
nut lausuntonsa ymparistdévaikutusten arviointiselostuksesta eli YVA-menettely on paattynyt.
Ymparistdlupa tarvitaan muun muassa jateveden johtamiseen seka kaivostoiminnan sivutuot-
teena syntyvien ylijd@dmamateriaalien loppusijoittamiseen.

Vasarakankaan louhoksen toiminnasta on tehty ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan mer-
kitsemista koskevat ymparistonsuojelulain voimaanpanosta annetun lain (YVPL) 6§ mukaiset
ilmoitukset. Ymparistokeskus on lahettanyt toiminnanharjoittajalle tiedon tietojarjestelmaan
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merkitsemisesta 11.4.2002. Ymparistoluvan tarpeen arvioimiseksi Vasarakankaan louhok-
sella on 29.4.2002 suoritettu tarkastus.

Vesilain mukaisen vesistdn tai pohjaveden muuttamiskieltoon liittyva ymparistélupaviraston
lupa haetaan tarpeen mukaan.

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt kuvataan yleissuunnitelmassa, joka
perustuu turvallisuusmaarayksistd annettuun kauppa- ja teollisuusministerion paatdkseen
(921/1975, muutettu 1187/1995) ja esitetdan Turvatekniikan keskukselle. Rajahdysaineiden
ja nallien varastointi edellyttda Turvatekniikan keskuksen kaivostoimiston myoéntamat luvat.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset mahdollisesti rakentamiseen tarvittavat luvat kasittelee
Polvijarven kunta.
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5 Arvioidut vaihtoehdot

5.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Louhosten paikka perustuu louhittavien malmien sijaintiin. Esiintyman hyvaksikayttamista
varten tarpeelliset alueet (muun muassa varasto- ja jatealueet seka vesienkasittely) sijoite-
taan kaivospiirin alueelle tarvittavassa laajuudessa. Kaivosalueelle rakennetaan suojavalli
pdlyn ja melun leviamisen estamiseksi.

Vaihtoehdot on muodostettu kaivostoiminnan todellisten toiminnallisten tarpeiden jarjestamis-
vaihtoehtoina. Kaivostoimintaan sisaltyvind ymparistdvaikutusten kannalta keskeisina toimin-
nallisina tarpeina ovat:

* malmin louhinta, sivukiven kaytto ja lajitys
* kaivosalueelta tulevien vesien kasittely ja johtaminen kaivospiirin ulkopuolelle.

Hankkeen toteuttaminen tulee perustumaan myéhemmin valittavaan malmioiden lou-
hintajarjestyksen, sivukiven kaytto- ja |ajitysvaihtoehdon ja vesien johtamisvaihtoehdon
yhdistelmaan. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetdan naiden toimintavaihtoehtojen
vaikutukset. Vaihtoehdot on muodostettu sivukiven Idjitysperiaatteiden mukaan. Vesien johta-
minen sisaltyy louhintavaihtoehtojen arviointiin.

Ymparistovaikutustarkasteluissa on tapahtuvien muutosten vertailukohtana hankkeen toteut-
tamatta jattaminen ("Nolla-vaihtoehto”).

5.2 Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta

Kaivostoimintaa Vasarakankaalla ei toistaiseksi k&ynnisteta uudelleen. Alue pidetaén
kaivospiirissa ja sielld jatketaan vastaavanlaista vesien ja luonnon tarkkailua kuin mita
on tehty viime vuosien aikana.

Mondo Minerals Oy:n Polvijarven nykyiset kaivokset jatkavat toimintaa niin pitkdan kuin mal-
min hyédyntaminen on taloudellisesti kannattavaa. Kaivostoiminnan paattymisen yhteydessa
loppuu myo6s Vuonoksen rikastamon toiminta.

5.3 Vaihtoehto 1

Sivukivi kaytetaan kaytosta poistettujen louhoksien tukemiseen. Kaivostoiminnan
lakattua suurin osa sivukivesté jaa vanhoihin louhoksiin veden alle. Loppuosa sivuki-
vesta loppusijoitetaan vanhoille l&jitysalueille. Poistettu pintamaa kaytetdan hyodyksi
ldjitysalueiden jalkihoidossa. Hyotykayttéon soveltuvaa sivukivea ja pintamaita voi-
daan kuljettaa kaivospiirin ulkopuolella sijaitseviin kohteisiin.
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Kaivostoiminnan alkuvaiheessa (1) paalouhoksen louhinnan yhteydessa tulevia sivukivia
ja pintamaita |3jitetdan vanhoille Idjitysalueille, joiden lopullinen pinta-ala on yhteensa noin

7.6 ha.

Kaivostoiminnan jatkovaiheissa (2) Kuusela -louhoksen sivukivet ja maanpoistomassat
sijoitetaan paalouhoksen pohjalle tukemaan kaivantoa ja (3) Kunttisuo -louhoksen sivukivet
ja maanpoistomassat sijoitetaan Kuusela-louhokseen tukemaan kaivantoa. Sivukivilla ja
maanpoistomassoilla tuetut louhokset tayttyvat toiminnan jalkeen vedella. Osa maanpoisto-
massoista kaytetdan mahdollisesti Luikonlahden rikastamon rikastushiekka-alueiden sulke-
miseen. Ylijaavat sivukivet ja pintamaat kaytetdan vanhojen ljitysalueiden maisemointiin.

Lajitysalueiden lopullinen lakikorkeus on 140 mpy.

Lajitysalueiden pintarakenteet tehdaan moreeni- ja humusmaista. Pintarakenteilla vahenne
taan suotoveden ja hapen kulkeutumista sulfidipitoiseen sivukiveen. Lajitysalueelta tulevat
suoto- ja kaivosvedet kerataan yhteen ja ohjataan tarvittaessa vesienkasittelyyn tai luontai-
seen kosteikkokasittelyyn ennen johtamista kaivospiirin ulkopuolelle. Kaytdsta poistettujen

louhosten ylivuotovedet johdetaan kasittelyyn.
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5.4 Vaihtoehto 2

Sivukivi lgjitetaan laajennettavalle kaivospiirin lantiselle ljitysalueelle. Poistettu pinta-
maa kaytetddn hyddyksi lgjitysalueiden jalkihoidossa.

Kuva 3.
Vaihtoehdon 2 lou-
hokset ja lgjitysalueet.

Kaivostoiminnassa syntyvat sivukivet ja pintamaat 13jitetaan vanhojen Igjitysalueiden paalle
ja alueita laajennetaan yhdeksi noin 19 ha:n kokoiseksi alueeksi. Alueella on tayttotilavuutta
noin 3,4 milj. m3, alueen maksimikorkeuden ollessa 150 mpy. Lajitykseen tehdaan 1:3
luiskakaltevuus.

Lajitysalueen jalkihoitotoimenpiteet aloitetaan mahdollisuuksien mukaan l3jityksen etene-
misen mukaan. Toimenpiteet tehdaan viimeistaan valittdbmasti tayttotilavuuden taytyttya.
Moreeni- ja humusmailla tehtavalla pintarakenteella vahennetaan suotoveden ja hapen kul-
keutumista sulfidipitoiseen sivukiveen. Lajitysalueelta tulevat suotovedet kerataan yhteen ja
ohjataan tarvittaessa vesienkasittelyyn ennen johtamista kaivospiirin ulkopuolelle. Kaytosta
poistettujen louhosten ylivuotovedet johdetaan kasittelyyn.
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5.5 Kaivosalueen vedet

Vaihtoehtojen arvioinnin yhteydessa tutkitaan lisdksi kaivosvesien johtaminen vesistdéon.
Mahdollisia eri purkamisreitteja ovat:

Vesien johtaminen Jyrk&npuron kautta: Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto-
ja kasittelya vaativat ylivuotovedet johdetaan kaakkoon Jyrkanpuron kautta Kirkkojokeen,
joka laskee Polvijarven kautta Viinijarveen.

Vesien johtaminen Kylylammen kautta: Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto-
ja kasittelya vaativat ylivuotovedet johdetaan eteldan Kylylammen kautta Polvijarveen, josta
vedet laskevat Viinijarveen.

Vesien johtaminen Kuikkalammen kautta: Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto-
ja kasittelya vaativat ylivuotovedet johdetaan pohjoiseen Kuikkalammen kautta Kiskonjokeen,
joka laskee Hoytidiseen.

Suomen
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6 Hankkeen kuvaus ja tilantarve

6.1 Yleista

Vasarakankaan kaivosalue sijaitsee Polvijarven kunnassa, noin yhden kilometrin paassa kun-
nan keskustaajamasta luoteeseen. Kaivoksen ldhialue on harvaan asuttua, 1ahin asuintalo

sijaitsee noin 0,5 km:n paassa kaivosalueelta.

6.2 Kayttohistoria

Alueella on toiminut Oy Lohja Ab:n talkkikaivos vuosina 1977—1982. Talkkimalmia louhittiin
tuolloin kahdesta eri louhoksesta yhteensa hieman yli 1 miljoonaa tonnia. Sivukivea eli raak-
kua louhittiin noin 730 000 tonnia. Vanhojen louhosten pinta-ala on yhteensa 6,3 ha. Paa-
osa tapahtuneesta louhinnasta on ns. paalouhoksesta ja vain murto-osa lansilouhoksesta.
Talkkimalmi ja nikkelirikaste on rikastettu ja jatkojalostettu Vuonoksen tehtaalla. LAhempana
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Kuva 4. Alueen vanhat toiminnat. 1-3 lgjitysalueita, 4, paalouhos, 5. Kunttisuon louhos,
6. vesienkasittelyalue, 7. kunnan kaatopaikan peittomaan ottoalue.
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Vuonoksen tehdasta sijaitsevien Horsmanahon ja Pehmytkiven esiintymien tultua louhinnan
piiriin, on Vasaran kaivospiirin talkkimalmi jaanyt reservimalmiksi.

Sivukivi ja paaosa pintamaasta on sijoitettu kaivospiirin alueelle. Mondo Minerals Oy:lla on
kauppa- ja teollisuusministerion myéntama oikeus Vasarakankaan kaivospiiriin. Kaivospiiri-
alueen maapohjasta omistaa Polvijarven kunta noin puolet ja yksityiset maanomistajat noin
puolet.

Kaivospiirin alueiden omistajien (kunta ja Wartsila) kanssa sovitaan metsatalouteen liittyvista
seikoista ennen alueen kayttdéonottoa.

6.3 Kaivostoimintaa koskevat suunnitelmat ja tutkimukset

Talkkimalmitutkimukset on kdynnistetty uudelleen vuonna 1995 silloisen Finnminerals Oy:n
toimesta, jonka jalkeen tutkimuksia on tehty lahes vuosittain. Tutkimuksilla on selvitetty talkki-
malmien esiintymista koko kaivospiirin alueella, ndissa tutkimuksissa on saatu rajattua kaksi
uutta talkkiesiintymaa. Paaosa tutkimustodista on kohdistunut vanhan paalouhoksen pohjois-
puolen alueelle, jossa sijaitsee ns. Kuuselan esiintyma. Toinen esiintyma on paikannettu van-
han lansilouhoksen itdpuolelle lahelle kaivospiirin rajaa. Taman tulevaisuudessa louhittavaksi
suunnitellun itdisemman Kunttisuon louhoksen esiintyman pintamaata on kaytetty Polvijarven
kaatopaikan peittamiseen.

Tutkimuksia on tehty myds vanhojen louhosten valisella alueella seka kaivospiirin lounais-
osassa lgjitysalueen itdpuolella. Alueelta on saatu havaintoja vuolukivesta. Tarkempia tutki-
muksia tdman esiintyman koon ja laadun selvittdmiseksi jatketaan mydhemmassa vaiheessa.

6.4 Toiminnot jatilantarve

Malmia louhitaan avolouhintana. Alueella lgjitetdan pintamaata ja sivukivia seka valivaras-
toidaan malmia ennen kuljetusta rikastuslaitokselle. Alueelle rakennetaan vesienkasittelyyn
altaat ja vesien johtamista varten ojia. Kaivosalueelle tehdaan tiestoa sisaista liikennetta
varten seka tulevan louhintaurakoitsijan tukialueelle sijoittuvia huolto- ja varastorakennuksia.
Kaivosalueella on kaytdssa pyorakuormaaja, kaivinkone, puskukone, porausvaunu ja dump-
pereita. Koneet liikkuvat kaivosalueen sisapuolella. Koneiden huoltamista varten alueelle
rakennetaan huoltohalli/-paikka.

6.4.1 Kaivostoiminnan kdynnistaminen

Mondo Minerals Oy:lla on tarkoitus jatkaa kaivostoimintaa Vasarakankaan kaivoksella kun
ymparistélupa on saatu, viimeistdan kuitenkin vuonna 2010. Vasarakankaan kaivos tulee
I&hinna toimimaan Horsmanahon louhosten tukena Vuonoksen tehtaan malminsy6tossa.
Vasarakankaan louhosten arvioitu toiminta-aika on noin 10 vuotta.

Kaivostoimintaa valmistelevina t6ind vanha kaivos tyhjennetdan vedesta ja kaivosalueelle
jarjestetaan tarvittavat tukitoiminnot. Alueelle tehdaan riittava tiestd ja vesienkasittelyaltaat
seka toiminnassa tarvittavat varastot, 13jitysalueet ja malmien varastointipaikat. Tulevien
louhosten paikalta poistetaan puusto. Kaivospiirin kautta kulkeva 110 kV sahkdn siirtojohto
muutetaan kulkemaan uudelle linjalle tarpeen mukaan. Varsinainen kaivostoiminta aloite-
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taan poistamalla pintamaat. Pintamaista rakennetaan suojavalli, joka toimii melu- ja pdlyes-
teena. Pintamaita kaytetaan hyddyksi myds Horsmanahon ja Pehmytkiven [8jitysalueiden
jalkihoidossa.

6.4.2Louhinta

Malmin louhinta tapahtuu kolmesta eri louhoksesta, joiden pinta-alat oletettavassa toteutta-
misjarjestyksessa ovat:

1. Paalouhos 4,7 ha (louhos laajenee, mutta ei syvene nykyisesta oleellisesti)

2. Kuusela -louhos 4,1 ha

3. Kunttisuo -louhos 3,4 ha

Talkkimalmia louhitaan vuosittain noin 250 000-300 000 t ja kokonaismaara kaivoksen toi-
minnan ajalta on noin 2,5-3 miljoonaa tonnia.

Louhinta tapahtuu avolouhintana. Kiviaineksen irrotusmenetelmana on poraus ja panos-
tusmenetelma rajahdysaineita kayttden. Kallioon porataan reika, johon sijoitetaan sytytys-
valine (nalli) ja rajahdysaine. Rajahdysaineena kaytetdan paaasiassa ANO:a, Kemixia ja
dynamiittia.

Louhinnan jalkeen suuret kivet rikotaan louhoksessa sopivan kokoisiksi kuljetusta ja murs-
kausta varten. Hyotykayttoon kelpaava sivukiviaines kuljetetaan dumppereilla valivarastoon
odottamaan murskausta. Muut sivukivet sijoitetaan vanhojen louhosten tukemiseen tai ldjitys-
alueille. Louhinnan yhteydessa maaritetyt eri talkkimalmilaadut kuljetetaan valivarastointialu-
eelle omiin kasoihinsa.

Rajaytyksista, porauksista ja suurten kivien pienentamisesta aiheutuu melua. Kaytettavat
panostukset mitoitetaan siten, ettei haitallisia tarinéita aiheudu Iahiymparistédn. Ennen varsi-
naisen kaivostoiminnan alkua lahiseudun kiinteistdt katselmoidaan ulkopuolisen asiantuntijan
toimesta. Polyamista aiheutuu rajaytyksista, kaivoksen sisaisesta ja ulos suuntautuvasta mal-
mirekkaliikenteesta seka lgjitysalueista.

6.4.3Malmin valivarastointi ja kuljetus rikastettavaksi

Malmiaines valivarastoidaan Vasarakankaan louhosten valittémassa laheisyydessa kaivos-
alueen sisapuolella. Malmia kuljetetaan rikastuslaitoksille keskimaarin viikon varastoinnin
jalkeen. Valivarastointiaikaan vaikuttaa rikastuslaitoksien vastaanottokyky, mika puolestaan
riippuu muilta louhoksilta tuotavan malmin maarasta.

6.4.4 Sivukivien lajitys ja hyotykaytto

Maanpoistomassat ovat padosin moreenia, jota poistetaan yhteensa lahes 1,0 milj. m3.
Ylijadmamaita kaytetdan suojavalliin noin 200 000 m?®. Sivukivea kertyy hyotykayttoon tai
sijoitetavaksi vuodessa noin 500 000—1 000 000 t. Toiminnan aikana sivukivea muodostuu
yhteensa noin 3,4 milj. m3.

Sivukivet ovat padosin serpentiniittia (50 %), kiilleliusketta (10 %), epapuhtaita vuolukivia
seka sulfidipitoisia kvartsikivid, mustaliuskeita ja karsikivia.
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Kuva 5.
Periaatekaavio lgjitysalu-
een rakenteesta.

Sadanta

Moreeni 0,5m

Tasattu sivukivi

Louhoksella murskataan ajoittain sulfidivapaata sivukivea, yhteensa noin 2—6 viikkoa vuo-
dessa. Murske kaytetdan paadosin sisdisen tiestén rakentamiseen ja yllapitoon.

Sivukiven lgjitykseen on esitetty tdssa arviointiohjelmassa kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehdoista
tarkemmin luvussa 5.3.

Lajitysalueella luonnonmaan paalle tehdaan moreenimaa-ainestayttd. Lajitysalueiden ympa-
rille rakennetaan vesien keruuojat, jotka keraavat suotovedet. Suotovedet ohjataan putkia
pitkin kasittelyyn.

Sivukivien l3jitysalueiden maisemointi tehdaan seuraavin rakentein:
* tasattu sivukivi

* n. 500 mm huonosti vetta lapaisevaa moreenia, 10-7 m/s, jonka pintakerros toimii
kasvukerroksena

Maisemoinnin jalkeen puhtaat pintavedet ohjataan ymparysojien kautta puhdasvesiojaan.
Suotovedet ohjataan kosteikkokasittelyyn. Vesistotarkkailua jatketaan hyvaksytyn tarkkai-
luohjelman mukaisesti niin kauan kunnes on todettu, ettei 1jitysalueella ole vaikutuksia
ymparistoon.
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6.4.5Vesienkasittely ja muut ymparistonsuojelutoimet

Louhoksiin kertyvat pinta- ja pohjavedet seka lgjitysalueiden suotovedet kasitellddn ennen
vesistoon johtamista. Vesienkasittely tehdaan vesien koostumuksesta riippuen tarvittaessa
porrastettuna siten, etta arseeni ja nikkeli saostetaan vedesta kahdessa perakkaisessa
vaiheessa. Porrastettu kasittelymenetelma perustuu kayttokokeisiin, joiden mukaan opti-
maalinen saostumis-pH on nikkelilla korkeampi kuin arseenilla. Ensimmaisessa altaassa
saostetaan arseeni syottdmalla veteen ferrisulfaattia. Kun arseenipitoisuus on alle luparajan,
vedet johdetaan selkeytysaltaaseen, jossa nikkeli saostetaan kalkkikasittelylla. Vastaavaa
kasittelymenetelmaa on kaytetty Horsmanahossa ja Lipasvaarassa menestyksella usean
vuoden ajan. Juoksutukseen menevan veden maara mitataan virtausmittarilla.

Kasittely voidaan toteuttaa myds muulla menetelmalla, jolla paastaan vastaavaan puhdistus-
tulokseen. Lopullinen kasittelymenetelma esitetdan ymparistdlupahakemuksen yhteydessa.
Jatevesien kasittelyssa ja johtamisessa vesistéon noudatetaan mydnnettavassa luvassa
annettavia ehtoja muun muassa eri aineiden pitoisuuksista.

Vesien laadun seuraamiseksi Vasarakankaalle laaditaan tarkkailuohjelma, jota ulkopuolinen
vesientutkimuslaboratorio toteuttaa. Sdanndéllisilla naytteenotoilla varmistetaan purkuojan
seka vastaanottavan vesiston laatu. Mondo Minerals Oy ottaa lisaksi itse naytteita veden
kasittelyaltaista varmistaen lupaehdoissa esitetyn vedenlaadun saavuttamisen.

Koneiden huoltopaikalta ohjataan pesu- ym. vedet dljynerotuskaivoon ja siita tarvittaessa
kasittelyyn. Sosiaalitilojen jatevedet johdetaan tai kuljetetaan kunnan jatevesiverkostoon.

6.4.6 Muut ymparistokuormitusta ja riskitekijoita aiheuttavat toiminnat

Tavanomaiset jatteet, joita ovat 1ahinna tyontekijdiden talousjatteet, toimitetaan kunnallisen
jatehuollon kasiteltavaksi. Toiminnassa syntyvia ongelmajatteitad ovat urakoitsijan tyokonei-
den huoltoon liittyvat 6ljy- ja suodatinjatteet seka akut. Jate- ja ongelmajatehuollon jarjesta-
mis- ja kirjanpitovelvoite tulee olemaan alueella toimivalla urakoitsijalla.

Talkkikaivostoiminnassa ei ole merkittavia kaasumaisten paastojen lahteita.

Merkittdvimmat riski- ja onnettomuustilanteet ymparistén kannalta ovat dljyvahingot ja
tulipalot.

Kaivosalueelle tehdaan hatapoistumissuunnitelma. Karttakuvaan merkitaan poistumistiet kai-
vosalueelta, ensiapupisteet sekd alkusammutuskaluston sijaintipaikka. Karttakuva sijoitetaan
keskeiselle paikalle kaivosalueella.

Oljyvahinkoon varaudutaan kaivosalueella kaikkien toiminnanharjoittajien osalta siten, etta
alueelle hankitaan riittava 6ljyntorjuntakalusto. Oljysailiét tarkastetaan kunnan viranomaisen
toimesta. Polttoaineen jakelupaikka rakennetaan KTM:n paatdksen 415/1998 vaatimukset
tayttavaksi ja kunnan ymparistonsuojelusihteeri tarkastaa jakelupaikan.

Rajahdysaineiden varastointiin liittyy monenlaisia riskeja, mikali varastointia ei tehda asi-
anmukaisesti. Ennen varaston kayttéonottoa Turvatekniikan keskus (Tukes) tekee pysy-

Suomen

22 IP-Tekniikka Oy



MONDO MINERALS OY
VASARAKANKAAN KAIVOS: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

van rajahdevaraston kayttoonottotarkastuksen. Varastoa varten laaditaan sammutus- ja
pelastussuunnitelma.

Lajitysalueet luiskataan siten, ettd sortumavaaraa ei ole. Lgjitysalueiden pintaan tulee lisaksi
pintakerros esim. moreenista (paksuus >0,5 m).

Vesienkasittelyaltaiden padotus suunnitellaan riittavaksi vesimaarien mukaan.

6.4.7 Toiminnan p&attdminen

Kaivostoiminnan paatyttya alue saatetaan yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon. Alueelta
puretaan mahdollisesti vaaraa aiheuttava rakenteet ja laitteet.

Sivukivien l3jitysalueet peitetdan louhoksien avaamisen yhteydessa kertyneillda maamassoilla
ja alueet maisemoidaan. Alue palautuu metsatalouskayttoon. Lajitysalueiden peittamisella
ehkaistaan happamien, metallipitoisten suotovesien syntymista.

Toiminnan aikana ja sen paatyttya avolouhosten veden ylapuolelle jaavat seinamat muotoil-
laan siten, ettd niista ei aiheudu sortumisen vaaraa.

Kaivos- ja suotovesien kasittelyssa syntyvat mm. nikkeli- ja arseenipitoiset saostumat las-
keutuvat vesienkasittelyaltaiden pohjalle. Kaivostoiminnan paattymisen jalkeen kasittelyaltaat
peitetdan maa-aineksella ja maisemoidaan paikalleen. Ennen peittoa saostuman koostumus
tutkitaan ja peittdmisen vaikutukset arvioidaan.
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7 Arvioinnin kohdentaminen

7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutusten tunnistaminen perustui Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon kaivoksen toimin-
toihin ja seurattuihin ymparistovaikutuksiin, internetin kautta koottuun muiden kaivosten
ymparistovaikutustietojen perusteella tehtyyn tarkistuslistaan, hankkeesta vastaavan teke-
miin talkkikaivosten ymparistdvaikutuksia koskeviin selvityksiin sekd kaivostoiminnan parasta
ymparistotekniikkaa koskevaan tietoon (EU 2005).

Vaikutukset selvitettiin hankkeen koko elinkaaren ajalta. Hankkeen keskeiset vaiheet ovat:
* kaivostoiminnan valmistelu: kasvillisuuden raivaus, pintamaan poistaminen ja vanhan
paalouhoksen tyhjentaminen vedesta

* kaivostoiminta: louhinta ja muut kaivospiirin alueen toiminnat seka kuljetukset
ulkopuolelle

« kaivostoiminnan jalkeinen aika: kaivostoiminnan jalkihoito ja lakkauttamisen jalkeinen tila

7.2 Arvioidut ymparistovaikutukset ja arvioinnin rajaus
YVA-menettelyssa arvioitiin hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja valillisia vaiku-
tuksia, jotka kohdistuvat:
* ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
* maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen
* yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon; seka
* luonnonvarojen hyddyntamiseen

Arvioinnissa otettiin huomioon hankkeen kaikki toiminnat ja niista aiheutuvat muutostekijat
ymparistoon.

Arviointiohjelmassa esitettiin selvitysten kohdentamiseksi alustava vaikutusaluerajaus.
Rajaus palveli selvityksissa tarvittavan tiedon hankintaa. Tehtyjen selvitysten tarkempi koh-
dentaminen, menetelmat ja arviointialueen rajaus on esitetty kunkin vaikutustarkastelun koh-
dalla erikseen.
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8 Ympariston nykytila ja hankkeen vaikutukset

8.1 Melun jatarindn aiheuttamat vaikutukset

Melu

Louhintatoiminnan aiheuttama melu syntyy porauksista, rajaytyksista, malmin murs-
kauksesta, tydkoneiden, dumppereiden ja kuorma-autojen liikenteesta seka sivukivien
l3jityksesta.

Melumallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston paatoksessa 993/92 annettuihin melu-
tasojen ohjearvoihin (A-painotettu keskidanitaso Laeq). Arvot eivat ole sitovia yhden teolli-
suuslaitoksen aiheuttamien melutasojen osalta, mutta niitéd on kaytetty tdman mallinnuksen
tavoitearvoina. Taulukossa 1. on esitetty Valtioneuvoston paatdksessa annetut meluohjear-
vot. Toiminnan vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatdksen paivaohjearvoon, koska toi-
minta Vasarakankaalla tapahtuu paivaaikaan (7-22).

Taulukko 1. Valtioneuvoston antaman paatoksen mukaiset meluohjearvot.

. P Lpeo 722 | L, 227
Onhjearvot ulkona paiva- ja ydaikaan (qu) (qu)
Asumiseen kaytettavat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyydessa 55 50
Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50
Uudet asuinalueet, virkistysalueet, hoito- ja oppilaitoksia palvelevat 55 45
alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulko- 45 40
puoliset virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Valtioneuvoston paatoksella (621/2001) rajoitetaan ulkona kaytettavien laitteiden melu-
paastoja. Asetuksen soveltamisalaan kuuluu kaikkiaan 63 laitetta, joilta edellytetaan melu-
merkintad. Naista 22 laitetyypille on maaritelty melupaastéjen enimmaisarvot. Asetuksella
toteutetaan EU:n toukokuussa 2000 antamaa ns. laitemeludirektiivia (2000/14/EY) ulkona
kaytettavien laitteiden melupaastdja koskevan jasenvaltioiden lainsdadannon yhtenaistami-
sesta. Jos melu siséltda impulsseja tai daneksia tai on kapeakaistaista, mittaustuloksiin lisa-
téan 5 dB ennen niiden vertaamista ohjearvoihin.

Melun voimakkuuteen vaikuttaa ensisijaisesti etdisyys meluldhteeseen (geometrinen hajaan-
tumisvaimennus), joka karkeasti ottaen tarkoittaa 6 dB:n vaimenemista, kun etaisyys melu-
lahteeseen kaksinkertaistuu. Lisaksi melun voimakkuuteen vaikuttaa danen absorboituminen
valiaineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimennus seka esteiden (maastonmuodot, raken-
nukset yms.) aiheuttama vaimennus. Aénen absorboituminen ja kasvillisuus vaimentavat
aanen eri taajuuksia eri tavoin. Yleensa ottaen ilma ja kasvillisuus vaimentavat korkeita taa-
juuksia matalia paremmin. Absorboitumiseen vaikuttaa suuresti myés mm. ilman lampétila ja
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kosteus. Lisaksi mm. iimakehan Iampdétilakerrostuneisuus vaikuttaa melun etenemiseen ja
heijastumiseen.

Tarina

Tarinan voimakkuuteen voidaan vaikuttaa kaytettavalla louhintatekniikalla ja rajaytyspanos-
ten suuruudella. Kallio- ja maaperassa valittyva tarina vaimenee erittdin voimakkaasti etai-

syyden kasvaessa, ilmateitse valittyvat aani ja ilmanpainevaikutukset ulottuvat etdéammalle.
Ennen kaivostoiminnan kaynnistamista ja ajoittain sen aikana louhintatarinéiden vaikutusta
tarkkaillaan tarindmittauksilla. Rakennuksiin tehdadan kuntokatselmukset, joiden perusteella
talojen kivijalasta voidaan havaita toiminnan mahdollisesti aiheuttamat vauriot. Mahdollisten
vaurioiden korjauskustannuksista vastaa Mondo Minerals Oy.

Melun mallintaminen

Louhinnan aiheuttamat melutasot mallinnettiin SoundPlan 6.2 mallinnusohjelmalla, joka
pohjautuu yhteispohjoismaisiin melumalleihin. SoundPlan on aluelaskentamalli, joka laskee
melutasot vahan aanta vaimentavissa olosuhteissa (lieva myotatuuli meluldhteesta laskenta-
pisteeseen ja pieni lampdtilainversio). Malliin syotetaan lahtétietoina melun leviamisen kan-
nalta oleellinen tieto, kuten laskenta-alueen maastonmuodot, tiet, rakennukset, metsaalueet
seka aanilahteiden melupaastotiedot. Meluldhteiden paastétietoja saadaan SoundPlan -mal-
linnusohjelman tietokannasta tai kayttamalla laitevalmistajien antamia melutietoja. Laskenta-
malli huomioi myds vesistojen ja erilaisten maapintojen vaimennusvaikutuksen.

Syotettyjen maastotietojen perusteella mallinnusohjelma muodostaa kolmiulotteisen maas-
tomallin. Maastomallin paalle sijoitetaan melun laskentapisteverkko. Ohjelma laskee kullekin
laskentaverkon pisteelle melun A-painotetun samanarvoisen jatkuvan aanitason (ekvivalentti-
tason, L, ) eli keskiaanitason. Keskiaanitasot saadaan laskettua paiva- tai yoajalle. Ohjelma
esittda tulokset graafisesti (vareina ja/tai viivoina) meluvyodhykkeittdin esim. 5 dB:n valein.

Lahtdarvot ja mallinnuksen asetukset

Vasarakankaan kaivoksen merkittdvimpien melulahteiden (poravaunu, iskuvasara, kuor-
maaja ja sivukiven lgjityspaassa toimiva puskutraktori) danitehotasot on otettu mallinnus-
ohjelman sisaisesta kirjastosta tai laitevalmistajien ilmoituksista. Muiden melulahteiden
aanitehotasot on arvioitu kokemusperaisesti. Lahtdarvoina on kaytetty suurimpien mahdollis-
ten alueella toimivien tyokoneiden ja -laitteiden melutasoja.

Selvityksessa jatettiin laskenta-alueella olevien metsaalueiden ja toiminnan seurauksena
syntyvien kiviainesvarastokasojen melua vaimentava vaikutus huomioimatta. Melulahteille
maariteltiin Iahtdmelutasojen lisaksi arvioidut todelliset toiminta-ajat. Laskennassa poravau-
nun toiminta-ajaksi valittiin 6 h ja iskuvasaran toiminta-ajaksi 2 h.

Kaivoksen toiminta-alueen ymparille rajattiin riittavan suuri nelion muotoinen laskenta-alue
(n. 2,5 x 2,5 km). Melun laskentapisteverkon tiheydeksi valittiin 20 m ja laskentapisteiden kor-
keudeksi 2 m. Mallinnus tehtiin ISO 9613 standardin mukaan.
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Taulukko 2. Pistemaisten melulahteiden aanitehotasot

A-painotettu danitehotaso

Vuorokautinen

Melulahde LWA (dB) toiminta-aika
Poravaunu 120 6 h
Iskuvasara 129 2h
Kuormaaja > 110 t 116 7.00-22.00/15h
Puskutraktori > 110 t 117 7.00-22.00/ 15 h

Taulukko 3. Dumpperi- ja kuorma-autoreittien aiheuttamat aanitehotasot

A-painotettu danitehotaso

Vuorokautinen

Melulah

eluldhde L, (dB/m) toiminta-aika
Dumpperireitti 80 7.00-22.00/15h
Kuorma-autoreitti 70 7.00-22.00/15h

8.1.1 Nykytila

VE 0: Hanketta ei toteuteta

Vasarakankaan ymparistossa ei ole erityisia melun aiheuttajia. Vasarakankaan kaivosalueen
taustamelutasojen odotetaan olevan alhaisia (alle 40 dB).

8.1.2Vaikutukset

Eri vaihtoehtojen ja vaiheiden aiheuttamat melutasot mallinnettiin melun levidmisen kannalta
pahimmissa tilanteissa. Pahin tilanne on, kun uuden louhoksen louhinta aloitetaan kalliopin-
nasta heti maapeitteen poiston jalkeen. Melutasot mallinnettiin neljassa tilanteessa:

Vaihtoehto 1: Melun levidaminen vaihtoehdossa Ve-1

Vaihe 1: paélouhoksen louhiminen — sivukivet lgjitysalueelle ja paéalouhoksen kaytosta pois-

tettuun osaan

Kaivostoiminnan aiheuttama melu ei ylitd 1ahimmissa hairiintyvissa kohteissa Valtioneuvoston
paatdksessa asuinalueille annettuja ohjearvoja. LAhimmissa hairiintyvissa kohteissa (asuin-
rakennukset toiminnan itapuolella) paiva- ja ilta-aikaisen keskimelutason odotetaan melumal-
linnuksen perusteella olevan 45-50 dBA (kuva 6) Polvijarven keskustaajamassa kaivoksen
aiheuttama melukuormitus jaa selvasti alle 45 dBA eika siten kaytannossa lisaa melutasoa.
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Kuva 6. Kaivostoiminnan melutasot Vasarakankaalla VE 1, ensimmainen vaihe — Paalouhos

Vaihe 2: Kuuselan esiintyman louhiminen — sivukivet paéalouhokseen

Kuusela-vaiheen melumallinnuksessa on louhoksen itareunalle suunniteltu melun leviamisen
ehkaisemiseksi 500 m pitkd ja 7 m korkea maavalli louhoksen pintamaan poiston yhteydessa
saaduista maamassoista. Mallinnustulosten perusteella louhinnan aikaisen toiminnan melun
55 dB:n alue leikkaa lahimman hairiintyvan kohteen (Kuusela) pihapiirin. Vasarakankaan
alueen muissa hairiintyvissa kohteissa melutasot alittavat VNp:n mukaiset ohjearvot. Kaivos-
toiminnan melu ei lisda Polvijarven keskustaajaman melutasoja. Kuvassa 7 on esitetty Vasa-
rakankaan kaivostoiminnan toisen vaiheen aiheuttama melualue.

Suomen

28 IP-Tekniikka Oy



MONDO MINERALS OY
VASARAKANKAAN KAIVOS: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

&,Q L ek 0 100 200 300 400 500
o T =\ = [ .

iy m

Rﬂﬂ%f

Kuva 7. Kaivostoiminnan melutasot Vasarakankaalla VE 1, toinen vaihe - Kuusela

Vaihe 3: Kunttisuon esiintymé&n louhiminen — sivukivet Kuuselan louhokseen

Toiminnan aiheuttama melu ei ylitd ymparistémelulle asetettuja ohjearvoja. Lahimmissa hai-
riintyvissa kohteissa Jyrinmaen itapuolisella asuinalueella ja Vasarakankaan asuinalueella
keskimelutasot ovat 45-50 dB. Kunttisuo-vaiheen melumallinnuksessa on suunniteltu melun
levidmisen estamiseksi 750 m pitka ja 7 m korkea maavalli louhoksen pintamaan poiston
yhteydessa saaduista maamassoista. Kunttisuon louhinnan aikainen toiminta ei lisaa melu-
tasoja Polvijarven kirkonkylalla. Kuvassa 8 on esitetty kaivostoiminnan kolmannen vaiheen
aiheuttama melualue.
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Kuva 8. Kaivostoiminnan melutasot Vasarakankaalla VE 1, viimeinen vaihe — Kunttisuo

Vaihtoehto 2: Melukuormitus ja melun leviaminen vaihtoehdossa VE-2

Kaivostoiminnan VE 2 -vaihtoehdon melutasot eivat poikkea merkittavasti ensimmaisen VE 1
melutasoista. Melun levidmisen kannalta merkittavin vaihe VE 2:ssa on Kunttisuon louhinta,
koska lgjitysalue on talldin 1ahes lopullisessa korkeudessaan ja 1djityksesta aiheutuva melu
syntyy ldjitysalueen paalla huomattavasti ympardivaa maanpintaa korkeammalla. VE 2:n
melutasot on mallinnettu ainoastaan "Kunttisuo-vaiheessa”.

Vaihe 3: Kunttisuon esiintyman louhiminen — sivukivet lajitysalueelle

Kaivostoiminnan melutasot eivat ylita Valtioneuvoston paatdksen ohjearvoja. Lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa keskimelutasot vaihtelevat valilla 45-50 dB. Mydskaan tassa vai-
heessa Polvijarven keskustaajaman melutasot eivat ylitd alueen normaalia taustamelutasoa.
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Kuva 9. Kaivostoiminnan melutasot Vasarakankaalla VE 2, vimeinen vaihe — Kunttisuo

Kuvassa 9 on esitetty melun leviaminen kaivostoiminnan kolmannen ja viimeisen vaiheen
alussa.
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8.2 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

8.2.1Nykytila

Joensuun seudun pitkdaikainen vuotuinen sademaara on noin 700 mm. Sateisimmat kuukau-
det ovat kesalla (kesa-elokuu: 66—87 mm/kuukausi), jolloin myds haihdunta on suurinta. Lou-
hoksiin kertyvan veden ja suotovesien kannalta merkittavia ovat syyssateet (syys-marraskuu:
60—-72 mm) ennen maan jaatymista. Vetta tulee talven mittaan lumena 32-62 mm.

Kaivospiirin alueella ei ole ilmastollisia erityispiirteitd. Pienilmasto-olosuhteisiin vaikuttavia
tekijoita ovat nuori puusto, ojitetut suot seka veden tayttamat louhokset.

Polvijarven keskustaajamassa ei ole tavanomaisten lampdlaitosten lisaksi merkittavia ilmaan
kohdistuvien paastdjen lahteitd. Kunnan alueella ei ole tehty ilmanlaadun seurantaa.

Imanlaatua koskevat raja- ja ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (711/2001) on annettu ulkoilman epapuhtauk-
sien raja-arvot terveyden seka kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi. Asetuksen
tavoitteena on vahentaa ulkoilman epapuhtauksien aiheuttamia terveys- ja ymparistohaittoja.

Terveyden suojelemista koskevia raja-arvoja sovelletaan alueilla, joilla asuu tai oleskelee
ihmisia ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Kasvillisuuden ja ekosystee-
mien suojelemista koskevia raja-arvoja sovelletaan laajoilla maa- ja metsatalousalueilla seka
luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilla alueilla.

Raja-arvot terveyden seka kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi on annettu rikki-
dioksidille ja typpidioksidille seka terveyshaittojen estamiseksi lisaksi hiukkasille, lyijylle, hiili-
monoksidille ja bentseenille.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista
(190/2005). HTP-arvot ovat pienimpia ilman epapuhtauksien pitoisuuksia, joille altistumisen
sosiaali- ja terveysministerid katsoo voivan vahingoittaa tyontekijaa tydturvallisuuslaissa tar-
koitetulla tavalla. Asetuksen liitteessa on esitetty 8 tunnin altistumiselle koskevat tydhygieeni-
set raja-arvot.

8.2.2Kaivostoiminnan aiheuttamat paastot ilmaan

Rajaytysaineiden seka polttodljyn kaytdsta polttoaineena aiheutuu typen oksidi- ja hakapaas-
téja ilmaan.

Eniten polypaastoja aiheuttavat rajaytykset, malmin murskaus, valivarastoinnit ja sivukiven
[8jitys. Varsinaisen kaivostoiminnan lisaksi polypaastoja aiheuttaa likenne. Pélyamista voi-
daan vahentaa seuraavilla ratkaisuilla:

* Lajitysalueelle tehdaan pintarakenteet valittomasti alueen Igjitystilavuuden tultua
tayteen.

* Mahdollisuutta valivarastointialueen sijoittamiseksi osittain taytettyihin kaivoksiin
tarkastellaan
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* Malmin kasittelypaikat (malmin murskaus, valivarastointi, lastaus) sijoitetaan mahdolli-
suuksien mukaan louhoksien sisaan.

* Kaivosalueen ymparille muotoiltavilla maavalleilla seka varastokasojen sijoituksella voi-
daan vahentaa toiminta-alueiden tuulisuutta. Polyn leviamisen estamista voidaan tehos-
taa istuttamalla maavalleille esimerkiksi nopeakasvuisia pensaita.

« Sivukivikuormien tyhjennys kaytdsta poistettuihin louhoksiin toteutetaan siten, etta
pdlyaminen ja poélyn levidminen louhoksen ulkopuoliseen ilmaan on mahdollisimman
vahaista. Haittojen vahentamisessa otetaan huomioon purkualueen sijainti suhteessa
maan pintaan ja purkuhetkella tapahtuviin tuuliin.

» Sisaista tiestoa kastellaan tarvittaessa.
» Kaivokselta lahtevat kuormat peitetaan kuljetuksen ajaksi

Vuosittain rdjahdeaineiden kaytdsta aiheutuvat paastét ovat seuraavat: Hakaa noin
3 000-5 400 m? ja typen oksideja max. 600 m? (paastotiedot rajahdysaineille Oy Forcit Ab).

Liikenteesta aiheutuvat paastot on arvioitu LIISA 2002-pakokaasujen laskentajarjestelman
(VTT) mukaisten pakokaasupaastokertoimien avulla. Paastdkertoimet on maaritelty vuoden
2002 kalustolle maanteillda nopeudella 80 km/h ajettaessa. Paastokertoimia laskettaessa
oletuksena on ollut, ettd noin puolet kuljetuksista suoritetaan taysperavaunullisella kuorma-
autolla ja puolet peravaunuttomilla kuorma-autoilla. Epavarmuustekijat muodostuvat kaytetta-
van kuljetuskaluston kunnosta seka iasta. Vuotuiset paastot on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Liikenteen aiheuttamat vuotuiset paastot ilmaan

Kokonaismatka | CO | HC | NO, |Hiukk | CH, | N,O | SO, | CO,
(x1000 km/a) (a) | (a) | a) | (Va) | (Va) | (Va) | (Wa) | (va)
705 0,31 | 0,15 | 6,24 | 0,1 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 577

Tybkoneista (kauhakuormaaja, pyérakuormaaja, puskukone, porausvaunu seka dumpperi)
aiheutuvat vuotuiset paastot on esitetty taulukossa 5. Laskennassa on kaytetty vuosimallia
2000 olevia tyokoneita ja vuosittainen kayttdaika on malleissa (TYKO 1999, VTT) kaytetty
keskimaarainen aika.

Taulukko 5. Tyokoneiden aiheuttamat vuotuiset paastot ilmaan

NO, | Hiukk | CH, | NO | SO, | cO,
COMa) | (ya) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a) (t/a)
0,6 2,2 0,2 0,007 0,003 0,2 154
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8.2.3Vaikutukset

IImasto

Kasvillisuuden raivaus, avoimet kentat ja louhokset seka Igjitysalue muuttavat kaivosalueen
pienilmasto-olosuhteita (IAmpdtilavaihtelu, tuulisuus). Toiminnan paattymisen jalkeen vedella
tayttyneet louhokset tasaavat lahiympariston lampétiloja. Kaikki vaikutukset ovat hyvin paikal-
lisia, koska maaston muodot, ymparoiva puusto ja rakennettava suojavalli estavat vaikutus-
ten ulottumisen kaivospiirin ulkopuolelle.

Iman laatu

Hiukkaspaastojen ja -leviamisen arvioinnin Iahtdkohtana on kaytetty Horsmanahon kaivok-
sen polymittaustietoja. Horsmanahon polypaastdja seurattiin vuonna 2002 mittaamalla las-
keumaa ja leijumaa kaivosalueen ymparistossa.

Horsmanahon ilmanlaatututkimusta koskevassa raportissa (Maa- ja Vesi Oy 9.1.2003) las-
keuman vertailuarvona pidettiin 10 g/m2/kk, joka edustaa sellaista pdlylaskeumaa, joka on
koettu selvasti likaavaksi. llman hiukkaspitoisuuden vertailuarvona kaytettiin kokonaisleiju-
malle (TSP) Valtioneuvoston paatdksessa (480/1996) annettua vuosiohjearvoa (50 ug/mé3).

Mittaukset Horsmanahossa tehtiin neljassa pisteessa, jotka sijaitsivat eri ilmansuunnissa

n. 250-500 metrin etaisyydella louhoksesta ja ldjitysalueesta. Mittausten mukaan kaivostoi-
minnan vaikutus ilman polypitoisuuteen ja laskeumaan oli havaittavissa selvimmin vallitse-
vimpien tuulien alapuoleisissa koillis- ja itapuolen mittauspisteissa. Laskeumamittauksissa
tulokset olivat kuitenkin selvasti alle ylla mainitun laskeuman vertailuarvon (10 g/m?#/kk). Myo6s
leijumamittausten kaikkien pisteiden keskiarvopitoisuus oli ohjearvon 50 ug/m?® alapuolella.

Vasarakankaan kaivoksen toiminta ja sen laajuus vastaavat hyvin Horsmanahon kaivok-

sen toimintaa. Horsmanahon toimintaa koskevien tulosten perusteella voidaan todeta, etta
kaivostoiminnan polylaskeuman haittavaikutus ulottuu korkeintaan 250 metrin etaisyydelle
polya aiheuttavasta toiminnasta. Polylaskeuma ei siten todennakdisesti ylita Vasarakan-
gasta lahinna olevan asutuksen kohdalla vertailuarvoa, eikad ilman kokonaispdlypitoisuus
todennakaisesti ylitd VNP:n mukaista ohjearvoa. Horsmanahon tarkkailutulosten perusteella
polyamisen aiheuttamat mahdolliset rajoitteet Vasarakankaan kaivosaluetta ymparéivan met-
saalueen marjojen ja sienten kaytolle (esteettinen haitta) rajoittuu alle 250 metrin etaisyydelle
kaivosalueesta.

Talkkikaivos- ja -rikastamotoiminnassa tydhygieeniselta kannalta seurattavia HTP8h-pitoi-
suuksia ovat talkin (5 mg/m?3), kokonaispélyn (10 mg/m?) ja nikkelin (0,1 mg/m?) pitoisuudet.
HTP-arvot eivat ole suoraan vertailukelpoisia leijumamittauksessa saatujen arvojen kanssa.
Voidaan kuitenkin todeta, ettd Horsmanahon tarkkailussa maaritetyt leijuman keskiarvopitoi-
suudet (16—34 ug/m?3) alittavat selvasti talkin ja kokonaispdlyn 8 tunnin HTP-arvot.

Vaihtoehto 0O: Alueelta ei tule paastoja ilmaan. Alue on luonnontilaisena ja vanhat sivukivika-
sat ovat maisemoituneet luonnostaan.

Vaihtoehto 1: Kaivostoiminnassa etenkin malmin irrotus, kuljetus ja kasittely aiheuttavat
polypaastdja ilmaan. Polyn levidminen ja maara ilmassa riippuu sdaolosuhteista sekd malmin
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kasittelytavoista ja -paikoista. Pdlyn leijuma- ja laskeuma-arvot kaivosalueen ymparistossa
(yli 250 m:n etdisyydella) eivat Horsmanahon mittauksiin perustuvien kokemusten mukaan
ylitd ohjearvoja. Syvat louhokset rajoittavat lgjityksessa ilmaan joutuvan pdélyn leviamista
tehokkaasti. Pélyamista voidaan pyrkia rajoittamaan my®és lgjittamalla sivukivet suoraan
veteen. Maavallit ja kasvillisuus vahentavat polyn levidmista. Rajaytysten ja tydkoneiden
aiheuttamat hiilimonoksidin (h&ka) ja muiden kaasumaisten paastdjen maara seka aiheutuvat
pitoisuudet iimassa jaavat vahaisiksi seka kaivosalueella etta kuljetusreitin varrella. Pienil-
mastomuutokset eivat ulotu kaivospiirin ulkopuolelle.

Vaihtoehto 2: Paastoja aiheuttavat toiminnat ovat padosin samat kuin vaihtoehdossa 1.
Asutusta lahimmat polypaastot tapahtuvat louhinnan ja kuormauksen yhteydessa. Lajitysalue
sijaitsee kauempana asutuksesta, mutta on etenkin Idjityksen loppuvaiheessa puustoakin
korkeammalle sijoittuvana alttiina tuulille, jotka voivat levittda pdélya ymparistoon. Lajitysalu-
eelta tapahtuvan pdlyn levidmiseen ei voida kasvillisuudella tai valleilla vaikuttaa. Toisaalta
Horsmanahon polymittauksissa ei merkittavia polypitoisuuksia ymparistossa todettu huoli-
matta sivukiven I3jityksesta korkeaan varastokasaan. Nain ollen myds vaihtoehdossa 2 sivu-
kiven Igjityksen aiheuttaman pdlyhaitan voidaan katsoa rajoittuvan pdélylahteen valittdmaan
l&heisyyteen (alle 250 metrin etaisyydelle).

Toiminnan loputtua pdlyamista ei tapahdu ldjitysalueen peittorakenteiden ansiosta. Rajaytys-
ten, tydkoneiden ja ulkoisten kuljetusten paastoét ja vaikutukset ilmanlaatuun ovat yhta vahai-
set kuin vaihtoehdossa 1. Pienilmastomuutokset eivat ulotu kaivospiirin ulkopuolelle.

8.3 Vaikutukset kallio- ja maaperddn seka luonnonvarojen
hyddyntamiseen

8.3.1 Nykytila

Vasarakankaan alueen maastonmuodot ovat vaihtelevia, eivatkd maaperan pinnan muodot
noudata kallioperan pinnan muotoja. Kalliopera on lahes kauttaaltaan maapeitteen alla. Van-
han kaivoslouhoksen lounaisreunalla ovat alueen ainoat kalliopaljastumat.

Kalliopera

Vasarakankaan alueen ymparistdon kalliopera koostuu valtaosaltaan kiillegneissista, missa on
valikerroksina mustaliuskeita. Mustaliuskeet sisaltavat vaihtelevia maaria sulfidimineraaleja.
Talkkiesiintymat ovat serpentiniittimuodostumassa, mika koostuu serpentiniiteista, vuolu-
kivista ja talkkiliuskeista. Serpentiniitimuodostuma rajoittuu italaidalla kvartsikiviin.

Maapera

Alueen maapera on hiekkamoreenia ja moreenia peittavaa turvekerrostumaa. Hiekkamo-
reenin savipitoisuus on alle 5 % ja hienoainespitoisuus alle 30 %. Alueelle on tyypillista
kumpumoreenien ja drumliini-moreenimuodostumien esiintyminen. Alueen kumpumoreenien
moreenipeitteen paksuus on yleisesti 10-20 metria. Maa-aines moreenikumpareissa on hiek-
kamoreenia. Lujuusominaisuuksiltaan moreenit kuuluvat luokkaan Ill ja IV.
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Moreenin metalli- ja arseenipitoisuudet ovat pienia so. alle pilaantuneiden maiden arvi-
oinnissa kaytettavien ohje- ja raja-arvojen. Vedenlapaisevyyskyky vaihtelee valilla
10-5 - 10-8 m/s.

Turvekerrostumia (paksuus > 1 m) on kaivospiirin pohjois-, keski- ja kaakkoisosissa. Turve
on ravinteikasta rahkasara- ja saraturvetta.

Kaivospiirin alueella on vanhan kaivostoiminnan jaljilta kolme erillista 13jitysaluetta. Alueille on
|ajitetty seka sivukivia ettd pintamaita.

Kaivospiirin alueella ei kirjallisten tietojen eika maastokayntien perusteella ole geologisesti,
ekologisesti tai maisemallisesti merkittavia kallio- tai maaperamuodostumia.

Vanha selkeytysallas: Vanha selkeytysallas on alkuperaiselta pinta-alaltaan 4 500 m3.
Nykyisessa tilassaan se on kesalla ja syksylla kuiva. Altaan maapera koostuu humuksen ja
kaivoksen kuivatusvesien puhdistuksessa syntyneen lietesedimentin seoksesta seka sen alla
olevasta kivisesta hiekkamoreenista. Humuspitoisen lietteen paksuus on vajaa kaksikym-
menta senttia. Lietekerroksen alkuperaista paksuutta ei tiedeta. Altaan pohjoispaassa liete
on suoraan kivisen hiekkamoreenin paalla. Altaan etelaosassa ohut turvekerros erottaa sen
moreenista.

Geologisen tutkimuskeskuksen tekemien analyysien mukaan entisen selkeytysaltaan maape-
ran nikkeli-, arseeni- seka paikoin myds kromipitoisuudet ylittdvat maaperan pilaantuneisuu-
den arvioinnissa kaytetyt raja-arvot. Metallipitoisuudet alenevat huomattavasti syvemmalla
maaperassa siten, ettd pohjamoreenin pitoisuustasot 30—40 cm syvyydella vastaavat alueen
moreenin luontaisia nikkeli- ja arseenipitoisuuksia. Muiden metallien, kuten koboltin, kuparin
ja sinkin pitoisuudet pintamaassa alittavat niille esitetyt raja-arvot.

Selkeytysaltaan ulkopuolella, sulavesien purkauskanavan pintamaassa metallipitoisuudet
ylittavat maaperan saastuneisuuden arvioinnissa kaytettavan ohjearvon.

Selkeytysaltaan maanaytteista tehtyjen liukoisuuskokeiden perusteella lietteen ja sen ala-
puolisen turpeen helppoliukoisen arseenin osuus arseenin kokonaispitoisuudesta vaihte-
lee 13-23% ja vastaavasti helppoliukoisen nikkelin osuus nikkelin kokonaispitoisuudesta
20-25%. Naiden kerrosten alla olevaan moreeniin arseenia ja nikkelid on kertynyt vahan.
Analyysien perusteella kromi on suurimmaksi osaksi sitoutunut tiukasti humuspitoiseen
lietteeseen. Samoin helppoliukoisen rikin osuus sen kokonaispitoisuudesta on pieni. Tama
viittaa siihen, etta altaan maaperassa ei ole kdynnissa voimistuvaa happamoitumista,
mika nopeuttaisi metallien ja arseenin liukenemista lietteesta ja sen alapuolisesta ohuesta
turvekerroksesta.

Sivukiven vanha lgjitysalue: Vasarakankaan vanhan kaivostoiminnan sivukivien Igjitysalue
koostuu kolmesta alueesta. Kaivospiirin lansiosan iso ldjitysalue on ldjitetty paaasiassa kui-
valle moreenimaalle. Lajitysalue on paadosin louhetta. Lajitysalueen sulfidipitoiset mustalius-
keet happamoittavat penkereen lapi suotautuvia sade- ja sulamisvesia. Sivukivilouhe sisaltaa
my0s alueen kallioperan muita aineksia (hyédynnettavyydeltdan heikkolaatuisia talkkilius-
keita, serpentiniitteja ja vuolukivia).

Vanhan sivukiven l3jitysalueen tai sen vierialueen maaperasta ei ole otettu naytteita.
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Polvijarven entinen kaatopaikka: Entinen kaatopaikka sijaitsee noin 0,5 km etaisyydella
lahimmista vanhoista louhosalueista. Kaatopaikka on perustettu vuonna 1963. Kaatopaikalle
tuotiin kotitalouksista tulevaa normaalia yhdyskuntajatettd seka suotonauhakuivattua puhdis-
tamolietetta vuoden 1996 loppuun asti. Alueella ei ole kasitelty ongelmajatteita. Tayttdalue on
maisemoitu toiminnan loppumisen jalkeen. Kaatopaikkavesien tarkkailu tapahtuu viisi kertaa
vuodessa yhdesta pohjaveden tarkkailupisteesta seka Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailun
yhteydessa.

Vanhasta koelouhoksesta etelaan noin 0,5 km etaisyydelld on kunnan maankaatopaikka.

Kaivospiirin alueella vanhan koelouhoksen etelapuolella on maanottopaikka, mista on otettu
moreenia Polvijarven kaatopaikan sulkemiseen.

8.3.2 Kaivostoiminnan aiheuttama muutos ja kuormitus ymparistoon

Vasarakankaan kaivostoiminta perustuu talkkimineraalia sisaltavan kallion louhintaan ja mal-
mikiven viemiseen hyoédynnettavaksi.

Vasarakankaalle suunniteltu kaivostoiminta tapahtuu avolouhintana. Paasy talkkiesiintymaan
edellyttaa riittdvan laajan louhoksen avaamisen. Esiintyman pinta-alan lisaksi on otettava
huomioon malmin kuljetukseen kaytettavien kaivosajoneuvojen kulkuyhteydet seka louhok-
sen turvallisuuteen liittyvat tarpeet. Louhoksen avaaminen edellyttda kallioperan paallisen
pintamaan poistamisen. Itse louhinnassa poistetaan sekad mineraalia etta sivukivea.

Vasarakankaan kaivospiirin alueelle muodostuu noin 12,2 ha avolouhosta. Lisaksi alueelle

tulee sivukivien sekd malmin varastointialueita. Maa-ainesten irrotus ja siirtdminen muuttaa
maaston muotoja (topografiaa). Alueelle tyypillistd kaivostoiminnan toteutuessa ovat syvat

kaivannot ja korkea, ja vaihtoehdon 2 toteutuessa laaja, 1djitysalue.

Kaivostoiminnassa syvalla kallioperan sisassa sijaitsevia kiviaineksia louhitaan irti ja kiviaines
muutetaan lohkareiseen muotoon. Muodostuva sivukiviaines altistuu Igjitettyna rapautumi-
selle, joka veden vaikutuksesta aiheuttaa kemiallisten reaktioiden kautta mahdollista kuor-
mitusta ymparistéon. Happamia, metallipitoisia kaivos- ja suotovesia on kasitelty tarkemmin
kappaleessa 8.4.2.

Kaivostoiminnassa ilman mukana leviava kiviainespdly laskeutuu maahan ja voi muuttaa
maaperan pintakerroksen kemiallista koostumusta. Louhosten valittdmilla 1ahialueilla muu-
taman sadan metrin etaisyydelle saakka laskeutuvan hienojakoisen kiviaineksen maara
voidaan Horsmanahon laskeumaselvityksen perusteella arvioida olevan enimmilldan noin
50-100 g/m? vuodessa. Kokonaislaskeuma maaperaan kymmenen vuoden toiminta-aikana
tulee jaamaan alle 1 kg/m?. Laskeumakiviaineksen koostumus noudattaa louhittavan malmin
ja sivukivien koostumusta. Ympariston kannalta haitallisia ainesosia ovat happamoittavat
sulfidit, nikkeli ja arseeni. Hienojakoinen kiviaines on altista kemialliselle rapautumiselle, jota
kuitenkin ehkaisee neutraloivan kiviainespodlyn laskeutuminen. Haitallisten aineiden pitoisuu-
det ja laskeuman kokonaismaara ovat vahaisia ja lisdksi maaperan humusainekset sitovat
tehokkaasti metalleja.
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Sivukivien lgjitys- ja hyotykayttémahdollisuus

Kaivostoiminnassa syntyvia maanpoistomassoja ja louhittua sivukived, jotka varastoidaan
kaivospiirin alueelle tai sen apualueelle ja joilla on kayttéa kaivostoiminnassa tai joita voidaan
jalostaa edelleen, pidetaan Kaivoslain (503/1965) mukaisena kaivostoiminnan sivutuotteena.

Ymparistdministerion asetuksessa (1129/2001) yleisimpien jatteiden sekd ongelmajatteiden
luettelosta maanpoistomassat ja sivukivi puolestaan luetaan luokkaan 01 (mineraalien tutki-
misessa, hyddyntamisessa, louhimisessa seka fysikaalisessa ja kemiallisessa kasittelyssa
syntyvat jatteet). Nama massat pyritaan kayttamaan hyodyksi tai ne sijoitetaan muuten kai-
vospiirin alueelle.

GTK:n tekeman selvityksen mukaan (Lausunto, Marja Liisa Raisanen 17.11.2004) serpen-
tiniitti ja kiilleliuske ovat ymparistokelpoisia kivia kaytettavaksi murskeena maarakentami-
sessa, koristekivena ja betonilaattojen ainesosana, mikali ne teknisiltd ominaisuuksiltaan
tayttavat kayttotarkoitukselle asetetut vaatimukset. Perusteena Kkiilleliuskeen kayttokelpoi-
suudelle on sen heikko hapontuottokyky (sulfidinen S-pitoisuus <0,1 %) ja alhaiset haitta-
ainepitoisuudet. Serpentiniitin ymparistdkelpoisuuden perusteena on rautasulfidin pieni
kokonaismaara ja erinomainen hapon neutralointikyky. Taman vuoksi kiven rapautuminen ja
haitallisten metallien (Ni, Cr, Sb) liukenevuus on vahaista, vaikka kayttdkohteen kosteus ja
happipitoisuus ajan myo6ta vahenee. Horsmanahon serpentiniittia on testattu myés vuorivillan
raaka-aineena lupaavin tuloksin.

Epapuhdas vuolukivi, kvartsikivi, mustaliuske ja kloriittiliuske eivat ole ymparistokelpoisia
kivia kaytettdvaksi maanrakennuskohteisiin rautasulfidi- ja/tai haitallisen metallipitoisuuden
vuoksi. Naista kivista mustaliuske on happoa tuottava kivi vahaisen karbonaattipitoisuuden
vuoksi, kun taas muut edelld mainituista kivistd voidaan luokitella heikosti happoa tuottaviksi
Kiviksi.

8.3.3 Vaikutukset

Vaihtoehto 0: Olosuhteet kaivospiirin alueella eivat muutu.

Aiemman kaivostoiminnan jaljeltd maankamara on ihmisen muttamaa noin 13,5 ha alalta.
Siita aloitettuja louhosalueita on noin 6,7 ha, Idjitysalueita noin 6,3 ha seka kentta- ja vesien-
kasittelyalueita noin 0,5 ha.

Vanha l3jitysalue on alttiina rapautumiselle, joka aiheuttaa metallipaastoja ymparistoon.

Vanhan laskeutusaltaan maaperassa sijaitsevat metallit ovat paaasiassa niukkaliukoisessa
muodossa. Maaperaan ei kohdistu happamoittavaa kuormitusta ja lisdksi moreenimaa on
heikohkosti vetta johtavaa, joten metallit liikkuvat vain hitaasti maaperassa. Erityista riskia
metallien leviamisesta ymparistoon ei ole, eika allasta tarvitse kunnostaa.

Vaihtoehto 1: Kaivostoiminta vaikuttaa kokonaisuudessaan noin 37-55 ha alalle (riippuen,
mitka louhokset ovat kaytdssa), mista louhosalueita on 12 ha, Idjitysalueita noin 5 ha ja
huolto-, likenne- ja vesienkasittelyalueita noin 3 ha.
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Varasto-, kentta ja muut tukialueet rakennetaan ymparistokelpoisesta sivukivilouheesta ja
pintamaasta.

Vasarakankaan kaivoksen aiemman toiminnan aikana louhinta tapahtui kaivospiirin ita-
osassa, padlouhoksessa seka koelouhoksessa. Paalouhoksen pohja on nykyisin 39 m ympa-
roivan maanpinnan alapuolella.

Paaosa sivukivesta lgjitetaan kaytosta poistettuihin louhoksiin. Louhoksen pohjalle Igjitettava
kiviaines muodostaa louhoksen seindmaa tukevan kivipenkereen. Ljityksen jalkeinen lou-
hosten pohjataso on vesiensuojelusyista noin 2 metria ympardivaa maanpintaa alempana.
Mikali louhosten pohjataso tuodaan lahemmaksi ymparodivan maan pintaa, peitetaan sivuki-
vet moreenikerroksella

Maanpoistomassoja seka ympariston kannalta haitattomia sivukivia kaytetaan myoés muusta
maankaytosta erottaviin suojavalleihin seka vanhojen sivukivialueiden peittamiseen. Osa
sivukivista sijoitetaan vanhojen sivukiven Igjitysalueiden yhteyteen. Lisalajitys ja 1gjitysaluei-
den sulkeminen lisdavat Idjitysalueiden korkeutta. Lgjitysalueiden lakikorkeudet tulevat ole-
maan tasoilla +140 mpy ja +125 mpy.

Maan paalla oleva lgjitys tapahtuu olemassa olevien l3jitysalueiden paalle eivatkad ne mer-
kittavasti laajene. Sivukivestd maaperaan aiheutuva happamoittava ja haitallisia aineita
kasittava maaperaan kohdistuva kuormitus ei laajene uusille alueille. Lajitysalueen pinnan
muotoilu sekd moreenilla ja sen paalla olevalla humusmaalla tapahtuva pinnan tiivistdminen
estdvat hapen ja vesien paasya sivukivilouheen sekaan. Tama vahentaa sivukivikasasta
aiheutuvia happamoittavia ja metallipitoisia vesipaastdja maaperaan.

Maanpoistomassoja voidaan kayttaa kaivosalueen ulkopuolella esimerkiksi Vuonoksen rikas-
tamon loppusijoitusalueiden peittoon. Louhittavaa sivukivea voidaan kayttaa kaivosalueen
ulkopuolella sivukiven laadusta ja mahdollisista kayttékohteista riippuen.

Pdlylaskeumasta ei arvioida aiheutuvan haitallisia muutoksia maaperan kemiallisessa
koostumuksessa

Vaihtoehto 2: Kaivostoiminta vaikuttaa kokonaisuudessaan noin 46-55 ha alalle (riippuen,
mitka louhokset ovat kaytdssa), mista louhosalueita on 12 ha, 13jitysalueita noin 43 ha ja
huolto-, likenne- ja vesienkasittelyalueita noin 3 ha. Louhinta ja kenttdalueiden rakentaminen
tapahtuu kuten VE-1:ssa.

Maanpoistomassoja ja sopivaa sivukivea kaytetaan kaivosalueella hyédyksi muusta maan-
kaytosta erottaviin suojavalleihin. Paaosa syntyvistd massoista sijoitetaan nykyisen lanti-
simman tayttdalueen laajennusalueelle. Uuden tayttdalueen kokonaispinta-ala on 43 ha.
Tayttdalueen lakikorkeus tulisi olemaan + 150 mpy. Pintamaat kaytetdan hyddyksi tayttoalu-
een jalkihoidossa alueen peittamiseen.

Toteutettavalla I8jitystekniikalla vdhennetdan sivukiven rapautumista ja siitéd aiheutuvaa
ymparistdkuormitusta seka parannetaan ymparistdékuormituksen hallintaa. Sivukiven I3jitys-
alue ja sen kaytto pyritédan toteuttamaan siten, ettd vain osa suunnitellusta I3jitysalueesta on
yhdella kertaa avoimena kaytdssa. Lajitysalueen taytto aloitetaan vanhan I3jitysalueen koh-
dalta ja muotoillaan siten, ettd moreenilla suoritetun peiton jalkeen suurin osa sadevesista
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virtaa lajitysalueen ulkopinnalla. Lgjityksen paatyttya 1ajitysalueen muotoilu viimeistellaan
maanpoistomassoilla, joiden pinnalle muodostuu kasvillisuus. Nailla toimenpiteilla estetdan
vesien ja hapen paasya lajitettyyn louheeseen.

Kaytosta poistuneet louhokset tayttyvat vahitellen vedella. Paalouhoksen syvyys ympa-
roivasta maanpinnasta on talléin noin 60 m, Kuuselan syvyys noin 70 m ja Kunttisuon syvyys
noin 70 m.

Sivukiven lgjitysalueiden peittdmiseen kaytetdan kaivosalueelta saatavia maanpoistomas-
soja vahintaan noin 215 000 m3. Loppuosa voidaan tarvittaessa hyotykayttaa kaivosalueen
ulkopuolella.

Pdlylaskeumasta ei arvioida aiheutuvan haitallisia muutoksia maaperan kemiallisessa
koostumuksessa.

Vaihtoehtojen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka luonnonvarojen hyodyntamiseen

Vaihtoehto 0: Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka luonnonvarojen hyddyntamiseen pysy-
vat nykyisen kaltaisina.

Vaihtoehto 1: Sivukivet kaytetdan kaytosta poistettujen louhoksien tukemiseen. Kaivos-
toiminnan loputtua kivet jaavat vanhoihin louhoksiin veden alle. Sijoitustekniikka ehkaisee
louhitun kiviaineksen rapautumista ja siitd aiheutuvaa metallien vapautumista ymparistoon.
Vanhat 1djitysalueet maisemoidaan ja niiden korkeudet tulevat olemaan kaivostoiminnan
loputtua 140 mpy ja 125 mpy. Hyotykayttokelpoinen kivi- ja maa-aines kaytetaan kaivosalu-
een muihin rakenteisiin seka tarpeen ja soveltuvuuden mukaan Vasarakankaan kaivosalueen
ulkopuolisiin maanrakennuskohteisiin.

Vaihtoehto 2: Sivukivet 1djitetdan laajennettavalle kaivospiirin [nsiosassa sijaitsevalle 13ji-
tysalueelle. Lajitysalue on noin 19 ha:n kokoinen alue ja sen korkeus on 150 mpy. Lajitys-

alueelle tehdaan 1:3 luiskakaltevuus. Alue maisemoidaan. Suljetun l3jitysalueen rakenteet
ehkaisevat kiviaineksen rapautumista ja metallien vapautumista ymparistoon.

8.4 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
8.4.1 Nykytila

Pohjavedet

Kaivospiirin alue ei ole tarkeaa pohjavesialuetta. Alueen hiekkamoreenissa ja siitd muodos-
tuvissa kumpareissa ja drumliinissa liikkuu ja varastoituu pohjavetta. Pohjavesi kulkeutuu
kallioperan rakoihin ja ruhjeisiin seka osa ympariston soille. Pohjaveden liike moreenissa on
hidasta ja sen saatavuus on taman takia vahaista. Syntyva ja varastoituva pohjavesi riittda
ainoastaan yksittaistalouksien kayttoon. Pohjavesiputkihavaintojen perusteella pohjaveden
pinnan syvyys alueen pohjamoreenissa on keskimaarin 2,6 metrid. Alueen vahaisten pohja-
veden havaintoputkien ja niiden veden korkeuden perusteella ei voi tehda luotettavia johto-
paatdksia pohjaveden tarkoista virtaussuunnista.
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Vasarakankaan alueelta on tehty pohjaveden seurantaa elokuusta joulukuuhun vuonna 1999
neljasta pisteesta (kartta). Yksi havaintoputki sijaitsee vanhan kaivostoiminta-alueen ulko-
puolella ja loput |djitysalueen ja kaivoslouhoksen vierella seka moreenikumpareella kaivospii-
rin alueella.

Pohjaveden laadussa iimenevat seka maaperan luontaiset ominaisuudet etta kaivostoimin-
nasta aiheutuvat vaikutukset. Lajitysalueen kiviaineksen happamoittava vaikutus nakyy suu-
rimpana rikkipitoisuutena ja alhaisimpana pH:na. STM:n asettaman talousveden raja-arvon
ylittdvd mangaanipitoisuus (50 ug/l) analysoitiin vanhan avolouhoksen vierelta ja kaivostoi-
minta-alueen ulkopuolelta. Korkea mangaanipitoisuus johtuu todennakoisesti alueen musta-
liuskepitoisesta kalliosta, jonka koostumus heijastuu moreenin koostumukseen. Pohjaveden
alumiinipitoisuus ylittaa talousveden raja-arvon (Al 200 ug/l) satunnaisesti 1djitysalueen vie-
reisessa ja kaivostoiminta-alueen ulkopuolisessa havaintoputkessa. Arseeni- ja nikkelipitoi-
suudet olivat pienia kaikissa havaintoputkissa (STM talousveden laatuvaatimus As 10 ug/I,
Ni 20 ug/l).

Polvijarven Raiskynkorven pohjavesialue (07600701) on Polvijarven kunnan varavedenot-
tamo. Vesioikeuden luvan mukainen ottomaara on 500 m® vuorokaudessa. Ottamon alueella
moreenipatjaa peittda ohuehko hiekkavaltainen rantakerrostuma. Alueelta tapahtuu pohjave-
sivaluntaa kohti soistuneita reuna-alueita. Etaisyys vanhasta louhoksesta pohjaveden muo-
dostumisalueelle on lahimmilldan 0,6 km ja pohjavedenottamolle 1,4 km.

Asukaskeskustelutilaisuudessa selvitettiin kaivospiiria 1ahinna olevien kiinteistéjen kaivot.
Lahimmilla kiinteistdillda on omat rengaskaivot. Porakaivoja ei ole. Kunnan vesijohtoverkosto
ulottuu Vasarakankaan teollisuusalueelle.

Polvijarven entisen kaatopaikan pohjavesivaikutuksia seurataan kaatopaikan purkuvesis-
ton velvoitetarkkailun yhteydessa. Tarkkailu perustuu kolmeen naytepisteeseen. Vuosien
2001-2003 tarkkailuraporttien mukaan tulokset (naytepiste PP2) viittaavat kaatopaikan
suotovesien kulkeutumisesta luoteispuolen pohjavesiin kaivospiirin suuntaan. Kaatopaikan
kaakkoispuolen asutuksen suunnassa kaatopaikan vesien vaikutusta pohjavesissa ei ollut
havaittavissa.

Pintavedet

Vasarakankaan kaivospiiri kuuluu valtaosaltaan Jyrkanpuronkanavaan laskevien pintavesien
valuma-alueeseen. Valuma-alueen pinta-ala on suunnilleen 180 ha ja se viettaa kaakkoon.
Kaivospiirin lounaisosasta pieni ala kuuluu Kylylampeen laskevaan pintavesien valuma-alu-
eeseen. Jyrkanpuronkanavan ja Kylylammen vedet paatyvat Polvijarveen ja edelleen Viinijar-
veen (vesistdalue 4.35, valuma-alueen pinta-ala 1007 km?, jarvisyys 18 %).

Kaivospiirin pohjois- ja koillisosan pintavedet laskevat koilliseen Kuikkalammen kautta Vihta-
puroon. Vihtapurosta vedet laskevat Kiskonjokeen ja edelleen Hoytidiseen.

Kaivosalueen pintavedet kertyvat Iahinna suo-ojista. Ojat ovat padosin sammaloituneita,
eika niissa ole silmin havaittavaa virtausta tai vetta ympari vuoden. Virtaamavaihtelut vuoden
aikana ovat ilmeisen suuret. Kaivosalueelta johtavat purot ovat perattuja ojamaisia uomia.
Vesi on silmamaarin havaittuna humuspitoista.
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Vanhojen louhoksien vedenlaatu

Paalouhoksen lounaispuolella sijaitsee toiminnan loppuvaiheessa avattu koelouhos. Molem-
mat louhokset ovat tayttyneet vedella kaivostoiminnan loputtua. Vanhan kaivoslouhoksen
itdpuolella on entinen kaivosvesien selkeytysallas, joka on nykyisin kesalla ja alkusyksysta
kuivana. Koelouhokseen ei juuri tule ymparistdsta valumavesia, vaan lammen vesi uusiutuu
sadannan kautta. Koelouhoslammen vesi purkautuu pohjoiseen Vehkasuon ojaverkostoon.
Vanhaan louhokseen virtaa vesia lansipuoliselta Vehkasuolta. Louhos rajoittuu itdpuolella
padon muodostavaan tiepenkereeseen, jonka lapi vesi tihkuu kohti Jyrk&npuronkanavaa.

Vasarakankaan kaivoksen toiminnan aikana oli voimassa Ita-Suomen Vesioikeuden myon-
tama lupa, joka Pohjois-Karjalan ymparistdkeskuksen ilmoituksen mukaan ei ole enaa ole
voimassa.

Vanhassa kaivoksessa on talla hetkella noin 575 000 m? vetta. Varsinaisen louhoksen ja
koelouhoksen vesien metallipitoisuudet arseenia ja nikkelia lukuun ottamatta ovat analyysien
mukaan pienia. Ainoastaan arseenin pitoisuudet ylittivat kaivosvesien johtamista koske-

vat vanhojen lupaehtojen mukaiset arvot 18 metrin syvyydelta alaspain ja koelouhoksessa
15 metrin syvyydelta alaspain.

Taulukko 6. Vuonna 2002 analysoituja metallipitoisuuksia vanhan louhoksen vedessa.

As ug/l Ni ug/l Mn ng/l
Vanha louhos 47-6.0 80-90 3.6
1-12m
Vanha louhos
12-18 m 20-185 50-110
Vanha louhos 260-740 10-65 200-680
+18 m
Vanha lupaehto 200 1 000

Vanhassa louhoksessa oleva vesi on ilmeisesti joko ominaispainon tai lampétilan vuoksi
kerrostunutta siten, etta suurimmat metallipitoisuudet ovat entisen kaivoksen syvimmissa
kohdissa. Maaston suhteellisen tasaisuuden perusteella on ilmeista, ettd tayttyneeseen van-
haan louhokseen ei tapahdu merkittavaa kalliopohjaveden purkaantumista. Pintakerroksen
kohonneiden metallipitoisuuksien perusteella voidaan arvioida, etta louhoksissa tapahtuu
osittainen veden kierto sade-, sula- ja valumavesien muodostaman ylimman ja siita alemman
vesikerroksen kesken.

Nykyisista ldjitysalueista aiheutuva kuormitus vesiin: Nykytilaselvityksen analyysitulok-
set viittaavat sivukivikasassa tapahtuvaan rautasulfidien hapettumiseen. Sulfidien hapettu-
misen seurauksena veden happamuus kasvaa kasan sisalla, mika edesauttaa nikkelin ja
arseenin liukenemista sulfidipitoisista kivista. Tassa prosessissa liukenee myoés kalkkipitoisia
mineraaleja, mika neutraloi vedet ennen niiden suotautumista ulos sivukivikasasta. Suotove-
sien mukana kulkeutuva nikkeli ja arseeni sitoutuvat kosteikon painanteisiin ja suopuroihin
saostuneisiin rautamineraaleihin ja niissa oleviin orgaanisiin aineksiin.
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Kaivosalueen vedenlaatu: Aiemman kaivostoiminnan vaikutus pintavesissa nékyy kohon-
neina nikkeli- ja arseenipitoisuuksina vanhan selkeytysaltaan seka isomman sivukivika-

san ymparistoissa. Nikkelipitoisuudet vedessa vaihtelivat naissa kohteissa 70-380 ug/l ja
arseenipitoisuudet 3—110 ug/l. Analysoidut pitoisuudet pintavesiuomissa eivat ylittaneet
[t&-Suomen vesioikeuden aiempia Oy Lohja Ab:lle ja Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon
kaivosvesien johtamista koskevia lupaehtoja (Ni: 1000 pg/l, As: 200 ug/l). Ljitetyn sivukiven
vaikutus ilmenee lisaksi huomattavan korkeana rikkipitoisuutena (340—-460 mg/) verrattuna
Vasarakankaan muihin kohteisiin (1-50mg/l). Kaivospiirin pintavesien raskasmetalli-, arseeni-
ja rikkipitoisuudet ovat muissa naytteenottopisteissa pienia (kartta ja taulukko.).

Huomionarvoisena selvityksessa pidettiin pienemman sivukivikasan vaikutuspiirissa
olevien pintavesien alhaiset arseeni- (0,3-0,6 ug/l) ja nikkelipitoisuudet (5-14 pg/l) kos-
teikko- ja suoalueella. Talla alueella esiintyi runsaasti rautasaostumaa verrattuna muihin
naytteenottokohteisiin.

Purosedimenttien laatu: Vasarakankaan nykytilaselvityksen yhteydessa analysoitiin vanhan
I3jitysalueen, kaivoslouhoksen ja selkeytysaltaan vaikutuspiirista otettujen purosedimentti- ja
rautasaostumanaytteiden metalli-, arseeni- ja rikkipitoisuuksia. Havainnot viittaavat siihen,
etta rautasaostumia syntyy runsaasti sadekaudella, jolloin valumavesien maara on suuri.
Saostumat kulkeutuvat pois tai hajoavat kevattulvien yhteydessa.

Korkeimmat nikkeli- (106 mg/kg) ja arseenipitoisuudet (804 mg/kg) esiintyivat vanhan sel-
keytysaltaan laheisyydessa. Altaan alapuolisessa purossa sedimentin nikkeli- ja arseeni-
pitoisuudet ylittdvat myds maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat raja-arvot
(Ni: ohjearvo 60 mg/kg, raja-arvo 200 mg/kg; As: ohjearvo 10 mg/kg, raja-arvo 50 mg/kg).
Lajitysalueen valittdmassa laheisyydessa nikkeli- ja arseenipitoisuudet olivat kohonneita
taustapitoisuuksiin (Ni: 20—30 mg/kg, As: 1-3 mg/kg) verrattuna. Kohonneiden pitoisuuksien
sedimenteissa kromi- ja arseeni esiintyvat hienojakoisessa sedimentin osassa.

Lajitysalueista johtuneiden suovesien nikkeli- ja arseenipitoisuudet ovat pienia, mika viittaa
siihen, etta nikkeli ja arseeni ovat sitoutuneet suurimmaksi osaksi saostumasedimentteihin
vaikealiukoiseen muotoon. Hienojakoinen nikkeli- ja arseenipitoinen kiintoaines kulkeutuvat
purossa alajuoksulle 1ahinna tulva-aikoina.

Pintavesien pH-arvot ovat 6-7 13jitysalueen ja selkeytysaltaan ymparistéssa. Vehkasuon
pohjoisosassa olevista suo-ojista mitattiin naitd hieman alempia pH-arvoja (pH 5). Nama
purot sijoittuvat 1jitysalueen ja louhosalueen vaikutuspiirin ulkopuolelle.

Kaivosalueen alapuolisten pintavesien kuormitus ja laatu

Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailu tehdaan Pohjois-Karjalan vesi- ja ymparistopiirin (nyk.
ymparistokeskus) 22.4.1999 hyvaksyman ohjelman mukaisesti. Yhteistarkkailua on tehty
vuoden 1985 alusta lahtien. Tarkkailun piirissd ovat Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon
louhos, Solan kaivospiiri, Polvijarven kunnan kaatopaikka seka jatevedenpuhdistamo. Tark-
kailussa seurataan Jyrkanpuronkanavan, Kirkkojoen, Polvijarven ja Pohjois-Viinijarven seka
Horsmanahon kaivoksen alapuolisten purojen veden laatua.
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Solan vuolukivilouhoksen toiminta on lopetettu vuoden 1991 alkupuolella, joten sen toiminta
ei enda aiheuta uutta vesistokuormitusta.

Kaivostoiminnan vaikutus on havaittavissa luonnontilaisesta kohonneina veden nikkeliar-
voina kaivosalueiden valittdmassa alapuolisissa puro-vesistdissa seka Pohjois-Viinijarven
syvannehavaintopisteissa.

Vuoden 2002 tarkkailutulosten mukaan Vasarakankaan kaivosalueelta vetta johtavan Jyrkan-
puronkanavan veden nikkelipitoisuudet ovat luonnontilaiseen verrattuna kohonneet.

Polvijarven kunnan jatevedenpuhdistamo on merkittava Kirkkojoen ja sen alapuoliseen vesis-
toén kuormittaja. Puhdistamon kokonaistyppikuormitus vesistéén vuonna 2002 oli 5110 kg.
Toiminnassa olevan Horsmanahon kaivoksen Viinijarveen kohdistama kuormitus oli vastaa-
vana aikana 226 kg.

Polvijarvi on matala ja huonokuntoinen jarvi, jonka vesi on humuspitoista ja erittain rehe-
vaa. Jarven syvanteessa esiintyy hapettomuutta seka lopputalvella etta loppukesalla, mika
puolestaan on aiheuttanut voimakasta sisaista kuormitusta ja ravinteiden vapautumista
pohjasedimentista.

Nikkelikuormitusta Viinijarveen aiheuttavat myds suljettu Solan seka toiminnassa oleva
Horsmanahon kaivos. Arseenikuormitus Horsmanahosta on ollut pieni. Louhosvedet lisaavat
my0s veden typpikuormitusta.

Hoytidiseen laskevan Kiskonjoen valuma-alueella sijaitsee kaytdsta poistettu Lipasvaaran
louhos. Kaivoksella kehitetdan suoto- ja valumavesien puhdistusjarjestelmaa. Vedet kasitel-
laan kalkkisyotolla seka kosteikkopuhdistamolla. Vesien kasittely on onnistunut erittdin hyvin
ja haitta-aineiden pitoisuudet ovat olleet alhaiset. Arseenia ei alapuoliseen vesistddn johdet-
tavassa vedessa havaittu (pitoisuudet 0,001 mg/l).

Lipasvaaran kuormitus alapuoliseen vesistéon vuosina 2002—2004 on arseenin osalta ollut
noin 0,05 kg/v ja nikkelin osalta 3,0-5,4 kg/v.

Savo-Karjalan ymparistotutkimus Oy on tehnyt selvityksen 13.5.2005 Kylylammen, Kuikka-
lammen seka Kiskonjoen veden- seka sedimenttien laadusta. Myds Vasarakankaan kaivos-
aluetta Iahinna olevan talousvesikaivon vedenlaatu arvioitiin. Talousvesikaivon vesi taytti
tutkittujen ominaisuuksien osalta pienten yksikdiden talousvedelle asetetut laatuvaatimukset
ja -suositukset (STM:n asetus N:o0 401, 17.5.2001).

8.4.2Kaivostoiminnan aiheuttama kuormitus ja muutokset vesistéon

Hydrologia

Kaivostoiminta muuttaa kaivosalueen maaperan laatua, topografiaa seka kasvipeitetta ja
siten vesien kertymistd, imeytymistd maaperaan seka pintavesivirtauksia alueen ulkopuolelle.

Louhosten pitaminen kuivana voi muuttaa kalliopohjaveden virtauksia ja siten aiheuttaa muu-
toksia pohjavedessa ymparaivilla alueilla. Louhoksista poistettava vesi vaikuttaa kaivoksen
alapuolisen valuma-alueen hydrologisiin olosuhteisiin. Maaperan ja etenkin suoalueiden
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virtaamia tasaava vaikutus vahenee, mutta sitd kompensoi vesienkasittelyn tasaustarvetta
varten tehtavat allasratkaisut.

Kaivostoiminnassa muodostuvien, kasittelyyn menevien vesien vuotuinen maara on
90 000-100 000 m3 sisaltaen, sulamis-, sade- ja louhokseen purkautuvat pohjavedet.

Kuormitus

Sivukiven rapautumisen aiheuttama kuormitus: Sivukivessa nikkeli esiintyy serpentiniitissa,
epapuhtaissa vuolukivissa, kvartsikivessa seka mustaliuskeessa nikkelipitoisissa sulfideissa
(happoliukoinen) ja vahaisessa maarin magnesiumsilikaateissa (talkki). Nikkeli liukenee sul-
fideista happamissa oloissa, esim. rautasulfidien hapettuessa ilman hapen ja veden myota-
vaikutuksesta. Arseeni ja antimoni esiintyvat vuolukiven ja kvartsikiven sulfidimineraaleissa,
joista ne voivat vapautua em. sulfidihapettumisen seurauksena. Kromi esiintyy oksidimine-
raaleissa ja magnesiumsilikaateissa. Kromioksidit ovat niukkaliukoisia happamissa oloissa.
Silikaateista kromi ja nikkeli voivat vapautua vain hyvin happamissa oloissa (pH<2).

Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon louhoksen yhteydessa on vastaavia sivukivia gjitetty.
Horsmanahon kaivoksen sulfidipitoisen sivukivikasan lounais- ja lansipuolen neutraaleissa
suotovesissa nikkelipitoisuus vaihteli keskimaarin 1-6 mg/l vuosien 1998-2004 aikana. Suo-
tovesien arseenipitoisuus oli valilla 0,001-0,08 mg/l, antimonipitoisuus valilla 0,001-0,01 mg/I
ja kromipitoisuus <0,003 mg/l. Vahan sulfideja sisaltdvassa lgjitysalueen osassa suotovesien
metallipitoisuudet ovat olleet hyvin pienia (Ni ja As<0,02 mg/l, Sb<0,003 mg/l). Sulfidipitoisen
1djitysosan kivirapautuminen kuvaa noin 30 vuoden aikana syntyvaa metallien liukenevuutta.
Sulfidipitoisen sivukivikasan pitoisuudet ylittavat lupaehtojen rajat, jonka vuoksi ko. vedet joh-
detaan muiden kaivosvesien mukana kasittelyyn.

Kaivosvesien kasittelyn periaatteet: Louhosten kuivanapitovedet ja sivukivikasojen suo-
tovedet ohjataan tarvittaessa kasittelyaltaisiin. Ensimmaisessa kasittelyaltaassa veteen
lisataan ferrisulfaattia, joka saostaa veteen liuenneen arseenin. Vetta kierratetdan altaassa,
kunnes As-pitoisuuden on todettu laskeneen riittdvan alas. Seuraavassa altaassa veden pH
nostetaan sammutetulla kalkilla tasolle yhdeksan, jolloin vedessa oleva nikkeli saostuu. Kasi-
telty vesi lasketaan vesistoon.

Vanhan kaivoksen tyhjentaminen: Pintavesi pumpataan varoen pintapumppua kayttaen
noin 15 metrin syvyyteen. Pintavesi ei vaadi kasittelya pienien haitta-ainepitoisuuksien
vuoksi. Pintapumppua kayttaen pienellda pumppausteholla veden sekoittuminen estetaan.
15 metrista alaspain vesi pumpataan kasittelyyn. Vedesta saostetaan arseeni ja nikkeli.
Saostuksen jalkeen vesi ohjataan purkuojaan.

Kaivoksen sulkemisen jalkeinen kuormitus: Sivukivi- ja louhosalueilta johdettavat vedet
kasitelladn tarpeen mukaan, jotta ehkaistdan alapuoliseen vesistéon kohdistuvat vaikutukset.
Toiminnan paattamisen jalkeen vesienkasittely tapahtuu kosteikkopuhdistamolla. Karkeasti
arvioiden lgjitysalueella muodostuu valumavesia keskimaaraisen vuosisadannan (keski-
maaraisen sadannan ja haihdunnan erotus ~250 mm) perusteella noin 3 000 m3/ha/a. Osa
valumavesista kulkeutuu pintavaluntana ymparysojiin ja osa imeytyy sivukivitayttoon. Sivuki-
vitayttoon imeytyva ja siten suotovesiksi muodostuva osa on pintarakenteiden pienen veden-
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l&paisevyyden vuoksi vahainen, arviolta 20 %. Suurin osa valumavesistd muodostuu kevaan
ylivalumakautena

Vesienkasittely kaivoksen sulkemisen jalkeen hoidetaan saostamalla tai kosteikkokasittelylla.
Kosteikkokasittely tukee Euroopan unionin kaivosjatedirektiiviehdotuksen BAT-raporttiluon-
noksessa esitettya passiivista kaivosten paastovesien puhdistamismenetelmaa. Kasittely
perustuu mikrobiologiseen sulfaatin pelkistamiseen ja metallisulfidien saostamiseen ja metal-
lien kompleksoimiseen orgaanisen sedimenttiaineksen kanssa. Kosteikkokasittelya testataan
parhaillaan mm. Lipasvaarassa.

Kaivostoiminnan lakkauttamisen jalkeen alueella muodostuu metallipitoisia kaivosvesia.
Sulfidipitoinen kiviaines hapettuu kosteissa oloissa, sadeveden pH laskee maassa ja metal-
lit muuttuvat liukoiseen muotoon. Toiminnan lakkauttamisen jalkeen louhoksiin asennetaan
ylivuotojen varalta erillinen purkuputki. Purkuputkesta ja salaojista tulevat vesimassat seka
suotovedet johdetaan luontaiseen kosteikkopuhdistamoon ja siita edelleen purkuvesistoon.

Louhosten vesien pH:ta seurataan ja avolouhokseen lisataan sulfidipitoisen materiaalin
lisdksi neutraloivia mineraaleja, jotta happojen neutraloituminen tapahtuisi ennen vesien pur-
kautumista louhosaltaista ymparistoon.

8.4.3 Vaikutukset

Vaihtoehto 0: Hanke ei muuta vallitsevia pohja- ja pintavesiolosuhteita. Isosta sivukivilouhe-
kasasta aiheutuva lahialueen pintavesiin ja maaperaan kohdistuva arseeni- ja nikkelikuormi-
tus pysyy nykyiselld tasolla. Kuormitus ilmenee etenkin puron pohjasedimentissa. Vanhasta
laskeutusaltaasta tulva-aikana seka vanhan kaivoksen ylivuotona Jyrkanpuronkanavaan
aiheutuva kuormitus pysyy myds ennallaan.

Lahimmat talousvesikaivot sijaitsevat vanhan louhoksen ja laskeutusaltaan pintaa korkeam-
malla, minka lisdksi maapera ei johda hyvin vetta. Kaivosalueelta ei siten aiheudu nykytilassa
riskia talousveden ottamiselle eika kaytolle lahikiinteistailla.

Vaihtoehto 1: Kaivoksen toiminnan aikana pintamaan poistaminen ja kaivoslouhos alentavat
paikallisesti pohjaveden pintaa. Tama lisda pohjaveden virtausta Vasarakankaalta kaivoslou-
hoksen suuntaan. Vasarakankaan moreenimaastossa pohjaveden muodostuminen ja virtaus
on heikkoa. Pohjaveden alentuminen saattaa kuitenkin vahentda vedenkorkeutta Iahimpien
asuinkiinteistdjen kaivoissa. Virtausmuutokset eivat aiheuta riskid happamien tai muuten
haitallisten pohjavesien johtumisesta kaivoihin. Tarvittaessa kiinteistét voidaan liittda kunnan
vesijohtoverkostoon teollisuusalueen suunnasta.

Kaivoslouhokseen purkautuvan kalliopohjaveden maaran arvioidaan enimmillaan vastaa-
van Horsmanahon kaivokseen purkautuvien vesien maaraa. Louhoksista pumpataan myds
sadevedet.

Horsmanahossa vuosittain toiminnassa olevista louhoksista pumpattavan veden maara on
vuosina 2000—-2003 vaihdellut valilla 37 000-167 000 m3.

Kalliopohjavedenpinnan virtauksien ja vaikutusalueen laajuutta ei voida arvioida kallioperan
ominaisuuksia koskevien tietojen puuttumisen vuoksi.
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Kalliopohjaveden mahdollisen alenemisen vaikutusta Raiskynkorven varavedenottamon
pohjaveteen vahentaa suhteellisen tiivis moreenikerros, joka hidastaa veden suotautu-
mista hiekka- ja sorakerroksista kallioperan rakoihin. Raiskyn alueen kokonaisantoisuus

on 400 m¥d. Pohjavetta purkautuu nykyisin alueen ymparistoon eika pohjavesiyhteytta kai-
vosalueelle ole. Ottamon kaivossa luonnollinen pohjavedenpinta on korkeudella 101 mpy.
Maaperaolosuhteiden perusteella louhos ei aiheuta vaikutuksia pohjaveden pintaan tai poh-
javeden virtauksiin Raiskyn ottamon alueella.

Kunttisuo -louhoksen avaaminen laskee paikallisesti pohjaveden pintaa ja voi lisata entisen
kaatopaikan suotovesien virtaamista louhoksen suuntaan. Virtaus moreenissa on hidasta,
joten suotautuvan veden maara jaa pieneksi verrattuna muihin kaivosvesiin. Kaatopaikkave-
den kohonnut typpipitoisuus ei kuitenkaan pintavedessa muodosta merkittavaa kuormitusta.

Avattavat louhokset sijaitsevat lahes kokonaisuudessaan Jyrkanpuronkanavan
valuma-alueella. Hydrologiset vaikutukset puroissa riippuvat valittavasta kaivosvesien
johtamissuunnasta.

Kaivostoiminnan aikana alapuoliseen vesistd6n johdettavien kaivos- ja suotovesien kasit-
telylla varmistetaan, etta vesien metallipitoisuudet ovat kaivoksen lupaehdoissa asetettujen
enimmaismaarien alapuolella. Pitoisuusrajojen lisdksi lupa saattaa rajoittaa kuormituksen
kokonaismaaraa. Horsmanahossa lupa-arvot on selvasti alitettu. Nikkelin ja arseenin vuosit-
taisen kokonaiskuormituksen kaivostoiminnan aikana arvioidaan jaavan alle Horsmanahon
lupaehtojen (As <20 kg/a, Ni <100 kg/a).

Kaivostoiminnan paatyttya paaasiassa louhoksiin veden alle sijoitettu kiviaines ei aiheuta
pysyvaa paastolahdetta. Louhoksen taytyttya vedella ei kiviaineksen seassa tapahdu mer-
kittavia virtauksia. Tayttyneen louhoksen sade- ja sulamisvesista muodostuvien pinta- ja
pohjakerroksien valilla ei tapahdu veden sekoittumista, joten liuenneet metallit eivat merkitta-
vasti levia veden mukana ymparistddn. Happamien ja metallipitoisten sivukivien eristamista
voidaan tehostaa louheen sekaan tehtavalla neutraloivien kivien lgjityksella seka peittami-
sella tiivimmalla materiaalilla. Kaivosalueen ylivuotovedet voidaan jatkossa tarpeen mukaan
ohjata vesienkasittelyyn.

Vanhojen tayttdalueiden peittamisella ja vesienkasittelyn jarjestamisella vahennetaan veteen
aiheutuvia paastoja nykyisesta. Vaihtoehdon 1 toteutuessa suotovesien maara lopputilan-
teessa olisi noin 4 500 m%/a.

Kaivosvesien kasittely vahentaa metallipitoisuuksia. Kasittelemattémien vesien johtami-
nen vesistoon lakkaa eivatka metallit saostu pohjasedimenttiin. Vanhoista kasittelyaltaista
aiheutunut kuormitus poistuu kun niiden tilalle tehdaan uusien vaatimusten mukaiset
kasittelyaltaat.

Vaihtoehto 2: Vaikutukset vesiin ovat padosin samankaltaiset kuin vaihtoehto 1:ssa.

Sivukivien l3jitysalueelta aiheutuu kaivostoiminnan aikana paastoja vesiin ennen alueen
peittamista. Jarjestamalla vesien kerays ja kasittely voidaan vahentaa suotovesien mukana
kulkeutuvia metallipitoisia paastoja. Tayttdtekniikalla voidaan vaikuttaa avoimena olevan 13ji-
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tysalueen kokoon. Vanhan l3jitysalueen peittdminen kaivostoiminnan alkuvaiheessa vahen-
téa suotovesien syntymista.

Vaihtoehdon 2 toteutuessa suotovesien maara lopputilanteessa olisi noin 17 000 m¥/a.

Toiminnan paatyttya avolouhosten ylivuotovesien sadantaan perustuva laskennallinen maara
lisdantyy yli kaksinkertaisesti. Nykyisin ylivuotovesida muodostuu noin 19 000 m¥a ja toimin-
nan paatyttya niité arvioidaan muodostuvan 43 000 m®a. Louhosaltaiden veden voimak-
kaasta kerrostuneisuudesta johtuen sade- ja sulavedet sekoittuvat muuhun louhosveteen.
Kaivostoiminnan paattamisen jalkeen louhoksien ylivuotovesien metallipitoisuudet ovat
samaa suuruusluokkaa nykyisten vastaavien vesien kanssa. Ylivuotovedet voidaan johtaa
kosteikkokasittelyyn alapuoliseen vesistoon aiheutuvien paastojen vahentamiseksi.

Vesien johtaminen Jyrkanpuron kautta

Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto- ja kasittelya vaativat ylivuotovedet johde-
taan kaakkoon Jyrkanpuron kautta Kirkkojokeen, joka laskee Polvijarven kautta Viinijarveen.
Lisdantyva virtaama parantaa osaltaan vedenlaatua laimentaen kaatopaikan suotovesien ja
kunnan jatevedenpuhdistamon kuormituksen aiheuttamaa heikentavaa vaikutusta alapuoli-
sessa vesistdssa.

Kaivoksen kuivanapitovesien pumppaaminen lisda kaivosalueelta tulevan veden maa-
raa. Vesienkasittely tasaa osaltaan virtaamia. Muiden purojen virtaamat ja vedenlaatu
sailyvat ennallaan. Vanhan lgjitysalueen peittaminen vahentaa Kylylammen suunnan
vesistokuormitusta.

Vesien johtaminen Kylylammen kautta

Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto- ja kasittelya vaativat ylivuotovedet johde-
taan etelaan Kylylammen kautta Polvijarveen, josta vedet laskevat Viinijarveen.

Vesien johtaminen lisda Kylylammen kautta kulkevaa virtaamaa ja Kylylampeen kohdistuvaa
kuormitusta. Kylylampeen johtavia ojamaisia puroja voi olla tarpeen perata riittavan virtaama-
kapasiteetin varmistamiseksi. Lisdantynyt virtaama ja mahdollinen perkaus voivat aiheuttaa
niukkaliukoisten metallipitoisten purosedimenttien sekoittumisen veteen ja leviamiseen ala-
puoliseen vesistdoon.

Kylylammen kautta virtaavista vesista huomattava osa tulisi olemaan kasiteltyja kaivos-
alueen vesia. Etenkin vahasateisina aikoina virtaama saattaisi koostua lahes yksinomaan
kaivosvesista.

Lisdantyva virtaus Kylylammessa aiheuttaa veden nopeamman vaihtumisen lammessa. Kyly-
lampeen kohdistuva metallikuormitus lisdantyy ja suoalueen vesien vaikutuksesta niukkaliu-
koisten metalliyhdisteiden saostuminen lammen pohjasedimenttiin on mahdollista.

Jyrkadnpuronkanavan virtaama pienenee. Tama lisda kaatopaikan suotovesien vedenlaatua
heikentavaa vaikutusta puron alajuoksulla ennen kunnan jatevedenpuhdistamoa.
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Vesien johtaminen Kuikkalammen kautta

Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto- ja kasittelya vaativat ylivuotovedet johde-

taan pohjoiseen Kuikkalammen kautta Kiskonjokeen, joka laskee Hoytidiseen.

Virtaamat Kuikkalammen kautta Kiskonjokeen lisaantyvat. Kuikkalampeen ja edelleen Kis-
konjokeen johtavia ojamaisia puroja voi olla tarpeen perata riittdvan virtaamakapasiteetin
varmistamiseksi. Kaivosvesista aiheutuu uusi kuormituslahde Kuikkalampeen ja Hoytidiseen.
Kaivosvesien johtaminen lisda Kuikkalammen kautta tapahtuvaa virtausta, joka aiheuttaa
veden nopeamman vaihtumisen lammessa. Vaihtoehto aiheuttaa Kuikkalampeen kohdis-
tuvaa metallikuormitusta ja voi aiheuttaa suoalueen vesien vaikutuksesta niukkaliukoisten

metalliyhdisteiden saostumista lammen pohjasedimenttiin.

Kuormitus Pohjois-Viinijarveen pienenee, mika voi parantaa jarven syvanteiden vedenlaatua.

Vaikutukset Jyrkanpuronkanavassa ovat kuten Kylylampi -vaihtoehdossa. Vanhan |3jitysalu-

een peittaminen vahentaa Kylylammen suunnan vesistokuormitusta.
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Kuva 10. Kaivosalueen vesien johtamisvaihtoehdot.
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8.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistoon ja ekologiaan

8.5.1Nykytila

Vanha kaivostoiminta-alue, pdalouhos, selkeytysallas ja koelouhos sijoittuvat kaivospiirin
itdosiin. Sivukivien ldjitysalue sijoittuu koelouhoksen lansipuolelle, kaivospiirin etelaosiin.
Alueella ei ole aiemman kaivostoiminnan aikaisia rakennuksia. Vanhoja huoltoteita lukuun
ottamatta alue on metsittynyt (koivu, leppa, manty ja paju). Puustosta ja tasaisesta topografi-
asta johtuen kaivostoiminta-alue erottuu heikosti maisemasta. Kasvuvaurioita ei maastokayn-
tien yhteydessa ole havaittu. Alueella tavattiin runsaasti merkkeja taimikkoalueilla viihtyvista
hirvista.

Vanhaa kaivostoiminta-aluetta ja kaivospiiria ymparoi talousmetsa, jonka luontotyypit ja elin-
ymparistot ovat muuttuneet harvennus- ja avohakkuiden seka soiden ojituksen myoéta. Kai-
vosalueen luonnontilaisinta elinymparistdéa edustaa Vasarakankaan pohjoisosassa sijaitseva
varttunutta kuusikkoa kasvava tuore kangasmetsa. Kyseisella alueella ei kuitenkaan ollut
maapuuta, vanhoja lehtipuita tai muita vanhan metsan tunnusmerkkeja.

Vasarakankaan kaivospiirissa tai sen lahialueella ei ole suojeluohjelmiin kuuluvia tai tun-
nettuja suojeltavien lajien elinymparistdja. Kaivospiirin alueella on tehty elokuussa 2004
maastokatselmus. Katselmuksen tarkoituksena oli arvioida suojellun tai uhanalaisen lajiston
esiintymismahdollisuudet ja niiden soveltuvat elinymparistot. Maastotydssa apuna oli kartta-
materiaalia seka vaaravari-ilmakuva. Maastokatselmuksen yhteydessa ei mydskaan havaittu
suojeltua tai uhanalaista lajistoa. Kaivospiirin alueella ei ole luonnonsuojelulain tai metsalain
mukaisia arvokkaita luontotyyppeja. Kylylampeen johtavan purouoman lansipuolella sijaitsee
pienet Purnulammet. Lammet ja niiden valitén lahiymparistd on metsalaissa kuvattua arvo-
kasta elinymparistda.

Kaivosalueen kalastusoloja seka kalastoa koskevia tietoja selvitettiin puhelimitse osakas-
kuntien edustajien kanssa. Kaivosalueen metsaojissa ei ole kalastoa. Kylylammessa seka
tummavetisissa Kuikkalammessa ja siita Kiskonjokeen johtavassa uomassa esiintyy jonkin
verran mm. sarked ja haukea. Polvijarvessa esiintyy normaalia runsaammin sarkikaloja
(sarki, lahna), koska jarvi on rehevoéitynyt. Viinijarven pohjoisosassa on erittain runsaasti hau-
kea seka lahnaa ja kuhakannan todetaan olevan hyva. Siikaa, muikkua, ahventa, madetta ja
kuoretta esiintyy kohtalaisesti ja taimenta seka saynetta on heikosti. Polvijarven kunta velvoi-
teistuttaa jarveen kuhaa ja taimenta. Viinijokeen on istutettu rapua, mutta istutuksen tulos on
ollut heikko.

8.5.2Kaivostoiminnan muutostekijat luonnonoloihin

Vaikutukset maaekosysteemeihin ja elinymparistdihin: Kaivostoiminta avolouhoksena
aiheuttaa aina taydellisen paikallisen ymparistbmuutoksen kaivettavan tai louhittavan mine-
raalin esiintymispaikalla ja sen Iahialueella. Louhos- ja I3jitysalueet muuttavat paikallisesti
luonnon maaperan seka elinymparistot, jolloin kasvillisuus ja eldaimistdon elinymparistot
haviavat.

Kaivostoiminnan toisessa vaiheessa avattava Kuusela -louhos sijoittuu lahes kokonaan met-
satalouden voimakkaasti muuttamalle alueelle, mutta supistaa myds kaivosalueen luonnon-
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tilaisinta metsakuviota. Kunttisuo -louhos sijoittuu paaosin taysikasvuiselle mantykankaalle
tai taimikkoalueelle. Vaihtoehto 2 13jitysalueen laajennus sijoittuu avohakattuun kangasmaas-
toon ja ojitetulle suometsaalueelle. Muut alueet, kuten vesien kasittely sijoittuvat kaivostoi-
minnan kaytdssa aiemminkin olleille alueille tai avohakatuille metsaalueille.

Paikalliset vesi- ja ilmasto-olojen muutokset tai kaivostoiminnan hairidtekijat eivat kasvillisuu-
den tai elaimistdon osalta muodostu merkittaviksi, silla alueella ei havaittujen elinymparistojen
ja tehdyn maastohavainnoinnin perusteella todennédkoisesti esiinny kasvupaikka- tai elinym-

paristovaatimuksiltaan vaativia lajeja.

Kaivostoiminnasta aiheutuu melua, tarinaa ja polya. Kaivosalueella tai sen valittomassa
lahiymparistossa ei esiinny merkittavaa lajistoa, jolle aiheutuisi mahdollista hairiintymista.

Vesien tai ilman mukana leviavat aineet voivat aiheuttaa vaikutuksia elidstoon. Pélyamisen
kannalta merkittava lahde on sivukivien murskaus. Sivukivipdlyssa esiintyy normaaleja kivi-
lajimineraaleja; Kiilletta, maasalpaa ja kvartsia. Malmin valivarastointi ja lastaus voi aiheuttaa
pdlyamista, mutta poly on luonteeltaan neutraloivaa.

Vaikutukset vesiekosysteemeihin: Maaperdssd mm. entisella vesienkasittelyaltaan alu-
eella olevat raja-arvon ylittavat metallipitoisuudet eivat ole aiheuttaneet havaittavia epadmuo-
dostumia kasvillisuudessa.

Vanhan louhoksen pintakerroksen vedet ovat laadultaan tyypillista kalliolouhosalueella ole-
vaa pintavetta. Syvempien kerrosten suuret arseenipitoisuudet ovat haitallisia vesielidstolle ja
nikkelipitoisuudet planktonleville.

Louhoksen kuivanapito- ja lgjitysalueen suotovedet sisaltavat vield kasittelyn jalkeen muun
muassa nikkelia ja arseenia. Ympariston nykytilaselvityksen mukaan purosedimenteissa
suurimmat pitoisuudet ovat niukkaliukoisessa muodossa hienojakoisimmassa aineessa.
Sedimentin metallipitoisuudet voivat siirtya ravinnon mukana pohjaeldaimistoon ja edelleen
kaloihin. Kaivosalueen alapuolisissa puroissa esiintyy muun muassa pohjaelainravintoa kayt-
tavia sarkia seka petokalana haukea.

Aiemmin sulfidimalmin louhinnan aiheuttaman riskinarvion (Savo-Karjalan vesiensuojelu-
yhdistys 1999) yhteydessa tutkittiin planktonin, surviaissaasken toukkien ja hauen nikkelipi-
toisuuksia ja laskettiin rikastumiskertoimet. Tuloksista havaittiin, etta nikkelia rikastuu jonkin
verran planktoniin ja pohjaelamiin, mutta ei merkittavasti vesiekosysteemin ylapaahan eli
petokaloihin.

Kaivosalueen jalkihoitotoimenpiteilla edistetdan kasvillisuuden ja elinymparistdjen palau-
tumista. Lajitysalueilla tiiviin moreenin liséksi happea kuluttava humuskerros vahentaa
metallien liukoisuutta sivukiviaineksesta, jonka lisédksi maa-ainekset muodostavat hyvan
kasvualustan metsakasvillisuudelle. Kaivosalueen metsdhumuksen ja turpeen lisaksi peitto-
materiaalina voidaan kayttda myos kompostoituja massoja. Lajitysalueiden kasvillisuus tulee
poikkeamaan todennakoisesti ymparistdsta rehevampana.
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8.5.2 Vaikutukset luontoon

Vaihtoehto 0: Kaivosalueen kasvillisuus kehittyy joko itsendisesti tai ihmisen ohjaamana
seka- tai havumetsaksi. Vesiymparistdjen kehitykseen vaikuttaa muun muassa mahdollisesti
tehtavat ojitusten kunnostukset, jotka voivat saattaa liikkkeelle ojien pohjiin saostuneita sedi-
mentteja. Muutoin ympariston tila sailyy nykyisen kaltaisena.

Vaihtoehto 1: Hankkeesta ei aiheudu merkittaviin elinymparistdihin, eliéstédn tai suojeluar-
voihin kohdistuvia haitallisia muutoksia. Kaivosalueen vesien kasittely vahentaa vesielidostéon
kohdistuvaa kuormitusta nykyisesta.

Kaivostoiminnan loputtua alueet palautuvat metsatalousmaaksi seka kosteikko-, suo- ja vesi-
ymparistoiksi. Kaytosta poistettujen louhosten paikalle muodostuu karujen luonnonlampien
tyyppiset vesialtaat.

Vaihtoehto 2: Vaihtoehto muuttaa luonnonolosuhteita laajimmalla alueella. Kaivostoiminta-
alueiden alle tai vaikutuspiiriin ei kuitenkaan jaa merkittavia luonnonarvoja. Hankkeesta ei
aiheudu merkittaviin elinymparistoihin, eliostoon tai suojeluarvoihin kohdistuvia haitallisia
muutoksia. Kaivosalueen vesien kasittely vahentaa vesiymparistdon kohdistuvaa kuormitusta
nykyisesta.

Kaivostoiminnan lakattua alueet palautuvat metsatalousmaaksi seka kosteikko-, suo- ja vesi-
ymparistdiksi. Vanhoihin louhoksiin muodostuneiden vesialtaiden suhteellisen suuri syvyys,
vesien mahdollisesti pysyva kerrostuneisuus ja suuret metallipitoisuudet alimmissa vesiker-
roksissa erottavat vesialtaiden ekologiset olosuhteet luonnonvesistdista.

8.6 Vaikutukset maisemaan

8.6.1 Nykytila

Kaivospiirin alue sijaitsee metsaisella selannealueella, jonka maisemakuva on kaivostoimin-
nan ja metsatalouden muovaamaa. Nakyvaa maisemaa luonnehtii louhoskasoista, vesa-
koista ja voimalinjasta aiheutuva ympariston keskeneraisyys.

Alueen korkeusvaihtelut eivat merkittavasti poikkea seudun luonnollisesta korkokuvasta.

Kaivospiirin alueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei ole muinais- tai kulttuurihistorialli-
sesti merkittavia suojelukohteita.

8.6.2 Maiseman muutostekijat

Avolouhintana tehtavaa kaivostoimintaa luonnehtii suurien maa- ja kalliomassojen kasittely,
joka muuttaa maankayttéa, kasvillisuutta ja maaston korkokuvaa. Kaivostoiminnan aikana
alue on ulkopuolisilta suljettua avointa ja paljasta maastoa, jossa kentta- ja likennealueet
korvaavat luonnonmaiseman.

Hyotykayttdon kelpaamattoman sivukiven l3jitys tapahtuu kaivospiirissa omalle alueellaan,
jonne syntyy muusta maastosta poikkeava tekomuodostuma.
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Kaivostoiminnan paattymisen jalkeen |3jitysalueet ja vedella tayttyneet louhosaltaat muodos-
tavat omat paikalliset maisemaelementit ja maisemakuvan. Alueen avautuminen tuo alueen
viereisen taajaman asukkaiden ulottuville ja muodostaa uutta ymparistda esimerkiksi vapaa-
ajan liikkumiselle.

8.6.3 Vaikutukset maisemaan

Vaihtoehto 0: Puusto kasvaa ja peittda nakymat. Maisema sulkeutuu, jolloin aiemman
kaivostoiminnan vaiheet ja jaljet jaavat metsan peittoon vaikeasti havaittaviksi. Kaivos-
alueella vallitsee metsatalousmaisema. Vanha louhoskasa kohoaa viereisesta maastosta
(noin 110 mpy) alle 15 m korkeammalle ylettden kaivosalueella Iahialueen korkeimpien koh-
tien tasolle.

Vaihtoehto 1: Kaivostoiminnan yhteydessa vanhat Igjitysalueet suljetaan. Louhoskasa
kohoaa noin 30 metria viereisia alueita korkeammalle. Maasto sulkeutuu kuten 0-vaihto-
ehdossa. Kaivosalueelle muodostuvat nelja vesiallasta monipuolistavat metsaisen seudun
maisemaa.

Vaihtoehto 2: Kaivostoiminnan yhteydessa vanhan lgjitysalueen laajentuminen muodostaa
selkeasti ympariston luonnollisesta mittakaavasta poikkeavan tekomuodon. Lajitysalueen
laki kohoaa noin 25-40 metria nykyistd maanpintaa ylemmaksi. Suhteellisen tasainen ja
metsainen ympardiva maasto estaa |ajitysaluetta nakymasta laajalle ja vaikuttamasta mai-
semakuvaan. Lajitysalueen paalta avautuu kasvillisuudesta riippuen nakymia yli Iaheisen
metsaseudun. Maasto sulkeutuu kuten 0-vaihtoehdossa. Kaivosalueelle muodostuvat nelja
vesiallasta monipuolistavat metsaisen seudun maisemaa.

8.7 Vaikutukset ihmisten terveyteen

8.7.1 Kaivostoiminnan paastot ja mahdollinen altistus

Ihmisten terveyteen mahdollisia vaikutuksia voi aiheutua seka fysikaalisesta etta kemialli-
sesta ymparistokuormituksesta ja -paastoista.

Melu voi aiheuttaa terveyshaittoja, jonka vuoksi melulle on maaritelty terveydellisin perustein
ohjearvot. Vasarakankaan kaivostoiminnasta aiheutuva melu ja sen leviaminen on tarkasteltu
mallilaskelmilla (kpl 8.1).

llIman kautta leviava pdly ja kaasumaiset aineet voivat sisaltaa ainesosia, joille altistuminen
voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia elimistossa. liman polypitoisuuksia ja laskeumaa seka
kaasumaisia paastoja on tarkasteltu kappaleessa 8.2.

Alueen maapera ja kivet sisaltavat luontaisesti esimerkiksi arseenia ja nikkelia, joita voi teori-
assa vapautua sivukivista tai mahdollisesti levita pélyn mukana. Mahdollinen altistuminen voi
tapahtua suoraan polya sisaltdvaa ilmaa hengittdmalla tai ko. alkuaineita sisaltavaa vetta juo-
malla. Altistuminen voi tapahtua kaivosalueen valittémassa laheisyydessa valillisesti kohon-

neita metallipitoisuuksia sisaltavia elintarvikkeita (marjat, riista, kalat) kayttamalla. Ravinnoksi
kaytettaviin kasvinosiin ja sieniin metallit voivat siirtya maaperasta. Kalojen elimistdon metal-
leja voi kertya Iahinna kalojen ravinnoksi kayttdmien purojen ja lampien pohjaelidston kautta.
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Riistan elimistoon metalleja voi kertyd Iahinnd maaperasta ravintokasvien valityksella. Suun
kautta altistuminen voi tapahtua etenkin lapsilla uimavetta nielemalla. Riski on hyvin teoreet-
tinen, kaivostoimintaa on ollut vuosikymmenia, eikd merkkeja/nayttoa tallaisista vaikutuksista
ole saatu.

8.7.2 Vaikutukset

Kaivostoiminnan melu ei tehtyjen tarkastelujen perusteella aiheuta todennakdista terveydel-
lista haittaa lahialueen asukkaille.

liIman kautta leviavan hiukkaspitoisuuden arvioidaan olevan alle terveyden suojelemiseksi
asetetun ohjearvon seka HTP-arvojen lahimmilla alueilla, joilla ihmisia vakituisesti oleskelee.
Vuonoksen rikastamolla tehtyjen tutkimusten perusteella pdlyn nikkelipitoisuus on tydhygiee-
niseltd kannalta alhainen eika siten aiheuta erityista riskia polylle altistuttaessa.

Pohjavesia koskevien tarkastelujen perusteella ei ole oletettavissa, etta kaivostoiminta
aiheuttaisi haitallisien metallien joutumista talousvesikaivoihin ja sita kautta johtuvaan
altistumiseen.

Ravintoketjun kautta petokaloihin kertyvien metallien maara tulee jatkossakin olemaan
aiemman riskinarvion perusteella hyvin alhainen. GTK:n ja Kuopion yliopiston tekeman selvi-
tyksen mukaan (Lausunto, Marja Liisa Raisanen, Hannu Raunio ja Maria Nikkarinen) 70 kg
painavan henkilon pitaisi sydda 7 kg ahvenia vuorokaudessa, jotta hdnen saamastaan arsee-
nipitoisuudesta olisi terveydellista haittaa. Vastaavasti saadakseen nikkelia suosituksia ylitta-
van arvon pitaisi sydoda ahvenia 25,7 kg paivassa.

Riistaelaimet kayttavat ravinnonhankintaan yleensa kaivospiiria laajempaa aluetta, joten
niihin ravinnon mukana kertyvat metallimaarat tulevat todennakaoisesti olemaan alhaisia.
Riistaelaimiston kautta tapahtuva mahdollinen altistuminen kuten myds suora elintarvik-
keina kaytettavien kasvien kautta tapahtuva poélyn sisaltamille aineille altistuminen rajoittuvat
lahinna kaivostoiminnan aikaiseen vaikutukseen.

Ravinnoksi kaytettavat kasvinosat on syyta huuhdella pélysta ennen niiden kayttamista ravin-
noksi. Selvasti nakyvan kaivospolyn laskeuma-alueen laajuus vaihtelee saatilan ja suojaavan
kasvillisuuden mukaan. Horsmanahon kokemusten ja polytarkkailutulosten perusteella haitta-
alueen arvioidaan ulottuvan alle 0,5 km etaisyydelle kulloinkin toiminnassa olevista louhok-
sista ja ldjitysalueista.

Vaihtoehto 0: Vanhojen louhosaltaiden kayttaminen uimiseen ei ole sallittua. Nikkelin pitoi-
suus pintavedessa ylittaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja -suositukset (STM:n
asetus N:o0 401, 17.5.2001).

Vanha kaivosalue ei aiheuta suoraan terveydellisia vaikutuksia. Vanha 13jitysalue seka enti-
nen louhos ja vesienkasittelyallas aiheuttavat Kylylammen ja Jyrkanpuron suunnissa metalli-
kuormitusta, joka ei kuitenkaan muodosta merkittavaa terveydellista riskia.

Vaihtoehto 1: Melu ja pdly eivat aiheuta merkittavaa terveydellista riskia. Kaivosvesien joh-
taminen vesistdon aiheuttaa metallikuormitusta, joka ei kuitenkaan muodosta merkittavaa
terveydellista riskia. Toiminnasta aiheutuva poly voi haitata tai rajoittaa marjojen ja kasvisten
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kayttoa kaivoksen valittomalla 1ahialueella. Louhosaltaiden veden metallipitoisuudet jaavat
todennakdisesti alhaisiksi.

Vaihtoehto 2: Vaikutukset kuten vaihtoehdossa Ve-1 lukuun ottamatta louhosaltaiden vesien
metallipitoisuuksia. Louhosaltaiden vesissa saattaa olla kohonneita metallipitoisuuksia, joten
altaissa uiminen voi muodostaa suun kautta saatavan metallialtistuksen.

8.8 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.8.1 Nykytila

Asukkaiden elinolot ja ymparisto

Kaivostoiminnan vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen sek& asukkaiden odotuksia ja pelkoja
ymparistdbmuutoksiin on tarkasteltu kaivosalueen lahimpien asukkaiden kannalta. Arvioin-
nissa kaytetty aineisto perustuu maaliskuussa 2005 jarjestettyyn asukashaastattelutilaisuu-
teen, yleisdtilaisuuksissa saatuihin palautteisiin seka yhteysviranomaiselle toimitettuihin
mielipiteisiin. Arvioinnin tekija kutsui asukkaat haastatteluun. Tilaisuuteen kutsuttiin kunnalle
jatettyyn muistutukseen allekirjoittaneita seka heidan kanssaan puhelimitse selvitettyja muita
naapuruston asukkaita. Haastattelutilaisuuteen osallistui kahdeksan asukasta. Mukana oli
kaivosalueen lahikiinteistdjen asukkaita Vasarakankaan seudulta ja Jyrintieltd, Kylylammen
alueelta seka Vihtapuron suunnasta.

Haastatellut edustivat molempia sukupuolia ja ika-/sosiaaliluokkia nuorista perheellisista
aikuisista yhden hengen taloudessa elavaan elakelaiseen. Ammatti- ja koulutusjakauma kat-
toi maanviljelyksen, eri alojen yrittajyyttd seka akateemisen koulutuksen.

Nykyisen asuinpaikan valinnassa korostuivat suvun tai perheen asumishistoria paikalla seka
sijaintitekijat. Usealla haastateltavalla perheen jonkin jasenen kotipaikka ja juuret ovat tar-
keita. Kaivospiirin tuntumaan muuttaneet ovat puolestaan hakeneet seka taajaman palve-
luja etta rauhallista ja valjaa elinymparistéa. Asuinymparistossa ja viihtymisessa korostettiin
pihan ja lahiympariston valjyytta seka niiden tarjoamia mahdollisuuksia vapaa-ajanviettoon.
Asumisvaljyys ja rauhallisuus ovat tarkeita etenkin lapsiperheille. Taajaman tiiviiden kaava-
alueiden omakotitaloja ei pideta vaihtoehtona nykyiselle asumismuodolle. Mikali kaivoksen
avaaminen pakottaisi lahtemaan, niin asumisen tason pelataan laskevan. Joillekin haasta-
teltavista nykyinen asumismuoto on myds tydmahdollisuuksien vuoksi (perhepaivahoitaja,
sijoituskoti) tarkea. Asuinrakennukset ovat padosin 60-luvulta tai uudempia tai peruskorjattuja
vastaamaan nykyaikaisia asumistarpeita. Vasarakankaan ja Kylylammen asutus muodosta-
vat omat naapurustonsa, joissa asukkailla on keskinaista vuorovaikutusta. Haastateltavilla ei
itsella ollut kokemusta asumisesta aikaisemman kaivostoiminnan ajalta. Kaivostoiminnasta
ja sen vaikutuksista on kuultu perhepiirissa. Rajaytykset ja poly oli koettu haitallisiksi. Kai-
vosyhtid oli korvannut rakennukseen tulleet vauriot. Haastateltavien mukaan Horsmanahon
rajaytykset seka rajaytysten ja peruuttavien ajoneuvojen varoitusaanet jatekivikasan paalta
kuuluvat Vasarakankaalle saakka. Hairié koetaan suurimmaksi iltaisin seka juhlapyhina, kun
tyot ovat olleet kaynnissa.
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Vasarakankaalla ja teollisuusalueen suunnassa on yksi asumaton ja viisi asuttua pientalokiin-
teistda. Asumisen luonnonlaheisyyteen liittyvat rauhallisuuden liséksi ulkoilumahdollisuudet ja
ympariston piirteet. Luonnonrauhaan kuuluu Vasarakankaalla kevaisin kuuluva Jyrkanpuron
aani. Ulkona pihapiirissa oleskelu vapaa-aikana on tarkeaa. Kylylampi on tarkea virkistys-
mahdollisuuksien (uinti, kalastus) vuoksi. Purnulammen koskemattoman tyyppinen luonto-
ymparistd koettiin tarkedksi. Kylylammen rannalla on seitseman taloa seka yksi kesamaokki.
Kylylammen veden laatu koetaan tarkeaksi virkistysmahdollisuuksien turvaamisen vuoksi.
Lammen vetta kaytetdan myds pihojen ja puutarhan kasteluun. Kuikkalampi ei sovellu uimi-
seen. Lammella kalastellaan ja soudellaan ja sen rannalla on parakkimdkki.

Vanha kaivosalue on Polvijarven taajaman vaeston suosimaa ulkoilualuetta. Vanhan kai-
voksen louhoslammissa kay kylalta kesaisin paljon uimareita, vaikka kunnan virallinen
uimapaikka on Kirkkojoella. Louhosalueen uimareiden danet kantautuvat ilta-aikaan laajalle.
Kaivospiirin metsat ovat myo6s taajaman ja lahialueen asukkaiden suosimia marjastusalueita.
Kaivosalueen teita ja polkuja kaytetaan paljon kavelyyn. Kunnan valaistu ulkoilu-/hiihtoreitti
ulottuu kaivospiirin alueelle. Kaivospiirin alue on suosittua hiihtoaluetta hankikelien aikaan.

Kaivosalueen vesistot eivat tarjoa merkittavia kalastusmahdollisuuksia. Kylylammella ja Kuik-
kalammella harjoitetaan kuitenkin asukkaiden ja maanomistajan toimesta virkistyskalastusta.
Kuikkalammen seudut on vuokrattu metsastysseuralle.

Kaivospiirin alue ei juuri liity Kiskonjoen suunnan asukkaiden elinpiiriin.

Liikenne

Vasarakankaan kaivospiirin alueelta tuleva yksityistie liittyy Polvijarvi-Maarianvaara -seu-
tutiehen (st 502). Liittymiskohdasta on matkaa Polvijarvi-Outokumpu -seututielle (st 504)
alle 1 km. St 504 varrella on asutusta. Molemmat seututiet ovat kestopaallystettyja ja pienta-
reet on erotettu ajoratamaalauksella.

Seututie 504 nykyinen keskimaarainen vuorokausiliikenne Polvijarvella on noin 1200 ajoneu-
voa, josta raskaan liikenteen osuus on 4 %. Maarianvaaran suunnan keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne on noin 850 ajoneuvoa, josta raskaan lilkkenteen osuus on 3 %.

8.8.2 Asukkaiden nakemykset vaikutuksista

Asukkaat pelkaavat kaivoksen aiheuttavan melua, tarinaa ja polyhaittoja, jotka hairitsevat
asumista ja muuttavat elinoloja. Pdlyn pelatdan sotkevan rakennukset ja pihapiirin seka
rajoittavan pihan kayttéa (mm. pyykin kuivaus). Asumismuotoon liittyvan oleskelun ulkona
pelatdan karsivan hairidista.

Kaivoksen uudelleen avaaminen on haastateltavien mukaan aiheuttanut epavarmuutta.
Toiminnan laajuus ja vaikutukset aiheuttavat eparointia mm. tarpeellisen asuinrakennuksen
laajennushankkeen seka asuinkiinteistolla tapahtuvan ammattitoiminnan vakiinnuttamisen
osalta. Keskustelussa arvioitiin kaivoksen avaamisesta puhumisen jo vaikuttaneen lahialueen
kiinteistojen arvoja alentavasti. Ongelmalliseksi arvon alentuminen tulee esimerkiksi vanhem-
mille ihmisille, jotka eivat enda jaksa asua omakotitalossa ja haluaisivat myyda talonsa pois.
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Kaivosaluetta lahimpana asuvat pelkaavat, ettd mikali kaivostoiminnan haitat pakottaisivat
muuttamaan toisaalle, heikentyisivat elinolosuhteet (asumisen ja ymparistdn laatu, sijainti)
nykyisesta. Taloudellisten seikkojen liséksi henkiset siteet estavat tai vahentavat halukkuutta
muuttaa nykyisiltd paikoilta kaivospiirin lahialueelta.

Kylylammen ja Kuikkalammen vesien sailymista hyvalaatuisina pidettiin tarkeana. Jyrkanpu-
ronkanavaa pidettiin sopivana jatkossakin kaivosvesien johtamisen kannalta.

Kaivosalueen pelataan houkuttelevan lapsia ja muodostavan siten vaaratekijan. Muuten sul-
jetun kaivosalueen arvioidaan rajoittavan kylalaisten ulkoilua ja suuntaavan sen toisaalle.

Malmin kuljetus tulisi asukkaiden mielesta jarjestaa siten, etta talkkipdlyn levidaminen kuor-
mista estetdan. Rekkojen mahdollisia ylinopeuksia kapealla ja etenkin talvella huonokuntoi-
sella tiella pidettiin vakavana ongelmana. Liikenneturvallisuuden heikkenemisen vuoksi tulisi
koululaisten kyydityksia lisata. Liikenteen lisdantymisen arvioitiin myds aiheuttavan estevai-
kutusta ja haittaavan kanssakdymistad naapurusten kesken rajoittamalla liikkumista.

8.8.3 Vaikutukset

Elinolot ja viihtyisyys

Ihmisten viihtyisyyden ja elinolojen kannalta merkittdvimpia vaikutuksia aiheuttavat kaivos-
toiminnan melu, pdly ja tarina, joille altistuvat eniten 1ahin Vasarakankaan ja teollisuusalueen
asutus. Kaivoksen vaikutuspiirissa on myos Jyrinmaentien asutusta.

Kaivostoiminnasta aiheutuva keskimaarainen melutaso ei ylita ohjearvoja, eika sita voi pitaa
terveyden kannalta haitallisena. Kaivostoiminnassa kaytettavien koneiden ja rajaytysten
aanet voivat kuitenkin ylittdd ymparistdn taustamelutason ja siten kuulua Iahimpien asuin-
kiinteistdjen piha-alueilla. Malmin ja sivukiven kuljetukseen kaytettavien ajoneuvojen melun
leviamista voidaan vahentaa ylijaamamaista rakennettavalla suojavallilla. Lisaksi louhosten
syventyessa louhinnan, murskauksen ja valivarastoinnin siirtyminen syvemmalle pienentaa
maan pinnalle tulevan melun maaraa. Kaivostoimintaa valmistelevassa tydvaiheessa alueen
raivaamiseen ja pintamaan poistamiseen kaytettavat tyé- ja maansiirtokoneet aiheuttavat
tavanomaista maansiirrosta aiheutuvaa tydémaamelua.

Melun kuulumiseen vaikuttavat huomattavasti séddolot. Meluhaitan kannalta ongelmallisim-
mat tilanteet ovat iimeisesti kesailtaisin, jolloin vietetdan vapaa-aikaa oleskelemalla ulkona ja
kaivostoiminnan aanet kuuluvat. Tall6in "kaunis” vahatuulinen tai tuuleton saa ja mahdollinen
ilman inversiotilanne (ilman [dmpd&tila maan pinnan laheisyydessa alhaisempi kuin ylempana)
kantaa aanta vaimentamatta, eika ilmakehan kautta heijastuvaa aanta voida mydskaan estaa
kuulumasta. Tallaisessa tilanteessa myos louhoksen pohjan aanet voivat kantautua kuuluviin
ja levita laajemmallekin samoin kuin muuta maastoa korkeammalla sijaitsevalla Igjitysalueella
likkuvien ajoneuvojen aiheuttamat aanet. Koettavan haitan kannalta vaikuttaa myds melun
luonne. Kaivostoiminnan ja likenteen aanista osa sisaltaa iskuaania (poravasarat, lastaus
malmin ja sivukivien metallilavoille) tai kapeakaistaista korkeataajuista aanta (peruutuksesta
aiheutuvat varoitusaanet). Muutoin yksittaisten melutapahtumien aanen leviamiseen vaikut-
tavat jossain maarin vallitsevat tuulet, jotka voivat lisdtd Vasarakankaan asutuksen suuntaan
kohdistuvia hairigita.
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liImassa olevan pélyn ja pélylaskeuman maarat eivat todennakdisesti ylitd ohjearvoja, eivatka
siten aiheuta terveydellistad haittaa. Pélyn koostumus vaihtelee louhittavan ja kasiteltdvan
kiviaineksen mukaan. Polyn aiheuttamista haitoista merkittavin on likaantuminen, joka voi
lisata piha-alueen, rakenteiden ja rakennusten puhtaanapito- ja kunnostustarvetta seka
rajoittaa piha-alueen kayttda ja vahentaa viihtyisyytta. Vallitsevien tuulensuuntien perusteella
merkittavin kuormitus kohdistuu Vasarakankaan alueelle. Saatila vaikuttaa nakyvan polyn
kertymiseen. Polyn leviamista pyritdan estamaan suojavallille tehtavilla istutuksilla.

Rajaytysten aiheuttama tarind voidaan kokea epamiellyttdvana. Tarina voi myds aiheuttaa
vaurioita rakennuksiin.

Kaivostoiminnan kaynnistaminen ja sen odotus aiheuttavat kaivoksen lahialueella epavar-
muutta elinoloihin ja viihtyisyyteen. Epavarmuus voi vaikuttaa halukkuuteen yllapitaa ja
kehittda omaa kotia ja asuinymparistéa seka ammatillista toimintaa kaivospiirin Iahialueella.
Kaivostoiminta aiheuttaa totutussa lahiymparistossa voimakkaita muutoksia, se vaikuttaa
maisemaan ja liikkumiseen ja siten vahentaa viihtyisyytta inmisten nykyisilla asuinpaikoilla.

Toiminnan lahiymparistddn aiheuttamat hairiét saattavat vaikuttaa asuinkiinteistdjen arvoa
alentavasti. Mahdollisen arvonalennuksen suuruuteen vaikuttavat todellisten hairididen
maara, haitallisuuden kokeminen seka yleinen mielipide kaivostoiminnan vaikutuksista Polvi-
jarven taajamassa.

Kaivostoiminnan aikana alue on suljettu ulkopuolisilta. Taajaman laheisyydesta johtuen kai-
vosalue tullaan aitaamaan ja sinne meneminen tapahtuu vain portin kautta. Kaivosalue ei
taten aiheuta asukkaille louhoksiin putoamisen, rajaytyksissa mahdollisesti karkaavien heit-
teiden osumisesta tai tydkoneiden kanssa tapahtuvien onnettomuuksien vaaraa.

Nykyisen kaivospiirin alueen nykyisen kaltainen ohjaamaton ulkoilukayttd estyy vahintaan
10 vuoden ajaksi. Kaivostoiminnan paattymisen jalkeen alue kunnostetaan ja saatetaan tur-
valliseksi. Alueelle muodostuvia lampia ja muuta ymparistda on kunnan ja maanomistajien
toimesta mahdollista kehittda taajaman virkistysalueena.

Kaivostoiminnan paattymisen jalkeinen ymparistd- ja maisemakuva riippuu tehtavista sulke-
mis- ja maisemointitdista. Tehtavilla toimenpiteilla voidaan vaikuttaa alueen kayttokelpoisuu-
teen ja viihtyisyyteen taajaman lahialueena.

Kaivostoiminta ei aiheuta Jyrkanpuron ja Kuikkalammen varrella haittoja ihmisten elinolosuh-
teisiin. Kaivosvesien johtaminen kasiteltynakin Kylylammen kautta voi aiheuttaa mielikuviin
liittyvia virkistyskayttohaittoja.

Kaivospiirin alue palautuu sen jalkeen kun kaivospiiri on lakkautettu maanomistajien omaan
vapaaseen kayttéon.

Liikenne

Kaivostoiminnan aiheuttama liikenne koostuu tydmatkaliikenteesta seka malmin kuljetuksista.
Lisaksi liikennetta voi aiheuttaa myds Luikonlahden kaivosalueen sulkemiseen kaytettavan
maa-aineksen kuljetukset.

Suomen

58 IP-Tekniikka Oy



MONDO MINERALS OY
VASARAKANKAAN KAIVOS: Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Ta6ihin kulkee paivittain noin 20 henkil6a yksityisautoilla. Vuonoksen ja Vasarakankaan valia
(22 km) liikenndivia yhdistelmaajoneuvoja kdy kaivosalueella paivittdin noin 45. Kuljetukset
pyritdan tekemaan klo 06.00-22.00 valisena aikana.

Kaivos ei aiheuta merkittavaa kokonaisliikennemaaran lisdantymista. Raskaan lilkkenteen
osuus sen sijaan kasvaa Vasarakangas—Outokumpu -reitin varrella. Laskennallinen onnetto-
muusriskin todennakdisyys kuljetusreitilla on erittain pieni.

Malmin ja maa-ainesten kuljetukset heikentavat asukkaiden kokemaa turvallisuutta. Haitan
kokemiseen ja riskien maaraan suhteellisen kapeilla teilld vaikuttavat mm. ajoneuvoliikenteen
kayttamat nopeudet ja liikenndimistapa. Turvattomaksi koettava liikkenne voi aiheuttaa niin
sanottua estevaikutusta, joka vahentaa etenkin lasten ja vanhusten likkumismahdollisuuksia
ja -halukkuutta raskaan liikenteen reiteilla.

Tarkempi liikenteen toimivuustarkastelu tehdaan myéhemmin, ennen toiminnan aloitusta.
Tarkastelussa huomioidaan liikkenneturvallisuuteen liittyvia asioita, mitoituksia, rakenteita ja
likenteen yleista toimivuutta.

Vaihtoehto 0: Alue ja ymparistd sailyvat nykyisellaan eika hairioita 1ahialueen asutukselle
aiheudu. Alue, jonka maisema vahitellen umpeutuu, sailyy nykyisenlaisessa kaytossa. Tieto
malmista ja mahdollisuus kaivostoiminnan kaynnistymiseen voi aiheuttaa epavarmuutta
nykyisille asukkaille.

Vaihtoehto 1: Valtaosa kaivostoiminnasta tapahtuu ymparistdéaan alempana sijaitsevassa
louhoksessa, mika rajoittaa hairididen ja haittojen levidamista ymparistéon. Kaivostoiminnasta
aiheutuva melu ja pdly ovat lahiympariston asutukseen kohdistuvat merkittavimmat hairiot ja
haitat. Ajallisesti suurin meluhairié aiheutuu tyokoneiden ja kuljetuskaluston aanista. Haitalli-
simpana koetaan todennakdisesti polysta aiheutuva kiinteistdjen, kalusteiden ja ympariston
likaantuminen seka kesaaikaiseen ulko-oleskeluun vaikuttava iltaisin tapahtuvan tydskente-
lyn melu, jonka kuulumiseen ja siten hairitsevyyteen vaikuttavat mm. sdaolosuhteet.

Kaivostoiminta estéda alueen muun kaytdn vahintdan 10 vuodeksi. Kaivostoiminnan loputtua
alue voidaan palauttaa nykyisen kaltaiseksi metsatalousalueeksi, joka kaytanndssa toimii
my0s lahialueen ja taajaman asukkaiden virkistyskayttdalueena.

Raskaiden kuljetusten lisdantymisen aiheuttamaa lilkkenteen turvattomuuden kokemista ja
estevaikutusta voidaan vahentaa noudatettavilla nopeusrajoituksilla ja kevyen liikenteen tur-
vallisuutta parantavilla jarjestelyilla.

Vaihtoehto 2: Lajitys maanpaalliselle l3jitysalueelle aiheuttaa VE — 1:t4 enemman melu- ja
pdlyhaittoja ymparistoon.

Vesienjohtamisvaihtoehdot

Kaivosvesien johtaminen Jyrkanpuronkanavan kautta ei aiheuta muutoksia ihmisten elinoloi-
hin. Vesien johtaminen Kuikkalammen kautta ei mydskaan aiheuta merkittavia muutoksia
lammen vapaa-ajan- ja virkistyskayttéon.
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Kaivosvesien johtaminen Kylylammen kautta koetaan haitalliseksi ja virkistyskayttoa heiken-
tavaksi, jonka lisaksi vesiuoman perkaaminen voi aiheuttaa haitalliseksi koettavia muutoksia
seudun asukkaiden tarkeaksi kokemalle lahiymparistolle.

8.9 Vaikutukset yhdyskuntaan
8.9.1 Nykytila

Maankaytt6 ja yhdyskuntarakenne

Kaivospiirin alue on aiemmin ollut metsatalousaluetta. Polvijarven kunta on varastoinut pie-
nimuotoisesti vanhan tayttdéalueen paalla kuivattua puhdistamolietetta, jota kaytetdaan Mondo
Minerals Oy:n Polvijarven kaivosten sivukivikasojen maisemoineissa. Muuta toimintaa alu-
eella ei ole ollut. Kaivospiirin alueelle johtaa tieyhteys Polvijarvi-Maarianvaara -maantielta
(Mt 502).

Pohjois-Karjalan maakuntaliiton hallitus on hyvaksynyt Pohjois-Karjalan maakuntakaavan
valtuuston kasiteltdvaksi 31.10.2005. Kaavassa Vasarakankaan alue on merkitty kaivos-
alueeksi. Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla on kaivostoimintaa tai joilla kaivostoiminnan
edellytykset on selvitetty. Kaivostoiminta-alueen etela- ja lansipuolella on taajamaseudun
kohdealue, jolla on tarvetta maankaytdn ohjaukseen taajamarakenteen ja haja-asutusalueen
yhteensovittamisessa yhdyskuntarakenteen, ylikunnallisen virkistys- ja vapaa-ajan verkoston
seka kulttuuriarvojen kannalta. Kaivospiirin alueen kautta kulkeva 110 kV voimalinja sisaltyy
kaavaan.

Polvijarvella ei ole voimassaolevaa oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Yhdyskuntarakenteen
kehittamisessa on noudatettu vuonna 1986 hyvaksytyn Polvijarven kunnan yleiskaavassa
esitettyja maankayton periaatteita. Vasarakankaan kaivospiiri on osoitettu kaivostoimintojen
alueeksi (EO-3), jota ympardi maa- ja metsatalousvaltainen alue (M). Kaivospiirin alueen
kautta kulkeva 110kV voimalinja ja Polvijarven kunnan entinen kaatopaikka (EK) sisaltyvat
osayleiskaavaan. Vasarakankaan teollisuusalue ja Polvijarven kuntakeskusalue vastaavat
naiden toimintojen nykyista sijaintia ja laajuutta. Taajaman kasvu on painottunut itdsuuntaan.
Kirkonkylan osayleiskaavassa merkitty ulkoilureitti sijaitsee osittain kaivospiirin alueella.

Kaivospiiria [ahimmat nykyiset asuinkiinteistot on merkitty yleiskaavassa asumiselle lukuun
ottamatta Vasarakankaan aluetta, joka on joko yleiskaava-alueen ulkopuolella ja jonka lisaksi
yksi asuinkiinteisto sijaitsee yleiskaavan maa- ja metsatalousalueella.

Polvijarven keskustaajaman rakennuskaava on hyvaksytty 16.3.1988. Rakennuskaavan kai-
vospiiria lahimmat alueet on osoitettu teollisuusalueeksi.

Kaivospiirin alue sijaitsee metsaisella selannealueella, jonka maisemakuva on kaivostoimin-
nan ja metsatalouden muovaamaa. Alueen korkeusvaihtelut eivat merkittavasti poikkea seu-
dun luonnollisesta korkokuvasta.

Kaivospiirin alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole muinais- tai kulttuurihistorialli-
sesti merkittavia suojelukohteita.
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Tyollisyys ja talous

Polvijarven kunta kuuluu Joensuun tydssakayntialueeseen. Kunnassa tapahtuva pientalora-
kentaminen on voimakkainta Joensuun suunnassa Sotkumassa seka Joensuu-Kuopio valta-
tien (vt 17) tuntumassa. Kunta voi kasvualueilla tarjota kysyntaa vastaavasti pientalotontteja.
Kirkonkylassa on nykyiseen kysyntaan riittavasti valmiiksi kaavoitettuja pientalo- ja teollisuus-
tontteja eika kirkonkylan alueella ole kasvupaineita.

Kunnassa oli vuonna 2005 yhteensa noin 150 teollisuuteen liittyvaa tydpaikkaa.

8.9.2Vaikutukset

Maankaytt6 ja yhdyskuntarakenne

Toiminta-aikana kaivosalue on muilta toiminnoilta suljettua aluetta, joka rajoittaa ulkopuolis-
ten liikkumista ja alueen maankaytt6a. Kaivosalueen kautta kulkee kunnan valaistu ulkoilu-

reitti, joka turvallisuussyista siirretdan kaivosalueen ulkopuolelle. Muun muassa rajaytyksien
ja tydmaaliikenteen vuoksi jokamiehen oikeudella tapahtuva liikkkuminen alueella estyy.

Louhos- ja ldjitysalueiden seka vesienkasittelyn pinta-ala laajenee aikaisemmasta kaivostoi-
minnasta. Asutuksen kannalta merkittdvimmat kaivoksen haittatekijat ovat kaivostoiminnan
melu seka kiviaineksen kasittelyssa ilmaan vapautuva pdly. Suojavyéhykkeen enimmais-
leveys asutuksen suuntaan maaraytyy louhosten sijainnin mukaan, josta aiheutuu tarpeita
vahentaa hairididen leviamista esimerkiksi melun ja pélyn leviamiseen vaikuttavilla 13jitys-
alueratkaisuilla. Tehdyn melutarkastelun perusteella kaivostoiminnan hairiditd vahentava
etaisyys varsinaiseen taajama-alueeseen on riittdva. Kaivostoiminta vahentanee asumisha-
lukkuutta Polvijarven kirkonkylan pohjoispuolella, jonne asuinalueiden laajentamista ei voi
kaivoksen toiminta-aikana pitaa tarkoituksenmukaisena. Kaivos ei kuitenkaan aiheuta muu-
toksia noudatettuihin maankayton kehittamisperiaatteisiin.

Kaivoksen toiminnan paattamisen jalkeen kaivosalue palautetaan metsatalousmaaksi, jonka
lisaksi kaivosaluetta on mahdollista kehittaa Igjitysalueiden ja vedella peittyneiden louhosten
muodostamana vaihtelevaan ymparistéon perustuvana taajaman Iahivirkistyskayttéalueena.

Taloudelliset vaikutukset

Talkkikaivostoiminnassa kuljetuksineen Polvijarvella on noin 30 tydpaikkaa (polvijarvelaisia
5-10 henkil6d). Kaivostoimintaa on tarkoitus jatkaa nykyisessa laajuudessa malmivarojen
riittdvyyden puitteissa. Vasarakankaan tunnetun kayttékelpoisen malmin hyédyntamisen koko
valiton tydllistamisvaikutus on noin 300 henkildtydvuotta.

Kaivostoiminnan tyéllistava vaikutus koskee seka Polvijarven kuntaa etta alueellisesti. Hors-
manahon kaivoksen vuosittain maksama palkkasumma on noin 800 000—-1 000 000 euroa.
Tasta polvijarvelaisten osuus on noin 130 000—270 000 euroa. Suorina kunnallisverotuloina
kunnalle ohjautuu noin 24 000-50 000 euroa. Kaivostoiminnan lisaksi alueellisesti ja Polvi-
jarven kunnan tyollisyyteen vaikuttaa Outokummussa sijaitsevan rikastuslaitoksen toimin-
tamahdollisuuksien jatkuminen. Outokummun yksikon henkiléstomaara on 40 henkea ja
palkkasumma noin 1 000 000 euroa.
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Muuttotappiosta karsivan kunnan kannalta tuotannolliset tyOpaikat ovat tarkeita ja kaivostoi-
minnan jatkuminen on verotulojen kautta kuntatalouden kannalta myonteista.

Vaihtoehto 0: Kaivosalueen maankaytdssa ei aiheudu muutoksia. Kaivostoiminnan paatty-
minen Horsmanahossa yli kymmenen vuoden kuluttua vahentaa tydpaikkoja paikallisesti ja
alueellisesti.

Vaihtoehto 1: Kaivostoiminnasta ei aiheudu merkittavia haittoja taajama-alueelle. Suljettu
kaivosalue rajoittaa liikkumista seka estaa yhteydet ja vapaa-ajankaytdn taajaman pohjois-
puoleiselle metsaalueelle. Kunnan valaistu ulkoilureitti joudutaan siirtdmaan ainakin osittain
uudelle paikalle. Kaivostoiminnan jalkeen alue palautuu alkuperaiseen kayttoon. Suljettua

ja maisemoitua aluetta on mahdollista kehittaa taajamaan tukeutuvana lahivirkistysalueena.
Mataliksi lammiksi taytetyt kaytosta poistetut louhokset mahdollistavat syvia altaita paremmin
virkistyskayttdomahdollisuuksien kehittdmisen.

Kaivostoiminnan jatkuminen turvaa nykyisen laajuisen kaivostoiminnan jatkumisen 10 vuotta
Horsmanahon toiminnan mahdollistamaa aikaa pidempaan.

Vaihtoehto 2: Vaikutukset eivat paaosiltaan poikkea VE-1 vaikutuksista.
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9 Toiminnan riskit

Oljyvuodon tai muun ympéristdn pilaantumista aiheuttavan vahingon sattuessa ryhdytaén
valittdmasti torjuntatoimenpiteisiin vahingon estamiseksi. Onnettomuuksista tiedotetaan
ymparistdviranomaisia seka tarvittaessa palo- ja pelastusviranomaisia.

Vesienkasittelyssa vedesta otetaan naytteita analyyseja varten. Vesien juoksutus estetaan
tarvittaessa ja vesi kierratetaan uudelleen kasittelyn kautta. Talla varmistetaan vesienkasitte-
lyyn asetettujen lupaehtojen tayttyminen.

Kaivosalueella sailytetddn nakyvassa paikassa puhelinnumerot ymparistéviranomaisille seka
pelastuslaitokselle.

Mahdollisten palonalkujen sammuttamista varten kaivosalueella on sammuttimia, joiden toi-
mintakyky tarkastetaan saannollisesti.

Kaivosalueen teille ja rajoille asetetaan varoituskyltteja, joista sivulliset tietavat, etta alue on
varattu kaivostoimintaan.

9.1 Kaivosturvallisuusseikat

Kaivostoiminnassa voi aiheutua vaaratilanteita ja ymparistohaittoja. Niiden syntymista ja hait-
tojen leviamista voidaan ehkaista ohjeistuksilla seka teknisilla ratkaisuilla.

Avolouhoksen sortuma voi aiheuttaa vaaratilanteita tydntekijoille. Louhinnassa kaytetaan lou-
hintasuunnitelmia, joissa on huomioitu louhinnan ja rajaytysten turvallisuus. Luiskat pidetaan
riittavan loivina ja rajahdysainemaarat mitoitetaan siten, ettei rajaytyksista aiheudu sortuman
vaaraa.

Rajahdysaineiden kasittelyssa seka rajahdysaineiden kayttoon liittyvien jatteiden kasittelyssa
noudatetaan aineiden kayttdturvallisuustiedotteissa mainittuja ohjeita. Rajaytystyohon liittyy
myo0s riski irtokiven sinkoamisesta ennalta arvaamattomaan suuntaan. Taman vahingon
estamiseksi rajaytystoita tehtdessa vain panostaja on paikalla. Rajaytys suunnitellaan huolel-
lisesti ennakkoon.

Konerikot voivat aiheuttaa tai lisatd paastoja. Koneiden saanndllisesta huollosta huolehditaan
ja mahdollisiin rikkoontumisiin reagoidaan valittdmasti.

9.2 Liikenne

Kaluston tankkauspaikoilla on varauduttu letkurikkoihin seka ylitayttdihin varaamalla paikalle
turvetta tai muuta imeytysainetta.
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10 Vaikutusten ja vaihtoehtojen arviointi ja
vertailu

10.1 Tavoitteiden muodostaminen ja vertailun periaate

Hankkeen ymparistovaikutuksia koskevien tavoitteiden muodostamisessa on otettu
huomioon:

* lainsdadantd, hallinnolliset maaraykset ja ohjeet

* luonnon- ja ymparistdéarvojen turvaaminen

* terveyden ja viihtyvyyden turvaaminen

« arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

« arviointia koskevissa tilaisuuksissa saatu palaute seka hanketta koskevissa sidosryhma-
ja viranomaistapaamisissa esille tulleet seikat

Mondo Minerals Oy noudattaa toiminnassaan ymparistopolitiikkaa, jolla yhtié sitoutuu pita-
maan haitalliset ymparistovaikutuksensa niin vahaisena kuin vakaa toiminta mahdollistaa.
Yhtiélla on ymparistonhallintajarjestelma, asetetut padmaarat ja tavoitteet, joiden osalta yhtié
seuraa saanndllisesti edistymistaan.

10.2 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen arviointi

Vaikutusten arviointi perustuu tehtyihin vaikutusselvityksiin, joiden perusteella voidaan arvi-
oida hankkeen ymparistovaikutusten merkittavyytta ja hankkeen toteuttamiskelpoisuutta. Vai-
kutusten arvioinnissa on verrattu vaihtoehtojen vaikutuksia asetettujen tavoitteiden kannalta
seka vaihtoehtoja keskenaan.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt tavoitteet ja kriteerit on esitetty taulukossa (liite 1). Tiivis-
telma vaihtoehtojen vaikutuksista on esitetty yhteenvetotaulukossa (liite 2).

Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta

Vasarakankaan kaivospiirin alueelle ei lahitulevaisuudessa kohdisteta erityisia toimenpiteita.
Taloudellisesti hydodynnettava luonnonvara sailyy kallioperassa koskemattomana, mutta se
voidaan ottaa myéhemmin kayttoon.

Kaivosalueella sijaitsevissa sivukivikasoissa tapahtuu rapautumista, joka aiheuttaa maape-
raan ja vesiin kohdistuvaa vahaista arseeni- ja nikkelikuormitusta. Metallien pitoisuudet eivat
aiheuta vaaraa tai haittaa alueen nykyiselle kaytdlle. Sivukivikasan puolelta vedet virtaavat
Kylylammen kautta ja vanhan louhoksen vedet Jyrkanpuron kautta edelleen Polvijarven
kautta Viinijarveen. Metallipitoisuudet eivat aiheuta haittaa naiden reittien vesielidstolle tai
vesien kaytolle. Vasarakankaan kaivosalueen vedet muodostavat jatkossakin osan havai-
tusta Viinijarven syvanteisiin kohdistuvasta metallikuormituksesta.

Alueen puusto ja muu kasvillisuus kehittyy ja muuttuu luonnostaan tai metsataloustoimen-
piteiden ohjauksen mukaan. Kasvillisuus peittaa entisen kaivostoiminnan jaljet vaikeammin
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havaittaviksi. Samalla maisema sulkeutuu ja liittyy yha selvemmin osaksi luoteeseen jatku-
vaa metsatalouskaytdssa olevaa laajaa metsa- ja suoaluetta.

Viereisesta Polvijarven keskustaajamasta suuntautuu virkistyskayttda alueen vanhalle ties-
tolle sekd uimapaikkoina kaytettaville lammille. Nykyisten alue- ja yhdyskuntakehitysnaky-
mien perusteella Vasarakankaalle ei ole suuntautumassa rakentamispaineita.

Kaivostoiminta Polvijarvella jatkuu noin 10 vuotta, jonka jalkeen kaivostoimintaan suoraan
liittyvia tydpaikkoja vahenee seudulta noin 30.

Vaihtoehto 1. Kaivostoiminnan sivukivet kaytetdan hyoddyksi ja sijoitetaan kaytdsta
poistettuihin louhoksiin

Kaivoksen uudelleen avaaminen johtaa noin 10 vuoden mittaiseen kaivostoimintaan. Vasara-
kankaalla sijaitsee useita talkkiesiintymia, jotka hyddynnetdan perakkaisissa vaiheissa. Toi-
minnan kulloinenkin laajuus ja laatu vastaavat nykyisen Horsmanahon kaivoksen toimintaa.

Vanhan paalouhoksen lisaksi avataan kaksi uutta louhosta. Paaosa varsinaisen kaivostoi-
minnan sivukivesta |djitetdan takaisin kaytosta poistettuihin louhoksiin. Toiminnan alkuvai-
heessa l3jitysta tehdaan myds vanhoille sivukivikasoille, jotka toiminnan aikana mydhemmin
maisemoidaan. Sivukiven ldjitystekniikka peitettyihin kasoihin seka etenkin kayttaminen
vanhojen louhosten tukemiseen, jolloin kiviaines jaa veden alle estaa ilman hapen vaikutusta
sulfidipitoiseen materiaaliin ja siten ehkaisee rapautumisesta aiheutuvan arseenin, nikkelin

ja muiden metallien vapautumisen ja leviamisen ymparistdon. Vasarakankaalta kuorittavien
pintamaiden kayttaminen Vuonoksen kaivosalueen maisemointiin saastaa muita alueita maa-
aineksen otolta.

Toiminnan aikana syntyvat louhoksista ja sivukivikasasta peraisin olevat kaivosvedet kasitel-

l1dan lupaehtojen mukaisesti. Kasitellyt vedet eivat aiheuta haitallisia vaikutuksia alapuolisissa
puroissa. Toiminnan paattymisen jalkeen sivukivista ja vanhoista louhoksista aiheutuva kuor-
mitus muodostuu kaytdnaikaista vahaisemmaksi.

Toiminnan jalkeen kaivosalue saatetaan turvalliseen kuntoon. Puusto ja muu kasvillisuus
kehittyvat ja muuttuvat luonnostaan tai metsataloustoimenpiteiden ohjaamana. Maisemointi-
toimet nopeuttavat kasvillisuuden kehittymista ja edistavat muutoinkin maaston sopeutumista
ymparistoon. Mataliksi taytetyt louhoksiin muodostetut lammet ovat luonnontilaisen tyyppisia
karujen vesien lampia.

Kaivostoiminta aiheuttaa melua, tarinaa ja polya. Ymparistokuormitus ei ylita asetettuja ohje-
tai raja-arvoja, mutta saattaa aiheuttaa ajoittaisia hairidita ja haittoja kaivospiiria lahimpana
sijaitsevalle asutukselle. Asukkaiden kokemisen kannalta merkittdvimpia ovat etenkin illalla ja
kesaajalla tapahtuvat melupaastét seka kiviainespdlyn aiheuttama likaantuminen. Saatila vai-
kuttaa merkittavasti haitallisiksi koettavien vaikutusten havaitsemisalueen laajuuteen. Kaivos-
toiminnasta aiheutuvat hairiét voivat vaikuttaa lahimpien asuinkiinteistdjen arvoon. Toiminnan
aikaisten vaikutusten ja l&hiympariston muutokset koetaan elamanlaatua heikentavina.

Kaivostoiminta ei aiheuta suoria tai valillisia terveyshaittoja Iahimmillekdan asukkaille. Turval-
lisuuteen vaikuttavat asiat otetaan huomioon kaivoksen toiminnan jarjestamisessa. Kaivok-
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sen aiheuttaman raskaan liikkenteen koetaan aiheuttavan turvattomuutta. llmassa leviavan
pdlyn tai vesiin liuenneiden metallien maarat ovat pienia eivatka aiheuta terveyshaittaa tai
merkittavaa riskia.

Kaivospiirin alue rajoittaa vapaa-ajan liikkumista Polvijarven taajamasta pohjoiseen. Kunnan
valaistu kuntopolku joudutaan ainakin osittain siirtdmaan uudelle reitille. Toiminta ei vaikuta
muuten taajama-alueen maankayttoon. Kaivostoiminnan jalkeen alue voidaan palauttaa met-
satalousalueeksi, jonka lisaksi alueella on hyvat Iahtékohdat kehittaa sitad taajaman ulkoilu- ja
vapaa-ajanalueena.

Vasarakankaan malmin hyédyntamisen valitdn kaivostoimintaan liittyva tyodllistamisvaikutus
on noin 300 henkilotyovuotta.

Vaihtoehto 2: Kaivostoiminnan sivukivet loppusijoitetaan lgjitysalueelle

Vaihtoehto 2 vastaa paaosiltaan vaikutuksiltaan vaihtoehto 1:ta. Vaihtoehtojen ero aiheutuu
sivukiven sijoitustavasta. Vaihtoehdossa 2 maanpaallisen 13jitysalue on noin 40 ha laajempi
kuin vaihtoehdossa 1. Sivukivikasan avoimena olevasta osasta voi muodostua metallipitoisia
suotovesia, joista aiheutuu kasittelynkin jalkeen kuormitusta vesistéon. Sivukivikasan sulke-
misen jalkeenkin kasan lapi voi mahdollisesti suotautua vesia, jotka mahdollisesti tarpeelli-
sen pysyvan kasittelykentan jalkeen aiheuttaa jossain maarin arseeni- ja nikkelikuormitusta.
Vedelld tayttyneiden louhosaltaiden ylivuotovesiin sekoittuu syvempaa metallipitoisia kaivos-
vesia ja aiheuttavat siten kuormitusta vesistoon.

Sivukivikasa kohoaa tekomuotona 25—-40 metria nykyista maanpintaa korkeammalle. Maise-
mointitoimenpiteet nopeuttavat 13jitysalueen sulautumista ymparistdonsa eika selanteen met-
saalueiden aiheuttaman peittovaikutuksen muuta taajaman maisemakuvaa.

Sivukiven lgjitysalueelta aiheutuvat kuljetuskaluston ja kuormien purkamisen aanet voivat
ylhaalta kantautua kauemmaksi kuin maan pinnalla tapahtuvasta liikkenndinnista aiheutuva
melu. Sivukivikuormien purkamisessa syntyva poly paasee leviamaan vapaasti puuston yla-
puolella sijaitsevalta |djitysalueelta. Melun ja polyn ohjearvot eivat ylity eika niista aiheudu
terveyshaittoja, mutta ne lisdavat viihtyisyytta heikentdvaa kuormitusta.

Kaivostoiminnan jalkeen alue voidaan palauttaa metsatalousalueeksi, jonka lisaksi aluetta
voidaan rajoitetusti kehittaa taajaman ulkoilu- ja vapaa-ajanalueena. Vedella tayttyneiden
louhosten muodostamat altaat eivat sovi syvyytensa vuoksi virkistyskayttéon ja ne lisaavat
riskia hukkumisonnettomuuksiin.

Vesien johtamisvaihtoehdot

Vesien johtamisen kolme vaihtoehtoa on esitetty kohdassa 8.4.3. Vesien johtaminen Jyr-
kanpuron kautta lisda puron virtaamaa ja kaivosvedet sekoittuvat kunnan jatevedenpuhdis-
tamolta tulevien vesien kanssa ennen Polvijarvea. Vesienkasittelyn yhteydessa virtaama
saadaan tasoitettua ja johdettua hallitusti. Muiden purojen virtaamat ja vedenlaatu sailyvat
ennallaan.

Johdettaessa vedet Kylylammen tai Kuikkalammen kautta joudutaan laskupuroja per-
kaamaan riittavan virtaamakapasiteetin saavuttamiseksi. Molemmissa tapauksissa vedet
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kulkisivat suoalueiden kautta, jolloin suoalueen vesien vaikutuksesta niukkaliukoisten metal-
liyhdisteiden saostuminen lampien pohjasedimenttiin on mahdollista. Kylylammen ja Kuik-
kalammen kautta vesienjohtaminen vahentaa veden virtausta Jyrkanpuronkanavassa, mika
lisda kaatopaikan suotovesien vedenlaatua heikentavaa vaikutusta puron alajuoksulla ennen
kunnan jatevedenpuhdistamoa.

10.3 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Vasarakankaan malmioiden hyddyntaminen vaikuttaa lahiymparistoon kaivostoiminnan ajan
noin 10 vuotta. Avolouhinnassa toiminnan melua ja paastdja ilmaan ei voida estaa, mutta
niiden voimakkuuteen ja leviamiseen voidaan vaikuttaa toimintatavalla ja tydskentelymene-
telmilla. Ympariston kannalta muina merkittavina seikkoina ovat sivukiven sijoittaminen seka
kaivosalueen vesiin liuenneet metallit.

Ympariston tilan, asutuksen ja toiminnasta aiheutuvien vaikutusten selvittdmisen perusteella
molemmat vaihtoehdot VE-1 ja VE-2 ovat ympariston kannalta toteuttamiskelpoisia. Kaivos-
toiminta Vasarakankaalla ei aiheuta haitallisia ymparistdolojen muutoksia eika merkittavaa
riskia terveydelle tai turvallisuudelle. Toiminnan jalkeen alue voidaan saattaa turvalliseksi ja
vesistddn kohdistuvan ymparistdkuormituksen kannalta hallituksi.

Vaihtoehto 1 on ymparistovaikutuksiltaan suositeltavampi kuin vaihtoehto 2:

* vaihtoehdossa 1 kaivostoiminnan tarvitsema maapinta-ala ja voimakkaan ymparisto-
muutoksen alue on pienempi

« vaihtoehto 1:ssa toiminnasta suurempi osa tapahtuu louhoksissa, mika rajoittaa haitallis-
ten vaikutusten leviamista

* vaihtoehdossa 2 korkea sivukivikasa aiheuttaa asutuksen haitalliseksi kokemien melu- ja
pdlyhaittojen levidamisen laajemmalle

* toiminnan aikainen ja jalkeen tapahtuva vesistoon kohdistuva metallikuormitus on vaih-
toehdossa 1 pienempi kuin vaihtoehdossa 2

* toiminnan jalkeen Vasarakankaan alueella on haluttaessa hyédyntaa syntyneitd mata-
liksi taytettyja louhoslampia turvallisesti — vaihtoehdossa 2 syvat louhokset taajaman
laheisyydessa muodostavat suuremman turvallisuusriskin
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Asutuksen ja taajaman laheisyys muodostavat huomioon otettavan seikan kaivostoiminnan
jarjestamiselle. Toiminnan valittémista vaikutuksista melu, poly ja tarind saattavat aiheuttaa
viihtyisyyteen kohdistuvia hairioita ja voivat heikentda asuinkiinteistdjen arvoa. Syvat louhok-
set muodostavat riskitekijan etenkin itsekseen liikkuville lapsille. Lisdantyva liikenne aiheuttaa
turvattomuuden tunnetta. Vesistoon kohdistuvan kuormituksen tulee olla haitattomalla tasolla.

Melu- ja pdlyhaittoja vahennetaan rakennettavalla suojavallilla. Valli rakennetaan kaivospiirin
rajalle, Kunttisuon louhoksen ja paalouhoksen valiin. Vallin valittdmassa laheisyydessa sijait-
see myds malmin valivarastointialueet. Louhinnassa seka malmin ja sivukiven kuljetuksessa
kaytetaan tyotapoja, joilla pyritdédn vahentamaan hairiotekijoiden syntya. Valivarastointi ja
lastaus louhoksessa vahentavat maan pinnalla tapahtuvia toimintoja ja hairion maaraa. Toi-
minnan kehittdmisessa otetaan huomioon ymparistéseurannasta saatavat tiedot.

Kaivostoiminnan melun luonnetta ja kuulumista seurataan toiminnan eri vaiheissa ja eri olo-
suhteissa kaivospiirin I&hiasuinkiinteistdilla tehtavilla mittauksilla. Ohjearvoihin vertaamisen
lisdksi seurannassa otetaan huomioon myés melun hairitsevyyteen liittyvat havainnot ja sii-
hen vaikuttavat seikat.

Pdlyn maaraa ilmassa ja laskeumaa seurataan lahimmilla asuinkiinteistdilla. Poélyn koostu-
mus analysoidaan terveysriskin kannalta.

Ennen kaivostoiminnan aloittamista kaivospiirin lahistolla oleviin rakennuksiin ja rakenteisiin
tehdaan katselmukset. Katselmuksissa tarkastetaan rakennusten/rakenteiden kunto paallisin
puolin ja mydhemmin toistettavissa katselmuksissa tilannetta verrataan lahtotilanteeseen.
Tarindlle maaritetaan ohjeellinen raja-arvo ja rajaytystarinan voimakkuus varmennetaan
tarinamittauksin.

Tarinamittausten perusteella laaditaan suositukset kaytettavista rajahdeainemaarista.

Kiinteistdilla sijaitsevien kaivojen vedenkorkeuden ja -laadun seuranta kdynnistetdan vuo-
tuista vaihtelua koskevan kattavan kuvan saamiseksi ennen kaivostoiminnan aloittamista.

Alueelle laaditaan kuormitus-, pintavesi- ja pohjavesitarkkailuohjelma. Ohjelmassa esitetdan
tarkkailtavat vedet, ajankohdat naytteenotolle, tehtavat maaritykset ja raportointisuunnitelma.

Kaivosalue aidataan ulkopuolisten paasyn estamiseksi. Kouluihin ja asukkaille suunnataan
kaivostoiminnan ja louhosten riskeista valistavaa tiedotusta. Ohjatuilla tutustumisilla ja "avoi-
mien ovien paivind” voidaan antaa asukkaille mahdollisuus nahda kaivosalue, milla vahenne-
tédan kiinnostusta luvattomaan riskeja aiheuttavaan liikkumiseen alueella.

Nopeusrajoituksia noudattamisella, kuljettajien valistamisella ja kuljetussopimuksiin liittyvilla
ehdoilla seka turvallisuutta parantavilla likennejarjestelyilla voidaan vahentaa kuljetuksista
aiheutuvia riskeja ja koettavaa turvattomuutta.
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HANKKEESTA VASTAAVA:
Mondo Minerals Oy

llkka Tuokko, kaivospaallikkd

Puh. 0105 621 244, 0500 374 743
ilkka.tuokko@mondominerals.com

YHTEYSVIRANOMAINEN:
Pohjois-Karjalan ymparistékeskus

Aarne Wahlgren, ymparistdnsuojelupaallikkd
Puh. (013) 141 2707, 040 741 9638
aarne.wahlgren@ymparisto.fi

YVA-KONSULTTI:

Suomen IP-Tekniikka Oy

Janne Huttunen, toimistopaallikkd
Puh. 0207 562 675, 050 365 1964

janne.huttunen@sipt.fi
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