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1 Johdanto

Mondo Minerals Oy suunnittelee ottavansa uudelleen tuotantokayttédn Polvijarvella sijaitse-
van Vasarakankaan kaivoksen. Kaivos on ollut pois kaytdsta vuodesta 1982 lahtien. Ennen
varsinaisen toiminnan kaynnistamista tehdaan toimintaa varten YVA-lain mukainen ymparis-
tovaikutusten arviointi ja pitk&n tdhtdimen louhintasuunnitelmat. Arvioinnin aikana selvitetaan
hankkeen mahdolliset ymparistdvaikutukset sekd ymparistdonsuojelun edellyttdmat rakenteet
ja toimenpiteet. Viranomaisilla, jarjestoilla, asukkailla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus
ottaa osaa arviointiin antamalla lausunnon tai esittdmalla mielipiteensa arviointiohjelmasta
seka tehdysta arvioinnista.

2 YVA-menettely

2.1 Yleista

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain ( “YVA-laki” -468/1994, muutettu 267/
1999) tavoitteena on edistda ymparistévaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon otta-
mista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisdtd kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritddn ehkdisemaan haitallisten
ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

YVA -laissa on sdadetty arviointimenettely ja sen osapuolet, asiakirjat seka vaiheet.

Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arvi-
ointimenettelyssa ennen kuin ryhdytdan ymparistévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnas-
tettavaa paatodsta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistdvaikutusten arvioinnin tarkoituk-
sena on, ettd hankkeesta vastaava ja lupia mydntavat viranomaiset ovat ennakkoon selvilla
hankkeen ymparistdvaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa
ei tehda paatdsta hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen
toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle.
Hanketta koskevasta lupapaatdksesta tai siihen rinnastettavasta muusta paatdksesta on
kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitéd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu
huomioon.
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2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan asetuksen (268/1999) mukaan 550 000
tonnia vuodessa ylittdva kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen ja kasittely tai yli 25 ha
laajuinen avolouhos edellyttaa arviointimenettelyn soveltamisen. Suunnitelmien mukaan
Vasarakankaan kaivostoiminnassa tehtdva malmin ja sivukiven louhinta ylittda arviointime-
nettelyn edellyttdman louhintamaaran.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilld hankkeensa ymparistovaikutuksista.
Arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittda hankkeen
ymparistovaikutukset ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytaan ymparistovaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin.

Mondo Minerals Oy vastaa hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnista. Konsulttina arvioin-
nin tekemisessa on Suomen IP-Tekniikka Oy.

2.3.2Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely
jarjestetaan. Yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA -laissa ja — asetuksessa. Yhte-
ysviranomaisen tehtaviin kuuluu mm. YVA -ohjelman ja —selostuksen laittaminen nahtaville,
julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden kerdaminen seka kokoavan lausunnon anta-
minen arviointiohjelmasta ja — selostuksesta.

Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Karjalan ympéaristdkeskus

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:

Arviointiohjelma —vaihe: YVA -menettelyssa rajataan aluksi tarkasteltavat toteuttamisvaih-
toehdot seka vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemista varten arviointiohjelma.

Arviointimenettely kaynnistyy kun hankkeesta vastaava Mondo Minerals Oy ja Suomen IP-
Tekniikka Oy toimittavat arviointiohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan
ymparistokeskukselle.

Ymparistdkeskus kuuluttaa arviointiohjelmasta seka asettaa arviointiohjelman nahtaville ja
pyytaa kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille mahdollisuu-
den mielipiteiden esittdmiseen. Kansalaiset voivat jattaa arviointiohjelmasta huomautuksia tai
muistutuksia arviointiohjelmaa koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Ymparistokes-
kus esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista lausunnoista ja mielipi-
teistd omassa lausunnossaan.

Suomen
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YVA-VAIHEET

YHTEYSVIRANOMAINEN

Ympaéristévaikutusten
arviointiohjelma

Arviointiohjelman kuulutus ja
néhtaville pano

Lausuntojen ja mielipiteiden
kerddminen arviointiohjelmasta

Ymparistéselvitysten tekeminen,
vaikutusten arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen lausunnon
mukaan

.

Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen laadinta

Arviointiselostuksen kuuluttaminen
ja nahtaville pano

Yhteysviranomaisen lausunto
selostuksesta

Arviointiselostus — vaihe: Arviointiselostus tehdaan arviointiohjelman ja Pohjois-Karjalan
ymparistokeskuksen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvitetaan
ympariston tila ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja keskenaan
seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Lausuntojen ja mielipiteiden
kerdaminen arviointiselostuksesta

Hankkeen jatkosuunnittelu,
ymparistélupakemukset ja muut luvat

Kuva 1. YVA-menettelyn pdévaiheet.

Ymparistokeskus pyytaa lausunnot ja mielipiteet kuten arviointiohjelmasta. Arviointimenettely
paattyy kun Pohjois-Karjalan ymparistokeskus toimittaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja
sen riittdvyydesta sekd muut lausunnot ja mielipiteet Mondo Minerals Oy:lle.

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat viranomaiset siten, kun ymparisténsuojelulaissa
(86/2000) ja erityislaeissa on esitetty.
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2.5 Arvioinnin aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa kun arviointiohjelma jatetdan Pohjois-Karjalan
ymparistokeskukseen helmikuussa 2005. Lausunnot ja mielipiteet jatetdan ymparistékeskuk-
sen kuulutuksessa olevaan paivamaaraan mennessa. Yhteysviranomaisella on tdman jalkeen
yksi kuukausi aikaa antaa oma lausunto arviointiohjelmasta.

Arviointiselostus valmistuu toukokuussa 2005. Arviointiselostuksen kuulemisen ja yhteysvi-
ranomaisen lausunnon jalkeen arviointimenettely paattyy arviolta elokuussa 2005.

Taulukko 1. Arvioinnin aikataulu.

YVA-AIKATAULU

YVA-vaihe [N \VARVARVIERVIIRVI]
Arviointiohjelman nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
Selvityksien teko
Selostuksen laatiminen
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

3 Muut saadokset, tarvittavat suunnitelmat ja
hanketta koskeva paatoksenteko

3.1 Olemassa olevat luvat

Mondo Minerals Oy:lla on kaivoslain mukainen oikeus Vasarakankaan kaivospiirin (rekisteri-
numero 2568/1a) alueella tapahtuvaan kaivoskivennaisten hyvaksi kayttdmiseen (kaivosoi-
keus). Kauppa- ja teollisuusministerié on myontanyt 4.12.2002 pidennetyn ajan kaivostyohon
ryhtymiseksi 31.10.2007 saakka.

Kaivospiiri: Kaivospiirin on oltava yhtendinen alue sek& suuruudeltaan ja muodoltaan kaytan-
ndn vaatimuksia vastaava. Kaivospiiriin saadaan ottaa sellaiset alueet, jotka ovat valttamat-
tomat esiintyman hyvaksikayttamista varten (teollisuus-, varasto-, jate- ja asuntoalueet) seka
alueet teita, kuljetuslaitteita, voima- ja vesijohtoja seka viemareita varten seka lahella sijaitse-
vat kaivosty0ssa tarvittavan tayte- tai sivuaineen hankkimista varten.

[td-Suomen vesioikeus on antanut 1.9.1977 (72/Va/77) vesilain mukaisen vesiluvan kaivok-
sen kuivanapitovesien johtamiseen Jyrkanpuronkanavan ja Kirkkojoen kautta Viinijarveen.
Pohjois-Karjalan ymparistékeskus katsoo kirjeen 7.7.2004 mukaan, etta lupa ei enaa ole voi-
massa. Saman kirjeen mukaan louhoksen tyhjentdminen vedesta voidaan toteuttaa ymparis-
tonsuojelulain 61§:n mukaisella ilmoituksella koeluontoisesta toiminnasta.

Suomen
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3.2 Hanketta koskevat keskeiset saadokset ja tarvittavat luvat
ja paatokset

Kaivostoimintaa saatelee keskeisesti Kaivoslaki 1965/503. Kaivosoikeus perustuu kauppa- ja
teollisuusministerion hakemuksesta maaraamaan kaivospiiriin. Kaivoskirjassa maarattavaan
maaraaikaan voidaan pyynndsta mydntaa pidennettya aikaa enintdan viisi vuotta kerrallaan.
Kun kaivosoikeuden haltija luopuu oikeudestaan, palautuu kaivospiirin alue korvauksetta
maanomistajalle.

Kaivospiirihakemukseen on liitettava YVA-lain mukainen arviointiselostus. Vasarakankaan
kaivospiiri on muodostettu ennen YVA-lain voimaantuloa.

Ymparistokeskus on maarannyt paatdksellaan 10.6.2002, ettd Vasarakankaan kaivokselle
tulee hakea ymparisténsuojelulain (2000/86) tarkoittama ymparistdlupa ennen kaivostoimin-
nan jatkamista.

Ymparistolupaa koskevat sdadokset sisaltyvat ymparisténsuojelulain lisdksi ympariston-
suojeluasetukseen (2000/169). Asetuksen 1§ kohdan 7a mukaan kaivostoiminta on ympa-
ristbluvan alaista toimintaa. Ymparistéluvan myontaa Itd-Suomen ymparistdélupavirasto.
Ymparistolupa voidaan myodntaa erillisestd hakemuksesta kun yhteysviranomainen on anta-
nut lausuntonsa ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta eli YVA-menettely on paattynyt.
Ymparistdlupa tarvitaan muun muassa jateveden johtamiseen seka kaivostoiminnan sivutuot-
teena syntyvien ylijd@dmamateriaalien loppusijoittamiseen.

Vasarakankaan louhoksen toiminnasta on tehty ymparisténsuojelun tietojarjestelmaan mer-
kitsemista koskevat ymparistonsuojelulain voimaanpanosta annetun lain (YVPL) 6§ mukaiset
ilmoitukset. Ymparistékeskus on lahettanyt toiminnanharjoittajalle tiedon tietojarjestelmaan
merkitsemisesta 11.4.2002. Ymparistdluvan tarpeen arvioimiseksi Vasarakankaan louhok-
sella on 29.4.2002 suoritettu tarkastus.

Vesilain mukaisen vesistdn tai pohjaveden muuttamiskieltoon liittyva ymparistdlupaviraston
lupa haetaan tarpeen mukaan.

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt kuvataan yleissuunnitelmassa, joka
perustuu turvallisuusmaarayksistd annettuun kauppa- ja teollisuusministeriéon paatdkseen
(921/1975, muutettu 1187/1995) ja esitetdan turvatekniikan keskukselle. Rajahdysaineiden ja
nallien varastointi edellyttda Turvatekniikan keskuksen myoéntamat luvat.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset mahdollisesti rakentamiseen tarvittavat luvat kasittelee
Polvijarven kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

Suomen
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4 Hankkeen kuvaus

4.1 Hankkeesta vastaava

Mondo Minerals Oy on osa kansainvalistd Omya-konsernia. Mondo Minerals on johtava kan-
sainvalinen talkintuottaja. Yhtion paatuotteita ovat mm. erilaiset paperin paallystys- ja tayteai-
neet. Yhtion tuotantolaitokset Suomessa sijaitsevat Sotkamossa, Outokummussa ja Kaavilla,
lisdksi yhtiolla on kaksi talkkilouhosta Polvijarvelld. Yhtiolla on tuotantolaitoksia myos Alanko-
maissa.

Suomessa yhtid harjoittaa talkkimineraalien kaivos- ja jalostustoimintaa. Tuotantotoiminta on
saanut alkunsa Sotkamossa vuonna 1969 nimelld Suomen Talkki Oy. Polvijarvella toiminta on
alkanut Oy Lohja Ab:n kaivostoimintana, joka myytiin Finnminerals Oy:lle vuonna 1984. Finn-
minerals Oy muutti nimensad Mondo Minerals Oy:ksi vuonna 1998.

Nykyisin yhtion talkintuotanto on noin 500 000 tonnia vuodessa ja yhtion palveluksessa ole-
vien tyontekijdéiden maara on yhteensa noin 150 henkil6a.

4.2 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Mondo Minerals Oy harjoittaa talkin louhintaa ja rikastamista Pohjois-Karjalassa Outokum-
mussa ja Polvijarvella seka Koillis-Savossa Kaavilla. Yhti6lla on Polvijarvelld toiminnassa ole-
vat Horsmanahon ja Pehmytkiven louhokset. Louhittu talkkimalmi kuljetetaan rikastettavaksi
ja jalostettavaksi yhtion Outokummun (Vuonos) ja Kaavin (Luikonlahti) tehtaille. Horsmana-
hon ja Pehmytkiven yhteinen nykyinen louhintamaara on noin 600 000 tonnia vuodessa. Kai-
vostoiminnan arvioitu kestoaika Horsmanahossa on yli kymmenen vuotta.

Vasarakankaan kaivoksesta tuotettava malmi on tarkoitus kuljettaa Vuonokseen rikastetta-
vaksi. Vasarakankaan kaivos turvaa yhdessa Horsmanahon ja Pehmytkiven kaivosten kanssa
Vuonoksen tehtaan toiminnan.

Kaavin Luikonlahdessa yhtiolld on malmin rikastamo ja talkkitehdas, rikastamon toimintaa
ollaan lakkauttamassa. Rikastamoalueen jalkihoidossa on tarkoitus kayttda Vasarakankaan
kaivosten avaamisessa syntyvia maamassoja.

Kuva 2. VVasarakankaan

POLVIJARVEN POLVIJARVEN POLVIJARVEN kaivoksen liittyminen
Horsmanahon Pehmytkiven Vasarakankaan muihin hankkeisiin.
kaivos kaivos kaivos
- toimii 10 vuotta - laajennus - avataan uudelleen
| C 1 [
= - =
1
Y v
SRR :
1
| _KAAVIN i OUTOKUMMUN
| Lu[konlahden [ Vuonoksen
i rikastamo | rikastamo
: - lakkauttaminen |
1
e p————
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Lisaksi Mondo Minerals Oy:lla on Polvijarvella Lipasvaaran ja Solan kaivospiirit, nilden mah-
dollisesta uudelleen kayttéonotosta yhtié paattaa tarpeen mukaan.

Valittdmasti Vasarakankaan kaivospiirin etelapuolella sijaitsee Kylylahden kaivospiiri, jolla on
kupariesiintyma.

4.3 Sijainti ja kayttohistoria

Vasarakankaan kaivosalue sijaitsee Polvijarven kunnassa, noin yhden kilometrin paassa kun-
nan keskustaajamasta luoteeseen. Kaivoksen lahialue on harvaan asuttua, l1ahin asuintalo
sijaitsee noin 0,5 km:n paassa kaivosalueelta.

Alueella on toiminut Oy Lohja Ab:n talkkikaivos vuosina 1977—-1982. Talkkimalmia louhittiin
tuolloin kahdesta eri louhoksesta yhteensa hieman yli 1 miljoonaa tonnia. Sivukivea eli raak-
kua louhittiin noin 730000 tonnia. Vanhojen louhosten pinta-ala on yhteensa 6,3 ha. Paa-

osa tapahtuneesta louhinnasta on ns. paalouhoksesta ja vain murto-osa lansilouhoksesta.
Talkkimalmi ja nikkelirikaste on rikastettu ja jatkojalostettu Vuonoksen tehtaalla. Lahempana
Vuonoksen tehdasta sijaitsevan Horsmanahon esiintyman tultua louhinnan piiriin, on Vasaran
kaivospiirin talkkimalmi jaényt reservimalmiksi.

Sivukivi ja padosa pintamaasta on sijoitettu kaivospiirin alueelle. Mondo Minerals Oy:lla on
kauppa- ja teollisuusministerion mydntdma oikeus Vasarakankaan kaivospiiriin. Kaivospiiri-
alueen maapohjasta omistaa Polvijarven kunta noin puolet ja yksityiset maanomistajat noin
puolet.

Sara‘aha |

\f”#’ \

44 |VASARA-
|KANGAS [}!

g Paf]akﬂl'fluﬂl. - ja| [} )
S Jlaidelomat| Viinilifas.
Gy Su0RO! ;

‘Humsra"{mm

Kuva 3. Mondo M/nerals Oy Polvijarven kaivosalueiden sijainti.
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4.4 Kaivostoimintaa koskevat suunnitelmat ja tutkimukset

Talkkimalmitutkimukset on kaynnistetty uudelleen vuonna 1995 silloisen Finnminerals Oy:n
toimesta, jonka jalkeen tutkimuksia on tehty lahes vuosittain. Tutkimuksilla on selvitetty talkki-
malmien esiintymista koko kaivospiirin alueella, ndissa tutkimuksissa on saatu rajattua kaksi
uutta talkkiesiintymaa. Padosa tutkimustoistd on kohdistunut vanhan paalouhoksen pohjois-
puolen alueelle, jossa sijaitsee ns. Kuuselan esiintyma. Toinen esiintyma on paikannettu van-
han lansilouhoksen itapuolelle l&helle kaivospiirin rajaa. Taman tulevaisuudessa louhittavaksi
suunnitellun itdisemman Kunttisuon esiintyman pintamaata on kaytetty Polvijarven kaatopai-
kan peittamiseen.

Tutkimuksia on tehty myds vanhojen louhosten valisella alueella seka kaivospiirin lounais-
osassa lajitysalueen itdpuolella, jolta alueelta on saatu havaintoja vuolukivesta. Tarkempia
tutkimuksia tdman esiintyman koon ja laadun selvittdmiseksi jatketaan vuoden 2005 aikana.

4.5 Toiminnot ja tilantarve

Malmia louhitaan avolouhintana. Alueella |1djitetdan pintamaata ja sivukivia seka valivaras-
toidaan malmia ennen kuljetusta rikastuslaitokselle. Alueelle rakennetaan vesienkasittelyyn
altaat ja vesien johtamista varten ojia. Kaivosalueelle tehdaan tiest6a sisaista likennetta
varten seka tulevan louhintaurakoitsijan tukialueelle sijoittuvia huolto- ja varastorakennuksia.
Kaivosalueella on kaytdssa pyodrakuormaaja, kaivinkone, puskukone, porausvaunu ja dump-
pereita. Koneet liikkuvat kaivosalueen sisapuolella. Koneiden huoltamista varten alueelle
rakennetaan huoltohalli/-paikka.

4.5.1Yleista

Mondo Minerals Oy:lla on tarkoitus jatkaa kaivostoimintaa Vasarakankaan kaivoksella kun
ymparistolupa on saatu, arviolta vuonna 2007. Vasarakankaan kaivos tulee I&ahinna toimi-
maan Horsmanahon louhosten tukena Vuonoksen tehtaan malminsy6téssa. Vasarakankaan
louhosten arvioitu toiminta-aika on noin 10 vuotta.

4.5.2 Kaivostoiminnan kaynnistdminen

Kaivostoimintaa valmistelevina t6ina tyhjennetdéan vanha kaivos vedesta seka jarjestetaan
kaivosalueelle tarvittavat tukitoiminnot. Alueelle tehdaan riittava tiesto ja vesienkasittelyaltaat
seka toiminnassa tarvittavat varastot, Igjitysalueet ja malmien varastointipaikat. Tulevien lou-
hosten paikalta poistetaan puusto. Kaivospiirin kautta kulkeva 110 kV sahkon siirtojohto siir-
retdan tarpeen mukaan. Varsinainen kaivostoiminta aloitetaan poistamalla pintamaat.

4.5.3 Louhinta
Malmin louhinta tapahtuu kolmesta eri louhoksesta, joiden pinta-alat oletettavassa toteutta-
misjarjestyksessa ovat:

1. Paalouhos 4,7 ha (louhos ei laajene oleellisesti, syvenee ehka)

2. Kuusela -louhos 4,1 ha

3. Kunttisuo -louhos 3,4 ha
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VASARAKANKAAN KAIVOS: Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma

Louhinta tapahtuu avolouhintana. Kiviaineksen irrotusmenetelmana on poraus ja panostus-
menetelma rajahdysaineita kayttden. Rajahdysaineena kdytetdan padasiassa ANO:a, Kemi-
xia ja dynamiittia.

Louhinnan jalkeen ylisuuret kivet rikotetaan louhoksessa sopivan kokoisiksi kuljetusta ja
murskausta varten. Hyotykayttéon kelpaava sivukiviaines kuljetetaan dumppereilla valiva-
rastoon odottamaan murskausta. Muu sivukivi sijoitetaan vanhojen louhosten tukemiseen tai
l§jitysalueille. Louhinnan yhteydessa maaritetyt eri talkkimalmilaadut kuljetetaan valivaras-
tointialueelle omiin kasoihinsa.

Rajaytyksista, porauksista ja ylisuurten kivien rikottamisesta aiheutuu melua. Kaytettavat
panostukset mitoitetaan siten, ettei haitallisia tarinéitéa aiheudu Iahiymparistdon. Ennen varsi-
naisen kaivostoiminnan alkua lahiseudun kiinteistot katselmoidaan ulkopuolisen asiantuntijan
toimesta.

Pélyamista aiheutuu rajaytyksista, kaivoksen sisdisesta ja ulos suuntautuvasta malmirekkalii-
kenteestd seka l3jitysalueista. Eniten polyamistd aiheutuu dumpperiliikenteesta seka 13jitys-
alueista.
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Kuva 4. Alueen vanhat toiminnat.
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VASARAKANKAAN KAIVOS: Ympéristdvaikutusten arviointiohjelma

4.5.4 Vilivarastointi ja kuljetus rikastettavaksi

Malmiaines valivarastoidaan Vasarakankaan louhosten valittémassa laheisyydessa kaivos-
alueen sisapuolella. Malmia kuljetetaan rikastuslaitoksille keskimaarin viikon varastoinnin
jalkeen. Vélivarastointiaikaan vaikuttaa rikastuslaitoksien vastaanottokyky, mika puolestaan
riippuu muilta louhoksilta tuotavan malmin maarasta.

Malmi kuljetetaan rikastettavaksi Vuonoksen tehtaalle. Malminkuljetusliikennetta valilla Vasa-
rakangas-Vuonos (22 km) on enintdan 30 rekkayhdistelmaa paivittain ja valilla Vasarakan-
gas-Luikonlahti (50 km) enintdan 15 rekkayhdistelmaa paivittain.

4.5.5 Sivukiven lgjitys

Pintamaita poistetaan alueelta toiminnan alussa noin 400 000 m? ja sen jalkeen vuosittain
noin 10 000—30 000 m?3. Moreenia poistetaan alueelle suunnitellun kahden kaivoksen toimin-
nan aikana lahes 1.0 milj. m3. Sivukivea kertyy hyotykayttdon tai sijoitetavaksi vuodessa noin
500 000-1 000 000 t. Toiminnan aikana muodostuu sivukivea yhteensa 3,4 milj. m3.

Sivukivet ovat padosin serpentiniittia (50 %), kiilleliusketta (10 %), epapuhtaita vuolukivia
seka sulfidipitoisia kvartsikivid, mustaliuskeita ja karsikivia. Serpentiniittia ja sulfidivapaata
kiilleliusketta kaytetdan ainakin kaivosalueen tierakenteissa.

Happamien vesien muodostumisen ehkaisemiseksi sulfidipitoisen kiviaineksen sekaan voi-
daan |3jittda neutraloivia karbonaattipitoisia sivukivia seka serpentiniittia. Lajitys toteutetaan
erikseen laadittavien suunnitelmien mukaisesti.

Louhoksella murskataan ajoittain sulfidivapaata sivukivea, yhteensa noin 2-6 viikkoa vuo-
dessa. Murske kaytetaan paaosin sisaisen tiestdon rakentamiseen ja yllapitoon.

Sivukiven ldjitykseen on esitetty tdssa arviointiohjelmassa kaksi vaihtoehtoa. Vaihtoehdoista
tarkemmin luvussa 5.3.

4.5.6 Vesienkasittely ja muut ymparistonsuojelutoimet

Louhoksiin kertyvat pinta- ja pohjavedet seka lgjitysalueiden suotovedet kasitelldan tarvitta-
essa ennen vesistdon johtamista.

Ymparistovaikutusten arviointivaiheessa oletuksena on kaksivaiheinen altaissa tapahtuva
kemikaalikasittely. Vastaavaa kasittelymenetelmaa on kaytetty Horsmanahossa ja Lipasvaa-
rassa menestykselld usean vuoden ajan.

Vesienkasittely tehddan porrastettuna siten, ettd arseeni ja nikkeli saostetaan vedesta kah-
dessa perakkaisessa vaiheessa. Porrastettu kasittelymenetelma perustuu kayttékokeisiin,
joiden mukaan optimaalinen saostumis-pH on nikkelilld korkeampi kuin arseenilla. Ensimmai-
sessd altaassa saostetaan arseeni syottamalla veteen ferrisulfaattia. Kun arseenipitoisuus on
alle luparajan, vedet johdetaan selkeytysaltaaseen, jossa nikkeli saostetaan kalkkikasittelylla.

Kasittely voidaan toteuttaa myds muulla menetelmalla, jolla paastaan vastaavaan puhdis-
tustulokseen. Kaivosalueelta johdettavien kuivatusvesien laatuvaatimukset maaritellaan tule-
vassa ymparistéluvassa.
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VASARAKANKAAN KAIVOS: Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma

Vesien laadun seuraamiseksi Vasarakankaalle laaditaan tarkkailuohjelma, jota ulkopuolinen
vesientutkimuslaboratorio toteuttaa. Saanndllisilla naytteenotoilla varmistetaan purkuojan
sekd vastaanottavan vesiston laatu. Mondo Minerals Oy ottaa lisaksi itse naytteita veden
kasittelyaltaista varmistaen lupaehdoissa esitetyn vedenlaadun saavuttamisen.

Arvioinnin kuluessa selvitetddn myds muita mahdollisia vesienkasittelymenetelmia. Lopulli-
nen kasittelymenetelma esitetdan ymparistélupahakemuksen yhteydessa. Jatevesien kasit-
telyssa ja johtamisessa vesist6dn noudatetaan myodnnettavassa luvassa annettavia ehtoja
muun muassa eri aineiden pitoisuuksista.

Koneiden huoltopaikalta ohjataan pesu- ym. vedet 6ljynerotuskaivoon ja siita tarvittaessa
kasittelyyn.

4.5.7 Muut ymparistokuormitusta ja riskitekijoita aiheuttavat toiminnat

Toiminnan luonteesta (avolouhos, ei malmin rikastusta) johtuen alueella ei muodostu merkit-
tavassa maarin jatetta. Alueella toimivat urakoitsijat huolehtivat kaikista alueella tulevista jat-
teista. Sosiaalitilojen yhteyteen jarjestetaan asianmukaiset jatteen kerailyastiat. Toiminnassa
syntyvia ongelmajatteitd ovat urakoitsijan tydkoneiden huoltoon liittyvat oljy- ja suodatinjatteet
seka akut. Ongelmaijatteille jarjestetaan kerayspiste ja jatteiden toimittamisesta tehdaan toi-
minnan aloittamisen yhteydessa sopimukset.

Talkkikaivostoiminnassa ei ole merkittavia kaasumaisten paastdjen lahteita.
Toihin kulkee paivittéin noin 20 henkiléa yksityisautoilla.

Merkittavimmat riski- ja onnettomuustilanteet ymparistdon kannalta ovat 6ljyvahingot ja tulipa-
lot.

Kaivosalueelle tehddan hatapoistumissuunnitelma. Karttakuvaan merkitdan poistumistiet kai-
vosalueelta, ensiapupisteet seka alkusammutuskaluston sijaintipaikka. Karttakuva sijoitetaan
keskeiselle paikalle kaivosalueella.

R&jahdysaineiden varastointiin liittyy monenlaisia riskeja, mikali varastointia ei tehda asi-
anmukaisesti. Ennen varaston kayttdonottoa Turvatekniikan keskus (Tukes) tekee pysyvan
rajahdevaraston kayttéonottotarkastuksen. Varastoa varten laaditaan sammutus- ja pelastus-
suunnitelma.

Oljyvahinkoon varaudutaan kaivosalueella kaikkien toiminnanharjoittajien osalta siten, etta
alueelle hankitaan riittava éljyntorjuntakalusto. Oljysailiét tarkastetaan kunnan viranomaisen
toimesta.

Polttoaineen jakelupaikka rakennetaan KTM:n paatdksen 415/1998 vaatimukset tayttavaksi ja
kunnan ymparistonsuojelusihteeri tarkastaa jakelupaikan.
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4.5.8 Toiminnan paattaminen

Kaivostoiminnan paatyttya alue saatetaan yleisen turvallisuuden vaatimaan kuntoon. Alueelta
puretaan mahdollisesti vaaraa aiheuttava rakenteet ja laitteet.

Sivukivien l3jitysalueet peitetdan louhoksien avaamisen yhteydessa kertyneilla maamassoilla.
Lajitysalueet maisemoidaan luonnonmukaisen tapaisiksi. Alue palautuu metsatalouskayttéon.

Peittamisella ehkaistaan happamien, metallipitoisten suotovesien syntymista. Sivukivi- ja
louhosalueilta johdettavat vedet kasitellaan tarpeen mukaan, jotta ehkaistdan alapuoliseen
vesistoon koituvat vaikutukset. Vesienkasittely voi tapahtua esimerkiksi juurakko-/kosteikko-
puhdistamolla.

Avolouhosten vedenpaalliset seinaméat muotoillaan siten, etta niista ei aiheudu vaaraa.
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5 Arvioinnissa kasiteltavat vaihtoehdot

5.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

Louhosten paikka perustuu louhittavien malmien sijaintiin. Esiintyman hyvaksikayttamista
varten tarpeelliset toiminnot (muun muassa varasto- ja jatealueet seka vesienkasittely) sijoi-
tetaan kaivospiirin alueelle tarvittavassa laajuudessa.

Vaihtoehdot on muodostettu kaivostoiminnan todellisten toiminnallisten tarpeiden jarjestamis-
vaihtoehtoina. Kaivostoimintaan sisaltyvind ymparistdvaikutusten kannalta keskeisina toimin-
nallisina tarpeina ovat:

* malmin louhinta, sivukiven kaytto ja 13jitys
* kaivosalueelta tulevien vesien kasittely ja johtaminen kaivospiirin ulkopuolelle.

Hankkeen toteuttaminen tulee perustumaan mydhemmin valittavaan malmioiden lou-
hintajarjestyksen, sivukiven kayttd- ja 13jitysvaihtoehdon ja vesien johtamisvaihtoehdon
yhdistelmaan. Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetddn naiden toimintavaihtoehtojen
vaikutukset. Vaihtoehdot on muodostettu sivukiven Idjitysperiaatteiden mukaan. Vesien johta-
minen sisaltyy louhintavaihtoehtojen arviointiin.

Ymparistovaikutustarkasteluissa on tapahtuvien muutosten vertailukohtana hankkeen toteut-
tamatta jattdminen (“Nolla-vaihtoehto”).

5.2 Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta

Kaivostoimintaa Vasarakankaalla ei toistaiseksi kdaynnistetd uudelleen. Alue pidetaan
kaivospiirissa ja siella jatketaan vastaavanlaista vesien ja luonnon tarkkailua kuin mita
on tehty viime vuosien aikana.

Mondo Minerals Oy:n Polvijarven nykyiset kaivokset jatkavat toimintaa niin pitkaan kuin mal-
min hyddyntaminen on taloudellisesti kannattavaa. Kaivostoiminnan paattymisen yhteydessa
loppuu myds Vuonoksen rikastamon toiminta.

5.3 Vaihtoehto 1: Kaivostoiminta kdaynnistetaan - sivukivet
kaytetaan hyodyksi ja loppusijoitetaan kaytosta
poistettuihin louhoksiin.

Sivukivi kaytetaan kaytosta poistettujen louhoksien tukemiseen. Kaivostoiminnan lakattua

suurin osa sivukivesta jaa vanhoihin louhoksiin veden alle. Loppuosa sivukivesta loppusi-

joitetaan vanhoille Igjitysalueille. Poistettu pintamaa kaytetaan hyddyksi 13jitysalueiden jal-
kihoidossa. Hyotykayttdon soveltuvaa sivukivea ja pintamaita voidaan kuljettaa kaivospiirin
ulkopuolella sijaitseviin kohteisiin.
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Kaivostoiminnan alkuvaiheessa (1) paalouhoksen louhinnan yhteydessa tulevia sivukivia ja
pintamaita 1gjitetdan vanhoille 1gjitysalueille tai padlouhoksen kaytosta poistettuun osaan.

Kaivostoiminnan jatkovaiheissa (2) Kuusela -louhoksen sivukivet ja maanpoistomassat sijoi-
tetaan paalouhoksen pohjalle tukemaan kaivosta ja (3) Kunttisuo -louhoksen sivukivet ja
maanpoistomassat sijoitetaan Kuusela -louhokseen tukemaan kaivosta. Sivukivilla ja maan-
poistomassoilla tuetut louhokset tayttyvat toiminnan jalkeen vedelld. Osa maanpoistomas-
soista kaytetdan Luikonlahden rikastamon rikastushiekka-alueiden maisemointiin. Ylijaavat
sivukivi ja pintamaat kdytetddn vanhojen ldjitysalueiden maisemointiin. Lajitysalueiden lopulli-

nen lakikorkeus on 140 mpy.

Lajitysalueille tehdaan jalkihoitotoimenpiteet. Moreeni- ja humusmailla tehtavalla pintaraken-
teella vdhennetdan suotoveden ja hapen kulkeutumista sulfidipitoiseen sivukiveen. Lajitys-
alueelta tulevat suotovedet kootaan louhe-/murskesalaojiin. Suoto- ja kaivosvedet ohjataan
vesienkasittelyyn tai luontaiseen kosteikkokasittelyyn ennen johtamista kaivospiirin ulkopuo-
lelle. Kaytosta poistettujen louhosten ylivuotovedet johdetaan kasittelyyn.
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VASARAKANKAAN KAIVOS: Ympaéristévaikutusten arviointiohjelma

5.4 Vaihtoehto 2: Kaivostoiminta kaynnistetaan -
sivukiven loppusijoitus ladjitysalueelle

Sivukivi ldjitetddn laajennettavalle kaivospiirin ldntiselle ldjitysalueelle. Poistettu pinta-

maa kaytetaan hyodyksi lajitysalueiden jalkihoidossa

Kaivostoiminnassa syntyvat sivukivet ja pintamaat 13jitetdan vanhojen I3jitysalueiden paalle

ja alueita laajennetaan yhdeksi noin 19 ha:n kokoiseksi alueeksi. Alueella on tayttétilavuutta
noin 3,4 milj. m3, alueen maksimikorkeuden ollessa 150 mpy. Lajitykseen tehdaan 1:3 luiska-

kaltevuus.

Lajitysalueen jalkihoitotoimenpiteet aloitetaan mahdollisuuksien mukaan lgjityksen etene-
misen mukaan. Toimenpiteet tehdaan viimeistaan valittémasti tayttétilavuuden taytyttya.
Moreeni- ja humusmailla tehtavalla pintarakenteella vahennetdan suotoveden ja hapen
kulkeutumista sulfidipitoiseen sivukiveen. Lajitysalueelta tulevat suotovedet kootaan louhe-/
murskesalaojiin. Suoto- ja kaivosvedet ohjataan vesienkasittelyyn ennen johtamista kaivospii-
rin ulkopuolelle. Kaytosta poistettujen louhosten ylivuotovedet johdetaan kasittelyyn.
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5.5 Kaivosalueen vedet

Vaihtoehtojen arvioinnin yhteydessa tutkitaan liséksi kaivosvesien johtaminen vesistoon.

Mahdollisia eri purkamisreitteja ovat:

Vesien johtaminen Jyrkdnpuron kautta: Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto- ja
kasittelya vaativat ylivuotovedet johdetaan kaakkoon Jyrkanpuron kautta Kirkkojokeen, joka

laskee Polvijarven kautta Viinijarveen.

Vesien johtaminen Kylylammen kautta: Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto- ja
kasittelya vaativat ylivuotovedet johdetaan etelaan Purnu- ja Kylylammen kautta Polvijarveen,

josta vedet laskevat Viinijarveen.

Vesien johtaminen Kuikkalammen kautta: Lupaehtojen mukaisiksi kasitellyt kaivos-, suoto-
ja kasittelya vaativat ylivuotovedet johdetaan pohjoiseen Kuikkalammen kautta Kiskonjokeen,

joka laskee Hoytiaiseen.

Wil T\ il S\ "\ SIAdciEante
\
; s - 1 el
Ao |
LA (Fo--: em
NoLom
1l : \\I\I\/
Vo
K [ P

Hoyt/a/nen
Kinafin

_['.'

| )

X H
o
=
=)

vl
\I K
K

B\
RO

smanalo e |

s Polvikosk

r

N

-

4.
I 4
~

A i V’In/]arVI sdptt | 5.km

Kuva 7. Kaivosalueen vesien johtamisvaihtoehdot.
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6 Vaikutusten selvittaminen

6.1 Tehdyt ymparistotutkimukset

Mondo Minerals Oy on teettédnyt Vasarakankaan kaivoksen uudelleen avaamiseen seka
l&dheisten Horsmanahon ja Pehmytkiven kaivosten toimintaan seka muihin Polvijarven kai-
voksiin liittyen useita selvityksia ja tutkimuksia. Ympariston tilan seurantaa tapahtuu myo6s
Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailun puitteissa. Hankkeen suunnittelua ja ymparistévaikutusten
arviointia varten kaytéssa ovat olleet muun muassa seuraavat kaivostoimintaa, hankealuetta
tai Iahiymparistdd koskevat aineistot:

* Vasarakankaan kaivospiirin nykytilaselvitys (Raisanen ja Saarelainen, GTK, 2000).

* Vasarakankaan kaivospiirin pinta- ja pohjavesien seuranta — 2004 (Raisanen, GTK,
2004)

* Mondo Minerals Oy:n sivutuotteiden ominaisuuksia ja hyétykayttémahdollisuuksia on
selvitetty yhteistydprojektissa Oulun Yliopiston kanssa, jonka tuloksena on syntynyt opin-
naytetditd, kuten Rautiala, Anu: Talkin louhinnan serpentiniittisivukiven ominaisuudet ja
hyotykayttd, 2004. Projekti jatkuu.

« Sivukivien l3jittamisen ja peiterakenteen suunnittelu Horsmanahon kaivosalueelle—selvi-
tys (Maatta 2002)

* Horsmanahon ja Lipasvaaran serpentiniittimurskeiden ymparistdékelpoisuus. Lausunto.
(Raisénen, GTK, 2003)

* Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailun 2004 tulokset (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys
ry, 2005).

* Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon louhoksen jate-, pinta- ja pohjavesitarkkailun vuo-
siyhteenveto 2004 (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry, 2005)

* Arviointiohjelman lopussa on esitetty laajemmin arviointiohjelmaa laadittaessa kaytettyja
[&hteita.

* Ymparistdvaikutusten arviointitydn yhteydessa on tehty alueen luontotyyppeja kartoit-
tava maastokaynti elokuussa 2004.

6.2 Ympariston nykytila
6.2.1 Luonnonolot

Kalliopera

Vasarakankaan alueen ymparistdn kalliopera koostuu valtaosaltaan kiillegneissista, missa
valikerroksina on mustaliuskeita. Mustaliuskeet sisaltavat vaihtelevia maaria sulfidimineraa-
leja. Talkkiesiintymat ovat serpentiniittimuodostumassa, mika koostuu serpentiniiteista, vuolu-
kivista ja talkkiliuskeista. Serpentiniittimuodostuma rajoittuu italaidalla kvartsikiviin.
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Kuva 8. Vanha l&jitysalue.

Maapera

Vasarakankaan kaivospiirin ja lahiympariston alueen maastonmuodot ovat vaihtelevia,
eivatkd maaperan pinnan muodot noudata kallioperan pinnan muotoja. Kalliopera on ldhes
kauttaaltaan maapeitteen alla. Alueen ainoat kalliopaljastumat ovat vanhan kaivoslouhoksen
lounaisreunalla.

Alueen maapera on hiekkamoreenia ja moreenia peittdvaa turvekerrostumaa. Hiekkamoree-
nin savipitoisuus on alle 5 % ja hienoainespitoisuus alle 30 %. Alueelle on tyypillistd kum-
pumoreenien ja drumliini -moreenimuodostumien esiintyminen. Alueen kumpumoreenien
moreenipeitteen paksuus on yleisesti 10 — 20 metria. Aines moreenikumpareissa on hiekka-
moreenia. Lujuusominaisuuksiltaan moreenit kuuluvat luokkaan Il ja IV.

Turvekerrostumia (paksuus >1 m) on kaivospiirin pohjois-, keski- ja kaakkoisosassa. Turpeet
ovat ravinteista rahkasara- ja saraturvetta.

Kaivospiirin alueella on vanhan kaivostoiminnan jaljelta kolme erillista 13jitysaluetta. Alueille
on lgjitetty seka sivukivia etta pintamaita.

Entisen vesienkasittelyaltaan pohjalla on ohut kerros kaivosvesista laskeutunutta sedimentti-
ainesta.

Kaivospiirin alueella vanhan koelouhoksen etelapuolelta on maanottopaikka, josta on otettu
moreenia Polvijarven kaatopaikan sulkemiseen.
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Polvijarven kunnan entinen kaatopaikka sijaitsee noin 0,5 km etaisyydella lahimmista van-
hoista louhosalueista. Kaatopaikka on toiminut yhdyskuntajatteen kaatopaikkana 1960-
luvulta Iahtien 1990-luville asti. Tayttdalue on maisemoitu toiminnan loppumisen jalkeen.
Kaatopaikkavesien tarkkailu tapahtuu viisi kertaa vuodessa yhdesta pohjaveden tarkkailupis-
teesta seka Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailun yhteydessa.

Vanhasta koelouhoksesta eteldan noin 0,5 km etaisyydella on kunnan maankaatopaikka.

Pohjavedet

Alue ei ole tarkeaa pohjavesialuetta. Alueen hiekkamoreenissa ja siitd muodostuvissa kum-
pareissa ja drumliinissa liikkuu ja varastoituu pohjavetta. Pohjavesi kulkeutuu kallioperan
rakoihin ja ruhjeisiin seké& osa ympariston soille. Pohjaveden liike moreenissa on hidasta ja
sen saatavuus on taman takia vahaista. Syntyva ja varastoituva pohjavesi riittda ainoastaan
yksittaistalouksien kayttéon. Pohjavesiputkihavaintojen perusteella pohjaveden pinnan syvyys
alueen pohjamoreenissa on keskimaarin 2,6 metrid. Alueen vahaisten pohjaveden havainto-
putkien ja niiden veden korkeuden perusteella ei voi tehda luotettavia johtopaatdksia pohja-
veden tarkoista virtaussuunnista

Polvijarven Raiskynkorven pohjavesialue (07600701) on Polvijarven kunnan varavedenot-
tamo. Vesioikeuden luvan mukainen ottomaara on 500 m*® vuorokaudessa. Ottamon alueella
moreenipatjaa peittda ohuehko hiekkavaltainen rantakerrostuma. Alueelta tapahtuu pohjave-
sivaluntaa kohti soistuneita reuna-alueita. Etaisyys vanhasta louhoksesta pohjavesialueelle
on noin 0,5 km, muodostumisalueelle lahimmilldan 0,6 km ja pohjavedenottamolle 1,4 km.

Kaivospiiria lahimmissa asuinkiinteistdissa on omat kaivot. Kunnan vesijohtoverkosto ulottuu
Vasarakankaan teollisuusalueelle.

Pintavedet

Paalouhoksen lounaispuolella sijaitsee toiminnan loppuvaiheessa avattu koelouhos. Molem-
mat louhokset ovat tayttyneet vedella kaivostoiminnan loputtua. Koelouhoksen lounaispuo-
lella sijaitsee sivukivien ldjitysalue, mika koostuu kahdesta erillisesta kivikasasta. Vanhan
kaivoslouhoksen itdpuolella on entinen kaivosvesien selkeytysallas, joka on nykyisin kesalla
ja alkusyksysta kuivana.

Vasarakankaan kaivospiiri kuuluu valtaosaltaan Jyrkdnpuronkanavaan laskevien pintavesien
valuma-alueeseen. Valuma-alueen pinta-ala on suunnilleen 180 ha ja se viettaa kaakkoon.
Kaivospiirin lounaisosasta pieni ala kuuluu Kylylampeen laskevaan pintavesien valuma-aluee-
seen. Jyrkanpuronkanavan ja Kylylammen vedet paatyvat Polvijarveen. Kaivospiirin pohjois-
ja koillisosan pintavedet laskevat koilliseen Kuikkalammen kautta Vihtapuroon. Vihtapurosta
vedet laskevat Kiskonjokeen ja edelleen Hoytidiseen.

Kaivospiirin pintavesissa on merkkeja aiemmasta kaivostoiminnasta. Merkittavimpia vedesta
analysoituja aineita ovat nikkeli ja arseeni, joiden pitoisuudet pintavesiuomissa eivat ylittaneet
[t&-Suomen vesioikeuden aiempia Oy Lohja Ab:lle ja Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon
kaivosvesien johtamista koskevia lupaehtoja (Ni: 1000 ug/l, As: 200 pg/l). Havaintoputkista
otettujen pohjavesien naytteiden nikkeli- ja arseenipitoisuudet olivat pienia. Lajitysalueen
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Kuva 9. Kasvillisuus ja vesi peittédvét vanhat kaivostoiminnan alueet.

ympariston ja entisen laskeutumisaltaan ymparistdon saostumapitoiset purosedimentit sisal-
sivat paikoin maaperan saastuneisuuden arvioinnissa kaytetyt ohje-arvot. Sen sijaan suo-
vesien nikkeli- ja arseenipitoisuudet ovat pienid, mika viittaa siihen, etta nikkeli ja arseeni
ovat sitoutuneet suurimmaksi osaksi saostumasedimentteihin vaikealiukoiseen muotoon.
Hienojakoinen nikkeli- ja arseenipitoinen kiintoaines kulkeutuu purossa alajuoksulle lahinna
tulva-aikoina. Varsinaisen louhoksen ja koelouhoksen vesien metallipitoisuudet olivat pienia.
Ainoastaan arseenin pitoisuudet ylittivat ylla mainitut lupaehdot paalouhoksessa 18 metrin
syvyydelta alaspain ja koelouhoksessa 15 metrin syvyydelta alaspain.

Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailu tehdaan Pohjois-Karjalan vesi- ja ymparistopiirin (nyk.
ymparistokeskus) 22.4.1999 hyvaksyman ohjelman mukaisesti. Yhteistarkkailua on tehty vuo-
den 1985 alusta lukien. Tarkkailun piirissd ovat Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon louhos,
Solan kaivospiiri, Polvijarven kunnan kaatopaikka seka jatevedenpuhdistamo. Tarkkailussa
seurataan Jyrkanpuronkanavan, Kirkkojoen, Polvijarven ja Pohjois-Viinijarven sek& Horsman-
ahon kaivoksen alapuolisten purojen veden laatua. Kaivostoiminnan vaikutus on havaittavissa
luonnontilaisesta kohonneina nikkeliarvoina kaivosalueiden valittémassa alapuolisissa puro-
vesistdissa sekd Pohjois-Viinijarven syvannehavaintopisteissa.

Kasvillisuus, eldimisto ja ekologia

Vanha kaivostoiminta-alue, paalouhos, selkeytysallas ja koelouhos sijoittuvat kaivospiirin
itdosiin. Sivukivien lgjitysalue sijoittuu koelouhoksen lansipuolelle, kaivospiirin eteldosiin. Alu-
eella ei ole aiemman kaivostoiminnan aikaisia rakennuksia. Vanhoja huoltoteita lukuun otta-
matta alue on metsittynyt (koivu, leppa, manty ja paju). Puustosta ja tasaisesta topografiasta
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johtuen kaivostoiminta-alue erottuu heikosti maisemasta. Kasvuvaurioita ei maastokayntien
yhteydessa ole havaittu.

Vanhaa kaivostoiminta-aluetta ja kaivospiiria ymparéi talousmetsa, jonka luontotyypit ovat
muuttuneet harvennus- ja avohakkuiden seka soiden ojituksen my6ta.

Vasarakankaan kaivospiirissa tai sen lahialueella ei ole suojeluohjelmiin kuuluvia tai tun-
nettuja suojeltavien lajien elinymparistdja. Kaivospiirin alueella on tehty elokuussa 2004
maastokatselmus. Katselmuksen tarkoituksena oli arvioida suojellun tai uhanalaisen lajiston
esiintymismahdollisuudet ja niiden soveltuvat elinymparistét. Maastokatselmuksen yhtey-
dessa ei mydskaan havaittu suojeltua tai uhanalaista lajistoa. Kaivospiirin alueella ei ole luon-
nonsuojelulain tai metsalain mukaisia arvokkaita luontotyyppeja.

6.2.2 Rakennettu ymparisto, yhdyskunta ja maisema

Kaivospiirin alue on aiemmin ollut metsatalousaluetta. Polvijarven kunta on kompostoinut
vanhan tayttdalueen paalla pienimuotoisesti kuivattua puhdistamolietetta, jota kaytetdan
Mondo Minerals Oy:n Polvijarven kaivosten sivukivikasojen maisemoineissa. Muuta toimintaa
alueella ei ole ollut. Kaivospiirin alueelle johtaa tieyhteys Polvijarvi -Maarianvaara — maan-
tieltd (Mt 502).

Pohjois-Karjalan maakuntakaavan valmistelu aloitettiin vuonna 2000. Maakuntakaava val-
mistuu vuonna. 2005 Pohjois-Karjalan maakuntaliitossa on valmisteltu maakuntakaavan
luonnosta. Luonnos ja siihen liittyva valmisteluaineisto oli nahtavilla 09.11.-13.12.2004. Luon-
noksessa Vasarakankaan alue on merkitty kaivosalueeksi. Merkinnalla osoitetaan alueita,
joilla on kaivostoimintaa tai joilla kaivostoiminnan edellytykset on selvitetty. Kaivostoiminta-
alueen eteld ja lansipuolella on taajamaseudun kohdealuetta, jolla on tarvetta maankaytén
ohjaukseen taajamarakenteen ja haja-asutusalueen yhteensovittamisessa yhdyskuntaraken-
teen, ylikunnallisen virkistys- ja vapaa-ajan verkoston seka kulttuuriarvojen kannalta. Alueen
kautta kulkeva 110 kV voimalinja sisaltyy kaavaluonnokseen.

Polvijarven kunnan yleiskaava ml. Kirkonkylan osayleiskaava on hyvaksytty 4.6.1986. Vasara-
kankaan kaivospiiri on osoitettu kaivostoimintojen alueeksi (EO-3), jota ympardi maa- ja met-
satalousvaltainen alue (M). Kaivospiirin alueen kautta kulkeva 110kV voimalinja ja Polvijarven
kunnan entinen kaatopaikka (EK) sisaltyvat osayleiskaavaan. Vasarakankaan teollisuusalue
ja Polvijarven kuntakeskusalue vastaavat naiden toimintojen nykyista sijaintia ja laajuutta.
Taajaman kasvu on painottunut itdsuuntaan. Kirkonkylan osayleiskaavassa merkitty ulkoilu-
reitti sijaitsee osittain kaivospiirin alueella.

Polvijarven keskustaajaman rakennuskaava on hyvaksytty 16.3.1988. Rakennuskaavan kai-
vospiiria lahimmat alueet on osoitettu teollisuusalueeksi.

Kaivospiirin alue sijaitsee metsaisella selannealueella, jonka maisemakuva on kaivostoimin-
nan ja metsatalouden muovaamaa. Alueen korkeusvaihtelut eivat merkittavasti poikkea seu-
dun luonnollisesta korkokuvasta.

Kaivospiirin alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole muinais- tai kulttuurihistorialli-
sesti merkittavia suojelukohteita.
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6.2.3 Asutus ja elinolot

Kaivospiirin alueella Vasarakankaalla sijaitsee Kuusela — nimisen tilan talouskeskus noin 0,2
km etéisyydelld vanhasta louhoksesta. Kiinteistolla ei ole vakituista asutusta. Vasarakankaalla
on kolme muuta asuinkiinteistdd, joista yhteen on omalla kustannuksella liitytty kunnan vesi-
johtoverkostoon. Vanhoja louhoksia 1ahin muu asutus on yksittaisid asuinkiinteistdja, jotka
sijaitsevat kaakkoon 0,5 kilometrin etaisyydella seka eteldssa pienena ryhmana entisen
kaatopaikka-alueen etelapuolella 0,5 km etaisyydelld. Muu mahdollisen vaikutusalueen Iahin
asutus sijaitsee Kylylammen rantamilla. Etaisyys Polvijarven keskustaajamaan on 1,3 km.
Alueella ei ole merkittavia teollisia tai muita ilma- tai melupaastdjen lahteita.

Osittain kaivospiirin alueella sijaitsee Polvijarven kunnan kesa- ja talviaikaan kaytettava ulkoi-
lurata. Kunnan yllapitdma valaistu ulkoilurata ulottuu I&helle kaivospiirin aluetta. Koelouhok-
sen alueella on jonkun verran nahtavissa maastossa virkistyskaytén jalkia.

6.3 Arvioinnin kohdistaminen

6.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutusten tunnistaminen perustuu Mondo Minerals Oy:n Horsmanahon kaivoksen toi-
mintoihin ja seurattuihin ymparistovaikutuksiin, internetin kautta koottuun muiden kaivosten
ymparistovaikutustietojen perusteella tehtyyn tarkistuslistaan, hankkeesta vastaavan teke-
miin talkkikaivosten ymparistovaikutuksia koskeviin selvityksiin sekd kaivostoiminnan parasta
ymparistotekniikkaa koskevaan tietoon (EU 2004).

Vaikutukset tarkastellaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Hankkeen keskeiset vaiheet ovat:

* kaivostoiminnan valmistelu: kasvillisuuden raivaus, pintamaan poistaminen ja vanhan
paalouhoksen tyhjentdminen vedesta

* kaivostoiminta: louhinta ja muut kaivospiirin alueen toiminnat seka kuljetukset ulkopuo-
lelle

* kaivostoiminnan jalkeinen aika: kaivostoiminnan jalkihoito ja lakkauttamisen jalkeinen tila

6.3.2 Arvioinnin rajaus
YVA -menettelyssa arvioidaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittdmia ja valillisia vai-
kutuksia, jotka kohdistuvat:

* Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

» Maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen;

* Yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon; seka

* Luonnonvarojen hyddyntamiseen

Arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen kaikki toiminnat ja niistd aiheutuvat muutostekijat
ymparistdon. Arvioinnissa otetaan huomioon alueen rakentaminen, kaytto ja toimintojen paat-
taminen seka sen jalkeinen aika.
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Kuva 10. Vaikutusten arvioinnin aluerajaus.

Arviointi kohdistetaan vaihtoehtojen mahdollisiin vaikutuksiin Vasarakankaan kaivospiirin 1ahi-
vaikutusalueella (arviolta noin 500 metrin etaisyydelle), valuma-alueella seka liikenteellisella
ja maankaytdllisella vaikutusalueella.

Kaivospiirin alueella ja sen |&hiymparistdssa selvitetdan erityisesti kaivostoimintojen valit-
témia paikallisia ymparistovaikutuksia. Lahivaikutusalueella tarkastellaan paastdja ja muita
haittatekij6itd sekd mahdollisia valillisia ja pitkalla aikavalilla ilmenevia vaikutuksia.

6.4 Vaikutusten selvittaminen

6.4.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Mahdolliset vaikutukset
Hankkeeseen liittyvia kaivostoiminnan ymparist6a muuttavia ja mahdollisia vaikutuksia aihe-
uttavia toimenpiteita ja niistd mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia:
* Irrotetaan ja siirretdan maa- ja kiviainesta: muuttaa maaston muotoja (topografia), syvat
kaivannot ja korkeat/laajat lgjitysalueet.
* Louhitaan irti kallioperassa sijaitsevaa kiviainesta ja muutetaan se lohkareiseen muo-
toon: altistaa kiviaineksen rapautumiselle ja muodostaa siitd mahdollisen ympéaristéon
kohdistuvan kemiallisen kuormituksen lahteen.

* Hy6dynnettavat mineraalit viedaan alueelta pois: luonnonvarojen kaytto.
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Vaikutusselvitykset

Arvioinnin aikana esitetdan tarpeellisilta osin kaivostoiminnan jarjestamiseen liittyvat keskei-

set tekniset periaatteet, rakenteet ja ymparistdnsuojelutoimenpiteet. Vaikutusten selvittami-
seksi:

+ Arvioidaan kaivantoihin liittyvat turvallisuusnékékohdat mm. sortumien mahdollisuus. Eri-
tyisesti arvioidaan mahdollisia kaivostoiminnan jalkeisen ajan riskeja. Asiantuntija-arvio
perustuu maa- ja kallioperan ominaisuuksiin seka lajitysalueiden suunnitellussa kaytetta-
viin periaatteisiin.

» Tarkennetaan mahdollisuuksien mukaan irrotettavien ainesten maara, erilaisten ainesten
kasittelyn ja sijoituksen periaatteet.

* Esitetaan lgjitettavistd materiaaleista aiheutuvan ymparistékuormituksen laatu ja keinot
sen hallitsemiseksi (esim. peittorakenteet) seka arvioidaan laskennallisesti ymparistéon
aiheutuvan kuormituksen laatu ja maara. Arvioinnissa otetaan huomioon seka nykyiset
ettd uudet Igjitysalueet.

« Tarkastellaan louhittavan paamineraalin lisaksi sivutuotteiden kayttdmahdollisuuksia ja
merkitysta luonnonvarojen kayton kannalta. Asiantuntija-arvio perustuu Mondo Minerals
Oy:n toimesta tehtyihin sivutuotteiden kayttdmahdollisuusselvityksiin ja sivukivien ja
moreenien ominaisuustietoihin.

6.4.2 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Mahdolliset vaikutukset

Hankkeeseen liittyvia kaivostoiminnan ymparist6d muuttavia ja mahdollisia vaikutuksia aihe-
uttavia toimenpiteita ja niistd mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia:

» Topografian ja maankamaran aineksen muuttuminen vaikuttaa pintavesien virtauksiin:
muuttaa valuma-alueita, veden kertymispaikkoja ja imeytymistad maaperaan

* Louhosten pitdminen kuivana voi muuttaa kalliopohjaveden virtauksia: saattaa vaikuttaa
Iahialueen maakerrosten vesioloihin.

 Suoto- ja kaivosvesiin voi olla liuenneena tai kulkeutua partikkeleina ymparistén kannalta
haitallisia aineita: muuttaa maaperan ja vesien kemiallista tilaa.

Vaikutusselvitykset

Vaikutusten selvittamiseksi:

* Arvioidaan hydrologiset muutokset ja niiden merkittdvyys kaivospiirin alapuolisissa vesis-
tonosissa. Lahtdkohtana asiantuntija-arvioinnille ovat muutokset valuma-alueiden pinta-
alassa. Lisaksi otetaan huomioon mm. maaston muodot ja vettd varastoivien alueiden
osuus seka vesiuomien laatu.

* Arvioidaan kaivostoiminnan aikaiset riskit ja muutokset pohjavesialueen olosuhteisiin,
talousvesikaivoihin ja suljetun kaatopaikan lahialueen pohjavesioloihin sekd maaperassa
mahdollisesti olevien haitta-aineiden kulkeutumiseen. Asiantuntija-arviointi tehdaan maa-
ja kallioperan ominaisuuksien ja maaston muotojen perusteella.
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* Esitetdan vesien kasittelyn periaatteet ja arvioidaan kuormitus/kuormituksen muutokset
ja vedenlaatumuutosten laajuus alapuolisissa vesistonosissa. Vaikutukset vesiekosys-
teemiin arvioidaan kirjallisuustietojen seka vertailukelpoisten riskiarviointien perusteella.
Arvioinnissa tarkastellaan seka kaivostoiminnan kaynnistamisvaihetta, kaivostoiminnan
aikaista etta kaivoksen sulkemisen jalkeista tilannetta. Tarkasteltavia kuormituslahteita
vesistddn ovat louhoksen tyhjennysvedet, suotovedet, kaivosvedet, ylivuoto- ja tulvave-
det.

6.4.3 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja ekologiaan

Mahdolliset vaikutukset

Hankkeeseen liittyvia kaivostoiminnan ymparist6a muuttavia ja mahdollisia vaikutuksia aihe-
uttavia toimenpiteitd ja niistd mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia:

* Louhos- ja lgjitysalueet muuttavat paikallisesti luonnon maaperan seka elinymparistot;
kasvillisuus ja elaimistdn elinymparistét haviavat. Mahdolliset vesi- ja ilmasto-olojen pai-
kalliset muutokset voivat aiheuttaa valillisia vaikutuksia.

» Kaivostoiminnasta aiheutuu melua, tarinda ja polya: eliéstén mahdollinen hairiintyminen
ja polyn seka sen sisaltdmien aineiden vaikutukset.

* Vesien mukana leviavat ymparistolle haitalliset aineet: mahdolliset vaikutukset eliéstoon.
+ Kaivosalueen jalkihoitotoimenpiteet: kasvillisuuden ja elinymparistdjen palautuminen.

Vaikutusselvitykset

Vaikutusten selvittamiseksi:

* Esitetdan kartalla kesalla 2004 tehdyn maastokatselmuksen tuloksena selvitys kaivos-
piirin alueen luonnontilaisuudesta ja arvokkaimmista luonnonymparistén ominaisuuk-
sista seka arvioidaan tapahtuvien muutosten merkittavyytta lajiston seka paikallisten
ekosysteemien kannalta. Alueiden rajauksessa kaytetaan apuna vaaravari — ilmakuva-
usta vuodelta 1990 seka mahdollisia paikallisilta asukkailta saatavia tdydentavia tietoja
havainnoista.

* Arvioidaan melun ja tarinan vaikutuksia paikalla tehtyjen havaintojen pohjalta ympariston
arvokkaimpiin piirteisiin seka mahdollisesti vastaavanlaisista kohteista olevien kokemus-
ten perusteella asiantuntija-arviona.

* Arvioidaan ilman ja vesien mukana kulkeutuvien aineiden levidmista tai kertymista maa-
peraan, vesistoihin tai eliostdédn sekd mahdolliseen merkitykseen ekosysteemeissa.
Asiantuntija-arvio perustuu Mondo Minerals Oy:n teettdmiin selvityksiin (mm. Ympariston
nykytilaselvitys) ja sovellettaviin riskin- tai vaikutusarvioihin. Arviossa otetaan huomioon
seka kaivostoiminta etta sen jalkeinen aika.

* Arvioinnin osana esitetdan kaivosalueen jalkihoitotoimenpiteiden periaatteet (1ajitysalu-
eet, vesien kasittely). Asiantuntija-arviona esitetaan pitkaaikainen ympariston tilan kehit-
tyminen toimenpiteiden jalkeen.
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6.4.4 Vaikutukset maisemaan

Mahdolliset vaikutukset
Hankkeeseen liittyvia kaivostoiminnan ymparist6a muuttavia ja mahdollisia vaikutuksia aihe-
uttavia toimenpiteitd ja niistd mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia:

» Hyotykayttéon kelpaamaton sivukivi 1djitetdén omalle alueelleen kaivospiirin alueelle:
muusta maastosta poikkeava tekomuodostuma.

» Kaivosalue raivataan maastoon: luonnonmaisema korvautuu kentta- ja likennealueilla.

Vaikutusselvitykset

Vaikutusten selvittamiseksi:

* Arvioinnin yhteydessa laaditaan alustavaan mitoitukseen perustuva tekninen |djityssuun-
nitelma-alue — luonnos. Lajitysalueesta/lgjitysaluevaihtoehdoista laaditaan 3-ulotteinen
malli, jonka avulla arvioidaan ldjitysalueen nakyvyyttd seka muutosta maisemakuvassa.
Maisemaan aiheutuvia muutoksia havainnollistetaan viistoilmakuviin tehtavilla kaivostoi-
minta-alueiden rajauksilla sekd tarpeen mukaan tehtavalla kuvasovituksella.

* Asiantuntija-arviona esitetdan selvitys muutoksen merkittavyydesta laajempialaisena
maisemakuvan tai lahialueen (asuminen, virkistyskayttd) maiseman kannalta. Arviossa
tarkastellaan sek& kaivoksen toiminta-aikaa etta jalkihoitotoimenpiteiden jalkeista aikaa.
Arviossa otetaan huomioon myo6s louhosalueiden lopputilanne mahdollisesti vesialtaina.

6.4.5 Vaikutukset ihmisiin ja elinkeinoihin

Mahdolliset vaikutukset
Hankkeeseen liittyvia kaivostoiminnan ymparist6d muuttavia ja mahdollisia vaikutuksia aihe-
uttavia toimenpiteita ja niistd mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia:

» Kaivostoiminnasta aiheutuu melua, tarinda ja polya: mahdolliset valittémat terveys- tai
viihtyvyyshaitat seka valilliset vaikutukset esimerkiksi kiinteistdjen kayttdkelpoisuuteen ja
arvoon tai elinkeinojen harjoittamiseen.

+ Kaivosalue suljetaan ulkopuolisilta turvallisuussyista: liikkumisen rajoittuminen.
« Kaivostoiminta muuttaa voimakkaasti ymparistéa: lahiympariston muuttuminen.
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Vaikutusselvitykset

Vaikutusten selvittamiseksi:

* Vaikutuksia ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen arvioidaan hankkeesta aiheutuvan
ymparistokuormituksen perusteella. Asiantuntija-arviossa otetaan huomioon Horsmana-
hon kaivoksesta saadut kokemukset.

* Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan kaivospiirin 1&hi-
alueen asukkaille jarjestettavassa teemahaastattelussa muodostettavalla aineistolla.
Kasiteltavia aihepiireja ovat muun muassa asuminen ja elinolot, virkistys- ja vapaa-ajan
ymparistd, asumismaisema seka terveys ja turvallisuus. Arvioinnissa otetaan huomioon
myds tiedotustilaisuuksissa tai muissa yhteyksissa saatava palaute. Arvioinnissa tarkas-
tellaan seka kaivostoiminnan aikaista etta sen jalkeista aikaa.

6.5 Vaikutukset rakennettuun ymparistoon ja yhdyskuntaan

Mahdolliset vaikutukset
Hankkeeseen liittyvia kaivostoiminnan ymparist6d muuttavia ja mahdollisia vaikutuksia aihe-
uttavia toimenpiteita ja niistd mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia:

« Kaivosalue on muilta toiminnoilta suljettua aluetta: likkumisen ja maankayton rajoitukset.

« Kaivostoiminta muuttaa maa- ja kallioperan pysyvasti korkeustasojen osalta seka lou-
hosalueilla etta 13jitysalueilla

» Kaivostoiminta aiheuttaa liikennetta ja ymparistéhairioita: vaikutukset liikkenteeseen ja lii-
kenteen vaikutukset, I&hialueiden maankayton rajoitukset.

+ Kaivostoiminta tarjoaa tyopaikkoja: taloudelliset vaikutukset.

Vaikutusselvitykset

Vaikutusten selvittamiseksi:

* Kunnan maankaytt6- ja muiden suunnitelmien seka kunnan maankaytto- ja elinkeino-,
vapaa-aika- ja ymparistdasioista vastaavien virkamiesten haastattelujen perusteella laa-
ditaan asiantuntija-arvio hankkeen maankaytté- ja yhdyskuntarakenne- seka tyollisyys-
ja talousvaikutuksista. Arvioinnissa otetaan huomioon Horsmanahon kaivoksen toiminta
ja sieltéd saadut kokemukset.

* Arvioinnin yhteydessa tarkastellaan hankkeen tarpeita liittya yhdyskuntateknisiin verkkoi-
hin seka kaivospiirin kautta kulkevan voimansiirtojohdon siirtotarvetta ja siité aiheutuvia
vaikutuksia.
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7 Haittojen lieventamisen ja seurannan
suunnittelu

Arviointiin siséltyvien selvitysten yhteydessa esitetdan arvioinnin kannalta tarpeelliset raken-
neratkaisujen seka kasittely- tai toimintatapojen periaatteet ymparistovaikutusten vahentami-
seksi. Lahtokohtana ovat Polvijarvella sijaitsevissa muissa kaivoksissa kaytettavat tekniikat ja
toimintatavat, joiden voi katsoa soveltuvan hyvin Vasarakankaan kaivoksen olosuhteisiin seka
toiminnan laadun ettd laajuuden suhteen. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut suunnitel-
laan ymparistéviranomaisten hyvaksyttavaksi arvioinnin jalkeen tapahtuvassa jatkosuunnitte-
lussa.

Kaynnistyvassa YVA-menettelyssa tehdaan hankkeen vaikutusten ennakkoarviointi. Arvioin-
tiselostuksessa esitetdan selvitysten lahtdtietoja, menetelmia ja tuloksia koskevat epavar-
muudet. Hankkeen ilmeneviin vaikutuksiin voivat vaikuttaa muutokset kasiteltavien jatteiden
maarassa tai laadussa, kasittelymenetelmissa seka erilaisissa mahdollisissa ennakoimatto-
missa riskeissa. Hankkeen vaikutusten seurannalla varmistetaan, ettd hankkeen vaikutukset
ovat sellaiset kuin niiden arvioitiin olevan ja lieventavat toimenpiteet toimivat siten kuin suun-
niteltiin. Lisdksi seurannalla tuotetaan tietoa tulevia hankkeita varten. Arviointiselostuksessa
esitetddn mahdolliset seurantatarpeet ja seurannan periaatteet. Tarkemmat seurantasuunni-
telmat laaditaan ymparistélupahakemusta varten myéhemmassa suunnitteluvaiheessa

8 Vertailu ja arviointi

Vaihtoehtojen vertailu perustuu hankkeelle annettaviin ymparistdtavoitteisiin, muodostettaviin
vertailukriteereihin seka tavoitteiden toteutumisen arviointiin. Ymparistotavoitteiden muodos-
tamisessa otetaan huomioon:

* Terveyden ja viihtyisyyden turvaaminen

* Luonnon- ja ymparisténsuojeluarvot

* Lainsdadanto

* Arvojen merkittavyys

* Viranomaisten, sidosryhmien ja kansalaispalautteen painotukset

Tavoitteet ja kaytettavat arviointikriteerit muodostetaan arviointitydn aikana. Kriteerit ovat sel-
laisia, ettd arvioinnissa tehtavilla selvityksilla saadaan niitéd koskevaa tietoa. Kriteerit valitaan
siten, etta niilla voidaan mahdollisimman selkeasti kuvata tarkasteltavia muutoksia.

Konsultti laatii vaikutusselvityksien perusteella vertailun. Vertailu esitetdan havainnollisena
taulukko-esityksena seké selostuksena. Vaikutusten arviointi laaditaan hankkeen vaihtoehto-
jen vaikutuksia ja tavoitteita koskevana yhteenvetotarkasteluna.
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9 Tiedottaminen ja osallistumisen
jarjestaminen

Hankkeesta vastaava Mondo Minerals on tiedottanut asukkaille ja kansalaisille hankkeen
suunnittelun aloittamisesta ja ymparistdvaikutusten arvioinnin kaynnistdmisesta Polvijarvella
31.5.2004 jarjestetyssa tiedotustilaisuudesta. Tilaisuudesta ilmoitettiin Outokummun Seutu -
paikallislehdessa julkaistussa ilmoituksessa.

Yleisotilaisuus arviointiohjelman esittelemiseksi jarjestetdan helmi-maaliskuussa 2005.

Vasarakankaan kaivospiirin [&hialueen asukkaille jarjestetdan selvitysten tekemisen yhtey-
desséa teemahaastattelu.

Yleisétilaisuus arviointiselostuksesta jarjestetdan kun selostus on jatetty yhteysviranomai-
selle. Alustavan aikataulun mukaan tama tapahtuu toukokuussa 2005.

Kummassakin tilaisuudessa yleisélla on mahdollisuus tavata ja keskustella hankkeesta vas-
taavan, Polvijarven kunnan, Pohjois-Karjalan ymparistbkeskuksen seka arviointia tekevan
konsultin edustajia.

Pohjois-Karjalan ymparistdkeskus kuuluttaa hankkeesta seké arviointiohjelman etta arviointi-
selostuksen valmistuttua.
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