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1 JOHDANTO

Tulikivi Oyj:lla on tarkoitus perustaa yhtion toiminnan jatkuvuuden ja raaka-aineen saannin turvaami-
seksi uusi vuolukivilouhos Juuan Nunnanlahden kylan Vaaralammelle. Alueelle on jo muodostettu
kaivospiiri. Ennen varsinaisen toiminnan kaynnistamista hankkeeseen sovelletaan YVA-lain mukais-
ta ymparistovaikutusten arviointimenettelyad hankkeesta aiheutuvien ympéristovaikutusten selvittdmi-
seksi. YVAssa huomioidaan tarpeellisessa maarin myos koko Tulikivi Oyj:n Nunnanlahden louhos-
toiminnan yhteisvaikutukset ymparistdon. Viranomaisilla, jarjestdilld, asukkailla ja muilla kansalaisilla
on mahdollisuus ottaa osaa arviointiin antamalla lausunto tai esittdmalla mielipiteensa arviointiohjel-
masta seka tehdysta arvioinnista.
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2 TOIMINNAN KUVAUS

2.1 Yrityskuvaus

Tulikivi Oyj on suomalainen teollisuusyhtid, jonka paatuotteita ovat tulisijat ja erilaiset luonnonkivi-
tuotteet. Tulikivi Oyj:n vuolukiven louhinta tapahtuu Nunnanlahden, Kuhmon ja Suomussalmen lou-
hoksilla. Juuassa louhittavan vuolukiven jalostus tapahtuu paaosin Nunnanlahdessa sijaitsevissa
vakiouuni- ja mittatilaustehtaissa. Yhtié on merkittava tydllistaja Juuan kunnassa.

Tulikivi Oyj ja sen tytaryhtiot muodostavat Tulikivi-konsernin, joka on maailman suurin varaavien
tulisijojen valmistaja. Tulikivi-vuolukiviuunien, kamiinaverhouskivien ja luonnonkivituotteiden lisaksi
konserni tunnetaan Kermansavi-uuneista ja kayttokeramiikasta. Konsernin likevaihto on noin 75
miljoonaa euroa, josta viennin osuus on noin puolet. Konsemilla on seitseman tuotantolaitosta, ja
sen palveluksessa on noin 750 henkilda.

2.2 Tulikivi Oyj:n nykyinen louhostoiminta Nunnanlahdessa

Talla hetkella Tulikivi Oyj:n vuolukiven louhinta Nunnanlahdessa tapahtuu Tulikivi-kaivospiirissa
sijaitsevasta paalouhoksesta, seka tasta noin 2 km paassa sijaitsevasta Koskela-MN louhoksessa.
Louhinta Tulikivi-kaivospiirissa on aloitettu vuonna 1983 ja Koskelan kaivospiirisséa vuonna 2002.
Louhittavan aineksen kokonaismaara on ollut viime vuosina Tulikivi-kaivospiirissa noin 180 000 -
540 000 tonnia vuodessa ja Koskela- kaivospiirissa noin 105 000 - 475 000 t/a. Vuokin kaivospiirissa
ei talld hetkella ole aktiivista louhostoimintaa, eik& toiminnalle ole voimassaolevaa ymparistdlupaa.
Yllapidettavia toimintoja ovat kuitenkin louhosvesien pumppaaminen tarvittaessa ja tahan liittyvat
vesistd- ja paastojen tarkkailu.

Vuolukiven jalostus tapahtuu Tulikivi-kaivospiirissa sijaitsevissa Vakiouuni- ja Mittatilaustehtaissa.
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Kuva 1. Vuolukiven louhintaan ja jalostukseen liittyvat toiminnot Nunnanlahdessa.

2.3 Alueen muut toimijat ja toiminnot

Tulikivi Oyj:n lisdksi Nunnanlahdessa louhii ja jalostaa vuolukived myés Nunnanlahden Uuni Oy.
Louhinta tapahtuu Tulikivi Oyj:n Tulikivi- kaivospiirin ja Koskela-kaivospiirin valisella alueella, Nun-
nanlahti-kaivospiirissa. Irrotettavan aineksen maara Nunnanlahti-kaivospiirissé on ollut viime vuosina
100 000 - 150 000 t/a. Yhtidn tuotantolaitos on samalla alueella.

Hankealueen koillispuolella on Outokumpu Mining Oy:n 65,4 ha suuruinen valtausalue. Valtauskirjan
nojalla valtaajalla on oikeus valtausalueella kaivoskivennaisiin kohdistuvaan tutkimustyohon.
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3 HANKKEEN KUVAUS JA LAHTOKOHDAT

3.1 Hankkeen tarkoitus ja liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Vaaralammen esiintyma havaittiin noin kolme vuotta sitten Tulikiven oman tutkimustoiminnan seura-
uksena. Uudella Vaaralammen louhoksella on tarkoitus turvata raaka-aineen riittavyys ja siten Tuliki-
vi Oyj:n toiminnan jatkuvuus Nunnanlahdessa myos tulevaisuudessa. Vaaralammen esiintyma on
Tulikivi Oyj:lle hyvin merkittava, silla kaytanndssa Vaaralammen esiintymén antoisuus vastaa Tuliki-
ven tahan mennessa kayttamaa kivimaaraa.

Paatehtaan laheisyydessa Tulikivi-kaivospiirissa sijaitsevat louhokset Véalikannas ja Valivaara | ehty-
vat muutamassa vuodessa, jolloin louhinta on tarkoitus siirtd@ kokonaisuudessaan ensin Koskelaan
ja sitten Vaaralammelle. Koskelan nyt tuotannossa olevalla KoMN-louhoksella louhitaan vuoteen
2009 saakka. KoS-louhoksella toiminta alkaa vuonna 2007 ja jatkuu vuoteen 2012. Vaaralammen
louhos ja KoS-louhos toimivat siis tuotannollisesti samaan aikaan 2,5 vuoden ajan vuosina 2010 -
2012. Eri louhoksien louhintaa painotetaan tarkoituksenmukaisesti tilanteen mukaan. Valtatie 6:n alla
olevan Vélivaara Il esiintyman hyodyntaminen aloitetaan Vaaralammen jalkeen.

Tulikivi Oyj:n tavoite on saada tehtaille tuotantoon kelpaavaa vuolukiviraaka-ainetta 30 - 50 000 m3
vuodessa.

3.2 Sijainti ja kdyttohistoria

Vaaralammen kaivospiiri sijaitsee Juuan Nunnanlahden kylassa Vaaralammen pohjoispaassa n. 1,5
km nykyisesta Tulikivi Oyj:n Koskelan louhoksesta eteldan. Alueen itdpuolella noin 800 metrin etéi-
syydella kulkee Joensuu-Nurmes kantatie. Matkaa Juukaan on noin 16 km. Alue sijaitsee peruskart-
talehdella 4313 06 kasittaen valtausalueet Lisapesa 7646/1, Pesasuo 7346/1 ja siitda pohjoiseen
Koskelan kaivospiiriin ulottuvan alueen.
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Kuva 2. Vaaralammen kaivospiirin sijainti.

Kaivospiirin pituus on noin 1500 m ja leveys noin 400 m ja pinta-ala 56,28 ha. Suunniteltu avolouhos
sijoittuu kaivospiirin etelapaahan Vaaralammen pohjoispaan suoalueelle. Uudet Igjitysalueet VLLI ja
VLLII sijoittuvat kaivospiirissa Vaaralammen pohjoispuolelle.
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Kuva 3. VVaaralammen kaivospiiri.
Kaivospiirin alue on paaosin ollut metsatalouskaytossa. Alue on metsittynytta suota ja metsitettya

peltoa. Talousmetsien hoitotoimenpiteiden, kuten maanmuokkauksen ja avohakkuiden vuoksi, alu-
een merkitys virkistyskaytossa on vahainen.
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3.3 Toiminnot

3.3.1 Yleista

Vaaralammen kaivospiirin louhostoiminnassa tuotettava tuote on vuolukivilohkare, joka on kooltaan
1- 5 m3 ja painaa noin 3 - 15 tonnia. Irrotettavasta ainesmaarasta paatyy varsinaiseen jalostukseen 5
- 20 % louhoksen ominaisuuksista riippuen. Ylija@amamassat eli pintamaat, sivukivi ja tuotantoon
kelpaamaton vuolukivi lajiteta@n Koskela- ja Vaaralampi-kaivospiireissa oleville [ajitysalueille tai
kaytetaan hyddyksi muussa toiminnassa.
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Kuva 4. Vaaralammen kaivospiirin prosessikaavio.
Avolouhoksen pinta-ala maanpinnan tasossa tulee olemaan noin 6,8 hehtaaria ja kokonaistilavuus
2 358 000 m?. Irrotettavan maa-aineksen oletetaan jakautuvan taulukossa 1 esitetylld alueella.

Taulukko 1. Louhoksen alueelta vapautuvien maa-ainesten maarat.

Maa-aines m3
Vuolukived (kokonaisuudessaan) 1350 000
Tuotantoon kelpaavaa vuolukivea 290 000
Sivukivea 483 000
Maata 525000
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3.3.2 Rakennusvaiheen toimenpiteet

Ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista suoritettavia valmistelevia toimenpiteita ovat kulje-
tustien rakentaminen, maamassojen poisto tulevan louhoksen alueelta, Huutojoen uoman muutos ja
uusien ojien tekeminen seka lajitysalueiden pohjustustyot. Vaaralammen alueelta on jo poistettu puut
ja sinne on rakennettu tiestéd louhoksen perustamista varten. Muut rakennusvaiheen toimenpiteet
pyritaan aloittamaan viimeistaan vuonna 2007, jotta louhos saadaan tuotantoon suunnitellun aikatau-
lun mukaisesti vuonna 2010.

Raaka-ainelohkareiden kuljetukseen tullaan kayttamaan sisaista tieverkkoa tehtaiden varastokentalle
asti. Suunniteltua toimintaa varten rakennetaan uutta tietd noin 4 km ja se tulee kulkemaan Vaara-
lammen toiminta-alueen ympari. Tien tekoon kaytetdan Koskelan pohjoisosan (Ko-MN) louhoksen
ylijadmakiviaineksia. Tie valmistuu vuoden 2008 aikana.

Suunnitellun avolouhoksen paalla on keskimaarin 8 metrin ja enimmillaan jopa 11 metrin maakerros,
jotka poistetaan ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista. Rakennusvaiheessa siirrettavia
maamassoja on yhteensé noin 600 000 i-m3, jotka lgjitetaan Vaaralammen VLLI ja VLLII 1&jitysalueil-
le. Louhoksen alueen pintamaalaji on paaosin saravaltainen turve, mutta avolouhoksen eteldosassa
on pintaosan maalajina moreeni. Liettyvien maalajien esiintymisen vuoksi pintamaat |ajitetaan ki-
viaineksen kanssa ja luiskat verhoillaan kiviaineksella, jotta l3jitettava maa-aines saadaan pysymaan
paikallaan.

Vaaralammesta Nunnanlahteen laskevan Huutojoen uoma kulkee nykyisellaan suunnitellun louhos-
alueen halki, mink& vuoksi uomaa joudutaan siirtdmaan Vaaralammen vuolukiviesiintyman hyédyn-
tamiseksi. Uusi uoma on suunniteltu kaivettavaksi noin 100 metrin etéisyydelle nykyisen uoman
lansipuolelle siten, etta uuden kaivettavan uoman pituus on noin 700 m. Uusi uoma tehdaan paaasi-
assa kaivinkoneilla, mutta Vaaralammen puoleisessa paéassa joudutaan louhimaan kalliota noin 100
m matkalla. Uoman luiskat tullaan verhoilemaan kiviaineksella liettymisen estamiseksi. Muina vesis-
tojarjestelyind tehdaan louhosalueen pohjoisosaan nykyiselle ojitetulle suolle tarvittavia lisojia poi-
kittaissuuntaan virtauksen vahentdmiseksi louhosalueelle.

Vaaralammen kaivospiiriin tehdaan kaksi uutta lajitysaluetta VLLI ja VLLII, joista VLLI:een lgjitetaan
pelkastaan kiviainesta ja VLLIl:een muuta maa-ainesta. Lajitysalueet sijaitsevat suunnitellun louhok-
sen ja Koskelan kaivospiirin valissa. Lajitysalueiden pinta-alat ovat 9,2 ha ja 5,2 ha. Lajitysalueiden
pohja on metsittyneen suon pohja, josta puut on poistettu. Valmistelevina toimenpiteina lajitysalueille
tehdaan reunavallit Koskelan kiviaineksesta. Pintamaita ei poisteta. Suunnitellut 13jitysalueet tulevat
nousemaan pohjantasosta noin +117 Iajitysalueella VLLI tasolle +140 ja alueella VLLII tasolle +125.
Korkeustasot vastaavat lajitysalueiden ymparistdn makien korkeustasoja.

Vaaralammen kaivospiiriin ei rakenneta rakennuksia, vaan alueelle viedaan taukotupa ja sijoitetaan

se kulloinkin sopivaan paikkaan. Koneiden tankkaus- ja huoltopiste tulee sijaitsemaan Koskelan
kaivospiirissa. Sahkomuuntaja ja padkeskus sijoitetaan louhoksen laidalle, samoin valaisinpylvaat.
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3.3.3 Louhinta

Vaaralammen louhoksen on suunniteltu olevan tuotannossa vuodesta 2010 alkaen noin vuoteen
2025 saakka. Vuolukiven louhinta tapahtuu avolouhintana samoin menetelmin kuin muilla alueen
lahistolla sijaitsevilla nykyisilla louhoksilla. Raaka-ainelohkareet irrotetaan vuolukiviesiintymasta
sahaamalla ja muu kiviaines irrotetaan poraus-rajaytysmenetelméalld. Sahat ovat sahkokayttoisia eika
sahauksessa kayteta vetta. Kivien siirtelyyn ja lastaukseen kaytetaan pyorakuormaajia ja maanpois-
tossa ja sivukiven lastauksessa kaytetdan kaivinkoneita. Kuljetukset hoidetaan dumpperikalustolla ja
kuorma-autoilla.

Kokonaisuudessaan Vaaralammen louhoksesta tullaan louhimaan vuolukivea 1,35 milj. m3 ja sivuki-
ved 0,48 milj. m3. Toiminnan volyymi vaihtelee tuotannollisten ja taloudellisten tekijéiden mukaan,
joten louhintamaaria ei voi tarkasti suunnitella etukateen. Tavoitteena on, etta vuosittain saataisiin
noin 35 000 m3 vuolukivea tehtaille raaka-aineeksi, mika vastaa noin 140 000 m3 kokonaislouhinta-
maaraa.

3.3.4 Kuljetus jalostettavaksi

Vaaralammen alueella ei tapahdu jalostustoimintaa vaan hyotykivi kuljetetaan Nunnanlahden tuotan-
tolaitoksille jalostettavaksi. Louhimolta irrotettava hyotyvuolukivi kuljetetaan noin 4,3 kilometrin paés-
sa sijaitsevalle tehtaalle nyt rakenteilla olevaa Koskelan apualuetieta pitkin. Tie valmistuu vuoden
2008 aikana, joten se on valmis, kun tuotantoirrotus alkaa Vaaralammen kaivospiirissa. Siihen saak-
ka kuljetukset tapahtuvat Koskelan ja Vuokin kaivospiirien kautta kulkevaa vaylaa valtatielle 6 saak-
ka ja valtatieta pitkin tehtaille.

Tulevaisuudessa raaka-ainelohkareiden kuljetukseen tullaan siis kayttamaan sisaista tieverkkoa ja
uuden tien myota yleisilla teilld tapahtuvat kuljetukset vahenevat huomattavasti. Tarkoituksena on
siirtdaa 90 % liikenteesta talle uralle. Likennemaara on keskimaarin 10 ja maksimissaan 20 kiviautoa
vuorokaudessa. Lisaksi esimerkiksi pyorakuormaajat, polttoaineen jakeluautot ja sora-sepeliautot
ajavat tarpeen mukaan.

3.3.5 Tuotantoon kelpaamattoman kiviaineksen Idjitys

Tuotantoon kelpaamatonta kiviainesta ovat irrotettava sivukivi (kloriittivuolukivi, vulkaniitti, diabaasi,
kiilleliuske, Kloriittiliuske) seka tuotantoon kelpaamaton vuolukivi, joka ei tekniselté laadultaan vastaa
tuotannon vaatimuksia. Louhitusta vuolukivesta vain noin 20 % on tuotantoon kelpaavaa vuolukiviai-
nesta. Vaaralammen kaivoksesta syntyy sen toiminnan aikana noin 483 000 m3 sivukivea ja
1060 000 m3 tuotantoon kelpaamatonta vuolukived. Sivukiven louhintamaarat ovat maksimissaan
vuosien 2011 ja 2012 aikana. Silloin louhitaan noin 100 000 m?3 sivukivea vuodessa, josta lgjitettavaa
kiviainesta syntyy noin 170 000 i-m3.

Tuotantoon kelpaamattomasta kiviaineksesta yritetaan saada hyétykayttédn mahdollisimman suuri
osa lgjitettavan kiviaineksen vahentamiseksi. Kiviaineksen mahdollisimman suuri hyotykayttopro-
sentti on myos yhtiolle valiton etu, silla kiviaineksen irrottaminen vaatii paljon resursseja. Etenkin
tuotantoon kelpaamattoman vuolukiven osalta yrityksen tavoitteena on kehittya niin, etta lajitettya
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vuolukivea voidaan ottaa hyotykayttddon mahdollisimman paljon. My6s sivukivea kaytetaan mahdolli-
simman paljon hyvaksi esimerkiksi maanrakennuksessa.

Lajitettava kiviaines (sivukivi, tuotantoon kelpaamaton vuolukivi, sahausjauho) on suunniteltu jitet-
tavan lajitysalueelle VLLI ja Koskelan vanhoihin louhoksiin KoMN ja KoS.

3.3.6 Toiminnan pé&éttadminen

Louhinnan loputtua alueen jélkihoito tehda@an tarkoituksenmukaisesti ymparistonakokohdat ja sen
hetkiset muut alueen kayttotarpeet huomioiden. Lajitysalueiden maisemointi tehdaan seuraavaksi
hyddynnettavan esiintyméan maamassoilla.

3.4 Merkittavimmat ymparistokuormitusta aiheuttavat toiminnot ja ympéristénsuojelutoimen-
piteet

Vaaralammen louhoksen perustamisesta aiheutuvaa ymparistokuormitusta selvitettaessa tulee huo-
mioida, etta kyseessa ei ole toiminnan laajentaminen, vaan louhostoiminnan siirtdminen paikasta
toiseen. Louhostoiminnan aikaiset vaikutukset eivat siis tule kasvamaan nykyisestd, péinvastoin
etenkin ihmisiin kohdistuvat vaikutukset pienenevat, silla toiminta siirretd@n kauemmaksi olemassa
olevasta asutuksesta. Tassa yhteydessa hanke ja sen ymparistokuormitus kasitetddn muusta toi-
minnasta erillisend, mutta itse ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkoituksena on huomioida myds
toimintakokonaisuus ja yhteisvaikutukset.

Huomattavin louhoksen avaamisesta aiheutuva ymparistovaikutus lienee luonnonympariston muut-
tuminen louhosalueella ja I&jitysalueella. Alueen merkitys virkistyskaytossa on kuitenkin jo ennestaan
ollut vahainen talousmetsien hoitotoimenpiteiden, kuten maanmuokkauksen ja avohakkuiden vuoksi.
Rakennusvaiheessa toimet suunnitellaan siten, etta vaikutukset alueella olisivat mahdollisimman
vahaiset, eli esimerkiksi Huutojoen uoman siirtdmisesta aiheutuvat vedenpinnan muutokset Vaara-
lammessa eivat olisi luontaista vedenpinnan vaihtelua suuremmat.

Louhostoiminnan aikana mahdollisia melua aiheuttavia toimintoja ovat sivukiven rajaytykset, kiven
poraus ja sahaus, seka sivukiven ja vuolukiven lastaus, kuljetus ja I&jitys. Samoista toiminnoista
aiheutuu myos jonkin verran ilman laatua heikentavaa polyamista. Ajoteiden pdlyamista estetaan
pdlynsidonnalla, joka tapahtuu kastelemalla ja maantiesuolalla. Louhoksilla tehtavat rajaytykset ai-
heuttavat myos jonkin verran maa- ja kallioperan tarinaa myos kaivospiirien ulkopuolella. Melun ja
tarinan hairitsevyytta vahentaa kaivospiirin sijainti kaukana pysyvasta asutuksesta.

Lajitysalueet muuttavat pysyvasti alueen maisemaa. Maa- ja kiviaineksen maarat ja lajityspaikat on
kuvattu kappaleessa 3.4. Lajitysalueiden tuleva sijainti korkeiden méakien vélissa vahentaa kuitenkin
maisemavaikutuksen merkittavyytta, silla esimerkiksi valtatie 6:lle uudet Iajitysalueet eivat tule naky-
maan. Lajitysalueiden erottuvuutta maisemassa pyritaan vahentamaan niiden mahdollisimman luon-
nonmukaisella muotoilulla, seka valmiiden l&jitysalueiden maisemoinnilla. Lajitysalueiden muiden
kuin maisemallisten vaikutusten oletetaan olevan vahaiset Koskelan sivukivista tehdyn ymparistokel-
poisuuslausunnon (GTK 2004) perusteella. Kivi- ja maa-aineksen oletetaan ainakin toistaiseksi ole-
van Koskelan kivi- ja maa-aineksen kaltaista.

Suomen IP-Tekniikka Oy 12(38)



,( Tulikivi Oyj
- VAARALAMMEN LOUHOS
/J Linn unmaa Oy Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
Projekti 623

Louhinnassa ei kaytetd missaan irrotusvaiheessa vettd, vaan louhoksesta pumpattava vesi on valta-
osaltaan sadevetta ja lumien sulamisvesia. Louhosvesien maaraksi arvioidaan noin 40 000 m3 vuo-
dessa. Vaaralammen ja Koskelan louhoksien vuolukivi ja sivukivet ovat keskenaan samanlaisia,
joten louhosvedetkin tulevat suurella todennakaéisyydella olemaan samanlaisia. Muiden alueen vuo-
lukivilouhosten louhosvesien vaikutuksesta purkuvesistossa on havaittu ajoittain kiintoainepitoisuu-
den kasvua ja kohonneita nikkeli- ja arseenipitoisuuksia. Ennen Pielisen Nunnanlahteen johtamista
Vaaralammen louhoksen louhosvedet tullaan pumppaamaan jokimuutoksen yhteydessa rakennetta-
viin kahteen laskeutumisaltaaseen, joiden pinta-ala on 0,5 ha ja kokonaistilavuus 15 000 m3. Vesis-
tovaikutusten vahentamiseksi tehdaan tarvittaessa myds muita louhosvesien esikasittelymenetelmia.

Toiminnan luonteesta (avolouhos, ei jatkojalostusta) johtuen alueella ei muodostu maa- ja kiviainek-
sen lisaksi merkittdvassa maarin muuta jatettd. Vaaralammen kaivospiiriin ei mydskaan rakenneta
rakennuksia, vaan alueelle viedaan vain taukotupa ja kuivakdymala tuotantolouhinnan alettua. Ker-
tyvat jatteet viedaan paatehtaan kerailypisteeseen.

Louhinnassa kaytetaan rajahdysaineita enimmillaan 60 t vuodessa, jolloin sivukiven louhinta on
100 000 m3/v. Rajahdysainevarasto sijaitsee Vuokin kaivospiirissa. Sahojen teraketjudljya (rypsi- tai
mantyoljy) kéytetddn enimmilladn 80 m3/vuosi. Oljy sitoutuu talkkipitoiseen sahausjauhoon. Teraket-
judliy sailytetdén louhoksella siirrettavassa sailiossa, jonka tilavuus on 5 m3. Koneiden tankkaus- ja
huoltopiste tulee sijaitsemaan Koskelan kaivospiirissa. Louhintavaiheessa, toiminnan selkiydyttya,
toimintaa varten laaditaan pelastussuunnitelma, mika kattaa kaikki alueen toiminnat.
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4 HANKETTA KOSKEVA PAATOKSENTEKO

4.1 Hanketta koskevat keskeiset sdddokset ja tarvittavat luvat

Kaivostoimintaa saatelee keskeisesti kaivoslaki (503/1965). Kaivosoikeus perustuu kauppa- ja teolli-
suusministerion hakemuksesta maaraamaan kaivospiiriin. Kaivoslain 23 a §:n mukaan kaivospiiriha-
kemukseen on liitettdva YVA-lain mukainen arviointiselostus ja kaivospiirihakemukseen annettavasta
paatoksesta on kaytava ilmi, miten mainitun lain mukainen arviointi on otettu huomioon. Tassa tapa-
uksessa kaivospiiri on muodostettu ennen paatosta YVA-menettelyn soveltamisesta hankkeeseen.
Vaaralammen esiintymén hyddyntamiseksi KTM on maarannyt Tulikivi Oyj:lle kaivospiirin 20.10.2005
ja se on saanut lainvoiman 28.11.2005. Kaivoskirja on paivatty 27.7.2006.

Toiminnan ymparistdlupaa koskevat saadokset sisaltyvat ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja sen
nojalla annettuun ymparistonsuojeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1 § kohdan 7a mukaan
kaivostoiminta on ymparistdluvan alaista toimintaa. Liséksi ymparistolupa tarvitaan kaivostoiminnan
sivutuotteena syntyvien ylijaamamateriaalien loppusijoittamiseen. Vaaralammen ymparistolupa-
hakemus on toimitettu Ita-Suomen ymparistolupavirastoon toukokuussa 2006. Ymparistolupa
voidaan myontaa vasta sitten, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta eli YVA-menettely on paattynyt. Ymparistolupa myonnetaan, mikali
toiminnasta lupaméaaraykset ja toiminnan sijoittaminen huomioon ottaen ei aiheudu yksinaan tai
yhdessa muiden toimintojen kanssa YSL 42 §:n mukaista haittaa ymparistolle.

Vesilain (264/1961) 2 luvun 2 §:n mukaan vesistoon rakentamiseen, kuten uuden uoman tekemiseen
on hankittava ymparistolupaviraston lupa, mikali siitd saattaa aiheutua VL 1 luvun 12 - 15 §n
mukainen muutos tai seuraus. Vaaralammen kaivospiirissa tapahtuvan louhinnan
valmistelemiseksi tehtavaa Huutojoen uoman siirtoa koskeva vesilain mukainen hakemus on
toimitettu Ita-Suomen ymparistolupavirastoon 8.12.2005. Lupapaatos odottaa YVA-menettelyn
valmistumista. Lupa rakentamiseen voidaan myontaa, mikéli rakentaminen ei sanottavasti loukkaa
yleista tai yksityista etua ja mikali yritys hyétyisan tai suojaavan tarkoituksensa vuoksi on tarpeen
vesialueen tai sen rannalla olevan kiinteiston jarkiperaista hyvaksikayttoa tai muuta hyodyllista
taloudellista toimintaa varten. Mikali toiminta loukkaa sanottavasti yleista tai yksityista etua, luvan
myontamisen edellytyksena on, ettd rakentamisesta saatava hyoty on siitd johtuvaan vahinkoon,
haittaan ja muuhun edunmenetykseen verrattuna huomattava (VL 2 luku 6 §).

Taulukossa 2 on esitetty kokoavasti Tulikivi Oyj:n tamanhetkinen ymparistolupatilanne.
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Taulukko 2. Tulikivi Oyj:n Nunnanlahdessa sijaitsevien louhosten tdmanhetkinen ymparistolupati-
lanne.

Louhos Lupatilanne Edistyminen
Tulikivi-kaivospiiri Hakemus vireilla Vireille 8.12.2003
Nykyinen lupapaatos ~ Kuulutus 4.5.2004
vireilla Tullee paatos syksylla 2006
Koskelan kaivospiiri Lupapaatos voimassa  Lupavirasto 3.5.2002
KHO 8.6.2005
Vuokin kaivospiiri Lupapaatos ei enaa Lupavirasto 10.6.2002
voimassa KHO 8.6.2005
Vaaralammen kaivospiiri Lupahakemus vireilla  Vireille toukokuu 2006
Huutojoen uoman siirto Lupahakemus vireilla  Vireille 8.12.2005
Kuulutus 20.3.2006

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt kuvataan yleissuunnitelmassa, ja esitetaan
Turvatekniikan keskukselle. Turvasuunnitelma perustuu turvallisuusmaarayksista annettuun kauppa-
ja teollisuusministerion — paatokseen  (921/1975, muutettu  1187/1995). Vaaralammen
louhostoiminnan turvallisuusasiakirja lahetetdan TUKESille vuoden 2007 aikana.
Rajahdysaineiden ja nallien varastoinnissa seka kaytossa noudatetaan rajahdysvaarallisista aineista
annetun lain (263/1953), rajahdeasetuksen (473/1993) seka rajahteiden vaatimuksenmukaisuuden
toteamisesta annetun asetuksen (1384/1994) mukaista menettelya.

4.2 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan asetuksen (268/1999) mukaan 550 000 tonnia
vuodessa ylittava kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen ja kasittely tai yli 25 ha laajuinen avo-
louhos edellyttad YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista.

Arviointimenettelya voidaan kuitenkin yksittaistapauksessa ymparistoministerion paatoksella sovel-
taa sellaiseen hankkeeseen, joka todennakdisesti aiheuttaa laadultaan tai laajuudeltaan eri hankkei-
den yhteisvaikutukset huomioon ottaen asetuksessa lueteltujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastetta-
via merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Ymparistoministerio on tehnyt 27.6.2006 paatok-
sen, etta Vaaralammen kaivospiirissa tulee tehda ymparistovaikutusten arviointi ennen kai-
vostoiminnan aloittamista. Paatoksessa on otettu huomioon erityisesti hankkeen yhteisvaikutukset
alueen muiden toimintojen kanssa.
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

5.1 YVA-lain mukainen ympaéristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain ("YVA-laki” 468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioonottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Samalla tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylla pyritddn ehkaisemaan haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen sek& sovittamaan
yhteen eri nakokulmia ja tavoitteita. YVA-laissa on saadetty arviointimenettelysta ja sen osapuolista,
asiakirjoista seka vaiheista.

YVA-laki edellyttaa, etta hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointime-
nettelyssa ennen ympaéristovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin ryhtymista. Viranomainen ei saa
my6ntaa lupaa hankeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvi-
oinnin paattymista. Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on, etta hankkeesta vastaava ja
lupia mydntavat viranomaiset ovat ennakkoon selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei
tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen toteuttami-
seksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle. Hanketta koskevassa
lupapaatoksessa tai siihen rinnastettavassa muussa paatoksessa on kaytava ilmi, miten arvioin-
tiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.

5.2 YVA-menettelyn osapuolet

Tulikivi Oyj toimii hankkeesta vastaavana Vaaralammen louhoksen perustamisessa. Hankkeesta
vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuk-
sesta. Tulikivi Oyj vastaa myds YVA-menettelyn toteuttamisesta. Konsulttina arvioinnin tekemisessa
toimii Linnunmaa Oy ja Suomen IP-Tekniikka Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Karjalan ymparistokeskus. Yhteysviranomaisel-
la tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siitd, ettd hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenet-
tely jarjestetdan. Yhteysviranomainen vastaa mm. ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta ja selos-
tuksesta tiedottamisesta, seka lausuntojen ja mielipiteiden keraamisesta. Liséksi yhteysviranomai-
nen antaa lausunnon seka arviointiohjelmasta, etta -selostuksesta, joissa se ottaa kantaa mm. arvi-
ointimenettelyn riittavyyteen. Tarkemmin yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA-laissa ja -
asetuksessa.

8.3 Arviointimenettelyn siséalté

YVA-menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen. Arviointiohjelma- vaiheessa maaritellaan tarkas-
teltavat toteuttamisvaihtoehdot ja niiden vaikutukset seka laaditaan selvitysten tekemista varten
arviointiohjelma. Arviointimenettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan ymparistokeskukselle. Ymparistokeskus kuuluttaa
arviointiohjelmasta ja asettaa arviointiohjelman nahtaville. Ympaéristokeskus pyytaa kunnilta ja viran-
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omaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen.
Kansalaiset voivat jattaa arviointiohjelmasta huomautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa koske-
vassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Ymparistokeskus esittaa omassa lausunnossaan yhteenve-
don muista annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Arviointiselostus- vaiheessa toteutetaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutusten
arviointi arviointiohjelman ja Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen siitd antaman lausunnon pohjalta.
Arviointiselostuksessa selvitetadn ympariston tila ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys, vertaillaan
eri vaihtoehtoja keskenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

Ymparistokeskus pyytaa lausunnot ja mielipiteet arviointiselostuksesta kuten arviointiohjelmasta.
Arviointimenettely paattyy, kun Pohjois-Karjalan ymparistokeskus toimittaa lausuntonsa arvioin-
tiselostuksesta ja riittavyydesta seka muut lausunnot ja mielipiteet Tulikivi Oyj:lle.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto toimivat hankkeesta vastaavan ja lupavi-
ranomaisten aineistona heidan omassa paatoksenteossaan. Lupaviranomainen esittaa lupapaatok-
sessa miten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto on otettu huomioon.

' | YVA-PROSESSI SOVELTAMISALA |
Hankeluettel / \ YM:n tai
! anketuettelo \ / KTM:n piitos i
i Arviointiohjelma :
; Lausuntojen ja mielipi- Muut menettelyt ja §
; teiden esittiminen niiden yhteensovit- E
! taminen |
! Arviointiselostus :
: Lausuntojen ja mielipi- i
: teiden esittiminen i
PAATOKSENTEKO

Kuva 5. YVA-menettelyn kulku.
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5.4 Arvioinnin aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa kun arviointiohjelma jatetaan Pohjois-Karjalan ympa-
ristokeskukseen syyskuussa 2006. Lausunnot ja mielipiteet toimitetaan ympéristokeskuksen kuulu-
tuksessa olevaan paivamaaraan mennessa. Yhteysviranomaisella on kuulutuksen paattymisesta
kuukausi aikaa antaa oma lausuntonsa arviointiohjelmasta.

Arviointiselostus valmistuu tammikuussa 2007. Arviointiselostuksen kuulemisen ja yhteysviranomai-
sen lausunnon jalkeen arviointimenettely paattyy arviolta huhtikuussa 2007. YVA-menettelyn vaiheet
ja suunniteltu aikataulu on nahtavissa seuraavasta kaaviosta.

2006 2007
Tydn vaihe sloa (w12 1]2]3]4
YWVA-ohjelma
Arvicintiohjelman laatiminen
Arvicintiohjelmasta kuuluttaminen Y
Mielipitest ja lausunnot
Yleisdtilaisuus arvicintiohjelmasta i
Yhteysyiranomaisen lausunto
YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostuksesta kuuluttaminen
Mielipitest ja lausunnot
Yleisotilaisuus arviointiselostuksesta
Yhteysyiranomaisen lausunto

Kuva 6. YVA-menettelyn vaiheet ja alustava aikataulu
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6 ARVIOINNISSA KASITELTAVAT VAIHTOEHDOT

6.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-lainsdadanto edellyttaa vaihtoehtojen tutkimista tarpeellisessa maarin YVA-menettelyssa. Li-
saksi yhden tutkittavista vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattaminen, eli ns. nolla-
vaihtoehto, ellei se ole erityisesta syysta tarpeeton. Koska kaivospiiri on jo muodostettu, on kaivospii-
rinakemuksen mukainen vaihtoehto (VE 1) ainoa todellinen vaihtoehto. Toimintojen sijoittaminen
kaivospiirin sisalla maaraytyy malmin sijainnin mukaisesti, joten louhoksen ja lajitysalueiden paikkaa
kaivospiirin alueella ei voida muuttaa suunnitellusta. Taman vuoksi ei ole tarkoituksenmukaista esit-
taa nollavaihtoehdon lisaksi kuin yksi varsinainen toteutusvaihtoehto toiminnalle.

6.2 Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta

Nollavaihtoehdon tarkoituksena on toimia vertailuvaihtoehtona muille toteuttamisvaihtoehdoille ja
kuvata tilannetta, missa toiminta jatkuu nykyisellaan. Nollavaihtoehdossa louhostoiminta jatkuu Tuli-
kiven ja Koskelan kaivospiireissa. Nollatilanteessa Vaaralammen kaivospiirissa ei ole tehty viela
mitaan louhostoimintaa valmistelevia toimenpiteita, eli puustoa ei ole poistettu ja tiestda ei ole raken-
nettu.

Vaihtoehtoa muodostettaessa oletetaan, ettd Tulikivi Oyj:n toiminnan laajuus tulee jatkossakin ole-
maan suunnitellulla 35 000 m3/a tasolla. Mikali 0-vaihtoehto toteutuisi, tulisi Valivaara II- esiintyman
hyddyntdminen valtatien siirtoineen toteuttaa vuoteen 2010 mennessa.

Nollavaihtoehdon ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaikki vaikutusalueen louhostoi-
minta ja niiden yhteisvaikutukset. Nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan samalla
tarkkuudella kuin varsinaisen toteuttamisvaihtoehdon, jotta tuotettu tieto ymparistovaikutuksista on
tasapuolista eri vaihtoehtojen valilla.

6.3 Vaihtoehto 1: Louhostoiminta kdynnistetdan Vaaralammen kaivospiirissé

Vaihtoehto 1 on kaivospiirihakemuksen mukainen toteuttamisratkaisu. Vaihtoehdon 1 mukaisessa
toteuttamisratkaisussa Tulikivi Oyj louhii vuolukivea Vaaralammen kaivospiirissa vuosina 2010 -
2025. Kaivospiirin |api laskevaa Huutojoen uomaa siirretdan ennen toiminnan aloittamista. Poistetta-
vat pintamaat l3jitetaan Vaaralammen kaivospiiriin perustettaville VLLI- ja VLLII- 3jitysalueille. Varsi-
naisessa louhostoiminnassa syntyvat kiviainekset l3jitetaan lajitysalueelle VLLI ja Koskelan vanhoi-
hin louhoksiin KoMN ja KoS. Louhosvedet kasitellaan kahdessa laskeutusaltaassa ennen johtamista
Huutojokeen ja siita edelleen Pielisen Nunnanlahteen. Kuljetukset louhokselta tuotantolaitoksille
tapahtuvat uutta Koskelan apualuetieta pitkin.

6.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailu tapahtuu vaihtoehdon 1 ja nollavaihtoehdon valilla. Vertailun perusteella voi-
daan tunnistaa Vaaralammen louhoksen avaamisesta aiheutuvat ymparistovaikutukset verrattuna
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nykytilanteeseen. Vertailun avulla tunnistetaan Vaaralammen louhoksen avaamisesta aiheutuvia
ymparistovaikutuksia ja yhteisvaikutuksia alueen muiden toimintojen kanssa.

Vaihtoehtojen vertailussa nollavaihtoehto tulee rinnastaa muihin vaihtoehtoihin, jotta saadaan to-
denmukaista tietoa hankkeen tarpeellisuudesta ja aiheutuvista ymparistovaikutuksista. Vaihtoehtojen
vertailu perustuu hankkeelle annettaviin ymparistdtavoitteisiin, muodostettaviin vertailukriteereihin
seka tavoitteiden toteutumisen arviointiin. Ymparistotavoitteiden muodostamisessa otetaan huomi-
oon:

Terveyden ja viihtyisyyden turvaaminen

Luonnon- ja ymparistonsuojeluarvot

Lainsaadanto

Arvojen merkittavyys

Viranomaisten, sidosryhmien ja kansalaispalautteen painotukset

Tavoitteet ja kaytettavat arviointikriteerit muodostetaan arviointitydn aikana. Kriteerit ovat sellaisia,
etta arvioinnissa tehtavilla selvityksilla saadaan niita koskevaa tietoa. Kriteerit valitaan siten, etta
niilla voidaan mahdollisimman selkeasti kuvata tarkasteltavia muutoksia.

Vertailu esitetaan havainnollisena taulukko-esityksena seka selostuksena. Vaikutusten arviointi laa-
ditaan hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia ja tavoitteita koskevana yhteenvetotarkasteluna.
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7 YMPARISTON NYKYTILANNE

7.1 Tehdyt ymparistotutkimukset

Tulikivi Oyj on teettanyt Vaaralammen louhokseen avaamiseen, seka muiden alueen louhosten toi-
mintaan liittyvia ymparistdselvityksia ja tutkimuksia. Hankkeen suunnittelua, ympariston nykytilan
arviointia ja ymparistovaikutusten arviointia varten kaytossa ovat olleet mm. seuraavat aineistot:

e Vaaralammen vuolukivilouhimohankkeen nykytilan ymparistoselvitys (GTK 2004)

e Selvitys Vaaralammen vuolukiviesiintyman louhinnan vaikutuksista suojeltavan kasvilajin
esiintymisalueisiin, Natura-arviointi 2004 (GTK)

Tulikivi Oyj, Louhinta-alueen meluselvitys (Insinddritoimisto Paavo Ristola 2003)

Koskelan kaivospiirin sivukivien ymparistokelpoisuus (GTK 2004)

Natura-alueen luontotyyppi-inventointi (Metsahallitus)

Huutojoen uoman siirtamista varten tehdyt tutkimukset

Vuolukivijauhon ominaisuudet ja vertailu puhtaaseen maa-ainekseen (GTK 1998)

Etenkin GTK:n tekema@a Vaaralammen vuolukivilouhimohankkeen nykytilan ymparistoselvitysta on
kéytetty hyvaksi alueen ymparistdn nykytilanteen selvittdmiseksi. Lisaksi Vaaralammen louhostoi-
minnan ymparistovaikutusten ennakoimiseen on olemassa paljon vertailuaineistoa yrityksen nykyi-
sen toiminnan ymparistovaikutusten tarkkailusta.

7.2 Ympériston nykytila
7.2.1 Kallio- ja maaperé

Vaaralammen alueen kallio- ja maaperasta on olemassa paljon tutkimustietoa, eiké sita néin ollen
tarvinnut tassa yhteydessa tutkia nykytilan selvittdmiseksi. Alueen kalliopera on ollut monien tutki-
musten kohteena hyodynnettavan vuolukiven vuoksi. GTK on tehnyt Nunnanlahden alueesta yksi-
tyiskohtaisen maaperakartoituksen vuonna 2004 tehdyn Vaaralammen vuolukivilouhimohankkeen
nykytilan ymparistoselvityksen yhteydessa. Kartoitettu alue on 326 ha kasittaen Vaaralammen kai-
vospiirin seka sen lahiymparistdssa olevat alueet.

Vaaralammen alue on jyrkkapiirteistd laaksomaisemaa, joka on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa.
Pinnanmuodot johtuvat paaasiassa kallioperéan pinnanmuotojen vaihtelusta. Maaston paikalliset
korkeuserot ovat yleensa 10 - 20 metrid, mutta suurimpien makien ymparistéssa noin 30 - 40 metria.

Maankamara Vaaralammella koostuu ikivanhasta kallioperasta ja sité ohuesti peittavasta, jaékausien
aikana ja niiden jalkeen, syntyneesta maaperasta. Maapeite ei ole yhtenainen, vaan kalliopera on
varsin runsaasti paljastuneena.

Kalliopera

Vaaralammen kaivospiirin vuolukivi liittyy ns. Nunnanlahden vihreakivivyohykkeeseen. Se on yhte-

nainen noin 13 km pitka ja noin 1 - 2 km leved, muodoltaan kaartuva linssimainen muodostuma.
Vaaralammen esiintyma kuuluu vuolukivijaksoon, joka alkaa vihreakivivydhykkeen kaakkoispaasta
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Saarijarveltd. Se jatkuu valilld katkeillen Saarijarven Heiskasensuon, tdmén jatkeena olevan "Lam-
pokiven” esiintyman ja Rumpalinvaaran kautta Mustanvaaran sivuitse Koskelan esiintymalle. Vih-
reakivivydhyke muodostuu valtaosaltaan ultramafisista kivista, joita ovat vuolukivi, serpentiniitti, tre-
moliittikivi ja Kloriittiliuske. Lisaksi vyohykkeessa on intermediaarisia ja happamia vulkaniitteja, Kiille-
liuskeita ja sertteja. Vuolukivia ja serpentiniittia esiintyy laajoina massiiveina seka valikerroksina
vulkaniiteissa. Rakenteeltaan Nunnanlahden liuskejakso on monimutkainen ja kivilajivaihtelu on
tiheaa, mika johtuu osittain poimutuksen aiheuttamasta kivilajiyksikdiden kertautumisesta.

Kaivospiirin alueella vuolukivi ei ole missadan paljastuneena, vaan sita peittda 7 - 11 metrid paksut
maakerrokset. Vuolukiven sivukivia kaivospiirin alueella ovat kloriittivuolukivi, vulkaniitti, diabaasi,
Kiilleliuske ja Kloriittiliuske.

Vaaralampea ymparGivien makien paakivilaji on serpentiniitti. Lahimmat serpentiniittipaljastumat
Mustanvaaran rinteessa ovat noin 300 m etéisyydella kaivospiirin rajasta.

Maapera

GTK:n tekeman maaperaselvityksen mukaan Vaaralammen alueen yleisin maalaji on jaakauden
aikana syntynyt jaatikon kerrostama moreeni. Se verhoaa kallion pintaa tasoittaen sen epatasai-
suuksia. Alueen moreenikerrostumat ovat paéasiassa pohjamoreenikerrostumaa. Raekoostumuksel-
taan alueen kaikki moreenikerrostumat ovat hiekkamoreenia, jossa hienoainesta noin 11 - 26 % ja
savea 1,9 - 3,7 %.

Vaaralammen tutkimusalueen maaperasta on 75 ha yli metrin paksuisten turvemaiden peitossa.
Turvemaat ovat I&hes kauttaaltaan ravinteisia soita. Alueen suot ovat kehittyneet padasiassa met-
samaan soistumina alaviin laaksoihin, kuten esimerkiksi koko alueen lapi menevaan Mustansuon
laaksoon. Alueen suot on lahes kauttaaltaan ojitettu tai ne ovat vanhoja peltoja. Metsankasvatus on
soiden tarkein kayttomuoto.

Vaaralammen kaivospiiri sijaitsee suurelta osin Mustansuon alueella. Vallitsevia maalajeja kaivospii-
rissa ovat saraturve seka vahemmassa maarin moreeni. Suunniteltu avolouhos sijoittuu kaivospiirin
etelapaahan Vaaralammen ja Mustansuon véliselle alueelle. Louhoksen alueen pintamaalaji on
paaosin saravaltainen turve, mutta avolouhoksen eteldosassa on pintaosan maalajina moreeni.
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Kuva 7. Maaperan koostumus Vaaralammen alueella. (Nikkarinen&Saarelainen, 2004).
7.2.2 Pohja- ja pintavedet
Pintavedet

Vaaralammen kaivospiiri kuuluu Huutojoen-Harkinpuron valuma-alueen vaikutuspiiriin. Valuma-
alueen koko on 50,17 km2 ja jarvisyys 5,62 %. Alueen lapi virtaavat ja alueelta kertyvat vedet laske-
vat kokonaan Huutojoen kautta pohjoiseen, Pielisen vesistdon kuuluvaan Nunnanlahteen. Alueen
pintavedet valuvat joko luonnon pienié puroja tai ojia pitkin. Pintavesien virtaamat ovat varsin vahai-
sid. Ainoastaan Huutojoessa, johon alueen lahes kaikki pintavedet kertyvat, virtaama on runsasta.

Vaaralammen kaivospiirin lahialueella on kaksi suurempaa lampea (Vaaralampi ja Matkalampi) seka
muutama hyvin pienialainen lampi. Naiden luontaisten lampien liséksi alueella on muutamia kaivettu-
ja altaita. Vaaralammesta Matkalampeen virtaa Vaaralammen kaivospiirin halki pieni Huutojoki. Seka
Vaara- etta Matkalammen pinta on laskenut suo-ojitusten seurauksena ja nain ollen molempien
lampien luonnontila on heikentynyt. Myds Huutojoen uomaa on perattu uittotoimintojen takia 1950-
luvulla.

23(38) Suomen IP-Tekniikka Oy



,( Tulikivi Oyj
- VAARALAMMEN LOUHOS
/J Linn unmaa Oy Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
Projekti 623

Nunnanlahden alueella harjoitettavalla vuolukiven louhinta- ja jalostustoiminnalla on vaikutusta alu-
een pintavesien laatuun syntyvien louhos- ja jatevesien vuoksi. Tulikivi Oyj:n toiminnan vesistokuor-
mitus on jakaantunut siten, etta kasittelyn jalkeen Tulikivi-kaivospiirista louhosvedet johdetaan Vaa-
ralammesta Nunnanlahteen laskevaan Huutojokeen ja Koskelan ja Vuokin louhosten louhosvedet
Papinsuonojaan. Papinsuonoja kulkee Vuokki-kaivospiirin ja vilielysmaiden halki laskien Huutojo-
keen. Ojan laskukohta on Nunnanlahden taajamassa aivan Huutojoen suulla ennen joen laskua
Pielisen Nunnanlahteen. Uuden Vaaralammen louhoksen louhosvedet tullaan johtamaan Huutojo-
keen. Nunnanlahden Uuni Oy:n louhosvedet johdetaan Huutojokeen ja saniteettivedet Papin-
suonojaan.

Kyseisten vesistojen tilaa seurataan toiminnanharjoittajien toimesta velvoitetarkkailuohjelmien mu-
kaisesti. Lisaksi Tulikivi Oyj seuraa Nunnanlahteen laskevan Harkinpuron vedenlaatua, vaikkei sinne
johdeta jate- tai louhosvesia. Huutojoen havaintopaikoissa (kaivoksen ala- ja ylapuolella) veden on
todettu olevan varsin tummaa ja sameaa, sisaltaen runsaasti kiintoainesta ja ravinteita. Lisaksi ve-
dessa havaitaan kohonneita arseeni ja nikkelipitoisuuksia. Myds Papinsuonojan vesi on ajoittain
hyvin sameaa sisaltaen runsaasti kiintoainesta. Metallipitoisuudet Papinsuonojassa ovat nikkelia ja
rautaa lukuun ottamatta olleet yleensa alhaisia. Harkinpuron vesi on variltaan tummaa, sameaa ja
sen kiintoainepitoisuus on melko korkea. Alueen pintavesien heikko laatu ei ole kokonaan seurausta
alueella harjoitettavasta louhostoiminnasta, vaan vesien laatuun vaikuttavat myods luontaiset olosuh-
teet seka muu toiminta (esim. metsatalous ja asutus) alueella.

Pohjavedet

Vaaralammen kaivospiiri ei sijoitu tarkealle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueel-
le. Kaivospiirin lansipuolella on Paattikankaan pohjavesialue, minka Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kus on arvioinut vedenhankinnan kannalta tarkedksi pohjavesialueeksi. Pohjavesialueen kokonais-
pinta-alaksi on arvioitu 0,85 km? ja muodostumapinta-alaksi 0,34 km2. Antoisuuden on arvioitu ole-
van noin 200 m3/vrk. Suurin osa muodostuman sora- ja hiekkavaroista on kaivettu hy6tykayttoon,
joten sen merkitys pohjavesialueena on nykyaan vahainen.

Pohjavetta varastoituu ja liikkuu alueen maaperassa, etenkin vetta lapaisevilla moreenialueilla, seka
kallioperan ruhjeissa. Maaperassa likkuva pohjavesi kulkeutuu kallioperan rakoihin ja ruhjeisiin seka
osa suoraan ymparistdn soille ja vesistdihin. Jyrkillé rinnealueilla pohjaveden liike on varsin nopeaa
ja laaksoalueilla, joissa on turve- ja savimaita, pohjaveden liike on rinnealueita hitaampaa. Suurin
osa sadannasta poistuu pintavaluntana nailla alueilla.

Vaaralammen alueen kallioperan ruhjeisuutta ja sitd kautta alueella liikkuvia ja alueelta poistuvia
pohjavesia ei ole tutkittu. Yleisesti pohjaveden liikesuunta alueella on kuitenkin kohti pohjoista. Pien-
piirteissa pohjaveden liikesuunta on kuitenkin kohti laaksoja, kuten esimerkiksi itdosassa pohjaveden
like on kohti lounasta Mustansuolle ja Vaaralammelle. Lansi- ja lounaisosassa pohjaveden liike on
kohti koillisen suolaaksoja ja lopulta kohti laaksoa, jossa on my6s Huutojoki.

Alueelta ei ole 1dydetty luonnonlahteita. Alueella on muutamia maaperaan tehtyja maakaivoja, jotka
ovat jatkuvassa talousvesi- tai vapaa-ajankaytossa.
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7.2.3 Kasuvillisuus, eldimisté ja suojelukohteet

Vaaralammen kaivospiiristd on tehty luontoselvitys YVA-menettelya varten. Selvitysalueen pinta-ala
on noin 290 ha, kasittden Vaaralammen kaivospiirin seka sitd ymparoivat alueet. Tarkasteltava alue
rajoittuu pohjoisessa nykyiseen Koskelan kaivospiiriin, etelassa Vaaralammen tiehen, lannessa ns.
Kuhnustan kylatiehen ja idassa Joensuu-Nurmes kantatiehen.

Selvitysalue on paéosin talousmetsaa ja myds suoalueet on ojitettu kauttaaltaan talousmetsékayt-
toon. Valtaosa alueen pelloista on taimitettu ja metsitetty. Alueen lounaiskulmalla Paattikankaalla on
lahes loppuun kaytetty puuton sora- ja hiekkamuodostuma-alue. Vaaralammen kaivospiiri sijoittuu
padosin muuttuneille suotyypeille (paaasiassa isovarpurameojikkoa ja —muuttumaa), taimitetulle
vanhalle suopeltoalueelle seka hakatuille tuoreen kankaan puolukka-mustikkatyypin ja mustikkatyy-
pin kuusivaltaisille sekametsille.

Kaivospiirin rajasta noin 300 m koilliseen seka noin 600 m ita-koilliseen sijaitsevat Mustanvaaran
rauhoitetut luonnonsuojelualueet (tilat Karsikkovaara 10:25, Sarkkala 61:3 ja Pimeavaara 49:12).
Suojeluperusteena naissa kohteissa on luonnonsuojelulain (1996/1096) ja —asetuksen (1997/160)
mukaan erityisesti suojeltavan kasvilajin, serpentiiniraunioisen (Asplenium adulterinum) esiintyminen
nailla alueilla. Luonnonsuojelulain 47 §:n nojalla serpentiiniraunioisen esiintymispaikkojen heikenta-
minen tai havittaminen on kielletty. Suojelualueet kuuluvat osaksi Suomen Natura 2000 —ehdotusta
nimeltaan Harkinpuro ja serpentiiniraunioisalueet (F10700015) SCI. Osa kaivospiirista sijaitsee Kar-
sikkovaaran tilan 10:25 lounaispaassa ja kuuluu taten Natura 2000 verkostoehdotukseen. Vaara-
lammen vuolukiviesiintyman louhinnan vaikutukset suojeltavan kasvilajin esiintymisalueisiin on tutkit-
tu GTK:n toimesta vuonna 2004.

Selvitysalueen metsissa on hyvin niukasti lahopuuta tyypillisen talouskaytossa olevan metsan tavoin.
Ainoastaan Natura-alueella (Karsikkovaaran tila) lahopuustoa on hiukan enemman ja paaosa laho-
puusta on melko tuoreita tuulenkaatoja hakkuuaukkojen reunamilla.

Luontoselvitysté tehtaessa alueella ei maastokayntien aikana havaittu juurikaan elaimistoa. Jalkien
perusteella alueella likkuu hirvia, mutta muista nisakkaista ei tehty havaintoja. Alueen linnusto lienee
tavanomaista talousmetsan lintulajistoa. Maastokayntien yhteydessé alueella havaittiin yksi kanalin-
tupoikue seka joitakin sorsalintuja.

Alueen hyonteislajistoa ei ole tarkasteltu, mutta koska alueella on hyvin vahan lahopuuta, voidaan
olettaa, etta alueen hyonteislajistossa ei ole uhanalaisia lajeja.
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7.2.4 Maankéyttd, rakennettu ympdristd ja maisema

Kaivospiirin alue on paaosin ollut metsatalouskaytossa. Alue on metsittynytta suota ja metsitettya
peltoa. Kaivospiirin alueella ei ole asutusta. Kaivospiirialueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Vaaralammen louhoksen Iahialueella (luontoselvitysalue) padosa alueesta on talousmetsaa. Lisaksi
alueella on Natura-alue (Karsikkovaaran tila, 15 ha), johon siséltyy luonnonsuojelualue, joka on Met-
sahallituksen hallinnassa (6,2 ha). Tdman lisaksi alueella on toinen yksityinen luonnonsuojelualue
(3,6 ha). Alueella on myds ojitettuja piensoita, peltoa, metsitettya peltoa, muutama lampi, puro, sora-
kuoppa seka kaksi vakituista asuntoa ja nelja vapaa-ajan asuntoa.

Vaaralammen kaivospiirin alueella, tai sen valittomassa laheisyydessa, ei ole voimassaolevaa kaa-
vaa. Mydskaan maakuntakaavassa Vaaralammen kaivospiirin alueella ei ole merkintaa. Ainoastaan
alueelle osittain ulottuva Natura-alue on esitetty maakuntakaavassa luonnonsuojelualueena. Kaivos-
piirin alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole muinais- tai kulttuurihistoriallisesti merkittavia
suojelukohteita.

Kaivospiirin alue sijaitsee metsan keskella, suurten makien valissa. Maisemakuva kaivospiirin 1&hi-
alueilla on voimakkaasti kaivostoiminnan muovaamaa, olemassa olevien louhosten ja lajitysalueiden
vuoksi.

7.2.5 Asutus ja elinolot

Vaaralammen alue on harvaanasuttua. Kaivospiirin alueella ei ole yhtaan vakituisessa kaytdssa
olevaa asuintaloa, mutta kaivospiirin valittomassa laheisyydessa Vaaralammella on yksi asuttu talo.
Kaivospiirialueen ulkopuolella Vaaralammen etelapuolella noin 1 km etaisyydella Kiiessarkassa on
kolme asuttua taloa. Vaaralammen rannalla on uudehko vapaa-ajanasunto, josta etaisyys tulevalle
louhokselle on noin 480 m. Kauempana rannasta Louhelan pihalla on toinen vapaa-ajanasunto.
Matkalammen alueella 1&helld Koskelan kaivospiiria on myds vapaa-ajankaytdssa oleva rakennus.
Tasta etaisyys tulevaan louhokseen on noin 480 m.
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Kuva 8. Asutuksen sijoittuminen kaivospiirin lahialueilla.

27(38) Suomen IP-Tekniikka Oy



,( Tulikivi Oyj
- VAARALAMMEN LOUHOS
/J Linn unmaa Oy Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
Projekti 623

8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.1 Vaikutusten tunnistaminen ja arvioinnin rajaus

Hankkeesta aiheutuvien ymparistévaikutusten ennakoimisessa kaytetdan hyvaksi Tulikivi Oyj:n ny-
kyisen louhostoiminnan ymparistdvaikutusten seurantatietoja seka ymparistovaikutuksista tehtyjen
tutkimusten tuloksia. Lisaksi hyodynnetdan muuta aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta, kuten Geologian
tutkimuskeskuksen julkaisua luonnonkivituotannon elinkaaren aikaisista ymparistovaikutuksista (GTK
2004).

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia tai valillisia vaikutuksia,
jotka kohdistuvat
e |hmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
e Maaperaan, vesiin, ilmaan, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutus-
suhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen;
¢ Yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon;
e Luonnonvarojen hyddyntdmiseen ja
e naiden tekijoiden keskinisiin vuorovaikutussuhteisiin

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arvioinnissa erityisen tarkastelun kohteena ovat toiminnan
¢ vaikutukset terveyteen, elinoloihin ja viintyvyyteen

vaikutukset maa- ja kallioperaan

vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

aiheuttama melu ja tarina

aiheuttama polyaminen

aiheuttamat maankayton ja maiseman muutokset

aiheuttama muutos likennemaarissé ja siita aiheutuvat vaikutukset

Arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen kaikki toiminnat ja niista aiheutuvat muutostekijat ympéris-
toon. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan vaikutukset hankkeen koko elinkaaren ajalta. Hankkeen kes-
keiset vaiheet ovat
e | ouhostoiminnan valmistelu: pintamaiden poistaminen, Huutojoen uoman muutos
e |ouhostoiminta: louhinta ja muut kaivospiirin alueen toiminnat sek& kuljetukset kaivospiirin
ulkopuolelle
e Louhostoiminnan jalkeinen aika: Louhostoiminnan jalkihoito ja lakkauttamisen jalkeinen tila,
3jitysalueiden maisemointi

Vaikutusalueen rajaus tehdaan arvioitavan ymparistovaikutuksen ominaisuuksien perusteella. Esi-
merkiksi louhostoiminnan melu- ja p6lyvaikutusten arviointi rajataan kaivospiirin l&hivaikutusalueelle,
joka on arviolta noin 500 m sateelld kaivospiirista sijaitseva alue. Lahivaikutusalueen rajauksessa
huomioidaan mahdolliset erityisen hairiintyvat kohteet, kuten asuinkiinteistot ja luonnonsuojelualueet.
Vesistévaikutusten arvioinnissa arviointi rajataan Vaaralammen ja Nunnanlahden valiselle alueelle
(Huutojoki) ja valuma-alueelle, kun taas liikenteelliset vaikutukset arvioidaan Vaaralammen kaivos-
toimintaan liittyvilta likennevaylilta (Koskelan apualuetie, vt 6). Sosioekonomisten vaikutusten tarkas-
telualueen muodostavat lahiympariston asukkaat, Tulikivi Oyj sek& Juuan kunta.
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Kuva 9. Vaikutusten arvioinnin rajaukset.

8.2 Yhteisvaikutukset

Ymparistoministerio perustelee paatoksensa ymparistovaikutusten arviointimenettelyn soveltamises-
ta silla, ettd Vaaralampi- kaivospiirissa harjoitettava kaivostoiminta muodostaa Koskela- ja Vuokki-
kaivospiirien kanssa sisaisine tiestdineen ja yhteisine lajitysalueineen yhtenaisen toiminta-alueen ja
yhtendisen laajan kokonaisuuden. Nyt tehtavassa YVA-menettelyssa otetaan huomioon Nunnanlah-
den alueella harjoitettava louhostoiminta ja siitd aiheutuvat ymparistovaikutukset kokonaisuudes-
saan. Vaaralammen louhoksen avaamisesta aiheutuvat ymparistovaikutusten muutokset voidaan
tunnistaa vertaamalla toteuttamisvaihtoehtoa (VE 1) nollavaihtoehtoon, mik& kuvaa louhostoiminnan
sailymista nykyisellaan.
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8.3 Arvioitavat vaikutukset ja kadytettavat menetelmat

8.3.1 Vaikutusten arvioinnissa kéytettavé aineisto

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan kaivostoiminnan aiheuttamat vaikutukset ja niista johtu-
vat muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointi tulee perustumaan
e arvioinnin aikana tarkentuviin hankesuunnitelmiin
e olemassa oleviin selvityksiin kohteen ympariston nykytilasta
e olemassa olevaan toimintaa, ymparistoa, paastoja ja ymparistovaikutuksia koskevaan
aineistoon
arvioinnin aikana tehtaviin liséselvityksiin
kirjallisuuteen
yleisdtilaisuuksien yhteydessa esiin tuleviin seikkoihin
lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin asioihin
muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin tarkkailutuloksiin ja kayttokoke-
muksiin
e seka naiden pohjalta eri menetelmin tehtaviin vaikutusarvioihin

Tassa hankkeessa kaytettdvissa oleva aineisto ja sen pohjalta tehty arvio tarvittavista
lisaselvityksista on esitetty kappaleessa 7.1.

8.3.2 Vaikutukset maa- ja kallioperdén

Vaikutusten arvioinnin lahtotietoina kaytetaan mm. alueella tehtyjen maaperatutkimusten aineistoa.
Arviointitydn aikana ei katsota tarpeelliseksi tehda taydentévia maapera- tai kalliotutkimuksia. Maa-
ja kallioperatietojen perusteella arvioidaan toiminnan aloitusvaiheeseen liittyvien maansiirto- ja lou-
hintatoiden tarve ja laajuus. Lisaksi tietoja kaytetaan hyodyksi varsinaisen louhintatoiminnan aikais-
ten vaikutusten arviointiin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan maa- ja kallioperan nykyinen tila,
toiminnassa syntyvien sivukivien mahdollisesti sisaltamat haitta-aineet, toiminnan rakenteelliset
ratkaisut seka vaikutuksia ehkaisevat menettelyt. Toiminnanharjoittajan tekemien hankesuunnitelmi-
en maaraarvioiden perusteella tarkennetaan irrotettavien ja toiminnassa syntyvien aineksien maaria
seka niiden kasittelyn ja sijoituksen periaatteita.

Tarkastelun kohteena ovat mm. toiminnan yhteydessa toteutettavien maa- ja kiviainesten siirtojen
seka lajitysalueiden rakentamisen ja kaytosta poistamisen vaikutus alueen topografiaan seka irti-
louhitusta kiviaineksesta mahdollisesti aiheutuva kemiallinen kuormitus maaperaan. Lisaksi tarkas-
tellaan toimintaan liittyvan louhinta- ja rajaytystyon vaikutuksia kallioperaan Tulikivi Oyj:n nykyisesta
toiminnasta saatujen kaytto- ja tarkkailukokemuksen perusteella.
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8.3.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Pintavedet

Louhostoiminnan pintavesiin kohdistuva kuormitus seka vaikutus alueen vesistdjen hydrologisiin
olosuhteisiin arvioidaan vesitaselaskelmien ja kaivosalueella syntyvien ja kaivosalueelta pois johdet-
tavien vesien maaraa ja laatua (mm. haitta-aine- ja kiintoainepitoisuutta seka pH-arvoa) koskevien
tietojen perusteella.

Laskennallisen kuormituksen ja sen kohteena olevien pintavesistojen (Huutojoki, Matkalampi ja Pie-
lisen Nunnanlahti) laadun perusteella arvioidaan mahdolliset muutokset pintavesien nykytilaan. Arvi-
oinnissa arvioidaan lisaksi toiminnan vaikutus laheisen Vaaralammen tilaan, vaikka toiminnasta ei
arvioida aiheutuvan suoraa vesistokuormitusta Vaaralampeen.

Arvioinnissa huomioidaan vastaanottavien vesistojen ominaispiirteet, kuten luonnontilaisuus, hu-
muspitoisuus, ravinnetaso, hydrologia, elidyhteisot ja vesiston kayttotarkoitukset ja -arvot. Vesistojen
ominaispiirteiden maaritykseen kaytetdan olemassa olevan vesistojen laatua koskevan tietouden
lisaksi tarkentavia tutkimuksia. YVAa varten tehtavia tutkimuksia ovat kalasto- ja vedenlaatuselvitys
Vaaralammesta, kalastusselvitys Vaaralammesta ja Nunnanlahdesta ja paapiirteinen luontoselvitys
ja maisemavaikutusten arviointi Huutojoesta ja sen rannoilta. Lisaksi arvioinnissa hyodynnetaan
yrityksen nykyiseen toimintaan liittyvia velvoitetarkkailutuloksia vedenlaadusta Nunnanlahdessa ja
Huutojoessa seké nyt tehtdvaa sedimenttiselvitystd Nunnanlahdesta. Sedimenttiselvityksen tarkoi-
tuksena on tutkia nikkelin ja arseenin kertymista pohjasedimenttiin ja sen vaikutusta vesieliostoon.
Vaikutukset vesielidstddn arvioidaan kirjallisuuden pohjalta.

Toiminnasta aiheutuvan vesistokuormituksen lisaksi tarkastelun kohteena ovat muutokset alueen
hydrologiassa ja niiden merkittavyys. Huomioitavia asioita ovat mm. muutokset valuma-alueiden
pinta-alassa, maaston muodot, vettd varastoivien alueiden osuus ja vesiuomien laatu.

Pohjavedet

Geologian tutkimuskeskuksen (2004) tekemassa ymparistoselvityksessa on arvioitu pohjaveden
laatua, muodostumista ja kulkeutumista karttatarkastelun ja kolmesta kaivosta otettujen vesinayttei-
den avulla. Tutkimuksia taydennetaan alueelle asennettavista pohjaveden havaintoputkista otettavil-
la vesinaytteilla seka pohjaveden pinnan korkeusaseman mittauksilla. Lisatutkimukset kohdennetaan
ensisijaisesti Paattikankaan pohjavesialueen suuntaan.

Louhosalueen ja lahiympariston pohjaveden pinnan tasot ja virtaussuunnat selvitetdan. Vesinayttei-
den perusteella mééaritetdén pohjaveden laatu tutkimusalueella. Louhinnan vaikutus kalliopohjave-
teen selvitetaan alueen kallioperatietojen perusteella ja aikaisempia kayttokokemuksia ja tarkkailutie-
toja hyodyntaen. Arvioinnissa huomioidaan lisdksi mahdollisten esimerkiksi polttonesteiden varas-
tointiin liittyvien vahinkotilanteiden vaikutukset pohjaveden laatuun.

Ihmiseen pohjaveden valityksella kohdistuvia vaikutuksia ja niiden merkitysta arvioidaan talousveden
laatuvaatimusten ja —suositusten perusteella huomioiden alueen pohjaveden nykyinen kaytto.
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8.3.4 Vaikutukset ilmanlaatuun

Louhinnasta, sivukivien ja vuolukiven esikasittelysta (poraus ja murskaus) seka liikenndinnista aiheu-
tuu polyamista. Sivukivien ja maanpoistomassojen ljitysalueet saatavat polytd ennen niiden ver-
hoamista ja maisemointia.

Toiminnassa syntyvan pdlyn maaran ja koostumuksen (hiukkaskoko sekd mahdolliset haitta-
ainepitoisuudet) arvioinnissa hyddynnetaan muista vastaavista kohteista saatuja kokemuksia seka
mittausaineistoa. POlyn leviamista selvitysalueella arvioidaan mallintamalla ja/tai hyddyntamalla
olemassa olevaa mittausaineistoa vastaavasta toiminnasta.

8.3.5 Melu ja tarind

Melu

Toiminnan vaikutus ympariston melutasoihin selvitetaan laskennallisesti. Melun lahtbarvoina kayte-
taan Koskelan-alueella tehtya meluselvitysta (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 2003), jota tayden-
netaan tyon aikana lisamittauksilla. Selvityksessa tarkastellaan louhinnan ja louheen siirron, seka
likenndinnin (ml. tieliikenne kaivosalueen ulkopuolella) aiheuttamaa melua. Selvitykseen kaytetdan
laskentamallia, jolla mé&aritetdan toiminnan muodostaman melun keskidanitasot (Laeq) ympéristdssa.
Lisaksi tarkastellaan toiminnassa syntyvia hetkellisia melutapahtumia (mm. rajaytykset), joiden pe-
rusteella arvioidaan toiminnan maksimimelutasoja. Laskentamallissa huomioidaan riittdvassa laajuu-
dessa mm. maastonmuodot, rakennusten este- ja heijastusvaikutukset, metsan ja maaperan vai-
mennus sekd mahdollisten meluntorjuntarakenteiden vaikutukset melun levidmiseen. Laskentamallia
voidaan kayttaa apuna myos hankkeen suunnittelussa esimerkiksi mahdollisesti tarvittavien meluval-
lien tai kasvillisuusvyohykkeiden sijoittelussa ja mitoituksessa.

Suunnitellun toiminnan aiheuttamat laskennalliset melutasot maaritetdan toiminnan eri vaiheissa.
Mallinnuksen tuloksia (Laeq) verrataan VNp 993/1992 mukaisiin melun ohjearvoihin huomioiden ym-
paristdssa olevat melulle hairiintyvat kohteet ja herkéat alueet.

Tarina

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan louhinnan edellyttamén rajaytystyén aiheuttamaa
tarinaa. Syntyvan tarinan ja sen etenemisen tarkastelussa hyodynnetaan Koskelan kaivoksella tehty-
ja mittaustietoa huomioiden kaytettavat rajahdysainemaarat seka rajaytystyon toteutuspaikka.

Tarinalle ei ole Suomessa olemassa virallisia ohjearvoja, joten tarinan vaikutuksia mm. ihmisten
viihtyvyyteen ja ympariston rakennuksiin arvioidaan kokemusperaisesti huomioiden mm. tarinalle
alttiiden kohteiden ja toimintojen etéisyydet tarinaa aiheuttavasta toiminnasta. Lahimmissa hairiinty-
vissa kohteissa pideta@n ennen toiminnan aloittamista rakenteiden kuntoa koskeva katselmus.
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8.3.6 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéén ja ekologiaan

Kasvillisuuteen, elaimistoon ja ekologiaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioitavia toimin-
toja ja niista mahdollisesti aiheutuvia ymparistovaikutuksia ovat

e |ouhos- ja lajitysalueet, jotka muuttavat paikallisesti luonnon elinolosuhteita

¢ Huutojoen uoman muutos ja vaikutukset jokiekosysteemiin

e |ouhostoiminnasta aiheutuva melu, térina ja pély ja niiden vaikutukset luontoon

e Louhosvesien mukana leviavat haitta-aineet ja niiden vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimis-

to6n
e Kaivosalueen jalkihoitotoimenpiteet kasvillisuuden ja elinymparistdjen palautumisen osalta

Vaaralammen alueen luonnon nykytila on selvitetty nyt tehtdvaa ymparistovaikutusten arviointia
varten kesalla 2006. Lisaksi alueella on tehty kattava kasvillisuuskartoitus vuonna 2004 Geologian
tutkimuskeskuksen toimesta (Nikkarinen & Saarelainen 2004).

Arviointiselostuksessa esitetaan luonnon nykytilaa koskevien tietojen lisaksi kuvaus, milta osin luon-
nonymparistd poistuu. Luontoympariston muutoksia arvioidaan mm. erilaisten paastoarvioiden pe-
rusteella. Vaaralammen louhostoiminnan Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
kéytetaan hyvaksi GTK:n vuonna 2004 tekemaa selvitysta Vaaralammen vuolukiviesiintyman louhin-
nan vaikutuksista suojeltavan kasvilajin esiintymisalueisiin. Luontovaikutusten arviointiin sisallytetaan
arvio kaivosalueen pitkaaikaisesta tilan kehittymisesta kaivostoiminnan paattymisen jalkeen.

Louhostoiminnan vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen arvioidaan seka Vaaralammen etta purku-
vesistona toimivan Nunnanlahden osalta. Arviointi tehd@an vesistovaikutusten seka kalataloudellis-
ten tutkimusten antaman tiedon pohjalta. Vaaralammesta tehdaan kaksi koekalastusta verkoilla seka
selvitetdan lammen rapukanta. Lisaksi tehdaéan kalastustiedustelu kalaveden osakaskunnan jasenil-
le. Vaikutuksia kalojen nikkeli- ja arseenipitoisuuksiin arvioidaan analyysien perusteella ja vertaile-
malla tuloksia muualla tehtyihin tutkimuksiin.

8.3.7 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maank&yttéén ja maisemaan

YVA-menettelyssa arvioidaan suunnitellun kaivostoiminnan soveltuvuus alueen yhdyskuntaraken-
teeseen, maankayttoon seka merkittaviin toimintoihin ja verkostoihin (mm. liikenneyhteydet seka
energia- ja vesihuoltoinfrastruktuuri). Hankkeeseen liittyvia suunnitelmia verrataan alueen suunnitel-
tuihin maankayttomuotoihin.

Kaivostoiminnan vaikutuksia rakennettuun ymparistoon ja maisemaan tarkastellaan vertaamalla
alueen nykyista tilaa suunniteltuihin toimintoihin. Maiseman nykyinen luonne selvitetddan maasto-
kaynnein seka karttojen ja iimakuvien avulla. Hankesuunnitelmien avulla arvioidaan hankkeen aihe-
uttamat muutokset maisemassa ja arvioidaan alue, jolla muutokset tulevat olemaan havaittavissa.
Maisemavaikutusten havainnollistamiseksi suunnitelluista toiminnoista laaditaan tarvittaessa ku-
vasovitteet suunnittelualuetta koskevaan valokuva-aineistoon. Muutoksia ja niiden merkittavyytta
arvioidaan kohteiden valittdméasséa lahiymparistdssa ja laajemmin ympardivassa maisemassa. Arvi-
ossa tarkastellaan seka kaivoksen toiminta-aikaa etté toiminnan jalkeista aikaa, jolloin lajitysalueet
on maisemoitu ja louhos tayttynyt vedella.
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8.3.8 Vaikutukset liikennemdériin ja liikenneturvallisuuteen

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan suunnitellun kaivostoiminnan aiheuttamat
likennemaarat seké selvitetdan kaivostoimintaan liittyvalle likenteelle kohdistuvien liikennereittien
nykyiset likennemaarat. Vaihtoehdossa 0 osa louhoksien ja tehtaan valisesta liikenteesta tapahtuu
valtatie 6:n kautta. Vaihtoehdon 1 mukaisen toiminnan osalta kaikki likenne tapahtuu kaivospiirien
alueelle rakennettavan sisaisen tieston teiden valityksella. Yleiselle tielle ohjautuu ainoastaan valmii-
den tuotteiden ja ulkopuolella mahdollisesti hyddynnettavien sivukivimateriaalien kuljetustoimintaa ja
tydmatkaliikennetta.

Tietojen perusteella lasketaan kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset kuljetusreittien likennemaa-
riin, likenteen sujuvuuteen seké likenneturvallisuuteen. Tarvittaessa ympéristvaikutusten arvioinnin
yhteydessa tehdaan ehdotus parannustoimenpiteista.

8.3.9 Vaikutukset ihmisiin ja yhteiskuntaan
Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioitavia tekijoita ja niista mah-
dollisesti aiheutuvia sosioekonomisia vaikutuksia ovat

e Vaaralammen louhostoiminnan vaikutus tyollisyyteen suoraan ja epasuorasti

¢ Toiminnan vaikutus alueen elinoloihin ja palveluihin

e Toiminnan vaikutus viihtyvyyteen asumisen, loma-asumisen ja virkistystoiminnan kannalta

e Toiminnan terveysvaikutukset

Kaivostoiminnan sosioekonomisia vaikutuksia arvioidaan paaasiassa haastattelemalla alueella toimi-
via yrityksia, muita organisaatioita seka pysyvia asukkaita ja loma-asukkaita. Tietoa saadaan lisaksi
yleisotilaisuuksissa seka alueella tehdyista tutkimuksista ja selvityksista.

Louhostoiminnan vaikutuksia tyollisyyteen selvitetdan arvioimalla uuden louhoksen vaikutuksia Tuli-
kivi Oyj:n tuotantomaariin tulevaisuudessa. Alihankkijoita, urakoitsijoita seka alueen muita yrittajia
haastattelemalla saadaan arvio hankkeen valillisesta vaikutuksesta tyollisyyteen: Keita louhoksen
avaaminen tyollistaa ja milla tavoin? Synnyttd&ko hanke uusia liketoimintamahdollisuuksia louhok-
sen sivutuotteiden (esimerkiksi hukkakiven) hyodyntajille? Estaako hanke mahdollisesti muiden
elinkeinojen harjoittamista alueella (mm. kalastus, luontomatkailu)?

Tyollisyys vaikuttaa alueen muuttovoittoon tai —tappioon. Arvioita vaihtoehtojen 0 ja 1 vaikutuksesta
alueen muuttolukuihin seka palveluiden pysymiseen tai kehittymiseen saadaan haastattelemalla mm.
Juuan kunnan elinkeinotoiminnasta vastaavaa.

Louhoksen vaikutuksia luonnonkivialan tutkimus-, koulutus-, tuotanto ja tuotekehitystyéhon arvioi-
daan haastattelemalla Kivikeskuksen henkilokuntaa, oppilaitoksia seka Pohjois-Karjalan Maakuntalii-
ton edustajia.

Uuden louhoksen terveysvaikutuksia arvioidaan vertaamalla kiviaineksen louhinnan, kuljetusten,
varastoinnin seka kasittelyn aikana syntyvia epapuhtauspitoisuuksia (p6ly) terveysperusteisiin oh-
jearvoihin. Lisaksi edella mainittujen toimenpiteiden meluarvoja verrataan niista annettuihin terveys-
perusteisiin ohjearvoihin.
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8.3.10 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen

Merkittavimpia Vaaralammen louhoksen luonnonvarojen hyodyntdmiseen vaikuttavia tekijoita ovat
e Muiden louhosten kiviaineksen kaytto rakennusvaiheessa (tiestd)

Hyodynnettava vuolukivi luonnonvarana

Tuotantoon kelpaamattoman kiviaineksen hyotykaytto

Lajitysalueiden maisemoinnissa tarvittavat maa-ainekset

Uusiutumattomien energialahteiden kéyttd louhostoiminnassa

Vaaralammen louhostoiminnalla on vaikutusta luonnon kivivarojen hyodyntamiseen, silla louhittavat
kiviainesmaarat ovat suuria. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen kuvataan materiaalivirtoi-
na hankkeen elinkaaren ajalta. Lisaksi arvioidaan toiminnassa syntyvien ylimaaraisten kivi- ja maa-
ainesten hyoétykayttdmahdollisuudet kaivosalueella tai kaivosalueen ulkopuolella. Lisaksi YVAssa
kiinnitetddn huomiota louhostoiminnan energiankulutukseen ja energiatehokkuuteen. Muut Vaara-
lammen louhostoiminnan vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen ovat lahinna valillisia, eika
niiden arvioida olevan merkittavia.

8.3.11 Riskit ja héiribtilanteet

YVA-menettelyssa tunnistetaan kaivostoimintoihin liittyvat onnettomuusriskit ja mahdolliset hairiota-
pahtumat seka arvioidaan niiden todennakaéisyydet ja seuraukset. Toiminnasta aiheutuvia riskikohtei-
ta ovat mm. rajaytystyot, kuljetukset, I3jitysalueiden stabiliteetti seké vesien keréilyyn ja késittelyyn
littyvat mahdolliset hairiot. Arviointiselostuksessa esitetaan toimenpiteita riskien hallintaan.

8.4 Epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitteluun vaikuttavat kaytettyihin tietoihin ja mene-
telmiin liittyvat epavarmuudet. Arviointiselostuksessa kuvataan olennaisimmat hankkeeseen ja arvi-
ointimenetelmiin liittyvat oletukset ja epavarmuustekijat seka esitetdan arvio naiden vaikutuksesta
tehtyihin arvioihin ja hankkeen toteutukseen.

8.5 Haitallisten vaikutusten lieventdminen ja seuranta

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn sisaltyvien selvitysten yhteydessa esitetdan arvioinnin
kannalta tarpeelliset rakenneratkaisut seka kasittely- tai toimintatapojen periaatteet haitallisten ympéa-
ristovaikutusten vahentamiseksi. Lahtokohtana ovat Nunnanlahdella sijaitsevissa muissa kaivoksissa
kéytettavat tekniikat ja toimintatavat, joiden voi katsoa soveltuvan hyvin myés Vaaralammen louhok-
sen olosuhteisiin seka toiminnan laadun etta laajuuden suhteen.

Arvioinnin aikana tunnistetaan hankkeen tarkeimmat haitalliset vaikutukset ja selvitetdan eri mahdol-
lisuuksia naiden vahentamiseksi. Arviointiselostuksessa esitetaan kuvaus merkittdvimmista haitalli-
sista vaikutuksista ja ehdotus niiden vahentamiseksi tehtavista toimenpiteista. Yksityiskohtaisemmat
tekniset ratkaisut suunnitellaan ymparistéviranomaisten hyvaksyttavaksi arvioinnin jalkeen tapahtu-
vassa jatkosuunnittelussa.
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Hankkeen vaikutusten seurannalla varmistetaan, etta hankkeen vaikutukset ovat sellaiset kuin niiden
arvioitiin olevan, ja etta vaikutuksia ehkaisevat tai lieventavat toimenpiteet toimivat siten kuin suunni-
teltiin. Lisaksi seurannalla tuotetaan tietoa mahdollisia tulevia hankkeita varten.

Arviointiselostuksessa ja samaan aikaan vireilld olevassa ymparistdlupahakemuksessa esitetaan

ehdotus kaivostoiminnan vaikutusten seurantaohjelmaksi. Seurantachjelma sisaltaa toiminnan kayt-
totarkkailun, paastotarkkailun seka vaikutusten tarkkailun.
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9 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen, muiden viranomaisten seka niiden ihmisten valilla, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa. YVA-menettelyn aikaisen vuorovaikutuksen tarkoituksena on tuottaa mahdollisimman
monipuolista aineistoa paatoksenteon tueksi, lisata hankkeen avoimuutta ja samalla edesauttaa eri
osapuolia tyydyttavan ratkaisun l6ytymista. Vuorovaikutus tulee olemaan tiedottamista, tiedonhankin-
taa, osallistumista ja neuvotteluja.

Hankkeesta vastaava Tulikivi Oyj tiedottaa hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnin kaynnis-
tamisesta YVA-ohjelman valmistuttua syyskuun alussa. Tiedotteet lahetetddn paikallislehdelle ja
alueellisille lehdille.

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus kuuluttaa hankkeesta seka arviointiohjelman etté arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Kuulutus tapahtuu Juuan kunnan virallisella iimoitustaululla, paikallislehdessa ja
maakuntalehdessa. Arviointiohjelma ja —selostus asetetaan julkisesti nahtavaksi kuulutuksessa ilmoi-
tettavalla tavalla. Nahtavilldoloaikana YVA -ohjelmasta ja -selostuksesta voi esittdd mielipiteita ja
lausuntoja. Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan
ymparistokeskukselle, misté ne toimitetaan hankkeesta vastaavalle. Yhteysviranomaisen lausunnos-
sa on myo0s yhteenveto esitetyista mielipiteista ja lausunnoista.

YVA -menettelyn aikana jarjestetaan kaksi yleisotilaisuutta, toinen YVA -ohjelman ja toinen YVA -
selostuksen valmistuttua. YVA -ohjelman yleisotilaisuus jarjestetaan syyskuussa 2006. Kutsu yleiso-
tilaisuuteen on arviointiohjelman kuulutuksen yhteydessa. Tilaisuudessa esitellaan hanketta, arvioin-
tiohjelmaa ja YVA -menettelya ja ihmisilla on mahdollisuus keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-
konsultin ja yhteysviranomaisen kanssa suunnitelmissa olevasta hankkeesta. Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen yleisdtilaisuus tullaan jarjestdmaan arviointiselostuksen nahtavilldoloaikana
todennakoisesti helmikuussa 2007 .

Arviointiohjelman laatimisen jalkeen perustetaan YVA-ohjausryhma, johon kutsutaan jaseniksi

- toiminnan harjoittajan edustaja(t)

- ympaéristokeskuksen edustaja

- TE-keskuksen kalatalousviranomaisen edustaja

- Juuan kunnan edustaja(t)

- alueen asukkaiden edustaja

- alueen maanomistajien edustaja

- vesialueiden omistajien edustaja.
Ohjausryhmén tavoitteena on varmistaa erilaisten ymparistonékokulmien riittava esille tulo ja niiden
kasittely YVA-prosessissa. Ohjausryhma kokoontuu vahintaan kerran yleisotilaisuuksien véalisena
aikana. YVA-konsultti jarjestaa tilaisuudet ja kutsuu kokouksen koolle.
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