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1. Johdanto

Tulikivi Oyj:lla on tarkoitus perustaa yhtion toiminnan jatkuvuuden ja raaka-aineen saannin turvaami-
seksi uusi vuolukivilouhos Juuan Nunnanlahden kylan Vaaralammelle. Alueelle on jo muodostettu
kaivospiiri. Ennen varsinaisen louhostoiminnan kaynnistamista hankkeeseen sovelletaan YVA-lain
mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely) hankkeesta aiheutuvien ympéa-
ristovaikutusten selvittamiseksi. YVAssa huomioidaan tarpeellisessa maarin myds muun Nunnanlah-
dessa sijaitsevan louhostoiminnan mahdolliset yhteisvaikutukset ymparistoon.

Vaaralammen louhoksen ymparistovaikutusten arviointi ja sen perusteella tehty arviointiselostus on
tehty syyskuussa 2006 valmistuneen arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausun-
non pohjalta. Myds muilla viranomaisilla, asukkailla seka tietyilla jarjestéilla ja saatiéilld on ollut mah-
dollisuus vaikuttaa arviointin antamalla lausunto tai esittamalla mielipiteensa arviointiohjelmasta.
Mielipiteet ja lausunnot on mahdollisuuksien mukaan otettu huomioon arviointimenettelyn toteuttami-
sessa.
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2. Nykyisen toiminnan kuvaus

2.1 Yrityskuvaus

Tulikivi Oyj on suomalainen teollisuusyhtid, jonka paatuotteita ovat tulisijat ja erilaiset luonnonkivi-
tuotteet. Tulikivi Oyj:n vuolukiven louhinta tapahtuu Nunnanlahden, Kuhmon ja Suomussalmen lou-
hoksilla. Juuassa louhittavan vuolukiven jalostus tapahtuu paaosin Nunnanlahdessa sijaitsevissa
vakiouuni- ja mittatilaustehtaissa. Yhtio on merkittava tyollistaja Juuan kunnassa.

Tulikivi Oyj ja sen tytéryhtiot muodostavat Tulikivi-konsernin, joka on maailman suurin varaavien
tulisijojen valmistaja. Tulikivi-vuolukiviuunien, kamiinaverhouskivien ja luonnonkivituotteiden lisaksi
konserni tunnetaan Kermansavi-uuneista ja kayttdkeramiikasta. Konsernin liikevaihto on noin 75
miljoonaa euroa, josta viennin osuus on noin puolet. Konsernilla on seitseman tuotantolaitosta ja sen
palveluksessa on noin 750 henkil6a.

2.2 Tulikivi Oyj:n nykyinen louhostoiminta Nunnanlahdessa

Talla hetkelld Tulikivi Oyj:n vuolukiven louhinta Nunnanlahdessa tapahtuu Tulikivi-kaivospiirissa si-
jaitsevasta paalouhoksesta, seka tasta noin 2 km:n paassa sijaitsevasta Koskela-MN louhoksessa.
Louhinta Tulikivi-kaivospiirissa on aloitettu vuonna 1983 ja Koskelan kaivospiirissa vuonna 2002.
Louhittavan aineksen kokonaismaara on ollut viime vuosina Tulikivi-kaivospiirissa noin 180 000-
540 000 tonnia vuodessa ja Koskela-kaivospiirissa noin 105 000-475 000 t/a. Vuokin kaivospiirissa
ei talld hetkella ole aktiivista louhostoimintaa, eik& toiminnalle ole voimassaolevaa ymparistdlupaa.
Yllapidettavia toimintoja ovat kuitenkin louhosvesien pumppaaminen tarvittaessa ja tahan liittyvat
vesistd- ja paastojen tarkkailu.

Vuolukiven jalostus tapahtuu Nunnanlahdessa sijaitsevissa Vakiouuni- ja Mittatilaustehtaissa.
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Kuva 1. Vuolukiven louhintaan ja jalostukseen liittyvét toiminnot Nunnanlahdessa.

2.3 Alueen muut toimijat ja toiminnot

Tulikivi Oyj:n lisaksi Nunnanlahdessa louhii ja jalostaa vuolukived Nunnanlahden Uuni Oy. Louhinta
tapahtuu Tulikivi Oyj:n Tulikivi-kaivospiirin ja Koskela-kaivospiirin vélisella alueella, Nunnanlahti-
kaivospiirissa. Irrotettavan aineksen maara Nunnanlahti-kaivospiirissd on ollut viime vuosina
100 000-150 000 t/a.

Hankealueen koillispuolella on Outokumpu Mining Oy:n 65,4 ha:n suuruinen valtausalue. Valtauskir-
jan nojalla valtaajalla on oikeus valtausalueella kaivoskivennaisiin kohdistuvaan tutkimustyohon.
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3. Hankkeen lahtokohdat ja tarpeellisuus

3.1 Hankkeen tarkoitus, tarve ja tavoitteet

Vaaralammen esiintym@ havaittiin noin kolme vuotta sitten Tulikiven oman tutkimustoiminnan seura-
uksena. Uudella Vaaralammen louhoksella on tarkoitus turvata raaka-aineen riittavyys ja siten Tuliki-
vi Oyj:n toiminnan jatkuvuus Nunnanlahdessa tulevaisuudessa. Vaaralammen esiintyma on Tulikivi
Oyj:lle hyvin merkittava, silla kaytannossa Vaaralammen esiintyman antoisuus vastaa Tulikiven ta-
han mennessa kayttamaa kivimaaraa.

Tulikivi Oyj:n tavoite on saada tehtaille tuotantoon kelpaavaa vuolukiviraaka-ainetta 30-50 000 m3
vuodessa.

3.2 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Paatehtaan laheisyydessa Tulikivi-kaivospiirissa sijaitseva Valikannas-louhos ehtyy muutamassa
vuodessa, jolloin louhinta on tarkoitus siirtdd kokonaisuudessaan ensin Koskelaan ja sitten Vaara-
lammelle. Koskelan nyt tuotannossa olevalla KoMN-louhoksella louhitaan vuoteen 2009 saakka.
KoS-louhoksella toiminta alkaa vuonna 2007 ja jatkuu vuoteen 2012. Vaaralammen louhos ja KoS-
louhos toimivat siis tuotannollisesti samaan aikaan 2,5 vuoden ajan vuosina 2010-2012. Eri louhos-
ten louhintaa painotetaan tilanteen mukaan. Valtatie 6:n (VT 6) alla olevan Valivaara |l esiintymén
hyodyntaminen aloitetaan Vaaralammen jalkeen.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arviot tuotantomaarista eri louhoksilla.

Taulukko 1. Arvioidut tuotantomarat t/a eri louhoksilla vuoteen 2014 saakka.

Louhos 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Valikannas 10 000 5000 - - - -

Valivaara | - - - - - -

Koskela MN 25000 25000 8000 - - -

Koskela-S - 5000 27000 30000 25000 3000

Vaaralampi I-vaihe - - - 5000 10000 32000 13000
Vaaralampi Il-vaihe - - - - - - 22000 35000

Vaaralammen louhoksen kayttoonotto on mydhastynyt alkuperaisesta suunnitelmasta. Samanaikai-
sesti raaka-aineen tarve on kasvanut lisaantyneen kysynnan vuoksi. Louhintakapasiteetin lisaami-
seksi Koskelan louhokselle on haettu lupa myds ydaikaista kayttoa varten. Yoaikaista kayttéa jatke-
taan tarvittaessa myo6s Vaaralammen louhoksen avaamisen jalkeen.
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3.3 Hanketta koskevat keskeiset saadokset ja tarvittavat luvat

Kaivostoimintaa saatelee keskeisesti kaivoslaki (503/1965). Kaivosoikeus perustuu kauppa- ja teolli-
suusministerion hakemuksesta maaraamaan kaivospiiriin. Kaivoslain 23 a §:n mukaan kaivospiiriha-
kemukseen on liitettava YVA-lain mukainen arviointiselostus ja kaivospiirihakemukseen annettavasta
paatoksesta on kaytava ilmi, miten mainitun lain mukainen arviointi on otettu huomioon. Téssa tapa-
uksessa kaivospiiri on muodostettu ennen paatosta YVA-menettelyn soveltamisesta hankkeeseen.
Vaaralammen esiintyman hyodyntamiseksi KTM on maarannyt Tulikivi Oyj:lle kaivospiirin 20.10.2005
ja se on saanut lainvoiman 28.11.2005. Kaivoskirja on paivatty 27.7.2006.

Toiminnan ymparistolupaa koskevat saadokset sisaltyvat ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja sen
nojalla annettuun ymparistonsuojeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1 § kohdan 7a mukaan
kaivostoiminta on ymparistdluvan alaista toimintaa. Lisaksi ymparistolupa tarvitaan kaivostoiminnan
sivutuotteena syntyvien ylijadmamateriaalien loppusijoittamiseen. Vaaralammen
ymparistolupahakemus on toimitettu Itd-Suomen ymparistélupavirastoon toukokuussa 2006.
Ymparistolupa voidaan myontda vasta sitten, kun yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa
ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta, eli YVA-menettely on paattynyt. Ymparistdlupa
myonnetaan, mikali toiminnasta lupamaaraykset ja toiminnan sijoittaminen huomioon ottaen ei
aiheudu yksinaan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa YSL 42 §:n mukaista haittaa ymparistolle.
Luvan myontdminen edellyttdd myds luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen Natura-arvioinnin
tekemista hankkeen vaikutuksista osittain kaivospiirissa sijaisevan Natura-alueen (Harkinpuro ja
serpentiiniraunioisalueet F10700015 SCI) luonnonarvoille. Natura-arviointi esitetddn osana tata
arviointiselostusta kappaleessa 12.

Vesilain (264/1961) 2 luvun 2 §n mukaan vesistddon rakentamiseen, kuten uuden uoman
tekemiseen, on hankittava ymparistolupaviraston lupa, mikali siita saattaa aiheutua VL 1 luvun 12 -
15 §n mukainen muutos tai seuraus. Vaaralammen kaivospiirissa tapahtuvan louhinnan
valmistelemiseksi tehtavaa Huutojoen uoman siirtoa koskeva vesilain mukainen hakemus on
toimitettu Ita-Suomen ymparistolupavirastoon 8.12.2005. Lupapaatos odottaa YVA-menettelyn
valmistumista. Lupa rakentamiseen voidaan my6ntaa, mikéli rakentaminen ei sanottavasti loukkaa
yleista tai yksityista etua ja mikali yritys hyétyisan tai suojaavan tarkoituksensa vuoksi on tarpeen
vesialueen tai sen rannalla olevan kiinteiston jarkiperaista hyvaksikayttoa tai muuta hyodyllista
taloudellista toimintaa varten. Mikali toiminta loukkaa sanottavasti yleista tai yksityista etua, luvan
myontamisen edellytyksena on, ettd rakentamisesta saatava hyoty on siitd johtuvaan vahinkoon,
haittaan ja muuhun edunmenetykseen verrattuna huomattava (VL 2 luku 6 §).

Taulukossa 2 on esitetty kokoavasti Tulikivi Oyj:n tdamanhetkinen ymparistolupatilanne.
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Taulukko 2. Tulikivi Oyj:n Nunnanlahdessa sijaitsevien louhosten tdmanhetkinen ymparistolupatilanne.

Louhos

Lupatilanne

Myonnetty/edistyminen

Tulikivi-kaivospiiri

Lupa voimassa
Uusi lupahakemus vireilla
Taydennys louhosvesien

juoksuttamiseksi Harkinpu-
roon

4.2.1998

Vireille 8.12.2003
Kuulutus 4.5.2004

Vireille 8.9.2006
Kuulutus 6.11.2006

Koskelan kaivospiiri

Lupapéaéatds voimassa

Muutos yodaikaista toimintaa
koskevaan lupamaarayk-

Lupavirasto 3.5.2002
KHO 8.6.2005

Lupavirasto 24.1.2007

seen
Vuokin kaivospiiri Lupapaatos ei enaa voimas-  Lupavirasto 10.6.2002
sa KHO 8.6.2005

Louhoksen kuivanapitoa
koskeava lupahakemus

Toimitettu ltd-Suomen ymparistolu-
pavirastoon 10.10.2006

Vaaralammen kaivospiiri

Lupahakemus vireilla

Vireille toukokuussa 2006

Huutojoen uoman siirto

Lupahakemus vireilla

Vireille 8.12.2005
Kuulutus 20.3.2006

Koskelan ymparistolupa tulee tarkistettavaksi kevaan 2007 aikana. Samassa yhteydessa haetaan
lupaa Koskelan kaivospiirin apualueelle rakennettavan tien kayttamiseen louhostoiminnassa.
Vaaralammen louhoksen ja tehtaiden valinen liikenne kuuluuu osaksi Vaaralammen louhoksen
ymparistélupa-asiaa.

Louhostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusmenettelyt kuvataan yleissuunnitelmassa, ja esitetaan
Turvatekniikan keskukselle. Turvasuunnitelma perustuu turvallisuusmaarayksista annettuun kauppa-
ja teollisuusministerion — paatokseen  (921/1975, muutettu  1187/1995). Vaaralammen
louhostoiminnan turvallisuusasiakirja lahetetdan TUKESille vuoden 2007 aikana.
Rajahdysaineiden ja nallien varastoinnissa seka kaytossa noudatetaan rajahdysvaarallisista aineista
annetun lain (263/1953), rajahdeasetuksen (473/1993) seka rajahteiden vaatimuksenmukaisuuden
toteamisesta annetun asetuksen (1384/1994) mukaista menettelya.
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4. Hankkeen kuvaus

4.1 Sijainti ja kiyttohistoria

Vaaralammen kaivospiiri sijaitsee Juuan Nunnanlahden kylassa Vaaralammen pohjoispaassa n. 1,5
km nykyisesta Tulikivi Oyj:n Koskelan louhoksesta etelaan. Alueen itapuolella noin 800 metrin etai-
syydella kulkee Joensuu-Nurmes kantatie (VT 6). Matkaa Juukaan on noin 16 km. Alue sijaitsee
peruskarttalehdella 4313 06 kasittden valtausalueet Lisapesa 7646/1, Pesasuo 7346/1 ja siita poh-
joiseen Koskelan kaivospiiriin ulottuvan alueen.

RN

roh g

Kuva 2. Vaaralammen kaivospiirin sijainti.
Kaivospiirin pituus on noin 1500 m ja leveys noin 400 m ja pinta-ala 56,28 ha. Suunniteltu avolouhos

sijoittuu kaivospiirin eteldpaahan Vaaralammen pohjoispaan suoalueelle. Uudet l&jitysalueet VLLI ja
VLLII sijoittuvat kaivospiirissa VVaaralammen pohjoispuolelle.
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Kuva 3. Toimintojen sijoittuminen Vaaralammen kaivospiirissa.

Kaivospiirin alue on paaosin ollut metsatalouskaytossa. Alue on metsittynytta suota ja metsitettya
peltoa. Talousmetsien hoitotoimenpiteiden, kuten maanmuokkauksen ja avohakkuiden vuoksi, alu-
een merkitys virkistyskaytossa on vahainen.
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4.2 Toiminnan kuvaus

4.2.1 Yleiskuvaus

Vaaralammen kaivospiirin louhostoiminnassa tuotettava tuote on vuolukivilohkare, joka on kooltaan
1-5 m3 ja painaa noin 3-15 tonnia. Irrotettavasta ainesmaarasté paatyy varsinaiseen jalostukseen
5-20 % louhoksen ominaisuuksista riippuen. Ylijg@méamassat eli pintamaat, sivukivi ja tuotantoon
kelpaamaton vuolukivi lajitetaén Koskela- ja Vaaralampi-kaivospiireissa oleville I3jitysalueille tai kay-
teta@n hyodyksi muussa toiminnassa.

verhoiluun 100000 im”

v 200000i-n 40000 nile

vettd ‘l

anava

50000 i-m?®

5

« 55 290‘000ml’ @ oma kéyt s

VL-louhos

Kuva 4. Vaaralammen kaivospiirin prosessikaavio.

Avolouhoksen pinta-ala maanpinnan tasossa tulee olemaan noin 6,8 hehtaaria ja kokonaistilavuus
2 358 000 m?. Irrotettavan maa-aineksen oletetaan jakautuvan taulukossa 3 esitetylld alueella.

Taulukko 3. Louhoksen alueelta vapautuvien maa-ainesten méaarat.

Maa-aines m3
Vuolukived (kokonaisuudessaan) 1 350 000
Tuotantoon kelpaavaa vuolukivea 290 000
Sivukivea 483 000
Maata 525000
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4.2.2 Rakennusvaiheen toimenpiteet

Ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista suoritettavia valmistelevia toimenpiteita ovat kulje-
tustien rakentaminen, maamassojen poisto tulevan louhoksen alueelta, Huutojoen uoman siirto ja
uusien ojien tekeminen seka lajitysalueiden pohjustustyét. Vaaralammen alueelta on jo poistettu puut
ja sinne on rakennettu tiestoa louhoksen perustamista varten. Muut rakennusvaiheen toimenpiteet
pyritaan aloittamaan viimeistaan vuonna 2007, jotta louhos saadaan tuotantoon suunnitellun aikatau-
lun mukaisesti vuonna 2010.

Raaka-ainelohkareiden kuljetukseen tullaan kayttdmaan sisaista tieverkkoa tehtaiden varastokentélle
saakka. Suunniteltua toimintaa varten rakennetaan uutta tietd noin 4 km ja se tulee kulkemaan Vaa-
ralammen toiminta-alueen ympari. Tien tekoon kaytetaan Koskelan pohjoisosan (KoMN) louhoksen
ylijadmakiviaineksia. Tie valmistuu vuoden 2008 aikana.

Suunnitellun avolouhoksen paalla on keskimaarin 8 metrin ja enimmillaan jopa 11 metrin maakerros,
jotka poistetaan ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista. Rakennusvaiheessa siirrettavia
maamassoja on yhteensa noin 600 000 i-m3, jotka ldjitetdan Vaaralammen VLLI ja VLLII I3jitysalueil-
le. Louhoksen alueen pintamaalaji on p&&osin saravaltainen turve, mutta avolouhoksen eteldosassa
on pintaosan maalajina moreeni. Liettyvien maalajien esiintymisen vuoksi pintamaat |ajitetaan ki-
viaineksen kanssa ja luiskat verhoillaan kiviaineksella, jotta l3jitettava maa-aines saadaan pysymaan
paikallaan.

Vaaralammen kaivospiiriin tehdaan kaksi uutta [&jitysaluetta VLLI ja VLLII, joista VLLI:een lajitetaan
pelkastaan kiviainesta ja VLLIl:een muuta maa-ainesta. Lajitysalueen VLLII ké&yttoonotto on vield
epavarmaa, silla lajitysalue sijaitsee ns. Mustolan vuolukiviesiintyman paalla ja esiintyman mahdolli-
nen hyddyntaminen ratkaistaan vasta my6hemmin tehtavélla koelouhinnalla.

Suunnitellut kaksi lajitysaluetta sijaitsevat Vaaralammen louhoksen ja Koskelan kaivospiirin valissa.
Lajitysalueiden pinta-alat ovat 9,2 ha ja 5,2 ha. Ljitysalueiden pohja on metsittyneen suon pohja,
josta puut on poistettu. Valmistelevina toimenpiteina I&jitysalueille tehdaan reunavallit Koskelan ki-
viaineksesta. Pintamaita ei poisteta. Suunnitellut I&jitysalueet tulevat nousemaan pohjantasosta noin
+112-113 lajitysalueella VLLI tasolle +140 ja alueella VLLII tasolle +125. Korkeustasot vastaavat
l3jitysalueiden ympariston makien korkeustasoja.

Vaaralammen kaivospiiriin ei rakenneta rakennuksia, vaan alueelle viedaan taukotupa ja sijoitetaan
se kulloinkin sopivaan paikkaan. Koneiden tankkaus- ja huoltopiste tulee sijaitsemaan Koskelan
kaivospiirissa. Sahkdmuuntaja ja paékeskus sijoitetaan louhoksen laidalle, samoin valaisinpylvaat.

Huutojoen uoman siirto

Vaaralammesta Nunnanlahteen laskevan Huutojoen uoma kulkee nykyisellaan suunnitellun louhos-
alueen halki, minka vuoksi uomaa joudutaan siirtdmaan Vaaralammen vuolukiviesiintyman hyodyn-
tamiseksi. Uusi uoma on suunniteltu kaivettavaksi noin 100 metrin etaisyydelle nykyisen uoman lan-
sipuolelle siten, etta uuden kaivettavan uoman pituus on noin 700 metrid. Uusi uoma tehdaan paa-
asiassa kaivinkoneilla, mutta Vaaralammen puoleisessa paassa joudutaan louhimaan kalliota noin
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100 metrin matkalla. Uoman luiskat tullaan verhoilemaan kiviaineksella liettymisen estamiseksi. Mui-
na vesistojarjestelyind tehdaan louhosalueen pohjoisosaan nykyiselle ojitetulle suolle tarvittavia lisa-
ojia poikittaissuuntaan virtauksen vahentamiseksi louhosalueelle.

Kuva 5. Huutojoen uoman siirto.

4.2.3 Louhinta

Vaaralammen louhoksen on suunniteltu olevan tuotannossa vuodesta 2010 alkaen noin vuoteen
2025 saakka. Vuolukiven louhinta tapahtuu avolouhintana samoin menetelmin kuin muilla alueen
lahistolla sijaitsevilla nykyisilla louhoksilla. Raaka-ainelohkareet irrotetaan vuolukiviesiintymasta sa-
haamalla ja muu kiviaines irrotetaan poraus-rajaytysmenetelmalla. Sahat ovat sdhkokéayttoisia, eikéa
sahauksessa kayteta vetta. Kivien siirtelyyn ja lastaukseen kaytetaan pyorakuormaajia ja maanpois-
tossa ja sivukiven lastauksessa kaytetdan kaivinkoneita. Kuljetukset hoidetaan dumpperikalustolla ja
kuorma-autoilla.

Kokonaisuudessaan Vaaralammen louhoksesta tullaan louhimaan vuolukivea 1,35 milj. m3 ja sivuki-
ved 0,48 milj. m3. Toiminnan volyymi vaihtelee tuotannollisten ja taloudellisten tekijéiden mukaan,
joten louhintamaaria ei voi tarkasti suunnitella etukateen. Tavoitteena on, etta vuosittain saataisiin
noin 35 000 m3 vuolukivea tehtaille raaka-aineeksi, mika vastaa noin 140 000 m3 kokonaislouhinta-
maaraa.

4.2.4 Kuljetus jalostettavaksi

Vaaralammen alueella ei tapahdu jalostustoimintaa, vaan hyotykivi kuljetetaan Nunnanlahden tuo-
tantolaitoksille jalostettavaksi. Louhokselta irrotettava hyotyvuolukivi kuljetetaan noin 4,3 kilometrin
paassa sijaitsevalle tehtaalle nyt rakenteilla olevaa Koskelan apualuetieta pitkin. Tie valmistuu vuo-
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den 2008 aikana, joten se on valmis, kun tuotantoirrotus alkaa Vaaralammen kaivospiirissa. Siihen
saakka kuljetukset tapahtuvat Koskelan ja VVuokin kaivospiirien kautta kulkevaa vaylaa VT 6:lle saak-
ka ja valtatieta pitkin tehtaille.

Kuva 6. Apualuetien sijainti.

Tulevaisuudessa raaka-ainelohkareiden kuljetukseen tullaan siis kayttdmaan sisaistéa tieverkkoa ja
uuden tien myota yleisilla teilld tapahtuvat kuljetukset vahenevat huomattavasti. Tarkoituksena on
siirtdé 90 % liikenteesta talle uralle. Likennemaara on keskimaarin 10 ja maksimissaan 20 kiviautoa
vuorokaudessa. Lisaksi esimerkiksi pyorakuormaajat, polttoaineen jakeluautot ja sora-sepeliautot
ajavat tarpeen mukaan.
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4.2.5 Tuotantoon kelpaamattoman kiviaineksen 13jitys

Tuotantoon kelpaamatonta kiviainesta ovat irrotettava sivukivi (kloriittivuolukivi, vulkaniitti, diabaasi,
kiilleliuske, Kloriittiliuske) seka tuotantoon kelpaamaton vuolukivi, joka ei tekniselté laadultaan vastaa
tuotannon vaatimuksia. Louhitusta vuolukivesta vain noin 20 % on tuotantoon kelpaavaa vuolukiviai-
nesta. Vaaralammen kaivoksesta syntyy sen toiminnan aikana noin 483 000 m3 sivukived ja
1060 000 m3 tuotantoon kelpaamatonta vuolukived. Sivukiven louhintamaarat ovat maksimissaan
vuosien 2011 ja 2012 aikana. Silloin louhitaan noin 100 000 m?3 sivukivea vuodessa, josta lgjitettavaa
kiviainesta syntyy noin 170 000 i-m3.

Lajitettava kiviaines (sivukivi, tuotantoon kelpaamaton vuolukivi, sahausjauho) on suunniteltu jitet-
tavan lajitysalueelle VLLI ja Koskelan vanhoihin louhoksiin KoMN ja KoS. Tayton jalkeen lajitysalue
ja Koskelan louhosten paikalle tehdyt noin 15 metria korkeat kummut maisemoidaan.

4.2.6 Sivukiven murskaus

Sivukivesta osa voidaan kayttaa hyddyksi murskattuna. Hyotykayttdon soveltuva sivukivi on lahinna
diabaasia ja se lajitetaan valiaikaisesti erikseen louhoksen viereen odottamaan murskausta ja hyoty-
kayttoa. Muut sivukivilajit soveltuvat nykyisiin hyotykayttokohteisiin vain hyvin pienind maarina.

Louhinnassa syntyvaa sivukivea murskataan noin kerran vuodessa viikon ajan. Murskattua sivukivea
kéytetadn omassa toiminnassa mm. teiden rakentamisessa.

4.2.7 Tuotantoon kelpaamattoman kiviaineksen hyotykaytto

Tuotantoon kelpaamattomasta kiviaineksesta yritetaan saada hyétykayttédn mahdollisimman suuri
osa lajitettavan kiviaineksen vahentamiseksi. Kiviaineksen mahdollisimman suuri hydtykayttdaste on
my0s yhtidlle valiton etu, silla kiviaineksen irrottaminen vaatii paljon resursseja. Etenkin tuotantoon
kelpaamattoman vuolukiven osalta yrityksen tavoitteena on kehittya niin, etta [gjitettya vuolukivea
voidaan ottaa hyotykayttoon mahdollisimman paljon. Syksysta 2006 lahtien tehtaalla on voitu hyo-
dyntaa myos louhinnassa syntyvaa pienkivea (vuolukivi) uudella pienkivilinjalla.

Myos sivukived kaytetddn mahdollisimman paljon hyvaksi esimerkiksi maanrakennuksessa. Talla
hetkelld ja tulevaisuudessa sivukivea hyddynnetddn mm. Koskelan sisdisen apualuetien rakentami-
sessa, Vaaralammen kaivospiirissa tapahtuvan toiminnan aloittamiseen, Huutojoen uoman penger-
rykseen ja kaivostien rakentamiseen. Samoin toiminnassa syntyvaa kiviainesta kaytetaan louhosten
tayttomateriaalina.

Tuotannossa ja louhinnassa ylijaava vuolukivi sisaltaa talkkia 40-55 %. Talkin hyotykayttokohteita on
tutkittu paljon, mutta tdhan mennessa ei ole viela Idydetty tapaa, jolla Nunnanlahden vuolukivesta
saataisiin tarpeeksi vaaleita talkkituotteita nykyisille kayttajille. Samoin louhinnassa ja tuotannossa
syntyvalle vuolukivijauholle ei ole pitkaaikaisista yrityksista huolimatta 0ydetty sopivaa kayttokohdet-
ta.
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4.2.8 Vesien kasittely ja johtaminen

Louhinnassa ei kaytetd missaan irrotusvaiheessa vettd, vaan louhoksesta pumpattava vesi on valta-
osaltaan sadevetta ja lumien sulamisvesia. Louhosvesien maéaraksi arvioidaan noin 40 000 m3 vuo-
dessa. Vaaralammen louhoksen louhosvedet tullaan pumppaamaan jokimuutoksen yhteydessa ra-
kennettaviin kahteen laskeutusaltaaseen, joiden pinta-ala on 0,5 ha ja kokonaistilavuus 15 000 m3.
Laskeutusaltaista vedet johdetaan Nunnanlahteen laskevaan Huutojokeen. Vesistovaikutusten va-
hentamiseksi tehdaan tarvittaessa myds muita louhosvesien esikasittelymenetelmia. Laskeutusaltaat
nakyvat kuvassa 5.

Laskeutusaltaisiin kertyva kivijauholiete poistetaan kaivinkoneella parin vuoden valein. Liete kasa-
taan lajitysalueelle muuhun kivi- ja maa-ainekseen sekoitettuna.

Ulkopuolisten vesien paasy louhos- ja lajitysalueille estetaan mahdollisuuksien mukaan ojitusjarjes-
telyin. Tayttdalueiden suotovedet kerataan yhteen lgjitysalueen kaakkoisreunalla olevaan yh-
dysojaan, joista ne johdetaan Huutojokeen. Suotovesien laatua tullaan tarkkailemaan yhdysojaan
asetettavasta tarkkailupisteesta.

Vaaralammen ja Koskelan louhosten vuolukivi ja sivukivet ovat keskendan samanlaisia, joten lou-
hosvedetkin tulevat suurella todennakoisyydella olemaan samanlaisia. Muiden alueen vuolukivi-
louhosten louhosvesien vaikutuksesta purkuvesistdssa on havaittu ajoittain kiintoainepitoisuuden
kasvua ja kohonneita nikkeli- ja arseenipitoisuuksia. Korkeita arseeni- ja nikkelipitoisuuksia on todet-
tu myos louhinnan vaikutusalueen ulkopuolella. Vaaralammen louhoksen avaamisen myota tullaan
tarkkailemaan my6s Huutojoen vedenlaatua jo uoman siirtdmisen yhteydessa sek& myodhemmin
tarkkailuohjelman mukaisesti.

4.2.9 Energian kaytto

Energian kaytto on sahkoenergian ja moottoripolttoaineen kayttoa. Sahkoenergian tehon tarve tulee
olemaan n. 250 kVA, vuosikulutuksen ollessa enimmillaédn n. 360 MWh/a. Sahkdenergiaa tarvitaan
sahkdsahoille, pumppaukselle ja valaistukselle. Sahat kuluttavat sahkdenergiasta 90 %.

Moottoripolttoainetta kayttavat pyorakuormaajat, dumpperit, kaivinkoneet, paineilmakompressori ja
maastoautot. Polttoaineen kulutus on yhteensa noin 360 md3/a. Polttoaineet sailytetddn Koskelan
kaivospiirissa kaksikuoritankissa.

Louhossahojen energiatehokkuuteen on kiinnitetty paljon huomiota, ja kehitystyon ansiosta sahojen
sahkon kayton tehokkuus on hyva. Polttomoottorikayttd muissa tyokoneissa on toistaiseksi ainoa
vaihtoehto. Koneiden energian kulutukseen vaikutetaan mm. koneiden saanndlliselld huollolla, tdiden
suunnitelmallisuudella ja tiestdn kunnossapidolla.

P
,’J Linnunmaa Oy  18(149 Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ ll KI“I ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

4.2.10 Toiminta-ajat

Vaaralammen louhoksella tullaan paaasiallisesti tyoskentelemaan arkipaivisin kahdessa vuorossa
klo 6-23 valilla. Tarvittaessa louhintaa voidaan tehda my6s kolmessa vuorossa. Toiminta yGaikana
késittaa ainoastaan vuolukiven sahauksen ja kiven siirron pyorakoneilla louhoksen sisalla. Ydaikaista
sahausta ei ole lauantain ja sunnuntain valisina Gina.

4.2.11 Toiminnan paattaminen

Louhosalue tullaan saattamaan kaivoksen toiminnan paatyttya yleisen turvallisuuden vaatimaan
kuntoon (KaivosL 51 §). Alueen jalkihoito tehdaan tarkoituksenmukaisesti ymparistonakokohdat ja
sen hetkiset muut alueen kayttdtarpeet huomioiden.

Louhoksen sulkemisen jalkeen ulkopuolisten paéasy avolouhokseen estetaan ja avolouhosta ympa-
roivat maaluiskat muotoillaan. Alueen maisemakuvan parantamiseksi maaluiskat maisemoidaan
kasvillisuudella tai niiden annetaan kasvillistua luonnollisesti.

Toiminnan paatyttya myds avolouhoksen kuivanapitopumppaus lopetetaan, jolloin louhos alkaa tayt-
tya vedelld. Tayttymisen ja maisemoinnin jalkeen louhos muodostaa varsin luonnonmukaisen lam-
men. Mikali louhokseen kertyvalla vedella ennakoidaan olevan haitallisia vaikutuksia pinta- tai pohja-
vesiin, estetdan haitalliset vaikutukset louhosveden kasittelylla tai estamalla ylivuotovesien paasy
ymparistoon.

Lajitysalueet tullaan maisemoimaan ympardivaan maastoon soveltuvaksi. Lajitysalueen paalle aje-
taan puiden ja muun kasvillisuuden kasvulle riittdva kasvukerros seuraavaksi hyddynnettavan esiin-
tyman, eli Vuokin maamassoista. Kasvillisuus saadaan kasvamaan nopeasti heinan ja puiden sie-
menlevityksella. Lajitysalueiden sulkemisessa kiinnitetd@dn huomiota myos mahdollisten sortumien
estamiseen. Lajitettavien kiviainesten liukoisuusominaisuuksien perusteella arvioidaan lgjitysalueilta
purkautuvien vesien kasittely- ja seurantatarvetta.

Louhostoiminnan paattymisen jalkeen louhosta ei tyteta, vaan sen annetaan tayttyéa vedella. Huuto-
joen uoman osalta vaihtoehtona on uoman palauttaminen takaisin entiseen uomaansa, jolloin uoma
kulkee louhoksen kautta. Uoma voidaan myds jattaa paikalleen, jolloin louhoksen ylivuotovedet va-
luisivat Huutojoen vanhaa (tdmanhetkista) uomaa pitkin Huutojoen varsinaiseen uomaan.

Laskeutusaltaat taytetddn maa-aineksella toiminnan paatyttya. Altaiden pohjalle kertynyt liete aje-
taan lgjitysalueelle.
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4.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen suunnittelu kdynnistyi vuonna 2003, kun Vaaralammen esiintymé Idydettiin. Vaaralammen
louhoshankkeen suunnittelu on edennyt jo varsin pitkalle, silla louhokselle on jo mm. muodostettu
kaivospiiri vuoden 2005 lopussa. Kaivospiirihakemuksen yhteydessa on mm. suunniteltu tulevan
louhoksen ja lajitysalueiden sijainti ja koko. Ymparistélupahakemus jatettin ympéristdlupavirastoon
toukokuussa 2006. Ymparistélupapaatds odottaa heinakuussa 2006 aloitetun YVA-menettelyn val-
mistumista.

Jatkossa suunnittelun ja kayttdonoton on tarkoitus edetd seuraavan aikataulun mukaisesti:
e Ymparistovaikutusten arviointi paatokseen kevattalvella 2007
e Ymparistolupa louhokselle kesalla 2007

e Rakennusvaiheen toimenpiteet aloitetaan vuonna 2007, kun hankkeelle on my6nnetty sen
edellyttdmat luvat
e |ouhos tuotantokayttoon vuonna 2010

Hankkeen elinkaari on kuvattu seuraavassa kuvassa.

2002 2005 2007 2010 2025
| | | | i >
\S/:tltauk- N J.Llutkmta N Kaivospiiri N Rakentaminen N Tuotanto louhoksella > Lc.)petta-
. minen
inven-
tointi

Kuva 7. Hankkeen elinkaari.

Tarkemmin Vaaralammen louhoksen avaamiseen ja tuotantoon liittyvien toimenpiteiden suunniteltu
aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 8. Toimintojen suunniteltu aikataulu Vaaralammen louhoksella.
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5. YVA-menettely

5.1 Arvioinnin tarpeellisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan asetuksen (713/2006) mukaan 550 000 tonnia
vuodessa ylittava kaivoskivennaisten louhinta, rikastaminen ja kasittely tai yli 25 ha:n laajuinen avo-
louhos edellyttaa YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista. Vaaralammen suunniteltu
louhos ei ylita kynnysta YVA-menettelyn soveltamisesta.

Arviointimenettelya voidaan myds yksittaistapauksessa ymparistoministerion (nykyisin alueellisen
ymparistokeskuksen) paatoksella soveltaa sellaiseen hankkeeseen, joka todennékdisesti aiheuttaa
laadultaan tai laajuudeltaan eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen asetuksessa lueteltu-
jen hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. Ymparisto-
ministeri6 on tehnyt 27.6.2006 paatoksen, etta Vaaralammen kaivospiirissa tulee tehda ympa-
ristovaikutusten arviointi ennen kaivostoiminnan aloittamista. Paatoksessa on otettu huomioon
erityisesti hankkeen yhteisvaikutukset alueen muiden toimintojen kanssa.

5.2 YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain ("YVA-laki” 468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioonottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Samalla tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylla pyritddn ehkaisemaan haitallisten ymparistovaikutusten syntyminen sek& sovittamaan
yhteen eri nakokulmia ja tavoitteita. YVA-laissa on saadetty arviointimenettelysta ja sen osapuolista,
asiakirjoista seka vaiheista.

YVA-laki edellyttaa, etta hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arviointime-
nettelyssa ennen ympaéristvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin ryhtymista. Viranomainen ei saa
myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvi-
oinnin paattymista. Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on, etta hankkeesta vastaava ja
lupia mydntavat viranomaiset ovat ennakkoon selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa ei
tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen toteuttami-
seksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle. Hanketta koskevassa
lupapaatoksessa tai siihen rinnastettavassa muussa paatoksessa on kaytava ilmi, miten arvioin-
tiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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5.3 YVA-menettelyn osapuolet

Tulikivi Oyj toimii hankkeesta vastaavana Vaaralammen louhoksen perustamisessa. Hankkeesta
vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuk-
sesta. Tulikivi Oyj vastaa myds YVA-menettelyn toteuttamisesta. Konsulttina arvioinnin tekemisessa
toimii Linnunmaa Oy ja Suomen IP-Tekniikka Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Karjalan ymparistokeskus. Yhteysviranomaisel-
la tarkoitetaan viranomaista, joka huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenet-
tely jarjestetaan. Yhteysviranomainen vastaa mm. ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta ja selos-
tuksesta tiedottamisesta, seka lausuntojen ja mielipiteiden kera@misesta. Lisaksi yhteysviranomai-
nen antaa lausunnon seké& arviointiohjelmasta etta -selostuksesta, joissa se ottaa kantaa mm. arvi-
ointimenettelyn riittavyyteen.

5.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA-menettely jakautuu kahteen paéavaiheeseen. Arviointiohjelma-vaiheessa maaritellaan tarkas-
teltavat toteuttamisvaihtoehdot ja niiden vaikutukset seka laaditaan selvitysten tekemista varten arvi-
ointiohjelma. Arviointimenettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan ympéristokeskukselle. Ymparistokeskus kuuluttaa
arviointiohjelmasta ja asettaa arviointiohjelman nahtaville. Ymparistokeskus pyytaa kunnilta ja viran-
omaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen.
Kansalaiset voivat jattaa arviointiohjelmasta huomautuksia tai muistutuksia arviointiohjelmaa koske-
vassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Ymparistokeskus esittaa omassa lausunnossaan yhteenve-
don muista annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Arviointiselostus-vaiheessa toteutetaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympaéristovaikutusten arvi-
ointi arviointiohjelman ja Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksen siita antaman lausunnon pohjalta.
Arviointiselostuksessa selvitetadn ympariston tila ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys, vertaillaan
eri vaihtoehtoja keskenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

Ymparistokeskus pyytaa lausunnot ja mielipiteet arviointiselostuksesta kuten arviointiohjelmasta.
Arviointimenettely paattyy, kun Pohjois-Karjalan ymparistokeskus toimittaa lausuntonsa arvioin-
tiselostuksesta seka muut lausunnot ja mielipiteet Tulikivi Oyj:lle.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto toimivat hankkeesta vastaavan ja lupavi-

ranomaisten aineistona heidan omassa paatoksenteossaan. Lupaviranomainen esittaa lupapaatok-
sessa, miten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto on otettu huomioon.
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SOVELTAMISALA

Hankeluettelo AYK:n paéatos

Arviointiohjelma

Muut menettelyt ja niiden
yhteensovittaminen

Lausuntojen ja mielipi-
teiden esittaminen

Arviointiselostus

Lausuntojen ja mielipi-
teiden esittaminen

PAATOKSENTEKO

Kuva 9. YVA-menettelyn kulku.

5.5 Arvioinnin kulku ja aikataulu

Vaaralammen louhoshankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely alkoi kun arviointiohjelma
jatettiin Pohjois-Karjalan ymparistokeskukseen syyskuussa 2006. Ymparistokeskus kuulutti arvioin-
tiohjelman nahtavillaolosta Juuan kunnan ilmoitustaululla seka sanomalehdissa Karjalainen ja Vaaro-
jen Sanomat 15.9.2006. Arviointiohjelma oli nahtavilld Juuan kunnantalolla, Suomen kivikeskuksella
seka Pohjois-Karjalan ymparistokeskuksella 15.9.-16.10.2006 valisen ajan. Tulikivi Oyj jarjesti hank-
keesta ja YVA-menettelyn arviointiohjelmasta yleisotilaisuuden 28.9.2006 Suomen Kivikeskuksen
auditoriossa. Tulikivi Oyj:n edustajien, viranomaisten ja konsulttien lisaksi yleisdtilaisuuteen osallistui
noin 15 hankkeesta kiinnostunutta henkiloa.

Viranomaisilla, tietyilla jarjestoilla ja ihmisilla, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, oli
mahdollisuus antaa lausuntoja ja mielipiteita arviointiohjelmasta 16.10.2006 saakka. Lausuntoja ja
mielipiteitd toimitettiin Pohjois-Karjalan ymparistokeskukseen yhteensa 10 kappaletta. Yhteysviran-
omainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 14.11.2006.

Ymparistovaikutusten arviointien pohjalta tehty arviointiselostus valmistui tammikuussa 2007 ja se
luovutettiin yhteysviranomaiselle tammi-helmikuun vaihteessa. Yhteysviranomainen kuuluttaa arvi-
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ointiselostuksesta helmikuussa 2007 ja asettaa sen nahtaville. Nahtavillaoloaikana arviointiselostuk-
sesta on mahdollisuus antaa mielipiteita ja lausuntoja. Helmikuussa jarjestetaan arviointiselostukses-
ta yleisdtilaisuus Suomen Kivikeskuksella.

Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja YVA-
menettelyn riittavyydesta viimeistaan huhtikuussa 2007. Arviointiselostus liitetddn hanketta koske-
vaan ymparistdlupahakemukseen ja lupaviranomainen ottaa sen huomioon lupaharkinnassa. Lupavi-
ranomaisena hankkeessa on Ita-Suomen ymparistolupavirasto.

YVA-menettelyn vaiheet ja suunniteltu aikataulu on nahtavissa seuraavasta kaaviosta.

2006 2007
Tydn vaihe sloa (w12 1]2]3]4
YWVA-ohjelma
Arvicintiohjelman laatiminen
Arvicintiohjelmasta kuuluttaminen Y
Mielipitest ja lausunnot
Yleisdtilaisuus arvicintiohjelmasta i
Yhteysyiranomaisen lausunto
YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostuksesta kuuluttaminen
Mielipitest ja lausunnot
Yleisotilaisuus arviointiselostuksesta
Yhteysyiranomaisen lausunto

Kuva 10. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu.

5.6 Tiedottaminen ja vuoropuhelu

YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen, muiden viranomaisten seka niiden ihmisten valilla, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa. YVA-menettelyyn voivat myds osallistua sellaiset yhteisét ja saatiot, joiden toimialaa hank-
keen vaikutukset saattavat koskea. YVA-menettelyn aikaisen vuorovaikutuksen tarkoituksena on
tuottaa mahdollisimman monipuolista aineistoa paatoksenteon tueksi, lisatd hankkeen avoimuutta ja
samalla edesauttaa eri osapuolia tyydyttdvan ratkaisun 16ytymista. Vuorovaikutus on lahinna tiedot-
tamista, tiedonhankintaa, osallistumista ja neuvotteluja.

Tiedottaminen ja kuuleminen
Hankkeesta vastaava Tulikivi Oyj tiedotti hankkeesta ja ymparistdvaikutusten arvioinnin k&ynnistami-

sesta YVA-ohjelman valmistuttua syyskuun alussa. Tiedotteet I&hetettiin paikallislehdelle ja alueelli-
selle lehdelle.
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Yhteysviranomainen kuulutti arviointiohjelmasta kappaleessa 5.5 esitetylla tavalla. Arviointiselostuk-
sesta kuulutetaan Juuan kunnan virallisella iimoitustaululla, paikallislehdessa ja maakuntalehdessa.
Arviointiselostus asetetaan julkisesti nahtavaksi kuulutuksessa ilmoitettavalla tavalla. Nahtavillaolo-
aikana arviointiselostuksesta voi esittaa mielipiteita ja lausuntoja. Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Karjalan ymparistokeskukselle, mista ne toimitetaan hank-
keesta vastaavalle. Yhteysviranomaisen lausunnossa on myds yhteenveto esitetyista mielipiteista ja
lausunnoista.

Yleisotilaisuudet

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan kaksi yleisotilaisuutta, toinen YVA -ohjelman ja toinen YVA-
selostuksen valmistuttua. YVA-ohjelman yleisotilaisuus jarjestettiin syyskuussa 2006. Tilaisuudessa
esiteltiin hanketta, arviointiohjelmaa ja YVA-menettelya. Ihmisilla oli mahdollisuus esittda kysymyksia
ja kommentteja hankkeesta vastaavalle, YVA-konsulteille ja yhteysviranomaiselle YVA-menettelysta
ja suunnitelmissa olevasta hankkeesta.

Kuva 11. Arviointiohjelmasta jérjestettiin yleisétilaisuus Suomen Kivikeskuksen auditoriossa 28.9.2007.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen yleisotilaisuus tullaan jarjestdmaan arviointiselostuksen
nahtavillaoloaikana helmikuussa 2007. Kutsu yleisotilaisuuteen on kuulutuksen yhteydessa. Tilai-
suudessa tullaan esittelemaan YVA-menettelyn tulokset ja hankkeen eteneminen jatkossa. Tilaisuu-
teen ovat kaikki asiasta kiinnostuneet tervetulleita.
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Ohjausryhma

Erilaisten nakokulmien esilletulon varmistamiseksi arviointiohjelman laatimisen jalkeen perustettiin
YVA-ohjausryhma. Ohjausryhmaan kutsuttiin

toiminnan harjoittajan edustajia

ymparistokeskuksen edustaja

TE-keskuksen kalatalousviranomaisen edustaja

Juuan kunnan edustajia (ymparisto-, sosiaali- ja elinkeinoasiantuntijat)

alueen asukkaiden edustaja, joka toimii samalla my6s kalaveden osakaskunnan edustajana
Nunnanlahden vesiosuuskunnan edustaja

Ohjausryhma kokoontui kaksi kertaa YVA-menettelyn aikana. Ensimmainen tapaaminen pidettiin sen
jalkeen kun yhteysviranomainen toimitti lausuntonsa arviointiohjelmasta. Tapaamisessa kaytiin 1&pi
YVA-konsulttien johdolla suunnitelmia arviointien tekemiseksi ottaen huomioon yhteysviranomaisen
niistd antama lausunto. Ohjausryhman kesken kaytiin antoisaa keskustelua suunniteltujen selvitysten
kattavuudesta ja kuultin mielenkiintoisia nakokohtia, jotka mahdollisuuksien mukaan huomioitiin
arviointien toteuttamisessa.

Toinen tapaaminen pidettiin arviointien valmistuttua juuri ennen arviointiselostusluonnoksen toimit-
tamista hankevastaavalle. Tapaamisessa kaytiin lapi arviointimenettelyn tuloksia ja tulosten perus-
teella mm. pohdittiin tarvetta ja keinoja haitallisten vaikutusten ehkaisemiseen.

5.7 Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioonottaminen

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus antoi lausuntonsa Vaaralammen louhoshankkeen arviointiohjel-
masta 14.11.2006. Lausunnossaan ymparistokeskus toteaa arviointiohjelman kattavan YVA-lain ja
-asetuksen edellyttamat asiat.

Lausunnossa kritisoidaan hankevastaavan ja YVA-konsulttien paatosta ottaa tarkasteluun mukaan
nollavaihtoehdon lisaksi ainoastaan yksi vaihtoehto. Lahtokohtaisesti myos muita hankkeen tarkoi-
tuksen ja tarpeen toteuttavia vaihtoehtoja tulisi pohtia. Yhteysviranomainen ei kuitenkaan pida mah-
dottomana, etta YVA-menettelyssa tutkitaan ainoastaan yksi toteutusvaihtoehto, mikali ei ole esittaa
muita realistisia ja selkeasti erotettavia vaihtoehtoja. Lausunnossa myos todetaan nollavaihtoehtoon
sisaltyvan myds ns. toteutusvaihtoehdon, silla Vélivaara II- esiintyman kayttdonotto tutkitaan nolla-
vaihtoehdossa.

Lausunnossa korostetaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin merkitysta tassa kyseisessa hankkees-
sa, silld hankealue sijaitsee suhteellisen lahella asutusta. Tahan tuleekin ymparistokeskuksen mie-
lesta kiinnittaa erityista huomiota, sillé arviointiohjelmavaiheessa sosiaalisten vaikutusten arviointi oli
vaikuttanut osin suunnittelemattomalta.

Yhteysviranomaisen mielesta arvioinnissa tulee korostaa myds pohjavesivaikutusten arviointia, silla
louhos sijaitsee aivan Paattikankaan vedenhankintakaytossa olevan |-luokan pohjavesialueen vie-
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ressa. Liséksi vaikutusten arviointiin tulee sisallyttaa laheiseen Natura-alueeseen kohdistuvien vaiku-
tusten arviointi luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisesti.

Yhteysviranomainen on kiinnittanyt huomiota myds hankekokonaisuuden maarittelyyn ja yhteisvaiku-
tusten arviointiin. Hankekokonaisuuteen ja sita kautta arvioitaviin vaikutuksiin tulee sisallyttaa myos
esimerkiksi nyt rakennettava Koskelan apualuetie. Meluvaikutusten arvioinnissa tulee huomioida
my0s sivukiven murskaus. Koskelan ja Vaaralammen kaivostoiminnan vaikutukset tulee selvittda
samantasoisesti yhteisvaikutuksineen.

Muissa lausunnoissa ja mielipiteissa on korostettu mm. ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja alueen
muiden toimintojen yhteisvaikutusten arvioinnin merkitysta. Lisaksi on tahdennetty apualuetien kay-
tosta ja Huutojoen uoman siirrosta aiheutuvien vaikutusten arviointia osana YVA-menettelya.

Yhteysviranomaisen lausunto ja muut annetut lausunnot ja mielipiteet on otettu huomioon arviointi-
menettelyssa ja arviointeja on taydennetty mahdollisuuksien mukaan lausunnoissa ja mielipiteissa
esitetyilld asioilla. Nain ollen YVA-menettelyssa on kiinnitetty erityista huomiota mm. sosiaalisten
vaikutusten arviointiin ja apualuetien merkitysta on korostettu. Murskauksen osalta on huomioitu sen
lyhytaikaisuus (noin 2 viikkoa vuodessa), joten murskausta ei katsottu tarpeelliseksi ottaa huomioon
mm. melu- ja polylaskelmissa.
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6. Arvioidut vaihtoehdot

6.1 Vaihtoehtojen valinnan perusteet

YVA-lainsaadanto edellyttaa vaihtoehtojen tutkimista tarpeellisessa maarin YVA-menettelyssa. Li-
saksi yhden tutkittavista vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattaminen, eli ns. nolla-
vaihtoehto, ellei se ole erityisesta syysta tarpeeton. Lahtokohtaisesti YVA-menettelyssa tulee esittaa
kaikki hankkeen tarkoituksen ja tarpeen toteuttavat vaihtoehdot. On kuitenkin mahdollista, etta YVA-
menettelyssa tutkitaan vain yksi vaihtoehto, mikali muita realistisia ja toisistaan selkeasti eroavia
vaihtoehtoja ei ole olemassa.

Tassa hankkeessa, hankkeen suunnittelu oli edennyt jo hyvin pitkalle siina vaiheessa, kun paatettiin
YVA-menettelyn soveltamisesta hankkeeseen. YVA-menettelya aiemmissa suunnitteluvaiheissa on
pohdittu erilaisia tapoja hankkeen toteuttamiseen. YVAssa esitettava toteuttamisvaihtoehto, eli vaih-
toehto 1, osoittautui parhaaksi ratkaisuksi vaihtoehtojen vertailussa, ja se esitettiin myds kaivospiiri-
hakemuksessa.

Kaivoshankkeessa hyodynnettavan vuolukiven sijainti rajoittaa hyvin paljon erilaisten sijoitusvaih-
toehtojen olemassaoloa. Louhos on sijoitettava esiintyman hyodyntamisen kannalta parhaimpaan
paikkaan. Sen sijaan maamassojen ja sivukiven lajittdmiseen on usein useampia vaihtoehtoja, joita
kuitenkin rajoittavat etdisyys louhoksesta ja ymparéivan maaston ominaisuudet.

Myos tassa hankkeessa suunnittelun edetessé on pohdittu my6s muita vaihtoehtoisia tapoja mm.
maamassojen ja sivukiven lajittamiseen. Parhaaksi ratkaisuksi on osoittautunut kiviainesten sijoitta-
minen osaksi Koskelan louhoksiin, seka kahden uuden lajitysalueen perustaminen. Lajitysalueet on
sijoitettu mahdollisimman lahelle tulevaa louhosta, ympardiva maasto huomioon ottaen.

Varsinaisia prosessiteknisia vaihtoehtoja louhokselle ei ole tutkittu, sillé vuolukiven louhinta on suun-
niteltu toteutettavaksi samalla tavoin kuin muissa Tulikivi Oyj:n Nunnanlahden louhoksissa. Toiminta-
tapa on vuosien kehitystyon tulosta ja se on taman hetkisen tietamyksen mukaan Tulikivi Oyj:lle
toimivin tapa toteuttaa louhinta.

Muiden tarpeen tyydyttavien vaihtoehtojen esittaminen edellyttaisi vaihtoehtoisten vuolukiviesiintymi-
en olemassaoloa. Nunnanlahdessa ainoa paikannettu vaihtoehtoinen esiintyméa on Vélivaara II-
esiintyma, jonka hyddyntaminen on sisallytetty nollavaihtoehtoon. Nollavaihtoehto ei siis tassa tapa-
uksessa ole "puhdas” nykytilanne séilyy -vaihtoehto, vaan myés nollavaihtoehdon muodostamisessa
on pyritty tarpeen tyydyttavaan vaihtoehtoon ja ajan kuluminen on huomioitu samoin kuin vaihtoeh-
dossa 1. Nollavaihtoehto vastaa siis kysymykseen "mita sitten jos hanketta ei toteuteta”.
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TULIKIVI®

6.2 Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta

Varsinaisen toteuttamisvaihtoehdon lisaksi vaihtoehtojen vertailuun siséllytetaan ns. nollavaihtoehto.
Nollavaihtoehdon tarkoituksena on toimia vertailuvaihtoehtona muille toteuttamisvaihtoehdoille ja
kuvata tilannetta, missa Vaaralammen louhoshanketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdossa louhostoi-
minta jatkuu Tulikiven ja Koskelan kaivospiireissa ja Vaaralammen louhoksen sijaan louhinta aloite-
taan Valivaara ll-esiintymésta noin vuonna 2010. Nollatilanteessa Vaaralammen kaivospiirissa ei ole
tehty viela mitdan louhostoimintaa valmistelevia toimenpiteita, eli puustoa ei ole poistettu ja tiestoa ei
ole rakennettu.

Vaihtoehtoa muodostettaessa oletetaan, etta Tulikivi Oyj:n toiminnan laajuus tulee jatkossakin ole-
maan suunnitellulla 35 000 m?/a tasolla.

My6s nollavaihtoehdon ymparistdvaikutukset on pyritty arvioimaan mahdollisimman tarkasti, jotta
tuotettu tieto ymparistovaikutuksista on tasapuolista eri vaihtoehtojen valilla. Nollavaihtoehto tuo
esille Tulikivi Oyj:n Nunnanlahdessa harjoittaman nykyisen toiminnan ymparistovaikutukset kokonai-
suudessaan.

Nollavaihtoehtoon liittyvat toiminnot on esitetty kuvassa 12. Seuraavissa kappaleissa on kuvattu
toiminnot sanallisesti.
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Kuva 12. Nollavaihtoehtoon liittyvat toiminnot.
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Tuotantolaitokset

Tulikivi Oyj:n louhoksilta saatava tuotantoon kelpaava vuolukivi jalostetaan kahdella tuotantolaitok-
sella, Vakiouuni- ja Mittatilaustehtaalla. Vakiouuni-tehdas sijaitsee Tulikivi-kaivospiirissa. Mittatilaus-
tehdas sijaitsee kaivospiirin ulkopuolella tiloilla 5:60 Pikku-Kivela ja 5:61 Pannusarkka. Vuolukivi
jalostetaan uuneiksi, rakennuskiveksi ja alihankintatuotteiksi. Tehtailla raakakivi pilkotaan levyiksi ja
lankuiksi timanttiteraisilla sahoilla, jalkitydstdssa hiotaan, jyrsitaan ja limataan. Valmiit vuolukiviuunit
ja vuolukivilevytuotteet pakataan kuljetusvalmiiksi.

Tuotantoon ohjattavan vuolukiven kokonaismaaratavoite on 35 000 m3, josta valmistetaan rakennus-
kived, erilaisia uuneja, puolivalmisteita ja alihankintatuotteita. VValmiiden tuotteiden osuus tuotantoon
ohjattavasta kokonaismaarastéa on noin 25 %.

Prosessissa kaytetaan vetta terien jaahdyttamiseen ja pdlyn sitomiseen Vakiouunitehtaalla noin 3-5
m3/min ja Mittatilaustehtaalla 1,5-3 m3/min.

Tuotantolaitoksilta ei synny prosessijatevesia. Kaikki prosessivesi johdetaan kokoomakaivon kautta
sakeutukseen ja sakeutuksen jalkeen lietteen suodatukseen. Suodattimelta suodinkakku viedaan
l3jitysalueelle jaamakiven sekaan. Kirkas vesi palautetaan suodattimen ylaosasta puhdasvesialtaan
kautta tehtaan putkistoon. Suodinkakkujen mukana poistuva vesimaéara korvataan Harkinpurosta ja
Huutojoesta otettavalla vedella. Vesimaara on vuodessa noin 5500 md.

Tuotantolaitosten saniteettijatevedet johdetaan Mittatilaustehdasta lukuun ottamatta Juuan kunnan
jatevedenpuhdistamolle. Mittatilaustehdasta ei ole liitetty kunnalliseen viemariverkkoon, vaan viema-
rivedet kuljetetaan sailidautoilla puhdistamoon.

Tulikivi-kaivospiiri

Louhinta Tulikivi-kaivospiirissa aloitettiin vuonna 1983. Tulikivi-kaivospiirissa on talla hetkella toimin-
nassa Yksi louhos eli Valikannas, jonka pinta-ala on noin 2,4 ha. Sinikko- ja Karenvaara-louhokset
ovat louhittu loppuun ja osittain taytettyja. Valivaara-esiintyman louhinta lopetettiin toistaiseksi vuon-
na 2006 (Valivaara ). Maa-ainekset, ja@makivi ja sivukivi lajitetaan kaivospiirissa sijaitsevalle 13jitys-
alueelle, jonka pinta-ala on noin 14 ha.

Louhittavan aineksen kokonaismaara Tulikivi-kaivospiirissa on ollut viime vuosina noin 180 000-
540 000 t/a. Tulikivi-kaivospiirin louhintamaéaréat ovat pienentyneet vuoden 2003 jalkeen, kun Koske-
lan louhos on otettu kayttoon. Valikannas ja Valivaara | ehtyvat parin vuoden sisalla, jolloin louhinta
on tarkoitus siirtad kokonaan, ensin Koskelaan ja sitten Vaaralammelle. Valikannas-louhoksessa
louhitaan nailla nékymin vuoden 2008 loppuun saakka.

Tulikivi-kaivospiirin louhosten kuivanapitovedet laskeutetaan louhoksessa ja pumpataan Huutojo-
keen. Tulikivi Oyj on hakenut lupaa juoksuttaa vedet Harkinpuroon, joka sijaitsee lahempénéa louhok-
sia. Louhosvesien pumppausmaarat ovat vuodessa noin 40 000-80 000 m3. Pumppauksen kesto on
1-3 kk kesélla.
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Tulikivi-kaivospiirissa sijaitsevan Valivaara ll-esiintyman hyddyntaminen siséltyy my6s nollavaih-
toehdon kasittelyyn. Asiaa on kasitelty jaljempana omassa kappaleessaan.

Vuokki

Vuokin louhos sijaitsee aivan VT 6:n varressa. Vuokin louhokselle saatiin ymparistdlupa kesakuussa
2002 maaraaikaisena kestaen vuoden 2004 loppuun saakka. Tarkoituksena oli tehda Vuokin louhok-
sesta varalouhos vuoden 2003 jalkeen ja siirtda louhostoiminta Koskelan louhokseen, kauemmaksi
asutuksesta. Paatoksesta tehdyn toiminnanharjoittajan oman valituksen ja valituksesta johtuneen
toimenpidekiellon vuoksi louhostoimintaa ei voitu jatkaa. Toimenpidekiellon aikana alkuperdinen
ymparistolupa vanhentui, joten suunniteltua varalouhosta ei ennatetty tekemaan.

Louhostoimintaa Vuokin louhoksella ei ole ollut 1.9.2002 jalkeen. Lyhyen toimintajakson aikana irro-
tettiin louhoksesta maa- ja kiviaineksia seuraavasti:

maata 182.000 m3
kiviainesta 160.800 m3

Tuotantoon kiviainesta saatiin n. 4 200 mé. Louhepenkereen tekoon ja Papinsuonojan siirron mas-
sanvaihtoon kaytettiin kiviainesta noin 70 000 m3. Yhteensa maa-ainesta ja kiviainesta meni 1&jityk-
seen n. 236 000 m3. Lajitysalueen tilavuus on Vuokin osalta n. 310 000 m3 ja se on yhdistetty Kos-
kelan l3jitysalueeseen.

Vuolukivea Vuokin kaivospiirissé on yli 2 milj. m3, mutta tall& hetkelld suunnitelmissa ei ole jatkaa
louhostoimintaa Vuokissa. Louhosymparistd on siistitty. Louhoksen veden pinta pidetdan pumppaa-
malla matalana. Pumpattu vesi ohjautuu kahden vanhan louhoksen kautta ylivuotona putkea pitkin
kahteen selkeytysaltaaseen ja sieltd edelleen Papinsuonojaan. Veden laatua tarkkaillaan tarkkai-
luohjelman mukaisesti.

Koskela

Koskela-kaivospiiri sijaitsee Vuokki-kaivospiirin lounaispuolella, syrjaisella alueella metsan keskella
VT 6:n ja Kuhnustantien valissa. Koskelan ja Vuokin kaivospiireilld on n. 1 km pituinen yhteinen raja.
Koskelan kaivospiirin koko on noin 41 ha.

Koskelan KoMN-osan louhoksessa aloitettiin avaamis- ja louhintatydt vuonna 2002. KoMN-louhos on
suunnitellulta osaltaan louhittu vuoden 2009 lopulla. Koskelan Suo-louhoksella (KoS) toiminta alkaa
vuonna 2007 ja jatkuu vuoteen 2012.

Louhinnassa syntyva sivukivi- ja maa-aines lajitetaan Koskelan kaivospiirissa sijaitseville kahdelle
3jitysalueelle. Lajitysalue 1 liittyy Vuokin kaivospiirin 1&jitysalueeseen. Lajitysalueelle 2 sijoitetaan
padasiassa vain omaan kayttoon soveltuvaa kivi- ja maa-ainesta. Lajitysalue 1 verhoillaan tulevai-
suudessa kaytettavissa olevilla maanpoistomassoilla ja KoMN-louhos taytetaan kiviaineksella. Lopul-
lisesti molemmat louhokset on tarkoitus tayttda Vaaralammen louhoksen kivi- ja maa-aineksilla ja
maisemointi tehdad maamassoilla.
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Kokonaislouhintamaara Koskelan louhoksessa oli vuonna 2005 yhteensa n. 630 000 t jakaantuen
seuraavasti;

vuolukivi 40251t
sivukivi 436 000 t
muu maa-aines 153 000 t

Koskelan louhoksen louhosvedet ohjataan kaksiosaiseen (jatkossa kolmeosaiseen) laskeutusaltaa-
seen, josta ne johdetaan Vuokin kaivospiirissa olevaan vanhaan louhokseen ja siitd luonnonuomaa
pitkin VVuokin kaivospiirin [api Papinsuonojaan. Louhosvesien maaraksi on arvioitu 10 000-30 000 m?3
vuodessa. Veden laatua seurataan tarkkailuohjelman mukaisesti.

Kivivarasto, l3jitysalueet ja louhosvesialtaat sijaitsevat Vuokin kaivospiirin rajan lahella.

Seuraavassa kuvassa on esitetty summittaiset arviot Koskelan louhoksen materiaalivirroista.

. maata n 200000 i-m*

Vuokista moata n.200000:-m

Igjitysalue 1.

1 J ﬁj‘i‘/ﬁ ;OOOO/m At

#
g
)
S 3000 - 16000 )0
S
I v
ol W Sk
[ g P W v ® 0 ©
| X K
| ivivarasto
‘; v
e 4 + louhos
" Ko-MN
S L
laskeutumisal toat vanha louhos
l p—
— e =TT, A N o = ~—— 19000 _ 4,
tilavuus 1200 - >_7%00,3,

19nnnA_3

Kuva 13. Koskelan louhoksen materiaalivirrat.

Talla hetkella Koskelan tydomaalikenne tapahtuu Vuokin kaivospiirin kautta kulkevaa vaylaa valtatiel-
le 6 ja valtatieta pitkin tehtaille. Koskelan louhokselle ollaan rakentamassa uutta apualuetieta, jota
pitkin kulkevaksi tydmaaliikenne on tarkoitus siirtda lahes kokonaan. Tie valmistuu vuoden 2008

aikana. Tarkempi kuvaus tien rakentamisesta ja kaytosta on toiminnankuvauksessa kappaleessa
424,
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Tulikivi Oyj laajentaa toiminnan KoMN-louhoksessa tuotannollisista syista johtuen osittain myés yo-
aikaan (klo 22-6). Toiminta yOaikana kasittda ainoastaan vuolukiven sahauksen ja kivien siirron
pyorakoneilla louhoksen sisalla. Muu toiminta louhosalueella (mm. kivien siirto louhoksesta tuotanto-
laitoksille) toteutetaan edelleen klo 6-22 valisenad aikana. Sahaustoiminta tapahtuu kolmessa vuo-
rossa, joko sunnuntai-illasta perjantai-iltaan tai vaihtoehtoisesti maanantaiaamusta lauantaiaamuun
siten, etta viikkojaksolla on viisi yota. Ydaikaista sahausta ei kuitenkaan ole lauantain ja sunnuntain
valisina dina.

Vilivaara Il

Valivaara Il-esiintyma sijaitsee Tulikivi-kaivospiirissa. Esiintyma sijaitsee osittain VT 6:n alla, joten
esiintyman kayttoonotto edellyttaa valtatien siirtdmista. Nykyinen valtatie jéisi osittain kaivosalueen
kayttoon. Myos Harkinpuron uoma sijoittuu osittain valtatien uuden linjauksen kohdalle, mista syysta
my&s puron uomaa on tarpeen siirtdd. Harkinpuron uomaa on tarkoitus siirtdd kolmessa eri kohdas-
sa kaikkiaan 550 metrin matkalla. Uoman siirtamiselle on [t4&-Suomen ympéristélupaviraston
17.11.2004 antama lupa. Koverojarvesta alkunsa saava Harkinpuro laskee Pielisen Nunnanlahteen.

Vélivaara Il-esiintyman kayttoonotto toteutuu nollavaihtoehdossa vaihtoehtoa 1 aikaisemmassa vai-
heessa, eli noin vuoteen 2010 mennessa. Vaihtoehdossa 1 Valivaara Il:n hyddyntaminen aloitetaan
Vaaralammen jélkeen. Koska sillé ei ole yhteisvaikutuksia Vaaralammen kanssa, se on jatetty pois
VE 1:sta.

Vélivaara ll-esiintyman kayttoonotossa syntyvilla maamassoilla verhoillaan Tulikivi-kaivospiirin 14
ha:n kokoinen lajitysalue. Valivaara Il:n kiviainekset sijoitetaan Valikannas- ja Valivaara |-louhosten
taytoksi.

Vélivaara Il-louhoksen louhosvedet on suunniteltu laskettavaksi Huutojokeen.

6.3 Vaihtoehto 1: Louhostoiminta kaynnistetaan Vaaralammen kaivospiirissa

Vaihtoehto 1 on kaivospiirihakemuksen mukainen toteuttamisratkaisu, joka on esitelty Hankkeen
kuvaus-osiossa kappaleessa 4. Vaihtoehdon 1 mukaisessa toteuttamisratkaisussa Tulikivi Oyj louhii
vuolukivea nollavaihtoehdon mukaisesti Tulikivi-kaivospiirin ja Koskela-kaivospiirin esiintymista. Lou-
hinta Vaaralammen kaivospiirissa aloitetaan vuonna 2010 ja se jatkuu vuoteen 2025 saakka. Vaara-
lammen louhos ja KoS-louhos toimivat tuotannollisesti samaan aikaan 2,5 vuoden ajan vuosina
2010-2012. Kaivospiirin l&pi laskevaa Huutojoen uomaa siirretdan ennen toiminnan aloittamista.
Poistettavat pintamaat ldjitetaan Vaaralammen kaivospiiriin perustettaville VLLI- ja VLLII-
3jitysalueille. Varsinaisessa louhostoiminnassa syntyvat kiviainekset lajitetaan 13jitysalueelle VLLI ja
Koskelan vanhoihin louhoksiin KoMN ja KoS. Louhosvedet késitellddn kahdessa laskeutusaltaassa
ennen johtamista Huutojokeen ja siita edelleen Pielisen Nunnanlahteen. Kuljetukset louhokselta
tuotantolaitoksille tapahtuvat uutta Koskelan apualuetieta pitkin.
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Kuva 14. Vaihtoehtoon 1 liittyvat toiminnot.

Vaihtoehdon 1 arvioinnissa huomioidaan yhtendisen Vaaralampi-Koskela-Vuokki -toiminta-alueen
yhteisvaikutukset. Tulikivi-kaivospiirin toimintojen kanssa ei ole yhteisvaikutuksia muuten kuin vesis-
tovaikutusten osalta. Vaaralammen louhoksen avaamisesta aiheutuvat muutokset ymparistovaiku-
tuksiin selviavat vertaamalla vaihtoehtoa 1 vaihtoehtoon 0.
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7. Ymparistovaikutusten arvioinnin toteuttaminen

7.1 Tarkastelualueen rajaus

YVA-menettelyssa arviointia ei ole tarkoituksenmukaista ulottaa koko mahdolliselle vaikutusalueelle,
vaan tarkastelualueet tulee rajata suunnittelu- ja paatoksentekotilanteen kannalta merkittavimpiin
vaikutuksiin. Seuraavassa on esitetty tarkastelualueiden rajaukset eri vaikutusten suhteen. Tarkaste-
lualueen rajaukset on tehty arvioimalla merkittavien vaikutusten alue, jolloin arviointi kohdistuu aino-
astaan merkittaviin ymparistovaikutuksiin. Rajaus on tehty jokaisen vaikutustyypin ja kohdeymparis-
ton ominaisuudet huomioon ottaen.

7.1.1 Fyysiseen luonnonymparistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan kohdistuvan lahinna Vaaralammen kaivospiirin alueelle
louhoksen avaamisesta, Huutojoen uoman siirrosta ja tie- ja pengeralueiden maa- ja kiviainesten
poistosta johtuen. Lisaksi vaikutuksia aiheutuu tulevien lajitysalueiden alle jaaville maa-aineksille,
joita ei ole suunniteltu poistettavaksi tayton alta ja Koskelan alueelle, jossa louhokset tullaan taytta-
maan toiminnan lopettamisen jalkeen. Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia ei oleteta olevan
Vaaralammen ja Koskelan kaivospiirien ulkopuolella.

Pohjavesi

Toiminnan pohjavesivaikutukset arvioidaan ulottuvan kalliopohjavesien osalta louhoksen valittomaan
laheisyyteen. Lisaksi hanke vaikuttaa maapohjaveteen l3jitysalueilla ja pohjaveden virtausnopeuksiin
Vaaralammen ité- ja lansipuoleisten rinnealueiden alaosissa. Pohjavesivaikutusten arviointi on ulo-
tettu lisaksi Paattikankaan pohjavesialueelle ja Matkalammen alueelle.

Pintavedet

Vesistovaikutuksia arvioidaan kohdistuvan ensisijaisesti Huutojokeen, jonka yl&juoksulle Vaaralam-
men louhosvedet tullaan johtamaan, seka Huutojoen reitin varrella olevaan Matkalampeen. Arvioin-
tiin on sisallytetty myos Vaaralampi, vaikka siihen ei arvioida kohdistuvan suoria vesistovaikutuksia.
Vaikutukset toiminnasta ulottuvat vastaanottavaan suurempaan vesistodn eli Pielisen Nunnanlah-
teen asti, johon paatyvat lisaksi louhos- ja suotovedet alueen muilta louhoksilta.

limanlaatu
Toiminnan ilmanlaatua heikentavat vaikutukset aiheutuvat paaasiassa kiviaineksen polyamisesta.
Polyn leijuman vaikutukset ilmanlaatuun ovat paikallisia ja ne kohdistuvat muutamien satojen metrien

etaisyydelle toiminnasta. Pélyamisen ilmanlaatua heikentavien vaikutusten arviointi on rajattu louhin-
tatoimintojen lahiymparistdon, alle kilometrin etaisyydelle toiminnoista.
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Luonnonvarat

Luonnonvaroihin ja niiden hyddyntamiseen kohdistuva vaikutusten arviointi on rajattu paaasiassa
Tulikivi Oyj:n Nunnanlahden kaivospiirien alueelle.

7.1.2 Elolliseen luontoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset on ulotettu Vaaralammen kaivospiirin alueelle seka sen ympéa-
ristoon noin 500 metrin etaisyydelle kaivospiirin rajasta. Tarkimmin on tarkasteltu varsinaista Vaara-
lammen kaivospiirin aluetta sekd Mustanvaaran Natura-aluetta (Karsikkovaaran tila). Huutojoen uo-
man siirron vaikutukset on arvioitu koko Huutojoen matkalta.

Eldimistdon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu paaasiassa kaivospiirien ja apualuetien alueelta ja
niiden lahialueilta. Vaikutukset kalastoon on arvioitu samoista kohteista kuin vesistovaikutukset.

7.1.3 Ihmisiin ja yhdyskuntaan kohdistuvien vaikutusten arviointi

Sosioekonomiset vaikutukset

Sosioekonomisten vaikutusten osalta vaikutusalueen rajaus vaihtelee tarkastellusta vaikutuksesta
riippuen. Tyollisyytta on tarkasteltu koko Pohjois-Karjalassa seka Juuan kunnan alueella. Asumista
ja elinoloja, viihtyvyytta, terveysvaikutuksia, loma-asumista sek& virkistystoimintaa tarkastellessa
vaikutusalueeksi on rajattu Vaaralammen louhoksen lahialueet, Kuhnustantien varren asutus, Nun-
nanlahden kyla seka Pielisen ranta-alueet Nunnanlahden kylan Iahistolla. Naiden alueiden asukkaille
voidaan katsoa aiheutuvan haittaa louhoksen toiminnasta esimerkiksi melusta, polysté tai liikentees-
ta louhosten laheisyyden ja louhoksen ja tehtaan valisen likenteen vuoksi.

Ihmisten terveys

Terveysvaikutusten osalta tarkastelualueeksi on valittu Nunnanlahden alueella asuvat henkilét. Ter-
veysvaikutuksia voivat aiheuttaa toiminnasta aiheutuva pély, melu ja tarind. Naiden vaikutusalue
rajautuu louhoksen laheisyyteen. Terveysvaikutuksia voivat aiheuttaa myds mahdolliset muutokset
louhoksen vaikutusalueella olevien pohja- tai pintavesien laadussa. Talléin vaikutusalueella ovat
ihmiset, jotka voivat altistua veden sisaltamille haitta-aineille esim. juomaveden tai ravinnon kautta.

Maisema

Toiminnan kauko- ja lahimaisemavaikutusten arviointi on kohdennettu lannessa Korkeavaaran alu-
eelle ja Matkalammen talolle ja pohjoisen suuntaan Tulikivi Oyj:n Koskelan kaivospiiriin. Vaaralam-
men itapuolella maisemavaikutuksia arvioidaan kohdistuvan Mustanvaaran ja kauempana Karsikko-
vaaran rinnealueille seké etelan suunnassa lahinng Vaaralammen talolle ja Rumpalinvaaran rinne-
alueelle. Kaukomaisemavaikutusten osalta arviointi on kohdennettu liséksi Kuhnustantien suuntaan.
Maisemavaikutukset kohdentuvat lahinna lajitysalueiden sijoittumisesta ihmisten vakiintuneeseen
maisemaan ja vaikutusalueella liikkuviin ihmisiin.
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Melu ja tarina

Melun ja tarinan aiheuttamien vaikutusten arviointi on kohdennettu louhintatoiminnan ymparistoon,
alueelle, jolla havaittavia vaikutuksia on mahdollista esiintya. Melumallin laskentaan valittiin nelion-
muotoinen n. 3,5 x 3,5 km:n kokoinen alue. Tarinavaikutusten arviointi on rajattu Koskelan ja Vaara-
lammen louhoksia lahimpien asuinkiinteistdjen alueelle, koska tarind muodostuu louhintarajaytyksis-
ta.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Maankayttoon kohdistuvien vaikutusten arviointi on kohdennettu vaihtoehdoissa kasiteltavien kai-
vospiirien alueelle ja lahialueille. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu Nunnanlahden
kylan alueelta.

Liikenne

Liikenteen osalta vaikutukset kohdistuvat VT 6:lle, jonka kautta Koskelan louhoksen kivilohkareiden
kuljetus ja tydomatkaliikenne tehtaille tapahtuu. Koskelan sisaisen apualuetien valmistumisen jalkeen
raskas likenne VT 6:lla loppuu, ja tielle jaa ainoastaan osa henkild- ja maastoautoilla tapahtuvaa
tyomatka- ja huoltolikennetta. Liikenneturvallisuuden osalta vaikutuksia voidaan arvioida tulevan
Vuokin ja Kivikeskuksen kohdilla olevista liittymista ja viiden VT 6:lta kuljetusreitin varteen tulevan
kéytdssé olevan liittyman kohdalla.

7.1.4 Yhteisvaikutukset

VE 1 yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu VVaaralammen louhoksen liséksi myds Koskelan ja
Vuokin louhosten ymparistovaikutukset. Vesistovaikutusten osalta on arvioitu yhteisvaikutukset myos
Tulikivi-kaivospiirin louhosten kanssa. Nollavaihtoehdossa vaikutusten arviointi on rajattu Vaaralam-
men, Koskelan, Vuokin ja Tulikivi-kaivospiirien lahivaikutusalueille. Vaikutusten arviointien rajauk-
seen on sisallytetty myds Koskelan uusi apualuetie, mika sisaltyy molempiin vaihtoehtoihin. Tiettyjen
vaikutusten osalta on huomioitu myds yhteisvaikutukset Nunnanlahden Uuni Oy:n toimintojen kans-
sa.
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Kuva 15. Vaikutusten arvioinnin rajauksia. "Arvioinnin rajaus” kuvaa yhteisvaikutusten arvioinnin rajausta. Vesistovaiku-
tusten arvioinnin rajaus on kuvattu erikseen. Karttaan on kuvattu myds maisemavaikutusten arviointi Vaaralammen
|jitysalueiden osalta.

7.2 Arvioinnin kohdentaminen

7.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia tai valillisia vaikutuksia,
jotka kohdistuvat
e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
e maaperaan, vesiin, ilmaan, kasvillisuuteen, elidihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutus-
suhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen;
¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon;
e |uonnonvarojen hyddyntamiseen;
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e naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Hankkeen valittdmia vaikutuksia ovat hankkeesta suoraan mm. paastdjen kautta aiheutuvat
vaikutukset. Hankkeesta valillisesti aiheutuvia vaikutuksia ovat ns. epasuorat vaikutukset, kuten
paastdista aiheutuvien vedenlaatumuutosten vaikutukset inmisten terveyteen.

Hankkeesta aiheutuvien ymparistovaikutusten ennakoimisessa kaytettiin hyvaksi Tulikivi Oyj:n nykyi-
sen louhostoiminnan ymparistovaikutusten seurantatietoja seka ymparistovaikutuksista tehtyjen tut-
kimusten tuloksia.

Vaikutusselvitykset on kohdennettu erityisesti paatéksenteon ja eri osapuolten kannalta merkittaviin
vaikutuksiin. Merkittavyyden arvioinnissa huomioitiin
e vaikutusten ominaisuudet
ympariston nykytilanne ja kehityssuunnat
tavoitteet ja normit
eri osapuolten nakemykset

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin perusteella YVA-menettelyssa erityisesti tarkastelun kohteena
ovat
¢ |ouhostoiminnasta ja apualuetiesta aiheutuvan melun, polyn ja tarinan vaikutus ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viintyvyyteen
vaikutukset maa- ja kallioperaan
vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
vaikutukset luontoon, erityisesti Natura-alueeseen
|jitysaluiden aiheuttamat muutokset maisemassa
hankkeen vaikutukset likenneméaariin ja liikenneturvallisuuteen

Varsinainen vaikutusten merkittavyyden arviointi on toteutettu vasta vaikutusten arvioinnin tulosten
perusteella.

7.2.2 Hankekokonaisuuden maarittely

Nyt tarkasteltavana olevan Vaaralammen louhoshankkeen hankekokonaisuuteen kuuluvat Vaara-
lammen louhos ja sen kaksi jitysaluetta, tydomaaliikennettd varten rakennettava tie louhoksilta teh-
taalle, seka louhoksen rakentamisen vuoksi tehtava Huutojoen uoman siirto. Osa-alueita tarkastel-
laan paasaantdisesti omina kokonaisuuksinaan merkittavien vaikutusten osalta, silla aiheutuvat ym-
paristovaikutukset poikkeavat toisistaan ja kohdistuvat osittain eri alueille.

7.2.3 Yhteisvaikutukset

Ymparistoministerio perustelee paatoksensa ymparistovaikutusten arviointimenettelyn soveltamises-
ta Vaaralammen louhoshankkeeseen silla, ettd VVaaralampi-kaivospiirissa harjoitettava kaivostoimin-
ta muodostaa Koskela- ja VVuokki-kaivospiirien kanssa sisdisine tiestdineen ja yhteisine l3jitysaluei-
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neen yhtendisen toiminta-alueen ja yhtenéisen laajan kokonaisuuden. Kokonaisuudesta aiheutuvat
yhteisvaikutukset edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista hankkeeseen.

YVA-menettelyssa on huomioitu Tulikivi Oyj:n Nunnanlahden alueella harjoitettavan louhostoiminnan
yhteisvaikutukset Vaaralammen louhoksen kanssa. Yhteisvaikutuksia Vaaralammen louhoksen
kanssa on etenkin Koskelan louhoksella ja uudella apualuetielld. Vesistovaikutusten osalta yhteis-
vaikutuksia voi olla myds Vuokki- ja Tulikivi-kaivospiirien kanssa. Vaaralammen louhoksen avaami-
sesta aiheutuvat muutokset ymparistovaikutuksissa voidaan tunnistaa vertaamalla toteuttamisvaih-
toehtoa (VE 1) nollavaihtoehtoon, mika kuvaa toiminnan jatkamista iiman Vaaralammen louhosta.

Myos yhteisvaikutukset muiden alueen toimijoiden, kuten Nunnanlahden Uuni Oy:n kanssa on mah-
dollisuuksien mukaan pyritty huomioimaan vaikutusten arvioinnissa.

7.2.4 Hankkeen elinkaari

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan hankkeen aiheuttamat vaikutukset ymparistoon
sen koko elinkaaren ajalta. Merkittavimmat ymparistovaikutukset aiheutuvat varsinaisen louhostoi-
minnan ajalta, joten YVA-menettelyssa keskitytdan ensisijaisesti tuotannon aikaisten ymparistovaiku-
tusten selvittdmiseen.

Tassa hankkeessa hankkeen suunnittelu oli edennyt jo melko pitkalle siind vaiheessa, kun YVA-
menettelyn soveltamisesta hankkeeseen paatettiin. Varsinaisesti hankkeen elinkaari on alkanut jo
siind vaiheessa kun Vaaralammen esiintyma on paikannettu ja hankkeen suunnittelutyo on kaynnis-
tynyt. Malminetsinnan ja valtauksen aikana tehtavista tutkimuksista ei kuitenkaan ole aiheutunut niin
merkittavia ymparistovaikutuksia, ettd ne tulisi ottaa huomioon YVA-menettelyssa. Varsinaisesti
hankkeen ymparistovaikutusten voidaankin katsoa alkavan siind vaiheessa, kun kaivospiiri on muo-
dostettu ja eraita kaivostoimintaa valmistelevia toimenpiteita on aloitettu tekemaan.

Koko elinkaaren aikaisten ympéristovaikutusten selvittamiseksi palataan siis hieman ajassa taakse-
pain, eli aikaan jolloin ymparistoon vaikuttaviin toimenpiteisiin ei ole viela ryhdytty (v. 2005). Normaa-
lista poiketen, "nollatilanne” ei siis tassa tapauksessa ole nykytilanne. Tama on otettu huomioon
my0s esimerkiksi nollavaihtoehdon maarittelyssa.

Hankkeen elinkaareen lasketaan kuuluvaksi myés varsinaisen Vaaralammen louhostoiminnan jalkei-
nen aika. Arviointi ulotetaan noin vuoteen 2035, eli aikaan jolloin I3jitysalueet on maisemoitu, louhos
on tayttynyt vedella ja kasvillisuus on suurelta osin palautunut alueelle.

Seuraavassa kuvassa on esitetty hankkeen elinkaari, seka vaiheittain listattuna merkittavimmat ym-
paristovaikutuksia aiheuttavat toiminnot.
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Kuva 16. Hankkeen elinkaaren aikaiset merkittavimmat ymparistdon vaikuttavat toiminnot tai toimenpiteet.

7.3 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan kaivostoiminnan aiheuttamat vaikutukset ja niista johtu-
vat muutokset alueen nykyisiin olosuhteisiin. Ymparistévaikutusten arviointi perustuu

olemassa oleviin selvityksiin kohteen ympariston nykytilasta

olemassa olevaan toimintaa, ymparistoa, paastoja ja ymparistovaikutuksia koskevaan ai-

neistoon

arvioinnin aikana tehtaviin lisaselvityksiin
kirjallisuuteen
lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin asioihin
vastaavaa toimintaa koskeviin tarkkailutuloksiin ja kayttdkokemuksiin
naiden pohjalta eri menetelmin tehtéviin vaikutusarvioihin

Arviointimenetelmat ja niihin mahdollisesti liittyvat epavarmuudet vaikutusryhmittain on esitetty seu-
raavassa.

7.3.1 Fyysiseen luonnonymparistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ovat maa- ja kallioperassa ilmenevat muu-
tokset nykyisiin olosuhteisiin. Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu mm. GTK:n
tekeman Vaaralammen hankkeen nykytilan ymparistoselvityksen, Tulikivi Oyj:n louhintaa varten

’r
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tekemien tutkimusten sekd alueen maapera- ja kallioperakartan avulla. Liséksi on kaytetty apuna
Tulikivi Oyj:n kokemuksia Tulikivi- ja Koskela-kaivospiirien maa- ja kallioperasta.

Vesistovaikutukset

Vesistvaikutuksia on arvioitu ja kuvattu vedenlaatu-, sedimentti- ja kalastotutkimusten, kirjallisuuden
ja Tulikivi Oyj:n velvoitetarkkailutulosten pohjalta. Apuna on kaytetty myds GTK:n selvitysta Koskelan
sivukivien ymparistokelpoisuudesta seka Vaaralammen hankkeen nykytilan ymparistoselvitysta.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaaralammen louhos tulee sijoittumaan noin 400-600 m:n paahan vedenhankintakaytossa olevasta
pohjavesialueesta. Lisaksi alueen laheisyydessa on kaksi talousvesikaytossa olevaa kaivoa, joihin
kohdistuvat vaikutukset on selvitetty, koska hankkeesta voi aiheutua pohjavesivaikutuksia maa- ja
kalliopohjavesiin. Pohjavesivaikutusten arvioinnissa on kaytetty seuraavia lahteita ja tehty seuraavia
tarkentavia tutkimuksia

e Kartta-aineisto
Hankkeen nykytilan perusselvitys
Paattikankaan pohjavesiselvitys
Uudet havaintoputket ja vesipintamittaukset

Pohjavesinaytteita ei otettu tyon aikana, koska selvitysten perusteella toiminnalla ei todettu olevan
vaikutusta kaivoihin.

Vaikutukset luonnonvaroihin

Hankkeen mahdollisia luonnonvaroihin kohdistuvia vaikutuksia ovat vaikutukset
metsatalouteen

geologisiin luonnonvaroihin (turve, vuolukivi)

marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja kalastukseen

maa- ja kiviainesten kayttoon

Fossiilisten polttoaineiden kayttd ei muutu merkittdvasti hankkeen toteuttamisen my6ta, joten se on
jatetty pois tarkastelusta. Vaikutukset pohjavesiin on arvioitu erikseen omassa kappaleessaan.

Luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on toteutettu arvioimalla tulevaa luonnonvarojen
kayton maaraa, muutoksia nykyiseen luonnonvarojen kayttoon ja muutosten merkitysta laajemmassa

mittakaavassa. Arvioinnissa ei ole tehty tasmallisia laskelmia materiaalivirtojen maarasta, vaan arvi-
ointi on tehty yleisella tasolla.

7.3.2 Elolliseen luontoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Elidyhteisdihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu ja kuvattu luonnon nykytilaselvitysten, kirjallisuu-
den ja asiantuntija-arvioiden pohjalta. 0-vaihtoehdon toteutumisen vaikutusten arviointia vaikeutti
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ajantasaisten luontoselvitysten puuttuminen. Kaiken kaikkiaan 0-vaihtoehdon vaikutusten kasittely on
puutteellinen ja suppeampi kuin ensisijaisen toteutusvaihtoehdon.

Huutojoen luontoselvitysta ei tehty kasvilajien méarittdmisen kannalta parhaaseen aikaan. Luonto-
vaikutuksia on tassa arviointiselostuksessa arvioitu pelkastaan laadullisesti ja melko yleisella tasolla.

7.3.3 Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvien vaikutusten arviointi

Sosioekonomiset vaikutukset

Hankkeella arvioidaan olevan seuraavanlaisia sosioekonomisia vaikutuksia:
e Vaikutukset asumiseen, viihtyvyyteen, loma-asumiseen ja virkistystoimintaan
e Vaikutukset tydllisyyteen
¢ Vaikutukset elinoloihin ja palveluihin
e Terveysvaikutukset

Nykytilanteen kuvausta on pidetty erityisen tarkeana arvioitaessa vaikutuksia ihmisiin ja yhteiskun-
taan. Sosioekonomisten olojen nykytilanteesta ja kehitysnakymista on saatavilla erilaisia selvityksia
koskien mm. tyollisyytta, asukaslukuja, elinoloja seka kivi- ja kaivannaisteollisuutta Pohjois-
Karjalassa. Nykytilannetta on selvitetty lisksi haastatteluilla (mm. Juuan kunta, Tulikivi Oyj, urakoit-
sijat, koulunjohtaja) ja asukaskyselylla. Nykytilanteesta kertovaa tietoa on saatu lisaksi Juuan kun-
nan seka Nunnanlahden asukasyhdistyksen kotisivuilta. Nykytilanteen seka tehtyjen selvitysten pe-
rusteella on arvioitu tutkittavien vaihtoehtojen sosiaalisia vaikutuksia.

Viihtyvyyteen, asumiseen, loma-asumiseen ja virkistystoimintaan liittyvia vaikutuksia on arvioitu asu-
kaskyselylla. Kysely postitettiin kaikkiaan 230 maanomistajalle vaihtoehtojen 0 ja 1 vaikutusalueella.
Maéaraaikaan mennessa vastauksia saatiin 48 kpl. Vastausprosentiksi muodostui 21, jota voidaan
pitdd hyvana. Aktiivisimmin vastasivat alueen vakituiset asukkaat sek& loma-asukkaat. Asukas-
kyselyn puutteena voidaan pitaa sita, etta kysely ajoittui joulun tienoille ja vastausaika oli melko lyhyt
(noin 2 viikkoa).

Vaihtoehtojen vaikutusta tyollisyyteen on arvioitu haastattelemalla Tulikivi Oyj:n toimitusjohtajaa,
Juuan kunnan elinkeinoviranomaisia seka Tulikivi Oyj:n urakoitsijoita. Urakoitsijoille tehtiin kahdek-
san puhelinhaastattelua. Kysymykset liittyivat yhteistyohon Tulikivi Oyj:n kanssa seka vastaajan
arvioon eri vaihtoehtojen vaikutuksesta omaan liketoimintaan ja tyéllisyyteen. Johtopaatokset vaih-
toehtojen vaikutuksesta tyollisyyteen tehtiin peilaamalla haastatteluista saatuja tuloksia tyollisyytta
kasitteleviin raportteihin seka eri vastaajien kasityksiin tilanteesta.

Vaihtoehtojen vaikutuksia elinoloihin ja palveluihin on arvioitu aiempien selvitysten perusteella seka
haastattelemalla Juuan kunnan elinkeino- ja sosiaaliviranomaisia.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdotonta arvioida tasmallisesti. Paaasialliset menetelmat
sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa ovat eri sidosryhmien haastattelut ja kyselyt. Nain saatu aineis-
to on aina subjektiivisesta, minka vuoksi haastatteluita ja kyselyita on pyritty tekemaan mahdollisim-
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man suurelle joukolle. Nain eri nakokulmat tulevat esiin. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa henki-
|6n ominaisuudet ja hanen subjektiiviset kokemuksensa saattavat kuitenkin vaikuttaa mahdolliseen
syntyvaan haittaan tai hyotyyn tai niiden kokemiseen, joten myos subjektiiviset kokemukset vaiku-
tuksista ovat arvioinnin kannalta oikeita ja tarkeita (Sosiaali- ja terveysministerio, 1999).

Terveysvaikutukset

Terveysvaikutusten arviointi perustuu mitattujen ja arvioitujen paastojen perusteella arvioituun ihmis-
ten altistumiseen. Altistumista verrataan ohje- tai raja-arvoihin. Arvioituja paast6ja ovat paastot ve-
teen, pOlypaastot, melu ja tarina.

Vaikutusten arvioinnin laatuun vaikuttavia tekijoita ovat paaston maaran tarkkuus, levidmisennusteen
tarkkuus, altistusajan edustavuus seka ohje- ja raja-arvojen sopivuus tassa ymparistossa.

Maisemavaikutukset

Hankkeen maisemavaikutukset kohdistuvat kaivosalueen valittomassa laheisyydessa asuville talo-
uksille seka alueella ja ymparistossa liikkuville. Maisemavaikutuksia on selvitetty arvioimalla tulevan
toiminnan nakyvyyttd Kuhnustantien varrelle, Vaaralammen suuntaan ja itapuolisille rinnealueille.
Arviointi on tehty kartta- ja maastotarkastelujen perusteella. Arvioinnissa on huomioitu Koskelan
louhoksen viela kesken oleva tayttoalueen tayttotoiminta.

Melu

Louhintatoiminnasta aiheutuvia melupaastoja ymparistédn on tarkasteltu melun laskentamallien avul-
la. Mallinnusten tuloksena on saatu vaihtoehtojen 0 ja 1 mukaisten toimintojen aiheuttamat A-
painotetun keskiaanitason meluvyohykkeet. Malleista on nahtavissa melutasot Iahimmissa hairiinty-
vissa kohteissa (asuinkiinteistét). Mallinnuksissa on huomioitu louhintatoiminnan merkittavimmat
meluldhteet: louhinta, kiviainesten kuljetukset ja sivukivien [&jitys. Lisaksi malleissa on huomioitu
alueen péaateiden (VT 6 ja Kuhnustantie) aiheuttamat melutasot, jotka ovat toiminnasta riippumatto-
mia. Nunnanlahden alueen kivien jatkojalostustoimintojen meluja ei ole huomioitu malleissa, silla
niilla ei ole yhteista vaikutusaluetta louhintatoimintojen kanssa. Myos louhostoimintaan liittyva sivuki-
ven murskaus on jatetty pois mallinnuksesta, murskauksen lyhyen keston vuoksi. Mallinnusten 1&ht6-
tiedoista ja asetuksista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 11.4.3.

Melumallinnusten epavarmuustekijat toteutuvaan tilanteeseen verrattuna liittyvat lahtéarvojen valin-
taan, melun leviamiseen ymparistossa vaikuttavien tekijoiden (maastonmuodot, kasvillisuus jne.)
ominaisuuksiin, saaolosuhteisiin seka ns. taustamelulahteisiin, jotka ovat tarkasteltavasta toiminnas-
ta riippumattomia.

Tarina
Louhintatoiminnan aiheuttamat tarinavaikutukset ovat peraisin lahes yksinomaan louhintarajaytyksis-
ta. Tarinaa ja sen vaikutuksia on tarkasteltu ainoastaan louhintaréjaytysten osalta. Muut térinan lah-

teet (1ajitys, dumpperilikenne) ovat voimakkuudeltaan niin pienia, ettei niitd havaita aistinvaraisesti.
Ra&jaytyksista aiheutuvan tarinan voimakkuutta ja vaikutuksia on arvioitu Koskela-louhoksen rajaytys-
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toitd koskevan kirjanpidon ja mittausaineiston pohjalta sek& muilta louhoksilta saatujen tietojen ja
kokemusten avulla.

Tarinan kulkeutuminen maa- ja kallioperéssa on aina tapauskohtaista. Tarindn voimakkuuteen ja
kulkeutumiseen vaikuttavat mm. momentaanisen (yhtaaikaisesti rajahtavan) rajahdysaineen maara,
etaisyys réajaytystapahtumasta, kallioperéan ominaisuudet (kovuus, rikkonaisuus) seka kallion ylapuo-
lisen maapeitteen vahvuus ja ominaisuudet. Mallinnuksilla ei koskaan paasta tarkkoihin arvioihin
tarinan kulkeutumisesta tai voimakkuudesta tarkasteltavaan kohteeseen, esim. laheiseen asuinra-
kennukseen. Tarinan todellinen voimakkuus tarkastelukohteessa maaritetaan mittauksin.

Pély

Toiminnan vaikutukset ilmanlaatuun ovat paaasiassa seurausta louhinnasta, vuolukiven ja sivukivien
siirroista, seka sivukivikasoista aiheutuvasta kiviaineksen pdlyamisesta. Louhintatoiminnan poly-
paastdissa on huomioitava pélyhiukkasten aiheuttama kuormitus sek& mahdollisten haitta-aineiden
(metallien) kuormitus, joka riippuu ensisijaisesti louhittavan esiintyman minerologiasta. Muiden iiman-
laatuun mahdollisesti vaikuttavien paastolahteiden, kuten tyokoneiden pakokaasupaastojen ja rajay-
tyskaasujen ilmanlaatua heikentava vaikutus on arvioitu merkityksettomaksi. Rajaytys- tai pakokaa-
supaastoja tai niiden vaikutuksia ilmanlaatuun ei ole taten arvioitu laskennallisesti tai mallintamalla.
Myos sivukiven murskaus on jatetty pois mallinnuksesta, murskauksen lyhyen keston vuoksi. Toi-
minnan iimanlaatuun aiheuttamien vaikutusten tarkastelu on kohdennettu pdlyn leijjumaan ja laskeu-
maan.

Koskela-louhoksen polyvaikutuksia on tarkasteltu aikaisemmin louhoksen ymparistolupamaaraysten
pohjalta (Suomen IP-Tekniikka Oy). Ko. selvityksen tuloksia kaytetdan hyvaksi arvioitaessa nolla-
vaihtoehdon vaikutuksia. Vaaralammen louhoksen pélyvaikutuksien oletetaan olevan vastaavia Kos-
kela-louhoksen polyvaikutuksiin nahden, joten Koskelan polyselvityksen tuloksia kaytetaan pohjana
Vaaralammen louhoksen (vaihtoehto 1) pélyn levidmisen ja vaikutusten arviointiin. Vaaralammen
louhoksen polyn leviamista on tarkasteltu myos hankkeen Natura-arvioinnin yhteydessa (GTK 2004).
Lis&ksi pdlyn leviamisen arvioinnissa on hyddynnetty muista vastaavista kohteista saatuja kokemuk-
sia seka mittausaineistoa. PAlyn leviamista on arvioitu yksinkertaistetuilla leijuma- ja laskeumamal-
leilla, joiden pohjana on kaytetty mm. Koskela-louhoksen ymparistossa tehtyja leijjuma- ja las-
keumamittauksia (Finnminttu Oy).

Vuolukiven louhinnan polypaastoista ei ole saatavissa laajalti tutkimustietoutta, mutta yleisesti avo-
louhinnan pdlypaastoistad on olemassa runsaasti kokemusperaista tietoa seka mittausaineistoa. P6-
lyn leviamiseen keskeisesti vaikuttavat alueen pitkan ajan keskimaaraiset sadolosuhteet on otettu
limatieteenlaitoksen julkaisusta "Tilastoja Suomen ilmastosta 1971-2000". P6lyn leviamisen ja vaiku-
tuksien epavarmuudet littyvat padasiassa mallinnuksien yksinkertaistuksiin, laht6tietojen tarkkuuteen
ja tehtyihin oletuksiin.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutuksina maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen on selvitetty seuraavat osakokonaisuudet:
e Mahdollinen sijoittuminen kaava-alueelle ja tarve kaavoituksen muuttamiseen
e Vaikutukset nykyisiin maankayttomuotoihin

-
,J Linnunmaa Oy  46(149 Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ lIKIVI ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

e Vaikutukset nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutuksia maankayttodn ja yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu vertaamalla suunniteltua toimintaa
alueen nykyisiin maankayttomuotoihin. Tallgin voidaan tehda arvio suunniteltujen toimintojen sovel-
tuvuudesta alueelle ja mahdollisista vaikutuksista nykyiseen maankéyttoon ja yhdyskuntarakentee-
seen.

Vaikutukset liilkennemaariin ja liikenneturvallisuuteen

Hankkeen likennemaarat on arvioitu hakijan toimesta jo aikaisemmin. Liikennemaaria on verrattu
Tiehallinnon tierekisterin mukaisiin VT 6:n kokonaisliikennemaariin ja raskaan likenteen osuuteen.
Arvioinnissa on huomioitu Koskelan apualuetien vaikutukset kokonaisliikennemaariin, koska apu-
aluetie tulee olemaan kaytdssa Vaaralammen louhoksen toiminnan kédynnistyessa. Perustietojen
kerdamisen jalkeen on arvioitu, ettd yksityiskohtaista liikenneturvallisuusarviointia ei ole tarpeen
tehda yleiselle tielle tulevan liikenteen vahaisyyden vuoksi.
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8. Ympariston nykytila
8.1 Tehdyt ympariston nykytilatutkimukset

Tulikivi Oyj on teettanyt lukuisia Vaaralammen louhoksen avaamiseen, seka muiden alueen louhos-
ten toimintaan liittyvia ymparistoselvityksia ja tutkimuksia. Hankkeen suunnittelua, ympariston nykyti-
lan arviointia ja ymparistdvaikutusten arviointia varten kaytéssa ovat olleet mm. seuraavat aineistot:

e Vaaralammen vuolukivilouhimohankkeen nykytilan ymparistoselvitys (GTK 2004)

e Selvitys Vaaralammen vuolukiviesiintyman louhinnan vaikutuksista suojeltavan kasvilajin
esiintymisalueisiin, Natura-arviointi 2004 (GTK)

Tulikivi Oyj, Louhinta-alueen meluselvitys (Insinddritoimisto Paavo Ristola 2003)

Koskelan kaivospiirin sivukivien ymparistokelpoisuus (GTK 2004)

Natura-alueen luontotyyppi-inventointi (Metsahallitus)

Huutojoen uoman siirtamista varten tehdyt tutkimukset

Tulikivi Oyj:n jate- ja louhosvesien velvoitetarkkailuraportit

Vuolukivijauhon ominaisuudet ja vertailu puhtaaseen maa-ainekseen (GTK 1998)

Tulikivi Oyj:n velvoitetarkkailusta on vastannut Joensuun yliopiston Karjalan tutkimuslaitos, nykyinen
Ekologian tutkimusinstituutti.

YVA-menettelyn aikana tehtyja uusia selvityksia ovat:

Vaaralammen kaivospiirin luontoselvitys (Linnunmaa Oy)

Huutojoen luontoselvitys (Linnunmaa Oy)

Vaaralammen vedenlaatuselvitys (Ekologian tutkimusinstituutti)

Vaaralammen koekalastus ja -ravustus (Ekologian tutkimusinstituutti)

Vaaralammen, Huutojoen ja Pielisen Nunnanlahden kalastuksen lomakehaastattelu (Ekolo-

gian tutkimusinstituutti)

Sedimenttiselvitys (Ekologian tutkimusinstituutti)

e Harkinpuron kalastoselvitys (Ekologian tutkimusinstituutti)

e Selvitys arseenin ja nikkelin kertymisesta Papinsuonojan ja Pielisen Nunnanlahden pohjaliet-
teeseen seka nikkelikuorman vaikutuksista vesiston elidstoon

e Lausunto arseenin ja nikkelin vaikutuksista terveyteen

e Selvitys Koskelan louhoksen polyn leviamisesta ymparistoon seka polymittaukset las-
keumasta ja leijjumasta

e Selvitys Koskelan louhoksen vaikutuksista ympariston asutuksen terveysoloihin ja viihtyisyy-
teen erikseen ja yhdessa muiden toimintojen kanssa

Lis&ksi kaytossa ovat olleet Huutojoesta Koskelan tienoilta marraskuussa 2006 otettujen vesinayttei-
den analyysitulokset. Naytteet on otettu Juuan kunnan toimesta veden laadusta tehtyjen valitusten
VUOKSI.

Pohjavesivaikutusten arvioimiseksi Vaaralammen kaivospiirin lansireunaan asennettiin kaksi uutta
pohjaveden havaintoputkea alueen pohjavesipintojen ja pohjaveden virtaussuuntien maarittamiseksi.
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Havaintoputket, lahialueen kaivot, Paattikankaan pohjavesipinnat ja alueen pintavesien korkeudet
mitattiin tyon aikana. Alueelta ei otettu YVA-selvitysta varten uusia pohjavesinaytteita, koska aikai-
semmin vuonna 2004 tehtyjen tutkimusten tulokset katsottiin riittdvaksi arvioinnin suorittamiseen.

Koskelan louhoksella ja 1&jitysalueen ymparistossa tehtiin taydentavia melumittauksia syksylla 2006.
Mittaukset tehtiin huomioiden Vaaralammen tuleva toiminta, ja mittaustuloksia kéytettiin Vaaralam-
men melun arvioinnin pohjana. Samoin polyvaikutusten arvioinnin pohjana kaytettiin Koskelan toi-
mintaa varten syksylla tehtyja polymittausten tuloksia.

8.2 Ihmiset ja yhteiskunta

8.2.1 Asuminen, loma-asuminen ja virkistystoiminta

Tilastokeskuksen mukaan Pohjois-Karjalan vakiluku oli vuoden 2005 lopussa 168 322 henkil6a. Vali-
luku on laskenut tasaisesti vuodesta 1990, jolloin Pohjois-Karjalassa asui vield 176 836 henkilda (-
4,8 %). Tilastokeskuksen véaestdennusteiden mukaan Pohjois-Karjalassa vaesto tulee pienenemaan
viela tulevaisuudessakin huomattavasti. Erityisen voimakasta vaeston vahenemisen on ennustettu
olevan kunnissa, jotka sijaitsevat etaalla Joensuusta (Jolkkonen et al., 2004).

Juuan kunnan asukasluku vuoden 2005 lopussa oli 6034 henkilda. Muutosta vuoden 1990 vakilu-
kuun (7317) on 17,5 %. Oheisesta taulukosta iimenee, etta Juuassa véeston vaheneminen on kui-
tenkin ollut vahaisempaa kuin muilla yksittaisista kunnista muodostuvilla tydssakayntialueilla. Vertailu
on tehty kayttamalla vaestotietoja vuosilta 1990-2003 (Tilastokeskus).

Taulukko 4. Muutokset Pohjois-Karjalan kuntien vaestomaarassa vuosina 1990-2003.

Pohjois-  Joensuu  Kitee Lieksa Nurmes  Outo- llomant-  Juuka Raéakky-  Tuupo-
Karjala kumpu si E] vaara
2003- -7657 5770 -2806 -3124 -1633 -1464 -1368 -1076 -594 -542
1990
muutos - -4,3 6,2 -13,2 -17,8 -16,8 -15,7 -17 -14,7 -16,7 -19,9

%

Suurin osa Juuan kunnan asukkaista asuu Juuan kirkonkylalla (2838 henkil6a). Kirkonkylan lisaksi
Juuassa on 22 sivukylaa, joista Nunnanlahden kyla on asukasmaaraltaan toiseksi suurin. Nunnan-
lahden kylan vakiluku vuonna 2005 oli 286 asukasta. Luku on laskenut vuodesta 2000, jolloin kylas-
sa asui 351 asukasta. Vuoden 2000 vaestolaskennan mukaan Nunnanlahden kylassé oli 158 asun-
tokuntaa, joiden keskikoko oli 2,1 henkea. Vuonna 1990 vaestolaskennassa asuntokuntien keskiko-
ko oli 2,7 henkea. Nunnanlahden osayleiskaava-alueella on yhteensa 15 rivitaloasuntoa kuudessa
talossa. Omakotitaloja on asumiskaytdssa n. 65-70 kpl ja loma-asuntokaytdssa n. 10-15 kpl (Suun-
nittelukeskus, 2003).

Nunnanlahden kylan asutuksen ja kaupallisten palveluiden sijainti on kuvattu kappaleessa 8.6

Maankéytté seké alue- ja yhdyskuntarakenne. Kahden suuren kivialan yrityksen toiminta nakyy ky-
lassa mm. Kivikeskuksen seké jatekivivuorten muodossa.
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Nunnanlahden kylan luoteisreunassa on koulualue, jonka laheisyydessa on pallokentta, jaakiekko-
kaukalo, uimaranta ja valaistu kuntorata. Ranta-alueella on useita venevalkamia, joista tarkein on
Huutojoen suulla kylan keskelld. UKK-reitti kulkee pohjoisesta Korkeavaaralta Hamaralan ranta-
alueen kautta koululle ja siité itdéén kylan tieverkolle. Korkeavaaran laelle on rakennettu laavu ja nuo-
tiopaikka (Suunnittelukeskus, 2003).

Nunnanlahden kylassa toimii kylayhdistys. Kylayhdistyksen internetsivuilla on tietoa kylan harras-
tusmahdollisuuksista ja palveluista. Kotisivujen mukaan kylassa on useita innokkaita verkkokalastajia
ja metsastajia. Liséksi puutarhan hoito on suosittu harrastus. Harrastustoiminta on kylalla vilkasta.
Kylalla toimii Nunnanlahden Kylayhdistys ry:n lisksi useita eri jarjest6ja ja seuroja, kuten
Nunnanlahden Viesti ry, Nunnanlahden vesiosuuskunta, Kalastus ja maaseutu, UuniKossikat ry ja
Nunnanlahden martat (www.nunnanlahti.fi).

Juuan vaeston ikarakenne on linjassa muun Pohjois-Karjalan vaestdn kanssa. Oheisessa kuvassa
on havainnollistettu véeston ikarakennetta.

Jouan wEest & ikaryhmittadin 31 12,2005 [L3hde: woeeer jua kafi )

Asg kksiden [km
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Kuva 17. Juuan véestd ikaryhmittain 31.12.2005 (Lahde: www.juuka.fi)

8.2.2 Nykyisen louhostoiminnan vaikutukset alueen elinoloihin

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyssa asukaskyselyssa selvitettiin Tulikivi Oyj:n
nykyisen toiminnan vaikutuksia elinoloihin ja asumiseen Nunnanlahden kylassa. Kyselyyn tuli 48
vastausta. Vastaajista 17 asuu Nunnanlahden kylan alueella, 11 Kuhnustantien ymparistdssa, 6
Huutojoen ranta-alueella ja loput 9 muualla Juuassa tai eri puolella Suomea.

Asukaskyselyyn vastanneista 26 kpl on kokenut haittaa nykyisesta teollisesta toiminnasta alueella.
Vastauksissa on huomioitu myds koko alueen kiviteollisuuden yhteisvaikutukset. Suurimmat haitat
on koettu melun (21 vastausta), pdlyn (20) ja tarinan (10) vuoksi. 16 vastaajaa on hydtynyt nykyises-
ta teollisesta toiminnasta. Suurin osa hyddyista liittyi oman tai laheisen tyopaikkaan Tulikivella tai sen
urakoitsijoiden palveluksessa (12 vastausta). Hyodyista myos alueiden kayttokorvaukset (2) ja kylan
virkistyminen (2) tuli esiin useammassa kuin yhdessa vastauksessa.
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Asukaskyselyssa selvitettin Huutojoen, VT 6:n, Vaaralammen ja sen lahialueiden, Nunnanlahden
kylataajaman seka Nunnanlahdentien ympariston Pielisen rannan ja Harkinpuron alueen merkitysta
asukkaille nykyisellaan. Vastausten perusteella Huutojoella (8), Vaaralammella [ahialueineen (6)
seka Pielisen rannan/Harkinpuron (13) alueella on asukkaille virkistys- tai maisema-arvoa. Huutojo-
kea (2) seka Vaaralampea (4) kaytetadn my0s virkistyskalastukseen tai ravustukseen. Asuinpaikan
lisdksi Nunnanlahden taajama tarjoaa palveluita (7) ja silla on liséksi nostalgia-arvoa (8). VT 6 on
tarked kulkureitti (20), mutta se aiheuttaa my0s haittaa (2).

8.2.3 Tyollisyys

Pohjois-Karjala tyomarkkina-alueena

Pohjois-Karjala koostuu yhdeksasta tyossakayntialueesta. Naista Joensuun ja Kiteen tydssakaynti-
alueet ovat seudullisia tyossakayntialueita, Nurmes ja Valtimo muodostavat yhden ty6ssakayntialu-
een ja lisiksi Lieksa, Outokumpu, llomantsi, Juuka, Raakkyld ja Tuupovaara muodostavat omat
tyossakayntialueensa (Jolkkonen et al., 2004).

Tydvoiman pendeldintitase Pohjois-Karjalassa on negatiivinen, ts. alueelle virtaa vahemman ty6voi-
maa kuin sielta lahtee. Vuosien 2000 ja 2001 aikana Pohjois-Karjalan alueella kavi tydssa maakun-
nan ulkopuolelta noin 2100 henkil6a ja Pohjois-Karjalasta k&vi maakunnan ulkopuolella tydssé noin
3100 henkilda. Alueen sisaiset erot ovat kuitenkin huomattavat. Pendeldintitase jai positiiviseksi kuu-
dessa kunnassa: Joensuussa, Kiteella, Vartsilassa, Juuassa, Outokummussa ja Nurmeksessa. Jo-
ensuun ja Kiteen osalta positiivinen tyossakayntitase selittyy kuntien asemalla tyéssékayntialueen
keskuksina. Juuassa kaydaan tyossa eniten Nurmeksesta, Polvijarvelta, Joensuusta, Kontiolahdelta
ja Lieksasta seka Pohjois-Savon puolelta Kaavilta ja Kuopiosta. Nurmeksesta kaydaan paaosin teol-
lisuuden, rahoitus- ja vakuutustoiminnan ja julkisten palveluiden tyopaikoissa. Muista kunnista tullaan
etupaassa kiviteollisuuden tyopaikkoihin (Jolkkonen et al., 2004).

Juuka tyomarkkina-alueena

Vuonna 2000 Juuassa asuneiden tyéllisten miesten viisi suurinta toimialaa olivat
1. teollisuus,

maa-, riista-, kala- ja metsatalous

rakentaminen

kuljetus, varastointi ja tietolikenne seka

tukku- ja vahittaiskauppa

abRrwd
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Naisten suurimmat toimialat Juuassa olivat
1. terveydenhuolto- ja sosiaalipalvelut

maa-, riista-, kala- ja metsatalous

koulutus

teollisuus seka

tukku- ja vahittaiskauppa.

abrwd

Tyollisistd miehisté 76 % ja naisista 72 % tyoskenteli nailld viidelld suurimmalla toimialalla. Juukaa
voi luonnehtia teollisuusvaltaiseksi kunnaksi (Jolkkonen et al., 2004).

Taulukko 5. Suurimmat teollisuustyopaikat Juuassa vuoden 2005 lopussa olivat (lahde: www.juuka.fi)

Yritys Henkilostomaara
Tulikivi Oyj 378
Nunnanlahden Uuni Oy 215

Puljonki Oy 23

Pielisen Omakeskus Oy 17

Saher-Aidat Oy 13

Vaarojen Sanomat/Juuka seurary 10
Pohjois-Karjalan Sahko Oy 10

V'S Turva-aidat Oy 9

Lapinlahden levypalvelu 8

Ikarakennekaaviota tarkastellessa voidaan todeta, etta tulevaisuudessa tulee elakkeelle siirtymisen
kautta vapautumaan paljon tydpaikkoja. TyOpaikkoja vapautuu mm. teollisuudessa ja niitd syntyy
lisda sosiaali- ja terveysalalle. Vuoden 2006 marraskuussa Juuan tyottomyysprosentti oli 13,4. Eni-
ten tyottdmia on yli 50-vuotiaiden ikaryhmassa.

Seuraava kuva havainnollistaa teollisten tydpaikkojen maaran kehitysta Juuassa.
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Kuva 18. Teollisten tydpaikkojen kehitys Juuan kunnassa vuosina 1980-2005. (Lahde: www.juuka.fi)

Juuan kunnan elinkeinopolitiikan sisaltd ja toimenpiteet -asiakirjassa luonnehditaan kiviteollisuuden
merkitysta Juuan kunnalla seuraavasti: "Kiviteollisuus on Juuan kunnan toinen jalka ja se antaa erin-
omaisen kasvualustan muulle juukalaiselle yritystoiminnalle. Vired yrittelidisyys antaa kunnalle vero-
pohjaa ja verotulot takaavat ihmisille — myds yritysten tyontekijGille — monipuoliset peruspalvelut”.
Elinkeinopolitiikan tavoitteena on, ettd vuonna 2013 Juuka tunnetaan entista paremmin kiviteollisuu-
destaan, joka kansallisesti on koko kiviteollisuussektorin veturi. Kiviteollisuuden rinnalle halutaan
uusia tuotannollisia yrityksia, joista osa toimii Pohjois-Karjalan karkiyritysten alihankkijoina ja osa
omalla tuotannonalallaan.

Elinkeinopolitiikassa todetaan kansainvalisesti kilpailukykyisten veturiyritysten merkityksen kasvavan
hyvinvoinnin varmistajina seka alihankinnan kautta tyéllisyyden lisa&jind. Vuolukiviteollisuuden kah-
den karkiyrityksen todetaan saavuttaneen niin vahvan aseman, ettei niiden kehittamistoimintaa voida
vauhdittaa kunnan suorilla erityistoimilla. Sen sijaan toimintaedellytyksiin voidaan vélillisesti vaikuttaa
mm. kunnallistekniikan parantamisella Nunnanlahden alueella (Juuan kunta, 2003).

Tulikivi Oyj tyonantajana

Tulikivi Oyj tyollistaa talla hetkelld yhteensé noin 700 henkilda. Naista toimihenkildita on noin 130.
Tulisijaliiketoiminta tyollistaa yhteensa 530 henkild, joista Juuassa tydskentelee noin 400.

Henkilostomaarat Juuassa ovat kehittyneet seuraavasti:
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Taulukko 6. Tulikivi Oyj:n henkilostémééarat Juuassa vuosina 2003-2006.

Vuosi Henkilostomaara

2003 377

2004 375

2005 378

2006 407 (vahvistamaton ennen tilinpaatosta)

Lisaksi Kivikeskuksen toimintaa hallinnoiva Stone Pole Oy tydllistaa 5-6 henkiloa Kivikeskuksessa
Nunnanlahdessa. Tulikivi Oyj on yksi Kivikylasaation perustajajasenistd Reijo Vauhkosen ja Juuan
kunnan lisaksi. Saation lisaksi Kivikeskuksen omistajina on 40 suomalaista kiviteollisuusyritysta,
Kiviteollisuusliitto ry, Finnvera Oyj seka Pohjois-Karjalan Koulutuskuntayhtyma.

Tulisijavalmistuksen kerrannaisvaikutukset tyollisyyteen ovat merkittavat. Tulisijojen metalliosia tila-
taan alihankkijoilta padosin Pohjois-Karjalan alueelta. Valurautaosat valmistetaan paaosin ulkomail-
la. Lisaksi alihankintana ostetaan pakkaustarvikkeita kuten lavat, pahvit ja muuta materiaalia. Tu-
lisijavalmistuksen alihankinta tyollistaa yhteensa noin 100 henkiloa.

Kuljetus hankitaan myds alihankintana. Vientikuljetukset hankitaan kansainvalisilta huolitsijoilta osit-
tain Tulikiven ja osittain asiakkaiden kautta. Kuljetusta tyollistava vaikutus on noin 4000 miestyopai-
vaa eli noin 20 tyopaikkaa vuodessa.

Tulikivi-tulisijojen jalleenmyyjia on kansainvalisesti noin 300. Kotimaan uudessa jakeluverkossa tulee
olemaan noin 50 jalleenmyyntipistetta. Jakelu ja asentaminen tyéllistavat yhteensa noin 1000 henki-
|6a. Kokopaivaisia asentajia on noin 300.

Tulikivi Oyj on merkittava tyollistaja varsinkin 1ta-Suomen alueella (Pohjois-Karjala ja Kainuu), jossa
teollisia tyopaikkoja on muutoin niukasti. Juuan kunnassa Tulikivi Oyj on suurin teollinen tyonantaja.
Yhti6 ja sen tydntekijat ovat myos tarkeitd veronmaksajia Juuassa. Suurin osa Juuan toimipisteen
tyontekijoista on juukalaisia (arvio 80 %), mutta varsinkin toimihenkilot kulkevat tydmatkoja myos
muista Pohjois-Karjalan kunnista kuten Nurmeksesta, Kontiolahdelta, Joensuusta, Liperista, Enosta
ja Valtimolta. Kokonaisuudessaan yhtion tyéllistava vaikutus ulottuu It&-Suomen ja myds Suomen
rajojen ulkopuolelle tulisijojen myynnin, kuljetuksen ja asennuksen osalta.

Tydntekijoiden saatavuuden kanssa ei ole viela ollut suurempia ongelmia. Toimihenkildiden osalta
tilanne on vaikeampi varsinkin tapauksissa, joissa pitaisi yhdistya tekninen osaaminen ja kielitaito
(esim. saksan kieli). Yhtién palveluksessa on muutamia ulkomaalaisia tyontekijoita.

Tuotannon henkilostoa on kannustettu suorittamaan kivimiestutkinto aikuiskoulutuksena. Noin 35 %
tydntekijoista on suorittanut kivimiestutkinnon tyon ohessa. Koulutukseen on kannustettu palkkauk-
sella. Tutkintojen tukemisen katsotaan kohottavan henkiloston omaa arvostusta ammattiaan koh-
taan. Noin 15 prosentilla tuotantohenkilostosta on jokin muu ammattitutkinto. Toimihenkildiden osalta
koulutus painottuu tekniseen ja kaupalliseen koulutukseen.

Tulikivi Oyj on kasvanut neljan viime vuoden aikana yli 5 % vuosivauhtia volyymin ja orgaanisen
kasvun osalta. Tulisijaliketoiminta on liikketoiminnan ja sen kasvun paapainopistealue. Kasvutavoite
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jatkuu samana tulevaisuudessa. Suurin kasvupotentiaali on viennissa; jakeluverkkoja on laajennettu
viimeisimpana Vengjalle ja Baltiaan. Lisaksi kehitetdan tuotteita uusille asiakasryhmille. Kasvua
tulee mahdollisesti myds yritysostojen kautta. Keramiikkatuotteiden osuus on talla hetkella noin 20 %
likevaihdosta.

8.2.4 Elinolot ja palvelut

Nunnanlahden kylan alueelle on laadittu osayleiskaava vuonna 2003. Kaavan tavoitteena on edistaa
Nunnanlahden kylan sailymista elinvoimaisena asuin-, tyopaikka- ja palveluyhteisona. Osayleiskaa-
vassa todetaan, etta vuolukivien monipuolinen hyddyntdminen on maakunnallinen etu. Maankayton
ratkaisuilla on haluttu edistda EU:n tavoite 1-ohjelmaan sisaltyvan Kivikylahankkeen tavoitteita, joita
ovat mm. alueen elinkeinorakennetta monipuolistavan uuden yritystoiminnan synnyttaminen, alueen
toimivien yritysten kehittamis- ja investointihankkeiden aktivointi seka yritysten toimintaymparistn
kehittdminen. Kaavan tarkoituksena on myos lisata asumishalukkuutta tyopaikkojen laheisyydessa.
Asuinalueiden suunnittelussa on kuitenkin huomioitu myos vuolukiviteollisuuden laajentamistarpeet.
Myés elinkelpoisten maa- ja metsataloustilojen toimintaedellytykset on haluttu turvata. Kaavalla on
liséksi turvattu Nunnanlahden julkisten ja yksityisten palvelujen sailyminen ja kehittamisedellytykset.
(Suunnittelukeskus, 2003.)

Nunnanlahden kylalla on mm. seuraavanlaisia palveluita: kauppa, taksi, kampaaja, hieroja, valaistu
kuntorata ja latu, pallokentta ja jaakiekkokaukalo, kylatoimikunnan yllapitdma uimaranta, venesata-
mat ja tenniskentta (yksityinen). Kivikylassa VT 6:n varrella on ravintola seka Suomen Kivikeskus
myymaldineen. Kivikeskuksen tiloissa sijaitsee Geotietokeskus, vaihtuvia nayttelyita ja Kivikauppa.

Kivikylassa on lisaksi vuolukivimuseo, jonne on keratty vuolukiven louhinnassa ja tyostossa tarvitta-
via tyovélineita. Museo esittelee vuolukiven ja vuolukiviteollisuuden 100-vuotista historiaa.

Nunnanlahden keskustassa on kauniisti entisoityja puutaloja. Talot on rakennettu 1900-luvun alku-
puolella silloisten teollisuuslaitosten toimistoiksi ja henkilokunnan asunnoiksi. Nunnanlahden kylassa
toimii lisaksi vanhassa Juntulan kylan postikatoksessa sijaitseva kylakirjasto, johon kylalaiset voivat
tuoda lehtia ja kirjoja tai kdyda hakemassa sielta itselle luettavaa.

Sodanaikainen venalaisten hautausmaa sijaitsee kylan keskustasta Kuhnustaan pain (www.juuka.fi,
www.nunnanlahti.fi).

Hairiintyvat tai herkat kohteet

Hairiintyvilla tai herkilla kohteilla tarkoitetaan mm. lapsia, vanhuksia tai muiden erityisryhmien edus-
tajia, jotka voivat olla tavallista herkempia muutoksille tai hairidille elinymparistossaan.

Nunnanlahden kylassa on yksi koulu, jossa annetaan perusopetusta luokille 0—-6. Koulussa on luku-
kaudella 2006-2007 30 oppilasta, kaksi opettajaa, yksi koulunkayntiavustaja seka yksi keitta-
jalsiivooja. llta-aikaan koulu on harrastuskaytossa. Tana vuonna kayttajia ovat mm. kansalaisopisto,
Nunnanlahden viesti (urheiluseura) seka satunnaisesti Martta-yhdistys ja Nunnanlahden kylayhdis-
tys.
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Nunnanlahden koulun koulunjohtaja Mari Voutilaisen mukaan olemassa olevasta kiviteollisuudesta ja
louhoksista ei ole ollut koulun toiminnalle haittaa. Joskus louhoksilta kuuluu rajahdysta ennakoivia
piippausaania. Pdlya koululle ei kantaudu. Valtatie 6:n suunnasta tulevat lapset saavat koulukulje-
tuksen, mika vahentaa liikenteesta aiheutuvia vaaroja. Koulun retket ja ulkoilutapahtumat suuntautu-
vat paaasiassa VT 6:n Pielisen puoleiselle alueelle lukuun ottamatta retkia Kivikeskukseen.

Juuan kunnassa on yksi paivakoti, joka sijaitsee kunnan keskustassa. Kunnassa on lisaksi perhepai-
vahoitopaikkoja, joista yksi on Nunnanlahdessa.

Olemassa olevien tai suunniteltavien louhosten vaikutusalueella ei ole vanhainkoteja, vanhusten
hoitokoteja, kehitysvammaisten hoitokoteja, terveyskeskuksia tai sairaaloita.

8.2.5 Terveys

Nunnanlahden alueella on ollut aktiivista vuolukiven louhintaa noin sadan vuoden ajan. Terveysvai-
kutusten kannalta mahdollisia vuolukivitoiminnan vaikutuksia ovat

- toiminnan vaikutukset alueen meluisuuteen (kpl 11.4)

- toiminnan vaikutukset alueen viihtyvyyteen (kpl 11.1.1)

- tarind louhosten laheisyydessa (kpl 11.5)

- kivipblyn leviaminen ymparistoon (kpl 11.6)

- louhosvesien johtaminen puroihin ja sita kautta Nunnanlahteen (kpl 9.5)

- muutokset pohjaveden laadussa (kpl 9.3).

Erityista louhostoiminnan terveysvaikutustutkimusta ei ole tehty. Asukaskyselyn mukaan kahdelle
astmaa sairastavalle on aiheutunut terveyshaittaa kivipolysta. Asukaskyselysta on lisaa kappaleissa
8.2.2. ja 11.1. On mahdollista, etta teollinen toiminta vaikuttaa asukkaiden viihtyvyyteen ja siten ai-
heuttaa kokemuksen alentuneesta terveydentilasta ilman selvaa syy-yhteytta johonkin paastoon tai
tapahtumaan.

Terveysvaikutusten kannalta merkittavin altistumisreitti ja mahdollisuus on Nunnanlahden taajaman
alueella, jos pintavettd kaytetdén juoma- tai ruokatalousvetena. Purojen veden arseeni- ja nikkelipi-
toisuus on paikoitellen korkeampi kuin talousvedelle annettu raja-arvo. Pohjavesia on tarkkailtu osa-
na velvoitetarkkailua. Vuonna 2006 kaivoveden arseenipitoisuus (5 pg/l), kromipitoisuus (1 ug/l) ja
nikkelipitoisuus (16 ug/l) olivat pienia eivatka ylittdneet talousvedelle annettuja laatuvaatimuksia.
Tulosten mukaan pohjaveden kayttd juoma- ja ruokavetena on turvallista.

Kalojen nikkeli- ja arseenipitoisuuksia ei ole mitattu. On mahdollista, ettd purojen ja Nunnanlahden
kaloissa nikkeli- ja arseenipitoisuudet ovat hieman muuta Pielisen aluetta korkeampia. Kalat pystyvat
jossain maarin saatelemaan nikkelin ja arseenin pitoisuutta elimistossa. Kaloilla nikkeli kertyy paa-
asiassa munuaisiin, kohonneita pitoisuuksia on 16ytynyt myos maksasta, kiduksista ja suolistosta.
Purossa elavien rapujen nikkeli- tai arseenipitoisuuksista ei ole tietoa. Rapujen kaytto ravintona on
kuitenkin vahaista, jolloin altistus tata kautta ei ole merkittava.
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8.3 Kallio- ja maapera

Vaaralammen alueen kallio- ja maaperasta on olemassa paljon tutkimustietoa, eiké sita néin ollen
tarvinnut tassa yhteydessa tutkia nykytilan selvittdmiseksi. Alueen kalliopera on ollut monien tutki-
musten kohteena hyodynnettavan vuolukiven vuoksi. GTK on tehnyt Nunnanlahden alueesta yksi-
tyiskohtaisen maaperakartoituksen vuonna 2004 tehdyn Vaaralammen vuolukivilouhimohankkeen
nykytilan ympéristoselvityksen yhteydessa. Kartoitettu alue on 326 ha kasittden Vaaralammen kai-
vospiirin seka sen lahiymparistossa olevat alueet.

Vaaralammen alue on jyrkkapiirteistd laaksomaisemaa, joka on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa.
Pinnanmuodot johtuvat padasiassa kallioperan pinnanmuotojen vaihtelusta. Maaston paikalliset kor-
keuserot ovat yleensa 10-20 metria, mutta suurimpien makien ymparistdssa noin 30-40 metria.

Maankamara Vaaralammella koostuu ikivanhasta kallioperasta ja sita ohuesti peittdvasta jaékausien
aikana ja niiden jalkeen syntyneestd maaperastad. Maapeite ei ole yhtendinen vaan kalliopera on
varsin runsaasti paljastuneena.

8.3.1 Kalliopera

Vaaralammen kaivospiirin vuolukivi liittyy ns. Nunnanlahden vihreakivivydhykkeeseen. Se on yhte-
nainen noin 13 km pitka ja noin 1-2 km leved, muodoltaan kaartuva linssimainen muodostuma. Vaa-
ralammen esiintyma kuuluu vuolukivijaksoon, joka alkaa vihreakivivyohykkeen kaakkoispaasta Saari-
jarvelta. Se jatkuu valilla katkeillen Saarijarven Heiskasensuon, tdméan jatkeena olevan "Lampokiven”
esiintyman ja Rumpalinvaaran kautta Mustanvaaran sivuitse Koskelan esiintymalle. Vihreakivivyohy-
ke muodostuu valtaosaltaan ultramafisista kivista, joita ovat vuolukivi, serpentiniitti, tremoliittikivi ja
kloriittiliuske. Lisaksi vyohykkeessa on intermediaarisia ja happamia vulkaniitteja, Kiilleliuskeita ja
sertteja. Vuolukivia ja serpentiniittia esiintyy laajoina massiiveina seka valikerroksina vulkaniiteissa.
Rakenteeltaan Nunnanlahden liuskejakso on monimutkainen ja kivilajivaihtelu on tiheaa, mika johtuu
osittain poimutuksen aiheuttamasta kivilajiyksikbiden kertautumisesta.

Vuolukiven sivukivia kaivospiirin alueella ovat vuolukivi, kloriittivuolukivi, vulkaniitti, diabaasi, Kiille-
liuske ja kloriittiliuske.

Vaaralampea ympardivien makien paakivilaji on serpentiniitti. Lahimmat serpentiniittipaljastumat
Mustanvaaran rinteessa ovat noin 300 metrin etaisyydella kaivospiirin rajasta.
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8.3.2 Maapera

Vaaralammen alueen kallio- ja maaperaa on tutkittu vuolukiven vuoksi kallioperékairauksilla. Alue
kuuluu ns. Nunnanlahden vihreakivivyohykkeeseen, joka on noin 13 km pitka ja 1-2 km leved muo-
dostuma. Vyéhyke muodostuu valtaosaltaan ultramafisista kivista, joita ovat vuolukivi, serpentiniitti,
vulkaniitti ja kloriittiliuske. Vaaralammen alue kuuluu noin 6,5 km pitkaan vuolukivijaksoon.

Geologian tutkimuskeskuksen vuonna 2004 tekeman maaperaselvityksen mukaan Vaaralammen
alueen yleisin maalaji on jaékauden aikana syntynyt jaatikon kerrostama moreeni. Se verhoaa kallion
pintaa tasoittaen sen epatasaisuuksia. Alueen moreenikerrostumat ovat paaasiassa pohjamo-
reenikerrostumaa. Raekoostumukseltaan alueen kaikki moreenikerrostumat ovat hiekkamoreenia,
jossa hienoainesta noin 11-26 % ja savea 1,9-3,7 %.

Vaaralammen tutkimusalueen maaperasta 75 ha on yli metrin paksuisten turvemaiden peitossa.
Turvemaat ovat lahes kauttaaltaan ravinteisia soita. Alueen suot ovat kehittyneet padasiassa met-
samaan soistumina alaviin laaksoihin, kuten esimerkiksi koko alueen lapi menevaan Mustansuon
laaksoon. Alueen suot on lahes kauttaaltaan ojitettu tai ne ovat vanhoja peltoja. Metsankasvatus on
soiden tarkein kayttomuoto. Puut on kaadettu koko Vaaralammen alueelta maanomistajien toimesta.

Vaaralammen kaivospiiri sijaitsee suurelta osin Mustansuon alueella. Kaivospiirin alueella vuolukivi
ei ole missaan paljastuneena, vaan sita peittda 7-11 metria paksut maakerrokset. Vallitsevia maala-
jeja kaivospiirissa ovat saraturve seka vahemmassa maarin moreeni. Kuvassa 19 on esitetty Vaara-
lammen alueen pintamaan maaperakartta. Suunniteltu avolouhos sijoittuu kaivospiirin etelapaahan
Vaaralammen ja Mustansuon valiselle alueelle. Louhoksen alueen pintamaalaji on paéosin saraval-
tainen turve, mutta avolouhoksen eteldosassa on pintaosan maalajina moreeni. Mustansuon ita- ja
lansipuoleisilla Mustanvaaran ja Korkeavaaran rinteiden alaosissa pintamaakerrosten paksuus on
ohut, enintddn muutaman metrin paksuinen, ja molempien rinteiden alaosissa on useita kalliopaljas-
tumia.
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Kuva 19. Maaperan koostumus Vaaralammen alueella (Nikkarinen & Saarelainen 2004)

8.4 Pohja- ja pintavedet

8.4.1 Paattikankaan pohjavesialue

Vaaralammen kaivospiiri ei sijoitu tarkeélle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueel-
le. Kaivospiirin lansipuolella on Paattikankaan térked 1-luokan pohjavesialue (nro 0717602). Pohja-
vesialueen kokonaispinta-ala on 0,85 km?2 ja pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala 0,34 km?
(ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelma). Antoisuuden on arvioitu olevan noin 200 m3/vrk ja vuo-
tuinen otettava vesimaéara noin 13 000 m3. Pohjavesialueella on Nunnanlahden vesiosuuskunnan 1-
kaivoinen vuonna 1989 rakennettu vedenottamo, jonka liittyjamaara on talla hetkella 21 kiinteistoa ja
rakennetun vesijohdon pituus on noin 11 km. Nunnanlahden vesiosuuskunta on yhdistetty Juuan
keskustaajaman vesijohtoverkkoon, joten Nunnanlahden ottamoa voidaan tarvittaessa kayttaa kes-
kustan varavedenottamona tai Nunnanlahden vesihuolto voidaan tarvittaessa hoitaa keskustan vesi-
huoltojérjestelmén kautta. Suurin osa Paattikankaan muodostuman sora- ja hiekkavaroista on kaivet-
tu hyotykayttdon, kaivu on osittain ulotettu pohjavesipintaan asti. Tama aiheuttaa riskin pohjavedelle.
Kuva Paattikankaan alueelta soranoton jalkeen on esitetty kuvassa 20 ja alueen pohjavesialuekartta
on esitetty kuvassa 21.
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Kuva 20. Paattikankaan pohjavesialue.

Paattikankaan pohjaesialueella on tehty pohjavesiselvitys Insinddritoimisto Oy Véaylan toimesta
vuonna 1983. Tutkimuksen yhteydessa alueelle asennettiin nelja havaintoputkea, ja lisaksi vesipinto-
ja mitattiin kahdesta pohjavesialueella sijaitsevasta kuilukaivosta. Vaaralammen YVA-selvityksen
yhteydessa mitattiin vesipinnat eraista putkista ja pohjavesi- ja vaikutusalueen kaivoista. Havainto-
pisteiden sijainti ja vedenkorkeudet on esitetty kuvassa 21. Havaintojen perusteella pohjaveden vir-
taussuunta on Paattikankaan pohjavesialueella eteléstad pohjoiseen kohti Méntyahon taloa. Pohja-
vesipinta oli tammikuussa 2007 alueen keskiosassa pisteessa PVP3 +113,11 ja pohjoisosassa Man-
tyahon talon kaivossa tasolla +111,3. Todennakdisesti pohjavedet purkautuvat osittain pohjavesi-
muodostuman koillisosasta Matkalampeen (WP 107,70) pintavesina.
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Kuva 21. Paattikankaan pohjavesialue.

8.4.2 Vaaralammen pohjavedet

Vaaralammen alueella pohjavettd varastoituu ja likkuu alueen maaperassa, etenkin vetta lapaisevilla
moreenialueilla, sek& kallioperan ruhjeissa. Maaperassé likkuva pohjavesi kulkeutuu kallioperan
rakoihin ja ruhjeisiin sek& osa suoraan ympariston soille ja vesistoihin. Jyrkilla rinnealueilla pohjave-
den liike on varsin nopeaa ja laaksoalueilla, joissa on turve- ja savimaita, pohjaveden like on rinne-
alueita hitaampaa. Suurin osa sadannasta poistuu pintavaluntana nailla alueilla.
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Vaaralammen alueen kallioperan ruhjeisuutta ja ruhjeissa liikkuvia ja alueelta poistuvia pohjavesia ei
ole tutkittu. Karttatarkastelun, tehtyjen kairausten ja Tulikiven muiden louhosten kokemusten perus-
teella arvioituna Vaaralammella ei ole merkittavia kallion rikkoontuneisuus- tai ruhjealueita, joissa
kalliopohjavedet likkuvat.

Koskelan Suo-louhoksen ja VVaaralammen kaivospiirin rajalla on vedenjakaja, josta Mustansuon alu-
een pohjavedet valuvat etelddn Vaaralampea kohti. Vaaralammen ité- ja lansiosien rinnealueilta
sade- ja sulamisvesista muodostuvien vahaisten pohjavesien liikesuunta on kohti lounasta Mustan-
suolle ja Vaaralammelle. Mustansuon lansipuolella Korkeavaaran rinteen pohjaveden like on kohti
koillisen suolaaksoja ja lopulta kohti laaksoa, jossa on myos Huutojoki.

Matkalammen talon ja Korkeavaaran valissa sijaitsevien pienten méakien itapuolella kaivospiirin rajan
laheisyydessa on muutamia pienia 1ahteita, joista rinnealueilla muodostuvia vesia purkautuu suoalu-
eelle. Vaaralammen lahialueella on talousvesikaytdssa oleva kaivo Vaaralammen talolla ja Matka-
lammen vapaa-ajan asunnolla.

8.4.3 Pintavedet

Pintavesien hydrologia ja kulkureitit

Vaaralammen alue kuuluu Pielisen reitin valuma-alueen (alue 4.4) Huutojoen-Harkinpuron (4.414)
osa-alueeseen. L&hivaluma-alueen koko on 50,17 km? ja jarvisyys 5,62 %. Alueella sijaitsee kaksi
suurehkoa lampea, Vaaralampi (pinta-ala 4,9 ha) ja Matkalampi, joita yhdista@ Huutojoki. Alueen
vedet laskevat Huutojoen kautta Pielisen Nunnanlahteen. Suo-ojitukset ovat vaikuttaneet lampien ja
Huutojoen veden laatuun. Huutojoen uomaa on perattu uittotoimintojen vuoksi 1950-luvulla. Nunnan-
lahdessa harjoitettava kaivostoiminta vaikuttaa alueen pintavesien laatuun toiminnassa syntyvien
louhos- ja jatevesien vuoksi.

Vaaralammen kaivospiirin kautta kulkevat noin 84 ha:n kokoisen alueen pintavedet. Vuosittainen
keskimaarainen kaivospiirin kautta kulkeva valunta on noin 25 000-30 000 m3/a. Kaikki Korkeavaa-
ran ja Mustanvaaran Vaaralammen puoleiset pintavedet valuvat ympardivilta rinnealueilta pintava-
luntana alueella olevien luontaisten painanteiden kautta Mustansuolle, josta vedet kulkeutuvat kuiva-
tusojia pitkin Huutojokeen ja sita kautta pohjoisen suuntaan.

Valuma-aluearvioiden perusteella Huutojoen keskivirtaama on noin 0,5 md/s, keskiylivirtaama noin
5,5 m3/s ja keskialivitaama noin 0,1 m¥/s (Nikkarinen & Saarelainen, 2004).

Alueen pienvesia on kartoitettu luontoselvitysten ja muiden maastokayntien yhteydessa. Monet alu-
een pienvedet ovat joutuneet ojitusten, perkausten ja muiden ihmistoiminnan muutosten kohteeksi.
Luonnonlahteita ei alueelta ole I6ydetty.

Huutojoki

Tulikivi-kaivospiirin louhosten kuivanapitovedet laskeutetaan louhoksessa ja pumpataan Huutojo-
keen. Louhosvesien pumppausmaarat ovat vuodessa noin 40 000-80 000 m3. Pumppauksen kesto
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on 1-3 kk kesalla. Tulikivi Oyj:n velvoitetarkkailutulosten perusteella Huutojoen vesi on tummaa ja
sameaa, ja se sisaltaa runsaasti kiintoainesta ja ravinteita. Veden arseeni- ja nikkelipitoisuudet ovat
korkeita ja ne ovat ajoittain ylittaneet talousvedelle asetetut enimmaispitoisuudet varsinkin nikkelin
osalta. Vedenlaatu on vaihdellut eri mittauskerroilla huomattavasti. Vuoden 2006 tarkkailutulosten
perusteella Huutojoen havaintopaikat kuuluvat Suomen ymparistokeskuksen pintavesien laatuluoki-
tuksessa kaytettyjen raskasmetallien luokkarajojen mukaan valttdvaan luokkaan.

Keskimaaraisella pitoisuudella laskettuna Huutojokeen tuleva kiintoainekuorma ja raskasmetalli-
kuorma juoksutuksen aikana oli seuraava.

Taulukko 7. Huutojokeen tuleva kiintoainekuorma ja raskasmetallikuorma juoksutuksen aikana.

Aika Vesimaara Kiintoaine Arseeni Nikkeli Kromi
m3 kg kg kg kg

2001 45000 630 0,23 42 0,18
2002 40000 68 3,04 17 0,04
2003 35000 182 3,64 42 0,25
2004 36000 252 5,04 58 0,04
2005 48000 475 5,14 38 0,38
Vaaralampi

Vaaralammen vesi oli tutkimusten perusteella melko tummaa ja lievasti emaksista. Nakosyvyys oli
veden tummuudesta johtuen melko pieni, 1,2 metria. Paallysveden happitilanne oli hyva (hapen kyl-
lastysaste 100 %). Hapen maara vaheni kuitenkin syvemmalld ja pohjan lahella vallitsi happikato
(hapen kyllastysaste 0 %). Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus 21 pg/l oli melko pieni, mutta poh-
jan laheisesta happitilanteesta johtuen pitoisuus kohosi alusvedessa. Syvanteessa vesi oli myos
sameaa, variltdan hyvin tummaa ja sahkonjohtavuus seka kemiallinen hapentarve olivat kohonneet.
Veden typpipitoisuus oli seka paallysvedessa etta pohjan lahella korkea.

Veden arseenipitoisuus oli paallysvedessa <5 ug/l ja pohjan lahella 5,8 ug/l. Nikkelipitoisuus oli paal-
lysvedessa 3 ug/l ja alusvedessa 4 ugl/l, ja kromipitoisuudet vastaavasti <1 g/l ja 2 ug/l. Paallysve-
den arseeni- ja kromipitoisuudet olivat alle maaritysrajan. Metallipitoisuudet olivat siten pienia, eivat-
k& ylittaneet talousvedelle asetettuja enimmaispitoisuuksia. Kohonnut klorofyllipitoisuus viittaa melko
voimakkaaseen levakasvuun. Ravinne- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella Vaaralampea voidaan
pitaa tyypiltdan lievasti rehevana. Pintavesien kayttokelpoisuuden arvioinnissa kaytettyjen luokkara-
jojen perusteella Vaaralampi luokitellaan hyvaan tai tyydyttdvaan luokkaan. Lammen suurin syvyys
on kuusi metria, keskisyvyys alle kolme metria.

Matkalampi

Matkalammesta ei ole saatavilla vedenlaatutietoja. Lampi on matala ja suorantainen, joten vesi on
todennakaisesti humuspitoista. Lampeen ei ole kohdistunut aiemmin suoraa kuormitusta, mutta ve-
den pinta on laskenut ja vedenlaatu todennakdisesti jossain maarin heikentynyt suo-ojitusten seura-
uksena. Matkalammen orgaanisesta sedimentistd maaritetyt nikkeli- ja arseenipitoisuudet olivat var-
sin korkeita. Arseenipitoisuus on jonkin verran alle sen tason, jota voidaan pitda todennakoisesti
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haitallisena, nikkelipitoisuus on todennékdisesti vesielidille haitallisella tasolla. Pitoisuudet kuvastavat
liuskealueen luontaisesti korkeaa taustatasoa ja metallien rikastumista pintasedimentteihin.

Pielisen Nunnanlahti

Vuoden 2006 tarkkailutulosten mukaan Pielisen Nunnanlahden vesi oli hieman sameaa ja kiinto-
ainepitoisuus oli jonkin verran kohonnut. Vuonna 2005 ravinnepitoisuudet olivat korkeat, mika viittasi
alueelle tulevaan kuormitukseen. Veden metallipitoisuudet olivat pienia, eivatka ylittaneet talousve-
delle annettuja laatuvaatimuksia. Suomen ymparistokeskuksen pintavesien laatuluokituksessa kay-
tettyjen luokkarajojen mukaan Nunnanlahti kuuluu valttavaan luokkaan. Arseenin ja nikkelin pitoi-
suuksia selvittaneessa sedimenttitutkimuksessa havaittiin selva pitoisuustason nousu pintasedimen-
tissa taustatasoon verrattuna, nikkelilla noin kaksinkertainen ja arseenilla nelinkertainen. Arseenipi-
toisuus Nunnanlahden sedimentissa on kuitenkin todennakdisesti haitattomalla tasolla, nikkelipitoi-
suus todennakoisesti vesielidille toksikologisia vaikutuksia aiheuttavalla tasolla.

Harkinpuro

Harkinpuron valuma-alue on laajuudeltaan noin 2000 ha. Valuma-alueen paaosa sijaitsee liuske-
vyohykkeella vuolukiviesiintyman etela- ja lansipuolella, josta Harkinpuro kaartaa pohjoiseen gneis-
sivyohykkeelle, ja edelleen Jokiahon kohdalta itdkaakkoon. Harkinpuron vesi on vuoden 2005 tark-
kailutulosten perusteella variltaan tummaa ja sameaa, ja sen kiintoainepitoisuus on melko korkea.
Veden laatu on vaihdellut huomattavasti eri naytteenottokerroilla, mutta ollut eri aikoina laadultaan
melko samankaltaista eri havaintopaikoilla. Sedimenttitutkimuksen perusteella Harkinpuron pu-
rosedimenttien nikkeli- ja arseenipitoisuudet vastasivat alueen pohjamoreenien yleista tasoa tai olivat
yleista tasoa alhaisempia. Pitoisuudet olivat liséksi selvasti pienempia kuin tutkimusalueen muiden
vesistojen (Nunnanlahti, Papinsuonoja ja Matkalampi) pintasedimenteissa kuvastaen arkeeisen kal-
lioperavyohykkeen taustaa.

Harkinpuroon ei ole kohdistunut kaivostoiminnasta peraisin olevaa kuormitusta. Vuoden 2000 jal-
keen sinne ei ole johdettu my6skaan prosessi- tai pesuvesia Tulikivi Oyj:n tehtailta.

Papinsuonoja

Koskelan kaivoksen louhosalueelle kertyvat vedet johdetaan laskeutumisaltaiden kautta Papin-
suonojaan, joka virtaa Vuokki-kaivospiirin [api. Papinsuonoja laskee Huutojokeen, joka taas laskee
Pielisen Nunnanlahteen. Papinsuonoja muodostaa oman noin 100 ha:n valuma-alueensa, joka sijait-
see Kajaanintien varsilla Nunnanlahden kylasta kaakkoon. Papinsuonojan valuma-aluetta on muo-
kattu varsin perusteellisesti aikojen kuluessa. Myos Vuokin louhoksen vedet ohjautuvat Papin-
suonojaan kahden vanhan louhoksen ja kahden selkeytysaltaan kautta. Vuokissa ei talla hetkellé ole
louhostoimintaa, eika toiminnan aloittaminen ole suunnitelmissa. Koskelan kaivospiirista pumpatta-
van veden kokonaismaéaraksi arvioidaan 10000 - 30000 m?3 /vuosi. Vuonna 2005 vesimaaré oli 48000
ms.

Papinsuonojassa vesi oli vuonna 2006 varsin tummaa (40-150 mg Pt/1), melko sameaa (1,2-11
FNU) ja sen kiintoainepitoisuus oli korkeahko (0,2-8,7 mg/l). Pitoisuudet olivat suurempia kaivoksen
alapuolisilla  havaintopaikoilla. ~ Raskasmetallipitoisuudet  olivat  yleensda melko  pienia

-
,’J Linnunmaa Oy  64(149 Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ ll KI“I ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Papinsuonojassa.  Syksylla kaivoksen alapuolisilla havaintopaikoilla veden arseeni- ja
nikkelipitoisuudet olivat hieman kohonneet. Koskelan kaivosalueelta Papinsuonojaan tuleva
kiintoainekuorma vaihteli 0,4-0,7 kg/vrk, kokonaisfosforikuorma 0,002-0,004 kg/vrk, arseenikuorma
0,003 kg/vrk, nikkelikuorma 0,002 kg/vrk ja kromikuorma 0,022 kg/vrk. Papinsuonojan sedimentista
mitatut nikkeli- ja arseenipitoisuudet olivat varsin korkeita myds sielld, missa ei oleteta olevan
nykyisté kaivostoiminnan vaikutusta.

8.5 Luonto

Kasvillisuus ja luontotyypit

Valtaosa Nunnanlahden tutkimusalueesta sijoittuu talousmetsaalueelle. Suoalueet on ojitettu lahes
kauttaaltaan talousmetsakayttoon. Aiemmin kaytossa olleet pellot on myods taimitettu ja metsitetty.
Lansiosassa Paattikankaalla on lahes loppuun kaytetty puuton sora- ja hiekkamuodostuma-alue.
Tulikivi Oyj:n valtausalueet Peséakivi ja Lisapesa sijoittuvat muuttuneille suotyypeille ja taimitetuille
vanhoille suopeltoalueille.

Yleisimmat metsatyypit rinnealueilla ja laaksoissa ovat tuoreen kankaan puolukka-mustikka-tyypin
(VMT) ja mustikkatyypin (MT) kuusivaltaiset sekametsat. Tallaisia alueita on esimerkiksi Koposen-
vaaralla (VMT) ja Rumpalinvaaralla sekd Mustanvaaralla. My6s lounaassa Pesévaaran koillispuolella
on tuoreen mustikkatyypin (MT) kuusivaltaista sekametsaa. Puuston ika naillé tuoreen kankaan tyy-
peilld on padasiassa 50-80 vuotta. Samantyyppisessa maastossa, kuten Rumpalinvaaralla ja Kor-
keavaaralla on myos lehtomaisten kankaiden kaenkaali-mustikkatyypin (OMT) kuusivaltaisia metsia.
Nama ovat ialtdéan alueen vanhimpia, esim. Koskelan kaakkoispuolella n. 90-vuotiasta metsaa. Alu-
een kosteilla ja paikoin maérilld rinteilld sekd@ laaksoissa on lehtomaisen kankaan kurjenpolvi-
kaenkaali-mustikkatyypin (GOMT) lehtipuuvaltaisia sekametsia. Ne ovat ialtdéan paaasiassa 20-50
vuotiaita. Tallaisia alueita on esimerkiksi Vaaralammella, Pesavaaran koillispuolella ja Korkeavaaral-
la. Kaikkein kosteimmilla ja rehevimmill& rinnealueilla on rehevan suurruohokasvillisuuden luonneh-
timia kosteita lehtomaisia kurjenpolvi-kaenkaali-angervontyypin (GOFiT) lehtipuuvaltaisia metsia. Ne
ovat idltdan varsin nuoria, 20-40 vuotiaita. Tallaisia metsia on esimerkiksi Vaaralammen koillispuo-
lella sek& aivan alueen kaakkoisosassa. Mékien lakialueet ovat kuivahkon kankaan variksenmarja-
puolukkatyypin (EVT) mantyvaltaista metsaa ja ohutpeitteiset kallioalueet kuivan kankaan variksen-
marja-kanervatyypin (ECT) ja jakalatyypin (CIT) méantymetsaa. Niiden ik& vaihtelee nuorista metsista
aina noin 70-vuotiaisiin metsiin ja ne ovat pienialaisia. Tallaisia alueita on esimerkiksi Koposenvaa-
ralla.

Alueella on muutamia uusia taimikko- ja avohakkuualueita. Mustansuolta ja Mustanvaaralta on puus-
to hakattu aukoksi 2005-2006 talvella. Mustansuon koillisreunalle ja suon poikki Huutojoen yli on
rakennettu tiet. Uusia ja nuoria taimikkoalueita on Rumpalinvaaralla (5-12 v.), Vaaralammen itapuo-
lella (n. 10 v.) ja Vaaralammen talon vanhoilla pelloilla (n. 10 v., valtausalueet) seka Mustanvaaran
alueella (n. 10 v.) rajautuen Natura- ja suojelualueeseen.

Nunnanlahden alueen suot kuuluvat Pohjanmaan aapasoiden ja yhteen suuntaan viettavien kermi-

keitaiden eli viettokeitaiden vaihettumisvydhykkeeseen. Suot ovat padosin pienid, lahdekkeisia ja
saarekkeiden pirstomia. Ne ovat syntyneet makien valisiin painanteisiin useimmiten pienten lampien
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umpeenkasvun seurauksena tai metsdmaan soistumana. Osa soista on aiemmin ollut peltoviljelys-
kaytossa ja lahes kaikki suot ovat nykyisin metsatalouskaytossa. Luonnontilaisia soita on hyvin va-
han ja ne ovat kooltaan pienialaisia metsamaan soistumia. Yleisimpia alueen suotyyppeja ovat iso-
varpuisen rameen ojikot ja muuttumat (IRoj ja mu), korpirameen muuttumat (KRmu), ruohoisen sara-
rameen muuttumat (RhSRmu), ruohoturvekankaat (Rhtkg) ja varsinaisen korven ojikot ja muuttumat
(VKoj ja mu). Muita alueella esiintyvia suotyyppeja ovat esimerkiksi ruoho- ja heinékorpi (RHK), var-
sinainen sararame ja -neva (VSR ja VSN), tupasvillarame (TR) ja rahkarame (RR). Alueella on myds
hyvin pitkalle muuttuneita suotyyppeja kuten puolukkaturvekangasta (Ptkg), ruohoturvekangasta
(Rhtkg) ja kytoheittoja (Kh).

Vaaralammen kaivospiiri on padasiassa suomaata ja vanhaa suopeltoa. Suotyypeiltaan nama alueet
ovat enimmakseen isovarpuisen rameen ojikkoa, ruohoturvekangasta ja puolukkaturvekangasta.
Vahaiset kangasmaa-alueet ovat padasiassa tuoretta kangasta (MT) ja kosteata lehtomaista kurjen-
polvi-kdenkaali-angervotyypin (GOFiT) metsaa. Vaaralammen kaivospiirin sisdlle jaa@ osa Natura-
aluetta Harkinpuro ja serpentiiniraunioisalueet (FI0700015, SCI). My6s lisdpesan valtausalue rajoit-
tuu osin tahan Natura-alueeseen. Noin 250 metria ja 600 metri@ itaan kaivospiirista on kaksi luon-
nonsuojelualuetta. Kaivospiirin sisalle jadvan Natura-alueen maasto on valtaosin suomaata ja ulko-
puolelle jagvat Natura-alueen osat ja suojelualueet ovat kallio- ja moreenimaata. Kaivospiiriin jaavan
Natura-alueen suo on paaasiassa luonnontilaisesta pitkalle muuttunutta ruohoturvekangasta (Rhtkg),
mutta alueella esiintyy myés isovarpuista rametta (IR) ja ruoho- ja heindkorpea (RHK). Louhoshank-
keen vaikutuksia Natura-alueelle pohditaan kappaleessa 12.

Huutojoen jokivarren luontoselvityksen mukaan selvitysalueella erottui kolme luonnontilansa puoles-
ta toisistaan selvasti poikkeavaa jaksoa: lhmistoiminnan muuttama siirrettdvan uoman osa, sita seu-
raava suhteellisen luonnontilainen jakso ja alajuoksun ihmistoiminnan hyvin voimakkaasti muuttama
jakso. Noin 300 metria ennen Matkalampea alkavalla ja Heinolansuvannon tienaille ulottuvalla lahes
luonnontilaisella jokiosuudella on monenlaisia pienymparistoja vaihdellen pienimuotoisista kos-
kiosuuksista hitaasti virtaaviin, runsasvetisiin suvantoihin. Lisd&d monipuolisuutta tarjoavat majavan
veteen kaatamat puut ja sen kasaamat padot tulvavaikutuksineen. Uomaan kaatuneet puut ja puun-
kappaleet aiheuttavat paikoitellen eroosiota ja paikoitellen kasautumista ja ohjailevat virtaamia. Uo-
man rakenne on ylajuoksulla yksipuolinen aikaisempien perkausten takia. My6s alajuoksultaan Huu-
tojoki on vahvasti ihnmistoiminnan muokkaama ja yksipuolinen. Tallaisessa uomassa kasvillisuuden
merkitys elinymparistojen tarjoajana korostuu. Rantojen kasvipeite vaikuttaa joen paikallisiimastoon
varjostaen ja viilentden vetta ja hidastaa pintavaluntaa pidattéen ravinteita ja kiintoainesta. Tulva-
tasanteiden kasvillisuus aiheuttaa sedimentin kasautumista. Rantakasvillisuus tarjoaa myos visuaali-
sesti miellyttavan vihrean vydhykkeen. Tulevan ja nykyisten louhosalueiden kohdalla kasvillisuus
Huutojoen rannoilla on paikoitellen tuhoutunut lahes kokonaan. Huutojoen luonnontilaa ovat muutta-
neet aikaisemmin mm. Mustansuon alueella tehdyt suo-ojitukset ja uoman perkaukset. Natura-
aluetta lukuun ottamatta alueella ei selvityksen perusteella havaittu erityisia luontoarvoja, kuten
luonnonsuojelulain, vesilain tai metsalain kuvaamia arvokkaita elinymparistoja tai luontotyyppeja.

Harkinpuron alueelta ei ole olemassa ajantasaista luontoselvitysta. Tassa on kaytetty Tiehallinnon
kokoaman Harkinpuron uoman siirron lupahakemuksen liitteena olleen ymparistovaikutusten selvi-
tyksen tietoja, joka luonnonympariston osalta pohjautuu Nunnanlahden alueesta vuonna 1996 laadit-
tuun luonto- ja maisemaselvitykseen. Sen mukaan jokivarsi on maisemallisesti vaihteleva. Hitaasti
virtaavassa savi-hiesupohjaisessa joessa kasvaa ulpukkaa ja rantapalpakkoa, kivisissa koskissa
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rentukkaa ja virtanakinsammalta. Jokivarsia kehystaa korpikastikka, tesma, vadelma, angervo, kar-
hunputki, ojakellukka, kurjenpolvi seka punaherukat, tuomet, pajut, lepat ja kolopuut. Puron lansi-
osan lehtokasvillisuus on edustava. Harkinpuron ymparistossa esiintyvat vaateliaimmat kasvit ovat
kotkansiipi, karjalanruusu, villintynyt jattipalsami, suokeltto ja keltadngelma.

Kalasto

Vaaralammen koekalastuksissa saatiin saaliiksi yhteensa kuusi kalalajia: hauki (Esox lucius), sarki
(Rutilus rutilus), salakka (Alburnus alburnus), lahna (Abramis brama), ahven (Perca fluviatilis) ja
kiiski (Gymnocephalus cernuus). Lahna oli biomassaltaan selvasti yksikkdsaaliin runsain laji, seu-
raavaksi runsaimmat olivat sarki ja ahven. Sarkikalojen biomassaosuus oli perati 76,8 %. Yksilomaa-
raltdén yksikkdsaaliin yleisin laji oli sarki niukasti ennen lahnaa ja ahventa. Myos sarkikalojen yksi-
loméaaraosuus oli korkea, 73,0 %. Koeravustuksissa saatiin Vaaralammen lansipaasta yksi rapu (As-
tacus astacus), jonka pituus oli 11,0 cm. Ravun yksikkdsaaliiksi tuli siten 0,05 rapua/mertavrk, mika
kuvastaa erittdin harvaa kantaa. Vaaralampi ei pehmeine pohjineen ole ihanteellinen elinymparistd
ravulle.

Vaaralammen ekologista tilaa arvioitiin kalayhteisoon perustuvan alustavan luokittelujarjestelman
avulla. Jarjestelmassa lasketaan eri kalayhteisomuuttujille havaittujen arvojen ja jarvityyppikohtaisten
luonnontilaisten vertailuarvojen osaméaéarana ekologiset laatusuhteet (EQR), joiden keskiarvon perus-
teella ekologinen tila maaraytyy. Jarvien tyypittelyssa Vaaralampi kuuluu mataliin humusjarviin (kes-
kisyvyys alle 3 m, vériluku 30-90 mg Pt/l). Vaaralampi luokiteltiin viiden muuttujan avulla, joita ovat
kalalajien lukuméaéara, biomassa, yksildomaara, sarkikalojen biomassaosuus ja indikaattorilajien esiin-
tyminen. Naiden perusteella Vaaralammen ekologinen tila on hyva. Alustavan luokittelujarjestelmén
soveltuvuutta Vaaralammen tilan arviointiin heikent&a kuitenkin alusveden hapettomuus, joka vahen-
taa kaloille soveliaan vesitilavuuden maaraa ja pienentaa siten kalabiomassaa ja -tiheytta.

Huutojoen tai Matkalammen kalakantaa ei ole selvitetty. Huutojoessa lienee vain vahaisessa maarin
pikkukalaa. Alueen vesien heikko laatu, ajoittain vahainen virtaama ja todennakéisesti alueen maja-
vakanta patoamalla vesia vaikuttavat kalakantaa heikentavasti. Joessa on aikaisemmin elanyt rapu-
kanta, joka tuhoutui rapuruttoon 1980-luvulla. Pohjois-Karjalan TE-keskuksen kalatalousyksikon
mukaan rapua on istutettu Huutojokeen 100 kappaletta vuonna 1995. Joen keskivaiheilla sijaitsee
yksityishenkilon rapukasvattamo. Huutojoki ei ole ravuille ihanteellinen elinymparistdé mm. veden
suuren kiintoainepitoisuuden vuoksi. Matkalammessa kalastaa alueen asukkaiden havaintojen mu-
kaan jokunen virkistyskalastaja.

Pielisen Nunnanlahdella kalastuksen tarkeimmat saalislajit ovat hauki, ahven, lahna, kuha ja muikku.
Kalastajien arvioiden mukaan ahven-, hauki-, sarki- ja lahnakannat ovat runsaat. Muikkukannan tilan
suhteen arviot jakautuivat melkoisesti, mutta 2/3 mielestd muikkukanta on heikko. Myés siika-, jarvi-
taimen- ja lohikannat arvioitiin paasaantoisesti heikoiksi. Taimen- ja lohikantojen arvioitiin heikenty-
neen tai jopa havinneen vuosien my6ta. Kuhakantaa pidettiin kohtuullisena, rapukannan tila arvioitiin
heikoksi. Rapurutto tuhosi myds Nunnanlahden ravut 1980-luvulla. Istutustilastojen mukaan rapua on
istutettu Nunnanlahteen vuosina 1994-1995 yhteensa noin 4500 kappaletta. Haastattelututkimuksen
perusteella verkkokalastus Nunnanlahdella on vahaista seké kesalla etta talvella, ja se on vahenty-
nyt aikaisempiin vuosiin verrattuna. Nunnanlahdella harrastetaan myds pilkintaa, ongintaa ja uistelua
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jonkin verran. Kalastus oli aktiivisinta touko-elokuussa. Myds syyspyynti oli melko aktiivista ja talvella
lahes jokainen haastateltu kavi ajoittain pilkilla.

Harkinpuro on kalastoltaan sangen vahalajinen taimenen ollessa selke&né valtalajina. Harkinpuro on
tyypillinen purotaimenen elinymparistoksi soveltuva, virtausolosuhteiltaan monimuotoinen uoma, jota
voidaan nykyisessa tilassaan pitad keskimaaraista arvokkaampana virtavesikohteena. Taimenen
merkittavimmat lisdantymis- ja poikasalueet sijainnevat uoman ylemmissa osissa.

Muu eldimisto

Hankkeen vaikutusalueen elaimistoa selvitettiin luontokartoitusten yhteydessa kirjaamalla ylos maas-
tokéynneilla havaitut lajit. Naita olivat hirvi, majava, teeri, tuulihaukka, palokarki, peukaloinen seka
joitakin sorsalintuja. Alueen linnusto lienee tavanomaista talousmetsan lintulajistoa. Lisaksi Matka-
lammella on asukkaiden havaintojen mukaan pesinyt joutsen. Lintulaskentoja, perhos- tai hyonteis-
selvityksia tai pohjaeldintutkimuksia ei tehty. Alueen vesistot eivat ole merkittavia lintuvesialueita
pienialaisuutensa ja ihmistoiminnan vaikutuksen takia. Alueella ei maastokartoitusten perusteella
havaittu harvinaisille tai uhanalaisille lajeille soveltuvia elinympéristéja jo tiedossa olevien (Natura- ja
luonnonsuojelualueet) lisaksi.

8.6 Maankaytto seka alue- ja yhdyskuntarakenne

8.6.1 Kaavoitus

Nunnanlahden alueelle on hyvéksytty 10.6.2003 uusi oikeusvaikutteinen kiviteollisuuden ja asutuk-
sen kehitystarpeita palveleva osayleiskaava. Kaavassa olevien kaivosalueiden pinta-ala on yhteensa
172 ha. Kaivosalueet jatkuvat vield kaava-alueen ita- ja lansipuolelle. Kaivosalueen sisaisiin toimin-
toihin ei juurikaan kaavalla puututa, vaan louhintaa, jatekivien sijoittelua ja vesien kasittelya saadel-
ladn kaivoslain mukaisilla luvilla.

Kuhnustantien ja valtatien risteyksen lansipuolelle sijoittuva ns. Kivikylan alue on merkitty kaavaan
palvelujen ja hallinnon alueeksi/tyopaikka-alueeksi. Alueelle on tehty asemakaava ja maankaytto-
suunnitelma. Alueen koko on 4,7 ha. Kivikylan taustalla oleva maisemallisesti ja kasvillistollisesti
arvokas lehtomainen kallio on kaavassa merkitty tyopaikka-alueen osaksi, joka tulee sailyttaa raken-
tamattomana ja jolla ei saa suorittaa kaivu- ja louhintatoita.

Kunnalla ei ole suunnitelmissa Nunnanlahden osayleiskaavan laajennus- tai muutoshankkeita.
Vaaralammen kaivospiirin alueella, tai sen valittomassa laheisyydessa, ei ole voimassa olevaa kaa-
vaa. Mydskaan Pohjois-Karjalan maakuntaliton maakuntakaavassa Vaaralammen kaivospiirin alu-
eella ei ole merkintaa. Ainoastaan alueelle osittain ulottuva Natura-alue on esitetty maakuntakaavas-
sa luonnonsuojelualueena.

Myos Koskelan louhokset jaavat osayleiskaavan ulkopuolelle. Ainoastaan Koskelan apualuetie sijait-
see osittain kaava-alueella. Apualuetie sijoittuu 160 metrin matkalla kaavan teollisuus- ja varastoalu-
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eelle (T), 15 metrin levyinen kaista noin 80 metrin matkalla erillispientalovaltaiselle alueelle (AO/1) ja
noin 380 metrin matkalla maa- ja metsétalousvaltaiselle alueelle (M).

Tulikivi-kaivospiiri sijaitsee kokonaisuudessaan kaivosalueeksi merkitylla alueella. Mittatilaustehdas
sijaitsee teollisuus- ja varastoalueeksi merkitylla alueella. Tulikivi-kaivospiiria ympardi paaasiassa
maa- ja metsatalousvaltainen alue. Valtatie 6:n toisella puolella, Tulikivi-kaivospiirin kohdalla, on
maisemallisesti arvokasta peltoaluetta, jonka sailyttdminen avoimena peltoalueena on toivottavaa.

1 Kaivosalue
/] Maa- ja metsatalousvaltainen alue
1 Maisemallisesti arvokas peltoalue

Kuva 22. Nunnanlahden osayleiskaava Tulikivi Oyj:n toimintojen alueella.
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8.6.2 Asutus, maankaytto ja suojelu

Nunnanlahden kyla sijaitsee Pielisen Nunnanlahden pohjukassa. Kylan asutus ja palvelut keskittyvat
rannan ja valtatien 6 valin Nunnanlahdentien varteen. Vuolukiviteollisuuden kaytossa teollisuus- tai
kaivosalueena tai kaivoslain mukaisena valtausalueena on yli 200 ha:n alue. Padosa kaivosalueista
on valtatien etelapuolella.

Kaupalliset palvelut keskittyvat valtatie 6:n ja Nunnanlahdentien risteysalueelle. Koulualue on kylan
luoteisreunassa. Asuntoalueet sijoittuvat Nunnanlahdentien ja sen jatkeen Kylatien varteen. Asutusta
on my0s kaivosalueen itdpuolella Kuhnustantien varressa ja kylan itareunassa Larinsaarentien ja VT
6 risteyksen laheisyydessa. Nunnanlahden kylan ympérilla on jonkin verran pienia viljelystiloja ja
yksittaisia asuntotontteja.

Vuolukiviteollisuuden kaivostoiminta ja teollisuustilat keskittyvat VT 6:n etelapuolelle. Alueella toimii
kaksi yritysta: Nunnanlahden Uuni Oy ja Tulikivi Oyj. Valtatien 6 varrelle sijoittuu ns. Kivikylan alue,
jossa on Sinikon ravintola- ja vuolukivinayttelyrakennus ja Suomen Kivikeskuksen nayttely- ja myyn-
tirakennus.

Kuhnustantien osa on oikaistu taytetyn Tulikivi Oyj:n vuolukivilouhoksen yli.

Vaaralammen kaivospiirin alue on paaosin ollut metsatalouskaytdssa. Alue on metsittynytta suota ja
metsitettyd peltoa. Kaivospiirin alueella ei ole asutusta, mutta kaivospiirin valittomassa laheisyydessa
Vaaralammella on yksi asuttu talo. Lisaksi Vaaralammen etelapuolella noin 1 km:n etaisyydella Kii-
essarkassa on kolme asuttua taloa. Vaaralammen rannalla on vapaa-ajan asunto, josta etaisyys
tulevalle louhokselle on noin 480 metria. Kauempana rannasta Louhelan pihalla on toinen vapaa-
ajan asunto. Matkalammen alueella I&helld Koskelan kaivospiiria on myds vapaa-ajankaytossa oleva
rakennus, josta etaisyys tulevaan louhokseen on noin 480 metrid. Kaivospiirialueella on voimassa
MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Seuraavassa kuvassa on esitetty asutuksen sijoittumi-
nen kartalla.
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Kuva 23. Asutuksen sijoittuminen Vaaralammen kaivospiirin lahialueilla.

Vaaralammen louhoksen lahialueella padosa alueesta on talousmetsaa. Lisaksi alueella on Natura-
alue (Karsikkovaaran tila, 15 ha) ja siihen sisaltyva luonnonsuojelualue (6,2 ha), joka on Metsahalli-
tuksen hallinnassa. Taman lisaksi alueella on toinen yksityinen luonnonsuojelualue (3,6 ha). Natura-
alue ulottuu osaksi myds kaivospiirin alueelle. Alueella on my6s ojitettuja piensoita, peltoa, metsitet-
tyé peltoa, muutama lampi, puro ja sorakuoppa.

8.6.3 Yhdyskuntatekniikka

Nunnanlahden alueelle on rakennettu Nunnanlahden vesiosuuskunnan toimesta vesijohtoverkosto.
Verkoston piirissa on alueen yritykset ja padaosa omakoti- ja rivitaloista ja palvelurakennuksista. Ve-
denottamo on Kuhnustantien varressa, Vaaralammen kaivospiirin 1&heisyydessa sijaitsevalla Paatti-
kankaan pohjavesialueella.
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Runkoviemari jatevesien johtamiseksi kirkonkylan puhdistamolle seka runkovesijohto on rakennettu
vuoden 2002 aikana valtion vesihuoltotyona. Nunnanlahden asuntoalueilla osa kiinteistoista on liitet-
ty kunnallisen viemaroinnin piiriin, mutta osa on edelleen kiinteistokohtaisen jatevedenpuhdistuksen
varassa. Tulikivi Oyj:n vuolukiviteollisuuteen liittyvat rakennukset Mittatilaustehdasta lukuunottamatta
on liitetty kunnalliseen viemariin. Viemariverkosto on tarkoitus rakentaa tulevaisuudessa koko Nun-
nanlahden kylan kattavaksi.

8.6.4 Kulttuuriperinto

Nunnanlahden alueella on tehty rakennuskulttuurikohteiden inventointityd vuonna 1991 ja kohteet on
tarkistettu maastossa kevaalla 1997. Nunnanlahden alueelta inventoitiin useita mahdollisia kulttuuri-
historiallisesti arvokkaita kohteita, joista yksikaan ei sijaitse Tulikivi Oyj:n Nunnanlahden vuolukivite-
ollisuusalueella.

8.7 Maisema

Nunnanlahden nykyisten vuolukivikaivosten alueella maisemakuva valtatielle 6 pain on voimakkaasti
kaivostoiminnan muovaamaa olemassa olevien lgjitysalueiden vuoksi. Lajitysalueet ovat osittain
|3jitetty jyrkiksi ja vuolukivikasat nakyvat ympéristdon metsdmaiseman keskelld. Kuvassa 24 on esi-
tetty Valivaara-louhoksen sivukivikasaa louhoksen lounaispuolella.

Kuva 24. Sivukivien lgjitysaluetta Nunnanlahdessa

J Linnunmaa Oy 721499 Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ ll KI“I g Vaaralammen louhos
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Vaaralammen kaivospiirin alue sijaitsee metsan keskella, suurten makien valissa. Alueelta on talla
hetkella vapaa nakyma luoteeseen Matkalammen talon suuntaan, pohjoiseen Koskelan louhokselle
ja etela@n Vaaralammen talolle. Vaaralammen tuleva louhos ei tule nakymaan Vaaralammen itapuo-
lella oleville vapaa-ajanasunnoille. Hyddynnettdva puusto on hakattu avohakkuuna Vaaralammen
kaivospiirin alueelta. Kuvassa 25 nakyy Vaaralammen kaivospiirin nykytila keskeiselta osalta Mus-
tanvaaraa kohden katsottuna.

Kuva 25. Vaaralammen alue.
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9. Fyysiseen luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset ja arvio
vaikutusten merkittavyydesta

9.1 Maa- ja kalliopera

9.1.1 Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat Koskelan kaivospiirin ja Tulikivi-
kaivospiirin alueelle. Nyt tuotannossa olevan Koskela MN-louhoksen kokonaistilavuus on 814 000 m3
ja l3jitettdvien maa- ja kiviainesten maara on yhteensa noin 1,2 milj. i-m3. Koskelan Suo-louhoksen
kokonaistilavuus on 640 000 m? ja lajitettavien maa- ja kiviainesten maéara noin 950 000 i-m3. Tuliki-
vi-kaivospiirissa on Tulikivi Oyj:n toiminnan aikana ollut nelja louhosta, joista talla hetkella tuotannos-
sa on ainoastaan Vélikannas-louhos. Louhosta on osittain taytetty. Avoinna olevien Valivaara |- ja
Valikannas-louhosten yhteenlaskettu kokonaistilavuus on noin 2,2 milj. m3 ja tulevan Valivaara II-
louhoksen tilavuus 1,5 milj. m3. Tulikivi-kaivospiiriin l3jitettyjen maa- ja kiviainesten maara on noin
3,5 milj. m3 ja louhosten tayttoén on mennyt noin 300 000 m3. Lajitysalue maisemoidaan Vélivaara
[l:n pintamailla ja louhinnassa syntyvat kiviainekset sijoitetaan Valikannas- ja Valivaara I-louhosten
taytoksi.

Maa- tai kalliopera ei muutu Vaaralammen alueella, mikali Vaaralammen louhostoimintaa ei aloiteta.
Alueella olevia maa- tai kiviaineksia ei todennakdisesti hyddynneta muulla tavalla, koska vuolukivi ei
koostumukseltaan sovellu maanrakennustarkoituksiin esim. yleisissa tiehankkeissa. Mikali hanketta
ei toteuteta, jagvat maaperassa olevat luonnonvarat hyodyntamatta.

9.1.2 Vaihtoehto 1

Vaaralammen louhostoiminnan kaynnistyessa muokataan alueen maaperaa peruuttamattomasti noin
50 ha:n alueelta poistaen louhoksen alueelta maaperasta pintamaata ja kiviaineksia yhteensa noin
2,3 milj. m3. Alueen pohjoisosaan ldjitetddn kahdelle I3jitysalueelle sivukivia noin 1,2 milj. i-m3 ja
Koskelan loppuun hyddynnettyihin louhoksiin noin 1,85 i-m3. Liséksi alueelle toteutetaan oja- ja tie-
jarjestelyja. Rakentamisessa hyddynnetaan irrotettuja kivi- ja maa-aineksia. Vaaralammen louhos jaa
toiminnan loppumisen jalkeen noin 6,5 ha:n suuruiseksi ja 80 metria syvaksi lammeksi, jonka lapi
Huutojoen uoma voidaan muuttaa kulkemaan.

Lajitysalueet maisemoidaan lajitystoiminnan aikana lopulliseksi katsottujen I&jitysseinamien osalta ja

viimeistelyty6 tehdaan tuotantotoiminnan loputtua. L&jittdminen ei muuta maaperan kemiallista laa-
tua.
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9.2 Pintavesien hydrologia ja kulkureitit

9.2.1 Vaihtoehto 0

Kaivosten vaatimiin suuriin maansiirtotéihin liittyvat maan- ja kalliopinnan korkeustason ja kaltevuu-
den muutokset vaikuttavat pintaveden virtauksiin. Irrotetun aineksen lgjittdminen maanpinnalle muut-
taa maaston topografiaa ja vaikuttaa siten pintaveden valunnan suuntaan ja méaériin. Kasvipeitteen
poistaminen vahentaa imeytymista maaperaan ja lisda valuntaa. Vesistojen virtaamat puolestaan
vaikuttavat vesipaastojen leviamiseen ja laimenemiseen.

Vaihtoehdossa 0 Vaaralammen kaivospiirin alueen nykyinen hydrologinen tila ei muutu. Pintavedet
kulkeutuvat nykyiseen tapaan rinnealueilta Mustansuolle ja sielta ojia pitkin Huutojokeen ja sita kaut-
ta pohjoisen suuntaan. Valivaara Il:n louhosvedet laskeutettaisiin Valikannas-louhoksen Huutojoen
puoleisessa paassa ja johdettaisiin Huutojokeen. Valivaara Il ja Koskelan Suo-louhos ovat molem-
mat olemassa olevien louhosten laajennuksia. Pintavesiolosuhteet eivat siis ennestdankaan ole
luonnonmukaiset, joten vaihtoehdolla 0 ei ole merkittdvaa vaikutusta alueen pintavesien hydrologi-
aan ja kulkureitteihin.

Mikali Vaaralammen louhosta ei oteta kayttoon, jaa Koskelan S-louhos tayttamatta Vaaralammen
sivukivella ja alueelle jaa lampi Koskelan louhoksen alueelle. Taman alueen pintavedet tulevat kul-
keutumaan ojia ja luonnonpainanteita pitkin pohjoiseen Huutojokeen Vaaranpaansuvannon kautta.

9.2.2 Vaihtoehto 1

Vaihtoehdon 1 toteutuessa pintavesien virtaussuunnat eivat merkittavasti muutu, vaan vedet kulkeu-
tuvat jatkossakin Vaaralammen alueelta Huutojokeen. Vaaralammen louhoksen ja l3jitysalueiden
kayttoonotto muuttaa Mustansuon ja Vaaralammen alueen pintavesiolosuhteita peruuttamattomasti.
Merkittavin muutos on Mustansuon suoalueen muuttuminen louhos- ja ajitysalueeksi seka tiealueiksi
lahes kokonaan. Taméan seurauksena alue tullaan osittain kuivattamaan hankkeen yhteydessa. Lou-
hosalueen kuivatusvedet, noin 40 000 m3/a pumpataan louhoksesta laskeutusaltaisiin ja johdetaan
Huutojokeen. Huutojoen uoma muutetaan noin 700 metrin matkalla tilapéisesti tai pysyvasti uuteen
paikkaan. Uoman siirto voidaan toteuttaa niin, ettd vedenpinnan muutokset Vaaralammessa eivét ole
luontaista vaihtelua suurempia.

Toiminta muuttaa pintavesien kulkeutumista Huutojokeen siten, etta I4jitysalueiden ja rinnealueiden
ojituksilla johdettavat vedet kulkeutuvat nykyista nopeammin pois Vaaralammen alueelta. Valuma-
alueen pinta-ala on kuitenkin niin pieni, etta tilapainen virtaaman muutos ei vaikuta Huutojoen vesi-
pintoihin nykyista vaihtelua enempaa. Louhostoiminnalla ei myoskaan ole vaikutusta pintavesien
virtaamiin kaivoksen lahiymparistoa laajemmalla alueella.
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9.3 Pohjavesi

9.3.1 Vaihtoehto 0

Vaihtoehdolla 0 ei ole vaikutusta Paattikankaan I|-luokan pohjavesialueeseen. Vaikutukset pohjave-
siin kohdistuvat Koskelan louhoksen ja Tulikivi-kaivospiirissa sijaitsevien louhosten Iahialueiden kal-
liopohjavedenpinta-tasoon alentavasti. Louhosten valittdmassa laheisyydessa ei kuitenkaan ole kay-
tdssa olevia kaivoja, joten vaikutus on vahainen. Nunnanlahden kylélld on useita kaytossa olevia
talousvesikaivoja, mutta etaisyyden vuoksi louhostoiminnalla ei todennakdisesti ole vaikutusta nai-
den kaivojen antoisuuteen. Valivaara Il-louhoksen avaaminen ulottaa vaikutukset lahemmaksi asu-
tusta, jolloin tulisi harkita mahdollisuutta liittda lahimmat asunnot Nunnanlahden vesiosuuskunnan
vesijohtoverkkoon.

9.3.2 Vaihtoehto 1

Vaaralammen louhoksen avaaminen vaikuttaa louhoksen alueella pohjaveden korkeuteen. Kallio-
pohjaveden pinta alenee louhoksen valittdmassa laheisyydessa, mutta vaikutukset eivat ulotu kai-
vospiirin alueen ulkopuolelle. Kaivostoiminnan jalkeen pohjaveden pinta palaa nykyiselle tasolleen.
Kaivostoiminnalla ei ole vaikutusta kaytdssa oleviin Vaaralammen ja Matkalammen talojen maa-
kaivoihin, joihin vesi muodostuu kalliopinnan ylapuoleisista moreenimaista.

Hanke ei vaikuta Paattikankaan pohjavesialueen tilaan tai muodostuvan veden maaraan. Hanke ei
muuta pohjavesien muodostumista, koska vedenjakajana toimivaa Korkeavaaran rinnealuetta ei
muuteta hankkeen aikana.

9.4 Vesistojen pohjasedimentit

Vesist6jen sedimentit kuvastavat kaivosalueelta vesien mukana tulevia paastoja, ilman mukana kul-
keutuvaa polya ja alueen kallioperan ominaisuuksia. Rakennusaikaiset tyot aiheuttavat sedimentoi-
tumisen nopeutumista ja uomien liettymista. Sedimentoituminen toisaalta vahentda kuormituksen
leviamista.

Vaaralammen louhokselta peraisin olevan kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden metallien voidaan
olettaa pidattyvan seka Huutojoen ettd Matkalammen sedimentteihin. Hapellisissa olosuhteissa nik-
keli pidattyy tehokkaasti raudan ja mangaanin oksihydroksideihin, jotka voidaan havaita luonnossa
punaruskeana sakkana purojen pohjalla. Purosedimentissa oleva rauta vahentaa selvasti arseenin
liukenemista veteen. Arseeni sitoutuu savekseen seka alumiini- ja rautasaostumiin voimakkaammin
silloin, kun pH alenee (Myllymaki, 2006). Tarkkailutulosten perusteella louhosvesien pH on ollut 13-
hella neutraalia tai lievasti emaksisia.

Sedimentin mikrobiyhteisét muuttavat fysikaalisia ja kemiallisia olosuhteita sedimentissa. Olosuhtei-

den, kuten happipitoisuuden muutokset voivat vapauttaa sitoutuneita metalleja jalleen liukoiseen
muotoon. Vesistojen pohjasedimentteihin sitoutunut arseeni taas muodostaa hapettomissa oloissa
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vaikealiukoisia arseenisulfideja. Saan ja vesivirtojen vaihtelut seka sedimentin muokkaus ihmisen
toimesta vaikuttavat myos metallien biogeokemiaan vesiymparistossa.

Voidaan olettaa, ettd Matkalammen humuspitoinen vesi ja runsaasti orgaanista ainesta sisaltava
sedimentti edistavat metallien pidattymista lammen sedimenttiin, mutta on vaikea arvioida, milla to-
dennakoisyydella tai miten olosuhteiden muuttuminen pohjasedimentissa johtaa nikkelin ja arseenin
vapautumiseen sedimentista liukoiseen ja vesielidille haitalliseen muotoon.

Louhinnan aloittamisen Vaaralammen kaivospiirissa voidaan olettaa aiheuttavan vain vahaisia muu-
toksia Vaaralammen sedimentissa. Pielisen Nunnanlahteen vaikutuksia ei juuri olisi.

Nollavaihtoehdon toteutuminen merkitsisi suurempaa vaikutusta Pielisen Nunnanlahden sediment-
teihin lisaantyneena sedimentaationa ja suurempina arseeni- ja nikkelipitoisuuksina, kun kuormitus-
lahde olisi Huutojoen alajuoksulla. Nikkelipitoisuudet voisivat nousta toksikologisia vaikutuksia aihe-
uttavalle tasolle. Nollavaihtoehdon toteutuessa Vaaralampi ja Matkalampi jaisivat kokonaan kaivos-
toiminnan vaikutusten ulkopuolelle.

9.5 Vesistojen vedenlaatu

9.5.1 Kaivostoiminnan aiheuttamat muutokset vedenlaadussa

Kaivostoiminnan aiheuttamat vaikutukset alueen pintavesien vedenlaatuun syntyvat vesistojarjestely-
jen yhteydessa tehtavista rakennus- ja uomansiirtotista, louhoksen kuivanapitovesien johtamisesta
vesistoon, lajitysalueilta valuvasta suotovedesta ja vahdisemmassa maarin pélysta. Vuolukivilouhi-
moiden louhimovesien velvoitetarkkailujen yhteydessa on louhimovesista havaittu mm. kohonneita
sameuden, kiintoainepitoisuuden ja sahkonjohtavuuden arvoja, seka arseenin ja nikkelin pitoisuuk-
sia. Suurimmat louhimoiden kuivatusvesien kiintoainepitoisuudet ja sameudet on mitattu yleensa
kevaalla lumen sulamisen seka syyssateiden aikana. My0s vuolukivilouhimoiden alapuolisissa vesis-
tdissa on havaittu viitteita kuivatusvesien aiheuttamasta jaksottaisesta kuormituksesta. Louhimolii-
kenteesta ja kivien sahaamisesta syntyvan kivijauhon kasaantuminen maan pinnalle ja liettyminen
sadeveden vaikutuksesta saattavat aiheuttaa pintaveden paikallista likaantumista (Aatos, 2003).

Kaivostoiminnan vaikutukset alueen pintavesiin voivat ulottua toiminnan lopettamisen jalkeiseen
aikaan, joten suunniteltaessa louhinnan jalkeista avolouhosten jalkikayttoa esimerkiksi jarvialtaana
virkistyskaytossa on otettava huomioon mahdollisesti korkeat nikkeli- ja arseenipitoisuudet. Nikkeli
kuuluu Euroopan yhteison prioriteettimetalleihin, jolle on annettu ehdotus ymparistonlaatunormiksi
vuosikeskiarvona sisdmaan pintavesissa (20 ug liukoista Ni/l).

Louhosten kuivanapitovesien laatuun vaikuttavat louhinnassa kaytettavien rajahdekemikaalien laatu,
kallioperan ominaisuudet ja vuosittainen vaihtelu sademaarissa (laimeneminen). Myos vesienkasitte-
lyaltaiden puhdistamisteho on riippuvainen sademaarista ja saaolosuhteista, silla altaissa tapahtuva
puhdistumisprosessi on padosin sedimentoituminen altaan pohjalle. Rankkasateet tai poikkeukselli-
sen vahasateiset kaudet voivat vaikuttaa altaiden pintaveden laatuun ja siten kuormitukseen.
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Réjahdysainejaamien vesistovaikutukset

Rajahdysainejaamien vesistovaikutuksista on olemassa vahan tietoa. Niiden tiedetaan aiheuttavan
jossain maarin typpikuormituksen lisaantymista. Louhosvesien typpi on padosin nitraattimuodossa ja
vahaisemmassa maarin ammoniumionina, joten sen happea kuluttava vaikutus on vahaisempi. Kos-
kelan tarkkailutulosten perusteella louhosalueelta tulevan veden kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut
vuosina 2005-2006 valilla 128-3611 ug/l. ja ollut keskimaarin 1780 ug/l. Kaivoveden kokonaistyppi-
pitoisuus on vastaavasti ollut keskimaarin 1220 ug/l. Kovin suuresta typpikuormituksen lisdantymi-
sesta ei siis voi olla kysymys.

Lajitysalueelta valuva vesi

Lajitysalueelta valuvan veden ominaisuuksien ja haittavaikutuksen arvioinnin perustana voidaan
kayttaa tietoa potentiaalisista rapautumisreaktioista, haitta-aineiden liukoisuuspotentiaalista, 18jitys-
alueen maaperaympariston ominaisuuksista ja suotovesihavainnoista kaivosalueilta. Suomen mo-
reenien keskimaaraiseen alkuainepitoisuuteen verrattuna louhinnassa syntyva vuolukivijauho sisal-
taa haitallisista aineista keskimaaraista enemman nikkelia ja kromia. Vuolukiven kromi on sitoutunut
Suomen maaperaoloissa pysyviin oksidimineraaleihin. Nikkeli on paaosin sitoutunut niukkaliukoisiin,
hitaasti rapautuviin silikaattimineraaleihin. Helposti rapautuvien, happoa tuottavien rautakiisujen
maara on vuolukivessa pieni. Taten sulfidien saatelema haitta-aineiden liukenevuus on vuolukivessa
vahainen. Vuolukiven sisaltdma karbonaattipitoisuus riittdnee neutraloimaan vajovesien mahdollisen
happamuuden lgjitysalueen sisalla. Rapautumisessa irtoavista metalleista osa voi sitoutua rapautu-
misreaktioissa syntyviin saostumamineraaleihin |3jitysalueen sisélld, jolloin suotovesien haitta-
ainekuormitus vahenee. Toisaalta osa metalleista (esim. nikkeli) voi kulkeutua suotovesissa ymparis-
td0n huolimatta saostumisesta ja vajovesien neutraloitumisesta lajitysalueen sisalla.

Geologian tutkimuskeskus on selvittanyt Koskelan kaivospiirin sivukivien ymparistokelpoisuutta ja
Nunnanlahden vuolukivijauhon kemiallista koostumusta. Koskelan lajitysalueen ympéristvaikutukset
todettiin vahaisiksi silla perusteella, etta haitta-aineet ovat sitoutuneet padosin niukkaliukoisiin sili-
kaatti- ja oksidimineraaleihin ja kaikilla sivukivilla on heikko hapontuottokyky. Tall6in voidaan olettaa,
ettd haitallisten metallien liukoisuus kivista on vahaista pitkankin ajan kuluessa. Merkittdvaa happa-
man valuman riskia vuolukivilouhosten sivukivissa ei ole neutraloivien mineraalien esiintymisen
vuoksi. Liukoisuustestien perusteella (Nikkarinen 2004) nikkelin kokonaispitoisuudesta vuolukivijau-
hossa noin kahdeksan prosenttia on herkkaliukoisessa muodossa. Vaaralammen louhoksen sivuki-
vien oletetaan olevan ominaisuuksiltaan Koskelan kivien kaltaisia. Koskelan kaivoksen l3jitysalueen
suotovesien havaintopaikat ovat olleet yleensé naytteenoton aikana kuivia, joten selvaa kéasitysta
suotovesien laadusta ei ole saatu.

Sivukivikasoihin ei tehda tiivista pintarakennetta, vaan kasat maisemoidaan ohuella mineraalimaa-
kerroksella. Pintakerroksen vedenlapéisevyys on arviolta tasoa 1x104-1x10 m/s, jolloin suurin osa
sadannasta (noin 80 %) imeytyy tayton lapi tayttdalueiden lakialueella. Lajitysalueille lajitetty sivukivi
on paéasiassa karkeaa louhetta, jolloin suotovedet eivat huuhdo kasassa likkuessaan kuin kivien
pintaa. Kasan lapi suotautuviin vesiin ei liukene niin paljon haitta-aineita, etta vesia tarvitsisi kasitella
ennen johtamista Huutojokeen. Kasan jyrkkien luiskien alueella vedet valuvat padasiassa pintavalun-
tana ymparysojiin.

P
,’J Linnunmaa Oy 78149 Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ ll KI“I ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

9.5.2 Vaihtoehtojen vertailu

Kaivostoiminnan vaikutukset pintavesiin ovat pitkalti samantyyppisia molemmissa vaihtoehdoissa. 0-
vaihtoehdon toteutuessa yhteisvaikutukset Koskelan ja Tulikivi-kaivospiirin toiminta huomioiden olisi-
vat kuitenkin suurempia, silla myés Valivaara Il:n aiheuttama vesistdkuormitus kohdistuisi Huutojoen
alajuoksulle. Vaikutukset ulottuisivat selvasti myos Pielisen Nunnanlahteen. Todennakoisesti Vali-
vaara |l:n louhosvesien kasittely pelkastaan laskeutusaltaissa ei riittaisi poistamaan riittavasti nikkelia
ja arseenia sen varmistamiseksi, etteivat alueen nikkeli- ja arseenipitoisuudet nousisi vesielidille
haitallisia vaikutuksia aiheuttavalle tasolle. Vaikka louhinta Tulikivi-kaivospiirissa Valikannas-
louhoksessa loppuisi ennen louhinnan aloittamista Valivaara Il-louhoksessa, ei alueen pintavesia
kuormittava vaikutus lopu valittdmasti toiminnan lopettamiseen. Louhinnan siirtdminen Vaaralammel-
le helpottaisi painetta Pielisen Nunnanlahdella kuormituslahteen siirtyessa Huutojoen ylajuoksulle.

Molemmissa vaihtoehdoissa jouduttaisiin tekemaan uomansiirtotoita. Vaihtoehdossa 0 myos VT 6:n
siirtamisen aikaiset rakennustyot aiheuttaisivat todennakoisesti muutoksia veden laatuun.

9.6 Luonnonvarat

9.6.1 Metsatalous

Kaivospiirin muodostaminen ja louhostoiminnan aloittaminen vaikuttavat luonnonvaroihin mm. met-
satalouden osalta. Usein kaivospiirialueita koskevissa kaupoissa hakattavissa oleva puusto jaa myy-
jalle. Puusto tulee kuitenkin poistaa kaivostoiminnan tielta ennen toiminnan aloittamista. Kaivosoi-
keudella otettavien alueiden omistusoikeus jaa edelleen omistajalle, joten kaivostoiminnan paatyttya
maanomistaja voi ainakin tiettyjen alueiden osalta palauttaa alueen entiseen kayttétarkoitukseensa.

Vaikka metsaa voidaankin pitdd Suomessa merkittdvana luonnonvarana ja tulonlahteend metsan-
omistajille ja metsateollisuudelle, on maa-alueen arvo kaivosteollisuuden kaytosséa huomattavasti
suurempi kuin metsatalouskaytossa.

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 vaikutukset metsatalouteen ovat tulevaisuudessa vahaiset. Koskelan Mn-louhos on
jo tuotannossa ja Koskelan Suo-alueelta on jo poistettu puut, joten alueilla ei ole enaa merkitysta
metsatalouden kannalta. Ennen louhostoimintaa Koskelan kaivospiirin alue on ollut padasiassa met-
satalouskaytdssa. Puusto oli vaihtelevaa sekametséa. Koskelan kaivospiirin alueelta maata on pois-
tunut metsatalouskaytosta noin 40 ha.

Tulikivi-kaivospiirin paaasiallinen kayttétarkoitus on jo pitkan aikaa ollut vuolukiviteollisuus. Alueella
ei siis ole enaa pitkaan aikaan ollut juurikaan merkitysta metsatalouden kannalta. Valivaara Il- esiin-
tyman kayttddnotto poistaa hyvin pienen alueen metsatalousaluetta.

Vuokissa on olemassa olevan louhoksen ja pienen l3jitysalueen tieltd kaadettu metsaa noin 2,5 ha.
Osa pinta-alasta oli vanhaa metsittynytta peltoa, eiké varsinaista metsatalousmaata.
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Vaihtoehto 1

Vaaralammen kaivospiirin alue on padasiassa metsatalouskayttoon ojitettua suota tai metsitettya
peltoa. Ojituksen vuoksi suotyypit ovat luontaisesta pitkalle muuttuneita, kuten ruohoturvekangasta ja
puolukkaturvekangasta tai isovarpuisen rameen ojikkoa ja korpirameen muuttumia. Kaivospiirin poh-
joisosissa on myds varsinaista korpea. Kaivospiirin eteldosissa metséd on nuorehkoa kurjenpolvi-
k&enkaali-mustikkatyypin lehtipuuvaltaista sekametsaa. Pohjoisosassa on myds pieni alue n. 80-
vuotiasta kaenkaali-mustikkatyypin kuusivaltaista metsaa. Metsitetyt pellot ovat nuorta koivikkoa.

Vaikka suoalueet eivat perinteisesti ole metsatalouden kannalta kaikkein tuottavimpia, on alueen
merkitys metsataloudessa kasvanut ojituksen vuoksi. Esimerkiksi turvekankailla puusto on tavallisen
talousmetsan kaltaista. Vallitsevan maalajin, saraturpeen soveltuvuus metsatalouskayttoon vaihtelee
valilla valttavan sopiva-hyvin sopiva (GTK). Kosteimmilla alueilla metsén kasvu on huomattavasti
hitaampaa kivennaismaahan verrattuna.

Kaivospiirin alueella puusto on edelleen maanomistajien omaisuutta, mutta puusto tulee poistaa
kaivostoimituksessa ilmoitettuun maaraaikaan, vuoden 2007 loppuun mennessa. Talla hetkella kai-
vospiirin alueelta on jo poistettu puut lahes kokonaan. Metsatalouskaytosta poistuvan alueen pinta-
ala on noin 40 ha. Yhteensa Koskelan ja Vuokin kaivospiirien kanssa maata on poistunut metséatalo-
uskaytosta noin 80 ha.

9.6.2 Geologiset luonnonvarat

Turve

Vaaralammen kaivospiiri ja Koskelan louhoksen laajennus sijaitsevat suoalueella, missa vallitsevana
maalajina on saraturve. Saraturve soveltuu erityisen hyvin polttoturpeeksi. Suon hyédyntédmiskelpoi-
suuteen turvetuotannossa vaikuttavat monet tekijat, kuten turpeen maara, turvetyyppi, mahdollisuu-
det turpeen kuivattamisen, turpeen maatuneisuus ja ldmpdarvo. Alueen turvevarojen hyddyntamis-
kelpoisuutta esimerkiksi polttoturvetuotannossa ei ole tutkittu, joten johtopaatosta hankkeen vaiku-
tuksista turpeen hyotykayttoon ja sen merkittavyydesta ei siis pystyta esittamaan.

Nollavaihtoehdon toteutumisella on vaikutusta turvevaroihin vain Koskelan Suo-alueen osalta, jonka
pinta-ala on ainoastaan noin 3,5 ha. Turvekerroksen paksuus on noin 1 metri. Vaihtoehdon 1 merki-
tys turvevaroihin on suurempi, silld Vaaralammen kaivospiiristd valtaosa sijaitsee Mustansuon alu-
eella. Turvekerroksen paksuus myo6s Vaaralammen kaivospiirissa on noin 1 metri.

Yleensa suon tulee olla pinta-alaltaan yli 20 ha, jotta sen kayttéonotto jyrsinturvetuotantoon on kan-
nattavaa. Palaturvetuotantoon on katsottu soveltuvan myds aivan pienet suot. Turvetuotantoon so-
veltuvan alueen vahimmaissyvyytena pidetdan 1,5 metria (Saarelainen, 1988). Todennakéisesti
Vaaralammen ja Koskelan Suo-alueen turvevarat ovat turvetuotannon kannalta liian vahaiset. Joka
tapauksessa luonnonvarojen hyodyntaminen olisi tehokkaampaa, mikali louhoksen pintamaana pois-
tettava turve kaytettaisiin hyddyksi energiana tai esimerkiksi kasvuturpeena, sen sijaan etté se lajitet-
taisiin. Tallainen toiminta ei kuitenkaan liene taloudellisesti kannattavaa.
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Vuolukivi

Merkittavin luonnonvara Nunnanlahden alueella on vuolukivi. Vuolukivi on uusiutumaton luonnonva-
ra, joka on syntynyt noin 2 miljardia vuotta sitten. Pohjois-Karjalan tarkeimmat esiintymat sijaitsevat
Juuassa ja Polvijarvella.

Tulikivi Oyj on maailman suurin vuolukiven jalostaja, jonka louhokset sijaitsevat Juuan Nunnanlah-
dessa, Kuhmossa ja Suomussalmella. Lisaksi Tulikivi Oyj:lla on kivivaroja Paltamossa ja vuolukiven
hyodyntdmislupa Karhumaella Karjalan tasavallassa vuoteen 2030 saakka. Tulikivi Oyj:n hyddynta-
mat vuolukiviesiintymat ovat talkkikarbonaattivuolukivea.

Vaikka vuolukivi lukeutuukin uusiutumattomiin luonnonvaroihin, ei sen kayttoéa voida kuitenkaan tay-
sin rinnastaa muiden fossiilisten raaka-aineiden (6ljy, kivihiili, maakaasu) kayttoon. Esimerkiksi vaik-
ka vuolukiviesiintyméat ehtyvatkin, vuolukivi materiaalina ei katoa, silla vuolukivituotteiden kayttoika
on hyvin pitk&. Vuolukiviteollisuudesta johtuvaa vuolukiviesiintymien ehtymista ei mydskaan voitane
pitdd suurena uhkana, silla uusia esiintymia on loydettavissa geologisen tietamyksen lisaantyessa.
Talla hetkella kirjallisuus tuntee yli sata vuolukiviesiintymaa Suomessa.

Vaihtoehtona uusien esiintymien hyodyntamiselle tulevaisuudessa voidaan hyddyntaa myos sellaisia
esiintymia, jotka ovat aikanaan jaéneet vahempiarvoisina hyoédyntamatta. Vuolukiviesiintymén, kuten
muidenkin malmien kannattavuuteen vaikuttavat esiintyman koko ja sijainti, esiintyman sisaltaman
vuolukiven laatu ja pitoisuus ja sen hinta myytyna. Vaikka esiintymé ei olisikaan l6ytohetkelld kannat-
tava, saattaa se muuttua kannattavaksi myéhemmin esimerkiksi vaihtoehtoisten esiintymien puuttu-
misen vuoksi. Myds Tulikivi Oyj:lla on esiintymia, jotka vahempiarvoisina tai muusta syysta ovat jaa-
neet hyddyntamatta ainakin osittain. Tallaisia ovat esimerkiksi Vuokki ja Vélivaara |- louhokset, jotka
pidetaan auki mahdollista myohempaa kayttoa varten.

Vuolukivituotteiden valmistuksessa on nykyisin kiinnitetty hyvin paljon huomiota raaka-aineen mah-
dollisimman tehokkaaseen hyotykayttoon. Erilaisia hyotykayttomahdollisuuksia on kuvattu kappa-
leessa 4.2.7.

Vaihtoehdot 0 ja 1 eivat juuri eroa toisistaan vuolukiven hyodyntamisen suhteen. Louhoskohtainen
saanto vaikuttaa kuitenkin kokonaislouhittavan vuolukiven maaraan.
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9.6.3 Marjastus, sienestys, metsastys ja kalastus

Marjastus, sienestys, metsastys ja kalastus ovat tyypillisi@ luonnonvarojen hyddyntamiskeinoja.
Nunnanlahden alueella kyseiset toiminnot ovat 1ahinna ihmisten virkistystoimintaan liittyvia, ja luon-
nonantimet hyddynnetaan Iahinna kotitalouskaytdssa.

Vaihtoehto 0

Koska Koskelan louhos on jo jonkin aikaa ollut tuotannossa ja tuotantoa valmistelevia toimia (maa-
ainesten poisto) myds Koskelan Suo-alueella on tehty, ei alueella ole enédé ollut merkitysta mm. mar-
jastus-, sienestys- ja metsastyskaytossa. Myoskaan Valivaara ll-louhos ei sijoitu luonnontilaiselle
alueelle, milla olisi merkitysta edella mainittujen luonnonvarojen hyodyntamiseen.

Vaihtoehto 1

Vaaralammen kaivospiirin alueella olevat turvekankaat tuottavat seka mustikoita ettd puolukoita.
Asukaskyselyn perusteella alueen merkitys marjastuksessa ja sienestyksessa on kuitenkin hyvin
vahainen. Louhostoiminta voi vaikuttaa marjastukseen myos kaivospiiria laajemmalla alueella, p6-
lydmisen vuoksi.

Vaaralammen louhoksen avaaminen voi vaikuttaa Vaaralammen ja Huutojoen kalastoon ja kalas-
tusaktiivisuuteen louhostoiminnan laheisyyden vuoksi. Myos louhostoiminnan aiheuttamat vedenlaa-
tumuutokset Pielisen Nunnanlahdella voivat vaikuttaa kalastukseen Nunnanlahdella. YVA-
menettelyn yhteydessa selvitettiin Vaaralammen, Huutojoen ja Pielisen Nunnanlahden kalastusta,
ravustusta ja kalastusoloja. Tutkimuksen perusteella kalastus on vahaista Vaaralammella ja Huuto-
joella. Vaaralammen kalasto on sarkivaltainen, mutta kalayhteis6on perustuvan luokittelujarjestelméan
perusteella lammen ekologinen tila on kuitenkin hyva. Pielisen Nunnanlahdella kalastus on aktiivi-
sempaa ja tarkeimmat saalislajit ovat hauki, ahven, lahna, kuha ja muikku. Louhoshankkeen vaiku-
tusta kalastoon on arvioitu kappaleessa 10.2.

Vaaralammen kaivospiirin aluetta kaytetaan jonkin verran metsastyskaytossa, joka tulee luonnolli-
sesti loppumaan siind vaiheessa kun louhostoiminta Vaaralammella aloitetaan. Etenkin hirvia, joita
likkuu alueella suhteellisen runsaasti, metsastetaan melko aktiivisesti. Kaivospiirin alue kuuluu Halo-
lanpaan yhteislupa-alueeseen. Virkistysmielessa myds muita pienempia saaliselaimia, kuten janik-
sia, metsastetaan alueella.

9.6.4 Maa- ja kiviainesten kaytto

Hyotykaytettavan vuolukiven osuus sahatun vuolukiven maarasta vaihtelee eri louhoksissa tai esiin-
tymaosissa. Vaaralammen vuolukivivarojen suuruuden vuoksi esiintyman antoisuutta voidaan pitaa
todella hyvana. Louhittavan vuolukiven hyddyntamistehokkuutta on pyritty nostamaan mm. kaytta-
maélla hyddyksi myds pienempié vuolukivilohkareita.

Vaihtoehdot 0 ja 1 eivat merkittavasti poikkea toisistaan maa- ja kiviainesten kayton osalta.
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10. Elolliseen luontoon kohdistuvat vaikutukset

10.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suurimmat vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon tapahtuvat kaivoksen perustamisvaiheessa.
Kasvillisuus on poistettava laajalta alueelta louhosten perustamisen vuoksi ja maa- ja kiviaineksen
3jitysalueet tulevat peittdmaan alleen suuria alueita. Perustamisty6t aiheuttavat myds suuria muu-
toksia jokiuoman rakenteessa ja veden laadussa. Nama muutokset vaikuttavat erityisesti vesi- ja
rantakasvillisuuteen. My0ds toiminnan aikaisilla polypaastailla on vaikutusta koko lahiympariston kas-
villisuuteen.

Rakennusaikana huomattavin vaikutus vesikasvillisuuteen on puronvarsikasvillisuuden tuhoutuminen
uoman siirron yhteydessa. Vanhaan uomaan vesikasvillisuus ei enaa palaa, mutta uuteen uomaan
se kehittyy vahitellen. Kasvillisuuden kehittyminen on suotavaa, silla se estaa eroosiota uoman luis-
kissa ja vahentaa siten vaikutuksia alavirrassa. Lisaantynyt liettyminen rakennustoiden aikana ja
viela jonkin aikaa toiminnan aloittamisen jalkeen johtaa uoman mataloitumiseen ja vesikasvillisuuden
ja kasviplanktonyhteisdjen muutoksiin, kun valoa vaativat lajit haviavat. Kiintoainepitoisuuden lisaan-
tymisen vaikutus ulottuu virtaamasta ja sedimentaationopeudesta riippuen tietyn matkaa alavirtaan.
Mikali louhostoiminta Vaaralammella aloitetaan, toiminnan alkuvaiheessa vaikutukset ulottunevat
selvana Matkalampeen asti ja nakyvat lahinna veden selvana samentumisena. Etupaéasséa rakennus-
vaiheen aikaisiin vaikutuksiin kuuluvat myds kasvillisuuden kulumisvauriot.

Toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen korostuvat toiminta-alueen Iahialueilla ja johtuvat I&-
hinna kaivoksen polypaastoista. Poly on mekaaninen rasite kasveille. Louhoksen |ahialueilla poly voi
vaikeuttaa kasvien yhteyttamista ja siten kasvua. Polyn sisaltamat raskasmetallit voivat vaikuttaa
haitallisesti myds kasvien juurten ja mykoritsojen kasvuun seka maaperan pienelididen toimintaan.
Lisaksi maaperan ravinnetilanne voi heikentya. Muutokset lajikoostumuksessa voivat olla mahdolli-
sia ja jonkinasteista lajiston kdyhtymista voi olla odotettavissa louhosalueen lahiymparistossa.

Vesistossa polypaastot ja lajitysalueelta valuvat suotovedet lisaavat kiintoaineen maaraa ja aiheutta-
vat mataloitumista ja rehevoditymista. Vesikasvillisuuden peittdvyys voi lisdantya ja rehevoitymista
suosiva lajisto runsastua. Virtavesissa rehevoittava vaikutus on vahaisempi, mutta Matkalammessa
vaikutuksia todennakoisesti havaitaan, mikali louhinta aloitetaan Vaaralammen kaivospiirissa. Vaara-
lammen louhoksen puoleisessa paassa ja Huutojoen uuden uoman kohdalla voidaan odottaa lisaksi
jonkin asteista rantojen likaantumista polyn vuoksi. My0s louhoksen kuivanapitovesien johtaminen
lisda kiintoainepitoisuuksia. Seurauksena on valon saatavuuden véheneminen, seka lisdantynyt
virtausstressi ja eroosio, jotka vaikuttavat heikentavasti kasvien elinolosuhteisiin.

Kaivosvesista joutuu purkuvesistoon myds haitta-aineita (esim. nikkeli ja arseeni), joilla voi olla vai-
kutusta kasvien hyvinvointiin. Useimmat louhos- ja valumavesien sisaltamistd metalleista ovat kas-
veille ja elaimille tarpeellisia hivenaineita, mutta suurina pitoisuuksina haitallisia. Metallit eivat ole
biohajoavia, joten ne ovat pysyvia ymparistdssa, kunnes ne hitaasti sedimentoituvat ja mineralisoitu-
vat. Valumavesien virratessa kaivosten alapuolisiin vesistdihin, metallipitoisuudet pienenevat laime-
nemisen seurauksena ja vesi muuttuu vahemman haitalliseksi elidille. Nikkelin ja arseenin kayttay-

-
,’J Linnunmaa Oy 83149 Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ ll KI“I ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

tyminen ja haitallisuus vesiymparistossa riippuvat niiden esiintymismuodoista seka sedimentin ja sen
ylapuolisen veden olosuhteista.

Pohjavesipinnan jonkinasteinen alenema voi vaikuttaa alueen soihin ja l&hteikkoihin. Alueen suot on
kuitenkin paaosin ojitettu ja otettu metsatalouskayttoon, eika alueelta ole |0ydetty luonnonvaraisia
lahteita. Siten kaivostoiminnan vaikutus alueen soiden ja lahteikkdjen kasvillisuuteen voidaan katsoa
vahaiseksi. Muut alueella sijaitsevat Iahes luonnontilaiset kohteet ovat varsin pienialaisia eivatka sen
vuoksi merkittavia. Vaikutuksia Natura-alueen luontotyyppeihin kasitellaan kappaleessa 12. Louhos-
toiminnasta ei aiheutune merkittavaa haittaa alueen luontoarvoille varsinaisen kaivospiirialueen ul-
kopuolella.

Kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa ensisijaisesti yksittaisten toteutusvaihtoeh-
tojen valinnalla, polypaastojen hallinnalla ja kaivoksen toiminta-alueiden jalkihoidolla varmistamalla
edellytykset uuden kasvillisuuden kehittymiselle. Esimerkiksi toiminnan paatyttyd muodostuvan lou-
hosjarven rannat voidaan muotoilla siten, etté rantakasvillisuuden kehittyminen on mahdollista. Alku-
perdisia elinymparistoja ei pystyta louhosalueella palauttamaan taysin ennalleen toiminnan paatyt-
tya. Lisaksi alueen palauttaminen metsatalouskayttéon vie aikaa useita kymmenia vuosia. Alueiden
jalkihoitotoimenpiteilla voidaan kuitenkin mahdollistaa uusien elinymparistojen syntyminen.

10.2 Kalasto ja pohjaelaimet

Kaivoshankkeen vaikutus kalakantoihin toteutuu epasuorasti veden laatumuutosten kautta. Kaivos-
toiminnasta, rakennustdista ja liikenteestd peraisin oleva kiintoaine voi muuttaa petokalojen ravin-
nonsaantia samentumisen seurauksena, peittad matia, arsyttaa kalojen kiduksia ja altistaa niita sai-
rauksille. Liséksi kiintoaineen ja lietteen lisdantyminen vesistdssa lisaa hapen kulutusta. Vaihtoehdon
1 toteutuessa muutoksia kalaston rakenteeseen Vaaralammessa ei ole odotettavissa, silla kalasto on
sarkikalavaltainen ja siten sietaa rehevoitymista. Hankkeen vaikutukset eivat todennakdisesti ulotu
merkittavassa maarin Vaaralampeen lukuun ottamatta kaivosalueelta kulkeutuvaa pélya. Kaivosalu-
eelta kulkeutuva kiintoaines voi vaikuttaa haitallisesti Huutojoessa esiintyvan ravun elinolosuhteisiin.
Rapujen suojakolojen tayttyminen veden kiintoainepitoisuuden kasvaessa johtaa rapujen haviami-
seen. Ravut toimivat ymparistdssaan bioindikaattorilajeina, silla ne ovat hyvin herkkia elinympariston
muutoksille.

Huutojoessa esiintyy vain vahaisessa maarin pikkukalaa, joten vaikutukset kalastoon eivat ole mer-
kittavia. Huutojoen vahaiseen kalakantaan vaikuttavat todennakoisesti veden heikko laatu, ajoittain
vahainen virtaama ja alueen majavakanta. Majavan tekemat padot heikentavat vedenlaatua ja esta-
vat kalojen kulkua. Louhosvesien sisaltamat nikkeli ja arseeni voivat jossain maarin kertya kaloihin
Huutojoessa. Nikkeli kertyy vedesta myds juurellisiin vesikasveihin, paallyskasvustoon, elainplankto-
niin, rapuihin ja simpukoihin. Nikkelin tai arseenin rikastumista ravintoketjussa ei pideta todennakoi-
send. Nikkeli on todennakaisesti jossain maarin tarpeellinen hivenaine monien vesielididen aineen-
vaihdunnalle ja entsyymitoiminnalle, seka joidenkin mikro-organismien kasvutoiminnoille. Suurina
pitoisuuksina se on kuitenkin vesielidille myrkyllinen. Kaloille turvallinen nikkelipitoisuus on alle 0,025
mg/l. Paasaantoisesti tama arvo on tarkkailutulosten perusteella alittunut Koskelan alueelta Papin-
suonojaan tulevassa vedessa. Virtavesien yleensa hapellisissa olosuhteissa nikkeli pidattyy tehok-
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kaasti raudan ja mangaanin oksihydroksideihin. Rautahydroksidisakat eivat ole erityisen myrkyllisia
elidlle, mutta ne vaikeuttavat kalojen ja pohjaelainten hengitysta (Myllymaki 2006).

Rehevoityminen voi johtaa pitkélla aikavalilla kalaston rakenteen muuttumiseen Pielisen Nunnanlah-
dessa, silla ravinnekuormitus on jarvissa kasautuvaa. Mikali vaihtoehto 1 toteutuu, Vaaralammen
kaivosalueelta peraisin olevat vesien raskasmetalli- ja haitta-ainepitoisuudet todennékoisesti sedi-
mentoituvat ja laimenevat riittdvasti ennen Nunnanlahtea, eivatka suoraan vaikuta Pielisen Nunnan-
lahden kalastoon.

Kaivoshanke voi vahentaa lahialueen kalastuksen harrastusmahdollisuuksia toisaalta rehevoitymisen
aiheuttaman pyydysten limoittumisen ja mahdollisen lajiston muuttumisen vuoksi ja toisaalta silloin,
jos veden laatuun tai kalojen sydmékelpoisuuteen liittyy epailyksia. Kalojen vierasainepitoisuuksien
mittaaminen ja avoin tiedottaminen asiasta auttavat sopeutumaan mahdollisiin muutoksiin.

Kaivostoiminnan vaikutukset pohjaeldimiin syntyvat epasuorasti rehevoitymisen, umpeenkasvami-
sen, veden laadun heikentymisen, pohjan liettymisen, veden lampdtilan nousun ja happitalouden
heikentymisen seurauksena. Kiintoaines muuttaa virtavesissa hitaammin virtaavia alueita peittaen
pohjia ja muuttaen pohjan rakennetta enemman alttiiksi eroosiolle. Osa pohjaeldinlajeista sietaa
veden likaantumista paremmin, kun taas kuormitukselle herkkia lajeja voi havita.

Metallien vaikutukset pohjaelaimiin syntyvat veden laadun muutosten seka sedimentoituvien metalli-
en kautta. Metallien toksiset vaikutukset vaihtelevat verrattain paljon riippuen pohjaeldinlajista tai
ryhmasta. Herkimmat pohjaelainlajit voivat havita tai niiden kannat heikentya. Lieva rehevoityminen
voi lieventad metallien vaikutuksia, silla liuennut orgaaninen aines yleensa vahentaa metallien bio-
saatavuutta vesiymparistossa. Toisaalta lisaantyneen kiintoainepitoisuuden aiheuttama lampétilan
kohoaminen voi lisata metallien myrkyllisyytta ja ravinteiden lisdéantyminen heikentaa pohjan happiti-
lannetta, jolloin pohjasedimentteihin sitoutuneet metallit pelkistyvat helpommin pohjaelaimille haitalli-
seen muotoon. Juuri nain voi kdyda Matkalammessa, jossa sedimentin metallipitoisuudet ovat suuria
ja johon kaivostoiminnan rehevoittava vaikutus todennakoisesti kohdistuu. Pelkistavissa oloissa ar-
senaatti voi muuttua vesielidille myrkyllisemmaksi arseniitiksi.

Jarvivesissa kaivostoiminnan aikana tapahtuvat muutokset ovat luonteeltaan virtavesia pysyvampia
ja niiden palautumisprosessi on virtavesia hitaampaa. Haittavaikutuksia voidaan vahentaa pitamalla
purkuveden haitta-aineiden pitoisuudet mahdollisimman alhaisella tasolla.

Pohjaelaimilla on suuri ekologinen merkitys silloin, kun ne ovat merkittavia kalalajien ravintokohteita.

Huutojoessa vahaisen kalakannan johdosta muutoksilla pohjaelainlajistossa ei ole merkittavaa vaiku-
tusta ekosysteemitasolla.
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10.3 Muu elaimisto

Linnustoon kohdistuvia muutoksia hankkeen vaikutusalueella ovat elinymparistdjen tuhoutuminen ja
maansiirtotdista, likenteesta ja louhinnasta syntyva melu. Melu voi karkottaa lintuja pesimaalueiltaan
ja hairita lintujen soidinkayttaytymista ja vahentaa siten pesintamenestysta. Kaivospiirin alueelta
tavattu teeri on kansallisesti silmallapidettava laji.

Riistalle vaikutuksia voivat aiheuttaa sopivien elinymparistdjen haviaminen ja pyydettavan kannan
supistuminen alueella. Hirvi toisaalta sopeutuu eldmaan lahella ihmisen toimintoja, mutta sen kulku-
reitteihin tulee todennakdisesti muutoksia.

Eldimistosta tehtyjen selvitysten puuttumisen takia on hankala arvioida hankkeen aiheuttaman
elinymparistdjen haviamisen vaikutuksia alueen lajistoon. Todennakoisesti hankkeella ei ole merkit-
tavia negatiivisia vaikutuksia alueen elaimistodn, koska alueella ei selvitysten perusteella ole harvi-
naisille tai uhanalaisille lajeille soveltuvia elinymparistoja.

Elinymparistéjen haviamista voidaan kompensoida kaivostoiminnan lopettamisen jalkeisilla toimilla.
Esimerkiksi muodostuva louhosjarvi voisi toimia lintujen levahdys- ja pesimapaikkana.

10.4 Vaihtoehtojen vertailu

Nollavaihtoehdon toteutuessa valtatie 6 jouduttaisiin siitdmaan osin Harkinpuron kohdalle. Tien ja
tieluiskien tilantarpeen takia suuri osa puron nykyista reunakasvillisuutta haviaisi. Myds kallion ruh-
jeessa kulkeva puro-osuus jaa suurimmaksi osaksi tien alle. Suunnittelualueen itdosassa puron uo-
maa joudutaan siirtdmaan kahdesti valtatien ylittdessa nykyisen uoman ja paikallistien littyman siir-
ron takia. Valtatien purouoman ylityksen kohdalla uomaa myos syvennetaan virtaamien sailyttami-
seksi. Peltoympéristdssa kulkevan puron siirtojen kasvillisuuteen ja elaimistdon kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi.

Vaihtoehdossa 1 jouduttaisiin siirtdmaan Huutojoen uomaa. Huutojoen ymparistd on kokonaisuudes-
saan melko voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaama seka alueella harjoitettavan kaivostoiminnan
etta talousmetsien hoitotoimenpiteiden ja aikaisempien uoman perkausten vuoksi. Taman vuoksi
uudet uomaan kohdistuvat toimenpiteet eivat todennéakdisesti merkittdvasti heikenna jokiekosystee-
min luontoarvoja.

Vaihtoehdossa 1 kalastoon tai pohjaeldimiin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia, silld louhosvedet
johdettaisiin Huutojokeen, joka on kalastollisesti vahaarvoinen. Kalastoon kohdistuvat vaikutukset
ovat merkittavasti suurempia nollavaihtoehdossa, koska itse louhos (Valivaara Il), sen lgjitysalueet ja
louhosvesien purkupaikka tulisivat sijaitsemaan lahempéana Nunnanlahtea. Tallin myds yhteisvaiku-
tukset alueen muun louhostoiminnan kanssa tulisivat olemaan suurempia. Kuormitus vaikuttaisi
Nunnanlahden vedenlaatuun ja sitd kautta kalaston rakenteeseen ja pohjaeldinten hyvinvointiin.
Muutokset haittaisivat todennakdisesti kalastuksen harrastustoimintaa. Lisaksi merkittavia vaikutuk-
sia kohdistuisi Harkinpuron veden laatuun ja sen taimenkantoihin, kun puroa jouduttaisiin siirtdmaan
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VT 6:n alta. Vaihtoehdossa 0 haittoja voitaisiin kompensoida kalatalousvelvoitteena tehtavilla istu-
tuksilla. Vesienkasittelyn ja johtamiseen tulisi kiinnittaa erityista huomiota.

Koskelan apualuetien vaikutukset luontoon elinymparistéjen muuttumisen ja haviamisen tai moni-
muotoisuuden vahenemisen osalta ovat kokonaisuudessaan melko vahaisia, vaikka tien alle jaavat
kasvupaikat tuhoutuvat taysin ja ymparilla oleva kasvillisuus tallaantuu. Suurimmat vaikutukset liene-
vat eroosio ja sateiden aiheuttama maa-aineksen huuhtoutuminen vesistdon. Rakennusvaiheessa
varsinkin Huutojoen uoman kohdalla uoman liettyminen ja lietteiden kulkeutuminen voivat aiheuttaa
muutoksia veden laadussa.

Tulikivi Oyj:n Koskelan ja Vaaralammen kaivospiirit rajoittuvat toisiinsa lyhyella matkalla. Kasvillisuu-
teen tai eldimistdon kohdistuvia yhteisvaikutuksia Koskelassa tapahtuvan louhinnan kanssa ei ole
merkittavassa maarin odotettavissa, silla polyn vaikutukset rajoittuvat louhoksen lahiymparistoon ja
Koskelan alueen louhosvedet johdetaan Papinsuonojaan. Hirvien kulkureitit todennékdisesti muuttui-
sivat.
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11. Ihmisiin ja yhdyskuntaan kohdistuvat vaikutukset
11.1 Sosioekonomiset vaikutukset

11.1.1 Asuminen, viihtyvyys, loma-asuminen ja virkistystoiminta

Seuraava kuvio esittad asukaskyselyyn vastanneiden nakemyksia louhoshankevaihtoehtojen vaiku-
tuksista asumiseen, viihtyvyyteen ja turvallisuuteen hankkeen vaikutusalueella.

Asukkaiden arvio vaihtoehtojen vaikutuksesta eline¢leihin ja

asumiseen
30 7=
= 25 H @ Kieheinen tai enttiin kielheinen
= 10 A — - _ vaikutus (kpl)
E — . -
£ 15 4 — B Ei vaikutusta (kpl)
104
2 Obdydnteinen tai erittiin
= 5 u mydnteinen vaikutus (kpl)
|:| H
WE D‘VE 1|vE D‘VE 1|vE D‘VE 1\vE EI‘VE1 w'E EI‘VE 1
Maisema | Melu ja |Pélytilanne|Turvallisuus|  Alueen
taring ja terveys | arvostus

Kuva 26. Asukkaiden arvio vaihtoehtojen vaikutuksesta elinoloihin ja asumiseen.

Kyselyn mukaan vastaajia huolestuttavat eniten louhosvaihtoehtojen kielteiset vaikutukset alueen
maisemaan, meluun sek& pdlytilanteeseen. Erityisen huonona asiana asukkaat pitavat valtatie 6:n
siitdmista sen aiheuttaman maisemahaitan ja taajaman muuttumisen vuoksi.

Maisemahaitoista kirjoitettiin avoimissa vastauksissa mm. seuraavasti:
e ’Lajitysalueet esteettinen haitta”
e ’Kivikasat hallitsevat liian oleellisesti maisemaa”

Melusta erityisesti rajaytysaanet ja tyokoneiden peruutuspiippaukset koetaan héiritsevina. Asukkai-
den kommentteja melusta:

e ’Liian kovilla ammutaan”

e "Peruutussummeri, dumpperi ja muu konemelu kuuluu jopa 4 km paahan”

e "-vaihtoehdossa melu siirtyy kauemmaksi”
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Polyhaittojen pelataan lisaantyvan seka kivimassojen siirtelysta etté jatekivivuorten kasvusta johtuen.
Usea vastaaja toteaa polyhaittojen riippuvan ilman kuivuudesta ja tuulen suunnasta. Toisinaan mm.
ulkona oleskelu ja pyykin kuivaus ulkona on mahdotonta polyn vuoksi.

Turvallisuuden ja terveyden osalta asukkaita huolestuttavat eniten kivipolyn vaikutukset hengityseli-
miin pitkalla aikavalilla. Yksi vastaaja on huolissaan myds louhosten séateilysta. Lisaksi turvallisuus-
riskina pidetaan mm. pintaréjaytyksissa lentelevia kivenlohkareita.

Myonteisia vaikutuksia alueen turvallisuuteen koetaan olevan Koskelan apualuetiella ja silla, etta
toiminta alueella lisda asukkaita ja turvallisuudentunnetta.

Eniten hajontaa tuli vastauksissa, jotka koskivat vaihtoehtojen vaikutusta alueen arvostukseen. Kiel-
teisia vaikutuksia perusteltin mm. nain:
e ’ltse en missaan tapauksessa lahtisi ostamaan taloa jatekivivuoren varjosta.”
e “Ei kukaan halua asumaan télle alueelle. Talojen ja tilojen arvo romahtaa tietysti. Telttailukin
on mahdotonta.”

Toisaalta teollisuudella ndhdaan olevan myos positiivisia vaikutuksia alueen arvostukseen:
e "Ehka tydpaikkojen lisays voisi lisatd asukasmaaraa ja vilkastuttaa kylayhteis6a”
e “Palvelut paranevat’
e “Tyopaikat tuo lisaa asukkaita, mika johtaa mielenkiinnon lisdantymiseen”

Koskelan apualuetien rakentamisella ei ole vaikutusta asumiseen, elinoloihin tai viihtyvyyteen vas-
taajien enemmiston mielesta. Kielteisimmin apualuetie vaikuttaa vastaajien mukaan alueen pdly- ja
melutilanteeseen ja virkistyskayttoon. Myonteisimmat vaikutukset uudella tiellé on alueen turvallisuu-
teen seka elinkeinon harjoittamiseen.

Asukkaiden arvio Koskelan apualuetien vaikutuksista
elineloihin ja palveluihin

[
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Kuva 27. Asukkaiden arvio Koskelan apualuetien vaikutuksista elinoloihin ja palveluihin.
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Odotetuista haitoista huolimatta suurin osa vastaajista pitdd uuden louhoksen avaamista kokonai-
suutena hyvana tai erittain hyvana asiana johtuen paaasiassa sailyvista ja lisaantyvista tyopaikoista
seka sen myota koko alueen vireyden sailymisesta tai lisdantymisesta. Seuraavasta taulukosta na-
kyy, etté vaihtoehtoa 1 pidetdan kokonaisuudessaan nollavaihtoehtoa parempana.

WVaihtoehtojen vertailu asukaskyselyn perusteella
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Kuva 28. Vaihtoehtojen vertailu asukaskyselyn perusteella.

11.1.2 Tybllisyys

Tulikivi Oyj:n toimitusjohtajan Juha Sivosen mukaan nollavaihtoehdon toteutumisella ei ole valitonta
vaikutusta yhtién toimintaan, koska Koskelan ja Valivaara Il:n kivivarat riittavat vield vuosiksi eteen-
pain. Jos Vaaralammen louhosta ei avata, on kuitenkin olemassa riski, etta toimintoja joudutaan
siitdmaan pois Pohjois-Karjalasta. Jos Vaaralampea ei voi hyddynt&a, voi sen myds tulkita signaali-
na siita, etta Pohjois-Karjalassa ei enaa ole mahdollista avata uusia vuolukivilouhoksia.

Vaihtoehdon 1 toteutuessa yhtid voi toteuttaa vuotuista kasvua tavoitteiden mukaisesti. Nykyiset
tyopaikat voidaan turvata pitkalla aikavalilla ja mahdollisesti tyollistaa lisdakin. Vaaralammen louhok-
sessa kivireservia on ainakin vuoteen 2025 asti. Valivaara ll-louhoksen avaamista voitaisiin lykata
noin 10 vuodella.

Haastatteluiden perusteella Tulikivi Oyj:n alihankkijat ja urakoitsijat pitavat luonnollisesti vaihtoehtoa
1 parempana ratkaisuna oman tyollistymisensa, tyontekijoidensa seka koko Pielisen-Karjalan alueen
kannalta. Yhteistyota Tulikivi Oyj:n kanssa pidetaan toimivana. Usealla urakoitsijalla on tunne, etta
jatkossa yhteistyd joko sailyy ennallaan tai tulee lisddntymaan. Vastaajissa oli urakoitsijoita, joiden
likevaihdosta vain pieni osa tulee Tulikivelta mutta myds sellaisia, joiden likevaihdosta yli puolet
tulee Tulikivelta.
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Asukaskyselyyn vastanneiden nakemyksen mukaan louhoshankevaihtoehdot vaikuttavat tyollisyy-
teen tai elinkeinoelamaan seuraavasti:

Asukkaiden arvio vailtoehtojen vaikutuk sesta tydllisyyteen
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Kuva 29. Vaihtoehtojen vaikutukset ty6llisyyteen tai elinkeinoelaméaén asukaskyselyn perusteella.

11.1.3 Elinolot ja palvelut

Kiviteollisuudella on merkittdvassa vaikutus palveluiden sailymiseen Juuassa. Juuan kunnan elinkei-
noasiamies lImo Hakkarainen pitad vaihtoehtoa 1 kunnan elinkeinopolitikan toimintalinjauksen mu-
kaisena. Han kokee myds uudella kaivosalueella olevan voimakkaampi positiivinen vaikutus tyolli-
syyteen kuin nollavaihtoehdolla. Kiviteollisuus on kunnan veturi ja sen kehittyminen on ensisijaisen
tarkeaa. Kiviteollisuuden kehitys vaikuttaa kunnan muuhun kehittymiseen.

Vaihtoehdon 1 merkitys palveluiden sailymiseen tuli esille lisaksi urakoitsijoiden haastatteluissa seka
asukastutkimuksessa.

11.2 lhmisten terveys

Louhostoiminnalla voi olla merkitysta ihmisten terveyteen 1ahinna melun ja polyn vuoksi. Melulle on
annettu valtioneuvoston paatoksella (993/92) ohjearvot, joiden ylittyminen kuvaa etenkin viihty-
vyyshaittaa, mutta joita voidaan pitaa indikaattorina my6s melun terveydellisista vaikutuksista. Melu-
tason A-painotetut ohjearvot ovat ulkona asumiseen kaytettavilla alueilla 55 dB paivalla ja 50 dB
yolla. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla vastaavat ohjearvot ovat 45 ja 40 dB.

Polyn kokonaisleijumalle annettujen ohjearvojen (VNp 480/1996) lahtokohtana ovat ihmisten tervey-
teen, luontoon seka osittain myos viihtyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkaisy. lImanlaadun ohjear-
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vot kokonaisleijumalle (TSP) ovat 120 pg/m3 (vuorokausiarvo) ja 50 ug/m? (vuosikeskiarvo). Valtio-
neuvoston asetuksessa 711/2001 on annettu terveyden suojelemiseen perustuvat raja-arvot hengi-
tettavien hiukkasten (PM1o) pitoisuudelle ulkoilmassa. Raja-arvo on 50 pg/m3 (vuorokausiarvo) ja 40
pg/m3 (vuosikeskiarvo).

Louhinnasta aiheutuvan pélyn hiukkaskoko on suurimmaksi osaksi yli 30 um. Myds hengitettavassa
polysséa on karkeiden (2,5-10 um) hiukkasten osuus suuri. Terveyden kannalta haitallisimpia ovat
halkaisijaltaan pienimmat hiukkaset (<2,5 pm), jotka kulkeutuvat pieniin keuhkoputkiin ja keuhkorak-
kuloihin saakka ja poistuvat vasta jopa vuosien kuluttua. Karkeat hengitettavat hiukkaset kulkeutuvat
my6s huonosti ilmanvaihdon kautta sisailmaan, joten altistuminen niille on vahaisempaa (Salonen &
Pennanen 2006). Pienhiukkasille (PM2,5) ei Suomessa ole asetettu ohje- tai raja-arvoja.

Koskelan ja VVaaralammen vuolukivilouhinnassa muodostuva mineraalipdly sisaltaa alueen mineralo-
giasta johtuen ainoastaan pienia maaria haitta-aineita (metalleja). Kuitenkin esimerkiksi vuolukivip6-
lyn nikkelipitoisuudet ovat jonkin verran korkeammat kuin useissa muissa kivipdlyissa. Koskelan
louhoksen toimintaan liittyvissa syksylla 2006 tehdyissa polymittauksissa tutkittiin myos polyn nikke-
lipitoisuus. Tutkimuksen mukaan lahimmissa hairiintyvissa kohteissa olleet nikkelipitoisuudet eivat
olleet terveyshaittoja aiheuttavalla tasolla. Myos muiden haitta-aineiden osalta, pitoisuuksien ja muo-
dostuvan kokonaispolyn maaran vahaisyydesta johtuen, ei polyperaisella haitta-ainekuormituksella
todettu olevan merkitysta ihmisten terveydelle ja muun elollisen ymparistén hyvinvoinnille.

Louhostoiminta voi aiheuttaa terveysvaikutuksia myés mahdollisen juomaveden pilaantumisen vuok-
si. Pielisen Nunnanlahdella sek& alueen kaivosta otetussa pohjavesinédytteessa arseeni- ja nikkelipi-
toisuudet alittavat sallitut raja-arvot (arseeni 10 pg/l ja nikkeli 20 pg/l). Suomessa ei suositella kay-
tettdvaksi pintavesia talousvetena (ruoanlaittoon tai juotavaksi). Ulkoinen altistus esim. uimisen,
peseytymisen tai pyykinpesun yhteydessa ei aiheuta terveysriskeja (Raunio, 2007).

Vaihtoehto 0

Mallinnuksen perusteella nykyisesté louhintatoiminnasta ei aiheudu lahimmille vakituisille asuinkiin-
teistbille VNp:n mukaisen ohjearvotason (55 dB) ylittdvaa melua. Valivaara Il-louhoksen avaaminen
vie louhinnan ldhemmaksi asutusta, jolloin myos melulla voi asumismukavuuden heikentymisen
my6té olla vaikutusta [ahimpien asukkaiden terveyteen.

Mallinnuksen perusteella nykyisesta louhostoiminnasta ei aiheudu iimanlaadun ohje- ja raja-arvojen
ylityksia ympariston hairiintyvissa kohteissa. Vuorokausileijuman arvioidaan Koskelan louhosta [a-
himmalla loma-asuinkiinteistolla (Matkalampi) tehdyn mallinnuksen perusteella olevan suurimmillaan
(tuuli 1 m/s, kohti kiinteistéa) n. 30 ug/m3 ja keskimaaraisella vallitsevalla tuulella alle 10 pg/ma.
Polylla ei siis todennakoisesti ole terveydellistd haittaa alueen asukkaille. Valivaara Il-louhoksen
myo6ta polypitoisuudet tulevat jonkin verran kasvamaan lahimmilla kiinteist6illa, jolloin poly voi her-
kimmille inmisille aiheuttaa terveyshaittaa.

Vaihtoehdon 0 vaikutusta ilmanlaatuun on kuvattu tarkemmin kappaleessa 11.6.4 ja vaikutusta melu-
tasoihin kappaleessa 11.4 4.
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Vesistévaikutusten osalta vaikutus Nunnanlahteen on merkittdvampi kuin ykkdsvaihtoehdossa, kos-
ka sedimentaatiomatka ennen Nunnanlahtea Huutojoessa on lyhempi. Nollavaihtoehdon vaikutuksia
lahialueiden kaivovesien laatuun ei ole selvitetty.

Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 Vaaralammen ja Koskelan louhoksella voi olla merkitysté kaikkein 1&himmilla kiin-
teistoilla asuvien asukkaiden terveyteen, mikali asukkaat ovat erityisen herkkia mm. polylle. Muuhun
asutukseen terveysvaikutuksia ei kohdistu.

Mallinnuksen perusteella louhintatoiminnasta ei aiheudu lahimmille vakituisille asuinkiinteistoille
VNp:n mukaisen ohjearvotason (55 dB) ylittdvaa melua. Lahimmilld loma-asuinkiinteistoilld meluta-
son arvioidaan ylittavan hienoisesti VNp:n mukaisen ohjearvotason. Melutasot eivat kuitenkaan
todennakaisesti ole terveyshaittaa aiheuttavalla tasolla.

Polyn leviamismallin perusteella toiminnasta ei aiheudu VNp:n mukaisten ohjearvojen ylittavaa ko-
konaisleijumaa lahimmilld asuinkiinteistdilla. Vuorokausileijuman arvioidaan toimintaa lahimmalla
loma-asuinkiinteistolla (Matkalampi) tehdyn mallinnuksen perusteella olevan suurimmillaan (tuuli 1
m/s, kohti kiinteistdd) n. 70 pug/m3 ja keskimaaraisella vallitsevalla tuulella alle 20 pg/ms3. Pdlypitoi-
suus alittaa siis selvasti kokonaisleijumalle annetun ohjearvon.

Vaihtoehdon 1 vaikutusta ilmanlaatuun on kuvattu tarkemmin kappaleessa 11.6.5 ja vaikutusta melu-
tasoihin kappaleessa 11.4.5.

Vaihtoehdolla 1 on nollavaihtoehtoa suurempi vaikutus Huutojoen veden laatuun. Huutojoen vesi,
useiden muiden pintavesien tapaan, ei nykyisellaankaan sovellu juomavedeksi.

11.3 Maisema

Vaaralammen kaivospiirin alueella luontainen maanpinta on pohjoisosaltaan tasolla n. +120 ja etela-
osassa tasolla n. +110. Alueen ympéroivien méakien maanpinta nousee lansi- ja itapuolella tason
+140 ylapuolelle, joka vastaa lajitysalueen VLLI lopullista tayttotasoa. Taman lisaksi on huomioitava
alueen puusto, joka on paaasiassa 10-20 m korkeata manty- ja kuusivaltaista havumetsaa. Valtatie
6 ja sen takana oleva asutus jaa Mustanvaaran taakse, eika tuleva toiminta nay tielle tai asutukselle
missaan vaiheessa. Vaaralammen l3jitysalueet eivat tule nakymaan Kuhnustantielle, koska Koskelan
louhosalueen tuleva taytto estad nakyman lgjitysalueelle VLLII. Kuhnustantielle nékyy selvasti nykyi-
nen Koskelan lajitysalue ja Nunnanlahden Uuni Oy:n [&jitysalue.

Merkittavin maisemavaikutus Vaaralammen louhokselta kohdistuu lansipuolisen Matkalammin va-
paa-ajan asunnon suuntaan, koska lgjitysalue VLLI tulee sijoittumaan noin 20 metrin korkuisena
kasana noin 50 metrin etaisyydelle kiinteistosta. Lajitysalueet tulevat nakymaan myds etelan suun-
taan Vaaralammen talolle, mutta maisemoinnin jalkeen l3jitysalueet maisemoituvat etelan suunnasta
nykyista kumpuilevaa maastoa vastaavaksi makimaisemaksi. Kuvassa 30 on esitetty maaston kor-
keudet Vaaralammen ympaéristossa.
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Kuva 30. Vaaralammen alueen ja ymparistdn korkeustasot (kuva ei ole todellisessa mittakaavassa).

11.3.1 Vaihtoehto 0

Vaihtoehto 0 aiheuttaa muutoksia ainoastaan louhosten lahimaisemassa, silla Koskelan Suo- ja Vali-
vaara llI-louhoksen avaamisen vuoksi ei tehda uusia lajitysalueita. Sen sijaan louhosten kiviainekset
sijoitetaan olemassa olevien louhosten taytoksi, ja pintamaat kaytetaan ljitysalueiden maisemointiin,

joten vaikutukset maisemaan ovat positiivisia.

Mikali vaihtoehto 1 ei toteudu, Vaaralammen alueen maisema ei muutu nykyisestaan lyhyella aikava-
lilla. Sen sijaan alue tulee metsittymaan luontaisesti tai metsanhoidollisin keinoin pitkan ajan kulues-
sa. Kuvassa 31 on esitetty kuva Vaaralammen talon suunnasta pohjoiseen nollavaintoehdon mukai-

sessa tilanteessa.
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Kuva 31. Nakyma Vaaralammen talolta, nykytila.

11.3.2 Vaihtoehto 1

Vaaralammen alueen lajitysalueet tulevat vaikuttamaan lahimaisemaan Matkalammen talon ja Vaa-
ralammen talon suuntaan. Kaukomaisemassa Vaaralammen hanke ei vaikuta maisemaan, koska
toiminta jaa ita- ja lansipuolelta luontaisten makien valiin ja pohjoisen suuntaan kaukomaisemaa
muuttaa Koskelan I&jitysalue ja Koskelan louhosten tayttd. Kuvassa 32 on esitetty maiseman muutos
Vaaralammen l3jitysalueiden valmistumisen jalkeen Vaaralammen talon suunnasta katsottuna.

Kuva 32. Maisema Vaaralammen talolta, toiminnan aikana.
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11.4 Melu

11.4.1 Yleista louhinnan melusta ja sen leviamisesta

Louhinta avolouhoksessa

Yleisesti louhintatoiminnan yksi merkittdvimmista lahialueen ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista on
melu. Ymparistdmelu on hyvin harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Louhintatoiminnassa syntyy melua mm. porauksista, rajaytyksista seka ki-
viainesten kasittelysta, kuljetuksesta ja jatkojalostuksesta.

Melun leviaminen ja vaimeneminen

Pistemaisen melulahteen (esim. poraus) synnyttdaman melun vaimenemiseen vaikuttaa ensisijaisesti
etaisyys meluldhteeseen (geometrinen hajaantumisvaimennus), joka karkeasti ottaen tarkoittaa 6
dB:n vaimenemista, kun etaisyys meluldhteeseen kaksinkertaistuu. Viivamaisilla melulahteilld, kuten
teilla, etaisyyden kaksinkertaistuminen tarkoittaa likimaarin 3 dB:n vaimennusta. Lisaksi melun voi-
makkuuteen vaikuttaa aanen absorboituminen valiaineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimennus
seka esteiden (maastonmuodot, rakennukset yms.) aiheuttama vaimennus. lima, kasvillisuus ja muut
meluesteet vaimentavat korkeita taajuuksia matalia paremmin. Absorboitumiseen vaikuttaa myos
mm. ilman I&mpdtila ja kosteus. Myds iimakehan lampatilakerrostuneisuus vaikuttaa melun etenemi-
seen ja heijastumiseen. Tasta syysta kuulakkaat ja tyynet kesaillat ovat otollisimpia melun leviami-
selle.

11.4.2 Vuolukiven louhinta Tulikivi Oyj:n louhoksilla

Vuolukiven irrottaminen Tulikivi Oyj:n louhoksilla toteutetaan ketjusahoilla ns. kuivasahauksena.
Sivukiven poisto malmin paalta tapahtuu perinteiselld poraus-panostus-periaatteella, joka on ylei-
sempaa rikastettavien malmien louhinnassa. Nain ollen louhintarajaytyksia toteutetaan ainoastaan
hyvin vahan verrattuna moniin muihin vastaavan kokoisiin louhoksiin. Malmi ja sivukivet kuljetetaan
dumpperikalustolla pois louhoksesta. Koskelan louhoksen toiminnan laajentamiselle yoaikaan on
haettu ymparistlupaa (ainoastaan vuolukiven sahaus ja vuolukivilohkareiden siirto louhoksen sisal-
la). Yodaikaisen toiminnan melua Koskelan louhoksella selvitettiin syksylla 2006 (Suomen IP-
Tekniikka Oy). Selvityksen perusteella toiminta yoaikana ei aiheuta ymparistoon/lahimpiin hairiinty-
viin kohteisiin melutasoa, joka ylittaisi valtioneuvoston paatoksen (993/92) mukaisia ohjearvoja (tau-
lukko 10). Toiminta Vaaralammen louhoksella tulee sijoittumaan paaasiassa paivaaikaan.
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11.4.3 Tehty melumallinnus

Mallinnuksen meluldhteet

Merkittavimpien meluldhteiden (poravaunu, kaivinkone, pyorakuormaaja, saha ja dumpperilikenne)
aanitehotasot on otettu Koskelan louhoksen meluselvityksesta (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy,
2003) seka mallinnusohjelman sisaisesta tietokannasta. Dumpperilikenteen aanitehotasot on arvioi-
tu toiminnanharjoittajan esittdmien dumpperilikenne-ennusteiden pohjalta. Taulukoissa 8 ja 9 on
esitetty mallinnuksessa kaytettyjen melulahteiden aanitehotasot seka arvioidut vuorokautiset toimin-
ta-ajat.

Taulukko 8. Mallinnuksessa kaytettyjen pistemaisten meluléhteiden aanitehotasot seka mallinnuksessa kéytetty vuoro-
kautinen toiminta-aika

Melulahde A-painotettu Vuorokautinen
aanitehotaso Lwa (dB)  toiminta-aika

Poravaunu 120 8h

Pydrakuormaaja 110 16 h

Kaivinkone 110 16 h

Kivisaha 105 16 h

Taulukko 9. Mallinnuksessa kaytetyt vivamaisten melulahteiden (dumpperireittien) danitehotasot

Melulahde A-painotettu  aaniteho- Vuorokautinen toiminta-
taso Lw' (dB/m) aika

Dumpperireitti - louhokselta 77 16 h

Dumpperireitti - sivukivikasat 75 16 h

Dumpperireitti - apualuetie 70 16 h

Melumalleihin on siséllytetty myds alueen suurimpien teiden (VT 6 ja Kuhnustantie) aiheuttamat
melutasot. Teiden melupaastojen suuruus on arvioitu Tiehallinnon liikennerekisterin mukaisten lii-
kennemaarien pohjalta.

Edella lueteltujen melua aiheuttavien toimintojen lisaksi kaivoksella tapahtuu my6s muita paaasiassa
satunnaisia melua aiheuttavia toimintoja/tapahtumia: réjaytykset, huoltoty6t, erilaiset merkkiaanet
jne. Naita melutapahtumia on hankala mallintaa luotettavasti, eika niilla kokemusperaisesti ole ympa-
riston keskiaanimelutasoa (Laeq) kasvattavaa vaikutusta. Hetkellisia, satunnaisia ja muita toiminnan
pienempia melutapahtumia ei ole siten huomioitu melumallinnuksessa. Louhoksen valmistelevan
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tydvaiheen, louhos- ja lajitysalueiden maanrakentamisen aikaista melua ei ole mallinnettu, koska ko.
rakennusaika on lyhyt ja melutasojen arvioidaan alittavan itse louhintatoiminnan melutasot. Tulikivi
Oyj:n louhoksilla tehtavat rajaytykset ovat satunnaisia ja panoskooltaan pienia verrattuna yleisesti
rikastettavien malmien louhoksiin. Taten réjaytyksista muodostuvien hetkellisten Cpeak-melutasojen
oletetaan olevan niin alhaisia, ettei niita ole mallinnettu.

Melumallinnukset on tehty oletetusti melun levidmisen kannalta pahimmissa tilanteissa, eli kun
maanpoistot uusilta louhosalueilta on suoritettu ja louhinta tapahtuu kallion pintaosassa (keskimaarin
10-15 metrin syvyydella ympardivastd maanpinnasta).

Mallinnusohjelma ja asetukset

Louhintatoiminnan aiheuttamien melutasojen mallinnukseen on kaytetty SoundPlan 6.2 mallinnusoh-
jelmaa, joka pohjautuu yhteispohjoismaisiin teollisuusmelun laskentamalleihin. SoundPlan on alue-
laskentamalli, joka laskee melutasot vahan aanté vaimentavissa olosuhteissa (lieva myétatuuli melu-
lahteestd laskentapisteeseen ja pieni lampatilainversio). Malliin syotetaan lahtotietoina melun levia-
misen kannalta oleellinen tieto, kuten laskenta-alueen maastonmuodot, tiet, rakennukset seka aani-
lahteiden melupaastotiedot.

Syotettyjen maastotietojen perusteella mallinnusohjelma muodostaa kolmiulotteisen maastomallin.
Maastomallin paalle sijoitetaan melun laskentapisteverkko. Ohjelma laskee kullekin laskentaverkon
pisteelle melun A-painotetun samanarvoisen jatkuvan aanitason (ekvivalenttitason, Laeq) €li keski-
aanitason. Keskiaanitasot saadaan laskettua paiva- tai yoajalle. Ohjelma esittaa tulokset graafisesti
(vareina jaltai viivoina) meluvyohykkeittain esim. 5 dB:n valein.

Vaaralammen ymparistovaikutusten arvioinnin meluselvityksessa on jatetty laskenta-alueella olevien
metsaalueiden, rakennusten ja muiden toiminnan seurauksena syntyvien pienempien esteiden me-
lua vaimentava vaikutus huomioimatta. Meluldhteille maariteltiin lahtomelutasojen liséksi arvioidut
todelliset toiminta-ajat (taulukot 8 ja 9).

Kaivoksen toiminta-alueen ymparille rajattiin riittavan suuri nelion muotoinen laskenta-alue (n. 3,5 x
3,5 km). Melun laskentapisteverkon tiheydeksi valittin 20 metria ja laskentapisteiden korkeudeksi 2
metrid. Mallinnus tehtiin ISO 9613-standardin mukaan.

Vertailuarvot

Melumallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston paatoksessa 993/92 annettuihin melutasojen
ohjearvoihin (A-painotettu keskiaanitaso Laeq). Arvot eivat ole sitovia yhden teollisuuslaitoksen aihe-
uttamien melutasojen osalta, mutta niita kaytetaan yleisesti ja myés tdman mallinnuksen vertailuar-
voina. Taulukossa 10 on esitetty valtioneuvoston paatoksessa annetut meluohjearvot. Toiminnan
aiheuttamia melutasoja verrataan valtioneuvoston paatdksen péaivaohjearvoon, koska louhinnan
melua tuottavimmat ty6vaiheet toteutetaan paivaaikaan kahdessa vuorossa.

P
,’J Linnunmaa Oy 9149 Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ ll KI“I ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Taulukko 10. Valtioneuvoston paatéksen (993/92) mukaiset melutasojen ohjearvot.

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona paiva- ja ydaikaan  Laeq Laeq
7-22dB  22-7dB

Asumiseen kaytettavat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden valittomassa laheisyydessa 55 50
Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50
Uudet asuinalueet, virkistysalueet, hoito- ja oppilaitoksia palvelevat 55 45
alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, taajamien ulko- 45 40

puoliset virkistys- ja luonnonsuojelualueet

11.4.4 Melun levidminen - Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 louhinta jatkuu Koskela-louhoksen pohjoisosassa (KoMN) ja louhinta Koskela-
louhoksen eteldaosassa (KoS) kaynnistetdan. Lisaksi vuolukived louhitaan edelleen Tulikivi-
kaivospiirissa Valivaara I-louhoksessa ja Valivaara ll-louhos avataan. Vaaralammen louhosta ei ava-
ta.

Melumallinnus vaihtoehdossa 0 on kohdennettu Koskela-louhoksen toimintaan, silla Valivaaran lou-
hoksilla ei ole yhtenaista melun leviamisaluetta suunnitellun Vaaralammen toiminnan kanssa. Melu-
mallinnus on tehty tilanteeseen, jossa KoMN-louhoksessa sahataan vuolukivea kahden sahausyksi-
kon voimin n. 35 metrin syvyydelld ympardivaan maanpintaan nahden ja sahatut kivet kuormataan
pyorakuormaajalla. Koskela Suo-louhoksen malliin on sijoitettu yksi porausyksikko ja kaivinkone
kuormaamaan louhittua sivukivea (n. -15 m ymparoivaan maanpintaan nahden). Sivukivet l3jitetaan
Koskela-kaivospiirin 1&jitysalueelle. Dumpperi- ja maantieliikenteen melu on taulukossa 9 esitetyn
mukaista. Kuvassa 33 on esitetty toiminnan aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot vaihtoehdossa
0.
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Kuva 33. Louhintatoiminnan ja liikenteen aiheuttamat A-keskiaanitasot alueella paivaaikaan vaihtoehdossa 0.

Mallinnuksen perusteella louhintatoiminnasta ei aiheudu lahimmille vakituisille asuinkiinteistoille
VNp:n mukaisen ohjearvotason (55 dB) ylittdvaa melua. Kartalla, louhosten lansipuolella nakyva
kiinteisto (Koskela) on Tulikivi Oyj:n omistuksessa, eika kiinteisto ole enaa asuinkaytossa. Tulosten
mukaan lahimmalle loma-asumiskaytossa olevalle kiinteistolle (Matkalampi) muodostuu melua, jonka
taso on noin 45 dB, joten tuloksista ei voida varmuudella sanoa, ylittyykd loma-asumiskaytdssa ole-
valla kiinteistolla VNp:n ohjearvotaso (45 dB) louhinnan alkuvaiheessa. Louhinnan edetessa syvem-
mélle melutasot ko. kiinteistdlla laskevat selvasti, eika potentiaalinen ohjearvon ylittava tilanne ole
pitkaaikainen. Apualuetien likenne ei korota mainittavasti melutasoja Kuhnustantien varressa olevilla
asuinkiinteistoilla.

Louhinta-alueelta kantautuu kuitenkin ajoittain, olosuhteista riippuen, mahdollisesti hairitsevia aania
lahimmille asuinkiinteistdille (Matkalampi, Vaaralampi, Peltola). Aanet ovat mm. kolahduksia seké
erilaisia varoitusaania. Em. hetkellisille aanille ei ole vertailuarvoja ja niiden hairitsevyyden arviointi
on hyvin subjektiivista.
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11.4.5 Melun leviaminen - Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 louhinta Vaaralammen louhoksella kaynnistyy ja Koskelan Suo-louhos toimii sen
kanssa yhtaaikaisesti. Sivukivien lajittdminen on aloitettu Vaaralammen l4jitysalueille (VLLI ja Il).
Koskelan lajitysalue ja Koskela-louhoksen pohjoisosa on taytetty.

Melumallinnus on tehty tilanteeseen, jossa Koskelan Suo-louhoksessa sahataan vuolukivea kahden
sahausyksikon voimin n. 30 metrin syvyydelld ympardivaan maanpintaan nahden ja sahatut kivet
kuormataan pyorakuormaajalla. Vaaralammen louhoksessa malliin on sijoitettu yksi porausyksikko ja
kaivinkone kuormaamaan louhittua sivukivea (10-15 m:n syvyydella ympardivaan maanpintaan nah-
den). Sivukivet lajiteta@n Vaaralammen l3jitysalueille, jotka ovat ko. vaiheessa n. 10 metria korkeita.
Dumpperi- ja maantieliikenteen melu on taulukossa 9 esitetyn mukaista. Kuvassa 34 on esitetty toi-
minnan aiheuttamat A-painotetut keskiaanitasot vaihtoehdossa 1.
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Kuva 34. Louhintatoiminnan ja likenteen aiheuttamat A-keskiaanitasot alueella paivaaikaan vaihtoehdossa 1.

Mallinnuksen perusteella louhintatoiminnasta ei aiheudu lahimmille vakituisille asuinkiinteistoille
VNp:n mukaisen ohjearvotason (55 dB) ylittavaa melua. Vaaralammen vakituisella asuinkiinteistolla
melutasot ovat n. 50-52 dB. Lahimmalla loma-asuinkiinteistolla (Matkalampi) melutason arvioidaan
olevan n. 47-48 dB, joka ylittdd VNp:n mukaisen A-painotetun ohjearvotason 45 dB. Vaaralammen
itapuolisella loma-asuinkiinteistollda em. ohjearvotaso ylittyy hienoisesti. Kartalla Vaaralammen poh-
joispuolella nakyva kiinteistd on autio.

Matkalammen Kiinteistolle kantautuva melu muodostuu sivukivien lgjittdmisesta kiinteiston lahelle
sijoittuvalle [3jitysalueelle (VLLI). Vaaralammen itarannalla olevalle kiinteistdlle kantautuva melu
muodostuu Vaaralammen louhoksen toiminnoista.

Vaaralammen itapuoliselle loma-asunnolle kantautuva melu vahenee selvasti louhinnan edetessa
syvemmalle Vaaralammen louhoksessa ja melukuormitusta voidaan tarvittaessa vahentaa tehok-
kaasti rakentamalla (esim. 5 m) korkea maavalli Vaaralammen louhoksen etelareunaan. Matkalam-

.
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men Kiinteistolle sivukivien l&jityksesta aiheutuvaa melukuormitusta ei voida vahentaa erillisella me-
luvallilla tai muulla meluesteella aanilahteen korkeasta sijainnista johtuen. Ljityksen aiheuttamaa
melua voidaan kuitenkin vahentaa tayttojarjestelyilla (1ajittamalla kunkin tayttovaiheen aluksi kiinteis-
ton puoleiselle reunalle penkereen).

Myos vaihtoehdossa 1 louhinta-alueelta arvioidaan kantautuvan ajoittain, olosuhteista riippuen,
mahdollisesti hairitsevia aania lahimmille asuinkiinteistoille (Matkalampi, Vaaralampi, Vaaralampi
itdranta). Adnet ovat mm. kolahduksia seka erilaisia varoitusaania, joiden hairitsevyyden arviointi on
subjektiivisuudesta johtuen hyvin vaikeaa.

11.4.6 Yhteenveto toiminnan meluvaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Tuloksia tarkastellessa on huomioitava, etta esitetyt mallit edustavat ns. pahimpia tilanteita, kun lou-
hinta uusissa louhoksissa on alussa. Louhintatoiminnasta aiheutuvien melutasojen arvioidaan vai-
menevan ymparistossa toiminnan edetessa.

Tehtyjen melumallinnusten perusteella vaihtoehdossa 0 ei ole tarvetta erillisille meluntorjuntaratkai-
suille. Vaihtoehdossa 1 joudutaan mahdollisesti rakentamaan maavalli Vaaralammen louhoksen
etelareunaan seka tayttamaan lajitysaluetta (VLLI) suunnitelmallisesti. Edelld mainittujen toimenpi-
teiden tarve voidaan maarittaa toiminnan aikana tehtavin melumittauksin.

11.5 Tarina

11.5.1 Yleista louhintaty6n aiheuttamasta tarinasta

Louhinnassa muodostuva tarina

Tarina on melun tavoin varahtelya/aaltoliiketta. Louhinnassa syntyy tarindd mm. porauksesta, lou-
heen siirrosta, murskauksesta ja rikastuksesta. Merkittavinta tarinaa louhintatyossa aiheutuu rajay-
tyksista. Rajaytysperainen tarind on luonteeltaan lyhytkestoista, taajuudeltaan suurta ja voimakasta
verrattuna muuhun louhintatoiminnan tarindan.

Réajaytysperaisen tarinan leviaminen ja havainnointi

Rajaytysperaisen tarinan voimakkuuteen hairiintyvissa kohteissa, kuten louhoksien lahialueiden
asuinalueilla, vaikuttaa ensisijaisesti tietysti rajaytyksen voimakkuus (kaytetty rajahdysainemaara) ja
etaisyys tarinan lahteeseen (rajaytykseen). Lyhyilla etaisyyksilla (alle 1 km) tarinan voimakkuus riip-
puu paaasiassa momentaanisesta (yhtaaikaisesti rajahtavasta) rajahdysainemaarasta. Kauempana
rajaytyskohteesta tarinan voimakkuus riippuu kentén kokonaisrajahdysainemaarasta. Muita vaikutta-
via tekijoita ovat louhintatason syvyys ja louhintaperiaate (avolouhos/maanalainen louhos) seka vali-
aineen (kallio/maapera) koostumus. Avolouhosten pintarajaytykset toiminnan alkuvaiheessa valitta-
vat voimakkaimmin varahtelya ymparistoon. Kallion tiheys ja ruhjeutuneisuus seka kiviaineksen ko-
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vuus vaikuttavat osaltaan tarinan leviamiseen. Mita pehmeampéaa, ruhjeisempaa ja I6yhempaa kallio
on, sitd heikommin tarina kulkeutuu ymparistoon. Mita paksumpi kerros kalliopinnan ja hairiintyvan
kohteen valilla on maa-ainesta, sita vahemman tarinaa kohteeseen aiheutuu.

Louhintatoiden rajaytyksista syntyvat havaittavat iimi6t ovat osin rakennuspohjan kautta valittyvaa
tarinaa ja osin aani- ja iimanpaineilmidita. Kallio- ja maaperassa valittyva tarin vaimenee erittain
voimakkaasti etaisyyden myota, iimateitse valittyvat &ani- ja iimanpainevaikutukset ulottuvat etdédm-
maélle. On tavanomaista, etta aani- ja ilmanpainevaikutukset aiheuttavat sekaannusta aistinvaraisesti
rajaytyshavaintoja arvioitaessa.

Aistinvaraisen arvioinnin pohjalta syntyvat paatelmat ovat seurausta rajaytysten aani- ja ilman-
paineilmididen aiheuttamista epamiellyttavista tuntemuksista, epasuorista havainnoista, kuten ikku-
noiden ja seinapintojen varahtelyista ja niiden mahdollisista seurannaisilmidista, astiakaapista kuulu-
vista kilindista yms. Rajaytyksista voidaan tehda havaintoja jopa 1-2 km:n etaisyydelld louhintakoh-
teesta. Nain suurella etaisyydella tehtavat havainnot kuitenkin liittyvat yleensa vain iimateitse valitty-
viin ilmidihin, vaikka voivat virheellisen paattelyn kautta tulla arvioiduiksi maaperan tarahdyksina.

Rajaytysten vaikutukset leviavat ymparistoon erilaisilla, valiaineesta riippuvaisilla etenemisnopeuksil-
la, kuten esim. salamahavainnotkin. Aani etenee n. 330 m/s iimassa, tarahdys kalliossa n. 4000 m/s.
Kilometrin matkan rajaytyspaikasta matkanneiden &énen ja tarahdyksen valinen aikaero on 3 sekun-
tia. Usein vain perasta tuleva @ani havaitaan ja sen perusteella tehdaan paatelmia myos tarinan
voimakkuudesta. limateitse valittyvien iimididen voimakkuus, ominaisuudet ja arviot ovat suuresti
riippuvaisia ilmastollisista olosuhteista, silloinkin kun alakautta valittyvan térinén ominaisuuksissa ei
ole merkittavaa vaihtelua. Mm. tuulen suunta, nopeus ja pilvikorkeus vaikuttavat aistinvaraisiin arvi-
oihin. Tarind havaitaan saatujen kuvausten mukaan harvemmin enaa yli 500 metrin etaisyydella.
Kaytannon tyokohteissa on todettu, etta ihminen on erittdin herkka aistimaan tarinaa, mutta saman-
aikaisesti todella huono arvioimaan tarinan voimakkuutta. On tutkittu, etta ihminen havaitsee tarinan,
jonka voimakkuus on 5-10 mm/s, kokee epamiellyttavana tarinan 10-20 mm/s ja hairitsevana tari-
nan 20-35 mm/s.

Réajaytysperaisen tarinan vaikutukset

Tarinan haittavaikutuksia voivat pahimmillaan olla tarinan vaikutusalueella rakenteiden (rakennukset,
tiet jne.) heikkeneminen ja taten taloudelliset haitat. Lahes poikkeuksetta louhintatoimien vaikutukset
nykypaivana rajoittuvat kuitenkin ainoastaan hairitseviin tapahtumiin eika rakenteellisia vaurioita
asianmukaisella louhintasuunnittelulla ja -toteutuksella paase tapahtumaan puhumattakaan tervey-
delle vaarallisista tilanteista.

Vertailuarvot
Tarinamittauksista ja -ohjearvoista ei Suomessa ole virallisia sdadoksia. Yleisesti kaytetyt ohjearvo-

tasot on maaritelty sosiaali- ja terveysministerion teknillisissa turvallisuusohjeissa 16:0. Niissa raken-
teiden vahinkovaaran mittana pidetaan pystysuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvoa.
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Taulukko 11. Tarin&n ohjearvot 100-2000 metrin etdisyydella tarinén l&hteesta.

Etaisyys Ohjearvot (mm/s)

(m) Savimaa Moreenimaa Kallio
100 10 17 28
200 9 14 22
500 7 11 15
1000 6 9 12
2000 5 7 9

11.5.2 Louhinta Tulikivi Oyj:n vuolukivilouhoksilla

Vuolukiven louhinnassa suoritettavien rajaytysten maara on vahainen verrattuna normaaliin rikastet-
tavien malmien louhintaan, silla itse malmi irrotetaan sahaamalla (vaurioittamatta vuolukived). Rajay-
tyksia tarvitaan ainoastaan sivukiven poistoon. Sivukiven louhinnassa suurimmat yhdessa kentassa
kéytettavat rajahdysainemaarat ovat 1000-1500 kg ja keskimaarainen panostusaste on noin 0,55 kg
louhittavaa kiintokuutiometria kohden. Rikastettavien malmien louhinnassa kaytettavat panostusas-
teet ovat yleensa noin kaksinkertaisia.

Ré&jaytyksia toteutetaan eniten louhoksen alkuvaiheessa, jossa hyodynnettdva malmiesiintyma pal-
jastetaan poistamalla malmin paalla oleva sivukivi. Louhinnan edetessa rajaytysten maara vahenee
oleellisesti ja suurin osa myohemmassa vaiheessa toteutettavista rajaytyksista on ns. valimustien
poistoja, joissa kerralla kaytettavat rajaytysainemaarat ovat ainoastaan muutamia kiloja. Suurempia
louhintaréjaytyksia tehdaan ainoastaan harvoin.

Koskelan vuolukivilouhoksen valmistelevien toiden aiheuttamaa tarinda on selvitetty riippumattoman
tarinamittausasiantuntijan (Oy Finnrock Ab) suorittamin tarinamittauksin toimintaa lahimpana olevalla
asuinkiinteistolla (Peltola). Lahimmilléa asuinkiinteistoilla on lisaksi suoritettu rakennuskatselmuksia
ennen toimintaa ja sen aikana. Tulikivi-kaivospiirin louhosten tarinavaikutuksia seurataan Finnrock
Oy:n toimesta jatkuvasti 200-300 metrin etaisyydella sijaitsevalla asuinkiinteistolla ja seurannan
perusteella annetaan suosituksia ja ohjeita louhinnan suorittamiselle.

11.5.3 Vaihtoehto 0

Koskelan kaivospiirin valmistelevan toiminnan aikana (6 kk) mitatut pystysuuntaisen heilahdusno-
peuden arvot noin 500 metrin etaisyydella sijaitsevalla lahimmalla asuinkiinteistolla olivat suurimmil-
laan 2,2 mm/s. Selvityksen mukaan havaittu maksimitaring vastaa ainoastaan murto-osaa rakennuk-
seen normaalisti kohdistuvasta muusta rasituksesta (mm. ldampdtila ja kosteus). Todettu maksimitari-
na alittaa myds ihmisen havaitsemiskynnyksen (5-10 mm/s). Valivaara I-louhoksen tarindseuran-
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nassa mitatut pystysuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvot ovat olleet luokkaa 5-6 mm/s 200-
300 m etaisyydella louhintakohteesta.

Vaihtoehdossa 0 louhinta Koskelan Suo-louhoksessa sijoittuu louhittavasta kohdasta riippuen 300-
500 metrin etaisyydelle Matkalammen loma-asuinkaytossa olevan kiinteiston rakennuksista. Koske-
lan Suo-louhoksessa kaytettavat rajahdysainemaarat ja louhintamenetelma vastaavat Valivaarassa
ja Koskelan louhoksen alkuvaiheessa kaytettyja. Olettaen Koskelan Suo-louhoksen maa- ja kalliope-
ran olosuhteiden vastaavan Valivaara-louhoksen olosuhteita, arvioidaan edella mainittujen mittaus-
ten ja seurannan tuloksiin perustuen tarinan hetkellisten maksimitasojen olevan lahimmalla kiinteis-
tolla 2-5 mm/s.

Koskelan Suo-louhoksen rajaytyksista ei aiheudu rakenteellisia vaurioita eika suurella todennakéi-
syydella aistein havaittavaa tarinaa lahimmilla asuinkiinteistailla.

11.5.4 Vaihtoehto 1

Vaarammen louhoksella kaytettavat rajahdysainemaarat ja louhintamenetelma seka maa- ja kallio-
peraolosuhteet ovat vastaavat kuin muilla alueen louhoksilla. Vaaralammen louhosta lahin asuinkiin-
teistd sijaitsee louhintakohteesta riippuen etelaan 200-600 metrin etéisyydella. Kohdassa 11.5.3
mainituin perustein arvioidaan tarinan hetkellisten maksimitasojen olevan 2-6 mm/s. Vaihtoehdossa
1 ei toiminnasta aiheudu rakenteellisia vaurioita Iahimmalla asuinkiinteistolla. Suurimpien rajaytysten
aiheuttama tarina voi olla aistein havaittavaa lahimmalla asuinkiinteistolla.

11.6 Pély

11.6.1 Yleista

Louhintatoiminnasta muodostuu iimapaastja, jotka voidaan jakaa kaasu- ja hiukkaspaastdihin.
Paastot syntyvat mm. rajaytyksista, kiviainesten kasittelysta ja kuljetuksista. Vuolukivilouhinnan,
kuten muidenkin kiviainesten louhinnan selvasti merkittavin ilmaan kohdistuva paasté on kiviainespe-
rainen mineraalipoly. Louhinnassa muodostuva mineraaliainesperainen poly on partikkelikooltaan
suurta (paaosin > 30 um) ja hengittyvan hiukkaskoon (PM10) osuus p6lysta on vahainen. Polypaas-
ton suuruutta ja sen merkittavyytta voidaan arvioida leijuman ja laskeuman avulla.

Louhintatoiminnan p6lypaastoja ja niiden vaikutuksia tarkastellessa on huomioitava pélyhiukkasten
aiheuttama kuormitus seka hiukkasten mahdollisesti sisaltaméat mineraaliperaiset haitta-aineet, jotka
ovat yleensa metalleja.

Mineraaliperaisen polyn leviamiseen vaikuttavat ensisijaiset polypaastolahteen ominaisuudet, kuten
sen sijainti ja korkeusasema, muodostuvan polyn maara ja partikkelikokojakauma seka vallitsevat
saaolosuhteet, joista merkittdvimpina tuulen suunta ja voimakkuus. Myds ilmanpaine ja -kosteus
vaikuttavat polyn leviamiseen. Tuulen suunta ja voimakkuus vaikuttavat polyn leviamissuuntaan,
keskimaaraiseen kulkeutumiseen ja laimenemiseen. limavirtaukset vaikuttavat paastojen hajontaan.
Suuret hiukkaset, joiden hiukkaskoko on yli 500 um, laskeutuvat painovoiman vaikutuksesta hyvin
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nopeasti paastblahteen laheisyyteen, kun taas hengittyvat hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset
(PM2,5) kulkeutuvat ilmavirtausten mukana kauemmaksi paastolahteesta.

11.6.2 limanlaadun vertailuarvot
Leijuma

[Imanlaadun ohjearvot (VNp 480/1996) kokonaisleijumalle (TSP) ovat 120 ug/m3 (vuorokausiarvo) ja
50 pg/m3 (vuosikeskiarvo). Valtioneuvoston ilman laatua koskevan asetuksen (711/2001) mukainen
raja-arvo hengittyville hiukkasille (PM10) on vuorokausikeskiarvona 50 ug/m3. Pienhiukkasille
(PM2,5) ei Suomessa ole asetettu ohje- tai raja-arvoja.

Kivipdlya koskevia tybhygieenisia ohjearvoja on annettu sosiaali- ja terveysministerion julkaisussa
"HTP-arvot 2005”. Haitalliseksi tunnettu keskipitoisuus (HTP g n) on arvioitu epdorgaanisen polyn
kahdeksan tunnin vaikutusajalle olevan 10 000 pg/m? (Sosiaali- ja terveysministerid, 2005).

Laskeuma

Suomessa ei ole voimassa olevia laskeumaa koskevia ohjearvoja. lImansuojelulaki kumosi voimaan
tullessaan (1982) laakintohallituksen yleiskirjeen N:o 1664 (v. 1978), jossa kokonaislaskeuman enim-
maissuositus oli 10 g/m2/kk. Laskeuman maara kuvaa lahinna viihtyvyyshaittaa.

11.6.3 Polyn leviamisen mallintaminen

Leijuman mallintaminen

Tulikivi Oyj:n Koskela-louhoksen polypaastoja ja polyn kulkeutumista on selvitetty toiminnan ympa-
ristdluvan lupaméaéaraysten mukaisesti syystalvella 2006 suoritetuin leijuma- ja laskeumamittauksin.
Mittausten perusteella arvioitin nykyisessa toiminnassa syntyvan polyn leviamista ja mahdollisia
vaikutuksia ymparistoon.

Leijuvan polyn leviamisen mallinnukseen on olemassa mallinnusohjelmia, joista tunnetuin on US
EPA:n vuonna 1992 kehittdma hajapdlypaastomalli (ns. FDM-malli). Tulikivi Oyj:n louhoksilla synty-
van polyn leviamisen arviointiin kayttamalla FDM-mallia ei kuitenkaan ole olemassa riittavasti lahto-
aineistoa, joten polyn leviamista ja leviavan polyn vaikutusta ilman hiukkaspitoisuuksiin (leijumaan)
on tarkasteltu kayttdmalla TA Luft 1974/1983 mukaista laimennuskerrointa (Fortum Oyj 2002). Lai-
mennuskerroin on valittu olettamalla iimakehan virtaustilanne stabiiliksi (stabiilisuusluokka 1 eli ns.
Pasquill-luokka F) ja tarkastelualueen maanpinta tasaiseksi (maaston muotoja ei huomioitu). Karke-
asti arvioituna tuulen nopeuden kasvu on kaantaen verrannollinen laimennuskertoimeen, eli tuulen
nopeuden kaksinkertaistuminen aiheuttaa tarkastelupisteessa pitoisuuksien puolittumisen. Vaihtoeh-
doissa 0 ja 1 muodostuvan pélyn vaikutus ympariston ilman hiukkaspitoisuuksiin on em. menetelmal-
la mallinnettu Koskela-louhoksen ymparistosta syystalvella 2006 tehtyjen mittausten pohjalta eri
etaisyyksille kolmella eri tuulen nopeudella; hiljainen tuuli (1 m/s), alueen pitkan ajan keskituuli (3,5
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m/s, limatieteenlaitos) ja voimakas tuuli (10 m/s). Mallinnuksessa kaytetyt laimennuskertoimet eri
etaisyyksilla 1ahtopisteesta on esitetty taulukossa 12.

Taulukko 12. Laimennuskertoimet eri etaisyyksilld I4htopisteestd

Etaisyys lahteesta  Laimennusker- Laimennusker- Laimennusker-
roin, tuuli1 m/s roin, tuuli 3,5 m/s  roin, tuuli 10 m/s

50m 0,60 0,17 0,06

100 m 0,30 0,09 0,03

200 m 0,15 0,04 0,015

300 m 0,09 0,03 0,009

500 m 0,05 0,01 0,005

1000 m 0,03 0,01 0,003

Mallinnuksessa on arvioitu polya syntyvan tasaisesti koko avolouhoksen alueella ja "paastolahteeksi”
on arvioitu avolouhoksen reuna. Koskela-louhoksen alueella tehtyjen pdlymittausten perusteella
ilman polypitoisuudeksi paastolahteiden (louhosten) reunalla on laskennallisesti arvioitu n. 230
Mg/m3. Vaikka louhintakohteissa muodostuu enemman pdlya kuin sivukivien lajitysalueilla, on muo-
dostuvan polypaaston maara arvioitu sivukivien l3jitysalueilla yhta suureksi kuin louhoksilla, koska
jitysalueet ovat ymparbivaa maanpintaa korkeammalla ja néin ollen alttimpia pdlyn leviamiselle.

Mittaustuloksista ei pystyté erottamaan tarkasti louhostoiminnasta syntyvan polyn ja taustaleijuman
osuuksia kokonaisleijumasta, jonka vuoksi kokonaisleijuman perusteella tehdyn mallinnuksen tulok-
sia tulkitaan louhoksessa syntyvan polyn aiheuttamana pitoisuuslisana kokonaisleijumaan tarkastel-
tavalla leviamisalueella.

Laskeuman mallintaminen

Vaihtoehdoissa 0 ja 1 louhintatoiminnassa syntyvan pdlyn laskeuma on mallinnettu pitkén ajan (30
vuotta) sddolosuhteiden pohjalta keskimaaraisena laskeumana. Tuulen suuntien ja niiden keskinais-
ten osuuksien perusteella on arvioitu pdlyn laskeuma-alueet ja syksylla Koskela-louhoksen ympéris-
tossa 2006 tehtyjen laskeumamittausten perusteella on arvioitu laskeuman suuruus tarkasteltavalla
alueella.

Mallinnuksessa kaytetyt tuulen suunnat on esitetty kuvassa 35 olevassa kaanteisessa tuuliruusussa,
joka kuvaa prosentuaalista tuulensuuntajakaumaa (suunnat joihin tuulee). Tiedot on kirjattu l&him-
malta pitkan ajan tuuliolosuhteita kirjanneelta sddasemalta Joensuun lentokentélta (llmatieteenlaitos,
2002).
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JOENSUUN LENTOKENTTA (LIPERI) vuosina 1971-2000
0/360

31

292.5 ' r

7

5% 20% |;///,{%

180 Tyyntd =4 %
Keskim. tuulen voimakkuus = 3,5 m/s
Kuva 35. Kéanteinen tuuliruusu (tuulijakauma, %), Joensuun lentoasema 1971-2000.

11.6.4 Polyn leviaminen - vaihtoehto 0

Leijuma

Taulukossa 13 on esitetty kokonaisleijuma (TSP, pg/m3) 50, 200 ja 500 metrin etéisyydelld pélylah-
teista eri tuulen nopeuksilla. Kuvassa 36 olevassa pélyn leviamismallissa on havainnollistettu em.

etaisyydet polylahteisiin vaihtoehdossa 0.

Taulukko 13. Kokonaisleijuma eri etdisyyksilla louhintatoiminnasta.

Etdisyys TSP (ug/m?3), tuuli1 m/s TSP (ug/m?), tuuli 3,5 m/s TSP (ug/md), tuuli 10 m/s

90 m 140 40 14
200 m 35 10 4
500 m 12 3 1
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Kuva 36. Polyn leviamismalli, kokonaisleijuma (TSP), vaihtoehdossa 0.

Mallinnuksen perusteella toiminnasta ei aiheudu VNp:n mukaisten ohjearvojen ylittavaa kokonaislei-
jumaa lahimmilla asuinkiinteistoilla. Vuorokausileijuman arvioidaan lahimmalla loma-asuinkiinteistolla
(Matkalampi) tehdyn mallinnuksen perusteella olevan suurimmillaan (tuuli 1 m/s, kohti kiinteistéa) n
30 pg/m3 ja keskimaaraisella vallitsevalla tuulella alle 10 pg/m3.
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Kuva 37. Pitkén ajan tuulijakauman pohjalta laskettu, toiminnasta aiheutuva, keskimaarainen kuukausilaskeuman alue,
jolla laskeuma on yli 1000 mg/m2 - vaihtoehto 0.

Koskela-louhoksen alueella suoritettujen laskeumamittausten tulosten ja tehdyn mallinnuksen perus-
teella toiminnasta ei vaihtoehdossa 0 aiheudu sellaista polylaskeumaa, joka vahentaisi viihtyvyytta
ympariston asutukselle. Keskimaaraisen kuukausilaskeuman arvioidaan olevan 1ahimmalla kiinteis-
tolla (Matkalampi) alle 500 mg/m2, josta ei aiheudu esteettista haittaa.
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11.6.5 Polyn leviaminen - vaihtoehto 1
Leijuma
Taulukossa 14 on esitetty kokonaisleijuma (TSP, ug/m?) 50, 200 ja 500 metrin etaisyydella pélylah-

teista eri tuulen nopeuksilla. Kuvassa 38 olevassa polyn leviamismallissa on havainnollistettu em.
etaisyydet polylahteisiin vaihtoehdossa 1.

Taulukko 14. Kokonaisleijuma eri etéisyyksilla louhintatoiminnasta.

Etaisyys TSP (ug/md), tuuli1 m/s TSP (ug/md), tuuli 3,5 m/s TSP (ug/m3), tuuli 10 m/s

50m 140 40 14
200 m 35 10 4
500 m 12 3 1
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Kuva 38. Pdélyn levidamismalli, kokonaisleijuma (TSP), vaihtoehdossa 1.

Mallinnuksen perusteella toiminnasta ei aiheudu VNp:n mukaisten ohjearvojen ylittavaa kokonaislei-
jumaa lahimmilld asuinkiinteistilla. Vuorokausileijuman arvioidaan toimintaa lahimmalla loma-
asuinkiinteistolla (Matkalampi) tehdyn mallinnuksen perusteella olevan suurimmillaan (tuuli 1 m/s,
kohti kiinteistda) n. 70 ug/m? ja keskimaaraisella vallitsevalla tuulella alle 20 ug/m3.
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Laskeuma
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Kuva 39. Pitkan ajan tuulijakauman pohjalta laskettu, toiminnasta aiheutuva, keskimaarainen kuukausilaskeuman alue,
jolla laskeuma on yli 1000 mg/m2 - vaihtoehto 1.

Koskela-louhoksen alueella suoritettujen laskeumamittausten tulosten ja tehdyn mallinnuksen perus-
teella toiminnasta ei vaihtoehdossa 1 aiheudu sellaista polylaskeumaa, joka vahentaisi viihtyvyytta
ympariston asutukselle, lukuun ottamatta Matkalammen Kkiinteistdd, jolla voidaan ajoittain havaita
esteettista haittaa esim. talvella lumihangen pinnalla havaittavaa polya.
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11.6.6 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Louhintatoiminnasta ei aiheudu merkittavaa ilmanlaatua heikentdvaa vaikutusta kummassakaan
tarkastellussa vaihtoehdossa. Toiminnassa syntyvasta leijuvasta polysta ei aiheudu asetettujen il-
manlaadun ohjearvojen ylityksia ymparistdn hairiintyvissa kohteissa. Alueella vallitsevat tuulensuun-
nat ovat etelasta pohjoiseen eli poispain lahimmilta asuinkiinteistdilta. Koskelan ja Vaaralammen
vuolukivilouhinnassa muodostuva mineraalipdly sisaltaa alueen mineralogiasta johtuen ainoastaan
pienia maaria haitta-aineita (metalleja). Muodostuvan kokonaispdlyn maara on vahainen. Taten po-
lyperainen haitta-ainekuormitus katsotaan merkityksettomaksi ihmisten terveydelle ja muun elollisen
ympariston hyvinvoinnille.

Vaihtoehdossa 1 on mahdollista, ettd Matkalammen kiinteistolle laskeutuu ajoittain erityisten saa-
olosuhteiden (tasainen tuuli kohti kiinteistdd) vallitessa riittavan pitkdan polya, joka voi aiheuttaa
esteettista haittaa.

11.7 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

11.7.1 Vaihtoehto 0
Tulikivi-kaivospiiri

Tulikivi-kaivospiiri sijaitsee kokonaisuudessaan Nunnanlahden osayleiskaavaan merkitylla kaivos-
alueella. Valivaara Il louhoksen perustaminen ei siis edellytd kaavamuutosta. Tulikivi-kaivospiirin
nykyisten toimintojen vaikutukset maankayttoon ovat tulevaisuudessa vahaiset, sillé toiminta on ollut
alueella jo pitkaan ja maankayttd on suunniteltu ja toteutettu kaivostoiminta huomioon ottaen.

Tulikivi-kaivospiiria ymparoi paaasiassa maa- ja metsatalouskaytossa olevat alueet. Nykyisin kaytet-
tavista louhoksista on matkaa asuinrakennukseen vahimmillaan 120 m, kauppaan 270 m. Tulevasta
Vélivaara Il louhoksesta (reunasta) on matkaa asuinrakennukseen vahimmillaan 110 m. (valtatie 6
on louhoksen ja rakennuksen valissa). Lahimpaan loma-asutukseen on kaivospiirista matkaa noin 1
km.

Louhostoiminta vaikuttaa jonkin verran olemassa olevien kiinteistoiden viihtyvyysoloihin, padasiassa
melun ja pélyn osalta. Toiminta vaikuttaa myds todennakdisesti jonkin verran kiinteistdiden arvoa
alentavasti ja vaikuttaa alueen haluttavuuteen asuinalueena. Toisaalta vuolukiviteollisuus voi myds
parantaa alueen kiinnostavuutta asuinalueena, silld teollisuus toimii merkittdvana tydantajana ja
tydpaikan laheisyys koetaan usein positiivisena asiana.

Vélivaara Il:n osalta vaikutukset maankayttoon ovat huomattavat. Valtatie 6:n uusi tienlinja kulkee
huomattavasti nykyista tienlinjaa lahempénéa asutusta ja rikkoo nykyisen kylarakenteen. Uusi tienlinja
halkoo my0s pienelta alueelta maisemallisesti arvokasta peltoaluetta. Myos Valivaara Il-louhos sijait-
see lahempana olemassa olevaa asutusta, joten vaikutukset asumisoloihin kasvavat.
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Vaihtoehdolla ei todennakaisesti ole vaikutusta mm. yhdyskuntatekniikan kehittymiseen, sillé toimin-
ta ei laajene nykyisesta. Kokonaisuudessaan alueen vuolukiviteollisuudella on myonteinen vaikutus
mm. palveluiden kehittymiseen alueella.

Koskelan kaivospiiri

Koskelan louhoksen laajentaminen Koskelan Suo-alueelle ei vaadi kaavamuutosta, silla alueella ei
ole kaavaa. Koskelan apualuetien rakentaminen kaava-alueelle ei myoskaan edellytd kaavamuutos-
ta, silla poikkeama kaavasta on katsottu vahaiseksi. Kuvassa 22 nakyy apualuetien sijoittuminen
kaava-alueella.

Koskelan kaivospiiri sijaitsee padasiassa metsatalouskaytossa olleella alueella. Kaivospiirin valitto-
massa laheisyydessa on ollut asuttuja rakennuksia, mutta kaivospiirin muodostamisen yhteydessa
tilat on lunastettu Tulikivi Oyj:n toimesta. Talla hetkelld Koskelan louhosta Iahin asuttu rakennus
sijaitsee noin puolen kilometrin paassa. Lahin loma-asunto sijaitsee Matkalammella noin 600 metrin
paassa louhokselta.

Koskelan kaivospiiri rajautuu Vuokin kaivospiiriin, Nunnanlahden Uuni Oy:n kaivospiiriin ja metsati-
loihin.

Vaikka Koskelan kaivospiiri sijaitseekin suhteellisen kaukana asutuksesta, vaikuttaa toiminta jonkin
verran lahimpien kiinteistojen asumisoloihin ja alueen haluttavuuteen asumisalueena. Vaikka kaivos-
toimintaa ei olisi, alueen merkitys asumiskéaytossa olisi kuitenkin todennakdisesti hyvin vahainen.
Uuden Koskelan Suo-louhoksen avaaminen ei muuta tilannetta maankayton kannalta.
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11.7.2 Vaihtoehto 1

Vaaralammen kaivospiirin alueella ei sijaitse yhtaan asuinrakennusta, joten louhostoiminnan aloitta-
misen vuoksi asukkaita ei joudu muuttamaan pois ja yhtaan taloa ei jouduta purkamaan. Kaivospiirin
valittdméassa laheisyydessa sijaitseviin asuinrakennuksiin tulee kuitenkin kohdistumaan jonkin verran
melu- ja polyhaittoja, jotka vahentavat asumisviihtyvyytta ja myos alentavat rakennusten arvoa ky-
seisella paikalla.

Koska kaivospiirin alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei ole vahvistettu yleis- tai asemakaavo-
ja, alueelle ei voida katsoa olevan tulossa erityista asumiskayttoon tarkoitettua rakentamista. Sara-
turvepohjainen maa-alue soveltuu myds hyvin huonosti rakentamistarkoitukseen.

Olemassa olevan louhostoiminnan vuoksi alueen merkitys/haluttavuus asumiskaytossé on vahainen.
Haja-asutusalueelle asumaan hakeutuvat ihmiset haluavat elinymparistolta tiettya rauhallisuutta ja
luonnonmukaisuutta, mita louhostoiminnan laheisyydessa sijaitsevilla kiinteistoilla ei enaa ole. Myos-
k&an Huutojoen ranta-alueilla ei voi katsoa olevan suurta arvoa rakentamismaana, silld uoma on
hyvin vahainen ja puron ymparisto rantoja myoten on paljaana metsahakkuiden vuoksi.

Louhoshankkeen ei odoteta lisdavan rakentamispainetta Nunnanlahden alueella, silla louhostoimin-
nan laajuus ei muutu hankkeen myota. Tallakin hetkella vuolukiviteollisuuden tyontekijoista noin 10
% asuu Nunnanlahdessa. Uudisrakentaminen ohjataan osayleiskaavalla paédasiassa kunnan omis-
tamalle Hamaralan alueelle seka jonkin verran yksityisten maalle vanhaa rakennetta taydentamaan.

Vaaralammen alueen kayttd virkistyskaytdssa loppuu hankkeen myota, sillé likkumista kaivospiirin
alueella tullaan rajoittamaan yleisen turvallisuuden vuoksi.

Vaaralammen louhoshanke sijoittuu nykyisen vuolukivilouhostoiminnan valittémaan laheisyyteen.
Hanke siis edistaa yhtenaisen yhdyskuntarakenteen sailymista. Kokonaisuudessaan Vaaralammen
louhoksen vaikutukset maankayttdon ovat positiivisia, silla kaivospiiri sijaitsee asumattomalla seudul-
la. Ainoastaan yksi rakennus sijaitsee kaivospiirin valittomassa laheisyydessa.

Toiminnan aikana yhteisvaikutukset maankayttdon Koskelan louhoksen ja apualuetien kanssa ovat
lahinna asumisviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia. Liséksi Vaaralammen, Koskelan ja Vuokin kai-
vospiirit muodostavat yhtendisen laajan louhostoiminnan muokkaaman alueen, joka ei sovellu muihin
kayttotarkoituksiin vield pitkdan aikaan louhostoiminnan paattymisen jalkeen.
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11.8 Liikennemaarat ja liikenneturvallisuus

11.8.1 Vaihtoehto 0

Koskelan kaivospiirin louhinta on aloitettu Koskelan Mn-louhokselta. Koskelan S-louhoksen tuotan-
toon ottaminen on aloitettu poistamalla pintamaita alueelta. Sisainen liikenne tapahtuu taysin kaivos-
piirin alueella. Kivikuljetukset, noin 10-20 ajoneuvoalvrk ja huoltolikenne noin 20 ajoneuvoa/vrk
tehtaille pain tapahtuu Vuokin kaivospiirin kautta valtatielle 6, josta likenndidaan mittatilaus- ja va-
kiouunitehtaille. VT 6:Ita on nykyisellaan kuusi jatkuvasti kaytossa olevaa liittymaa Vuokin liittyman ja
Kuhnustantien valisella osuudella, jossa Koskelasta tapahtuva liikenne kulkee.

Vuoden 2007 aikana saadaan valmiiksi Koskelan apualuetie, jonka kautta kaikki raskas likenne
jatkossa kulkee suoraan tehtaille. Suuri osa kevyesta likenteesta siirtyy myds apualuetielle. Liiken-
nemaara VT 6:lla on Tiehallinnon seurannan mukaan 1 000-2 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasta
raskaan liikenteen osuus on noin 10 %. Tulikiven Koskelan toiminnan nykyinen liikenne sopii hyvin
valtatien liikennemaériin ja mitoitukseen, eika likenne aiheuta vaaraa liikenneturvallisuudelle.

Koskelan apualuetien valmistuttua henkiléautoilla (noin 20 kpl/ivrk) VT 6:n kautta tapahtuva tydpaik-
kaliikenne ja muutaman auton huoltoliikenne ei erotu VT 6:n muusta likenteesta. Tiehallinnon tiere-
kisterin mukaiset likennemaarat on esitetty kuvassa 40.

A TG T&M Tiekansio
" g Tierekisteri
g “uoden keskim. vuorokausilikenne (ajonfrk)
Marttila w— i 2000
mm 1000- 19599
300 500 - 999
~ _ Joensuunkyld ZElseEs
dksiinalava Juritulankyl oo, 100 - 250
Someld APUET | e Al 100
‘ Kosula
Maitoxoja Raohosuo i iyt
imanahio Nurmela Eerikkala .
A Pentinr
Ovaskalanvaara Py { ltalanti Pakarinnig
Lepikko Hanhivaara ; | ET
N Nunnanlahti :
Héapovaara unnanyaara Tiilie Pylisy Larinsasn
ela Leppavaara
ara Koivuvaara Prskala ML - parkkala
Honk@nniemi Vaaralampi Halolanpag
l}’ \ Salonkyld
alomaki {annag )
i Kniravaara Kannas Tal
ATBnkonvaara © Gonimap hpans DUk Hanhivaard [ |

Kuva 40. Vuoden keskimaéarainen likennemé&ara VT 6:lla (Tiehallinto).
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Vélivaara ll-louhoksen kayttodnotto edellyttaa VT 6:n siirtoa. Siirrosta tehdyn alustavan suunnitelman
mukaan tielinjausta muutetaan noin 3 km:n matkalta. Muutokseen sisaltyy uusi littyma Nunnanlah-
den taajamaan ja nykyiselle tielle, joka jaa osittain rinnakkaistieksi. Tien muutostyot vaativat noin
yhden vuoden rakennusajan. Tien siirto vaikuttaa oleellisesti likenteen sujuvuuteen ja hidastaa lii-
kenndintia tyomaa-aikana. Tyomaa-aikana myos liikenneonnettomuuksien riski kasvaa tilapaisjarjes-
telyiden ja tydkoneiden alueella likenndinnin vuoksi. Tien valmistumisen jéalkeen tilanne palaa nykyi-
sen kaltaiseksi likenteen sujuvuuden ja likennejarjestelyiden osalta.

11.8.2 Vaihtoehto 1

Vaaralammen louhoksen toiminnan aloittamisen jalkeen louhoksen ja tehtaiden valinen likenne on
siirtynyt raskaan liikenteen osalta Koskelan apualuetielle. Kevyt tydmaaliikenne kulkee (noin 20 ajo-
neuvoa/vrk) osittain VT 6:n ja Vuokin kaivospiirin tien kautta Vaaralammelle. Liikenteelld ei ole merki-
tysté valtatien likenneméaariin tai likenneturvallisuuteen VT 6:lla.
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12. Luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi

12.1 Arviointiperusteiden tarkastelu

Pohjois-Karjalan ymparistokeskus on lausunnossaan Tulikivi Oyj:n Vaaralammen louhimohankkeen
ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta esittanyt vaatimuksen Natura-arvioinnin esittamisesta arvi-
ointiselostuksen yhteydessa. Suunnitellun kaivoshankkeen alle jaa osa Natura-aluetta Harkinpuro ja
serpentiiniraunioisalueet (FI0700015, SCI). Geologian tutkimuskeskus on tehnyt kesalla 2004 Natu-
ra-arvioinnin Selvitys Vaaralammen vuolukiviesiintymén louhinnan vaikutuksista suojeltavan kasvila-
jin esiintymisalueisiin. Selvityksessa paadytaan arvioon, ettd serpentiiniraunioisalueille ei aiheudu
kasvualustaa havittavia tai heikentavia vaikutuksia. Selvityksessa ei kuitenkaan huomioida vaikutuk-
sia kaivospiirin sisalle jaaviin tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitseviin Natura-alueen arvokkai-
siin luontotyyppeihin, joita ovat puustoiset suot ja boreaaliset lehdot. Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kus on antanut asiassa Natura-arviointia koskevan lausunnon 21.12.2004. Metsahallitus antoi
maanomistajana oman lausuntonsa 14.12.2004. Taman johdosta Tulikivi Oyj on supistanut kaivospii-
rirajausta Natura-alueen sisalla Metsahallituksen hallinnassa olevalla tilalla Karsikkovaara RN:o
10:25. Kaivospiirirajauksen muuttamisen jalkeen ymparistokeskus on antanut asiassa uuden lausun-
non, jossa todetaan, ettei kaivoshanke uuden kaivospiirirajauksen johdosta aiheuta merkittavaa hei-
kentymista Natura-alueen luontoarvoissa. Varsinaista Natura-arviointia ei tassa yhteydessa paivitet-
ty. Myds Metsahallitus paatyy supistettua kaivospiirirajausta koskevassa lausunnossaan arvioon,
etté kaivospiirin vaikutus Natura-alueen luontotyyppeihin on vahainen. Metsahallitus pitaa kuitenkin
valitettavana luonnonsuojeluun hankitun alueen paatymista muihin kayttotarkoituksiin.

12.2 Aineisto, menetelmat ja epavarmuustekijat

Tassa Natura-arvioinnissa on aineistona kaytetty Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen ja Metsahalli-
tuksen asiassa antamia lausuntoja, Metsahallituksen alueelta kera@mia inventointitietoja, Natura
2000-tietolomakkeen tietoja seka Geologian tutkimuskeskuksen vuonna 2004 tekemia selvityksia
Selvitys Vaaralammen vuolukiviesiintymén louhinnan vaikutuksista suojeltavan kasvilajin esiintymis-
alueisiin seka Vaaralammen vuolukivilouhimohankkeen nykytilan ympéristselvitys. Arvioinnissa
kéytettiin myds tassa arviointiselostuksessa esitettyja polynleviamismalleja ja alueen karttamateriaa-
lia. Maastokaynteja ei ole taman Natura-arvioinnin yhteydessa tehty, mika jossain maarin heikentaa
arvioinnin luotettavuutta. Lisaksi Natura-arviointi tehtiin erillisena muusta ymparistovaikutusten arvi-
oinnista, minka johdosta esimerkiksi alueen pohjavesioloissa tapahtuvia kaivostoiminnan aiheuttamia
muutoksia ei selvitetty riittavalla tarkkuudella.

12.3 Natura-alueen luonnonolojen kuvaus

Natura-alue Hérkinpuro ja serpentiiniraunioisalueet (F10700015, SCI) on kolmesta erillisestd osa-
alueesta muodostuva kokonaisuus: Karsikkovaara, Karsikkovaaran itapuoli ja Harkinpuron alue.
Koko Natura-alueen pinta-ala on 65 ha. Etelaisin ja samalla suurin Harkinpuron alue on soidensuoje-
lun perusohjelmaan kuuluva monipuolinen luontokokonaisuus, jossa on mm. edustavia ja laaja-
alaisia lettosoita ja luonnontilainen pienvesisto.
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Pohjoispuolella sijaitsevat kaksi erillista aluetta ovat edustavia kallioalueita, joiden lajistoon kuuluu
ultraemaksiselle kasvualustalle luonteenomaista harvinaista kasvilajistoa. Porttikalliolla, Karsikkovaa-
ralla ja Mustanvaaralla on valtakunnallisesti vaarantuneen serpentiiniraunioisen ainoat tunnetut esiin-
tymat Pohjois-Karjalassa. Kaksi valtiolle hankittua serpentiinikalliota on suojeltu luonnonsuojelulain
mukaisella erityisesti suojeltavien lajien rajauspaatokselld ja yksi alue on rauhoitettu maanomistajan
hakemuksesta. Toinen luonnonsuojelualueista on osa Natura-aluetta (kuva 42). Karsikkovaaran osa-
alueen sisalla olevan luonnonsuojelualueen lounaispuolelle jaavat Natura-alueen arvokkaat luonto-
tyypit ovat Metsahallituksen inventointitietojen perusteella puustoiset suot ja boreaaliset lehdot. Tar-
kemmat tiedot Natura-luontotyyppien kriteerit tayttavista kuvioista on esitetty kuvassa 41.

Taulukossa 15 on esitetty Metsahallituksen tekeman luontotyyppi-inventoinnin tulokset Karsikkovaa-
ran osalta, ja taulukossa 16 tulokset koko Natura-alueen osalta.

Taulukko 15. Karsikkovaaran osa-alueen luontotyyppitiedot.

Letot 0,6 ha
Silikaattikalliot 1,72 ha
Lehdot 3,4 ha
Puustoiset suot 2,2 ha

ei luontotyyppié 7,25 ha
yhteensa 15,17 ha

Taulukko 16. Natura-alueen Hérkinpuro ja serpentiiniraunioisalueet luontotyyppitiedot.

Humuspitoiset lammet ja 6,36 ha 9,85 %
jarvet

Pikkujoet ja purot 0,16 ha 0,25 %
Vaihettumissuot ja rantasuot 3,86 ha 5,98 %
Letot 6,62 ha 10,26 %
Silikaattikalliot 4,32 ha 6,69 %
Lehdot 3,97 ha 6,15 %
Puustoiset suot 16,38 ha 25,38 %
ei luontotyyppia 22,88 ha 35,45 %
yhteensa 64,55 ha 100,00 %

Kaivospiirirajauksen sisalle jaava boreaalisen lehdon kuvio (0,2 ha) rajautuu Vaaralammesta laske-
vaan Huutojokeen, jonka tulvavaikutus nakyy jossain maarin kuvion kasvillisuudessa. 35-55 -vuotias
puusto on koivuvaltaista, mantya on lahes yhta paljon ja kuusta niukasti. Kasvillisuus on tyypitelty
lehtokorveksi, valtalajina on siniheind ja karjalanruusua on hyvin runsaasti. Natura-luontotyypin
edustavuudeksi on arvioitu merkittava. Poikkeama on luontaisten syiden (luontotyypin pienialaisuus
ja epétyypillisyys) ja ihmistoiminnan (puustoa on kasitelty) aiheuttama. Luontotyypin edustavuuden
arvioinnissa kaytetaan neliportaista asteikkoa: erinomainen, hyva, merkittava ja ei-merkittava. Leh-
doissa edustavuutta ilmentaa lehtomaisten piirteiden vallitsevuus suhteessa vaihettumiseen muihin
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karumpiin metsatyyppeihin tai korpiin. Metsittyville pelloille ominaiset kulttuurilajit eivat ole edustavis-
sa lehdoissa runsaita. Tarkeimmat piirteet ovat lehtolajiston runsaus ja puuston rakenne ja lajikoos-
tumus (Airaksinen & Karttunen, 2001).

Kaivospiirirajauksen sisalle jaa myos 1,1 ha puustoisia soita. Puustoiset suot kuuluvat luontodirekdii-
vin priorisoituihin luontotyyppeihin. Kuvion etelaisempi osa (0,6 ha) on rehevaa ruoho- ja heinakor-
pea, paikoin lahes lehtokorpea. Kasvillisuuden valtalajina on mesiangervo. Muita kenttékerroksen
lajeja ovat mm. suokeltto, korpiorvokki, ratvana, sudenmarja ja tuppisara. Pensaskerroksessa on
paatsamaa. Puusto on 50-60-vuotiasta, hieskoivuvaltaista, seassa on mantya ja kuusta. Natura-
luontotyypin edustavuudeksi on arvioitu hyva. Poikkeama on luontaisten syiden (luontotyypin pienia-
laisuus) ja ihmistoiminnan (puustoa on kasitelty) aiheuttama. Puustoiset suot — luontotyypin edusta-
vuutta kuvastavat korpisuuden ja rameisyyden vallitsevuus kasvillisuudessa ja kullekin suotyypille
ominainen lajisto, kasvillisuuden rakenne ja alueen luonne (Airaksinen & Karttunen, 2001). Loppuosa
kuviosta (0,5 ha) on vaikeasti tyypiteltava korpi-korpirame, jonka 55-75-vuotiaasta puustosta puolet
on mantya, puolet koivua ja kuusta. Kenttakerroksen kasvillisuus on puolukkavaltaista, mutta seassa
on runsaasti ruohoja, kuten kieloa, lillukkaa ja kultapiiskua. Pensaskerroksessa on karjalanruusua.
Luontotyypin edustavuudeksi on arvioitu hyva. Poikkeama on luontaisten syiden (luontotyypin pienia-
laisuus ja epatyypillisyys) ja ihmistoiminnan (puustoa on kasitelty) aiheuttama.
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Kuva 41. Natura-alueen luontotyypit.
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12.4 Hankkeen vaikutusalue suhteessa Natura-alueeseen

Luonnonkivilouhimon ymparistovaikutusten on todettu rajoittuvan alle 500 metrin etdisyydelle louhi-
moalueen painopisteestd (Aatos 2003). Hankkeen valittomat vaikutukset rajoittuvat kaivospiirin alu-
eelle. Harkinpuro ja Karsikkovaaran itapuolinen osa-alue sijaitsevat hankkeen vaikutusalueen ulko-
puolella, joten arviointia ei ole kohdistettu niiden alueiden lajeihin tai luontotyyppeihin. Natura-alueen
Hérkinpuro ja serpentiiniraunioisalueet (FI0700015, SCI) osa-alue Karsikkovaara jaa osin kaivospiiri-

rajauksen sisalle (kuva 42).

Tulikivi Oyj:n muilta louhoksilta ei kohdistu luontoarvoja mahdollisesti heikentéavia vaikutuksia kysei-
selle Natura-alueelle. Alueella ei mydskaan ole meneillaan tai tiettdvasti suunniteltu muita hankkeita,
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joilla voisi olla yhteisvaikutuksia louhoshankkeen kanssa. Hankealueen koillispuolella on Outokumpu
Mining Oy:n 65,4 ha:n suuruinen valtausalue.

Kuva 42. Kaivospiirin rajaus suhteessa Natura-alueeseen.
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12.5 Vaikutusten kuvaus ja merkittavyyden arviointi

12.5.1 Vaikutukset suojeltaviin luontotyyppeihin

Karsikkovaaran Natura-aluerajaus noudattaa tilarajoja ja on muodoltaan epasaanndllinen suora-
kaide, jonka kokonaispinta-ala on 15,1 ha. Karsikkovaaran tilan etelapaassa suunnitellun kaivospiirin
sisaan jaa 2,3 ha:n kokoinen alue Natura-alueesta, jonka kokonaispinta-ala on 65 ha. Kasvillisuus
kaivospiirin sisaan jaavilta alueilta tulee tuhoutumaan taysin.

Kaivospiirin sisaan jaavasta alueesta luontotyyppikriteerit tayttyvat kolmella kuviolla, joiden yhteispin-
ta-ala on noin 1,3 ha. Tama on 2 % koko Natura-alueen luontotyyppien pinta-alasta. Kaivospiirin
sisaan jaavista luontotyypeista puustoisia soita on 1,1 ha, mika on 6,7 % koko Natura-alueen puus-
toisista soista. Puustoiset suot kuuluvat luontodirektiivin priorisoituihin luontotyyppeihin. Edustavim-
mat puustoiset suot sijaitsevat kuitenkin kaivospiirin ulkopuolella. Boreaalisia lehtoja on 0,2 ha, mika
on 5,0 % koko Natura-alueen lehdoista. Kaivospiirin sisélle jaévan boreaalisen lehdon kuvion edus-
tavuus on merkittava.

Kaivostoiminnan aiheuttamat merkittdvimmat vaikutukset kaivospiirin ulkopuolelle jaaviin luontotyyp-
pikuvioihin kohdistuvat [ahinna boreaalisen lehdon kuvioon, joka oli alkuperaisen kaivospiirirajauksen
sisalla ja jaa nykyisellaan aivan kaivospiirin rajalle. Myds pieni osa kuviosta puustoiset suot rajoittuu
nykyiseen kaivospiiriin. Kaivostoiminnasta todennakdisesti seuraava jonkinasteinen pohjaveden
pinnan aleneminen voi muuttaa alueen kosteusoloja ja vaikuttaa siten lehtokasvien hyvinvointiin ja
suon vesitalouteen. Geologian tutkimuskeskuksen selvityksen Vaaralammen vuolukivilouhimohank-
keen nykytilan ympéristéselvitys mukaan kaivostoiminnan vaikutukset suunnitellun louhosalueen
itapuolella olevien suojelu- ja Natura-alueiden vesioloihin jaisivat vahaisiksi.

Polyhaitta on toinen merkittava kasveihin vaikuttava tekija. Poly on kasveille mekaaninen rasite ja voi
vaikeuttaa yhteyttamistd. Louhostoiminnasta aiheutuvaa polyamista ja sen leviamista ymparistoon
on kasitelty taman arviointiselostuksen kappaleessa 11.6. Toiminnassa muodostuvan kokonaispdlyn
maara on mittausten perusteella vahainen. Kaivospiirin rajautuvat puustoiset suot ja boreaaliset
lehdot -kuviot jaavat alueelle, jolla pitkan ajan tuulijakauman pohjalta laskettu toiminnasta aiheutuva
keskimaarainen kuukausilaskeuma on yli 1000 mg/m?2. Laskeutuva p6ly on partikkelikooltaan suurta
(padosin > 30 um) ja se poistuu kasvien lehdilta helposti sateen ja tuulen mukana. Polyn sisaltamat
raskasmetallit voivat jossain maarin vaikuttaa maaperan pienelididen toimintaan, hajotukseen ja
siten pintamaan vedenpidatyskykyyn. Maaperan ravinnetilanne voi heikentya. Vaaralammen vuoluki-
vilouhinnassa muodostuvan mineraalipdlyn haitta-ainepitoisuus on alueen mineralogiasta johtuen
kuitenkin pieni, joten kaytanndssa edelld kuvatut vaikutukset lienevat erittain vahaisia. Vahaisia po-
lyhaittoja voidaan olettaa esiintyvan myds muilla Natura-alueen kaivospiirin 1aheisilla luontotyyppiku-
vioilla (puustoiset suot ja boreaaliset lehdot; kuva 41). Kaivoshanke ei toteutuessaan todennékéi-
sesti merkittavasti muuttaisi luontotyyppien ominaispiirteita.

Ymparistokeskus toteaa lausunnossaan 24.3.2005, ettd suunniteltu louhoshanke aiheuttaa heiken-
tymista Natura-alueen luontotyypeille. Heikentymista ei kuitenkaan ole pidettava merkittavana hank-
keen kohdistuessa vain vahaisessa maarin Natura-kohteen yhden osa-alueen reunaan, missa luon-
totyypit jo nyt ovat luonnontilaisesta poikkeavia.
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12.5.2 Vaikutukset uhanalaisen lajin, serpentiiniraunioisen esiintymiseen

Suunnitellun louhostoiminnan vaikutuksia serpentiiniraunioisen esiintymispaikkoihin on arvioitu Geo-
logian tutkimuskeskuksen selvityksessa Selvitys Vaaralammen vuolukiviesiintymén louhinnan vaiku-
tuksista suojeltavan kasvilajin esiintymisalueisiin. Raportissa on arvioitu hankkeen vaikutuksia kas-
vupaikan kallioperaan, vesiolosuhteisiin, valoisuuteen/varjoisuuteen seka paastojen maaraan ja laa-
tuun. Selvityksessa paadytaan arvioon, ettei serpentiiniraunioisalueille aiheudu kasvualustaa heiken-
tavia tai havittavia vaikutuksia. Louhostoiminnasta tulevat paastot serpentiiniraunioisen kasvupaikoil-
le ovat maaraltaan vahaisia eika niiden osuutta voi erottaa alueen muista paastoista. Kemialliselta
koostumukseltaan vuolukiven sahauksessa syntyva p6ly on samanlaista kuin kasvualustan kalliope-
ra eli se ei muuta kasvualustan kemiallista laatua. Kaivospiirin rajan ja esiintymispaikan valinen
maasto on kumpuilevaa. Kumpareiden lakiosissa on pituudeltaan keskimaarin 15-20-metrista 35-
95-vuotiasta havupuuvaltaista metsaa, joka todennakdisesti sitoo polypaastoja kohtalaisen hyvin.

12.6 Vaikutuksia lieventavat toimenpiteet

Kaivospiirin sisaan jaavilla alueilla vaikutuksia lieventavia toimenpiteita ei voida toteuttaa kasvillisuu-
den tuhoutuessa kokonaan tienrakennuksen ja pintamaiden poiston yhteydessa. Natura-alueelle
kohdistuvien vaikutusten vahentamista polypaastoja rajoittamalla ei katsota aiheelliseksi. Polyamista
tullaan rajoittamaan tyosuojelusyista kastelemalla. Enemmalla kastelulla ei todennakaisesti saavute-
ta tarpeellista hy6tya siita koituviin haittoihin (lisdéntynyt pumppaus louhoksesta ja johtaminen vesis-
to6n) nahden. Kaivospiirin ulkopuolella ei likenndida, joten kasvillisuuden tallaantumista kaivospiirin
ulkopuolella Natura-alueen suunnalla ei tapahdu. Kaivosalueen kuivatussuunnitelma laaditaan niin,
ettd ojitusten vaikutus Natura-alueen luontotyyppeihin on mahdollisimman vahainen. Tarvittaessa
Natura-arviointia tarkennetaan talta osin ymparistdlupavaiheessa.

12.7 Vaikutusten seuranta

Toiminnan aiheuttamia ymparistovaikutuksia Natura-alueella seurataan kaikissa toiminnan vaiheissa
ymparistolupahakemuksen yhteydessa tehtavan seurantasuunnitelman mukaisesti. Erityisesti seura-
taan muutoksia pohjaveden pinnan korkeudessa.

Serpentiiniraunioisen osalta tietoa lajiesiintymien tilasta kerataan kasvupaikkakohtaisilla seurantain-

ventoinneilla. Metsahallitus on aloittanut seurannat vuonna 1998 ja toistanut ne vuonna 2004. Nykyi-
sen seurantasuunnitelman mukaisesti seurannat tehdaan kolmen vuoden valein.
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13. Hankkeeseen liittyvat riskit ja niihin varautuminen

13.1 Kaivosturvallisuusseikat

Kaivostoiminnassa tarkeaa on toiminnan turvallisuuden varmistaminen. Toimintaan liittyy vaaroja ja
ymparistoriskeja. Niiden syntymista ja haittojen leviamista voidaan ehkaista ohjeistuksilla seka tekni-
silla ratkaisuilla. Avolouhoksen sortuma voi aiheuttaa vaaratilanteita tyontekijéille. Louhintasuunni-
telmassa on huomioitu louhinnan ja rajaytysten turvallisuus. Luiskat pidetaan riittavan loivina ja ra-
jahdysainemaarat mitoitetaan siten, ettei rajaytyksista aiheudu sortuman vaaraa.

Lajitys tapahtuu yleissuunnitelman mukaisesti, jota tarkennetaan kokemusperaisesti tyon edetessa.

Réajahdysaineiden kasittelyssa seka rajahdysaineiden kayttoon liittyvien jatteiden kasittelyssé nouda-
tetaan aineiden kayttoturvallisuustiedotteissa mainittuja ohjeita. Rajaytystyohon liittyy myos riski
irtokiven sinkoamisesta ennalta arvaamattomaan suuntaan. Taman vahingon estamiseksi rajaytys-
tyot suunnitellaan huolellisesti ennakkoon ja tarvittaessa kaytetaan ampumattoja.

Koneiden saanndllisesta huollosta huolehditaan ja mahdollisiin rikkoontumisiin reagoidaan valitto-
masti.

13.2 Muut riskit

Toiminnasta voi aiheutua poikkeus- tai vahinkotilanteessa ympéristoriskeja. Oljyvuodon tai muun
ympariston pilaantumista aiheuttavan vahingon sattuessa ryhdytaan valittomasti torjuntatoimenpitei-
siin lisdvahingon estamiseksi. Onnettomuuksista tiedotetaan ymparistoviranomaisia seka tarvittaes-
sa palo- ja pelastusviranomaisia.

Mahdollisten palonalkujen sammuttamista varten kaivosalueella on sammuttimia, joiden toimivuus
tarkastetaan saannollisesti. Kaivosalueen teille ja rajoille asetetaan varoituskyltteja, joista sivulliset
tietavat, etta alue on varattu kaivostoimintaan.

Vaaralammen alueella tullaan siirtdmaan Huutojoen uomaa ja rakentamaan louhoksen kuivatusvesil-
le saostusaltaat. Uuden uoman ja altaiden penkereet mitoitetaan kestdmaan maksimivesimaarat.
Huutojoen uuden uoman pintavesien kulkeutuminen louhokseen turvataan eristdmalla uoma ben-
toniittimatolla tai vastaavalla louhoksen lahelle sijoittuvalla osuudella. Vaaralammen vesipinnan
pysyminen muutoksen jalkeenkin nykyiselld tasollaan turvataan kalliolouhinta-alueelle rakennettaval-
la pohjapadolla.
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14. Merkittavimpien haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventa-
miskeinot

Maisema

Lajitysalueiden maisemahaittoja ehkaistaan mm. kivikasojen maisemoinnilla, rakentamalla mahdolli-
simman luonnonmukaisen muotoisia lajitysalueita ja valttamalla lian korkeita I3jitysalueita. Uusien
l3jitysalueiden sijaan kiviainekset voidaan myds useimmissa tapauksissa sijoittaa ainakin osaksi
tyhjiin louhoksiin, jolloin ratkaistaan myds avolouhosten aiheuttamat maisemahaitat. Taytetyt avo-
louhokset maisemoidaan mahdollisimman luonnollisen nakoisiksi kumpareiksi.

Melu

Vaihtoehdossa 0 toiminnasta ei aiheudu melutasoja, jotka ylittaisivat VNp:n mukaisen ohjearvotason
lahimmissa hairiintyvissa kohteissa (asuinkiinteistoilla). Tarvetta varsinaisille meluntorjuntatoimenpi-
teille tai -rakenteille ei siten ole.

Vaihtoehdossa 1 toiminnan alkuvaiheessa voi muodostua melua, joka ylittdd VNp:n mukaisen oh-
jearvotason (45 dB) Iahimmilla loma-asumiskéytdssa olevilla kiinteistoillda (Matkalampi ja Vaaralam-
men itaranta). Lahimmalle vakituisessa asuinkaytossa olevalle kiinteistolle ei kantaudu melua, joka
ylittaisi ohjearvotason (55 dB). Vaaralammen itapuoliselle loma-asunnolle kantautuvaa melua voi-
daan tarvittaessa vahentéé kohdassa 11.4.5 kuvatusti rakentamalla esim. 5 m korkea meluvalli Vaa-
ralammen louhoksen etelareunaan. Sivukivien [gjitysalueelta (VLLI) Matkalammen loma-
asuinkiinteistolle kantautuvaa melua voidaan vahentaé alueen oikealla taytén suunnittelulla ja toteu-
tuksella. Meluntorjuntatoimenpiteiden tarve voidaan maarittaa louhintatoiminnan alkuvaiheessa |a-
himmissa hairiintyvissa kohteissa tehtavin melumittauksin.

Pély

Toiminnan aiheuttamista ilmaan kohdistuvista paastdista ja vaikutuksista merkittavin on pélyaminen.
Polyn leijuman ja laskeuman on arvioitu olevan vahaista molemmissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa.
Tarvetta varsinaisille (pysyville) pélyntorjuntatoimenpiteille tai -rakenteille ei tehtyjen pdlyn leijuma- ja
laskeumamallinnuksien perusteella nahda siten olevan. Tarvittaessa, lahinna tyontekijoiden tyo-
olosuhteiden parantamiseksi, louhinnan ja kuljetusten aiheuttamaa polyamista vahennetaan kaste-
lemalla ja suolaamalla.

Vaikutukset vesistoon

Mahdollisia louhosvesien vesistovaikutuksia pyritdan estdamaan johtamalla louhosvedet laskeutusal-
taiden kautta vesistoon. Louhimoiden kuivatusvesien laskeutusaltaiden koko on mitoitettu huomioi-
den kaatosateiden ja lumen sulamisvesien maarat, eli mahdolliset ylivuodot suurimman virtaaman
aikaan on estetty. Louhimoon virtaavien pintavesien maaraa vahennetaan louhimo- ja ojitusjarjeste-
lyin.

P
,’J Linnunmaa Oy  128149) Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ lIKIVI ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Laskeutusaltaissa louhosvedesta saadaan laskeutumaan noin puolet kiintoaineesta. Kiintoaineeseen
sitoutuneet aineet poistuvat samalla. Liukoisessa muodossa olevat ravinteet ja metallit eivat jaa las-
keutusaltaisiin vaan poistuvat kirkasteen mukana Huutojokeen.

Laskeutusaltaiden riittavyys vedenkasittelymenetelmana varmistetaan ensimmaisten toimintavuosien
aikana tehtavilla naytteenotoilla. Mikali louhosvesista on havaittavissa laskeutuksen jalkeen esim.
arseenin ja nikkelin kohonneita pitoisuuksia luonnonvesiin verrattuna, harkitaan myés muiden ve-
denkasittelymenetelmien kayttoonottoa. Yleisesti kaytetty laskeutusta taydentava kasittelymenetelma
arseenia ja nikkelia sisaltaville vesille on kaksivaiheinen saostus. Ensimmaisessé vaiheessa arseeni
saostetaan ferrisulfaatilla ja toisessa vaiheessa saostetaan nikkeli kalsiumhydroksidilla. Mikali saos-
tusmenetelmia tarvitaan, selvitetddn myos syntyneiden sakkojen kasittely- ja loppusijoitusvaihtoeh-
dot.
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15. Vaihtoehtojen vertailu ja arvio vaihtoehtojen toteuttamiskelpoi-
suudesta

15.1 Vaihtoehtojen vertailu ja arvio vaikutusten merkittavyydesta

Vaihtoehtojen vertailu tapahtuu vaihtoehdon 1 ja nollavaihtoehdon valilla. Vertailu perustuu kappa-
leissa 9-13 esitettyihin asiantuntijoiden tekemiin arvioihin vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista ja
kappaleessa 14 esitettyihin mahdollisuuksiin lieventaa tai ehkaista ymparistoon kohdistuvia haittoja.
Vertailussa on huomioitu seka vaihtoehdon negatiiviset, etta positiiviset vaikutukset ymparistoon.

Taulukko 17. Vaihtoehtojen vertailu sanallisesti merkittavimpien ymparistdvaikutusten perusteella.

Vaikutuskohde Vaihtoehto 0 Vaihtoehto 1

Maa- ja kalliopera - Maa- ja kallioperad ei muokata - Vaaralammen alueelta poiste-
Vaaralammen alueella. Toiminta taan maa- ja kiviaineksia noin
siirtyy Vaaralammen suunnitellun 2,3 milj. m3
toiminnan osalta nopeasti Vélivaa- - Koskelan louhokset voidaan
ra ll-louhokseen, jolloin toiminta maisemoida Vaaralammen si-
vaatii merkittdvia maansiirtotdita vukivilla ja maa-aineksilla

VT 6:lla ja Tulikivi-kaivospiirissa
- Koskelan louhosta ei voida tayttaa
Vaaralammen maa- ja kiviaineksil-

la
Pintavesien hydro- - Ei juurikaan vaikutusta nykyisin - Hanke ei vaikuta muodostuvien
logia ja kulkureitit olosuhteisiin pintavesien maaraan

- Huutojoen uoma joudutaan
siirtdmaan uuteen paikkaan lou-
hoksen tielta

- Alueelle muodostuu uusi lampi
toiminnan loppumisen jalkeen ja
Huutojoen uoma voidaan pa-
lauttaa kulkemaan vedella tayt-
tyneen louhoksen kautta

- Louhoksen vedet pumpataan
laskeutusaltaisiin ja johdetaan
sité kautta Huutojokeen

Pohjavesi Ei juurikaan vaikutusta nykyisiin Toiminta muuttaa paikallisesti
olosuhteisiin pohjavesiolosuhteita
- Vaikutukset eivat ulotu kaivos-

piirin ulkopuolelle
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Vesist6jen poh-
jasedimentit

Vaikutukset nakyisivat Huutojoen
alajuoksulla ja Pielisen Nunnan-
lahden sedimentiss@ Ni- ja As-
pitoisuuksien kohoamisena
Harkinpurossa uoman siirron ai-
heuttama vaikutus

Vaikutukset ensisijaisesti Huuto-
joen ylajuoksulla ja Matkalam-
messa

Matkalammessa on jo nykyisel-
laan korkeat Ni- ja As-
pitoisuudet, joten pitoisuudet
voivat kasvaa toksikologisia vai-
kutuksia aiheuttavalle tasolle

Vesistbjen veden-
laatu

Vedenlaatuvaikutukset  kohdistui-
sivat Huutojoen alajuoksulle, myos
Nunnanlahdessa kaivostoiminnan
aiheuttamat muutokset vedenlaa-
dussa suuria

Yhteisvaikutukset suurempia kuin
vaihtoehdossa 1

Nunnanlahteen kohdistuva
kuormituspaine vahenisi
Vaikutukset Huutojoessa, joka
jo ennestaan ihmistoiminnan
muokkaama

Vahaiset yhteisvaikutukset

Luonnonvarat

Maa- ja kiviainesten kéytto runsas-
ta

Vaaralammen esiintyman merkit-
tavat vuolukivivarat jaavat hyodyn-
tamatta

Maa- ja kiviainesten kayttd run-
sasta

Vaaralammen ja Koskelan lou-
hosten vuoksi menetetaan met-
satalousmaata yhteensa noin 80
ha

Kasuvillisuus ja luon-
totyypit

Ei erityisia suojeltavia kohteita
Vahaisia vaikutuksia kaivosalueen
ulkopuolella

Ei erityisia suojeltavia kohteita
lukuun ottamatta Natura-aluetta
Osa Natura-alueesta louhoksen
alle

Vahaisia vaikutuksia kaivosalu-
een ulkopuolella

Elaimisto

Vahaisia vaikutuksia

Hirvien kulkureitteihin muutoksia
Hairintavaikutus lintuihin (teeri)

Kalasto

Vaikutuksia Harkinpuron taimen-
kantaan ja Nunnanlahden kalas-
toon

Vaikutukset kohdistuisivat etu-
paassa kalastollisesti vahaar-
voiseen Huutojokeen

Ravut voivat karsia lisaanty-
neesta kiintoaineesta ja metal-
leista
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Asuminen, viihty-
vyys, loma-
asuminen ja virkis-
tystoiminta

Nunnanlahden taajaman maisema
muuttuu VT 6:n siirron myoéta
Nunnanlahden  taajama-asutuk-
seen kohdistuvat poly- ja meluhai-
tat lisdantyvat

Maisemahaitat siirtyvat kauem-
mas taajamasta

Vaaralammen alueen virkistys-
kayttdarvo menetetaan

Poly- ja meluhaitat siirtyvat kau-
emmas taajamasta

Tyéllisyys

Tyopaikat sailyvat  toistaiseksi
ennallaan, mutta vahenevat lahitu-
levaisuudessa merkittavasti

Yrityksen toiminnan kasvu takaa
tyopaikat  tulevaisuudessakin
seka mahdollistaa niiden kasvun
Mahdollisuuksia  uusille lii-
keideoille

Elinolot ja palvelut

Palvelut sailyvat ennallaan toistai-
seksi

Palvelut séilyvat ennallaan tai
palvelutaso Nunnanlahden ky-
lassa kasvaa

[hmisten terveys

Pintavesien kayttoa talousvetena
tulee rajoittaa

Polya Nunnanlahden keskustassa
enemman

Pintavesien kayttda talousvete-
na tulee rajoittaa
Polya Nunnanlahden keskus-
tassa vahemman

Maisema

Ei vaikutusta nykyisiin olosuhtei-
siin Vaaralammen alueella

Tulevat sivukivikasat VLLI ja
VLLII muuttavat lahimaisemaa
oleellisesti

Maisemavaikutukset ~ nakyvat
Vaaralammen ja Matkalammen
taloille, mutta ei muille kiinteis-
toille tai tiealueille

Melu

Melutasot ymparistossa eivat ylita
VNp:n mukaisia ohjearvoja
Melutasot kasvavat hieman nykyi-
sesta Matkalammen Kiinteistolla
Melutasot alenevat toiminnan ede-
tessa

Alussa melutasot lahimmille
kiinteistéille (Matkalampi, Vaara-
lampi lansi, Vaaralampi ita) kor-
keammat kuin vaihtoehdossa 1
VNp:n melutasot voivat ylittya
Matkalammen kiinteistolla
Melutasoja mitattava ja harkitta-
va mahdollisia toimenpiteitad me-
lun leviamisen vahentamiseksi
Melutasot alenevat toiminnan
edetessa
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Tarina

Tarina havaitaan lahimmilla asuin-
kiinteistdilla, rakenteellisia vaurioi-
ta ei synny

Ei merkittdvia muutoksia nykyi-
seen

Tarinalahde siirtyy etelammaksi,
kohti vdhemman asuttua seutua
ja tarina havaitaan Iahimmilla
asuinkiinteistoilla, rakenteellisia
vaurioita ei synny

Ei merkittdvia muutoksia nykyi-
seen

P&ly

Pélypitoisuudet alittavat  VNp:n
mukaiset ohjearvot [ahimmilla kiin-
teistoilla
Ei merkittdvaa eroa nykyisiin olo-
suhteisiin

Polypitoisuudet kasvavat hie-
man Matkalammen ja Vaara-
lammen kKiinteistoilla, mutta po-
lypitoisuudet  alittavat  VNp:n
mukaiset ohjearvot [&ahimmilla
kiinteistailla

Toiminnasta aiheutuva polylas-
keuma on vastaava kuin vaihto-
ehdossa 0. Toiminnan sijainnis-
ta johtuen Iahimmalle asuinkiin-
teistolle (Matkalampi) kohdistu-
va polyn kokonaislaskeuma on
hieman suurempi kuin vaihtoeh-
dossa 0

Likennemaarat ja
likenneturvallisuus

Valivaara ll:n avaaminen heiken-
taa VT 6:n osalta likenneturvalli-
suutta ja liikenteen sujuvuutta noin
yhden vuoden ajan tielinjan muut-
tamisen vuoksi

Tulikivi Oyj:n raskas liikenne pois-
tuu VT 6:lta vuonna 2008
Kaivosliikenteella ei merkittavaa
vaikutusta VT 6:n liikennemaariin
tai likenneturvallisuuteen

Tulikiven raskas liikenne poistuu
VT 6:Ita vuonna 2008
Kaivosliikenteella ei merkittavaa
vaikutusta VT 6:n likennemaa-
riin tai liikkenneturvallisuuteen

Maankaytto ja yh-
dyskuntarakenne

Valivaara Il-louhoksen avaamisella
on todennakoisesti vaikutusta la-
hialueiden asumisviintyvyyteen ja
haluttavuuteen asumisalueena

Uusia, 1ahinna metsatalouskay-
tossa olleita alueita, tulee vuolu-
kiviteollisuuden kayttédn n. 60
ha

Positiivinen vaikutus ihmisten
asuinoloihin, silla toiminta siirtyy
kauemmaksi Nunnanlahden ky-
lan asutuksesta

P
,’J Linnunmaa Oy

133(149)

Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ ll KI“I ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Hankkeeseen litty- -  Riskit kohdistuvat lahinn@ pinta- -  Riskit kohdistuvat Iahinna pinta-
vat riskit vesien pilaantumiseen ja kaivos- vesien pilaantumiseen ja kaivos-
turvallisuuteen turvallisuuteen
- Toiminnan siirtyminen Valivaara - Mahdollisessa onnettomuusti-
ll:n alueelle siirtdd mahdollisista lanteessa pintavesien mahdolli-
onnettomuuksista aiheutuvat vai- sesti pilaantuessa vaikutukset
kutukset lahemmaksi asutusta ulottuvat pidemmalle matkalle
Huutojoessa

- Toiminnan sijainti kaukana asu-
tuksesta estdd kaytdnndssa
poikkeustilanteissa vaikutukset
Nunnanlahden asukkaille

Vaihtoehtojen vertailun tueksi on taulukossa 18 esitetty arviot vaikutusten merkittavyydesta. Merkit-
tavyyden arvioinnissa on huomioitu

- vaikutusten ominaisuudet

- ympériston nykytilanne ja kehityssuunnat

- tavoitteet ja normit

- eri osapuolten nakemykset

Vaikutusten merkittavyytta on suhteutettu seuraavalla karkealla asteikolla:
-— Merkittava negatiivinen vaikutus
Negatiivinen vaikutus

0 Ei vaikutusta tai merkityksettdman pieni vaikutus
+ Positiivinen vaikutus
++ Merkittava positiivinen vaikutus

Luonnonymparistoon kohdistuva vaikutus on arvioitu merkittdvan negatiiviseksi, mikali vaikutus on
pysyva ja se kohdistuu erityisiin luontoarvoihin, kuten uhanalaisiin kasveihin, tai mikali vaikutukset
kohdistuvat kaivospiiria selkeasti laajemmalle alueelle. Negatiivinen vaikutus aiheutuu melko vahéi-
sista tai lyhytaikaisista vaikutuksista, jotka kohdistuvat luonnonarvoihin, joita alueella on suhteellisen
runsaasti.

Ihmisiin ja yhdyskuntaan kohdistuva vaikutus on merkittavan negatiivinen, mikali se vaikuttaa ihmis-
ten terveyteen tai vaikutukset asuinalueiden viintyvyysoloihin ja elinkeinoihin ovat huomattavat. Vai-
kutus on negatiivinen tai positiivinen, mikali ihmisten elinoloihin tai elinkeinoihin kohdistuu vahaista
haittaa tai hyotya.

Vaihtoehdossa 1 on vaikutusten merkittavyytta arvioitu suhteessa nykytilanteeseen. Myds vaihtoeh-
dossa 0 vertailukohtana on nykytilanne, eli arvio perustuu Valivaara II- ja Koskelan Suo-louhosten
avaamisen aiheuttamiin muutoksiin ymparistévaikutuksissa. Huomionarvoista on, ettd taulukossa
esitetyt pisteytykset eivat ole yhteismitallisia ja kaytettya asteikkoa ei ole tarkoitus kayttaa vaihtoeh-
tojen keskindiseen kokonaisvertailuun.
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Taulukko 18. Vaihtoehdoista aiheutuvien vaikutusten merkittévyys.

Vaikutuskohde Vaihtoehto 0 Vaihtoehto 1
Maa- ja kalliopera - -
Pintavesien hydrologia ja kulkureitit 0 -
Pohjavesi 0 -

Vesistojen pohjasedimentit -— —
Vesistdjen vedenlaatu -— -
Luonnonvarat

Kasvillisuus ja luontotyypit (sis. Natura-alue)
Eldimisto

Kalasto

Asuminen ja viihtyvyys -
Loma-asuminen ja virkistystoiminta -
Tyollisyys

Elinolot ja palvelut

lhmisten terveys

Maisema

Melu

Tarind

Poly

Lilkennemaarat ja likenneturvallisuus
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne -

o|lo] |
ol |

+ |1

of |
+ |+

ol |

o|lo] |

o|lo|o(o] |

15.2 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Yhteenvetona edella esitetysta vaihtoehtojen vertailusta esitetaan arvio vaihtoehtojen toteuttamis-
kelpoisuudesta. Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttavat vaihtoehdon tekninen, ymparis-
tollinen, yhteiskunnallinen ja sosiaalinen soveltuvuus. Yrityksen kannalta myds hankkeen yritystalou-
delliset ja kaupalliset ominaisuudet vaikuttavat vaihtoehdon toteuttamiskelpoisuuteen. Tassa yhtey-
dessa paapaino on toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa ympariston kannalta. Toteuttamiskelpoi-
suutta on arvioitu arvioimalla ympéristédn kohdistuvaa muutosta verrattuna nykytilanteeseen. Arvi-
ointi on tehty ainoastaan kaikkein merkittavimpien vaikutusten osalta.

Ymparistollinen soveltuvuus

Talla hetkella merkittavimmat Tulikivi Oyj:n toiminnasta ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat
Tulikivi-kaivospiirin 1aheisyydessa sijaitsevaan Nunnanlahden kylan asutukseen. Tuotannossa ole-
van Koskelan louhoksen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta.

Vaihtoehdossa 1 ympariston kannalta selkea etu on se, etta Vaaralammen louhos sijaitsee syrjaisel-

la seudulla, kaukana asutuskeskittymista. Nykytilanteeseen verrattuna Nunnanlahden kylan asutuk-
seen kohdistuvat vaikutukset tulevat siis pieneneméaan. Molempiin vaihtoehtoihin sisaltyvan Koske-
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lan apualuetien kayttoonotto tulee jonkin verran lisddmaan melun ja p6lyn aiheuttamaa viihty-
vyyshaittaa Kuhnustantien varrella sijaitsevalle asutukselle.

Vaaralammen louhoksen avaamisesta ei aiheudu merkittdvaa muutosta ympariston polypitoisuuksis-
sa, eika polysta aiheudu terveydellista riskia ympariston asukkaille. Vaaralammen louhoksen avaa-
misen seurauksena melutasot kasvavat hieman nykyisesta Vaaralammen ympariston kiinteistoilla (2
kpl) sek& Matkalammen kiinteistolla. Lahimpien hairiintyvien kohteiden melutasoihin voidaan kuiten-
kin vaikuttaa erilaisin meluntorjunta- ja tyoteknisin ratkaisuin. Melutasojen arvioidaan alittavan VNp:n
mukaiset ohjearvot, joten melun kannalta ei nahda estetta toiminnan kaynnistamiseksi. Tarina ei ole
ongelma Tulikivi Oyj:n toiminnassa olevilla louhoksilla, eika Vaaralampi-louhoksen louhinnan aiheut-
taman tarinan arvioida muuttuvan mainittavasti nykyisesta. Melu- ja tarinamittauksilla voidaan var-
mistaa hankkeen ymparistdllinen soveltuvuus toiminnan aikana.

Vaaralammen alueella nykyisin sijaitsevalla suolla ei ole merkittavaa hyodyntdmismahdollisuutta
muussa toiminnassa tai esim. metsatalouskaytossa. Alueelle toiminnan seurauksena muodostuvat
sivukivikasat ja taytettavat Koskelan louhosmontut tullaan maisemoimaan ja niistd muodostuu uudet
vaaramaiset maet, joita alueella on nykyisin useita luonnostaankin. Toiminnan jalkeen sade- ja poh-
javesista tayttyva Vaaralammen louhos tulee muodostamaan alueelle uuden lammen luontaisena
jatkona alueella jo olevalle Vaaralammelle.

Vaihtoehtoon 0 kuuluvan Valivaara ll-esiintyman hyodyntaminen vie louhinnan entistakin lahemmak-
si Nunnanlahden kylan asutusta, mika heikentaa selkeasti vaihtoehdon ymparistéllista toteuttamis-
kelpoisuutta. Vaihtoehdon toteutuessa louhostoiminnasta aiheutuvalla melulla, pélylla ja tarinalla on
todennakoisesti vaikutusta ihmisten elinoloihin ja vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinot nou-
sevat merkittdvaan osaan hankkeen suunnittelussa.

Talla hetkella Tulikivi-kaivospiirin louhosten louhosvedet pumpataan Huutojokeen ja Koskelan lou-
hosvedet Huutojokeen yhtyvaan Papinsuonojaan. Seka Vaaralammen ettd Vélivaara ll-louhoksen
louhosvedet on suunniteltu johdettavaksi Huutojokeen, joten Huutojokeen kohdistuva kuormitus tulee
jonkin verran lisaantymaan molemmissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdossa 1 Vaaralammen louhosve-
det kuormittavat Huutojokea huomattavasti pidemmaltéd matkalta. Toisaalta tdma vahentaa Pielisen
Nunnanlahteen kohdistuvaa vaikutusta, joka on Huutojokea merkityksellisempi kohde esimerkiksi
virkistys- ja kalastuskaytossa.

Luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat suuremmat vaihtoehdossa 1, johtuen erityisesti
Vaaralammen kaivospiirissa osaksi sijaitsevasta Natura-alueesta.

Tekninen soveltuvuus

Arvioinnin seurauksena voidaan todeta, etta vaihtoehdon 1 mukaisen Vaaralammen louhoshankkeen
toteuttaminen on mahdollista, eikd hankeen toteutukselle suunnitellussa muodossaan ole teknisia
esteitd. Hankkeen toteutustapa ja Vaaralammen alueelle tulevat maarakenteet on jo pitkélle suunni-
teltu ja tiejarjestelyjen osalta osittain toteutettukin. Lajitysalueiden rakentaminen ja taytt6toiminta
tulee tehda suunnitelmallisesti, jotta sortumariskit voidaan minimoida. Huutojoen uoman siirtdmisen
yhteydessa tulee seurata Vaaralammen vedenkorkeuksia, jotta lammen vedenkorkeus voidaan pitaa
nykyisella tasollaan ja pohjapatoa saataa tarvittaessa, jos virtaama muuttuu nykyisestaan.
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Vaihtoehtoon 0 liittyvan Valivaara ll-esiintyman hyodyntaminen valtatien siirtoineen heikentaa jonkin
verran vaihtoehdon teknista toteutettavuutta verrattuna vaihtoehtoon 1, missa uusi louhos rakenne-
taan asumattomalle seudulle. Vélivaara ll-esiintyman hyddyntdminen nopeassa aikataulussa vaatisi
nopeita ratkaisuja mm. VT 6 siirron osalta. Tiehallinto on jo tehnyt tiesuunnitelman uudesta tielinja-
uksesta, mutta rakentamisajankohdasta ei ole viela paatetty. Ajankohta paatetadén siina vaiheessa,
kun Tulikivi Oyj on vahvistanut oman aikataulunsa Vélivaara ll-louhoksen avaamisesta.

Vélivaara ll-esiintyman kayttédnottoon liittyy vield paljon epavarmuutta, silla Valivaara ll-esiintyméa on

suunniteltu otettavaksi kayttoon vasta Vaaralammen jalkeen, noin vuonna 2015. Hankkeen yksityis-
kohtaiset ratkaisut eivat siis viela tassa vaiheessa ole tiedossa.
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16. Ymparistovaikutusten seuranta

16.1 Seurannan tarkoitus

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankealueen ympariston nykytilaa seka
arvioitu hankkeen aiheuttamia muutoksia ymparistossa. Louhoksen perustamisen, toiminnan ja jalki-
hoidon aikaisia toteutuvia ymparistdvaikutuksia on seurattava. Seurannan tarkoituksena on kartoittaa
hankkeen todelliset ymparistovaikutukset ja niista aiheutuneet ympariston tilan muutokset hankkeen
vaikutusalueella. Seurannalla selviteta@n, miten ymparistovaikutusten rajoittamiseksi tehdyt toimen-
piteet ovat kaytanndssa onnistuneet ja miten annetut paastorajat ovat toteutuneet. Lisaksi seurannal-
la havaitaan hankkeen mahdolliset ennakoimattomat vaikutukset, jolloin niiden aiheuttamat haitat
pystytdédn minimoimaan ajoissa.

Ymparistovaikutusten seurannan paatehtavia ovat mm.
1. Paastbjen ymparistovaikutusten ja vahentamistoimien tehokkuuden tarkkailu. Esimerkiksi ja-
tevesien laadun, maaran ja kasittelyn tarkkailu.
2. Ymparistovertailualueen tarkkailu mm. vesistovaikutusten tarkkailussa.
3. Seurannan laadun ja kattavuuden tarkkailu, tarkkailun kehittamista varten.

Toiminnan ymparistdvaikutusten seurannasta laaditaan erillinen suunnitelma hankkeen ymparistolu-
pahakemusta varten. Seurannassa tullaan noudattamaan ymparistluvassa asetettuja maarayksia.
Ymparistoluvassa tullaan toiminnalle asettamaan paastorajat ja mahdollisesti ymparistonlaatutavoit-
teita, joiden toteutumista viranomaiset voivat arvioida seurantaohjelman tulosten perusteella.

16.2 Seurannan toteuttaminen ja seurattavat ymparistovaikutukset

16.2.1 Toiminnan aloitusvaihe

Toiminnan aloitusvaiheessa, eli louhostoimintaa valmistelevien toimenpiteiden aikana tullaan teke-
maan lyhytkestoista, tyovaiheista riippuvaa seurantaa. Tarkkailun kohteena tulevat talloin olemaan
ainakin mahdolliset Huutojoen siirrosta aiheutuvat vesistovaikutukset, seka louhinnasta aiheutuvat
muutokset lahialueen kaivojen vedenkorkeuksissa. Tarkkailtavat ymparistovaikutukset tarkentuvat
edelld mainitussa ymparistdluvan seurantaohjelmassa. Tarkkailun tarkoituksena on tuottaa tietoa
rakentamisen aikaisten vaikutusten laajuudesta, jotta haitat voitaisiin rajoittaa mahdollisimman véa-
haisiksi.

16.2.2 Toimintavaihe

Kaivoksen toiminnan aikainen seuranta on keskeisin vaihe tarkasteltaessa toteutuneita ymparisto-
vaikutuksia. Toiminnan aikaisessa seurannassa ovat mukana kaikki merkittavat ymparistovaikutuk-
set, josta esimerkki seuraavassa taulukossa. Varsinainen suunnitelma toiminnan aikaisten vaikutus-
ten seuraamiseksi on ymparistolupahakemuksen liitteeksi tehtavassa ymparistotarkkailuohjelmassa.
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Taulukko 19. Luonnos mahdollisesta seurantaohjelmasta.

Seurattava kohde  Menetelma Raportointi

Suoto- ja louhosve- Veden laadun maaritys Valvojille tulosten valmistuttua
det Kooste vuosiraportissa
Vesien kasittely Vesien maaran, mahdollisten kemi- Vuosiraportti

kaalien kulutuksen ja puhdistustehok-
kuuden seuraaminen

Purkuvesistd Veden laadun maaritys Valvojille tulosten valmistuttua
Yhteenveto vuosiraportissa
Pohjavesi Pohjaveden pinnan korkeuden méaari- Liitetdan vuosiraporttiin
tys lahimmista kaivoista ja tarkkailu-
putkista
Pélylaskeuma ja SFS-standardin mukaiset laskeuma- Louhintaa aloitettaessa ja tarpeen
-leijuma ja leijumamittaukset mukaan — raportointi tulosten valmis-
tuttua
Ymparistomelu Melumittaukset lahimmissa hairiinty- Louhintaa aloitettaessa ja tarpeen
vissa kohteissa mukaan — raportointi tulosten valmis-
tuttua
Tarina Jatkuva tarinamittaus laheisella kiin- Louhintaa aloitettaessa ja tarpeen
teistolld, Kkiinteistokatselmukset 1&- mukaan, kiinteistokatselmukset kah-
himmissa kohteissa den vuoden valein
Irrotettavat maa- ja Louhintamaarien seuranta Vuosiraportti
kiviainekset, 18jitys
Jatteet Jatekirjanpito \Vuosiraportti

Seurantatulokset raportoidaan valvovalle ymparistéviranomaiselle, Pohjois-Karjalan ymparistokes-
kukselle, vuosittain. Raportti lahetetaan tiedoksi myos TE-keskuksen kalatalousviranomaiselle ja
Juuan kunnalle.

16.2.3 Jalkihoitovaihe

Louhoksen lopetettua toimintansa seurataan jalkihoitotoimenpiteiden onnistumista. Aktiivisten jalki-
hoitotoimenpiteiden (maisemointi, vesien kasittely jne.) eli muutamien ensimmaisten vuosien aikana
alueen ympariston tilaa tarkkaillaan tiheimmin ja jalkihoidon muututtua passiiviseksi edelleen harve-
nevalla valilla. Alueen jalkitarkkailua jatketaan jalkihoitovastuun edellyttama aika.

Jalkihoidettavien ja siten jalkihoidon aikana tarkkailtavien ymparistovaikutusten tarkkailu kohdenne-
taan niihin ymparistovaikutuksiin, jotka on todettu merkittaviksi kaivoksen toiminnan aikana. Jalki-
tarkkailun loppuvaiheessa seurattavat olosuhteet alkavat vastata ymparoivan alueen taustaolosuhtei-
ta ja jalkitarkkailu voidaan paattaa.
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17. Yhteenveto

Vuolukiviyritys Tulikivi Oyj on suunnitellut avaavansa uuden vuolukivilouhoksen Juuan Nunnanlah-
den kylan Vaaralammelle. Ennen louhostoiminnan kaynnistamista on arvioitu hankkeesta mahdolli-
sesti aiheutuvat ymparistovaikutukset YVA-menettelyssa. Koska Vaaralammen louhos tulee sijait-
semaan lahelld Tulikivi Oyj:n ja Nunnanlahden Uuni Oy:n nykyista toimintaa, on YVAssa arvioitu
my6s mahdolliset yhteisvaikutukset muiden toimintojen kanssa.

YVAssa arvioitavia vaihtoehtoja olivat vertailuvaihtoehtona toimiva nollavaihtoehto, seké varsinainen
toteuttamisvaihtoehto, eli vaihtoehto 1. Vaihtoehto 1 on kaivospiirihakemuksen mukainen vaihtoehto,
missa louhinta Vaaralammen esiintymasta aloitettaisiin vuonna 2010. Myés vaihtoehdosta 0 muo-
dostettiin hankkeen tarpeen tyydyttava vaihtoehto, eli Vaaralammen louhoksen sijaan aloitettaisiin
louhinta VT 6:n alla sijaitsevasta Valivaara ll-esiintymasta. Molempiin vaihtoehtoihin sisaltyy Koske-
lan louhosta varten rakennettavan apualuetien kéaytto6notto.

Arvioitaessa Vaaralammen louhoksesta aiheutuvaa ymparistokuormitusta tulee huomioida, etta ky-
seessa ei ole toiminnan laajentaminen, vaan louhostoiminnan siirtdminen paikasta toiseen. Talla
hetkella Tulikivi Oyj:n vuolukiven louhinta Nunnanlahdessa tapahtuu Tulikivi-kaivospiirissa sijaitse-
vasta paalouhoksesta, seka tasta noin 2 km:n paassa sijaitsevasta Koskela-louhoksesta. Vaaralam-
men kaivospiiri sijaitsee Koskelan kaivospiirin etelapuolella.

Tulikivi-kaivospiirissa sijaitseva Valikannas-louhos ehtyy muutamassa vuodessa, jolloin louhinta on
tarkoitus siirta@ kokonaisuudessaan ensin Koskelaan ja sitten Vaaralammelle. Vaaralammen louhos
ja KoS-louhos toimivat tuotannollisesti samaan aikaan 2,5 vuoden ajan vuosina 2010-2012.

Nykytilanne

Nykyisen louhostoiminnan merkittdvimpia ymparistovaikutuksia ovat melusta, polysta ja tarinasta
aiheutuvat ihmisten viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset, seka I&jitysalueista aiheutuvat maisema-
vaikutukset. Merkittavimmat Tulikivi Oyj:n toiminnasta ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat
Tulikivi-kaivospiirin laheisyydessa sijaitsevaan Nunnanlahden kylan asutukseen. Koskelan louhok-
sen laheisyydessa ei ole asutusta.

Tulikivi-kaivospiirin louhosten louhosvedet pumpataan talla hetkelld Huutojokeen ja Koskelan lou-
hosvedet Huutojokeen yhtyvaan Papinsuonojaan. Louhosvesistd on havaittu mm. kohonneita sa-
meuden, kiintoainepitoisuuden ja sahkdnjohtavuuden arvoja, seka arseenin ja nikkelin pitoisuuksia,
jotka aiheuttavat vesistokuormitusta purkuvesistoon.

Fyysiseen luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset ja vaikutusten lieventamiskeinot
Maa- ja kallioperé

Vuolukiven louhinnassa vaikutukset maa- ja kallioperaan johtuvat paaasiassa louhinnan ja muiden
erilaisten maanrakennustoimenpiteiden aiheuttamista muutoksista maa- ja kallioperasséa. Louhinta ei

muuta maaperan kemiallista laatua. Vaihtoehdot poikkeavat toisistaan hieman kokonaislouhintamaa-
riltdan, mutta periaatteena molemmissa vaihtoehdoissa on louhia vuolukivea tehtaan tarvitsema
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méaara kaytossa olevista louhoksista. Nollavaihtoehdossa vaikutukset kohdistuvat Koskelan ja Tuliki-
vi-kaivospiirin alueelle nykyisten louhosten laajentamisen myota. Vaihtoehdossa 1 otetaan Koskelan
liséksi Vaaralammella louhostoimintakayttoon noin 60 hehtaarin alue.

Tydkoneiden kayttoon ja 6ljyjen varastointiin liittyy aina mahdollisuus maaperan pilaantumiseen 6ljyl-
la. Riski 6ljyvahinkoon on minimoitu asianmukaisilla 6ljysailididen suojauksilla ja tydkoneiden saan-
ndllisella kunnossapidolla.

Pintavedet

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat padasiassa louhosvesien sisaltamasta kiintoaineesta,
nikkelista ja arseenista. Seka Vaaralammen ettd Valivaara Il-louhoksen louhosvedet on suunniteltu
johdettavaksi Huutojokeen. Nollavaihtoehdon toteutuessa yhteisvaikutukset Koskela- ja Tulikivi-
kaivospiirien kanssa olisivat suuremmat, silla myos Vélivaara Il:n aiheuttama vesistokuormitus koh-
distuisi Huutojoen alajuoksulle. Talloin vaikutukset ulottuisivat selvasti myos Pielisen Nunnanlahteen.
Louhinnan siirtaminen Vaaralammelle helpottaisi painetta Pielisen Nunnanlahdella kuormituslahteen
siirtyessa Huutojoen ylajuoksulle.

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia ehkaistaan molemmissa vaihtoehdoissa laskeuttamalla louhos-
vedet yksi- tai kaksiosaisessa laskeutusaltaassa ennen vesistodn johtamista. Todennakdisesti eten-
kin Valivaara Il:n louhosvesien kasittely pelkastaan laskeutusaltaissa ei kuitenkaan riita poistamaan
rittavasti nikkelia ja arseenia, jotta vaikutukset vesielidille voitaisiin valttaa. Talldin voidaan aloittaa
erilaisten saostuskemikaalien kayttd puhdistustehon parantamiseksi.

Pohjavedet

Kumpaankaan vaihtoehtoon liittyvat louhokset eivat sijaitse pohjavesialueella. Vaaralammen kaivos-
piirin laheisyydessa sijaitsee Paattikankaan I-luokan pohjavesialue. Tutkimusten mukaan Vaaralam-
men louhoshankkeen toteuttaminen ei kuitenkaan vaikuta pohjavesialueen tilaan tai muodostuvan
pohjaveden maaraan, silla vedenjakajana toimivaa Korkeavaaran rinnealuetta ei muuteta hankkeen
aikana. Louhinnalla on molemmissa vaihtoehdoissa vaikutusta louhosten lahialueiden pohjaveden
pinnan korkeuteen, mutta vaikutuksen merkitys jaanee vahaiseksi, silla aivan louhosten laheisyydes-
sa ei sijaitse kaytdssa olevia kaivoja.

Luonnonvarat

Vuolukiven louhinnalla voi olla vaikutusta luonnonvaroihin etenkin metsatalousmaan menetyksen ja
suurten maa- ja kiviainesten irrotusmaarien vuoksi. Avolouhosten ja I3jitysalueiden vaatiman suuren
pinta-alan vuoksi vaikutusta voi olla myds alueen kéayttdén esimerkiksi marjastus- ja sienestyskay-
tossa.

Kokonaisuutena ajatellen vaihtoehdon 1 vaikutukset luonnonvaroihin ovat suuremmat kuin vaihtoeh-
don 0, sillé uusi Vaaralammen kaivospiiri vie huomattavasti suuremman, mm. metsatalous ja marjas-
tuskaytdssa olleen alueen. Vaaralammen kaivospiiri sijaitsee myds suurimmalta osalta suoalueella,
missa olevat turvevarat jaavat hyodyntamatta louhostoiminnan kaynnistamisen vuoksi. Turvevarojen
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kaupallista arvoa, tai edes teknista hyodyntamiskelpoisuutta ei kuitenkaan ole tutkittu, joten vaiku-
tuksen merkittavyytta on vaikea arvioida.

Elolliseen luontoon kohdistuvat vaikutukset

Nollavaihtoehtoon sisaltyvan Valivaara Il-louhoksen avaamisen merkittdvimmat vaikutukset elolli-
seen luontoon aiheutuvat tiensiirron vuoksi tehtavasta Harkinpuron uoman siirrosta. Tien ja tieluiski-
en tilantarpeen takia suuri osa puron nykyista reunakasvillisuutta haviaisi. Vaihtoehdossa 1 siirretta-
va Huutojoen uoma on jo ennestaan melko voimakkaasti inmistoiminnan muokkaamaa seké alueella
harjoitettavan kaivostoiminnan etta talousmetsien hoitotoimenpiteiden ja aikaisempien uoman perka-
usten vuoksi. Taman vuoksi uudet uomaan kohdistuvat toimenpiteet eivat todennakoisesti merkitta-
vasti heikenna jokiekosysteemin luontoarvoja.

Vaihtoehdossa 1 kalastoon tai pohjaeldimiin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia, silld louhosvedet
johdettaisiin Huutojokeen, joka on kalastollisesti vahaarvoinen. Kalastoon kohdistuvat vaikutukset
ovat merkittavasti suurempia nollavaihtoehdossa, koska Valivaara ll-louhoksen louhosvesien purku-
paikka tulisi sijaitsemaan l&hempana Nunnanlahtea. Kuormitus vaikuttaisi Nunnanlahden vedenlaa-
tuun ja sita kautta kalaston rakenteeseen ja pohjaelainten hyvinvointiin. Lisaksi Harkinpuron uoman
siirtamiselld on todennakoisesti merkittava vaikutus puron veden laatuun ja purossa esiintyvaan
taimenkantaan.

Molempiin vaihtoehtoihin liittyvan Koskelan apualuetien vaikutukset luontoon elinympéristdjen muut-
tumisen ja haviamisen tai monimuotoisuuden véahenemisen osalta ovat kokonaisuudessaan melko
vahaisia, vaikka tien alle jaavat kasvupaikat tuhoutuvat taysin ja ymparilla oleva kasvillisuus tallaan-
tuu. Suurimmat vaikutukset lienevat eroosio ja sateiden aiheuttama maa-aineksen huuhtoutuminen
vesistoon. Rakennusvaiheessa varsinkin Huutojoen uoman kohdalla uoman liettyminen ja lietteiden
kulkeutuminen voivat aiheuttaa muutoksia veden laadussa.

Ihmisiin ja yhdyskuntaan kohdistuvat vaikutukset ja vaikutusten lieventamiskeinot
Sosioekonomiset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdyn asukaskyselyn mukaan vastaajia huolestutta-
vat eniten louhosvaihtoehtojen kielteiset vaikutukset alueen maisemaan, meluun seka polytilantee-
seen. Odotetuista haitoista huolimatta suurin osa vastaajista pita@ uuden louhoksen avaamista ko-
konaisuutenaan hyvana tai erittdin hyvana asiana johtuen paaasiassa sailyvista ja lisaantyvista tyo-
paikoista, seka sen myota koko alueen vireyden sailymisesta tai lisaantymisesta.

Turvallisuuden ja terveyden osalta asukkaita huolestuttavat eniten kivipdlyn vaikutukset hengityseli-
miin pitkalla aikavalilla. Myonteisia vaikutuksia alueen turvallisuuteen koetaan olevan Koskelan apu-
aluetiella ja silla, etta toiminta alueella lisdéd asukkaita ja turvallisuudentunnetta. Vaihtoehtoa 1 pide-
taan kokonaisuudessaan nollavaihtoehtoa parempana. Erityisen huonona asiana asukkaat pitavat
valtatie 6 vaylan siirtamista sen aiheuttaman maisemahaitan ja taajaman muuttumisen vuoksi.
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Haastatteluiden perusteella Tulikivi Oyj:n alihankkijat ja urakoitsijat pitavat luonnollisesti vaihtoehtoa
1 parempana ratkaisuna oman tyollistymisensa, tyontekijoidensa, seka koko Pielisen-Karjalan alu-
een kannalta. Kiviteollisuudella on merkittava osa palveluiden sailymisessa Juuassa.

Ihmisten terveys

Louhostoiminnasta ei todennakoéisesti aiheudu kummassakaan vaihtoehdossa terveyshaittaa ihmisil-
le. Poikkeuksen voivat muodostaa toiminta-alueiden laheisyydessa asuvat, esimerkiksi polylle erityi-
sen herkat ihmiset. Vaihtoehdot poikkeavat toisistaan lahinnd mahdollisten vaikutusalueiden osalta.
Nollavaihtoehdossa terveysvaikutusten nakokulmasta oleellinen muutos on louhostoiminnan siirty-
minen lahemmaksi asutusta. Siten toiminnan melu-, tarind- ja polyvaikutusten merkitys louhoksen
laheisyydessa kasvaa.

Louhostoiminnasta ei arvioida aiheutuvan terveyshaittaa juomaveden valitykselld kummassakaan
vaihtoehdossa. Pintaveden kayttoa juomavetena ei suositella.

Maisema

Maisema Nunnanlahdessa on jo ennestaan voimakkaasti louhostoiminnan muovaamaa. Vaihtoeh-
dossa 0 ei tehd& uusia l3jitysalueita, vaan Valivaara Il:n maa- ja kiviaineksilla on suunniteltu taytetta-
van Tulikivi-kaivospiirin nykyiset louhokset. Maisemavaikutukset nollavaihtoehdossa aiheutuvat siis
vain uudesta avolouhoksesta. Vaaralammelle suunnitellut kaksi uutta l3jitysaluetta sijaitsevat makien
keskelld, joten lajitysalueet eivat ndy kaukomaisemassa. Lahimaisemaan lgjitysalueet vaikuttavat
Matkalammen talon ja Vaaralammen talon suunnasta.

Molemmilla vaihtoehdoilla voidaan ajatella olevan myos positiivisia vaikutuksia maisemaan, silla
avattavien louhosten pintamailla maisemoidaan olemassa olevia I&jitysalueita ja kiviaineksilla tayte-
taan tyhjia louhoksia. Taytetyt louhokset maisemoidaan luonnollisen nakoisiksi kumpareiksi.

Maankéytto

Louhostoiminnan vaikutukset maankayttoon kohdistuvat etenkin kaivospiirien alueelle, silla nykyiset
maankayttdmuodot muuttuvat radikaalisti toiminnan aloittamisen myéta. Vaikutusta voi olla myds
lahialueen maankayttoon, silld louhostoiminta vaikuttaa lahialueiden haluttavuuteen mm. asuinalu-
eena.

Vaihtoehtoon 1 kuuluvan Vaaralammen kaivospiirin alue on ollut paaasiassa metsatalouskaytossa ja
alueella ei ole asutusta. Myos kaivospiirin [ahialueiden merkitys asumiskaytossa on vahainen, lukuun
ottamatta Vaaralammen tilalla sijaitsevaa omakotitaloa ja Matkalammen tilalla sijaitsevaa loma-
asuntoa. Vaihtoehdon 0 merkittavimmat vaikutukset johtuvat Valivaara ll-louhoksen avaamisen ja
tiensiirron vaikutuksista Nunnanlahden taajaman rakenteeseen ja asumisoloihin.

Olemassa olevat ja suunnitellut louhokset soveltuvat hyvin suunniteltuihin maankayttomuotoihin, silla

Nunnanlahden osayleiskaava on tehty ottaen huomioon vuolukiviteollisuus ja sen laajenemistarpeet.
Vaaralammen ja Koskelan kaivospiirit eivat sijaitse kaava-alueella.
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Melu

Vaihtoehdossa 0 toiminnasta ei aiheudu melutasoja, jotka ylittaisivat VNp:n mukaisen ohjearvotason
lahimmissa hairiintyvissé kohteissa (asuinkiinteistdilld). Vaihtoehdossa 1 toiminnan alkuvaiheessa
voi muodostua melua, joka ylittdd VNp:n mukaisen ohjearvotason (45 dB) lahimmilld loma-
asumiskaytdssa olevilla kiinteistoilla (Matkalampi ja Vaaralammen itéranta). L&himmalle vakituisessa
asuinkaytdssa olevalle kiinteistdlle ei kantaudu melua, joka ylittaisi ohjearvotason (55 dB). Mallinne-
tut melutasot edustavat ns. pahinta tilannetta, kun louhinta uusissa louhoksissa on alussa. Louhinta-
toiminnasta aiheutuvien melutasojen arvioidaan vaimenevan ymparistdssa toiminnan edetessa.

Tasaisen melun lisaksi molemmissa vaihtoehdoissa arvioidaan louhinta-alueelta kantautuvan ajoit-
tain, olosuhteista riippuen, mahdollisesti hairitsevia aania lahimmille asuinkiinteistdille. Aanet ovat
mm. kolahduksia seka erilaisia varoitusaania, joiden hairitsevyyden arviointi on subjektiivisuudesta
johtuen hyvin vaikeaa.

Apualuetien liikenne ei korota mainittavasti melutasoja Kuhnustantien varressa olevilla asuinkiinteis-
toilla.

Tehtyjen melumallinnusten perusteella vaihtoehdossa 0 ei ole tarvetta erillisille meluntorjuntaratkai-
suille. Vaihtoehdossa 1 Vaaralammen itapuoliselle loma-asunnolle kantautuvaa melua voidaan tarvit-
taessa vahentaa rakentamalla meluvalli Vaaralammen louhoksen etelareunaan. Sivukivien 1gjitys-
alueelta (VLLI) Matkalammen loma-asuinkiinteistolle kantautuvaa melua voidaan vahentaa alueen
oikealla taytdon suunnittelulla ja toteutuksella. Meluntorjuntatoimenpiteiden tarve voidaan maarittaa
louhintatoiminnan alkuvaiheessa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa tehtavin melumittauksin.

Tériné

Louhinta seka Koskelan Suo-louhoksessa ettd Vaaralammen louhoksella tullaan toteuttamaan me-
netelmilla, joita on kaytetty Tulikivi Oyj:n toiminnassa olevilla louhoksilla alueella. Uusien louhosten
alueiden geologia on vastaava kuin jo toiminnassa olevilla louhoksilla. Tarindn muodostumisesta ja
kulkeutumisesta on taten paljon mittausaineistoa ja kokemusta, joiden perusteella toiminnasta muo-
dostuva tarina on vahaista. Uusien louhosten lahimmilla asuinkiinteist6illa tullaan suorittamaan ra-
kenteiden katselmukset ennen toiminnan aloittamista ja alueella tullaan toteuttamaan ulkopuolisen
asiantuntijan toimesta jatkuvaa tarinatarkkailua. Louhintaa suunnitellaan ja toteutetaan tulosten pe-
rusteella ulkopuolisen asiantuntijan antamien ohjeiden mukaisesti. Nain louhintatoiminnan tarinavai-
kutukset saadaan minimoitua alueella molemmissa vaihtoehdoissa eika tarindsta muodostu ongel-
maa.

Pély

Toiminnan aiheuttamista ilmaan kohdistuvista paastdista ja vaikutuksista merkittavin on pélyaminen.
Polyn leijuman ja laskeuman on arvioitu olevan vahaistd molemmissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa.
Myos polyperainen haitta-ainekuormitus katsotaan merkityksettomaksi inmisten terveydelle ja muun
elollisen ymparistdn hyvinvoinnille. Tarvetta varsinaisille polyntorjuntatoimenpiteille tai -rakenteille ei
tehtyjen polyn leijuma- ja laskeumamallinnuksien perusteella siten nahda olevan. Tarvittaessa, la-

P
,’J Linnunmaa Oy  144(149) Suomen IP-Tekniikka Oy



Tulikivi Oyj

T“ ll KI“I ‘6 Vaaralammen louhos
— Ymparistovaikutusten arviointiselostus

hinna tyontekijoiden tydolosuhteiden parantamiseksi, louhinnan ja kuljetusten aiheuttamaa pdlyamis-
ta vahennetaan kastelemalla ja suolaamalla.

Liikenne

Talla hetkelld kivikuljetukset Koskelan louhokselta Mittatilaus- ja Vakiouunitehtaille tapahtuvat Vuokin
kaivospiirin kautta valtatielle 6 ja valtatieta pitkin tehtaille. Koskelan toiminnan nykyinen likenne sopii
hyvin valtatien likennemaariin ja mitoitukseen, eika likenne aiheuta vaaraa liikenneturvallisuudelle.
Tulikivi-kaivospiirissa tapahtuvan louhinnan osalta kuljetukset tehtaille tapahtuvat kaivospiirin siséisia
tiestoja pitkin, lukuun ottamatta Kuhnustantien ylitysta Mittatilaustehtaalle mentaessa. Myos Valivaa-
ra ll-louhoksen osalta kuljetusjarjestelyt tapahtuisivat taysin sisaisia tiestoja pitkin.

Vélivaara llI-louhoksen vuoksi tehtavan tiensiirron vaikutukset likenteen sujuvuuteen ja likennetur-
vallisuuteen ovat merkittavat tien rakennusaikana. Tien valmistumisen jalkeen tilanne palaa nykyi-
sen kaltaiseksi likenteen sujuvuuden ja likennejarjestelyiden osalta.

Vuoden 2007 aikana saadaan valmiiksi Koskelan apualuetie, jota pitkin kaikki raskas ja suurin osa
kevyesta likenteesta kulkee tehtaille. Myos Vaaralammen louhoksen osalta likenndinti tapahtuu
suurimmaksi osaksi kyseista apualuetietd pitkin. Kevyt tydmaaliikenne (noin 20 ajoneuvoa/vrk) kul-
kee osittain VT 6:n ja Vuokin kaivospiirin tien kautta Vaaralammelle. Liikenteelld ei ole merkitysta
valtatien likennemaariin tai likenneturvallisuuteen VT 6:lla.

Vaikutukset Natura-alueeseen

Vaaralammen kaivospiirin laheisyydessa ja osaksi kaivospiirin alueella sijaitsee Natura-alue Hérkin-
puro ja serpentiiniraunioisalueet (FI0700015, SCI). Natura-alue on kolmesta erillisesta osa-alueesta
muodostuva kokonaisuus: Karsikkovaara, Karsikkovaaran itapuoli ja Harkinpuron alue. Kaivospiirin
sisaan jaa Karsikkovaaran tilan etelapaassa 2,3 ha:n kokoinen alue. Koko Natura-alueen pinta-ala
on 65 ha. Natura-alueen suojeluperusteena ovat suojellun kasvilajin, serpentiiniraunioisen, ja arvok-
kaiden luontotyyppien, puustoiset suot ja boreaaliset lehdot, esiintyminen alueella.

Louhostoiminnan vuoksi kasvillisuus kaivospiirin sisaan jaavilta alueilta tulee tuhoutumaan taysin.
Kaivospiirin sisaan jaavasta alueesta luontotyyppikriteerit tayttyvat kolmella kuviolla, joiden yhteispin-
ta-ala on noin 1,3 ha. Tama on 2 % koko Natura-alueen luontotyyppien pinta-alasta. Kaivospiirin
sisaan jaavista luontotyypeistad puustoisia soita on 1,1 ha ja boreaalisia lehtoja 0,2 ha.

Louhostoiminnalla voi olla vaikutusta myos kaivospiirin ulkopuolella olevaan Natura-alueeseen poh-
javedenpinnan alenemisen ja polyamisen vuoksi. Vaikutukset Natura-alueen vesioloihin on arvioitu
vahaisiksi. Myds toiminnassa muodostuvan kokonaisp6lyn maara on arviointien perusteella vahainen
ja polyn haitta-ainepitoisuus on alueen mineralogiasta johtuen pieni. Muodostuva p6ly on myos suh-
teellisen karkeaa ja poistuu siten nopeasti kasvien lehdilta sateen ja tuulen mukana.

Kaivostoiminnan aiheuttamat vaikutukset kaivospiirin ulkopuolelle jaaviin luontotyyppikuvioihin koh-
distuvat lahinna boreaalisen lehdon kuvioon. Myds pieni osa kuviosta puustoiset suot rajoittuu nykyi-
seen kaivospiiriin. Louhoshanke ei kuitenkaan todennakoisesti merkittavasti muuta luontotyyppien
ominaispiirteita.
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Hankkeeseen liittyvat riskit ja niiden hallinta

Hankkeeseen liittyvat riskit ovat yleisia kaivostoimintaan liittyvia turvallisuusriskeja. Riskeja ovat mm.
avolouhoksen ja ljitysalueiden sortumat, jotka ovat vaaraksi tydntekijille. Riskeja hallitaan suunni-
telmallisella louhinnalla ja taytolla. Rajahdysaineiden kasittelyyn littyvia vaaratilanteita valtetaan
noudattamalla kayttoturvallisuustiedotteissa mainittuja ohjeita. Yleisen turvallisuuden vuoksi rajoite-
taan ulkopuolisten henkildiden liikkumista louhosalueella.

Toiminnan aiheuttamia merkittavia ymparistoriskeja ovat oljyvuoto, louhosvesien kasittelyaltaiden
patojen sortuminen, tai l3jitysalueen sortuminen. Oljyvuodon tai muun ympariston pilaantumista
aiheuttavan vahingon sattuessa ryhdytaan valittomasti torjuntatoimenpiteisiin vahingon estamiseksi.

Yhteisvaikutukset muiden toimintojen kanssa

YVA-menettelyssa on huomioitu Nunnanlahden alueella harjoitettavan muun louhostoiminnan yh-
teisvaikutukset Vaaralammen louhoksen kanssa. Nykyisin tuotannossa oleva, Tulikivi-kaivospiirissa
sijaitseva Valikannas-louhos sijaitsee noin 2,5 kilometrin paassa Vaaralampi-kaivospiirista. Koskelan
louhos sijaitsee aivan Vaaralammen kaivospiirin pohjoispuolella. Nunnanlahden Uuni Oy:n toiminnot
sijaitsevat noin kahden kilometrin padssa Vaaralammen kaivospiirista pohjoiseen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta (melu ja pdly) yhteisvaikutuksia Vaaralammen louhoksen
kanssa on ainoastaan Koskelan louhoksella ja uudella apualuetielld. Muilta osin pitkat valimatkat
rajoittavat yhteisvaikutusten syntymista. Vesistovaikutusten osalta yhteisvaikutuksia on myds Vuokin
ja Tulikivi-kaivospiirin sek& Nunnanlahden Uuni Oy:n toimintojen kanssa.

Yhteisvaikutusten osalta tulee huomioida, ettd Vaaralammen louhoksen perustaminen ei ole toimin-

nan laajentamista, vaan louhinnan siirtdmistd paikasta toiseen. Paaasiassa kokonaisvaikutukset
eivat siis tule kasvamaan Vaaralammen louhoksen avaamisen myota.
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