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YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Hankkeesta vastaava:

Metsahallitus Kiinteistokehitys

PL 81, Veteraanikatu 9, 90101 Oulu Finland
Ari Nikula

puh. +358 (0)40 195 4372

etunimi.sukunimi@metsa.fi

https://www.metsa.fi/vaarajoki

Yhteysviranomainen:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus
Veteraanikatu 1, PL 86, 90101 Oulu

puh. vaihde 0295 038 000

www.ely-keskus.fi

Yhteyshenkilén nimi ilmoitetaan hankkeen verkkosivulla.

YVA-konsultti:

AFRY Finland Oy
YVA-projektipaallikkd Ella Kilpeldinen
puh. + 358 (0)50 435 6507

etunimi.sukunimi@afry.com

Arviointiohjelma on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (aulapalvelut), Veteraanikatu 1, 90100 Oulu

Sievin kunnantalo: Haikolantie 16, 85410 Sievi
Sievin padkirjasto: Haikolantie 19, 85410 Sievi

Toholammin kunnantalo: Lampintie 5, 69300 Toholampi
Toholammin kunnankirjasto: Kirkkotie 2, 69300 Toholampi

Kannuksen kaupungintalo: Asematie 1, 69100 Kannus
Kannuksen kaupunginkirjasto: Valtakatu 27, 69100 Kannus

Reisjarven kunnantalo: Reisjarventie 8, 85900 Reisjarvi
Reisjarven kunnankirjasto: Kirkkotie 2, 85900 Reisjarvi

Lestijarven kunnanvirasto: Lestintie 39, 69440 Lestijarvi
Lestijarven kunnankirjasto: Lestintie 38 A, 69440 Lestijarvi

Halsuan kunnanvirasto: Kauppisentie 5, 69510 Halsua
Halsuan kunnankirjasto: Perhontie 27, 69510 Halsua

Arviointiohjelma on saatavissa sdahkodisesti osoitteesta:

www.ymparisto.fi/vaarajoentuulivoimaYVA
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Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Metsahallitus suunnittelee tuuli- ja aurin-
kovoimapuiston rakentamista Sievin kun-
taan, paaosin valtion maalle sijoittuvalle
yhtendiselle alueelle. Hankealue sijaitsee
[@himmilldédn noin 15 km Sievin keskus-
taajamasta etelaan.

Hankealue kasittéda yhtenaisen noin
62,5 km? alueen. Hankkeen ympéaristo-
vaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastel-
laan kahta tuulivoimapuiston toteutus-
vaihtoehtoa: VE1 vaihtoehdossa hanke-
alueelle sijoittuisi 50 tuulivoimalaa ja VE2
vaihtoehdossa 40 tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden lisdksi hankkeessa tarkastel-
laan aurinkovoiman sijoittamista Osma-
[amminnevan noin 80-90 ha suuruiselle
turvetuotantoalueelle sen jalkeen, kun
alue poistuu tuotannosta viimeistaan
vuoteen 2035 mennessa. Aurinkovoima-
puiston tarkempi suunnittelu toteutetaan
hankkeen mydhemmadssa vaiheessa.
YVA:ssa tarkastellaan myds ns. nollavaih-
toehtoa, jossa hankealuetta ei rakenneta.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdan 300 metria ja yksikkdteho enin-
téan noin 6-10 MW. Hankealueelle sijoi-
tetaan tuulivoimaloita yhdistava tie- ja
keskijannitemaakaapeliverkko seka 1-2
sahkdasemaa. Aurinkovoimapuiston alu-
eelle rakennetaan aurinkopaneelit, maa-
kaapelit, sahkdasema ja huoltotiesto.

Hankealueen liittdmisessa sahkdverk-
koon tarkastellaan kolmea 400 kilovoltin
(kV) ilmajohtovaihtoehtoa (SVE1-SVE3),
jotka kuuluvat osaksi tdéman hankkeen
YVA-menettelya. Vaihtoehdoissa SVE1 ja
SVE?2 liitynta tapahtuisi hankealueen lan-
sipuolelle rakennettavaan Fingrid Oyj:n
400 kV:n Jylkka-Alajarvi-voimajohtoon
Kukonkylan (SVE1l) tai Ullavan (SVE2)
sahkdasemilla. Vaihtoehto SVE1 sisaltaa
lisdksi kolme alavaihtoehtoa. Vaihtoeh-
dossa SVE2 osa reitista toteutettaisiin
maakaapelilla. Vaihtoehdossa SVE3 tar-
kastelussa on Halsuan sdahkdéasema han-
kealueesta etelaan. Vaihtoehdosta riip-
puen sahkdnsiirtoreittien pituus on noin
21-28 km sijoittuen Sievin, Toholammin,
Kannuksen, Lestijarven, Reisjarven ja
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Halsuan kuntien alueille. Sahkonsiirron
osalta hankkeessa tehdaan vyhteistyota
Semeconin Kenkdkankaan tuulivoima-
hankkeen kanssa: hankkeiden on tarkoi-
tus liittyd kantaverkkoon yhteisella voi-
majohdolla.

Hankkeen edellyttédmén rakentamiseen
oikeuttavan tuulivoimaosayleiskaavan
laadinta tehdaan samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa. Menettelyt pyritaan
toteuttamaan rinnakkain muun muassa
jarjestdamallda mahdollisuuksien mukaan
yhteiset yleiséttilaisuudet. Osayleiskaa-
voituksessa hydédynnetdaan YVA:n yhtey-
dessa tehtyja selvityksia ja ymparistévai-
kutusten arviointeja.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistévaikutukset on selvi-
tettdva YVA-lain (252/2017) mukaisessa
arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdy-
tdan ymparistévaikutusten kannalta olen-
naisiin toimiin. YVA-menettelyssa ei
tehda hanketta koskevia paatoksia eika
ratkaista sita koskevia lupa-asioita, vaan
sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatok-
senteon perustaksi.

Tama asiakirja on ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn arviointiohjelma
(YVA-ohjelma), jossa esitetdan:

e hankkeen perustiedot, sen vaihto-
ehdot seka tekninen kuvaus

e hankkeen ja YVA-menettelyn ai-
kataulu seka suunnitelma osallis-
tumisen ja tiedottamisen jarjesta-
misesta

e hanke- ja tarkastelualueiden ny-
kytilan kuvaus seka& suunnitelma
siita, mita vaikutuksia arvioidaan
ja millda menetelmilld arvioinnit
tehdaan.

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laadi-
taan YVA-ohjelman ja siitéd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen seka tehtyjen
selvitysten perusteella YVA-selostus,
jossa esitetdan hankkeen ymparistévai-
kutukset, niiden merkittavyys seka arvi-
oitujen vaihtoehtojen vertailu ja haitallis-
ten vaikutusten lieventdmiskeinot. Yh-
teysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus) tarkistaa YVA-selostuksen
riittdvyyden ja laadun seka laatii taman
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jalkeen perustellun paatelmansa hank-
keen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista.

Taman hankkeen ymparistévaikutusten
arvioinnin laatimisesta vastaa konsultti-
tyona AFRY Finland Oy.

Osallistumis- ja tiedotussuunni-
telma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon
asukkailla ja muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja
muut asianomaiset voivat osallistua
hankkeeseen esittdmallda nédkemyksensa
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle, hankevas-
taavalle tai YVA-konsultille.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta
jarjestetaan yleisolle tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus ohjelman nahtavilld olon ai-
kana. Lisdéksi hankevastaavalle on mah-
dollista esittaa kysymyksia ja nédkemyksia
puhelimitse tai sahkdpostitse. Yleisolle
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus jar-
jestetddan myds ymparistévaikutusten ar-
viointiselostuksen valmistuttua.

YVA-menettelyd seuraamaan kootaan
seurantaryhmad, jonka tarkoitus on edis-
taa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta
vastaavien, viranomaisten ja muiden si-
dosryhmien kanssa. Seurantaryhman
edustajat seuraavat ymparistévaikutus-
ten arvioinnin kulkua ja esittavat mielipi-
teitddn ymparistdvaikutusten arvioinnin
laadinnasta.

YVA-lain 8 §:n mukainen ennakkoneuvot-
telu on pidetty 1.2.2023.

Hankkeen ja YVA-menettelyn ai-
kataulu

Hanke on talla hetkelld esisuunnitteluvai-
heessa. Konsultti laatii YVA- ja kaavame-
nettelyjen asiakirjoja. Valmis YVA-
ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle eli
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle elo-
kuussa 2023.

Ymparistdvaikutusten arviointityd teh-
daan talven 2024 aikana. YVA-selostus
jatetdan alustavan aikataulun mukaan
yhteysviranomaiselle syksylla 2024, ja
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
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valmistunee loppuvuodesta 2024.
Osayleiskaava on tarkoitus saada val-
miiksi siten, etta se olisi hyvaksymiska-
sittelyssa vuonna 2025. Alustavan aika-
taulun mukaan hankealueen rakentami-
nen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2026
ja tuotanto aikaisintaan vuonna 2028.
Metsahallitus tulee myymaan hankkeen
rakentamisoikeudet mydhemmin paatet-
tavalle toimijalle.

Arvioitavat ymparistovaikutukset
ja arviointimenetelmat

Ymparistévaikutuksilla tarkoitetaan
hankkeen aiheuttamia valittémia ja valil-
lisia vaikutuksia ymparistédén. YVA-lain
mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan
hankkeen aiheuttamia ymparistévaiku-
tuksia:

e vaestdon sekd ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maahan, maaperaan, vesiin, il-
maan, ilmastoon, kasvillisuuteen
seka elidihin ja luonnon monimuo-
toisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, aineelli-
seen omaisuuteen, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toéon

e luonnonvarojen hyddyntadamiseen

e naiden tekijéiden keskindisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin.

Ymparistdvaikutuksia selvitettdessa pai-
nopiste asetetaan merkittaviksi arvioitui-
hin ja koettuihin vaikutuksiin, joita tassa
hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan
erityisesti maisemaan ja kulttuuriym-
paristoon, luontoon ja ihmisten elin-
oloihin kohdistuvat vaikutukset. Hank-
keen lahiseudulle on suunnitteilla useita
tuulivoimapuistoja, joten hankkeiden
yhteisvaikutukset ovat merkittdvassa
roolissa YVA-menettelyssa. Muita mah-
dollisesti merkittaviksi koettuja tai muu-
ten olennaisia vaikutuksia pyritéan tun-
nistamaan YVA-menettelyn aikana selvi-
tysten, lausuntojen, mielipiteiden ja si-
dosryhmatyo6skentelyn kautta.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asian-
tuntija-arviona olemassa olevan aineiston
pohjalta seka osin pohjautuen erillisiin
hankkeen aikana tehtaviin selvityksiin.
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Tuuli- ja aurinkovoimapuistoalu-
een yleiskuvaus

Hankealue on pdaaosin rakentamatonta
metsatalousvaltaista aluetta. Voimassa
olevassa maakuntakaavassa hankealu-
een luoteisosa on osoitettu tuulivoima-
alueeksi, minka lisaksi alueelle on osoi-
tettu turvetuotantoalue ja turvetuotan-
toon soveltuvia alueita, luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkea suoalue,
mineraalivarantoalue, 2 * 400 kV voima-
johto, maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistd, moottorikelk-
kailureitti, muinaismuistokohteita ja tar-
kea ulkoilu- tai retkeilyreitti. Vireilla ole-
vassa Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja
energiavaihemaakuntakaavassa hanke-
alue on osoitettu osittain maa-alueeksi,
joka soveltuu merkitykseltdaan seudulli-
sen tuulivoimala-alueiden rakentami-
seen. Hankealueella ei ole voimassa oi-
keusvaikutteisia yleiskaavoja, asemakaa-
voja tai ranta-asemakaavoja.

Hankealueella on yksi lomarakennus,
vuokrauskdytdssa oleva Saariveden sa-
vottakdamppa sekda majoitusrakennus,
mutta muutoin 1dhimmat vakituiset
asuinrakennukset ja lomarakennukset si-
jaitsevat noin 1,5 km etaisyydella alusta-
vista tuulivoimalapaikoista molemmissa
tarkasteltavissa vaihtoehdoissa. Hanke-
alueen ymparistdssa on jonkin verran la-
hinna loma-asutusta keskittyen vesisto-
jen ldheisyyteen. Lahimmat asutuskeskit-
tymat sijaitsevat hankealueen rajasta
noin 1-3 km etdisyydella Torvenperdlla,
Puskaperalla, Kangasojalla, Tiialanperalla
ja Lokkiperalla. Enemmalti asutusta on
kauempana pohjoisessa Kiiskildssa ja
kaakkoissuunnalla Lestijokivarressa.

Hankealue on vilkkaassa metsastyskay-
téssa, minka liséksi alueella harjoitetaan
luonnonymparistdén tyypillista virkistys-
toimintaa, kalastusta, marjastusta, sie-
nestysta ja retkeilya. Hankealueesta noin
2,5 km itaan sijaitsee seudullisesti tarkea
Maansydanjarven matkailualue. Hanke-
alueella tai sen laheisyydessa sijaitsee
mm. Huuhankallion luontopolku, laavu ja
nakotorni, Saariveden kesaretkeilyreitti,
kolme kotaa ja tulentekopaikka seka
maksullinen moottorikelkkaura.
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Lahin valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue Reisjarven kulttuurimaisemat
sijaitsee noin 2,7 km ja maakunnallisesti
arvokas alue noin 1 km kaakkoon hanke-
alueesta. Hankealueella sijaitsee maa-
kunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi luoki-
teltu Eskolan metsarata eli nk. Pikkurata,
Saariveden savottakamppa seka sen vie-
reinen metsaradan paikka. Hankealueelta
on tiedossa useita muinaisjaannoksia,
jotka ovat tervahautoja ja hiilimiiluja.

Hankealueelle ovat tyypillisia kuivat ja
tuoreet kangasmetsat seka puustoiset,
suurelta osin metsaojitetut kosteikot.
Puusto on paasaantdisesti nuorta kasva-
tusmetsaa, ja alueen lansiosassa on
viime vuosina tehty avohakkuita. Alueella
on myo6s avosuoalueita seka useita lam-
pia ja jarvia. Alueen lapi virtaa Vaarajoki
pohjois-eteldsuuntaisesti. Metsdkeskuk-
sen rajaamia metsdlakikohteita alueelta
I6ytyy useita, joista padosa on kangas-
metsdsaarekkeita. Hankealueella on
myds Metsdhallituksen rajaamia alue-
ekologiakohteita; mm. puronvarsia ja
suokohteita.

Tamanhetkisen tiedon perusteella alueen
linnustollinen arvo on kohtalainen, ja alue
on sivussa vilkkaimmilta paamuuttorei-
teilta kurkia lukuun ottamatta. Alueella
on tiedossa ainakin metsakanalintujen
elinymparistdja. Lahin suojellun petolin-
nun pesdpaikka sijaitsee yli 3 kilometrin
etdisyydella hankealueelta. Hankealue si-
joittuu Suomenseldan metsapeurapopu-
laation tunnetulle, ymparivuotisesti kay-
tdssa olevalle esiintymisalueelle. Luonto-
direktiivin liitteen IV (a) eldinlajeista han-
kealueella voi levinneisyytensad puolesta
esiintya ainakin kaikkia Suomessa tavat-
tavia suurpetoja, saukko, liito-orava, koi-
vuhiiri, viitasammakko, muutamia hyon-
teislajeja seka lepakoista pohjanlepakko.
Lahiseudulta on runsaasti havaintoja kar-
husta, muutamia havaintoja ilveksesta ja
sudesta, ja alueella on vakaa ahmakanta.

Hankealueelle ei sijoitu suojelualueita tai
suojeluun varattuja alueita, mutta sen
ymparistdon sijoittuu useita Natura
2000-verkostoon kuuluvia kohteita, valti-
onmaan ja yksityismaan luonnonsuojelu-
alueita seka luonnonsuojeluohjelman
kohteita.
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Hankealueen maapera on paaosin moree-
nia. Alueelta ei ole havaintoja happamista
sulfaattimaista, eika niiden esiintyminen
ole todenndkoista. Alueella ei ole valta-
kunnallisesti arvokkaita kallioalueita, mo-
reenimuodostumia tai tuuli- ja rantaker-
rostumia. Lahin pohjavesialue sijaitsee
hankealueesta noin 1,5 km itaan.

Hankealueella sijaitsee kaksi luokiteltua
vesimuodostumaa; Saarivesi ja Vaara-
joki, jotka on luokiteltu hyvaan ekologi-
seen tilaan. Vaarajoen perifytonlajiston ja
kalaston tila on luokiteltu hyvéksi ja poh-
jaeldaimiston tila erinomaiseksi, sen sijaan
fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on
tyydyttava. Padosa hankealueen pintave-
sista laskee Vaarajokeen. Joessa on luon-
tainen harjuskanta, minka liséksi kalas-
toon kuuluvat mm. ahven, sarki ja made.
Jokeen on istutettu my6s kuhaa, tai-
menta ja kirjolohta. Jokirapukantaa on el-
vytetty siirtoistutuksin, minka lisaksi
Vaarajokea on kunnostettu laajasti vuo-
sina 2014-2015. P&dosa hankealueen
pienistd virtavesista oli luokiteltu eniten
muuttuneisiin luokkiin, joiden suojelu-
arvo on vahainen tai tila on voimakkaasti
heikentynyt.

Hankealueen ymparistdssa ei ole merkit-
tdvaa ilmapaastéja aiheuttavaa toimin-
taa. Osmalamminevan turvetuotantoalu-
eelta leviava pdly voi heikentda nykytoi-
minnassaan ilmanlaatua ldhialueilla. Ny-
kyisid meluldhteitd alueella ovat tielii-
kenne, turvetuotanto sekd satunnaiset
metsataloustyot.

Hankealuetta ympardéi koillisessa seututie
760 (Reisjarventie-Sievintie), kaakossa
kantatie 58 (Lestijarventie-Reisjarven-
tie), eteldassa yhdystie 18289, lounaassa
seututie 775 (Toholammintie-Lestintie)
seka yhdystie 7593 ja luoteessa kantatie
63 (Sievintie). Hankealueella on paljon
pienid Metsahallituksen tieta. Liikenndinti
rakennettaville tuulivoimaloille ja aurin-
kovoima-alueelle pyritéaan jarjestamaan
mahdollisimman paljon nykyista tiever-
kostoa hyddyntaen.

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia
maa-ainesten ottolupia tai valtauksia tai
kaivospiireja, mutta alueen kaakkois-
osaan on jatetty malminetsintalupahake-
mus.
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Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Hankealueelta luoteeseen suuntautuva
reittivaihtoehto SVE1 eli Kukonkylan
reitti sijoittuu noin 14 km matkalla Saari-
vedentien ité- tai pohjoisreunaan OX2:n
Puutikankankaan tuulivoimapuiston koh-
dalle asti. Alavaihtoehdosta riippuen reitti
kulkee Puutikankankaan kohdalla hanke-
alueen lapi joko tien vartta (SVE1A), noin
200 metria tien eteldpuolella (SVE1B) tai
kiertaen hankealueen etelapuolitse
(SVE1C). Puutikankankaan tuulipuiston
alueella, Saarivedentien itd- ja pohjois-
puolella on Luken tutkimusmetsa, jonka
alueelle reittivaihtoehdot eivat sijoitu.

Reitin SVE1 ymparisté on metsatalous-
valtaista aluetta, minka lisdksi reitti ylit-
tda keskivaiheilla Sievintien ja loppu-
osalla Kokkolantien ja sen ymparilla si-
jaitsevat peltoalueet. Puutikankankaan
tuulivoimapuiston alueella on voimassa
oleva osayleiskaava, jossa reittien aluei-
den paakayttotarkoitukseksi on osoitettu
maa- ja metsatalousvaltainen alue. Rei-
tilla SVE1 ei ole asemakaavoitettuja alu-
eilta.

Reitin SVE1 ymparistdé on harvaan asut-
tua, ja asutus on keskittynyt peltojen,
reitin risteavien teiden seka reitin varrella
olevien pienten jarvien laheisyyteen.
Asutusta ei ole alle 100 m sateella rei-
tista, ja 100-300 m etaisyydella asutusta
on reittivaihtoehdosta riippuen 2-3 kiin-
teistdlla. Reitin alkupdassa on Metsahalli-
tuksen mailla pienriistan metsastysalu-
etta sekd metsastysvuokrasopimuksien
mukaista aluetta, minkd lisdksi alueella
harjoitetaan muuta luontoympariston
tyypillistd virkistystoimintaa. Reitin lop-
puosalla, lahimmillaan noin 1,2 kilometrin
etdisyydella reitistd kulkee Eskolan luon-
topolku. Maksullisia moottorikelkkauria
on reitin itdpuolella ja risteda reitin
kanssa Sailynlammen eteldpuolella.

Reitti SVE1A sijoittuu hankealueen poh-
joispuolelta Kannuksen kunnanrajalle
saakka Saarivedentien ja Pikkuradan vie-
relle niin, ettd voimajohdolle raivattava
johtoaukea leventaa tien olemassa ole-
vaa maastokdytdavaa. Vaihtoehdoissa
SVE1B-C asetelma on sama lukuun otta-
matta Puutikankankaan tuulivoimapuis-
ton aluetta, jossa voimajohto
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rakennettaisiin kokonaan uuteen raivat-
tavaan maastokaytavaan. Pikkuradan li-
saksi lahin maakunnallisesti arvokkaaksi
kohteeksi luokiteltu Vanhankirkon ja Jy-
ringin kulttuurimaisemat sijaitsee reitin
SVE1 loppuosalla noin 1 km itaan.

Reitin SVEL1 lahialueille on tyypillista nuo-
ret talousmetsat, useat avohakkuualueet
seka ojitetut suoalueet. Lahimmat metsa-
lakikohteet sijaitsevat reitistd SVE1C noin
50 m etadisyydelld Kaannannevalla ja noin
75 m etdisyydelld Rajarameelld. Aikai-
sempia havaintoja arvokkaiden lajien
esiintymista reitiltéa SVE1 tai sen valitto-
masta laheisyydesta ei ole. Reitilld ei ole
tiedossa erityisia linnustollisia arvoja.
Reitin loppuosalla sijaitsevat laajat pelto-
alueet voivat toimia muuttolintujen le-
vahdysalueina. Lahin Natura-alue Viita-
jarvi sijaitsee noin 1,8 km etdisyydella
reitista lanteen, minka lisaksi valtakun-
nallisesti arvokas kallioalue Tyllinjarven
kalliot sijaitsee reitin keskivaiheilla, 1a-
himmilldaédn noin 60 m voimajohdon kes-
kilinjasta.

Reitin SVE1l loppuosalla on tehty tutki-
muksia happamien sulfaattimaiden esiin-
tymisesta, joiden todennakdisyys vaihte-
lee pienesta suureen. Reitilla ei ole poh-
javesialueita. Reitti sijoittuu melko lahelle
useita pienempia vesistéja, kuten Katis-
kajarvi, Tuohilampi, Lananjérvi, Maansy-
déamenjarvi ja Nevajarvi seka ristedaa joi-
takin puroja. Luokitellut pienet virtavedet
on arvioitu korkeintaan heikentyneeseen
tilaluokkaan.

Hankealueelta lanteen suuntautuva reitti-
vaihtoehto SVE2 eli Ullavan reitti sijoit-
tuu alku- ja loppuosastaan metsatalous-
kaytdssa oleville kangas- ja turvemaille
seka alkumatkasta osin myo6s ojittamat-
tomille suoalueille. Keskiosalla reitti kul-
kee valtakunnallisesti arvokkaan Lestijo-
kilaakson kulttuurimaiseman ja peltoalu-
eiden lapi, missa sahkdnsiirto toteutettai-
siin maakaapelilla. Reitti sijoittuu kolmen
lainvoimaisen osayleiskaavan alueelle To-
holammin kunnassa, mutta reitilla ei ole
asemakaavoitettuja alueita.

Reitin alkuosa on Iahes asumatonta. Asu-
tus on keskittynyt Lestijokilaaksoon,
jossa on kuusi asuttua kiinteistda alle 100
m etdisyydella ja kymmenkunta asuttua
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kiinteistdad 100-300 etaisyydelld suunni-
tellusta maakaapelista. Reitti risteda lop-
pumatkasta moottorikelkkareitin kanssa.

Reitiltéd SVE2 tai sen valittdmasta lahei-
syydesta ei ole aikaisempia havaintoja ar-
vokkaiden lajien esiintymista. Reitti ylit-
taa Lestijoen Natura-alueen, jolla on mai-
sema-arvojen lisdksi erityista merkitysta
meritaimenen luontaisena lisdantymis-
alueena. Suojeluperusteena on myds
elinvoimainen nahkiaiskanta ja saukon
elinalueiden turvaaminen. Reitin loppu-
osalla, noin 150 m pohjoiseen sijaitsee
linnustollisesti arvokas suojelualue
(FINIBA-alue) Kalvian-Toholammen raja-
seudun suot seka [dhimmillaan noin 30 m
reitista eteldan soidensuojelun tdayden-
nysohjelman kohde Loukkuunneva-
Raikoneva.

Lestijokivarressa ja sen lansipuolella hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymisriski on
pieni tai kohtalainen. Reitilla SVE2 ei ole
pohjavesialueita. Lestijoki on luokiteltu
hyvaa ekologiseen tilaan. Reitti ylittaa li-
saksi tyydyttavaan ekologiseen tilaan
luokitellun Sarkaojan seka Karjenpuron,
joka on arvioitu muuntuneisuudeltaan
vain hieman heikentyneeksi.

Sahkdosiirtoreittivaihtoehto SVE3 eli Hal-
suan reitti suuntautuu hankealueelta ete-
[déan olemassa olevan voimajohdon vie-
ressa. Reitti on suurelta osin metsata-
louskaytdssa olevaa kangasmaata ja oji-
tettua turvemaata, minka lisaksi reitilla
on ojittamattomia ja osin suojeltuja suo-
alueita. Reitti sijoittuu kahdelle yleis-
kaava-alueelle, mutta asemakaavoitet-
tuja alueilta ei reitilla ole.

Reitin SVE3 |ahiymparisté on ldhes asu-
matonta eika lahialueella ole peltovilje-
lya. Lahimmat kaksi asuttua kiinteistéa
sijaitsevat 100-300 m etdisyydella rei-
tista. Reitti ylittdéd myds Lestijoen paa-
uoman ja siina olevan melontareitin, ret-
kiladun Toholammintien pohjoispuolella
seka loppumatkasta Ahvenlammit, joka
on Metsahallituksen vapakalastus- ja
pyydyslupakohde. Moottorikelkkareitti
kulkee koko reitin matkalla joko nykyisen
voimalinjan alla tai samansuuntaisesti
voimalinjan itdpuolella. Reitillda on myoés
Syrin maakunnallisesti arvokas kylamai-
sema.
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Reitin SVE3 lahin metsalakikohde sijait-
see Janeskankaalla noin 20 m paassa rei-
tista. Reitilla SVE3 on Natura-alueita,
muita suojelualueita tai/ja suojeluohjel-
man alueita Lestijoen vesistdssa, Kivine-
valla, Paukanevalla, Tynnyrinevalla ja
Lullonnevalla. Naistd Lestijoen ylajuok-
sun, Paukanevan ja Kivinevan Natura-
alueet ovat myds linnustollisesti arvok-
kaita suoalueita ja niille tullaan myoés te-
kemaan Natura-arviointi YVA-selostuksen
yhteydessa.

Sahkonsiirtoreitti SVE3 ylittda Syrinhar-
jun vedenhankintaa varten tarkean poh-
javesialueen noin 1,5 kilometrin matkalla
Lestijarven luoteispuolella. Ldhin pohja-
vedenottamo sijaitsee 1,2 km paassa rei-
tista. Lestijoen uoman lisaksi reitilla on
virtavesista Vaarajoki, Pirttipuro, Tuomi-
konoja ja Puikonpuro, ja jarvista Iso Sal-
mijarvi, Vaha-Heinonen, Tiejarvi ja Ah-
venlammi. Lestijoen yldaosa on luokiteltu
erinomaiseen ekologiseen tilaan ja Vaa-
rajoki hyvaa ekologiseen tilaan.

Yhdenkaan sahkénsiirtoreittivaihtoehdon
(SVE1, SVE2 tai SVE3) kohdalle ei sijoitu
kiinteitd muinaisjaanndksia tai muita
kulttuuriperintokohteita, mutta reittien
[dhiymparistdssa on useita kohteita. Sah-
konsiirtoreiteillda ei ole turvetuotantoa,
valtauksia, kaivospiireja tai malminetsin-
talupia lukuun ottamatta reitin SVE1 lop-
puosan laheisyydessa olevaa kahta mal-
minetsintdlupahakemusta ja reitin SVE2
loppuosan lahiymparistdssa olevia turve-
tuotantoalueita.
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Hankkeessa tehtadvat selvitykset

Olemassa olevaa aineistoa tdydennetaan
YVA-menettelyn aikana vuonna 2023
seuraavilla selvityksilla:

-nakemaalueanalyysi, joka kuvaa sita mi-
hin saakka tuulivoimaloiden rakenteet
nakyisivat

-maisemavaikutusten havainnollistami-
nen valokuvasovittein tuulivoimaloiden ja
voimajohtorakenteiden osalta. Lisaksi
tehdaan 3D-mallinnettu video droneku-
vaukseen pohjautuen, jossa tuulivoimalat
on istutettu maisemaan.

-maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys
-arkeologinen inventointi
-tuulivoimaloiden melumallinnus
-tuulivoimaloiden valkemallinnus
-asukaskysely

-hiilinielulaskelmat

-luontoselvitykset tuuli- ja aurinkovoima-
alueelle ja sahkdnsiirtoreiteille: kasvilli-
suus- ja luontotyypit, linnusto (mm. pe-
sima- ja muuttolinnut), liito-oravat, lepa-
kot, viitasammakot, Iumijalkilaskenta,
joita tdydennetaan tarvittaessa

-liikenteellinen saavutettavuusselvitys
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YVA-TYORYHMA

Ympadristovaikutusten arviointiohjelman laatimisesta on vastannut konsulttitydna AFRY
Finland Oy. YVA-ty6éryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa 1-1.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tybéryhma ja heiddn pétevyytensa.

KOULUTUS NIMI ROOLI KOKEMUS
FM Biologia Ella Kilpelai- | YVA- 18 vuoden kokemus luontoselvi-
nen projektipaallikko, tyksista ja luontovaikutusten ar-
kasvillisuus ja vioinneista. Osallistunut 1ahes 30
luontotyypit, Na- tuulivoimahankkeen selvityksiin.
tura- ja suojelualu- | Erityisosaaminen Natura- ja luon-
eet tovaikutusten arvioinnit. Toiminut
viime vuosina projektipaallikkdéna
tuulivoima- ja voimajohtohank-
keiden YVA-menettelyissa.
FM Maantiede Susanna Yli- | Projektikoordinaat- | Noin 18 vuoden kokemus moni-
) tervo tori puolisista selvityksista liittyen

Agrologi mm. teollisuuden, jatehuollon,
energiantuotannon ja maankay-
tdén ymparistovaikutuksiin seka
kiertotalouteen. Toiminut YVA-
menettelyissa asiantuntijana
seka viime vuosina projektikoor-
dinaattorina.

FM Maantiede, Miia Nurmi- | Kaavoituksesta Yli 18 vuoden kokemus aluekehi-
kaavan laa- nen-Piirai- vastaava, maan- tyksestd, maankayton suunnitte-
tijan pate- nen kaytto lusta, luvituksesta ja YVA-
vyys menettelyistd. Kokemusta usei-
YKS513 den tuulivoimahankkeiden ympa-

ristbvaikutusten arvioinneista ja
kaavoituksesta.

FT Biologia Hanna Kasvillisuus ja 5-6 vuoden kokemus erilaisista

Valolahti luontotyyppiselvi- YVA- ja Natura-arviointien laati-
tykset ja vaikutus- | misesta, erityisalaa kasvillisuus-
ten arvioinnit, Na- | ja luontotyyppivaikutukset, myds
tura- ja suojelualu- | linnustovaikutusten seka luonto-
eet vaikutusten ar- | direktiivin liitteen IV(a) lajeihin
viointi kohdistuvien vaikutusten arvioin-

nit.

FT Biologia Petri Lam- Linnusto ja elai- Yli 20 vuoden kokemus erilaisista

pila mistdvaikutukset, lintuinventoinneista useissa eri
Natura-arviointi maissa seka 4 vuoden kokemus

YVA-menettelyista ja vaikutusten
arvioinneista.

FM Biologia Otso Linnusto ja elai- Noin 2 vuotta kokemusta erilai-

Valkeeniemi | mistdselvitykset ja | sista luontoselvityksista seka vai-
vaikutusten arvi- kutusarvioinneista YVA-
oinnit menettelyissa ja muissa hank-

keissa, erityisesti linnuston ja
eldimiston osalta.

MMM Limnologia Marika Pintavedet Yli 10 vuoden kokemus erilaisista

Paakkinen vesistOselvityksista ja vesistdvai-

kutusten arvioinneista. Toiminut
useissa tuulivoima YVA-
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menettelyissa asiantuntijana pin-
tavesien osalta.

FM

Geologia

Teea Pentti-
nen

Maa- ja kalliopera,
pohjavedet

Noin 16 vuoden kokemus erilai-
sista maapera- ja pohjavesiselvi-
tyksista sekd YVA-menettelyihin
liittyvista asiantuntijatehtavista
kallioperan, maaperan ja pohja-
veden osalta.

DI

Energia-
tekniikka

Carlo
Di Napoli

Melu

Yli 15 vuoden kokemus ympa-
risto- ja teollisuusmeluselvityk-
sista. Tehnyt lukuisia meluun liit-
tyvia selvityksia (mallinnukset,
mittaukset, konsultointi, koulu-
tukset, tutkimus) kattaen eri te-
ollisuussektorit seka infra-alan.
Han on ollut laatimassa mm. Ym-
paristdministerion meluselvityk-
siin liittyvia ohjeistuksia.

DI

Ymparisto-
tekniikka

Matti Makila

Melu

Noin 4 vuoden kokemus erilais-
ten ymparistélupien kasittelysta
mm. viranomaisena.

FT

Laskennalli-
nen tiede

Mika
Laitinen

Valke

10 vuoden kokemus valkemallin-
nuksista. Tehnyt kymmenia tuuli-
voimapuistojen valkeselvityksia
seka useita valkevaikutusten ar-
viointeja YVA-hankkeissa.

KM

Kasvatus-
tiede

Sisko
Kotzschmar

Ihmisiin ja elinkei-
noelamaan kohdis-
tuvat vaikutukset

Yli 10 vuoden kokemus tuuli-
voima-alasta hankekehityksen,
YVA-projektipaallikdon ja YVA-
asiantuntijan rooleissa.

DI

Ymparisto-
tekniikka

Henna
Tihinen

Ilmasto ja luon-
nonvarojen hyo-
dyntaminen.

Kolmen vuoden kokemus moni-
puolisista selvityksista liittyen
mm. kiertotalouteen seka useista
YVA-menettelyista. Toiminut
YVA-menettelyissa asiantuntijana
seka projektikoordinaattorina.

MMM

Ymparisto-
ja luonnon-
varaekono-
mia

Helena Ran-
tanen

Ilmasto

Kolmen vuoden kokemus liiken-
teen ja infrastruktuurin paasto-
laskennasta. Toiminut asiantunti-
jana myds YVA-menettelyissa
seka erilaisissa ilmasto- ja kierto-
talousprojekteissa.

DI

Tuotantota-
lous

Juho Pelto-
niemi

Liikenne ja turvalli-
suus

Reilu vuoden kokemus konsult-
tialalta erilaisissa liikenteeseen
liittyvien selvitysten parissa.

Rkm

Jukka Kor-
honen

Paikkatietoai-
neisto, kartat

Lahes 30 vuoden paikkatieto-
osaaminen ja YVA-kokemus. Vas-
tannut laadukkaista karttamateri-
aaleista erilaisissa hankkeissa:
mm. YVA-, lupa- ja kaavamenet-
telyt.

MMM

Limnologia

Karoliina
Jaatinen

Laadunvarmistus

Tybkokemus 16 v. Useita YVA-
projekteja ja vaikutusarviointeja
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projektipaallikdn, projektikoordi-
naattorin tai asiantuntijan roo-
lissa. Erityisasiantuntemus vesis-
tévaikutuksista.

Insi- Sahkovoi- Mikko Pihla- | Teknisen suunnit- Yli viiden vuoden kokemus

noori matekniikka | jasaari telun vastuuhen- sahko6- ja automaatiotekniikasta.

amk kil Osallistunut laajasti pienista ke-
hitysprojekteista suuren kokoluo-
kan voimalaitos- ja tuulipuisto-
projekteihin.

Alihankkijat

MARK Maisema- Marko Maisema ja kult- Yli 10 vuoden ammatillinen koke-

arkkitehti Vayrynen tuuriymparistd mus. Arvioinut lukuisissa tuulivoi-

maprojekteissa maisema- ja kult-
tuuriselvitykset, ja laatinut ana-
lyysikartat seka havainnekuvat.

Keski-Pohjanmaan .

Arkeologiapalvelu Y!| .10 v'uoden Il<oke'mus arkeolq-
gisista inventoinneista, mm. yli

FM Arkeologi | Jaana Ita- Arkeologinen in- 100 tuulivoimapuistoa ja yli 50

palo ventointi voimalinjaa seka yli 100 osa-

yleis-, asema-, ranta-asema- ja

MA/FM  Arkeologi | Hans-Peter yleiskaavaa.

Schulz

TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

TERMI SELITE

CO: Hiilidioksidi.

dB(A), Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin nousu meluta-

desibeli sossa tarkoittaa adnen energian kymmenkertaistumista. Melumit-
tauksissa kaytetaan eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuk-
sia. Yleisin on niin sanottu A-suodatin, jonka avulla pyritdan kuvaa-
maan tarkemmin ddnen vaikutusta ihmiseen.

ELY-keskus Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus.

FINIBA-alue

Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area).

GTK

Geologian tutkimuskeskus

Tuuli- ja aurin-

Tuuli- ja aurinkovoimapuistolla tarkoitetaan tdssa YVA-ohjelmassa

kovoimapuisto aluetta, jolle tuuli- ja aurinkovoimalat sijoitetaan.

Hiilinielu Hiilen virta, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehasta hiilidioksi-
dia. Esimerkiksi metsd, niin kauan kuin hiilen maara siina kasvaa.

IBA-alue Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity
Area).

kV Kilovoltti, jannitteen yksikko.
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Laeq Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kaytetdaan danen A-aa-

nitasoa. A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairién
arviointiin. Kun pitkan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa
melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan
yhdella luvulla, kaytetdan keskidaanitasoa. Keskidanitason muita ni-
mityksid ovat ekvivalentti A-aanitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen
tunnus on Laeg.
Keskidanitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo.
Madritelmaan sisaltyva neliédn korotus merkitsee, ettd keskimaa-
raistd suuremmat adnenpaineet saavat korostetun painoarvon lop-
putuloksessa.

OAS Kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

MAALI-alue Maakunnallisesti tarkea lintualue.

MW Megawatti, energian tehoyksikkd (1 MW = 1 000 kW).

MWh (GWh, | Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkdé (1 GWh = 1000

TWh) MWh, 1 TWh = 1000 GWh).

SAC-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Areas of Conservation).

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Protection Area).

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi.

VAMA Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Vanahavio Turbiini hidastaa tuulta ja tdman hidastuneen tuulen siipiinsad saa
seuraava turbiini, jos se sijaitsee kyseisen turbiinin takana. Tal-
laista tapahtumaa kutsutaan vanahavidksi. Ilmiéta voidaan vahen-
taa sijoittamalla voimalat riittdvan etaalle toisistaan.

YVA-ohjelma YVA-ohjelmassa esitetdan hankealueen (hankealue ja sahkdsiirto-

reittivaihtoehdot) nykytila seka suunnitelma siitéa mita vaikutuksia
YVA-selostusvaiheessa selvitetaan ja miten selvitykset tehdaan.

YVA-selostus

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutusarvioiden tulokset ja vertail-
laan niitéd hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdan myos
ymparistévaikutusten lieventamiskeinot seka kuvaus vaikutusten
seurannasta.

VE

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toteutusvaihtoehto.

SVE

Sahkonsiirtoreitin toteutusvaihtoehto.
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1 JOHDANTO

Metsdhallitus suunnittelee tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamista Sievin kunnan ete-
[dosaan. Tuuli- ja aurinkovoimapuisto rajautuu lédnsiosastaan Toholammin kunnan rajaan
ja eteldssa Reisjarven kunnan rajaan. Alue sijaitsee noin 15 kilometria Sievin keskustaa-
jamasta eteldan, noin 12 kilometria Toholammin keskustasta itdan seka noin 15 kilometria
Reisjarven keskustasta luoteeseen (Kuva 1-1). Muut [dhimmat kunnat ovat Nivala ja Haa-
pajarvi hankealueesta koilliseen-itdan seka Lestijarvi alueen etelapuolella. Tuulivoimaloi-
den liséksi hankkeessa tarkastellaan aurinkovoiman sijoittamista Osmalamminnevan noin
80-90 ha suuruiselle turvetuotantoalueelle sen jalkeen, kun alue poistuu tuotannosta vii-
meistaan vuoteen 2035 mennessa. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kokonaispinta-ala on
noin 62,5 km?2. Alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein ja 400 kV ilmajoh-
dolla, ja alue liitetdan sahkdverkkoon rakentamalla uusi 400 kV ilmajohto.
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[] Hankealue Sahkonsiirtoreitti SVE1C

v/7/% Aurinkovoima-alue Sahkonsiirtoreitti SVE2
Sahkonsiirtoreitti SVE1A - Sahkonsiirtoreitti SVE3

Sahkonsiirtoreitti SVE1B

I

Kuva 1-1 Hankealueen sijainti.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023
13



Metsé&hallitus
A F R Y Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke

AF POYRY YVA-ohjelma

Tassa ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa suunnitteilla olevasta tuuli- ja aurinko-
voimaloiden alueesta kaytetdan nimitysta hankealue ja voimajohtoreiteistd nimitysta
vaihtoehtoiset sdhkonsiirtoreitit. Kasitteella tuuli- ja aurinkovoimahanke tai
hanke tarkoitetaan kokonaisuutta, joka sisaltaa seka tuuli- ja aurinkovoimapuiston etta
vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit.

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkastellaan tuulivoimaloiden osalta
kahta toteutusvaihtoehtoa (VE1, VE2). VE1 vaihtoehdossa tuulivoimapuiston alueelle si-
joittuisi 50 tuulivoimalaa ja VE2 vaihtoehdossa 40 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on enintdaan 300 metria ja yksikkdteho 6-10 MW. Aurinkovoimapuiston osalta
tarkempi suunnittelu tehdaan hankkeen my6éhemmassa vaiheessa. Vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan turvetuotantoalueen muuttamista aurinkovoimapuistoalueeksi ja mita
vaikutuksia aurinkopaneeleilla seka sen vaatimilla muilla rakenteilla on ymparistéon.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston liittdmisessa sahkdverkkoon tarkastellaan kolmea 400 kilo-
voltin (kV) ilmajohtovaihtoehtoa (SVE1, SVE2 ja SVE3) (Kuva 1-1). Vaihtoehdosta riippuen
sahkodnsiirtoreittien pituus on noin 21-28 km sijoittuen Sievin, Toholammin, Kannuksen,
Reisjarven, Lestijarven ja Halsuan kuntien alueille. Sahkoénsiirron osalta hankkeessa teh-
daan yhteisty6td Semeconin kanssa, jonka Kenkdkankaan tuulivoimahanke sijoittuu valit-
téomasti Vaarajoen hankkeen pohjoispuolelle: hankkeiden on tarkoitus liittya kantaverk-
koon yhteiselld voimajohdolla.

YVA-menettelyssa tarkastellaan lisdksi ns. nollavaihtoehtoa (VEQ) eli tilannetta, jossa
hanke ei toteudu ja tuuli- ja aurinkovoimaloita tai ilmajohtoja ei rakenneta.

Hanke edellyttéa rakentamiseen oikeuttavan tuulivoimaosayleiskaavan laadintaa. Tuuli-
voimahankkeen kaavamenettely toteutetaan erillisena YVA-menettelyn rinnalla. Menettely
pyritdan kuitenkin toteuttamaan aikataulullisesti yhtd aikaa muun muassa jarjestamalla
mahdollisuuksien mukaan yhteiset yleisétilaisuudet. Osayleiskaavoituksessa hyddynne-
tdan YVA:n yhteydessa tehtyja selvityksia ja ymparistdvaikutusten arviointeja. Kaavoituk-
sen yhteydessa tarkastellaan ja osoitetaan aurinkovoimalle soveltuvat alueet. Aurin-
koenergian luvittaminen tapahtuu myéhemmassa vaiheessa silloisen viranomaisohjauksen
ja lainsdaadannoén perusteella.

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT
VAIHTOEHDOT

2.1 Hankevastaava ja -aikataulu

Metsahallitus on valtion liikelaitos, jonka hallinnassa on noin 12 miljoonaa hehtaaria val-
tion omistamia maa- ja vesialueita. Metsahallitus edistda Suomen valtion hiilineutraali-
suustavoitteen saavuttamista muun muassa mahdollistamalla tuulivoimalla tuotetun uu-
siutuvan energian tuotannon lisddmisen valtion maa- ja vesialueilla. Metsahallituksen roo-
lina on kehittdad hankkeet rakennusvalmiiksi ja myyda hankeoikeudet eteenpain. Valtion
mailla on tdlla hetkella asennettuna 150 tuulivoimalaa ja lahivuosina rakentuu kymmenia
uusia voimaloita. Lisdtietoja Metsdhallituksen tuulivoimatoiminnasta 16ytyy osoitteesta:
https://www.metsa.fi/vastuullinenliiketoiminta/tuulivoima/.

Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke on télla hetkelld esisuunnitteluvaiheessa. Alusta-
van aikatauluarvoin mukaan hankkeen YVA-menettely on tarkoitus saada lapikaydyksi
vuoden 2024 aikana. Hankkeen osayleiskaavan laadinta tehdaan samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa ja kaava on tarkoitus saada valmiiksi siten, etta ne olisivat hyvaksy-
miskadsittelyssa vuonna 2025. Alustavan aikataulun mukaan hankealueen rakentaminen
voisi alkaa vuonna 2026 ja tuotanto aikaisintaan vuonna 2028.
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2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

2.2.1 Energian tuotanto ja kulutus Suomessa

Suomessa eletaan energiamurrosta pois fossiilisista polttoaineista. Muutoksen vauhti on
ollut voimakasta, silld pelkastadn vuosien 2019-2020 valilla hiilen kulutus vaheni 23 %
(Tilastokeskus 2021). Suomalaisen sahkéntuotannon hiilidioksidipaastét ovat laskeneet
vuosina 2010-2022 perati 77 %. Vuonna 2022 Suomessa tuotetusta sahkosta (yhteensa
69 TWh) hiilidioksidineutraalia oli jo 89 %, ja uusiutuvan energian osuus oli 54 %. Tuuli-
voiman osuus sahkdntuotannosta oli 16,7 % ja aurinkovoiman osuus vain 0,6 % (Kuva
2-1). Suomen kokonaissdhkdnkulutus oli vuonna 2022 yhteensa 82 TWh, josta tuulivoi-
malla tuotettiin 14,1 % ja aurinkovoimalla 0,5 % (Energiateollisuus 2023).

Tuulivoimatuotannon kasvu viimeisen alle kymmenen vuoden aikana on ollut voimakasta
(Kuva 2-2). Tuulivoiman asennettu kapasiteetti oli vuonna 2022 5677 MW ja tuotanto
11 545 GWh, ja kapasiteetti kasvoi jopa 76 % ja tuotanto 41 % edellisvuoteen nahden
(Energiateollisuus 2023). Vuonna 2022 Suomeen rakennettiin ennatysmaara tuulivoima-
loita (437 kpl), jotka tulevat nakymaan sahkéntuotannossa suurelta osin vasta vuodesta
2023 lahtien. Rakenteilla olevien tuulivoimahankkeiden perusteella tuulivoiman osuuden
arvioidaan nousevan vahintdaan 28 prosenttiin Suomen sahkénkulutuksesta vuoteen 2028
mennessa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023).

Vuoden 2022 sahkdn kokonaiskulutuksesta tuontisahkdn osuus oli 15,3 %. Sahkdn netto-
tuonti vaheni lahes 30 % johtuen Vendjan tuonnin loppumisesta toukokuussa 2022. Sah-
kdn kokonaismaarasta 44 % kulutettiin teollisuudessa, 30 % kaytettiin asumiseen ja maa-
talouteen ja 22 % palveluihin ja rakentamiseen (Energiateollisuus 2023).

2022 Hiili  Oljy
Maakaasu 569% 0,2 %
1,5%

Vesivoima
19,3 %

Tuulivaima
16,7 %

Aurinkovoima
0,6 %

Jate Biomassa
1,2% 17,4 %

Ydinvoima
350%

Turve
2,5%

Kuva 2-1 Sdhkéntuotanto Suomessa vuonna 2022 (Energiateollisuus 2023).
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Kuva 2-2 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2023).

2.2.2 EU:n ja kansalliset ilmastotavoitteet

EU on sitoutunut vahentdmaan kasvihuonepaast6éja vahintdan 55 % vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2030 ja EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa (Eu-
roopan komissio 2021). Uusiutuvalle energialle EU tavoittelee 32 prosentin osuutta kulu-
tetusta energiasta vuoteen 2030 mennessa (Euroopan unioni 2018).

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta. Tama edellyttdd nopeutettuja paastdévahennyksia
kaikilla sektoreilla seka hiilinielujen vahvistamista. Suomen sahkdn- ja lammodntuotannon
tulee olla ldhes paastoténta 2030-luvun loppuun mennessd, ja tuulivoiman osuuden kas-
vattaminen on yksi keino tavoitteeseen paasemiseksi. (Valtioneuvosto 2019)

Uusi Suomen kansallinen ilmastolaki (423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Laki toimii kan-
sallisen ilmastotydn perustana. Uudistetun ilmastolain paastévéahennystavoitteeksi on ase-
tettu vuoteen 2030 mennessa 60 %, vuoteen 2040 mennessa 80 % ja vuoteen 2050
mennessa 90 %, pyrkien kuitenkin 95 % vahennykseen vuoden 1990 tasoon nahden. Li-
saksi lakiin on kirjattu ensimmaistd kertaa tavoite, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa. Ilmastolakia tdydennettiin syksylld 2022 kuntien ilmastosuunnitelmia ja
muutoksenhakua koskevalla saantelylla (Ympé&ristébministerié 2023). 1.3.2023 voimaan
tullut lakimuutos (108/2023) velvoittaa kunnat laatimaan ilmastosuunnitelman ja paivit-
tdmaan sen saanndllisesti (Finlex 2023).

2.2.3 Maakunnalliset tavoitteet

Maakuntasuunnitelma on pitkan aikavalin (20-30 vuotta) strateginen suunnitelma, jonka
maakuntaliitot laativat alueensa kehittédmiseen. Siihen pohjautuen laaditaan joka 4. vuosi
maakuntaohjelma, jossa kuvataan muun muassa maakunnan kehittdmisen tavoitteita.
Vaarajoen suunnitteilla oleva tuuli- ja aurinkovoimapuisto sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan
maakuntaan kuuluvan Sievin kunnan alueella. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjel-
man 2022-2025 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021a) karkihankkeita ovat muun muassa
ilmastomaakuntakaava ja Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030 toimeenpano.
Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b)
maarittéa maakunnan ilmastotavoitteita ja toimenpiteita.

Ilmastotiekartassa kestdva, tehokas ja vahapaastdinen energian tuotanto kuuluu ilmasto-
tydn karkiteemoihin. Pohjois-Pohjanmaalla tuotetaan ldhes 40 % tuulivoimasta Suomessa
ja maakunnan strateginen tavoite on edistaa jatkossakin uusiutuvan energian tuotantoa,
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my®ds tuulivoimaa. Samalla edistetdén tavoitetta lisatd hajautetun energian tuotantoa. Ol-
jyn kayttd lopetetaan lammityksessa ja turpeen kayttda energiantuotannossa vahenne-
tdan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021b).

Ilmastoviisas ja kiertotaloutta edistava maankaytté on myd6s ilmastotyén karkiteema.
Maakuntakaavoituksen tasolla tavoitteena on maaritella maakunnan maatuulivoimapoten-
tiaali, samoin kestava ja taloudellinen sahkdnsiirto. Tyotéa on valmisteltu TUULI-
hankkeessa, jonka tavoitteena on ollut tunnistaa maakunnan alueelta tuulivoimatuotan-
toon parhaiten soveltuvia alueita kestavan kehityksen eri nakékulmat huomioiden. Hank-
keessa on tuotettu useita selvityksia, mm. maakunnan viherrakenteista ja ekosystee-
meistd, linnuston paamuuttoreiteista seka susireviireista. Hankkeen paatyd on valmistu-
nut syksylla 2022, minkd jélkeen alkuvuodesta 2023 on valmistunut maakotkaselvitys ja
kevaalld 2023 maisemaselvitys. TUULI-hankkeen rinnalla on laadittu myds liikenndita-
vyys-/erikoiskuljetusreittiselvitys Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoimaloiden
alueille (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023a). EMMI-hankkeessa on tutkittu teollisen mitta-
kaavan aurinkoenergiatuotannon sijoittamisedellytyksia (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2023b).

Ilmastotavoitteiden toteuttamista ohjaamaan Pohjois-Pohjanmaalla kaynnistettiin vuonna
2021 energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen. Kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma oli nahtéavilla loka-joulukuussa 2021 ja luonnosaineisto on ollut nah-
tavilla elo-syyskuussa 2022. Kaavaluonnoksen palautekooste ja yleisvastine kasiteltiin
maakuntahallituksessa 13.2.2023 (§ 24). Tavoiteaikataulun mukaan vaihemaakuntakaava
tulisi voimaan vuoden 2024 aikana (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023c).

Vaarajoen hankkeessa arvioitavat vaihtoehtoiset sahkoénsiirtoreitit sijoittuvat Sievin kun-
nan lisaksi Reisjarvelle sekd Keski-Pohjanmaan maakuntaan kuuluvien Toholammin,
Kannuksen, Halsuan ja Lestijéarven kuntien alueille. Keski-Pohjanmaalle on laadittu maa-
kuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025. Lahivuosien ajankohtai-
simmat kehittédmisen painopisteet on koostettu Keski-Pohjanmaan kasvuohjelmaan
vuosille 2022-2023. Kasvuohjelman mukaan maakunnan tavoitteena on paastékaupan
ulkopuolisten kasvihuonekaasupaastéjen vahentdminen 39 %:lla vuoden 2005 tasosta
vuoteen 2030 mennessa ja hiilineutraaliustavoitteen saavuttaminen vuoteen 2035 men-
nessa. Tuulivoiman lisarakentaminen toimii yhtena keinona tavoitteen saavuttamiseksi
(Keski-Pohjanmaan liitto 2023a). Eteléa-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakuntaliittojen alueille on vuonna 2021 laadittu tuulivoimaselvitys potentiaalisista
uusista hankealueista. Selvityksen osana kartoitettiin myds sahkénsiirtoverkon nykytila ja
kehittamistarpeet seka hiljaiset alueet (Keski-Pohjanmaan liitto 2023D).

2.2.4 Hankevastaavan tavoitteet

Vaarajoen hanke kasvattaa uusiutuvan energian tuotantoa Suomessa ja edesauttaa osal-
taan paasemista kansainvalisiin, kansallisiin ja paikallisiin ilmastotavoitteisiin. Hankkeen
tavoitteena on tuottaa tuuli- ja aurinkovoimalla tuotettua sahkéa valtakunnalliseen sah-
kdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (40-50 kpl) vuosittainen sdahkdntuotanto
olisi noin 700-1500 GWh. Hankealueella sijaitsevan Osmalamminnevan turvetuotantoalu-
een (80-90 ha) tarkka aurinkovoimaan soveltuva pinta-ala tuotannon jalkeen selvitetaan
mydhemmissa suunnitteluvaiheessa ja sita myodta myds arvio vuosittaisesta sahkéntuo-
tannosta on alustava, mutta se voisi olla suuruusluokaltaan noin 30-60 GWh.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimahanke li-
saa tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisadantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teisto- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivisia
vaikutuksia myds alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin. Lisadantyneella
taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia myds alueen muihin toi-
mialoihin, kuten palvelualaan.

Suomi pyrkii maailman ensimmaiseksi fossiilivapaaksi hyvinvointiyhteiskunnaksi vuoteen
2035 mennessa. Metsahallitus edistda hiilineutraaliuden saavuttamista muun muassa
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mahdollistamalla tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisaa-
misen valtion mailla. Hanketoimija edistaa osaltaan my6ds maakunnallisia ilmastotavoit-
teita.

Metsahallituksen tavoitteena on moninkertaistaa tuulivoiman tuotanto valtion mailla ja
uusiutuvan energian lisdaminen on osa Metsahallituksen ilmasto-ohjelmaa. Metsahallitus
toimii lilketoiminnassa aktiivisesti ja vastuullisesti ymparistén, yhteiskunnan ja ihmisten
hyvaksi ja noudattaa kaikessa toiminnassa Metsahallituksen toimintatapaohjetta, joka si-
saltad keskeiset vastuullisen ja eettisen toiminnan periaatteet.

2.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Tuuli- ja aurinkovoimapuisto kasittaa yhtenaisen alueen, jonka kokonaispinta-ala on noin
62,5 km?. Taulukossa Taulukko 2-1 on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot
hankealueen (VE1 ja VE2) seka sahkdnsiirron (SVE1, SVE2 ja SVE3) osalta. Sahkdnsiirto-
reitin padvaihtoehto SVE1 sisdltaa lisaksi kolme alavaihtoehtoa.

Taulukko 2-1 YVA-menettelysséa tarkasteltavat hankevaihtoehdot.

Vaihtoehto Kuvaus

e Hanketta ei toteuteta: tuulivoimaloita ja aurinkovoima-aluetta ja sah-

VEO konsiirtoa ei rakenneta.

Hankealueen vaihtoehdot

¢ Hankealueelle sijoitetaan enintaan 50 tuulivoimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintaan 300 metria ja yksikkéteho 6-10 MW.

e Aurinkovoima-alue sijoitetaan kaytdsta poistuvalle Osmalamminnevan
turvetuotantoalueelle v. 2035 jalkeen, alueen pinta-ala on noin 80-90
VE1 ha.

e Hankealueen sisdainen sahkdénsiirto toteutetaan maakaapelein seka 400
kV ilmajohdolla. Alueelle rakennetaan 1-2 sdhkdasemaa. Hankealue lii-
tetédan Fingridin sahkdverkkoon uudella 400 kV voimajohdolla, jonkun
sahkdnsiirron reittivaihtoehdon mukaisesti.

¢ Hankealueelle sijoitetaan enintadan 40 tuulivoimalaa, joiden kokonais-
korkeus on enintdan 300 metria ja yksikkéteho 6-10 MW.

e Aurinkovoima-alue toteutetaan vastaavalla tavalla kuin VE1:ssa.
¢ Sahkonsiirto toteutetaan vastaavalla tavalla kuin VE1:ssa.

VE2

Sadhkonsiirron reittivaihtoehdot

e 400 kV ilmajohto paaosin tien viereen sijoittuvaan maastokaytavaan.

e Liitynta Fingrid Oyj:n rakennettavaan Jylkka-Alajarvi-voimajohtoon, lii-
tyntapiste Kukonkyldn uusi sdhkdasema.

SVE1 e Sisdltda 3 alavaihtoehtoa SVE1A, SVE1B ja SVE1C, jotka eroavat toisis-
taan pienelta osin reitin keskivaiheessa.

e Sahkdnsiirtoreitin kokonaispituus noin 27-28 km alavaihtoehdosta riip-
puen.

e 400 kV ilmajohto uuteen maastokaytavaan + maakaapeli Lestijokilaak-
son kulttuurimaisema-alueen kohdalla.

SVE2 e Liitynta Fingrid Oyj:n rakennettavaan Jylkka-Alajarvi-voimajohtoon, lii-
tyntapiste Ullavan uusi sahkdéasema.

e Sahkdnsiirtoreitin kokonaispituus noin 21 km.

¢ 400 kV voimajohto olemassa olevan Fingrid Oyj:n 2 x 400 kV voimajoh-
don (Jokilinja) rinnalle.

e Liityntapiste Halsuan uusi séhkdasema.
e Sahkdnsiirtoreitin kokonaispituus noin 26 km.

SVE3
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Hankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty muodostamaan ratkaisu, joka lahtékoh-
taisesti aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytélle, lahialueen asukkaille ja
ymparistélle, mutta on kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava ja ennalta
arvioiden toteuttamiskelpoinen. Hankealueen rajauksen ja tuulivoimaloiden sijoitussuun-
nittelussa on esisuunnittelussa huomioitu alueen tiedossa olevat maankayttdmuodot ja
luontoarvot. Voimaloiden sijoittelu seka tiestdn ja sahkdnsiirron sijoittuminen tarkentuvat
jatkosuunnittelussa YVA-menettelyd ja kaavoitusta varten laadittavien selvitysten seka
hankkeesta saadun palautteen perusteella. Hankealueen alustavat sijoitussuunnitelmat
VE1 ja VE2 -vaihtoehdoissa on esitetty kuvissa 2-3 ja 2-4.
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Kuva 2-3 Hankealueen alustava sijoitussuunnitelma vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 2-4 Hankealueen alustava sijoitussuunnitelma vaihtoehdossa VE2.

Tuulivoimaloita ja sisaista tiestéa varten tarvittava pinta-ala on suuruusluokkaa noin 159-
209 hehtaaria vaihtoehdossa VE1 ja noin 126-166 hehtaaria vaihtoehdossa VE2. Yhden
tuulivoimalan tarvitsema pinta-ala on noin 1-2 ha. Uusilla tieosuuksilla puustoa poistetaan
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arviolta 20 m leveydeltd ja parannettavilla tieosuuksilla noin 15 m leveydeltd (Taulukko
2-2).

Taulukko 2-2 Arvio tuulivoimaloille ja sisdiselle tieverkostolle tarvittavista pinta-aloista.

VE1 VE2
Voimalat, kpl 50 40
-tarvittavat pinta-ala, ha* 50-100 40-80
Uudet tiet, pituus km 26 19
-tarvittava pinta-ala, ha** 51 38
Parannettavat tiet, pituus km 38 32
-tarvittava pinta-ala, ha*** 57 49
Pinta-ala yhteensd, ha 159-209 126-166

* Pinta-ala 1-2 ha/voimala
**Levys 20 m
***|eveys 15 m

Hankealueen sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelein ja ilmajohdolla. Hankealu-
eelle rakennetaan myos tarvittavat sahkdasemat, joita tarvitaan 1-2 kpl. Hankealue liite-
tdan sahkdverkkoon uudella 400 kilovoltin voimajohdolla. Sédhkoénsiirtoreitin paavaihtoeh-
dot SVE1, SVE2 ja SVE3 on muodostettu sdhkdverkkoon liittymispisteiden perusteella.

Vaihtoehdossa SVE1 uusi voimajohto eli nk. Kukonkylan reitti suuntautuu hankealueelta
luoteeseen, ja se yhdistettdisiin Fingridin suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi voimajoh-
toon uudella Kukonkylan sdhkdasemalla. Tarkka sahkdaseman paikka selviaa suunnittelun
edetessa. Reitti sijoittuu hankealueelta lahtien Saarivedentien ja Pikkuradantien vieressa
itd- tai pohjoispuolella noin 14 km matkan OX2:n rakenteilla olevan Puutikankankaan tuu-
livoima-alueen kohdalle asti. Paavaihtoehto SVE1 sisdltdad kolme alavaihtoehtoa sen pe-
rusteella, miten reitti sijoittuu Puutikankankaan tuulivoima-alueen kohdalla. Alavaihtoeh-
dossa SVE1A reitti jatkuu Puutikankankaan hankealueen |api Pikkuradantien vierelld, vaih-
toehdossa SVE1B noin 200 metria tien etelapuolella ja vaihtoehdossa SVE1C kiertden alu-
een eteldpuolitse. Loppumatkan, noin 4 km sijoittuu etela-pohjoissuuntaisesti uudessa
maastokaytdvassa padosin Sievin ja Kannuksen kuntarajaa seuraillen. Ennen séhkdase-
malle tuloa johto sijoittuu noin 2 km matkalla rakennettavan Fingridin 2x400 kV johdon
rinnalle sen itapuolelle.

Vaihtoehdossa SVE2 uusi voimajohto eli nk. Ullavan reitti suuntautuu hankealueelta lan-
teen, ja liityntd uuteen Jylkka-Alajarvi voimajohtoon tapahtuisi Toholammin Ullavan uu-
della sdhkdasemalla. Reitti sijoittuu kokonaisuudessaan uuteen maastokdytavaan. Sah-
konsiirto toteutettaisiin Lestijokilaakson kulttuurimaisema-alueen kohdalla noin 3,6 kilo-
metrin matkalla maakaapelilla.

Vaihtoehdossa SVE3 uusi voimajohto eli nk. Halsuan reitti rakennettaisiin hankealueelta
etelasuuntaisesti Fingridin olemassa olevan Jokilinjan eli Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-
Alajarvi voimajohtojen rinnalle niiden lansipuolelle. Liittyminen kantaverkkoon tapahtuisi
Halsuan uudella sahkdasemalla, jonka suunnittelutilanne on Fingridin toimesta kesken ja
sitd myota toteutuminen Vaarajoen hankkeen kannalta viela epavarmaa.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen pituudet ja tarvittavat pinta-alat seka tarvittavien uusien maas-
tokaytavien pituudet on esitetty taulukossa 2-3. Yleiskuva sahkonsiirtovaihtoehdoista on
esitetty kuvassa 2-5. Tarkemmin sahkénsiirtovaihtoehtojen sijoittuminen on esitetty liit-
teena 1 olevilla kartoilla. Vaihtoehtoisten sahkoénsiirtoreittien ymparistévaikutukset arvioi-
daan tassa YVA:ssa varsinaisen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ohella.
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Taulukko 2-3 Séhkénsiirtovaihtoehtojen tietoja.
SVE1A | SVE1B SVE1C SVE2 SVE3

Reitin kokonaispituus 27 27 28 21 26

(noin km)

Reitin sijoittuminen | Sievi 25-26 Sievi 0,8 Sievi 7

kuntien alueelle ja pi- . e

tuus (noin km) Kannus 2 Toholampi 20,2 | Reisjarvi 0,5
Toholampi 0,4
Lestijarvi 16,5
Halsua 2,1

Sadhkonsiirron paadte- | Kukonkyla Ullava Halsua

piste (sahkdasema)

Uutta johtokaytavaa 27 27 28 ilmajohto 17,5 0

noin km maakaapeli 3,6

Nykyisen voimajohdon 0* 0* 0* 0 26

rinnalle sijoittuvaa noin

km

Johtoalueen vaatima 167- 167- 167- 130 109

pinta-ala noin ha 174 174 174

*Reitin viimeiset 2 km sijoittuu Fingridin rakennettavan 2x400 kV voimajohdon rinnalle.
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Kuva 2-5 S&hkénsiirtoreittien sijoitussuunnitelmat. Tarkemmin sijoitussuunnitelmat on esitetty liit-
teen 1 kartoilla.

2.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Hankkeen ldhiseudulle on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja. Tiedot hankkeista on
saatu ETHA Wind Oy:n (2023) yllapitamista karttapalvelusta, kunnilta sekd& Fingridin
(2023a) ja tuulivoimatoimijoiden Internet-sivuilta. Kuvassa 2-6 on esitetty Vaarajoen
tuuli- ja aurinkovoimahankkeen lahiseudun toiminnassa olevat tai suunnitteilla olevat tuu-
livoimahankkeet.
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Kuva 2-6. Ldhiseudun muut tuulivoimahankkeet. (Tiedot: ETHA Wind Oy:n (2023) yllépitéméstéa
karttapalvelusta ja tuulivoimatoimijoiden Internet-sivuilta).

Kantaverkon kehittaminen, Fingrid Oyj:

Jylkka-Alajarvi-voimajohtohanke: Fingrid suunnittelee kahta rinnakkaista uutta voi-
majohtoa Kalajoen Jylkdssa sijaitsevan sahkdaseman ja Alajarven sahkdaseman valille.
Kaksi rinnakkaista 400+110 kilovoltin voimajohtoa sijoittuisivat paaosin uuteen maasto-
kaytavaan ja lyhyeltéd matkalta nykyisten voimajohtojen rinnalle. Hanke liittyy osaltaan
Fingridin tavoitteeseen muodostaa alueelle rengaskytkentdinen verkko. Hankkeen YVA-
selostus on toimitettu yhteysviranomaiselle ja on ollut nahtavilla 18.1.-20.3.2023 (Fingrid
2023b). Vaarajoen hankkeen sdahkonsiirtoreittivaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 liitynta kan-
taverkkoon tapahtuisi Jylkka-Alajarvi voimajohtoreitille.

VVaarajoen hanke liittyy myds Fingridin suunnitteilla olevaan Halsuan sahkdasemahank-
keeseen. Halsuan sdhkdaseman tarkoituksena on kehittdaa kantaverkkoa ja toimia
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liittymispisteena ymparoivien alueiden tuulivoimahankkeille. Mikali hanke toteutuu, nykyi-
sen aikataulusuunnitelman mukaan Halsuan sahkdasema rakennetaan vuosien 2026-
2027 aikana. Vaarajoen hankkeen sahkoénsiirtovaihtoehdossa SVE3 liitynta kantaverkkoon
tapahtuisi Halsuan sdhkdéaseman kautta.

Muut tuuli- ja aurinkovoimahankkeet:

Sievin kunnassa valittémasti Vaarajoen hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Semeconin
Kenkdakankaan 25-35 tuulivoimalan hanke. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla
21.9. - 21.10.2022, ja yhteysviranomainen on antanut lausuntonsa hankkeesta
21.11.2022. Vaarajoen ja Kenkdkankaan hankkeissa tullaan tekemdan yhteistyéta sah-
kdnsiirron osalta.

0X2:n teknisesti ja kaupallisesti hallinnoima Puutikankankaan kahdeksan tuulivoimalan
tuotannossa oleva tuulivoimapuisto sijaitsee Sievin kunnassa 14 kilometria Vaarajoen han-
kealueesta luoteeseen. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoissa SVE1A ja SVE1B voimajohto si-
joittuu hankealueen lapi ja vaihtoehdossa SVE1C alueen eteldpuolitse.

Sievin kunnassa on lisdksi rakenteilla Puhuri Oy:n Tuppuran neljan tuulivoimalan puisto,
johon on suunnitteilla myds noin 50 MW aurinkovoimatuotantoa. Hankealue sijaitsee noin
12 kilometrid Vaarajoen hankealueesta luoteeseen. Vaarajoen hankealueesta 13 kilomet-
ria koilliseen sijaitsee ABO Wind Oy:n Jakostenkallion tuulivoimapuisto, jonka seitse-
man tuulivoimalan tuotanto on kaynnistynyt loppuvuodesta 2021.

Suunnitteilla oleva wpd Finland Oy:n Toholampi-Lestijarvi-tuulivoimapuisto rajau-
tuu osittain Vaarajoen hankealueen lansireunaan. Vaarajoen hankealueen lansi-, lounais-
ja eteldpuolelle sijoittuvalla hankkeella on lainvoimainen osayleiskaava, ja hankkeessa on
vireilla YVA-menettelyn paivitys. Kaavan mukainen tuulivoimaloiden maara on 49, joista
40 on suunnitteilla Toholammin ja yhdeksan Lestijarven kunnan puolelle. Vaarajoen hank-
keen sdhkonsiirtoreittivaihtoehto SVE2 sijoittuu hankealueen |dpi sen pohjoisosassa ja
SVE3 sijoittuu Lestijarven osuuden lapi sen eteldosassa.

Toholammin kunnassa, Vaarajoen hankealueesta lahimmillddn noin 10 km lénteen wpd
Finland Oy:lla on liséksi YVA-menettelyn paivityksessa oleva Lansi-Toholammin tuuli-
puistohanke. Lainvoimaisen osayleiskaavan mukaan neljdstd osa-alueesta koostuvalle
hankealueelle voi rakentaa 25 tuulivoimalaa. Vaarajoen hankkeen sahkdnsiirtoreittivaih-
toehto SVE2 sijoittuu pohjoisimman osa-alueen etelareunaan.

wpd:n Tuohimaa-Riutanmaan tuulivoimahanke sijaitsee lahimmilldan noin 16 kilomet-
rid Vaarajoen hankealueesta lounaaseen. Hankkeessa on suunnitteilla Kokkolan kaupungin
alueelle enintaan 54 ja Halsuan kunnan alueelle enintéan 19 tuulivoimalaa. Hanke on yva-
ja kaavoitusvaiheessa.

Edelld mainittujen wpd:n kolmen tuulivoimahankkeen yksi sahkénsiirtovaihtoehto on osin
yhtenevdinen Vaardajoen hankkeen vaihtoehdon SVE3 kanssa siten, etta hankkeiden voi-
majohdot sijoittuisivat eteldosassa samalle johtoalueelle ennen Halsuan sahkdasemaa.

Tuohimaa-Riutanmaan hankealueen vieressa Neova Oy suunnittelee Kairinevan ja Pe-
ranevan tuuli- ja aurinkovoimapuistoa. YVA- ja kaavoitusvaiheessa olevassa hankkeessa
on suunnitteilla enintdan 21 tuulivoimalaa seka aurinkovoiman tuotantoa. Matkaa Vaara-
joen hankealueelle on lahimmilldan noin 22 kilometria. Hankkeiden sahkénsiirtoreitit eivat
ole yhtenevaisia.

Lestijarven kunnan alueella noin 19 kilometria Vaarajoen hankealueesta eteldan sijaitsee
0X2:n Lestijarven tuulivoimahanke. Yhteensa 72 tuulivoimalan hankkeella on lainvoi-
mainen osayleiskaava seka rakennusluvat, ja hankkeen rakennusvaihe on kdynnissa. Tuu-
livoima-alueen lisaksi hankkeeseen kuuluu uuden Eltonevan sahkbéaseman seka 110 kilo-
voltin ja 400 kilovoltin voimajohtojen rakentaminen sahkdnsiirtoa varten Eltonnevalta Ala-
jarvelle, missa liittyminen kantaverkkoon tapahtuu. Voimajohdoilla on lainvoimaiset luvat,
ja voimajohdot ovat rakenteilla. Vaarajoen sahkonsiirtoreittivaihtoehdossa SVE3
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voimajohto sijoittuisi noin 3 kilometrin matkan samalle johtoalueelle kuin rakenteilla oleva
voimajohto.

0X2 suunnittelee Halsualle Honkakankaan ja Kanniston tuulivoimapuistoa, [dhimmil-
[dadn noin 23 km Vaarajoen hankealueesta eteldan. Tuulivoima-alueille on laadittu yleis-
kaavat, jotka mahdollistavat yhteensa 36 tuulivoimalan rakentamisen, ja tuulivoimaloille
on myodnnetty rakennusluvat. Tuulivoima-alueiden sahkdénsiirrosta on kaynnissa erillinen
YVA-menettely. Sahkdnsiirto on suunnitteilla toteuttaa omalla 400 kV voimajohdolla ole-
massa tai rakenteilla olevien voimajohtojen rinnalle. Tuulivoimapuistot liitettdisiin kanta-
verkkoon suunnitteilla olevan Fingridin Halsuan sahkdaseman kautta eli liittyminen tapah-
tuisi samalla séhkdasemalla Vaarajoen hankkeen vaihtoehdon SVE3 kanssa. Tuulivoima-
puisto sijoittuu.

Abo Wind Oy suunnittelee Reisjarven kuntaan, Sievin ja Haapaveden kuntien rajoille
Kiiskinevan 20 tuulivoimalan tuulivoimapuistoa. Hankealue sijoittuu Iahimmillédan noin
10 km itdan Vaarajoen hankealueesta. Hanke on YVA- ja kaavoitusvaiheessa.

Alueen tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden tiedot koskien hankevastaavia, suunnittelua, lu-
vitusta, rakentamista ja toimintaa padivitetédan arviointiselostukseen, jossa tuodaan esiin
myds muiden toimialojen hankkeet (mm. turvetuotanto, kaivokset ja voimajohtohank-
keet) lahialueella, joilla voi olla yhteisvaikutuksia Vaarajoen hankkeen kanssa.

3 TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON TEKNINEN
KUVAUS

Suunniteltu tuuli- ja aurinkovoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisista
20-40 kilovoltin maakaapeleista, aurinkopaneelikentista ja niiden maakaapeleista, alueen
sisdisista 110-400 kilovoltin ilmajohdoista seka hankealueen valtakunnalliseen sahkéverk-
koon yhdistavasta 400 kilovoltin ilmajohdosta.

Hankealueelle rakennetaan liséksi huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn tuulivoi-
malapaikoille ja aurinkopaneelikentille seka 1-2 sahkéasemaa. Voimajohdon tekninen ku-
vaus on esitetty erillisessa luvussa (4).

3.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (Kuva
3-1).
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Kuva 3-1 Periaatekuva tuulivoimalasta. Vasemmalla vapaasti seisova ja oikealla haruksilla varus-

tettu tuulivoimala.

Tuulivoimalan torni valmistetaan joko kokonaan terdksesta tai betonista, tai se on niiden
yhdistelma eli niin sanottu hybriditorni, jolloin alaosa on betonia ja yldosa terasta (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2021a). Torni voidaan myds varustaa mahdollisesti haruksilla (Kuva
3-1), jotka alkavat tornista siipien alapuolelta.

Konehuoneessa eli nasellissa sijaitsevat mm. generaattori, saatoé- ja ohjausjarjestelmat
seka yleisesti muuntaja ja vaihteisto (Hietala 2020). Konehuone on noin 30-40 metria
pitka ja se painaa noin 100 tonnia (Kuva 3-2). Konehuoneen runko valmistetaan yleensa
teraksesta ja sita ympdroiva kuori lasikuidusta. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2021a,

2021b)

Kuva 3-2 Tuulivoimalan konehuone. © Matti Latva-Hirveld / Carelin Oy.
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Roottori koostuu navasta ja siihen kiinnitettavista lavoista. Lapojen asentoa eli lapakulmaa
muuttamalla voidaan optimoida tuulesta saatu energia ja toisaalta tarvittaessa pysayttaa
tuulivoimala. (Hietala 2020) Lavat ovat noin 100-metrisia ja niilld on painoa noin 30-40
tonnia. Ne valmistetaan yleisimmin komposiittimateriaaleista, joissa kaytetaan lasikuitua
ja joskus my®ds hiilikuitua tai puuta yhdesséa epoksin tai polyesterin kanssa. (Suomen Tuu-
livoimayhdistys 2021a, 2021b)

Tuulivoimalan perustukset ovat halkaisijaltaan esimerkiksi noin 30 metrid ja ne on valmis-
tettu terasbetonista. Tuulivoimala-alueiksi, johon sisaltyvat tuulivoimala seka rakenta-
mista ja huoltotoimia varten tarvittava kenttaalue, edellyttavat nykyisella tekniikalla noin
hehtaarin laajuisen alueen.

Paatoés hankkeessa kaytettavasta tuulivoimalamallista tehdaan myéhemmassa vaiheessa.
Syyna on tuulivoimateknologian nopea kehitys: talla hetkelld markkinoilla olevia tuulivoi-
malamalleja teknistaloudellisesti parempia malleja on tulossa, kun hanke on rakentamis-
vaiheessa. Lisdksi YVA-menettelyssa ja mydhemmassa suunnittelussa tuotetaan tietoa,
jota tarvitaan tuulivoimalavalinnan tekemiseen, esimerkiksi ympariston rakentamiselle
asettamat reunaehdot ja paikalliset tuuliolosuhteet.

Koska YVA-menettelyn aikana ei ole tiedossa lopullista tuulivoimalamallia, vaikutusarvi-
oinnissa kdytetaan ns. virtuaalivoimalaa. Sen mitat on maaritelty niin suureksi, etta tuu-
livoima-alueen toteuttamisen aikaan ei oletettavasti ole suurempaa tuulivoimalaa saata-
villa. Virtuaalivoimalalla pystytaan siis selvittdémaan suurimmat mahdolliset hankkeen ai-
heuttamat vaikutukset.

Vaarajoen hankkeessa virtuaalivoimalan mitat ovat:

e kokonaiskorkeus 300 metria,
e napakorkeus (kohta, jossa roottori kiinnitetaan torniin) 200 metria ja
e roottorin halkaisija 200 metria eli lavan pituus 100 metria.

Tuulivoimaloiden yksikkdteho eli ns. nimellisteho, joka tarkoittaa tuulivoimalan enimmil-
[dan tuottamaa tehoa, riippuu sekin tuulivoimateknologian kehityksesta ja on arviolta 6-
10 MW,

Nimellisteholtaan suuremmissa voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, siivet, vaih-
teisto, generaattori ja torni voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia. Tuulivoimalan
teho ei kuitenkaan ole suoraan verrannollinen tuulivoimalan kokoon, sen tuottamaan aa-
neen tai muihin ymparistévaikutuksiin. Esim. suurempitehoinen tuulivoimala voi olla dani-
paastoltdan pienempaa hiljaisempikin.

Tuulivoima-alueen tuottama energiamaara riippuu voimaloiden madrasta ja nimelliste-
hosta, tuuliolosuhteista, sahkdnsiirron havikista ja voimaloiden toisilleen aiheuttamista va-
nahaviodista eli siita, ettd tuulenpuolella sijaitsevan voimalan takana sijaitseva voimala saa
vahemman tuulta.

Kemikaalit

Tuulivoimalassa on yhteensa noin 2-3 tonnia 6ljyja ja jaahdytysnesteitd. Mahdollisen,
mutta epatodenndkdisen vuodon sattuessa kemikaalit valuvat tuulivoimalan keruualtai-
siin.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdhkdasemien kytkinlaitoksissa on SF6-kaasua (rik-
kiheksafluoridia), joka on voimakas kasvihuonekaasu. Sita kdytetdaan kaikessa sahkdntuo-
tannossa eristeena ja yleisesti myds muun muassa kylma- ja ilmastointilaitteissa. Yhdessa
tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022)
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Lentoestevalot

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat varustetaan asetusten ja maa-
raysten sekd lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Taulukossa
Taulukko 3-1 on esitetty Traficomin ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista tuuli-
voimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomi-
oidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, etta
alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden
valaistusta pienitehoisempi, milla lievennetaan lentoestevalaistuksen vaikutuksia lahiym-
paristéon (Traficom 2020). Tapauskohtaisesti lentoestevalaistus on mahdollista toteuttaa
myds tutka-avusteisena.

Taulukko 3-1 Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150 metrin
korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom 2020).

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
- Keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

T - Keskitehoinen C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalla
olla
- Mikali tuulivoimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemma&an maanpin-

nasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoes-
tevalot tasaisin, enintaan 52 metrin, vdlein. Alimman valotason tulee jaada
ymparoéivan puuston ylapuolelle.

3.2 Aurinkovoimala

Aurinkovoimala koostuu aurinkopaneeleista, telineista, perustuksista, vaihtosuuntaajista
eli inverttereistd, keskijannitemuuntamoista ja sahkdasemasta, jossa tyypillisesti sijaitsee
aurinkovoimalan valvonta- ja ohjausjarjestelmat. Aurinkopaneelit asennetaan telineisiin,
jotka kiinnittyvat maassa oleviin perustuksiin (Kuva 3-3). Telineille asennettuja useiden
paneelien paneeliketjuja asetellaan riveihin alueelle, joita ymparéi huoltotiet ja aita. Tama
asettelu muodostaa aurinkopaneelikentan, ja tyypillisesti niitd on useita aurinkovoima-
alueella. Aurinkovoima-alueella on mahdollista kulkea, mutta vain ammattilaisilla on paasy
aidatuille paneelikentille. Tyypillisesti jokaiselle aurinkopaneelikentédlle asennetaan use-
ampia inverttereitd. Inverttereilta sahkd johdetaan keskijannitemuuntamoille, joiden lu-
kumaara on riippuvainen yksittdisen aurinkopaneelikentdn kokonaistehosta. Keskijannite-
muuntamoilta sdhkd johdetaan maakaapeleilla sdhkbasemalle.
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Kuva 3-3 Asennettuja aurinkopaneelitelineitd. © Naps Solar Systems.

Aurinkopaneelit koostuvat aurinkokennoista seka tuki- ja sahkoénsiirtorakenteista. Aurin-
kokennon toiminta perustuu valosahkdiseen ilmiédn, missa auringon sateily synnyttaa au-
rinkokennon etu- ja takapuolen valille jannite-eron, mika voidaan hyddyntaa sahkévirtana
ulkoisen piirin kautta. Kennot on paallystetty valoa lapdisevalla, mutta heijastuksia ehkai-
sevalld pinnoitteella ja hopeisilla kontakteilla sahkdnsiirtoa varten. Pinnoite tuo kennoille
tyypillisen sinimustan varin (Kuva 3-4). Yhdessa aurinkokennossa muodostuva jannite on
vahadinen, minka takia useita aurinkokennoja kytketdan sarjaan suuremman halutun jan-
nitetason muodostamiseksi. Yhteen kytketyt kennot asennetaan taustalevylle alumiinisiin
raameihin ja paallystetaan lasilla. Tama kokonaisuus muodostaa aurinkopaneelin. Tyypil-
lisesti yksittainen aurinkopaneeli painaa noin 15-20 kg.

Kuva 3-4 Asennettuja aurinkopaneelitelineitd. © Naps Solar Systems.

Aurinkopaneelien nimellisteho ilmaistaan piikkiwatteina (Wp), miké kuvastaa sen tehoa
standardiolosuhteissa. Aurinkopaneelien hetkellinen teho ja sahkdntuotanto riippuu aurin-
gon sateilyn voimakkuudesta, sateilykulmasta, varjostuksen maarasta seka paneelien
[dmpotilasta, puhtaudesta ja ikdantymisesta. Voimakkaammalla auringon sateilylla panee-
lit tuottavat enemmadn sahkdenergiaa. Pilviselld saalla paneelit tuottavat vdhemman sah-
kda kuin aurinkoisella.

Aurinkopaneeleista on kaksipuoleisia versioita, joissa paneelin molemmat puolet ovat la-
siset ja ne kykenevat hyddyntamaan paneelin takaosaan ymparistdsta heijastuvaa valoa
sahkéntuotantoon. Yleisemmat yksipuoliset paneelit hyédyntavat vain paneelin etupuolelle
osuvan sateilyn.

Suomessa aurinkopaneelit asennetaan tyypillisesti osoittamaan eteldan pain ja 20-45 as-
teen Kkallistuskulmaan parhaimman aurinkoon kohdistuksen saavuttamiseksi ja jotta
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paneeleille keraantyva lika huuhtoutuisi itsestdaan pois sateiden mukana. Paneelikenttien
ja aurinkopaneelien sijoittelu maaraytyvat tarkemmassa suunnitteluvaiheessa.

Aurinkopaneelit voidaan asentaa kiinteille tai kdantyville telineille. Kéantyvilla telineilla ne
pystyvat muuttamaan kallistuskulmaansa ja/tai suuntaustaan seuratakseen aurinkoa,
mika parantaa sahkdn tuotantoa. Telineiden kdantaminen tapahtuu sdahkémoottoreilla ja
ohjausjarjestelmilla. Kaantyvat telineet voivat olla yksi tai kaksi aksiaalisia. Yksiaksiaaliset
telineet ovat asennettuna riveihin ja ne pystyvat kallistumaan yhdessa suunnassa. Yksiak-
siaalisista on myo6s vaakatasossa kaantyvia malleja. Kaksiaksiaaliset telineet asennetaan
yksittdin jalustoille, joiden ympari ne pystyvat kdaantymaan ja kallistamaan paneeleja.
Suomen oloissa kiinteat telineet ovat yleisin ratkaisu suppeampien auringon liikeratojen
ja alhaisempien kustannusten takia.

Aurinkopaneelirivien valinen etdisyys maaritellddn varjostushaviomallinnusten perus-
teella. Rivien valissa tyypillisesti mahtuu kulkemaan ajoneuvoilla ja niiden valissa on tyh-
jaa tilaa noin 4-8 m. Aurinkopaneelirivit ovat tyypillisesti 3-5 m korkeita ja niiden leveydet
vaihtelevat paneelikenttien koon mukaan.

3.3 Hankealueen sisdainen sahkonsiirto

Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoima-alueen sisainen sahkdénsiirto tuulivoimaloiden seka au-
rinkovoima-alueen paneelikenttien valillda toteutetaan keskijannitemaakaapeleilla. Maa-
kaapelit sijoitetaan paasaantoisesti alueelle rakennettavien ja alueella jo olemassa olevien
metsdauto- ja huoltoteiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 3-5). Tuuli- ja aurinko-

Kuva 3-5 Tuulivoimahankkeen maakaapelointia. © Matti Latva-Hirveléa / Carelin Oy.

Aurinkovoima-alueen sisdinen sahkdnsiirto tapahtuu kaapeliojiin asennettuja pien- ja kes-
kijannitemaakaapeleita pitkin. Paneelikentan useamman aurinkopaneeliketjun tuottama
pienjannitteinen séahko kerataan kytkentdkotelolle, josta se siirretdan invertterille. Yhdelle
invertterille liitetyt paneelit muodostavat aurinkopaneeliston. Invertterilld aurinkopanee-
lien tuottama tasavirta muunnetaan kolmivaiheiseksi vaihtovirraksi ja haluttuun jannittee-
seen. Inverttereiltd sahkd ohjataan keskijannitemuuntamolle, jossa invertterien tuottama
pienjannite muunnetaan keskijannitteeksi. Keskijannitemuuntamot kaapeloidaan sahko-
asemalle. Vaarajoen hankkeessa aurinkovoimalan liitynta toteutetaan liittymalla tuulivoi-
mapuiston sdhkdasemaan, jonne tulee aurinkovoimalan valvonta- ja ohjausjarjestelmat.

Hankealue liitetaan valtakunnalliseen sahkéverkkoon uudella 400 kilovoltin ilmajohdolla.
Sahkoénsiirtoreitin tekninen kuvaus on esitetty luvussa 4.
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3.4 Hankealueen sisdinen tieverkosto

Hankealueen sisadinen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia teita
pyritdan hyédyntamaan mahdollisimman paljon. Talla tavalla minimoidaan rakennettavan
tieverkoston haitalliset vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistossa. Alueen ole-
massa olevaa tiestda kunnostetaan niilta osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentami-
sessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat. Erikoiskulje-
tuksiin tarvittavan tien ajoradan minimileveys on noin 5-6 metria. Kaannésten kohdilta
tiet ovat leveampia. Aurinkovoimala-alueelle rakennetaan uusia tieyhteyksia paneelikent-
tien valille. Teita kaytetaan materiaalikuljetuksiin ja huoltoteina.

Kuva 3-6 Tuulivoimala-alueen rakennus- ja huoltotie. © AFRY Finland Oy.

Alusta tiesuunnitelma uusista rakennettavista ja kunnostettavista teista on esitetty ku-
vissa Kuva 3-7 ja Kuva 3-8. Alustavan tiesuunnitelman mukaan hankevaihtoehdossa VE1
uusia rakennettavia tietd on noin 26 kilometria ja parannettavia teitd on noin 38 kilomet-
ria. Hankevaihtoehdossa VE2 uusia rakennettavia teita on noin 19 kilometria ja parannet-
tavia teita noin 32 kilometria.

Hankealueella kaytettavat tiet ovat Metsdhallituksen omia teitd. Hankkeen suunnittelun
edetessa muiden olemassa olevien teiden kdytosta tullaan sopimaan tarpeen mukaan tie-
kuntien ja maanomistajien kanssa.
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Kuva 3-7 Alustava tiesuunnitelma hankevaihtoehto VE1.
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Kuva 3-8 Alustava tiesuunnitelma hankevaihtoehto VE2.

3.5
periaatteet

Voimaloiden, teiden ja sahkonsiirtoreittien sijoittelun

Suunnittelualue ja sijoitettavien tuulivoimaloiden seka aurinkopaneelien lopulliset sijainnit,
ja sitd myoéta hankealueen sisdisen sahkdnsiirtoverkoston, huoltoteiden ja sahkdaseman
sijainnit tarkentuvat hankkeen YVA-menettelyn ja suunnittelun aikana tehtavien selvitys-

ten perusteella.

YVA-menettelyssa tarkasteltavaa voimaloiden sijoitussuunnitelmaa sekad siihen liittyvaa
tieverkostoa ja sisdisia sahkénsiirtoreitteja suunniteltaessa huomioidaan muun muassa

seuraavat seikat:
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o tarkeimmat rajoitteet ymparistdssa eli muun muassa hankealueen ja sen
[ahiymparistdn nykytila, kuten asutus, tiet, luontokohteet ja hiljaiset
kohteet

e alustava tuulisuus,

e tuulivoimaloiden valiset vahimmaisetdisyydet voimaloiden tehokkaan
toiminnan turvaamiseksi,

e maaperan rakennettavuus ja

¢ olemassa olevan tiestdn hydédyntédminen.

3.6 Hankealueen rakentaminen

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen
maankayttd sailyy ennallaan. Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta 1-2 vuotta.
Rakentaminen tapahtuu osittain, niin ettei koko hankealue ole kerralla tydmaana. Raken-
tamisalueilla ulkopuolisten liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan.

3.6.1 Tieston kunnostaminen ja rakentaminen

Alueen olemassa olevaa tiestdéa kunnostetaan ja levennetdan niiltd osin kuin tuulivoima-
loiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset vaativat.
Tavanomaisesti tien kantavuutta parannetaan ja esimerkiksi liittymia laajennetaan pitkia
kuljetuksia varten.

Uuden tiestdn rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa tuulivoima-
lapaikoille johtavilta reiteiltd. Hankealueen tieverkosto rakennetaan raivauksien jalkeen.
Tiestdn rakentamisessa huomioidaan vesien johtaminen ja olemassa olevat liittymat met-
satiloille siten, ettd niita voi jatkossakin kayttaa. Tarvittaessa tienrakennuksen yhteydessa
valmistellaan alue hankkeen ty®maaparakkialuetta varten (Kuva 3-9). Kunnostuksessa
samoin kuin tienrakennuksessa kaytetaan mahdollisuuksien mukaan kiviainesta hankealu-
eelta tai sen lahistoélta.

Kuva 3-9 Tuulivoimala-alueen tyémaaparakkialue. © Matti Latva-Hirveld / Carelin Oy.
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3.6.2 Tuulivoimaloiden kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu aloitetaan poistamalla rakennuspaikalta tar-
vittava maara puustoa (Kuva 3-10).

Kuva 3-10 Esimerkki kokoonpano- ja pystytysalueen puunpoistosta. © Matti Latva-Hirveld / Carelin
Oy.

Tuulivoimalan rakennuspaikalle valetaan tuulivoimalan perustukset ja rakennetaan ns.
asennuskentta, jotka ovat alaltaan yhteensa noin 1-2 hehtaaria (Kuva 3-11).

Kuva 3-11 Tuulivoimalan rakentamispaikka. © Matti Latva-Hirveld / Carelin Oy.

Asennuskentta koostuu kokoonpano- ja pystytysalueesta (Kuva 3-12). Pystytysalue ra-
kennetaan tuulivoimalan perustusten viereen nostureita varten. Alue vahvistetaan erittain
kantavaksi ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Kokoonpanoaluetta kaytetaan tuulivoimalan osien varastointiin, kunnes tuulivoimala pys-
tytetdan. Alueella kootaan myo6s pystytyskalusto. Kokoonpanoalue pinnoitetaan osittain
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luonnonsoralla tai kivimurskalla. Osaksi se on aluetta, josta on hakattu puut rakentamisen
ajaksi ja rakentamisen jalkeen alue voi palata entiseen kayttéon.

[HIRAKENNUS-
JA HUOLTOTIE'

Kuva 3-12 Esimerkki tuulivoimalan rakentamispaikalta. Kyseisen tuulivoimapuiston séhkéasema si-
joittuu voimalan ldheisyyteen. Kuvassa myds hankkeen voimajohto. © Matti Latva-Hirveld / Carelin
Oy.

3.6.3 Tuulivoimaloiden perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehddan maaperatutki-
muksia mm. kairaamalla tai poraamalla. Naiden tutkimusten perusteella valitaan tuulivoi-
maloiden perustustapa. Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen
maapera ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu myds valit-
tavasta tornivaihtoehdosta. Seuraavassa on esitelty Iyhyesti tyypillisesti kaytettavat pe-
rustustekniikat.

Maan varaan perustettaessa valetaan raudoitettu betonilaatta (Kuva 3-13). Laatan
koko ja valusyvyys riippuvat tuulivoimalamallista ja perustusolosuhteista; laatan halkaisija
voi olla esim. noin 30 metria ja paksuus noin 3 metria. Perustus peitelldan valmistumisen
jalkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siita jaa nakyviin pieni osa. Maanvarainen
perustus edellyttda maaperalta riittavaa kantavuutta.
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Kuva 3-13 Tuulivoimalan maanvaraisen perustuksen valamista. © Matti Latva-Hirveld / Carelin Oy.

Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetadn olosuhteissa, joissa tuulivoimalat sijoittu-
vat ehjille kallioalueille ja kallion pinta on joko nakyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa.
Talléin kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reidt kallioankkureita varten
(Kuva 3-14). Ankkurit asennetaan kallioon porattuihin reikiin. Ylapaasta ankkurit yhdiste-
tdan tuulivoimalan terasbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon louhittuun varauk-
seen. Tarvittava kallioankkureiden maara ja pituus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoi-
malan aiheuttamasta kuormituksesta. Kallioankkurointia kdytettdessa terasbetoniperus-
tuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 3-14 Tuulivoimalan perustuksen kallioankkurin porausta. © Matti Latva-Hirveléd / Carelin Oy.

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdaan tapauksissa, joissa maan kanto-
kyky ei ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massan-
vaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pin-
tamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan mursketayttd, jonka paaltd tehddaan
paalutus. Eri paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaih-
toehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmis-
tellaan ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.
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Hankealueen rakentamisessa kaytettdvan maa-aineksen ottopaikat pyritaan |[6ytamaan
mahdollisimman l|ahelle kayttépaikkoja. Ottopaikkojen sijainnit varmistuvat mydéhem-
massa suunnitteluvaiheessa muun muassa maa-ainesten maaran ja laadun perusteella.
Rakentamisessa tarvittavia maa-ainesten maaria tarkastellaan YVA-selostuksessa. Maa-
ja kallioainesten ottopaikkojen sijoittumisen maarittelee mm. sopimukset maanomistajien
kanssa seka ymparistdén aiheuttamat reunaehdot.

3.6.4 Sadhkoasema ja maakaapelit

Hankealueelle rakennetaan alustavan suunnitelman mukaan yksi tai kaksi 33kV/400kV
sahkdasemaa seka niille tarvittavat tieyhteydet. Jos hankealueelle tulee kaksi sédhkdase-
maa, rakennetaan sdhkdasemien vailille 400 kV voimajohto. Lisdksi hankealueelta raken-
netaan yksi 400 kV voimajohto kantaverkon liityntdpisteeseen. Sdhk6asemarakennuksia
varten valetaan perustukset ja rakennukset kootaan elementeista (Kuva 3-15 ja Kuva
3-16). Sahkdasema liittyy voimajohtoon rakennuksen ulkopuolisten rakenteiden kautta.
Sahkbdasemat koostuvat tarvittavasta maarastd paamuuntajia, kisko, katkaisu- ja erotin-
laitteista seka asemarakennuksista.

Kuva 3-15 Esimerkki tuulivoimapuiston sGhkéaseman pohjatéistd. Kuvassa myds hankkeen voima-
johtokdytévd. © Matti Latva-Hirveld / Carelin Oy.
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Kuva 3-16 Tuulivoimapuiston séhkbéasema. © Metsdhallitus.

Tuotettu sahkd kuljetetaan aurinko- seka tuulivoimaloilta sdhkdasemille (1-2 kpl) keski-
jannitekaapeleilla. Myd6s suurjannitekaapelit (66 kV) ovat vaihtoehtoisena ratkaisuna, mi-
kali voimaloiden tuotekehitys taman mahdollistaa. Myds mahdollisten erotinasemien kayt-
tdéa voimaloiden ja sahkdasemien valissa tutkitaan yhtena vaihtoehtona. Kaapelit asenne-
taan kaapeliojiin, jotka kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen. Erotinasemat ovat
kevytrakenteisia ja vastaavat ulkoisesti sahkdnjakeluverkoissa kaytettyja puistomuunta-
moita.

3.6.5 Tuulivoimaloiden asennus ja kdayttoonotto

Tuulivoima-alueen maanrakennustéiden jalkeen voimalaosat kuljetetaan paikalle odotta-
maan pystytysta. Esimerkiksi erittain pitkat lavat tuodaan erikoiskuljetuksena. Kuljetukset
jaksotetaan voimaloiden pystytysaikataulujen mukaan.

Pystytystydssa kaytetaan hyvin suuria nostureita. Ensimmaisena pystytetaan torni lohko
kerrallaan, taman jalkeen sen paalle nostetaan konehuone ja viimeiseksi konehuoneen
etuosaan roottori eli napa ja siihen kiinnitetyt lavat (Kuva 3-12 ja Kuva 3-17).

Yhden tuulivoimalan asentamiseen kuluu nopeimmillaan 2-3 padivaa. Nosturin siirtdminen
pystytyspaikalta toiselle kestda noin yhden tyépaivan verran. Erittain kova tuuli, sumu tai
muuten vaikeat sddolosuhteet keskeyttavat pystytystyot, mutta ilman keskeytyksia yhden
tuulivoimalan asennukseen, testaukseen ja kayttddnottoon kuluu yhteensd noin 1,5-2
viikkoa.
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Kuva 3-17 Esimerkkejé tuulivoimaloiden pystytyksestd. © Matti Latva-Hirveld / Carelin Oy.

3.6.6 Aurinkovoimalan rakentaminen

Aurinkovoimalan perustustapa valitaan maaperan laadun ja maalajin mukaan. Aurinkovoi-
maloiden telineet ovat kohtalaisen kevytrakenteisia ja ne kiinnitetéaan yleensa paalujen tai
maanvaraisten elementtiperusteiden paalle. Ruuvipaalut ovat ensisijainen perustamis-
tapa.

Paalut voivat olla sileitd tai ruuvipaaluja. Sileat terdsputkipaalut lyédaan tai tarytetaan
maaperaan ja ruuvipaalut ruuvataan (Kuva 3-18). Paalujen asennus ei vaadi raskasta ka-
lustoa. Paalut voidaan asentaa routatason alapuolelle, jolloin ei tarvita erillistd routasuo-
jausta tai massanvaihtoa.

Kuva 3-18 Paaluperustuksellisia aurinkopaneelitelineitd. © Naps Solar Systems.

Betoniset elementtiperustukset vaativat tasaisemman ja kantavamman maan, minka takia
niiden valmisteluun liittyy yleensa maansiirtot6itd (Kuva 3-19). Maanvaraiset perustukset
suojataan maaperan routimiselta tekemalld maaperan massanvaihtoa tai routaeristamalla
perustukset.
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Kuva 3-19 Elementtiperustuksellisia aurinkopaneelitelineitd. © Naps Solar Systems.

Hankkeessa kaytettava perustamistapa tullaan valitsemaan tarkemmassa suunnitteluvai-
heessa. Paneelikenttien alueet jatetaan lahtdkotaisesti luonnontilaan tai nurmetetaan.
Kentat aidataan ja kulku kentille tapahtuu porttien kautta. Aurinkovoimalan telineet kul-
jetetaan alueelle osissa. Telineet kootaan ja paneelit asennetaan telineisiin. Kentélle kai-
vetaan kaapeliojat paneelistojen maakaapeleille.

3.7 Voimaloiden huolto ja kaytosta poisto

3.7.1 Tuulivoimaloiden huolto ja kdaytosta poisto

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huoltokdynteja
tehdaan kullekin tuulivoimalalle noin kerran kuukaudessa. Lisdksi voimaloille tehdaan en-
nakoimattomia huoltokdynteja tarpeen mukaan keskimaarin muutaman kerran vuodessa.

Tuulivoimaloiden kaytdsta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttdian loputtua. Talla
hetkella kaytdssa olevien tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on noin 30-35 vuotta. Tu-
levaisuudessa rakennettavien tuulivoimaloiden ennakoidaan olevan toiminnassa pitem-
paan. Voimaloiden koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden kayttéikaa on mahdol-
lista jatkaa pidempaankin, mikali muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto
sen sallivat.

Tuulivoima-alueen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto, tuulivoimaloiden
purkaminen, voimalaosien kuljetus pois alueelta seka materiaalien kierrdttdminen ja jat-
teiden kasittely. Purkamisen tydvaiheet ja kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden perustukset voidaan maisemoida tai tarvittaessa poistaa kokonaan tai
osittain. Perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin
olla vahemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen. Perustuksia
voi olla mahdollista hyddyntdaa myos osana muuta rakentamista.

Tuulivoima-alueen toiminnan paatyttya myoés sahkéasema puretaan. Sahkdnsiirrossa kay-
tetyt maakaapelit voidaan kayttdvaiheen paatyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa pois-
taa.

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden purkamisesta ja alueen ennallistamisesta vastaa
tuulivoima-alueen omistaja.
3.7.2 Aurinkovoimalan huolto ja kdaytosta poisto

Aurinkovoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia suunniteltuja huoltokdynteja
tehdaan. Yleensa yksi tarkastus tehdaan kevaalld lumien sulettua. Lisdksi voimaloille teh-
daan ennakoimattomia huoltokdynteja tarpeen mukaan.
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Aurinkovoimaloiden pitoajat ovat yleensa 30 vuotta. Paneeleilla tehontuottotakuuajat ovat
yleensa 25 vuotta ja niiden yleiset tekniset kayttéiat ovat 25-30 vuotta (Motiva 2022).
Aurinkovoimaloiden kayttéikaa voidaan pidentaa uusimalla niiden komponentteja kuten
paneeleita ja inverttereita.

Aurinkovoimalan komponenteista suuri osa voidaan kierrattda. Aurinkopaneeleista voi-
daan kierrattaa sunnilleen 90 % ja ne koostuvat enimmaékseen lasista, polymeerista, alu-
miinista, silikonista ja kuparista (IRENA 2016). Paneelikenttien telineiden ja perustusten
metalliosat ovat kierratettavissa. Alueen kaapelointi voidaan kaivaa pois alueelta ja kier-
rattaa tai jattda paikoilleen riippuen sovituista menettelyista.

Invertterien pitoaika on Ilyhyempi, suunnilleen puolet paneelien elinidsta (Motiva 2022).
Keskijannitemuuntamoiden pitoaika on useita kymmenia vuosia, joten niiden oletetaan
toimivan koko aurinkovoimalan pitoajan. Kaytosta poiston yhteydessa nama kierratetaan.

4 ULKOISEN SAHKONSIIRRON TEKNINEN KUVAUS

4.1 Voimajohto ja johtoaukea

Voimajohto kasittda voimajohdon rakenteen (Kuva 4-1) lisdksi voimajohdon alla olevan
maa-alueen eli niin sanotun johtoalueen (Kuva 4-2). Johtoalue on alue, johon voimajohdon
rakentaja on lunastanut rajoitetun kayttéoikeuden (kayttéoikeuden supistus). Johtoalueen
muodostavat johtoaukea ja sen molemmin puolin sijaitsevat reunavyéhykkeet. Rakennus-
rajoitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa
rakentaa rakennuksia ja myds erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon
omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maan-
omistajan omistuksessa.

1. UKKOSJOHDIN
2. UKKOSULOKE
3.0RslI

4. ERISTINKETJU

5. ERISTINLAUTANEN
6. VIRTAJOHDIN

7. VAAKASIDE

8. JALKA

9.HARUS

10. TUNNISTEKILPI

MAANALAISET
RAKENTEET:

11. PERUSTUS
12. MAADOITUSJOHDIN
13. HARUSANKKURI

Kuva 4-1 Voimajohdon osat (Fingrid 2020).
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10m 10m
REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
LS R B Johtoaukean leveys valhtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
,:j;l;em m':e::,i rakentelsta |a Jannitteests rilppuen on yleensd 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valilla.
ei ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat Johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sljaitsevat reunavy&hykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys valhtelee johtokohtalsestl.

Kuva 4-2 Periaatekuva johtoalueesta (Fingrid 2020).

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etdisyydelle maanpaalli-
sista pylvasrakenteista (Kuva 4-3). Pylvdsala on suoja-alue, jolla ei saa liikkua ty6koneilla,
kaivaa tai lajittaa.

Kuva 4-3 Periaatekuva pylvasalasta. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipyl-
vés ja keskelld yksijalkainen vapaasti seisova pylvés. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvéstyyppi,
jonka pylvasalalla voidaan liikkua tydkoneilla (Fingrid 2020).

400 kilovoltin voimajohtojen johtoalue mitoitetaan niin levedksi, ettei reunavydhykkeella

kasvava puusto pddse aiheuttamaan hairiota sahkoénsiirrolle. Puuton johtoaukea on talléin
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noin 42 metria leved, minka lisdksi molemmin puolin sijaitsevat noin 10 metria leveat
reunavyohykkeet, joilla puuston pituus on rajoitettu.

Paareittivaihtoehtoja on yhteensa kolme, joista vaihtoehto 1 (SVE1, liityntapiste Kukon-
kyld) on yhteensa noin 28 kilometria, vaihtoehto 2 (SVE2, liityntdpiste Ullava) on yhteensa
noin 21 kilometria seka vaihtoehto 3 (SVE3, liityntapiste Halsua) on yhteensa noin 26
kilometria. Paareittien pituudet on mitattu hankealueen sisélta lahelta hankealueen rajaa
alustavaan liityntépisteeseen. Voimajohto tulee lahtemaan hankealueelle rakennettavalta
sahkdasemalta, joita tulee yksi tai kaksi kappaletta ja joiden alustavat sijainnit on esitetty
kuvissa 2-3 ja 2-4. Johtoreitin voimajohtorakenteiden poikkileikkaukset vaihtelevat reitin
eri osuuksilla ja uuden voimajohdon tilantarpeet on esitetty seuraavissa johtoaluekuvissa.
Kartalla (Kuva 4-4) on esitetty johtoalueiden sijoittuminen reittiosuuksille.

Korhe bad
N i Sisaltéa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2023
A( H | © AFRY Finland Oy 2023
ANNUS G N
TOHOLAMPI
M
_l-"p LESTIJARVI
(i] i ? i 1IO km : Q
[ Hankealue Sahkonsiirtoreitti SVE1C
V77 Aurinkovoima-alue Sahkénsiirtoreitti SVE2
Sahkonsiirtoreitti SVE1A Sahkonsiirtoreitti SVE3
Sahkonsiirtoreitti SVE1B ----- Sisdiset voimajohdot

Kuva 4-4 Séhkénsiirron reittivaihtoehtojen reittiosuudet.

Kuvassa Kuva 4-5 esitetdan alustava poikkileikkauskuva johtoalueesta niilld reittiosuuk-
silla (A-B, A-I, C-F, D-E, F-G, L-M), kun 400 kilovoltin voimajohto sijoittuu uuteen maas-
tokaytavaan. Naita reittiosuuksia on vaihtoehdoissa SVE1A-C ja SVE2. Kuvassa Kuva 4-6
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esitetaan alustava poikkileikkauskuva reittivaihtoehdon SVE1A johtoalueesta niilla reitti-
osuuksilla (B-D, E-F), kun 400 kV voimajohto sijoittuu uuteen maastokaytavaan Saarive-
dentien ja Pikkuradantien viereen itdpuolelle. Lisaksi Puutikankankaan tuulivoimapuiston
alueella reittivaihtoehdossa SVE1A voimajohto sijoittuu Pikkuradantien lansipuolelle kuvan
Kuva 4-7 mukaisesti reittiosuudella D-E. Kuvassa Kuva 4-8 esitetdaan alustavasti uuden
400 kV voimajohdon (SVE1) sijoittuminen Sievin ja Kannuksen kunnissa ennen Kukonky-
lan liityntapistetta reittiosuudella G-H suunniteltujen Fingridin Jylkka—-Alajarvi voimajohto-
jen itapuolelle.

Kuvassa Kuva 4-9 esitetaan alustavat poikkileikkauskuvat SVE3 reittivaihtoehdosta, jossa
400 kV voimajohto sijoittuu Sievin, Reisjarven, Toholammin ja Lestijarven kuntien alueella
sijaitsevien nykyisten Fingridin voimajohtojen rinnalle johtoreitin osuudella N-O. Taman
jalkeen johtoalueeseen Lestijarvella reittiosuudella O-P mahdollisesti liittyy suunnitteilla
oleva wpd:n tuulivoimahankkeen voimajohtoreitti (110 tai 400 kV, Kuva 4-10). Reittiosuu-
della P-Q Lestijarvella ja Halsualla ndiden rinnalle sijoittuu rakenteilla oleva OX2:n Lesti-
jarven tuulivoimapuiston voimajohto (400 kV, Kuva 4-11).

400 kV
Vddrdjoki sdhktosema —
Fingrid sdhkoasema

Rakennusraja
Rakennusraja

20m
20m

Reunavyihyke

10m 21m — 21m 4 10m

!_, Johtoaukea 42 m _

X Johtoalue 62 m X

Kuva 4-5 Alustava periaatekuva johtoalueesta uudessa maastokdytdvdssd (SVE1 ja SVE2), jolloin
voimajohtoalueen leveydeksi tulee noin 62 metria. Poikkileikkaus toteutuu véleillé A-B, A-I, C-F, D-
E, F-G, L-M. Liséksi johtoalue on samanlainen hankealueen sisédiselld ilmajohdolla.
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LANSI 400 kV ITA
Vddrdjoki sdhkdasema —
Fingrid sdhkGasema

V\ _/
2

Pikkuradantie, —
Saarivedentie

Lunostusraja
Rakennusraja
Rakennusraja

Mykyisten
teiden
leveyksien
vaihteluvali
25-40m

Tien keskilinja

Reunawvyshyke -iL -L 3- JL
Sm, sm

=
10mm+,_ 21m e 21m

X Johtoalue 62 m

v

I
I
I
|
|
I
I I, Johtoaukea 42 m .
|
I
I
1
1

\/ o
| Reunavyo

Kuva 4-6 Alustava periaatekuva johtoalueesta (SVE1A), kun uusi voimajohto sijoittuu Saariveden-
tien ja Pikkuradantien viereen itdpuolelle. Poikkileikkaus toteutuu véleilléd B-C seké E-F. Johtoalueen
kokonaisleveys on noin 62 metria.
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LANSI 400 kv ITA
Vddrdjoki sdhkdasema —
Fingrid sdhkBasema
= \ { = )
: VAV AV 23
Pikkuradantie,
Saarivedentie
Mykyisten
teiden
leveyksi
E \z:z{elsusgll
g 25-40m
= Tien keskilinja
5 3
po—— I L e
|
10m _, 21m ) 21 m __10m |
T - T |
|
Johtoaukea 42 m , :
= =i |
= Johtoalue 62 m = |
|
/ |
)
a
ohvke |

Kuva 4-7 Alustava periaatekuva johtoalueesta (SVE1A), kun uusi voimajohto sijoittuu Pikkuradan-
tien viereen lansipuolelle Puutikankankaan tuulivoimapuiston lédheisyydessé. Poikkileikkaus toteutuu

vélilld D-E. Johtoalueen kokonaisleveys on noin 62 metria.

LANSI Suunnitteilla oleva Suunnitteilla oleva
400 kV 400 kV
FINGRID OYJ FINGRID OYJ

400 kV \TH
Vddrdjoki sdhkBasema —
Fingrid sdhkGasema

2
3
E
£

2
-3
4

Uusi johtoaukea 126 metria

Reunavyohyke

Uusi johtoalue 146 metria

10m 21m 42m , 42 m

21m _10m

=t= +

Johtoalue levenee 42 metria

Kuva 4-8 Alustava periaatekuva johtoalueesta (SVE1), kun uusi voimajohto sijoittuu suunnitteilla
olevien Fingridin voimajohtoreittien Jylkkéd-Alajarvi rinnalle niiden itdpuolelle ennen Kukonkylén lii-
tyntapistettd. Johtoalue levenee 42 metria ja uuden johtoalueen kokonaisleveydeksi tulee yhteenséa

146 metria. Poikkileikkaus toteutuu vélilld G-H.
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Kuva 4-9 Alustava periaatekuva johtoalueesta (SVE3), kun uusi voimajohto sijoittuu nykyisten Fing-
ridin 400 kV voimajohtojen rinnalle niiden ldnsipuolelle. Johtoalue levenee noin 42 metrid ja uuden

johtoalueen kokonaisleveydeksi tulee yhteensé noin 138 metrid. Poikkileikkaus toteutuu vélilld N-O.
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Kuva 4-10 Alustava periaatekuva johtoalueesta (SVE3), kun uusi voimajohto sijoittuu nykyisten
Fingridin 400 kV voimajohtojen rinnalle niiden ldansipuolelle. Johtojen itdpuolelle on suunnitteilla
wpd:n tuulipuistojen voimajohto. Vdardjoen hankkeen voimajohdon vaikutuksesta johtoalue levenee
ldnnen suuntaan noin 42 metrid ja uuden johtoalueen kokonaisleveydeksi tulee yhteensd noin 180

metrid. Poikkileikkaus toteutuu vélilld O-P.
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Kuva 4-11 Alustava periaatekuva johtoalueesta (SVE3), kun uusi voimajohto sijoittuu nykyisten
Fingridin 400 kV voimajohtojen rinnalle niiden lansipuolelle. Johtojen itdpuolelle on suunnitteilla
wpd:n voimajohto ja rakenteilla OX2:n Lestijarven tuulipuiston voimajohto. Vdardjoen hankkeen
voimajohdon vaikutuksesta johtoalue levenee ldnnen suuntaan noin 42 metrid ja uuden johtoalueen

kokonaisleveydeksi tulee yhteenséd noin 222 metrid. Poikkileikkaus toteutuu vélilld P-Q.
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4.2 Maakaapeli

Vaihtoehdossa SVE2 reittiosuudella I-L sdhkoénsiirto toteutetaan Lestijokilaakson
valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen kohdalla maakaapelilla noin 3,6 kilometrin
matkan. Maakaapelia kdytetdan, koska voimajohdon reitti kulkee maisemallisesti arvok-
kaan ja yleiskaavoitetun alueen lapi. Maakaapeliosuuksien poikkileikkausperiaatteet ovat
esitettyind kuvassa (Kuva 4-12, tienvieri) ja kuvassa (Kuva 4-13, peltoalueet).

Tienvierialueelle on kaksi eri tapaa toteuttaa kaapelioja, sisa- tai ulkoluiskaan. Kaapeliojan
syvyys tien vieressa noin 1,8 m. Kaivannon reunat ovat jyrkkaluiskaiset.

Peltoalueelle kaapelit lasketaan leveammalla poikkileikkauksella -kuin tienvierialueella.
Kaapelikaivannon syvyys on noin 1,8 m ja leveys maanpinnassa noin 4,6 m. Tydnaikainen
haltuunottorajat ja lopullisen tilanteen mukaiset lunastusrajat maaritelldan tarkemmin en-
nen lunastustoimenpiteitd. Lopullisen tilanteen mukaisella lunastusalueella on rakennus-
kielto. Lunastusalueella peltoa voidaan viljelld normaalisti.

Molemmissa vaihtoehdoissa kaapelit lasketaan maahan mekaanisella suojauksella ja va-
roitusnauhalla varustettuna sekd niiden viereen asennetaan maadoituskupareita ja kuitu-
kaapeleita tiedonsiirtoyhteyksille. Tarvittaessa kaapeleille asennetaan suojaputket.

ETELA o 400 KV POHJOINEN
Vddrd joki sdhkoasema —
Fingrid sdhkoasema

KAAPELOINTI KAAPELOINTI
ULKOLUISKAAN SISALUISKAAN

1.00 m
0.50 m e-— mintmly ] m——“

e 180m
A
[y

i

Tiealueen reuna

%”
®

Kuva 4-12 Alustava periaatekuva tienvierikdytdvastd (SVEZ2). Poikkileikkaus toteutuu vélilld J-K.
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ETELA 400 kV POHJOINEN
Vddrd joki sdhkoasema —
Fingrid sdhkoasema

3 %400 kV

Rakentamisraja
Rakentamisraja

Kaivannon leveys paalta
4.60 m
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3.80 3.80

Tilavaraus l3jitysmaljlle Tie tydmaaliikenteelle

| n. 5.00 m | rgn 5.00 m——l
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Waritusnauta- fai verkko
i § 1.B0 m

Kaapelin = = Kaivannon
ASBNNUSSYVYYS __11 10 ml—— SYVyYS
Kaivannon

leveys

Lopullinen lunastusalueen leveys | Rakennuskieltoalue
KX

Tyonaikainen haltuunottoalue

. XX XK |

Kuva 4-13 Alustava periaatekuva maakaapelin peltokdytdvéstd (SVE2). Poikkileikkaus toteutuu véa-
leillé I-J sekd K-L.

4.3 Sahkonsiirtoreitin suunnittelu

Sahkénsiirron suunnittelun 1ahtékohtana ovat olleet mahdolliset sahkéverkon liityntapis-
teet. Alustavassa reittisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja sahkdnsiirtoreitin ra-
kentamiseksi ja paadytty vaihtoehtoasetteluun, jota tdssa ymparistovaikutusten arviointi-
menettelyssa tutkitaan. Alustavassa reittisuunnittelussa sahkoénsiirtoreittivaihtoehdot
suunnitellaan peruskarttatasolla ottaen huomioon muun muassa ymparistéhallinnon tuot-
tama paikkatietoaineisto seka Metsdhallituksen omat aineistot. Tall6in otetaan huomioon
myds alueen maankaytén suunnitelmat ja muut hankkeet. Johtoreitit tarkentuvat maas-
tokdaynnein ja tunnistettaessa ymparistévaikutuksia tarkemmin YVA-menettelyn yhtey-
dessa.

YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa sahkdnsiirtoreitin yleissuunnitteluvaiheessa lopullinen
reitti suunnitellaan maastotutkimusten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huo-
mioidaan ratkaisujen ymparistonakékohdat, tekniset ja taloudelliset tekijat sekd mahdol-
listen olemassa olevien johtoalueiden hyédyntaminen. YVA-menettelyn aikana esiin tullei-
siin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kohteisiin kiinnitetaan
huomiota voima-johtohankkeen jatkototeutuksessa. Tavoitteena on yleisen edun ja tek-
nistaloudellisten reunaehtojen rajoissa lieventaa haitallisia maankayttd-, maisema- ja
luontovaikutuksia pylvaiden sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.
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4.4 Voimajohdon ja maakaapelin rakentaminen

4.4.1 Ilmajohdot

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perus-
tustydvaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Pitka voimajohto-
hanke saatetaan jakaa myds kahteen tai useampaan eri rakentamisvaiheeseen.

Perustustydvaihe tehdaan heti uuden voimajohdon johtoalueen metsanhakkuun jalkeen.
Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvastd tukevat harusankkurit kaivetaan pyl-
vaspaikoille. Pylvaan perustuksessa kaytetaan tyypillisesti valmiita perustuselementteja.

Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla kantavaan maa-
peraan saakka. Paalut voivat olla kyllastamatontd puuta, betonia tai terasta. Kallioisilla
pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttda myos poraamista tai louhimista. Pyl-
vasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 300-400
metrid. Pylvaan perusmaadoituksena on pylvasrakenteet maahan yhdistava kuparikdysi.
Maadoitukset vahentavat ukkoshairidita seka pienentavat ihmisille, ymparistdlle ja voima-
jarjestelman toiminnalle vikatilanteissa esiintyvien haitallisten jannitteiden vaikutuksia.

Pystytysvaiheessa sinkityista terasrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina pylvas-
paikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai
huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla. Pystytysvaiheessa pylvaan or-
teen ripustetaan lasi- tai komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Johtimien asentamisvaiheessa johtimet tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on joh-
dinta noin 3-5 kilometria. Asennus tapahtuu yleensa kiredna vetona eli johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittdmisessa kaytetaan rajaytettavia liitoksia, mista aiheutuu
hetkellista melua. Liikkumiselle aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden var-
mistamiseksi johtoreittia ristedvat tiet suojataan johtimia kannattavin telinein tai muulla
hyvaksytylla tyémenetelmalla. Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet, jotka
lisaavat voimajohdon kayttdvarmuutta. Ukkosjohdinta voidaan kayttaa tarvittaessa tieto-
lilkenneyhteytena tuulivoima-alueelle. Ukkosjohtimiin voidaan tarvittaessa kiinnittdad myos
huomiopalloja eli lentovaroituspalloja ja lintupalloja.

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritaan tekemaan routa-aikana
tai maan ollessa kantava, mika vahentaa ymparistén tilapaisia vaurioita ja peltomaan tii-
vistymista. Padasaantdisesti liikkuminen tapahtuu kayttéden voimajohdolle johtavia teitad ja
johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavistd kulkureiteista
sovitaan etukateen maanomistajien kanssa.

4.4.2 Maakaapeli

Tietyilla osuuksilla voimajohdon rakentaminen voidaan joutua toteuttamaan maakaape-
liyhteytena tienvieri- ja/tai peltokaivannoilla. Tienvierikaivannossa on kaksi vaihtoehtoa
riippuen siitd, onko kyseessa uusi/kunnostettava tie, jolloin kaivanto tulee tien ulkoluis-
kaan tai nykyisen tien tiealueen reunaan. Molemmissa tapauksissa pyritdan pysymaan
tiealueen sisélla. Jos kaapelireitin varrella on siltoja, niin niiden kohdalla kaapelit asenne-
taan kaapelihyllylle tai vieddéan uoman pohjalla sillan sivussa.

Maaperasta ja tierakenteista seka mahdollisista muista maanalaisista rakenteista tehdaan
selvitykset ja naiden pohjalta voidaan tehda tarkemmat yleis- ja rakennussuunnitelmat,
joissa otetaan huomioon mm. tilavaraukset. Selvityksien yhteydessa tehdaan riskikartoi-
tus.

Kaapelikaivannoissa raivataan ensin tydnaikainen tila. Taman jalkeen kaivetaan kaapeli-
kaivanto auki, tehdaan pohjavahvistukset, sijoitetaan kaapelit suojaputkineen ja tehdaan
taytot seka viimeistelyt. Kaapelien paalle tulevat suojaukset asennetaan tayttévaiheen
yhteydessa.
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Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnistettujen ymparistékohteiden
sdilyminen varmistetaan erillisella ohjeistuksella. Ennen tydmaan paattamista rakentami-
sen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.

4.5 Voimajohdon ja maakaapelin kaytto ja kunnossapito

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkéturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttéa joh-
torakenteen ja johtoalueen saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Johtoalueella
tehda@an noin kahden vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei ole erityista haittaa ym-
paristélle tai lahialueen asukkaille. Johtoaukea pidetdan avoimena raivaamalla se mekaa-
nisesti joko koneellisesti tai miestyévoimin noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukea raivataan
kayttaen valikoivaa raivausta, jossa johtoaukealle jatetaan tyypillisesti kasvamaan esim.
katajia ja matalakasvuista puustoa.

Ilmajohdon reunavyoéhykkeet kasitellddn 10-25 vuoden valein sahkoturvallisuuden ja voi-
majohdon kayttdvarmuuden varmistamiseksi. Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden
latvoja katkaistaan tai ylipitkat puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomistajalla on puuston
omistajana oikeus paattda, miten voimajohdon kunnossapidon edellyttama reunavyéhyk-
keen puuston hakkuu ja myynti jarjestetaan.

Maakaapeli ei vaadi saannéllistd kunnossapitoa, mutta vikatilanteessa kaapelioja joudu-
taan kaivamaan osittain auki ja korjausty6td tehdaan tydnaikaisen haltuunottorajan laa-
juisesti.

4.6 Voimajohdon ja maakaapelin kaytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttéikd on tuulivoimaloiden kayttéikaa pidempi, jopa 60-80
vuotta. Tuulivoimahankkeen toiminnan loppuessa voimajohtoa voidaan mahdollisuuksia
mukaan hyddyntda alueelle rakennettavan uuden tuulivoimahankkeen sdhkonsiirtoon tai
muihin sahkdnsiirtotarpeisiin. Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierra-
tetaan niin, etta mahdollisimman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettdavaksi ja ne mita
ei voida kierrattaa materiaalina, kdaytetaan energiaksi. Kaatopaikalle tai muuhun loppusi-
joitukseen paatyva jatemaara pyritdan minimoimaan. Suuri osa purettavasta materiaalista
on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan kierrattda. Pylvasraken-
teita purettaessa poistetaan tarvittaessa myds maanalaiset betoniset perustuspilarit pi-
hoilta ja pelloilta.

Maakaapelit ja maakaapelin suojaukseen kaytetyt suojaputket seka betonilaatat puretaan
kayton paatyttya ja suurin osa materiaaleista voidaan kierrattaa.

5 YVA-MENETTELY

5.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on sdadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joilla on todennakoéisesti merkittdvia ymparistdvaikutuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypistad ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittdistapauksessa tehtavan paatoksen poh-
jalta. Tuulivoimahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun
yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 tai kokonaisteho véhintaén 45 megawat-
tia. Lisaksi voimajohdot vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina, kun
kyseessa on vahintdaan 220 kilovoltin maanpaalliset voimajohdot, joiden pituus on yli 15
kilometria. Aurinkovoimahankkeet eivat ole suoraan YVA-lain hankeluettelossa, mutta
YVA-menettelya voidaan tarpeen mukaan soveltaa niihinkin. Vaarajoen hankkeessa aurin-
kovoimaloiden vaikutukset arvioidaan YVAssa tuulivoimahankkeen liitdnnaishankkeena.
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YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joka hankkeessa on
Metsahallitus Kiinteistokehitys, ja yhteysviranomainen eli tassa tapauksessa Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus.

YVA-menettelyn muita osapuolia ovat: muut viranomaiset ne, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, sekd, yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea

Taman YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu seuraavassa (Kuva 5-1). Osallistumaan oi-
keutettujen joukko on laaja ja kaytanndssa kaikki hankkeesta ja YVA-menettelysta kiin-
nostuneet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteita ja osallistumalla yleisétilaisuuksiin
(Pélénen ja Perho 2018).

Yhtend osapuolena on taman YVA-ohjelman konsulttityéna laatinut AFRY Finland Oy, jonka
YVA-ty6éryhma on esitetty taulukossa (Taulukko 1-1).

Pohjois-
Pohjanmaan ELY-
keskus (yhteys-
viranomainen)

Metséhallitus AFRY Finland Oy

(r:raa';t:aef:)ta (YVA-konsultti)
YVA-
MENETTELYN
OSAPUOLET
Lausuntoja
antavat

Tiedotusvalineet viranomaiset ja

asiantuntijat

Sievin kunta
Kannuksen kunta

Toholammin kunta
Reisjérven kunta
Lestijarven kunta

Halsuan kunta
Paikalliset sidosryhmat (ml.
asukkaat ja yhdistykset)
Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ympdristoé- ja muut
jarjestot

Kuva 5-1 YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

5.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata
kaikkien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa viela
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avoinna. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, mutta se on edel-
lytys paatoksenteolle myohemmin. Onkin saadetty, ettd viranomainen saa mydéntaa
hankkeen toteuttamista koskevia lupia tai tehda muita siihen rinnastettavia paatoksia
vasta YVA-menettelyn paattymisen jalkeen.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa Kuva 5-2.
Ennakkoneuvottelu

YVA-chjelman laatiminen

w

=

m

3 YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle

E - Kuulutus

L : P : - Yleisttilaisuus

¥a YVA-ohjelma nahtavilld ja lausunnoilla

o - Lausunnot

g - Mielipiteet

Yhteysviranomaisen lausunto
Selvitykset, vaikutusten arviointi ja vertailu

o

'Eu YVA-selostuksen laatiminen

=

w

2 .

n YVA-selostus yhteysviranomaiselle

o - Kuulutus

w0

5 n — - Yleisttilaisuus

< YVA-selostus ndhtdvilld ja lausunnoilla

E - Lausunnot
- Mielipiteet

Yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma

Jatkosuunnittelu ja lupahakemukset

Kuva 5-2 YVA-menettelyn vaiheet.
5.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa ennakkoneuvottelu
yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvot-
telun tavoitteena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenette-
lyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaih-
toa sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka sujuvoittaa me-
nettelyja.

Tassa hankkeessa ennakkoneuvottelu pidettiin 1.2.2023. Yhteysviranomaisen kokoon kut-
sumaan ennakkoneuvotteluun osallistui hankevastaavan ja YVA-konsultin liséksi eri viran-
omaistahojen edustajia. Neuvotteluun osallistui 19 henkilda.

5.2.2 YVA-ohjelma

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma YVA-menettelyn jarjes-
tdmisesta ja siina laadittavista selvityksistd. Ohjelmassa kuvataan mité vaikutuksia selvi-
tetaan ja miten.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetadn seuraavat tiedot:
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— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttdotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteut-
tamisaikataulusta.

— Hankkeen toteutusvaihtoehdot ja nollavaihtoehto. Taman hankkeen toteu-
tusvaihtoehdoiksi on pyritty muodostamaan ratkaisut, jotka lahtdékohtaisesti
aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytoélle, ldhialueen asuk-
kaille ja ymparistdlle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti
kannattavia ja ennalta arvioiden toteuttamiskelpoisia.

— Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttédmista suunnitelmista ja luvista.

— Kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja kehityk-
sesta.

— Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista (ml. yhteisvai-
kutukset muiden hankkeiden kanssa).

— Tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvi-
tyksistd sekd aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetel-
mista ja niihin liittyvista oletuksista.

— Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

— Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjesta-
misestd seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

— Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle, eli
tassa hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla
olosta sdhkodisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todenndkéisen vaikutusalueen
kunnissa. Nahtavilla oloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispdivasta ja kestdaa 30 paivaa
(erityisesta syysta aikaa voidaan pidentda enintédan 60 paivan mittaiseksi). Tana aikana
YVA-ohjelmasta voi esittéaa mielipiteita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myés
pyytaa lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta
annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta
vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.

5.2.3 YVA-selostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa tuleekin kuvata,
miten yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on huomioitu YVA-selostuksessa.

YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen toden-
nakoisesti merkittavistda ymparistdvaikutuksista, niiden lieventamisesta, seurannasta ja
vaihtoehtojen vertailusta.

Hankkeen YVA-selostuksessa esitetaan seuraavat tiedot:

— Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta, ja tarkeimmistd ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen raken-
tamis- ja kayttovaiheet seka mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

— Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaika-
taulusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rin-
nastettavista paatdksistd seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.
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— Selvitys hankkeen ja sen toteutusvaihtoehtojen suhteesta maankayttésuun-
nitelmiin seka hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ym-
paristdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

— Kuvaus vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja sen todennakdisesta kehi-
tyksesta, jos hanketta ei toteuteta.

— Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen toteutusvaihtoehtojen todennakdisesti mer-
kittavista ymparistdévaikutuksista. Todennakoisesti merkittavien ymparisto-
vaikutusten arvio ja kuvaus kattaa hankkeen valittoméat ja valilliset, kasau-
tuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, mydn-
teiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa ole-
vien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

— Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
— Toteutusvaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistévaikutusten vertailu.

— Tiedot valitun toteutusvaihtoehdon valintaan johtaneista padasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistovaikutukset.

— Ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tun-
nistettuja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia.

— Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liitty-
vista seurantajarjestelyista.

— Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sestd hankkeen suunnitteluun.

— Luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja
arviointien laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien
ymparistdvaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka
tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista.

— Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

— Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon.

— Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilld vahintaan 30 paivaa ja enintdan 60
paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryh-
milla on mahdollisuus esittdad mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet ja
lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.

5.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ympa-
ristdvaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetddn yhteenveto YVA-selostuksesta an-
netuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausun-
tojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maardajan paattymisesta. Yhteys-
viranomainen toimittaa perustellun paatelman tiedoksi hanketta kasitteleville viranomai-
sille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asi-
anomaisille viranomaisille seka julkaisee perustellun paatelman yhteysviranomaisen inter-
netsivuilla. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa
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ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden vuoksi, sen on ilmoitettava
hankkeesta vastaavalle, miltd osin arviointiselostusta on tadydennettava.

Hanketta koskevaan lupahakemukseen on liitettdva ymparistdévaikutusten arviointiselos-
tus ja perusteltu paatelma. Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma
on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyyn-
nosta esitettdva ndkemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
tarvittaessa yksil6itava, milta osin se ei enda ole ajan tasalla, ja milté osin arviointiselos-
tusta on taydennettdva perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Hankkeesta vastaava
voi pyytaa ennen lupa-asian vireilletuloa yhteysviranomaista esittémaan ndkemyksensa
laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan, mita tie-
toja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

5.3 YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu

YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esi-
tetty kuvassa 5-3. Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun
paatelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti. Kuvassa
esitetty aikataulu on siten viitteellinen, ettéd esimerkiksi lausuntomenettelyn johdosta sii-
hen on mahdollista tulla muutoksia.

Alustavan aikatauluarvoin mukaan hankkeen YVA-menettely on tarkoitus saada lapikdy-
dyksi loppuvuonna 2024. YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle elokuussa 2023. Hankkeen YVA-selostuksen on alustavan
aikatauluarvion mukaan tarkoitus valmistua syksylla 2024. Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelman valmistunee loppuvuodesta 2024. Hankkeen osayleiskaavan laadinta tehdaan
samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa ja kaavat on tarkoitus saada valmiiksi siten, etta
ne olisivat kunnissa hyvaksymiskasittelyssa vuonna 2025.

Ty6n vaihe 2023 2024 2025
YVA-menettely 1 234567 8 9 101112123 45678 91011 1212345267 8
I. YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laatiminen [

YVA-ohjelma nahtavilla (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk) I
2. YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen

Erillisselvitykset mm. maastotyot

Arviointiselostus nahtavilld (30-60 vrk)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma (60 vrk)

1 234567 8 9101112123 45678 9 1011 121 234567 8

I. Vireilletulovaihe
OAS:n laatiminen —

OAS:n nihtavilli olo ja tiedottaminen

2. Kaavaluonnosvaihe
Osayleiskaavaluonnoksen laatiminen [——

Kaavaluonnos / valmisteluaineisto nahtaville

3. Kaavaehdotusvaihe
Osayleiskaavaehdotuksen laatiminen —

Kaavaehdotusaineisto nihtaville

4. Hyviksymisvaihe
Kaupunginhallitus kisittelee kaavaehdotuksen I

Kaupunginvaltuusto hyvaksyy kaavan I
Valitusaika

Kaava lainvoimainen

Osallistuminen ja vuorovaikutus 1 2345 67 8 9 101112123 45678 9101l 12
Yleisotilaisuus . ‘ .
Seurantaryhma ‘ . ‘

Viranomaisneuvottelu . . {\.)

Kuva 5-3 Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen suunniteltu aikataulu.
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54 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimarakentami-
sen mahdollistavan osayleiskaavan laatimista. Menettelyt pyritaan toteuttamaan aikatau-
lullisesti rinnakkain (Kuva 5-4) muun muassa jarjestamalla yhteinen yleisétilaisuus YVA-
ohjelma- ja OAS-vaiheessa seka YVA-selostus- ja kaavaluonnosvaiheessa. Osayleiskaa-
voituksessa hyddynnetdaan YVAn yhteydessa tehtyja selvityksia ja ymparistovaikutusten
arviointeja. Kaavaehdotusta ei voida asettaa nahtaville ennen perustellun paatelman saa-
mista.

YVA-menettely Kaavaprosessi Yhteysviranomaisen rooli
,," ------------------------------ "'\\
[
‘ Kaavan aloitusvaihe, OAS Lausunto vaikutusten
YVA- ohjelma (nahtavilla pito) arvioinnin
_ Viranomaisneuvottelu laajuudesta ja
(lausunnot) tarkkuudesta

Kaavan valmisteluvaihe
‘ (kaavaluonnos)
YVA-selostus _ Viranomaislausunnot
(neuvottelu)

b

Perusteltu paatelma

nn

Kaavaehdotusvaihe

@

Kaavan hyvaksyminen

Kuva 5-4 YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen aikataulullisesti rinnakkain.

5.5 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoite-
taan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteiséjen ja saatididen, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa. Osallistumiseen kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipiteiden ja
kannanottojen esittédminen ja lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa (Taulukko 5-1)
(Pélénen ja Perho 2018).

Taulukko 5-1 Osallistumisen edistdminen Véaérédjoen hankkeen YVA-menettelyssé.

Tapa Ajankohta

Hankkeen avoin infotilaisuus Sievissa Kiiskilan koululla. 19.12.2022

Seurantaryhmd kokoontui kommentoimaan YVA-ohjelmaluonnosta. Seuran- | 50.6.2023
taryhman jaseniltd kerattiin hanketta koskevaa tietoa.

Painettu YVA-ohjelma on luettavana Sievin, Toholammin, Kannuksen, Lesti- Alkusyksy 2023
jarven, Reisjarven ja Halsuan kunnantaloilla ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa. Kuka tahansa voi antaa mielipiteensd YVA-ohjelmasta, jonka
ELY-keskus on asettanut nahtaville.
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YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus, johon kuka tahansa voi osallistua ja il-
maista sielld nakemyksensa.
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Asukaskysely, joka toteutetaan seka paperisena postikyselyna ettd sahkdisen
karttapalautejarjestelman avulla.

Talven 2024 ai-
kana

Seurantaryhma kokoontuu kommentoimaan YVA-selostusta.

Alkukesa 2024

Painettu YVA-selostus on luettavana Sievin, Toholammin, Kannuksen, Lesti-

A . ' i had ! Syksy 2024
jarven, Reisjarven ja Halsuan kunnantaloilla ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-

keskuksessa.

Kuka tahansa voi antaa mielipiteensa YVA-selostuksesta, jonka ELY-keskus on

asettanut nahtaville.

YVA-selostusvaiheen yleisdtilaisuus, johon kuka tahansa voi osallistua ja il- | syksy 2024
maista sielld nakemyksensa.

ELY-keskus tiedottaa hankkeen YVA-menettelystd internet- sivuillaan: Koko YVA-
www.ymparisto.fi/vaarajoentuulivoimaYVA menettelyn ajan
Hankevastaava tiedottaa hankkeesta internetsivuillaan: Koko  hankkeen
https://www.metsa.fi/vaarajoki ajan

5.5.1

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavillda olosta internetsivuillaan. Kuulu-
tuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla kunnissa seka mihin mennessa oh-
jelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilla oloaikana hankkeen
ldhialueen yhteisét, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittda mielipiteensa esimer-
kiksi hankkeen vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siita, ovatko YVA-ohjelmassa
esitetyt tiedot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-ohjelman ja selostuksen nadhtavilla olo

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mieli-
piteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-
selostuksessa.

YVA-menettelyn mybhemmassa vaiheessa myds arviointiselostus tulee olemaan nahtavilla
ja siita voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

5.5.2

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisélle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilla oloaikana. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa
tilaisuudessa esitelldan hanketta ja arviointiohjelmaa seka osayleiskaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelmaa. Yleisolla on mahdollisuus esittda ndakemyksiaan ymparistévaikutus-
ten arvioinnista, hankkeesta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta.

Yleisotilaisuudet

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdaan ymparistdvaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellaan ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia ja
kaavaluonnoksia. Yleis6lla on mahdollisuus esittda nakemyksiaan tehdysta ymparistévai-
kutusten arviointitydsta ja sen riittédvyydesta seka kaavaluonnoksesta.

5.5.3

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu viranomaistahoista ja yleishyodylli-
sista yhdistyksistd koostuva seurantaryhma, jonka kokoonpano on esitetty alla.

Seuranta- ja ohjausryhmatyoskentely
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Seurantaryhman kokoonkutsujana toimii AFRY Finland Oy. Ryhman tarkoituksena on
muun muassa saada tietoa ja ndkemyksia eri osapuolilta sekad varmistaa, etta tyon aikana
kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia. Ryhma seuraa ymparis-
tdévaikutusten arvioinnin kulkua seka esittda mielipiteitd ymparistovaikutusten arviointioh-
jelman ja -selostuksen seka sita tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhmdaan kutsutut tahot:

Sievin kunta Suomen metsakeskus

Toholammin kunta Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
Reisjarven kunta Fingrid oyj

Lestijarven kunta Vaylavirasto

Halsuan kunta Traficom

Kannuksen kaupunki Puolustusvoimien pddesikunta
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Puolustusvoimien logistiikkalaitos,
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 3. Logistiikkarykmentti
Pohjois-Pohjanmaan liitto Bird Life Keski-Pohjanmaa ry
Keski-Pohjanmaan liitto Suomen luonnonsuojeluliitto Poh-
Pohjois-Pohjanmaan museo jois-Pohjanmaan piiri ry
K.H.Rehlundin museo Keski-Pohjanmaan Luonto ry
Maasydamen Matkailu Oy Lestijokiseudun Ymparisto ry
Kiiskilan kylayhdistys SLL Pohjanmaan piiri

Reisjarven Kangaskylan Maaseutuseura ry Keski-Pohjanmaan Yrittajat ry
Sievin osakaskunta MTK Keski-Pohjanmaa

Jokilaakson kelkkailijat ry

Kiiskilammin metsdstysyhdistys ry

Sievin Metsastysseura ry

Suomen Jousimetsastajain Liitto

Sievin riistanhoitoyhdistys ry
Haapajarven-Reisjarven riistanhoitoyhdistys
Toholammin riistanhoitoyhdistys
Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala ry

Seurantaryhma kokoontuu ensimmaisen kerran YVA-ohjelman Iluonnosvaiheessa
20.6.2023. Kokoukseen osallistui henkildita yhdeksasta kutsutuista tahoista. Kokouksessa
keskusteltiin mm. sahkdénsiirron vaihtoehdoista ja vaikutuksista, maiseman muuttumi-
sesta tuulivoimaloiden johdosta sekéd alueen virkistyskaytostd. Seuraava kokous jarjeste-
taan kesalla 2024 YVA-selostuksen luonnosvaiheessa. Ryhmiin on mahdollista tulla mu-
kaan ottamalla yhteytta YVA-konsultin projektipaallikk6én, jonka yhteystiedot on esitetty
téman YVA-ohjelman alussa.

5.5.4 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutetaan asu-
kaskysely, jonka tarkoituksena on selvittaa tuulivoimahankkeen lahiseudun asukkaiden ja
loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen. Asukaskyselyn avulla hankevastaava saa
tietoa eri asukasryhmien yleisesta suhtautumisesta ja mahdollisista huolenaiheista hank-
keeseen liittyen. Kyselyn yhteydessa asukkaille jaetaan lisdksi tietoa hankkeesta ja sen
mahdollisista vaikutuksista heidan elinymparistéonsa. Asukaskyselyn menetelmistd on
kerrottu tarkemmin luvussa 9.2.3.

5.5.5 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds ymparistéhallinnon
seka hankkeesta vastaavan internetsivujen valityksella.
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YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten sidos-
ryhmien nakemystd tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-menettelysta
tiedottamista pyritéan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se vastaa mahdollisim-
man hyvin tiedon tarpeeseen.

Hankevastaava on jarjestanyt avoimen tiedotus- ja keskustelutilaisuuden hankkeesta Sie-
vissa Kiiskilan koululla 19.12.2022. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja luvitusmenettelyita.
Hankevastaava on kaynyt myds muita keskusteluja paikallisten sidosryhmien kanssa ja
pyrkii jatkamaan tata aktiivisesti koko hankekehitysprosessin ajan.

6 ARVIOINTITYON KUVAUS

6.1 Arvioitavat vaikutukset

Tassa YVA-menettelyssa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan Vaarajoen tuuli- ja aurinko-
voimahankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. Tarkastelussa
on hankealueen, sisdisen sahkoénsiirron (maakaapelointi, sahkdéasemat) seka ulkoisen sah-
kdnsiirron (uusi 400 kV voimajohto) reittivaihtoehtojen ymparistévaikutukset rakentami-
sen, toiminnan ja kaytdsta poiston aikana. Myds hankkeen toteuttamatta jattdmisen vai-
kutukset arvioidaan.

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia:
e vdestdodn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eli-
6ihin ja luonnon monimuotoisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kau-
punkikuvaan ja kulttuuriperintéén,

¢ luonnonvarojen hyddyntdamiseen seka
¢ naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja ko-
ettuihin vaikutuksiin, joita tdssa hankkeessa arvioidaan alustavasti olevan erityisesti mai-
semaan ja kulttuuriymparistoon, luontoon (erityisesti lintuihin) ja ihmisten elin-
oloihin. Tuulivoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska
tuulisdhkon tuotannolla valtetddan muusta energiantuotannosta syntyvia paastdja. Hank-
keen toteuttamisella on myo6s positiivisia vaikutuksia tyéllisyyteen ja aluetalouteen.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa huomioidaan toiminnan aikaisten vaikutusten lisaksi ra-
kentamistoiden seka toiminnan paattymisen jdlkeiset vaikutukset. Myds hankkeen toteut-
tamatta jattamisen vaikutukset arvioidaan (ns. nollavaihtoehto). Arvioinnissa tuodaan
esille arviointiin liittyvat epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten lieventamistoimen-
piteet. Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arvioina YVA-selostuksessa.

6.2 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden seka sahkonsiirron tyypil-
liset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimmat ymparistdvaikutukset liittyvat muutokseen maise-
massa. Tuulivoimalat ovat nédkyva elementti maisemassa, nakyvyyteen vaikuttavat muun
muassa maanpinnan korkeuden vaihtelut seka maanpinnan kasvillisuus. Tuulivoimaloiden
kayntiaani seka lapojen liikkumisesta aiheutuva valke voivat aiheuttaa vaikutuksia lahi-
alueelle. Tuulivoimaloiden rakenteet voivat aiheuttaa té6rmays- ja estevaikutuksia muun
muassa linnustolle.

Aurinkovoimaloiden ymparistdvaikutukset keskittyvat padosin rakennettavalle alueelle ja
rippuvat alueen nykytilasta. Vaikutuksia voi kohdistua lahimaisemaan, ihmisten
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elinoloihin, luonnonymparistéon (kasvillisuus, eldaimistd, pesimalinnusto), kulttuuriperin-
téon, maaperaan ja vesistédn. Vaarajoen hankkeessa aurinkovoimapuistoa suunnitellaan
kaytossa olevalle turvetuotantoalueelle, jolla ei lahtékohtaisesti nykyisellaan ole ymparis-
tdéarvoja.

Sahkonsiirron tyypilliset ymparistévaikutukset ovat vaikutukset maankayttéén, ihmisten
elinoloihin, sahkonsiirtoreitin luontoarvoihin ja maisemaan. Ilmajohtojen vaikutukset ovat
erilaisia kuin maakaapelien. IImajohtojen vaikutukset liittyvat viihtyvyyteen ja maisema-
kuvan muutokseen, voimajohtoalueiden rakentamisrajoitukseen sekd metsatalousmaalla
metsamaan poistumisesta talouskaytdsta. Vaikutuksia luontoarvoihin voi aiheutua niiden
ominaispiirteiden muuttumisen tai ekologisten yhteyksien heikentymisen kautta.

Hankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin, kayton aikaisiin ja kaytodsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti rakentamisen
vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevai-
kutuksista seka tydmaakoneiden aanista. Kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa maisemaan, ihmisten elinoloihin ja linnustoon. Kaytén lopettamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin ja ne koostuvat purkamisen
aiheuttamasta hairiosta ja liikenteesta.

6.3 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu

Ymparistdvaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya kun-
kin ymparistérasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus.
Arvioinnissa keskitytdaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka arvioidaan suuruudeltaan
merkittavimmiksi tai koetaan sidosryhmien taholta tarkeina.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan hyddyntden soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa
kehitettyd lahestymistapaa, jossa huomioidaan kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus
(Marttunen ym. 2015). Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyy-
destd seka hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 6-1).

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osate-
kijoita ovat vaikutukseen liittyva lainsaadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnal-
linen merkitys seka kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen ai-
heuttaman muutoksen ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen
tai mydnteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta
laajuudesta ja kestosta.
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- Lait

— Ohjelmat
— Ohjeistot
— Kaavoitus

— Virkistyskayttéarvot

— Luontoarvot

- Vaikutuksen kokijoiden maara
— Ristiriitojen mahdollisuus

- Kyky sietdd muutoksia
— Herkkien kohteiden maara

— Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus
— Muutoksen oleellisuus

- Maantieteellinen alue

- Palautuvuus
— Ajoitus
- Jaksottaisuus ja saannéllisyys

Kuva 6-1 IMPERIA-hankkeessa kdytetty vaikutusten merkittdvyyden arvioimistapa (Marttunen ym.

2015).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa
kehitettya arviointikehikkoa (Taulukko 6-1). Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta pu-
naisen savyilla ja myonteistd vaikutusta vihrean savyin. Hankkeen ymparistdvaikutukset
kootaan vertailua varten taulukkoon, jossa vaikutukset esitetaan tiivistetysti ja luokitel-
tuna myonteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparistévaikutuksiin. Vaihtoehtoja (VE0-2)
seka sahkoénsiirron vaihtoehtoja (SVE1-3) vertaillaan siten, etta vaihtoehtojen keskeiset
ymparistdvaikutukset tulevat huomioiduksi.

Taulukko 6-1. Arvioinnissa kéaytettédvéd vaikutusten kokonaismerkittévyyttd kuvaava taulukko
(IMPERIA-hankkeessa kehitettyéd taulukkoa mukaillen).

Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
Vaikutuksen Ei
merkittavyys . | Kohta- | viahai- Vidhai- | Kohta- . | Erittdin
Suuri . muutos- R Suuri .
lainen nen t nen lainen suuri
a
Vahai- Kohta- . . Ei . . Kohtalai- .
. Vahdinen | Vahdinen . Vahdinen | Vahadinen Suuri
nen lainen vaikutusta nen
w
2
= Kohta- Kohta- . Ei . Kohta- ) X
= . i Vahainen . Vahainen k Suuri Suuri
i lainen lainen vaikutusta lainen
=
5 ) Kohta- Ei Kohta- . .| Erittain
b1l Suuri . . . Suuri Suuri .
& lainen | vaikutusta lainen suuri
™
) ) Ei . . Erittdin | Erittdin
Suuri Suuri . Suuri Suuri . .
vaikutusta suuri suuri

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kaytetaan taulukossa 6-2 esitettyja kriteereja.
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Taulukko 6-2 Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittdvyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen ja pit-
Suuri +++ ké&aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmis-
ten péivittdiseen eldméén tai ympéaréivaén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvidsti havaittavan mydénteisen muu-
Kohtalainen ++ toksen, joka vaikuttaa paikallisesti péivittdiseen eldmaén
tai ympéréivéan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myénteinen muutos on havaitta-
V&héinen + vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péivit-
tdisiin toimiin tai ympéréivdén luontoon.

Muutos on niin pients, ettd se ei kdytdnndssa ole havait-

Ei vaikutusta . o . . g
tavissa eikd se aiheuta haittaa tai hyétya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Véhdinen - vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten pé&ivit-
téisiin toimiin tai ympé&réivédén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvdsti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen - -  sen, joka vaikuttaa paikallisesti pédivittdiseen eldmdaéan tai
ympéréivéén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvésti havaittavan kielteisen ja pitka-
Suuri - - - aikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten
péivittdiseen eldmdéén tai ympdéréivdén luontoon.

6.4 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin ymparistévaikutukselle eli vaikutustyypille maari-
teltya aluetta, jolta vaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
siis tarkasteltavasta vaikutustyypista.

Tarkastelualueet on maaritelty niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistdévaikutuksia
oleteta ilmenevan niiden ulkopuolella. Jos arviointitydn aikana kuitenkin kay ilmi, etta jol-
lakin ymparistdvaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan sen
tarkastelualue uudestaan YVA-selostukseen.

Kuvassa 6-2 on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuuksia. Ymparistovaikutuksille on
alustavasti maaritelty seuraavassa esitetyt vaikutusalueet.
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Kuva 6-2 Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta.

Maankayttovaikutusten tarkastelualue on hankealue ja sen lahiymparistd noin 2 km
etdisyydelle. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen tarkastellaan myds
osana kuntarakennetta ja laajempaa kokonaisuutta.

Sahkonsiirtoreitin vaikutuksia maankadyttéon tarkastellaan noin 300 metrin etdisyydelta
voimajohdon keskilinjasta. Vaikutukset kaavoitukseen tarkastellaan myds osana laajem-
paa kokonaisuutta.

Maiseman ja kulttuuriympdristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti
maaritelty noin 12 kilometrid hankealueesta. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tar-
vittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia tarkaste-
lualueita etdammalle sijoittuviin kohteisiin. Vaikka tuulivoimalat voivat nakya tata kauem-
maksi, eivat visuaaliset vaikutukset todennakdisesti ole enda tata etaammalla merkittavia
maiseman arvojen tai erilaisten miljéétyyppien luonteen kannalta.
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Sahkoénsiirtoreitin vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon tarkastellaan noin 3 km
sateelld voimajohtoaukeasta.

Muinaismuistoihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan niilla alueilla, joiden maan-
kayttd muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen (hankealue ja sahkdnsiirtoreitti) seu-
rauksena ja vaikutuksia voi aiheutua.

Vaikutukset kasvillisuuteen, linnustoon ja eldaimistoon arvioidaan hankealueella ja
sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen alueella seka niiden lahiymparistdssa. Erityisesti vaikutuk-
sia tarkastellaan rakentamisen vuoksi muuttuviin luontoarvoihin. Muuttolinnuston osalta
tarkastellaan hankealueen lisaksi sen laheisyydessa muuttavaa linnustoa.

Vaikutuksia suojelualueisiin arvioidaan niiden suojelualueiden osalta, jotka sijaitsevat
hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien Idheisyydessa, seka joiden suojeluperusteisiin hank-
keesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.

Liikennevaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa ja
mahdollisissa huoltotdissa kaytettavia reitteja. Tarkastelualueena ovat hankealueelle ja
sahkonsiirtoreitille suuntautuvat tiet.

Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen tarkastellaan seka luonnonvarojen kay-
ton mahdollistumisen ja estymisen kannalta. Tarkastelussa huomioidaan rakentamisen ja
toiminnan aikaiset vaikutukset seka toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset.

Ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutok-
sen (hiilijalanjalki) seka ilmastonmuutoksen hillinnan ettd sopeutumisen kannalta. Lisdksi
arvioidaan hiilinielujen ja -varastojen muutokset. Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia
arvioidaan laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki. Laskennassa huomioi-
daan hankealue ja vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit. Hankkeen positiivisia ilmastovaikutuk-
sia arvioidaan vertaamalla tuotetulla uusiutuvalla energialla valtetyt paastét nykyiseen ja
ennustettuun varmentamattoman sahkén kayttérakenteeseen.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mallinnukset osoittavat hank-
keesta vaikutuksia aiheutuvan. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualueen arvioidaan
ulottuvan noin 2-3 km etaisyydelle tuulivoimaloista. Pientaajuisen melun vaikutuksia ar-
vioidaan mallintamalla tasot Idhimmissa mahdollisesti hairiintyvissa kohteissa. Sahkonsiir-
toreittien osalta meluvaikutusten tarkastelualue on voimajohdon valitén lahiymparistd.

Varjon vilkkumisen vaikutusten tarkastelualue riippuu tuulivoimaloiden sijainnista suh-
teessa asutukseen, teihin ja muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin. Vilkkumisen vaikutuk-
sia tarkastellaan noin 3 km sateella tuulivoimaloista.

Maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
hankealueella ja siihen liittyvalla 400 kV sahkdnsiirtoreitilla. Erityisesti vaikutuksia tarkas-
tellaan rakennuspaikoilla, joille sijoittuu tuulivoimaloita, voimajohtopylvaita tai muita ra-
kenteita.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan silla alueella,
jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (muun muassa maisemavaikutukset, melu, vilkku-
minen) ulottuvat.

Elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hankealueella sekd alueella, johon
hankkeen mahdolliset vaikutukset, kuten maisemavaikutukset ja melu ulottuvat. Lisdksi
huomioidaan lahiseudulla sijaitsevat muut merkittdvat kohteet, joissa hankkeella voi olla
elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia, (esim. matkailukeskukset). Talouteen kohdistuvia
vaikutuksia arvioidaan paaasiassa kuntatasolla huomioiden muun muassa tyollisyysvaiku-
tukset, paikallisten palveluiden ostot seka lisaantyvat verotulot.
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6.5 Hankkeessa tehtavat selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointitydn osana tehdaan lisdksi seuraavat selvitykset tukemaan
olemassa olevaa aineistoa:

¢ nakemadalueanalyysi, joka kuvaa sita mihin saakka tuulivoimaloiden ra-
kenteet nakyisivat

¢ maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein tuulivoima-
loiden ja voimajohtorakenteiden osalta. Lisdksi tehdaan 3D-mallinnettu
video dronekuvaukseen pohjautuen, jossa tuulivoimalat on istutettu mai-
semaan.

e maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys
o arkeologinen inventointi

e tuulivoimaloiden melumallinnus

e tuulivoimaloiden valkemallinnus

e asukaskysely

e hiilinielulaskelmat

e luontoselvitykset tuuli- ja aurinkovoima-alueelle ja sahkdnsiirtoreiteille:
kasvillisuus- ja luontotyypit, linnusto (mm. pesima- ja muuttolinnut kts.
tarkemmin luku 12), liito-oravat, lepakot, viitasammakot, lumijalkilas-
kenta, joita tdydennetadan tarvittaessa

e Natura-arvioinnit ja Natura tarvearvioinnit (kts. luku 14)
e Liikenteellinen saavutettavuusselvitys

Edelld mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa kunkin vaikutus-
tyypin yhteydessa ja niiden tulokset esitetaan YVA-selostuksessa.

6.6 Epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksida. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tietopuutteet voi-
vat aiheuttaa epavarmuutta ja epdtarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman katta-
vasti, seka arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat ku-
vataan YVA-selostuksessa.

7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siitéd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan lupahake-
muksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mita menettelyja, lupia ja pdatdksia
mahdollisesti edellytetaan.

7.1 Ymparistovaikutusten arviointi
YVA-menettelyn tarve, vaiheet ja suhde kaavoitukseen on kuvattu luvussa 5.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tassa hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus)
siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien saami-
selle.
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7.2 Kaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista tuuli- ja aurinkovoima-alu-
eelle. Kaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain (134/2011) 77 a §:n mukaisena siten,
etta tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan mydntaa suoraan osayleiskaavan perusteella.

Hankevastaava on toimittanut hankkeen kaavoitusaloitteen Sievin kunnalle. Sievin kun-
nanhallitus on hyvaksynyt aloitteen 22.11.2022 § 120. Hankealueella ei ole voimassa
yleis- tai asemakaavoja (ks. luku 8.1).

Sievin kunnassa on laadinnassa tuulivoimaohjelma, jonka linjaukset tulevat ohjaamaan
vireilla olevia ja kaynnistyvia tuulivoimakaavoja.

Osayleiskaavan laadinta etenee YVA-menettelyn rinnalla ja YVA-menettelyn yhteydessa
tehtavat selvitykset, ja vaikutusten arvioinnit toimivat myo6s kaavoituksen selvitysaineis-
tona. Alustavasti hankealue on myo6s kaava-alueen rajaus.

Tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa laadittaessa on huolehdittava siita, etta
tuulivoimaloiden séahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa. Osayleiskaavalla ei kuitenkaan tar-
vitse ratkaista sita, mita reittivaihtoehtoa pitkin hankealueelta siirto toteutetaan eika han-
kealueen ulkopuolisia sahkoénsiirtoreitteja kaavoiteta.

Aurinkoenergian osalta Suomessa ei ole olemassa yhtendista ohjeistusta tai oikeuskay-
tantda siita, miten maankaytté- ja rakennuslain mukaisia lupamenettelyja teollisen koko-
luokan aurinkovoimaloiden rakentamisessa sovelletaan. Viranomaisohjeistus painottaa
talla hetkella tapauskohtaista harkintaa, mita lupamenettelya kulloinkin sovelletaan. Poh-
jois-Pohjamaan ELY-keskuksen tamanhetkisen linjauksen mukaan rakennusluvan myén-
tdminen suoraan yleiskaavan nojalla ei ole mahdollista ja luvittaminen edellyttaa suunnit-
telutarveratkaisua rakennusluvan lisdaksi. Ymparistoministeriéltd on tulossa ldhivuosina
opas aurinkovoimahankkeiden maankaytdén kysymyksista.

7.3 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankealue sijoittuu paaosin Metsahallituksen hallinnoimille maille. Tuulivoimalat ja aurin-
kovoimala sijoitetaan Metsahallituksen maille, samoin kuin niihin liittyva infrastruktuuri
hankealueella: tiet, sahkdasemat (1-2 kpl) ja sdhkdnsiirto. Hankkeesta vastaava sopii
mahdollisesta muiden alueiden kaytosta alueiden omistajien kanssa tarpeen mukaan.

Hankkeesta vastaavat pyrkivat ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa sahkdnsiir-
toreitin maankaytdsta. Lunastusmenettelyssa lunastetaan alueelle rajoitettu kayttdoikeus,
joka antaa yhtidille oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttéon.

7.4 Lunastuslupa

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei padsta sopimuksiin maanomistajien
kanssa hakee hanketoimija voimajohdon johtoalueelle lunastusluvan (laki kiintean omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977). Lunastuslupa tarvitaan voima-
johdon johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supistuk-
sen sekd lunastuskorvausten maaraamiseksi. Lunastamalla hanketoimijat saavat johto-
alueeseen kayttdoikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sita voidaan
kayttaa ja pitda kunnossa. Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain edellyttdmat selvityk-
set, muun muassa YVA-selostus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma. Lu-
nastuslupa-asian valmistelee tyd- ja elinkeinoministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtio-
neuvosto.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistdaan korvauksen. Lu-
nastuskorvaus muodostuu kohteen-, haitan- ja vahingonkorvauksesta. Korvaukset maa-
rataan kdayvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttd menetysta, arviointi
perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan
viranomaisen toimesta.
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7.5 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankayttdé- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaista rakennuslupaa. Luvat haetaan Sievin kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lu-
pia myontdessaan tarkistaa, etta suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja rakennus-
maaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista ja luvan
mydntaminen edellyttda, ettd ymparistévaikutusten arviointimenettely on loppuun suori-
tettu.

7.6 Lentoestelupa

Tuulivoimalat ja muut korkeat rakennelmat eli niin sanotut lentoesteet voivat hankaloittaa
lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta. IImailulain mukaan lentoeste ei saa hairita il-
mailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta, eika sitd voida asettaa niin, ettd sita voisi
erehdyksissa pitaa lentoliikennetta palvelevana laitteena tai merkkina.

Ilmailulain (864/2014) 158 § edellyttaa, ettd ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan
laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Mi-
kali lakikohdan ehdot tayttyvat ja lentoestelupa edellytetdan, tulee lentoesteen asettajan
selvittaa lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoes-
telausunnon avulla. Lentoestelupaa varten tulee hakijan ensin pyytaa asianomaisen ilma-
lilkennepalvelujen tarjoajan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lentoestelausunto, jonka jal-
keen lentoestelupia on mahdollista hakea liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

7.7 Tutkimuslupa

Voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan Maanmittauslaitokselta tutkimuslupa,
josta on saadetty niin sanotun lunastuslain 84 pykalassa eli laissa kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

Tutkimuksissa kartoitetaan maasto voimajohtoreitilta rakennettavuuden kannalta. Lupa
antaa myds oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia niiden maaperaa.

7.8 Hankelupa

Ennen voimajohdon toteuttamista haetaan séhkémarkkinalain (588/2013) mukaista han-
kelupaa Energiavirastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siina
maarata sahkonsiirtoreittia. Lupapaatdksessa vahvistetaan ainoastaan, etta suurjannite-
johtojen rakentaminen on séhkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemuk-
seen liitetdan ymparistévaikutusten arviointiselostus ja siita annettu yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma.

7.9 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset
Ymparisto- ja vesilupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttda ymparisténsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistélupaa, mikali niista voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920)
mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu ja lapojen pydrimisestd aiheutuva varjon
vilkkuminen. Ymparistélupaa haetaan tarvittaessa Sievin ymparistoviranomaiselta.

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa pu-
ron uoman luonnontilan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistdihin (esimerkiksi
luonnontilaisen lahteen tilan muuttaminen). Vesilupaa haetaan aluehallintovirastolta.
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Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin lajei-
hin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hanke-
vastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (9/2023) 74 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on
kaynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoi-
tettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. Luonnonsuoje-
lulain 77 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkedn esiintymispaikan ha-
vittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen, kun ELY-keskus
on tehnyt ja antanut tiedoksi paatéksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat
sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit iimenevat luonnonsuo-
jeluasetuksen (luonnos 16.3.2023) liitteesta 5. ELY-keskus voi myontda luvan poiketa kas-
vilajin rauhoitussaannoksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin suojelutaso
sdilyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (9/2022) 78 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen
eldinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya.
Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa esiintyvat lajit
on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen (luonnos 16.3.2023) liitteessa 6. Kielto koskee kaik-
kia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niistd olisi erikseen tehty paatosta. ELY-
keskus voi myodntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyilla perusteilla, jotka il-
menevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve hankkeen osalta selvida alueelle laa-
dittujen luontoselvitysten sekd ymparistévaikutusten arvioinnin pohjalta.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisén kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuo-
jelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistdan tai yhdessa
muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkityksellisesti heikentaa
Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niité luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi
alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioi-
tava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla. Hankealue ei sijoitu Natura 2000 -verkos-
toon kuuluville alueille, mutta Natura-alueita on alueen ldheisyydessd seka sahkoénsiirto-
reittivaihtoehdoilla SVE2 ja SVE3. Natura-arviointi tulee tdssa hankkeessa kyseeseen (kts
luku 14.3).

Muinaisjddnnoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja kaikenlainen kiinte-
adn muinaisjaannokseen kajoaminen kuten kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen ja poistaminen on kielletty.

Muinaismuistolain 11 §:n mukaan kiinteddan muinaisjddanndkseen kajoamiseen voidaan
myoéntda lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa ndahden koh-
tuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myodntdd maanomistajalle tai muulle toimijalle,
jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiintedan muinais-
jaanndkseen. Kajoamisluvan mydntaa Museovirasto.

Liittymadlupa maantiehen

Uuden yksityistieliittyman rakentaminen yleiselle tielle edellyttaa liittymalupaa, samoin
olemassa olevan liittyman muuttaminen, esimerkiksi laajentaminen. Luvista saadetaan
laissa lilkennejarjestelmastd ja maanteista (503/2005).

Lupahakemus I|dhetetdaédn ELY-keskuksen sahkodisen asiointipalveluun tai kirjeitse
Pirkanmaan ELY-keskukselle, joka tekee lupapaatokset.
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Liittymaluvan tarve hankkeessa selviaa jatkosuunnittelussa, kun hankkeen kuljetusreitit
tarkentuvat.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa tieliikennelain (729/2018) normaa-
liliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Tallaisia ovat tuulivoimahankkeissa esimerkiksi
voimaloiden lapakuljetukset. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Iahettamalla hake-
mus Pirkanmaan ELY-keskukselle.

Lupa kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumi-
sesta tiealueelle

Kaapelin, putken, sahkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien
tiealueelle edellyttda ELY-keskuksen myoéntamaa sijoituslupaa. Lupa on tilanteesta riip-
puen sijoituslupa, ilmoitus tai tyélupa. Luvista saddetaan laissa liikennejarjestelmista ja
maanteistd 503/2005 (42 §, 42 a §). Sijoitusluvat kasitellaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-
keskuksessa.

Maanteiden suunnittelu- ja ty6luvat

Maanteiden tiealueille tehtdvien muutosten suunnitteluun voidaan edellyttaa suunnittelu-
lupaa, jonka myontaa tarvittaessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Liikenne- ja infra-
struktuuri -vastuualue. Kaikkiin maanteilla tehtaviin téihin tulee hakea ty6lupa Pirkanmaan
ELY-keskukselta.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan
yhtiéon kanssa. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuk-
sesta kdydaan hankkeen edetessa.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttédn vaatii maa-aineslain
(555/1981) mukaisen luvan, jota haetaan kunnasta. Myds valtioneuvoston asetus maa-
ainesten ottamisesta (926/2005) saatelee maa-ainesten ottotoimintaa.

Hankealueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiesté6n ja tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten
betonin valmistamiseen.

Maa-ainesten ottopaikat ja betonin valmistuspaikka varmistuvat mydhemmassa suunnit-
teluvaiheessa. Hankevastaavan tavoitteena on hankkia maa-ainekset mahdollisimman l&-
heltd hankealuetta ja mikali mahdollista, jopa sen alueelta.

Lausuntopyynnot

Puolustusvoimien hyvaksynta

Suunnittelun aikana selvitetaan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset so-
tilasilmailuun seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja mui-
hin joukkojen ja alueiden kayttéon vaikuttaviin seikkoihin. Padesikunta antaa lausunnon
hankealueiden lopullisesta hyvdksyttavyydesta. Hankevastaavan tulee tasta syysta pyytaa
suunnitellusta hankealueesta lausuntoa Puolustusvoimilta. Hyvaksynta on edellytyksena
hankkeen toteuttamiselle.

31.5.2022 antamassaan lausunnossa Puolustusvoimat on ilmaissut, ettei se vastusta Vaa-
rajoen alustavan suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista.

Vaikutukset tv- ja radiolahetyksiin

YVA-menettelyn yhteydessa pyydetadn lausunto Digita Oy:lta hankkeen vaikutuksista tv-
ja radioldhetyksiin.
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Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat Idhella tuulivoi-
maloita. Ilmatieteen laitokselta pyydetdaan YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessa lau-
sunto.

Aurinkopaneelien haikaisyvaikutukset

Lentoasemien laheisyyteen suunniteltavien aurinkovoimaloiden sijoittelun yhteydessa on
syyta selvittda mahdolliset haikaisyvaikutukset lentoliikenteelle. Lahin lentoasema Kok-
kola-Pietarsaari sijaitsee noin 70 kilometrin etdisyydellé suunnitellusta aurinkovoimapuis-
tosta.

8 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO
8.1 Nykytila
8.1.1 Hankealue

8.1.1.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealue sijoittuu Sievin kunnan eteldaosaan paaosin rakentamattomalle metsatalousalu-
eelle. Hankealue rajautuu lannessa Toholammin ja eteldssa Reisjarven kunnanrajaan. Yh-
dyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva
asutus) hankealue sekd paaosin sen lahiymparistd ovat luokittelematonta aluetta (Kuva
8-1). Lahimmat maaseutuasutuksen alueet sijaitsevat hankealueesta pohjoiseen-koilli-
seen Torvenperalld ja seututien varrella Kiiskilassa seka kaakkoon Tialanperalla ja lanteen
Myllykoskella. Luokittelun mukainen Iahin pienkyld on hankealueesta noin 2 km kaakkoon
sijaitseva Lokkipera, minka lisaksi Kiiskilan kylaalue sijaitsee hankealueesta pohjoiseen
siten, ettd 1dhin suunniteltu voimalapaikka sijoittuu noin 5 km etdisyydelle Kiiskilan kou-
lulta. Lahimmat taajamat ovat Sievin, Toholammin ja Reisjarven kuntakeskukset.

Asutuksen ja loma-asutuksen suhdetta hankealueeseen on kasitelty tarkemmin luvussa 9.
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Kuva 8-1 Yhdyskuntarakenteen aluejaot (SYKE 2023a).

Hankealue on pddosin metsdtalouskaytdssd, luonnontilaisena tai sen kaltaisena. Alueen
suot ovat pddosin ojitettuja, mutta alueella on my@s ojittamattomia suoalueita. Hankealu-
een |api pohjois-eteldsuuntaisesti virtaa Vaarajoki. Hankealueella on useampia pienia jar-
vid tai lampia, joista suurimpana alueen kaakkoisosassa sijaitseva Saarivesi. Alueen lapi
koillis-lounaissuuntaisesti sijoittuu Fingridin 2 x 400 kV -voimajohto. Alueen lounaiskul-
massa sijaitsee Kanteleen Voiman Osmalamminnevan turvetuotantoalue, minka liséksi
hankealueen laheisyydessa sen pohjoispuolella on kolme turvetuotantoaluetta, joskaan
kaikilla ei enda tuoteta turvetta. Hankealueella ei ole peltoviljelya, 1ahimmat peltolohkot
sijaitsevat noin 100 m hankealueen rajasta pohjoiseen. Alueen pellot ja asutus ovat kes-
kittyneet jokien ja jarvien laheisyyteen hankealueesta pohjoiseen, koilliseen ja kaakkoon.
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8.1.1.2 Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto
korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakun-
nallisista alueidenkayttotavoitteista.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maan-
kaytto- ja rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat
hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettavéa maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja ener-
giapolitiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuo-
tannon merkittavdan lisaamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddynta-
miseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
tuulivoimalan yksikdihin ja voimajohtolinjauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa
olevia johtokaytavia.

8.1.1.3 Maakuntakaavat

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen alueelle. Hankealueen vaiku-
tusalueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat. Sahkdnsiirtoreittivaihtoeh-
dot SVE1A-C sijoittuvat paaosin Pohjois-Pohjanmaan alueelle reitin pohjoispaata lukuun
ottamatta, joka sijoittuu Kannuksen osalta Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen alueelle.
Sahkdnsiirtoreitit SVE1B ja SVE1C sijoittuvat hankealuetta lukuun ottamatta Keski-Poh-
janmaan maakuntakaavojen alueelle Kannuksessa, Toholammilla, Lestijarvellé ja Halsu-
alla.

Hankealueen vaikutusalueen maakuntakaavat

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat 1-3. Pohjois-Poh-
janmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen periaat-
teella vuodesta 2009 alkaen. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on 17.1.2022 antanut paatok-
sensa (H40/2022) Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan hyvaksymisesta teh-
dyista valituksista. KHO hylkasi valitukset, ja maakuntavaltuuston 11.6.2018 tekema hy-
vaksymispaatds (§ 5) pysyy voimassa. Viimeisin eli Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakun-
takaava on siten myos lainvoimainen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023d)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa hankealueen luoteisosa on osoitettu tuulivoima-
loiden alueeksi (tv-1 366) (Kuva 8-2). Lisdksi hankealueelle on osoitettu turvetuotantoalue
(EO-tu), turvetuotantoon soveltuvia alueita (tu-1, tu-2), luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkea suoalue (luo-1), mineraalivarantoalue, 2 * 400 kV voimajohto, maakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, moottorikelkkailureitti, muinaismuistokoh-
teita ja tarkea ulkoilu- tai retkeilyreitti.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa hankealueelle, sdahkoénsiirtoreitille SVE1A-C tai
niiden laheisyyteen on osoitettu seuraavat merkinnat:

Kaavamerkinta

Kaavamaarays

et
301

T

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maise-
maan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympdristoon sekd pyrittava ehkaisemadan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valke-
vaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylistd ja tutkajarjestel-
mista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuu-
livoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

EO-tu

TURVETUOTANTOALUE

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai
joilla on voimassa oleva ymparistdlupa turvetuotantoa varten.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-
seen ja kulttuuriymparistédn, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka
poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayt-
toon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman ta-
voitteiden toteutumista. Jalkikaytén suunnittelussa tulee pyrkia edistémdan maa-
talouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin po-
ronhoitoalueella tulee valttda alueiden ottamista maatalouskayttoon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimetty-
jen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia
(1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue, Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064, Aitto-oja

Jaalangansuo, 60.074, Jaalankajoki

Lavasuo-Alavuotto, 60.035, Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036, Leipioja
Murtosuo, 60.063, Juurikkaoja
Pahasuo, 60.074, Jaalankajoki
Pyo6résuo, 60.026, Vuotonoja
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tu=2

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2)
Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat paaosin turvetuotantoon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttdéénoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaiku-
tukset asutukseen

ja kulttuuriymparistéodn, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin sekd poron-
hoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet,

paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittédva kayttoon, jonka ai-
heuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden to-
teutumista. Jalkikdaytdn suunnittelussa tulee pyrkid edistémaan maatalouskayttéa
sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella
tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttédn

SL

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tar-
koitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen ja sen ymparistdn maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan alueenluonnon
monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Ra-
kennuslupahakemuksesta tulee pyytdaa MRL 133 § mukainen elinkeino- liikenne-
ja ymparistdokeskuksen lausunto.

MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinais-
jaannokset.

Suunnittelumaaraykset:

Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettdvda museoviranomai-
sen lausunto.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kult-
tuuriymparistoét ja tieosuudet. Osa kohteista ei nay kaavakartalla; luettelo kai-
kista maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistdista ja -koh-
teista on esitetty kaavaselostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kdytdn suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriymparistén maakunnallis-
ten arvojen sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huo-
mioon rakennettujen kulttuuriympéristéjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittéa huomiota Pohjois-Pohjanmaan raken-
nettu kulttuuriymparisté 2015 -selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiir-
teisiin.
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POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka
/ 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankintakayt-
téon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.

Suunnittelumaaraykset:

Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot
on sijoitettava riittdvan etadlle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohja-
vesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpi-
tein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkos-
ton alueet.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE

luo-1 Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu ole-

van maakunnallisesti merkittdvia luontoarvoja.
Suunnittelumaéarays:
Alueen maankadyttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta otetaan huomioon alu-
een luontoarvot.
ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA, MAISEMAKALLIOALUE

geﬂf Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat geologiset muodostumat.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa tur-
mella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tuhota
eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia
muutoksia.

mk MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetaan
erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuu-
riymparistddn sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja vir-
kistyskayttoa. Vyohykkeilla on tarvetta kehittaa kuntien yhteistydlla yhtenaisia
suunnitteluperiaatteita.

Aluekohtaiset taydentavat suunnittelumaaraykset:

mk-6: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota
Kalajoen vedenlaadun parantamiseen

MINERAALIVARANTOALUE

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi-
ja mineraalivarantoja.

Kehittdmisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetaan, sovitetaan toiminta yh-
teen muun maankaytdn kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyddynta-
misen ymparistdvaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
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PAASAHKOIOHTO 400 kV ja 220 kV

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA

reitteja.

TARKEA ULKOILU- TAI RETKEILYREITTI

Merkinnélla osoitetaan ylimaakunnallisia ulkoilu- ja retkeilyreitteja.

vt

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)

ten ja koulujen lédheisyydessa.

Lisaksi tuulivoimaloiden rakentamista koskee seuraavat yleiset suunnittelumaaraykset:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-
daan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.
Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensi-
sijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta
aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnus-
toon tai muuhun ymparistéon.

Tuulivoimalat tulee lahtdékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden
alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimara-
kentamista myods ndille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei hei-
kenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja ra-
kennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000
-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaa-
van luo-alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuo-
lelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hank-
keiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnus-
toon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd
valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittéminen sahkéverkkoon
on pyrittava keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan.
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentolii-
kenteesta, liikkennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voi-
maloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaiku-
tukset puolustusvoimien toimintaan.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia.
Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka
ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajar-
jestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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Kuva 8-2 Ote Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yhdistelmékartasta 18.1.2022. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2023d)
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Hankealueen vaikutusalue ja sahkdnsiirtovaihtoehdot sijoittuvat Keski-Pohjanmaan vaihe-
maakuntakaavojen alueelle. Keski-Pohjanmaalla vaihemaakuntakaavoitusta on tehty vai-
heittain ja voimassa olevia vaihekaavoja on viisi. Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto
hyvaksyi kokouksessaan 29.11.2021 5. vaihemaakuntakaavan ja paatdés tuli lainvoi-
maiseksi 3.1.2022 (Keski-Pohjanmaan liitto 2023c).

Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa hankealueen vaikutusalueelle, vaihtoehtoi-
sille sahkodnsiirtoreiteille tai niiden laheisyyteen on osoitettu seuraavat merkinnat.

Kaavamerkinta

Kaavamaarays

=

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Osa-aluemerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat
tuulivoimaloiden sijoittamiseen soveltuvat alueet. Maakunnalli-
sesti merkittdva tuulivoima-alue muodostuu vahintdaan kymme-
nesta voimalasta.

Merkintéjen suhde rakentamisrajoitukseen: Tuulivoima-alueiden
suunnittelua ohjaaviin merkintdihin ei sisally maankaytto- ja ra-
kennuslain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelum&ardykset: Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on
otettava huomioon seka hankekohtaiset ettd yhteisvaikutukset
asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kult-
tuuriymparistéon, luontoarvoihin seka liikennevayliin ja liikenne-
jarjestelyihin ja ehkadistdva merkittavien haitallisten vaikutusten
muodostuminen.

Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teen, saahavainnoinnin seka Puolustusvoimien toiminnan aiheut-
tamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettava tuulivoima-
alueiden hyvdksyttavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti, rakenne-
ja korkeustiedot ovat kaytettavissa/tiedossa. Tuulivoima-aluei-
den liittamisessa sahkéverkkoon on ensisijaisesti hyddynnettava
olemassa olevia johtokaytavia.

Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkélinjojen ja teiden
suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekohtaiset etta
yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten petolintujen pesi-
misreviireihin seké metsapeurojen tarkeimpiin elinymparistéihin
ja ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten muodostumi-
nen.

Aluekohtaiset  suunnittelumaaraykset: Tuulivoima-alueiden
849_701 ja 849_704 suunnittelussa on varmistettava maisema-
arvojen sadilyminen Lestijokilaakson valtakunnallisesti arvok-
kaalla maisema-alueella.

SL3

SOIDENSUOJELUOHJELMAN MUKAAN PERUSTETTU TAI
PERUSTETTAVAKSI TARKOITETTU LUONNONSUOJELUALUE

NATURA 2000-VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE
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Il
M

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Suunnittelumaaradys: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee var-
mistaa maisema- ja kulttuuriarvojen seka perinnebiotooppien ja
muiden alueelle ominaisten luontoarvojen sailyminen alkutuo-
tannon toiminta- ja kehittamisedellytyksia vaarantamatta.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen
erityispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sailymisen turvaa-
via kaavamaadrayksia ja suunnitteluohjeita. Alueisiin merkitta-
vasti vaikuttavissa hankkeissa on otettava huomioon seka Mu-
seoviraston etta maakunnan liiton kanta asiaan.

MAAKUNNALLISESTI TAI SEUDULLISESTI ARVOKAS MAISEMA-
ALUE

Suunnittelumaaradys: Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee var-
mistaa maisema- ja kulttuuriarvojen sekd perinnebiotooppien ja
muiden alueelle ominaisten luontoarvojen sailymien alkutuotan-
non toiminta- ja kehittamisedellytyksia vaarantamatta. Yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen erityis-
piirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sdilymisen turvaavia
kaavamaarayksia ja suunnitteluohjeita.

MINERAALIVARANTOALUE

Kehittamisperiaatteet: Mikali alueen mineraalivarojen hyddynta-
mista edistetdan, sovitetaan toiminta yhteen muun maankaytén
kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen hyddyntamisen
ymparistévaikutukset sekd alueiden erityispiirteet. Yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siita, etteivat
suunnitellut toimenpiteet merkittavasti heikenna Natura -aluei-
den suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityista huo-
miota tulee kiinnittaa vesistovaikutuksiin ja veden laadun saily-
miseen.

[j LuUS

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA
SUOALUE

Informatiivinen merkinta, jolla osoitetaan sellaisia maakunnalli-
sesti merkittavia suoalueita, joiden luonnontilaisuus on sailynyt
edustavana tai joilla muutoin on todettu olevan erityisia luonto-
arvoja.

Suunnittelusuositus: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja to-
teuttaa niin, etta tuetaan alueen luontoarvojen sailymista kui-
tenkin siten, etta sailyttavat toimet eivat ole maanomistajalle
kohtuuttomia

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Kehittamisperiaatteet: Lestijokivarsi MO3 maisemallisesti arvok-
kaiksi osoitettuja Lestijoen varsialueita tulee kehittaa nykymuo-
toiset taloudelliset toiminnot turvaavista, luonnontaloudellisista
lahtékohdista kasin. Erityishuomio tulee kiinnittaa vesiston suo-
jelullisten arvojen turvaamiseen, virkistyskayttémahdollisuuk-
sien parantamiseen, maisema- ja kulttuuriymparistdn hoitoon
sekd uudisrakentamisen sijoitteluun ja ulkondkéén. Kuntien tu-
lee maankaytto- ja rakennuslain 5 luvun mukaisia yleiskaavoja,
7 luvun mukaisia asemakaavoja seka 1 luvun 14§:n mukaista
rakennusjarjestysta laatiessaan huolehtia alueen ylikunnallisesti
yhtendisten suunnitteluperiaatteiden kehittdmisesta sekd antaa
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tarpeen mukaan ohjeita ja maarayksia em. lahtokohtien toteut-
tamiseksi.

TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJA- VESIALUE

Suunnittelumaarays: Alueen maankayttéa suunniteltaessa tulee
varmistua siitd, ettei toimenpiteilla vaaranneta pohjaveden maa-
raa tai laatua. Tama tulee ensisijaisesti hoitaa sijoittamalla ris-
kialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti estamalla
riskien syntyminen riittavilla vesiensuojelutoimenpiteilla

PAAJOHTO TAI -LINJA
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[] Hankealue
7/} Aurinkovoima-alue : - Sihkonsiirtoreitti SVE1B

Sahkonsiirtoreitti SVE1A

Sahkonsiirtoreitti SVE1C
Sahkonsiirtoreitti SVE2
Sahkonsiirtoreitti SVE3

Kuva 8-3 Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelméstd (Keski-Pohjanmaan liitto 2023c).

Vireilld olevat maakuntakaavat

Hankealueella on vireilla Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiavaihemaakuntakaava,
jonka luonnosaineisto on ollut nahtavilla 8.8.-23.9.2022 valisen ajan. Vaihemaakunta-
kaava kasittelee koko maakunnan alueidenkdyttda ja sen padateemat ovat: aluerakenne ja
saavutettavuus, lilkkennejarjestelma ja logistiikka-alueet, energiantuotanto, varastointi ja
siirto ja viherrakenne seka ekosysteemipalveluiden tarkastelu. Tavoiteaikataulun mukaan
vaihemaakuntakaava tulisi voimaan vuoden 2024 aikana. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2023c)
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Kaavaluonnoksessa hankealue on osoitettu osittain potentiaalisena tuulivoimaloiden alu-
eena merkinnalla tv-3, 535. Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin
soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoima-alueiden rakentamiseen.

Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiavaihekaavassa hankealueelle ja sen vaikutusalu-
eelle tai sahkdnsiirtovaihtoehdolle SVE1A-C on osoitettu seuraavia merkintdja ja maarayk-
sia:

Kaavamerkinta | Kaavamaarays

—— TUULIVOIMALOIDEN ALUE

{301 Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkityksel-
b : tadan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei
ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku mer-
kinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumdadraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomi-
oon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriymparistdoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaiku-
tuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia
melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriympa-
ristéjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teesta, lilkkennevaylisté ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloi-
den vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella
tulee turvata poronhoidon edellytykset.

T POTENTIAALINEN TUULIVOIMALOIDEN ALUE

_______ 501 Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin so-

veltuvat merkitykseltaan seudullisten tuulivoimala-alueiden ra-
kentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista raken-
tamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselos-
tuksen alueluetteloon.

Suunnittelumdadraykset: Alueen suunnittelussa on kiinnitettava
erityistd huomiota tuulivoima-alueen tuottaman energian jatko-
kayttoéon. Alueen tuottama energian voidaan hyédyntaa paikalli-
sessa suljetussa sahkodverkossa, liittda se kantaverkkoon, tai
muuntaa se varastoitavaan muotoon.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéoén
seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaiku-
tuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot saily-
vat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata po-
ronhoidon edellytykset.

S POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tar-
keat (I luokka / 1- luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II
luokka) / muut vedenhankintakayttédn soveltuvat (2-luokka) poh-
javesialueet.

Suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumis-
riskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023

85



Metsé&hallitus
A F R Y Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke

AF POYRY

YVA-ohjelma

etadlle tarkeistda ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialu-
eista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelu-
toimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

Lisaksi tuulivoimaloiden rakentamista koskee seuraavat yleiset suunnittelumaaraykset:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-
daan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.
Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensi-
sijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta
aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnus-
toon tai muuhun ymparistéon.

Tuulivoimalat tulee Iahtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden
alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimara-
kentamista myos ndille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei hei-
kenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja ra-
kennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000
-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaa-
van luo -alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuo-
lelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hank-
keiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnus-
toon sekd pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voima-
lat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuutto-
reitin (PPL 2021) ja tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.
Léahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon
on ensisijaisesti keskitettdava samaan tai olemassa olevaan johtokayta-
vdan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hanke-
alueiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentolii-
kenteesta, lilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voi-
maloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaiku-
tukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata po-
ronhoidon edellytykset. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on
kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoi-
mien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaa-
misesta johtuvat rajoitteet.

Aurinkovoimaloiden rakentamista koskevat seuraavat yleiset suunnittelumaaraykset:

Seudullisesti merkittavia aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja
suunniteltaessa on kiinnitettdva erityista huomiota sahkénsiirtoon. La-
hekkain sijoittuvien voimala-alueiden liittéminen sahkdverkkoon on en-
sisijaisesti keskitettava yhteiseen johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yh-
teisty6ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023

86



Metsahallitus
A F R Y Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke

AF POYRY YVA-ohjelma

./'/\ .
N ’\:"\\,-'/. \./!\. /i
"0 5 10 km " g
i | N N 1 1 1 ‘
© AFRY Finland Oy 2023 /
[_] Hankealue —— Sihkdnsiirtoreitti SVE1A
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Sahkonsiirtoreitti SVE1C
Sahkonsiirtoreitti SVE2
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Kuva 8-4 Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2023c)

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen alueilla on vireilld Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakunta-
kaava. Vaihemaakuntakaavan paateemoina ovat: kaivostoiminta, matkailu ja virkistys,
tuulivoima ja viherrakenne. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu nahtavilla
1.4.-30.4.2023 valiseksi ajaksi (Keski-Pohjanmaan liitto 2023d).
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8.1.1.4 Yleiskaavat
Hankealueella ei ole voimassa oikeusvaikutteisia yleiskaavoja (Kuva 8-5).

Sievin kunnassa lahimmilldan reilun 400 metrin etdisyydelld hankealueesta itdan on
Maasydamen ja Syyryn osayleiskaava-alue. Kaava on oikeusvaikutteinen ja hyvdksytty
kunnassa 2010. Hankealuetta Idhimmat aluevaraukset kaavassa ovat selvitysaluetta (SE).
Museovirasto on kesan 2009 inventoinnissa 16ytédnyt alueelta huomattavan paljon uusia
kuoppakohteita. Niiden merkitys ja vaikutus kaavamerkintdihin tulee selvittdaa ennen kuin
alueelle kaavaillusta maankaytdsta voidaan tehda paatoksia.

Hankealue rajautuu lannessa Toholammin kunnan alueella Toholampi-Lestijarvi tuulivoi-
mapuiston osayleiskaavan alueeseen noin 3 kilometrin matkalta. Kaava on saanut lainvoi-
man KHO:n paatokselld 14.5.2020. Tuulipuistoon on suunnitteilla lainvoimaisen osayleis-
kaavan mukaisesti 49 tuulivoimalaa, joista yhdeksan on Lestijarven puolelle. Talla hetkella
on vireilld YVA-menettelyn paivitys, joka koskee tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden ja
maksimitehon korottamista seka hankkeen séhkdnsiirtoa. YVA-menettelyn liséksi meneil-
[ddn on myo6s osayleiskaavan paivitys Toholammin kunnan alueella. Voimaan tullutta
osayleiskaavaa on tarkoitus muuttaa siten, ettd mahdollistetaan alueelle edelleen 49 tuu-
livoimalan rakentuminen, mutta voimaloiden kokonaiskorkeus ja yksikkdtehot kasvaisivat.
Lisaksi osayleiskaava-alue laajenee vahaisesti lanteen. Voimaloiden uusi suunniteltu ko-
konaiskorkeus on enintéaan 270 metria. (Toholammin kunta 2023)

Reisjarven kunnassa hankealueesta etelaan ja kaakkoon on voimassa Reisjarven oikeus-
vaikutteiset rantaosayleiskaavat. Lahimmillaédn noin 600 metrin etaisyydella, on Pitkajar-
ven ranta-alueiden osayleiskaava ja kaakkoispuolella Kangaspaanjarven ja Norssinjarven
rantaosayleiskaava-alue sijoittuu [dhimmilldén noin 1,3 kilometrin etdisyydellda hankealu-
eesta. Kaavat ovat oikeusvaikutteisia ja hyvaksytty kunnassa 2004. Hankealuetta Idhim-
mat aluevaraukset ovat maa- ja metsdtalousvaltainen aluetta, jolla on erityisid ymparis-
tbéarvoja (MY-3) sekd maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Ldhimmat loma-asunto-
aluevaraukset (RA-2) sijaitsevat reilun kilometrin etdisyydelléd hankealueesta Pitkajarven
kaava-alueella.

Vaihtoehtoisille sahkdnsiirtoreiteille sijoittuvat yleiskaavat on kuvattu luvussa 0.
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Kuva 8-5 Yleiskaava-alueet hankealueen ja sédhkoénsiirtoreittivaihtoehtojen ldheisyydessa. (Tietopal-
velu liiteri, SYKE 2023g).

[] Hankealue
"/ Aurinkovoima-alue

8.1.1.5 Asemakaavat

Hankealueella tai sen vdlittdmdssa laheisyydessa ei ole voimassa olevia asemakaavoja tai
ranta-asemakaava-alueita (Kuva 8-6).

Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijoittuvat kuntien kirkonkyliin Sievissa, Toholammilla
ja Reisjarvelld. Naihin kaikkiin on etdisyytta hankealueelta yli 10 kilometria.
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Lahin rantakaava-alue on Sievissa Maasydamen rantakaava-alue, joka sijoittuu noin 1,9
kilometrin etdisyydelle hankealueesta kaakkoon.
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Kuva 8-6 Asemakaava-alueet hankealueen ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldheisyydessa. (Tieto-
palvelu liiteri, SYKE 2023g).

8.1.1.6 Vireilla olevat yleis-, asema- ja ranta-asemakaavat

Hankkeen toteuttamiseksi on kaynnistetty tuulivoimaosayleiskaavan (MRL 77 §) laadinta
Sievin kunnassa.

Hankealueen lansipuolella hankealueeseen rajautuen on vireilld Toholampi-Lestijarvi tuu-
lipuiston osayleiskaavan paivitys.

Hankealueen pohjoispuolelle Vaarajoen hankealueen valittdmaan laheisyyteen on vireilla
Semecon Oy:n Kenkdkankaan tuulivoimaosayleiskaavan laadinta. Kenkdkankaan
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tuulivoimayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 21.9. -
21.10.2022 valisend ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan alueelle suunni-
tellaan 25-35 tuulivoimalan toteuttamista (Sievin kunta 2023a).

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireillda asemakaavoja tai ranta-asemakaava-
hankkeita.

8.1.1.7 Muut suunnitelmat ja ohjelmat

Sievin kunnassa on laadinnassa tuulivoimaohjelman laadinta. Sievin tuulivoimaohjelman
tavoitteena on maarittaa periaatteet siitd, miten tuulivoimarakentamista ohjataan kunnan
alueella tulevaisuudessa. Tuulivoimaohjelma toimii tuulivoimahankkeiden toteuttamiskel-
poisuuden arvioinnin tukena ja ohjelmaluonnoksen mukaan kaavoituksessa tulee huomi-
oida ohjelman linjaukset ja kriteerit. Tuulivoimaohjelman luonnos on asetettu nahtaville
16.6-14.7 vaéliseksi ajaksi. (Sievin kunta 2023b)

8.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

8.1.2.1 SVE1

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1 eli Kukonkylan reitti suuntautuu hankealueelta luotee-
seen. Reitti sijoittuu noin 14 km matkan Saarivedentien itd- tai pohjoisreunaan 0OX2:n
Puutikankankaan kayttéonottovaiheessa olevan tuulivoimapuiston kohdalle asti. Vaihto-
ehdosta riippuen reitti kulkee Puutikankankaan hankealueen kohdalla hankealueen lapi
joko tien vartta (SVE1A) tai noin 200 metria tien etelapuolella (SVE1B) tai kiertden han-
kealueen etelapuolitse (SVE1C). Puutikankankaan tuulipuiston alueella on Luken tutkimus-
metsd, joka sijoittuu Saarivedentien ité- ja pohjoispuolelle. Reittivaihtoehdot eivat sijoitu
tutkimusmetsan alueelle.

Koko reitin ymparistd on metsatalousvaltaista aluetta. Loppumatkasta reitti kulkee jonkin
matkaa Sievin ja Kannuksen kunnanrajaa pitkin ja ylittda Kokkolantien seka sen pohjois-
puolella olevia peltoalueita ennen Kukonkylan liityntapistettd. Kokkolantien ymparistéssa
sijaitsevia peltoja lukuun ottamatta reitin varrella ei ole peltoviljelya. Sahkénsiirtoreitti
ristedaa Kokkolantien lisaksi Toholammintien seka muutaman pienemman tien kanssa. Yh-
dyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa reitti on luokittelematonta aluetta ja paikoin
maaseutuasutuksen aluetta (Kuva 8-1). Alueen harvassa oleva asutus on keskittynyt pel-
tojen, reitin ristedvien teiden seka reitin varrella olevien pienten jarvien varteen. Reitilla
ei ole turvetuotantoa.

Kaavatilanne reitin varrella

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1A-B sijoittuvat Puutikankankaan tuulivoimapuiston
kaava-alueelle noin 3-4 kilometrin matkalta. Kaavassa reittien alueiden paakayttotarkoi-
tukseksi on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M). Sahkoénsiirtoreittivaihtoehto
SVE1A sijoittuu kaavassa osoitetun ohjeellisen maakaapelin viereen. Reittivaihtoehto
SVE1C sijoittuu kaava-alueen ulkopuolelle sen valittémaan laheisyyteen.

Reitilla ei ole asemakaavoitettuja alueilta.
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Kuva 8-7 Sdhkénsiirtoreittivaihtoehdot SVE1A-b sijoittuvat Sievissd Puutikankankaan tuulivoima-
puiston osayleiskaava-alueelle. (Tietopalvelu liiteri, SYKE 2023g).

8.1.2.2 SVE2

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE2 eli Ullavan reitti suuntautuu hankealueelta lanteen.
Reitti sijoittuu alku- ja loppuosassa metsatalouskdytdssa oleville kangas- ja turvemaille
seka alkumatkasta osin myo6s ojittamattomille suoalueille. Keskiosalla reitti sijoittuu val-
takunnallisesti arvokkaan Lestijokilaakson kulttuurimaiseman ja peltoalueiden lapi. Sah-
kdénsiirto on suunniteltu toteutettavan Lestijokilaakson kohdalla tienvarteen sijoitettavalla
maakaapelilla. Isokankaan kohdalla reitin loppuosalla sijaitsee ravirata noin 300 reitista
pohjoiseen. Lestijokilaaksoa lukuun ottamatta reitin ldhiymparistéssa ei ole juurikaan asu-
tusta. Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa reitin alku- ja loppuosa ovat luokitte-
lematonta aluetta, ja Lestijokilaakso ja Myllykosken alue maaseutu- tai kyldasutuksen alu-
etta (Kuva 8-1). Reitin kohdalla ei ole turvetuotantoa, mutta loppumatkasta reitin lahiym-
paristdssa on kaksi tuotantoaluetta.
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Kaavoitus reitin varrella

Sahkoénsiirtoreittivaihtoehto SVE2 sijoittuu kolmen lainvoimaisen osayleiskaavan alueelle
Toholammin kunnassa. Alueet ovat iddstd lanteen Toholammin-Lestijarven tuulivoima-
puiston osayleiskaava-alue (KHO 2020), Lestijokilaakson osayleiskaava-alue (hyv. 2013)
ja Lansi-Toholammin tuulivoimapuiston kaava-alue (HO 2018). Toholammin-Lestijarven
tuulivoimapuiston osayleiskaava-alueella reittivaihtoehto sijoittuu maa- ja metsatalous-
valtaiselle alueelle (M-1). Lisaksi reittivaihtoehto risteaa ohjeellisen maakaapelin. Lahim-
paan tv-alueen rajaukseen on etaisyyttéd noin 400 metrid. Osayleiskaavan paivitys on vi-
reilld. Voimajohto suunnitellaan siten, etta tarvittavat suojaetdisyydet tuulivoimaloihin to-
teutuvat. Reitti sijoittuu kaava-alueelle noin 1,1 kilometrin osuudelta.
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Kuva 8-8 S&hkoénsiirtoreittivaihtoehto SVE2 sijoittuu Toholammilla Toholampi-Lestijérven tuulivoi-
mapuiston osayleiskaava-alueelle. (Tietopalvelu liiteri, SYKE 2023g).

Lestijokilaakson osayleiskaavan alueella séhkodnsiirtoreittivaihtoehto SVE2 sijoittuu seu-
raaville aluevarausmerkinndille: pientalovaltainen asuinalue (AP), muinaismuisto (SM) ja
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maatalousalue (MT). Reitti sijoittuu osin paikallistien varteen sekd osin tulvavaara-alu-
eelle. Reitti sijoittuu kaava-alueelle noin 1,6 kilometrin osuudelta.

Perkionki
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- 2 -
5 - Sisaltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2023
0 \100;200:m / artta-ainels
LA o id s A @©/AFRY Finland Qy 2023
e =AY R

= = = S3hkonsiirtoreitti SVE2 (maakaapeliosuus)

Kuva 8-9 Sédhkébnsiirtoreittivaihtoehto SVE2 sijoittuu Toholammilla Lestijokilaakson osayleiskaava-
alueelle. (Tietopalvelu liiteri, SYKE 2023g).

Lansi-Toholammin tuulipuiston yleiskaavan alueella sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE2 si-
joittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M-1). Lahimpaan tv-aluerajaukseen on
etdisyyttd noin 300 metrid, mutta tdmanhetkisen suunnitelman mukaisiin voimalapaikkoi-
hin etaisyytta on yli 400 m. Reitti sijoittuu kaava-alueelle noin 1,2 kilometrin osuudelta.
Kaavasta on vireilld osayleiskaavan paivitys.

Reitilla ei ole asemakaavoitettuja alueilta.
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Kuva 8-10 S&hkénsiirtoreittivaihtoehto SVE2 sijoittuu Toholammilla Lansi-Toholammin tuulipuiston
osayleiskaava-alueelle. (Tietopalvelu liiteri, SYKE 2023g).

8.1.2.3 SVE3

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE3 eli Halsuan reitti sijoittuu koko matkalta nykyisen voi-
majohtoreitin lansireunalle hankealueelta etelaan pain. Sahkonsiirtoreitti on suurelta osin
metsatalouskaytdssa olevaa kangasmaata ja ojitettua turvemaata. Reitilla on lisdksi ojit-
tamattomia suoalueita, joista osa on suojeltuja. Reitti ylittda my0ds Lestijoen pdaauoman
seka muutaman pienen jarven tai lammen. Reitti ristedd useamman metsdautotien seka
Toholammintien kanssa. Reitti ja sen lahiymparistd on lahes asumatonta eika lahialueella
ole peltoviljelya. Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (Kuva 8-1) sahkoénsiirtoreitti
on paaosin luokittelematonta aluetta lukuun ottamatta heti hankealueen etelapuolella
maaseutuasutuksen alueeksi luokiteltua pienta aluetta. Reitilld ei ole turvetuotantoa.
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Kaavoitus reitin varrella

Sahkosiirtoreittivaihtoehto SVE3 sijoittuu kahdelle yleiskaava-alueelle eli Lestijarvella ra-
kennuslain aikana vahvistetulle Lestijérven osayleiskaava-alueelle ja Halsualla Halsuan
yleiskaava-alueelle (hyv. 2001).

Lestijarven osayleiskaavan osalta reitti sijoittuu kaavassa osoitetun (rakennetun) sahko-
johdon rinnalle samaan voimajohtokdytavaan. Reitti sijoittuu kaavassa osoitetuille seu-
raaville aluevarausmerkinndille: luonnonsuojelualue (SL), metsatalousvaltainen alue (MM-
3), vesialue (W), maa- ja metsatalousvaltainen alue (M) ja virkistysalue (V). Reitin varrelle
sijoittuu my6s pohjavesialuetta (PV-1) ja reitti ristedaa seututien. Lahimpaan kaavassa
osoitettuun omarantaisen loma-asuntojen alueelle (RA-1) on etaisyytta alle 60 metria.
Maastokartan mukaan rakennuspaikka on rakentumaton. Reitti sijoittuu kaava-alueelle
noin 17 kilometrin osuudelta.

RYélea ndsOyg2023

Sahkonsiirtoreitti SVE3
7/ Johtoalue

1100 m etsisyys voimajohdosta

Kuva 8-11. Sdhkénsiirtoreittivaihtoehto SVE3 sijoittuu Lestijérvelld Lestijérven osayleiskaava-alu-
eelle. Ohessa ote kaava-alueen pohjoisosasta. (Tietopalvelu liiteri, SYKE 2023g)
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Kuva 8-12 S&hkénsiirtoreittivaihtoehto SVE3 sijoittuu Lestijédrvelld Lestijdrven osayleiskaava-alu-
eelle. Ohessa ote kaava-alueen keskiosasta (Tietopalvelu liiteri, SYKE 2023g).

Halsuan yleiskaavassa sahkdnsiirtoreittivaintoehdon SVE3 alueelle on osoitettu maa- ja
metsdtalousvaltaista aluetta (M). Reitti sijoittuu kaavassa osoitetun johdon rinnalle (ra-

kennettu) ja ristedd moottorikelkkauran ohjeellisen sijainnin. Reitti sijoittuu kaava-alueelle
noin 2 kilometrin osuudelta.

Reitilla ei ole asemakaavoitettuja alueita.
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Kuva 8-13 Séhkénsiirtoreittivaihtoehto SVE3 sijoittuu Halsualla Halsuan osayleiskaava-alueelle. Poh-
joisempana reittivaihtoehto sijoittuu Lestijérven osayleiskaava-alueen eteldosaan (Tietopalvelu lii-
teri, SYKE 2023g).

8.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

8.2.1 Hankealue

Selvitettaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttéon tutkitaan hankkeen
suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Arviointia varten selvitetdan
hankealuetta ja sen lahiympadristdoa koskevat tiedot nykyisestd maankaytdsta, voimassa
olevista kaavoista ja suunnitellusta maankaytdsta.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttédn tutkitaan hankkeen
vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun alueraken-
teeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen Idhiymparistdn maankayttéon tai
yksittdisiin kohteisiin valittdmalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde
voimassa ja vireilld oleviin kaavoihin ja muihin maankaytdn suunnitelmiin seka valtakun-
nallisiin alueidenkayttétavoitteisiin.
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Hankkeen maankayttévaikutukset voivat olla joko valittdmia tai valillisia. Hankealue saat-
taa aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttéon
tai muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lahtékohtia tai reunaehtoja. Va-
lillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ympariston hairiétekijéoiden muu-
toksista, muun muassa melusta. Osana arviointia tarkastellaan hankkeen rakentamista
rajoittavat vaikutukset. Mahdolliset maankaytdn ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet
osoitetaan ja kuvataan.

Vaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa tarkistetaan kaavatilanteen kuvauksen ajanta-
saisuus seka tarkistetaan tarvittaessa nykytilan ja kaavatilanteen kuvausta arviointiohjel-
masta saadun palautteen perusteella. Arvioinnissa kiinnitetdan huomioita vaikutusten
merkittavyyteen ja arviointia varten laaditaan havainnollistavaa kartta-aineistoa.

Vaikutukset selvitetdan asiantuntija-arviona, jonka tekee kokenut maankaytén suunnitte-
lija.

8.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien (SVE1-3) vaikutustenarviointia varten selvitetdan voimajohtoalueen
ja sen lahiymparistéaé koskevat tiedot nykyisestd maankaytdsta, voimassa olevista kaa-
voista ja suunnitellusta maankaytosta. Sahkonsiirron vaikutuksia yhdyskuntarakentee-
seen ja maankayttdéon arvioidaan vastaavin periaattein kuin hankealueen osalta. Sdhkén-
siirtoreitti voi sijoittua hankealueen lisdksi uudelle reitille tai/ja olemassa olevan Fingridin
voimajohtoaukean yhteyteen, mika myds otetaan huomioon arvioinnissa.

) IHMISET, TALOUS JA ELINKEINOT
9.1 Nykytila
9.1.1 Hankealue

9.1.1.1 Asutus ja virkistyskaytto

Hankealueella ja sen ymparistdssa sijaitseva asutus on esitetty yleistasolla kuvassa 9-1
ja tarkemmin kartoilla liitteessa 1.

Hankealue on paadosin asumatonta. Vadrajoen varressa on kaksi rakennusta, joista toisen
kayttétarkoitus on talla hetkelléd vapaa-ajan asuinrakennus, ja Saariveden eteldrannalla
on majoitusliikerakennus, joka on vuokrauskaytdssa. Lisaksi Saariveden pohjoisrannalla
sijaitsee Saariveden vanha savottakamppd, jota myds vuokrataan.

Hankealueen ymparistdssa on jonkin verran lahinna loma-asutusta, joka keskittyy jarvien,
lampien ja muiden vesistdjen lédheisyyteen, kuten Vaarajoen ymparistédn. Etdisyys tuuli-
voimaloilta loma-asutukseen tai vakituiseen asutukseen tulee olemaan vahintaan 1,5 km.
Lahimmat asutuskeskittymat ovat hankealueen rajasta pohjoiseen noin 2 kilometrin etai-
syydelld Torvenperalld, koillispuolella Reisjarventien varressa noin 2,3-3 km etadisyydella
(Puskapera ja Kangasoja) sekd kaakkoispuolella Reisjarven Tiialanperalla ja Lokkiperalla
noin 1-2 km etaisyydelld hankealueen rajasta. Enemmailti asutusta on kauempana poh-
joissuunnalla mm. Kiiskilassa, kaakkoissuunnalla Kangaskyldssa seka Lestijokilaaksossa
hankealueesta ldnteen.
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Kuva 9-1 Hankealueen ja ldhiseudun asuin- ja lomarakennukset. Rakennusten sijoittuminen sdh-
kénsiirtoreittivaihtoehtojen ndhden on tarkemmin esitetty liitteen 1 kartoilla.

Hankealue on vilkkaassa metsastyskaytdssa. Alueelle sijoittuu hirvenmetsastyksen lupa-
alueita (5 kpl) siten, etta Idhinna vain hankealueen luoteis- ja koillisnurkat eivat kuulu
naihin (Kuva 9-2). Kyseiset nurkat on vuokrattu metsastysseuroille: luoteisnurkka Sievin
Metsdstysseuralle (hirvieldinten ja pienriistan metsastysalue) ja koillisnurkka Kiiskilammin
Metsastysyhdistykselle (hirvieldinten metsdstysalue). Hankealueen keskiosa on myds
metsastysvuokrasopimuksen mukaista aluetta (pienriistan metsastysalue, Suomen Jousi-
metsastajain liitto). Hankealue on tata keskiosaa lukuun ottamatta pienriistan lupa-alu-
etta, jossa metsastetdan mm. kanalintuja, teerid, janiksia ja vesilintuja. Metsastyksen
ohella alueella harjoitetaan luonnonymparistdn tyypillista virkistystoimintaa, kuten kalas-
tusta, marjastusta, sienestysta, retkeilya ja ulkoilua. Hankealueella sijaitsevat Saarivesi,
Salmijarvi, Loytynjarvi ja Iso-Rapakko ovat Metsahallituksen vapakalastuskohteita ja Saa-
rivettd lukuun ottamatta myo6s pyydyslupa-alueita.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



AFRY

AF POYRY

Metsé&hallitus
Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke
YVA-ohjelma

.......

o NIVALA

LESTIJARVI

7 Siséilltéié Maanmittauslaitoksen t‘éﬁﬁt@karttafain'ei&oa}_0?,"2023

P UK Nl S, P
we L g ©/AFRY; F|n|and;0?202«3
ol AK-/// =z

[ Hankealue

/77 Aurinkovoima-alue
Sahkonsiirtoreitti SVE1A
Sahkonsiirtoreitti SVE1B
Sahkoénsiirtoreitti SVE1C
Sahkénsiirtoreitti SVE2
Sahkonsiirtoreitti SVE3

"] Hirvieldimen metsastysalueet
[ ] Pienriistan metsastysalueet
[ vuokra-alueet

Kuva 9-2. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen metsédstysalueet (Metséhallitus 2023a).

Hankealueen itapuolella, [dhimmilladn noin 2,5 kilometrin etdisyydella (noin 3 km etaisyy-
della lahimmasta suunnittelusta VE1:n mukaisesta voimalapaikasta), sijaitsee seudulli-
sesti tarked Maansydanjarven matkailualue (Kuva 9-3), jossa on mm. Urjanlinnan ravin-
tola ja tanssipaviljonki, karavaanarialue, loma-asuntoja sekd monenlaisia ulkoiluaktivi-
teettejd, kuten kaksi uimarantaa, frisbeegolfrata sekd my6s hankealueen suuntaan Huu-
hankalliolle ulottuvia retkeily- ja vaellusreitteja. Matkailualueen ymparistéssa on valaistu
3 km mittainen hiihtolatu ja kuntorata seka 11 km pitkd Huuhankallion retkihiihtolatu.
Maansydanjarven itarannalla retkeilyreitistdn yhteydessa on mm. laavu ja keittokatos.

(Metsahallitus 2023b)
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Kuva 9-3. Maansydadnjarven matkailualuetta. © Metsdhallitus.

Hankealueelle tai sen léheisyyteen sijoittuu jonkin verran retkeilyyn liittyvia virkistysra-
kenteita. Noin 1,5 kilometrin etdisyydella lahimmasta tuulivoimalapaikasta sijaitsee Huu-
hankallion luontopolku, laavu ja nakétorni (Kuva 9-4), josta jatkuu Saariveden kesaret-
keilyreitti hankealueella sijaitsevalle Saariveden kampalle. Saariveden pohjoisrannalla si-
jaitsee vuokrattava kdmppa ja sen kautta kulkee Saarivedentien myotadisesti nk. Pikkurata
(tarkempi kuvaus luvussa 10.1). Hankealueen keskiosassa, Osmalamminnevan turvetuo-
tantoalueen koillispuolella sijaitsee kota, kuten my&s hankealueen pohjoisosissa Syva-Ha-
tun seka Salmijarven rannoilla. Hankealueen eteldosassa Vaarajoen varressa sijaitsee
Koppelonkosken tulentekopaikka (Kuva 9-4, Metséhallitus 2023b). Lisaksi hankealueella
kulkee Jokilaaksojen Kelkkailijat Ry:n yllapitama maksullinen moottorikelkkaura (kelkka-
reitit.fi).

Kuva 9-4. Vasemmalla Huuhankallion laavu ja ndkétorni. Oikealla Koppelonkosken tulentekopaikka.
© Metséhallitus.
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Hankealueella ja sen lahiymparistdssa sijaitsevat tiedossa olevat virkistysreitit- ja kohteet
on esitetty kuvassa 9-5.
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Kuva 9-5. Virkistysreitit ja -kohteet hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien ympdéristdéssd (Lipas 2023,
Metséhallitus 2023b ja kelkkareitit.fi -karttapalvelu).
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9.1.1.2 Elinkeinot

Sievin kunnan alueelle sijoittuvalla hankealueella harjoitetaan metsataloutta ja Osmalam-
minnevalla turvetuotantoa, minka lisaksi alueen elinkeinot liittyvat matkailuun, metsas-
tykseen ja virkistyskayttéon.

Sievi on hieman alle 5 000 asukkaan kunta. Vuonna 2020 Sievissa oli 2 065 tydpaikkaa,
joista jalostuksen osuus oli 54 %, palveluiden osuus noin 34 %, ja alkutuotannon noin
11 %. Sievin tydpaikkaomavaraisuus oli noin 119 % eli kunnassa kaydaan tdissa alueen
muista kunnista. Ty6ttdmien osuus tydvoimasta oli vuonna 2021 noin 6,8 % eli alhaisempi
kuin monessa muussa alueen kunnassa (Taulukko 9-1).

Hankealueen  ymparistéssa on luontomatkailuun perustuvaa  yritystoimintaa
Maasydanjarven alueella.

Taulukko 9-1 Tyédllisyyden avainluvut Sievissd, Toholammilla, Kannuksessa, Reisjarvelld, Lestijar-
velld ja Halsualla vuosina 2020-2021 (Tilastokeskus 2023).

I Toho- Kan- Reis- Lesti- Hal-
Sievi . cee . .
lampi nus jarvi jarvi sua
Vékiluku (vuonna 2021) 4781 2938 5390 2690 719 1083
Tyopaikkoja v. 2020 2065 1058 1980 922 248 349
Tyollisyysaste v. 2021 (%) 74,9 73,7 76,4 73,1 70,0 75,8
'(I'(};Spa|kkaomavara|suus v. 2020 119,3 99,0 91,2 93,2 98,8 86,8
Tyopaikat (%) v. 2020 11,4 20,3 13,7 26,4 28,6 29,5
e alkutuotannossa
e jalostuksessa 54,0 21,6 24,9 21,4 12,1 23,8
e palveluissa 33,6 56,6 59,5 51,0 58,5 45,3
Tyo6ttdmien osuus tydvoimasta | 6,8 7,2 7,4 7,3 7,8 7,5
(%) v. 2021

9.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

9.1.2.1 Asutus ja virkistyskaytto

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1-3 ymparistdssa sijaitseva asutus on esitetty yleista-
solla kuvassa 9-1 ja tarkemmin liitekartoilla 1. Alle 300 metrin etadisyydelle sijoittuvien
rakennusten maara on esitetty taulukossa Taulukko 9-2.
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Taulukko 9-2 Asuin- ja lomarakennukset voimajohdon reittivaihtoehtojen léheisyydessé.

ctileyys voimajohdosta  |SVELB > |SVEIC |SVE2* [SVE3
Asuinrakennus alle 100 m 0 0 6 0
Lomarakennus alle 100 m 0 0 0 0
Asuinrakennus 100-300 m 1 1 6 0
Lomarakennus 100-300 m 2 1 3 2

*Asutus sijaitsee maakaapeliosuudella

SVE1l

Kukonkylan sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE1 alkuosa hankealueelta pohjoiseen on lahes
asumaton (Kuva 9-1 ja liite 1). Noin 1,5 kilometria hankealueesta Kukonkylan suuntaan
Katiskajarven rannalla on nelja loma-asuntokiinteistda noin 400-600 metrin etdisyydella
reitista. Pidemmalla reitin varressa Sailynlammen rannassa, Takkulassa ja Lananjarven
alueella sijaitsee yhteensa nelja loma-asuntoa noin 300-650 metrin etadisyydella reitista
seka yksi vakituisessa asuinkdytdssa oleva kiinteistd Korpelassa noin 800 metrin etdisyy-
delld reitista. Reitin alku- ja keskivaiheilla muu asutus sijaitsee yli kilometrin etdisyydella,
ollen ldhinna pienten jarvien ja lampien rannoille keskittyvaa loma-asutusta. OX2:n tek-
nisesti ja kaupallisesti hallinnoiman Puutikankankaan tuulivoima-alueen laheisyydessa, Vi-
puojan varressa sijaitsee kaksi loma-asuinrakennusta noin 160 metrin ja 900 metrin etai-
syydella reittien SVE1A ja SVE1B pohjoispuolella. Reitin SVE1 loppuosalla, Kokkolantien
ymparistéssa on lisaksi noin kymmenkunta vakituiseen asuttua rakennusta noin 250-1
000 metrin etdisyydella reitistd. Sahkonsiirtoreitin SVE1 ymparistdssa asutus on keskitty-
nyt itdsuunnalla Reisjarventien ja Kokkolantien varsille, Sievin kuntakeskuksen alueelle
seka lansisuunnalla Lestijokivarteen ja Toholammin kuntakeskuksen alueelle. Etdisyytta
naihin on vahintaan noin 4-7 kilometria.

Sahkonsiirtoreitin SVE1 alueella harjoitetaan luontoymparistén tyypillistd virkistystoimin-
taa, kuten metsastysta, kalastusta, marjastusta, sienestystd, retkeilya ja ulkoilua. Reitin
alkumatka noin Takkulan kohdalle asti on Metsahallituksen mailla pienriistan metsastys-
aluetta seka metsastysvuokrasopimuksien mukaista aluetta (Kuva 9-2). Jokilaaksojen
Kelkkailijat Ry:n ylldpitdmid maksullisia moottorikelkkauria kulkee reitin itapuolella sa-
mansuuntaisesti reitin kanssa seka risteaa reitin kanssa Sailynlammen eteldpuolella (kelk-
kareitit.fi). Eskolan luontopolku sijaitsee Idhimmilldén noin 1,2 kilometrin etaisyydella rei-
tista. Muita virkistyskayttéon tarkoitettuja reitteja tai kohteita ei ole reitin ymparistdssa
(Lipas 2023 ja Metséahallitus 2023D).

SVE2

Ullavan sahkdnsiirtoreittivaihtoehto SVE2 ja sen Iahiymparistd ovat reitin alkuosassa, tuu-
livoimapuistosta lanteen noin 8 kilometrin matkalla ldhes asumattomia (Kuva 9-1 ja liite
1). Lahin asutus sijaitsee Pikku-Pisin pohjoisrannalla seka Myllykosken kohdalla Sarkaojan
[dheisyydessa, noin 400-700 metrin paassa reitin eteldpuolella, missa on yhteensa nelja
loma-asuntoa. Noin 0,9-1,3 kilometria reitistd eteldan Iso-Pisin Idheisyydessa on kolme
loma-asuntoa. Asutus reitin varrella on keskittynyt Lestijokilaaksoon, minka kohdalla sah-
kdnsiirto on suunniteltu noin 3,6 kilometrin matkalta tienvarteen sijoitettavalla maakaa-
pelilla. Lestijokilaaksossa on jonkin verran vakituista asutusta seka jokivarteen keskitty-
nyttd loma-asutusta, lahimmillddn noin 30-300 metrin etdisyydelld suunnitellusta maa-
kaapelista. Lisdksi Kleemolan koulu sijaitsee noin 600 metria reitista eteldan. Jokilaakson
lansipuolella reitilla tai sen laheisyydessa ei ole asutusta, vaan lahimmat kaksi loma-asun-
toa sijaitsevat noin 0,8-1 kilometrin etaisyydelld Ala-Loukkuunjarven rannalla.

Sahkonsiirtoreitin SVE2 alueella harjoitetaan luontoympariston tyypillistd virkistystoimin-
taa, kuten metsastystd, kalastusta, marjastusta, sienestystd, retkeilya ja ulkoilua. Reitti
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kulkee Myllykosken ja Lestijokilaakson valissa noin 700 metria Metsahallituksen metsas-
tysvuokrasopimusalueen lapi (Kuva 9-2). Lestijokilaaksossa maa-alueet ovat padosin
maatalouskaytdssa. Peruskartalla Myllykosken kohdalla reitista noin 500 metria etelaan
on kota Sarkaojan varressa, mutta muutoin reitin ymparistdssa ei ole virkistyskayttoon
tarkoitettuja reitteja tai kohteita (Lipas 2023 ja Metsédhallitus 2023b).

SVE3

Halsuan sahkoénsiirtoreittivaihtoehto SVE3 kulkee koko matkan olemassa olevan voima-
johdon rinnalla, sen lansipuolella. Reitin alkuosassa hankealueelta etelédan Sievin ja Reis-
jarven kuntien alueille sijoittuvalla osuudella on yksi loma-asunto Vaha-Pitkan pohjoispuo-
lella noin 230 metrin etadisyydelld seka lisdksi yksittdisia muita loma-asuntoja noin 800-
1200 metrin etdisyydelld reitistd (Kuva 9-1 ja liite 1). Myo6s Lestijarven kunnan alueella
reitti kulkee padosin asumattomien metsa- ja suoalueiden Iapi, ja 1 kilometrin sateella
reitistd on vain yksi loma-asunto (etaisyys noin 200 metrid) vdhan ennen Halsuan kunnan
rajaa. Enemmailti asutusta on Toholammintien varressa Syrissa lahimmilldan noin 2,5 ki-
lometria reitistd lanteen seka Lestijarven kuntakeskuksen alueella lahimmillaan noin
4,5 kilometria reitista itdan. Halsuan kunnan alueella Iahin asuttu kiinteistd sijaitsee noin
600 metria reitista itaan, Lestijarventien varressa. Taman liséksi itédpuolella on kolme
loma-asuntoa 1,3-1,8 kilometrin etdisyydella reitista.

Reitin alkuosa kulkee Metsahallituksen mailla, jotka ovat noin Lestijoelle asti hirven ja
pienriistan metsastysaluetta. Reitin loppupddssa Toholammintien ja Eltonnevan vdlinen
alue on Metsahallituksen pienriistan metsastysaluetta seka metsastysvuokrasopimusalu-
etta (Kuva 9-2). Metsastyksen ohella reitin ymparistdssa harjoitetaan luonnonymparistén
tyypillista virkistystoimintaa, kuten kalastusta, marjastusta, sienestystd, retkeilya ja ul-
koilua. Noin Léytynjarven kohdalta eteldaan pain, nykyisen voimajohdon kohdalla ja kau-
empana itapuolella kulkee Jokilaaksojen Kelkkailijat Ry:n seka Metsahallituksen yllapita-
mat maksulliset moottorikelkkaurat (kelkkareitit.fi). Vaihtoehto SVE3 ylittda noin reitin
puolivalissa melontareitiksi merkityn Lestijoen seka hieman myéhemmin retkiladun Toho-
lammintien pohjoispuolella. Reitti ylittaa loppumatkasta Ahvenlammit, joka on Metséahal-
lituksen vapakalastus- ja pyydyslupakohde (Lipas 2023 ja Metséhallitus 2023b).

9.1.2.2 Elinkeinot

Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu Sievin ja Kannuksen kuntien alueille, SVE2 Sievin ja
Toholammin kuntien alueille ja SVE3 Sievin lisdksi Reisjarven, Lestijérven ja Halsuan
kuntien alueille. Kuntien avainluvut kayvat ilmi taulukosta (Taulukko 9-1).

Sievin kunnan alueelle sijoittuvalla hankealueella harjoitetaan metsataloutta ja
Osmalamminnevalla turvetuotantoa, minka lisaksi alueen elinkeinot liittyvat matkailuun,
metsastykseen ja virkistyskayttdoon. Tarkemmin Sievin elinkeinoista on kerrottu luvussa
9.1.1.2.

Muut sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen kunnat ovat asukas- ja ty6paikkamaariltdan selvasti
pienempia kuin Sievi. Ty6paikkaomavaraisuus vaihteli vuonna 2020 kunnittain n. 89-
99 9% valilla. Palvelusektorin osuus tydpaikoista oli yli 50 % lukuun ottamatta Halsuan
kuntaa (n. 45 %). Alkutuotannon osuus tydpaikoista vaihteli kunnittain noin 20-30 %
valilla. Jalostussektorin osuus tyOpaikoista oli noin 21-24 % lukuun ottamatta Lestijarven
kuntaa, jossa jalostuksen osuus oli selvasti muita pienempi (12 %).

Sahkénsiirronreittien maa-alueet ovat pddosin metsatalouskdytdssa, minka lisaksi
maataloutta on erityisesti Lestijokilaaksossa reitilla SVE2 seka Kokkolantien varrella reitin
SVE1 loppuosalla.
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9.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat
9.2.1 Hankealue

9.2.1.1 Vaikutukset ihmisiin

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla sosiaalisia tai terveysvaikutuksia. Hanke ai-
heuttaa sosiaalisia vaikutuksia, kun se muuttaa ihmisten hyvinvointia tai sen jakautu-
mista. Vaikutukset voivat kohdistua esimerkiksi ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
muuttamalla asuinymparistéa. Hyvinvoinnin jakautumisen muutoksilla tarkoitetaan, etta
joidenkin henkildiden tai ryhmien asemaa hanke parantaa ja toisille vaikutukset ovat ne-
gatiivisia. (Sosiaali- ja terveysministerié 1999, Stakes 2005) Terveysvaikutukset kasi-
tetdan laajasti, jolloin ne sisaltdvat objektiivisen |adketieteellisen terveyden lisaksi sub-
jektiivisen kokemuksen terveydentilasta ja sosiaalisesta ymparistésta riippuvan sosiaali-
sen terveyden (Stakes 2005).

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtena tavoitteena on vahvistaa eri osapuol-
ten valistd tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Arviointi tuottaa tietoa eri sidosryhmien
tarpeista ja toimii tiedon jakamisen kanavana.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan myo6s hankkeen vaikutuksia alueen virkistyskayt-
toon, kuten metsastykseen, marjastukseen ja retkeilyyn.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin
ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeen aiheutta-
mat muutokset. Ndin ollen vaikutuksia arvioitaessa hyédynnetaan muissa vaikutusarvioin-
tiosioissa syntyneitd laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa melu-, valke- ja
maisemavaikutuksista. Osallistamisen aikana (katso luku 9.2.3) keratty tieto on toinen
olennainen aineisto vaikutusarvioinnin pohjaksi.

Tuulivoimapuiston terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan erityisesti tuulivoimaloi-
den aiheuttama &ani ja varjon vilkunta. Tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje-
ja raja-arvoihin. Arvioinnissa hyddynnetdan olemassa olevaa tietoa tuulivoimaloiden ter-
veysvaikutuksista kuten Valtioneuvoston (Maijjala ym. 2020) ja Ty6- ja elinkeinoministe-
rion (2017) teettamia selvityksia tuulivoimaloiden danen terveysvaikutuksista.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen todennakoéisesti merkittavat vaikutukset sii-
hen, miten kiinteaa ja irtainta omaisuutta kaytetaan eli esimerkiksi arvioidaan, minka ver-
ran hanke estaa kiinteistdéjen kayttéa maa- ja metsatalouteen. Arviointiin ei sen sijaan
kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka liittyvat kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.

Arvioinnissa tarkastellaan paaasiassa seka rakentamisen etta toiminnan aikaisia vaikutuk-
sia, mutta myods toiminnan paattymisen jalkeisia vaikutuksia. Lisaksi arvioinnin avulla et-
sitéan keinoja mahdollisten haittavaikutusten ehkaisyyn tai lieventamiseen.

Arvioinnin toteuttaa aihealueeseen perehtynyt asiantuntija.

9.2.1.2 Talous ja elinkeinot

Hankkeen talousvaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdaan alueen elinkeinorakenteen
nykytilaa, hankkeen léhialueella sijaitsevia elinkeinoja ja arvioidaan elinkeinoihin ja alue-
talouteen kohdistuvia vaikutuksia.

Aluetalouteen kohdistuvia vaikutuksia ovat esimerkiksi hankkeen valittémat ja valilliset
tydllisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostot seka lisaantyvat verotulot.

Vaikutuksia arvioidaan toteutuneista hankkeista saatujen tietojen seka Kkirjallisuuden
avulla.

Arvioinnin toteuttaa talousvaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.
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9.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

9.2.2.1 Vaikutukset ihmisiin

Myds voimajohtohankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla sosiaalisia tai ter-
veysvaikutuksia.

Yleisesti ottaen voimajohtohankkeiden johtoalueen Idahiasukkaat ja mokkildiset voivat ko-
kea, ettd hankkeella on asumisviihtyvyytta heikentavia vaikutuksia esimerkiksi maiseman-
muutoksen tai koronailmidstd johtuvan melun vuoksi (Reinikainen ja Karjalainen 2005).
Koronamelu on voimajohtojen tietyissa sadolosuhteissa aiheuttamaa sirisevaa aanta.

Monenlainen virkistyskayttd, kuten retkeily, marjastus ja sienestys, on sallittua johtoalu-
eella (Fingrid 2020) ja metsastajat saattavat hyoétya hankkeesta passipaikkojen lisaanty-
misen kautta. Metsan poistaminen johtoaukealta muuttaa kuitenkin virkistyskokemusta ja
maisemaa, jolloin voidaan kokea, etta hanke muuttaa paikan luonnetta ja henkea (Reini-
kainen ja Karjalainen 2005). Vaikutuksissa virkistyskaytté6n arvioidaan esimerkiksi rajoit-
taako voimajohto moottorikelkka- tai retkeilyreittien kayttéa.

Hankkeen terveysvaikutuksia arvioidaan sen perusteella, kuinka voimakkaita sahké- ja
magneettikenttia voimajohto synnyttaa ja mitka ovat viranomaisten niille asettamat ohje-
ja raja-arvot.

Vaikutusarviointi sisaltda arvion vaikutuksista kiintean ja irtaimen omaisuuden kayttami-
seen.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan osallistamisen aikana ja muissa YVA-menettelyn
vaikutusarviointiosioissa tuotettua tietoa seka kirjallisuutta.

Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen ja toiminnan aikaisia seka toiminnan paattymisen
jalkeisia vaikutuksia sekd pyritdan tunnistamaan keinoja estaa tai lieventda mahdollisia
haittoja.

9.2.2.2 Talous ja elinkeinot

Vaikutuksia maa- ja metsatalouteen syntyy kayttéoikeuden lunastuksesta. Johtoalue ei
esta peltoviljelya, mutta tydskentelyssa on huomioitava turvaetaisyydet ja voimajohtopyl-
vaat ja harukset voivat lisata rikkakasvien leviamista. Toisaalta erityisesti rakentamisen
aikana syntyy positiivisia tyollisyysvaikutuksia.

Vaikutusarvioinnissa hydédynnetaéan mm. tietoa, joka tuotetaan arvioitaessa vaikutuksia
luonnonvarojen hyédyntamiselle, erityisesti laskelmia metsataloudesta johtoalueen hak-
kuiden vuoksi poistuvan metsdalan maarasta. Lisdksi arvioidaan hankkeen tydllisyysvai-
kutuksia.

9.2.3 Osallistaminen ja tiedotus

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon vaikutusarvioinnin tueksi seka tiedonvaihdon ja vuoro-
puhelun edistamiseksi YVA-menettelyn aikana toteutetaan internetissa karttapohjai-
nen asukaskysely, johon kaikilla kiinnostuneilla on mahdollisuus vastata. Kyselyssa kar-
toitetaan esimerkiksi suhtautumista hankkeeseen, siihen mahdollisesti liittyvia huolenai-
heita, selvitetdaan alueen nykyista kayttéa ja lahiasukkaiden arvioita hankkeen mahdolli-
sista vaikutuksista.

Kyselysta tiedotetaan laajasti hankekunnissa, esimerkiksi kuntien sosiaalisen median ka-
navissa ja mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi kyldyhdistysten kautta. Lisdksi alusta-
vasti on suunniteltu kohdistettua tiedotusta tuulivoimapuiston hankealueen lahialueelle
siten, etta jokaiseen talouteen (vakituiset ja loma-asunnot) viiden kilometrin etdisyydella
hankealueesta |dhetetadn tiedote kyselysta. Tiedote lahetettadisiin myods kaikille sahkon-
siirtoreittien maanomistajille 100 metrin etdisyydelld reitin keskilinjasta seka jokaiseen
vakituisen ja loma-asutuksen talouteen 300 metrin etdisyydella reiteista.
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Internet-kyselyn liséksi toteutetaan perinteinen paperinen postikysely lahiseudun vaki-
tuisille ja vapaa-ajan asukkaille (noin 500 kpl). Kysely lahetetdan kaikkiin talouksiin muu-
taman kilometrin sateella tuuli- ja aurinkovoima-alueesta ja liséksi satunnaisotannalla hie-
man etaammalle alueesta.

Kyselyn lisaksi suhtautumista hankkeeseen ja tiedontarpeita selvitetddn muun muassa
hyddyntamalld YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmassa
esitettyja nakemyksia. Lisaksi tutustaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin seka
mediassa esiintyvaan hanketta koskevaan yleisdnosastokirjoitteluun.

10 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO
10.1 Nykytilan kuvaus

10.1.1 Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu ymparistdministerién maisema-aluetydryh-
man mietinndn mukaan maisemamaakuntajaossa Suomenselkaan (Ympdéristéministerién
maisema-aluetyéryhmdéan mietinté 1, 1992). Tuuli- ja aurinkovoimapuiston lansipuolella
sijaitsee Keski-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko, jonne voimajohtojen vaihtoehdot
SVE1A-C ja SVE2 ulottuvat. Alueraja kulkee kuvan 10-1 mukaisesti.
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Kuva 10-1. Hankealueen ja séhkédnsiirtoreittivaihtoehtojen sijainti maaston korkeustasojen ja mai-
sema-alueiden suhteen.

Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla.
Maasto on suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Koko
alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva. Maa on yleensa karun moreenin pei-
tossa ja paikon on laajoja kumpuilevia drumliinikenttia. Suurimpien rannikoille suuntautu-
vien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi ja silttikerrostumia. Naille latvoille on myds
maanviljely keskittynyt. Suomenselan poikki kulkee harvakseltaan luoteesta kaakkoon
suuntautuvia harjujaksoja.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



Metsahallitus
A F R Y Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke
AF POYRY YVA-ohjelma

Koko Suomenselkd on ymparistoltdan karua kuuluen keskiboreaaliseen kasvillisuus-
vybhykkeeseen. Soita on huomattavan paljon ja suoyhdistelmat edustavat yleensa Poh-
janmaan aapasoita. Peltoalaa on niukalti ja suuri osa siitd on keskittynyt jokilaaksojen
latvasavikoille.

Pohjanmaan maisemamaakunta on laaja kokonaisuus. Yhteistd alueelle ovat suurehkot
joet, selvarajaiset jokilaaksot ja ndiden valiset lahes asumattomat selannealueet ja suh-
teellisen tasainen maasto. Pohjanmaa kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvyéhykkee-
seen. Koska viljavat savikkoalueet on raivattu pelloiksi, on selannealueille jaavan varsi-
naisen luonnonkasvillisuuden yleisiime yleensa karu. Jokien yldjuoksuilla asutus on
yleensa sijoittunut laakson reunalla oleville kumpareille. Pellot ovat asutuksen ja joen va-
lissa. Peltoviljelyn ohella karjanpidolla on ollut térkeampi merkitys kuin Etela-Pohjan-
maalla

10.1.1.1 Hankealue

Hankealue sijaitsee Lestijoen ja Syvaojan jokilaaksojen valisella selanteelld. Hankealue on
suhteellisen tasaista maaston korkotasojen ollessa valilld +116mpy ja +139mpy. Hanke-
alueen sisédlla maanpinta viettda koillisen ja luoteen suuntaan. Maanpinta on suhteellisen
tasaista ja alueella on pienia alle 10 metrid korkeita kumpareita (Kuva 10-2). Alueen
maastonmuodoilla ei ole selkeatd suuntautuneisuutta koillisosaa lukuun ottamatta. Siella
kumpareissa on selkea seudullisesti yleinen kaakko-luode suuntautuneisuus kuvan Kuva
10-1 mukaisesti.

Kuva 10-2. Ilmakuvaan on korostettu hankealueen maastonmuodot kolmiulotteisesti.
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Hankealue on yleisilmeeltadan metsan ja pienimuotoisten avosoiden muodostama koko-
naisuus. Iso osa alueen metsista on ojitettua, entistd suoaluetta tai kosteikkoa. Alueen
metsat ovat nykyisin hoidettu talousmetsing, joiden ikdrakenne on muodostunut hoitoku-
vioiden mukaisesti. Tuulivoimapuiston alueella on suoritettu pienialaisia paatehakkuita ku-
van Kuva 10-2 mukaisesti. Alueen talousmetsat ovat sekametsia, joissa valtalajina on
manty.

Alueen pienimuotoiset avoimet suot sijaitsevat kumpareiden valisissa laaksoissa. Suoalu-
eet seuraavat maastonmuotoja, joten koillisosassa on myds nahtavissd maastonmuotojen
mukaista suuntautuneisuutta. Hankealueen lounaisosassa sijaitsee Osmalamminnevan
turvetuotantoalue.

10.1.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen lahiymparisté on padosin samankaltaista kuin hankealu-
eella. Reittien pohjoiseen suuntautuva vaihtoehdot SVE1A-C sijoittuvat samanlaiselle se-
lannevydhykkeelle ja pohjoisosassa ylittavat pienen peltolaakson. Lanteen suuntautuva
vaihtoehto SVE2 kulkee samoin seldnteitd pitkin, ylittden Lestijoen jokilaakson. Etelaan
suuntautuva vaihtoehto SVE3 kulkee nykyisten voimajohtojen rinnalla avosoita ja metsia
pitkin Halsualle.

10.1.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvotetut alueet

Hankkeen lahialueilla on valtakunnallisesti arvokaita maisema-alueita ja valtakunnallisesti
arvokasta rakennusperintéd, suojeltua rakennusperintdéd, maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita ja muita merkittavia kulttuurihistoriallisia tai maisemallisesti arvokkaita
kohteita (Kuva 10-4 ja Taulukko 10-1).

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Reisjarven kulttuurimaisemat noin 2,7
kilometrin etdisyydella, joka on edustava esimerkki Suomenselan maatalousmaisemasta,
jota luonnehtivat pienten jarvien ja jokien rannoille sekd jarvikuvioille raivatut peltoalat.
Maisema-alueen arvot perustuvat perinteisena sdilyneeseen asutusrakenteeseen, edusta-
vaan rakennusperintdédn ja maatalouden elinvoimaisuuteen. Seuraavaksi lahin on Lestijo-
kilaakson kulttuurimaisema noin 3,6 kilometrin etdisyydellda. Muurasjarvi on Suomenseldn
vedenjakajaseudun mittakaavassa vaurasta maatalousaluetta, jonka kulttuurimaisemat
ovat historiallisesti edustavia (Ympéristéhallinto 2021).

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintéa on lahimpana noin 21 kilometrin paassa
tuulivoimapuiston hankealueelta sijaitseva Kdyhanperan latomaisema. Seuraavaksi lahim-
pana on Kydsti ja Kalervo Kallion talot noin 22 kilometrin paassa (Museovirasto 2021).

Lahimmat rakennusperintdrekisteriin merkityt suojellut kohteet ovat Toholammin kirkko
11 kilometrin etdisyydella ja Sievin kirkko 15 kilometrin etdisyydella (Museovirasto 2023).

Maakuntakaavoihin merkittya tai inventoitua arvokasta maisemaa tai kulttuuriymparistéa
ovat ldhimpand maakuntakaavaan merkitty Reisjarven kulttuurimaisema, jonka aluera-
jaus on valtakunnallisesti arvokkaan maisema-aluetta ldhempana tuulivoimapuistoa, noin
yhden kilometrin etdisyydelld. Seuraavaksi Iahimpdna on Evijarven ja Vaarajokilaakson
kulttuurimaisemat ja Lestijarven kulttuurimaisema noin 11 kilometrin padssa.

Maakuntakaavaa varten on inventoitu maakunnallisesti kulttuurihistoriallisia tai maisemal-
lisesti arvokkaita kohteita, joista lahimpana on Eskolan metsdrata, ns. Pikkurata, joka kul-
kee nykyistd Saarivedentieta pitkin tuulivoimapuiston halki. Rata on ollut 68 kilometria
pitka ja sitd pitkin on kuljetettu puutavaraa Kannuksen Eskolan asemalle. Itse rata on
purettu vuonna 1961 ja nykyisin sen paikalla on siis soratie. Tien varrella on radasta ker-
tovia esittelykyltteja (Kuva 10-3). Toinen tuulivoimapuiston sisalla oleva kohde on Saari-
jarven kamppa ja metsaradan paikka (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023e). Sahkoénsiirto-
vaihtoehdossa SVE1A voimajohto sijoittuu hankealueen pohjoispuolelta lahtien aina Kan-
nuksen kunnanrajalle saakka Saarivedentien/Pikkuradantien, ja siten Pikkuradan, vierelle
kuvan 4-6 mukaisesti siten, ettd voimajohdolle raivattava johtoaukea leventaa tien
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olemassa olevaa maastokaytavaa. Vaihtoehdoissa SVE1B-C asetelma on sama lukuun ot-
tamatta Puutikankankaan tuulivoimapuiston aluetta, jossa voimajohto ei sijoitu tien vie-

relle.

Kuva 10-3. Esimerkki Pikkuradan varren esittelykyltistd. © Metsdhallitus.

Taulukko 10-1. Etaisyydet hankkeen ldheisimpiin maiseman ja kulttuuriympé&ristén arvokohteisiin.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Etdisyys Etdisyys
hankealu- sahkon-
eesta siirtorei-

tista

Reisjarven kulttuurimaisemat 2,7 km 6 km

Lestijokilaakson kulttuurimaisema 3,6 km 0 km

Kalajokilaakson viljelymaisemat 15 km 17 km

Muurasjarven kulttuurimaisemat 26 km 28 km

Valtakunnallisesti arvokas rakennusperinto

Kéyhanperan latomaisema 21 km 29 km

Kydsti ja Kalervo Kallion talot 22 km 26 km

Korhoskyla 25 km 5 km

Haapajarven kirkkoranta 28 km 32 km

Lahimmat rakennusperintorekisteriin merkityt suojellut

kohteet

Toholammin kirkko 11 km 4,5 km

Sievin kirkko 15 km 9 km

Maakuntakaavoihin merkittya tai inventoitua arvokasta

maisemaa tai kulttuuriymparistoa:

Reisjarven kulttuurimaisemat 1 km 4 km

Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat 11 km 8 km

Vanhankirkon ja Jyringin kulttuurimaisemat 17 km 1 km

Huhtala 22 km 3 km

Lestijarven kulttuurimaisema 11 km 0 km

Syrin kyldmaisema 15 km 2 km
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Maakunnallisesti arvokasta inventoitua maisemaa tai kult-

tuuriymparistoa:

Eskolan metsarata Om Om

Saarijarven kamppa ja metsaradan paikka Om 1 km

Kiiskila 2,3 km 7,6 km

Ylitalo 4 km 7,5 km

Kukonkyla 25 km 2 km
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Kuva 10-4. L&himmat kulttuuriympdristdén arvokohteet.

10.1.3 Muinaisjdaannokset
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Kiinteat muinaisjadannodkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Mui-
naismuistolaki rauhoittaa lain piiriin kuuluvat kiinteat muinaisjdaanndkset ja kieltaa sellai-
set toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaannéksen sailymiselle.
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10.1.3.1 Hankealue

Hankealueelle sijoittuu tiedossa olevia muinaisjaanndskohteita, jotka ovat paadasiassa ter-
vahautoja (Taulukko 10-2). Hankealueella tullaan tekemaan arkeologinen inventointi ke-
salla 2023, jolloin tieto alueen muinaisjaanndksista tarkentuu.

Taulukko 10-2. Hankealueella sijaitsevat ennestdén tunnetut muinaisjgddnnokset (SYKE 2023a).

KohdeNimi ETRS-TM35FIN Mj-tunnus AlaTyyppi Ajoitus

Sonnikangas 385761 7068831 1000025346 kiinted muinaisjgannos tervahaudat historiallinen
Kolmisoppi 1 378860 7069935 1000025335 kiinted muinaisjgannds tervahaudat historiallinen
Koppelokangas 3 381296 7066184 1000025334 kiinted muinaisjaannos tervahaudat historiallinen
Konunlehto 384499 7067507 1000025350 kiinted muinaisjgannds tervahaudat historiallinen
Koppelokangas 5 381785 7067699 1000040356 muu kulttuuriperintdkohde hiilimiilut historiallinen
Koppelonkoski 1 382301 7067747 1000039109 muu kulttuuriperintdkohde hiilimiilut historiallinen
Puronleukakangas 386085 7065800 1000025349 kiinted muinaisjgannds tervahaudat historiallinen
Kolmisoppi 2 378805 7070247 1000025336 kiinted muinaisjgannds tervahaudat historiallinen
Koppelonkoski 2 382340 7067557 1000025332 kiinted muinaisjgannds tervahaudat historiallinen
Koppelokangas 1 381508 7067071 1000025333 kiinted muinaisjgénnos tervahaudat historiallinen

Hankealueella ja lahiseudulla sijaitsevien tunnettujen muinaisjaanndésten sijainnit on esi-
tetty kuvassa 10-5 ja tarkemmin liitteena 1 olevilla kartoilla.
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Kuva 10-5. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen lédhiseudun muinaisjgdnnokset (SYKE
2023a). Kohteet on esitetty tarkemmin liitteené 1 olevilla kartoilla.

*  Muinaisjaannos / kulttuuriperintékohde

10.1.3.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Vaihtoehtoisten sdahkonsiirtoreittien kohdalla ei ole tunnettuja kiinteita muinaisjaannoksia
tai muita kulttuuriperintdkohteita. Reittien lahiymparistdéssa on kuitenkin useita kohteita.
Reittivaihtoehtojen [dhiymparistdssa sijaitsevien tunnettujen muinaisjaanndsten sijainnit
on esitetty kuvassa 10-5 ja liitteena 1 olevilla kartoilla. Vaihtoehtoisilla sahkdnsiirtoreiteilla
tullaan tekemaan arkeologinen inventointi kesalla 2023, jolloin tieto reittivaihtoehtojen
muinaisjaanndksista tarkentuu.
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10.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

10.2.1 Hankealue

10.2.1.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden seka aurin-
kovoimalan rakenteista. Hankkeen suunnittelu on vasta alustavassa vaiheessa eika tark-
koja tietoja uusista rakenteista viela ole saatavilla. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan
ymparistéministeridn opasta maisemavaikutusten arvioinneista tuulivoimarakentamisessa
(Ympéristéministeri6 2016a) seka soveltuvilta osin Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-
hankkeen kevaadlla 2023 valmistunutta maisemaselvitysta (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2023f).

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat 1ahinna itse hankealueeseen. Kor-
keat nosturit saattavat kuitenkin nakya myds laajemmalle alueelle, mutta niiden vaikutus
on tilapdinen. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalan rakenteet tulevat ndkymaan
laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. Nakymia kohti hankealuetta avau-
tuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto-
ja suoalueilta. Nakymia ymparistdsta kohti tuulivoimaloita katkaisevat rakennukset, ra-
kenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsaisilla alueilla tdman-
tyyppisia pitkia nakymaakseleita katkaisevia elementtejé on yleensa runsaasti. Hank-
keesta tehdaan nakymaalueanalyysi, jossa tutkitaan alueet, josta on nakymayhteys voi-
maloihin. Nykyiselle turvetuotantoalueelle tuotannon loppumisen jalkeen suunniteltavan
aurinkovoimapuiston, eli kaytdanndssa aurinkopaneelien maisemavaikutukset rajoittuvat
aivan alueen lahiymparistdéon.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriymparistdén osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkastelui-
hin seka maastokayntiin. YVA-ohjelmassa esitetyt nykytilatiedot tarkistetaan ja paivite-
tdan mm. paikallisten arvokohteiden osalta. Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan hankkeen
suhdetta ymparistdén seka vaikutuksia nakymiin ymparoivilta alueilta. My6s suhde arvo-
alueisiin ja -kohteisiin selvitetdan ja arvioidaan muuttaako tuuli- ja aurinkovoimarakenta-
minen arvokkaan kohteen luonnetta tai heikentddkd sen arvoa. Maisemavaikutuksia ha-
vainnollistetaan valokuvasovitteiden avulla huomioiden my6s tuulivoimaloiden lentoeste-
valojen vaikutukset. Lisdksi tehdaan 3D-mallinnettu video dronekuvaukseen pohjautuen,
jossa tuulivoimalat on istutettu realistiseen, ns. oikeaan maisemaan neljassa eri kuvaus-
paikassa ja liséksi tehdaan video aurinkovoima-alueesta yhdesta kuvauspaikasta.

Maiseman ja kulttuuriymparistékohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti maari-
telty noin 12 kilometrid hankealueesta. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvitta-
essa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia tarkastelualu-
eita etaammalle sijoittuviin kohteisiin.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyy-
destd. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman “kauneudesta” ei tehda, jotta
arviointi olisi mahdollisimman objektiivista.

Vaikutukset maisemaan todennetaan tietokonemallinnuksilla, kuten nakymaalueanalyy-
silld, ja realistisilla havainne- seka videokuvilla. Tietokoneella tehdyssa mallinnuksessa
kaytetaan mittatarkkaa tuulivoimalan 3D mallia sekd maanmittauslaitokselta saatua kart-
tamateriaalia. Mallinnukset ja vaikutusarvioinnin laatii maisema-arkkitehti.

10.2.1.2 Muinaisjaannokset

Hankealueella tehddan arkeologinen inventointi kesalla 2023. Tyodsta vastaa Keski-Poh-
janmaan Arkeologiapalvelu. Selvitysraportti toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan museolle.
Selvityksen tulokset ja niiden perusteella tehdyt vaikutusarviot raportoidaan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla
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rakennustoimenpiteiden sijoittumisen suhdetta tunnettuihin ja ennestaan tuntemattomiin
inventoinnissa ldydettyihin muinaisjdanndksiin ja muihin suojeltavaksi katsottaviin arkeo-
logisiin kulttuuriperintékohteisiin. Vaikutusten arvioinnin toteuttaa asiaan perehtynyt asi-
antuntija arkeologien tekeman raportin vaikutusarvioinnin pohjalta.

10.2.2 Vaihtoehtoiset siahkonsiirtoreitit

10.2.2.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

Voimajohdon maisemalliset vaikutukset muodostuvat paaosin voimajohdon johtoauke-
asta, pylvaista ja johdoista. Johtoalueen maisemalliset vaikutukset ovat yleensa paikalli-
sia. Tassa hankkeessa rakennettavan voimajohtopylvastyypin kokonaiskorkeus on yli 30
metrid, joten pylvadiden ja johtojen vaikutukset voivat ulottua laajalle avointen nakymayh-
teyksien mukaisesti, esimerkiksi laajoilla peltoaukeilla tai avosoilla. Voimajohdon naky-
vyys korostuu, jos silla ei ole lainkaan esimerkiksi metsanreunan luomaa taustaa. Maise-
mallisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat myo6s etadisyys, maastonmuodot, muu-
toksen suuruus ja luonne sekd maisemaan liitetyt arvot. Myds nykyiset voimajohdot vai-
kuttavat maisemavaikutuksen voimakkuuteen. Maakaapeloinnista ei kaytannéssa aiheudu
maisemallisia vaikutuksia.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriymparistdén osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen suunnitteluaineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin sekd maas-
tokayntiin. Vaikutukset maisemaan todennetaan tietokoneohjatuilla havainnekuvilla.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetaan sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen suhdetta ymparistéon
seka vaikutuksia nakymiin ymparoéivilta alueilta. Myds vaikutukset arvokohteisiin, kuten
esim. Pikkurataan, arvioidaan. Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on sah-
kdnsiirtoreitin osalta arviointiohjelmavaiheessa alustavasti maaritelty noin kolme kilomet-
ria. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioin-
nissa havaitaan merkittavia vaikutuksia kauemmas sijoittuviin kohteisiin.

Arvioinnin suorittaa maisema-arkkitehti.

10.2.2.2 Muinaisjaannokset

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoille SVE1-3 tehdaan arkeologinen inventointi kesalla 2023. In-
ventoinnin tulokset ja niiden perusteella tehdyt vaikutusarviot raportoidaan ympadristovai-
kutusten arviointiselostuksessa vastaavin periaattein kuin hankealueen osalta.

11 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT
11.1 Nykytila

Sievin kunnassa sijaitseva Vaarajoen tuulivoimapuiston hankealue ja sen sahkénsiirto-
vaihtoehdot sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen Pohjanmaan
metsakasvillisuusvybhykkeelle (3a). Suokasvillisuusvythykkeista alue sijoittuu paajaossa
Pohjanmaan aapasoiden ja alajaossa Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasuoalueelle.
Elidmaakuntajaossa alue kuuluu Keski-Pohjanmaan (Om) elidmaakuntaan.

Hankealue on maisemankuvaltaan paadosin avosoiden ja ojitettujen suoalueiden, seka
kumpuilevien kangasmetsien maastoa, jossa sijaitsee useita jarvia ja lampia (Kuva 11-1).
Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueet ovat paaosin tasaista kangasmaastoa, mutta myoés
avosoita sekd ojitettujen suoalueiden valissa olevia vesistéja. Ihmisten vaikutus nakyy
turvetuotantoalueiden ja tieverkoston lisdksi eri-ikdisten talousmetsien saannéllisina pals-
toina.
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——— Sisaiset voimajohdot = Sahkonsiirtoreitti SVE1C
[s' Sahkoasema = Sahkonsiirtoreitti SVE2

7/ Aurinkovoima-alue

® VE1

Sahkonsiirtoreitti SVE3

Kuva 11-1. Ilmakuva hankealueesta ja alustava tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma laajemmassa
vaihtoehdossa VE1.

11.1.1 Hankealue

Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella hankealue sijoittuu padosin kangasmaille seka
puustoisille kosteikoille, joista suuri osa on metsaojitettu. Suurehkoja avosuoalueita seka
jarvia ja lampia on useita. Iso-Rapakon itdpuolella Sonninkankaan luoteisosassa on hyvin
pienialaisia kalliomaita. Hankealueella sijaitsee myds Osmalamminnevan turvetuotanto-
alue, jonne suunnitellaan tuotannon jalkeen aurinkovoima-aluetta.

Kasvupaikan paatyyppitietojen (LUKE 2019) mukaan hankealueen ojitetut kosteikot ovat
padosin ramettd. Laajoja keskeisiltéd osiltaan luonnontilaisia avosoita ovat Itaneva, Kol-
misopenneva, Loytynneva ja Salmijarvenneva. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia
pienempia soita tai suokuvioita, joilla on vain reunaojituksia, sijaitsee tilkkutakkimaisesti
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lapi hankealueen, suurin osa niista kuitenkin todennakoéisesti vesitaloudeltaan muuttu-
neita.

Hankealueella vallitsevina kangasmetsatyyppeina ovat kuivat ja tuoreet kankaat. Pienia-
laisia lehtomaisen kankaan laikkuja esiintyy paikoin. Ialtdadn puusto on paasaantdisesti
nuorta kasvatusmetsaa (alle 75 vuotta), mutta muutamia erittdin pienia ja eriytyneita
varttuneemman (yli 88 vuotta) puuston laikkuja sijaitsee hankealueella hajallaan luoteis-
, keski- ja koillisosissa (Metla 2017).

Hankealueen avosoilla sijaitsee viisi alle yhden hehtaarin kokoista lampea: Koukun
Koukku, Pikku-Kukkaroinen, Haukilampi ja Haransilma seka yksi nimetén lampi kivennais-
maalla alueen lounaiskulmassa. Suurempia lampia ovat Vaara-Koukku, Ahveroinen, Kuk-
karolampi, Kolmisoppi, Syva-Hattu ja Matala-Hattu seka Pikku-Rapakko. Jarvia ovat Saa-
rivesi, Iso-Rapakko, Loytynjarvi ja Salmijarvi. Hankealueella sijaitsevat virtavedet ovat
Itdojan latvaosa seka luonnontilaiselta karttatarkastelun perusteella vaikuttava Vaarajoki.
Vaarajoessa on hankealueella neljé koskea: Koppelonkoski, Toivolankoski, Mustansuvan-
nonkoski ja Rydnankoski, seka suvantokohta Rydénan Isolampi. Osmalamminnevan poh-
jois-koillispuolella sijaitsevaa Reisjarven kunnan enklaavia ei ole siséllytetty hankealuee-
seen.

Alueen luonnon yhtenadisyytta pirstoo laaja teiden ja metsatydkoneiden reittien verkosto
seka voimajohtolinjaus alueen lapi sen itdosassa. Hankealueella ei sijaitse peltoja tai mer-
kittdvia rakennetun ymparistdon kohteita. Lansipuolella aluetta on tehty viime vuosina eri
kokoluokan avohakkuita.

Arvokkaat luontokohteet

Hankealueella sijaitsevien metsalakikohteiden rajaukset tarkastettiin Suomen metsakes-
kuksen paikkatietoaineistoista (Suomen metsdkeskus 2023). Rajattuja metsalain (3. luvun
10 §) tarkoittamia erityisen tarkeitd elinympadristorajauksia sijoittui hankealueelle yh-
teensa 34 (Kuva 11-2, tarkemmin liitteena 1 olevilla kartoilla). Naista nelja on suoelinym-
paristdéd, yksi pienvesistdon valitdn lahiymparistd ja yksi karukkokangasta vahatuottoi-
sempi alue. Loput 28 ovat kangasmetsasaarekkeita: yksi Itanevalla, kuusi Kolmisopenne-
valla, kaksi Vaarinnevalla, kaksi Osmalamminnevalla, kaksi Léytynnevalla ja loput 15 Sal-
mijarvennevan eri osissa. Hankealueella ei karttatarkastelun perusteella sijaitse lahteita.
Hankealueella sijaitsee Metsahallituksen (2023c) rajaamia alue-ekologiakohteita; mm. pu-
ronvarsia ja suokohteita.
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Kuva 11-2 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien ldheisyyteen sijoittuvat Metsdkeskuksen rajaamat
metsélain (3. luvun 10 §) mukaiset kohteet. Kohteet on esitetty tarkemmin liitteend 1 olevilla kar-
toilla.

Huomionarvoiset lajit

Hankealueen tiedossa olevat uhanalaisten ja suojelullisesti huomionarvoisten kasvi-, sam-
mal-, jakala- ja sienilajien tiedot tarkistettiin Suomen Lajitietokeskuksen havaintotieto-
kannasta (Laji.fi tietokantaote 20.4.2023). Saarivedesta luoteeseen on tehty havainto
uhanalaisesta kantoraippasammaleesta (Crossocalyx hellerianus), joka on viimeisim-
massa uhanalaisuusluokituksessa (Hyvérinen ym. 2019) maaritetty vaarantuneeksi (VU).
Muista huomionarvoisista lajeista ei ole kirjattu havaintoja. Hankealueelta ei ole tehty ha-
vaintoja haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi 2023).
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11.1.2 Aurinkovoima-alue

Hankealueella sijaitsee Osmalamminnevan turvetuotantoalue, jonka pinta-ala auma-alu-
eineen on 99,9 hehtaaria, josta turvetuotantokdytdssa on 91 hehtaaria (AVI 2020). Ny-
kyiselle tuotantoalueelle on suunniteltu sen kaytdn loppuessa alustavasti noin 80-90 heh-
taaria aurinkovoimantuotantoalaa. Useasta erillisesta alueesta koostuvalla turvetuotanto-
alueella ei voida katsoa itsessaan olevan jaljelld enaa lainkaan luontoarvoja, sillad alue on
taysin luonnonoloiltaan ihmistoiminnan muuttamaa. Suunniteltu paneelialue on ilmakuvan
perusteella puuton, lukuun ottamatta alueen reunoilla sijaitsevia metsén reuna-alueita,
mutta itse paneelit on tarkoitus sijoittaa vain nykyisen tuotantoalueen alalle. Alueiden
ymparistd on ojitettua rametta seka kivennaismaalla sijaitsevaa tuoretta kangasta. Kart-
tatarkastelun perusteella ymparistdn puusto on lédhes yksinomaan nuorta talousmetsas,
mutta pienialaisia vanhemman (yli 88 vuotta) metsan saarekkeita sijoittuu Saarivedentien
eteldpuolisen turvetuotantoalan itdpuolelle. Vaarajoki virtaa lahimmilladn 100-200 metrin
etdisyydelld aurinkovoiman tuotantoon suunnitellun alueen itapuolella. Saarivedentien
pohjoispuolella olevan turvetuotantoalan valittémaan laheisyyteen sijoittuu kaksi metsa-
lain mukaista, elinymparistéltaan tarkeaa kangasmetsasaareketta.

11.1.3 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtovaihtoehtojen 1A, 1B ja 1C mukainen 400 kV voimajohto sijoittuu hankealu-
eelta luoteeseen Kukonkyldn sahkdasemalle. Reittisuunnitelma seuraa valtaosan pituudes-
taan jo olemassa olevaa Saarivedentietd/Pikkuradantieta ojitettujen ramealueiden ja kum-
puilevien kangasmetsien maastossa. Tien varrelle sijoittuessaan voimajohtoa varten rai-
vattava maastokaytava laajentaa jo olemassa olevaa tien maastokaytavaa kuvan 4-6 mu-
kaisesti. Kukonkylan vaihtoehdolla on Puutikankankaan tuulivoima-alueen kohdalla kolme
eri reittivaihtoehtoa, joista yksi sijoittuu tien viereen etelapuolelle, mutta kaksi muuta ra-
kennettaisiin kokonaan uuteen raivattavaan maastokdaytdavaan. Puusto on nuorta ja metsat
talouskaytdssa, joskin Rytinevan ymparille sijoittuu pienialaisia vanhemman metsan laik-
kuja. Reitin varrella on useita viimevuosina tehtyja avohakkuualueita. Reitille sijoittuu lu-
kemattomien suo-ojitusten lisdksi Lananjarveen virtaava Sailynoja. Kuntien rajaa mukail-
len reitti sijoittuu useille suurille peltoalueille, joilla se risteda Korteojan, Antinojan ja Koi-
vuojan kanssa. Maa- ja metsatalousvaltaisella alueella Iahelld taajamia on kuitenkin epa-
todenndkoista, etta vesistokohteet olisivat taysin luonnontilaisessa kunnossa.

SVE1A reitistd poiketessaan SVE1C sijoittuu Kaannannevan avosuoalueelle seka risteaa
Antiojan virtaveden kanssa, jonka rannoilla on pienialaisesti lehtomaista kangasmetsaa.
SVE1C reitilla Matoharjun pohjoispuolella sijaitsee kallioalue.

Sahkénsiirtovaihtoehdon 2 mukainen 400 kV voimajohto sijoittuu hankealueelta léanteen
Ullavan sahkdasemalle ja rakennettaisiin uuteen raivattavaan maastokdaytavaan. Lestijo-
kilaakson kohdalla reitti on suunniteltu maakaapelina noin 3,6 kilometrin matkalla. Reitille
sijoittuvat Iso Tuohinevan ja Iso Levanevan avosuoalueet, muuten alue on profiililtaan
tasaista, nuorta kangasmetsaa seka ojitettua ramettd. Reitti ylittda suo- ja kokoomaojien
lisdksi mahdollisesti luonnontilaisen kaltaisen Sarkaojan, suojellun Lestijoen seka pelto-
alueiden lapi virtaavat Karjenpuron, Loukkuunojan, joiden vesitalouden voidaan olettaa
ihmistoiminnan muuttaneen oleellisella tavalla. Reitti sijoittuu useille viimevuosina teh-
dyille avohakkuualueille seka tiestéa seuraillen suurille peltoaloille kylaalueilla. Koivupuis-
ton lounaispuolella myo6s pieni kallioalue sijaitsee suunnitellulla reitilla.

Sahkonsiirtovaihtoehdon 3 mukainen 400 kV voimajohto sijoittuu hankealueelta lounaa-
seen Halsuan sahkdasemalle nykyisen Fingrdin 2 x 400 kV voimajohdon rinnalle. Nuoren
kangasmetsan ja ojitettujen rémealojen lisdksi reitin luonto kasittdaa Pyéridnevan, Eltone-
van ja Ahvenlamminnevan pienempien avosuoalueiden lisaksi osia suurehkoista, suojel-
luista suoyhdistymista Kivinevasta ja Paukanevasta. Reitin pohjoispadssad, Konunlehdossa
on pienialaisia vanhemman (yli 88 vuotta) puuston laikkuja. Suunnitellun reitin varrelle
sijoittuu metsaojitusten lisdksi useita vesistdja: virtavedet Vaarajoki, Pirttipuro,
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Tuomikonoja, Puikonpuro, seka Lestijoki ja jarvet Iso Salmijarvi, Vaha-Heinonen, Tiejarvi
ja Ahvenlammi. Reitti sijoittuu useille viimevuosina tehdyille avohakkuualueille.

Arvokkaat luontokohteet

Sahkonsiirtoreittien alueiden metsalakikohteiden rajaukset tarkastettiin Suomen metsa-
keskuksen paikkatietoaineistoista (Suomen metsédkeskus 2022). Rajattuja metsalain (3.
luvun 10 §) tarkoittamia erityisen tarkeitd elinymparistérajauksia ei sijoittunut voimajoh-
toreittivaihtoehdoille (Kuva 11-2, tarkemmin kohteet on esitetty liitteend 1 olevilla kar-
toilla). SVE3:n keskilinja sijoittuu Janeskankaalla noin 20 metrin paahan pienvesistdn va-
littéman lahiymparistdn kohteesta. Vastaava kohde sijaitsee Iahimmilldan noin 50 metrin
etdisyydella SVE1C:n keskilinjasta Kdannannevalla. SVE1C:n keskilinjasta noin 75 metrin
etdisyydella sijaitsee yksi Rajarameen kangasmetsasaarekkeista. Muut metsalain mukai-
set aluerajaukset sijoittuvat yli 100 m etdisyydelle séahkdnsiirtoreittien keskilinjasta.

Huomionarvoiset lajit

Kaikkien sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen tiedossa olevat uhanalaisten ja suojelullisesti huo-
mionarvoisten kasvi-, sammal-, jakala- ja sienilajien tiedot tarkistettiin Suomen Lajitieto-
keskuksen havaintotietokannasta (Laji.fi tietokantaote 20.4.2023). Suunnitelluilta alueilta
tai niiden valittomasta lahiymparistosta ei ole aikaisempia havaintoja arvokkaiden lajien
esiintymista. Havaintoja ei ole tehty mydskaan haitallisista vieraslajeista (Vieraslajit.fi
2023).

11.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia tuuli- ja aurinkovoimapuiston
hankealueella aiheutuu kasvillisuuden poistamisesta ja/tai muuttumisesta rakenteiden
(tuulivoimalat, sahkdasemat, maakaapelit, huoltotiet) sijoituspaikoilla ja niiden I&hiympa-
ristdissa. Naiden suorien vaikutusten ohella kasvillisuudelle ja luontotyypeille voi aiheutua
haitallisia vaikutuksia epasuorien vaikutusmekanismien kautta. Nama epasuorat vaikutuk-
set voivat aiheutua esimerkiksi pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksesta, puuston
ja kasvillisuuden poistamisen aiheuttamista muutoksista alueiden hydrologisiassa, raken-
nusalueilta pintavesistdihin paatyvan kiintoaineiskuormituksen lisaantymisesta ja sen ai-
heuttamista vaikutuksista pintavesista riippuvaisille elinymparistdille seka lajistollisista
muutoksista. Rakentamisesta ja sen edellyttamista hakkuista aiheutuu elinymparistéjen
pirstoutumista, mika taas vaikuttaa laajemmin alueen linnustoon ja eldimisté6n.

Voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa johtoaukealle tehtdvid hakkuita metsaalueilla. Lin-
jamainen voimajohtoaukea pirstoo metsdalueita ja lisda reunavaikutusta. Pysyvia vaiku-
tuksia aiheutuu uuden puuttoman johtoaukean lisdksi uusille pylvaspaikoille ja johtoau-
kean reunavyohykkeelle. Voimajohtoaukea pidetédan puuttomana koko voimajohdon elin-
kaaren ajan, lisaksi johtoalueen reunoilla puiden pituutta rajoitetaan turvallisuussyista.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle seka voimajohtoreiteille tehdaan kesa-elo-
kuussa 2023 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset. Maastot6ihin on varattu yhteensa 16
paivaa. Tyon tarkoituksena on saada selville hankealueen luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat kohteet, jotta ne voidaan huomioida hankesuunnittelussa. Tuulivoima-
puiston hankealueella tarkistetaan myds tamanhetkisen hankesuunnitelman mukaiset
tuulivoimalapaikat, tie- ja séahkodnsiirtolinjaukset sekd muut alueen maankayttéa muutta-
vat rakentamisalueet. Sahkdnsiirtoreiteilta selvitetddan maastossa kartta- ja ilmakuvatar-
kastelun seka saatavilla olevien avointen aineistojen avulla valitut, luontoarvojen kannalta
potentiaalisesti tarkedt kohteet. Sahkonsiirtoreitit kartoitetaan maastossa noin sadan met-
rin leveydelta suunnitellun johdon keskilinjasta. Selvityksen lahtétietoina kaytetaan ilma-
kuvia, karttoja, Suomen Lajitietokeskuksen yllapitdamaa Laji.fi-palvelua, Metsahallituksen
alue-ekologisen suunnittelun aineistoja seka Metsakeskuksen avointa aineistoa.

Luonnon yleispiirteiden lisdksi maastossa kartoitetaan ja rajataan mahdolliset

- luonnonsuojelulailla suojellut luontotyypit,
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— vesilain (2. luvun 11 §:n) vesiluonnon suojelutyypit (Iahteet, norot, alle hehtaarin
kokoiset lammet ja jarvet) seka vesilain (3. luvun 2 §:n) purot,

- luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti ar-
vokkaimmat luontokohteet,

- suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymat ja niille soveltuvat elinymparis-
tot.

- muut alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet, kuten
alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi iakkaampaa laho-
puustoa sisaltavat kohteet).

Selvitykset tehdaan oppaan “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi” mukaisesti
(Mékeld & Salo 2021). Maastoselvitysten tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa ja sen
liitteeksi tulevassa luontoselvitysraportissa.

Vaikutusarvioinnissa erityistd huomiota kiinnitetaan suojeltuihin luontotyyppeihin ja vesi-
luontotyyppeihin, uhanalaisiin sekd metsdlain tarkoittamiin metsaluonnon monimuotoi-
suuskohteisiin. Lisaksi huomioidaan uhanalaiset luontotyypit seka uhanalaiset, suojelta-
vat, harvalukuiset tai muutoin huomionarvoiset lajiesiintymat.

Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkeisiin kasvilajeihin ja luontotyyppeihin mahdol-
lisesti kohdistuvat muutokset ja laaditaan asiantuntija-arvio vaikutusten voimakkuudesta
ja merkittavyydestda. Huomiota kiinnitetdan erityisesti elinymparistdjen sdilymiseen ja ym-
lajin osalta otetaan huomioon lajin elinymparistdovaatimukset seka luontotyyppien osalta
niiden olosuhteisiin vaikuttavat ekologiset tekijat. Merkittdvyyden arvioinnissa tarkastelu-
kriteerind on muun muassa vaikutus kunkin tarkasteltavan lajin sdilymiseen suunnittelu-
alueella tai alueellisesti. Luontotyyppien osalta kiinnitetdan huomiota luontotyypin alueel-
liseen yleisyyteen. Alueen luontotyyppien tarkastelussa ja arvottamisessa tulee kiinnittaa
huomiota my®6s monimuotoisuutta tukeviin ja turvaaviin kohteisiin (ekologinen verkosto
ja maakunnallisesti arvokkaat esiintymat).

12 LINNUSTO
12.1 Nykytila

12.1.1 Hankealue

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue arvioidaan nykytiedon valossa linnustollisesti
paadosin arvoltaan kohtalaiseksi, silla alue on hyvin intensiivisessa metsatalouskaytdssa ja
etenkin linnustoltaan todennakdisesti vahaarvoisia ojitettuja soita on alueella paljon. Toi-
saalta alueella on useita avosuoalueita seka lampia ja jarvia, joilla voi olla arvoa vesi- seka
kosteikkolajeille pesinta tai levahdyspaikkoina. Linnustollisesti todennékdisesti arvokkaim-
pia kohteita ovat ojittamattomat suot, erityisesti Kolmisopennevan, Léytynnevan ja Iténe-
van suoalueet. Metsahallituksen (2023c) rajaamien alue-ekologisten kohteiden perusteella
alueella on ainakin metsakanalintujen elinymparistéja. Mahdollisia muita kohteita voivat
olla Salmijarven kosteikko ja Saarivesi-jarvi. Hankealueella on myds pienialaisia vanhoja
metsida, joilla voi paikoin olla ympérist6adn monipuolisempi lintulajisto. Lahin tiedossa
oleva suojellun petolinnun pesadpaikka sijaitsee yli 3 kilometrin etaisyydelld hankealueelta
(Suomen Lajitietokeskus 2023).

Hankealueen laheisyydessa kymmenen kilometrin sdteelld sijaitsee valtakunnallisesti tar-
kea lintualue (FINIBA-alue) Pesdneva-Pitkaneva-Rimpineva noin 7,2 kilometria koilliseen.
Sama alue on rajattu myds Natura SPA-alueeksi Peséneva (FI1002013). Maakunnallisesti
tarkea lintualue (MAALI) Matoneva sijoittuu noin 1,8 kilometria hankealueelta lounaaseen.
Kymmenen kilometrin sateella ei sijaitse kansainvdlisesti tarkeita lintualueita (IBA) (Bir-
dLife Suomi ry 2023). Kohteiden sijainnit suhteessa tarkasteltavaan hankealueeseen on
esitetty alla olevassa Kuva 12-1.
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Kuva 12-1 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien Idheisyydessé sijaitsevat IBA-, FINIBA- sekd MAALI-
alueet.

Muuttavan linnuston osalta maan sisdosissa lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee paaosin
tasaisena virtana, johon suuret vesistét luovat tiivistymid, kun linnut pyrkivat vaistamaan
niitd (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden luokse (vesilinnut). Lintujen paamuutto-
reitit kulkevat meren rannikolla (Toivanen & Lehtiniemi 2023). Hankealue sijaitsee sisa-
maassa, yli 50 kilometrin etdisyydelld rannikkolinjasta, joten se on sivussa useimpien la-
jien vilkkaimmilta muuttoreiteiltd. Sisamaan puolella lintujen muutto on yksilémaariltaan
vahaisempaa ja se hajaantuu laajemmalle alueelle. Hankealueen Idhiymparistoon ei myos-
kaan sijoitu tarkeita lintujen muuton aikaisia lepaily- ja ruokailualueita.

Hankealue sijoittuu kurkien kevaisen ja syksyisen paamuuttoreitin varrelle (Toivanen &
Lehtiniemi 2023). Kurkien muuttoreitit sijoittuvat muita lajeja kauemmas sisdmaahan,
missd muuttoreitin painopiste vaihtelee vallitsevan saatilan ja etenkin tuulen suunnan
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mukaan. Kevatmuutonseurannassa 2023 huhtikuussa ei havaittu merkittavia maaria han-
kealueen lapi muuttavia kurkia.

12.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta linnuston arvioidaan olevan saman tyyppista kuin tuuli-
voimapuiston hankealueella. Suurin osa suunnitelluista reiteistd sijaitsee linnustollisesti
todenndkdisesti vahdarvoisessa metsatalousvaltaisessa maisemassa.

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE1A reitin varrelle sijoittuu laajoja peltoaloja Koivuojan ja
Hanhinevan valilla, joilla voi olla arvoa muutolla levahtavalle linnustolle. SVE2:n reitti si-
joittuu Iso Tuohinevan ja Iso Levanevan avosuoalueiden lisdksi laajoille peltoaukeille Klee-
molan ja Maattalan pohjoispuolella. Jo olemassa olevan voimajohdon rinnalle rakennetta-
van SVE3:n reitilla sijaitsevat laajat Kivinevan, Paukanevan seka pienemman Ahvenlam-
minnevan rimpiset avosuoalueet. Reitti ylittdaa myds useita isompia ja pienempia lampia.

Jokaisen reitin varrelle sijoittuu karttatarkastelun perusteella kooltaan hyvin pienia vanhan
metsan laikkuja, joilla voi olla ymparistéa suurempia linnustollisia arvoja.

Reitin SVE3 varrelle sijoittuu linnustollisesti arvokkaita suoalueita, jotka mainitaan Natura
SAC-alueiden Kivinevan alue (FI1001004) ja Lestijoen ylajuoksu ja Paukaneva
(FI1001005) suojeluperusteissa. Tarkempi kuvaus alueista on kappaleessa 14.1. Muiden
reittien varrelle ei karttatarkastelun perusteella sijoitu linnustollisesti arvokkaita suojelu-
alueita. Lahin on SVE2:n keskilinjasta noin 150 metrié pohjoiseen ja 3,8 kilometrid luo-
teeseen sijoittuva kaksiosainen FINIBA-alue Kalvian-Toholammen rajaseudun suot.

12.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Linnustovaikutusten arvioinnissa huomioidaan, etta tuulivoimaloiden, aurinkopaneelien ja
voimajohtojen rakentaminen muuttaa pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla elinym-
paristdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia myds alueen kautta muuttavaan tai alu-
eella muutoin liikkuvaan linnustoon. Vaikutuksia voi aiheutua toiminnan aikana lintujen
tormayksista tuulivoimaloihin ja voimajohtoihin seka rakentamisen aikaisesta melusta ja
hadiridsta. Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa tormaysriskin heijastuspintojen kautta, jotka
voivat sekoittua esimerkiksi vesialueiden kanssa.

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen kaikkien toimintojen rakentamisen seka toi-
minnan aikaiset ja loppumisen jalkeiset vaikutukset. Arvioinnissa keskitytaan suojelulli-
sesti arvokkaaseen lintulajistoon ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille
lajeille. Osana vaikutusarviointia arvioidaan hankkeen vaikutukset |dhiseudun tarkeisiin
lintualueisiin.

Voimajohtojen rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia paikallisesti metsalinnuston elinym-
paristdjen menetyksen ja tilapdisen metsan raivauksesta aiheutuvan hairion (melu, visu-
aalinen hairid) vuoksi. Johtoaukealle muodostuvat taimikot voivat toisaalta monipuolistaa
linnuston elinymparistdja. Voimajohdon toiminta- aikana linnut voivat térmata voimajoh-
toihin. Térmaysriski kasvaa merkittavien pesima-, ruokailu- ja levahdysalueiden laheisyy-
dessa. Tormaysmallinnus alueen léapimuuttaville lajeille ja alueella esiintyville petolinnuille
tehddan, mikali se katsotaan tulosten pohjalta tarpeelliseksi. Térmaysmallinnus laaditaan
asiantuntijatydna, jossa tarkastellaan lajikohtaisesti riskia térmata tuulivoimaloiden ra-
kenteisiin.

Selvitysalue kattaa suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen Idhiymparis-
tdéineen sekad sahkdnsiirtoreitit. Maastoselvityksia tdydennetdan olemassa olevalla aineis-
toilla: erityisesti suojeltavien paivapetolintulajien reviiritiedoilla, muiden petolintujen ja
suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien rengastustiedoilla Suomen Lajitietokeskuk-
selta. Lisdksi tietoja ja havaintoja hankitaan tarpeen mukaan paikallisilta alueen hyvin
tuntevilta henkildilta, kuten alueen metsastysseuroilta. Tydssa hyédynnetaan soveltuvilta
osin ja mahdollisuuksien mukaan myo6s viereisten kehitteilld olevien tuulipuistojen
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(Kenkakangas ja Toholampi-Lestijarvi) YVA-menettelyjen aikana tehtyja selvityksia.
Maastoselvitysten tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa ja sen liitteeksi tulevassa luon-
toselvitysraportissa.

Linnustovaikutusten osana arvioidaan yhteisvaikutukset muiden ldhialueen tuulivoima-
hankkeiden kanssa. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myoés vaikutuk-
sia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Polléselvitys

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen pélldreviireja selvitetdan sekd maastokartoi-
tuksella ettd mahdollisen olemassa olevan aineiston perusteella. Maastokartoitus suoritet-
tiin yleisesti kaytetylla pistelaskentamenetelmalla pdélléjen soidinaikaan 2.3., 16.3. ja
21.3.2023. Pollokartoitukset tehtiin tyynelld ja lauhalla kelilld, jolloin p6llét ovat parhaiten
kuultavissa. Polloselvityksen maastotdissa koko hankealueella liikuttiin kattavasti alueen
metsatieverkostoa hyddyntden. Selvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle ja sahkoénsiirtoreiteille on tehty kanalintujen
soidinpaikkaselvitys kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka maastokartoitusten perusteella.
Karttatarkastelun perusteella valitut potentiaaliset soidinalueet kartoitettiin kiertelemalla
ne aamuyo6lla huhti-toukokuussa 2023 joko hiihtden tai kavellen. Maastoty6t suoritettiin
24.-28.4. ja 1.-6.5. valisena aikana. Metson soidinpaikkojen osalta selvitys on toteutettu
Keski-Suomen metsoparlamentin (2008) ohjeiden mukaan. Kartoituksissa pyrittiin tunnis-
tamaan todennakoéisimmat pysyvat soidinkeskukset, silla varsinkin teerille on tyypillista,
etta pienten soitimien sijainnit saattavat vaihdella vuosien valilla ymparistén olosuhteiden
muuttuessa. Selvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.

Selvitykseen sisaltyy soittokierros alueen metsastysseuroihin, koska heilld on yleensa
hyva tietamys perinteisista soidinpaikoista.

Pesimalinnustoselvitys

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen pesimalinnustoa selvitetaan touko-kesakuussa
2023. Maastotdihin on varattu yhteensd kymmenen maastopaivaa koko hankealueelle.
Pesimalinnustoselvityksessa keskitytaan alueella pesiviin suojelullisesti huomionarvoisiin
lajeihin tai muutoin tuulivoimarakentamiselle herkkiin lajeihin seka linnustollisesti arvok-
kaimpien kohteiden tunnistamiseen.

Kartoitukset tehdaan kahtena erillisena laskentakierroksena pesimiskauden eri vaiheissa
touko-kesdkuussa. Alueen pesimalinnustoa kartoitetaan kartoituslaskentamenetelmaa so-
veltaen siten, ettd laskennat kohdennetaan linnustollisesti arvokkaille kohteille ja suoje-
lullisesti huomionarvoisten lajien elinymparistdihin. Pesimalinnustoselvityksissa tarkoituk-
sena on tunnistaa linnustollisesti arvokkaiden kohteiden sijoittuminen suhteessa hank-
keessa toteutettaviin rakenteisiin. Maastotdiden toteuttaminen kahden kartoituskierrok-
sen menetelmalla mahdollistaa sen, etta selvityksessa saadaan mahdollisimman kattava
kasitys seka alueella esiintyvasta varhaisesta pesimalajistosta ettda myéhemmin pesivista
lajeista.

Padivdpetolintuselvitys

Selvityksessa tarkkaillaan hankealueella ja sen lahistdlla tiedossa olevien petolintujen liik-
kumista. Paivapetolintuselvityksessa keskitytdan eritysesti suurikokoisiin, tuulivoimalle
herkkiin lajeihin. Selvitys tehddan pesapoikasaikaan kesa-elokuussa, jolloin emot saalis-
tavat aktiivisesti reviirilldan. Maastotdihin on varattu yhteensa 18 pdivaa. Selvitys tdyden-
tda muutontarkkailujen ja pesimalinnustoselvitysten aikana saatuja tietoja hankealueen
petolinnuista ja niiden riskialttiudesta tuulivoimaloihin nahden. Tydssa hyddynnetdan so-
veltuvilta osin my6s Kenkdkankaan ja Toholampi-Lestijarven tuulipuistohankkeiden YVA-
menettelyjen yhteydessa tehtyja/tehtavia seurantoja.
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Lintujen muutonseuranta

Muutonseuranta toteutetaan yleisesti kaytettyjen menetelmien mukaisesti huhti-touko-
kuussa ja elo-lokakuussa 2023 siten, ettda havainnointikerrat muodostavat edustavan
otoksen todellisesta yksilémaarasta. Tarkkailupadivien maara on kevaalla 10 ja syksylla 15.
Alue sijoittuu kurkien kevat- ja syysmuuton reitille.

Muuttavien yksiléiden kokonaismadra arvioidaan otoksissa havaittujen yksiléiden luku-
maaran, otoksiin kaytetyn ajan ja kunkin lajiryhman muuton ajallisen jakaantumisen
avulla. Lintujen muutolle on tyypillista, etta eri lajiryhmat muuttavat eri ajankohtina ja
erityyppisissa sadolosuhteissa. Siksi muutonseuranta hajautetaan pitkalle aikavalille ja eri
saaolosuhteisiin. Erityistéa huomiota kiinnitetaan kurjen muuttoon seka kevaalla etta syk-
sylla.

Lisdksi harkinnan mukaan hankitaan olemassa olevaa, lintuharrastajien kerdamaa ja jul-
kaisemaa tietoa alueen lintumuutosta usean vuoden ajalta. Lisdksi myds tdssa hyddynne-
taan soveltuvilta osin Kenkdakankaan ja Toholampi-Lestijarven tuulipuistohankkeiden YVA-
menettelyjen yhteydessa saatuja tietoja. Nain alueen kevat- ja syysmuutosta saadaan
kattava kuva.

13 MUU ELAIMISTO
13.1 Nykytila

Hankealueen nisdkaslajisto koostuu todenndkdisesti paaasiallisesti tyypillisista talousmet-
sda suosivista eldinlajeista. Alueen nisdkaslajistoon kuuluu todenndkdisesti lahinna pien-
nisakkaita ja hirvieldimia, erityisend huomionarvoisena lajina metsapeura.

13.1.1 Metsdpeura

Metsdpeura (suomenpeura) (Rangifer tarandus fennicus) kuuluu Euroopan unionin luon-
todirektiivin (92/43/ETY) liitteen II lajeihin. Tahan liitteeseen kuuluu eldin- ja kasvilajeja,
joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita (Natura 2000 - alue-
verkosto). Laji on luokiteltu uhanalaisuusluokitukseltaan silmallapidettédvaksi (NT) (Hyvéa-
rinen ym. 2019). Suomella on erityinen vastuu metsapeuran suojelusta, koska lajia ei
tavata missaan muualla Euroopassa.

Metsdpeura suosii eramaisia alueita ja lajin elinpiiri on laaja, vuodenkiertoon kuuluvat pit-
kat vuodenaikaisvaellukset kesa- ja talvilaidunalueiden valilla. Kesalla peurat viihtyvat re-
hevakasvuisilla soilla ja talvella jéakalikk6kankailla. Suosiossa ovat avoimet ja tuuliset pai-
kat, joissa peurat haistavat ja nakevat pedot kaukaa, ja joilla on kesaisin védhemman saas-
kid ja muita hyonteisia. Talvella metsdpeuroja nakee usein makailemassa jarvien jailla
alueilla, joilta 16ytyy sarkkajonoja tai muita kuivia alueita. Syksyisin metsapeuralaumoja
tavataan usein myds pelloilla. Vasomisalueiksi soveltuvat erityisesti rauhalliset, ruohoiset
ja heindiset suot ja niiden reuna-alueet. Perinteiset vaellusreitit kulkevat usein sarkkajo-
noja ja harjumuodostelmia pitkin. Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsapeurat ela-
vat vanhoissa metsissa ja koskemattomilla soilla, joissa hirvia ja susia on vahemman, kuin
nuoremmissa talousmetsissa.

Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimapuisto sijoittuu Suomenseldan metsdpeurapopulaation
tunnetulle, vuoden ympari kaytdssa olevalle, esiintymisalueelle. Tuulivoimahankkeen vai-
kutukset metsdpeurapopulaatioon kohdistuvat siis kolmeen elinkierrollisesti tarkeaan
aluekokonaisuuteen: kesalaitumiin, talvilaitumiin ja vasomisalueisiin. Hairidvaikutus syn-
tyy hankkeen eri vaiheiden seka niiden ja mahdollisten muiden lahialueiden hankkeiden
yhteisvaikutuksesta (Helldin ym. 2012).
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13.1.2 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisadntymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen
luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajeista hankealu-
eella voi levinneisyytensa puolesta esiintya ainakin kaikkia Suomessa tavattavia suurpe-
toja, saukko, liito-orava, koivuhiiri, viitasammakko, muutamia hydnteislajeja seka lepa-
koista pohjanlepakko (Nieminen & Ahola 2017).

Liito-orava (Pteromys volans)

Lajitietokeskuksen aineiston (Laji.fi tietokantaote 20.4.2023) perusteella hankealueelta
seka sahkdnsiirtovaihtoehtojen laheisyydesta on tehty havaintoja liito-oravista pitkalta ai-
kavaliltd, mutta ndiden havaintojen sijaintitiedot ovat epatarkkoja. Laji eléa mieluiten
varttuneessa sekametsassa, jossa on koivuja, leppia ja erityisesti haapoja ravinnoksi ja
pesapuuksi seka kuusia, jotka tarjoavat suojaa ja ravinnon varastointipaikkoja. Lajin kan-
nalta on tarkeaa, etta metsikdsta on puiden muodostama kulkuyhteys muihin metsadalu-
eisiin.

Lepakot

Lajitietokeskuksen aineiston (Laji.fi tietokantaote 20.4.2023) perusteella hankealueelta,
sahkoénsiirtovaihtoehtojen alueelta tai niiden valittdmasta ldheisyydesta ei ole tiedossa ai-
kaisempia havaintoja lepakoista. Kaikki Suomen lepakot ovat hydnteissy6jia ja suosivat
saalistusmaastoinaan metsaisia ja kulttuurivaikutteisia alueita. Toisaalta hydnteisravintoa
on runsaasti tarjolla erityisesti vesistéjen lahelld. Suuret aukeat kuten peltolakeudet tai
avohakkuut eivat lepakoille yleensa kelpaa. Suomen lepakkolajeista alueella esiintyy lajien
levinneisyyden perusteella todenndkdisesti Iahinna pohjanlepakkoa (Epstesicus nilssonii).

Saukko (Lutra lutra)

Lajitietokeskuksen aineiston (Laji.fi tietokantaote 20.4.2023) perusteella hankealueelta,
sahkoénsiirtovaihtoehtojen alueelta tai niiden valittdmasta ldheisyydesta ei ole tiedossa ai-
kaisempia havaintoja saukoista. Saukko viihtyy, kalastaa ja useimmiten myds pesii vir-
taavien vesistdjen aarella, joista I16ytyy sulapaikkoja talvellakin. Karttatarkastelun perus-
teella hankealueen lapi virtaava Vaarajoki vaikuttaa erittdin potentiaaliselta saukon
elinymparistélta.

Suurpedot

Hankealueella, sahkoénsiirtoreiteilla tai niiden ymparistdssa voi levinneisyytensa puolesta
esiintya kaikkia neljaa Suomen suurpetolajia eli karhu (Ursus arctos), susi (Canis lupus),
ilves (Lynx lynx) ja ahma (Gulo gulo). Seudut eivat ole Suomen karhukannan ydinaluetta,
mutta satunnainen esiintyminen on todenndkdistéa (Heikkinen ym. 2023). Hankealueen
l[dhiseudulta onkin tehty havaintoja vuonna 2023 runsaasti (LUKE 2023). Ahmakanta han-
kealueella seka sen laheisyydessa on vakaa ja lajista on seudulta tiedossa useita havain-
toja (LUKE 2023). Ilveskantaja alueella on harvahko, mutta lajista on tehty alueella muu-
tamia viimeaikaisia jalkihavaintoja (LUKE 2023). Yksittdiset susien esiintymiset alueella
on todennakdista. Muutamia susihavaintoja on tehty lahialueilla, mutta varsinaisen han-
kealueen rajaus seka séhkdnsiirtoreitit jadvat tunnettujen reviirirajojen ulkopuolelle (LUKE
2023).

Viitasammakko (Rana arvalis)

Lajitietokeskuksen aineiston (Laji.fi tietokantaote 20.4.2023) perusteella hankealueelta,
sahkonsiirtovaihtoehtojen alueelta tai niiden valittémasta Idheisyydesta ei ole tiedossa ai-
kaisempia havaintoja viitasammakoista. Elinymparistéikseen viitasammakko kelpuuttaa
suot ja rehevat rannat. Kutupaikkana laji suosii riittdvan kosteuden takaavia jarven tai
merenlahtia seka lampia, joissa on pysyvadsti vetta. Hankealueelta I6ytyy useita téallaisia
viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia kutualueita, erityisesti lukuisten jarvien ran-
noilta.
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Koivuhiiri (Sicista betulina)

Lajin levinneisyyden perusteella koivuhiirid voi esiintyd hankealueella. Lajin elinymparis-
toévaatimukset ja elintavat tunnetaan kuitenkin hyvin heikosti, joten lajin inventointiin ei
ole nykyisellaan olemassa edes suhteellisen varmasti toimivaa menetelmaa (Nieminen &
Ahola 2017).

Kovakuoriaiset, perhoset ja sudenkorennot

Luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainituista hydnteisista on Lajitietokeskuksen aineiston
(Laji.fi tietokantaote 8.5.2023) mukaan tehty havaintoja luhtakultasiivesta (Lycaena helle)
Sievin ja Toholammin seuduilta. Havainnot ovat kuitenkin jo hyvin idkkaita. Laji esiintyy
laajalla skaalalla elinymparistéja: jokipenkoilla seka ojien ja purojen varsilla, soiden reu-
namilla seka rehevilla ja kosteilla niityilld, joita maatalousvaltaisilta alueilta oletettavasti
6ytyy vahintaan reunavyohykkeina.

13.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Muuhun eldaimistéén kohdistuu suoria vaikutuksia elinymparistéjen pinta-alan menetyk-
send tuulivoimaloiden, aurinkopaneelien, huoltotiestén ja sahkdénsiirron rakentamispai-
koilla ja niiden lahiymparistéssa. Aurinkopaneelit voivat vaikuttaa mm. lepakoihin valo-
saasteen lisaantymisen johdosta ja térmaysriskin. Vaikutuksia voi myds aiheutua raken-
tamisen aikaisesta melusta ja ihmistoiminnasta aiheutuvasta visuaalisesta hairidésta seka
elinymparistdjen pirstoutumisesta. Elinymparistéjen pirstoutumisella voi lisaksi olla valilli-
sia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistéjen seka lajien elin-
kiertoon liittyvien alueiden valilla. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen kaikkien
toimintojen rakentamisen seka toiminnan aikaiset ja loppumisen jalkeiset vaikutukset.

Vaikutusten arviointi laaditaan olemassa olevan tiedon seka kaudella 2023 tehtdvissa
maastoselvityksissa saatujen tietojen pohjalta.

Kaikkien hankealueelle tehtdvien luontoselvitysten yhteydessa kiinnitetdan huomiota
mahdollisiin luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien elinymparistdihin. Suurpetojen ja riista-
eldinten esiintymisesta keratdan tietoja olemassa olevasta aineistosta seka paikallisilta
metsastysseuroilta, minka liséksi alueelle on tehty lumijalkilaskenta talvella 2023. Maas-
toselvityskohteiden valinta tehdaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun avulla. Apuna kayte-
tdan olemassa olevia avoimia lajitietoaineistoja suojeltavista ja uhanalaisista lajeista (Suo-
men Lajitietokeskus, Luonnonvarakeskus). Selvitysten laajuus ja lyhyet kuvaukset on esi-
tetty alla olevissa kappaleissa. Selvitysten tulokset esitetdan YVA-selostuksessa ja sen
liitteeksi tulevassa luontoselvitysraportissa.

Metsapeuraselvitys

Metsdapeuran maankayttdéa elinalueinaan suhteessa hankealueeseen tarkastellaan Luon-
nonvarakeskuksen GPS-seurantapantojen aineistosta laadittavan analyysin perusteella.
Huomio kiinnitetdaan vaikutuksiin lajin elinkierrollisesti tarkeisiin alueisiin eli kesdlaitumiin,
talvilaitumiin seka erityisen herkkiin vasomisalueisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia ai-
heutuvia haittoja metsapeuran kevat- ja syysvaelluksiin. Tyd suoritetaan ja hankkeen va-
littémia seka valillisia vaikutuksia arvioidaan viimeisimman luotettavan saatavilla olevan
tieteellisen tiedon perusteella. Mahdolliset metsapeurahavainnot kirjataan ylés muiden
vuoden 2023 aikana tehtdavien maastokdyntien yhteydessa.

Liito-oravaselvitys

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen ja séahkénsiirtoreittien liito-oravatilannetta sel-
vitetddn touko-kesdkuussa 2023 tehtavdlla maastokartoituksella. Tarkastettaviksi koh-
teiksi valitaan tiedossa olevat lajin havaintopaikat seka kartta- ja ilmakuvatietojen seka
muiden ladhtbaineistojen perusteella lajille potentiaaliset elinymparistdét hankealueelta. Sel-
vitys tehdaan papanakartoitusmenetelmaa kayttaen (Nieminen & Ahola 2017), silla sen
on todettu olevan luotettavin selvitystapa liito-oravan elinymparistéjen, niiden
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ydinalueiden seka lajin kdyttaminen yhteysreittien tunnistamiseksi. Lajille soveltuvien
elinymparistdéjen havainnointia tehdaan myds muiden selvityskayntien yhteydessa. Selvi-
tysten maastokaynteihin on varattu yhteensa nelja maastopaivaa.

Lepakkoselvitys

Lepakkoselvitys toteutetaan tuulivoimapuiston hankealueella kolmen kesa-elokuulle 2023
ajoittuvan kartoituskierroksen menetelmalla yhteensa 11 ydn aikana. Ydaikaan tapahtuvia
kartoituskdynteja kohdennetaan potentiaalisille lepakoiden ruokailualueille, hankealueella
mahdollisesti sijaitsevilla vanhoille rakennuksille ja voimaloiden sijoituspaikoille. Lepakko-
selvityksessa maastotydt tehdaan aktiivikartoitusmenetelmalld lepakkodetektorin avulla.
Lepakoille huonosti soveltuvat kohteet, kuten laajat avohakkuut, suot tai tiheat nuoren
metsan alueet jatetaan kartoituksen ulkopuolelle.

Ensimmainen kartoituskaynti ajoitetaan siten, ettd poikaset eivat viela ole lentokykyisia.
Talléin mahdolliset lisdantymisyhdyskunnat ovat helpoiten havaittavissa. Heina-elokuun
kaynnilla pyritééan tunnistamaan lepakoiden kannalta hankealueelle sijoittuvia merkitta-
vimpia saalistusalueita seka kartoittamaan tarkemmin alueen lajistoa ja yksilomaaria.

Lepakkoselvitys toteutetaan Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen (STLY 2012 ja STLY
2023) ohjeistuksia noudattaen. Vuonna 2023 paivitetty ohjeistus suosittaa, etta selvitys-
ten padpaino on lisdantymisyhdyskuntien sijaintien seka lepakoiden kannalta merkittavien
alueiden tunnistamisessa aktiivisen kauden aikana. Hankealue sijoittuu Idhtdkohtaisesti
alueelle, jolla ei ole merkittéavaa lepakkopotentiaalia.

Saukko, suurpedot ja hirvieldimet

Alueen nisakaslajistoa selvitettiin tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueella lumijalkilas-
kennan avulla maalis-huhtikuussa 2023. Lumijdlkilaskennassa kartoitettiin suurpetojen,
saukon, hirvieldginten ja muiden eldinten jattamia lumijalkia hiihtamalla hankealueen tie-
verkostoa ja kartoittamalla niiden varrella olevat lumijaljet uudelta lumelta, jolloin eldinten
tuoreet jaljet ovat selkeimmin havaittavissa ja tulkittavissa. Myés mahdolliset ndkdéhavain-
not kirjattiin yloés. Maastotdiden aikana tehtiin 2 riistakolmiota, lisdksi selvitettiin saukon
esiintymista kahden maastopaivan ajan.

Olemassa olevaa tietoa hankealueen suurpedoista ja hirvieldimista kerataan lisaksi Luon-
nonvarakeskuksen aineistoista sekd haastattelemalla paikallisia riistatoimijoita puheli-
mitse.

Suurpedot tyypillisesti liikkuvat laajoilla alueilla ja lajien ekologian kannalta tarkeaa olisi-
kin pystya tunnistamaan varsinaiset ydinreviirit, joilla lisddntymisalueet sijaitsevat. Saa-
listusalueet voivat vaihdella jossain maarin riippuen ravintotilanteesta ja sopivien saalis-
eldinten liikkumisesta alueella, tahan vaikuttaa saalistuspaine ja vuotuiset erot saaliseldin-
ten maarissa.

Viitasammakkoselvitys

Viitasammakkoselvityksessa tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sahkdnsiirtoreittien alueelta
sijaitsevat lajille potentiaaliset elinymparistét, kuten pienet lammet ja suot kierretdan ku-
tuaikaan, joka ajoittuu suunnilleen toukokuulle kevaan 2023 sadolosuhteista riippuen. Sel-
vitys tehdaan havainnoimalla viitasammakkokoiraiden kutuaantelya tyynina ja [ampimina
iltoina. Potentiaalisten elinymparistdjen ldheisyydessa kierretadan jalan pysahtyen valilla
kuuntelemaan soidintavia viitasammakoita. Viitasammakkokoiraiden soidinaantely on hel-
posti tunnistettavissa ja helpoin tapa erottaa laji tavallisesta ruskosammakosta. Viitasam-
makkoselvityksiin on varattu yhteensa nelja maastopaivaa.

Muu eldaimisto

Akvaattisille hydnteisille (sudenkorennot, sukeltajakuoriaiset) ei tehda erillisia selvityksia,
sillé tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen vesistdt eivat vaikuta lajeille sopivilta eika
tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen yleisesti juuri muuta vesistéja naiden lajien kannalta.
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Mydskaan voimajohtohankkeissa ei paasaantdisesti tunneta sellaisia vaikutusmekanis-
meja, joiden kautta naiden lajien elinymparistdihin kohdistuisi merkittavia vaikutuksia.
Mainittuihin lajeihin kuitenkin kiinnitetdan huomiota muiden inventointien yhteydessa.

14 SUOJELUALUEET
14.1 Nykytila

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueelle ja suunniteltujen sahkdnsiirtovaihtoehtojen
valittdmaan laheisyyteen sijoittuu useita Natura 2000-verkostoon kuuluvia kohteita, val-
tionmaan ja yksityismaan luonnonsuojelualueita seka luonnonsuojeluohjelman kohteita.
Hankealueelle ei sijoitu suojelualueita tai suojeluun varattuja alueita. Sahkdénsiirtoreitti-
vaihtoehto SVE2 ylittéaa Natura-alueen Lestijoki (FI1000057). SVE3-reitille sijoittuu Kivi-
nevan alue (FI1001004) ja Lestijoen ylajuoksu ja Paukaneva (FI1001004) Natura-alueet.
Kohteiden sijainnit on esitetty alla olevissa kuvissa (Kuva 14-1- Kuva 14-4) ja tiedot tau-
lukossa (Taulukko 14-1).
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Kuva 14-4 S&hkénsiirtoreittivaihtoehdon SVE3 lédheisyydessé sijaitsevat Natura 2000-verkoston koh-
teet sekd luonnonsuojelualueet suojeluohjelma-alueet sekd soidensuojelun tdydennysehdotusalu-

eet.

Taulukko 14-1 Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat Natura 2000-verkoston kohteet, luonnonsuo-

jelualueet ja suojeluohjelma-alueet sekd soidensuojelun tdydennysehdotusalueet.

Alue Status Etdisyys ja suunta

Natura-alueet ja alueeseen sisdltyvit luonnonsuojelukohteet

1,9 km lounaaseen
Yksityismaiden luonnon- ! Y

Toholammin yhteismetsa (YSA204329) | ¢\ elualue Sijoittuu SVE3 reitille

Kivinevan alue (FI1001004) Natura-alue (SAC) Hankealueelta noin 250 m etelaan ja
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Alue

Status

Etdisyys ja suunta

Kivinevan alue 1 (YSA205592)
Kivinevan alue 2 (YSA205853)
Sarkijarvi 1 (YSA207783)
Virkkula (YSA233007)

Kivinevan-Tuomikonnevan-Iso Lampi-
nevan alue (SS0100313)

Matoneva (SS0100316)
Vedenputouksenkangas (AMO000006)

Soidensuojeluohjelma

Vanhojen metsien suoje-
luohjelma

Lestijoen ylajuoksu ja Paukaneva
(FI1001004)

Toholammin yhteismetsa (YSA204328)
Toholammin yhteismetsa (YSA204329)

Paukanevan luonnonsuojelualue
(YSA101854)
Paukanevan luonnonsuojelualue 2
(YSA206494)

Paukaneva (S50100318)

Lestijarven saaret ja Lestijoen yla-
juoksu (RSO100066)

Natura-alue (SAC)

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue
Soidensuojeluohjelma

Rantojensuojeluohjelma

Hankealueelta noin 5,5 km eteldlou-
naaseen

Sijoittuu SVE3 reitille

Alakangas (FI1002008)

Alakankaan
(ESA302797)

luonnonsuojelualue

Natura-alue (SAC)

Erityiset suojelualueet

Hankealueelta noin 3,5 km itaan

Pesdneva (FI1002013)

Pesanevan
(ESA302778)

luonnonsuojelualue

Pesanevan aarnialue (S50110361)

Natura-alue (SAC/SPA)
Erityiset suojelualueet

Soidensuojeluohjelma

Hankealueelta noin 7,2 km koilliseen

Lestijoki (FI1000057)

Natura-alue (SAC)

Hankealueelta noin 10 km léanteen

Sijoittuu SVE2 reitille

Viitajarvi (FI1000025)

Viitajarvi 1 (Leppilampi) (YSA107292)
Viitajarvi 2 (Markkula) (YSA107293)
Viitajarvi 3 (Leppd) (YSA107295)
Viitajérvi (LVO100227)

Natura-alue (SAC/SPA)

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Lintuvesiensuojeluohjelma

Noin 1,8-2 km etaisyydella SVE1A,
SVE1B ja SVE1C:sta lanteen

Ritaneva-Vipusalonneva-Mairsyn-
neva (FI1000014)

Ritaneva 1 (YSA203830)
Puolivdlinkangas 1 (YSA206766)

Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva
(SS0100317)

Natura-alue (SAC/SPA)

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Soidensuojeluohjelma

Noin 3,8 km etaisyydella SVE2:sta
luoteeseen
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Alue

Status

Etdisyys ja suunta

Isoneva (FI1001009)

Isonnevan soidensuojelualue
(SSA100053)
Isonevan luonnonhoitometsa
(SS0100325)

Natura-alue (SAC)
Soidensuojelualue

Soidensuojeluohjelma

Noin 1,7 km etdisyydella SVE3:sta
itéaan

Mattilansaari (FI1001006)

Mattilansaaren
(VMA100074)

Mattilansaari (AMO100110)

suojelualue

Natura-alue (SAC)

Vanhojen metsien suojelu-
alue

Vanhojen metsien suoje-
luohjelma

Noin 3,6 km etdisyydella SVE3:sta
itédan

Kotkanneva ja Pikku-Koppelon
metsdt (FI1000034)

Kalvian yhteishirsimetsa (YSA102631)
Kotkanneva 2 (YSA107336)
Pikku-Koppelon metsat (AM0O100529)

Kotkanneva-Metsolamminneva
(SS0100312)

Natura-alue (SAC)

Yksityismaiden luonnon-

suojelualue

Vanhojen metsien suoje-
luohjelma

Soidensuojeluohjelma

Noin 4,1 km etadisyydella SVE3:sta
lanteen

Luonnonsuojelualueet

Kukkakankaan luonnonsuojelualue | Yksityismaiden luonnon- | Hankealueelta noin 7,5 km pohjoi-
(YSA236955) suojelualue seen
Majalan torpan luonnonsuojelualue | Yksityismaiden luonnon- | Hankealueelta noin 9,1 km pohjoi-
(YSA207967) suojelualue seen
Rintelan luonnonsuojelualue | Yksityismaiden luonnon- : -
(YSA205201) suojelualue Hankealueelta noin 8 km koilliseen
Joutsensalmi (YSA236975) Yksityismaiden  luonnon- | .\ caiueelta noin 4,2 km koilliseen
suojelualue
Hankealueelta noin 5,7 km etelaan
Virkkulan luonnonsuojelualue | Yksityismaiden luonnon-
(YSA207607) suojelualue Noin 1,7 km etdisyydelld SVE3:sta
itéan
Hoitolan luonnonsuojelualue | Yksityismaiden luonnon- | Hankealueelta noin 5,5 km etelaan
(YSA207549) suojelualue Noin 1 km etéisyydelld SVE3:sta itadn
‘ q | Hankealueelta noin 800 m lanteen
. Yksityismaiden uonnon-
Pisinneva 1 (YSA206682) suojelualue Noin 500 m etdisyydelld SVE2:sta
etelaan
Noin 2,8 km etdisyydellda SVE1A ja
Pupujen  suojelualue,  Suomil00 | Yksityismaiden Iluonnon- | SVE1B:sta koilliseen
(YSA239533) suojelualue Noin 4,3 km etaisyydelld SVE1C:sta
koilliseen
Lehtojensuojeluohjelma
Kokkoniemen lehmukset

(LHO110377)

Méadraaikainen rauhoitus-

alue

Hankealueelta noin 6,8 km kaakkoon
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Alue Status Etdisyys ja suunta
Kokkoniemen luonnonsuojelualue
(MRA200964)
Kokkoniemen luonnonsuojelualue 2
(MRA200965)
Muut suojelualueet
Isokangas (HS0110121) Harjujensuojeluohjelma Hankealueelta noin 1,7 km koilliseen
Reisjarven Keskikyld - Kangaskyla . . .
(MAO110115) Maisemakokonaisuudet Hankealueelta noin 1 km kaakkoon
Hankealueelta noin 5,7 km lanteen
Lestijokilaakso (MAO100113) Maisemakokonaisuudet Noin 1 km etaisyydelld SVE2:sta poh-
joiseen
Sijoittuu osin hankealueelle
Lestijoen vesistdé (MUU100033) Suojellut valuma-alueet SVE?2 sijoittuu kokonaan

SVES3 sijoittuu osittain

Soidensuojelun taydennys- Hankealueelta noin 30 m kaakkoon

Tynnyrilamminneva (13043) ohjelman kohde Sijoittuu SVE3 reitille

Soidensuojelun tdaydennys-

Lullonneva (11082) ohjelman kohde

Sijoittuu SVE3 reitille

Soidensuojelun taydennys- | Noin 30 m etdisyydelld SVE2:sta ete-

Loukkuunneva-Raikoneva (11116) ohjelman kohde 155N

Alla olevat tiivistetyt kuvaukset hankealuetta ldhimpien Natura-alueiden luonnonarvoista
perustuvat Valtioneuvoston paatdkselld 2018 tehdyn tietojen tarkistamisesta ja verkoston
tdydentadmisesta laadittuun tiivistelmaan kunkin alueen suojeluperusteista (Ympdristéhal-
linto 2018).

Kivinevan alue (FI11001004) SAC-alue, 2120 ha

Lamminneva-Kivineva-Tuomikonneva on luonnontilainen kolmen edustavan suoalueen ja
niiden valiin jaavien metsien kokonaisuus. Alue on luontotyypeiltédan monipuolinen ja silla
esiintyy runsaasti uhanalaisia kasvilajeja, lisdksi alueen linnusto on edustava. Alue on
merkittdva myds metsdpeuran esiintymisalueena.

Lestijoki (FI1000057 SAC-alue, 370 ha

Lestijoki on hyvin arvokas niin maisemallisesti kuin luonnoltaankin. Paduoman pituus on
noin 110 km. Lestijoella on erityistd merkitystd meritaimenen eraana viimeisista luontai-
sen lisdantymisen alueista Pohjanmaan rannikkoalueella, lisdksi joen nahkiaiskanta on
elinvoimainen. Suojelun perusteena on myds saukon elinalueiden turvaaminen.

Lestijoen yldjuoksu ja Paukaneva (FI1001005) SAC-alue, 1551 ha

Paukaneva on laaja yhtenainen, karu suoyhdistyma, jonka arvoihin kuuluva luontotyyp-
pien lisaksi kahlaajalinnusto. Lestijoki on luonnontilainen, uhanalaisten seka suojeltujen
kala ja lintulajien esiintymispaikka. Suojeluperusteisiin kuuluvat myoés saukko seka met-
sapeura.
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Ekologiset yhteydet

Ekologisen verkoston yhteys yllapitda luonnon ydinalueiden toimintaa ja vahentaa niiden
eriytymistd, edistdaen ndin useiden eldinlajien liikkumista ja leviamista. Pidemmalla aika-
valilla myds kasvit voivat siirtya tai levita alueelta toiselle. Haja-asutusalueella ekologisina
kaytavina toimivat metsavydhykkeet, metsa-peltoyhteydet, virtavedet ja muut viherym-
paristdjen ketjut. Kaupunkien alueilla maankayttd on tiivistynyt niin, ettei eldinten liikku-
miselle enda ole vastaavia laajoja alueita. Ekologisen verkoston merkitys korostuu alueilla,
joilla elinymparistdét ovat voimakkaasti pirstoutuneita. Nailla alueilla toimiva, ekologinen
verkosto mahdollistaa lajien selviamisen ja toisaalta levittdytymisen uusille, elinkelpoisille
alueille. Ekologiset yhteydet voivat olla maisemarakenteessa yhtendisia kaytavia tai koos-
tua ns. askelkivista, jotka ovat liian pienia elinkykyisten populaatioiden yllapitémiseen,
mutta joita yksilot voivat kayttaa liikkuessaan elinymparistéjen valilla. (Vére & Krisp 2005)

Kasite on riippuvainen kunkin lajin elinkierron erityispiirteista, joille olennaista ovat yhtey-
den elinymparistétyyppi, yhteyden leveys ja jatkuvuus seka yhteyttd ymparoivien aluei-
den laatu. Ekologisen verkoston toimivuuden kannalta on siis oleellista tunnistaa lajiston
erilaiset elinymparistéovaatimukset. Osa lajistosta on herkempaa ihmistoiminnan vaikutuk-
selle ja pyrkii vdlttelemaan muokattuja ymparistoja, osa taas hyotyy ihmistoiminnan luo-
mista pienymparistdista, kuten voimalinjojen alle muodostuneista kaytavista tai laidunne-
tuista niityista. Ekologisesti merkittava yhteys ei nain ollen ole aina maariteltavissa yksi-
selitteisesti metsdisten alueiden luomaksi verkostoksi, vaan kokonaisuuden kannalta ver-
kostoon olisi hyva kuulua pienempien elinymparistétyyppien mosaiikkikeskittymia. Paa-
saantoisesti ekologinen kaytdva toimii sita paremmin mita leveampi ja parempilaatuinen
se on.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ekologisia yhteyksia on maaritetty osin 2. ja 3. vaihe-
maakuntakaavoissa, ja Pohjois-Pohjanmaan liiton (2021c) Viherrakenne- ja ekosysteemi-
palveluselvityksessd maaritysta on tdydennetty kattamaan koko maakunta. Pohjois-Poh-
janmaan ekologisten yhteyksien turvaamisessa ensisijaisen tarkeita ovat luonnonsuojelu-
alueiden valiset yhteydet, mutta erityisesti korostuu yhtendisten metsdalueiden valisten
yhteyksien sdilyttaminen. Hankealue ei sijoitu selvityksessd maaritettyjen merkittavien
ekologisten yhteyksien Iaheisyyteen, mutta osaltaan hanke rikkoo alueen metsaalueiden
yhtendisyytta.

Metsdhallitus (2022) on rajannut alue-ekologisessa suunnittelutydssa lukuisia hankealu-
eella sijaitsevia ekologisia yhteyksia tukevia kohteita, joista erityisesti korostuvat Itédnevan
kangasmetsdsaarekkeet, Vaarajoen ja Saariveden ranta-alueet seka Konunlehto.

14.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin ja aluemaisiin suojelukohteisiin arvioidaan ole-
massa olevan luontoaineiston pohjalta. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloi-
den, aurinkovoima-alueen sekad sahkonsiirtorakenteiden rakentamisen ja kaytdon aikaiset
suorat ja valilliset vaikutukset. Kaikissa vaikutustarkasteluissa huomioidaan yhteisvaiku-
tukset Iahialueen tuulivoimapuistohankkeiden ja mahdollisten muiden hankkeiden kanssa.
Hankkeen vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat Natura- ja suojelualueiden suojelupe-
rusteet. Suojelualueiden vaikutusarvioinnit liittyvat kiintedsti hankkeen muiden luontovai-
kutusten, erityisesti linnustovaikutusten arviointiin. Vaikutukset suojelualueisiin arvioi-
daan silta osin, kuin suojelualueet sijaitsevat tuulivoimaloiden, aurinkovoima-alueen tai
voimajohdon vaikutuspiirissa, ja alueiden suojeluperusteisiin arvioidaan voivan kohdistua
vaikutuksia hankkeesta. Arviointitydssa hydédynnetaan muista vastaavista hankkeista ker-
tyneitd kokemuksia. Vaikutukset suojelukohteisiin arvioidaan kokeneiden biologien toi-
mesta YVA-selostuksessa. Ohjeistuksena kdytetaan muun muassa teosta “Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi” (Mdkeld & Salo 2021).

Hankealueen ldhimpien Natura-alueiden osalta on laadittu Natura-tarvearvioinnit, jossa
selvitetdan aiheuttaako hanke Natura-alueelle sellaisia heikentdvia vaikutuksia, jotta olisi
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tarpeen laatia luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi. Natura-tarvearviointi koskee
kahta hankealueen laheisyydessa sijaitsevaa Natura-aluetta Alakangas (SAC FI1002008)

ja Pesdneva (SAC/SPA FI1002013).

Varsinainen Natura-arviointi

laaditaan YVA-

selostusvaiheessa kolmelle 1ahinna hankealuetta sijaitsevalle ja voimajohtoreittivaihtoeh-
doille sijoittuvalle Natura-alueelle: Kivinevan alue (SAC FI1001004), Lestijoen yldjuoksu
ja Paukaneva (SAC FI1001004) seka Lestijoki (SAC FI1000057). Kohteiden perustiedot ja

suojeluperusteet on koottu alla olevaan taulukkoon 14-2.

Taulukko 14-2 Natura-alueet, jonka osalta hankkeen YVA-menettelyn yhteydessé laaditaan Natura-
tarveharkinta seké tarvittaessa varsinainen Natura-arviointi (Ympdristéhallinto 2018).

Natura-alue

Etdisyys ja suunta

Natura-alueen suojelupe-
rusteet (pinta-ala, ha)
(/ajin tieteellinen nimi)

Natura-tarveharkinta

Lestijoen ylajuoksu ja Paukaneva
SAC
1551 ha

lounaaseen

SVE1: noin 11 km eteldan
SVE2: noin 8 km eteldaan
SVE3: sijoittuu reitille

FI1002008 Hankealue: noin 3,5 km itaan 6270 Fennoskandian runsaslajiset
kui . . 112
Alakangas SVEL1: noin 14 km kaakkoon uivat ja tuoreet niityt (1,12)
SAC SVE2: noin 13,4 km itakaak- ?fé%MBoreaal'set luonnonmetsat
koon !
59 ha .
SVE3: noin 7 km it3an 91D0 Puustoiset suot (8,1)
FI1002013 Hankealue: noin 7,2 km koilli- | 7230 Letot (0,73)
seen
Pesdneva 7310 Aapasuot (157,73)
SVE1: noin 15 km itaan
SAC/SPA 91DO0 Puustoiset suot (30,5)
SVE2: noin 16,5 km koilliseen
161 ha ! m A127 kurki (Grus grus)
SVE3: noin 12 km koilli
noin 2. km kotfliseen A260 keltavastirakki  (Motacilla
flava)
A166 liro (Tringa glareola)
Natura-arviointi, tehdaan YVA-selostuksen yhteydessa
FI1001004 Hankealue: noin 5,5 km etela- | 3160 Humuspitoiset jarvet ja lam-

met (4,47)

3210 Fennoskandian luonnontilaiset
jokireitit (22,8)

3260 Vuorten alapuoliset tasanko-
joet, joissa on Ranunculion fluitantis
ja  Callitricho-Batrachium-kasvilli-
suutta (6,87)

7110 Keidassuot (1065)

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot
(3,85)

7310 Aapasuot (273)

9010 Boreaaliset luonnonmetsat (3)
91DO0 Puustoiset suot (281)

1355 saukko (Lutra lutra)

1937 metsapeura (Rangifer taran-
dus fennicus)
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Kivinevan alue
SAC
2120 ha (2 osaa)

ja 1,9 km lounaaseen

SVE1l: noin 6,5 km etelaan ja
6,3 km lounaaseen

SVE2: noin 4,5 km kaakkoon ja

FI1000057 Hankealue: noin 10 km ldnteen | 1130 Jokisuistot (12)
Lestijoki SVE1: noin 7 km lanteen 3160 Humuspitoiset jarvet ja lam-
t (51,9

SAC SVE2: sijoittuu reitille met (51,9)

. . 3210 Fennoskandian luonnontilaiset
370 ha SVE3: noin 4 km lanteen jokireitit (317)

1355 saukko (Lutra lutra)

FI1001004 Hankealue: noin 250 m eteldaan | 3160 Humuspitoiset jarvet ja lam-

met (60)

3260 Vuorten alapuoliset tasanko-
joet, joissa on Ranunculion fluitantis
ja  Callitricho-Batrachium-kasvilli-
suutta (2,02)

3 km etelaan

7110 Keidassuot (380
SVE3: sijoittuu reitille idassuot (380)

7230 Letot (0,08)
7310 Aapasuot (1420)

9010 Boreaaliset Iluonnonmetsat
(120)

9050 Boreaaliset lehdot (0,7)

9080 Fennoskandian metsaluhdat

(7)

91EO Alnus glutinosa ja Fraxinus ex-
celsior -tulvametsat (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae) (1,4)

91D0 Puustoiset suot (250)

1937 metsédpeura (Rangifer taran-
dus fennicus)

14.3 Natura-tarvearviointi

Natura 2000 -verkosto on EU:n kattava ekologinen verkosto, jonka avulla pyritéan py-
sayttdmaan luonnon monimuotoisuuden kato unionin alueella. Hankealueet sijoitetaan
lahtokohtaisesti Natura-alueiden ja muiden suojelualueiden ulkopuolelle, jolloin naihin ei
kohdistu hankkeen toteuttamisesta suoria vaikutuksia alueiden suojeluperusteille. Luon-
nonsuojelulaissa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa Natura 2000
-verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkos-
toon sisadllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vai-
kutukset asianmukaisella tavalla.

Natura-arvioinnin tarveselvityksissa arvioidaan aiheuttaako hanke suoria tai epdsuoria
vaikutuksia Natura-alueelle. Suoria vaikutuksia voi aiheutua, jos rakentamistoimet koh-
distuvat itse Natura-alueelle ja aiheuttavat vaikutuksia alueen suojeluperusteena oleville
luontoarvoille niitd havittden tai heikentaen. Natura-alueen ulkopuolelle sijoittuvat toimet
voivat aiheuttaa epdsuoria vaikutuksia kuten rakentamisesta tai toiminnasta aiheutuva
hairiéta, reunavaikutuksen aiheuttamaa elinymparistdéjen muuttumista, hydrologisia vai-
kutuksia tai rakenteiden aiheuttamaa térmays- tai estevaikutusta.

Tarvearvioinnissa on kaytetty niita suojeluperusteita, jotka on lueteltu Valtioneuvoston
5.12.2018 paatoksessa koskien Natura 2000 -verkoston tietojen tdydentamista (Ympdris-
téministerié 2019). Tydssa on otettu huomioon Natura-vaikutusten arviointia koskeva oh-
jeistus (S6derman 2003, Ympé&ristéministerié 2019, Mékeld & Salo 2021). Natura-tarvear-
vioinnit on tehty kokeneiden biologien asiantuntijatyéna.

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



Metsé&hallitus
A F R Y Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke

AF POYRY YVA-ohjelma

14.3.1 Alakangas FI1002008 SAC

Alakankaan Natura-alue on 59 hehtaarin kokoinen paaosin metsainen alue Reisjarventien
varressa noin 3,5 kilometrin etaisyydelld tuulivoimapuistoalueelta itdan (Kuva 14-5). Na-
tura-alueelle on perustettu Alakankaan luonnonsuojelualue (ESA302797).

Suojeluperusteena on kolme luontotyyppia:

e 6270 Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt (1,12 ha)
e 9010 Boreaaliset luonnonmetsat (16,64 ha)
e 91DO0 Puustoiset suot (8,1 ha).

Natura-alue on tuoreen kankaan ja osin lehtomaisen kankaan metsaa. Alueeseen on lii-
tetty myds kasittelemattémia palon jaljiltéd kehittyneitda karumpia harjumannikéita. Vart-
tunutta, ikaantyvaa, kuusivaltaista sekametsaa, jossa myds koivua ja mantya seka yksit-
taisia vanhoja haapoja ja raitoja. Vanhoja kilpikaarnaisia mantyja seka myds joitain hyvin
jareita kuusia. Maapuita ja pokkeldita on runsaasti. Vanhan rakennuksen pihapiirissa on
niittyja. Alueella varttunutta, ikdantyvaa kuusivaltaista sekametsad, jossa on runsaasti
maapuita ja pokkelditd. Osa mannikodista kasittelemattémia, palon jaljiltd kehittyneita.
(Ympéristéministerié 2019)

FI1002013
/ Peséneva

S Puskapera >

sl 5 yvalal 2 &

FI11002008
Alakangas

Slsaltaa Maanmlttauslaltoksen maastokartta alnelstoa 01/2023
1© AFRY. Finland Oy- ZOZBJ 4 { X
N :

~ = /
7 ), S

[ Hankealue [ ] Natura 2000 -alueet
Sahkonsiirtoreitti SVE3

Kuva 14-5 Alakankaan ja Pesdnevan Natura-alueiden sijoittuminen hankesuunnitelmiin ndhden.
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Tuulivoimapuiston aluerajaus sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydella Alakankaan Natura-
alueesta. Lahin suunniteltu tuulivoimala sijoittuu noin 3,9 kilometrin etdisyydelle. Lahin
sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE3 sijaitsee noin 7 kilometrin etaisyydella. Tuulivoimaloiden
tai sahkdnsiirron rakenteita ei sijoitu Natura-alueelle tai sen ldheisyyteen, joten suoria tai
epdsuoria vaikutuksia ei hankkeesta aiheudu Natura-alueelle tai sen suojeluperusteena
oleville luontotyypeille. Nain ollen hankkeessa ei katsota olevan tarpeen laatia luonnon-
suojelulain mukaista Natura-arviointia.

14.3.2 Pesaneva FI1002013 SAC/SPA

Pesanevan Natura-alue on 161 hehtaarin kokoinen suoalue Vaarajoen hankealueelta noin
7,2 km koilliseen (Kuva 14-5). Lahin suunniteltu tuulivoimala sijoittuu noin 8,5 kilometrin
etdisyydelle ja sahkdnsiirron rakenteet noin 12 kilometrin etadisyydelle Natura-alueelta.
Natura-alue kuuluu soidensuojeluohjelma-alueeseen Pesdnevan aarnialue (SS0110361)
ja on suojeltu Pesd@anevan luonnonsuojelualueena (ESA302778).

Pesdnevan vallitsevana suotyyppina on rimpinevat. Alueella esiintyy pienialaisesti myd&s
lettoa. Ymparoivat suot ovat laajalti ojitettu. Suo on seka kasvistollisesti etta linnustolli-
sesti arvokas. Kasvilajistoon kuuluu mm. mahka, karhunruoho, ruskopiirtoheind, puna-
kdammekka, hoikkavilla, rimpivihvila ja vaaleasara. Peséaneva on my@s yksi Keski-Pohjan-
maan parhaimpia lintusoita. Alueella esiintyy mm. kurki, pikkukuovi ja valkoviklo. Suon
lansireunassa seka pohjoispuolella kulkee Ison-Sydéanmaan retkeilyreitti. (Ympé&ristémi-
nisterié 2019)

Suojeluperusteena on kolme luontotyyppia ja kolme lintudirektiivin liitteen 1 lintulajia
e 7230 Letot (0,73 ha)

7310 Aapasuot (157,73 ha)

91DO0 Puustoiset suot (30,5 ha)

A127 kurki (Grus grus)

A260 keltavastarakki (Motacilla flava)

A166 liro (Tringa glareola).

Tuulivoimaloiden tai sahkonsiirron rakenteita ei sijoitu Natura-alueelle tai sen laheisyy-
teen, joten suoria tai epasuoria vaikutuksia ei hankkeesta aiheudu Natura-alueelle tai sen
suojeluperusteena oleville luontotyypeille tai alueella pesivien lintujen elinymparistdihin.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana voi Natura-alueella suojeluperusteena olevaan kur-
keen kohdistua térmaysriski tai estevaikutus, koska lajin muuttoreitit sijoittuvat hanke-
alueen poikki. Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja Perameren pohjukassa olemassa olevien
tuulivoimapuistojen alueilla tehtyjen muuttolintuseurantojen (Suorsa 2019) perusteella
linnut pyrkivat kiertdmaan tuulivoimapuistot tai lentémaan niiden yli. Pieni osa linnuista
muuttaa tuulivoimapuistojen |api, jolloin ne padasiassa lentévat suoraviivaisesti voimaloi-
den valista. Vuosina 2014-2018 suoritettujen mittavien seurantojen aikana l8ydettiin 13
tuulivoimapuiston alueelta yhteensa 48 todenndkdisesti tdrmaykseen kuollutta lintua.
Koska muuttavat linnut paadosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva estevai-
kutus kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin térmays-
vaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole muuttolinnustolle merkittava, silla
puiston kiertamisen aiheuttama lisamatka ja sitd kautta energiankulutuksen kasvu ovat
hyvin vahaisia suhteessa muuttavan linnun lentdmaan matkaan. N&in ollen arvioidaan,
ettei hankkeella ole merkittavia heikentavia vaikutuksia suojeluperusteena oleville lin-
nuille.

Pitkasta etdisyydestd johtuen hankkeessa ei katsota olevan tarpeen laatia luonnonsuoje-
lulain mukaista Natura-arviointia.
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15 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVEDET
15.1 Nykytila

15.1.1 Hankealue

Maapera on hankealueella pddaosin moreenia. Pintakerroksena tavataan laajalla alalla vaih-
televan paksuisia turvekerroksia (GTK 2023a). Alueen maaperan yleispiirteet (GTK 2023b)
on esitetty kuvassa (Kuva 15-1). Alueella sijaitsee runsaasti myo6s jaatikkdsyntyisia maa-
peramuodostumia, reunamoreenia seka kumpumoreenia sekd mannerjaatikdon virtaus-
suunnan mukaisia moreeniselanteita (drumliineita). Karkearakeisia lajittuneita maalajeja
I6ytyy joko pintamaalajina tai pohjamaalajina ohuen turvekerroksen alla vain hankealueen
eteldosasta. Hienorakeisia lajittuneita maaleja ei 160ydy alueelta. Kalliopaljastumia tai kal-
liomaata (maapeite <1 m) on vain vahdisessa maarin.

Hankealue sijoittuu Litorinamerivaiheen aikana merenpinnan alla olleiden (sub-akvaattis-
ten) alueiden eteldpuolelle eli alue on Litorinameren korkeimman rannan ylapuolella (GTK
2023a). Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman
rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seu-
rauksena.

Hankealueelta ei ole havaintoja happamista sulfaattimaista (GTK 2023c¢) (Kuva 15-2). La-
himmat kartoituspisteet sijaitsevat noin 3 kilometrin paassa hankealueen pohjoispuolella,
mutta niissa ei ole tehty havaintoja happamien sulfaattimaiden esiintymisesta. Lahimmat
alueet, joissa happamia sulfaattimaita on esiintynyt, sijaitsevat hankealueesta noin 9 ki-
lometria pohjoiseen. Myds hankealueesta lanteen Lestijoen ymparistdssa on tehty tutki-
muksia, joissa happamia sulfaattimaita on esiintynyt noin 10 kilometrin etdisyydella han-
kealueesta seka laajoilla aloilla todettu esiintyminen kohtalaisen todenndkéiseksi. Happa-
mien sulfaattimaiden esiintymisen mahdollisuutta ei kuitenkaan voida sulkea pois, vaikka-
kin olemassa olevan tiedon (GTK 2023c) perusteella se ei ole todennakdista.

Kallioperd on hankealueella monimuotoinen. Kalliopera on paikoin metamorfisiin Kiviin
kuuluvaa biotiittiparaliusketta (GTK 2023a) (Kuva 15-3). Laajat alueet hankealueen kes-
kiosissa ovat sedimenttikiviin kuuluvaa intermedidarista tuffiittia. Alueelta 16ytyy myds
vulkaanisiin kiviin kuuluvaa mafista vulkaniittia seka syvakivista gabroa ja kvartsimontso-
niittia. Lisdksi hankealueella on syvakiviin kuuluvaa pyrokseniittia. Alueella ei tavata mus-
taliusketta (grafiittia ja kiisupitoista kiilleliusketta).

Valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerros-
tumia ei sijoitu hankealueelle (SYKE 2023a).

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita (SYKE 2023a, Kuva 15-4). Lahimmat pohjavesi-
alueet sijoittuvat hankealueen itdpuolelle, noin 1,5 kilometrin etdisyydelle (Isokangas
1174651 1E Ik), noin 2,2 kilometria koilliseen (Pitkdkangas 1174601 1 Ik) ja noin 4,5
kilometrid kaakkoon (Pesokangas 1169151 1 Ik). Muut pohjavesialueet sijaitsevat kauem-
pana (Kuva 15-4).

Hankealueella ei peruskarttatarkastelun perusteella ole lahteita.

Hankealueelle sijoittuvien rakennusten kaivotilanteesta ei ole tietoa. Kaivotilanne selvite-
taan tarvittaessa YVA-selostusvaiheessa.
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Kuva 15-1. Hankealueen ja vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien maaperd (GTK 2023b).
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Kuva 15-2. Happamat sulfaattimaat hankealueen ja vaihtoehtoisten sdhkdénsiirtoreittien ympéris-
téssé (GTK 2023c).
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Kuva 15-3. Hankealueen ja vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien kallioperd (GTK 2023b).

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023



AFRY

Metsé&hallitus
Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke

AF POYRY YVA-ohjelma
P Marsyla | ‘ul..l I{/I'a‘rrk‘kula Tihunkorpi
1842905 1174603 1153504
%} Eskolanharju @ Vahasoyrinki (}
I 1021703 e | Q23007
Hietakangas 3 gg;%'g%
1021751 Eskol
SIEVI by Haittala
Lahteenkangas 1153501 :
™\ 1174602 winta O Hietala
1153502
o | ¢
Kotojarvi
1084903 :
o
kY Pitkakangas
¥ 1_]74601
TOHOLAMPI
«alsokangas
1174651
Hirsikangas ™"
1084901 \ Pesokangas
<7 3 1169151
Sykarainen 1
I kkamaki
prsae f oKantinkangas — kaw
{ Jﬁ R1169101RVI o.
#? W Vierikangas
" syrinharju 1169102
1042101
A B
Latometsa ena
1042104 ‘ ‘anviSgrkiharju
Liedes f . 0960151
RParannankangas
05 Wl / L 03103\ V
i C':iIpaémjaanmiﬂauslaitoks%%atakgf@ta-aineistoa 01/2
RY Finland OY 2023 1007402 -

[ Hankealue

7/} Aurinkovoima-alue

|| Pohjavesialue

Sahkonsiirtoreitti SVE1A

Sahkonsiirtoreitti SVE1B
— Sahkansiirtoreitti SVE1C
- Sahkonsiirtoreitti SVE2
Sahkonsiirtoreitti SVE3

Kuva 15-4. Hankealuetta ja vaihtoehtoisia sédhkénsiirtoreittejd lahimmaét luokitellut pohjavesialueet
(SYKE 2023a).

15.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Vaihtoehto SVE1A:n alueella maapera (Kuva 15-1) vaihtelee vastaavasti kuin hankealu-
eella, moreenista paksuun turvekerrokseen (GTK 2023a). Kalliomaiden osuus reitilld on
vahainen. Hienojakoisia maalajeja, savea seka ohuen turvekerroksen alla olevaa savea
esiintyy ainoastaan SVE1A:n linjauksen pohjoispaassa. Vaihtoehdon SVE1B (A-reitista
poikkeavalla) ja SVE1C alueilla maapera ei poikkea merkittavasti SVE1A reitin maaperasta
(lyhyet osuudet).

Vaihtoehto SVE2:n alueella maapera (Kuva 15-1) on moninainen ja koostuu reitin ita-
paassa lahinna moreenista tai paksusta turvekerroksesta. Reitin ldnsiosassa Lestijoen ym-
paristéssa pohjamoreenin lisaksi on laajasti hienojakoisia maalajeja, savea, seka paikoi-
tellen vahaisessa maarin karkearakeisia maaleja.
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Vaihtoehto SVE3:n alueella maapera (Kuva 15-1) reitin pohjoisosassa on moreenia tai
paksuja turvekerroksia. Alueella on my6s moreenimuodostumia. Reitti ylittaa Lestijarven
luoteispuolella Syrinharjun ja talla alueella maapera koostuu karkearakeisista maalajeista,
paikoin niitd on myds ohuen turvekerroksen alla. Syrinharjun alueella karkearakeista har-
juydinta paallystavat rantakerrostumat. Kalliomaan osuus on vahainen reitilla.

Sahkonsiirtoreiteista SVE2 yltaa Lestijoen ymparistdssa Litorina-merivaiheen aikana me-
renpinnan alla olleille (sub-akvaattisille) alueille, kuten myds reitin SVE1 pohjoisosat. Rei-
tin SVE1 pohjoisosissa on (GTK 2023b, Kuva 15-2) tehty tutkimuksia happamien sulfaat-
timaiden esiintymisestd, joiden todennakdisyys vaihtelee pienesta kohtalaiseen ollen lahi-
alueilla my&s suuri, alueelta on havaittu happamien sulfaattimaiden lisdksi hapanta hiek-
kaa. Myds reitin SVE2 Lestijoen ylittavalla alueella ja sen lansipuolella on tehty tutkimuksia
happamien sulfaattimaiden esiintymisesta (GTK 2023b, Kuva 15-2). Todennakdisyys on
arvioitu olevan joko pieni tai kohtalainen, happamia sulfaattimaita on havaittu alueella
(SSMA-2012-22) Lestijoen itdpuolella <1 km etdisyydella reittivaihtoehdosta. Talla Lesti-
jokilaakson kulttuurimaisema-alueella sahkdnsiirto SVE2 on suunniteltu toteutettavan
maakaapelina, joka edellyttda ilmajohtoa kattavampaa kaivuty6ta.

Kalliopera (Kuva 15-3) on kaikkien reittivaihtoehdon alueilla monimuotoinen. SVE1A alu-
eella metamorfisista kivista biotiittiparaliusketta, sedimenttikivistd intermediaarista tuffiit-
tia, syvakivista granodioriittia ja porfyyrista granodioriittia seka vulkaanisista kivista in-
termediaarista seka felsista vulkaniittia. Reittivaihtoehdon SVE1B alueella kalliopera on
biotiittiparaliusketta, SVE1C-alueella intermedidarista tuffiittia ja intermediaarista vulka-
niittia ja biotiittiparaliusketta. Reittivaihtoehdon SVE2 alueella kallioperé on biotiittipara-
liusketta, intermediaarista tuffiittia, granodioriittia, gabroa ja graniittia. Reittivaihtoehdon
SVE3 alueella kalliopera koostuu gabrosta, mafisesta vulkaniitista, biotiittiparaliuskeesta,
intermediaarista vulkaniittista, graniitista ja granodioriitista.

Reitin SVE1 ldheisyyteen sijoittuu valtakunnallisesti arvokas kallioalue Tyllinjarven kalliot
(SYKE 2023a) lahimmillaégn noin 60 metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Muita
valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerros-
tumia ei sijoitu vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien laheisyyteen.

Reitin SVE3 eteldosan lahialueella on tehty havainto mustaliuskeesta noin kilometrin etai-
syydelta (GTK 2023a), reitti ei kuitenkaan ylita havaintopaikkaa. Muiden reittivaihtoehto-
jen lahialueilla ei ole tehty havaintoja mustaliuskeesta.

Sahkonsiirtoreitti SVEL ei ylitéd pohjavesialueita (SYKE 2023a, Kuva 15-4). Sita lahinna
sijaitsevat pohjavesialueet Eskolanharju (1021703 2 Ik) noin 1,4 kilometrin etdisyydella ja
Markkula (1174603 V 1 lk) noin 4,3 kilometrin etaisyydella reitin pohjoispadssa. SVE1A-
reitista poikkeavilla osuuksilla SVE1B ja SVE1C ei ole pohjavesialueita. Mydskaan vaihto-
ehto SVE2 ei ylita pohjavesialueita, I&dhin sijaitsee noin 3,9 kilometrin etdisyydella reitin
etelapuolella (Hirsikangas 1084901 1 1k).

Sahkdnsiirtoreitti SVE3 ylittaa Syrinharjun (1042101 A 1 Ik) pohjavesialueen noin 1,5 ki-
lometrin matkalla Lestijarven luoteispuolella (SYKE 2023a, Kuva 15-4). Syrinharjun poh-
javesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Muodostuvan pohjaveden ar-
vioitu maara on 4000 m3/d. Syrinharjun pohjavesialueella sijaitsee nelja Toholammin Ve-
sihuolto Oy:n pohjavedenottamoa ja yksi Sykaraisten Vesihuolto Oy:n vedenottamo. So-
rala ja Soranottomaa vedenottamot sijaitsevat noin 1,2-1,4 kilometrin etdisyydella reitin
itdpuolella. Vedenottamot Vesila, Multila ja Multilan Idhde sijaitsevat noin 2,3-3,8 kilomet-
rin etdisyydelld reitin lansipuolella, naista Idhimpana reittid sijaitsee Vesila. Paavirtaus-
suunta on kaakosta luoteeseen.

Lestijarvi-Toholampi maantien kaakkoispuolisella alueella virtaussuunta on kaakkoon. Sy-
rinharjun alueella on yksi lahde, joka sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa Multilan alu-
eella (Lindsberg et al. 2014) kuitenkin noin 3,8 kilometrin etdisyydella SVE3 sahkénsiirto-
reitista eika siten ole sen laheisyydessa. Muidenkaan reittivaihtoehtojen lahistolla ei ole
karttatarkastelun perusteella lahteita.
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Sahkonsiirtoreitin [&histdlle sijoittuvien kiinteistéjen kaivotilanteesta ei ole tietoa. Kaivoti-
lanne selvitetaan tarvittaessa YVA-selostusvaiheessa (kaivokysely tai soitto kiinteiston
omistajalle).

15.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

15.2.1 Hankealue

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa seka maaperan fysi-
kaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Ymparistévaikutusten mer-
kittdvyyden kannalta on oleellista muun muassa vaikutusten alueellinen suuruus (laajuus
ja kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja merkittavyys seka vaikutusten pa-
lautuvuus ja pysyvyys. Tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen rakentaminen muuttaa
maaperaa paikallisesti rakennettavien voimaloiden kohdilla. Kaytén aikana vaikutuksia ei
normaalitilanteessa maa- ja kallioperaan aiheudu. Olemassa olevan yleispiirteisen maape-
rakartan mukaan hankealue on paaosin turvetta tai moreenia. Tuulivoimala-alueiden maa-
perdolosuhteet selvitetaan tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla myéhemmissa suun-
nitteluvaiheissa, samoin kuin aurinkovoima-alueen.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin arvioidaan ole-
massa olevan aineiston perusteella. Nykytilanteen tiedot paivitetaan arviointiselostukseen.
Vaikutuksia arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen sijoituspaikko-
jen ja hankealueen sahkonsiirtoreittien seka sahkéasemien olosuhteisiin. Vaikutusarvioin-
nissa huomioidaan myds uusien teiden rakentamisesta ja olemassa olevien teiden kun-
nostamisesta syntyvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen
aikaiset ja kayton aikaiset vaikutukset seka toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset.

Myo6s pohjavesiin kohdistuvat mahdolliset vaikutukset keskittyvat rakentamisaikaan. Tei-
den ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuty6t etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Han-
kealueella ei sijaitse pohjavesialueita, joten merkittavia vaikutuksia ei naiden osalta arvi-
oida aiheutuvan.

Arvioinnin suorittavat maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin erikoistuneet asiantuntijat.

15.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien alueilla keskeisia ovat pylvaiden perustamisen ja voimajohdon raken-
tamisen aikaiset vaikutukset. Tarkat pylvaspaikkasuunnitelmat tehdaan hankkeen myo6-
hemmassa suunnitteluvaiheessa, eika alueella ole tehty geoteknisia tutkimuksia, joten
maaperaolosuhteet tai mahdollinen louhintatarve pylvaspaikkojen alueilla eivat ole viela
tiedossa. Ne selvitetdan tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla hankkeen my®&hem-
massa vaiheessa.

Voimajohtopylvaiden rakentamisesta voi aiheutua vahaisia vaikutuksia johtoreitin kallio-
peraan vain siind tapauksessa, ettd pylvaspaikka perustetaan kalliolle tai kalliomaan alu-
eelle. Voimajohtopylvdiden rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti rakennettavien
pylvdiden kohdilla. Kdytdn aikana vaikutuksia ei normaalitilanteessa aiheudu.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin arvioidaan ole-
massa olevan aineiston perusteella. Nykytilanteen tiedot paivitetaan arviointiselostukseen.
Vaikutuksia arvioidaan sahkonsiirtoreiteilld suhteessa niiden nykyisiin olosuhteisiin. Vai-
kutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset ja kdytdn aikaiset vaikutukset.

Pohjavesivaikutusten osalta huomioidaan erityisesti vaikutukset Syrinharjun pohjavesialu-
eelle, jonka sahkdnsiirron reittivaihtoehto SVE3 ylittéda. Lisaksi huomioidaan mahdolliset
lahteet ja talousvesikaivot reittien alueilta muutaman sadan metrin etaisyydelle. Arvioin-
nissa kaytetaan saatavissa olevaa tietoja pohjavesialueilta (mm. SYKE, ELY-keskus, GTK).
Kiinteistdjen kaivotilanne selvitetdan tarvittaessa erilliselld kyselylld tai soittamalla
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kiinteistdjen omistajille. Yleisesti voimajohtohankkeilla ei ole todettu olevan vaikutuksia
pohjaveteen tai talousvesikaivoille, koska perustamistydt eivat yleensa ulotu pohjaveden
tasolle. Pylvasperustukset eivat siten vaikuta pohjaveden muodostumiseen tai laatuun.

Arvioinnin suorittavat maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin erikoistuneet asiantuntijat.

16 PINTAVEDET
16.1 Nykytila

16.1.1 Hankealue

Hankealue sijoittuu Lestijoen (51) ja Kalajoen (53) vesistdalueille ja kuuluu valtaosaltaan
Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen seka pieneltda osin Kokemaenjoen-Saaristomeren-
Selkameren vesienhoitoalueeseen. Lestijoen vesistdalueella hankealue sijoittuu Sarkojan
alaosan alueelle (51.071) ja Kiviojan valuma-alueelle (51.06). Kalajoen vesistdalueella
hankealue sijoittuu Vaarajoen yldosan alueelle (53.094) seka Kiljanjarven (53.057), Sy-
vajoen (53.097) ja Pitkdjarven valuma-alueille (53.095) (Kuva 16-1).

Hankealueella sijaitsee kaksi luokiteltua vesimuodostumaa (Kuva 16-2). Matalaksi runsas-
humuksiseksi jarveksi tyypitelty Saarivesi on luokiteltu vesienhoidon 3. kaudella hyvaan
ekologiseen tilaan. Hankealueen lapi eteld-pohjoissuunnassa virtaa keskisuureksi turve-
maiden joeksi tyypitelty Vaarajoki, joka on luokiteltu niin ikdan hyvaan ekologiseen tilaan.
Vaarajoen perifytonlajiston ja kalaston tila on luokiteltu hyvéaksi ja pohjaeldimistdn tila
erinomaiseksi. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on tyydyttava. Pddosa hankealueen
pintavesista virtaa Vaarajokeen, ja myds Osmalamminnevalle suunnitellun aurinkovoi-
mala-alueen vedet laskevat Vaarajokeen (SYKE 2023b). Vesienhoidon toimenpideohjel-
massa on Vaarajoelle maaritetty fosforikuormituksen osalta 30-50 % ja typpikuormituk-
sen osalta <10 % vahentamistarve (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2022). Maatalous on
tunnistettu erittdin merkittavdksi paineeksi ja happamuuden hallinta yksinaankin merkit-
tavaksi paineeksi (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2022).

Vaarajoen kalastoon kuuluvat mm. harjus, ahven, sarki, made, lisaksi kalakantoja on tu-
ettu mm. kuha-, taimen- ja kirjolohi-istutuksin. Harjuskanta on luontainen. Jokirapukan-
taa on elvytetty siirtoistutuksin rapuruton havittdessa kannan lahes kokonaan 2000-luvun
alkupuolella. (mm. Meidédn Kalajoki 2023) Vaarajoessa tehdyissa sahkdkalastuksissa on
saaliksi saatu mm. kivisimppua, istutusperaista taimenta, kivennuoliaista ja madetta. Tai-
menta ei kuitenkaan ole saatu saaliksi vuoden 2018 jdlkeen (Koekalastusrekisteri 2023).
Vaarajokea on kunnostettu laajasti vuosina 2014-2015, jokeen on rakennettu kutu- ja
poikasalueita lohikaloille, lisaksi vesitettiin kuiville jaéneita uomia seka kivettiin uudelleen
uittoréanneja (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2014).

Hankealueen lansiosasta vesia virtaa kohti Kiviojaa ja Sarkojaa, jotka ovat molemmat
pienia turvemaiden jokia ja tyydyttadvassa ekologisessa tilassa. Hankealueen itdosasta ve-
sia virtaa Maasydamesta alkunsa saavaan luokittelemattomaan Hyvaojaan seka alueen
kaakkoisosasta Saariveden alueelta kohti runsashumuksista Norssinjdarvea, joka on Saari-
veden tavoin hyvassa ekologisessa tilassa (SYKE 2023b).

Hankealueelle sijoittuu lisdksi useita luokittelemattomia lampia ja jarvia, kuten Salmijarvi,
Léytynjarvi, Iso-Rapakko, Pikku-Rapakko, Kolmisoppi, Kukkarolampi, Ahveroinen, Hauki-
lampi, Pikku-Kukkaroinen, Matala-Hattu ja Syva-Hattu. Hankealueen luoteisosassa virtaa
Itdoja. Alueella on tehty runsaasti ojituksia.

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen Kalajoen suunnittelualueen seka Kokemédenjoen-Saa-
ristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen Eteléd-Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Poh-
janmaan suunnittelualueen toimenpideohjelmissa vuosille 2022-2027 ei ole esitetty tuu-
livoimaan tai aurinkovoimaan kohdistuvia sektorikohtaisia toimenpiteita (Pohjois-Pohjan-
maan  ELY-keskus 2022, Eteld-Pohjanmaan  ELY-keskus 2022). Molemmilla
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suunnittelualueilla on yhtena sektorikohtaisena toimenpiteend mainittu happamuuden tor-
junta. Mikali rakennettavalla alueella esiintyy happamia sulfaattimaita, tarvitaan kaytet-
tavissa olevien kuormitusta vahentavien ja estadvien teknisten toimenpiteiden mahdolli-
simman laajamittaista kayttéd. Riskialueiden maankaytdssa, kuten kuivatushankkeissa,
kiinnitetaan huomiota kaivu- ja kuivatussyvyyksiin, kuivatusolojen s&aatéén ja muihin hap-
pamuuden torjuntatoimiin. Haittojen ehkaisy tulee huomioida kaikessa riskeja aiheutta-
vassa maankaytdssa.
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Kuva 16-1. Hankealueen ja vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien sijainti 3. jakovaiheen valuma-alu-
eilla.
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= Sahkonsiirtoreitti SVE1C Valttava
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Sahkonsiirtoreitti SVE3 Ekologinen luckittelu puuttuu

Kuva 16-2. Hankealueen ja vaihtoehtoisten sdhkénsiirtoreittien Idhimpien vesistbjen ekologinen tila
vesienhoidon kolmannella kaudella (SYKE 2023c).

Hankealueen pienten virtavesien luonnontilan muuttuneisuutta arvioitin PUROHELMI-
hankkeessa (SYKE 2023d) tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun aineiston avulla.
Hankealueella ei sijainnut lainkaan virtavesia, jotka olisi luokiteltu vahiten muuttuneisiin
luokkiin (luonnontilaisuusluokat 4 ja 5) (Kuva 16-3). Padosa luokitelluista virtavesista oli
luokiteltu eniten muuttuneisiin luokkiin (luonnontilaisuusluokat 1 ja 2), joiden suojeluarvo
on vahainen tai tila on voimakkaasti heikentynyt. Hankealueen itdpuolella virtaava Hyva-
oja on luokiteltu luokkaan 3 (tila heikentynyt). Samoin hankealueen luoteisosassa virtaava
Itdoja on luokiteltu osittain luokkaan 3.
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Kuva 16-3. Hankealueen ja vaihtoehtoisten séhkdnsiirtoreittien alueen pienten virtavesien luonnon-
tilan ennustettu muuttuneisuus (SYKE 2022d). Luonnontilan muuttuneisuus arvioidaan luokka-as-
teikolla 1-5, jossa 1 tarkoittaa eniten ja 5 vdhiten muuttunutta.

Hankealueen pintavesien laadusta koottiin tietoa ymparistéhallinnon yllapitémasta pinta-
vesien tilan tietojarjestelmasta (PIVET) (SYKE 2023e) (Taulukko 16-1). Hankealueen lapi
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eteld-pohjoissuunnassa virtaavaan Vaarajokeen kohdistuvat Osmalamminnevan turvetuo-
tantoalueen vedet. Vaarajoen vedenlaatua tarkkaillaan turvetuotantoalueen velvoitetark-
kailuna (AFRY Finland Oy 2022). Vaarajoen vesi on ollut keskimaarin erittdin ruskeaa ja
runsashumuksista. Ravinnetaso on luonnontasosta kohonnut. Hapen kuluminen on voima-
kasta. Veden pH-taso on selvasti happaman puolella.

Hankealueella sijaitsevien jarvien Kolmisopen, Loytynjdrven, Saariveden ja Salmijarven
vedenlaadusta on hajanaista tutkimustietoa (Taulukko 16-1). Kaytettdvissa ole/vien tu-
losten perusteella jarvet ovat tummavesisia humusjarvia.

Taulukko 16-1. Hankealueen vesien vedenlaatutietoa vuosilta 1987-2021 (SYKE 2023e). n = néyt-
teenottojen lukumdéara.

Syvyys Happi, pH Sahkén- CODwmn Vari Sa- Kok.P Kok.N NHs-N Rauta Kloro- Kiinto-

liuk. joht. meus fylli-a aine
mg mg

m mg/I| mS/m 02/l Pt/ FNU ug/l pg/l ug/l mg/I| ug/l mg/I|
Kolmisoppi
ka 1,0 8,8 5,7 18 175 1,7 70 470
min 1 8,8 5,7 18 175 1,7 70 470
max 1 88 5,7 18 175 1,7 70 470
Loytynjarvi
ka 0,50 3,6 5,7 4,6 440 47
min 0 3,6 5,7 4,6 440 47
max 1 3,6 5,7 4,6 440 47
Saarivesi
ka 0,75 7,7 5,3 2,5 37 228 2,2 29 700 5,8 9,5 1,8
min 0,5 4,1 4,7 2,2 28 180 0,99 19 590 1 5,4 1,8
max 1 10,6 6,2 3,4 61 330 3 35 950 10 12 1,8
Salmijarvi
ka 0,65 53 54 2,8 50 433 30 1040 160 3980 21
min 0,3 0,1 5 2 38 280 27 780 6 2400 6,3
max 1 83 6,1 4,7 60 550 33 1600 610 6900 35,3
vaarajoki, Koppelon-
koski ap
ka 0,20 6,3 5,3 3,1 35 265 2,5 27 822 26 1880
min 0,1 4 4,3 2,2 22 180 2,3 16 680 10 1100
max 0,4 10,1 6,5 4 68 500 2,8 52 970 49 2900
Vaarajoki, Koppelon-
koski yp
ka 0,34 6,5 5,9 3,1 31 235 2,9 28 811 23 1670
min 0,2 4,7 5,2 2,4 22 175 2,5 16 700 10 1100
max 0,6 89 6,5 3,9 48 350 3,6 52 930 47 2400

16.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu hankealueelta uutta maastokaytavaa pitkin luoteeseen
kohti Kukonkylan liityntapistetta. Sahkdnsiirtoreitti sijoittuu usealle valuma-alueelle: Ki-
viojan va (51.06), Sievin a (53.039) ja Petajanojan va (53.098) (Kuva 16-1). Sahkonsiir-
toreitti ei ristea eika sivua luokiteltuja vesimuodostumia (Kuva 16-2) (SYKE 2023b). Reitti
ei ylitd jarvia tai lampia, mutta sivuaa melko lahelta useita pienempia vesistdja, kuten
Katiskajarvi, Tuohilampi, Lananjarvi, Maansydamenjarvi ja Nevajarvi. Reitilla risteda joi-
takin pienempia ojia tai puroja, kuten Takkuoja, Sailynoja, Antinoja, Korteoja ja Koivuoja.
Reitti kulkee paikoitellen alueella, jossa on tehty lisdksi runsaasti ojituksia.
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Vaihtoehtoisten sahkoénsiirtoreittien pienten virtavesien luonnontilan muuttuneisuutta ar-
vioitiin PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 2023d) tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun
aineiston avulla (Kuva 16-3). Katiskajdrvesta alkunsa saava Takkuoja on luokiteltu luon-
nontilaisuusluokkaan 3 (tila heikentynyt). Sailynoja on luokiteltu luonnontilaisuusluokkiin
2 (tila voimakkaasti heikentynyt) ja 3. Muut ristedavat luokitellut pienet virtavedet on luo-
kiteltu eniten muuttuneeseen luokkaan 1 (suojeluarvo vahainen).

Vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien pintavesien laadusta koottiin tietoja ymparistéhallin-
non yllapitamasta pintavesien tilan tietojarjestelmasta (PIVET) (SYKE 2023e). Vedenlaa-
tudataa on esitetty taulukossa Taulukko 16-2.

Sadhkonsiirtoreitti SVE2 sijoittuu hankealueelta lanteen uutta maastokaytavaa pitkin
kohti Ullavan liityntapistetta. Sahkdnsiirtoreitti sijoittuu usealle valuma-alueelle: Kiviojan
va (51.06), Sarkojan alaosan a (51.071) Karjenpuron va (51.073), Purontaan a (51.031)
ja Loukkuunojan va (51.038) (Kuva 16-1). Sahkodnsiirtoreitti ylittda pienen turvemaiden
joen Sarkojan, joka on luokiteltu vesienhoidon 3. kaudella tyydyttavaan ekologiseen tilaan
sekd suuren turvemaiden joen Lestijoen, joka on luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan
(Kuva 16-2) (SYKE 2023b). Reitti ei ylita jarvia tai lampia eikd muita isompia jokia. Reitilla
sijaitsee joitakin pienempia ojia tai puroja, kuten Karjenpuro ja Loukkuunoja. PUROHELMI-
hankkeessa (SYKE 2023d) tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun aineiston mukaan
sahkonsiirtoreitti ylittda vain yhden luokitellun pienen virtaveden, Karjenpuron, joka on
luokiteltu muuttuneisuusluokkaan 4 (tila vain hieman heikentynyt) (Kuva 16-3). Reitin
alueella on tehty lisdksi runsaasti ojituksia.

Sahkonsiirtoreitti SVE3 sijoittuu hankealueelta lounaaseen nykyisen voimajohdon rin-
nalla kohti Halsuan liityntapistetta. Sahkodnsiirtoreitti sijoittuu usealle valuma-alueelle:
Vaarajoen ylaosa a (53.094), Kiljanjarven va (53.057), Sarkijarven va (51.072), Pauka-
nevan a (51.032), Heinosenpuron va (51.035), Mato-ojan va (51.036), Pappilanpuron va
(51.045), Harkaojan va (51.08) ja Korpiojan va (49.074) (Kuva 16-1). Sahkdnsiirtoreitti
ylittéda kaksi luokiteltua vesistb6a (SYKE 2023b). Keskisuureksi turvemaiden joeksi tyypi-
telty Vaarajoki on luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaan ja keskisuuri turvemaiden joki Les-
tijoki erinomaiseen ekologiseen tilaan. Reitti ylittda nykyisen voimajohdon tavoin useita
pienid lampia/jarvia, kuten lansipuoleisen Ahvenlammin, Tiejarven, Vaha-Heinosen ja Ison
Salmijarven, seka pienempia puroja/ojia, kuten Pirttipuron, Tuomikonojan ja Puikonpuron.
PUROHELMI-hankkeessa (SYKE 2023d) tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun aineis-
ton mukaan Puikonpuro on luokiteltu muuttuneisuusluokkaan 1 (suojeluarvo vahainen) ja
Ison-Heinosen laskuoja muuttuneisuusluokkaan 2 (tila voimakkaasti heikentynyt). Muita
pienia virtavesia ei ole luokiteltu. Reitin alueella on tehty lisaksi runsaasti ojituksia.
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Sy- Happi pH Sahkén- CODwm  Vari Sa- Kok.P Kok.N NHs- Rauta Kloro Kiinto
vyys , liuk. joht. n meus N -fylli- -aine
a
mg mg
m mg/I| mS/m 02/l Pt/I FNU pg/l pg/l pg/l mg/I| ug/l mg/I
Antinoja silta
6,
ka 0,25 8,0 5 5,6 44 443 13 75 1380 140
min 0,1 53 6,1 3,2 37 280 3,9 31 910 26
max 0,5 10,2 6,9 7,3 54 620 20 130 1900 390
Karjenpuro, pelto
ka 22 390 670 39 6700 46
min 0 22 390 670 39 6700 46
max 0 22 390 670 39 6700 46
Lestijoki Kleemola
6,
ka 0,62 9,9 2 3,5 19 134 8,0 37 649 46 1370 3,2
min 0 7,2 5,3 2,1 9,1 46 3,1 10 190 4 1200 1,3
max 1 14 7 5,3 40 300 26 140 3300 160 1500 6,9
Lestijarvi luusua
6,
ka 0,49 11 2 3,1 14 78 1,2 17 481 12 3,7
min 0 84 5,1 2,5 9 45 0,57 7 77 3 2,1
max 1 13,6 7 4,7 31 200 1,9 98 1400 37 5,4
Sarkoja 2
5,
ka 0,23 6 3,5 35 263 3,1 31 660 25
min 0 5,2 2,2 27 185 1,95 27 568 11
max 1 6,6 6,2 39 400 6,1 37 730 58
Vaaraj, Koppelonkoski yp
5,
ka 0,34 6,5 9 3,1 31 235 2,9 28 811 23 1670
min 0,2 4,7 5,2 2,4 22 175 2,5 16 700 10 1100
max 0,6 89 6,5 3,9 48 350 3,6 52 930 47 2400

16.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettavat menetelmat

16.2.1 Hankealue

Rakentamisen aikana hankkeen merkittavimmat pintavesivaikutukset aiheutuvat tuuli-
voima- ja aurinkovoimapuiston maanmuokkausta ja mahdollisesti myds rajaytyksia ja lou-
hintaa vaativissa kohteissa, kuten voimaloiden ja sdahkdaseman rakennuspaikoilla seka
tie- ja kaapelilinjoilla. Maa-aineksen huuhtoutuminen pintavesiin ja ojien eroosio voivat
aiheuttaa tilapaista ja paikallista samennusta seka ravinnekuormitusta. Kiintoaineen le-
viaminen ja sedimentoituminen saattavat puolestaan vaikuttaa vesikasvillisuuteen, eliés-
t66n sekd kalastoon etenkin virtaamaltaan pienissa uomissa. Uudet tiet ja tienvarsiojat
seka muut ojitukset vaikuttavat pintavesivalumiin darevdittavasti. Puuston kaataminen
vaikuttaa puolestaan valumaa lisaavasti haihdunnan vahentymisen mydota.

Hankkeen pintavesivaikutusten arvioidaan ulottuvan rakentamisen aikana rakennettavien
kohteiden valittdémaan laheisyyteen tai niiden [dhiymparistédn, joten vaikutusten tarkas-
telu kohdennetaan ensisijaisesti hankealueelle. Vaikutusten voimakkuus ja laajuus
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riippuvat rakennustdiden madardsta ja sijoittumisesta. Vaikutusten merkittavyyden kan-
nalta on oleellista vaikutuskohteen herkkyys muutoksille seka vaikutusten palautuvuus ja
kesto.

Toiminnan aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa pintavesiin
kuormitusta. Aurinkovoima-alueelta kohdistuu hulevesia alapuolisiin pintavesiin. Aurinko-
paneelien varjostava vaikutus aiheuttaa vahentyneen haihdunnan kautta valunnan lisaan-
tymista. Aurinkopaneelien paalle kohdistuva sade valuu paneelien alareunaan, ja voi ai-
heuttaa paneelien alareunan kohdalla maaperdssa paikallista eroosiota. Alue jatetaan
luonnontilaan tai nurmetetaan. Kasvittuminen sitoo pintakerrosta ja vahentda sadeveden
aiheuttamaa rasitusta. Aurinkopaneelien valisella alueella sade paasee imeytymaan maa-
peraan. Talla hetkelld turvetuotantoalueen ojitusjarjestelyt ohjaavat vedet alueelta ve-
sienkasittelyjarjestelmaan (laskeutusaltaat ja pintavalutuskenttd). Tuotannon paattymi-
sen jalkeen alueelle sijoitetaan aurinkopaneeleita. Alueen kuivatus ja vesienjohtaminen
suunnitellaan tarkemmin hankkeen myéhemmassa suunnitteluvaiheessa, mutta on mah-
dollista, etta siind hyddynnetdan turvetuotantoalueen olemassa olevaa ojitusta (sarka-,
kokooja- ja reunaojat) seka muita vesienjohtamisjarjestelmia soveltuvin osin.

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia pintavesiin seka vesielidstéén huomioidaan seuraavat
seikat:

¢ muokattavan alueen pinta-ala (kuormitusvaikutus)

e rakennettavien sisdisten sahkdnsiirtoreittien seka rakennettavien ja kun-
nostettavien teiden pituus (kuormitusvaikutus)

e poistettavan puuston pinta-ala ja ojitusten maara (vaikutus vesitasee-

seen)

rakennustoéiden sijoittuminen suhteessa vesistoihin ja pieniin virtavesiin

rakentamisen aiheuttamien muutosten palautuvuus ja kesto

rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski

sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella

vesielidstdn ja kalaston tila

luokiteltujen vesimuodostuminen sijaitseminen vaikutusalueella (ekologi-

sen tai kemiallisen tilaluokituksen heikentyminen)

e vesienhoitosuunnitelman mukaiset tavoitteet

e aurinkovoimaloiden alueella muodostuvat hulevedet.

Hankkeen vaikutuksia pintavesiin ja vesieliéstd6n arvioidaan asiantuntijatyéna olemassa
olevaan aineistoon ja hankkeen suunnitteluun perustuvien seka vastaavista toiminnoista
kertyneiden kokemusten ja tietojen avulla. Pintavesien nykytilaa on selvitetty YVA-
ohjelmavaiheessa ymparistdhallinnon yllapitamadsta pintavesien tilan tietojarjestelmasta
(PIVET) saatujen vedenlaatutietojen ja karttatarkastelujen perusteella, ja nykytilanteen
tiedot paivitetdan YVA-selostusvaiheessa. Pienten virtavesien luonnontilan muuttunei-
suutta on arvioitu PUROHELMI-hankkeessa tuotetun paikkatietopohjaisen mallinnetun ai-
neiston avulla.

Hankkeen vaikutuksia pintavesiin seka vesieliostoon arvioidaan suhteessa tuuli- ja aurin-
kovoimaloiden sijoituspaikkojen, sisdisten sahkdnsiirtoreittien seka sahkdéaseman olosuh-
teisiin. Aurinkovoima-alueella muodostuvien hulevesien vaikutukset alapuolisiin pintave-
siin arvioidaan asiantuntija-arviona. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan uusien teiden ra-
kentamisesta ja olemassa olevien teiden kunnostamisesta syntyvat vaikutukset. Vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset, kaytdn aikaiset ja toiminnan paatty-
misen jalkeiset vaikutukset. Myo6s vaikutukset Vaarajoen kalastoon ja rapukantaan arvioi-
daan. Arvioinnin suorittaa pintavesiin erikoistunut asiantuntija.

16.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Voimajohdon rakentamisen vaikutukset keskittyvat paaosin rakentamisalueille ja raken-
tamisaikaan. Vahaiset vesistdvaikutukset aiheutuvat voimajohtojen rakennusvaiheessa
vesistdjen |aheisyydessd tehtdvista voimajohtopylvaiden perustusten kaivu- ja
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rakennustoista seka johtokaytdvien raivauksesta. Rakennusalueelta tapahtuva maa-ai-
neksen huuhtoutuminen vesistédn voi aiheuttaa tilapdista ja paikallista samennusta seka
ravinnekuormitusta. Kiintoaineen leviaminen ja sedimentoituminen voi vaikuttaa vesikas-
villisuuteen ja eliéstdon etenkin virtaamaltaan pienissa vesistdissa. Kasvillisuuden poisto
johtokaytavan alueelta voi muuttaa alueen valumaolosuhteita ja darevdéittaa virtaamia,
minka lisdksi vesistdihin voi kulkeutua lisadntyneen kiintoainekuormituksen mukana ra-
vinteita.

Arvioitaessa voimajohdon rakentamisen vaikutuksia pintavesiin huomioidaan seuraavat
seikat:

muokattavan alueen pinta-ala (kuormitusvaikutus)

poistettavan puuston pinta-ala (vaikutus vesitaseeseen)

rakennustéiden sijoittuminen suhteessa vesist6ihin ja pieniin virtavesiin
rakentamisen aiheuttamien muutosten palautuvuus ja kesto
rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski

sulfaattimaiden esiintyminen alueella

vesielidstdn ja kalaston tila

luokiteltujen vesimuodostuminen sijaitseminen vaikutusalueella (ekologi-
sen tai kemiallisen tilaluokituksen heikentyminen)

e vesienhoitosuunnitelman mukaiset tavoitteet.

Pintavesien nykytilaa on selvitetty YVA-ohjelmavaiheessa ymparistéhallinnon yllapita-
masta pintavesien tilan tietojarjestelmasta (PIVET) saatujen vedenlaatutietojen ja kartta-
tarkastelujen perusteella, ja nykytilanteen tiedot paivitetdan YVA-selostusvaiheessa. Pien-
ten virtavesien luonnontilan muuttuneisuutta arvioidaan PUROHELMI-hankkeessa tuotetun
paikkatietopohjaisen mallinnetun aineiston avulla. Voimajohdon rakentamisen vaikutuksia
pintavesiin arvioidaan suhteessa voimajohtojen suunniteltujen reittivaihtoehtojen sijain-
teihin ja niiden lahialueella sijaitseviin merkittaviin vesistoihin.

Vaikutuksia pintavesiin arvioidaan asiantuntijatydna olemassa olevaan ja hankkeen suun-
nitteluun perustuvien sekd vastaavista toiminnoista kertyneiden kokemusten ja tietojen
avulla. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaiset, kaytén aikaiset ja
toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset. Arvioinnin suorittaa pintavesiin erikoistunut
asiantuntija.

17 ILMASTO JA ILMANLAATU
17.1 Nykytila

17.1.1 Ilmasto

Hankealue ja vaihtoehtoiset sahkdnsiirtoreitit sijaitsevat keskiboreaalisella ilmastovydhyk-
keelld. Vuoden 2022 keskilampétila on ollut 4,0 °C ja vuotuinen sademaara noin 490 mm
Toholammin Laitalan havaintoasemalla (IImatieteen laitos 2023a).

Vallitseva tuulensuunta hankealueella on lounaasta (Kuva 17-1) ja keskimdarainen tuu-
lennopeus 200 metrin korkeudella noin 7,6 m/s (Tuuliatlas 2023).
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Kuva 17-1 Tuulensuunta hankealueella 200 metrin korkeudella (Tuuliatlas 2023).

Pohjois-Pohjanmaalla ilmasto on ldammennyt 0,6 °C verratessa ajanjaksoa 1991-2020
ajanjaksoon 1981-2010. Ilmaston arvioidaan lampenevan kuluvan vuosisadan aikana
Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa noin 2,0-5,7 °C verrattuna 1981-2010 ajanjaksoon. Sa-
malla ajanjaksolla vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan 6-17 %, joka tekisi vuo-
dessa noin 620-690 millimetria. (IImasto-opas 2022) Tulevaisuuden skenaarioihin vaikut-
taa globaali paastokehitys (Kuva 17-2).
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Kuva 17-2 Vuotuisen keskimééarédisen lampétilan ja sademd&éardn arvioidut muutokset ldntiselld Poh-
jois-Pohjanmaalla erilaisten kasvihuonekaasupdédéstdjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2080 asti.
Muutokset ovat verrattuna jaksoon 1981-2010. (Ilmasto-opas 2022)

17.1.2 Ilmanlaatu

Valtakunnallisesti ilmanlaatua seurataan pdaosin kaupungeissa. Seurannan painopiste on
vuosien saatossa siirtynyt energian tuotannon ja teollisuuden paastoista lilkenteen aiheut-
tamiin ilmapaastdéihin. Lahin ilmanlaadun havaintoasema hankealueelta sijaitsee Kokkolan
keskustan Pitkansillankadulla noin 75 kilometrin paassa. (IImatieteen laitos 2023b)
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Hankealueella ja vaihtoehtoisilla sahkdnsiirtoreiteilla ilmanlaadun arvioidaan olevan paa-
osin hyva, koska lahiymparistdssa ei ole merkittdvaa paastdja aiheuttavaa toimintaa. Han-
kealueelle sijoittuu noin 90 ha:n laajuinen Osmalamminnevan turvetuotantoalue, joka
saattaa ajoittain poélytd kuivan maan aikaan, mika osaltaan voi heikentaa ilmanlaatua la-
hialueella.

17.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

17.2.1 Hankealue

Ilmastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutoksen
seka ilmastonmuutoksen hillinnan, ettd sopeutumisen kannalta. Hankkeen toteuttami-
sesta aiheutuvia ilmastovaikutuksia tarkastellaan sekd sanallisesti etta laskennallisesti.
Arvioinnissa tarkastellaan liséksi hankkeen merkitysta alueellisten ja kansallisten ilmasto-
tavoitteiden kannalta.

Sahkon tuottaminen tuuli- ja aurinkovoimalla ei aiheuta suoria kasvihuone- tai savukaa-
supaastdja, joita syntyy tuotettaessa sahkda polttoaineita polttamalla. Hankkeella on siten
positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuuli- ja aurinkosdahkén tuotan-
nolla valtetdan muusta energiantuotannosta syntyvia paastéja. Tuuli- ja aurinkovoimalla
valtettavad paastdéa verrattuna korvaaviin sédhkdntuotantomuotoihin kutsutaan tuuli- ja
aurinkovoiman hiilikddenjaljeksi. Vaikutusarvioinnissa lasketaan hankkeen hiilikadenjalki.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen hiilijalanjalki eli
sen elinkaaren aikaiset kasvihuonekaasupaastot. Laskenta toteutetaan hankealueelle seka
sen sisadiselle sahkdnsiirtorakenteelle ja tiestdlle. Laskennassa on kolme osakokonai-
suutta:

1. Rakentaminen: Osien ja materiaalien valmistaminen, joka sisaltaa raken-
nusvaiheen paaasialliset materiaalivirrat ja rakentamisen aikana synty-
vien jatteiden kasittelyn ja kierratyksen. Tydmaaliikenne ja -toiminnot
rakennusaikana eli energiankulutus rakennustyémaalla ja kuljetusten
polttoaineenkulutus.

2. Toiminta-aika: Huolto hankealueen toiminta-aikana, erityisesti huoltoon
liittyvat merkittdvimmat materiaalivirrat, liikenne ja energiankulutus.

3. Kaytosta poisto: energian- ja polttoaineenkulutus seka merkittavimmat
materiaalivirrat jatteenkasittelyyn ja kierratykseen.

Tuulivoimaloiden laskenta tulee perustumaan Vestas Wind Systems A/S:n tekemiin tuuli-
voimaloiden LCA-raportteihin. Aurinkovoiman, sahkoénsiirron ja tiestdn kasvihuonekaasu-
paastot arvioidaan laskennallisesti perustuen kaytettaviin paamateriaaleihin ja -massoihin
seka muista LCA-raporteista saatuihin tietoihin.

Hanke vaikuttaa ilmastoon myds metsien puuston ja maaperan hiilinielun muutosten
kautta, kun voimaloiden, tiestdon ja sahkdnsiirron vaatimat alueet raivataan avoimeksi.
Tata kautta metsien potentiaali toimia hiilinieluna vahenee. Hankealueen vaikutuksia met-
sien hiilinieluihin arvioidaan laskennallisesti. Hankkeen toteuttamisesta aiheutuvat vaiku-
tukset puustoon, sen olemassa olevaan hiilivarastoon ja hiilensitomispotentiaaliin arvioi-
daan laskennallisesti perustuen puuston keskimaardiseen tilavuuteen ja keskikasvuun
Pohjois-Pohjanmaan alueella (Luonnonvarakeskuksen metsdvaratiedot). Vaikutus maape-
ran hiilinieluihin arvioidaan viimeisimpien tutkimusten perusteella. Arvioinnissa vertaillaan
hankkeen elinkaaren aikana menetettdvaa hiilinielua (vertailuaika 30 vuotta) suhteessa
tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

Laskelmien perusteella arvioidaan hankkeen merkitys ilmastonmuutoksen hillinndssa. Li-
saksi tarkastellaan toimenpiteitd, joilla hankkeen suoria tai epdsuoria paastdéja voidaan
lieventaa. Arvioinnin tulokset suhteutetaan alueellisiin padstoihin. Lisdksi arvioinnissa tar-
kastellaan hankkeen elinkaaren aikana muodostuvien kasvihuonekaasupdastdjen
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vaikutuksia paastéjen vahentamistavoitteisiin alueellisella ja kansallisella tasolla. Arvioin-
nissa huomioidaan myds ilmastonmuutokseen sopeutuminen esim. saan aari-ilmioi-
den tai sdhkdénsaannin turvaamisen kannalta.

Hankealueen rakentamisen ja kaytésta poiston aikana vaikutuksia hankealueen ja sen la-
hialueiden ilmanlaatuun hiukkasten muodossa aiheuttavat liikkenne ja maanrakennustoi-
menpiteet. Vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Kaytdén aikana hiukkaspaastdja ei
kaytanndssa synny. Ilmanlaadun arviointi tehddan sanallisesti.

YVA-selostuksessa kuvataan vaikutusten arvioinnin lIahtéoletukset, laskentamenetelmat ja
epavarmuudet. Arvioinnin suorittaa ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutuksiin perehtynyt asian-
tuntija.

17.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Jokaiselle sahkonsiirtoreittivaihtoehdoille lasketaan hiilijalanjalki eli sen elinkaaren aikaiset
kasvihuonekaasupaastot. Voimajohtoaukean raivaaminen avoimeksi ja reunametsien ka-
sittely vaikuttaa metsien hiilinieluun ja sitd kautta ilmastoon, koska metsan potentiaali
toimia hiilinieluna talta osin vahenee.

Sahkoénsiirtoreitin rakentamisen, kaytén ja kaytdsta poiston aikaisen liikenteen ja tydko-
neiden paastdjen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sanallisesti vertaamalla I&hialueen
nykyiseen liikenteeseen ja ilmanlaatuun. YVA-selostuksessa ilmasto ja ilmanlaatu kasitel-
[d4dn omissa luvuissaan.

Vaihtoehtoisten sdhkdnsiirtoreittien ilmastovaikutuksia arvioidaan vastaavin periaattein
kuin hankealueen osalta. Arvioinnin suorittaa ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutuksiin perehty-
nyt asiantuntija.

YVA-selostuksessa ilmasto ja ilmanlaatu kasitelldan omissa luvuissaan.

18 LIIKENNE
18.1 Nykytila

18.1.1 Hankealue

Hankealueen laheiset yleiset tiet ovat esitetty kuvassa Kuva 18-1. Hankealuetta ympardi-
vat koillisessa seututie 760 (Reisjarventie-Sievintie), kaakossa kantatie 58 (Lestijarventie-
Reisjarventie), eteldssa yhdystie 18289, lounaassa seututie 775 (Toholammintie-Lestintie)
seka yhdystie 7593 ja luoteessa kantatie 63 (Sievintie). Hankealueelle sijoittuu nykytilan-
teessa paljon pienia Metsahallituksen omia teitd, joista Saarivedentie kulkee hankealueen
lapi. Liikennointi rakennettaville tuulivoimaloille sek& aurinkovoima-alueelle pyritdaan jar-
jestamaan mahdollisimman paljon nykyista tieverkostoa hyédyntden. Hankealueen alus-
tava tiesuunnitelma on esitetty kuvissa (Kuva 3-7 ja Kuva 3-8). Hankealueen laheisten
yleisten teiden liikennemaarat vuodelta 2021 on esitettyna kuvassa 18-2.
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Kuva 18-1 Hankealueen ldheiset yleiset tiet (Véyldvirasto 2022).

Copyright © AFRY Finland Oy

YVA-ohjelma

Elokuu 2023



Metsé&hallitus
A F R Y Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke

AF POYRY YVA-ohjelma

%
=

()
Gy

62
275 (43) 1\-@\

6
)(.9}

33,

)

a3

/ LESTIJARVI
/ S
¥, Sisaltad Maanmittefﬁ;;laitoksen taustakartta-aineistoa 01/2023
570 (70) & \ /_y © AFRY Finland Oy, 2023

i

[ Hankealue Sahkonsiirtoreitti SVE1C
Aurinkovoima-alue Sahkonsiirtoreitti SVE2
Sahkonsiirtoreitti SVE1A - Sahkonsiirtoreitti SVE3
Séhkonsiirtoreitti SVE1B

Kuva 18-2 Liikennemé&éarat (keskiméadradinen vuorokausilikenneméaéréd KVL) hankealueen léheisilla
tieosuuksilla vuonna 2021. Suluissa on esitetty raskaan liikenteen vuorokausilikenneméérét (Véy-
l&virasto 2022).

Hankealueen ldheisia satamia ovat Pohjanmaan rannikolla sijaitsevat Kalajoen, Kokkolan
ja Pietarsaaren satamat. Hankealueen pohjoispuolella kulkeva valtatie 28 kuuluu SEKV
erikoiskuljetusverkostoon, mutta hankealueen valittdémassa laheisyydessa ei ole erikois-
kuljetusverkostoa. Hyvin todenndkdisesti tuulivoimalakomponentit tullaan kuljettamaan
valtatien 28 kautta.

Hankealueen lahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema noin 70 kilometrin
paassa hankealueesta lanteen. Hankealuetta |lahimmat lentopaikat, eli valvomattomat
pienlentokentat, sijaitsevat Ylivieskassa ja Kannuksessa, molemmat noin 30 kilometrin
paassa hankealueesta. Hankealue ei sijoitu lentoaseman ilmatilan korkeusrajoitusalueelle
(Traficom 2023).
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18.1.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistdn yleiset tiet kdyvat niin ikdan ilmi kuvasta 18-1
ja teiden nykyiset liikkennemaarat kuvasta 18-2. Vaihtoehto SVE1 ylittaa valtatien 28 seka
seututien 775. Vaihtoehto SVE?2 ylittda kantatien 63 seka seututien 775. Vaihtoehto SVE3
vaihtoehto ylittda seututien 775.

18.2 Vaikutuksen arviointi ja kaytettavat menetelmat

18.2.1 Hankealue

Hankkeen liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla hank-
keen rakentamisvaiheen kuljetuksissa (mukaan lukien maa-aines- ja betonikuljetukset) ja
toiminnan aikaisissa huoltotdissa kaytettavia reitteja. Tuuli- ja aurinkovoimalakomponent-
tien osalta tarkastelualueena ovat potentiaalisista satamista hankealueelle asti olevat kul-
jetusreitit, paapainon tarkasteluissa ollessa hankkeen lahiymparistdéssa. Hankealueen
alustavaa sisadista tiesuunnitelmaa seka muita alustavia reittisuunnitelmia hyédynnetaan
vaikutusten arvioinnissa.

TyoOssa arvioidaan hankkeen vaikutuksia teiden liikennemaariin, liikenteen sujuvuuteen ja
lilkenneturvallisuuteen, seka liikenteesta aiheutuvia valillisia vaikutuksia, kuten melua ja
vaikutuksia ilmanlaatuun. Arviointiselostuksessa kuvataan rakentamisen aikaiset kuljetus-
reitit, sekda kunnostettavat ettda hankealueelle rakennettavat uudet tiet. Tarkasteluissa
huomioidaan teiden ja siltojen kunto ja kantavuudet. Liikennemaarien osalta huomioidaan
myds “paluusuunta”. Arvioinnissa huomioidaan my&s ns. herkat kohteet etenkin hankkeen
l[ahialueella: esim. asutus, koulut ja Maansydanjarven lahialue. YVA-prosessin aikana laa-
ditaan liséksi erillinen liikenteellinen saavutettavuusselvitys, jossa reitteja tarkastellaan
tarkemmin. Tatd hyédynnetdan myds YVAnN vaikutusarvioinnissa.

Arvioinnissa huomioidaan tarvittaessa Vaylaviraston vuoden 2012 ohje tuulivoimalan ra-
kentamisesta liikennevaylien laheisyyteen (Liikenneviraston julkaisuja 8/2012).

Liikennevaikutusten arviointi kasittaa tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen, kdytoén
ja kaytdsta poistamisen aiheuttaman liikkenndinnin liikenneturvallisuuteen ja liikenteen toi-
mivuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin. Vaikutusten arvioinnin suorittaa liikenne-
vaikutusten arvioinnin asiantuntija.

18.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittien osalta vaikutuksia liikkenteeseen aiheutuu rakentamisen aikana muun
muassa pylvaiden perustusten rakentamisesta, voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja
muusta rakentamiseen liittyvasta liikkkumisesta. Voimajohtorakenteiden kuljettaminen ei
yleensa edellyta erikoiskuljetuksia. Rakentamisvaiheessa tydryhmat siirtyvat maastossa
jatkuvasti eteenpain téiden etenemisen mydéta. Teiden risteyskohdissa rakentamisesta voi
aiheutua nopeusrajoituksia tai lyhytaikaisia liikkennekatkoja. Tiet voidaan suojata esimer-
kiksi johtimia kannattavin telinein. Tarkemmin kaytettavat kulkureitit selvidvat jatkosuun-
nittelussa, kun pylvaspaikat maaritellaan.

Voimajohtojen kaytén aikana johtoalueella tehdaan huoltotarkistuksia ja kasvustonkasit-
telya. Toista aiheutuva huoltoliikenne on vahaista. Voimajohtojen kaytéstd poistaminen
aiheuttaa saman tyyppista liikenndintia kuin rakentaminen.

Lilkennevaikutusten arviointi kasittéda voimajohdon rakentamisen, kaytdn ja kaytdsta pois-
tamisen aiheuttaman lilkkennéinnin liikenneturvallisuuteen ja liikenteen toimivuuteen koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin. Arviointi tehdaan sanallisesti ja tarkastelualue rajautuu
[dhimpiin teihin, jotka voimajohto ylittda tai joita se sivuaa. Vaikutusten arvioinnin suorit-
taa liikennevaikutusten arvioinnin asiantuntija. Arvioinnissa huomioidaan tarvittaessa
Vaylaviraston ohje "Sahko6- ja telejohdot ja maantiet” (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

Copyright © AFRY Finland Oy Elokuu 2023

167



Metsé&hallitus
A F R Y Vaarajoen tuuli- ja aurinkovoimahanke

AF POYRY YVA-ohjelma

19 MELU
19.1 Nykytila

Valtaosa hankealueesta on metsatalouskaytéssa. Satunnaisesti tehtdavat metsatalousty6t
voivat aiheuttaa pienimuotoista melua. Hankealueella sijaitsee Osmalamminnevan noin 90
ha suuruinen turvetuotantoalue ja hankealueen pohjoispuolella hieman pienempi Puron-
nevan tuotantoalue. Turvetuotannosta aiheutuu kohtalaista melua aktiivisten tuotantojak-
sojen aikana, jolloin erityyppiset laitteet ja ajoneuvot ovat kdytdssa. Myds alueella sijait-
sevien ja aluetta ympardivien teiden liikenteesta voi aiheutua paikallista ja vahaistd me-
luhaittaa. Edelléd mainittujen toimintojen aiheuttama melu on luonteeltaan erilaista seka
keskenaan ettd tuulivoimameluun verrattuna.

19.2 Vaikutusten arviointi ja kaytettiavat menetelmat

19.2.1 Hankealue

Vaikutuksia hankealueen aanimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden
ja tuulivoimaloiden seka aurinkovoima-alueen rakentamisesta. Toiminnan aikana tuulivoi-
maloiden lavat aiheuttavat pyériessddn aerodynaamista 8anta (vaihteleva "humina”). A&-
nen voimakkuuteen vaikuttavat mm. tuulen nopeus, roottorin koko seka lapojen pyoérimis-
nopeus.

Tuulivoimahankkeen meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostusvaiheessa tekemalla melu-
mallinnukset laskennallisin menetelmin ylarajatarkasteluna. Arvioinnissa hyddynnetaan
kansallista ohjetta tuulivoimamelun mallintamiseksi (Ympdristéministerié 2014).

Melun leviamislaskennat tehdaan SoundPlan -ohjelmistolla vakiomeluvydhykkeiden maa-
rittelemiseksi 3D-digitaalikarttaymparistoén (40-50 dB(A):n vydhykkeet 5 dB:n valein)
seka yksittaisiin reseptoripisteisiin. Mallinnuksessa huomioidaan mahdollinen voimaloiden
ja altistuvien kohteiden valisen korkeuseron aiheuttama lisdys &anipaastdéon. Tarkistus
tehdaan tuulivoimalakohtaisesti. Mallinnus tehdaan tuulivoimaloiden maksimimaaralle.
Laskenta-algoritmina kdytetaan ISO 9613-2 mukaista menettelya (Ympdéristéministerié
2014).

Pientaajuisen melun mallinnus tehdaan erikseen lahimpiin altistuviin kohteisiin ensin arvi-
oimalla pientaajuisen melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jalkeen arvioimalla sen osuus
rakennuksen sisapuolella. Pientaajuisen melun laskennassa hyddynnetaan kansallista oh-
jetta (Ympéristéministerié 2014) seka uusimpia kansallisia rakennusten aanierityksen ti-
lastollisia arvoja (Kerédnen ym. 2017 ja 2019).

Mallinnettuja ulkomelun leviamisen laskentatuloksia vertaillaan alueen nykyiseen tausta-
melutilanteeseen seka tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista annetun Valtioneu-
voston (2015) asetuksen 1107/2015 mukaisiin ohjearvoihin. Sisatiloissa kaytetaan Sosi-
aali- ja terveysministerion (2015) asumisterveysasetuksen 545/2015 sisaltévaatimuksiin
pohjautuen asetuksen taajuuspainottamattomia tunnin keskidanitasoon Laeq, 1h perustu-
via pientaajuisen melun toimenpiderajoja.

Selvityksessa arvioidaan melun vaikutuksia ihmisiin, sekd melun luonnetta suhteessa val-
litsevaan aanimaisemaan. Selvityksessa tuodaan esiin myo6s tuulivoima-alueiden melun-
torjuntamenetelmida ja melun vaimennusmahdollisuuksia yksittdisten tuulivoimaloiden
osalta.

Aurinkovoimaloista ei aiheudu meluvaikutuksia kaytén aikana. Rakentamisen aikaiset me-
luvaikutukset ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Arvioinnin suorittaa meluvaikutuksiin ja -mallinnukseen perehtynyt kokenut asiantuntija.
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19.2.2 Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu paaasiassa tytkoneista ja tytmaalii-
kenteesta. Lisaksi johtimien rajahdeliitosten tekeminen aiheuttaa hetkellisesti melua. Me-
luvaikutukset ovat tyypillisesti lyhytaikaisia, silla voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti joh-
toreittia eteenpain.

Voimajohtojen kaytdn aikana voimajohdoista voi ajoittain sopivissa saaolosuhteissa aiheu-
tua ns. koronamelua. Lisaksi voimajohtorakenteista voi aiheutua my®és tuulen aiheuttamaa
aanta tuulen ravistellessa johdon eri osia.

Vaikutusten arvioinnissa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan saatavilla olevien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatoksen
mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisaksi me-
lutarkastelussa otetaan huomioon myds muun muassa virkistyskayttéarvot. Tarkastelu-
alue on voimajohdon valitdén Iahiymparisté. Meluvaikutusten arviointi perustuu asiantun-
tija-arvioon.

20 VALKE

Tuulivoimala voi aiheuttaa |ahiymparistdénsa valketta, kun auringon valo osuu kdynnissa
olevan tuulivoimalan pyériviin lapoihin. Tall6in lapojen py6ériminen aiheuttaa liikkuvan var-
jon, joka voi ulottua jopa 3 kilometrin paahan. Vilkunnan kantama ja kesto riippuvat siita,
missa kulmassa auringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja paksuudesta, tornin
korkeudesta, maaston muodoista, ajankohdasta seka nakyvyyttda vahentavista tekijoista
kuten kasvillisuudesta ja pilvisyydesta. Hankealueen |ahiymparistdon leviava varjon vil-
kunta tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlaskua ennen, jolloin voi-
maloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi voimaloiden laheisyy-
teen. Tuulivoimalan aiheuttama valke saattaa aiheuttaa hairidta esimerkiksi voimaloiden
ldheisyydessa asuville ihmisille. Valkevaikutusta, eli varjon vilkkumisen vaikutuksia, ai-
heuttavat siis ainoastaan tuulivoimalan pydérivat lavat, eika esimerkiksi torneista tai voi-
majohdoista ei aiheudu valketta. Ilmidéta on havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva

20-1).
1%

Kuva 20-1 Havainnollistus vélkkeestd. Tuulivoimala voi aiheuttaa Idhiympéristéénsé varjon vilkun-
taa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissé olevan tuulivoimalan pyériviin
lapoihin.

20.1 Nykytila

Hankealueella ei ole nykyisellaan toimintaa, josta aiheutuisi tuulivoimaloita vastaavaa val-
kevaikutusta.

20.2 Vaikutusten arviointi ja kdytettavat menetelmat

Tuulivoimahankkeen aiheuttaman valkkeen, eli varjon vilkkumisen vaikutuksia arvioidaan
mallintamalla kayttden tahan tarkoitukseen kehitettya laskentamallia ja ohjelmistoa.
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Mallinnus ottaa huomioon voimaloiden sijainnit ja dimensiot, voimaloiden aiheuttaman
valkkeen yhteisvaikutuksen, maaston muodot ja auringonpaisteen eri kellon- ja vuoden-
aikoina. Mallinnuksessa ei yleensa huomioida puustoa, koska esimerkiksi avohakkuut voi-
vat muuttaa puuston valketta rajoittavaa vaikutusta. Tarvittaessa puuston nakyvyytta ra-
joittava vaikutus voidaan mallintaa kayttden Luonnonvarakeskuksen Monildhteisen valta-
kunnan metsien inventoinnin (MVMI) kartta-aineistoa.

Valke mallinnetaan seka teoreettisena maksimivaikutuksena etta todenndkdisend tilan-
teena. Todenndkoéisen valkkeen laskentamenetelma antaa realistisen arvion todennakdi-
sesta valkkeen maarasta, koska se ottaa huomioon paikallisen tuulen suunnan jakauman,
seka paikalliset auringonpaistehavainnot. Teoreettisen maksimivadlkkeen laskennassa ole-
tetaan, etta paivaaikaan aurinko paistaa jatkuvasti, tuulivoimaloiden roottorit pydrivat jat-
kuvasti, ja roottorit ovat aina kohtisuorassa aurinkoa kohden. Menetelma antaa nain ollen
ylarajan, jota valkevaikutuksen kesto ei voi ylittaa.

Mallinnuksen tuloksena saadaan tieto valkkeen vaikutusalueesta, ajoittumisesta ja kes-
tosta. Vuotuinen vélkeaika ja suurin paivakohtainen valkeaika lahimpien asuntojen koh-
dilla esitetaan taulukkona seka teoreettiselle maksivdlkkeelle etta todenndkoéiselle valk-
keelle. Vuotuinen todennakdinen valkeaika esitetddn myds karttakuvina.

Valkevaikutuksista kirjoitetaan erillisselvitys, joka sisdltda menetelman ja sen epavar-
muuksien kuvauksen, mallinnuksen tulokset ja vaikutusten arvioinnin Idhimpiin asuin- ja
lomarakennuksiin. Keskeiset mallinnustulokset ja vaikutusarvio esitetaan tiivistetysti YVA-
selostuksessa. Vaikutusten arvioinnissa mallinnusten tuloksia verrataan Ymparistéminis-
terion Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan (Ympé&ristéministerié 2016b) mukai-
sesti muissa maissa kaytdssa oleviin ohje- ja raja-arvoihin. Arvioinnin suorittaa valkevai-
kutuksiin perehtynyt asiantuntija.

Voimajohdoista tai aurinkopaneeleista ei aiheudu valkettd, joten vdlkevaikutukset kasitel-
[dan vain tuulivoimaloiden osalta.

20.2.1 Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa valkevaikutusta tai ole-
massa olevia suosituksia sen mallintamisesta. Ymparistohallinnon ohjeen (Ympéristémi-
nisterié 2016b) mukaan Suomessa valkevaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa kayttaa
apuna muiden maiden suosituksia.

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet valkevaikutuksen raja-arvoista ja mallinnuk-
sesta. Saksan ohjeistuksessa annetaan kolme erilaista raja-arvoa suurimmalle sallitulle
tuulivoimapuistosta syntyvalle valkevaikutukselle:

o Korkeintaan 30 tuntia vuodessa teoreettisessa maksimitilanteessa.

¢ Korkeintaan 30 minuuttia paivassa teoreettisessa maksimitilanteessa.

e Mikali tuulivoimalaan asennetaan auringonpaisteen tunnistava valkkeen
saatelyjarjestelmad, todennakdinen valkevaikutus tulee rajoittaa korkein-
taan 8 tuntiin vuodessa.

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja valkevaikutukselle, vaan ainoastaan suositukset,
jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen. Ruotsin suositusten mukaan todenna-
kdinen valkevaikutus saa olla asutuskohteissa korkeintaan 8 tuntia vuodessa ja 30 mi-
nuuttia paivassa.

Tanskan suosituksen mukaan todennakoéista valkevaikutusta saa syntya korkeintaan 10
tuntia vuodessa.
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21 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN
21.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu padaosin metsatalousvaltaiselle alueelle. Hankealueelle sijoittuu myds
soita ja Osmalamminnevan turvetuotantoalue. Tarkemmin hankealueen maankayttéa on
kuvattu luvussa 8 ja luonnon nykytilaa luvussa 11.

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia maa-ainesten ottolupia (Kuva 21-1). Hankealueen
laheisyyteen kuitenkin sijoittuu kuitenkin useampia voimassa olevia maa-ainesten ottolu-
pia SYKEn Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvaranto -karttapalvelun perusteella (SYKE
2023f).

Hankealueelle ei sijoitu valtauksia tai kaivospiireja, mutta alueen kaakkoisosaan Saarive-
den ymparistdédn on Fennia Gold Oy jattanyt 4.10.2022 malminetsintdlupahakemuksen
(Kuva 21-1). Hankealueen ulkopuolella, Reisjarven kunnan puolella samalla alueella on
GemGold Oy:n 31.7.2024 asti voimassa oleva malminetsintalupa. Lupa-alue ei ulotu han-
kealueelle (Tukes 2023).

Sahkonsiirtoreitilld SVEL ei ole valtauksia, kaivospiireja tai malminetsintélupia, mutta Sie-
vin, Toholammin ja Kannuksen kuntarajojen alueella ovat Magnus Minerals Oy ja Alandra
Oy jattaneet malminetsintalupahakemukset (Tukes 2023) (Kuva 21-1). Reitilla ei ole
myo6skaan turvetuotantoa tai voimassa olevia maa- tai kallioaineksen ottolupia (SYKE
2023f).

Sahkonsiirtoreiteilld SVE2 ja SVE3 ei ole turvetuotantoa, voimassa olevia maa- tai kallio-
aineksen ottolupia (SYKE 2023f) tai valtauksia, kaivospiireja tai malminetsintalupia (Tukes
2023).
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Kuva 21-1. Hankealueen léhiympériston kalliokiviaineksen, soran, hiekan ja muiden maa-ainesten

ottoluvat (SYKE 2023f) sekd malminetsintdluvat ja -varaukset (TUKES 2023).

21.2 Vaikutusten arviointi

YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset,

joita voi aiheutua seka luonnonvarojen kdytosta ettd kdayton estymisesta.

varojen kayton estymisella tarkoitetaan esimerkiksi sita, ettd tuulivoi
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rakentamisesta johtuen maa- ja metsdalaa poistuu metsatalouden kaytdstd. Hankkeen
toteuttamisessa hyddynnetdan seka aineettomia ettd aineellisia luonnonvaroja. Aineeton
luonnonvara kuten tuuli, on koko hankkeen perusta ja hankkeella mahdollistetaan sen
hyédyntédminen energian tuotannossa. Aineellisten luonnonvarojen hyddyntamisessa tar-
kastellaan muun muassa syntyvan mahdollisen louhittavan materiaalin hyddyntamista
seka hankkeen toteutuksessa tarvittavien materiaalien kulutusta yleiselld tasolla. Luon-
nonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen elinkaaren
ajalta, jolloin arvioinnissa huomioidaan myds materiaalien kierratysmahdollisuudet.

Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona ja se pohjautuu olemassa olevaan ja YVA-
menettelyn aikana tuotettuun aineistoon. Luonnonvarojen hyddyntdamiseen kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen alueelta seka sahkoénsiirron
reittivaihtoehtojen alueelta.

22 TURVALLISUUS SEKA TUTKA- JA
VIESTINTAYHTEYDET

Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen turvallisuus- ja ymparistériskit jakautuvat
rakentamisen ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimaloiden, aurinkopaneelien ja voi-
majohdon kaytdsta poisto eli rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja
kuin rakentaminen. Hankealueen toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset
liitttyvat muun muassa tulipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoa-
misesta aiheutuviin vaaratilanteisiin, jos alueella on muuta kayttéa. Myés hankealueen
lilkenne voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lahinné rakennusaikana. Voimajohdon osalta
mahdolliset turvallisuusriskit ovat kauttaaltaan pienia, ja ne liittyvat 1ahinna rakentamis-
vaiheeseen, jolloin esimerkiksi tydokoneiden polttoaineiden varastointiin voi liittya poik-
keustilanteissa riskeja.

Hankealueen turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan tuulivoimaloi-
den talviaikaisen jaan irtoamista, voimaloiden rikkoontumista ja paloturvallisuutta. Tar-
kastelussa huomioidaan riskien vaara-alueen laajuus ja alueen muu kaytté. Turvallisuu-
teen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan liséksi lentoestekorkeudet alu-
eella, puolustusvoimien toiminta, saatutkat seka liikenneturvallisuus. Lisdksi arvioidaan
hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin. Arviointi sisdltda myds voimajohtoon liittyvien
mahdollisten turvallisuusriskien arvioinnin. Aurinkopaneelialue tullaan aitaamaan, joten
siitad ei aiheudu suoria turvallisuusriskeja ihmisille.

Arvioinneissa kaytetdan hyvaksi seka tietoja olemassa olevista tuulivoimahankkeista etta
kirjallisuudesta, ja sen suorittaa turvallisuusvaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

Tuulivoimahankkeissa puolustusvoimat arvioi hankkeen vaikutukset sotilasilmailuun, puo-
lustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn seka muihin joukkojen ja alu-
eiden kayttdédn vaikuttaviin seikkoihin. Puolustusvoimien hyvdksynta on edellytyksena
hankkeen toteuttamiselle.

YVA-menettelyn yhteydessa pyydetaan lausunto Digita Oy:lta hankkeen vaikutuksista tv-
ja radiolahetyksiin.

Lahin Ilmatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee Vimpelissa, noin 80 kilometrin paassa han-
kealueesta. My6s Ilmatieteen laitokselta pyydetaan lausunto.

Hankkeesta tiedotetaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin ohjeistuksen mukaisesti
alueen radiolinkkien kayttajia: muun muassa alueen pelastuslaitoksia, matkapuhelinope-
raattoreita ja sahkdyhtioita.
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23 KAYTOSTA POISTON JA TOIMINNAN JALKEISET
VAIKUTUKSET

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja voimajohdon elinkaaren paattyminen on kuvattu kappa-
leissa 3.7 ja 4.6. Hankealueen kaytdn paatyttya tuulivoimalat ja aurinkopaneelit puretaan,
voimalaosat kuljetetaan pois alueelta, materiaalit kierrdtetdan, jatteet toimitetaan kasit-
telyyn ja hankealue ennallistetaan. Tuulivoimaloiden perustukset voidaan maisemoida tai
tarvittaessa poistaa kokonaan tai osittain, ja sama patee myds aurinkopaneelien perus-
tuksiin riippuen kaytdnndssa perustamistavasta. Myds sdhkdasema ja voimajohto pure-
taan kayton paatyttya ja osat kierratetdan mahdollisuuksien mukaan.

YVA-menettelyssa arvioidaan, jaako hankkeen paatyttya hankealueelle ja sen ymparistoon
pysyvia tai pitkdaikaisia merkkeja. Lisaksi arvioidaan tuuli- ja aurinkovoimarakentamiseen
ja voimajohtohankkeeseen kaytettavien materiaalien kierratettavyyttd ja jatteiden kasit-
telya. Kaytdsta poiston vaikutukset arvioidaan kunkin vaikutusarviointiosion yhteydessa.
Arvioinnissa otetaan myo6s kantaa luonnonymparistén palautumiskykyyn ja alueen kayt-
tédmuotoihin kaytdsta poiston jalkeen.

24 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankealueen lahiymparistdn muut hankkeet tunnistetaan ja kuvataan. Kaynnissa tai suun-
nitteilla olevien hankkeiden tiedot tarkastetaan YVA-selostukseen. Yhteisvaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan mahdolliset yhteisvaikutukset muiden Idhiymparistdon tiedossa ole-
vien tuuli- ja aurinkovoima- seka voimajohtohankkeiden kanssa. Myds lahistdlle sijoittuvat
muut hanketyypit huomioidaan arvioinnissa. Lahiymparistdn muut hankkeet on esitetty
luvussa 2.4.

Hankkeen laheisyydessa ei ole toiminnassa olevia hankealueita. Lahivaikutusalueelle on
suunnitteilla Semeconin Kenkdkankaan tuulivoimahanke sekd wpd Finland Oy:n Toho-
lampi-Lestijarvi-tuulivoimahanke, joiden osalta vaikutusten arvioinneissa huomioidaan
hankkeiden melun, valkkeen, maiseman, linnuston ja maankaytdn yhteisvaikutukset.

Arviointi toteutetaan hyddyntamalld sen hetkista saatavilla olevaa tietoa eri hankkeiden
vaikutuksista. Yhteisvaikutusten tarkastelussa voidaan hyédyntdad muun muassa hankkei-
den eri vaikutustyyppien vaikutusaluerajauksia ja verrata niitda ymparoéivien hankkeiden
vaikutusaluerajauksiin.

Erityisesti yhteisvaikutuksia on jo ennalta tunnistettu kohdistuvan ihmisiin, maisemaan ja
luontoon, silléa Vaarajoen tuulivoimahanke ja muut Iahiymparistéon hankkeet toteutuessaan
muokkaavat alueen maisemakuvaa ja luonnon ymparistdéa. Ihmisiin kohdistuvat yhteis-
vaikutukset pohjautuvat erityisesti maisemakuvan muutokseen. Maisemallisia yhteisvai-
kutuksia arvioidaan esimerkiksi arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistékohteiden
sekd Maansydanjarven matkailualueen osalta ja luontoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia
ekologisten yhteyksien néakdkulmasta.

Vaikutusten arviointi suoritetaan kunkin aihealueen osalta asiantuntijatydna.

25 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilannetta, jossa
tuulivoimaloita, aurinkovoima-aluetta ja sahkonsiirtoreitteja ei rakenneta. Nollavaihtoeh-
dossa rakentamisen ja toiminnan ympadristovaikutukset eivat toteudu, mutta eivat myos-
kaan hankkeen positiiviset vaikutukset esimerkiksi aluetalouteen seka kasvihuonekaasu-
paastéjen vahentdmiseen. Arviointiselostuksessa esitetddan hankkeen vaikutusalueen ym-
paristén nykytila ja sen todennakoéinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.
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26 HAITTOJEN EHKAISY, LIEVENTAMINEN JA
VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittda mahdollisuuk-
sia ehkaista ja lieventaa hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointityén aikana selvitetaan ja
esitetdan mahdollisuudet ehkaista tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia esimerkiksi
maankayttéoén, ihmisiin, maisemaan ja luontoon.

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparistévaikutusten
seurantaohjelman sisalléksi. Seurannan tavoitteena on:

Tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

Selvittaa, mitka muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
Selvittada, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
Selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet
Kdynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia hait-
toja esiintyy
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