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JOHDANTO

Lappeenrannan jatevedet kasitelld&n yhteensd kuudella jatevedenpuhdistamolla. Suurin
jatevedenpuhdistamoista on Toikansuon jatevedenpuhdistamo, johon johdetaan Lap-
peenrannan asemakaavoitetun alueen jatevesien lisaksi Lemin ja Taipalsaaren kuntien
jatevedet. Toikansuolla kasitelty jatevesivirtaama oli vuonna 2011 15 600 m®d. Lap-
peenrannan Joutsenon Oravaharjun puhdistamon jatevesivirtaama on noin 1 000 m*/d.
Loput nelja jatevedenpuhdistamoa ovat pienid. Lisdksi alueella on useita teollisuuslai-
tosten omia jatevedenpuhdistamoita.

Lappeenrantaan suunnitellaan uusi jatevedenpuhdistamo, johon johdetaan tulevaisuu-
dessa nykyisin Toikansuolla ja mahdollisesti myds Oravaharjussa kasiteltavét jatevedet.
Kuormitusennusteessa on liséksi varauduttu Savitaipaleen kunnan jatevesien késittelyyn
Lappeenrannan uudella puhdistamolla. Téssa raportissa esitetddn uuden jatevedenpuh-
distamon esisuunnitelmaa varten péivitetty kuormitusennuste seka kuormitusennusteen
laskennassa kaytetyt laht6tiedot ja oletukset. Kuormitusennuste on esitetty vuosille 2020
ja 2030. Uuden jatevedenpuhdistamon mitoitusvuosi on 2030.

Kuormitusennusteen paivityksessa on kéytetty mm. seuraavia lahtotietoja:

— Tilaajan toimittamat mittaus- ja laboratoriotiedot Toikansuon jatevedenpuhdistamolta
seka tarkeimmilta teollisuusjatevesikuormittajilta.

— Eteld-Karjalan maakunnan vesihuollon kehittamissuunnitelma. Osaraportti I: Vesi-
huollon nykytila ja ennusteet. 1.6.2012, Péyry Finland Oy.

— Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailujen neljannesvuosiyh-
teenveto loka-joulukuu 2011 ja vuosiyhteenveto 2011. 20.2.2012, Saimaan Vesi- ja
Y mparistotutkimus Oy.

— Joutsenon Oravaharjun jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailujen neljannesvuosiyh-
teenveto loka-joulukuu 2010 ja vuosiyhteenveto 2010. 21.1.2011, Saimaan Vesi- ja
Y mparistotutkimus Oy.

— Eteld-Karjalan Jatehuolto Oy. Vuosikertomus 2011.

NYKYTILANNE

Yleista

Toikansuon jatevedenpuhdistamon nykyinen kuormitus on arvioitu vuosien 2009-2012
velvoitetarkkailutietojen perusteella. Vuoden 2012 kuormitustiedot olivat kéytettavissa
19.9.2012 saakka. Kaytettavissa ovat olleet laitoksen tulevan jateveden laboratorioana-
lyysit seka virtaama vuorokausitasolla. Laitoksen tulevan jateveden nédyte otetaan koh-
dasta, jossa puhdistamon kaksi tulovieméria on yhdistynyt. Tulevan jateveden kuormi-
tustietoihin sisaltyy siten myos laitoksen sisainen kuormitus, joka on perdisin esim. lie-
telinkojen ja gravitaatiotiivistimien rejektivesista. Jatevesivirtaama mitataan laitoksen
ldhtevasta vedestd. Puhdistamon esikésittelyn toimintaa on arvioitu vuosien 2009-2011
kayttotarkkailutietojen avulla.

Oravaharjun jatevedenpuhdistamon nykyinen kuormitus on arvioitu vuosien 2009-2011
vuositasolla esitettyjen velvoitetarkkailutulosten perusteella.

Teollisuusjatevesien osuus Toikansuon jatevedenpuhdistamon tulovirtaamasta ei ole
merkittdvd, mutta silld on havaittava vaikutus puhdistamon lika-ainekuormitukseen.
Merkittdvimmaét teollisuusjatevesikuormitukset ovat peréisin Eteld-Karjalan Jatehuolto
Oy:n Kukkuroinmden jatekeskuksesta sekd Cloetta Fazer Oy:n makeistehtaalta. Jate-
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keskuksen jatevesivirtaama oli vuonna 2011 noin 200 m*/d ja makeistehtaan noin 400
m3/d. Jatekeskuksen jatevesien kuormitusvaihtelut ovat huomattavia, mutta typpikuor-
mitus on yleisesti suuri. Makeistehtaan jatevesissa on paljon orgaanista ainesta. Alueen
metséteollisuuslaitosten jatevedet kasitellaédn niiden omilla puhdistamoilla.

Tuleva jatevesi

Virtaama

Toikansuon jatevedenpuhdistamon vuorokausivirtaama ja virtaaman summakayra on
esitetty kuvassa 2.1 tammikuusta 2009 syyskuuhun 2012. Tarkastellulla ajanjaksolla
vuorokausivirtaama oli keskimaarin 16 000 m*/d ja suurimmillaan noin 32 600 m*/d.
Suurimmat vuorokausivirtaamat on mitattu lumien sulamiskaudella maalis-huhtikuussa
sekd joulukuun 2011 voimakkaiden ja pitkdkestoisten sateiden seurauksena. Vuoden
2012 kesé ja alkusyksy ovat olleet poikkeuksellisen sateisia ja tulovirtaamat suuria.

Lemin kunnan jatevesikuormitus Toikansuolle oli vuonna 2010 keskimaarin 278 m%/d ja
Taipalsaaren kunnan jatevesikuormitus noin 403 m*/d. Lemin osuus puhdistamon koko-
naisvirtaamasta oli 1,8 % ja Taipalsaaren osuus vastaavasti noin 2,6 %.

Oravaharjun jatevedenpuhdistamon tulovirtaama oli tarkasteluajanjaksolla keskimé&éarin
970 m*/d eli noin 6 % Toikansuon tulovirtaamasta. Puhdistamon suurimmat virtaamat,
noin 1 600 m*/d, mitattiin lumien sulamisen aikaan huhtikuussa 2010 ja joulukuun 2011
rankkasateiden aikaan.

Vuotovesien osuus jateveden kokonaisvirtaamasta on vieméardintialueella arviolta 30 %.
Suurkuluttajien ja matkailun osuus jatevesivirtaamasta oli vuonna 2010 noin 650 m®d
eli 4,2 % (Vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2012).
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Kuva 2.1. Jateveden vuorokausivirtaama vuosina 2009-2011.

Toikansuon jatevedenpuhdistamon tuntitason virtaamatietoja ei ollut kdytettdvissa tau-
lukkolaskentaohjelmalla analysoitavassa muodossa, mutta vuoden 2011 tuntivirtaamien
korjaamatonta dataa tarkasteltiin silmamaaraisesti. Yli 3 000 m*/h:n virtaamia mitattiin
yhteensa viitend tuntina helmikuussa sekd elokuussa havaintovuoden aikana. Helmi-
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kuun huipputuntivirtaamat selittyvat todenndkdisesti mittausvirheilld, koska tuntivir-
taamatiedoista laskettu vuorokausivirtaama ei vastaa varsinaisia, k&sin mittareista luet-
tuja virtaamatietoja. Elokuun huippuvirtaamat (2 havaintoa) ovat todennakdisesti aiheu-
tuneet rankkasadetilanteista. Edella mainittujen yli 4 000 m*h:n tuntivirtaamahavainto-
jen jalkeen korkein maksimituntivirtaama vuonna 2011 oli 2 644 m*/h (30.8.).

Huhtikuun lumensulamiskautena virtaama oli useiden vuorokausien ajan tasolla 1 000-
1 200 m*h. Joulukuun jalkimmaisen puolen poikkeuksellisen sateisella ajanjaksolla tun-
tivirtaamat olivat noin kahden viikon ajan keskimaarin tasolla 1 200-1 400 m*/h.

2.2.2 Orgaaninen kuormitus

Tulevan jateveden biologinen (BOD>) ja kemiallinen (CODc,) hapenkulutus on esitetty
kuvissa 2.2 ja 2.3 Toikansuon jatevedenpuhdistamolta. Tarkasteluajanjakson keskiméaéa-
rdinen BOD-kuormitus oli noin 6 300 kg/d (400 mg/l) ja COD-kuormitus 14 000 kg/d
(890 mg/l). Esikasittelyn kayttotarkkailutulosten perusteella merkittdva osa tulevasta
BOD-kuormituksesta on liukoisessa muodossa. Puhdistamon orgaanisessa kuormituk-
sessa on havaittavissa lievd nouseva trendi tarkasteluajanjaksolla.

Oravaharjun jatevedenpuhdistamolle tuleva BOD-kuorma oli noin 340 kg/d ja COD-
kuorma noin 760 kg/d vuosina 2009-2011.
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Kuva 2.2. Tulevan jateveden BOD-kuorma vuosina 2009-2011.
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Kuva 2.3. Tulevan jateveden COD-kuorma vuosina 2009-2011.

Tulevan jateveden COD/BOD--suhde oli tarkasteluajanjaksolla keskimaarin 2,3 (Kuva
2.4). COD/BOD7-suhteen perusteella jatevedenpuhdistamolle tulevan orgaanisen kuor-
mituksen biologinen hajoavuus on keskiméaaraista tasoa.
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Kuva 2.4. Tulevan jateveden COD/BOD;-suhde vuosina 2009-2011.

Toikansuon jatevedenpuhdistamon vuorokausitason kiintoainekuormitus on esitetty ku-
vassa 2.5. Tarkastelujakson keskimaarainen kiintoainekuormitus oli 7 500 kg/d ja kon-
sentraatio 480 mg/l. Tulevan jateveden kiintoainekuormitus korreloi selvésti BOD- ja
COD-kuormituksen kanssa. Kuormitus on noussut havaintojakson loppua kohden kaik-
kien parametrien osalta. Korkeimmat kiintoainekuormat on mitattu loppuvuoden 2011
suurten virtaamien aikana, jolloin kuormituspiikit ovat todennéakdisesti aiheutuneet vie-
mariverkostoon kerdéntyneen aineksen huuhtoutumisesta jatevedenpuhdistamolle.
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Kuva 2.5. Tulevan jateveden kiintoainekuorma vuosina 2009-2011.

Merkittavé osa puhdistamon orgaanisen aineksen ja kiintoaineksen kuormasta aiheutuu
laitoksen sisdisesta kierrosta. Lietteenkasittelyn rejektivesien osuus laitoksen kokonais-
kuormituksesta on tyypillisesti 5-20 %. Lietteenkasittely rejektivesien laatu vaihtelee
huomattavasti, mutta tarkasteluajanjakson nousevat kuormitustrendit eivat selity laitok-
sen sisdisessa kuormituksessa tapahtuneilla muutoksilla. Lietteenkasittelyn toiminnassa
ei ole ollut tarkasteluajanjaksolla pitkaaikaisia poikkeuksellisia tilanteita.

Ravinnekuormitus

Toikansuon jatevedenpuhdistamon kokonaisfosforikuormitus on kuvassa 2.6. Tulevan
jateveden kokonaisfosforipitoisuus oli keskiméérin 12,2 mg P/l ja vuorokausitason fos-
forikuormitus keskimdarin 190 kg P/d. Tulevan jateveden fosforista oli liukoisessa
muodossa keskiméaéarin 31 % eli 3,8 mg P/I. Kokonaisfosforin pitoisuus on korkeampi ja
liukoisen fosforin osuus alhaisempi kuin tyypilliselld yhdyskuntajatevedelld. Kuormi-
tustiedoissa mukana oleva laitoksen sisdinen kuormitus lisda kiintoainemuotoisen fosfo-
rin osuutta. Sisdisen kuormituksen osuus puhdistamon kokonaisfosforikuormituksesta
on tyypillisesti tasoa 5-20 %.

Oravaharjun jatevedenpuhdistamolle tuleva fosforikuormitus oli keskiméarin 11 kg P/d.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kuva 2.6. Tulevan jateveden kokonaisfosforikuorma vuosina 2009-2011.

Jateveden kokonaistyppikuormitus vuosina 2009-2012 on esitetty kuvassa 2.7. Keski-
maardinen vuorokausitason kokonaistyppikuorma oli noin 1 100 kg N/d ja kokonaistyp-
pipitoisuus 71 mg/l. Typpipitoisuus on hieman korkeampi kuin tyypilliselld yhdyskunta-
jatevedella. Tulevan jateveden ammoniumtyppipitoisuutta ei mitattu. Tulevan jateveden
typpisisalldsta valtaosa on tavallisesti ammoniumtyppimuodossa. Sisdisen kuormituksen
osuus puhdistamon typpikuormituksesta on tyypillisesti alle 10 %, kun lietteenkasitte-
lyyn ei sisélly lietteen madatysta.

Oravaharjun jatevedenpuhdistamon kokonaistyppikuormitus oli tarkasteluajanjaksolla
noin 70 kg N/d.
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Kuva 2.7. Tulevan jateveden kokonaistyppikuorma vuosina 2009-2011.
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Lampotila

Toikansuon jatevedenpuhdistamon tulevan jateveden lampotilan kuukausikeskiarvot on
esitetty kuvassa 2.8 tammikuusta 2009 joulukuuhun 2011. Jateveden lampdtila oli kes-
kimaarin 11,5 °C. Matalimmat kuukausikeskiarvot (6 °C) mitattiin lumien sulamisen ai-
kaan huhtikuussa 2010 ja 2011. Tulevan jateveden lampétila on yleisesti verrattain ma-
tala.
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Kuva 2.8. Tulevan jateveden lampoétila vuosina 2009-2011.

Esikasitelty jatevesi

Toikansuon jatevedenpuhdistamon esikasittely koostuu valppéayksestd, hiekanerotukses-
ta ja esiselkeytyksestd. Fosforin kemialliseen saostukseen kéytetddn ferrisulfaattia, joka
anngstellaan jateveteen ennen esiselkeytystd. Saostuskemikaalia annostellaan noin 140
g/m”.

Vuosien 2009-2011 keskimaarainen esikasittelyn puhdistusteho on esitetty kuvassa 2.9.
Esikésittelyssa saavutettu keskiméaarainen reduktio oli kiintoaineen osalta 78 %, BOD:n
osalta 41 % ja kokonaisfosforin osalta 68 %. Esiké&sitellyn veden typpipitoisuutta ei mi-
tattu, mutta sen voidaan kiintoainereduktion perusteella arvioida olevan 10-20 % riip-
puen liukoisen typen eli k&ytdnntssa ammoniumtypen osuudesta. BOD-havaintojen pe-
rusteella merkittava osa tulevan jateveden BOD:sta on liukoisessa muodossa, koska esi-
kasittelyn BOD-reduktio on matala verrattuna Kiintoaineen reduktioon. Esikasittelyn
puhdistusteho oli kiintoaineen ja kokonaisfosforin osalta tavanomaista korkeampi, mikéa
johtunee tulokuormitukseen sisaltyvista lietteenkésittelyn rejektivesista. Lietteenkasitte-
lyn rejektivesissa on tyypillisesti paljon helposti laskeutuvaa Kiintoainesta. Huippuvir-
taamien (huhtikuut) aikaiset tiedot esikasitellyn veden laadusta puuttuivat aineistosta.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kuva 2.9. Toikansuon jatevedenpuhdistamon esikasittelyn reduktiot vuosina 2009-2011.

Y hteenveto

Toikansuon viime vuosien keskiméaarainen jatevesikuormitus on esitetty kuvassa 2.10.
Orgaanisen aineksen ja typen kuormitus on kasvanut tarkasteluajanjaksolla ja vuoden
2011 tulokuormitus oli suurempi kuin kahtena edellisend vuotena kaikkien parametrien
osalta, vaikka jatevesivirtaama on pysynyt vakaana. Tulevan jateveden kiintoainekuor-
mitus oli 26 % suurempi ja COD-kuormitus 22 % suurempi vuonna 2011 kuin vuosina
2009-2010 keskimaarin. Typpikuormitus kasvoi 28 %. Kuormitus kasvoi edelleen
vuonna 2012 typped lukuun ottamatta. Myds vuoden 2012 tulovirtaamat ovat olleet
poikkeuksellisen suuria.

Tulevan jateveden korkeaa BOD-kuormitusta selittavat elintarviketeollisuuden jatevedet
ja typpikuormitusta jatteenkasittelykeskuksen jatevedet. Cloetta Fazer Oy:n makeisteh-
taan jatevesikuormitus muodosti vuosina 2010-2011 keskim&&rin 26 % puhdistamon
BOD-kuormituksesta ja 18 % COD-kuormituksesta. Etela-Karjalan jatehuolto Oyj:n
kaatopaikkavesien typpikuormitus on ollut vuosien 2009-2012 analyysitulosten perus-
teella 4-28 % Toikansuon typpikuormituksesta. VVuositason huippukuormitus, noin 350
kg N/d tai 28 % puhdistamon kokonaiskuormituksesta mitattiin vuonna 2011, mika voi
selittdd osin vuonna 2011 havaittua typpikuormituksen nousua. Kaatopaikkavesien
osuus alkuvuoden 2012 typpikuormituksesta on ollut noin 10 %.

Esikasitellyn veden BOD/N- ja BOD/P-suhteet ovat tavanomaista korkeampia.

Copyright © Poyry Finland Oy



16WWE1737

15.10.2012
10
=2009 ®2010 m2011 m2012 =2009 ®=2010 m2011 m2012
18 000 1400
- 16 000 o 1200 -
© 14000 °
- s 1000 -
g 12000 g
E 10000 E 800 -
5 5
£ 8000 é 600 A
5
= =
6 000
400 -
4000
2 000 200 -
0 - 0 -
SS BOD7 coD Pkok Nkok

Kuva 2.10. Toikansuon jatevedenpuhdistamon keskim&ardinen tulokuormitus 2009-2011.

Toikansuon ja Oravaharjun viime vuosien keskimaarainen jatevesikuormitus on esitetty
taulukossa 2.1. Taulukossa on esitetty myds puhdistamojen maksimikuormitukset. Toi-
kansuon jatevedenpuhdistamon maksimikuormitus perustuu vuosien 2009-2012 kuormi-
tustietoihin. Kuormitustietoihin sisaltyy puhdistamon siséinen kuormitus.

Oravaharjun jatevedenpuhdistamon maksimikuormitus on laskettu keskimaaraisesta
kuormasta keski- ja maksimivirtaaman suhteessa. Todellisuudessa Oravaharjun maksi-
mikuormitus voi olla pienempi, silld huippuvirtaamien aikana tuleva jatevesi on hule-
vesien suuresta maarasté johtuen tyypillisesti normaalia laimeampaa. Toisaalta viikko-
tason maksimivirtaamasta laskettu vuorokausikeskiarvo on todennédkdisesti todellista
maksimivuorokausivirtaamaa alhaisempi. Oravaharjun nykyisen kuormituksen osuus
uuden jatevedenpuhdistamon kokonaiskuormituksesta on noin 5-6 %.

Taulukko 2.1. Toikansuon ja Oravaharjun jatevedenpuhdistamoiden nykyinen kuormitus.

Q SS BOD; | CODc¢, Prok N ok

Tuleva jatevesi 3
m’/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

Keskimééarainen | Toikansuo 16 000 7 500 6 300 14 000 190 1100
kuormitus Oravaharju 970 460 340 760 11 70
Yhteensd 17 000 8 000 6 600 14 800 210 1200
Maksimi- Toikansuo 34 300 13 500 8 700 20 900 310 2 200
kuormitus Oravaharju 1600 750 550 1200 20 110
Y hteensd 35900 14 300 9300 22 100 330 2 300

Toikansuon jatevedenpuhdistamon esikasittelyvaiheessa saavutettiin vuosina 2009-2011
keskimaarin 78 %:n SS-reduktio, 40 %:n BOD-reduktio ja 68 %:n Py-reduktio. Typpi-
reduktio oli arviolta 10-20 %.
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KUORMITUSENNUSTE

Yleista

Uudelle jatevedenpuhdistamolle tulevalle kuormitukselle on laadittu ennusteet vuosille
2020 ja 2030. Kuormitusennusteen lahtotilanteena on kaytetty Toikansuon jateveden-
puhdistamon keskiméaardista kuormitusta tammikuusta 2011 syyskuuhun 2012 seka
Oravaharjun jatevedenpuhdistamon keskimaaraistd kuormitusta vuosilta 2009-2011.
Toikansuon osalta kaytetddn koko tarkasteluajanjakson keskiméardisen kuormituksen
sijasta vuosien 2011-2012 kuormitustilannetta, koska puhdistamon tulokuormitus on
kasvanut tarkasteluajanjaksolla selvasti. Ennusteessa esitetyt virtaamat pohjautuvat vuo-
sien 2009-2012 keskiméaaraisiin jatevesivirtaamiin. Ennusteen laatimisessa kéytetyt pe-
riaatteet ja tehdyt oletukset on esitetty seuraavissa kappaleissa.

Yhdyskuntajatevesi

Lappeenrannan yhdyskuntavesiméarén on oletettu kasvavan suoraan viemariverkostoon
liittyneiden asukkaiden maaran suhteessa. Viemariverkoston liittymisaste oli vuonna
2012 92 %. Uusien asukkaiden liittymisasteen on oletettu olevan 100 %, jolloin liitty-
misaste nousee hieman nyKkyisesta.

Taulukossa 3.1 on esitetty Lappeenrannan nykyinen asukasluku (Tilastokeskus) ja vie-
maériverkoston liittyjdmaara seka ennusteet vuosille 2020 ja 2030. Lappeenrannan kau-
pungin vaestéennusten mukaan kaupungin asukasmaara on 74 500 vuonna 2020 eli vé-
estd kasvaa 0,4 % vuodessa. Véestonkasvun on oletettu sailyvan em. tasolla vuoteen
2030 saakka.

Taulukko 3.1. Lappeenrannan vaesto- ja liittyjamaaraennuste.

Asukasmaara | Liittyjamaara
as. as.
2012 72 146 66 374
2020 74 500 68 728
2030 77 534 71763

Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen véestomaaran ja viemariverkoston liittymisasteen
kehitys on arvioitu maakunnallisessa vesihuollon kehittamissuunnitelmassa vuonna
2012. Ainoastaan Savitaipaleen vaestomaarén ennustetaan lisdantyvan vuoteen 2030
mennessa. Kehittdmissuunnitelmassa arvioidut jatevesimaarat on esitetty taulukossa 3.2.

Taulukko 3.2. Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen
kuntien jatevesimaaraennuste.

Jatevesimaara | 2010 2020 2030
m/d m/d m/d

Lemi 277 304 336
Taipalsaari 465 473 483
Savitaipale 364 415 438

Lappeenrannan viemadriverkostoon liittyneiden asukkaiden ominaisvedenkulutuksen
(159 I/as/d) on oletettu pysyvan ennallaan. Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen tulevai-
suuden jatevesimaarina on kaytetty vesihuollon kehityssuunnitelmassa (2012) esitettyja
arvioita. Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen osuus uuden puhdistamon keskimé&éaréi-
sestd jatevesivirtaamasta on yhteensa alle 7 %.
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Yhdyskuntajateveden laadun on oletettu pysyvan ennallaan. Uuden jatevedenpuhdista-
mon kuormitusennuste on laskettu kayttden Toikansuon jatevedenpuhdistamon tulevan
veden laatua. Oravaharjun jatevedenpuhdistamolle tuleva jatevesi on hieman laimeam-
paa kaikkien parametrien osalta. Oravaharjun nykyisen kuormituksen osuus uuden puh-
distamon kokonaiskuormituksesta on kuitenkin vahéinen.

Teollisuusjatevesi

Lappeenrannan suurin yksittainen teollisuuden jatevesikuormittaja on Cloetta Fazer
Suklaa Oy. Alueella sijaitsevien suurten metsateollisuuslaitosten, UPM Oyj:n Kaukaan
ja Metsé Fibre Oy:n Joutsenon tehtaan jatevedet kasitellddn omilla jatevedenpuhdista-
moillaan. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamolle johdettavan teollisuusjatevesikuormituk-
sen ei tiedetd muuttuvan merkittdvasti nykyisestd. Teollisuusjatevesikuormituksen on
oletettu kasvavan 5 % vuosikymmenessa.

Ennusteen lahtotilanteena on kadytetty vuotta 2010, jolloin vesihuollon kehittdmissuun-
nitelman (2012) mukaan Lappeenrannan suurkuluttajien ja matkailun jatevesimaara oli
noin 650 m*/d. Kehittdmissuunnitelmassa esitetyn arvion mukaan Lappeerannan suur-
kuluttajien ja matkailun jatevesimadrd kasvaa huomattavasti vuoteen 2020 mennessé.
Kasvun aiheuttaa lahinn& Rauha-Tiurun alueen matkailu- ja virkistysalueen rakentami-
nen. Rauha-Tiurun alueen jatevedet johdetaan kuitenkin Imatran Meltolan jateveden-
puhdistamolle, eikd niitd huomioida uuden jatevedenpuhdistamon kuormitusennustees-
sa.

Vuotovesi

Vuotovesien keskimaardisen osuuden jateveden kokonaisvirtaamasta on arvioitu séily-
van ennallaan, noin 30 %:ssa, jotta uuden jatevedenpuhdistamon hydraulista kuormitus-
ta ei aliarvioida. Todellisuudessa viemardintialueen suhteellinen vuotovesimaard voi
laskea verkoston saneeraustiden myotd. Hulevesien huippuvirtaaman on arvioitu saily-
vén nykyisell4 tasolla.

Hetkellisen sademé&&ran on arvioitu kasvavan 15 % mitoitusvuoteen 2030 mennessa.
Arvio perustuu Suomen ymparistokeskuksen julkaisuun Rankkasateet ja taajamatulvat
(Suomen ympéristd 31/2008), jonka mukaan kesdajan kuuden tunnin maksimisateiden
arvioidaan kasvavan 15-40 % ajanjaksoon 2071-2010 mennessa.

Ennuste

Virtaama

Ennuste uuden jatevedenpuhdistamon tulevan jateveden virtaamalle vuoteen 2030 saak-
ka on esitetty taulukossa 3.3 ja kuvassa 3.1.

Taulukossa on esitetty keskimaaréisen ja maksimivirtaaman lisaksi virtaaman 97. per-
sentiili eli virtaama-arvo, jonka ylittd4 vuosittain 3 % tuntivirtaaman arvoista. Virtaama
Qo7 ON arvioitu jakamalla vuorokausivirtaama Qg7 tuntikertoimella 19 h/d. Arvioitu vir-
taaman g7 taso, 1 400 m*/h, vastaa silmamaaraisen tarkastelun perusteella vuoden 2011
tuntivirtaamien 97. persentiilid. Virtaamaa (g7 kdytetdan alustavasti puhdistamon biolo-
gisen prosessin mitoitusvirtaamana. Puhdistamon varsinainen mitoitusvirtaama maaray-
tyy prosessisuunnittelun yhteydessé.
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Taulukko 3.3. Ennuste uuden jatevedenpuhdistamon tulovirtaamalle.
Tuleva jatevesi 2020 2030
Nykytilanne | Ennuste | Ennuste
Qkesk m*/d 17 000 19 000 20 000
Qo7 m’/d 26 500 29 000 30 000
Qmax m*/d 34 300 37000 40 000
Okesk m°h 710 770 800
Qo7 m°*h 1400 1500 1600
Omax m°h 2 700 2 900 3100
45 000
mQkesk ®Q97 mQmax
40 000 A
35000 A
30000 4
©
ME 25000 A
20000 A
15 000 4
10 000 4
5000 -
0 4

Nykytilanne 2020 2030

Kuva 3.1. Uuden jatevedenpuhdistamon ennustettu tulovirtaama.

Ennusteen mukaan keskimaarainen tuleva jatevesivirtaama kasvaa vuoteen 2030 men-
nessé tasolle 20 000 m*/d eli noin 18 %. Maksimivirtaama kasvaa ennusteen mukaisin
oletuksin noin 17 % nykyisestd. Keskimaaraisen jatevesivirtaaman nousu johtuu ennus-
tetusta alueen vaestomaaran ja viemariverkoston liittyjaméaaran kasvusta seka mahdolli-
sesta Savitaipaleen kunnan jatevesien johtamisesta Lappeenrannan jatevedenpuhdista-
molle. Savitaipaleen kunnan jatevesien osuus on vuodelle 2030 arvioidusta puhdistamon
keskivirtaamasta 2,3 %. Ennustettuun virtaaman siséltyy Toikansuon jatevedenpuhdis-
tamon siséinen kuormitus.

Lika-ainekuormat

Kuvaan 3.2 ja taulukkoon 3.4 on koottu Lappeenrannan jatevedenpuhdistamoiden
kuormituksen nykytilanne seka ennusteet vuosille 2020 ja 2030. Nykytilanteena on kay-
tetty vuosien 2011 ja 2012 keskimaardista kuormitusta. Lika-ainekuormitus sisaltaa la-
hinna lietteenkasittelyn rejektivesista koostuvan laitoksen sisaisen kuormituksen. Siséi-
sen kuormituksen osuus orgaanisen aineksen, kiintoaineksen sek& fosforin tulokuormi-
tuksesta on arviolta 5-20 % ja typen osalta alle 10 %. Puhdistamon kuormitusennustetta
voidaan tarkentaa tarvittaessa toteutussuunnittelun yhteydessd maarittamalla Toikan-
suon sisdisen kuormituksen todellinen taso.

Esikésittelyssd saavutettavan keskimaardisen suhteellisen reduktion on oletettu olevan
nykyiselld korkealla tasolla, koska laitoksen sisdinen kuormitus on mukana esikasittelyn
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kuormituksessa. Valtaosan sisdisestd kuormituksesta muodostavat rejektivedet sisaltavat
tyypillisesti paljon helposti laskeutuvaa kiintoainesta, mik& nostaa esiselkeytyksessa
saavutettavaa laskennallista reduktiotasoa. Typpireduktion on oletettu olevan tavan-
omainen, noin 10 %, koska esikasitellyn veden typpipitoisuutta ei ole mitattu. Ennus-
teessa kaytetyt esikasittelyn reduktiot on esitetty taulukossa 3.4.

Edella esitettyjen, kuormitusennusteen laatimisessa kéytettyjen oletusten perusteella ja-
teveden laatu ei muutu nykyisesté. Jatevedenpuhdistamon tulokuormituksen ennustetaan
siis kasvavan keskimaéaréisen jatevesivirtaaman suhteessa. Tulokuormituksen ennuste-
taan kasvavan siis noin 14 % seké kiintoaineen ja orgaanisen aineksen kuormituksen et-

té ravinnekuormituksen osalta.
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Kuva 3.2. Uuden jatevedenpuhdistamon kuormitusennuste.
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Taulukko 3.4. Uuden jatevedenpuhdistamon kuormitusennuste. -
Jétevedenpuhdistamon 2020 2030 Esikas.
tulokuormitus Nykytilanne| Ennuste | Ennuste | reduktio
Qkesk m?/d 17 000 19 000 20 000
Qo7 m3h 1400 1500 1 600
SS Tuleva kg/d 9200 9900 10 400
mg/l 550 550 550
Esikéasitelty kg/d 2 100 3000 3 200 70 %
mg/| 130 170 170
BOD; a1y Tuleva kg/d 7 300 7900 8 300
mg/l 430 430 430
Esikasitelty  kg/d 4200 4 800 5 000 40 %
mg/| 250 260 260
COD  Tuleva kg/d 16 600 18 000 19 000
mg/l 980 980 980
Esikasitelty  kg/d 8 200 9000 10 000 50 %
mg/l 490 490 490
Prok  Tuleva kg/d 220 240 250
mg/l 13 13 13
Esikasitelty  kg/d 73 94 100 60 %
mg/l 5 6 6
Nkok  Tuleva kg/d 1320 1400 1500
mg/l 78 78 78
Esikasitelty  kg/d 1190 1280 1340 10 %*
mg/| 70 70 70

* Arvioitu kokonaistyppireduktio

Lampdtila

Tulevan jateveden lampétilan vaihteluvalin voidaan odottaa séilyvan olennaisilta osilta
ennallaan. Tulevan jateveden lampdtilan kuukausikeskiarvon oletetaan siis vaihtelevan
vélilla 6-17 °C keskimaéaraisen lampatilan ollessa noin 12 °C.
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