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1 JOHDANTO 
Lappeenrannan jätevedet käsitellään yhteensä kuudella jätevedenpuhdistamolla. Suurin 
jätevedenpuhdistamoista on Toikansuon jätevedenpuhdistamo, johon johdetaan Lap-
peenrannan asemakaavoitetun alueen jätevesien lisäksi Lemin ja Taipalsaaren kuntien 
jätevedet. Toikansuolla käsitelty jätevesivirtaama oli vuonna 2011 15 600 m3/d. Lap-
peenrannan Joutsenon Oravaharjun puhdistamon jätevesivirtaama on noin 1 000 m3/d. 
Loput neljä jätevedenpuhdistamoa ovat pieniä. Lisäksi alueella on useita teollisuuslai-
tosten omia jätevedenpuhdistamoita. 
Lappeenrantaan suunnitellaan uusi jätevedenpuhdistamo, johon johdetaan tulevaisuu-
dessa nykyisin Toikansuolla ja mahdollisesti myös Oravaharjussa käsiteltävät jätevedet. 
Kuormitusennusteessa on lisäksi varauduttu Savitaipaleen kunnan jätevesien käsittelyyn 
Lappeenrannan uudella puhdistamolla. Tässä raportissa esitetään uuden jätevedenpuh-
distamon esisuunnitelmaa varten päivitetty kuormitusennuste sekä kuormitusennusteen 
laskennassa käytetyt lähtötiedot ja oletukset. Kuormitusennuste on esitetty vuosille 2020 
ja 2030. Uuden jätevedenpuhdistamon mitoitusvuosi on 2030. 
Kuormitusennusteen päivityksessä on käytetty mm. seuraavia lähtötietoja: 

 Tilaajan toimittamat mittaus- ja laboratoriotiedot Toikansuon jätevedenpuhdistamolta 
sekä tärkeimmiltä teollisuusjätevesikuormittajilta. 

 Etelä-Karjalan maakunnan vesihuollon kehittämissuunnitelma. Osaraportti I: Vesi-
huollon nykytila ja ennusteet. 1.6.2012, Pöyry Finland Oy. 

 Joutsenon Oravaharjun jätevedenpuhdistamon velvoitetarkkailujen neljännesvuosiyh-
teenveto loka-joulukuu 2011 ja vuosiyhteenveto 2011. 20.2.2012, Saimaan Vesi- ja 
Ympäristötutkimus Oy. 

 Joutsenon Oravaharjun jätevedenpuhdistamon velvoitetarkkailujen neljännesvuosiyh-
teenveto loka-joulukuu 2010 ja vuosiyhteenveto 2010. 21.1.2011, Saimaan Vesi- ja 
Ympäristötutkimus Oy. 

 Etelä-Karjalan Jätehuolto Oy. Vuosikertomus 2011. 

2 NYKYTILANNE 

2.1 Yleistä 
Toikansuon jätevedenpuhdistamon nykyinen kuormitus on arvioitu vuosien 2009-2012 
velvoitetarkkailutietojen perusteella. Vuoden 2012 kuormitustiedot olivat käytettävissä 
19.9.2012 saakka. Käytettävissä ovat olleet laitoksen tulevan jäteveden laboratorioana-
lyysit sekä virtaama vuorokausitasolla. Laitoksen tulevan jäteveden näyte otetaan koh-
dasta, jossa puhdistamon kaksi tuloviemäriä on yhdistynyt. Tulevan jäteveden kuormi-
tustietoihin sisältyy siten myös laitoksen sisäinen kuormitus, joka on peräisin esim. lie-
telinkojen ja gravitaatiotiivistimien rejektivesistä. Jätevesivirtaama mitataan laitoksen 
lähtevästä vedestä. Puhdistamon esikäsittelyn toimintaa on arvioitu vuosien 2009-2011 
käyttötarkkailutietojen avulla. 

Oravaharjun jätevedenpuhdistamon nykyinen kuormitus on arvioitu vuosien 2009-2011 
vuositasolla esitettyjen velvoitetarkkailutulosten perusteella. 

Teollisuusjätevesien osuus Toikansuon jätevedenpuhdistamon tulovirtaamasta ei ole 
merkittävä, mutta sillä on havaittava vaikutus puhdistamon lika-ainekuormitukseen. 
Merkittävimmät teollisuusjätevesikuormitukset ovat peräisin Etelä-Karjalan Jätehuolto 
Oy:n Kukkuroinmäen jätekeskuksesta sekä Cloetta Fazer Oy:n makeistehtaalta. Jäte-
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keskuksen jätevesivirtaama oli vuonna 2011 noin 200 m3/d ja makeistehtaan noin 400 
m3/d. Jätekeskuksen jätevesien kuormitusvaihtelut ovat huomattavia, mutta typpikuor-
mitus on yleisesti suuri. Makeistehtaan jätevesissä on paljon orgaanista ainesta. Alueen 
metsäteollisuuslaitosten jätevedet käsitellään niiden omilla puhdistamoilla. 

2.2 Tuleva jätevesi 

2.2.1 Virtaama 
Toikansuon jätevedenpuhdistamon vuorokausivirtaama ja virtaaman summakäyrä on 
esitetty kuvassa 2.1 tammikuusta 2009 syyskuuhun 2012. Tarkastellulla ajanjaksolla 
vuorokausivirtaama oli keskimäärin 16 000 m3/d ja suurimmillaan noin 32 600 m3/d. 
Suurimmat vuorokausivirtaamat on mitattu lumien sulamiskaudella maalis-huhtikuussa 
sekä joulukuun 2011 voimakkaiden ja pitkäkestoisten sateiden seurauksena. Vuoden 
2012 kesä ja alkusyksy ovat olleet poikkeuksellisen sateisia ja tulovirtaamat suuria.  
Lemin kunnan jätevesikuormitus Toikansuolle oli vuonna 2010 keskimäärin 278 m3/d ja 
Taipalsaaren kunnan jätevesikuormitus noin 403 m3/d. Lemin osuus puhdistamon koko-
naisvirtaamasta oli 1,8 % ja Taipalsaaren osuus vastaavasti noin 2,6 %. 
Oravaharjun jätevedenpuhdistamon tulovirtaama oli tarkasteluajanjaksolla keskimäärin 
970 m3/d eli noin 6 % Toikansuon tulovirtaamasta. Puhdistamon suurimmat virtaamat, 
noin 1 600 m3/d, mitattiin lumien sulamisen aikaan huhtikuussa 2010 ja joulukuun 2011 
rankkasateiden aikaan. 
Vuotovesien osuus jäteveden kokonaisvirtaamasta on viemäröintialueella arviolta 30 %. 
Suurkuluttajien ja matkailun osuus jätevesivirtaamasta oli vuonna 2010 noin 650 m3/d 
eli 4,2 % (Vesihuollon kehittämissuunnitelma 2012). 

 
Kuva 2.1. Jäteveden vuorokausivirtaama vuosina 2009-2011. 

 

Toikansuon jätevedenpuhdistamon tuntitason virtaamatietoja ei ollut käytettävissä tau-
lukkolaskentaohjelmalla analysoitavassa muodossa, mutta vuoden 2011 tuntivirtaamien 
korjaamatonta dataa tarkasteltiin silmämääräisesti. Yli 3 000 m3/h:n virtaamia mitattiin 
yhteensä viitenä tuntina helmikuussa sekä elokuussa havaintovuoden aikana. Helmi-
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kuun huipputuntivirtaamat selittyvät todennäköisesti mittausvirheillä, koska tuntivir-
taamatiedoista laskettu vuorokausivirtaama ei vastaa varsinaisia, käsin mittareista luet-
tuja virtaamatietoja. Elokuun huippuvirtaamat (2 havaintoa) ovat todennäköisesti aiheu-
tuneet rankkasadetilanteista. Edellä mainittujen yli 4 000 m3/h:n tuntivirtaamahavainto-
jen jälkeen korkein maksimituntivirtaama vuonna 2011 oli 2 644 m3/h (30.8.). 

Huhtikuun lumensulamiskautena virtaama oli useiden vuorokausien ajan tasolla 1 000-
1 200 m3/h. Joulukuun jälkimmäisen puolen poikkeuksellisen sateisella ajanjaksolla tun-
tivirtaamat olivat noin kahden viikon ajan keskimäärin tasolla 1 200-1 400 m3/h.  

2.2.2 Orgaaninen kuormitus  
Tulevan jäteveden biologinen (BOD7) ja kemiallinen (CODCr) hapenkulutus on esitetty 
kuvissa 2.2 ja 2.3 Toikansuon jätevedenpuhdistamolta. Tarkasteluajanjakson keskimää-
räinen BOD-kuormitus oli noin 6 300 kg/d (400 mg/l) ja COD-kuormitus 14 000 kg/d 
(890 mg/l). Esikäsittelyn käyttötarkkailutulosten perusteella merkittävä osa tulevasta 
BOD-kuormituksesta on liukoisessa muodossa. Puhdistamon orgaanisessa kuormituk-
sessa on havaittavissa lievä nouseva trendi tarkasteluajanjaksolla.  
Oravaharjun jätevedenpuhdistamolle tuleva BOD-kuorma oli noin 340 kg/d ja COD-
kuorma noin 760 kg/d vuosina 2009-2011. 

 
Kuva 2.2. Tulevan jäteveden BOD-kuorma vuosina 2009-2011. 
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Kuva 2.3. Tulevan jäteveden COD-kuorma vuosina 2009-2011. 

 

Tulevan jäteveden COD/BOD7-suhde oli tarkasteluajanjaksolla keskimäärin 2,3 (Kuva 
2.4). COD/BOD7-suhteen perusteella jätevedenpuhdistamolle tulevan orgaanisen kuor-
mituksen biologinen hajoavuus on keskimääräistä tasoa.  

 
Kuva 2.4. Tulevan jäteveden COD/BOD7-suhde vuosina 2009-2011. 

Toikansuon jätevedenpuhdistamon vuorokausitason kiintoainekuormitus on esitetty ku-
vassa 2.5. Tarkastelujakson keskimääräinen kiintoainekuormitus oli 7 500 kg/d ja kon-
sentraatio 480 mg/l. Tulevan jäteveden kiintoainekuormitus korreloi selvästi BOD- ja 
COD-kuormituksen kanssa. Kuormitus on noussut havaintojakson loppua kohden kaik-
kien parametrien osalta. Korkeimmat kiintoainekuormat on mitattu loppuvuoden 2011 
suurten virtaamien aikana, jolloin kuormituspiikit ovat todennäköisesti aiheutuneet vie-
märiverkostoon kerääntyneen aineksen huuhtoutumisesta jätevedenpuhdistamolle.  
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Kuva 2.5. Tulevan jäteveden kiintoainekuorma vuosina 2009-2011. 

Merkittävä osa puhdistamon orgaanisen aineksen ja kiintoaineksen kuormasta aiheutuu 
laitoksen sisäisestä kierrosta. Lietteenkäsittelyn rejektivesien osuus laitoksen kokonais-
kuormituksesta on tyypillisesti 5-20 %. Lietteenkäsittely rejektivesien laatu vaihtelee 
huomattavasti, mutta tarkasteluajanjakson nousevat kuormitustrendit eivät selity laitok-
sen sisäisessä kuormituksessa tapahtuneilla muutoksilla. Lietteenkäsittelyn toiminnassa 
ei ole ollut tarkasteluajanjaksolla pitkäaikaisia poikkeuksellisia tilanteita.  
 

2.2.3 Ravinnekuormitus 
Toikansuon jätevedenpuhdistamon kokonaisfosforikuormitus on kuvassa 2.6. Tulevan 
jäteveden kokonaisfosforipitoisuus oli keskimäärin 12,2 mg P/l ja vuorokausitason fos-
forikuormitus keskimäärin 190 kg P/d.  Tulevan jäteveden fosforista oli liukoisessa 
muodossa keskimäärin 31 % eli 3,8 mg P/l. Kokonaisfosforin pitoisuus on korkeampi ja 
liukoisen fosforin osuus alhaisempi kuin tyypillisellä yhdyskuntajätevedellä. Kuormi-
tustiedoissa mukana oleva laitoksen sisäinen kuormitus lisää kiintoainemuotoisen fosfo-
rin osuutta. Sisäisen kuormituksen osuus puhdistamon kokonaisfosforikuormituksesta 
on tyypillisesti tasoa 5-20 %. 
Oravaharjun jätevedenpuhdistamolle tuleva fosforikuormitus oli keskimäärin 11 kg P/d. 
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Kuva 2.6. Tulevan jäteveden kokonaisfosforikuorma vuosina 2009-2011. 

Jäteveden kokonaistyppikuormitus vuosina 2009-2012 on esitetty kuvassa 2.7. Keski-
määräinen vuorokausitason kokonaistyppikuorma oli noin 1 100 kg N/d ja kokonaistyp-
pipitoisuus 71 mg/l. Typpipitoisuus on hieman korkeampi kuin tyypillisellä yhdyskunta-
jätevedellä. Tulevan jäteveden ammoniumtyppipitoisuutta ei mitattu. Tulevan jäteveden 
typpisisällöstä valtaosa on tavallisesti ammoniumtyppimuodossa. Sisäisen kuormituksen 
osuus puhdistamon typpikuormituksesta on tyypillisesti alle 10 %, kun lietteenkäsitte-
lyyn ei sisälly lietteen mädätystä.  

Oravaharjun jätevedenpuhdistamon kokonaistyppikuormitus oli tarkasteluajanjaksolla 
noin 70 kg N/d. 

  
Kuva 2.7. Tulevan jäteveden kokonaistyppikuorma vuosina 2009-2011. 
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2.2.4 Lämpötila 
Toikansuon jätevedenpuhdistamon tulevan jäteveden lämpötilan kuukausikeskiarvot on 
esitetty kuvassa 2.8 tammikuusta 2009 joulukuuhun 2011. Jäteveden lämpötila oli kes-
kimäärin 11,5 °C. Matalimmat kuukausikeskiarvot (6 °C) mitattiin lumien sulamisen ai-
kaan huhtikuussa 2010 ja 2011. Tulevan jäteveden lämpötila on yleisesti verrattain ma-
tala. 

 
Kuva 2.8. Tulevan jäteveden lämpötila vuosina 2009-2011. 

2.3 Esikäsitelty jätevesi 
Toikansuon jätevedenpuhdistamon esikäsittely koostuu välppäyksestä, hiekanerotukses-
ta ja esiselkeytyksestä. Fosforin kemialliseen saostukseen käytetään ferrisulfaattia, joka 
annostellaan jäteveteen ennen esiselkeytystä. Saostuskemikaalia annostellaan noin 140 
g/m3. 

Vuosien 2009-2011 keskimääräinen esikäsittelyn puhdistusteho on esitetty kuvassa 2.9. 
Esikäsittelyssä saavutettu keskimääräinen reduktio oli kiintoaineen osalta 78 %, BOD:n 
osalta 41 % ja kokonaisfosforin osalta 68 %. Esikäsitellyn veden typpipitoisuutta ei mi-
tattu, mutta sen voidaan kiintoainereduktion perusteella arvioida olevan 10–20 % riip-
puen liukoisen typen eli käytännössä ammoniumtypen osuudesta. BOD-havaintojen pe-
rusteella merkittävä osa tulevan jäteveden BOD:sta on liukoisessa muodossa, koska esi-
käsittelyn BOD-reduktio on matala verrattuna kiintoaineen reduktioon.  Esikäsittelyn 
puhdistusteho oli kiintoaineen ja kokonaisfosforin osalta tavanomaista korkeampi, mikä 
johtunee tulokuormitukseen sisältyvistä lietteenkäsittelyn rejektivesistä. Lietteenkäsitte-
lyn rejektivesissä on tyypillisesti paljon helposti laskeutuvaa kiintoainesta. Huippuvir-
taamien (huhtikuut) aikaiset tiedot esikäsitellyn veden laadusta puuttuivat aineistosta. 
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Kuva 2.9. Toikansuon jätevedenpuhdistamon esikäsittelyn reduktiot vuosina 2009-2011. 

2.4 Yhteenveto 
Toikansuon viime vuosien keskimääräinen jätevesikuormitus on esitetty kuvassa 2.10. 
Orgaanisen aineksen ja typen kuormitus on kasvanut tarkasteluajanjaksolla ja vuoden 
2011 tulokuormitus oli suurempi kuin kahtena edellisenä vuotena kaikkien parametrien 
osalta, vaikka jätevesivirtaama on pysynyt vakaana. Tulevan jäteveden kiintoainekuor-
mitus oli 26 % suurempi ja COD-kuormitus 22 % suurempi vuonna 2011 kuin vuosina 
2009-2010 keskimäärin. Typpikuormitus kasvoi 28 %. Kuormitus kasvoi edelleen 
vuonna 2012 typpeä lukuun ottamatta. Myös vuoden 2012 tulovirtaamat ovat olleet 
poikkeuksellisen suuria. 

Tulevan jäteveden korkeaa BOD-kuormitusta selittävät elintarviketeollisuuden jätevedet 
ja typpikuormitusta jätteenkäsittelykeskuksen jätevedet. Cloetta Fazer Oy:n makeisteh-
taan jätevesikuormitus muodosti vuosina 2010-2011 keskimäärin 26 % puhdistamon 
BOD-kuormituksesta ja 18 % COD-kuormituksesta. Etelä-Karjalan jätehuolto Oyj:n 
kaatopaikkavesien typpikuormitus on ollut vuosien 2009-2012 analyysitulosten perus-
teella 4-28 % Toikansuon typpikuormituksesta. Vuositason huippukuormitus, noin 350 
kg N/d tai 28 % puhdistamon kokonaiskuormituksesta mitattiin vuonna 2011, mikä voi 
selittää osin vuonna 2011 havaittua typpikuormituksen nousua. Kaatopaikkavesien 
osuus alkuvuoden 2012 typpikuormituksesta on ollut noin 10 %.    
Esikäsitellyn veden BOD/N- ja BOD/P-suhteet ovat tavanomaista korkeampia.  
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Kuva 2.10. Toikansuon jätevedenpuhdistamon keskimääräinen tulokuormitus 2009-2011. 

 

Toikansuon ja Oravaharjun viime vuosien keskimääräinen jätevesikuormitus on esitetty 
taulukossa 2.1. Taulukossa on esitetty myös puhdistamojen maksimikuormitukset. Toi-
kansuon jätevedenpuhdistamon maksimikuormitus perustuu vuosien 2009-2012 kuormi-
tustietoihin. Kuormitustietoihin sisältyy puhdistamon sisäinen kuormitus.  

Oravaharjun jätevedenpuhdistamon maksimikuormitus on laskettu keskimääräisestä 
kuormasta keski- ja maksimivirtaaman suhteessa. Todellisuudessa Oravaharjun maksi-
mikuormitus voi olla pienempi, sillä huippuvirtaamien aikana tuleva jätevesi on hule-
vesien suuresta määrästä johtuen tyypillisesti normaalia laimeampaa. Toisaalta viikko-
tason maksimivirtaamasta laskettu vuorokausikeskiarvo on todennäköisesti todellista 
maksimivuorokausivirtaamaa alhaisempi. Oravaharjun nykyisen kuormituksen osuus 
uuden jätevedenpuhdistamon kokonaiskuormituksesta on noin 5-6 %. 
 
Taulukko 2.1. Toikansuon ja Oravaharjun jätevedenpuhdistamoiden nykyinen kuormitus. 

  
Toikansuon jätevedenpuhdistamon esikäsittelyvaiheessa saavutettiin vuosina 2009-2011 
keskimäärin 78 %:n SS-reduktio, 40 %:n BOD-reduktio ja 68 %:n Pkok-reduktio. Typpi-
reduktio oli arviolta 10–20 %. 
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m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Keskimääräinen Toikansuo 16 000 7 500 6 300 14 000 190 1 100
kuormitus Oravaharju 970 460 340 760 11 70

Yhteensä 17 000 8 000 6 600 14 800 210 1 200
Maksimi- Toikansuo 34 300 13 500 8 700 20 900 310 2 200
kuormitus Oravaharju 1 600 750 550 1 200 20 110

Yhteensä 35 900 14 300 9 300 22 100 330 2 300
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3 KUORMITUSENNUSTE 

3.1 Yleistä 
Uudelle jätevedenpuhdistamolle tulevalle kuormitukselle on laadittu ennusteet vuosille 
2020 ja 2030. Kuormitusennusteen lähtötilanteena on käytetty Toikansuon jäteveden-
puhdistamon keskimääräistä kuormitusta tammikuusta 2011 syyskuuhun 2012 sekä 
Oravaharjun jätevedenpuhdistamon keskimääräistä kuormitusta vuosilta 2009-2011. 
Toikansuon osalta käytetään koko tarkasteluajanjakson keskimääräisen kuormituksen 
sijasta vuosien 2011-2012 kuormitustilannetta, koska puhdistamon tulokuormitus on 
kasvanut tarkasteluajanjaksolla selvästi. Ennusteessa esitetyt virtaamat pohjautuvat vuo-
sien 2009-2012 keskimääräisiin jätevesivirtaamiin. Ennusteen laatimisessa käytetyt pe-
riaatteet ja tehdyt oletukset on esitetty seuraavissa kappaleissa. 

3.2 Yhdyskuntajätevesi 
Lappeenrannan yhdyskuntavesimäärän on oletettu kasvavan suoraan viemäriverkostoon 
liittyneiden asukkaiden määrän suhteessa. Viemäriverkoston liittymisaste oli vuonna 
2012 92 %. Uusien asukkaiden liittymisasteen on oletettu olevan 100 %, jolloin liitty-
misaste nousee hieman nykyisestä. 

Taulukossa 3.1 on esitetty Lappeenrannan nykyinen asukasluku (Tilastokeskus) ja vie-
märiverkoston liittyjämäärä sekä ennusteet vuosille 2020 ja 2030. Lappeenrannan kau-
pungin väestöennusten mukaan kaupungin asukasmäärä on 74 500 vuonna 2020 eli vä-
estö kasvaa 0,4 % vuodessa. Väestönkasvun on oletettu säilyvän em. tasolla vuoteen 
2030 saakka.   
Taulukko 3.1. Lappeenrannan väestö- ja liittyjämääräennuste. 

 
Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen väestömäärän ja viemäriverkoston liittymisasteen 
kehitys on arvioitu maakunnallisessa vesihuollon kehittämissuunnitelmassa vuonna 
2012. Ainoastaan Savitaipaleen väestömäärän ennustetaan lisääntyvän vuoteen 2030 
mennessä. Kehittämissuunnitelmassa arvioidut jätevesimäärät on esitetty taulukossa 3.2.  
Taulukko 3.2. Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen  
kuntien jätevesimääräennuste. 

 
Lappeenrannan viemäriverkostoon liittyneiden asukkaiden ominaisvedenkulutuksen 
(159 l/as/d) on oletettu pysyvän ennallaan. Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen tulevai-
suuden jätevesimäärinä on käytetty vesihuollon kehityssuunnitelmassa (2012) esitettyjä 
arvioita. Lemin, Taipalsaaren ja Savitaipaleen osuus uuden puhdistamon keskimääräi-
sestä jätevesivirtaamasta on yhteensä alle 7 %. 

Asukasmäärä Liittyjämäärä
as. as.

2012 72 146 66 374
2020 74 500 68 728
2030 77 534 71 763

Jätevesimäärä 2010 2020 2030
m3/d m3/d m3/d

Lemi 277 304 336
Taipalsaari 465 473 483
Savitaipale 364 415 438
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Yhdyskuntajäteveden laadun on oletettu pysyvän ennallaan. Uuden jätevedenpuhdista-
mon kuormitusennuste on laskettu käyttäen Toikansuon jätevedenpuhdistamon tulevan 
veden laatua. Oravaharjun jätevedenpuhdistamolle tuleva jätevesi on hieman laimeam-
paa kaikkien parametrien osalta. Oravaharjun nykyisen kuormituksen osuus uuden puh-
distamon kokonaiskuormituksesta on kuitenkin vähäinen. 

3.3 Teollisuusjätevesi 
Lappeenrannan suurin yksittäinen teollisuuden jätevesikuormittaja on Cloetta Fazer 
Suklaa Oy. Alueella sijaitsevien suurten metsäteollisuuslaitosten, UPM Oyj:n Kaukaan 
ja Metsä Fibre Oy:n Joutsenon tehtaan jätevedet käsitellään omilla jätevedenpuhdista-
moillaan. Yhdyskuntajätevedenpuhdistamolle johdettavan teollisuusjätevesikuormituk-
sen ei tiedetä muuttuvan merkittävästi nykyisestä. Teollisuusjätevesikuormituksen on 
oletettu kasvavan 5 % vuosikymmenessä.  
Ennusteen lähtötilanteena on käytetty vuotta 2010, jolloin vesihuollon kehittämissuun-
nitelman (2012) mukaan Lappeenrannan suurkuluttajien ja matkailun jätevesimäärä oli 
noin 650 m3/d. Kehittämissuunnitelmassa esitetyn arvion mukaan Lappeerannan suur-
kuluttajien ja matkailun jätevesimäärä kasvaa huomattavasti vuoteen 2020 mennessä. 
Kasvun aiheuttaa lähinnä Rauha-Tiurun alueen matkailu- ja virkistysalueen rakentami-
nen. Rauha-Tiurun alueen jätevedet johdetaan kuitenkin Imatran Meltolan jäteveden-
puhdistamolle, eikä niitä huomioida uuden jätevedenpuhdistamon kuormitusennustees-
sa. 

3.4 Vuotovesi 
Vuotovesien keskimääräisen osuuden jäteveden kokonaisvirtaamasta on arvioitu säily-
vän ennallaan, noin 30 %:ssa, jotta uuden jätevedenpuhdistamon hydraulista kuormitus-
ta ei aliarvioida. Todellisuudessa viemäröintialueen suhteellinen vuotovesimäärä voi 
laskea verkoston saneeraustöiden myötä. Hulevesien huippuvirtaaman on arvioitu säily-
vän nykyisellä tasolla.  

Hetkellisen sademäärän on arvioitu kasvavan 15 % mitoitusvuoteen 2030 mennessä. 
Arvio perustuu Suomen ympäristökeskuksen julkaisuun Rankkasateet ja taajamatulvat 
(Suomen ympäristö 31/2008), jonka mukaan kesäajan kuuden tunnin maksimisateiden 
arvioidaan kasvavan 15-40 % ajanjaksoon 2071-2010 mennessä. 

3.5 Ennuste 

3.5.1 Virtaama 
Ennuste uuden jätevedenpuhdistamon tulevan jäteveden virtaamalle vuoteen 2030 saak-
ka on esitetty taulukossa 3.3 ja kuvassa 3.1. 

Taulukossa on esitetty keskimääräisen ja maksimivirtaaman lisäksi virtaaman 97. per-
sentiili eli virtaama-arvo, jonka ylittää vuosittain 3 % tuntivirtaaman arvoista. Virtaama 
q97 on arvioitu jakamalla vuorokausivirtaama Q97 tuntikertoimella 19 h/d. Arvioitu vir-
taaman q97 taso, 1 400 m3/h, vastaa silmämääräisen tarkastelun perusteella vuoden 2011 
tuntivirtaamien 97. persentiiliä. Virtaamaa q97 käytetään alustavasti puhdistamon biolo-
gisen prosessin mitoitusvirtaamana. Puhdistamon varsinainen mitoitusvirtaama määräy-
tyy prosessisuunnittelun yhteydessä.  
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Taulukko 3.3. Ennuste uuden jätevedenpuhdistamon tulovirtaamalle. 

   

  
Kuva 3.1. Uuden jätevedenpuhdistamon ennustettu tulovirtaama. 

Ennusteen mukaan keskimääräinen tuleva jätevesivirtaama kasvaa vuoteen 2030 men-
nessä tasolle 20 000 m3/d eli noin 18 %. Maksimivirtaama kasvaa ennusteen mukaisin 
oletuksin noin 17 % nykyisestä. Keskimääräisen jätevesivirtaaman nousu johtuu ennus-
tetusta alueen väestömäärän ja viemäriverkoston liittyjämäärän kasvusta sekä mahdolli-
sesta Savitaipaleen kunnan jätevesien johtamisesta Lappeenrannan jätevedenpuhdista-
molle. Savitaipaleen kunnan jätevesien osuus on vuodelle 2030 arvioidusta puhdistamon 
keskivirtaamasta 2,3 %. Ennustettuun virtaaman sisältyy Toikansuon jätevedenpuhdis-
tamon sisäinen kuormitus.  

3.5.2 Lika-ainekuormat 
Kuvaan 3.2 ja taulukkoon 3.4 on koottu Lappeenrannan jätevedenpuhdistamoiden 
kuormituksen nykytilanne sekä ennusteet vuosille 2020 ja 2030. Nykytilanteena on käy-
tetty vuosien 2011 ja 2012 keskimääräistä kuormitusta. Lika-ainekuormitus sisältää lä-
hinnä lietteenkäsittelyn rejektivesistä koostuvan laitoksen sisäisen kuormituksen. Sisäi-
sen kuormituksen osuus orgaanisen aineksen, kiintoaineksen sekä fosforin tulokuormi-
tuksesta on arviolta 5-20 % ja typen osalta alle 10 %. Puhdistamon kuormitusennustetta 
voidaan tarkentaa tarvittaessa toteutussuunnittelun yhteydessä määrittämällä Toikan-
suon sisäisen kuormituksen todellinen taso. 
Esikäsittelyssä saavutettavan keskimääräisen suhteellisen reduktion on oletettu olevan 
nykyisellä korkealla tasolla, koska laitoksen sisäinen kuormitus on mukana esikäsittelyn 

Tuleva jätevesi 2020 2030
Nykytilanne Ennuste Ennuste

Qkesk m3/d 17 000 19 000 20 000
Q97 m3/d 26 500 29 000 30 000

Qmax m3/d 34 300 37 000 40 000
qkesk m3/h 710 770 800
q97 m3/h 1 400 1 500 1 600

qmax m3/h 2 700 2 900 3 100
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kuormituksessa. Valtaosan sisäisestä kuormituksesta muodostavat rejektivedet sisältävät 
tyypillisesti paljon helposti laskeutuvaa kiintoainesta, mikä nostaa esiselkeytyksessä 
saavutettavaa laskennallista reduktiotasoa. Typpireduktion on oletettu olevan tavan-
omainen, noin 10 %, koska esikäsitellyn veden typpipitoisuutta ei ole mitattu. Ennus-
teessa käytetyt esikäsittelyn reduktiot on esitetty taulukossa 3.4.  

Edellä esitettyjen, kuormitusennusteen laatimisessa käytettyjen oletusten perusteella jä-
teveden laatu ei muutu nykyisestä. Jätevedenpuhdistamon tulokuormituksen ennustetaan 
siis kasvavan keskimääräisen jätevesivirtaaman suhteessa. Tulokuormituksen ennuste-
taan kasvavan siis noin 14 % sekä kiintoaineen ja orgaanisen aineksen kuormituksen et-
tä ravinnekuormituksen osalta. 

 
Kuva 3.2. Uuden jätevedenpuhdistamon kuormitusennuste. 
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Taulukko 3.4. Uuden jätevedenpuhdistamon kuormitusennuste. 

   

3.5.3 Lämpötila 
Tulevan jäteveden lämpötilan vaihteluvälin voidaan odottaa säilyvän olennaisilta osilta 
ennallaan. Tulevan jäteveden lämpötilan kuukausikeskiarvon oletetaan siis vaihtelevan 
välillä 6-17 °C keskimääräisen lämpötilan ollessa noin 12 °C. 
 

Jätevedenpuhdistamon 2020 2030 Esikäs.
tulokuormitus Nykytilanne Ennuste Ennuste reduktio

Qkesk m3/d 17 000 19 000 20 000
q97 m3/h 1 400 1 500 1 600
SS Tuleva kg/d 9 200 9 900 10 400

mg/l 550 550 550
Esikäsitelty kg/d 2 100 3 000 3 200 70 %

mg/l 130 170 170
BOD7,ATU Tuleva kg/d 7 300 7 900 8 300

mg/l 430 430 430
Esikäsitelty kg/d 4 200 4 800 5 000 40 %

mg/l 250 260 260
COD Tuleva kg/d 16 600 18 000 19 000

mg/l 980 980 980
Esikäsitelty kg/d 8 200 9 000 10 000 50 %

mg/l 490 490 490
PKOK Tuleva kg/d 220 240 250

mg/l 13 13 13
Esikäsitelty kg/d 73 94 100 60 %

mg/l 5 6 6
NKOK Tuleva kg/d 1 320 1 400 1 500

mg/l 78 78 78
Esikäsitelty kg/d 1 190 1 280 1 340 10 %*

mg/l 70 70 70
* Arvioitu kokonaistyppireduktio


