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lintulajin tai s&&olosuhteiden mukaan. Yleisesti muuttajamaéarat ovat kuitenkin suurimpia
muuttokdytavan ydinalueilla niiden vahentyessa lahestyttdessa muuttokdytavan reunoja.
Pohjanlahden rannikolla lintumuuton on mantereen puolella havaittu yleisesti olevan
voimakkainta rantaviivan ymparistossa ja vdhenevan siita vahitellen siirryttdessa kohti sisamaata
(mm. Pdyhdénen 1998, Tuohimaa 2009). Muuttoreitin leveys vaihtelee kuitenkin paljonkin
aluekohtaisesti riippuen osaltaan mm. rantaviivan muodosta ja suuntautumisesta riippuen.

Uttermossan selvitysalue sijoittuu paadosin metsavaltaiselle alueelle lahimmilldan noin 14 km
paahan Pohjanlahden rantaviivasta, minka wvuoksi erityisesti aivan Pohjanlahden rantaviiva
seuraileva lintumuutto kulkee valtaosin melko etdaltd selvitysalueen lansipuolelta. Selvitysalue
sijoittuu padosin metsavaltaiselle alueelle, kun taas muuttolintujen levahdysalueinaan suosimia
laajoja kosteikko- ja peltoalueita ei varsinaisella selvitysalueella ole.

Hanhet

Kaikkiaan muutonseurannan yhteydessa havaittiin 622 (kevaalla 402 ja syksylla 220) muuttavaa
hanhea (suurin parvi a40), joista valtaosan muodostivat metsa- (Anser fabalis) ja merihanhi (A.
anser). Merihanhien muutto painottuu Pohjanlahden rannikolla yleensd metsdhanhea selkeammin
rantaviivaan, kun taas sisdmaan puolella merihanhien maarat ovat yleensa pienempia (mm.
Tuohimaa 2009). Meri- ja metsdhanhien lisdksi muuttavien metsdhanhi- tai joutsenparvien
mukana havaittiin myo6s yksittdisia kanadanhanhia (Anser brachyrhynchus). Havaintopaivista
voimakkainta hanhimuutto oli erityisesti 12.4. ja vastaavasti syksylla 25.9., jolloin
havaintopaikalla havaittiin kaikkiaan 289 (12.4.) ja 113 (25.9.) muuttavaa hanhea.

Seurannan perusteella hanhimuutto levidd melko leveélle sektorille etenkin kevaalla ulottuen
Pohjanlahden rantaviivasta pitkédlle sisamaan puolelle. Voimakkaimmillaan hanhimuutto oli
rannikon ja Porintien (vt-8) tuntumassa. Kevaan ja syksyn 2011 havaintoaineistossa kaikkiaan
noin 20 % havaituista hanhiparvista arvioitiin muuttaneen varsinaisen selvitysalueen kautta
muuton jakautuessa voimakkaasti lantiselle (W) havaintosektorille, jossa seka kevaalla (62 %)
ettd syksylla (83 %) havaittiin valtaosa muuttavista hanhista. Iso joukko hanhista muutti niin
etaalla, ettd lajimaaritys oli "harmaahanhilaji tai hanhilaji". Selvitysalueen kautta muuttavista
hanhista kaikkiaan noin 74 % (90 kpl) arvioitiin muuttavan nykyaikaisten tuulivoimaloiden
toimintakorkeuksilla.
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Kuva 83. Hanhimuuton jakautuminen kevaan ja syksyn 2011 suhteen Uttermossan havaintopaikalla.
O=hankealueen kautta lentaneet, W=hankealueen lansipuolelta lentédneet ja E=hankealueen itapuolelta
lentaneet yksilot. Huomaa erot pystyakselien yksilomaarissa.

Muutonseurannassa 2011 tehdyt havainnot hanhimuuton jakautumisesta tukevat hyvin
Pohjanmaan liiton selvitystd (mm. Ramboll 2013) hanhimuuton paavaylan sijoittumisessa
Pohjanmaan rannikon tuntumaan (kuva 84).
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Kuva 84. Metsahanhen ja merihanhen paamuuttoreitti Pohjanlahden rannikolla, Uttermossan
hankealueen sijainti osoitettu punaisella pisteella. (kartta Pohjanmaan liitto/Ramboll 2013)

Joutsenet

Kevadan ja syksyn 2011 seurannan yhteydessd havaittiin kaikkiaan 125 muuttavaa joutsenta
(suurin  parvi a27), joista valtaosa havaittin seurannan aloituspaivina 8.4. ja 12.4.
Laulujoutsenmuutto alkaa kevaallda usein jo maaliskuun puolella, minkd wvuoksi hyvia
muuttopdivid on joutsenten osalta voinut olla jo ennen seurannan aloittamista. Kaikki lajilleen
maadritetyt joutsenet olivat keratyssa seuranta-aineistossa laulujoutsenia (Cygnus cygnus).
Laulujoutsenten p&amuuttoreitti painottuu Kristiinankaupungin alueella padasiassa lahelle
Pohjanlahden rantaviivaa, jossa esimerkiksi Kristiinankaupungin peltoalueet keraavat kevaisin
merkittdvid maaria lepailevia joutsenia hanhien ohella (Nousiainen 2008). Joutsenen syysmuutto
kaynnistyy Pohjanmaan alueella usein hyvin mydhaan vesistdjen jaatyessa. Pohjanmaalla
suurimmat muuttajamaarat havaitaan usein marraskuussa, jolloin Pohjanlahden rannikolla
voidaan havaita jopa usean tuhannen joutsenen paivamuuttoja (mm. Tuohimaa 2009, Hertteli
ym. 2011). Seurantaa ei Uttermossan havaintopaikalla ollut joutsenten kannalta parhaaseen
syysmuuttoaikaan rajallisten seurantapaivien vuoksi. Laihian Esimerkiksi Laihian Rajavuoressa
2011 syysmuuttoseurannoissa suurimmat paivamuuttomaarat kirjattiin vasta 14.11., jolloin
rannikon tuntumasta laskettiin 748 muuttavaa joutsenta (ljas ja Yli-Teevahainen 2011).

Seurantojen perusteella joutsenten muuttoreitti on etenkin syksylla lahellda rannikon tuntumaa.
Kevaalla muuttoreitissa on vaihtelua enemméan ja osa joutsenista ja hanhista vaikuttaisi
seurailevan mielelladn esim. Pakankylan-Metsdlan peltoalueita. Kaikkiaan muutonseurannan
yhteydessa havaituista joutsenista noin 30 % arvioitiin muuttavan selvitysalueen kautta
paaasiallisen muuton kulkiessa reilusti hankealueen lansipuolelta. Myds hankealueen itapuolella
muutti joutsenia jonkin verran (n. 24 9%). Selvitysalueen kautta lentavien joutsenten maaraa
tilastoissa kasvattivat todennédkdisesti paikallisten, lahijarvilla pesivien joutsenparien liikkeet
pesimapaikan ja ruokailumaiden valilla. Selvitysalueen kautta muuttavista joutsenista kaikkiaan
noin 47 % (38 kpl) arvioitiin muuttavan nykyaikaisten tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla.



OY UTTERMOSSAN TUULIVOIMAPUISTO — VINDKRAFTSPARK AB 116
YVA-SELOSTUS

60 8
50
6
40
30 4
20
2
10
0 0
0 " E 0 " E
m Joutsenet, kevat (n = 116) m Joutsenet, syksy (n=9)

Kuva 85. Joutsenmuuton jakautuminen kevaan ja syksyn 2011 suhteen Uttermossan havaintopaikalla.
Huomaa erot pystyakselien yksilomaarissa.

Muutonseurannassa 2011 tehdyt havainnot joutsenmuuton jakautumisesta tukevat hyvin
Pohjanmaan liiton selvitystd (mm. Ramboll 2013) joutsenmuuton p&avaylan sijoittumisessa
Pohjanmaan rannikon tuntumaan (kuva 86).
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Kuva 86. Laulujoutsenen paamuuttoreitti Pohjanlahden rannikolla, Uttermossan hankealueen sijainti
osoitettu punaisella pisteelld. (kartta Pohjanmaan liitto/Ramboll 2013)

Kurki

Kevaan ja syksyn 2011 seurannan yhteydessa havaittiin kaikkiaan 3499 muuttavaa kurkea
(suurin parvi al40). Kevatmuutonseurannassa havainnointipaikalta kirjattiin 404 kurkea mika on
selvasti syksyistda maaraa pienempi. Sekd kevaan ettd syksyn seurannassa paastiin parhaimpina
muuttopéivind seuraamaan lintujen kulkua. Kevaalla paras muuttopédiva oli 21.4., jolloin
havaintopisteen ohi kirjattiin 347 muuttavaa kurkea. Kevaalla kurkimuutto leviad Pohjanmaan
alueella yleensd melko levedlle sektorille. Yli puolet havaituista kurjista (51 %) muuttikin
sektorista E eli itdpuolelta hankealuetta, muuton seuratessa lahinn& Kéarjenkosken ja Merijarven
peltoalueita sekd Somerokallion seldnnealuetta, osin melko lahella sektoria 0. Hankealueen
kautta muutti kevaalla 17 % havaituista kurjista, ja loput 32 % lannen puolelta sektorista W.
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Syysmuutontarkkailun yhteydessa havaittiin kaikkiaan 3095 muuttavaa kurkea paamuuton
painottuessa erityisesti syyskuun puolivaliin. Naista valtaosa (2907 yksil6d) havaittiin 16.9.,
jolloin viikonlopun aikana Suomen keski- ja lansiosien kautta arvioitiin muuttaneen kaikkiaan 50
000 kurkea. Erityisesti Pohjois-Pohjanmaan keraantymaalueilta lahteneiden kurkien paamuutto
ohjautui syksylla 2011 valtaosin sisdmaan puolelle erityisesti perjantaina 16.9. vallinneen
luoteistuulen seurauksena. Suurimpia kurkien muuttajamdarat olivat em. viikonloppuna
erityisesti Pirkanmaan ja Paijanteen lansirannan valiselle vy6hykkeelle, jolla havaittiin paikoitellen
jopa 9 000 linnun paivakohtaisia muuttajamaaria (Birdlife Suomi 2011). Kurkimuutto kulkee
yleensa paasaantoisesti melko korkealla, mink&a vuoksi tuuliolosuhteet ja vallitseva tuulensuunta
vaikuttavat osaltaan kurkien muuttoreitin sijoittumiseen erityisesti sisdmaan puolella.
Poikkeuksena kevaaseen oli Uttermossan havaintopaikan seurantatietojen perusteella kurkien
syysmuutto painottunut kauas rannikon ja Porintien tuntumaan sektorille W. Syksyn
kurkimassasta 94 % kulki kaukaa hankealueen lansipuolelta ja vain 10 kurkea 3095 yksilosta
lensi hankealueen kautta. Havaintoa tukee Nousiaisen (2008) raportin tiedot, jonka mukaan
kurkien paamuutto Kristiinankaupungissa yleensakin seuraa varsin tarkkaan rannikon johtolinjaa.
Kurkiaurat pysyvat paasaantdisesti mantereen puolella, silla siella niille on tarjolla hyvia nosteita.
Ajoittain kurkiparvet ajautuvat myods meren puolelle.

Seka kevaan ettd syksyn kurjista valtaosa (98 %) lensi nykyaikaisten tuulivoimaloiden
toimintakorkeuksien ylapuolella, paikoin hyvinkin korkealla. Hankealueen sektorin kautta
muuttaneet kurjet lensivat selvasti muita sektoreita matalammalla — hankealueen kautta
muuttaneista kurjista (77 yksil6d) noin puolet lensi tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla.
Erityisesti kaukana rannikon suunnalla muuttaneiden kurkien (ja muidenkin lajien)
lentokorkeuden arvioiminen on kuitenkin melko hankalaa, mink& vuoksi aineistoa ei tassa
yhteydessa voida pitaa erityisen tarkkana.
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Kuva 87. Kurkimuuton jakautuminen kevaan ja syksyn 2011 suhteen Uttermossan havaintopaikalla.
Huomaa erot pystyakselien yksilomaarissa.

Muutonseurannassa 2011 tehdyt havainnot kurkimuutosta tukevat hyvin Pohjanmaan liiton
selvitystd (mm. Ramboll 2013) kurkimuuton paavaylan sijoittumisessa Pohjanmaan rannikon
tuntumaan, syksyn paamuutto on ollut vuosien ajan vilkkainta valtatie 8 tuntumassa ja sen
lansipuolella (kuva 88).
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Kuva 88. Kurjen paamuuttoreitti Pohjanlahden rannikolla, Uttermossan hankealueen sijainti osoitettu
punaisella pisteella. (kartta Pohjanmaan liitto/Ramboll 2013)

Paivapetolinnut

Selvitysalueella paivapetolintumuutto oli kevddn 2011 muutonseurannan yhteydessd melko
heikkoa eika alueella havaittu selkeitd muuttohuippuja. Kaikkiaan seurannassa havaittiin 16
muuttavaa petolintua, joista valtaosa koski merikotkia (8 kpl) ja varpushaukkoja (4 kpl) muiden
lajien ollessa yksittain edustettuna (hiiri- ja kanahaukka, piekana sekd& saaksi). Osa
merikotkahavainnoista on voinut kasittdd myoés paikallisia lintuja, silla etenkin Paulakankaan ja
Somerokallion kaltaiset kallioselanteet houkuttelivat merikotkia soidinlennon tapaisiin
aanekkaisiin  mitteldihin. Paivapetolintujen osalta ei kuitenkaan ole tassa yhteydessa ole
mahdollista tehdda kovinkaan tarkkoja p&atelmia niiden kayttamistd muuttoreiteista
havaintoaineiston pienuudesta johtuen. Havainnoista 63 % koski hankealueen sektorin kautta
liikkuneita lintuja. Yleisesti petolintumuutto jakautuu Eteld- ja Keski-Suomessa yleensa hyvinkin
levedlle rintamalle, mikd vahentaa erityisesti sisamaan puolella yksittaisilla havaintopaikoilla
havaittavien petolintujen maarda kevaisin (mm. Pdyhénen 1998). Todennakoéisesti
petolintumuutto levida alueella melko levedlle sektorille, eika sieltd ole mahdollista méaaritella
yhtéa selkeda muuttoreittia.

Paivapetolintuliikehdintd oli selvitysalueella syksylla 2011 selkeasti kevatta vilkkaampaa.
Kaikkiaan eri havaintopaikoilla havaittiin seurantapaivien aikana 50 muuttavaa petolintua. Alueen
petolintumuutossa valtalajeina olivat syksylla 2011 erityisesti merikotka (14 kpl),
hiirihaukka+Buteo sp. (13 kpl), varpushaukka (11 kpl), tuulihaukka (5 kpl), kanahaukka (3 kpl)
sekd 2 suohaukkalajia ja 2 lajilleen maaritteleméaténtd isoa petolintua. Muuttavien lintujen
laskemista hankaloittivat kevaan tapaan alueella paikallisen oloisesti lentelevat merikotkat, joita
ei aina pystytty varmasti erottamaan muuttavista yksildista. Etenkin Paulakankaan ja
Somerokallion pohjoisosiin oli selvasti havaittavissa liikehdintda rannikon suunnalta niin aikuisten
kuin nuorten ja esiaikuisten lintujenkin osalta. Merikotkaliikehdintd meni useasti saman kaavan
mukaisesti: ensin havaittiin merikotka liitAmassa rannikon (esimerkiksi PVO:n voimalaitoksen)
suunnasta kohti Paulakangasta. Paulakankaan saavuttaessaan linnut aloittivat kaartelun ja
hakivat nostoja ylospain selannealueelta, vailla kadoten korkealle taivaalle. Aikansa kaarreltuaan
linnut lahtivat liitaméaan yleensa takaisin rannikon suuntaan. Myds hiirihaukat tuntuivat etsivan
nosteita Paulakankaan ja Somerokallion seldnnealueilta. Syysmuuton painopiste vaikutti
havaintojen perusteella olevan enemman rannikon puolella lannessa (sektori W), josta muutti 46
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% havaituista paivapetolinnuista. Selvitysalueen kautta muuttavista paivapetolinnuista kaikkiaan
noin 64 % (14 yksilod) arvioitiin muuttavan nykyaikaisten tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla.
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Kuva 89. Paivapetolintumuuton jakautuminen kevadan ja syksyn 2011 suhteen Uttermossan
havaintopaikalla. Huomaa erot pystyakselien yksilomaarissa.
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Kuva 90. Merikotkan paamuuttoreitti Pohjanlahden rannikolla, Uttermossan hankealueen sijainti
osoitettu punaisella pisteelld. (kartta Pohjanmaan liitto/Ramboll 2013)

Kyyhkyt

Kaikkiaan muuttavia kyyhkyja (maaritetyt kaikki sepelkyyhkyj&) havaittiin muutonseurannan
yhteydessa 1006 yksil6a, joista ainoastaan 66 havaittiin kevaalla ja loput 940 syksylla (suurin
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parvi al30). Valtaosa (88 %) kevddn seurannassa havaituista sepelkyyhkyistd muutti
hankealueen sektorin kautta. Toisaalta kevddn muuttohavainnot keskittyivat kaytanndssa
kevatseurannan viimeiselle tarkkailupaivalle 26.4., joten kovin hyvad kuvaa kevaan kyyhkyjen
kokonaismuutosta ei saatu. Suurimmat kyyhkymaarat sijoittuvat muuton aikaan yleensa
rannikon laheisyyteen kuitenkin selvasti mantereen puolelle. Merenkurkun alueella kevaisin
voidaan parhaimpina péaivina havaita tuhansien yksiléiden suuruisia paivamuuttoja (Vierimaa
2009). Suupohjan rannikolla on parhaina syysmuuttopaivina laskettu jopa 16 000 sepelkyyhkyn
muuttosummia (Nousiainen 2008).

Kyyhkymuutto oli selvitysalueella syksylla selkeasti kevattd voimakkaampaa, vaikka valtaosa
syksyn kyyhkymaarista havaittiinkin vasta viimeisena syystarkkailupdivana 26.9 (yhteensa 933
muuttavaa kyyhky&d). Painvastoin kuin kevaalld, olivat syksyiset kyyhkyt liikkeelld p&aosin
sektorilla W eli hankealueen lansipuolella (71 % havainnoista) ja pienin osa muutti hankealueen
lapi (10 %). Lajilleen maaritetyt kyyhkyt olivat kaikki sepelkyyhkyja. On kuitenkin todennakoista,
etta sepelkyyhkyparvien mukana muuttaa pienend vdhemmistona myods uuttukyyhkyja (Columba
oenas). Selvitysalueen kautta muuttavista kyyhkyista lahes kaikki (154 yksil6a) arvioitiin
muuttavan nykyaikaisten tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla.
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Kuva 91. Kyyhkymuuton jakautuminen kevdan ja syksyn 2011 suhteen Uttermossan havaintopaikalla.
Huomaa erot pystyakselien yksilomaarissa.

Varpuslinnut

Uttermossan havaintopaikailla varpuslintumuutto (ml. rastaat) oli seurantapaivina yleisesti melko
vaisua paivakohtaisten muuttajamaarien vaihdellessa seurantapaivind padasiassa 100-270
yksiloon. Varpuslintumuutto kulkee maa-alueiden paalla yleensd melko levedana rintamana
muuton keskittyessa kuitenkin merkittavalla tavalla suurten vesialueiden ldheisyyteen seka
Pohjanmaalla myds Pohjanlahden rantavydhykkeeseen. Nékyvan varpuslintumuuton voimakkuus
ja muuttajamaarat riippuvat suurikokoisempia lajeja enemman myds saéatilasta, joka vaikuttaa
keskeisesti erityisesti varpuslintujen muuttokorkeuteen. Erityisesti kirkkaassa saassa ja
myoOtatuulessa varpuslintumuutto nousee usein hyvin korkealle, mink&d vuoksi sen
yksityiskohtainen havainnoiminen on vaikeaa ja arviot kokonaismuuton maarasta jaavat
todennékoisesti ala-arvioiksi. Lisdksi ydbmuuton osuus on osalla varpuslintulajeista huomattavan
suuri, minka wvuoksi niitd ei ole mahdollista kattavasti havainnoida tavanomaisen
muutonseurannan yhteydessa.

Nakyva varpuslintumuutto oli Uttermossan alueella syksylla 2011 selkeasti kevatta
voimallisempaa, esim. viimeisena havaintopaivana kirjattiin yli 800 yksilén
kokonaismuuttajamaéaria. Varpuslintumuutto ei seurannan yhteydessa ollut kaytanndssa
mahdollista havainnoida kuin melko kapealta sektorilta, minkd vuoksi lahes kaikkien
varpuslintujen arvioitiin  muuttavan selvitysalueen tai sen reuna-alueiden kautta. Lajilleen
maadritetyista varpuslinnuista runsaslukuisimpina alueen kautta muuttivat erityisesti peippolinnut
sekd punakylkirastas, joiden lisaksi my6s mm. urpiaisia havaittiin seurannan yhteydessa
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9.5.4

saannoéllisesti. Etela- ja Keski-Suomessa varpuslintumuutto kanavoituu Suomessa yleensa
voimakkaasti suurien vesistéjen sekd& Pohjanmaalla my6s Pohjanlahden rannikkoalueen
laheisyyteen, joissa suuret vesialueet kerddvéat osaltaan yhteen sisdamaan puolelta tulevaa
muuttoa. Esimerkiksi Pohjanlahden rannikkoaluetta seurailevalla lintumuuton johtolinjalla
varpuslintujen ja rastaiden péaivakohtaiset muuttajaméaarat voivat parhaimpina muuttopaivina
nousta jopa kymmeniin tuhansiin yksiléihin (mm. Nousiainen 2008). Havaituista varpuslinnuista
valtaosa muutti melko matalalla joko tuulivoimaloiden toimintakorkeuksien alapuolella tai
toimintakorkeuksien alaosissa. Nakyvan varpuslintumuuton voimakkuus ja muuttajamaarat
riippuvat suurikokoisempia lajeja enemman saéatilasta, joka vaikuttaa keskeisesti erityisesti
varpuslintujen muuttokorkeuteen. Erityisesti  kirkkaassa sddssd ja  myotatuulessa
varpuslintumuutto nousee usein hyvin korkealle, mink&d vuoksi sen yksityiskohtainen
havainnoiminen on vaikeaa ja arviot kokonaismuuton maarasta jaavat todennakdisesti ala-
arvioiksi muuton todellisesta maarasta. Lisdksi ydmuuton osuus on osalla varpuslintulajeista
huomattavan suuri, mink& vuoksi niitd ei ole mahdollista kattavasti havainnoida tavanomaisen
muutonseurannan yhteydessa.

Vaikutukset pesimalinnustoon

Tuulivoimapuiston toteuttaminen tulee muuttamaan hankealueen yleisluonnetta
metsatalousvaltaisesta alueesta enemmaéan teolliseen suuntaan, mika tulee todennakoisesti
vaikuttamaan my6s alueelle luonteenomaiseen linnustoon. Hankkeen kannalta keskeisiksi
vaikutusmekanismeiksi voidaan tassa yhteydessd arvioida erityisesti tuulivoimaloista ja
lisddntyvasta ihmistoiminnasta aiheutuvien hairiotekijoiden lisddntyminen, hankkeen aiheuttamat
elinymparistdomuutokset ja alueen nykyisten metsaalueiden pirstoutuminen seka joidenkin lajien
osalta tarve vaistéa tuulivoimaloita.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia metséaalueiden linnustoon on tutkittu viime vuosien aikana lahinna
Yhdysvalloissa, jossa tuulivoimapuiston toteuttamisen on havaittu vaikuttavan erityisesti
yhtenaisid metsaalueita suosivien lajien esiintymiseen seka toisaalta lisadavan reunavaikutteisten
lajien esiintymistd (Kerlinger 2000). Suomessa naita vaikutuksia voidaan verrata yleisten
metsataloustoimien aiheuttamiin linnustomuutoksiin, joille luonteenomaista on erityisesti
ihmistoimintaa valttelevien lajien (mm. suuret petolinnut, metso) taantuminen vanhojen metsien
vahenemisen sekd metsien pirstoutumisen seurauksena. Sen sijaan tavanomaisempien
varpuslintujen sekd muun muassa tikkalintujen on yleisesti havaittu sietdvdn melko hyvin
ihmistoimintaa pesiméaalueidensa ldheisyydessd, kun elinymparistomuutokset eivat kohdistu
suoraan niiden kayttamiin pesapaikkoihin.

Nyt tarkasteltavana olevalle alueelle suunnitellut tuulivoimalaitokset sijoittuvat p&aosin
nuorehkoihin kasvatus- ja taimikkovaiheen metsiin sek&d avohakkuualueille, joilla erityisia
vanhoja, yhtendisid metsdalueita suosivien lajien parimddrat ovat jo nykyisin hyvin pienia.
Vaateliaita ja tuulivoimatuotannosta erityisesti hairiintyvia lajeja ei hankealueella juuri ole.
joiden. Tastd syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien elinymparistémuutosten
voidaan arvioida jdavan merkitykseltdan pieniksi niiden kohdistuessa p&aaasiassa
metsaymparistdille tavallisiin ja yleisiin lintulajeihin. Myds hankealueen huoltotieverkosto on
suunniteltu samojen periaatteiden nojalla suosien niiden sijoittamisessa linnustoltaan
pienimerkityksisid maa-alueita. Lisdksi teiden suunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan pyritty
hyddyntamaan olemassa olevia teitd ja polkuja, mikd vahentdd osaltaan uusien tielinjausten
raivausten tarvetta seka niiden vaikutuksia pesimélinnustossa.

Hankealueella esiintyvista lajeista tuulivoimarakentamisen voidaan arvioida vaikuttavan
voimakkaimmin metsékanalinnuista metsoon. Merkittavimméksi vaikutusmekanismiksi voidaan
tassd yhteydessd nostaa erityisesti hankkeen aiheuttamat elinympéaristomuutokset ja
elinymparistdjen  pirstoutuminen seka ihmistoiminnasta  aiheutuvien hairiétekijoiden
lisadntyminen alueella, jotka voivat osaltaan vaikuttaa metson Vviihtyvyyteen alueella.
Voimakkaimpia hairidétekijat ovat erityisesti hankkeen rakentamisvaiheessa, jolloin alueella
joudutaan suorittamaan rakentamistoimia my6s lintujen pesimdaikaan. Todenndkdisesti
tuulivoimalat tulevat ainakin osittain alentamaan hankealueen houkuttelevuutta osana metson
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paivareviiria. Vaikutukset ovat kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisia, silla metson kayttama
paivareviiri eli alue, jolla metso viettda aikaansa vuoden ympari, on laaja (noin 300 hehtaaria
varsinaisen soidinpaikan ymparilld), ja hankealue kattaa vain osan paivareviirin pinta-alasta.
Vaikka tuulivoima-alue kuuluu todennakoéisesti yhtend osana metson kayttdmaan paivareviiriin,
jaa paivareviirille edelleen runsaasti korvaavaa metsdaluetta, jossa tuulivoimarakentamista ei
ole. Metsojen suhteen kaikkein herkimpia ja hairidalttiimpia alueita ovat varsinaiset soidinpaikat
ja soidinkeskukset, joissa metsokukot kevaalla valtaavat omat 1-3 hehtaarin laajuiset
soidinreviirit puolustettavakseen ja jossa myo6s parittelu mybhemmin tapahtuu. Varsinaisia
soidinpaikkoja ei hankealueelta kuitenkaan tavattu. Voimaloiden etaisyydet lahimpiin tunnettuihin
metsojen soidinpaikkoihin (yli 1,5 km) hankealueen ulkopuolella riittdvat estdm&an suorat
hairidvaikutukset niihin. Muista kanalinnuista teeren, pyyn ja riekon elinolosuhteisiin ei hanke
merkittdvasti vaikuta. Teeren soidinareenoille (Toéyrenkeitaan keskiset alueet, mahdollisesti
Pikkujarvensuo ja / tai Tonijarvi) eikd riekon paaasiallisesti kayttdmiin elinympaéristdihin
(Toyrenkeidas ja sen reunarameet) ole kohdistumassa rakennustoimenpiteitd. Voimalan nro 3
sijoituspaikka on lahella havaittu pyyn reviiria mutta korvaavia elinympéaristéja on pyylle
runsaasti tarjolla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia pesimalinnustolle ovat mm. paikallisiin lintuihin
kohdistuvat tormaysriskit. Metsdkanalinnuilla syiksi havaituille térmayskuolemille on arvioitu
melko huonoa lentotaitoa ja suoraviivaista lentotapaa, mika altistaa ne toérmayksille seka
tuulivoimaloiden mutta my6s niiden edellyttamien oheisrakenteiden (mm. voimajohdot) kanssa
(Zeiler & Grinschachner-Berger 2009, Bevanger ym. 2010). Metson liikkuminen nykyaikaisten
tuulivoimaturbiinien toimintakorkeuksilla (= 50 m) on kuitenkin harvinaista, joten sen kannalta
suuremman tdérmaysriskin muodostavat todennakdisesti lapojen sijaan muut tuulivoimapuiston
edellyttamat rakenteet (tuulivoimalan runko, sdhkdasema, voimajohdot). Vaikutuksia vahentaa
tassa hankkeessa oleellisesti maakaapelointi.

Riekkojen on todettu joissain tutkimuksissa térmaavan tuulivoimaloihin yllattavan helposti,
vaikka laji lentdd p&dasiassa hyvin matalalla maanpinnan laheisyydesséd. Norjan Smglassa
olevasta tuulivoimapuistosta Idydettiin vuosien 2003-2010 aikana 45 riekkoa kuolleena
(Bevanger ym. 2010). Suurimmassa osassa riekoista ei ollut ndhtavissa mitdan nékyvia vaurioita.
Onkin syytéd olettaa, ettd ne eivat ole osuneet tuulivoimalan lapoihin vaan tuulivoimalan torniin.
Ainakaan tédhan mennessa toérméysten Smglassa ei ole vielda havaittu merkittavalla tavalla
vaikuttaneen riekkokantoihin em. alueilla petolintujen aiheuttaman predaation ollessa vielakin
selkeasti suurempi kuolleisuuden aiheuttaja (Bevanger ym. 2009). Riekkoja pesii Uttermossan
hankealueen laheisyydessa Toyrenkeitaalla ja sen puoliavoimilla reunarameilla. Onkin
mahdollista, ettd etenkin Toyrenkeidasta lahinna oleva voimala nro 8 saattaa aiheuttaa
teoreettisen térmaysriskin sijoituspaikan itdpuolen rameelld ja sen tuntumassa lentaville riekoille.
Mahdolliset térmaysvaikutukset koskisivat lahinna vain yksittéisia lintuja eika silla olisi kannan
suuruuteen laajempaa vaikutusta.

Vaikutukset itse hankealueen petolintulajistoon ovat pienet. Maastokartoituksissa havaittiin
hankealueella pesivdn vain yksi petolintulaji, varpushaukka. Varpushaukka on Suomen
runsaslukuisin paivapetolintulaji, joka ei ole uhanalainen tai edes silméallapidettava laji. Sen
pesiva kanta Suomessa on noin 7 000 — 10 000 paria (Valkama ym. 2011). Se suosii
tihedkasvuisia ja koivua kasvavia korpia sekd hoitamattomia nuoria metsia ja taimikoita eli on
pesapaikkavalinnassaan aivan erilainen kuin muut metsahaukkamme. Varpushaukka on tottunut
myds ihmistoimintaan, silla usein pesia loytyy laheltd asutustakin. Varpushaukan pesa I6ytyi
hankealueen keskelta tiheasta ja nuoresta kuusikoivusekapuustoselta turvekankaalta. Pesédpaikan
etaisyys lahimpaan voimalaan on yli 200 metria, joka todenn&kdisesti riittda turvaamaan
pesapaikan elinkelpoisena jatkossakin. Mikéli laji ei kelpuuta hoitamatonta turvekangastiheikkoa
jatkossa pesapaikakseen, on korvaavaa elinymparistod alueella runsaasti tarjolla. Vaikutukset
varpushaukkaan arvioidaan véahaisiksi.

Suurikokoisista petolinnuista hankealueen laheisyydessa pesii kalasaaski eli sddksi. Laji suosii
pesinnassaan rauhallisia metsa- ja suoseutuja mutta voi pesia myds muutaman sadan metrin
paassd maaseutuasutuksesta ja teistd (Saurola & Koivu 1987). Pesia on Idydetty myds mm.
kolmiomittaustorneista ja merimerkeista. Suunnitelluista tuulivoimaloista yksikaan ei sijaitse alle
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kilometrin paassa pesastd, vaan ovat kaikki noin 1..2 kilometria pesdpuusta. Kilometrin
etaisyytta on pidetty yleisesti katsoen riittavana etdisyytena turvaamaan
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvat suorat hairidvaikutukset. Metséhallituksen
ympaéaristdoppaassa (Paivinen ym. 2011) petolintujen pesiméalueiden hoito-ohjeissa suositellaan
sadksen osalta, ettd mm. retkeilyreitteja ei tulisi johtaa pesan lahelle (500 metrin sateella
pesastd), pysyvia leiri- tai tulentekopaikkoja ei tule perustaa alle kilometrin pdahan pesasta, jos
pesalle on nakdyhteys. Metsatoita tulisi valttaa asutun pesan laheisyydessa 15.4. — 30.7. valisena
aikana. Tuulivoimarakentamisesta aiheutuvat hairiot séékselle arvioidaan melko vahaisiksi
riittdvan suojaetdisyyden vuoksi ja siksi, ettd melua aiheuttavia rakentamistoimia voidaan
tarvittaessa rajoittaa lajin pesimaaikana.

Toiminnassa olevat tuulivoimalat muodostavat tormaysriskin paikallisille sadksille. Sadksen osalta
ei ole kertynyt vastaavanlaista seurantatietoa kuin merikotkalla tuulivoimahankkeiden
aiheuttamista tormaysriskeista, mutta laji voidaan kayttaytymiseltaan ja fysiologialtaan rinnastaa
tassa yhteydessa merikotkaan ja muihin suuriin petolintulajeihin. Térmayksista tuulivoimaloihin
on kuitenkin esitetty muutamia havaintoja maailmalta (www.savetheeaglesinternational.org).
Petolinnuilla suurimmaksi térmaysriski on mm. Orloffin ja Flanneryn (1992) tutkimuksessa
arvioitu erityisesti saalistelevilla linnuilla, joiden katse on kiinnittynyt maassa olevaan saaliiseen
eivatka ne siksi valttamatta havaitse sivusta tai ylhaalta tulevaa tuulivoimalan lapaa. Vastaavasti
Hodos ym. (2001) ovat arvioineet petolintujen tdrméaysten merkittavimmaksi syyksi sita, etteivat
linnut pysty havaitsemaan nopeasti liikkuvaa lavan kéarked. Saaksi kaartelee ja liitelee
saalistaessaan vesiston ylla yleensa alle 150 metrin korkeudella mutta nostaa lentokorkeuttaan
useisiinkin satoihin metreihin etsiessaan kalaparvia tai tehdessaan pidempia lentoetappeja (Poole
1989). Saakset saalistavat yleensa alle kymmenen kilometrin paéssa pesasta mutta kymmenien
kilometrien pituiset ravinnonhakumatkatkaan eivat ole lajille mahdottomia.

Kesalla 2011 sadksen pesimasuolla suoritetun lentoseurannan perusteella saaksien
saalistuslennoista (sekéa lahto- etta paluulennot, ny,, =23) kaikkiaan noin 43 % suuntautui l&annen
suuntaan (ilmansuunnat lounas SW - lansi W - luode NW) ja noin 40 % idan suuntaan
(ilmansuunnat koillinen NE - itd E — kaakko SE). Varsinaisten saalistuslentojen ohella reviirilinnut
tekivat kuitenkin myos runsaasti lyhyempia lentoja (mm. reviirilennot, poikasten houkuttelu pois
pesasta jne.) pesdpaikkansa ympéaristédn, joiden suunnat hajoavat selkeaAmmin pesapuun eri
puolille. Lentojen tarkkailun tuloksena selvisi, ettéd iso osa lennoista suuntautui pesasta etenkin
luoteen, kaakon ja koillisen suuntaan — poispain suunnitellusta tuulivoimahankealueelta. Luoteen
suunnan lennoista saatiin lisdvahvistusta myds kevaan muutonseurannan aikana, jolloin saaksi
tavattiin lentamasta lahes samaa reittid useaan eri otteeseen todennakdisesti merenlahdille tai
silla suunnalla oleville matalille jarville. Kaakon suunnasta tulleiden ja sinne suuntautuneiden
lentojen maaranpaasta ei ole varmuutta mutta ainakin Isojoen Viita- ja Veitsilammi seka
Kodesjarvi ovat silla suunnalla. Koillisesta pesélle saapuvat linnut ovat tulleet todennakdisesti
saalistamasta Isojoen Vanhakylan-Villamon kalankasvatusaltailta. Vanhakylassa on havaittu
sadksen tahystelleen saalista myds Isojoen paalla. Kolmasti havaittiin  sddksi lennossa
riskisuunnassa: kerran hankealueen paalla ja kahdesti lentamassa hankealueen suuntaan.
Lentoseurantojen perusteella sdadksen péadaasialliset ravinnonhakulennot eivat suuntautuneet
hankealueen suuntaan, minka vuoksi lintujen todenndkoisyys térmata tuulivoimaloihin arvioidaan
vahaiseksi. Hankealue ei myoéskaan tarjoa sadkselle saalistuspaikkoja (vesistoja), mika pienentaa
alueen houkuttelevuutta sdéksien kannalta ja vahentda siten oleellisesti niiden kuluttamaa aikaa
tuulivoima-alueella. Mahdolliset hankealueen ylittavat lennot ovat todennakdisesti melko
suoraviivaisia saalistusalueiden ja pesédpaikan valilla, mikd on vdhemman riskialttimpaa saakselle
kuin kaartelu ja saaliin etsiminen vesistdjen tuntumassa, jolloin niiden huomio on keskittynyt
saalistamiseen.

Valtaosa hankealueella pesivista lajeista kuuluu metsaympaéristdille ominaisiin lajeihin, jotka
hakevat ravintonsa etupddssa metsaympariston sisdlta. Lisaksi nama lajit kuuluvat parimaarilla
mitattuna suhteellisen runsaslukuisiin lajeihin, mink& vuoksi tuulivoimaloiden térmaysriskeilla
sekd mahdollisilla térmaysvaikutuksilla ei ole merkittdvda vaikutusta nadiden lajien
kannankehitykseen.


http://www.savetheeaglesinternational.org/
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Taulukko 9. Lajikohtainen tarkastelu tuulivoimapuiston vaikutuksista suojelullisesti huomionarvoisiin

lajeihin.

Laji

Vaikutukset

Pyy (Bonasa bonasia)

Teeri (Tetrao tetrix)

Metso (T. urogallus)

Riekko (Lagopus lagopus)

Tavi (Anas crecca)

Leppalintu (Phoenicurus
Phoenicurus)

Niittykirvinen (Anthus
pratensis)

Sirittaja (Phylloscopus
sibilatrix)

Pyy on arvioitu Suomessa elinvoimaiseksi lajiksi, ja sen
pesimakanta ei ole vahentynyt samalla tavalla kuin esimerkiksi
metsolla tai teerella. Hankealueella pyyta esiintyy vahintaén 2-3
parin verran. Pieni osa lajin elinymparistoksi soveltuvasta metsasta
raivataan tuulipuiston rakentamiseen mutta alueelle jaa viela
runsaasti korvaavaa elinymparistda. Laji ei myoskaan kaytannéssa
koskaan lenna tuulivoimaloiden toimintakorkeuksilla, minka takia
tormaysriski vahainen. Tuulivoimahankkeen vaikutukset pyyhyn
arvioidaan hyvin vahaisiksi.

Teeri on saannollinen, mutta kuitenkin melko harvalukuinen
pesimalaji hankealueella sijaitsevien soiden laitamilla. Teeri viihtyy
metsoa useammin my6s metsien reuna-alueilla seka taimikoissa,
minka vuoksi lajin kannalta potentiaalisia elinymparistoja on
hankealueella melko paljon. Laji saattaa jossain maarin hairiintya
erityisesti ihmistoiminnan lisdantymisesta hankealueella, mutta
vaikutukset arvioidaan sen osalta kuitenkin melko vahéaisiksi.
Teeren soidinpaikkoihin ei kohdistu tuulivoimarakentamista.

Hankealue kuuluu osana metsojen kayttamaan paivareviiriin mutta
varsinaisia soidinpaikkoja ei selvitysalueelta havaittu.
Tuulivoimarakentaminen lisda alueen elinymparistdmuutoksia ja
elinymparistéjen pirstoutumista seka ihmistoiminnasta aiheutuvia
hairidtekijoitd, jotka voivat jatkossa vaikuttaa metson viihtyvyyteen
alueella. Vaikutukset ovat kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisia,
silla metson kayttama paivareviiri on laaja, jolloin sille jaa runsaasti
myds korvaavaa metsaaluetta. Metson suhteen kriittisimpia
kohteita kuten soidinpaikkoja ei hankealueella ole havaittu.
Voimaloiden etaisyydet lahimpiin tunnettuihin metsojen
soidinpaikkoihin hankealueen ulkopuolellakin riittavat estamaan
suorat hairidvaikutukset. Laji lentéda harvoin
tormaysriskikorkeudella, joten lajin tdrmaysriski on véhainen.
Hankkeen vaikutukset metsoon arvioidaan kokonaisuudessaan
véhaisiksi.

Riekkoja pesii Toyrenkeitaalla ja sen reunarameilla.
Tuulivoimarakentaminen ei uhkaa lajin pesimisymparistoja.
Hankealueen itdpuolisin voimala saattaa lisata lajin tormaysriskia
voimalaan, mutta mahdolliset vaikutukset jaavat paikallisiksi.
Tuulivoimahankkeen vaikutukset riekkoon arvioidaan véhéaisiksi.

Tavi on Suomen runsaslukuisimpia vesilintuja, joka kelpuuttaa
pesimaymparistokseen monen tyyppisia vesistdja, lampia ja ojia.
Tuulivoimarakentaminen ei kohdistu hankealueella olevaan
laskeutusaltaaseen eika lajin ole todettu olevan kovin
tormaysherkka tuulivoimaloihin. Hankkeen vaikutukset taviin
arvioidaan hyvin vahaiseksi.

Leppalintu on yleensa karujen ja valoisien mantykankaiden
tyyppilaji. Hankealueella tavatut leppalinnut suosivat alueen
itdosan karuja kalliomannikkéja ja sen etelapuolella olevia
metsikkéja, joissa on kolopuita lajin pesimiseen. Laji ei ole erityisen
arka eika tuulivoimaloiden sijoittamisella hankealueen itdosan
kalliovaltaisille alueille voida pitaa lajin kannalta merkittavana
haittana. Varsinaisiin leppédlinnun pesimépaikkoihin (kolopuut)
tuulivoimaloiden rakentamisella ei ole vaikutusta. Leppalintu ei ole
tormaysvaikutuksiltaan erityisen altis laji. Vaikutukset leppalintuun
arvioidaan véhaisiksi.

Niittykirvinen kuuluu yleensa erilaisten avomaiden tyyppilajeihin, ja
laji pesiikin hankealueen italaidalla olevalla puoliavoimella rameella.
Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentaminen ei uhkaa
niittykirvisen elinymparistéja, eika laji ole erityisen altis
tdrmaamaan tuulivoimaloihin. Soiden kuivatus, peltojen
umpeenkasvu ja laitumien védheneminen ovat lajin kannalle
vakavimmat uhat Suomessa. Tuulivoimahankkeen vaikutukset
niittykirviseen arvioidaan hyvin vahaisiksi.

Sirittaja on Suomessa erityisesti rehevien lehti- ja sekametsien laji
mutta sitéd tavataan myods karuimmiltakin alueilta, jos siella on vain
tarpeeksi lehtipuustoa joukossa. Sirittaja ei ole uhanalainen laji,
vaikka nykyinen noin 200 000 parin pesimakanta onkin ollut viime
vuodet laskeva. Hankealueelta tavattiin yksi laulava sirittajareviiri
voimala nro 7 edustalta, mantytaimikosta, jossa kasvoi runsaasti
koivua. Tuulivoimalan rakentamisen mydta mantytaimikko
raivataan puuttomaksi ja ei sen jalkeen sovellu lajin
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pesimisymparistdksi. Korvaavaa vastaavaa elinympéristéa on
runsaasti tarjolla hankealueella ja sen ulkopuolella. Hankkeen
vaikutukset lajiin ja sen paikalliseen populaatioon katsotaan
véhaiseksi.

Saaksi (Pandion haliaetus) Lajin tunnettu pesapaikka sijaitsee lahimmillaan noin kilometrin
paassa lahimmasta tuulivoimalasta, minka takia pesépaikkaan ei
kohdistu suoria elinymparistovaikutuksia eivatkd myoskaan
hairidvaikutukset todennakodisesti muodostu merkittaviksi.
Ruokailulentoseurantojen perusteella hankealueelle tai sen yli ei
kohdistu lajin paaasiallisia ravinnonhakulentoreitteja. Saaksi on
kuitenkin muiden petolintujen ohella arvioitu lajiksi jolla on riski
térmata tuulivoimaloihin. Hanke lisda alueella pesivan saaksen
tormaysriskia, mikali lajin ruokailulennot kohdistuisivat jatkossa
enemman hankealueen suuntaan. Léheisten tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutuksena térmaysriski kuitenkin kasvaa. Tarkasteltavan
tuulivoimahankkeen vaikutukset lajiin arvioidaan vahaisiksi tai
enintdan kohtalaiseksi.

9.5.5 Hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimaloiden vaikutuksia muuttaviin lintuihin on tutkittu maa-alueilla muun muassa Saksassa
(Hotker ym. 2006), Ruotsissa (Granér ym. 2011) seka merialueilla esimerkiksi eteléiselle
Itamerelle rakennetuissa tuulivoimapuistoissa (Pettersson 2004, Desholm & Kahlert 2005).
Tutkimusten perusteella useiden lintulajien on havaittu pystyvan tehokkaalla tavalla
havaitsemaan ja vaistamaan niiden lentoreitille osuvat tuulivoimalat jo kaukaa, mink& vuoksi
tuulivoimaloiden linnuille aiheuttama térmaysriski arvioidaan paaosin melko pieneksi, kasittden
korkeintaan  yksittdisid lintuja voimalaa kohti vuodessa (esim. Koistinen 2004).
Tuulivoimapuistojen laheisyydessa tehdyissa tutkimuksissa on todettu, ettd 95 - 97 % linnuista
vaistaa tielleen osuvat tuulivoimalat ja vain 5 -3 % linnuista lentaa tuulivoimapuistoalueen lapi.
Joissakin tutkimuksissa on kuitenkin huomattu, ettd todellisuudessa jopa 98-99 9% linnuista
vaistda roottoreita (mm. Desholm & Kahlert 2006, Scottish Natural Heritage 2010).
Toérmaysriskien on kuitenkin havaittu vaihtelevan voimakkaasti muun muassa saaolosuhteiden ja
lintujen lentoaktiivisuuden mukaan. Yleensa suurimpia tormaysriskit ovat huonossa saassa (sade,
voimakas sumu), jolloin my®6s lintujen kyky havaita niiden lentoreitille osuvat tuulivoimalat on
yleensa huonompi. Lisaksi tormaysriskit arvioidaan yleensa keskimaaraista suuremmiksi
tapauksissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat lintujen saannéllisesti kayttamille muuttoreiteille tai
merkittdvien ruokailu- ja levahdysalueiden valittémaan laheisyyteen. Nailla alueilla lintujen
lentoaktiivisuus on kerdantymaalueiden laheisyyden vuoksi luonnostaan suuri.

Suupohjan alueella Pohjanlahden rantaviiva muodostaa keskeisimmaéan lintujen muuttoa ohjaavan
johtolinjan, jonka kautta muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja sekéd kevaisin ettd syksyisin.
Muuttajamaarat ovat yleisesti suurimpia muuttokaytdvan ydinalueilla niiden vahentyessa
lahestyttdessa muuttokdytdvan reunoja. Pohjanlahden rannikolla lintumuuton on mantereen
puolella havaittu yleisesti olevan voimakkainta rantaviivan ymparistéssd ja vahenevan siita
vahitellen siirryttaessa kohti sisdmaata (mm. Pdyhénen 1998, Tuohimaa 2009). Tama on nakynyt
selvasti myo6s Kristiinankaupungissa ja muissa rannikon kunnissa tehdyissa eri
tuulivoimahankkeiden muutonseurantatutkimuksissa, kuin myds Uttermossan selvityksessa.
Uttermossan selvitysalue sijoittuu paaosin metsavaltaiselle alueelle lahimmilldan noin 14 km
pdahén Pohjanlahden rantaviivasta ja monen lajin paadmuuttovydhykkeista, minkd vuoksi
erityisesti aivan Pohjanlahden rantaviiva seuraileva lintumuutto kulkee valtaosin melko etdalta
selvitysalueen lansipuolelta. Hankealue sijoittuu monen isokokoisen muuttolintulajin (kuten mm.
hanhet, joutsenet, kurjet, merikotka) rannikolla sijaitsevan paamuuttovydhykkeen itdpuolelle tai
aivan sen reunalle (ks. kuvat 84, 86, 88 ja 90). Muuttolintujen levdhdysalueinaan suosimia
laajoja kosteikko- ja peltoalueita ei varsinaisella selvitysalueella ole, mikd vahentaa
selvitysalueen lapimuuttavan linnuston maaraa.

Vaihtoehdon 1 vaikutukset alueen lapimuuttavaan linnustoon arvioidaan vahaisiksi. Hankealue ei
sijaitse lintujen muuttoreittien keskeisimmilla ja riskialttimmilla vyohykkeilla, eikd alueella ole
merkittdvida lintujen muuttoa selkedsti ohjaavia maastomuotoja. Muuttolintuseurannan
perusteella hankealueen lapimuuttavan linnuston yksilomaarat olivat melko véahaiset ja lintujen
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muuttokorkeus oli useimmilla lajeilla selkeasti térmaysriskirajan yla- ja alapuolella. Uttermossan
tuulivoimahankkeen kahdeksaan voimalaan arvioidaan kirjallisuuden perusteella térmaavan noin
10-20 lintuyksildd vuodessa, milla ei ole merkittavia populaatiovaikutuksia mink&an alueen
kautta muuttavan lajin kohdalla. Hankealueen pieni koko helpottaa my6s muuttolintujen
mahdollisuutta vaistaa tai kiertdd alue kokonaan.

Suurikokoisista lajeista kurjen syksyiset pdamuuttoreitit voivat joinain vuosina kulkea alueen
kautta, mikali esimerkiksi voimakkaat luoteistuulet painaisivat normaalisti valtatie 8:n ja
rantaviivan tuntumassa kulkevan muuton tavanomaista idemmaksi. Kurki on eri lintulajien
vertailussa arvioitu suuren kokonsa ja lentotyylinsd (hidas kaartelu) wvuoksi yhdeksi
tuulivoimaloiden térmaysriskien kannalta riskialteimmista lajeista (Langston & Pullan 2003).
Toisaalta kurkien on havaittu mm. Saksassa ja Ruotsissa tehdyissd tutkimuksissa
systemaattisesti vélttelevan lentamista tuulivoimala-alueilla, mikd pienentdd myés mahdollisia
tormaysriskeja. Kokonaisuudessaan esimerkiksi Saksan tuulivoima-alueilla tuulivoimaloihin
torméanneitd kurkia on Idydetty vain hyvin vahan esimerkiksi petolintuihin verrattuna. Fanken
(2009) mukaan Saksassa on raportoitu yksi kurjen térmayskuolema tuulivoimalaan kymmenen
vuoden seurannan aikana. Ruotsissa kurkien taipumus véltella ja vaistaa tuulipuistoja on tullut
esiin mm. Graner ym. (2011) tutkimuksessa. Uumajan eteldpuolelle olevalla Horneforsin
maatuulipuistossa rakentamista ennen ja sen jalkeen tehdyissa linnustotarkkailuissa ilmeni, etta
etenkin muuttavat kurjet vaistivat 100 %:sti rakennetun Horneforsin tuulivoimapuiston.
Tormaysriskid vahentad myds etenkin syksylla muuttavien kurkien korkea lentokorkeus, joka on
usein yli tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden.

Pelkdstaan Uttermossan tuulivoimahanke ei vaikuta l&dpimuuttavaan linnustoon merkittavasti
mutta mahdolliset vaikutusmekanismit muuttolintujen osalta ovatkin rannikon lukuisten
tuulivoimahankkeiden  kumulatiivisissa tdrmaysriskeissa seka eri tuulivoimala-alueiden
vaikutukset lintujen muuton ohjautumiseen ja muuttoreitteihin. Asiaa on kasitelty lisaa
yhteisvaikutukset kappaleessa 15.

Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Voimajohtojen aiheuttamaa tormaysriskia on tutkittu paljon sekd koti- ettd ulkomaisissa
tutkimuksissa (mm. Alonso ym. 1994, Alonso & Alonso 1999, Koskimies 2003). Tutkimuksissa
tormaysriskin yleinen merkitys lintupopulaatioille on todettu kokonaisuudessaan véhaiseksi ja
voimajohtoihin tdrméanneiden lintujen maara on ollut pieni. Erityiskohteissa, missa on suuria
paikallisia lintuparvia esimerkiksi muuttoaikoina, tormaysriski voi olla huomattavasti suurempi.
Samoin jokia, jarvid ja laajoja aukioita ylittdvat voimajohdot ovat linnuston kannalta
potentiaalisia térmayspaikkoja (Piiroinen 1997).

Lintujen lajikohtaisista térmaysriskeistd ei ole saatavissa Suomessa arvioita. Vuodessa
voimajohtoihin kuolee arviolta noin 200 000 lintua vuodessa. Koistinen (2004) on lisaksi
laskenut, ettd Suomessa tapahtuu keskim&arin 0,7 kuolettavaa toérmaysta kutakin
voimajohtokilometria kohti vuodessa. Keski-maaraista arvoa suuremmat
torméaystodennédkoisyydet ovat alueilla, missa on paljon lintuja, kuten esimerkiksi kosteikoilla
(von Heijnis 1980). Térmaysmaara voi pahimmillaan kasvaa ainakin tuhatkertaiseksi runsaiden
lintukeskittymien alueella ja parvien laskeutuminen ja nousu yoOpymis- ja ruokailupaikoille
erityisesti paniikkitilanteissa voi johtaa yhtékkisiin joukkokuolemiin (Koistinen 2004). Erityisesti
isoille linnuille (joutsenet, hanhet, kurjet ja petolinnut) lentoesteet kuten voimajohdot ovat
lintujen koon ja suhteellisen kémpelyyden vuoksi riski. Naiden lintujen vartalo on suuri ja painava
suhteessa siipien kokoon. Janss (2000) mainitsee tormaysalttimmiksi lajiryhmiksi vesi-, peto-,
lokki- ja kahlaajalinnut. Yo6aktiivisten lintujen térmaysriskid pidetdén yleisesti suurempana kuin
paivaaktiivisten. Toisaalta Koskimiehen (2003) mukaan linnut kykenevat tehokkaasti vaistamaan
voimajohtoja ja nain valttamaan térmayksen. Pernajanlahdella tehdyssa tutkimuksessa esim.
kaikkien voimajohtojen korkeudella lentaneiden joutsenien havaittiin vaistavan niiden lentoreitille
osuvia linjoja. Yleisesti paikallisten, pesivien yksildiden on havaittu todennakéisemmin oppivan
vaistdmaan voimajohtoja l&dpimuuttaviin lintuihin verrattuna (mm. Ferrer & Janss 1999). Lintujen
tormaysvaaraan vaikuttaa lintujen maaran ja kayttaytymisen lisédksi voimajohdon havaittavuus.
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Voimajohdot havaitaan parhaiten avonaisessa maastossa, kun taas sulkeutuneemmassa
metsamaastossa voimajohdon havaitseminen on vaikeampaa (Bevanger 1990).

Uttermossan tuulivoimapuiston sahkonsiirto toteutetaan kokonaisuudessaan maakaapeleilla,
minkd vuoksi tdman hankkeen yhteydessa ei ole tarpeen rakentaa uusia ilmajohtoja.
Tuulivoimapuiston sisalla voimaloiden kytkeminen toteutetaan maakaapeleiden avulla, joiden
toteuttamisen arvioidaan kuitenkin aiheuttavan vain vahaisid muutoksia alueen kasvillisuuteen.
Linnustovaikutusten kannalta sahkonsiirron vaikutukset arvioidaan véhdaisiksi eikd niita
todennédkoisesti ole mahdollista erottaa varsinaisen tuulivoimapuistorakentamisen (voimalat,
huoltotiet) aiheuttamista linnustovaikutuksista. Rakennettavien sahkdasemien paikoilla (Metsala
pohjoinen ja Arkkukallio) ei ole selvitysten mukaan tavattu uhanalaisia tai muita vaateliaita
pesimalajeja. Sdhkdasemat kytketdan rakennettaviin voimajohtolinjoihin, joka sédhkdsiirron VE 1
osalta on EPV Tuulivoima Oy:n Metsala-Pyhavuori 110 kV sahkéjohto ja vaihtoehtoisesti
sahkdnsiirron VE 2 osalta Fingrid Oyj:n Kristiinankaupunki-Ulvila 400 kV sahkdlinja. Molempien
voimajohtojen ymparistd- ja luontovaikutukset on tutkittu ja selvitetty ko. voimajohtohankkeissa
(mm. Tahkoluoto - Kristiinankaupunki 400 kV YVA 2009 ja Metsala-Pyhavuori 110 kV
voimajohdon ymparistdselvitys 2012). Molemmat voimajohdot ovat saaneet rakentamisluvat ja
niiden rakentaminen on jo meneillaan.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei sijoiteta tuulivoimapuistoa, minkd takia alueen nykytila
sailyy linnuston osalta ennallaan. Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan metsatalouskaytodssa
olevalle alueelle, minka takia alueen linnustossa tulee todennédkoéisesti kuitenkin tapahtumaan
tuulivoimapuistohankkeen aiheuttamiin linnustovaikutuksiin verrattavia vaikutuksia alueella
harjoitettavien metsatalouden hyédyntamisen seurauksena.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimaloiden  linnustovaikutuksia  pystytddn  ehkdisemaan yleensd  tehokkaimmin
tuulivoimaloiden ja voimala-alueiden sijaintipaikan valinnalla. Yksittaisten tuulivoimaloiden
sijaintipaikkojen suunnittelussa erityisen herkkien lintulajien esiintymisalueet tulisi pyrkia
huomioimaan, jotta niiden elinalueet pystyttaisiin osaltaan turvaamaan hankkeen toteuttamisesta
huolimatta. Nyt arvioitavalla tuulivoimapuiston alueella ei ole linnuston kannalta erityisen tarkeita
elinymparistdja. Linnuston osalta huomionarvoisimmat kohteet ovat erityisesti hankealueen
ulkopuolella sijaitseva sddksen pesapaikka seka hankealueen Ilaheisyydessa sijaitseva
Toyrenkeidas, joihin kohdistuva hairinta tulisi pyrkia ehkdisemdan tuulivoimaloiden
sijoituspaikkojen suunnittelulla seka toisaalta rakentamistdiden oikealla ajoituksella.

Sijoituspaikkojen valinnan lisdksi tuulivoimapuiston linnustolle aiheuttamia térmaysriskeja
voidaan vahentdd myos voimaloiden teknisten ominaisuuksien ja varityksen avulla. Puhtaasti
valkoisten voimalarakenteiden sijaan tuulivoimaloiden lavoissa kéaytettyjen erivaristen kuvioiden
on havaittu joiltakin osin lisdavan voimaloiden erottumista ymparéivasta maisemasta (Johnsson
ym. 2007). Tutkimukset parhaimmista varikuvioista eivat kuitenkaan ole yksiselitteisia, minka
takia tarkkoja ohjeita lapojen maalaamisesta ei voida antaa. Lisaksi tuulivoimaloiden nakyvyyden
lisdaminen vaikuttaa niiden ihmisille aiheuttamien maisemavaikutusten suuruuteen niiden
erottuessa kauemmas sijoituspaikoiltaan. Tuulivoimaloiden varityksen sijaan suurempi merkitys
niiden aiheuttamien toérmayskuolleisuuden ehkaisemisessd on niissa y6aikaan kaytetyn
valaistuksen suunnittelussa, jotta esimerkiksi majakoiden yhteydessa havaitut lintujen ydaikaiset
massakuolemat pystytadn valttamaan. Yo6lla muuttavien lintujen on todettu joissain olosuhteissa
hakeutuvan tallaisten valonlahteiden laheisyyteen (nk. majakkaefekti, katso Koistinen 2004).
Linnustovaikutusten ehkaisemiseksi voimaloihin sijoitetut lentoestevalot tulisi ilmailulain
(1194/2009) sallimissa puitteissa suunnitella mahdollisimman himmeiksi ja kapea-alaisiksi. Sen
sijaan voimakastehoisten, ylaviistoon suunnattujen valonheittimien sijoittamista tulisi osaltaan
pyrkia valttamaan. Nykyisin kaytettyjen lentoestevalojen ei yleisesti ole havaittu lisdavan lintujen
tormaysriskia (Koistinen 2004).
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Tuulivoimaloiden aiheuttaman tdérmaysriskin minimoimiseksi tulisi niiden suunnittelussa pyrkia
osaltaan minimoimaan voimaloiden houkuttelevuus lintujen istumis- ja lepéailypaikkoina. Useiden
lintulajien on havaittu kayttavan tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiristikoita ja
mastoja istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan lisata niiden lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen
laheisyydessa. Tasta syysta tuulivoimalat tulisi suunnitella kéyttden paljon sileitd pintoja ja
valttdd mahdollisuuksien mukaan mm. mastojen ja tukivaijerien kayttoa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia on tutkittu viime vuosikymmenien aikana paljon eri puolilla
maailmaa johtuen tuulivoimarakentamisen voimakkaasta kasvusta viime vuosikymmenien
aikana. Nama tutkimukset ovat parantaneet ymmarrysta tuulivoimaloiden linnustovaikutusten
kannalta riskialttimmista lajeista sekd mahdollisista vaikutusmekanismeista. Tuulivoimaloiden
linnustovaikutusten osalta valtaosa tehdyista tutkimuksista painottuu kuitenkin tuulivoimaloiden
linnuille aiheuttamiin  térmaysriskeihin sekd térmayskuolleisuuden arviointiin, kun taas
mahdollisten tormaysten syita ja lintujen kayttaytymista on tutkittu huomattavasti vahemman.
Myds lintujen hairiéherkkyydestda sek& tuulivoimaloiden mahdollisista estevaikutuksista on
olemassa vasta melko vahan tutkimustietoa, minka vuoksi yksityiskohtaisten vaikutusarvioiden ja
suositusten antamisessa on epavarmuustekijoita. Lisdksi maailmalla tehdyt tutkimukset
painottuvat nykyisin paasaantdisesti avomaille (pellot, merialueet) sijoitettujen tuulivoimaloiden
linnustovaikutuksiin, kun taas metsaalueille sijoittuvien voimaloiden vaikutuksista ei viela
nykyisin ole kovin paljon kokemuksia kertynyt.

Hankealueen linnustosta on laadittu vuonna 2011 erillisselvitykset koskien alueen
pesimalinnustoa seka syys- ja kevatmuuttoa. Hankealue on melko tiivis ja pienialainen, joten
selvitysalueen laajuuteen ndhden pesimélinnustosta on pystytty kartoittamaan melko hyva
kokonaiskuva koko alueelta eika varsinkaan uhanalaisten tai muuten suojelullisesti arvokkaiden
lajien reviireita ole todennékdisesti jaanyt havaitsematta. Yksittdisen alueen pesimaélinnusto ja eri
lajien pariméaarat voivat kuitenkin vaihdella huomattavastikin vuosien valilla, minka vuoksi alueen
pesimalinnuston kartoittaminen sisaltaa lajitasolla aina jonkin verran epavarmuutta.

Muuttolinnustosta tehty selvitys sisdltdd sen sijaan enemmaéan epavarmuustekijoitda johtuen
erityisesti  siitd, kuinka hyvin eri lajeja ja lajiryhmida on mahdollista havaita yleisen
muutonseurannan yhteydessa. Yleisesti muutonseurannassa havaittavat lajit kuuluvat pdaosin
paivasaikaan muuttaviin lajeihin, kun taas yomuuttavien lajien (mm. kahlaajat ja varpuslinnut)
havaintomaarat jaavat paivaseurannassa usein melko pieniksi. Yomuuttoa ei kuitenkaan ole
mabhdollista selvittdd tavanomaisen muutonseurannan keinoin, vaan sen selvittdminen edellyttéisi
erillisen tutkalaitteiston kayttéa. Havaittavuuserojen lisdksi lintujen muuttoreitit ja muuton
ajoittuminen vaihtelevat usein paljonkin vuosien valilla muun muassa s&dolojen ja kevaan
etenemisen mukaan, minka vuoksi lintujen muuttoreitit ja alueelliset muuttajamaarat voivat
vaihdella suuresti vuosien valilla. Muutonseurannan epavarmuustekijoitd on kuitenkin pystytty
vahentdmaan kayttamalla vaikutusten arvioinnissa tukena useiden muiden lahialueella tehtyjen
muutonseurantaraporttien tuloksia sekd mm. koko Pohjanmaan liitolle tuulivoimaa koskevaa
vaihekaavaa varten laadittua koko Pohjanmaan rannikon muuttolinnuista kerattya
muuttoreittiaineistoa (mm. Ramboll 2013).

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit
Vaikutusmekanismit

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit, liito-orava, viitasammakko ja saukko on mainittu
Euroopan unionin luontodirektiivin liitteessa 1V(a). Luonnonsuojelulain 49 8§:ssa todetaan, etta
liitteeseen 1V(a) kuuluvien lajien yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentaminen on Kkiellettya. Liitteeseen 1V(a) kuuluvista lajeista arviointiin on siséllytetty
lepakot, liito-orava, viitasammakko ja saukko.
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Lepakot

Tuulivoimapuistojen lepakoihin kohdistuvista vaikutuksista on tehty Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa kattavia tutkimuksia, mutta Suomessa aihealue on viela varsin uusi.
Tuulivoimaloiden vaikutusten on todettu esiintyvan etenkin aikuisten lisddntyneena
térmayskuolleisuutena kun

taas elinympéaristomuutoksista ja hairinnasta aiheutuvat vaikutukset jaavat nykytiedon mukaan
varsin pieniksi. Suorien térmaysten lisaksi lepakoilla kuolleisuutta lisdavat pyorivien lapojen
aiheuttamat ilmanpaineen muutokset. Erityisesti nopea ilmanpaineen lasku saattaa johtaa
lepakon valitttmaan kuolemiseen, kun niiden keuhkoihin muodostuvat ilmakuplat aiheuttavat
verisuonivaurioita ja sisadistd verenvuotoa (nk. barotrauma). Lepakkokuolleisuuden jakautumista
suorien tdrmaysten ja ilmanpaine-eroista johtuviin kuolemiin ei vield tunneta tarkasti, mutta
Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa (Hotker et. al. 2006) havaittiin, ettd tuulivoimaloihin
kuolleista lepakoista 90 % todettiin kéarsivan sisdisesta verenvuodosta ja vain noin puolella
todettiin fyysisid vammoja, jotka olisivat voineet johtua suorasta tdrmayksesta.

Lepakoiden tormaysriski kasvaa muutto-, saalistus- ja siirtymalentojen aikana, mutta térmays-
kuolleisuus vaihtelee tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominaisuuksien mukaan.
Tuulivoimaloiden aiheuttama suurin lepakkokuolleisuus ajoittuu usein loppukesaén ja syksyyn,
jolloin

nuoret lepakot ovat itsenéistyneet ja lepakot alkavat siirtya talvehtimisalueilleen. Euroopassa ja
Pohjois-Amerikassa tehdyissd tutkimuksissa (Hotker et. al. 2006) onkin havaittu, etta juuri
muuttavat lepakkolajit ovat alttiimpia térmaysriskille. Syiksi tdhan on ehdotettu kaikuluotauksen
vahaisempaa kayttéa muuttomatkan aikana verrattuna tavalliseen saalistuslentoon seka tuulivoi-
marakenteiden houkuttelevuutta mahdollisina lepopaikkoina. Lisaksi lepakot pysahtyvat muutto-
matkoillaan saalistamaan, mika voi aiheuttaa alueen lepakoiden yksildmaaran nousun ja siten
lisata tormaysriskia tuulivoimaloihin.

Hankealueella elavien lepakoiden vaikutuksen laajuus on paikkakohtaista tai hyvin alueellisesti
rajautunutta, kun tuulivoimahankkeiden rakentamistoimet kohdistuvat esimerkiksi lepakoiden
paivapiiloihin, siirtymareitteihin, lisddntymispaikkoihin tai ruokailualueisiin. Toisaalta muuttavien
lepakoiden osalta vaikutusalue voi laajentua yksittdisen hankealueen rajoja laajemmaksi, kun
pohjoisessa elavat yksiloét lentavat muuttomatkallaan useiden tuulivoimapuistojen halki
talvehtimisalueilleen.

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on taigalaji ja se eldd Suomessa esiintymisalueensa lansireunalla.
Liito-oravakanta on tihein Vaasan rannikkoseudulla ja Lounais-Suomessa. Liito-orava on
luokiteltu viimeisimméassad uhanalaisuustarkastelussa vaarantuneeksi (VU) lajiksi kannan
pienenemisen

vuoksi. Paaosin kannan kutistumiseen on ollut syynd liito-oravalle soveltuvien metsien
vaheneminen. Liito-orava suosii elinymparistonddn varttuneita ja ikadantyneita kuusivaltaisia
metsikoita,

joissa kasvaa sekapuuna jareda lehtipuuta ja erityisesti haapaa. Elinpiirit ovat usein peltojen
reunoilla, purojen varsilla ja jyrkanteiden juurilla. Siirtymiseen laji voi kayttdd myds nuoria ja
mantyvaltaisia metsia. Liito-oravakoiraat liikkkuvat laajemmalla alueella kuin naaraat ja koiraiden
elin-

piirilla voi olla useita naaraiden elinpiireja. Myods kevaalla syntyneiden poikasten liikkuvuus on
suurta, kun ne lahtevéat loppukesalla tai syksylla synnyinpaikaltaan ja hakeutuvat omille elinpii-
reilleen. Varttuneen puustoyhteyden sailyminen elinpiirien valilla ja ympéaristossa on liikkuvuuden
vuoksi olennaista elinkelpoisen kannan sailymiselle. Tuulivoimapuistojen liito-oraviin
kohdistuvista vaikutuksista ei ole kattavaa tutkimustietoa, mutta p&asaantdisesti voidaan
vaikutusten arvioida olevan samankaltaisia kuin muissakin suunnittelukohteissa, joissa
luonnonympaéristdé  muuttuu  rakennetuksi ympaéristoksi. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden,
sahkdasemien ja voimalinjojen rakentaminen saattaa aiheuttaa liito-oraville soveltuvien
metsikdiden haviamisen tai muuttumisen epasoveliaiksi elinympéaristoiksi. Metsikdiden
pirstoutuminen voi aiheuttaa elinympéariston hajoamista pienemmiksi alueiksi sekd havittaa
turvalliset kulkuyhteydet alueelta toiselle. Elinympéristdjen muuttumisen mydta liito-oravien
selviytymismahdollisuudet alueella saattavat heikentya ja kulku uusille alueille estya.



OY UTTERMOSSAN TUULIVOIMAPUISTO — VINDKRAFTSPARK AB 130
YVA-SELOSTUS

9.6.2

Vaikutukset ovat p&dasiassa paikallisia ja kohdistuvat liito-oraviin silloin kun rakentamistoimet
sijoittuvat niiden elinympaéaristdihin. Laajempia vaikutuksia voi syntyd kun merkittava
siirtymareitti havida rakentamistoimien yhteydessa ja estaa kulun alueelta pois.

Viitasammakko

Viitasammakon esiintyminen, elinymparistévaatimukset ja elintavat ovat puutteellisesti tunnettu-
ja. Arvioiden mukaan viitasammakkoa esiintyy lahes koko Suomessa, mutta pohjoiseen péain
mentaessa kanta harvenee tiheimman kannan ollessa Keski-Suomessa ja Perameren rannikolla.
Viimeisimmassa Suomen elidlajien uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) viitasammakon
kanta on arvioitu elinvoimaiseksi (LC).

Viitasammakko suosii elinympéaristonadn soita, lampia, ojia ja puroja seka tulva-alueita.
Viitasammakko talvehtii Suomessa ilmeisesti ainoastaan vesien pohjassa niin makeassa kuin
murtovedessékin. Kevaalla jaiden Ilahdettya viitasammakot siirtyvat talvehtimispaikoistaan
kutualueilleen. Kutuajan alku vaihtelee paadasiassa jaiden lahdon ja vallitsevien ilmasto-olojen
mukaan. Kutupaikakseen viitasammakko tarvitsee suuremman vesialueen kuin sammakko, eika
yleensa kelpuuta helposti kuivuvia ojanpohjia tai pienia latakoita. Kutupaikkana toimivat yleensa
rehevat jarvenpohjukat, merenlahdet tai lammet. Kutevalle naarassammakolle on tiettavasti
ensisijaisesti tarkeaa itse vesiston laajuus, rantojen ominaispiirteet ja vasta sen jalkeen vesistoa
ympardiva kasvillisuus, lahinna peitteisyyden muodossa. Viitasammakolle soveltuva
elinymparistdé ei valttamatta ole lajille sopiva lisddntymisbiotooppi. Optimitilanteessa
viitasammakko kuitenkin elaa ja lisadntyy samassa paikassa koko elaméansa ajan.

Tuulivoimapuiston vaikutuksista viitasammakoihin ei ole olemassa aikaisempaa tutkimustietoa,
mutta vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muissakin kohteissa, joissa luonnonymparist6a,
erityisesti vedenjuoksu-uomia, lampia, soita tai jarven rantoja, muokataan. Viitasammakoiden
selviytyminen alueella on riippuvaista soveliaista elinymparistdistd ja lisaantymisalueista.
Vaikutukset kohdistuvat viitasammakoille soveliaiden elinalueiden, erityisesti kutualueiden,
haviamiseen rakentamistoimien johdosta. Myo6s veden virtauksen katkeaminen viitasammakoiden
elinymparistdon esimerkiksi rakentamisen aikana tehtyjen maansiirtotdiden vuoksi voi johtaa
vesialueen kuivumiseen ja elinympariston tuhoutumiseen. Vaikutukset ovat laajuudeltaan
tavallisesti paikallisia, mutta merkittdvan vedenjuoksu-uoman tukkiminen voi johtaa
viitasammakoiden elinympéaristdon tuhoutumiseen rakentamisalueen ulkopuolella.

Saukko

Saukko on vesielamdan sopeutunut naataelain, jota tavataan koko maassa. Saukko elaa
vesistdjen rantavyohykkeella ja virtavesissa. Varsinkin talvisin virtapaikat ovat tarkeitéa, koska ne
pysyvat sulina. Saukon p&aravintona ovat kalat, mutta se syd muutakin eldinravintoa. Saukon
laajaan saalistusalueeseen kuuluu tavallisesti 20-40 kilometrid vesistoreittejd. Se voi vaeltaa
joskus pitkiakin reitteja vesistosta toiseen. Saukko on luontodirektiivin liitteen IV laji. Laji ei ole
uhanalainen (silmallapidettava NT) ja sen kanta on viime vuosikymmenina lahtenyt kasvuun.
Suomessa arvioidaan olevan noin 3000-5000 saukkoa. Saukon nykyisia uhkatekij6ita ovat
tieliikenne, kalanpyydykset ja vesirakentaminen. Tuulivoimarakentaminen ei suoranaisesti ole
uhka saukolle ja sen esiintymiselle, koska rakentaminen harvoin ulottuu vesistéihin ja saukolle
tarkeisiin koskijaksoihin.

Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Lepakot
Lepakkoselvityksen maastotutkimukset kohdennettiin lepakoiden potentiaalisille esiintymisalueille

ja erityisesti sellaisille alueille, joille suunnitellaan rakentamista. Lepakkoselvityksen laajuutta
tutkimusalueella ohjaavat lepakoiden esiintymisen todennakoisyys seka niihin kohdistuvien
vaikutusten suuruus. Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen lepakko kartoitusohjeen (2011)
mukaan, mita suurempi on lepakoiden esiintymisen todenndkdisyys ja vaikutukset
tutkimusalueella, sitd tarkempia ja laajempia selvityksia tulee tutkimusalueelle kohdentaa.
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Selvitysaluetta luonnehtivat p&&osin laajat ja nuorehkot maéantyvaltaiset puolukka- ja
kanervatyypin (VT, CT) kangasmetséat, jotka eivat puustorakenteeltaan tai metsatyypiltdan ole
erityisen soveltuvia lepakoiden elinympaéristoiksi. Esimerkiksi nuoria mantytaimikoita on alueella
runsaasti. Merkittavien lepakkoesiintymien todenndkdisyys selvitysalueella arvioitiin tassa
tapauksessa pieneksi tai enintdan kohtalaiseksi. Tulevan maankaytdén vaikutukset (esim.
voimaloiden ja huoltoteiden sijoitussuunnitelmat) lepakkolajien kannalta arvioitiin etukateen niin,
ettd valtaosalla tutkimusaluetta vaikutukset lajien kannalta olisivat niin ikdan pienia tai
epatodennakadisia.

Lepakoiden esiintymistd selvitysalueella kartoitettin  16.6.-17.6.2011 valisend yodna
kiertolaskentana kayttaen avuksi ultradani-ilmaisinta (Pettersson D240X), jolla voidaan havaita
lepakoiden paastamat kaikuluotausaanet. Selvitysalueella olevat maantiet kuljettiin 1&pi hitaasti
autolla ja kavellen sekad polut metsassa kavellen. Metsdssd kartoitusreitit seurasivat
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia polkuja. N&ain reitit ovat toistettavissa tulevissa
tutkimuksissa. Polkujen kayttdé helpottaa myds suunnistamista yo6aikaan sekd vahentaa
oleellisesti korkean kasvillisuuden seassa kavelemisesta aiheutuvaa hairitsevdd taustamelua.
Kartoitus aloitettiin noin puoli tuntia auringonlaskun jalkeen, jolloin lepakot lahtevat liikkeelle, ja
se lopetettiin hieman ennen auringonnousua. Saa oli kartoitushetkelld inventointiin sopiva: taivas
puolipilvinen-selkea, lampétila +16 °C ja tyventd. . Lisdksi muiden luontoselvityskayntien
yhteydessa arvioitiin potentiaalisia lepakoiden kayttamia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja seka
ruokailumaastoja suunniteltujen tuulivoimalaitosten ymparistossa.
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Kuva 92. Aktiivikartoituksen reitit (sininen katkoviiva) seké passiividetektorit (P1=TOniluoman kuusikko,
P2=To6niluoma, Tampereensilta)
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Lepakoiden esiintymisen suhteen tarkeimmille etukéteen arvioiduille paikoille asennettiin lisdksi
kaksi passiiviseurantadetektoria (Song Meter SM2BAT), jotka A&anittivat jatkuvatoimisesti
lepakoiden ultradania laitteen muistikortille 15.-16.8.2012. Passiividetektorit kiinnitettiin puuhun
noin 4 metrin korkeudelle. Muistikorteille tallentuneet &&net analysoitiin jalkikateen tata
tarkoitusta varten soveltuvilla ohjelmistoilla (Batsound ja Analook). Passiiviseuranta-aineistosta
lepakkohavainnot jaoteltiin siten, etté jokaisen viiden minuutin havaintojakson aikana kertyneet
lepakkohavainnot merkittiin yhdeksi havainnoksi. Passiivilaiteseurannalla pyrittiin varmistamaan
etukéateen parhaiksi oletettujen lepakkoympéristdjen merkitys lepakoiden esiintymisessa
hankealueella.

Kuva 93. Passiiviseurantadetektori vanhassa kuusikossa Toniluoman varrella.

Kuva 94. Passiiviseurantadetektori ns. Tampereen sillalla Toniluoman varrella.



OY UTTERMOSSAN TUULIVOIMAPUISTO — VINDKRAFTSPARK AB 133
YVA-SELOSTUS

9.6.3

Liito-orava

Hankkeen liito-oraviin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin olemassa olevan tiedon ja kevaalla 2011
tehtyjen maastokdyntien perusteella. Tietoja hankealueen aikaisemmista liito-oravahavainnoista
saatiin Suomen ymparistokeskuksen Elilajit-tietojarjestelmasta.

Liito-oravaselvityksen tarkoituksena oli kartoittaa Uttermossaan suunnitellun tuulivoimapuiston
selvitysalueen liito-oravaesiintymat seka kirjata ylos lajille soveltuvat metsaalueet, kuten vanhat
kuusisekametséat, haavikot metsikoéissa ja pellonreunoissa ja puronvarsikuusikot. Potentiaaliset
kohteet arvioitiin ja kuvioitiin kartalle ennakkoon ilmakuvien sekad karttojen perustella. Kuviot
tarkistettiin ja inventoitiin maastokaynneilla kevaalla 2011. Liito-oravalle soveltuvat metsikot
tutkittiin papanakartoitusmenetelmalla liito-oravan ruokailu- ja pesimapaikoiksi sopivien puiden
ja puuryhmien alta, sekd inventoimalla mahdollisia luonnonkoloja. Nykyisin valtaosa liito-
oravainventoinneista tehdaan samaa menetelmaa kayttaen (Sierla ym. 2004). Menetelmalla ei
ole mahdollista saada selville liito-oravien tarkkoja yksiloma&aria, mutta sen avulla voidaan
varmistaa liito-oravan esiintyminen kyseisella alueella. Lisdksi havainnoitiin syonnosjalkia seka
virtsajalkia niille soveltuvilla kohteilla. Liito-oravahavaintoja etsittiin myds linnustoselvityksen ja
kasvillisuusselvityksen yhteydessa kesdkuussa. Maastokaynneilla tutkimusalueen metséakuviot
kaytiin 1&pi kattavasti. Olemassa olevat liito-oravatiedot tarkistettiin ympaéaristéhallinnon Hertta-
tietojarjestelmasta.

Selvitysaluetta luonnehtivat padosin laajat mantyvaltaiset puolukka- ja kanervatyypin (VT, CT)
kangasmetsat, jotka eivat ole puustorakenteeltaan tai metsatyypiltaan liito-oravalle soveltuvaa
elinymparistda. Selvitysalueella sijaitsevat varttuneemmat kuusikot kasvavat Toniluoman varrella
Uttermossan peltojen ja Uusikytd —nimisen pellon valilla. Namakin kuusikot ovat valtaosaltaan
hyvin kuusivaltaisia ja lehtipuita, kuten isoja haapoja tai koivuja on niukasti. Alueilla on tehty
viime vuosien aikana metsanhakkuita, eika liito-oravan tyypillisesti suosimia varttuneita tai
hakkuukypsia sekapuukuusikoita ole paljonkaan enaa jaljella.

Viitasammakko

Viitasammakolle soveltuvien elinymparistéjen esiintymista hankealueella on tarkasteltu
peruskarttojen ja ilmakuvien avulla sekd muiden luontoselvitysten yhteydessa tehtyjen
maastokayntien aikana. Selvitysten tuloksena todettiin, ettei hankealueella ole viitasammakon
elinpiiriksi soveliaita jarvia tai lampia. Hankealueen eteldosassa olevalla metsatalouden tarpeisiin
kaivetulla laskeutusaltaalla kaytiin toukokuussa mutta havaintoja lajista ei tehty. Viitasammakolle
soveltuvien elinympéaristéjen osalta laadittiin kuitenkin riskitarkastelu hankkeen mahdollisista
vaikutuksista.

Saukko

Saukolle soveltuvien elinymparistdjen esiintymista hankealueella on tarkasteltu peruskarttojen ja
ilmakuvien avulla sekd muiden luontoselvitysten yhteydessad tehtyjen maastokayntien aikana.
Lisaksi saukon esiintymista tarkasteltiin maastossa ns. lumijélkilaskentana Toniluoman varrelta
Uttermossantien molemmin puolin kahteen otteeseen kevattalvella 2013. Lisdksi on haastateltu
paikallisia asukkaita saukon esiintymisesta alueella aikaisempina vuosina.

Nykytila

Lepakot

Selvitysalueella tehdyissa aktiivikartoituksissa havaittiin vain yksi pohjanlepakko Sandvikintien
varrella sijaitsevan metsastysseuran majan pihapiirissd klo 00.55. Pohjalepakko saalisteli
kayttden hyvaksi avointa piha-aluetta ja piha-alueen metsanreunoja. Samalla kohteella kaytiin
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kolmeen eri otteeseen yon aikana mutta muilla kayntikerroilla ei tehty endd havaintoja lepakoista
ko. piha-alueella. Rakennuksissa tai luonnonkoloissa sijaitsevia yhdyskuntia ei alueelta 16ydetty.
Hankealueen metséat, Toniluoman varren kuusikkoa lukuun ottamatta, ovat nuoria, melko
yksipuolisesti méantyad kasvavia karuja talousmetsikdita, jotka eivat erityisen hyvin sovellu
lepakoille. Myodskdan kolopuita tai vanhoja rakennuksia, jotka soveltuisivat lepakoiden
paivapiiloiksi seka pienten lepakkoyhdyskuntien lisddntymispaikoiksi, ei hankealueella juurikaan
ole. Havaintoja tukee ldheiseltd EPV Tuulivoima Oy:n Metsalan tuulivoimapuistoalueelta tehty
lepakkoselvitys (Bathouse 2011), jossa niin ikdan todettiin hankealueen mantyvaltaiset
kangasmetsat paasaantoisesti lepakoille soveltumattomiksi ja paikalliset lepakkomaarat
yleensakin vahaisiksi. Osa Bathousen selvityksessd (2011) tehdyistd kartoitusreiteista ja
maastoon jatetyistd passiiviseurantalaitteista osuivat myds Uttermossan tuulivoimapuiston
hankealueelle. Samaisessa kartoituksessa havaittiin yksi pohjanlepakko Simonasmossenin
pohjoispuolelta. Molempien kartoitusten tulokset tukevat hyvin toisiaan. Uttermossan
pohjoispuolisella Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoimapuiston alueella tehdyissa kartoituksissa
havaittiin hyvin vahan lepakkoja mantyvaltaisilla kankailla (FCG 2013).

Toniluoman varrella olleisiin  passiividetektoreihin  kertyi yo6n aikana yhteensa 235
lepakkohavaintoa, mikéa tarkoittaa viiden minuutin havaintojaksoiksi muutettuna 62 havaintoa.
Havaintoja kertyi seka pohjanlepakosta etta siipoista. Siippalajit (viiksisiippa, isoviiksisiippa,
vesisiippa ja ripsisiippa) ovat hankalia erottaa lajilleen passiiviseuranta-aineistosta, siksi tasta
ryhmasta kutsutaan tassd nimed “siippalaji”. Havainnot ovat todennakoisesti kuuluneet
viiksi/isoviiksiiippa lajiparille. Havainnot jakautuivat siten, ettd vanhassa kuusikossa oli
havaintoja pelkastaan siipoista (37 havaintoa/5 min) ja ns. Tampereensillalla molemmista lajeista
(siipat 22 ja pohjalepakko 3 havaintoa/5 min), ks. kuva 95.

40

m Siippalaji
M Pohjanlepakko

«w

Toniluoma, Tampereensilta Toniluoma, kuusikko

Kuva 95. Lepakkohavainnot Toniluoman passiiviseurantadetektoreissa 15.-16.8.2012.

Selvitysten perusteella hankealueen tarkeimmat lepakkoelinymparistot sijoittuvat Toniluoman
varrelle ja etenkin Uttermossantien molemmin puolin sijoittuvaan vanhan kuusikon alueelle, joka
on siippojen kayttamaa ruokailualuetta (ks. kuva 96). Lepakot voivat kayttaa paivapiiloinaan em.
kuusikossa olevia ulkoilureitin rakenteita. Selvitysalueen ulkopuolella lepakoille hyvin soveltuvia
elinalueita sijaitsee Uttermossan peltoaukean reunaosissa, joissa on luonnonlaitumia seka
pienialaisia, rikkonaisia peltoheittoja asutusalueen keskella, kuusikkoisten tuoreiden kankaiden
ympardimana. Myods Tonijarven lansirannalla sijaitseva niitty vanhoine rakennuksineen ja
metsanreunoineen voisi soveltua hyvin lepakoiden ruokailualueiksi ja paivapiiloiksi.
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Kuva 96. Lepakkokartoituksen ja elinymparistdoanalyysin perusteella Uttermossan hankealueen
tarkeimmat lepakkoalueet ovat Toniluoman varrella (vihrea tayttovari). Sininen pallo on
aktiivikartoituksessa havaittu pohjanlepakko.

Hankealueella esiintyvat lajit, pohjanlepakko seké viiksi-/isoviiksisiippa, kuuluvat paaasiassa
metsaymparistda suosiviin  lajeihin.  Pohjanlepakoiden ruokailualueet sijoittuvat usein
metsaalueiden reunoille, mutta niitd havaitaan usein saalistelemassa myds hakkuuaukoilla. Viiksi-
ja isoviiksisiippa eivat sen sijaan mielelladn lenna aukeilla paikoilla, vaan pysyttelevat tiiviimmin
metsarakenteen sisalla tai sen valitttmassa laheisyydessa. Vesisiippaa voisi olla mahdollista
tavata mm. Tonijarven ranta-alueelta seka Uttermossan kylassa sijaitsevien
kalankasvatusaltaiden laheisyydesta.

Lepakoiden mahdollista muuttoa alueella ei selvitetty. Todenndkdisin muuttoreitti kulkee
kuitenkin hankealueen lansipuolelta rannikkoa pitkin. Rydell ym. (2012) ovat todenneet useissa
tutkimuksissa havaitun, etta lepakoiden muuttoaktiivisuus on suurimmillaan rannikolla ja saarten
laheisyydessa. Rannikot ja muut yhtendiset vesialueet auttavat lepakoita suunnistamaan
muuttomatkallaan. Viitteitd rannikon lepakkomuutosta on kertynyt muutamissa viime vuosien
tuulivoimahankkeissa Pohjanmaallakin (mm. Bathouse 2010). Itse hankealue on yhtenaista
metsaaluetta ja etaisyyttd rannikosta on jo noin 14 kilometria, eika siella ole muuttoa ohjaavia
vesistdja tai korkeita maenharjanteita. Uttermossan selvitysalueen lounaispuolella sijaitsevan
EPV Tuulivoima Oy:n Metsalan tuulivoimahankkeen lepakkoselvityksessd (Bathouse 2011) ei
myoskaan todettu alueen kautta kulkevan vilkasta lepakkomuuttoa.
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Kuva 97. Viereisen EPV Tuulivoima Oy:n Metsalan tuulivoimahankkeen lepakkohavainnot (liikkuvassa
maastokartoituksessa) maastokaudella 2011 (Lahde: Bathouse 2011).

Liito-orava

Selvitysalueelta ei maastotutkimuksissa |6ytynyt liito-oravan esiintymisesta kertovia
jatoéshavaintoja. Tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavat alueet ovat paasaantoisesti lajille
soveltumattomia elinymparistoja, eivatkd ne sisalla luonnonsuojelulain 49 8:n mukaisia liito-
oravan lisdantymis- ja levahdysalueita. Elidlajit-tietokannan mukaan vuonna 2007 oli liito-oravan
papanoita Toniluoman varressa lahella Uttermossantietd, mutta tarkastushetkellda kevaalla 2011
reviiri oli autiona tai papanoita ei kyetty Idytamaan. Tama on lajille tyypillista vaihtelua, etta
toisena vuotena potentiaalinenkin elinympéaristd saattaa olla asumaton mutta toisena vuotena
taas asuttu. Toniluoman varren kuusikkoalueet on kuitenkin huomioitu selvityksessa liito-oravalle
soveltuvaksi elinympaéristoksi. Myos selvitysalueen kaakkoisnurkassa oli pienialainen kohde, jossa
oli runsaasti jareitd haapoja ja lahopuita kuusivaltaisen metsikon sisalla. Tamakin alue on
merkitty liito-oravalle soveltuvaksi alueeksi, vaikka havaintoja ei maastokaynneilla papanoista tai
virtsajaljista tehtykaan. Metsikkdé on myo6s hyvin irrallinen ja kaukana muista soveltuvista liito-
oravan elinymparistoista.
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Kuva 98. Liito-oravalle soveltuvat elinalueet selvitysalueella merkitty punaisella varilla. Vuoden 2007
papanahavainto (Elidlajit-tietokanta) merkitty sinisella pallolla.

Kuva 99. Hankealueen kaakkoispuolella oleva varttuneen metsan kuvio soveltuu liito-oravalle.
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9.6.4

Viitasammakko

Elidlajit-tietojarjestelméssa ei ole havaintoja viitasammakosta hankealueelta. Mydskaan Hatikka-
tietokannasta ei 16ydy hankealueelle sijoittuvia havaintoja viitasammakoista. Hankealueella ei ole
viitasammakolle soveltuvia rehevid vesistdja tai muita lampia. Toniluoma ei ole lajille
soveltuvavirtaavasta vedesta johtuen. Hankealueen etelareunalla oleva laskeutusallas on sekin
hyvin karu ja vailla kasvillisuutta, eikéa siella maastokaynnilla tehty havaintoja sammakoista.

Saukko
Maastokaynneilla ei tehty havaintoja saukosta Toniluomassa mutta paikallisten tietojen mukaan

joskus muina vuosina on Toniluoman jaan paalla havaittu saukon jalkia.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin

Lepakot

Hankealueella havaitut lepakkoméaarat olivat pienia. Selvitysaluetta luonnehtivat paaosin laajat ja
nuorehkot mantyvaltaiset karut kangasmetséat, jotka eivat ole erityisen soveltuvia lepakoiden
elinymparistdiksi. Lepakoiden suhteen merkittdvin ymparisté (ruokailu, mahdollinen
lisddntymisalue) on Toniluoman varren kuusikko, johon ei kuitenkaan kohdistu rakentamistoimia.

Lepakoista pohjanlepakolla voidaan katsoa olevan suurin riski térmata voimaloihin, silla
isokokoisina ne lentdvat myods avoimilla alueilla ja korkeammalla kuin muut lajit
saalistuslennossa. Pohjanlepakoiden saalistuskorkeus voi nousta lahelle voimaloiden
toimintakorkeutta, jolloin niilla on korkeampi térmaysriski. Viiksi- ja isoviiksisiipat ruokailevat sen
sijaan useammin metsien sisélla eivatka mielelldadn uskaltaudu avoimille paikoille. Lepakoiden
saalistusaktiivisuus on korkeimmillaan lampimina ja tyynina 6in&, jolloin tuulen nopeus on alle 5
m/s. Talléin lepakoiden saalistamien lentavien hydnteisten maara ilmassa on yleisesti
korkeimmillaan. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuitenkin monet tekijat, kuten ilmanpaine,
saderintamat, lampdtila, hyonteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika, mika aiheuttaa
lentoaktiivisuuteen huomattavaa ajallista ja  paikallista vaihtelua. Tuulivoimaloiden
energiantuotanto on kuitenkin lepakoiden suosimina lampimina ja tyynind 6ina luonnostaan
vahaista, mika osaltaan pienentaa lepakoihin kohdistuvaa térmaysriskia.

Tuulivoimaloista on havaittu olevan haittaa erityisesti muuttaville lepakoille, jotka lentavat
tavanomaista korkeammalla ja kayttavat kaikuluotausta harvemmin. Lepakoiden muuttoreitit
seuraavat tavallisesti rannikkoa, laajoja sisdvesialueita, maaston harjanteita ja muita
suunnistusta helpottavia maamerkkeja. Metsaisella hankealueella ei sijaitse tallaisia laajoja
sisdvesialueita tai muita maamerkeiksi soveltuvia muodostumia, joten on epatodennéakdista, etta
alueella olisi muutonaikaista merkitysta. Runsaasta muutonaikaisesta liikehdinnasta ei myoskaan
ole saatu viitteitd muissa hankealueen lahettyvilla tehdyissa lepakkokartoituksissa (mm.
Bathouse 2011, FCG 2013). Hankkeen vaikutukset lepakoihin arvioidaan kaikkiaan vahaisiksi.

Liito-orava

Hankkeen rakentamistoimet eivat kohdistu liito-oravien tunnettuihin elinpiireihin, ruokailualueisiin
eivatkd muutenkaan lajille soveltuviin elinympéristéihin. Hankkeen rakentamistoimet eivat esta
lajin liikkkumista ja siirtymisia alueella tai alueen halki. Huoltoteitd varten metsaan raivattava
aukko on normaalisti leveydeltdédn noin 12-15 metria eivatkd ne siten esta liito-oravia
liikkumasta. Liito-orava kykenee liitdméaan jopa lahes sadan metrin matkan optimiolosuhteissa.
Vaikutukset liito-oravaan arvioidaan vahaisiksi.

Viitasammakko

Hankealueella on vdhan tai ei juuri lainkaan lajille soveltuvia elinympéaristéja. Hankkeen
rakentamistoimet eivat kohdistu viitasammakon elinpiireille eivatkd hankkeen epasuoratkaan
vaikutukset uhkaa lajin esiintymista. Vaikutukset viitasammakkoon arvioidaan vahaisiksi.
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Saukko

Varsinaisen tuulivoimarakentamisen ja tuulivoimatuotannon vaikutuksista saukkoon ei ole
kertynyt tutkimustuloksia maailmalta, kotimaasta puhumattakaan. Tuulivoimarakentamisen
vaikutusmekanismit saukon osalta ovat kuitenkin rinnastettavissa hyvin pitkalti esimerkiksi
tavanomaiseen maa- ja vesirakentamiseen tai metsataloustoimenpiteisiin.

Liikennekuolemat on eri puolila maailmaa todettu merkittavaksi kuolinsyyksi saukoille.
Kuolemantapauksia ovat lisanneet etenkin liikennemaarien ja ajoneuvonopeuksien kasvu ja
tietysti saukkojen yleinen runsastuminen. Keuruun-Multian seudun pitkaaikaisessa
saukkotutkimuksessa (esim. Sulkava et al. 2007) liikennekuolemat olivat
kalanpyydyskuolleisuuden kanssa yleisin tietoon tuleva saukkojen kuolinsyy siitédkin huolimatta,
ettd liikennemaarat ovat melko pienia. Tuulivoimarakentamisen seurauksena liikennemaarat
lisdantyvat hankealueen ja sitd ymparoivilla teilla etenkin aktiivisten rakentamistoimien aikaan.
Lisdantyva liikennemaara kasvattaa jonkin verran saukon liikennekuolemariskia nykyisesta.
Vaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin pienid, silla ajonopeudet erikoiskuljetuksissa ja raskaissa
kuormissa kapealla tiella ovat luonnostaankin melko alhaiset, ja saukko pystyy esimerkiksi
kapean Uttermossantien ylittamaan melko nopeasti Toniluoman kohdalla. Toniluoma alittaa
Uttermossantien betonisessa rumpuputkessa (halkaisija 90 cm + tulvarumpu 50 cm), jota pitkin
saukko paasee Uttermossantien alitse eikd sen valttamatta tarvitse nousta edes maantielle.

Kuva 100. Saukko paasee tarvittaessa alittamaan Uttermossantien betonisessa rumpuputkessa.

Vaikka saukon jalkia on joinain vuosina tavattu Toniluoman jaadkannen paalta, ei kapea (noin 2
metrid) ja matala (noin 0,2..0,5 m) Toniluoma muodosta saukolle todennakoéisesti etenkaan
talvella kovin tarkeata elinymparistdéa ja ravinnonhakualuetta. Aikuinen saukko tarvitsee noin 1-
1,5 kilogrammaa kalaa paivittain ja se hakeutuukin talvisin isojen virtavesien aarelle, jossa on
riittavasti sulapaikkoja ja kalaa runsaasti saatavilla. Toniluoman rauhalliset puronvarret sankassa
kuusikossa voisivat ainakin teoriassa tarjota saukolle sopivia pesépaikkoja rantatormilta.
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9.6.5

9.6.6

9.7
9.7.1

9.7.2

Kuitenkin ravinnon niukka saatavuus alueella rajoittanee alueen merkitystda myods lajin
lisddntymisympaéristona.

Sulkavan ja Liukon (2007) tekeméassd laaja-alaisessa saukon esiintymista koskevassa
tutkimuksessa selvitettiin myés taajama-alueiden sisélle sijoittuvia vesistdja ja jalkilaskennoissa
havaittiin saukkojen liikkuneen taajama-alueiden lapi vesireitteja pitkin ilman erityistd naiden
alueiden valttelya. Tuulipuistohankkeen aiheuttama meluhéirié ei todennakoéisesti vaikuta millaan
tavalla saukon esiintymiseen hankealueen ympaéristéssa, koska hankealueella tai sen
valittdmassa laheisyydessa ei ole merkittavan kokoisia vesiymparistdja ja niiden tarjoamina
ravintovaroja jotka ovat edellytyksend lajin sdanndlliselle esiintymiselle eikd lajin ole todettu
olevan erityisen meluherkka tai ihmistoimintaa valtteleva. Vaikutukset saukkoon arvioidaan
kaikkiaan vahaisiksi.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdon 0 toteutuessa lepakoiden, liito-oravan, viitasammakoiden ja saukon
elinmahdollisuudet  hankealueella  sailyvat ennallaan Ilukuun ottamatta mahdollisia
metsataloustoimia, jotka voivat vaikuttaa ko. lajien elinolosuhteisiin.

Epavarmuustekijat

Liito-oravien osalta arviointiin ei sisally epdvarmuutta, silla maastoinventoinnit tehtiin kevaalla,
jolloin liito-oravien jatokset olivat vield hyvin nahtavissa. Lepakoiden osalta epavarmuutta liittyy
lahinnd vain siihen, ettad detektorikartoituksia tehtiin vain kahtena yéna. Alueen maakaytén,
puustorakenteen ja aikaisempien samankaltaisilla alueilla tehtyjen lepakkoselvitysten perusteella
voidaan kuitenkin melko luotettavasti paatella, ettei hankealueella rakennustoimiin kohdistuvilla
alueilla ole lepakoille merkityksellista aluetta. Tarkeimmat lepakkoelinympaéristot saatiin kuitenkin
selvitettyd ja rajattua kartoille. Mydskaan lepakoiden muuttoreitteja ei tassa yhteydessa
selvitetty; yleinen kasitys kuitenkin on, ettd lepakoiden muuttoreitit ovat samankaltaiset kuin
linnuilla ja ne seurailevat ldhinna rannikkolinjoja ja muita ilmasta selkeasti havaittavia
maastonmuotoja. Saukon ja viitasammakon osalta arviointi ei sisdlla merkittavia
epavarmuustekijoita.

Luonnonsuojelualueet
Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Suojelualueiden osalta tietolahteena on kaytetty ymparistohallinnon OIVA-ymparistd- ja
paikkatietopalvelua. Suojelualueiden luontoarvoja koskevia tietoja on keratty Natura 2000-
tietolomakkeilta sek&d Ympéaristbhallinnon ja Suupohjan lintutieteellisen yhdistyksen Internet-
sivuilta.

Hankkeen vaikutuksista Natura-alueisiin ei ole tehty Natura-arviointia. Myds yhteysviranomainen
on hankkeen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa todennut, ettei Natura-arviointi ei ole
tarpeen YVA- menettelyn yhteydessa.

Nykytilanne
9.7.2.1 Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet
Hankealueella eik&a sen lahiympaéristdssa alle viiden kilometrin etdisyydella sijaitse Natura 2000-

alueita. Lahimpana hankealuetta sijaitsevat Natura-alueet on esitetty oheisessa taulukossa ja
kuvaukset alueista on esitetty jaljempana.
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Taulukko 10. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Natura-alueet.

Kohde Status Etaisyys (km)
Lapvaartin kosteikot FI0800112 Natura 2000, SPA/SCI 5,7 km
Hanhikeidas FI0800026 Natura 2000, SPA/SCI 5,6 km
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Kuva 101. Hankealuetta lahinn& olevat Natura-alueet sekd muut eri suojeluohjelmiin kuuluvat alueet.

Lapvaartin kosteikot

Lapvaartin kosteikot ovat aluekokonaisuus, jonka muodostavat Lapvaartin jokisuisto ja sen
laheisyydessa sijaitsevat kolme jarvea: Harkmerifjarden, Syndersjon ja Blomtrasket. Lapvaartin
kosteikot on kansainvélisesti arvokas kosteikkojensuojelukohde, joka muodostaa arvokkaan
lintuvesiryhman. Lapvaartinjokisuisto kuuluu my6s kansainvaliseen Project Aqua -
vesistdsuojeluohjelmaan.
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Taulukko 11. Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit Lapvaartin kosteikkojen alueella (Lahde: Natura-
tietolomake).

Luontotyyppi Peittavyys %
Luontaisesti runsasravinteiset jarvet (3150) 29
Humuspitoiset jarvet ja lammet (3160) 29
Jokisuistot (1130) 13
Vaihettumissuot ja rantasuot (7140) 2

Lapvéaartin kosteikkojen aluekokonaisuudesta lahimpéana hankealuetta sijaitsee Syndersjon. Se on
pitkdnkapea, eutrofinen jarvi Harkmerifjardenin kaakkoispuolella. Syndersjon valtalajeina
vuorottelevat jarvikaisla ja -korte. Jarven pesimalinnusto on monipuolinen ja vesilintuvoittoinen.
Syndersjon rantametsissa asustaa mm. helmipélld, palokarki ja liito-orava.

Blomtrasket on pitkdnkapea, matala ja ruskeavetinen jarvi Harkmerifjardenin koillispuolella.
Jarvessa on erittdin runsas ilmaversois- ja kelluslehtikasvillisuus. Pohjoispdan metsat ovat
hoidettuja, alle 100-vuotiaita, tiheitd kuusivaltaisia metsia. Lansirannalla on paikoin edustavia
tervaleppaisia rantalehtoja. Jarven linnusto on hyvin monipuolinen. Jarven pintaa on aikoinaan
laskettu lahes metri, mutta vedenpintaa on korotettu jonkin verran jarven luusuaan rakennetun
padon avulla.

Harkmerifjarden on matala, humuspitoinen lintujarvi Kristiinankaupungin rannikon lahella. Laajan
valuma-alueen omaava jarvi on muodostunut entisestd merenlahdesta ja on edelleen lahes
merenpinnan tasolla. Jarvella on yhteys mereen noin puolen kilometrin pituisen, peratun Stora
sundetin puron kautta. Harkmerifjirden on myds kansainvélisesti arvokas lintujen ruokailu-,
pesima- ja levahdysalue, jolla pesii useita uhanalaisia ja taantuneita lintulajeja. Vesilinnut ovat
hallitsevin ryhma, mutta meren laheisyyden ansiosta myés kahlaajia on runsaasti. Ruovikkolajit
ovat vaikuttaneet suojelupistearvoon kaikkein tuntuvimmin. Alue on tarked myo6s kalojen
kutupaikkana ja monipuolisen hyonteislajiston elinpiirina.

Lapvaartinjokisuisto on laajan, yhtenaisen jarviruoko-, jarvikaisla- ja saravydhykkeen ympardima
pitkd ja kapea lahti. Rannoilla kasvaa lehtipuu- ja sekametsia ja lahti on merikaloille tarkea
kutualue.

Natura-tietolomakkeessa mainittuja Lapvaartin kosteikkojen alueella pesivia ja/tai alueella
levahtavia lintudirektiivin liitteen 1 lintuja ovat pikkulepinkdinen (Lanius collurio), ruisrdakka
(Crex crex), ruskosuohaukka (Circus aeruginosus), pyy (Bonasa bonasia), luhtahuitti (Porzana
porzana), kurki (Grus grus), kuikka (Gavia arctica), laulujoutsen (Cygnus cygnus), kaulushaikara
(Botaurus stellaris), sinisuohaukka (Circus cyaneus), huuhkaja (Bubo bubo), suokukko
(Philomachus pugnax ), liro (Tringa glareola), helmipélld (Aegolius funereus), kalatiira (Sterna
hirundo), lapintiira (Sterna paradisae), pikkulokki (Larus minutus), mustakurkku-uikku (Podiceps
auritus), haarahaukka (Milvus migrans), mustatiira (Childonia niger), rayska (Sterna caspia) seka
kaksi uhanalaista lajia. Alueella esiintyvia luontodirektiivin liitteen 11 lajeja ovat saukko, liito-
orava ja lietetatar.

Lapvaartin  kosteikkojen alueella s&anndllisesti tavattavia lintudirektiivin  liitteessa |
mainitsemattomia muuttolintulajeja ovat harmaahaikara (Ardea cinerea), lapasorsa (Anas
clypeata), punajalkaviklo (Tringa totanus), harkalintu (Podiceps grisegena), jouhisorsa (Anas
acuta), tuulihaukka (Falco tinnunculus), nuolihaukka (Falco subbuteo), naurulokki (Larus
ridibundus), mustaviklo (Tringa erythropus) ja metsahanhi (Anser fabalis).

Hanhikeidas

Hanhikeidas on valtakunnallisesti merkittava hyvin tyypillinen ja edustava keidassuo noin 5,6 km
hankealueen itapuolella. Keidassuot kuuluvat luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin, taman
luontotyypin peittavyys Hanhikeitaan alueella on 95 %.

Hanhikeitaan suon keskusta on markd ja maisemallisesti kaunis. Upottavaa nevaa, kermit ja
kuljut vuorottelevat. Alueen lounaisosassa on pieni lampi. Alueella on myds useita isoja allikoita
ja vahan ruoppakuljuja. Suon etela-osassa on erittdin jyrkka reunalaide, jonka alapuolella on
rehevadd kasvillisuutta. Suon laitoja on osittain ojitettu, arvokkain osa on kuitenkin
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9.7.3

luonnontilassa. Linnusto on keidassuolle tyypillinen, suolla pesii ja levahtda vesilintuja ja
kahlaajia.

Hanhikeitaan alueella esiintyvista lintudirektiivin liitteen 1 linnuista runsaimpina tavataan
kapustarintaa (Pluvialis apricaria), liroa (Tringa glareola) ja kurkea (Grus grus). Natura-
tietolomakkeessa mainittu pesivien parien maara on kapustarinnalla 25, lirolla 21 ja kurjella 5.

9.7.2.2 Muut luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat
suojeluohjelmiin kuuluvat alueet on esitetty oheisessa taulukossa. Valtaosa alueista kuuluu myds
Natura 2000-verkostoon.

Taulukko 12. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet.

Kohde Status Etaisyys (km)
Harkmerifjard,Lapv.J.Suisto-Norr.Fj-Syndersj,Blomtr. LVO100213 Lintuvesien suojelualue 6,0 km
Kiviringit HSO100092 Harjujensuojeluohjelma 10,1 km
Haapakeitaan soidensuojelualue SSA020007 Soidensuojeluohjelma 8,0 km
Hanhikeidas SSO100272 Soidensuojeluohjelma 5,6 km
Harkmeren kosteikot ja saaristo YSA202596 Yksityiset suojelualueet 6,0 km
Kiviringit

Harjujensuojeluohjelmaan kuuluva alue, Kiviringit, sijaitsee noin 10,1 kilometrin etdisyydella
hankealueesta sen lounaispuolella. Kiviringit on ns. vanhaan harjuun kuuluva seldnne. Vanhojen
harjujen tapaan selanteeltd puuttuu harjun muoto eika siina esiinny harjukuoppia.

Haapakeidas

Haapakeidas kuuluu valtakunnallisiin soidensuojelualueisiin. Haapakeitaan alue on laaja ja
eramainen kokonaisuus. Kokonaisuuteen kuuluu lukuisia erillisia soita. Kaikki seudulle ominaiset
suoyhdistymat ja suotyypit ovat edustettuina. Haapakeitaan alueella on my6s kuusivaltaista
luonnonmetséaa, jonka puusto on ialtadan noin 100-vuotiasta.

Hankealueella oleva Toniluoman puronvarsikuusikko on maanomistajien/hankkeesta vastaavien
vapaaehtoisesti suojelema ns. METSO-kohde, joka on metsien kestdvdn metsatalouden
rahoituslain (Kemeran) mahdollistama ymparistdtuki-kohde.

Vaikutukset suojelualueisiin
9.7.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset Natura-alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin

Lahimpana hankealuetta sijaitsevat Lapvaartin kosteikot ja Hanhikeidas. Hankealueen etaisyys
Lapvaartin kosteikoikkoihin kuuluvista alueista lahimpana hankealuetta sijaitsee Syndersjon,
johon etaisyys on vahimmilladn noin 5,7 ja vastaavasti Hanhikeitaaseen 5,6 km.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisilla toimilla ei etédisyydestd johtuen arvioida olevan
vaikutusta Lapvaartin kosteikkojen alueella ja Hanhikeitaalla esiintyviin luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppeihin eikd luontodirektiivin, liitteen Il lajeihin tai lintudirektiivin liitteen | lajeihin.

Muut suojelualueet

Kiviringit on harjujensuojeluohjelmaan kuuluva alue yli kymmenen kilometrin etaisyydella
hankealueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole Kivirinkien alueeseen kohdistuvia
vaikutuksia.

Muut suojelualueet sijaitsevat vahintdan 8 km etdisyydellda tuulivoimapuiston hankealueesta.
Etaisyydesta johtuen tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisilla toimilla ei ole suojelualueisiin tai
niilla esiintyvaan lajistoon kohdistuvia vaikutuksia.

9.7.3.2 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset Natura-alueisiin ja muihin
luonnonsuojelualueisiin
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9.7.4

9.7.5

9.7.6

10.

10.1

Tuulivoimalat eivat aiheuta paastdja, jotka vaikuttaisivat luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppeihin tai liitteen 11 lajeihin. Tuulivoimavoimaloiden toiminnalla ei arvioida olevan
vaikutusta Lapvéaartin kosteikkojen ja Hanhikeitaan alueella esiintyviin luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppeihin tai liitteen Il lajeihin.

Yleisesti tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten maksimietaisyydeksi on kirjallisuudessa
esitetty 500-600 metria (Drewitt & Langston 2006, Hotker ym. 2006), eikd Uttermossan
tuulivoimapuiston siten etdisyydesta johtuen arvioida aiheuttavan hairiévaikutusta Lapvaartin
kosteikkojen tai Hanhikeitaan pesiméalinnustolle.

Lapvaartin kosteikkojen alueella linnusto on vesilintu- ja kahlaajavaltaista. Vesilintujen muuton
tiedetddn paasaantoisesti sijoittuvan meren paalle. Uttermossan tuulivoimapuisto sijaitsee noin
14 km etaisyydelld rannikosta, eika se siten sijoitu vesilintujen paamuuttoreiteille. Uttermossan
tuulivoimapuisto sijoittuu pédaosin metsavaltaiselle kallio- ja suoalueelle, jossa ei sijaitse selkeita
lintujen muuttoa ohjaavia linjoja. Tasta syysta myo6s lintujen muutto on hankealueella p&aaosin
hajanaista.

Edella esitetyn perusteella myds tuulivoimaloiden aiheuttamat lintumuuton aikaiset riskit
Lapvaartin kosteikkojen alueella ja Hanhikeitaalla pesiville lintudirektiivin liitteen 1 lajeille seka
alueella levahtaville lajeille voidaan kokonaisuudessaan arvioida niin vahaisiksi, etteivat
tuulivoimalat aiheuta kosteikkojen linnustoon kohdistuvaa merkittavaa haittaa.

9.7.3.3 Sahkonsiirron vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Uudet rakennettavat voimajohdot eivat sijoitu luonnonsuojelualueille tai niiden valittdmaan
laheisyyteen. Etaisyydesta johtuen voimajohdoilla ei arvioida olevan luonnonsuojelualueisiin
kohdistuvia merkittavia vaikutuksia.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Tuulivoimaloiden rakentamatta jattamisella ei ole vaikutuksia laheisiin luonnonsuojelualueisiin.
Nollavaihtoehdossa laheisten Natura-alueiden nykytila séilyy ennallaan.

Haitallisten vaikutusten védhentaminen ja lieventaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamien haitallisten vaikutusten vahentdminen ja lieventaminen
suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten osalta kohdistuu voimaloiden linnustolle aiheuttaman
térmaysriskin minimoimiseen. Linnustolle aiheutuvan térmaysriskin minimoimista on kasitelty
aiemmin kappaleessa 10.5.8. Keskeisia tekijoita, joilla térmaysriskiin voidaan vaikuttaa liittyvat
voimaloissa yOaikaan kaytetyn valaistuksen suunnitteluun sek& tuulivoimaloiden rakenteisiin.
Linnut voivat hyédyntaa tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, istumapaikkoinaan, mika
voi osaltaan lisata niiden lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen laheisyydessa. Tasta syysta
voimaloissa tulisi mahdollisuuksien mukaan valttdd mm. mastojen ja tukivaijerien kayttoa.

Arvioinnin epavarmuustekijat
Lahimpana hankealuetta sijaitsevien Natura-alueiden linnusto-olosuhteet tunnetaan hyvin eika

niistd tehtyihin johtopaatdksiin liity merkittavia epavarmuustekijéita. Linnustovaikutusten
arviointiin liittyvia yleisia epavarmuustekijoitd on kasitelty tarkemmin kappaleessa 10.5.8.

VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

Materiaalikulutusvertailu

Suurin osa ymparistovaikutuksista kohdistuu tuulivoimaloiden ja niiden oheisrakenteiden
valmistamiseen, joka edellyttdad raaka-aineita ja energiaa. Tuulivoimaloiden rakenteet on tehty
paddasiassa teraksesta. Lisdksi niiden konehuoneessa kédytetddan muun muassa kupari- ja
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10.2

10.2.1

10.2.2

alumiinikomponentteja. Voimalan lavat ovat yleensa lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat
puolestaan lasi ja polyesterikuitu. Metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa huomattavia maaria
energiaa ja raaka-aineita ja aiheuttaa siksi usein merkittavia ympaéaristovaikutuksia, kuten
paastoja veteen ja ilmaan sekd muutoksia tuotantoalueiden ympaéristdssa. Ymparistévaikutusten
suuruutta voidaan  hallita erityisesti voimalaitoskomponenttien  tuotannon  aikaisilla
toimintatavoilla ja kadytetyn energian tuotantotavalla.

Taulukossa 13 on esitelty tuulivoimapuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja
suhteessa tuulivoimapuiston tuottaman sahkdenergian maaraan. Eniten tuulivoimatuotanto
kuluttaa elinkaarensa aikana vetta, jota kaytetaan laitoskomponenttien valmistusprosesseissa ja
niiden edellyttdméssa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa
tuulivoimalan rungon paamateriaalina kaytettdvaa teradsta sekd eri tuotantoprosesseissa
kaytettyja energianldhteitd, kuten kivihiiltad, maakaasu ja 6ljya.

Taulukko 13. Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90) elinkaaren aikaisesta
materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun energian maaraan. Luvuissa on huomioitu varsinaisten
voimalaitosten ohella myos niiden edellyttdméat voimajohdot ym. oheisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (gZ/kWh)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakaodljy 0,630
Rauta 0,419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051
Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,41

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa
kayttamalla elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmiad. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu
selvittda tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-
aikanaan tuottaman energiamaaran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on arvioitu
tuottavan sen rakentamisessa ja kaytdstd poistossa kuluvan energiamaaran keskimaarin 4—6
kayttokuukauden aikana. Laskennassa otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella
myoOs niissa kaytettavat voimajohdot, sdahkdéasemat sekd muut oheisrakenteet (Schleisner 2000,
Vestas 2006).

Metsastys ja riistanhoito
Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Uttermossan tuulivoimapuistoalueen nykyisestd metsastyskayttbarvosta koottiin  tietoa
haastattelemalla paikallisen metsastysseuran edustajaa (puhelinkeskustelu 5.2.2014 Roy
Aittamaki/Uttermossan metsastysseuran puheenjohtaja). Samalla tiedusteltiin arvio hankealueen
vuosittaisista saalismaarista.

Metsastyksen ja riistanhoidon nykytila

Hankealue kuuluu kokonaisuudessaan Uttermossan metsastysseuran toimialueelle. Hankealueen
etelé-lounaispuolella olevat metsaalueet Santajarven tuntumasta lahtien kuuluvat Metsélan
metsastysseuran alueisiin. Uttermossan metsastysseura kuuluu Lapvéaartinseudun
riistanhoitoyhdistykseen. Uttermossan metsastysseuralla on metsastysoikeuksia vuokrattuna noin
3500 ha. Jasenia Uttermossan metsastysseurassa on télla hetkella 24.
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Uttermossan tuulivoimapuistoalueen tarkeimmat riistalajit ovat hirvi ja valkohantdpeura
(valkohantakauris), joista hirved saadaan saaliiksi hankealueelta noin 3-4 kpl/syksy,
valkohantédpeuroja hieman vahemman. Metsakauriit suosivat enemman valtatie 8:n lansipuolisia
rikkonaisempia alueita, kuin Uttermossan laajoja ja karuja metsdseutuja. Uttermossan
metsastysseuralla oli hirvieldinten kaatolupia syksylla 2013 seuraavasti: hirvi 5 aikuista ja 5
vasaa; valkohantapeura 5 aikuista ja 5 vasaa. Jonkin verran hankealueella metsastetaan
pienriistaa kuten metsékanalintuja, janiksid seka pienpetoja, jokaista arviolta noin 2-3 kappaletta
vuosittain. Suurpetoja (karhu, susi, ilves) alueen halki liikkuu satunnaisesti. Etenkin ilvestd on
tavattu Uttermossan kylan peltojen reunametsissa joinain vuosina.

Metsdkanalintuja tavataan saanndllisesti hankealueella. Alueella esiintyy metsdkanalinnuista
metso, teeri, pyy ja riekko. Uttermossan hankealueen keskimaaraisia metsdkanalintutiheyksia
voidaan arvioida Riista- ja kalataloudentutkimuslaitoksen laatimien
metséakanalintutiheysarvioiden avulla. Uttermossan hankealue kuuluu Lapvaartinseudun
riistanhoitoyhdistyksen toimialueeseen. Lapvaartinseudun metsdkanalintutiheydet olivat vuonna
2013 hieman alhaisemmat kuin Suomessa keskimaarin (ks. taulukko). Metsojen ja teerten
soidinpaikkoja ei maastotutkimuksissa havaittu hankealueella.

Taulukko 14. Metsakanalintujen tiheydet (lintuja per km? metsamaata) Suomen riistakolmiolaskennoissa
2013 (RKTL 2013)

Metso Teeri Pyy Riekko
Lapvaartinseudun RHY 2,1 8,9 5,0 0,0
Kaikki Suomen riistakolmiot yhteensa 5,3 9,7 8,2 0,7

Alueen kauriskanta ei ole kovin runsas. Valkohantdkaurista ja metsdkaurista esiintyy myos
hankealueella, mutta kauriit ovat runsaampia valtatien lansipuolella jossa my6s peltoalueita on
enemman.

Taulukko 15. Yhteenveto hankealueen vuosittaisesta saaliista.

Riistalaji Vuosittainen saalismaara

Hirvi 3-4

Valkohantakauris 2-4

Pienpetoelaimet 3-7

Metsakauris 0-1

Metsdkanalinnut ja janis Jonkin verran, ei suuria maaria
10.2.3 Vaikutukset metsastykseen ja riistanhoitoon

10.2.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset metsastykseen ja riistanhoitoon

Metson tai teeren soidinpaikkoja ei maastotutkimuksissa l6ydetty hankealueelta. Lahimmat
tiedossa olevat soidinpaikat ovat sen verran etaalla hankealueen ulkopuolella, ettei suoria
vaikutuksia tuulivoimarakentamisesta arvioida niihin syntyvan.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ihmistoiminta alueella saattaa johtaa
erityisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikali
rakentamistoimet tehdadn metsastysaikaan, on mahdollista etta saalismaarat jaavat normaalia
pienemmiksi. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida p&&osin véliaikaisiksi eldinten palatessa
rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahentyessa. Vastaavanlaisia vaikutuksia arvioidaan kun
tuulivoimapuiston toiminta lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

10.2.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset metsastykseen ja riistanhoitoon

Hirvielainten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden ldheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat
siihen, ettd voimaloiden suorat, kaytonaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset
hairidtekijat, ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienida, eivatka hirvet merkittavalla tavalla
vierasta niiden elinympaéristdoon sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi Oklahomassa
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Yhdysvalloissa tuulivoimapuiston rakentamisen ei havaittu merkittavasti muuttaneen
saksanhirvien  ruokailu- tai elinalueita lukuun ottamatta voimaloiden varsinaisia
rakentamisalueita, joiden kayttd saksanhirvilla vaheni ldhinna jakalien maaran alenemisen
seurauksena. Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pienistd hairidvaikutuksista hirvieldimiin on
Yhdysvaltojen ohella saatu myds mm. Norjassa, jossa on tutkittu aitauksissa ruokailevien
porolaumojen kayttaytymista suhteessa kaytdssa oleviin ja pysaytettyihin voimaloihin.

Pienriistasta tehty selvitys (janis, metsdkauris ja kettu) ei osoittanut eroja jalkien, jatosten ym.
maarassa eli eldinten levittaytymisessa tai elinympariston kaytdéssa tuulimyllyalueiden ja
referenssialueiden suhteen (Menzel & Pohlmeyer 1999). Selvitys osoitti myds sen, etta
jalkien/jatdosten ym. maarassa ja jakautumisessa 10-1000m sateelld tuulimyllysta ei ollut eroja
(Menzel & Pohimeyer 1999).

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettaessa metsdautoteihin) eivat ole isommille
elaimille merkittavia kulkuesteita. Sen sijaan nama eldimet usein kulkevat vahaisen liikenteen
teita pitkin, jolloin teistd tuleekin kaytavia liikkumiselle. Tama kaytava-vaikutus voi olla seka
positiivinen ettd negatiivinen. Pedot kuten ketut ja sudet kulkevat teitd pitkin, mika on naille
lajeille suotuisaa, mutta samalla se lisaa saalistusta tienvarsialueella.

Tuulivoimapuiston hirvielaimille aiheuttamien vaikutusten kannalta keskeisessd asemassa ovat
hirvien kannalta merkittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden sailyttdminen, jotta niiden
ravinnonhankintamahdollisuudet pystytdadn alueella osaltaan turvaamaan tuulivoimapuiston
rakentamisesta huolimatta. Suunnitellun tuulivoimapuiston osalta sek&a tuulivoimalat etta niiden
edellyttamat huoltotiet ja voimalinjat on sijoiteltu hakkuuaukoille ja muihin p&aasiassa
kasiteltyihin ymparistdihin, jotta hankkeen aiheuttamien elinymparisttmuutosten maara seka
mm. metsien pirstaloituminen  pystyttaisiin @ mahdollisimman  pitkadlle ehkaisemaan.
Lisddntymisaikanaan kevaalla ja alkukesdsta erityisesti naarashirvet hakeutuvat koiraita
useammin varttuneempiin metsiin ja suoalueiden reunocihin, mihin voivat olla syyna
ruokailumahdollisuuksien ohella myés tiheaAmman kasvillisuuden tarjoama suoja synnyttamaan
valmistautuvalle hirvinaaraalle. Naihin elinymparistdihin ei hankkeen yhteydessa kohdistu
merkittavida rakennustoimia, minkd takia my6s niihin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida
pieniksi. Talvehtimisalueinaan hirvet suosivat vastaavasti usein avohakkuualoja seka nuorten
mantyjen luonnehtimia taimikoita, joiden maara suunnittelualueella on suhteellisen suuri, eivatka
rakentamistoimet merkittavasti vahenna niiden maardd suunnittelualueella. Erityisesti
voimalinjojen rakentaminen ja niiden yhteyteen muodostuvat taimikkoalueet voivat osaltaan jopa
lisata hirville soveliaiden ruokailualueiden maaraa alueella.

Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet vastaavat kooltaan metsdautoteitd, joiden
likennemaarat eivat paasaantoisesti nouse merkittaviksi. Tasta syysta niiden synnyttdmat
estevaikutukset hirvien liikkumisen kannalta ovat todennakoéisesti hyvin pienia.

Metsastys ja riistanhoito alueella voi jatkua tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeenkin. Lahinna
hirvenmetsastyksen jarjestelyihin hankkeella voi olla vahaisia vaikutuksia. Metsastysseurojen on
tarkistettava ampumalinjat ja mahdollisten jahtitornien sijainti, jotta voimaloille ei aiheudu
vaurioita ja kimmokkeiden vaara saadaan eliminoitua. Myds kanalintujen latvalinnustus kivaarilla
voi jossain tapauksessa hankaloitua tuulivoimaloiden rakenteiden ollessa pé&aaasiallisilla
ampumasektoreilla kyseisessa metsastysmuodossa. Vaikutuksia vahentaa se, ettei esim.
latvalinnustus ole erityisen merkittdva metsastysmuoto hankealueella nykyiselladn ja
hirvenmetsastyksen ampumalinjat ja tuulivoimalat ovat suhteellisen helposti yhteen
sovitettavissa.

10.2.3.3 Sahkdnsiirron vaikutukset metsastykseen ja riistanhoitoon

Tuulivoimapuiston tapaan sahkonsiirron toteuttaminen vaikuttaa alueen metsastykseen
voimakkaimmin rakentamisvaiheensa aikana, jolloin ihmistoiminta sekad siitd aiheutuvat
hairidtekijat voimajohtojen rakentamisalueella lisddntyvat. Yleisesti hirvieldinten on havaittu
valttelevan aktiivisimman rakentamisen aluetta, minka takia hirvieldainten voidaan arvioida
siirtyvan etddmmalle suunnitellun voimajohdon rakentamisalueelta sen rakentamisaikana.
Vaikutukset jaavat kuitenkin tilapaisiksi, silla maakaapelireittien rakentamisen jalkeen tilanne
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riistaeldainten ja metsastyksen kannalta palautuu normaaliksi. Periaatteessa metsaan raivattava
maakaapelireitti voi toimia metsastyksessa jatkossa helpottavana tekijana mm. selkeana ja
turvallisuutta lisddvand ampumalinjana seka elainten siirtymareittind, mitd pitkin esim.
janiseldimet helposti kulkevat. Sahkonsiirron vaikutukset metsastykseen ja riistanhoitoon
arvioidaan jaavaan vahaisiksi.

10.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikéali hanketta ei toteuteta, metsastykseen ja riistanhoitoon ei kohdistu vaikutuksia.
Eldinkantojen suuruudessa ilmenee kuitenkin luontaista vuosittaista vaihtelua, joka voi heijastua
myds vuosittaisiin saalismaariin.

10.2.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen kevaan ja alkukesdn ulkopuolelle mahdollistaa riistaeldimille
onnistuneen vasonta/pesintaajan suunnittelualueella seka lahiymparistdssa.

10.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Metsastykseen ja riistanhoitoon  kohdistuvat vaikutukset on arvioitu pa&dasiassa
kirjallisuustietojen, RKTL:n tietorekisterin sekd metsastdjien antamien tietojen perusteella.
Saadut tiedot arvioidaan riittaviksi vaikutusten arviointiin seka johtopdatdsten tekemiseen.

10.3 Kalasto, kalastus ja kalatalous

Hankealueen kalastoa ja kalastusta on selvitetty paikallisilta maanomistajilta sekd Pohjanmaan
ELY-keskukselta ja Isojoen —  Kristiinankaupungin  kalatalousalueen isannoitsijalta.
Purokunnostuksista ja kalaistutuksista on tiedusteltu lisdksi Suomen luonnonsuojeluliiton
Pohjanmaan piirilta.

10.3.1 Kalaston, kalastuksen ja kalatalouden nykytila

Hankealueella ei ole vesistoja, joissa harjoitettaisiin aktiivisesti kalastusta. Hankealueen halki
virtaa kapea ja kesalla melko vahavetinen Toniluoma, jossa esiintyy lahinna ahventa ja haukea,
jotka lienevéat peraisin Tonijarvesta. Toniluomassa ei paikallisten asukkaiden mukaan kalasteta
eikd kapea puro siihen kovin suurta mahdollisuutta tarjoaisikaan. Toniluoma kuuluu
Kristiinankaupungin — Isojoen kalastusalueeseen, mutta vesialue ei ole jarjestaytynyt.
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Kuva 102. Toniluomassa ei nykyisellddn harrasteta kalastusta mutta alueelle on viime vuosina tehty
purokunnostusta ja meritaimenen istutuksia.

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri on tehnyt Toniluomaan (tuulivoimahankealueelle)
kaksi purokunnostusta, toinen syksylla 2012 ja toinen syksylla 2013. Purokunnostuskohteet ovat
olleet Uttermossan tuulivoimahankkeesta vastaavien omistamilla mailla. Purokunnostuksiin ja
kalaistutuksiin on saatu maanomistajien suostumuksen lisédksi luvat Pohjanmaan ELY-keskukselta
ja Isojoen - Kristiinankaupungin kalatalousalueelta. Purokunnostusten tavoitteena on ollut
edistdd taimenen ja muiden virtavesien lajiston elinedellytyksia. Toimenpiteind ovat olleet mm.
kutusoraikkojen puhdistus, suojakivien, puusuisteiden ja kivikynnysten rakentaminen seka
virtaaman ohjaus uomassa. Toimenpiteet kohdistettiin sille osalle Toniluomaa, jonka uoma ei ole
luonnontilassa. Kunnostustydt on tehty ns. talkooperiaatteella 1ahinné kasitydmenetelmien.

Vuonna 2012 on istutettu noin 1000 kpl 6-8 cm:n pituisia jokirapuja ja 2000 kpl yhden vuoden
kaista Isojoen meritaimenta. Vuonna 2013 jokirapuja istutettiin n. 1000 kpl sekd noin 1200 kpl
yksivuotiasta meritaimenen poikasta. Taimen on eldnyt ja viihtynyt hyvin Toniluomassa
istutusten jalkeen ja myds ravut ovat menestyneet koesumputuksessa. (kirjall. tiedonanto Teemu
Tuovinen/SLL Pohjanmaan piiri).

Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee noin 41 hehtaarin kokoinen Tonijarvi, jossa kalastoon
kuuluvat hauki, ahven ja sarki. Kalastus on jarvella vahaista kohdistuen lahinna muutaman loma-
asunnon harjoittamaan virkistyskalastukseen.

10.3.2 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

10.3.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset kalastoon, kalastukseen ja kalatalouteen

Rakennettavat tuulivoimalat sijoittuvat [Ahimmilladn noin 100 metrin paahan alueen halki
virtaavasta Toniluomasta, joten voimaloiden perustukset, nostoalueet ja puomin kasausalueet
eivat tule siten sijoittumaan Toniluoman vélittoméaan laheisyyteen. Alueelle rakennettava uusi
huoltotie tulee ylittdmaan Toniluoman kahdesti voimaloiden 5 ja 6 sekd 7 ja 8 wvalilla.
Rakentaminen ei kohdistu vuonna 2012 ja 2013 tehtyihin purokunnostuskohteisiin.
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Maa-aines perustuspaikoilla on enimmakseen karkeaa moreenia, jolloin kiintoainepartikkelit ovat
suuria ja ne eivat helposti kulkeudu. Siksi on oletettavaa, ettd vain hyvin pieni osa
rakennusalueelta muodostuvasta kiintoainekuormasta ja siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi
vesistdon ja haittaisi kalastoa. Muualla kaivutoita vaativissa kohteissa, kuten uomien ylityksissa,
maa-aines voi olla hienompaa ja helpommin kulkeutuvaa. Tall6in samentumavaikutus voi olla
nakyvampi, mutta kuitenkin lyhytaikainen.

Rakennustéilla on todennakoisesti paikallisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia Toéniluoman
vedenlaatuun etenkin huoltotien rakentamisen aikana. Vaikutukset nakyvat mahdollisesti veden
lievana samenemisena johtuen veden kiintoainepitoisuuden noususta. Riittavan kokoisilla
tierummuilla pystytaan turvaamaan veden kulku uoman ylityksissd nykytilan kaltaisesti. Tieston
ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisella ei Kkatsota olevan vaikutusta alueen
vesitaseeseen, veden korkeuksiin ja virtaamiin eikd aiheuttavan estettda kalan kululle.
Kokonaisuudessaan rakentamisen aikaiset vaikutukset purojen ja ojien mahdolliseen kalastoon ja
kalastukseen ovat hyvin lievat ja lyhytaikaiset.

Taulukko 16. Voimaloiden etaisyys Toniluomaan.

Voimala (nro) Etaisyys Téniluomaan (m)
1 325

305

200

110

110

315

215

285
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Lahin suunniteltu tuulivoimalaitos ja rakennettava huoltotie sijaitsevat noin 500 metrin paassa
Tonijarvesta. Rakentamisella ei katsota olevan mitddn vaikutusta Tonijarven kalastoon,
kalastukseen ja kalatalouteen.

Hankealueelle rakennettavat sahkokaapelit ovat maakaapeleita, jotka sijoitetaan p&aosin
huoltotien yhteyteen. Maakaapelireitin ja Toniluoman yhtymakohdassa maakaapeli voidaan
suuntaporauksella alittaa Téniluoma ilman kaivua. Vaihtoehtoisesti maakaapeli kaivetaan uoman
halki, jolloin voi aiheutua lievda rakentamisaikaista samentumista. Samentuminen jaa kuitenkin
tilapaiseksi, silla uoman pohjalla maapera on suurimmaksi osaksi karkeaa soraa. Sahkonsiirrosta
ei katsota aiheutuvan rakentamisen aikaista haittaa alueen pienvesin kalastolle ja kalastukselle.

10.3.2.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset kalastoon, kalastukseen ja kalatalouteen

Tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilladn noin 500 metrin paahan hankealueen kaakkoispuolella
sijaitsevasta Tonijarvestd ja vahintddn 100 metrin paadhan Toniluomasta. Tuulivoimaloiden ei
katsota héiritsevan naiden pienvesien kalastoa tai kalastusta roottoreiden lavoista syntyvilla valo-
ja varjoefekteilla riittdvan pitkan etaisyyden vuoksi sekd Toniluoman varren suojaavan
rantapuuston vuoksi.

Tuulivoimaloista aiheutuvat &anet eivat arvion mukaan ulotu hairitsevasti Tonijarvelle asti. Osaan
Toniluomaan aanet mahdollisesti kuuluvat, mutta niilla ei katsota olevan merkittavaa vaikutusta
kalastoon. Tutkimuksissa on todettu kalojen osaavan sopeutua tuulivoimameluun tai olevan
valittamatta siita.

Tuulivoimaloiden perustuksista ja voimaloiden toiminnasta ei katsota aiheuttavan muita sellaisia
vaikutuksia, jotka olisivat haitallisia alueen kalastolle ja kalastukselle.

10.3.2.3 Sahkdnsiirron vaikutukset kalastoon, kalastukseen ja kalatalouteen

Kayton aikaisia, sahkonsiirrosta aiheutuvia vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen ei arvioida
juurikaan muodostuvan. Ainoat vaikutukset voivat liittyd huoltotilanteisiin, jolloin voi olla tarvetta
kaivutoihin (esim. rikkoutuneen maakaapelin vaihto) ojien lahistolla. Talléin voi ilmeta sameuden
ja kiintoainepitoisuuden kohoamista vedenlaadussa ja kalojen poistumista kaivualueen



