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minne tuulivoimalat nakyvét, kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja milla paikoilla
maiseman muutos on merkittdva. Arvioinnissa on kiinnitetty huomiota tuulivoimaloiden,
sahkonsiirron reittivaihtoehtojen ja huoltoteiden vaikutuksiin. Vaikutusten arvioinnissa on
kiinnitetty huomiota kulttuuriympariston, asukkaiden, virkistyskaytbn ja vapaa-ajan
maisemakuvan muutokseen.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole kaytdssa taysin
objektiivisia tai kokonaisuuden kattavia laskennallisia menetelmia. Tuulivoimaloiden aiheuttamien
visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi muun muassa vaikutusten
merkittdvyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat
muun muassa henkilén suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielenkiinto
sekd henkilokohtaiset perusteet kyseisen alueen arvostamiseen. Esimerkiksi loma-asunnolta
avautuvaan maisemaan saattaa kohdistua erilaisia toiveita ja odotuksia kuin esimerkiksi yleiselta
uimarannalta avautuvaan maisemaan.

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden yhtenad laaja-alaisimmista ympaéaristovaikutuksista on pidetty visuaalisia,
maisemaan kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset voivat ndkya seka
lahi- ettd kaukomaisemassa. Merella suurimmat (5 MW) tuulivoimalat voivat nakya kirkkaalla
saalla noin 30 kilometrin paahan. Vaikutus lievenee etaisyyden kasvaessa. Hairitsevinta
tuulivoimaloiden nakyminen on silloin, kun ne hallitsevat maisemaa. Tuulivoimaloiden
hallitsevuuteen vaikuttavat muun muassa ymparistdn ominaisuudet ja tuulivoimaloiden etaisyys
katselupisteesta.

Alueen maisemalliset ja kulttuurihistorialliset arvot ja luonne voivat muuttua tuulivoimaloiden
rakentamisen seurauksena. Etdisyys ja ympardivd maisema ovat merkittavia tekijoita
maisemavaikutuksia arvioitaessa. Korkeille teknisille rakenteille, kuten tuulivoimaloille,
voimajohdoille ja mastoille on maaritelty vaikutusalueita. Korkeiden rakenteiden
vaikutusvythykkeet on maaéritelty useissa pohjoismaisissa maisemaselvityksissd sen mukaan,
miten rakenteet nakyvat ja miten voimakkaasti ne hallitsevat maisemaa. Yleistden tuulivoimala
hallitsee merkittdvasti maisemaa alle viiden kilometrin etaisyydelld, mikéli nakemaesteita ei ole.
Selkedlla saalla tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden
nakyvyytta pyorimisliike korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi endd havaita paljaalla
silmélla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa noin 20-30 kilometrin p&dhan. Voimalan koko
vaikuttaa vaikutusvyohykkeiden laajuuteen. 2—4,5 MW:n tuulivoimalan lapa noin 180—-200 metrin
korkeudessa.

Séaatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta ja maara, sade, pilvisyys, sumu jne.) on
merkittava vaikutus nakyvyyteen. My6s maapallon kaarevuudella on lieva vaikutus nakyvyyteen,
esimerkiksi 20 kilometrin etéisyydella tuulivoimalasta peittyy 18 metria ja 30 kilometrin
etaisyydella 49 metria. 30 kilometrin etdisyys on suurin mahdollinen etaisyys, josta tuulivoimala
ylipaataan voi nakya.

Suurimittakaavaisessa rakennetussa ymparistdssa tuulivoimalat tai voimajohdot eivat poikkea
merkittdvasti jo olevasta ympaéaristosta tai sen luonteesta kun taas pienimittakaavaisessa
luonnonympaéristdéssd ne saattavat muuttaa maiseman hierarkiaa merkittavasti. Vaikutusten
katsotaan olevan haitallisimmillaan pienipiirteisessa luonnonympaéristdossa, josta muodostuu
laajoja nakymia tuulivoimaloille. Rakennetussa tai metsdisessd ymparistdéssa tuulivoimaloiden
vaikutus voi olla hyvin paikallinen. Kun laajoja nakymia tuulivoimaloille ei paase syntymaan,
visuaaliset vaikutukset saattavat jaada vahaisiksi. Talldin olennaista on, mista nakymia
tuulivoimaloille syntyy.

Voimaloiden ja olemassa olevien maisemaelementtien (mm. kirkontornit) vélille saattaa syntya
kilpailutilanne mittakaavallisesti sekd symbolisten merkitysten suhteen. Tasta syysta maiseman
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mittasuhteet, olemassa olevat maamerkit seka maisemaelementit ovat keskeisia tuulivoimaloiden
sijoituksia suunniteltaessa seka niiden aiheuttamia maisemavaikutuksia arvioitaessa.

Maiseman ja kulttuuriymparistdjen nykytila
Yleiset maisemanpiirteet

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Etela-
Pohjanmaan rannikkoseutuun. Lakeus jatkuu Etela-Pohjanmaan rannikkoseudun eteldosissa
rannikolle asti, missd merenlahtiakin on kuivattu pelloiksi. Mantereella asutus muistuttaa
viljelylakeuden seutua. Eteld-Pohjanmaalla viljavien jokivarsien maisema avautuu tasaisena
lakeutena, mutta jokilaaksojen valisilla selannealueilla pinnanmuodot saattavat olla vaihtelevan
kumpareisia. Joet ovat tyypillisimpia vesistéja ja niihin liittyva jokavuotinen ilmié on runsas
tulviminen.

Hankealueen maisema koostuu rakentamattomasta metsdalueesta. Ainoastaan hankealueen
lansiosassa sijaitsee metsastysmaja. Varsinaisen hankealueen maisema on metsaisilta osiltaan
melko sulkeutunutta, keskiosan laajempia hakkuuaukeita ja Uudenkyd®dn pientd peltoaluetta
lukuun ottamatta. Metsat ovat laajalti talouskaytéssa ja alueella on tehty paikoittain avohakkuita.
Alueella on myds pienimuotoisia kalliopaljastumia etenkin hankealueen itdosassa. Kasvillisuuden
yleisiime on melko karu. Alueen maanpinnan korkeus nousee itdd kohti mentdessa ollen
lansiosassa noin +45 mpy ja itdosassa korkeimmillaan noin +70 mpy. Alue sijaitseekin laajalla,
lanteen pain laskevalla selanteelld ja valtatien 8 lansipuolella maanpinnan korkeus on en&a vain
noin +20 mpy. Hankealueen ldhettyvilla sijaitsevat laajahkot, pdaosin ojittamattomat suoalueet;
Toyrenkeidas koillispuolella ja Pikkujarvenkeidas etelapuolella. Pikkujarvenkeidas rajautuu
itdosiltaan Tonijarveen. Hankealueen kaakkois- ja eteldpuoleisten jarvien, Toénijarvi, Stora
Sandjarv ja Lilla Sandjarv rannalla olevalta loma-asunnoilta avautuu jarvenseldn ylitse nakymia
hankealueen suuntaan. Hanke-alueelle sijoittuvia sorapintaisia teitd ovat Sandvikintie ja
Uttermosantie. Metsan keskella olevat tiet eivat ndy kaukomaisemassa.

Kuva 40. Ylamaankarjaa Uttermossan kylassa.
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Lahin asutus sijoittuu luoteispuolelle Uttermossan alueelle, jossa lahimmat asuinrakennukset ovat
noin 750...880 metrin péassa lahimmista tuulivoimaloiden sijoituspaikoista. Enemman asutusta
sijaitsee Karjenkosken alueella Karjenjokea myotaillen, lahimmilladn noin kahden kilometrin
paassd hankealueesta itdan. Kyldalueiden asutusta ymparoivat etenkin Karjenkoskella laajat
viljelysalueet. Runsaamman asutuksen alueet sijoittuvat paaasiassa viljelyalueiden ja valtatie 8:n
laheisyyteen hankealueen lansipuolelle. Noin 3,5 kilometrin paassa hankealueesta lanteen
sijaitsee Pakankyld ja Metsala noin 6 kilometria lounaaseen, joissa maisema on sailynyt
maaseutumaisena tuotantorakennuksineen, laiduntavine karjoineen ja viljelyaukeineen.

Kuva 41. Karjenkoskea. Kuvaussuunta eteldan.

Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistbalueet sekéd —kohteet hankealueen laheisyydessa

Hankealueella ei ole kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita tai alueita. Lahin maakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparistd (RKY 1993) Harkmeren kyla sijaitsee noin 7,5 kilometrin
etaisyydella hankealueesta luoteeseen. Harkmeren kyld muodostuu Lauhan ja Ostromin tilojen
rakennusryhmasta avoimen viljelymaiseman keskella. Rakennusryhma sijaitsee vanhan rantatien
varrella ja edustaa seudun talonpoikaista rakennuskulttuuria 1800-luvulta. Harkmeren kyla on
my0s valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (MAO100108). Sen arvot perustuvat eheana
sailyneeseen kulttuurimaisemaan, jota avoin Vviljelymaisema, nauhamaisen rakenteen
muodostavat komeat talonpoikaisrakennukset ja rikas luonto rytmittavat.
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Kuva 42. Harkmeren viljelymaisemaa.

Isojokilaakson kulttuurimaisema (RKY 1993) sijaitsee noin 10 kilometrid hankealueesta koilliseen.
Isojokilaakson kulttuurimaisemassa on sdilynyt perinteistd rakentamista koko suurella alueella:
Koppelonkyla-Kirkonkyla-Villamo-Vanhakyld. Oman lisansa maisemakokemukselle antaa Isojoen
rakentamattomuus, Koppelonkylassa joen ylittdva vanha silta seka Villamon Haaron pihapiirin
vanhat rakennukset: paarakennus on 1700-luvulta ja toinen asuinrakennus 1860-luvulta.
Kohdemerkinnan sisaan jaa myos valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi
kulttuuriymparistoksi luokiteltu (RKY 2009) Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema,
jonne matkaa kertyy 14,5..18,0 kilometrida itddn ja itdkaakkoon. Muita valtakunnallisesti
merkittavid rakennetun kulttuuriympariston RKY 2009-kohteita ovat noin 16-17 kilometrin
etaisyydella hankealueesta sijaitsevat Kiilin kalasatama Kiilissa ja Siipyyn kyla Siipyyssa.

Kulttuuriymparistdén kannalta maakunnallisesti tarked Honkajarven kyla ja kulttuurimaisema (RKY
1993) koostuu kyldn perinteisesta rakennuskannasta, joita ymparodivat pienialaiset pellot ja
hakamaat. Kohde sijaitsee noin 14 kilometrin etdisyydella hankealueen eteldpuolella.
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Kuva 43. Maisemavyodhykekartta hankealueen ymparistosta.
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Taulukko 4. Arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistokohteiden etdisyys hankealueeseen.

Kohde Status Etaisyys (km) tuulivoima-alueesta
Lapvaartin kirkko ymparistéineen Valtakunnallisesti merkittava RKY-kohde 1993, yleisesti tunnettu 13,5
Tuimalan koski Yleisesti tunnettu maamerkki 14,5
Isojokilaakson kulttuurimaisema Valtakunnallisesti merkittdva RKY-kohde 1993 10
Harkmeren kyla Valtakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus ja valtakunnallisesti 7.5
merkittava RKY-kohde 1993

Siipyyn kulttuurimaisema Valtakunnallisesti merkittéva RKY-kohde 1993 ja 2009 seka yleisesti 16
Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema Valtakunnallisesti merkittava RKY-kohde 1993 19
Honkajarven kylé ja kulttuurimaisema Valtakunnallisesti merkittava RKY-kohde 1993 13
Troissin kulttuurimaisema Valtakunnallisesti merkittdva RKY-kohde 1993 ja 2009 21,5
Leppijarven kylan kulttuurimaisema Valtakunnallisesti merkittdva RKY-kohde 1993 ja 2009 20,5

Kiintedt muinaisjaannokset

Hankealueella ei olemassa olevien I|ahtétietojen mukaan sijaitse rekisterdityja kiinteita
muinaisjaannoksia eikd pitajankarttakaan (www.vanhakartta.fi) anna viitteitd arkeologisesti
mielenkiintoisesta maankaytosta. Hankealueen pohjoispuolella Paulakankaalla, lahimmilladn 1800
m etdisyydella lahimmasta voimalasta, sijaitsee pronssikautinen kiinted muinaisjaannos
(Lappfjard-Hégberget/Paulakangas 409010022, hautardykkid). Hankealueen itapuolella
Karjenkoskella, Karjenjoen lansirannalla sijaitsee useita kivikautisia asuinpaikkoja 2,3...3,3
kilometrin etdisyydella lahimmista voimaloista.

Tuulivoimaloiden rakentamiseen suunnitellut alueet sijaitsevat luonnonympaéaristéltddn nuorissa
kasvatusmetsissa tai taimikoissa. Metsat ovat olleet talouskaytdssa ja puuston uudistamisen
yhteydessa maaperda on muokattu.

e Voimala 1: Kylvetty méannikkd n.1960, ojitettu toisen kerran n.1998, harvennettu
koneellisesti 2013

e Voimala 3: Luontaisesti uudistunut sekametsa n.45 vuotiasta, harvennettu
moottorisahalla 2012.

e Voimala 4: Luontaisesti uudistettu kuusikko p&dasiassa, lahialue ojittu n.1995, osaksi
harvennettu 2013

e Voimala 5: Luontaisesti uudistettu siemenpuuston kautta n.1995, puusto n. 20 vuotiasta
mannyntaimikkoa

e Voimala 6: Luontaisesti uudistettu siemenpuuston kautta n.1995, puusto n. 20 vuotiasta
mannyntaimikkoa

e Voimala 7: Luontaisesti uudistettu siemenpuuston kautta n.1995, puusto n. 20 vuotiasta
mannyntaimikkoa

e Voimala 8: Luontaisesti uudistettu siemenpuuston kautta n.1995, puusto n. 20 vuotiasta
mannyntaimikkoa

e Voimala 9: Hakattu aukoksi 2011, kannot poistettu alueelta

Hankealueelta on vuosina 2007-2008 laadittu Rannikon metsdkeskuksen toimesta
metsasuunnitelma, jonka laatijan Roger Granholmin mukaan maastosta ei ole I0ytynyt
muinaismuistokohteita. Mydskdan YVA-menettelyn yhteydessa tehdyissa luontokartoituksissa ei
ole havaittu kiinteitd muinaismuistokohteita kuten Kkivirinkia tai —roykkioitd. Metsanomistajien
mukaan he eivat ole koskaan ldytaneet muinaismuistokohteita lukuisten kayntikertojensa aikana.
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Lappfjard-Hogberget/Paulakangas 409010022

Forsman 151010007

Pitkaranta 151010057

Haanp&a/Hatanpaa 151010002

Korpilahti 151010001

Kuva 44. Hankealueen lahella sijaitsevat kiinteat muinaisjddnnokset. La&hde: Paikkatietoikkuna, ©
Museovirasto.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon

Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamisessa kaytettava laitteisto ja kuljetuskalusto ovat
kooltaan suuria. Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat paaasiassa paikallisia ja
pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulottuvat p&aasiassa ldhimaisemaan.
Rakentamisessa kaytettava laitteisto ja keskeneraiset tuulivoimalat voivat synnyttaa véaliaikaisesti
sekavan maisemakuvan. Laajempia maisemavaikutuksia syntyy kuitenkin rakentamisen edetessa
vaiheeseen, jossa tuulivoimaloiden tornit ovat pystyssa.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ympéaristbnsd maisemakuvaa. Vaikutusten
arvioinnissa on keskitytty mahdollisten maiseman ja kulttuuriymparistdén arvojen menetyksiin tai
riskeihin. Vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden lopullinen koko ja malli.
Tuulivoimaloiden koko vaikuttaa paitsi vaikutusalueen laajuuteen, myés voimaloiden varitykseen
ja valaistustarpeeseen.

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Lentoesteet on
merkittdva Liikenteen turvallisuusviraston antamien maadraysten mukaisesti. Voimalat tulee
varustaa sekd ympari vuorokauden valaisevilla valoilla ettd pimealla kaytéssa olevilla valoilla
sekd joissain tapauksissa lavat kolmella punaisella raidalla ja torni paivamerkinndin.
Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle eli valot sijaitsevat voimaloiden
napakorkeudella. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy
lentoesteen korkeuden ja lentoesteen sijainnin mukaan. Lentoestevalon vari voi olla punainen tai
valkoinen, jatkuvasti palava tai vilkkuva.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nékyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Kaytdnndssd valo on siis mahdollista havaita sd&- ja valaistusolosuhteista
riippuen kauempaa kuin itse voimala. Valonldhteet on suunnattu yléspéin, joten ne valaisevat
enemman taivasta kuin ympéardivad maisemaa. Paivasaikaan taivaan valoisuus on niin suuri, ettei
lentoestevalon kirkkaus pysty nousemaan hairitsevdn voimakkaaksi taustavaloon né&hden.
Pilvisella s&alla valot voivat jonkin verran heijastua pilvissd, mika erottuu erityisesti pimeaan
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aikaan. Paivasaikaan huonolla kelilla valot eivat ndy kauas runsaan pilvisyyden ja sateen takia.
Korkeisiin voimaloihin vaaditaan yolla vilkkuva valkoinen valo, joka on paljon péaivavaloja
himmeampi. Valon vilkkuminen muuten pimeadssa nakymassa voidaan kuitenkin kokea hairitseva
tekijana.

Kuvassa 45 on esitetty laadittu nakemaanalyysi suunnitelluista tuulivoimaloista (kokonaiskorkeus
210 m), joka huomioi maaston muodot sekd metsdkuviot. Analyysissa on kaytetty puustoa
vuoden 2006 Corine-satellittiaineistosta. Se antaa kokonaiskuvan siitd, mitka ovat ne alueet,
joiden maisemaan tuulivoimalat vaikuttavat merkittavimmin.

Kuva 45. Tuulivoimaloiden mallinnettu nakemaanalyysi.
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Vaikutukset kaukomaisemaan (6-20 km)

Hankealue sijoittuu ylankoéalueelle, jonka molemmin puolin, ita- ja lansipuolella oleville
peltolaaksoille on asutus keskittynyt. Isojoen puolella Vesijarvi-Karjenkoski-Korsback kylissa
asutus seurailee Siiron-Karjenjokea ymparoéivilla pelloilla ja Kristiinankaupungin puolella asutus
on keskittynyt Metsalan ja Pakankylan varren peltoalueelle 8-tien tuntumaan. P&atiet ja asutus
ovat rakentuneet paaosin laaksojen suuntaisesti. Hankealue sijoittuu paandkymaakselien sivuun.
Hankealueen topografiasta johtuen itdisimmat tuulivoimalat tulevat ndkymaan kaukomaisemassa
pitemmalle sijoittuessaan korkotasolle +70 m merenpinnan ylapuolella. Hankealueen
lansireunalle rakennettavat tuulivoimalat sijoittuvat tasolle +50...55 m mpy.

Yli kuuden kilometrin etdisyydella voimalat eivat enaa hallitse maisemakuvaa eikd voimaloilla ole
merkittdvaa vaikutusta maiseman hierarkiaan, joten lahimaiseman elementeillda on voimakkaampi
vaikutus maiseman koettuun identiteettiin. Suurimittakaavaisessa ymparistdssa, kuten
metsdisten seldnteiden rajaamissa laajojen peltoaukeiden maisemissa, tuulivoimalat eivat
poikkea merkittavasti jo olevan ymparistén mittakaavasta. Suuren kokonsa vuoksi tuulivoimalat
voivat kuitenkin nayttda olevan todellista ldhempéana, koska niiden korkeus ei vertaudu muihin
maiseman elementteihin.

Hankkeella ei ole merkittdvdd vaikutusta valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin
rakennettuihin kulttuuriymparistéihin  tai maisema-alueisiin. Lahimmilta  rakennetun
kulttuuriymparistén alueilta, Harkmeren kylan, Isojokilaakson, Honkajarven kylan, Kiilin
kalasataman seka Siipyyn kylan kulttuurimaisemista avautuvat p&dndkymaéat eivat suuntaudu
hankealueelle. Pitkdhko etaisyys, puusto ja maastonmuodot rajoittavat myos vaikutuksia
kohteiden maisemakuvaan (Harkmeri n. 7,5 km, Isojokilaakso n. 10 km, Honkajarven kyla n. 14
km, Kiilin kalasatama 17 km ja Siipyyn kyld 16 km). Nakemaanalyysin mukaan voimalat
nakyisivat kaytanndssa vain Harkmeren kyldan ja Isojokilaakson itaisiin reunaosiin. Etdisyyden
vuoksi voimaloiden aiheuttama maiseman muutos ei kuitenkaan ole merkittava.
Maisemavaikutuksia vahentda myos hankkeen pieni koko (8 voimalaa ja tiivis sijoittelu).

Vaikutukset lahimaisemaan (0-6 km)

Hankkeen voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdistuvat ldhimaisemaan ja hankealuetta
lahimpana sijaitsevalle asutukselle. Hankealueen laheisyydessa liikkujalle tuulivoimalat nakyvat
eri tavoin. Teilla tai muilla reiteilla, joilla kuljetaan kohti hankealuetta, maiseman muutos koetaan
voimakkaampana, kuin osuuksilla, joilla tuulivoimalat jaavat sivuun paanadkymalinjasta.
Tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan koetaan eri tavalla liikuttaessa eri nopeudella. Esimerkiksi
kavellessa kohti tuulivoimaloita, ne nakyvét pidempaéan ja lapojen pydrimisliike saattaa vaikuttaa
hairitsevaltd omaan liikenopeuteen verrattuna. Sen sijaan autolla liikuttaessa oma lilkkenopeus on
suurempi, eika lapojen pyorimisliike tunnu hairitsevalta.

Nakemaanalyysin perusteella tuulivoimaloita ympardivat alueet ovat suurilta osin metsaisia
alueita, joille tuulivoimalat eivat nay. Avoimilla viljelyalueilla tuulivoimalat nakyvat pitkan
avoimen tilan ylitse. Tuulivoimalat voivat hallita maisemaa viiden kilometrin etédisyydelle asti.
Etdaisyyden kasvaessa tuulivoimalan vaikutus maisemakuvassa vahenee. MerkittAvimmat
vaikutukset aiheutuvat asutuksesta Uttermossan kyldasutukselle. Karjenkosken alueelle
tuulivoimalat nakyvat selkeimmin vain sen itdlaidalle, koska maastonmuodot ja kasvillisuus
(metsd) muodostaa alueelle ndkymia estavan katveen. Merkittavia muutoksia nakymiin aiheutuu
myo6s Toyrenkeitaan ja Pikkujarvenkeitaan suoalueille sek&a Tonijarvelle (rannan laheisyydessa on
nelja vapaa-ajan asuntoa). Muilla alueilla maisemavaikutukset jaavat vahaisemmiksi yli 5 km
valimatkasta johtuen.

Voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdistuvat edella mainitusti Uttermossan kylaasutukselle,
jossa 0,8 — 3,0 km p&ahéan tuulivoimaloista maisemavaikutuksia aiheutuu noin 15 rakennukselle.
Nama asuinrakennukset sijaitsevat avoimilla pihoilla ja lisdksi hankealueen ja ko. rakennuksen
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valiin jda avointa peltoaluetta, jolloin nakymat avautuvat myds hankealueen suuntaan.
Uttermossastakin siis ndkymid avautuu suojaavasta puustosta ja maistd johtuen vain
paikoitellen. Vaikutuksia on havainnollistettu kuvasovitteessa (kuva 46), joka on otettu
Uttermossan kylalta, Uttermossantien ja Lilltraskintien risteykselta ita-kaakon suuntaan, noin
kilometri lahimmasta tuulivoimalasta.

Kuva 46. Valokuvasovite tuulivoimaloiden ndkyvyydesta Uttermossan kylaan.

Karjenkoskelle voimalat ndkyvat puustosta johtuen vain osittain. Noin 2,5-4 km paahan
voimaloista sijoittuu noin 15 asuinrakennusta, joille tuulivoimalat nakyvat. Lisaksi Karjenjoen
lansipuolelle 2-3 km paahan voimaloista sijoittuu useita asuinrakennuksia, joille osa voimaloista
nakyy ainakin osittain. Karjenkoskentien ja Vesijarventien risteyksen tuntumaan tuulivoimalat
eivat juurikaan ndy (ks. kuvasovite kuvassa 47). Voimakkaimmin tuulivoimalat nakyvat

Karjenjoen itdpuolen asutukselle, josta avautuu nakymia Karjenjokilaakson peltojen yli lanteen
hankealueen suuntaan.



OY UTTERMOSSAN TUULIVOIMAPUISTO — VINDKRAFTSPARK AB 74
YVA-SELOSTUS

Kuva 47. Valokuvasovite tuulivoimaloiden ndkyvyydesta Karjenkoskelle.

Tonijarven rannalla tuulivoimalat nakyvat jarvi- ja suondkyman paatteena olevan metsan takana.
Jarven rannalla on kolme vapaa-ajan asuntoa, jotka sijoittuvat 0,6-1,5 km paahan lahimmista
tuulivoimaloista. Voimalat sijoittuvat kuitenkin nakemaéasektorin luoteis-pohjoisosaan, jolloin
nakymiin moékeilta jarven yli lanteen ja lounaaseen ei sijoitu tuulivoimaloita.

Kuva 48. Valokuvasovite tuulivoimaloiden ndkyvyydesta Tonijarven etelaosaan.

Kuva 49. Valokuvasovitteiden (Uttermossantie, Karjenkoski ja Tonijarvi) ottamispaikat.
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8.3.4

8.3.5

Hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Ison Santajarven etelarannalta avautuu nakymaéa pohjoiseen
tuulivoimaloiden suuntaan, jolloin lahes kaikki voimalat nakyvéat kahdelle vapaa-ajan asunnolle.
Maisemavaikutusta pienentaa kuitenkin jo suhteellisen pitka etaisyys lahimpaan voimalaan (3,6
km). Maisemavaikutukset Pienelle Santajarvelle rajautuvat jarven lansiosaan, jossa
vaikutusalueella on 2-3 vapaa-ajan asuntoa. Matkaa niistdkin lahimpaan kertyy 4,6 kilometria.

Metsélassa ja Pakankylassa tuulivoimalat tulevat nakymaan ainoastaan valtatie 8:n lansipuolelle,
johtuen maastonmuotojen ja puuston aiheuttamasta nakoesteestd. Merkittdvimmat nakymaéat
kohdistuvat naissakin kylissd valtaosin avoimille viljelysalueille, eikd niinkdaan Pakankylan tai
Metsélan asutuskeskittymiin, jotka sijoittuvat valtatie 8:n lahituntumaan.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Hankkeella ei ole vaikutuksia kiinteisiin muinaisjdannoéksiin. Rakentamiseen kohdistetuilla alueilla
ei sijaitse kiinteitd muinaisjaannoksia.

Sahkdnsiirron ja huoltoteiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimapuistoon tarvitaan rakennus- ja huoltotieverkosto, jonka avulla kuljetetaan
tuulivoimaloiden  rakentamisessa  tarvittavat rakennusmateriaalit ja  pystytyskalusto.
Metsdmaastossa tielinjausten kohdalta raivataan ja kaadetaan puustoa noin 12—15 metrin
leveydelta tydkoneiden ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Varsinaisen tiealueen
lopullinen leveys on noin kuusi metrida. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetdan seka
voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin.
Huoltotiet rakennetaan paaosin olemassa olevien teiden ja muiden kulku-urien tilalle.
Huoltoteiden rakentamisen myota kapeiden metséateiden luonne muuttuu, maisemavaikutukset
levennettavien ja kokonaan uusien huoltoteiden osalta rajoittuvat kuitenkin teiden valittdomaan
laheisyyteen.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirto on suunniteltu kokonaisuudessa maakaapeilla toteutettavaksi,
jotka pyritdan p&aosin sijoittamaan huoltoteiden yhteyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi
metri. Kaapeliojan kaivamiseen tarvittavan kaluston liikkumiseksi on metsdmaastoon raivattava
noin neljdn metrin levyinen puustosta vapaa kulku-ura. Kaapeliojan kaivaminen aiheuttaa
paikallisesti maisemanmuutoksen puiden kaatamisen mydéta. Vaikutukset jaavat pieniksi.

Tuulipuisto liitetddn sahkoverkkoon joko liittamalla maakaapelit Metsaldn tuulipuistoa varten
rakennettavalle ns. pohjoiselle uudelle sahkdasemalle tai johtamalla maakaapelit itaan
Arkkukallion ja Kristiina-Ulvila voimajohdon tuntumaan mahdollisesti rakennettavalle uudelle
sahkdasemalle, joka palvelisi useita lahialueen tuulivoimahankkeita. S&hkdasemaa varten
kaadetaan puustoa ja maastoa tasataan noin 0,5 — 3 hehtaarin alueelta, sdhkéaseman koosta
riippuen. Sdhkdaseman vaikutus maisemaan on vahainen aivan lahiymparistéa lukuun ottamatta.

Metsédlan tuulipuiston (EPV Tuulivoima Oy) pohjoisen sahkdaseman ja Kristiinankaupungin
pohjoispuolelle rakentuvan Fingrid Oyj:n uuden sdhkdaseman valille rakennettavan uuden 110 kV
voimajohdon maisemavaikutukset on arvioitu ko. voimajohtohankkeen ymparistoselvityksessa
sekd sen luvitus- ja hyvaksymismenettelyssda. Samoin Kristiina-Ulvila voimajohdon muuttaminen
nykyisestd 220 kV:n johtolinjasta 400 kV:n johtolinjaksi ja sen maisemavaikutukset on arvioitu
ko. hankkeen omassa YVA- ja lupamenettelyssa.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Mikéli hanketta ei toteuteta, alueen maiseman kehitys jatkuu nykyisista lahtékohdistaan. Mikali
vanhoja rakennuksia ja muita arvokohteita ei pidetd kunnossa, ransistyvat ne ajan myéta ja
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8.4

9.1

9.1.1

9.1.2

niiden arvo laskee. Muutoksia maisemaan tulee, jos alueella toteutetaan avohakkuita tai alueen
maankayttdé muuttuu. Peltoaukeiden sailyminen riippuu siita, jatkuuko viljely alueella.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriympéaristéén kohdistuvien vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa
merkittavasti voimaloiden méara ja koko, silla koko vaikuttaa varitykseen ja valaistustarpeeseen,
maara vastaavasti maisemavaikutusten laajuuteen. Lisdksi suuremmat voimalat nakyvat
kauemmas.

Yleisesti ottaen vaikutuksia maisemaan voidaan lieventda valttamalla tuulivoimapuistoissa
voimaloiden muodostamien satunnaisten suorien linjojen syntymistd. Koska kyse on
lukumaaraltdan pienestd, vain 8 tuulivoimalan tiiviisti suunnitellusta hankkeesta, jossa
tuulivoimaloiden sijoittamiseen vaikuttavat eniten maanomistusolot ja perustusolosuhteet, eivat
eri sijoitteluvaihtoehdot kaytdnndssa ole mahdollisia eika niilla olisi tdssa tapauksessa suurta
vaikutustakaan.

Vaikutuksia l&himaisemaan voidaan lieventdd esim. rakentamalla tuulivoimalan alue
lahiymparistéon  luonnollisesti  liittyvaksi  kasvillisuuden, kéaytettavien pinnoitteiden ja
maastonmuotojen suhteen sailyttamalla mahdollisimman paljon olemassa olevaa puustoa
voimalan nosto- ja kasausalueen ymparilla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Epavarmuustekija maisemavaikutusten osalta on metsadtalouden harjoittamisen tuomat
muutokset. Esim. avohakkuut avaavat nakymia ja toisaalta taas kasvillisuus saattaa
mydhemmassa vaiheessa peittdd nakymia. Metsanreunalla on paikallinen vaikutus maisemassa.
Toteutettavan tuulivoimalan tyyppi ja tekninen toteutus vaikuttavat maisemaan kohdistuvien
vaikutusten merkittavyyteen.

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Maa- ja kalliopera

Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Maa- ja kallioperatiedot on selvitetty yleisesti saatavilla olevista lahdeaineistoista (GTK:n kartta-
aineistot, kaavalliset selvitykset, ymparistohallinnon ympaéristé- ja paikkatietoaineistot). Alueen
yleisia maaperédolosuhteita tarkasteltiin lisdksi kevaalla ja kesalla 2011 tehtyjen eri
luontoselvitysten maastokayntien aikana. Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia maa- ja kallioperaan
on tarkasteltu asiantuntija-arviona huomioiden muun muassa alueen kallio- ja maaperatiedot
seké vastaavia toteutettuja hankkeita koskevat tiedot maaperavaikutuksista.

Vaikutusmekanismit ja mahdolliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy merkittavia maanrakennustoita.
Tuulivoimaloiden rakentamisalueilla, tielinjoilla, maakaapelireiteilla ja sdhkdasemilla louhitaan
kalliota, kaivetaan ja tasataan maata sekd vaihdetaan tarvittaessa pehmeikoéilla maa-aines
kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten louheeseen tai murskeeseen.
Rakentamistdissa tarvittava kiviaines hankitaan hankealueen ldheisyydessd olevista nykyisista
maa-aineksen ottoalueista tai uusista perustettavista ottopaikoista. Osa materiaalista saadaan
suoraan rakennuspaikalta.

Hankkeen maanrakennustydt voivat heikentdd alueen maa- ja kallioperan geologisten kohteiden
arvoa. Rakentamisen ja toiminnan aikana kéasitelladn pienia maaria polttoaineita ja 6ljyja, joten
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hankkeen toteutumiseen liittyy vdhainen maaperan pilaantumisriski, jos kemikaaleja ja 6ljyja
padsee maaperaan.

Nykytilanne

Uttermossan tuulivoimapuisto sijoittuu maastoon, jossa on runsaasti kalliopaljastumia. Alueen
kalliopera on Kkiillegneissia ja kiilleliusketta. Soistuneissa notkelmissa moreenin paalla on ohuita
turvekerrostumia. Metsaalueiden maapera on moreenia, hankealueen keskivaiheella on myds
pohjois-etelasuuntainen vydhyke karkeita lajittuneita maakerroksia kuten karkeaa soraa.
Hankealueelle tai sen lahelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita muodostumia tai suojeltavia
kallioalueita.

Maa- ja kallioperdan kohdistuu vaikutuksia alueelle rakennettavien huoltoteiden ja
tuulivoimalaitosten yhteydessa. Alueelle rakennettavan tiestén ja tuulivoimalaitosten perustusten
ulkopuolella hankkeella ei ole vaikutusta maaperddn. Tiestd rakennetaan p&&osin alueen
olemassa olevaa tiestba hyoddyntden. Olemassa olevia maa-aineksenottopaikkoja on mm.
Pakankylassa (kalliolouhos) ja Hedenissa (soranotto) sekd valtatie 8:n varrella Lapvaartissa
(kalliolouhos). Lisaksi Uttermossantien/Karjenkoskentien varrelle on mydnnetty ARock Ay:lle
kalliolouhoslupa 150 000 m?®:n maaralle 10 vuodeksi. Paatds ei kuitenkaan ole viela
lainvoimainen.

Kuva 50. Maa- ja kallioperakartta.
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Kuva 51. Uttermossan hankealueen lahistolla olevia nykyisia (punainen vari) maa-aineksen ottopaikkoja
(Lahde: GTK/KITTI). Viela lainvoimaa vailla oleva kalliolouhos on merkitty sinisella.

Vaikutukset maa- ja kallioperéaan

Hankkeen maaperavaikutukset kohdistuvat alueille, joille tehdddn rakentamistoimia. Maaperaa
muokataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen, huolto- ja tulotieyhteyksien
sekd rakennettavien maakaapeleiden kattamalta alueelta. Perustusten, tiestdn ja
kenttarakenteiden rakentamiseen tarvittava murske ja louhe saadaan osin rakentamisen
yhteydessa irrotettavasta materiaalista hankealueelta ja osa hankitaan tarkoitukseen soveltuvalta
maa- ja kalliokiviaineksen ottamispaikalta.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankealueelle tullaan rakentamaan jokaiselle tuulivoimalalle oma huoltotieyhteys, jonka
ympaériltd joudutaan raivaamaan puustoa 12—-15 metrin leveydeltd. Olemassa olevia tieyhteyksia
ja kulku-uria hyédynnetadn mahdollisimman paljon. Peruskunnostettavaa olemassa olevaa tieta
tai tieuraa on noin 2,5 kilometria. Kokonaan uutta huoltotietd uuteen maastokaytavaan
arvioidaan tarvittavan noin 3,3 kilometria. Tiet tulevat olemaan sorapintaisia ja noin kuuden
metrin levyisia, poikkeuksena kaarteet, joissa tiestda levennetdadn kaarresateesta riippuen.
Kaarteissa voidaan kuljetusuran vuoksi joutua puustoa raivaamaan leveammalta alalta.

Tiet on pyritty sijoittamaan kantaville moreeni- ja kallioalueille. Tielinjoilta kuoritaan pintamaat,
tien pohja tasataan ja rakennusaineena kaytetddn moreenia ja mursketta tai vastaavia
materiaaleja. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa pohjaa louhitaan riittdvan tasauksen
saavuttamiseksi. Mikéali tieta joudutaan rakentamaan heikommin kantavalle pohjalle (turve, savi),
niin tie tullaan tekemaan riittavan kantavaksi massanvaihdoilla. Teiden rakentamisen yhteydessa
tullaan vetdamaan maakaapelit tien varsia seuraten jokaiselle voimalalle. Voimaloiden 3 ja 4 valille
rakennetaan lisaksi pelkkd maakaapeliyhteys (ilman huoltotietd).

Maaperaa muokataan myo6s tuulivoimaloiden rakentamisalueilla. Yhden voimalan tarvitsema
rakentamis- ja nostoalue on noin puolen hehtaarin kokoinen, jossa suurimmat toimenpiteet
kohdistuvat varsinaisen voimalan perustuksen kohdalle. Perustuksen pinta-ala on noin 25 x 25
metrid ja korkeus 1-3 metria.

Huoltoteiden, voimaloiden ja niitd ymparodivien nostoalueiden rakentamiseen tarvitaan paljon
maa- ja kiviaineksia. Materiaali hankitaan osin hankealueen ulkopuolelta, osa saadaan suoraan
rakentamisalueelta leikkausmassoista. Yleissuunnitelmaan perustuvien arvioiden mukaan tieston
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan noin 35 000-40 000 m3-rtr murskattua kiviaineista.

Taulukko 5. Kenttaalueiden ja tieyhteyksien, sekd muokattavien maa-alueiden pinta-alat Uttermossan
tuulivoimahankealueella.

Vaihtoehto | Voimala Uusi tieyhteys | Kunnostettava Tuulivoimaloiden | Tieyhteyksien Muokattava pinta-ala
(km) tieyhteys (km) kenttaalueiden pinta-ala (ha) yhteensa (ha)
pinta-ala (ha)

VE 1 8 kpl 3,3 2,5 4,8 3,5 8,3

Alueelle rakennettavan tiestdn, kaapeliyhteyksien ja tuulivoimaloiden perustusten ulkopuolella
hankkeella ei ole vaikutusta maa- tai kallioperaan. Hankealueen ulkopuolelta tarvittava kivi- ja
maa-aines hankitaan maa-aineslain ja ymparisténsuojelulain mukaan lupavelvollisilta laitoksilta.
Naiden laitosten ottotoiminta ja vaikutukset ymparistodon on tarkasteltu niiden omissa
lupaprosesseissaan. Tassa vaiheessa hankeprosessia ei ole vielda selvilla mista
kiviainesmateriaaleja tullaan ottamaan, silla asiat ratkeavat rakennussuunnitelma —ja
toteutusvaiheessa kun eri materiaalitoimitukset kilpailutetaan.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan

Teiden ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen sekd maakaapeleiden asentamisen jalkeen toiminta
ei aiheuta muutoksia maa- ja kallioperdan. Tuulivoimaloiden huoltotdiden yhteydessa alueella
kasitellddn 6ljyja. Yhdessa voimalassa on satoja litroja 6ljya. Normaalitilanteissa 6ljyt eivat paase
kulkeutumaan ymparistoon. Oljyjen Kkasittelyyn liittyvia riskeja maaperdan tai pohjaveteen
kasitelladn tarkemmin luvussa riskit ja hairidtekijat.

Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan

Sahkonsiirtoa varten tehdddn maanrakennustditda maakaapeleiden vetamiseksi alueella.
Vaikutukset maa- ja kallioperdaan tulevat seka rakennus- etta kayttdvaiheessa jaamaan
vahaisiksi.
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Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO
Hankealueen maa- ja kalliopera pysyvéat nykytilassa, mikéli hanketta ei toteuteta.
Haitallisten vaikutusten védhentaminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentdd rakentamisaikana kayttamalla nykyista alueen
tieverkostoa hyvaksi siten kuin se on mahdollista. Tiestd ja kenttdalueet rakennetaan maasto-
olosuhteet huomioiden. Maa- ja kalliorakentamisessa valtetdaan tarpeettomia maansiirtoja ja
kallionlouhintaa.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Maapera- ja kallioperatiedot seka niihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kaytettavissa olevan
tiedon perusteella, eika erillisia maa- tai kallioperdselvityksia YVA:n yhteydessa ole tehty.
Maaperan osalta lahtdtiedot voidaan arvioida riittaviksi, eikd arviointiin siten sisélly olennaista
epavarmuutta. Kallioperan ruhjeisuuteen tai kynnyksiin (veden jakaja) liittyvia selvityksia ei
alueella ole tehty, mutta toiminnan laatu huomioiden tama ei aiheuta olennaista epavarmuutta
arviointiin.

Pohjavedet

Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Pohjavesivaikutusten tarkastelu tehtiin asiantuntija-arviona hydédyntden muun muassa aluetta
koskevaa kartta-aineistoa, Oiva-tietopalvelua seka yleista tietamysta kyseessa olevan toiminnan
pohjavesivaikutuksista. Lisatietoja yksityisten kaivojen sijainnista on saatu YVA-menettelyn
aikana.

Nykytilanne

Tuulivoimapuiston alueella irtomaakerros on hyvin ohut ja kallio on laajoilla alueilla paljastunut,
joten sadannasta suurin osa virtaa pintavetena pois alueelta. Pieni maara sadannasta imeytyy
maaperddn pohjavedeksi. Pohjaveden virtausmatkat ovat ohuessa maaperdssa lyhyita eika
kallioisella alueella muodostu laajaa yhtenaistd pohjavesiesiintyméaa. Pohjavesi purkautuu
notkelmissa ojiin.

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat Karjenkoski
A (1015151 A, I-Ik) ja B (1015151 B, Il-lk), jotka ovat noin 2,7 kilometria lahimmista voimaloista
itddn. Kalltraskinkankaan I-luokan pohjavesialue sijaitsee noin yhdeksan kilometrin paassa
hankealueesta eteldan. Tuulivoimapuiston alueelta ei ole pohjaveden virtausyhteytta
pohjavesialueelle. Hankealueella on yksi talousvesikaivo Uusikyté —nimisen pellon lansipaassa,
josta vapaa-ajan asukkaat hakevat loma-aikaan juomavetta.

Vaikutukset pohjaveteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjaveteen
Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittdvaa vaikutusta pohjaveteen. Alueella tehtavat
maarakennustydt voivat aiheuttaa vahaisida muutoksia veden virtausreitteihin tai vedenpinnan
tasoon maaperassa rakennettavan kohteen kohdalla.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveteen

Tiestdn ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta muutoksia pohjaveteen.
Toiminnasta ei normaalitilanteissa aiheudu pohjaveden pilaantumisriskid. Voimaloiden
vaihteistoissa ja laakereissa on satoja litroja ©6ljya, mikd saattaa erittdin vakavissa
hairidtilanteissa (esim. rakennevirhe tai tuulivoimalan kaatuminen maanjaristyksesta) paasta
vuotamaan maaperadan. Tallaiset vakavat hairidtilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia ja
todennékoisyys tapahtumalle erittdin pieni.

Sahkonsiirron vaikutukset pohjaveteen
Sahkonsiirto ei vaikuta pohjaveteen. Eri reittivaihtoehdoilla ei ole eroa pohjavesivaikutusten
kannalta.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Hankkeen toteuttamisella tai toteuttamatta jattamisella ei ole olennaisia vaikutuksia pohjaveteen.

Haitallisten vaikutusten védhentaminen ja lieventaminen
Hankkeen pohjavesivaikutukset ovat niin vahaiset ettd ei tarvita erillisia toimenpiteita

pohjavesivaikutusten vahentamiseen. Yleisesti ottaen naitd vaikutuksia voidaan vahentda
huolellisella tyéskentelylla ja koneiden huollolla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueen pohjavesiolosuhteet ovat selkeat. Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuksia
pohjaveteen eikd eri vaihtoehdoilla ole merkittavid eroja pohjavesivaikutusten kannalta.
Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopaatoksiin vaikuttavia epavarmuustekijoita.

Kuva 52. Pohjavesi- ja valuma-alueet hankealueen laheisyydesséa.
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9.3

9.3.1

9.3.2

Pintavedet

Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Hankkeen pintavesivaikutusten tarkastelu tehtiin peruskartta-aineiston pohjalta ja sita
taydennettiin luontoselvityksen maastokaynneilla (mm. selvitettiin esiintyyké hankealueella
vesilain mukaisia arvokkaita pienvesikohteita) tehtyjen havaintojen avulla. Hankealueen
vesistdaluejako selvitettiin ymparistohallinnon OIVA-paikkatietopalvelusta seka
maanmittauslaitoksen ylldpitamasta paikkatietoikkunasta. Vaikutusten arviointi perustuu
asiantuntija-arvioon ja vastaavanlaisista maanrakennustéistd ja hankkeista saatuihin
kokemuksiin.

Nykytilanne

Suunnittelualue sijoittuu Selkdmeren rannikkoalueen vesistbalueelle (43) ja siella Vikb&ckenin
valuma-alueelle (83.083). Vesienhoitoalueluokituksessa suunnittelualue kuuluu Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen. Varsinaisella hankealueella ei sijaitse lainkaan
jarvia. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Tonijarvi, jonka pinta-ala on noin 0,41 km?,
rantaviivan pituus noin 3,44 km ja vedenpinnan korkeus noin 63,4 m mpy (Jarviwiki). Jarvi on
hyvin matala ja kovina pakkastalvina jarvi on jaatynyt pohjiaan myoéten. Vuonna 2009
alkaneessa luonnonhoitohankkeessa Rannikon metsdkeskus yhdessd maanomistajan kanssa
rakensivat pohjapadon Tonijarven luusuaan vakiinnuttamaan vedenkorkeuden
virkistyskayttosyista nykyistd korkeammalle. Tonijarven ita-luoteispuolella on noin hehtaarin
kokoinen Pikkujarvi- niminen lampi, joka on yhteydessad Tonijarveen. Tonijarven valuma-alue
koostuu metsa- ja suovaltaisesta alueesta.

Kuva 53. Tonijarvi.
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Tonijarvesta saa alkunsa Uttermossabéacken (kutsutaan myés Toniluoma nimella hankealueella),
joka laskee hankealueen halki jatkuen noin 13 kilometrin matkan aina Blomtrasketiin asti, joka
on yhteydessa Lappfjardsfjardeniin Viikinojan kautta. Toniluoma saa vetensd paaosin
Tonijarvesta, Toyrenkeitaalta, Etelanmaen- ja Pikkujarvenkeitailta sekd alueen ojitetuilta
turvekankailta tulevista ojavesista. Toniluoman vesi on variltdan tummaa ja on siten erittain
humuspitoista, johtuen valuma-alueen luonnonolosuhteista (suot). Ravinnepitoisuudeltaan (kok-P
ja kok-N) Toéniluoman vesi on lievasti rehevan ja rehevan valilla. Veden kyky neutraloida happoja
(alkaliniteetti) on suhteellisen hyvalla tasolla, myds kiintoainepitoisuus vedessa vaikuttaa olevan
melko vahainen.

Taulukko 6. Toniluoman vedenlaatu vuosina 2009-2011 (lahde: Hertta-tietokanta).

o keskiarvo
Suure Yksikk6é 10.8.2011 23.8.2010 17.5.2010 28.10.2009 2009 2011
Lampdtila °C 12,7 12,4 14,4 4.4 10,98
Happi, liukoinen  mg/I 9 8,9 - -
Hapen kyll.% 84 83 - - 83,50
kyllastysaste
Sameus FNU 4.5 3,6 2 2,2 3,08
Kiintoaine mg/I 1,8 1,5 2,6 2 1,98
Sahkoénjohtavuus mS/m 3.1 3,7 2,7 3 3,13
Alkaliniteetti mmol/I 0,13 0,19 0,008 0,005 0,08
pH 6,5 6,7 6,1 5,7 6,25
Vériluku mg Pt/I 230 160 210 210 202,50
Kokonaistyppi g/l 650 690 260 630 557,50
Ammonium ug/l 5 7 14 11 9,25
typpena
Kokonaisfosfori ug/l 31 34 20 21 26,50
Fosfaatti fosforina pg/I 12 11 4 4 7,75
Asiditeetti mmol/I 0,09 0,08 0,13 - 0,10

Toniluoma on valtaosin aikanaan soiden kuivatuksen yhteydessd kaivettua, perattua ja
suoristettua uomaa. Hankealueella Toniluoman virtaus on melko hidasta ja rannat ovat sarojen ja
muiden heindkasvien vallitsema, uomassa kasvaa muun muassa ulpukkaa. Toniluoma muuttuu
Uusikytd-nimisen peltoalueen kohdilla luonnontilaiseksi uomaksi, johon eivat kaivutoimet ole
ulottuneet. Toniluoma onkin edustavimmillaan Uttermossantien molemmin puolin, jossa uoma on
luonnonmukaisesti meanderoitunutta ja kova pohja on soran ja kivien peitossa. Veden virtaus on
kuivaan aikaan tassakin melko heikkoa mutta oleellisesti parempaa kuin yldjuoksun kaivetussa
kanavassa. Toniluoma luetaan uuden vesilain mukaan puroksi, koska sen valuma-alue on yli 10
km? mutta alle 100 km? ja siella virtaa jatkuvasti vetta ja kala voi siella kulkea.
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9.3.3

Kuva 54. Toniluoma on Uttermossantien molemmin puolin luonnontilaista uomaa (vas.) mutta muuttuu
kaivetuksi uomaksi (oik.) lahempéana Tonijarvea (oik.puol. kuva otettu tulevan huoltotien ylityskohdasta
voimaloiden 5 ja 6 valilla).

Vaikutukset pintavesiin
Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin

Mahdolliset vaikutukset pintavesiin  muodostuvat erityisesti rakennusvaiheessa, jolloin
rakennetaan huoltotieverkosto ja perustukset tehddan tuulivoimalaitoksille. Puusto raivataan
perustusalueelta (n. 0,5 ha/yksikkd) ja pintamaata poistetaan 1 — 3 metrin syvyyteen asti
perustamistavasta riippuen. Tama saattaa lisdta kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista
vesistoon, mikadli rakentamisen ajankohta on hyvin sateinen. Suurin osa voimaloiden
perustuksista sijaitsee lahella pienia ojitusalueita, jotka johtavat vetensa aikanaan Toniluomaan.
Toniluoman valittomaan laheisyyteen (n. 100 m) ei perustuksia ole kuitenkaan suunniteltu
sijoitettavaksi, joten suoria valumavaikutuksia luomaan ei esiinny. Maa-aines perustuspaikoilla on
enimmakseen karkeaa kivennaismaata, jolloin kiintoainepartikkelit ovat suuria ja ne eivat
helposti kulkeudu. Siksi on oletettavaa, ettd vain hyvin pieni osa rakennusalueelta
muodostuvasta kiintoainekuormasta ja siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoon asti —
valtaosa jaa rakentamiskohteen valittomaan ldheisyyteen ymparys- ja kuivatusojiin. Taman
haitan on arvioitu olevan merkityksetodn ja hyvin lyhytaikainen pienvesien kannalta.

Hankealueelle suunniteltu huoltotie ylittdd Toniluoman kahdesta kohdin voimaloiden 5 ja 6 valilla
sekd voimaloiden 7 ja 8 vaélilla. Toniluoma on talla kohdin kaivettua ja suoristettua, luonnontilan
menettanyttd uomaa (ks. oikeanpuoleinen kuva 54 ). Huoltotien rakentaminen Toniluoman yli
vaatii mm. riittdvan isonkokoisen siltarummun, jotta vesi ei tierakentamisen vuoksi ala
padottamaan luoman yldjuoksua. Kyseisella rakentamistoimenpiteelld on hyvin vahainen vaikutus
Toniluomaan ja ylipaatddn pintavesien vedenlaatuun. Vaikutuksen katsotaan olevan hyvin
lyhytaikainen, joka saattaa nakya veden tilapdisend samenemisena.

Rakennustoéista voi aiheutua kiintoaineen kulkeutumista puroihin ja ojiin, riippuen tien
rakennustavasta (esim. silta tai tierummut). Mikéli rakennuskohta sijoittuu savi- tai turvemaille,
on kiintoaineen kulkeutuminen vesisté6n todennakdisempaa. Teiden rakentamisesta aiheutuvan
haitan arvioidaan olevan vaikutuksiltaan vahainen ja lyhytkestoinen. Teihin rakennetaan uomien
kohdalle riittdvan mitoitusvirtaaman omaavat rummut, joten tiesta ei aiheudu padotusvaikutusta
ja muutoksia alueen vesitaseeseen ja vedenkorkeuksiin normaalivirtaaman aikaan. Mahdollisena
huipputulva-aikana uomien normaali vedenjohtokyky ei riitd johtamaan vetta, jolloin uomat
tulvivat siltarakenteista huolimatta. Tulvakaudet ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja kuuluvat osana
uomien luonnollista virtaamasyklia.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin

Kaytonaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei arvioida olevan. Tuulivoimapuistot eivat muodosta
normaalitilanteessa kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin ja sen myodta vesistdihin. Myodskaan
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huollon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vaikutusta pintavesien tilaan. Voimaloiden
vaihteistoissa ja laakereissa on satoja litroja ©6ljya, mikd saattaa erittdin vakavissa
hairidtilanteissa (esim. rakennevirhe tai tuulivoimalan kaatuminen maanjaristyksesta) paasta
vuotamaan maaperaan, jolloin vaikutukset voivat myos pienvesiin olla mahdolliset. Tallaiset
vakavat hairiétilanteet ovat kuitenkin erittéain harvinaisia ja todennakdisyys tapahtumalle erittain
pieni.

Sahkonsiirron vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia sahkonsiirrosta aiheutuvia pintavesiin kohdistuvia
vaikutuksia on vahan. Sahkonsiirto voimaloiden vélilla toteutetaan maakaapelein, jotka kaivetaan
vahintddn noin 0,7 metrin syvyyteen. Kaivanto peitetddn valittomasti kaapelin asentamisen
jalkeen, jolloin avokaivantoa mydden ei paase kulkeutumaan pintavesia pitkia matkoja.
Paaasiassa maakaapelit kaivetaan rakennettavien huoltoteiden yhteyteen mutta voimaloiden 3 ja
4 vélilla maakaapeliyhteys on tarkoitus rakentaa lyhyintd mahdollista reittia (VE A, ks. kuvat 55
ja 56) Toniluoman alitse Uusikytd —nimisen pellon pohjoispuolelta. Téniluoma on tuossa kohdin
noin 2-3 metria levea ja vesisyvyytta noin 30-40 cm. Vaihtoehtoisesti maakaapelireitti voidaan
johtaa Uttermossantien vartta ja alittaa Toniluoma Uttermossantien kohdilta (VE B, ks. kuvat 54
ja 57) ojaluiskassa.

Kuva 55. Maakaapelireitti (sininen katkoviiva) Toniluoman alituksessa, vaihtoehdot A ja B.
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Kuva 56. Valokuva tulevan maakaapelireitin varrelta Toniluoman alituksen kohdilta (VE A). Kuvan
alaosassa virtaa Toniluoma ja kuvan keskelle sijoittuu Uusipelto- nimisen pellon pohjoispuolella oleva
oja.
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9.3.4

Uttermossantie

Toniluoma

Kuva 57. Valokuva vaihtoehtoisen maakaapelireitin varrelta Toniluoman ja Uttermossantien alituksen
kohdilta (VE B). Maakaapelioja kaivettaisiin maantien ojaluiskan ylareunaan noin katkoviivan osittamaan
paikkaan.

Toniluoman alitus maakaapelilla toteutetaan joko kaivamalla se kaivinkoneella uoman pohjalle
riittdvan syvalle, ettei kaapeliin kohdistu ulkoisia rasituksia veden virtauksesta, tai
suuntaporaamalla maakaapeli uoman alitse niin, ettei itse uomaan tarvitse kohdistaa kaivutoimia.
Maakaapelin asennus kaivamalla Toéniluoman pohjalle edellyttdd todennakdisesti vesilain
mukaista lupaa, silla vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupa, jos se
vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen. Mikali Toniluoman alitus tehdaan
suuntaporauksella ja itse uomaan ei tarvitse kohdistaa toimenpiteitd, vesilupa ei todennakdisesti
ole tarpeen. Lopullisen tulkinnan vesilain mukaisen luvan hakemisen tarpeesta antaa vesilain
valvontaviranomaisena toimiva Etela-Pohjanmaan ELY-keskus sek& vesilain lupaviranomaisena
toimiva Lansi- ja Sisa-Suomen Aluehallintovirasto. Vaihtoehdossa VE B, jos maakaapeli
sijoitetaan Uttermossantien ojaluiskan ylareunaan, on toimenpiteelle haettava lupa myo6s Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen liikenne vastuualueelta. Kummassakaan vaihtoehdossa ei katsota
aiheutuvan haitallisia vaikutuksia pintavesiin tai pienvesien luonnontilaan.

Sahkonsiirrolla ei katsota olevan tuulivoimapuiston kaytén aikaisia vaikutuksia pintavesiin.
Sahkonsiirtoon tarvittavat kaapelit eivat muodosta esim. Oljypaastoja, jotka péaasisivat
vesistoihin. Myoskaan huollon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vaikutusta pintavesien tilaan.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O
Mikéali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, pintavesien tila sailyy nykyisellddn ja kehittyy luonnollisen

muutoksen (esim. ilmastonmuutos) sekd mahdollisten valuma-alueella tapahtuvien
toimenpiteiden, kuten metsanhakkuiden ja ojitusten, mukaisesti.
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9.3.5

9.3.6

9.4

9.4.1

9.4.2

Haitallisten vaikutusten védhentaminen ja lieventaminen

Rakennusty6t tulisi suorittaa vahasateisena aika, jolloin valunta on pienintd ja kiintoaineen
kulkeutumismahdollisuus vesist6dn on pieni. Uoman yli rakennettavien teiden yhteydessa tulisi
huomioida mahdolliset suojausmenetelmat, joilla voidaan estda kiintoaineen kulkeutuminen
uomaan. Teiden rakentamisessa tulee tyon sallimissa puitteissa kayttaa mahdollisimman karkeita
maa-ainesmateriaaleja. Huoltotierumpujen riittadvalla maaralla ja oikealla mitoituksella estetaan
rumpujen aiheuttama haitallinen padotus ja siitd johtuva vettyminen ojastojen ylajuoksulla.
Maakaapelin asennuksessa voidaan mahdollisuuksien mukaan kayttdd suuntaporaustekniikkaa
Toniluoman alituksessa, jolloin itse uomaan ei tarvitse kohdistaa toimenpiteita.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen sisalla olevista keskeisistd pintavesista (Toniluoma) on kaytdssda ajanmukaista
vedenlaatutietoa  nykytilan  selvittdmiseksi. = Suuntaporauksen teknisen toteuttamisen
mahdollisuus Toniluoman alituksessa vaatii kuitenkin lisda maaperatutkimuksia uoman molemmin
puolin. Pintavesien vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan katsota liittyvdn keskeisia
epavarmuustekijoitd, jotka merkittavasti muuttaisivat arvioinnin lopputulosta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Hankkeen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset arvioitiin olemassa olevan
tiedon ja maastotutkimusten perusteella. Hankealuetta koskevaa tietoa kerattin mm.
Kristiinankaupungilta, Pohjanmaan maakuntaliiton  vaihekaavan  valmisteluaineistoista,
ympaéristohallinnon paikkatietojarjestelmista (OIVA- ja Hertta-tietopalvelu) sekd Suomen
ympaéristokeskuksen Elidlajit-tietojarjestelmasta.

Tuulivoimaloiden suunnitellut rakentamisalueet ja huoltotiet lahiymparistdineen inventoitiin
maastokaynnein kevaan ja kesadn aikana 2011. Taydentavia voimalapaikkojen tarkistuksia on
lisaksi tehty myods syksylla 2013. Luontotyyppeja ja arvokkaita luontokohteita on lisdksi
havainnoitu myds muiden alueella tehtyjen selvitysten yhteydessa (mm. linnusto- ja liito-
oravaselvitykset 2011). Hankealueen ulkopuolinen sahkoénsiirtoreitti (maakaapeli) hankealueen
itdpuolelle Arkkukalliolle suunnitellulle sahkdasemalle seka reitti Ilansipuoliselle Metsalan
tuulipuiston tarpeisiin rakennettavalle sahkdasemalle kaytiin maastossa lapi kesédkuussa 2013.
Rakentamiseen kohdistetuilla alueilla selvitettiin, esiintyykd alueilla luonnonsuojelulain 29 8:n
mukaisia luontotyyppeja, metsélain 10 §:n mukaisia tarkeitéa elinympaérist6ja, vesilain 11 8:n
mukaisia kohteita tai uhanalaisia lajeja. Lisédksi selvitettiin rakentamisalueiden luontotyyppeja ja
kasvilajistoa. Rakentamisalueilla  esiintyvien luontotyyppien uhanalaisuutta  arvioitiin
luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnin (Raunion ym. 2008) perusteella. Rakentamisalueiden
lisaksi hankealueelta kartoitettiin muita mahdollisia arvokkaita luontokohteita. Maastokayntien
suunnittelussa  kaytettiin  apuna  maastokartta- ja  ilmakuvatarkasteluja. Rannikon
metsdkeskuksen  metsasuunnitelmatietojen  sisaltamat kasvupaikkatyyppi- ja metsien
kehitysluokkarajaukset saatiin my6s hankkeesta vastaavien maanomistajien luvalla kayttoéon.
Lisaksi lahtotietoina olivat my®6s Lillandtin (1988) Kristiinankaupungin suoinventointiraportti seka
Byholmin (1994) raportti Kristiinankaupungin vanhojen metsien inventoinnista. Selvityksessa
saatiin riittavat aineistot ja hyva kuva alueen luontotyypeista ja merkittavista elinymparistoista
vaikutusten arviointia varten.

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisen my6td osa hankealueen luonnonympéaristésta muuttuu
rakennetuksi ymparistoksi. Tuulivoimalaitoksiin liittyvan rakentamisen vaikutukset
luonnonympaéaristéén ovat samankaltaisia kuin muunkin  rakentamisen vaikutukset.



