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5.2

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
ARVIOINTIMENETELMAT

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutukset ovat YVA-lain mukaan hankkeen valittémia tai valillisia vaikutuksia, jotka

voivat kohdistua:

e lhmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maaperaan, vesiin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin seka naiden keskinaisiin
vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

¢ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

e luonnonvarojen hyddyntamiseen

seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetddn vaikutukset tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren
ajalta. Vaikutuksien arvioinnissa otetaan huomioon seka suorat ettd valilliset vaikutukset.
Tuulivoimapuiston aiheuttamat ympéaristdmuutokset ilmenevat vaikutuksina ymparistdssa.
Vaikutusten tunnistamisessa on kaytetty apuna kokemuksiin seka tuulivoimaloiden ja ympaéariston
vuorovaikutukseen perustuvia tietoja. Apuna vaikutusten tunnistamisessa on kaytetty muun
muassa kokemuksia muista hankkeista ja tehdyissa ympéaristdvaikutusten arvioinneissa esille
tulleista mahdollisista vaikutuksista.

Arvioitavat
ympadristovaikutukset

Maapera, vesi, iima, Yhdyskuntarakenne,

Ihmisten terveys, elinolot ilmasto, kasvillisuus, eliét rakennukset, maisema, Luonnonvarojen
ja viihtyvyys ja luonnon kaupunkikuva ja hy6édyntdminen

monimuotoisuus kulttuuriperint6é

Kuva 21. Arvioitavat ympéristovaikutukset (ldhde: Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain muuttamisesta, 2 §, 1.4.1999).

Keskeisia vaikutuksia tulevat alustavasti tassa hankkeessa olemaan:

e Vaikutukset maisemaan ja ihmisiin
e Vaikutukset linnustoon
e Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Vaikutusten arvioinnissa  huomioidaan julkaisu  "Tuulivoimarakentamisen  suunnittelu”
(Ympaéristohallinnon ohjeita 4/2012).

Hankkeen vaikutusalue

Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistdvaikutuksesta. Osa hankkeen

vaikutuksista rajoittuu rakentamisalueiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle.
Tasté johtuen tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ympaéaristévaikutuksesta.

Vaikutukset maisemaan: Tarkastelualue on laaja, se kattaa tuulivoimapuiston ympéaristdon noin
10-15 kilometrin séateella.
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Voimaloiden valon vilkkuminen ja voimaloiden aiheuttama vilkkuva varjostus:
Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskelmat osoittavat hankkeella olevan
véalkevaikutuksia.

Luontovaikutukset: Vaikutukset rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden
lahiympéaristdoon. Liséksi vaikutustarkastelussa otetaan huomioon hankealueella ja sen
laheisyydessé sijaitsevat arvokkaat luontokohteet. Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa
mittakaavassa. Pesiméalinnuston liséksi tarkastellaan tiedossa olevia lintujen muuttoreitteja.

Meluvaikutukset: Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskelmat osoittavat
hankkeella olevan meluvaikutuksia.

Maankayttd: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana kokonaisuutena.
Virkistyskaytdn kannalta tarkastelu kohdistetaan p&&asiassa hankealueeseen.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen: Vaikutuksia tarkastellaan laajemmalla
alueella, mutta keskeisin huomio kohdistuu noin viiden kilometrin séateelle tuulivoimapuistosta.
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Kuva 22. Yhteisvaikutusten tarkastelualue.
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5.3 Vaikutusten ajoittuminen
5.3.1 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ymparistovaikutustensa  suhteen  tuulivoimapuiston elinkaari voidaan jakaa viiteen
paavaiheeseen, jotka ovat:

1) Voimalarakentamisessa kaytettavien materiaalien ja raaka-aineiden tuotanto ja kasittely
2) Voimalakomponenttien valmistus

3) Tuulivoimapuiston rakentaminen suunnittelualueelle

4) Tuulivoimapuiston toiminta-aika (ml. huolto- ja korjaustoimenpiteet)

5) Tuulivoimapuiston poistaminen kdytdsta ja sen eri rakenteiden havittaminen

Tuulivoimatuotannossa Tuulivoimaloissa ORGSR Tuulivoimaloiden

kéytettavien raaka- kéytettavien [PETUEHEED toiminta-aika (ml.
rakentaminen ja Gl :
orjaus- ja

voimaloiden

Tuulivoimaloiden
kaytosta poistaminen ja
jatteiden kasittely

aineiden tuottaminen ja komponenttien

esikasittely tuottaminen pystyttaminen huoltotoimenpiteet)

Kuva 23. Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

5.3.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston  ympaéristovaikutuksista ja materiaalitarpeista suurin osa kohdistuu
tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistukseen. Tuulivoimalaitoksen rakenteet on
tehty paaasiassa terdksestd, jonka lisdksi niiden konehuoneessa kaytetddn my6ds muun muassa
alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat yleensa lasikuitua, jonka raaka-aineita
ovat lasi- ja polyesterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa energiaa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen
ympaéristovaikutuksia ovat muun muassa ilma- ja vesipaastdt. Ymparistdvaikutusten suuruuteen
vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta erityisesti kdytetyt toimintatavat seka
kaytettavan energian tuotantotapa. Mikali metallien tydstdmisessa kaytetty energia on pystytty
tuottamaan kayttamalla esimerkiksi uusiutuvia energianlahteita, voidaan myds tuulivoimapuiston
elinkaaren aikaisia ympaéaristévaikutuksia osaltaan vahentaa.

Tuulivoimalaitoksen rakentaminen kestda noin yhden vuoden. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
liittyvat huoltoteiden, sahkdnsiirron ja varsinaisten voimalaitosten rakentamiseen.

5.3.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa suunnitellulle sijoitusalueelle perustetaan varsinaiset
tuulivoimalaitokset seka niiden edellyttdmét oheisrakenteet. Tuulivoimapuiston toiminnallinen
jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitka, mika vahentda osaltaan tuulivoimalla
tuotetun sahkon elinkaaren aikaisia  ympaéristovaikutuksia  seka parantaa sen
tuotantotehokkuutta.

Kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua. Voimalaitosten perustuksille ja
tornille lasketaan noin 50 vuoden tekninen ik&a. Voimalaitoksen turbiini (konehuone ja siivet)
kayttoikd on 20—30 vuotta. Erilaisilla modernisointitoimilla voidaan pidentaa laitteiden kayttodikaa,
joten kokonaisuuden kayttoiaksi arvioidaan noin 50 vuotta.
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6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

5.34 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytdsta poisto seka tuulivoimapuistosta
syntyvien laitteiden kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston elinkaaren aikana
aiheutuvien ymparistdvaikutusten kannalta voimala-alueen kaytosta poiston ja erityisesti
laitoskomponenttien havityksen merkitys on keskeinen. Sen jalkeen kun tuulivoimalaitos on tullut
teknisen kayttdikdnsa paahan, se voidaan purkaa. Kokonaisuudessaan lahes 80 % prosenttia 2,5
MW suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kaytetyistd raaka-aineista pystytdaan kierrattamaan.
Voimaloiden metallikomponenttien (terds, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on nykyisin
jo hyvin korkea, jopa ldhes 100 %. Kierratyksen kannalta ongelmallisimpia ovat lavoissa kaytetyt
lasikuitu- ja epoksimateriaalit, joiden uusiokayttd ei sellaisenaan vield ole mahdollista. Naiden
materiaalien energiasisaltd pystytddn nykyisin kuitenkin hyddyntamaan polttamalla ne korkeita
lampoétiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa seka kasittelemallda poltossa syntyvét jatteet
asianmukaisessa kéasittely- ja loppusijoituslaitoksessa.

Perustusten péaalle voidaan rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Pe-
rustukset voidaan myds purkaa kayton paatyttya.

VAIKUTUKSET ILMASTOON JA ILMASTONMUUTOKSEEN

Kasvihuonekaasupaastot
Aineisto ja arviointimenetelmat

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon arvioitiin sen perusteella, kuinka paljon hanke
toteutuessaan korvaa kasvihuonekaasupaastoiltaan haitallisempia sahkéntuotantomuotoja ja talla
tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arviointi tehtiin tukeutuen
kirjallisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen sahkodntuotantomuotojen
keskim&araisista kasvihuonekaasupaastoista seka arvioimalla naiden tietojen avulla edelleen
suunnitellun hankkeen avulla saavutettavia kasvihuonekaasusaastoja.

Tuulivoimapuiston hiilidioksidipaastot on laskettu voimaloiden kokonaistehon 16-29 MW ja CO,-
kertoimien perusteella. Vuotuiseksi kayttoajaksi on arvioitu 2 600 tuntia, jolloin
tuulivoimapuistolla saataisiin tuotettua 42—-75 GWh s&hkoa. Hiilidioksidikertoimina on kaytetty
seuraavia (Tilastokeskus 2013 "Polttoaineluokitus ja paastokertoimet”):

e Tuulivoima 0 t/TJ (CO,)

¢ Maakaasu 55,04 t/TJ (CO,)

¢ Kevyt polttodljy 72,6 t/TJ (CO,)

e  Kivihiili 98,3 t/TJ (COy)

e Turve 105,9 t/TJ (COy)

Vaikutus ilmastoon on globaalivaikutus, joten télldin vaikutusalue on koko maapallo. Hankkeen
ilmastovaikutuksen suuruus maaraytyy hiilidioksidipdaston perusteella. Tata verrataan lahinna
alueellisessa mittakaavassa ja Suomea koskien.

Kasvihuonekaasupaastdjen nykytila

Suomen kasvihuonekaasupaastét vuonna 2012 olivat 61 milj. CO,-t. Vuoden 2012
kokonaispaastoista 79 % oli peraisin energiasektorilta. Vuonna 2011 kasvihuonepaastot olivat
vastaavasti 67 milj. CO,-t. (Tilastokeskus 2013 " Suomen kasvihuonekaasupédastét 2012™)
Tuulivoimapuiston vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehédssa, jossa ne imevét ja heijastavat auringosta tulevaa

ja planeetan pinnalta heijastuvaa lamposateilyd aiheuttaen ilmakeh&n lampenemista. Suoria
vaikutuksia ihmisten terveyteen ei kasvihuonekaasuilla sen sijaan ole. Tuulivoimapuiston
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ilmastovaikutuksella tarkoitetaan tassa yhteydessd sitd, mikd voidaan arvioida olevan
suunnitellun hankkeen vaikutus kasvihuoneilmién voimistumiseen ja edelleen maailmanlaajuiseen
ilmastonmuutokseen. limakehdssd merkittavin kasvihuonekaasu on yleisesti vesihdyry, jonka
maaran on kuitenkin arvioitu olevan riippuvainen ihmistoiminnan sijaan ensisijaisesti maapallon
omista prosesseista (ilmakehan lampdtila, valtameristd tapahtuva haihdunta jne.).
Ihmistoiminnan on sen sijaan havaittu lisdavan osaltaan muiden kasvihuonekaasujen, erityisesti
hiilidioksidin (CO,) mutta myds metaanin (CH,) ja typpioksiduulin (N,O), maaria ilmakehassa.
Energiantuotannossa naitd yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy,
maakaasu) polton yhteydessd, jossa yhdisteet ovat peraisin pitkaikaisistd hiilivarastoista.
Hiilidioksidin ohella polttoprosessissa syntyy kaytettavasta polttoaineesta ja sen ominaisuuksista
rippuen yleensd my6s vaihtelevia maaria muun muassa typen oksideja (NO,), rikkidioksidia
(SO,) sekad pienhiukkasia, jotka voivat vaikuttaa ilman laatuun erityisesti tuotantoalueen
laheisyydessa.

Suomessa energiantuotannon osuus koko maan hiilidioksidipaastéista on noin 80 prosenttia,
minkd& vuoksi energiantuotannosta aiheutuvien péaastdjen vdhentdminen nadhdaan nykyisen
keskeiseksi tekijaksi ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon
kasvihuonekaasupaastdja voidaan vahentdd  tehokkaimmin joko 1) pienentamalla
energiankulutusta, tai 2) lisdamalla vahapaastoisten tai paastottdbmien energialdhteiden osuutta
tuotannossa. Tuulivoimalaitoksessa energiantuotanto perustuu tuuleen ja sen sisdltaman
kineettisen energian muuttamiseen sahkodenergiaksi. Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei
toimintavaiheessaan synnyta ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuonekaasupdastdja, minka
vuoksi suunnitellulla hankkeella voidaan osaltaan alentaa Suomen oman energiantuotannon
vuosittaisia kasvihuonekaasupéaastoja.

Suunnitellun hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu sen mukaan, kuinka paljon
tuulivoimaloiden avulla pystytdan osaltaan vahentamaan Suomen oman sdhkéntuotannon
kasvihuonekaasupéaastdja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen seka muiden
ilmapaastdjen alenemat ovat keskeisesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kaytdssa
olevista energiantuotantotavoista sekd siita, mitd tuotantomuotoja niiden avulla pystytdan
korvaamaan. Suomessa fossiilisten polttoaineiden osuus maan omasta sadhkodntuotannosta on
noin puolet. Loppuosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai vesivoimalla tai uusiutuvilla
energianlahteilla.

Mikali Suomessa tuotetun energiamddran ja energiatuotantomuotojen arvioidaan pysyvan
vakiona ja suunniteltujen tuulivoimaloiden tuottaman sahkdén arvioidaan korvaavan eri
sahkdntuotantomuotoja niiden keskimaardisen kaytdn mukaan, voidaan hankkeella arvioida
saavutettavan noin 2-8 tonnin  sdastét Suomen  sahkontuotannon  vuosittaisista
hiilidioksidipaastoista.

Taulukko 2. Hiilidioksidip&astot eri polttoaineilla tuotettuna, kun vuosituotanto on noin 42—75 GWh.

Paastokerroin (t/TJ) Paasto (t/a)
Tuulivoima 0 0
Maakaasu 55,04 2 300 - 4100
Kevyt polttodljy | 72,6 3 000 — 5 400
Kivihiili 98,3 4 100 — 7 400
Turve 105,9 4 400 — 7 900

Tuulipuiston tuotantovaiheessa saavutettavat paastévahennykset eivat kuitenkaan suoraan kerro
tuotantomuodon kannattavuudesta ja ilmastohyddyistd, vaan niiden arvioimiseksi tulisi
laskelmissa ottaa huomioon myds tuulivoimaloiden rakentamisen ja yllapidon edellyttama
materiaali- ja energiankulutus. Luonteenomaista erityisesti uusiutuvien energianmuotojen seka
muun muassa ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille on niiden painottuminen
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6.1.4

6.1.5

energiantuotantoketjun alkuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka kattavat usein
valtaosan koko energiantuotantoprosessin synnyttdmista kasvihuonekaasupaastoéista. Varsinaisen
tuotantovaiheen aikana kasvihuonekaasupaastéja ei niita sen sijaan merkittavissa maarin synny.
Nykyaikaisten tuulivoimaloiden rakentamisesta ja ylldpidosta aiheutuvan energiankulutuksen on
kuitenkin havaittu olevan pienida verrattuna niilla tuotettuun energiamaarddn verrattuna.
Elinkaarianalyysien perusteella esimerkiksi 3 MW tuulivoimalan valmistamisen ja pystyttamisen
kuluttaman energian on arvioitu vastaavan enimmilladn 5 % tuulivoimalan toiminta-aikanaan
tuottamasta energiamaarasta ja tuulivoimalan on arvioitu tuottavan tdman energiamaaran 4—12
toimintakuukauden aikana laskentatavasta ja kaytetyistd oletuksista riippuen (Schleisner 2000,
Crawford 2009).

Kasvihuonekaasupaastdjen ohella tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa huomattavia
sadstdjd myods muiden ilmapéastdojen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapaastdjen
(mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa véahaisia esimerkiksi
fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna.

Edella esitettyjen perusteella tuulivoimahankkeella on positiivinen vaikutus ilmastoon
kasvihuonekaasujen osalta (ks. taulukko 2).

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Hankkeella tuotettu sahkémaara joudutaan tassa vaihtoehdossa tuottamaan muita
energiantuotantomuotoja kayttdaen. Vastaava maard sahkoéa eri energiatuotantomuodoilla
tuotettuna aiheuttaa taulukossa esitetyn maaran hiilidioksidipaastéja.

Merkittdvd osa (1020 %) Suomen kayttamastd sahkodsta tuodaan sahkdkaapeleiden avulla
ulkomailta, paaosin Venajalta, jossa energia on paaosin tuotettu joko ydinvoimaa tai fossiilisia
polttoaineita kayttden. Suunnitellun hankkeen avulla pystytaan erityisesti lisdamaan Suomen
energianomavaraisuutta, vahentdmaan sahkontuontia ulkomailta sekd vahentamaan myos
ympaéristovaikutuksiltaan haitallisempien sdhkéntuotantomuotojen kayttéa ja lisdrakentamisen
tarvetta.

Nollavaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta kasvattaa uusiutuvan energian osuutta
maan energiatuotannossa sekd myo6s vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita tuulivoimatuotannon
kasvattamisen osalta. Pitkalla aikavalilla vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia my6s sahkéntuotannon
kustannuksiin, mikali fossiilisten polttoaineiden seka ydinvoiman hinta kasvaa odotetulla tavalla
energiavarojen hupenemisen ja raaka-aineiden tuotantokustannusten kasvun myota.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen avulla saavutettavat paastdvahenemat riippuvat keskeisellda tavalla siita,
mitd energiantuotantomuotoja hankkeen avulla korvataan seké toisaalta siitd, mika on hankkeen
rakentamisen edellyttamien kustannusten ja raaka-aineiden kokonaismaara suhteessa hankkeen
toiminta-aikaan. Uttermossan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arvioimiseksi tehty tarkastelu
on tehty kokonaisuudessaan melko yleispiirteisesti tukeutuen pé&&asiassa Kkirjallisuudesta
Idydettyihin arvioihin maa-alueille sijoitettujen tuulivoimaloiden keskim&araisista raaka-
ainetarpeista seka niiden kasvihuonekaasupaastoista. Raaka-ainetarpeet kuitenkin vaihtelevat
hankekohtaisesti riippuen esimerkiksi tuulivoimaloiden edellyttamien oheisrakenteiden (mm.
huoltotiet, voimajohdot) méaarasta seka toisaalta rakentamisessa raaka-aineiden tuotantotavoista
ja -paikoista. Naiden tekijoiden huomioiminen ei tassa yhteydessa ollut mahdollista, vaan se olisi
edellyttanyt yksityiskohtaisemman elinkaarianalyysin toteuttamista.
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7. VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON

7.1 Yleista

Asuinalueet, palvelut ja tydpaikka-alueet, maa- ja metsatalousalueet, suojelu- ja virkistysalueet,
sekd liikennevaylat ja siirtoverkostot muodostavat toiminnallisista alueista koostuvan
yhdyskuntarakenteen. Maankayttd ja toimintojen sijoittuminen muodostavat paikallisyhdyskuntia
laajemmin tarkasteluna seudullisen ja maakunnallisen aluerakenteen. Yhdyskuntarakenne
muodostaa perustan jokapaivdisen elaman jarjestdmisen ja perustarpeiden tyydyttamisen
mahdollistamalle elinymparistolle.

Maankaytdn suunnittelulla ohjataan alueiden kéayttéa ja rakentamista maankayttdo- ja
rakennuslain  tavoitteiden  mukaisesti. Maankdytdén  suunnittelujarjestelmdan  kuuluvat
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. Kunnat
voivat my0s laatia yhteisen yleiskaavan. Kaavoja, joissa kasitelladn paaasiassa loma-asutuksen
jarjestamista ranta-alueilla, kutsutaan rantaosayleiskaavoiksi ja ranta-asemakaavoiksi.

Maakuntakaava ja yleiskaava ovat yleispiirteisid kaavoja, jotka ohjaavat yksityiskohtaisempien
kaavojen laatimista. Ne voivat ohjata my6s suoraan rakentamista ja muuta maankayttoa.

7.1.1 Maankayttd- ja rakennuslain tavoitteet

Yhdyskuntarakennetta koskevat tavoitteet sisaltyvat muun muassa maankayttdé- ja
rakennuslakiin. Lain tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytté ja rakentaminen niin, etta siina
luodaan edellytykset hyvélle elinymparistélle sekd edistetddn ekologisesti, taloudellisesti,
sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestdvaa kehitysta. Tavoitteisiin sisaltyvat yksityiskohtaisemmin
muun muassa seuraavat nakdkohdat:

e turvallinen, terveellinen, viihtyisd, sosiaalisesti toimiva elin- ja toimintaympaéristo
e yhdyskuntarakenteen ja alueiden kayton taloudellisuus

e rakennetun ympéariston kauneus ja kulttuuriarvojen vaaliminen

e luonnon monimuotoisuuden ja muiden luonnonarvojen sailyminen

e ympaéristonsuojelua ja ymparistdhaittojen ehkaiseminen

e luonnonvarojen saastelias kaytto

e yhdyskuntien toimivuus ja yhdyskuntarakentamisen taloudellisuus

e elinkeinoelaman toimintaedellytykset

e palvelujen saatavuus

e liikenteen tarkoituksenmukainen jarjestdminen

7.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto teki vuonna 2000 maankayttd- ja rakennuslain 248:n perusteella paatdksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista (VAT). Valtioneuvoston paatoksella tavoitteita
tarkistettiin vuonna 2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttdo- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaé. Alueidenkayttdtavoitteiden tehtdvdna on muun muassa
auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet.
Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten
toiminnassa.
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7.2

Tavoitteet on ryhmitelty siséllon perusteella kokonaisuuksiin. Tuulivoimapuistohanketta voivat
koskea seuraavat alueidenkayttotavoitteiden eri aihekokonaisuuksiin sisdltyvat yleis- ja
erityistavoitteet:

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

e Alueidenkaytéssad turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan
uusiutuvien energialdhteiden hyédyntdmismahdollisuuksia. Maakuntakaavoituksessa on
osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympaéariston laatu

e Alueidenkaytoéssa kiinnitetdan erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkéisemiseen. Alueidenkdytdn suunnittelussa olemassa
olevat tai odotettavissa olevat ymparistdhaitat tunnistetaan ja niiden vaikutuksia
ehkaistaan.

Kulttuuri ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat

e Alueidenkaytolla edistetddn elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten yhteyksien sailymista
suojelualueiden seka tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden
vélilla edistetaan.

e Alueidenkaytélla edistetddn luonnon virkistyskayttéd sekd luonto ja kulttuurimatkailua
parantamalla moninaiskaytdon edellytyksia. Suojelualueverkoston ja arvokkaiden
maisema-alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntamista edistetdan virkistyskaytossa,
matkailun tukialueina  seka niiden l&hialueiden matkailun kehittamisessa
suojelutavoitteita vaarantamatta. Alueidenkaytossa edistetdaan kyseiseen tarkoitukseen
osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

e Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistéjen ja Iluonnonperinnén arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon alueidenkayton suunnittelun lahtékohtina.

e Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkayttéd on ohjattava siten,
ettei naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Vaikutusmekanismit ja mahdolliset vaikutukset

Yksittdinen tuulivoimala ja sen ympaérille huolto- ja yllapitotoimia varten jatettava kenttaalue
vievat maa-aluetta pysyvasti alle puoli hehtaaria. Usean tuulivoimalan muodostama
tuulivoimapuisto  huoltoteineen ja sahkonsiirtoverkkoineen sijoittuu  kokonaisuudessaan
huomattavan laajalle alueelle, jossa yksittaisten tuulivoimaloiden vali on tyypillisesti noin puoli
kilometria. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja varjostus rajoittavat tuulivoimaloiden valisen
alueen mahdollisia maankayttémuotoja. Toisaalta alueelle rakennettavia teitd voidaan kayttaa
muuhun liikkumiseen ja kuljetuksiin.

Tuulivoimalat aiheuttavat melua ja varjostusvaikutusta, mikd rajoittaa asumisen ja muiden
ympaéristohairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden laheisyyteen.

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytodllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista
riippuen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen
sijoittumiseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua
sekd nykyiseen maankayttoon ja kaavojen aluevarauksiin ettd tuleviin  maankaytén
kehittamismahdollisuuksiin.
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7.2.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelméat

7.3

7.3.1

7.3.2

Lahtoétietoina arvioinnissa on kaytetty:

e hankealuetta ja sen lahiympéaristéd koskevia kuntien ja maakuntaliittojen kaavoja ja
muita suunnitelma-aineistoja

e kartta-aineistoja

e viranomaisilta saatuja tietoja aluetta koskevista muista suunnitelmista ja hankkeista
e alueella selvitysten yhteydessa tehtyja maankayttod koskevia havaintoja

e YVA-ohjelmaa koskevissa mielipiteissa esitettyja tietoja

e Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja

e ympaéristéhallinnon paikkatietoaineistoja

Arviointi on tehty asiantuntija-arviointina. Arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden
vaikutuksien sek&a tuulivoimaloista johtuvan maankaytdén vaikutuksia nykyisiin ja kaavojen
mukaisiin  maankayttomuotoihin.  Arvioinnissa on  pyritty tunnistamaan  mahdolliset
vaikutusmekanismit sek& suorat ja epédsuorat vaikutukset erityisesti ympéaristévaikutusten
kannalta herkkiin maankayttdmuotoihin. Maankayttdmuotoihin kohdistuvien vaikutusten
perusteella on arvioitu hankkeen merkitysta yhdyskuntarakenteen kaavojen mukaisen sailymisen
ja kehittdmisen kannalta.

Nykytila

Sijainti

Hankealue sijaitsee Pohjanmaan maakunnan eteldosassa, Kristiinankaupungin Uttermossan kylan
itdpuolelle sijoittuvalla metsaalueella. Etdisyytta Kristiinankaupungin keskustasta on noin 20
kilometrid ja hankealue rajautuu itdosastaan Isojoen kunnan rajaan. Matkaa etelapuolella
sijaitsevaan Porin kaupunkikeskukseen on noin 70 kilometria ja itdpuolella sijaitsevaan Isojoen
keskustaan 18 kilometria.

Maanomistus, asutus, rakennuskanta ja virkistyskaytto

Hankealue on yksityisten maanomistajien omistuksessa. Tuulivoimarakentamiseen suunnitellut
maa-alueet ovat hankkeesta vastaavan omistuksessa.
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Kuva 24. Maanomistus hankealueen ympéristossa. Punertavalla varilla olevat alueet ovat hankkeesta
vastaavan omistuksessa.

Ymparistd on valtaosin kallioista ja kumpuilevaa metséaselannealuetta. Maaston painanteissa on
pienia suoalueita, joista valtaosa on ojitettu. Suurin osa alueesta on rakentamatonta metsaista
aluetta. Metsat ovat laajalti talouskaytossa. Metsdisten alueiden lisdksi hankealueella on yksi
pienehkd peltolohko.

Hankealueen ymparistdé on harvaan asuttua seutua. Kahden kilometrin sateelld lahimmista
voimaloista on vain 7 vakituisessa asuinkdyttssd olevaa rakennusta. Hankealueen laheisyyteen
sijoittuva asutus on keskittynyt teiden varsille, etenkin Uttermossantien varressa asutus on
ryhmittynyt tiiviisti. Lahin asuinrakennus Uttermossan kylan itdlaidalla on noin 750 metria
lahimman voimalan sijoituspaikasta. Asuinrakennus on hankkeesta vastaavan omistuksessa ja
kaytéssd. Muuhun kuin hankkeesta vastaavan omistuksessa olevaan asuinrakennukseen on
matkaa noin 880 metrid lahimmasté voimalasta. Liséksi hankealueen keskella metsaalueella on
metsastysmaja. Voimalan numero 8 kaakkoispuolella sijaitsee yksi vapaa-ajan mokki noin 600
metrin etaisyydelld Ténijarven rannalla, muut Tonijarven rannalla sijaitsevat vapaa-ajan mokit (2
kpl) ovat noin 0,9 ja 1,5 km paassa voimaloista. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevia kylia ovat
Uttermossa, Karjenkoski, Pakankyla ja Metsala. Hankealueella ei ole herkkida kohteita, kuten
palvelutaloja, paivakoteja tai kouluja.
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Kuva 25. Asutusta Uttermossantien varrella.

Taulukko 3. Rakennusten lukumaara hankealueella ja sen laheisyydessa (lahde: Maanmittauslaitoksen
maastotietokanta ja maastokaynnit).

Hankealueelld Lahimmastd voimalasta
0,5 km 1 km 1,5 km 2,0 km
Vakituisesti asuttu asuinrakennus 0 0 2 5 7
Ei vakituisesti asuttu asuinrakenn 0 0 1 4 7
Loma-asunto 0 0 2 4 5
Autiotalo 0 0 1 5 9

o TRREARSRR S

Kuva 26. Tonijarvi.

Hankealueen laheisyydessa sen eteldpuolella sijaitsee Pohjanmaan maakuntakaavaan merkitty
virkistys-/matkailukohde  Soldat. Se tarjoaa ravitsemis- ja kahvilatoimintaa seka
majoituspalveluja. Soldatin vanhassa entisdidyssa torpassa jarjestetaan nykyisin myds erilaisia
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tapahtumia. Soldat on Uttermossan tuulivoimahankkeesta vastaavan omistuksessa. Soldatin
torpan laheisyyteen on vuonna 2009 valmistunut ulkoilureitti, jonka hankkeesta vastaava ja
Rannikon metsdkeskus tekivat yhteystytssd hankkeesta vastaavan omistamille maille. Taman
ulkoilureitin nahtavyyksia ovat mm. Ristikallio sekd Tonijérvi, joka on myo6s kalastuskohde. Osa
reitistd sijoittuu hankealueelle (kuva 28). Reitti on ollut suljettuna syksyn 2012 suurtulvien
rikkoessa siltarakenteita reitin varrelta.

Kuva 27. Hankkeesta vastaava on kunnostanut Soldatintorpan virkistys- ja matkailukohteeksi.

Hankealueen eteldpuolella noin 3-4 kilometrin péé&ssa sijaitsevia virkistyskayttokohteita ovat
virkistysalue Lilla Sandjarvin koillisosassa sekd uimaranta Lilla Sandjarvin pohjoisosassa.
Virkistysalue on merkitty Vaasan rannikkoseudun seutukaavaan ja Kristiinankaupungin
rantayleiskaavaan. Kyseinen virkistysalue on tarkoitettu pé&asiassa lahiulkoilua ja
virkistyskeskuksia varten. Molempien jarvien rannoilla sijaitsee loma-asutusta. Lomarakennusten
yhteenlaskettu lukuméaéara on noin 30. Lisdksi Stora Sandjarvin eteldosassa sijaitsee Sandvikin
kyld, jossa on kuusi vakituisessa asuinkéyttssa olevaa rakennusta.

Virallisten virkistyskayttokohteiden lisdksi hankealueen ja lahialueiden virkistyskayttoon kuuluvat
myds mm. retkeily, marjastus, sienestys, metsastys ja kalastus.
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Kuva 28. Uttermossan ulkoilureitti (karttaan lisatty Uttermossan

YVA-hankerajaus punaisella).

48



OY UTTERMOSSAN TUULIVOIMAPUISTO — VINDKRAFTSPARK AB 49
YVA-SELOSTUS

7.3.3

Kuva 29. Ulkoilureitin rakenteita Toniluoman varrella.

Tyo6paikat ja elinkeinotoiminta

Kristiinankaupungin alueen merkittadvimmat elinkeinot ovat Tilastokeskuksen 2014 tietojen
mukaan palvelut (68 %), maa-, metsa- ja kalatalous (13 %) ja teollisuus (9 %).Ty6paikkoja
kaupungin alueella on vajaat 2800 kpl. Aktiivisia, kasvavia pk-yrityksia toimii eri puolilla
Kristiinankaupunkia. Tarkeita toimialoja ovat metalliteollisuus ja puunjalostus, joissa on noin 770
teollisuustydpaikkaa. Teollisuus- ja palvelualojen yrityksid on n. 600 kpl. Elintarviketeollisuuden
paaasiallinen tuotantosuunta on perunanviljely ja siihen liittyva jatkojalostus. Myo6s kauppa ja
palveluala ovat tarkeitéa toimialoja. Tammikuussa 2014 kaupungin ty6ttémyysaste oli 8,2 %.

Kaupungilla on vuosisataiset perinteet koko alueen kaupankéynnin sek& péivittaistavara- etta
kestohytddykekaupan keskuksena. Suurimmat tydnantajat kaupungin ja terveyskeskuksen
rinnalla ovat Suomen Terveystalo, Pohjolan Voima Oy, Stora Enson pakkaustarviketehdas, Puu-
Component, Kristina Keittid, Luoman Oy ja ABC-liikennemyymaéldasema.

Kristiinankaupungin alueella toimivia maatiloja on noin 320. Maatiloista suurin osa Vviljelee
perunaa. Uttermossan tuulivoimapuiston hankealueen lansipuolella valtatie 8:n varrella sijaitsee
myos alihankkijoilta perunoita ostava Ostromin Perunatuote Oy Ab.

Uttermossan suunnittelualue on alkutuotannon aluetta, jossa harjoitetaan metsd-, maa- ja
karjataloutta. Hankkeesta vastaava on mukana mm. puunsahaus- ja jalostustoiminnassa (T:mi
Marko Nummela), jonka tukikohta sijaitsee Uttermossan kylassd. Hankkeesta vastaavalla on
my06s matkailu- ja majoitustoimintaa Ténijarven rannalla, Soldat torpassa.
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7.3.4 Liikenne

Suunnittelualue sijoittuu Pohjanlahden rannikkoa seurailevan valtatie 8:n itapuolelle, noin 4
kilometrin etdisyydelle siitd. Valtatie 8:n keskimaarainen vuorokausilikenne (KVL) Metsalan
kohdalla vuonna 2012 oli 1889 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen maara oli 448
ajoneuvoa/vrk (Liikennevirasto 2013). Hankealueen pohjoispuolella kulkee sorapéallysteinen
Uttermossantie (yhdystie 17017), joka tulee lannesta VT 8:lta asfalttipdallysteisend ja jatkuu
itddn pain Isojoen Karjenkoskelle muuttuen kunnan rajan jalkeen Kéarjenkoskentieksi ollen
sorapéallysteinen. Uttermossantien keskim&ardinen vuorokausilikenne (KVL) on noin 130
ajoneuvoa/vrk, ja raskasta liikennettd on noin 10 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankealueen
lansiosassa kulkee hiekkapaallysteinen Sandvikintie, joka on Kristiinankaupungin yllapitama tie.
Sandvikintiella on metséatalouden harjoittamiseen liittyvaa liikennetta, yksittaisille asuintaloille ja
Santajarvelle suuntautuvaa seka alueen vapaa-ajankayttdon liittyvaa liikkennetta.
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Kuva 30. Liikennemaéaarakartta 2012. Vuoden keskimaarainen ajoneuvoliikenne (ajon./vrk)
(Liikennevirasto 2013).
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Kuva 31. Uttermossantie on sorapéallysteinen hankealueella.
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Kuva 32. Hankealueen olemassa olevia kulku-uria hyddynnetaan perusparantamalla ne tuulivoimaloiden
huoltoteiksi.
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7.3.5

Kauhajoen lentokenttd sijaitsee 56 kilometrin paassa tuulivoima-alueelta koilliseen. Seindjoen
lentokenttéa sijaitsee noin 92 kilometrin paassa koilliseen ja Porin lentokenttd 72 kilometrin
paassa tuulivoimapuiston eteldpuolella.

Tuulivoimakomponenttien kuljetus on suunniteltu tulevan valtatie 8:Ita ja jatkuen itdan Metsalan
tuulivoimapuistoon rakennettavan huoltotieverkoston kautta Uttermossan hankealueelle (n. 4,7
km). Metsalan tuulivoimapuiston hankevastaava EPV Tuulivoima Oy on hakenut liittymaluvat
Elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskukselta valtatie 8:n ja siitd itdan pain rakennettavien
huoltoteiden liittymien osalta. Hankkeesta vastaava on neuvotellut ja sopinut EPV Tuulivoima
Oy:n kanssa valtatie 8:lta Uttermossaan rakennettavien huoltoteiden yhteiskaytosta
tuulivoimahankkeissa. Uttermossan hankkeesta vastaava on myds vastaavasti hakenut
Uttermossantiehen tarvittavat liittymaluvat tuulivoimaloiden huoltoteitéd varten Etela-Pohjanmaan
ELY-keskukselta. Osa liittymistd on jo rakennettu. Varsinaiselle Uttermossan hankealueelle on
suunnitteilla kokonaan uusia huoltoteitd 3,3 km ja perusparannettavaa tieyhteyttd 2,5 km:n
verran. Hankealueen pohjoisosassa olevaan Uttermossantiehen ei ole suunniteltu raskaita ja
pitkia tuulivoimakomponenttien kuljetuksia.
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Kuva 33. Tuulivoimalaitoskomponenttien kuljetusreitti VT 8:ltd Uttermossan hankealueelle on
suunniteltu tapahtuvan rakennettavia huoltoteita pitkin (punainen katkoviiva) Metsalan
tuulivoimapuiston lapi.

Kaavat ja kaavoitustilanne
7.3.5.1 Seutukaava

Suunnittelualueella on voimassa Vaasan rannikkoseudun seutukaava (1995), joka vuoden 2010
alusta muuttui Pohjanmaan maakuntakaavaksi (MRL 210 §, voimassa olevaa seutukaavaa
koskeva siirtymasadnnds). Seutukaavassa ei ole kasitelty tuulivoimaa. Hankealue sijoittuu
asutusalueiksi (as) osoitettujen alueiden tuntumaan Kyrkfalletin kaakkoispuolelle. Hankealueen
koillispuolella on Project Aqua vesistonsuojeluohjelmaan kuuluva Lapvaartinjoki-Isojoki valuma-
alueen rajaus. Hankealueen eteldpuolella on Lilla Sandjarvin rannalle osoitettu virkistysalue (VI11)
61606.
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Kuva 34. Ote Vaasan rannikkoseudun seutukaavasta. Uttermossan hankealue lisatty karttaan punaisella
rajauksella.

7.3.5.2 Maakuntakaavoitus

Pohjanmaan maakuntakaava

Kristiinankaupunki kuuluu Pohjanmaan liiton alueeseen. Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto
hyvaksyi 29.9.2008 Pohjanmaan maakuntakaavan ja Ympéaristoministeri6 on vahvistanut
Pohjanmaan maakuntakaavan 21.12.2010 (kuva 35).

Pohjanmaan maakuntakaavassa suunnittelualueelle ei kohdistu aluevarauksia. Uttermossan
kyldalue suunnittelualueen luoteispuolella on merkitty kaavaan rakennettuna alueena (oranssi
ruudutus). Tonijarven laheisyyteen suunnittelualueen eteldpuolelle on merkitty virkistyskohde
(vihrea kolmio). Kauemmas koillispuolelle on merkitty Project Aqua -vesistdn rajaus (sininen
katkoviiva).
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Kuva 35. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta (Ymparistoministerion vahvistama 21.12.2010).
Uttermossan hankealue lisatty karttaan punaisella rajauksella.

Pohjanmaan liitto laatii parhaillaan aihekaavaa 2, joka kéasittelee uusiutuvia energiamuotoja ja
niiden sijoittumista Pohjanmaalla. Kaavaa varten on syyskuussa 2010 valmistunut selvitys
Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla, ja se on muodostanut lahtdkohdan
vaihekaava 2:lle. Vaihekaava 2:sen kaavaluonnos on ollut nahtavilla 16.1. — 17.2.2012 ja
kaavaehdotus 11.3. -9.4.2013. Suunnittelualue sijoittuu paaasiassa kaavaluonnoksen mukaiselle
tv —alueelle. Se siis soveltuu hyvin maakuntakaavan tuulivoima-alueeksi.
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7.3.6

Kuva 36. Ote Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan ehdotuksesta. Uttermossan hankealue lisatty
karttaan punaisella rajauksella.

Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa vyleiskaavaa. Uttermossan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaluonnos on ollut valmisteluvaiheen kuulemisessa Kristiinankaupungissa 23.2.—
12.3.2012 vélisenda aikana. Hankealueen etelapuoli rajoittuu Metsdlan tuulipuiston
osayleiskaavaan, joka on hyvaksytty Kristiinankaupungin valtuustossa 3.9.2012. Kaava on
lainvoimainen kolmea pohjoisinta voimalaa lukuun ottamatta, joiden osalta kaavaa ei vahvistettu
vireilla olevan valitusprosessin vuoksi. Uttermossan hankealueen itd- ja kaakkoispuolella on
vireilla Mikonkeitaan tuulivoimahankkeen (30 voimalaa) osayleiskaavoitus, joka ulottuu seka
Isojoen ettd Kristiinankaupungin puolelle. Mikonkeitaan hankkeen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 24.6. — 26.7.2013.
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Kuva 37. Ote Uttermossan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnoksesta.
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Kuva 38. Ote Metsalan tuulivoimapuiston osayleiskaavasta. Kaavaa ei vahvistettu kolmen
voimalan osalta. Uttermossan YVA-hankerajaus on lisatty kuvaan punaisella varilla.
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7.3.7

7.4

7.4.1
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Kuva 39. Mikonkeitaan tuulivoimahankkeen rajaus (lahde: FCG 2013)

Asemakaavat
Alueella ei ole voimassa olevia eika vireilla olevia asemakaavoja.

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja virkistykseen

Tuulivoimahankealue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena, eika alueelle
ole tarkoituksenmukaista osoittaa muuta seudullisesti tai paikallisesti merkittavaa maankayttoa.
Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista eikd uusien asuin-,
virkistys-, palvelu- tmv. alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton suunnitelmista
poikkeavalla tavalla.

Hankealueen liikenteen jarjestaminen ei edellytd olennaisia muutoksia alueelliseen
paatieverkkoon. Tuulivoimakomponenttien kuljetus ja rakentamisaikainen huoltotieliikenne on
suunniteltu tulevan valtatie 8:lta itddn rakennettavien huoltoteiden kautta eli hyddyntéden
lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden tarpeisiin  rakennettavia tieyhteyksia. Kyseisten
huoltoteiden liittyméluvat on jo hankittu Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselta Metsalan
tuulivoimapuiston hankkeesta vastaavan toimesta. Tilapaiset huoltotieliittymat valtatie 8:lla eivat
olennaisesti muuta nykyisia tiejarjestelyja.

Uttermossan hankealueen sisélla kaytetdan ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis- ja
metsateitd sekd muita kulku-uria, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulipuiston elinkaaren ajan
paasaantoisesti hankevastaavan kustannuksella. Uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten
metsateiden kunnostaminen parantavat hankealuetta ympardivan alueen hyddyntamista
metsatalouskaytossa. Tata voidaan pitdd maanomistajien ja kyldldisten kannalta merkittavana
positiivisena vaikutuksena. Koska hankealueen uudet huoltotiet rakennetaan p&aosin
parantamalla olemassa olevia kulku-uria ja péaakulkuyhteys valtatie 8:lta Uttermossaan
toteutetaan hyddyntden muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden kanssa rakennettavaa
tieverkostoa, ei rakennettava tiestd olennaisesti lisdd metsdalueen pirstoutumista.
Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset suunnittelualueen
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7.4.2

metsatalouskaytossa olevaan maa-alueeseen ja metsatalouden harjoittamismahdollisuuksiin
jaavat vahaisiksi.

Ihmisten elinymparistéon kohdistuvat haitalliset vaikutukset (esim. melu, véalkkyminen ja
varjostus) rajoittavat alueen maankayttda vakituisen ja loma-asumisen uudisrakentamisen
osalta. Vaikutusalue rajoittuu kuitenkin paasaantdisesti varsinaiseen hankealueeseen, jolle ei ole
tulevaisuudessakaan tarkoitus sijoittaa tuulivoimaloiden toiminnasta hairiintyvaa maankayttéa.

Tuulivoimapuisto ei esta alueen kayttdad jokamiehen oikeudella tapahtuvaan nykyisen kaltaiseen
ulkoiluun, marjastukseen ja muuhun monikayttéon. Maakuntakaavassakin huomioituun ja
virkistyskohteena toimivaan Soldatin torppaan ei voimaloilla ole héairitsevaa vaikutusta melun tai
valkkeen vuoksi pitkastd etadisyydestd johtuen. Hankealueen l&api kulkeva ulkoilureitti on suljettu
maanomistajan (hankkeesta vastaava) toimesta, koska ei reitin varrella olevat siltarakenteet
ovat tuhoutuneet tulvissa. Hankealueella ei ole virkistyskohteita tai virkistyspalveluja, joiden
olosuhteisiin voimalat saattaisivat vaikuttaa.

Vaikutukset kaavoitukseen

MRL ja valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Hankkeen toteuttamisella edistetddn maankayttd- ja rakennuslain tavoitteiden seka
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla -raportin mukaan hankealue on yksi
maakunnan parhaiten tuulivoiman tuotantoon soveltuvista alueista, ja tuulivoimapuiston
toteuttaminen lisda uusiutuvien energialahteiden hyddyntamismahdollisuuksia. Tuulivoimalat on
suunniteltu rakennettavaksi useamman voimalan yksikdihin niin keskitetysti kuin se teknis-
taloudellisesti on mahdollista. Hanke ei muodosta estettd luonnon virkistyskayton tai luonto- ja
kulttuurimatkailun kehittdmiselle. Valtakunnallisesti merkittavien kulttuuri- ja luonnonperinnén
arvojen sadilyminen ei vaarannu.

Maakuntakaava ja yleiskaava

Uttermossan alueella on voimassa talla hetkella vain Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaa-
vassa ei ole varsinaisia hankkeen toteuttamista estavid merkintdja eika tuulivoimapuisto esta
maakuntakaavan toteuttamista. Hankealueelle sijoittuva tuulivoimapuisto on huomioitu
Pohjanmaan maakuntavaihekaava 2:n valmistelussa seka kaavaluonnoksessa etta
kaavaehdotuksessa. Hankkeen toteutuminen ei ole ristiriidassa maakunnallisten maankayton
suunnitelmien kanssa.

Tuulivoimapuiston  alueelle  laaditaan  oikeusvaikutteista  Uttermossan  osayleiskaavaa
samanaikaisesti ymparistdvaikutusten arvioinnin kanssa. Osayleiskaavassa alueen maankaytto
esitetddn  vaihemaakuntakaavan pohjana olevaa tuulivoimaselvitystda ja  hankkeen
ympaéaristovaikutusten arviointia yksityiskohtaisemmalla tavalla. Alustavassa
osayleiskaavaluonnoksessa alue siilyy paa-kayttétarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena,
mika on myds maakuntakaavan mukainen maankayttémuoto.

Hankkeen eteldpuolella sijaitsevassa Metsalan tuulivoimaosayleiskaavassa on otettu huomioon
Uttermossan tuulivoimapuiston alustava osayleiskaavarajaus sek& yhteen sovitettu molempien
kaavojen kaavamaaraykset ja -merkinnat. Myds hankealueen itdpuolella olevan Mikonkeitaan
osayleiskaavoituksen kaavoituskonsultille on toimitettu tiedot Uttermossan kaavan rajauksesta ja
kaavaluonnoksesta. Uttermossan hankkeen toteutumisella ei n&in ollen ole véalittdmia
ympaéardivien alueiden kaavoitukseen kohdistuvia vaikutuksia, joita ei voisi kunkin kaavaprosessin
yhteydessa yhteensovittaa.

Muut kaavat

Hankkeen toteutumisesta ei synny tarvetta laatia uusia tai muuttaa ldhialueilla voimassa olevia
asemakaavoja.
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7.4.3 Vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd rakennusmateriaalien, tydkoneiden ja tuulivoimaloiden
osien kuljettamista. Tall6in liikennemaara ja raskaan liikenteen kuljetukset lisdantyvat
lahialueilla. Liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu kuitenkin
vain tuulivoimaloiden rakentamisen aikana, mikali vaihtoehto 1 toteutuu. Tuulivoimapuiston
toiminnan aikana alueen liikennemaara ja vaikutukset liikenneturvallisuuteen pienenevat
merkittavasti rakentamisen aikaisesta, kun alueelle suuntautuva liikenne on enaa
tuulivoimaloiden ajoittaista huoltoliikennetta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen liikkenne ja rakentamiseen liittyvat kuljetukset tehdaan
valtatie 8 (Porintie) kautta. Valtatie 8 soveltuu hyvin kaikkiin tuulivoiman erikoiskuljetuksiin,
esimerkiksi kaikki erikoiskuljetusreitistdon varrella olevista silloista huonoinkin kestda kaikkien
muiden kuin Merventon konehuoneiden painon ilman siltojen vahvistamista. Sillat kestavat myos
erittdin  hyvin  kaikkien  Suomessa kaytossa olevien ajoneuvonostureiden  painot.
Tuulivoimakomponenttien kuljetukset laheisten satamien (Kristiinankaupungin Karhusaaren
satama tai Kaskisten satama) kautta valtatie 8:lle myds onnistuu muutamaa huomioitavaa
seikkaa pois lukien.

Yhteys esimerkiksi Kaskisten satamasta valtatielle 8 kulkee kantatie 67 pitkin. Sataman ja
valtatien 8 eritasoliittyman valilla on 4 siltaa, jotka kaikki kestavat muut kuin Merventon
voimalan kuljetukset sekéd kaikkien ajoneuvonostureiden siirrot. Hundholmenin siltaa jouduttaisiin
kuitenkin todennakdisesti ylittamaan valvottuna kuljetuksena konehuoneiden kuljetuksessa.
Kaskisten kohdalla on molempiin suuntiin hieman alla 7 metrid korkeat portaalitaulut. Muita
rakenteellisia ulottumarajoituksia ei tievalilla ole.

Lilkkennointi Kristiinankaupungin Karhusaaren satamasta valtatielle 8 tapahtuu yhdystien 6620 ja
seututien 662 kautta. Kummallakaan tiella ei ole yhtdan siltaa, joten ne soveltuvat erinomaisesti
raskaiden kuljetusten kayttoéon. Teilla ei ole mydskdan yhtaan rakenteellista ulottumarajoitusta.
Seututielld 662 on yt 6620 risteyksen jalkeen jonkin verran nousua, mutta ei niin paljoa, etta se
estaisi kuljetusten toteuttamista. Seututien 662 ja valtatien 8 liittyman liikenteenjakajat
saattavat kuitenkin aiheuttaa ongelmia pitkille kuljetuksille, ja keskikorokkeet tulisikin aina tehda
yligjettaviksi. Yhteys Kristiinankaupungin satamasta on kuitenkin nykyiselldadn niin hyva, etta
sataman kayttéd tuulivoimakuljetuksissa tulisi suosia ainakin Pohjanmaan eteldosiin
suuntautuvissa kuljetuksissa.

Kaikkien tuulivoimakomponenttien kuljetukset hankealueen ja valtatie 8 valilla tapahtuvat EPV
Tuulivoima Oy:n Metsdlan tuulivoimapuistoa varten rakennettavien huoltotieyhteyksien ja
olemassa olevien yksityisteiden kautta, jolloin kokonaan uusien huoltotieyhteyksien tarve
pelkastadn Uttermossan hankkeen tarpeisiin voidaan minimoida. Samalla myds uusien
tieyhteyksien tuomat ympaéristorasitteet ja luontovaikutukset vahenevét oleellisesti paikallisella
tasolla. Olemassa oleva tieyhteys valtatie 8:lta Uttermossaan yhdystie 17017 (Uttermossantie)
kautta on todettu erikoiskuljetusselvityksessd (Ramboll 2012) olevan erikoiskuljetuksin huonosti
soveltuva kapean tien, jyrkkien mutkien, huonon nakyvaisyyden ja haasteellisen
pystygeometrian vuoksi. Lisaksi kyseisen kuljetusreitin kayttdmisessa vaikutukset Uttermossan
kylan maisemarakenteeseen ja tieturvallisuuteen olisivat todenndkdisesti merkittavat. Tama
kuljetusreittivaihtoehto  onkin  jatetty pois hankkeen suunnittelun alkuvaiheessa ja
erikoiskuljetuksille on etsitty toinen vaihtoehto. Uttermossantietd voidaan kuitenkin kayttaa
esimerkiksi tuulivoimaloiden kaytonaikaisissa huoltotoimissa, joka tapahtuu henkil6- tai
pakettiautoliikenteend. Kunnossapitoon liittyvid huoltoja tehdaan kullekin tuulivoimalalle 2-5
vuodessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olettaa noin 2—5 ennakoimatonta huoltokayntia
vuosittain. Nain olleen kunnossapitoon liittyva huoltoliikenne (noin 30-80 kayntid vuodessa) lisaa
esimerkiksi Uttermossantien liikenneméaaria noin 0,2 % mita voidaan pitdd hyvin vahaisena
likenneméaaran kasvuna.

Rakentamisen aikana alueelle kuljetetaan tuulivoimaloiden osia sekd voimaloiden perustuksissa
ja tybmaateiden parantamisessa ja rakentamisessa tarvittavia materiaaleja. Jo yhden
tuulivoimalan terésbetoniperustusten tekemiseen tarvitaan 400-800 m® betonia (perustustavasta
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rippuen), mika tarkoittaa noin 50-100 kayntikertaa tydmaalla tavallisella betoniautolla. Liséksi
mm. tornien ja perustusten terasten kuljetukset vaativat nekin 10-20 kayntikertaa. Liséksi
tiestdn rakentaminen ja kunnostaminen sek& nostoalueiden rakenteet vaativat noin 40 000 m?
maa-aineksia, mika vastaa noin 1500 taysperavaunullista rekkakuormaa. Osa maa-aineksista on
kuitenkin mahdollista saada myds hankealueelta rakenneleikkauksista tai ldhialueen maa-
aineksenottopaikoista (nykyiset vireillda olevat seka kokonaan uudet otto-alueet, joita
todennékoisesti alueelle syntyy isojen tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana), mika vahentaa
maa-aineskuljetusten tarvetta kauempaa esimerkiksi valtateiden kautta. Myds rakentamisessa
tarvittavan betonin ja niiden kuljetusten suuri maara ldhialueiden tuulivoimahankkeissa (mm.
Metséld, Lakiakangas, Mikonkeidas) todennakoéisesti synnyttda alueelle joko tilapaisia tai pysyvia
betoniasemia, mika vahentaa pitkien kuljetusten tarvetta.

Valtatiella 8 Uttermossan tuulivoimahankkeen synnyttaman raskaan liikenteen kuljetusten lisays
rakentamisaikana on teiden keskimaaraiseen vuorokausiliikenteeseen (1889 ajoneuvoa / vrk)
verrattuna melko vahaista. Jos oletetaan, ettd kaikki tie- ja nostoaluerakentamisessa tarvittava
maa- ja kiviaines (n. 1500 kuljetusta) sekd voimaloiden betonit ja terdkset (n. 150-200
kuljetusta/voimala) kuljetettaisiin valtatie 8 kautta, olisi kuljetusten osuus n. 4 % nykyisen
raskaan liikkenteen maarasta. Todellisuudessa osa murskeista ja betonista hyvin todennakdisesti
tuotetaan lahempana rakentamiskohdetta, jolloin valtatielle koituva liikenteen lisdys jaanee
vahaisemmaksi.

Voimaloiden rakentamisen aikana valtatiella kulkee kuitenkin raskaan liikenteen liséksi suuri
maara muuta liikkennettd hidastavia erikoiskuljetuksia. Tuulivoimaloiden osat ovat 20—60 metria
pitkid ja suurimmat voivat painaa yli 300 tonnia. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset vaativat
erikoiskuljetusluvan Tiehallinnolta. Yhden voimalan rakentamisessa on arvioitu
tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksia syntyvan noin 10 kpl/voimala, mika tarkoittaisi
Uttermossan hankkeessa noin 80 kuljetusta. Erikoiskuljetusten ajaksi teiden varsilta on
tarvittaessa poistettava tilapaisesti liikennemerkkeja, katuvalaisimia ja muita laitteita, joiden
sijainti haittaa kuljetuksen perille paasya. Vaativimpien kuljetusten aikana voidaan jopa
tilapaisesti sulkea tie muulta liikenteeltd tai muutoin tarvittaessa rajoittaa liikennetta kuljetuksen
ajaksi. Edella mainitut tilanteet ovat kuitenkin toteutuessaan tilapaisia ja hetkellisia eika niilla ole
kovin merkittdvaa vaikutusta itse liikenneturvallisuuteen. Erikoiskuljetusten wvuoksi lahinna
liikenteen sujuvuus saattaa hetkellisesti vaikeutua.

Suhteessa nykyisiin liikennemaariin kohdistuisi huomattavin liikennemaaran kasvu Sandvikintien
(yksityistie) noin kilometrin matkalle, jonka kautta kaikki kuljetukset ja erikoiskomponenttien
siirrot tapahtuisivat. Rakentamisaikaisen liikennemaaran tilapainen kasvu on kuitenkin
vaikutuksiltaan pieni, silla kayttajakunta ja liikennemaara kyseisella tiella on vahainen. Voimalan
nro 1 rakentamisen aikana Uttermossantie joudutaan osittain sulkemaan erikoiskuljetusten
vuoksi mutta vaikutukset tilapaisyyden vuoksi katsotaan vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtavilla teiden parannustéilla on pitkaaikaisia
myonteisia vaikutuksia alueen tiestdén kuntoon ja liikennditavyyteen, joista hyodtyvat kaikki teiden
kayttajat ja paikalliset asukkaat.

7.4.3.1 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, ldhialueen liikenne ja liikenneturvallisuustilanne pysyvat
nykyiselldan. Hankkeen yhteydessa tehtavat teiden parannustydt hankealueen tiestélle jaisivat
toteutumatta.

7.4.3.2 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Lilkenteen aiheuttamia haittoja ja riskeja voidaan vahentdd ajoittamalla erikoiskuljetukset ja
rakas liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin niista aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa. Myo6s
liikenteen ohjaamisella ja liikkennereittien valinnalla voidaan parantaa liikkenneturvallisuutta seka
ehkaista liikenteen haittoja. Alueen lahiasukkaita haittaava raskas liikenne pyritddn hoitamaan
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7.4.4

7.5

7.6

klo 7-21 ja muuta liikennettd haittaavat ja hidastavat erikoiskuljetukset pyritddn tekemaan
aikoina, jolloin muun liikkenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti.

7.4.3.3 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tieto perustuu kokemukseen vastaavista liikennemaarien lisayksesta ja on riittdvan luotettavaa
arvioinnin tekemiseen.

Sahkdnsiirron vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja kaavoitukseen

Tuulivoimaloiden valilla sahkoénsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelein. Paasaantdisesti
kaapelit vedetdaan huoltoteiden rinnalle, jolloin ne eivat rajoita alueen maankayttéa. Voimaloiden
3 ja 4 valilla maakaapeli kulkee noin 400 metrin matkan metsdmaastossa mutta vaikutukset
jaavat hankkeesta vastaavan omistuksessa olevalle maa-alueelle.

110 kV:n voimajohdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 m. Johtoaukean molemmin puolin
on 10 m:n levyinen reunavybhyke, jolla puuston korkeutta rajoitetaan. Johtoaukealla voi
kasvattaa esim. joulukuusia, kunhan niiden korkeus pysyy sallituissa rajoissa. Kasvatuksesta on
sovittava kanta-verkkoyhtion kanssa. Johtoalueen rakennuskieltoalueelle ei saa tehda
rakennusta. Muiden rakenteiden, kuten autokatosten, teiden, lipputankojen, s&ahko- ja
puhelinjohtojen, vesijohtojen, viemareiden, kala-altaiden ym. sijoittamiseen ja rakentamiseen
tarvitaan kantaverkkoyhtion lupa.

Voimalinjat ja sdahkdasemat sekd maakaapelireitit, joita ei ole osoitettu huoltoteiden yhteyteen,
osoitetaan osayleis- ja asemakaavoissa. Sahkdasemat ja uudet voimajohdot huomioidaan
tuulivoimapuiston edellyttamissad kaavatdissa. Voimalinjat osoitetaan kaavoituksessa siten, etta
maakuntakaavassa esitetaan paasahkdjohdot seka yleis- ja osayleiskaavoissa 110 kV ja sita
suurempien jannitetasojen verkostoihin liittyvat johtomerkinnat. Voimalinjojen edellyttamat
suojavybhykkeet ja sahkdasemat osoitetaan alueen detaljikaavoissa. Uttermossan
tuulivoimahankkeen vaatimat maakaapeloinnit on huomioitu Uttermossan tuulivoimapuiston
kaavaluonnoksessa. My6s maakaapeleiden johtaminen Metsalan tuulivoimapuiston pohjoiselle
sahkdasemalle on Metsalan tuulivoimapuiston osayleiskaavassa huomioitu ja siten mahdollinen.
Tulevassa Mikonkeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaavassa maakaapelireittivaintoehto Kristiina-
Ulvila voimajohdon &aareen suunniteltavalle uudelle sahkdnsiirtoasemalle otetaan huomioon ko.
kaavatyossa. Siellakin maakaapeliyhteys voidaan toteuttaa tdysin nykyisten ja parannettavien
metsdautoteiden yhteyteen.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE O

Ellei tuulivoimaloita rakenneta, hankealue todennadkoéisesti sailyy nykyisen kaltaisena
metsatalousvaltaisena alueena eikd silla ole vaikutusta nykyiseen maankayttoon tai
kaavoitukseen. Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, lahialueen lilkenne ja
liikenneturvallisuustilanne pysyy nykyisellaan.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventadminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen voidaan lieventaa
huomioimalla hankkeen vaikutukset maankdytdén suunnittelun ohjaamisessa, suunnittelussa ja
lupamenettelyissa. Maankaytdn suunnittelussa huomioidaan eri  maankayttdmuotojen
yhteensovittaminen ja sijoittaminen.

Tuulivoimarakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentdada kaavamaarayksin ja -
merkinnéin.  Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myodntdessadan, etta
rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja rakennusmaaraysten mukainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa maarayksia muun muassa tuulivoimaloiden sijoitteluun,
ulkonakéon, korkeuteen, valaistukseen, merkitsemiseen, suojavydhykkeisiin, sahkoénsiirtoon,
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Lisaksi kaavoituksessa annetaan maéaarayksida, joiden keinoin on pyrittdva vahentamaan
tuulivoimaloiden haittavaikutuksia ympéaristoén muun muassa maisemaan, asutukseen ja
linnustoon.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia
epavarmuustekijoitd, koska maankayttdéa voidaan saannella kaavoituksella ja lupamenettelyilla.
Hankealueella ei ole rakentamispaineita, eikd ole yhdyskuntataloudellisesti edullista ohjata sille
asuin-, liike- tai tyOpaikkarakentamista. Pientd epavarmuutta tuo vireilla olevan
maakuntavaihekaavan ja hankealuetta ymparoivien osayleiskaavojen keskeneraisyys.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN,
KULTTUURIYMPARISTOIHIN JA MUINAISJAANNOKSIIN

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaa tarkastellaan kokonaisuutena, joka muodostuu ekologisista perustekijoistd seka niiden
vuorovaikutussuhteista. Maisemarakenne muodostuu elollisista ja elottomista tekijdista (mm.
maa- ja kallioperd, vesisuhteet ja ilmasto, kasvillisuus) ja ihmisen tuottamasta
kulttuurivaikutuksesta. Maisema on jatkuvasti muuttuva ymparistékokonaisuus, johon
vaikuttavat muutokset maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Selvitykseen kuuluu
naiden muutosten suuruuden ja merkittdvyyden arviointi.

Kulttuuriymparistd kasittdd ympariston, jossa nakyy ihmisen k&den jalki. Tama koskee
kaikenikaisia kulttuuriymparistdja, niin uusia kuin vanhojakin. Kulttuuriympéaristosta voidaan
erottaa kulttuurimaisema ja rakennettu kulttuuriymparistd ja siihen kuuluvat myés kiinteat
muinaisjaannokset ja perinnebiotoopit. Kulttuuriymparistotmuutokset koostuvat muutoksista
alueen kulttuurihistoriallisessa luonteessa, laadussa ja ajallisessa kerroksellisuudessa. Naiden
muutosten suuruus ja merkittavyys ovat olennaisia arvioinnin kannalta.

Tarkastelussa olennaista on, kuinka paljon maisemarakenne, maisemakuva, kulttuuriympéaristo
tai erilliset maiseman perustekijat voivat muuttua menettamatta ominaispiirteitaan.

Maisemaan ja kulttuuriympéaristodon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtékohtana on kaytetty
hankealuetta koskevia karttoja, ilmakuvia, paikkatietoaineistoja, metsataloussuunnitelmia,
pitdjankarttoja, luontoselvityksid ja Kkiinteiden muinaisjaanndésten vuonna 2009 tehdyn
inventoinnin (Vuoristo 2009) tuloksia. Lisdksi on hyddynnetty hankealuetta koskevaa julkaistua
aineistoa, joita ovat Valtakunnallisesti merkittdvat kulttuuriymparistot 2009, Rakennettu
kulttuuriymparistd (RKY) 1993, Maisema-aluetyéryhmén mietinnét 1992 ja Pohjanmaan
maakuntakaava. Arviointia on tarkennettu maastokaynnilla. Arvioinnissa on kéaytetty lisaksi
vaikutustyyppia koskevia julkaisuja Tuulivoimalat ja maisema 2006 ja Mastot maisemassa 2003.

Vaikutukset maisemarakenteeseen on tehty karttatarkasteluna. Vaikutukset maisemakuvaan on
havainnollistettu peitteisyys- ja paikkatietoanalyysien avulla. Maisemavythykekartta on ulotettu
noin 30 km etaisyydelle hankealueesta eli etdisyydelle, jonne tuulivoimalat voivat teoriassa viela
nékya. Maisema-analyysi on ulotettu noin 5 km etaisyydelle hankealueesta eli etaisyydelle, jossa
tuulivoimalat vield hallitsevat maisemakuvaa. Vaikutuksen voimakkuus on kuvattu erillisella
kartalla, jonka laatimisen apuna on kaytetty mm. varjostusanalyysia. Kuvasovitteiden avulla on
havainnollistettu muutosta merkityksellisissa nakymaéapaikoissa.

Arviointi maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvista vaikutuksista on laadittu asiantuntija-
arviointina. Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty maisemakuvallisen muutoksen tarkasteluun:



