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YVA-SELOSTUS

ESIPUHE

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on kuvattu Kristiinankaupungin Uttermossan
alueelle sijoittuvaksi suunnitellun tuulivoimapuiston arvioidut ymparistdvaikutukset. Arvioin-
tiselostuksen on laatinut Ramboll Finland Oy Oy Uttermossan tuulivoimapuisto — Vindkraftspark
Ab:n toimeksiannosta. Ympaéaristévaikutusten arviointiin ovat Ramboll Finland Oy:sta osallistuneet
seuraavat henkilot:

Projektipaallikké: ins. (AMK), luontokartoittaja EAT Ville Yli-Teevahainen

Sosiaalisten vaikutusten arviointi: DI Jutta Piispanen, ins. (AMK), luontokartoittaja EAT Ville Yli-
Teevahainen

Maisemaselvitys ja maisemavaikutukset: DI Jutta Piispanen

Kaavoitus ja maankaytté: DI Jutta Piispanen, ins. (AMK), luontokartoittaja EAT Ville Yli-
Teevahainen

Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi (linnusto, liito-orava, lepakot, kasvillisuus ja
luontotyypit, luonnonsuojelu, riista): ins. (AMK), luontokartoittaja EAT Ville Yli-Teevahainen
Pienvedet ja kalasto: ins. (AMK), luontokartoittaja EAT Ville Yli-Teevahainen

Maapera- ja pohjavesivaikutukset: DI Jutta Piispanen, ins. (AMK), luontokartoittaja EAT Ville Yli-
Teevahainen

Melu- ja valkemallinnus seka vaikutusarviointi: ins. (AMK) Janne Ristolainen, ins. (AMK) Arttu
Ruhanen

Vaikutukset maantieliikenteeseen: ins. (AMK), luontokartoittaja EAT Ville Yli-Teevahainen, ins.
(AMK) Timo Ojanpera

Tekninen tuulivoima-asiantuntija: DI Veli-Pekka Alkula

Kuvasovitteet: Muotoilija (AMK), Sampo Ahonen, arkkitehti yo Stina Karhunmaa

Kartta-aineistot ja kartta-analyysit: FM Dennis Séderholm, ins. (AMK) Annakreeta Salmela

YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava: Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto - Vindkraftspark Ab
Postiosoite: Sandvikintie 180, 64100 KRISTIINANKAUPUNKI
Yhteyshenkil6t: Raimo Nummela, puh. 0400 433655

sahkodposti: nummela.marko@hotmail.com

Yhteysviranomainen: Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus
(jaljempana ELY-keskus)
Ymparisto ja luonnonvarat -vastuualue

Postiosoite: PL 262, 65101 VAASA

Yhteyshenkil6t: Niina Pirttiniemi, puh. 0295 027904
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti: Ramboll Finland Oy
Postiosoite: Ruukintie 54, 60100 SEINAJOKI
Yhteyshenkil6: Ville Yli-Teevahainen, puh. 040 590 4286

etunimi.sukunimi@ramboll.fi
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YVA-SELOSTUS

TIHIVISTELMA

Johdanto

Hankkeesta vastaavana on Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto - Vindkraftspark Ab, joka
suunnittelee kahdeksan tuulivoimalan rakentamista Kristiinankaupungin Uttermossan alueelle.
Tuulivoimalaitosten ja huoltoteiden sijoituspaikat ovat hankkeesta vastaavan omistuksessa.
Yhtion strategisena tavoitteena on harjoittaa ymparistoystavallista sahkontuotantoa ja vastata
omalta osaltaan asetettuihin uusiutuvan energian lisaamistavoitteisiin. Tuulivoima on ekologisesti
erittain kestava energiantuotantomuoto, koska energian lahde on uusiutuva ja sen aiheuttamat
ympaéristovaikutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia polttoaineita kayttaviin voimalaitoksiin.
Tuulivoimaloiden kaytésta ei synny hiilidioksidia eika muita ilmansaasteita.

Hankkeesta toteutetaan ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen
ympaéristovaikutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyn aikana selvitetyt vaikutukset on koottu
taha&n ympaéristovaikutusten arviointiselostukseen. Arvioinnissa on otettu huomioon tydn aikana
saadut lausunnot ja muu palaute.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtokohtana  on ollut tuulivoimaa kéasitteleva
vaihemaakuntakaavoitus Pohjanmaan maakunnan alueella. YVA-menettelyn kanssa rinnalla on
aloitettu tuulivoimarakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen Kristiinankaupungin
Uttermossan alueella.

Hankeen kuvaus ja arvioidut vaihtoehdot

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maakuntaan, Kristiinankaupungin eteldosaan, Uttermossan
kylan itapuolelle. Selvitysalue rajautuu itdosastaan Isojoen kunnan rajaan. Hankealue on
kokonaisuudessaan noin 2,6 km? laajuinen.

Hankkeena on maatuulivoimapuiston rakentaminen Kristiinankaupungin Uttermossan alueelle.
Hankevaihtoehto VE1l:seen kuuluu enintddn 8 kappaletta yksikkdteholtaan noin 2-3,6 MW:n
tuulivoimalaitoksia, joiden tornien korkeus on noin 140 metria ja roottorin halkaisija noin 120
metria. Arvioitavien tuulivoimalaitosten kokonaiskorkeus  on noin 200 metria.
Tuulivoimahankkeessa arvioitavana on yksi vaihtoehto (VE1), jonka lisdksi arviointimenettelyssa
arvioidaan ns. nollavaihtoehtoa (VEO), jossa Uttermossan tuulivoimapuistoa ei toteuteta.
Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sdhkémaara tuotetaan jossain
muualla joillain muilla sdhkéntuotantomenetelmilla.

Arvioitavana hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen ja sen toiminta. Rakennettavia
tuulivoimaloita palvelemaan tarvitaan huoltotieverkosto sekd séhkonsiirtoyhteydet. Huoltoteiden
rakentamisen alustavan yleissuunnitelman mukaan hankealueella tarvitaan kokonaan uutta
huoltotietd noin 3,3 kilometria. Liséksi kunnostettavia olemassa olevia teita on yhteensa noin 2,5
kilometrin verran. Huoltotieyhteys valtatie 8:lta hankealueelle tapahtuu EPV Tuulivoima Oy:n
Metsélan tuulivoimapuistoon rakennettavien huoltoteiden kautta (n. 4,7 km).

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan 20 kV maakaapelein. Maakaapelit
kaivetaan maahan vahintddn noin 0,7 metrin syvyyteen ja ne sijoitetaan pdaaasiassa
rakennettavien huoltoteiden yhteyteen. Kaapelit johdetaan ja kytketdan tuulivoima-alueen
ulkopuolelle rakennettavaan muuntoasemaan (sahkdasemaan), jossa tuulivoimaloiden tuottama
teho muunnetaan tarvittavaan siirtojdnnitteeseen. Maakaapelit kytketdadn joko Metsalan
tuulivoimapuistoa varten rakennettavaan tulevaan sahkdasemaan Uttermossan hankealueen
lansipuolelle, tai mahdolliseen uuteen Arkkukallion sdhkdasemaan Fingrid Oyj:n Kristiina-Ulvila
220 kV voimalinjan (muutetaan parhaillaan 400 kV linjaksi) vierelle hankealueen itdpuolelle.
Uttermossan tuulivoimahankkeen yhtend lahtokohtana on, ettd sahkonsiirto tulee ratkaista
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yhdessa lahialueen muiden hankkeiden kanssa, jotta yksittdisid uusia sahkonsiirtolinjoja ei
tarvitse rakentaa. Metsaléan tuulivoimahankkeen sdhkodnsiirtoyhteydella Metsala-Pyhavuori 110 kV
on jo Energiamarkkinaviraston myodntdma sahkdmarkkinalain mukainen rakentamislupa ja
voimajohdon rakentaminen on jo kdynnistynyt johtoaukean raivaamisella kevaalla 2013.

Kristiina-Ulvila voimajohdon varteen on kaavailtu usean eri tuulivoimahanketoimijan tarpeisiin
(mm. UPM Kymmene Oyj:n Mikonkeitaan tuulivoimapuisto ja Triventus Oy Vastervikin
tuulivoimapuisto) rakennettavaa ns. Arkkukallion s&dhkbéasemaa, josta tuulivoimapuistojen
sahkonsiirto kytkettaisiin valtakunnan verkkoon, Uttermossan hanke mukaan lukien.
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Kuva. Uttermossan tuulivoimahanke ja ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehdot VE1 ja VE2. Molemmissa
vaihtoehdoissa kyse on maakaapeloinnista 20 kV johdoin.

Ymparistovaikutukset

Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoima vaikuttaa ilmastoon ja ilmanlaatuun korvaamalla ja vahentdmalla paastoja
aiheuttavaa energiantuotantoa. Hankkeella voidaan arvioida saavutettavan vuosittain noin 2 000
-8 000 tonnin hiilidioksidipdastojen vahenema, mikd vastaa noin 1 % Eteld-Pohjanmaan
kasvihuonekaasupéaastoista.

Sahkodn tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavaiheessaan lainkaan ilmastonmuutosta
kiihdyttavia kasvihuonekaasupaastdja, joissa kokonaismaarissd mitattuna merkittavin aine on
hiilidioksidi (CO;). Nain ollen tuulivoimapuiston avulla pystytdan hillitsemaan ilmastonmuutosta,
jos sen avulla pystytdan korvaamaan kasvihuonekaasupdastoja synnyttavida energianlahteita
kuten fossiilisia polttoaineita tai turvetta. Yleisesti tuulivoiman arvioidaan korvaavan ensisijaisesti
tuotantokustannuksiltaan kalliimpia energiamuotoja, erityisesti hiililauhde- tai
maakaasupohjainen sdhkéntuotanto, joiden vaikutukset ilmastonmuutokseen ovat usein myos
suurimmat.
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Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa
kayttamalla elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmiad. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu
selvittda tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen energiankulutuksen ja voimalan toiminta-
aikanaan tuottaman energiamaaran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on arvioitu
tuottavan sen rakentamisessa ja kaytosta poistosta kuluvan energiamaarén keskimaarin 4-6
kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella my6s niissa
kaytettavat voimajohdot, sdhkdasemat ym. oheisrakenteet. Taman jalkeen tuulivoimapuiston
avulla tuotettavan sahkodn voidaan arvioida alentavan suoraan energiantuotannosta aiheutuvien
kasvihuonekaasupaastdjen maaraa.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Uttermossan tuulivoimapuisto sijoittuu maastoon, jossa on runsaasti kalliopaljastumia. Alueen
kalliopera on kiillegneissia ja kiilleliusketta. Soistuneissa notkelmissa moreenin paalla on ohuita
turvekerrostumia. Metsaalueiden maapera on moreenia, hankealueen keskivaiheella on myds
pohjois-etelasuuntainen vydhyke karkeita lajittuneita maakerroksia kuten karkeaa soraa.
Hankealueelle tai sen lahelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita muodostumia tai suojeltavia
kallioalueita.

Hankkeen maaperavaikutukset kohdistuvat alueille, joille tehdddn rakentamistoimia. Maaperaa
muokataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen, huoltotieyhteyksien seka
rakennettavien maakaapeleiden kattamalta alueelta. Tama tarkoittaa koko suunnittelualueen
pinta-alasta vain joitakin prosentteja. Perustusten, tieston ja kenttarakenteiden rakentamiseen
tarvittava murske ja louhe saadaan osin rakentamisen yhteydessa irrotettavasta materiaalista
hankealueelta ja osa hankitaan tarkoitukseen soveltuvilta maa- ja kalliokiviaineksen
ottamispaikoilta. Vaikutukset maa- ja kallioperaan jaavat padasiassa vahaisiksi.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin seka kalastoon

Suunnittelualue sijoittuu Selkdmeren rannikkoalueen vesistbalueelle (43) ja siella Vikb&ckenin
valuma-alueelle (83.083). Vesienhoitoalueluokituksessa suunnittelualue kuuluu Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen. Varsinaisella hankealueella ei sijaitse lainkaan
jarvia. Alueen halki virtaa Tonijarveltd alkunsa saava Toniluoma, joka uuden vesilain mukaan
luokitellaan puroksi.

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat Karjenkoski
A (1015151 A, I-Ik) ja B (1015151 B, Il-lk), jotka ovat noin 2,7 kilometria lahimmista voimaloista
itddn. Kalltraskinkankaan I-luokan pohjavesialue sijaitsee noin yhdeksan kilometrin paassa
hankealueesta eteldaan. Tuulivoimapuiston alueelta ei ole pohjaveden virtausyhteytta
pohjavesialueelle.

Tuulivoimahankkeen rakentamisella ei ole vaikutuksia pohjaveden laatuun tai maaraan.
Rakentamistoimet eivat merkittavasti muuta alueiden valumaolosuhteita. Hankealueella sijaitseva
vesilain mukainen Toniluoma on huomioitu tuulivoimaloiden sijoittelussa ja maakaapelikaivun
menetelmévaihtoehdoissa.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset pintavesiin muodostuvat erityisesti rakennusvaiheessa.
Puuston raivaaminen ja pintamaan poistaminen perustusalueelta saattaa lisata kiintoaineen ja
ravinteiden kulkeutumista vesistdoon, mikéli rakentamisen ajankohta on hyvin sateinen. Myds
huoltoteiden ja Toniluoman siltojen rakennustdista voi aiheutua kiintoaineen kulkeutumista
puroihin ja ojiin. Maa-aines perustuspaikoilla on enimmakseen kivenndismaata, jolloin
kiintoainepartikkelit ovat suuria ja ne eivat helposti kulkeudu. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
my®6s purojen ja ojien mahdolliseen kalastoon ja kalastukseen arvioidaan merkityksettomiksi tai
hyvin lieviksi ja lyhytaikaisiksi.

Kaytonaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei arvioida olevan. Riittdvan kokoisilla tierummuilla
pystytaan turvaamaan veden kulku uoman ylityksissad nykytilan kaltaisesti, jolloin rakentamisesta
ei aiheudu vaikutuksia alueen vesitaseeseen tai kalojen kululle. Tuulivoimapuistot eivat muodosta
normaalitilanteessa kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin. Tuulivoimaloiden perustuksista ja
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voimaloiden toiminnasta ei katsota aiheuttavan muita sellaisia vaikutuksia, jotka olisivat
haitallisia alueen kalastolle ja kalastukselle.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Rakennettavat tuulivoimalat, huoltotiet ja maakaapelireitit sijoittuvat p&aosin kuivahkoille ja
kuiville mantyvaltaisille kankaille, joissa ei ole erityisia luontoarvoja. Hankealueen metséat ovat
olleet aktiivisessa metsatalouskaytdssa aikaisemminkin, minka seurauksena puuston ikarakenne
on valtaosiltaan nuorta taimikkoa ja kasvatusmetsda. Uudistuskypsida metsia on lahinna
Toniluoman varrella, jonne voimaloiden perustus- ja kasaamisalueita ei sijoiteta.

Hankealueen ja sen lahiymparistdon arvokkaimmat luontokohteet ovat Téniluoman luonnontilainen
puronvarsikuusikko (Metsélaki 10 8) sek& Todyrenkeitaan valtaosin ojittamaton avosuo. Naille
kohteille ei ole osoitettu tuulivoimarakentamista, joka uhkaisi ndiden kohteiden ominaispiirteita.
Maakaapeli ristead Toniluoman luonnontilaisen osuuden kohdalla kerran, jossa luoman alitus
voidaan toteuttaa suuntaporauksella koskematta itse uomaan tai vaihtoehtoisesti sijoittaa
maakaapeli Uttermossantien ojaluiskaan Toniluoman alituksen kohdalla. Hankkeen vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin jaavat vahaisiksi.

Vaikutukset linnustoon

Alueen pesimalinnustosta valtaosan muodostavat erityisesti havu- ja sekametsille ominaiset
yleisend ja runsaana esiintyvat lintulajit. Kanalintujen soidinpaikkoja tai isojen petolintujen
pesapaikkoja ei loydetty hankealueelta. Pesiméalinnuston keskitiheys on selvitysalueella keratyn
pistelaskenta-aineiston (n=9) perusteella noin 222 lintuparia per nelidkilometri, joka vastaa
melko  hyvin  Keski-Suomen ja Pohjanmaan alueen  keskimaaraistd lintutineytta.
Voimalakohtaisten kartoituslaskentojen perusteella pesimélinnuston keskitiheys vaihteli eri
sijoituspaikoilla  144-368 lintupariin/km? ja vastaavasti lintujen reviirimaarat vaihtelivat
laskentaruuduilla 9..23 pariin ja lajimaarat 6..11. Kartoituslaskentojen perusteella
tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen pesimalinnusto ei merkittavalla tavalla poikkea alueen yleisesta
pesimalinnustosta, vaan valtaosan voimalapaikkojen pesimalinnustosta muodostavat koko
selvitysalueella yleisena esiintyvat havu- ja sekametsille tyypilliset lajit. Suurimpia
linnustotiheydet olivat kesalla 2011 voimaloiden 6 ja 1 ympaéristossa, joissa alueen
linnustotiheyttd nostaa laskentaruudun sijoittuminen muita voimalapaikkoja monipuolisimpiin
kasvupaikkoihin. Pienimpia linnustotiheydet olivat vastaavasti valtaosin avohakkuu- ja
taimikkoalueille sijoittuvilla sijoituspaikoilla, joilla reviirimaarat jaivat alle kymmeneen.
Metsdkanalinnuista teerid havaittiin kaikkiaan kahdella laskentaruudulla ja pyita, metsoja seka
riekkoja vastaavasti yhdella ruudulla. Voimalakohtaisten kartoituslaskentojen perusteella
selvitysalueen keskimaaraiseksi linnustotiheydeksi saadaan noin 242 paria/km?. Kaikkiaan
voimalapaikkojen laheisyydessa havaittiin kartoitusten yhteydessa 38 pesivaa lintulajia.

Linnustoon kohdistuvia erityisid vaikutuksia ei ole odotettavissa, jotka poikkeaisivat
tavanomaisten metsataloustoimien (hakkuut, harvennukset) aiheuttamista vaikutuksista.
Elinymparistdjen  muutokset  kohdistuvat lintujen  kannalta v&haarvoisiin, karuihin,
metsatalouskaytdssa oleviin mantyvaltaisiin nuorehkoihin metsiin, joissa pesivan linnuston
tiheydet ovat Iluonnostaakin melko matalat ja joissa ei esiinny erityisen vaateliasta
pesimalajistoa. Hankealue ei lahialueella pesivélle kalasaaskelle lentoreittiseurannan perusteella
muodosta suurta tormaysriskia. Vaikutukset metsdkanalintuihin arvioidaan jaavaan myos
vahaisiksi tarkeimpien soidinpaikkojen sijoittuessa hankealueen ulkopuolelle.

Etela-Pohjanmaan alueella Pohjanlahden rantaviiva muodostaa merkittdvimman lintujen muuttoa
keskittavan johtolinjan, jonka kautta muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja, ja josta
Uttermossan selvitysalue sijoittuu kokonaisuudessaan melko etdalle (n. 14 km). Uttermossan
tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen lapimuuttavaan linnustoon arvioidaan véahaisiksi.
Hankealue ei sijaitse lintujen muuttoreittien keskeisimmilla ja riskialttimmilla vyéhykkeilla, eika
alueella ole merkittavia lintujen muuttoa selkeasti ohjaavia maastomuotoja.
Muuttolintuseurannan perusteella hankealueen lapimuuttavan linnuston yksilémaarat olivat melko
vahaiset ja lintujen muuttokorkeus oli useimmilla lajeilla selkeasti térmaysriskirajan yla- ja
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alapuolella. Uttermossan tuulivoimahankkeen kahdeksaan voimalaan arvioidaan Kkirjallisuuden
perusteella toérmaavan noin 10-20 lintuyksilbd vuodessa, milla ei ole merkittavia
populaatiovaikutuksia minkdan alueen kautta muuttavan lajin kohdalla. Hankealueen pieni koko
helpottaa my6s muuttolintujen mahdollisuutta vaistaa tai kiertda alue kokonaan.

Vaikutukset luonnonsuojeluluun

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahimmat Natura 2000-verkostoon kuuluvat
alueet (mm. Hanhikeidas FI0O800026, Lapvaartin kosteikot FI0O800112) ovat lahes 6 kilometrin
paassa hankealueesta. Etaisyydesta johtuen Uttermossan tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan
merkittavia luonnonsuojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Uttermosssan tuulivoimahanke ei aiheuta luonnonsuojelulain 65 8§:n mukaisia merkittavia
haitallisia vaikutuksia tarkasteltujen Natura-alueiden luontodirektiivin liitteen | luontotyypeille
eikd lintudirektiivin liitteen 1 lajeille ja on siten toteuttamiskelpoinen. Hankkeella ei ole
vaikutuksia muihin  luonnonsuojelualueisiin, -ohjelmien alueisiin tai maakuntakaavan
suojelualuevarauksiin.

Tehtyjen selvitysten perusteella tuulivoimalarakentamiseen suunnitellut alueet eivat ole
lepakoiden, liito-oravien, viitasammakoiden tai saukon tarkeata elinympéristdd eika
tuulivoimahankkeella katsota olevan vahaista suurempaa vaikutusta kyseisiin lajeihin.

Vaikutukset maankayttéon ja kaavoitukseen

Suunnittelualue on p&aosin hankkeesta vastaavan omistuksessa. Hankealueella sijaitsevat
tuulivoimalaitokset seka huoltotiet ovat kaikki hankkeesta vastaavan mailla.

Hankkeella ei ole merkittdvia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Suunnittelualue
on metsatalouskaytossa, jossa metsan monikdyttdmahdollisuudet, kuten ulkoilu, marjastus ja
metsastys, sailyvat jatkossakin rakentamistoimien jalkeen. Maankayttéon kohdistuvat
vaikutukset rajoittavat maa- ja metsatalouden harjoittamista tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
voimajohtojen alueella. Alueen metsétieverkoston palvelutaso paranee. Rakentaminen on
jatkossa rajoitettua tuulivoimapuistoalueella  ja sen valittdmassa laheisyydessa.
Maakuntakaavassa huomioituun ja virkistyskohteena toimivaan Soldatin torppaan ei voimaloilla
ole hairitsevaa vaikutusta melun tai valkkeen vuoksi pitkasta etaisyydesta johtuen.

Uttermossan hankealue on paaosin osoitettu Pohjanmaan vaihemaakuntakaavaehdotuksessa
tuulivoima-alueeksi. Hankkeen toteuttaminen edellyttdda osayleiskaavan laatimista alueelle.
Kristiinankaupunki on kaynnistanyt osayleiskaavan laadinnan Uttermossan alueelle kevaalla
2012. Muita lahialueen tuulivoimakaavahankkeita ovat mm. Metséalan, Mikonkeitaan ja Lappfjard
& Lakiakankaan hankkeet. Uttermossan hankkeen toteutumisella ei ole valittémia ympéardivien
alueiden kaavoitukseen kohdistuvia vaikutuksia, joita ei voisi kunkin kaavaprosessin yhteydessa
yhteensovittaa.

Suunnittelualue sijoittuu lentoesterajoitusalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimalat vaikuttavat
lentoliikenteen sujuvuuteen ja ovat sen takia varustettava lentoestevaloin. Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafi on myontanyt Uttermossan hankkeelle lentoesteluvat viidelle voimalalle.

Puolustusvoimien lausunnon mukaan Uttermossan tuulivoimahankkeen mukaisilla tuulivoimaloilla
ei arvioida olevan merkittdvida vaikutuksia puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien
suorituskykyyn, joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttoon eikd sotilasilmailuun.
Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten voimaloiden rakentamista
Kristiinankaupungin Uttermossan alueelle.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéon

Vaikutukset lahimaisemaan ovat suurimmillaan hankkeen lahiympéaristéssa. Hankkeen
voimakkaimmat maisemavaikutukset kohdistuvat Uttermossan kylaan, johon alueen
tuulivoimalat paikoin nakyvéat. Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta valtakunnallisesti tai
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maakunnallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriympéristéihin tai maisema-alueisiin.
Vaikutukset kaukomaisemaan on véahaiset.

Vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistoon ovat vahaiset. Hankealueella ei ole
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita tai alueita eikd muinaisjadnnoksia. Maakaapelireitit
eivat aiheuta maisemavaikutuksia ymparistoon.

Melu- ja véalkevaikutukset

Suunnittelualueen lahiympaéristéssa sijaitsevan asutuksen osalta mallinnetut melutasot alittavat
VNp 993/1992 ydajan ohjearvon 50 dB ja péaivaajan ohjearvon 55 dB kaikkien tuulipuistoa
lahimpien asuinrakennusten kohdalla. Tonijarven rannalla sijaitsevien loma-asuntojen kohdalla
loma-asuntoalueelle annettu ydajan ohjearvo 40 dB ylittyy 1-2 loma-asunnon kohdalla. Paivaajan
ohjearvo 45 dB alittuu kaikkien loma-asuntojen kohdalla. Tonijarven ranta-alueita ei tosin ole
kaavoitettu loma-asuntoalueeksi.

YM:n ohjeen (2/2014) mukaan asuinalueille annettu ydajan suunnitteluohjearvo 40 dB ylittyy
mallinnustilanteessa (Lwa 105,5 dB) puiston luoteispuolella yhden vakituisen asunnon kohdalla.
Paivaajan suunnitteluohjearvoa 45 dB ei ylitetd minkdan vakituisen asuinrakennuksen kohdalla.
Puiston kaakkoispuolella yhden loma-asunnon kohdalla ylittyy paivaajan suunnitteluohjearvo 40
dB ja kyseisen loma-asunnon liséksi yhden loma-asunnon kohdalla ydajan suunnitteluohjearvo 35
dB.

Voimakkaamman melupaastdéarvon mallinnuksessa (Lwa 107,0 dB) asuinalueille annettu ydajan
suunnitteluohjearvo 40 dB ylittyy hankealueen luoteispuolella kolmen vakituisen asunnon
kohdalla. Asuinalueille annettua péivdajan suunnitteluohjearvoa 45 dB ei ylitetdA minkaan
vakituisen asuinrakennuksen kohdalla. Puiston kaakkoispuolella kahden loma-asunnon kohdalla
melutaso ylittda loma-asuinalueiden péaivdajan suunnitteluohjearvon 40 dB ja siten kyseisten
loma-asuntojen kohdalla melutaso on yli myds ydajan suunnitteluohjearvon 35 dB.

Valkevaikutusten osalta Suomessa ei ole osoitettu ohjearvoja, mutta arvioinnissa kaytetaan
muualla Euroopassa kaytettyja suunnitteluohjearvoja. Asutukseen kohdistuvat valkevaikutukset
ovat muualla Euroopassa esitettyjen suositusarvojen rajalla tai hieman niitd suurempia
Uttermossan hankealueen luoteispuolella (nelja asuinrakennusta) seka Tonijarvella (1 loma-
asunto). Naiden kohteiden osalta melu- ja valkevaikutuksia voi ilmeta. Tuulivoimaloiden melu ja
valke voi hairita asukkaita, vaikka melulle ja vélkkeelle annetut ohje- tai suunnitteluohjearvot
eivat ylittyisikdan, etenkin kun seutua pidetddn rauhallisena ja maaseutumaisena. Hankealueen
lahiymparistdssa ei sijaitse kouluja tai paivdkoteja tai muita vastaavia niin sanottuja erityisen
herkkia kohteita, joiden toimintaan hankkeella olisi vaikutusta.

Laskennalliset melutasot asuinalueilla ovat sitd luokkaa, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamaa
melua pysty erottamaan lahellekdan kaikissa sdaoloissa, silla tuulen aiheuttama &aani peittaa
tuulivoimalan aanen alleen suuren osan ajasta. Tietyissa olosuhteissa taustamelun ollessa
hiljaista tuulivoimaloiden aani on kuitenkin kuultavissa.

Tuulivoimaloiden roottorien pyoérimisesta aiheutuva véalkevaikutus arvioitiin todellisten séatietojen
(tuulisuus ja pilvisyys) sekd voimaloiden kayttdaikojen perusteella. Huomioitavaa kuitenkin on,
ettd mallinnus ei huomioi kasvillisuuden ja puuston peittadvaa vaikutusta. Jos tuulivoimalat eivat
ole havaittavissa esimerkiksi pihapiiristd, eivat ne myo6skaan aiheuta varjostusvaikutuksia.
Mallinnuksen mukaan kaksi hankealueen luoteispuolella sijaitsevaa asuintaloa on vydhykkeen
rajalla, jossa valkem&ara on 10 tuntia vuodessa. Luoteispuolen yhden asuinrakennuksen,
autiotalon ja talon, joka ei ole vakituisesti asuttu kohdalla, valkemé&ara on yli 8 tuntia, mutta alle
10 tuntia vuodessa. Tonijarven pohjoisosassa yksi loma-asunto on 8 tuntia vuodessa
valkevydhykkeen rajalla. Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia voidaan lieventad voimaloiden
sijaintipaikkoja tai maaraa muuttamalla, seka teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen
Tuulivoimapuiston vaikutukset kohdistuvat niiden lahiasukkaiden asumisviihtyvyyteen, joiden koti

tai loma-asunto jaa voimaloiden melu- tai vélkealueelle tai avoimelle Iahindkymaéaetaisyydelle ja
jotka kokevat voimalan &anen, vadlkkeen tai nakymisen hairitsevaksi. Tuulivoimaloiden aani ja
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liike muuttavat luontoon tottuneiden asuinymparistéa. Tehdyn arvioinnin mukaan maiseman
muutoksen siedettavyys on vahvasti yksilésidonnaista, eika sita selitd yksiselitteisesti esimerkiksi
etdisyys tuulivoimaloista. On mahdollista, ettd jotkut asukkaista kokevat nakyvien
tuulivoimaloiden heikentavan asuinymparistdon viihtyisyyttd, toiset taas voivat pitda niita
positiivisen  kehityksen merkkeind. Toimivat tuulivoimalat eivat estd hankealueen
virkistyskayttod, kuten ulkoilua, metsastysta tai retkeilyd, mutta voimaloiden aani, varjostus tai
ndkyminen voidaan voimaloiden ldheisyydessa ajoittain kokea virkistyskayttéa hairitsevind ja
asuinviihtyvyytta vahentavina tekijoina.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Eri puolile Pohjanmaata ja Pohjanlahtea on suunnitteilla useita tuulivoimalahankkeita.
Hankkeiden toteutuessa tuulivoimaloita tulee ndkymaan melko tasaisin véalimatkoin Pohjanmaalla
sekd merella ettd mantereella. Tuulivoimalat luovat toteutuessaan uuden alueellisen piirteen,
joka tulee muuttamaan Pohjanmaan kulttuuriympéristdn luonnetta ja nykyistd maisemakuvaa.

Yhteisvaikutusten kannalta tassa keskeisimpina ovat erityisesti Uttermossan tuulivoimahanketta
lahimpana olevat hankkeet kuten Metsalan, Mikonkeitaan ja Lappfjardin & Lakiakankaan
tuulivoimapuistot. Yhteisvaikutuksena mm. maisemaan, meluun ja viélkkeeseen kohdistuvat
vaikutukset kasvavat hankealueita lahimpina olevissa kylissd kuten esimerkiksi Uttermossassa ja
Korsbéackissé. Eri hankkeiden yhteisvaikutuksena my6s tuulivoimaloista aiheutuva térmaysriski
Toyrenkeitaalla pesivdadn kalasdaskeen kasvaa. Pohjanlahden rannikon useat tuulivoimahankkeet
tulevat todennakoéisesti muuttamaan myds muuttolintujen  muuttokayttaytymista ja
muuttoreitteja.
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1. JOHDANTO

Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto — Vindkraftspark Ab suunnittelee kahdeksan tuulivoimalan
rakentamista Kristiinankaupungin Uttermossan alueelle. Yhtidn tavoitteena on rakentaa
teknisesti, taloudellisesti ja ympéariston kannalta toteuttamiskelpoinen tuulivoimapuisto.
Hankkeesta toteutetaan ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen
ympaéristovaikutusten arviointi (YVA). Arviointimenettely perustuu Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen paatdkseen 21.5.2012 (Dnro EPOELY/14/07.04/2012) YVA-menettelyn
tapauskohtaisesta soveltamisesta kyseisessa hankkeessa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistdd ymparistévaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdoksenteossa sekd samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-
menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeen toteuttamisesta. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia
hankkeen toteuttamisesta.

Uttermossan tuulivoimahankkeen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankevastaava Oy Uttermossan
Tuulivoimapuisto — Vindkraftspark Ab toimitti 18.12.2012 yhteysviranomaisena toimivalle Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle suunnitelman ymparistdvaikutusten arvioimiseksi eli YVA-ohjelman.
Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty
ympaéristovaikutusten arvioinnin tulokset. YVA-menettelyn kanssa rinnalla on aloitettu
tuulivoimarakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen hankealueella. Kaavoituksessa
hyddynnetdan YVA-menettelyssa laadittuja selvityksia ja vaikutusarviointeja.
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Kuva 1. Kristiinankaupungin Uttermossan tuulivoimapuiston sijainti.

2. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava on Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto - Vindkraftspark Ab. Oy Uttermossan
Tuulivoimapuisto -  Vindkraftspark  Ab:n  strategisena  tavoitteena on harjoittaa
ympaéristoystavallista sahkdntuotantoa ja vastata omalta osaltaan nain Euroopan komission
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3.1

asettamiin uusiutuvan energian lisd&dmistavoitteisiin. Tuulivoiman tuottamista varten on
perustettu osakeyhtio syksylla 2011. Yhtién osakkaat koostuvat Uttermossan paikallisista maan-
ja metsdomistajista. Yhtion osakkailla on kaikkien tuulivoimaloiden rakentamisalueilla olevat
kiinteistdt omistuksessaan.

HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

Lahtokohdat

Uttermossan tuulivoimahankealue on valittu hankkeesta vastaavien tekemien selvitysten
perusteella. Pohjanmaan rannikko lukeutuu Suomessa alueisiin, jolla hyvat tuuliolosuhteet luovat
edellytyksia tuulivoiman kayton lisddmiselle osana energiantuotantoa. Suomen tuuliatlaksen
tietojen mukaan Uttermossan alue soveltuu hyvin tuulivoimapuiston sijoituspaikaksi.
Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella on tuulen aritmeettinen keskinopeus (m/s) 100 metrin
korkeudessa Uttermossan alueella vuositasolla tarkasteltuna 6,2—6,3 m/s luokkaa. Korkeuden
kasvaessa tuulen nopeus kasvaa ja 200 metrin korkeudessa saavutetaan noin 7,8—7,9 m/s taso.
Uttermossan alueella saavutetut tuulennopeudet ovat tyypillisia rannikon tuntumassa sijaitseville
alueille. Vallitsevat tuulet puhaltavat lounaasta.

n's
{4
4-4,5
4,5-5
5-5.5
5.5-6
6-6,5
Y 6,5-7
W 7-7.5
W 7, 5-8
BN 3-3,5
BN 3,.5-9
BN 9-9.5
Bl 9,5-10
Bl 1p-18,5
B 10,5-11

Kuva 2. Tuulen nopeus 100 metrin korkeudella maanpinnasta, hankealueen sijainti sinisella (Tuuliatlas
2013).
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Kuva 3. Tuuliruusu Uttermossassa 100 metrin korkeudella (Tuuliatlas 2013).
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Kuva 4. Tuulen nopeusprofiili Uttermossassa (Tuuliatlas 2013)

Maapera on suurimmaksi osaksi kantavaa moreeniselannetta ja kalliota, joten huoltoteiden ja
nostoalueiden rakentamisolosuhteet ovat lahtokohdiltaan erittdin hyvat. Vakituinen asutus on
suhteellisen kaukana hankealueesta. Hankkeen toteuttamisen edellytyksid parantavat mm.
maanomistusolot, koska sekd huoltotieston ettd voimaloiden sijoituspaikkojen osalta alueet ovat
kokonaisuudessaan hankkeesta vastaavan omistuksessa.

Alueen sijainti on tuulivoimapuiston rakentamisen ja kuljetusten kannalta edullinen, silla alue
sijaitsee hyvien kulkuyhteyksien paassa valtatie 8:n itdpuolella. Alueella on hyva
metsatieverkosto. Hankealueen lansipuolella olevan EPV Tuulivoima Oy:n Metsédlan tuulipuiston
(YVA tehty, lainvoimainen osayleiskaava, rakennusluvat haettu mutta eivat vield lainvoimaiset)
yhteyteen rakennettavat huoltotiet tulevat osaksi palvelemaan my6s Uttermossan
tuulivoimahankkeen kuljetusten tarpeita. Myo6s sahkonsiirto on suunniteltu liitettdvaksi osaksi
Metsélan tuulipuiston sdhkéasemaa tai vaihtoehtoisesti muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden
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3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

kanssa Kristiina-Ulvila 220 kV (jatkossa 400 kV) voimajohdon viereen mahdollisesti
rakennettavan 400 kV sédhkdaseman kautta.

Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeena on maatuulivoimapuiston rakentaminen Kristiinankaupungin Uttermossan alueelle.
Hankkeeseen kuuluu enintddn 8 kappaletta yksikkéteholtaan noin  2-3,6 MW:n
tuulivoimalaitoksia, joiden tornien korkeus on noin 140 metria ja roottorin halkaisija noin 120
metria. Arvioitavien tuulivoimalaitosten kokonaiskorkeus on noin 200 metrid. Voimaloiden
lopulliseen yksikkékokoon vaikuttavat tulevien vuosien tekninen ja kaupallinen kehitys.

Arvioitavana hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen ja sen toiminta. Rakennettavia
tuulivoimaloita palvelemaan tarvitaan huoltotieverkosto sekd sahkdnsiirtoyhteydet, joita on
kuvattu tarkemmin jaljempana.

Hankkeen vaihtoehdot

Vaihtoehto O

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Kristiinankaupungin Uttermossan alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa
ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sdhkomaara

tuotetaan jossain muualla joillain muilla séhkéntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Kristiinankaupungin Uttermossan alueelle rakennetaan enintdan 8 tuulivoimalan tuulivoimapuisto.
Tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 2-3,6 MW. Arvioitavien tuulivoimaloiden tornien korkeus on
140 m ja kokonaiskorkeus noin 200 metria.

>

Stormossen A

Toyrenkeidas
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Kuva 5. Hankevaihtoehto VE 1. Voimala nro 2 ei ole mukana, silla siitd on jo ennen YVA-menettelya
tehdyissa vaikutusarvioinneissa ja yleissuunnittelussa paatetty luopua (ks. kappale 3.3.3).
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3.3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

Oheisessa kuvassa (kuva 5) on esitetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelma. Rakenteiden
sijoituspaikat tasmentyvat hankkeen jatkosuunnittelun ja ympaéaristévaikutusten arvioinnin
aikana. Hankevaihtoehdon karttakuvassa on esitetty 8 suunniteltua voimalanpaikkaa.

Vaihtoehtojen muodostaminen ja alueen soveltuvuus tuulivoimatuotantoon

Hankkeesta vastaava on aloittanut tdman tuulivoimahankkeen suunnittelun jo vuonna 2006,
jolloin yhtién osakkaat hankkivat lisdd maa-alueita omistukseensa tuulivoimatuotannon tarpeita
varten. Alueen kaavoitushakemuksen on hankkeesta vastaava jattanyt Kristiinankaupungille
24.9.2010. Voimaloiden tarkempi rakentamis- ja aluesuunnittelu on aloitettu tammikuussa 2011,
jolloin laadittiin  ensimmaiset yleissuunnitelmat hankkeen toteuttamisesta. Alkuvaiheessa
voimalaitoksia oli suunnitelmassa yhdeksan mutta yhdestd voimalasta on jatkosuunnittelun ja
alustavien vaikutusarviointien perusteella luovuttu. Tatd yhdeksan voimalaitoksen vaihtoehtoa ei
kuitenkaan enaéa sisallytetty kasilla olevaan YVA-menettelyyn, koska se vaihtoehto jatettiin pois
jo suunnittelun alkuvaiheessa.

Alueella olemassa oleva tie- ja polkuverkosto, rakentamiselle suotuisat kantavat
maaperdolosuhteet ja luontoselvitysten tulokset ovat ohjanneet sijoituspaikkasuunnittelua. Alue
on myds tuulisuudeltaan sekéd sdhkonsiirtomahdollisuuksien etta hyvien liikenneyhteyksien vuoksi
erinomainen tuulivoimarakentamiselle. Kahdeksan voimalaitoksen sijoittelua on tdsmennetty
suunnittelussa ja voimalapaikkoja on jonkin verran siirrelty optimoiden monet eri osatekijat.
Esimerkiksi YVA-ohjelmavaiheen jalkeen on Uttermossan kylda lahinna olevaa voimalaa (voimala
nro 3) siirretty kauemmas hairiintyvista kohteista. Myds voimalaa nro 7 on siirretty etelammas,
jotta kalasddsken pesdpuuhun on saatu yli kilometrin etdisyys. Vaihtoehto VE 1 on siis
muodostunut monesta eri suunnitelmavaiheesta.

Sahkonsiirto

Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan 20 kV maakaapelein. Maakaapelit
kaivetaan maahan vahintddn noin 0,7 metrin syvyyteen ja ne sijoitetaan pdaaasiassa
rakennettavien huoltoteiden yhteyteen. Toniluoman alituksessa maakaapeli kaivetaan joko
kaivinkoneella puron pohjalle tai vaihtoehtoisesti se asennetaan suuntaporauksella puron pohjan
alitse koskematta itse puroon lainkaan. Kaapelin asennusmenetelma (kaivaminen, louhinta,
painaminen) riippuu maaperan koostumuksesta. Kaapelit johdetaan ja kytketdan tuulivoima-
alueen ulkopuolelle rakennettavaan muuntoasemaan (sahkdasemaan), jossa tuulivoimaloiden
tuottama teho muunnetaan tarvittavaan siirtojannitteeseen. Maakaapelit kytketdan joko Metsalan
tuulivoimapuistoa varten rakennettavaan sdhkdasemaan tai uuteen Arkkukallion sdhkdasemaan.
Tuulivoimapuiston ulkoisia s&hkonsiirtovaihtoehtoja on kuvattu tarkemmin seuraavassa
kappaleessa.

Tuulipuiston ulkoinen sdhkdnsiirto

Tuulivoimapuiston ulkoisessa sdhkodnsiirrossa on kaksi tarkasteltavaa vaihtoehtoa:
e VE1: tuulipuiston kytkeminen Metsédlan tuulivoimapuistoa varten rakennettavaan
sahkdasemaan (20/110 kV) hankealueen lansipuolella, tai
e VE2 kytkeminen uuteen Arkkukallion rakennettavaan sahkdasemaan hankealueen
itapuolella (20/110 kV + 110/400 kV)

3.4.2.1.1 Ulkoinen sahkoénsiirto VE1

Hakija on neuvotellut mahdollisuutta liittdd kahdeksan voimalaitostaan EPV Tuulivoima Oy:n
Metsédlan tuulivoimapuistoa varten rakennettavalle ns. pohjoiselle sdhkdasemalle (kuva 6)
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maakaapeleilla. Tama vaihto on VE1l. Maakaapelit sijoitettaisiin rakennettavien huoltoteiden
yhteyteen eikd maakaapeleita varten tarvitse erikseen johtokatuja rakentaa. Kyseiselta
pohjoiselta sahkdasemalta on EPV Tuulivoima Oy toteuttamassa uutta 110 kV voimajohtoa
Kristiinankaupungin pohjoispuolelle rakennettavalle uudelle Fingridin sdhkdasemalle. Metsalan
osayleiskaava-alueelta Dagsmarkiin johto olisi 15 km uudessa maastokaytédvassa. Dagsmarkista
Pyhavuoreen (5 km) ja sieltd edelleen uudelle sahkdasemalle (13 km) uusi johto sijoittuisi
olemassa olevien johtojen kanssa samaan maastokaytavaan, joko samoihin pylvaisiin tai niiden
rinnalle. EPV Tuulivoima Oy:n ja Uttermossan Tuulivoima Oy:n mahdollinen yhteistyd ko. 110 kV
sahkdnsiirtoyhteyden suhteen mahdollistaisi saman voimajohdon hyddyntamisen molemmissa
hankkeissa, ja milla véaltettaisiin toisen 110 kV voimajohdon rakentaminen pelkastaan
Uttermossan Tuulivoimapuisto Oy:n tarpeita varten kaytannossa lahes samalle alueelle.

EPV Tuulivoima Oy on teettéanyt Metsala-Pyhavuori 110 kV voimajohdosta ymparistdselvityksen,
jossa kyseistd voimajohtoa koskevat ympéaristovaikutukset on késitelty. Kyseessd olevalla
voimajohdolla on jo myo6s Energiamarkkinaviraston myoéntama sahkdmarkkinalain mukainen
rakentamislupa. Voimajohdon rakentaminen on kaynnistynyt johtoaukean raivaamisella kevaalla
2013.

YVA-ohjelmaan antamassaan lausunnossa 8.2.2013 EPV Tuulivoima Oy on todennut, ettei toisen
tuulivoimahankkeen liittAminen samaan liittymisjohtoon Metsalan tuulivoimahankkeen kanssa ole
sahkdmarkkinalain mukaan mahdollista. Uusi Sahkdmarkkinalaki on valmisteltu ja astunut
voimaan EPV Tuulivoima Oy:n lausunnon jalkeen 1.9.2013. Uudistetun lain (588/2013) 16 8:n
mukaan on hankelupa myodnnettdva 110 kV -liittymisjohdolle, jolla sahkdnkayttopaikka taikka
yksi tai useampi voimalaitos liitetddn lahimp&dan nimellisjannitteeltddn vahintaan 110 kV
sahkdverkkoon. EPV Tuulivoima Oy:n lausunnossaan mainitsema silta puuttuva sahkéverkkolupa
ei ole siis enada tarpeen, vaikka kyseessa olisi useamman tuulivoimapuiston kayttama
siirtoyhteys. Myoskaan sdhkoverkkolupaan liittyvat velvoitteet, joihin EPV Tuulivoima Oy viittaa,
eivat astu nain voimaan.

Uttermossan tuulivoimapuisto liitetddn sahkodverkkoon siten, etta sille on oma verkonhaltijan
toteuttama 110 kV energiamittaus. Talléin Energiamarkkinavirasto kéasittelee sen erillisena
tuulivoimapuistona, eikd sen rakentamisella ole vaikutusta muiden samaa sdhkbéasemaa ja 110
kV —liittymisjohtoa kayttavien tuulivoimapuistojen syottotariffipaatoksiin.
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Kuva 6. Uttermossan tuulivoimahankkeen ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehdot VE1 ja VE2. Molemmissa
vaihtoehdoissa kyse on maakaapeloinnista 20 kV johdoin.
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Kuva 7. Sahkonsiirtoreitti
sahkdaseman ja sahkonsiirtolinjan hyddyntamisesta sahkonsiirrossa. Metsalan osayleiskaavan rajaus on
merkittyna oranssilla ja Uttermossan hankerajaus sinisella vinoviivoituksella.
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3.4.3

3.4.2.2 Ulkoinen sahkoénsiirto VE2

YVA-ohjelmavaiheen aikana on tuulivoimapuiston ulkoiseen sdhkoénsiirtoon tullut yksi vaihtoehto
lisad, joka tosin ehdittiin esitella YVA-ohjelman yleis6tilaisuudessa 7.2.2013 seka
seurantaryhman kokouksessa 13.2.2013. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloilta tulevat 20 kV:n
maakaapelit johdetaan maakaivannossa idan suuntaan kohti nykyista Fingrid Oyj:n Kristiina-
Ulvila 220 kV voimalinjaa, jota ollaan muuttamassa 400 kV linjaksi. Maakaapelit kulkisivat noin
400 metria rakentamattomassa metsdmaastossa ja loput 1700 metria olemassa olevan
metsdautotien vierella. Voimajohdon varteen on kaavailtu usean eri tuulivoimahanketoimijan
tarpeisiin (mm. UPM Kymmene Oyj:n Mikonkeitaan tuulivoimapuisto ja Triventus Oy Vastervikin
tuulivoimapuisto) rakennettavaa ns. Arkkukallion s&hkdasemaa (110/400 kV), josta
tuulivoimapuistojen  sdhkonsiirto  kytkettaisiin  valtakunnan verkkoon. Kaytanndssa Oy
Uttermossan tuulivoimapuisto rakentaisi Arkkukallion 110/400 kV sdhkdaseman viereen oman tai
lahihankkeiden kanssa yhteisen 20/110 kV sahkdaseman, jonka kautta kytkenta Arkkukallion
sahkoéasemaan olisi mahdollinen.

N

Kuva 8. Kristiina-Ulvila 220 kV voimajohdon varrella muutostyot 400 kV voimajohdoksi olivat kaynnissa
kesalla 2013 Arkkukallion kohdalla.

Vaihtoehtojen muodostaminen

Hankevastaavan lahtokohtana s&ahkonsiirron vaihtoehtojen muodostamisessa on ollut eri
tuulivoimahankkeiden yhteisten intressien yhteensovittaminen ja sen my6td myds
ympaéristdvaikutusten minimointi. Metsalan ymparistdssa on vireilla useita tuulivoimahankkeita,
joiden sahkdnsiirtokysymys olisi mahdollista ratkaista yhteistyélla siten, ettd useiden uusien
sahkonsiirtolinjojen ja johtokatujen rakentamistarve vahenisi mahdollisimman pieneksi.
Sahkoémarkkinalain uudistuksen (588/2013) myo6ta useiden eri tuulivoimapuistojen liittdminen
samaan liittymisjohtoon on mahdollista ilman suljetun jakeluverkon sahkdverkkolupaa.
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Hankkeesta vastaavalla olisi

liittdd tuulivoimapuistonsa joko VE1 tai VE2

erittain  lyhyt

tapauksessa ilman, ettéd tarvitsee rakentaa uusia johtokatuja 110 kV johdolle.

3.5

3.5.1

Tuulivoimapuiston rakenteiden kuvaus

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja

konehuoneesta (Kuva 9). Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kaytdssa olevia tornien
rakenneratkaisuja ovat terads- tai betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terastorni ja
harustettu terasrakenteinen putkimalli, jonka perustus on teradsbetonirakenteinen, seka erilaisia
yhdistelmia naista ratkaisuista. Monet komponenttivalmistajat myods jatkuvasti kehittelevat uusia
ratkaisuja, jotka tekniselta toteutukseltaan tai materiaaliltaan poikkeavat edella mainituista.

Tassa hankkeessa tuulivoimaloiden tornityypiksi on otettu tarkasteluun putkitorni.

Tuulivoimaloiden rakentamiseen ja kasaamiseen tarvitaan nykyisellda tekniikalla noin 0,5-1,0
hehtaarin alue tuulivoimalan edustalta. Na&iltd alueilta puusto on raivattava ja maan pinta on
joiden vaihtoehtoiset

tasoitettava.

Rakentamisalueelle tehdaan tuulivoimalan perustukset,

tekniikat on kuvattu luvussa 3.5.4.

Varsinainen voimalaitos kootaan paikan p&alla. Voimalakomponentit tuodaan rakennuspaikoille
rekoilla. Tornirakenteet tuodaan yleensd 3—4 osassa ja konehuone yhtena kappaleena. Erikseen
tuodaan myds roottorin napa ja lavat, jotka kootaan vaihtoehtoisesti maassa liittamalla lavat

napaan tai yksitellen ylos valmiiksi asennettuun roottorin napaan liittaen.

\
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Perustukset

Kuva 9. Lieriotornirakenteisen tuulivoimalaitoksen periaatepiirros

Roottori

Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen jatkopaloista ja siivenpaajarruista.
Suurin osa tuulivoimaloiden lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena kaytetdan joko
polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan valmistuksessa kéytettyja materiaaleja ovat puu ja
metallit. Tuulivoimalan lavat voivat olla kiintedkulmaisia tai sdadettavia. Yleensa saato tapahtuu
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3.5.2

hydrauliikkajarjestelméalla. Lapoja saatamalla voidaan vaikuttaa tuulen aikaansaamaan
momenttiin.

Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto sekd saato- ja ohjausjarjestelma, jarrut,
hydrauliikka, jaahdytysyksikkd, kaantojarjestelma seka tuulen nopeuden ja suunnan mittaus.
Ylhaalla tornissa tapahtuvia korjaus- ja huoltotditd varten konehuoneeseen on tikkaat ja hissi.
Muuntaja voidaan sijoittaa tornin sisélle.

Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa  on kolmivaiheinen epatahtigeneraattori.
Suuritehoisissa voimaloissa voidaan kayttaa myos tahtigeneraattoreita. Roottorin pysayttdmiseen
ja pysahdyksissa pitamistd varten asennetaan jarrut. Voimalan k&antojarjestelma kaantaa
roottoria tarvittaessa tuulen suunnan muuttuessa. Tuulivoimaloissa kaytetaan
mikroprosessoriohjattua valvonta- ja mittausjarjestelmid. Turbiinikohtainen prosessori lahettda
tietoja voimalan toiminnasta keskustietokoneelle, joka huolehtii tietojen tallennuksesta ja
tarkkailusta. Automaattinen halytysjarjestelma tekee ilmoituksen poikkeavasta toiminnasta
operaattorille. Valvottavia asioita ovat muun muassa tuulen nopeus ja suunta, generaattorin
ulosmenon kytkentd verkkoon, lapakulma, konehuoneen asento, tuuliturbiinin normaali- ja hata-
alasajo ja hairiétilanteet.

Tornirakenteet

Tornin tehtdva on kannattaa generaattoria ja pitdd roottori tuulisuuden kannalta edullisella
korkeudella. Kaytdssa olevien suurien tuulivoimaloiden tornien perustyyppeja ovat putkitorni ja
ristikkotorni. Tuulivoimalaitosten torneja kehittdvat ja tuottavat maailmalla lukuisat yritykset.
Lopullinen tornityypin valinta tehdaan hankkeen toteutusvaiheessa, jolloin myds tarvitaan tornin
ulkonadkoa esittavat periaatekuvat rakennusluvan hakemista varten. Tornityypin valintaan
vaikuttavat tarjolla olevat tornityypit, rakentamis- ja yllapitokustannukset, rakentamisolosuhteet
ja ulkonakéseikat. Korkeudeltaan 140 metriset tornit on mahdollista toteuttaa seka
ristikkorakenteisina etta putkitorneina.

Putkitornit

Putkitornit (tubular towers) ovat nykyisin yleisin tuulivoimaloiden tornityyppi (kuva 10). Tornien
perusmuoto on kartiomainen, minka ansiosta paksumpi tyviosa on vahva ja tukeva seka ylaosa
ohuempi ja vahemman valmistusmateriaaleja edellyttava. Tornit ovat joko terdsbetoni-, terés- tai
hybridirakenteisia. Hybriditornien alaosa on terasbetonia ja ylaosa terastd. Tornien terdsosat
valmistetaan tehdasolosuhteissa ja terasrunko kootaan paikalle tuotavista putkielementeista.
Betonitorni voidaan valaa paikalla tai rakentaa esivalmistetuista elementeistd. Tornin
maisemalliseen vaikutelmaan ja kokemiseen voidaan vaikuttaa tornin muotoilulla. Putkitorni
aiheuttaa tuulivarjon, mika vahentdad muun muassa tuulivoimalan tehoa ja aiheuttaa kuormitusta
roottorin lapoihin. Tuulivarjoresonanssi on keskeinen syy isojen tuuliturbiinien parittomaan
lapamaardén. Putkitornisten tuulivoimaloiden véritys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi,
jolloin se ei erotu voimakkaasti vaaleaa taivasta vasten ja sopeutuu siten eri valaistus- ja
sadolosuhteisiin.
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Kuva 10. Putkitorni.

Ristikkotornit

Ristikkotornin rakenteen ulkoreunat muodostavat tornin ndkyvan hahmon (kuva 11). Uusimpien
useiden megawattien tehoisten ristikkotornirakenteisten voimaloiden napakorkeus on yli 100
metrida. Valmistajien ilmoittamia etuja ovat putkitornia pienempi materiaalitarve ja pienemméat
investointikustannukset, tornimateriaalin teolliset pinnoitusmahdollisuudet, tornimateriaalin hyva
kierratettavyys ja pienemmista komponenteista helpompi toteutettavuus kuljetusten kannalta
hankalilla alueilla. Ristikkorakenteisen tornin perustamisalue on kuitenkin hieman suurempi kuin
putkitornilla. Ristikkorakenteinen torniratkaisu ei ole varsinaisena vaihtoehtona téassa
hankkeessa.

Kuva 11. Ristikkorakenteinen torni.

Harustetut tornit

Putki- ja ristikkotornien erikoistapauksena voidaan pitd& harustettua tornia. Tukeminen vaijereilla
mahdollistaa ohuemman tornirakenteen, mutta maahan viistosti suuntautuvat vaijerit rajoittavat
maankayttéd (esim. maanviljelya).
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3.5.3

3.5.4

Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinndin Ilmailuhallinnon maaraysten mukaisesti.
Jokaisesta toteutettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettavdn Finavian lausunto.
Lausunnossaan Finavia ottaa kantaa lentoturvallisuuteen sekd tuulivoimalalle maéarattaviin
merkintavaatimuksiin. Lopullisen hyvaksynnan lentoesteen rakentamiselle, seka
lentoestemerkinnoille antaa TraFi. Merkintdvaatimuksiin vaikuttavat tapauskohtaisesti muun
muassa lentoaseman ja lentoreitin laheisyys seka tuulivoimaloiden ominaisuudet.

Merkintdvaatimuksissa kasitelladn kohteen merkitsemistd yo6- ja/tai paivamerkinnalla.
Yomerkinndt ovat lentoestevaloja ja paivamerkinnat lentoestevaloja, seka mahdollisesti
voimaloihin, lahinna  siipiin, maalattavia  varillisia  merkintdja. Merkintédvaatimusten
tapauskohtaisuudesta ja ennakkotapausten vahaisestd maarasta johtuen varmoja tietoja
tuulivoimaloiden lopullisesta ulkonadsta ei voida téssad vaiheessa esittdd. Yleistden voidaan
todeta, ettd taman hankkeen tuulivoimalaitokselle tullaan edellyttamdan jonkinlaista
yOvalaistusta (lentoestevalot). Maalattuja paivamerkintdja ei valttamattd edellytetd naissa
voimalaitoksissa.

Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinnat saatetaan kokea ympaéristolle epamieluisina tai
hairitsevina tekijéina. Alla on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalotyyppeja.

Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jokaisesta teholuokasta l6ytyy useita eri
tyyppeja (A, B ja C-tyypin valot). Eri valotyyppien valilla on eroja mm. valon voimakkuudessa,
valahdysfrekvenssissa sekd valon varissa. Eri valotyypeissa valdhdysfrekvenssin taajuus
vaihtelee ja joissakin valotyypeissa kaytetdan jatkuvaa valoa. Tuulivoimaloiden lentoestevaloissa
kaytettavat varit ovat punainen ja/tai valkoinen. Suurtehoiset valot on tarkoitettu seka paiva-
ettd yokayttoon. Tuulivoimapuiston esteiden valojen tulee valahtad samanaikaisesti. Valojen
sijainti ja maard on suunniteltava siten, ettd valo on havaittavissa kaikista ilma-aluksen
lahestymissuunnista. Tuulivoimalan lentoestevalot tulee suunnitella Trafin antaman ohjeistuksen
mukaisesti.

Paivamerkinnat

Paivamerkinndin varustettavat lentoesteet on maalattava tietyn varisiksi. Tuulivoimaloissa
kaytettavat paivamerkinnat ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin maalattavia leveita punaisia
raitoja. Paivamerkintavaatimukset voidaan osoittaa koskien tuulivoimalan lapoja.

Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittdisen voimalaitoksen paikan
pohjaolosuhteista. Mythemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle  tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja  kustannuksiltaan edullisin
perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti maaperan ollessa riittavan kantava tuulivoimalan
turbiinille sekad tornirakenteelle muun muassa tuulikuormituksen aikana, ilman ettd lyhyt- tai
pitkdaikaiset painumat ylittavat sallitut arvot (kuva 12). Maaperdn kantavuus madaritetaan
erikseen. Perustuksen alta poistetaan orgaaniset sek& pintamaakerrokset noin 3—4 metrin
syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen mursketdyton
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta ja turbiinin
koosta riippuen, mutta kokoluokka on noin 20 x 20 tai 25 x 25 metrid perustuksen korkeuden
vaihdellessa 1-3 metrin valilla.
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Kuva 12. Maavarainen terasbetoniperustus.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissé tapauksissa, joissa maapera ei ole riittavan
kantavaa (kuva 13). Perustusten alta kaivetaan ensin ldyhat pintamaakerrokset pois. Tiiviit ja
kantavat maakerrokset ovat yleensa 5—-8 metrin syvyydella. Kaivanto taytetadn karkearakeisella
painumattomalla maamateriaalilla (murske tai sora) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan
tilvistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehddan terasbetoniperustukset paikalla valaen,
kuten maanvaraisessa terasbetoniperustuksessa.

Kuva 13. Terasbetoniperustus ja massanvaihto.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetddn maan kantokyvyn ollessa riittamaton ja
kantamattomien kerrosten ulottuessa niin syvélle, ettei massanvaihto ole teknistaloudellisesti
toteutuskelpoinen vaihtoehto (Kuva 14). Maa-ainesten kantokyky maaritetaan
pohjatutkimuksilla. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paaltd tehddan paalutus.
Paalutyyppeja ja kokoja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat
pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd rakentamiskustannukset. Erilaisilla paalutyypeilla on
eri asennusmenetelmat, mutta vyleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa
asennuskalustoa. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terasbetoniperustus
valetaan paalujen varaan. Paalutettu perustus saattaa tietyissa tapauksissa olla vaakamitoiltaan
pienempi kuin maavarainen perustus.

Kuva 14. Paaluperustus.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on
nakyvissa ja ldahella maanpinnan tasoa (kuva 15). Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa
louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten.
Ankkurien méaara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormista. Terdsankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan.
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3.5.5

3.5.6

Kallioankkurointia kaytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita perustustyyppeja
pienempi.

=

Kuva 15. Kallioon ankkuroitu perustus.

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittaisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa nahden on otettava huomioon voimaloiden taakse
syntyvat pyorteet, jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tiivis sijoittelu
aiheuttaa paitsi haviditd energiantuotannossa, myo6s ylimaaraisia mekaanisia rasituksia
voimaloiden lavoille ja muille komponenteille ja voi tatd kautta seka lisatda kaytto- ja
ylldpitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston kaytettavyytta ja tuotantoa, ettd lyhentda
voimaloiden teknista kayttoikaa.

Yksittaisten voimaloiden vélinen hyvaksyttdvda minimietdisyys riippuu monista tekijoistd, muun
muassa voimaloiden koosta, kokonaislukumééarasta, sekad yksittdisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Tuulivoimapuiston reunamilla sijaitsevat voimalat, erityisesti ne, jotka
sijaitsevat “eturivissa” vallitsevaan tuulensuuntaan n&hden, voidaan periaatteessa sijoittaa
hieman lahemmas toisiaan kuin puiston keskella tai vallitsevasta tuulensuunnasta katsottuna
“takarivissd” sijaitsevat voimalat. Mita suuremmasta tuulivoimapuistosta (voimaloiden
lukumaaralla mitattuna) on kyse, sita pidempi valimatka voimaloiden valiin on jatettava.

Ehdottomia ja yleispatevia kriteereitd voimaloiden valisille etaisyyksille ei ole. Muutaman
tuulivoimalan ryhmissa voivat voimalat sijaita 2—3 roottorinhalkaisijan etaisyydelld toisistaan,
erityisesti jos voimalat ovat yhdessa rivissd kohtisuoraan vallitsevaa tuulensuuntaa vastaan.
Pienehkoéissa tuulivoimapuistoissa (esim. 5-10 voimalaa) suositeltava minimietéisyys on viisi
roottorinhalkaisijaa, riippuen tuulivoimapuiston geometriasta ja tuulen suuntajakaumasta.
Suurissa tuulivoimapuistoissa (useita kymmenia voimaloita) tulisi voimaloiden vélisen etédisyyden
olla vahintaan 7,5-8 roottorinhalkaisijaa.

Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja huoltotieverkosto (Kuva 18). Huoltoteita
pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja
pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetdadn sek& voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin.

Metsdmaastossa tielinjausten kohdalta raivataan ja kaadetaan puustoa noin 12—15 metrin
leveydelta tydkoneiden ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissd kaarteissa
raivattavan tielinjauksen leveys on helposti kaksinkertainen johtuen erikoispitkdn kuljetuksen
(siiven pituus jopa 55..65 m) vaatimasta tilasta. Puuston raivauksen jalkeen pintamaat
poistetaan ja pohja tasataan tiesuunnitelmien mukaisesti. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa
joudutaan pohjaa louhimaan riittdvan tasauksen saavuttamiseksi ja vastaavasti pehmeiden,
huonosti kantavien maalajien, kuten turpeen kohdalla joudutaan huonosti kantava maa-aines
korvaamaan paikalle tuodulla kantavalla materiaalilla (massanvaihto).
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kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
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YHTEENSA 700 mm

Kuva 16. Huoltotierakenteiden periaatepiirros.

Kuva 17. Tuulivoimalan huoltotie — Ojen, Vaasa (Ramboll Finland Oy).

Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat erityisvaatimuksia myds tien
kantavuuden suhteen. Raskaimpia kuljetuksia on nasellin eli konehuoneen kuljetus, missa
kuljetusyhdistelméan kokonaispaino voi olla yli 300 tonnia. Myds nosturin ja siina tarvittavien
laitteiden kuljetukset ovat erittain raskaita. Tien rakenteissa tarvitaankin huomattavat
rakennekerrokset riittdvdn kantavuuden varmistamiseksi. Rakennekerroksissa kaytetéaan eri
murskelajikkeita ja louhetta. Myds nykyinen olemassa oleva tieverkosto tarvitsee kantavuuden
parantamista ja jyrkkien mutkien oikomista. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan
sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin kuusi metria.

Huoltoteiden rakentamisen alustavan yleissuunnitelman mukaan hankealueella tarvitaan
kokonaan uutta huoltotietd noin 3,3 kilometria. Lisdksi kunnostettavia olemassa olevia teitd on
yhteensé noin 2,5 kilometrin verran. Huoltotieyhteys valtatie 8:Ita hankealueelle tapahtuu EPV
Tuulivoima Oy:n Metsélan tuulivoimapuistoon rakennettavien huoltoteiden kautta (n. 4,7 km).
Alustavien arvioiden mukaan hankealueen uusien ja parannettavien huoltoteiden
rakennekerrosten rakentamisessa tarvittavien murskelajikkeiden maara on noin 5 m® per uusi
tienpohjametri ja 2 m® per kunnostettava tiepohjametri. Massojen maarat tulevat tAsmentymaan
jatkossa varsinaisen tierakennesuunnittelun yhteydessa.
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3.5.7
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Kuva 18. Hankevaihtoehdon VE1 mukaiset uusien (vihrea véari) ja perusparannettavien (sininen vari)
huoltoteiden sijoitussuunnitelma hankealueella.

Tierakentamisen lisdksi massoja tarvitaan maastonmuotojen tasauksissa ja mahdollisissa
massanvaihdoissa myds tuulivoimaloiden nostoalueilla. Karkeana arviona voidaan esittda, etta
jokaisella nostoalueella mursketta tarvitaan noin 2 000 m®rtr. Yhteensa maa-aineksia (huoltotiet
ja nostoalueet) tarvitaan alustavan arvion mukaan noin 35 000 — 40 000 m3rtr. Tast4d maarasta
huomattava osa on mahdollista saada hankealueelta leikkausmassoista tai sen laheisyydesta
olemassa olevista maa-aineksen ottopaikoista. Leikkauksissa syntyvat pintamaat voidaan
valtaosin maisemoida hankealueelle esim. tieluiskiin ja voimaloiden nostoalueiden ymparistéon.

Tuulivoimapuiston rakentamisaika

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaihteista ty6td ja ennen kuin varsinaiseen
rakentamiseen paastaan, on taustalla jo yleensa vuosien tyd, joka sisdltdd eriasteisten
selvitysten ja lupavaiheiden lapikayntia. Koko hankkeen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla
olevan luettelon muotoon:

Tuulimittaukset

Maanvuokrasopimukset

Tarvittavat YVA-, kaavoitus- ja lupaprosessit

Hankkeen suunnitelmien laatiminen

Urakoitsijoiden kilpailutus

Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen/nykyisen tieyhteyden parantaminen
Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen
Voimalaitosten perustusten rakentaminen

Sadhkbdaseman ja voimajohtojen rakentaminen

Voimalaitosten pystytys

Voimalaitosten koekaytto

Voimalaitosten kayttdéonotto
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Tuulivoimapuistojen rakentamisty6t aloitetaan valmistelevilla t6illa, joilla taataan muun muassa
kuljetusten esteetdn reitti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ympaéristdn
soveltuvuus rakentamiselle. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden,
nosturikaluston yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle tapahtuu yleensad useita
kymmenida metreja pitkind lavettikuljetuksina, jotka vaativat tiestoltd kantavuutta ja loivia
kaarresateita.

Yleisesti ajatellen jokaisen voimalaitoksen ymparistdssa tulee olla riittavasti tilaa muun muassa
materiaalien varastointia, kokoonpanoa ja asennusta varten. Taman liséaksi alueella tulee voida
liikkua nostureilla, joten oheistoimintoihin varattavan alueen tulee olla kooltaan jopa useita
tuhansia neliditd. Alueen suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida alueen
kantavuusvaatimukset muun muassa nostureiden liikkumisen vuoksi. Rakenteet tulee mitoittaa
vallitsevat maaperaolosuhteet huomioiden siten, ettd kantavuus on riittdvd nostureiden
kayttamiselle.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmista rakentamisvaiheista.
Perustukset voidaan toteuttaa joko maanvaraisina perustuksina tai paaluperustuksina riippuen
vallitsevista maaperaominaisuuksista. Maanvaraista perustusta kaytettdessd maapohjan
kantavuus varmistetaan yleensd esimerkiksi massanvaihdolla tai muuten maapohjaa
vahvistamalla. Perustusten betonoinnit voidaan tehdd vuodenajasta riippumatta, mutta betonin
tulee antaa saavuttaa asennusten kestéva lujuus noin yhden kuukauden ajan, ennen varsinaista
voimaloiden nostotydn aloitusta.

Tuulivoimalat kootaan pystytyspaikan valittoméssa laheisyydessad sopivan kokoisiksi blokeiksi,
jotka nostetaan nosturilla paikalleen. Optimiolosuhteissa voimala saavuttaa harjakorkeutensa 2—
3 vuorokauden kuluessa nostotydn aloittamisesta. Kaytettava aika riippuu rakennettavien
voimaloiden maarasta ja sijainnista toisiinsa. Mikéli voimalat sijaitsevat etaalla toisistaan, tulee
aikaa varata myo6s nostokaluston siirtoon. Tarvittaessa nosturi tulee purkaa ja siirtaa
autokuljetuksella uuden voimalan viereen.
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Kuva 19. Tuulivoimalan pystytys tela-alustaisella nosturilla (Liebherr 2012b).

Ennen urakan luovuttamista asiakkaalle tuulivoimalalle suoritetaan koekayttd, jossa testataan
tuulivoimalan eri yksikdiden toimivuus asianmukaisella tavalla. Koekaytdén kesto riippuu
testattavien voimaloiden maéarasta, ollen yleensa muutamia viikkoja.

Yhta aikaa tuulivoimapuiston rakentamisen kanssa tulee alueelle rakentaa sahkoverkko, johon
voimalat liitetdan. Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee ajoittaa siten, ettd voimalat voidaan
liittdd sahkoverkkoon niiden valmistuttua.

Suunnittelu ja rakentamistytt sek& rakentamisen volyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna
mahdollistaa pienen (esim. alle 20 tuulivoimalaa) tuulivoimapuiston rakentamisen yhden
kalenterivuoden aikana. Lisdaikaa rakentamiseen tulee varata, mikali alue sijaitsee kaukana
olemassa olevasta infraverkosta ja rakennettavien voimaloiden maéra on suuri ja niiden sijainti
edellyttada poikkeuksellisia toimenpiteita.

Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia huoltokdynteja tehdaan kullekin
tuulivoimalalle 2-5 vuodessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olettaa noin 2-5
ennakoimatonta huoltok&ayntiad vuosittain. Huoltokaynnit tehddan paaasiassa pakettiautoilla.
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Hankkeen liittyminen lahiseudun muihin hankkeisiin

Kristiinankaupungin Uttermossan ldheisyyteen sijoittuvista olemassa olevista ja suunnitelluista
tuulivoimapuistohankkeista on esitetty oheisella kartalla (kuva 20). Lahimmaksi
Kristiinankaupungin Uttermossan aluetta sijoittuvat hankkeet ovat:

. Kristiinankaupunki, Metsala: EPV Tuulivoima Oy suunnittelee alueelle 34 tuulivoimalaitosta,
kokonaisteholtaan 85-170 MW, yksikkdteholtaan 2,5-5 MW. Uttermossan tuulivoimapuisto
sijaitsee Metsalan tuulivoimapuiston vieressa, sen koillisrajalla. Metsalan tuulipuiston YVA
on valmis, my®&s tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 3.9.2012.

. Kristiinankaupunki, Vastervik: Triventus Wind Power Ab suunnittelee alueelle
kokonaisteholtaan 58-255 MW:n tuulivoimapuistoa, noin 29-51 tuulivoimalaa. Etaisyytta
Uttermossan tuulivoimapuistoon on noin 10 kilometrid. Osayleiskaava ja YVA ovat
meneillaan.

. Kristiinankaupunki, Siipyy: Suomen Merituuli OY suunnittelee merialueelle noin 80
tuulivoimalan puistoa, kokonaisteholtaan 240-400 MW. YVA on paattynyt syyskuussa 2010
ja alueen osayleiskaavoitus on kaynnissa. Etaisyyttd Uttermossan tuulivoimapuistoon on
noin 23 kilometria.

. Kristiinankaupunki ja Isojoki, Lappfjard ja Lakikangas: CPC Finland Oy suunnittelee kahta
lahekkain sijoittuvaa tuulipuistoa alueille, jossa olisi enimmillddn yhteensa 103
tuulivoimalaa, kokonaisteholtaan noin 300 MW. Hankkeen YVA-menettely on valmistunut
kesalla 2013 ja osayleiskaava on vireilla. Etdisyytta Uttermossan tuulivoimapuistoon olisi
noin kaksi kilometria.

. Kristiinankaupunki ja Isojoki, Mikonkeitaan tuulivoimapuisto: UPM Kymmene Oyj
suunnittelee enintdén 26 tuulivoimalan puistoa, kokonaisteholtaan 72-120 MW. Hankkeen
sijainti Uttermossan tuulivoimapuiston itdpuolella. Hankkeen YVA-menettely ja kaavoitus
on kaynnissa.

. Merikarvia, Korpi-Matti: EPV Tuulivoima Oy, Suomen Hyo6tytuuli ja Tuuliwatti Oy
suunnittelevat 36 tuulivoimalan hanketta, jossa laitoksen yksikkdteho on noin 2-5 MW ja
kokonaisteho 180 MW. YVA-menettely on paattynyt syksylla 2012 ja osayleiskaavoitus on
meneillddn. Etaisyyttd Uttermossan tuulivoimapuistoon on noin 19 kilometria.

. Kristiinankaupunki, Kristinestad Norr: Triventus Wind Power Ab suunnittelee noin 30-35
tuulivoimalaitoksen rakentamista, kokonaisteholtaan 90-157 MW. Hankkeen YVA-menettely
on kaynnissa. Etdisyytta Uttermossan tuulivoimapuistoon on noin 23 kilometria.

. Siikainen, Janeskeidas: TuuliWatti Oy suunnittelee 8 tuulivoimalan hanketta, hankkeen
kaavoitus on meneillddn. Etaisyyttd Uttermossan tuulivoimapuistoon on noin 28 kilometria.
o Kristiinakaupunki, Kristiinankaupungin edusta: PVO-Innopower Oy suunnittelee 230-400

MW:n merituulipuistoa sekd Karhusaareen voimalaitostontille kuutta rakennettavaa
voimalaa. YVA on paattynyt kevaalla 2010. Etaisyyttd Uttermossan tuulivoimapuistoon on
noin 14 kilometria.

o Merikarvia, Korvenneva: UPM Kymmene Oyj suunnittelee 12 tuulivoimalan hanketta,
kokonaisteholtaan noin 29-48 MW. Hankkeen YVA-menettely on kaynnissa. Etaisyytta
Uttermossan tuulivoimapuistoon on noin 17 kilometria.
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Kuva 20. Muut lahiseudun tuulivoimapuistohankkeet (Suomen tuulivoimayhdistys/FCG 2013a).

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto - Vindkraftspark Ab:n osakkaat ovat hankkineet vuonna 2006
maa-alueita omistukseensa tuulivoimaloiden rakentamista varten. Voimaloiden rakentamis- ja
kaavasuunnittelu on aloitettu tammikuussa 2011. Ensimmainen yhteistydneuvottelu Etela-
Pohjanmaan  Ely-keskuksen viranomaisten kanssa on kayty 21.3.2011. Alueen
osayleiskaavaluonnos on ollut valmisteluvaiheen kuulemisessa Kristiinankaupungissa 23.2.—
12.3.2012 valisena aikana. Osayleiskaava-alueella on tehty luonto- ja ymparistdselvitykset
vuosina 2011-2012. Tuulivoimapuiston  toteutusvaihe aloitetaan heti kun alueen
ympaéristonvaikutusten arviointimenettely on ohitse ja osayleiskaava on saatu lainvoimaiseksi.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamisen liittyvia ymparistonsuojelua koskevia suunnitelmia ja
ohjelmia ovat muun muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainvaliset ja kansalliset
sopimukset ja sdadokset:

limasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkaistiin 10.1.2007. EU:n energiastrategian
tavoitteena on turvata kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten ilmastonmuutoksen
hillintddn, kasvavaan globaaliin energiankysyntddn ja tulevaisuuden energian toimituksen
epavarmuuksiin.

Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kymmenen kohdan toimintaohjelma. Ohjelmaan
sisdltyvat mm. EU:n sisdisen energiamarkkinoiden kehittdminen, energian huoltovarmuuden
takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaasujen vahentamiseen.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitetddn ehdotukset keskeisiksi
toimenpiteiksi, joilla EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edistamiseksi, energiankayton
tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupadstdjen vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman
osalta tavoitteena on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisestd 144 MW:sta noin 2 000 MW:iin
vuoteen 2020 mennessé, jolloin vuotuinen sahkdn tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.

Luonnonsuojelu

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000 -verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000
on Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritadan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategia 2006—2016

Valtioneuvosto hyvéaksyi strategian joulukuussa 2006. Tavoitteena on pysayttdd Suomen luonnon
monimuotoisuuden kéyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiinnuttaa Suomen luonnon tilan
suotuisa kehitys vuosien 2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessad Suomen luontoa
uhkaaviin maailmanlaajuisiin  ymparistdmuutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen sekéa
vahvistaa Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sailyttamisessa
maailmanlaajuisesti kansainvalisen yhteistyodn keinoin.

Alueidenkayttd

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto teki vuonna 2000 maankaytté- ja rakennuslain 248:n perusteella paatoksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista (VAT). Valtioneuvoston paatoksella tavoitteita
tarkistettiin vuonna 2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaé. Alueidenkayttdtavoitteiden tehtdvdna on muun muassa
auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet,
joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestdva kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain
mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan
suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteissa
esitetdan tuulivoimaan liittyen mm. seuraavaa: Maakuntakaavoituksessa on rannikkoja
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tunturialueilla osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat
on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikaihin.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden energian Pohjanmaa

Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan muun muassa Pohjanmaan tavoitetiloja eli
visioita kehityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm. profiloituminen energiaosaamisen
edellakavijéksi ja uusiutuvien energianmuotojen tuotannon ja kaytdén karkialueeksi.
Energiaosaamisessa keskitytdan erityisesti hajautettuihin, uusiutuvia lahteitd kayttaviin
energiajarjestelmiin. Maakuntasuunnitelman mukaisiin tavoitteisiin kuuluu my6s maakunnan
energiaomavaraisuuden lisdaminen.

Pohjanmaan maakuntakaava 21.12.2010 seka Vaihekaava 2

Vahvistetussa Pohjanmaan maakuntakaavassa on esitetty kolme tuulivoimaloiden aluetta:
Korsnas, Siipyy ja Berg6. Parhaillaan Pohjanmaalla valmistellaan Vaihekaava 2:ta, joka paivittaa
kokonaismaakuntakaavan tuulivoima-alueet. Vaihekaava 2:n kaavaluonnos on ollut nahtavilla
16.1. — 17.2.2012 ja kaavaehdotus 11.3-9.4.2013. Uttermossan tuulivoima-alue sisaltyy
vaihekaava 2:sessa oleviin tuulivoima-alueisiin.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla 2010

Uttermossan hankealue on mukana Pohjanmaan liiton teettamassa selvityksessa "Uusiutuvat
energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla"”. Tuulivoima-alueet on selvityksessa luokiteltu
kolmeen luokkaan. A on ensisijaisesti suositeltava alue, alue soveltuu hyvin maakuntakaavan
tuulivoimala-alueeksi. B on toissijaisesti suositeltava alue, alue soveltuu varauksin
maakuntakaavan tuulivoimala-alueeksi ja C. Aluetta ei suositella tuulivoima-alueeksi
maakuntakaavaan ilman lisaselvityksia.

Selvityksessa Uttermossan alue sijoittuu laajalle Metséala-Norrviken kohteelle ja on luokiteltu A/C-
luokkaan. Merkinnadlla on osoitettu alueet, jotka rajausmuutoksin soveltuvat hyvin
maakuntakaavan tuulivoimala-alueeksi. Metsala-Norrviken aluetta suositellaan rajattavaksi
pohjois- ja eteldpaastd, jotta voidaan ehkaista laaja-alaisia vaikutuksia arvokkaiksi luokiteltuihin
kulttuurimaisema-alueisiin  sekd kalasdakseen. Uttermossan laheisyyteen on merkitty
kalasaasken pesimisreviiri, joka esitetdan huomioitavaksi tarkemmassa suunnittelussa.

Melun ohjearvot

Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatoksen melutason ohjearvoista (993/1992) meluhaittojen
ehkaisemiseksi ja ymparistdn viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan maankayton ja
rakentamisen suunnittelussa, eri liikennemuotoja koskevassa liikenteen suunnittelussa seka
rakentamisen lupamenettelyissa.

Melutason ohjearvoja koskeva péaatds annettiin  meluntorjuntalain  (382/1987) nojalla.
Ohjearvopaatos jai voimaan, vaikka meluntorjuntalaki kumoutui ymparistdénsuojelulain (86/2000)
tullessa voimaan vuonna 2000. Ohjearvopaatoksen soveltamiskaytantd on sittemmin laajentunut
ympaéaristonsuojelulain ja myds maa-aineslain (555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioihin.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa suositellaan otettavaksi huomioon Ymparistdministerion
vuonna 2012 esittdmia suunnitteluohjearvoja.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-laki" 468/1994) tavoitteena on edistaa
ympaéristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdksenteossa. Sen tavoitteena on paitsi edistdd ympaéristovaikutusten arviointia ja
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ympaéristovaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myds lisata kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. YVA-menettely itsessdan ei
ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds jonkin hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla
tuotetaan tietoa paatdksentekoa varten.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatdstd hankkeen toteuttamisesta. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
yhteydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huomioon hankkeen
jatkosuunnittelussa ja yleiskaavan laatimisessa. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen
toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista.

Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2012 Iahtien edellyttdnyt YVA-lain mukaisen
ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn soveltamista aina kun hanke kasittda vahintdan 10
tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho ylittdd 30 MW. Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto
- Vindkraftspark Ab on 15.3.2012 pyytanyt Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ympaéaristokeskukselta  (ELY-keskus) lausuntoa ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
soveltamisesta Kristiinankaupungin Uttermossan enintaan 8 tuulivoimalaitoksen hankkeessa.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus teki paatoksen 21.5.2012 (Dnro EPOELY/14/07.04/2012) soveltaa
ympaéristovaikutusten arviointimenettelya Kristiinankaupungin  Uttermossan enintddn 8
tuulivoimalan hankkeessa. Perusteluissa korostuivat yhteisvaikutukset muihin alueilla sijaitseviin
hankkeisiin seka vaikutukset rakentamisvaiheen kuljetuksiin.

Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen vaiheeseen:

e Arviointiohjelman Ilaatiminen: Vaiheen aikana laaditaan suunnitelma arvioinnin
tekemiseksi. Laaditaan ympariston nykytilanteen kuvaus, muodostetaan vaihtoehdot,
asetetaan suunnittelua koskevat tavoitteet sekd laaditaan suunnitelma tarvittavista
ympaéristoselvityksista sekd suunnitelma osallistumisen ja tiedottamisen jarjestamisesta

e Arviointiselostuksen laatiminen: Vaikutusselvitykset tehdadan arviointiohjelman ja siita
yhteysviranomaisen antaman lausunnon pohjalta. Vaiheen aikana tarkennetaan ymparistda
koskevia tietoja ja suunnitelmavaihtoehtoja, arvioidaan ja verrataan vaihtoehtoja ja laaditaan
ehdotukset vaikutusten seurannaksi.

YVA—menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvilla hankkeensa ympéaristévaikutuksista.
Arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittdd hankkeen
ympaéristovaikutukset. Kristiinankaupungin Uttermossan tuulivoimahankkeessa hankkeesta
vastaavana on Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto - Vindkraftspark Ab. YVA:n laadinnassa
hankevastaava kayttaa konsulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ympaéristovaikutusten arviointimenettely
jarjestetdan. Yhteysviranomaisen tehtavistda on s&adetty YVA -laissa ja -asetuksessa.
Yhteysviranomaisen tehtéviin kuuluu mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen,
julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen sek& lausunnon antaminen
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus.
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YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuolinen
ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta
arvioi hankkeen ymparistdvaikutuksia.

Kansalaisten osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin
ja etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin
toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat lainsdaddanndn mukaan:

e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen
arviointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan

e esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta kuten tehtyjen selvitysten riittavyydesta
arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat tarkeitd, ja arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden
mielipiteiden huomioonottaminen. Kesken&an ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten suunnittelussa
nostaa esille niin, etta kaikki nakemykset voidaan paatoksenteossa ottaa huomioon.

Hankkeeseen liittyen jarjestetdadn kaksi yleisotilaisuutta, ensimmainen ohjelmavaiheessa ja
toinen selostusvaiheessa. Yleisttilaisuuksiin ovat tervetulleita kaikki, joita asia kiinnostaa.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan alueen paalehdessa.

Suunnitteluryhma

Suunnitteluryhma vastaa ymparistdovaikutusten arvioinnin kéytannon toteutuksesta, kuten
lahtotietojen kokoamisesta, dokumenteista ja tiedottamisesta. Suunnitteluryhmaan osallistuvat
hankkeesta vastaava Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto - Vindkraftspark Ab ja YVA—konsultti
Ramboll Finland Oy.

Seurantaryhma

YVA-menettelyd varten on perustettu seurantaryhmd, jonka tarkoituksena on edistaa
tiedonkulkua ja —vaihtoa sekd osallistumista hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien kanssa. Seurantaryhman tarkoituksena on osaltaan varmistaa arvioinnin
asianmukaisuus ja laadukkuus. Uttermossan tuulivoimapuiston YVA:n seurantaryhmaan
kutsuttiin edustajat seuraavilta tahoilta:

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

e Kristiinankaupunki, tekninen keskus

e Kristiinankaupunki, ymparistoyksikko

e Uttermossan nuorisoseura ry

e Uttermossan metsastysseura ry

e Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri
e Sydbottens Natur och Miljé ry

e Rannikon Metsakeskus

e EPV Tuulivoima Oy

e Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto - Vindkraftspark Ab
e Ramboll Finland Oy

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran 13.2.2013 Kristiinankaupungin Uttermossassa,
Soldat-torpalla YVA-ohjelmavaiheessa. Kokouksessa oli lasna yhdeksan henkilda. Toinen
seurantaryhman kokous jarjestetaan YVA-selostusvaiheessa.
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Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen

Suunnittelu- ja seurantaryhmatyoskentelyn lisdksi ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa
halutaan tavoittaa vaikutusalueen asukkaita, maanomistajia ja muita intressiryhmia. Menettelyn
aikana pidetdan yleisétilaisuuksia, joiden tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia
vaikutuksia, joita paikalliset asukkaat ja alueen kayttajat haluavat arvioinnissa ja tulevassa
paatoksenteossa otettavaksi huomioon.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa nahtaville arviointiohjelman ja -selostuksen.
Kuulutuksessa  kutsutaan koolle yleis6tilaisuus.  Yleisotilaisuudet  jarjestetdan  seka
arviointiohjelma- etta arviointiselostusvaiheessa. Ympaéristovaikutusten arvioinnin kanssa samaan
aikaan tapahtuvan osayleiskaavan laatimiseen liittyvat esittelytilaisuudet yleistlle pyritdan
pitam&an samassa yhteydessa YVA:n yleisttilaisuuksien kanssa seuraavalla tavalla:

Yleisotilaisuus 1: arviointiohjelman esittely (jarjestettin  7.2.2013 Kiristiinankaupungin
Uttermossan Soldat-torpalla)

Yleisotilaisuus 2: arviointiselostuksen esittely (jarjestetaan kesalla 2014)

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville
yhteysviranomaisen nettisivuille:
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Asiointi_ja_luvat/Ymparistovaikutusten_arviointi/YVAhankkeet

YVA-menettelyn aikataulu

Kristiinankaupungin Uttermossan tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely
kaynnistyi, kun arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle 18.1.2013. Yhteysviranomaisen
lausunto arviointiohjelmasta saapui 12.6.2013. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus valmistuu
kesdkuussa 2014.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen ja asettaa sen nahtaville seka pyytaa
tarvittavat lausunnot ja varaa mahdollisuuden mielipiteiden esittamiselle. Lausuntojen ja
mielipiteiden jattamisen maardaika ilmoitetaan kuulutuksessa. Yhteysviranomainen antaa
lausuntonsa arviointiselostuksesta ja sen riittdvyydestd. Lausunto on annettava hankkeesta
vastaavalle kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen
varatun maéardajan paattymisesta. Lausunnossa esitetdan yhteenveto muista lausunnoista ja
mielipiteista. Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Lausunto toimitetaan samalla tiedoksi
hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille sek& tarvittaessa
asianomaisille maakuntien liitolle ja muille asianomaisille viranomaisille.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

Yhteysviranomainen antoi lausunnon (EPOELY/3/07.04/2013) hankkeen ympaéristdvaikutusten
arviointiohjelmasta 12.6.2013. Lausunnossa kerrotaan mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan
on erityisesti keskityttava ymparistdvaikutusten arviota tehdessédan ja miltd osin YVA-ohjelmassa
esitettyd arviointisuunnitelmaa on taydennettdvd. Lausunnossa on esitetty myds eri tahoilta
saadut lausunnot ja  mielipiteet arviointiohjelmasta. Yhteysviranomaisen lausunto
kokonaisuudessaan on esitetty selostuksen liitteissd. Hankkeen ympaéaristévaikutukset arvioitiin
arviointiohjelman ja ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. Arvioinnin
tulokset on koottu tdhan ympaéristovaikutusten arviointiselostukseen. Yhteysviranomaisen
lausunnossaan esille tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen YVA-selostuksessa on esitetty
oheisessa taulukossa.

Hankkeen  ympaéristovaikutukset arvioitiin  arviointiohjelman ja ohjelmasta saadun
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella.  Arvioinnin  tulokset on  koottu tdhan
ympaéristovaikutusten arviointiselostukseen. Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat
asiat ja niiden huomioon ottaminen YVA-selostuksessa on esitetty oheisessa taulukossa.
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Taulukko 1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen.

Yhteysviranomaisen lausunto

Lausunnon huomioon ottaminen

Huoltoteiden ja liittymatien osalta hankekuvausta on tarvetta
viela tdsmentaé

Hankekuvausta on tasmennetty YVA-
selostuksessa kohdassa 7.3.4.

Tarvittavat ymparistovaikutusselvitykset on laadittava uusista
vaihtoehdoista (s&hkonsiirto)

Ymparistoselvitys on tehty
séhkonsiirtovaihtoehdosta 2
(maakaapelireitti Arkkukallion
sahkdasemalle)

Arviointiselostuksessa on luonnollisesti huomioitava kaikki
muutokset, esimerkiksi kaavoitustilanteen, laajempien
ymparistdohjelmien tai —selvitysten seka alueen uusien
hankkeiden osalta, jotka voivat vaikuttaa tahan hankkeeseen ja
sen tavoitteisiin tai toteuttamismuotoihin.

Muutokset ja nykytilanne on paivitetty YVA-
selostukseen

Nykyisen varsinaisen hankevaihtoehdon muodostamista olisi
tarpeen perustella liséé arviointiselostuksessa.

Hankevaihtoehdon muodostamisen
kuvausta on tdsmennetty selostuksessa.

Vaikutukset alueen pienvesistoihin, pintavesiin tulee tarkoin
selvittaa tai varmistaa jo saadut tiedot (tiestd, kaapelivedot
kuten esim. puron mahdollinen alitus joka edellyttaa vesilain
mukaista lupaa, vesilain mukaiset suojelukohteet).

Pienvesiin kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu kappaleessa 9.3.

Tulvien kannalta ei hankkeella liene vaikutuksia, mutta tatakin
asiaa on syyta varmistella hankkeen elinkaarta ajatellen
mahdollisten tulevaisuuden muutosten ja riskien osalta.

Tulviin ja ylivirtaamatilanteisiin kohdistuvia
seikkoja on kasitelty pienvesiin
kohdistuvassa kappaleessa 9.3.

Meluvaikutusten selvittamiseen tulee kiinnittaa erityista
huomiota ja noudattaa varovaisuusperiaatetta.

Hankevaihtoehdoista on tehty paivitetyt
melumallinnukset ja vaikutusarviot, jotka on
esitetty selostuksessa.

Lahinna hanketta oleva asutus on Uttermossan kyla, jonka
suuntaan maisemavaikutukset on siksikin erityisesti
tarkasteltava. Tonijarven loma- asutusalue on myos
huomioitava.

Uttermossan kylasté ja Tonijarvelta on
laadittu havainnekuvat. Vaikutuksia
maisemaan on kasitelty kappaleessa 8.3.

Laajemmalle ulottuvien vaikutusten paallekkaisyys lahialueen
hankkeiden vaikutusalueiden kanssa on tarpeen esittéaa kartalla.

Esimerkiksi melu-, vélke- ja
nakyvyysmallinnusten tekeminen ja niiden
yhdistaminen useiden eri toimijoiden
hankkeista on kaytannéssa hankalaa. Melu-,
vélke- ja nékyvyysanalyyseissa kaytetty
materiaali on jokaisen hanketoimijan
omaisuutta eika tarkkojen paikkatietojen,
voimalalaitos- ja turbiinityyppien saaminen
eri toimijoilta ole ollut mahdollista, mika
olisi tarpeen mallinnusten ja analyysien
tekemiseksi. Eri hankkeiden
yhteisvaikutusten arviointia onkin paaosin
tehty sanallisesti hyddyntéen julkisesti
kaytossa olevaa materiaalia.

Hankealueen rajat tulee merkita kaikille kartoille, myos
yleiskaava- ja maakuntakaavakartoille.

Hankealueen rajat on merkitty kaikille
kartoille.

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen on tarpeen esittaa
arviointiselostuksessa

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen on
kasitelty kappaleessa 7.4

Raskaan kuljetuksen maaran lisays on syyta tuoda esiin
arviointiselostuksessa, samoin kuljetusten kriittiseksi arvioidut
kohdat kuten alemman tieverkon leveys ja teiden seka siltojen
kantavuuspuutteet.Rakennusaikaisen liikenteen
ymparistovaikutukset arvioidaan myds, ja rakennusajan arvioitu
kesto- ja vaiheistustieto tarvitaan

Arviointiselostuksessa on kasitelty raskaan
kuljetuksen ymparistévaikutuksia
kappaleessa 7.4.3.

Arviointia varten tarvitaan viela joitakin pohdintoja,
tarkennuksia tai varmistuksia lahinna suurten lintujen osalta
(metsékanalinnusto, paivapetolinnut, saaksi, kurki, hanhi,
joutsen, kyyhkyt). Muutonaikaisia reitteja tulee verrata
Pohjanmaan liiton muuttoreittiselvitykseen.

Arviointia on tdsmennetty suurten lintujen
osalta. Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
yhtena lahtétietomateriaalina Pohjanmaan
liiton 2. vaihemaakuntakaavan NATURA-
arvioinnissa kaytettya muuttolintuaineistoa
sekd muita tuoreita muuttolintuselvityksia.

Saukon esiintyminen puroalueella on tarkistettava.

Saukon esiintymisen tiedot on tarkistettu ja
ilmoitettu YVA-selostuksessa.

Paikallista asiantuntemusta on syyta hyddyntaa, myos
riistatalouden kannalta

Riista- ja metsastystietoja on tiedusteltu
paikalliselta metsastysseuralta.

Pienten vesistdjen kalastollista merkitysté tulisi arvioida.

Kalataloudellista merkitysta on arvioitu
kappaleessa 10.3.

Erilaiset aihekartat ovat hyva lisé laadittavassa
arviointiselostuksessa. Myds laajempaa ilmakuvaa on yhdessa
lausunnossa toivottu.

Selostukseen on lisatty erilaisia aihekarttoja
ja voimalasijoittelu on esietty myos

ilmakuvapohjalla.

Tiettyjen tuulivoimaloiden paikkojen osalta, esim. voimalat
1,3,7,8, ja 9, koskevat huomautukset tulee viela tarkistaa
arviointiselostukseen.

Lausunnossa tulleiden huomautusten siséaltoé
on kasitelty kulloisessakin
vaikutusarviokohdassa. Haitallisten
vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen
on pyritty huomioimaan arvioinnissa.
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