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Tiivistelma

Tama kuulemisasiakirja on laadittu osana Ruotsin ymparistOkaaren 6 luvun 29 §:n mukaista
rajausneuvottelua. Tarkoituksena on neuvotella toiminnan sijainnista, laajuudesta ja suunnittelusta,
ymparistovaikutuksista seka ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA) sisallosta ja suunnittelusta.

SOM AB on yhti6, joka on erikoistunut meri- ja vedenalaisiin t6ihin seka Itdmeren ja sisdmaan jarvien
rehevditymisen vahentamiseen. Yhtidlld on useiden vuosien kokemus nailta aloilta seka kansallisesti etta
kansainvalisesti. Yhtion tavoitteena on kattaa osa Skandinavian ja Euroopan tulevista mineraalien ja muiden
tuotteiden tarpeista kestavin menetelmin. Yhtié kdy nyt neuvotteluja ennen kuin se hakee lupaa
mangaaninodulien louhimiseen merenpohjasta Peramerelld. Hakemus kasitellddn mannermaajalustasta
annetun lain (1966:314) nojalla, koska toimintaa on tarkoitus harjoittaa Ruotsin talousvyohykkeella mutta
aluerajan ulkopuolella. Luvan mydntaa hallitus.

Mangaaninodulit ovat monimetallisia kiviaineksia, ja ne sisaltavat metalleja, kuten mangaania, rautaa,
alumiinia, magnesiumia, piita, titaania, fosforia, kobolttia, molybdeenia ja vanadiinia. Nama nodulit ovat
pyoreita, epasaanndllisia kasaumia, jotka ovat muodostuneet merenpohjan sedimenttien ja meriveden
rajapinnalle. Noduleja esiintyy monissa maailman merissa, mutta yleensa paljon syvemmalla kuin
[tdmeressa ja esiintymistiheydeltdan pienempina kuin Peramerella. Suuren tiheyden ja suhteellisen matalien
syvyyksien vuoksi Perameri sopii nodulien louhintaan. Louhinta suoritetaan pehmealla louhintatekniikalla,
jonka tavoitteena on nostaa noduleita mahdollisimman vahan ymparist6a kuormittaen.

Tutkimuksia on tehty noin 83 km? alueella, ja niihin on sisaltynyt kaikuluotaimella tehtyja kartoituksia,
nodulien tiheysarvioita, sedimentti- ja pohjaeldimiston naytteenottoa seka videokartoitusta. Suoritettujen
tutkimusten perusteella ehdotettu toiminta rajattiin noin 8 km:n suuruiselle louhinta-alueelle, koska siella
arvioitiin olevan runsaasti noduleita ja useita edella mainittuihin tutkimuksiin liittyvia naytepisteita.

Louhinta-alueella arvioidaan olevan noin 450 000 tonnia noduleita (markapaino), mika vastaa noin 250
000 tonnia (kuivapaino). Alue sijaitsee noin seitseman mailia Skellefteasta kaakkoon Vasterbottenin
l&anissa.

Toiminta-alueella on suhteellisen vahan luonnonarvoja, pohjakasvillisuutta ei ole havaittu, ja pohjaelaimisto
on tyypillista Peramerella syvan merenpohjan lajistoa. Muihin luonnonarvoihin kuuluvat paaasiassa liikkuvat
elaimet, kuten kalat ja merinisakkaat. Lahialueella on osoitettu kansallisesti tarkeita alueita (riksintresse)
merenkulun ja Ruotsin puolustusvoimien kannalta, ja kauempana rannikolla myds luonnonsuojelun,
kaupallisen kalastuksen, ulkoilun ja kulttuuriympéristdn kannalta. Lahin suojeltu alue on noin 30 km:n
paassa. Toiminnasta odotetaan aiheutuvan sameuden, sedimentin levidmisen ja melun kaltaisia
vaikutuksia, jotka voivat vaikuttaa erityisesti sedimenttiin, pohjaeldimistddn, kaloihin, kalastukseen ja
merinisdkkaisiin. Kansallisesti tarkeisiin ja suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia, vaikutuksia
puolustusalueisiin, mittausasemiin ja I1&heisiin toimintoihin ei voida sulkea pois. Talla hetkelld ei kuitenkaan
odoteta aiheutuvan vaikutuksia ulkoiluun tai likkumiseen, luonnonsuojeluun, kaupalliseen kalastukseen tai
kulttuuriymparistoon liittyviin kansallisiin etuihin, mukaan lukien meriarkeologia yleensa.

Suunnitelluilla toimilla voidaan edistda EU:n kriittisten raaka-aineiden omavaraisuuden lisdamista European
Critical Raw Materials Act -lain sdadodsten mukaisesti. Tamantyyppisten mineraalien kysynta kasvaa vihrean
siirtyman vuoksi.
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2 Tausta

2.1 Tietoja SOM AB:sta

SOM AB:n (Scandinavian Ocean Minerals), jaliempana lyhenne SOM tai yhti®, toimiala on Itdmeren
merenpohja. Yhti6 tarjoaa ratkaisun, joka voi vastata suureen osaan Skandinavian ja Euroopan
tulevista mineraalien, vihrean hiilen, biokaasun, vedyn ja muiden tuotteiden tarpeista. Tama tarkoittaa,
etta toiminta voi edistda EU:n kriittisten raaka-aineiden omavaraisuuden lisdamista European Critical
Raw Materials Act -asetuksen mukaisesti.

SOM on yhti6, jonka tyontekijoilla on vuosien kokemus meri- ja vedenalaisista toista seka
kansallisella ettad kansainvalisella tasolla seka rehevditymisen vahentamistdista Itdmerell ja jarvissa.

Yritykselld on kaksi paapainopistetta, joissa sovelletaan samaa teknologiaa:

1. Mineraalien louhinta Peramerella, jossa mineraalit voidaan jalostaa teollisuudessa
kaytettaviksi materiaaleiksi, kuten raudaksi, ferromangaaniksi ja piimangaaniksi.

2. Happea kuluttavien pohjasedimenttien imeminen Itdmeressa Gotlannin ymparilla, mika
hapettaa merenpohjaa. Sedimentit sisaltavat orgaanista ainesta, piidioksidia ja silttid, joista
voidaan valmistaa esimerkiksi vihreda hiilta, piidioksidia ja maanpeitemateriaalia.

Tama kuulemisasiakirja koskee 1 kohdassa mainittuja toimia. SOM aikoo hakea lupaa
mangaaninodulien louhimiseen mannerjalustalla Perdmerelld, Ruotsin talousvydhykkeella
aluevesirajan ulkopuolella, noin seitseman mailia kaakkoon Skellefteasta Vasterbottenin 1aanissa
(katso kuva 6-1). Louhinta-alue on pinta-alaltaan noin 8 km2. SOM aikoo my6s hakea lupaa
hydrografisten tutkimusten ja lisatutkimusten, kuten sedimentti- ja pohjaelaimisténaytteenoton,
suorittamiseen samalla alueella.

2.2 Nodulien louhinta

Mangaaninodulit ovat monimetallinoduleita, mika tarkoittaa, ettd ne koostuvat useista metalleista.
Nodulit ovat pydreita, niin pallomaisia tai epasaanndllisia kasaumia, jotka ovat muodostuneet
merenpohjan sedimenttien ja meriveden rajapinnalla tapahtuvan saostumisen seurauksena.
Nodulit sisaltadvat 27 mineraalia, kuten mangaania, rautaa, alumiinia, magnesiumia, piita, titaania,
fosforia, kobolttia, molybdeenia, vanadiinia ym.
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Ennen lupaprosessia SOM on tehnyt kenttatutkimuksia toiminnan vaikutusten arvioimiseksi ja
nodulien tiheyden arvioimiseksi, katso lisatietoja naista tutkimuksista kohdassa 2.3. Kenttatutkimukset
tehtiin noin 83 km?:n alueella, johon viitataan jaljempana nimella "tutkimusalue”. Taman perusteella
louhintaa varten on rajattu noin 8 km?:n suuruinen alue, jaliempana "louhinta-alue”. Molemmat alueet
kuvassa 5-1.

Arvioidun louhittavan mangaanikiviaineksen maaran oletetaan olevan noin 35 miljoonaa tonnia
Ruotsissa ja yli 50 miljoonaa tonnia Itdmeren alueella. Tutkimusalueella arvioidaan olevan noin 2,75
miljoonaa tonnia noduleita (markapaino), mika vastaa kuivattuna noin 1,5 miljoonaa tonnia noduleita.
Tama perustuu aiempaan naytteenottoon (Ingri, 1985) ja SOM:n ohjaamaan naytteenottoon.
Ehdotetulla louhinta-alueella arvioidaan olevan noin 450 000 tonnia noduleita (markapaino), mika
vastaa noin 250 000 tonnia (kuivapaino).

Kuvassa 5-3 on kartta tutkimusalueella sijaitsevista noduliesiintymista ja ehdotetusta louhinta-
alueesta.

Noduleista on tiedetty jo pitkdan, mutta kysymys niiden muodostumisesta on viela osittain
ratkaisematta. Nykyinen hypoteesi on, etté rauta ja mangaani saostuvat, koska merivesi on
nykyisissa olosuhteissa kyllastynyt nailla ioneilla. Mineraalit voivat olla peraisin mereen virtaavista
joista. Saostunut mangaani ja rauta muodostavat hiukkasia, jotka voivat sitoutua veden muihin
metalli-ioneihin. Nain ollen noduleissa on raudan ja mangaanin lisaksi myds useita muita metalleja.
Muodostuneet hiukkaset puolestaan yhdistyvat toisiinsa muodostaen suurempia moykkyja, joita itse
modulit muodostavat. Keskimaarainen halkaisija on noin kaksi senttimetria, mutta vaihtelu on suurta.
Hiukkaset keraantyvat usein jonkin ytimen, kuten kiven tai hiekanjyvan, ymparille. Uusia
mangaaninoduleja muodostuu jatkuvasti.

Noduleita esiintyy yleensa pohja-alueilla, joilla sedimentaationopeus on alhainen, ja ne kerdantyvat
merenpohjan harjanteille ja kukkuloille (topografiset kohoumat), ja niitd esiintyy kaikissa valtamerissa
ja monissa sisdmerissa, myos Itamerella ja erityisesti suurissa merenlahdissa (Ingri, 1985). Professori
Kurt Bostrom ja Johan Ingri tutkivat Pohjanlahden noduleita osana tieteellista tutkimusohjelmaa
(1976-1985), jonka tavoitteena oli merenpohjan sedimenttien geokemiallinen tutkimus.

Alla olevassa kuvassa 2-1 on esimerkki merenpohjan ylimmasta kerroksesta otetusta
sedimenttiprofiilista. Alemman pelkistysvyohykkeen paalle muodostuu rautapitoinen keltaisesta
ruskeaan vaihteleva kerros, joka paattyy ruskeaan kuoreen. Valittomasti taman ylapuolella
muodostuu mangaani, joka vaatii hieman hapettuneemman tason saostuakseen, eli mustan
kerroksen. Lopuksi seuraa noduleita sisaltava vesipitoinen sedimenttipintakerros.
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B MERENPOHJA
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Kuva 2-1. Sedimenttiprofiili Perameren merenpohjasta (Ingri, 1985).

Noduleja esiintyy lahes aina lahella pintaa tai pohjasedimentin pintakerroksessa, ja on hyvin
harvinaista, etta niitd 16ytyy syvemmalté sedimentista. Noduleissa voi myds esiintya
kasvuvyohykkeisyyttd, jossa vuorottelevat rautaa tai mangaania sisaltavat kaistaleet.
Happirikkaimmissa olosuhteissa kesalla vallitsevat mangaanipitoiset tummanruskeasta mustaan
vaihtelevat (hauraammat) saostumat, kun taas hieman alhaisempi happipitoisuus talvella tuottaa
enemman rautapitoisia vaaleanruskeita, kovempia saostumia.

Useimmissa tapauksissa nodulit ovat pyoreita ja pallomaisia. Pallomaisia noduleita esiintyy
Selkamerella ja Peramerella erikokoisia, yleensa halkaisijaltaan noin 0,5 mm:sta [ahes 3 cmiin,
katso Kuva 2-2.

%

Kuva 2-2. Eri kokoisia noduleja. (Ingri, 1985).

Nodulien koko osoittaa, missa kasvuvaiheessa ne ovat, mika yleensa maaraytyy merenpohjan alueen
sedimentoitumissuhteen mukaan, katso kuva 2-3. Alueilla, joilla sedimentaatiovauhti on suuri tai
pohjan eroosio laaja, kuten rannikon laheisyydessa, ei ole noduleita. Pienia noduleja esiintyy nuorilla
sedimentaatioalueilla. Suuria noduleja |6ytyy vanhemmilta sedimenttialueilta, joiden arvellaan olevan
noin 3 000 vuotta vanhoja. ltameren nykyiselld alueella nodulien kasvuvauhdin arvioidaan olevan 0,15-
0,20 mm vuodessa, mika on paljon enemman kuin syvdnmeren alueella, jossa kasvuvauhti voi olla
jopa niinkin alhainen kuin 1 mm miljoonassa vuodessa.

Sweco | Kuulemisasiakirja

Toimeksiannon numero

30088103

Paivays 21.05.2025 Ver

Asiakirjaviite Samradsunderlag_SOM_250521_slutversion 8/42



Kuva 2-3. Runsaasti merenpohjasta kerattyja noduleita (Ingri, 1985).

Nodulien nostoa pohjasta voidaan kuvata useilla vaihtoehtoisilla termeilld, jotka kuvaavat prosessia.
Koska toiminta on ainutlaatuista ruotsalaisessa kontekstissa, prosessille ei ole viela olemassa
tunnustettua termia. Lakitekstissa kaytetdan oikeaa oikeudellista termia louhinta. Yhtidé uskoo, etta
prosessia kuvaa paremmin termi korjuu tai nosto (harvest). TAma johtuu osittain siita, etta se on
hyvaksytty alan termi, ja osittain siitd, ettd alle 1 mm:n kokoiset nodulit palautetaan pohjaan ja ne
jatkavat kasvua. Pohjasta nostettavia noduleita ei voida rinnastaa louhintaan maalla sijaitsevasta
malmikannasta, jossa maasta louhittua ainesta ei saada takaisin. Kuulemisasiakirjassa kaytetaankin
termid nosto kuvaamaan prosessia, jossa noduleita nostetaan pohjasta.

Toiminnalla katsotaan olevan myonteisia teollisuuspoliittisia vaikutuksia Ruotsille. Nailla toimilla
luodaan perusta uudelle teolliselle toiminnalle, vihreille offshore-markkinoille. Runsaasti mineraaleja
sisaltavien nodulien nosto voisi luoda uusia tyopaikkoja. Alueet, joilla noduleita nostetaan, sijaitsevat
maantieteellisesti Iahella Luulajan, Piitimen, Uumajan ja Skelleftean satamia.

Metallien ja mineraalien kysynta kasvaa nykyisen ilmastotilanteen ja energiamurroksen tarpeen
vuoksi. Euroopan unionin European Critical Raw Materials Act -sddddksen mukaan EU tunnustaa
myds tarpeen lisata kriittisten raaka-aineiden, kuten mineraalien, omavaraisuutta kotimaisen
tuotannon avulla.

Toiminnan tavoitteena on nostaa noduleita metallien ja metalliseosten louhimiseksi, jotka
toimitetaan sidosryhmille padasiassa Ruotsiin ja muualle Eurooppaan.

2.3 Suoritetut kenttatutkimukset

Tutkimuksia on tehty noin 83 km2:n alueella louhinta-alueen ymparill3, josta nyt jarjestetaan
kuuleminen. Tata laajempaa aluetta kutsutaan kuulemisasiakirjassa tutkimusalueeksi.

Yhtiélla on kaksi lupaa mannerjalustan tutkimiseen, jotka on myonnetty hallituksen paatoksella
asiassa (KN2023/00565) 6. heinakuuta 2023 ja SGU:n paatoksella asiassa (dnr. 324-2588-2023).
Naiden perusteella yhtié on tehnyt aluetta koskevia tutkimuksia tata hakemusta varten.

Kenttatutkimuksia tehtiin lokakuussa 2024 koko tutkimusalueella. Tutkimuksissa otettiin
naytteitd ja analysoitiin pohjaelaimistoa, tehtiin videokartoituksia, otettiin CTD-naytteita
sahkonjohtavuuden ja [ampdtilan mittaamiseksi seka otettiin naytteita ja analysoitiin sedimentin
ymparistomyrkkyja. Tutkimusalueella otettiin naytteita yhteensa 56 asemalta, ja monilla asemilla
otettiin useita eri naytteenottotyyppeja. Pohjaelaimistonaytteita otettiin 45 asemalta, drop-
videokartoitus kattoi 46 asemaa, CTD-naytteita otettiin yhdeksalta asemalta ja
sedimenttinaytteitd otettiin 17 asemalta.
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Naista naytteistd muodostettiin sitten perusta Ruotsin standardien mukaiselle luontoarvojen
inventoinnille (SIS Swedish standard, 2023). Luontoarvojen inventoinnissa tutkittu alue jaetaan
luonnonarvoiltaan arvokkaisiin biotooppeihin. Naiden osalta luontoarvo, jolla viitataan biologisen
monimuotoisuuden nykytilaan, luokitellaan punnitsemalla biotooppiarvon ja lajiarvon arviointikriteerit
yhteen. Luontoarvo arvioidaan neliportaisella asteikolla, jossa luontoarvo on todennakodinen,
merkittava, korkea ja korkein . Luontoarvojen inventointi toteutettiin yksityiskohtaisella tasolla
Yleiskatsaus seka pohjaympariston ja lajiesiintymien syvennetty inventointi Tulokset osoittavat, etta
tutkimusalueella oli yhteensa nelja luontoarvoltaan arvokasta biotooppia, joista kaksi oli luokiteltu
todennakdiseen luontoarvoon ja kaksi merkittdvdén luontoarvoon, joista yksi 16ytyi louhinta-alueelta.
Lisatietoja luontoarvojen inventoinnista on kohdassa 5.2.

3 Kuulemis- ja lupamenettely

3.1 Kuulemismenettely

SOM on paattanyt jarjestda suoraan rajausneuvottelun, vaikka kyse ei ole toiminnasta, jonka ei aina
oleteta aiheuttavan ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun asetuksen mukaisia merkittavia
ymparistdvaikutuksia. Tama tarkoittaa, ettd Ruotsin ymparistdkaaren 6 luvun 24 §:n mukaista
kuulemista tutkimuksesta ei ole suoritettu.

Ymparistokaaren 6 luvun 29 §:n mukainen rajausneuvottelu tarkoittaa, etta toiminnan tai
toimenpiteen toteuttamista suunnittelevan osapuolen on kuultava toiminnan sijainnista, laajuudesta
ja suunnittelusta, ymparistovaikutuksista, joita toiminnasta voidaan olettaa aiheutuvan sellaisenaan
tai ulkoisten tapahtumien seurauksena, seka ymparistdvaikutusten arvioinnin (YVA) sisallosta ja
suunnittelusta.

Toiminnan sijainnin vuoksi yhtid katsoo, ettd muita kuin kohdassa 3.3 lueteltuja osapuolia ei ole,
joihin toiminta erityisesti vaikuttaa. Yhtio¢ aikoo kuitenkin kuulla yleis6a laajasti ilmoittamalla
asiasta sanomalehdissa.

3.2 Voimassa oleva lainsaadanto

Louhinta-alue sijaitsee Ruotsin merialueen ulkopuolella mutta Ruotsin talousvyéhykkeella, ja siksi
nodulien louhinta on sallittu mannerjalustasta annetun lain (KSL; 1966:314) nojalla. Kun
mangaanimoduulien louhintaa koskeva lupaharkinta on suoritettu KSL-lain nojalla, lupaharkintaa ei
saa suorittaa mydskaan Ruotsin talousvydhykelain (1992:1140) nojalla (joka seuraa talousvyOhykkeen
4-5 §:std). KSL-lain mukaiset luvat mydntaa hallitus.

Suunniteltujen toimien yhteydessa tehdaan meritutkimuksia ja lisatutkimuksia, kuten sedimentti- ja
pohjaelaimistonaytteenotto. Merenmittaus tapahtuu merialueen rajojen ulkopuolella mutta Ruotsin
talousvyohykkeella, mika tarkoittaa, ettd merimittausluvat tutkitaan mannerjalustasta annetun lain

(1966:314) mukaisesti.

Koska toimintaa harjoitetaan aluerajojen ulkopuolella, ymparistékaarta sovelletaan vain rajoitetusti.

Siina sovelletaan muun muassa sdantgja, joilla kielletdan jatteiden 13jitys Ruotsin
talousvyohykkeelle ymparistdkaaren 15 luvun 27 §:n mukaisesti. Jatteet voidaan kuitenkin 13jittaa,
jos ymparistdkaaren 15 luvun 29 §:n mukainen poikkeuslupa myonnetaan. Jos kasittelya pidettaisiin
jatteen lgjittdmisen, olisi haettava poikkeuslupaa.

SOM ei kuitenkaan katso, ettd toiminta kuuluu jatteiden Igjittdmisen piiriin. Nostoprosessi ei aiheuta
ymparistokaaren 15 luvun 1 §:ssé tarkoitettua jatteen muodostumista. Tama johtuu siita, etta
prosessin tarkoituksena on kierrattaa sedimenttia ja vettd merenpohjasta tydaluksen lapi ja takaisin
samalle merenpohjan alueelle. Virrasta erotetaan noduleita. Prosessi vaikuttaa siten, ettd sedimenttia
sekoitetaan tavalla, jota tapahtuu esimerkiksi kaivutéissa, muissa rakennustoissa tai
pohjatroolauksessa, mutta sedimentin kasittelyssa ei voida katsoa, etta kyse olisi sedimentin
havittamisesta siten, etta siita syntyisi jatetta. Prosessia kuvataan tarkemmin kohdassa 4.3.3 .
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KSL-lain 10 a §:n mukaan KSL:n nojalla tutkittavalle toiminnalle ei saa tehda ymparistokaaren
mukaista lupatarkastelua, ellei siihen ole erityisia syitd ja valtioneuvosto maaraa lupaehdoksi, etta
ymparistdkaaren 9 luvun mukaisen lupatarkastelun tekee valtioneuvoston maaradma viranomainen.
Tata sovelletaan kuitenkin vain, jos vastaavaan toimintaan vaaditaan ymparistékaaren 9 luvun
mukainen lupa aluerajoilla. SOM AB ei katso, etta tdhan olisi erityisia syita tai ettd vastaavanlaiseen
toimintaan aluerajalla tarvittaisiin ymparistdkaaren 9 luvun mukainen lupa.

SOM hakee kuitenkin ymparistdkaaren mukaista lupaa, jos se katsotaan tarpeelliseksi toiminnan
toteuttamiseksi.

Sweco | Kuulemisasiakirja

Toimeksiannon numero

30088103

Paivays 21.05.2025 Ver

Asiakirjaviite Samradsunderlag_SOM_250521_slutversion 11/42


https://juno.nj.se/b/documents/abs/SFS1998-0808_K9
https://juno.nj.se/b/documents/abs/SFS1998-0808_K9
https://juno.nj.se/b/documents/abs/SFS1998-0808_K9

3.3 Kuultavat tahot

Tamanhetkisen tiedon perusteella kuultavat tahot yleison lisdksi maaritellaan seuraavasti.

Viranomaiset Totalférsvarets forskningsinstitut Luled Tekniska Universitet

Energiamyndigheten Trafikverket Naturskyddsféreningen

Forsvarsmakten (Ruotsin puolustusvoimat) Transportstyrelsen Tukholman yliopisto

Fortifikationsverket Laaninhallitukset Sveriges fiskares producentorganisation
(SPFO)

Havs- ja vatten myndigheten Vasterbotten Ruotsin satamat

Jordbruksverket Norrbotten Sveriges Lantbruksuniversitet

Kammarkollegiet Vasternorrland Swedish Pelagic Federation
producentorganisation (SPFPO)

Kustbevakningen Kunnat Umea Marina Forskningscentrum

Myndigheten fér samhallsskydd och Luulaja Kansainvalinen luonnonsuojelujarjestd (WWF)

beredskap

Naturhistoriska riksmuseet Piitime Ympdarilla oleva toiminta

Naturvardsverket Robertsfors Eolus / Aurum Offshore AB

Riksantikvarieambetet Skelleftea Luulajan satama

Sjofartsverket Uumaja Piitimen satama

Statens geotekniska institut Organisaatiot/instituutiot Skelleftean satama

Kansalliset meri- ja liikennehistorialliset Coalition Clean Baltic Statkraft Offshore Wind AB

museot

Sveriges geologiska undersdkning Féreningen svenska sjofart Uumajan satama

Sveriges meteorologiska och hydrologiska Greenpeace

institut

Svenska kraftnat Havs- och kustfiskarnas producentorganisatior

3.4 Rajat ylittavat kuulemiset

Toiminnasta mahdollisesti aiheutuvia rajat ylittavia vaikutuksia kuvataan kohdassa 6.8.

Ymparistokaaren 6 luvun 22 §:n mukaiset rajat ylittdvat neuvottelut on kaytava, jos voidaan olettaa,
etta toiminnalla on vaikutuksia toisessa maassa tai jos maa, johon toiminta tai toimenpide saattaa
vaikuttaa merkittavasti, sita pyytaa.

Niin sanotun Espoon yleissopimuksen mukaiset valtioiden rajat ylittavat kuulemiset on jarjestettava
tietyista yleissopimuksen liitteessa 1 luetelluista toimista, jotka todennakdisesti aiheuttavat merkittavia
haitallisia valtioiden rajat ylittavia vaikutuksia.

Mahdolliset rajat ylittavat vaikutukset eivat todennakoisesti ole merkittavia, joten rajat ylittava
kuuleminen ei todennakdisesti ole tarpeen. SOM aikoo kuitenkin selvittdad Ruotsin
ymparistdnsuojeluviraston (Naturvardsverket) kanssa kdymassaan vuoropuhelussa, tarvitaanko
toiminnassa rajat ylittdvaa kuulemista.

4 Suunniteltu toiminta

SOM aikoo hakea lupaa nostaa mineraalipitoisia mangaanikiviaineksia Perameren merenpohjasta
mannerjalustalta. Toimien katsotaan olevan teknisesti, sosioekonomisesti, taloudellisesti ja ympéariston
kannalta kestavia toteuttaa.

4.1 Nodulien maara

Nodulien maaran osalta on arvioitu, etta kyseiselta alueelta voidaan taysimittaisessa toiminnassa
korjata vuosittain enintaan noin 150 000-200 000 tonnia noduleita (markapaino). Tama vastaa n. 80
000 — 110 000 tonnia noduleja, kun ne ovat kuivuneet.
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Hankkeen alussa tuotannon odotetaan olevan vahaisempaa, koska prosessi ja laitteet on optimoitava.
Toimintaa laajennetaan sitten ajan mittaan. Nain ollen hankkeen alussa korjattavien nodulien maaran
odotetaan olevan pienempi kuin se maara, joka nostetaan, kun toiminta saavuttaa alueella tayden
mittakaavan. Vuotuiset nostomaarat voivat myés vaihdella kysynnan, teknologian kehittdmistarpeiden
seka huolto- ja kunnossapitotarpeiden vaihteluiden perusteella.

4.2 Nostoprosessi

Nodulien nosto tapahtuu vaiheittain. Prosessi on esitetty tiivistetysti jaljiempana.

Ensimmainen vaihe on suunnitteluvaihe. Alueella tehddan merenmittauksia eli merenpohjan
analyyseja, jotta voidaan esimerkiksi kartoittaa yksityiskohtaisesti syvyyksia ja merenpohjan rakenteita
ja havaita esimerkiksi alueet, joilla on kivid/lohkareita tai rajahtamattémia ammuksia(UXO).
Merenmittaukset tehdaan kaiku- ja aaniluotaimien avulla. Taman jalkeen suunnitellaan nostoreitit eli
ajokaavio, jonka mukaan noduleita otetaan merenpohjasta.

Seuraava vaihe on taytantéonpanovaihe, jolloin nosto tapahtuu. Nodulit viedaan imuletkulla
tydalukseen, jossa ne kasitellaan ja varastoidaan. Sedimenttipitoinen vesi ja alle 1 mm:n kokoiset
nodulit lasketaan takaisin pohjalle paluuputken kautta. Palautus tehdaan samalle alueelle, jossa nosto
tapahtui. Taman vaiheen aikana tehdaan jatkuvasti hydrografisia tutkimuksia esimerkiksi pohjalla
olevien esteiden havaitsemiseksi ja valttdmiseksi.

Kun tydaluksella on riittdvasti noduleja, ne siirretdan kuljetusaluksiin ja kuljetetaan satamaan. Talla
hetkelld suunnitellut satamat ovat Luulaja, Piitime, Uumaja ja Skelleftea, mutta myds muita satamia
Ruotsissa ja ulkomailla voidaan harkita. Satama, johon lahetys tehdaan, riippuu muun muassa siita,
minka asiakkaiden kanssa SOM solmii kumppanuuksia tulevaisuudessa.

Prosessin viimeinen vaihe on noston jalkeinen valvonta, jota tehdaan jatkuvasti sen jalkeen, kun
kaikki suunnitellut reitit on korjattu tietylld osa-alueella. Omavalvontaan voi kuulua esimerkiksi
merenpohjan kuvaaminen ja muita inventointeja, kuten naytteet sedimentista ja pohjaelaimistosta.

4.3 Nodulien nostotekniikat

4.3.1 Tyobalus

MRV-alukseksi (Mineral Retrieval Vessel) kutsuttu tyalus on itseliikkuva alus, jota ohjataan tunnetulla
propulsiotekniikalla, jossa suunta ja nopeus maaraytyvat DP-ohjausjarjestelman (Dynamic
Positioning) avulla. DP-jarjestelma keraa jatkuvasti tietoja tuulesta, veden virtauksista, aalloista ja
GPS-sijainnista. DP-jarjestelman avulla alusta voidaan ohjata tarkasti ja varmistaa, etta vain ne
nodulit korjataan vain alueilta, joissa noduleja on, ennalta maaritellyn korjuukaavion mukaisesti.

MRV-aluksella noduleja erotellaan ja varastoidaan valiaikaisesti aluksella, kunnes ne kuljetetaan
satamaan. Lisatietoa satamaan kuljettamisesta on kohdassa 4.5.

4.3.2 Pehmea nodulien imutekniikka

Mangaaninodulit korjataan pehmealld imumenetelmalld. Kuvassa 4-1 on koko prosessin yleinen
kaaviokuva ja kuvassa 4-2 |1ahempana pohjaa oleva yleinen kaaviokuva.

Pehmea imumenetelma tarkoittaa, ettd imetty materiaali ei altistu mekaanisille vaurioille, koska se ei
kulje mink&an vesipumpun juoksupyoéran lapi. Paineilmaa vapautetaan veden alle imuletkussa, jolloin
syntyy imuvaikutus (ns. air-lift-tekniikka). My6s muita tekniikoita, kuten kalvo- tai ejektoripumppua,
voidaan harkita, koska ndmakaan menetelmat eivat vaikuta mekaanisesti imettavaan materiaaliin.

Yksi tai useampi imuletku kulkee pinnalta MRV-aluksessa olevasta laitteesta pohjaan. Imuletkun
paassa on imusuutin. Suutin on suunniteltu siten, ettd sen korkeutta pohjasta voidaan saataa useilla
jarjestelmilla. Nain suutin kulkee pohjaa pitkin oikealla korkeudella eika liian I&helld pohjaa. Tama
vahentaa riskia, ettd se vaikuttaisi liian syvalle pohjaan.
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Imusuutin on suunniteltu siten, ettd se on helldvarainen meio- ja infaunalle vahentamalla
merieldinten suuttimeen imeytymisen riskia ja minimoimalla samentumisen. Suutin on suunniteltu
siten, ettd osa sedimentista erottuu jo pohjassa olevista noduleista ja heitetdan suuttimen taakse.
Tama tapahtuu suuttimen etupuolella olevilla vesisuihkuilla, jotka pyorittavat sedimenttia. Pohjassa
elavien eldinten ja organismien odotetaan talldin seuraavan suutinta ja kulkevan sen ohi jossain
maarin. Imusuutin ja vesisuihkut on peitetty/suojattu hupun alle. Huppu on suunniteltu estamaan
kalojen ja muiden organismien imeytyminen suuttimeen ja vahentdmaan sedimentin leviamista
imusuulakkeen ja suuttimen etuosassa olevien vesisuihkujen ymparille. Hupun alareunan ja pohjan
valiin on asennettu pehmeampi materiaali, jolla on sama tehtava kuin hupulla eli estaa kalojen ja
muiden eldinten imeytyminen suuttimeen ja vahentdd sedimentin leviamista imuaukon ymparille.

Suuttimen nopeus pohjassa on arviolta noin 100-300 m/h. Kun suutin kulkee pohjan yli, noduleita
nousee ja imeytyy imukanavaan. Pienempien kivien (halkaisijaltaan enintddn noin 60 mm) odotetaan
seuraavan noduleita pintaan. Yli 60 mm:n mutta alle 300 mm:n kokoiset kivet kulkevat suuttimen alta
ja pysyvat paikallaan. Pohjalla olevat suuremmat esineet valtetdan siirtdmallad suutinta ympari tai
nostamalla suutin esineen yli. Kukin reitti noudattaa huolellisesti suunniteltua ajoaikataulua, joka
perustuu suunnitteluvaiheessa ennen nostoa tehtyihin merenmittauksiin.

Menetelma on suunniteltu siten, etta se vaikuttaa mahdollisimman vahan pohjan sedimenttiin, kun
noduleita nostetaan. Useimmissa tapauksissa pystysuuntaisen vaikutuksen arvioidaan olevan noin
0,1-0,2 metria sedimenttien pinnasta, mutta joissakin tapauksissa vaikutus voi olla jopa noin 0,3
metria.

Pinnalla yli 1 mm:n kokoiset nodulit erotetaan sedimentti- ja vesivirrasta automaattisella prosessilla,
johon kuuluu seulonta. Lisatietoja sedimenttien ja veden palauttamisesta merenpohjaan annetaan
kohdassa 4.3.3.

ca8im

0 5 10 20m

Kuva 4-1. Kaaviokuva prosessista, jossa MRV-alus on varustettu imu- ja paluuletkulla. Huomaa, etta tydalus voidaan
varustaa yhdella tai useammalla imu- ja paluuletkuparilla.
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Ajosuunta

0 05 2,5m

Kuva 4-2. Kaaviokuva prosessista, jossa on imu- ja paluulinja, pohjalla on suuttimia.

4.3.3 Sedimenttien ja veden palauttaminen merenpohjaan

Nodulien, sedimentin ja veden imeminen johtaa siihen, ettad pohjasta pintaan virtaa jatkuvasti
sedimenttid ja noduleita sisaltavaa vettd. MRV-aluksella yli 1 mm:n kokoiset nodulit erotetaan
sedimenttia sisaltdvasta vedestd automaattisella prosessilla, johon kuuluu seulonta.
Sedimenttipitoinen vesi ja alle 1 mm:n kokoiset nodulit lasketaan takaisin pohjalle paluuputken
kautta. Sedimenttipitoista vetta palautetaan jatkuvasti samalle alueelle, jossa se on otettu.

SOM ei katso, etta nostoprosessi, jossa sedimentti palautetaan palautusputken kautta, sisaltaa
jatteen muodostumista ja jatteen 13jittdmistd, katso perustelut kohdassa 3.2.

Sedimenttimassojen palauttaminen aiheuttaa sameutta, mutta palauttamalla ne Iahelle merenpohjaa,
jossa virtausnopeudet ovat yleensa alhaiset, sameus jaa mahdollisimman vahaiseksi. Kun sedimentti
palautetaan samalle alueelle, josta se on otettu, sedimentin tyyppi ei muutu. Prosessin aikana
sedimentti myds hapettuu, kun se altistuu ilmalle. Palauttamalla alle 1 mm:n kokoisia noduleita
odotetaan, ettad nodulien kasvu merenpohjassa jatkuu vield noston jalkeen.

4.4 Aikasuunnitelma

Toiminnan odotetaan tapahtuvan jaattdmana vuodenaikana, jolloin olosuhteet ovat optimaaliset
nodulien kerdamiselle. Toiminnan on tarkoitus jatkua siihen asti, kunnes mangaanimoduulit
poistetaan toiminta-alueelta, minka arvioidaan kestavan enintdan kymmenen vuotta.

Kymmenen toimintavuoden lisaksi voidaan tarvita lisaksi jalkitarkkailujakso. Talla hetkella
jalkitarkkailun odotetaan kestavan enintaan noin viisi vuotta toiminnan paattymisesta, mutta
tarvittaessa hakemukseen voidaan sisallyttaa myos pidempi jalkitarkkailuaika.

Toiminnan odotetaan alkavan 1-2 vuoden kuluessa luvan saamisesta.
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4.5 Jatkotoimet

Nodulien nosto voi johtaa muihin tarvittaviin toimiin, joita kutsutaan jatkotoimiksi.

Tunnistettu jatkotoimi on nodulien kuljetus maihin. Maaliikenteen vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
kasvihuonekaasupaastot ilmaan ja melu. Kasittely on suunniteltua, ja se suoritetaan maarasataman tai
muun toimijan mydntaman luvan puitteissa. Se ei siis kuulu nyt kuultaviin toimiin.

4.6 Vaihtoehtoinen sijainti

Monissa osissa maailmaa noduleja esiintyy paaasiassa yli 4 kilometrin syvyydessa. ltdmeri on
poikkeus, silld sen keskisyvyys on noin 50 metria ja suurin syvyys alle 500 metria, kun taas
esimerkiksi Valimerella keskisyvyys on 1500 metria ja suurin syvyys yli 5000 metria.
Mangaaninodulien louhinnan kannalta on suotuisaa, jos se on matalampi, koska se helpottaa
prosessia ja on ymparistdystavallisempi. Mangaaninoduleita esiintyy useissa Iltdmeren osissa, mutta
suurimmat pitoisuudet ja metallipitoisuudet ovat Peramerella (Ingri, 1985). Tasta syystda SOM on
keskittynyt etsimaan sopivia paikkoja Peramerelta.

Vuonna 2024 tehtiin kenttatutkimuksia noin 83 km?:n tutkimusalueella (katso kuva 5-1 ), jossa arvioitiin
nodulien tiheytta sedimentti- ja pohjaelaimistonaytteiden seka videokartoituksen avulla. Suoritettujen
tutkimusten perusteella ehdotettu toiminta rajattiin noin 8 km?:n suuruiselle louhinta-alueelle, koska
sielld arvioitiin olevan runsaasti noduleita ja useita edelld mainittuihin tutkimuksiin liittyvia naytepisteita.
Lisaksi yhtiolla on taloudellinen tarve pystya rakentamaan liiketoimintaa vaiheittain. Alueen arvioidaan
olevan riittdvan suuri ensimmaisen louhintakampanjan toteuttamiseen, jossa toiminta on rakennettu.
On arvioitu, etta louhinta-alueella on 250 000 tonnia noduleita kuivapainona ilmaistuna, katso
lisatietoja tastd kohdasta 5.2.

Valittua sijaintia pidetaan sopivana. Vaihtoehtoisia paikkoja kuvataan yksityiskohtaisemmin YVA:ssa
ja siihen liittyvassa sijaintiselvityksessa.

4.7 Vaihtoehtoinen tekniikka

Yhtion teknologiaa ei pida sekoittaa niin sanottuun perinteiseen syvadnmeren kaivostoimintaan.
Tamantyyppinen louhinta tapahtuu paljon suuremmissa syvyyksissa, noin 4000 metrin syvyydessa, ja
sedimentit kaivetaan ylds sen sijaan, ettéd nodulit nostetaan ylés sen jalkeen, kun osa sedimenteista
on jo poistettu pohjasta, kuten yhtién tapauksessa. Menetelmat, joissa sedimentteja kaivetaan ylds,
edellyttavat myds, ettd sedimentit 13jitetdan tai sijoitetaan sen sijaan, ettd ne palautettaisiin samalle
merenpohjan alueelle, josta ne kerattiin, paluuputken kautta, kuten tdssa toimenpiteessa. Yhtid
kehittdd mahdollisimman hellavaraista teknologiaa ja on tutkinut monia eri vaihtoehtoja.

Nodulien nosto voidaan tehda esimerkiksi imu- tai vetoruoppaamalla, jotka ovat tavanomaisia
menetelmia massojen ruoppaamiseen ja poistamiseen louhinta-alueella kaytettavissa olevassa
syvyydessa. Taman odotetaan kuitenkin aiheuttavan huomattavasti suurempaa sedimentin
kulkeutumista ja vaikutusta merenpohjaan. Yhtid on myds tutkinut mahdollisuutta kayttaa
imusuuttimen sijasta eraanlaista pohjassa kulkevaa robottia.

Kaikilla nailla tekniikoilla katsotaan olevan suurempia haitallisia ymparistévaikutuksia kuin valitulla tekniikalla.

Vaihtoehtoisia tekniikoita kuvataan tarkemmin YVA:ssa.

4.8 Nollavaihtoehto

Nollavaihtoehto tarkoittaa, ettd noduleja ei louhita. Nain ollen hankkeella ei ole ymparisto- tai
muita (myonteisia tai kielteisia) vaikutuksia.

Nollavaihtoehto on YVA:n arviointien perusta.
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5 Sijaint

5.1 Tutkimus- ja louhinta-alue

Tutkimus- ja louhinta-alue sijaitsee Peramerelld, Ruotsin talousvyohykkeella, mutta aluevesirajan
ulkopuolella, noin seitseman mailia Skellefteasta kaakkoon Vasterbottenin laanissa, Kuva 5-1.
Louhinta-alueen pinta-ala on noin 8km?, ja sen sijainti suhteessa tutkimusalueeseen nakyy kuvassa
5-2. Tutkimusalue on n. 83 km?, jolla tehtiin kenttatutkimuksia syksylla 2024, katso niiden kuvaus

kohdasta 2.3.

0
|

30
1

Umea

80 Kilometria

BLanrsterat

[ rutkimusalue 1 (83 km2)
|:| Louhinta-alue (8 km?)
—— Merialueen raja (alueraja)

==== Talousalueen ulompi rajalinja

SWECO %

Kuva 5-1.Yleiskartta tutkimus- ja louhinta-alueen sijainnista. Tarkempi kuva naiden kahden alan suhteesta toisiinsa on

esimerkiksikuvassa 5-2.

5.2 Luontoymparisto

Tutkimusalueella tehtyjen kenttatutkimusten tulokset osoittavat, etta alueella on erityyppisia
merenpohjaymparistdja, jotka voidaan luokitella pehmeisiin ja koviin pohjiin. Tutkimusalueet on

jaettu
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Tutkimusalue 1 (83 km?)
pehmeisiin ja koviin pohjiin, joissa kovilla pohjilla katsetaenuel@uart)korkeammat luontoarvot. Alueella

on paaasiallisesti pehmeitd maalajeja, ja kova pohja on paaasiassa nodulien muodossa, vaikka
yksittaisilla alueilla esiintyy myds muita kovia maalajeja, kuten soraa, kivia ja lohkareita. Pehmeéat
merenpohjat koostuvat paaasiassa savesta/siltista ja hiekasta, mika on yleistéd Peramerella.

Tutkimukset osoittavat, ettd merenpohjaan ei yleensa ole kohdistunut ihmisen vaikutusta ja se
koostuu merenpohjatyypeista, jotka ovat yleisid Peramerelld. Pehmeilld pohjilla katsotaan olevan
jonkin verran biotooppiarvoa ja kovilla pohjilla katsotaan olevan merkittdvaa biotooppiarvoa. Noin
kolmasosalla tutkimusalueesta on sekapohjaa, jossa noduleita, kivia ja lohkareita on sekoittunut
saveen/silttiin, hiekkaan ja soraan. Muualla alueella pohjat ovat tasaisia ja niilld on paaasiassa
saveal/silttia, jossa on jonkin verran hiekkaa. Tutkimusalueen keskiosissa pohjat luokiteltiin
eroosiopohjiksi, ja kertymapohjien katsotaan esiintyvan lahinna reunoilla. Yksityiskohtaisempia tietoja
pohjan maalajeista ja sedimenteista on kohdassa 6.5.

Lajiarvo arvioidaan todennékéiseksi (visst) koko tutkimusalueella, koska lajeja on 16ydetty vahan ja
nama lajit ovat yleisid Perameren avomerialueilla, ja niilld on vahainen signaaliarvo. Lajin
signaaliarvo on mittari, jolla mitataan, kuinka hyvin laji iimaisee korkeiden luontoarvojen esiintymisen
sen elinymparistdssa. Lajikoostumus oli samankaltainen kaikilla ndytteenottoasemilla vuoden 2024
kenttatutkimusten aikana, mikd osoittaa, etta lajien esiintyminen oli yhtendista. Punaisella listalla
olevia lajeja ei havaittu.

Tutkimusalueelta on rajattu yhteensa nelja luontoarvoiltaan arvokasta biotooppia, joista kaksi
sijaitsee ottoalueella. Luontoarvoiltaan erilaiset biotoopit kuuluvat eri luontoarvoluokkiin. Seka
tutkimus- etta louhinta-alueilla on seka jonkin verran todennékdéisié (visst) ettd huomattavia (pataglig)
luontoarvoja, joiden jakautuminen on esitetty kuvassa 5-2.

0 15 3 Kilometria

| 1 1 1 | Larmateriet
®

[ Tutkimusalue 1 (83 km?) Luonnonarvo SWECO ﬁ

[] Louhinta-alue (8 km?) 3. Selkea luonnonarvo

4. Huomattava luonnonarvo

Kuva 5-2. Luontoarvojen inventointi, joka perustuu syksylla 2024 kenttainventoinnissa saatujen ekologisten
toimintojen, laji- ja biotooppiarvojen yhdistettyyn tulokseen.
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Kenttatutkimusten aikana tutkimusalueen 45 pisteesta otettiin ndytteet ja analysoitiin pohjaelaimistoa.
Pohjaelaimistén ekologinen tila luokiteltin BQl-indeksin (Benthic Quality Index) avulla, ja suurin osa
pisteista arvioitiin korkeaksi ja osa hyvéksi. Yleisesti ottaen kovilla pohjilla oli enemman lajeja ja
pehmeilld pohjilla vahemman lajeja, ja vieraslaji Marenzelleria sp. oli selvasti hallitsevampi laji.
Lisatietoa pohjaelaimistdsta on kohdassa 6.4.

Koska tdman arvioinnin yhteydessa ei otettu erityistéd kalandytteenottoa, muut tutkimukset ja
naytekalastukset tutkimusalueella muodostavat perustan luontoarvobiotyyppien kalojen arvioinnille.
Sama koskee merinisakkaita koskevia havaintoja. Naista lajiryhmista kerrotaan lisda kohdissa 6.2 ja 6.3.

5.3 Noduliesiintymat

Mangaaninoduleita esiintyy Itdmeressa suurimpina pitoisuuksina ja metallipitoisuuksiltaan korkeina
erityisesti Peramerella (Ingri, 1985). Tutkimusalueella syksylla 2024 tehdyissa kenttatutkimuksissa
otettiin useita pohjaeldimist6- ja sedimenttinaytteita, joista on arvioitu nodulien maarat. On tarkeaa
muistaa, etta naita naytteita ei otettu ensisijaisesti sen selvittamiseksi, kuinka paljon alueella uskotaan
olevan noduleita, ja siksi esitettyja lukuja olisi pidettava pikemminkin likimaaraisina arvioina kuin
tarkkoina maarina. Kukin naytepiste oli pinta-alaltaan noin 0,25 m?, minka jalkeen naisté pisteista
saatujen nodulien maara muunnettiin arvoon kg/m2, esitettiin kuivapainona ja ekstrapoloitiin
nelidkilometreina kuvassa 5-3 esitetylle ruudukolle.

Vuoden 2024 naytteenotosta tehdyista ekstrapolaatioista voidaan ndhda kuvasta 5-3, etta
esiintyminen louhinta-alueella on suhteellisen runsasta verrattuna koko tutkimusalueeseen.
Tapauksissa, joissa naytteissa esiintyi noduleita, se vaihteli muutamasta kilosta noin 42 kg:iin/m?.
Ekstrapoloinnin perusteella saadaan noin 1 000-42 000 tonnia noduleita nelidkilometria kohti. Yhtié on
arvioinut karkeasti, etta louhinta-alueella on yhteensa noin 450 000 tonnia noduleita markapainona
mitattuna, mika vastaa noin 250 000 tonnia noduleita kuivapainona mitattuna.

//\\\ ,x

/L ™ :

// | \\.
/

N A
\\ /
N /
0 1.5 3 Kilometria
| IS I B S| SLanimateriet
0 kg/m? kuivapaino V
[ tutkimusalue 1 (83 km?) SWECO ﬁ
[ Louhinta-alue (8 km?)

[ | Ei suoritettuja mittauksia

42 kg/m? kuivapaino

Kuva 5-3. Kartta, jossa on ekstrapoloituja tietoja nelidkilometreina ja nodulien tiheys. Kun naytteet otettiin syksylla 2024,
nodulien tiheys vaihteli valilla 0-42kg/m? kuivapainoa, valkoisissa nelidissa ei ole tehty mittauksia.
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5.4 Merialuesuunnitelmat

Skagerrakia ja Kattegatia, Pohjanlahtea ja ltdmerta varten on laadittu merialuesuunnitelmia, joissa
annetaan ohjeita eri alueiden tarkoituksenmukaisesta kaytosta. Tutkimus- ja louhinta-alue sijaitsee
Perdmeren merialuesuunnitelman alueella, Perédmeren merialueella / Perdmeren pohjoisosassa ja
Pohjoisen Merenkurkun alueella B101.

Alueen merialuesuunnitelmissa maaritellaan alueen kayttd merilikenteeseen, puolustukseen,
energiantuotantoon ja yleiseen kayttdon seka se, etta kaapeleita ja putkia voidaan asentaa, jos se
katsotaan tarkoituksenmukaiseksi. Erityistd huomiota on kiinnitettava korkeisiin kulttuuriperintéarvoihin
(HaV, 2025). Tutkimus- ja louhinta-alueen sijainti merialuesuunnitelma-alueella ndkyy kuvassa 5-4.
Toiminnan ei katsota olevan ristiriidassa merialuesuunnitelmien kanssa.

Ursviken

G
B101
0 ( 20 Kilometria
| /1 1 ] ©Laniméteriet
7T
®
[ tutkimusalue 1 (83 km?) NN Virkistyskéytts SWECO ﬁ
E Louhinta-alue (8 km?) Huomio korkeaan kulttuuriymparistéarvoon
|:] Suunnitelman alue Merilikenne
Alue, jolla tunnistenumero Meriliikenne merialuesuunnitelman ulkopuolella

Kuva 5-4. Tutkimus- ja louhinta-alueen sijainti Perameren merialuesuunnitelman alueella. Lahialueet on osoitettu
virkistyskayttoon, ottaen huomioon kulttuuriperinnon korkea arvo ja merenkulku, ja luokkaan Maanpuolustukseen kuuluvat
alueet (F - B105), yleiskayttéalueet (G - B101) ja energiantuotantoalueet (Ef - B107).
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5.5 Syvyysolosuhteet, merentutkimus ja virtaukset

Louhinta-alueella veden syvyys vaihtelee noin 70-115 metrin valilla, katso kuva 5-5. Vuoden 2024
tutkimusalueella tehdyista kenttatutkimuksista tehdyt videoanalyysit osoittivat, etta kaikissa
tutkituissa naytepisteissa oli hapettuneita pintoja, mika viittaa happirikkaaseen pohjaveteen.

[ Tutkimusalue 1 (83 km?) SWECO ﬁ
[] Louhinta-alue (8 km?)

_ Syvyyskayrat, 5 m:n valein

Kuva 5-5. Tutkimus- ja louhinta-alueen syvyyskartta. Syvyystiedot ovat peradisin ©BSHC:Ita, ja ne ovat avoimesti saatavilla
jarjeston verkkosivuilla (BSHC, 2025).

[tdmeren suolapitoisuus vaihtelee: eteldssa on suolaisempaa vetta, pohjoisessa taas makeampaa.
Suolapitoisuus vaihtelee myds virtausten luonteen ja syvyyden mukaan. Peramerella suolapitoisuus
vaihtelee valilla 2-6 %.. Tutkimusalueella tehtyjen kenttatutkimusten mukaan suolapitoisuus oli
keskimaarin 3,3 %o, mika on Perameren luonnollisen vaihtelun sisalla. Suolapitoisuus voi vaihdella
suuresti rannikolta merelle, eri syvyyksissa ja eri vuodenaikoina, mika johtuu suurten jokien makean
veden purkautumisesta.

[tdmeren virtaukset ovat enimmakseen saasta riippuvaisia ja vaihtelevat sen vuoksi vuodenajan ja
vallitsevien sddolosuhteiden mukaan. Itdmereen ja Perdmereen vaikuttavat kuitenkin
rannikkojokien makean veden virtaukset. Makean veden virtaus yhdessa Coriolis-ilmion’ kanssa
synnyttda laajamittaisen hitaan virtauksen etelddn Ruotsin rannikkoa pitkin (SMHI, 2025a).
Hakemusalue sijaitsee noin 30 kilometrin pdassé rannikolta avomerelld, ja sielld vallitsevat
virtaukset

1 Coriolis-ilmié on maapallon pyorimisesta johtuva voima, joka saa tuulet ja merivirrat likkumaan pohjoisen pallonpuoliskon
kohdalla oikealle ja eteldisen pallonpuoliskon kohdalla vasemmalle sen sijaan, etta ne liikkuisivat suoraan.
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riippuvat pddasiassa laajamittaisista olosuhteista, kuten tuulen ja vedenpinnan vaihteluista, eika
niinkaan rannikon suuntaisesta hitaasta virtauksesta.

Yhteenvetona voidaan todeta, etté [tdmerellad on yleensa pinnalla ja harppauskerrokseen asti virtaus,
joka johtuu tuulen vaikutuksesta veden pintaan ja joka on suuruusluokkaa 1-2 % tuulen
voimakkuudesta. Erittain voimakkaissa tuulissa (esim. kovissa myrskyissa) virtaukset voivat
hetkellisesti olla jopa 0,5 m/s, mutta yleensa ne ovat 0,05-0,1 m/s. Syvemmalla vesimassassa syntyy
hitaampi niin sanottu pohja- tai syvavirtaus, joka on yleensd muutaman senttimetrin suuruinen
sekunnissa. Syvempien virtausten suuruuteen vaikuttavat muun muassa veden kerrostuneisuus ja
pohjan topografia (SMHI, 2025a) (FMI, 2025).

[tdmeren vuorovesi on marginaalinen, se vaihtelee vain muutaman senttimetrin eika silla ole
kaytannon merkitysta muihin tekijoihin verrattuna (SMHI, 2025b).

5.6 Meriymparisto- ja vesidirektiivi

EU:n meristrategiadirektiivi (2008/56/EU) on meriymparistdéa koskeva unionin kehys, jonka tavoitteena
on saavuttaa tai sailyttdd Euroopan merien hyva ympariston tila (Havs- och Vattenmyndigheten ym.).
Direktiivi saatettiin osaksi Ruotsin lainsdadantéa vuonna 2010 meriymparistdasetuksella (2010:1341).
Se kattaa merialueen rantaviivasta talousvydhykkeelle eli rannikko- ja avomerialueet. Ruotsin Havs-
och vattenmyndighet-viranomaisen maarayksissa (HVMFS 2012:18)2 kuvataan Perdmeren ltdmeren
ymparistdn hyva tila ja ymparisténlaatunormit indikaattoreineen. Standardit ovat tavoitteita ympéariston
hyvan tilan varmistamiseksi, ja indikaattorit kuvaavat nykytilaa. Asetuksissa Ruotsin merialueet
jaetaan arviointialueisiin.

EU:n direktiivi vesipolitiikan puitteista (2000/60/EY) ja sen tytardirektiivi ymparistdonlaatunormeista
(2008/105/EY) maarittelevat vesienhoidon tavoitteet Ruotsissa ja Euroopassa. Nama tavoitteet on
sisallytetty Ruotsin lainsdadantéon ymparistdkaaren, vesihuoltoasetuksen ja Iaaninhallituksen
ohjeiden kautta.

Ruotsin pintavedet on jaettu maantieteellisiin alueisiin, joita kutsutaan vesiesiintymiksi. Viisi
vesilautakuntaa on paattanyt naiden alueiden pintavesien ekologista ja kemiallista tilaa koskevista
laatuvaatimuksista. Tilannetta arvioidaan ja paivitetaan jatkuvasti.

Ymparistdnlaatunormien tavoitteena on estaa vesistdjen tilan heikkeneminen ja saavuttaa tietty
ympariston laatu. Perussaantona on, etta standardi olisi asetettava "hyvaan tilaan" ja saavutettava
ennen hallintosyklin paattymista. Nykytilanteesta riippuen vesilautakunnat voivat asettaa vaatimuksia
alemmalle tasolle tai lykata maaraaikaa. Vuosien 2027, 2033, 2039 tai 2045 maaraajoista voidaan
paattaa, jos hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2021 mennessa ei ole teknisesti toteutettavissa tai
taloudellisesti jarkevaa ja jos luonnon elpyminen vie aikaa.

Louhinta-alue sijaitsee Itdmeren, Perdmeren merialueen vesienhoitoalueella (MarineUnitID: BAL-SE-
AA-U_Bottenviken). Louhinta-alue ei sijaitse minkaan vesipolitikan puitedirektiivin soveltamisalaan
kuuluvan vesiesiintyman alueella, mutta lahistolld yksi rannikkovesiesiintyma, Del av Bottenvikens
utsjovatten (MS_CD: WA80550971), on kuitenkin luokiteltu kemiallisen tilan osalta. Vesiesiintymassa
kaikki ylittavat aineet on poistettu ja kemiallinen tila luokitellaan hyvaksi (VISS, 2025). Tilaluokitus
perustuu hyvin harvoihin mittauksiin.

Suunnitellun toiminnan vaikutuksia laheisiin tunnistettuihin vesiesiintymiin, niiden
ymparistonlaatunormeihin ja vastaaviin laatutekijéihin kuvataan ja arvioidaan tarkemmin
tulevassa YVA:ssa.

2 Taman asiakirjan valmistelun aikana (toukokuussa 2025) asetusta oli tarkoitus paivittda, mutta paivitysta ei ollut viela
viimeistelty ja julkaistu.
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6 Alueen kuvaus ja ennakoidut
ymparistovaikutukset

6.1 Kansallisesti tarkeat alueet ja alueiden suojelu

Tassa kappaleessa kuvataan joko ymparistokaaren 3 tai 4 luvun mukaisia kansallisesti tarkeita
alueita. Kappaleessa myds alueita, jotka kuuluvat ymparistékaaren mukaisen aluesuojelun piiriin.
Kansallisesti tarkeita alueita, jotka ovat paaosin sisamaahan rajoittuvia tai joiden ei luonteensa tai
etaisyytensa vuoksi suunnitellusta toiminnasta katsota karsivan, ei ole kuvattu.

6.1.1 Merilikenne

Meriliikenne on ymparistdkaaren 3 luvun 8 §:n mukainen ja se kattaa alueet, jotka ovat kansallisesti
tarkeitd turvallisen ja tehokkaan meriliikenteen kannalta, kuten vaylat ja satamat. Ruotsin
likennevirasto Trafikverket vastaa naiden alueiden nimeamisesta.

6.1.1.1  Nykytilan kuvaus

Alueen laheisyydessa sijaitsee useita kaupallisia satamia, joten alueella kdy paljon seka rahtialuksia
etta lauttaliikennettd. Louhinta-alue sijaitsee kahden kansallisesti tdrkean laivavaylan valissa:
Nordvalen - Farsgrunden/Maléren sijaitsee alueen lansipuolella ja Nordvalen - Kemi itdpuolella. Lahin
vayla sijaitsee alle 2 km:n paassa louhinta-alueesta, katso kuva 6-1.
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Kuva 6-1. Kartta, jossa nakyvat kansalliset edut luonnonsuojelun, kaupallisen kalastuksen, ulkoilun ja vaylien osalta.
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6.1.1.2  Ennakoidut ympéristbvaikutukset

Suunnitelluilla toimilla ei odoteta olevan suoria vaikutuksia meriliikenteenkansalliseen etuun.
Marginaali sailytetaan vaylilla, minka vuoksi tydalukset eivat kuulu kansallisiin intresseihin noduleita
nostettaessa. Kaantymisia ei myodskaan odoteta tapahtuvan vaylalla. Taman vuoksi ei katsota, etta
sovellettu toiminta vaikuttaisi kansalliseen etuun.

Liikenne alueelle ja alueelta voi tapahtua vaylan kautta, mutta se ei kuulu tdman arvioinnin piiriin,
katso kohta 4.5.

Kansalliseen etuun ja meriliikenteeseen yleensa kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tarkemmin
YVA:n valmistelun yhteydessa.

6.1.2 Ulkoilu ja likkuminen

Ulkoilu on ymparistdkaaren 3 luvun 6 §:n mukainen valtakunnallisesti térkea alue, ja silla tarkoitetaan
alueita, jotka ovat erityisen arvokkaita yleison virkistys- ja luontokokemusten kannalta. Ulkoilu, joka
on osa 3 luvun mukaista kansallista intressia ymparistdkaaren 6 luvun 6 §:ssa tarkoitettuihin
alueisiin, jotka mahdollistavat likkumisen, kuten retkeilyn, melonnan ja hiihtdmisen. Ruotsin
ymparistonsuojeluvirasto Naturvardsverket vastaa naista kansallisesti tarkeista alueista.

6.1.2.1  Nykytilan kuvaus

Tutkimusalueeseen ei liity liikkumisen ja ulkoilun kannalta kansallisesti tdrkedéa aluetta; 1ahin
sellainen sijaitsee rannikolla noin 28 kilometrin paassa louhinta-alueesta, katso kuva 6-1.

6.1.2.2  Ennakoidut ympéristbvaikutukset

Koska etaisyys on pitka, noin 28 km, ja koska toiminta on luonteeltaan sellaista, suunnitellun
toiminnan ei katsota vaikuttavan ulkoiluun liittyvaan kansalliseen intressiin, eika sita kasitella
tulevassa YVA:ssa.

6.1.3 Luonnonsuojelu

Luonnonsuojelu on ymparistokaaren 3 luvun 6 §;n mukainen kansallinen intressi ja se kattaa alueet,
joilla on suuria luonnonarvoja, kuten ainutlaatuisia ekosysteemeja tai uhanalaisten lajien esiintymia.
Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto Naturvardsverket on tdman kansallisen intressin
valvontaviranomainen.

6.1.3.1  Nykytilan kuvaus

Lahin kansallisesti tarkea luonnonsuojelualue sijaitsee rannikolla noin 28 km:n paassa ottoalueesta,
ja se on Lovangerin rannikko, katso kuva 6-1.

6.1.3.2  Ennakoidut ympéristévaikutukset

Koska etaisyys on pitka, noin 28 kilometrid, suunnitellun toiminnan ei katsota vaikuttavan Lovangerin
rannikon luonnonsuojeluun liittyviin kansallisiin etuihin, eika sita kasitella tulevassa YVA:ssa.

6.1.4 Fodrsvarsmakten (Ruotsin puolustusvoimat)

Ruotsin puolustusvoimat on nimennyt ymparistokaaren 3 luvun 9 §:n mukaisesti kansallisesti tarkeat
alueet, jotka ovat tarkeita sotilaalliselle puolustustoiminnalle ja kokonaispuolustukselle yleensa.
Ruotsin puolustusvoimat nimeaa itse nama alueet.

6.1.4.1  Nykytilan kuvaus

Tutkimus- ja louhinta-alueen Idheisyydessa on kolme Ruotsin puolustusvoimien kansallisen intressin
mukaista aluetta; kaksi merialueella sijaitsevaa aluetta, joilla on periaatteessa samankokoinen
esteettdmyyden erityistarve ja melun tai muun riskin vaikutusalue, ja maalla on toinen vaikutusalue.
Tutkimusalueen viereiset vaikutusalueet ovat Tamen ampumarata, jota Ruotsin puolustusvoimat ja
kodinturvajoukot kayttavat harjoituksiin ja koulutukseen. Vaikutusalueet meressa ovat noin 300
metrin padssa louhinta-alueesta. Alueet nakyvat kuvassa 6-2.
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Kuva 6-2. Kartta, jossa esitetdadn Ruotsin puolustusvoimien kansalliset intressit tutkimus- ja louhinta-alueen laheisyydessa.

6.1.4.2  Ennakoidut ympéristévaikutukset

Sovellettavien toimintojen on ehka toimittava osittain kansallisten intressien vaikutusalueilla melun tai
muiden riskien vuoksi, ja kdantymisessa on oltava esteetdn toiminta. Kuljetukset louhinta-alueelle ja
sielta pois voivat tapahtua myds kansallisten intressien puitteissa, mutta ne eivat kuulu tdman
hakemuksen piiriin. Toiminta ei ole luonteeltaan sellaista, ettd sen voitaisiin automaattisesti olettaa
vaikuttavan I8hialueisiin (Férsvarsmakten, 2023). Ruotsin puolustusvoimat ovat kuitenkin osa
kuulemisryhmaa, ja niille iimoitetaan asiasta ennen kuin tulevat ty6t aloitetaan. Mahdolliset
vaikutukset alueisiin otetaan huomioon tulevassa YVA:ssa.

Etéisyyden ja toiminnan luonteen vuoksi maan kansallisiin etuihin ei katsota kohdistuvan
vaikutuksia, eika niita tutkita tarkemmin.

6.1.5 Kaupallinen kalastus

Kaupallinen kalastus on ymparistdkaaren 3 luvun 5 §:n mukainen kansallinen intressi ja se koskee
vesialueita, joilla on suuri merkitys pitkalla aikavalilla kestavalle kaupalliselle kalastukselle. Havs-
och vattenmyndigheten on tastd kansallisesta intressista vastaava viranomainen.
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6.1.5.1  Nykytilan kuvaus

Skelleftean saariston rannikkovydhyke on kaupallisen kalastuksen kannalta kansallisesti merkittava.
Etaisyys louhinta-alueelle on noin 37 km, katso kuva 6-1. Alueen pinta-ala on noin 200 km?, ja se on
suojelun arvoinen, koska se on lohen, siian ja muikun pyyntialue (Fiskeriverket, 2006).

6.1.5.2  Ennakoidut ympéristbvaikutukset

Suunnitelluilla toimilla ei odoteta olevan suoria vaikutuksia kaupallisen kalastuksen kansalliseen
etuun, eikd kansallista etua kasitella tulevassa YVA:ssa. Mahdollisia vaikutuksia nimettyihin
kalalajeihin kuvataan kohdassa 6.3.

Tulevan YVA:n yhteydessa selvitetdan, voiko kaupalliseen kalastukseen kansallisen intressin lisaksi
kohdistua muita vaikutuksia, esimerkiksi nodulien nostoaluetta koskevien rajoitusten perusteella.

6.1.6 Suojellut alueet

Luonnonalueita voidaan suojella eri lainsdadanndlla ja eri syista. Suunnitellun toiminnan laheisyydessa
on useita luonnonsuojelualueita ja Natura 2000 -alueita, jotka on suojeltu ymparistdkaaren 7 luvun
nojalla. Natura 2000 -alueiden osalta on olemassa lintudirektiivin (SPA - 209/147/EY) ja
luontotyyppidirektiivin (SCI - 92/43/ETY) nojalla suojeltuja alueita, ja monet Natura 2000 -alueet on
suojeltu molempien direktiivien nojalla.

6.1.6.17  Nykytilan kuvaus

Lahin suojelualue, Bjurbklubb, sijaitsee noin 29 kilometria tutkimus- ja louhinta-alueesta lanteen. Alue
on seka luonnonsuojelualue ettd Natura 2000 -alue (SE0810034), joka on nimetty luontotyyppien seka
luonnonvaraisen eldimistodn ja kasviston direktiivin mukaisesti. Natura 2000 -alueella on useita
nimettyja luontotyyppeja, seka vesi- ettd maaelaimia, mutta ei nimettyja lajeja. Bjurdklubbin
pohjoispuolella on Mal6ren-Véandérenin luonnonsuojelualue. Alue on suojeltu paaasiassa vesiarvonsa
vuoksi, ja sielld on punaisella listalla olevia ja alueelle epatavallisia pohjakasveja ja kalojen
kutualueita. Alue ulottuu myds sisdmaahan, jossa on luonnontilaisia havumetsia.

Lahialueella ei ole lintudirektiivin (SPA) mukaisia alueita.
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Kuva 6-3. Kartta, jossa esitetdan suojelualueet tutkimus- ja louhinta-alueen laheisyydessa

6.1.6.2  Ennakoidut ympéristbvaikutukset
Kaikki suojelualueet ovat suhteellisen kaukana tutkimus- ja louhinta-alueesta, noin 29 kilometrin

paassa tai kauempana. YVA:n tueksi laaditaan meluselvitys ja sedimenttimallinnus. Niiden perusteella

voidaan tutkia, voiko suunnitelluista toimista aiheutua vaikutuksia esimerkiksi sedimenttien
levidmiseen, elinymparistdjen haviamiseen tai kayttaytymisen muutoksiin alueilla.

6.1.7 Kulttuuriymparisto ja meriarkeologia

Kulttuuriympéristé on ymparistdkaaren 3 luvun 6 artiklan mukainen kansallinen intressi, joka kattaa
kulttuurihistoriallisesti erityisen arvokkaat alueet, kuten muinaisjadannokset, suojellut rakennukset ja
historialliset maisemat. Riksantikvariedmbetet on asiasta vastaava viranomainen. Kansallisesti
merkittdvan alueen lisaksi lisdksi tietoa kulttuurihistoriallisista muinaisjaannoksista laivojen ja
veneiden jaanndsten muodossa seka hylkytietoja on kaikilla Ruotsin merialueilla, jotka voivat olla
kiinnostavia kulttuuriymparistdon kannalta.

6.1.7.1  Nykytilan kuvaus

Lahin kansallinen kulttuuriperintékohde sijaitsee Bjurdklubbissa, noin 29 kilometrin paassa tutkimus-
ja louhinta-alueelta. Se koostuu Bjurdn-Féllanin alueesta, joka on suojeltu, koska sita on kaytetty
viikinkiajoista lahtien satamana ja kausittaisena kalastuspaikkana hylkeenpyynnissa ja myéhemmin
luotsi- ja majakkapaikkana (Riksantikvarieambetet, 2011).
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Noin 11 kilometria tutkimusalueesta léanteen on tietoja hylystd, mutta sita ei ole vahvistettu kentalla.
Jaanteiden sanotaan koostuvan malminkuljetusalus Arabertista, joka upposi vuonna 1951
tormatessaan saksalaiseen malminkuljetusalukseen. Tietojen mukaan jddnndkset sijaitsevat noin
100 metrin syvyydessa (Riksantikvarieambetet, 2025).

SOM:n toimeksiannosta merimittauksia on tehty koko tutkimusalueella vuonna 2024.
Kartoitukseen sisaltyi kaikuluotain, multibeam-kaikuluotain ja magnetometri. Hylkyja tai muita
esineita ei I6ytynyt louhinta- eikd tutkimusalueelta.

Ve
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I_I_I_I_I BLantméteriet
C
i 2
DTutklmusalue 1 (83 km2) :-L Hylky o ' o SWECO ﬁ
[ Louhinta-alue (8 km2) i— Kansallinen interessi: ymparistén

suojelu

Kuva 6-4. Kartta, jossa nakyvat etsinta- ja louhinta-alueen laheisyydessa sijaitsevat suojellut hylyt ja kulttuuriperinndn
sailyttamista varten nimetyt kansalliset intressit

6.1.7.2  Ennakoidut ympéristbvaikutukset

Etaisyyden ja toiminnan luonteen perusteella suunnitellun toiminnan ei katsota vaikuttavan
Bjurdklubbin kulttuuriperinnén suojelua koskevaan kansallisesti merkittdvaan alueeseen eika
muinaisjaannoksiin. Alueen kartoituksessa ei ole havaittu laivan tai veneen hylkyja tutkimusalueella.
Kulttuuriymparistéa tai muinaismuistoja ei nain ollen tutkita tarkemmin tulevassa YVA:ssa, vaikka jo
tehtyja tutkimuksia koskevat tiedot sisallytetdankin siihen.
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6.2 Merinisakkaat

6.2.1 Nykytilan kuvaus

Itdmeren neljasta merinisakaslajista kaksi esiintyy Peramerelld: halli (Halichoerus grypus) ja norppa
(Pusa hispida) (HELCOM, 2018). Kahta muuta lajia, pyoridista (Phocoena phocoena) ja kirjohyljetta
(Phoca vitulina), ei tavata ltamerella niin kaukana pohjoisessa, eika niita siksi odoteta alueelle.

6.2.1.1  Norpat

[tdmeren norppa on erillinen norpan alalaji (Pusa hispida botnica), joka puolestaan jakautuu kolmeen
eri osapopulaatioon Peramerelld, Suomenlahdella ja Riianlahdella. Ndiden osapopulaatioiden valilla ei
kuitenkaan ole geneettisid eroja (SLU Artdatabanken, 2025). Ruotsin lahdet sijaitsevat siis padasiassa
Peramerelld. Koska norpat synnyttadvat poikasia ja vaihtavat turkkinsa jaalla, niita tavataan
talvikuukausina paaasiassa Perameren pohjoisosassa (Havs- och Vattenmyndigheten 2025).
Loppuvuoden aikana norpat liikkuvat laajoilla alueilla, ja niita voi tavata avoimilla vesilla kaukana
rannikolta. Ne metsastavat kuitenkin paaasiassa suhteellisen Iahella rannikkoa. Merkittavimpia alueita
norpille jaattdbmana vuodenaikana ovat pohjoisen Perameren ja Merenkurkun saaristot (Oksanen,
Niemi, Ahola, & Kunnasranta, 2015).

Nain ollen voidaan olettaa, etta alueella esiintyy norppia, ehka lahinna tilapaisesti vuoden jaattomana
aikana, jolloin alue on todennakoéisesti liian syva metsastykseen. Jos alueella on talvella jaata, myos
norpat kayttavat sitd todennakdisesti lisdantymisen ja karvanvaihdon aikana. Seka lisdantymis- etta
karvanvaihtoaikaa pidetaan ajanjaksoina, jolloin norpat ovat erityisen herkkia hairidille (Harkonen,
Lunneryd, & Harding, 2023).

6.2.1.2  Halli

Hallit ovat levittaytyneet laajalti koko ltdmerelle, vaikka ne ovatkin yleensa yleisempia ltdameren
pohjoisosissa kuin etelaisimmissa osissa. Erityisesti hallien lisddntyminen tapahtuu pohjoisempana,
Sddermanlandin rannikolta Pohjanlahdelle asti. ItAmeren eteldisemmissa osissa on talla hetkella hyvin
vahan paikkoja, joissa hallit synnyttavat (HELCOM, 2018). Hallit voivat kulkea pitkia matkoja, suuressa
osassa ltdmerta. Metsastys on kuitenkin yleensa suhteellisen vahaista ja tapahtuu rannikon
lahettyvilla, yleensa alle 50 metrin syvyydessa (Sjéberg & Ball, 2000). Kuten norppien kohdalla, myds
hallit ovat lisddntymis- ja karvanvaihdon aikaan erityisen herkkia hairidille (Harkénen, Lunneryd, &
Harding, 2023). Itamerella hallit synnyttavat poikasensa padasiassa jaalla, kun taas karvanvaihto
tapahtuu rannikkoalueen saarilla ja luodoilla.

Halleja esiintyy alueella todennakdisesti saanndllisesti, mutta todennakdisesti vain satunnaisesti,
koska alue on liilan syva metsastykseen. On mahdollista, etta aluetta kaytetaan lisdantymiseen, jos
jaatilanne on hyva, mutta lahin alue karvanvaihdolle on huomattavan kaukana hankealueesta;
Piitimen ulkopuolella.

6.2.2 Ennakoidut ymparistovaikutukset

Merinisakkaat eivat ole suoraan herkkia veden sameudelle. Jos vesi on voimakkaasti samentunutta,
niiden metsastysmahdollisuudet voivat heikentyd, mutta koska ne ovat liikkuvia, ne voivat valita
metséastyspaikakseen muita alueita. Kyseisella alueella ei mydskaan odoteta harjoitettavan
saannollista hallien tai norppien metsastysta. Hankkeen ei todennakdisesti odoteta aiheuttavan
sameuden leviamista rannikkoalueille siind maarin, ettd se vaikuttaisi haitallisesti hylkeiden
metsastysmahdollisuuksiin. Muita mahdollisia ymparistdvaikutuksia ovat muun muassa toiminnan
aiheuttama vedenalainen melu, joka voi vaikuttaa merinisakkaisiin. Seka toiminnan aiheuttamaa
sameutta ettd vedenalaista melua tutkitaan tarkemmin tulevissa YVA-arvioinneissa.

Nodulien louhintaty6t on suunniteltu tehtavaksi sulaan aikaan, joten vaikutukset norppiin niiden
ollessa jaalla voidaan todennakoisesti sulkea pois.
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6.3 Kalat

6.3.1 Nykytilan kuvaus

Alueen kaloja koskevat 16yddstiedot on koottu ICESin tilastollisen suorakulmion 57H2 kaupallisen
kalastuksen saalistiedoista, KUL:n rannikkonaytteenottoa koskevan tietokannan (SLU, 2025)
asiaankuuluvista tiedoista seka kutuaikaportaalin (SwAM, 2025) ja HELCOM:n (HELCOM, 2025)
tiedoista. Syvyyslevinneisyyteen, rannikko- tai offshore-esiintymiseen ja vaellustottumuksiin
perustuvien tietojen perusteella on koottu seuraava luettelo ( taulukko 6-1 ) alueella mahdollisesti
esiintyvista lajeista.

Tiedot osoittavat, ettd alueella saattaa olla kaksi punaisen listan lajia, turska (Gadhus morhua) ja
made (Lota lota), jotka molemmat on luokiteltu haavoittuviksi (VU). Muita arvokkaiksi lajeiksi®
luokiteltuja lajeja, joita alueella voi esiintya, ovat lohi (Salmo salar), silakka (Clupea harengus) ja
kivinilkka

(Zoarces viviparus). Ainoa laji, jolla katsotaan olevan kutupaikkoja louhinta-alueella, on imukala
(Liparis liparis), joka kutee paaasiassa syvilla, kasvillisuudesta vapailla kovilla pohijilla. Lohen ja
taimenen (Salmo trutta) odotetaan voivan liikkua louhinta-alueen lapi kutuvaellukselle.

Taulukko 6-1. Alueen kalakannat.

Kivinilkka (Zoarces viviparus)

Laji Loydospaikka Arvotyyppi

Harkasimppu Perameri -

(Triglopsis quadricornis)

Made (Lota lota) Perameri Luokiteltu haavoittuvaksi (VU)
Lohi Avomeri Luettu luontotyyppidirektiivin
(Salmo salar) liitteissa 2 ja 5

Imukala Avomeri -

(Liparis liparis)

Isosimppu Perameri -

(Myoxocephalus scorpius)

Muikku (Coregonus albula) 57H2 -

Rasvakala (Cyclopterus lumpus) Perameri -

Elaska (Lumpenus Perameri -

lampretaeformis)

Silli/Silakka Perameri Tyypilliset lajit hiekkarannat (1110)
(Clupea harengus) jariutat (1170)

Turska Perameri Punaisella listalla haavoittuva (VU),
(Gadus morhua) tyypillinen laji hiekkarannat (1110)
Kivinilkka Perameri Tyypilliset lajit hiekkarannat (1110)
(Zoarces viviparus) jariutat (1170)

Taimen (Salmo trutta) Avomeri -

Syksylla 2024 tehdyissa kenttatutkimuksissa sillid/kilohailia ja kivinilkkaa havaittiin kumpiakin kerran.

Edella mainittujen lajien lisdksi siika on tarkea kaupallinen laji alueen kaupalliselle kalastukselle.

3 Termi "arvolaijit" on yleisnimitys lajeille, jotka osoittavat, etté alueen luontoarvo on kohonnut tai jotka ovat erityisen tarkeita
luonnon monimuotoisuuden kannalta. Tassa asiakirjassa arvolajeilla tarkoitetaan suojeltuja lajeja, punaisella listalla olevia
lajeja, Natura 2000 -ymparistdille tyypillisia lajeja, avainlajeja ja suojeltuja lajeja.
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6.3.2 Ennakoidut ymparistdvaikutukset

Suunnitellun toiminnan aiheuttama sameus voi vaikuttaa ensisijaisesti kaloihin, niiden kutualueisiin,
matimuniin ja kalanpoikasiin. Myos vedenalainen melu voi vaikuttaa jonkin verran. Suunnitellun
toiminnan vaikutuksiin voi kuulua kutu- tai ravinnonhankinta-alueiden valttdminen, munien ja
kalanpoikasten heikentynyt eloonjadminen tai muuttoaikojen viivastyminen. Hankealueen ei
kuitenkaan katsota olevan erityisen tarkea kalojen kutu- tai ravinnonhakualue. Suunnitellun toiminnan
vaikutuksia kaloihin kuvataan tulevassa YVA:ssa, ja erityisesti suunniteltua toimintaa varten laaditut
sedimentti- ja vedenalaista melua koskevat selvitykset ovat naiden arviointien perustana.

6.4 Pohjaelaimisto ja -kasvisto

6.4.1 Nykytilan kuvaus

Pohjaelaimistolla tarkoitetaan erilaisia pohjalla eldvia selkdrangattomia elaimia, kuten etanoita,
simpukoita, matoja, ayridisia, piikkinahkaisia, hydnteisia ja niiden toukkia, jotka elavat vesiympariston
pohjalla tai sen sisalla. Elaimet viettdvat koko elamansa tai osan siitd vedessa. Koska ne elavat
paaasiassa paikallaan, niita voidaan kayttaa veden laadun ja sedimentin pilaantumisen
indikaattoreina.

Syksylla 2024 tehdyn kenttatutkimuksen aikana tutkimusalueelta otettiin pohjaelaimistonaytteet otettiin
45 asemalta. Kaikkiaan tunnistettiin kahdeksan eri lajia, katso yhteenveto taulukosta 6-2. Monoporeia
affinis -lajin ayriaisten ja Marenzelleria sp. -lajin monisukaskaisten osuus oli yhteensa yli 94 prosenttia,
ja muita l16ydettyja lajeja olivat kilkki (Saduria entomon), jadnnemassiainen (Mysis relicta) ja
harvasukamadot (Oligochaeta). Monisukasmadot on luokiteltu vierasperaiseksi vieraslajiksi, eika
punaisella listalla olevia tai suojeltuja lajeja (SLU, 2020) I6ydetty. Loydetyt lajit ovat hyvin yleisia
Selkdmerelld ja sellaisia, joita voisi olettaa I10ytyvan tutkimusalueen kaltaisista ymparistdista (Gogina,
et al., 2016).

Naytekohtainen yksilétiheys vaihteli kahdesta 75 yksil66n ja yhdesta neljaan taksoniin asemaa
kohti. Kenttatutkimukseen sisaltyi myos videonaytteenotto ja -analyysi 46 pisteesta, jotka olivat
monissa tapauksissa samoja kuin pohjaelaimistén osalta. Videoanalyysi osoitti, etté kaikissa
tutkituissa naytepisteissa oli hapettuneita pintoja, mika viittaa happirikkaaseen pohjaveteen. Nain
ollen on todennakoista, ettéd pohjaeldimistda on ainakin jossain maarin koko alueella, silld merkkeja
happikadosta ei havaittu.

Tutkimus- tai louhinta-alueella ei ole otettu naytteitd pohjaeldimistdsta, joka on aiemmin rekisteroity
naytteenottoon vaan lahialueella, katso mustalla kolmiolla merkityn naytepisteen sijainti kuvassa 6-7
(SMHI, 2025). Naissa naytteenotoissa lajikoostumus on suurin piirtein samanlainen kuin taulukossa
6-2 esitetyissa, tutkimusalueella vuonna 2024 otetuissa naytteenotoissa. Niitd on kuitenkin kaksi
muuta lajia: Neomysis integer ja Gammarus sp.Molemmat lajit ovat yleisia ja esiintyvat yleensa
lahempana rannikkoa.

Selkamerella on yleensa alle kymmenen pohjaelainlajia; ndiden kymmenen lajin ja/tai suvun
joukossa on joitakin lajeja, jotka luokitellaan arvolajeiksi, koska ne ovat tyypillisia joko Natura 2000 -
luontotyypille kapeat Itdmeren lahdet (1650) tai estuaarit (1130), katso taulukko 6-2.
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Taulukko 6-2. Lajien esiintyminen tutkimusalueella vuonna 2024 otetuista naytteistéd sekad SharkWebista haetut
lajiesiintymat lahialueelta.

Lajien esiintyminen tutkimusalueella syksyn 2024 kenttatutkimusten aikana

Laji Runsaus (%) Arvolajin tyyppi

Valkokatka Monoporeia affinis 63,6 Tyypillinen laji Kapeat
[tdmeren lahdet (1650)

Liejuputkimadot Marenzelleria sp. 30,5 -

Kilkki Saduria entomon 4,6 Tyypillinen laji Kapeat
[tdmeren lahdet(1650)

Mysis relicta 0,6 -

Harvasukamadot Oligochaeta sp. 0,4 -

Massiaiset Mysidae 0,1 -

Sukkulamadot 0,1 -

Nemertea 0,1 -

Muita lajeja koetutkimusalueella

Neomysis integer - Tyypillinen laji Estuaarit

(1130)

Katkat (Gammarus sp.) - -

Tarkein tekija, joka rajoittaa pohjaelaimiston levinneisyytta, on valon saatavuus, silla se on
pohjaelaimiston fotosynteesin edellytys. Tutkimusalue on noin 70-100 metrin syvyydessa, katso kuva
5-5, joka on ns. foottisen kerroksen ulkopuolella, katso kuva 6-5. Tutkimus- tai louhinta-alueella ei
nain ollen katsota esiintyvan pohjaelaimistéa, mikéa vahvistettiin kenttatutkimuksessa, jossa ei
havaittu pohjaelainlajeja.
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Kuva 6-5. Tutkimus- ja louhinta-alueen lahella olevien foottisten kerrosten kartta.

6.4.2 Ennakoidut ymparistovaikutukset

Louhinta-alueen pohjaeléaimistéén odotetaan kohdistuvan vaikutuksia, kun noduleita keratadan
imuletkuun. Imetyn pohjaeldimiston kuolleisuuden odotetaan olevan suuri, mutta ne pohjaelaimet,
jotka voivat elda vaikutussyvyytta syvemmalla (noin 0,1-0,3 m), saattavat selvita hengissa.
Vaikutuksen kohteeksi joutuneen merenpohjan odotetaan palautuvan osittain vertikaalisesti mutta
enimmakseen horisontaalisesti laheisiltd vaikutuksettomilta tai vdahemman vaikutuksen kohteeksi
joutuneilta alueilta. Koska louhinta-alueella tavatut lajit ovat hyvin yleisia Selkdmerella,
uudelleensijoittumiselle katsotaan olevan hyvat edellytykset.

Pohjaelaimistdon laajemmalla alueella, tutkimusalueella ja mahdollisesti kauempana, odotetaan
vaikuttavan suunnitellun toiminnan aiheuttaman samentuneen sedimentin laskeutuminen ja
elinymparistomuutokset. Vaikutus vahenee etaisyyden kasvaessa louhinta-alueesta, ja sen
arvioidaan olevan huomattavasti vahaisempi laheisella tutkimusalueella ja louhinta-alueen
valittbmassa laheisyydessa.

Esiintymista, noston vaikutuksia ja seurauksia pohjaelaimistolle kuvataan ja arvioidaan tarkemmin
tulevissa YVA-asiakirjoissa. Tata auttaa suunnitelluista toimista aiheutuvan sameuden ja sedimentin
levidmisen mallintaminen.

Koska tutkimus-, louhinta- tai Iahialueella ei odoteta esiintyvan pohjaelaimistda, suunniteltujen
toimien ei odoteta vaikuttavan siihen, eika sita tutkita tarkemmin.
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6.5 Sedimentti

6.5.1 Nykytilan kuvaus

6.5.1.1  Maalajien koostumus ja ominaisuudet

Ruotsin geologinen tutkimuslaitos (SGU) on tuottanut yleistietoa merenpohjan maalajeista
suurimmassa osassa Ruotsia. Kuvasta 6-6 kay ilmi, ettd suurin osa louhinta-alueen sedimenteista
koostuu pehmeasta savesta, jossa on jonkin verran hiekkaa, soraa ja kalliota, mika on yleisempaa
tutkimusalueen muissa osissa.

0 1,5 3 Kilometria
L 1 | 1 |

Lantmsteriet

@
[ 1utkimusalue 1 (83 km?) Maalaji SGU:n mukaan Pohjatyyppi Ty E SWECO x

E Louhinta-alue (8 km?) Pehmea savi I Tyyppi A M Tyyppi EN
Hiekka, savi tai kivi Tyyppi AN E Méaarittamaton (AN tai EN)

Kuva 6-6. Kartassa on esitetty tutkimus- ja louhinta-alueen maalajit SGU:n mukaan ja ne kohdat, joista otettiin
sedimenttindytteitd vuonna 2024, seka niiden luokittelu. Pisteiden paikat ovat suuripiirteisia. Tyyppi A = kertymapohja ilman

noduleita, AN = kertymapohja, jossa on noduleita, E = eroosiopohja ilman noduleita, EN = eroosiopohja, jossa on noduleita.

Yhden naytepisteen (S54) luokittelua ei voitu tehda.

Tutkimusalueella syksylla 2024 tehdyssa kenttatutkimuksessa otettiin yhteensa 17
sedimenttinaytettd, joista kaksi naytettd otettiin louhinta-alueelta ja kolme muuta pistetta kilometrin
sateelld ottoalueesta. Naista naytteista tehtiin tarkempi arvio eri sedimenttityypeista, ja pohja
luokiteltiin neljaan eri pohjatyyppiin; kertymapohijat, joissa on tai ei ole noduleita (A tai AN) ja
eroosiopohjat, joissa on/ei ole noduleita (E tai Fl), yhta naytetta (S54) ei voitu luokitella. Louhinta-
alueen kahdesta pisteesta toinen luokiteltiin kertymapohjaksi, jossa oli noduleita, ja toinen
eroosiopohjaksi, jossa oli noduleita, katso kuva 6-6. Naytteiden kertymapohjat
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koostuivat yleensa jadkauden jalkeisen mutasaven paalla olevasta I0yséasta liejuisesta siltista, kun taas
eroosiokerrokset koostuivat yleensa jadkauden ajalta peraisin olevasta savesta, jota joskus peitti ohut
kerros silttia ja sisalsi karkeampia fraktioita. Koko alueelle oli yhteista, etta sedimentti oli hapekasta,
mika viittaa happirikkaaseen pohjaveteen. Eniten noduleita oli eroosiopohijilla.

Maalajeista on tehty arvioita myds syksylla 2024 tehtyjen videopisteiden perusteella, joita ol
yhteensa 46. Arvio perustuu kuitenkin vain siihen, mitd pinnalla on ndhtavissa. Pehmeaa sedimenttia
oli tutkimusalueella eniten. Kaikkiaan 67 prosenttia tutkimusalueesta arvioitiin olevan savea, mutaa ja
silttid, joita on visuaalisesti vaikea erottaa toisistaan, ja siksi ne esitetdan yhdistettyna luokkana. Noin
10 % tutkimusalueesta arvioitiin olevan hiekkaa ja pienempi osa, 4,2 %, koostui kovista
sedimenteistd, kuten sorasta, kivista ja lohkareista, joista 3,8 % oli pienempia fraktioita (20-200 mm)
ja 0,3 % lohkareita (> 200 mm). Noduleja havaittiin 18 koealalla tutkimusalueella, mika vastaa arviolta
19,3 prosenttia kokonaispinta-alasta.

6.5.1.2  Epépuhtaudet ja raskasmetallit

Epapuhtaudet ja raskasmetallit analysoitiin useista tutkimusalueen naytepisteista, joiden maara
vaihteli 6-27 aineryhmasta ja analyysityypista riippuen. Analyysit osoittivat, ettd metallien pitoisuudet
tutkimusalueella vastasivat yleisesti ottaen sitd, mita oli aiemmin havaittu Perdmeren avomerialueen
pintasedimenteissd. Naihin kuuluvat selvasti kohonneet arseeni- ja kobolttipitoisuudet, joita on
dokumentoitu olevan kaikkialla Peramerelld. Myds muita metalleja, kuten bariumia, kadmiumia,
nikkelid ja lyijya, esiintyy satunnaisesti selvasti kohonneina pitoisuuksina pintasedimentissa joillakin
naytteenottopaikoilla. Suurimmat metallipitoisuudet mitattiin kertymapohjan sedimenteista. Naissa
pohjissa oli havaittavissa suuntaus, ettd metallipitoisuudet olivat hieman korkeammat, kun niissa oli
noduleita kuin noduleita sisaltamattomissa sedimenteissa. Noduleita sisaltavissa eroosiopohjissa oli
huomattavasti alhaisemmat metallipitoisuudet kuin kummankin tyyppisissa kertymapohjissa.
Pintasedimenttinaytteiden pitoisuudet yhdesta naytepisteesta, kertymapohjasta, jossa oli noduleita,
ylittivat ymparistonlaatunormit kadmiumin ja kuparin mutta ei lyijyn osalta. Muutoin metallien
ymparistdnlaatunormien ylityksia ei ole havaittu.

Orgaanisten epapuhtauksien esiintyminen oli yleisesti ottaen vahaista, ja useita aineryhmia ei havaittu
lainkaan tai vain satunnaisesti, Iahinna kertymapohjista. PFAS-yhdisteet olivat yleisimpia, ja niita
havaittiin kaikista pohjatyypeista otetuissa naytteissa. PFOS-yhdisteita I0ytyi noin puolessa naytteista,
yleisimmin naytteista, jotka otettiin kertymapohjista. Verrattuna koko Perameren pintasedimenttien
alueellisiin nykyisiin pitoisuuksiin (SGU, 2022) hankealueella mitatut pitoisuudet olivat alhaisia.

Diuronia, irgarolia, dioksiineja ja furaaneja tai dioksiinin kaltaisia PCB-yhdisteita ei havaittu
yhdessakaan naytteessa. Muita aineryhmia, PAH-yhdisteita, PCB-yhdisteita, orgaanisia
tinayhdisteita, orgaanisia klooria sisaltavia torjunta-aineita ja siloksaaneja, havaittiin vain
kertymapohjien sedimenteissa. Kolmea viimeksi mainittua havaittiin vain naytteissa, jotka otettiin
kertymapohijista, joissa ei ollut noduleita.

Yhdessa naytteenottopisteessa louhinta-alueen eteldosassa (piste S49), noduuleja sisaltavissa
kertymapohjissa, havaittiin pddasiassa kohonneita arseeni- ja kobolttipitoisuuksia, mutta jossain
maarin myos kadmiumia ja nikkelid. PAH- ja PFAS-yhdisteiden pitoisuudet olivat jatkuvasti
alhaisia, samoin kuin orgaanisten klooritorjunta-aineiden pitoisuudet. Nain ollen louhinta-alueen
naytteenoton tulokset vastaavat hyvin tutkimusalueen muuta naytteenottoa.

6.5.2 Ennakoidut ymparistovaikutukset

Suunniteltujen toimien yhteydessa esiintyy sameutta ja sedimenttien levidmista. Taman vaikutukset
kestavat niin kauan kuin noduleita nostetaan aktiivisesti. Sedimenteissa olevat raskasmetallit ja
epapuhtaudet leviavat siten alueella. Liuenneiden metallien fraktiot, joita voi syntya ja joita voidaan
pitaa biologisesti saatavilla olevina ja jotka siten aiheuttavat suuremman riskin meren eliéille, ovat
kuitenkin pienia verrattuna hiukkasiin sitoutuneiden metallien fraktioihin, jotka eivat aiheuta yhta
merkittavaa riskia. Nama hiukkaset sedimentoituvat uudelleen, kun sedimenttipinnan vaikutus lakkaa.
Raskasmetallien ja epapuhtauksien pitoisuuksien on todettu olevan korkeimpia kertymapohijissa, joita
esiintyy, joskaan ei yksinomaan, louhinta-alueella. Taman seurauksia tutkitaan, kuvataan ja arvioidaan
tulevassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa, jossa tarkastellaan myoés tarkemmin sedimenttien
palautumisaikaa ja redox-olosuhteiden muutoksia, joita suunniteltu toiminta voi aiheuttaa.
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6.6 Mittausasemat

6.6.1 Nykytilan kuvaus

Itamerella suoritetaan useiden muuttujien ymparistomittauksia useiden organisaatioiden tekemana.
Tutkimus- ja louhinta-alueen laheisyydessa otetaan naytteitd pohjaeldimistésta, elainplanktonista,
klorofyllista, sedimentista ja veden kemiallisista ominaisuuksista (esim. lampatila, pH, ravinteet,
suolapitoisuus jne.). Veden kemialliset ominaisuudet, sedimentti, pohjaelaimisto ja elainplankton ovat osa
kansallista ja alueellista koordinoitua ohjelmaa, jota rahoittavat Ruotsin Havs- och vattenmyndigheten
seka Norrbottenin ja Vasterbottenin Iaaninhallitukset (VISS, 2025). Parametreja testattiin eri valiajoin,
kymmenen kertaa vuodessa tai kymmenen vuoden valein. HELCOMilla on myds klorofylli-, sedimentti- ja
eldinplanktonndyteasemia, joista otetaan naytteet 1-26 kertaa vuodessa.

Lahimmalta asemalta, HELCOMin omistamalta klorofylliasemalta, otetaan naytteet 26 kertaa vuodessa,
ja se sijaitsee hieman yli 7 kilometrin paassa ottoalueelta. Kaikki asemat: Kuva 6-7.
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O Elsinplankton + Vesikemia

Kuva 6-7. Naytteenottoasemat eri parametrien (pohjaelaimistd, eldinplankton, klorofylli, sedimentti, vesikemia) tutkimus- ja
louhinta-alueen laheisyydessa.

6.6.2 Ennakoidut ymparistovaikutukset

Koska lahin naytteenottopaikka sijaitsee yli 7 kilometrin paassa louhinta-alueesta, suunnitellut toimet
eivat todennakoisesti vaikuta siihen. Ennen kuin sedimentin mallintaminen on tehty, vaikutusta
klorofyllindytteenottoon ei kuitenkaan voida sulkea pois. Mahdolliset vaikutukset otetaan huomioon
tulevassa YVA:ssa.
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6.7 Muu toiminta

6.7.1 Nykytilan kuvaus

Tutkimus- tai louhinta-alueella ei ole tietoa suunnitelluista toiminnoista eika lahialueella olevista
kaapeleista tai johdoista (Sjtfartsverket, 2025; Skippo, 2025; Open infrastructur map, 2025; Kis-
Orca, 2025; European Commission, 2025; Svenska kraftnat, 2025). Suunniteltuja tuulivoimapuistoja
on kaksi: Eolusin kehittama Aurum ja Njordr/Statkraftin Bothnia Offshore Omega noin 40 kilometrin
etaisyydella suunnitellusta toiminnasta etelaan ja pohjoiseen (Vindbrukskollen, 2025).

B e
Ursviken
Burea
Bjurdklubb

Valler
0 20 Kilometria

I_|_IT|_I m;M
[ Tutkimusalue 1 (83 km2) SWECO ﬁ
[ Louhinta-alue (8 km2)

I Liahelle suunnitellut tuulivoimapuistot

Kuva 6-8. Lahistolla sijaitsevat suunnitellut Aurumin ja Bothnia Offshoren tuulivoimapuistot.

6.7.2 Ennakoidut ymparistovaikutukset

Etaisyys muihin toimintoihin, tdssa tapauksessa suunniteltuihin tuulivoimapuistoihin, on suuri. On
epatodennakoista, ettd suunnitellut toimet vaikuttavat mihinkadan suunnitelluista puistoista. Yksikaan
puistoista ei ole vield saanut lupaa, vaan ne ovat toimittaneet ainoastaan kuulemisasiakirjat, joten ei
ole mahdollista sanoa, milloin rakentaminen ja kayttdédnotto tapahtuu ja tuleeko se ylipaataan
tapahtumaan. Seka Statkraft ettéd Eolus kuuluvat kuultaviin tahoihin, joten niilld on mahdollisuus
kommentoida suunniteltuja toimia.
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6.8 Mahdolliset rajat ylittavat vaikutukset

Louhinta-alue sijaitsee noin 12 kilometrin paassa Suomen talousvyohykkeesta, johon suunniteltu
toiminta mahdollisesti vaikuttaa.

On epatodennakoista, etta korkeammat sameusarvot paasevat Suomen vesiin, kun otetaan
huomioon etaisyys. Tassa vaiheessa ei kuitenkaan voida sulkea pois sitd mahdollisuutta, etta
Suomen vesilla voi esiintya myos alhaisempia pitoisuuksia rajoitettuina ajanjaksoina epasuotuisissa
virtaamaolosuhteissa. YVA-arviointia varten kehitetyn virtaus- ja sedimenttimallinnuksen avulla
saadaan vastauksia siihen, missd maarin sameutta voi paastd Suomen vesiin. Muut mahdolliset rajat
ylittavat vaikutukset liittyvat liikkuviin elaimiin, jotka voivat liikkua Ruotsin ja Suomen vesien valilla,
kuten merinisakkaisiin ja kaloihin, seka kaupalliseen kalastukseen. Myds naitd nakdkohtia tutkitaan
tarkemmin YVA:n valmistelun yhteydessa.

7 Kumulatiiviset vaikutukset

Kumulatiivisilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia, jotka voivat aiheutua muiden hankkeiden tai
toimintojen vaikutusten ja tdman kyseisen hankkeen vaikutusten yhteisvaikutuksesta. Kumulatiiviset
vaikutukset voivat johtaa siihen, ettd eri toimintojen vaikutukset, joilla on yksittdin hyvaksyttavat
seuraukset, aiheuttavat yhdessa haitallisia, ei-hyvaksyttavia seurauksia.

Koska etaisyys tiedossa oleviin suunniteltuihin toimintoihin on suuri, ei pideta todennakoéisena, etta
I&heisista toiminnoista aiheutuvalla sameudella tai melulla olisi vaikutusta kyseisella alueella.
Kumulatiiviset vaikutukset, joita talla hetkella pidetaan merkityksellising, ovat siis padasiassa
meriliikenteen aiheuttama melu. Tulevassa YVA:ssa kartoitetaan ja arvioidaan kumulatiiviset
vaikutukset.

8 Hakemuksen laajuus

8.1 Ymparistovaikutusten arvioinnin ehdotettu sisalto

Ruotsin ymparistokaaren 6 luvun 35 §:ssa saadetaan, mitd YVA:n on siséllettava.
Ymparistdvaikutusten arviointiin sisallytettavien tietojen on oltava laajuudeltaan ja
yksityiskohtaisuudeltaan sellaisia, ettd ne ovat nykytietdmyksen ja arviointimenetelmien valossa
kohtuullisia ja ettd ne ovat tarpeen niiden merkittavien ymparistdvaikutusten kokonaisarvioimiseksi,
joita toiminnasta tai toimenpiteesta voidaan olettaa aiheutuvan (Ymparistdkaari 6 luvun 37 §).

Alustavasti ehdotetaan, etta YVA:n sisalto ja rakenne ovat seuraavat:

. Ei-tekninen yhteenveto

. Hallinnolliset tehtavat

. Kuuleminen ja ndkemysten kasittely

. Menetelmat ja rajaaminen

. Sijainti ja alueen kuvaus

. Toiminnan kuvaus

. Vaihtoehdot

. Olosuhteet, vaikutukset ja ymparistovaikutukset
. Kumulatiiviset ja rajat ylittavat vaikutukset
. Suojelutoimenpiteet

. Riskit ja turvallisuus

. Ymparisto- ja kestavyystavoitteet

. Omavalvonta

. Arviointikooste
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. Asiantuntijalausunto
. Viiteaineisto

Tamanhetkisen tietopohjan perusteella yhti6 arvioi, ettda ymparistévaikutukset keskittyvat sedimenttiin,
pohjaelaimistoon, kaloihin, kalastukseen ja merinisakkaisiin, mutta YVA:ssa kasitelladn myos useita
kansallisia intresseja seka suojelualueita, vaikutuksia puolustusalueisiin, mittausasemiin ja Iahistolla
sijaitseviin toimintoihin. Talla hetkella ei katsota aiheutuvan vaikutuksia ulkoiluun tai likkumiseen
ulkoiluun, luonnonsuojeluun, kaupalliseen kalastukseen tai kulttuuriymparistéén, meriarkeologia
mukaan luettuna, liittyviin kansallisesti tarkeisiin alueisiin, minka vuoksi niiden ei katsota tarvitsevan
tarkempaa kasittelyd. YVA:n muotoilu, ymparistévaikutukset ja -vaikutukset voivat muuttua
kuulemisprosessin aikana, kun otetaan huomioon prosessin aikana saadut kommentit.

8.2 Ehdotus taustatutkimuksista

YVA:ssa tehtyjen arviointien tueksi laaditaan useita taustatutkimuksia. Seuraavassa on luettelo
tutkimuksista, jotka yhtid aikoo tehda tai saattaa paatdkseen nykyisen tietdmyksensa perusteella.

Hydrodynaaminen mallintaminen, mukaan lukien sedimentin leviaminen

Vedenalaisen melun selvitys

Kirjoituspoytatutkimus sedimenttien epapuhtauksista

Kirjoituspoytatutkimukset vedenalaisiin merinisakkaisiin, kaloihin, pohjaeldimistodn ja kaupalliseen
kalastukseen kohdistuvista vaikutuksista

. Sijaintiselvitys
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