S POYRY O
TuuliAlfa

TAMMIKUU 2019

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Tuulialfa Oy

Tuulivoimahanke
Vaalan Turkkiselka




g péYRY Tuulialfa Oy

Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke YVA-selostus

Copyright © Poyry Finland Oy Tammkuu 2019
2



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Hankkeesta vastaava:

Tuulialfa Oy
Knuutintie 3 as 2, 00370 Helsinki

TuuliAlfa

Toimitusjohtaja

Antti Tanskanen

puh. 044 9770 409
etunimi.sukunimi@tuulialfa.fi

Yhteysviranomainen:
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus “ Elinkeino-. lik .
(ELY-keskus) '\ INKeINo-, likenne- ja

ymparistokeskus
PL 86, 90101 OULU

Tuukka Pahtamaa
puh.0295 038 394
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:
Poyry Finland Oy

Elektroniikkatie 13, 90590 Oulu O POYRY

YVA-projektipaallikko Ella Kilpeldinen
puh. 010 33 28373
etunimi.sukunimi@poyry.com

Arviointiselostus on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Veteraanikatu 1, Oulu

Vaalan kunnanvirasto Vaalan paékirjasto
Vaalantie 14, Vaala Niskantie 8, Vaala
Paltamon kunnanvirasto Paltamon paakirjasto
Vaarankylantie 7, Paltamo Korpitie 9, Paltamo
Puolangan kunnanvirasto Puolangan kunnankirjasto
Maaherrankatu 7, Puolanka Kaijan kartano, Puolanka

Arviointiselostus on saatavissa sahkdisesti:
www.ymparisto.fi’yva — YVA-hankkeet



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus
Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019

4



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus
SISALLYSLUETTELO
YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO ......ccceiuieireieerseesesseesesseesesseesesseesssssssssssssesssssesssssssssesesssssesssssssssssesnes 3
SISALLYSLUETTELO......cceitieeitieesaeeaesseeessessessessessessessessesssssessesesssssessessesassssssessssssesssnsesasssesssesessensesssesens 5
D AYZ N 018 5 - N 11
TERMIT JA LYHENTEET ......coeeeeeeeieeeeeeanasesasanasanasasasssasasssnsssnnsnsnansnsnsnsnnssssnsssnnssnsnsnsnsnnnsnsnsnsnnnsnnnsnnnsnnnnnnnnnn 12
THVISTELMA .......ooeeeeeeeeeteseeteteae e ese e ssse s ssse s ssse e ssae e asae s esse s asseseasse e esae s asseseessesssnsessensessensesenssnnssnsnsnnns 13
1 HANKKEEN KUVAUS .......... s s s ss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s nn s e 23
1.1 1 T Y 1 0 23
1.2 HANKKEEN YLEISKUVAUS ....oiiiiiieieieieieieee e eeeeteteeeeeteeeeeaeteteeeeeeetetetetateteaeteaetaaetetetatetetatatatatatataeaaaeees 23
1.3 HANKKEESTA VASTAAVA ...coiiiiiieieieieieeeeete e e eeeeee e e e et e teteee e et e eeteteteteteteteeetetatetetetetetetetateteaataeeaaaaaaaeees 24
1.4 HANKKEEN TAUSTA JA TARKOITUS ...citiiieieieieieeeeeeeee e et e eeteteteeeteaeteteaaeetaaeaeaeaeaaaeaeaaaetaaaaaaeaatataaaaaaaeaeees 24
1.5 TUULISUUS <.t et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 26
2 YVA-MENETTELY .....oeeeeieieieeeietanasanannsasasasasasasasasssanssassnssassnnnsnsssssssssnsssnsnsnsnsnsnsnsnnnsnnnnnsnsnnnnnsnsnnnnnn 28
2.1 YVA-MENETTELYN TARVE JA TAVOITTEET oiitiieieieieieieieeeee e e ee e et e eete e e teeeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaaaaaaaaaaaaaaes 28
2.2 YVA-MENETTELYN OSAPUOLET ...t ittt ettt eeeie e ettt ettt et e e et e e e e e e e e et e e e e e e et e e e ee e e e e ae e et e eeaeaeaaaeaeaeaaaaaaaaees 28
2.3 YVA-MENETTELYN PAAVAIHEET JA AIKATAULU ..eoeeiiieieieeeee ettt eeaeae e e aeae e e aeaeae e e aeaeaeaeaeaeaaaaes 29
2.3.1 ANVIOINTIORJEIM@ ... 30
2.3.2 ANVIOINEISEIOSTUS ...t e e e e e et e e e e e aaeenes 31
2.4 YVA-MENETTELYN SOVITTAMINEN KAAVOITUKSEN KANSSA ....cciiieiiieieieieieieee et ee e e e e aeaeaaaeaeaaae e 32
2.5 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMINEN ...ttt e e e e e e e e e s s e e s s s s e s s e e s e e e e e e e e e s e e e e e s 32
2.5.1 Yleis6tilaisuudet ja muu tIEAOHAIMINEN. ...........ccoeeeeeeee e 32
2.5.2 SOUIANTAIYRMAE .......ooooieeeee ettt e e e e e et a e e e e e 33
2.5.3 ASUKASKYSEIY ...t 33
2.6 ARVIOINTIOHJELMASTA SAADUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET iiiiiieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeaeaeaeaeaaaaaeas 34
3 HANKEVAIHTOEHDOT.......ccciiiiiiirsesssssssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s n s s nn s 41
3.1 VAIHTOEHTOJEN MUODOSTAMINEN.....ctititeieieieieieieteeeteeetetete e et e teae e e aeeeaeteaeaeaeaetateaeaeaeaaaeaaaataaaaaaaeaeeees 41
3.2 MUUTOKSET YVA-OHJELMAVAIHEEN JALKEEN .......cciiiiiiiieieieieieieie e ee e teteee e e aeaeaeaeaaaaaeaeaeaaaeaaaaaaaaaaaees 41
3.3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT ...eiiiiieieieteeeeeee et et et et et et et et e aeae e e ae e et e e e eeaeaeaeaeteteaeteaaaeaeaaaateaaeaaeaaaataaaeaeeeess 42
3.4 HANKKEEN LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIN .eeeeiiieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeaeaeaeeeaeaeaaaeaaaaaaaasaaaaasees 45
3.4.1 Muut tuUIVOIMARNANKKEEL .......... .ot e e aa e 45
3.4.2 MUUE RGNKKEEL .......... et ettt e e e e e e e e e e aaeeaes 47
4 TUULIPUISTON TEKNINEN KUVAUS .........cooooieieieeeeeeeese e s eeesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnnes 48
4.1 TUULIVOIMALAT .. ettt e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 48
4.2 SAHKONSIIRTO. ..ttt eeeeae et ettt eeeeaeaa e aaaeae et eeaeae s aanete et eeaea e e aansbeeeeeaeae e aansbebeaaeaae e annnbnbeeaaaaeanaanes 51
4.3 HANKEALUEEN SISAINEN TIEVERKOSTO....ciiiiiiiieieieieieieieeeeetetetetetetateteaaaateeaaatataaeaeaatatatetatatataaaaaaaaeees 52
4.4 TUULIPUISTON RAKENTAMINEN ..ttt ee e e s s s s s e s e e e e e s s s s s e e s e s e s e e e e e e a e e a e a e e a s 53
4.5 TOIMINTA-AIKA, HUOLTO JA YLLAPITO ..ouieii e i e ee e e e e e e e s e s s e s as e s s e a e s s e e s e e s e e a e 54
4.6 TUULIVOIMALOIDEN KAYTOSTA POISTO ..uuieieieie i e e e e s e e s s e s e s s s s s s s s s s e s s e e s e e an e e e 54
5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT .......cooceeirieereeernesesseesesssesessseessnns 55
5.1 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT 1.eiiiiiieieieieie e eeee et et e et et et e e e e et et e e e ee e e teaeaeaeaeaeaeaaaeaaaeaeaaaaaataaeaaaaaaaaeees 55
5.1.1 YMpPAaristOvaiKutUSIEN @IVIOINTI.............. oo 55
5.1.2 LGz 1Yo (I 55
5.1.3 Maankéyttboikeudet ja -VUOKIraSOPIMUKSEL .............uuuuiueiiiiiiiiiieiieisieiasesssssansssnssnsnanannnne 55
5.1.4 RAKENNUSIUPDA. ........... ettt e e e e et ea e e aaaaeees 55
5.1.5 Maa-aineslain MUKAINEN JUPA.............ooeeeeeee et a e aeeeaes 56
5.1.6 Lentoestelupa tai 1entOeStEIAUSUNTO ...............cooeeeeeee e 56
5.1.7 PuOluStUSVOIMIEN NYVEKSYNTE ...ttt st snnnnnnnen 56
5.1.8 SEhKOVErKKOON lIttYMINEI ...........ooiieeeee ettt a e 56
5.2 MUUT MAHDOLLISESTI EDELLYTETTAVAT LUVAT ..eeiiiiiiieieieie ettt ettt et e e e e e aeaeae e e e e aaaeaeaeaeaeaaaaaaae e 56
5.2.1 YMPAEITSEO- JA VESIUDA. ... et e s 56
522 LITEEYIMIEIUDA ...ttt sttt s s s s s s nnnnnnn 57
Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019

5



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus
5.2.3 Luonnonsuojelulain poiKKeamMISIUPA. ................oueuiee e 57
5.24 VL[ = BT a0 ¢ 57
5.2.5 EFTKOISKUIFETUSIUDA ...ttt 57
5.2.6 Sopimus kaapelin, putken, séhkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta

HEAIUCRIIE ...ttt e e e e e 58
5.2.7 Muinaisjgénnbksen kajoamiseen liittyva lupamenettely ..............cooo oo eeeeeoeeieieeeeeeeeeeeeeeeee e 58
6 ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET .......ccccicririirrnnsssssss s s s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanas 58
6.1 ARVIOINNIN LAHTOKOHDAT ...t teieeeie ittt ee ettt ettt et et et et et et et e e et e ee e et et e e e teteteeeaeteteteteaetatatetatateaeaeaaaaaaaeees 58
6.2 TUULIVOIMALOIDEN JA SAHKONSIIRRON TYYPILLISET VAIKUTUKSET ..ceiiiiieieieieieeeeeeeee e ee e eeeeae e aaaeaa e 59
6.3 TARKASTELU- JA VAIKUTUSALUEIDEN RAJAUKSET ..ieieieieieieieieieeeee e e eeeeteaeteaeaeaeaeaeaeaeaaaaaeaeaaaaaeaaaeaaaaaees 59
6.4 HANKKEESEEN TEHDYT SELVITYKSET 1.ttttttttuuusustsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsmnnsnnns 60
6.5 VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINT L 1.eitiiiiiiiiiieieieee e ee e ee e et et et e e teeeaeaeaeaeaeaeaaaeaeaaaeaaaaaaaaaeaaaaaeaes 61
7 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO.......ccceeeirieierieeseeseseesesssssessessesssesesssssssssssssssnnnans 63
71 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...ceiiiiieieieieieieie ettt et e e e ee e aeaeaeaeaeaeaeaeaeaaaaaaaa e 64
7.2 I RS 1T 17 PP PPPPPRPRPPIN 64
7.2.1 ASULUS ja alueen MUUE TOIMINMOL ............ .. st sssnsnsnsnsnnnnnnes 64
7.2.2 L[] = o) A 68
7.2.3 Voimassa ja vireilld olevat kaavat ja muut maanké&ytén suunnitelmat....................................... 69
7.2.3.1  Valtakunnalliset alueidenKaytHOtaVOITIEEL...................uuuuieiiiiiiiiies s snnnananne 69
7.2.3.2  MaAGKUNEAKQAVA ..ottt ettt e e e e a e e e e aaaea 69
F A R B 4 (=T L = 1 | 74
7.2.3.4  ASEMAKAQVAL.......... et a et aaaaaaas 77
7.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. ttteieieieieieieieteeeeeeeeeteeeteeeteeeeeaetetetetetatetetatetateteaeaetaaetatatetatatatatatatetatataaaeeeess 77
7.3.1 Vaikutuksen valtakunnallisiin alueidenk&yttotavoitteisiin.................ccccccoe 77
7.3.2 VaiKUtUKSEt KAQAQVOITUKSEEN ... 78
7.3.3 Vaikutukset maank&yttoon ja yhdyskuntarakenteeSeen...............ccccccvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiii 80
7.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ...eiitiiiieieieieieieieeeieteteteeeeeaeteaeeeaetatatetatetateaeaetateaeaatetateaatatatatatataaaaaaaaeeees 81
7.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..cetttiitieieie et eeeeeeeete ittt eteteteteeeteeeeeeeeeaeeeeeaeeeaeaeteeaaeteaaaetaaetatatateaaaaaaaaaaaaeaeeees 81
7.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN .....cotitiiiiiiieieie it ie e ee et e e ee e et e tete e et et e eeee e e e e e e teteaeaeaeteaeaeaeaeaeaatateaaaeaaaaeaeees 82
8 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO.........cceeerireriererieesee e sseesesseesessessesssesessssssssessssssesesssesens 83
8.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...ceiiiiieiiieieie e et ee et et aeee e e e aeaeaeae e e aeaeaeaeaeaaaaaa e 84
8.1.1 = TS 0= 7 (o T 84
8.1.2 VaiKUEUSIMEKANISINUL.......... ettt e et 84
8.1.2.1 Suorat maisemavaiKUtUKSEL.................cooeeeeieieieiee e 85
8.1.2.2 Visuaaliset vaikutukset ja vaikutusten 1aajuus .................cccccooviiiiiiiii 85
8.1.3 1LV (RS (=T g I (1 (o) L= 85
8.14 ArVIOINEMENEIEIMAEL ..........o ettt e e eeaaeeaees 86
8.1.4.1  NEKem&Ealu€analyysSi.............ccoouuiiiiiiiiiiiii 86
o B & b= 1V 01012 (1 T 86
8.1.5 Tarkastelualue ja etéisyys- ja vaikutusvyOhyKKeet.............ccccoovviviiiiiiiiii 87
8.2 I RS 1T 17 PP PPSPPRPRPPIN 88
8.2.1 Maisemarakenne ja MaiSEMAKUVA .............ccooe i 88
8.2.2 ANVOLEIUE @IUBET ........ .ottt e e eeaeeeeens 89
8.2.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisSema-aluEet..................cooioieiim o 91
8.2.2.2 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi 91
8.2.2.3 Maakunnallisesti arvokkaat maiSema-aluEet ....................oiiieiii e 92
8.2.2.4  PelriNN@MAISEMAL........... . ettt ettt 93
8.2.2.5 Maisemallisesti merkittavat luonfoaluEet ..................ooo oo 93
8.2.3 KUIEUULTYIMDEITSES ...ttt 93
8.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. etteieieieieieieieieteteeeteee et teeeteeeeeaetetetetetatetetatetateaaaetataaetateaatatetatatatatetatataaaeeeess 97
8.3.1 Vaikutukset maisemakokonaisuuksien lUONtEESEEN .............cceeeeeeeueiiieeeeeeee e 97
8.3.2 ViSUAANISET VAIKULUKSEL ..ot 98
8.3.2.1  NEKem&Ealu€analyysSi.............ccccoouiiiiiiiiiiiiiii 99
8.3.2.2  HAVAINNEKUVAL.........cooeeeeeeee ettt e e et e e e e e aeeennanas 100
8.3.3 Vaikutukset tuulivoima-alueella ja sen vélittdméassé ymparistOSSa..............cccccccvvei. 107
8.3.4 Vaikutukset 1&hivaikutusalu@ella...................oooue oo 108
8.3.5 Vaikutukset ulommalla vaikutusvyShykkeelld ... 108
8.3.6 Vaikutukset kaukovaikutuSalu@elle.................... oo e e 108
Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019

6



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus
8.3.7 Teoreettinen MakSIMINEKYVYYSAIUE.............ccooeeeeeeeeeeeee e 109
8.4 LENTOESTEVALOJEN VAIKUTUKSET ...ettuiiiitteeeiettieeeseieeeeaeaeeseaeeesetaaeeesetnaesessanessssnneesessnnseserannss 109
8.5 HARUSTEN VAIKUTUKSET ..vvuuiiittieeeetteee ettt eeeeeeaaeeee et eeseasnee e e aeee e s ta e eeeeta e sesean e aessnneesesanneeeerannss 110
8.6 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ....iiittieeetie e eeeetieeseaeaeesstaeeseta e eseetaaesseeansesessanesessaneesesanneeeeraneeeeres 110
8.7 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU .. evuneeeett e e ettt e e e et ee e e et e e e e et e e e e ae e e se e e e s e aan e e eeba e e e eeba e esesanesesnnneeesnnn 110
8.8 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ... cetuitetttt s eeeeee e eeeaeeeeetaeeeeta e eeeetaaeseseaaaesessan e seasaneesesanneeeeraneeeeres 110
9 MUINAISJAANNOKSET ... .eiceiiieeieeeeseesssesssssssssssssssssssssesssssessssssssssssessssssesssssesssssssasssessssssesssesns 111
9.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT .evun ittt et e e e et e e et e e e e e e et e e e e eeeenes 111
9.2 I D27 7 1N 112
9.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. iittieee ettt e ee et e e e et eese it e e e et ee e et ae e e eetaeeeeeeaaeeeesaaneeeeasaneesesanneeeeraeeeeres 113
94 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..ttt esett e ettt e e ettt eeeeeeaa e e ee e e eaeaea e e seae e e s e aan e e eeba e e e eetaaeeeeeaneeesnnneeesnnn 114
9.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ....iiittieeitte e eeeetieeeseaeeessateeseta e eseetaaeseseanesesaanaesessaneesesenneeeeraneeeeres 114
9.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ... cetuieittt s eeeeteeeeeaeeesetaeeeetaaeeseetaaeaeesansesessan e seasaneesesanneeseraneeeeres 114
10 8 O 115
10.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT .evuniiiitt et e et ee et e e et e e et e e e et e e e et eeeenas 115
10.1.1  ArviOINTIMENEICIMAL ...........o.eeeeeeeee ettt ettt e e e e e e eeaan 116
10.1.2  Tuulivoimamelun ORJEarvot ..o 118
10.2 I 27 7 1N 118
10.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. eittieee ettt e ee et e e et e e e et e e e et ee e e taee e e eetaeeaeeeaa e sesaanseeeaeaneeeesanneeeeraneeeeres 119
10.3.1  Vaihtoehto VET, 63 VOIMAIAQ ...............coeueeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 119
10.3.2  Vaihtoehto VE2, 49 VOIMAIAQ ..............cccoeueeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee e eeaee e 120
10.3.3  Pientaajuinen melu Leq, 1h rakennusten SiSEtil0ISSa ...............ccooeeeuieiieieeiie e, 120
104 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..ttt eitett e ettt e e ettt eeee et e e ee e e e aeae e e s e e e e s eaan e e eeaa e e eeta e eeenanesesnnneeesenn 122
10.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ....iiittieeitteeeeeetieeseaeaeesetaeeseta e eeeetaaeasseaasesessaneseasaneesesannseeeraneeeeres 123
10.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ... cttttetttt e eeeete e eeeteeesetaeeeetaaeeeeeaaseaeeean e sesaan e seasaneesesanneeeeraneeeeres 123
11 VARJON VILKKUMINEN.........coieeiiiiieirie e esrssmsssrssmsss e ssassssesnsssssenssssssenssssssensssssesnssssesnnnnsrennnnn 124
11.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT .evuniiiiit et e e et eeee et e e et e e e e e e e e e e e e eeeenes 124
11.1.17  VaiKUTUSIMEKANISITIL ..........coeeeeeeeeeee ettt ettt e et e e e e e e e e eeaeeaan 124
11.1.1.1 Sovellettavat raja- ja ORJEAIVOL..............oooi i a e 125
11.1.2  ArviOINTIMENEICIMAL ...........oeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e eeaan 125
11.2 [N 27 7 1N 127
11.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. iittieee ittt eee et e e e et e e e et e e e et ee e et ae e e eeaaeeeeeeaa e eesaaneeseasaneeeesanneeeeraneeeeres 127
114 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU .. evuteetett e ettt e e ettt ee e e eett e e ee et e e eeae e e s e e e e s e aan e e eeaa e e e eeta e eesnanesesnnneeenenn 130
11.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ....iiittieeette e eeeetieeseateeseaaaeesetaaeeeeetaaeaeseaa e sessanaesessaneesesanneereraneeeeres 130
11.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ... cttuieittteeeeeeeseteeeeetaeeeeta e eeseaaaeaseeaaeesesean e seasaneesesanneeseraneeeeres 131
12 IHMISTEN ELINOLOT, VIIHTYVYYS JA ALUEEN VIRKISTYSKAYTTO....cccccocerrereereeeereerseenns 132
12.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT .evun ittt e e et ee e e e e e e e et e e e e e e e e eeeeees 133
12.2 I 27 7 1N 135
12.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1.ttt ee ettt eeeeeee e e et e e e et e e e et ee s eaa e e e eetaeeeeeeaa e eeaaaneeeeaeaneesesanneeeeraneeeeres 135
124 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ....iittteeeittt e eeeetieesetteeseaaeeseta e eeeetaaessseansesessaneseasaneesesanneeeeraneeeeres 144
12.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU .. ettt tetett e ee et e e ettt eeee et e ees et e e eeae e e s e e e e s e aa e e eeba e e e eeta e esenanesesnnneeesenn 145
12.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ... ctttteittt e eeeeea e eee st eesetaeeeetaaeeseetaaeaeseansesessan e seasaneesesanneeeeraneeeeres 145
13 TALOUS JA ELINKEINOT ......cuiiiteiiiiieeirrrseesrseme s srssmssssessnssssesssssssenssssssensssssesnsssseennsssresnnsnssennns 146
13.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ..vuniiiiit ettt e et ee et e e et e e e e e e e e e e e et eeeeans 147
13.2 [N D27 7 1N 147
13.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. tittieee ettt eeee et e e e et eeee e e e et ee e e aa e e e eetaeeaeseaa e sesaan e eeaeaneeeesanneeeebaneeeeres 147
134 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..ttt eetett e e ettt e e ettt eeee et e e ee et e eeaean e e seae e e s e aan e e eeba e e e eeta e esenanesesnnneeesnnn 151
13.5 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ....iiittieeetieeeeeeeieeseateeseaaeeseta e seeetaaessseansesessan e sessaneesesanneeeeraneeeeres 152
13.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ... cttuteittt e eeeeteeeeeteeeeetaeeeeta e eeeeaaaeaesean e sesaan e seasaneesesanneeeeraneeeeres 152
14 KASVILLISUUS JA LUONT OTY Y PIT ... ciiieeeeierreee e ssassess s sems s s semssssessmssssessnssssessnnsssensnnnns 153
14.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT .evuniiiit et ee et e et e e et e e e et e e e et e e e e eeeeens 153
14.2 [N 27 7 1N 154
14.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1.ttt ee ettt eeeeeee e e et e e e et e e e et ee s eaa e e e eetaeeeeeeaa e eeaaaneeeeaeaneesesanneeeeraneeeeres 156
14.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ....iittteeeittt e eeeetieesetteeseaaeeseta e eeeetaaessseansesessaneseasaneesesanneeeeraneeeeres 158
Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019

7



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus
14.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..cetiiiieieieieteeeeeeeeeteee e et e eeeeteteteeeteeeeeteteeeteteaeaetetatatetataaetatatatatataaaaaaaaaeaeeees 158
14.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN .....ceiiiiiiiieieieieieieieee e et e et ee e et e teeeteteteteteaeeeaeeeaeaeaeaeaeaeaeaeaaaaaatatataaaaaeaees 158

15 I 1L K3 0 159
15.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...ceiiiiiiieiiieie e e ee ettt ee e eeee e e eeaeae e e aeaeaeaeaaaaaeaaaaaaae s 160
15.2 I RS 117 SR PPPPPPPRPN 161
15.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. tettieieieieieieieteteeeeeteteteteteteaeeeeeteteteteteeetetetetatatetateaetaaatatetatetatatetatataeataeeeees 166
15.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ..eettiiiiieieieieieieieeeteteteteteeeteaeteteaeaetatetataaatateaatatatatatatatatatataaatatatatataeeeess 168
15.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..cetiteieieieieieeeeeeeeeteeeeeeeeeeeteteteteeeeeaeteteeeteaeaeaetetaaatetataaeaetatatatataaaeaaaaeeaeeees 169
15.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN .....coiiiiiiiieieieieieie e ee e e e et e eeee e e teteeeeeteteaeeeteaeeeteaeaeaeaeaeaeaeaaaaaatatateaeaaeaees 169

16 MUU ELAIMISTO ....c.uoeiiieirieesieesee e ssee e sses e ssesessessssssesssssssesssesesssssesssesssssssssssssssssesessssssssnssnns 170
16.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...ceiiiiiiieiiieieie e et et ee et te e ae e ee e e ae e e aaaeaaaaaeaaaaaa e 170
16.2 I RS 117 OSSP PPPPRPPPPN 171
16.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1.ttteieiiieieieieieteieeeeeteteteteteteaeeeeeteteteeeteeetetetetateaetatetatatatatetatatatatatatatarateeeeees 174
16.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ..eitiiiiiieieieieieieieteteteteeeteeeteaeteteaetetatetataaatataaatataaaaaaetetatetaaatatatatatetaeeeees 176
16.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..cettiiieieieeeeeeeeeeeeeteeeeeteteeeteeeteteeeeeaeteeeeeteteeeaatetaaetatataaetetatatatataaaeaaaeaaaeaees 176
16.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN .....ciiiiiiiiieieieie it ieieeeee et e ee e et e eeteteteteteteaeteaeaeteaaaeaeaeaeaeaeaaaaaatatataeaeaaeees 177

17 SUOJELUALUEET JA MUUT LUONTOARVOLTAAN ERITYISEN MERKITTAVAT KOHTEET ..177
17.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...ceviiiiiieieieieie ettt ee et eeeeeeeeaeaeae e e aeaaaeaeaaaeaeaaaaae s 178
17.2 I RS 117 PSSP PPPPPPPRPN 178
17.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. teteieieieieieieieeeeeeeeeeeeeteteteeeeeeeeetetetateteeeteteteaatatetatatatatatatatatatatatatatataeateeeeees 179

17.3.1  NAUra-tarvV@AIVIOINT .............coeeeeee et e e e 179
17.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ..eiiiiiiiieieieieieieieeeteteteeeteeeeeeeteaetetetatetataaetaaeaataaataaeaatatatetatetatatatatataeeeees 180
17.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..cetiiiieieieieeeieeeeeeeeeee e et e teeeteteteeeeeeeeeteaeeeteteaeaetetaaatetetaaetatatatataaaaaeaaaeaeaeaees 180
17.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN .....ceitiitiiieieieieieie e eeee e et e eeee e e eeteteteteteteeeteaeaeaeaeaeaeteaeaaaetaaaaatataaeaaeaaaeees 180

18 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVEDET .......ccceoteiirieiesseeesseesesseesessessesssesesssesesssesesssssesssens 181
18.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...ceiiiiiiieiiieie e e ee ettt ee et ee e e e aeeeaeae e e aeaeaaaaaeaaaaaaae s 181
18.2 I RS 117 PSSP PPPPPPPRPN 182
18.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. veteieieieieieieieteteeeeeteteteteteteteeetetetetatatetetetetetetatetateaatatetatatatetatatetatatatareeeeees 185
18.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ..eiiiiiiiieieieieieieteeeteteteeeeeeeeeaeteaeaeaetatetatatatetaaetatatataaetatatetatatatatatatataeeeees 187
18.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..cetiiiieieieieeeeeeeieeeteee e et e teeeteteteteeeeeaeteteaeteaeaeaetetaaatetataaetatatatataeaaaeaeaeaaaeaees 187
18.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN .....coiiiiiiiieieieieieeeie et et eeeee e et e eeteeeteteteteteteaeeeteaeaeaeteaeaeaetaaaaatatateaeeaaaeees 188

19 e VLI Y 188
19.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...ceiiiiiiieiiieie e e ee et ee et ee e eeaeee e e aeaaaeaeaeaeaeaaaaaaae s 188
19.2 I RS 117 OSSP PPPPRPPPPN 189
19.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. ttttieitieieieieieteteeeeeeeteaeteteteaeeeteeetetetetetatetatatetatetatetataaatatatatetatatatatatatataeaeees 192
19.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ..eiiiiiiiieieieieieieieeeteteteeeteeeeeaeteteeetetateteteaetetaaatetatetetatetatataaatatatatatataeeeees 192
19.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..cettttieieieieteeeeeeeeeteeeeeteteeeeeteteteeeeeaateteeeteteaeaetetaaatatataaatetatatatataaaaaaaaaeaeaees 192
19.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN .....coiiiiiiiieieieieieieeeeeee e et e eete e e eeteteteteteteaeeeaeaeteaeaeaeaeaeaeaeaeaeaataaataaeaaaeees 193

20 0N I 193
20.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...coiiiiiiieiiieieie e ee et ee et te e e ae e e e ae e e aeaeaeaeaeaeaaaa e 193
20.2 I RS 117 OSSP PPPPPRPRPN 194
20.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. vtttieieieieieieieeeteeeeeeeteteteeeteaeteeetetetatetetetetatetatatetaaetetataaaaatatetatatetatatataeeeeeees 196
20.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ...etiiiiiieieieieieieieteteteteeeeeteeeeeteaetetetatetataaatataaeaatatataaatatatetatatatatatataeaeeeees 197
20.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..cettttieieieieteeeeeeeeeteeeeeteteeeeeteteteeeeeaateteeeteteaeaetetaaatatataaatetatatatataaaaaaaaaeaeaees 197

21 I 197
21.1 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...ceiiiiiiieiiieieie e e ee et ee et ee e e eeae e aeaeaeaaaeaeaeaeaaaaaaae s 198
21.2 I RS 117 OSSP PPPPPRPRPN 198

21.2.1  Liikennem@&érét ja tieSton KUNLO .................ooovviiiiiiiiiiii 198

21.2.2  Asutus, pohjavesialueet ja luonnonsuojelualueet ... 200

21.2.3  TieliikenneonNEtOMUUAEL............... .. oo 200

21.2.4  Muu liikenneverkko ja liikennehankKeet ... 201

21.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 1. ttteieieieieieieieieteeeeeteteteteteteaeteeeaeteteaetetetetetatatatetatetatatatatatatetatatetatatatataeeeees 201

R A B Y 11 =T = o - - [ - | 201
Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019

8



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus
21.3.2  Tiestén kunto ja MitOitUSIEN FItEAVYYS ... 204
21.3.3  PaKOKQASUPEESEOL ...ttt e e aaaeae 205
21.3.4  Pohjavesialueet ja luonnoNSUGJEIUGIUEET ...............cccoo e 206
271.3.5  LiKENNEIUIVAIIISUUS .........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ettt ettt e e e e et ee et e e e aaeaas 206
21.3.6  Vaikutukset rautatieliikENIEESEEN ..............coeeeeeeeeeeeeeee et ettt eaeaaa 208
21.3.7  Sahkonsiirron vaikutukset lIHKENIEESEEN ................eeee et 208
21.3.8  Melu, tErind Ja POIYEIMINEN ...t 208
21.3.9  Toiminnan aikaiset ja jJAIKeiSet VAIKUIUKSEL ............ccoo oo 209
D S R L =Yg 1 (o) /11 (=T 014 L= 209

21.4 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET ...ttt et e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e eeens 209
21.5 VAIHTOEHTOUEN VERTAILU ..ceunietteeeiee et eeeeee e e e e e e e e et ee e e e e e e sa e e e eesa e s eaneesnneseaneesnneseaneernnneeen 209
21.6 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ...ttt ee et e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nna e e e eeens 210
22 TURVALLISUUS SEKA TUTKA- JA VIESTINTAYHTEYDET ....ciciieeeieere s reeeseessssssssssnnesnesenes 210
221 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...t e e e e e e e e e e e eeeas 210
22.2 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI <.ttt et e e oot e et e e et e e e e e et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e nn e e e eeens 21
22.2.1  Tuulipuiston rakentamisen aikaiset VaiKUTUKSEL ..............ooooumuiii e 211
22.2.2  Tuulivoimaloiden riKKOONTUMINEI ...........c...coueeeeeeeeeeeeeeee et ettt e e 211
22.2.3  Talviaikainen tUIVAIISUUS ...............oeeeeeeeeeeeeeeee ettt et e e e ee et e e e aeeaas 211
22.2.4  PaAIOLUIVAIIISUUS .........ccoooeeeeeeeeeeeeeee et ettt ettt et e e et e e et e et e eaeaaeaaas 212
22.2.5 Vaikutukset tutkien toimintaan ja vieStintayRteYKSIiN ............ccooee oo e 212
22.3 ARVIOINNIN EPAVARMUUDET .. ettt et e et et e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeens 213
22.4 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ... eettieee e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e naaeeeaeenns 213
23 SAHKONSIIRTO. ... ceiceiieeeeieeieereeesseesssesssssssssesesassssseesssesassssassssssasssessesnsesassssssssnnssaseseseesssesssesns 214
23.1 NZ28 2 11T T TP 214
23.2 VAIKUTUSMEKANISMIT JA ARVIOINTIMENETELMAT ...t e e e e e e e e e e e e e e eeens 222
23.3 VAIKUTUSTEN ARVIOINT . unteiteitieeet e et e et e et e et e et e et e e e e e aa e e e e e e e e eaneesa e e eaneesaeseaneesnnesenneenen 223
23.3.1  Rakentamisen aikaiSet VAIKUIUKSEL...............ueeeeeeeeeeeeee ettt 223
23.3.2  Toiminnan QiKQiSEt VAIKUIUKSEL.............cc.oueee ettt eaeaan 226
23.4 VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN ... eettieee e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnaeenaeenns 228
24 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA.........ccoiiiiceirrreecrrrreee e sssn e se s eeneas 229
241 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN TUULIVOIMAHANKKEIDEN KANSSA ... .ccueiieeeeee e e e e e e e ee e 230
24.2 YHTEISVAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN .....ccuuiienieieeeeeeeeeeeeeeeeeneaeaens 232
24.3 YHTEISVAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON ...cuuiiiieiiieeiieee e e 233
24 .4 YHTEISVAIKUTUKSET VARJON VILKKUMISEEN .. ..ueeie e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeens 239
24.5 YHTEISVAIKUTUKSET LINNUSTOON ...ttt eieee e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeens 242
24.6 YHTEISVAIKUTUKSET VIRKISTYSKAYTTOMAHDOLLISUUKSIIN. ... eee e e e e e e e e e e ee 244
24.7 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA . ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaean 244
25 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET ......cccvceueiirreerirrsessrrresssrenssssssensssrresnssssesssssssesssssssenssnns 245
26 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI JA HANKKEEN
TOTEUTTAMISKELPOISUUS .........ooiiieiiirieirrriersrssme s srssmssssessnssssessassssesssssssensssssrenssssreensnsreeen 247
27 EHDOTUS SEURANTAOHUJELMALKSI ......cco oot irieerrr e ssssme e srssmssssessnnsssessnssssesssssssensnssssennnnns 253
271 Y 1= U T T TP 253
27.2 LINNUST Ottt e e e et e e e e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas 253
28 LAHDELUETTELO ... .ceioeeeeetiestessseieseseseesssesassssssssssssasssessssssssessssssssasssesssssssssssssssssssssasssassesssesssesns 254
Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019

9



O POYRY
LITTEET
LITE1  Hankealueen kartta (A3)
LITE2  Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta
LIITE 3  Tuulipuiston arkeologinen inventointi
LITE4  Luontoselvitys
LITES  Meluselvitys
LITE6  Vilkuntaselvitys
LITE7  Asukaskysely
LITE8 Havainnekuvat
LITE9 Maakuntakaavasta poikkeaminen
LIITE 10 Luottamuksellinen viranomaisliite uhanalaiset linnustotiedot

Copyright © Poyry Finland Oy

Tuulialfa Oy
Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Tammikuu 2019
10



< POYRY
YVA-TYORYHMA

Tuulialfa Oy

Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta vastasi konsultti-
tyéna Poyry Finland Oy. Vaikutusten arviointitydbhon osallistui laaja joukko asiantuntijoi-
ta, joiden vastuualueet ja patevyydet on esitetty alla olevassa taulukossa.

Henkilo

Koulutus

Kokemus

vuosina

YVA Projektipaallikko

Kaavoituksesta vastaava
Luonto

Maisema- ja kulttuuriymparisto
Ndkymaalue-analyysi ja
havainnekuvat

Melumallinnus

Vialkemallinnus

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Pintavedet
Maa- ja kalliopera seka pohjavedet
Liikenne ja logistiikka

Muinaismuistoselvitys
Paikkatietoaineisto ja kartat

Copyright © Poyry Finland Oy

Ella Kilpelainen
Miia Nurminen-
Piirainen
William Velmala
Sari Ylitulkkila

Sirkku Huisko
lida Sointu

Carlo di Napoli

lida Sointu

Ari Nikula

Ville Koskimaki
Eeva-Leena Anttila
Pekka Keranen

Ari Nikula

Keski-Pohjanmaan Ar-
keologiapalvelut

Jukka Korhonen

FM (biologia)

16

FM, kaavan laatijan patevyys

YKS513
FM (eldintiede)
FM (kasvitiede)

Maisema-arkkitehti
FM (meteorologia)

DI (energiatekniikka)

FM (meteorologia)

FM (luonnonmaantiede)
FM (suunnittelumaantiede)
FM (luonnonmaantiede)
FM (maaperageologia)
FM (luonnonmaantiede)

Tekn.

16
11
18
13

16

11
11
11
21
11

26

Tammikuu 2019

1"



< POYRY

Tuulialfa Oy
Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

TERMIT JA LYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termeja ja lyhenteita:

LYHENNE SELITYS

CO,

dB(A), desibeli

ELY-keskus
FINIBA-alue
IBA-alue

Hankealue

kV

I-Aeq

metrid mpy
MW

MWh (GWh)
SAC-alue

SPA-alue

SVA

Sahkoasema

YVA

Copyright © Poyry Finland Oy

Hiilidioksidi

Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasossa
tarkoittaa danen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan eri
taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-suodatin,
jonka avulla pyritddn kuvaamaan tarkemmin danen vaikutusta ihmiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Kansallisesti arvokas lintualue
Kansainvalisesti arvokas lintualue

Hankealueella tarkoitetaan tdssa YVA-selostuksessa aluetta, jolle tuulivoimalat
sijoitetaan. Hankkeeseen sisaltyy hankealueen lisaksi voimajohto.

Kilovoltti, jannitteen yksikko

Ympéristdmelun hairitsevyyden arviointiin kaytetddn &anen A-3anitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairidon arviointiin. Kun pitkan ajan-
jakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihty-
vyyshaittaa kuvataan yhdelld luvulla, kaytetdan keskidanitasoa. Keskidanitason
muita nimityksid ovat ekvivalentti A-danitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on
Laeq-

Keskidanitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan
sisaltyva neliddn korotus merkitsee, ettd keskimaaraistd suuremmat danenpaineet
saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Metria meren pinnan ylapuolella
Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW = 1 000 kw)
Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkd (1 GWh = 1000 MWh)

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special Areas of
Conservation)

Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special Protection
Area)

Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi verkkoon. Sahkéasema voi olla joko pelkka
kytkinlaitos, joka yhdistaa vain saman jannitetason johtoja, tai muuntoasema, jolla
voidaan yhdistda kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai use-
ampi muuntaja, jolla jAnnite muunnetaan vaaditulle tasolle.

Ymparistdvaikutusten arviointi

Tammikuu 2019
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TIVISTELMA

Hankekuvaus

Tuulialfa Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Vaalan kunnan alueelle. Hankealue
sijaitsee Vaalan kunnan itdosassa noin 20 kilometrin etdisyydelld Vaalan keskustaaja-
masta. Hankealueen pinta-ala on noin 37 km? Alue rajautuu iddssa Puolangan ja Pal-
tamon kunnanrajaan. Tuulipuisto tulee koostumaan enintaan 63 tuulivoimalasta perus-
tuksineen, niitd yhdistavista maakaapeleista, tuulipuiston sahkdasemista, sahkoverkon
liittymista varten tarvittavasta mahdollisesta 110 kV:n ilmajohdosta seka tuulivoimaloita
yhdistavista huoltoteista.

Hankealueen laajuudessa, hankevaihtoehdoissa seka voimalamaarissa on tehty muu-
toksia YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Voimalasijoittelua keskitettiin maakuntakaavan
tuulivoima-alueiden mukaiseksi. Voimajohtolinjan eteldpuolelle sijoittuvat 9 voimalaa
poistettiin Oulunjarvelle kohdistuvien maisemallisten ja virkistyksellisten vaikutusten
lieventdmiseksi ja maakuntakaavan tavoitteiden turvaamiseksi. Hankealueelle tehtyjen
luontoselvitysten tulosten perusteella voimalasijoittelussa huomioitiin mm. metson soi-
dinalueet ja muut luontoarvokohteet.

Vastaavasti uusia voimaloita on sijoitettu hankealueen keski- ja luoteisosiin. My6s mui-
den voimaloiden sijaintia on tarkennettu edelld mainittujen muutosten seurauksena.
Hankkeen sisainen tieinfrastruktuuri on muuttunut vastaavasti. Hankealue on supistu-
nut 46 km?sta 37 kmZiin ja hankealueelle suunniteltu voimaloiden enimmaismaara on
vahentynyt 65:sta 63:een.

Tuulipuisto kasittdd tamanhetkisten suunnitelmien mukaan enintdan 63 tuulivoimalaa,
joiden kokonaiskorkeus on enimmilldan 280 m. Kunkin tuulivoimalan yksikkoteho on
3,45-8 MW. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista toteu-
tusvaihtoehtoa, jotka poikkeavat voimaloiden maaradn osalta: VE1 63 voimalaa ja
VEZ2 49 voimalaa. Sahkodnsiirron osalta on tarkastelussa kaksi liityntavaihtoehtoa eli liit-
tyminen hankealueen etelaosan poikki sijoittuvaan Fingridin voimajohtoon (220 kV tai
Fingridin suunnittelemaan tulevaan 2 x 110kV) tai littyminen Nuojuan sahkdasemalla
noin 30 kilometrin etaisyydella.

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Tassa hankkeessa
osayleiskaavan laadinta on kaynnistetty samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Me-
nettelyt pyritdan toteuttamaan rinnakkain muun muassa jarjestdmalla mahdollisuuksien
mukaan yhteiset yleisétilaisuudet. Osayleiskaavoituksessa hyddynnetaan YVA:n yhtey-
dessa tehtyja selvityksia ja ymparistdvaikutusten arviointeja.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (252/2017) tavoitteena on edis-
tad ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdksenteossa. Uudistettu YVA-laki astui voimaan 16.5.2017. Uuden lain myota
hankkeiden ymparistdvaikutusten arviointi sujuvoituu ja merkittdvien ymparistovaikutus-
ten painoarvo arvioinnissa kasvaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda paatdsta tuulipuiston toteuttamisesta eikd mydnneta lupia.
YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeen ymparistovaikutuksia seka lisata
hankkeen avoimuutta ja vuorovaikutusta sidosryhmien kanssa. Menettelylla pyritaan
ehkaisemaan tai lieventdmaan haitallisten ymparistovaikutusten syntymista, seka sovit-
tamaan yhteen eri nakokulmia ja tavoitteita.
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YVA-menettelyssa laaditaan YVA-ohjelma ja YVA-selostus. YVA-ohjelma on suunni-
telma ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista sel-
vityksista. Arviointiohjelma oli nahtavilla 6.6. - 6.7.2018 ja yhteysviranomaisena toimiva
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus antoi siitd lausuntonsa
1.8.2018. Tassa YVA-selostuksessa on esitetty arviointimenettelyn tuloksena muodos-
tettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistdvaikutuksista. Nahtavilld olon jalkeen yh-
teysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun pdatelman. Lupaviranomaiset
kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siita antamaa perusteltua paatel-
maa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on varmistettava, et-
ta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyn paavaihtoehtoina tarkastellaan

e Hanketta ei toteuteta.
VEO
e Tuulipuistoa ei rakenneta.

o Hankealueelle sijoitetaan enintdén 63 voimalaa.
VE1 e Tuulivoimalat yksikkdteholtaan 3,45 — 8 MW.

e Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus enintaan 280 metria.

o Hankealueelle sijoitetaan enintdan 49 voimalaa.
VE2 e Tuulivoimalat yksikkdteholtaan 3,45 — 8 MW.

e Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus enintaan 280 metria.

Kaksi liityntavaihtoehtoa

1. liittyminen hankealueen eteldosan poikki sijoittuvaan Fingridin voima-
johtoon (220 kV tai Fingridin suunnittelemaan tulevaan 2 x 110kV)

tai
2. liittyminen Nuojuan sdhkoasemalla noin 30 kilometrin etaisyydella.
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Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulipuiston ja sen
sahkonsiirron aiheuttamia valittomia ja valillisia, tilapaisia ja pysyvia vaikutuksia ympa-
ristdon. Arvioinnissa on huomioitu hankkeen rakentamisen ja kayton aikaiset seka kay-
tosta poiston vaikutukset ymparistoon.

Tuulivoimahankkeissa yleisesti merkittaviksi tunnistettuja vaikutuksia ovat erityisesti
vaikutukset maisemaan ja luontoon sekéd melusta ja varjon vilkkumisesta aiheutuvat
vaikutukset. Yleisesti merkittaviksi tunnistettujen vaikutusten lisaksi arvioinnissa on
painotettu myods tassa hankkeessa merkittaviksi/oleellisiksi koettuja vaikutuksia, joita
on pyritty tunnistamaan YVA-menettelyn aikana selvitysten, lausuntojen, muistutusten
ja sidosryhmatydskentelyn kautta.

Seuraavassa on esitetty tiivistelma hankeen vaikutuksista ymparistéon.
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Turkkiselan hankealue sijaitsee Vaalan kuntakeskuksesta noin 20 km itdan. Puolangan
kuntakeskus sijaitsee noin 33 km etaisyydella koillisessa ja Paltamon kuntakeskus noin
30 km etaisyydelld kaakossa. Hankealuetta ympardivad yhdyskuntarakenne on paaosin
maaseudun harvaa asutusta, 1ahimmat kyldalueet ovat Vaalan kunnan alueella Jaalan-
ka, noin 4,5 km etaisyydella ja Kankari noin 12 km etaisyydella Iahimmasta voimalasta
ja Paltamon kunnan puolella Puokio on 14 km etaisyydella.

Hankealue ja sen valitdn 1ahiympéaristd on asumatonta aluetta. Lahin vakituinen asuin-
rakennus sijaitsee yli 2 km etaisyydella lahimmasta suunnittelusta voimalapaikasta Jar-
ventauksessa ja lahimmat lomarakennukset Keski-Uonuan pohjoisrannalla yli 2 km
etaisyydella.

Voimalat sijoittuvat osittain Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa tuulivoi-
matuotantoon soveltuvan alueen sisapuolelle (tv-1 372,373). Ratkaisujen voidaan tode-
ta toteuttavan maakuntakaavoja ja maakuntakaavoissa maaritettyja tavoitteita, eika esi-
tetyt vaihtoehdot ole ristiriidassa maakuntakaavojen tavoitteiden ja periaatteiden kans-
sa.

Hanke mahdollistaa maakuntakaavassa osoitettujen turvetuotantoon soveltuvien aluei-
den hyodyntamisen, joskin etenkin vaihtoehdossa VE1 hieman maakuntakaavassa
osoitettuja alueita suppeammin.

Tuulivoimahanke rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alueella ja sen
valittdmassa laheisyydessa. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla
niitd koskevat melutason ohjearvot ylittyvat (40 dB). Maa- ja metsatalouteen liittyvaan
rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta.

Hankealueen paakayttomuoto sailyy nykyisena, eikd hanke aiheuta yhdyskuntaraken-
teeseen kohdistuvia merkittdvia muutoksia. Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei koh-
distu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankaytdén kehittamistarpeita, jotka eivat olisi
sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavaa, jonka laadinta on kaynnistetty
YVA-menettelyn rinnalla.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemavaikutusten arvioimisen tueksi on koottu inventointitiedot, laadittu nakema-
alueanalyysi sekd havainnekuvat. Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai erityisid perinnemaisemia. Alue on myds
itsessaan maisemallisesti alueelle hyvin tyypillinen. Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet seka suurin osa valtakunnallisesti arvokkaista kulttuuriymparistokohteista
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sijaitsevat kaukovaikutusalueella yli 15 kilometrin pddssa hankealueesta, jolloin etai-
syyden vuoksi hankkeen vaikutus maisemaan jaa vahaiseksi.

Vaikutukset hankeen valittomalla vaikutusalueella ovat merkittavia, mutta eivat kohdis-
tu erityisen arvokkaisiin maisemakohteisiin tai alueisiin eika alueelle sijoitu asutusta tai
loma-asutusta.

Maisemalliset vaikutukset Idhivaikutusalueella ovat vahintdan kohtalaisia ja kohdistuvat
erityisesti laheisille jarville ja niiden rannoille. Alueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti
merkittdvaa kulttuuriymparistdéa, joiden taustamaisema mahdollisesti muuttuu hank-
keen myota.

Ulommalla vaikutusvydhykkeella sijaitsee useita maakunnallisesti ja paikallisesti arvok-
kaita kulttuuriymparistdkohteita sekd perinnemaisemia erityisesti Vaalan, mutta myds
Puolangan kunnan alueella. Hankkeella on vahintdan kohtalaisia visuaalisia vaikutuk-
sia Oulujarven maisemaan lahinna Jaalanganlahdella ja sitd kautta myds osaan Roku-
anvaaran Geopark aluetta. Rokuan Geopark alue on toki huomattavasti laajempi, kun
voimaloiden ulommalle vaikutusalueelle ulottuva osa. Vybdhykkeella sijaitsee myds yksi
valtakunnallisesti arvokas kohde Kivesjarven asema (RKY 2009). Hanke ei muuta koh-
teiden arvoa sinansa, mutta taustamaiseman muutos vaikuttaa kohteiden maisemako-
konaisuuteen. Vaikutus on kuitenkin vahainen kohteen etaisyys voimaloista huomioi-
den.

Kaukovaikutusalueella voimalat nakyvat edelleen hieman avoimille ja puuttomille alueil-
le, seka vaarojen rinteille, mutta merkitys maiseman luonteeseen ja laatuun kohdistuvi-
en vaikutusten kannalta on pieni.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset erot syntyvat ennen kaikkea voimaloiden maa-
rastd. Vaihtoehdot ovat muodoltaan samankaltaisia, jolloin ero voimaloiden naky-
masektorissa on vahainen. VE1 on nain ollen voimaloiden maarasta johtuen maisemal-
lisilta vaikutuksiltaan hieman VE2 suurempi, mutta merkittdvaa eroa vaihtoehtojen valil-
le ei synny.

Muinaisjaannodkset

Hankealueelle tehdyn arkeologisen inventoinnin mukaan alueelle sijoittuu 10 muinais-
jdénnosta, jotka ovat padosin tervahautoja. Muinaisjdanndkset on otettu huomioon
voimalasijoittelussa, niin etta niihin ei kohdistu vaikutuksia rakentamisesta.

Kolme tervahautaa sijoittuu Iahelle suunniteltuja huoltoteitd, nama voidaan ottaa huo-
mioon tarkemmassa tiesuunnittelussa niin ettd kohteet eivat vaarannu. Molempien
hankevaihtoehtojen vaikutukset muinaisjaanndoksiin arvioidaan vahaisiksi.

Melu

Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso on selvasti asuin- ja
loma-asutukselle annettujen tuulivoimalaitosten melun ohjearvojen alapuolella. Tuuli-
voimameluasetuksen (1107/2015) y6ajan ohjearvon (40 dB:n) melukayrat jaavat huo-
mattavan etaalle 1ahimmistd asuin- ja loma-asuinrakennuksista. Pientaajuinen melu jaa
alle sisatilan toimenpiderajojen. Laskennassa hyddynnettiin uutta tietoa suomalaisten
pientalojen aanieristdvyydesta. Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen aanimai-
semaa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia.

Varjon vilkkuminen

Varjon vilkunta on ilmid, jossa tuulivoimalan takaa paistaa aurinko ja pyoriva voimala
aiheuttaa vilkkuvan varjon.

Vilkuntamallinnusten perusteella hankealueen laheisyydessa oleviin asuin- ja lomara-
kennuksiin kohdistuva varjon vilkunta on vahaista tarkasteltujen sijoitussuunnitelmien,
voimalatyypin ja napakorkeuden mukaisesti. Suomessa ei ole viranomaisten antamia
ohje- tai raja-arvoja varjon vilkunnan enimmaismaarasta. Ohjeistuksissa esitetdan kay-
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tettavaksi muiden maiden suosituksia vilkunnan rajoittamisesta. Ruotsissa kaytettavien
raja-arvojen mukaan realistinen vilkkumisvaikutus saa suositusten mukaan olla kor-
keintaan 8 tuntia vuodessa. Turkkiselan mallinnusten mukaan Idhimmissa hairiintyvissa
kohteissa realistinen vilkkumisvaikutus on hieman yli 5 tuntia.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto

Tuulivoimapuiston vaikutusten arviointiin liittyen hankkeen lahialueen vakituisille talo-
uksille ja vapaa-ajan asukkaille toteutettiin marraskuussa 2018 asukaskysely. Kysely-
lomakkeita lahetettiin postitse yhteensa noin 500 kotitalouteen. Kyselylomakkeita pa-
lautui yhteensa 223 kappaletta eli vastausprosentiksi muodostui 45 %. Vastausprosent-
ti on korkea, mikali sitd verrataan muiden viime vuosina toteutettujen tuulivoimahank-
keiden asukaskyselyjen vastausprosenttiin. Vastaajista 20 % oli vakituisia asukkaita ja
80 % vapaa-ajan asukkaita. Vastaajien keski-ika oli varsin korkea: 60 % vastaajista oli
yli 60-vuotiaita ja alle 40-vuotiaiden osuus oli vain 6 %. Vastaajista lahes kaikki oli nah-
nyt tuulivoimalan joko Iahelta tai etdalta. Yleiskuvana vastaajien suhtautumisesta hank-
keeseen voidaan todeta, ettd noin puolet vastaajista ei kannata sitd ja viidesosa ei
osaa ottaa tassa vaiheessa kantaa asiaan. Reilu kolmannes nakee hankkeen kannatet-
tavana ja heistd enemmistd pitdd hankevaihtoehtoa VE1 parhaimpana. Kauempana
asuvat (yli 5 km) suhtautuvat hankkeeseen selvasti positiivisemmin kuin lahella asuvat
ja vakituiset asukkaat suhtautuvat hieman positiivisemmin kuin vapaa-ajan asukkaat.
Yleisella tasolla voidaan arvioida, ettd kielteisiksi arvioiduista vaikutuksista esitetdan
mielipiteita karkkaammin kuin myonteisiksi koetuista seikoista.

Hankealuetta kaytetaan paaasiassa hirven ja kanalintujen metsastykseen, marjastuk-
seen, sienestykseen, ulkoiluun, moottorikelkkailuun seka metsatalouteen. Hankealueel-
la on yhteismetsdn metsastysmaja sekd laavu. Moottorikelkkaura Liminpuro-
Manamansalo kulkee hankealueen kautta voimajohtolinjan varrella.

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittavimmat vaikutukset inmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen aiheutuvat erityisesti lisdantyvasta liikenteesta ja kohdistuvat erityisesti kulje-
tusreittien varrella asuviin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin. Tuulivoimapuiston
toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat paaosin melu- ja mai-
semavaikutuksiin hankealueella tai sen laheisyydessa liikuttaessa.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat rakentamisen aikana ja
kohdistuvat luonnontuotteiden keraamiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin
virkistyskayttajiin. Rakentamisvaiheessa voimaloiden laheisyydessa liikkkumista saate-
taan joutua rajoittamaan turvallisuussyista. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei esta
alueelle paasya ja siten estd alueen virkistyskayttoa tai jokamiehenoikeuteen perustu-
vaa alueen kayttda. Toimintavaiheessa aluetta voi kayttaa virkistyskayttoon entiseen
tapaan.

Talous ja elinkeinot

Tuulipuiston rakentamisella on monipuolisia vaikutuksia talouteen ja elinkeinotoimin-
taan. Hankkeiden rakentamisesta muodostuu seka valittomia etta valillisia tyollisyys-
vaikutuksia. Vaalan kuntaan kohdistuu positiivisia talousvaikutuksia kiinteistveron ja
ansiotuloista perittavan kunnallisveron myo6ta. Hankkeesta maksettavan kiinteistoveron
maara on tuulipuiston elinkaaren aikana arviolta noin 20-25 miljoonaa euroa hanke-
vaihtoehdosta riippuen. Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokraa solmittujen
vuokrasopimusten mukaisesti.

Tuulipuiston rakentaminen lisaa lahialueen yrityksilta hankittavien palveluiden kysyntaa
ja tyéllisyysmahdollisuuksia. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu eten-
kin voimaloiden kaytdsta ja kunnossapidosta. Epasuorat tydllisyys- ja talousvaikutukset
muodostuvat padosin alueella toimivan tyévoiman kayttamien palveluiden kasvavasta
kysynnasta. Vaikka tuulivoimaloiden kaytt6a voidaan ohjata kaukovalvonnalla, vaatii
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tuulipuisto [&hiseudulla toimivan huolto-organisaation voimaloiden kunnossapitoa ja vi-
kapaivystysta varten.

Kasvillisuus

Tuulipuistoalueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettiin kesalla 2018. Hankealue
on paaosin talouskaytdssa olevaa metsdmaata. Hankealueen puusto on alueelle tyypil-
listd talousmetsaa, jossa puusto on hakkuukuvioiden mukaisesti eri kehitysvaiheissa.
Alueella on myos paljon ojitettuja soita, seka laaja ojittamaton Iso Lehmisuon suoalue.
Suunnitelluilla voimalapaikoilla tai huoltoteiden linjauksilla ei sijaitse kasvillisuuden tai
kasviston osalta suojeltavia tai luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia koh-
teita kuten metsa-, vesi- tai luonnonsuojelulakikohteita eikd uhanalaisia luontotyyppeja
tai lajeja. Suunnitellut tuulivoimaloiden sijoituspaikat ovat suurimmaksi osaksi luonnon-
tilaltaan eriasteisesti muuttuneita talousmetsia tai ojitettuja soita.

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena va-
haisiksi, kun huomioidaan hankkeen sijoittuminen metsatalousvaltaiselle alueelle. Tuu-
livoimahankkeen vaatima rakentaminen on suhteellisen pienialaista ja kohdistuu suu-
relta osin muokatuille alueille.

Linnusto

Tuulipuistoalueen linnustoa selvitettiin erillisin maastoselvityksin vuonna 2018. Hanke-
alueella ja sen lahistdlla selvitettiin pdlldlajistoa, kanalintujen soidinpaikkoja, alueen pe-
simalinnustoa, suurten petolintujen reviireja seka alueen kautta kulkevaa lintujen kevat-
ja syysmuuttoa.

Alueen pesimalinnusto koostuu paaasiassa tyypillisistd metsan yleislajeista ja havu-
metsalinnuista. Pesimalajeista 36 on suojelullisesti huomionarvoisia. Hankealueelta
tunnistettiin kolme metson ja kaksi teeren soidinaluetta seka kymmenen riekkoreviiria.
Tuulipuiston vaikutuspiirissa on tiedossa kahden suurikokoisen petolinnun pesaa / re-
viiria, joiden tiedot ovat salassa pidettavia ja toimitettu erillisessa liitteessa viranomais-
kayttoon. Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkitta-
vimmat metsolle ja riekolle elinymparistbmuutosten johdosta. Muille pesimalintulajeille
vaikutusten arvioidaan jaavan korkeintaan vahaisiksi.

Hankealue sijoittuu sisdmaahan ja linnut muuttavat alueen yli paaosin leveana rinta-
mana ilman selkeitd tiivistymid muuttoreiteissd. Havaitut yksildmaarat olivat pienia.
Merkittdvin muuttava laji on piekana. Syksylla havaittin 83 muuttavaa piekanaa, ke-
vaalla 21. Muuttajamaarat ovat kuitenkin vahaiset verrattuna Perdmeren rannikolla.
Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.

Muu eldimisto

Hankealueelle tehtiin maastoselvitykset lito-oravan, vitasammakon ja lepakoiden osal-
ta vuonna 2018. Alueen riistaelaimist6a ja suurpetoja selvitettiin olemassa olevan tie-
don avulla seka metsastajille tehdylla haastattelulla. Selvityksissa ei tehty havaintoja lii-
to-oravasta. Alueella tehtiin muutama havainto lepakoista ja kutevia viitasammakoita
havaittiin kahdella kohteella. Viitasammakon kutualueet on jatetty rakentamisalueiden
ulkopuolelle.

Hankealue kuuluu merkittavaan hirvien talvilaidunalueeseen. Alueella voi esiintya kaik-
kia neljad suurpetolajia, mutta sieltd ei tunneta suurpetojen lisdantymispaikkoja eika
susireviireja.

Hanke aiheuttaa haittavaikutuksia eldimille lisddntyneen hairién ja elinymparistémuu-
tosten kautta. Hankealue on suurelta osin metsatalouden ennestdan muuttamaa aluet-
ta, joten rakentamisen vaikutukset elainten elinymparistdihin arvioidaan vahaisiksi.
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Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttda aluetta, mutta niiden arvioi-
daan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden I&dsndoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tielii-
kenteeseen. Kokonaisuutena vaikutukset eldimistolle arvioidaan vahaisiksi.

Suojelualueet

Hankealueelta 950 m kaakkoon sijoittuu Joutensuon (FI1200306, SAC) Natura-alue,
joka kuuluu myds soidensuojeluohjelma-alueisiin (SSO110423). Muut suojelualueet si-
joittuvat etddmmalle hankealueelta eika néille arvioida kohdistuvan vaikutuksia hank-
keesta. Joutensuon Natura-alueelle on arvioitu luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisen
Natura-arvioinnin tarvetta (Natura tarvearviointi). Arvioinnin mukaan hankkeeseen liitty-
vasta rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena esite-
tyille luontotyypeille eikd luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia nahda
tarpeelliseksi.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen maapera on paaosin moreenia. Alueella on my0s laajoja turvepeitteisia
alueita seka osin myods kalliomaa-alueita (kallion paalla maakerroksen paksuus <1 m)
ja lajittuneita hiekka ja sora-alueita. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenna-
kdisyys on alueella hyvin pieni (sijainti Litoarinarajan, >100 m, ylapuolella, kallioperas-
sa ei mustaliusketta). Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, tuuli- tai ranta-
kerrostumia eikd moreenimuodostumia.

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia kallioperaan (ei louhintatarvetta tai se on va-
hainen). Vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja ne keskittyvat rakentamisalueille ja -
aikaan.

Pohja- ja pintavedet

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita tai kaivoja. Eikd hanke-
alueelle sijoitu lahteita. Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin rakennettavien tuulivoima-
loiden kohdilla eivat ole todennakdisid/mahdollisia, koska kaivutyét (perustaminen) ei
ulotu pohjavesipinnan alapuolelle.

Hankealueelle sijoittuu kaksi luonnontilaista lampea, Ahveroinen ja Matkalampi. Aitto-
joki ja Vanhajoki meanderoivat hankealueen lansiosassa ja Saukkopuro-Ry6jonpuro
kulkee hankealueen keskiosassa. Lahimmat jarvet ovat Kaihlanen (noin 2 km), Yla-
Uonua (hankealueen valittémassa laheisyydessa) ja Keski-Uonua (noin 1 km). Hanke-
alue on lahes kokonaan ojitettu.

Hankealueen vesistdihin voi kohdistua tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa vahaista
kuormitusta ja vahaisia valuntamuutoksia. Muutoksia saatetaan havaita ajoittain myds
hankealueen ulkopuolisissa vesistdissd. Rakennustyét eivat vaaranna vesistdjen eko-
logista tai kemiallista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Vaikutukset pin-
tavesiin arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa lyhytkestoisiksi ja paikallisiksi.

limasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja.
Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisdhkon tuo-
tannolla valtetdan muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja.

Liikenne

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikenteen maara lisaantyy selvasti lahialueiden teilla
erityisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa hairiota liikentee-
seen muun muassa aiheuttamalla liikenteen ajoittaista hidastumista ja liikenneturvalli-
suuden heikkenemistd. Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan puiston lahialueen vahalii-
kenteisilla yhdysteilld 19 023 (Kaihlasentauksentie), 8 832 (Puokiontie) ja 19 035 (Kon-
gasmaentie), jossa liikenteesta aiheutuu melu- ja pélyamishaittaa myds asutukselle.

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
20



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Rakentamisen aikaiset (1-2 vuotta) vaikutukset liikenteeseen arvioidaan merkittavyy-
deltdan kohtalaisiksi, mutta todennakdisesti kymmenia vuosia kestavassa toimintavai-
heessa vaikutuksia ei kdytdnndssa aiheudu, joten kokonaisuutena tarkasteltuna hank-
keen lilkennevaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutuksia pienentda se, ettd rakentamisessa tarvittava maa- ja kiviaines saadaan
hankealueen laheisyydesta.

Turvallisuus

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja ohjeita ja suosituksia
noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana. Noudatettaessa varovaisuutta talvisai-
kaan voidaan valttda jaan putoamisesta ja sinkoutumisesta aiheutuvat haitat alueella
kulkeville, eika hankkeella ole talldin turvallisuusvaikutusta virkistyskayttoon.

Viestinta ja tutkayhteydet

Puolustusvoimien lausunnon mukaan hankkeen tuulivoimaloista aiheutuvien tutkavai-
kutusten arvioidaan olevan niin vahaisia, ettei niista aiheudu merkittavaa haittaa alue-
valvonnalle.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintaan perustuviin viestintaverkkoihin, ku-
ten antennitelevisiojarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja naiden verkkojen kayttamiin
radiolinkkeihin. Vaikutukset aiheutuvat paaasiassa tuulivoimalan pyorivien lapojen sig-
naaleja vaaristavistd vaikutuksista. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairiéta tietoliikentee-
seen, mikali se sijaitsee |dhettimen ja vastaanottimen valissa. Hairididen esiintymiseen
vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahetti-
men signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mahdolliset es-
teet. Hairiét on suurelta osin korjattavissa antennien muutoksilla. Hankevastaava on
vastuussa toimenpiteista, joilla hairiét poistetaan.

Sahkonsiirto

Tuulivoimahanke liitetddn Nuojuan sahkbéasemaan uudella noin 30 km pituisella 110 kV
voimajohdolla, tai liittymalld Fingridin voimajohtoon (220 kV tai Fingridin suunnittele-
maan tulevaan 2 x 110 kV). Toteutettava vaihtoehto valitaan jatkosuunnittelussa. Vai-
kutusten arviointi on laadittu laajimman haittavaikutuksen mukaisesti, eli olettaen uu-
den 110 kV voimajohdon sijoittuvan nykyisen Fingridin Nuojua-Seitenoikea 220 kV
voimajohdon rinnalle etela- tai pohjoispuolelle. Uuden voimajohdon rakentaminen laa-
jentaa nykyista johtoaluetta noin 20—-25 metrilla.

Voimajohtoreitilla sijaitsee kolme tiedossa olevaa muinaisjaannoskohdetta sekd muu-
tamia metsalain 10 §:n mukaisia kohteita. Tiedossa olevat arvokohteet voidaan huomi-
oida pylvassijoittelussa. Voimajohtoreitille ei sijoitu uhanalaisia lajihavaintoja tai suoje-
lualueita. L&himmat asuin- tai lomarakennukset sijaitsevat noin 100 m etaisyydella ny-
kyisesta voimajohdosta.

Voimajohdon rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan jaavan vahai-
siksi. Vaikutuksia lieventda merkittdvasti voimajohdon sijoittuminen jo olevan voima-
johdon viereen.

Valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde Lamminahon talonpoikaistila sijait-
see voimajohtoalueen valittomassa laheisyydessa. Mikali voimajohto sijoittuu nykyisen
pohjoispuolelle, merkittavia muutoksia Lamminahon kulttuuriymparistéon ei synny. Sen
sijaan mikali uusi voimajohto sijoitetaan nykyisen etelapuolelle jouduttaneen poista-
maan puustoa Lamminahon peltoaukean ja johtokdytavan valiseltd kapealta metsa-
kaistaleelta. Puuston poistaminen muuttaa olennaisesti Lamminahon tilan ymparistoa.
Vaikutuksia voidaan vahentda istuttamalla uutta puustoa Lamminahon peltoalueen
pohjoisosaan johtokaytavan reunaan.
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Yhteisvaikutukset

Turkkiselan hankkeen yhteisvaikutuksia on arvioitu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
maakuntakaavoihin osoitettujen tuulivoima-alueiden kanssa, arvioinnissa on hyoddyn-
netty maakuntakaavojen arvioinneissa kaytettyja oletuksia.

Valkemallinnus on laadittu Iahimman tuulivoima-alueen Haarasuonkankaan (tv-1, 372)
kanssa. Mallinnuksen mukaan asutukselle kohdistuvat yhteisvaikutukset eivat muodos-
tu kohtuuttomiksi valkevaikutusten osalta.

Melun osalta ei ole laadittu yhteismelumallinnusta, mutta puistojen etaisyydesta ja hai-
riintyvien kohteiden sijainnista johtuen ei ole oletettua, ettd melun yhteisvaikutusten
osalta tuulivoimamelun ohjearvot ulkona ylittyisivat.

Maisemavaikutusten osalta maakuntakaavarajauksen ulkopuoliset voimalat sijoittuvat
maakuntakaavavarauksia etddammalle Otermanjarvesta ja Oulujarvesta, jolloin maise-
mavaikutusten lisdys ei johdu etdisyyden vahenemisestd vaan voimalamaaran lisayk-
sesta.

Vaalan kunnan paatds luopua Rovankankaan-Pirttikankaan alueen toteuttamisesta es-
tdd muodostamasta kylaalueita, jossa useampi tuulivoima-alue ympardisi aluetta. Sa-
ma lieventava vaikutus muodostuu Paltamon kunnan osalta paatoksesta luopua Kai-
nuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetun Teerivaaran tuulivoima-alueen toteutuk-
sesta. Naista alueista luopuminen vahentaa Oulujarvelle kohdistuvia maisemallisia yh-
teisvaikutuksia, koska Oulujarvelle muodostuu laajempia tuulivoima-alueista vapaita
vyOhykkeita.

Lisaksi yhteisvaikutuksia lieventaa tuulivoima-alueiden sijoittuminen paaosin etaalle
toisistaan, kun vielda huomioidaan, ettei yksikdan Kainuun maakuntakaavassa osoitettu-
jen alueiden suunnittelusta ole kaynnistynyt eika niihin ole osoitettu kiinnostusta, joten
niiden toteuttamiseen liittyy huomattavaa epavarmuutta.

Vaalan kunnan puolelle sijoittuvan Haarasuonkankaan alueen teknis-taloudellista to-
teuttamiskelpoisuutta vahentaa alueen suppea laajuus tienumero 8832 pohjoispuolella
ja liityntaetaisyys kantaverkkoon. Tama vahentaisi Otermanjarvelle kohdistuvia vaiku-
tuksia Rovankankaan-Pirttikankaan alueen luopumisen ohella.

Turkkiselan YVA-menettelyssa teoreettinen nakemaalueanalyysi on laadittu 20 kilomet-
riin asti, joten on arvioitu myds voimaloiden nakymistd kaukomaisemassa, jossa visu-
aaliset vaikutukset eivat enda yleensa ole merkittavia. Turkkiselan voimalat sijoittuvat
[&himmillaankin yli 10 kilometrin etéisyydelle Oulujarven retkeilyalueelta.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Molemmat hankevaihtoehdot ovat tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoisia,
kun arviointiselostuksessa esitetyt haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamis-
keinot huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa.
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1 HANKKEEN KUVAUS

1.1 Johdanto

Tama ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-ohjelman
seka siita annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-selostuksessa esite-
taan tiedot hankkeesta seka arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhtenainen ar-
vio hankkeen ymparistovaikutuksista.

YVA-menettelyn rinnalla etenee tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-
menettelyn yhteydessa on laadittu myOs kaavoitusta varten tarvittavat selvitykset ja
vaikutusten arvioinnit.

1.2 Hankkeen yleiskuvaus

Tuulialfa Oy (my6hemmin hankevastaava) suunnittelee tuulipuiston rakentamista Vaa-
lan kunnan alueelle. Hankealue sijaitsee Vaalan itdosassa noin 20 kilometrin etaisyy-
della Vaalan keskustaajamasta (Kuva 1-1). Alue rajautuu iddssa Puolangan ja Palta-
mon kunnanrajaan. Tuulipuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien maille. Maanvuok-
rasopimuksia on tehty Jaalangan yhteismetsan ja muiden maanomistajien kanssa.

Hankealueen pinta-ala on noin 37 km®. Hankealue on laajalti metsatalouskaytdssa, mi-
k& nakyy laajoina hakkuualueina ja puuston nuorena ikdna. Havupuuvaltaisten metsien
lisdksi alueella on ojitettuja rameita seka avosuoalueita mm. Iso Lehmisuo.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.
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Hankealueelle suunnitellaan enintdan 63 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on 3,45 — 8
MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 280 metria, napakorkeus on enintdan 190 m ja
siiven lavan pituus enintdadn 90 m. Tuulipuisto tulee koostumaan tuulivoimaloista perus-
tuksineen, niitd yhdistavistd maakaapeleista, tuulipuiston sdhkéasemista, sahkdverkon
liittymista varten tarvittavasta 110 kV:n ilmajohdosta seka tuulivoimaloita yhdistavista
huoltoteista.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta vaihtoehtoista hankesuunnitel-
maa, jotka eroavat voimalamaarien osalta: VE1 63 voimalaa ja VE2 49 voimalaa. Sah-
konsiirron osalta on tarkastelussa kaksi lityntavaihtoehtoa eli liittyminen hankealueen
eteldosan poikki sijoittuvaan Fingridin voimajohtoon (220 kV tai Fingridin suunnittele-
maan tulevaan 2 x 110kV) tai liittyminen Nuojuan sdhkdéasemalla noin 30 kilometrin
etaisyydella.

1.3 Hankkeesta vastaava

Tuulialfa Oy toimii kehittddkseen kotimaisen uusiutuvan energian tuotantoa. Tuulialfa
keskittyy hankkeisiin, jotka soveltuvat hyvin tuulivoiman tuotantoon, aiheuttavat vahan
ymparistdvaikutuksia ja on suunniteltu yhdessd maanomistajien kanssa.

Tuulialfa keskittyy tuulivoima- ja aurinkosahkéhankkeisiin seka niihin liittyvaan suunnit-
teluun ja kehitykseen. Yritys pitda uusiutuvaa energiaa mahdollisuutena vahentda CO,
—pohjaista energiantuotantoa, jolla saavutetaan Suomen osuus ilmastotavoitteista.

Tuulialfan visio yhtiéna on olla pitkdaikainen ja luotettu hankekehittdja, jonka hankkeet
ovat seka taloudellisesti kannattavia ettda ymparistollisesti kestavia ja valikoituneet
luonnon ja paikallisuuden ehdoilla. Tuulialfa pyrkii myds edellakavijaksi monimuotoisten
ja keskenaan integroitujen uusiutuvan energiantuotantohankkeiden hankekehitysyhtio-
na.

1.4 Hankkeen tausta ja tarkoitus

Turkkiselan tuulivoimahankkeen toteuttamisen tavoitteena on vastata osaltaan valtion
asettamiin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin tuottamalla tuulivoimalla uusiutuvaa energiaa.
Hanke ei lity nyt Suomessa kaytdssa olevaan uusiutuvan energian tuotantotukimalliin
vaan tuulivoimahanke pyritdan toteuttamaan markkinaehtoisin periaattein.

Kansalliset ja kansainviliset tavoitteet

Suomen ilmasto- ja energiapolitikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitikan tavoitteet ja toimenpiteet. 10.11.2010 jul-
kaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus
energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020. Tavoitteet on saadetty direktiivissa uusiu-
tuvista energialahteistéd peraisin olevan energian kayton edistdmisesta (2009/28/EY).
Euroopan komissio on hyvaksynyt 28.11.2018 pitkdn aikavalin ilmastostrategian, jonka
visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen 2050 mennessa
(https://ec.europa.eu/finland/news/climate-strategy 181128 fi). EU:n ilmastostrategia
noudattelee Pariisin sopimusta, jossa maailman maat sitoutuivat pitamaan maapallon
ldmpenemisen selvasti alle kahden celsiusasteen verrattuna esiteolliseen aikaan ja
pyrkimaan siihen, ettd ldmpeneminen rajoitetaan 1,5 celsiusasteeseen.

Pariisin sopimuksen jalkeen Suomi on ilmoittanut pyrkivansa hiilineutraaliksi vuoteen
2045 mennessa, mutta varsinaisesta paastovahennystavoitteesta ei kuitenkaan ole
kayty keskustelua. Kansallisen energia- ja ilmastostrategian (hyvaksytty 24.11.2016)
pitkan aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja pe-
rustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutu-
van energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla
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ja kasvihuonepaastot vahenevat 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. (Ty6- ja
elinkeinoministerié 2017a)

Sitran mukaan Suomen tulisi vahentaa paastdjaan vahintdan 60 prosenttia vuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Sitran on laatinut selvityksen "Cost-efficient
emission reduction pathway to 2030 for Finland” (Sitra 2018), jossa esitelldan kuinka
tavoitteisiin paastaan kustannustehokkaasti. Selvityksessa kasitellaan paastovahen-
nystoimia neljalla eniten paastdja tuottavalla sektorilla: teollisuus, sahké ja lampd, lii-
kenne seka rakennukset. Selvityksen mukaan merkittavimmat paastévahennyskeinot,
joilla voidaan kustannustehokkaasti saavuttaa 60 prosentin paastévahennys, ovat mm.
fossiilisiin polttoaineisiin perustuvan sahkdntuotannon korvaaminen tuulivoimalla. Jotta
tavoitteisiin paastdan on tuulivoimalle kaavoitettava riittavasti maa-alueita ja myonnet-
tava rakennuslupia aikataululla, joka mahdollistaa riittdvan kapasiteetin rakentamisen.
Verkkoon tulee saada vuoteen 2030 mennessa noin 24 terawattitunnin tai 6,3 gigawa-
tin verran lisaa tuulivoimaa. Tastd mallin mukaisesti merituulivoimaa on noin 15 tera-
wattituntia tai nelja gigawattia. Talla hetkella merituulivoimaa on suunnitteilla ainoas-
taan 2,5 gigawatin verran, ja tavoitteen saavuttaminen vaatii riittavaa kapasiteettia seka
lupaprosesseihin ettd rakentamisen tuotantoketjuun. Vuoden 2015 jalkeen maalla si-
jaitsevaa tuulivoimaa on tullut verkkoon jo 1,1 gigawattia lisaa, ja suunnitteilla olevat
projektit toteuttanevat paastovahennyspolun vaatiman 1,2 gigawatin lisayksen.

Kuvassa (Kuva 1-2) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuo-
sina 1997-2018. Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2018 lopussa 2041 MW ja
tuulivoimaloiden maara oli 698. Tuulivoimalla tuotettin vuonna 2018 sahkoéa vyli
5,8 TWh, mika vastaa noin 7 prosenttia Suomen vuotuisesta sadhkonkulutuksesta.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2018).

Vuosittainen tuulivoimatuotanto (GWh)
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Kuva 1-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2018).
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Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi mm.
tuulivoimatuotannon kasvattaminen 1 TWhtiin, ja vuonna 2050 tavoitellaan tuulivoima-
tuotantoa vahintdan 3 TWh (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2010).

Vuonna 2012 paivitetyssa Pohjois-Pohjanmaan liiton energiastrategiassa on asetettu
paamaaraksi kehitys kohti vahapaastoista energiajarjestelmaa vuoteen 2050 mennes-
sa. Strategian paamaarat yritetdan saavuttaa muun muassa edistamalla ja toteuttamal-
la investointeja energiantuotantoon ja — teknologiaan, minka yhtena avaintoimenpitee-
na on maa- ja merituulivoimatuotannon edistdminen ja hankkeiden edellyttdman osaa-
misen varmistaminen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2012).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuus-
tossa marraskuussa 2017. Maakuntaohjelman ymparistselostuksen (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2017a) mukaan Pohjois-Pohjanmaa on Suomen merkittavimpia tuuli-
voiman tuotantoalueita. Vuonna 2016 koko maan asennetusta tuulivoimakapasiteetista
44 % sijoittui Pohjois-Pohjanmaalle. Uusiutuvan energian tuotannon maara on Pohjois-
Pohjanmaalla kasvussa, tuulivoimarakentamisella on tassa keskeinen rooli. Energiate-
ollisuuden sahkétilastojen mukaan tuulivoima kattoi noin 17 % Pohjois-Pohjanmaalla
tuotetusta sahkdsta ja 16 % sahkon loppukulutuksesta vuonna 2015.

Sahkonkulutus Vaalassa oli vuonna 2017 noin 46 GWh, josta asumisen ja maatalou-
den osuus oli noin 50 %. Palveluiden ja rakentamisen osuus oli noin 46 % ja teollisuu-
den noin 2 % (Energiateollisuus ry 2018).

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen sah-
kéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (63 kpl) vuosittainen sahkdntuotanto olisi
noin 860 GWh. Siind vaiheessa kun hanke on valmis rakennettavaksi, on tarjolla to-
dennakoisesti tehokkaampia turbiineita, jolloin sahkontuotanto tulee olemaan suurem-
pi.

Hankkeen toteutumisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulipuisto lisaa
tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteis-
to- ja yhteisOverotuloja. Tuulivoimahankkeella tulee toteutuessaan olemaan positiivisia
vaikutuksia myds alueella toimiviin rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin. Lisdantyneel-
|a taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia myos alueen muihin
toimialoihin, kuten palvelualaan.

1.5 Tuulisuus

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on
sopiva tuulivoimatuotantoon. Vallitseva tuulensuunta Turkkiselan alueella on lounaasta
(Kuva 1-3). Tuulennopeus hankealueella on 100 metrin korkeudella noin 5,7 m/s ja 200
metrin korkeudella noin 7,1 m/s (Tuuliatlas 2018).

Suomen Tuuliatlas (www.tuuliatlas.fi) kuvaa tuuliolosuhteita Suomessa ja sen tarkoi-
tuksena on toimia apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa tuulen avulla
sahkda sekad suunnata tuulivoimarakentamista tuuliolosuhteiltaan hyville alueille. Tuu-
len nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Nopeuden kasvu riippuu muun muassa
maaston korkeuseroista ja rosoisuudesta (maaston muodot, seka pintakasvillisuus ja -
piirteet), seka ilman lampdétilamuutoksesta. Taman vuoksi on perusteltua rakentaa
mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. (Tuuliatlas 2018)

Hankealueella on mitattu tuulisuutta SODAR-laitteistolla vuonna 2018 maaliskuusta
elokuuhun. SODAR-laitteisto sijaitsi noin 147 m merenpinnan tasolta hankealueen ete-
laosassa.
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Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 64.58116 p, 27.31738 i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

270 - — ()%, E— . 90

180

Kuva 1-3. Hankealueen tuuliruusu 200 metrin korkeudessa (Tuuliatlas 2018).
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2 YVA-MENETTELY

2.1 YVA-menettelyn tarve ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskeva lainsdadantd on uudistunut. Uusi laki
(252/2017) ja asetus (277/2017) ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki
ja YVA-asetus) astuivat voimaan 16.5.2017. YVA-menettelyn tavoite ei ole muuttunut
aikaisemmasta, mutta menettelyn toteutukseen ja painotuksiin laki on tuonut joitakin
muutoksia. Uuden lain myo6ta hankkeiden ymparistovaikutusten arviointi sujuvoitui ja
merkittdvien ymparistdvaikutusten painoarvo arvioinnissa kasvoi.

YVA-menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen joko suoraan YVA-
asetuksen hankeluettelon perusteella tai yksittaistapauksessa tehtdvan paatdksen poh-
jalta. Tuulivoimalahankkeet vaativat YVA-lain mukaisen menettelyn soveltamista aina,
kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahin-
tddn 30 megawattia. Eduskunta on hyvaksynyt joulukuussa 2018 hankeluetteloon esi-
tetyt muutokset. Tuulivoimalahankkeiden kokonaistehon YVA-raja suurenee nykyisesta
30 megawatista 45 megawattiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (252/2017) tavoitteena on edis-
tad ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa. Tavoitteena on myds lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritdan ehkaisemaan tai lieventamaan haitallis-
ten ymparistovaikutusten syntymista seka sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja tavoit-
teita.

Laki edellyttaa, etta hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa ar-
viointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistdvaikutusten ar-
viointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei teh-
da paatdsta tuulivoimahankkeen toteuttamisesta.

2.2 YVA-menettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava, joka tdssa hankkeessa on
Tuulialfa Oy. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. YVA-
ohjelman ja -selostuksen laatimisesta on vastannut hankevastaavan toimeksiannosta
Poyry Finland Oy:n asiantuntijat. Hankkeen arviointitydhdn osallistuneet asiantuntijat
vastuualueineen on esitetty tdman YVA-selostuksen alussa kohdassa "YVA-tyoryhma”.

Tarkeassa osassa YVA-menettelyssa ovat myos kansalaiset ja muut viranomaiset, jot-
ka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipi-
teitd. Taman hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollistettu kuvas-
sa (Kuva 2-1).
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Pohjois-
Pohjanmaan

liitto

Elinkeinojen

Kainuun liitto edustajat

Pohjois-
Pohjanmaan Kainuun ELY
ELY-keskus
(yhteys-
viranomainen)

Vaalan kunta,

Paltamon kunta,
Puolangan kunta

Kansalais-,
ymparisto- ja
muut jarjestot

Tiedotus-
valineet

Tuulialfa Oy
(hankevastaava)

Poyry Finland Oy YVA-

(YVA- ja
kaavakonsultti) menettely

Kuva 2-1. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

2.3 YVA-menettelyn paavaiheet ja aikataulu

YVA-menettelyn alkuvaiheessa kadydaan ennakkoneuvottelu, jossa hankevastaava ja
viranomaiset hahmottelevat hankkeen vaikutusten arvioinnista jarkevan kokonaisuu-
den. Turkkiseldn hankkeen YVA-menettely on kdynnistetty ja YVA-lain 8 § mukainen
ennakkoneuvottelu on pidetty 16.4.2018 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa.

YVA-menettelyyn siséltyvat ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-2). Ympéristévaikutus-
ten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistovaikutusten arviointi-
menettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ympéristévaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan hankkeen ominaisuudet, tekniset
ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtenainen arvio hankkeen ym-
paristovaikutuksista.
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Kuva 2-2.YVA-menettelyn vaiheet.

2.3.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa on laadittu YVA-
ohjelma. Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta seka suunnitelma (tyéoh-
jelma) siitd, mita vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Arviointioh-
jelmassa on lisaksi esitetty perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka
suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta. Arvioin-
tiohjelmassa on myos esitetty arviointitydohon osallistuvien asiantuntijoiden patevyydet
osa-alueittain.

Hankevastaava toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle 24.5.2018. Yhteysviranomainen kuulutti YVA-menettelyn
aloittamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilla olosta Vaalan, Paltamon ja Puolangan kunti-
en, seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla. Kuulutus myos julkais-
tiin kuntien alueilla yleisesti leviavissa lehdissa (Tervareitti, Vayla-lehti ja Puolanka-
lehti).
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YVA-ohjelma oli nahtavilla lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten 6.6. —
6.7.2018. Yhteysviranomainen kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen ja antoi
oman lausuntonsa ohjelmasta 1.8.2018.

2.3.2 Arviointiselostus

YVA-ohjelman seka siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditun arvi-
ointitydn tulokset on koottu tdhan YVA-selostukseen. Arviointiselostuksen valmistumi-
sesta tiedotetaan alueen lehdissa seké& muissa yhteysviranomaisen valitsemissa julkai-
suissa, ja selostus asetetaan nahtaville. Nahtavilldoloaikana viranomaisilta pyydetaan
lausunnot ja asukkailla sekd muilla sidosryhmilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa
yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Yhteysviran-
omainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet, tarkistaa ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii taman jalkeen perustel-
lun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista viimeistaan kahden
kuukauden kuluttua nahtavilla olon paattymisesta.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa pe-
rusteltua paatelmaa oman paatdksentekonsa perusaineistona. Lupaviranomaisen on
varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynndsta esitettdva ndkemyksensa laatiman-
sa perustellun pdatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitdva, miltd osin se ei
ole enda ajan tasalla ja miltd osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun paa-
telman ajantasaistamiseksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty kuvassa 2-3.

Tyobn vaihe

YVA-menettely

3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1

2 3 4 5 6

1. YVA-ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma viranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla (30 vrk)
Yhteysviranomaisen lausunto (30 vrk)
2. YVA selostus
Arviointiselostuksen laatiminen
Erillisselvitykset

Arviointiselostus viranomaiselle

Arviointiselostus nahtavilla (30 vrk)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma (60 vrk)

1 45 6 7 8 9 10 11 12 1

2 3 4 5 6

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuus

Kuva 2-3. YVA-menettelyn aikataulu.
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2.4 YVA-menettelyn sovittaminen kaavoituksen kanssa

Turkkiselan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista.
YVA-lain 22 §:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaa-
van on oltava riittavassa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yh-
teensovittamiseksi.

Tassad hankkeessa osayleiskaavan laadinta on kaynnistetty samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa. Menettelyt on toteutettu rinnakkain (Kuva 2-4) muun muassa jar-
jestamalla yhteiset yleisdtilaisuudet. YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu myds kaa-
voitusta varten tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.

ARVIOINTIOHJELMAVAIHE ARVIOINTISELOSTUSVAIHE

LAUSUNTO
ARVIOINTI- PERUSTELTU
OHJELMASTA PAATELMA

YVA-MENETTELY

UD) OAS STE E1S J = JS HYVAKSYMINEN
= NAHTAVILLA H v KUNNAN
6 VALTUUSTOSSA
> VALMISTELUVAIHE

g ALOITUSVAIHE (KAAVALUONNOS JA EHDOTUSVAIHE

N, (OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTI- MUU VALMISTELUAINEISTO) (KAAVAEHDOTUS)

SUUNNITELMA (OAS))

Kuva 2-4. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

2.5 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on mahdol-
lisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua menette-
lyyn esittamallda nadkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle seka myds hankkeesta vastaavalle (Tuulialfa Oy) tai YVA- ja kaavoi-
tuskonsultille (Péyry Finland Oy). Vuoropuhelun yhtena keskeisimmista tavoitteista on
ollut eri osapuolten nakemysten kokoaminen ja hyédyntaminen YVA-menettelyn aika-
na.

2.5.1 Yleisotilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisolle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus 14.6.2018 Vaalassa. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa
esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa seka osayleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmaa. Yleisollda oli mahdollisuus esittdéd nakemyksiaan ymparistovaikutusten
arvioinnista, hankkeesta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta. Tilaisuudessa oli
runsas osanotto.

Vastaava yleisotilaisuus jarjestetaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksen valmis-
tumisen jalkeen. Tilaisuudessa esitellddn ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja
kaavaluonnosta. Yleis6lld on mahdollisuus esittdd ndkemyksidan tehdystd ymparisto-
vaikutusten arviointityosta ja sen riittavyydesta seka kaavaluonnoksesta.

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
32



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan yhteysviranomaisen
yllapitamalla YVA-hankkeiden internet-sivulla.

2.5.2 Seurantaryhma

YVA-menettelyd seuraamaan koottiin eri tahoista koostuva seurantaryhma, jonka tar-
koituksena oli edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma seuraa ymparistdvaikutusten arvioinnin
kulkua seka esittda mielipiteitd ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen seka sita tu-
kevien selvitysten laadinnasta. Seurantaryhmassa on ollut mukana hankkeesta vastaa-
van ja konsultin lisdksi edustajia seuraavista tahoista:

Vaalan kunta Metsahallitus

Puolangan kunta Suomen Metsakeskus
Paltamon kunta Fingrid Oyj
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Digita Networks Oy
Pohjois-Pohjanmaan liitto Oulunkaaren ymparistopalvelut
Kainuun ELY-keskus Kainuun pelastuslaitos

Kainuun liitto Viestintavirasto
Pohjois-Pohjanmaan museo Liikennevirasto

Kainuun museo Riistakeskus Oulu
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri MTK Pohjois-Suomi

Kainuun luonnonsuojelupiiri Jaalangan yhteismetsa
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys Vaalan riistanhoitoyhdistys
Kainuun lintutieteellinen yhdistys Metsdnhoitoyhdistys Rokua-Paljakka ry
Jaalangan osakaskunta Jaalangan metsastysseura
Jaalangan kylayhdistys Yhteismetsan metsastysseura

Seurantaryhma kokoontui YVA-selostuksen luonnosvaiheessa joulukuussa 2018. Tilai-
suudessa esiteltiin hanketta seka arvioinnin tuloksia. Seurantaryhman jasenilla oli tilai-
suudessa mahdollisuus esittad nakemyksiaan, saada tietoa ja keskustella hankevas-
taavan, yhteysviranomaisen ja YVAa laativien asiantuntijoiden kanssa. YVA-
selostusluonnos lahetettiin viikkoa ennen kokousta tutustuttavaksi. Raporttiluonnosta
oli mahdollista kommentoida myds sahkopostitse, mikali kokoukseen ei paassyt osallis-
tumaan. Keskiviikkona 19.12.2018 Vaalan kunnan talolla jarjestetyssa kokouksessa oli
paikalla 11 henkil6d hankevastaavan ja konsultin lisdksi. Kokouksessa keskusteltiin
mm. hankkeen sijoittumisesta, terveysvaikutuksista seka yleisesti tuulivoimasta. Seu-
rantaryhman kommentit (sdhkdpostitse toimitetut sekad kokouksessa esiin tuodut) otet-
tiin huomioon YVA-selostuksessa.

2.5.3 Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessa, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutettiin asu-
kaskysely, jonka tarkoituksena oli selvittaa tuulipuistohankkeen lahialueen asukkaiden
ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka heidan nakemyksiaan hankkeen
ymparistovaikutuksista. Asukaskyselyn yhteydessa asukkaille jaettiin tietoa hankkeesta
ja sen mahdollisista vaikutuksista heidan elinymparistoonsa.

Kysely oli kaikille avoin ja siihen pystyi vastaamaan postikyselyna tai sahkoisesti. Asu-
kaskyselya lahetettiin postitse 500:lle hankkeen lAhimmille vakituisille ja vapaa-ajan
asukkaille.

Asukaskyselyn tulokset on esitetty luvussa 12 ja liitteessa 7.
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2 POYRY
2.6 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta
1.8.2018. Lausunnossaan ELY-keskus toteaa, ettd arviointiohjelma sisaltaa paapiirteit-
tain YVA-asetuksen 3 §:n mukaiset asiat.

Taulukossa (Taulukko 2-1) on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon
mukaan tulee kiinnittdd huomiota tai tadydentaa vaikutusten arviointityon aikana ja arvi-
ointiselostuksen laadinnassa. Taulukon oikean puoleisessa sarakkeessa on esitetty,
miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon arviointitydssa. YVA-selostus
on laadittu YVA-ohjelman seka siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

Taulukko 2-1 Yhteysviranomaisen lausunnossaan esittamien vaatimusten huomiointi

tehdyssa arviointityossa.

Huomioiminen arvioinnissa

Yhteenveto yhteysviranomaisen lausunnosta
Hankekuvaus

Kaytettavasta voimalasta tulee arviointiselostuksessa esittaa riitta-
van tarkat tiedot (mm. tornityyppi, teho, koko). Arvioinneissa on
syyta kayttaa ylintd mahdollista yksikkdkokoa.

Arviointiselostuksessa on esitetty tarkastellun tuulivoima-
lan tiedot. Mallinnukset ja arvioinnit on tehty suurimmilla
mahdollisilla voimalamitoilla.

Karttojen tulee olla niin selkeitd ja tarkkoja, ettd voimaloiden, ties-
ton ja kaapeleiden sijoittumista maastoon on helppo tarkastella.

Karttojen selkeyteen on kiinnitetty huomiota. Arvioin-
tiselostuksen liitteend 1 on A3 kokoinen kartta hankealu-
eesta.

Maa-ainesten ottopaikat tulee esittad, mikali ne ovat tiedossa.

Maa-ainesten ottopaikat tarkentuvat suunnittelun ede-
tessa. Sijoittuvat mahdollisimman ldhelle hankealuetta.

Vaihtoehtojen kasittely

Arviointiselostukseen on lisdttava tarkasteltaviin vaihtoehtoihin
maakuntakaavan mukainen vaihtoehto.

Vertailua olisi edelleen syvennettadva Pohjois-Pohjanmaan liiton
lausunnossaan esittelemalld tavalla ottamalla huomioon ne nako-
kohdat, joiden perusteella 3. vaihekaavaan on sisallytetty seudulli-
set tuulivoimavaraukset.

Liito esittamat vaihtoehdot: 1) 3.vaihemaakuntakaavan tuulivoima-
alueen tv-1 373 (ja/tai tv-1 372) mukainen voimalasijoittelu, 2) 3
vaihemaakuntakaavassa osoitetun tv-1 373 alueen laajentaminen
pohjoiseen-itdan, 3) 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetun tv-1 373
alueen laajentaminen paasahkojohdon eteldpuolelle, 4) YVOssa
esitetyt vaihtoehdot.

Hankesuunnitelmaa on paivitetty YVA-ohjelmasta anne-
tun lausunnon seka maastokaudella 2018 tehtyjen selvi-
tysten perusteella. Voimalasijoittelua keskitettiin maa-
kuntakaavan tuulivoima-alueiden mukaiseksi ja voimajoh-
tolinjan eteldpuolella olevat voimalat poistettiin Oulun-
jarvelle kohdistuvien maisemallisten vaikutusten lieven-
tamiseksi ja maakuntakaavan tavoitteiden turvaamiseksi.
Voimalasijoittelussa on huomioitu myds maakuntakaa-
vassa osoitetut turvetuotantoalueet ja turvetuotantoon
sopivat alueet.

Turkkiseldan VE1 mukainen voimalasijoittelu poikkeaa
jonkin verran maakuntakaavassa esitetystd alueesta, siten
ettd VE1 voimalasuunnittelussa on huomioon otettu
maakuntakaavan vaikutusten arvioinnissa esiin tulleet
keskeiset vaikutukset mm. linnustoon ja maisemaan. VE2
mukainen voimalasijoittelu noudattaa maakuntakaavan
yleispiirteisyys huomioiden 3. vaihemaakuntakaavan tuu-
livoimatuotantoon soveltuvan alueen rajausta (tv-1 372,
373).

YVA-menettelyssa tulee vaihtoehtotarkastelun kautta selvittaa
maakuntakaavasta poikkeavan ratkaisun vaikutukset suhteessa
maakuntakaavaan mukaiseen ratkaisuun (tv-1 373 ja tv-1 373).
Keskeista on arvioida kuinka paljon poikkeaminen lisdisi vaikutuksia
eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen: millaiseksi yh-

teisvaikutukset muodostuisivat kokonaismitoitus huomioon ottaen.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa luvussa 24 on huomioitu
muut maakuntakaavoissa esitetyt tuulivoima-alueet 20
kilometrin sateelld. Arvioinnissa on tarkasteltu kuinka
paljon maakuntakaavasta poikkeaminen lisdisi vaikutuksia
eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen.

YVA-menettelyssa laadittavien selvitysten tulee tarjota riittavat
tiedot maakuntakaavasta poikkeamiseen ja yhteisvaikutusten on
oltava hyvaksyttavalla tasolla muiden maakuntakaavassa osoitettu-
jen tuulivoimavarausten kanssa.

YVA-menettelyn selvitykset, arviointimenetelmat ja arvi-
ointien laajuus on suunniteltu siten, etta arviointien poh-
jalta pystytaan arvioimaan maakuntakaavasta poikkeami-
sen edellytyksia sekd voidaan arvioida yhteisvaikutusten
merkittavyyttd. Prosessin aikana on tehty vaikutusten
lieventamistoimenpiteitd voimaloiden siirroin ja poistoin
niin maakuntakaavasta poikkeamisen edellytysten kuin
yhteisvaikutusten merkittdvyyden lieventdmisen osalta.

Copyright © Poyry Finland Oy

Tammikuu 2019

34



< POYRY

Tuulialfa Oy
Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Liittaminen sdahkoverkkoon

Fingridin mukaan hankkeen liittyminen sahkéverkkoon on talla
hetkellda mahdollista vain Nuojuan sdhkdasemalle. YVOssa esitetty
vaihtoehto, liittyminen suunniteltuun 2 x 110 kV voimajohtoon, on
mahdollista aikaisintaan vuoden 2030 tienoilla. Liityntadratkaisun
kuvausta tulee korjata arviointiselostukseen.

Hankevastaava haluaa pitaa hankkeen sahkonsiirron osal-
ta molemmat vaihtoehdot.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 1,5 X tuulivoimalan maksimi-
korkeuden maarittdman etdisyyden paahan johtoalueen ulkoreu-
nasta mitattuna.

Voimalasijoittelussa on huomioitu riittava etdisyys voima-
johtolinjaan.

YVA-menettely

YVOssa (s.12) todetaan arviointimenettelyn paattyvan yhteysviran-
omaisen perusteltuun paatelmaan. Uuden YVA-lain mukaan ndin ei
ole. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava
nakemyksensad laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta
ja tarvittaessa yksilitava, milta osin se ei ole enda ajan tasalla ja
milta osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatel-
man ajantasaistamiseksi.

Asia on korjattu YVA-selostukseen.

Liittyminen muihin hankkeisiin

3. vaihemaakuntakaavassa esitetty tuulivoima-alue (tv-1 372) sijoit-
tuu osin hankealueelle ja valittdmasti sen pohjoispuolelle. Vaihto-
ehtotarkastelun kautta on selvitettdva maakuntakaavasta poikkea-
van ratkaisun vaikutukset suhteessa maakuntakaavan mukaiseen
ratkaisuun.

Tuulivoima-alue tv-372 on huomioitu yhteisvaikutustar-
kastelussa luvussa 24.

Lahialueiden hankkeiden ajantasainen tilanne tulee selvittaa ja
esittad hankkeet kartalla.

Hankkeiden tilanne on selvitetty ja hankkeet on esitetty
kartoilla.

Hankkeen edellyttamat luvat ja padtokset

Liittymaluvan myontaa Pirkanmaan ELY-keskus, ei Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus.

Asia on korjattu YVA-selostukseen.

Kuvaus todennakéisen vaikutusalueen ympariston nykyti-
lasta ja kehityksesta

YVS on oltava ympadristdvaikutusten arviointimenettelystd annetun
asetuksen 4 §:n mukainen kuvaus vaikutusalueen ympariston nyky-
tilasta ja myos sen todenndkoisesta kehityksestd, jos hanketta ei
toteuteta.

Asia on huomioitu arviointiosioissa.

Vaikutusalueen rajaus

Keskeista on havainnoida koko aluetta, jolle vaikutuksia aiheutuu.

Vaikutusten arvioinnissa on havainnoitu kunkin ymparis-
tovaikutuksen osalta riittava vaikutusalue.

Vaikutusalueen laajuuden lisdksi on tarpeen arvioida vaikutusten
merkittavyytta.

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu kunkin arvioin-
tiosuuden yhteydessa.

Maisemavaikutusten osalta on tarkea tuoda esiin selkeasti alue,
jossa tuulivoimalat nakyisivat.

Maisemavaikutusten osalta on laadittu ndkemaalue-
analyysit molemmista hankevaihtoehdoista seka yhteis-
vaikutuksista muiden tuulipuistoalueiden kanssa.

Vaikutusten arviointi

Uuden YVA-lain mukaan ympaéristévaikutusten arviointimenettely
tulee kohdentaa hankkeen merkittaviin ymparistévaikutuksiin.

Hankkeen vaikutusten arviointi on kohdennettu merkitta-
viin ymparistovaikutuksiin.

Arviointiin kdytetyt menetelmat on kuvattava arviointiselostukses-
sa.

Arviointimenetelmat on kuvattu YVA-selostuksessa kun-
kin osa-alueen osalta.

Vaikutuksia arvioitaessa taytyy huomioida ainakin seuraavat op-
paat, joita ei mainita YVO ldhdeluettelossa: Tuulivoimarakentami-
sen suunnittelu. Pdivitys 2016 (YHO 5/2016). Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa (Suomen ymparisté 1/2016);
Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Suomen
ymparistd 6/2016). Lisaksi P-P liiton ja Suomen metsdkeskuksen
lausunnoissa on esitetty suositeltavia ndkékohtia vaikutusten arvi-
ointiin liittyen.

Lausunnoissa esitetyt oppaat ja ohjeet on huomioitu arvi-
ointiselostuksessa.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Asutus olisi hyva esittda etaisyysvydhykkeittdin esim. kahden-
kolmen ja viiden km sateelld vaikutusten havainnollistamiseksi.

Lahiasutus on esitetty kartoilla luvussa 7.2.1. Karttoihin
on lisatty 2 ja 3 kilometrin etdisyysvydhykkeet.

Kiinteistotiedot on tarpeen paivittaa arviointiselostusvaiheessa.

Kiinteistotiedot on pdivitetty arviointiselostusvaiheessa.
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Maakuntakaavakartta tulee paivittaa arviointiselostukseen vastaa-
maan hyvaksyttya ja voimaan tulevaan maakuntakaavaa.

Arviointiselostuksessa luvussa 7.2.3.2 on esitetty ote hy-
vaksytysta Pohjois-Pohjanmaan 3.vaihemaakuntakaavan
kartalta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitetut turvetuotanto-
alueet (tu-1, tu-2) tulee rajata voimalasijoittelun ulkopuolelle.

Maakuntakaavassa osoitetut turvetuotantoalueet on
otettu hankesuunnittelussa huomioon, eika voimaloita
ole osoitettu néille alueille.

Hanke ei saa vaarantaa maakuntakaavan toteuttamista eika olla
ristiriidassa kaavamaardysten kanssa.

Hanke ei vaaranna maakuntakaavan toteuttamista eika
ole ristiriidassa kaavamaardysten kanssa.

Vaikutuksia arvioitaessa tulee huomioida myés Puolangan kunnan
kaavat sekéa Kainuussa vireilld oleva kokonaismaakuntakaavan tar-
kistaminen, Kainuun maakuntakaava 2030.

Puolangan kunnan kaavat seka Kainuussa vireilld oleva
Kainuun maakuntakaava 2030 on huomioitu vaikutusten
tarkastelussa luvussa 7.3.2.

Elinkeinot ja talous

Suunniteltuja arviointeja pidetdan riittavana. Erityistd huomiota
tulee kiinnittda matkailua koskevaan arviointiin.

Vaikutuksia elinkeinoihin, talouteen sekd matkailuun on
kasitelty luvussa 13.

lhmisten elinolot, viihtyvyys, terveys ja virkistyskaytto

YVA-ohjelman nykytilan kuvauksessa ei mainita virkistyskayttoa eika
viihtyvyytta.

Virkistyskayttoa ja viihtyvyyttd on kasitelty luvussa 12.

Arviointiselostuksessa on tuotava esille viimeaikainen tutkimustieto
tuulivoimaloiden tuottaman aanen terveysvaikutuksista.

Tutkimustieto tuulivoimaloiden tuottaman danen terve-
ysvaikutuksista on esitetty luvussa 12.

Metsastdjia, kylayhdistyksia ja muita alueen toimijoita ja virkistys-
kayttajia on hyva kuulla ja harkinnan mukaan haastatella tai jarjes-
taa tapaamisia

Metsastysseurat, kylayhdistys ja muita alueen toimijoita
on ollut mukana seurantaryhmatyoskentelyssa. Metsas-
tysseuraa on haastateltu alueen metsastykseen, riistaan,
suurpetoihin ja muihin eldimistdon liittyen.

Lentoestevalojen, melun ja vdlkkeen kokemista olisi hyva kysya.

Asukaskyselyssd on huomioitu nama seikat.

Mahdolliset liikkumisen rajoitukset hankealueella tulisi kdyda ilmi
selostuksessa.

Liikkumista ei ole tarpeen rajoittaa hankealueella tuuli-
puiston toiminnan aikaan. Rakentamisen aikaan liikkumis-
ta rajoitetaan valiaikaisesti voimaloiden seka teiden ra-
kennusalueilla. Rajoituksista on kerrottu mm. luvuissa 12
ja 22

Melu

Mallinnus ja raportointi tulee tehdd YM ohjeen (2/2014) mukaan ja
raportoinnin tulee sisdltda ohjeen sivujen 23-26 mukaiset rapor-
tointitaulukot. Meluselvitysraportti tulee liittda selostukseen.

Melumallinnus ja raportointi on tehty YM ohjeen 2/2014
mukaisesti. Melumallinnusraportti on liitteena 5.

Mallinnuksen perusteella maaritetyt melualueet tulee esittaa kart-
tapohjalla, johon on merkitty melulle altistuvat kohteet. Lisdksi
tulee esittdad melulle altistuvien kohteiden maarat.

Melualueet ja hairiintyvat kohteet on esitetty kartoilla
luvussa 10 seka liitteen 5 raportissa.

Pienitaajuisen melun vaikutuksia arvioitaessa on tuotava esille, mita
rakennuksen ddneneristdvyysperiaatetta arvioinnissa kdytetaan, jos
mallinnus osoittaa pienitaajuisen melun toimenpiderajojen ylitty-
van ao. kohteessa. Pienitaajuisen melun laskentatuloksia tulee ver-
rata asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisiin toimenpidera-
joihin.

Pienitaajuisen melun vaikutuksia on kasitelty luvussa
10.3.3.

Varjon vilkkuminen

YVA-ohjemassa ei mainita, ettd tuulivoimaloista aiheutuvan valk-
keen esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja ja suosi-
tuksena on kayttaa muiden maiden ohjearvoja. Arviointiselostuk-
sessa on perusteltua verrata vilkunnan maaraa Ruotsin ja Tanskan
ohjearvoihin.

Hankkeen tuulivoimaloiden aiheuttaman valkkeen maaria
on verrattu Ruotsin ja Tanskan ohjearvoihin luvussa 11.

Liikenne

Tekstiin tulee lisata, ettd hankealue rajautuu eteldosastaan Liiken-
neviraston hallinnoimaan Kongamaentiehen (yhdystie 19035).

Hankerajausta on muutettu YVA-ohjelman jalkeen, niin
ettei hanke rajaudu enda Kongasmaentiehen.

Tie nro 22 on valtatie (ei kantatie).

Asia on huomioitu liikenneosiossa luvussa 21.

Liikenneviraston julkaisema ohje (8/2012) tulee huomioida tuuli-
voimaloiden sijoittamisessa suhteessa liikennevayliin.

Voimaloiden sijoittamisessa on huomioitu Liikenneviras-
ton ohje 8/2012.
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Arviointia tulee tdsmentaa siten, mikali kuljetuksissa on havaittavis-
sa selkeita huippuja, tulee huippuaikojen lilkkennemaarat esittaa
erikseen.

Lilkennemaarien arviointi on esitetty luvussa 21.3. Hanke-
suunnittelu on vield alkuvaiheessa, mm. rakentamiseen
tarvittavan kiviaineksen tuontipaikan tarkasta sijainnista
ei ole vield tietoa, joten arviot lilkennemaarien kasvusta
ovat suuntaa-antavia.

Tuulivoimapuiston liikenteelle aiheuttamia turvallisuusriskeja tulee
tarvittaessa tarkastella Tuulivoimaohjeen (Liikenneviraston ohjeita
8/2012) perusteella.

Hankkeen tuulivoimalat eivat sijoitu Idhelle maanteita,
joten turvallisuusriskeja liikenteelle ei voimaloista aiheu-
du.

Tarpeen mukaan tarkasteltavia asioita ovat tieston ja siltojen kunto
ja mm. tieverkon kaarresateiden riittavyys, seka liittymien nakemi-
nen ja mitoitusten riittavyys. Mahdollisten haitallisten vaikutusten

lieventdmistoimia on tarkea tuoda esille.

Tieston ja siltojen kunto sekd muut mitoitukselliset asiat
selvitetdan ja tarkennetaan hankkeen jatkosuunnittelun
yhteydessa. Lieventdmistoimia on tuotu esille luvussa
21.6.

Voimajohtojen suunnittelussa on huomioitava Liikenneviraston
ohje 15/2014. Rakennettaessa maakaapeleita maanteiden yhtey-
teen tulee noudattaa Liikenneviraston 24.8.2016 antamaa maarays-
td johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle.

Ohjeet ja maaraykset huomioidaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa.

Mikali hanke edellyttaa tiestolle parantamistoimenpiteitd ne suun-
nitellaan ja toteutetaan hankevastaavan kustannuksella yhteistyds-
sa ELY-keskuksen kanssa.

Huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Vaikutusten arvioinnissa kannattaa hyddyntda uusimpaan tietoon ja
osaamiseen perustuvia arviointimenetelmia. Mm. visuaalisia vaiku-
tuksia olisi perusteluta havainnollistaa staattisten kuvasovitteiden
lisdksi 3D-mallinnusten ja animaatioiden avulla.

Hankkeesta on laadittu useita kuvasovitteita, joiden pe-
rusteella voidaan arvioida hankkeen nakyvyytta merkitta-
vimmilld nakemavyohykealueilla. Hankkeesta ei ole tdssa
vaiheessa laadittu 3D mallinnusta tai animaatioita. N&ita
voidaan tarvittaessa laatia esim. kaavaehdotusvaiheessa.

Maisemavaikutusten osalta on tarkea tuoda esiin selkeasti alue,
jossa tuulivoimalat nakyisivat.

Hanketta varten on laadittu ndkemd&alueanalyysi, joka
ulottuu hankkeen teoreettiselle ndkemavyohykealueelle.
Nikemavychykkeet ovat YM ohjeen (1/2016) mukaiset.

Yhteysviranomainen korostaa maisemallisten vaikutusten perus-
teellista arviointia ja vaikutusten selkeda esittamistd. Mm. maise-
maan kohdistuvien yhteisvaikutusten lieventaminen on vaikuttanut
maakuntakaavaratkaisuun ja osoitettujen tuulivoima-alueiden raja-
uksiin. YVA-selostuksessa tulee arvioida miten poikkeaminen vaihe-
kaavasta vaikuttaisi esim. Oulujarven maisemakuvaan.

Hankkeelle on laadittu yhteisvaikutusten arviointi, jota
havainnollistamaan on tehty ndkemaalueanalyysit yhteis-
vaikutuksista. Yhteisvaikutuksia on arvioitu myos tilan-
teessa, jossa Turkkiseldan hanketta ei toteutettaisi ja ta-
man perusteella esitetty arvio vaikutuksista mm. Oulun-
jarven maisemakuvaan.

Vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida my6s maakunnallisesti
arvokkaat kohteet ja esittda ne kartalla. Tukena on hyva kayttaa
maakunnallisia selvityksid, kuten Arvokkaat maisema-alueet Poh-
jois-Pohjanmaalla (P-P liiton julkaisu B:86) seka Arki arvokkaalla
maisema-alueella, Maakuntakaavan tulkintaopas (P-P liiton julkaisu
B:90).

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet on huomioitu arvi-
oinnissa ja esitetty kartalla luvussa 8.

Paltamon ja Puolangan kuntien alueiden kulttuuriympdristoohjel-
mat tulee huomioida arviointivaiheessa.

Kulttuuriympadristoohjelmat on huomioitu arvioinnissa.

Kiinteat muinaisjadnnokset

Muinaisjdannoésinventointi tulee tehdd myds Paltamon kunnan
alueella sijaitsevan uuden Kongasmaentien tieyhteyden osalta.

Tieyhteys on inventoitu maastotdiden yhteydessa v.2018.

Voimajohtolinjat tai vanhojen voimajohtojen leventaminen eivat
saa vaarantaa arkeologista tai rakennettua kulttuuriperintda. Nuo-
jualle johtava voimalinja on inventoitu v.2013, joten inventointia ei
edellyteta.

Arkeologinen ja rakennettu kulttuuriperinté huomioidaan
voimajohtolinjauksen tarkemmassa suunnittelussa.

My0Os maa-ainesten ottopaikat tulee selvittda ja ottaa huomioon.

Vuoden 2018 selvityksessd on hankealueella inventoitu
muutama soraharjanne. Alueelle v. 2017 tehty arkeologi-
nen inventointi on kattanut kuivat kankaat. Hankealueelle
mahdollisesti sijoittuvat maa-ainesten ottopaikat tarken-
tuvat jatkosuunnittelun edetessa, jolloin huomioidaan
myds mahdollisten muinaisjddnnosten sijoittuvuus alueel-
la.
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksiin tulee kayttaa riittavasti ai-

kaa, jotta hankealueen luontotyypeista ja kasvillisuudesta saadaan
riittdvan tarkkaa tietoa. Maastotoita olisi hyva tehda kasvukauden

eri vaiheissa, jotta kasvillisuutta pystyttdisiin havainnoimaan katta-
vasti.

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty
maastossa heina-elokuussa 2018 yhteensa kuusi maasto-
paivaa. Alueelle kevaalla tehtyjen muiden luontoselvitys-
ten aikaan on huomioitu kasvillisuutta ja luontotyyppeja.
Lisaksi alueelle on tehty luontoselvityksid Vaalan tuuli-
voimayleiskaavaan seka Vapon turvetuotantohankkee-
seen liittyen. N&itd on kaytetty Iahtotietoina arvioitaessa
alueen luontotyyppeja.

Arviointiselostuksessa tulee selventda, mita luontotyyppeja sijoit-
tuu voimaloiden paikoille ja voimaloille johtaville huoltoteille.

Voimalapaikkakohtainen kuvaus luontotyypeista ja kasvil-
lisuudesta on esitetty liitteen 4 luontoselvityksessa. Kuva-
ukset ovat my6s huoltoteiden osalta.

Hankealueelta tulee selvittda arvokkaat luontokohteet ja huomion
arvoiset lajit seka esittaa ne kartalla.

Luontoselvityksessd on huomioitu ja esitetty kartoilla
hankealueen arvokkaat luontokohteet ja huomion arvoi-
set lajit. Ndma on esitetty luvussa 14 ja liitteena 4 olevas-
sa luontoselvitysraportissa.

Selostuksessa tulee arvioida hankkeen vaikutuksia alueen luonto-
tyypeille, kasvillisuudelle, arvokkaille luontokohteille ja uhanalaisel-
le lajistolle.

Hankkeen vaikutuksia luontokohteille ja lajistolle on arvi-
oitu luvussa 14.3.

Linnusto

Selvityksissd on perusteltua panostaa erityisesti harvalukuisten,
uhanalaisten ja muiden suojelun arvoisten lajien esiintymiin. Muu-
ton havainnoinnissa on erityisesti huomioitava petolintujen muutto.

Pesimalinnustoselvityksissa ja muissa linnuston lajistosel-
vityksissa painotettiin suojelullisesti huomionarvoisten
lajien (silméllapidettavat ja uhanalaiset, paikallisesti
uhanalaiset, Suomen erityisvastuulajit, EU:n lintudirektii-
vin liitteen | lajit) ja linnustolle potentiaalisesti tarkeiden
habitaattien ilmentajalajien (esim. vanhan metsan lajit)
esiintymisen selvittamista. Muutontarkkailut ajoitettiin
seka kevaalla etta syksylla petolintujen (erityisesti pieka-
na) muuton kannalta keskeiselle ajanjaksolle ja vuorokau-
denaikoihin. Selvitysten tulokset on esitetty kokonaisuu-
dessaan liitteen 4 luontoselvitysraportissa.

Paivapetolintuselvityksessa tulee havaintopisteita ja -paivia olla
kattavasti, jotta saadaan luotettavasti selvitettya petolintujen len-
toreitit ja liikkuminen alueella. Havainnointia tulee tehda kevaasta
syksyyn saakka.

Paivdpetolintujen liikkumista hankealueella selvitettiin
kevat- ja syysmuuton tarkkailuiden aikaan, pesimalinnus-
toselvitysten yhteydessa ja vield erikseen kolmena pdiva-
na kesd-heinakuussa. Havainnointia tehtiin useasta pis-
teestd hankealueella ja hyviltd ndkoalapaikoilta. Myos
paikallinen rengastaja kavi alueella heindkuussa ja hdanen
havaintonsa saatiin selvityksen kayttéon. Selvityksen tu-
lokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteen 4 luontosel-
vitysraportissa.

Vaikutusten arvioinnissa suurille petolinnuille tulee ottaa huomioon
YM tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan (5/2016) ohje.

Lahialueella sijaitsevien suurten petolintujen pesat on
huomioitu tuulivoimaloiden sijoittelun suunnittelussa
alusta alkaen Ymparistoministerion ohjeen (2016¢) mu-
kaisesti.

Vaikutusten arvioinnin tulee sisdltdd myos lintujen ruokailu- ja le-
vahdysalueet ja hairio- ja estevaikutukset.

Lintujen ruokailu- ja levahdysalueet on huomioitu vaiku-
tusarvioinnissa (luku 15). Alueella ei sijaitse valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti tarkeitad ruokailu- ja levahdys-
alueita. Vaikutusarvioinnissa on kasitelty suorat vaikutuk-
set (térmaysriski) ja epdsuorat vaikutukset (hdirintd, este-
vaikutukset ja elinympariston muuttumisen vaikutukset).

Tarkemmat tiedot metson ja teeren soidinpaikoista ja suojeltavien
lajien tiedoista tulee rajata ainoastaan viranomaiskadyttéén. Muuten
tulokset olisi hyva esittaa kartoilla ja kuvilla.

Tulokset on esitetty kartoilla ja sanallisesti. Arkaluontoiset
tiedot on esitetty erillisessa luottamuksellisessa liitteessa.

Luontodirektiivin liitteen IVa tarkoittamat lajit

Yhteysviranomainen pitda YVA-ohjelmassa esitettyja selvityksia
riittavana.

Hankealueelle tehdyt luontodirektiivin liitteen IVa lajien
selvitykset on esitetty YVA-selostuksessa luvussa 16 seka
liitteen 4 luontoselvitysraportissa.
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Lepakkokartoitusta tehtdessa olisi hyva kdyttaa seka aktiivi- etta
passiivihavainnointimenetelmas, jotta kartoituksen tulos olisi luo-
tettava.

Lepakkoselvitys tehtiin seka aktiivi- etta passiivimenetel-
maa kayttden kahdella yoaikaisella kdynnilla. Maastotois-
sd noudatettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen
kartoitusohjetta (SLTY 2012). Tulokset on esitetty liitteen
4 luontoselvitysraportissa.

Selostuksessa tulee kayda ilmi, koskeeko hanke kyseisten direktiivi-
lajien lisddntymis- ja levahdysalueita.

Havainnot ja tiedot hankealueen direktiivilajeista on esi-
tetty YVA-selostuksessa luvussa 16 seka liitteen 4 luon-
toselvitysraportissa.

Muu eldaimisto

YVA-ohjelmassa ei kdy ilmi, miten vaikutuksia muuhun eldimistoon
aiotaan arvioida. Vaikutusten arvioinnissa voi hyodyntda Metsastys-
seuroilta saatuja tietoja ja Luken aineistoja ja tietdmysta.

Vaikutuksia muuhun eldimist66n on arvioitu luvussa 16.
Arvioinnissa on hyddynnetty Luken aineistoja seka paikal-
lisen metsadstysseuran tietdmysta.

Hirvien ja metsdpeurojen laidun- ja vasomisalueet seka kulkureitit
tulee selvittaa ja ottaa huomioon vaikutusten arvioinnissa.

Alueen suurinta metsastysseuraa on haastateltu riistala-
jeihin liittyen. Seuralla ei ole tiedossa metsdpeurahavain-
toja alueelta. Luken aineistojen perusteella tarkeimmat
metsdpeura-alueet sijaitsevat |ahes 100 kilometrin paassa
hankealueelta.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

YVA-menettelyssa tulee selvittaa luonnonsuojelulain 65§:n mukai-
sen Natura-arvioinnin tarve koskien Joutensuon Natura-aluetta.

Joutensuon Natura-alueen osalta on laadittu Natura tar-
vearviointi, joka on esitetty luvussa 17.3.1.

Maa- ja kalliopera, pinta- ja pohjavedet

Selostuksessa tulee arvioida rakennettavien ojastojen kuormituksen
maaraa seka sen vaikutuksia. Lisdksi tulee esittdd miten vaikutuksia
vesiensuojelutoimin vdhennetaan.

Vaikutuksia ojastojen kuormitusten maariin seka niiden
lieventdaminen on esitetty luvussa 19.

YVOsta puuttuu maininta hankealueen pohjoispuolella kulkevasta
Aittojoesta.

Aittojoki on huomioitu YVA-selostuksessa luvussa 19.

Rakennettaessa huoltoteitd tulee huomioida, etta vesieliostolla
sdilyy esteeton kulku ojissa.

Vesielidston esteetdn kulku huomioidaan hankkeen jatko-
suunnittelussa.

llmastovaikutukset

Yhteysviranomainen pitda suunniteltua vaikutusten arviointia ilmas-
ton osalta riittdvana

IImastovaikutuksia on kasitelty luvussa 20.

Turvallisuus, tutka- ja viestiyhteydet

Puolustusvoimilta tulee saada uusi lausunto hyvaksyttavyydesta.
Puolustusvoimat on antanut lausunnon hankkeen hyvaksyttavyy-
desta (58 kpl voimalaa, 260 m) (9.1.2018). Lausunto on otettava

huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto pdivitetystd han-
kesuunnitelmasta.

Arviointiselostuksessa tulee esittda riskitarkastelu analysoimalla
mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todennakoisyys
ja niistd aiheutuvat vaikutukset. Myos riskien vdahentdamiskeinot ja
korjaavat toimenpiteet tulee sisallyttda YVA-selostukseen.

Hankkeen turvallisuusvaikutuksia on tarkasteltu luvussa
22.

Arviointiselostuksessa on huomioitava vaikutukset tv- ja radioldhe-
tyksiin sekd muihin tietoliikenneyhteyksiin.

Vaikutukset tv- ja radioldhetyksiin seka tietoliikenneyhte-
yksiin on huomioitu luvussa 22.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Vaihtoehtotarkastelut ja yhteisvaikutusselvitykset tulee laatia siten,
ettd huomioidaan myds muut hankkeen vaikutusalueen maakunta-
kaavavaraukset.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa luvussa 24 on huomioitu
muut maakuntakaavoissa esitetyt tuulivoima-alueet 20
kilometrin sateella. Yhteisvaikutusten arviointia varten on
tehty ndakemaalueanalyysi, jossa on huomioitu ko. tuuli-
voima-alueet. Valkemallinnuksessa on huomioitu ainoas-
taan lahin tuulivoima-alue. Arvioinnissa on tarkasteltu
kuinka paljon maakuntakaavasta poikkeaminen lisdisi
vaikutuksia eri hankkeiden yhteysvaikutukset huomioon
ottaen.

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutusten merkittavyyden ja vaihtoehtojen vertailun havainnolli-
suuteen on syytd panostaa.

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu on
tuotu esille kunkin esitetty kunkin arviointiosuuden yh-
teydessa seka kootusti luvussa 26.
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Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epdvarmuustekijat tulee esittaa arviointiohjelman mu-
kaisesti.

Arvioinnin epdvarmuustekijat on esitetty kunkin arvioin-
tiosuuden yhteydessa.

Hankkeen elinkaari

Arviointiselostuksessa tulee esittda arvio komponenttien hyotykayt-
tomahdollisuuksista ja hankkeen mahdollisista ymparistoon jaavista
pysyvista tai pitkdaikaisista jaljista.

Hyotykayttdmahdollisuuksista ja ymparistoon mahdolli-
sesti jadvista jaljistd on kerrottu luvussa 4.7.

Ehdotus toimiksi, joilla ehkdistdan ja rajoitetaan haitallisia
ympadristovaikutuksia

Arviointiselostuksessa on oltava ehdotus toimiksi, joilla valtetdan,
ehkaistdan, rajoitetaan ja poistetaan tunnistettuja merkittavia hai-
tallisia ymparistdvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen, rajoittaminen ja
poistaminen on esitetty kunkin arviointiosuuden yhtey-
dessa.

Raportointi

Ilman tarkennusta vaihtoehtotarkasteluun arviointiohjelman laa-
juus ja tarkkuus eivat ole riittavia.

Hankevaihtoehdoissa on otettu huomioon maakuntakaa-
van tuulivoima-alue.

Selostusta laadittaessa tulee ottaa huomioon YVA-ohjelmasta anne-
tuissa lausunnoissa ja mielipiteissa esitetyt ndakékohdat seka yh-
teysviranomaisen lausunnossa esitetyt vaatimukset.

Lausunnoissa ja mielipiteissa esitetyt ndakdkohdat seka
yhteysviranomaisen lausunnossaan esitetyt vaatimukset
on otettu huomioon voimalasijoittelussa sekd YVA-
selostuksessa.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

YVS tulee esittaa riittavan yksityiskohtainen ehdotus seurannan
kohteista ja menetelmista. Seurannassa tulee ottaa huomioon niin
ihmisiin kuin luontoon kohdistuvat vaikutukset.

Ehdotus seurantaohjelmaksi on YVA-selostuksen luvussa
28.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Arviointiselostuksessa on esitettdva selvitys siitd, miten yhteysvi-
ranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon.

Tassa taulukossa on esitetty miten lausunto on huomioitu
YVA-selostuksessa.

Yhteenveto arviointiselostuksesta

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto.

Yhteenveto on YVA-selostuksen alussa.
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3 HANKEVAIHTOEHDOT

3.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitellda hank-
keen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen.

Turkkiselan tuulipuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty muodosta-
maan vaihtoehto, joka lahtdkohtaisesti aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa 1ahi-
alueen asukkaille ja ymparistolle, mutta on kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti
kannattava. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, ettd Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin
on vahintaan 2 kilometrin etaisyys.

Tuulivoimaloiden  sijoittelun  suunnittelussa on huomioitu  Pohjois-Pohjanmaan
3.vaihemaakuntakaavan merkinnat, maanomistusolot sekd hankealueen luontoarvot
mm. riittdva etaisyys tiedossa olevien suurten petolintujen pesista ja linnustollisesti ar-
vokkaasta Iso Lehmisuon avosuoalueesta.

Tuulipuiston sisainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan ensisijai-
sesti huoltoteiden yhteyteen. Tuulivoimapuistossa tuotettu sdhkoé siirretddn hankealu-
eelle rakennettavalta sdhkdasemalta ilmajohdolla Nuojuan sahkbéasemalle, jossa on
tassa vaiheessa kaksi vaihtoehtoa. Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat koko matkal-
taan Nuojuan sahkbasemalle saakka nykyisen voimajohdon rinnalle. Pitkan voimajoh-
don aiheuttamien kustannusten takia alueelle voidaan toteuttaa vain voimalayksikail-
taan riittdvan monilukuinen tuulivoimahanke.

3.2 Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jalkeen

Hankealueen laajuudessa, hankevaihtoehdoissa seka voimalamaarissa on tehty muu-
toksia YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Voimalasijoittelua keskitettiin maakuntakaavan
tuulivoima-alueiden mukaiseksi. Voimajohtolinjan eteldpuolelle sijoittuvat 9 voimalaa
poistettiin Oulunjarvelle kohdistuvien maisemallisten ja virkistyksellisten vaikutusten
lieventdmiseksi ja maakuntakaavan tavoitteiden turvaamiseksi. Hankealueelle tehtyjen
luontoselvitysten tulosten perusteella voimalasijoittelussa huomioitin mm. metson soi-
dinalueet, viitasammakon lisdantymispaikat ja muut luontoarvokohteet.

Vastaavasti uusia voimaloita on sijoitettu hankealueen keski- ja luoteisosiin. My6s mui-
den voimaloiden sijaintia on tarkennettu edelld mainittujen muutosten seurauksena.
Hankkeen sisainen tieinfrastruktuuri on muuttunut vastaavasti. Hankealue on supistu-
nut 46 km?sta 37 kmZiin ja hankealueelle suunniteltu voimaloiden enimmaismaara on
vahentynyt 65:sta 63:een. YVA-ohjelmavaiheessa hankevaihtoehtoina tarkasteltiin tuu-
livoimaloiden eri kokonaiskorkeuksia: VE1 250 m ja VE2 280 m. Nyt tarkastelussa on
yksi voimaloiden kokonaiskorkeus, joka on sama molemmissa hankevaihtoehdoissa.
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Kuva 3-1. Tuulipuiston hankesuunnitelma YVA-ohjelmavaiheessa (vasen) ja YVA-

selostusvaiheessa (oikea).

3.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Turkkiselan tuulivoimahankeen YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on esitet-
ty taulukossa (Taulukko 3-1) seka kartoilla (Kuva 3-2 ja Kuva 3-3).

Liitteena 1 on A3 kokoinen karttaesitys hankealueen toteutusvaihtoehdoista.
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Taulukko 3-1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

e Hanketta ei toteuteta.
VEO
e Tuulipuistoa ei rakenneta.

o Hankealueelle sijoitetaan enintdan 63 voimalaa.
VE1 e Tuulivoimalat yksikkdteholtaan 3,45 — 8 MW.

e Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus enintaan 280 metria.

o Hankealueelle sijoitetaan enintdan 49 voimalaa.
VE2 e Tuulivoimalat yksikkdteholtaan 3,45 — 8 MW.

e Tuulivoimaloiden kokonainaiskorkeus enintaan 280 metria.

Kaksi liityntavaihtoehtoa

1. liittyminen hankealueen eteldosan poikki sijoittuvaan Fingridin voima-
johtoon (220 kV tai Fingridin suunnittelemaan tulevaan 2 x 110kV)

tai
2. liittyminen Nuojuan sdhkoasemalla noin 30 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 3-2. Tuulipuiston hankesuunnitema.
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Kuva 3-3. Tuulipuiston sahkonsiirtoreitti.
3.4 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

3.4.1 Muut tuulivoimahankkeet
Suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet

Suomen Tuulivoimayhdistyksen tietojen mukaan (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2018a) hankealueen lahin suunnitteilla oleva tuulivoimahanke on noin 15 km eteldan
sijoittuva Otsotuuli Oy:n Paltamon Teerivaaran 17 - 22 tuulivoimalan hanke, jonka
YVA-menettely on valmistunut vuonna 2014. Paltamon kunnalta saatujen tietojen mu-
kaan hanke ei ole toteutumassa.

Kauempana hankealueelta noin 30 km luoteeseen Utajarven alueelle sijoittuvan Torna-
tor Oyj ja NV Nordisk Vindkraft Maaselka-Hepoharju 39 voimalan tuulivoimahankkeen
YVA-menettely on paattynyt alkuvuodesta 2017. Hankkeen jatkosuunnittelussa tutki-
taan tuulivoimaloiden keskittdmistd Maaselan alueelle. Hankekehitys Hepoharjun puo-
lella on keskeytetty.

30 km pohjoiseen Utajarvelle sijaitsevan Pahkavaaran noin 40 voimalan tuulivoima-
hankkeen YVA-menettely on paattynyt alkuvuodesta 2017. Tornator Oyj ja NV Nordisk
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Vindkraft tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitus on kaynnissa, osayleiskaavaluonnos
on ollut nahtavilla alkuvuodesta 2018.

Vaalan kunnan alueella sijaitsee kaksi tuulivoimahanketta noin 40 km Turkkiselan alu-
eelta lounaaseen. LahiTuuli Oy Vaalan Metsalamminkankaan 24 voimalan hanke ja
TuuliWatti Oy Naulakankaan 6 voimalan hanke. Molempiin hankkeisiin on laadittu
osayleiskaava. Vaalan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Naulakankaan tuulivoi-
maosayleiskaava 2 kaavaehdotuksen 13.12.2018. Vaalan Metsadlammikankaan kaa-
vasta on valitettu eikd se nain ollen ole lainvoimainen.

Maakuntakaavoissa osoitetut tuulivoima-alueet

Pohjois-Pohjanmaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018) seka Kainuun (Kainuun liitto
2015) maakuntakaavoihin on osoitettu tuulivoima-alueita (tv-alueet). Hankealuetta 1a-
himmat Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueet
ovat Haarasuonkangas (osin hankealueen pohjoisosassa) sekd Rovankangas-
Pirttikangas noin 12 km etaisyydella. Kainuun maakuntakaavassa lahimpana osoitetut
alueet ovat Puolangalle sijoittuva Kintasmaki - Kareikonkangas noin 8 km etaisyydella
ja Murtiovaara noin 20 km etaisyydella. Paltamon puolelle sijoittuu Teerivaaran lisaksi
Varsavaara noin 25 km Turkkiselan hankealueelta.
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Kuva 3-4. Hankealuetta lahimméat muut tuulivoimahankkeet ja maakuntakaavoihin
osoitetut tuulivoima-alueet.
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3.4.2 Muut hankkeet

Fingrid Oyj suunnittelee uutta Muhoksen Pyhanseldn ja Vaalan Nuojuan valista
400+110 kV voimajohtoyhteyttd. Turkkiselan hankealue on noin 30 km etaisyydella
suunnitellusta voimajohtohankkeesta.

Hankealueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa osoitettu tur-
vetuotantoon soveltuva alue (tu-1) Matkalamminkurun alueelle. Vapo on suunnitellut
maankuntakaavaan merkittya aluetta suuremmalle alueelle Iso Lehmisuon ja Matka-
lamminkurun turvetuotantoaluetta, josta on lapikayty YVA-menettely vuosien 2009-—
2012 aikana. Hankkeelle ei tdaman hetkisten tietojen mukaan ole haettu ymparistolu-
paa. Turvetuotantohankkeen toteutuminen ei ole todennakdistd YVAssa esitetyssa laa-
juudessa. Iso Lehmisuon ottaminen turvetuotantoon on ristiriidassa valtakunnallisten
alueidenkayttétavoitteiden kanssa.

Turvetuotantoon
soveltuva alue (tu-1)
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Kuva 3-5. Matkalamminkurun alueelle sijoittuva maakuntakaavassa osoitettu
turvetuotantoon soveltuva alue (tu-1). Karttaote Turkkiselkd tuulipuiston
kaavaluonnoksesta.
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4 TUULIPUISTON TEKNINEN KUVAUS

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista ja voimaloiden valisestd maan-
alaisesta 20—40 kV:n keskijannitekaapeliverkostosta. Tuulipuiston alueelle rakennetaan
lisdksi huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn voimalapaikoille. Sdhkonsiirtoa var-
ten rakennetaan kaksi sdhkdasemaa seka hankealueen Fingrid Oyj:n sdhkdverkkoon
yhdistava ilmajohto.

4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta rootto-
rista sekd konehuoneesta (Kuva 4-1). YVA-vaiheessa hankkeessa kaytettava tuulivoi-
malatyyppi ei ole viela selvilld, joten vaikutusten arvioinnin perusteena kaytetaan hypo-
teettista tuulivoimalaa, jonka enimmaismitat ovat:

e kokonaiskorkeus enintaan 280 metria
e napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdan 190 metria
e roottorin lapimitta enintdan 180 metria.

Melumallinnuksissa on kaytetty Nordex N149 4, 5MW voimalaa, jonka mitat on muokat-
tu vastaamaan oheisia maksimimittoja.

Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan um-
pinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa koko-
naan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelma-
na, nk. hybridirakenteena. Tassa hankkeessa on tarkasteltu myds haruksellista tornia.
Harukset voivat olla terdspunos tai terasputkia, jotka kiinnitetdan ylimmillaan torniin la-
pojen alimpaan pyyhkaisykorkeuteen ja kallioperdan noin 90 m etaisyydelle voimalan
perustuksesta.
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Kuva 4-1. Periaatekuva haruksellisesta tuulivoimalasta.
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Tuulivoimaloiden yksikkétehon on suunniteltu olevan 3,45-8 MW. Nimellisteholtaan
suuremmissa voimaloissa rakenteet, kuten perustukset, siivet, vaihteisto, generaattori
ja torni voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia, mutta tuulivoimalan teho ei ole suo-
raan verrannollinen tuulivoimalan kokoon, melupaastddn tai muihin ymparistovaikutuk-
siin. Voimaloiden tehoa on mahdollista nostaa myo6s teknisin ratkaisun, joten suurempi-
tehoinen voimala voi siis olla muilta ominaisuuksiltaan (esim. melupaastéltaan) saman-
lainen pienemman tehon voimaloiden kanssa. Suurempikokoinen voimala voi olla me-
lupdastoltddn myods pienempdd hiljaisempikin johtuen mm. alhaisemmasta roottorin
kierrosnopeudesta. Lopullinen voimalavalinta ei maaraydy nimellistehon perusteella
vaan valintaan vaikuttaa alueen paikalliset tuuliolosuhteet ja ympariston rakentamiselle
asettamat reunaehdot.

Kemikaalit

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat 0Oljyt
ja jadhdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2-3 tonnia/voimala. Tuuli-
voimaloissa on keruualtaat, joilla estetaan kemikaalien paasy ymparistoon mahdollisen,
mutta epatodennakoisen vuodon sattuessa.

Lentoestevalot

Voimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset maaritte-
lee Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi lentoesteluvassa (kappale 5.1.6).

Trafi on marraskuussa 2013 julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden lentoestevalaistusta
koskien. Ohjeen vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein
kohta on yli 150 metrin korkeudessa, on esitetty taulukossa (Taulukko 4-1). Ohjeessa
huomioidaan puistomaiset, useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet si-
ten, ettd alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen
voimaloiden valaistusta pienitehoisempi. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013). Tal-
Ia lievennetaan lentoestevalaistuksen vaikutuksia lahiymparistoon.

Taulukko 4-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli
150 metrin korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013).

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paal-
la

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paal-
la

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalle

- Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metria tai enemman maan-
pinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoi-
set lentoestevalot tasaisin, enintdan 52 metrin, valein. Alimman
valotason tulee jaadda ymparoivan puuston ylapuolelle.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessad tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehddan alustavia
maaperatutkimuksia kairaamalla tai maatutkaamalla seka selvitetdan paikalliset pohja-
vesiolosuhteet. Naiden tutkimusten perusteella valitaan tuulivoimaloiden perustustapa.
Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan viela tarkentavia maaperatut-
kimuksia, joiden perusteella tehddan perustusten lopullinen mitoitus ja yksityiskohtai-
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nen suunnittelu. Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen
maapera ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu myds
valittavasta tornivaihtoehdosta. Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia perustamistekniikoita
ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbetoniperustus massanvaihdon kanssa,
paalujen varaan tehtava terasbetoniperustus tai kallioankkuroidut terasbetoniperustuk-
set (Kuva 4-2).

Maanvarainen ‘ Maanvarainen ‘
terasbetoniperustus , teréisbetoq:perustus
massanvaihdolla

Terasbetoniperustus
paaluilla

Kallioankkuroitu
terasbetoniperustus

[
i

7/ N

Kuva 4-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvaraan perustettaessa raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn sy-
vyyteen pohjaolosuhteista riippuen. Laatan paksuus on reunoilta noin 1-2 metrid ja
keskikohdasta noin 2—3 metrid. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuvat
suuresti voimalasta ja pohjaolosuhteista. Nykyaan kaytettavilla voimalavaihtoehdoilla
halkaisija on tyypillisesti noin 15-25 metria. Perustus peitelldadn valmistumisen jalkeen
maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siita jaa nakyviin pieni osa. Maanvarainen perus-
tus edellyttaa maaperalta riittavaa kantavuutta.

Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetdan olosuhteissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat
ehijille kallioalueille ja kallion pinta on joko nékyvissa tai [&helld maanpinnan tasoa. Tal-
I6in kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reiat kallioankkureita varten.
Ankkurit asennetaan kallioon porattuihin reikiin. Ylapaasta ankkurit yhdistetdan tuuli-
voimalan terasbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tar-
vittava kallioankkureiden maara ja pituus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan ai-
heuttamasta kuormituksesta. Kallioankkurointia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen
koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pienempi.

Teré&sbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky
ei ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaih-
to ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pin-
tamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto,
jonka paaltda tehddan paalutus. Eri paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta
yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen
jalkeen paalujen paat valmistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.
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Kokoonpano- ja pystytysalueet

Rakennustéita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin
0,5-1 hehtaarin alueelta. Voimaloiden rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahviste-
taan niin sanottu asennusalue pystytyskalustoa varten. Asennusalueen koko on noin
30 x 50 metriad ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Roottorin kokoamista
varten puustoa on lisaksi raivattava ainakin niiltd kohdilta, joille roottorin lavat sijoittuvat
roottorin kokoamisvaiheessa. Taman raivauspinta-alan tarve on noin 20 x 100 metria,
mutta se riippuu roottorin koosta ja kokoamistekniikasta. Voimalapaikalla on pystytyk-
sen ajan myos valiaikainen alue nostureiden ja voimalaosien kokoamista varten.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysa-
kointi- ja tydbmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hank-
keen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsata-
louskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua. Tuulivoimapuiston aluetta ei 1ahtdkohtai-
sesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen
tuulivoimapuiston rakentamistakin.

4.2 Sahkonsiirto

Turkkiselan tuulivoimahankkeen sisainen sahkoénsiirto tuulivoimaloiden valilld toteute-
taan 20—40 kV:n keskijannitemaakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti
alueelle rakennettavien ja alueella jo olemassa olevien teiden varsille. Kolmessa koh-
taa maakaapeli ei sijoitu tien varteen (voimaloiden 2-39, 11-18, 54-63 valilla). Maakaa-
peli sijoitetaan kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7—1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan
leveys on noin yksi metri. Mahdolliset puronylitykset (2kpl) voidaan toteuttaa maakaa-
pelin sijasta ilmajohtoina, jos luonnonsuojelulliset tai teknistaloudellinen toteuttamiskel-
poisuus sita edellyttaa.

Tuulivoimapuistossa tuotettu sahkd siirretdan valtakunnan verkkoon lahtdkohtaisesti
110 kV ilmajohdolla. Lopullinen jannitetaso valitaan sahkoteknisten suunnitelmien tar-
kennuttua. Hankealueelle rakennetaan kaksi sahkdasemaa, toinen hankealueen etela-
osaan lahelle olemassa olevaa voimajohtolinjaa, ja toinen lounaisosaan Matkalammin-
selan alueelle. Sdhkdaseman alueelle tulee rakennus pinta-alaltaan noin 25-50 m? ja
kytkinlaitosalue noin 450 m? Sahkdasemarakennus ja kytkinlaitosalue perustetaan
mursketayton varaan.

Tuulivoimahanke liitetddn Nuojuan sahkbéasemaan uudella noin 30 km pituisella 110 kV
voimajohdolla, joka rakennetaan Fingrid Oyj:n Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohdon
rinnalle joko sen pohjois- tai eteldpuolelle. Toinen vaihtoehto on liittyminen Fingridin
voimajohtoon (220 kV tai Fingridin suunnittelemaan tulevaan 2 x 110 kV). Fingridin
kanssa on kayty keskusteluja voimajohtolinjan modernisointiin liittyvasta yhteismenette-
lysta.

Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva uusi 110 kV voimajohto tarvitsee noin 20-25
metrid uutta puutonta johtoaukeaa. Liséksi johtoaukean molemmin puolin tulee kym-
menen metrid levea reunavyohyke. Talla vyohykkeella puiden kasvua rajoitetaan, jotta
niiden kaatuminen johdonpaalle saadaan estettya. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja
muut raskaammat tyot pyritddn tekemaan routa-aikana, mikd vahentaa ympariston
vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kai-
vetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan pai-
kan paalla.
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110 kV johdan johtoaukean leveys on yleenssd 26-30 metris.
220 kV johdan johtoaukean leveys on yleensd 32-38 metris.
400 kV johdan johtoaukean leveys on yleensd 36-42 metrid.

Reunawyihykkesn leveys an johdon molammin puotin 10 metris, aina yhtaensa 20 metris.

Johtoalue 61 m

Kuva 4-3. Periaatekuva johtoaukeasta yhdella ja kahdella voimajohdolla.

MMiIW(W

‘“Hm

Kuva 4-4. Esimerkki tuulivoimahankkeen 20/110 kV sahkdasemasta. (Kuva: Poyry)

4.3 Hankealueen sisainen tieverkosto

Hankealueen sisainen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, etta olemassa olevia teita
pyritaan hyddyntamaan mahdollisimman paljon. Talla tavalla valtetaan turhien tie-
osuuksien rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset vaiku-
tukset hankealueella ja sen lahiymparistossa. Alueen olemassa olevaa tiestoa kunnos-
tetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyska-
luston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat.

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa voimalapaikoille
johtavien tieyhteyksien kohdalta. Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen
tehdaan pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. Hankevaihtoehdossa VE1 parannettavia
teitd on noin 21 km (VEZ2:ssa noin 15 km) ja kokonaan uusia rakennettavia teita noin 26
km (VE2:ssa noin 22 km). Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys
on keskimaarin 5-6 metria. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on huomi-
oitava, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 80 metrid pitkina eri-
koiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
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Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan
vaatimusten mukaisesti.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden huolto-
ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alu-
eella liikkuvia.

Kuva 4-5. Esimerkki tuulipuiston rakennus- ja huoltotiesta. (Kuva: Poyry)

4.4 Tuulipuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden seka nostoalueiden maanrakennus-
toilla. Samaan aikaan alueelle rakennetaan sahkdasemat sekd sahkodverkko, johon
voimalat liitetdan. Tuulivoima-alueen maasto vaikuttaa kunkin tuulivoimalan maanra-
kennustoiden maaraan, minkd johdosta tdiden kestoaika vaihtelee yhdesta useaan
viikkoon. Kunkin tuulivoimalan perustuksen valu kestdd noin viikon, minka jalkeen lo-
pulliseen kuivumiseen ja kovettumiseen tarvitaan 2—3 kuukautta, jolloin betoni saavut-
taa asennusten vaatiman lujuuden ja varsinaisten voimaloiden pystytys voidaan aloit-
taa. Voimalaosien tuominen hankealueelle vaatii ison maaran kuljetuksia, joista osa on
erikoiskuljetuksia (mm. lavat). Kuljetukset jaksotetaan voimaloiden pystytysaikataulujen
mukaan.

Tuulivoimalat pystytetdan nostureiden avulla. Ensimmaisena nostetaan torni lohko ker-
rallaan, tdman jalkeen konehuone ja viimeiseksi roottori. Yhden voimalan asentami-
seen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2—-3 paivaa. Nosturin siirtdminen pysty-
tyspaikalta toiselle voi vieda yhden tyépaivan. Vaikeat sddolosuhteet, kuten esimerkiksi
kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttaa nostotyot. Voimalan pystytyksen jalkeen aloite-
taan kayttoonotto. Kayttoonotossa voimala kytketaan kayttokuntoon seka testataan eri
jarjestelmien toimivuus. Kayttdédnottovaihe koeajoineen kestda noin kuukauden. Yhden
tuulivoimalan asennukseen ja kayttoonottoon kuluu, kayttoonotto- ja testausvaihe mu-
kaan lukien, yhteensa noin 1,5-2 viikkoa.
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4.5 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimalat ovat taysin automatisoituja. Tuulivoimaloiden valvontaan kaytetaan
etayhteyttd. Vikatilanteessa voimala pysahtyy ja lahettéa halytysviestin valvomoon.
Valvomohenkilostd tekee vian vaatimat toimenpiteet ja kaynnistda voimalan etana.
Tarvittaessa voimalalle tilataan huoltohenkilostda korjaamaan viat.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdaan noin 1-2 kertaa vuodessa.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myos
talvisin. Huolto-ohjelman mukaisten kayntien lisaksi voimaloilla arvioidaan olevan noin
1-2 ennakoimatonta huoltokayntia vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehdaan
noin 3 huoltokayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—-3 vuoro-
kautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Voimajohtojen kunnossapito vaatii tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset teh-
daan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentaen.
Merkittdvimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vyohykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden va-
lein koneellisesti tai miestydovoimin. Reunavyohykkeiden puustoa kasitelladan 10-25
vuoden valein. Ylipitkadt puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei
puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2018).

4.6 Tuulivoimaloiden kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden kaytdstd poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttéian loputtua. Tuuli-
voimalan tekninen kayttéikd on noin 20-30 vuotta, mutta koneistoja ja komponentteja
uusimalla niiden kayttdikda on mahdollista jatkaa pidempaankin, mikali muiden raken-
teiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Koneistoja uusimalla voimaloi-
den kayttdikda on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti, joka on tornin ja perustusten mi-
toitettu rakenteellinen kayttoika. Toinen vaihtoehto jatkaa tuulipuiston toimintaa on uu-
sia voimalat kokonaan tornia ja perustuksia myo6ten. Voimajohdon tekninen kayttoika
on 50-70 vuotta, mutta sen kayttéikdad on mahdollista pidentdd minimissdan 20-30
vuodella tekemalla siihen perusparannuksia.

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta poisto seka tuulivoima-
puistosta syntyvien laitteiden kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Purkamisen tyovai-
heet ja kalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Kun tuulivoimala
poistetaan kaytosta, se puretaan osiin. Tuulivoimaloiden purkaminen aloitetaan siipien
ja navan irrottamisella. Sen jalkeen poistetaan konehuone ja torni. Tuulivoimalan osat
sisaltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pddosin kierratettavissa. Noin
80 % voimalaosista on kierratettavia, metalliosista lahes 100 %. Puretut myllyt paatyvat
kierratykseen esimerkiksi teollisuuden raaka-aineeksi siltd osin kuin se on mahdollista.
Lasikuitu on hankalin kierratettava, mutta siitdkin saadaan energiaa talteen. (Lahde
osin https://yle fi/uutiset/3-9806357)

Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida ympardivan maiseman mu-
kaisesti. Perustusten jattaminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen ovat vahem-
man vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla
mahdollista hyddyntdd myds osana muuta rakentamista.

Voimajohdon kaytén paatyttya sahkaliitannan (sahko- tai kytkinasema) rakenteet pois-
tetaan ja sahkdliitdntdd varten kaytéssa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan
muuhun kayttoon. Maakaapelit voidaan kayttOvaiheen paatyttya poistaa. Mahdollisten
syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta tarkoi-
tuksenmukaista.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

5.1 Hankkeen edellyttamat luvat

5.1.1 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya. Lain
litteen 1 hankeluettelon e) kohdan mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YVA-
menettelya, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintddn kymmenen kappaletta tai
kokonaisteho vahintddn 30 MW. Eduskunta on hyvaksynyt joulukuussa 2018 hanke-
luetteloon esitetyt muutokset. Tuulivoimalahankkeiden kokonaistehon YVA-raja suure-
nee nykyisestd 30 megawatista 45 megawattiin.

Hankkeen YVA-menettely kasittdd YVA-ohjelman seka YVA-selostuksen laatimisen.
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (tdssa hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus) siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien
saamiselle.

5.1.2 Kaavoitus

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja (luku 7.2.3). Samanaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty osayleiskaavan laadinta suunnitellulle
tuulipuistoalueelle. YVA-menettelyn yhteydessa tehtavat selvitykset, esimerkiksi luonto-
ja maisemaselvitykset, seka vaikutusten arvioinnit toimivat myos kaavoituksen selvitys-
aineistona. Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamista on kuvattu luvussa
24.

Yleiskaavan kayttda tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) tuli
voimaan 1.4.2011. Muutoksen myo6ta ns. tuulivoimakaavalla voidaan ohjata tuulivoima-
rakentamista siten, ettd rakennusluvat voidaan myontaa suoraan yleiskaavan nojalla.
Turkkiselan osayleiskaava laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta ra-
kennusluvat voidaan myontaa suoraan osayleiskaavan perusteella.

Hankevastaava on tehnyt Vaalan kunnalle esityksen osayleiskaavan kaynnistamisesta
hankealueelle. Vaalan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen 15.2.2018 §
12.

5.1.3 Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat paaosin Jaalangan yhteismetsan seka yksityisten
omistamille maille. Hankevastaava sopii maan kaytdstd ja vuokrauksesta alueiden
omistajien kanssa. Hankevastaava vastaa maanvuokraussopimusten laatimisesta han-
kealueelle ja on jo solminut sopimuksia.

Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttdoikeuden tai jarjestaa
muuten linjan hallinta- ja sopimusasiat.

5.1.4 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaista rakennuslupaa. Lupa haetaan Vaalan kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka
lupaa myoOntaessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun yleiskaavan ja raken-
nusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.
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Rakennusluvan myontaminen edellyttaa, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettely
on loppuun suoritettu.

5.1.5 Maa-aineslain mukainen lupa

Maa-ainesten ottaminen muuhun kuin omaan kotitarvekayttoon vaatii maa-aineslain
mukaisen luvan. Lupaa haetaan asianomaisesta kunnasta. Kunta paattaa luvan myon-
tamisesta ja valvoo ottamista kunnan alueella.

5.1.6 Lentoestelupa tai lentoestelausunto

Vuoden 2014 marraskuussa voimaan tulleen (864/2014) ilmailulain ja vuonna 2018 sii-
hen tehtyjen muutosten (965/2018) 158 § edellyttaa, etta ilmailulle mahdollisesti vaaraa
aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan len-
toestelupa. Mikali lakikohdan ehdot tayttyvat ja lentoestelupa edellytetaan, tulee len-
toesteen asettajan selvittda lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelu-
jen tarjoajan lentoestelausunnon avulla. Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista hae-
taan ilmailulain mukainen lentoestelupa.

Lentoestelupaa varten tulee hakijan ensin pyytaa asianomaisen ilmaliikennepalvelujen
tarjoajan Air Navigation Services Finland Oy:n (ANS Finland) lentoestelausunto. Meri-
alueelle (alue heti meren rannasta alkaen) sijoitettavan tuulivoimalan osalta esteen
pystyttdjan tulee hankkia myds rajavartiolaitoksen lausunto. ANS Finlandilta saatu len-
toestelausunto liitetdan lentoestelupahakemukseen.

5.1.7 Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa tutkahavaintoihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Han-
kevastaavan tulee tastd syystd pyytda suunnitellusta tuulipuistosta lausuntoa Puolus-
tusvoimien Paaesikunnalta. Hyvaksynta on edellytyksena hankkeen toteuttamiselle.
Paaesikunnan operatiivisen osaston hyvaksynta on oltava ennen rakennusluvan myon-
tamista.

Puolustusvoimat on antanut suunnitellusta tuulivoimahankkeesta hyvaksyvan lausun-
non 9.1.2018 talldin hankesuunnitelman mukaiselle tuulivoimahankkeelle 58 voimalaa
260 m kokonaiskorkeus. Hankevastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta uuden lausun-
non nykyisen hankesuunnitelman mukaisesti.

5.1.8 Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoi-
van yhtion kanssa (Fingrid Oyj tai paikallinen sahkoverkkotoimija). Tarkentavia keskus-
teluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta kdydaan hankkeen edetessa.

5.2 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat

5.2.1 Ymparisto- ja vesilupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttda ymparistonsuojelulain (527/2014)
mukaista ymparistdlupaa, mikali niistd voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920)
mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallaisia rasitusta aiheuttavia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu ja lapojen pyo6rimisestd aiheutuva varjon
vilkkuminen. Ymparistdlupaa haetaan Vaalan kunnan ymparistdviranomaiselta.

Hanke voi edellyttda vesilain (687/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa
puron uoman luonnontilan sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistdihin
(esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttaminen).

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
56



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus
5.2.2 Liittymalupa

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen ja/tai le-
ventaminen edellyttavat liittymalupaa, jonka myontamisesta vastaa Pirkanmaan ELY-
keskus.

5.2.3 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin la-
jeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hanke-
vastaavan hakea luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo
on kaynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystad osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. Luon-
nonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkean esiinty-
mispaikan havittaminen ja heikentaminen on kiellettya. Kielto on voimassa sen jalkeen
kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatdksen alueen rajoista. Erityisesti
suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit
ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen liitteesta 4. ELY-keskus voi myontaa luvan poiketa
kasvilajin rauhoitussdanndksista tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin suoje-
lutaso sailyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (7996/1096) 49 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainit-
tujen eladinlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
kiellettyda. Nama lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa
esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 5. Kielto koskee kaikkia li-
sdantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, ettd niistd olisi erikseen tehty paatdstd. ELY-
keskus voi myontaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyillda perusteilla, jotka
ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

5.2.4 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnon-
suojelulain (7996/1096) 65 §:ssa saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkityksel-
lisesti heikentaa Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja, joi-
den suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunni-
telman laatijan arvioitava ndma vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Osana tdman hankkeen YVA-menettelyd on laadittu Natura-arvioinnin tarveselvitys
koskien Joutensuon (SAC FI1200306) Natura-aluetta. Laaditun Natura-arvioinnin tar-
veselvityksen mukaan hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteina
oleviin luontoarvoihin eikd luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi ole tar-
peen.

5.2.5 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdad normaalilikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti [&hettdmalla hakemus Pirkan-
maan ELY-keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus mydntaa kaikki erikoiskuljetusluvat
Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset
voivat vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista.
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5.2.6 Sopimus kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta
tiealueelle

Kaapelin, putken, sdhkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien
tiealueelle edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtavaa sopimusta.

5.2.7 Muinaisjaannoksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuis-
tolain nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiinteaan muinaisjadnnokseen ka-
joaminen kuten kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistami-
nen. Mikali muinaisjaannos tuottaa sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta
haittaa, voi ELY-keskus hakemuksesta Museovirastoa kuultuaan myontda kajoamislu-
van muinaisjdannokseen. Yksityisissa tydhankkeissa sovelletaan mml:n 11§ mukaista
kajoamislupamenettelya. Lausunnossaan Museovirasto voi asettaa kajoamiselle ehto-
ja, jotka liittyvat useimmiten tutkimuksiin. Vasta riittavien tutkimusten jalkeen muinais-
jaédnnoksen rauhoitus voidaan purkaa ja kohteeseen kajota.

6 ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

6.1 Arvioinnin lahtokohdat

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja valillisia, tilapai-
sia ja pysyvia vaikutuksia ymparistdon. Arvioinnissa tarkastellaan sekd rakentamisen
ettéd kaytdn aikaisia vaikutuksia. YVA-lain 2 §:n mukaan arvioinnissa tulee tarkastella
hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintédn

e luonnonvarojen hyodyntamiseen, seka
o edelld mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Uuden YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on keskitytty merkittavimpiin vaikutuksiin, joita
tassa hankkeessa on arvioitu olevan vaikutukset linnustoon, maisemaan seka melu- ja
valkevaikutukset. Myds tuulivoimahankkeen positiivisia vaikutuksia on arvioitu. Tuuli-
voimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisahkon
tuotannolla valtetaan muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja. Hankkeen toteut-
tamisella on myos positiivisia tyollisyys- ja aluetaloudellisia vaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulipuiston toimintojen ja naista johtu-
vien, hankealueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistdvaikutuksia rakentami-
sen, kaytdn ja kaytdsta poiston aikana. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa
on esimerkiksi hankkeeseen liittyva liikenne. Nollavaihtoehdon osalta arvioidaan siina
syntyva ymparistkuormitus (paastot) ja verrataan tatd kuormitusta hankkeen toteutta-
misen vastaavaan kuormitukseen. Hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia suunnitteilla
olevien muiden hankkeiden kanssa on myos arvioitu.

Vaikutusten arvioinneissa on lisaksi kuvattu niihin liittyvat epavarmuustekijat, toimenpi-
teet haittojen ehkadisemiseksi ja lieventdmiseksi sekd suunnitelmat ymparistdévaikutus-
ten seurannalle ja YVA-menettelyn jalkeisille mahdollisille jatkotoimenpiteille.
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6.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan
kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheut-
taa my0s tuulivoimaloiden kayntiaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon
vilkkuminen. Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta
merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin
50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset
jakautuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin
vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaasiallisesti tiestdn, tuulivoi-
mala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta,
rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden &anista.
Tuulipuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pddasiassa maisemaan ja linnus-
toon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikai-
siin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset
ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.

Sahkonsiirtoreittien ymparistdvaikutusten tarkastelualueeseen lukeutuvat keskijannite-
kaapelien asentamista varten tehtavat kaivantolinjaukset sekd 110 kV ilmajohtojen ra-
kentamista varten raivattavat maastokaytavat ja niiden lahialueet, joilla voi olla vaiku-
tusta sahkonsiirtoreittien luontoarvoihin, maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen tai
elinkeinoihin 1&hinna kaapelin asennusvaiheessa seka ilmajohtojen elinkaaren aikana.

6.3 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa kullekin vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla
kyseistd ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Se on pyritty maarittelemaan
niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistdvaikutuksesta
ja ne on kuvattu tarkemmin kunkin arvioitavan ymparistdvaikutuksen kohdalla.

Kuvassa (Kuva 6-1) on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuutta.
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Kuva 6-1. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta.

Tuulivoimahankkeen vaikutusalue voidaan jakaa lahivaikutusalueeseen, joka sisaltada
valittdmasti tuulivoima-alueisiin liittyvat maa-alueet. Laajempi vaikutusalue muodostuu
alueista, joiden kaukomaisemassa alue on havaittavissa. Tuulivoima-alueen ulkoisen
sahkonsiirron osalta tarkastellaan voimajohdon ymparistovaikutuksia aina valittomasta

vaikutusalueesta (mm. kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset) aina parin kilometrin
etaisyydelle ulottuvaan kaukoalueeseen (mm. maisemavaikutukset).

6.4 Hankkeeseen tehdyt selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten on tehty seuraavat erillisselvitykset (tehdyt selvi-

tykset kuvataan tarkemmin osa-alueittain seuraavissa luvuissa):

kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
polloselvitys

kanalintujen soidinpaikkaselvitys
pesimalinnustoselvitys
paivapetolintuselvitys

muuttolinnustoselvitys (kevat ja syksy)
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— voimajohtoreitin luontoselvitys

— Natura-arvioinnin tarveselvitys

— nakemaalueanalyysin

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
— muinaisjaannosinventointi

— melumallinnus

— varjon vilkkumismallinnus

— asukaskysely.

6.5 Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Tassad ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on hyddynnetty soveltuvin osin
EU:n LIFE+ IMPERIA -hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja niin sanotun
monitavoitearvioinnin kaytantdja ja tyokaluja vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa.
Vaikutusten kokonaismerkittavyytta on kuvattu yhteenvetotaulukoin jokaisessa vaiku-
tusarviointi-osiossa. Lisaksi vaihtoehtojen vertailussa ja merkittavimpien vaikutusten
yhteenvedossa (luku 27) on kuvattu vaikutusten merkittavyytta.

Vaikutusten merkittavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen ai-
heuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 6-2). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vai-
kutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoitd ovat vaikutukseen liittyva
lainsaadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen
alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen omi-
naispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus
koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestos-
ta.

— Lait

Lainsdadannollinen | — Ohjelmat
ohjaus - OhJEIS.tOt
— Kaavoitus

: : - — Virkistyskayttoarvot
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | _ Luontoarvot

herkkyys merkitys — Vaikutuksen kokijoiden maaré
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietdd muutoksia

Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara

Vaikutuksen

merkittavyys Raia- ia ohi ;
Voimakkuus ja — Raja- Ja ohjearvo
— Muutoksen vakavuus
suunta — Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue

— Palautuvuus

Kesto — Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sdannéllisyys

Kuva 6-2. IMPERIA-hankkeessa kaytetty vaikutusten merkittavyyden arvioimistapa
(Marttunen ym. 2015).
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Vaihtoehtoja on vertailtu seka erittelevaa etta yhdistelevaad menetelmaa hyodyntaen.
Vaihtoehtojen vaikutuksia on verrattu kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla. Taulukkoon
kirjataan havainnollisella ja yndenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myon-
teiset, kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset. Samassa yhteydessa arvioi-
daan vaihtoehtojen ymparistdllinen toteutettavuus ymparistdvaikutusten arvioinnin tu-
losten perusteella. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on kaytetty taulukossa
Taulukko 6-1 esitettyja yhtenaisia kriteereja.

Taulukko 6-1 Vaihtoehtojen merkittavyyden arvioinnissa kaytettavat kriteerit.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen ja pitkdaikaisen
Suuri +++ muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen ela-
maan tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen, joka
Kohtalainen ++ vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myoénteinen muutos on havaittavissa, mutta
Vahainen + ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparoi-
vaan luontoon.

Vaikutusten merkit- valkutusta Muutos on niin pienté, etta se ei kaytdnndssé ole havaittavissa
tavyys eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hydtya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei
Vahainen - juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparéivaan

luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka

Kohtalainen -- vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.
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7 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

* Hankealueen paakayttdmuoto sailyy nykyisena, eika hanke aiheuta yhdyskun-
tarakenteeseen kohdistuvia merkittavia muutoksia.

+ Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen
tai maankayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuuli-
voimarakentamisen kanssa.

* Hanke mahdollistaa maakuntakaavassa osoitettujen turvetuotantoon soveltuvi-
en alueiden hyédyntamisen, joskin etenkin vaihtoehdossa VE1 hieman maa-
kuntakaavassa osoitettuja alueita suppeammin.

* Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia hankealueen virkistyskayttoon lahinna
virkistyskokemuksen kautta.

* Metsamaata haviaa tuulivoimaloiden ja huoltotieverkoston tieltd suhteessa va-
haisesti koko suunnittelualueen pinta-alaan nahden.

» Lahimmat vakituiset ja loma-rakennukset sijaitsevat yli 2 kilometrin etaisyydella
[&himmista voimaloista.

» Tuulivoimahanke rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alueella
ja sen valittdmassa laheisyydessa. Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa
alueille, joilla niitd koskevat melutason ohjearvot ylittyvat (40 dB). Maa- ja met-
satalouteen liittyvaan rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta.

+ Hankkeen toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavaa, jonka laadinta on kaynnis-
tetty YVA-menettelyn rinnalla.

+ Voimalat sijoittuvat osittain Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa
tuulivoimatuotantoon soveltuvan alueen sisapuolelle (tv-1 372,373). Ratkaisujen
voidaan todeta toteuttavan maakuntakaavoja ja maakuntakaavoissa maaritetty-
ja tavoitteita, eika esitetyt vaihtoehdot ole ristiridassa maakuntakaavojen tavoit-
teiden ja periaatteiden kanssa. Poikkeamista maakuntakaavasta on kasitelty liit-
teessa 9.

_ Nollavaihtoehto (VEO) | Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen +

Vahainen +

Vaikutusten merkittavyys [JSRELUITEE] Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Véahainen - Véahainen - Véahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --
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7.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén on tutkittu hank-
keen suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen. Myds suhdetta valta-
kunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin ja maakuntakaavaan on arvioitu.

Tuulivoimapuiston osalta valittomien maankayttovaikutusten tarkastelualue on varsi-
naisen tuulivoimaloiden vaatima alue seka noin 2 km levea vyohyke niiden ymparilla.
Etaisyys perustuu mallinnuksiin melu-, varjostus- ym. fyysisten tekijdiden vaikutusalu-
eista.

Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot nykyi-
sestd maankaytdstd, sekd voimassa ja vireilld olevat kaavat. Lisdksi on huomioitu
mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen muutostarpeet.

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on tutkittu hank-
keen vaikutuksia eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun
aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen I&hiymparistdon
maankayttoon, elinkeinotoimintaan tai yksittaisiin kohteisiin valittomalla vaikutusalueel-
la. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin ja mui-
hin suunnitelmiin tai tavoitteisiin.

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittomia tai valillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttoon
tai muuttavat tulevan maankayton suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja. Va-
lillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ympariston hairiétekijoiden muu-
toksista, melusta ja maisemavaikutuksista.

Arvioidut vaikutukset on kuvattu ja niiden kohdentumista on havainnollistettu kartta-
esitysten avulla.

7.2 Nykytila

7.21 Asutus ja alueen muut toiminnot

Turkkiselan hankealue sijaitsee Vaalan kuntakeskuksesta noin 20 kilometrid itdan.
Hankealue rajautuu idassa Puolangan ja Paltamon kunnanrajaan. Puolangan kunta-
keskus sijaitsee noin 33 kilometrin etaisyydellad koillisessa ja Paltamon kuntakeskus
noin 30 kilometrin etdisyydelld kaakossa. Hankealuetta ympardiva yhdyskuntarakenne
on paaosin maaseudun harvaa asutusta, lahimmat kylaalueet ovat Vaalan kunnan alu-
eella Jaalanka, noin 4,5 kilometrin etaisyydella ja Kankari noin 12 kilometrin etaisyydel-
1& l1ahimmastd voimalasta ja Paltamon kunnan puolella Puokio on 14 kilometrin etai-
syydella.
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Kuva 7-1. Hankealueen ympariston yhdyskuntarakenteen jaotus vuonna 2017.

Alue on lahinna metsatalouskaytossa olevaa kivennais- ja turvemaata.

Hankealue ja sen valitdn 1ahiymparistd on asumatonta aluetta. Lahin vakituinen asuin-
rakennus sijaitsee yli 2 kilometrin etaisyydella 1dhimmasta suunnittelusta voimalapai-
kasta Jarventauksessa ja lahimmat lomarakennukset Keski-Uonuan pohjoisrannalla yli
2 kilometrin etaisyydellda. Hankealueella sijaitsee Yhteismetsan omistama metsastys-
maja. Omistajan kanssa on keskusteltu metsastysmajan siirtdmisesta muualle. Mahdol-
lisesta siirrosta paatetdan hankkeen jatkosuunnittelun edetessa.
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Taulukko 7-1. Vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten lukumaara 0-2 ja 2-3 kilometrin
etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista (Maanmittauslaitoksen maastotietokanta
2018).
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Kuva 7-2. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen VE 1:ssa. Rakennusten sijaintia

kuvaavien symbolien kokoa on liioiteltu kartan luettavuuden parantamiseksi. Punaiset
symbolit kuvaavat asuinrakennuksia ja vihreit lomarakennuksia

Copyright © Poyry Finland Oy

Tammikuu 2019
66



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Copyright © Poyry Finland Oy

T 8

‘A 8 LN :0‘
| g O

Halolansuo Rvtisuo

Pihlajasuo

o\.: :

Foos N 7 e &
! : b i Kongasmaki
.. Kaihlaner) L ' ..
“ . n ‘\ -‘\ 1 "
' ' S P Y
o @, W
@ b # i .
. i £ ‘®w.>:.|m// “. ':
e ———— ! = Nie
= 0]
Jonua .. -7 Joutenstio
****** . r o
Lumrmuré‘é’g&’ _____________ ____',_-»-'/') e
Q ==
© ““ o © i--.1 Hankealue
(0] ‘ Heinisuo e, )
e L__ ! Etaisyysvydhyke
Itaranta ® Tuulivoimala
© Asuinrakennus
Siséltaa Maanmittauslaitoksen@ustakartta-aineistoa 01/2018 Likasuo
© Péyry Finland Oy 2018 © Lomarakennus

Kuva 7-3. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen VE 2:ssa. Rakennusten sijaintia
kuvaavien symbolien kokoa on liioiteltu kartan luettavuuden parantamiseksi. Punaiset
symbolit kuvaavat asuinrakennuksia ja vihreit lomarakennuksia

Moottorikelkkaura Liminpuro-Manamansalo kulkee hankealueen kautta voimajohtolin-
jan varrella (Kuva 7-4, retkikartta.fi). Hankealueella on Yhteismetsan laavu voimajoh-
don laheisyydessa. Hankealueella ei ole kunnan yllapitamia virkistyskayttoon rakennet-
tuja reitteja ja rakenteita. Lahimmat liikuntapaikat ovat Jaalangan luistelukentta ja Ou-
lunjarvella talvisin kulkeva retkilatu (Lipas 2018). Aluetta kaytetddn muun muassa sie-
nestykseen, marjastukseen ja metsastykseen.

Hankealueen koillis-itapuolella sijaitsee pienriistan (5608 Puolanka) ja hirven metsas-
tysalueet (8764 Kantojoki 23). Turkkiselan alueella toimii Vaalan riistanhoitoyhdistys.
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Kuva 7-4. Hankealueen ja sen laheisyyden liikuntapaikat ja virkistysreitit (Wetsédhallitus;

Retkikartta.fi, Lipas).

7.2.2 Elinkeinot

Vaalan vakiluku oli vuonna 2017 2941 asukasta (Tilastokeskuksen PX-Web-
tietokannat 2018) ja pinta-ala 1 772 km?, josta 454 km? on vesistéja (Vaalan kunta

2018).

Vuonna 2015 Vaalassa oli 890 tydpaikkaa ja tyottdmyysaste oli vuoden 2016 lopulla
18,1 %. Vaalan tydpaikat koostuvat padosin palveluiden (66,5 %), teollisuuden, kunnal-

listekniikan ja rakentamisen (14,5 %) ja maa-, metsa-, ja kalatalouden tyopaikoista
(17,5 %) (Tilastokeskuksen PX-Web-tietokannat 2018).
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7.2.3 Voimassa ja vireilla olevat kaavat ja muut maankayton suunnitelmat

7.2.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tuli-
vat voimaan 1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna
2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttdtavoit-
teista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan
suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudistetut tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen:

- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

- Tehokas liikennejarjestelma

- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
- Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Uusiutuvan energiahuollon tavoitteissa todetaan, ettéd varaudutaan uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat tulee si-
joittaa ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Lisdksi turvataan valtakun-
nallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. VVoimajohtolin-
jauksissa tulisi hyddyntaa ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

7.2.3.2 Maakuntakaava

Vaalan kunta on siirtynyt Kainuun maakunnasta Pohjois-Pohjanmaahan vuoden 2016
alussa. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa kasitellddn Vaalan alue niin,
ettd Kainuun maakuntakaavojen merkinnat eivat jaa voimaan miltdan osin. 3. vaihe-
maakuntakaavassa koko maakunnan alueen kattavien teemojen lisaksi Vaalan alueella
voimassa olevat Kainuun maakuntakaavojen merkinnat tarkistetaan ja paivitetdan Poh-
jois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa kokonaisuudessaan ja osa merkinndista
kumotaan. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuus-
tossa kesakuussa 2018 ja maakuntahallitus on marraskuussa 2018 maarannyt sen tu-
leman voimaan. Kaava on kuulutettu tulemaan voimaan 12.11.2018 julkaistulla kuulu-
tuksella. Kaavassa on valituksen alaisia alueita, jotka eivat kuitenkaan koske suunnitte-
lualuetta. Muutoksenhakuviranomainen voi viela kieltda paatdksen taytantédénpanon.
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Kuva 7-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018).

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa (Kuva 7-5) hankealueelle tai sen Ia-
heisyyteen on osoitettu seuraavat merkinnat maarayksineen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

i i | Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltazn seudullisten
9Vl © | tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukais-
ta rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnitteluméaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja
etta valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa
huomioon lentoliikenteestd, likennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edelly-
tykset.

Yleisia suunnittelumaarayksia:
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Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteut-
taa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Perameren rannikko-
alueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoima-
loiden sijoittamista myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoima-
rakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan,
linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds nail-
le alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikennd alueiden linnustoarvoja.
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriym-
paristojen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujen-
suojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkit-
tavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on
otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, mai-
semaan ja linnustoon sekd pyrittdvad ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuuli-
voimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ett-
ei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallis-
ten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on pyritta-
va keskittdamaan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta,
likennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoit-
telulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnitte-
lussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti
huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyk-
sien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

tu-1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnitteluméaaraykset:

Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen
ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoi-
toalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayt-
toon, jonka aiheuttama vesistdokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman ta-
voitteiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maa-
talouskayttéd sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin po-
ronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.

tu-2

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2)
Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat paaosin turvetuotantoon.
Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaiku-
tukset asutukseen ja kulttuuriymparistoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesis-
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toihin seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayt-
toon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman ta-
voitteiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maa-
talouskayttéd sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin po-
ronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.

mk-3

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetaan
erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriym-
paristoon seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistys-
kayttoa. Vyohykkeilla on tarvetta kehittda kuntien yhteistyolla yhtenaisia suunnitte-
luperiaatteita.

Suunnitteluméaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ym-
pariston kestavaan kayttoon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toi-
mintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ul-
koilureittien kehittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maari-
tella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Aluekohtaiset taydentavat suunnittelumaaraykset:

Oulujokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota Oulujo-
en vedenlaadun, erityisesti Oulun kayttéveden laadun turvaamiseen. Voimalai-
tosymparistdjen suunnittelussa ja kaytdssa tulee ottaa huomioon alueiden kulttuu-
riperintdarvot ja kalateiden toteuttamismahdollisuudet. Jokilaakson virkistys- ja
matkailupalvelujen kehitysta on pyrittava edistamaan varaamalla riittavasti alueita
virkistystoimintaa ja reitteja varten. Rantaan ja muille ymparistoltaan vetovoimai-
sille alueille on jatettava riittavan laajat ja mahdollisimman yhtenaiset viher-
vyodhykkeet jokisuistosta Rokualle ja Oulujarvelle. Veneilya varten on varattava
riittavasti laituri- ja rantautumispaikkoja. Alueiden kayttéa suunniteltaessa tulee
varautua Oulu-Kajaani-Vartius -kaytavan liikenneyhteyksien sujuvuuden ja turval-
lisuuden parantamiseen kansainvalisen kehittdmiskaytavan palvelutason mukai-
seksi.

mv-3

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN
KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalld osoitetaan ymparistdarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valta-
kunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.

Suunnitteluméarays:

Alueen maankayttéa suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota virkistys-
alueiden ja -reittien verkoston muodostamiseen seka maisema- ja ymparistdéarvo-
jen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ymparistoon

Aluekohtaiset kehittdmisperiaatteet:

Rokua-Oulujarvi

Alueen kehittdminen perustuu hyvinvointi-, ja virkistyspalveluihin, kansallispuis-
toon ja Rokua Geopark-kokonaisuuteen, Oulujarveen seka muuhun luontoon ja
ulkoiluun liittyviin virkistystoimintoihin.
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MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareit-
teja.

MUINAISMUISTOKOHDE

= Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinais-
jaannokset.

Suunnitteluméarays:

Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettdva museoviranomai-
sen lausunto.

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 KV

Merkinnalld on osoitettu sdhkdverkon pitkdn aikavalin kehittdmistarpeet seka kaa-
van laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkon-
siirtoyhteydet.

@ PAASAHKOJOHTO

Hankealue rajautuu itdosastaan Kainuun maakuntaan. Kainuun maakuntakaavan 2020
(Kuva 7-6) valtioneuvosto on vahvistanut 29.4.2009. Lisdksi Kainuussa on voimassa
Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava ja Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava. Vireilld on kokonaismaakuntakaavan tarkistaminen. Kai-
nuun maakuntakaavan 2030 luonnos on ollut julkisesti nahtavilla 27.6.—31.8.2018.
Kaavaluonnoksessa hankealuealueen itapuolelle Vaalan ja Puolangan kuntien rajalle
on osoitettu moottorikelkkailureitti ® ® ® ® ® merkinnalld. Hankealueesta kaakkoon on
osoitettu turvetuotantoalue EO ja turvetuotantoon soveltuva alue (tu-1). Muuten kaa-
vassa ei ole osoitettu merkintdja hankealueen valittomaan laheisyyteen. Talla hetkella
voimassa olevassa maakuntakaavassa 2020 hankealueen laheisyyteen on osoitettu
matkailun vetovoima-alue (mv) ja Joutensuon luonnonsuojelualue (sl) ja Natura 2000 —
verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue. Ote Kainuun tuulivoimamaakuntakaavasta on
esitetty yhteisvaikutusten arvioinnin yhteydessa luvussa 24.
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Kuva 7-6. Ote Kainuun maakuntakaavan 2030 luonnoksesta (paivays 11.6.2018). (Kainuun
liitto 2018).

7.2.3.3 Yleiskaavat

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia oikeusvaikut-
teisia yleiskaavoja.

Vaalan kunnanvaltuusto on saattanut vireille koko kunnan alueen kattavan tuulivoi-
mayleiskaavan 2030 (Kuva 7-7) laatimisen 19.6.2013. Tuulivoimayleiskaavassa osoite-
taan paikallisesti tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet. Vaalan tuulivoimayleis-
kaava on oikeusvaikutteinen strategisen tason kaava, jolla ei pyrita suoraan ohjaamaan
tuulivoimaloiden rakentamista, vaan ohjausvaikutus koskee tuulivoimapuistojen alueel-
lista sijoittumista. Vaalan tuulivoimayleiskaava ei siis ole MRL 77a §:n mukainen yleis-
kaava, jota voisi kayttda tuulivoimaloiden rakentamista koskevien rakennuslupien
myontadmisen perusteena. Kaavaehdotus on ollut ndhtavilld kesalld 2018 ja kaava on
tarkoitus vieda kunnanvaltuuston hyvaksymiskasittelyyn alkuvuodesta 2019.

Hankealueelle on osoitettu Aittoselan, Kiviseldn ja Kivisuon tuulipuistojen alueet seka
tuulipuiston mahdollinen laajennusalue. Liséksi hankealueen eteldosan halki kulkee
220 kV sahkolinja ja 110 kV ohjeellinen uusi sahkdlinjavaraus. Tuulivoimapuistojen
ymparille on osoitettu 1,5 km laajuinen suunnittelutarvealuemerkinta (st).
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Kuva 7-7. Ote Vaalan tuulivoimayleiskaavan 2030 kaavaehdotuksesta Il (paivays
20.4.2018). (Vaalan kunta 2018)

Vaalan kunnanhallitus on paattanyt 15.5.2018 § 141 Turkkiselan kaavoitushankkeen vi-
reilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta. Yleiskaa-
va laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena suoraan tuulivoimaloiden
rakennuslupaan oikeuttavana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtavilla 1.6.2018 — 1.7.2018 valisena aikana.
Kaavan valmisteluvaiheen kuuleminen on tarkoitus toteuttaa yhtd aikaa YVA-
selostuksen nahtavilla olon kanssa. YVA-menettelyn yhteydessa tehtavat selvitykset
(esim. luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) sekd vaikutusten arvioinnit toimivat
myos kaavoituksen selvitysaineistona. Tarvittaessa kaavoituksen yhteydessa selvityk-
sid paivitetdan ja tarkennetaan vastaamaan kaavassa osoitettua voimaloiden sijoitus-
suunnitelmaa ja maankayttdratkaisuja.

Lahin osayleiskaava-alue Vaalan kunnan puolella on Jaalangan rantaosayleiskaava
hankealueen etelapuolella, jonka kaavamuutos on vireilla ja kaavaluonnos on kuulutet-
tu nahtaville syksylla 2018 (Vaalan kunta 2018). Jaalangan rantaosayleiskaava-alue si-
jaitsee lahimmillaan reilun 3 kilometrin etaisyydellda hankealueesta etelaan. Lahin kaa-
valuonnoksessa esitetty rakennuspaikka sijaitsee yli 4 kilometrin etaisyydella suunnitel-
lusta voimalapaikasta.
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Kuva 7-8. Ote Jaalangan rantaosayleiskaavan muutoksen luonnoksesta. (Vaalan kunta
2018)

Puolangan kunnan puolella 1ahin osayleiskaavoitettu alue on Puokion rantaosayleis-
kaavan Iso-Laamasen osa-alue. Etaisyyttd hankealueesta kaava-alueeseen on reilut
kolme kilometria.
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7.2.3.4 Asemakaavat

Hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei ole voimassa olevia asemakaavo-
ja tai ranta-asemakaavoja.

Lahimmat ranta-asemakaavoitetut alueet sijoittuvat Puolangan kunnan alueelle noin 5
kilometrin etaisyydelle hankealueesta. Iso-Laamasen rannalla on Lojolan rantakaava ja
Kongasjarven rannalla Kongasmaen rantakaava. Vaalan kunnan puolella hankealuetta
lahin ranta-asemakaava on Jaalanganlahdella sijaitseva |hmeen alueen ranta-
asemakaava, jonne etaisyyttd hankealueelta on noin 7 kilometrid. Paltamon kunnan
alueella 1ahin asemakaavoitettu alue sijaitsee Iso-Petaisen rannalla noin 6 kilometrin

etdisyydelld hankealueesta.
Lojolan
rantakaava

Kongasméen rantakaava

Ihmeen alueen Q
ranta-asemakaava

g | ., ‘1%

Kuva 7-10. Hanke-alueen laheisyyden ranta-asemakaavat. (Syke 2018a)

7.3 Vaikutusten arviointi

7.3.1 Vaikutuksen valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeen toteuttamisella edistetdan valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteu-
tumista. Hankkeella edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yh-
teyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyodyntamistd sekd luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.
Hankkeen toteuttaminen tukee tavoitetta varautua uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tavoitteita noudattaen voimalat on
sijoitettu keskitetysti useamman voimalan yksikoihin ja voimajohtolinjauksissa hyddyn-
netdan voimassa olevia johtokaytavia. Tavoitetta terveellisesta ja turvallisesta elinym-
paristosta on toteutettu jattamalla riittdvat suojaetaisyydet voimaloiden ja herkkien koh-
teiden valille.
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7.3.2 Vaikutukset kaavoitukseen

Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa hankealueelle ei ole 0soi-
tettu aluevarausmerkintéja. Turkkiselan VE2 mukainen voimalasijoittelu noudattaa
maakuntakaavan yleispiirteisyys huomioiden 3. vaihemaakuntakaavan tuulivoimatuo-
tantoon soveltuvan alueen rajausta (tv-1372, 373). VE1 mukainen voimalasijoittelu
poikkeaa jonkin verran maakuntakaavassa esitetysta alueesta, siten etta VE1 voimala-
suunnittelussa on huomioon otettu maakuntakaavan vaikutusten arvioinnissa esiin tul-
leet keskeiset vaikutukset mm. linnustoon ja maisemaan. Turkkiselan hankealueelle
kaynnistetty osayleiskaavoitus noudattaa ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen
suunnittelua koskevan oppaan (4/2016) periaatetta siita, ettd maakuntakaavassa 0soi-
tetun tuulivoima-alueen rajaus tasmentyy kuntakaavassa tarkempien selvitysten perus-
teella. Maakuntakaavasta poikkeavuutta ja sen edellytyksia on tarkasteltu tarkemmin

liitteessa 9.

Taulukko 7-2. Vaihtoehtojen suhde Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan
tuulivoimaselvitysten suosituksiin.

Selvitys

Keskeiset suosituk-

Turkkiselka VE1

Turkkiselka VE 2

Tuulivoimarakentami-
sen vaikutukset mai-
semaan ja rakennet-
tuun kulttuuriymparis-
téon Pohjois-
Pohjanmaalla

set

- Ei osoiteta tuulivoi-
ma-alueita, joiden
toteuttamisella arvi-
oidaan olevan merkit-
tavia maisemallisia
vaikutuksia.

- Merkittavaksi todet-
tujen vaikutusten ja
yhteisvaikutusten
lieventaminen, erityi-
sesti valtakunnallis-
ten arvojen turvaa-
minen.

Maakunnallisesti ja val-
takunnallisesti arvokkai-
ta maisema- tai kulttuu-
riympdristoalueita ei
sijaitse suunnittelualu-
eella tai lahivaikutusalu-
eella. Léhimmat ko. koh-
teet sijoittuvat yli 15 km
etdisyydelle suunnitel-
luista voimalapaikoista.

Maakunnallisesti ja val-
takunnallisesti arvokkai-
ta maisema- tai kulttuu-
riympdristoalueita ei
sijaitse suunnittelualu-
eella tai ldhivaikutusalu-
eella. Léhimmat ko. koh-
teet sijoittuvat yli 15 km
etdisyydelle suunnitel-
luista voimalapaikoista.

Tuulivoimarakentami-
sen suhde asutukseen
Pohjois-Pohjanmaalla

- Varmistetaan riitta-
va etdisyys asutuk-
seen.

- Kiinnitetdan huo-
miota ihmisten
elinymparistéon koh-
distuvien yhteisvaiku-
tusten hallintaan.
Valtetdan suunnitte-
luratkaisuja, joissa
useat tuulivoima-
alueet ymparoivat
asuttuja alueita.

Lahimmat asuinraken-
nukset sijoittuvat yli 2
kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista voimala-
paikoista

Maakuntakaavavarauk-
sen ulkopuoliset voima-
lat sijoittuvat asuttuihin
alueisiin nahden ldhes
samalla ndkemdsektoril-
la, jolloin ndkemaalue ei
laajene. Samalla voima-
lat sijoittuvat etdalle
asutuskeskittymista.

Lahimmat asuinraken-
nukset sijoittuvat yli 2
kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista voimala-
paikoista.

Maakuntakaavavarauk-
sen ulkopuoliset voima-
lat sijoittuvat asuttuihin
alueisiin nahden ldhes
samalla ndkemésektoril-
la, jolloin ndkemaalue ei
laajene. Samalla voima-
lat sijoittuvat etdalle
asutuskeskittymista.

Tuulivoimarakentami-
sen vaikutukset muut-
tolinnustoon Pohjois-
Pohjanmaalla — Selvitys
Pohjois-Pohjanmaan 3.
vaihemaakuntakaavaa
varten

- Noudatetaan varo-
vaisuusperiaatetta
selvityksessa maari-
tellylla, rannikon-
suuntaisella muuton
painopistealueella.

Voimalat eivat sijoitu
merkittavien muutto-
reittien varrelle

Voimalat eivat sijoitu
merkittavien muutto-
reittien varrelle

Copyright © Poyry Finland Oy

Tammikuu 2019
78




Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Voimalasijoittelussa on otettu huomioon maakuntakaavassa hankealueelle osoitetut
turvetuotantoon soveltuvat alueet, niin ettei ko. alueille ole osoitettu voimaloita. Turve-
tuotantoalueet eivat ole luvitettuja, joten voimaloiden ja turvetuotantoon soveltuvien
alueiden valiin ei ole jatetty erityisia suojavyohykkeita. Matkalamminkurun alueelle on
toteutettu turvetuotantoa koskeva YVA-menettely, mutta aluetta ei ole luvitettu eika lu-
paprosessia ole vireillda. Tuulivoimahankkeen YVA-prosessin aikana on kaynyt ilmi, etta
turvetuotantoalueiden maanomistajan (Jaalangan yhteismetsan) intressina ei ole ensi-
sijaisesti turvetuotanto alueella, mikali se rajoittaa tuulivoiman rakentamista alueella.
Antamansa lausunnon mukaan turpeen hyotykayttd on mahdollista tulevaisuudessa,
vaikka voimalat sijoitetaankin turvetuotantoalueen laidalle. Myoskaan kunnan ensisijai-
nen intressi alueella ei ole turvetuotanto, koska turvetuotannon vesistovaikutukset vaa-
rantaisivat Kaihlasen ja Uonuan jarvien tilaa. Hanke ei vaaranna vaihemaakuntakaa-
vassa osoitettujen turvetuotantoon soveltuvien alueiden toteuttamista, mutta tuulivoi-
mapuiston tuotantovaiheessa tarvittavat suojaetaisyydet rajoittavat alueiden pinta-
alallista potentiaalia.

Suunniteltu liityntavoimajohtotarve Nuojuan sahkdéasemalle on tunnistettu maakunta-
kaavoituksen yhteydessa ja Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa on nykyi-
sen paasahkojohdon rinnalle osoitettu padsahkdjohdon yhteystarve.

Hankealueen eteldosaan sijoittuu maakuntakaavassa osoitettu matkailun vetovoima-
alue (mv). Suunnittelumaarayksen mukaan maankayttda suunniteltaessa on kiinnitetta-
va erityistd huomiota virkistysalueiden- ja reittien verkoston muodostamiseen seka
maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeut-
tamiseen ymparistoon. Turkkiselan YVA-ohjelmavaiheen jalkeen voimalasuunnittelusta
poistettiin voimajohdon eteldpuoliset voimalapaikat ja hankealuetta supistettiin etelasta,
jotta voitiin vahentdd nimenomaan Oulujarvelle kohdistuvia maisemavaikutuksia.
Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa vaistamatta voimaloiden nakymista Oulujarvelle ja
taten muutoksia maisemakuvan sailymiseen. Virkistysalueiden- ja reittien verkoston
muodostamiseen hankkeella ei ole vaikutusta. Vaikutuksen merkittavyytta lieventaa
voimaloiden sijoittuminen Oulujarvelta tarkasteltuna ulommalle vaikutusalueelle, jolloin
voimalat eivat ole endd maisemakuvassa hallitsevia ja voimalat ovat osa laajempaa
maisemakokonaisuutta.

Esitetyt vaihtoehdot eroavat Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa esitetys-
ta osa-aluevarauksesta, mutta toteuttavat maakuntakaavassa osoitettua sahkonsiirron
ratkaisua. Vaihtoehtojen toteuttaminen ei estd maakuntakaavan toteuttamista. Ratkai-
sulla edistetaan maakuntakaavan tavoitteita luomalla edellytyksia keskitettyjen seudul-
lisesti merkittavien kokonaisuuksien toteuttamiselle. Mydskaan vaikutusalueelle sijoit-
tuvien Kainuun maakuntakaavojen toteuttaminen ei esty.

Ratkaisu tukee Vaalan kunnan tavoitetta keskittda voimalat, jolloin ei muodostu alueita,
jossa asutuskeskittymat jaisivat useamman tuulivoima-alueen keskelle. Yhteisvaikutuk-
sia lieventaa se, ettd Oulujarvelle muodostuu laajoja ndkemasektoreita, jolla ei sijaitse
voimaloita Iahi- tai kaukovaikutusalueella. Yhteisvaikutuksia etenkin Oulujarvelle ja |a-
himpiin asutuskeskittymiin vahentaa Vaalan ja Paltamon kuntien paatokset luopua Ro-
vankankaan-Pirttikankaan ja Teerivaaran tuulivoima-alueiden toteuttamisesta.

Vaihtoehtojen voidaan todeta toteuttavan maakuntakaavoja, maakuntakaavoissa maa-
ritettyja tavoitteita, eika esitetyt vaihtoehdot ole merkittdvassa ristiriidassa maakunta-
kaavojen tavoitteiden ja periaatteiden kanssa. Maakuntakaava on ollut ohjeena vaihto-
ehtoasetelman luonnissa niin, etta rajaus on tdsmentynyt alueelta laadittujen tarkempi-
en selvitysten ja mallinnusten perusteella huomioiden tdman hetkinen taloustekninen
toteutettavuus. Molemmat vaihtoehdot turvaavat maakunnallisten verkostoratkaisujen
toteuttamisen eika ratkaisu vaaranna merkittdvimpien luonnonsuojelu, kulttuuriymparis-
ton ja virkistyksen tarpeita. Aluetta ei ole lisaksi maakuntakaavassa varattu sellaiseen
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muuhun tarkoitukseen, joka estaisi vaihtoehtoehtojen mukaisen tuulivoimarakentami-
sen.

Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa tai asemakaavaa.

Hankesuunnitelma noudattaa vireilla olevan koko kunnan tuulivoimayleiskaavan sisal-
t0a ja tavoitteita. Vaalan kunnasta saadun tiedon mukaan Rovankangas-Pirttikangas
alue tullaan poistamaan hyvaksymiskasittelyyn vietavasta Vaalan kunnan tuulivoi-
mayleiskaavasta suuren vastustuksen vuoksi. Kunta nakee, ettd on perustellumpaa
keskittaa tuulivoimaa tietyille alueille ja jattaa valiin tuulivoimasta vapaita alueita. Kunta
nakeekin, ettd kokonaismitoituksen perustuen Rovankangas-Pirttikankaalta poistetut
voimalat olisi tarkoituksenmukaista toteuttaa Turkkiselan alueella, jossa ristiriitaa mui-
den mahdollisesti hairiintyvien kohteiden kanssa ei ole samalla tavalla.

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista. Saman-
aikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty osayleiskaavan laadinta Turkkiselan
hankealueelle. YVA-menettelyn yhteydessa tehtavat selvitykset (esim. luonto-, linnus-
to- ja maisemaselvitykset) seka vaikutusten arvioinnit toimivat myds kaavoituksen selvi-
tysaineistona. Tarvittaessa kaavoituksen yhteydessa selvityksia paivitetdan ja tarken-
netaan vastaamaan kaavassa osoitettua voimaloiden sijoitussuunnitelmaa ja maan-
kayttoratkaisuja.

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamista on kuvattu kappaleessa 2.4. YVA-
lain 5 §:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on
oltava riittavassa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteenso-
vittamiseksi. ELY-keskuksen on mahdollista antaa yleiskaavaluonnoksesta lausunton-
sa vasta sen jalkeen, kun yhteysviranomainen on antanut perustellun paatelman YVA-
selostuksesta.

Lahimmille yleiskaava- tai asemakaava-alueille (Vaala, Paltamo, Puolanka) ei kohdistu
hankkeen toteuttamisesta sellaisia vaikutuksia, jotka vaikuttaisivat kaavojen tavoitteisiin
tai sisalldllisiin vaatimuksiin. Turkkisel&dn hankkeen toteuttaminen ei mydskaan edellyta
I&himpiin kaavoihin kaavamuutostarpeita. Rantayleis- tai asemakaavoissa osoitettujen
I[&himpien rakennettujen ja uusien rakennuspaikkojen osalta melutasot jaavat alle val-
tioneuvoston tuulivoiman ulkomelutason ohjearvojen.

7.3.3 Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittdvia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia vaikutuksia. Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden valittémaan
laheisyyteen eika taten esta tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta. Hankkee-
seen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista maankayttda, joka hajauttaisi yhdyskun-
tarakennetta. Hankkeen liikenteen jarjestaminen ei edellytd muutoksia alueen paa-
tieverkkoon. Suunnittelualueen sisalla hyddynnetaan ensisijaisesti jo olemassa olevia
yksityis- ja metsdautoteitd, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen elin-
kaaren ajan hankkeesta vastaavan puolesta.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankayt-
t6ad tuoden nykyisen metsatalouskaytdn rinnalle uuden maankayttdbmuodon, energia-
tuotannon. Hanke aiheuttaa kohtalaisia muutoksia hankealueen virkistyskayttéon ja
metsatalouteen, mutta ei estd nykyisen kayton jatkumista. Hankkeen suoranaiset vai-
kutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jadmisesta uusien ja levennetta-
vien tielinjausten ja tuulivoimaloiden asennuskenttien alle. Vaikutuksia lieventaa usean
voimalapaikan sijoittuminen hakkuuaukiolle. Hankkeen rakentamisen aikaisessa vai-
heessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto enintdan noin hehtaarin alueel-
ta. Kaikkiaan metsatalousmaata vahenee vahaisesti molemmissa vaihtoehdoissa.
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Hankealueella ei sijaitse erityisesti virkistyskayttoon suunnitteluja reitteja etelaosan
kelkkailureittia lukuun ottamatta.

Hankealueelle tai sen valittbmassa laheisyydessa ei ole peltoja tai muuta maatalous-
toimintaa. Vaikutuksia maatalouteen ei taten synny. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta
vaikutuksia hankealueella tapahtuvaan maa- ja metsatalouteen liittyvaan rakentami-
seen. Hankkeen toteuttaminen rajoittaa jonkin verran turvetuotantoon soveltuvien alu-
eiden hyodyntamista. Maanomistajan ja kunnan nakemysten mukaan talla hetkella alu-
een ensisijaisesti tavoiteltava maankayttomuoto on turvetuotannon sijaan tuulivoima.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) melualueen si-
sapuolella, mutta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen tai virkistyskayttoon liit-
tyvaan rakentamiseen. Vaikutusta ei voida pitda erityisen merkittdvana, silla alue ei si-
jaintinsa ja olemassa olevan maankayton vuoksi ole esisijainen Vaalan kunnan yhdys-
kuntarakenteen kasvusuunta. Laadittujen melumallinnusten mukaisten meluvyohykkei-
den suhde alueen nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen on kuvattu luvussa 10.3.
Melumallinnuksen perusteella VE1 ja VE2 toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivat
ylitd valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvoja asuin- tai vapaa-ajanasunnoissa. Melu- ja vilkuntamal-
linnusten tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleissa 10.3 ja 11.3.

7.4 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnissa kaytetyt voimaloiden sijoitussuunnitelmat voivat viela myohemman suun-
nittelun edetessa muuttua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaaraa ja
paikkaa, sdhkdasemien paikkaa tai maakaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia.
Kaavoitusvaiheessa arviointia tdsmennetdan koskemaan valittua toteuttamisvaihtoeh-
toa. YVA-menettelyssa arvioitu voimaloiden maksimimaara ja kokonaiskorkeus luovat
kaavoitukselle raamit, jolloin toteutustavan osalta on ainakin voimaloiden mahdollinen
maksimaara tai sallittu maksimikorkeus tiedossa jo YVA-vaiheessa.

Hankealueelle 3. vaihemaakuntakaavassa osoitettuja turvetuotantoalueita ei ole luvitet-
tu, joten niiden osalta toteuttamiseen jaa epavarmuutta, kun vielda huomioidaan maan-
omistajan ensisijaisen intressin olevan alueella tuulivoiman kehittaminen.

Arvioinnissa on pyritty kayttamaan uusinta kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on
mahdollista, ettd aineistossa on pienia epatarkkuuksia tai puutteita.

Arviointi ei sisalla merkittavia epavarmuuksia.

7.5 Vaihtoehtojen vertailu

Nollavaihtoehdossa maankaytdssa tai kaavoitustarpeissa ei tapahdu muutosta nykyti-
lanteeseen.

Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 yhdyskuntarakenteelliset ja maankaytolliset vaiku-
tukset eroavat toisistaan Idhinna voimaloiden I&hivaikutusalueen laajuuden osalta.
VE1 voimaloiden maara ja lahivaikutusalue ovat laajempi kuin vaihtoehdossa VE2.
Vaihtoehtojen eroa lieventaa se, ettd VE1 voimalamaaran lisdys kohdistuu etaalle ole-
massa olevasta asuin- ja lomarakentamisesta sekd Oulujarvesta eika merkittavasti laa-
jenna voimaloiden nakemasektoria. VE1 toteuttaminen edellyttdd yhteensovittamista
turvetuotannon kanssa VE2 enemman. VE1 vuorostaan toteuttaa vaihtoehdoista pa-
remmin valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita sijoittamalla voimalat keskitetysti use-
amman voimalan yksikoihin. Koska Vaalan kunta on luopumassa koko kunnan tuuli-
voimakaavassa Rovankangas-Pirttikankaan alueen osoittamisesta tuulivoimatuotan-
toon, on ilmastotavoitteiden ja kunta- seka aluetaloudellisten vaikutusten perusteella
perusteltua osoittaa poistettu kapasiteetti Turkkiselan alueelle kunnan nakemyksen
mukaisesti.
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Maankayton ja kaavoituksen suhteen molemmat tarkastellut vaihtoehdot ovat toteutta-
miskelpoisia.

7.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttoon voidaan lieventaa jattamalla riittavat
suojaetaisyyden voimaloiden ja suunniteltujen rakentamistoimenpiteiden ja mahdolli-
sesti hairiintyvien kohteiden valille. Maankayton suunnittelussa huomioidaan eri maan-
kayttdomuotojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen kestavasti. YVA-menettelyn ja kaa-
voituksen yhteydessa tehtavien kattavien selvitysten perusteella tunnistetaan suunnit-
telu- ja vaikutusalueen olosuhteet, jotta suunnittelun aikana voidaan varmistaa, ettei
suunnitelman toteuttaminen aiheuta kohtuutonta haittaa tai vaaranna erilaisia suojelu-
perusteita.

Jatkosuunnittelussa haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa kaavamaarayksin ja -
merkinndin. Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myontdessaan, etta
rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Kaa-
van kaavamaaraysten ja toimintojen tarkoituksenmukaisen ohjaamisen keinoin pyritaan
vahentamaan tuulivoimaloiden aiheuttamia haittavaikutuksia luonnonymparistdéon, mai-
semaan ja asutukseen.
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8 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

* Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
kulttuuriymparistéja, maisema-alueita tai erityisia perinnemaisemia.

« Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet seka suurin osa valtakunnallises-
ti arvokkaista kulttuuriymparistokohteista sijaitsevat kaukovaikutusalueella yli
15 kilometrin paassa hankealueesta, jolloin etaisyyden vuoksi hankkeen vaiku-
tus maisemaan jaa vahaiseksi.

* Vaikutukset hankeen valittémalla vaikutusalueella ovat merkittavia, mutta eivat
kohdistu erityisen arvokkaisiin maisemakohteisiin tai alueisiin eika alueelle si-
joitu asutusta tai loma-asutusta.

* Maisemalliset vaikutukset lahivaikutusalueella ovat vahintaan kohtalaisia ja
kohdistuvat erityisesti laheisille jarville ja hankkeen vastarannoille. Alueella si-
jaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta rakennushistoriallista kohdetta, joiden
taustamaisema mahdollisesti muuttuu hankkeen myota.

* Ulommalla vaikutusvyohykkeelld sijaitsee useita maakunnallisesti ja paikalli-
sesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita sekd perinnemaisemia erityisesti
Vaalan, mutta myds Puolangan kunnan alueella. Hankkeella on vahintaan
kohtalaisia visuaalisia vaikutuksia Oulujarven maisemaan lahinna Jaalangan-
lahdella ja sita kautta myds osaan Rokuanvaaran Geopark aluetta. Rokuan
Geopark alue on toki huomattavasti laajempi, kun voimaloiden ulommalle vai-
kutusalueelle ulottuva osa. Vydhykkeella sijaitsee myos yksi valtakunnallisesti
arvokas kohde Kivesjarven asema (RKY 2009). Hanke ei muuta kohteiden ar-
voa sinansa, mutta taustamaiseman muutos vaikuttaa kohteiden maisemako-
konaisuuteen. Vaikutus on kuitenkin vahainen kohteen etaisyys voimaloista
huomioiden.

+ Kaukovaikutusalueella voimalat nakyvat edelleen hieman avoimille ja puutto-
mille alueille, seka vaarojen rinteille, mutta merkitys maiseman luonteeseen ja
laatuun kohdistuvien vaikutusten kannalta on pieni.

* Maisemavaikutusten osalta vaihtoehtojen VE1 ja VEZ2 valiset erot syntyvat en-
nen kaikkea voimaloiden maarasta. Vaihtoehdot ovat muodoltaan samankal-
taisia, jolloin eroa voimaloiden ndkymasektorissa ei juuri ole. VE1 on nain ol-
len voimaloiden maarasta johtuen maisemallisilta vaikutuksiltaan hieman VE2
suurempi, mutta merkittavaa eroa vaihtoehtojen valille ei synny.

- NoIIa\(I\allEl:)t)oehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Suurl +++ Suurl +++ Suurl +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

PP Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --
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8.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

8.1.1 Kasitteisto

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista seka ihmisten tuottamasta vai-
kutuksesta, jotka ovat niin sanottuja maiseman perustekijoita, niiden keskinaisesta vuo-
rovaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemaku-
vasta. Euroopan maisemasopimuksen mukaan maisema tarkoittaa aluetta sellaisena
kuin ihmiset sen mieltdvat, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja / tai ihmisen toi-
minnasta ja vuorovaikutuksesta.

Maisemarakenne on kokonaisuus, jonka perusosia ovat maa- ja kalliopera, ilmasto, ve-
si, elollinen luonto ja kulttuurisysteemit. Maisemarakenteen kaikki osatekijat ovat riip-
puvaisia toisistaan.

Maisematyyppi. Maisemaa voidaan tyypitelld luonnonmaisemaksi ja kulttuurimaise-
maksi sen mukaan, onko maisema ensisijaisesti luonnonelementtien vai ihmisen toi-
minnan tulosta. Taman lisdksi maisemaa voidaan tyypitella esimerkiksi maisemaraken-
teen, maisemakuvan, maankayton ja kulttuuripiirteiden mukaisesti.

Maamerkki on luonnonelementti tai ihmisen toiminnan tulos, joka erottuu muusta ympa-
ristdsta joko sijaintinsa, visuaalisen hahmotettavuuden / ominaisuuden tai siihen liitetyn
merkityksen vuoksi. Tyypillisia maamerkkeja ovat kalliot, kirkot ja muut korkeat raken-
nukset.

Maisematila on tila, jonka muodostavat maiseman perustekijat ja niiden keskinaiset
suhteet. Maisematilat voivat olla selkeasti rajoittuvia tilakokonaisuuksia tai laajoja rajau-
tumattomia avoimia alueita. Ne voivat muodostaa tilasarjoja.

Maiseman sietokyvyllé tarkoitetaan sitd kuinka paljon maisemarakenne, maisemakuva
tai erilliset maiseman perustekijat voivat muuttua menettdmattd ominaispiirteitdan
(http:.//www.kulttuuriymparistomme.fi, 21.11.2018).

Kulttuuriympéristé on yleiskasite. Silla tarkoitetaan ymparistd6a, jonka ominaispiirteet il-
mentavat kulttuurin vaiheita seka ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparis-
toon liittyy myds ihmisen suhde ymparistoonsa ennen ja nyt; sille annetut merkitykset,
tulkinnat ja sen erilaiset nimeamiset. Tarkemmin kulttuuriymparistéa voidaan kuvata
kasitteilld kulttuurimaisema ja rakennettu kulttuuriymparisté. Kulttuuriymparistédén kuu-
luvat myds muinaisjaannokset ja perinnebiotoopit.
(http:.//www.kulttuuriymparistomme.fi, 21.11.2018)

8.1.2 Vaikutusmekanismit

Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteessa (suorat maisemavaiku-
tukset), luonteessa tai laadussa (visuaaliset vaikutukset).

Tuulivoimaloiden rakentamisen merkittavimmat ja laajimmalle ulottuvat maisemavaiku-
tukset kohdistuvat useimmiten visuaalisesti havainnoitaviin nakymiin ja maisemaku-
vaan, minka vuoksi visuaaliset vaikutukset ovat tuulivoimahankkeissa korostuneessa
asemassa.

Maiseman kokeminen on subjektiivinen kokemus, johon vaikuttavat useat ei-aineelliset
ja tunneperaiset tekijat kuten seudun historia, ihmisten omat toiveet, arvostukset sekd
asenteet, minka vuoksi arviot maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat olla eri hen-
kildiden kesken huomattavan poikkeavia.
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8.1.2.1 Suorat maisemavaikutukset

Suoria maisemavaikutuksia aiheutuu sekd hankkeen rakentamisen aikana ettd sen
valmistuttua. Vaikutukset johtuvat itse tuulivoimalarakenteista, seka tie-, voimajohto-
ym. rakenteista. Nama vaikutukset rajautuvat yleensa hankealueelle ja rakennuspaikan
l&histdlle ja kohdistuvat muun muassa lahiymparistdn kallio- ja maaperaan seka kasvil-
lisuuteen ja sita kautta niin maisemarakenteen kuin maisemakuvan tekijoihin.

8.1.2.2 Visuaaliset vaikutukset ja vaikutusten laajuus

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa 1/2016 mukaisesti visuaaliset
vaikutukset kohdentuvat alueille, joilta avautuu avoimia ndkymaakseleita kohti tuulivoi-
ma-aluetta. Tallaisia alueita ovat vesi-, pelto- kentta- tai muut alueet, joilla maaston-
muodot, puusto, rakennukset tai rakenteet eivat katkaise nakymia. Etaisyyden lisaksi
visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat muun muassa maisematilan suun-
tautuneisuus, nakymasektorin laajuus ja rajautuminen seka nakymasektorin muut ele-
mentit.

Voimaloiden suuren koon vuoksi visuaalinen vaikutusalue muodostuu varsin laajaksi.
Selkeélla ja kuivalla saalld voimaloiden lavat ovat erotettavissa jopa 15 kilometrin
paassa voimalasta. Yli 15 kilometrin paassa voimalat voivat nakya, mutta niiden merki-
tys maiseman luonteen ja laadun kannalta jaa vahadisemmaksi. Eramaisilla alueilla vai-
kutuksia voi kuitenkin syntya. Kun etaisyys kasvaa yli 20 kilometriin voimalat voi hyvis-
sa saaolosuhteissa erottaa, mutta vaikutuksia maiseman luonteen ja laadun kannalta ei
todennakoisesti synny.

Voimaloiden visuaalinen vaikutusalue voidaan jakaa vaikutusvydhykkeisiin sen perus-
teella miten rakenteet nakyvat ja miten voimakkaasti ne hallitsevat maisemaa. Arvioin-
nin tukena kaytetyt vaikutusvyohykkeet on kasitelty luvussa 8.1.7.

8.1.3 Vaikutusten luonne

Maisemavaikutusten luonne liittyy yksittaisen voimalan seka niiden muodostaman ryh-
man suureen kokoon. Voimalan mittakaava vertautuu vaikutusalueen muihin olemassa
oleviin maisemaelementteihin, mittasuhteisiin ja olemassa oleviin maamerkkeihin. Suu-
ren kokoluokan voimalat saattavat siten kutistaa ympardivaad maisematilaa seka vaaris-
tad maiseman symbolisia ja hierarkkisia merkityksia.

Tuulivoimaloiden rakentamisen my6ta on muodostunut nakemyksia siita, miten eri mai-
sematyypit sietavat tuulivoimarakentamista. Ymparistdministerion oppaan Maisemavai-
kutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa 1/2016 mukaisesti Tuulivoimarakentami-
sen suhdetta maiseman sietokykyyn voi arvioida esimerkiksi seuraavan tyyppista lis-
tausta apuna kayttden, mutta sopeuttaen tarkastelut maiseman ominaispiirteiden mu-
kaan:

» vaikutukset arvokohteisiin ja nilden asemaan maisemakokonaisuudessa
» vaikutukset maiseman luonteeseen

« suhde maiseman mittakaavaan

+ vaikutukset maamerkkeihin, erityisiin maisemakohteisiin

» suhde alueen ominaispiirteiden kannalta tarkeisiin nakymasektoreihin

» vaikutukset ihmisen toiminnan ulkopuolisiin alueisiin

+ tuulivoimatuotannon suhde alueen historialliseen jatkumoon

» kuinka suureen osaan aluetta vaikutukset kohdistuvat
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Maisema on kuitenkin muutakin kuin maisemakuva. Tuulivoiman vaikutuksia selvitetta-
essa ja tuulivoima-alueita suunniteltaessa on tarkeda kiinnittdd huomiota maiseman
historiaan, toiminnalliseen luonteeseen seka esteettisiin ja kulttuurisiin arvoihin. (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2017b).

8.1.4 Arviointimenetelmat

Arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin, hankkeen suunnitelma-aineistoon, kart-
ta- ja ilmakuvatarkasteluihin ja maastokayntiin. Maisemavaikutuksia on havainnollistet-
tu valokuvasovitteiden avulla ja vaikutusten kohdentumista ja laajuutta on tutkittu na-
kemaalueanalyysien avulla.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkitta-
vyydesta eri sektoreilta ja etaisyyksiltéa tarkasteltuna. Vaikutusten arvioinnissa selvite-
taan hankkeen suhde erityisesti maiseman- ja kulttuuriympariston valtakunnallisiin ja
maakunnallisiin arvokohteisiin, ympariston miljootyyppeihin ja nakymiin ymparoivilta
alueilta. Myos paikallisesti arvokkaat kohteet huomioidaan.

Arvioinnin tueksi keskeisia selvitettavia tekijoita ovat maiseman niin sanotun sietokyvyn
kannalta merkittavat tekijat kuten maiseman mittakaavalliset ominaisuudet, sen suuri-
tai pienipiirteisyys, maiseman visuaalinen vaihtelevuus ja ajallinen luonne seka kayt-
toon liittyvat ominaisuudet.

Arvioinnista on vastannut maisema-arkkitehti.

8.1.4.1 Nakemaalueanalyysi

Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi hankkeen eri toteutusvaihtoehdoista on laadittu
teoreettinen ndkemaalueanalyysi. Analyysi toteutettiin windPRO-ohjelmiston Zones of
Visual Impact (ZVI) -moduulin avulla. Nakemaalueanalyysissa teoreettinen nakema-
alue muodostuu paikkoihin, joihin maastonmuodot ja maanpeitteisyys huomioiden on
mahdollisuus nakya tuulivoimaloiden osia. Nakemaalueen muodostumiseen riittaa, etta
paikkaan nakyy esimerkiksi vain osa tuulivoimalan lavasta.

Mallinnus tehtiin huomioiden seka pelkat Turkkiselan suunnitellut voimalat (VE1 ja VE2
erikseen), ettd laheisten tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset huomioiden. Yhteisvai-
kutusarviointi on esitetty luvussa 24.

Nakemaalueanalyysi on tehty Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallin (2017) perus-
teella. Analyysissad on huomioitu Corine Land Cover 2012 —aineiston mukainen puus-
ton kuvaus, joka muodostaa ndkemaesteita. Nakemaestealueiksi on laskettu lehtimet-
sat (korkeus 12 metrid), sekametsat (13 metrid) ja havumetsat (15 metria). Corine-
aineistoa on lisaksi tarkennettu kasin digitoimalla paikoittain.

Mallinnuksessa on kaytetty 20 kilometrin maksimietaisyytta, jonne yksittaisen tuulivoi-
malan on mahdollista erottua. Todellisuudessa ilmakehan optiset olosuhteet vaikuttavat
kohteen erottuvuuteen ja hetkittdinen nakyvyys voi vaihdella sovelletun maksimietai-
syyden molemmin puolin. Esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan maise-
maselvityksessa on kaytetty 10 kilometrin tarkasteluetaisyytta, jonne kohdistuu merkit-
tavimmat vaikutukset.

8.1.4.2 Havainnekuvat

Suunnitellun tuulipuiston muutosta maisemaan voidaan havainnollistaa havainnekuvilla
eli valokuvasovitteilla. Havainnekuvassa tietystad pisteestd otettuun valokuvaan piirre-
taan tietokoneavusteisesti suunnitellut tuulivoimalat, niin kuten ne tulisivat rakennettui-
na nakymaan.
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Turkkiselan tuulivoimahankkeen toteutusvaihtoehdoille VE1 ja VE2 on tehty havainne-
kuvat kuudesta eri sijainnista valokuviin, jotka on otettu maastokaynnilla 8.10.2018.
Kuvanottopaikat on valittu nadkyvyyden mukaan huomioiden otosten edustavuus ja va-
lokuvauspisteet on esitetty kuvassa Kuva 8-5. Havainnekuvissa voimaloiden kokonais-
korkeutena on kaytetty 280 metria ja myos torneihin kiinnittyvat harukset on havainnol-
listettu. Roottorit on suunnattu suoraan havaitsijaan kohden suurimman vaikutuksen
havainnollistamiseksi.

Havainnekuvissa suunnitellut tuulivoimalat on sijoitettu valokuviin windPRO-ohjelmiston
PHOTOMONTAGE-moduulia kayttaen. Ohjelmisto ottaa huomioon muun muassa voi-
maloiden sijainnin ja mitat, seka valokuvan kuvaustekniset seikat.

Havainnekuvat on laadittu suositusten (Ympéristéministerié 2016a) mukaisesti normaa-
liobjektiivia kayttaen. Normaaliobjektiivin polttovali vaihtelee kaytettavan kameran mu-
kaan. Digitaalikameroissa tyypillisesti se on valilla 30-50 mm, kameran kennon koosta
riippuen. Laajakulmaobjektiivia kaytettdessa, kuvan perspektiivi vaaristyy niin, etta
taustalla olevat esineet vaikuttavat pienemmiltd kuin miltd ne luonnossa nayttavat ja
etualan osuus korostuu. Tarkeaa on, ettd mallinnettujen tuulivoimaloiden mittasuhteet
ovat oikein ymparistdon ndhden ja ettd havainnekuvien tekemisessa kaytetyt paramet-
rit on tuotu selkeasti esiin.

Kameran polttovalista riippuu havaitun kuvakulman laajuus. Mitd suurempi polttovali,
sitd kapeampi kuvakulma ja sitd suuremmalta kuvatut kohteet nayttavat. Normaaliob-
jektiivin ndkyma kuvastaa suurin piirtein ihmissilman havaitsemaa kuvakulmaa.

Turkkiselan havainnekuvien valokuvat on otettu digitaalikameralla. Kaytetty polttovali
vaihteli kuvasta riippuen. Polttovalin valinta tehtiin kuvanottopaikan ndkyman mukaan,
niin ettd lopullinen ndkyma oli edustava eika siihen rajautunut liilkaa esimerkiksi etualan
nakymaa peittavia puita. Havainnekuvat toteutusvaihtoehdosta VE1 on esitetty luvussa
8.3.2.2, jonka yhteydessa on myds ilmoitettu valokuvauspisteiden etaisyydet [&himpiin
voimaloihin seka valokuvakohtaiset kameran polttovalit. Polttovalista riippuvainen suo-
siteltu katseluetdisyys havainnekuville, silloin kun tadma raportti on tulostettu A4-
paperille, on myds esitetty. Suosituksen mukainen katseluetaisyys tuottaa realistisen
nakyman, jonka ihmissilmd maastossa olleessaan havaitsisi. Katseluetaisyys on sita
pienempi mitd pienempi kameran polttovali on. Mikali tdma raportti tulostettaisiin isom-
malle paperikoolle (esim. A3), olisi katseluetaisyydet myds pienemmat kuin esitetyt lu-
vut. Molempien toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) havainnekuvat on esitetty liitteessa
8.

8.1.5 Tarkastelualue ja etaisyys- ja vaikutusvyodhykkeet

Hankkeen sijoittuminen suhteessa ymparistoon on osoitettu noin 35 kilometrin sateelle
ulottuvan karttatarkastelun avulla. Tarkastelun paapaino on valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaissa kohteissa. Valtakunnalliset ja maakunnalliset kohteet on luet-
teloitu ja merkitty kartalle, paikallisiin kohteisiin on viitattu tekstissa.

Vaikutusvyohykkeiden maarittely perustuu Ymparistoministerion oppaaseen Maisema-
vaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa 1/2016, jossa vaikutusvyohykkeet on
kuvattu taulukon 8-1 mukaisesti.
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Taulukko 8-1. Etdisyys ja vaikutusvyohykkeet.

Etiisyys Vaikutusvyohykkeen nimi, vaikutuksen luonne

n. 0-2 km tuulivoima-alue ja sen viliton lahiymparisto, valittomat vaikutukset
maisemaan

2-6 km lahivaikutusalue, alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin mer-

kittavia, ettd ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun. Tuuli-
voimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

6-15 km ulompi vaikutusalue, alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta jol-
la niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun va-
henevét etdisyyden kasvaessa. Voimalat ovat osa laajempaa maisema-
kokonaisuutta ja voimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vai-
kea hahmottaa.

15-25 km kaukovaikutusalue, alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla niilla ei
valttamatta enda ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta;
poikkeuksena esimerkiksi erdmaiset alueet

25-35 km teoreettinen maksiminakyvyysalue, voimalat voi hyvissa saa- ja valais-
tusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalld; todenndkdisesti ei merkitysta
maiseman luonteen tai laadun kannalta

8.2 Nykytila

8.21

Maisemarakenne ja maisemakuva

Ymparistoministerion maisema-aluety0ryhman mietinndon mukaan hankealue kuuluu
maisemamaakuntajaossa Oulujarven seutuun (Ympdristéministerié 1992).

Oulujarven seudulla maasto on paapiirteissaan hyvin tasaista, mutta pinnanmuodot al-
kavat jyrkentya kohti itdpuolisia vaara-alueita. Maisemamaakunnan yksiléllisin ja hallit-
sevin tuntomerkki on laajojen selkavesien ja saaristojen Oulujarvi, "Kainuun meri". Alu-
etta sanotaan usein maisemalliseksi solmukohdaksi, jota hallitsevat suurjarvelle avau-
tuvat maisemat. Seutu on vaihettumisaluetta, jossa yleisiime on karuhko. Oulujarven
poikki kulkee huomattava, luoteesta kaakkoon suuntautuva harjumuodostumajakso.
Seudulla on runsaasti soita, ja asutus melko harvaa. Lansiosissa vallitsevat karuhkot
puolukkatyypin kankaat vaihettuvat itddn pain mentdessa hieman viljaviksi puolukka- ja
mustikkatyyppien sekametsiksi.

Hankealueen puusto on alueelle tyypillista talousmetsa3, jossa puusto on hakkuukuvi-
oiden mukaisesti eri kehitysvaiheissa. limakuvasta (Kuva 8-1) nakyy hankealueen ojite-
tut rameet, laajat ojittamattomat nevat seka naiden valiset kangasmetsasaarekkeet.

Alueen maastonmuodot ovat suhteellisen tasaiset ja maanpinnan korkeus laskee luo-
teeseen kohti Oulujarvea. Hankealueen korkeustasot vaihtelevat noin +140 mpy ja
+160 mpy valilla.

Maapera alueella on |18hinna turvetta ja erilaisia soistumien taplittamia sekalajitteisia
maalajeja. Kalliopera on padosin gneissia.

Hankealueella sijaitsee kaksi isompaa metsaautotietd Matkalammintie ja Lehmisuontie.
Hankealueella ei sijaitse pysyvaa asutusta. Erityisesti hankealueen eteld- ja lansipuo-
lella on kylamaista asutusta, mutta kylia |0ytyy hankealueen ympariltd muualtakin. Yk-
sittaisia pysyvan ja loma-asutuksen kohteista ja alueita 10ytyy l&heisten jarvien ja lam-
pien rannoilta.
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Sisaltada'Maanmittauslaitoksen ertokuva-aineis
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Kuva 8-1. Iimakuvassa on hankealueelle tyypillistd maisemaa.

8.2.2 Arvotetut alueet
Itse hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maise-
ma-alueita tai erityisia perinnemaisemia. Alue on maisemallisesti alueelle hyvin tyypilli-
nen.

Hankealueen ymparistddn sijoittuvat arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet
on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 8-2) seka taulukossa (Taulukko 8-3).
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L._.1 Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009)
L._i Valtakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus

A Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympéristd, pistekohde
— Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto, vivakohde

[] Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, aluekohde
£ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi (SYKE, MAPIO-tyéryhma)
¥ Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset kohteet
Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet (Kainuun
maakuntakaavaluonnoksen aineisto)
["1 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Kainuun maakuntakaavaluonnoksen aineisto)

Kuva 8-2. Maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet
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8.2.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen kaukovaikutusalueella tai teoreettisella maksimivaikutusalueella on val-
tioneuvoston periaatepaatdksen 1995 mukaan Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alu-
eella kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Manamansalo ja Saraisniemi
ja Kainuun maakunnan alueella kaksi: Melalahti-Vaarankylan alue ja Paltaniemi (Ar-
vokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetydryhman mietinté 11 (1992)).

Naille alueille on ehdotettu muutoksia alueelle tehdyssa paivitysinventoinnissa (Kai-
nuun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi, 2011-2013, Muhonen
ym. 2013). Muun muassa Saraisniemi on maaritelty maakunnallisesti arvokkaaksi mai-
sema-alueeksi ja sen rajausta on tarkistettu, Manamansalon alueellista rajausta on
suurennettu (Manamansalon kulttuurimaisemat) ja Melalahti-Vaarankylan valtakunnal-
lisesti arvokasta aluetta on pienennetty (Melalahden kulttuurimaisema) ja osa siita eh-
dotettu maakunnallisesti arvokkaaksi alueeksi (Kiehimavaaran vaara-asutus).

Alueiden alkuperainen status on kuitenkin voimassa uuden valtioneuvoston periaate-
paatdksen voimaantuloon saakka.

Maisema-alueita koskevassa mietinndéssa (Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-
aluetyéryhman mietinto Il (1992)) Iahiseudun valtakunnallisesti arvokkaiden maisemien
ominaispiirteista ja arvoista todetaan lyhyesti seuraavaa.

e Sérdisniemi (26,5 km hankkeen teoreettinen maksimindkyvyysalue)

Saraisniemi on Oulujarven seudun entinen emapitdja, jonka vanha kylakeskus
ymparistdineen edustaa seudulle luonteenomaista perinteikdstad kulttuurimai-
semaa.

e Manamansalo (18 km hankkeen kaukovaikutusalue)

Manamansalon kulttuurimaisema edustaa Oulujarven seudun karun luonnon
keskelle syntynytta saaristokylaasutusta.

e Paltaniemi (32,5 km hankkeen teoreettinen maksiminédkyvyysalue)

Paltaniemen kyla on omaleimainen Oulujarven seudun rantakyld. Se on mai-
semallisesti ja seudun kulttuurihistorian kannalta arvokas.

e Melalahti-Vaarankyla (19,km hankkeen kaukovaikutusalue)

Melalahden - Vaarankylan maisema-alue on edustava Oulujarven seudun ran-
takylien ja rantojen aarilla kohoavan vaara-asutuksen kokonaisuus.

8.2.2.2 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on ehdotettu valtakunnallisesti ar-
vokkaaksi

Arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tadydennysinventointi ehdottaa kahta uutta
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta noin 25 km paahan hankealueesta (Ro-
kuanvaaran maisemat) (Muhonen ym. 2013). Lisaksi Manamansalon valtakunnallisesti
arvokkaaseen maisema-aluerajaukseen ehdotetaan laajennusta (Manamansalon kult-
tuurimaisemat).

¢ Manamansalon kulttuurimaisemat (hankkeen kaukovaikutusalue)

Manamansalon kulttuurimaisemat edustavat Oulujarven ranta-alueille tunnus-
omaista kalastukseen ja pienimuotoiseen maanviljelyyn perustunutta saaristo-
asutusta. Alueen saaristoluonto ja kylien viljelymaisema muodostavat tasapai-
noisen kokonaisuuden. Manamansalon pohjoisosien hajanaisesti sijoittuneissa
kylissa on jaljella perinteisia viljelyaloja ja vanhoja rakennuksia. Lisdarvoa alu-
een maisemaan tuovat varhaisesta erataloudesta kertovat pyyntikuoppaketjut
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aivan kyldasutuksen tuntumassa. Maisema-alueella ja sen tuntumassa on myos
arvokkaita luontokohteita, kuten kosteikkoja seka rantamuodostumia.

¢ Rokuanvaaran maisemat (23,5 km kaukovaikutusalue)

Rokuanvaara on monipuolinen harju- ja dyynimuodostuma, joka on osa koko
Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan Iapi kulkevaa harju- ja reunamuodostumajak-
soa. Geomorfologialtaan erittdin arvokkaalla Rokuanvaaralla kaikki harjuluon-
non ominaispiirteet ovat kehittyneet poikkeuksellisen laajoiksi ja selkeiksi. Alu-
een karut jakalikét ovat Suomen mittakaavassa ainutlaatuiset, ja suppien ja
dyynien rinteilla tavataan useita erityisia kasvillisuustyyppeja. Rokua on merkit-
tava retkeilykohde, ja matkailu- ja lomarakentaminen keskittyy jarvien ja lampi-
en rannoille. Vaaran pohjoislaidalla on majoitus-, kylpyla- ja kuntoutuspalveluita
seka lomarakentamista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

8.2.2.3 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen kaukovaikutusalueella tai teoreettisella maksimivaikutusalueella on kolme
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Pohjois-Pohjanmaan liiton puolella, joista
yksi (Saraisniemi) on osittain ainakin toistaiseksi myds valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue.

Kainuun maakunnan puolella ei ole vield toistaiseksi lainvoimaisessa maakuntakaa-
vassa huomioitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, mutta Paltamoon on
valtakunnallisten maisema-alueiden paivitysinventoinnissa ehdotettu yhtad uutta maa-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Kiehimavaaran vaara-asutus) ja Puolangalle
kahta (Latvan kylamaisema ja Hepokdngas). Nykyista valtakunnallisesti arvokasta Me-
lalahti-Vaarankylan maisema-aluetta on ehdotettu pienennettavaksi (Muhonen ym.
2013). Tama on huomioitu Kainuun maakuntakaavaluonnoksen valmistelussa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
ovat seuraavat:

¢ Neittavan kyla (29 km hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue)

Neittdvan kyld ymparistdineen on elavaa ja kaunista maisemaa, jossa maaseu-
dun tyypilliset elinkeinot nakyvat. Rokuan karu, pienipiirteinen harjuluonto ja
laakeat nevasuot muodostavat kehyksen kulttuurimaisemalle. Harjulammet ja -
jarvet liittyvat ainutlaatuisella tavalla viljelymaisemaan. Alueen arvoa lisaa mai-
seman historiallinen kerroksellisuus: arkeologinen kulttuuriperinto, keisarintie,
vanha kalastukseen ja karjatalouteen perustunut asutus jarvien rannoilla ja ky-
I&n eteldosan ehja jalleenrakennuskauden kyldamaisema.

¢ Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset (22 km hankkeen kaukovai-
kutusalue)

Monipuolinen kulttuurimaisemakokonaisuus, jonka arvot pohjautuvat vanhaan
vakiintuneeseen viljelymaisemaan seka nykyisin voimalaitosten muokkaamaan
jokimaisemaan. Arkeologinen kulttuuriperinté tuo alueelle lisdarvoa. Oulujoen
viljelymaiseman piirteet nousevat parhaiten esiin Ylisuvannon jokiosuudella. Ti-
lakeskusten paikat ja peltoaukeat ovat sailyneet pitkalti samoina kuin 1800-
luvulla. Maisema aukeaa joelle, joka on ollut tarkein kulkuvayla. Useilla tiloilla
on arvokasta rakennuskantaa.

e Saraisniemi (26,5 km hankkeen teoreettinen maksimindkyvyysalue)

Saraisniemen kulttuuriymparistén arvot painottuvat rakennettuun kulttuuriympa-
ristdon ja alueen kulttuurihistorialliseen merkitykseen maakunnassa. Se on
luonteeltaan kirkonkyla ja kuntakeskus. Varsinkin kylan lansiosa on luonteel-
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taan taajamatyyppista ja niemen peltoaukea on melko pieni: siella ei ole perin-
nebiotooppeja eikd muita arvoa nostavia tekijoita.

8.2.2.4 Perinnemaisemat

Hankealueen lahimmat arvokkaat perinnemaisemat sijaitsevat hankkeen ulommalla
vaikutusalueella Vaalan kunnassa. Vaalan kunnan alueella on yksi valtakunnallisesti
arvokas perinnemaisemakohde (Neulaniemi), viisi maakunnallisesti arvokasta perin-
nemaisemakohdetta (Vaatajanlahden rantalaidun, Vaatajan rantalaidun, Vaatajan ha-
ka, Tikanniemen rantalaidun ja Salmenkorvan rantaniitty seka kaksi paikallista kohdetta
(Lassilanniemen laidun ja Raivion niitty). (Vainio ym. 2000 ja Seitapuro 2005).

Kainuun maakunnan puolella, Paltamon ja Puolangan kuntien alueella olevat lahimmat
valtakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemakohteet (Horkkalan haka ja Viillon haka)
seka lahimmat maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat (Selkalan rantaniityt, Hau-
talan haka, Hannilan rantahaat, Raappananmaen Etelan laitumet, Arvolan haka, Jussi-
lan haka, Kalliomaen laidun, Kestin ja Lammelat laitumet, Rusalan laidun, Jaakkolan
haka seka Alanteen metsalaidun) sijaitsevat hankkeen kaukovaikutusalueella (Kainuun
liitto 2009).

8.2.2.5 Maisemallisesti merkittavat luontoalueet

Hankealue sijaitsee aivan Rokuan Geopark alueen laheisyydessa. Rokuan harjualue ja
sitd ympardiva maisema on yhdistelma erilaisia geologisia prosesseja ja niiden muok-
kaamia pinnanmuotoja (http://www.rokuageopark.fi, 22.11.2018). Alue on monipuolinen
virkistysten ja matkailun alue. Lisdksi Oulujarven rannat ja Oulujarvi ymparéivine mai-
semineen, seka monet muut lahialueen jarvet ja lammet (esim. Kivesjarvi) ovat tarkeita
virkistyksen ja vapaa-ajan alueita.

Myos laheiset vaarat (mm. Kivesvaara hankkeen ulommalla vaikutusalueella) ja niilta
aukeavat maisemat ovat virkistyksen ja matkailun kannalta tarkeita.

8.2.3 Kulttuuriymparisto

Itse hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparis-
t0a, valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintdd, suojeltua rakennusperintoa tai mui-
ta merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita.

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd kasittéd Museoviraston laati-
maan inventointiin Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY
2009) sisaltyvat alueet ja kohteet.

Hankealuetta Iahimmat RKY 2009 alueet ja kohteet ovat:
¢ Kivesjarven rautatieasema (12 km hankeen ulompi vaikutusalue)

Kivesjarven rautatieasema-alue on hyvin séilynyt ja yhtendinen 1929 valmistu-
nut asemamiljoo.

e Vaalan rautatieasema (20 km hankkeen kaukovaikutusalue)

Vaalan rautatieasema-alue on yhtendinen ja hyvin 1920- ja 1930-lukujen tait-
teen asussa sailynyt Oulu-Kontiomaki-radan asemamiljodé. Vaalan asemalla
pysahtyvat eteldan ja pohjoiseen matkalla olevat henkildliikennejunat. Lipun-
myyntia Vaalassa ei enaa ole.

e Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Nuojua ja Jylhama (22 km
hankkeen kaukovaikutusalue) sekda Leppikoski (27,5 km hankkeen teo-
reettinen maksiminakyvyysalue)
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Oulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sahkdntuotantoa varten Oulujoen ja
Emajoen vesireitille rakentamat voimalaitos- ja asuntoalueet ovat laajuudel-
taan, arkkitehtuuriltaan ja rakennustekniikaltaan yksi maan merkittavimmista
jalleenrakennuskauden rakennushankkeista. Voimalaitosalueista Montta, Py-
hakoski, Palli, Utanen, Nuojua ja Jylhama kuuluvat myds kansainvalisen
DOCOMOMO-jarjestdn hyvaksymaan suomalaisen modernin arkkitehtuurin
merkkiteosten valikoimaan. Oulujoessa Vaalassa ovat Nuojua, jonka asunto-
alue on Nokkala (Ervi) sekad Jylhama (Ervi), jossa voimalaitoksen lisdksi on
mm. puurakenteisia tyyppitaloja toimihenkildille seka julkisia rakennuksia kuten
kauppa, paloasema ja seuratalo. Jylhdmassa Uutelan alueen ulkomuseo on
perustettu voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa, sen runkona on Uutelan
tilakokonaisuus. Museon pihapiirissa on yhtion vierasmaja ja kerhotalo (Ervi).

¢ Lamminahon talonpoikaistila, (24 km hankkeen kaukovaikutusalue)

Lamminahon talonpoikaistilan rakennusryhma on poikkeuksellisen hyvin saily-
nyt esimerkki Oulujokivarren vanhasta rakennuskannasta. Museokaytt6én kun-
nostettu pihapiiri esittelee 1800-luvun alkupuolen talonpoikaisarkkitehtuuria se-
ka koskenlaskuun ja tervankuljetukseen liittyvia perinteitd Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan merkittavimman tervareitin varressa.

e Kainuun Puromyllyt Paltamo, Rinteen hierrinmylly ja sauna (23,5 km
hankkeen kaukovaikutusalue)

Kainuun pitkille vesistoreiteille, purojen varsille aikanaan rakennetuista sadoista
vesimyllyista on sailynyt kunnostettuina eri-ikaisia ja -tyyppisia myllyja harvaan
asutun metsaseudun omavaraistalouden kaudelta.

¢ Keisarin tie (27 km hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue)

Keisarin tie, joka on rakennettu 1600-luvulla yhdistamaan Kajaanin ja Oulun
linnoja, kuvastaa tieyhteyksien varhaista kehityshistoriaa harvaan asutussa
pohjoisimmassa Suomessa.

¢ Painuan uittokanava (30 km hankkeen teoreettinen maksimindkyvyysalue)

Siikajoen eli Neittdvan uittokanava tai Painuan kanava on uittotoimintaan liitty-
va mittava erikoisrakennelma 1900-luvun alusta.

Hankealuetta 1ahin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston alue on
hankkeen teoreettisella maksiminakyvyysalueella sijaitseva Saraisniemen kyla (Poh-
jois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava).

Manamansalon kulttuurimaisema saaren pohjoisosassa, Paltaniemen kulttuurimaisema
(hankkeen teoreettinen maksiminakyvyysalue), Melalahdenkyld ymparistdineen (hank-
keen teoreettisella maksiminakyvyysalue) ja Varisjoen mylly ja Taipaleen tila (hank-
keen kaukovaikutusalue) olivat aiemmin valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparis-
toalueita, mutta uudessa RKY 2009 luokituksessa niitéd ei enaa ole. Alueet, poislukien
Manamansalon kulttuurimaisema saaren pohjoisosassa, joka kuuluu Pohjois-
Pohjanmaan maakuntaan, ovat kuitenkin merkitty Kainuun vireilld olevan maakunta-
kaavan tarkistamisen kaavaluonnoksessa maakunnallisesti arvokkaina kulttuuriympa-
ristdalueina. Maakunnallisesti arvokas on myos Oulu-Kajaani vanha maantie. (Kainuun
liitto 2009).

Vaalan kunnan alueella seka maakunnallisesti etta valtakunnallisesti arvokkailla kult-
tuuriymparistéalueilla sijaitsee useita yksittaisid valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016a)

Hankealueen laheisyydessa lahivaikutusalueella ja ulommalla vaikutusalueella Jaalan-
gan ja Oterman rekisterikylien sekd Manamansalon alueella sijaitsee useita yksittaisia
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maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita. Kohteet ovat
paaosin yksittaisia rakennuksia tai pihapiireja. Lahimmat [&hivaikutusalueella olevat
kohteet ovat Jaalangan terveystalo ja Lahden talo (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016a)

Puolangan kunnan puolella hankkeen ulommalla vaikutusalueella Kongasmaen, Kiis-
kiskylan ja Puokion kylissa sijaitsee yksittaisia paikallisesti arvokkaita rakennuksia ja
myos kulttuuriymparistoltdan arvokkaita perinnemaisemia. Puokion kyldssa sijaitsee
myds yksi maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde (Puokion vaara-
asutus). Sen on kuitenkin arvioitu kuuluvan vuonna 2018 julkaistussa Kainuun maa-
kunnallisesti arvokkaan rakennushistorialliset kohteet selvityksessd maakunnallisten
kohteiden ulkopuolelle. Kohde on esitetty kumottavaksi Kainuun vireilld olevan maa-
kuntakaavan tarkistamisen kaavaluonnoksessa. Lisaksi hankkeen ulommalla vaikutus-
alueella sijaitseva Tormanmaen kylamaisema on paikallisesti arvokas kokonaisuus
(Tervonen ym. 2005). Hankkeen kaukovaikutusalueella ja teoreettisella maksiminaky-
vyysalueella Puolangan kunnan puolella sijaitsee lisaksi viisi maakunnallisesti arvokas-
ta kulttuurihistoriallista kohdetta, joista yksi on esitetty kumottavaksi Kainuun vireilla
olevan maakuntakaavan tarkistamisen kaavaluonnoksessa (Kainuun liitto 2018). Yh-
teensa Puolangan kunnan alueella on voimassa olevassa maakuntakaavassa 11 maa-
kunnallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista kohdetta.

Paltamon kunnan puolella 1&himméat maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistékoh-
teet sijaitsevat Melalahti-Vaarankylan valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen yh-
teydessa hankkeen kaukovaikutusalueella (Kainuun liitto 2009).

Taulukko 8-2. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kohteet tuulivoima-alueen
vaikutusalueella. Teoreettiselle maksimindakyvyysalueelle on merkitty vain
valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet.

Etaisyys tuuli- | llmansuunta | Luokitus
voimaloista km

Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparisté n.0-2 km

Lahivaikutusalue 2-6 km

Rokua Geopark 5,0 lounas Unesco Global Geopark —ohjelman kohde

Jaalangan terveystalo 5,0 lounas maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Lahti 5,0 etela maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

 owksawestskm

Neulaniemi ja Vaatajanniemi 14,0 lounas valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Vaatajanlahden rantalaidun 13,5 lounas maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Vaatajan rantalaidun, Vaatajan haka

Tikanniemen rantalaidun 8,0 lounas maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Raappananmaen Etelan laitumet 12,0 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Kivesjarven rautatieasema 12,0 kaakko valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparisto
rautatiesopimuksella 1998 suojeltu rakennus-
perintékohde

Itérannan entinen kansakoulu 75 etela maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Ojala 11,0 etela maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Pinolan vilja-aitta 8,0 lounas maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Kankarin entinen kansakoulu 11,5 lansi maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Honkaranta 12,0 lounas maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Vaatajan tuulimylly 13,5 lounas maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde
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Etaisyys tuuli- llmansuunta Luokitus

voimaloista km

Salmela ja Salmenkorva 10,5 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Kekkola 8,0 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Hyrynpuron kamppa 10,0 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Koukkarin vaateaitta ja Valitalon aitat | 11,5 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Oterman nuorisoseurantalo 10,5 luode maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Puokion vaara-asutus 14,5 pohjoinen maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Kaukovaikutusalue 15-25 km

Manamansalo 18,0 etela valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Manamansalon kulttuurimaisemat 17,0 etela maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd

Melalahti-Vaarankyla 19,5 kaakko valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Saraisniemi 24,5 lounas maakunnallisesti arvokas maisema-alue
jarakennettu kulttuuriympéristd

Oulujoen kulttuurimaisema ja voima- 22,0 lansi maakunnallisesti arvokas maisema-alue

laitokset

Horkkalan haka, Viillon haka 22,0 kaakko valtakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Salmenkorvan rantaniitty 22,5 eteld maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Selkalan rantaniityt 16,0 eteld maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Hautalan haka 19,0 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Hannilan rantahaat 24,5 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Arvolan haka, Jussilan haka, Kallio- 22,0 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

maen laidun

Kestin ja Lammelan laitumet, Rusa-

lan laidun

Lauttamaen haka 24,0 kaakko maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Jaakkolan haka 17,0 ita maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Alanteen metsalaidun 18,0 ita maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

Vaalan rautatieasema 20,0 lansi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- | 22,0 lansi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-

tokset Nuojua riymparistd

Lamminahon talonpoikaistila 24,0 lansi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd

Kainuun puromyllyt, Paltamo, Rin- 23,5 kaakko valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-

teen hierrinmylly riymparistd

Oulu-Kajaani vanha tie 22,5 etela maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd

Melalahden kylaalue 19,5 kaakko maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd

Nahkasalmi-Tuomaala 18,0 lansi maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Heikka, Hovila ja Yrj6la, Kangas ja 19,0 etela maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorial-

Ala-Kangas, Salmelan entinen liset kohteet

osuuskauppa

Vaalan koulu ja asuntola, Ahmala, 19,0 lansi maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorial-

Oulujoki Oy:n sahanjohtajan asunto, liset kohteet

Uiton kamppa,

Vaalankurkun rautatiesilta

Jarvikylan entinen kansakoulu 22,0 lansi maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Kurikkavaaran kappeli ja Vaalan 16,5 lansi maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-

hautausmaa nen kohde

Taipaleen tila ja Hakasuon/Varisjoen 19,5 kaakko maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-

mylly nen kohde

Melalahden tyévaentalo ja Pertinpiha | 22,5 kaakko maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Palkinkankaan metsatyokamppa 23,5 pohjoinen maakunnallisesti arvokas rakennushistorialli-
nen kohde

Rokuanvaaran maisemat 23,5 lansi maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Saraisniemi 26,5 lounas valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Paltaniemi 32,5 kaakko valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
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< POYRY

limansuunta | Luokitus

Etaisyys tuuli-

voimaloista km

Neittdvan kyla 29,0 lansi maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Kiehimavaaran vaara-asutus 25,0 kaakko maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Latvan kyldmaisema 29,5 ita maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Hepokdngas 34,5 koillinen maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- | 25,5 lansi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-

tokset Jylhdama riymparistd

Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalai- | 27,5 kaakko valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-

tokset Leppikoski riymparistd

Keisarintie 27,0 lounas, lansi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd

Painuan uittokanava 30,0 lounas valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd

Kainuun puromyllyt, Ristijarvi, Karp- 30,0 ita valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-

palan turbiinimylly riymparistd

Paltaniemen kirkkotie ja kyla 32,5 kaakko valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparistd

Paltaniemen kirkko 32,5 kaakko kirkkolailla suojeltu rakennusperintdkohde

8.3 Vaikutusten arviointi

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan vaikutusten arvioinnin mukaisesti maa-
kuntakaavassa ei ole esitetty sellaisia tuulivoimatuotannon potentiaalisia alueita, joiden
vaikutukset ovat merkittavasti maisemallisia arvoja heikentavia. Periaatteellisesti voi-
daan siis todeta, ettd tuulivoiman sijoittaminen alueelle on maakuntakaavan perusteella
arvioitu olevan maisemallisesti hyvaksyttavaa.

Hankealue sijaitsee suurelta osin maakuntakaavan osoittamalla tuulivoimantuotanto-
alueella. Hankealue on kuitenkin hieman maakuntakaavassa osoitettua aluevarausta
laajempi, voimaloita on suunniteltu sijoitettavan maakuntakaavassa arvioitua enemman
ja voimaloiden korkeus on maakuntakaavassa arvioitua korkeampi. Maisemalliset vai-
kutukset voidaan siis arvioida poikkeavan jonkin verran maakuntakaavassa arvioiduis-
ta.

Vaikutusalueen herkkyys

Hankealue sijoittuu Oulujarven, Otermanjarven ja Iso-Laamasen valiselle alueelle. Tuu-
livoima-alueen |ahiymparistdssa ei ole maisemallisesti ja rakennetun kulttuuriymparis-
ton kannalta arvokkaiksi luokiteltuja alueita. Nakymia tuulivoima-alueen suuntaan syn-
tyy ympariston jarviltad ja avosoilta. Lahin asutus on yli 2 kilometrin paassa. Lahialueen
merkittavien vesistdjen vuoksi vaikutusalueen herkkyys tuulivoimarakentamisen aiheut-
tamille muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2018) Vesistoil-
le aukeavien nakymien lisaksi alueen herkkyytta tuulivoimarakentamiselle lisda itse
alueen ja sitd ympardivan maiseman eramaisuus.

8.3.1 Vaikutukset maisemakokonaisuuksien luonteeseen

Hankealue on paaosin eramaata, hankealueen lahiymparistoa kirjovat yksittaiset pienet
kylat ja asutuskeskittymat pienialaisine viljeltyine peltoineen ja hakoineen. Uusi energi-
antuotantotoiminta tuo alueelle aivan uuden elementin, joka poikkeaa alueen historialli-
sesta jatkumosta. Hankealueen Idhiseudulla on esimerkiksi yksittdisia voimalaitoksia,
mutta teollinen toiminta on kuitenkin verraten vahaista eikd ole merkittava tekija alueen
nykyisessa maisemakuvassa.

Kun rakennettu; rakenteita, toimintoja ja tyOvaiheita sisaltava ymparisto laajenee luon-
toalueille, muuttaa se nykyisten rakennettujen ymparistdjen seka virkistykseen, matkai-
luun ja vapaa-aikaan kaytettavien alueiden taustamaisemaa. Massiiviset tuulivoimalat
poikkeavat ympardivan maiseman mittakaavasta merkittavasti ja muuttavat ndin mai-
seman hierarkiaa ja luonnetta.
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Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueen maankayttd ja myds maiseman, kulttuuriympa-
ristdn tai matkailun kannalta arvokkaat ja merkitykselliset alueet sijaitsevat joko jarvien
tai lampien rantavyohykkeilla tai vaarojen lakialueilla ja osin myos rinteilla. Nakymat
nailtd alueilta ovat laajoja erityisesti suurimpien vesien, kuten Oulunjarven rannoilta ja
seliltd sekd vaarojen, kuten Kivesvaaran ja sekd Kiehimavaaralta pohjoiseen ulottuvan
vaarajakson rinteilta ja lakialueilta. Tuulivoimalat tuovat vaistamatta naihin paaosin talla
hetkelld luonnonmaisemiin uuden merkittavasti poikkeavan elementin, joka on kaukaa-
kin havaittavissa. Tosin etdisyyden kasvaessa myos voimaloiden merkitys maisemaku-
vassa pienenee.

Hankealueelle kohdistuu nakymia erityisesti vesialueilta ja niiden hankealueen vastai-
silta rannoilta sekad muilta avoimilta alueilta, kuten tie-, kentta-, kallio-, pelto-, niitty- ja
suoalueilta. Maastonmuodot eivat juuri muodosta alueella estevaikutusta ja taman
vuoksi yksittaisten, samalle etaisyys- tai vaikutusvyohykkeellekin sijoittuvien kohteiden
osalla nakymasektoreiden suuntautuneisuudella seka rakennusten ja kasvillisuuden
peittovaikutuksella on suuri merkitys maisemavaikutusten merkittavyyteen.

8.3.2 Visuaaliset vaikutukset

Yksittdinen tuulivoimala erottuu maisemassa maamerkkina. Usean tuulivoimalan muo-
dostama tuulipuisto muodostaa maamerkkirakennelmien kentan, jonka muoto ja vaiku-
tukset vaihtelevat merkittavasti katselupisteen mukaan.

Tuulivoimalat tuovat hankkeen lahimaisemaan mittakaavallisesti hyvin poikkeavan
elementin, mika herattda katsojan huomion. Hanke muuttaa aiemmin totuttua tausta-
maisemaa ja tuo uuden, vieraan elementin tuttuihin nakymiin. Pelkkd nakyminen ei kui-
tenkaan itsessaan ole haitallinen vaikutus ja visuaalisen vaikutuksen merkittavyys riip-
puu maiseman luonteesta ja katsojan kokemuksesta.

Hankkeen tuulivoimalat nayttaytyvat erityisesti tuulivoima-alueella ja sen valittomassa
l[&hiymparistdssa, seka valittomalla vaikutusalueella suurina ja hallitsevina (ks. kuvat
Kuva 8-7 ja Kuva 8-11). Kauempaa ulommalla vaikutusalueella, kaukovaikutusalueella
ja teoreettisella maksiminakyvyysalueella tuulivoimalat eivat enda hallitse maisemaa
niin nakyvasti ja sulautuvat paremmin osaksi taustamaisemaa, koska kerralla nahtyyn
maisemaan mahtuu paljon muitakin elementteja. (ks. kuvat Kuva 8-9 ja Kuva 8-10).

Toteutuessaan tuulivoimalat tulevat nakymaan erityisesti avoimille jarvi- ja suoalueille,
mika& muuttaa Iahimpien jarvien ja lampien taustamaisemaa. Tuulivoimalat eivat kuiten-
kaan ndy Vaalan keskustaajamaan eivatkd hankkeen puoleisille ranta-alueille, kuten
Oulujarven pohjoisrannalle. Voimalat nakyvat myés mm. Kivesvaaran laelle. Nakymat
erityisesti Oulujarveltd ja Oulujarvelle, sekd nakymat laheisiltd vaaroilta ovat tarkeita,
koska nama nakymat ovat alueen ominaispiirteiden kannalta merkityksellisia. Visuaali-
set vaikutukset naissa nakymasektoreissa ovat erityisesti huomioitavia.

Maiseman tasaisuuden vuoksi puusto suojaa kuitenkin yleisesti nakymiltd hyvin ja voi-
malat eivat nay puustoisille alueille juuri lainkaan.

Visuaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myos viranomaismaaraysten vaatimat lentoestevalot.
Ydaikaan kiinteasti palavat punaiset valot muodostavat pimedan aikaan aiemmin pi-
meadlle taivaalle uuden elementin.

Yleisesti voidaan todeta, ettd hankkeen visuaaliset maisemavaikutukset eivat laajuu-
deltaan ja merkitykseltdan merkittdvasti eroa vaihtoehdossa 1 ettd 2. Ero vaihtoehtojen
1 ja 2 valilla syntyy erityisesti ndkyvien voimaloiden maarasta. Vaihtoehdot nakyvat
maiseman tasaisuuden vuoksi maisemassa yhta laajalle. Vaihtoehtojen nakyvyyden
eroa on havainnollistettu ndkemaalueanalyysilla kuvissa Kuva 8-3 ja Kuva 8-4.
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8.3.2.1 Nakemaalueanalyysi

Nakemaaluekartat Turkkiselan toteutusvaihtoehdoille VE1 ja VE2 on esitetty seuraa-
vissa kuvissa.

Oulujérvi ™ N’l /]

X Tuulivoimalat (VE1) Nakyvien voimaloiden lukumaéara . : 1c|.<m N
» A

O O H O
DN GV P P
N Yo P

Kuva 8-3. Nakemaaluekartta Turkkiselan toteutusvaihtoehdolle VE1, jossa voimaloiden
kokonaiskorkeus on 280 metria.
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Oulujérvi

km N

0 5 10A

X Tuulivoimalat (vE2) Nékyvien voimaloiden lukumaara

O O N O
DN VN
N o

Kuva 8-4. Nakemaaluekartta Turkkiselan toteutusvaihtoehdolle VE2, jossa voimaloiden
kokonaiskorkeus on 280 metria.

8.3.2.2 Havainnekuvat

Valokuvasovitteiden kuvauspaikat on valittu karttatydskentelyn ja maastotdiden perus-
teella siten, etta niiden avulla voidaan arvioida hankkeen maksimaalisesta nakyvyydes-
ta seuraavaa vaikutuksen volyymia ja merkittavyytta.

Havainnekuvat on laadittu kuudesta eri kuvauspisteestd maastokaynnilld 8.10.2018
otettuihin kuviin. Taulukkoon (Taulukko 8-3) on koottu havainnekuvien ottopaikat, vai-
kutusvyohyke ja etaisyys lahimpaan voimalaan. Valokuvauspisteet on esitetty kuvassa
(Kuva 8-5).
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Taulukko 8-3. Havainnekuvien kohteet ja vaikutusvyohykeet

Havainnekuvan kohde Vaikutusvyohyke Etadisyys lahimp&aan
voimalaan
Kaihlanen Lahivaikutusalue 2,5 km
Uonua Lahivaikutusalue 2,7 km
Iso-Laamanen Lahivaikutusalue 4.9 km
Jaalanganlahti Ulompi vaikutusalue 7,4 km
Kivesjarvi Ulompi vaikutusalue 14,1 km
Kongasjarvi Ulompi vaikutusalue 8,3 km
ot X Turkkiselka (VE1)
Iso-Laamanen ;
A - Valokuvauspisteet
&
% X
B
X X X o
Kaihlanen XXXX XX X
Jarnventaux XX X X
A} R
Kg2X X Kongasijarvi
Kaihlane XX )(Xx >><<>§< Kongasmaki =
Lalnianen X X XX XX
XXX
X XX N
XX X%
Jaalanka
Uonua’
Lansisgata Liminpuro
Jaalanganlahti
Itaranta
Raappananmak
Petajalaht
Kiveslahti
Petajaniemi
0 1 2
o — km A
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2018 ovalanniem Kivesjarvi
© Poyry Finland Oy 2019

Kuva 8-5. Havainnekuvien kuvaussuunnat ja sijainnit
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Seuraavissa kuvissa esitetdan Turkkiselan tuulipuiston havainnekuvat toteutusvaih-
toehdolla VE1. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 180 metrid ja roottorin halkaisija 190
metrid (kokonaiskorkeus talléin 280 metrid). Toteutusvaihtoehdon VE2 havainnekuvat
on esitetty liitteessa 8. VE2 eroaa VE1:sta ainoastaan voimalalukumaaran osalta, joka
on 14 voimalaa vahemman (VE1 63 voimalaa, VE2 49 voimalaa). Napakorkeus ja root-
torihalkaisija ovat samat molemmissa toteutusvaihtoehdoissa. VE2 toteutusvaihtoeh-
don havainnekuvista puuttuvat siis kyseiset 14 voimalaa ja vaikutukset nakymaan ovat
niiltd osin pienemmat. Alla esitetyt VE1 havainnekuvat edustavat hankkeen suurimpia
mahdollisia vaikutuksia nakymaan. VE2 havainnekuvat on esitetty liitteessa 8.

Kuva 8-6. Havainnekuva 1, Kaihlanen. Kuvauspaikan ldhin osoite on Kaihlasentauksentie
161 ja etdisyys lahimpaan voimalaan on 2,5 km. Kameran polttovili oli 27 mm, joten
taman kuvan suositeltu katseluetdisyys A4-paperille tulostettaessa on 16 cm.
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Kuva 8-7. Havainnekuva 2, Uonua. Kuvauspaikka on Keski-Uonuan eteldrannalla, josta
etaisyys lahimpaan voimalaan on 2,7 km. Kameran polttovali oli 27 mm, joten taman
kuvan suositeltu katseluetdisyys A4-paperille tulostettaessa on 16 cm. Harukset
erottuvat juuri ja juuri lahimmissa voimaloissa.

Tammikuu 2019
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Kuva 8-8. Havainnekuva 3, Jaalanganlahti. Kuvauspaikka on Jaalanganlahden
lansirannalla, josta etaisyys lahimpéaan voimalaan on 7,4 km. Kameran polttoviili oli 27
mm, joten taman kuvan suositeltu katseluetdisyys A4-paperille tulostettaessa on 16 cm.
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Kuva 8-9. Havainnekuva 4, Kivesjarvi. Kuvauspaikka on Kivesjarven koillisrannalla, josta
etaisyys lahimpaan voimalaan on 14,1 km. Kameran polttovili oli 52 mm, joten taman
kuvan suositeltu katseluetdisyys A4-paperille tulostettaessa on 31 cm.
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Kuva 8-10. Havainnekuva 5, Kongasjarvi. Kuvauspaikka on Kongasjarven itdrannalla,
josta etaisyys lahimpaan voimalaan on 8,3 km. Kameran polttovili oli 27 mm, joten tadméan
kuvan suositeltu katseluetdisyys A4-paperille tulostettaessa on 16 cm.
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Kuva 8-11. Havainnekuva 6, Iso Laamanen. Kuvauspaikka on Iso Laamasen itarannalla,
josta etaisyys lahimpaan voimalaan on 4,9 km. Kameran polttovili oli 52 mm, joten tadméan
kuvan suositeltu katseluetdisyys A4-paperille tulostettaessa on 31 cm. Harukset
erottuvat juuri ja juuri lahimmissa voimaloissa.

8.3.3 Vaikutukset tuulivoima-alueella ja sen valittomassa ymparistossa

Hankkeen toteuttamisen suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat metsaiselle ja
maastonmuodoiltaan verraten tasaiselle turvekankaalle. Tuulipuiston rakentaminen
muuttaa aluekokonaisuuden luonteen luonnonalueesta suurimittakaavaiseksi energian-
tuotantoalueeksi. Voimalat nakyvat hyvin avoimille suoalueille ja ovat siksi hyvin havait-
tavissa koko alueella.

Vaikka metsaaluekokonaisuuden luonteeseen kohdistuu maisemavaikutuksia, voivat
voimaloiden rakennuspaikkojen ja tieston valialueet sailya nykyisenkaltaisen luonnonti-
laisina. Voimalarakenteet, melu ja varjostus vaikuttavat kuitenkin luonnonmaiseman
kokemiseen.

Tuulivoima-alueella tai sen valittomassa ymparistossa ei sijaitse maisemallisesti erityi-
sen arvokkaita kohteita tai alueita.

Vaikutukset talla alueella ovat merkittavia, mutta eivat kohdistu erityisen arvokkaisiin
maisemakohteisiin tai alueisiin eika alueelle sijoitu asutusta tai loma-asutusta.
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8.3.4 Vaikutukset lahivaikutusalueella

Lahivaikutusalueelle (2-6 km) syntyvat visuaaliset vaikutukset vaikuttavat maiseman
luonteeseen ja laatuun koko alueella, mutta erityisesti vaikutukset kohdistuvat alueen
asutus- ja vapaa-ajan-asutuskeskittymiin Kaihlasen, Uonuan ja Iso-Laamasen rannoil-
le. Tuulivoimalat hallitsevat maisemassa erityisesti Uonuan ja Iso-Laamasen ylitse
avautuvia nakymia (ks. kuvat Kuva 8-7 ja Kuva 8-11). Voimalat ndkyvat myoés Kaihla-
sen jarvelle ja rannoille, avoimille alueille. Kaihlasen kylaan (Jarventaus) voimalat na-
kyvat rajoitetusti nakymiltd suojaavien rakennusten ja puuston ansiosta. Voimalat ovat
kuitenkin voimakkaasti lasna alueen maisemassa.

Lahivaikutusalueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistokoh-
detta (Jaalangan terveystalo 5 km ja Lahti 5 km), joiden ympardivan maiseman laatu ja
mahdollisesti myos taustamaisema muuttuvat hankkeen toteuttamisen myota.

Maisemalliset vaikutukset Idhivaikutusalueella ovat vahintdan kohtalaisia ja kohdistuvat
erityisesti laheisille jarville ja niiden rannoille. Alueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti
merkittdvaa rakennushistoriallista kohdetta, joiden taustamaisema mahdollisesti muut-
tuu hankkeen myota merkittavasti.

8.3.5 Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella

Ulommalla vaikutusvydhykkeella (6-15 km) hankkeella on vahintdan kohtalaisia visuaa-
lisia vaikutuksia Oulujarven maisemaan lahinna Jaalanganlahdella ja sitd kautta myos
osaan Rokuanvaaran Geopark aluetta. Rokuan Geopark alue on toki huomattavasti
laajempi, kun voimaloiden ulommalle vaikutusalueelle ulottuva osa. Nakemaalue-
analyysin perusteella voimalat nakyvat jarvelle laajasti. Nakymia syntyy myos mm. Ki-
vesvaaralle ja Kivesjarven seldlle ja hankkeen vastaiselle rannalle, joilta aukeavat mai-
semat ovat matkailun ja virkistyksen kannalta merkityksellisia. Nain ollen maisemaan
syntyvat vaikutukset voivat kohdistua myos elinkeinon harjoittamiseen.

Voimalat nakyvat myos muiden ulomman vaikutusvyOhykkeen jarvien (esimerkiksi
Otermanjarven, Kongasjarven, Osmankajarven, Pienenjarven, Puokionjarven ja Paatin-
jarven) selille ja hankkeen vastakkaisille rannoille, mutta etdisyyden kasvaessa vaiku-
tus jad vahaiseksi. Nakymia syntyy myds muille avoimille alueille, kuten pelloille, kalli-
oille ja soille.

Ulommalla vaikutusvydhykkeelld sijaitsee useita maakunnallisesti ja paikallisesti arvok-
kaita kulttuuriymparistdkohteita sekd perinnemaisemia erityisesti Vaalan, mutta myds
Puolangan kunnan alueella. Hankkeen suuntaan avoimien peltoaukeiden tai vesistojen
rannoilla kohteiden taustamaisema muuttuu hankkeen toteuttamisen myo6ta, mutta
voimalat sijaitsevat sen verran etaalla, ettd voimalat alkavat muuttua osaksi laajempaa
maisemakokonaisuutta. Hanke ei nain ollen muuta kohteiden arvoa sindnsa, mutta
taustamaiseman muutos vaikuttaa kohteiden maisemakokonaisuuteen.

Kivesjarven rautatieaseman (RKY 2009) taustamaisemaan voimalat tuovat uuden
energiatuotantoelementin. Kohteen taustamaisema muuttuu, mutta tie- ja ratamaisema
kestavat muutosta keskimaarin paremmin kuin luonnonmaisema tai perinteinen kulttuu-
rimaisema. Kohteen etéisyys voimaloista (12 km) vahentaa vaikutuksen merkittavyytta.

8.3.6 Vaikutukset kaukovaikutusalueelle

Kaukovaikutusalueella (15-25 km) voimat nakyvat edelleen hieman avoimille ja puut-
tomille alueille, sekd vaarojen rinteille, mutta niiden merkitys maiseman luonteeseen ja
laatuun kohdistuvien vaikutusten kannalta on pieni. Koska hankkeen lahialue on osin
eramaista, syntyy tdhan maisemaan kuitenkin nykytilasta poikkeava elementti, joka
kiinnittdaa katsojan huomion vaikka elementti olisikin kaukana. Rakennetuilla ja ihmisen
vaikutuksesta muovautuneilla alueilla vaikutukset ovat vahaisia.
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat kaikki yli 20 kilometrin paassa
hankealueesta. Kaukovaikutusalueella ndkymia syntyy erityisesti hankealueen puolei-
sille rannoille Manamansalon ja Sareisniemen osalta, mutta etdisyyden vuoksi hank-
keen vaikutus maisemaan jaa vahaiseksi. Maastonmuotojen ansiosta voimalat eivat
todennakoisesti ndy Melalahti-Vaarankylan valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle ja vaikutuksia ei talle alueelle synny.

Voimalat voivat paikoin ndkya myds maakunnallisesti arvokkaaseen Oulujoen kulttuu-
rimaiseman ja voimalaitosten maisemaan. Vyohykkeelld sijaitsee myos valtakunnalli-
sesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet Vaalan rautatieasema ja Oulujoen ja Sotka-
mon reitin voimalaitokset Nuojua ja Jylhama. lhmisen toiminnan muokkaamassa mai-
semassa energiantuotannon tuoma uusi kaukainen elementti ei kuitenkaan ole hallitse-
va.

Kaukovaikutusalueella sijaitsee myds yksittdisid maakunnallisesti ja my6s paikallisesti
arvokkaita kulttuurihistoriallisesti ja rakennushistoriallisesti arvokkaita kohteita. Hank-
keen vaikutus naiden kohteiden taustamaisemaan on vahainen.

8.3.7 Vaikutukset teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle

Teoreettisella maksiminakyvyysalueella (25-35 km) voimalat on mahdollista hyvissa
sda- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla, mutta vaikutukset maisemaan
ovat vahaisia.

Vaikka vyohykkeella sijaitsee useita valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja myds paikal-
lisesti arvokkaita maisema- ja kulttuuriymparistokohteita vaikutukset naille kohteille
ovat korkeintaan vahaisia tai vaikutuksia ei ole.

8.4 Lentoestevalojen vaikutukset

Trafin ohjeistuksen (12.11.2013) mukaan voimalat tulee merkita lentoestevaloilla. Oh-
jeistuksen mukaan yli 150 metria korkeat tuulivoimalat voidaan merkita paivalla kahdel-
la B-tyypin suuritehoisilla 50000 cd vilkkuvilla valkoisilla valoilla ja y6lla C-tyypin keski-
tehoisilla 2000 cd kiinteilla punaisilla valoilla. Ohjeistuksessa esitetyista valovaihtoeh-
doista kiinted punainen valo aiheuttaa vahiten huomiota ymparistoon. Mikali tornin kor-
keus maanpinnasta on 105 metria tai enemman, tulee torni merkita A-tyypin pienitehoi-
silla lentoestevaloilla, enintdadn 52 metrin valein. Alimman valotason tulee jaada ympa-
réivan puuston ylapuolelle. Tornivaloista vahintadan kahden valon tulee nakya kaikista
ilma-alusten lahestymissuunnista.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentadmiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuis-
ton lentoestevalot ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertavat voimalat merkitaan te-
hokkaammilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla ja tuulivoimapuiston sisélle jaavien
voimaloiden merkintddn kaytetaan pienitehoisempia jatkuvasti palavia punaisia len-
toestevaloja. Hyvissa ndkyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellistd valovoimaa voi-
daan pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5000 metrid ja 10 prosenttiin naky-
vyyden ollessa yli 10000 metrid, mika vahentaa ymparistdoon valittyvaa valomaaraa. I-
mailumaarays AGA M3-6 maarittdd maksimiarvot lentoestevalon pystysuuntaiselle va-
lokeilalle. B-tyypin suuritehoisissa lentoestevaloissa pystysuuntaisen valokeilan tulee
olla 3-7 astetta. Nain minimoidaan valomaaran suuntautuminen kohti maanpintaa seka
taivasta. Tietyissa sddolosuhteissa lentoestevalon valo voi heijastua voimalaa ympa-
roivista pilvista tai sumusta.
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8.5 Harusten vaikutukset

Voimaloiden haruksista syntyy maisemavaikutuksia erityisesti voimaloiden valittomalla
l&hialueella. Harukset saattavat nakya myds lahivaikutusalueella, mutta paasoin ne
jaavat puuston suojaamaksi ja katoavat taustamaisemaan. Harusten maisemalliset vai-
kutukset jaavat vahaisiksi hankealueen valittéman lahiymparistén ulkopuolella.

8.6 Arvioinnin epavarmuudet

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu maakuntakaavoissa osoitetut tuulivoima-
aluevaraukset. Lahimmat suunnitteluvaiheessa olevat tuulihankkeet sijoittuvat yli 30 ki-
lometrin etaisyydelle Turkkiselan alueesta, jolloin maisemalliset yhteisvaikutukset ovat
lahinna teoreettisia. Topografialtaan paaosin tasaisella seudulla nakema- ja katvealu-
eet muodostuvat paaosin puuston estevaikutuksesta. Metsataloudelliset toimenpiteet ja
esimerkiksi taajama-, tienpiennar- reunavyohyke- ja pihapuuston hoito ja muu kasittely
saattavat aiheuttaa merkittdvid muutoksia voimaloiden ndkyvyysalueissa. Arviointi pe-
rustuu arvokohteiden osalta olemassa oleviin viranomaisinventointeihin, jotta arvioijien
oman tulkinnan osuus ja subjektiivinen kokemus maisemasta jaisivat mahdollisimman
pieneksi.

8.7 Vaihtoehtojen vertailu

Maisemavaikutusten osalta vaihtoehtojen 1 ja 2 (VE1 ja VE2) véliset erot syntyvat en-
nen kaikkea voimaloiden maarasta. Vaihtoehdot ovat muodoltaan samankaltaisia, jol-
loin ero voimaloiden aiheuttamassa nakemasektorin laajuudessa on vahainen. VE 1 on
nain ollen voimaloiden maarasta johtuen maisemallisilta vaikutuksiltaan hieman VE 2
suurempi, mutta merkittavaa eroa vaihtoehtojen valille ei synny.

Koska vaihtoehdot ovat eteldosaltaan identtisia, eivat vaikutukset myoskaan siina
suunnassa, missa suurin osa arvokkaista maisema- ja kulttuuriymparistokohteista si-
jaitsee merkittavasti eroa vaihtoehtojen valilla.

Vaihtoehtojen ndkemaalueet ovat lahes vastaavia.

8.8 Vaikutusten lieventaminen

Koska voimalat nakyvat lahes kaikki koko nakemaalueelle, ei yksittaisten voimaloiden
poistamisella ole merkittdvaa lieventdvaa vaikutusta maisemaan ja kulttuuriymparis-
t66n kohdistuviin vaikutuksiin. Toki ndin voidaan vahentdd voimaloista aiheutuvan vai-
kutuksen intensiteettid. Huomioitava on, ettd jopa yksittisten puiden poistolla tai sem-
minkin laajoilla metsanhoidollisilla toimenpiteilld voi olla merkittava vaikutus voimaloi-
den nakyvyysalueissa. Tuulivoimaloiden ndkyvyyden huomioiminen naiden toimenpi-
teiden suunnittelussa ja mahdollisessa luvituksessa tulisi huomioida, koska silld voi-
daan mahdollisesti lieventaa syntyvia maisemavaikutuksia.
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9 MUINAISJAANNOKSET

* Hankealueelle sijoittuu 10 muinaisjaannosta, jotka ovat paaosin tervahautoja.

* Muinaisjaannokset on otettu huomioon voimalasijoittelussa, niin etta niihin ei
kohdistu vaikutuksia rakentamisesta.

+ Kolme tervahautaa sijoittuu I&helle suunniteltuja huoltoteita, nama otetaan huo-
mioon tarkemmassa tiesuunnittelussa niin etta kohteet eivat vaarannu.

* Molempien hankevaihtoehtojen vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan va-
haisiksi.

- NoIIa\(l\a;lEl:)t)oehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Suun +++ Suun +++ Suun +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

P Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

9.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulipuistoalueella on tehty arkeologinen selvitys heindkuussa 2018. Hankealuetta on
inventoitu Vaalan yleiskaavoitukseen liittyen jo maastokaudella 2017 sek& vuonna
2014. Kesan 2018 selvitys on kohdennettu alueille, joiden maankayttdé muuttuu hank-
keeseen liittyvan rakentamisen seurauksena. Tallaisia alueita ovat voimaloiden sijainti-
paikat, tiet ja puiston sisdiset kaapelireitit. Hankealueen ulkoisen sadhkonsiirron osalta
Pohjois-Pohjanmaan museo on YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa todennut,
etta vuonna 2013 Paltamon Teerivaaran tuulipuistohankkeen yhteydessa on tehty mui-
naisjadnndsinventointi Nuojualle johtavan voimalinjan alueelle. Nain ollen inventointia
voimajohdon alueelle ei edellytetd. Aikaisemman inventoinnin tuloksia voidaan kayttaa
arvioitaessa sahkonsiirron vaikutuksia muinaisjaannoksiin. Vaikutuksia on arvioitu suh-
teuttamalla rakennustoimenpiteiden sijoittuminen muinaisjaannoksiin. Hankkeen vaiku-
tuksia muinaisjaanndksiin on arvioitu selvityksen tulosten perusteella.

Maaperasta johtuen hankealue tarkastettin maastossa paaosiin pintahavainnoimalla,
jotkut kohteet kairattiin. Tuulivoimaloiden paikat ja tielinjaukset tarkastettiin riittavalla
laajuudella; tarkistusetadisyys voimalan ymparilld > 200 m, tielinjausten kaytava noin 15
— 30 m leveydella. Voimalapaikkoja ja alueita maralla tasaisella rameelld ei tarkastettu.
Lisaksi inventoitiin muutama soraharjanne ja vuoden 2017 kohteista tarkastettiin kolme,
joihin hankkeella voi olla vaikutusta, ja niiden sijainnit tarkennettiin mittauksella. Ty6ssa
kaytettiin Glassnos- ja EGNOS-yhteensopivaa paikanninta Garmin GPSmap 62s ja 64
seka Huawei T3 tablettia, QGis 2.18 -ohjelmaa paikkatietohallintaan ja GrassGis 7.2 -
ohjelmaa terrain-analyysiin.
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Hankesuunnitelmaa paivitettiin syksylla 2018. Uudet voimalapaikat 2, 8, 14-17, 21, 40
ja 44-46 sijaitsevat alueella, joka ei ole kuulunut aikaisempiin maastoinventointialuei-
siin. Arkeologin tekeman tarkastelun perusteella hankesuunnitelman uudet voimalapai-
kat sijaitsevat alueilla, jossa pintaturvekerros on yli 0,6 m, maasto on osittain ojitettua
rametta ja suota. Alueilla ei ole muinaisjaanndksille otollista topografiaa ja maaperaa.
Nakemyksen mukaan muutokset eivat vaadi lisdinventointeja, koska hankealueen
kaikki muinaisjaanndksille potentiaaliset alueet (kuivat kankaat) on kartoitettu alueelle
tehtyjen inventointien aikana.

Arkeologisesta inventoinnista seka uusien voimalapaikkojen tarkastelusta on laadittu
erillisraportit (lite 3), joista on vastannut Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu. Tahan
YVA-selostusraporttiin on poimittu erillisraporttien keskeiset tulokset.

9.2 Nykytila

Hankealueelle sijoittuu ennestdan tunnettuja muinaisjagannéskohteita (Museovirasto
2018). Hankealueelta kartoitettiin vuonna 2014 ja 2017 7 tervahautaa ja 2 tervapirtin
pohjaa. Vuonna 2018 inventoitiin lisdksi 2 tervahautaa, jotka jaivat 2017 kartoittamatta
mm. silloisen korkean vedenpinnan takia (Turisevanrame, Ryonjonkoski 1 ja 2). Inven-
toinnissa ei 16ytynyt uusia muinaisjaannoksia tai kulttuuriperintokohteita.

Taulukko 9-1. Turkkiselan hankealueella tiedossa olevat muinaisjadannokset

Kohdenro Tyyppi Sijainti

kartalla
Matkalamminselka 221 tervahauta ja | n. 150 m voimalasta 58
mj1000023489 tervapirtin poh-

ja

Kiviaro 1 mj100031716 108 tervahauta n. 280 m voimalasta 41
Kiviaro 2 mj100031717 109 tervahauta n. 160 m voimalasta 36
Vélikangas mj1000031718 110 tervahauta n. 400 m voimalasta 10
Pitkdsuonkangas 111 tervahauta n. 230 m voimalasta 12
mj1000031719
Iso Ruostesuo 1 112 tervahauta n. 120 m etelaiseltd sdhkdase-
mj1000031720 malta ja n. 300 m voimalasta 1
Iso Ruostesuo 2 113 tervapirtin n. 120 m etelaiseltd sdhkdase-
mj100031722 jaannos malta ja n. 300 m voimalasta 1
Turkkiselkd mj100031725 115 tervahauta n. 700 m voimalasta 4
Turisevanrame 223 tervahauta n. 350 m voimalasta 26
mj1000034335
Rydjonkoski 224 tervahauta n. 350 m voimalasta 40
mj1000034336
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Kuva 9-1 Arkeologisen inventoinnin tulokset. Uudet voimalapaikat mustana ympyrana,
uudet tiet oranssina, uusi aluerajaus vihredna katkoviivana.Sdhkéasema (S) keltaisena
neliona. Vanhat voimalapaikat ja aluerajaus violettina. Vuonna 2017 kartoitetut
muinaisjadnnoskohteet punaisena pisteena, vuonna 2018 kartoitetut kohteet sinisena
pisteena.

9.3 Vaikutusten arviointi

Hankkeen rakentamisella voi olla vaikutuksia kolmeen muinaisjaanndkseen, jotka ovat
tervahautoja. Nama sijaitsevat |1ahella tuulivoimapuiston huoltotielinjauksia. Valikangas
(mj-tunnus 1000031718, kohde 110), kohteen lansireuna ulottuu olemassa olevaan
metsaautotiehen. Iso Ruostesuo 1 (mj-tunnus 1000031720, kohde 112) sijaitsee noin
12 metrin etéisyydelld olemassa olevasta metsaautotiestd. Turkkiselkd (mj-tunnus
1000031725, kohde 115) sijaitsee noin 15 metrin etaisyydelld olemassa olevasta met-
saautotiesta. Kohteet on huomioitava tielinjausten ja sdhkonsiirron suunnittelussa. Va-
likankaan tervahaudan osalta tielinjausta voi leventaa vain lanteen, jotta tervahautaan
ei kohdistu vaikutuksia.
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9.4 Vaihtoehtojen vertailu

Turkkiselan hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroa vaikutuksissa muinaisjaannok-
siin. Kolme tervahautaa, jotka sijoittuvat lahelle suunniteltuja huoltoteitd molemmissa
hankevaihtoehdoissa, voidaan ottaa huomioon tarkemmassa tiesuunnittelussa niin etta
kohteet eivat vaarannu. Molempien hankevaihtoehtojen vaikutukset muinaisjaannoksiin
arvioidaan vahaisiksi.

9.5 Arvioinnin epavarmuudet

Arkeologisen maastoinventoinnin tarkoitus on saada riittavasti tietoa tutkittavan alueen
aiemmasta maankaytdstd. Menetelma optimoidaan kayttamallad ortoilmakuvia, maape-
rakarttoja, laserkeilausaineistoon perustuvaa korkeusmallia ja terrainanalyysia seka
historiallista kartta-aineistoa otollisten kohteiden paikantamiseen. Menetelmalla ei voi-
da loytaa kaikkia jalkia aiemmasta ihmisten toiminnasta, mika ei ole epavarmuustekija,
vaan menetelman ominaisuus. Tayden varmuuden saavuttaminen edellyttaisi, etta
kaikki alueet tutkitaan kaivauksin. Epavarmuustekija on, ettd inventoija ei jostain syysta
havaitse maanpaallisia rakenteita tai koekuoppia ei tehda "oikeaan paikkaan”.

9.6 Vaikutusten lieventaminen

Mahdollisia vaikutuksia kohteisiin Iso Ruostesuo 1, Turkkiselka ja Valikangas voidaan
lieventaa tielinjausten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja mahdollisessa raken-
tamisvaiheessa siten, etta tielinjan ja kohteiden valiin varataan riittdva suojavydhyke.
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10 MELU

* Meluvaikutukset arvioitin melumallinnuksen avulla YM:n mallinnusohjeen mu-
kaisilla parametreilla.

* Melun leviamislaskennan perusteella tuulivoimamelun ohjearvot ulkona alittu-
vat.

+ Pientaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. Laskennassa hyddyn-
nettiin uutta tietoa suomalaisten pientalojen aanieristavyydesta.

* Meluvaikutusten merkittdvyys arvioitiin tassa tydssa vahaisesti kielteiseksi, siten
etta hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri ai-
heuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.

* Hankevaihtoehdossa VE1 tulokset ovat korkeammat melun osalta, mutta vain
pienella erolla suhteessa VE2:een.

Nollavaihtoehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)
(VEO)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

P Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

10.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Melu on subjektiivinen kasite, jolla viitataan danen negatiivisiin vaikutuksiin. Sita kayte-
taadn puhuttaessa ei-toivotusta aanesta, josta seuraa ihmisille haittaa ja jonka havait-
semisessa kuulijan omilla tuntemuksilla ja aanenerotuskyvylla on suuri merkitys. Melua
voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella.

Ymparistdomelu koostuu ihmisen toiminnan aiheuttamasta melusta, joka vaihtelee ajan
ja paikan mukaan. Adnen (melun) voimakkuutta mitataan kayttaen logaritmista desibe-
liasteikkoa (dB), jossa aanenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa)
kaytetaan referenssipainetta 20 yPa ilmalle sekd 1 pPa muille aineille. Talléin 1 Pa
paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:a (/SO 226:2003).

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myos melun hai-
tallisuus, hairitsevyys seka kiusallisuus. Nama tekijat on otettu huomioon aanen taa-
juuskomponentteja painottamalla. Yleisin kaytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka
perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen.

Tuulivoimalaitosten kayntidani koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaami-
sesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmasta sahkontuotantokoneiston yksittais-
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ten osien aiheuttamasta melusta (muun muassa vaihteisto, generaattori seka jaahdy-
tysjarjestelmat). Aerodynaaminen melu on hallitsevin (noin 60—70 prosenttia kokonais-
aanienergiasta) lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi. Tuulivoimamelu on A-
taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200—1000 Hz:n valiin. Pientaajuisen melun
osuutta aerodynaamisessa melussa lisdavat tulovirtauksen turbulenssi-ilmiét, siipivirta-
uksen irtoamistilanteet (sakkaus) seka ilmakehan aanen leviamisilmiot.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa siivistd
sijaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Pyorivan siiviston aanitaso on
yla- ja alatuulen puolilla suurempi kuin sivusta kasin katsottuna samalla etaisyydella
(Oerlemans, S. Schepers, J.G. 2009). Lisaksi voimalan laht6aanipaastd on suoraan
tuulennopeudesta riippuvainen siten, ettd alhaisilla tuulilla ja 1&helld kayntiinlahténope-
utta lI&dhtéaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla (ks.
kuva alla).

16

14
12

10

tuulennopeuksilla [dB]

Melupddston suhteellinen kasvu
kdyntiinldhdon jilkeen eri

o N » O

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Napakorkeuden tuulennopeus [m/s]

Kuva 10-1.Esimerkkikuva aanipaaston kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden
mukaan. Aadnitason nousu tasoittuu n. 10 m/s tuulisuuden jalkeen.

Taustamelu (likennemelu, teollisuusmelu) seka tuulen aiheuttama aallokko- ja puusto-
kohina peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan
vaihtelevia. Tuulikohina esim. puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuu-
lensuunnasta, puulajeista, vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan
aanitaso voi nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60
dB:n tasolle.

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun 1ahtéaanitasoa voidaan kontrolloida erillisella
optimointisdadodlla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan
sdadetdan lapakulmaa haluttuun pydrimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadolla on
kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit
sisaltavat usein myds siiven jattoreunan sahalaidoituksen, joka vahentaad melupaastoa
nimellisteholla talld hetkelld noin 2-3 dB ja tulevaisuudessa vielakin enemman (Arce
Ledn, C. 2017).

10.1.1 Arviointimenetelmat

Mallinnus suoritettiin yhdelle voimalamallille, jonka &&nipaastdén tunnusarvoksi on valit-
tu 106 dB, napakorkeudeksi 190 m ja kokonaiskorkeudeksi 280 m. Aanipaastdn taa-
juusjakauma vastaa voimalan Nordex N149 4 5MW:m voimalan taajuusjakaumaa, jon-
ka tieto on syobtetty laskentamallin danipaaston lahtotiedoiksi 1/3 oktaaveittain taajuus-
valilla 20 Hz—10 000 Hz.
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Melun leviaminen maastoon havainnollistettiin kayttden tietokoneavusteista melulas-
kentaohjelmistoa SoundPlan v8.0, missa aanilahteesta lahteva aaniaalto lasketaan di-
gitaaliseen karttapohjaan &aanenpaineeksi vastaanottopisteessd ray-tracing -
menetelmalla. Mallinnusalgoritmina kaytettiin ISO 9613-2, jonka parametrisointi on oh-
jeistettu Ymparistoministerion melumallinnusohjeessa kappaleessa 4.1 (Ympéristbéhal-
linnon ohjeita OH 2/2014).

Mallissa otetaan huomioon kunkin tuulivoimalan nimellistehon 8anipaasto, danen geo-
metrinen levidamisvaimentuminen, maaston korkeuserot seka maanpinnan ja ilmakehan
melun vaimennusvaikutukset. Rakennusten 8anta varjostavaa vaikutusta ei laskennas-
sa huomioida (nk. vapaakenttalaskenta). Melumallinnus piirtda keskidanitasokayrat 5
dB:n valein vakioiduilla laskentaparametreilla.

&

TuuliAlfa
VAALAN TUULIVOIMAPUISTO
Ymparistovaikutusten arviointi
MELUMALLINNUS
LASKENTAPISTEET: LP1-LP6
17.1.2019
é
& Selite

. i ©  Tuulivoimala

B oo ssuinrakennus

Luonnonsuojelualue

Maakuntakaavan tuulivoima-alue

O Reseptori

Mittajana
0 400 800 1200160020002400
[ = . s

S POYRY

Kuva 10-2. Melumallinnuksen laskenta-alue ja yksittdislaskentapisteet LP1-LP6 lahimpien
asuin- ja loma-asuinrakennusten kohdalla. Kuvassa hankevaihtoehto VE1.

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin erillisena taulukkolaskentana ohjeen
mukaisilla laskentaparametreilla. Pientaajuisen melun leviamisvaimentuminen laskettiin
kayttden voimalan painottamattomia aanipaaston tunnusarvon 1/3 oktaavikaistatietoja
LW taajuusvalillda 20-200Hz (Ympéristéhallinnon ohjeita OH 2/2014).

Pientaajuisen melun leviamislaskennassa on lisédksi hyddynnetty uusinta suomalaista
tutkimustietoa pientalojen ilmaaanieristavyyden arvoista, jotka ovat aiempaa DSO 1284
ohjetta alhaisempia. Pientalojen ilmaaanieristavyyden tutkimuksen tulokset on julkaistu
julkisivurakenteiden aanitasoeron vahimmaisarvon estimaatin 90 % persentiiliarvona
DL90 (Kerdnen, Hakala, Hongisto, 2017).
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10.1.2 Tuulivoimamelun ohjearvot

Valtioneuvosto on 27.8.2015 hyvaksynyt uudet ohjearvot tuulivoimaloiden melulle ulko-
na (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Asetus tuli voimaan 1.9.2015. Oheisessa tau-
lukossa on esitetty uuden asetuksen mukaiset keskidanitason ohjearvot LAeq tuulivoi-
mamelulle paivalla ja yolla.

Taulukko 10-1. Tuulivoimamelun uudet ohjearvot, LAeq

Tuulivoimamelun ohjearvot LAeq paiva-ajalle (klo 7-22) | LAeq yodajalle (klo 22-7)

45 dB 40 dB
45 dB -
40 dB 40 dB

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista melulle altistuvalla alueel-
la, valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaa-
mista 3 §:ssa saadettyihin arvoihin.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot maaritetddn A-taajuuspainotettuna
keskidanitasona LAeq erikseen yhden vuorokauden paivaajan ja yéajan osalta. Kyse ei
ole hetkellisistd enimmaisaanitasoista. Kunkin vuorokauden paivaajan 15 tunnin (klo 7—
22) keskimaaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun paivaajan ohjearvon
mukaisena. Vastaavasti kunkin vuorokauden yoajan osalta 9 tunnin (klo 22—7) keski-
maaraisen ulkomelutason (LAeq) tulee pysya annetun ydajan ohjearvon mukaisena
(Ympaéristéministerié 2016b, Ympdristbhallinnon ohjeita 5/2016).

Melumallinnuksessa ei erotella paiva- tai yoajan tilanteita, vaan melun leviamislasken-
nan tulosvertailu tehdaan vain ydajan alempaan 40 dB:n ohjearvoon nahden.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen aani-
tasoille toimenpiderajat erityisesti yoajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tilois-
sa seka pientaajuisen melulle taajuusvalilla 20-200Hz (STM asetus 545/2015).

Taulukko 10-2. Pientaajuisen sisamelun tunnin keskidanitason Leq,1h toimenpiderajat
taajuusvalilla 20-200Hz nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa y6aikaan klo 22-07

Kaista/Hz 20 25 31,5 40 50 63 ‘ 80 ‘ 100 125 160 200

Leq,1h 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

10.2 Nykytila

Ymparistdbmelun osalta alue on lahes luonnontilainen eikd sielld esiinny merkittavaa
ihmisen toiminnasta aiheutuvaa ymparistdmelua lukuun ottamatta metsatydkoneiden
satunnaiset aanet. Kajaanintien likennemelun osuus hankealuetta [&himpien asuin- ja
loma-asuinrakennusten luona on myds vahainen johtuen etaisyyksista.
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10.3 Vaikutusten arviointi

10.3.1

Vaihtoehto VE1, 63 voimalaa

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun levidmiskartta LAeq meluvydhykkeineen han-
kevaihtoehdolle VE1 (63 voimalaa), jotka on esitetty 5 dB:n vélein. Vihrean alueen raja

vastaa LAeq 40 dB:n tasoa ja keltaisen 45 dB:n tasoa.
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Kuva 10-3. Melumallinnuskartta hankevaihtoehdossa VE1

Hankevaihtoehdon VE1 melulaskennan perusteella (ulkomelu) 40 dB:n melukayrat jaa-
vat selvasti etddmmalle 1ahimmista asuin- ja loma-asuinrakennuksista. Reseptoripiste-
laskennan perusteella, suurin keskidanitason LAeq tulos laskennan mukaan reseptori-
pisteessa LP1 on 35 dB, joka on 5 dB alle ydajan alimman ohjearvorajan 40 dB ulkona.
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10.3.2 Vaihtoehto VE2, 49 voimalaa

Alla olevassa kuvassa on esitetty melun levidmiskartta LAeq meluvydhykkeineen han-
kevaihtoehdolle VE2 (49 voimalaa), jotka on esitetty 5 dB:n vélein. Vihrean alueen raja

vastaa LAeq 40 dB:n tasoa ja keltaisen 45 dB:n tasoa.
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Kuva 10-4. Melumallinnuskartta hankevaihtoehdossa VE2

Hankevaihtoehdon VE2 melulaskennan perusteella (ulkomelu) 40 dB:n melukayrat jaa-
vat selvasti etddmmalle 1ahimmista asuin- ja loma-asuinrakennuksista. Reseptoripiste-
laskennan perusteella, suurin keskidanitason LAeq tulos laskennan mukaan reseptori-

pisteessa LP1 on 34 dB, joka on noin 6 dB alle y6ajan alimman ohjearvorajan 40 dB
ulkona.

10.3.3 Pientaajuinen melu Leq,1h rakennusten sisétiloissa

Tuulivoimalaitosten pientaajuinen melu laskettiin kayttden painottamattomia aaniteho-
tason 1/3 oktaavikaistatietoja taajuusvalilla 20-200Hz. Laskenta suoritettiin YM ohjeen
laskentaohjeen mukaisesti kayttden uuden suomalaistutkimuksen antamia pientalojen
julkisivurakenteiden aanitasoeron estimaattiarvoja DLy, jotka ovat aiempaa DSO 1284
ohjetta alhaisempia (Kerdnen, Hakala, Hongisto, 2017). Vertailu Tanskalaisen asetuk-
sen DSO 1284 (Danish ministry of environment, 2012) mukaisiin ilmaaanieristyksen ar-
voihin on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 10-3. Laskennassa kaytetty pientalojen DLgo:n mukainen ilmaaanieristavyys
[dB]. Vertailun vuoksi on jalkimmaisissa sarakkeissa annettu DSO 1284:n daniasetuksen
mukaiset arvot (Tanska) [dB].

Kaista/lHz 20 25 31,56 40 50 (X] 80 100 125 160 200

DL, [dB] 6 6 7 7 8 9 10 11 12 13 14

DSO

1284 6,6 84 | 108 | 11,4 | 13 | 166 | 19,7 | 21,2 | 20,2 | 21,2 | 21,56

Pientaajuisen melun laskentatulokset kuvaajassa Iahimmissa reseptoripisteissa on esi-
tetty alla.
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Kuva 10-5. Pientaajuisen melun laskentatulokset lahimmissa reseptoripisteissa LP1-LP6,
hankevaihtoehto VE1.

Tuloskayrat asettuvat osin l8hes paallekkain laskentatulosten samankaltaisuuksien
vuoksi. Laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa
kaytetysta varsin konservatiivisesta rakennuksen julkisivun aanitasoeron vahimmaisar-
vosta DLgo. Suurin rakennuksen ilmaaanieristavyyden vaatimus pisteessd LP1 olisi
noin 8 dB taajuusalueella 100 Hz, joka voidaan saavuttaa suhteellisen kevyella raken-
nuksen vaipan rakenteella.
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Kuva 10-6. Pientaajuisen melun laskentatulokset lahimmissa reseptoripisteissa LP1-LP6,
hankevaihtoehto VE2.

Tuloskayrat asettuvat osin ldhes paallekkain laskentatulosten samankaltaisuuksien
vuoksi. Laskennan mukaan sisatilan toimenpiderajat alittuvat huolimatta laskennassa
kaytetysta varsin konservatiivisesta rakennuksen julkisivun aanitasoeron vahimmaisar-
vosta DLgo. Suurin rakennuksen ilmaaanieristavyyden vaatimus laskentavaihtoehdon
VE2 pisteessa LP1 olisi noin 7 dB taajuusalueella 100 Hz, joka voidaan saavuttaa suh-
teellisen kevyella rakennuksen vaipan rakenteella

10.4 Vaihtoehtojen vertailu

Alla olevassa taulukossa on esitetty viela yksittaisten reseptoripisteiden laskentatulok-
set ulkona.

Taulukko 10-4. Melumallinnuksen tulokset lahimpien altistuvien kohteiden edessa ulkona
reseptoripisteissa LP1-LP6

Reseptoripiste VE 1, LAeq tulos [dB] VE 2, LAeq tulos [dB]
LP 1 | 35,0 dB | 34,4 dB
LP 2 | 34,3dB | 34,1dB
LP 3 ' 28,8 dB | 285dB
LP 4 . 19,5 dB . 19,3 dB
LP5 | 22,7 dB | 21,9 dB
LP 6 | 27,7dB ' 23,6 dB

Laskennan perusteella tuulivoimaloiden aiheuttama ymparistomelu on korkeimmillaan
laskentapisteessa LP1, missa laskentatulos on 35 dB. Mallinnus osoittaa, etta tuulivoi-
mamelun leviaminen voimaloilta alittaa Tuulivoimameluasetuksen 1107/2015 ohjearvot
ybaikaan valitulla danipaastétasolla.

Meluvaikutusten merkittavyys arvioitiin tassa tyossa vahaisesti kielteiseksi, siten etta
hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muu-
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tosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparéivaan luontoon. Vaihtoehdossa VE2 ovat
meluvaikutukset vain hieman hankevaihtoehtoa VE1 vahaisempia, mutta ero ei ole
kuuloperusteisesti helposti havaittavissa tulosten samankaltaisuuksien vuoksi niissa al-
tistuvissa kohteissa, jotka ovat lahimpana hankealuetta.

10.5 Arvioinnin epavarmuudet

Melumallinnuksen epavarmuus liittyy mm. &anilahteen epavarmuuteen, silla hankkeelle
voimalatyypin valinta tehdaan vasta hankkeen toteutusvaiheessa. Hanke tullaan toteut-
tamaan niin, ettd mallinnusten arvoja ei yliteta. Mallinnuksen kokonaisepavarmuus jaa
kuitenkin varsin vahaiseksi, silld mallinnus on suoritettu YM:n ohjeen mallinnuspara-
metrien mukaisesti.

10.6 Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksien laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka siipityypin va-
linnalla. Uusimmat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisaltavat mm. jattoreu-
nan sahalaidoituksen, jolla voidaan vahentaa nimellistehon taattua melupaastéa n. 3-5
dB voimalan tuottamaa sahkdtehoa vahentamatta. Taman selvityksen kaikissa voima-
loissa on lahtdkohtaisesti siiven jattéreunan sahalaidoitus.

Tuulivoimalaitoksia on lisdksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimer-
kiksi roottorin pyorimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapa-
kulmaa saatamalla. Naitd meluoptimointiajomoodeja on yleensa eritasoisia riippuen
tarvittavasta vaimennustarpeesta. Saatdparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuu-
lennopeus, -suunta ja kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuoton lisdksi myds
voimalan aanipaastoa. Muuta merkittdvaa meluntorjuntaa ei voida suorittaa, ellei voi-
malaa pysayteta kokonaan. Melumallinnuksen perusteella tarvetta meluoptimointiajo-
moodin kaytdlle tdssa hankkeessa ei kuitenkaan ole.
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11 VARJON VILKKUMINEN

» Varjon vilkunta on ilmio, jossa tuulivoimalan takaa paistaa aurinko ja pyoriva
voimala aiheuttaa vilkkuvan varjon.

» Mallinnusten perusteella hankealueen |&heisyydessa oleviin asuin- ja lomara-
kennuksiin kohdistuva varjon vilkunta on vahaista tarkasteltujen sijoitussuunni-
telmien, voimalatyypin ja napakorkeuden mukaisesti.

+ Sovellettavat varjon vilkunnan ohjearvot eivat ylity missaan tarkastellussa toteu-
tusvaihtoehdossa.

- NoIIa\(l\a;lEl:)t)oehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Suun +++ Suun +++ Suun +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

P Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

11.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

11.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimala voi aiheuttaa 1ahiymparistodénsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo osuu
kaynnissa olevan tuulivoimalan pyériviin lapoihin. Talléin lapojen py6riminen aiheuttaa
likkuvan varjon, joka voi ulottua jopa 1-3 kilometrin paahan. Vilkunnan kantama ja kesto
riippuvat siitd, missd kulmassa auringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja pak-
suudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista, ajankohdasta seka nakyvyytta vahen-
tavista tekijoistd kuten kasvillisuudesta ja pilvisyydesta. Tuulivoimapuistojen lahiymparis-
to6n levidva varjon vilkunta tapahtuu usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlas-
kua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi
voimaloiden laheisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama varjon vilkunta saattaa aiheuttaa
hairiota esimerkiksi voimaloiden laheisyydessa asuville ihmisille. llmiéta on havainnollis-
tettu seuraavassa kuvassa (Kuva 11-1).
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4k

Kuva 11-1. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa
lahiymparistoonsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu
kdynnissa olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin.

11.1.1.1 Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa vilkkumisvaikutusta tai
olemassa olevia suosituksia sen mallintamisesta. Ymparistéhallinnon ohjeen (Ympéris-
téministerié 2016b) mukaan Suomessa vilkunnan vaikutusten arvioinnissa on suositelta-
vaa kayttdd apuna muiden maiden suosituksia. Samassa oppaassa mainitaan asutus-
kohteiden lisdksi muut hairiintyvat kohteet, mutta naidenkaan vilkuntamaaria ei kasitella
tarkemmin, vaan viitataan muiden maiden ohjeistuksiin. Vilkkumisvaikutusten arvioinnin
taustaksi esitellaan seuraavassa Saksassa, Ruotsissa ja Tanskassa kaytdssa olevia ra-
ja-arvoja, ohjeita ja suosituksia.

Ohjeistus Saksassa

Saksassa on annettu yksityiskohtaiset ohjeet vilkkumisvaikutuksen raja-arvoista ja mal-
linnuksesta (WEA-Shcattenwurf-Hinweise 2002). Saksan ohjeistuksessa annetaan kolme
erilaista raja-arvoa suurimmalle sallitulle tuulipuistosta syntyvalle vilkuntavaikutukselle:

o korkeintaan 30 tuntia vuodessa niin sanotussa teoreettisessa maksimitilanteessa

e korkeintaan 30 minuuttia paivassa niin sanotussa teoreettisessa maksimitilan-
teessa

e mikali voimalan automaattinen saately on kaytdssa, niin sanottu realistinen vilk-
kumisvaikutus tulee rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Ohjeistus Ruotsissa

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja vilkkumisvaikutukselle, vaan ainoastaan suositukset
(Vindlov 2015), jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen. Naiden mukaan niin
sanotussa teoreettisessa maksimitilanteessa vilkkumisvaikutusta saa syntya korkeintaan
30 tuntia vuodessa. Niin sanottu realistinen vilkkumisvaikutus saa suositusten mukaan
olla asutuskohteissa korkeintaan 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Ohjeistus Tanskassa

Tanskassa on suositus (Danish Government), etta niin sanotussa realistisessa tilantees-
sa vilkkumisvaikutusta saa syntya korkeintaan 10 tuntia vuodessa.

11.1.2 Arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston aiheuttaman varjon vilkunnan vaikutuksia arvioitiin laskennallisin me-
netelmin kayttden tdhan tarkoitukseen kehitettyd windPRO-ohjelmiston SHADOW-
mallinnusmoduulia. Tuulivoimapuistoa ja sovellettua tuulivoimalamallia koskevat para-
metrit olivat:
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e 63 ja 49 voimalan sijoitussuunnitelmat

e Tuulivoimaloiden napakorkeus on 190 metria

e Tuulivoimaloiden roottorin halkaisija 180 metria (voimaloiden kokonaiskorkeus
talldin 280 metria)

Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma ja paivittainen valoisa
aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman vilkunnan yhteis-
vaikutuksen, tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin halkaisija ja lapaprofii-
li), maaston korkeuskayrat seka valitut laskentaparametrit (Taulukko 11-1).

Taulukko 11-1. WindPRO-ohjelmiston SHADOW-mallinnuksessa sovelletut
laskentaparametrit.

Laskennan aikaresoluutio 1 minuutti

Etaisyys, jolla vahintaan 20 prosenttia auringosta
on tuulivoimalan lavan peittdma huomioidulla mi-
nimikulmalla.

Laskentasade tuulivoimalan ymparilla Laskentasade tarkasteltavilla Turkkiselan voima-
loilla on 2158 metria.

Laskentasade Haarasuonkankaan voimaloilla on
1902 metria.

3 astetta

AU e el el L G e e et a ] (Mikali auringonpaistekulma on alle 3 astetta, au-
mioitu minimikulma ringon valon oletetaan siroavan ilmakehassa niin
paljon, ettei se aiheuta havaittavia varjoja.)

Huomioitu

Maaston korkeusvaihteluiden vaikutus Vilkuntaa ei voi mallinnuksessa aiheutua havain-
niakemiseen topisteeseen, mikali maaston korkeusvaihtelut es-
taisivat ndkdyhteyden tuulivoimalaan.

Puuston vaikutus nakemiseen Ei huomioitu

Havaintokorkeus 1,5 metria

Maaritellyilla laskentaparametreilla seka oletuksella, ettda voimalan roottorin oletetaan
pyorivan jatkuvasti ja olevan kohtisuorassa auringonsateitd vastaan, saadaan arvio ai-
heutuvasta vilkunnan teoreettisesta maksimimaarasta.

Laskentamenetelma ei automaattisesti huomioi varjon vilkuntaan vaikuttavia ylimaaraisia
tekijoita, kuten pilvisyytta. Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa olevasta vilkunnan
todellisesta maarasta, on laskettu myds realistinen arvio vilkunnan maarasta. Realisti-
nen arvio ottaa huomioon paikallisen tuulijakauman seka auringonpaistehavainnot (ver-
rannollinen alueen leveyspiiriin ja pilvisyyshavaintoihin). Tuulennopeusjakaumasta saa-
daan laskettua osuus ajasta, jolloin voimala ei py6ri, koska tuulennopeus on joko liian al-
hainen tai liilan korkea suhteessa voimalatyypin kayntivaliin. Paikallinen tuulensuuntaja-
kauma sen sijaan vaikuttaa roottorin suuntaukseen ja edelleen mallinnuksen lasken-
tasateeseen valittujen laskentaparametrien mukaisesti (Taulukko 11-1). Tuulijakauma on
saatu hankekehittdjan suorittamista paikanpaallisista tuulimittauksista, jotka on korreloitu
edustamaan pitkan aikavalin olosuhteita. Mallinnuksessa kaytetyt auringonpaistetilastot
on saatu Siilinjarvi Kuopion lentoasemalla toimivan saaaseman auringonpaistehavain-
noista (kuukausitason keskiarvot) vuosilta 1981-2010 (Pirinen ym. 2012).

Tulosten havainnollistamista varten maaritettiin niin kutsuttuja reseptoripisteita (Iahella
tuulivoimaloita sijaitsevia loma- tai asuinrakennuksia), joille laskettiin yksityiskohtaisem-
mat tulokset. Reseptoripisteiden oletettiin olevan “kasvihuonetyyppisia”, jolloin joka
suunnasta tuleva vilkunta otetaan huomioon. Reseptoripisteiden leveys on 2 m, korkeus
2 m ja korkeus maanpinnasta 1 m. Reseptoripisteita valittin hankealueen ympariltd 7
kappaletta (nimetty R1-R7), joista reseptoripiste R1 on asuinrakennus ja muut lomara-
kennuksia.
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Vilkuntamallinnuksen tuloksena saadaan varjon vilkunnan esiintymisen maara ja ajan-
kohta tarkastellulle tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmalle. Mallinnuksen tulokset saa-
daan karttakuvina seka reseptoripistekohtaisina numeerisina arvoina.

11.2 Nykytila

Hankealueella ja sen ymparistossa ei talla hetkella ole tuulivoimaloista aiheutuvaa var-
jon vilkuntaa.

11.3 Vaikutusten arviointi

Mallinnuksen tuloksena saadut kartat realistisille vilkuntamaarille molemmilla Turk-
kiselan tuulipuiston sijoitussuunnitelmilla (VE1 ja VE2) on esitetty seuraavissa kuvissa
(Kuva 11-2 ja Kuva 11-3). Kuvista nahdaan, etta varjon vilkunnan maara on suurta tuu-
livoimaloiden valittomassa laheisyydessa olevilla asumattomilla alueilla, mutta se va-
henee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa.
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Kuva 11-2. Varjon vilkunnan realistinen maara tunteina vuodessa
(auringonpaistehavainnot otettu huomioon) Turkkiseldn 63 voimalan toteutusvaihtoehdolla
(VE1). Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 190 m ja roottorin
halkaisija 180 m.

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
128



Tuulialfa Oy

g PéYRY Vaalan Turkkiselké tuulivoimahanke, YVA-selostus

.R‘.m

R6

3

Kaihlaner‘

Ahveroinen

aihlanen
@  Aittojoki

Keski-Uont

n Uo
Ala-Uonua

N

R3 070 1 2 4 A
= 8o o "m

® Tuulivoimala (Turkkiselka, VE2) © Reseptoripiste Realistinen vilkunta (tuntia/vuodessa)

® Asuinrakennus - -

@® Lomarakennus Q

Kuva 11-3. Varjon vilkunnan realistinen méaara tunteina vuodessa
(auringonpaistehavainnot otettu huomioon) Turkkiseldan 49 voimalan toteutusvaihtoehdolla
(VEZ2). Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden napakorkeus on 190 m ja roottorin
halkaisija 180 m.

Kuvista nahdaan, etta kaytettyjen mallinnusparametrien puitteissa, lopullisesta voimala-
maarasta huolimatta, vilkunta ulottuu ainoastaan kahteen Turkkiselan ymparistdéssa ole-
vaan rakennukseen, asuinrakennukseen R1 ja lomarakennukseen R7. Rakennukset jaa-
vat kuitenkin alle kahdeksan tunnin vyohykkeelle, mika tayttdd muissa maissa kaytetta-
vat ohje- ja raja-arvot.

Mallinnusten tulokset reseptoripisteille on seuraavassa taulukossa (Taulukko 11-2). Tau-
lukossa on esitetty varjon vilkunnan esiintymisen teoreettinen maksimikesto (vuodessa ja
vuorokaudessa), seka vilkunnan realistinen kokonaiskesto (vuodessa). Realistisessa ko-
konaiskestossa on huomioitu auringonpaistetilastot seka paikallinen tuulensuuntaja-
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kauma. Reseptoripisteissa mallinnetut varjon vilkunnan kestot olivat yhtalaiset Turk-
kiselan eri toteutusvaihtoehtojen valilla. Tama selittyy silla, ettd toteutusvaihtoehdot
eroavat sijoitussuunnitelman pohjois- ja koillisosaltaan, jonne suunniteltavien voimaloi-
den vilkunta ei yletd tarkasteltuihin reseptoripisteisiin. Reseptoripisteissa havaittava vil-
kunta ei ylitd muiden maiden sovellettuja raja-arvoja missadan tutkitussa toteutusvaih-
toehdossa.

Taulukko 11-2. Mallinnusten mukaiset vilkuntamaarat reseptoripisteittadin eri tarkasteluissa.
Vilkuntamaarat olivat yhtélaiset Turkkiseldan VE1 ja VE2 toteutusvaihtoehtojen vaililla.
Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN koordinaatistossa.

Ita- Pohjois- Teoreettinen Realistinen
koordinaatti | koordinaatti maksimitilanne | maksimitilanne

(m) (m) (h/a) (h/d) (h/a)

509820 7163702 16:13 0:21 3:51
512206 7159032 0:00 0:00 0:00
513764 7156713 0:00 0:00 0:00
517599 7167633 0:00 0:00 0:00
517158 7167974 0:00 0:00 0:00
508771 7164525 0:00 0:00 0:00
511733 7159478 18:46 0:22 5:11

Reseptoripisteissd R1-R7 (lahimmat asuin- ja lomarakennukset) havaittu vilkkuntamaara
ei siis ylita aiemmin esiteltyja muiden maiden raja-arvoja. Varjon vilkuntamallinnuksen tu-
losten perusteella hankealueen laheisyydessa sijaitseviin asutus- ja lomarakennuksiin
kohdistuva varjon vilkunta on vahaista tarkastelluilla sijoitussuunnitelmilla, voimalatyypilla
ja napakorkeudella. Hankkeesta syntyvan varjon vilkunnan vaikutukset lahialueen asu-
tuskohteissa arvioidaan vahaisiksi mallinnusepavarmuuksien puitteissa.

11.4 Vaihtoehtojen vertailu

Luvun 11.3 tulosten mukaisesti Turkkiselan tuulipuiston aiheuttama varjon vilkunta vai-
kutus tarkastelluissa asutuskohteissa ei eroa eri toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2)
valilla. VE2 kuitenkin aiheuttaa hieman enemman vilkuntaa puiston pohjois- ja koillis-
osassa asuttamattomilla alueilla.

11.5 Arvioinnin epavarmuudet

Varjon vilkunnan teoreettista maksimimaaraa mallinnettaessa lapojen oletetaan pyoérivan
jatkuvasti ja roottorin olevan kohtisuorassa aurinkoon ndhden aiheuttaen maksimaalisen
varjon. Todellisuudessa tuuliturbiineilla on tuulennopeudesta riippuvainen kayntivali, jol-
loin liian alhaisilla tai korkeilla tuulennopeuksilla lavat eivat pydri. Lisaksi todellisuudessa
roottorin suuntaus maaraytyy havaitun tuulensuunnan perusteella, eikd varjon muodos-
tuminen ole nain ollen aina taattua (lavan on havaitsijasta nahden peitettava auringosta
yli 20 prosenttia, jotta havaittava varjo syntyy). Teoreettinen maksimimaara edustaa siis
selkeasti konservatiivista arviota tuulivoimaloiden aiheuttamasta vilkkunnan maarasta.

Auringonpaistehavaintojen kaytto lisda hieman epavarmuutta, silla hankealueen etaisyys
Siilijarvi Kuopion lentokentan sadasemalle on noin 175 kilometria. Kuopion lentokentan
sadasema on kuitenkin lahin auringonpaistemittauksia tekeva sadasema, jonka aurin-
gonpaisteolosuhteet ovat verrannollisia Vaalan olosuhteisiin. Mallinnuksissa ei ole huo-
mioitu kasvillisuuden vahentavaa vaikutusta vilkunnan havaitsemiseen, jolloin etenkin
kesaaikainen vilkunnan maara yliarvioidaan.
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11.6 Vaikutusten lieventaminen

Tuulipuiston suunnitteluvaiheessa mallinnettuja vaikutuksia on mahdollista lieventaa
vahentamalla voimalalukumaaraa tai rakentamalla voimalat kauemmas herkistd koh-
teista, alentamalla napakorkeutta ja pienentamalla voimaloiden roottorinhalkaisijaa.

Tarvittaessa rakennetun tuulipuiston aiheuttaman varjon vilkunnan vaikutuksia voidaan
lieventaa. Ajat, jolloin varjon vilkunta tietyssa kohteessa on mahdollista, voidaan laskea
voimaloiden sijoitussuunnitelman ja voimaloiden mittojen avulla. Nain ollen vilkuntavai-
kutuksia tarkastellussa kohteessa on tarvittaessa mahdollista vahentaa muun muassa
pysayttamalla vilkuntaa aiheuttavat voimalat vilkunnan syntymisen kannalta kriittiseen
aikaan. On kuitenkin huomioitava, ettad vilkuntaa ei synny pilviselld saalla, tuulivoima-
loiden ollessa auringon suhteen sivuttain tai jos kohteen ja voimalan valilla on suojaa-
vaa puustoa.

Lisaksi osalla voimalavalmistajista on tarjolla varjon vilkunnan havaitsemisjarjestelmia,
jotka havaitsevat tietyn raja-arvon ylittavan vilkunnan ja pysayttavat voimalat tarvittaes-
sa.
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12 IHMISTEN ELINOLOT, VIIHTYVYYS JA ALUEEN
VIRKISTYSKAYTTO

* Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittavimmat vaikutukset inmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen aiheutuvat erityisesti lisdantyvasta liikenteesta ja ne kohdis-
tuvat erityisesti kuljetusreittien varren asutukseen. Liikenne voi aiheuttaa kulje-
tusreittien 1ahiymparistossa herkimmille henkilGille terveyshaittoja melun, tari-
nan ja pélydmisen seurauksena, jotka voivat ilmeta esimerkiksi stressioireina.
Koko hankkeen elinkaareen suhteutettuna haitta on kuitenkin suhteellisen ly-
hytaikainen.

» Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat
paaosin maisema- ja meluvaikutuksiin hankealueella tai sen laheisyydessa lii-
kuttaessa. Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat vesistojen rannoil-
la olevalle asutukselle ja alueiden virkistyskayttdjille laajalla alueella esim.
Otermanjarvella, Osmankajarvellda ja Oulujarven Jaalanganlahdella. Maisema-
vaikutukset koetaan usein yksildllisesti, joten myds viihtyvyyshaitan suuruus
vaihtelee.

» Etaisyys lahimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin
suuri, ettei melumallinnuksen mukaan tuulivoimamelu ylita ohjearvoja lahimmis-
sakaan kohteissa ja myos pienitaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajo-
jen. Vaikka melun ohje- ja toimenpiderajat alittuvat, voidaan tuulivoimaloiden
melu kokea etenkin I18himmissa kohteissa ajoittain hairitsevaksi.

+ Tyo0- ja elinkeinoministerion selvityksen mukaan ei ole tieteellistd nayttéa siita,
ettéd tuulivoimaloiden laheisyydessa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat ter-
veyshaittaa. Tutkimuksia infradanien pitkaaikaisista terveysvaikutuksista on kui-
tenkin vahan ja lisatutkimukset ovat tarpeen.

» Virkistyskaytt6dn kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat rakentamisen ai-
kana ja kohdistuvat luonnontuotteiden kerdamiseen, metsastykseen ja alueella
likkuviin muihin virkistyskayttgjiin. Rakentamisvaiheessa voimaloiden laheisyy-
dessa liikkumista saatetaan joutua rajoittamaan turvallisuussyistd. Hanke voi
vaikeuttaa metsastysta Iahinna rakentamisaikana.

« Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei esta alueelle paasya ja siten esta alueen
virkistyskayttoa tai jokamiehenoikeuteen perustuvaa alueen kayttéa. Toiminta-
vaiheessa aluetta voi kayttaa virkistyskayttoon entiseen tapaan. Tuulivoima-
puiston hairidvaikutukset (melu- ja maisemavaikutukset, varjon vilkunta) ovat
voimakkaimpia puistoalueen sisalla, joten hankkeella voi olla kielteisia vaikutuk-
sia alueen virkistysarvoon etenkin hankealueella liikuttaessa.

» Vaikutusarvion yhteydessa tehdyn asukaskyselyn mukaan hankkeen myontei-
simmiksi vaikutuksiksi arvioitiin vaikutukset kunnan talouteen ja tydllisyyteen
seka energiantuotannon paastéjen vaheneminen. Oman elinympariston kannal-
ta vaikutukset arvioitiin paaasiassa neutraaleiksi tai kielteisiksi. Erityisen kieltei-
siksi arvioitiin vaikutukset luontoon, luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuuteen,
maisemaan ja lahialueen kiinteistojen arvoon. Melu- ja terveysvaikutuksista ol-
tiin my6s huolissaan. Kyselyn vastausprosentti 45 oli poikkeuksellisen hyva.

» Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentamisen sekd toiminnan aikaiset
vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon arvioidaan
merkittavyydeltdan kohtalaisiksi, silla hankkeen vaikutusaluetta kaytetaan mo-
nipuolisesti virkistyskayttodn, hankealueella on suuri merkitys paikallisille kayt-
tajille ja maisemalliset vaikutukset leviavat laajalle.
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Nollavaihtoeht
ONlavaIntoento |\, intoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)
(VEO)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

PP Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

12.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvin-
voinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi
yhdistda terveysvaikutusten arvioinnin (TVA) ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
(SVA) (Sosiaali- ja terveysministerié 1999, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2016).

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtena tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten va-
listé tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Sosiaalisten vaikutusten arviointi tuottaa arvokasta
tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana sek& hankkeen myéhemmis-
sa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana. Osana elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myos hankkeen terveysvaikutuk-
sia, seka koettuja vaikutuksia, eli sita, miten paikalliset asukkaat ja muut alueen toimijat
kokevat edella mainitut vaikutukset.

Tuulivoimahankkeissa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jaotella taulukossa
(Taulukko 12-1) kuvatulla tavalla. Vaikutusmekanismeja on kuvattu yksityiskohtaisem-
min vaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Taulukko 12-1. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten vaikutusmekanismeja
tuulivoimahankkeissa.

IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS VAIKUTUS

Asuminen ja loma-asuminen Rakentamisen aikaiset hairi6t
Liikennevaikutukset
Melu

Maisemavaikutukset

Varjon vilkkuminen

VIRKISTYSKAYTTO VAIKUTUS
Metsastys Rakentamisen aikaiset hairi6t
Luonnontuotteiden keraaminen Melu- ja maisemavaikutukset

Luonnon tarkkailu ja kokeminen Varjon vilkkuminen

Mahdolliset liikkumisrajoitukset

Muutokset alueen kasvillisuudessa ja

elaimistdssa
TERVEYS VAIKUTUS
Epéasuorat terveysvaikutukset Melun hairitsevyys
Koetut terveysvaikutukset Melu

Varjon vilkkuminen

Muut hairiét (voimaloiden nakyminen,
likenne)

Tuulivoimahankkeissa etaisyys on usein maaraava tekija erityyppisten ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten jakautumisessa. Lahtokohtana on, ettd hankkeen haitalliset vaiku-
tukset kohdistuvat paaasiassa tuulipuiston lahialueella ja kuljetusreittien varrella asuviin
ihmisiin tai ihmisiin, jotka kayttavat aluetta virkistyskayttoon. Hankkeen lahivaikutusalue
maaritelldan alueeksi, josta on suora ndkd-, kuulo- tms. yhteys hankealueelle, ja jossa
hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkielamassa tuntuvia vaikutuksia tai haittaa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektii-
visen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
on arvioitu asiantuntija-arviona hyodyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia
laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa maisema-, liikenne-, valke- ja melu-
vaikutuksista. Lisaksi osallisten kokemusperaista tietoa on verrattu hankkeen muihin
vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Arvioinnissa on selvitetty ne alueet tai vaesto-
ryhmat, joihin vaikutukset kohdistuvat.

Terveysvaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyona kir-
jallisuutta hyddyntden. Arviointi on toteutettu vertaamalla muiden vaikutusarviointien
(esim. melu, valke) tuloksia ohjearvoihin ja tunnuslukuihin, joiden ylittyminen voi aiheut-
taa terveyshaittoja. Koettuja vaikutuksia ja kokemusperaista tietoa on selvitetty seuran-
taryhman kokouksen ja yleisétilaisuuden lisaksi asukaskyselyn avulla.

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
134



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Alueen virkistyskayttoa on selvitetty asukaskyselyn ja seurantaryhmatyoskentelyn avul-
la. Virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu rakentamis- ja
toimintavaiheen aikaiset mahdolliset hairiot ja rajoitteet, kuten lisaantyva liikkenne, melu,
poistettava metsaala ja tilapaiset liikkumisrajoitteet.

Arvioinnissa tutustuttiin arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin seka mediassa
esiintyvaan, hankkeen kannalta relevanttiin, tuulivoimaa koskevaan tietoon ja keskuste-
luun. Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitettin hyodyntamalla YVA-
ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmadssa esitettyjd nake-
myksia. Arvioinnissa on kasitelty asukaskyselyn tulosten perusteella eri vaihtoehtojen
yleinen hyvaksyttavyys seka osallisten hankkeeseen liittyvia pelkoja ja huolenaiheita.

Arvioinnin merkittavimpina tausta-aineistoina on ollut asukaskyselylla keratty aineisto.
Aineistona on myo6s hyddynnetty tilastoja, kirjallisuutta, seka hankealuetta kuvaavia tie-
toja, kuten esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloi-
hin.

Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistolahtoisesti. Kyselyaineis-
ton analyysissa on hyddynnetty keskeisia tilastollisen aineiston analyysimenetelmia
(esim. ristiintaulukointi) ja tuloksia tdsmentavia laadullisia analyysimenetelmia. Arvioin-
nin avulla on etsitty keinoja mahdollisten haittavaikutusten ehkaisyyn tai lieventami-
seen. Arvioinnin ovat toteuttaneet useita vastaavia selvityksia laatineet asiantuntijat.

12.2 Nykytila

Turkkiselan hankealue sijaitsee Vaalan kunnassa, noin 20 kilometriad keskustaajamasta
itddn. Hankealue ja sen valitdn Iahiymparistd on asumatonta aluetta. Lahin vakituinen
asuinrakennus yli 2 kilometrin etaisyydella [ahimmasta suunnittelusta voimalapaikasta
Jarventauksessa ja lahimmat lomarakennukset Keski-Uonuan pohjoisrannalla yli 2 ki-
lometrin etaisyydella.

Moottorikelkkaura Liminpuro-Manamansalo kulkee hankealueen kautta voimajohtolin-
jan varrella. Hankealueella on Yhteismetsan metsastysmaja seka laavu voimajohdon
laheisyydessa. Hankealueella ei ole kunnan yllapitamia virkistyskayttoon rakennettuja
reitteja ja rakenteita. Lahimmat liikuntapaikat ovat Jaalangan luistelukentta ja Oulunjar-
vella talvisin kulkeva retkilatu.

Alueen maankayttéa on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 7. Lisaksi alueen kayttoa
on kuvattu asukaskyselyn tulosten yhteydessa.

12.3 Vaikutusten arviointi
Asukaskyselyn tulokset

Turkkiselan tuulipuiston YVA-menettelyyn liittyen tehtiin marras-joulukuussa 2018 asu-
kaskysely, jonka tavoitteena oli selvittdad hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viih-
tyvyyteen ja virkistyskayttodon. Seuraavassa on esitetty kyselyn keskeiset tulokset, laa-
jempi raportti on liitteend 7. Kysely lahetettiin postitse 500 hankealuetta 1ahimpaan ta-
louteen, joista vakituisia asuinkiinteistdja oli 101 ja vapaa-ajan kiinteist6ja 399. Vastaa-
jille annettiin mahdollisuus vastata kyselyyn joko paperilla tai internetissa. Vastauksia
palautui 223 kpl ja vastausprosenttia (45) voidaan pitda vastaaviin kyselytutkimuksiin
verrattuna poikkeuksellisen hyvana.

Vastaajista 80 % oli vapaa-ajan asukkaita. Vastaajien keski-ika oli varsin korkea: 60 %
vastaajista oli yli 60-vuotiaita ja alle 40-vuotiaiden osuus oli vain 6 %. Vastaajista 59 %
arvioi asuntonsa tai loma-asuntonsa sijaitsevan yli viiden kilometrin etaisyydella han-
kealueesta ja noin puolet arvioi asunnostaan olevan nakoyhteyden suunnitellun tuuli-
puiston voimaloihin. Vastaajista 1ahes kaikki olivat nahneet tuulivoimalan joko lahelta
tai etaalta.
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Vajaa viidennes vastaajista tuntee hankealueen erittdin hyvin ja kolmannes melko hy-
vin. Sita vastoin neljannes vastaajista ei ole kaynyt alueella lainkaan. 42 % vastaajista
ilimoitti, ettei kayta hankealuetta harrastuksiin. Alueen kayttajien piirissa suosituin kayt-
tdmuoto on marjastus/sienestys, jota harrastaa 84 % alueen kayttajistd. Myds muuta
ulkoilua ja luonnon tarkkailua seké& metsastysta harrastetaan, kuten myos moottorikelk-
kailua. Vastauksissa korostui alueen merkitys virkistyskayton ja luonnonrauhan kannal-
ta.

Noin puolet vastaajista koki epaluottamusta tuulivoiman suunnittelua ohjaavien viran-
omaisten ammattitaitoa ja lakeja kohtaan. Valtaosa vastaajista arvioi tarkeaksi, etta
Suomi vahentdd riippuvuuttaan tuontienergiasta ja kannatti tuulivoiman lisdamista
Suomessa. Kuntatasolla Turkkiseldn hankkeen myodnteisimmaksi vaikutukseksi arvioi-
tiin vaikutukset talouteen ja tydllisyyteen (Kuva 12-1). Vaikutukset matkailuun ja alueen
arvostukseen arvioitiin kielteisiksi.

Vaikutus alueen / kunnan imagoon - 23 21 _

Vaikutus alueen matkailuun l 5 33 _

Vaikutus kunnan talouteen ja elinvoimaisuuteen _ 36 24 .
Vaikutus kunnan palveluihin - 21 59 -

Vaikutus alueen arvostukseen A. 12 25 _

Vaikutus alueen tyollisyyteen - 32 45

0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %

m Vaikuttaa myonteisesti Vaikuttaa melko myonteisesti Ei ole vaikutusta

m Vaikuttaa melko kielteisesti ® Vaikuttaa kielteisesti

Kuva 12-1. Vastaajien arviot Turkkiselan tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla
(vastausmaara: n=219-222).

Oman elinympariston kannalta vaikutukset arvioitiin paaasiassa neutraaleiksi tai kiel-
teisiksi (Kuva 12-2). Erityisen kielteisiksi arvioitiin vaikutukset luontoon, luonnonlahei-
syyteen ja rauhallisuuteen, maisemaan ja ldhialueen kiinteistdjen arvoon. Vapaa-ajan
asukkaat arvioivat vaikutukset omaan elinymparistoon kielteisemmiksi kuin vakituiset
asukkaat. Samoin lahelld asuvat arvioivat vaikutukset kielteisemmiksi kuin kauempana
asuvat.
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Asumisviihtyisyyteen 46

Perheeni jokapdivdiseen elim3in [ 61 —

Toimeentulo- ja tulonsaantimahdollisuuksiin 82 406!

Virkistyskayttoon

Metsdstysmahdollisuuksiin

Luonnonantimien kerddmiseen (sienet ja marjat)
Maisemaan

Lahialueen kiinteistdjen arvoon
Liikkenneturvallisuuteen

Turvallisuuteen

Luonnonldheisyyteen ja rauhallisuuteen

Kasvillisuuteen ja eldimistoon

Linnustoon
limastoon - 69 ‘ ‘s
Maatalouteen 69‘ ‘ H
Metsatalouteen 52 l H
| |
0% 26% 40 % 60 % 80 % 100 %
m Vaikuttaa mydnteisesti m Vaikuttaa melko mydnteisesti Ei ole vaikutusta

m Vaikuttaa melko kielteisesti m Vaikuttaa kielteisesti

Kuva 12-2. Vastaajien arviot hankkeeseen liittyvien asioiden vaikutuksista omaan
elinymparistéon (n=215-221).

Yleisella tasolla hankkeen myonteisemmiksi vaikutuksiksi arvioitiin energiantuotannon
hiilidioksidi- ja hiukkaspaastojen vaheneminen seka vaikutukset kuntatalouteen ja tyol-
lisyyteen. Kielteisimmaksi arvioitiin melu-, luonto-, maisema-, terveys- ja lentoestevalo-
ja varjonvilkkumisvaikutukset. Myds huoli kiinteistdjen arvon alenemisesta tuotiin esiin.
Avoimissa vastauksissa huolta herattivat erityisesti melu- ja infradanivaikutukset: joka
kolmas kysymykseen vastannut ilmaisi niitd koskevan huolen ja esille tuotiin myds huoli
olemassa olevan tutkimustiedon riittavyydesta.

Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdot eivat herattaneet voimakkaita mielipiteita: 60 % vas-
tanneista arvioi, ettei siitd aiheudu vaikutuksia jokapaivaiseen eldmaan ja muut vasta-
ukset keskittyivat yksittaisiin mainintoihin liittyen esimerkiksi moottorikelkkareitistdjen
huomioimiseen.

Yleiskuvana vastaajien suhtautumisesta hankkeeseen voidaan todeta, etta noin puo-
let vastaajista ei kannata sita ja viidesosa ei osaa ottaa tassa vaiheessa kantaa asiaan
(Kuva 12-3). Reilu kolmannes nakee hankkeen kannatettavana ja heistd enemmistd pi-
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tdd hankevaihtoehtoa VE1 parhaimpana. Kauempana asuvat (yli 5 km) suhtautuvat
hankkeeseen selvasti positiivisemmin kuin |8helld asuvat ja vakituiset asukkaat suhtau-
tuvat hieman positiivisemmin kuin vapaa-ajan asukkaat. Mitd paremmin vastaajat tun-
tevat hankealueen ja liikkuvat siella, sitd vahemman he kannattavat hanketta eron ol-
lessa huomattava heihin, jotka eivat ole alueella kdyneet. Vain noin joka kahdeksas
heista, joiden asunnolle suunnitellut voimalat nakyvat, kannattaa hanketta. Hanketta si-
ta vastoin kannattaa kaksi kolmasosaa heista, joiden asunnolle voimalat eivat nay. Mita
selvemmin vastaajat kannattavat tuulivoiman lisdadmistd Suomessa, sitéd selvemmin he
kannattavat myos Turkkiselan hanketta.

Suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kaytto
: : Eo 16 21
sopivat mielestani yhteen

Suunniteltu hanke on mielestani kannatettava - 15 17

Hanke on tarkea seudun elinvoimaisuuden
i s 15 19
nakodkulmasta

Hankkeen edut ovat suuremmat kuin hankkeesta - 18

aiheutuvat haitat =

Koen, ettda minulla on riittavasti mahdollisuuksia . 7 34
vaikuttaa hankkeen suunnitteluun

Tieddan mistd saan tarvittaessa lisatietoa hankkeesta _ 32 29
1 T T

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

m Tdysin samaa mieltd m Melko samaa mieltd = En osaa sanoa ® Melko eri mieltd m Tdysin eri mieltd

Kuva 12-3. Vastaajien suhtautuminen Turkkiselan tuulivoimahanketta koskeviin
vaittamiin (n=213-217).

Hanke ei ole ollut mediassa erityisen paljon esilla: yli puolet vastaajista luki hankkeesta
ensimmaisen kerran tdman kyselyn saatuaan. Lisatietoa haluttiin mm. terveysvaikutuk-
sista, hankkeen aikataulusta ja virkistyskayttovaikutuksista. Mieluisimmat tavat lisatie-
don toimittamiseen ovat lehdistétiedotteet, internet-sivut, sdhkoposti ja yleisétilaisuu-
det.

Vastaajille annettiin myds mahdollisuus tuoda esille vapaasti asioita, joita he toivovat
otettavan huomioon tuulipuiston suunnittelussa. Naissa vastauksissa korostuivat hank-
keen vastustaminen seka vaikutukset asutuksen ja luonnon kannalta. Useassa vasta-
uksessa esitettiin toive asukkaiden mielipiteiden huomioinnista ja hanketoimijan yhteis-
tydstd alueen asukkaiden ja toimijoiden kanssa. Huoli hankkeen mahdollisista vaiku-
tuksista kiinteistdjen arvoon sekd terveysvaikutuksista nousi esiin myds taman kysy-
myksen kohdalla.
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Vaalan tuulivoimayleiskaavan 2030 asukaskyselyn tulokset

Vaalan tuulivoimayleiskaavan 2030 valmisteluvaiheessa vuonna 2014 tehtiin maan-
omistajakysely kaavaluonnoksen tuulivoimapuistojen alueen sekad niiden vaikutusalu-
een maanomistajille, jossa tiedusteltiin suhtautumista aiottuun tuulivoimarakentami-
seen. Turkkiselan hankealue kuului kyselyssa alue 2:een, joka sisalsi myos tien 8 832
(Puokiontie) pohjoispuolen Haarasuonkankaan alueen, joka ei kuulu Turkkiselan tuuli-
puiston hankealueeseen.

Kaavaehdotuksessa olevan kyselyn koosteen mukaan alue 2:lta saatiin kyselyssa 47
vastausta. Vastaajien kannat tuulivoimarakentamiseen omistamillaan mailla tai sen 1&-
heisyydessa jakautuivat siten, ettd suurin piirtein yhtd suuri osa suhtautui rakentami-
seen myodnteisesti kuin kielteisesti. Vastausten lisikommenteissa mahdollisiksi haitoiksi
koettiin yleisimmin melu- tai valkehaitat / negatiiviset vaikutukset terveyteen ja maise-
mahaitat / haitat kulttuuriymparistolle. Muutama vastaaja toivoi tuulivoimapuistoja
etddmmas asutuksesta. Muista seikoista esiin nousivat mm. huoli metsastyksesta ja
tuulivoiman taloudellisuudesta esitettiin kritiikkid. Muutamilla vastaajilla oli myds suun-
nitelmia loma- tai asuinrakentamisesta lahivaikutusalueelle.

Kyselyn tulokset olivat hyvin samansuuntaisia YVA-menettelyn yhteydessd tehdyn
asukaskyselyn tulosten kanssa.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisvaiheessa hankkeen merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen aiheutuvat erityisesti lisdantyvasta liikenteesta ja kohdistuvat erityisesti kulje-
tusreittien varrella asuviin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin. Tuulivoimapuiston
tarvitseman infrastruktuurin rakentaminen, kuten teiden rakentaminen, asennuskenttien
raivaus ja voimaloiden pystytys tapahtuu voimalapaikkojen ldheisyydessa. Hankealu-
eella tapahtuvat rakennusty6t eivat aiheuta merkittavia suoria vaikutuksia elinoloihin ja
viihtyvyyteen johtuen riittdvasta etaisyydesta lahimpaan asutukseen.

Rakentamisen aikainen lilkkenne koostuu paaasiassa maanajosta, betonikuljetuksista,
tuulivoimalakomponenttien kuljetuksista, tydmaan henkildliikenteesta ja koneiden kulje-
tuksista. Rakentamisvaiheen hairiét kestavat 1-2 vuotta, jonka aikana liikenteen suju-
vuus heikkenee ja suuri raskaan liikenteen maara heikentaa myos liikenneturvallisuut-
ta. Raskaan liikenteen lisaantymisen myota kuljetusreittien varrella asuvat todennakoi-
sesti kokevat tilapaista viihtyvyyshaittaa melun, polyn ja tarinan vuoksi. Vaikutukset
ovat voimakkaimmillaan yhdysteiden 19 023 (Kaihlasentauksentie) ja 8 832 (Puokion-
tie) varrella. Tien 19 035 (Kongasmaentie) ymparistdssa haitat jadvat pienemmiksi asu-
tuksen vahaisestd maarasta johtuen. Valtatielld 22 keskeisin haitta aiheutuu liikenteen
sujuvuuden heikkenemisesta. Liikenteesta johtuvia haittoja muodostuu myds tuulipuis-
ton rakentamisessa tarvittavan kiviaineksen ja betonin toimituspaikkojen lahiteille, joi-
den sijainnit tarkentuvat mydhemmassa suunnitteluvaiheessa. Tuulipuiston rakentami-
sen aikaisia likennevaikutuksia on arvioitu yksityiskohtaisemmin luvussa 21. Rakenta-
misvaiheen aikana tarvittavat nosturit saattavat tilapaisesti ndkya lahimpiin vakituisiin
asuntoihin ja loma-asuntoihin.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat
paaosin maisema- ja meluvaikutuksiin hankealueella tai sen laheisyydessa liikuttaessa.
MyoGs lentoestevalojen nakyminen liittyy maiseman muuttumiseen. Asukaskyselyn tu-
losten mukaan vastaajat arvioivat vaikutukset luontoon, luonnonlaheisyyteen ja rauhal-
lisuuteen, maisemaan, meluun ja lahialueen kiinteistojen arvoon merkittavimmiksi kiel-
teisiksi vaikutuksiksi omaan elamaansa.

Maisemavaikutukset koetaan usein yksilollisesti, etenkin kun asuinalueen luonteeseen
kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muut-
tuvat energiatuotannon alueiksi. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat esimer-
kiksi alueen historia ja yksilon asenteet. Ihmiset voivat tottua maisemallisiin muutoksiin
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ajan my6ta. Useimmilla hankealueen 1dheisyydessa asuvalle aiemmat kokemukset tuu-
livoimaloista liittyvat hankkeisiin, jotka sijoittuvat etdéammalle elinpiirista, koska Turk-
kiselan hankealueen lahella ei sijaitse toiminnassa olevia tuulipuistoja.

Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat Turkkiselan tuulipuistoalueelle seka
sen lahiymparistoon, jossa voimalat nakyvat suurina ja hallitsevina. Tuulivoimalat tule-
vat nakymaan erityisesti avoimille jarvi- ja suoalueille, mikd muuttaa jarvien ja lampien
taustamaisemaa laajalla alueella ulottuen mm. Oulujarven Niskanselalle (ks. luku 8).
Maisemavaikutusalueen vesistdjen rannoilla (esim. Otermanjarvi, Osmankajarvi, Oulu-
jarven Jaalanganlahti) on runsaasti loma-asutusta, jonne maisemavaikutukset voivat
aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd miten asukkaat kokevat ndkyvat tuulivoimalat
ja miten loma-asutus sijaitsee nakymiin nahden. Tuulivoimalat eivat nay jarvien tuuli-
puiston puoleisilla rannoilla. My6s tuulipuiston lahimpien vesistdjen rannoilla on loma-
asutusta esim. Keski-Uonuan etelarannalla, jonne voimalat ndkyvat maisemaa hallitse-
vana elementtind. Avoimien alueiden liséksi nakemasektoreita avautuu lahiseudun
vaarojen lakialueille, esim. Kivesvaaralle. Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua asukkaiden li-
saksi myds muille alueita kayttaville henkildille, kuten esimerkiksi kalastajille ja retkeili-
joille.

Etaisyys lahimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin suuri,
ettei melumallinnuksen mukaan tuulivoimamelu ylitd ohjearvoja lahimmissdkaan koh-
teissa ja myo6s pienitaajuinen melu jaa alle sisatilan toimenpiderajojen. Tuulivoimaloi-
den melu kuitenkin muuttaa alueen da&nimaisemaa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja
paikallisesti vaihtelevia. Vaikka melun ohje- ja toimenpiderajat alittuvat, voidaan tuuli-
voimaloiden melu kokea etenkin lahimmissa kohteissa ajoittain hairitsevaksi ja siten
my®os viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi.

Tuulivoimala voi aiheuttaa 1ahiympéaristédnsa elinoloja ja viihtyisyytta heikentavaa var-
jon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu kdynnissa olevan
tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Varjon vilkunnan maara on suurta tuulivoimaloiden va-
littomassa laheisyydessa olevilla alueilla, mutta se vahenee voimakkaasti etaisyyden
kasvaessa. Mallinnuksen mukaan Turkkiselan tuulipuiston voimaloiden vilkunta ulottuu
kahteen ymparistéssa olevaan rakennukseen (ks. luku 11). Rakennukset jaavat alle
kahdeksan tunnin vyéhykkeelle (= vilkunnan realistinen maksimikesto vuodessa), mika
tayttdd muissa maissa kaytettavat ohje- ja raja-arvot (Suomessa ei ole omia raja-arvoja
kaytéssa), mutta vilkunnasta aiheutuu joka tapauksessa lievaa viihtyvyyshaittaa ko.
kiinteistoja kayttaville henkilbille.

Vaikutukset virkistyskaytt6on

Asukaskyselyn mukaan hankealuetta kaytetaan monipuolisesti virkistyskayttoon. Aluet-
ta pidetddn arvokkaana marjastus- ja sienestysalueena: puolet kaikista kyselyyn vas-
tanneista harrastaa sitd Turkkiselan alueella. Aluetta hyodynnetaan lisaksi aktiivisesti
muuhun kayttoon, kuten ulkoiluun ja patikointiin, luonnon tarkkailuun, metsastykseen,
moottorikelkkailuun seka myos metsatalouden harjoittamiseen.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat rakentamisen aikana ja
kohdistuvat luonnontuotteiden keraamiseen, metsastykseen ja alueella liikkuviin muihin
virkistyskayttajiin. Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat alueen rakennustoista. Ra-
kennustoiden myota liikkenne alueella lisaantyy ja luonnontuotteiden kerailyyn kaytetta-
vaa maa-alaa poistuu. Rakennustoéitd varten poistetaan kunkin tuulivoimalan raken-
nuspaikalta puustoa noin hehtaarin alueelta. Lisaksi tieston rakentaminen poistaa maa-
alaa virkistyskaytdsta. Uusi tieverkosto yhtdalta parantaa alueen virkistyskayttémuoto-
jen saavutettavuutta, mutta toisaalta vahentaa alueen erdmaisuutta.

Rakentamisen aikana aiheutuu alueen virkistysarvoa heikentdvaa melua esimerkiksi
maansiirtokoneista, nostureista, ajoneuvoliikenteestd sekd& rakentamistoimenpiteista.
Rakennustbiden melu on paikallista ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Rakenta-
misvaiheen hairiét kestavat 1-2 vuotta.
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Rakentamisvaiheessa voimaloiden laheisyydessa liikkumista saatetaan joutua rajoitta-
maan turvallisuussyista. Myos metsaautoteilla liikkuminen voi rajoittua rakentamisen
aikaisen liikenteen seurauksena. Muilta osin tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta
alueella liikkumista ja siten vaikeuta virkistyskayttéa. Rajoitukset ovat lyhytkestoisia ja
paikallisia, eikd niilla arvioida olevan suurta merkitysta virkistyskaytdlle rakentamisen
aikana. Parannettu ja suurelta osin myos uusi tieverkosto parantaa alueen saavutetta-
vuutta ja vaikuttaa siltéd kannalta positiivisesti virkistyskayttoon.

Alueella metsastavat Yhteismetsdn metsastysseura sekd Jaalangan metsastysseura.
Metsastajat kayttavat aluetta erityisesti kanalintujen ja hirvien metsastykseen. Yhteis-
metsan metsastysseuran rakentama kota sijaitsee noin 500 metrin paassa lahimmasta
voimalasta. Hanke saattaa heikentdd kodan virkistysarvoa erityisesti mahdollisten me-
luvaikutusten vuoksi ja lahimmat tuulivoimalat myds nakyvat kodan edustalle.

Hairidvaikutusten vuoksi riistaeldaimet saattavat tilapaisesti valttaa aluetta, mutta niiden
arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden ldsndoloon. Lisdantynyt ihmistoiminta ja
eldinten elinymparistdissa tapahtuneet muutokset saattaa tilapaisesti vahentaa alueella
likkuvien eldinten maaraa. Hanke voi vaikuttaa metsastysta haittaavasti 1ahinna raken-
tamisaikana, jolloin metsastykselle saatetaan turvallisuussyistd joutua asettamaan
myds tilapaisia rajoitteita. Kanalintujen latvametsastyksessa tulee Metsastyslain (20 §)
mukaisesti huomioida, ettei metsastys aiheuta vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai omai-
suudelle, mutta hankevastaava ei suunnittele latvametsastyksen rajoittamista hanke-
alueella. Hankealueen ymparistdssa ei sijaitse ampumaratoja.

Toimintavaiheessa tuulipuisto ei esta alueelle paasya ja siten esta alueen virkistyskayt-
t6a tai jokamiehenoikeuteen perustuvaa alueen kayttdéa. Toimintavaiheessa aluetta voi
siis kayttaa virkistyskayttdon entiseen tapaan, mutta tuulipuiston hairidvaikutukset (me-
lu- ja maisemavaikutukset, varjon vilkunta) ovat voimakkaimpia puistoalueen sisalla, jo-
ten hankkeella on kielteisia vaikutuksia alueen virkistysarvoon hankealueella liikuttaes-
sa. Moottorikelkkaura Liminpuro-Manamansalo kulkee hankealueen kautta voimajohto-
linjan varrella ollen 1ahimmillaan noin 400 metrin etaisyydella tuulivoimalasta. Moottori-
kelkkailu hankealueen Iapi voi edelleen jatkua. Talviaikaisessa liikkkumisessa voimaloi-
den laheisyydessa tulee huomioida jaan irtoamisesta aiheutuvat riskit (luku 22). Han-
kealueella ei ole virkistyskayttoon rakennettuja reitteja tai rakenteita. Lahimmat liikun-
tapaikat ovat Jaalangan luistelukentta ja latu seka Oulunjarvella talvisin kulkeva retkila-
tu. Hankkeella ei ole vaikutuksia kyseisten liikkuntapaikkojen kayttoon.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset virkistyskayttoon arvioidaan merkittavyydel-
tdén kohtalaisiksi, silld hankkeen vaikutusaluetta kaytetddan monipuolisesti virkistys-
kayttoon. Alueella ja sen toiminnoilla on suuri merkitys paikallisille kayttajille.

Vaikutukset terveyteen

Turkkiselan tuulipuiston rakentamisen aikana (1-2 vuotta) alueen lahiteilla kulkee
runsaasti raskasta liikennetta, josta aiheutuu tien varren asutukselle melu- ja pdlyhait-
taa ja tien lahelld myos tarinda. Etenkin tien 19 023 (Kaihlasentauksentie) varrella on
asutusta lahelld sorapintaista tietd, jonka kautta tehdaan arviolta 60 % kuljetuksista.
Rakentamisen vilkkaimpana aikana liikenne on luonteeltaan jatkuvaa. Terveyden ja hy-
vinvoinnin laitoksen (2018) mukaan meluhaitan suuruuteen vaikuttavat mm. danen fy-
sikaaliset ominaisuudet kuten voimakkuus ja impulssimaisuus, altistumisen aika ja
paikka seka henkilon yksilolliset ominaisuudet kuten meluherkkyys ja asenne aanilah-
detta kohtaan. Melu voi olla kiusallista tai hairitsevaa. Herkimmilla henkil6illa melu voi
aiheuttaa elimistoon stressireaktion, joka pitkittyessaan voi johtaa muihin terveyshait-
toihin. Melu voi myos esimerkiksi hairitd unta ja heikentaa henkista hyvinvointia.

Liikenne voi aiheuttaa Turkkiselan tuulipuiston rakentamisen aikana kaytettavien liiken-
nereittien valittdmaan Iaheisyyteen maaperan, rakennusten ja rakenteiden varahtelya,
joka koetaan tarindna. Liikenteesta aiheutuvaan tarindn suuruuteen vaikuttavat muun
muassa ajoneuvon ja tievaylan ominaisuudet sekd ajonopeudet. Lisdksi maaperan
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ominaisuudet, etaisyys ja rakennuksen ominaisuudet vaikuttavat tarindaaltojen etene-
miseen. Rakennusten tyyppi vaikuttaa havaittavan tarinan suuruuteen. (Térnqvist &
Talja 2006). Turkkiselan hankkeeseen liittyvien kuljetusten aikaansaamalla tarinalla ei
arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessa muiden haittavaikutusten
(melu ja poly) kanssa se voi osaltaan lisatd mahdollisia herkimpien henkildiden koke-
mia terveyshaittoja.

Rakentamisen aikainen raskas liikenne aikaansaa teiden polyamista erityisesti sorapin-
taisilla yhdysteilld 19 023 (Kaihlasentauksentie) ja 19 035 (Kongasmaentie). Pélyami-
nen heikentaa tien lahiympariston ilman laatua ja vaikuttaa siten negatiivisesti asumi-
sen viihtyisyyteen ja myds terveyteen yhdessa muiden haittatekijoiden kanssa. Onkin
tarkeda kayttaa pdlynsidonnassa esimerkiksi suolaa ja ndin minimoida aiheutuvat poly-
haitat.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tehdaan todennakdisesti myos rajaytystoita liittyen
esimerkiksi teiden ja voimaloiden perustusten tekoon. L&himman asutuksen sijaitessa
yli 2 km etaisyydella, ei rajaytyksista arvioida aihetuvan suoria terveysvaikutuksia, mut-
ta niistd kantautuva ajoittainen melu voi tietyissa olosuhteissa hairita lahialueella her-
kimpia henkiloita.

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset mahdolliset haitalliset terveysvaikutukset ovat koko
hankkeen elinkaareen suhteutettuna suhteellisen lyhytaikaisia.

Tuotantovaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupaastoja tai muita ihmisen
terveyteen vaikuttavia paastoja ilmakehdan tai ympardivaan luontoon. Keskeisin tuuli-
voiman tuotantoon liittyva mahdollinen terveysvaikutus liittyy meluun. Tuulivoimalat
tuottavat kuuluvaa aanta useiden mekanismien kautta merkittdvimman aanen syntyes-
sa roottorien siipien vuorovaikutuksesta ilman kanssa.

Viime aikoina julkisuudessa on keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista inf-
radanista ja niiden mahdollisista terveysvaikutuksista. Taman hetkisen tutkimustiedon
mukaan aanen ja infradanen pitaa olla kuultavissa, jotta niilld voisi olla vaikutusta ter-
veyteen. Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset
tieteelliset katsausartikkelit sekd vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym.
2011; McCunney ym. 2014; Mgller ja Pedersen 2011) osoittavat selkeasti, etta tuuli-
voimaloiden tuottaman infradanen haitallisista vaikutuksista terveyteen ei ole olemassa
tieteellisesti patevasti todistettua nayttoa.

Hongiston & Olivan (2011) selvityksen mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hy-
vin pitkalle samoja kuin aanen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nyky-
tiedon mukaan vasta, kun aanenpainetaso ylittdad kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoi-
tu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso
ylittda kuulokynnyksen. Nykyaikaiset tuulivoimalat eivat aiheuta infradanta, jonka aa-
nenpainetaso ylittaisi kuulokynnyksen. Tyypillisesti infraddnen &anenpainetasot ovat
asuntojen etaisyyksilla (yli 500 metria) alle 70 dB, kun voimalat kayvat taydella teholla.
Tuulivoimaloiden infradani on siis ei-kuultavaa infradanta. Tutkimustieto ei tue nake-
mysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuk-
sia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan
etdisyydesta tuulivoimaloihin. Tastad huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman
aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Oireita on pyritty tiedekirjallisuudessa selitta-
maan erilaisilla tavoilla, kuten vaaran tiedon aiheuttamalla nosebovaikutuksella, perus-
teettomalla oireiden aiheuttajaksi lukemisella, huolestuneisuudella, melun hairitsevyy-
delld, persoonallisuustekijéilla ja median levittdma tiedolla. Selvityksen mukaan ver-
taisarvioitu tiedekirjallisuus ei puolla sitd nakemysta, etta tuulivoimaloiden aani, saatik-
ka infradani aiheuttaisi asukkaille terveysvaikutuksia.

Tyo- ja elinkeinoministerié (2017b) on teettéanyt riippumattoman selvityksen, jonka ai-
heena ovat tuulivoimaloiden tuottaman &anen terveysvaikutukset. Selvitykseen on
koottu yhteen aihetta koskeva tieto ja liséksi siind on tuotettu uutta tietoa infra-
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aanitasoista. Selvitykseen siséltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset ja laaja kirjalli-
suuskatsaus kansainvaliseen tutkimukseen. Mittauksissa mittauksin selvitettiin tuuli-
voiman tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden
ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistdssa.
Vertailun vuoksi infradania mitattiin myds luonnonhiljaisella alueella ja kaupunkialueel-
la. Mitatut infradanitasot ovat samaa suuruusluokkaa tuulivoimaloiden lahelld ja kau-
punkiymparistdssa. Selvityksessa todetaan, ettd olemassa olevien tutkimusten perus-
teella tallaisissa ymparistdissa esiintyvien infradanitasojen suorista terveyshaitoista ei
ole tieteellista nayttda. Ko. selvityksen mukaan "melun yleisin vaikutus on sen hairitse-
vyys ja unen hairiintyminen. Melun hairitsevyyteen vaikuttavat melun fysikaalisten omi-
naisuuksien lisaksi esimerkiksi yksilollinen herkkyys ja asenteet melulahdetta kohtaan.
Melu aiheuttaa fysiologista ja psyykkista stressia seka tiedostamattomien etta tiedostet-
tujen reaktioiden kautta. Pitkaan jatkuessaan voimakas hairitsevyyden kokemus, uni-
hairiot ja stressitila voivat johtaa esimerkiksi henkisen hyvinvoinnin laskuun, muistin ja
keskittymiskyvyn heikkenemiseen tai kohonneeseen sydan- ja verisuonisairauden ris-
kiin.”

Edelleen Tyo- ja elinkeinoministerion (2017b) selvityksen mukaan: "Melutasot tuulivoi-
maloiden laheisyydessa ovat pienempia kuin esimerkiksi likenneymparistdissa, mutta
toisaalta aanenpaineen jaksollinen vaihtelu lisda tuulivoimaloiden aanen hairitsevyytta.
Tutkimuksissa, joissa on tarkasteltu olemassa olevien tuulivoiman tuotantoalueiden |a-
heisyydessa olevia asuinalueita, mallinnetut melutasot ovatkin olleet yhteydessa hairit-
sevyyden kokemiseen. Tutkimustulokset altiste-vastesuhteesta ovat olleet vaihtelevia,
mutta koettu hairitsevyys on useassa tutkimuksessa alkanut selvasti yleistya melutason
ylittdessa A-taajuuspainotettuna noin 40 dB. Melutasojen liséksi tutkimuksissa on ha-
vaittu monien muidenkin tekijoiden vaikuttavan hairitsevyyden kokemiseen, esimerk-
keind nakoyhteys voimaloihin, asenteet ja huoli terveyshaitoista. Tuulivoima-alueiden
valilla nayttdd myds olevan eroja hairitsevyyden yleisyydessa.”

Ty6- ja elinkeinoministeridon (2077b) mukaan "nayttéa tuulivoimaloiden tuottaman me-
lun yhteydesta unihairidihin on vdhemman, mutta on selvaa ettd mika tahansa riittavan
voimakas 8ani voi hairitd unta. Tutkimuksia vaikutuksista stressiin tai sydan- ja ve-
risuonisairauksiin on hyvin vahan. Liikennemelututkimusten perusteella vaikutuksia sy-
dan- ja verisuonisairauksiin alkaa ndkya vasta suuremmilla ddnenpainetasoilla kuin mi-
ta tuulivoimaloiden laheisyydessa on tyypillisesti mitattu. Osana selvitysty6ta tehtiin li-
sdanalyyseja aiemmin keratystd suomalaisesta kyselyaineistosta. Tutkimuksessa ha-
vaittiin, ettd tuulivoimaloiden danen kokeminen yleisesti ottaen hairitsevaksi seka uni-
hairidita aiheuttavaksi oli yhteydessa mallinnettuihin a@nenpainetasoihin seka etaisyy-
teen voimaloista. Mallinnettu tuulivoimaloiden tuottama &ani ei kuitenkaan ollut yhtey-
dessa nukahtamisvaikeuksiin, liilan aikaiseen heraamiseen tai unildakkeiden kayttoon.
Alle 2,5 km:n etaisyydella tuulivoimaloista (5 tuulivoima-aluetta) noin 2 % asukkaista
koki aanen hairitsevan paljon sisatiloissa tai hairitsevan paljon nukkumista. Samoilla
alueilla liikennemelu koettiin hairitsevaksi yhta usein. Melun ei tutkimuksessa havaittu
olevan yhteydessa kohonneeseen verenpaineeseen, diabetekseen tai sydamen vajaa-
toimintaan.”

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun
haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia
terveyshaittoja sekd ympariston viihtyvyyden merkittdvaa heikentymista (Valtioneuvos-
ton asetus 1107/2015). Tehdyn melumallinnuksen mukaan Turkkiselan tuulipuistosta
aiheutuva melu alittaa lahimman asutuksen kohdalla ohjearvon 40 dB, ko. melu-
vydhykkeen jaadessa etdalle 1ahimmista asuin- ja lomarakennuksista. Sosiaali- ja ter-
veysministerion asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisatilojen aanitasoille toimen-
piderajat erityisesti ydajan aanitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa sekd pien-
taajuisen melulle taajuusvalilla 20-200Hz (STM asetus 545/2015). Melumallinnuksen
mukaan Turkkiselan tuulipuiston aiheuttama pientaajuinen melu jaa alle sisatilan toi-
menpiderajojen. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan arvioida, ettei Turk-
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kiselan tuulipuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia. Tuulipuiston Iahi-
alueella liikuttaessa on kuitenkin mahdollista, ettd melusta voi aiheutua hairitsevaa vai-
kutusta.

Tuulivoimalat tuottavat kuultavan aanen lisaksi myos pienitaajuisia 8ania, joista alle 20
Hz:n aania kutsutaan sopimusluonteisesti infradaneksi. Niitd esiintyy yhdessa kuulta-
van aanen kanssa kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparistossa, ja ne eivat ole
tyypillisesti kuultavissa. Tyo- ja elinkeinoministerién (2017b) selvityksen mukaan ei ole
tieteellista nayttoa siita, etta tuulivoimaloiden Iaheisyydessa esiintyvat infradanitasot ai-
heuttaisivat terveyshaittaa. Osana selvitysta tehdyissa infradanimittauksissa todettiin
tuulivoiman &anitasojen jaavan selvasti alle kuulokynnyksen ja nykytutkimustiedon mu-
kaan infradani voi aiheuttaa terveyshaittaa ainoastaan, mikali se on kuultavissa. Kuu-
leminen edellyttaa yli 100 desibelin ddnenpainetason infradanilla. Nain voimakkaita inf-
radania esiintyy ymparistéssdmme erittain harvoin. Nykyaikaisten vastatuuliperiaatteel-
la toimivien tuulivoimaloiden infradania ei voi kuulla, koska niiden taso on korkeintaan
70-80 desibelid aivan tuulivoimaloiden lahituntumassa, vain 100 metrin paassa, ja pal-
jon vahemman asuinalueilla. Sen vuoksi on epatodennakoista, etta tulevaisuuden tut-
kimukset voisivat havaita nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradénten heikentavan ter-
veytta.

Ty6- ja elinkeinoministerion (2017b) selvityksen mukaan mitatut infradanitasot ovat
samaa suuruusluokkaa tuulivoimaloiden lahelld ja kaupunkiympéaristossa. Selvitykses-
sa todetaan, ettd olemassa olevien tutkimusten perusteella tallaisissa ymparistdissa
esiintyvien infradanitasojen suorista terveyshaitoista ei ole tieteellistd nayttéa. On esi-
tetty mekanismeja, joilla pienet infradanitasot voisivat vaikuttaa terveyteen, mutta nii-
den merkityksesta ei ole riittavaa nayttoéa. Tutkijat toteavat yksimielisissa johtopaatok-
sissaan, etta tutkimuksia infradanien pitkaaikaisista terveysvaikutuksista on vahan ja li-
satutkimukset ovat perusteltuja.

Tuulivoimala aiheuttaa lahiymparistoonsa varjon vilkuntaa auringon valon paistaessa
tuulivoimalan takaa ja osuessa kdynnissa olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Vil-
kunnan maara vahenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Turkkiselan tuulipuiston
voimaloiden vilkunta ulottuu kahteen ymparistdssa olevaan rakennukseen (ks. luku 11).
Rakennukset jaavat kuitenkin alle kahdeksan tunnin vyéhykkeelle (= vilkunnan realisti-
nen maksimikesto vuodessa), mika tayttda muissa maissa kaytettavat ohje- ja raja-
arvot (Suomessa ei ole omia raja-arvoja kaytossa).

Vaikka raja-arvot alittuvat, eika tuulipuistolla ole tuotantovaiheessa nykytietdmyksen
valossa suoria haitallisia terveysvaikutuksia, on kuitenkin mahdollista, etta tuulipuistolla
on vaikutuksia koetun terveyden alueella. Erilaiset valilliset tekijat, kuten esimerkiksi
voimaloiden ndkyminen asuntoon tai varjon vilkkuminen, voivat aiheuttaa stressia, jolla
on puolestaan suora yhteys fyysiseen terveyteen.

12.4 Arvioinnin epavarmuudet

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hydédynnetdan muiden osioiden (esimer-
kiksi melu, maisema, varjon vilkkuminen ja likenne) laadullisia ja laskennallisia arvioita.
Nain ollen my6és muiden vaikutusten arviointiosioiden epavarmuudet tuovat epavar-
muutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myos ihmisten vaiku-
tuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivista, mika tuo vaikutusten tunnistamiseen ja
arviointiin epavarmuutta. Asukaskyselyn vastausprosentti (45) oli poikkeuksellisen hy-
va, mutta silti yli puolet [8hialueen asukkaista ei ilmaissut mielipidettdan hankkeeseen
liittyvista asioista, mika tuo epavarmuutta kyselyn tulosten yleistettavyyteen.
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12.5 Vaihtoehtojen vertailu

Kokonaisuudessaan vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
ovat hieman vahaisemmat vaihtoehdossa VEZ2, joissa rakentamisen hairidvaikutukset
seka toiminnan aikaiset melu- ja maisemavaikutukset ovat pienemmat ja kohdistuvat
suppeammalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehtojen valiset erot ovat kuiten-
kin kokonaisuutena pienid. Mikali hanketta ei toteuteta (VEO), ei ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia aiheudu.

12.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd hankkeen huolellisella
suunnittelulla ja aktiivisesti tiedottamalla alueen asukkaita hankkeen etenemisesta.
Tiedottamalla alueen asukkaita seka muita aluetta kayttavien tahoja, kuten metsastajia,
voidaan vahentaa ihmisten kokemaa epatietoisuutta. Tiedotuksessa tulisi hyodyntaa eri
viestintdkanavia monipuolisesti.

Asukaskyselyn tulosten perusteella tuulivoiman mahdolliset terveysvaikutukset heratta-
vat huolta ja siité kaivattiin lisda tietoa. Onkin suositeltavaa, ettad sidosryhmille tarjotaan
tuulivoiman vaikutuksia koskevaa relevanttia tutkimustietoa, kuten Tydterveyslaitoksen
tekemia ja Tyo- ja elinkeinoministerion teettamia selvityksia tuulivoiman ymparisto- ja
terveysvaikutuksista. Liséksi on suositeltavaa, etta YVA-selostuksen yleisotilaisuudesta
ja muista mahdollisista kuulemistilaisuuksista tiedotetaan laajasti eri intressiryhmia, jot-
ta mahdollisimman monella on mahdollisuus osallistua tilaisuuksiin. Vuoropuhelun riit-
tavyyteen on syyta kiinnittdd huomiota kaikissa hankkeen vaiheissa. Esimerkiksi hank-
keen lahialueella pidettavien keskustelutilaisuuksien avulla alueen toimijoille voitaisiin
jakaa yksityiskohtaisempaa tietoa hankkeesta ja tilaisuudessa olisi mahdollista keskus-
tella vapaamuotoisesti osallistujia kiinnostavista teemoista.
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13 TALOUS JA ELINKEINOT

e Turkkiselan tuulipuiston rakentaminen lisaa lahialueen yrityksiltd hankittavien
palveluiden kysyntaa ja tyollisyysmahdollisuuksia. Toimintavaiheessa tyolli-
syysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytdsta ja kunnossapidos-
ta. Epasuorat tyollisyys- ja talousvaikutukset muodostuvat paaosin alueella
toimivan tydvoiman kayttamien palveluiden kasvavasta kysynnasta. Vaikka
tuulivoimaloiden kaytto6a voidaan ohjata kaukovalvonnalla, vaatii tuulipuisto
I&hiseudulla toimivan huolto-organisaation esimerkiksi vikapaivystysta var-
ten.

o Tuulivoimahankkeista kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia
esimerkiksi maan vuokrista ja kiinteistoveroista. Hankkeesta maksettavan
kiinteistbveron maara on tuulipuiston elinkaaren aikana arviolta noin 20-25
miljoonaa euroa hankevaihtoehdosta riippuen.

e Turkkiselan lahialueen matkailu perustuu ensisijaisesti luontoon. Tuulivoima-
lat ja niiden valot havaitaan laajalla alueella, mika voi aiheuttaa haasteita
etenkin erdmaiseen maisemaan nojautuvalle Oulujarven ympariston matkai-
lulle: esimerkiksi Kivesvaaran laella sijaitsevalle Jattildisenmaalle.

o Metsatalouteen kohdistuvat metsapinta-alan menetykset kompensoidaan
maanomistajille maksettavilla vuokrilla.

o Hankkeen talous- ja elinkeinovaikutuksia arvioitaessa epavarmuutta tuo se,
ettei tuulivoimapuiston urakoitsijoita viela tdssa vaiheessa hanketta tiedeta.

e Hankkeen kokonaisvaikutus talouteen ja elinkeinoihin on selvasti myontei-
nen.

- NoIIa\(l\a;lEl:)t)oehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

merkittavyys Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --
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13.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu valittomia eli suoria ja valillisia eli
epasuoria tyollisyysvaikutuksia. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeet tyollistavat
esimerkiksi kayttd- ja kunnossapidon tyontekijoita. Lisaksi tuulivoimahankkeista kohdis-
tuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista ja kiinteisto-
veroista. Toisaalta tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa vahaisia haittoja joillekin
elinkeinoille, kuten metsataloudelle tai luonnon virkistysarvoihin perustuvalle liiketoi-
minnalle.

Hankkeen elinkeinovaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitetty alueen elinkeinora-
kenteen nykytilaa ja arvioitu talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia. Talous-
vaikutuksina on tarkasteltu esimerkiksi hankkeen valittémia ja valillisia tydllisyysvaiku-
tuksia, paikallisten palveluiden ostoja seka Vaalan kunnan lisdantyvia verotuloja. Arvi-
oinnissa on kuvattu hankkeen myota alueella syntyvia tyotehtavia. Arvioinnissa on tar-
kasteltu myos hankkeen vaikutuksia matkailuelinkeinon kannalta.

Arvioinnin aineistona on hyddynnetty tuulivoimaloiden talous- ja tydllisyysvaikutuksia
koskevaa kirjallisuutta, tilastoja seka aiemmin toteutetuista hankkeista saatuja tietoja.
Vaikutusten arvioinnin on toteuttanut hankkeiden talous- ja elinkeinovaikutuksiin eri-
koistunut asiantuntija.

13.2 Nykytila

Vaalan vakiluku vuonna 2017 oli 2 941 asukasta. Vuonna 2016 Vaalassa oli 901 tyo-
paikkaa ja tyottomyysaste oli 18 %. (Tilastokeskus 2018). Kunnan ty6paikkaomavarai-
suus on 90 %. Elinkeinoista palvelujen osuus on noin kaksi kolmannesta, teollisuuden
ja rakentamisen noin 17 % ja maa- ja metsatalouden osuus on myds noin 17 %. Vaa-
lan kunnan suurimat tydnantajat ovat Vaalan kunta, Pelson vankila sekd VB-Betoni.
Palveluissa matkailijoiden ja vapaa-ajan asukkaiden tarvitsemat palvelut tydllistavat
merkittavasti. (Vaalan kunta 2018b). Vaalan kunnassa maksuunpantu kiinteistvero
vuonna 2017 oli noin 2,7 miljoonaa euroa (Verohallinto 2018).

13.3 Vaikutusten arviointi

Tuulipuiston rakentamisella on monipuolisia vaikutuksia talouteen ja elinkeinotoimin-
taan. Hankkeiden suunnittelusta ja rakentamisesta muodostuu seka valittomia etta va-
lillisia tyollisyysvaikutuksia. Kunnan kannalta positiivisia talousvaikutuksia muodostuu
kiinteistoveron seka ansiotuloista perittavan kunnallisveron myota.

Talous- ja tybllisyysvaikutukset

Maalle rakennettavan tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden
ovat karkeasti arvioiden noin 1,5 miljoonaa euroa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2018b). Talta pohjalta laskettuna Turkkiselan tuulipuiston investointikustannukset olisi-
vat hankevaihtoehdossa VE1 noin 330-760 ja VE2:ssa noin 250-590 miljoonaa euroa.
lin ja Simon kunnissa toteutetuista hankkeista saatujen tietojen perusteella voidaan ar-
vioida, etta paikalliseen aluetalouteen voisi jaada noin 10-20 prosenttia hankkeen in-
vestointikustannuksista. Taman perusteella Turkkiselan tuulipuiston rakentamisvaiheen
teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi vaihtoehdossa VE1 noin 30-150 ja
VE2:ssa noin 25-120 miljoonaa euroa. Nama kohdistuisivat etenkin yrityksiin, jotka
osallistuvat teiden, perustusten, sahkdverkon ja sdhkdasemien rakentamiseen seka
voimaloiden pystytystyohon, tydmaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin rakentamis-
vaiheen palveluihin. Talous- ja tyollisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, et-
ta kyseessa ovat suuruusluokkatason arviot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitusketjuja
koskevat valinnat.

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
147



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Tuulivoiman suorat tyollisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimaloissa kaytettavien
osien ja materiaalien valmistamisesta sekd hankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta,
kaytosta ja kunnossapidosta. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetaan laajalti muiden
toimialojen tuottamia valituotteita ja palveluja liittyen mm. koneisiin, rakennusmateriaa-
leihin ja monenlaisiin palveluihin. Sastresan ym. (2009) mukaan noin puolet tuulivoi-
maan tyollistyvista ihmisista ovat erityisalojen osaajia, noin viidesosa on keskitason
koulutusta vastaavissa tehtavissa ja noin kolmasosa tyoskentelee tehtavissa, jotka ei-
vat vaadi erityisosaamista tai -koulutusta.

Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston pois-
tot, erindiset kaivinkonetyot, teiden rakentaminen, maanajo, betonin valmistus, kuljetus
ja levitys, raudoitustyét, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja ruokailupalvelut, vartioin-
tipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, kopiopalvelut, siivous ja jatehuolto, teiden
kunnossapito seka polttoaineiden hankinta. Erityisesti nama hankealueen valmistelevat
tyot voidaan teettda paikallista tydvoimaa hyodyntaen, joskin paikallisen tyovoiman
hyédyntamisen osuus eri tuulivoimahankkeissa vaihtelee.

Rakentamisvaiheen taloudellisten vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen
maaraytyy pitkalti sen mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvat tarjoamaan
tarvittavia alihankintapalveluja. Mitd enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyt-
tamistd edeltdvissa tehtavissd voidaan hybddyntda paikallista tydvoimaa ja kaytdssa
olevaa kalustoa seka palveluita, sita enemman saadaan hyotya paikalliselle elinkeino-
toiminnalle ja sen kautta myo6s verotuloja kunnille. Hankittavilla palveluilla voi olla mer-
kittdvia vaikutuksia alueen yritysten elinvoimaisuuteen. Esimerkiksi Simoon rakennetun
tuulipuiston infrastruktuurin rakentamisen kustannuksista noin puolet oli l1&hialueen yri-
tyksiltd hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012).

Tuulipuiston rakentamisaikana alueella tyOskentelee tyypillisesti paikkakunnan ulko-
puolisia asentajia usean kuukauden ajan majoittuen alueen majoitusliikkeissa. He
myos hyodyttavat rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksid tuomalla lisa-
tuloja tukien nain esimerkiksi ymparivuotisen toiminnan kannattavuutta.

Toimintavaiheessa tyodllisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden huollon ja kunnos-
sapidon liséksi esimerkiksi tieston, rakennelmien ja sahkoverkon yllapidosta. Suomen
Tuulivoimayhdistys ry:n (2018b) mukaan huollossa on monta tasoa, joista nopean vas-
teajan tiimin tulee sijaita aina lahella tuulipuistoa. Erityisosaamista vaativa voimalakoh-
tainen osaaminen tulee tuulivoimavalmistajalta, mutta muussa tuulipuiston toimintaan
liittyvassa huollossa ja kunnossapidossa voidaan kayttdéd mahdollisuuksien mukaan
myos paikallista tydvoimaa. Pohjois-Pohjanmaalla lissa toteutetuista hankkeista saatu-
jen kokemusten perusteella nelja tuulivoimalaa tydllistdad yhden paatoimisen huolto-
miehen (Kehus 2013).

Uusista tuulivoimahankkeista Suomeen kohdistuvista tydllisyysvaikutuksista yli puolet
liittyy kayttdon ja kunnossapitoon (EWEA 2009 ja Teknologiateollisuus ry 2009). Tek-
nologiateollisuus ry:n (2009) mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyvd Suomeen koh-
distuva tyollisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kaytdn aikana olisi yhteensa 1
180 henkildtydvuotta (htv). Tyollisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asian-
tuntijapalveluihin (10 htv), infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv),
voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv)
seka voimaloiden elinkaaren aikaiseen kayttd- ja kunnossapitoon (800 htv). Taulukossa
(Taulukko 13-1) on esitetty suuntaa-antava arvio Turkkiselan hankkeen tydllisyysvaiku-
tuksista edella esitetyn Teknologiateollisuus ry:n (2009) tyéllisyysvaikutusarvion pohjal-
ta suhteuttaen vaikutukset tuulipuiston koon mukaan.
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Taulukko 13-1. Arvio Turkkiselan tuulipuistohankkeen tyollistavyydesta elinkaarensa (20
vuotta) aikana Suomessa. htv=henkilotyévuotta.

HANKKEEN OSA-ALUE VE1 VE2

20-50 htv 20-40 htv
150-350 htv 120-270 htv
650—1 500 htv 500-1 200 htv
1 700—4 000 htv 1 400-3 100 htv
2 600-5 900 htv 2 0004 600 htv

Kuten edelld on todettu, etenkin tuulipuiston rakentamisvaiheessa voidaan hyddyntaa
merkittavassa maarin paikallista tydvoimaa, mutta sen osuus Turkkiselan hankkeessa
selvidgd vasta myohemmassa suunnittelu- ja kilpailutusvaiheessa. Toimintavaiheessa
paikallista tydvoimaa hyodynnetaan mahdollisuuksien mukaan huolto- ja kunnossapito-
toissa.

Hankkeen talous- ja tydllisyysvaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitta-
vyydeltdan kohtalaisia, ja etenkin rakentamisvaiheessa hankkeesta aiheutuu paikalli-
sesti ja seudullisesti todenndkoisesti merkittdvia positiivisia suoria ja valillisia talous- ja
tyodllisyysvaikutuksia.

Kiinteistovero

Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavaa rakennelmaa ovat perustukset, torni seka kone-
huoneen runko. Sen sijaan koneet ja laitteet eivat kuulu kiinteistéveron piiriin. Suomen
Tuulivoimayhdistys ry:n (2018b) mukaan nyrkkisaantona voidaan pitaa, etta noin 30 %
maatuulivoimalan investointikustannuksista kuuluu kiinteistdveron piiriin.

Turkkiselan tuulivoimapuiston voimaloiden kiinteistovero maaraytyy voimalaitoksen
kiinteistoveroprosentin mukaan, joka on Vaalan kunnassa vuonna 2018 3,1 % (Kunta-
liitto 2018), seka tuulivoimaloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain
tehtavien ikaalennusten perusteella. Kaytossa olevan tuulivoimalan rakennelmien vero-
tusarvoksi katsotaan vahintaan 40 prosenttia jalleenhankinta-arvosta ja vuosittain ika-
alennus voimalan arvolle on 2,5 %. Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa sen jal-
leenhankinta-arvoksi katsotaan 75 prosenttia tuulivoimalan tornin eli perustusten, run-
gon ja konehuoneen rakennuskustannuksesta.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (2018b) mukaan tuulipuistossa sijaitsevasta maatuuli-
voimalasta kertyy elinkaaren aikana kiinteistéveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali
kunta on Vaalan kunnan tapaan ottanut kayttoon korkeimman mahdollisen voimalaitok-
sen kiinteistdveroprosentin. Taltd pohjalta laskettuna Turkkiseldn hankkeesta makset-
tavan kiinteistdveron maara on tuulipuiston elinkaaren aikana noin 20—-25 miljoonaa eu-
roa hankevaihtoehdosta riippuen.

Hankkeen kiinteistoverovaikutukset Vaalan kunnassa ovat merkittavia, kun niita verra-
taan kunnan nykyiseen kiinteistoverokertyman tasoon.

Vaikutukset matkailuun

Matkailuun kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista luontoon ja ymparistoon kohdis-
tuvista muutoksista, jotka muuttavat paikallisia elin- ja toimintaoloja tavalla tai toisella.
Vaikutukset voivat olla suoria esimerkiksi maankaytdn estymisen kautta, tai epasuoria
esimerkiksi matkailuimagon muuttumisen vuoksi. Vaikutukset voivat myos kohdistua
pelkastdan alueeseen liitettyihin aineettomiin arvoihin, kuten esimerkiksi maisemaan tai

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
149



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

luonnonrauhaan. Tyypillista on, ettd matkailijat kokevat vaikutukset yksilGllisesti sen
mukaan, mitd kukin alueella tekee tai miten aluetta arvottaa. Tuulipuistojen matkailu-
vaikutukset ovat aina tapauskohtaisia riippuen tuulipuiston sijainnista, ominaisuuksista
seka seudun matkailutoiminnan ja toimintaympariston luonteesta.

Turkkiselan 1dhiseudun matkailutarjonta- ja tuotteet perustuvat ensisijaisesti luontoon:
vesistdihin, metsiin, eldimistddn, erdmaamaisuuteen ja rauhaan, mutta toisaalta myos
erilaisiin aktiviteetteihin seka alueen historiaan ja perinteisiin. Turkkiselan tuulipuisto
nakyy kaukomaisemassa ja muuttaa siten alueen perinteistd maisemakuvaa. Tuulivoi-
malat ja niiden valot havaitaan laajalla alueella, mika voi aiheuttaa haasteita etenkin
eramaiseen maisemaan nojautuvalle matkailulle. Tassa suhteessa on keskeista, miten
tuulipuiston rakenteet nakyvat matkailijoiden liikkuessa alueella ja reiteilla. Matkailijoi-
den asenteet ovat joka tapauksessa yksilollisia, minka vuoksi niiden arviointi on haas-
tavaa ja sen vuoksi johtopaatdkset ovat suuntaa-antavia.

Tuulivoimalat nakyvat hankealueen itapuolella noin 14 km etaisyydella Paltamon Ki-
vesvaaran huipulla sijaitsevaan matkailu- ja majoituspalveluja tarjoavaan Jattildisen-
maahan, jonka matkailijoista noin 30 prosenttia on ulkomaalaisia (Visit Kajaani 2018).
On todennakdista, etta Turkkiselan tuulipuistolla on vaikutuksia Jattildisenmaan matkai-
lun kannalta siten, ettd kaukomaisemassa nakyvat voimalat muuttavat maiseman luon-
netta ja nain mahdollisesti heikentavat kohteen vetovoimaa eramaavaikutelmaa hake-
vien matkailijoiden piirissa. Kielteiset matkailuvaikutukset kohdistuvat todennakdisesti
ensisijaisesti kansainvaliseen matkailuun, koska Visit Kajaanin (2018) mukaan kohteen
ulkomaalaisille matkailijoille "maisema ja erdmaantuntu ovat ykkdsvetonaula.” Tata tu-
kee Muonion Mielmukkavaaran tuulipuistohankkeen yhteydessa tehty Tyrvaisen ym.
(2012) selvitys, jonka mukaan kriittisimmin tuulipuistohankkeeseen asennoituivat ulko-
maalaiset matkailijat kotimaisten matkailijoiden suhtautumisen oltua selvasti myontei-
sempaa.

Turkkiselan tuulipuiston l&hiseudun muut matkailupalvelut tukeutuvat pitkalti vesistoi-
hin. Oulujarvi ymparistdineen on yksi Kainuun merkittdvimmistd matkailullisista veto-
voima-alueista. Niskanselalla on Suomen ainoa sisavesistdon perustettu valtion retkei-
lyalue, johon kuuluu useita saaria. Jarvella ja sen lahiympéaristdssa harjoitetaan moni-
puolista matkailutoimintaa johon liittyy majoituspalveluiden lisaksi erilaisia aktiviteetteja
esimerkiksi kalastuksen, veneilyn, melonnan, retkeilyreittien, ohjelmapalveluiden ja
kulttuurikohteiden muodossa. Turkkiselan tuulipuiston voimalat nakyvat lahes kauttaal-
taan Niskanselalle (vaikutusta lieventaa etaisyys hankealueeseen, joka sijoittuu paa-
osin maisemavaikutusten kaukovaikutusalueelle, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla
niilld ei valttdamatta enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta) seka
sen tuulipuistoa kohti avautuville rannoille ja saarille. Nain ollen visuaalinen luonnon-
maisema muuttuu laajalla alueella ja silla on vaikutusta myds matkailun kannalta, kos-
ka alueen matkailullinen identiteetti perustuu luontoon ja avaraan maisemaan.

Merkittavimmista yksittaisistd Oulujarven matkailukohteista Saraisniemen Ruununhel-
messa on mm. monipuolisia viihde- ja caravanpalveluja. Kohde on noin 25 km etaisyy-
delld Turkkiselan tuulipuistosta ja voimalat nakyvat kohteeseen horisontissa muuttaen
maisemallista yleisluonnetta. Suuren etéisyyden vuoksi sen merkitys arvioidaan kuiten-
kin pieneksi, joskin mahdollinen hairitseva vaikutus on aina yksil6llinen kokemus. Ma-
namansalo ja sen matkailupalvelut sijaitsevat yhta etaalld, mutta esimerkiksi leirinta-
alueet ovat sijoittuneet siten, ettei niiden rannoilta avaudu ndkymia tuulipuiston suun-
taan.

Myés muilla lahiseudun jarvilla, kuten Otermanjarvelld, harrastetaan erinaistd matkai-
luunkin liittyvaa vesilla liikkumista ja kalastusta. Turkkiselan tuulivoimalat nakyvat mai-
semassa kaytanndssa kaikille l1dhialueen jarvien selille seka tuulipuiston suuntaan
avautuville rannoille vaikuttaen ndin maisemalliseen vaikutelmaan, milla voi olla vaiku-
tuksia my6s matkailun kannalta riippuen siitd milla tavalla matkailijat kutakin aluetta ar-
vottavat.

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
150



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Yleisella tasolla tuulipuistoja on mahdollista myds hyddyntdd matkailussa. Kunnossa
olevan tieinfrastruktuurin myéta alueilla voidaan jarjestda esimerkiksi erilaisia elamys-,
luonto-, marjastus-, kuvaus- ja liikuntaretkia. Talla tavoin voidaan tukea ja taydentaa
alueen muita matkailupalveluja. Tuulipuistolla voi olla my6és matkailuun liittyvid positiivi-
sia imagovaikutuksia, jotka voivat syntya esimerkiksi energiatuotantomuotoon liittyvien
mielikuvavaikutusten kautta. Tuulipuistoa voi myos hyddyntaa esimerkiksi alueen ym-
paristoystavallisyyden markkinoinnissa ja silla voidaan osaltaan edesauttaa myds mat-
kailuelinkeinoa. Tuulipuiston rakentamisen aikana alueen majoitus- ja matkailupalvelui-
den kayttédn kohdistuu merkittavaa positiivista kysyntavaikutusta, joka heijastuu myos
kaupan ja ravitsemuksen toimialoille.

Muut vaikutukset

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvan infrastruktuurin (esim. huoltotieverkosto, maa-
kaapelit ja nostokentat) rakentaminen vaikuttavat erityisesti metsatalouteen suoraan
maapinta-alan menetyksind. Rakennustditd varten poistetaan kunkin tuulivoimalan ra-
kennuspaikalta puustoa noin hehtaarin alueelta. Lisdksi tieston rakentaminen poistaa
maa-alaa metsatalouskaytostd. Hankevastaava on solminut maanomistajien kanssa
maanvuokrasopimukset tuulivoimalapaikoille. Voimala-alueiden maanomistajille mak-
settava vuokra kompensoi maa- ja metsataloudesta poistuvaa maa-alaa ja siita aiheu-
tuvia tulonmenetyksia.

Tuulivoimapuistojen yhteydessa nostetaan tyypillisesti esiin huoli tuulivoimaloiden kiel-
teisista vaikutuksista kiinteistojen arvoon. Tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa las-
kea kiinteiston arvoa voimaloiden haittavaikutusten vuoksi etenkin, mikali kiinteistoon
kohdistuu esimerkiksi melusta aiheutuvaa rasitusta tai merkittdvaa maisemallista hait-
taa. Melumallinnuksen mukaan Turkkiselan tuulivoimaloiden etaisyys lahimpiin altistu-
viin kohteisiin on niin suuri, ettei yksikaan tulos ylita tuulivoimamelun paiva- tai ydajan
ohjearvoja. Tuulivoimalat ndkyvat maisemassa laajalla alueella, joten esimerkiksi Iahi-
vesistdjen rannoilla sijaitseville kiinteistoille aiheutuu maisemallista haittaa. Suomessa
toimivista tuulipuistoista ei ole kerattya tietoa saatavilla vaikutuksista kiinteistojen ar-
voon, joten vaikutusten merkittavyytta ei voida luotettavasti arvioida. On mahdollista,
etta tiettyjen kiinteistdjen arvo voi laskea, mikali niihin kohdistuu tuulipuistosta aiheutu-
vaa rasitusta. Aiheesta on laadittu selvityksida esimerkiksi Yhdysvalloissa ja Ruotsissa
(esim. Hoen ym. 2013, Svensk Vindenergi 2010), joiden mukaan tuulipuistojen vaiku-
tukset kiinteistdjen arvoon selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan
valinen etaisyys on yksi keskeisimmista. Vaikutusten voimakkuus riippuu myos siita,
onko tuulipuisto suunnitteilla, rakenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia.

13.4 Vaihtoehtojen vertailu

Tuulipuiston rakentamisen aikana lahialueen yrityksiltd hankittavien palveluiden kysyn-
ta lisdantyy, mika lisda tyollisyysmahdollisuuksia. Toimintavaiheessa tyollisyysvaiku-
tuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytésta ja kunnossapidosta. Epasuorat tydlli-
syys- ja talousvaikutukset muodostuvat paaosin alueella toimivan tydvoiman kayttami-
en palveluiden kasvavasta kysynnasta. Talouteen ja tyollisyyteen kohdistuvat positiivi-
set vaikutukset ovat hieman merkittdvammat vaihtoehdossa VE1 kuin VE2:ssa.

Vaalan kunnalle muodostuu tuulivoimaloista kiinteistoverotuloja. Koska maksettaviin
kiinteistoveroihin vaikuttaa voimaloiden maara, olisivat kunnalle maksettavat kiinteisto-
verot suuremmat vaihtoehdossa VE1.

Metsatalouteen kohdistuvat metsapinta-alan menetykset hankealueella kompensoi-
daan maanomistajille maksettavilla vuokrilla. Vaikutukset metsatalouteen jaavat vahai-
semmiksi hankevaihtoehdossa VE2, koska voimaloiden ja uuden tieston vaatima met-
satalousala on pienempi kuin vaihtoehdossa VE1.
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Mikali hanketta ei toteuteta (VEOQ), jaavat hankkeen myota syntyvat positiiviset talous-
ja tyollisyysvaikutukset toteutumatta. Toisaalta talloin myds mahdolliset haitat esimer-
kiksi matkailuelinkeinolle ja metsataloudelle jaavat toteutumatta.

13.5 Arvioinnin epavarmuudet

Hankkeen talous- ja elinkeinovaikutuksia arvioitaessa epavarmuutta lisda se, etta tuuli-
voimapuiston urakoitsijoita ei viela tiedeta tassa vaiheessa hanketta. Hankkeen tydlli-
syysvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittavyys ja alueellinen kohdistu-
minen riippuvat olennaisesti tuulivoimatoimijan tekemista valinnoista koskien materiaa-
lien ja urakoiden toimitusketjuja. Suomessa toimivien tuulivoimapuistojen tyollistavyy-
desta ja aluetaloudellisista vaikutuksista on vasta vahan systemaattisesti kerattya tie-
toa. Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista kiinteistéjen arvoon Suomessa ei ole viela
luotettavaa tutkimustietoa, minkd vuoksi vaikutuksia on mahdotonta luotettavasti arvi-
oida.

13.6 Vaikutusten lieventaminen

Mahdollisia tuulivoimahankkeesta talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia haitallisia vai-
kutuksia voidaan lieventaa hankkeen toteutuksen ja toimintavaiheen aikaisella vuoro-
puhelulla hankevastaavan ja paikallisten elinkeinojen edustajien ja asukkaiden valilla.
Voimaloiden, tiestdn ja maakaapelin sijoittelusta tulisi keskustella paikallisten elinkei-
nonharjoittajien kanssa ja pyrkia 16ytdmaan vahiten haittoja aiheuttavat toteutustavat.
Metsatalouteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa hyodyntamalla mahdolli-
suuksien mukaan jo hakattuja metsaalueita.

Hankkeen hyvaksyttavyyden nakodkulmasta on olennaista, ettd mahdollisimman suuri
osa hankkeesta muodostuvista positiivisista talousvaikutuksista kohdistuisi lahialueelle.
Taman vuoksi on suositeltavaa pyrkia etenkin hankkeen rakentamisvaiheessa hyddyn-
tdmaan alueen yritysten ja tydntekijéiden osaamista ja tydpanosta.
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14 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

* Hankealueen kasvillisuus koostuu paaosin talousmetsista ja kosteikoista, joista
suuri osa on ojitettu. Alueella on myds muutamia keskeisilta osiltaan luonnonti-
laisia avosoita.

» Tuulipuistohankkeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat rakennusvaiheeseen.

* Hankealueella sijaitsevat metsalain mukaiset elinymparistot, suojelullisesti
huomioitavien lajien esiintymat seka muut luonnon monimuotoisuuden kannalta
huomioitavat kohteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa ja rajattu raken-
nusalueiden ulkopuolelle.

* Molempien hankevaihtoehtojen vaikutukset kasvillisuuteen arvioidaan vahaisik-
Si.

- NoIIa\(l\a;lEl:)t)oehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Suun +++ Suun +++ Suun +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

P Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

14.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia on arvioitu sekd hankealueen kasvillisuuteen yleisesti etta lain-
saadannon mukaisiin ja luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitaviin luontotyyp-
peihin. Lajiston osalta on keskitytty suojelullisesti tai monimuotoisuuden kannalta huo-
mioitaviin lajeihin. Lisaksi on tarkasteltu alueen ekologista toimintaa kokonaisuutena.
Luontovaikutusten tarkastelualue kasittda tuulivoimapuiston alueen seka sahkonsiirto-
reitin linjauksen.

Tuulivoimahankeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat rakennusvaiheeseen, kun puus-
toa kaadetaan ja maaperaa muokataan rakenteiden sijoituspaikoilla. Suoalueilla teiden
reunoille kaivettavat ojat voivat vaikuttaa kosteikkojen vesitalouteen. Laajemmassa mit-
takaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa luonnonymparistdn pirstoutumista.

Luontoinventoinnin taustatietoina on kaytetty maastokarttoja ja ilmakuvia, ymparistéhal-
linnon ja Metsdkeskuksen avoimien tietokantojen aineistoja sekd hankealueelta aiem-
min laadittujen luontoselvitysten tietoja. Hankealueelta ja sen lahistolta seka sahkon-
siirtoreitilta tiedossa olevat uhanalaisten lajien esiintymatiedot tarkastettiin Elidlajit-
tietojarjestelmasta (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 04 ja 11/2018).

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja selvitettin maastossa heina-elokuussa
2018 yhteensa kuusi maastopaivaa. Maastokartoitusten tarkoituksena oli selvittda han-
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kealueen kasvillisuuden yleispiirteet sekd paikantaa suojelullisesti tai luonnon moni-
muotoisuuden kannalta huomioitavat luontotyypit ja kasviesiintymat. Selvityskohteina
olivat YVA-ohjelmassa esitetyn hankesuunnitelman mukaiset voimalapaikat seka huol-
totielinjaukset lahiymparistoineen. Lisaksi hankealueelta valittiin kartta- ja ilmakuvatar-
kastelun perusteella maastossa tarkastettavia potentiaalisia luontoarvokohteita. Maas-
tossa ei selvitetty pitkdlle muuttuneita alueita, kuten hakkuuaukeita tai turvekankaita.
Kasvillisuusselvitysten yhteydessa maastossa tehtiin havaintoja mahdollisista luontodi-
rektiivin liitteen 1V(a) eldinlajien elinymparistoista (erityisesti liito-orava, viitasammakko).

Hankesuunnitelmaan tehtiin muutoksia syksylla 2018. Voimalapaikkojen siirtoihin liitty-
en tehtiin marraskuussa 2018 tarkentavia maastokaynteja yhteensa 16 voimalapaikal-
le.

Maastotyo6t ja raportoinnit on tehty kokeneiden asiantuntijoiden toimesta. Tarkemmat
selvitysmenetelmat ja maastotulokset on koottu erilliseen luontoselvitysraporttiin, joka
on esitetty tdman YVA-selostuksen liitteena (liite 4). Liiteraportissa on kasitelty tar-
kemmin myos voimajohtoreitilla tehty kasvillisuusselvitys. Johtoreitin kasvillisuusvaiku-
tukset on kasitelty luvussa 23.

14.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu Kainuun eliomaakuntaan, keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsa-
kasvillisuusvydhykkeelle (3a) ja suokasvillisuuden osalta Pohjanmaan ja Kainuun aa-
pasuoalueiden vaihettumavybdhykkeelle (Maanmittauslaitos 2018, SYKE 2018a).

Hankealue on kivennaismaiden ja kosteikkojen mosaiikkia. Metsatyyppi vaihtelee alu-
eella karukkokankaista, kuiviin, kuivahkoihin ja tuoreisiin kankaisiin. Vallitsevimpia ovat
kuivahkot mantykankaat. Hankealueen metsat ovat lahes kauttaaltaan talouskaytossa;
metsikdt ovat ikdrakenteeltaan pddosin nuoria ja keski-ikaisid kasvatusmetsia. Varttu-
nutta, korjuukypsaa puustoa on paikoin hankealueen pohjoispuoliskossa, varsinaista
vanhaa metsaa alueella ei ole.

Hankealueen kosteikkoja on ojitettu tehokkaasti. Soista valtaosa on ojitusten takia kui-
vuneita, kasvillisuudeltaan muuttuneita rameita ja nevoja. Osa kosteikoista on muuttu-
nut pitkalle turvekankaiksi.

Hankealueella on myds muutamia suhteellisen luonnontilaisia avosoita. Niista laajin on
alueen pohjoispuoliskossa sijaitseva Iso Lehmisuo. Suoalueen lavitse kulkee valtaoja,
kosteikolle on tehty myds reunaojituksia. Ojituksista huolimatta Iso Lehmisuon kasvilli-
suus on suureksi osaksi luonnontilaista, karua ja keskiravinteista nevaa seka nevan ja
rameen muodostamaa yhdistelmatyyppia (PSV-Maa ja Vesi Oy 2009). Iso Lehmisuon
lisdksi hankealueella on useita pienempia, keskeisiltd osiltaan luonnontilaisia avosoita,
muun muassa Selkasuo, Kivisuo, Sonnirame ja Saukkosuo seka hankealueen etela-
reunalla Iso Ruostesuo. Hankealueella on myos ojittamattomia puustoisia kosteikkoja.

Hankealueen pohjoisosassa meanderoi Vanhajoki. Lisdksi alueella on muutamia puro-
ja, joiden luonnontilaisuutta ovat voimakkaasti heikentaneet ympardoivilta soilta tulevat
tiheat ojaverkostot. Hankealueen itdpuoliskossa on kaksi suorantaista lampea, Matka-
lampi ja Ahveroinen.

Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoiset lajit

Hankealueella on useita metsalain 10 § mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistdja ja
muita metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavia kohteita (Metsékeskus
2018). Kohteet keskittyvat Iso Lehmisuolle ja Selkasuolle sekd hankealueen ita- ja lan-
siosiin. Metsaluontokohteet ovat lahinna ojittamattomien soiden pienia kangasmet-
sasaarekkeita, vahapuustoisia soita, kallioita sekd hankealueen itdosassa yksi lah-
deymparistd. Lisaksi kesdn 2018 maastoselvityksissd havaittiin hankealueelta kaksi,
metsalain mukaisiksi elinymparistdiksi sopivaa kuviota. Kaikki edelld mainitut metsa-
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luontokohteet on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 14-1). Hankealueella on liséksi vaha-
puustoisia soita, jotka ovat liilan kookkaita metsalakikohteiksi.

Hankealueen uhanalaistiedot tarkistettiin Ymparistohallinnon Eli6lajit-tietokannasta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 12.4.2018). Hankealueelta oli tiedossa havaintoja
suoymparistdissa esiintyvistd kasvilajeista sekd havainnot viitasammakosta ja liito-
oravasta. Lajien suojelullinen asema on esitetty taulukossa (Taulukko 14-1) ja lajiesiin-
tymien sijainti karttakuvassa (Kuva 14-1). Karttaesitykseen ja taulukkoon on lisatty ke-
san 2018 selvityksissa havaitut huomioitavien lajien esiintymat.

Taulukko 14-1 Hankealueelta tiedossa olevat uhanalaiset tai muutoin huomioitavat lajit
(Eliolajit-tietokanta 12.4.2018, maastohavainnot 2018; Uhanalaisuus: Rassi ym. 2010 ja
Liukko ym. 2016).

alueellisesti

_EU o IUCN rauhoitettu uhanalainen vastuulaji
dir.laji
3a
liito-orava X NT X X
Pteromys volans
vutasammakko X LC N
Rana arvalis
ahokissankapadla NT

Antennaria dioica
rimpivihvila RT
Juncus stygius

ruskopiirtoheina

Rhynchospora fusca NT %
suopunakammekkéa VU S

Dactylorhiza incarnata subs incarnata

vaaleasara

Carex livida LC X X

*rauhoitettu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien eteldpuolella
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T —— tietojarjestelma 12.4.2018, maasto 2018)

. . Metsalain erityisen arvokas elinymparisto / huomioitava
Undsthiet . metsaluontokohde (Metsékeskus 2018)
Hankevaihtoehdot . . -
- Luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitava
@ &@® VE1 kohde (maasto 2018)

® ve2

Kuva 14-1 Uhanalaisten tai muutoin huomioitavien lajien havainnot seka erityisen tarkeat
elinymparistot.

14.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimahankeen kasvillisuusvaikutukset keskittyvat hankkeen rakennusvaiheeseen.
Toiminnan aikaiset seka toiminnan jalkeiseen aikaan ajoittuvat vaikutukset liittyvat 18-
hinna kasvillisuuden palautumiseen toiminta-alueille.

Rakentamisesta aiheutuu kasvillisuusvaikutuksia, kun puustoa kaadetaan ja maaperaa
muokataan tuulivoimaloiden, sahkdasemien, huoltoteiden, maakaapeleiden seka sah-
konsiirtoon liittyvan voimajohtoreitin sijoituspaikoilla. Nailla alueilla olemassa oleva
kasvillisuus haviaa tai muuttuu.
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Teiden rakentaminen patoaa pintavesid, mika voi aiheuttaa vesitalouden muutoksia ja
paikallisia, pienialaisia kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunoille kaivettavat
ojat voivat vaikuttaa kosteikkojen vesitalouteen. Laajemmassa mittakaavassa uusi ra-
kentaminen aiheuttaa aiemmin yhtenaisten luonnonalueiden pirstoutumista.

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla tai luonnontilai-
sen kaltaisilla alueilla. Hankkeeseen liittyvista rakenteista suurin osa sijoittuu luonnonti-
laltaan eriasteisesti muuttuneille metsaalueille ja kosteikoille. Talousmetsissa hakkuut
ja harvennukset vaikuttavat metsakasvillisuuteen joka tapauksessa. Ojitetuilla kos-
teikoilla ojitukset ovat jo muuttaneet suokasvillisuutta.

Varsinaisten rakennusalueiden ymparistossa kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa
tydkoneiden liikkumisen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla vaikutukset ovat kui-
tenkin tilapaisia ja kasvillisuus palautuu vahitellen luontaisesti. Rakentamisesta voi ai-
heutua valillisia vaikutuksia myos lisdantyvan reunavaikutuksen vuoksi. Kasvupaikan
muuttumisesta avoimemmaksi hyotyvat ns. pioneerilajit eli kasvillisuuden ensimmaisten
kehitysvaiheiden lajit. Esimerkiksi teiden varsilla kasvillisuus vaihtuisi metsakasvillisuu-
desta avoimien alueiden lajistoksi. Kasvillisuusvaikutusten seurauksena vaikutuksia voi
aiheutua myds muulle elidstodlle elinymparistdmuutosten kautta.

Yhden tuulivoimalan rakentamis- ja asennusalue on kooltaan noin 0,5 hehtaaria. Puus-
toa poistetaan rakentamisalueen ympariltd noin yhden hehtaarin alalta. Hankevaih-
toehdossa VE1 voimaloita rakennettaisiin 63 kappaletta, jolloin rakentamis- ja asen-
nusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala olisi 31,5 hehtaaria ja puustoa poistettaisiin 63
hehtaarin alalta. Hankevaihtoehdossa VE2 voimaloita rakennettaisiin 49 kappaletta, jol-
loin rakentamis- ja asennusalueiden yhteenlaskettu pinta-ala olisi 24,5 hehtaaria ja
puustoa poistettaisiin 49 hehtaarin alalta. Kaytdnndssa puuston poistotarve olisi kuiten-
kin molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaisempi, silld osa voimalapaikoista sijaitsee
jo valmiiksi hakatuilla metsaalueilla.

Tuulivoimaloille johtavia huoltoteitéd suunniteltaessa on pyritty hyddyntamaan mahdolli-
simman paljon alueella olemassa olevia metsdautoteitd. Hankevaihtoehdossa VE1
alueelle rakennettaisiin kokonaan uutta tietd noin 26 kilometrid, parannettavia teita olisi
noin 21 km. Hankevaihtoehdossa VE2 uutta tietd rakennettaisiin noin 22 kilometria ja
parannettavia teita olisi noin 15 km. Teiden minimileveys on viisi metria ja reunojen le-
veys yksi metri, kaarteissa tie on levedmpi. Puustoa raivataan tiealueelta noin 12-20
metrin leveydelta.

Seka tuulivoimaloiden sijoituspaikat etta tarvittavat uudet tielinjaukset ovat paaosin
luonnontilaltaan eriasteisesti muuttuneita alueita, talousmetsia tai ojitusten muuttamia
kosteikkoja. Suunnitellut voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on kartoitettu maastossa,
eika niille sijoitu suojeltavia luontotyyppeja tai kasviesiintymia. Voimalapaikan 18 (VE1
ja VE2) valittdmaan laheisyyteen ulottuu maastoselvityksissa rajattu luonnon monimuo-
toisuuden kannalta huomioitava vahapuustoinen ramesuo. Kohdetta ei ole merkitty
metsalain mukaiseksi kohteeksi Metsdkeskuksen (2018) aineistossa. Voimalapaikalle
18 vievaa tielinjausta siirrettiin maastoselvitysten jalkeen kiertamaan metsalakikohtee-
na rajattu kalliokko seka edella mainittu suokohde kuvioiden etelapuolelta.

Hankealueen pohjoisosassa, alueella nykyisin kulkevan metsaautotien varressa on
silmallapidettdvan (ei uhanalainen) ahokissankapalan esiintyma, jonka sailyminen on
syyta huomioida tielinjausta parannettaessa (VE1). Suunniteltujen sahkdasemien ra-
kennuspaikoille ei sijoitu luontoarvokohteita, mutta etelaisemman sahkéaseman itapuo-
lelta Iso Ruostesuolta on havaittu alueellisesti uhanalaisen rimpivihvilan esiintymia.
Muut suojelullisesti tai luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavat kasvillisuus-
ja kasvikohteet sijoittuvat rakennuspaikkojen vaikutusalueiden ulkopuolelle.

Hankkeen vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan kokonaisuutena va-
haisiksi. Vaikka hankealue on suuri, yli 3 700 hehtaaria, on tuulivoimahankkeen vaati-
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ma rakentaminen suhteellisen pienialaista ja kohdistuu suurelta osin muokatuille alueil-
le. Talousmetsavaltaisella alueella kulkee nykyisinkin useita metsaautoteita.

14.4 Arvioinnin epavarmuudet

Tuulipuistohankkeen vaikutuskanavat kasvillisuuteen ovat hyvin tunnistettavissa. Vai-
kutusarviointi perustuu alueella tehtyyn luontoselvitykseen, jossa suunnitellut voimala-
paikat ja muut rakennusalueet ymparistdineen on tutkittu ja kuvattu maastossa. Hanke-
suunnitelmaan tehtiin muutoksia viela syksylla 2018. Vaikka muuttuneet voimalapaikat
eivat sijoittuneet potentiaalisille luontoarvokohteille, myos nama kohteet kaytiin kuvaa-
massa maastossa. Vaikutusten arviointiin ei arvioida liittyvan epavarmuuksia.

14.5 Vaihtoehtojen vertailu

Laajemmassa hankevaihtoehdossa VE1 on yhteensa 14 tuulivoimalapaikkaa enem-
man hankevaihtoehtoon VE2 verrattuna. Kyseiset 14 tuulivoimalaa on sijoitettu hanke-
alueen pohjoisosaan, joka jaisi suppeammassa hankevaihtoehdossa nykyiseen tilaan-
sa. Vastaavasti hankevaihtoehdossa VE2 alueelle rakennettaisiin nelja kilometria va-
hemman uusia teita, parannettavia teitd olisi kuusi kilometrid vdahemman kuin hanke-
vaihtoehdossa VE1.

Seka tuulivoimaloiden sijoituspaikat ettd tarvittavat uudet tielinjaukset sijoittuvat mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa padosin luonnontilaltaan eriasteisesti muuttuneille alu-
eille. Kun hankealueen pohjoisosassa, vaihtoehdon VE1 alueella metsaautotien varrel-
la sijaitsevan silmallapidettavan ahokissankapalaesiintyman sailyminen huomioidaan
tielinjausta parannettaessa, ei hankevaihtoehtojen kasvillisuusvaikutuksissa arvioida
olevan merkityksellista eroa.

14.6 Vaikutusten lieventaminen

Alueen luontoarvot on huomioitu hankkeen suunnittelun alkuvaiheesta alkaen. Tuuli-
puistoon liittyvan rakentamisen alle jaa seudulle tavanomaista, metsatalouskaytossa
oleville alueille tyypillistd kasvillisuutta. Kasvillisuuden ja luontotyyppien tai huomioita-
vien kasviesiintymien osalta ei nahda tarpeelliseksi kasitella lieventdmistoimia.
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15 LINNUSTO

* Hankealueella ja sen lahistolla tavattiin 76 pesimalajia, joista 36 on suojelulli-
sesti huomionarvoisia.

* Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkittavim-
mat metsolle ja riekolle.

» Kaksi metson soidinpaikkaa jaa tuulipuiston toteutuessa voimaloiden ympa-
réimiksi, ja on mahdollista, ettd ne siksi autioituvat.

* Voimalapaikkojen tuntumassa olevien rameiden pesimalinnustolle aiheutuu ra-
kentamisesta kohtalaisia haittavaikutuksia. Naita lajeja ovat riekko, metso ja
osa kahlaajista.

* Muille pesimalintulajeille vaikutusten arvioidaan jaavan korkeintaan vahaisiksi.

* Suurten petolintujen osalta selvitystyon tulokset ja vaikutusarviointi on esitetty
viranomaisille tarkoitetussa luottamuksellisessa liitteessa.

* Hankealue sijoittuu sisdmaahan ja linnut muuttavat alueen yli pddosin leveana
rintamana ilman selkeita tiivistymia muuttoreiteissa. Havaitut yksilomaarat olivat
pienia.

* Merkittdvin muuttava laji on piekana. Syksylla havaittiin 83 muuttavaa piekanaa,
kevaalla 21. Muuttajamaarat ovat kuitenkin vahaiset verrattuna Perameren ran-
nikolla tapahtuvaan paamuuttoon.

+ Piekana ei myoskaan tunnu olevan tuulivoimalle riskialtis laji, koska esimerkiksi
lin ja Simon tuulipuistojen kattavissa seurannoissa piekanoiden ei ole havaittu
tormaavan voimaloihin.

* Hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia piekanalle.

* Minkdan muun lajiryhman osalta hankealue ei lahtdtietojen ja tarkkailujen pe-
rusteella sijaitse merkittavalla alueella.

* Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.

- NoIIa\(l\a;lEl:)t)oehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Suurl +++ Suurl +++ Suurl +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaiku_tu__sten Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys
Vahainen - Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --
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15.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulipuiston ja sen vaatiman sahkonsiirto- ja tieverkoston aiheuttamat linnustovaiku-
tukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan: tormaysvaikutuksiin, hairio- ja estevai-
kutuksiin seka elinymparistémuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin (Kuva 15-1).

Suoratvaikutukset Epéasuorat vaikutukset

Elinymparisto-

Estevaikutukset
muutokset

|

Lentomatkojen
pidentyminen

Tormaykset Hairinta

Siityminen pois optimaalisilta esiintymisalueilta

Elinympariston kaventuminen

Energiantarpeen
kasvaminen

l

Ravinnonsaannin heikkeneminen

Yksiloiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 15-1. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksista.

Suomessa tuulipuistoja on ollut toiminnassa vasta lyhyen ajan, joten tutkittua tietoa nii-
den mahdollisista vaikutuksista linnustoon on hyvin vahan. Nain ollen tuulivoimapuisto-
hankkeen suorat ja epasuorat vaikutukset linnustoon ja elaimistoon on arvioitu ensisi-
jaisesti biologien ja asiantuntijoiden laatimana asiantuntija-arviona maastoselvitysten ja
olemassa olevien tietojen (aikaisemmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, metsas-
tajahaastattelut, kartta-aineistot, ilmakuvat) perusteella.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena olevi-
en lajien suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin seka toimin-
nan aiheuttaman haitan voimakkuus. Lisaksi on tarkasteltu linnustolle arvokkaiden koh-
teiden sijaintia suhteessa voimalapaikkojen ja muiden rakenteiden suunniteltuun sijoit-
tumiseen. Paapaino arvioinnissa on suojelullisesti huomionarvoisissa ja tuulivoiman
vaikutuksille alttiiksi tiedetyissa lajeissa. Tormaysvaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu
tuulivoimapuiston sijoittumista suhteessa térmayksille herkkien lajien (petolinnut, han-
het, laulujoutsen, kurki) muuttoreitteihin.

Tuulipuistoalueen linnustoa selvitettiin erillisin maastoselvityksin vuonna 2018. Maas-
toselvitykset kasittivat seuraavat erillisselvitykset: polloselvitys, kanalintujen soidinpaik-
kaselvitys, pesimalinnustoselvitys ja paivapetolintujen reviiriselvitys sekd kevat- ja
syysmuuttoselvitykset. Selvitysalueena oli tuulipuiston hankealue Iahiymparistdineen.
Maastoselvitykset tehtiin kokeneen linnustoselvittdjan toimesta.
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Maastoselvityksia taydennettiin olemassa olevilla havaintoaineistoilla, eli erityisesti suo-
jeltavien paivapetolintulajien reviiritiedoilla (Metsahallitus) seka saaksireviiritiedoilla ja
petolintujen ja suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien rengastustiedoilla (Luonnon-
tieteellinen keskusmuseo). Lisaksi haastateltiin alueella toimivan Jaalangan metsastys-
seuran aktiiveja, joilta saatiin tietoa erityisesti kanalintujen soidinpaikoista. Selvitystu-
losten lisaksi kuvioiden tulkinnassa kaytettiin apuna seka kasvillisuuskartoitusten tulok-
sia etta alueen ilmakuvia.

Tuulivoimapuistojen aiheuttamien linnustovaikutusten arvioimiseksi keskeisessa ase-
massa on lintujen muuttoreittien ja lentokorkeuksien selvittdminen seka tormaysvaiku-
tusten arvioiminen niilla alueilla, joiden kautta liikkuvien lintujen maara on korkea. Ylei-
sesti kaytetty menetelma on linnuston térmaysmallinnus. Térmaysmallinnus voidaan
suorittaa niin muuttavalle kuin paikalliselle linnustolle. Esimerkiksi pesivat kaakkurit,
saakset tai muut petolinnut lentdvat pesapaikan ja kalastuspaikkojen valia useita kerto-
ja paivassa, jolloin matkan varrelle osuva tuulipuisto saattaa aiheuttaa merkittdvan es-
tevaikutuksen tai suoran tormaysriskin. Tilanne on sama esimerkiksi pesimattomien
kurkien kerdantymisalueiden laheisyydessa, jos suuria maaria yksil6ita lentda paivittain
ydpymissoiden ja ruokailupeltojen valia.

Muuttolinnustoselvitysten perusteella Turkkiseldn hankealueen kautta muuttavan lin-
nuston yksildmaarat ovat normaalitilanteissa vahaisia, eikd hankealueen tai Idhialuei-
den linnustosta I0ydetty maastokartoitusten tai olemassa olevan tiedon perusteella
muitakaan sellaisia piirteita, joiden vuoksi muutto- tai pesimalinnuston térmaysmallin-
nusta olisi ollut tarpeellinen.

Selvitysmenetelmat ja -tulokset on kuvattu yksityiskohtaisesti Turkkiselan tuulivoima-
hankkeen luontoselvitysraportissa (Liite 4).

15.2 Nykytila
Pesimalinnusto

Hankealue sijoittuu sisamaahan. Hankealueen luontotyypit ovat suurelta osin ihmis-
toiminnan muuttamia talousmetsia tai ojitettuja soistumia. Linnuston ja luonnon moni-
muotoisuuden kannalta merkittdvimmat kohteet ovat lahes luonnontilaiset Iso Leh-
misuo ja Iso Ruostesuo. Metsat ovat talouskaytossa, mika nakyy puuston tasaikaisyy-
tena ja lahopuun vahyytena. Lisaksi alueelle sijoittuu useita viimeaikaisia osin laajoja-
kin paatehakkuualoja.

Pesimalinnustokartoituksessa hankealueella tai sen 1ahistolla havaittiin 76 pesimalintu-
lajia. Naiden lisaksi Iso Lehmisuolla on 2009 havaittu pesivana nelja muuta lajia. Alu-
een pesimalinnusto koostuu paaasiassa tyypillisista metsan yleislajeista ja havumetsa-
linnuista (luokittelu: Véisdnen ym. 1998). Runsaimmat lajit olivat pajulintu, peippo, met-
sakirvinen ja vihervarpunen.

Havaituista 76 pesimalajista 36 on suojelullisesti huomionarvoisia (Taulukko 15-1, Ku-
va 15-2). Naista 11 lajia on arvioitu vaarantuneeksi (VU), kymmenen silmallapidetta-
vaksi (NT) ja kaksi alueellisesti uhanalaiseksi uhanalaisluokituksessa (Tiainen ym.
2016). Havaituissa pesimalajeissa on lisaksi EU:n lintudirektiivin liitteen | lajiluettelossa
mainittuja lajeja 14 ja Suomen kansainvalisia vastuulajeja 13. Hankealueella on lisaksi
kahden erityisesti suojeltavan lintulajin reviirit. Molemmat lajit kuuluvat lintudirektiivin
litteen | lajeihin ja ovat luokiteltu uhanalaisuudeltaan vaarantuneiksi (Tiainen ym.
2016). Naiden ja tiettyjen muiden lajien (petolinnut, kanalinnut) reviirit ja soidinpaikat
esitetdan suojelusyista erillisessa viranomaisliitteessa (Liite 10).
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Taulukko 15-1. Pesimalinnustoselvityksissa havaitut lajit ja parimaarat (yleisimpia lajeja lukuun
ottamatta) sekd niiden suojeluasema. VU = vaarantunut; NT = silmallapidettavd; EU = EU:n
lintudirektiivin liitteen 1 laji; KV = Suomen kansainvélinen erityisvastuulaji; RT = alueellisesti
uhanalainen, alue 3a. Naiden liséksi alueella pesii kaksi erityisesti suojeltavaa lajia.

Suojelu

Pareja

Lisdtiedot

Suojelu

Pareja

Lisdtiedot

Kaakkuri EU 1 Soi Iso Lehmisuolla, pe- Vastarakki - 4
siminen ei varmaa
Laulujoutsen EU, KV 3 Keltavastarakki ~ NT 15
Tavi KV 1 1 pesaloytd Rautiainen - -
Metso EU, RT, KV - 1 pesaloyto, soitimilla Tilhi - 1
vah. 11 kukkoa
Teeri EU, KV - Soidinpaikoilla yht. n. 40 | Punarinta - -
kukkoa ja 20 kanaa
Riekko VU 10 Leppalintu KV 33
Varpushaukka - 2 Pensastasku - 4
Kanahaukka NT 1 Pesaloyto Kivitasku NT 2 2 hakkuulla koiras
Hiirihaukka VU 2 Paritteleva pari + 1 saa- | Mustarastas - -
listeleva
Sinisuohaukka VU, EU 1 Laulurastas - -
Nuolihaukka - 1 1 pesaloytd Punakylkirastas - -
Tuulihaukka - 3 Kulorastas - 5
Kurki EU 7 Lehtokerttu - 1
Taivaanvuohi VU 13 Soivia Hernekerttu - 3
Jankakurppa KV 1 Soiva Ruokokerttunen - 1
Lehtokurppa - 3 Soivia Pajulintu - -
Metsaviklo - 2 Soivia Tiltaltti - 3
Liro NT, EU, KV 10 Idanuunilintu - 1
Valkoviklo KV 6 Soilla ja hakkuilla Sirittaja - 1
Jankasirridinen  NT, KV 1 Iso Lehmisuolla Harmaasieppo - -
Kuovi NT, KV 1 Iso Lehmisuolla Kirjosieppo - 3
Pikkukuovi KV 5 Iso Lehmisuolla ja Iso Hippidinen - 5
Ruostesuolla
Kapustarinta EU 3 Iso Lehmisuolla ja Iso Talitiainen - -
Ruostesuolla
Toyhtéhyyppa - 3 Iso Lehmisuolla ja Iso Homé&tiainen VU 8
Ruostesuolla
Kalalokki - 2 Iso Lehmisuolla Toyhto6tiainen VU 5
Naurulokki NT 2 3 yks. Matkalammilla Pyrstétiainen - 1
Sepelkyyhky - - Puukiipija - 2
Kaki - - Korppi - 2
Tervapadsky VU 3 Hakkuiden ylla 3 paikassa | Narhi - 2
Helmipollod NT, EU,KV 5 2 pesaloytoa, 3 soivaa Urpiainen - -
Lapinpdllo EU 2 2 yks. hav pesimdaikana, | Vihervarpunen - -
ei pesaloytoa tai soivia
Kapytikka - 4 Peippo - -
Pohjantikka EU, KV 1 Pesaloyto Jarripeippo RT 23
Palokarki EU 2 Punatulkku VU 4
Kaenpiika - 2 Keltasirkku - 3
Metsdkirvinen - - Pajusirkku VU 5
Niittykirvinen ~ NT 4 Pohjansirkku NT 9
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Kuva 15-2. Suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien havaintopaikat selvitysalueella.
Voimalapaikat on merkitty mustalla ruksilla.

Merkittavia metson soidinpaikkoja 10ydettiin kaksi ja lisaksi kolmannella paikalla havait-
tiin yksi kukko ja kolme koppeloa. Suurimmat teeren soidinkeskittymat olivat odotetusti
alueen avosoilla. Isojen soidinkeskittymien lisaksi yksittaisia soivia kukkoja tai pienia
soidinryhmia havaittiin useilla paikoilla, 1&8hinnad hakkuilla. Kaikkiaan soidinaikana han-
kealueella havaittiin noin 40 kukkoa ja 20 kanaa. Hankealueen riekkokanta on varsin
vahva. Selvityksissa havaittiin kaikkiaan kymmenen riekkoreviiria, joista seitseman
koski huutelevaa koirasta ja kolme maastossa havaittua riekkoparia.
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Petolinnuista hankealueelta I10ydettiin yksi kanahaukan ja yksi nuolihaukan asuttu pesa.
Yksi hiirihaukkapari piti reviiria hankealueella (my6s parittelu havaittiin), mutta pesaa ei
I0ytynyt hankealueelta. Lisaksi kesan petolintutarkkailussa havaittiin saalistelevina yksi
hiirihaukka, yksi sinisuohaukka, kaksi varpushaukkaa ja kolme tuulihaukkaa, joiden re-
viiriin hankealueen tulkittiin kuuluvan. Polloselvityksessa |0ydettiin viisi helmipdllorevii-
ria ja kaksi lapinpOlloreviiria. Petolintuja on kasitelty yksityiskohtaisemmin luottamuksel-
lisessa viranomaisliitteessa (Liite 10).

Hankealueen soilla oli huomattava maara suojelullisesti huomionarvoisia lajeja ja pari-
maarat olivat joidenkin lajien osalta korkeat. Linnuston kannalta hankealueen selvasti
arvokkain kohde on Iso Lehmisuo. Vaisasen (1998) luokittelemia suolajeja, joille suo on
ensisijainen elinymparistd, havaittiin seitseman. Suon kahlaajalajisto on monipuolinen.
Iso Lehmisuon lisdksi myds Iso Ruostesuo on linnustollisesti merkittdva. Muiden han-
kealueen pienialaisten avosoiden linnustollinen merkitys on vahainen.

Hankealueen kautta virtaavien Vanhajoen ja Ryonjopuron varret ovat osin kasvillisuu-
deltaan ja puustoltaan rehevaa. Lintutiheys ja lajimdara ovat sielld ymparoivia talous-
metsia ja rameitd korkeammat. Hankealueen kahdesta lammesta etenkin Matkalam-
mella linnusto oli varsin monipuolinen. Pesivina suojelullisesti huomionarvoisina lajeina
todettiin taivaanvuohi, jankakurppa, liro, valkoviklo, naurulokki, keltavastarakki ja pa-
jusirkku. Toisella lammella, Ahveroisella, pesii laulujoutsen.

Hankealueen metsat ovat suurelta osin ikadrakenteeltaan nuorta talousmetsaa. Varsi-
naista vanhaa metsada hankealueella ei juuri ole. Varttuneinta puusto on Lehmikallion
ymparistdssa, Turkkiseldlld ja Matkalamminselalld, missa tosin oli kdynnissd paatehak-
kuut syksylla 2018. Nailla kohteilla havaittiin vahaisia parimaaria varttuneempaa met-
saa suosivia lajeja, kuten tdyhto- ja hdmaotiainen, puukiipijd, hippidinen ja kulorastas.

Muuttolinnusto

Lintujen kevat- ja syysmuutto kulkee maamme sisaosissa paaosin heikkona ja tasaise-
na virtana, jossa esiintyy siella taalla isojen vesistdjen aiheuttamia tiivistymia lintujen
pyrkiessa valttdmaan vesialueiden ylitystéd (petolinnut, kurki) tai hakeutumaan niiden
luokse (vesilinnut). Myds muut maastonpiirteet, kuten laajat peltoaukeat, harjumuodos-
telmat tai asutuskeskukset saattavat vaikuttaa lintujen muuttoreitteihin.

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavilla muuttoreiteilla
(Toivanen ym. 2014, Hélttd 2013). Hankealuerajauksesta lahimmilldan noin 5,5 kilo-
metrin etdisyydelld lounaassa sijaitsevalla Oulujarvelld on jossain maarin muuttoa oh-
jaava ja muuttoreitteja paikallisesti tiivistdva vaikutus, mutta vaikutus ei ulotu merkitta-
vissd maarin hankealueelle saakka. Myds hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat Ha-
lolansuon ja Iso Luoteensuon isot peltoaukeat keraavat enimmilldan joitakin kymmenia
muuttomatkan varrella levahtavia kurkia ja hanhia seka pienia maaria petolintuja.

Kevaan 2018 muutontarkkailussa havaittiin kaikkiaan 52 muuttavaa petolintua 11 lajis-
ta. Petolinnut muuttivat padosin leveana rintamana sekd hankealueen paalté (noin 47
% havainnoista) ettd sen ulkopuolelta siten, etta valtaosa havaituista hankealueen ohit-
taneista petolinnuista ohitti alueen ita- ja koillispuolelta. Petolintujen pddmuuttosuunta
oli selkeasti luode, jonne muutti 51 % havaituista yksildista. Piekanan kohdalla Oulujar-
vi todennakdisesti jossain maarin tiivistdd muuttorintamaa jarven molemmin puolin.
Muiden petolintulajien osalta ei havaittu mainittavia reitteja tai tiivistymia, vaan ne
muuttivat leveana, harvana, tasaisena rintamana tai yksittain. Petolinnuista noin 8 %
muutti tdrmayskorkeuden alapuolella, 41 % toérmayskorkeudella ja 51 % térmayskor-
keuden ylapuolella. Nain ollen hankealueen kautta tormayskorkeudella muuttaneiden
petolintujen yksildmaara on varsin vahainen.

Hanhien ja laulujoutsenen kevatmuutto on Pohjois-Pohjanmaan korkeudella keskittynyt
Pohjanlahden rantaviivaa seuraavalle kapealle 3—10 km vydhykkeelle (Toivanen ym.
2014, Héltta 2013), jota pitkin kulkee valtaosa koko Perameren lapimuuttavasta kan-
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nasta. Sisdmaassa muutto on vahaista. Kevatmuutonseurannassa havaittiin yhteensa
73 metsdhanhea ja 13 laulujoutsenta, eli lajien muutto hankealueella ja sen 1&hiympa-
ristdssd on kevaalla vahaista ja yksildmaarat ovat pieniad lajien padmuuttoreitteihin ver-
rattuna.

Petolintujen tapaan kurki muuttaa kevaalld sisdmaassa leveana rintamana. Muuton-
seurannassa havaittiin 215 kurkea. Tasan puolet, eli 50 % muutti hankealueen paalta.
Hankealueen ohittaneet kurjet muuttivat tasaisesti sen molemmin puolin. Halolansuon
peltoaukealla levahtavat ja ruokailevat parvet yopyvat havaintojen mukaan Iso Leh-
misuolla. Nain ollen ne lentdvat aamuin illoin Iso Lehmisuon pohjoispuolelle suunnitel-
tujen voimalapaikkojen kautta, mutta havaintojen mukaan parvien lentokorkeus on talla
varsin lyhyella siitymalla matala, selvasti alle tormayskorkeuden. Kurki muuttaa ke-
vaalla yleensa varsin korkealla. Havaituista kurjista 2/3 eli 67 % muutti térmayskorkeu-
den ylapuolella. 11 % kurjista muutti tdrmayskorkeudella ja vain yksi kuuden yksilon
parvi muutti sumuisena aamuna térmayskorkeuden alapuolella.

Syksyn 2018 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 139 muuttavaa petolintua 11 lajista. Yli-
voimaisesti runsain muuttava laji ja samalla hankkeen kannalta merkittdvin muuttava
laji oli piekana. Hoéltéan (2013) mukaan piekanan merkittava syysmuuttoreitti kulkee Pe-
rameren pohjukasta kaakkoon. Pohjukan pullonkaulan jalkeen muuttoreitti jatkuu le-
veampana rintamana, kunnes seuraava muuttoreittia voimakkaammin ohjaava tekija on
Oulujarvi. Oulujarven pohjoisrannalla tunnetaan ns. Toukan reitti (PSyry Finland 2014),
eli merkittdvad osa jarven saavuttavista piekanoista kaantyy itddn sen pohjoisrantaa
seuraten ja kaantyvat taas kaakkoon Kiveslahden jalkeen jatkaen Neuvostenniemen ja
Toukan saaren kautta Kajaanin puolelle Koutaniemelle. Tama tiivistyma ei kuitenkaan
nakynyt hankealueella saakka, vaan piekanat tulivat leveana, tasaisena rintamana luo-
teesta ilman selkedd muuttoreitin tiivistymista. Piekanan pddmuutto tapahtui kirkkaassa
luoteistuulisessa sdédssa, jolloin linnut muuttivat korkealla. Kaikista havaituista pieka-
noista 70 % muutti térmayskorkeuden ylapuolella ja 23 % térmayskorkeudella. Vain
kuusi yksilda havaittiin matalalla, tormayskorkeuden alapuolella. N&in ollen tormays-
korkeudella hankealueen kautta muuttaneiden yksildiden osuus kaikista havaituista
piekanoista oli pieni, vain yhdeksan yksilda (11 %). Myds muut petolinnut muuttivat ta-
saisena, leveana rintamana ilman havaittavaa tiivistymaa muuttoreitissa.

Kainuussa, kuten laajemminkin Suomen pohjoisosan sisdmaassa syksyinen hanhi-
muutto kulkee yleensa leveana rintamana etelan ja lounaan valille. Lisaksi lentokor-
keudet ovat yleensa kevattd huomattavasti suuremmat, eli hanhet muuttavat paaasias-
sa tormayskorkeuden ylapuolella. Yksilomaarat ovat vain murto-osia Ita- ja Kaakkois-
Suomen kautta lounaaseen muuttavien hanhien maarista. Syysmuuton tarkkailussa
havaittiin 115 muuttavaa hanhea, joista yhta 40 linnun maarittamatta jaanytta parvea
lukuun ottamatta kaikki olivat metsahanhia. Kaikki havaitut parvet muuttivat lounaan ja
lannen valille. Parvista vain yksi kahdeksan metsahanhen parvi muutti hankealueen
kautta (tormayskorkeuden ylapuolella) muiden ohittaessa hankealueen pohjois- ja luo-
teispuolelta. Nain ollen yhtdan hanhea ei havaittu hankealueella tormayskorkeudella.

Kurjen valtakunnallisesti merkittdva paamuuttoreitti kulkee selvasti hankealueen lansi-
puolelta (Toivanen 2014). Taman Oulun seudun keraantymisalueelta etelaan suuntau-
tuvan reitin itdpuolella, minne hankealue sijoittuu, muuttavien kurkien maarat ovat va-
haisia, eikd merkittdvia muuttoreittien tiivistymia ole havaittavissa. Syksyn 2018 tarkkai-
lussa havaittiinkin vain yksi neljan kurjen muuttoparvi. Iso Luoteensuon ja Halolansuon
peltoaukeat tuntuvat keraavan syksyisin jonkin verran kurkia, mutta yksilomaarat ovat
kuitenkin vahaisia verrattuna kurjen paaasiallisiin lepailyalueisiin ja muuttoreitteihin.

Myds muiden kuin mainittujen lajien kohdalla oli todettavissa, ettd muutto kulki heikko-
na ja tasaisena rintamana ilman havaittavia tiivistymia ja lintujen muuttajamaarat ver-
rattuna rannikon vastaaviin olivat hyvin vahaiset. Vain rastaita ja sepelkyyhkyja naKkyi
isompina parvina. Varpuslinnuista valtaosa on yomuuttajia, joten muuton todentaminen
vaatisi yollista tutka- tms. seurantaa.
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15.3 Vaikutusten arviointi

Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen tarkeimmiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston osalta arvioidaan rakenta-
misvaiheen aikaiset hairidvaikutukset (hairintd, melu) sekd rakentamisen aiheuttamat
elinymparistomuutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinymparistdjen pirstoutuminen). Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat enimmakseen
jo valmiiksi luonnontilansa menettaneilld kohteilla ja rakennusvaiheessa voidaan hyo-
dyntda kattavasti alueella jo olemassa olevaa metsatieverkostoa, minka ansiosta ra-
kentamisen aikaansaamista elinymparistomuutoksista aiheutuvat vaikutukset pysyvat
paasaantoisesti vahaisina. Kaiken kaikkiaan alueella on jo nykyisellaan niin laajamit-
taista metsataloutta, ettd tuulivoimapuiston rakentaminen ei merkittavasti lisda hairién
ja elinymparistomuutosten kautta tulevia haitallisia linnustovaikutuksia.

Tietyt lajit saattavat jopa hyotya rakentamisen aiheuttamista elinymparistomuutoksista.
Rakentamisen kautta syntyy avoimia ja sukkessiovaiheen elinymparistoja seka pensoit-
tuvia alueita ja reunavyohykkeita. Monet lajit viihtyvat tallaisissa elinymparistoissa,
esimerkiksi vaarantunut taivaanvuohi ja silmallapidettavat kivitasku ja punavarpunen
seka EU:n lintudirektiivissa mainittu pikkulepinkainen.

Linnustoselvityksessa hankealueella havaittin 76 pesimalajia, joista 36 on suojelulli-
sesti huomionarvoisia lajeja. Lajimaara ja etenkin suojelullisesti huomioarvoisten lajien
maara ja osuus on melko korkea, mikd kuvastaa toisaalta hankealueen erdamaista si-
jaintia ja toisaalta sen laajuutta ja sielté I0ytyvia monia erilaisia elinymparistoja marista
avosoista ja lampareista kuiviin mannikkdkankaisiin. Elinymparistdjen monipuolisuu-
teen vaikuttaa myo6s ihmistoiminta, 1ahinna metsatalouden my6ta, joka synnyttaa eri-
ikaistd metsaa, laajoja avoimia hakkuita ja reunavydhyketta.

Uhanalaisia pesimalintuja havaittiin 11, jotka kaikki oli luokiteltu vaarantuneiksi. Kay-
tannossa kaikki nama lajit vaativat elinymparistokseen joko soita tai varttunutta metsaa,
jossa on kookkaita puita tai lahopuuta. Samat elinympéristdvaatimukset ovat myos
usealla muulla alueella pesivalla suojelullisesti huomionarvoisella lajilla. Seka suolajien
ettéd vanhan metsan lajien tarkeimmiksi uhanalaisuuden syiksi on arvioitu (Tiainen ym.
2016) muutokset elinymparistdssa, kuten soiden ojittaminen, vanhojen metsien ja
kookkaiden puiden vaheneminen seka laho- ja kolopuiden vaheneminen. Hankkeen
vaikutuksia suurille petolinnuille on kasitelty luottamuksellisessa viranomaiskayttoon
tarkoitetussa liitteessa.

Hankealueen avosoihin ei hankkeen myo6ta aiheudu juuri suoria elinymparistonmuutok-
sia, silla niille ei ole osoitettu voimalapaikkoja tai tielinjauksia. Sen sijaan hankealueen
rameille on osoitettu voimalapaikkoja ja tielinjauksia. Rameet ovat tarkea elinymparisto
esimerkiksi riekolle, jonka kanta hankealueella on vahva. Riekon liséksi rameet ovat
tarked elinymparistd pohjansirkulle ja metsolle, etenkin metsopoikueille niiden ensim-
maisten elinkuukausien aikana. Alueen rameilld pesii my6s huomionarvoista muuta
suolinnustoa, esimerkiksi kahlaajia. Suorien elinymparistomuutosten lisaksi voimalat
aiheuttavat rakentamisen ja kdytdn aikana hairidvaikutuksia, jotka voivat karkottaa ka-
nalinnut useiden satojen metrien sateeltd voimalan ympariltd. Edelld mainitut haittateki-
jat voivat yhdessa aiheuttaa kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia mainituille lajeille.

Hankealueella todettiin kolme metson soidinkeskusta. Kahdella paikalla soivia kukkoja
oli vahintaan viisi, yhdella paikalla yksi. Toinen usean kukon soitimista sijaitsee siten,
ettd nelja suunniteltua voimalapaikkaa sijaitsee alle 500 m:n etdisyydella soidinkeskuk-
sesta. Lahin voimala sijaitsee soidinkeskuksen reunalla. Soidinpaikka sijaitsee kaytan-
nossa voimaloiden muodostaman suorakulmion sisalla. Toinen usean kukon soidin-
keskuksista sijaitsee siten, ettd kolme suunniteltua voimalapaikkaa sijaitsee alle 500
m:n etaisyydelld soidinpaikasta. Kaytannossa soidin sijoittuu voimaloiden muodosta-
man kolmion keskelle. Lisaksi tielinjaus on suunniteltu rakennettavaksi soidinpaikan
reuna-alueen kautta. Nain mittava rakentaminen muuttaa naiden soidinpaikkojen ym-
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paristoa tavalla, joka voi aiheuttaa metsojen siirtymisen toisaalle. Kolmatta soidinpaik-
kaa, jolla tavattiin yksi metsokukko, 1&hin suunniteltu voimala sijaitsee n. 200 m:n etai-
syydelld soidinkeskuksesta. Tallekin soidinpaikalle kohdistuu hairidvaikutuksia, mutta
niitd lieventaa se, ettd voimalapaikka sijaitsee avohakkuulla, soidinpaikkaan nahden
olemassa olevan tien takana.

Hankealueelta tunnistettiin kaksi merkittdvaa teeren soidinpaikkaa ja lisaksi useita pie-
nid, muutaman kukon soidinpaikkoja. Varsinaiset pysyvat, yli kymmenen kukon soidin-
paikat sijaitsevat alueen avosoilla. Niille ei ole suunnitteilla rakentamista, eika niille si-
ten arvioida kohdistuvan merkittdvia haitallisia vaikutuksia. Teeri ei ole yhta vaatelias
soidinpaikkansa suhteen kuin metso ja se kelpuuttaa yleisesti esimerkiksi hakkuuauke-
at ja pellot soidinpaikakseen. Runsaan metsatalouden vuoksi alueella on paljon avoi-
mia elinymparistoja, joissa teeret voivat soida. Nain ollen teereen kohdistuvien vaiku-
tusten arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Hankealueen metsarakenne ja metsatalouskayttdé huomioiden metsalajien uhanalais-
tumisen syiden ei arvioida hankkeen my6ta merkittavasti lisdantyvan. Osa voimalapai-
koista on osoitettu hakkuille ja voimalapaikkojen ja tielinjausten vaatima puuston pois-
ton maara on kokonaisuudessaan vahainen suhteessa alueen metsatalouskayttoon.
Alueen metsissa pesii yksittaisia petolintuja, kuten kanahaukkoja ja hiirihaukkoja, joi-
den pesapaikat saattavat autioitua hairinnan ja elinympariston muuttumisen vuoksi mi-
kali ne ovat liian lahelld voimaloita. Toisaalta niiden pesapaikat vaihtuvat joka tapauk-
sessa muutaman vuoden valein seka luontaisesti ettd alueella harjoitettavan metsata-
louden vaikutuksesta.

Hankealueelta tunnistettiin kaksi lapinpdllé- ja viisi helmipdlldreviiria. Lapinpdlidille voi-
maloiden aiheuttama melun on toisinaan arvioitu voivan aiheuttaa hairidvaikutuksia,
vaikka tallaisesta ei ole suoraa nayttéa. Lapinpdlld kommunikoi matalalla 8anella, joten
matalataajuinen taustamelu voi hairitd sen kommunikointia esimerkiksi soidinaikana
(esim. Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Lisaksi voimaloiden taustamelu voi teoriassa
haitata pdlldjen kuuloon perustuvaa saalistamista. Ainoastaan hankealueella, voimaloi-
den ldheisyydessa, sijaitseville reviireille voi aiheutua edelld mainitun kaltaisia vaiku-
tuksia. Vaikutukset arvioidaan molemmille polidlajeille kokonaisuutena merkitykseltaan
vahaisiksi.

Erityisesti suurikokoiset lajit, eli Turkkiselan tapauksessa kanalinnut, paivapetolinnut ja
poll6t, saattavat tormata tuulivoimalaan (torni, roottorin lavat ja harukset) hamarissa tai
mikali ndkyvyys on sdan takia huono (sade tai sumu). Yleisesti ottaen lintujen kyky
vaistaa voimaloita on hyva, eika esimerkiksi Suomessa tehdyissa seurantatutkimuksis-
sa ole havaittu merkittavaa tormaysriskia

Vaikutukset muuttolinnustoon

Turkkiselan tuulivoimahanke sijaitsee sisdamaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto
on heikkoa verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto kulkee
leveana rintamana, jota tietyt maastopiirteet voivat paikoin tiivistdd. Turkkiselan lahei-
syydessa ei ole tallaisia piirteita lukuun ottamatta Oulujarvea.

Turkkiselan hankkeen merkittavin ilmi® muuttolinnuston osalta on piekanan syys-
muutto. Piekanan merkittava syysmuuttoreitti kulkee Perameren pohjukasta kaakkoon
kohti Oulujarved. Syysmuutontarkkailussa havaittiin kaikkiaan 83 muuttavaa piekanaa.
Verrattuna Perameren pohjukan maariin, missd on havaittu enimmillaan lahes 800
muuttavaa piekanaa yhden paivan aikana syksylla 2015 (FCG Suunnittelu ja Tekniikka
2016), Oulujarven maarat ovat kuitenkin selvasti vahdisemmat. Lajin suurten vuotuis-
ten kannanvaihteluiden vuoksi lukumaarat eivat ole suoraan verrannollisia keskenaan,
mutta havainnot osoittavat selvasti, ettd muutto tiivistyy huomattavan voimakkaasti Pe-
rameren pohjukassa, mista se jatkuu levedmpana rintamana edelleen kaakkoon.
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Perameren pohjukassa lin ja Simon olemassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla teh-
tyjen muuttolintuseurantojen (FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2016 ja 2017) perusteella
piekanat, kuten muutkin linnut, pyrkivat kiertdmaan tuulivoimapuistot tai lentamaan nii-
den yli. Pieni osa linnuista muuttaa tuulivoimapuistojen Iapi, jolloin ne paaasiassa len-
tavat suoraviivaisesti voimaloiden valistd. Neljan muuttokauden (kaksi kevatta ja kaksi
syksya) seurantojen aikana ei havaittu yhtaan piekanan (eikd muunkaan lintulajin) tor-
maysta tuulivoimaloihin. Turkkiseldlla havaituista piekanoista 70 % muutti tormayskor-
keuden ylapuolella ja 23 % térmayskorkeudella. Vaikka piekana on muuttolinnuston
osalta hankkeen kannalta merkittavin laji, senkin tormaysriski arvioidaan hyvin vahai-
seksi, eika hankkeen arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia lajille.

Muiden lajien ja lajiryhmien osalta hankkeen ei arvioida normaaliolosuhteissa aiheutta-
van merkittavia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle linnustolle. Muutontarkkailujen ja
olemassa olevien muiden tietojen valossa hankealueen kautta muuttaa niin kevaalla
kuin syksylla vain vahaisia maaria tuulivoimaloiden térmayksille riskialttiiden lajien yksi-
1Gita.

Koska muuttavat linnut padosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva este-
vaikutus kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin
tormaysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole muuttolinnustolle merkit-
tava, silla puiston kiertdmisen aiheuttama lisdmatka ja sitd kautta energiankulutuksen
kasvu ovat hyvin vahaisia suhteessa muuttavan linnun lentdmaan matkaan. Ottaen
huomioon ettei hankealue sijaitse tarkealla muuttoreitilla tai muuton tihentymakohdas-
sa, mahdollisen estevaikutuksen (tuulivoimapuiston kiertamisen aiheuttama lisamatka)
ei arvioida nousevan merkittavaksi minkaan lajin osalta. Hankealueella tai sen lahei-
syydessa ei ole merkittdvia muuttolintujen levahdyspaikkoja siten, etta niilla levahtavat
linnut joutuisivat tuulipuiston vaikutuspiiriin.

15.4 Arvioinnin epavarmuudet

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksia. Samoin kaytettavissad olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta arviointitydssa. Maastoselvi-
tysalueet on paasaantdisesti tutkittu kattavasti, mutta kaikkia alueella mahdollisesti
esiintyvia uhanalaisia lajeja ei ole valttamatta havaittu, mika voidaan lukea epavarmuu-
deksi arviointiin.

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epatarkkuutta, silla luonnon eri osatekijat muo-
dostavat monimuotoisen verkoston, jossa yksittaisessa tekijdssa tapahtuva muutos voi
aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon. Tasta hyvana esimerkkind on myyrakantojen
vaihteluiden vaikutus pollokantoihin. Elainten esiintyminen ja runsaus vaihtelee ajan
myo6ta, joten selvitysten ajankohta saattaa vaikuttaa tietyn lajin tai lajiryhman nykytila-
arvioon. Biologiset prosessit ovat monimutkaisia eikd niiden ennustaminen ole kaikilta
osin mahdollista.

Pesimalinnusto- ja pdlldselvitysten osalta epavarmuustekijat liittyvat 1ahinna linnuston
vuosittaisvaihteluun, mika heikentaa yhden vuoden maastokartoitusten tulosten yleis-
tettavyytta pitkalle aikavalille. Yhden vuoden kartoitusten perusteella ei pystytd havait-
semaan kaikkia tarkasteltavalla alueella pesivia lajeja tai yksiloita. Kaikki lajit ja yksilot
eivat mydskaan valttamatta pesi kyseisella alueella juuri selvitysvuotena. Vuonna 2018
hankealueella ja sen laheisyydessa havaittiin kuitenkin useita pollgja ja siitéd paatellen
ravintotilanne oli selvitysten aikaan suotuisa. Alueelta on olemassa aiempia linnus-
toselvityksia ja muuta linnustoaineistoa hankealueelta vain vahan. Metsakanalintujen
soidinpaikkakartoitukseen ei lity merkittdvid epavarmuustekijéitd. Kartoitukset olivat
kattavat, joten hankealueen soveltuvuudesta metsékanalintujen soidin- ja reviirialueiksi
on voitu muodostaa selkea kuva.
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Muutonseurannan epavarmuustekijat liittyvat lintujen muuttoreiteissa ja -kannoissa ta-
pahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden muuttokauden kattavat selvitykset
ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit
ja lentokorkeudet riippuvat muun muassa vallitsevasta saatilasta. Muutonseurantojen
ajoittaminen tuulivoiman tormaysvaikutuksille herkkien lajien paamuuton aikaan ja tark-
kailun keskittaminen niihin tarkoittaa vaistamatta sita, ettd osa alueen kautta muutta-
vasta linnustosta jaad havainnoimatta. Lisaksi muutontarkkailun paivittdinen havainnoin-
tiaika ajoitettiin yleensa aamun ja alkuiltapaivan vilkkaimman muuton aikaan, joka on
vain pieni osa valoisasta ajasta. Lintuja saattaa muuttaa merkittdvassd maarin myos il-
lalla ja etenkin yolla, mutta alueen yomuutosta ei ole olemassa tutkittua tietoa eika yo-
muuttoa voi havainnoida tavanomaisilla menetelmilla. Lentokorkeuksien ja etaisyyksien
arvioiminen sisaltda aina jonkin verran havainnoijasta riippuvia virhelahteitd, jolloin ne
ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Tahan vaikuttaa myos havainnoijan muuton-
tarkkailukokemus.

Tehdyt selvitykset ovat kokonaisuudessaan varsin kattavia, joten niiden avulla saatua
kokonaiskuvaa alueen lajistosta ja sen merkityksesta voidaan pitaa riittdvana hankkeen
vaikutusten arvioimiseksi.

15.5 Vaihtoehtojen vertailu

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat I1ahinna pesimalinnustoon elinymparis-
ton muutosten ja hairidvaikutusten kautta. Vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena va-
haisiksi. Muuttolinnustoon aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Vaikutukset
ovat vaihtoehdossa VE1 hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2, suuremman
aluerajauksen ja voimalamaaran johdosta. Kokonaisuutena VE2 on pienialaisempi kuin
VE1 ja aiheuttaa sen myota vahemman elinymparistbmuutosten sekd melun muun hai-
rion kautta tapahtuvia vaikutuksia seka pienemman estevaikutuksen ja tormaysriskin
muuttolinnustolle ja seudulla pesiville petolinnuille.

15.6 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten lieventdmiskeinoista tehokkain on rakenta-
misen ajoittaminen lintujen pesimaajan ulkopuolelle. Rakennustoimista aiheutuvan hai-
rién haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla hankkeen rakennusty6t lintujen pesimaajan
ulkopuolelle.

Voimalapaikkojen siirtaminen riekon, metson ja muiden suolintujen kannalta tarkeilta
rameilta vahentaisi naihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Tyot tulisi suunnitella siten, etta linnuston kannalta tarkeimmille alueille, eli Iso Leh-
misuon ja Iso Ruostesuon alueille, ei aiheudu naiden alueiden ominaispiirteitd muutta-
via toimintoja tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirtolinjojen rakentamisesta.

Elinymparistéihin kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida hyédyntamalla olemassa
olevia hakkuita ja tieverkkoja voimalapaikkojen ja teiden suunnittelussa.

Tuulivoimaloissa ja niiden rakenteissa tulisi kayttad merkkivaloja, heijastimia tai muita
huomioratkaisuja pesimalinnuston (kanalinnut, petolinnut) térmaysvaikutusten vahen-
tamiseksi.
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16 MUU ELAIMISTO

* Alueen elaimisto koostuu enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tyypilli-
sesta nisakaslajistosta.

* Hankealue kuuluu merkittavaan hirvien talvilaidunalueeseen.

» Selvityksissa ei tehty havaintoja liito-oravasta. Alueella tehtiin muutama havain-
to lepakoista ja kutevia viitasammakoita havaittiin kahdella kohteella.

» Alueella voi esiintya kaikkia neljaa suurpetolajia, mutta sielta ei tunneta suurpe-
tojen lisdantymispaikkoja eika susireviireja.

* Hanke aiheuttaa haittavaikutuksia elaimille lisaantyneen hairion ja elinymparis-
tomuutosten kautta. Hankealue on suurelta osin metsatalouden ennestaan
muuttamaa aluetta, joten rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistoihin
arvioidaan vahaisiksi.

» Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttaa aluetta, mutta niiden
arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden Iasnaoloon, kuten ne tottuvat
esimerkiksi tieliikenteeseen.

» Hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia viitasammakkojen lisdantymisalueille, lepa-
koille tai vesiymparistdn elainlajeille (saukko, majava).

» Kokonaisuutena vaikutukset elaimistolle arvioidaan vahaisiksi.

Nollavaihtoeht
ofiavaihtoehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)
(VEO)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

P Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

16.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen eldimistddn kohdistuvat vaikutukset syntyvat paaasiassa elinymparistomuu-
toksista sekd rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista. Lisaksi lepakot
voivat voimaloiden laheisyydessa saalistaessaan altistua térmayksille ja pydrivien lapo-
jen aiheuttamille voimakkaille paineenvaihteluille.

Tuulivoimapuistohankkeen suorat ja epasuorat vaikutukset alueen eldimistéén on arvi-
oitu kokeneiden biologien ja asiantuntijoiden laatimana asiantuntija-arviointina alueelle
tehtyjen maastoselvitysten sekd olemassa olevien tietojen (uhanalaisrekisterin tiedot,
kartta-aineistot, ilmakuvat) perusteella. Elaimiston osalta erityistd huomiota on kiinnitet-
ty EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden luonnossa havaittavien lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen on kiellettya (luonnonsuojelulaki 49 §).
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Liito-oravakartoitus

Hankealueen liito-oravatilannetta kartoitettiin maastossa 25.5.2018. Selvitys tehtiin ja-
tdshavaintomenetelmaa kayttaen, soveltaen oppaan Nieminen & Ahola (2077) ohjeita.
Maastossa etsittiin merkkeja liito-oravasta, kuten papanoita tai mahdollisia pesia. Tar-
kastettavaksi kohteiksi valittiin lajin tiedossa olleet havaintopaikat seka kartta-, ilmaku-
va- ja puustotietojen perusteella valitut, liito-oravalle potentiaaliset elinymparistot. Naita
olivat suunniteltujen voimalapaikkojen ymparistossa sijaitsevat, vahintaan varttuneet
kuusikot ja kuusivaltaiset sekametsat.

Lepakkoselvitys

Hankealueella tehtiin lepakkoselvityksia kesa- ja elokuussa 2018. Lepakoiden kannalta
erityisen arvokkaita ovat yhdyskunnille sopivat paivapiilot puiden koloissa, rakennuk-
sissa, kallionkoloissa ja muissa suojaisissa paikoissa sekd hyvat saalistusalueet riitta-
van lahella paivapiiloja. Hyvia saalistusalueita tai lentoreitteja ovat esimerkiksi erilaiset
kosteikot, metsanreunat seka teiden ja polkujen metsaan muodostavat lentokaytavat.
Maastoty6t suunniteltiin edelld mainitut seikat huomioiden etukateen kartta- ja ilmaku-
vatarkastelujen perusteella. Lepakkoselvitys tehtiin seka aktiivi- ettd passiivimenetel-
maa kayttden kahdella yOaikaisella kaynnilla, joista ensimmainen oli kesakuussa ja toi-
nen elokuussa. Maastotbissa noudatettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kar-
toitusohjetta (SLTY 2012).

Muuttavien lepakoiden seurantaa ei katsottu tarpeelliseksi, koska pohjoisen sijainnin
vuoksi lepakkokanta on oletusarvoisestikin alhainen, eika hankealue sijaitse rannikolla
tai lepakoiden muuttoa erityisesti ohjaavan maastonpiirteen varrella.

Viitasammakkoselvitys

Viitasammakon osalta hankealueella tehtiin havaintoja lajista kevaan linnustoselvitys-
ten yhteydessa seka erillisella maastokaynnilla 16.5.2018, jolloin viitasammakkoa kay-
tiin havainnoimassa hankealueen pienilla lammilla (Ahveroinen ja Matkalampi). Selvitys
toteutettiin lajin kartoitusohjeiden mukaisesti (Nieminen & Ahola 2017).

Suurpedot ja riistaelaimisto

Suurpetojen (karhu, susi, ilves, ahma) osalta lajien esiintymista selvitettiin Riista- ja ka-
latalouden tutkimuslaitoksen seuranta-aineistoista (Luonnonvarakeskus 2018a ja
2018b) ja paikallisesta metsastysseurasta (Juha Vayrynen/Jaalangan metsastysseura,
puhelinhaastattelu 24.11.2018). My0s tietoja riistaelaimistdsta on keratty olemassa ole-
vasta aineistosta (Luonnonvarakeskus 2018a ja 2018b) seka paikallisilta metsastajilta.
Lisaksi linnusto- ja muiden maastoselvitysten yhteydessa kiinnitettiin yleistd huomiota
alueella esiintyvaan elaimistdon.

Maastoselvitysten tarkemmat menetelmakuvaukset ja tulokset on koottu erilliseen luon-
toselvitysraporttiin (liite 4).

16.2 Nykytila

Hankealue kuuluu Kainuun eliomaakunnan lansiosaan. Alueen elaimistdé koostuu
enimmakseen metsatalousvaltaisille alueille tyypillisesta nisakaslajistosta.

Alueen rakentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikarakenteen ja taimikoiden takia
alue on hirvelle sopivaa elinymparistda. Hankealue kuuluukin merkittdvaan hirvien talvi-
laidunalueeseen, alueella on laajoja taimikoita, joita talvehtivat hirvet hyddyntavat.
Maastokartoituksissa todettiinkin erittain laajoja hirvituhoja, paikoin taimikot oli kaytan-
ndssa syoty kokonaan. Myds lumi taimikoiden alueella ja niiden ymparilld oli paikoin
taysin hirvien polkemaa, mika kertoo poikkeuksellisen tihedsta ja runsaasta hirvien tal-
vikannasta. Paikallisen metsastysseuran mukaan metsapeurasta ei ole alueelta varmo-
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ja havaintoja (Juha Vayrynen/Jaalangan metsastysseura, puhelinhaastattelu
24.11.2018).

Luontodirektiivin liitteen 1V (a) eldinlajeista hankealueella saattaa levinneisyytensa puo-
lesta esiintyd lahinna liito-orava, lepakot (lahinna pohjanlepakko), viitasammakko,
saukko seka suurpetoja. Liito-oravasta ja vitasammakosta oli hankealueen ymparistos-
td havaintotietoja Elidlajit-tietojarjestelman tiedoissa (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
04/2018).

Liito-orava

Liito-oravalle potentiaalisin metsaalue hankealueella on Lehmikallion alueen varttunut
kuusikko, jossa kasvoi koivua sekapuuna. Havaintoja lajista ei alueella tehty. Muut
maastossa tarkastetut kohteet todettiin puuston rakenteen puolesta liito-oravalle epa-
sopiviksi. Hankealueen ulkopuolella oleva vanha havaintotieto lajista sijoittui hakkuulle,
josta ei tehty havaintoja lajista. Hakkuualueen lannenpuolella Turkkiseldssd on viela
puustoista aluetta, joka voisi olla liito-oravalle potentiaalista aluetta.

Lepakot

Hankealueen korkeudella voi levinneisyystietojen perusteella esiintya neljaa lepakkola-
jia, jotka kaikki ovat Suomessa yleisia lajeja: pohjanlepakko, vesisiippa, viiksisiippa ja
isoviiksisiippa. Naista pohjanlepakko on yleisin ja laajimmalle levinnyt laji. Niitd voi ta-
vata koko Suomesta pohjoisinta Lappia mydden. Muut mainitut lajit ovat Vaalan kor-
keudella levinneisyysalueensa pohjoisrajalla.

Kesan 2018 molemmilla kartoituskaynneilla havaittiin pohjanlepakoita ja elokuun kayn-
nilld myds isoviiksi-/viiksisiippa (Kuva 16-1). Kaikki havainnot tehtiin teiden ylapuolella
tai teiden valittomassa laheisyydessa lentavista yksiloista. Kesakuun kartoituskaynnilla
havaittiin vain yksi pohjanlepakko ja sekin noin kilometrin etdisyydella hankealueen
lansipuolella. Elokuun kartoituskdynnilld pohjanlepakkoja havaittiin kahdessa paikassa
hankealueen kaakkoisosassa. Kolmas pohjanlepakko havaittiin hankealueen valitto-
massa laheisyydessa, sen pohjoisosan lansipuolella. Samalla paikalla havaittiin elo-
kuussa siippalaji, joko vesisiippa tai viiksisiippalaji. Lisaksi isoviiksi-/viiksisiippa lensi
elokuussa metsatien poikki Iso Lehmisuon pohjoispuolella. Lajipari on kdytdnndssa
mahdoton tunnistaa lajilleen pelkan detektorin avulla, mutta molempien lajien suojelu-
status on samanlainen.
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Kuva 16-1. Hankealueella tehdyt lepakkohavainnot.

Viitasammakko

Ahveroisella ei tehty havaintoja viitasammakosta vaikka ymparistd on lajille potentiaa-
lista. Matkalammilla kuultiin yhteensa nelja vitasammakkoa lammen molemmilla puolin.

Viitasammakkoa havaittiin samana iltana myos Iso Lehmisuon itdosan rimmikoilla. Tar-
kempaa yksilomaaraa ei pystytty laskemaan, koska havainto tehtiin kauempaa. Use-
ampi kuin yksi yksilo oli kuitenkin danessa.

Suurpedot

Hankealueella voi esiintyd kaikkia suurpetojamme. Esimerkiksi syksylla 2018 alueelta
oli kirjattu yksittaiset havainnot karhusta ja ahmasta. Sudesta tai ilveksesta oli kirjattu
useampia havaintoja 30 kilometrin sateella hankealueesta. Metsastajat havaitsevat il-
veksid ja ahmoja hankealueella joka talvi, ja ne ovat saattaneet jopa runsastua viime
vuosina. Luonnonvarakeskuksen susikanta-arvion mukaan hankealueelle tai sen la-
hiymparistdon ei sijoitu susireviiria (Luonnonvarakeskus 2018b).
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Muut lajit

Saukolle soveltuvaa ymparistdd hankealueella on erityisesti Vanhajoki, mahdollisesti
myds jotkut osat alueen puroista (Ruostepuro, Hietapuro-Saukkopuro-Rydnjépuro).

Maastoselvityksissd hankealueella havaittin majavan patorakennelmia. Amerikanma-
javaa (kanadanmajavaa) esiintyy paikallisten metsastajien mukaan runsaana Ryonjo-
purossa, Lamperojarvesta yldjuoksun suuntaan kaytdnndssa niin pitkdan kuin puro on
riittdvan leveda, eli ainakin Saukkopurolle saakka (Juha Vayrynen/Jaalangan metsas-
tysseura, puhelinhaastattelu 24.11.2018). Todennakoisesti majavaa tavataan myos
muissa alueen joissa ja leveissa puroissa. Amerikanmajava on luokiteltu kansallisessa
vieraslajistrategiassa haitalliseksi vieraslajiksi. Lajille onkin esitetty kannansaately-
suunnitelman laatimista.

Alue on hirvelle hyvin sopivaa elinymparist6a rakentamattomuuden, metsien vaihtele-
van ikarakenteen ja taimikoiden maaran takia ja hirvi on alueella erittain runsas. Han-
kealue kuuluu merkittdvaan hirvien talvilaidunalueeseen. Alueella on laajoja hirvituhoja,
vuosittain noin 200 hehtaarin alalla.

Hankealueella ei ole metsapeuran tarkeita talvi- tai vasomisalueita. Riistanhoitoyhdis-
tykselta (Reijo Olsbo 19.12.2018) saatujen tietojen mukaan Suomenselan metsapeurat
vaeltavat Vaalan Nuojuan alueelle kesalaitumelle, jossa on tavattu noin 20—40 yksilon
laumoja.

16.3 Vaikutusten arviointi

Elaimistoon arvioidaan kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia erityisesti elinymparistojen
muutosten ja elinalueiden pirstoutumisen myo6ta. Nama vaikutukset rajoittuvat voimala-
paikkojen ja niille johtavan tieston valittomaan laheisyyteen. Hankealue on suurelta
osin metsatalouden ennestaan muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentami-
sen vaikutukset eldinten elinymparistdihin arvioidaan metsatalouden vaikutuksiin suh-
teutettuna vahaisiksi.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairiovaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia. Toi-
minnan aikaisten vaikutusten (lapojen pyorimisliike, melu ja varjojen valkkyminen) arvi-
oidaan jaavan elaimistolle vahaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat
aluksi valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lasna-
oloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tielikenteeseen. Hirvieldinten ei ole todettu valtte-
levan tuulivoimala-alueita (Suomen Riistakeskus 2014).

Lisdantynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etddmmalle tuulivoimapuisto-
alueesta. Muuhun elaimistéon, kuten pienriistaan, kohdistuva hairidvaikutus arvioidaan
hyvin vahaiseksi. Teiden ja nostoalueiden reunoihin kehittyva lehtivesakko, -puusto ja
pensaikko parantavat kasvinsygjien (hirvieldimet, metsajanis) ravinnonsaantia (Suo-
men Riistakeskus 2014).

Liito-orava

Liito-oravaselvityksessa ei tehty havaintoja lajista. Alueella tehtyjen metsataloustoimien
takia lajille potentiaalisia liito-oravametsikoitéa on vahaisesti. Hankkeen ei nailla tiedoilla
katsota aiheuttavan vaikutuksia liito-oravaan.

Lepakot

Tuulivoiman yleistymisen myo6ta lepakoiden on havaittu térmaavan tuulivoimaloihin.
Voimaloiden oikealla sijoittamisella voidaan kuitenkin vahentaa lepakoiden tormaysris-
kia. Vuosittain tuulivoimaloiden tappamien lepakoiden arvioitu maara on alhaisin tasai-
sella, avoimella maaseudulla kaukana rannikosta, hieman enemman lepakoita kuolee
monipuolisissa maaseutuymparistdissa. Eniten lepakoita kuolee voimaloihin, jotka on
sijoitettu rannikolle tai metsaisille maille ja harjuille (Rydell ym. 2010). Térmaysriski on
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suurin muuttavilla lajeilla (Erickson ym. 2002) seka lajeilla, jotka saalistavat avoimilla
paikoilla (mm. pohjanlepakko).

Mahdollisia syita lepakoiden térmayksiin on useita (esim. Cryan & Barclay 2009):

vaeltavat tai ruokailevat lepakot eivat havaitse (nae/kuule) tuulivoimaloita

lepakot pitdvat voimaloita puina, joissa levata

lavat saattavat tuottaa matalafrekvenssista aanta, joka houkuttelee lepakoita

valkoiset tuulivoimalat houkuttelevat hydnteisia, jotka puolestaan houkuttelevat

saalistavia lepakoita

o monet lepakot seuraavat lineaarisia kaytavia etsiessdan ruokailupaikkoja tai
vaeltaessaan, esim. hakkuiden rajoja, joita syntyy tuulivoimapuiston rakentami-
sen takia

e nopea paineen aleneminen lepakon joutuessa turbulenssiin, joka syntyy pyori-
vista turbiineista

e tuulivoimaloiden valkkyvat valot houkuttelevat lepakoita

Kuolleisuuden on havaittu lisdantyvan tuulivoimalan korkeuden ja lapojen halkaisijan
kasvaessa, mutta lavan alhaisimman pisteen etdisyyden maasta ei havaittu vaikuttavan
kuolleisuuteen. Tuulipuiston koolla ei mydskaan havaittu olevan vaikutusta (Rydell ym.
2010).

Lepakkoselvityksessa havaittiin vaatimaton maara lepakoita. Siten lepakoiden kannalta
ei ole tarpeen antaa suosituksia tuulivoimaloiden sijoittelun suhteen. Hankealueen si-
jainti ja metsatalousvaltaiset elinymparistdt huomioiden tulos on odotettu, silla lepakoi-
den maarat nain pohjoisessa ovat pienia, ja alueella on paljon soita, hakkuita ja nuorta
metsaa, jotka eivat ole otollisia elinymparistoja lepakoille. Alueelta ei 16ytynyt merkitta-
vid lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, eikd sieltd tunnistettu kohteita, jotka
tayttaisivat Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen luettelemat lepakoille tarkeiden
alueiden kriteerit.

Tuulipuiston ja siihen liittyvien sahko- ja tielinjausten rakentamisen aikana lepakoille ai-
heutuu todennakdisesti valiaikaista hairiota. Puuston raivaaminen vahentaa lepakkojen
pesimispaikkoja ja paivapiiloja, mutta ottaen huomioon alueen vahaisen lepakkomaa-
ran, vaikutukset eivat ole merkittavia. Voimalayksikdiden mahdollisesti aiheuttama tor-
maysriski on vahainen, koska alueella esiintyy lepakoita vain harvakseltaan. Huoltoteita
suunnitellessa tulisi kuitenkin kayttdd mahdollisuuksien mukaan valmiita metsaautoteita
ja valtettava vanhemman puuston hakkuita. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia lepakoihin.

Viitasammakko

Hankealueella toteutetussa viitasammakkoselvityksessa kutevia yksilditd havaittiin
Matkalammilla sekd Iso Lehmisuon itdosan rimmikolla. Naiden lisdantymisalueiden ha-
vittdminen ja heikentdminen on kiellettya (luonnonsuojelulaki 49 §).

Havaituille vitasammakon kosteikkoisille kutupaikoille tai niiden valittémaan laheisyy-
teen ei ole hankesuunnitelmassa sijoitettu voimaloita tai tielinjauksia, eika hankkeesta
nain ollen arvioida aiheutuvan vaikutuksia lajille.

Suurpedot

Tuulivoimahankkeilla saattaa olla vahaisia negatiivisia vaikutuksia suurpetoihin. Han-
kealueen valttely korostuu todennakdisesti erityisesti rakennusaikana lisaantyneen ih-
mistoiminnan seurauksena. Toiminnan aikaisista vaikutuksista todennakoisimmat ovat
aiempien mahdollisten reviirien vahaisempi kaytto ja likkumisen vaheneminen voima-
loiden laheisyydessa, mika voi vaikuttaa reviirin sijaintiin tai sen kaytén painottumiseen
eri alueille. Rakennusvaiheen vaikutukset kayttaytymisessa saattavat johtua myos hai-
ridvaikutuksista saaliselaimiin, kuten hirviin.
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Kaytettavissa olevien tietojen perusteella hankealue ei ole suurpetojen kannalta tarkea
alue. Hankealueella nykyisin harjoitettava metsatalous ja virkistyskaytto ovat todenna-
koisesti vaikuttaneet niin suurpetojen kuin niiden saaliselaintenkin esiintymiseen alueel-
la. Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja ja hankealueen metsataloustoiminta voimakasta.
Taman perusteella voimalapaikkojen ja tielinjojen rakentaminen ei merkittavasti muuta
alueen soveltuvuutta lajeille. Voimakkaan metsatalouden alueilla elavat eldimet ovat
todenndkdisesti myods tottuneet elinymparistdssa tapahtuviin muutoksiin ja elinymparis-
ton pirstoutumiseen. Nain ollen hankkeella arvioidaan olevan suurpetoihin vain tilapai-
sia ja vahaisia vaikutuksia.

Muu eldimisté

Rakennustyot voivat aiheuttaa vesistéille paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiinto-
ainekuormitusta ja veden samentumista sekd mahdollisesti vahaisia valumamuutoksia.
Naiden ei katsota aiheuttavan vesistbissa elaville lajeille vaikutuksia. Mydskaan suoria
elinymparistdjd muuttavia vaikutuksia vesistdille ei aiheudu, koska uusille tielinjauksille
ei sijoitu purojen tai jokien ylityksid. Vaikutuksia majavalle tai alueella mahdollisesti
esiintyvalle saukolle ei nain ollen arvioida aiheutuvan.

Hirvielaimet voivat valtella aluetta rakentamisen ajan, mutta hairio ei todennakoisesti
karkota hirvia varsinaista rakentamisaluetta laajemmalta alueelta. Toiminnassa olevien
tuulipuistojen alueilta saatujen kokemusten perusteella hirvet liikkuvat alueilla lahes
normaalisti tuulipuiston valmistumisen jalkeen. Tutkimusten mukaan (Grandin 1997)
hirvieldimet tottuvat niille vaarattomiin hairidihin melko nopeasti, kuten myoés uusiin tie-
alueisiin tai ihmistoiminnan lisdantymiseen. Hankkeen vaikutukset hirville arvioidaan
korkeintaan vahaisiksi.

Metsapeuralle tarkeita talvi- tai vasomisalueita ei ole hankealueella, joten vaikutuksia
lajille ei arvioida aiheutuvan.

16.4 Arvioinnin epavarmuudet

Elainten nykyinen esiintyminen hankealueella on selvitetty kattavasti erillisselvitysten ja
olemassa olevien tietojen avulla. Hankealueella voi kuitenkin sijaita luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajien elinymparist6ja, joita ei ole havaittu. Suunnitellut voimalapaikat ja
huoltoteiden alueet on kuitenkin tutkittu kattavasti, eika niilld ole havaittu lajeille poten-
tiaalisia elinymparistoja.

Kaikkiin maastoselvityksiin liittyy epavarmuuksia tutkittavan lajin havaitsemisen suh-
teen. Viitasammakon soidinkausi on lyhyt ja sen kaynnistyminen vaatii hyvat saa-
olosuhteet. Liito-oravan jatoksien puuttuminen lajille soveliaalta alueelta voi olla tila-
paista ja toisaalta papanoiden I6ytyminen puiden alta ei ole aina merkki siita, ettad alue
olisi liito-oravan lisdantymispaikka. Lepakoiden esiintyminen on vaikeasti selvitettavissa
ja erityisesti kartoittaminen teiden ulkopuolella on vaativaa. Kaiken kaikkiaan maas-
toselvitykset on kuitenkin suoritettu olemassa olevan ohjeistuksen mukaisesti ja selvi-
tystarkkuuden arvioidaan olevan hyvalla tasolla.

Suurpetoihin kohdistuvia tuulivoimavaikutuksia ei ole tutkittu Suomen olosuhteissa, jo-
ten nykytietdmyksen perusteella vaikutusten laajuutta ei voida arvioida tarkasti.

16.5 Vaihtoehtojen vertailu

Laajemmassa hankevaihtoehdossa on sijoitettu 14 tuulivoimalaa hankealueen pohjois-
osaan, joka jaisi suppeammassa hankevaihtoehdossa (VE2) nykyiselleen. Myds uusien
teiden tarve on suppeammassa hankevaihtoehdossa vahaisempi. Hankealueen elai-
mistolle aiheutuvat elinymparistomuutokset ja hairidvaikutukset ovat nain ollen hanke-
vaihtoehdossa VE2 jonkin verran vahaisemmat kuin hankevaihtoehdossa VE1.
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16.6 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen eldimistovaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa lahinna voimalapaikkojen
ja teiden sijoittelulla. Hyédyntamalla mahdollisuuksien mukaan hankealueella jo olevaa
metsatiestdd ja hakkuualueita, voidaan vahentda elaimistdlle aiheutuvia elinymparis-
tOmuutoksia.

Myo6s rakentamisajankohdan valinnalla voidaan vaikuttaa hairibvaikutusten suuruuteen.
Esimerkiksi hirviin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen
heina—marraskuuhun, eli vasomisajan ja kovimman talven ulkopuolelle.

17 SUOJELUALUEET JA MUUT LUONTOARVOLTAAN ERITYISEN
MERKITTAVAT KOHTEET

» Vaikutusarvioinnin yhteydessa laaditun Natura-arvioinnin tarveselvityksen pe-
rusteella hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia hankealueen kaakkoispuolella 950
metrin etaisyydella sijaitsevalle Joutensuon Natura-alueelle.

*  Muut Natura 2000 —alueet sijaitsevat huomattavasti etddmmalla, eika niille ai-
heudu vaikutuksia.

+ Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita.

+ Hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia Joutensuon soidensuojeluohjelma-alueelle
tai muille suojeluohjelmakohteille.

» Tuulipuiston hankealueen lahistolle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansalli-
sesti (FINIBA) arvokkaita lintualueita.

Nollavaihtoehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)
(VEO)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

o Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --
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O POYRY
17.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, luonnonsuojeluohjel-
mien kohteisiin seka muihin suojelullisesti huomioitaviin aluekohteisiin on arvioitu ole-
massa oleviin aineistoihin perustuen asiantuntijatyona.

Hankkeen vaikutusmekanismeina on huomioitu seka suorat vaikutukset kuten voima-
loiden, teiden ja sahkonsiirtorakenteiden sijoittuminen ettd epasuorat vaikutuskanavat.
Epasuoria vaikutuksia voisi aiheutua esimerkiksi valuma-alueiden muuttumisen kautta.

Osana taman hankkeen YVA-menettelya on arvioitu luonnonsuojelulain 65 §:n mukais-
ta Natura-arvioinnin tarvetta koskien Joutensuon (FI1200306, SAC) Natura-aluetta
(kappale 17.3.1).

17.2 Nykytila

Tuulipuiston hankealueen ymparistoon sijoittuvat aluemaiset suojelukohteet on esitetty
taulukossa (Taulukko 17-1) seka karttakuvassa (Kuva 17-1).

Taulukko 17-1. Hankealueen ymparistoon sijoittuvat suojelukohteet

Kohde ‘ Tyyppi Etidisyys km ‘ limansuunta

F11200306 Joutensuo (SAC) Natura-alue 0,95 kaakko

SS0110423 Joutensuo Soidensuojeluohjelman alue | 0,95 kaakko

F11200105 QOulujarven lintusaaret | Natura-alue 8 lounas

(SPA)

F11200104 Oulujarven saaret ja Natura-alue yli 10 lounas

ranta-alueet (SAC)

YSA203277, YSA203915 Yksityiset suojelualueet 9 lounas

SS0110406 Jaalangan tervalep- | Soidensuojeluohjelman alue | 4 lounas

pakorpi

SS0110391 Luodelahdensuo Soidensuojeluohjelman alue | 5,5 etela

HSO110115 Kiiskisvaara Harjujensuojeluohjelman 7,5 koillinen
alue

RS0O110107 Oulujarven saaristot | Rantojensuojeluohjelman 8,5 lounas
alue

TUU-12-049 Kulju Valtakunnallisesti arvokas 6 koillinen
tuuli- ja rantakerrostuma

TUU-12-051 Kiiskisvaara Valtakunnallisesti arvokas 7,5 koillinen
tuuli- ja rantakerrostuma

MOR-Y12-076 Kulju Valtakunnallisesti arvokas 6 koillinen
moreenimuodostuma

Tuulipuiston hankealueen lahistdlle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti
(FINIBA) arvokkaita lintualueita. Lahin IBA-alue on yli 33 kilometria lounaaseen sijoittu-
va Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet. FINIBA-alueista kohteen Oulujarven lintusaaret I8hin
rajaus sijaitsee yli 8,5 kilometrid hankealueesta lounaaseen, ja kohteen Utajarven-
Vaalan rajasuot Iahin rajaus yli 12 kilometria luoteen suuntaan.
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L__! Hankealue
[ Pohjavesialueet
[ Tuuli- ja rantakerrostumat

[ Valtion luonnonsuojelualueet

[ 1 Luonnonsuojeluchjelmien alueet
[ Arvokkaat moreenimuodostumat
[ Arvokkaat kallioalueet

[ Natura 2000 -alueet

[ Yksityiset luonnonsuojelualueet
Kuva 17-1. Suojelualueiden sijainnit. (Syke 2018)

17.3 Vaikutusten arviointi

Hankealueella tai sen valittdomassa

l[Aheisyydessa ei

sijaitse  Natura 2000

alueverkoston kohteita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmakonhteita.

Hankealueen ita-kaakkoispuolella sijaitsevaa Natura-aluetta on kasitelty tarkemmin
seuraavassa luvussa (17.3.1). Koska muut aluemaiset luonnonsuojelukohteet sijoittu-
vat kilometrien etaisyydelle hankealueesta, ei kohteille arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

17.3.1 Natura-tarvearviointi

Natura 2000 —alueverkoston kohde Joutensuo (FI1200306) sijaitsee noin 950 metrin
etdisyydelld hankealueen kaakkoispuolella. Joutensuo on suojeltu luontodirektiivin mu-
kaisena erityisten suojelutoimien alueena (SAC). Natura-alue on kooltaan 264 ha. Jou-
tensuolle on rajattu myos soidensuojeluohjelman perusohjelman kohde (SSO110423),
jonka rajaus eroaa hieman Natura-alueen rajauksesta. Natura-aluetta ei ole toteutettu

luonnonsuojelualueeksi.

Copyright © Poyry Finland Oy

Tammikuu 2019
179



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Joutensuon Natura-alueen suojeluperusteina on kolme priorisoitua eli erityisen tarkeaa
luontodirektiivin luontotyyppia (Natura-alueen tietolomake, Ympadristéministerié 2018):

- 7310 Aapasuot* (189 ha)
- 9010 Luonnonmetsat* (2 ha)
- 91DO0 Puustoiset suot* (24 ha)

Joutensuo on edustava Pohjois-Pohjanmaan aapasuo, jonka keskelld on korkeiden
rahkamatasjanteiden reunustamia vetisia rimpia ja lampia. Suon kaakkoisosassa on
rimpipintaista karua saranevaa, laiteilla on lyhytkortisia nevoja ja nevardmeita. Natura-
alueella on myos laajalti ohutturpeisia tupasvilla- ja rahkarameita. Natura-alueen luo-
teisosassa, Joutenpuron latvoilla on keskiravinteisuutta. Joutenpuron latvojen ojitukset
ovat kuivattaneet hieman suon luoteisnurkkaa. Joutensuo on hyva lintusuo, jonka run-
saaseen pesimalajistoon kuuluvat mm. kaakkuri, laulujoutsen, metsahanhi, si-
nisuohaukka, kurki, jankakurppa seka muita kahlaajia ja vesilintuja (Ympdristéministe-
rié 2018).

Joutensuon Natura-alueelle tai sen valittdmaan ymparistoon ei sijoitu tuulivoimahank-
keeseen liittyvaa rakentamista tai muita toimintoja. Rakentaminen tapahtuu niin etaalla,
ettd Joutensuolla pesivaan linnustoon ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.
Joutensuolla pesivien kaakkurien todennakoéiset kalastusjarvet eivat sijaitse tuulipuiston
suunnassa ja sen takana Joutsensuolta katsoen. Myoskaan hankkeeseen liittyva sah-
konsiirtoyhteys ei sijoitu Joutensuon ymparistéon. Hankkeeseen liittyvasta rakentami-
sesta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena esitetyille luontotyy-
peille eika luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia nahda tarpeelliseksi.

17.4 Arvioinnin epavarmuudet

Tuulipuistohankkeen vaikutuskanavat luontoon ovat hyvin tunnistettavissa. Suojelu-
aluevaikutusten arviointiin ei arvioida liittyvan epavarmuuksia.

17.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroja suojelualuevaikutusten kannalta.

17.6 Vaikutusten lieventaminen

Koska hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia suojelualueille, ei lieventamistoi-
mia ole tarpeen kasitella.
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18 MAA- JA KALLIOPERA SEKA POHJAVEDET

* Hankealueen maapera on paaosin moreenia, alueella on myos laajoja turvepeit-
teisia alueita seka osin myods kalliomaa-alueita (kallion paalla maakerroksen
paksuus <1 m) ja lajittuneita hiekka- ja sora-alueita.

* Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on alueella hyvin pieni
(sijainti Litoarinarajan, >100 m, ylapuolella, kallioperassa ei mustaliusketta).

* Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, tuuli- tai rantakerrostumia eika
moreenimuodostumia.

* Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia kallioperaan (ei louhintatarvetta tai se
on vahainen). Vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja ne keskittyvat rakenta-
misalueille ja -aikaan.

» Vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin vahaisia tai niita ei ole (ei muutoksia pohja-
veden korkeuteen eika laatuun). Alueella eika sen laheisyydessa ole pohjavesi-
alueita tai kaivoja.

- NoIIa\(l\a;lEl:)t)oehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Suurl +++ Suurl +++ Suurl +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten merkit-

e Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
tavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

18.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sekéd maaperan fy-
sikaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Esimerkiksi maanpin-
nan kasittely, kasvillisuuden raivaaminen, peittaminen, tiivistdminen, viemardinti esta-
vat tai vahentavat sadeveden suotautumista pohjavedeksi. Myds pohjaveden paikalli-
set virtaussuunnat voivat muuttua. Rakentamiskohteessa (maarakentaminen / louhinta)
muodostuu ylimaaraisia massoja (maamassat, sivukivi) ja toisaalta rakentaminen vaatii
myos uutta maa- ja kiviainesta.

Ymparistovaikutusten merkittdvyyden kannalta on oleellista mm. vaikutusten alueelli-
nen suuruus (laajuus, kesto), vaikutusten kohteen herkkyys muutoksille ja merkittavyys
seka vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys. Esimerkiksi vaikutukset maaperaan ja poh-
javeteen ovat vahaisia kun:

- kohteen pinta-ala on pieni ja vaikutukset kohdistuvat vain sen valittémaan 13-
heisyyteen
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- kohteessa ei tehda merkittavid kaivuja tai massanvaihtoja, vain pintarakennet-
ta muokataan, ei louhintatarvetta

- rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pddosin palautuvia

- rakentamisen tai toiminnan aikainen pilaantumisriski on vahainen (esim. dljy, ei
happamia sulfaattimaita)

- vaikutusalueella ei ole ei arvokkaita geologisia muodostumia

- vaikutusten kohde ei sijaitse pohjavesialueella eikd vaikutusalueella ole 18htei-
ta tai muita vesilain (587/2011) mukaisia vesiluontotyyppeja, ei talousvesi-
kaivoja

- kohteessa ei aiheudu pohjaveden aseman tai virtaussuuntien muutoksia.

Jos esim. edellda mainitut tekijat eivat tayty ovat vaikutukset kohtalaisia tai suuria riip-
puen mm. hankkeen laajuudesta vaikutuskohteiden herkkyydesta.

Vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin arvioitiin asiantuntijatydnd olemassa
olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien sekd vastaavista toiminnoista kerty-
neen kokemuksen ja tiedon avulla. Tuulivoimaloiden rakentamisen, kayton ja sen jal-
keisia vaikutuksia arvioitiin suhteessa niiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Vaikutusten
arvioinnissa huomioitiin mm. tuulivoimalan perustusten rakentamistekniikka, rakenta-
misessa kaytettavat materiaalit, rakentamisessa kaytettavan kaluston mahdolliset vai-
kutukset (Oljypaastot) seka tuulivoimaloissa kaytettavat kemikaalit (6ljy). Vastaavasti
arvioitiin sahkonsiirron (maakaapelit, sdhkéasema) ja uusien rakennettavien tai perus-
parannettavien teiden vaikutukset. Arvioinnista vastasi maaperaan ja pohjaveteen eri-
koistunut asiantuntija.

18.2 Nykytila

Hankealueelta ei ole olemassa 1:20 000 mittakaavaista maaperakarttaa. Yleispiirteisen
maaperakartan perusteella hankealueen maapera on paaosin moreenia, kaakkoisosal-
la on myds lajittuneita maalajeja (hiekka/soraa). Kalliomaata (maakerroksen paksuus <
1 m) tavataan hakealueen pohjois- ja kaakkoisosassa. Alueelle ovat tyypillisia myos
mannerjaatikdn virtaussuunnan mukaiset kapeat moreeniselanteet eli drumliinit. Han-
kealueen keskella on laaja suoalue. Turvemaat ovat yleisia moreeniselanteiden valis-
sa. (Kuva 18-1, GTK Maankamara 2018).
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Kuva 18-1. Hankealueen maaperakartta. Punainen vari kuvaa kalliomaata, vaalean ruskea
moreenia, harmaa turvetta, sininen savea ja vihrea hiekkaa/soraa. (GTK Maankamara
2018)

Hankealueen kalliopera koostuu itdosiltaan paaosin pegmatiittigraniitista ja lansiosil-
taan migamtiittisesta tonaliitista (Kuva 18-2, GTK Maankamara 2018). Kivilajit ovat
yleisia Suomen kallioperassa. Hankealueen kalliopera on laadultaan sellaista, ettei se
sisallda esimerkiksi kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja (ei esi-

merkiksi mustaliusketta).

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallio- tai moreenimuodostumia eika ranta- tai tuuli-

kerrostumia.

Kohdealueelta ei ole tutkimuspistetietoa

happamista sulfaattimaista

(http://gtkdata.gtk.fi’lhasu/index.html). Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
kdisyys on hankealueella hyvin pieni. Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti mui-
naisen Litorinameren korkeimman rannan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kui-
valle maalle maankohoamisen seurauksena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita

esiintyy Suomen

rannikkoalueilla Pohjois-Suomessa noin 100 metrin ja Etela-

Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Hankealue sijaitsee noin tasolla

+140 mpy. Alueen kalliopera ei sisdlla mustaliusketta.
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Kuva 18-2. Hankealueen kallioperakartta. (GTK Maankamara 2018)

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Hankealueelta noin 9 kilometrid pohjoiseen si-
jaitsee vedenhankintaan soveltuva Kiiskisvaaran (1162010) pohjavesialue. Vedenhan-

kintaan tarked pohjavesialue Laajankangas-Kankari (1178501) sijaitsee noin 14 kilo-
metria lounaaseen (Kuva 18-3).

Karttatarkastelun perusteella alueelle ei sijoitu |ahteita.
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Kuva 18-3. Hankealueen sijainti 3. jakovaiheen valuma-alueella ja lahimmat
pohjavesialueet.

18.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maaperdd paikallisesti rakennettavien tuuli-
voimaloiden kohdilla. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan voimalat
sijoittuvat padosin moreenialueille, mutta muutama voimala sijoittuu kalliomaan tai
hiekka-/sora- ja turvepeitteisille alueille. Voimala-alueiden maaperaolosuhteet selvite-
taan tarkemmin kohdekohtaisilla tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa.

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen poh-
jaolosuhteet. Tuulivoimala perustetaan yleensad maavaraiselle terasbetonilaatalle. Pe-
rustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkupe-
rainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustusta paalujen varassa kay-
tetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa kantamattomat ker-
rokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto.
Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta
on joko nakyvissa tai lahellda maanpinnan tasoa. Kaytettava perustustamistapa/-tavat
valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa maaperaselvitysten perusteella.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset kallioperdédn

On mahdollista, ettad osalla voimaloiden alueista on louhintatarvetta. Vaikutukset kallio-
perdan ovat myds louhinnassa vahaisia ja paikallisia. Alueen kalliopera ei sisalla esim.
mustaliusketta tai kohonneita raskasmetallipitoisuuksia, joten mahdollisesta louhinnas-
ta ja kiviaineksen hyddyntadmisessa kohteessa tai muualla ei aiheudu haitallisia vaiku-
tuksia maaperaan tai pohjaveteen.
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Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset maaperaan

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperaan ovat paikallisia ja keskittyvat rakenta-
misvaiheeseen. Voimalat ja asennuskentat muuttavat paikallisesti maaperan pintara-
kennetta. Perustamisalat ovat kuitenkin pienia, joten vaikutukset ovat vahaisia. Tyoko-
neet kayttavat polttoaineenaan kevytta polttodljya. Polttoainetta varastoidaan siirretta-
vissa tydmaakayttéon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa séilidissa. Oljyvahinkoon ty6-
mailla varaudutaan kaikkien siella olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, etta alu-
eelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 06ljy saadaan
kerattya talteen.

Tuulivoimapuiston sisainen tieverkosto tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa olevia
teitéd pyritddn hydodyntamaan mahdollisimman paljon. Alueen olemassa olevaa tiestoa
kunnostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pys-
tytyskaluston erikoiskuljetukset vaativat.

Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehdaan pintamaan poistoa ja maa-
leikkauksia. Louhintatdita ei ole tamanhetkisen tiedon mukaan tarve tehda. Hankkeen
tarvitsema maa-ainestenotto toteutetaan siten, kuin se on teknistaloudellisesti jarkevaa.
Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperaan. Rakentami-
sen aikaisilla toimilla ei katsota mydskaan olevan vaikutuksia ymparistoon. Mahdollinen
riski aiheutuu ajoneuvojen ja tydkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaik-
kien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) rakennet-
tavien tuulivoimaloiden kohdilla eivat ole todennakoisid/mahdollisia, koska kaivutyot
(perustaminen) eivat ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden perustamispinta-alat
ovat pienia. Toisaalta osa voimaloista sijoittuu turvepeitteisille alueille, joilla pohjavesi
on yleensa lahelld maanpintaa. Tuulivoimaloiden lahialueilla ei ole pohjavesialueita.
Hyvin epatodennakoisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava 6ljy
(voiteludljy/hydrauliikkadljy) jaa voimalan alueelle. Alueen maapera on paaosin moree-
nia, joten pohjaveden virtaus on hidasta, siten myds haitta-aineiden kulkeutuminen on
vahaista.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), joten vai-
kutukset pohjavesiolosuhteisiin jaavat myos vahaisiksi.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai muilla toimilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Mah-
dollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudu-
taan kaikkien toimijoiden osalta.

Hankealueen séhkoénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdédn seké pohjavesiin

Rakennettavien sahkdasemien alueilla yleispiirteisen maaperdkartan mukaan maapera
on moreenia. Sahkdasemien rakentamisesta ja kaytdsta ei olemassa olevan tiedon ja
kokemuksen perusteella arvioituna aiheudu haitallisia vaikutuksia maaperaan eika poh-
javesiin. MyOs hyvin epatodennakoisissa onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat pai-
kallisia ja vahaisia (muuntamodljy). Esimerkiksi raskaan polttodljyn kulkeutuminen mo-
reenimaaperassa on hyvin hidasta.

Tuulivoimalaitosten vaatimat séhko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan kuljetusteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7—1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys
on noin yksi metri. Kaivussa maaperan pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua
ajoneuvojen vaikutuksesta, mutta kyseinen haitta on paikallinen ja vahainen. Ajan
oloon rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperan pintakerroksen vauriot
korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myota. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytolla
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on hyvin vahaisia vaikutuksia maaperaan. Kaapeliojien kaivulla ei ole vaikutuksia poh-
javesiolosuhteisiin.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niilld ei ole vaikutusta maaperdan eikd pohja-
veteen. Tuulivoimapuisto toimii automaattisesti, erillistd miehitysta tai toimenpiteita tuo-
tannon ohjaamiseen ei tarvita. Muutaman kerran vuodessa toteutettavilla huolto-
Itarkistuskaynneilla ei katsota olevan vaikutusta ymparistoon.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja
voimaloissa olevat Oljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2—-3
tonnia/voimala, eli yhteensa koko tuulipuistossa noin 126-189 tonnia (VE1). Tuulivoi-
maloissa on keruualtaat, joilla estetddn kemikaalien paasy ymparistéén mahdollisen,
mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa.

Muuntajat sijoitetaan dljykaukaloihin, joilla estetdan o6ljyn paasy ymparistodn mahdolli-
sen, mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa. Siten 6ljysta ei aiheudu maaperan tai
pohjaveden pilaantumisen riskia. Lisdksi on huomioitava etta oljyn (raskaat jakeet) liik-
kuvuus maaperassa on hyvin hidasta.

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni) ei tule liukenemaan haitallisia ai-
neita pohjavesiin. Betonin sideaineena on sementti, jonka raaka-aineita ovat luonnon-
mineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi (Betoni 2014). Betonissa voidaan kayttaa erilaisia li-
saaineita (Semtu Oy 2014), mutta niilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen mm.
vahaisen maaran takia. Betonituotteita kaytetdan muun rakentamisen ohella myo6s kai-
vonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

Toiminnan jédlkeiset vaikutukset

Tuulivoimalat voidaan purkaa niiden toiminnan lopettamisen jalkeen. Myds niiden pe-
rustukset on mahdollista tarvittaessa poistaa ja perustuksen paikka maisemoida. Kun
tuulivoimala poistetaan kaytdsta, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa kalus-
toa kuin pystytysvaiheessakin. Kaytosta poiston tyovaiheet ovat periaatteessa vastaa-
vat kuin rakennusvaiheessa. Taten myos ymparistovaikutusten arvioidaan olevan ra-
kennusvaihetta vastaavia.

18.4 Arvioinnin epavarmuudet

Yksityiskohtaiset tiedot voimala-alueiden maapera- ja pohjavesiolosuhteista saadaan
jatkosuunnittelun yhteydessa tehtavistd maaperatutkimuksista. Arvioinnissa ei ole mer-
kittavia epavarmuustekijoitd olemassa olevaan tietoon pohjautuen.

18.5 Vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallio- tai moreenimuodostumia eika ranta- tai tuuli-
kerrostumia. Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita, I&hteita eika talousvesikaivoja.

Nollavaihtoehdossa alueen kallioperaan, maaperaan ja pohjaveteen ei kohdistu tuuli-
voimahankkeesta vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1 alueelle rakennetaan 63 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2 49
tuulivoimalaa. Vaihtoehdossa VE2 hankealueen pohjoisosan voimalat (14 kpl) jaavat
pois. Suuremman voimalamaaran ja sahkonsiirtorakenteiden maaran seka tiemaaran
takia vaihtoehdossa VE1 vaikutukset ovat luonnollisesti hieman laajemmat kuin vaihto-
ehdossa VE2. Vaikutusten arvioidaan olevan kuitenkin myo6s vaihtoehdossa VE1 va-
haiset ja ne keskittyvat [ahinna rakentamisvaiheeseen. Vaikutukset pohjaveteen ovat
molemmissa vaihtoehdoissa hyvin vahaisia ja paikallisia tai vaikutuksia ei ole.
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18.6 Vaikutusten lieventaminen

Maaperaolosuhteet muuttuvat paikallisesti rakentamisalueilla. Pohjavesiolosuhteisiin
hankkeella ei oleteta olevan vaikutuksia. Maaperan ja pohjaveden osalta vaikutusten
lieventamismahdollisuudet ovat vahaisia.

Tyokoneet kayttavat polttoaineenaan kevytta polttodljya. Polttoainetta varastoidaan siir-
rettavissa tydmaakayttoon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa sailidissa. Oljyvahinkoon
tydmailla varaudutaan kaikkien sielld olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, etta
alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6&ljy saa-
daan kerattya talteen.

Voimaloiden, teiden ja kaapelien rakennustdistad aiheutuvaa maan pinnan eroosiota ja
kiintoaineen seka ravinteiden huuhtoutumista vesistdihin voidaan vahentaa ajoittamalla
tyot kuivaan aikaan tai talveen.

19 PINTAVEDET

* Hankealueen vesistihin voi kohdistua tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa
vahaista kuormitusta ja vahaisia valuntamuutoksia. Muutoksia saatetaan havaita
ajoittain myds hankealueen ulkopuolisissa vesistoissa.

* Rakennustyot eivat vaaranna vesistojen ekologista tai kemiallista tilaa tai ve-
sienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

* Vaikutukset pintavesiin arvioidaan kaikissa hankevaihtoehdoissa lyhytkestoisiksi
ja paikallisiksi.

s Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)
(VEO)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen +

Vahainen +

Vaiku_tu"sten Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys
Vahainen - Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

19.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen merkittdvimmat vesistdvaikutukset aiheutuvat tuulivoimapuiston rakennus-
vaiheessa vesistdjen ylityksista, maanmuokkausta ja mahdollisesti myds rajaytyksia ja
louhintaa vaativissa kohteissa kuten voimaloiden ja sahkdasemien pystytyspaikoilla,
seka tie- ja kaapelilinjoilla. Maa-aineksen huuhtoutuminen vesistoon ja kaivettujen ojien
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eroosio voivat aiheuttaa tilapaista ja paikallista samennusta sekad ravinne- ja metalli-
kuormitusta. Kiintoaineen leviaminen ja sedimentoituminen saattaa puolestaan vaikut-

taa vesikasvillisuuteen ja eliostoon etenkin virtaamaltaan pienissa vesistoissa. Uudet
tiet ja tienvarsiojat saattavat vaikuttaa my0s pintavesivalumia aarevoittavasti.

Vaikutuksia pintavesiin arvioitiin asiantuntijatyona olemassa olevaan ja hankkeen
suunnitteluun perustuvien seka vastaavista toiminnoista kertyneiden kokemusten ja tie-

tojen avulla. Pintavesien tilaa on selvitetty ymparistohallinnon avoimen tiedon palvelus-
ta saatujen vedenlaatutietojen ja karttatarkastelujen perusteella. Hankkeen vaikutuksia

pintavesiin arvioitiin suhteessa tuulivoimaloiden, tie- ja kaapelilinjausten sekd sahko-
asemien ja sahkonsiirtoreitin suunniteltuun sijaintiin.

19.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu Oulujoen—Ilijoen vesienhoitoalueelle Oulujarven alueelle (59.3),
tarkemmin Kaihlasen-Vanhajoen (59.342), Turisevanpuron (59.346), Ryo6jonpuron

(59.347) ja Liminpuron (59.312) valuma-alueille. Hankealueen sijoittuminen valuma-
alueille on esitetty kuvassa (Kuva 19-1)
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O Havaintopisteet

Valuma-alueet (3. jakovaihe)

Kuva 19-1 Hankealueen valuma-aluejako seka lahimmat vedenlaadun havaintopisteet.

Hankealueelle sijoittuu kaksi luonnontilaista lampea, Ahveroinen ja Matkalampi. Aitto-
joki ja Vanhajoki meanderoivat hankealueen lansiosassa ja Saukkopuro-Ry6jonpuro
kulkee hankealueen keskiosassa. Lahimmat jarvet ovat Kaihlanen (noin 2 km), Yla-
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Uonua (hankealueen valittémassa laheisyydessa) ja Keski-Uonua (noin 1 km). Hanke-
lualue on lahes kokonaan ojitettu.

Aittojoki (ml. Vanhajoki) on pintavesityypiltdédn keskisuuri turvemaiden joki (Kt). Sen
ekologinen tila on hyva, ja luokitus perustuu laajaan seuranta-aineistoon. Biologisista
laatutekijoistd paallyslevat ja pohjaeldimet ilmentavat hyvad—erinomaista tilaa ja veden
laatu hyvaa tilaa. Vesimuodostumaan kohdistuu metsatalouden hajakuormitusta. Joen
kemiallinen tila on maaritelty asiantuntija-arviona hyvaa huonommaksi. Kaukokul-
keumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella kalojen elohopeapitoisuudet saattavat
ylittdd ymparistonlaatunormin tason. Hyva kemiallinen tila on tarkoitus saavuttaa vuo-
teen 2027 mennessa. Maaraaikaa on pidennetty luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden
vuoksi. (SYKE 2018b)

Muiden hankealueella sijaitsevien vesistojen pintavesityyppia tai ekologista tilaa ei ole
maaritelty. Hankealueen ulkopuolella sijaitseva Keski-Uonua on matala vahahumuksi-
nen jarvi (MVh), ja sen ekologinen tila on hyva. Kaihlanen on matala runsashumuksi-
nen jarvi (MRh), ja sen ekologinen tila on hyva. Kummankin jarven kemiallinen tila on
asiantuntija-arvion perusteella hyvaa huonompi, silla kaukokulkeumariskin ja luonnon-
olosuhteiden perusteella kalojen elohopeapitoisuudet saattavat ylittdd ymparistdnlaa-
tunormin tason. (SYKE 2018b)

Vanhajoen ja Aittojoen vesi oli vuosina 2012-2017 hapanta, humus- ja rautapitoista ja
runsasravinteista (Taulukko 19-1). Kiintoainetta esiintyi pienia maaria. Aittojoen ala-
osalla puskurikyky happamoitumista vastaan oli keskimaarin hyva ja sahkonjohta-
vuusarvot pienia. Jokien vedenlaadussa ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa
vuoden 1990 jalkeen (Kuva 19-2).

Keski-Uonuan vesi oli vaharavinteista ja humusta esiintyi vain vahan. Vesi oli lievasti
hapanta ja jarven happipitoisuudet olivat hyvaa tasoa. lorofylli-a-pitoisuudet viittasivat
vaha- tai keskiravinteisuuteen.

Taulukko 19-1 Hankealueen vesistojen keskimaardinen vedenlaatu vuosina 2012-2017

(SYKE 2018c).
Happi pH Alkalini- Sahkoén- CODy, Sameus Kiinto-
teetti joht. aine
mg/l  kyll.% mmol/l mS/m mg/lO, FNU mg/|
Vanhajoki yp 0,4 6,0 26 4,2
Vanhajoki ap 0,5 5,8 27 5,0
Vanhajoki 3 0,4 57 28 5,2
Aittojoki 0,3 9,2 75 5,9 0,13 2,6 27 54
Keski-Uonua 1,6 10,2 92 6,2 0,03 1,1 6 0,8
Vari- Kok.P PO,P Kok.N Kloro-
luku fylli-a
mg P/l  ug/l pg/l pg/l pg/l
Vanhajoki yp 2 360 33 10 742 50 48 5
Vanhajoki ap 2500 38 12 682 41 42 5
Vanhajoki 3 1975 35 10 730 44 69 8
Aittojoki 2847 230 40 8 642 20 52 19-30
Keski-Uonua 172 25 10 2 319 11 11 3,0 8
suod.
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Kuva 19-2 Vanhajoen ja Aittojoen vedenlaatu vuodesta 1990 ldhtien (SYKE 2018c).

Ry6jonpurosta on otettu vain kaksi vesinaytettd marraskuussa 1996 ja 2002 (Taulukko
19-2). Vesi oli lievasti hapanta, ruskeaa ja rautapitoista. Kokonaisravinnepitoisuudet
viittasivat keski- tai runsasravinteisuuteen. Puskurikyky vaihteli tyydyttavasta hyvaan ja

myds happea kuluttavan aineksen (CODy,) maara ja sameusarvo vaihtelivat nayt-
teenottojen valilla.

Taulukko 19-2 Ry6jonpuron vedenlaatu vuosina 1996 ja 2002 (SYKE 2018c).

Nayte- Naytteen- Happi pH Alkalini- Sahkén- CODy, Sameus Rauta Vari- Kok.P PO,P Kok.N NH,-N NO,+
piste ottopvm teetti joht.

luku NO;-N

mg/l kyll.% mmol/l mS/m mg/lO, FNU ug/ll. mg P/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Rydjonpuro 13.11.1996 11,6 80 5,7 0,07 2,3 29 3,0 1500 160 22 7 500 14 78
5.11.2002 66 0,53 6.9 9 13,0 3000 120 27 24 430 63 270

Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa tai sailyttaa vahintaan hyva tila kaikissa vesis-
toissa. Mikali vesimuodostuma ei ole vahintdan hyvassa tilassa, sen tilaa parannetaan
vesienhoidon toimenpiteiden avulla. Oulujoen—lijoen vesienhoitosuunnitelmassa ja sen
toimenpideohjelmassa ei ole maaritelty vesienhoidon toimenpiteita, jotka koskevat eri-
tyisesti tuulivoimahankkeiden toteuttamista. Maaperan happamuuden aiheuttamat riskit
on kuitenkin huomioitava maankaytéssa (sisaltden tuulivoimapuistojen perustamiseen
liittyvat kaivutydt). GTK:n (2018) tietojen mukaan hankealueella ei ole happamia sul-

faattimaita tai mustaliuskeita, jotka voisivat kaivutdiden yhteydessa aiheuttaa riskin ve-
sistdjen happamoitumisesta.

Vesienhoidon tarkastelujaksolla 2009-2013 oli vireilld Iso Lehmisuon ja Matkalammin-
kurun turvetuotantohanke. Hankkeesta tehtiin ymparistovaikutusten arviointi, ja sen
vaikutuksia vesienhoidon tavoitteisiin on tarkasteltu vuosien 2016-2021 vesienhoito-

suunnitelmassa. Aluehallintoviraston lupatietopalvelun tietojen perusteella hankkeelle
ei ole haettu ymparistdlupaa.
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19.3 Vaikutusten arviointi

Hankealueella on tehty laaja-alaista metsaojitusta, joten alueen hydrologiset olosuhteet
ovat jo muuttuneet luonnontilaiseen metsaalueeseen verrattuna. Esimerkiksi valunta on
lisdantynyt ja aarevoitynyt (Palviainen ja Finér 2013). Tutkimustiedon (mm. Palviainen
Ja Finér 2013, Nieminen ym. 2017) perusteella voidaan olettaa, ettad ojituksen seurauk-
sena hankealueen ravinne- ja kiintoainekuormitus alapuolisiin vesistoihin on lisaantynyt
luonnontilaisiin metsa- ja suoalueisiin verrattuna.

Tuulivoimapuiston rakennustoiden aiheuttamat ojitukset ja niiden vaikutukset hanke-
alueella ovat verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuksiin. Olemassa olevien
ojien perkauksen vaikutus valuntaan on vahainen, mutta uusien ojien kaivaminen to-
dennakdisesti lisdad valumaa. Finér ym. (2010) ovat arvioineet metsanhoitotoimien ai-
heuttamaa ravinne- ja kiintoainekuormituksen lisaysta. Kunnostusojituksen ei arvioitu
lisdavan lainkaan kokonaistypen kuormitusta. Kunnostusojituksen jalkeen kokonaisfos-
forin lisays oli keskimaarin 0,007-0,42 kg/ha/a seuraavien 10 vuoden aikana ojituksen
jalkeen. Kiintoaineen lisdys oli samalla jaksolla keskimaarin 7—420 kg/ha/a. Laskennan
oletuksena oli, ettd kaytdssa on vesiensuojelun toimenpiteita (suojakaistat, lasketusal-
taat).

Hankkeen rakennustyot liittyvat voimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen seka sahkdasemien
ja sahkonsiirtoreittien kaivu- ja/tai louhintatéihin. Mahdolliset rajaytykset voivat aiheut-
taa typpikuormitusta. Rakennusty6t eivat ulotu ojittamattomalle suoalueelle (mm. Iso-
Lehmisuo). Rakennettavan tiestdn pituus on maksimissaan noin 26 km. Rakennustéita
tehdaan usealla kolmannen asteen valuma-alueella, joten tdiden kuormitus jakaantuu
laajalle alueelle. Rakennustyot aiheuttavat paikallista ja lyhytaikaista ravinne- ja kiinto-
ainekuormitusta ja veden samentumista seka mahdollisesti vahaisia valumamuutoksia.
Vaikutukset havaitaan todenndkoisesti lahinna hankealueella, mutta mahdollisesti
myods ajoittain Vanhajoessa/Aittojoessa. Vedenlaadun muutosten arvioidaan aiheutta-
van vesieliostolle korkeintaan vahaista ja ohimenevaa haittaa. Rakennustoiden aiheut-
tamien vaikutusten ei arvioida heikentdvan hankealueen tai I&heisten vesistdjen ekolo-
gista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Muilla toiminnoilla kuten rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai toiminnanaikaisilla huoltotoil-
|& ei katsota olevan vaikutuksia pintavesiin. Voimaloiden kaytto ei aiheuta tavanomai-
sessa tilanteessa vesistOkuormitusta. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista ei tule
liukenemaan haitallisia aineita pintavesiin. Ajoneuvojen ja tyokoneiden mahdolliset 0l-
jyvuodot saattavat aiheuttaa riskin vesistoille, mutta vuotoihin varaudutaan kaikkien
toimijoiden osalta. Mikali tuulivoimapuiston rakenteet puretaan kaytdn loputtua, vaiku-
tukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa.

Hankkeen kaikissa toteuttamisvaihtoehdossa pintavesivaikutukset arvioidaan lyhytkes-
toisiksi ja paikallisiksi, eika vaihtoehtojen valilla ole havaittavissa eroja. Mikali hanketta
ei toteuteta, nykytilasta poikkeavia vesistdvaikutuksia ei ilmene.

19.4 Arvioinnin epavarmuudet

Hankealueelta on saatavilla riittavasti tietoa suurten pintavesimuodostumien vedenlaa-
dusta vaikutusarvion tekemiseen. Pienten vesimuodostumien osalta tarkkaa tietoa ve-
denlaadusta tai vesielidstosta ei ole. Hankkeen aiheuttamien pintavesivaikutusten va-
haisyyden perusteella arviointi voitiin kuitenkin tehda riittavalla tarkkuudella.

19.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita on enemman kuin vaihtoehdossa VEZ2, joten ensimmai-
sessa vaihtoehdossa rakentamisen aikaiset vesistovaikutukset kohdistuvat suuremmal-
le alueelle kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutusten arvioidaan kuitenkin olevan lyhytaikai-
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sia ja palautuvia, joten vaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvaa eroa esimerkiksi vesien-
hoidon tavoitteiden saavuttamisen ndkodkulmasta.

19.6 Vaikutusten lieventaminen

Vesistdihin kohdistuvat vaikutukset minimoidaan tarkalla suunnittelulla ja vesistojen
huomioinnilla rakentamisaikana. Voimaloiden, teiden ja maakaapelien rakennustoista
aiheutuvaa maanpinnan eroosiota ja kiintoaineen seka ravinteiden huuhtoutumista ve-
sistoihin voidaan vahentaad ajoittamalla tyot kuivaan aikaan. Toiden aikana voidaan
kayttda soveltuvia vesiensuojelun toimenpiteitd. Tierummut vesistdylitysten kohdalla
mitoitetaan siten, ettd ne eivat aiheuta padotusta tai estad vesielidstdon liikkkumista. Ra-
kennusvaiheessa kasiteltdvat maa-ainekset sijoitetaan siten, etteivat ne kastuessaan
aiheuta ylimaaraista kiintoainekuormitusta pintavesiin.

20 ILMASTO

+ Sahkodn tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaa-
suja tai muita savukaasupaastoja.

* Tuulivoimalla tuotetulla sahkolla korvataan muita energiantuotantomuotoja ja
valtetaan niista syntyvat paastot ilmaan.

* Hankkeella on positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.

- NoIIa\(l\a;lEl;)t)oehto Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)

Suuri +++ Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

merkittavyys Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --

20.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai
muita savukaasupaastdja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaa-
tuun, koska tuulisdhkdn tuotannolla valtetddn muusta energiantuotannosta syntyvia
paastdja. limastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arviointi on suoritettu
maarittdmalla hanketta vastaavan sahkon tuotannon aiheuttamat paastoét muilla ener-
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giantuotantomuodoilla. Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvat ilmapaastét hanke-
alueen lahiymparistossa aiheutuvat padasiassa rakentamiseen liittyvista kuljetuksista.

20.2 Nykytila

Suomen ilmasto on ns. vali-ilmasto, johon kuuluu sekad merellisen ettd mantereisen il-
maston piirteitd, jolloin ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston valilla riippuen vallit-
sevista tuulista (Tuuliatlas 2018). Vaalan alue kuuluu Oulujarven ymparistoon ja sielta
itddn ulottuva jarvi-jokilaakso on ilmastollisesti edullisempaa kuin koko muu laaja maa-
kunta. Tarkasteltaessa kasvien menestymisvyohykkeitd on erotettavissa kolme eri il-
mastollista aluetta. Vydhyke V kasittda juuri edelld mainitun Oulujarven ympariston ja
sielta itidan Kuhmoon asti ulottuvan Nuasjarven-Sotkamon-Ontojarven laakson (Kersalo
& Pirinen 2009).

Vaalan Pelson sddasemalla vuoden kylmin kuukausi on tammi- tai helmikuu (Taulukko
20-1). Vuoden keskilampétila on noin +3 °C. Vuosien 1981-2017 pohjalta lasketut
tammi-helmikuun keskilampédtilat ovat Oulujarven ymparistdssa noin -7...-11 °C. Hei-
nakuun keskilampdtila on noin 16 °C. Vuoden keskimaarainen sademaara on noin 620
mm, ja sateisin kuukausi on heina- tai elokuu. (Pirinen ym. 2012, limatieteen laitos
2018)

Taulukko 20-1 Keskimaaraiset saatiedot Vaalan Pelson sdadasemalla vuosina 2011-2017
ja vertailujaksolla 1981-2010 (/Imatieteen laitos 2018).

I Il 1] v \Y Vi VIl VIl X X Xl Xl ka
Keskilampotila (°C)
2011-2017 99 -75 40 15 85 129 159 13,7 92 25 -08 -45 32
1981-2010 -10,7 -10,3 -54 11 78 129 156 130 7,7 24 -3,7 -82 1,9
Sademaara (mm)
2011-2017 26 23 21 29 52 79 107 87 48 54 46 49 620
1981-2010 42 32 33 28 50 65 83 75 59 57 52 44 620

Paatuulensuunta alueella on lounas (Kuva 20-1). Tuuliruusu perustuu Suomen tuuliat-
lakseen eli tuulienergia-kartastoon, jonka pohjana on numeerinen saamalli. Tuulen no-
peus kasvaa, mitd korkeammalle maanpinnasta mennaan. Tuuliatlakseen perustuvan
mallinnuksen mukaan keskituulennopeus hankealueella on noin 6,5-7 m/s 200 m kor-
keudella (Kuva 20-2). Tuuliatlakseen perustuva tuulen nopeusprofiili hankealueella on
esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 20-3). Tuulen nopeuden kasvu riippuu muun muassa
maaston korkeuseroista, maaston rosoisuudesta seka ilman lampdtilamuutoksesta
yléspain mentaessa (Tuuliatlas 2018).
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Kuva 20-2 Alueen tuulisuus 200 metrin korkeudessa 2500 metrin ruudukossa (Tuuliatlas
2018).
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Kuva 20-3 Hankealueen tuulen nopeusprofiili 0—400 metrin korkeudella (Tuuliatlas 2018).

20.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimalla tuotettu sdhkoé ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai muita
savukaasupaastdja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun,
koska tuulisahkon tuotannolla valtetdan muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja.
Valtettyjen kasvihuonekaasu- ja muiden savukaasupaastdjen laskentatavat ja maarat
on esitetty nollavaihtoehdon tarkastelun yhteydessa.

Tuulivoimahankkeen rakentamiseen liittyvat ilmapaastot hankealueen lahiymparistdssa
aiheutuvat paaasiassa rakentamiseen liittyvistd kuljetuksista. Tuulivoimapuiston toi-
minnasta ei aiheudu paastoja ilmaan lukuun ottamatta liikennettd, jonka vaikutus ilman-
laatuun arvioidaan vahaiseksi.

Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta myods sdhkodnkulutus
vaihtelee kaiken aikaa tunti-, paiva-, viikko- ja vuodenaikatasolla. Vaihtelevan kulutuk-
sen kattamiseksi tarvitaan erityyppisia sahkodntuotantotekniikoita; jatkuvaa tasaista te-
hoa tuottavaa perusvoimaa, lammitystarpeen vaihteluja seuraavaa yhdistettya sahkon-
ja ldammdntuotantoa (yhdyskuntien kaukolampdévoima seka teollisuuden vastapainetuo-
tanto) seka nopeiden ja hitaampien kulutuksenvaihteluiden mukaan joustavaa saato-
voimaa. Nopeiden vaihteluiden seuraamiseen soveltuvat parhaiten vesivoima ja kaasu-
turpiinilaitokset. Hitaampaa saatda toteutetaan mm. hiililauhdelaitoksilla. Myds sahko-
kaupalla naapurimaiden kanssa on tarkea merkitys tuotannon ja kulutuksen tasapainot-
tamisessa. Tuulivoimatuotannon vaihtelun vuoksi tarvittava saatévoima voi aiheuttaa
jonkin verran kasvihuonekaasupaastoja ja muita savukaasupaastoja.
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20.4 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin epavarmuudet liittyvat korvattavan sahkontuotannon aiheuttamiin ilmapaas-
toihin sekad saatbvoiman tarpeeseen.

20.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VE1 voimaloita on enemman kuin vaihtoehdossa VEZ2. Vaihtoehdolla
VE1 on siten jonkin verran myonteisempi vaikutus ilmastoon kuin vaihtoehdolla VE1,
silla tuulisahkon tuotannolla valtetdan muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja.
Vaihtoehdossa VE1 rakentamista tehdaan jonkin verran enemman kuin vaihtoehdossa
VE2, joten rakentamiseen liittyvia autokuljetuksia tehdaan myés enemman.

21 LIIKENNE

* Tuulipuiston rakentamisvaiheessa liikenteen maara lisdantyy selvasti lahialuei-
den teilla erityisesti raskaan liikenteen osalta. Vilkkain kuljetusvaihe aiheuttaa
hairiota liikenteeseen muun muassa aiheuttamalla likenteen ajoittaista hidas-
tumista ja lilkkenneturvallisuuden heikkenemista.

* Vaikutukset ovat voimakkaimmillaan puiston Iahialueen vahaliikenteisilla yhdys-
teillda 19 023 (Kaihlasentauksentie), 8 832 (Puokiontie) ja 19 035 (Kongasmaen-
tie), jossa liikenteesta aiheutuu melu- ja podlyamishaittaa myds asutukselle.

* Raskas liikenne lisaa teihin kohdistuvaa kuormitusta merkittavasti rakentamis-
vaiheessa, mika lisda teiden vaurioitumisriskia etenkin kevaalla.

» Rakentamisvaiheen vaikutuksia pienentaa se, etta rakentamisessa tarvittava
maa- ja kiviaines saadaan todennakdisesti hankealueen laheisyydesta.

* Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat pienempia, koska voimaloiden maa-
ra on pienempi.

+ Rakentamisen aikaiset (1-2 vuotta) vaikutukset liikenteeseen arvioidaan merkit-
tavyydeltdan kohtalaisiksi, mutta todennakoisesti kymmenia vuosia kestavassa
toimintavaiheessa vaikutuksia ei kaytanndssa aiheudu, joten kokonaisuutena
tarkasteltuna hankkeen liikennevaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

s Vaihtoehto 1 (VE1) | Vaihtoehto 2 (VE2)
(VEO)

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten

P Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen -- Kohtalainen --
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21.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana erityisesti
kiviaines-, betoni-, tuulivoimala- ja sahkonsiirtokomponenttien seka koneiden kuljetuk-
sista ja myds tydmaan henkildliikenteestd. Rakentamisen aikaisella liikennemaaran
kasvulla on vaikutuksia Iahinna liikkenteen sujuvuuteen ja liikkenneturvallisuuteen.

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla tuulivoima-
puiston rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvien kuljetusten maaria ja kay-
tettyja reitteja seka vertaamalla kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liiken-
neturvallisuutta on tarkasteltu tuulipuiston lahitiestén osalta ottamalla huomioon liiken-
nemaarien kasvu, tapahtuneet tieliikenneonnettomuudet ja mahdollisesti hairiintyvat
kohteet.

Tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten rakentamisen seka teiden kunnosta-
misen ja rakentamisen aiheuttamat kuljetukset on arvioitu keskimaaraisilla kyseisiin
toimenpiteisiin tarvittavilla kuljetusmaarilla, kuten on tehty myoés tuulivoimalakompo-
nenttien kohdalla.

Kuljetusten pakokaasupaastdja on arvioitu VTT:n (2018) tieliikenteen pakokaasupaas-
tdjen LIISA-laskentajarjestelmalla. Kuljetuksen pakokaasupaastokertoimet ovat lasken-
nallisia perustuen keskimaaraiseen ajomatkaan ja liikenteen paastojen laskentamalliin.

Lentoliikenteen osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista lentoasemakonhtaisiin
lentoesterajoitusalueisiin.

21.2 Nykytila

21.2.1 Liikennemaarat ja tieston kunto

Hankealueen eteldpuolella noin 4 km etaisyydella sijaitsee valtatie 22 (Kajaanintie).
Tuulipuistoon kuljetaan yhdysteiden 8 832 (Puokiontie, hankealueen lansipuolella) ja
19 035 (Kongasmaentie, hankealueen itdpuolella) kautta. Kaikkien lahialueen teiden lii-
kennemaarat (uusimmat tiedot ovat vuodelta 2017) on esitetty kuvassa Kuva 21-1 ja
teiden 22, 8 832, 19 023 ja 19 035 osalta liséksi taulukossa Taulukko 21-1 (Liikennevi-
rasto 2018a).
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Kuva 21-1. Kokonaisliikennemaarat hankealueen ldheisilla tieosuuksilla (merkitty
mustalla, uusimmat tiedot vuodelta 2017). Punaisella on merkitty teiden 22 (Kajaanintie),
8 832 (Puokiontie), 19 023 (Kaihlasentauksentie) ja 19 035 (Kongasmaentie) sijainnit ja
tienumerot. Vasemmassa kuvassa on esitetty maarat henkiléautoliikenteen osalta ja

oikeassa kuvassa raskaan liikenteen osalta. (Liikennevirasto 2018a).

Taulukko 21-1. Tuulipuiston kuljetuksiin kadytettavien teiden liikennemaarat hankealueen
lahialueella Liikennevirasto 2018a).

Liikennemaara

(keskimaaradinen Raskaan liiken-

vuorokausiliikenne, teen osuus
ajon./vrk)
1680 16 %
188 6 %
20 5%
39 13 %

Copyright © Poyry Finland Oy

Valtatie 22 (Kajaanintie) on osa Suomen paatieverkkoa ja se palvelee valtakunnallista
seka maakuntien valista pitkamatkaista liikennetta. Paikallisesti liikennetta synnyttavat
paaosin tyd- ja asiointimatkat sekd maa- ja metsatalouden kuljetukset. Tien nopeusra-
joitus hankealueen kohdalla on 100 km/h ja paallyste on kovaa asfalttibetonia. Tien hoi-
toluokka on Ib, eli tie hoidetaan melko korkeatasoisesti, mutta paaosin ilman suolaa.
Tielld on ongelmallisimpia sd&olosuhteita lukuun ottamatta hyva talvikeli.

Yhdystiet 8 832 (Puokiontie), 19 023 (Kaihlasentauksentie) ja 19 035 (Kongasmaentie)
palvelevat paikallista liikennetta. Tien 8 832 paallyste on pehmea asfalttibetoni, kun
taas tiella 19 023 se on sorakulutuskerros, kuten myos tielld 19 035 lukuun ottamatta
valtatien 22 liittyman lahialuetta, jossa paallyste on pehmea asfalttibetoni. Ko. teilld on
paaosin voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h. Teiden hoitoluokka on llI, eli tiet ovat
paaosan aikaa polannepintaisia ja paikoin voi olla uria. Sdan muuttuessa keli voi olla
useiden tuntien ajan ongelmallinen, jolloin ajaminen vaatii erityistd varovaisuutta. Tiet
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8 832 ja 19 035 ristedvat Oulu-Kontiomaki-radan kanssa ja molemmat tasoristeykset
on varustettu puolipuomeilla seka valo- ja danivaroituslaitteilla.

Tielld 19 035 (Kongasmaentie) sijaitsevalla Liminpuron ylittavalla sillalla on painorajoi-
tus, jonka mukaisesti ajoneuvon suurin sallittu massa on 25 t ja yhdistelmalla 50 t. Suu-
rin sallittu 2-akseliselle telille kohdistuva massa on 16 t ja 3-akseliselle 20 t.

21.2.2 Asutus, pohjavesialueet ja luonnonsuojelualueet

Turkkiselan tuulipuistohankkeeseen liittyvien paaasiallisten kuljetusreittien varrella on
asutuskeskittymia hankealueen lahialueella Kankarinlahden ymparistossa, Jaalangas-
sa ja Liminpurossa (valtatie 22:n varrella). Yhdystien 8 832 varrella asutusta on paa-
asiassa Kaihlasen etelapuolella ja pohjoispuolen asutus sijoittuu yhdystien 19 023 var-
relle. Sen sijaan tien 19 035 varsi on koko lailla asumaton. Hankealueen lahialueella
kuljetusreittien varrella ei sijaitse liikenteen kannalta erityisia riskikohteita, kuten esi-
merkiksi kouluja.

Vaalan keskustaajamasta itaan sijaitsee vedenhankintaa varten tarkea Laajankangas-
Kankari -pohjavesialue, jonka kautta valtatie 22 kulkee. Hankealueen lahialueella ei si-
jaitse luonnonsuojelualueita kuljetusreittien varrella.

21.2.3 Tieliikenneonnettomuudet

Valtatiellda 22 Vaalan keskustaajaman ja Petajalahden valiselld noin 28 km pituisella
osuudella (hankealue sijaitsee ko. osuuden varrella) on tapahtunut vuosina 2013-2017
yhteensa 34 tielikenneonnettomuutta, joista kahdeksan johti henkildvahinkoon (Kuva
21-2, Liikennevirasto 2018b). Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei tapahtunut.
Puolet onnettomuuksista oli elainonnettomuuksia ja niistéd valtaosa hirvionnettomuuk-
sia. Liikenneviraston tielikenneonnettomuusaineistossa ovat mukana kaikki onnetto-
muudet, jotka poliisi on kirjannut jarjestelmdansa. Kuolemaan johtaneiden onnetto-
muuksien osalta peittdvyys on 100-prosenttinen, mutta suuri osa henkilé- ja omaisuus-
vahinkoihin johtavista onnettomuuksista jaa tilastojen ulkopuolelle edustavuuden olles-
sa sitd huonompi mita lievemmat ovat seuraukset.

kpl

OEi henkilovahinkoja

3 M Loukkaantumiseen johtanut

0 4 .

2013 2014 2015 2016 2017

Kuva 21-2. Valtatie 22:lla Vaalan keskustaajaman ja Petdjalahden valisella osuudella
tapahtuneet tieliikenneonnettomuudet vuosina 2013-2017. Liikennevirasto 2018b.
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Yhdystiella 8 832 (Puokiontie) Jaalangan ja hankealueen valilla ei ole tapahtunut vii-
meisen viiden vuoden aikana yhtaan poliisin tietoon tullut liikenneonnettomuutta, kuten
ei myoskaan yhdysteilla 19 023 (Kaihlasentauksentie) ja 19 035 (Kongasmaentie).

21.2.4 Muu liikenneverkko ja liikennehankkeet

Hankealueen etelapuolella noin 3 km etéaisyydellda hankealueesta sijaitsee Oulu-
Kontiomaki-rata.

Hankealuetta [ahimmat lentoasemat ovat Kajaani noin 34 km hankealueelta kaakkoon
ja Oulu noin 100 km hankealueelta luoteeseen. Lahin lentopaikka on Vaalan lentokent-
td noin 25 km hankealueesta lounaaseen. Hankealue sijoittuu johdetulle korkeusrajoi-
tusalueelle, jossa suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 644 metria (ANS
Finland 2018).

Hankealueelle ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tie- tai rata-
hankkeita. Hankealueelle ei ole tiedossa myoskaan muita likennehankkeita.

21.3 Vaikutusten arviointi

Tuulipuiston liikenteeseen ja liikkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suu-
rimmillaan rakentamisen aikana, joka on arviolta 1-2 vuotta. Rakentamisen aikainen
likenne koostuu pddasiassa maanajosta, betonikuljetuksista, tuulivoimala- ja sdhkon-
siitokomponenttien kuljetuksista, tydmaan henkildliikenteesta ja koneiden kuljetuksista.
Toiminnan aikainen liikenne on ainoastaan huoltoliikennetta ja talviaikaan myds huolto-
teiden aurausta. Tuulipuiston kaytosta poistaminen synnyttda voimaloiden suurten osi-
en osalta erikoiskuljetusten tarvetta.

21.3.1 Liikennemaarat

Tuulipuiston rakentamisen aikana l8hialueen liikennemaarat kasvavat erityisesti ras-
kaan liikenteen osalta. Aluksi parannetaan tarpeen mukaan olemassa olevia teita, ra-
kennetaan uusia tieyhteyksia ja jokaiselle voimalalle rakennetaan asennuskentta. Ta-
man jalkeen voimaloille tehdaan perustukset, jonka jalkeen itse tuulivoimalat pystyte-
taan.

Teiden parantaminen ja rakentaminen

Tuulivoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto.
Teiden leveys tulee olla vahintaan 5-6 metria ja liittymien seka kaarteiden mitoitukses-
sa on huomioitava pitkat erikoiskuljetukset. Hankevaihtoehdossa VE1 parannettavia
teitd on noin 21 km (VEZ2:ssa noin 15 km) ja kokonaan uusia rakennettavia teita noin 26
km (VE2:ssa noin 22 km). Murskeen ja hiekan sekd kaivuumassojen kuljetuksia tulee
yhteensa arviolta noin 300 kpl / rakennettava tiekilometri, kun arvioidaan etta osa kulje-
tuksista tehdaan peravaunullisella yhdistelmalla. Parannettavien teiden kohdalla toi-
menpiteet koskevat Iahinna kantavuuden ja tiegeometrian parantamista ja kuljetusmaa-
rat ovat arviolta 40 % pienempiad kuin uuden tien rakentamisessa. Teiden rakentami-
seen ja voimaloiden asennuskenttiin tarvittava kiviaines tuodaan mahdollisimman I&hel-
& hankealuetta sijaitsevalta maa-aineksen ottoalueelta, mutta tarkka paikka selviaa
vasta mybhemmassa suunnitteluvaiheessa. Teiden rakentaminen ja parantaminen ta-
pahtuvat tiiviind jaksoina, jolloin raskaan liikenteen maara kasvaa huomattavasti han-
ke-alueen laheisyydessa ja liikenne on luonteeltaan jatkuvaa.

Asennuskenttien ja perustusten teko

Asennuskentiltd poistettava kaivumassa on arviolta 500 m® / voimala ja rakentamisessa
tarvittavan murskeen ja hiekan maara on arviolta 2 500 m® / voimala. Perustusten kai-
vutoista ei kaytannodssa synny kuljetuksia tuulipuistoalueen ulkopuolelle, koska maa-
massat voidaan suurelta osin hyddyntaa alueen sisdisessa rakentamisessa.
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Tuulipuiston rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy voimaloiden perustusten
betonivalusta. Yleisimmin betonikuljetusten koko on noin 6 m® mutta sekoitussailidita
on aina 10 m® saakka. Kun arvioidaan, ettd betonikuljetukset tulevat 6 m® erissa ja yh-
den voimalan perustuksiin tarvittava betonimaaré on arviolta 600 m°, tulee betonikulje-
tuksia noin 100 kpl / voimala. Lisaksi tarvitaan raudoitusterasta noin 60 tn / voimala
(oletuksena maanvarainen perustus). Kunkin voimalan perustusten valu kestda noin
vuorokauden, jolloin betonikuljetuksia tapahtuu vuorokauden ympari enimmillddn noin
nelja ajoneuvoa tunnissa. Betoni tuodaan hankealueelle mahdollisimman laheltd han-
kealuetta, mutta tarkka paikka varmistuu vasta mydbhemmassa suunnitteluvaiheessa.

Voimaloiden komponenttien kuljetukset

Tuulivoimalaitosten osia joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska
osat ovat 20—60 metria pitkia ja painavimmat osat ovat painavat yli 100 tn. Erikoiskulje-
tukset vaativat luvan ELY-keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittavan,
mutta lyhytaikaisen haitan. Vaativimpien kuljetusten aikana teitd voidaan hetkellisesti
sulkea muulta liikenteelta ja esimerkiksi risteysalueilla voidaan tarvita tilapaisjarjestely-
ja, jotka mahdollistavat kuljetusten perille paasyn. Erikoiskuljetusten maaraksi arvioi-
daan 10 kpl / voimala ja ne tulevat hankealueelle joko Oulun tai Raahen satamasta, jo-
hon komponentit laivataan (Kuva 21-3). Raahen satamasta hankealueelle on noin 190
km ja Oulun satamasta noin 120 km.

. Pudasijarvi

OULU Oulun satama
ULEABORG

Puolanka

Raahe
Brahestac
% '
\ ]
o 1 Raahen satama
Paltamo
la
0 1020 :
l | I km Qulainen Pulkkile KAJAANTF

KAJANA

i1 Hankealue

Siséltaa:Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2018
© Poyry Finland Oy 2018 Piippola

Kuva 21-3. Tuulivoimalakomponenttien kuljetusreittivaihtoehdot Raahen tai Oulun
satamasta hankealueelle.
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Rakennusvaiheen kuljetusten yhteisvaikutukset liikennemé&ariin

Taulukossa (Taulukko 21-2) on esitetty arviot hankealueella rakennusvaiheessa tarvit-
tavien kuljetusten maarien suuruusluokista. Lopulliset likennemaarat ovat kuitenkin
riippuvaisia monista tekijdista riippuen esimerkiksi voimaloiden perustustavasta ja ra-
kenteista. Taulukossa esitettyjen kuljetusten lisdksi liikkennettd muodostuu Idhinna mui-
den rakennusmateriaalien seka koneiden kuljetuksista ja tydmaan henkilOliikenteesta,
jotka riippuvat sekd maarallisesti etta ajallisesti rakentamisvaiheesta. Naiden osalta ar-
vioidaan vaikutuksien likennemaariin jaavan kokonaisuuden kannalta pieniksi.

Taulukko 21-2. Hankealueelle suuntautuvien raskaan liikenteen kuljetusten maarien
suuruusluokka (kpl) rakennusvaiheessa (noin 1,5 vuotta).

Rakennustoimenpide VEA1 VE2

11 500 9 300
7 600 5900
6 500 5000
630 500
26 200 20700

Sahkodnsiirron rakentamisen vaatimat kuljetukset voidaan toteuttaa pitkalti normaaleina
kuljetuksina, mutta ne aiheuttavat rakentamisvaiheessa kuitenkin tilapaistd hairiota
muulle liikenteelle etenkin jos liittyminen tehdaan Nuojuan sahkdasemalle, jolloin teh-
daan uusi noin 30 km pituinen voimajohto nykyisen rinnalle.

Liikennemaarat kasvavat tuulipuiston rakentamisen aikana suhteellisesti voimakkaim-
min vahaliikenteiselld yhdystiellda 19 023 (Kaihlasentauksentie), jossa hankevaihtoeh-
dossa VE1 raskaan liikenteen maara monikymmenkertaistuu ja kokonaisliikennemaara
noin viisinkertaistuu (Taulukko 21-3). Niin ikdan vahaliikenteiselld yhdystiella 19 035
(Kongasmaentie) liikennemaarat kasvavat rakentamisen aikana huomattavasti: hanke-
vaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen maara yli kymmenkertaistuu ja kokonaisliiken-
nemaara yli kaksinkertaistuu. My6s yhdystien 8 832 (Puokiontie) etelapaassa liikenne-
maarat kasvavat rakentamisen aikana merkittavasti: VE1:ssa raskaan liikenteen maara
noin kahdeksankertaistuu ja kokonaisliikennemaara noin puolitoistakertaistuu. Ko. tie-
osuuksia kaytetdan puiston rakentamisessa tarvittavan kiviaineksen ja betonin, kuten
myos voimaloiden suurten komponenttien kuljetuksiin siten, ettd Puokiontien ja Kaih-
lasentauksentien kautta tehdaan hieman suurempi osa kuljetuksista kuin Kongasmaen-
tien kautta. MyOs kaikki muu tydmaahan liittyva liikenne ohjautuu ko. tieosuuksien kaut-
ta. Valtatiella 22 (Kajaanintie) hankealueen kohdalla raskaan liikenteen maara noin
puolitoistakertaistuu puiston rakentamisen aikana VE1:ssd ja kokonaislikennemaara
kasvaa noin 8 %. VE2:ssa kaikki edella mainitut vaikutukset ovat hieman pienempia.
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Taulukko 21-3 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen (noin 1,5 vuotta) raskaan
lilkkenteen lisadantymisen aiheuttama muutos lilkennemaariin hankealueen lahiympariston
teilla.

Tie VE1 VE2

Raskas Kokonais- Raskas Kokonais-
liikkenne liikenne liikenne liikkenne

muutos % muutos % muutos % muutos %

52 8,2 41 6,5
675 43 519 33
7 661 383 5779 289
1138 146 934 120

On huomioitava, ettd edelld esitetyt arviot likennemaarien kasvusta ovat suuntaa-
antavia ja vaikutusten kohdentuminen tulee riippumaan suurelta osin rakentamisessa
tarvittavan kiviaineksen tuontipaikan tarkasta sijainnista. Arvioissa on huomioitu myds
kuljetusten paluumatka. Laskennoissa on arvioitu rakentamisajan kestavan 1,5 vuotta
(380 tyopaivaa) ja kuljetusten jakautuvan tasaisesti talle jaksolle, mutta kaytadnnossa
kuljetukset kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin: teiden rakentamisen ja betonivalu-
jen aikana raskas liikenne on jatkuvaluonteista ja ajoittain ymparivuorokautista. Tark-
koja huippuaikojen likennemaaria on vaikea arvioida tdssa suunnitteluvaiheessa, mut-
ta talloin kuljetuksia tulee joka tapauksessa useita tunnissa. Runsas raskaan liikenteen
maara aiheuttaa haittaa likenteen sujuvuudelle kaikilla kaytettavilla kuljetusreiteilla.

21.3.2 Tieston kunto ja mitoitusten riittavyys

Tierakenteen rasituksiin ja vaurioihin vaikuttavat likenne- ja ilmastokuormitus seka ra-
kenteen oma paino ja ikd. Raskas liikenne on merkittavin tekija tierakenteen kuormi-
tuskestavyyden ja rakenteellisten vaurioiden kannalta. llmastokuormituksen paatekijoi-
ta ovat lampdtila, vesi ja routa. Liikenne- ja ilmastokuormitukset vaikuttavat yhta aikaa
lisaten toistensa vaikutuksia siten, etta liikennekuormituksen aiheuttama vaurioituminen
painottuu kevatolosuhteisiin. (Belt ym. 2002)

Kuljetuksissa kayttavien teiden kaarresateiden ja liittymien mitoitusten riittdvyydet var-
mistetaan kaikilta osin ennen kuljetuksiin ryhtymista ja parannustoimenpiteita tehdaan
tarvittaessa. Yleisilla teilld ne ovat todenndkdisesti riittdvia, mutta hankealueelle johta-
villa yksityisteillda myds nama seikat huomioidaan muiden parannustoimenpiteiden
suunnittelun yhteydessa.

Valtatie 22 (Kajaanintie)

Valtatie 22 on osa paatieverkkoa ja paallystetty kovalla asfalttibetonilla. Tie on hyva-
kuntoinen, eika tuulipuistoon liittyvilla kuljetuksilla arvioida olevan merkittavia vaikutuk-
sia sen kuntoon. Rakentamisen aikana raskaan liikenteen maara on kuitenkin suuri,
kasvaen nykytasosta rakentamisen aikana hankealueen kohdalla arvioilta noin 50 %, ja
se lisaa tiehen kohdistuvaa kuormitusta ja sitd mydta osaltaan myds vaurioriskeja.

Yhdystie 8 832 (Puokiontie)

Yhdystien 8 832 pehmean asfalttibetonipaallysteen kunto on talla hetkella suurelta osin
varsin heikko: paallysteessd on halkeamia, epatasaisuuksia ja hajoamisvaurioita. Tie-
rakenteessa olevat vauriot tyypillisesti nopeuttavat myds toisen tyyppisten vaurioiden
muodostumista, koska tierakenne toimii kokonaisuutena (Belt ym. 2002). Tuulipuiston
rakentaminen moninkertaistaa Jaalangan ja hankealueen valisella osuudella kulkevan
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raskaan liikenteen maaran rakentamisen aikana, mika lisda tien vaurioitumisriskia
etenkin kevaalla.

Yhdystie 19 023 (Kaihlasentauksentie)

Yhdystie 19 023 on sorapinnoitettu. Tuulipuiston rakentamisen aikana tien raskaan lii-
kenteen maard monikymmenkertaistuu, mika lisda tiehen kohdistuvaa kuormitusta ja
vaurioriskia, joka on suurimmillaan tien kulutuskerroksen ja rakenteiden vesipitoisuu-
den ollessa liian suuri, eli etenkin kevaalla. Raskas liikenne voi aiheuttaa ajoneuvojen
pyorapainojen alla rakenteiden muodonmuutoksia myds muulloin kuin kelirikkokautena:
tienpinta voi esimerkiksi urautua tai rikkoutua.

Yhdystie 19 035 (Kongasméentie)

Yhdystie 19 035 on tien alkuosaa lukuun ottamatta sorapinnoitettu. Tuulipuiston raken-
tamisen aikana tien raskaan liikenteen maara moninkertaistuu, mika lisda vaurioriskia
etenkin kevaalla, mutta myos vuodenaikoina voi tapahtua rakenteiden muodonmuutok-
sia. Liminpuron ylittavalla sillalla on painorajoitus, jonka mukaisesti ajoneuvon suurin
sallittu massa on 25 t ja yhdistelmalla 50 t. Suurin sallittu 2-akseliselle telille kohdistuva
massa on 16 t ja 3-akseliselle 20 t. Rajoitukset on huomioitava tuulipuiston rakentami-
seen liittyvien kuljetusten suunnittelussa.

21.3.3 Pakokaasupaastot

Pakokaasupaastot laskettiin LIISA -laskentajarjestelmastd saatujen tavaraliikenteen
paastdkertoimien (VTT 2018) ja arvioitujen kuljetusmatkojen perusteella. Pakokaasu-
paastolaskennassa keskityttiin rakentamisen aikaisiin suurimpiin yksittaisiin kuljetus-
eriin, joita ovat tieyhteyksien ja voimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavi-
en maa- ja kiviainesten kuljetukset, voimaloiden perustusten betonikuljetukset seka
voimaloiden suurten osien erikoiskuljetukset. Betonikuljetusten osalta kaytettiin maan-
siirtoauton maantieajon paastokertoimia. Maa- ja kiviaineksen kuljetusten osalta arvioi-
tiin, ettd osa teiden parantamiseen ja rakentamiseen liittyvista kuljetuksista tehdaan pe-
ravaunullisella yhdistelmalla. Suurten osien kuljetusten osalta kaytettiin taysperavau-
nuyhdistelman maantieajon paastokertoimia. Laskennassa huomioitiin edestakainen
likenne, eli myos tyhjat kuormat palatessa ja laskennassa kaytettiin suurimmat vaiku-
tukset omaavia vaihtoehtoja: suuret komponentit laskettiin kuljetettavan Raahesta ja
betoni laskettiin kuljetettavan Kajaanista, koska tassa suunnitteluvaiheessa ei ole viela
tarkkaa tietoa betonin toimituspaikasta. Rakentamisessa tarvittava kiviaines laskettiin
saatavan hankealueen ldheisyydestd 20 km sateeltd hankealueesta.

Tuulipuiston rakentamisen aikaisten pakokaasupaastojen arvioitu lisdys Vaalan kunnan
likenteen pakokaasupaastdihin vaihtelee paastokomponenteittain valilla 2-32 %
(Taulukko 21-4). Laskettujen paastdjen lisaksi niitéa aiheutuu jonkin verran henkildliiken-
teesta ja tydokoneista seka niiden siirrosta.
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Taulukko 21-4. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien merkittavimpien kuljetusten
aiheuttamat pakokaasupaastot 1,5 vuodessa seka niiden osuus Vaalan kunnan
pakokaasupadstoista vastaavana aikana (Vaalan tiedot ovat vuodelta 2017, VTT 2018).

. VE1:n osuus
Parametri VE1 VE2 R
VEEIELZNEER LI EL

Paastot (t) Paastot (t) Paastojen osuus (%)
1,4 1,1 2
0,3 0,2 6
19 15 32
0,2 0,1 12
0,02 0,01 3
0,1 0,1 27
0,01 0,01 13
3061 2401 16

21.3.4 Pohjavesialueet ja luonnonsuojelualueet

Vaalan keskustaajamasta itdan sijaitsee vedenhankintaa varten tarked Laajankangas-
Kankari -pohjavesialue, jonka kautta valtatie 22 kulkee ja jota pitkin tehd&an tuulipuis-
ton rakentamiseen liittyvia raskaan liikenteen kuljetuksia, joista osa on erikoiskuljetuk-
sia. Yleisesti liikenteestd aiheutuva pohjaveden pilaantumisen riski on pieni, mutta
mahdollinen ja sen vuoksi kuljetuskaluston asianmukaiseen kuntoon on kiinnitettava
huomioita.

Kuljetusreittien varrella hankealueen I&hialueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita.

21.3.5 Liikenneturvallisuus

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri maara raskasta liikkennetta, joka hei-
kentaa liikenneturvallisuutta kuljetusreiteilld etenkin hankealueen lahiseudulla. Raskas
likenne vaikuttaa my0s koettuun turvallisuuteen.

Liikennemaarien kasvun vaikutusta onnettomuusmaariin  voidaan  arvioida
onnettomuuksien  sattumisen todenndkdisyyksien avulla. Yleisesti puhutaan
onnettomuusriskista, joka voidaan maaritelld tieosuuden onnettomuuksien suhteena
tieosuudella liikkuvien altistumisen riskille, tyypillisesti liikennesuoritteeseen. Jos
likennemaaran kasvaessa ei tehda lilkkenneturvallisuutta kehittdvia toimenpiteita, myos
onnettomuuksien maaran voidaan arvioida kasvavan samassa suhteessa.

Tuulivoimalat sijaitsevat niin kaukana yleisista teista (lahimmillaan noin 850 m etaisyy-
delld), ettei niistd aiheudu vaikutuksia liikenteelle esimerkiksi nakemahaittojen muo-
dossa, eika esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta jaasta ole haittaa tieliiken-
teelle.

Valtatie 22 (Kajaanintie)

Vt 22:ta kdytetddn suurimpaan osaan tuulipuiston rakentamiseen liittyvista kuljetuksis-
ta, joskin lopulliset kuljetusreitit varmistuvat, kun rakentamisessa tarvittavan maa- ja ki-
viaineksen hankintapaikat varmistuvat myohemmassa suunnitteluvaiheessa. Voimala-
komponentit tuodaan joka tapauksessa ko. tien kautta Vaalan suunnasta ja vaikutusar-
vioinnissa oletettiin kaikkien muidenkin kuljetusten tulevan vt 22:n kautta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana raskaan liikenteen maara noin puolitoistakertaistuu
hankealueen kohdalla hankevaihtoehto VE1:ssd. Kokonaislikennemaara kasvaa
VE1:ssd 8 % ja tielikenneonnettomuuksien maaran voidaan arvioida kasvavan
suhteessa saman verran, mikali likenneturvallisuutta edistavia toimenpiteita ei tehda.
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Tieosuudella tapahtuneiden onnettomuuksien vahaisen maaran (vuosina 2013-2017
ka. 2 kpl / vuosi) vuoksi onnettomuuksien laskennallinen lisdys on kuitenkin
maarallisesti erittain pieni (n. 0,2 kpl / vuosi) ja se ajoittuu vain puiston rakentamisen
ajalle. VE2:ssa vaikutukset ovat hieman pienempia.

On kuitenkin huomioitava, ettd kaytdnndssa rakentamisen aikainen liikenne on
syklittaista, jolloin likennemaarat kasvavat ajoittain huomattavasti voimakkaammin ja
talldin myos onnettomuusriski kasvaa. Hankealueen lahiymparistossa tien varrella ei
kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden kannalta erityisesti huomioon otettavia herkkia
kohteita eika tiella ole merkittavia ndkemaongelmia. Tielld kuitenkin liikkuu jonkin ver-
ran pyorailijoita ja jalankulkijoita esimerkiksi Kankarin ja Jaalangan alueilla, koska tien
varrella ei ole kevyen liikkenteen vaylaa. Etenkin linja-autopysakkien lahiymparistoissa
on noudatettava erityistd varovaisuutta liikenteessa.

Yhdystie 8 832 (Puokiontie)

Yt 8 832:n osuutta Jaalangan ja hankealueen valilla kaytetdan tuulipuiston rakentami-
seen liittyviin kuljetuksiin siten, ettad arviolta noin 60 % kuljetuksista tehdaan sen kautta
ja sitd myota tien likennemaarat kasvavat merkittavasti: VE1:sséd raskaan liikenteen
maara noin kahdeksankertaistuu ja kokonaislikennemaara noin puolitoistakertaistuu,
mika lisda liikenneonnettomuusriskia. Kyseisella tieosuudella ei kuitenkaan ole tapah-
tunut poliisin tietoon tulleita likenneonnettomuuksia viimeisen viiden vuoden aikana, jo-
ten erityisen onnettomuusherkka tieosuus ei ole.

Tien paallyste on pehmeaa asfalttibetonia ja nopeusrajoitus on paaosin 80 km/h. Tien
varrella on jonkin verran asutusta ja siella harjoitetaan maataloutta, joten tiella on ajoit-
tain myos kevytta liikennettd sekd maatalouteen liittyvaa ajoa. Reitin varrella ei sijaitse
likenneturvallisuuden kannalta erityisen herkkia kohteita, mutta kuljetuksissa on syyta
noudattaa varovaisuutta, koska tie ja pientareet ovat varsin kapeita ja paallyste on
sangen huonokuntoinen. Tie on myds osin varsin mutkainen ja makinen mika heiken-
tad nakemia.

Teiden 8 832 ja 22 littymassa on esteettomat nakemat, mutta tiehen 8 832 yhdistyvien
teiden liittymissd nakemaolosuhteet ovat heikommat ja liittymissd onkin noudatettava
erityistd varovaisuutta erityisesti tuulipuiston rakentamisen aikana.

Oulu-Kontiomaki-radan tasoristeys on varustettu puomeilla, seka aani- ja valovaroituk-
silla ja nakemat ovat hyvat, mutta radan ylityksessa on joka tapauksessa syyta noudat-
taa erityista varovaisuutta.

Yhdystie 19 023 (Kaihlasentauksentie)

Yt 19 023:a kaytetaan tuulipuiston rakentamiseen liittyviin kuljetuksiin siten, etta arviol-
ta hieman alle 60 % kuljetuksista tehdaan sen kautta ja sitd myoéta tien likennemaarat
kasvavat rakentamisen aikana merkittavasti: VE1:ssa raskaan liikenteen maara moni-
kymmenkertaistuu ja kokonaislikennemaara noin viisinkertaistuu, mika lisda liikenne-
onnettomuusriskia. Kyseisella tieosuudella ei ole tapahtunut poliisin tietoon tulleita lii-
kenneonnettomuuksia viimeisen viiden vuoden aikana, joten tie ei ole erityisen onnet-
tomuusherkka. Tien varrella on kuitenkin asutusta ja viljelyksia, joten tielld on myos ke-
vytta liikennetta sekd maatalouteen liittyvaa ajoa. Tie on liséksi kapea, sorapintainen ja
osin mutkainen, joten kuljetuksissa on syytad noudattaa erityistd varovaisuutta.

Teiden 19 023 ja 8 832 liittymassa on esteettémat ndkemat, mutta muutoin tien 19 023
nakemaolosuhteet ovat heikommat ja etenkin liittymissa on noudatettava erityista varo-
vaisuutta.

Yhdystie 19 035 (Kongasméentie)

Yt 19 035:n osuutta Liminpuron ja hankealueen valilla kdytetdan tuulipuiston rakenta-
miseen liittyviin kuljetuksiin siten, ettéd arviolta noin 40 % kuljetuksista tehdaan sen
kautta ja sitd myo6ta tien likennemaarat kasvavat merkittavasti: VE1:ssa raskaan liiken-

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
207



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

teen maara yli kymmenkertaistuu ja kokonaisliikennemaara yli kaksinkertaistuu, mika
lisaa lilkkenneonnettomuusriskia. Kyseisella tieosuudella ei kuitenkaan ole tapahtunut
poliisin tietoon tulleita liikenneonnettomuuksia viimeisen viiden vuoden aikana, joten
erityisen onnettomuusherkka tieosuus ei ole.

Tien paallyste on paaosin sorakulutuskerros ja nopeusrajoitus on paaosin 80 km/h.
Tien varrella ei juuri ole asutusta joten voidaan olettaa, ettei tielld ole suurissa maarin
kevytta liikennetta. Myodskaan maataloutta ei juuri harjoiteta reitin varrella yhta pelto-
aluetta lukuun ottamatta. Reitin varrella ei myoskaan sijaitse liikenneturvallisuuden
kannalta erityisen herkkid kohteita, mutta kuljetuksissa on syyta noudattaa varovaisuut-
ta, koska tie on kapea ja sorapintainen. Tie on myds osin mutkainen ja makinen mika
heikentaa nakemia.

Teiden 19 035 ja 22 liittymassa on esteettomat nakemat, mutta tiehen 19 035 yhdisty-
vien yksityisteiden liittymissa nakemaolosuhteet ovat heikommat ja liittymissa onkin
noudatettava erityistd varovaisuutta erityisesti tuulipuiston rakentamisen aikana. Reitin
varrella sijaitsee Vapo Oy:n hallinnassa oleva Likasuon turvetuotantoalue, josta tehta-
vat turvekuljetukset suoritetaan Kongasmaentien kautta siind maarin kun niitd tehdaan.
Teiden liittymassa on kuitenkin varsin esteetén nakema molempiin suuntiin.

Oulu-Kontiomé&ki-radan tasoristeys on varustettu puomeilla, seka aani- ja valovaroituk-
silla ja nakemat ovat hyvat, mutta radan ylityksessa on joka tapauksessa syyta noudat-
taa erityista varovaisuutta.

21.3.6 Vaikutukset rautatieliikenteeseen

Oulu-Kontiomé&ki-rata sijaitsee hankealueen etelapuolella noin 3 km etaisyydella. Tuuli-
voimapuiston rakentamisella ja toiminnalla ei ole vaikutuksia rataliikenteeseen.

21.3.7 Sahkonsiirron vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapeleilla hankealueelle ra-
kennettaville sahkdasemille. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sieltd sahkonsiirrolle on kaksi vaihtoehtoa: liittyminen
hankealueen eteldosan poikki sijoittuvaan voimajohtoon tai liittyminen Nuojuan sahko-
asemalle noin 30 km etaisyydelle uudella voimajohdolla, joka sijoittuu olemassa olevan
johdon rinnalle. Hankkeen sahkoverkkoon liittdminen ei aiheuta pysyvia vaikutuksia
maanteille tai radoille kummassakaan vaihtoehdossa. Mikali sahkonsiirto kantaverk-
koon edellyttdd uudenvoimajohdon rakentamista, aiheutuu sen rakentamisesta asen-
nustyon aikana liikenteeseen vahaisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia 1&hinna liikenteen su-
juvuuden kannalta.

21.3.8 Melu, tarina ja polyaminen

Tuulipuiston rakentamisaikana, joka kestda arviolta 1-2 vuotta, raskas liikenne lisdan-
tyy nykyisestd huomattavasti lahialueen teilla. Liikenteen lahiasutukselle aiheuttamat
haitat kuten melu, tarind ja pblydminen lisdantyvat, mutta niistd ei aiheudu pysyvaa
viihtyvyyshaittaa. Polyaminen on selvasti voimakkainta sorapintaisilla yhdysteilla 19
023 (Kaihlasentauksentie) ja 19 035 (Kongasmaentie). Etenkin Kaihlasentauksentien
varren asutukselle siitd aiheutuu puiston rakentamisvaiheessa haittaa, kuten myds kul-
jetuksista aiheutuvasta melusta ja tien lahialueilla myos tarinasta. Kongasmaentien var-
rella asutusta on selvasti vahemman, joten haitankarsijoita on siella vahemman.

Suurin osa raskaasta liikkenteesta aiheutuu teiden, asennuskenttien ja perustusten ra-
kentamiseen tarvittavien maa- ja kiviainesten seka betonin kuljetuksista. Ne pyritaan
hankkimaan mahdollisimman Idheltd hankealuetta, mika rajaa aiheutuvia melu-, tarina-
ja poélyamishaittoja alueellisesti. Hankintapaikkojen |aheisyydessa haittavaikutukset
ovat kuitenkin suuria. Kuljetuksia tehdaan intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen
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lyhyen aikaa. Tydomaan henkilOliikenne kasvattaa osaltaan liikennemaaria, mutta sen
haittavaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Itse tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetuk-
set ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua, tarinda ja pbélyamistd aiheutuu vahem-
man. Tarkemmin meluvaikutuksia on tarkasteltu luvussa 10.

21.3.9 Toiminnan aikaiset ja jalkeiset vaikutukset

21.3.10

Tuulipuiston toiminnan aikaiset likennemaarat ovat vahaisia, koska liikennetta syntyy
ainoastaan voimaloiden huoltoon liittyvista toimenpiteista, joita on muutamia vuodessa.
Lisaksi voidaan joutua tekemaan satunnaisia huoltokdynteja, jos voimaloissa ilmenee
akillisia vikoja. Talviaikaan liikennetta syntyy myds huoltoteiden aurauksista.

Tuulipuiston toiminnan jalkeiset liikennevaikutukset ovat kokonaisuutena vahaiset ja ne
johtuvat lahinna purettavien voimaloiden suurten osien erikoiskuljetuksista. Kaytosta
poistettu tuulivoimala on mahdollista purkaa osiin kayttaen samaa kalustoa kuin pysty-
tysvaiheessa. Voimaloiden perustuksia ei Iahtdkohtaisesti pureta, mutta jos nain teh-
daan, aiheutuu siité raskaan liikenteen maaran ja sitd myota liikennehaittojen lisaanty-
mista hankealueen laheisyydessa purkamisen aikana.

Lentoliikenne

Hankealue sijoittuu Kajaanin lentoaseman johdetulle korkeusrajoitusalueelle, jossa
suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 644 metria. Tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus jaa selvasti alle suurimman sallitun korkeuden, joten voimaloilla ei sita
kautta ole vaikutuksia lentoliikenteen turvallisuuteen.

lImailulain (864/2014) mukaan lentoesteen asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jonka
tarve maaritellaan ilmailulain 158 §:ssa ja joka haetaan Traficomilta. Lentoeste ei saa
hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettda, eika sitd voida asettaa niin, etta
sitd voisi erehdyksissa pitaa lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina. Ennen
kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan kyseinen lentoestelupa.

21.4 Arvioinnin epavarmuudet

Arviointi sisaltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Tiestdn paran-
tamiseen ja rakentamiseen tarvittavat kuljetusmaarat ovat arvioita jotka perustuvat
keskimaaraisiin tietoihin, ja ne ovat lahinna suuntaa-antavia. Rakentamisessa tarvittava
maa- ja kiviaines oletetaan saatavan hankealueen laheisyydesta, mika on erittain to-
dennakoista, muttei taysin varmaa. Tuulivoimaloiden komponentteihin, asennuskenttiin
ja perustuksiin tarvittavat aine- ja kuljetusmaarat ovat myds suuntaa-antavia, ja ne tar-
kentuvat rakentamisen aikana. Hankkeen rakentamisajaksi on arvioitu noin 1,5 vuotta
ja myds se voi hieman muuttua kumpaankin suuntaan.

21.5 Vaihtoehtojen vertailu

Mikali hanketta ei toteuteta (VEO), ei muodostu mydskaan liikennevaikutuksia. Tuuli-
puiston rakentamisen aikana etenkin raskaan liikenteen maara lisaantyy huomattavasti
lahialueen teilla ollen vilkkaimmassa rakennusvaiheessa luonteeltaan jatkuvaa. Liiken-
nemaaran kasvusta aiheutuu haittaa muun muassa liikenteen sujuvuudelle sekd melu-
ja polyhaittaa. My0s tierakenteisiin kohdistuva kuormitus kasvaa. Vaikutukset ovat suu-
rimmillaan VE1:ssa jossa rakennettavien tuulivoimaloiden maara on 29 % suurempi
kuin VE2:ssa.
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21.6 Vaikutusten lieventaminen

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla liikenne niin, etta siitd on
mahdollisimman vahan meluhaittaa ja haittaa liikenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi ajoit-
tamalla raskas liikenne mahdollisuuksien paivaaikoihin voidaan vahentdd meluhaittaa
ja liikenneturvallisuushaittoja. Haittoja voidaan merkittavasti vahentdd noudattamalla
erityistd varovaisuutta asutuksen lahella seka alentamalla ajonopeutta.

Tuulipuiston vaikutuksia tieston kuntoon voidaan vahentaa ajoittamalla rakentamisai-
kaiset raskaan liikenteen kuljetukset mahdollisuuksien mukaan kelirikkoajan ulkopuolel-
le. Vaikutuksia voidaan vahentaa myds muun muassa seuraamalla tien kuntoa, seka
korjaamalla raskaasta liikenteestd mahdollisesti aiheutuvat vauriot mahdollisimman
nopeasti. Vaikutuksia tiestoon voidaan vahentaa myos parantamalla tieston kantavuut-
ta sielld missa se on tarpeen. Teiden pdlyamista voidaan vahentaa suolaamalla teita.

Rakentamisaikaisia turvallisuusriskeja ja niiden realisoimia onnettomuuksia voidaan
ehkaista noudattamalla rakentamis- ja tyosuojelumaarayksia. Rakentamisaikana on
kiinnitettava erityistd huomiota liikenneturvallisuuteen asutuksen lahelld. Liikenneturval-
lisuuteen voidaan vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkellisella alentamisella
vilkkaimmin liikenndidyn rakennusvaiheen aikana. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja
ohjeistuksella voidaan tehostaa liikennesaantdjen ja -merkkien noudattamista tuulipuis-
ton lahitiealueilla ja nain parantaa liikenneturvallisuutta. Rakentamisaikaisen raskaan
likenteen alkamisesta ja erikoiskuljetusten ajankohdista on hyva my0s tiedottaa etuka-
teen lahialueen asukkaita, jolloin niihin osataan valmistautua ja haitat jaavat pienem-
miksi.

22 TURVALLISUUS SEKA TUTKA- JA VIESTINTAYHTEYDET

* Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja ohjeita ja suosi-
tuksia noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana.

* Noudatettaessa varovaisuutta talvisaikaan voidaan valttaa jaan putoamisesta
aiheutuvat haitat alueella kulkeville, eikd hankkeella ole talloin turvallisuusvaiku-
tusta virkistyskayttoon.

» Tutkajarjestelmiin ei aiheudu vaikutuksia hankkeesta.

» Viestintayhteyksiin mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset, kuten hairiot tv-
signaaleissa, ovat korjattavissa.

22.1 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin ris-
keihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytésta poisto ja rakenteiden
purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun
muassa tulipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta ai-
heutuviin vaaratilanteisiin suhteessa alueen muuhun kayttéon. Lisaksi tuulivoimapuisto
voi aiheuttaa turvallisuusriskejd lentoliikenteelle tai Puolustusvoimien tutkatoimintaan.
Turvallisuuteen liittyvia vaikutuksia ovat myos vaikutukset liikenneturvallisuuteen, joita
on tarkasteltu yhdessa muiden liikennevaikutusten kanssa luvussa 21.

Tuulivoimapuiston ymparistdriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden |&-
hiymparistoon. Arvioinnissa on hyodynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuisto-
hankkeista ja kirjallisuudesta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta.
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22.2 Vaikutusten arviointi

22.2.1 Tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden pystytys- ja purkutdissa seka tuulivoimapuiston rakentamiseen liitty-
vissa muissa rakennustbissd noudatetaan rakentamis- ja tyosuojelumaarayksia, milla
ehkaistaan onnettomuuksien syntymista.

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat 1ahinna tyoturvallisuuteen. Rakentamisen aikana
likenne lisdantyy suunnittelualueen ja sen lahiympariston teilld ja liikenneturvallisuu-
teen ja teiden kuntoon tulee kiinnittdéd huomiota. Turvallisuussyista liikkuminen on kiel-
lettyd koneiden tybalueella. Tuulivoimapuiston rakennusalue, jolla liikkuminen on rajoi-
tettua, merkitdan maastoon.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus- ja hairio-
tilanteessa vuotaa 6ljya maaperaan tai vesistoihin. Oljymaarat ovat kuitenkin suhteelli-
sen vahaisia ja oljyvuoto on epatodennakdinen. Maaperaan tai vesistdon paassyt oljy-
vuoto pystytdan rajaamaan ja puhdistamaan.

22.2.2 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein kiinnitetty
huomioita, mutta tdmankaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodenndkdinen ja
voidaan arvioida, ettei tasta aiheutuva vaara ole merkittava. Tasta johtuvia varotoimen-
piteitd tai suojaetadisyyksid ei nain ollen tarvita tuulivoimapuistoalueella. Mikali epato-
denndkodisend pidettava rikkoontuminen kuitenkin tapahtuisi, tapahtuu se todennakai-
simmin myrskytuulilla, jolloin tuulivoimapuistoalueella ei todenndkdisesti ole liikkujia.

Tuulivoimala voi siséltéa erilaisia 6ljyja ja kemikaaleja turbiinityypista riippuen. Oljyjen
tarve ja maara vaihtelee voimaloiden teknisistd ratkaisuista riippuen. Nykyaikaisissa
tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, joilla edella mainittujen aineiden joutumi-
nen maaperaan ja vesitoihin voidaan estaa. Tallaisia ratkaisuja voivat olla esimerkiksi
mahdollisten vuotojen ohjaaminen konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan yli-
vuotodljyjen talteenottoa varten suunniteltuun tilaan. Lisaksi voimaloiden sdannoéllinen
huolto- ja tarkastustoimenpiteet ennalta ehkaisevat oljy- ja kemikaalivahinkojen muo-
dostumisen.

22.2.3 Talviaikainen turvallisuus

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaa-
ta voimalan toimintataukojen aikana. Mikali roottorilavoille kiinnittyy jaata niin paljon, et-
ta roottori menee epatasapainoon, tuulivoimala pysahtyy automaattisesti. Nykyaikaiset
tuulivoimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat
olosuhteet tai siipiin muodostuneen jaan.

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa voi aiheuttaa loukkaantumisriskin tuulivoimaloiden
l&hella liikkuville ihmisille. Suurin osa voimaloista putoavista jaista osuu korkeintaan la-
van pituuden etaisyydelle voimaloista. Voimalan kiinteista rakenteista (mm. torni, ha-
rukset) irtoilevat jaat putoavat suoraan voimalan alapuolelle. Tuulivoimalan siivesta
sinkoavasta jaastad aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttda jaédn muodos-
tumista, jddnkappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka henki-
I6n, liikennevalineen, rakennuksen tms. sijaintia jaan putoamiskohdassa. Naiden kaik-
kien tekijoiden yhtaaikaisen tapahtumisen todennakodisyys on haviavan pieni. Kaytan-
non kokemusten perusteella jadn muodostuminen aiheuttaa vaaraa lahinna sisamaan
tykkylumialueella ja onnettomuuden riski naillakin alueilla on todella pieni.

Tuulivoimaloiden alueelle, mm. liikkumisreittien varrelle, voidaan sijoittaa varoitustaulu-
ja kertomaan erityisesti talviaikaisesta turvallisuudesta. Tuulivoimaloiden talviaikaisesta
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toiminnasta aiheutuvien haittojen ei arvioida olevan merkittavia, silla talvisin alueella lii-
kutaan vahemman kuin kesalla.

22.2.4 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalime-
nettelyn mukaisesti. Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistaan seka passiivisin etta
aktiivisin keinoin. Passiivisina keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on val-
mistettu palamattomasta materiaalista kuten terdksestd, eikd tuulivoimalassa sailyteta
mitaan ylimaaraista syttyvaa materiaalia. Lisaksi tuulivoimalan siivet ja muut rakenteet
on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka johtavat virran turvallisesti eristettyna maahan.
Tuulivoimaloihin asennettava automatiikka havaitsee mahdollisista salamaniskuista ai-
heutuneet viat.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoima-
loiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni.
Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaatti-
sesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voi-
malatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa
konehuoneessa havaitut palonalut.

22.2.5 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalan rakenteet, kuten muutkin rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja
viestintayhteyksiin, kuten tv-signaaliin.

Tutkajarjestelmit
Puolustusvoimien toiminta

Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden
tiedetaan yleisesti aiheuttavan haittaa erityisesti ilmavalvonnalle, jonka tutkajarjestel-
mille tuulivoimalat edustavat suuria kohteita. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiét tutka-
jarjestelmiin ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina,
mista johtuen tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia tutkamaaleja ja nakya itse tutkassa.
Puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtdvan toteuttamisen kannalta saattaa
valvontasensoreihin kohdistuvilla hairi6illa olla vaikutuksia erityisesti ilma- ja merival-
vontaan. (Ympadristéministerié 2016b)

Puolustusvoimat on antanut hyvaksyvan lausunnon 9.1.2018 talléin hankesuunnitel-
man mukaiselle tuulivoimahankkeelle 58 voimalaa 260 m kokonaiskorkeus. Hankevas-
taava on pyytanyt Puolustusvoimilta uuden lausunnon nykyisen hankesuunnitelman
mukaisesti.

Saatutkat

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma
OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle vii-
den kilometrin etaisyydelle sellaisista saatutkista, joita muun muassa limatieteen laitos
Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20 kilometrin etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuu-
livoimaloiden vaikutukset (Ympéristéministerié 2016b).

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse lImatieteen laitoksen saatutkia. Lahin lima-
tieteen laitoksen saatutka sijaitsee Utajarvelld, jonne on matkaa noin 50 kilometria, jo-
ten tuulivoimapuiston vaikutuksia tutkan toimintaan ei ole tarvetta arvioida tarkemmin.
Tuulivoimapuistolla ei ole taman perusteella vaikutuksia sdatutkien toimintaan.

limatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa hankkeesta YVA-ohjelmavaiheessa.
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Viestintdyhteydet

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintaan perustuviin viestintaverkkoihin, ku-
ten antennitelevisiojarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja naiden verkkojen kayttamiin
radiolinkkeihin. Vaikutukset aiheutuvat paaasiassa tuulivoimalan pyorivien lapojen sig-
naaleja vaaristavistd vaikutuksista. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairiéta tietoliikentee-
seen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto ta-
pahtuu Oulussa sijaitsevalta Kiimingin lahetinasemalta. Hankealueen etela- ja itdpuo-
lella tv-vastaanotto voi tapahtua myds Paltamon Kivesvaaran taytelahetinasemalta.

Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin
voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suh-
teessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, l1ahettimen signaalin voimakkuus ja suun-
taus seka maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Hairiét on suurelta osin korjat-
tavissa antennien muutoksilla. Hankevastaava on vastuussa toimenpiteista, joilla hairi-
Ot poistetaan. Taman vuoksi hankkeen jatkosuunnittelussa huomioidaan vaikutukset tv-
ja radiolahetyksiin seka& muihin tietoliikenneyhteyksiin.

Suomessa radiolinkkiluvat myontaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot Suo-
men linkkijanteista. Turkkiseldn tuulivoimahankkeen mahdollisista vaikutuksista linkki-
janteiden toimintaan pyydetdan lausunto Ficoran ohjeistuksen mukaisesti mm. alueen
pelastuslaitoksilta, matkapuhelinoperaattoreilta ja sahkoyhtioilta.

22.3 Arvioinnin epavarmuudet

Arvioinnin epavarmuudet liittyvat tdman suunnitteluvaiheen tietojen vahyyteen ja epa-
varmuuteen, mikd vahenee hankkeen suunnittelun edetessa.

22.4 Vaikutusten lieventaminen

Turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa hankkeen huolellisella suun-
nittelulla ja toteutuksen toimintatavoilla seka yhteistyolla eri sidosryhmien kesken. Tuu-
livoimaloiden pystytys- ja purkutbissa seka tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvissa
muissa rakennustdissa noudatetaan rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia, milld ehkais-
taan onnettomuuksien syntymista. Tv-vastaanottoon aiheutuvat hairidt ovat suurelta
osin korjattavissa antennien muutoksilla ja hankevastaava on vastuussa hairididen
poistamisesta.
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23 SAHKONSIIRTO

* Tuulivoimahanke liitetdan Nuojuan sdhkdéasemaan uudella noin 30 km pitui-
sella 110 kV voimajohdolla, joka rakennetaan Fingrid Oyj:n Nuojua-
Seitenoikea 220 kV voimajohdon rinnalle, joko sen pohjois- tai etelapuolelle.
Toinen vaihtoehto on liittyminen Fingridin voimajohtoon (220 kV tai Fingridin
suunnittelemaan tulevaan 2 x 110 kV).

+ Voimajohtoreitilla sijaitsee kolme tiedossa olevaa muinaisjaannoskohdetta
seka muutamia metsalain 10 §:n mukaisia kohteita. Tiedossa olevat arvokoh-
teet voidaan huomioida pylvassijoittelussa.

* Voimajohtoreitille ei sijoitu uhanalaisia lajihavaintoja tai suojelualueita.

* Lahimmat asuin- tai lomarakennukset sijaitsevat noin 100 m etaisyydella ny-
kyisesta voimajohdosta.

* Valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisttkohde Lamminahon talonpoi-
kaistila sijaitsee voimajohtoalueen valittomassa laheisyydessa. Mikali voima-
johto sijoittuu nykyisen pohjoispuolelle, merkittavia muutoksia Lamminahon
kulttuuriymparistéon ei synny. Sen sijaan mikali uusi voimajohto sijoitetaan
nykyisen eteldpuolelle, jouduttaneen poistamaan puustoa Lamminahon pel-
toaukean ja johtokaytavan valiselta kapealta metsakaistaleelta. Puuston
poistaminen muuttaa olennaisesti Lamminahon tilan ymparistda. Vaikutuksia
voidaan vahentaa istuttamalla uutta puustoa Lamminahon peltoalueen poh-
joisosaan johtokaytavan reunaan.

+ Voimajohdon rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan jaa-
van vahaisiksi. Vaikutuksia lieventaa merkittavasti voimajohdon sijoittuminen
jo olevan voimajohdon viereen.

- Rakentamisen aika| Toiminnan aika

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

Vahainen +

Vaikutusten

o Ei vaikutusta Ei vaikutusta
merkittavyys

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

23.1 Nykytila
Voimajohtoreitti

Tuulivoimahanke liitetddn Nuojuan sahkbéasemaan uudella noin 30 km pituisella 110 kV
voimajohdolla, joka rakennetaan Fingrid Oyj:n Nuojua-Seitenoikea 220 kV voimajohdon
rinnalle joko sen pohjois- tai eteldpuolelle. Toinen vaihtoehto on liittyminen Fingridin
voimajohtoon (220 kV tai Fingridin suunnittelemaan tulevaan 2 x 110 kV).
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Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva uusi 110 kV voimajohto tarvitsee noin 20-25
metrid uutta puutonta johtoaukeaa. Liséksi johtoaukean molemmin puolin tulee kym-
menen metria leved reunavydhyke. Talla vydhykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta
niiden kaatuminen johdonpaalle saadaan estettya. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja
muut raskaammat tyot pyritddn tekemaan routa-aikana, mikd vahentaa ympariston
vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kai-
vetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan pai-
kan paalla.

Luonto ja suojelualueet

Voimajohtoreitin linjaus on suurelta osin kangasmaiden ja pienten, yleensa ojitettujen
kosteikkojen mosaiikkia. Alueen mantyvaltaiset metsat ovat paaosin talouskaytdssa.
Linjauksen varrella on myos useita luonnontilaisia tai l1ahes luonnontilaisia avosoita,
niillekin on yleensa tehty reunaojituksia. Laajin yhtenainen, luonnontilainen kosteikko-
alue on Vaalan taajaman ita-koillispuolella sijaitseva Mustasuo-Laajanneva. Voimajoh-
toreitti ylittdd suoalueen pohjoisosan.

Jaalangan koillispuolella voimajohtoreitti sivuaa Yla-Uonuan jarvea. Nuojuan lahella lin-
jaus ylittda Oulujokeen laskevan Kankaanjoen suistoalueen. Liséksi voimajohtoreitti
ylittda useita puroja ja ojia, joiden luonnontila vaihtelee.

Metsakeskuksen aineistossa (2078) on voimajohtoreitin ymparistdéén merkitty muuta-
mia metsalain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja sekd muita huomioita-
via metsaluontokohteita. LAhimpana johtoreittid on Yla-Uonuan jarven pohjoisrannalle,
johtoreitin valittémaan laheisyyteen rajattu kuvio. Myds maastoselvityksissa havaittiin
muutamia pienialaisia, luontoarvojen kannalta huomioitavia kuvioita. Edelld mainitut
kohteet on kuvattu tarkemmin luontoselvitysraportissa (liite 4).

Elidlajit-tietojarjestelmassa oli johtoreitin 1ahiymparistosta kaksi uhanalaislajihavaintoa,
lito-orava ja ruskopiirtoheind. Lajien suojelullinen asema on esitetty taulukossa
(Taulukko 14-1). Molemmat lajihavainnot sijoittuvat Otermantien ympéaristo6n, voima-
johtoreitin vaikutusalueen ulkopuolelle. Maastoselvityksissa johtoreitiltd ei havaittu
uhanalaisten tai muutoin suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymia.

Voimajohtoreitin ymparistdon sijoittuvat suojelualueet on esitetty taulukossa (Taulukko
23-1) ja karttakuvassa (Kuva 23-1).

Taulukko 23-1. Voimajohtoreitin ymparistoon sijoittuvat suojelualueet.

Kohde Tyyppi ‘ Etdisyys km limansuunta
F11200104 Oulujarven saaret ja Natura-alue 2jab eteld
ranta-alueet (SAC)
F11106004 Tolkansuo Natura-alue 4 pohjoinen
(SPA/SAC)
SSA110086 Tolkansuon luon- Luonnonsuojelualue 4 pohjoinen
nonsuojelualue
F11201011 Latvakangas (SAC) Natura-alue 4 pohjoinen
F11200105 Oulujarven lintusaaret | Natura-alue 6 eteld
(SPA)
YSA991402, YSA202482, Yksityiset suojelualueet 6-75 etela
YSA203277, YSA203915
YSA207936 Yksityiset suojelualueet 7 lounas
KPU110018 Rokuan kansallis- Kansallispuisto 7.5 lansi
puisto
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limansuunta

SS0110406 Jaalangan tervalep- | Soidensuojeluohjelman alue
pakorpi
RS0O110107 Oulujarven saaristot | Rantojensuojeluohjelman 6 eteld
alue
TUU-12-070 Laajankangas- Valtakunnallisesti arvokas 0
Kangasharju tuuli- ja rantakerrostuma
TUU-12-077 Rokua Valtakunnallisesti arvokas 3 eteld
tuuli- ja rantakerrostuma
MOR-Y11-063 Siliakangas Valtakunnallisesti arvokas yli 10 pohjoinen
moreenimuodostuma
N
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[ﬂ Sahkodasema

.1 Hankealue

—#— Voimajohto

[ Tuuli- ja rantakerrostumat

[ Yksityiset luonnonsuojelualueet
[1 Luonnonsuojeluohjelmien alueet
[ Arvokkaat moreenimuodostumat

[ Arvokkaat kallioalueet

[ Valtion luonnonsuojelualueet ] Natura 2000 -alueet

[1 Pohjavesialueet

Kuva 23-1. Suojelualueiden sijainnit
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Voimajohtoreitin 18histdlle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA) tai kansallisesti (FINIBA) ar-
vokkaita lintualueita. Lahin IBA-alue on lahes 14 kilometrid johtoreitin 1ansipaasta luo-
teeseen sijoittuva Ahmasjarvi. Seuraavaksi [dhin IBA-alue Rumala-Kuvaja-
Oudonrimmet sijaitsee lahes 21 kilometria etelan suuntaan.

Lahin FINIBA-alue Nimisjarvi sijaitsee yli 5,5 kilometrid voimajohtoreitistd etelan suun-
taan. FINIBA-alueen Oulujarven lintusaaret I18himmat kohteet sijaitsevat noin 7-9 kilo-
metria johtoreitista etelaan. FINIBA-alueen Utajarven-Vaalan rajasuot 1ahin kohde si-
joittuu yli neljd kilometrid voimajohtoreitistd pohjoisen suuntaan; muille saman FINIBA-
alueen rajauksille on matkaa yli 11,5 ja yli 18 kilometria.

Pohjavedet
Voimajohtokaytavan alueelle tai valittomaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita.

Asutus ja maankaytto

Voimajohtoreitin varrelle 0-100 metrin etaisyydelle nykyisen voimajohdon keskilinjasta
sijoittuu 5 kpl vakituisia asuinrakennuksia ja 1 kpl lomarakennuksia (Kuva 23-2). Eniten
rakennuksia on lahelld Nuojuan sahkdasemaa (Kuva 23-3).

Etdisyys voimajohdon Vakituiset asuinraken- Lomarakennukset
keskilinjasta nukset

0-50 metria 0 0

50-100 metria 5 1

L__! Hankealue

| —Z— Voimajohto

o ; ‘ e & @ Asuinrakennus
Siséltaa*Maanmittauslaitoksen tagstak:airtta-alnelstoa 01/2018

© Péyry Finland Oy 2018 - @ Lomarakennus

Kuva 23-2. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen suunnitellun sdhkonsiirron
lahialueella.
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Kuva 23-3. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen sahkonsiirtolinjauksella Nuojuan
sahkoaseman laheisyydessa.

Olemassa olevan Fingridin johtokaytavan alueella kulkee valilla Vaala-Jaalanka moot-
torikelkkaura.

Johtokaytava kulkee padosin maa- ja metsatalousvaltaisella rakentamattomalla alueel-
la, jossa ei ole metsanhoidon lisaksi muita merkittdvia maankayttdomuotoja lahivaiku-
tusalueella. Muut johtolinjan lahivaikutusalueen maankayttdomuodot liittyvat 1ahinna vir-
kistyskayttdédon. Varpuvaarassa johtoaluetta ristedd kahdesta kohtaa Kurikkavaaran-
Suonperan ladut.

Maakuntakaavassa nykyinen Fingridin voimajohtoreitti on osoitettu paasahkojohtona,
jonka pohjoispuolelle on osoitettu paasahkdjohdon yhteystarve (Kuva 23-4). Voimajoh-
don alueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja. Vireilld olevassa Vaalan kunnan
tuulivoimakaavassa on osoitettu olemassa oleva johtoreitti kuin myds yhteystarve sen
rinnalle.
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paasahkojohto ja sen pohjoispuolelle padasahkojohdon yhteystarve.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Voimajohtoreitin loppupaa sijaitsee Oulujoen kulttuurimaiseman ja voimalaitosten maa-
kunnallisesti arvokkaassa maisemassa. Sahkonsiirtolinja sivuaa Lamminahon talonpoi-
kaistilan valtakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistokohdetta (RKY 2009) (Kuva
23-5). Lamminahon tilan rakennukset on suojeltu rakennussuojelulain nojalla (Raken-
nusperintérekisteri). Lamminahon 1750-luvulla perustetun talonpoikaistilan rakennus-
ryhma on poikkeuksellisen hyvin sailynyt esimerkki Oulujokivarren vanhasta rakennus-
kannasta Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan merkittdvimman tervareitin varressa (Mu-
seoviraston lausunto 17.1.2019.). Sahkdlinjan vaikutusalueella sijaitsee myods valta-
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitok-
set Nuojua (n. 300 m) (RKY 2009). Kauempana olevia kohteita ovat valtakunnallisesti
arvokkaat kulttuuriymparistokohteet Vaalan rautatieasema (n. 3 km) ja Jylhaman voi-
malaitos (n. 1 km) (RKY 2009). Kohteet on esitetty kartalla (Kuva 23-6).
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Kuva 23-5. Lamminahon tilan sijoittuminen nykyiseen voimajohtoon nahden.
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L._.1 Valtakunnallisesti arvokas maisemakokonaisuus

A Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, pistekohde

[ Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd, aluekohde

3 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi
= maisema-alueeksi (SYKE, MAPIO-tyéryhma)

Kuva 23-6. Voimajohtoreitin

laheisyyteen sijoittuvien maiseman ja
kulttuuriperintokohteiden sijoittuminen

Voimajohtoreitille sijoittuu kolme tiedossa olevaa muinaisjaannésta. Mannermaa (mj
1000006340) pyyntikuoppa ja alue sijoittuu nykyisen voimalinjan alle. Kiviojankangas
(mj 785010053) pyyntikuopat ja alue sijoittuu osin nykyisen voimalinjan alle, suurim-

malta osaltaan aluerajaus sijoittuu nykyisen voimalinjan etelapuolelle. Kortesuo N (mj
1000034328) tervahauta sijoittuu nykyiselle voimajohtoaukealle
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Kuva 23-7. Tiedossa olevat muinaisjaannokset hankealueen seka voimajohtoreitin
lahistolta (Museovirasto 2018).

23.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Voimajohdon mahdolliset vaikutukset kohdistuvat 1dhinnd maa- ja kallioperaan, pohja-
vesiin, luontoon ja luonnonsuojelualueisiin, maankayttoon, virkistyskayttoon ja ihmisiin
sekd maisemaan ja kulttuuriymparistéon arvoihin. Vaikutuksia voimajohtoreitin varrella
tiedossa oleviin em. arvoihin ja kohteisiin on arvioitu olemassa olevan tiedon perusteel-
la asiantuntija-arviona, olemassa oleviin inventointitietoihin, selvityksiin, suunnitelmiin
ja karttamateriaaleihin perustuen.

Arviointi on laadittu laajimman haittavaikutuksen mukaisesti, eli olettaen uuden 110 kV
voimajohdon sijoittuvan nykyisen Fingridin voimajohdon rinnalle etela- tai pohjoispuo-
lelle. Uuden voimajohdon rakentaminen laajentaa nykyista johtoaluetta noin 20-25
metrilla.

Luontovaikutusten arvioimiseksi voimajohtoreitilla tehtiin elokuussa 2018 kasvillisuus-
selvityksia kolmen maastopaivan ajan. Uhanalaiset lajitiedot reitiltd pyydettiin ymparis-
téhallinnon Elidlajit-jarjestelmastéd (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 04 — 11/2018)
Luontoselvityksen tarkemmat menetelmat ja tulokset on esitetty liiteraportissa (liite 4).
Voimajohtoreitti on luonnon osalta selvitetty maastotoin.

Luontokonhteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty olemassa olevien
ohjeiden mukaisesti (S6derman 2003, Nieminen & Ahola 2017). Vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa on otettu huomioon luontokohteiden ja lajien luonnonsuojeluarvot,
luontotyyppien ominaispiirteet ja edustavuus seka lajien elinymparistd- ja kasvupaikka-
vaatimukset. Olemassa oleva aineisto on riittdva luontovaikutusten arviointiin, eika sii-
hen arvioida liittyvan epavarmuuksia.

Maisema-arviointi on tehty kartta- ja ilmakuvatarkasteluun pohjautuen. Kulttuuriympa-
riston ja maiseman arvokohteiden osalta on kaytetty Museoviraston yllapitamaa kult-
tuuriympariston palveluikkunaa (www.kyppi.fi), seka Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaa-
kuntakaavan aineistoja (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016a). Museovirastolta pyydettiin
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lausunto Lamminahon tilan osalta. Lausunnossa (MV/6/05.02.01/2019) esitetyt seikat
on otettu huomioon vaikutusten arvioinnissa. Muinaismuistojen osalta on kaytetty mu-
seoviraston muinaisjddnndsrekisterin tietoja sekd Paltamon Teerivaara tuulipuisto-
hankkeeseen liittyvaad muinaisjaanndsinventoinnin tuloksia (Mikroliitti 2013).

Voimajohdon terveysvaikutuksia on arvioitu aiempien selvitysten ja tutkimusten valossa
asiantuntija-arvioina. Terveysvaikutuksia on arvioitu vertaamalla voimajohdon sahko- ja
magneettikenttien suuruuksia suhteessa sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
(294/2002) maaritettyihin rajoihin. S&hkd- ja magneettikentan ulottuvuutta ja vaikutuk-
sia on arvioitu voimajohtoreittien 1aheisyydelld suhteessa asutukseen. Voimajohtojen
sahkd- ja magneettikenttid seka niiden mahdollisia vaikutuksia on tutkittu 1980-luvulta
I&htien varsin laajasti eri puolilla maailmaa. Voimajohtojen alle syntyvat sahko- ja mag-
neettikentat eivat ole koskaan niin voimakkaita, ettd ne aiheuttaisivat valitonta haittaa
ihmisille. On kuitenkin epailty, ettd asuminen tai muu pitkaaikainen altistuminen voima-
johdon lahelld aiheuttaisi terveysriskin (STUK 2018). Tutkimuksissa séahkd- ja magneet-
tikenttien aiheuttaman terveysriskin on arvioitu olevan hyvin pieni. Tassa hankkeessa
voimajohtojen magneettikenttida on vertailtu kansainvalisiin raja-arvoihin ja kansallisiin
suosituksiin.

23.3 Vaikutusten arviointi

23.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentaminen edellyttdd olemassa olevan johtoalueen leventamista noin
20-25 metrilla. Tdma aiheuttaa elinymparistén muuttumisen seka valiaikaisia hairidvai-
kutuksia rakentamisen aikana. Vaikutukset ovat pienemmat kuin kokonaan uuden joh-
toalueen rakentamisessa.

Voimajohtopylvaan pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etaisyydelle maanpaal-
lisistd pylvasrakenteista. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat ha-
rusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan syvyyteen. Iso vapaasti seisova
pylvas tarvitsee paikalla valettavan perustuksen, joka voi laajuudeltaan vastata jopa
pienehkdn omakotitalon pohja-alaa.

Pylvasvalit ovat maaston profiilista ja voimajohdon jannitetasosta riippuen noin 200—
400 metria. Yhden pylvaan perustamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 ne-
lidmetria. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat ty6ét pyritddn tekemaan
routa-aikana tai maan ollessa kantava, mika vahentaa ympariston tilapaisia vaurioita.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita, ja pylvas- ja
johdintydvaiheissa autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Paasaan-
toisesti liikkuminen tapahtuu kayttden voimajohdolle johtavia teita ja johtoaukealla, jolle
voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavista kulkureiteista sovitaan etukateen
maanomistajien kanssa. Rakentamisen aikana aiemmissa suunnitteluvaiheissa tunnis-
tettujen ymparistokohteiden sailyminen varmistetaan erilliselld ohjeistuksella. Ennen
tydmaan paattdmista rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korja-
taan tai korvataan.

Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

Voimajohtokaytavan alueelle tai valittomaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita.
Voimajohtopylvaiden vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen arvioidaan
paikallisiksi ja vahaisiksi. Voimajohdon rakentamisen aikana tai toimintavaiheessa lin-
jan raivaustéiden yhteydessa maaperaan voi paasta polttoaineita tai kemikaaleja hai-
rio- tai onnettomuustilanteessa esimerkiksi tyokoneen rikkoutuessa. Riskeja pystytaan
ehkaisemaan mm. huolellisuudella ja varautumalla tydmaalla etukateen mahdollisiin
polttoaine- ja kemikaalivuotoihin. Sahkdésiirron vaikutuksia lieventaa merkittavasti voi-
majohdon sijoittuminen jo olevan voimajohdon viereen.
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Luonto

Voimajohtoalueen leventamisalueilta kasvillisuus havidaa rakentamisen aikana ja pai-
kasta riippuen lajikoostumus voi muuttua. Olemassa olevalla johtoaukealla kasvillisuus
ja luontotyypit ovat jo muuttuneet alkuperaisesta, joten vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin jadvat tdman perusteella vahaisiksi. Myds tydkoneiden kulkureiteilld
kasvillisuus kuluu, mutta palautuu vahitellen ennalleen. Herkimpia kasvillisuuden kulu-
miselle ovat hyvin karut ja toisaalta hyvin rehevat tai kosteat kasvupaikat: kalliot, leh-
dot, kosteikot ja vesistdjen rannat.

Johtoreitin kasvillisuus on paaosin seudulle tyypillistd metsa- ja suoluontoa, joka ei ole
nykytilassaankaan luonnontilaista; alueen metsat ovat talousmetsia ja monia kosteikko-
ja on ojitettu tehokkaasti. Alueella kulkee nykyinen johtoaukea, jonka leventamisen vai-
kutukset jo nykyisellaan ihmistoiminnan vaikutuksen alaiseen kasvillisuuteen ovat ko-
konaisuutena vahaiset.

Suorien elinympariston muutoksesta ja tuhoutumisesta johtuvien vaikutusten lisaksi
linnustolle aiheutuu hairidta rakentamisen aikana melusta ja liikkumisesta. Eri lintulajien
reaktioetdisyys hairidille vaihtelee muutamista kymmenistd metreistd useisiin kilomet-
reihin. Hairi6 on kuitenkin paikallista ja valiaikaista, eika silla arvioida olevan pysyvaa
vaikutusta linnustoon.

Voimajohtoreitti ylittdd muutamia pienvesistdja: Lamperonpuro, Aittojoki, Piirovanoja,
Kivioja, Kankaanjoen suisto, Otermanoja seka purouoma Lamminahon kohdalla. Ra-
kennettavan voimajohdon pylvaita ei tule sijoittaa vesistdjen ranta-alueille, jotta ne eivat
vaikuta vesistojen elinymparistoihin.

Johtoreittilinjaukselta maastoselvityksissa havaitut luontoarvojen kannalta huomioitavat
kohteet seka Metsakeskuksen rajaamat metsaluontokohteiden rajaukset tulee huomi-
oida voimajohdon pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa. Huomioitavat kohteet ja suosi-
tukset on esitetty luontoselvitysraportissa (lite 4). Linjauksen varrelta havaitut uhan-
alaisten lajien esiintymat eivat sijoitu uuden johtoaukean vaikutusalueelle.

Voimajohdon reitilla tai sen valittdmassa laheisyydessd ei sijaitse Natura 2000 —
alueverkoston kohteita, luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia
kohteita. Johtoreitti ylittda valtakunnallisesti arvokkaan tuuli- ja rantakerrostuman (Laa-
jankangas-Kangasharju, TUU-12-070); voimajohdon rakentamisella ei ole vaikutuksia
kohteeseen. Koska uusi voimajohto rakennettaisiin nykyisen voimajohdon vierelle sa-
maan johtokaytavaan, ei uudella voimajohdolla arvioida olevan vaikutuksia ympardivien
suojelualueiden linnustoon.

Maankaytto, virkistyskaytto ja ihmisten elinolot

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen
arvioidaan lieviksi ja tilapaisiksi, koska maisemalliset muutokset ovat vahaisia ja paikal-
lisia voimajohdon sijoittuessa olemassa olevan voimajohdon viereen ja padosin met-
saiseen maastoon.

Voimajohtoreitin varrella voi kohdistua haitallisia vaikutuksia materiaalikuljetusten ja
tydmaaliikenteen osalta, jotka voivat vaikuttaa asukkaiden viihtyisyyteen ja elinoloihin,
likenneturvallisuuteen seka yleiseen tiestén kuntoon. Vaikutusten kohdistuminen riip-
puu materiaalikuljetusten ajankohdasta seka kaytettavista reiteista.

Luonnonantimien kerailyyn ja luonnossa liikkkumiseen (marjat, sienet, yms.) hankkeella
ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia, koska voimajohto ei sijoitu virkistyskayton kan-
nalta herkkien kohteiden alueelle tai kulje retkeilyreittien halki. Voimajohtoaukeilta
avautuvaa nakyvyyttd voidaan hyddyntdd metsastyksessd hyvina passipaikkoina. Ra-
kentamisen aikana kayttorajoitukset vaikeuttavat johtolinjoja ristedvien latujen kaytto-
mahdollisuuksia valiaikaisesti seka moottorikelkkauran kayttoa.
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Voimajohtohankkeen paaasialliset elinkeinovaikutukset muodostuvat rakentamisen ai-
kaisista vaikutuksista. Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa myonteisesti tyollisyyteen
ja voi tyollistad osin paikallisia yrityksia. Rakentamisen aikaiset suorat tyollisyysvaiku-
tukset liittyvat metsanraivaukseen, perustusten tekemiseen, materiaalikuljetuksiin, voi-
majohtopylvaiden koontiin sekéd johtimien asentamiseen. Erityisesti alueen muokkauk-
seen liittyvat tyot voidaan teettda paikallista tydvoimaa hyddyntaen mahdollisuuksien
mukaan.

Voimajohdon rakentamisella on kielteisia vaikutuksia maa- ja metsatalouteen maa-alan
poistuessa elinkeinokaytosta. Voimajohtoreitti sijoittuu paaosin metsaisille alueille ja
voimajohtoreitti halkoo ainoastaan muutamien peltoalueiden reuna-alueita. Metsatalou-
teen kohdistuvien vaikutusten taloudelliseen arvoon vaikuttavat mm. puuston kiertoai-
ka, maantieteellinen sijoittuminen, tukki- ja kuitupuun suhde, hukkapuun maara seka
tukkipuun kantohinnat. Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta johtoalueen tai sen puus-
ton omistukseen. Johtoalueen kayttooikeudesta maksetaan maanomistajalle korvaus.
Palstojen pirstaloituminen saattaa hankaloittaa esimerkiksi puun korjuuta ja metsanhoi-
toa. Metsataloudelle voi aiheutua haittaa my6s rakentamisen tyOvaiheista. Tyokoneet
voivat vaurioittaa maaperaan, puustoa ja teitd. Rakennustydsta aiheutuvien vahinkojen
maara pyritdédn minimoimaan ja syntyneet vahingot korjataan tai korvataan maanomis-
tajille.

Voimajohtolinjan varrella sijaitsee myds muutamia viljelyspeltoja. Johtokaytavan laajen-
taminen ja uusien voimajohtopylvaiden rakentaminen saattaa aiheuttaa maanviljelylle
hairidita ja rakentamisen aikana pellolla tyoskentely voi vaikeutua. Maatalouteen koh-
distuvat haitat jaavat kokonaisuudessa kuitenkin pieniksi peltopalstojen vahaisen maa-
ran vuoksi. Olemassa olevan johtolinjan hyédyntdminen vahentdd maa- ja metsatalo-
uskaytosta poistuvan maa-alan maaraa ja linjojen maankayttéa pirstovaa vaikutusta.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankkeeseen liittyva sahkdnsiirtovaihtoehto sijoittuu olemassa olevaan johtokayta-
vaan, seka metsaisille tai soisille alueille, jolloin sen maisemalliset vaikutukset kohdis-
tuvat suhteellisen suppealle alueelle. Avoimia peltokuvioita on vahan ja ne ovat pienia-
laisia.

Voimajohtolinjojen visuaaliset maisemavaikutukset jaavat kokonaisuuteen katsottuna
vahaisiksi. Metsaisella alueella voimajohto nakyy yleensa vain avoimen johtokaytavan
alueelle. Puuston latvuston ylittavat pylvaat on avoimien maisematilojen ylitse erotetta-
vissa, mutta useimmiten pylvasrakenteen hahmottaminen metsan muodostamaa taus-
taa vasten on vaikeaa. Lisaksi sahkonsiirto hyddyntaa olemassa olevaa johtokaytavaa,
jolloin uutta maisemavauriota ei synny.

Voimajohdon loppupaé sijaitsee Oulujoen kulttuurimaiseman ja voimalaitosten maa-
kunnallisesti arvokkaassa maisemassa. Sahkdnsiirtolinja sivuaa myés Lamminahon ta-
lonpoikaistilan valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistbkohdetta
(RKY 2009, kohde 957). Mikali uusi voimajohto sijoittuu nykyisen pohjoispuolelle, mer-
kittdvia muutoksia Lamminahon kulttuuriymparistodn ei synny. Sen sijaan mikali uusi
voimajohto sijoitetaan nykyisen etelapuolelle jouduttaneen poistamaan puustoa Lam-
minahon peltoaukean ja johtokaytavan valiseltd kapealta metsakaistaleelta, mahdolli-
sesti kokonaankin. Puuston poistaminen muuttaa olennaisesti Lamminahon tilan ympa-
ristdd. Lamminahon tilan rakennukset on suojeltu rakennussuojelulailla ja rakennusten
rakennuspaikkaa ja niiden ymparilla olevaa aluetta tulee hoitaa siten, ettd rakennusten
arvo ja asema sailyy yhtend kokonaisuutena nykyisessa kulttuurimaisemassa (Raken-
nusperintérekisteri, kohde 200263). Myts RKY-alueilla on tarkeaa, ettei nailla alueilla
tapahdu muutoksia tai rakentamista, joka on olennaisesti ristiriidassa niiden kulttuu-
riymparistdarvojen kanssa (YM3/533/2009). Vaikutuksia voidaan vahentaa istuttamalla
uutta puustoa Lamminahon peltoalueen pohjoisosaan johtokdytavan reunaan. Vaikka
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tama pienentaisikin peltoalueen kokoa, kulttuuriymparistdn luonne sailyisi ja voimalinja
pysyisi puuston takana.

Sahkdlinjan vaikutusalueella sijaitsevat myds valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriym-
paristokohteet Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Nuojua ja Jylhama. Nama
ovat kuitenkin teollisia kohteita, jolloin sahkonsiirtoon liittyvat rakenteet eivat ole niiden
kanssa ristiriidassa ja maisemavaikutukset jaavat vahaisiksi.

Koska sahkonsiirto sijoittuu paaosin metsaiseen maastoon ja olemassa olevan voima-
johdon viereen, voidaan muutosten maisemassa arvioida olevan vahaisia ja paikallisia.
Vaikutukset Lamminahon talonpoikaistilan valtakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriym-
paristoon voivat olla kohtalaisia, mikali uusi voimajohto sijoitetaan nykyisen etelapuolel-
le.

Rakentamisen vaikutuksia olemassa oleviin muinaisjaannoksiin ei arvioida aiheutuvan.
Kohteet otetaan huomioon pylvassijoittelussa, jattaen kohteiden ja pylvaan valiin riitta-
va suojavyodhyke. Laajahkon Kiviojankankaan muinaisjaanndsalueen osalta pylvassi-
joitteluun kiinnitetdan erityistd huomiota. Lisdksi kohteet huomioidaan rakentamisen ai-
kana alueella liikkuessa, niin ettei kohteille aiheudu vaurioita.

23.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnassa olevan voimajohdon kuntoa ja johtoalueen kasvuston korkeutta seurataan
1-3 vuoden valein toistuvilla tarkastuksilla. Voimajohdon kayttoturvallisuuden vuoksi
voimajohtoaluetta raivataan seka reunavydhykkeen puustoa kasitelldan aika-ajoin ko-
neellisti tai miestyovoimalla. Talviaikana johtimille kertynytta lunta poistetaan tarpeen
mukaan.

Maa- ja kalliopera seka pohjavesi

Voimajohdon kunnossapidon aikana tyomaalla varaudutaan etukateen mahdollisiin
polttoaine- ja kemikaalivuotoihin. Erityisesti korostetaan huolellisuutta pohjavesialueilla
ja vesistojen laheisyydessa.

Luonto ja luonnonsuojelualueet

Voimajohdon reunavydhykkeen puuston kasittelysta voi aiheutua vaikutuksia voimajoh-
toalueella sijaitseville ja siihen valittomasti rajautuville luontokohteille. Raivaustyot tulee
ajoittaa lintujen pesimaajan (1.5.-30.7.) ulkopuolelle. Raivaus ja reunavydhykkeen
puuston kasittely pystytdan yleensa tekemaan luontoarvot huomioiden.

Voimajohdon kaytén aikana linnut voivat térmatad voimajohtoihin. Laskennallisen tor-
maysriskin voidaan esittda kasvavan, kun tormayksen mahdollistavia virtajohtimia on
enemman ja yhteispylvddssa johtimia on myds useammalla tasolla. Kaytdnndssa joh-
timien maaran muutoksella on kuitenkin voimajohtokokonaisuuden nakyvyytta paranta-
va vaikutus ja siten johtimien maaran lisdys vaikuttaa térmaysriskia vahentavasti (Kos-
kimies 2009).

Térmaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin pai-
noon seka suurilla ja isoiksi parviksi keraantyvilla lajeilla tai hamara- ja yoaktiivisilla la-
jeilla. Potentiaalisia tormaajid ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalinnut, kurjet, kahlaa-
jat ja petolinnut (Koskimies 2009). Merkittavien pesima-, ruokailu- tai levahdysalueiden
l&heisyydessa tormaysriski kasvaa. Voimajohtoalue ei sijoitu merkittaville muuttoreitille
eika alueen laheisyydessa ole merkittavia lepailyalueita.

Jaalangan kylaltd hieman yli 2 kilometrin pdassa koillisessa sijaitsevilta Kaakkulammil-
ta on kaakkurin pesimahavaintoja 1980- ja 1990-luvulta. Nykytilanne ei ole tiedossa.
Kaakkurilammet sijaitsevat kuitenkin noin 300 metrin pddssa nykyisestd voimajohto-
kaytavasta, joten lammille mahdollisesti laskeutuvat tai sieltd nousevat kaakkurit ehtivat
saavuttaa riittdvan lentokorkeuden ennen kuin ne paasevat voimajohtojen kohdalle. Si-
ten voimajohdoista ei aiheudu kaakkurille merkittavaa riskia.
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Maankaytto

Maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia lieventdd uuden mahdollisen johtolinjan sijoitta-
minen olemassa olevan linjan viereen samaan johtokaytavaan. Mikali sadhkonsiirto to-
teutetaan liittymalla hankealueen eteldosan poikki sijoittuvaan Fingridin voimajohtoon,
maankayttovaikutuksia muodostuu vain sahkdaseman rakentamisen osalta.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa ei ole osoitettu merkintoja, jotka olisi-
vat maankaytollisesti ristiriidassa suunnitellun sahkonsiirtoratkaisujen kanssa. Voima-
johtoalueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Voimajohdon alueella maankayttda rajoittavat johtoalue ja rakennusrajoitusalue, joka
maaritellddn voimajohtohankkeen luvituksen yhteydessa. Pylvaiden ja voimajohtojen
alle jaavat alueet pysyvat maanomistajien omistuksessa ja hallinnassa. Kayttéoikeuden
rajoittaminen supistaa omistajien oikeuksia metsaalueilla siten, etta johtoaukealla puita
ei voi kasvattaa ja reunavyohykkeella puiden kasvupituutta on rajoitettu. Peltoalueiden
osalta johtoalueella vilielya voi jatkaa, mutta pylvasrakenteet saattavat haitata viljelya ja
pienentaa vahaisesti tehokasta viljelyalaa. Metsataloudelle haittaa koituu menetetysta
metsatalousmaasta, jonka osalta puuntuotto véhenee.

Maisema ja kulttuuriympariston arvot

Toiminnan aikainen maisemavaikutus syntyy uusien pylvaiden nakymisesta maisemati-
lassa nykyisia pylvaitd laajemmalle. Tasta syntyy pysyvd maisemamuutos Lam-
minahon talonpoikaistilan valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennettuun kulttuuriympa-
ristoon (RKY 2009) sekd Oulujoen kulttuurimaiseman ja voimalaitosten maakunnalli-
sesti arvokkaaseen maisemaan. Vaikutus on vahainen lukuun ottamatta Lamminahon
talonpoikaistilaa, jossa vaikutus voi olla kohtalainen, mikali uusi voimajohto sijoittuu ny-
kyisen etelapuolelle tai vaikutuksia ei lievenneta.

Voimajohdon kunnossapidossa ja johtokdytdvan raivauksissa huomioidaan tiedossa
olevat muinaisjaannokset, joten vaikutuksia ei ndihin kohdistu.

Ihmisten viihtyisyys ja elinolot

Voimajohdon vaikutukset ihmisten viihtyisyyteen ja elinoloihin arvioidaan vahaisiksi,
koska voimajohto kulkee paaosin metsaiselld alueella. Vaikutukset asumisviihtyisyy-
teen ja elinoloihin ilmenevat l1ahinna lisdantyvana maisemahaittana alueilla, joissa asu-
tus sijoittuu voimajohdon Iaheisyyteen. Voimajohdon vaikutuksia lieventaa voimajohdon
sijoittuminen paaosin jo olevan voimajohdon viereen.

Voimajohtojen kunnossapito voidaan toteuttaa paikallista tydvoimaa hyddyntaen. Voi-
majohdot tarkastetaan muutaman vuoden valein ja voimajohtojen reunapuuvyohykkeet
kasitelldadn 10—-20 vuoden valein.

Terveys

Voimajohdot voivat herattaa ihmisissa pelkoja mm. terveysvaikutusten osalta ja lisaksi
ne saattavat rajoittaa tai vaikuttaa ihmisten toimintaan alueiden kayton seka elinolojen
ja viihtyisyyden osalta. Epavarmuuden tunne voimajohdon mahdollisista terveysriskeis-
ta voi aiheuttaa ahdistusta niiden laheisyydessa asuville inmisille. Nailla riskeilla tarkoi-
tetaan voimajohdon synnyttamien sahko- ja magneettikenttien epailtyja terveysvaiku-
tuksia. Voimajohto sijoittuu olemassa olevan voimajohdon rinnalle, joten lahiasukkailla
ja muilla voimajohtoreitin varren toimijoilla on aiempaa kokemusta voimajohtojen mah-
dollisista vaikutuksista.

Voimajohtojen, kuten kaikkien sdhkoélaitteiden, ymparille muodostuu sahkoé- ja mag-
neettikentta. Magneettikentan voimakkuuteen vaikuttaa voimajohdon kuormitus, eli pal-
jonko kyseisen voimajohdon kautta sahkda kulutetaan. Sahkdkentan voimakkuus riip-
puu johdon jannitteesta. Voimajohtojen sdhkdkentan voimakkuuden yksikkd on kilovolt-
tia (tuhatta volttia) metrid kohden (kV/m). Se on 110 kV:n voimajohdoilla yleensa suu-
rimmillaan johtoalueella johtimien alla. Sahkdkentan voimakkuus laskee nopeasti joh-
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dosta etdannyttaessa. Sahkokentta ei lapaise esteita (kasvillisuus, rakennukset ym. ra-
kenteet). (STUK 2011 & STUK 2018)

Magneettikentta liittyy sahkon kayttéon oleellisena fysikaalisena ilmiéna. Magneettiken-
tan suuruus kuvataan magneettivuon tiheydella, jonka yksikkd on teslan miljoonasosa
eli mikrotesla (UT). Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla voimajohdon joh-
timien riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikenttd ei vaimene esteiden kohdalla.
(STUK 2011 & STUK 2018)

Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetus (294/2002) ionisoimattoman sateilyn vaes-
tolle aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan vuonna 2002. Asetuksen
mukaan vaeston altistuksen suositeltu raja kayttétaajuisille (50 Hz) sdhkdkentille on 5
kV/m ja magneettikentille 100 pT, kun altistuminen kestdd merkittavan ajan. STM:n
asetuksen tyoryhmamuistiossa on todettu, etta voimajohtojen aiheuttamille sahkokentil-
le voidaan altistua merkittavia aikoja asuntojen, koulujen ja paivakotien piha-alueilla.
Altistumisaika ei ole merkittava esimerkiksi silloin, kun voimajohdon alla poimitaan mar-
joja tai tehdaan maanviljely- ja metsanhoitotdita (STM 2002). Suosituksen tavoitteena
on suojella kansalaisten terveyttd kenttien akuuteilta vaikutuksilta ja sitd sovelletaan
erityisesti kohteisiin, missa ihnmiset oleskelevat merkittavan ajan.

Sahkdkentan voimakkuus on 110 kV voimajohdon alla enimmillddn noin 3 kV/m. Ken-
tan voimakkuus on huomattavasti pienempi johtoaukean reunassa (Korpinen 2003,
STUK 2018). Nain ollen sdhkdkenttien voimakkuus jaa suoraan voimajohdon allakin
STM:n asetuksen suositusarvon 5 kV/m alapuolelle.

Magneettivuontiheyden maksimit 110 kV:n voimajohdon alla ovat harustetulla pylvaalla
12 uT ja vapaasti seisovalla pylvaalla 7 uT. Tyypillisesti magneettivuontiheydet ovat
kuitenkin maksitilannetta pienemmat. Maksimikuormituksellakin magneettikenttd jaa
suoraan voimajohdon alapuolella STM:n suositusarvojen alapuolelle. (STUK 2011).

Voimajohto kulkee suurimmaksi osaksi asumattomien alueiden halki. Voimajohtoreitin
varrelle ei sijaitse ns. herkkia kohteita, kuten paivakoteja tai kouluja. Satunnaiselle
oleskelulle, kuten virkistyskaytdlle tai muulle valiaikaiselle oleskelulle voimajohdon 1a-
heisyydessa ei mydskaan aiheudu ihmisten terveyteen kohdistuvia haitallisia vaikutuk-
sia.

23.4 Vaikutusten lieventaminen

Sahkodnsiirron aiheuttamia vaikutuksia lieventaa uuden voimajohdon sijoittuminen ole-
massa olevan linjan viereen samaa maastokaytavaa hyodyntaen.

Voimajohtolinjan rakentaminen seka raivaustyét tulisi ajoittaa lintujen pesimaajan (1.5.-
30.7.) ulkopuolelle, jotta valtetdan hairintédd. Lintujen térmaamista voimajohtoihin voi-
daan lieventaa merkitsemalla voimajohdot huomiopalloilla vesistdjen ja muiden avoi-
mempien alueiden ylityskohdilla.

Voimajohdon rakennusaikaisia vaikutuksia voidaan lieventaa keskittamalla herkilla koh-
teilla rakentaminen talviaikaan, jolloin maa on roudassa. Maanomistajille mahdollisesti
aiheutuvia haittoja voidaan valttda suunnittelemalla rakentamisen aikaiset kulkureitit
maastoon ja oleviin metsateihin soveltuvasti, valttdmalla tarpeetonta puuston ja kasvil-
lisuuden raivaamista seka korjaamalla aiheutuneet ja siivoamalla rakennusjatteet.

Virkistyskayttoon, erityisesti metsastykseen, liittyvia rakentamisen aikaisia haittoja voi-
daan pyrkia vahentamaan tai valttamaan ajoittamalla voimalinjan rakentaminen keskei-
silla metsastysalueilla metsastysajan ulkopuolelle. Voimajohtoalueen raivausty6t on
suositeltavaa tehda talvella, koska talloin rakentamisen hairiovaikutukset esimerkiksi
metsastykseen ja maanviljelyyn olisivat lievempia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa sijoitta-
malla voimajohto kauemmas lahimmista asuinkiinteistoistd. Ennen voimajohdon raken-

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
228



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

tamista Iahimpid kiinteistdnomistajia tulisi tiedottaa hankkeesta ja sen mahdollisista
vaikutuksista. Voimajohdon rakentamisesta elinkeinoille aiheutuvia vaikutuksia voidaan
lieventaa sijoittamalla voimajohtopylvaat siten, ettd ne hairitsevat maa- ja metsatalou-
den harjoittamista mahdollisimman vahan. Haittoja voidaan valttaa korjaamalla mahdol-
liset vahingot, kuten tukkeutuneet salaojat tai vaurioituneet tiet.

Voimajohdon pysyvia vaikutuksia Lamminahon talonpoikaistilan valtakunnallisesti ar-
vokkaaseen rakennettuun kulttuuriymparistoon voidaan ehkaista ja vahentaa huolehti-
malla johtokaytavan ja pihapiiriin kuuluvan peltoaukean valisen kapean metsakaista-
leen sailyttamisestda. Maisemavaikutuksia voidaan vyleisestikin ehkaista metsaisten
osuuksien sailyttamisella voimalinjan ja avointen maisematilojen valilla.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvat haitat voidaan ehkaistd huomioimalla olemassa olevat
muinaisjaannokset jatkosuunnittelussa siten, ettei muinaisjaannoksiin kajota. Voimajoh-
topylvaiden paikat sijoitetaan muinaisjaannoskohteiden ulkopuolelle. Mikali se ei ole
mahdollista, hankkeen toteuttajan tulee neuvotella Museoviraston kanssa tarvittavista
arkeologisista tutkimuksista (Muinaismuistolaki 15 §).

24 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

« Turkkiselan hankkeen yhteisvaikutuksia on arvioitu Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun tuulivoiman maakuntakaavavarausten kanssa. Arvioinnissa on hyo-
dynnetty maakuntakaavojen arvioinnissa kaytettyja oletuksia, koska alueille
ei ole vireilla hankkeita.

» Valkemallinnus on laadittu Iahimman tuulivoimavarauksen eli Haarasuon-
kankaan (tv-1, 372) kanssa. Mallinnuksen mukaan asutukselle kohdistuvat
yhteisvaikutukset eivat muodostu kohtuuttomiksi valkevaikutusten osalta.

* Melun osalta ei ole laadittu yhteismelumallinnusta. Varausten etaisyydesta ja
hairiintyvien kohteiden sijainnista johtuen ei ole oletettua, etta melun yhteis-
vaikutusten osalta tuulivoimamelun ohjearvot ylittyisivat.

* Maisemavaikutusten osalta maakuntakaavarajauksen ulkopuoliset voimalat
sijoittuvat maakuntakaavavarauksia etdédmmalle Otermanjarvesta ja Oulujar-
vesta, jolloin maiseman yhteisvaikutusten lisays ei johdu etaisyyden vahe-
nemisesta vaan voimalamaaran lisayksesta.

* Vaalan kunnan paatds luopua Rovankankaan-Pirttikankaan alueen toteut-
tamisesta estad muodostamasta alueita, jossa useampi tuulivoima-alue ym-
paroisi asutusaluetta. Sama lieventava vaikutus muodostuu Paltamon kun-
nan osalta paatdksesta luopua Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa 0soi-
tetun Teerivaaran tuulivoima-alueen toteutuksesta. Naista alueista luopumi-
nen vahentda Oulujarvelle kohdistuvia maisemallisia yhteisvaikutuksia, kos-
ka Oulujarvelle muodostuu laajempia tuulivoima-alueista vapaita vyéhykkei-
ta.

* Yhteisvaikutuksia lieventaa tuulivoima-alueiden sijoittuminen paaosin etaalle
toisistaan, kun viela huomioidaan, ettei yksikdan Kainuun maakuntakaavas-
sa osoitettujen alueiden suunnittelusta ole kaynnistynyt eika niihin ole osoi-
tettu kiinnostusta, joten niiden toteuttamiseen liittyy huomattavaa epavar-
muutta.

» Turkkiselan YVA-menettelyssa teoreettinen nakemaalueanalyysi on laadittu
20 kilometriin asti, jolloin on arvioitu myos voimaloiden nakymista kaukomai-
semassa, jossa visuaaliset vaikutukset eivat enaa yleensa ole merkittavia.
Turkkiselan voimalat sijoittuvat lahimmillaankin yli 10 kilometrin etaisyydelle
Oulujarven retkeilyalueelta.
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Tuulipuiston ympa-

VEO VE1 VE2

ristovaikutukset

Vahainen kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
Ei vaikutuksia aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan
luontoon.

= el Kohtala_l_ne_r_lnkleltfalnen muutos joka vaikuttaa ihmisten paivittai-
seen elamaan tai ympardivaan luontoon

Ei vaikutuksia Ei vaikutusta.

Vahainen kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
Ei vaikutuksia aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan

luontoon.

Vahainen kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
Ei vaikutuksia aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan

luontoon.

Vahainen kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
Ei vaikutuksia aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ympardivaan

luontoon.

24.1 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet

Turkkiselan hankealueen I[dheisyydessa ei sijaitse rakennettuja tuulivoimapuistoja.
Suunnitteluvaiheessa sijaitsevat tuulivoimapuistohankkeet sijoittuvat Iahimmillaan noin
30—40 kilometrin etaisyydelle.

Taulukko 24-1. Hankealueen laheisyyden suunnitteilla olevat hankkeet.

Tuulivoimapuisto Sijaintikunta  Voima- Suunnittelutilanne Etiisyys ja

lamaara suunta
Maaselka- Utajarvi 39 YVA-menettely on paattynyt alku-  Luode n. 30 km
Hepoharju vuodesta 2017. Hankkeen jatko-

suunnittelussa tutkitaan tuulivoi-
maloiden keskittamistd Maaselan
alueelle. Hankekehitys Hepoharjun
puolella on keskeytetty.

Pahkavaara Utajarvi 40 YVA-menettely on paattynyt alku-  Pohjoinen n. 30
vuodesta 2017. Osayleiskaava- km
luonnos on ollut nahtavilla alku-
vuodesta 2018.

Metsdlamminkan- Vaala 24 Kaavasta valitettu. Lounas n. 40 km

gas

Naulakangas Vaala 6 Kaava hyvaksytty valtuustossa Lounas n. 40 km
12/2018.

Paltamon Teerivaaran alueelle on toteutettu vuonna 2014 paattynyt YVA-menettely 17
- 22 tuulivoimalan hankkeesta. Paltamon kunnalta saatujen tietojen mukaan hanke ei
ole toteutumassa.
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Suunnitteilla olevat hankkeet sijaitsevat niin etdalld Turkkiselan hankealueesta, ettei
naista aiheudu arvioitavia yhteisvaikutuksia.

Maakuntakaavoissa osoitetut tuulivoima-alueet

Hankealuetta [ahimmat Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetut tuu-
livoima-alueet ovat Haarasuonkangas (tv-1 372) (osin hankealueen pohjoisosassa) se-
kad Rovankangas-Pirttikangas (tv-1 317) noin 12 km etaisyydella (esitetty kuvassa Kuva
7-5). Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa lahimpana osoitetut alueet ovat Puolangal-
le sijoittuva Kintasmaki — Kareikdnkangas (tv 11) noin 8 km etaisyydella ja Murtiovaara
(tv-10) noin 20 km etaisyydella. Paltamon puolelle sijoittuu Teerivaaran (tv 8) lisaksi
Varsavaara (tv 9) noin 25 km Turkkiselan hankealueelta. Alueet on esitetty kuvassa
(Kuva 24-1).

.. Hankealue|

Kuva 24-1. Ote Kainuun tuulivoimamaakuntakaavasta, jonka ymparistoministerio on
vahvistanut 31.1.2017. (Kainuun liitto 2018)

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu maankayton, maiseman ja linnuston osalta. Valkkeen
osalta on laadittu yhteismallinnus Iahimman maakuntakaavassa osoitetun tuulipuiston
Haarasuonkankaan kanssa. Melun yhteisvaikutuksia ei ole mallinnettu, koska Turk-
kiselan hankealueen laheisyydessa ei ole hankesuunnitteluvaiheessa tuulipuistoja, jon-
ka kanssa melun yhteisvaikutuksia olisi tarkoituksenmukaista mallintaa. Ainoa mahdol-
linen melun yhteisvaikutuksia Turkkiselan kanssa aiheuttava alue on maakuntakaavas-
sa varattu Haarasuonkankaan alue. Ottaen huomioon varjon vilkunnan yhteisvaikutus-
ten arvioinnin (varjon vilkunnan vaikutusalue melua laajempi hairiintyviin kohteisiin), on
epatodennakoista, ettd melun yhteisvaikutukset ylittaisivat tuulivoimamelun ohjearvot.

Yhteisvaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta, koska maakuntakaavavarausten alu-
eille ei ole vireilld hankkeita ja arviointi perustuu maakuntakaavojen varauksiin ja olet-
tamuksiin. Liséksi Teerivaaran ja Rovankangas-Pirttikankaan alueiden toteuttamisesta
ollaan luopumassa.
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24.2 Yhteisvaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tar-
kasteltavaksi on otettu Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavoissa tuulivoima-
tuotantoon soveltuviksi osoitetut aluevaraukset noin 20 kilometrin etaisyydelta Turk-
kiselan hankealueesta.

Koska kaikki lahialueen tuulivoima-alueet on osoitettu voimaan tulleissa tai lainvoimai-
sissa maakuntakaavoissa tuulivoimatuotantoon soveltuviksi alueiksi, on [&htdkohtaises-
ti varmistettu, ettei ko. tuulivoimahankkeiden toteuttaminen estd maankaytén kehittymi-
selle esitettyjd maakunnallisia tavoitteita. Yhteisvaikutusten syntyyn ja luonteeseen vai-
kuttavat eri hankealueiden toteuttamisen ajankohdat ja toteuttamiseen asti paasevien
voimaloiden lukumaara ja korkeus, joita on tassa vaiheessa vield mahdotonta arvioida.
Paltamon kunnasta saadun tiedon mukaan Teerivaaran hankkeen suunnittelu on rau-
ennut eika hanke toteudu. Samoin Vaalan kunta on poistamassa koko kunnan tuuli-
voimakaavasta Rovankangas-Pirttikangas alueen. Mikali naita alueita ei toteuteta, su-
pistuu merkittavasti Oulujarvelta tuulivoimaloiden ndkymasektorit ja voimat sijoittuvat
melko suppealle sektorille vahentaen yhteisvaikutusten merkittavyytta.

Tarkasteltavat tuulivoima-alueet sijoittuvat olemassa olevan taajama- ja kylarakenteen
ulkopuolelle harvaan asutulle alueelle, mikd vahentad yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta. Hankealueiden lahiymparistoon
sijoittuu vahan asutusta tai loma-asutusta vahentaen olemassa olevalle maankaytolle
kohdistuvia vaikutuksia. Osoitettujen alueiden laheisyyden rakennuskanta muodostuu
paaosin jarvien rantojen lomarakennuksista. Toteutuessaan tuulipuistot eivat muodos-
taa sellaisia alueita, joissa asuisi ihmisia useamman kuin yhden tuulivoima-alueen valit-
tomassa laheisyydessa. Alueet sijoittuvat yli 5 kilometrin etaisyydelle toisistaan Haa-
rasuonkangasta ja Kiviselka-Pirttisuo aluetta (Turkkiselkd hankealue) lukuun ottamatta.
Hankkeiden l&heisyydesta johtuen ko. alueet 1ahinnd muodostavatkin yhden isomman
alueen. Tuulivoima-aluevarausten valiin ei sijoitu kylamaistd asumista, jossa useam-
malle sektorille sijoittuisi voimaloita. Kainuussa ja Pohjois-Pohjanmaalla toteutettu tuu-
livoimatuotantoon soveltuvien alueiden maakuntakaavoitus on osaltaan turvannut sen,
ettd maakuntakaavoituksen yhteydessa on arvioitu yleispiirteisesti kokonaisuutena riit-
tavan laajan alueen osalta eri tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien voimajohtojen yh-
teisvaikutuksia. Tarkasteltavien alueiden I&heisyyteen ei mydskaan ole osoitettu taaja-
ma- tai kyldalueiden kehittamistarpeita maakunta- tai yleiskaavoissa.

Yhteisvaikutukset maankayttdon ilmenevat ensisijaisesti maa- ja metsatalousvaltaisten
alueiden maankaytdén tehostumisena, jolloin nykyisen maankayton rinnalle muodostuu
rinnakkainen maankayttomuoto, energiatuotanto. Alueiden laheisyyden seudullisia vir-
kistysalueita ja —reitteja ovat lahinna maakuntakaavassa osoitetut moottorikelkkailureitit
ja ohjeelliset moottorikelkkailureitit, joiden toteuttaminen ei ole ristiriidassa tuulivoima-
tuotannon kanssa. Hankkeilla ei katsota olevan merkittavia yhteisvaikutuksia maan-
kayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen hankkeiden sijoittuessa olemassa olevan ja
suunnitellun yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Tuulivoimapuistojen rakentamisen
myo6ta muuttuva maa-ala on suhteellisen vahainen, jolloin rakenteellinen muutos
maankaytossa jaa kohtalaisen pieneksi. Merkittavin muutos maankayttoon kohdistuu-
kin melko laajan maisemakuvan muutoksesta seka maisema-, melu- ja valkevaikutus-
ten mydtd mahdollisista vaikutuksista asumisviintyvyyteen seka asuin- ja lomaraken-
tamisen estymisena tuulipuistoalueilla ja niiden valittbmassa laheisyydessa.
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24.3 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutusten arvioimiseksi on laadittu ndkemaalueanalyysi.
Paikkatietopohjainen nakemaalueanalyysi ottaa huomioon maastonmuodot ja kasuvilli-
suuden kaytdssa olleen lahtdaineiston mahdollistamalla tarkkuudella. Mallinnus tehtiin
huomioiden Turkkiselan suunnitellut voimalat (VE1 ja VE2 erikseen), etta laheiset tuuli-
voima-aluevaraukset. Laheisiksi tuulivoima-alueiksi on laskettu Kainuun ja Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavoissa osoitetut tuulivoima-alueet seka Paltamolla sijaitseva
Teerivaaran tuulivoimahanke. Koska maakuntakaavojen tv-alueille ei ole tiedetysti viela
suunnitteilla tuulivoimapuistoja, niille sijoitetut voimalat koordinaatteineen ovat ainoas-
taan havainnollistavia. Kokonaiskorkeutena on kaytetty kaava-aineistossa mainittuja
suuntaa-antavia kokonaiskorkeuksia.

Nakemaalueanalyysi on tehty Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallin (2017) perus-
teella. Analyysissad on huomioitu Corine Land Cover 2012 —aineiston mukainen puus-
ton kuvaus, joka muodostaa ndkemaesteita. Nakemaestealueiksi on laskettu lehtimet-
sat (korkeus 12 metrid), sekametsat (13 metria) ja havumetsat (15 metrid). Corine-
aineistoa on lisaksi tarkennettu kasin digitoimalla paikoittain.

Mallinnuksessa on kaytetty 20 kilometrin maksimietaisyytta, jonne yksittaisen tuulivoi-
malan on mahdollista erottua. Todellisuudessa ilmakehan optiset olosuhteet vaikuttavat
kohteen erottuvuuteen ja hetkittdinen nakyvyys voi vaihdella sovelletun maksimietai-
syyden molemmin puolin.

Arvioinnissa hyodynnetaan oheista Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan mu-
kaista taulukkoa, jolla voidaan arvioida yhteisvaikutusten merkittavyytta:

Taulukko 24-2. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksen arviointikriteerit
yhteisvaikutusten huomioon ottemiseksi.

- Tuulivoimaloita kahdessa tai useammassa eri
suunnassa

- Tuulivoimaloita ndkyy paljon-erittdin paljon

- Tuulivoima-alueiden vadlinen etdisyys 0-5 km,
voimalat voivat hallita maisemaa useammassa
kuin yhdessa suunnassa

Kohtalaisia - Tuulivoimaloita kahdessa tai useammassa eri
suunnassa

- Tuulivoimaloita nakyy keskimaaraisesti

- Tuulivoima-alueiden vélinen etdisyys 5-10 km

Vahaisia - Tuulivoimaloita kahdessa tai useammassa eri
suunnassa

- Tuulivoimaloita ndkyy vahan-keskimaaraisesti-
(paljon)

- Tuulivoima-alueiden vdlinen etaisyys yli (10)-15+
km

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan perusteella hankealueen laheisyydessa
on mahdollista toteutua useita tuulivoimahankkeita. Tuulipuistojen maisemallisia yh-
teisvaikutuksia on arvioitu nakymaalueanalyysin avulla. Nakymaalueanalyysiin on sisal-
lytetty seuraavat hankkeet, jotka sijaitsevat noin 20 kilometrin sateelld Turkkiseldn han-
kealueesta (Haarasuonkangas, Rovankangas-Pirttikangas, Kintasmaki - Kareikbnkan-
gas, Murtiovaara, Teerivaara).
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Ymparoivat hankkeet sijoittuvat Turkkiselan tavoin metsaisille, maastonmuodoiltaan
verraten tasaisille alueille. Hankkeiden toteutuessa koko seutu saa uuden ajallisen ker-
rostuman, voimakkaan maisemallisen elementin ja uuden elinkeinomuodon. Hankkeet
tulevat muuttamaan koko yhteisvaikutustarkastelualueen laajuisen luonnonmetsakoko-
naisuuden tuulienergiantuotantoalueeksi, mikd muuttaa my6s seudullista maisemara-
kenteesta seuraavaa elinkeinojen ja maankayttdbmuotojen sijoittumistapaa ja -
periaatetta. Ihmistoimien vahvasti muokkaama vydhyke kasvaa ja kylien valiset metsa-
alueet saavat uuden toiminnallisen sisallén ja maisemallisen ilmeen. Vaikutus maise-
makokonaisuuksiin on tata kautta merkittéva.

Nakymia hallitsevat voimalat, joiden nakemasektori aukeaa voimakkaimmin laajoille
avoimille alueille. Maastonmuotojen tasaisuudesta johtuen etaisyys seka puusto ja ra-
kennukset ovat ainoita nakyvyytta rajoittavia tekijoita. Tasta syysta lahes kaikki [&ahiym-
pariston voimalat nakyvat ainakin teoreettisesti suurille vesistdille ja jarville, seka kor-
keimmille maastonkohdille esimerkiksi Kivesvaaralle. Etaisyyden kasvaessa eivat voi-
malat kuitenkaan endd dominoi maisemaa ja korkeammalta tarkasteltaessa voimalat
sulautuvat osaksi taustamaisemaa.

Visuaaliset yhteisvaikutukset ovat huomattavia erityisesti Turkkiselan hankealueen |a-
hivaikutusalueella ja Oulujarven selalla, sekd muiden laheisten jarvien selillda ja Turk-
kiselan hankkeen vastakkaisilla rannoilla. Naille alueille ndkyvien voimaloiden maara
on jopa 130 voimalaa (VE1) tai 116 voimalaa (VEZ2). Jaalanganlahti ja Oulujarvi sijoittu-
vat ulommalle vaikutusalueelle ja kaukovaikutusalueelle, jossa voimalat nakyvat sel-
vasti, mutta etdisyys vahentdd maisemaan luonteeseen ja laatuun kohdistuvia vaiku-
tuksia. Hankkeen lahivaikutusalueella ei sijaitse maisemallisesti tai kulttuuriympariston
kannalta valtakunnallisesti arvokkaita kohteita tai alueita. Arvotetut kohteet /alueet si-
jaitsevat merkittdvimpien ndkymasektoreiden suunnissa etdalla. Yhteisvaikutukset mai-
seman ja/tai kulttuuriymparistéon kannalta arvokkaille alueille ja kohteille ovat talla pe-
rusteella vahaisia.

Mikali Rovankangas-Pirttikangas tuulivoimahanke jaisi toteutumatta, nakemaalue pie-
nenisi ainoastaan Rovankangas-Pirttikangas tuulivoima-alueen lahialueella (Kuva 24-3,
Kuva 24-5), muun muassa Vaalan keskustan ja Oulujoen varren alueella, jossa sijait-
sevat RKY 2009 kohteet ja alueet Oulujoen varren kulttuurimaisema ja voimalaitokset
seka Vaalan rautatieasema. Yhteisvaikutukset lievenisivat hieman myos jarvien selilla
voimaloiden maaran vahetessa.

Mikali Turkkiselan hanke jaisi kokonaisuudessaan toteutumatta, mutta muut yhteisvai-
kutustarkastelussa huomioidut hankkeet toteutuisivat, olisi visuaalisen vaikutusalueen
laajuus lahes vastaava, kuin Turkkiselan hankkeen kanssa (Kuva 24-6). Merkittavin ero
syntyisi voimaloiden lukumaarassa. Tuulivoimalat eivat kuitenkaan poistuisi maisemas-
ta.

Yhteisvaikutusten osalta merkittavyytta lisda voimaloiden suuri maara. Yhteisvaikutus-
ten merkittavyytta lieventdd vuorostaan tuulivoima-alueiden valiset suuret etaisyydet
(yli 5 km), merkittadvien asutuskeskittymien ymparille ei muodostu alueita, jossa olisi
voimaloita useammalla eri suunnalla seka pitkat etaisyydet valtakunnallisesti arvokkais-
ta maisema-alueista ja kulttuuriymparistoalueista.

Kaikkinensa maisemalliset yhteisvaikutukset muodostuvat kohtalaisiksi.
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Kuva 24-2. Nakemaaluekartta Turkkiselan toteutusvaihtoehdolle VE1, jossa voimaloiden
kokonaiskorkeus on 280 metriad huomioiden myos laheiset tuulivoima-alueet.
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Kuva 24-3. Nakemaaluekartta Turkkiselan toteutusvaihtoehdolle VE1, jossa voimaloiden
kokonaiskorkeus on 280 metriad huomioiden myos laheiset tuulivoima-alueet
(lukuunottamatta lannessa olevaa Rovankangas-Pirttikangas tv-aluetta).
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Kuva 24-4. Nakemaaluekartta Turkkiselan toteutusvaihtoehdolle VE2, jossa voimaloiden
kokonaiskorkeus on 280 metriad huomioiden myos laheiset tuulivoima-alueet.
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Kuva 24-5. Nakemaaluekartta Turkkiselan toteutusvaihtoehdolle VE2, jossa voimaloiden
kokonaiskorkeus on 280 metriad huomioiden myos laheiset tuulivoima-alueet
(lukuunottamatta lannessa olevaa Rovankangas-Pirttikangas tv-aluetta).
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Kuva 24-6. Nakemaaluekartta tilanteessa, jossa Turkkiselan hanketta ei toteutettaisi,
mutta muut alueen hankkeet toteutuisivat.

24.4 Yhteisvaikutukset varjon vilkkumiseen

Maakuntakaavassa Turkkiselan luoteispuolelle on kaavoitettu Haarasuonkankaan
tuulivoima-alue, jonka yhteisvaikutukset varjon vilkunnan suhteen on myds mallinnettu.
Haarasuonkankaan tuulivoima-alueelle ei tiedetysti ole viela suunnitteilla
tuulivoimapuistoa, mutta se on huomioitu alueen laheisen sijainnin vuoksi. Nain ollen
Haarasuonkankaalle sijoitetut voimalat koordinaatteineen ovat ainoastaan
havainnollistavia ja lahin niistd sijaitsee noin 800 m paassa lahimmasta Turkkiselan
voimalasta.

Muiden alueella sijaitsevien maakuntakaavoissa osoitettujen tuulivoima-alueiden ja
tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden etaisyydet Turkkiseldn hankkeeseen ovat sen
verran pitkia (yli 8 km paassa lahimmistd voimaloista) ettei yhteisvaikutuksia varjon
vilkunnan osalta muodostu.
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Haarasuonkankaan tuulivoima-alue huomioitiin yhteisvaikutusmallinnuksissa seuraavin
parametrein:

e 12 voimalan sijoitussuunnitelma
e Tuulivoimaloiden napakorkeus on 155 metria

e Tuulivoimaloiden roottorin halkaisija 150 metria (voimaloiden kokonaiskorkeus
talldin 230 metria)

Mallinnuksessa  huomioitin  Haarasuonkankaalle  havainnollisesti  sijoitut 12
kokonaiskorkeudeltaan 230 m voimalaa yhdessa Turkkiseldlle suunniteltujen 63 ja 49
voimalan sijoitussuunnitelman kanssa.

Mallinnuksen tuloksena saadut yhteisvaikutuskartat realistisille vilkuntamaarille
molemmilla Turkkiselan tuulipuiston sijoitussuunnitelmilla (VE1 ja VE2) on esitetty
seuraavissa kuvissa (Kuva 24-7 ja Kuva 24-8).
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Kuva 24-7. Varjon vilkunnan realistinen méaara tunteina vuodessa
(auringonpaistehavainnot otettu huomioon) Turkkiselan tuulivoimapuiston 63 voimalan
toteutusvaihtoehdossa VE1, huomioiden puiston luoteispuolelle sijoitut 12
Haarasuonkankaan voimalaa. Turkkiseldan voimaloiden napakorkeus on 190 m ja roottorin
hanlkaisija 180 m. Haarasuonkankaan voimaloiden napakorkeus on 155 m ja roottorin
halkaisija 150 m.
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Kuva 24-8. Varjon vilkunnan realistinen méaara tunteina vuodessa
(auringonpaistehavainnot otettu huomioon) Turkkiselan tuulivoimapuiston 49 voimalan
toteutusvaihtoehdossa VE2, huomioiden puiston luoteispuolelle sijoitut 12
Haarasuonkankaan voimalaa. Turkkiseldn voimaloiden napakorkeus on 190 m ja roottorin
hanlkaisija 180 m. Haarasuonkankaan voimaloiden napakorkeus on 155 m ja roottorin
halkaisija 150 m.

Kuten kuvista nahdaan, huomioimalla yhteisvaikutuksen Haarasuonkankaan tuulivoima-
alueen kanssa, varjon vilkunta ulottuu ainoastaan Turkkiselan tuulipuiston luoteispuolella
laajemmalle alueelle. Turkkiselan hankealueen luoteispuolella ei kuitenkaan sijaitse
asuin- tai lomarakennuksia, joita varjon vilkunta voisi hairita.

Mallinnusten tulokset reseptoripisteille on seuraavassa taulukossa (Taulukko 24-3). Tau-
lukossa on esitetty varjon vilkunnan esiintymisen teoreettinen maksimikesto (vuodessa ja
vuorokaudessa), seka vilkunnan realistinen kokonaiskesto (vuodessa). Realistisessa ko-
konaiskestossa on huomioitu auringonpaistetilastot seka paikallinen tuulensuuntaja-
kauma. Yhteisvaikutustarkastelussa Haarasuonkankaan tuulivoima-alueen kanssa tar-
kasteltuihin reseptoripisteisiin ei aiheudu ylimaaraista vaikutusta verrattuna tilanteeseen,
jossa ainoastaan Turkkiselan tuulipuisto toteutuu. Reseptoripisteissa havaittava vilkunta
ei ylitd muiden maiden sovellettuja raja-arvoja missaan tutkitussa toteutusvaihtoehdossa.
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Taulukko 24-3. Mallinnusten mukaiset vilkuntamaarat reseptoripisteittadin eri tarkasteluissa.
Vilkuntamaarat olivat yhtalaiset Turkkiselan VE1 ja VE2 toteutusvaihtoehtojen vililla.
Reseptoripistekohtaiset tulokset pysyivat samoina riippumatta siita huomioitiinko
Haarasuonkankaan tuulivoima-alue. Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-
TM35FIN koordinaatistossa.

Turkkiselki VE1 | VE2 Turkkiselkad VE1 IVE2. + Haarasuon-
kangas (12 voimalaa)
Ita- Pohjois- Teoreettinen Realistinen Teoreettinen Realistinen
koordinaatti | koordinaatti maksimitilanne | maksimitilanne maksimitilanne maksimitilanne
(m) )

(m) (h/a (h/d) (h/a) (h/a) (h/d) (h/a)
509820 7163702 16:13 0:21 3:51 16:13 0:21 3:51
512206 7159032 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
513764 7156713 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
517599 7167633 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
517158 7167974 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
508771 7164525 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
511733 7159478 18:46 0:22 5:11 18:46 0:22 5:11

Reseptoripisteissd R1-R7 (lahimmat asuin- ja lomarakennukset) havaittu vilkkuntamaara
ei siis ylita aiemmin esiteltyja muiden maiden raja-arvoja. Varjon vilkuntamallinnuksen tu-
losten perusteella hankealueen laheisyydessa sijaitseviin asutus- ja lomarakennuksiin
kohdistuva varjon vilkunta on vahaista tarkastelluilla sijoitussuunnitelmilla, voimalatyypilla
ja napakorkeudella. Hankkeesta syntyvan varjon vilkunnan yhteisvaikutukset 1&hialueen
asutuskohteissa arvioidaan vahaisiksi mallinnusepavarmuuksien puitteissa.

24.5 Yhteisvaikutukset linnustoon

Usean tuulivoima-alueen yhteisvaikutukset ulottuvat yksittdista tuulivoimapuistoa laa-
jemmalle. Pesimalinnuston kannalta tdma tarkoittaa laajemmalla alueella tapahtuvaa
elinymparistdjen havidmistd ja muuttumista sekd pesinndn aikaista hairintda. Turk-
kiselan alueella linnustoselvityksissa havaittujen uhanalaisten lintulajien uhanalaisuu-
den syiksi ja uhkatekijéiksi Suomessa on tunnistettu muun muassa ojitus ja turpeenot-
to, ilmastonmuutos, metsien uudistamis- ja hoitotoimet, vanhojen metsien ja kookkai-
den puiden vdheneminen, lahopuun vdheneminen sekd hairinta ja liikenne. Yhteisvai-
kutusten osalta oleellista on tarkastella vaikutuksia erityisesti kanalintuihin, petolintuihin
ja soiden linnustoon, joille laajamittaiset elinymparistémuutokset ovat vakava uhka.
Kanalinnuilla uhat liittyvat soidinpaikkojen heikentymiseen, petolinnuilla pesapaikaksi
kelpaavien riittdvan isojen ja rauhallisten metsékuvioiden hdvidmiseen ja suolinnustolla
rakentamisen aiheuttamaan hairioon ja mahdollisiin ojituksiin.

Maakunnan tasolla usean puiston toteutuminen kasvattaa edella mainittuja vaikutuksia
yhta tuulivoimapuistoa laajemmalla alueella. Vaikutukset ovat sita suuremmat mita
useampia tuulivoimapuistoja ja mitd useampia voimaloita rakennetaan. Vaikka kaikki
nyt maakuntakaavoissa osoitetut tuulivoima-alueet paatyisivat tuulivoimatuotantoon,
jaa niiden yhteispinta-ala verrattain pieneksi suhteessa siihen, miten paljon seudulta
edelleen 16ytyy eramaisia ja ojittamattomia metsaalueita seka soita. Siten edella maini-
tut lajiryhmat voivat 16ytaa korvaavia elinymparistoja, pesametsia ja soidinpaikkoja tuu-
livoimatuotannosta huolimatta. Voimaloiden ja muihin tuulivoimapuiston rakenteisiin
tarvitaan kohtalaisen vahan pinta-alaa ja siten suorat elinymparistomuutokset jaavat
seudulla kokonaisuutena vahaisiksi, esimerkiksi verrattuna alueella harjoitettavaan
metsatalouteen.

Seudulle suunnitellun tuulivoimatuotannon pesimalinnustoon kohdistuvien yhteisvaiku-
tusten arvioidaan siis jadvan vahaisiksi, vaikka kaikki tiedossa olevat tuulivoima-alueet
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tulisivat tuotantoon. Turkkiselan tuulivoimapuiston hankevaihtoehto VE1 sijoittuu maa-
kuntakaavan tuulivoima-aluetta laajemmalle alueelle kaakkoisosastaan. VVoimalapaikat
sijoittuvat yksinomaan ojitetuille alueille tai hakkuille, joissa uhanalaisia lintuja esiintyy
vain vahan. Kyseisella alueella ei ole merkittavia kanalintujen soidinkeskuksia tai peto-
lintujen pesapaikkoja. Siten tuulivoimaloiden sijoittelun poikkeaminen maakuntakaavas-
ta ei lisda edella kuvattuja yhteisvaikutuksia.

Muuttolinnuston osalta yksittaista tuulivoimapuistoa merkittdvdmpi tekija on samalle
muuttoreitille sijoittuvat useat tuulivoimapuistot ja niiden yhteisvaikutukset. Yhteisvaiku-
tusten myo6td muuttolinnustolle tuulivoimatuotannosta aiheutuva vaikutus ulottuu sel-
vasti yksittaistd puistoa laajemmalle alueelle. Viimeaikaisissa tutkimuksissa lintujen on
todettu kiertdvan tuulivoimapuistoja ja vaistavan tuulivoimaloita (vaiston todennakoi-
syys jopa 98-99%), joten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arvioidaan ilmenevan
ennen kaikkea estevaikutuksina, ei niinkaan tormayskuolleisuuden kasvuna. Kaytan-
nossa estevaikutus aiheuttaa muutoksia lintujen muuttoreiteissa ja levahdyspaikoissa.
Siten muuttomatkan pituus, siihen kaytetty aika ja lintujen energiantarve saattavat kas-
vaa. Estevaikutuksilla ei kuitenkaan ole tutkimuksissa havaittu merkittavia vaikutuksia
muuttolintuihin, koska niiden muuttomatkan pituus on joka tapauksessa niin suuri, ettei
kiertamiseen mahdollisesti kaytetty lisamatka aiheuta mainittavaa lisdysta energianku-
lutuksessa (esim. Masden ym. 2009).

Turkkiselan tuulivoimapuisto sijaitsee sisamaassa ja sivussa lintujen valtakunnallisista
paamuuttoreiteistd tai muuttoreitin tihentymista. Lintujen muutto etenee sisdmaassa
tyypillisesti hajanaisena rintamana, eika talldin pdase syntymaan sellaista tilannetta, et-
ta merkittava maara lintuja joutuisi kiertamaan useita tuulipuistoja perajalkeen. Nain ol-
len yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa jaavat hyvin vahaisiksi tai
niitd ei ole juuri ollenkaan. Toérmaykset ovat tiettavasti niin satunnaisia, etta merkittavia
vaikutuksia lajien suojelun tasoon tai niiden populaatioiden kasvukertoimeen ei synny.
Tilanne on toinen esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla, jossa kapeaa muuttokaytavaa
pitkin rannikolla muuttavat joutsenet tai metsdhanhet ohittavat useita perattaisia tuuli-
puistoja. Paikallisia muuttoreitin tihentymia voi esiintyd muuallakin, esimerkiksi suurten
jarvien kohdalla, koska vesilintuja, lokkilintuja ja kahlaajia lukuun ottamatta linnut eivat
mielelldan lenna pitkaan veden ylla. Naissa yksilomaarat jaavat kuitenkin yleensa suh-
teellisen pieniksi, eivatka vaikutukset siten nouse merkittaviksi.

Muutontarkkailuissa alueen tarkeimmaksi lajiksi todettiin piekana, joka arvioitiin viimei-
simmassa uhanalaisluokituksessa erittdin uhanalaiseksi. Piekanan muuttoreitit tiivisty-
vat etenkin syksylld Oulujarven rannoilla, kun muuttavat piekanat joko kiertavat jarven
tai etsivat jarvelta kapeita ylityskohtia matkallaan kaakkoon. Paltamossa sijaitseva Tee-
rivaaran tuulivoima-alue sijaitsee téllaisen reitin (ns. Toukan reitti) 1ahistolla, mutta ko-
konaisuudessaan muuttavien piekanojen maara reitillda on melko pieni. Seudun muut
tuulivoimapuistot eivat sijaitse nailla tihentymakohdilla, joten kokonaisuudessaan tuuli-
puistoalueiden kautta muuttaa melko pienia maaria piekanoja ja siten yhteisvaikutukset
jaavat vahaisiksi. Muuttavat piekanat voivat esimerkiksi helposti kiertdd seka Haa-
rasuonkankaan etta Kiviselka—Pitkadnsuon tuulivoima-alueet niiden sijaitessa perakkain
piekanan muuttosuuntiin nahden. limeisesti piekanoja muuttaa syksylla enemman Ou-
lujarven lansi- kuin itdpuolelta (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016b).

Turkkiselan tuulivoimaloiden sijoittelun poikkeamisen maakuntakaavan tuulivoima-
alueesta ei arvioida lisddvan yhteisvaikutuksia muuttolintuihin. Muuttolinnuston tarkein
laji piekana muuttaa kaakko—luode-suuntaisesti alueen yli. Maakuntakaavan ulkopuo-
lella olevat voimalat sijaitsevat tuulipuiston kaakkoisosassa eli piekanan muuttosuun-
nan suuntaisesti, eivatkd ne siten suurenna tuulivoimapuiston estevaikutuksia.
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24.6 Yhteisvaikutukset virkistyskayttomahdollisuuksiin

Virkistyskayton osalta yhteisvaikutuksia on arvioitu vain lahimman Haarasuonkankaan
tuulivoima-alueen kanssa. Muiden maakuntakaavoissa osoitettujen tuulivoima-alueiden
ja tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden etaisyydet Turkkiselan hankkeeseen ovat pit-
kia, eika yhteisvaikutuksia virkistyskayton osalta nahda muodostuvan.

Useampien tuulivoimahankkeiden toteutuessa, hiljaisten luontoalueiden |6ytdminen
vaikeutuu tai niille paasy voi vaatia pidemman siirtyman kuin aiemmin. Luontoon vah-
vasti tukeutuvaa alueiden virkistyskayttéa ovat vaellus ja muu ulkoilu (retkeily, hiihto,
maastopyoraily, lenkkeily jne), marjastus ja sienestys. Turkkiselan tai laheisen Haa-
rasuonkankaan tuulivoima-alueilla ei ole virallisia, maakuntakaavassa osoitettuja virkis-
tysalueita. Moottorikelkkaura Liminpuro-Manamansalo kulkee Turkkiselan hankealueen
kautta voimajohtolinjan varrella. Asukaskyselyn mukaan Turkkiselan aluetta kaytetaan
ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja metsastykseen.

Tuulivoimalat eivat esta alueen virkistyskayttda, mutta muuttavat ympariston luonnetta.
Tuulivoimalan ndkyminen maisemassa voi aiheuttaa mielikuvan teollisesta maisemasta
luonnonmaiseman sijaan. Vaikka osa ihmisistd voi kokea muutoksen maisemassa hy-
vin negatiivisena, on todenndkdista, ettd useat ihmiset tottuvat ajan my6tad muuttunee-
seen maisemaan, jolloin tuulivoimaloiden nakymisen hairitsevyys vahenee.

Tuulivoimaloiden Iahialueiden saavutettavuus paranee, kun tuulivoimaloille johtavat tiet
parannetaan tai osin luodaan uusia huoltoteitd. Tama voi helpottaa esim. marjastusta
ja sienestysta ja satunnaisen retkeilijan kulkua alueelle/alueella, mutta hairitd eramai-
seen maastoon hakeutuvaa.

Metsastyksen nakokulmasta alueet ovat merkittavia hirvenmetsastysalueita. Hankealu-
eilla ja niiden ymparistdssa on runsas hirvikanta ja alueella on hirvien talvilaidunalueita.
Mikali rakentamistoimet tehddan metsastysaikaan, on mahdollista ettd metsastysta
alueella rajoitetaan ja saalismaarat jaavat normaalia pienemmiksi kyseisend vuonna.
Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida paaosin valiaikaisiksi eldinten palatessa raken-
tamisen aiheuttaman hairinnan vahentyessa.

24.7 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Pyhaselan-Nuojuan 400 + 110 kV voimajohto

Fingrid Oyj suunnittelee uutta Muhoksen Pyhanseldn ja Vaalan Nuojuan valista
400+110 kV voimajohtoyhteytta. Hankkeelle on laadittu YVA-menettely, josta yhteysvi-
ranomainen on antanut perustellun paatelman 29.8.2018. Turkkiseldn hankealue on
noin 30 km etédisyydelld suunnitellusta voimajohtohankkeesta. Turkkiselkd hankkeen
sahkonsiirto tapahtuu Nuojuan sahkdasemalle, mutta ei sijoitu samaan johtokaytavaan
Pyhaselka-Nuojua voimajohdon kanssa. Mikali voimajohdot rakennetaan yhta aikaa,
voi tasta aiheutua yhteisvaikutuksia Nuojuan alueella. Vaikutukset muodostuvat raken-
nustoihin liittyvan liikenteen ja melun lisaantymisesta. Vaikutukset ovat valiaikaisia ja
paikallisia.

Matkalamminkurun turvetuotantohanke

Hankealueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa osoitettu tur-
vetuotantoon soveltuva alue (tu-1) Matkalamminkurun alueelle. Vapo on suunnitellut
maankuntakaavaan merkittya aluetta suuremmalle alueelle Iso Lehmisuon ja Matka-
lamminkurun turvetuotantoaluetta, josta on lapikayty YVA-menettely vuosien 2009-
2012 aikana. Hankkeelle ei taman hetkisten tietojen mukaan ole haettu ymparistolu-
paa. Turvetuotantohankkeen toteutuminen ei ole todennakdista YVAssa esitetyssa laa-
juudessa. Iso Lehmisuon ottaminen turvetuotantoon on ristiriidassa valtakunnallisten
alueidenkayttdtavoitteiden kanssa. Hanketoimija on kdynyt Vapon kanssa keskusteluja
mahdollisen Matkalamminkurun alueelle sijoittuvan turvetuotantohankkeen ja tuulivoi-
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mahankkeen yhteensovittamisesta. Kaytyjen keskustelujen mukaan hankkeiden yh-
teensovittaminen nahdaan mahdolliseksi.

Tuulipuiston ja turvetuotantohankkeiden yhteisvaikutukset voivat muodostua melun ja
lisdantyvan liikenteen aiheuttamasta hairiosta rakentamisaikaan, mikali hankkeet toteu-
tetaan samaan aikaan. Turvetuotantoalueen laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimalat voivat
aiheuttaa onnettomuusriskin epatodennakoisen tuulivoimapalon seurauksena. Tulipa-
lon sattuessa aktiivisia keinoja ovat tuulivoimalan ohjausjarjestelmaan kytketyt paloha-
lyttimet ja esimerkiksi lampdétilan nousuun reagoivat anturit. Myds turvetuotantoalueilla
taytyy olla saanndsten mukainen suunnitelma onnettomuustilanteisiin varautumisesta.

Turvetuotannon sujuvuus ja turvallisuus varmistetaan hankkeen tarkemman suunnitte-
lun yhteydessa, seka toimijoiden kesken kaytavan vuoropuhelun avulla.

25 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona on tarkasteltu hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta, jossa
tuulivoimapuistoa ja sahkdnsiirtoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa hankkeen raken-
tamisen ja toiminnan haitalliset ymparistovaikutukset eivat toteudu, mutta myoskaan
hankkeen positiiviset vaikutukset esimerkiksi aluetalouteen ja kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentamiseen eivat toteudu.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyy hiilidioksidipaastoja perustuksiin ja
mahdollisesti tornirakenteisiin kaytettdvan betonin valmistusprosessissa. Samoin voi-
malayksikdiden valmistus synnyttdd paastdja ilmaan samalla tavalla kuin muutkin sah-
kontuotantoon suunnitellut rakennukset ja rakennelmat tarvittavine komponentteineen.
Voimaloiden materiaali- ja pystyttdmiskustannukset huomioon ottaen tuulivoiman ra-
kentamisen aiheuttamat hiilidioksidipaastoét ovat hyvin pienid, luokkaa 10 g/kWh (Len-
zen & Munksgaard 2002, Holttisen 2004 mukaan). Liséksi tuulivoimaloiden rakentami-
sen ja pystyttdmisen aikana syntyy liikenteestd pakokaasupaastdja.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupaastoja. Energia, joka
jaa tuottamatta tuulivoimalla vaihtoehdossa VEO, tuotetaan Suomessa eri polttoaineilla,
kuten Oljylla, hiililauhteella, maakaasulla tai turpeella, tai vesivoimalla. Tuulivoimatuo-
tannon on todettu korvaavan pohjoismaissa ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti
maakaasun polttoa. Polttoaineiden palaessa syntyy kaytettavasta polttoaineesta riip-
puen eri maaria hiilidioksidia (CO,), typenoksideja (NOy), rikkidioksidia (SO,), hiukkasia
ja vesihdyrya. Lisaksi poltettaessa savukaasuihin joutuu polttoaineen koostumuksesta
riippuen pienid maarid muita komponentteja, esimerkiksi raskasmetalleja. Paastot il-
maan kohdistuvat ensisijaisesti sahkoa tuottavien laitosten lahialueelle mutta kulkeutu-
vat myds kauemmas ilmakehassa.

Euroopan kilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston EACI:n mukaan tuulivoi-
man tuotannon voidaan arvioida vahentavan energiantuotannon paastoja ilmaan ohei-
sessa taulukossa (Taulukko 25-1) esitettyjen paastdkertoimien mukaisesti. Hankevaih-
toehtojen paastovahenemat on laskettu kayttamalla taulukossa esitettyja arvoja.

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
245



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

Taulukko 25-1. Paastovahenemien laskennassa kaytettyjen paastokertoimien minimit ja
maksimit (Lahde: EACI 2009).

PAASTOKERTOIMET

PAASTO- I R
KOMPONENTTI Minimi (maakaasu) Maksimi (kivihiili)
kg/MWh sihkoa kg/MWh siahkoa
Hiilidioksidi (COz) 391 828
Typenoksidit (NOx) 0,32 1,3
Rikkidioksidi (SO2) 0,12 1,5
Hiukkaset -0,006 0,13

Taulukko 25-2. Turkkiselan tuulivoimapuiston hankevaihtoehtoja vastaavasta sahkontuo-
tannosta maakaasulla aiheuttamat laskennalliset paastot.

Sahkontuotanto maakaasulla

VE1 \/=v
PAASTOKOMPONENTTI Tuotanto 860 GWh Tuotanto 660 GWh
t/a t/a
Hiilidioksidi (COz) 336 260 258 060
Typen oksidit (NO) 275 211
Rikkidioksidi (SO2) 103 79
Hiukkaset -5 -4

Taulukko 25-3. Turkkiselan tuulivoimapuiston hankevaihtoehtoja vastaavasta sahkontuo-
tannosta kivihiilella aiheuttamat laskennalliset paastot.

Sahkontuotanto kivihiilella

VE1 \/=v
PAASTOKOMPONENTTI Tuotanto 860 GWh Tuotanto 660 GWh
t/a t/a
Hiilidioksidi (COz) 712 080 546 480
Typen oksidit (NO) 1118 858
Rikkidioksidi (SO2) 1290 990
Hiukkaset 112 86

Hiilidioksidi on ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmi6ta edistdva kaasu, jolla ei ole suo-
ria paikallisia vaikutuksia. Nollavaihtoehdon hiilidioksidipaastét ovat vuodessa 336 260
tonnia suuremmat hankevaihtoehtoon VE1 verrattuna. Verrattuna hankevaihtoehtoon
VE2 ovat nollavaihtoehdon hiilidioksidipaastét 258 060 tonnia hankevaihtoehtoa suu-
remmat. Muiden ilmanpaastojen vaikutukset kohdistuvat ilmanlaatuun sahkon tuotta-
van voimalaitoksen ymparistossa ja kuljetusreittien varrella. Nollavaihtoehdossa myods
muiden paastdokomponenttien osalta paastét ilmaan ovat huomattavasti suuremmat
kuin hankevaihtoehdoissa. Nollavaihtoehdon paastdjen maara riippuu huomattavasti
tuulivoimaloiden lukumaarasta ja kokoluokasta.

Energiantuotanto aiheutti Suomen koko kasvihuonekaasupaastdista 75 % (n. 43,9 milj.
ekvivalenttitonnia CO;) vuonna 2016 (Tilastokeskus 2017). Mikali tuulivoimahanke to-

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
246



Tuulialfa Oy

g péYRY Vaalan Turkkiselka tuulivoimahanke, YVA-selostus

teutetaan VE1 kaltaisena se voi vahentdd energiantuotannon hiilidioksidipaastdja par-
haimmillaan noin 710 000 tonnia.

Nollavaihtoehdossa suunniteltu tuulipuiston sijoitusalue sailyy nykyisessa tilassaan, ei-
ka tuulipuiston aiheuttamia haitallisia vaikutuksia synny. Alueen maankaytto jatkuu nol-
lavaihtoehdossa nykyisen kaltaisena ja kehittyy alueelle tulevaisuudessa mahdollisesti
kohdistuvan muun maankaytén mukaisesti. Alueen luonto ja maisema jatkavat luon-
taista kehitystaan ilman hankkeen vaikutuksia. Alueen tilaan voi kuitenkin kohdistua
muutoksia muiden hankkeiden ja toimintojen aiheuttamina. Esimerkiksi alueella mah-
dollisesti toteutettavat metsahakkuut aiheuttavat vastaavan kaltaisia ymparistovaiku-
tuksia kuin tuulipuiston rakentamisvaiheessa tehtavat raivaukset.

Uusien voimajohtojen jaddessa toteutumatta johtokdytavien raivauksesta aiheutuvat, ja
muut johtojen aiheuttamat haitalliset vaikutukset jdavat toteutumatta.

Vaalan kunnalle maksettavan kiinteistdveron maara koko tuulivoimapuiston elinkaaren-
sa aikana on noin 25 M€ (vero% 3,1) riippuen investointikustannuksesta ja kiinteistove-
roprosentista. Nollavaihtoehdossa Turkkiselan tuulipuistosta maksettavat kiinteistdverot
ja muut talousvaikutukset jaavat toteutumatta. Nollavaihtoehdossa hankealueen maan-
omistajat eivat saa vuokratuloja ja tyoéllisyysvaikutukset jdavat muodostumatta.

26 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistovaikutusten kannalta olennai-
set tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistdvaikutusten
arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista
olemassa olevan tiedon ja YVA-menettelya varten tehtyjen selvitysten perusteella. Li-
saksi on tehty mallilaskelmia ja valokuvasovitteita seka laadittu asiantuntija-arvioita.

Hankkeen ymparistovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aihe-
uttamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty kiinnittdmaan huomiota YVA-
menettelyn aikana eri sidosryhmiltd saadun palautteen perusteella tarkeaksi koettujen
vaikutusten selvittamiseen ja kuvaamiseen.

Ymparistovaikutusten merkittavyytta on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella seka
vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ymparistokuormitusta koskeviin ohje- ja raja-
arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ympariston tilaan. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoita ovat:

— vaikutuksen alueellinen laajuus

— vaikutuksen ajallinen kesto

— vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

— vaikutuksen kohteen merkittavyys

— vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

— vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
— vaikutukseen liittyvat pelot ja epavarmuudet

— erilaiset nakemykset vaikutusten merkittavyydesta.

Taulukossa Taulukko 26-1 on esitetty vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kaytetty
arviointiasteikko. Ymparistovaikutukset mielletaan yleensa kielteisiksi, mutta ne voivat
olla myonteisia.
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Taulukko 26-1. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin arviointiasteikko

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen
ja pitkaaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueel-
lisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.

Suuri +++

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen
Kohtalainen ++ | muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten
paivittdiseen elamaan tai ymparoivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on ha-
Vahainen + vaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmis-
ten paivittaisiin toimiin tai ymparoivaan luontoon.
Vaikutusten merkit- Muutos on niin pienta, etta se ei kdytanndssa ole
tavyys Ei vaikutusta  havaittavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai
hyotya.
Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on ha-
Vahainen - vaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmis-
ten paivittaisiin toimiin tai ymparoivaan luontoon.
Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen

Kohtalainen -- muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten
paivittdiseen eldmaan tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja
pitkdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueelli-

sesti ihmisten paivittaiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.

Arvioitujen vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 26-2).
Taulukossa on esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen keskeiset ymparistdévaikutukset.
Luvun lopussa on arvioitu vaihtoehtojen toteutettavuutta ympariston kannalta.

Taulukko 26-2. Arvioidun tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen (vaihtoehto VE1, VE2)
merkittdvimmat vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta
jattamiseen (nollavaihtoehto).

Tuulipuiston ympa-

ristovaikutukset VEO VE1 VE2

Vaikutukset maankayttéon ilmenevat en-
sisijaisesti metsatalouskaytdssa olevan
alueen muuttumisena osin energiantuo-
tantoalueeksi.
Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta asuin- ja
vapaa-ajan asutuksen rakentamista voi-
maloiden |ahialueilla melu- ja varjostus-
Ei vaiku- vaikutusten vuoksi. Maa- ja metsatalou-
tuksia teen liittyvaan rakentamiseen hankkeella
ei ole vaikutusta.
Suunniteltu toiminta on yhteen sovitetta-
vissa Pohjois-Pohjanmaan tai Kainuun
maakuntakaavojen tavoitteiden kanssa.
Turkkiselan tuulivoimapuiston osayleis-
kaavan laadinta on kaynnistetty YVA-
menettelyn rinnalla.

VEZ2 voimalat sijoittuvat hieman suppe-
ammalle alueelle, joten maankaytollinen
vaikutusalue on pienempi ja yhteensovit-
taminen turvetuotantoon soveltuvien alu-
eiden kanssa joustavampaa kuin vaihto-
ehdossa VE1. Vaihtoehtojen lahivaiku-
tusalueen asutuksen ja loma-asutuksen
maaralliset erot ovat erittdin vahaiset.
Vaihtojen valilla ei ole merkittavia eroja.

Copyright © Poyry Finland Oy Tammikuu 2019
248



< POYRY

Tuulipuiston ympa-

ristovaikutukset e

Ei vaiku-
tuksia

Ei vaiku-
tuksia

Ei vaiku-
tuksia
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VE1 VE2

Maisemavaikutusten osalta vaihtoehtojen valiset erot syntyvat voimaloiden maarasta.
Vaihtoehdot ovat muodoltaan samankaltaisia, jolloin eroa voimaloiden nakyvyydessa
ei ole. VE1 on voimaloiden maarasta johtuen maisemallisilta vaikutuksiltaan hieman
VE2 suurempi, mutta merkittavaa eroa vaihtoehtojen vélille ei synny. Valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet seka suurin osa valtakunnallisesti arvokkaista kult-
tuuriymparistokohteista sijaitsevat kaikki yli 20 kilometrin paassa hankealueesta, jol-
loin etaisyyden vuoksi hankkeen vaikutus maisemaan jaa vahaiseksi. Vaihtoehtojen
valilla ei ole merkittavaa eroa.

Vaikutukset hankeen lahivaikutusalueella (0-6 km) ovat merkittavia ja kohdistuvat
erityisesti laheisille jarville ja niiden rannoille, mutta eivat kohdistu erityisen arvokkai-
siin maisemakohteisiin tai alueisiin. Alueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti merkit-
tavaa kulttuuriymparistéa, joiden taustamaisema muuttuu hankkeen myéta. Vaikutus
on vahainen. Ulommalla vaikutusalueella (6-15 km) sijaitsee useita maakunnallisesti
ja paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita seka perinnemaisemia. Hanke ei
muuta kohteiden arvoa, mutta taustamaiseman muutos vaikuttaa kohteiden maise-
makokonaisuuteen. Vaikutus on kuitenkin vahainen. Hankkeella on vahintaan kohta-
laisia visuaalisia vaikutuksia Oulujarven maisemaan lahinna Jaalanganlahdella ja sita
kautta myos osaan Rokuanvaaran Geopark aluetta, joka on kuitenkin huomattavasti
laajempi kokonaisuus. Kaukovaikutusalueella (15 - 25 km) voimalat nakyvat edelleen
hieman avoimille ja puuttomille alueille, seka vaarojen rinteille, mutta merkitys mai-
seman luonteeseen ja laatuun kohdistuvien vaikutusten kannalta on pieni.

Hankealueen tiedossa olevat muinaisjaannokset on huomioitu voimalasijoittelussa.
Huoltotielinjausten laheisyyteen sijoittuvat muinaisjaannékset huomioidaan yksityis-
kohtaisessa suunnittelussa ja rakentamisessa, niin etta kohteiden ymparille varataan
rittdva suojavyodhyke. Vaihtoehtojen valilla ei ole eroa.

Meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Molemmissa vaihtoehdoissa melulaskennan
perusteella (ulkomelu) 40 dB:n melukayrat jaavat selvasti etaalle [ahimmista asuin- ja
loma-asuinrakennuksista. Vaihtoehdossa VE2 ovat meluvaikutukset vain hieman
hankevaihtoehtoa VE1 vahaisempia, mutta ero ei ole kuuloperusteisesti helposti ha-
vaittavissa tulosten samankaltaisuuksien vuoksi niissa altistuvissa kohteissa, jotka
ovat Iahimpana hankealuetta.

Suomessa sovellettavat muiden maiden Suomessa sovellettavat muiden maiden
raja-arvot eivat ylity Iaheisissa asutuskoh- raja-arvot eivat ylity 1aheisissa asutus-
teissa. kohteissa.

Tuulipuiston rakentamisen aikana etenkin raskaan liikenteen maara lisdantyy huo-
mattavasti l&hialueen teilla ollen vilkkaimmassa rakennusvaiheessa luonteeltaan
jatkuvaa. Liikkennemaaran kasvusta aiheutuu haittaa muun muassa liikenteen suju-
vuudelle seka melu- ja polyhaittaa. My6s tierakenteisiin kohdistuva kuormitus kas-
vaa. Vaikutukset ovat suurimmillaan VE1:ssa, koska rakennettavien tuulivoimaloiden
maara on 29 % suurempi kuin VE2:ssa.

Rakentamisen aikaiset (1-2 vuotta) vaikutukset liikenteeseen arvioidaan merkitta-
vyydeltdan kohtalaisiksi, mutta todennakdisesti kymmenia vuosia kestavassa toimin-
tavaiheessa vaikutuksia ei kdytanndssa aiheudu, joten kokonaisuutena tarkasteltuna
hankkeen liikennevaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Vahaiset vaikutukset kasvillisuuteen liitty- Vahaiset vaikutukset kasvillisuuteen liit-
vat 1ahinna metsien pirstoutumiseen, laa- tyvat Iahinna metsien pirstoutumiseen,
jemmalla alueella kuin vaihtoehdossa joka pienempialaista kuin vaihtoehdossa
VE2. Monimuotoisuuden kannalta merkit- VE1. Monimuotoisuuden kannalta merkit-
tavat kohteet on huomioitu paaosin suun- tavat kohteet on huomioitu padosin
nittelussa. suunnittelussa.
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< POYRY

Tuulipuiston ympa-

ristovaikutukset A s e
Linnustoon kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat Iahinna pesimalinnustoon elinympa-
ristén muutosten ja hairidvaikutusten kautta. Vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena
vahaisiksi. Muuttolinnustoon aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Vaikutuk-
Linnusto Ei vaiku- set ovat vaihtoehdossa VE1 hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2, suurem-
tuksia man aluerajauksen ja voimalamaaran johdosta. Kokonaisuutena VE2 on pienialai-
sempi kuin VE1 ja aiheuttaa sen myo6ta vahemman elinymparistdmuutosten seka
melun muun hairién kautta tapahtuvia vaikutuksia seka pienemman estevaikutuksen
ja térmaysriskin muuttolinnustolle ja seudulla pesiville petolinnuille.
Vahaiset vaikutukset muulle eldimistolle  Vahaiset vaikutukset muulle eldimistolle
littyvat elinymparistomuutoksiin ja raken- liittyvat elinymparistdomuutoksiin ja raken-
Muu elgimists Ei vaiku-  tamisajan hairibvaikutuksiin. Vaikutukset  tamisajan hairidvaikutuksiin. Vaikutukset
tuksia ovat tassa vaihtoehdossa suuremmat ovat vahaisempia tassa vaihtoehdossa
kuin VE2, suuremman aluerajauksen ja kuin VE1, pienemman aluerajauksen ja
voimalamaaran johdosta. voimalamaaran johdosta.
Ei vai Hankealueen itapuoliselle Joutensuon Natura-alueelle ei kohdistu vaikutuksia. Muut
: i vaiku- . e AP ; S : .
Suojelualueet tuksia suojelualueet sijaitsevat paaosin etaalla hankealueista, eika niille kohdistu vaikutuk-
sia. Vaihtoehdoilla ei ole vaikutusten kannalta merkittavia eroja.
Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geo-
logisia muodostumia, ei mydskaan hap-
Ei vaiku- pamia sulfaattimaita. Hankkeella ei ole Hankealue ja voimale}_mééér? piener"npi,
Maa- ja kalliopera tuksia merkittavia vaikutuksia kallioperaan (ei joten vaikutukset viela vahaisempia kuin
louhintatarvetta tai se on vahainen). Vai- vaihtoehdossa VE1.
kutukset maaperaan ovat paikallisia ja ne
keskittyvat rakentamisalueille ja aikaan.
Vaikutukset pohjaveteen ovat hyvin va-
Ei vai haisia tai niita ei ole (ei muutoksia pohja- Hankealue ja voimalamaara pienempi,
: : i vaiku- o . . e e
Pohjavesi tuksia veden korkeuteen eika laatuun). Alueelle joten vaikutukset viela vahaisempia kuin
eika sen laheisyydessa ole pohjavesialu- vaihtoehdossa VE1.
eita tai kaivoja.
Rakennustyét voivat aiheuttaa vahaista
Rakennusty6t voivat aiheuttaa vahaista ja J; igt:: mh::z:ﬁj;’:g?:::glf': hl:"rg?sosr:u'
Ei vaiku- e L e Rakennustyo6t eivat vJaaraerg vesienﬁoi-
Pintavedet A hankealueen ojissa ja puroissa. Raken- e ; ;
tuksia e . " don tavoitteiden saavuttamista. Vaihto-
nustyét eivat vaaranna vesienhoidon ta- : .
voitteiden saavuttamista. e_hdossa \__/E2 valkutukse_t kohdlstuvat
pienemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa
VEA1.
Tuulivoimapuiston toiminnasta ei aiheudu
Tuulivoimapuiston toiminnasta ei aiheudu | paastéja ilmaan, mutta silla tuotetulla
limasto ja ilmanlaa- JSRETL TR paastdja ilmaan, mutta silla tuotetulla sahkolla korva_t_aan_muit? er_l_ergiantq_otan-
tu tuksia sahkalla korvataan muita energiantuotan- | tomuotoja ja valtetaan niissa syntyvat
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tomuotoja ja valtetdan niissa syntyvat
paastot ilmaan.

paastot ilmaan. Positiivinen vaikutus val-
tettyjen paastdjen maaran perusteella on
suurempi vaihtoehdossa VE2.
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Tuulipuiston ympa-
ristovaikutukset

VEO VE1 VE2

Rakentamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen aiheutuvat lisdantyvasta liikenteesta. Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset
elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat padosin maisema- ja meluvaikutuksiin hankealu-
eella tai sen laheisyydessa liikuttaessa. Merkittavimmat maisemavaikutukset muo-
dostuvat vesistojen rannoilla olevalle asutukselle ja alueiden virkistyskayttajille.
Hankkeen vaikutukset virkistyskayttoon arvioidaan merkittavyydeltaan kohtalaisiksi,
koska hankkeen vaikutusaluetta kaytetaan monipuolisesti virkistyskayttoon. Alueella
ja sen toiminnoilla on suuri merkitys paikallisille kayttjille.

Ihmisten elinolot, Ei vaiku-

viihtyvyys ja alueen [Fiies Hankkeella ei arvioida rakentamisvaiheessa olevan suoria vaikutuksia ihmisten ter-
virkistyskaytto veyteen. Tuulipuiston toimintavaiheessa meluarvot eivét ylité ohjearvoja. Tyo- ja
elinkeinoministerion selvityksen mukaan ei ole tieteellistéa nayttoa siita, etta tuulivoi-
maloiden laheisyydessa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa. Nain
ollen tuulipuiston toiminnasta ei arvioida aiheutuvan suoria terveysvaikutuksia, mutta
on kuitenkin mahdollista, etta tuulivoimalla on vaikutuksia koetun terveyden alueella
ja lisatutkimukset aiheesta ovat tarpeen.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat negatiiviset vaikutukset ovat hieman suurem-
mat vaihtoehdossa VE1.

Tuulipuiston rakentaminen lisaa lahialueen yrityksilta hankittavien palveluiden kysyn-
taa ja tyollisyysmahdollisuuksia. Toimintavaiheessa tydllisyysvaikutuksia muodostuu
etenkin voimaloiden kaytosta ja kunnossapidosta. Tuulivoimahankkeista kohdistuu
aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia liséksi esimerkiksi maan vuokrista ja kiin-
teistoveroista. Hankkeesta maksettavan kiinteistoveron maara on tuulipuiston elin-
Ei vaiku- kaaren aikana arviolta noin 20-25 miljoonaa euroa. Talouteen ja tydllisyyteen kohdis-
tuksia

Talous ja elinkeinot tuvat positiiviset vaikutukset ovat hieman merkittdvammat vaihtoehdossa VE1.

Metsatalouteen kohdistuvat metsapinta-alan menetykset jaavat kokonaisuudessaan
vahaisiksi ja niitd kompensoivat maanomistajille maksettavat vuokrat. Tuulivoimalat
ja niiden valot havaitaan laajalla alueella, mika voi aiheuttaa haasteita etenkin era-
maiseen maisemaan nojautuvalle Oulujarven ympariston matkailulle: esimerkiksi
Kivesvaaran laella sijaitsevalle Jattildisenmaalle.

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja ohjeita ja suosituksia
Ei vaiku- noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana. Esimerkiksi asetettuja suojaetaisyyk-
tuksia sia noudatettaessa voidaan valttaa jaan putoamisesta aiheutuvat haitat alueella kul-
keville. Vaihtoehdoilla ei ole merkittdvaa eroa.

Turvallisuus

Hankealueen ymparistdssa sijaitseva asutus sijoittuu vahintdan kahden kilometrin etai-
syydelle suunnitteilla olevista tuulivoimaloista. Tuulivoimaloiden aiheuttama melutaso
on toiminnan aikana vakituiselle ja loma-asutukselle annettujen tuulivoimalaitosten me-
lun ohjearvojen alapuolella. Normaali rakentamistapa riittdd vaimentamaan myds pieni-
taajuisen melun. Asuin- tai lomarakennuksia ei sijaitse tuulivoimaloiden yli kahdeksan
tunnin valkevaikutusalueella.

Muut hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiassa ra-
kentamisen aikaisia ja siten valiaikaisia.

Hankkeen merkittavimmat negatiiviset vaikutukset liittyvat maisemaan ja ihmisten elin-
oloihin seka viihtyvyyteen. Molemmissa vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi. Hankkeel-
la arvioidaan olevan kohtalainen positiivinen vaikutus alueen elinkeinoille ja talouteen
seka ilmastoon ja ilmanlaatuun.

Hankevaihtoehdot eroavat toisistaan voimalamaarien osalta. Ero on 14 voimalaa. Vaih-
toehto VE1 (63 voimalaa) aiheuttaa enemman elinymparistomuutoksia kuin vaihtoehto
VE2 (49 voimalaa). Elinymparistomuutokset aiheutuvat voimalapaikkojen muuttumises-
ta teolliseksi energiantuotannon ymparistoksi. Muutosta lieventad hankealueen sijoit-
tuminen metsatalouskayttssa olevalle alueelle. Molemmat hankevaihtoehdot ovat teh-
tyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoisia, kun arviointiselostuksessa esitetyt
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haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinot huomioidaan hankkeen jatko-
suunnittelussa.
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27 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

27.1 Melu

Ymparistonsuojelulain (YSL 86/2000) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla
toimintansa ymparistévaikutuksista. Ymparistdlupapaatds yleensa edellyttdd suurissa
hankkeissa vaikutusten seurantaohjelmaa. Seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
— selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
— selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

— kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja esiintyy.

Tassa luvussa on esitetty hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa laadit-
tu ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelman sisalloksi.

Rakentamisen jalkeen meluvaikutuksia voidaan seurata mittauksin, joista ohjeistetaan
myds ymparistoministerion oppaassa YM OH 3-4/2014 (Ympéristéministerié 2014) Mit-
tauksin voidaan varsin luotettavasti todeta melun tasot ja luonne seka tehda vertailuja
mallinnettuihin tasoihin ja suunnittelun ohjearvoihin.

27.2 Linnusto

Linnustovaikutukset arvioitiin kokonaisuutena vahaisiksi seka pesima- ettd muuttolin-
nuston osalta. Merkittavimmat linnustovaikutukset todennakdisesti kohdistuvat syksylla
muuttaviin piekanoihin, hankealueella ja sen laheisyydessa pesiviin suurikokoisiin peto-
lintuihin seka hankealueen kanalintujen soidinpaikkoihin. Jotta voidaan varmistua siita,
ettda vaikutukset pysyvat hyvaksyttavalla tasolla, suositellaan piekanan syysmuuton
seurantaa kahtena syksyna tuulipuiston toiminnan aikana, suurikokoisten petolintujen
lentoreittien seurantaa visuaalisesti tarkkailemalla yhtena pesimakautena (toukokuun ja
syyskuun valisend aikana) sekd kanalintujen soidinpaikkojen kartoitusta rakentamisen
aikaan ja toiminnan aikaan, siis yhteensa kahtena vuonna.

Muun muuttolinnuston ja pesimalinnuston osalta vaikutukset arvioitiin niin vahaisiksi,
ettd seuranta ei ole tarpeen.
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